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Rozwoj artylerii rakietowej OP uwarunkowany jest wielo-
ma czynnikami. Zasadniczymi z nicli sa:

- kierunki rozwoju i mozliwosci dziatali bojowych srodkéw na-
padu powietrznego potencjalnego nieprzyjaciela;

- techniczne i ekonomiczne mozliwos$ci budowy systemu OP;

- jakos$¢ i znaczenie obiektow /kierunkow/ wymagajgcych obrony
powietrznej;

- wymagany procent udziatu artylerii rakietowej w catosci
alctywnych Srodkéw OP na danym obszarze;

- mozliwosci szerokiego wspoétdziatania z sgsiednimi systema-
mi OP.

Artyleria rakietowa OP moze odgrywaé istotnag role ob-
ronie powietrznej teiTtorium kraju i1 dziatan wojsk operacyj-
nych na polu walki pod warunkiem, ze bedzie ona dostosowana
do wykonania natozonych na nig zadan tak pod wzgledem ilo$-
ciowym jak i jakosciowym.

Dostosowanie pod wzgledem jakosciowym jest to odpowied-

ni dobor zestawow artylerii rakietowej OP pod wzgledem sku-
tecznego zasiegu dziatania /rakiety malego zasiegu, Srednie-

go i duzego/ jak tez i ze wzgledu na mozliwosci zwalczania

celow w przedziatach wysokosci bardzo matych, matych , $red-

nich i1 stratosferycznych.

Dostosowanie pod wzgledem iloSciowym, jest to ilo's¢
zestawow i PRK w oddziatach, w zwigzkach taktycznych i opera-
cyjnych wojsk, ogdlne nasycenie w obronie odpowiedniego
obiektu lub Kkierunku.

Podziat artylerii rakietowej wediug zasiegdow nie jest
pojeciem jednolitym dla réznych krajow. Nie mniej jednak
na podstawie roznych materiatbw podziat ten mozna jirzedsta-
wi¢ nastepujgco:

a. Rakiety, "ziemia - powietrze” malego zasiegu”sg to rakie-
ty o zasiegu od kilku do 15 -t 20 km. Do rakiet matego
zasiegu mozemy zaliczy¢ nastepujace typy rakiet: S-125,
Hawk, Rapier, Indigo, Redeye, Mauler, Tigercat.

b. Rakiety ”"ziemia- powietrze” Sredniego zasiegu, sg to ra-
kiety o zasiegu 15 20 km do 70 +°75 kra
Do nich nalezy zaliczy¢ nastepujgce zestawy PRK:



DZwina, WotchoTS, Nike- Ajax, MR-27.

c. Rakiety ~ziemia-powietrze” duzego zasiegu, sg to rakiety
0 zasiegu ponad 70 75 km. Typowymi rakietami duzego
zasiegu sg np.:. Nike-Hercules, Parka, Bloodhund, Typhoon
itp .

Rakiety ”ziemia-powietrze’ulegajg systematycznemu udos-
konalaniu i rozbudowie tak przez panstwa Zachodnie jalc i
przez ZSRR, Z dotychczas istniejagcych najbardziej popularny-
mi sg ralciety Sredniego zasiegu. Umozliwiajg one zwalczaiiie
celow na Srednich, duzych i stra,tosferycznych wysokosciach.
Temu typowi rakiet udziela sie najwiecej uwagi. Nie mniej
jednak préby przystosowania ich do zwalczania celow na ma-
tych wysokosciach, jak dotychczas, nie dajg pozadanych efek-
tow. To wywotato koniecznos$¢ budowy zestawoOw PRK matego za-
siegu, dostosowanych do zwalczania celobw na matych wysokos-
ciach w granicach 100 f 600 m. Ponadto zestawy te powinny

posiada¢ mozliwos¢ zwalczania celow na bardzo matych wysokos-
ciach, to jest w granicach 15 i- 100 m.

Jak dotychczas odczuwa sie powazny brak na wyposazeniu
wojsk PRK, ktore mogtyby wypetni¢ luke w zwalczaniu celow na
matych, a tym bardziej na bardzo malych wysoko$ciach.

Brak ten odczuwa sie na rowni w wojskach OPK jak i w
obronie powietrznej wojsk operacyjnych. Ralcietowa obrona po-
wietrzna PRL oparta jest o rakiety Sredniego zasiegu, mogace
zwalcza¢ cele na Srednich, duzych i stratosferycznych wyso-
kosciach.

Niedostateczne zabezpieczenie przed dziataniami lotnic-
twa na matych wysokosSciach spowodowala zrozumiate zaintereso-
wanie sie sprawg zwalczania celow dziatajgcych na tych wyso-
koSciach. Powstat problem budowy specjalnego systemu ralciet
matego zasiegu, posiadajgcego mozliwos¢ zwalczania celéw na
matych i bardzo matych wysokosciach.

Powazng role w zwalczaniu celow powietrznych, dziata-
jacych na matych wysokosciach, odgrywa artyleria lufowa mate-
go kalibru. Mozliwosci rozwojowe artylerii lufowej w zakre-
sie zwiekszenia efektywnosci bojowej sg ograniczone.
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Nie mniej jednak: artyleria lufo®a matego kalibru bedzie
spetniata po\\azng role ~ z\Talczaniu celow na matych wyso-
kosciach do czasu uzyskania odpowiedniej jaico$ci i iloSci
rakiet przeciwlotniczych matego zasiegu, dostosowanych do
zwalczania celéw na matych wysoko$ciach.

W chwili obecnej udoskonala sie niektore rakiety mate-
go zasiegu, bedace juz na uzbrojeniu wojsk, np. Redeye, jak
rowniez przystosowuje sie niektore rakiety klasy "powietrze
powietrze", np. "Sidewinder"” do wykonywania zadan wchodzg-

cych w zaicres klasy raiiiet "ziemia- powietrze" /Chaparral/.

Obok udoskonalen istniejgcego sprzetu prowadzi sie
prace nad nowymi typami rakiet klasy "ziemia-powietrze".

Tendencje rozwojowe zmierzajg w kierunku zwiekszenia,
predkosci rakiet, zwiekszenia odpornosci na zaktdécenia radioj
elektroniczne oraz w kierunku zwiekszenia manewrowosci ze-
stawow rakiet, co jest szczegOlnie wazne przy ostonie wojsk
operacyjnych we wspoétczesnym manewrowym charakterze prowa-
dzenia dziatan bojowych. W tym celu p”rowadzone sg usilne
badania nad udoskonaleniem technologii silnikow rakietowych
oraz nad samag konstrukcjg silnikéw. Ma to doprowadzi¢ do
zwiekszenia predkosciookoto 50

Prace w kierunku uodpornienia na zalctécenia radio-
elektroniczne prowadzone sg w zasadzie drogg doboru odpo-
wiednich sposobéw kierowania rakietg oraz przechodzenia
na zakres fal milimetrowych, jak réwniez technicznych udo-
skonalen niektérych podzespotow.

W celu zwiekszenia mobilnosci buduje sie séimobiezne wy-
rzutnie 2 6 -cio prowadnicowe. Przy czym na takim vfozie
bojowym montuje sie radiolokator, tworzac w ten sposob
najmniejszg jednostke ogniowg, zdolng do samodzielnego pro-
wadzenia ognia po uzyskaniu wstepnej r{adiolokacyjnej infor-

macji o celu z ogolnego lub innego systemu rozpoznania
radiolokacyjnego. Ma to olbrzymie znaczenie przy rozwig;25ywa-
niu problemu rozsrodkowania sprzetu w warunkach wojny z uzy-
ciem broni buza natomiast mobilno$¢ rozwiazuje
zagadnienie uzyskania ciggtej ostony wojsk operacyjnych na
polu walki, a w systemie UPX umozliwia dokonanie szybkiego
manewru sprzetu z zachowaniem prawie ciggtej gotowosci do
zwalczania celow powietrznych. Nie wyklucza to mozliwosci
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posiadania systemie OP wyrzutni w wersji ciggnionej.
Tego typu zestawy matego zasiegu ze wzgledu na znacznie
mniejszy ci™ar mogtyby by¢ przewozone Srodliami transportu
powietrznego i odgrywatyby powazng role w koncentracji wy-
sitku tak w dziataniach wojsk operacyjnych jak i w obronie
powietrznej kraju.

Zmiany jakosciowe zestawOw rakiet ziemia-powietrze”
mozna osiggng¢ rowniez dzieki rozwojowi elektroniki kwantoi™ej
I zastosowania jej do nowego systemu kierowania rakietami
"ziemia-powietrze”.

Nowy system moze mie¢ znaczne zalety w porOdwnaniu z do-
tychczasowymi. Do zasadniczych z nich mozna zaliczy¢: duzg
kierunkowo$6 charaicterystyki przy znacznej gestos$ci promienio-
wanej energii oraz wysokg odpornos¢c na zaktdécenia energii
wypromieniowanej.

Badania nad opracowaniem rakiet z wykorzystaniem takiego
sposobu kierowania sg juz prowadzone w krajach o wysokim poste
pie technicznym i mogg by¢ wprowadzone do wojsk w cig-gu naj-
blizszego okresu czasu w bardzo matych ilosciach w charaicte-
rze serii eksperymentalnej. Do masowej produkcji tego rodza-
ju, urzadzenia nie wejdg prawdopodobnie w najblizszym czasie.
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PROBLEKiY MODERNIZACJI ZESTAWOW PRK W CELU PRZYSTOSOWANIA
ICH DO SKUTECZNEGO ZYfALCZANIA CELOW NA MALYCH | BARDZO

MALYCH WYSOKOSCIACH

Wiadomo jest, ze obecnie na wyposazeniu artylerii ralcie-
towej Wojsk OP znajdujg sie dwa typy przeciwlotniczych zesta-
wow rakietowych:

1. SA-75M /”Dzwina*V
2. S-75M /’'»?iiotchow*V

Pierwsze z nich zostaty juz doktadnie sprawdzone w rze-
czywistych dziataniach bojowych w Wietnamie i w zasadzie po-
t\vierdzity okreslone dla nich dane taictyczno-techniczne i sku-
teczno$¢ strzelania. Najskuteczniejsze okazaty sie strzelania
do celow grupowych w sktadzie 2-4 samolotow w przedziale wyso-
kosci 2 do 12 kilometréw. Duza skutecznos$S¢ strzelania PRK na
Srednich wysokosciach, zmusita lotnictwo Stanow Zjednoczonych
do wykonywania lotow, w strefach dziatania przeciwlotniczych
zestawOw raicietowych, na wysoko$ciach mniejszych od 2 km.
Skutecznos¢ rozpatrywanego zestawu PRK,przy zwalczaniu celow
lecgcych na matych wysokosciach, jest znacznie mniejsza.
Istotny wptyw, w tym wypadku, maja odbicia od ziemi. Pralctycz-
nie, przy pomocy zestawu ”"Dzwina”, mozna zwalcza¢ cele na wy-
sokos$ciach od 1 do 27 km. /I km~H”"27 km/, lecagce z predko-
§cig do 560 m/sek. Strefa ognia w ptaszczyznie pionowej, przy
parametrze kursowym rownym zero /P =0/, wyznaczana jest naste-
pujacymi wielkoSciami:

v - blizsza granice strefy ognia - D = 12 km;
- minimalna wysokos$¢ strzelcinia - H . Km;
- maicsymalna wysokos$¢ strzelania -

- dalsza granica strefy ognia jest funkcjg wysokosci i ksztat-
tuje sie jak w ponizszej tabeli Nr 1.1.

v Tabela Nr 1.4.
Hﬂ I_ a,Ls,ji 4|;L §_£e iT-sf 9110 ! IIT 12-13ri4-15j16-22 | 23-27j]
DAI8j19j24 25 j 26[27 128 ~29 ~30) 30 31 32 | 33 | 34

\% - maksymalny .kat potozenia celu - ﬁmajc =600



-7 -

Zestalmy typu "DzT~ina” nie posiadaty mozliwosci prowadze-
nia ognia do celow lecgagcych na wysokosciach niniejszych od 1 km.
/H<i km/, do celéw naziemnych oraz do balonéw. Prowadzenie
ognia do celéow lecagcych na matych wysoko$ciach byto niemozli-
we, poniewaz tor lotu ralciety mogt bardzo tatwo zetkngC sie
z ziemig przed momentem spotkania sie z celem. Prowadzenie ogni
do celow naziemnych nie byto mozliwe, poniewaz zapalnik radio-
wy, stosowany w ralciecie, nie mégt dziata¢ prawidtowo z powo-
du bardzo wielu réznorodnych odbi¢ od powierzchni ziemi, w oko
licy witasciwego celu, Strzelanie do balonéw nie byto mozliwe
z powodu stabych odbi¢ od ich powierzchni,co mogto by¢ przy-
czyng niezadziatania zapalnika radiowego.

Aby wyeliminowa¢ wyzej wymienione wady zestawu "Dzwina”,
szczegOlnie chodzito o zmniejszenie minimalnej wysokosSci strze
lania, zaczeto pracowac¢ nad dokonaniem pewnej modernizacji

zestawu. Prace te zostatly w zasadzie zakonczone w roku 1966.
Po wprowadzeniu zaréwno w stacji naprowadzania /SNR/ jak i w
ralciecie /PRK/ szeregu udoskonalen, udato sie uzyska¢ dodatko-
we trzy rodzaje pracy:
rodzaj pracy N1 km?
- rodzaj pracy "ZIEMIA”
- rodzaj pracy "BAK”.
Witgczenie rodzaju pracy "H”1” pozwala na prowadzenie
ognia i niszczenie celow lecgcych na wysokos$Sciach nie mniej-
szych niz 500 m = 0,5 kra/ z predkoscig nie wiekszg niz
420 m/sek. Zmodyfikowana metoda naprowadzania przy rodzaju
pracy "lII<1” zmniejsza prawdopodobienstwo zderzenia rakiety
z ziemig i nieco zmniejsza wptyw sygnatéw lustrzanych w kana-
le ralciety.
Przy rodzaju pracy "ZISMIA” istnieje mozliwos$¢ niszcze-
nia celdow naziemnych . Nalezy zaznaczy¢, ze catkowitg nowos-
cig jest tu to, ze wybuch tadunku bojowego jest dokonywany

H

bezposrednio komenda z pominieciem zapalnika radiowego.
Konieczno$¢ wyeliminoiiania pracy zapalnika radiowego rakiety,
wynika stgd, ze nie jest on w stanie witasciwego

celu na tle innych odbi¢ od przed"pMAAMEWNeSA

nt
k!



Rodzaj pracy ‘umozliwia prowadzenia ognia
do balonéw# Wybuch tadunku bojowego nastepuje bez
udziatu zapalnika radiowego /tak jak przy rodzaju pracy
"ZIMIA*V ze wzgledu na to, ze skuteczna powierzchnia od-
bicia balonébw moze byC zbyt mata, by mogta spowodowaé
zadziatanie zapalnika radiowego rakiety#'

Po wprowadzeniu wyzej wskazanych modyfikacji, nme
jacych na celu obnizenie dolnej granicy strefy ognia -
nalezy stwierdzi¢, ze przeciwlotniczy zestaw rakietowy
typu "Dzwina” jest dostosowany do zwalczania cel®w na
srednich /0,5 - 5 km/, duzych /5 - 12 kn/ i stratosferycz-
nych /ponad 12 knv¥ wysokoSciach# Moze zwalcza¢ cele na
kursie spotkaniowym rakiety z celem wprzedziale katéw
kursowych do 55" wigcznie /gmax = 55/ przy predkosciach
lotu celu do 560 m/sek# Cele te moze zwalczaC na wyso-
koAciach od 0,5 km /nadlagdem/ do 27 km i parametrze lotu
celu do 23 kia w zaleznoSci od wyso”oici lotu i metody
naprowadzlania rakiety# Moze zwalcza¢ cele na kursie spot-
kaniowwm w przedziale katow kursowych od 55" “o 70"

/53" < Qo w10 / lecace z predkoscig do (120 mVsek#
na parametrze granicznym do 32 km”™lecz tylko przy wwko-
rzystaniu metody potowicznego prostowania# Przy strzela-
niu do celow wolnolecacych /balonow/ zasieg strzelania
powieksza sie wwysokosci do 30 kmi w odlegtosci rzeczy-
wistej do 4O k¥

Wprzypadku strzelania do celow oddalajacych sie,
mozliwosci zestawu stajg sie bardziej ograniczone* Przy
strzelaniu do celu lecgcego na parametrze wiekszym od
parametru granicznego /P> Pgr - wielko$¢ Pgr zalezy od
wysokosci lotu celu/ z predkoscig do (120 m/sek, mozemy
prowadzi¢ strzelanie na wysokosci od 2 do 25 kmi na
parametrze do 28 km w zaleznoSci od wysokosci# W przypad-
ku gdy parametr lo-tu celu jest mniejszy od parametru
granicznego /P < Pgr/ zwalcza¢ celem mozemy w wyzej po-
danych przedziatach, lecz przy predkosciach lotu celu
do 300 m/sek#
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Tak wiec wprzypadku strzelania do celow oddalsgacycti
sie dla niektorych warunkow lotu celu mamy trudnosci z prowa-
dzeniem strzelania na wysokosciach od 0,6 do 2 km, a w po-
zostatych warunkach mozemy prowadzi¢ strzelanie tylko do
celow, ktorych predkosé nie przekracza 500 m/sek#

Nalezy zaznaczyC, ze wspomniane rezultaty modyfikacji
moga hy¢ osiggniete przy zapewnieniu dogodnych warunkow prar-
cy stacji naprowadzania /SNR/, przy katach zakrycia nie
przekraczajacych O,

Po przeanalizowaniu wynikow osiggnietych wrezultacie
modyfikacji zestawu "Dzwina” nalezy stwierdziC, ze nie o0sigg-
nieto mozliwosci zwalczania celéw lecacych na bardzo matych
wysokosciach /15 N I00 n¥ I matych wysokosciach
/100 < H 4 500 m/.

ZastanOWMmy sie wiec czy istniejg mozliwosci dalszej
modyfikacji przeciwlotniczego zestawu rakietowego SA-75M
"Dzwina” w sensie mozliwosci wykorzystania go do skuteczne-
go 'zwalczania celéw lecacych na matych i bardzo matych wyso-
kosciach#

Po szczegotowym przeanalizowaniu zmian wprowadzonych
wposzczegolnych uktadach stacji naprowadzania /SNRI™ nalezy
stwierdzi¢, ze droga dalszych modyfikacji nie uda sie o0sigg-
na¢ lepszych wskaznikéw taktyczno-technicznych tego zestawu#
Zestaw ten mimo dalszych modyfikacji nie moze by¢ dostosowa-
ny do zwalczania celow na matych i baidzo matych wysokos$-
ciach# Przeprowadzona modyfikacja, naszym zdaniem, pozwolita
na osiggniecie maksymalnych mozliwosci zestawu rakietowego
tego typu# Uzyskanie lepszych wskaznikdw pracy zestawu uwa-
runkowane jest daleko idacymi zmianami natury kontrukcyj-
nej na przykitad przez dobdr innego rodzaju anten o wiekszej
kierunkowosci lub tez przez dokonanie zasadniczych zmian
konstrukcyjnych rakiety# Sg to przedsiewziecia przekracza-
jace granice modernizacji, a prowadzga do opracowania nowego
zestawu#

Rozpatrujgc mozliwosci zestawu w zwalczaniu celow
lecacych na matej wysokosci, nalezy stwierdzi¢, ze w
takim samym stopniu jak SNR odgrywa tu role sama rakieta#
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WE750NM wehodzaca w skiad zestawu SA-75M nie odpo-
wiada wynogom stawianym HiK| przeznaczonym do zwalczania ce-
low na matych i bardzo matych wysokosciach, zresztg kon-
struktorzy projektujacy ten zestaw nie stawiali sobie ta-
kiego celu. Dziatania bojowe wWietnamie, gdy przeciwnik
/po poniesieniu duzych strat witasnie od artylerii rakieto-
Wwej wyposazonej w zestawy SA-75M/ zmienit taktyke dziatania,
stosujac miedzy innymi loty na matych wysokosciach, spowo-
dowatly powstanie problemu modernizacji zestawu. Powstat row-
niez problem wprowadzenia do dziatan bojowych nowych zesta-
wow PRK przystosowanych do zwalczania celow na matych wy-
sokosciach.

Dokonajmy krotkiej analizy, dlaczego PRK typu W-ZS0W
nie odpowiada wymaganiom stawianym przed rakietg przezna-
czong do zwalczania celow na matych i bardzo matych wyso-
koSciach. Przede wszystkim jest to rakieta o znacznym cie-
zarze /2283 kg/ jak na tego typu PRK, a wiec i jej bez-
wiadnosC wczasie sterowania jest znaczna. Uwidacznia sie
to w niemozliwosci szybkiego wprowadzenia rakiety na tor
obliczeniowy. Dopiero na odlegtosci okoto 12 km btad,czyli
odchylenie toru rzeczywistego od toru obliczeniowego jest
mniejsze od AO m Jest to zasadniczym czynnikiem, ktory
w zasadzie wyklucza mozliwos¢ uzycia tego typu rakiet do
zwalczania celow na matych i bardzo matych wysokosciach,
gdyz rakieta nim doleci do celu traii wziemie. Tej wady
PRK wyeliminowa¢ nie mozemy, gdyz rakieta ta jest przezna-
czona, zgodnie z obliczeniami konstrukcyjnymi, w zasadzie
do zwatczania celéw lecacych na wysokosciach od 12 do 27 km.
Dziatania w Wietnamie potwierdzity, ze cel ten zostat wpet-
ni osiggniety. Nastepnym czynnikiem eliminujgcym
uzyci« PRK W-750N do zwalczania celéw na matych wysokos-
ciach, jest mozliwos¢ spowodowania wybuchu tadunku bojowe-
go przez zapalnik radiowy w wyniku dziatania sygnatow od-
bitych od ziemi. Nalezy sie zastanowi¢ czy istniejg mozli-
wosci dalszej modernizacji PRK W-AOS;YWw celu przystosowa-
nia jej do zwalczania celéw na matych i bardzo matych
wysokosciach. Glownym problemem, ktory nalezatoby rozwia-
zaC jest problem zwiekszenia manewrowosci rakiety. Cel ten
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mozna o0siggna¢ przez zmiane ukiadu aerodynamicznego rakiety,
lecz to z kolei wigze sie z przebudowa wiekszosci zespotow
rakiety oraz ze wzmocnieniem jest kadtuba# Wzrost manewrowo-
Sci pocigga za sobg wzrost przecigzen, ktdére niekorzystnie
wptywajg na kadtub i inne elementy konstrukcyjne# Moze wiec
zaistnie¢ taki niekorzystny przypadek, ze przecigzenia po-
trzebne /U / bedg wieksze od przecigzen dopuszczalnych

I nastgpi zgiecie lub ztamanie kadtuba rakiety# Oznacza to
naruszenie podstawowego warunku wytrzymatosciowego

Widzimy wiec, ze poprawienie manewrowosci rakiety
poprzez zmiane ukiadu aerodynamicznego wymaga gruntownej
zmiany kadtuba i innych elementow rakiety, a to juz nie jest
modernizacja, lecz zaprojektowanie i skonstruowanie nowego
typu PRK# WsSwietle powyzszych rozwazan nalezy stwierdzic,
ze do zwalczania celow na matych i bardzo matych wysokos-
ciach konieczne sg rakiety o duzej manewrowosci# Pocigga
to za soba odpowiednie zmniejszenie wymiarow rakiety,
wzmocnienie kadtuba i innych elementow w celu zachowania
warunku .

Wroku 1965 do wojsk zostat wprowadzony nowy zestaw
PRK”a mianowicie zestaw typu S-75M "Wolchow”. Dokonajmy
krotkiej analizy, by odpowiedzie¢ na pytanie, czy zestaw
ten odpowiada wymaganiom uniwersalnego zestawu PRK, to
znaczy takiego zestawu, przy pomocy ktérego mozna by zwal-
czaC cele powietrzne w catym zakresie wysokosci#

Przy pomocy zestawu & 75M *W\blchow™ mozna zwalczac
cele powietrzne, naziemne i nawodne# Cele powietrzne mozna
zwalcza¢ na wysokosciach od 0,5 <o 30 km lecace z pred-
kosciami do 6”0 m/sek# Nalezy przy tym podkresli¢, ze ogra-
niczenia w zwalczaniu celéw na matych wysokosciach sg znacz-
nie wieksze niz przy strzelaniu do celéw lecacych na Sred-
nich 1 duzych wysokosciach, a w zwiazku z tym i skutecz-
nos¢ strzelania do celow na matych wysokosciach jest mniej—
sza## Nie many jeszcze zadnych danych, wynikajac/z praktycz—
nego zastosowania zestawu & 75M w dziataniach bojowych#
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Na podstawie takich danych mozna by wyciggng¢ wniosek, na

ile zestaw ten spetnit zatozenia konstruktoréw. Nie wnika-
jac w szczegoly mozna stwierdzi¢, ze zestaw &75M jest bar-
dziej gruntowng modernizacjg zestawu SA-75Mi Ta grimtowna
modernizacja obejmowata gtdwnie SNR i PEK, WSNR wprowadzo-
no szereg udoskonalen, zabezpieczajgcych bardziej niezawodne
prowadzenie celu i rakiety wwarunkach wystepujacych odbic
od ziemi /wody/, wykluczajacych spotkania rakiety z ziemiai
Uzyskano to dzieki wprowadzeniu dodatkowych uktadéw, wypra-
cowujacych odpowiednie sygnaty, zapewniajace podniesienie
toru obliczeniowego rakiety. Uktady te wiaczane sg przy
pracy B\R wrezimie "szeroka wigzka" przy "H<5" i "H< 1'%
Przy wiaczeniu rezymu "H < 5" dokonujemy:
—dodatkowego podniesienia uktadu antenowego o 50;
—wigczenia przytykania /blankowania/ odbiornika nakiety
przy kacie potozenia anten rownym 9,5°]
—podniesienia toru rakiety, przy naprowadzaniu metodg trzech
punktow, w kacie potozenia wedlug zaleznosci

h AA£~Ra) +h, -

A €
gdzie: N - skladowa zabezpieczajgca podniesienie toru
na poczatkowym odcinku, po przechwyceniu
rakiety przez uktady Sledzace na odlegtosci
1S90 mod SM;
R /t/ - programowana odlegto$C do rakiety;

- roznica katowa potozenia celu i rnkiety;
T —6 sek —czas lotu rakiety na odcinku nie-
kierowanym;
t - czas biezacy;
- 250 m- linibwy sygnat btedui
Przy wiaczeniu rezymu pracy H”~ i dodatkowo wiacza
sie:
—niesymetryczne bramki Sledzenia w kacie potozenia i trak-

cie odbiorczym celu i rakiety;
—formowanie liniowego sygnatu btedu wpotozeniu, przy
metodzie potowicznego prostosowania wedtug zaleznos$ci*
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K
5 Ar Ar] Ra)

gdzie§ K - stata predkos¢ katowa wynoszaca 0,6Vsek, zabez-
pieczajgca podniesienie toru rakiety;
Ar- rdznica odlegtosci miedzy potoZzeniem”'rakiety i celu;
Ar - "predkosSC” zmiany Ar e n

MozliwosC skutecznego zwalczania celow na matych wy-
sokosciach uwarunkowana jest wykrywalnoscig tych celéw przez
SMI| Mozliwosci wykrycia celow przez SUR zaleza od:

—Kkrzywizny powierzchni ziemi i uksztattowania terenu wmiej-

scu stania SUR;
- obecnosci sygnatow odbitych od przedmiotow terenowych wre-

jonie celu*

OdlegtoSC¢ wykrycia celu przez SUR /bez uwzglednienia
mocy nadajnika/ mozna okresli¢ ze wzoru:

a,. ~\/[f(h~h)-a5e]l 2 a(/i~6)

gdy:-

n=>ijcr(fh”~nr)

gdzie# HC —wysokos¢ lotu celu wzgledem stanowiska starto—
Wego;

h - wysokosC anteny promieniujacej energie; elektro-
magnetyczna;

e - odlegtos¢ d"punktu zakrywajacego widocznosc;

h - wysokos$¢ punktu zakrywajacego wzgledem stanowi

\ wiska startowego;
Cl a - tuk ziemi /przy normalnej refrakcji/ a =8500 ki<

Aby zwiekszyC odlegtoSC wykrycia celu przez SUR
mozna by jedynie zwiekszy¢ wysokosSC anteny /h/* Lecz pod—
V  niesienia anteny /kabiny PW o kilka metréw jedynie nie-
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znacznie zwiekszy odlegtosé wykrycia, a powstang nowe prob-
lemy, jal™ np# koniecznos¢ wydtiizenia kabla doprowadzajgcego
energie wez z nadajnika RM do anteny i wynikajgce straty
energii wkablu oraz szereg innych trudnosSci#

% Polepszenie warunkow wykrywalnosci stacji na matych
wysokosciach mozemy osiggngC rowniez przez zmniejszenie ka-
ta zakrycia anteny# Dla matych wysokosci odlegtos¢ wykrycia
stacji ksztattuje sie jako jej bezposrednia widoczno$¢ uwe-
runkowana krzywiznag ziemi, wysokoscig lotu celu i katem
zakrycia / 6 /e Odlegtos¢ te mozemy obliczy¢ ze wzoru:

a

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen w ZSRR dla
zestawu S-75M otrzymano nastepujgce wartosci w zalezno-
sci od kata zakrycia i wysokosci lotu celu /tabela nr 1.2#/

Tabela nr 1#2#

S [mi T 100T 300 r 400 | eO0TsoO  ri0OGTI5001 2000
e /stopnie, | 1 i I I T

~0' i"42 1 71 fr821 100'f116 f 1300 - |
15 40 47 77 %0, ! =
23 30 65 i |

o1 321 40 491 69 | 88
| - o~ 32 39T~i7 r ?2T~"

f | 32] 47§ 60
| TI 27] 40] 55
ey JE P R—
o | 29 36

Jak Z powyzszej tabeli wynika nalezy zapewni¢ dla
SNR katy zakrycia zblizone do zera#

Wrezultacie udoskonalen rakiety uzyskano wiekszg
jej predkosc, wiekszy zasieg oraz zmniejszono prawdopodo-
bienstwo zadziatania zapalnika radiowego od sygnatéw od-
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bitych od ziemi /wody/#

Zasieg rakiety zwiekszono miedzy innymi przez zwieksze-
nie zbiornikow paliwa i utleniacza# Tym samym jednak zwiek-
szono ciezar startowy rakiety o ponad 100 kg w pordéwnaniu
z rakieta W/S0WHE Poniewaz wymiary rakiety réwniez nie ule-
gty zmniejszeniu wobec tego nie mozna byto zmieni¢ ukiadu
aerodynamicznego np# na ukiad typu “kaczka*™ wcelu poprawie-
nia manewrowosci rakiety, gdyz to z'kolei prowadzi do ko-
niecznosci wzmochnienia konstrukcji kadtuba i innych urzadzen
rakiety w celu zachowania podstawowego warimku wytrzymatos-
ciowego wczasie sterowania lotem rakiety /Np ™ Nd/#

Oczywiste jest, ze aaruszenie tego warunku prowadzi
do uszkodzenia lub catkowitego zniszczenia rakiety wczasie
lotu# Nie zmniejszono wiec bezwiadnosci rakiety, co w dal-
szym ciggu uwidacznia sie w niemozliwosci szybkiego wprowa-
dzenia rakiety na tor obliczeniowy#

Obnizenie dolnej granicy zwalczania celow do 300 m
osiggnieto przede wszystkim na drodze udoskonalen SNRI’
Udoskonalenia rakiety w celu przystosowania jej do zwalcza-
nia celow na matych wysokosciach dotyczyto tylko radioza-
palnika.

Nie wnikajgc w szczegoty mozna stwierdzi¢, ze zestaw
S-75M jest bardziej gruntowng modernizacjg zestavOu SA-75M#
Chodzito o przystosowanie zestawu PRK przeznaczonego gow-
nie do zwalczania celow na duzych i Srednich wysokosciach
do mozliwosci zwalczania celbw na mozliwie najmniejszych
wysokosciach#

Rozpatrzymy jeszcze odpornos¢ zestawow na zaktocenia
radioelektroniczne# Rozpatrywane zestawy pracujg na czesto-
tliwosciach nosnych zakresu centymetrowego /nadajniki w
ptaszczyznie j3 ¥ S / oraz decymetrowego /nadajnik RNK/I

podatnych na wszelkiego rodzaju zaktocenia, tak naturalne
jak 1 sztuczne powodujgce obnizenie mozliwosci bojowych
zestawu# Zaktoceniami sztucznymi sg zaktocenia aktywne |

pasywne#
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Zaktocenia aktywne, wytwai”zane sg za pomocg specjal-
nych. nadajnikdbw umieszczonych na samolotach lub balonach#
Do najczesciej stosowanych zakitocen nalezg szumowe oraz odze-
wowo-impulsowe. Nalezy stwierdzié, ze zakidcenia sziomowe, ob-
jawiajgce sie na ekranach wskaznikow SNR wpostaci pasm
wzdtuz catej podstawy czasu wodlegtosci, sg skutecznymi
zaktéceniami przy dostatecznej mocy nadajnika zakiocajgcego#
IntensywnosC Swiecenia pasm na ekranach wskaznikow jest
znaczna i na ich tle nie mozna wydzieli¢ sygnatdow od celu.

Zaktocenia odzewowo-inpulsowe jednokrotne czy wie-
lokrotne mogag by¢ modulowane w amplitudzie, czestotliwosci
| fazie oraz mogg by¢ opdznione w czasie# Zakldcenia te
dla pracy bojowej zestawOw rozpatrywanych, sa wysoce sku-
teczne#

Zakldcenia pasywne sg to zakldcenia wytwarzane za po-
mocg sztucznych elementéw, odbijajacych energie elektroma-
gnetyczng, zrzucanych z samolotow lub rakiet# Zrzucane ele-
menty tworzg *obtok**, od ktdérego odbijajg sie fale elektro-
magnetyczne, wysytane przez SNR /lub dowolng stacje radio-
lokacyjna/# Przy zastosowaniu znacznej gestosci zrzucanych
elementow ekrany wkaznikbw SNR zostajg rozjasnione. Sygna-
fami odbitymi od **obloku™* zakldcen# RozjasSnienie ekranu
nastepuje w rejonie celu rzeczyWistego# Zakldcenia tego ty-
pu w znacznym stopniu utrudniajg Sledzenie celu przez SKR.

Do czynnikdw utrudniajgcych prace SNR zaliczamy row-
niez zakidcenia naturalne# Sg to zaktocenia przemystowe,
wzajemnie sgsiednich pracujacych stacji radiolokacyjnych,
atmosferyczne /wytadowania elektryczne, odbicia od chmur,
deszczu itp/ oraz odbicia od przedmiotow terenowych szcze-
golnie istotne przy zwalczaniu celow na matych wysokoSciach#

Urzadzenia w zestawach przewidziane do obnizenia
skutecznosci oddziatywania zaktocen w znacznym stopniu
spetniajg swojg role# W zestawie SA-75M uzyskano to dzieki
zastosowaniu:

- roznej czestotliwosci nosnej wkanale azymutu i kata poto-
zenia celu# Roéznica ta wynosi 60 MHz / /A P =60 VHz/# Na-
tomiast R\NK pracuje na innym zakresie czestotliwosci;
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- natychmiastowej automatycznej regulacji wzmocnienia /ITARW,

- automatycznej i recznej regulacji wzmocnienia odbiornikow
celu /ABW REW/, regulacji jasnosci i ostrosci obrazu na
ekranach wskaznikow SM;

- mozliwosci dowigzania uktadu Sledzgcego w odlegtosSci do
dowolnego kanatu, azymutu lub kata potozenia;

- mozliwosci naprowadzania rakiet metodg trzech punktow,
przy ktorej nie jest potrzebna odlegtos¢ do celu;

- dodatkowych ukiaddéw umozliwiajgcych prace stacji-przy
celach na wysokosciach mniejszych od 1 km /H < 1 kn/,
eliminujacych sygnaty odbi¢ lustrzanych oraz odbi¢ od
przedmiotow terenowych na wskaznikach SKR.

W zestawie S-75M wprowadzono znacznie wiecej urzadzen
obnizajacych skutecznos¢ oddziatywania zaktdcen.

Oprocz urzadzen, o ktorych byta mowa dodatkowo wpro-
wadzono:
- wiekszg iloS¢ podzakreséw czestotliwosci wkanatach ~ ™ £
/5 podzakresow/;
- skokowg zmiane czestotliwosSci o pewng statg wartosc
w dowolnym kanale lub w obydwu kanatach;
- uktady selekcji celéow ruchomych tzw. SCR;
- ukiad “paczkowania” zaktocen aktywnych.

Zastosowanie dwu roznych czestotliwosci nosnych w
kanale azymutu i kata potozenia, jest zasadniczym przedsie-
wzieciem obnizajacym skutecznos¢ dziatania zakiocen aktyw-
nych. Wydaje sie, ze jednym nadajnikiem przeciwnik nie be-
dzie w stanie zakitoci¢ oba kanaty z wystarczajgca intensyw-
noscia, ze wzgledu na ograniczong moc urzadzenia zakioca-
jacego. Do skutecznego zakitdcenia wymagana jest nmoc rzedu
50-60 Wat na 1 M By to osiggna¢ ‘dla obydwu kanatéw przy
roznicy czestotliwosci A F =$0 M moc nadajnika zaktéca-
jacego winna by¢ okoto 00 wat. Przy stosowaniu zakiécen
odzewowe-impulsowych mogg by¢ stosovjane zakidcenia wasko-
pasmowe dla kazdego kanatu oddzielnie.

Wszelkie odstrojenia powyzej 1,5 MHz wymagajg ponow-
nego rozpoznania czestotliwosci. Wprzypadku nadajnikow
azymutu i kata potozenia, po wykryciu czestotliwos$ci jednego



18

kanatu, do wykrycia czestotliwosSci drugiego kanatu tym samym
urzagdzeniem wymagany jest czas 60 do 90 sek» Leiz znajac,

ze roznica czestotliwosci wposzczegolnych, kanatach B 1 £
jest wartoscig stata rowng 24 P, a skokowa zmiana czestotli-

wosci wWynosi oraz, ze miedzy poszczegélnymi dywizjo-
nami wyposazonymi wten sam zestaw roéznica czestotliwosci
wynosi Z1 = 15 MHz, jak rowniez, ze roznica czestotliwo-

$ci nosnej RM, wposzczegblnych dywizjonach ogniowych
oddziatu /ZT/ r6zni sie o f =11 M o Mele tatwiej
mozemy dokona¢ rozpoznania czestotliwosci pracy SR#

Uktady SCR nalezy wigcza¢ okresowo, gdyz wigczenie
ich zmniejsza odlegtos¢ wykrycia celu o 10-15" «

Eliminacja zakitocen pasywnych przez uktady SCR jest
skuteczna do pewnego stopnia* Wprzypadku zastosowania przez
przeciwnika duzej gestosci elementow zaktocajgcych, tak
ze w jednej objetosci impulsowej stacji' radiolokacyjnej
czynna powierzchnia odbicia wytworzona przez te elementy
przekroczy o okoto 80-100 razy czynnag powierzchnie masko-
wanego ugrupowania bojowego lotnictwa nieprzyjaciela, to
uktady SCR spetnig swojg role ze znacznym ograniczeniem*

Przy rozpatrywaniu obiektéw stacjonarnych, typowych
dla OPK, mozliwosci zestawow pod wzgledem zwalczania celow
na dowolnej wysokosci, majg decydujacy wplyw* Jednak roz-
patrujagc OP wojsk operacyjnych nie mozemy rozpatrywac
skutecznosci przeciwlotniczych zestawow rakietowych w oder-
waniu od ostanianych obiektow. Dla obiektow wramach wojsk
operacyjnych istotny ma wptyw,na wskazniki efektywnosci,
mobilnos¢ zestawow w systemie OP.

Wspotczesne dziatania bojowe charakteryzujg sie
wysokim tempem natarcia, wysoka manewrowoscig | zastosowa-
niem d\izej iloSci roznego typu techniki wojennej, wrazli-
wej na dziatania lotnictwa nieprzyjaciela.

Do skutecznej realizacji OP wojsk, obiektow tyto-
wych frontu i armii we wspoétczesnej operacji, szczegolnie
waznym problemem staje sie organizacja wspoétdziatania wojsk
OP z ostanianymi obiektami, ktore znajdujg sie wruchu,
realizujac zatozenia operacji* Z powyzszego wyplywa ko—
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nieczno$6 rozwigzania zadania terminowego przegrupowania
srodkéw OP wtoku operacji, wcelu potgczenia strefowej
ostony wojsk, realizowanej w skali zwigzkow operacyjnych

I bezposredniej ostony poszczegolnych zwigzkéw taktycznych#
Przegrupowanie oddziatdow rakiet przeciwlotniczych powinno
by¢ zgrane z potozeniem obiektéw ostony, czyli systems OP
powinien ciggle zgrywac swoje strefy ostony /rozpoznania/
z rejonami rozmieszczenia wojsk i obiektow# Zdolnos¢ zgry-
wania strefy ostony OP z rejonami rozmieszczenia wojsk i
obiektow uwarunkowana jest, miedzy innymi, mozliwosciami
manewrowymi przeciwlotniczych zestawow rakietowych# Porow-
nanie Srednich predkosci ostanianych wojsk, ze srednimi
predko$ciami zestawow rakietowych, pozwoli nam na okreSle-
nie wartosci, ktéra bedzie charakteryzowata zdolnos¢ na-
dgzania systemu OP za ostanianymi wojskami» Przy oblicza-
niu Sredniej predkosci ruchu systemu OP nalezy uwzglednié
predkosci marszowe wterenie, czas zwijania i rozwijania
zestawoOwi czas przygotowania sie do walki oraz inne czyn-
niki opdzniajgce ruch srodkow OP# Dla charakterystyki sy-
stemu OP wojsk operacyjnych mozemy réwniez przyjaé wskaz-
nik mozliwosci zachowania ciggtej ostony manewrujacych
wojsk posiadanymi srodkami OP lub wskaznik mozliwosci stwo-
rzenia na czas zatozonego ugriipowania artylerii rakietowej
OP na okre$lonej rubiezy» Poréwnanie jednak predkosci ru-
chu daje wystarczajgco realny obraz zdolnosci manewrowych
srodkow wspotdziatajagcych ze sobg na polu walki#

Dla wspotczesne] operacji tempo natarcia wojsk przyj-
muje sie Srednio ¢ km/godz# dla warunkdéw przetamania oraz
okoto 10 km/godz# dla walki w glebi# Mozna powiedziel, ze
nacierajace dywizje pierwszego rzutu w ciggu pierwszego
dnia walki osiggng rubiez odlegta od przedniego skraju o
50 - 60 km# Dzien walki przyjmuje sie Srednio 10 godz#
Eozpatrzymy pobieznie w jaki sposob beda ksztattowaty sie
potozenia artylerii rakietowej i zwigzkow pierwszego rzutu
przy jednokrotnym przegrupowaniu dyw”izjonu ogniowego /put-
ku/ wciggu dnia walki#
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Zakjadazny, ze wciggu pierwszych 2 godz* walki woj-
ska nacierajace z predkoscig ™ km/godz# przesung sie o 8 km,
I tym samym wyjda ze strefy ostony rakiet* Doar rozpocznie
zwijanie i po uptywie 1,5 godz* niezbednej do wykonania
tej czynnosci, rozpocznie marsz* Predkos¢ marszu dywizjonu
mozemy przyja¢ 20 km/godz* Do rozpoczecia marszu wojska
pierwszego rzutu rozwijajac natarcie wtempie 10 km/godz*
pokonujg 15 km terenu* Skad artyleria rakietowa w momencie
wymarszu bedzie miata do pokonania droge rowng okoto 25 knt
Odcinek ten przejdzie wciggu okoto 1,5 godz*, a wojska w
tym czasie pokonajg dalszy odcinek obrony nieprzyjaciela
rowny 12 - 15 km, co z kolei wydluzy marsz artylerii rakie-
towej* Mozemy przyjacC, ze pod koniec dnia walki artyleria
rakietowa "dopedzi” ostaniane wojska i rozpocznie zajmowa-
nie SS oraz przygotowanie sprzetu do walki* Przygotowanie
sprzetu do walki wymaga okoto 2 godz* czasu* Jezeli nacie-
rajagce wojska beda kontynuowaty walke, to wczasie przygoto-
wywania sprzetu rakietowego do walki ponownie odejda od
artylerii rakietowej na pewng odlegtos¢ i wiasciwie ponow-
nie wyjda spod ostony artylerii rakietowej* Mozliwos¢ ze-
stawdw artylerii rakietowej OP mozemy scharakteryzowac na-
stepujacymi wartosciami:

a* Czas rozwiniecia zestawu\ - SA-75M A~ godz* ™0 min*
- S75M godz* 55 min*
b* Czas zwiniecia zestawu - SA-75M A~ godz*
- S5 < godz* 15 min*
c* Srednia predko$é marszu 20 - 25 km/godz*

Czasy przyjete do rozwiniecia i zwiniecia SS zostaty zaczerp-
niete z instrukcji norm wojsk OPK, dotyczg wiasciwie wa
runkéw pokojowych* Wwojskach operacyjnych w warunkach woj-
ny z pewnoscig bedg znacznie wigksze*

Po tym pobieznym przegladzie mozemy stwierdzicC, ze
przy istniejgcej zdolnosci manewrowej artylerii rakietowej
nie mozemy osiggna¢ petnego zgrania stref ostony OP artyle-
rii rakietowej z rejonami rozmieszczenia wojsk pierwszego
rzutu* MozliwosC taka istnieje i to niewielka wpotozeniu
wyjsciowym wojsk* Pocigga to za sobg koniecznos¢ posiadania
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odpowiedniej ilosci artylerii rakietowe] w zwigzkach tak-
tycznych, zadaniem ktérych bedzie zwalczanie celow ¢.ziata-
jacych na te wojska# Jednak mobilnosC rozpatrywanych zesta-
wow jest zbyt niska by mozna byto je stosowac¢ w zwigzkach
taktycznych pierwszego rzutu, charakteryzujgcych sie duza
manewrowoscig na polu walki#

Po przinalizowaniu mozliwosci zestawow SA-75M i S-75M
nalezy wyciggna¢ wniosek, ze artyleria rakietowa wyposazona
wte zestawy przy ich odpowiedniej iloSci i optymalnym ugru-
powaniu moze skutecznie zwalcza¢ cele na Srednich”™ duzych i
stratosferycznych wysokosciach#™ Mozliwosci zwalczania celow
na matych wysokos$ciach /7100 - 500 nv¥ sa ograniczone# Przy
pomocy zestawu S-75M mozna zwalczac¢ cele od wysokosci JOO m
wzwyz, a zestawu SA-75M od 500 m wawyz# Skutecznos¢ zwal-
czania celéw na matych wysokosciach jest znacznie mniejsza
niz wpozostatym zakresie wysokosci# Przy czym do osiggnie-
cia tej skutecznosci powinny by¢ spetnione dodatkowe warun-
ki jak np# bardzo mate wartosci katow zakrycia# Powinny
one byC zblizone do zera, co wterenie Srednio pocietym
jest trudne do osiggniecia# Wwarunkach realnie istniejg-
cych stanowisk startowych katy zakrycia posiadajg praktycz-
nie takie wartosci, ktoére wykluczajg zwalczanie celéw na nme
tych wysokosciach, a czesto utrudniajg zwalczanie celow w
pewnym zakresie Srednich wysokoSci#

Uwazamy, ze dalsze przedsiewziecia zdazajgce do obnize«
nia dolnej granicy strefy ognia dla tych zestawdw sg nie-
celowe# Bedg wymagaly one duzych nakiaddéw pienieznych, przy
czym skutek moze okazaC sie znikomy w stosunku do kosztow#
Dalsze modyfikacje i usprawnienia powinny iS¢ w kierimku
polepszenia wskaznikbw skutecznosci strzelania na wysokosci
JOO - 1000 dla zestawu S-75M oraz 500 - 2000 dla zestawu
SA-75M oraz polepszenia witasciwosci tych zestawow w catym
zakresie wysokosci# Przedsiewzieciami zdazajgcymi w tym
kierunku mogg byC nastepujace usprawnienia i modyfikacje:
1# Podniesiecie o kilka metrow anten SKR - wprzypadku nie-

mozliwosci osiggniecia wymaganego minimalnego kata zakry-
cia ze wzgledow terenowych#
dl -3&0Wo
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3* Zastosowaoiie paliwa statego zarowno wsilniku startowym
jak 1 wmarszoowwm* Zwiekszyto by to wydajnos¢ eiaboracji
rakiet, poprawito bezpieczenstwo pracy oraz utatwito
zaopatrywanie wrakiety, a tym samym podniosto wydajnosc
ogniowa doari

Biorgc pod uwage potozenie geograficzne PRL oraz
przewidywany kierunek dziatan wojsk operacyjnych nalezy sie
spodziewacC, ze na obszarze tym potencjalny przeciwnik moze
dziata¢ wdasnym lotnictwem na H < 300 nm* W zwigzku z tym
istnieje koniecznos$¢ uzupetnienia artylerii rakietowej OP
zestawami przystosowanymi do zwalczania celow na H 300 n#

Jak juz wspomniano na wstepie wW przewiduje sie wpro-
wadzi¢ na uzbrojenie artylerii rakietowej OP zestawu S-125
"Newa” , przeznaczon”™e”o zwalczania celow na matych, Srednich
I duzych wysokosciach*

Przy pomocy zestawu S-125 mozna zwalczaC cele na kur-
sie spotkaniowym rakiety z celem g~ 60”7, lecace z predkos-
ciami 300 4 700 m/sek, na wysokosciach od 100 mdo
3000 mi odlegtosciach od d» =6 km do okoto dy™g. 12 kit
Przy predkosciach N 300 m/sek na wysokosciach od 300 m
do 18000 mi odlegtosSciach df* =6 km do =17 km, o ile
kat zakr”clc™ / / nie przekroczy 10 minut* Wprzypadku
stosowania przez przeciwnika zaktocen radioelektronicznych,
mozliwosci bojowe znacznie zmniejszaja sie, zwlaszcza na
wysokosciach duzych*

Tak wiec przy zastosowaniu zestawu S-123i mozna sku-
tecznie zwalcza¢ cele lecace na matych wysokosciach; Odlegtos¢
wykrycia celu przez SER okoto 80 knt

Na uwage zastuguje fakt gruntownej zmiany budowy ra-
kKiety "W-27 /M-601/ w odniesieniu do rakiety W-/35> w celu
miedzy innymi, polepszenia jej manewrowosci* Osiggnieto to
poprzez zmiane ukitadu aerodynamicznego na ukiad typu "kaczka”*
Mozliwe to byto dzieki zmniejszonym wymiarom, a w zwigzku z
tym i ciezaru rakiety, przez co zapewniony zostat podstawowy
warunek wytrzymatosciowy w czasie manewrowania rakiety

% < “d*
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w rakiecie tej zastosowajio paliwo state, tak wsil-
niku startowym, jak i marszowym, przez co mozna uzyskac
wiekszg wydajnosC ogniowag oraz szereg zalet w porownaniu
do rakiet na paliwo ciekte#

JeSli idzie o mobilnos¢ zestawu S-125> to nalezy
stwierdzi¢, ze jest ona taka sama jak zestawu S-75M#

Analizujagc dane taktyczno-techniczne stwierdzimy,
ze przy pomocy zestawu S—25 nie mozna zwalczac celdow na
bardzo matych wysokosciach# Wynika ©tad podstawowy wniosek,
ze przy wyposazeniu artylerii rakietowej OP w zestawy PRK
typu S-75M konieczne "jest wprowadzenie dodatkowo zestawow
matego zasiegu, do zwalczania celéw na matych i bardzo ma
tych wysokosSciach#

W zestawach tych moga by¢ wykorzystywane miedzy in-
nymi rakiety klasy "powietrze-powietrze* po odpowiedniej
adaptacji. Wiadomo, ze istnieje koncepcja modyfikacji ra-
kiety K-1514 1 ze znajduje sie ona w opracowaniui

I1. MOZLIWOSCI | SPOSOBY KONCENTIACH WYSHKU OGNIOWEGO
AHTYLERIi RAKKIETOWE] W O05L0ME OBIEKT” /KIERODNK&W/
| WOISK OPEPACYJirrCH W SYSTEIVIIE OP ZE SZCZECOLITIIE
UWZGLEPmMEKEEM MALYCH WYSOKOSCI

Z dotychczasowych rozwazalO wynika, ze aczkolwiek
zestawy rakietowe SA-75M **Daning™ 1 S—5" "Wolchow*% prze-
znaczone sg w zasadzie do zwalczania celow na Srednich, du-
zych 1 stratosferycznych wysokosciach, to jednak /zwilaszcza
zestaw typu *Wbolchow’/ w okreSlonych warunkach moga one
rowniez prowadzi¢ walke z celami dziatajacymi na matych
wysokosciach /powyzej 500 - 500 m/e

Majac na uwadze zasadnicze zadania, jakie artyleria
rakietowa OP powinna realizowa¢, wykorzystujagc wspomniane
wyzej zestawy rakietowe, nie mozna przej$¢ obojetnie obok
faktu catkowitej negacji roli jakg moze ona odegra¢c w
zwalczaniu celow na matych wysokosciach, w szczegolnosci

powyzej putapu 500 n#
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Wobec roznych mozliwych alternatyw dziatania przeciw-
nika na obiekty i wojska ostaniane przez artylerie rakieto-
wg OP, najbardziej prawdopodobne sg te, ktore umozliwiaja
przeciwnikowi pokonywanie systemu obrony w najstabszych
jego miejscach#

Jak dotychczas najstabszg strong naszego systemu
ostony rakietowej sg mate wysokosci i to nie tylko z powodu
pewnych ograniczen technicznych, ale rowniez nie zawsze
doskonatych rozwigzan i zabiegow taktycznych#

Wydaje sie wiec celowe i konieczne zwrdcenie naszej
uwagi na problem koncentracji wysitku ogniowego artylerii
rakietowej OP w szerszym aspekcie obejmujac caty mozliwy
przedziat wysokosci dziatania przeciwnika, od matych do
stratosferycznych wigcznie#

Zasada koncentracji /skupiania/ wysitku je™t powszech-
nie znang i od dawna stosowang zasadg Sztuki wojennej#
W obronie powietrznej miata szerokie zastosowanie w latach
Il wojny Swiatowej i nie stracita nic na swej aktualnosci
rowniez po dzien dzisiejszy#

Obecnie, w obliczu zagrozenia atomowego, a takze wo-
bec stale wzraszajgcej sity razenia broni konwencjonalnej
I chemicznej oraz uniwersalno$ci zagrozenia z powietrza, Y
zasada koncentracji wysitku wbbronie powietrznej Av tym
rowniez rakietowej/ posiada pierwszorzedne znaczenie#

Wicistym tego stowa znaczeniu koncentrac,ja wysitku
artylerii rakietowej OP oznacza skupienie odpowiedniej ilosci
sit 1 srodkow rakietowych w miejscu i czasie>zapewniajgcym
optymalne warianki ostony»

Mozliwosci w zakresie koncentracji wysitku artylerii
rakietowej OP zalezg od szeregu czynnikéw, wiasciwych dla
skali wjakiej problem ten sie rozpatruje#

1/ Pod pojeciem uniwersalnosci zagrozenia rozumie sje tech-
niczne 1 operacyjne /taktyczne/ mozliwosci przeciwnika

powietrznego w wWyborze putapu, kierunku, czasu i objektu
dziatania oraz ilosci zaangazowanych do tego celu sit#
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Wskali operacyjnej /systemu OP/ koncentracja V9ysit-
ku artylerii rakietowej OP moze wyrazaC sie wréznej formie.
Zalezna jest ona od takich, czynnikow, jak: iloSci posiadanych
jednostek rakietowych, liczby i waznosci obiektéw /kier\mkow/
wymagajacych ostony, stanu i mozliwosci innych srodkéw OP

//LM, art.plot itp./. Najczesciej moze mie¢ miejsce koncentra-

/ cja wysitku polegajgca na zmasowanym wykorzystaniu artylerii

| rakietowej OP do ostony jednego, wzglednie niewielkiej licz-

V by waznych obiektéw, rejonow lub kierunkow operacyjnych /np.
obrona IEW - HANOI i HAIPONG/ lub zaangazowaniu wigkszej
/posiadanej/ liczby jednostek rakietowych do ostony obiek-
tow, rejondw | kierunAI\<c’)w 0 wazniejszym operacyjnym lub stra-
tegicznym znaczeniu«

Wskali taktycznej - ramach oddziatu luh zwigzku
artylerii rakietowej OP, koncentracja wysitku uzalezniona
jest przede wszystkim od:

- spodziewanego /prawdopodobnego/ dziatania Srodkéw napadu
powietrznego przeciwnika;

- ilosci i rodzaju zestawow rakietowych;

- wielkosci i charakteru ostanianego obiektu, rejonu luh
kierunku operacyjnego;

- ilo$ci i rodzaju /jakosci/ innych $rodkéw OP realizuja-
cych wspdlne Zadanie;

N mozliwosci systemu OP na podejSciach do strefy dziatan
bojowych oddziatu /zwigzku/ artylerii rakietowej OP*

Czynnikiem zasadniczym, ktory w sposob decydujacy
wphywa na mozliwos¢ koncentracji wysitku artylerii rakie-
towej OP jest niewatpliwie jej ilos¢ i1 jakosc«

Wiadomo, ze uzyskanie doatatecznie wysokiego stopnia
nasycenia systemu OP /OK i wojsk/ $rodkami rakietowymi jest
z wielu wzgledow trudne do osiggniecia oraz, ze z reguty
potrzeby /wymaganisi/ wtym zakresie przekraczaC beda realne
mozliwosci«

Z/ Problem ten jest przedmiotem rozwazan sekcji operacyjnej,
dlatego nie jest szerzej "ozwi

o V-
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Stad tez sity wydzielone do ostony poszczegdlnych /grupy/
obiektéw, rejonu /wojsk/ lub kierunku powietrznego beda

z zasady ograniczone* Wymaga to szczegodlnej troski o racjo-
nalne ich wykorzystanie*

W skali oddziatu lub zwigzku taktycznego artylerii
rakietowej OP* koncentracja wysitku powinna wyrazaC sie w
nostaci mozliwie najwiekszego udziatu /zaangazowania/ dywi-
zjonow;" ogniowych w odparciu nalotu na gtown:?ch, prawdopodob-
nych kierunkach zagrozenia* /- o A

Obecnie, kiedy przeciwnik dysponuje bogatymx arsena-
fem metod i sposobow pokonjn/~ania obrony powietrznej, mozli-
wosci przenikania jego wgtgb do bronionych obiektow /rejo-
now/ niewatpliwie wzrosty, ~rzyjajg temu przede wszystkim
takie czynniki jak:

- stosowane na szeroka skale zaktocenia radioelektroniczne;

- wysoka intensywnos¢ nalotu, wyrazajaca sie réwnoczesnym
dziataniem wigkszej liczby celow™w odstepach czasowych
wykluczajgcych mozliwo$¢ kolejnego ostrzelania celéw przez
jeden dywizjon ogniowy;

- mozliwos¢ obezwiladnienia czesci* Srodkow OP;

- wykonywanie lotébw na matych i bardzo matych wysokosciach
oraz stosowanie podczas nalotu roznego rodzaju nmanewrow
/pionowych J poziomych/*'

Wtych warunkach konieczne staje sie, aby system osto-
ny rakietowej w maksymalnym stopniu odporny byt na tego ro-
dzaju przeciwdziatanie*

Jesli wezmiemy pod uwage mozliwosci dywizjonu ogniowe-
go /SA-75M lub S-75M/ w odparciu nalotu, to dla okreSlonych
warunkow strzelania sg one state* Dopuszcza3ne w naszych
rozwazaniach bedzie uproszczenie jesSli przyjmiemy, ze dywi-
zjon ogniowy ostrzeliwujac tylko jeden cel powietrzny, moze
w przecietnych warunkach przenosi¢ ogien na kolejne cele,
kiedy odstep czasowy miedzy nimi / / bedzie wiekszy
od czasu cyklu strzelania /7 - M /1 ktory przy wielo-
krotnym przenoszeniu ognia Srednio wynosi: przy strzelaniu
jedng—dwiema rakietami-"2 minuty i strzelaniu serig trzech
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rakiet-3 minuty; Analizujgc taktyke dziatania lotnictwa
przeciwnika doctiodzimy do wniosku, ze we wspotczesnych we
runkach”celem™do ktorego moze prowadzi¢ ogien artyleria ra-
kietowa OP hedzie z reguty pojedynczy samolot lub para sa-
molotow, wzglednie co najmniej klucz w “luznym** szyku bo-
joowm#t Wynika stad, ze nalot wktérym wezmg udziat nawet
niewielkie sity lotnictwa przeciwnika /np# eskadra, ok# 12
Samolotéw/, dziatajace w szyku par i kluczy mogg w stosimkowo
krotkim przedziale czasowym, stwarzaC wysokie nasycenie
/gestosc¢/ celéw powietrznych na okreslonych kierunkach#

Z doswiadczen dziatan wojennych w Wietnamie wynika,
/co wnaszych warunkach jest zupetnie realne i mozliwe/,
ze odlegtosSci pomiedzy parami i kluczami samolotow w grupie
moga wynosi¢ od kilkuset metrow do kilku, a nawet kilkuna-
stu kilometrow#

Grupa w sktadzie ~-8 samolotéw lotnictwa taktycznego,
dziatajgc parami w odstepach kilku kilometrow /kilkunastu
skund/ moze praktycznie wciggu jednej minuty stwarzaC na-
sycenie 2-~ celow, Srednio 5 cele/minute;

W zaleznoSci od czasu trwania nalotu /Tj”/, odstepow czaso-
wych pomiedzy kolejnymi grupami samolotow /t” 1 Srednigj
gestosci nalotu /G/ przyblizong liczbe celéw, ktore nalezy
ostrzelaC wczasie nalotu.ilustruje tabela nr 2#L#

Tabela nr 2#1
Czas r I
tﬁ 2nia | 15 20
shalotu
lin/
HlOng?p
miedz , ... i ]
Pertpani T I T j L L Ji
jT" 2 mini' i 15 | 30j N 115
—qmmmm —— =4l
" ,_204.2il 150 ~
i—n_ IW | {-

":J:||||—J=|_—J=5=I_=I;:I_:8‘I:0=IJ = =354 3=
Uwaga: Tabele sporzadzono wg zaleznosci:
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Za czas trwania nalotu, dywizjon ogniowy moze odbyc

y okreslong liczbe strzelac /™Mstrz”» ktora zalezna jest od
czasu przebywania celu wstrefie startu /B,./ i mozliwosci

w zakresie przenoszenia ognia /cyklu strzelania Tc/:
ti

Liczbe mozliwych strzela¢ dywizjonu ogniowego w cza.
Sie trwania nalotu "Tf¥ wwairunkach posiadania dostatecznej
iloSci rakiet na stanowisku ogaiowym ilustruje tabela nr 2»2«

Tabela nr 2»2

Czas ITTHTTioT 8
rwania |
nalotu | S S N T N S 3
/mln/ ' = ! | I| | iI |I I| I| I| !
I Czas I IR TR TR | A I
Ecyklu X, R R T R 1 1
Nstrzelanigr NN D
2mne j 4 *2 2 1315 |”"
/il i/3/1 1/V J*I o\ 7 % i 1 ikieta lub "
i I i i aa-n-ia 9
L1 .1
R A S R
' min |2 |'2|I/g/'| }1' > i [ nie se- n
1 ! I i i i i rig 3 ra
J_:J:_U:: === ===—| === ===]===|Mil====ii

Uwepa: 1/ Czas przebywania celu w strefie startu przyjeto
w granicach 1 minuty#
2/ W nawiasach podano wartos$ci w warunkach kiedy wyko-
rzystuje sie glebokos¢ strefy ognia#

Z powyzszego wynika, ze przy zatozonej /prawdopodob-
nej/ ~stosSci nalotu i statych mozliwosciach ogniowych
dywizjonu znaczna czeS¢ celow nie bedzie ostrzeliwana#

Im mniejsze beda odstepy miedzy grupami wnalocie urzutowa—
nym /potokowym/, tym wieksza ilos¢ celow moze przenikacC przez
strefe ognia dywizjonu nieostrzelana#

sytuacja moze ulec radykalnej zmianie, jesSli na
gtdbwnych kierunkach zagrozenia uzyskamy wiekszg gestosc
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dywizjondéw ogniowych, ktorych strefy ognia heda sie wzajemnie
Zazebiaé, stwarzajgc tym samym warunki zeSrodkowywania wysit-
ku ogniowego na wymaganych kierunkach*

Zagadnienie powyzsze w postaci mozliwej liczby strze-
la¢, wzaleznosci od ilosSci dywizjonéw ogniowych przedstawia
tabela nr 2#3*

Tabela n? 2«3

Czas

vi/anla} A 15 20 50
otu |
/aln/ g
nos¢  x I |
NIMNM I=r===-|:= = 5—— -
j24 1 4146 | 48|812K2|8I|422 1826'2252
. 6 [6-9 ¢ 6- 1 531 12-18 ;Lié_z_?_ 5155 5750 |55-48
8 ! 8-12 8-1218-16]16-24 "4-36j28-44 136-52144-64
N\

J 5*10j_10 j|O 15jl0115]|*20j20-30’|0-45j5i~5]|4|~5i55-/

Z dotychczasowych rozwaza¢ wynika, ze liczac sie ze

\V/ stosunkowo wysokg intensywnoscig /gestoscig/ nalotu przeciwni-

ka, a takze u uwagi na znaczne prawdopodobienstwo ”wytaczenia*»
z dziatan czesci dMWizjondw ogniowych wskutek silnych zakio-
cen, obezwladnienia ito# t nalezy na gtownych kierunkach zagro-
zenia -przeciwnika koncentrowaC wysitek co najmniej ,2-3 dywi-
zjondw ogniowych*

W ostonie obiektow /wojsk/ i kierunkdw powietrznych,

w gtebi systemu obrony powietrznej, gd2|en wl\f/vypl)a}dklrj sHQ?J |
obrony powietrznej na podejsciach ao nich mozliwoscii*wg*
moga byC powaznie utrudnione, wymagania pod tym wzgledem mogg

by¢ mniejsze /np* 1-2 dywizjony/*

Netniajgc powyzsze wymagania niezbednym staje sie
organizowanie, na gtownych kierunkach zagrozenia, bardziej
zwartych i urzutowanych ugrupowan bojowych artylerii rakie-
towej OP* Mozliwe to jest do osiggniecia wdrodze zmniejsze-
nia odlegtosci pomiedzy dywizjonami ogniowymi, cCO rzecz jasna
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pociggnaé musi za sobag zwiekszenie ogdlnej liczby dywizjondw*
Przy statej iloSci dywizjonow /putk, brygada, dywizja/ moz-

liwe jest natomiast przez zmniejszenie promienia ugrupowania
artylerii rakietowej OP Awv ostonie obiektowej/ wzglednie zre-
zy™owanie z ostony mniej waznych /drugorzednych/ kierunkow*

Jakie istniejg wtym zakresie mozliwosci oraz kier\m-
ku rozwigzania problemu, w skali taktycznej, zarowno z pun-
ktu widzenia matych, jak i pozostatych stref wysokosci /zwiaszi*
cza Srednich i duzych/ stanowi wiec gtowny cel dalszych roz-
wazan*

Wiadomo, ze zgodnie z aktualn):Sx obowigzujagcymi zasa-
dami ostony obiektowej, artyleria rakietowa OP ugrupowuje sie
na znacznyhh odlegtosciach od granic obiektu, wynoszgcych
20 - 50 kmi wiecej* Takie oddalenie powoduje, ze przy osto-
nie okreznej /zasada ta obowigzuje/ diugos¢ rubiezy, na ktorej
rozwijaja sie dywizjony ogniowe jest znaczna i pocigga za so-
ba koniecznos¢ dysponowania duzg iloscig sit i srodkow arty-
lerii rakietowej OP*

Ustalajgc wiec minimalng liczbe dywizjonow ogniowych,
ktorych strefy ognia winny zazebia¢ sie przed rubiezg wko-
nania zadania o wielkosci rownej odcinkowi, na ktorym
cel moze byC ostrzelany trzema rakietami /parametr celu row-
ny PgrAn~, przyjmuje sie maksymalng odlegtoS¢ pomiedzy dy-
wizjonami praktycznie réwng dwu parametrom kursowym

Wten sposob minimalng ilos¢ dywizjondw ogniowych niezbedng
dla okreznej ostoniy obiektu, w zaleznosSci od *PgrVy™ |
ilustruje tabela nr 2*"*

Tabela nr 2*/*

------- T
Pub T U
/knv
| N0 I
Pr. 10 1 15 20 25 50 | 55 i
iL- - 12 11 " 15 ]
15 ¢1-5 /-8 1 2 1
20 [ 2 1.2r5. -2«

IL
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Uwaga: Dajae w tabeli obliczono wykorzystujgc zaleznos¢:

dw o (i T 2 Ml R -
Jesli uwzgledni¢ mozliwe natezenie nalotu, to pocigga
ono za sobg zmniejszenie odlegtosci pomiedzy dywizjonami I w
konsekwencji prowadzi do znacznego wzrostu liczby wymaganych
dywizjondéw, zgodnie z ponizsza zaleznos$cia:
n 77 wih
dw P
Wtabeli nr 2#5 podana jest niezbedna iloS¢ dywizjonow
ogniowych w zaleznosSci od wielko$ci promienia ugrupowania bo-
jowego artylerii rakietowej OP i natezenia nalotu#
Tabela nr 2»5
im
li Rub I Dtugosc T' Uatezenie nalotu - ilosS¢ celow/mia«
.'!l! /il ] {J“gkr"gé}/f, I o»5 T* 1 1 > I 3
Il
I | ka /‘1_ II
I 10 N 65 - - - o
flomememee mmmmmmees | ==mmmmmeee o O -
: 2- 51 5 | 9-10 1 n
- JIL i Mmoo  E——
i 20" 3-3 | 6 | 12-13 | 19
25 8 T 16 | 2527
| 10 1 19 | 28
I 5 220 56 | 11 2 | 53
F O J 6-7 | 1213J 2 | 3758 |
Uwaga; Dane w tabeli obliczono dla: Par .. = 20 km, = 2 min#

Analizujac obowigzujgce aktualnie zasady ugrupowa-
nia bojowego artylerii rakietowej OP i dane zawarte w ta-
beli nr ~ i 5 dochodzimy do wniosku, ze z piinktu widzenia
ilosci zaangazowanych sit i Srodkéw, stopien koncentracji



- 52 -

wysitku ogniowego artylerii rakietowej jest stosunkowo niski
i w zasadzie odpowiada natezeniu nalotu 0,5 Celow/min*

Z punktu widzenia efektywnosci ostony obiektow, taki stan

jest niezadowalajacy, poniewaz stwarza przeciwnikowi szanse

tatwego pokonywania strefy rakietowej i przenikania do obiek-

tu, zwilaszcza na matych wysokosciach*

Jakie wobec tego przyczyny mogly ztozyC sie na ten
stan rzeczy i czy takie rozwigzanie jest we wspoéiczesnych
warunkach optymalne?

Analiza tego zagadnienia pozwala wstepnie ustali¢ na-
stepujace przestanki, ktoérymi prawdopodobnie kierowano sie
wprzyjeciu takich rozwigzan /zasad/:

Po pierwsze - sadzono, ze artyleria rakietowa OP po-
winna niszczy¢ cele powietrzne na rubiezach mozliwie najdale]
odsunietych od ostanianych obiektoéw, co przy zatozeniu, iz
przeciwnik bedzie dziatat z duzych i stratosferycznych wyso-
kosSci byto zapewne stuszne* Nie liczono sie zatem w takim
stopniu, jak to czynimy obecnie, z mozliwoscig dziatania ze
srednich i matych wysokosci*

Po drugie - nie posiadano dostatecznego rozeznania co
do form i metod pokonywania obrony powietrznej oraz skutkéw
jakie mogg one wywieraC na skuteczno$¢ ostony, w sytuacji
kiedy przeciwnik zmuszony bedzie stosowaé je na dalekich po-
dejsciach do obiektu, a nie wpasie kursow bojowych /blizej
obiektu/«;

Po trzecie - liczono sie przede wszystkim z zastosowa-
niem przez lotnictwo przeciwnika broni jadrowej, co wmeto-
dach okreslania ugrupowan bojowych wyrazato sie wprzyjmowa-
niu maksymalnych predkosci lotu celu,i wysokosci dziatania,
w wyniku czego prawdopodobne rubieze wykonania zadania /a z
tym zwigzane <*Ru’/ okreSlano z duzym zapasem” *

W zwigzku z tym brano pod uwage maksymalne mozliwosci
zestawOw rakietowych, co rzecz jasna nie zawsze odpowiadato
optymalnym warunkom dziatania na srednich i matych wysokos-
ciachl®
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Wwyniku takich zatozen ugrupowania artylerii rakie-
towej wostonie okreSlonych obiektow, nabierajg wspotczes-
nie cech obrony strefowej, co wwielu wypadkach nie speinia
Kryteriow stawianych przed obrong obiektowa.
Jak wiadOmo, ta ostania stawia wymagania zniszczenia /ostrze-
lania/ mozliwie najwiekszej liczby celow dziatajgcych bez-
posrednio na obiekto

W obecnych warimkach optymalnym rozwigzaniem bedzie
niewatpliwie takie, ktére speini okreslone wymagania w stoh
siinku do mozliwie najwiekszej liczby wariantow dziatania
przeciwnika i uczyni ugrupowanie bojowe artylerii rakietowej
OP zdolne odeprze¢ mozliwie najwiekszag iloS¢ celow z najbar-
dziej prawdopodobnych kierimkéw zagrozeniao

Jest to zagadnienie niewatpliwie ztozone i wymaga
zastosowania odpowiednich metod matematycznych / 2  opera-
cji/# Dlatego tez oparcie sie o metode tradycyjng, moze dac
jedynie przyblizone rozwiazanie, ktére wymagaC bedzie wery-
fikacji przy pomocy odpowiedniego aparatu matematycznego#

Wiadomo, ze uzyskanie wyzszego stopnia koncentracji \
wysitku ogniowego artylerii rakietowej OP, wyposazonej w \
okreslony typ zestawu rakietowego i statej liczbie dywizjo- ~
now ogniowych /oddziat, zwigzek taktyczny/ jest mozliwe w
drodze zmniejszenia odlegtosci pomiedzy dywizjonami, przy
réwnoczesnym zmniejszeniu promienia ugrupowania bojowego#
Warunkiem podstawowym, ktorego naruszyC¢ nie mozna jest to,
iz strefa ognia dywizjonow rakietowych wijana obejmowaC obszar
powietrzny przed prawdopodobng rubieza wykonania zadania
przez przeciwnika Rownoczesnie powinien byCc spetnio-
ny drugi zasadniczy warunek, aby strefa ognia obejmowata te
odcinki lotu celow, na ktérych przeciwnik dokonuje czynnoSci
bezposrednio zwigzanych z celowaniem /rozpoznaniem/ i znaj-
dujac sie na kursie bojowym, nie moze zastosowaC zdecydowa-
nego manewu# > N

Dlatego tez praktycznie, blizsza /minimalna/ granica
strefy ognia na zasadniczym kierunku danego dywizjonu, po-
winna znajdowa¢ sie w obrebie prawdopodobnej rubiezy wyko-
nania zadania /rys# nr 1/#
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Kierujac sie dazeniem do maksymalnego wykorzystania
mozliwosci bojowych, zestawow rakietowych, nalezy wzig¢ pod
uwage w miare wszystkie te sposoby dziatania /ataku/ przeciw-
nika, ktore mogg ijl*nad szersze zastosowanie a zarazem stwa-
rzajg realne szanse prowadzenia ognia*

Analizujgc charakter dziatania lotnictwa przeciwnika
na obiekty ostaniane przez artylerie rakietowg OP nalezy
stwierdzi¢, ze obecnie wobec wielu mozliwych sposobéw Ane-
riantdw/ ataku przeciwnika trudno jest dokona¢ wiasciwego
I jednoznacznego uogodlnienia ich na jeden Najbardziej praw-
dopodobny wariant dziatania, woparciu o ktory mozna by
ustali¢ odpowiednie zasady ugrupowania*

We wspotczesnych wariinkach bombardowanie obiektow,
zwiaszcza w wojskach operacyjnych, z lotu poziomego ze Sred-
nich, duzych i stratosferycznych wysokosci nie mozna_ trak-
towa¢ jako podstawowego sposobu dziatania lotnictwa* 1/ Nie
mozna go jednak catkowicie wykluczac; szczegOlnie w warun-
kach intensywnych zakioécen* Mato realne sg zwiaszcza zato-
zenia, wktérych przyjmuje sie mozliwos¢ wykonywania bombar-
dowan z wysokosci stratosferycznych* W zasadzie maksymalna
wysoko$¢ bombardowania z lotu poziomego, prawdopodobnie obec-

nie i wnajblizszej perspektywie, nie osiggnie w praktyce
putapu wyzszego jak 10 000 nt

(Tabela nr 2*6 ilustruje wielkosci odstepu bombardo-
wania dla roznych wysokosci i predkosci lotu celu*

1/ Praktycznie w zasadach ugr~ipowania artylerii rakietowej
OPK ten sposob dziatania przeciwnika uwazany jest za
podstawowy /jedyny/* Dziatania lotnictwa amerykanskiego
wvyletnamle nie potwierdzajg stusznosci takiego zatoze-
nia



Tabela nr 2*6

ycj™N/ oM ,nMOdstep bombardowyiia m_* :j
1500 2000 2250 2500
8500 }4: 9500 ‘
11800 I* A49%0 N\ 17000  WOO
15400 j 18400 | 19100 20800
19700 [ 24500 j" 26200 27900
23900 r 53400 | 56100 '58700 |
- | - 1 39800 42200

1 [ I

Do podstawowych /gtownych/ sposobow wykonywania
zadan przez lotnictwo przeciwnika nalezy obecnie zaliczyc:

—bombardowanie z lotu nm?kowego pod roznymi katami;

- uderzenie pociskami kierowanymi pod matymi katami”'nurko-
wania,;

—bombardowanie pod katami wznoszenia /zwitaszcza bronig
jadrowa/;

- bombardowanie z lotu poziomego z matych wysokosci#

Z analizy powyzszy-ch sposobow ataku wynika, ze
praktycznie rubiez wykonania zadania przez przeciw-
nika moze znajdowaC sie w obrebie obszaru powietrznego
pomiedzy ostanianym obiektem, a rubiezg odlegtg okoto
15 - 20 km od granic obiektu /tabela nr 2*7/
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Najwieksze odlegtosci do rubiezy wykonania zadania

sg przy sposobie ataku pod katami wznoszenia okoto "5 |
w przypadku ataku pociskami kierowanymi typu ”Bullpip*/;
najmniejsze zas przy dziataniu z lotu poziomego /mate'i*yso-
kosci/ i nurkowego.

Ugrupowanie bojowe artylerii rakietowej OP powinno
wiec zapewnia¢ optymalne wariznki zwalczania Srodkow napadu
powietrznego nie tylko na dalszych ale i na bliskich po-
dejsciach do os|ianianego obiektu /grupy obiektow/ oraz
umozliwiaC wykorzystanie wmaksymalnym stopniu mozliwosci
dywizjondéw ogniowych wwalce z celami dziatajgcymi zarowno
na matych jak i Srednich i duzych wysokoSciach#

Spetniajgc zatem powyzsze wymagania oraz majac na
uwadze potrzebe odpowiedniej koncentracji wysitku ogniowego,
przy minimalnym zaangazowaniu"sit i Srodkdéw /na obecnym
poziomie/ oraz maksymalne wykorzystanie mozliwosci bojowych
zestawOw rakietowych nieodzownym staje sie:

Po pierwsze —stosowanie na gtownych kierunkach za-
grozenia zmniejszonych odstepoéw /odlegtosci/ pomiedzy dy-
wizjonami ogniowymi, nieprzokraczajacych wielkosci maksymal-
nego parametru kursowego zestawu rakietowego —wnajbardziej
niekorzystnych warunkach strzelania /mate wysokosci, meto-
da naprowadzania "trzech punktow” /«

Po djTugie - utrzymujgc dotychczasowe /minimalne/
normy /potrzeby/ w zakresie ilosci sit i Srodkéw artylerii
rakietowej OP do ostony obiektow /oddziat, zwigzek tak-
tyczny/ nalezy zmniejszy¢ odlegtoSC rubiezy ugrupowania
bojowego dywizjonow ogniowych i przyblizy¢ jg do obiektu
/grupy obiektow/. Zapewni to r_rpzliwoéé uzyskania ciggtej,
wielowarstwowe] strefy ognia#

Po trzecie - wugrupowaniach bojowych artylerii
rakietowej OP, wktorych wystepujg rozne typy zestawow

I/ Wostonie obiektow [CRW najblizsza rubiez ugrupowania
artylerii rakietowej OP znajduje sie w odlegtosci
okoto 10 - 15 km#
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ralcietowych, na wewnetrznych, rubiezach ugrupowania /blizej
obiektu/ powinny byC¢ rozwijane dywizjony ogniowe o lepszych
mozliwosciach zwalczania celow na matych wysokosciach /u nas
aktualnie zestawy typu S-75M ¢Woitchow” /*

R™iainkU nr *Zzi ilustrujg warianty ugrupowania
bojowego artylerii rakietowej OP z punktu widzenia mozli-
wosci koncentracji wysitku ogniowego na matych wysokos-
ciach#









- 42 -

I11."HOLA | MOZLIWOSCI OGYMEGO SYSTEMU ROZPOZNANIA
| POWIALAMIAHIi ORAZ'MOZLIWOSCI  AUTOHOEUCZHYCH
feROIKOW /SYSIMftW/ RADIOLOKAQYJRYCH W ZABEZPIE-

' CZEHitf DZIALA?r SOIOWMICH ARmMERII RijKIETOWE] OP

We wspotczesnycli warunkach skuteczne dziatanie frty-

lerii rakietowej OP jest niemozliwe bez nalezycie zorganizo-
wanego i sprawnie'funkcjonujgcego systemu zabezpieczenia
radiolokacyjnegoe

Walka z celami, zwilaszcza dziatajgcymi na matych
wysokosciach i w warunkach zaktdcen radioelektronicznych,
stawia zarovino przed systemem o0go0lnego rozpoznania i powia-
damiania, jak 1 autonomicznymi systemami /Srodkami/ radio-
lokacyjnego rozpoznania artylerii rakietowej OP wysokie

wymagania#

Ha obecnym etapie wylania sie zasadnicze pytanie:
Po pierwsze: w jakim stopniu wspotczesny system ogoélnego
rozpoznania i powiadamiania spetnia swojg funkcje w zakre-
sie: uprzedzenia artylerii rakietowej OP o zagrozeniu z
powietrza oraz na ile informacja radiolokacyjna /o S3rbuacji
powietrznej/ moze byC praktycznie wykorzystana w dowodze-
niu artylerig rakietowg na szczeblach taktycznych i wniz-
szybh ogniwach dowodzenia /dywizjonie rakietowyn”#
Po drugie: w jakim stopniu wiasne, autonomiczne systemy
/srodki/ rozpoznania zabezpieczajg walke z celami dziataja-
cymi na matych wysokosciach; i po trzecie: jaki mozliwy
I celowy jest kierunek zmian i usprawnien natury organiza-
cyjno-taktycznej i technicznej, umozliwiajacy poprawienie
obecnego stanu wtej dziedzinie z p\mktu widzenia wymagan
artylerii rakietowe] OP#

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze uzyskanie odpowiedzi
na te pytania nie sg rzeczg tatwag I wymaga szczegotowych
badan nie tylko w odniesieniu do artylerii rakietowej OP,
lecz rowniez i innych srodkow OP, w szczegolnosci lotnic-
twa mysliwskiego, w konsekwencji czego niezbednym stanie
sie dokonanie odpowiednich uogélnien odpowiadajgcych takze
wymaganiom stawianym w dowodzeniu | wspotdziataniu sit |

srodkéw w catym systemie OP /OPK i wojsk operacyjnych/#
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Zajr%}{aiay sie wiec czesScig o0golnego problemu.
Tym niemniej wnioski jakie wynikajg z tych rozwazan moga
byC podstawg dla poszukiwan odpowiednich rozwigzan w celu
podniesienia na wyzszy poziom skutecznosci zwalczania celéw
na matych wysokosSciach.

Role dgolnego systemu rozpoznania radiolokacyjnego
| powiadamiania w dowodzeniu artylerig rakietowg OP nalezy
rozpatrywac z pvinktu widzenia: a/ warunkow jakie powinny
byC spetnione wcelu utrzymstnia sit i sSrodkow rakietowych
w odpowiednim stopniu gotowosci bojowej i b/ mozliwoSci
wykorzystania informacji o sytuacji powietrznej wkierowaniu
dziataniami bojowymi wczasie odpierania nalotu, w warun-
kach braku dostatecznie wczesnej informacji z wiasnych /auto-
nomicznych/ srodkow rozpoznania.

Mozliwosci wspotczesnego systemu ogolnego rozpoznania
| powiadamiania w zakresie uprzedzenia 0 zagrozeniu«

Jedng z podstawowych t*unkcji jakg powinien spetniac
system 0golnego rozpoznania i powiadamiania w stosunku do
artylerii rakietowej OP /i nie tylko, wstosunku do LM
podobnie/ jest dostatecznie wczesne uprzedzenie 0 zagroze-
niu z powietrza, -umozliwiajagce przejscie w wyneganym cza-
sie od nizszych do wyzszych stopni gotowosci bojowej.

Spetnienie warunkow wtym zakresie posiada zasadni-
cze znaczenie, w szczegolnosci dla utrzymania wysokiej spraw-
nosci fizycznej stanow osobowych jednostek rakietowych oraz
wyzszej pewnosci eksploatacyjnej techniki bojowej. Wkon-
sekwencji prowadzi to do znaczenie wyzszych efektéw ognio-
wych wtoku odpierania nalotu'.

Nalezy jednak zdawal sobie sprawe z tego, ze w sze-
regu sytuacjach osiggniecie takiego stanu bedzie wprost
niemozliwe i konieczne bedzie szukanie innych rozwigzan
wtej dziedzinie.

Zasadniczy wphyw na mozliwosci uprzedzenia artylerii
rakietowej OP o zagrozeniu z powietrza posiada przede

wszystkim gitebokosc strefy rozpoznania radiolokacyjnego,
g scislej mowiac wyprzedzenie tej strefy w stosunku do

ugrupowan bojowych artylerii rakietowej."



Zarowno w systemie OEK jak i OFL wojsk operacyjnych
mozliwosci wtym zakresie mogg by¢ rozne i wgtdwnej mierze
zaleza od;

- oddalenia rubiezy najdalej wysunietych posterimkow
radiolokacyjnych ogolnego systemu rozpoznania, w sto-
s\mku do czotowych dywizjonow w ugrupowaniu artylerii
rakietowej OP;

- mozliwosci wykrywania /zasiegu/ i ciagtego Sledzenia
celow powietrznych przez stacje radiolokacyjne wcho-
dzace w skiad tych posterunkow, zwiaszcza na matych
wysokosciach;

- sposobu i czasu obiegu /opo6znienia/ informacji o sy-
tuacji powietrznej*

Odpowiadajac na postawione pytanie, skonfrontujemy
aktualne wymagania artylefii rakietowej OP z realnymi moz-
liwosciami systemu ogdlnego rozpoznania i powiadamiania*
Wymagana gtebokos¢ strefy rozpoznania radiolokacyjnego za-
pewniajgca wykorzystanie dywizjondw rakietowych w odpieraniu
nalotu /walce/ w sy”buacji kiedy znajdujg sie one w gotowo-
Sci bojowej nr 2, jest znaczna* OkreS$la sie ja wykorzystu-
jac ponizszg zaleznosg;

~rozp'™ as "KMt L -+ )

przy Zatozeniu, ze / n. / -
"WTSNR ~ ~~WwWTR,01VP

Biorac za podstawe war\inki pokonywania przez prze-
ciwnika systemu OP na matych wysokosciach oraz przyjmowane
aktualnie normy czasowe na realizacje poszczegolnych czyn-
nosci, otrzymujemy interesujacg nas - wymagang minimalng
gtebokosSC strefy rozpoznania /1"pop™

Wielkosci ilustruje tabela nr 3*1*



Tabela nr 5«1

4
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UneKas Obliczenia wykonano przyjmujac: Dd, - maksymalng dla
danej wysokosci i predkosci lotu celu: t, = 11/6/ min,
sp = 1 min, =2min, 5 =3 min

Jesli wezmiemy pod uwage zasieg wykrywania stacji ra-
diolokacyjnych, to wymagana gtebokos¢ strefy rozpoznania,
zapewniajgca niezbedne warunki w zakresie uprzedzenia artyle-
rii rakietowej OP o0 zagrozeniu z powietrza bedzie mozliwa
wtych sytuacjach, kiedy rubiez najdalej wysunietych poste-
runkow radiolokacyjnych /RLP/ bedzie w odlegtosci réwnej
/co najmniej/ roznicy gtebokosci strefy rozpoznania i zasie-
gu stacji radiolokacyjnej na danej wysokosci.

Rubiez te mozna OkITaLi¢ wychodzac z ponizszej zaleznoSci:
PRL " rozp  *'"“wykrH

W naszym przypadku "Drozp” okresla tabela nr 1, natomiast

"Rk > interesujacego nas przedziatu matych wysokosci

ilustruje tabela nr 3*2.



NG
Tabela nr 3»2
Typ j t” /\
stacji i B-10i P-13i IP14 jp-15 JAOR P-501 P-35 I
. UNsoko$é | | | l
_I__ - I -
l

500 30 35 | 60 60 1 _ 6 ] 56
500 | 55 ijo 1 80 i~70 ~70 ' 60 160
1000 50 65 j 105 Y90 100 80J 80

Unwaka? Odlegtos¢ wykrycia dotyczy celu o powierzchni odbicia
odpowiadajacej wielkosci Sredniego

f Z analizy i1 poréwnan danych zawartych wtabeli nr 3.1
I 3*2 wynikai ze mozliwosci uprzedzenia artylerii rakietowej
OP o Zagrozeniu z powietrza sg w wielu wypadkach powaznie
ograniczone* 'Srednio, dla wysokosci lotu celu rzedu 300 #
500 mi predkosci wgranicach 300 m/sek dywizjony rakietowe
wykorzystujgc wihasne elektrownie mogg byC uprzedzone o
zagrozeniu 1 osiggna¢ gotowos¢ bojowag do odparcia nalotu,
jesli odlegtos¢ ich ugrupowania w stosunku do rubiezy naj-
dalej wysimietych posterunkéw radiolokacyjnych bedzie wy-
nosi¢ okoto 280 km i wiecej*

Wwypadku korzystania z sieci przemystowej /co w we-
runkach/ wojny jest mato prawdopodobne/ odlegtosc ta wynosi
ponad 160 kit

Zagadnienie powyzsze dla nlektorych typow stacji
radlolokacyjnych ilustruje rys* nr 3*1«

Wswietle dotychczas obowigzujacych zasad nalezy
obiektywnie stwiefdziC, ze w systemie OPL wojsk, jak row-
niez w systemie OPK w przypadku otwartych kierunkéw opera—
cyjno-powietrznych Av nadmorskich rejonach OPK/, artyleria
rakietowa OP nie moze liczy¢ na dostatecznie wczesne uprze-
dzenie o0 zagrozeniu z powietrza i musi praktycznie pozosta-
waC W najwyzszym stopniu gotowosci bojowej /got* nr 1/,
jesli stawia sie przed nig zadanie odparcia nalotu na ne
tych wysoKOSciach*
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W zwigzku z powyzszym chodzi przede wszystkim o to,

aby system ogolnego rozpoznania i powiadamiania stwarzat real-
ne warunki dla minimalnego zaangazowania sit i Srodkow arty-
lerii rakietowej OP w okresach miedzy nalotami, poprzez od-
powiednio wczesne, a z drugiej strony mozliwie najszybsze
przejScie do wyzszego stopnia gotowosci bojowej#

Wtym celu niezbedne sa usprawnienia zarOwno poprzez
dalsze doskonalenie istniejgcego systemu rozpoznania i po-
wiadamiania, jak tez przez wprowadzenie pewnych zmian w spo-
sobie i trybie utrzymywania artylerii rakietowej OP w odpo-
wiednich stopniach gotowosci bojowej, réznigcych sie zasadni-
czo od obowigzujacych wtym zakresie zasad /przepisow/ w okre-
sie pokojowym, z wyjagtkiem okresu bezposSredniego zagrozenia
bezpieczenstwa panstwa#

W ogolnych zarysach mozna powiedzieC, ze celowe |
mozliwe jest pojScie w kierunkuj

Po pierwsze - skrocenia czasu obiegu informacji o sytuacji po-
wietrznej przede wszystkim w drodze automatyzacji czynnosci
zwigzanych z opracowaniem i przekazaniem danych o przeciwniku
do zainteresowanych stanowisk dowodzenia artylerig rakietowa
OP# Istnieje ponadto celowoSC szczegétowego rozpatrzenia
mozliwosci wykorzystania informacji radiolokacyjnej bezposred-
nio wrelacji: wysuniety posterunek radiolokacyjny - SD arty-
lerii rakietowe] OP#

(Takie rozwigzanie w spos6b zasadniczy moze skrocié czas obie-
gu informacji, ktéry praktycznie w stosimku do czasu opOznie-
nia, przy petnym cyklu obiegu informacji, da¢ moze zysk cza-
sowy rzedu 2 minut i wiecej Av zaleznosSci od ogdlnego czasu
opéznienia/#

Po drugie - podwyzszenia stopnia gotowosci w tych ogniwach
zestawu rakietowego, ktdre stsaiowig “punkty krytyczne“ w

catoksztatcie osiggania gotowoSci bojowej przez dywizjon ra-

Kietowy i ktorych intensyfikacja wysitku /p racK/ jest moz-
liwa ze wzgleduw organizacyjno-eksploatacyjnych /wieksza

ilo§¢ rownorzednych podzespotdow —npi elektrowni/e
Wwarunkach bojowych kiedy zasilanie z wilasnych zespotow
pradotwodrczych jest podstawowym, celowe i mozliwe jest skro-
cenie czasu osiggania petnej gotowosci dywizjonow do odparcia

nalotu przez:
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a/ wiaczenie elektrowni poiowych z chwila ogtoszenia gotowos-
ci bojowej nr 2 /dotychczas elektrownie pracujg kiedy
dywizjon znajduje sie wgot# boj. nr 1/,

b/ okresowe, w zaleznoSci od sytuacji I spodziewanego zagro-
zenia, utrzymywanie /podanie/ na SHR niskiego napiecia w
czasie kiedy dywizjon znajduje sie w gotowosci nr 2|

c/ forsowne wigczenie elektrowni polowych w sytuacjach szcze-
goélnych, zwilaszcza kiedy ze wzgleddéw eksploatacyjnych
ciggta praca zespotow pradotwoérczych jest niemozliwa /np*
ograniczona ilo$¢ sprawnych elektrowni/;

Po trzecie - skrocenia czasu niezbednego na bezposred-
nie przygotowanie strzelania przez dywizjon ogniowy /t™o/»
Obecnie czas ten w powaznym stopniu zdeterminowany jest cza-
sem osiggania gotowosci przez rakiety, po wigczeniu ich "na
przygotowanie” Ap”zyg “ ™ min/. Wwarunkach bojowych, kiedy
"zywotnos¢” rakiety przeciwlotniczej jest krotkotrwata, czas
bezposredniego przygotowania dywizjonu do strzelania "~do"
mozna praktycznie skroci¢ do 1 minuty przez wcze-Sniejsze
wiaczenie rakiet “na przygotowanie” z chwilg przejscia dy-
wizjonu do gotowosci bojowej nr 1/.

Wwyniku powyzszych zabiegow /pkt. 2 i 3/ ™ toku dzia-
tan bojowych /wojny/, a takze w okresie bezposSredniego zagro-
zenia bezpieczenstwa panstwa, mozliwe jest skrécenie czasu
osiggania gotowosci do odparcia nalotu o 5- minut, bez
wigczania niskiego napiecia na SA”grszy wariant/ i 0
11-12 minut gdy napiecie na SUR/zostanie wczes$niej.

Hifynika stad, ze zasady okreS$lajgce sposob utrzymywania
sit 1 Srodkow artylerii rakietowej OP w odpowiednich stop-
niach gotowosci bojowej winny byC elastyczne i kazdorazowo
dostosowane do konkretnych warunkow, a przede wszystkim do
aktualnych mozliwosci uprzedzenia o zagrozeniu.

. Wmiare jak.system o0goélnego rozpoznania i powiadamiania
bedzie doskonalony, 'mozliwosci wtym zakresie bedg wzrastaty.

Odpowiednio do tego muszg byC korelowane wysitki zmierzajace
do utrzymania wysokiego stopnia gotowosci bojowej artylerii
rakietowej OP.

Obecnie, wnioski stormutowane w p\mkcie 2 i 5 wynikajg

1/ Czas forsownego wigczania elektrowni wynosi okoto 2 minuty.
j;1? . forsomnym wigczaniu
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z obiektywnej koniecznos$ci i winny znalezé pelne zastosowanie
w warunkach systemn OPL wojsk operacyjnych /zwitaszcza armii
pierwszego rzutu/, a takze w systemie OPK kiedy artyleria
rakietowa OP wysunieta jest na czotowe rubieze w nadmorskim
rejonie dziatan bojowych#

Mozliwosci wykorzystania informacji ogolnego systemu
rozpoznania i powiadamiania w kierowaniu dziataniami bojowymi
artylerii rakietowej OP w czasie odpierania nalotu#

Kierowanie dziatalnoSciag ogniowa artylerii rakietowej
OP zwigzane jest w sposOb bezposredni z posiadaniem aktualnej
I doktadnej informacji o sytuacji powietrznej#

Dla potrzeb kierowania walkg wykorzystuje sie obecnie
oproécz wiasnych /automatycznych/ srodkow rozpoznania, réwniez
informacje ogodlnego systemu rozpoznania i powiadamiania*

Te ostatnie interesujg nad gtownie z punktu widzenia: aktual-
nosci danych rozpoznania i doktadnosci informacji radioloka-
cyjnej dla wskazywania celow SHR#

Aktualnos¢ informacji o sytuacji powietrznej nalezy
rozpatrywacC w Scistym zwigzku z wymaganiami jakie wtym za-
kresie stawia artyleria rakietowa OP, poniewaz tylko na tej
drodze jestesmy w stanie ustali¢ realne mozliwosci wykorzy-
stania danych o sytuacji powietrznejpodczas kierowania walkg<

Jesli wezmiemy za podstawe naszej oceny Kryterium
czasu, to wynikiem warunkujacym aktualnosé¢ informacji radio-
lokacyjnej jest odpowiednia gtebokos¢ strefy rozpoznania»
ktora moze zapewniC -dostatecznie wczesne,wskazanie celu
/postawienie zadan/ SM'i ostrzelanie jego na dalszej grani-
cy strefy ognia#

Wtym wypadku wymagang gtebokoSC strefy rozpoznania
/Drozp/ mozna okresli¢c wykorzystujgc zaleznosc:

rozfi

przy Zatozeniu, ze Dd Dwykrgjjg
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Wielkosci minimalnej gtebokosci strefy rozpoznania
/Drozp™/ w zaleznosci od predkosci lotu celu /Ve/ 1 cza-
su opoznienia informacji ilustruje tabela nr

Tabela nr 3#3
jiRodzaj f Czas, 1 - | ' = 4
ijizestawu opzon™® | m/sek {150 1200 ! 250 300! 550 ! 0O f 490 |
| inform# ) A
nSA-75M 2 mxn* | | 70 85j 108 120i 150 1 152 |
i OAMNAS _ 500-  k---- N -18Z1
5 ming 11000m j 79 18 T 1381157 - ~196 |
! A min. | | L 156} 178 225
5 min. - 17/\' 199
: == -+
|" S 7oM 2 ming 125 { l’\2
| "wca,- _ 500- o
3 min#  100Qm | j' 125 |L 1/\51 165
NN ming itT 138 159 1 18% 207
j 5 min# } 101 j126 j 153 j 179J) 205 j 231 257

Uwaga: Obliczenia wykonano prz~jrjmujac: Ddg - maksymalng wprzedzia-
le matych wysokosci, t™* =1 min, t§ = 2 mini

Biorgc za podstawe aktualne mozliwosci w zakresie wy-
krywania celow powietrznych na matych wysokosciach /tabela
nr 3*2/ i porownujac je z danymi zawantymi wtabeli nr 3*3
mozemy ustali¢ pewne granice, wramach ktorych mozliwe lub
niemozliwe staje sie wykorzystanie informacji ogélnego syste-
MU rozpoznania i powiadamiania w kierowaniu dziatalnoscig
ogniowg artylerii rakietowe] OP /rys# nr S»2Hy#

Uogolniajac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze wprzeciet-
nych warunkach /Vc =300 m/sek, H =500-800 m, =6 min/
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania informacji ogélnego systemu
rozpoznania i powiadamiania przez artylerie rakietowg OP,

ktorej ugr\ipowanie oddalone jest od czotowej rubiezy poste-
runkow radiolokacyjnych Srednio 70 - wiecej#

fe-f..
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W systemie OPL V00sk operacyjnych w stosunku do linii
frontu odlegtoSC ta praktycznie moze wynosi¢ 80 - 100 km i
wiecej /poniewaz posterunki radiolokacyjne nogg by¢ rozwija-
ne wodlegtosci 10-20 km od linii stycznosSci bojowej wojsk/#

Wynika stagd”jednoczes$niei ze chcac wykorzystywac infor-
macje o sytuacji powietrznej z ogollnego systemu rozpoznania i
powiadamiania nalezy przede wszystkim skroci¢ do minimum czas
obiegu informacji# Ponadto aktualny jest rowniez postulat
sformutowany uprzednio w punkcie 3#

Zasadnicze znaczenie w kierowaniu dziatalnoScig ogniowg
artylerii rakietowej OP posiada rowniez dokladnos¢ informacji
radiolokacyjnej#

Doktadnos¢ informacji charakteryzujg btedy /przypadkowe
| systematyczne/ jakie popetniane sg wprocesie obiegu infor-
macji wskutek niedoskonatosci Srodkow i sposobéw /metod/ jej
opracowywania i przekazywania#

W systemie “recznego” przekazywania informacji na jej
doktadnos¢ przede wszystkim wptywaja;

- btedy posterunku radiolokacyjnego /Spjp/» na ktore skladajg
sie: bledy zdjecia wspbtrzednych ze wskaznika RLS ISzo// />
btedy wrysowania potozenia na planszet s™uacji powietrznej
/N /, btedy przeksztatcenia /przetwarzania/ wspotrzednych

/ ', bledy przyjmowania odlegtoSci rzeczywistej /pochy-
tej/ za pozioma /» biedy powstate wwyniku opdznienia
informacji %

- bledy posterunku radiotechnicznego /PET, GPRT/ 9 wynikajace
z opOznienia informacji radiolokacyjnej# Bledy te nalezg
od szeregu czynnikdw i mogg byC traktowane jako pewna ekwi-
walentna tolerancja pomieru ptaskich wspétrzednych /Kfy/
B,y3, rowna wprzyblizeniu drodze jaka przebedzie cel za
¢zas opoéznienia informacji

Wwarunkach matych wysokosci btad wynikajacy z przyjmo-
wania odlegtosSci rzeczywistej za poziomag mozna praktycznie
poming¢. Stad Sredni sumaryczny btad kwadratowy okresSlania
p’raskich wspoétrzednych celu przy wyjsciu z postenmku radio—

mienione btedy nalezg do bt dow rzypadkowych#* ~  ~4u m
2/ V\iy sy stemgt czne9 d% ktoryc 5 o%a%/{) mozna zaliczyC btad .

doww;ama topograflcznego S oratz btad orientowania stacji#
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lokacyjnego okresli¢c mozna jako:

fon " Xprz, F fopd®
iDabela nr ilustruje wielkoSci tego btedu dla réz*
nych odlegtosSci wykrycia i Sledzenia celu na matych wysokos-
ciach.
Tabela nr 50

Typ ELS "pP-ianf’" P-15 {JAWOR fp-55 | _
Odleg?‘a'_ | | I — Warunki
wyl§r%//\(/:|a celu (HLP =®

10 y 10,10» 3 T Vc = 500 m/sek

. . topbz-gjj))=50S sek

"7T081 107 1106 j 104 @ S8kaOP wz

107 j~ 10,  9dzie .
_________ 4- 4 =
1161 109 | 10, 4 ndn

| | i ="

Wartos¢ liniowa btedu powstata w wyniku opdznienia
informacji wwyzszych ogniwach systemu rozpoznania jest

funkcjg dwoch zmiennych predkosci lotu celu /Yc/ i czasu
opo6znienia

r n Vgpo’\'>

Wielkosci tego btedu dla réznych predkosci lotu celu
I czasu opoOznienia informacji zestawiono wtabeli nr 3*5*

Tabela nr 3#5
190 | ¢pu I yjl\j 1oppu MO I B0
2 min. 118 I 2~ f 50 1
3min.  _ jtor bog i s 122 i £5—i 2l
------------ 1 Ug2.

5 min. | 60 ] 75 1105 } 120 ] 155
. A -—IC :
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Z powyzszego wynika, ze dokiadnos¢ informacji radio-
lokacyjnej ogolnego systemu rozpoznania i powiadamiania
jest obecnie bardzo mata* Praktycznie wptaskim uktadzie
wspotrzednych, siamaryczny Sredni btgd kwadratowy jakim
obarczona jest informacja radiolokacyjna w stosunku do
rzeczywistego /aktualnego/ potozenia celu moze byC rzedu
dziesigtkow kilometréw. Ha przykiad przy predkosci lotu
celu Vc = 250-300 m/sek i Srednim czasie opoOznienia infor-
macji = 2 min. oraz odlegtosci wykrycia i Sledzenia
celu od «0 do 200 km /Hc = 300 nv¥ btad informacji zawiera
w granicach 52-38 km»

Hie wdajac-sie w szczegotowg analize innych czynnikow,
miedzy innymi takich jak: nizsze prawdopodobienstwo wykry-
cia celéw na matych wysokosciach, przerwy w ciggtosci pola
radiolokacyjnego powodujgce zanikanie, gubienie i mylenie
celow, zagubienie informacji radiolokacyjnej podczas jej
obiegu 1 przetwarzania, wplyw zakitocen 1 manewru celow,
przepustowos$¢ kanatdbw meldowania itp, nalezy stwierdzic, ze
mozliwosci wykorzystania przez artylerie rakietowg OP in-
formacji ogolnego /**recznego”/ systemu rozpoznania i powia-
damiania dla celow kierowania dziatalnoScig ogniowag sg ogra-
niczone i co najmniej watpliwe#

Wwarimkach stosowanych przez przeciwnika sposobéw
pokonywania OP i taktyki dziatan, a w szczegdlnosci przy
wiekszej liczbie celow dziatajgcych z jednego kierunku /du-
za intensywnosc¢ nalotu/ wskazywanie celow SHR w oparciu o
tak mato doktadng i mato aktualng informacje radiolokacyjna
nie daje zadnej gwarancji wlasciwego zrozumienia pOKsta-
wionych zadan ogniowych i ostrzelania wskazanego celu,
poniewaz:

- za czas opoOznienia informacji /np# 2-3 min/ potozenie
dowolnego celu powietrznego, ktorego wspotrzedne
| tak obarczone sg powaznymi btedami /tabela nr */,
moze ulec radykalnej zmianie, ktorej nie jest w stanie

przewidzie¢ podejmujacy decyzje do odparcia nalotu;
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- identyfikacja wskazanego dla SI™ celu, wskutek znacz-
nej rozbieznoSci pomiedzy odtwarzanymi, a rzeczywistymi
/’widzianym” przez SI®/ obrazem sytuacji powietrznej,
bedzie wwiekszosci wypadkdw niemozliwa i w praktyce
prowadzi do dowolnej interpretacji stawianych zadan,
badZ vfprost do samodzielnego decydowania o wyborze
celu /z reguty/;

- nie Zapewnia biezacego i elastycznego reagowania orga-
ndw dowodzenia na szybkie zmiany sytuacji oraz wyklu-
cza mozliwos¢ koordynacji wysitku artylerii rakietowej
OP z LM, przy wspotdziataniu we wspolnej strefie*

Kwestie powyzsze w sposob istotny mogg byC rozwia-
zane jedynie wdrodze zautomatyzowania procesu obiega in-
formacji, a takze poprzez wykorzystywanie w gtownej mierze
informacji radiolokacyjnej pochodzacej ze stacji o wiekszej
doktadnosci okresSlenia wspotrzednych*

Mozliwosci autonomicznych systeméw /Srodkow/ roz-
poznania w Zakresie zabezpieczenia dziatan artylerii rakie-
towej OP na matych wysokosSciach*

Oddziaty i zwiagzki taktyczne artylerii rakietowej OP
dla potrzeb kierowania ogniem organizujg autonomiczny Ssy-
stem rozpoznania radiolokacyjnego oparty na organicznych
/wiasnych/ Srodkach rozpoznania#

Aktualnie podstawowg stacjg radiolokacyjng /RwfP/
wykorzystywang do tych celow jest stacja P-12ti> ktora
wchodzi etatowo w skiad dywizjonow ogniowych* Wwojskach
operacyjnych RSWP wystepujg rowniez na szczeblu oddziatu
/1-2 RSWP/*

Strzelanie do celow na matych wysokosciach ograni-
czone jest przede wszystkim mozliwosciami wykrycia i Sledze-
nia celu przez RRWP i SI®* Jest ono mozliwe tylko wtedy,
gdy odlegtos¢ wykrycia celu /Dwykr/ bedzie réwna lub wiek-
sza od wymagane] minimalnej odlegtosSci wyferycia celu
zapewniajacej podjecie decyzji, przygotowanie danych wyj-
sciowych do strzelania, dokonanie startu i naprowadzania
rakiet na cel /Dwykr?
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Porownujac osiggi RSWP i SER w zakresie wykrywania
celow na matych wysokosciach- nalezy stwierdzié, ze sa one
bardzo zblizone. Zasieg stacji R-12M na wysokosci 300-500 m
jest prawie rowny odlegtosci wykrycia celu przez SER
/35 - N0 km/. Ea wysokosci 1000 m jest natomiast wiekszy
Zaledwie o okoto 15 - 25 hm /P-12 M65 hm, StR ~0-50 km/.

Jes$li chodzi o wymagang minimalng odlegtos¢ wykry-
cia celu, zapewniajgcg otwarcie ognia na dalszej granicy,
strefy startu /maksymalne wykorzystanie mozliwosci bojowych/?
to Zalezy ona od: predkosci lotu celu /¥c/, czasu rdboczego
SD kierujacego ogniem %czasu przygotowania strzelania
przez dywizjon /t™M/:

DWyKinin =26 +VC /tep  <go/

Z analizy powyzszych czynnikow /zaleznos$ci/ wynika,
ze nawet w warunkach catkowitej decentralizacji kierowania
ogniem /samodzielny wybor celu przez dywizjon ogniowy/,przy
predkosci lotu celu rzedu 200 - 250 m/sek i wymmeganym cza-
sie przygotowania strzelania t™ =2 min, wystepujg powazne
trudnosci w odpowiednio wezesnym wykryciu celu przez RSWP
I wskazaniu go SER.

Wtym wypadku wymagana odlegto$¢ wykrycia celu wy-
nosi bowiem 55 - 60 km/™M Wymaganie powyzsze moze wiec byc
spetnione jedynie na wysoko$ciach powyzej 500 m

Wynika stad, ze na matych wysokosciach nie ma prak-
tycznie mozliwosci wykorzystania informacji RRnP dla reali-
zacji scentralizowanego /na szczeblu oddziatu lub zwigzku/
wskazywania celow. Mozliwosci takie zaistniejg z chwilg
wprowadzenia zautomatyzowanych systemow dowodzenia artylerig
rakietowg OP.

W zwalczaniu celéw na matych wysokosciach nalezy wiec

potozyC gtdwny nacisk na zdecentralizowane dziatanie, lecz
I wtym wypadku konieczne jest szukanie rozwigzania, majg—

1/ Maksymalng odlegtosc.do dalszej granicy strefy startu
przyjeto = 30 km"
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cego na celu skrocenie do minimum czasu realizacji whnajniz-
szym ogniwie dowodzenia artylerii rakietowej OP*

“rzyja temu niewatpliwie wysokie zautomatyzowanie procesu
samego przygotowania strzelania oraz wskazywania celow bez-
posrednio z urzadzenia wynosnego HSWP.

Wydaje sie, ze w obecnych warunkach szukanie rozwia-
zania polegajacego na bezposrednim wykorzystaniu SHR do
wykrywania celow /samodzielnego poszukiwania/ bez udziatu
ROWP jest przedsiewzieciem, ktOore moze mieC miejsce W Wy-
jatkowych sytuacjach*

Doswiadczenia wietnamskie wykazujg-y ze opromieniowy-
wanie celu przez SNR powinno by¢ mozliv™d najkrotsze, przez
CO zmniejsza sie Szansa wczesnego rozpoznania czestotliwosci
pracy stacji, utrudnia dostrojenie nadajnikow zaktocen, a
w wielu wypadkach pozwala uzyska¢ zaskoczenie przeciwnika#

Zabiegi majace na celu skrocenie czasu reakcji dywizjo-
nu ogniowego, wobec ograniczonych mozliwosci wykrywania
na matych wysokosciach, powinny polega¢ nie ma eliminacji
RSWP jako zasadniczego ogniwa rozpoznania, lecz na skroce-
niu cyklu czynnos$ci wchodzacych w zakres przygotowania strze-

lania#t

Wwarunkach dziatania przeciwnika na matych wysokos-
ciach nieodzownym wiec staje sie, posiadanie takiego stanu
gotowosci bojowej dywizjondw, w ktorym w zakres przygotowa-
nia strzelania wchodzityby tylko takie czynnosci, jak:

- ocena sytuacji i podjecie decyzji na podstawie 2-3 pierw-
szych informacji o potozeniu celu# Praktycznie czynnos¢
te mozna wykonaC wczasie jaki niezbedny jest na doko-
nanie dwu-trzykrotnego obrotu anteny ROTP, co przy
czestotliwosci 6 obr/min# wynosi 20-30 sek N RNozZp/»

—wydanie komendy i wskazanie celu SRR /tk =5 sek/;
- przeniesienie ukiadu antenowego SHR na wskazany cel

b - 11 sek/;

—wykrycie /zidentyfikowanie/ i przechwycenie celu przez
SNR /t™p =7 sek/;
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- wypracowaliie daiiych wyjscio”sych do strzelania z wyko-

rzystaniem przyrzadu AP&-75 /Yy =  sek/, lub na podsti
wie danych HOWP = 0 sek/”

Tak wiec tgczny czas przygotowania strzelania przez
dywizjon ogniowy nie powinien przekracza¢ 55-"3 sek#
/tMo = min/*

Mozliwe to bedzie pod warunkiem, jesli rakiety wia-
czone zostang “na przygotowanie” wczesniej /got* boj* nr 1/#
Skrac”™y wiec wten sposOb czas przygotowania dywizjonu,
praktycznie o 1 minute*
Mimo wszystko 1 wtym przypadku wymaganxa odlegtos¢ wykry-
cia celu przez RSWP /P—2W na wysokosciach $00 - 500 m
nie zapewnia ostrzelania celu na dalszej granicy strefy
ognia /Dwkr\y =/2-"5 km, dla Vc = 200-250 m/sek/*
Istniejg jednak mozliwosci ostrzelania celu, wykorzystujac
gtebokie strefy ognia*

Z powyzszego wynika, ze: po pierwsze - wykorzystanie
autonomicznego systemu /$rodkdéw/ rozpoznania artylerii ra-
kietowej OP do scentralizowanego wskazywania celéw z SD
oddziatu lub zwigzku jest mozliwe dopiero na wysokosciach
powyzej 100 m; po drugie - dywizjony ogniowe, ktore wwyko-
rzystuja urzadzenia wynosne stacji P—2M zdolne sg samo-
dzielnie dokonywa¢ wyboru celu w oparciu o dane rozpoznania
RSWP, na wysokosciach powyzej 500 nt

TOIOSKI KOROOWE

1* Zestawy S-75M i SA-75M jako zestawy rakiet
Sredniego zasiegu mogg byC efektywnie wykorzystane do
zwalczania celéw w zasadzie od wysokosci 1000 - 2000 m wzwyz*
Przy zwalczaniu celow na matych wys**kosciach mozliwosci
ich sg ograniczone i w tym wypadku uzyskujemy je dzieki
wszelkiego rodzaju modyfikacjom oraz pod warunkiem rozmiesz-
czenia zestawow na stanowiskach startowych, dla ktérych

katy zakrycia sg bliskie zeru*

2* Wspomniane zestawy, a szczegOlnie zestaw SA-75M
posiadajg stosunkowo stabg odpornos¢ na zaktocenia radio-
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elektroniczne» Zwiekszenie odpornosci zestawow na zakioce-
nia mozemy osiggngC wprowadzajac Sszereg usprawnien natury
technicznej, takich na przyktad, jak rozne odstrajanie sko-
kowe czestotliwos$ci w odpowiedniej ptaszczyznie i miedzy
ptaszczyznami oraz miedzy poszczegolnymi dywizjonami*

3* Rozpatrywane zestawy sg mato mobilne 1 mog4 byc
wykorzystane wylgcznie do ostony obiektéw stacjonarnych
matomanewrowych typu obiektéw OK i tytowych armii lub
frontu*

g* Istniejgcymi zestawami nie zapewnimy mozliwosci
zwalczania celow wczesci zakresu matych wysokosci oraz w
catym zakresie bardzo matych wysokosSci*

5% Wprowadzenie zestawow S-125 obnizy dolng granice
wysokosci zwalczania celéw, lecz nie zapewni mozliwosci
zwalczania celow na bardzo matych wysokosSciach, a ze wzgle-
du na mobilnos¢ nie odpowiadajg one wynogom wojsk operacyj-
Wd-]*/\

6* Wprowadzenie zestawow PRK matego zasiegu, zwalcza-
jacego cele na matych i bardzo matych wysokosciach uzupet-
niatoby strefe ognia zestawow SA-75M i S-75M™worzac sku-
teczng strefe ostony rakietowej*

7. Jezeli bedg mozliwosci wprowadzenia do wojsk manew
rowych zestawOw matego zasiegu, przeznaczonych do skutecz-
nego zwalczania celéw na matych i bardzo matych wysokosciach,
przy zatozeniu-y ze w dalszym ciggu utrzymywane beda zestawy
S-75M, zbytecznym staje sie wprowadzanie na wyposazenie wojsk
zestawOw typu S-125 *Tend’ *

8* Wcelu zapewnienia odpowiedniej koncentracji wy-
sitku artylerii rakietowej OP w ostonie obiektow /kierimkow/
z uwzglednieniem matych wysokosci niezbednym jest stosowanie
zmniejszonych odstepow /odlegtosci/ pomiedzy dywizjonami
ogniowymi, pozwalajacych na uzyskanie wielowarstwowej, ciag-
tej 1 gtebokiej strefy ognia* Biorgc pod uwage prawdopodobny
charakter dziatan Srodkow napadu powietrznego przeciwnika
oraz mozliwosci posiadanych zestawdéw rakietowych, nalezatoby
wydzielic do ostony na glownych kierimkach zagrozenia wiek-
szg, niz ma to obecnie miejsce, iloS¢ dywizjonbw ogniowych
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I 0 lepszych parainetrach taktyczno-technicznych Aw przypadku
kiedy wystepujg nozne typy zestawdw rakietowych/*

O# Przy statej liczbie dywizjonow ogniowych /oddziat,
zwigzek taktyczny/, nadmierne zwiekszenie promienia ugru-
powania bojowego artylerii rakietowej OP nie zapewnia uzyska-
nia wymaganej gestosci ognia na poszczegoélnych kierunkach
zagrozenia, wrezultacie czego efektywnosé ostony obiektu
zmniejsza sie*

10* Obecny /“reczny”/ system ogoélnego rozpoznania i
powiadamiania nie we wszystkich warunkach spetnia stawiane,
przez artylerie rakietowg OP wymagania w zakresie dostatecz-
nie wczesnego uprzedzenia o0 zagrozeniu z powietrza oraz do-
ktadnego i terminowego wskazywania celow dla potrzeb kiero-
wania ogniem*

Ograniczone mozliwosci uprzedzania artylerii rakietowej OP
wystepujg w szczegolnosci w nadmorskich rejonach OPK oraz

w systemie OPL wojsk operacyjnych, zwiaszcza w obszarze
dziatania armii pierwszego rzutu frontu*

Wymaga to utrzymywania sit i Srodkdw artylerii rakietowej OP
w hajwyzszych stopniach gotowosci bojowej, co powoduje nad-
mierne obcigzenie techniki bojowej i potrzeby posiadania
Kilku petnych zmian obstugi*

11* Autonomiczny system /Srodki/ rozpoznania wynmaega
dalszego doskonalenia, zwiaszcza w zakresie zwiekszenia
zasiegu wykrywania na matych wysokosciach oraz automatyzacji
systemu rozpoznania i dowodzenia na szczeblach taktycznych*

12* Na matych wysokosciach i w warunkach skompliko-
wanej sytuacji powietrznej istniejacy /“reczny“/ system
rozpoznania i dowodzenia nie zapewnia scentralizowanego
kierowania ogniem /wskazywania celéw/*
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