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SZKOLENIE ARTYLERYJSKIE

styczeń 1960 r#

ROZDZIAŁ I
Część 1• Zadania i cele małokalibrowej artylerii przeciwlotni­

czej /LAA/.
1♦ Do zadań LAA należy:

a/ zapewnienie bezpośredniej osłony, celów naziemnych przed 
atakiem lotniczym do wysokości 3000 stóp /i wyżej w przy­
padku ataku z lotu nurkowego/ za pomocą ognia niszczącego;

b/ zorganizowanie strefowego ugrupowania bojowego artylerii 
przeciwlotniczej w celu przeciwdziałania infiltracji nie­
przyjaciela, zwłaszcza na małych wysokościach*

2* Obrona bezpośrednia* Obronę bezpośrednią stosuje się dla za­
bezpieczenia określonych celów naziemnych przed wszelkiego 
rodzaju atakami z małej wysokości*
Cele naziemne klasyfikuje się następująco: 
a/ cele punktowe /VP/ o średnicy do 400 jardów;
b/ cele powierzchniowe /¥A/, o średnicy większej niż w przy­

padku VP.
3* Celem obrony bezpośredniej jest:

a/ ochrona określonych TB lub VA przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniemtak^aby mogły one kontynuować działania 
bojowe;

b/niszczenie: lub uszkodzenie samolotów nieprzyjaciela*
4* Bojowe ugrupowanie strefowe artylerii przeciwlotniczej*

Stosuje się je celem wzbronienia nieprzyjacielowi penetrowa­
nia okolicy co umożliwi:
a/ przeprowadzenie własnymi środkami rekonesansów nadziemny oh ;| 
b/ wykrywanie celów dogodnych do ataku;
c/ działania na małej wysokości dla uniknięcia niekierowanych 

pocisków typu "ziemia - powietrze", myśliwców przechwytu­
jących lub artylerii ciężkiej; 

d/ uniknięcie wykrycia przez radar*



S^tecznośó
5# Skuteczność realizacji postawionych celów można oceniać na 

podstawie następujących wskaźników:
a/ stopnia, w jakim udało się zabezpieczyć cele punktowe 

i powierzchniowe /VP i VA/;
b/ stopnia, w jakim udało się zapobiec rekonesansom i pene­

tracjom nieprzyjaciela dokonywanym na małych wysokościach) 
c/ liczby zestrzelonych lub uszkodzonych samolotów; 
d/ wywołani^ zniechęcenia lub spowodowania niezdolności 

pilotów do wykonywania dokładnych i celnych ataków; 
e/ zakresu, w jakim siły powietrzne nieprzyjaciela zmuszone

będą do zmiany dotychczasowej taktyki# 
nie

6# Stałii '0'Ce.nia efektywność! działania artylerii stanowi
istotną część pracy wywiadu w planach organizacji obrony LAA

Część 2 - Wsgółczy_miki_02erac;^ine_LAAi__^k]^w^ie_i_powiadamia-

7# Osiągnięcie najwyższej efektywności użycia dział jest możli­
we przy sprawnej organizacji systemu obiegu informacji i 
przekazywania rozkazów;
a/ Ze źródeł zewnętrznych - posterunkowi dowodzenia artylerią 

przeciwlotniczą, co umożliwi;
I# Wczesne ostrzeganie /EW/ o aktywności lotnictwa

nieprzyjaciela i przedsięwzięciach lotnictwa sojusz­
niczego# Informacje te przekazywane są z lotniczego 
ośrodka dowodzenia /ACC/ oraz lotnisk miejscowych#

II# Wydanie przez dowódców odpowiednich zarządzeń, z
określeniem okoliczności, w których artyleria przeciw­
lotnicza może otworzyć ogień..
Zarządzenia te przekazywane są w zasadzie z lotnicze-l 
go ośrodka dowodzenia, ale w nAtórych przypadkach 
mogą one być uzupełniane przez lotnisko miejscowe# 
Wszystkie zarządzenia muszą być natychmiast przekazy-| 
wane na stanowiska dział#

b/ Z-własnych źródeł, co umożliwi:
I# Ostrzeganie lokalne /LW/ o zbliżeniu się samolotów do 

pozycji obronnych* Rozróżnia się dwa rodzaje tego 
ostrzegania:
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- pierwszy - to zlecenie wzmożenia czujności wysuniętych 
posterunków /OP/, przekazywane z postemmku dowodzenia 
na podstawie danych dostarczanych przez miejscową radaro­
wą stację ostrzegawczą;

- drugi - przekazeinie danych wysuniętego posteiomku OP, 
których uwzględnienie umożliwi ustawienie dział we 
właściwym kierunku zanim samolot znajdzie się w polu 
widzenia* Ten drugi rodzaj ostrzegania jest bardzo ważny; 
dla skuteczności obrony.

II* Rozpoznanie samolotu* Omówiony system ostrzegania w połą­
czeniu ze sprawnie funkcjonującym dowodzeniem decyd\ije 
o otwarciu ognia* Rozpoznanie prowadzone jest głównie 
przez wysunięte posterunki /OP/, a jego i^piiki przekazywa­
ne są bezpośrednio na stanowiska dział.
Czy_nnikij|^_od_któ^ch_ząleży_lokalizacia_£gzy^cii_^obron^ch.

8. Do czynników, które należy uwzględnić w planowaniu organizacji 
bezpośredniej obrony LAA, należą:
a/ określenie zagrożenia powietrznego w kategoriach rodzajów 

ataku i linii rozmieszczenia dział; 
b/ określenie zadania;
c/ określenie zakresu działań obronnych;
d/ takie rozmieszczenie dział, jakiego wymaga realizacj^a zadań 

obrony;
e/ zorganizowanie systemu wysuniętych posterunków, jako czoło­

wej osłony, oraz systemu łączności, w takiej odległości 
od dział, która zapewnia efektywne ostrzeganie; 

f/ właściwa lokalizacja posterunku dowódcy kierującego artyle­
rią przeciwlotniczą /LAACP/, polegająca na zapewnieniu 
dobrej łączności wewnętrznej i zewnętrznej; 

g/ właściwa lokalizacja stacji radiolokacyjnej przewidzianej 
do ostrzegania wysuniętych posterunków OP*

9* Zarówno posterunek dowódcy, lokalna stacja radiolokacyjna, jak 
i system łączności wewnętrznej i zewnętrznej stanowią integral­
ne składniki systemu artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej. 
Słabość któregokolwiek z tych elementów wpływa na obniżenie 
efektywności całej obrony* Każdy więc musi zostać uwzględniony 
w planie organizacji artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej 
w taki sposób^aby ich usytuowanie wpływało na osiąganie jak 
najlepszych rezultatów*
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Część 3 - ATAK^I^TNICZY
11# Atak lotniczy na cele naziemne z małej "wysokości daje się 

"podzielić” na trzy fazy: zbliżanie się nieprzyjaciela, atak 
i wycofanie. Ta ostatnia faza interesuje nas tu najmniej, dwie 
pierwsze muszą być jednak dokładnie uwzględniane w planowaniu 
i organizacji bezpośredniej obrony.

Zbliżanie^sig^nieprzyjaciela^
12* Wykonywane jest ono zazwyczaj w sposób, ktÓ3:y wydaje się zabez­

pieczać przed wykryciem. W zasadzie polega albo na "podejściu” 
na dużej wysokości, a następnie nurkowaniu pod kątem ostrym 
w rejonie celu, albo na bardzo niskim locie i małym wzbiciu 
się w górę dla uprzedzenia ataku# Częściej stosowane jest podej' 
ście na małej wysokości, ponieważ daje ono większą szansę 
uniknięcia wykrycia przez system C i R a w konsekwencji większej 
zabezpieczenie przed pociskami "ziemia - powietrze” /SAGW/ oraz 
myśliwcami. Z tego właśnie powodu usytuowanie wysuniętych postej 
runków i urządzeń radiowych pod ma2̂ m kątem zasięgu ma ogromne 
znaczenie*

13# Z obronnego punktu widzenia większość ataków - zależnie od 
metody ich wykonywania - dzieli się na następujące rodzaje: 
a/ ataki nurkowe pod kątem 60 ;̂ 
b/ nurkowanie pod kątem około 25^;
c/ ataki z lotu poziomego lub ślizgowego na małej wysokości.

Istnieje ponadto kilka rodzajów takiego ataku naziemne­
go, jak ostrzeliwanie z broni pokładowej w locie nurkowym i 
ataki napalmowe, przeciwko którym artyleryjska broń przeciwlot­
nicza nie jest stosowana#
Ataki takie kierowane są głównie na wojska w terenie odkrytym, 
pojazdy opancerzone lub punkty silnie umocnione i w tym przy­
padku obrona bezpośrednia nie jest najlepszą formą przeciwdzia­
łania.

14# Atak rzadko przebiega po linii prostej. Atakujący samolot 
leci zwykle tak, aby w odległości 3000-6000 jardów od celu 
minąć go z boku i w pewnym, określonym wcześniej p\mkcie 
stromo wznieść się w górę# To wzbicie się, które niekoniecznie 
musi oznaczać zmianę kierunku, ma na ogół miejsce na odcinku
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między 3000 a 9000 jardów od celu. Z wierzchołka wzlotu, przy 
którym cel znajduje się jeszcze z boku, samolot zostaje skiero­
wany do ataku i wchodzi w lot nurkowy.

Konieczny do tego manewru kąt skrętu jest podwojeniem 
kąta nurkowania,-np.: przy 25° kącie nurkowania będzie wynosił 
około 50°.

15. Organizowanie artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej zaczyna 
się od określenia linii rozmieszczenia dział. Samoloty ataku­
jące pozycje na tej linii różnią się szybkością, kątem nurkowa­
nia, wysokością, z której atakują oraz stosowanymi pociskami.

l6.Ua każdym teatrze działań każdy atak powietrzny przewidywany 
jest przez wywiad i na podstawie jego danych planuje się 
obronę. Przypadki szczególne wymagają oczywiście specjalnych 
rozważań, wobec czego planowanie generalnego schematu działań 
obronnych, który byłby słuszny nawet dla tych krańcowych przy­
padków nie byłoby ani słuszne, ani ekonomiczne. W tym rozdzia­
le i w następnych atak powietrzny będzie rozpatrywany według 
założeń przedstawionych w tabeli 1 .

Tabela nr 1 :

Brońif- i-------Se-i Klasa 
ria!

Wysokośń I 
początkowi 
/w stopach/

Kąt
nur­
kowa­
nia

Pręd­
kość
w

m/godz.

Nurkowa­
nie pod 
kątem 60°
Nurkowa­
nie pod 
kątem 25°

Nurkowa­
nie z lo­
tu pozio­
mego lub 
ślizgoweg 
na małej

iL_Lwy§ofeo|2ij._

¡bomby I
1 i

9000 ¡4000II
! 60 j 
1 1 1 1

460

¡bomby \
1 11 1

6000
1
¡3300
11

1 1 i 1
¡ 25 ¡i 1 1 1

460

1 1
¡rakiety 
jlub 1 
¡armaty ¡

2000
1
¡ 800 1 1 1 1

i 1
¡ 20-30¡ i t ł 1 i 1 1 1

435

¡bomby \
1 i 1 1 i 1 1 1

1500 ¡1500
11I11

¡ poziom
1 i 1 1 1 1 1 1

400

) ¡ 1 1 1 1

11111

1 1 1 1 1 i 1 1 1 1

Naziemny - | 
zasięg liniij 
rozmieszcze-i 
nia broni \ 
.Zw-i§5dach/_]

1635

500-800

1900
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17* Linię rozmieszczenia dział /LWR/ można określić na podstawie 
następującego wzoru:

D = S i/S '

gdzie: D - odległość /w jardach/ linii rozmieszczenia dział 
od-celu punktowego;
S - prędkość samolotu /w jardach/ na sekundę /lub

w przybliżeniu połowa prędkości w milach na godz*/; 
H - wysokość samolotu w stopach.

18. W przypadku ataku z lotu nurkowego obliczenie jest bardziej 
skomplikowane•

19. Należy pamiętać, że w ataku z lotu nurkowego samolot nie 
jest skierowany na cel naziemny, lecz na punkt znajdujący 
się poza tym celem i że kąt nurkowania określa się w odnie­
sieniu do linii rozmieszczenia dział, a nie celu punktowego.

Część 4 - Wymagania2..iakie_musi_spełniać_^obrona_bez20Średnia_MA^
20. Wymagania te ilustruje tabela 2.

ySS=SSS =  = =  =  = = = - j -

J Seria
II______ ____
|i _ _

Wymagania stawiane obronie 
bęzggśrefe|ej___^_______^_

Ił 1. Działa 
art. 
obrony 
prze- 
ciwlotn.

2.0P /po­
sterun­
ki wysu­
nięte/

¡a/ przeciwstawić się wszyst­
kim rodzajom ataku z małej 
wysokości zanim osiągną 
one linię rozmieszczenia 
dział /LWP/;

b/ zapewnić obronę okrępną;
c/ zastosować obronę w głąb;
d/ związać efektywną walką 

samoloty na wszystkich kierunkach,przeznaczając, 
o ile to możliwe, dwa 
działa jednocześnie na 
jednn samolot.

mm m . mm mm mm mm mm mm mm mam

a/ umożliwić przekazywanie 
działom danych stacji 
radiolokacyjnej w czasie 
pozwalającym na ustawie­
nie dział w kierunku zbli­
żającego się ataku;

Planowanie obrory

Wymagania a, b i c 
decydują o rozmiarze 
potrzebnego ugrupowa­
nia dział oraz ich 
ustawieniu;

d i e określają odstę* 
py między działaniami 
w ugrupowaniu.

a/ OP należy lokalizo-jj 
wać w odniesieniu ¡I 
do dział, a nie j|
celów punktowych u 
czy powierzchniowych;!
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b/ obejmować wszystkie ewentual­
ne kierimki ataku; b/ wszyskie OP muszą 

posiadać wycinki 
obserwacji zazębia­
jące się w zasięgu 
widoczności;
wymagania c i d,de­
terminuj a usytuowanie 
poszczególnych OP.

c/ posiadać dobrą widoczność 
linii horyzontu,spoza której mogą wyłaniać się samoloty;

d/ mieć dobrą łączność ze stano­
wiskami dział i posterunkiem dowodzenia.iH— — ---

ii 3. LA AGP .a/ spełniać rolę operacyjnych 
/stanowi-}* sztabów dowodzenia obroną sko dowo- LAA;
dzenia/

b/ stanowić ośrodek wewnętrznego 
operacyjnego systemu l^ozno- ści;

c/ posiadać efektywny zewnętrzny system łączności;

d/ możliwie najlepiej wykorzystać! lokalny ośrodek radiowy.

a/ nie może być lokali­
zowany na terenie 
lub w pobliżu^ćelu 
naziemnego;
nie może znajdować 
się daleko od centrum obrony;
konieczne jest usunię­
cie zakłóceń radio­wych;
LAACP musi być usytu­
owany blisko stacji 
radiolokacyjnej LW.

dar /ra-j- 
dar słui 
żący Iot kalnemu 
ostrze­
ganiu/.

wykrywać wszystkie samoloty 
zbliżające się do pozycji 
obronnych szczególnie samoloty 
nisko lecące w czasie umożliwia­
jącym zaalarmowanie Oddział.

stacje radiolokacyjne 
muszą być ostrożnie 
lokalizowane,w sposób 
maksymalnie wyklucza­jący zakłócenia.

Część 5* !£iS§S§SłSx-i§?Ei®«Sli®i-.§2®i2i§£«2Lrona_stręfowa^LAA
21 • i?ii5§S§5i§_5®_są^nastę£u^ące^

a/ zapewnienie ciągłej osłony ogniowej dla uniemożliwienia 
przeciwnikowi skutecznej.penetracji na małej wysokości; 

b/ związanie walką za pomocą ognia niszczącego /z co najmniej 
jednego działa/ jednocześnie wszystkich samolotów zało­
gowych i rozpoznawczych w strefie poniżej 2000 stóp; 

c/ użycie ognia odstraszającego przeciwko wymienionym wyżej 
samolotom z możliwie największej ilości dział.
Obrona strefowa wymaga zwykle zaangażowania co najmniej 
jednego pułku.
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Wyznacznikami są tutaj:
a/ przestrzeń powietrzna, która ze względów taktycznych konie- . dlaczną jest zorganizowania obrony; 
b/ potrzeba ochrony izolowanych stanowisk dział LAA przed 

atakiem sił lądowych; 
c/ trudności terenowe*

Należy odnotować, że w tym przypadku nie ma określonej 
linii rozmieszczenia dział decydującej o ich ustawieniu*

^3>Rpzmięszczenle_^dzjał* W obronie strefowej odstępy między stano­
wiskami dział mogą być większe niż w obronie bezpośredniej, 
ponieważ strata pojedynczego działa nie jest tutaj istotna, 
a potrzeba współdziałania mniejsza*

24* Rozważania dotyczące posterunku dowódczego, lokalnej stacji 
radiolSkacyjnej i posterunków wysuniętych są podobne do przy­
toczonych w części 4 /tabeli 2/*

ROZDZIAŁ II

Część 6 - Rozmieszczenie dział dla obrony celu punktowego*
25* Plan obrony VP opiera się na pierwszych czterech podstawowych 

czynnikach podanych w tabeli 2* Są one uwzględniane w nastę­
pujący sposób:
a/ atak powietrzny* Przewidywaniem zajmuje się wywiad. Dla 

wszystkich przykładów przytoczonych w tekście słuszne są 
cyfry podane w części 3;

b/ określenie zadania* Zawiera ono wyraźne określenie celu 
lądowego, który ma być broniony, a który zostaje potrakto­
wany jako cel pimktowy;

c/ skala obrony. Opłacalna obrona VP realizowana jest 
c minimum za pomocą 18 dział* Opracowany plan powinien umoźlil 

wiać jak najlepsze wykorzystanie 16 dział. Dwa działa 
powinny stanowić rezerwę na okres po wykonaniu rekonesansu;!
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d/ zasady rozmieszczenia dział w ugrupowaniu strefowym,
W części 4 /w tablicy 2/ sformułowane zostały wymagania 
dotyczące ̂ zmiaru, kształtu i rozmieszczenia stanowisk 
dział# W przypadku VP potrzeba wielokierunkowej obrony 
zmusza do,przyjęcia pierścieniowego ugrupowania dział# 

Określając rozmiar ikształt obrony uwzględnia się właści­
wy dobór danych taktyczno-technicznych dział do linii 
LWR oraz specyfikę przewidywanego rodzaju ataku. Odst-*ępy 
między pozycjami dział uzależnione są od potrzeb ilościo­
wych /na każdy cel przeznacza się dwa działa/ oraz wyma- 
magan wzajemnego wsparcia* /należy tu zakładać maksymalny 
odstęp - 700 jardów/#

Danę^takty^czno-tec^iczne
26# Dla dział 40/70 mm oraz 40 mm, przystosowanych do brytyj­

skich reflektorów TERA, przyjmuje się następujące dane: 
a/ zasięg skutecznego ognia niszczącego wynosi 1500 jardów# 

Jest to "zasięg ataku”, natomiast zasięg ognia kierunko­
wego wynosi 2000 jardów;

b/ maksymalny kąt kursu wynosi 40°* Przyjmuje się, że 40® 
stanowi największy możliwy kąt, przy którym ogień może 
byó skuteczny.
Jeżeli jednak przez dłuższy czas prowadzi się ogień przy 
kącie 40®, to po pewnym czasie ostrzeliwania-kąt ten 
wzrasta#
Ten zwiększony kąt przyjmuje się jako "perspektywiczny” 
kąt kursu i dla naszych rozważeń można ocenić go na 50®; 

c/ maksymalny kąt podniesienia działa, przy któiym działo 
może byó jeszcze skutecznie stosowane, wynosi 75*̂ »

27 # Organizowanie^ug^gowąnia
28# Ugrupowanie dział# Dla obrony VP przed atakiem powietrznym 

/rozpatrywanym w tym tekście/ działa powinny być ustawione 
na dwóch pierścieniowych rubieżach:
a/ pięć dział w promieniu 300-350 jardów w przypadku ataku

1-  i 3-seryjnego;
b/ jedenaście dział w promieniu 1200-1300 jardów przeciwko

2- 4-seryjnym atakom#
Dwa działa pozostają w rezerwie celem zastosowania po 

rekonesansie#
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. zązęlpiać powinni Się w odle-

29* W typowym ugrupowaniu dział /również dla celów rekonesansu/ 
tolerancja w każdym kierunku powinna wynosić 100 jardów*
O ile to możliwe, działa "wewnętrzne” nie powinny znajdować 
się bliżej niż 200 jardów od centrum VP.

30* Każdemu działu przydziela się wycinek strzelania przystosowa 
ny do taktycznych możliwości konkretnego działa.
Wycinki te nie powinny przekraczać 100^ i 
głości 1500 jardów, tj* w zasięgu efektywnego ognia użytej 
broni*

31• Kolejność planowania obrony:
W planowaniu bezpośredniej obrony VP /cel punktowy/ należy 
zachować następującą kolejność: 
a/ zaznaczyć granice VP na mapie;
b/ wykonać model tego rejonu działań. Pozycje 16 dział 

należy rozstawić na dwóch okręgach po 5 i 1 1 ; 
c/ przydzielić każdemu działu odpowiednie wycinki strzela­

nia;
d/ przydzielić poszczególnym grupom rekonesansowym rejony 

rozpoznania;
e/ po przeprowadzeniu rekonesansu może okazać się, że

niektóre działa nie spełniają wymaganych warunków i muszą 
być zamienione*
Dwa pozostałe działa mogą bĵ ć użyte do poprawienia 
ugrupowania;

f/ na koniec powinno się przeprowadzić kontrolę terenu dla 
upewnienia się, że obrona została dobrze zorganizowana*

32* Działa dodatkowe.* Dotychczas bralińmv iiaoii ■̂ l?kĉ -pojepokonywaniam o ż l i w o __„li możliwości, jakimi
dysponują działa w zakresie zwalczania celów. Rozważania
takie wpłyną bowiem bezpośrednio na treść zasadniczego planu;!
może się jednak okazać, że dla jego realizacji potrzeba
będzie ponad 18 dział, jeżeli cel naziemny jest na tyle
ważny, że trzeba mu zapewnić wyjątkową ochronę. Sprawa ta
rozważana jest w części zatytułowanej "Czynniki óbrony”.
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Jeżeli do dyspozycji obrony przeznacza się ponad 18 
dział, to działa dodatkowe mogą być użyte w różnorodny sposób, 
np.:
a/ na niektórych pozycjach ustawia się działa parami dla 

wzmocnienia siły ognia; 
b/ zmniejsza się odstępy między pozycjami; 
c/ wzmacnia się słabe punkty;
d/ działa dodatkowe mogą być użyte dla przeciwstawienia 

się jakiejś szczególnej lokalnej taktyce działania nie­
przyjaciela, np»: stosowaniu przez niego ataków z lotu 
n^irkowego pod kątem ostrym;

e/ oddziały rozmieszcza się na przewidywanych kierunkach 
ataku»

33* Efektywność.
Z praktyki wynika, że istnieje mała różnica między 

skutecznością ognia dział pojedynczych ustawionych parami, 
ale należy zaznaczyć, że w sytuacji, gdy samolot przelatuje 
pomiędzy <lwlemapozycjami^para dział może w większym stopniu 
- chociaż przez krótszy czas niż pojedyncze działa - związać 
samolot, walką.

Łączność dział w trójki pozwala na dokonywanie ataku 
spoza tzw» zasięgu skutecznego ognia niszczącego.
Podobnie można zauważyć, że jeżeli para dział zostanie umie­
szczona w pierścieniu wewnętrznym, może to powodować powstawa­
nie luk w obronie podczas realizacji lotu nurkowego pod kątem 
ostrym.

34* Niezależnie od efektywności ustawianie dział
w grupach po dwa lub więcej ma swoje zalety i wady. 
a/ Do zalet można zaliczyć:

łatwiejszl^ obronę naziemną;
- lepsze współdziałanie;
- mniejsze uzależnienie broni indywidualnej od zakłóceń 

w systemie łączności;
- łatwiejszą organizację;
- mniejsze zapotrzebowanie na łączność telefoniczną.
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b/ Wadami są:
-»utrudnienie koordynacji ognia dział; najmniejszą liczbą 

dział, która może być liŁględniona, jest jedna pozycja 
na każdym pierścieniu* î rzy ustawieniu dział trójkami 
koordynacja jest niemożliwa, w przypadku zaś par - bardzo| 
trudna;

- chociaż rekonesans przeprowadzany jest szybciej /w grę 
wchodzi bowiem mniej pozycji/, konieczne jest zachowanie 
tolerancji w rozkładzie dział.

35* IJhioskij. Przytoczone rozważania nasuwają następujące wnioski: 
a/ ustawienie dział trójkami nie jest efektywne; 
b/ korzystne jest ustawienie dział parami na zewnętrznym 

pierścieniu* Jeżeli teren nie utrudnia zbyt działania, to 
układ taki jest zdecydowanie korzystny dla prowadzenia 
rekonesansu;

c/ nie jest korzystne umieszczanie dział parami na wewnętrzny] 
pierścieniu;

d/ najwyższą efektywność zapewnia ustawienie dział pojedyn­
czych, co pozwala na większą tolerancję w lokalizacji 
i planowaniu, chociaż nie posiada zalet wymienionych w 
punkcie 34*

Część 7 -
36* Tabela 2 w części 4 wymienia czynniki, od któa?ych zależy

rozmieszczenie i lokalizacja wysuniętych posterunków obrony. 
Lokalizację pozycji OP przedstawia załącznik A*

U5i2ai§22!2Ł2Bi2«2£
37f Plan obrony musi przewidywać wysuniętą rubież okrężną OP 

z tak zazębiającymi się wycinkami obserwacji, aby w sumie 
obejmowały cały teren. Właściwa lokalizacja pierścienia OP 
musi uwzględniać następujące czynniki: 
a/ dane operacyjne OP, do których należy:

- maksymalny rozmiar pola obserwacji jednego obserwatora 
artylerii wynosi 120°;

- maksymalny zasięg*
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Przy średniej widzialności samoloty będą widoczne na 
pewno z odległości 4000 jardów, przy odległości 6000 jardói 
niektóre mogą zostać nie zauważone. Odległość, na którą 
dokonywane są obserwacje, nie powinna przekraczać 5000 
j^dów.

b/ Zakładając prędkość 500 mil na godzinę, konieczne jest 
określenie, jak daleko samolot doleci zanim ogień zostanie 
otwarty z dział przy zasięgu 2000 jardów.

¡j Czas otwarcia ognia
¡¡================-=-=~.
w¡j - max 8

Odległość, jaką samolot 
P?zelęci_2w_jardach/___

- max 5

4000

Z powyższego wynika, że działo powinno znajdować się 
w odległości 6000 jardów od punktu, w którym samolot został 
po raz pierwszy dostrzeżony.

38. W symetrycznym ugrupowaniu zewnętrzny pierścień, na którym 
rozlokowana jest broń ma i promień 1200-1300 jardów. 6 OP 
utrzymuje się w odległości 3000 jardów od tego pierścienia 
w taki sposób^aby objąć wszystkie kierunki centralnego ataku 
oraz zapewniać sprawne ostrzeganie. Aby spełniać te zadania, 
OP muszą być zlokalizowane w odległości 3000-4000 jardów od 
zewnętrznego pierścienia, na któi^m rozlokowano broń, i około 
4000 jardów od każdego innego 6 OP, co stanowi konieczne 
minimum.

Jeżeli OP znajdzie się za blisko dział, ostrzeganie bę­
dzie zbyt opóźnione, aby mogło być pełnowartościowe. Jeżeli 
natomiast OP będą za daleko może to powodować fałszywe alarmy, 
niesprawne rozpoznawanie, a wobec tego również obniżenie 
jakości ostrzegania.
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40

Jeżeli liczba OP jest zbyt mała, nie należy ich umiesz­
czać na mniejszym pierścieniu, w dużych odstępach lub przy­
dzielić im dużych sektorów obserwacji, ponieważ wszystko to 
odbija się przede wszystkim na ostrzeganiu, powodując jego 
opóźnienia i niepełny zasięg obserwacji*
Skutki takie są bardzo trudne lub wręcz niemożliwe do unik­
nięcia*
W sytuacji gdy istnieje niedostateczna ilość OP, najlepsze 
rozwiązanie polega na umieszczeniu OP w odpowiedniej odle­
głości od dział i na właściwym rozmieszczeniu celem uniknię­
cia wspomnianych luk* Mogą one być obsługiwane przez radar 
lub podlegać sąsiedniemu systemowi obrony przeciwlotniczej* 
Istnienie luk stanowi istotną słabość obrony, dlatego należy 
starać się minimalizować ich wpływ^na przykład przez urzuto— 
wanie jednego lub dwóch dodatkowych pozycji dział przed zewnęl 
trznym pierścieniem, wzmocnienie siły ognia lub wprowadzenie 
dodatkowych ośrodków lotniczych*

SektoryostrzegąniaOP
41• Ustalenie położenia samolotu przez OP opiera się na sektorachj 

geograficznych rejonu YP. Sektorów powinno być około sześciu* 
W każdym sektorze powinien znajdować się co najmniej jeden 
OP, niektóre mogą posiadać ich więcej.

Częsc 8 •" Stanowisko^dowodzenia^LAA i lokalny ośrodek radarowy 
w^obronie_celu_£ui^towego__^^P^*

Tabela 2 wskazuje, że posterunek dowodzenia artyleryjską 
obroną przeciwlotniczą LAACP powinien znajdować się w centruml 
operacyjnego systemu łączności pomiędzy OP a działami i że 
zadaniem ośrodka radarowego LW jest zapewnienie wielokierun­
kowej osłony przed nisko lecącymi samolotami* Wymagania sta­
wiane LAACP i óśrodkowi radarowemu są podobne, wobec czego 
te dwie pozycje traktowane są w planach obrony łącznie.

małych łgo . szybki
rekonesans naziemny wybranych rejonów w zasięgu dział, dopóki 
potrzebny ośrodek radarowy nie zostanie umiejscowiony*

42

43
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44*
Mało prawdopodobne jest - z wyjątkiem bardzo równego terenu 
- takie usytuowanie ośrodka radarowego, kt<?e dawałoby 
zasięg 360 *̂

45* Do pożądanych środków pomocniczych można zaliczyć:
a/ dodatkowe OP* Mogą być urzutowane przed pierścieniem OP 

dla wypełnienia luk w zasięgu radaru* Zadanie ich polega 
wtedy na dostarczeniu informacji zwykłym OP, które zajmu-] 
ją się ostrzeganiem sektorów; 

b/ dodatkowe stacje radarowe LW* Druga stacja radiolokacyjna] 
spełnia rolę pomocniczą wobec ośrodka głównego, pole^ją-] 
cą na zwiększeniu strefy zasięgu "głównego radaru".

* Jeżeli do dyspozycji jest jeszcze trzecia stacja, najlep-J 
szyS^feo^wykorzystania będzie zastąpienie nią stacji 
głównej wówczaSjgdy zostanie ona uszkodzona* Zdarzają 
się oczywiście sytuacje, w których zachodzi potrzeba 
użycia również trzeciej stacji*

46* Jeżeli główna stacja radarowa znajduje się w pobliżu poste­
runku dowodzenia artyleryjską obroną przecivilotniczą, powin-| 
na ona obejmować swoim zasięgiem możliwie największy obszar.| 
Pomocnicze stacje radiolokacyjne należy instalować już po 
usytuowaniu stacji głównej i ustaleniu jej strefy zasięgu 
/tak aby zasięg ten rozszerzyć do 360°/ i na możli\fe 
największą odległość*

47 o £2datkowe_^środki_ł§cz^ści_^
a/ linia telefoniczna pomiędzy główną stacją radarową i 

pomocniczą;
b/ aparatura radiowa pomocniczej stacji radarowej*

48* W trakcie działań operacyjnych dowódca znajduje się w
ośrodku radarowym, skąd ostrzega OP i działa o wszystkich 
samolotach, jakie znajdują się w zasięgu radaru.
Zastępca CPO /dowódca posterunku/ przebywa w tym czasie 
w pomocniczej stacji radiolokacyjnej. Jego zadaniem jest 
ostrzeganie OP i dział przed samolotami nadlatującymi z 
rejonów nie objętych głównym radarem* Zadanie to wykonuje 
bez współdziałania z CPO*
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49* Połączenie telefoniczne między stacjami radarowymi może 
być wykorzystywane Jako dodatkowy sposób porozumienia się 
w sytuacjach wątpliwych.

Bęzerwowa^stac^a^radarowa
50* Stacja radarowa, która nie Jest wykorzystywana Jako pomocni­

cza, powinna stanowić rezerwę stacji głównej# Należy zapew­
nić JeJ stan gotowości do działania i łączność radiową ze 
stacją główną /za pomocą linii telefonicznej, a nie napo­
wietrznej/#

Część 9 - S§siednię^VPj|^_VP_o_znaczeniu_zasądniczy^mj^_VP_na 
^ brzeżu

51# Jeżeli dwa lub trzy VP znajdują się tak blisko siebie, że 
zakresy działania ich dział częściowo się pokrywają, możliwe 
Jest zwykle zastosowanie pewnej ekonomiki ich użycia.

53. Sposób wykorzystywania OP określa się za pomocą linii para- 
lelnej do tej, na której znajduje się zewnętrzny rzut dział 
w odległości 3000 Jardów od niej# OP rozmieszcza się z zasa­
dy w odstępach 4000 Jardów,

Wybrzeże morskie54#Jeżeli VP zlokalizowany Jest naprzeciwko wybrzeża morskiego 
lub innej naturalnej przeszkody w taki sposób, że działa 
nie mogą być normalnie urzutowane, rozwiązanie polega na 
umieszczeniu możliwie największej liczby dział wzdłuż brzegu, 
w równych odstępach i w sposób zapewniający im wąskie wycinki 
strzelania.

55. OP muszą być zlokalizowane na tej samej linii co działa i na 
stronie zwróconej ku morzu oraz rozmieszczone tak blisko 
siebie^ aby wycinki obserwacji były możliwie najwęższe.

56* Niektóre VP, ze względu na główne stacje radiolokacyjne i 
systemy łączności, uznaje się za tak ważne, że należy im 
zapewnić specjalne zabezpieczenie# Może ono polegać na użyciu| 
trzech lub czterech baterii.

5'?. Planując rozmieszczenie 36 lub więcej dział dokoła VP trzeba 
brać; pod uwagę, że skala działań obronnych może się zmniej­
szać w różnym czasie na skutek wycofania lub dodania baterii. 
Dobry plan musi uwzględniać te wahania bez konieczności zmii 
szyku#
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5$. Najlepszym rozwiązaniem, gwarantującym osiągnięcie najwię­
kszych korzyści operacyjnych, jest zgodzenie się na pewne 
niewygody administracyjne* Można to na przykład zrealizować 
planując normalną obronę VP, który zostanie zajęty przez 
pierwszą baterię* Dla drugiej baterii planuje się podobne 
działania obronne, a-le w taki sposób, że jej działa wypadaj; 
pośrodku dział pierwszego urzutowania* Trzecia bateria może 
wzmacniać którąś z dwu pierv/szych* W takiej sytuacji wycofa­
nie jednej czy dwu baterii nie powoduje koni%zności przegru­
powania innych dla utrzymania poziomu skutecznej obrony*

59* Podane rozwiązanie zakładu, że lokalny atak lotniczy zwalcza­
ny jest przez standardowy układ obrony. Jeżeli przewiduje 
się jednak użycie przez nieprzyjaciela specjalnych metod 
taktycznych, lepiej jest dla wzmocnienia zastosować dodatko­
we baterie*
W przypadku ze środkowanego ugrupowania bojowego LM, kiedy 
stosuje się wyłącznie wzmocnienie ilościowe, wystarczające 
jest zwykłe ugrupowanie wysuniętych posterunków*
Jeżeli jednak przewiduje się wzmocnienie przez zwiększenie 
kalibru zastosowanej broni, należy zaplanować osłonę OP 
w odległości około 3000 jardów od najdalej wysuniętych 
dział.

61. Jeżeli do dyspozycji^jest dodatkowy posterunek dowodzenia 
i stacja radarowa LYiy należy je wykorzystać w sposób podany 
w części 8*

ROZDZIAŁ III

Część 10 - Typy celów powierzchniowych
62* Za cel powierzchniowy uważa się obszar większy od VP, czyli 

taki, którego maksymalna średnica jest większa niż 400 
jardów* Rozróżnia się dwa typy celów powierzchniowych VA: 
a/ takie, które dają się łatwo podzielić na pewną liczbę 

przylegających do siebie VP /tzw. cele punktowe/;



- 19 -

b/ takie, których nie można rozdzielić w ten sposób.
Każdy VA trzeba w pier^vszym rzędzie sklasyfikować jako 
jeden z dwu wymienionych typów, liastępnie, o ile to możlii 
we, należy rejon ten podzielić na pewną liczbę VP, 
których działania obronne mogą częściowo się zazębiać.
Te VP^jak to opisano w części 9, należy traktować jako 
sąsiadujące z sobą.

63. Jeżeli VA nie daje się podzielić na VP, należy przedsięwziąć] 
obronę VA ^akp całości*

64o Bo szczególnych cech obrony w VA należą;
a/ konieczność działania w rejonach o dużych rozmiarach, ćo 

wymaga zróżnicowania sposobów postępowania; 
b/ żadna część VA nie jest strategicznie najważniejsza, co 

w konsekwencji powoduje, że dla wywołania znacznego 
efektu potrzebny jest atak ciągły, podczas gdy w przy­
padku VP jedna bomba może onaczać całkowity sukces atakur 
jącego;

c/ cel powierzchniowy zawiera zwykle luki, pozbawione waż­
nych obiektów;

d/ oddziały wojskowe na terenie VA mają pewne możliwości 
stosowania takich środków i sposobów samoobrony jak:
- małokalibrowe karabiny maszynowe; ^
- rozproszenie;
- maskowanie;
- transzeje;
- pułapki;
- stosowanie manewru wewnątrz rejonu./pozycje altea&tywne, 

Część 11 —

Definicja VA
65* Małym VA nazywamy taki rejon, któi^ może być broniony siłami 

pojedynczego pułku, co zostanie omówione w następnych para­
grafach. Jako VA określa się natomiast rejon, którego efekto* 
wna obrona wymaga więcej niż jednego pułku. Problem ten oma­
wiany jest w części 14*
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Cz2[n^ki^otoęśla^§ce^rozmieszczenie_dział
66* W obronie celu powierzchniowego o rozmieszczeniu dział de­

cydują następujące czynniki:
a/ atak lotniczy* /Wszystkie przykłady w tym tekście posłu­

gują się pojęciem ataku w znaczeniu podanym w części 3
- tabela 1/;

b/ rodzaj zadania* /Istotne jest określenie zakresu obrony 
celów lądowych/;

c/ kształt ugrupowania* Analiza linii rozmieszczenia dział 
/podana w części 3 bat* 1 wskazuje, że pozycje dział 
powinny spełniać następujące warunki:
- pozycje w rejonie VA przewidziane są do obrony przed 

bombardowaniem z lotu nurkowego pod kątem ostrym i 
przed średnim atakiem rakietowym;

- pozycje położone na zewnątrz VA powinny służyć obronie 
przed bombardowaniem pod kątem około 25®*
Podane zadania mogą być wykonywane najbardziej ekonomi­

cznie przy ustawieniu dział w równoboczne trójkąty; 
d/ rozmieszczenie* Odstępy między stanowiskami dział spowo­

dowane są koniecznością wykor^systania dwóch dział na 
jeden cel i uzależnione od wielkości potrzeb wzajemnego 
wsparcia:
- obrona przed bombardowaniem z lotu nurkowego oraz przed

średnim atakiem rakietowym wymaga, aby działa w rejonie
VA rozstawione były w odstępach 300-350 jardów. W rze-" reTonczywistości odpowiednie są odstępy 400 jardów* Jeżeli 
VA dysponuje pewnymi możliwościami samoobrony, można 
przyjąć nawet mniejszą skalę obrony LAA, przy której 
pary dział będą rozstawione w odstępach 800-jardowych. 
Taki układ nie zapewnia co prawda tego samego stopnia 
zabezpieczenia, ale jest bardziej ekonomiczny, wymaga 
bowiem tylko dwóch — trzech dział przy rozstawieniu 
jednodziałowym;

- obrona przed bombardowaniem z lotu nurkowego i atakiem 
z lotu poziomwgo lub ślizgowego wymaga, aby w odległość: 
1200-1300 jardów od rejonu VA znajdowały się działa 
zabezpieczające krawędzie VA /tj. zewnętrzny pierścień 
dział VP/, a w połowie tej odległości - działa mające
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chronić wewnętrzne obszary VA« rozwiązaniem
byłby tutaj układ trójkątny, w którym mi|§^ działami 
wynosiłyby 800 jardów dla pierścienia wewnętrznego 
i 1200 jardów dla pierścienia zewnętrznego*
Chodzi tutaj o stanowiska pojedynczych dział*
Uwaga:
1* Działa poza rejonem YA usytuowane są pojedynczo w 

trójkątach równobocznych o boku 800 jardów*
2* Działa w rejonie VA mogą być rozstawione albo poje­

dynczo w trójkątach równobocznych o boku 400 jardów, 
albo parami w odstępach 800 jardów. W tym ostatnim 
przypadku zaoszczędza się 9 dział; całe zapotrzebowa-| 
nie wynosi tu 54 działa, w tyra 6 dla celów koordyna­
cji.

67. Plan obrony bezpośredniej VA powinien być wykonywany w 
następującej kolejności: 
a/ zaznaczyć na mapie granice VA;
b/ w odległości 1200 jardów od granicy VA narysować linię 

rozmieszczenia dział;
c/ zadecydować, czy w rejonie YA działa będą ustawiane 

pojedynczo czy parami;
d/ sporządzić schemat rozmieszczenia pozycji dział i rozwa-| 

żyć najkorzystniejszy układ dla tego rozmieszczenia; 
e/ policzyć pozycje i dodać 10 % dział do koordynacji. 

Otrzymana suma będzie właśnie określać liczbę potrzeb­
nych dział;

f/ jeżeli zadanie wymaga urzutowania określonej liczby dzii 
należy stosować tę samą metodę planowania; jednak w przŷ  
padku^gdy liczba dział ulegnie zmniejszeniu, trzeba 
wybierać między trzema możliwościami:
- osłabieniem zabezpieczenia przed bombardowaniem z 

lotu nurkowegp pod kątem ostrym i atakiem rakietov;ym 
przez zwiększenie odstępów między działami lub parami

~ dział w rejonie VA;
- osłabieniem obrony krawędzi VA przed nurkowaniem przy

kącie 25° oraz atakiem z lotu poziomego lub ślizgo­
wego na małej wysokości przez zmniejszenie rozmiaru| 
ugrupowania dział;
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- obroną tylko części VA połączoną w miarę możliwości z 
zastosowaniem makiet dział i częstym przegrupowywaniem;

g/ Poza granicami VA przydzielić każdemu działu wycinek 
strzelania maksimum 100^* Wycinki te powinny zazębiać 
się na granicy zasięgu efektywnego rażenia dział /1500 jar­
dów/*

Działa w rejonie VA powinny otrzymać węższe "przydzia­
ły” służące wsparciu dział znajdujących. si§ zewnątrz rejonu<

69. Rekonesans powinien umożliwić wykrycie luk w obronie i słabych| 
punktówj które należy w możliwie największym stopniu usunąć*

69* Obrona rejonu VA /o rozmiarach 3000x2000 jardów/ stanowi 
zwykle zadanie jednego pułku /54 działa/. 36 dział może 
skutecznie bronić rejonu o wymiarach 1500x1000 jardów,
18 dział natomiast nie zapewnia już efektywnej obrony*

Część 12 - Rozmieszczenie_^sunigty^ch_^20sterunków_/OP^_dla_obro-_

70•Rozmieszczenie OP w rejonie małego celu powierzchniowego /VA/ 
powinno być tak zaplsinowane, aby posterunki te zapewnia2iy 
osłonę na odległość 3000 jardów od najdalej wysuniętych dział, 
przy zachowaniu między poszczególnymi posterunkami odstępów 
nie większych niż 4000 jardów* Zwykle planuje się 10 zasadni*“ 
czych OP, większej zaś ich liczby wymaga teren gęsto pokryty.
Dla uniknięcia zagęszczeń w rozmieszczeniu dział nie należy 
planować więcej niż 6 OP, służących ostrzeganiu sektorów, 
niezależnie od aktualnej liczby OP*

72. Liczbę odbiorców środków ostrzegania należy uzależnić od liczby 
nadajników* Zastosowanie większych odstępów między OP przy 
obronie celu punktowego w rozważanym systemie nadawczym 

nie wymaga zmian*
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Część 13 ** £2sterunek_dowodzenia_art^le^^sk§_obron^
nicẑ _/LAACP/_̂ oraz_radar_lokaln2[_LW__w_obronie małego 
2®łE«E2^i2S55^i2ii®S2

W zasadzie czynniki, które określają usytuowanie 
LAACP i stacji radarowej LW w małym VA, są bardzo podobne do 
wyznaczników słusznych dla VP# Ze względu jednak na zwię­
kszony rozmiar dla zapewnienia potrzebnego zasięgu radarowego 
poza osłoną OP konieczne może być zastosowanie dwóch lub 
trzech stacji radiolokacyjnych LW*

74* Kierowanie^^obroną powinien zajmować się jeden posterunek
dowodzenia* Pozostałe LAACP powinny być usytuowane w pobliżu 
stacji radarowych, co ułatv/iałoby im szybkie przejmowanie 
zadań*

75» Stację radiolokacyjną usytuowaną najbliżej aktualnego poste­
runku dowodzenia należy ̂ nać za główną^inne stacje radioloka­
cyjne powinny być rozmieszczone tak, aby mogły wypełniać 
luki w zasięgu głównej stacji radarowej, jak to zostało 
opisane w części 8*

7^» Jeżeli VA jest zbyt duży, aby mógł być broniony siłami jedne­
go pułku, trzeba wyodrębnić w nim najważniejsze rejony i 
podzielić go na odpowiednią liczbę małych VA, z których 
każdy może już być broniony przy użyciu pułku lub określonej 
liczby baterii.

77* Plan obrony każdego VA powinien odpowiadać kryteriom wymienio­
nym w części 11, 12 i 13* Jeżeli sąsiadujące rejony mają 
częściowo wspólny zasięg działania swoich dział, może to 
stanowić uzasadnienie dla pewnego zmniejszenia ich liczby. 
Każdy jednak rejon musi mieć własny posterunek dowodzenia 
LAACP, łączność, system LW oraz pełną i samodzielną osłonę 
wysuniętych posterunków OP*-
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Marszruty
78. Trasę, która ma być broniona, rozpatruje się jako rodzaj 

długiego przesmyku w rejonie VA, W zasadzie nie jest on nara­
żony na ataki bombowe, jak zwykłe marszruty*

Działania npla ograniczają się zwykle do linii sfunej 
marszruty, a samoloty stosują ataki z lotu ślizgowego lub 
pod kątem 25^*

____/
79. Zakładamy, że w odległości pomiędz^f 100 a 300 jardami od

krawędzi marszruty efektywna obrona po obu jej stronach może
być prowadzona metodą dwójkowego ustawienia dział, przy odstęp

«
pach 700-1000 jardów między parami.

BO* 0 ile czas pozwala, OP powinny byó urzutowane w odległości 
około 3000 jardów dział.

81* Posterxmek dowodzenia LAACP powinien byó usytuowany central­
nie, ale zdecydowanie na zevmątrz samej marszmity.

Wąwozy^
82. Długie ciaśniny można traktować w taki sam sposób^jak 

marszruty, natomiast któtkie ciaśniny, jakie tworzą np.: 
mosty, rzeki, wioski czy luki w polach minowych, można po­
traktować jako VP /tzw* cele punktowe/.

83. W przypadku ciaśnin, w których odbywa się duży ruch, trzeba 
jednak zapewnić dodatkową osłonę zabezpieczającą "korytarze"| 
prowadzące do tych ciaśnin.

Obrona wąskich zbiorników wodnych
84o Może zaistnieć potrzeba zabezpieczenia samolotów przed mina­

mi umieszczonymi w ujściach rzek, kanałach lub zorganizowani! 
ochrony przeładunków okrętowych i urządzeń morskich. Miny w 
tych miejscach mogą być rozmieszczane przez samoloty lecące 
bardzo nisko wzdłużfciegu wody.

85* Aby przeciwstawić się im, działa LAA muszą być ustawione
w małych grupach, tak blisko wody, jak tylko to jest możliwe 
dla objęcia jej powierzchni.

8$. Drugim problemem omawianego zagadnienia jest to, że transport 
okrętowy oraz urządzenia z nim związane prawdopodobnie 
będą narażone na bombardowania z lotu nurkowego wszystkich 
rodzajów oraz na ataki rakietowe. Ataki bombowe z lotu
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nurkowego pod kątem ostrym mogą być wykonywane z każdego 
kierunku i w tym przypadku działa LAA - z wyjątkiem wąskich 
dróg wodnych - mogą zapewnić niewielką obronę, w zasadzie 
tylko przybrzeżną# Wobec innych rodzajów ataku działa LAA 
należy urzutować tak^ jak do zwykłej obrony w rejonie VA, 
tzn# w układzie trójkątnym i na dostatecznie dużą głębokość, 
aby umożliwić zabezpieczenie jak największej powierzchni 
wodnej# Taki ”układ obronny” powinien sięgać od brzegu do 
około 1300 jardów w głąb lądu#

8^# Jeżeli VA leży na wybrzeżu morskim lub w innych trudnych 
warunkach naturalnych, niemożliwe staje się zapewnienie 
pełnego zabezpieczenia jego skrzydeł# Ta słaba strona obrony 
daje się częściowo wyrównać tymi samymi metodami, które są 
skuteczne dla obrony VP w podobnych okolicznościach /część 9/»| 
tj. - po pierwsze - przez rozmieszczenie pozycji dział w 
małych odstępach, czyli przez dużą koncentrację, tak aby 
stworzyć im wąskie zasięgi działania, a - po drugie - przez 
ustawienie w pobliżu dział dodatkowych posterunków zewnę­
trznych OP - również z wąskimi wycinkami obserwacji#

mZDZlKh IV
§2i2^2»liSS222!^22i:2-.25i2£2H2
Część 15 -
86# Warunki, jakie musi spełniać ugrupowanie strefowe, podane 

Są w części 5# Podstawę tego ugrupowania stanowi takie roz­
mieszczenie broni, które formuje wydłużony prostokąt, tak 
długi jak pozwala na to teren# Obrona strefowa wymaga co 
najmniej jednego pułku, w przeciwnym razie traci sens#

89# Najbardziej ekonomicznym sposobem rozmieszczenia dział w 
ugrupowaniu strefowym są trójkąty równoboczne# Ugrupowanie 
takie powinno mieć szerokość nie mniejszą niż cztery szeregi 
dział# Na ogół stosuje się pojedyncze ustawienie dział#



- 2^ -

Rozmieszczenie^£OZ^c^i_^dziaJ
90# 0 rozmieszczeniu pozycji dział decyduje potrzeba efektywnego 

wiązania walką wszystkich samolotów lecących na wysokości 
poniżej 2000 stóB. Takie rozmieszczenie daje pewność,żeśamhłot 
lecący z prędkością 500 mil na godzinę na wysokości 2000 st^p,| 
gdy znajdzie się w połowie odległości między dwoma działami, 
w ciągu dwóch sekund staje się osiągalny dla każdego z dział# 
Przy wysokości 500 stóp czas ten wydłuża się do trzech sekund#|

9t% Działa służące do koordynacji działań powinny stanowić % 
wszystkich dział.

93. 54 działa mogą ostrzelać przestrzeń o rozmiarach w przybliże­
niu 6500 jardów x 2000Ói do wysokości 2000 stóp; natomiast 
48 dział ^obejmuje” przestrzeń 6500 x 18000 jardów.

93* Jeżeli trzeba zorganizować obronę strefową o zasięgu większym 
niż może zapewnić to pułk, należy zaplanować całkowity ”układ”J 
ale zorganizowany w taki sposób, żeby między pododdziałami 
pozostawały nieregularnie uformowane luki. Luki te nie powinny| 
być szersze niż podwójny odstęp tj. 3000 jardów. Odstępów 
między pozycjami poszczególnych dział nie należy zwiększać.

94. Ugrupowanie strefowe umożliwia LAA bezpośrednią obronę 
celów naziemnych ale przeznaczone do tego celu pozycje muszą 
być zupełnie uniezależnione od tego ugrupowania strefowego, 
tak aby w razie potrzeby mogły być przebazowane.

95* Sprawą istotną w każdym rodzaju obrony jest określenie kolej­
ności, w jakiej osiągane będą cele lotnicze. Z p\mktu widze­
nia przeciwnika ważne jest^czy samolot udający się celem 
wykonania ataku lub powracający z rekonesansu zdoła pomyślnie
przeciąć ugrupowanie strefowe. Zachowanie ostrożności jestnakonieczne, aby stworzyć pewność, że każdy samolot przelatujący| 
nad ugrupowaniem strefowym, niezależnie od jego trasy, przy­
pada co najmniej jedno działo.
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9‘̂# Topografia rejonu wpływa w znacznym stopniu na określenie 
podstawowych wycinków strzelania.
Po przeprowadzeniu rekonesansu w terenie należy - jeżeli 
oczywiście zachodzi potrzeba — je skorygować celem jak 
najlepszego dostosowania do konkretnych warunków terenowych*

97* Niezależnie od przyjętego rozwiązania wycinki strzelania 
muszą być tak zorganizowane, aby "obejmowały” każdy cel 
przelatujący nad ugrupowaniem strefowym z dowolnego kierunku*|

9©. Nie jest konieczne, aby te wycinki strzelania zazębiały 
się wzajemnie.

PI anow^i bo ;i ® £2 -2S£2221?§2i2- 2i S 2£2iiSS2
Plan taki powinien obejmować;
a/ możliwe najdokładniejsze sprecyzowanie lokalizacji i rozmiaru 

ugrupowania strefowego lub jego części;
b/ sporządzenie schematu pozycji z zachowaniem 1500-jardowych 

odstępów* Określenie potrzebnej liczby dział;
c/ podział zadań między oddziały i pododdziały;
d/ określenie podstawowych wycinków strzelania.
Część 16 - ?22i2?H2^^-.Ś2^2^522i§-M^x«§i§2i2-.i§3§i21!?® ^ posterun-l

100*W zasadzie baterie w ugrupowaniu strefowym będą we własnym 
zakresie realizować dowodzenie taktyczne# Pełne wykorzysta­
nie LAACP, OP i radaru LW możliwe jest jedynie w ugrupowaniu 
strefowym#

103* Wskazane jest, aby osłona wysuniętych posterunków znajdowała 
się w odległości 4000 jardów od najdalej wysuniętych dział 
każdej baterii# Lokalizacja tych OP nie jest tak ki^tyczna^ 
jak w przypadku bezpośredniej obrony; mogą one również w 
razie konieczności, np*; dla łatwiejszego utrzymania łączno­
ści. zostać zlokalizowane bliżej dział.
Sektory ostrzegania OP bazują na geograficznym centrum ugru­
powania baterii#

102
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103* Dla celów łączności grupuje się posterunki dowodzenia w 
tzw* centra informacyjne. Wskazane Jest zorganizowanie 
łączności między tymi ośrodkami informacji.

k2iiłi§iE§-5ł §« §SS2 iii 212-22
104. 0 ile Jest to możliwe, należy uprościć dowodzenie operacyjne 

ugrupowaniem strefowym przez zorganizowanie na Jego terenie 
lotnisk dla zaprzyjaźnionych samolotów. Znaczny rozmiar 
terenu takiego zajętego przez takie ugrupowanie nie pozwala 
na okrężne kierowanie tych samolotów; a z kolei na uniemożli­
wienie im swobodnego poruszaziia się ponad obszarem obrony 
spowodowałoby duże komplikacje.

ROZDZIAŁ V

Część 17 - Rola reflektorów 
2§2§3Si2S§-iiiSiE2i2-£2£ł2łEi2i2iE
105* Głównym zadaniem reflektorów Jest zapewnienie takiego

oświetlenia celów, które pozwala działom skutecznie razić 
w tzw. zasięgu efektywnego ognia.
W tym celu za pomocą reflektorów można utworzyć iluminowany 
rejon /lA/, w którym każdy cel będzie dobrze widoczny z nay 
ziemnych stanowisk bojowych. Rejon lA ogranicza tzw. linia 
iluminacji /LOf/*

10$. Warunki stawiane rejonowi iluminacji są następujące:
a/ powinien on rozciągać się na taką odległość od dział, 

która umożliwia im skuteczne prowadzenie walki; 
b/ dopóki cel znajduje się w zasięgu działania broni naziem­

nej, dopóty powinien być nieprzerwanie iluminowany; 
c/ oświetlenie musi obejmować wszystkie kienmki, z których 

mogą nadlecieć samoloty;
d/ musi również ’’uwidaczniać” równocześnie dużą liczbę 

celów.
S2ł§-Ś£2S2£52ŚHS
107. Reflektory spełniają również w obronie także drugorzędne 

zadanie, Jak:
a/ odstraszanie przeciwnika;
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b/ zakłócania precyzyjnego przebiegu ataku; 
c/ oślepianie pilota lub celowniczego;
d/ wprowadzanie w błąd przeciwnika metodą wciągania w pułapkę; 
e/ wykorzystywanie danych radaru dla prowadzenia dniem i nocą 

ognia zaporowego;
f/ ostrzeganie w nocy; ostrzegania nocą; 
g/ stosowanie ruchomego światła podczas obrony lądowej, 

przegrupowań nocnych itp*
Część 18 - Atak^^gowiętrzny_nocą

Dokonywanie ataków nocą i z małej wysokości wymaga bardzo 
wysokiego stopnia wyszkolenia strony atakującej. Zasadnicze 
przedsięwzięcia charakterystyczne dla ataków nocnych z małej 
wysokości przedstawiają się następująco:
a/ możliwe są ataki nurkowe pod średnim kątem nurkowania oraz 

ataki z niskiego pułapu w locie poziomym. Ataki nurkowe pod 
ostrym kątem nurkowania są mało prawdopodobne; 

b/ prędkości w czasie ataku będą mniejsze niż w dzień, maksy-» 
malną prędkością będzie prawdopodobnie 400 mil/godz.; 

c/ samoloty nie będą prawdopodobnie atakować poniżej pułapu 
500 stóp. Zwykle utrzymywać będą pułap 5000-1500 stóp; 

d/ loty w szyku zwartym będą raczej wyjątkowo należeć do 
wyjątków;

e/ odstępy między grupami samolotów będą większe niż w dzień.
109.‘Wykonywanie ataków w czasie ciemnych nocy jest nie-możliwe 

bez zastosowania skomplikowanego systemu rakiet świetlnych 
i innych sygnalizatorów.
Pełnia księżyca stwarza korzystne warunki dla atakujących, 
natomiast bardzo niepomyślne dla obrony.

Część 19 - Czynniki^określąjąęę^rozmieszczenię^reflektorów
Usytuowanie linii iluminacji /LOI/ musi być tak dostoso­

wane do rodzaju ugrupowania dział artyleryjskich, aby oświe­
tlenie umożliwiało efektywne prowadzenie obrony. Główną deteimi-j 
nantę stanowi tutaj drugi rzut dział: 
a/ maksymalny zasięg ognia dział /około 2000 jardów/; 
b/ czas gotrzebny^ną^grzy^gcie^ugrugowąnia^/fcząs^szkolenioy^A
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Zasadnicze grupowanie można przeprowadzić równocześnie 
z organizacją oświetlenia* Ostatnie czynności związane z 
przygotowaniem dział do strzelania nie powinny zabrać więcej 
niż , w czasie których samolot lecący z prędko­
ścią 400/^oże nadlecieć z odległości 600,jardów.

111. Wobec powyższego cel po27uszający się z prędkością 400 mil/godz 
aby zapewnić związanie go walką musi zostać dostrzeżony przez 
oddział z odległości nie mniejszej niż 2600 jardów*
Jeżeli przyjnn-lemy dla nadlatujących samolotów średnią 
prędkość 400 mil/godz., to linia iluminacji musi przebiegać 
w odległości 2600 jardów od zewnętrznego rzutu dział.
Dla większych prędkości linia iluminacji musi być odpowiednio 
bardziej wysunięta*

Lokalizac^a_zewn£trznych_reflektorów
112. Zewnętrzne reflektory muszą być ustawione w ten sposób, aby 

każdy zbliżający się cel do momentu osiągnięcia linii ilumina­
cji mógł być oświetlony przez nie mniej niż trzy reflektory. 
Lokalizacja ta zależy od:
a/ czasu, który upłynie od momentu skierowania na obiekt * 

pierwszej wiązki światła do pełnego jego oświetlenia za 
pomocą trzech wiązek.Oświetlenie takie nie powinno trwać 
dłużej niż pięć sekund, w czasie których samolot o prędko­
ści 400Botygodz.^przeleci 1000 jardów. Wynika stąd, że 
pierwsza wiązka światła musi zostać skierowana na cel nie 
później niż wtedy, gdy znajduje się on w odległości 1000 
jardów od linii iliuninacji, tj. 3^00 jardów od dział; 

b/ czasu nastawiania reflektorów. Czas, jaki upływa od momen­
tu wykiycia przez radar celu do skierowania na niego 
wiązki światła, wynosi około pięciu sekund, co dla samolotu 
lecącego z prędkością 400 mil/godz. oznacza przebycie odle­
głości lOOO^ardów. Reflektory radarowe muszą wobec tego 
wykrywać cel w odległości nie mniejszej niż 2000 jardów od 
LOI, tzn. 4600 jardów od dział;

c/ Kąta widzenia* Może to stanowić czynnik krytyczny bo,* jeżeli 
pierwsza wiązka światła zostanie skierowana na obiekt ̂ od 
kątem mniejszym niż 5̂ ,̂ stworzy to bardzo niepomyślne 
warunki dla zastosowania reflektorów, polegające na tym, że 
wiązki światła najbliższych Reflektorów będą już rozcho­
dzić się po ziemi. ^
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Sytuacja ta powoduje, że w przypadku celów najniżej le­
cących /na wysokości 500 stóp/ zewnętrzne reflektory zlokali­
zowane w odległości ponad 3000 jardów od'punktu radarowego 
w głąb ugrupowania będą zabezpieczone* Dobrą stroną tej sytua* 
cji jest to, że radar o małym kącie zasięgu może wykrywać 
cele na wysokości 500 stóp i w odległości 6000 jardów lub 
nawet większej*

1^3«Z powyższych danych wynika, że wykrywanie celów nisko
lecących /do wysokości 500 stóp z prędkością do 400 mil/godz., 
wymaga, aby radioreflektory /RWSL/ znajdowały się w odległo­
ści nie mniejszej niż 1600 jardów przed działami artyleryj­
skimi jeżeli chce się tym ostatnim zapewnić maksymalną skute­
czność osiągania celów* Problem ten rozstrzyga określona 
wielkość zasięgu reflektorów dla określonego ugrupowania*

Zasady stosowania_światła_reflektorów
114.Skuteczne działanie pododdziału artylerii wymaga:

a/takiej widoczności celu, która umożliwia celowniczemu 
efektywne działanie;

b/ równomiernego oświetlania celu ze wszystkich stron, tak 
aby nie zniekształcić jego kontu3?ów; 

c/ utrzymania jednakowej intensywności oświetlenia, ponieważ 
nieoczekiwane zmiany mogą zakłócić skuteczne celowanie*
Dla spełnienia podanych wymagań w normalnych warunkach 
konieczne jest - niezależnie od lokalizacji dział, refle­
ktorów i celów - stosowanie z reguły potrójnej wiązki 
światła*

115.Realizacja zasady potrójnej wiązki światła w rejonie lA
wymaga takiego rozmieszczenia reflektorów, które umożliwiłobyj 
skoordynowane stosowanie światła reflektorów niezależnie od
toru poruszania się celu. Najbardziej ekonomicznym układem 
są pod tym względem trójkąty równoboczne *

116. Maksymalne odstępy między pozycjami określa najniższa
wysokość spodziewanego celu* Konieczne jest tu uwzględnie­
nie faktu nieprzydatności światła reflektorów przy kącie 
poniżej 5°*
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Dla celów lecących na wysokości mniejszej niż 500 stóp 
maksymalne odstępy powinny wynosić około 2000 jardów. Małe 
odstępy podyktowane są przede wszyAcim względami ekonomiczny­
mi i jako minimum należy tu przyjąć 1500 jardów.
Pozycje reflektorów wobec tego muszą być rozmieszczone w 
odstępach 1760 jardów, z zachowaniem około 10 % tolerancji 
na samo ich usytuowanie.

IIZ.Radiotreflektory powinny być umieszczone na granicy zasięgu 
reflektorów. Te, które stosowane są w pierwszej kolejności, 
powinny być rozmieszczone tak, aby swoim zasięgiem obejmowały 
wszystkie kierunki.

1 1|.Reion_VP_i_VĄ. 0 rozmieszczeniu reflektorów decyduje wyłącznic 
tzw. linia iluminacji IX)I, której przebieg uzależniony jest 
z kolei od usytuowania najdalej wysuniętych dział. Rie gra 
tu roli fakt, czy chodzi o rejon VP czy VA.

1U5.Odległość od dział LAA. Aby nie dopuścić do zaciemnienia 
celu^należy w interesie obsługi dział umieszczać reflektoiy 
nie bliżej niż 400 jardów od dział.
Uwagą: Powinno się unikać przejściowego oświetlania celów 
naziemnych za pomocą ruchomej wiązki światła z powodu możli­
wości oślepienia innych wojsk lub obserwatorów. "Sztuczne 
światło księżyca” - efekt odbicia promieni reflektorów od 
chmur - może być bardzo pożyteczne dla ludzi na ziemi zakła­
dając jednocześnie widoczność nieprzyjacielskiego pilota. 
Zastosowanie wiązki światła reflektorów w polu widzenia 
pilota nie umożliwia mu ocenę kontrastu, a także zmniejsza 
zdolność widzenia.

Część 20 - Rozmieszczenie^reflektorów
l20*Sposób rozmieszczenia reflektorów uzależniory jest od pozycji 

dział zewnętrznych, która decyduje o przebiegu linii ilumina­
cji.
Te same czynniki odnoszą się również do wysokości i szybkości 
najniższych celów.

12t.ugrupowanie dział powinno zostać uzgodnione i zatwierdzone 
przed planowaniem rozmieszczenia reflektorów.Jeżeli ugrupowa­
nie dział i reflektorów musi zostać przeprov/adzone jednocześ­
nie, to jest bardzo prawdopodobne,że organizowanie ugrupowa­
nia dział spowoduje zmiany w planie rozmieszczenia reflekto­
rów.
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Planowanie rozmieszczenia
122* Metoda planowania rozmieszczenia reflektorów przedstawia 

się następująco:
a/ zaznaczyć na mapie zewnętrzne pozycje dział, a następnie 

w odpowiedniej odległości od nich narysować linię ilumina­
cji /LOI/« Zakładając np«,że samoloty będą poruszać się 
z prędkością 400 mil/godz.linię iluminacji należy 
umieścić w odległości 2600 jardów; 

b/ narysować linię równoległą do LOI, wyznaczającą granicę 
zasięgu reflektorów* W przypadku celów nisko lecących 
/do wysokoSci 500 stóp/ granica ta przebiega w odległości 
1000 jardów od LOI w kierunku zewnętrznym; 

c/ wykonać na mapie schemat, wyznaczając na niej trójkątny 
układ o boku 1760 jardów i wzdłuż tych boków lub bardzo 
blisko nich - możliwie najwięcej stanowisk bojowych; 

d/ obliczyć liczbę pozycji reflektorów, dodając 15-20 % 
przewidzianych do współdziałania; 

e/ zadecydować na podstawie mapy, gdzfBe umieścić radiorefle- 
ktory•

123* Liczbę potrzebnych reflektorów określają czynniki wymienione 
w punkcie 122 d* W zasadzie przyjmuje się, że obrona VP 
wymaga 14-18 reflektorów, ale nie ma to związku z liczbą 
stosowanych dział* Jeżeli już wyznaczy się linię iluminacji, 
można zwiększać lub zmniejszać liczbę zaangażowanych do 
obrony dział, co nie wpływa na liczbę użytych refLektorów* 
Wyjątek stanowi tu sytuacja, gdy zmianie uląga wielkość 
zasięgu dział, ponieważ zmienia to przebieg linii iluminacji.| 
Tabela 3 pokazuje przybliżoną liczbę reflektorów przy 1760-^ 
jardowych odstępach odpowiednich dla ugrupowań o różnych 
średnicach*

Tabela_2_z«Zasigg_reflektorów__i_^magana_ich^liczba

jj Lp*i Promień roz-j Liczba po- 
I mieszczenia | trzebnych 
j reflektorów | reflekto- 
^w jardach/ j rów
r _2_____ 2_

Bodatkowa licz- } Ogólna ¡Promień |[ 
ba dla koordyna-i liczbajlinii » 
cji I liluminacjill

II 1i|B= = =

II 2
2500
3000

12
15 17 4000
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5 5 0 011 6  1 5 0 0 0  ! 3 6  1 4  i 40 1
1 6 0 0 0

II 1
¡1 7  ! 5 5 0 0  i 4 2  ! 5 ! 47 1

1
1

6 5 0 0
ugrupowaniuI2f.Jeżeli w jakiegoś rodzaju^zakładana liczba reflektorów m e  

jest wystarczająca> należy posłużyć się jednym z podanych 
niżej sposobów:
a/ wyznaczyć taki przebieg linii iluminacji> który by w przy­

padku niżej lecących celów możliwie najmniej ograniczał 
maksymalnie efektywne użycie broni. Jeżeli atak z małych 
wysokości z pewnych kierunków wydaje się wykluczony, podai 
sposób może być zastosowany;

b/ umieścić ośrodek rozmieszczenia reflektorów w zagłębieniu 
terenowym. Metoda ta zapewnia ochronę reflektorów przy 
zachowaniu wymaganej linii ilurndUacji. Wadą tego sposobu 
jest to, że w przypadku celów nisko lecących stosowanie 
potrójnej wiązki światła w centrum ich zasięgu może ulegać 
częściowemu załamaniu.

Część 21 -
126.Często istnieje konieczność zainstalowania w ugrupowaniu

strefowym reflektorów służących do wykrywania samolotów roz­
poznawczych nieprzyjaciela działających na niskich pułapach 
nocą i korzystających z zakresów podczerwieni.

12T.Pułk artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej składający się
z dwóch baterii dział, z których każda liczy z kolei 18 dział 
oraz jednego reflektora, 10 radioreflektorów i 14 feflektórów 
kierov/anych ręcznie^ może utworzyć uginipowanie dział głębokie 
na cztery szeregi długości- siedem^ 1 .

12$.Działa ugrupowane są w sposób przedstawiony w części 1 .
Reflektory rozmieszcza się w podobny sposób, chociaż w nieco 
większych odstępach, ’̂eżeli chodzi o przechwytywanie celów 
lecących na małych wysokościach, /poniżej pułapu 500 stóp/, 
odstępy powinny wynosić jedną milę - jak to pokazano w 
punkcie 116. Jeżeli natomiast przewiduje się, że samoloty
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będą poruszać się poifî żej 750 stóp, można powiększyć odstępy 
między reflektorami do maksimum 3000 jardów* W tym ostatnim 
przypadku reflektory mogą być rozmieszczone poza ugrupowaniem 
dział pułku, do którego należą»

12|* Jeżeli zaistnieje potrzeba zaopatrzenia dużego ugrupowania 
strefowego w reflektory, należy umieszczać je w grupach po 
osiem lub dziesięć* W każdej takiej grupie powinno się uzgod­
nić sposób ich rozmieszczenia i odstępy, ale w sumie potrze­
bne są tylko trzy szeregi*

13Q. 0 ile jest to tylko możliwe, radioreflektory należy umieścić 
w zewnętrznych rzędach i na krzydłach ugrupov/ania*

Część 22 -
Ogólne zastosowanie
13^* Identyfikowanie^samolotówj.

Przy każdym rodzaju ugrupowania reflektory mogą być wykorzy­
stywane do identyfikowania samolotów, co do których istnieją 
pewne wątpliwości* Można je realizować lub posługiwać
się wiązką światła reflektorów.
Ta ostatnia metoda pozwala skutecznie rozpoznać samoloty 
sojusznicze*

133 * irodki^uzupełnia^ące^ogień^zaporo^^LAA
Wyposażenie w radio^Peflektory umożliwi posterunkowi dowodze­
nia otrzymy.wanie danych uzyskiwanych przez stację radioloka­
cyjną zarówno w dzień, jak i w nocy - pomagających w kierowa-] 
niu ogniem zaporov/ym dział artyleryjskich*

134 * Obrona^lotnisk^przed^infiltrac^ą_^samolotów__nie£rzy^j[aciela_
Nieprzyjaciel często posługuje się samolotami, które dołącza-] 
ją się nocą do samolotów sojuszniczych, aby zniszczyć je 
w trakcie lądowania, kiedy zostaną oświetlone*
Ażeby temu zapobiec ustawia się dwie pary feflektorów z dzia-] 
łami lub bez na skrzydłach ”wejścia” na prowizoryczne lotni­
sko* Reflektory te muszą pozostawać pod kontrolą ̂ ^dowództwa 
lotnictwa. W sytuacji gdy samolot sojuszniczy podchodzi do 
lądowania, promienie reflektorów zostają ukierunkowane tak, 
żę ulegają rozproszeniu kilkaset jardów wokół zbliżającego 
się samolotu* Nie oświetlając samego samolotu "odprowadzają** 
go aż do chwili wylądowania. Powstaje w ten sposób przesłona
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świetlna między samolotem sojuszniczym a infiltrującym.
Każdy samolot, który zostanie usłyszany lub zauważony tuż 
poza samolotem sojuszniczym, podczas lądowania może zostać 
bezpośrednio zaatakowany przez działa i reflektory.

135» Wprowadzanie przeciwnika w błąd. Reflektoi^ mogą byc również 
stosowane dla wprowadzania w błąd pilotów nieprzyjaciela co 
do dokładnych pozycji interesujących ich obiektów.
Zadania takie realizowane są w następujący sposób: 
a/ przez umieszczenie reflektorów w pewnej odległości zamiast 

wokół rejonu VP;
b/ częściowe zniekształcenie konturów danego rejonu przez 

odpowiedni sposób oswielenia.

136. Rolę reflektorów w przeciwdziałaniu minowaniu można podsumo­
wać w następujący sposób:
a/ oświetlanie min nieprzyjaciela skierowanych przeciwko 

samolotom;
b/ odstraszanie i>ilotów przez oślepianiej
c/ wskazanie położenia min w wodzie i pomoc W ich likwidowa­

niu.
W zwalczaniu min istotną sprawą jest to, aby reflektory umie­
szczone były w sposób umożliwiający im działanie na terenie 
depresji.

138» Procedura zwalczania samolotów — stawiaczy min jest taka
sama .jak opisane już współdziałanie reflektorów z działami 
w obronie VP.

139. Rola reflektorów w likwidowaniu min może polegać na ich pomo-l 
cy w lokalizowaniu zrzuconych min przez samoloty nieprzyjaciej 
la. Dwa lub więcej reflektory oświetlają minę i podążają jej 
tropem do momentu aż osiągnie wodę. Ta rola reflektorów w 
zwalczaniu min może być rozszerzona również na iluminację 
samolotów zrzucających miny.

140* Reflektory mogą stanowić bezpośrednie wsparcie dział artyle­
ryjskich oraz służyć obronie przed małymi jednostkami bojowy 
mi działającymi na wodach przybrzeżnych. Ich rola taktyczna 
może być następująca:
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służą do vtfykrywania zbliżających się 
samolotów nieprzyjaciela;
śy?i§ii§-]^2i2^2 roają za zadanie wskazywanie /poprzez oświe­
tlenie oczywiście/ poszczególnym działom indjiwidualnych 
celów, które zostały im wyznaczone przez dowódcę obrony«
Te właśnie określone wiązki światła będą koncentrować się 
na przydzielonych im celach, o ile w pobliżu nie pojawi 
się jakiś cel nieprzewidziany;

3®st to oświetlony rejon, przez który 
samolot nieprzyjaciela nie może przedostać się bez wykry­
cia« Zazwyczaj te promienie oświetlające są częściowo lub 
całkowicie rozproszone.

1.41* Rozmieszczenie reflektorów uzależnione jest od ugrupowania 
dział, w zasadzie ustawia się je parami.

Reflektory powinny być umieszczane tak, aby ich światło 
nie ulegało rozproszeniu.

*1,42* Ostrzeganie o zbliżaniu się nieprzyjacielskich samolotów wy­
maga, aby światła obserwacyjne:
a/ koncentrowały się w formie wiązki światła w rejonie, przez| 

który muszą przelatywać samoloty; 
b/ przeszukiwały określony rejon nad morzem /tzn. chodzi tu 

o światła bojowejpi*zez okres dostatecznie długi, które 
mają oświetlać dany rejon przez okres wystarczający dla 
skutecznego zadziałania broni artyleryjskiej/«

1'43« Iluminacja reflektorami będzie wykorzystywana do obserwacji 
dużych fejonów, przez które samoloty nieprzyjaciela mogą 
przelatywać. Taka iluminacja zwiększa wykrywalność celów, któ­
re mogą zostać pominięte przez światła bojowe w trakcie 
wstępnej iluminacji, w przypadku gdy samolot zastosuje manewr| 
mający na celu wymknięcie się przeciwnikowi.

1.44. Każda grupa musi pozostavmć w łączności z posterunkiem dowo­
dzenia SL, z którego otrzymuje rozkazy o kierowaniu oświe­
tlaniem i dawkowaniu światła SL i do którego przekazuje 
informacje i ostrzeżenia o zbliżaniu się samolotów© Każdy 
taki posterunek znajduje się pod kontrolą głównego posterunku 
dowodzenia, do którego dostarczane są ostrzeżenia o spodzie­
wanych atakach lub innego rodzaju informacje«
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Rola_reflektorów_w_manewrow^iu_światłem
1.45# W pewnych warunkach reflektory mogą przydać się do manewro­

wania światłem nocą, co bardzo ułatwia każdy rodzaj działań#
Metoda organizowania ugrupowania dział dla bezpośredniej obrony-------- ęerurpunSfowego:---------------------^--------------
1• Plan realizacji obrony ugrupowania LAA opiera się na założe­

niu o spodziewanym ataku powietrznym oraz danych taktyczno- 
-operacyjnych przeznaczonej do tego celu broni#

2# Celem jest stworzenie ‘liakiej sytuacji, aby każde dwa działa 
były przewidziane dla równoczesnego zwalczania jednego samolo-| 
tu#
Takie optymalne rozwiązanie nie zawsze jednak jest możliwe 
i często trzeba akceptować mniejsze przydziały#

Trzeba pamiętać, że rozważany tutaj atak powietrzny 
ujmowany jest w skrajnych kategoriach, podczas gdy w praktyce 
wiele samolotów będzie poruszało się niżej i wolniej niż
zakładają to skrajne dane teoretyczne# Pewien procent samo­
lotów będzie zatem stanowić cele łatwiej osiągalne#

3* Dla każdego ugrupowania istnieją pewne wspólne fundamentalne 
zasady #
a/ dla każdego działa:

- maksymalne podniesienie - 75
- maksymalny efektywny zasięg - 1500 jardów;
- maksymalny przewidywany kąt kursu - 50^; 

b/ dla ugrupowania:
- cel musi być zwalczany przez więcej niż jedno działo;
- elementarny zasięg musi mieścić się w zasięgu efektywne­
go działania /1500 jardów/ i nie przekraczać 100®;

- realizacja wzajemnego wsparcia wymaga, aby działa rozmie-| 
szczone były w odległościach nie większych niż 700 
jardów#

4* Rozważany problem można rozstrzygać w dwojaki sposób:
a/ EiiB^£®2»wy^ścia_^jest_2rzewidywany_^atak2̂ Zadanie polega na 

dokładnym określeniu liczby dział potrzebnych dla przeciw­
stawienia się temu atakowi;

b/ 2ii^S»^iścia_,stanowi_określona_liczba_dział2_Jak§_ma__ąi2
^ takim przypadku problemem jest jak najlep-
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sze wykorzystanie tych dział* Obydwa rozwiązania zostaną 
zilustrowane na podanych niżej przykładach* Pierwsze ma przede 
wszystkim charakter rozważań akademickich, jako że liczba 
dział jest prawie zawsze ograniczona* Druga metoda z kolei 
nastręcza więcej trudności* Trzeba tu zakładać 18 dział jako 
liczbę konieczną w warunkach obrony VP*

5* Biorąc za punkt wyjścia jakikolwiek rodzaj ataku, należy:
a/ obliczyć liczbę dział koniecznych dla zapewnienia zabezpie­

czenia przed atakiem ze wszystkich stron; 
b/ w urzutowywane zaplanować dział w kierunku od centrum VP; 
c/ określić odstępy mi§dzy działami*

Przy realizowaniu każdego rodzaju ataku obowiązuje ta 
sama metoda* Przymuje się, że podwójny pierścień obrony dział 
potrzebny w przypadku ataku samolotu o ostrym kącie nurkowym 
wystarcza również do zwalczania średniego ataku rakietowego. 
Działa konieczne do przeciwstawienia się bombardowaniom ze 
średniego lotu nurkowego mogą pomyślnie zwalczać ataki również 
z niskiego i poziomego lotu.

Znale^nię^na^lę2szęgo^s20sobu_urzutowania_dane^_^liczb;^_dzia^
9* Jeżeli założymy, że mamy do dyspozycji 18 dział, a dwa z nich 

przeznaczymy do celów koordynacji, to opracowujemy plan dla 
16 dział,*

10* W pierwszym rzędzie należy ocenić prawdopodobną liczbę potrzeb­
nych obwodów pierścieni dział* W rozpatrywanym przypadku wysti 
czają dwa: wewnętrzny pierścień o promieniu mniejszym niż 
500 jardów i zewnętrzny o promieniu mniejszym niż 1600 jardów*

11* Kolejna czynność polega na dokonaniu przydziału broni dla po­
szczególnych pierścieni* Wewnętrzny powinien "otrzymać” nie 
mniej niż pięć dział, ponieważ przy mniejszej liczbie występu­
je niebezpieczeństwo intensywnych bombardowań, a poza tym możl: 
wość powstania zbyt dużych luk w wypadku, gdyby z jakichś
powodów niektóre działa zostały usunięte z akcji* Dla zewnę­
trznego pierścienia pozostaje w takim razie 11 dział*
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12# Probiera następny polega na usytuowaniu tych dwóch pierścieni 
dział w najbardziej efektywny sposób* Należy tu wziąć pod 
uwagę stopień nasilenia ewentualnego ataku i usytuować 
działa w sposób najbardziej korzystny dla skutecznego przeciifj 
stawienia się takiemu właśnie atakowi* Stwarza to gwarancję, 
że działa te będą w stanie skutecznie przeciwstawić się 
również każddmu innemu atakowi*

czei*
1 * Ocena efektywności obrony LAA opiera się na założeniu najlep­

szego wykorzystania posiadanej broni* 0 ile to możliwe, 
ocena taka powinna być dokonywana przed wprowadzeniem dział 
na pozycje* Ocena dokonanego już urzuto?/ania dział może częsti 
skłaniać do wprowadzenia poprawek*
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