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^ êmatf S tu d ia  nad opracowaniem no^.^ch matod p o z o r a c ji , maskowa­n ia  i  rozpoznania w oparciu  o p ro je k ty  J.Vi*T*T.Kryptonim! ” Lia(;piQlia 2**Wykonawca* Ośrodek Badawczy Sprzętu In żyn ieryjn egok ie ru ją cy  pracą* ppłk mgr in z . Wacław Rynlciodliica
1« Przebiep: r o a l iz a c J i  pracy \7 roku 1973Praco nad povyższym tematom realizow ano w dwóch etapach .W etap ie  pior-;;szyn zebrano l it e r a t u r ę  i  inform acjo dotyczące zagadnień \7ymienionych w tem acie p ra cy . Zapoznano s ię  zo stanem zaawanGowania togo rodząJ ti prac prowadzonych pi^zoz O .B .S .I n z . oraz innych v7yI:ona-wcóv/ na z le ce n ie  Szofostw a i/ojck In ż y n ie ry j­nych r,I0n oraz ze cprav70zdanlarai z k o n s u lta c ji  przeprowadzonych w ZSRR i  inn/cli k ra ja ch  ir/.TG. Przepro..adzono kon^3ultacJo w SWInż. non, WAT, P o lite c h n ic e  G d ań sk ie j, P o ls k ich  Zakładach Optycznych w Warszawie oraz Ośrodku Badawczo-T^ozwojowym Przemys­łu  Barwników w Ł o d zi.VJ e ta p ie  d3?ugim opracowano propozycje prowadzenia prac w la ta c h  następnych, któro podano w p k t.3  n in ie jsz e g o  sprav;oz— d an ia .Z uv;agl na t o , że zakres omawianych zagadnień Je s t  bardzo r o z le g ły  i  n ie  zo sta ł dotychczas przodstav;iony w u ję c iu  ca ło ś­ciowym, w ramach etapu opracowano skrócony "przegląd a k tu a ln ie  stoso./anych metod i  środków masliowania i  roz.pozuania w zalnresio optycznym, tormąlnym i  radiolokacyjnym  oraz ic h  tendencjo rozwo­jowe" / Z a ł . 1 / .2 . Aktualno jenowe zagadnionia w za k re sie  rozpoznan3.ą..pozo r ^ ^  i""m'TsTFQwa'̂ r3i.

\1q współczesnym rozipoznaniu w ykorzystuje s ię  znaczną część widma elektrom agnetycznego obejmującą m .in . zakres oi)tyczny,
rozpoznania w u l t r a f i o l e c i e ,  św ietle  widzialnym lub w pociczor-►zp o zna­n ie  ra d io lo k a cy jn e . Współczesne maskowanie i  p ozoracja ma żabo: p io czać przed tymi rodzajam i rozpoznank^L^* n  i mv UiSŁlO TKiil 67.K0i.fflS!»W’fijtSIM i. ZlAHU C-MSMilS»
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Oboonio dr ó̂y i,ię <io uzytjczno^o 3uk3?uijU v;iQiaCieloktrona(;njt.ycznc\jO oraz do lopzzc^yo \y/korzy stan ia  c,Om Prace idą v; kierunku autoraatyzacj l  uz,/s.Liv.ania, in te rp ro u a cjr  i  przekazywania danych z rozpoznania, l/pi ô ŷadza się  nowe tocliriii:! x’ozooznania ta k ie  ;jak beclmikę spektralno—strefow ą lub o statn io  u io io cp e k tra ln ą , obejm ującą cały  zakres optyczny lub nawet nakładanie wzajenne-obi^azów uzysk iwan,*/cli za x>o średni et wen rózii/ch teclm ik ro zjjozaan ia. Tia to  na celu  uzyskanie niezbędnych danych dla podejmowania d e c y z ji .  ̂ , . , . ^Mało stosunkowo i n f o m a c j i  po;)awla s ię  na to n a t ooie^coow pozorny^^i* V;iadoaOt żo powinny n ie ć  one w p r z y b liż e n iu  t a k io  D̂ ame cecliy  i  w ła s n o ś c i Ja k  i  o b io k ty  r z e c z y w is te  zarówno pod vjz!3lędein (;abarytóvj Ja k  i  sposobów o d d z ia ły w a n ia  na ś r o d k i ro z p o z n a n ia . B zo rszo  omówienie ty c h  z a g a d n ie ń  przed staw ion ow z a ł .  1 . . j  ̂ ^R e a l i z a c ja  zadań w z a k r e s ie  maskowania n a tr a j.x a  na is t o t n o  tr u d n o ś c i n . i n .  podczas k o n t r o l i  p o liG o n o w eJ opracor/ywanoGO s p r z ę tu . Dostępno u rz ą d z e n ia  rozpoznaw czo r a d lo lo k a c y Jn o  i  op tyczn o n ie "  s a  n a jn o w o c z e ś n ie js z e  i  na oGÓł od dawna n ie  m odernizowano. Przyrządów  te rm a ln y ch  n ie  ma żad n y ch . H om aez te.GO typ u  u rząd zeń  na OGÓł niie x ;o s ia d a Ją  in s t y t u t y  badawcze o raz n ie  m ają m o żliw o ści k o r z y s ta n ia  z ta ic ic h  u rz ą d z e ń , co wpływ na podejmowanie teG’0 ty p u  p r a c .  ̂ a ^V/ zo icre sio  ro zp o zn an ia  rad io lo k ac.y Jn eG O  s ą  m o ż liw o ści k o r z y s ta n ia  Je d y n ie  z p r z e s t a r z a ły c h  colovm ikóv; bombov;ych i  n ie k tó r;y ch  typów s t a c j i  a r t y l o r y J s d i c h ,  ch arak tery/żu ją cych
raa

ry ta m i i  n ie n a jk o r z y s t n ie js z y m i p a ram etra m i. Brak io s t  m ałych p rzen ośn ych  u rząd zeń  ra d lo io k a cy jn ^ /cli o ra z
-  “  ‘  " —  ^  -5 r-t I ^  ^  A  - i  - i  r»"ł T  V .  O  “i  ¿n ^  *1 *1cn X k i l lo is ię  dużymi Gabarytamii‘ ■ małych prsei - _  ̂ ^j t a c j i  o dużej r o z r ó ż n ia ln o ś c i, e lim in a c ji  rodzajach p o la r y z a c ji  f a l i .   ̂ ,Z tcGO y/ojska In zyn io ryjn e powinny mieć na vjyposazeniuwłasny ra d io lo k a to r  o n ały cli ęabarytacli i  nowoczesnych parame­tra ch  służ.ący do rozpoznania i  oceny Ja k o ś c i maskowania,W zokresiG  rozpoznania optyczneco sy tu a cja  Je s t  wsGi^dnio korzystna w przypadi:u noktowizorów czynnych. Posiadane nokto­w izory, x;)oza znacznym ciężarem , na oGÓł n ie  ustępują a n a lo g icz­nym urządzeniom zagrańicznym , •V/ arm ii V ga przechodzą obecnie próby elcsploatacyjn e, samolotowe urządzenia ^»odczeiwone, w któ rych  v/ykorzystuJe s ię  podezerv/one falov.ody optyczn o. 7,o względu na niovjspómiei*nio wysoki koszt w stosunku do osiąGanycli k o rzy ści x̂ j-̂ *̂yp̂ '̂2;cza s ię , ze m e  x:)rędti.o v;oJdą ono na wyposażenie te c h n ik i naziem nej.17 za k resie  wizualnym stosowane są  lo iT io tk i oraz aparatura optyczna i  fo to gra  lic z n a .Przyrządy oT^tyczno stosowane a k tu a ln ie  do rozpoznania in żyn ie2?yJncy^o r6v/nież nio  są najnowsze^^o typ u . IJalezałoby ^na m iejsce obecnie stosov/vinych wprowadzić nov.’ą ax)ai*aturę o mniejszyni c ię ż a rz e , Ui lo ż liw ia ją cą  obserwację sx)ektralno-r.trofow\ą oraz w vjarunkacîi sła.boGO c św io tle n la  / ś w it, zmiox'zcn/* Peryskop obser\/acJi barwnej — PDO Je^.'t c ię ż k i oraz nie px'zovjiduje s ię  wprowadzenia go na vjyposażenio v;oJsk.



-  3 -Ax:>ar¿itura iToto^xMiiczna poza przoctarzałym  poloi';:>’n la b o ra - toriuiii rotoi;:;raficzriyui /n ie  na n o z li’.voóci pra;7Xdłov7e3 obróolci zdjęć podczerwor>:ych i  GX)ol:fcralno-Btx'Gxovj:ycli/. n ie  Jo c t  dozi-o- , coivana do poi'rzol) i'ozpoznania inżynier;/Jn e(70• \7 zostav/ach ro z- poznaucsycii zaztozowano zprzęt xO‘boc;raxiozny używai^/ v; fobo-- {:;rafii a n a to ra ñ ic j oraz zav;odov;oj, niodozt'osov;any do v/arunkóv; polovíych. \7 cLotof^rarii v/ojzkowej zaszły dużo zmiany polo^];ająoo na wprowadzaniu *’rol*0( :r a x ii íjzyuk ioj” , charaktoryzująooj s ię  uałyn czacea e k sp o zy cji oraz n o żliw o żcią  prav;ie n atycli-miztowoco czy ta n ia  materiałów z przokazaniera danych clroGą radioVi’u do ośrodków dyzi^ozycyjnych na znaczne odlefjłości«Ponadto v; innych k ra ja ch  s to s u j o sio  złożoną aparaturę do zdjęć cp^elctralno-atroxovfych lul> rilrn/ cx7oi:traino~otroi‘ov;o, osia^y-^Jąc w obu i>rzypadkacli x)odobno Greki',/* Aparatur./ ta k io j u nas brak, a v; dodatku dcl lu;udnoóci zo zdobyciem /pożądanych filmów* ^Już od dawna odiaav;iano sprzedaży/ sp e cja ln y ch  materia?'6w fotokx'a- licz n y  cli zo stroi?/ dolarow ej, natom iast m ateriały  ra d zie ck ie  dostarczano SvU b'.irdzo n ir o ju la r n io  i  v; opraniezonya aco^ytynencio, co n ic  zaspokaja nawet p-otrzob \j pracach oadav/czych* Aparatui/>?' i  Tcatoriałow na zakres u lt r a f i o le t u  n ie  sto  saje  sie  u nas mi^io,ŻG ta k ie  urządzenia zo sta ły  wprowadzone w IsiA do rozpoznaniawojkawoyo*rożądaua Je s t  zatem m odernizacja is tn ie ją c o p o  sprzętu  fo to g r a fic s 3,icp:o i^rzy irszgłodnieniu  naJno'sszych rozwiązań w t e J  d zie d zin ie  o.i‘az cpracowanio lub zapewaiionio cią.g?cych dcstavj specjaln ych  materiałów fo to g r a fic z n / c h .J e s t  x>llna k^sniocznoóć posiadania urządzG-aia tornalnego do prowadzenia pouicaróe; i  rozpoznania ternainego* V/ ta k r o j, s y t u a c ji , kiedy nio ma nowoczesnego sprzętu rozpoznaw'czcgo, który/ słu ży łb y  do k o n tr o li poligonow oj, praca nad no\yyni środka­mi i  uetodam.)/n.iskowania J e s t  pow;aynie utrudniona i  prowadzorki Je s t  w dużym stopniu *hia wyczuclo'h3* ProPQS.7aJo odnośnie pro-^uidzen ia  prac w l a t ach następnychW ta k ic h  warunkach w id zi s ię  potrzebę prowadzenia prac nad nową lub ulepszoną aparatiu?ą, nad nowy/ni opracowaniami oraz prac baclav;czych*Aparatura rozposnav;cza i  potniarov/a Jaką po\7inny posiadać na v/yposeżcniu wojska inż;ynier;/Jne;E ad io lp kato r o małych gabarytach i  małym ciężarze  przebaczony^ do"*prowa'ćJzGnia rozpoznania, inżynio-ryjnego oraz k o n tr o li Ja k o ści naskow’a n ia . Pożądane dv;a zasadnicze urządzonias— za się g  d z ia ła n ia   ̂ yO-10000 m— dokładność o k reślan ia  współrzędnych X 20 m— cię,':ar ak* dO kg^rządzenl.G tanmal^no do rozpoznania i  k on tro!.i nackbAania Uermalncgo^oras zdalnego pomiaru temperatui*;/ obiektów: o nastę­pujących danych— zakres d z ia ła n ia  cd ok* 1000 do 2 -̂000 rmi— czu ło ść ok* 0,01'^G
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oI j n l o r G e ao podczGrvJicá służący do pomiaru odleG^^áci oroa*”v;yić?jljGiiio nci'¿v'¿.Bajch obioküóvJ oraz lu d z i /lub dwa n io z a - lożr^o urziidzania o podoa^^a przoznaczeniu/.zoiaroG u lt r a f io le t uPr^yrzdid;^ ^P¿:ycp">nojdo rozpoznania iní^yniorp'.ji^cí^^ prz^etosowcne do^oUGüX'^^ac l̂* Gpok’uralno-^GtrofDVJCÓ» zaiorzohowoj  i  rAOcnoj oroz vjykon^^wariia zdjpó panor aa ovî ĉb. o zwiydiszoaym form acie i  rG giilo- vjonym pow iękczoniu. ürzf^lzenia ta k ie  za et .^.piłyby stosowano dotychczas P I l: , PhCJ i  PiPP. wykony'wonią zdjv'*  ̂ w ielospektraln ycli. w UdrúzViXoaia 3d’̂ przyrzndóv; optycznych, um ożliwiajacycli jedynie wykonywanio z d ję ć  no fiiia a c li sp o lctra ln o -stro fowych, byłaby to apaintura v jie lo obiektywowa słu żąca  do wykonywania zd jęć  wielO'- spoktrain,/c li. Do odczytyWcoaia ta k ich  zd jęć  potrzebna byłabyt j7  rzutnik* uao^Ćliljrający naliładanl.o'**ouraZ'Ow. ”*bzTLCcniocz ćpelaj;?.a Przcznioczra do provjclzorxia obserw acji ^  iToilinkocrr floorĵ ca bez poti'zcby użycia źródła ś w ia tła .Przyiządy te k ie  są  stocowGn.G na równi z naktew izoromi, p;łównie j  a i: o c e l  ow n i k i  s t r z e l  o ck io .Kaderve»_tolov4:ą/yjna_o dużej c z u ło ś c i do obserw acji dziomooj ’£ noc\ioj*”d z ia ła ją c a  w zedccosio vjidzialny'iTí i  podczerwonym.P o lo w o_Pa bo ra t2 r j. ujj f,pt o  ̂rpPi s t o s o w an o cl o ob ró b k i ^'zv7’k7yGh'*’Qraz sp’oc*5aXryćn 'aaPIeriałÓ7j f  otoerceficznyeh /w idsialiiG , podczorv.'one, GpGktralno«-»Gtrof ovjo, o różrą/ch szerok ościach  filc iu /  oraz do bczpośrodnio/^o odczytywania film ów •Dla prowodzGnia prac badazjcsyćli O .B .d .I n ż . powiniGn. posiadać d od a bk o.'j o" na st gpu j  ąc ą ap ara t  ur Q 5Stacjonarno loboraJjori^ZLJild-^lE^ll^  ̂ rozpoznania wyposażono w spGcy’airKl CiparatTn.^' DaUawczo :̂— sx>elctX'o f o L*^tr zolznos wldzialih/ oraz podczerwień pot’rzoüny. do ¡jrao nací opToacowaiileci nowych raatoriałów^iiiasliu— jącycli o ia z  do wykonywania ch arakterystyk  t ła  wyposażony «"przystaw kę rofiektomatry^czną do badania oabioia św iatła prsGS powierzchnio niatex'ialó'w • Daj odpowiedniejszy modol — spektrofotom etr Bockman Bh-SA lub nowszy typ?— uniwersalny f  o tome tr^dr z oznaczony do k o n tr o li charakterystyk spelćoraiSi/^^^za^^^ w ldzialrym , np. F;.I-5ś;przyrząd do k o n tr o li d e t a l i z a c j i  uakiG't /P-dl/t— przyrząd do pomiaru w id z ia ln o ści /Ii—5^/»«. luksom ierz przenośny / J J —IG/ do wyznaczania tran sparontn ości s ia t e k .
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¿O'DCO boilDViczo oran rry.̂ ê op.raco-.^imioVi nalxer-ilo prcc naukoviO-'badavícn^’cU i  Uokiat-x’ukc^-jriycU i9tr.1ev|ą nocüvpa;jk<5C p ü m  úo ror.r.;lqaaniG:popr£¡r.'ien.iom Dfcralctur pov^üerncLinioc;;>’ch dosoIc* i:apGdnieniü {¡vía povriru/ byé uíi.’Sf^lvdniOD^ ü.oviq inetody Ix^dmin t in  üeroiiu i  ctOGOViaU7cIi rjorek, poic.i;o,j>';co na lu'szp l̂-^clniouiu ic li 

v.I ovxxoíSqX ror.prorcojncrych prom;lcu5,ov.&aio ^viieüino^ Koniecono b^vioby prrzvGtiooo'Amio do ürkicíi prac iat;n.K),1qco¿ oprciur^*aV;yüecGny:3 prGodniolo pi^osicalo^ycaln ciekl*rbi')r’V;noFyci-ne3 /rncUoÍDU!cy,ine, tcríTialne, altreflDlcOOL^e/*IV wynika precy po;.inno unycLci charain:;cü:‘yoüyki / o d a iclei  pro;lionáovj.*:n:U'/ l i a  ücrcnu i  oPIf.i:t'ón' vj iv/v; r,xrnod^iałocIi Riüta.a día pot-nr:ob iK>npozaanio i  ciaíHaO'amia v; pOGdaci taao ox*on ]ratolo¿jór.« vvyVxíJ víyaicaioríycliFaI2.*o¿*w *.’wLir̂ íi dOGl;ooD"/ar)yci.i dop'jüxFob ro?4'’br7ñjxíiia X í7uVnTox*yd^<2Cí> ovaz aparot;ux*yX rxat cr ir  1 óa i  o t; Jen 17 cli •Üprocojxcnip ^n^Ar^i^íijrDGpoGDaüio oras imri'Diiao la  vi a lt r o P lo lc c io .£rP/lconOTio d7iT;b£i íiodcaá^cycii í-j ascrokin  p^rsadsiaio viid:ua 
7hZj3^za'"\iíCi^''j2'jAh i  podci>ox^7.i€-i.y*î Gn0w l̂pnj,e ĵpTp3c nod op*rocovír,nio:a noviĉ ch ü:ateri.aló'A rodioaboorpey^Ci.1 ».¿»jk d'w’ 4. » • > n z w . « , . * » « * ! *  X'k.4>uk« .̂uD>.ú3  ̂ ».̂ piS ^  'miüL MD v)3—» w'k*Oi  obickuóvi* iva¿i^\oV:3C¿;pp7ch^ odoi-jap ̂ pych na p^olcryc:Eá riiül’3 ip rs  íuu** X** óT>i!eku ó'v *pos or07cll• ció

ityca— .la ­c ia  oras tr a n s p o rta .S t  io^pr > d na oí¿ o a o v; an io m n o vry d i rxo t  or in 16 ;.- ko na t ru key d ny ch. p oni ciclad noy <L?i róv’iuocc^óuio viI ogiíogoí íaalr.a;]c:co v; azero k ia  
2UíÍq: o o ';/> vv id - \a o lo At ro aa (pio ty  es n.O(j o *posoraedLi i  üiOí.b:o;mle!2i t o r u a li^ xOpracc»£í^% prscnoónych n okiot cx>rsQtii v:o;Jalzoac¿;Dm
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Kola i  iaożlKv'Oóci wGpółcaoGaoGO rospozrjania2 . Zadania n^poiczosnego maileovjania Rozpoznanio radiolols^c^jrie4 . Üaaieo^/'.aniû ],ii?aôcieJX’adioioicocyôi:i0 5* Koapozn^niti w iol ospo ko rain e  6* hiaskowanio w ielocpekkralne 7« Rozpoznanie toraolne3 . r.îoaleowunie tîoriaalno9# z r o d k i ü ecim iczn e do p o z o ra c ;]i zaaadiiiczebi^ a p r z ç tu  i  azbi*ojGnia10* PracG prowadzono v; lena^u11* b aran k i dalazeô r e a l Isa  c;]i pvacL ite ra tu x ’a üajna Jjib er a t; ux* a j  awaa



i  r;npólor.or;nGr:o TozrjozmnlaProblołriy dstiycaaco wGpółcsGcaj^cIi úrodkó'CJ oras Lietod rD a- paLnariia i  usiali:av'̂ anií.̂  r6v.riio¿ áxih aktuolr^ych bcndciic;]!T D z v ^ o Í J Q  bardao rDr.li-:-(_;;ło,  zaCoui tra d n o  io a p a tr a c 6Jo íjZozqc,61o\'jo' v; zalcroülo ii:laieJs-zo{j') tc a a t u *  Przekład, r ĵoliod i  árodcóiv rdzpDZtioaia vj;ykoaano ^.łóunio z punida 'oiúaoaia nynaij;ciá roanoJu  éro u :6 n  maaka:]noweli, b o jP o u  do p etraidłoncdo ui:.\d:onauia niozb'^dno Ja s t; znojorao-óó la D á llo o á c i ronpoananií.i*■wo nDpólcnocii;/cIi daiai-oniacli bojovj^cli rozpoznanie odgrywa coraz to s riovnczornoj Iioiicopcji wojr^maiionrowoj, n k tó re j d z ia ła n ia  b̂ d<d pronadzDUG na da¿v^ch obozai^ach i  przj? sz^^bko niaioniajiicpcla r-ie nj'tuacjacdi, atad iatotr\yM cz^nnikicLi c t a ł  caaa d o ctarczen ia  inPoiM acJi rozpoznav^ozoj •Üi;ok o^óliiko znanych zadań rorpoznanczych ^¿¿łówi^ri probloraoa Jo żt u rta lo u io  czaau i  o o ż lin o ń c i aży^ ĉia órodkon ioacon Go o rażenia przez przecivvnir¿a.Aby zabozploozyć własne wojsko oi^az Łimożliv;ić dowódcy podjęcie slcaaznoj d e c y z ji  (̂ ¡ióvnjy w ysiłek orp;an6o rozpoz.iawcsych powiniGn byó Gicierowany na wyla.’y c i 0 broni jądrowej oraz arsodsoń r a d io -  lok:icy Jry dl p r::o ci;.n Jk o .kozpoznauio Je s t  prowadzono Już vj olsrosio pokojo^jya i  polepa na dokładsyrii poznaniu terenu zarówno po stro n ie  poten*« cjoln e^o px*zeoi':m:lIr.3 ,  Jak  i  terenu własnego wros z trya w ssyatkiu co s ię  na n in  znajduJo*Hozposíionio prowadzono w okresie pokojo'oypi ino ci*i:n* za za­danie u s t a l ić  d yslokację  wo/niych obielitów s tr a tc ą ic s r y c h  oras^_ uzyskać dano u to ro n io , które u jęto  w odpowiodnioj dokunc-ntacji uniożliwią dokładn iejszo seplanowanlo o p e r a c ji bojowy cii i  luchu wojsk bez potrzeby przGproivadzonín dodatkowego sseze^jołoweko rozpoznania i  czasochłonny cli rekonesansów*daloży zaznaczyć, że przy coraz doskon alszej i  b ard ziej p ro cyzyjn aj te ch n ic e , w o współczesnych d zia  łan iach  wyizcycio celów nie Je s t  trudno* Dotyczy to 2'iWłaszcza celów n ie d o sta tccz—
Orcjona rozpoznawcze prowadzą rozpoznanio zarówno tzw* tradycyJnyiui sposobcn-ii Ja k  i  przy użyciu najiiowszycli uietod 

z wykorzystaniolu urządzeń tecłinioznyoh, ułauw iajacych v.ykrycie s i ł  1 Ś3.'DdIców przeciw nika ta k  dzień Ja k  i  w nocy, boz wzp;lędu na warunki atLiosferyczne.Dąży s ię  przy tyia do powszochnoGO ctosowa:iic3 nazioanych s t a c j i  opracowania danych, przolcazywanycli prsoz rozpozaanie nazienino i  p o.’/ie  trz 110 za ^o Ire dnie t'woii środków łą c z iio jc i oraz do zautoiia— tyzowaniu czynności rozpoznawczych* k o jsk a iir/ynioryjne^ zo vizplędu na sp ecy fik ę  zadań prowadzą x*ozpoznanio 'wo vjrasnya  ̂zakx'esio* Jodnai:żo przy r o a l iz o c j i ^iiaskowania riuszą iiwzGiędniać is tn ie n io  w szolkicli metod i  rodzajów v;sp61czes*.io^o rozpoznania.
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2* Zr.dnnIn v'j no6łcr^o rx>Gr';o ;anri: dvj cnlal; v;2/nika vjprDvjoiaoiiia nDJjcłi tociu iik  roapDr:nani-a, D^ronicso« nio cr-onu. przolvvvjci^ia v.o ĵGli vj roJanach k an co n tracji  ox'aa saer~HiDklinoćci pravvadncriia rozDoznonlj Już w 'Jla:*e3:ie pokojDv̂ ô Gi ZG sztucznych s a t c l i t 6 ; i ,  x 'o a liza cja  zaélaá z inoskDv;a:iia s ta je  c ig  coraz t r u ln ie J's z g .  ITadal^stasuje si.^; aiaslconanio bezpośrednie, pole'':;aJ r¿ce na uls^yciu s i ł  i  ároQkón oraz na zraniojszonia zasi','*^ii '.'.ykryv;ania przy poaocy znanych środi:6vv bciiioh Jak fa r b y , poisaycia da s k i ,  dyay LLasś:uJnce i t p . .  Jednak śro d k i fco ciasaą sp ełn iać  nono v,ynap;cai a • Dotyczy to r ó u iio ż  uiakiet sp rzę tu , któro usają za sto - GonaniG w p o z o r a c ji .kskutok znnlększenia p rzo d ziaiu  f a l  eloktrom3r;i3tyczn.ych ivykorzystylianych do rozpoznania oraz zv/ivkszenia so lo k tyi.ao ści oparatory rD seosn auczcJ, śro d k i niaskajaco nuszą być dobierano zaró'ono na odpojiodnio s z e ro k i zaleaos iiidna proraienioeaala.Jak  iD iia icż  *i na każdy iiieieal doeoluio vjaski Jc^o p rzed ział /np. w zaicrosio optycznyii/. Id całon  by3xdey c a łk o e ita  zp-odność cłiar akt ery styk  aiateriałćiv lorjskajrcych i  t ł a .  b prsktyco dąży s ię  do azyrJ::aiiia co,rcz lopszop;o p rzy b liż e n ia  pod nz(^lodcn zfodiiości- tych ch a ra k te ry sty k .
*codlz± bojooc stosowane na nspóiczo sny li polu l ic lk i  zrauszają nojslsi do oi:opy.;ania s i o ,  co zwiększa zalires p.rac aaskoi-siiozych w u iek o rzystrych  v^orunkacli toronov^ych.Jak z pDwyższod^ wynika »naskowania charaktoryzaje  s ię  dużą pracochłonno >cią. Jviidaoznia s ię  to zwZ.aszcza przy pracach zv’iazariych z oaskoininieia r e j  onón ześrodkowanża Av położeniu wyjściowy^/ a w szcsop óln ości przy urządzaiiiu. i  ut3?zynywaniu pozornych pi-zopraw pro nowych i  laostowych, rejonów ześrodkowania wojsk pancernych i  rakietow ych, rejoiiów k o n c e n tra c ji środków przeprawowych Jak  równioż lwískowania dróp, palowych lo tn is k  i  l¿:dowlsk oraz p o z y c ji wyjściowych do .n atai*cia .C ió ’wny w ysiłek w procach nad doskonaleniem  niaskowcriia skupia s ię  d z iś  nad oprocoweniGn nowych m ateriałó w  maskujących, lotćrycii c lio rak to ry sty k i a b s o rp c ji proaioniowenia byłyby w i/iaksy- loalnym stoprxiu zb liż o m  do odpowiodnicn charíüktcrystyk t ł a  tal: vj całym użytcezryra zalerosiG widma clcktroaaQietyczriOdo Jak i  paszczo polny cli Jopo odcinkach. Poiu'idto wykonuje s ię  ciosko—naisao ckładanG makioty sp rzę tu , którymi zastępuje s ię  dotych­czas stosowane podręcznych. ¿tacjonarne makiety wyko¿\/waio zo środków

3 . Pozpoznanio  r a d io lo k o c y .inoPozpoznanio radiolokocyjno stanowi Jeden z zasadniczych systemów” rozpoznania. Pa toronio europejskim  panują przez więlrozą c z ę ść  roku n ie s p rz y ja ją ce  warunki obserw acji wzrokowej /pora nocna, warunki aom osfcryczno.niiiła, doszos, śn io p , zŁa widoczność/. Warunki to  na orpł nio vplywajw ujemnio ip  r o z -  poznaniG ra d io io k a c y js o . kad lolokaoja  umoż.ui^.ia prowadzenio rozpoznania zarówno na mało Jak  i  na dużo o alep -łości.
l is w.’ i ,, c
i /



-  5 ~líDzv.'ój óro-lków rozpoznania rodioloIiSiCó^jnOijO ziniorzaCióvaiio w Icioruiüca:-  zwivl^Ł.enia zarjî Ĵí̂ û njin?;yvjania;
K̂tQ5U-  zwiglcazeuia za b4vz'ía w;>'korz¿^G¿yuani^cli cz-^íGuOolivjOáci;-  zwięlcazonia ro zró żn ia ln o d ci odlCfc_,łoźciOwGj oraz kątov'jG;];-  liiln iaturj'zacói  lU'Ztdlzoá rad io lo k acy jn y ch ;-  GtOGOivania k ilk u  rodzajó;'; p o la r y z a c ji /olipt;yczria, lin io w a , kołowa Iowo lub prawoülzt?¿ona/;-  doskonalenia sp rzętu  do vjykrywonią colów ruciionydi na otałya t lo ;-  zwiplnjZiOnia niezawodności d z ia ła n ia  oraz odporności na zakłócenia pi’zypodko’wtí i  celowo czyrUiO oraz bierno;-  udoskonalenia apiirokary do ou^omiyozneoO zapisyw ania, opracowywania i  p rzesyłan ia  danych z rozpoznania;-  nd 03k ona la  u ia  ur z adzo ń w sko źn ikowy c h ;-  opracowania apara tary do rozpoznania z laałych s tr a to s fo r y c z - ny'ch wysokości / r a k ie ty , sztuczno s a t e l i t y  i t p / ;-  opracowania urządzeń rozpoziiawczycli wykorzystajsjsych kontrostowośó c ie p ln ą  / r a d io lo l^ c ja  i)a3yvino/.lía irwa.yv s a s łu iu ją  ponadto pev.no rozv.iazania zachodnichurządzeń x*adlolokacy jnych* 1 systeiuoch n>x-' coraz szerzę j  ^sooso— wano są tzw . trójwyraia.rowo s ta c jo  radiololracyjno dokonujrąco

lokacyjp-e nowej r,enorac;^ ___d.eno około ^00 statków la ta ją c y c h  znajdaj;:cych sic¿‘ w z a s i ‘?gu do ^70 kn* liożliw a je s t  praca trrządzenüa w trzech  vjariantachi— z c z i^ s to t ll jo ś c ią  prsypadlzową sygnału sądują.cego;— w Dzerokiiii paśraie c z ę s to tliw o ś c i;— z e lim in a c ją  ech stałych#w tego typu s ta c ja c h  sto su je  c ię  te ż  metody nionoinipulsowo do oIa?oślan;la kąta elew acji#dajnowszo amerykańfiiio rad io lo k a to ry  samolotowe^ przy st o- sowano są do prowadzenia obserw acji b oezrej /systozi SiAk 
z wiązką c ią g ł ą ,  który dzictła w oparciu o zjaw isko Dopplera/ 
z małoj wyco^kości i  pracują n a jc z ę ś c ie j na dwóch_k^anniach.^Ka jednym z n ich  dokonywano je s t  z obraz o w ar,lie obiektów sta ły ch  Q na drugim ruchomych# Zamiast r c x lo k tarowych paraoolicziiycn anten umieszczonych w nosowej c z ę ś c i sa -̂ioJ ozu SuOsowano d<-¿Vi nich Vilol o i uniccyj no í 'gzowjg anteny ” sia .ti:r'' z elektroniczi^ym s t e r 0*0antoni paroinetranii# Tako nieruchoma antena umożliwiia wylQ?yciG i  éiedzonio kilicu  celów pow ietrznych, oose~*W'ację rad io lo k a cy jn ą  po'wiorzclini terenu i  sp e łn ia  in-oo funlccjo#
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G;/Gte:ii SLAH pDZVJola vj pri^padlia nielctór^'cli G tacó i aau:;yGhaii:lG rDGróżiiiolnDj c i  przedinioíjóvj tex'cuo.v^ch o dłi;.30Gci □1:* G a s  odlO(jÍD¿ci 160 ka p rzy  [^Aycokorcl lDt¡u ok# 21000 m. i'or^tuto í.o'Gtua oca iu:;o¿livjia dDi;:ladiJó  ̂ painiai* pr-jdlioGci r a d ia in o j aroz V;j’Ia?j'uoaio obicküóu rad.loiDkaG^'ÓDo/cIi aa^ tlo  ech 
Diia:tycu* Odobrone Ł^ycjiiały celia aą rejoaoraucao na toáraic f i lu D -  vjoJ u riasüvpriio DpracOujwaiic v; oárodlcu a.aaliz^ na z io a i*V' lo tn ic t i- io  ü i i  ladow^cii na ¿jzczobla zi’iidsku delcu^csnopo — GÜOGOVjaíiG aą iip. dvmi-'airjLaiO'ao radiololxt'or;/ obscrv;ao;ji boesnoj AI3/A26-*9'i-* b a ją  zobraaowjouio terem i zbliżono do zdj<¿*ó fotoora«« ficzidych , Id;6i?o Jont; przGl:azjv;aae caiiocnpriiiio diô îą ro d i ovni do nazxocüxycii o b a e ji  opracouyvjaui-a dcnycli, ilozpDzn.anio Jocd pro- 
wüdaOiX) z nod oiaGneąp terGiiu rúa odlo,^ÍDÓó 10, 20, pO, ą o , !}0 i  GO ki;i A j za le ż  no jo  i  cd opódaionia poir.bü'jy enana/»V« íOiilad JotaiOO^  ̂ üirscalzón a^/av/üjm K.-i.íixik v¡iO‘i.>dal .úOGpóí. oo 
przyc'^uOVjí.n jri danycli o p o z y c j i  rozpozitanauo(p oGronu o ra z

w fíii-aC ii lądoijyen líAlO do podal»av;On,ycii üypo'j rodiolOiiOooró%i nade0i‘0ViíaMJ.a poia viíalkx, w^komy»3Íjya'anycli xia i-'lac«i odd-zrei““Ido i  p o lo d d z ia ió a  z a l i c z a  s ip  a t a e je  i  A l/ iiO -9 3 »Icbórycíi a io k b ó ro  parauobry zaicoezono vj p o n iż s z e j  k a b e li#Z a sa d n icz o  done Aa/P33--'{.Przeznaczenie — ¿le d ze —• nie cológ raolio.x/ch• vi odlep:!ości•
I
I O b słap a* Czas przy fjO bo niania do• pracy /przez 1 czł#/* Czas przylot; o a an :la do
• bransporuu

00 -  3000^Ok* 100 kp;
2 ż o łn ie r z yOk. 10 ininubOk. 5 minut;

ii.il/T]

150 lą:3 żo łn icr:xy15 minut 10 minut

.. n a o D xxzszeJ o d lo p ło ś  _ _ _ciąGłoGD  nadzorot;anin/ oraz na g łę b o k o ś c i ta k t y c z n e j x opora-
cyjnoĵ



Zonłii(;;aJc iaD Takt LaD¿livjo¿v-i ci^i^bkie^jo'v̂ r̂’korzj'Guorrladavijca K ra;:[>aGri;iaia«> Cał,y orDooG pr^okoGaiika aobrcnycli oiadD- i.r)bci od dokononia sdj<;ó do otrayia^iaiia diíJipOGytyr.ú'j i  i’iyóv;iotie’ nic» ich vj oároüka ürv/ü '\‘v aokuind* dooü üo aoiliw o cloi^ki v.'proacKlGoaiii aeaddGod k.>I<AK do zaaüOícat.yGO':;ano,^o poioae^’O nyGo'O'iiu dovjOdGoaicj v;p ]̂GkGi:ii lcdoc;yai iJdA ohojiaujdoojo ggogoL Ig od korapanii piochoby âGwyd. dadaysljoa .rozposoanio üe ;̂o ayatoau obojiaujo oook-onz.ylsoA dX/td ucJiáo t o le G iz j , . ,  árodki rozpozoarxia f ^  inno.» "a nk oa an io orzo civ\M?n*l i  o l o =o: c v nnoI.Iarkov.onio przccivjracliolokacyjuo było czerolco r.üOGOVvane już V,' o .xcai:) LiilnioaoJ v.ojny. be arodkb.j becjiaiozip/cłi uiyv^aiO do tOíjo c o la  odbijaozo koüovjo iub ciooaXlzO;. aae pací: i  ^papieru zrzucc’.iT3 z caaoloúóa» 'i’o3.cio Xirodki px'i'o û v̂ voiy do dzió^boz V;io:car/ycii z ii.íxíq. Jodiiakio cecjia  upomną guOgov. c-iiío  odbi¿jaczy ^  kQtovjycli do ciaskozailo naz lo'iinodo je  o o Lziaczua [)racochłoD.nocć i  Vxio jeou oiiO vj icaddyiii px'zypadka doobaboeznlo Gluiboczno. dożo Olio iX/'ó Gborjozaao V; d z ia ła n ia c h , Lúóro Gd poprzedzono olcroson prz,y(^o¿oz’aaczyn.  ̂ _,x"odobiiiG jak  rozpoznaiiin, niaokozaniu priiocivjradiolokacyj«lo dużo ii\‘jLi! .j.* i^wj-ado.'jy o X'yca chooit-azaynona p o -z r  ¿*oa g1'  ̂ oaccn.LO du:
’ory' j  -przociv.ioüdiczo j  'i  pracciarakicGO?. e j  ̂oraz arodLil do zaocspiO'^ czonio aparażury nazieanoj i  ucchxoiki-b o jo zcj oraz o x iy  zyooj acoz ano nuż ozcrcp: Gtruliüur d z ia ła j  p.cych z onco^ciuCpracoz ano juz Gzcrcí-:; Goruiiuur aziaaan p.cyca z- opa;, cru o różno zjaziGlca fiíxyczno jo k  zanikanlo f a l i  olekuiouzppactyczaoj z P aio zo d zio , zoGüOGOzcnie aprz-jżenia z'..rOoa.o^p iuo  ̂ zarnüzy z"’ 0LíÍ2Ozcoycli cL̂  .prłjck cd-io a^ntou o Liałd^cii o^o-i^o^ytoai iiGoazrO'-nych rn p Q -iic rz cIin i ral: ,Up • irai'.zuryi iio r n ilv r o a  za j.iiu ore Gozan ra uí£;g u o z i.í .vjij cawrad iololu i*

pzałbozij.iep íZi.uop,o i  oid'-.'iyznoryo żrodka u r e b z ia j :'r pozonanio p raecaz'- r a k iu t;o .;c j obrory z c i ą ż  jo a z e s o  p o zo a ta jo  n ie ro z z rą z a iy ra  p r o -P 1 ;•> Jcdnyci ao GkuücczcycXi árOídcóz z a l a ł  z r a d io lo ic a c ją ^ o k a z a ło  g 1v z a g1; ogo a .iio  üc.’ ia ióv , radiOc.bGOr,_‘j^ ca zapui.nxaj acycii ZLi.iicjG zo n io e ic k l y z n c j  p o z ie r z c im i i- .z - .r .:a a a n ia  a z ^i:oriGOio*;cn- c j i  za n l ..j* :r y z a it lo .  b orada pracy acucien uípjo  . x ü ío z  px>xCc;ona byo, żc j.-och ło zi.jba oiiorp;ia jeGÜ p rzeu zarzen a^ z roi.^io rOx...nij ciol:uroao{>K'oycG;;;;cii (jrpań^z GO-.yaPriiy zG-oółJr.iü ianiü . zypnałóz raaro3.okaoapip-'czi z T'/a..rji.¡. ...iabo.i.ra—
rriuoriorcncy ^;ac,^ po., j .. v ^ — >>
no Gkuüok Je n  lix to r io r o z c j i  oraz n.a iiiaó..i'-LG.y , z nüorycn e n o r -  i j ia  x u i  e le ;y r j...::d á io i;y cz L y ch  z a n ie u ia  z ip  z o iio iy ią  c io p in n  
vj zy n ik u  in iu k o z aiiiri lo ap rO G Z o ryoh nłnayaji i-r ą lo iy  Gorae.oáciov.^'cli ord XQ io zt¡ X‘,y Clj i z’ cn ..o c  ̂G o o u X iTuG n LG u oro • j , • .;U3 j:10i;yCGlVGll
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'Jiiouto i>Dlo?;yca6 te liia  p'3v̂ im].3 ccch:,';;aó clohro pr:; .̂7cr;opnD^6 i  V. p^^.7oao^:l^ lira^ az^ u ia  iia l ^ r v , d 1 In*^:v;o pc‘:;ic r a c liu lo *

Łlatoriał^  in i;crxcrcao7 óiao prsoz:riac3Duo d la  pochłaniania f a l  In.'6i;kioh noęa b^ć closboboczniG cicn kiG * Dla olircdloro j  d iu ęo aci f a l i  niolkońó (^rut)oćci baklGli icabt^i^iałón a beCiio v.iGliiodć/^ i  <5* po^-iną/ mleć naow^io;] bardno ux.le adclb/łki od sadami;/ch v;art;oaoi* 2ol:lo ino tor i a ¿7 dobrae praca Jd  b^liio prą/’ prontopadł^ia pa den i  u f c l .'..Gdłu^- nala?erjij d n ia ła n ia  e a to ria ł^  rad io  ab sorpcyjne d::::’a X i  s ię  na i\q.r.I:opa:3nOwG i  ssorokopasaowe* Dla scorohopasno«* nycli aaloiaiałć'.; iainiualną c n ę s t c t l ic o ś ć  o l^ c ś la  fpriibojó lacroO- r ia ł u , Idióra josi; snacsuic « ię lissa  n iś  \i v;askopasacnych*basadiiic:va nymacjania sbaniane Liaboi îcałoiii radioabsorpcyjcya są na st ę puJ e :-  malrcynaluo t;łatiieiiio f a l  clokororacapnatycznych;— liiinitaalno o d b ic ia ;-  sso ro k i pr*;2ecl55iał pochłaniaaycli dłupi^^ci f a l ;— dobro n la  d ci V. o ś c i ciociianicsnc ;«« m inim alne Gabary by o ro z  c ię ń a r j*- Ldolnoóó d z ia ła n ia  n sso ro liich  prsG dziołach t;cmp0rauiiry.Don*rónnioż przypaar,u a a a j0iiGuxa uu -~ivliono ¿ypy"* makeciałón radioebsorpcyjnycli s a a ie r c ją  ceitcriały  metal ono i  corołiiiccDO a ta k ie  masy p iasty  c2inD* I s t n ie j  ąco pole:yci0 radioabaarpcyjro  p ia cu jq  o rio n ta cy jn io  v; następujqcych przedzić.\łach dłib ;oóci f a l i :X s= 1-1:0 cin -  pokeycia absorpcyjno typu resonensonoso na s ia t k i  maskające słu żące do faadiDViania p o ey c j  i  ar ty lo  r y ż ̂  f  n k i
X s ^—7 CTi — p ô ôoycia no pary s ta rto ’/ ? i  pokłady lo tiiisk o n — có;;:X > 10 CDI — pokrycia na sb io rn ilci i  p o jcn ia ik i.i'iajD.Do;s3e potniycia 3?adioabsorpcyjne oiopą mio6 royalonano parametry olci-rtryczne, stosoa’ana je s t  vv o ic a  ochrona przód oblodzGniom v. posto-cl przGv?oa6v? Dprzoe^czych auiioszczoiyyoli »v.’Gnnątrz iriateriału oraz posiadaj q polery cin  uzupo ¿n la  ja .ee , które fu n k cjo n u ją  jako absorbery lub o db ijacze podcserv.-ono lub słu żą  jeJro pokrycia do celó'o ma skonać 3,5 przed nyuirycrGni 7v>iau3inyLi*Odstępuje s ię  od id e i  bezpośrednie.p  ̂pokrycia v;społcz8siiych szybkich sGuiOlotón i  r s ii ie t  '/;arstnora:l ren:?.oabn:n'ioc7yjnyrrl r dąży do stv.orzonia nz^toriału będącopo okładziną ajpara ĴU roraojące^^o• b aterio ¿y  radioobsorpcyjne moyą być dostarczanG z pozoacr e lastyczn ych  i  nztymycb. motcriałóui póankooyoh, c ie n k ic h  arkuszy, lu źn e j sy p k ie j rasy i  niioszaviin. p^lesenych*Z a s t o s o w an io raa t or la  ł  óv; r  ocli ca b s or p cy j  i .y c h przy nos i  p o ąd en o efekty jedyn ie n prsąypodku jodnorodnych pc7n;.:n:'zchri:i* Ub:;:.c.::jy rzeczyvjisto /np* samolot/ mają tzvi* bły i.sęc:-ro.co ^punury ^/cfr.yu^ p c a ie tr z a , dysza siin iloa odrzutowogo/ i  uyLi::r;a;ią róionioz zasto«-* sovjania innych iaotod dla ocłirory przód u'yk:.,'yci&oi 17 i^cłączeniii z poicayciaiiii rodioobsorpcyjiv^'X*
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Oprocovjsiio u Ia?a;ja r a d io aboDrpc^^óno nio ziriolazX/praktj'Ciinoujo aas'ooao'.^^aiiia» r iG r ’wi:>:s0 Oi:a?acDVjGnia postać¿cdaorodiii/cli u a t , kt;ór;/cii p;rubodó b^ła ivopoiraicrxia ii d ła G o ic ią  l a l i  o vjięc a bo a link Div o duia np. u’ pr'ippodku f a l i  — 10 cnvPóbaio^jGiio praco pozzły  vj ----- ' “ --------------- ^v:'ax'cbT;DV]pch :̂łó'.;: naatrgoiiało ' 
l>o\ii'żzz;; oh pro .̂GGorCij: iiłożOAyca problonió';; z Gokrecu o ie lu  dalodoin vnlodâ '̂=t'̂  pOuivierdGonieni rD CG o no vi 3, i t  aa a b ur zo ia ły  io?a30'jo nieuada.jix ńię do i,iC,xt oa-ji.ajila w tak ich  prajpab.lcacb, ^dGio vj;yiiia£;cAiia ¿OGt'“pov:t- O-'-' Goluobó parciacur-biv d ia  otx'Zj;c:ia:aia nodnoroditych vicrcuv..

c r in ia o c j i  uiep o i  ąd a/, ch odbić od [xoz ąu.i'.o A I d uniBkov; ’̂ eh. ronaclto pod.obe.o teriai;y atona;je c io  na onJ:or::j envenone boruzo DJ^ókjaii Gi^uioiotbvii i  orna a konara•ocłi boaocUavjych*
li2iV22̂ : tlkocpoGraaaio ^.•iei.OGpolctrTilna obejraajo d G ie  ^pcónnie ^.otnicaą f o t o g r a f i a  v ;io lo G p o ld ;ra ln ą , c n o c ia i  a u io j  Głód ono «• i jo tody c p e k tr O G tr o fov̂ e m0: ô b j o  r/tOGOocrne w fo t o v a c a f i i  D^rG;lOLnle;j.  vrroepOGn/aniu Viozitiiiiayai w d z ia ła ń ia c n  niotnaiiai-vricu G n alaały^  zastOGOWonio ponadto l o r n e t k i  z f i3 .tr a m i ivylrlcra^ddy'aii laąGkio viycinlrifo to {y raiia  v;ielor>pekt3?alria jo s t dzid  poGczechnie stosovjaiia v'y rozpoznaniu vaojinvOv?yn, nauce i  różnych dzied zin ach życia*JoG t CO m a t ^pst':;o*a rozwożą inatod f otopraficanycii i  dużyra^zepoti’z e boaaniein. na in fo ra o cje *  rocz^tikoao adżono^do zareJO B tro- I’iania na z/ljyoiu ca?:cpo ividma proociienionania vaiizloiriego dla po ino po oddania lototonó?,; lub oar'.-.'* Z czaseai pa i'.‘no f  otu0:rafż;7ruxLa zorjtało rozGzorzooe na ca ły  zaicree optyca.ny, t j *  ponadto na b lia k ii pelczGrv;leń ':i fo to g ;r a fii  be3pDdre:iDh.;^ /obraz rcjcstrovjcny bezoo Bredni o uai ma ooriałacii hi'GLatlOGZu r.ych/ oiuas na i'iitrGfro3-O U i  dalGzą podczoi'v./ied w f o t o e m f i i  poórodaieg /obraz przy^udocny przez czujni!:: — de to rt or — a aactit-pnio px ẑotv, arzarr/ i  ro jestro*- v.'CDy na zdrjv'zib/. d a ot p pnie okazało s ip , p) v;ydzioionio /lub v-yc£izzciiie/ i,.oLaoi^o odcinka lub na not k;irna cacinkcv^ v;idnia utnożlMia otrzymanie zdjpó o myBOkich vniiorach riptcrpiotacyjnycli. b ierność bar\e irlo musi być przy tyra zacłiOwoaa, bćyż zależy nâ  otx'zyinaaiu ma.kGyme inedO kontrestu* wiQ.żo i3ie to  ̂ z charairt ery ety­ką. spoktralrii-i obiektó'o, Vo;6rych w npó łozy a mik ^dorcia ziazc-na-a si^  wraz z d iu b o ścią  f a l i  padojące^p p^eoaioviievp^nia^co zaznacza Gi*̂  szczero ln ie  n przypadku różnycn rouzcgóc z io ie n l  iraturarnoj a a mniejGzyin stopniu  w przypadku p;2?untn, mielizn, i t p .Obiekty sztaczne nio rnaja taić różnorodnych ciunra^it ery styk jak z ie le ń  naturolna i  łatno możn<a jo zdemaskonać o i l e  zaGuociijc si«g fo to ^ ;rafi'i •nioiospoktriilaa* liaieży iiad aien ić , żo I ’o to c ra fia
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w io I d 3po leb ro ln a  iijowaia ró żn ico  róvmieá t e a , (^dsio oko luxiakio lub foto^rajTlo bor;;na Vv̂ rjDZû jo io ta ie n ie  Jod;/nio obioktów
/ ' ï "7  r * .  h  _  ■ i f ;  r j T  ! r r \  ł r  r  «  s' - ^ / o ł r  ł- i y m i  •? r '< 'r » * T  \ ï  * l  r<  u  r>'. t r . - t i l r

v;io zoctouą dDbroaG-dene posaowk i l a  spoktro s tr o f  Owy ekłoda s io  z d'wócli lub trzo d i warstvj nonie s i  o eh no jodno podłoże, z ktoi?ych każda je s t  ucsulona p; Imiyni posiała v îdoio* Barwy warstw na k>iJvGÍu na d¿,ó1 n ie  odpowiadaj4 koloroia o b ioktu , loes pDswolają na usyekonio maksy*m.'Umep  ̂ . .......................................... , - .mo;na toaWo.dd — konJriCSiiooc obioktu*F oto¿;rofia  w iolospektrolno znajduje w o statn ich  la ta c h  coraz wi-;?ksze z..istosowonio le c z  wynaga nowych roz'wiazaá n k o n s tin k c jl apax’atiiry fo to g r a fic z n e j ao;;ych x'odzajów filmów a także dodatkowo sptDojalayeh x’zutnikcw fo to g ra ficzn y ch * bażnn przyczyną wprowadzenia jo j  była strona GkDnom5.czna procesu foto^rcaficzue .̂ 0 / fo to g r a fia  lo tn ic z a  -  wysoki koszt lo tu /  jak i  nie po W'tarza o a v'; nle^itórych lotów nn* podczas bodanio skutków wy mchów tornojadx'owych lub w frezostrzeni pozaziem okioj.  btosujo s ię  tix tzw . foto/yrafię 'kvyci(ifr;owad' opartą na czarno«* bicłych  motor.iałach f oto¿:'i’a f icznycli lub filiiic ?  ł)arwDya z f i l t r a m i  spokv;r<alrt>?tai.Według o p in ii  sp ecjalistó w  niotody w ielospokóralnoj f o t o g r a f i i  barvaißj są czulsza od viyciągov) barwiiycli f o t o g r a f i i  zw yk łej.Bo'vVio’ti fo to in to rp ro tn e jo  oparta na f o t o g r a f i i  zwykłej /wycia-- gowoj/, ua ma r;or io łach  czarn o -b iały  cli jo s t  trudno, gdyż pioces wyyjOitaniia musi l'yó n iesłychan ie  dokładny i  je s t  bardzo trudno • kont jO Iow üviy.B otogrofin  w ielosnektrolna zo względu na dużą ilo é ó  możliwych kouibiaacji zd jęć togo samego rejon u do jo  dużą i lo ś ć  in fo rcia c ji co pjrzsdłuża czas iu to r p r e ta o ji w poróvmaniu z fo to ­g r a fią  zw ykłą. Dlatego ze v'/zrostem i l o ś c i  wykox*zystywanych pasm vjidraa e le k tro  ma^ao tycz negó wprowadza s iy  urządzonia do automatycziroj fo to ln to r p r o ta c ji  zdjęć o bardzo złożoiłoj budovâo.d rz'ïjzen ia  fo tO i/ ra fii wtelorjpektralr«)j  mogą być w ielo— objx îktywowe lał) wJelokiiiiorowe. Ä ‘zy zastosowaniu ponadto różnych typów filmów oraz f iltr ó w  optycznych możiir otrzymać  ̂nie jedno­krotnie k ilk a n a ś c ie  i  vvi^Cvoj icombinacji z<lj*.‘ć obrrizá'? strefow ych. N a jc z ę ś c ie j spotyka s ię  likiady d , 6 i  9 obiektywowa przy czym ursądzoui/3 ‘I—obiedrtywowe są rao jp o p iilaru la j nwo . ilównież urządze­nia ą-JcainerO'wa są n a .jczę ścia j używane.Użt'toczne pasmo w bezpoarodaiej f o t o g r a f i i  vvxolospokbral- noj je s t  ograniczone gran iczn ą czuło.:?cią matorirtłów fo t o g r a fic z ­nych /p60—1000 iru/, stąd do rozsze.rzonia zabrösu ir'ywa s ię  v’ïio lo  kanałów o ur*ząlzonia elek tron iczn e* Judeu z trłcicli systemów zodiodnich typu iUi/śAn-3 /X i-2 /  w połączeniu z oztorema kamerami fo to graficzn ym i obojmujo zalałeś charakte.rystyki sp e k tra ln ej od 320 ma do 1dOOO mu /•Chociaż z i lo ś c ią  zwl,.]cszouia lic z b y  Icmałó v i lo ś ć  in fo r ­m acji zwiększa s io , jednak rośnie również czas intox‘p r e t a c ji  wynikó'ij. W związku z tym panują różne pogdwüiy od'iosniío celow ości szerszego wykorzystania f o t o g r a f i i  r;ie 1 os.yektrolnoj do celówrozpoznania. frcav;dopodobnlo íí czasem n a stą p i wybór optyiiiolnej licz b y  loiaałów f o t o g r a f i i  w ie lo s p e k tra ln e j, p.rify k tó re j zrnjdi ,ioOna szer o kie za st o sow an io .



—  116« nadiOwsnio i^ielorMX'lctralneLlasî:Ov';onîe przed rozpozru.^iiic.n wiGlDspelłorcli^yia íjtorio.vi
- , . , ’yniovv/inia DdD:i.Le[;:o 3cl or.r^zarüv; zielDn^ch 7j3le¿y riió t;ylIiD od £;?júLí-nlcu ro śriiin G d ci loor, i'óv'niioz i  od ¿nDycb cid^anlkó’j  ̂ n.p* rjdzagu odv.iobljn .iü , kąta pscir.nio px-o;aiouiov-aala, kąta foíopira- ío'jpnria, atcr^u xenoloąd*'^2ne(^o ro d lin n o d c i, atavia lis to w ia  — w prZj'píidim úrzov; oroz 1;hx>c]í cojuuikáw .

Z powo'zazo.p úpailca, ¿o również w przypa*..llcu jednorodnej roálji'i»''Oaci ciiarakterystvkfí o d llc ia  budzie zawsze ¿ednokowa# bt¿:íA D a ta r ia l nankujący porilíHO dobrania ułaaaiw ej ch a ra k to iy zty k i odbicia inoio ró żn ić  od otoczenia rr • zniauio warankówośw ietlenia*v.raa n rnz’w Ojera nouycli uetod Oj:*az v>proi; chazan lera nowepo aprZy’tu rozpozioawcacto raJ.oáy dążyć v¡ >.;aairov,ra‘ iu do iiayri.cania t;7,k icii widraou.ycii clo5raktoxą/ctyk oóiuicic, które zapownią v? każdyn dowolnie wąskici zclcresio v^idia jeanai'ocy i  d ostateczn ie  üiaSy kontrast /róvnp/ protoioma/ miedzy dr^nyn kolorom ina¿i:a¿jaoyn i  o ipew iodcjącyn iiin tłom. Ostcitecziiyüj. celem Je s t  z t liż o u io  c ię  do tępo id e a łu , co w r e a l i z a c j i  uwidv;cai.iir ni ; w p o sta c i u 2y  sk :i,7 an ia  i: o 'I. o J ny c.’ i, co r  a z 5 e oo zy c ? i i r t  z-y b>l iżo  r i . .Jednakże rozposaariio poaloiju  ciapioiao rozwojowi* ryspoaujo ono oprócz nowycr u et^ J core.z do..kOiialn^ą aparaturą, zwłaszcza io to p r e fIć s n ą , w av;iązku s czym w prf’cacli nad masko­wanie n nałoży uwzplądnići— polopsaeriio ja k o ś c i tl^OLietryczir? j  i  in fo rp re ta c y jn e j  zd jęć|— ant Oioa ty za cj V procesu f  otopraÓov:mia pOv/.iotrsne,^o;— wprowadzenie obiektywów zornlnkowariych dlo  c a łe j  w id zia ln e j i  blir-ikiej podczerwonej cz.^i-sci uiduia słoscicznsgo o zdolności r o z d z ie lc z e j ponad 5d iin ii/ m n , Dń-nimali-yra spadku ja sn o ści od środka z d ją c la  ku b;raeponi oraz wzroście s iły  śv ;iatła  obiektywu 2’̂ zacł>.Ovvaaion pełnej zdolno.^’c i  r o z d z ie lc z e j;‘ ’o z u lta c ie  zwlykszoaa ro zd zie lcz o ść  zd jęć  s a te lita r n y c h  ^żliv/ia wylsrycio szczeisółów o vp/raiarac5\ 3-iniowych yO cm.w roi a.;iOiiCierunek dalsza-ch prac z maskowanin pe".ipi.ea polei;a6 po üiexv.'Sze na rr-Klraiu madcoia o<3powiedBloii st;niwtae poiviorsclnjio— wycii. '.¡yaie^ij to  pOvijpcia sp ecja ln eg o , n i)  TA-*zeprowadzonego dotychcZvOs sposobu badań t ł a  termau i  stosovjaîiych lOL̂ sek#Po (irugio należy w dalnzyśa ciągu, poprawiać j-rioiność sûlolstywnego pochłirniania pro mień iewa^iixt rmiteriaiów nieskującycd. tyiaaga to stosowania la b o ra to ry jn e j aparatury s p e ilr o l atenotryczno j  d z ia ła ją c e j w całym zokxosie użyteczoe.go widme, r:poratury nikiorotOüiGtryczno-densytometry^cznej ja k ą  sto su je  s ię  w odczyty- wcaiiu zd jęć ox*aa odpiywiednich to ch n il:, ja k ie  sto su je  s ię  ro z­poznaniu stroiowo-widîîiowyn i  w ielo spektralnym , do k o n tr o li labox*atoryjnej i  poligonowej zorôvao m ateriałó;.* maskujących jak toż skuteozDOJci somego ioa ^l^:owaaia.
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7* 1; ovan InoZniona o;;iIit;̂ 'I’: i  w alki i  o^;óln:3 d ą jcn io  do praedlaaoaia czoau dr.iiałc.A pooraoz wj îcorz.y aoanio ¿.odzia nocn^/ch Gpouodowoło zwiylcGZOno aaiaocre80waa3£! tocliaika podczorw icai* iiozv;ó;] wojskowej i;cciirxiki po^lcaorwODaJ był QOżJ.ivj;y rówaiaź a ko^o wojlgdu, źo V.'' raiiiiori.7 Q ola?osio doko^ioł s ię  d a lo z j pOGkgp elokfcroaiki a v; Gsoso^ólriości J g J dslołu. to c lia ik i podcGorwOiioJ• itodioloiaicja OGin.jjaglo w,yr.oki stopień rozwoju oraz is t n ie je  Już r;Sox'Cfi sl’:utcczrd/cń aotod Jo J  zal-cłócaaia, stad  poszukuje się  nowycli uetod rozposrsm ia* la k io  liiOżiiijDści daje włańaiia pod czerwie a*Karlo c i a ł o ,  kt6re{jo teap eretara  Je s t  v;; '̂ższo od zora bozv;zd;lednca3 \">yoyłc\ f a lo  i^ouesorwone. źKo podczorwień p rzyjęto  aważaó Jednak pron ion iojoiiio  w zalreesio od 720 do 1000 COO iini. Falo dłuższo ~ ralliiiotrowo — u^Sj^łano prsoz naerzano prsećOiioty /obojuiujc'co około cnorp;ii/ v;cńoJza v; zakres rcdio3.oI.ncJi .  żpkorzi^stu.Jo s iy  Jo w tzw* psaząlzcaiach rn d lo ciep in ych  /ra d io lo k a cja  pas:ywiia/« Posiuo podczorwora p-'0uzxo3.oao uiooenio na podczorviioa b iis k d  /7'20 — 1pOO ix:i/, pośrodaid /1pOO 15 000 irV  i  Ić-aokc.dsw* rosposnenio terciiczro  Je s t  wpodrgbaioną c zę ń cia  rozposaanio w podcsorwiorii i  praktpcsiiio obojaujo podcsorwicni pDSi^ediią /od ok. 1000 do I 5OOO iri/ ciiociaż noże 0b cjn 0vac6 p od CS G rwio ń d c l  sz a •urzeczenia pojczorwono tppu t er ino nenio rnil:6w , Inner r o to crcfic Z ' iXycii rn pod czerw ień d o lsaą  i  imio d zila ła jd  w tzw* oliaacńj w Iitórpcb oknosiora ziionska dobrze przenosi pron5.ooiowcnLio podczor'v'.oriO /pOOO — 5OOO nn oraz 80b0*«•1¿̂ 00̂  iiin/* ITatoniast
o sw paanacii ¿:pU'J--kdOO mn i  ŷ0OO--7'0OO ran proinioniowcnio 23trop íííywano prze 2 atnos£erg •Opocpxika rozpoznania tem iesnopo z a lo ł^  !n*in, od własnoś«*» c l  źró d eł. Q lO jn yn  źródłen proinirniowcnia podczerwonego Je s t  słońce i  s fe r a  n ie b ie sk a . Pod działaiiiiea. proruiorii zloza czrą cli obiolrtp nasionixe nabrsowajd s ię  w różnpa sto p n iu  w sc lo żn o żci ou w ła o io ści fizpczn^^cli pow ierzebni, g m st^ p u je  wpproaioniowują nadronadzonc ciiorbię s ta ja ć  s ig  żród łen i /tzw . proaicniovjcnia t ła / , da tpui t io  zn a jd aja  s ię  rozpozna w-cne o b iek ty , które wywołują, zalany promieniowania tceipeieaturowya otoczenia i  dloto[jO nOod wylacyto. w yk rycie  obiektów laoże n a stą p ić  również, kiedy proaioniowanio poda bezpośrednio na o b iek ty , lecz Je s t  vj r ó ż iy a  stopniu  od bijano od ró żiy ch  powierz cimi* wreszcie obiekty aiożno wylzryć kiedy są rcaolG tr-yai źró d lan i • proalGniow oala. dotyczy to  zwłaszcza irj(,rzawych w e sasie  pracy silników  /touip. dochodzi do ok. GO—I00' '̂d/ oraz Iiri tciapO'-rotirco c ia ła  Je s t  niższa tyia wypj?onieniov;aiio fa lo  są d łu ższo 5 np. przy 0^0 LTiaksiiwan p.aouiioniow.ariia wynosi ok, 1CpOO irzu Jak z topo wyni'S2 proaioniow cnie l a l z i  oraz sünikóv; pojazdów ao chanie z ny ch zawiera s ię  w p rzed zia le  okna atnosforycznooo 6000—l̂ i-GOO lim.
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Vi3 po-llrreála l jíq , ¿o d s ia łó n ie  ara:^:iiioá terar^silixyca¿osü unió sale¿jrii'jQG Di por;/ ro k u , dob̂ í' i  podOd;y /zaciiQurseiaio, laęia, sapy lo  11 lo / , yclyż rospraczonio i  p ochioalaaio  og¿̂ o prociio- aiovjQüla ;ieGÍ; n iosbyt dudo» i'rsy systenaty csuy la óiedsoaiu możno wyIo?yó i  rosposm ó int; oncyv.no ¿ródiíji pro alen ion ca la  t c r -  inicznOo^ ,ja k -obielrby prsernyclone, sú o tk i no Liorna, iia¿^rsane c i ln lk i  pojísdó'vV, noono prcoiuorcso v;ojcI:, ckart i  tory r a k ie t  itp * ^tlożno ró n n lo ś nykryó trą c y  olo?pt6o podwodnyd i , obiekty po.lsieŁine, lo Ł n ic k o , rojony rosm iecscseriia arządsoń wojckowych, soaiodkoionio usbrojenio i  cprsg^tu, odróżniać makiety od obiektóo x*soe.sy 1‘j ic ty c h , obiekty inaclLOnonc dyiniuii i t p .Sacednicsy pr-oblcii p o lo la  no tr id n o ć c i odróżnloriia rozpoz­nawanych obiektów od na o^6ł sróżnicowoiiGe^o tonipcr atar owo, t ło  oras od obiektów posomycb i  innych źródeł podcsonvionl.Wpra.wdsio csu ło ćc  tak ich  crs-iised  ¿cct duża, e ly ź  e'Ożliee jo ct vjykrycie ró żn icy  toapcrotaii^y ±  0,G1^C, tednok tx-udaioj odróżnić obiekty o różn^ei ctopiiiu  iiaprsania /różno ir:ł o pionie proiiioniow cnia, różny p c s e d s ia ł dłi:ppĆGi f e l i / .Istn iejC ! csorep ursQ icoá cłużr^cycli do rosposnanlo tc n n io s - nepo i  nadal pow ctaja nowe anikalne operaty cłużąco do 'rozpos- nonio lo tn ic s o y o , k o siicsn o ea  oraz nasieianep,o ¿3k również do im^ych celów , d io k tó rc  z n ich  w cpółpracają z inno, aparaturo, np* ctaaowioi podzespół rodiolokatorów  do obcerw octi bocsnot*» Ocóliiyai dążeniem w nowych rozw iozaniach aporatary podccerwoact ¿0.0Ü dal.cso zwiekesonio c s u ło ź c i , rozróżnioino'>ci oraz so ci;¿ ;a  wy lQ?y woniąwado8000—1t'000 n:i oraz pewna s a le ś n o ić  od vvamnków atiiocferyczuycl:i i  w związku z tym ojraniozory zaci¿£;. íCiGauioj sacięiy toa ¿ect wi'v'kszy n iż  d la  promioal w idsiolrycii i  d la  b l ic k ie t  pod czerwie n i .V; związku z ą^ólrym dążeniom do przedłużenia csocu d zia ła ń  na oisTGc nocy więce;] uwap-i poświecą ci-.̂ i opracowaniu podczerwo­nych ucsądzoń biernych mających ¿astosow aiie w rozpoznaniu, b związku z bym nadal observ.uje s ię  znaczne zainteresow anie badaniami c le k tr o lu a iin o s c e n c ji, optyki w łókien /faLowodami podczerwonymi/, t c lc w iz j i  podczerwonej i  konwertorami z zakresu óiwiatła w idzialnodo wiążąc z nimi nudzie j*¿̂  iilopszonia obecnych przyrządów czynnych i  otrzymania doskonalszych wzorów użytko­wych ui’zajizoú biernych# V; ¿jrocach nad noktowizją. b iern ą dąży GÍ9 ponadto do wykorzystan ia  czorszepo saltCGGu ipUrra podczerwo_ noąo oraz do zm niojszonio bezwładności detektorów w c e lu  przys­pieszenia procesu uzyskonia in C o rm acji. I s t n ie ją  o sta tn io  ten­dencje do wykorzystania tcęo typu urządzeń do obserw acji pro'wa- dzonej ze sztuczny?ch s a te litó w . ZestOsowcaio LC?a dzeń la s e r o ­wych /oktyw’nych/ ma m o żliw ie  o sią g n ię cie  ojpow ioduioj zdoln ości r o z d z ie lc z e j*8 . Harilcowonio toriiialro'w s'wiąsku ze zwioliszeniea s ię  riosycenio wojsk urządzeniami podczerworymi zachodzi konieczność szerszom'^‘> stosov;aaia masko­wania. wiąże s ię  to z dalszym roaviojom te ciin o lo p ii materiałów maskujrjcych na podczerwień i  ciąą;lGb^ udoskonalaiiis metod stoso­wania ic h  i  to zarówno preved podczerwonymi nrządzoniami rozpoz­nawczymi, ja k  toż przed ui^ząJzoniami wylwrywająoymi lub sto so ­wanymi do storo'wania i  naprowadzania r a k ie t  oraz nowityacji#
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LlaGk07iGnie przed rozpoznaniem tormalni^m ^est; spec^ficzi^ni 2ai5Gv3nienieia. Cała pov;ierzcłinio ziemalia wraz ze znajdującym i s ię  na n ie j obioldjami wysyła proQi3niowaiiie podczerniono / fa le

<¿0

inid/ch polo?yó je s t  w znaczi^m stopniu ranie z ona# Gtąd wynikar6;mieź;, ¿e n ie  można zomaskO'CJOć za pomocą samych polrcyć d z r jła ln o ó c i ¿ródło/jych obiolTi:ów p ai z io inny cii* l ‘on fa k t  nato­m iast, że obielcty źi‘5dłowo w ysyłają  f a lo  c ie p ln e  o zb liżo n o j długości ja k  ca ła  powierzchnia ziem i ułati'na oiaskowonie termalne* ̂ Ogólnie uważa s ię ,  ż̂ o maskowanie v; podczerwieni d a ls z e j może tyć sk u teczn e, a le  raiiszą być kompleksowo wykorzystano wszystkii) możliv'^ości i  przeznaczone do tego c e lu  środki oraz powinno ic tn lo ć  szeroka koordynacja przedsięw zięć r^skowania przed Viss:/stkimi metodcmi do t e r c j i  z przodsięw zięciaiiii operŁicy jn.o-talJ;yczny mi w łączn ie .  bo skona łona je s t  ochrona przed środkami napadu kierowanymi podczerw ienią oraz przed środkami rozpoznania w podczorwioni d a ls z e j i  to zarówno w zakresie nuaskowania jak  i  p o zo ro cji* Stviorza to v; e fe k cie  konieczność dalszo^o rozwoju te c h n o lo g ii uiotcriaiów maslciijących no pod czerwie A ja k  i  cii^głego udoskonalania motod stosowaniaic h . , , .Vv rozwoju o B to d .i materiałów EBskujących w podczerwienr zaznacza s ię  dalszy postęp* ilosszorza s ię  iialwres O z ł a n i a  ̂is tn ie ją c y c h  środków maskujących dostosowując ich  w łasności do zokrosu d z ia ła n ia  nowych tech n ik  rozpoznania ró^pnoozoanio w cołym zaiccesie optycznym t j *  w u it r a f io lo c io , paśmie w ii.lzial— aym i  w podczerwieni* Podnosi s ię  v^łasriości ip toriełów  maskują­cych w zak resie  w iększej wytrzymałości pola?yć i  spoiw na czynni­k i atmosferyczne i  mochaniozne, a tym samym i  ich  trwołoac* Rozszerza s ię  stosou/etnie maskowania aa inno ro d za je  sprzętu  i  obiektów z obiektami la ta ją cy m i w łączn ie , a któro do t e j  pory były roaslcowanc w sposób niedostatoczny . Poszukuje s ię  nowych materiałów naturalaych i  syntetyczny c li, pigmentów, barwni­ków oraz w ypełniaczy, tdJÓre sp e łn ią  wymag?jnio w zaliresie loasko­wania* P07vyżGze m ateriały powinny* posiadać także dodatkowe własności techniczno ja k : n lep aln o śó , odporność na d z ia ła n ie  esynników atmosferyczny’ ch oraz po;;inLV laieć dużą wytrzymałość mechaniczną, nołą n asiąkliw osć itp* w łasności*' .̂rodki  tccim iczno do p o zo ra cji zasaclniozego rąn?zet;uo1 uzbiro neniaV:g właściwej l it e r a t u r z e  n ier^ iela  niówi s ię  na temat stOGOwąnia składanych i  przewoźnych m akiet sp rzę tu , wiadomo ty lk o , żo są one stosowane w armiiich niektox*ych państw* In stru k cje  podoją dano uiakiot ze środków podręcznych lub ogolno zasady mad-iowania operacyjnego. Je s t  to stixao';.czo za d laokreślenia nOw;’ych rr̂ itod p o zo rcicji, dlatOj^o przy omawiamu tegozagadnienia oparto s ię  w prowadzone w tym zaioresie w w ZSRB i  GSR3 i  JóTi'*Do niedawna panował po
naczrjyoi stopniu. OBAInź*, doao o dotychczasowo praco z k o n s u lt a c ji , głównieŁ'________  ir-»^ląd, że do p o z o ra c ji /d o t. środkówtechnicznych/ n ajP :;p iej je s t  stosować zużyty sprzęt wojskowy /co najm niej oraz makiety zo środkóv; podrpr-nych*



u
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cpcset; U3a wj^GOkio vialor;7 pozDrocj^jno, alo  riiodDstatcczna ilo d ć  arDOIców transpDrfcii. ¿̂ Tup ov;akiiDcJi i  mprawy  /oroa innovj^kluozo LiOżliv;oó6 donfcorczeuia (jO do i ’ejDuovj pozornych, Cacizy p k o vjonio iiiakiet; so śiodków podr^^-czn^ch woha^ą s ię  od Ok* 10 i'ii /rDboczD«GOdi^iii/ d la  d z ia ła  p .paac* do 1̂ PJ rh i  wi-^cej dla czołgu* Liokiob tolcich. ija ogół nio liiożna przosuwaó tJGrenio» g giolu^rojonach Vv'stępuj0 brak śi*odk6g podręcznycłi ox«z s i ł  i  ńroclkóg do ich  vio^konanio w c z a s ie  pod^kt;ogai:\;>’ai ezględ an i takt;ycarami. Pi-z^ gspółczGsuGj tech n ice  rozpoznania nożna stosun- kogo łateo z i d o n i k o j o ć  to k io  makioty jako obiekty sztuczno* x"Oiv;yżGze względy prze!nav;iają za joluiajszerszyra Gtosovi0nieiii przGwoźnych makiet składanych, których w łasności ola;‘G Ś ia ją  dokładnie natomiast konstrukcję wsporczą i  m ateriały napoesycio należy opi^acowaó* ̂ o o o o a d zono  ̂ w le? oj uV/ io?aju prowadzono również szereg proc nad zagadnieniami, omawianymi w niriie jeżyn sprawo zdaniu. Część z nich prze rwano 
z uwagi^^na brak zadaw alających wynik6v  ̂ pra!;tycznych /proco aad mater-iołocrii radloabsorpcyjnycii do rnasko'wanio przoclw rodiololca- cyjnego/, inno proco zaoiochnaa po wprDwodaoniu s p o c jo l iz a c j i  w renach R .rG . Z togo względu przerwano proco ncid rozpozaariioui i  ma skowanie LI tcrmalnyiii.IToleży n a d a icn ió , żo w/w proco były prowadzone przez zespoły specjalistów  na P o lite ch n ico  w rocław skiej, w Cddsialo 'wrocła;.** sldego iśrzeciyGłowGKO In sty tu tu  ‘lelek o m u iiil:o cji /zlikwidowany/,W Al oraz inny’ ch in sty tu cja ch *Po zapoznaniu s ię  z i s t n ie j ącymi matcx‘ ia ła o ii oraz na podstawie danych z k o n s u lta c ji  px'ze prowadź osy ch v; związku z wcześniej realizow anym i tematami nasuwa s ię  wniosek, żo powyż­szo opracowania zaw ierały szereg istotn ych  danych odnośnie i^eali-- z o c ji  maskowania, jednalc na ogół nie wylccaczały z zakresu stu ­diów, chociaż ule ty lk o . Opracowane wówczas odbijacze kątowe weszły na wyposażenie w ojsk, ’w porównaniu z yjydatkooii asygnowa- nymi np. vj UoA na opracowanie materiałów radioabsorpcyjnych nakłady Icrcjewe były znikoma. Podobne uwagi odnoszą s ię  do liczb y  sp e cja listó w  i  i l o ś c i  zaangażowanych in s t y t u c j i .Prace nad raaskoweniem optycznym były px"0;^adzone c ią g le . Początkowo zajmowano się'maskowaniem wizualnyra oraz w zalccesie bliski/3j podczerw ieni o o sta tn io  również w zak resie  w ieiosp e- ktralnym. Jakkolw iek prace w tych dziedzinach trw ają n ad al, jednak dalszy postęp je s t  usalepj;niocy od wprowadzenia nowocześ­n iejszych  metod badaiia i  k o n tr o li nowDOpracowyw;x:iych materiałów maskujiicych oraz od zastosowania nowocsecrioj aparatury biodowczej ■ jak również zag'Wiiłrantov';aiia dostaw szerszego asortyiiiGatu ciate- ria łw i fo to g ra ficzn y ch  uczulonych w różnych zaicrcsach widma, co je s t  niezbędne również z uwagi aa udo sic o aa len ie  metod ro z­poznania •



-  16 -11. V/arimki dalGzo.i r o a llz a c n i •praoAby sabozpi )czyó dalszy postęp prac w aakrosio maskowania i  rozpoznania, n ic z a le ż n io  od prac zlocanych instytutom  Oórodok ;]ako koordynator ta k ic h  prao a romiGaia CWInż. MON oraa insly/tucja znająca potraoby i  nowo kiorunici rozwoju oraz XUAa'w'adaąca badania poIiGono'.vo, powinien posiadać własno labo­ratorium V7yr)Osażono praynajm nioj v; na3niozbędniej ssą prayraą.dy /z takim i przyrządami zap o zn ali s ię  u czestn icy  kursó?; i  konsul­t a c j i  w ZSRR; są ono przystosowane do prowadzenia prac badawczo- rozwojowych v; zakresie  rozpoznania oraz maGkov;ania/, Są tos-  przyrząd do pomiaru w id z ia ln o ści /M-0^ prod. ZSRR/-  przyrząd do k o n tr o li d e t a l i  malciefc /PICR pi^^d. ZZIUI/-  luksomi rz  przenośny /Ju -1 6  prod. ZSRR/-  kamora term alna-  spGkbrofotonotr przystof'Ov;an;y do badania różnego rodzaju próbek materiałów maskujących-  aparatura densytometryczno-mikrofotoiretr-yczna oraz cliromato- skop / rzu tn ik  o s p e c ja ln e j k o n stru k cji/-  inna aparatura do badań la b o ra to ry jn y ch  i  x^oligono7/ych.Posiadanie powyższej aT)aratury uraoźliwi wykołxyv;anio badań w zakresie optycznym i  d a ls z e j podczerwieni#H iezależnie od posiadania w/v/ przyrzcądów/ n ależałob y zagwaranto— v;ać s ta ły  dostęp do r-adiolokatorów naziemn.ych /np. a r t y lc r y j-  diicli/ i  samolotowych ewentuainio in n e j aparatury ra d io lo k a cy j­nej# Pozw oliłoby to na podwyższanie k w a li f ik a c j i  i  umożliwiło bezjyoóroclnią kontrolę poligonow ą.Pi'acaini x>odntav;owyrii pov;irmy zajmo\7ać s ię  wyspocjaliszowane in stytu ty  i  zespoły s p e c ja lis tó w , 'przy czym d la  zagwarantowania po2ytyv;nych wyników i  c ią g łeg o  śiedzoiiia  x>ostępu niezbędna je s t  ciągło ść kontynuowania togo typu x>3?ac#Bez sp e łn ie n ia  powyższych v;arunit;6w n ie  da s ię  wyrównać znacznego opóźnienia w w ielu  dziedzinach maskowania i  rozpoz­nania, ja k ie  niew ątpliw ie is t n ie je  w stosunku do przodujących armii#

j^drukowano w 1 ep ẑ,Egz.Ur 1 -  B .T .przekazał do druku mjr łlROGZEK t e l .  645k s . g ł .  01099/WW
0 P E A C O VJ A L 8/Rt-g i ' Vmgr inż# Jó z e f  PUTklRIICICt
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