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z roalizacji prac w roloi

Mematf Studia nad opracowaniem no”“ch matod pozoracji, maskowa-
nia i rozpoznania w oparciu o projekty JVIi*T*T.

Kryptonim! ”Lia(;piQlia 2

Wykonawca* OSrodek Badawczy Sprzetu Inzynieryjnego
kierujacy pracq¥ p%’rkemgr inz. Waé’raw Rynlciodliica

1« Przebiep: roalizacli pracy V roku 1973

Praco nad povyzszym tematom realizowano w dwoch etapach.

W etapie pior-;;szyn zebrano literature i informacjo dotyczace
zagadnien Wmienionych w temacie pracy. Zapoznano sie zo stanem
zaawanGowania togo rodzalt prac prowadzonych pi“zoz O.B.S.Inz.
oraz innych vil.onawcov/ na zlecenie Szofostwa i1/ojck Inzynieryj-
nych rlOn oraz ze cprav7/0zdanlarai z konsultacji przeprowadzonych
w ZSRR i inn/cli krajach ir/.TG. Przepro..adzono kon”3ultacJo

w SWInz. non, WAT, Politechnice Gdanskiej, Polskich Zakladach
Optycznych w Warszawie oraz OS$rodku Badawczo-T”~ozwojowym Przemys-
tu Barwnikow w todzi. _ _

MV etapie d3?ugim opracowano propozycje prowadzenia prac
w latach nastepnych, ktéro podano w pkt.3 niniejszego sprav;0z—
dania.

Z uv;agl na to, ze zakres omawianych zagadnien Jest bardzo
rozlegty i1 nie zostat dotychczas przodstav;iony wujeciu cato$-
ciowym, w ramach etapu opracowano skrocony "przeglad aktualnie
stoso./anych metod i S$rodkow masliowania i roz.pozuania w zalnresio
optycznym, tormalnym i radiolokacyjnym oraz ich tendencjo rozwo-
jowe" /Zat. 1/.

2. Aktualno jenowe zagadnionia w zakresie rozpoznan3.3.pozor”/™ /"
I"MTSTFOWa Y3

\lg wspotczesnym rozipoznaniu wykorzystuje sie znaczng czesc
widma elektromagnetycznego obejmujgacg m.in. zakres oi)tyczny,

rozpoznania w ultrafiolecie, Swietle widzialnym lub w pociczor-

»Z00ZNa-
nie radiolokacyjne. Wspotczesne maskowanie i pozoracja ma zabo:
pioczaC¢ przed tymi rodzajami rozpoznank™L"* nindU
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Oboonio drdy iie <o uzytjczno”™o 3uk3?uiju v;iQiaCi
eloktrona(;njt.ycznc\jJO oraz do lopzzc*yo \y/korzystania c,On _
Prace idg Vv, kKierunku autoraatyzacjl uz/s.Liv.ania, interprouacjr
I przekazywania danych z rozpoznania, I/pi"o™yadza sie nowe tocliriii:!
Xozooznania takie ;jak beclmike spektralno—strefowg lub ostatnio
uioiocpektralng, obejmujacg caty zakres optyczny lub nawet
naktadanie wzajenne-obi™azow uzyskiwan*/cli za xosrednietwen rozii/ch
teclmik rozjjozaania. Tia to na celu uzyskanie niezbednych danych
dla podejmowania decyzji. o _ NN

Mato stosunkowo ‘infom acji po;)awla sie na tonat ooie”*coow
pozorny™\i* V;iadoaOt zo powinny nie¢ one w przyblizeniu takio
Drare cecliy i wtasnosci Jak i obiokty rzeczywiste zaréwno pod
vjz!3ledein (;abarytovj Jak i sposobdéw oddziatywania na SrodkKi
rozpoznania. Bzorszo omowienie tych zagadnien przedstawiono

W za NN

J‘Rela'lizacja zadan w zakresie maskowania natraj.xa na Istotno
trudnosci n.in. podczas kontroli poliGonowel opracor/ywanoGO
sprzetu. Dostepno urzgdzenia rozpoznawczo radlolokacylno

i optyczno nie" sa najnowoczes$niejsze i na oGOt od dawna nie
modernizowano. Przyrzagdéw termalnych nie ma zadnych. Homaez
te.GO typu urzadzen na OGOt niie x;osiadalg instytuty badawcze
oraz nie majg mozliwoéci korzystania z taicich urzadzen, co @
wptyw na podejmowanie teG'0 typu prac. . an

\V/ zoicresio rozpoznania radiolokac.ylneGO sg mozliwosci
korzystania Jedynie z przestarzatych colovmikov; bombov;ych
i niektér;ych typow stacji artylorylsdich, charaktery/zujacych
sie duzymi Gabafytamii i nienajkorzystniejszymi parametrami.

Brak i‘OSimaerch prgenosnych urzadzem radloiokacyjn”/cli oraz =
jtacji o duzej rozroznidlnosci, eliminacji = cn =X killoi
rodzadach polaryzac/ii_ fali. . . N o _ .
Z tcG y/ojska Inzynioryjne powinny mie¢ na vjyposazeniu
wiasny radiolokator o natycli eabarytacli i nowoczesnych parame-
trach stuz.acy do rozpoznania I oceny Jako$ci maskowania, ]

W zokresiG rozpoznania optyczneco sytuacja Jest wsGi~dnio
korzystna w przypadi:u noktowizorow czynnych. Posiadane nokto-
wizory, x)oza znacznym ciezarem, na oGOt nie ustepujg analogicz-
\r}ym ur_z_a\t;lzeniom zagranicznym, ] ) .

armii Vga przechodza obécnie proby elcsploatacyjne, samolotowe
urzadzenia ”“»odczeiwone, w ktérych v/ykorzystule sie podezerv/one
falov.ody optyczno. 7,0 wzgledu na niovjspémiei*nio wysoki koszt
w stosunku do osigGanycli korzysci x"j-)\"%/ywz;cza sie, ze me Xx)redti.o
v;0Jdg ono na wyposazenie techniki naziemnej.

I7 zakresie wizualnym stosowane sg loiTiotki oraz aparatura
optyczna 1 fotogra liczna. ] ]

Przyrzady oT”tyczno stosowane aktualnie do rozpoznania
inzynie2ylncy™o rév/niez nio sa najnowsze™o typu. llalezatoby ™a
miejsce obecnie stosov/vinych wprowadzi¢ nov’a ax)ai*ature o mniejszyni
ciezarze, Ulozliwiajgca obserwacje sx)ektralno-r.trofow\g oraz
w vjarunkacii sta.boGO csSwiotlenla /swit, zmiox'zcn/* Peryskop
obser\/acli barwnej —PDO JeM't ciezki oraz nie px'zovjiduje sie
wprowadzenia go na vjyposazenio V;oJsk.
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Ax:>ariitura iToto”xMiiczna poza przoctarzatym poloi';>'n labora-
toriuiii rotoi;:;;raficzriyui /nie na nozli'vooci pra;7Xdtov7e3 obrdolci
zdje¢ podczerwor>:ych i GX)ol:fcralno-Btx'Gxovj:ycli/.nie Joct dozi-o- |,
coivana do poi'rzol) i'‘ozpoznania inzynier;/Jne(/0s \ zostav/ach roz-
poznaucsycli zaztozowano zprzet xOboc;raxiozny uzywai™’/ v, fobo--
{:;rafii anatoraficj oraz zav;odov;0j, niodozt'osov;any do v/arunkov;
poloviych. VW cLotof*rarii v/ojzkowej zaszty duzo zmiany polo”];ajgoo
na wprowadzaniu *rol*o(:raxti ijzyukioj”, charaktoryzujgooj si
uatyn czacea ekspozycji oraz nozliwoicieé prav;le natycli-
miztowoco czytania materiatdw z przokazaniera danych clroGag
radioVi'u do osrodkow dyzi“ozycyjnych na znaczne odlefjtoSci« _
Ponadto v; innych krahach stosujo sio ztozonag aparature do zdjec
cp”elctralno-atroxovfych lul> rilrn/ cx7oi:traino~otroi‘ov;o, osia”y-Jac
w obu i>rzypadkacli x)odobno Greki',/* Aparatur./ takio#' u nas brak,
a v, dodatku dci lu;udno6ci zo zdobyciem /ﬁ)oiqdanych iImow* »

Juz od dawna odiaav;iano sprzedazy/ specjalnych materia?'6w fotokx'a-
licznycli zo stroi?/ dolarowej, natomiast materiaty radzieckie
dostarczano SM b'irdzo nirojularnio i v, opraniezonya aco”ytynencio,
co nic zaspokaja nawet p-otrzob \j pracach oadav/czych* Aparatui/>?"

I _Tcatoriatow na zakres ultrafioletu nie stosaje sie u nas mi®io,
ZG takie urzadzenia zostaty wprowadzone w ISiA do rozpoznania
wojkawoyo* U,

rozgdaua Jest zatem modernizacja istniejagcopo sprzetu
fotografics3icp:o i”rzy irszgtodnieniu nalno'sszych rozwigzan w tel
dziedzinie o.daz cpracowanio lub zapewaiionio cig.g?cych dcstavj
specjalnych materiatow fotograficzn/ch. )

Jest x>llna k”sniocznod¢ posiadania urzadzG-aia tornalnego
do prowadzenia pouicarée; i rozpoznania ternainego* V takroj,
sytuacji, kiedy nio ma nowoczesnego sprzetu rozpoznaw'czcgo,
ktory/ stuzytby do kontroli poligonowoj, praca nad no\yyni Srodka-
mi 1 uetodam.)/n.iskowania Jest pow;aynie utrudniona i prowadzorki
Jest wduzym stopniu *hia wyczuclo'h

3* ProPQS.7alo odnosnie pro-“uidzenia prac w | atach nastepnych

W takich warunkach widzi sie potrzebe prowadzenia prac
nad nowg lub ulepszong aparatiu?g, nad nowy/ni opracowaniami
oraz prac baclav;czych* ) ) ) ) ]

Aparatura rozposnav;cza i potniarov/a Jakg po\7inny posiadac
na v/yposezcniu wojska inz;ynier;/Jne;

Eadiolpkator o matych gabarytach i matym ciezarze przebaczony”
do"*prowa'¢jzGnia rozpoznania, Inzynio-ryjnego oraz kontroli Jakosci
naskow'ania. Pozadane dv,a zasadnicze urzadzonias

—zasieg dziatania _ n y0-10000 m
—doktadnos¢ okreslania wspotrzednych X 20 m
—cie,:ar ak* dO kg

“rzadzenl.G tanmal®no do rozpoznania i kontrol.i nackbAania
Uermalncgo”oras zdalnego pomiaru temperatui*;/ obiektéw: o naste-
pujacych danych

—zakres dziatania cd ok* 1000 do 2"-000 m
—czutosc ok* 0,01'°G



ol ,! nlor G e ao podczGrvlica stuzacy do pomiaru odleG™aci
oroa*Vv;yic?jljGiiio nci“¢v"¢.Bajch obiokiov) oraz ludzi /lub dwa nioza-
lozr*o urzildzania o podoa™a przoznaczeniu/.

zoiaroG ultrafioletu

Priyrzdid;™ ~P:ycp™>nojdo rozpoznania ,ini®yniorp'ji*ci™ prz”~etosowcne
do™UGUX"MacN* Gpok'uralno-~GtrofDVICO» zaiorzohowoj 1 rAOcnoj oroz
viykomwariia zdjp6 panoraaow™d o zwiydiszoaym formacie i rGgiilo-
\éjonym powiekczoniu. urzf*lzenia takie zaet ”pityby stosowano
otychczas PIr, PhCl i PiPP.

o wykony'wonig zdjv*" wielospektralnycli.
w UdruzViXoaia 3d”przyrzndév; optycznych, umozI|W|aLacycI| jedynie
wykonywanio zdjec¢ no fiiiaacli spolctralno-strofowych, bytaby to
apaintura vi!elooblektywowa stuzaca do wykonywania zdj%é wielO'-
spoktrain,/cli. Do odczytyWcoaia takich zdje¢ potrzebna bytaby

tj7 rzutnik* uao”Cliljrajacy nalitadanl.o**ouraZ'Ow. "
bzTLCcniocz Cpelaj;?.a Przcznioczra do provjclzorxia obserwacji
N jToilinkocrr floorj™ca bez poti‘zcby uzycia zrodta Swiatta.

Przyizady tekie sg stocowGn.G na rowni z naktewizoromi, p;townie
jai:o celomiki strzelockio.

Kaderve»_tolov4:a/yjna_o duzej czutoSci do obserwacji dziomooj
£ noc\ioj*’dziatajgca w zedccosio vjidzialny'iT i podczerwonym.

Polowo Paborater.ujjsf,pto’\eri . stosowano do obrobki”™
'ZvI’k7yGh'™' Qraz sp’oc*saXryén ‘aaPleriatO7j f otoerceficznyeh /widsialiiG,
podczorv.'one, GpGktralno«-»Gtrofovjo, 0 rézra/ch szerokosSciach filciu/
oraz do bczposrodnio/”o odczytywania filmowe

Dla prowodzGnia prac badazjcsyc¢li O.B.d.Inz. powiniGn. posiadac
dodabka'jo"nast gpuj gca aparaturQ5

Stacjonarno loborajjori®*ZLJild-MEMNIN N rozpoznania wyposazono
w spGceyairKl CiparatTn" DaUawczo™:

—sx>elctXo fo L*Mr zolznos wildzialih/ oraz podczerwien
potrzouny. do jjrao naci opToacowaiileci nowych raatoriatowiiiasliu—
jacycli oiaz do wykonywania charakterystyk tta wyposazony
«"przystawke rofiektomatry”~czng do badania oabiola Swiatta
prsGS powierzchnio niatex'ialo'w « Dajodpowiedniejszy modol —
spektrofotometr Bockman Bh-SA lub nowszy typ?

—uniwersalny fotometr~drzoznaczony do kontroli charakterystyk
spelcoraiSi/~"M~Nzannn wldzialrym, np. F;.I-5S;

przyrzad do kontroli detalizacji uakiG't /P-dI/t
—przyrzad do pomiaru widzialnosci /1i-56"/»

«. luksomierz przenosny /JJ—4G/ do wyznaczania transparontnosci
siatek.
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i r;npolor.or;nGr:o Tozrjozmnla

Problotriy dstiycaaco wGpotcsGeaj™cli Urodkd'C) oras Lietod rDa-
paLnariia i_ usiali:av”anii rév.riio;, axih aktuolr*ych bcndciic;]!
TDzv~oll)Q bardao rDrli--( 4o, zaCoui tradno ioapatrac6
JO ijZozgc,61a\jo' Vv, zalcroulo ii:laiels-zo{j') tcaatu* Przektad, rYoliod
i arodcoiv rdzpDZtioaia vjykoaano ~.t6unio z punida 'oiGaoaia nynaij;cia
roanoJu érou:6n maaka:]Jnoweli, bojPou do petraidtoncdo ui:.\d:onauia
niozb'~dno Jast; znojorao-66 laDallooaci ronpoananii.i*

mo nDpolcnocii;/cli daiai-oniacli_ bojovjcli rozpoznanie odgrywa
coraz to s riovnczornoj lioiicopcji wojr™
maiionrowoj, n ktorej dziatania b"kd pronadzDUG na da;v/*ch
obozai®ach 1 przj? sz“oko niaioniajiicpcla r-ie nj'tuacjacdi, atad
latotr\yM cz”nnikicLi ctat caaa doctarczenia inPoiMacli
r0zpoznav”~ozoj o
Ui;ok o”oliiko ™ znanych zadahn rorpoznanczych ~;¢towiri probloraoa
Jozt urtalouio czaau i oozlinonci azyVcia 6rodkon ioaconGoo
razenia przez przecivvniria. ] o o
Aby zabozploozyC wtasne wojsko oiaz timozliv;i¢c dowodcy podjecie
slcaaznoj decyzji (Niovy wysitek orp;an6o rozpoz.iawcsych powiniGn
byé Gicierowany na wyla’'yciO broni jagdrowej oraz arsodson radio-
Iok:icierdl pr:.oci;.nJko. o ) o

ozpoznauio Jest prowadzono Juz \j olsrosio pokojo”jya
i polepa na dokladsyrii poznaniu terenu zar6wno po stronie poten*«
cjolne”o px*zeoi"m:llr.3, Jak i terenu wiasnego wros z trya wssyatkiu
co s.ief‘_| na nin znajdulo* ) ) o o

ozposiionio prowadzono w okresie pokojo'oypi ino ci*i:n* za za-

danie ustali¢ dyslokacje wo/niych obielitow stratcgicsrych oras™_
uzyskaé dano u toronio, ktére ujeto w odpowiodnioj dokunc-ntacji
uniozliwig doktadniejszo seplanowanlo operacji bojowycii i luchu
wojsk bez potrzeby przGproivadzonin dodatkowego sseze”jotoweko
rozpoznania i czasochtonny cli rekonesanséw* o o

dalozy zaznaczyC, ze przy coraz doskonalszej i bardziej
procyzyjnaj technice, wo wspotczesnych dziataniach wyizcycio
celow nie Jest trudno* Dotyczy to 2IWlaszcza celéw niedostatccz—

Orcjona rozpoznawcze Erowadzq rozpoznanio zaréwno tzw*
tradycylnyiui sposobcn-ii Jak i przy uzyciu najiiowszycli uietod

z wykorzystaniolu urzadzen tectinioznyoh, utauwiajacych v.ykrycie
sit 1 S3Ddicdw przeciwnika tak dzien Jak i w nocy, boz wzp;ledu
na warunki atLiosferyczne. By ] B
Dazy sie przy tyia do powszochnoGO ctosowa:iic3 nazioanych stacji
opracowania danych, przolcazywanycli prsoz rozpozaanie nazienino

i po’/ietrz10 za "o lrednie t'woii Srodkow tgcziiojci oraz do zautoiia—
tyzowaniu czynnos$ci rozpoznawczych* kojska iir/ynioryjne”

zo vizpledu na specyfike zadan prowadzg x*ozpoznanio Wo vjrasnya
zakx'esio* Jodnal:zo przy roalizocji Niaskowania riuszg iiwzGiedniac
istnienio wszolkicli metod i rodzajow v;sp6lczes*.io™o rozpoznania.



(O

2* Zr.dnnln Vino6icroneGo anri:djcnla

I; vZnika vjprDvjoiaoiiia nDJjcti tociuiik roapDr:nani-a, D”ronicso«
nio cr-onu. przolvvvjciia v.oNGli vy roJanach kancontracji ox'aa saer—

HiDklinocCci pravvadncriia rozDoznonlj Juz w ‘Jla*e3:ie pokoDv0"Gi
ZG sztucznych satclit6;i, x'oalizacja zaélaa z inoskDv;aiiia staje
cig coraz trulniel'szg. ITadal”stasuje si”t; aiaslconanio bezpoSrednie,
ole";al rice na uls™yciu sit i aroQkéon oraz na zraniojszonia zasi',*Mii
"yKkryv;ania przy poaocy znanych srodi:6w bciiioh Jak farby, poisaycia
daski, dyay LLasS:ulnce itp .. Jednak Srodki fco ciasag spetniaC nono
vyynap;caia * Dotyczy to rouiioz uiakiet sprzetu, ktéro usajg zasto-
GonaniG w pozoracji.

kskutok znnlekszenia przodziaiu fal eloktrom3r;i3tyczn.ych
ivykorzystylianych do rozpoznania oraz zv/ivkszenia soloktyi.aoSci
oparatory rDseosnauczc), srodki niaskajaco nuszg by¢ dobierano
zaré'ono na odpojiodnio szeroki zaleaos iiidna proraienioeaala.
Jak iDiiaicz *i_na kazdy iiieieal doeoluio vjaski Jc™o przedziat
/np. w zaicrosio optycznyii/. ldcaton by3x e}/ catkoeita zp-odnosC
chiaraktery styk aiateriatCiv lorjskajrcych i tta. b prsktyco dazy sie
do azyrl::aiiia co,rcz lopszop;o przyblizenia pod nzF’\Iodcn zfodiioSci-
tych charakterystyk. o _

*codlz+ bojooc stosowane na nspaiczo snyli polu liclki zrauszaja
nojsisi do oi:opy.;ania sio, co zwieksza zalires p.rac aaskoi-siiozych
w uiekorzystrych v”orunkacli toronov”~ych.
Jak z Ingyzszod_A wynika »naskowania charaktoryzaje sie duzg
pracochtonno >cig. Jviidaoznia si¢ to zwZaszcza przy pracach
zviazariych z oaskoininieia rej onoén zeSrodkowanza Av go’rozenlu_
wyjsciowy”™/ a w szcsopolnosSci przy urzadzaiiiu. i ut3?zynywaniu
pozornych pi-zopraw pronowych i laostowych, rejonéw zeSrodkowania
wojsk pancernych i rakietowych, rejoiiow koncentracji Srodkow
przeprawowych Jak rownioz Iwiskowania drop, palowych lotnisk
I l¢:dowlsk oraz pozycji wyjSciowych do .natai*cia. -

Ciowny wysitek w procach nad doskonaleniem niaskowcriia
skupia_sie dzi$ nad oErocowemGn__nowych materiatow maskujacych,
lotérycii clioraktorystyki absorpcji proaioniowenia bytyby w i/iaksy-
loalnym stoprxiu zblizom do odpowiodnicn charitktcrystyk tta
tal: j catym uzytcezryra zalerosiG widma clcktroaaQietyczriOdo lJak
I paszczopolnycli Jopo odcinkach. Poiu‘idto wykonuje sie ciosko—
naisao cktadanG makioty sprzetu, ktérymi zastepuje sie dotych-
czas stosowane ¢tacjonarne makiety wyko;\/waio zo Srodkdéw
podrecznych.

3. Pozpoznanio radiolokocy.ino

Pozpoznanio radiolokocyjno stanowi Jeden z zasadniczych
systeméw”rozpoznania. Pa toronio europejskim panujg przez
wielrozg czes¢ roku niesprzyjajgce warunki obserwacji wzrokowej
/pora nocna, warunki aomosfcryczno.niiita, doszos, $niop, zta
widoczno$¢/. Warunki to na orpt nio vplywajw ujemnio I1p roz-
poznaniG radioiokacyjso. kadlolokaoja umoz.ui®ia prowadzenio
rozpoznania zarowno na mato Jak i na duzo oalep-tosci.

lis wWi,cC

i/



_ liDzv.'6) oro-lkow rozpoznania rodiololiSiC6Mjn0ijO ziniorza
Ciovaiio w Icioruitca:

- zwivi™Lt.enia zafi™J™u njin?;yvjania;

- zwiglcazeuia zamgb w;>'korzi"Ggyuani”cli cz-~iGuOolivjOaci;

- zwielcazonia rozro6znialnodci odICfc_toZzciOwGj oraz katov'jG;];
- liilniaturj'zacdi IU'Ztdlzoa radiolokacyjnych;

- GtOGOivania kilku rodzaj6;'; polaryzacji /olipt;yczria, liniowa,
kotowa lowo lub prawoulzt?;ona/;

- doskonalenia sprzetu do vjykrywonig colow ruciionydi na otatya
tlo;

- zwipInjZiOnia niezawodnosci dziatania oraz odpornosci na
zaktocenia pi'zypodkowt i celowo czyrUiO oraz bierno;

- udoskonalenia apiirokary do ou”omiyozneoO zapisywania,
opracowywania i przesytania danych z rozpoznania;

- ndo3konala uia urzadzon wsko znikowych;

- opracowania aparatary do rozpoznania z laatych stratosforycz-
ny'ch wysokosci /rakiety, sztuczno satelity itp/;

- opracowania urzadzen rozpoziiawczycli wykorzystajsjsych
kontrostowos$é cieplng /radiolol”cja i)a3yvino/.

lia irwayv sastuiujg ponadto pev.no rozv.iazania zachodnich
urzadzen x*adlolokacyjnych* 1 systeiuoch nx- coraz szerzej ~S00s0—
wano sg tzw. trojwyralarowo stacjo radiololracyjno dokonujrgco

lokacyjp-e nowej r.enorac,® ] o ] ]
deno "0koto ~00" statkow latajgcych znajdaj;:cych sic;' w zasi?gu
do ~70 kn* liozliwa jest praca trrzgdzenta w trzech vjariantachi

—z czinstotlljoScig prsypadlzowg sygnatu sgduja.cego;
—w Dzerokiiii pasraie czestotliwos$ci;
—z eliminacjg ech statych#

w tego typu stacjach stosuje cie tez metody nionoinipulsowo
do ola?qslan;la kata elewagji# ]

dajnowszo amerykanfiiio radiolokatory samolotowe” przy sto-
sowano sg do prowadzenia obserwacji boezrej /systozi SIAK
z wigzka ciggta, ktory dzictta w oparciu o zjawisko Dopplera/
z matoj wyco”kosci i pracujg najczesciej na dwoéch_k”™anniach”
Ka jednym z nich dokonywano jest zobrazowarlie obiektéw statych
Q na drugim ruchom%/ch# Zamiast rcxloktarowych garaoolicziiycn
anten umieszczonych w nosowej czes$ci sa™iol ozu SuOsowano d<
M nich Vilolo iuniccyjno i'gzowjg anteny ”sia.ti:r"" z elektroniczi®ym
sterOdantoni paroinetranii# Tako nieruchoma antena umozliwiia
wylQ?yciG i éiedzonio Kkilicu celow powietrznych, oose~*Wacje
radiolokacyjng po'wiorzclini terenu i spetnia in-oo funlccjo#



G;/Gte:ii SLAH pDZVlola j pri®padlia nielctor™'cli Gtacoi aa
u;;yGhaii:lG rDGroziiiolnDjci przedinioijovj tex'cuo.v~ch o dti;.30Gci
[1* G as odlO(jIDici 160 ka przy [*Aycokorcl IDtju ok# 21000 m
i'or™tuto i.0'Gtua oca iu:;o¢livjia dDiladiJo™ painiai* pr-jdlioGci
radiainoj aroz Vjla?j'uoaio obickuou rad.loiDkaG™ODo/cli aa”“tlo ech
Diia:tycu* Odobrone t”ycjilaty celia ag refoaorauc_:ao na toaraic filuD -
vjoJ u riastvpriio DpracOujwaiic \, oarodlcu a.aaliz® na zioai*

.V lotnicti-io 01i ladow”cii na ¢jzczobla ziiidsku delcu”*csnopo
—GUOGOVjaiiG ag iip. dvmi-‘airjlaiCao radiololxt'or;/ obscrv;ao;ji boesnoj
AI3/A26-*9'i-* baja zobraaowi;ouio_ teremi zblizono do zdi<;*6 fotoora««
ficzidych, Id;6i?0 Jont; przGl:azjv;aae caiiocnpriiiio dio™ig rodiovni do
nazxocuxycii obaeji opracouyvjaui-a dcnycli, 1JozpDzn.anio Jocd pro-
widaOiX) 'z nod oiaGnegp terGiiu na odloDO6 10, 20, pO, go, '}0
I GO kiji Aj zaleznojol cd opoOdaionia poir.bu'jy enana/»

W iOiilad JotaiOO™ ~ Uirscalzon aav/Ujm K-ixk viOi.>dal .00Gpo6i. oo
przyc*uOVji.njri danycli o pozycji rozpozitanauo(p oGronu oraz

w fiii-aCii lagdoijyen liAIO do podal»av;On,ycii Uypo'j rodiolOiiOoor6%i
nadeOi‘OviiaMla poia viialkx, w”komy»3ljya‘anycli xia i-'lac«i odd-zrei*
Ido i poloddziai6éa zalicza sip ataeje i Al/ii0-93»
Icbérycii aiokboro parauobry zaicoezono \j ponizszej kabeli#

Zasadniczo done Aa/P33-Y ill/T]

Przeznaczenie —;ledze—
enie coldg raolio.x/ch

e\ odlep:Tosci 00 - 3000

| Ok* 100 kp; 150 lg

| Obstapa 2 zotnierzy 3 zotnicr:xy
*Czas przy fjOboniania do o _
epracy /przez 1 czi#/ Ok. 10 ininub 15 minut

*Czas przylot;oaan:la do :
° Ok. 5 minut; 10 minut

. naoDxxzszel odloptos _ . )
cigGtoGD nadzorot;anin/ oraz na gtebokosSci taktycznej x opora-

oo™



Zontii(;;alc ieD Takt LaD¢livjogv-i ci®i“bkienNjo'v¥korzj'Guorrla
davijca K ra;:[>aGri;iaia«> Catyy orDooG pr~okoGaiika aobrcnycli oiadD-
i.r)bci od dokononia sdj<;6 do otrayia”iaiia diiJipOGytyr.0'j 1 fiyov;iotie’
nic» ich \j odrotka Urv/U "\v aokuind* dool (o aoiliwo cloi”Ki
v.'proacKlGoaiii aeaddGod k<& do zaalOicatyGO";ano"0 poioae”™'0
nyGo'O'iiu dovjOdGoaicj v;pGkGiiii Icdoc;yai WJdA ohojiaujdoojo ggogollg
od korapanii piochoby ”~aGwyd. dadaysljoa .rozposoanio Ue™0 ayatoau
obojiaujo oook-onz.ylsoA dX/td ucliao toleGizj,,, arodki rozpozoarxia
f N inno.

»'ankoaanio orzo cW\VPMiolo ®:cvnno

I.larkov.onio Frzccivjracliolokacyjuo byto czerolco r.UOGOWane
juz \ o.xcai:) Liilnioaol v.ojny. be arodkb.] becjiaiozip/cti uiyv/aiO
do tOijo cola odbijaozo kolovjo iub ciooaXlzO;. aae paci:i “papieru
zrzuccil3_z caaoloto6a» 'To3cio Xirodki pxi'ouVwoy do dzio”boz
Vio:car/ycii ziiixiqg. Jodiiakio cecjia upomng guOgov.ciiio odbi¢jaczy
kQtovjycli do ciaskozailo naz lo'iinodo je oo Lziaczua [)racochtoD.noc¢
i Vxio ieoq 0ii0 \j icaddyiii px'zypadka doobaboeznlo Gluiboczno.
dozo Olio iX/6 Gborjozaao V, dziataniach, Luoro Gd poprzedzono
olcroson ery((J’\o(;oz’aaczyn. ) ) A _
X"odobiilG Jak rozpoznaiiin, niaokozaniu priiocivjradiolokacyj«
nona po-zr ¢*oa gl oaccn.lo dyzo IN]U! .j.* |’\V\4-ado.'1y 0 X')m ch00|t-azay

- ‘ory
przocivioldiczoj 'i pracciarakicGO?. ej “oraz arodLil do zaocspiO'”
czonio aparazury nazieanoj i ucchxoiki-bojozcj oraz oxiy zyooj
~Cpracoz ano juz Gzcrap; Goruliur dzi p.cych z opaQ?uiu _
0 rozno zjaziGlca fiixyczno jok zanikanlo fali olekuiouzppactyczaoj
z Paiozodzio, zoGuOGOzcnie aprz-jzenia z'.rOoa.0”™p iuo™ zarnuzy
Z"0Lil20zcoycli d2.prijck cd-io a™ntou o Liatd"cii o”o-i"*o”ytoai iiGoazrO'-

nych rn pQ-iicrzclini ral: Upe irai'.zury _ ”
iiiornilvroa zaj.iiuoreGozanra ufguozi.i .vjijcawradiololui

pzatbozijie . = . . L : ,

p iZiuopo~ i oid'-'iyznoryo zrodka urebziaj:'r pozonanio praecaz'-

Ir:;azll-kiut;o.;cj obrory zcigz joazeso pozoatajo nierozzrgzaiyra pro-
>

Jednyci ao GkulicczeyceXi arOidc6z zalat z radioloicacjg”™okazato
glv zaglogo a.iio dc.’ iaiov, radiOc.bGOr, ‘j» ca zapui.nxaj acycii
ZLi.iicjGzonio eicklyzncj pozierzcimi i-.z-.r.;aaania a z "i.oriGOio*;cn-
cji zanl .j*:ryzaitlo. borada pracy acucien uipjo .xtioz pPx>XCc;0
na byo, zc j.-ochtozijba oiiorp;ia jeGU przeuzarzena”z roi”Nio rOx..nij
ciol:uroao{>K'oycG;;::cii_(jrpantz GO-ya N L
Priily zG-o6Hr.itianiu. zypnatdz raaro3.okaoapip-‘czi z T/a.rjij. ..iabo.i.ra—

no Gkutok Jen Iixtoriarozcji oraz na iiia6..i'-LG.y, z nuorycn enor-
ijia xui ele;yrj...:daioi;yczLych zanieuia zip z oiioiyig ciopinn

v zyniku iniukozaiiiri loaprOGZoryoh ninayaji i-rgloiy Gorae

dXQio ztj XyCljiz’cn .0c "GoouXi -oaciovATli or  Bj:10iyCGIVGII
TG nlGuoroy, »

rriuoriorcncy ~ac, po ] v N >
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tlatoriat”™ ini;crxcrcao70iao prsoz:riac3Duo dla pochtaniania
fal In.'6i;kioh noea b~¢ closboboczniG cicnkiG* Dla olircdloro j
diueoaci fali niolkono (“rut)occi baklGli icabti~iaton a beCiio _
v.iGliiod¢/™ i & po™-ina/ mle¢ naow”io;] bardno ux.le adclb/tki
od sadami;/ch v;art,oaoi* 2ol:lo iotoria:7 dobrae pracald b”liio
pra/’ prontopadi™ia padeniu fcl. _ _ _

.Gdtu™- nala?erjij dniatania eatoriat™ radioabsorpcyjne
d:raXi sie na i\grlopa3nOwWG i ssorokopasaowe* Dla scorohopasno«*
nycli aaloiaiat¢’.; iainiualng cnestctlicos¢ ol”*céla fpriibojo lacroO-
riatu, Ididra josi; snacsuic «ielissa nis \ v;askopasacnych* _

basadiiic:va nymacjania sbaniane LiaboiMNicatoiii radioabsorpcyjcya
sg nastepul e:

—liiinitaalno odbicia;

- ssoroki prx2eclS5iat pochtaniaaycli dtupi®”™ci fal;

—dobro nladciVos$ci ciociianicsnc ;

« minimalne Gabaryby oroz cienarj

* Ldolno66 dziatania n ssoroliich prsGdziotach tcmpOrauiiry.

Dahitouto i>Dlo?yca6 teliia p3vim|.3 ccch:,';;ad clohro pr:;N7cr,opnD6
ronnioi V. pt2ypaarld HazjedCuia e 4w ,dlin*vio pctiicracliulo*

liono ¢ypy™ makeciaton radioebsorpcyjnycli saaiercjg ceitcriaty
metalono i corotiiiccDO a takie masy piasty c2inD* Istniejaco
pole:yciO radioabaarpcyjro piacujg oriontacyjnio v, nastepujgcych
przedzi¢.\tach dtib;ooci fali:

X s 1-1:0 cin - pokeycia absorpcyjno typu resonensonoso na
siatki maskajace stuzgce do faadiDViania
poeycji artyloryz” fnki

Xs ~~7 Chi —po™ooycia no pary starto’/ ? i poktady lotiiiskon—
co;;:

X >10 @  —pokrycia na sbhiornilci i pojcniaiki.

I'iajD.Do;s3e potniycia Padioabsorpcyjne oiopa mio6 royalonano
parametry olci-rtryczne, stosoa’ana jest w oica ochrona przad
oblodzGniom v. posto-cl przGv?0a6v? Dprzoe”czych auiioszczoiyyoli
»VGnnatrz iriateriatu oraz Bosiadajq polerycin uzupo ¢nlaja.ee,
ktére funkcjonujg jako absorbery lub odbijacze podcserv.-ono
lub stuzg jelro pokrycia do celé'o maskonac 35 przed nyuirycrGni
v>lau3inyLi* ] ] ] ) ] ] B

Odstepuje sie od idei bezposrednie.p “pokrycia v;spotcz8siiych
szybkich sGuiOloton i rsiiiet ‘'/;arstnora:l ren:?.0abn:n‘iocyjnyrrl r dazy
do stv.orzonia nz”toriatu bedacopo ok’:adzing ajpara™NU roraojgce™oe

bateriosy radioobsorpcyjne moya by¢ dostarczanG z pozoacr
elastycznych i nztymycb. motcriatour pdéankooyoh, cienkich
arkuszy, luznej sypkiej rasy i niioszaviin. p~lesenych*
Zastosowanio raatorlatov, roclicabsorpcyjiych przynosi po adeno
efekty jedynie n prsaypodku Jo_dnoro_dni;ch_pc7n;.:n:'zchr|:|* Ub:;.c.jy
rzeczyvjisto /np* samolot/ majg tzvi* bty isec-roco ~punury ~/cfr.yu™
pcaietrza, dysza siiniloa odrzutowogo/ i uylLi:r;a;ig réionioz zasto«-*
sovjania innych iaotod dla octirory przéd u'yk:.'yci&ol 17 i”ctgczeniii



“Oprocovjsiio u Ia./%;éq__ ) _ radioaboDrpc™ono nio ziriolazX/
praktj'Ciinoujo aas'ooao’Muaiiia» riGrw>L0 Oi:a?acDVjGnia ~  postac
ccdaorodiii/cli uat, kt;or;/cii_p;rubodo b”ta ivopoiraicrxia ii dtaGoicig
lali o vjiec aboalinkbDvo duia np. u pr'ippodku fali —10 cnv
Pobaio™jGlio praco pozzty " N
Vv:'ax'cbT;DV]pch ~40'.;:
naatrgoiiato '

I>o\ii'zzz;; oh pro™

GGorCij: iitozOAyca problonid’;; z Gokrecu oielu dalodoin wiod™
=t pOuivierdGonieni
1DCGono v 3it aaaburzo

o N o ) ) iaty i07a30'jo nie
uadajix nie do iiCxtoa-ji.ajila w takich prajpab.lcacb, ~dGio \yiiiaEcAiia
¢OGt™ pov:it-0~Goluobd parciacur-biv dia otx'Zj;ciia:aia nodnoroditych
vicrcuv..

criniaocji uiepoiada, ch odbi¢ od [xozaui'oA | duniBkov;Veh.
ronaclto podobeo  teriai;y atona;je cio na onlor:j envenone boruzo
DJMOkjaii GiMuioiotbvii i orna a konareocti boaocUavjych*

i2iv22n: tl

kocpoGraaaio “.eiei.OGpolctrTilna obejraajo dGie ~pcénnie ".otnicag

fotografia v;ioloGpold;ralng, cnociai auioj Gtbédono « ijotody
cpektrOGtrofov’e m0:0 bjo r/tOGOocrne w fotovacafii D™rG;lOLnle;).
zastOGOWonio ponadto lornetki z fi3.trami ivylricra®ddy'aii lagGkio
viycinlri

Y foto{yraiia v;ielor>pekt3?alria jost dzid poGczechnie stosovjaiia
W rozpoznaniu vaojinvOv?yn, nauce i roznych dziedzinach zycia*
JoGt CO mat "pst':;0*a rozwozg inatod fotopraficanycii i duzyra®
zepotizeboaaniein. na inforaocje* rocz”tikoao adzono”™do zarelJOBtro-
fiania na z/ljyoiu ca?.cpo ividma proociienionania vaiizloiriego dla
poinopo oddania lototond?,; lub oar'-"* Z czaseai pai‘no f otuO:rafz;7ruxLa
zorjtato rozGzorzooe na caty zaicree oBéycq.ny, tj* ponadto na
bliakii pelczGrv;len = fotog;rafii be3pDdre:iDh.; /obraz rcjcstrovjcny
bezooBrednio ua nmooriatacii hi'GLatlOGZu r.ych/ oiuas na i'iitrGfro3-O U
I dalGzg podczoi'v./ied wfotoem fii poorodaieg /obraz przy~udocny
przez czujni!:;: —detortor —a aactit-pnio px"zotv,arzarr/ 1 rojestro*-
V'CDy na zdp’v'zib/. daotppnie okazato sip, p) v;ydzioionio /lub
v-ycfizzciiie/ i.0Laoi™0 odcinka lub nanot k;irna cacinkcv® v;idnia
utnozIMia otrzymanie zdjpé o myBOkich vniiorach riptcrpiotacyjnycli.
biernos¢ bar\e irlo musi %é przy tyra zactiOwoaa, bCyz zalezy na®
otx'zyinaaiu ma. inedO kontrestu* wiQzo i3ie to™ z charairteryety-
ka. spoktralrii-i obiektd'o, Vo;6rych vmlpéiozyamik ~dorcia ziazc-na-a

si™ wraz z diubosSciag fali padojgce”p p”eoaioviievp™nia”co zaznacza
G*M szczerolnie n przypadku réoznycn rouzcgoc zioienl iraturarnoj
a a mniejGzyin stopniu w przypadku p2untn, mielizn, itp.

Obiekty sztaczne nio rnaja tai¢ roznorodnych ciunratiterystyk jak
zielen naturolna i fatno mozn<a jo zdemaskona¢ o ile zaGuoclijc
sikg foto”;rafi'i enioiospoktriilaa* liaiezy iiadaieni¢, zo l'otocrafia



10

Wio | d3polebrolna iijowaia réznico rovmiea tea, (“dsio oko luxiakio
lub foto”~rajTlo bor;;na WYDZryo iotaienie Jod;/nio obioktoéw

I'i*7 r*.h _ mif; rjT Irr\ s'-NJotr kiymi . tr.-tilr

v;i0 zoctoug dDbroaG-dene posaow

~kila spoktrostrofOwy ektoda sio z dwocli lub trzodi warstyj
noniesio eh no )\_od_no odtoze, z ktoi?ych kazda jest ucsulona
p Imiyni posiata vMidoio* Barwy warstw na k>iJvGlu na d;,61 nie
I%dBangE)a aj4 koloroia obiokty, loes pDswolajg na usyekonio maksy*

no;

natoa o
Wodd —konJriCSiiooc
obioktu*

Fotog;rofia wiolospektrolno znajduje w ostatnich latach
coraz wi-;?ksze z..istosowonio lecz wynaga nowych roz'wiazaa
n konstinkcjl apax’atnry_foto%raflcznej ao;;ych x'odzajow filmow
a takze dodatkowo sptDojalayeh Xzutnikcw fotograficznych*
baznn przyczyna wprowadzenia joj byta strona GkDnomb5.czna procesu
foto”rcaficzue”0 /fotografia lotnicza - wysoki koszt lotu/
jak i nie poW'tarza oav, nle”itérych lotow nn* podczas bodanio
skutkdw wymchow tornojadx'owych lub w frezostrzeni pozaziemokioj.
btosujo sie tix tzw. foto/yrafie ‘kvyci(ifr,owad’ oparta na czarno«* _
bictych motor.iatach f otos:'i'aficznycli lub filiiic? t)arwDya z filtrami
spokv;r<alrt>?tai.
Wed’ru_%_opinii specjalistow niotody w_i_elquokéraIan fotografii
barvail3j sa czulsza od viyciagov) barwiiycli fotografit zwyktej.
Bowiot fotointorprotnejo oparta na fotografii zwyktej /wycia--
gowoj/, ua maroriotach czarno-biatycli jost trudno, 8dyz pioces
wyyjOitaniia musi I'yéd niestychanie doktadny i jest bardzo trudno e
kontjO lowlviy. _ o

Botogrofin wielosnektrolna zo wzgledu na duzg iloéo
mozliwych kouibiaacji zdje¢ togo samego rejonu dojo duzg ilos¢
inforciacji co pbrzs tuza czas iutorpretaoji w porovmaniu z foto-
grafig zwykta. Dlatego ze v'/zrostem iloSci wykox*zystywanych
pasm vjidraa elektro ma®aotycz negd wprowadza siy urzadzonia do
automatycziroj fotolntorprotacji zdje¢ o bardzo ztozoitoj budovéo.

~_drz'ljzenia fotOi/rafii wtelorjpektralr«)j moga by¢ wielo—
objxNiktywowe lat) wielokiiiiorowe. A‘zy zastosowaniu ponadto réznych
typow tilmow oraz filtrow optycznych moziir otrzymac ‘nie jedno-
krotnie kilkanascie i wi™Cvoj icombinacji z<Ilj*‘¢ obrriza™ strefowych.
Najczesciej spotyka sie likiady d, 6 i 9 obiektywowa przy czym
ursadzoui/3 ‘-obiedrtywowe sg raojpopiilarulajmo. iléwniez urzadze-
nia g-JcainerO'wa sa na.jczesclaj uzywane. N
~Uzt'toczne pasmo w bezpoarodaiej fotografii vvxolospokbral-

noj jest ograniczone graniczng czuto.:?cig matorirttow fotograficz-
nych /p60—000 iru/, stad do rozsze.rzonia zabrdsu ir'ywa sie
vilo lo kanatdw o ur*zglzonia elektroniczne* Judeu z tricicli systemow
zodiodnich typu iUi/$An-3 /Xi-2/ w potaczeniu z oztorema kamerami
fotograficznymi obojmujo zalate$§ charakte.rystyki spektralnej
od 320 ma do 1dOOO nu /e

~Chociaz z iloscia zwl,]Jcszouia liczby Icmaté v ilos¢ infor-
macji zwieksza sio, jednak rosnie rowniez czas intox‘pretacji _
wynikd'ij. W zwiazku z tym panujg rézne pogdwiiy od'iosniio celowosci
szerszego wykorzystania fotografii riielos.yektrolnoj do celow
rozpoznania. frcav;dopodobnlo ii czasem nastgpi wybor optymoln%] _
liczby loiaatébw fotografii wielospektralnej, prity ktérej zrnjdi,io
Ona szerokie zastosowanio.
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6« nadiOwsnio iielorMX'lctralne

Llasi:Ov';onie przed rozpozru.nNiiic.n wiGIDspeltorcli®tyia ijtorio.vi

niovw/inia DdDile[;;0 3d ofr.rzariv; zielDn”~ch 7j3leyy riio t,X/IIiD od
£9dd-nlcu rosriiinGdci loor, i'6v'niioz i od ¢(nDycb cid”anlkoj ™ np*
ridzagu odv.iobljn.it, kata pscir.nio px-o;aiouiov-aala, kata foiopira-
io'jpnria, atcru xenologd*/2ne("o rodlinnodci, atavia listowia —

w prZj'piidim arzov; oroz 1;hx>c]i cojuuikaw. _ _

Z powo'zazo.p Upailca, ¢o rowniez w przypa*.licu jednorodnej

roalji'i»"Oaci ciiarakterystvkfi odllcia ~ budzie zawsze ;ednokowa#
bt;:iA Datarial nankujacy poriliHO dobrania utaaaiwej charaktoiyztyKki
odbicia inoio roznic od otoczenia Ir e zniauio warankow

oswietlenia*

v.raa n rnzwOjera nouycli uetod Oj*az v>proi; chazanlera nowepo
aprZy'tu rozpozioawcacto ral.oay dazy¢ v >;aairovra’iu do iiayri.cania
t;7kicii widraou.ycii clo5Sraktoxa/ctyk ooiuicic, ktore zapownig W kazdyn
dowolnie waskici zclcresio v/idia jeanai‘ocy i dostatecznie UiaSy
kontrast /rovnp/ protoioma/ miedzy drnyn kolorom inaji:a;jaoyn
I oipewiodcjacyn iiin ttom. Ostcitecziiyy celem Jest ztlizouio cie
do tepo ideatu, co wrealizacji uwidv;caiiir ni ; w postaci
uy ski7ania i:0'loJnyc!i, coraz oozyc? irtzybdizori. .

Jednakze rozposaariio poaloiju ciapioiao rozwojowi*
ryspoaujo ono oprécz nowycr uet”]) core.z do.kOiialn™g aparatura,
zwtaszcza iotopreflésng, w av;igzku s czym w prf'cacli nad masko-
wanien natozy uwzpladnici

—polopsaeriio jakos$ci tIMOLietryczir?j i inforpretacyjnej zdjec|
—ant OoatyzacjV procesu f otopraOov:mia pOv/.iotrsne,o;

—wprowadzenie obiektywow zorninkowariych dlo catej widzialnej
I blir-ikiej podczerwonej cz./i-sci uiduia stoscicznsgo o zdolnosci
rozdzielczej ponad 5d tinii/mn, Dn-nimali-yra spadku jasnosci
od Srodka zdjacla ku b;raeponi oraz wzroscie sity Sv;iatta
obiektywu 2* zact>.Ovvaaion petnej zdolnoNci rozdzielczej;

w raizultacie zwlykszoaa rozdzielczos¢ zd{eé satelitarnych
a;i0MzlivZia wylsrycio szczeis6tdw o vp/raiarac5\ 3-iniowych yO cm.

iCierunek dalsza-ch prac z maskowanin pe".ipi.ea polei;a6
po Uiexv.'Sze na rr-Klraiu madcoia o<3powiedBloli st;niwtae poiviorscinjio—
wycii. ‘jyaie™j to pOvijpcia specjalnego, ni) TA-*zeprowadzonego
dotychcZvOs sposobu badan tta termau 1 stosovjaiiych 0L sek#
Po (irugio nalezy w dalnzysa ciggu, poprawia¢ j-rioinos¢ sulolstywnego
pochtirniania promieniewatNiixt rmiteriaiow nieskujacycd. tyiaaga to
stosowania laboratoryjnej aparatury speilrol atenotryczno ]
dziatajacej w catym zokxosie uzyteczoe.go widme, r:poratury
nikiorotOUiGtryczno-densytometry”cznej jaka stosuje sig w odczyty-
wecaiiu zdje¢ ox*aa odpiywiednich tochnil:, jakie stosuje sie roz-
Foznanlu stroiowo-widiilowyn i wielospektralnym, do kontroli
abox*atoryjnej i poligonowej zor6vao materiato;.* maskujgcych
jak toz skuteozDOlJci somego ica”l”™.owaaia.
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* IovanIno

Zniona o;ilit™:1 walki i 0M0In3 dajcnio do praedlaaoaia
czoau dr.iatc. A pooraoz wNcorzyaoanio ¢.odzia nocn*/ch_Gpouodowoto
zwiylcGZOno aaiaocre80waa3£! tocliaika podczorwicai* iiozv;0;]
wojskowej i;cciirxiki po”lcaorwODal bﬁd QOzlivjy réwaiaz a ko”™o
WOLl du, Zo V' raiiiiori.7 Q ola?osio doko”iot sie dalozj pOGkgp -
elokfcroaiki a v, Gsoso”olriosci JgJ dslotu. tocliaiki podcGorwOQiiole
itodioloiaicja OGin.jjaglo wyr.oki stopien rozwoju oraz istnieje
Juz r;Sox'Cfi sliutcczrd/cn aotod JolJ zal-ctécaaia, stad poszukuje
sie nowycli uetod rozposrsmia* lakio liiOziiijDSci daje wianaila
podczerwie a*

Karlo ciato, ktére{jo teaperetara Jest v;”Nzszo od zora
bozv;zd;lednca3 \">yoylc\ falo i~ouesorwone, #0 podczorwien przyjeto

awaza0d Jednak pronioniojoiiio w zalreesio od 720 do 1000 COO fini.
Falo dtuzszo - ralliiiotrowo —u”Sj™Mano prsoz naerzano prsecOiioty
/obojuiujc’co okoto cnorE;u/ v;cnolza v, zakres rcdio3.ol.ncli.

zpkorzi®stu.Jo siy Jo w tzw* psazalzcaiach rndlociepinych _
/radiolokacja pas:ywiia/« Posiuo podczorwora p-'Ouzxo3.0a0 uiooenio
na podczorviioa biiskd /720 —1p00 ix:i/, posrodaid /1pO0O

15 000 irV i Ic-aokc.

dsw* rosposnenio terciiczro Jest wpodrgbaiong czencia
rozposaanio w podcsorwiorii i praktpcsiiio obojaujo podcsorwicni
pDSi~ediig /od ok. 1000 do 15000 iri/ ciiociaz noze OpbcjnO0Ovacé
podCSGrwion dclszae
urzeczenia pojczorwono tppu_terimoneniornil:6w, Inner rotocrcficZ'
iXycii rn podczerwien dolsaa i imio dzilatajd w tzw* oliaacnj
w litérpcb oknosiora ziionska dobrze przenosi pron5.ooiowcnLio
podczorv'.ori0 /pO00 —5000 nn oraz 80b0*«1;NO0N 1iin/* ITatoniast
w paanacii ¢:pUJ-kdOO mm i Y000-7'000 ran proinioniowcnio os
23tropiiiywano prze 2 atnosferge _

Opocpxika rozpoznania temiesnopo zalot® In*in, od wdasnos«*»
cl zrédet. QIOjnyn Zrdodien proinirniowcnia podczerwonego Jest
stonce i sfera niebieska. Pod dziataiiiiea. proruiorii zlozaczracli
obiolrtp nasionixe nabrsowajd sie wréznpa stopniu w scloznozci
ou wtaoios$ci fizpczn™cli powierzebni, g mst®puje wpproaioniowuja
nadronadzonc ciiorbie staja¢ sig zrodieni /tzw. ﬁroalcmowcma

ie

tta/, da tpui tio znajdaja si¢ rozpoznaw<cre obiekty, ktore
wywotujg, zalan promieniowania tceipeieaturowya otoczenia
[ dIotoJUO nOo wylacyto. wkrycie obiektéw laoze nastgpic

rowniez, kiedy proaioniowanio poda bezposrednio na obiekty,

lecz Jest \E)_rézwa_ stopniu odbijano od réziych powierzcimi*
wreszcie obiekty aiozno wylzry¢ kiedy sa rcaolGtr-yai zrodlani e
proalGniowoala. dotyczy to zwitaszcza irj(,rzawych w esasie pracy
silnikow /touip. dochodzi do ok. GOH400"Yd/ oraz liri tciapO'-
rotirco ciata Jest nizsza tyia wypj?onieniov;aiio falo sa dtuzszo5 np.
Ejrzy 0"0 LTiaksiiwan p.aouiioniow.arila wynosi ok, 1CpOO irzu

ak z topo wyni'S2 proaioniowcnie lalzi oraz stnikov; pojazdéw
aochanieznych zawiera sie w przedziale okna atnosforycznooo
6000—%4-GO0O lim.
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Vi3 po-llrreala 1jiq, ¢o dsiatonie araiiioa terarsilixyca
¢0sl uniod sale;, I’I?QG Di por,/ roku, dob¥' i podOdy /zaciiQurseiaio,
laeia, sapylolllo/, gclyz rospraczonio i pochioalaaio og¢o prociio-
aiovjQula ieGl; niosbyt dudo» i'rsy systenatycsuyla diedsoaiu
mozno V\Q/Io?yé i r_osgosm() int; oncyv.no ,rodiiji proalenioncala tcr-
inicznOo” ,jak -obielrby prsernyclone, suotki no Liorna, iia;”rsane
cilnlki pojisdo'vV, noono prcoiuorcso v;ojcl:;, ckart i tory rakiet
itp* ~tlozno rénnlos nykryo tracy olo?ptéo podwodnydi, obiekty
po.lsietine, lokLnicko, rojony rosmiecscseriia arzgadson wojckowych,
soaiodkoionio usbrojenio i cprsg”tu, odrdoznia¢ makiety od
obiektéo x*soesyfictych, obiekty inaclLOnonc dyiniuii itp.

Sacednicsy pr-oblcii polola no tridnoéci odrdéznloriia rozpoz-
nawanych obiektow od na 0”6t sroznicowoiiGe”o tonipcratarowo, tto
oras od obiektow posomycb i innych zrodet podcsonvionl.
Wprawdsio csutocc takich crs-iised ¢cct duza, elyz e'Ozliee joct
vjykrycie réznicy toapcrotaii*y + 0,G1”~C, tednok tx-udaioj
odrdzni¢ obiekty o rozn”ei ctopiiiu iiaprsania /rozno irtopionie
proiiioniowcnia, rozny pcsedsiat dti:ppCGi feli/.

IstniejC! csorep ursQicoa ctuzr~cycli do rosposnanlo tcnnios-
nepo i nadal powctaja nowe anikalne operaty ctuzaco do 'rozpos-
nonio lotnicsoyo, kosiicsnoea oraz nasieianep,0 ¢3k rowniez do
im*ych celow, dioktorc z nich wcpoétpracaja z inno, aparaturo,
np* ctaaowioi podzespot rodiolokatoréow do obcerwocti bocsnot*»
Ocoljiyai dazeniem w nowych rozwiozaniach aporatary podccerwoact
00U dal.cso zwiekesonio csutozci, rozréznioino'>Ci oraz soci;;;a

wy IQ?ywonig

wado
8000—t'000 n:i oraz pewna salesnoi¢ od vwamnkow atiiocferyczuycl:i
I wzwigzku z tym ojraniozory zacii,£;. iCiGauioj saciely toa ¢ect
Wi'V'kS\Z)/ niz dla promioal widsiolrycii i dla blickiet podczerwieni.
[ zwigzku z g”0lrym dazeniom do przediuzenia csocu dziatan
na 0isTGC nocy wiece;] uwap-i poswiecg c-/N opracowaniu podczerwo-
nych ucsgdzon biernych majacych ;astosowaiie w rozpoznaniu,
b zwigzku z bym nadal observ.uje sig¢ znaczne zainteresowanie
badaniami clektroluaiinoscencji, optyki witdokien /faLowodami
podczerwonymi/, tclcwizji podczerwonej i konwertorami z zakresu
Oiwiatta widzialnodo wigzac z nimi nudzie j* iilopszonia obecnych
przyrzadéw czynnych i otrzymania doskonalszych wzordw uzytko-
wych urzajizou biernych# \ ¢jrocach nad noktowizjg. bierng dazy
G19 ponadto do wykorzystania czorszepo saltCGGu ipUrra podczerwo_
nogo oraz do zmniojszonio bezwitadnosci detektorow w celu przys-
pieszenia procesu uzyskonia inCormacji. Istniejg ostatnio ten-
dencje do wykorzystania tceo typu urzadzen do obserwacji pro'wa-
dzonej ze sztuczny?ch satelitow. ZestOsowcaio LCa dzen lasero-
wych /oktyw’nych/ mamozliwie osiggniecie ojpowioduioj zdolnosci
rozdzielczej*

8. Harilcowonio toriiialro

W s'wigsku ze zwioliszeniea sie riosycenio wojsk urzadzeniami
podczerworymi zachodzi koniecznoS$c szerszom'*> stosov;aaia masko-
wania. wigze sie to z dalszym roaviojom teciinolopii materiatow
maskujrjcych na podczerwien i ciqg;le’\ udoskonalaiiis metod stoso-
wania ich i to zar6éwno preved podczerwonymi nrzgdzoniami rozpoz-
nawczymi, jak toz przed ui”zglzoniami wylwrywajgoymi lub stoso-
wanymi do storo'wania i naprowadzania rakiet oraz nowityacji#

As



~_LlIaGkO7iGnie przed rozpoznaniem tormalni®m ”est; spec”ficzi™ni
2ai5Gv3nienieia. Cata pov;ierzctinio ziemalia wraz ze znajdujacymi
sie na niej obioldjami wysyta proQi3niowaiiie podczerniono /fale

inid/ch polo?yé jest w znaczi®m stopniu raniezona# Gtad wynika
ré;miez;, ¢e nie mozna zomaskQ'CIOC za pomoca samych polrcyc
dzrjtalnooci ¢;rodto J\éch obiolTi:éw paizioinnycii* ['on tfakt nato-
miast, ze obielcty zi5dlowo wysytajg falo cieplne o zblizonoj
dtugosci jak cata powierzchnia ziemi utati'na oiaskowonie termalne*

A 0golnie uwaza sie, 2 maskowanie v, podczerwieni dalszej
moze ty¢ skuteczne, ale raiiszg by¢ kompleksowo wykorzystano
wszystkii) mozliv'~osci | przeznaczone do tego celu Srodki oraz
powinno ictnlo¢ szeroka koordynacja przedsiewzie¢ r~skowania
przed Viss:/stkimi metodcmi dotercji z przodsiewzieciaiiii
operticyjn.o-tal);yczny mi wiacznie. boskonatona jest ochrona
przed srodkami napadu kierowanymi podczerwienig oraz przed
srodkami rozpoznania w podczorwioni dalszej i to zardwno
w zakresie nusskowania jak i pozorocjli* Stviorza to v, efekcie
koniecznos$¢ dalszo”™o rozwoju technologii uiotcriaiow maslciijgcych
no podczerwie A jak i cii“gtego udoskonalania motod stosowania
ich. o

W rozwoju oBtod.i materiatbw EBskujacych w podczerwienr

zaznacza sig dalszy postep* ilosszorza sig lialwres Oztania”
istniejacych S$rodkdw maskujgcych dostosowujac ich witasnosci
do zokrosu dziatania nowych technik rozpoznania ré”~pnoozoanio
w cotym zaiccesie optycznym tj* w uitrafiolocio, pasmie wii.lzial—
aym i w podczerwieni* Podnosi sie v/Masriosci iptorietdw maskuja-
cych w zakresie wiekszej wytrzymatosci pola?y¢ i spoiw na czynni-
ki atmosferyczne i mochaniozne, a tym samym i ich trwotoac*
Rozszerza sie stosou/etnie maskowania aa inno rodzaje sprzetu
i obiektow z obiektami latajgcymi wigcznie, a ktéro do tej
pory byty roaslcowanc w sposéb niedostatoczny . Poszukuje sie _
nowych materiatbw naturalaych i syntetyczn%/ cli, pigmentéw, barwni-
kow oraz wypeiniaczy, tdlOre speinig wymag?jnio w zaliresie loasko-
wania* POvyzGze materiaty povvinn?/* posiada¢ takze dodatkowe.
wtasnosci techniczno jak: nlepalnoso, odpornos¢ na dziatanie
esynnikow atmosferyczny’'ch oraz po;inLV laie¢ duzg wytrzymatosc
mechaniczna, nota nasigkliwosC itp* witasnosci*

g-rodki tccimiczno do pozoracji zasaclniozego ran?zet;u
1 uzbiro nenia

Vg wiasciwej literaturze nier”iela niéwi sie na temat
stOGOwania sktadanych i przewoznych makiet sprzetu, wiadomo
tylko, zo sg one stosowane w armiiich niektox*ych panstw*
Instrukcje podoja dano uiakiot ze Srodkow podrecznych lub ogolno
zasady mad-lowania operacyjnego. Jest to stixao',.czo za la
okreslenia rmwych rritod pozorcicji, dlatOj*0 przy omawiamu tego
zagadnienia oparto sie w naczrjyoi stopniu. O dotychczasowo praco
prowadzone w tym zaioresie w OBAInz*, doao z konsultacji, gtownie
WZSRB i GSR3 i JoTi'* _ _ . ] )

Do niedawna panowat po»"lad, ze do pozoracji /dot. srodkéw
technicznych/ najP:;piej jest stosowaé zuzyty sprzet wojskowy
/co najmniej oraz makiety zo Srodkév; podrpr-nych*

<0
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_ ~ cpcset; W wj"GOkio vialor;7 pozDrocj®jno, alo riiodDstatcczna
ilod¢ arDOlcdw transpDrfcii. (/~Tup ov;akiiDcli i mprawy /oroa inno

_ vj~kluozo LiOzliv;006 donfcorczeuia (jO do i'ejDuovj pozornych,
Cacizy p ko vonio iiiakiet; so siodkéw podr™-czn“ch woha™a sie c _
Ok* 10 1'ii /rDboczD«GOdiMii/ dla dziata p.paac* do 17°P) rh i wi-"cej
dla czotgu* Liokiob tolcich. ija 096t nio liiozna przosuwadé  tiGrenio»

giolu~rojonach Vv'stepujo brak si*odk6 podr_iczn_ych ox«z sit
I nroclkég do ich vio“konanio w czasie pod*ktogai:\;>a ezgledani
takt;ycarami. Pi-z* gsp0OtczGsuGj technice rozpoznania nozna stosun-
kogo tateo zidonikojoC tokio makioty jako obiekty sztuczno*

X'Oiv;yzGze wz_gledi prze'nav;iajg za Aolmajszers;yra GtosoviOnieiii

przGwoznych makiet sktadanych, ktorych witasnosci oIa;‘GS_la!az
doktadnie _natomiast konstrukcje wsporczg i materiaty na
poesycio nalezy opi®acowad*

N 000 0 adzono”w le?0ju

V io?aju prowadzono rowniez szereg proc nad zagadnieniami,
omawianymi ‘w niriie jezyn sprawo zdaniu. Czes¢ z nich przerwano
z uwwagi™na brak zadawalajgcych wynikév™ pral;tycznych /proco aad
mater-iotocrii radloabsorpcyjnycii do rnasko'wanio przoclwrodiololca-
cyjnego/, inno proco zaolochnaa po wprDwodaoniu spocjolizacji
wrenach R.rG. Ztogo wzgledu przerwano proco ncid rozpozaariioui
i maskowanie U tcrmalnyiii.

ITolezy nadaicnid, zo w/w proco byly prowadzone przez zespoty
specjalistow na Politechnico wroctawskiej, w Cddsialo 'wrocta;**
sldego iSrzeciyGlowGKO Instytutu lelekomuiiil:ocji /zlikwidowany/,
WAl oraz inny'ch instytucjach*

Po zapoznaniu sig z istniejacymi matcx‘iataoii oraz na
podstawie danych z konsultacji pxzeprowadzosych Vv, zwigzku _

z wczesniej realizowanymi tematami nasuwa sie wniosek, zo powyz-
szo opracowania zawieraty szereg istotnych danych odno$nie i”eali--
zocji maskowania, jednalc na og6t nie wylccaczaty z zakresu stu-
diéw, chociaz ule tylko. Opracowane wowczas odbijacze kgtowe
weszty na wyposazenie wojsk, W porownaniu z yjydatkooii asygnowa-
nymi np. v WA na opracowanie materiatdw radioabsorpcyjnych
naktady Icrcjewe byty znikoma. Podobne uwaghi odnoszg sie do

liczby specjalistow i ilo$ci zaangazowanych instytucji.

Prace nad raaskoweniem optycznym byty px'0;*adzone ciaPIe._
Poczatkowo zajmowano sie'maskowaniem wizualnyra oraz w zalccesie
bliski/3j podczerwieni o ostatnio rowniez w zakresie wieiospe-
ktralnym. Jakkolwiek prace w tych dziedzinach trwaja nadal,
jednak dalszy posteOP ‘Jest usalepj;niocy od wprowadzenia nowoczes-
niejszych metod badaila i kontroli nowDOpracowyw;x:iych materiatow
maskujiicych oraz od zastosowania nowocsecrioj aparatury biodowczej m
jak rowniez zag'Wiitrantov';aiia dostaw szerszego asortyiiiGatu ciate-
riatwi fotograficznych uczulonych w réznych zaicrcsach widma,
co jest niezbedne rowniez z uwagi aa udosicoaalenie metod roz-
poznania ®
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11. V/arimki dalGzo.i roallzacni eprao

_ Aby sabozpi)czyd dalszy postep prac w aakrosio maskowania

| rozpoznania, niczaleznio od prac zlocanych instytutom

Odrodok ;Jako koordynator takich prao a romiGaia CWInz. MON

oraa insly/tucja znajaca potraoby i nowo kiorunici rozwoju oraz
XUAa'wadaaca badania poliGono'vo, powinien posiadaC wilasno labo-
ratorium V7yr)Osazono praynajmnioj v, na3niozbedniejssa prayraa.dy
/z takimi Brzyrza,daml zapoznali sie uczestnicy kursé?; i konsul-
tacji w ZSRR; sg ono przystosowane do prowadzenia prac badawczo-
rozwojowych v, zakresie rozpoznania oraz maGkov;ania/, Sg tos

- przyrzad do pomiaru widzialnosci /M-0™ prod. ZSRR/
- przyrzad do kontroli detali malciefc /PICR pi™d. zzIul/
- luksomi rz przenosny /Ju-16 prod. ZSRR/

- kamora termalna

- spGkbrofotonotr przystof'Qv;an;K do badania rd6znego rodzaju
probek materiatow maskujacyc

- aparatura densytometryczno-mikrofotoiretr-yczna oraz cliromato-
skop /rzutnik o specjalnej konstrukcji/

- inna aparatura do badan laboratoryjnych i x”oligono7/ych.

Posiadanie powyzszej aT)aratury uraozliwi wykotxyv;anio badan
w zakresie opéyczny_m I dalszej podczerwieni#

Hiezaleznie od posiadania WA/ przyrzcadow/ nalezatoby zagwaranto—
via¢ staty dostep do r-adiolokatorow naziemn.ych /np. artylcryj-
diicli/ i samolotowych ewentuainio innej aparatury radiolokacyj-
nej# Pozwolitoby to na podwyzszanie kwalifikacji i umozliwito
bezjyooroclnig kontrole poligonowg. _ o

_ Pi‘acaini x>odntav;owyrii pov;irmy zajmo\7a¢ sie wyspocjaliszowane
instytuty i zespoty specjalistow, 'przy czym dla zagwarantowania
po2ytyv;nych wynikéw i ciggtego S$iedzoiiia x>ostepu niezbedna jest
ciagtoS¢ kontynuowania togo typu x>3%c# _

Bez spetnienia powyzszych varunit,éw nie da sie wyrownac
znacznego opo6znienia w wielu dziedzinach maskowania 1 rozpoz-
nanj%&jakie niewatpliwie istnieje w stosunku do przodujacych
armii

OPEACPVALS

jAdrukowano w 1 ep”z Rt-g i'V

EgzUr 1 - B.T. mgr inz# Jozef PUTKIRIICICt
éfek&zg* do druku mjr HROGZEK

ks.gt. 01099/ W






LIiJji?AlIURA  JA.RA

1# Anteno™ X>r%j?sz_7:030i sariDIOuOwych stacji raUiolokacyliwch*
JPRi;:c 3, s. 60, 1971 «

2m Code C.? **ObGenvac;yJno iwrsalzania pa<iczor\vDne do colow
rozpozaoaia powiotrznopo. iPR dr 5 a. 160, 1962.

Corriorl “Rlaakoy”™aiie w podcz-erwloui*'. AiZ dr A. a.-.69
Pos3 . 263%

4. QiiGkat opieki A .:’Aizajenma solo”aoc¢¢ Qaakov;ania i rozpozaoajia"*
M7 dr 3, a» N2 1967?.
[

9* D.A. Kioruaki rozui®ju ait Siodkéw zcjalczaiiio okrnton
pDd«odn;/ch  altacli raoraklcli 6tai.iov; 2:«Jednoczoii*ych
-Rd Nr 4, a. 94, 19e37*

6* Dziatanie lotri.ict;i:a v viarunkaca przGcivrjzlataala urodknai
OP Aid Pr 2 a. 69, 19/2.

T« Fiz"?czeaki:bo oojorjy i techniczack.1]j aredat™o aeromotodow.
AU. S6'3R, Izd* Nauka, Leningrad 1967.

8. Flrater IC.s ”"Rlackoaaaie wojak i obiosjjoii przed rozpoznartiom
w pCiJozorwioni’*. DiPd Ur 6 a. 169, 1966.

9* Gall L.t **ioctiniczDO brodki utatwiajgoo prowodzonio nocnd'ch
drlata 6 ptochotyy’k LrZ lir 1, a* 163, 1999.

10.Gospodiaow "DO£.n;j.f;,covvariije cerDaairrikof. Isd. Rosk. uniw.
1961.

11 Hulewicz Z.: "Dyrtiy noakujgce w obso3?wacli noktowizyjnej”.
Biul. 6A3 Nr 10 a. 04, 1960.

12.Jamioson J.A. i wspotautorzy: 'Viziiia i tiechnika irifroiQ:*aDiio-*

wo iztuczenija”. SOk, Radio, riozkwa, 1969*

19«lwanow J.A*, B.W. Tlapkiii: ~lIrfrakrasnala t.leclmil:a
w wojonnoin dielo”. SOw. Budio, Roskwa, 1969*

14 Juffot J.: ”rlozliwD6ci 1 ¢rodki prowadzenia dziatan w nocy”.
uFZ Rr 6, a. 192, 1971*

19»K.C.: 70OconD nozliwoAci zantonjatyaowanych aystoiiibw dowo«lsGnia
sit ladov;ych Wandéw Rjedtioczonycli” VPZ iir 1, s.121,

1971~

16.K.B*: "keLrleriCje rozwojowe anorykanzkich eociakow lotniczych
do zwalczania celéw naziemnych”, .j6 lir 1, s. 169,
1967

17*Kezik A.: 'ABarwiia fotDp;rafia cyctciroa cioaclironoprint i Jel

znaczoriiG dla interpretacji zdjy¢ lotniczych” —
rererat. Katedra Rartogr* uil6 < Lab3 In.

16. Konarski B*, A* Pilipowski s ”Zdobycso techniki telawizyjnej”
bKib, Varszawa, 1969*



-/

19

19 LarcDa, Zoleuka, Johoacon: **Radiololiac;y3™y sV/sucra_haloi”ra- |
iMc::/ na ailrav;iell:i36 cs 7atobli'’jOGoi”. ZcrabioznojG
radioeloktroailca Ur d, a. 11-2p, 1979*

20. ilatUi; 1i.0, : "Raclaorav.aalo i orzocividiiicdania rodiolo.caoj'jnol*
dr 2, U. 102, N972.
Lict od/ podciicr-~onaj nitl:owej Zarubiezaa;ja radloelc—
Iréraniita Il:.c 9» 190/,
22, llovak J.: "biObluLiy beoaii i tochaiki badov’'y abacoi radiolo-
kac/'jivcu zach ‘diiioli UR'h W»ilr 1, s. ?
1972.
NoiG Tiat Gelaly rodi oabacxrp jae. Zarubit aaajio radldeieiCtro
uika 2r 19297 2, 1929 i 7? 1972,

2/i. OWO Loatorlatp rodioprzGZrocz~Boo. Zoruba”puajQ sradiDololibro*.
uikM, jlic 9? 1922, ITe 2, 1971 i- »in 9? 1979*

Kov;c Prr.%rz ady nn podczgrwv:ileu i ioii AatnbOrowanio. ”
arubdozaa”™ia FadioolGktronli.ca dr 9» . 109-'120, 1979*

liclruborij A.: "luZrorob 2uobo”rapaio” YbB. bilhulia Knapp
Ve1*1d0O? ilolle 1997*

O?pcniSMoJa i px~owodsonio rozpoznania w sitach IrylO'Gyoh
1'30/3xj 1. VFA lir 2 3 27» 1972.

Fiachov”icz E.: 111 OcolnopolGha KcixCeruiicja J?o0bDinborpro-
bac;]i”. -Fh 1, 19od.

PoktadoioG Lirz.gdzonia podczerc.Oiio nv/éliv)cér prsectiwybaogco/ch.
wkj Jr 1, s. 12> 1922,

Po'/iebrzao Pobo™raxj™vcaio m prOLaiGniach ¢uuil'ioiCOV};ych.
<wz LI 9» 172, 1922

Probteaat;yke rozpoznania takb”/csnepo  sitach zbrojnych
JAKU. XM Ur 2, B. (-G 1972.

RakiGbo z Iniiiiiabu. . bu Kr pj (@9, 1972.

Paz\iit;ie <aor*Upobosj Oliiix i Pobo”jroniebmi* pO ieb sowxolskoj
Geodezji i kartografii. lzd. "Ke/ira% HosKvya, 1927

Rozgoj sabollubvrf rozpoziiowczych w dvA. itdj Kr d, 3. 77?
1972.

, Sanocki J, t "Analiza nioeuvoeécl wyrodznienia obiekud.v
Wburalno@ za ]30Liood uechniki U/ibijlospeiitrolriG j
Ro3pr. uoAbe VAT, r¥wa, 1972

>Sposoby gykorzj'sbauia Eociskéw kicrowcnycu po\"eorze”ziclLila
w uz-laP3nicicii bojowych, widi nr w, c¢* /c, ™M2*

>Swift, fhoLipson.: "Przy77zady nokbovjizyjue'* A

radioolokbroriitka. 7iv 7, s. 1979*
. Urz/jdsorx:ii? rozpoziianczo AIT/AAS-RFi-. 6PjO .Ir p, s. 1971*
" Kojcik S.: "Przoplud aktualnych dioi-od 3otodrwuii lotuic.00j »

~PL Kr 2, 1970%
~0. Wojcik S.: "Seaoloty fotOGraraocryczno” KFK lir 1 s. 97? 1971*






