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Y STOSUNKU DO SRODKOW PRZECIWPANCERNYCH

Wielostronna analiza rozwoju wspodczesnej broni pancernej
1 Srodkéw jej zwalczania, dokonana w pracach 1,12,5,6,11 wska-
zuje, ze wspodczesne czodgi sa powazng sitag uderzeniowg. Czod-
gi lekkie uzbraja sie w armaty o kalibrach 76-90 mm, a Srednie
w armaty 100-120 mm. Pociski przeciwpancerne armat czodgowych
i)rzebijaja ptyty pancerne o grubosci do 350 mm na odlegtos -
ciach do 450 m i przy kacie uderzenia 90/".

W panstwach NATO istniejg roznice zdan co do tendencji
rozwojowych czodgowych Srodkéw ogniowych. Anglicy 1 Niemcy
uwazaja, ze czodgi powinny by¢ Y~yposazone w armaty wiekszych
kalibrow. Pierwsi wmontowali na swoich czotgach 120 mm armaty.
Spjusz nleraiecko-amerykanskl w zakrs$sie budowania wspdélnego
czotgu przysztosci MST-70 rozleciat sie miedzy innymi dlatego,
ze nastgpita roéznica pogladow co do ich uzbrojenia. Niemcy sg
bowiem zwolennikami montowania na czotgach armat konwencjonal-
nych, natomiast, Amerykanie chcg wmontoYYad w czodgach 152 mm
dziato, stosowane dotychczas w czotgach lekkich /Sheridan/, a
wiec dziato umozliwiajgce prowadzenie ognia pociskami konwen-
cjonalnymi /lecz majacymi mata odlegtos¢ strzatu bezwzgledne-
go/ oraz przeciY™pancernyml pociskami kierowanymi typu Shllle-
lagh. Francuzi z kolei sa zdania, ze czoitgi lekkie powinny byo
uzbrojone vi 90 mm, a Srednie w 105 mm armaty. Ponadto uwazaja,
ze problem tkwi g#éwnie nie w kalibrach” lecz amunicji. Mie-
dzy innymi dlatego zwiekszaja szybkosc¢,poczatkowg pociskow.
Francuzi nie sg jednak przeClwnikaidil uzbrojenia czodgow w
przeciwpancerne pociski kierowane, czego dowodem jest wmonto-
wanie tych pociskéw /SS-11/ na czodgach AKDC-13 /naturalnie
niezaleznie od dziata/.

Dla usprawnienia obserwacji oraz zwiekszenia precyzji
strzatu wproYvadza sie w czotgach celowniki - dalmierze, wzgled-
nie karabiny stuzgce do wystrzeliwania sie do celu oraz aktual-
nie opracowuje sie dalmierze laseroYYe. Wspétczesne celoYi/Zniki
pozwalajg na prowadzenie ognia /wzglednie skutecznego/ - natu-



ralnle, na wprost - na odleghos<5 do 3 kra, a-niekiedy nawet do
5 lea

Provmdzenie celnego ognia w nocy zv\ieksza sie poprzez
wprowadzenie urzadzen noktowizyjnych. Wspédczesna aparatura
noktowizyjna umozliwia juz prowadzenie ognia na odlegtosC do
jednego kilometra. Nalezy sadzi¢, ze w przyszdosci dazy¢ sie
bedzie do zwiekszania tych odlegtosci.

Najnowsze czodgi dysponuja urzadzeniami stabilizujgacymi
armeity “ptaszczyznach’pionowej 1 poziomej” . Umozliwia to prowa-
dzenie stosunkowo celnego ognia w ruchu. Wprowadza sie rowniez
urzadzenia umozliwiajace kierowanie ogniem przez dziatowego
jak i1 celowniczego. Ma to miejsce np. w czodgu artyleryjskim
“Chiftain” 1 niemieckim "Leopard”. Zwieksza sie szybkostrzel -
nos¢ armat czodgowych przez wprowadzenie urzadzen do automaty-
cznego +tadowania dziat.

Wspoétczesny czotg jest w powaznym stopniu uodporniony na
dziatanie Srodkéw przeciwpancernych przez odpowiednia gruboscé
pancerza, a przede wszystkim - matg wysokos¢ i1 ustawienie phyt
pancernych pod matym katem /w stosunku do poziomu/. Sam zas ma
mozliwos¢ skutecznego zwalczania srodkéw opancerzonych dziata-
mi 90 ran na odlegtos¢ ok. 900 ra, dziatami 100 mm - do ok.l1100m,
dziatami 105 mm - do ok. 1500 m, a dziakami 120 mm - do ok.
2000 m.

Czotgi dysponujg stosunkowo duzg swobodg manewru w tere-
nie. Pozwala ona na szybkie przejscie terenu odkrytego, wyko-
rzystywanie ukry¢ oraz pokonywanie w krotkim czasie strefy
skutecznego ognia Srodkéw przeciwpancernych przeciwnika. Z
posrod wyzej wymienionych cech wspétczesnego czodgu najwiekszg
uwage poswieci Sle sile ognia oraz manewrowi, mniejszg zas -
opancerzeniu. Nie oznacza to, oczywiscie, ze element opance -
rzenia jest bagatelizowany, nie przewiduje sie jedynie dalszego
pogrubienia pancerza czodgoéw, gdyz w wyscigu z pociskiem ten
pierwszy nie ma obecnie, szans powodzenia. Uodpornienie pance-
rza na dziatanie pociskéw pdjdzie wiec prawdopodobnie w Kie-
runku maksymalnego sptaszczenia sylwetki czotgu, zmniejszenia
jego gabarytéw oraz pokrycie pancerza warstwg aluminium lub
tworzywa sztucznego.



Juz wspoétczesne czodgi maja powaznie splaszczong wieze, a
w czotgu szwedzkim STRV-103 "S* wyeliminowano Jg zupednie*
Zmniejszyta sie rowniez wysokos¢ czodgow* Amerykanski czodg
Sherman z okresu drugiej wojny Swiatowej ma wysokos¢ 3,15 m,
natomiast wspoétczesny czotg Leopard 1 AMX-30 - 2,28 m* Nalezy
przypuszczac, ze w przysz4osci wieze czodgow zostang powaznie
sptaszczone, a przy tym tak aby zapewnialy Jedynie ostone 1
mozliwoS¢ obrotu dziata, W ten sposOb osiaggnie sie powazne
zmniejszenie kata nachylenia pdyt pancernych, a ponadto obni-
zenie wysokosci linii ognia /nizsze rozmieszczenie dziata/, co
z kolei zwiekszy odlegtosC¢ strzatu bezwzglednego* Dazy sie
réwniez do zmniejszenia ilosci tzw* »czutych miejsc” czoigow*
Przyktadem moze by¢ wspomniany szwedzki czodg ”’S”. Jego czuty-

mi miejscami Jest dziato \iiystajgce powyzej pancerza oraz gasie
nice.”

Z przedstawionych tendencji rozwoju czodgéw wynika, ze
rowniez czodgom przysztoscloi“ym w dalszym ciggu beda niezbed-
ne ogniowe Srodki towarzyszace w celu zabezpieczenia ich dzia-
talnosci bojowej we wszystkich rodzajach walki* Srodki te po-
winny cechowa¢ nastepujace Vvkasclwosci*

1. Przyszty niszczyciel czotgow pov¥inlen posiada¢ nad
czotgiem przewage w donosnoscl ognia skutecznego, gdyz tylko
w tym wypadku bedzie w stanie rozpoczaé¢ walke w korzystnej dla
siebie sytuacji. Na odlegtosSciach strzatu bezwzglednego
/1-2 km/, co wskazujg tak obliczenia Jak i doswiadczenia,wiek-
sze szanse wygrania pojedynku na dziato czotgowe* Oznacza®to,
ze przyszte Srodki przeciwpancerne powinny dysponowa¢ duzag
skuteczng donosnoscia ognia, przewyzszajgacg skuteczng donos-
nos¢ dziat czolgow*

2* Tendehcj¢ do zmniejszania wysokosci czolgéw oraz
zwiekszania ich manewrowoscl powodujg, ze czolg bedzie zmie-
niat swoje potozenie /zwktaszcza w terenie pofatdowanym/ w
ptaszczyznie pionowej i poziomej* Zmusza to do posiadania
Srodkow ppanc. dysponujacych duzg swobodg mauiewru ogniem, tak
w ptaszczyznie pionowej Jak i poziomej* W odniesieniu do
przeciwpancernych pociskéw kierowanych /PPK/ ~ powinny one
dysponowa¢ duzg zdolnos$cig reagowania pocisku na szybkie, a
niekiedy nawet gwattowne zmiany podozenia czotgu, zwhaszcza
w koncowej Tazie lotu*



3* Wyzej wymienione whasciwosci czolgdéw /niska sylwetka
1 duza szybkos¢ w potaczeniu z mozliwoscig wykorzystania
przez nie ukry¢ terenowych/ powodujg, ze szanse Srodkéw ppanc
w wygraniu pojedynku z czodgiem wzrastajg w miare zwiekszania
szybkosci poczatkowej pociskéw. 1 odwrotnie, iIm szybkos¢ po-
czatkowa pociskow bedzie mniejsza, tym mniejsza bedzie réw -
nlez pewnos¢ trafienia czotgu w ruchu, a szczegdlnie trafie -
nia w jego czute miejsca, ktdérych bedzie coraz mniej. Istnie-
ja nawet tendencje, aby.predkos¢ lotu PPK zblizy¢ do predkos-
ci konwencjonalnych pociskéw lufowych. Zwiekszona szybkos¢
lotu pociskow zwieksza réwniez mozliwoS¢ przebicia pancerza.
Wynika stad, ze w przyszdosci dazy¢ sie bedzie do zwiekszenia
szybkosci pociskédw na torach ich lotu.

4. Aby zwiekszy¢ prawdopodobienstwa trafienia w czodg
znajdujacy sie w ruchu, nalezatoby w dziataniach ppanc miec
przyrzady celownicze zapewniajgce w krotkim czasie okreslenie
nie tylko odlegtosci do celu,lecz réwniez wielkosci wyprzedze-
nia. Natomiast od przyrzadéw celowniczych PPK drugiej genera-
cji wymaga¢ sie bedzie nie tylko duzego prawdopodobienstwa
naprowadzania pocisku na cel, sprawnego reagowania na uchyle-
nia pocisku od naprowadzonego toru lotu, lecz ponadto duzej
odpornosci tak na ewentualne zaktdcenia ze strony przeciwnika®
jak 1 mozliwosci przedwczesnego rozpoznania i zakd¥dcenia apa-
ratury naprowadzajacej pocisk.”

5. Dla zniszczenia jak najwiekszej ilosci czodgow w usta-
lonym czasie nie jest obojetna szybkostrzelnos¢ pociskédw ppanc
w ogole, a PPK w szczegdélnosci. W tym ostatnim wypadku zwiek-
szeniu szybkostrzelnos¢! stuzy duza szybkos¢ lotu pociskow.
Oprécz niej nalezatoby zmniejszy¢ do minimum czas przetadowa-
nia wyrzutni, a ponadto wzigé¢ pod uwage /w wersji pltywajacych
i opancerzonych pojazdéw/ mozliwosS¢!- zamontowania nha pojez-
dzi¢ 4-6 wyrzutni”~z ktérych dwie mo™zna by odpala¢ roéwnoczesnie:
jedna dowdédca pojazdu, a druga - kierowca. Naprowadzanie PPK
drugiej generacji nie bedzie wymagato od naprowadzajgcego ta-
kiego przeszkolenia i1 kondycji jakich wymaga sie w przypadkach
PPK pierwszej generacji. Dlatego tez proponowane* /w rozdz«2/
rozwijanie mozna z taktycznego punktu widzenia uzna¢ za mozli-
we do przejscia.
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6. Wobec wzrastajgcej manewrowoscl czodgoéw niezbedne jest
state zwiekszanie tejze cechy Srodkéw ppanc. Chodzi tu o moz-
1lwosé szybkiego przerzucania Srodkéw ppanc z jednego kierunku
na drugi, bardziej zagrozony przez czolgi przeciwnika. Wydaje
sie, ze manewrowos6 PPK stuzgcych wojskom pierwszej 1Inll/to-
warzyszenle/ nie moze bydé mniejsza od manewrowoscl czodgéw 1
transporteréw opancerzonych. Nalezy réwniez dazyé do zwlek -
szenla ruchliwosci Srodkéw ppanc znajdujacych sie w odwodach.
Ich ruchllwosé powinna byd tyra wieksza Im dalej beda sie znaj-
dowaty od przedniego skraju wojsk walczacych. Oznacza to, ze
Im wyzszy szczebel dowodzenia dysponuje tymi Srodkami tym
wiekszg manewrowoscla powinny sie one odznaczac.

7. Dla zwiekszenia swobody 1 pewnosci wykonywania zadania
przez obstuge, nalezy za celove uzna¢ opancerzenie pojazdow,
na ktérych beda sie znajdowaty Srodki ppanc. Dotyczy to tak
PPK umieszczonych na pojazdach, jak 1 pociskéw zamontowanych
na Smigtowcach. W pierwszym wypadku pancerz pojazdu powinien
by¢ zblizony do pancerza pojazdéw, z ktérymi PPK wspétdziata-
ja /czotgbw, transporterdow opancerzonych/.- W drugim natomiast
wypadku opancerzenie smigtowca umozlli™i nie tylko obrone”lecz
1 zaczepne wykorzystanie PPK /wspotdziatanie z nacierajacymi
czotgami 1 transporterami/.

8. Tak obecne jak 1 przysztosciowe konstrukcje czotgéw
wykluczaja wykonanie uderzenia pocisku w pancerz pod katem
D" z wyrzutni znajdujacej sie nad nimi. Wypadki wykonania
uderzenia pod katem 60" beda zjawiskiem rzadkim. Najczesciej
uderzenie nastapi w przedziale 10M-40° Oznacza to, ze PPK
powinny mle¢ moznos¢ zatadowania pod ww katami. Konstrukcja
PPK musi ponadto uniemozliwia¢ odbijanie /zesSlizgiwanie/ sie
pocisku od pancerza. WHhasciwoscig pociskow ppanc powinna byé
rowniez niemozliwos¢ Ich przedwczesnego zadziatania, gdy czot-
gi i transportery beda ekranizowane, wzglednie w wypadku,gdy
pocisk trafi na torze lotu na réznego rodzaju, przeszkody /ga-
tezie Itp./.
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DRUGIEJ GENERACJI W POROIM-NANIU Z PIERWSZA GENERACJA

le ZALOZENIAMPODSTAWGWE

1*1* Przedmiotem badan Jest postuloi«any

przeciwpancerny pocisk kierowany /PPK/ drugiej generacji,
a w dalszej czesci niniejszej pracy oznaczany symbolem
SR .
Celenm badan jest uzyskanie oceny efektywnosci
ogniowej Srodkéw walki wyposazonych w zbiory wyrzutni z
pociskami *R¥ oraz pordéwnanie z efektywnoscig ogniowg
analogicznego zbioru przeciwpancernych pociskéw kierowa-
nych /PPK/ pierwszej generacji typu 9M 14M /"Malutka”/*
Biorgc pod uwage dotychczasowg klasyfikacje PPK dru-
giej generacji, postulowany pocisk R powinien naiezed do
klasy Sredniej, tj* w pewnym stopniu odpowiadajacy po -
Ciskom typu HOT /Haute subsonique a guide Optique et a
Tube - pocisk o duzej predkosci poddzwlekowej, kierowany
optycznie 1 wystrzeliwany z wyrzutni rurowej/ lub TOW
/Tube - launched, Optically - tracked, Wire - gulded -
pocisk wystrzeliwany z lufy, Sledzony optycznie 1 Kiero-
wEmy przewodowe/ .

1l«2. W celu dokonania analizy efektywnosci ogniowej PPK "R”

10

przyjeto nastepujace whasciwosci 1 parametry taktyczno-

technlczne:

- uktad kierowania: jednoprzewodowy /dwuzytowy/, poétauto-
matyczny umozliwiajgcy prowadzenie
pocisku do celu znajdujacego sie w
zasiegu pola widzenia, bez obserwo-
wania pocisku podczas lotu;

gtowica pocisku: kumulacyjna;

zasieg pocisku: maksymalny ingx * 3500 m. minimalny,tje-
martwy tor pocisku = N20 m;

predijensi pocisku: Srednia v = 3000 m/sek.;

przebijanie pancirza o grubosci ponad 500 mm;

{- ~Le-



- wyrzutnia: - wariant

rurowa, wymienna, montowa-

na na 0,5 t. samochodzie terenowym,tran-
sporterze opancerzonym /lub $Smigtowcu/;

- wariant “R-2.v: rurowa, dwu-lub trzyczes-
ciowa, sktadana, przenoszona przez obstu-

ge

na plecach.

1.3. Jako wariant podstawowy przyjeto - »»R-17, przy czym prze-

widuje sie dwie wersje wyposazenia pojazdu terenowego w
wyrzutnie:

1.3.1* wersja *R-1-A”:

1.3.2.

wersja "R-1-B”:

na pojezdzie znajdujg sie cztery
Wyrzutnie oraz jeden
pulpit sterowniczy
obstugiYiany przez jednego operatora;
wyrzutnie sg zatadowane, przy czym ope-
rator moze je wkaczyd do pulpitu w do-
wolnej kolejnosci, lecz tylko pojedyn-,.
czo; czas whgczenia nastepnej wyrzutni,
po osiagnieciu celu przez poprzedni po-
cisk, nie powinien przekraczad 10 se -
kund, niezbednych dla przygotowania

sie operatora do wykonania nastepnego
zadania /stwierdzenia rodzaju 1 poto -
zenia kolejnego celu/;

na pojezdzie znajdujag sie dwa n i1 e -
zalezne zestawy po
dwle,tL"zy wyrzutnie,
tj. dwa pulpity sterownicze obstugiwa-
ne przez dwéch operatoréw; wyrzutnie
sq zatadowane, przy czym kazdy z opech
ratoréw moze wikaczad do obstugiwania
pulpitu kolejno dowolna wyrzutnie z
wltasnego zestawu. W celu zwiekszenia
niezawodnosci urzadzen sterowniczych
lub w przypadku braku jednego operatora,
przewiduje sie réwniez mozUwosd whg -
czanla dowolnego pulpitu dowolnej wy-
rzutni z obu zepFdBW7N przypadku

11
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wersja przeksztatoi”™ sie w
wersje #R-1-A".
Ogélna koncepcja rozwigzan “R-1~A” 1 "R-1-B” mogtaby byn
zblizona do zastosowanej w amerykanskim, samobieznym,bez-
odrzutowym dziale szedololufowym M50 ”’Onto8**, umiszczonym
na lekkim podwoziu gasienicowym 2«

1*4« Analiza i1 ocena efektywnosci ogniowej Srodka walki “R-1**
zostanie przeprowadzona dla przypadkéw odpierania ataku
czotgobw przeciwnika* W poszczegdlnych wariantach modelu
walki wystgpi;

1*4«1« wariant zasadniczy;

1* po stronie wkasnej; w obronie 10 wozéw bojowych
wersji “"R-1-A” tj. 40 wyrzutni “R-1" zatadowanych,
przy czym na kazdym wozie pociski sa /lub moga bydé/
whkgczone do pulpitu sterowniczego tylko szeregowo;

2« po stronie przeciwnika: w natarciu czoigi typu
«Leopard« /NRF/ lub M60A2 /USA/ lub AMX30 /Er/,tJ.
zaopatrzone w dziata kalibru 105 mm; ponadto w
ugrupowaniu bojowym czodgdébw NRF bedg nacieraty pod-
oddziaty piechoty na transporterach typu M114
"/uzbrojone w dziatko 20 mm/ w zgrupowaniu bojowym
czotgobw USA - pododdziaty piechoty na transporte -
rach 1M1131 /uzbrojone w mozdzierz 120 mm/*

3* Wymiary czotowych sylwetek sprowadzonych powierzoh-
nl oelu;

3*1* dla srodkéw bojowych przeciwnika - tablica 1:

TABLICA 1
.;l.____N_BE_ _USAn. Fr
JRLEOPARD, MB0OA2/ . i-AMX30 |
I wysokoso
| h B 1 2,40 3,20 2,30
szerokoso 4 “]_
S « j 3,26 1 2,50 3,60 3,10
1 1
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3«2* dla drodkdn w#asnych

E£5-1i-.SSNSEESIH
firzenodn™ _Lj2£2522"5X-i-51HM 1-BrirS-

1wysokoso

L A 1 0,80 .1; 2,00 1 2,20 2,00
Nszerokoso 1

L 8 i 3,30 x 2,50 2,20 2,50

4« Ze wzgledu na przyjetg maksymalng 1losd pocisku "R”*

AMmax ““ 3500 m/, wyrdéznia sie cztery podstawowe warianty
Ich uzycia w stosunku do potozenia podstaw wyjsciowych
czotgow przeciwnika w chwili rozpoczecia walki!

WARIANT O 1 odlegtosé 3,500 m,

WARITANT Ai odlegtosé 3.000m,
WARITANT B: odlegtosé 3.000m,
WARIANT C: odlegtosé 1.500m,

/oznaczenia wariantéw A,B 1 C przyjeto zgodnie z wystepuja-
cymi w pracy [I] - punkt 1.2_.1./.

5. W kazdym z ww. wariantow uwzglednia sie:

5.1. przypadki szczegdélnie wynikajace z:

- predkosci czolgdéw przeciwnika w natarciu; wyréznia
sie pleé mozliwych predkosci Vj|v/1*0,5,10,15,20"km/godzy;
km/godz./;

- typow czotgéw 1 transporteréw opancerzonych przeciw-
nika;

- ugrupowania czotgéw 1 transporterdéw przeciwnika w na-
tarciu;

- stopnia przygotowania stanowisk ogniowych dla whkasnych
Srodkéw /tj.”"R-1-A” 1 **R-1-B”/, wyrézniajac stanowiska
ogniowe uprzednio przygotowane /okopane/ 1 zajmowane
doraznie /nleokopane/;

1*5.2. niezmienne warunki meteorologiczne; walka odbywa sie

tylko w dzien przy dobrej widocznosci dla dwu stron;

1.5.3. zatozenie uzupedniajace: zadna ze stron nie stosuje

Srodkow dymotwérczych dla ostony whasnych wojsi™ 1 nie
osSlepia sSrodkéw ogniowych przeciwnika.
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1*6«* Odlegtos¢ do celu dla pociskédw '"R” ocenia operator przy

1,7,

pomocy urzadzen optycznych obserwujgac cel. Aby uprosclé
obliczenie czasu lotu pocisku "R” /w granicach dopuszbzal-
nej dokdadnosci pomiaru/ przyjmuje sie, ze trasa lotu
jJest linig prosta, +aczaca wyrzutnie PPK "R-1" z celem,

Oceniajac czas ruchu czotgbébw przeciwnika uwzglednia sie
charakter terenu w postaci przecietnego profilu trasy.
Obliczenia rzeczywistej drogi przebytej przez czotg/dzla-
4o ppanc/ wzdHuz wkasciwsj trasy, opiera sie na zatozeniu,
ze przecietny bedzie taki profil trasyhdla ktérego odchy-
lenie standardowe = 15 cm— = Inaczej méwigc, rzeczy -
wista dfugos¢ drogi przebytej przez czotg jest réwna diu-
gosci prostej miedzy wyrzutnia 1 celem /linia lotu pocis-
ku/ powiekszonej o 15~, Ponadto przyjmuje sie, ze kleru -
nek ruchu czotgu do celu wyznacza najkrotsza linia prosta,

1,8, Wielkos¢ prawdopodobnego /sredniego/ uchylenia punktu

1.8

1.8

1/

trafienia /pocisku oddanego z czotgu/di~iata ppanc//od
przyjetego na sprowadzonej powierzchni sylwetki celu
/pkt, 1,3,2/ zmienia sie wraz z predkosciag ruchu czotgu
1 odlegtosciag do celu,

.1, W zwigzku z tym, dla kazdego wariantu modelu walki og-
niowej /pkty 4 1 5,1/ przyjmuje sie nastepujgce pred-
kosci ruchu czodgdébw przeliczone w metrach na sekun-
de: /odpowiadajace zmianom co 5 km/godz, tj*
1=0,5,10,15,20/, czyli 1 * 0,1,4,2,8 4,2, 5,6 m/sek,

.2, Spos6b strzelania z PPK "R” jest jednakowy we wszyst -
kich wariantach walki. Pierwszy pocisk z ”R-1-A** lub
R-1-B” odpala sie przy maksymalnych odlegtosciach

Metode wyznaczania tej charakterystyki przyjeto wg

ANISILAJEITA, Spektralnaja tleoflja podressorlwanlja transport-
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nych maszIln, lzdat, Maszgiz,, Moskwa 1963, W pracy tej wy-
roznia sie 3 klasy tras drdég:

klasa I: o matych nierdéwnosciach @G, 4 10 cm,
klasa 1l; o Srednich nieréwnosciach ~ 20 cm,
klasa I111; o duzych nieréwnosciach 6g ~ 20 cm.

Powyzsza metode przytoczono za pptk,mgr, Inz,K,Marianskim
w pracy [3] str, 87-90,



/tj.

1.8,3#

1*8«4«

1*9,

1+10*

1,10,1,

3500, 3000, 2000, 1500 B/, a nastepnie po co najmniej
10 sekundach od chvfill osiagniecia celu /bez wzgledu
na to czy zostat trafiony czy nie/ odpala sie drugi
pocisk ewentualnego nowego celu, znajdujacego sie w
ugrupowaniu bojov\ym nacierajacych czolgédw przeciwnika
Itd., az do wyczerpania wszystkich pociskéw znajdujag-
cych sie w wyrzutniach,

Przewiduje sie réwniez wariant dziatania wg ktdrego
Istnieje mozliwos¢ uzupednienia "™wolnych” wyrzutni po-
ciskami "R” w czasie 4gcznym, poczawszy od chwili tra-
fienia jednym pociskiem w cel 1 podczas prowadzenia
nastepnego pocisku. Przez wyrzutniag "wolng” rozumie
sie te”ktorej pocisk zostat odpalony w poprzednim
akcie, a nie te”z ktorej pocisk jest aktualnie prowa-
dzony,

W tym wariancie przyjmuje sie, ze jednostka ognia
dla wyrzutni wynosi 2 pociski /jeden w wyrzutni, drugi
umieszczony w wozie bojowym/,

Przygotowanie do odpalen 1 prowadzenia pocisku na cel
moze odbywa¢ sie tylko na postoju,

Srednie prawdopodobienstwo trafienia celu /po wymla -
rach podanych w p-1.3,1,/ przez pocisk ”R” na odcinku
miedzy zasiegiem maksymalnym®/3500 m/ i minimalnym
/120 m/ jest state i praktycznie moze sie waha¢ w gra-
nicach od 0,8 do 0,9, zaleznie od predyspozycji opera-
tora, W danym opracowaniu przyjeto p m 0,9 6 const*
Parametry dziat czodtgdw 1 uzbrojenia transporterow
opancerzonych przeciwnika, ‘

Srodki ogniowe NRF! czodgi Leopard 1 transportery

M114, Poniewaz nie wszystkie dziata czotgdéw maja

urzadzenia stabilizacyjne, przyjeto czodgi dwbéch ro-

dzajow:

- Leopard 1 wyposazone w dziata 105 mm stabilizowane
w ptaszczyznie pionowej i poziomej;

- Leopard 11 wyposazone w dziata 105 mm bez stablli-
zacji.

15
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1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.10.5.

1.10.6.

1.10.7*
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I- Transport M114 wyposazony w dziatko 20 mm o zasle-*
gu skutecznym 500 m.

Srodki ognlovse USA: czodgi MB60A1 «wyposazone w dziaka
105 mm maja stabilizacje w dwéch pltaszczyznach*
Transporter M113 jest wyposazony w mozdzierz 120 mm.

Srodki ogniowe Francji: czolgi AMX30 wyposazone w
dziato 105 mm.

Zasieg strzatu bezwzglednego dla dziat ww. typéw czok-
gow przyjeto 1500 m.

Szybkostrzelno6é dziat ww. typéw przyjeto jednakowa,

przy czym;

- przy strzelaniu z miejsca - 7 strzatéw/min.;

- przy strzelaniu w ruchu - 4 strzaty/mIn., niezalez-
nie od predkosci.

Ze wzgledu na brak Informacji o uchyleniach podobnych
dziat ww. typbéw, przyjeto, ze calkowwlte uchylenie
srodkow punktu trafienia w zarys “R-1-A” 1 ”R-1-B”
/pkt. 3.2/ nie sg gorsze, a przynjamnlej takie same
jak dziat czotgow whasnych /T55/7; wyjatek stanowi
dziato Leopard l1Indla ktérego wlelkosd uchylen wszerz
przyjeto jak dla dziata T54A, natomiast wielkosSci
uchylen wzwwz zwiekszono o réznice miedzy odpowiedni-
mi wielkosciami odchylen wystepujacymi w czotgach T55
1 T54A.

Catkowite uchylenia Srodkowe punktu trafienia w
zarys "R-1-A” 1 "R-1-B” /pkty 2.3/ przy strzelaniu w
ruchu na odlegtosé max 2000 m 1 czterech predkosciach
Srednich /pkty 8.1/ zawieraja tablice A 1 B /zatacz -
nlk nr 1/, opracowane na podstawie danych zawartych w
pracy [3] - ,

Prawdopodobienstwo zniszczenia czodtgu lub transporte-
ra przeciwnika przez PPK "R” traktuje sie jako rowno-
wazne prawdopodobienstwu jego trafienia 1 odwrotnie
zniszczenie pojazdu R-1-A” lub ”R-1-B" przez czoig
przeciwnika jest réwnowazne trafieniu w jego sylwetke.



Ocene tych prawdopodobienstw przeproviadzono
zgodnie z metodg proponowang w pracy [o] -

1.11, Zatozenia dotyczace warunkéw walki PPK-9M-14M /pierwszej
generacji/ z czotgami przeciwnika oraz analize 1 wyniki
oceny efektywnosci ogniowej za\ilera zatacznik do pracy
[11 pt. Analiza mozliwosci ogniowych,

2- SFONMy+OWAKIE_Pn”

Mysl przewodnia postulowanych g#déwnych parametrow tak -
tyczno-technlcznych PPK R /ptyir 2,3,4, 3,2., 6,9/ oraz sze-
regu cech szczegélnych, okresSlajacych side ognia, sprawnoscé
manewrowania w walce, +atwos¢ obstugi I1tp,, sprowadza sie do
znalezienia takiego rozwigzania taktyczno-technlcznego, ktoére
w sposéb Istotny poprawi wyniki dziatan ogniowych uzyskiwanych
przez PPK pierwszej generacji, zwkaszcza PPK 9M14M / Malutka’/«

Gtowne parametry PPK 9M14M uwzgledniono w [I] , a mia-
nowicie:

- zasieg maksymalny - 3000 m;

- prawdopodobienstwo trafienia p « 0,8 = const;

- czas miedzy trafieniem w cel 1 odpaleniem nastepnego po -
Cisku - 15 sekund;

- predkos¢ lotu pocisku - 120 m/sek.;

pozwalajg przewidywa¢, ze nowe rozwigzania, tj, “R-1-A” i

”R-1-B” spowoduja znaczny wzrost efektywnosci ogniowej w sto-

sunku do rozwigzania proponowanego w pracy [I] , tJ, zamonto-

wania na czotgach T54A 1 T55 po dwie wyrzutnie 9M14M /wraz z

dwoma pociskami/ 1 umieszczenie we wnetrzu wozow dwéch dodat-

kowych pociskoéw.

Podobnie jak w [ij problem analizy i oceny efektywnos-
ci ogniowej "R-1-A” 1 ”R-1-B” sprowadza sie do:

"1, Oceny mozliwosci ogniowych "R-1-A” 1 "R-1-B” z punktu
widzenia zwalczania sSrodkéw pancernych przeciwnika,

2, Poréwnania ocen mozliwosci ogniowych "R-1-A" 1
”R-1-B"™ z oceng mozliwosci PPK 9M14M,

3, Okreslenie minimalnej Ilosci PPK ”R” jako wzmocnienia
pododdziatéw /np, kompanii czotgdébw, kompanii piechoty zmecha-
nizowanej/, aby wynik Ich walki gtdéwnie z bronig pancerng
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przeciwnika, odpowiadat: przyjetemu kryterium efektywnosci
ogniowej*

Jako podstawowe Kryterium oceny rozwigzania przyjeto
zniszczenie takiej liczby czodgdw przeciwnika, aby na rubiezy
1000 m przed stanowigkami ogniowymi whasnych Srodkéw przeciw-
pancernych w obronie uzyska¢ stosunek sit nie wiekszy niz
1,3:1 na korzys¢ nacierajacych pododdziatéw pancernych 0SA lub
Francji oraz nie wiekszy niz 1,5:1 na korzys¢ pododdziatdéw NRF
/w przypadkach wyposazenia czodgéw Leopard w dziata stabll.lzo-
WEINne/*

Powyzsze charakterystyki przewagi uzasadnia sie stosun-

kiem prawdopodobienstwa trafienia jednym strzatem ozodgu
T54A /T55/ lub dziata, ppanc /nleokopanyoh znajdujacych w obro-
nie/ w czotg lub transporter opancerzony przeciwnika podcho -
dzgo czotowo na odlegdos¢ 1000 m, do Sredniego prawdopodobien-
stwa zniszczenia czodtgu T54 /T55/ przez czotg przeciwnika po-
ruszajacy sie na tej odlegtosci z predkosciag 12,5 km/godz*/tje=
Sredniag czterech predkosci: 5,10 15 i 20 km/godz./« W tan spo-
s6b otrzymamy:
- dla czotgbéw UB02A i AMX30: 0,99 1 05 « 1,3 - 1; .
- dla czotgéw Leopard: 0,99 e 0,05 » 1,5 « 1.

3. \élfﬁlgsls'g‘sléls-ls-sYr:aQrzlalséalﬁ= és/;é%oag;asslsso:y\é%xaos

W celu skonkretyzowania analiz 1 ocen efektywnosci ognlo-|
wej rozwazania oparto na /uproszczonych/ warlauitach ugrupowan
bojowych przeciwnika w nhtarclu*

I WARIANT "NRF-1": M natarciu batalionu czotgéw Leopard 1 w
sktadzie trzech kompanii po 18 czolgdbw w kazdej, nacierajacych
na froncie 1200 m w ugrupowaniu w dwéch rzutach /kazda kompa -
nia na froncie 600 m/ - przy czym kompania drugorzutowa nacie-
ra na odlegtos¢é ok* 300 m za szykiem kompanii pierwszego rzutui
W ten sposéb odlegtos¢é miedzy czodgami kompanii pierwszego
rzutu wyniesie 1200 : 367" 33 m*

Il WARIANT »NRF-11»: analogiczny jak "NRP-1"", lecz w batalionie
czotgbw znajdujg sie tylko czolgi Leopard 11, tj* wyposazone

w dziata niestcnilllzowane.
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111 Vij\niANT "NnF~111"; w natarciu batalion czotgédw Leopard |1
wraz z batalionem piechoty zmotoryzowanej na transporterach
M113 /w sktadzie G kompanie po 16 transporteréw w kazdeJd/.Ugru-
powanie bojowe batalionu czotgéw jak w wariancie ”NRF-1"* Ba-
talion piechoty zmotoryzowanej naciera réwniez w dwoch rzutach,
majac dwie kompanie w pierwszym rzucie nacierajgce w odlegtos-
ci ok, 100 m za kompaniami czodgdéw, a kompanie drugiego rzutu
rowniez w odlegtosci ok. 100 m za kompanig czod#goéw drugiego
rzutu. V ten sposob odlegtos¢ miedzy transporterami kompanii
pierwszego rzutu wyniesie 1200 : 32 38 m.

4« WARIANT * ’; W natarciu batalion czotgow MBO2A. w sktadzie
3 kompanii po 18 czodgdéw oraz batalion piechoty zmotoryzowa-
nej na transporterach M113 w sktadzie 3 kompanii po 16
transporterdow. Ugrupowanie obu bataliondéw jak w wariancie
»*NRF-111"" .

5. WARIANT "Fr”! w natarciu batalion czotgow AMX30 w sktadzie
trzech kompeinll po 18 czotgow. Ugrupowanie jak w wariancie
SNRF-1"".

1121Skw j j *asne

6. WARIANT R-1-A: na stanowiskach ogniowych /w ugrupowaniu
kompanii czodgéw w linie/ na froncie 1200 m rozmieszczono
réwnémlernle 10 wozéw bojov.ych typu R-1-A /pkt 1.3.1./
przeznaczonych g#éwnie do niszczenia broni pancernej prze-
ciwnika na odlegtosciach przekraczajacych zasieg dziat
czotgéw T54 /T55/ tj. ponad 1000 m. V/ ten sposob przed
frontem kompanii czodgow naciera badz 54 czotgi /warianty
“"NRF-1"", "NRF-11"" 1 ”Fr”/, Uadf 54 czoigi 1 48 transporteroéw
/wariant «NRF-111" 1 «USA«/.

7. WARIANT R-1-B; analogiczny jak wariant “R-1-A”jlecz na sta-
nowiskach ogniowych znajduja sie samobiezne wozy typu R-1-B
/pkt 1.3.2./.

8. W poszczegolnych sytuacjach, zaleznych od odlegtosci pod -
stavi wyjsciowych przeciwnika do przedniego skraju obrony,
pkt 1.4. - ustalono punkty spotkania pociskéw 'R’ z nacie-
rajacymi czodgami i transporterami przeciwnika oraz czasy
lotu pociskow.
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Wpro\Tadzono nastepujgce oznaczenial
i~ dfugos¢ trasy i-tego pocisku R /i»l1,2,3,4/ przy warian-
cie z/»3,5,3,3,1,5 km/ i predkosci v/*5,10,15,20 kmn/g.
natarcia czotgdéw przeciwnika*

/1/ sprowadzona dtugos¢ trasy czodgow przecivmika przebyta
v podczas prowadzenia i-tego pocisku w wariancie z i
przy predkosci v natarcia Jego czodgow;

yI/ czas lotu i-tego pocisku 'R w wariancie z 1 przy pred-
kosci V natarcia czotgbéw przeciwnika*

é;c sprowadzona odleg#o$¢ do wyrzutni pocisku *R* do czota
’ nacierajacych czotgéow w chwili whaczenia i-tego pocisku
”R” w wariancie z i przy predkosci v nacierajacych
czotgbw przeciwnika*
e
->e A . AV TR
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Uwaga do tablicy 2; obliczania dtugosci tras lotu pocisku R 1
tras ruchu czodtgou dokonano z dokdadnosciag do 5 m; taka do-

k#adnos¢ mozna uzna¢ Jako wystarczajaca, biorac pod uwage, ze

dalmierze w czotgach T54A 1 T55 powodujag przy ocenie odlegto-
Sci b#ad ok. lio w stosunku do odlegtosci faktycznej#

3#9* Parametry PPK pierwszej generacji.

3.9.1# Dla pordéwnania aktualnie rozpatrywanego PPK drugiej ge-

3.9.2.

neracji z PPK pierwszej generacji Jako typ podstawowy
tej ostatniej przyjmujemy PPK 9M14M /"'Malutka'/ w dwéch
wersjach:

pior"7/sza - przenosna - sktadajaca sie z dwéch wyrzutni
poddaczanych do pulpitu szeregov/o /#gcznie 4 pociski/;
zestaw ten rozmieszczony na SO /na ziemi/ tworzy /umow-
nie/ cel o zarysie prostokgtnym o ddugosci podstawy
3,30 m 1 wysokosci 0,80. Prawdopodobienstwo Jednostkowe

trafienia w cel przez czotg 'Leopard”™ 1 podano na wy-
kresie - zatgcznik hr 7 a przez '"Leopard 11" - zatacz-
nik nr 9;

druga - przewozna - sktadajgca sie Zz czterech wyrzutni
podtaczonych do pulpitu szeregowo /4gcznie 8 pociskow/;
zestaw ten tworzy cel o zarysie prostokatnym o d¥ugosci
podstaify 2.50 1 wysokosci 2.00 m. Prawdopodobienstwo
Jednostkowe trafienia w ten cel przez czotg /Leopard 1"
i "Leopard II'" podano na wykresie - zatgcznik nr 12.

Podstawowe parametry taktyczno-techniczne PPK 9M14AM:

- zasieg maksymalny - 3000 @, w tym ddugos¢ toru nie -
aktywnego - 500 m;

- predkos¢ lotu pocisku - 120 m/sek;

—\prawdopodobiehstwo Jednostkowe trafienia /w czo%g/—O,g;'

- czas niezbedny na whkaczenie kolejnego pocisku pocza;l-,I

wszy od chwili osiggniecia celu przez poprzedni - 15 seki
Dla pordéwnania efektywnosci ogniowej pociskéw obu gene-

racji przyjmujemy ponadto, ze kazdy z,estaw M14M Jest
wyposazony w 4 pociski, z ktorych kazdy mozna zatadowac
na wyrzutnie /i whkaczy¢ do pulpltu/w ciggu wymienionych
wyzej 15 sekund. W tym tez czasie nastepuje wybor no-
wego celu.
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Dla oceny efekty\inosci srodkd\-v ognioviych w poszczegol -

nych sytuacjach na trasach ruchu broni pancernej 1 opancerzo-
nej zastosowano nastepujgce zaleznosSci podstawowe. r

4.1.

4.2,

Y7artos¢ oczekiwana liczby /n/ zniszczonych w danej chwili

czolgébw 1 transporterdéw przeciwnika przy pomocy PPK R-1
o numerze J /j-1,2,...,8/:

r,
W/n/ = mjp; p=0,9 = const,
J=1

gdzie mj oznacza ilos¢ wozdéw bojowych R-1-A /pkt 1,3.1/,
z ktorych w danej chwili wystrzelono pociski R-1 o nume-
rze J; r ilosé pociskéw R-1 niezbedna do wykonania posta-
wionego zadania; w skrajnym przypadku r:78.

W przypadku wykorzystania wozu bojowego R-1-B /pkt 1.3.2/
wartosé oczekiwana liczby zniszczonych celéw przeciwnika
wyniesie:

wW/n/ 2m.p, r«l,2, , 8.

Wartosé oczekiwana liczby /m/ zniszczonych w danej chwili
wozéw bojowych R-1-A lub R-I-B przez pociski w salwie o
numerze z dziat czotgowych przeciwnika:

1, w przypadku ostrzelania kazdego wozu bojowego R-I1-A
/R-1-B/ przez Srednio k czodgow przeciwnika:

N N N. Ni
W/m/ = 1-/71-p~/ o 1 N
i=l
gdzie oznacza ilosé wozow bojowych R-1-A /R-1-B/ znaj-

dujacych sie podczas i-ted salwy czodgow na SO; -
ilos¢ czolgdébw przeciwnika oddajacych i-tg salwe, s -
ilos6 salw niezbednych do wykonania przez czolgi postaw
wionego zadania;

p® - prawdopodobienstwo trafienia Jednym strzatem w sal-
wie o0 pr 1I.



4_3*

( punkcie 4.2._,

4.4.

4.5.

Zastosowanie metody salw ogniowych, a Scislej - tzw*

”strzatu uogdlnionego” /punkt 4.1/ daje dostateczng pod-
stawe dla oceny wynikdéw ognia wozéw bojowych R-1-A
/R-1-B/ w zasadzie tylko w przypadkach braku oddziatywa-
nia ogniowego ze strony nacierajacych czotgdéw przeciwni-
ka tj. rubiezy 1500 m. Gdy jednak wozy bojowe R-1-A
/R-1-B/ znajdg sie w zasiegu strzatu bezwzglednego na -

Interpretacja tej metody, podana w

cierajacych czoigow,
to-

prowadzi do uproczczonyoh ocen strat,

tez mozna ja stosowad tylko w przypadkach szczegélnych,

zwkaszcza gdy chodzi raczej o uzyskanie ocen orientacyj-

nych.
Aby ocene strat wkasnych 1 przeciwnika bardziej

uscisllé modelowo, zastosujemy matematyczny opis walki

ogniowej zblizony do ldei wystepujacej w modelu DineraXIO

Model opieramy na nastepujgcych zatozeniach.
1. kazdy Srodek ogniowy /Zobu walczgacych stron/ realizuje
polssonowskl ciag strzatdéw skutecznych z zadang statg

szybkostrzelnoscig. Ciggi strzatdow sg jednorodne, nie-

regularne 1 zwyczajne;
2. Kazda ze stron posiada niezbedng informacje o celach,
ktore zamierza zniszczy¢, lecz w toku walki poszcze -
ognio™ve przenosza ogien z porazonego celu

golne Srodki
a nie scentrali-

na inny na drodze swobodnego wyboru,
zowanego podziatu.

3. Ogien kazdej strony rozktada sie rownomiernie na
wszystkie /ocalate/ Srodki ogniowe przeciwnika, tj.
Srednia liczba strzatéw przypadajgca na jednostke bo-
Jjowa przeciwiilka w jednostce czasu jest jednakowa dla

wszystkich Srodkéw ogniowych danej strony.

Oznaczenia

m n. - 11os¢ Srodkéw ogniowych, odpowiednio - strony

wlasnej
Ii walki /t7/;

x/ por [4] str.169 1 nast.
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m, n - 1l1os¢ Srodkéw ogniowych w konicu walki /w chwi-

i t/;

p, Q - prawdopodobienstwa trafienia celu jednym strza-
4em odpowiednio przez PPK R-1 1 czotg;

Ji f ~ szybkostrzelnos¢ sSrodkéw whasnych i przeciwnika;

ponadto, niech

A = p M - o6rednia liczba celnych strzatéw PPK R-1 w cig-
gu jednostki czasu;

B s q r Srednia liczba celnych strzatéw z dziat czok-
gow w ciggu jednostki czasu;

= --; sa -- a stosunki Srednich wartosci pozostatych
® sit do ich stanu poczatkowego;

4.6« Zmiany stanow sit+ wzgledem czasu walki mozna opisa¢ ukta-
. dera réwnan rdézniczkowych:

a - Bn, - - Am, /Y/

a dzielac je stronami 1 przechodzac do wielkosci r i1 s,
otrzymamy:

dr S e = A -2-
—~ by —— — 13 (1] (113 /I I/
dt ms ¢ ~Ot ng

Rowncinia /11/ sa catkowane przy warunkach poczgtkowych
taOlO rasSalil,
) Am Bn

Niech: u n Vo= --2-
beda sSrednimi ilosciami strzatow celnych przypadajacych
na jeden S$rodek ogniowy w ciggu jednostki czasu; nazwiemy
je parametrami intensywnosci walki.
Wprowadzajac /Z111/ do uk#adu rownan /Z11/, otrzymamy:

853‘: - VS : gl » - ur /\W/

Rozwigzujgc uk#ad rownan /1'/ dla przypadku A 4 B otrzy-
mamy Ao

m a clte N + C,e*™2n , /N/
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Wprowadzajac do /X1/ 1 /X11/ wielkosci r 1 s oraz parametry
Intensywnosci walki, otrzymamy:

r scos h vVu"~rvt - sin h Yuv et* /X111/

s=cos h \fu .vt- Y™ sinh Yu ev t*

Itéwnania /X111/ mozna uproscie wprowadzajgc pojecie tzw.czasu
kiilkulacy jne”o:

~+
I

.V

oraz pojecie wspoétczynnika przewag,!:

- = T = _E?Ao_ ALV/

0
Stad
r acos ht- w o sin h t , /XV/
s =cos h £t - w.sin h t

Jeshi w~I /mO:nO/, wtedy réwnﬁpie /XV/ przyjmuje postac:
r$ssct
Z rownania /XV/ wynika, ze wspodczynnik przewagi w zalezy bar-
dziej od m / niz od stosunku efektywnych szybkostrzelnoscl

Hlperbollczny charakter zmian wielkosci r 1 s od t oraz Ich
wpdyw na ocene Taktycznego czasu 1 trwania walki mozna przed-
stawi¢ graficznie w zaleznosci od wspétczynnika przewafel w.
Odpowiedni wykres “krzywych przewagi” w przedstawia zatgcznik
nr 27« Wykres zostat zbudowany w oparciu o zatozenia, ze stro-
na M /wkasne Srodki/ Jest strong zwyciezajaca/umownie/,tj*gdy
w1, wtedy odpowiadajgce krzywe vnrysowane sa linig ciagla
/wzgledem r/, natomiast dla strony n /przegrywajacej walke/ -
linig przerywana /wzgledem s/.

Oczywiscie, przy w«! krzywe dla r i s naktadaja sie.

4.7. Przyk#ad Dane wejserowe:
Strona M: s 15 wozéw #iojowych typu R-1-A, p=0,9
/1 K 4 strzaty/min.
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1.

2.

Strona N: = 36 czotgb« 7Leopard I'" W pierwszym rzucie
1 18 czolgdvT u drugim rzucie, p ~ drednie praw-
dopodobleristwo trafienia wozu boj, R-1-A, nle-
okopanego na SO podczas natarcia czotgow
pierwszego rzutu na trasie ddugosci ok*

200 m,tj,od rubiezy 1500 do 1300 m wynosit
0,2; szybkostrzelnosé 9 = 4 strzaty/mIn*

Obllczy6 Srednie liczby strzatdw celnych:
A =0,9.4 = 3,6; B=0,2.4 =0,8
Obliczy¢ parametry Intensywnosci walki z czolgami pierwsze-

go rzutu:

V a A 1,92

Poniewaz u < v zwyciezy strona N /czolgi pierwszego rzutu

zniszczg wszystkie wozy bojowe R-1-A/.
Obliczy¢ wspédczynniki przewagi. W tym przypadku przyjmu-

jemy, ze strong wlhasng jest N.

e -
- In-VW- =
Obliczy¢ '"czas kalkulacyjny':
t« Jfv~~u t = VI,92 _ 1,5t =1,7 t

Z wykresu /zatacznik nr 27/ odczytuje sie dla w « 1,13

wielkosci: t= 1,5, s =1 =0,48

Stad, w koncu walki strona N utrzyma w szykach
n=20,48 . 36 = 21 cz.

WkasSciwy czas trwania walki

t= -—— = = 0,88 min.
VuTT 1,7

Dtugos¢ trasy natarcia czolgdobw w czasie walki przy

v A 20 km/godz. wynosi ok. 75 ra
49



Poniewaz wwynik powyzszej walki Jest niekorzystny dla
strony M, nalezy dziata¢ przez zaskoczenie przeciwnika, tj.
dazy¢ do oddania pierwszej salwy z wszystkich R-I-A, zanim
przeciwnik otworzy do nich ogien,

W zwiazku z tym, mozna wnosic¢, ze wartos¢ oczekiwana
strat czodgéw tJ. 15 = 0,9 = 13,5 cz* znacznie obnizy efektyw-
nos¢ ogniowg natarcia.

Ponowne obliczenie prowadzi do nastepujacych wynikéw:
1: A « 3,6; B =20,8;," n=36 - 13,5 = 22,5 oz,

N
2=« = B878l2 5 asv= %%y 20 1.3

Poniewaz tym razem u > v zwyciezy strona M.
3: Wspoétczynnik przewagi:

w = =1.36

4: Czas kalkulacyjny: t = e 13 t» 1,77 t.
5. Z wykresu: dla w « 1,36, otrzymamy t«0,92, r«0,68

czyli s 0,68 . 15 « 10,2 w.boj.

t> 8?%% 0,51 min-

Poniewaz wartos¢ oczekiwana liczby wozéw bojowych R-1-A,
Jakie przejmag walke z 18 czodgami drugiego rzutu, wyniesie
10,2 /stracono 4,8 w.boj./, ktdore w dotychczasowej walce zuzy-
4y po 3 pociski, w drugiej fazie walki otrzymamy przewage wo-
z6éw bojowych Zu > v/:

us?2,04; v =1,41, w =AA,22,
a stad, dlaw »1,22 jm= 0,59, t= 1,2. Zniszczenie 18 czot-
gow nastgpi w ciggu ok. 1 minuty kosztem nastepnych 4 pociskoéw
/na 1 w6z boj./. Ostatecznie w szykach obrony zostanie Jeszcze
6 wozéw bojowych. /0,59 . 10,2 = 6/.

4.8. Syntetj”~czne_ wskaznikl skutecznosci_ogniowe”?
Przez skutecznos¢ ogniowg PPK dowolnej generacji bedziemy
rozumieli stopien osiagniecia celu 1 oddziatania pocisku na

cel w dovholnym punkcie trasy Jego lotu. Skutecznos¢ ta zalezy
bowiem od maksymalnego zasiegu PPK, predkosci lotu 1 prawdopo-
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podobienstwa trafienia u cel, Ponievi;az zasieg maksymalny po-
cisku zawiera w sobie pewlien odcinek toru martwego, zatem,
wyréznimy dodatkowo pojecie iTskaznlka skutecznosci razenia.
ktéry obliczymy w stosunku do tej czesci toru pocisku, ktoéory
prowadzi bezposrednio do celu.

Przyjmujemy nastepujacy wzor na obliczanie syntetycznego
wskaznika skutecznosci ogniowej PPK:

p , 100
E

gdzie V oznacza predkos¢ pocisku, p - prawdopodobienstwo
trafienia w cel Jednym pociskiem /liczone w %/, L - zasieg
PPK, Stad, wskaznik skutecznosci razenia celu na trasie przyj-
mie postac:
100
G L-d

gdzie d oznacza ddfugos¢ toru martwego.
Zastosowanie powyzszych wzordéw pozwala dokonaé¢ syntetycz-
nej oceny skutecznosci ogniowej /E/ 1 skutecznosci razenla/G/

PPK obu generacji 1 poréwnac¢ Je,
Wskazniki te wyniosa:

Vp s 120 m/sek, p = 0,8, L = 3000 m, d = 500 m

Na przyktad:

przy L «3000 m :Ej =“§§55" ~ PP Ea00 500 3+83
przy L =2000 m Ej =4,8 Gj - 6,4;
przy L =>1500 m Ej =6,4 Gj = 9,6;

Vp a 3000 m/sek, p = 0,9, L s 3500 m, d» 120 m.

Stad:
229 i-.90 - 7 b
przy L a 3500 : E = o - 300 ,9 go.
I 3500 r T 32067190 0;
#
przy L a 3000 : Ej, 9; n & 9.4
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przy L « 2000 1 Ejj = 13,5 ;

przy L = 1500 ; Ejj i 18,0 ; Gj! = 19,6 ;

Poréwnanie powyzszych wskaznikéw efektywnosci ogniowej daje
nastepujace wyniki, jednakowe dla dowolnego punktu na trasie
poczgwszy od 3000 ra - Ejj/Ej = 9:3,2ss2,8; Gjj/Gj»0,8:3,8*2,1;
Oczywiscie, odcinek trasy miedzy 3500 ra 1 3000 m jest dla PPK
I-szej generacji nieporownywalny:

Z powyzszego wynika, ze syntetyczny wskaznik skutecznosci
ogniowej jednego PPK 11 generacji, dziatajacego w granicach
zasiegu do 3000 ra, jest 2,8 krotnie wiekszy od analogicznego
wskaznika I-szej generacji; odpowied. wskazniki skutecznosci
razenia PPK Il generacji sa 2,1 krotnie wieksze od wskaznika
dla PPK~I1‘“Szej generacji.

Poréwnanie PPK obu generacji przy pomocy powyzszych
wskaznikédw ma wartos¢ ograniczong i moze by¢ stosowane jedy -
nie w celu dokonania oceny orientacyjnej w ujeciu statystycznym.
WHasciwg ocene efektywnosci ogniowej pociskow obu generacji
przeprowadzimy na podstawie modelu podanego w punktach od 4.4
do 4.7*

4,9. Dla oceny prawdopodobienstw trafienia jednym strzatem
poszczegdlnych rodzajévj czodgdédw, transporteréow 1 wozow
bojowych PPK, wykonano nastepujace wykresy:

1. Prawdopodobienstwo trafienia czotgu "Leopard” /AMX30/
przez czotg T54A w rucha z predkoscig v * const
/v *"5,10,15,20 kra/g/ - zakacznik nr 3.

2, Prawdopodobienstwo trafienia czodgu "Leopard” /A\iX30/
przez czotg T55 w ruchu z predkoscia v * const
V = 5,10,15,20 km/g/ oraz przez T54A 1 T55 przy v=o0 -
zatacznik nr 14#

3. Prawdopodobienstwo trafienia czotgu M60A2 przez czolg
T55 w ruchu z predkoscig v * const /V = 5, 10,15,
20 km/g/ oraz przy v * 0 - zatacznik nr 5.

4, Prawdopodobienstwo trafienia czolgu M60A2 przez czodg
T54A w ruchu z predkoscig v = const /v = 5,10,15,
20 km/g/ oraz przy v*0 - zatacznik nr 6.
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8*

10*

PrawdopodoblenstvDo trafienia czodgu T54A /T55/ okopa-
nego na SO przez czotg *"Leopard-1” w ruchu z predkos-
cia v=const /v=5,10,15,20 km/g/ - zatacznik nr 7*
Prawdopodobienstwo trafienia czotgu T54A /T55/ nie

okopanego .na SO przez czotg "Leopard-11— /bez stabili-

zacji/ w ruchu z predkoscig v=const /v=5,10,15,

20 km/g/ - zakacznik nr 8,

Prawdopodobienstwo trafienia zestawu przenosnego PFK
I-szej generacji prawdopodobienstwa trafienia czodgu
T54A /T55/ okopanego na SO przez czotg ™Leopard 11~
/bez stabilizacji/ w ruchu z predkoscig v « const
/v=5,10,15,20 km/g/ - zakacznik nr 9«
Prawdopodobienstwo trafienia czotgu T54A /T55/ nie-
okopanego na SO przez czodg”’Leopard-1"w ruchu z pred-
koscig v = const /v=5,10,15,20 km/g/ - zakgcznik 10,
Prawdopodobienstwo trafienia wozu bojowego R-1-A:

1. przez czotg ~Leopard 17, M60A2, MiX 30,

2. przez czotg ™Leopard 11”7

w ruchu z predkoscia v=const /v=5,10,15,20 km/g/ -
zatgcznik 11e

Prawdopodobienstwo trafienia wozu bojowego PPK I-szej
generacji 1 wozu bojowego R-I-B:

1. przez czotg ™eopard 17, M60A2, AMX 30,

2. przez czotg TLeopard 11~

w ruchu z predkosciag v=const /v=5,10,15,20 km/g/ -
zatacznik 12,

MALIM_2Si~iiAN_ gGNigUTeH I OeENA EFEKTyWNOSCI_ PPN~

PIERWSZEJ 1 DRUGIEJ GENERACJI

Zgodnie z podstawowymi wariantami dziatan ogniowych opisa-

nymi
114’ -

od 3.1.

w pktach:

cztery warianty /0,A,B,C/ ze wzgledu na odlegtosci

podstaw wyjsciowych czodgoéw przeciwnika w natarciu od

rubiezy obrony,

do 3.5 - pie¢ wariantow/~™NRF-1"", ™NRF-11", NRF-111"",

"USA", "Pr/ ze wzgledu na typy czolgdw i
skdady poszczegdélnych zgrupowah przeciwnika
w natarciu.
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3.6, 1 3.7 - dwa warianty /<"H-I-A" i ze wzgledu na
i1loS¢ pulpitdéw sterowniczych PPK na Jednym wozie
bojoityin i ilos¢ pociskédw whaczanych do kazdego
pulpitu, whkacznie z pociskami dodatkowymi /pulpit

1.8.5.7.
rozpatrzymy je kolejno w nastepujacym zestawieniu.
W kazdym wariancie odlegtosci /0", A", ”B”, "C'"/ zostang

przeanalizowane kolejno zmiany standéw si+ wg wariantow ze
wzgledu na sk#ady zgrupowan przeciwnika w natarciu, przy czym

kazdy przypadek bedzie rozpatrzony w warunkach uzycia R-1-A i
n-1-B dziatajacych niezaleznie /pkty 3.6 1 3.7./.

V/e wszystkich wariantach zostang uwzglednione tylko te
strony walki ogniowej, ktore mogag mie¢ wptyw na sformudowanie
wnioskow dotyczacych rozwigzania problemu sformutowanego w roz-

dziale 2.
5.1. WARIANT "O+NilF-1"

5.1.1. Warignt ~g__ + NRF::zI_,+™

Odlegtos¢ od rubiezy podstav? wyjsciowych nacierajgcego ba-
talionu czolgdb\? 'Leopard I - 3500 m. Rozliczenie odlegtosci
czasu dziatania ogniowego PPK R-I1-A - tablice 2.1, 2.2, 2.3,
2.4. Analiza dziatan ogniowych - rys. 11 - zakacznik 13.

Zaleznie od predkosci natarcia czodgdbw przeciwnika, z wo-
z6w bojowych R-1-A mozna prowadzi¢ ogien najwyzej do rubiezy
2772 m /przy v=20/, przy czym zniszczenie wszystkich czotgow
“Leopard 1" nastgpi w tym przypadku do rubiezy 2957 m; przy
mniejszych predkosciach - odpowiednio dalej od rubiezy obrony.

Przy pomocy PPK ”R-1”" znajdujgacych sie na wyrzutnlach/tj.
4.10=40 szt./ mozna osiagna¢ wartos¢ oczekiwang liczby znisz-

czonych czodgéw, rowna
10
" 4.p = 40.0,9 = 36 czotgdw

=1
do rubiezy 3148 /przy v=20/. W tej sytuacji mozna spodziewac

W/n/ =

\/
=

sie, ze przeciwnik zrezygnuje z wprowadzenia na tym kierunku
drugiego rzutu /komp. czolgdéw/. Powyzsze straty moga by¢ za-
dane przeciwnikowi w ciggu od 76 sekund /przy v=5/ do 74 se-
kund /przy v=20/, co ~praktycznie wyklucza zastosowanie manewru
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odurotowego przez czoigi, ktore Diogly ocale¢, a ponadto za-
graza zniszczeniem czodgdbw drugiego rzutu, posuwajgcym sie w
odlegtosci ok. 300 m za czotgami pierwszego rzutu /3148+-300
3500 m/. Oczywiscie niszczenie czolgédw drugiego rzutu nastgpi
przy pomocy dwéch sposréd czterech dodatkowych pociskéw znaj-
dujgcych sie na kazdym wozie bojowym R-1-A /czyli #3acznie 20

pociskéw/, a wtedy
10

w/n/ - 2 epM =20 . 0,9 s 18 czotgdw
i=l
W wozach bojowych R-I-A lub na wyrzutniach pozostang

jeszcze po dwa niewykorzystane pociski "R-1"".

5.1.2. Wariant™g_ + NRF™~ I + R
-\
Poniewaz na kazdym wozie bojowym "*R-1-B” znajduja sie dwa

pulpity sterownicze pozwalajgce kierowa¢ réwnoczesnie dwoma

pociskami niszczenia czodgbw pierwszego rzutu /36 szt./ jak

w wariancie R-I1-A nastgpi w okresie ponad dwukrotnie krotszym,

tj: - dwie komp, czolgbébw /36 szt./ w czasie od 33,1 sek./przy

v-5/ do 31,6 sek. /przy v=20/ na odcinku ich trasy natarcia

odpowiednio od 40 m do 155 m;

- czodgi drugiego rzutu nie beda razone /jesli nie znajduja
sie na rubiezy 3500 m lub blizszej w stosunku do SO R-1-B/.
/por. zatacznik nr 13 1 tablice od 2.1 do 2.4./.

5.2. DI'ARIANT ”A__+ NRF21” -
5.2.1. l-grignt "A _+ NRF-1__+ R

Odlegtos¢ od rubiezy podstaw/ wyjsciowych nacierajgcego
batalionu czotgéw "Leopard 1” - 3000 m. Rozliczenie odlegtosci
i czasu dziatania ogniowego PPK R-I1-A - tablice od 2.5 do 2.8.
Analiza dziatan ogniowych - rys.12, zaltacznik nr 14.
Dziatalnos¢ ogniowa PPK-R-I1-A 1 uzyskane efekty sg podobne
jak w wariancie 70 + NRF-1 + R-1-A” /pkt 4.1.1/ réznig sie
tylko tym, ze zniszczenie:

- czodgbw pierwszego rzutu /34 szt./ nastapi w okresie od
69,3 sek. /przy v=5/ do 67,4 sek. /przy v=20/ tj. w czasie 0
7 sek. krotszym;
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- czotgdbw drugiego rzutu /18 szt./ nastgpi w ciagu dalszych
37 sek., a nawet w przypadku jesli zastosujg manewr w celu
wycofania sie na rubiez wyjsciowg.

5.2.2. kariant

Analogicznie jak w wariancie 4.2_.1_>lecz zniszczenie
czotgbw pierwszego i drugiego rzutu #gcznie, nastgpi m czasie
o ponad potowe krotszym niz przy wykorzystaniu R-1-A, tj. w ,
czasie niezbednym dla trafienia celdw przez PPK "R-1"” nr 1 1
2 oraz nr 3, czyli 29,3 sek. /przy v=>20/ dla ™R*I" nr 1 i 2
oraz dalsze 19,2 sek. dla nr 3.

N tym przypadku, dziatajac przez zaskoczenie w otwarciu
ognia z PPK uzyska sie wiekszg szanse niz w wariancie po -
przednim /pkt.4.2.1/, ze czotgi drugiego rzutu nie zdotaja
sie wycofac.

5.3.1. Wariant?]1B_,+ NRF-1_+ ~R-1™M

Odlegtos¢ od rubiezy podstaw wyjsciowych nacierajgcego bata-

lionu czodgéw ~Leopard 17 - 2000 m. Rozliczenie odlegtosci

czasu dziatania ogniowego PPK R-1-A - tablice od nr 2.9 do

2.12. Analiza dziatan ogniowych - rys. 13, zatacznik 15.

Dziatalnps¢ ogniowa PPK R-1-A i uzyskane efekty sa analogicz-

ne jak w wariancie 7”0 + NRF-1 + R-1-A” /pkt.4.1.1/ z ta tylko

réznicg, ze niszczenie:

- czotgbw pierwszego rzutu /34 szt./ nastgpi w ciagu od 56,1
sek. /przy v=5/ do 54,8 sek. /przy v-20/ 1 zakohczy sie na
rubiezy 1932 m/przy v=5/ lub - 1737 /przy v=20/, a wiec w
odlegtosci przekraczajacej zasieg dziat czodgéw /1500 m/;

- czolgbw drugiego rzutu /18 szt./ nastgpi w ciggu dalszych
32,7 sek. /przy v=5/ lub 30,9 sek. /przy v=20/, nawet w
przypadku jesli zastajg manewr w celu wycofania sie na ru-
biez " wyjSciowa.

5.3.2. Wariant_"’B_+~NRF-I1_+_R

Analogicznie jJak w wariancie 4.3.1, lecz niszczenie
czotgow pierwszego i drugiego rzutu 4acznie, nastgpi w czasie
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ponad potowe krotszym, tj, odpowiednio w ciggu ok. 23 sek*
niezbednych dla trafienia celdw przez PPK nr 1 i 2 oraz w
ciagu dalszych 16 sek. - przez PPK nr 3,

Dziatajac przez zaskoczenie wzrasta szansa zniszczenia
wszystkich czodgow przeciwnika /bez strat wkasnych/, gdyz w
ciggu 16 sek, czoigi drugiego rzutu zdotaja wykona¢ manewr
w celu wycofania sie na rubiez podstaw wyjsSciowych.

5.4. wmiAKT ”C + NHIF-I”

5.4,1. “Variant_”C_.+ NRF~I_+

Odlegtos¢ od rubiezy podstaw wyjsciowych nacierajacego
batalionu czolgd;; '"Leopard 1” - 1500 m. Rozliczenie odlegtosci
i czasu potencjalnego dziatania ogniov»ego PPK R-1-A /tj. bez
uwzgledniania strat/ - tablice od 2.13 do 2.16, Analiza dzia-
+an ogniowych - rys. 14, zatacznik nr 16,

Przy predkosci natarcia czodgow przeciwnika v=20 km/godz.
i bez oddziatywania ogniowego z jego strony ogien PPK *R-1-A”
moznaby prowadzi¢ z maksymalnym natezeniem pierwszych czterech
pociskéw /przez kazdy wéz bojowy/ najwyzej do rubiezy 1325 m
oraz dwéch nastepnych - do rubiezy 1223 m.

M rozpatrywanym wariancie nalezy Jednak uwzgledni¢ dzia-
+anie ogniowe czodgdéw przeciwnika nacierajacych z najwieksza
predkosciag v=20 Icnw/godz. Wartos¢ oczekiwana strat przeciwnika
Jest w danym przypadku funkcja Jego efektywnosci ogniowej, tj.
zalezy od wartosci oczekiwanej strat wozéw bojowych R-1-A.

Rozpatrzymy dwa podstawowe przypadki, a mianowicie gdy
wozy bojowe R-1-A sg na SO nieokopane oraz gdy zostaty uprzed-

nio okopane.

5,4.1,1, R22il-521211®-_.2r+lA s8 na SO _nieokopane

Na wstepie nalezy zauwazy¢, ze w pordéwnaniu z poprzednimi
wariantami dziatan, pododdziat R-1-A w ilosci 10 wozdéw bojowych
nie moze liczy¢ na powodzenie w walce z batalionem czotgdw
"Leopard 1”7, Obliczenie przytoczone w przyktadzie /pkt,4.7/
dla 15 wozéw bojowych dato wynik pozytywny Jednak pod warunkiem
wyprzedzenia czodgbw przeciwnika w otwarciu ognia o 10 sekund,
tJ. dla oddania z wozéw R-1-A pierwszej serii pociskéw 1 dopro-

wadzeniu ich do celoéw.
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W przypadku zastosowania 10 wozéw bojowych R-1-A, nawet
przy uprzedzeniu przeciwnika w otwarciu ognia otrzymamy w wal-
ce z czodgami pierwszego rzutu: u s 1,34; v = 2,2; w = 1,2
/dla przeciwnika/. Stad, m « 0, n « 0,55, t = 1,3. AT ciagu
Ok.50 sekund przeciwnik zniszczy wszystkie wozy bojowe R-I1-AN
tracac przy tym 21,1 czodgow. Wydaje sie wAlec, ze stosunku
strat 21,1 : 10 nie mozna jeszcze traktowa¢ jako pednego po-
wodzenia obrony.

Aby utrzyma¢ w mocy przyjete w p-cie 2 kryterium efektyw-
nosci, tj. doprowadzi¢ na rubiezy 1000 m przed SO obrony do
stosunku iloscioviego czodgdbw obrony do nacierajacych 1,5 : 1
/na korzys¢ przeciwnika/, nalezy miedzy rubiezami 1500-1000 m
zniszczy¢ wszystkie czodgi pierwszego rzutu. Gdy jednak w
obronie brak czodgow, wtedy wozy bojovie R-I-A powinny przeciw-
stawia¢ sie czterokrotnej a nawet wyzszej przewadze na korzysc¢,
przeciwnika.

A/ danym przypadku zadanie to mogdoby wv\ykona¢ co najmniej
12 wozéw bojowych. Wtedy bowiem w walce z czolgami pierwszego
rzutu otrzymalibysmy: u = 1,71, v = 1#68, w = 1,02, co ozna-
cza, ze obie strony stracityby niemal wszystkie $Srodki ogniowe
/przy poczatkowym stosunku 36:12/.

Gdyby nie liczy¢ na mozliwos¢ wyprzedzenia przeciwnika w
otwarciu ognia i przeciwstawi¢ sie pednemu stanowi czodgow
pierwszego rzutu, wtedy nalezatoby wprowadzi¢ do walki co naj-
mniej 17 wozoéw R-I1-A, aby uzyska¢ wspdétczynnik przewagi w
zblizony do jednosci /u=l,7, v=1",69, w=1./. Wartos¢ ta ozna-
cza, ze obie strony stracag wtedy wszystkie Srodki ogniov\e/tj,
17:36/, a ponadto, czas wymiany ognhia wynosi ok. 4 minuty, co
wymaga posiadania 16 pociskéw R-1 w kazdym wozie bojowym. Aby
wiec zakonczy¢ walke w ciggu 2 minut, tj. przy posiadaniu
8 pociskow, nalezy wprowadzi¢ do walki 18 wozéw R-1-A, przez
co wspoétczynnik przewagi wzrosnie do wartosci w=1,06, czas
walki wyniesie ok. 85 sekund, niezbedny do wyprowadzenia 6 PPK,
a w koncu walki w sidach obrony zostanie jeszcze 6 wozow
R-1-A, ktdére po czesci mogg podja¢ walke z czotgami drugiego
rzutu /18 szt./ i zniszczy¢ 6 czodgéw. Z pozostatymi 12 czok-
gami przeciwnika powinny podja¢ walke pozostate Srodki ogniowe
obrony .
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Aby podja¢ ualke z czodgami obu rzutéw /36+18=:54 cz./
nalezy wprowadzi¢ do walki pododdziat w ilosci co najmniej 20

wozCTF bojowych R-1-A*
5.4.1 <2~

Przyjmujac podobny proces dziatania ogniowego obu stron
oraz rozktad prawdopodobienstw trafienia przez czotg ”Leo -
pard 1I” w R-1-A, podobny jak w okopany czodg T54A /T55/, tj.
wg zatgcznika nr 17, nalezy stwierdzi¢, ze alka ogniowa wy-
dhuzy sie w czasie, lecz w uktadzie korzystniejszym dla obro®
ny ze wzgledu na niemal 3-krotnle mniejsze prawdopodobienstwo
trafienia w woz bojowy R-I1-A.

Rozpatrzymy przypadek wystepujacy w p-cle poprzednim.
Dane: = 10 R-I-A, n®» = 36 cz. w I - rzucie 1 18 cz, w 11
rzucie, p s 0,9, q = 0,06, P = 4 strzaty/min.

Rozwigzanie: w przypadku wyprzedzenia przeclvmlka w od-
daniu pierwszej salwy z R-1-A, otrzymamy: u = 133, V*0,65,

w & 1,43, co oznacza, ze przeciwnik straci wszystkie czodgi
pierwszego rzutu, natomiast obrona tylko 28%, tj.ok.3 wozy
bojowe, majac moznos¢ uzy¢ pozostate 7 wozéw do walki z czok-
gami drugiego rzutu. W rezultacie przeliczenia podang metoda,
otrzymamy, te obrona zwiekszy wtedy wspétczynnik przewagi do
w E€1,6, a stad m s 0,78, t & 0,72; po zniszczeniu czotgdw
drugiego rzutu w szykach obrony zostanie Jeszcze 5-6 czolgow,
przy poczatkowym stanie 54 : 10.

Oczywiste jest,ze w przypadkach, gdy w obronie bydoby wie-
cej wozow bojowych R-1-A, wyniki beda jeszcze korzystniejsze.
Gdyby nie udato sie uprzedzi¢ przeciwnika w otwarciu
ognia, wtedy 10 wozdéw R-1-A zniszczy wszystkie czolgi pierw-
szego rzutu /36 szt./, lecz do walki z drugim rzutem zostanie

tylko 1-2 wozy R-1-A.
5.4.2. WARIANT_,”C+NRP21_+_ R™

Utrzymujemy w mocy zatozenia dotyczgce mechanizmu walki
ogniowej i ugrupoweinla walczacych stron, przyjete dla R-1-A
/rozdz. 5.4.1./.
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Analogicznie rozpatrzymy dwa podstawowe przypadki, tj#
gdy wozy bojowe R-1-B sa na SO nieokopane oraz gdy zostaty
uprzednio okopane.

5.4.2.1. "~"ozy_bojoue R“I3B__sg "na SO _nleokopane

Nadal przyjmujemy, ze pierwsza salwa zostanie oddana z
10 wozoéw bojowych R-1-B. Wartos¢ oczekiwana strat w czodtgach
przeciwnika i?yniesle wtedy:

w/n/ * 2 « 10 . 0,9 = 18 czodgow.
Stosujac podang metode obliczenia wprowadzamy dane:
= 10 R-1-B, n® = 36 - 18 = 18, p £ 0,9, g 0,2, +k “JB,-
9=4.

1. A =0,9 . 8 =7,2, B=0,2 . 4=0,8.

u _——

9. u»_7,2-10 -4 vV =2x8M8 » 1 44.

3. 0w =V “i744~ 7 N7,

4. Z wykresu: m = 0,82, t = 0,7; wynika stad, ze po zniszcze-
niu czodgoéw pierwszego rzutu w szykach obrony zostanie 7
czotgow, ktoére podejmg walke z 18 czolgami drugiego rzutu.
W tej Tazie walki otrzymamy; u = 3,28, v = 1,76 czyli u>v,
a stad w =1,36.W rezultacie,-w koncu walki wartos¢ oczeki-
wana liczby wozéw bojowych R-1-B jakie jeszcze zostang w
szykach obrony wyniesie 5,6.

Z povryzszego wynika jednak, ze dwukrotny wzrost szybko-
strzelnosci z jednego wozu bojowego daje mniejsze korzysci niz
dwukrotne zwiekszenie liczby Srodkéw. W danym przypadku mozna
uzyska¢ podobne wyniki wprowadzajac do walki 12 wozdéw bojowych
R-1-A. Wtedy bowiem otrzymamy: u = 1»88, v = 1»54, a z kolei
1,11 co oznacza, ze w szykach obrony zostanie jeszcze
0,44 tj. ok. 4 wozy boj. R-1-A, gdy przeciwnik straci
wszystkie czodgi.

Gdyby obronie nie udato sie uprzedzi¢ czotgdbw pierwszego
rzutu w otwarciu ognia wtedy 36 czodgdéw pierwszego rzutu znlsz*

w

m
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czy 10 \7azO\T boj. R-1-B, tracac przy tym ok*20 czodgéw. Aby
w tych warunkach zniszczyC¢ kolejno oba rzuty czo#gow, nalezy
wprouadzlé na SO 14 wozéw boj. R-1-B. Po walce, w szykach
obrony pozostanie Jeszcze 3,6 w. boj.

5.4.2.2. Wpzy bojowe R*“I-B_s§8 na_SO oko]2ane

Mechanizm walki ogniowej jest analogiczny jak w p-cie
5.2.2.1. W celu poréwnania rozpatrzymy wystepujace tam przy-
padki .

Przyjmujac, ze pierwszg salwe odda 10 wozéw bojowych R-1-B
wartos¢ oczekiwana strat przeciwnika wyniesie 18 czodgow. W
zwigzku z tym dane wejsciowe beda: m™ « 10 R-1-B, n”™a36-18 s
%518 cz., p = 0,9, q = 0,06.

/1=28, 9 = 4.

Rozwigzanie: A ~ 0,9 .8 = 7,2, B=0,06 «4 = 0,24,

u = = 4: V 27"24 N8 N _u> v;
wspotczynnik przewagi w = 2,16 oznacza, ze’obrona ma zdecydo- -
wang przewage aby zniszczyC reszte czodgdow pierwszego rzedu
przy stratach wkasnych nie przekraczajacych 12%. Podobny prze-
bieg bedzie miata walka ogniowa z drugim rzutem czodgéw.

W danym przypadku réwnowage si+ w walce z czodgami pierw-
szego rzutu uzyska sie przez okopanie tylko 6 wozéw R-1-B za-
miast 10. Stosunek strat wyniesie wéwczas 36 : 6 = 6 :© 1.

Gdyby obronie nie udato sie uprzedzi¢ 36 czolgdbw pierwsze-
go rzutu, w otwarciu ognia, wtedy dla ich zniszczenia trzeba
by wprowadzi¢ na SO 10 wozéw R-1-B, ktére z kolei /po stracie
2,4 cz./ bedg w stanie zniszczy¢ réwniez 18 czodgdéw drugiego
rzutu tracac przy tym kolejno 1,1 w.boj. Ogétem stosunek strat
w tej walce wyniesie 54 : 3,5 = 15,5 : 1. Tak wysoki stosunek
strat wynika z poczatkowego stosunku si4 /54 : 10/. Gdyby
wprowadzi¢ do walki tylko 8 wozéw boj. R-1-B, wtedy w kopcu
walki stosunek strat wyniesie 54 : 5,8 « 9,3 : 1,
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5-5. yOGOLNIENIA_ _1__UM'IOSK™

dotyczace dziatan ogniowych i oceny efektywnosci PPK drugiej
generacji /R-1-A” i oraz porownania z oceng efektyw-
nosci PPK pierwszej generacji /79M14M”/ na podstawie warian-
tu "NRF-1".

a/ majac do dyspozycji 4 pociski /na wyrzutniach/ moze
uzyska¢ wartos¢ oczekiwang liczby zniszczonych czodgow 'Leo-

pard’l' znajdujacych sie w ruchu z predkoscig v od 5 do

20 km/godz., réwng 3,6; zniszczenie moze nastgpi¢ na odcinku
trasy ruchu czotgu o odlegtosci od mx 352 m przy rubiezy od-
legtej 3500 m od SO wozu bojowego do min 92 m przy rubiezy
2000 m, tj* w czasie odpowiednio 75 sek. i1 55 sek.

5*5.1« W6z bojowy typu "R-I1-A"/wyposazony w cztery wyrzutnie i
jeden pulpit sterowniczy/*

b/ majac do dyspozycji 8 pociskéw /4 pociski na wyrzut-
niach 1 4 w wozie/ moze zniszczy¢ ogotem 7 czoigdébw "Leopard 1",
.lecz na odcinkach trasy od mx 728 m przy rubiezy 3500 m do
min 145 m przy rubiezy 2000 m tj. w czasie odpowiednio 153 sek
1 117 sek.

5.5.2. W6z bojowy typu "R-1-B" /wyposazony w cztery wyrzutnie
i 2 pulpity steroi™nicze/:

a/ majac do dyspozycji 4 pociski /na wyrzutniach/ moze
zniszczy¢ 3-4 czodgi '"'Leopard 1" /dziatajac jak w p-cle 1 a/
na odcinkach trasy od min 92 m przy rubiezy 3500 m do mx 263 m
przy rubiezy 2000 m, tj. w czasie odpowiednio 33 sek. i1 23 sek.

b/ majac do dyspozycji 8 pociskéw /4 na wyrzutniach 1 4
w wozie/ moze zniszczy¢ 6-7 czodgéw na diugosciach tras i cza-
sie podanych w p-cle la.

5.5.3. 0Ogolniej, w warunkach opisanych w p-tach 1 1 2, tle
przy braku oddziatytranla ogniowego ze strony zwalczanych $rod-
kéw ogniowych przeciwnika, woéz bojowy typu R-1-B pozwala uzys-
ka¢ wyzsze efekty ogniowe niz R-1-A, a przy tym w czasie od
53 do 58% krotszym, co tym samym pogdebia oczekiwany efekt
zaskoczenia przeciwnika.

Gdyby warunek b/ nie zostat spedniony»wéwczas i1los¢ wozow
R-1-A, pozostatych na SO po walce, nie przekroczy 25% stanu

poczatkowego.
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5.5.4. Najkorzystniejszym dla czodgéw przeciwnika sposobem
walki z wozami R-I-A w strefie miedzy rubiezami 1500 m i
1000 m jest prowadzenie ognia przy zmniejszonej predkosci na-
tarcia, a nawet zatrzymanie sie, aby zwiekszy¢ jednostkowe
prawdopodobienstwo trafienia /por. zatacznik nr 12/#

Na przyk#ad,rozpatrujgc walke ogniowa R-1-A nieokopanychi
z 36 czodgami pierwszego rzutu b cz. nacierajgcymi z pred -
koscig 5 km/godz., tj. przy zatozeniach; qg- 36, p=0,9,

q 5 0,4 otrzymamy:

- w przypadku, gdy obrona nie jest w stanie wyprzedzi¢ czot-
gow w otwarciu ognia, nalezy wydzieli¢ 24 wozy R-I1-A,ktoére
zniszczg wszystkie czodgi; stosunek strat; 36 ; 24 = 1,5:1;

- w przypadku, gdy obrona wyprzedzi czodgi przeclv\nika w
otwarciu ognia, wtedy i7ystarczy 15 wozéw R-I1-A i stosunek
strat wyniesie 36 : 15 = 2,4 : 1.

Okopanie wozow bojoinych poprawi stosunek strat, a mia-
nowicie, w przypadku, gdy obrona nie wyprzedzi czodgéw w
otwarciu ognia, nalezy wydzieli¢ tylko 12 wozéw R-I1-A /sto-
sunek strat; 36 : 12 = 3 ; 1/. Gdyby obrona miata szanse wy-
przedzi¢ ogien czolgdédw wtedy dla zniszczenia 36 czolgéw
wystarczy wydzieli¢ 9 wozéw bojowych /stosunek strat 36 ; 9=
=4:1/.

5.5.5. Uzycie v?20zéw bojowych R-1-B /4 wyrzutnie, 2 pulpity
sterownicze/ nieokopanych lub okopanych na SO pozwala na
zwalczanie czodgow ”’Leoj?ard 1” nacierajacych miedzy rubieza-
mi 1500 i 1000 m z predkosciag 20 km/godz. w ilosci 4-10-krot-
nie wiekszej od liczby, wozéw R-1-B, Efekty ognia beda tylko o
1,4 razy wieksze niz w analogicznych przypadkach dla wozéw
R-1-A, WHhasciwos¢ ta wynika z wystepujacego w modelu walki
charakteru wspédczynnika przewagi w = V u/v, a mianowicie dla
uzyskania wiekszej przewagi korzystniej jest zwiekszy¢ liczbe
wozéw bojowych niz podwyzszaC ich szybkostrzelnosé.

Jak wynika z obliczen w p-tach 5,4.2.1 i 5,4,2.2. po -
twierdzajacych powyzsza wkasciwos¢, zagadnienie nalezy spro-
wadzi¢ do traktowania jednego wozu bojowego R-1-B jako dwoéch
niezaleznych wozéw typu R-1-A.gdyz fakt umieszczenia dwbéch
pulpitéow na jednym pojezdzie nie ma wpdywu na szybkostrzel -
nos¢ sSrodka ogniowego, 0O intensywnosci ognia sSwiadczy
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og6lna liczba pulpitév\ steroTvniczyoh 1 liczba PPK przypadaja-
cych na jeden pulpit,

5.5.6, Ze wzgledu na sprawnos¢ dowodzenia wozami bojowymi typ
R-1-B ma niewgtpliwg wyzszos¢ w stosunku., dp typu R-1-A jed-
nak iTymaga wyposazenia w wiekszag liczbe pociskéw niz 4.

Gdyby wzgledy konstrukcyjne pozwalaty bydoby korzystne
wyposazenie wozu R-1-B w 6 wyrzutni /po 3 do kazdego pulpitu/
i 12 pociskéw, tj. po 2 do kazdej vfyrzutnl, W ten sposob* ,w
Swietle potrzeb zwalczania czodgdw, poczawszy od rubiezy
3500 m, szes¢ pociskdow na jeden pulpit mozna przyja¢ jako nor-
me pozwalajgaca pododdziatowi PPK w sktadzie 710 pulpitow”
zniszczy¢ 54 czoigi /bez strat whkasnych/.

5.5.7, Porévvnanie_ocen_"efektywnosoi__ogniowej[ PPK plerwszei_i

Jako podstawe pordéwnywania ocen efektywnosci ogniowej
przyjmlji przypadki star¢ ogniowych rozpatryw€ine w kolej -
nych punktach niniejszego rozdziatu 5.5*, przy czym charakte-
rystyki PPK pierwszej generacji zgodnie z rozdziatami 3,9,

5.5.7.1. W stosunku do wozu bojowego “R-1-A”, wyposazonego Ww

4 pociski, zestaw 9M14M moze uzyska¢ wartos¢ oczekiwang liczby
zniszczonych czotgbéw, ™Leopard 1” réwng 3,2 /tj, o 0,4 mniej-
sza/, lecz poczynajac od rubiezy odlegtej o 3000 m od SO obro-
ny. D¥ugos¢ trasy zwalczania czodgdw nacierajacych, z pred -
koscig v » 20 km/godz. czterema pociskami wynosi /przy ruble-
zy 3000 m/ mx 560 m tj. o ok, 40% dduzsze niz przy wozach bo-
jowych ”R-1-A” oraz min 410 m przy rubiezy 1500 m, o ok. 43%
dduzsza /por. zatgcznik nr 24 1 26/. Czas wykonania tego za-
dania wynosi odpowiednio max 132 sek. 1 jest o ok, .50% dduzszy
niz dla R-1-A oraz min 86 sek. tj, ok. 56% dduzszy”

5.5.7.2. W stosunku do wozu bojowego R-1-B wyposazonego w
cztery pociski /2 pulpity sterownicze/, diugos¢ tras zwalcza-
nia czodgéw czterema pociskami jest Srednio czterokrotnie diuz-
sza, a czas wykonania tego zadania Srednio dwukrotnie dtuzszy
/por. tablice 2.1 do 2.16 1 3,1 do 3.12/,
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Uog6lniajac, w warunkach braku bezposredniego oddziaty-
wania ogniowego na 9M14M ze strony nacierajacych czotgdw
przeciwnika istnieje tylko mozliwosé szybszego wykrycia tych
zestaxTOw na SO 1 wyprowadzenie cze$ci czodgéw spod uderzenia
FPK, co przy zastosowaniu wozéw bojowych R-1-A lub R-I1-B nie
jest mozliwe nawet przy odlegtosciach 3000 m.

5«5«7«3* W poréwnaniu z wozami bojowymi R-I-A nleokopanymi na

SO, zwalczajacymi batalion czodgdbw “Leopard 1", nacierajacymi ,

z rubiezy 1500 m z predkosciag 20 km/godz. /por* 5.4.1.1*/:

- w przypadku uderzenia czotgow pierwszego rzutu w otwarciu
ognia, nalezy dla ich zniszczenia wydzieli¢ 11 zestawdw,a
wtedy stosunek strat 36 : 11 bedzie zgodny z przyjetym kry-
terium efektywnosci obrony* Dla wykonania analogicznego za-
dania trzeba wydzieli¢ 12 wozéw bojowych R-1-A lub 9 wozéw
R-1-B, nieokopanych, przy czym stosunki strat wyniosa od-
powiednio 3 : 1 lub 4:1, wzglednie™™ gdy wozy beda okopane
- odpowiednio 4,5 : 1 lub 6:1;

- w przypadku, gdy nie ma szans na wyprzedzenie czolgdw
pierwszego rzutu w oddaniu pierwszej salwy, nalezy wydzie-
li¢ 14 zestawow przenos$nych; stosunek strat: 36 : 14 = 2,6:1*

Dla wykonania analogicznego zadania przez PPK drugiej genera-

cji trzeba przeznaczy¢: 17 wozow R-1-A lub 12 wozéw R-1-B

/nieokopanych/, przy czym stosunki strat wyniosga odpowiednio

2,1 -1 lub 3:1, wzglednie, gdy wozy beda okopane - odpo-

wiednio 4,1 : 1 lub 5,1 ; 1*

2* Niezbedna ilos¢ wozéw bojowych z PPK 9M14M dla znisz-
czenia 36 czotgdw pierwszego rzutu nacierajacych na rubiezy
1500 m z predkoscia v « 20 km/godz*:

- w przypadku wyprzedzenia czoltgow w otwarciu ognia nalezy wy-
dzieli¢ 16 wozéw; stosunek strat 2,25 : 1;

- w przypadku, gdy wyprzedzenie nie nastgpi - 25 wozéw; stosu-
nek strat 1,45 : 1*

5*5.9*4* 0gb6lne zestawienie stanow przewagi w walce ogniowej
dla PPK obu generacji w stosunku do 36 czotgdéw “Leopard 1”7 -
pierwszego rzutu nacierajgcego batalionu czotgow
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i
Wyprzedzenie npla Bez wyprzedzenia

w ot\varciu ognia w otwarciu ognia

9M14M ~ przenosny 36:11 a 3,3:1 36:14 a 2,6:1
9M14M ~ vidz bojowy 36:16 a 2,25:1 36:25 a 1,45:1

okopany 36:8 a 4,5:1 36:9 a 4:1

iR-1-A

nieokopany 36:12 = 3:1 36:17 a 2,1:1

okopany 36:6 a 6:1 36:7 a 5,1:1
R_I_B 4 3

nieokopany 36:9 = 4:1 36:12 a 3:1

JiARIANT ,<«O_+ NRF-I

6.1. Warianty ~"0_"~+ANRF~I1M47R-1-A”

Odlegtos¢ od rubiezy podstaw wyjsciowych nacierajacego
batalionu czotgdéw '"Leopard 11”7 - 3500 m. Rozliczenie «odleghos-
ci i czasu dziatania ogniowego PPK R-1-A i R-1-B tablice od
2.1 do 2.4. Analiza, dziatan ogniowych - rys.1ll - zatacznik
nr 13. Straty w czodgach przeciwnika - jak w wariantach
”0 + NRF-1"” + ”R-1~A” i1 7”0 + NRF-1” + "R-1-B” podane w roz-
dziatach 5.1.1. i 5.1.2.

6.2. WARI'\T_"A™~+_ NRF3II”_+"R-1-A”_1 A + ,NRF®

Odlegtos¢ od rubiezy podstaw wyjsciowych - 3000 m. Rozlicze-
nie odlegtosci 1 czasu dziatania® ogniowego R-I-A i R-1-B -
tablice od 2.5 do 2,8. Analiza dziatan ogniowych rys.12 - za-
+acznik nr 14. Straty w czodgach przecivAinika - jak w warian-
tach ”A + NRF-1” + ”"R-1-A” 1 "A + NRE-I1"” + ”R-1-B” podane w
rozdziatach 5.2.1 1 5.2.2.

6.3. R-1-A”~i~7B__+™"NRF-11""_+J"R

Odlegtos¢ od rubiezy podstaw wyjsciowych - 2000 m. Rozliczenie
odlegtosci i1 czasu dziatania ogniowego R-I-A i1 R-1-B - tablice
od 2.9 do 2.12. Analiza dziatan ogniowych - rys.13 - zatgcznik
nr 15.

Straty w czodtgach przeciwnika - jak w wariantach ”B+NRF-1"+

+ «R-1-A” 1 ”B + NRF-1" + ”"R-1-B” podane w rozdziatach 5.3.1.
1 5.3.2.

66



6.4. WARIANT %C + NRF-11"
6.4.1. f@rilant "C + NRF-11”

Odleglos<5 od rubiezy podstaw v7yJsciowych nacierajgacego bata-
lionu czotgdéw "Leopard 11”7 - 1500 m. Rozliczenie odlegtosci 1
czasu dziatania ogniowego PPK R-I-A /tj. bez uwzglednienia
strat/ - tablice od 2.13 do 2.16. Analiza dziatan ogniowych -
rys. 14 - zadgcznik nr 26.

W rozpatrywanym wariancie uwzglednia sie dziateinle ogniowe
czotgéw nacierajacych z predkoscig v « 20 km/godz. Rozpatrzy-
my dwa podstawov/e przypadki, a mianowicie, gdy wozy bojowe
R-1-A sg na SO nieokopane oraz gdy zostaly uprzednio okopane.

6.4.1.1. li"ozy_bo™owe R-I-A sg_na SO nleokopgne

Biorgc pod uwage, ze czodgi "Leopard I1” maja dziata niesta-
bilizowane, prawdopodobienstwa Jednostkowe trafienia w cel
bedg mniejsze niz w przypadku czodgu "Leopard 17 - por. za -

+gcznik nr 21. Nadal podstawg kalkulacji bedzie walka z ko-
lejnymi rzutami batalionu czolgow.

Przypadek zastosowania 10 wozéw bojowych R-1-A 1 uprzedzenia
czotgow pierwszego rzutu /36 cz./ w otwarciu ognia.

Dane poczatkowe; » 10, n™ * 36, p 0,9, q * 0,03
szybkostrzelnosc: s » 4 strzaty/min.
Rozwigzanie: A =4.0,9 =0,36; B « 4.0,03 =0,12;
u =0"|6a0 ~ J 35. ,.0n127~27,3732
10

wspotczynnik przev7agi w * 1,94 powoduje, ze wartoso oczekiwa-
na liczby ocalatych wozéw R-1-A wynosi 8,6, ktdore podejmujag
walke z 18 czodgami drugiego rzutu. W rezultacie tej drugiej
fazy dziakali w szykach obrony zostanie 8 wozéw bojowych R-I1-A,
gdy przeciwnik straci wszystkie czolgi.

Korzystniejszym sposobem dziatania przeciwnika by4oby
zmniejszenie predkosci natarcia do 5 km/godz., wtedy bowiem
prawdopodobienstwo jednostkowe trafienia celu wynosi 0,09.

W tym przypadku w wyniku walki zostang zniszczone czodgi
pierwszego rzutu, w szykach obrony zostanie 5,4 w.boJ.R-1-A,
ktore w toku walki z drugim rzutem /18 cz./ zostang zniszczone.
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a przeciwnik zachowa 5,1 czotgu. Inaczej méwigc, w tym przy-
padku stosunek strat wyniesie /54-5/ : 10 = 4,9:1.

Aby przeciwstawlé sie tylko 36 czodgom pierwszego rzutu
przy V « 20 lan, wystarczy 6 w.boj. R-I1-A, czyli stosunek straty
wyniesie 36 : 6 = 6 : 1.

W przypadku, gdy obrona nie ma moznosci wyprzedzenia
przeciwnika w otwarciu ognia, wtedy wartos¢ oczekiwana strat
obrony bedzie nieco wieksza tj. 2,2 w.boj. /poprzednio 1,4/,
jednak w koricowym wyniku w szyku zostanie jeszcze 7 wozOw boj.
R-1-A /poprzednio 8/.

6-4.1.2. Wozy~bojowe_ R31-A_s2_ okopane_na_SO

Przyjmujac podobny proces dziatania ogniowego obu stron
oraz rozktad prawdopodobienstw trafienia w R-1-A, jak w okopa-
ny czotg T54A /T55/ - tj. wg zakacznika nr 9, walka przyjmie
korzystniejszy przebieg niz poprzednio.

Dane poczatkowe: m™-10, n”™=36, p=»0,9, q=0,02 /przy v = 20

km/godz./
[l sjL s 4 strzaty/min.
RozVTigzanie: A * 4.0,9 = 3,6; B * 4.0,02 = 0,08

u = 2i2]%j. #2 «1,35; v = 2a2§ji_21 ,, 0,22;

wspotczynnik przewagi w a 1,57 powoduje, ze wartos¢ oczekiwa-
na liczby ocalatych wozéw R»I-A wynosi 7,7, ktére przejmuja
walke z 18 czodgami drugiego rzutu; wspétczynnik przewagi
w « 2,87 zapewnia, ze w szykach obrony pozostanie ok. 7,3 j.b.
R-1-A.

Gdyby przeclvmlk zmniejszy+ predkos¢ natarcia do
5 km/godz. wtedy prawdopodobienstwo jednostkowe trafienia wo-
z6w bojowych R-1-A wzrosnie do 0,05. W tym przypadku, w wyni-
ku walki 10 wozéw bojowych R-1-A z 36 czokgami ”Leopard 11~
/w warunkach uprzedzenia czotgébw w otwarciu ognia/ zostanag
zniszczone wszystkie czodgi,a w szykach obrony zostanie 7,8 w«
boj. R-I-A. W toku walki z drugim rzutem /18 czo4gdéw/ obrona
rowniez uzyska powodzenie, a po jej zakonczeniu wartos¢ ocze-
kiwana liczby ocalatych wozéw bojowych wyniesie 6,6. Stosunek
strat w tej walce bedzie dos¢ wysoki 54*,3,4*16,1, gdy wynik#
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ze stosunkowo wysokiej przewagi obrony w poczatkowym okresie
walki =

Aby przeciwstawi¢ sie wytgcznie 36 czotgom ’Leopard 11~
przy v = 20 km/g,, wystarczy 5 wozow bojowych R-1-A, czyli
stosunek strat wyniesie 36 : 5= 7,2 : 1.

6.4,2. liariant_’C_+ NRF-11~

Utrzymujemy w mocy zatozenia dotyczace mechanizmu walki
ogniowej 1 ugrupowania walczacych stron, przyjete dla R-1-A
/rozdz, 6,4.1/.

Analogicznie,rozpati”“zymy dwa podstawowe przypadki, tj.
gdy wozy bojowe R-1-B sg na SO nleokopane oraz zostaty uprzed-
nio okopane,

6.4.2.1. "¢"ozy bo™owe "R-1-B_s™na SO nleokopane

Przyjmujac, ze nastgpito wyprzedzenie w oddaniu pierw-
szej salwy z 10 wozéw R-1-B do 36 nacierajacych czodgédw ”’Leo-
pard 11”7, wartos¢ oczekiwana strat przeciimika wyniesie

W/n/ « 2 .10 , 0,9 = 18 cz.

Stosujgc podang metode obliczen, na podstawie danych:

= 10 R-1-B, n®» = 18 cz., p = 0,9, g = 0,03, =8, = 4,
rozwigzanie zadania doprowadza do stwierdzenia bardzo wysokie-
go vispotczynnika przewagi, tJ. w = 4,26, Swiadczacego, ze w
wyniku walki zostang zniszczone wszystkie czodgi pierwszego
rzutu, a wartos¢ oczeki?.;ana strat obrony nie przekracza 5%
ogolnej liczby wozow bojowych R-1-B. W drugiej Tazie walki
moga by¢ zniszczone roév\niez wszystkie czodgi drugiego rzutu
przy takiej samej wielkosci strat.

Gdyby obronie nie udato sie uprzedzi¢ przeciwnika w
otwarciu ognia, wtedy dla ich zniszczenia wystarczy 5 wozow
R-1-B /nieokopanych/, a stosunek strat 36 :© 5 « 7,2 - 1 mozna
uzna¢ Jako dos¢ korzystny dla obrony,

6.4.2.2.

W porownaniu ze stosunkami strat, w przypadkach rozpa-
trywanych w poprzednim rozdziale, obecnie powinny sie one
ksztattowa¢ korzystniej dla obrony. Jednak biorac pod uwage,
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ze roznice miedzy prawdopodobienstwami trafienia przez czolg
"Leopard 11”7 w w6z bojowy R-1-B okopany i nieokopany sa nie-
wielkie, a samo prawdopodobienstwo bardzo mate, wartosé ocze-
kiwana strat obrony w obu przypadkach bedzie podobna*

6.5. YOGOLNIENIANIJININM

dotyczace dziatan ogniowych 1 oceny efektywnosci PPK drugiej
generacji oraz pordéwnania z ocenga efektywnosci PPK pierwszej
generacji na podstawie wariantu "NRF-11".

6.5.1. Wnioski dotyczace efektow dziatania wozow bojowych
B-1-A 1 R-1-B wyprowadzone w stosunku do wariantéw 70, "A”
1 ”B” /NRF-1 ;/ sa nadal aktualne, /por. 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3,
5.5.4./.

6.5.2. Pordwnanie ocen® eiektynnoo6cl ogniowej PPK piernszej i
drugiej generacji - bez zmian jak w rozdz. 5.5.7.

6.5.3. 0gb6lne zestawienie stanow przewagi w walce ogniowej dla
PPK obu generacji w stosunku do 36 czodgow ”Leopard 11”7 -
pierwszego rzutu nacierajgcego batalionu czodgow.

11—

1 iWyprzedzenie nplaj Bez wyprzedzenia w
w otwarciu ognia totwarciu ognia

{ 9M14M - przenosny 1 36:11 r. 3,3:1 J36:14 = 2,6:1

1,45:1

i OM14M - w6z bojowy jll36:16 » 2,25:1  136:25

1 1 okopany 36:2,3 = 15,7:1 | 36:5 = 7,2:1
I=%=a ¥ 1
1 I nieokopany } 36:6 « 6:1 j36:7,8 = 4,6:1

1 L im_|

Jin—l—n iokopany 1 36:4 = 9:1 j 36:4 = 9:1

1 }nleokppany 1236:4 =9:1 1 36:5

7,221
1

Stan si+ 1 ugrupowanie przeciwnika w natarciu - wg roz-
dziatu 3 pkt.3. Jako podstawowy sposéb dziatania ogniowego
pododdziatu PPK /10 wozédw bojowych na SO/ mozna przyjad, ze
poczawszy od rubiezy 3500 m gdéwnym celem PPK bedg czolgi
przeciwnika, natomiast transportery M113 stang sie celami dru-
gorzednymi, zwalczanymi przy pomocy pociskoéw, jakie zostang w
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wozach li-1-A lub R-1-B po wykonaniu przez nie zadania g#owne-
go, Zatozenie to wynika z uzbrojenia transportera M113 w -
dziatko 20 m/m majace zasieg 1200 m, a odlegtos¢ strzatu sku-
tecznego 500 m.

Mechabizm walki z czodgami ™eopard 1” i1 uzyskane efek-
ty Jak w rozdz.5, W rozpatrywanym wariancie dochodzi Jedynie
dodatkowe zagadnienie oceny wartosci oczekiwanej trafionych

transporteréow M113,

7.1. WNarlant _,”0 ,+ NRF-I1i;;i_

Uwzgledniajac poszczegdélne przypadki rozpatrywane w
rozdziale 6.1.1. oraz przyjmujac, ze prawdopodobienstwo Jed-
nostkowe trafienia w transporter M113 przez R-I-A wynosi row-
niez p=0,9, uzyskamy nastepujace wartosci oczekiwane ilosci
trafien osiagnietych przez 10 wozéw bojowych R-I1-A:

Wykonanie zadania gtéwnego, tJ. wyeliminowanie z walki 36
czotgow pierwszego rzutu batalionu czotgdédw nacierajgcego z
predkoscia 20 lon/godz. wymaga wykonania 4 salw tj. zuzycia
ogétem 40 pociskow. Zadanie to zostanie wykonane w cigagu 74
sekund na trasie natarcia dtugosci 352 m.

Przewidujac, ze w wyniku zaskoczenia przeciwnik nie zda-
zy wycofa¢ drugiego rzutu czotgdéw, a ponadto w warunkach do -
brej widocznosci ze SO obrony, mozna liczy¢ na zniszczenie
dalszych 18 czodtgdéw /nacierajacych 300 m za pierwszym rzutem/,
co z kolei wymaga zuzycia dalszych 20 pociskéw. Bardziej real-
ne Jednak, w sprzyjajacych warunkach widocznosci ,Jest wykorzy-
stanie pozostatych 40 pociskéw/zapasowyoh/do niszczenia pierw-
szego rzutu transporteréw M113 nacierajacych 100 m za pierwszym
rzutem czodgow. W ten sposéb w ciggu nastepnych 79 sekund moz*"
naby wyeliminowa¢ z walki wszystkie /32/ transportery*

Mozna sadzi¢, ze strata 36 czodgow i 32 transporterow
M113 /tJ, 2/3 sid/ w ciggu 153 sekund na rubiezach 3500-2957 m
od SO obrony zmusi przeciwnika do zaniechania dalszego natar-

cia na tym Kierunku,
7.2. “Variant "0__+ NRF-I111

Analogiczny Jak w poprzednim wariancie mechanizm walki, lecz
w przypadku zastosowania wozéw boJo\\ych R-1-B, doprowadzi do
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tych samych efektéw,lecz w czasie ponad potowe krétszym, a

mianowicie: *

1. przewidujac na SO 10 wozow R-I-B /2 zestawy po 3 wyrzutnie
1 ogétem 6 pociskéw w kazdym/, dla zniszczenia 36 czolgdw
pierwszego rzutu nalezy wykonadé tylko 2 salwy /40 pociskow/.j
Zadanie to zostanie wykonane w ciggu ok* 33 sekund na tra-
sie natarcia dtugosci 155 m. Nastepny, tj. trzeci pocisk z
kazdego wozu moze bydé oddany do transporteréw M113 i1 w ten
spos6b w ciagu nastepnych 21 sekund 20 pociskow wyeliminuje
z vialki 18 szt. M113. OgoOdem w czasie ok* 51 sekund prze-
ciwnik straci 36 czodgdéw i1 18 transporteréw M113* Mozna
oczekiwad, ze w tym stanie rzeczy natarcie zostanie przer-
wane*

«3. Wariant_"AM+"NRF-11

Przebieg 1 wynik walki jak w rozdz. 7.1, lecz uzyskany w
krétszym czasie, a mianowicie:
- zniszczenie 36 czoigdébw pierwszego rzutu - w czasie 67 sekund
na trasie natarcia 323 m;
- zniszczenie 36 transporterdow pierwszego rzutu w czasie dal-
szych 73 sekund na trasie 348 m;
Ogélnie - walka ogniowa z pierwszym rzutem sit przeciw-
nika w czasie 140 sekund na trasie 671 m powinna doprowadzid
do zatamania natarcia na tydy Kkierunku.

"red* Wariant_i;.A + .NRF-I111»

Przebieg walki jak w rozdz. 7.2, lecz poczawszy od ru-
biezy 3000 m /por. tablica 2,8/:
- zniszczenie 36 czolgbébw pierwszego rzutu - w czasie 29 seiw
na trasie 140 m;
- zniszczenie przynajmniej 18 transporterow M113 - w czasie
dalszych 19 sekund na trasie 92 m.
Ogélny czas walki - 48 sekund na trasie 232 m.

7.5. WarlantB~+~NRP-111"

Przebieg walki jak w rozdz. 7*3, lecz poczawszy od rubie-
zy 2000 m /por. tablica 2.12/:

72



- znlszczeniG 36 czolgéw pierwszego rzutu - w czasie ok, 55
sekund na trasie 263 m;

- zniszczenie 36 transporteréw M113 - w czasie dalszych 61
sekund na trasie 291 m.

0gblny czas walki - ok. 116 sekund na trasie 554 m.

Przebieg walki jak w rozdz. 7,4, lecz poczgwszy od ru-
biezy 2000 m /por. tablica 2.12/:
- zniszczenie 36 czodgbébw pierwszego rzutu - w czasie 23 sek.
na trasie 110 m;
- zniszczenie przynajmniej 18 transporteréw M113 - w czasie
dalszych 16 sekund na trasie 77 m.
Ogélny czas walki - 39 sekund na trasie 187 m.

7.7, Wariant_”C_.+ NRF-111"

W odréznieniu od wariantéw walki ogniowej rozpatrywa-
nych w rozdz. 5.4.1, gdzie jedynymi celami zwalczanymi przez
wozy bojowe R-1-A bydy czodgi *Leopard 1 obecnie dokonawszy
oceny mozliwosSci niszczenia poczgwszy od rubiezy 1500 m roéw-
niez transporteréw M113 po wykonaniu przez R-I1-A ich zadania
gtownego. Analogicznie jak poprzednio przyjmujemy, ze walke
prowadzi 10 wozow bojowych, przy czym moga byé na SO nleokopa*
ne lub okopane.

7.7.1. Wozy bojowe R-3L-A na_SO_nigokopi~e

1. W warunkach, gdy obrona uprzedza przeciwnika w odda-
niu plerwszyj salwy dla przeciwstawienia sie 36 czodgom prze-
civ\nlka nalezy przeznaczy¢ 12 wozoéw bojowych R-1-A /por.
5.4.1.1. /, lecz uzyskujac roéwnowage strat /36tl2s3:1/, za -
braknie sSrodkéw dla zwalczania transporterow M113 pierwszego
rzutu 1 czo#goéw ''Leopard 1” drugiego rzutu. W tej sytuacji,
zwtaszcza gdyby dla ich,niszczenia obrona nie mogta przezna-
czy¢ odpowiedniej ilosci 1 jakosci innych rodzajow sSrodkow
przeciwpancernych, bydoby korzystne przeznaczy¢ przynajmniej
18 wozéw bojowych R-1-A« Wtedy bowiem przebieg 1 wynik walki
bytby nastepujacy:
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- znlszczenio 36 czodgom pierwszego rzutu wymaga posia<Qaiiia |
strat w llosci 13%, tj* ich wartos¢ oczekiwana wyniesie ok* |
2,3 w.boj-; |

- pozostate sity, tj, 15,7 w.boj. moga z kolei wykona¢ 1-2 "
salwy do transporteréw M113 zadajac im straty o wartosci
oczekiwanej 15,740,9*14,1 czyli ok. 50% stanu nacierajacego
w pierwszym rzucie;

- gdyby z kolei weszdty do akcji czodgi drugiego rzutu, wtedy
nalezatoby liczy¢ sie ze stratami dalszych 13% wozoéw bojo-
wych, po zniszczeniu wszystkich /18/ czolgbéw drugiego rzutu;

- pozostate wozy bojowe R-1-A /w ilosci 13,6 szt./ przy wspot-
dziataniu z innymi Srodkami ppanc obrony moga podjac walke
z resztg transporterow M113 pierwszego 1 drugiego rzutu
/jesli zostanie wprowadzony/.

2. W warunkach, gdy obrona nie uprzedzi przeciwnika w
otwarciu ognia, dla zniszczenia czodgdow pierwszego rzutu trze-
ba przeznaczy¢ 17 wozéw bojowych R-I1-A /por. zestawienie
strat pkt. 5.5.9.4_/.

Aby uzyska¢ powodzenie /analogicznie jak w warunkach
uprzedzenia w otwarciu ognhia/ nalezy wydzieli¢ przynajmniej
28 wozéw bojowych R-1-A, ktére po wykonaniu zadania gtdéwnego,
tj. zniszczeniu czolgdbw obu rzutdéw /przy stratach 17,4 w.boj./
podejmg walke z transporterami M113. Mozna oczekiwaé¢, ze w
wyniku walki wozy R-I-A zniszczag w jednej salwie 10,6.0,9*%9,5.
transp* Mil3.

Przewidujac na walke z czotgami* Srednio po 4 pociski /na je-

den woéz boj./, pozostate 4 pociski dodatkowo mozna przezna-

czy¢ na walke z transporterami /4 salwy, tj. 38 trans.M113/.

7.7.2. Wozy bojowe R-1-A_sg na_SO_okopane

1. W Y2arunkach nleuprzedzeniai przeciwnika w otwarciu
ognia, dla zniszczenia obu rzutéow nacierajacych czoigdébw nale-
zy wyznaczy¢ przynajmniej 14 wozéw boj. Wykonanie zadania
g¥OYYnego nastapi w ciagu 145 sekund, co wymaga zuzycia przy-
najmniej 6 pociskow na kazdy woéz bojowy. W szykach obrony
zostanie jeszcze 5,2 w. boj., ktdére moga podjac¢ Yialke z tran-
sporterami M113. Zuzywajac pozostate 2 pociski mozna oczeki-
wa¢, ze dwiema salwami uda sie zniszczy¢ 5,2.2.0,9*%9,3 transp.

M113.
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Oczywiscie, zwiekszajgc liczbe wozéw bojowych np* do
16 uzyska sie wyniki duzo korzystniejsze,

2. W warunkach, gdy obrona uprzedzi przeciwnika vi otwar-
ciu ognia, dla zniszczenia czotgdbw pierwszego rzutu trzeba
wyznaczy¢ 8 wozéw bojowych /por, zestawienie strat pkt,
5.5.9,4,/,

Aby zniszczy¢ czodgi obu rzutéw 1 dysponowaé rezerwag do
walki z transporterami MIi3 nalezy w tych warunkach przezna-
czy¢ przynajmniej 10 wozéw boje W wyniku walki, po 168 sek, w
szykach obrony zostanie 7,7 w,boj,, ktore majac do dyspozycji
jeszcze po 1 pocisku moga wyprowadzi¢ z walki 7,7,0,9=6,9
transp. M113, Niszczenie pozostatych transporteréw powinny
przeja¢ pozostate Srodki ppanc obrony,

7.8. Wariant ”C + NRF-111" + "R-1-B«

Utrzymujac w mocy zatozenia dotyczgce mechanizmu walki
ogniowej 1 ugrupowania wojsk przyjete w rozdz. 7.7., rozpa-
trzymy analogiczne przypadki.

7.8.1. Wozy boiowe R-1-B_s8 ng SO nleokofane

1, W warunkach, gdy obrona uprzedzi przeciwnika w odda-
niu pierwszej salwy, dla przeciwstawienia sie 36 czotgom nale-
zy przeznaczy¢ 9 wozéw boj. /Zpor, 5.4.1,1./.

Aby podja¢ walke z czotgami obu rzutéw 1 transporterami,
nalezy przewidzie¢ co najmniej’12 wozéw bojowych, ktére -w cza-
sie wykonania kolejnych 6,7 salw wyeliminujg z walki wszystkie
czotgi obu rzutéw, a pozostatymi sidami w llosci 6,6 w.boj.
przystgpia do zwalczania transporteréw M113.

2. W warunkach, gdy obrona nie jest w stanie uprzedzié
przeciwnika w oddaniu pierwszej salwy dla zniszczenia 36 czok-
gow pierwszego rzutu nalezy przeznaczy¢ 12 wozow boj. /por.
5.4.1.1./.

Aby zniszczy¢ czodgi obu rzutow i1 mie¢ rezerwe do walki
z transporterami M113, nalezy wyznaczy¢ co najmniej 14 wozow
bojowych, ktére w ciggu kolejnych 6-7 salw wyeliminujg z walki
czotgi obu rzutéw, a pozostatymi sitami w ilosci ok,. 6,2 w.boj.
przystapig do walki z transporterami. Mozna oczekiwaé, ze be-
da w stanie zniszczy¢ ok. 6 transporteréw.
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7*9. Wozj/™bo¢owe™R-I-B_s§ na_SO_okojgane

1* W warunkach« gdy obrona uprzedzi przeciwnika w odda-~
nlu pierwszej salwy, dla zniszczenia czodtgow pierwszego rzutuj
nalezy przewidzie¢ 6 wozoéw bojowych /por. e.4.1.1./.

Aby jednak podja¢ walke z czotgami obu rzutéw 1 dyspono«
waé¢ rezerwg do walki z transporterami, nalezy przeznaczy¢ co
najmniej 8 wozoéw bojowych, ktéro w ciggu 8 kolejnych salw
zniszczg czodgi obu rzutéw, lecz pozostate sidy w llocéci 5
wozow bojowych wymagaja uzupednienia pociskéw. W przypadku
istnienia trudnosci, nalezy na SO wyprowadzi¢ co najmniej 10
wozow bojowych.

2. W warunkach, gdy obrona nie jest w stanie uprzedzic
przeciwnika o otwarciu ognia, dla zniszczenia czotgdéw pierw-
szego rzutu nalezy przeznaczy¢ 7 wozow bojowych /por.5.4.1.1/

Dla walki z czotgami obu rzutow i transporterami, nale-
zy przewidzie¢ co najmniej 10 wozow bojowych,z ktérych 8 wez-
mie udziat w walce z transporterami, oczywiscie, rowniez po
uzupednieniu pociskéw, jak w poprzednim przypadku.

7.10. UOGOLNIENIAMIjmiOSKI

dotyczace dziatan ogniowych i oceny efektywnosci PPK drugiej
generacji oraz porownanie z oceng efektywnosci PPK pierwszej
generacji na podstawie wariantu »nrF-111".

7.10.1. Wnioski dotyczace efektdéw dziatania wozéw bojowych
R-1-A 1 R-1-B, wyprowadzone w stosunku do wariantéw 0, *A”
1 /»"NRF-1»"/ sg nadal aktualne /por. 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3,
5.5.4/.

7.10.2. Poréwnanie ocen efektywnosci’ogniowej PPK pierwszej
1 drugiej generacji - bez zmian - jak w rozdz. 5.5.7.

7.10.3. 0go6lne zestawienie stanow przewagi w walce ogniowej
dla PPK obu generacji w stosunku do 54 czotgow ''Leopard 1~
/obu rzutow/ 1 mozliwosci niszczenia transporteréw M113.
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i Wyprzedzenie npla w otwarciu i
ognia
intm. X X°H
1 Minlm. = Wartosc¢
\ [ liczba Stosunek strat 1 oczek.
} wozéw \ strat
_f boy. _ 1 M113
przenosny 54:3,1=17,4:1 :
19M14M 1 t V12 t
woz bojowy 1 24 1 54:7=7,7:1 i 13,5 1
i nleokopany 118 1 54:4,4=12,3:1 48
A 1 i
okopany ; } 54:2,3=23,5:1 i 6,9
nleokopan = 54:5,6=9,6:1 T
= i—n pany i 1 i 8 ¥
okopany 1 8 1 54:2=27:1 10 i
Bez wyprzedzenia w otwarciu
ognia -
przenosny i_zz i 54:6,4=8,5:1 112,5
| oM14M -J-
w6z bojowy 136 T 54:13,4=4;1 i 18.1
i nmw -
nleokopany J 28 % 54:17,4=3,1:1 [ 38
okopany i 14 54:9,8=5,5:1 i 9,3
nleokopany 114 } 54:6,2=8,7:1 i 6
=g | !
okopany 110 1 54:2=27:1

1/\

7,11. W poréwnaniu z PPK pierwszej generacji, ktérych stosunek
iloSsciowy do czotgbébw w poczatkowej fazie walki waha sie w gra-
nicach od 1:1,5 do 1:3, analogiczni- stosunki wozéw bojowych
R-1-A do czotgdéw wynoszg od 1:2 /dla nleokopanych/ do 1:5,4
/dla okopanych/, natomiast dla wozéw bojowych R-1-B, odpowied-
nio od 1:3,9 do 1:6,8« Wskazuja one na oczywistg, przynajmniej
dwukrotnie wyzszg,korzys6 PPK drugiej generacji w stosunku do
pierwszej, co potwierdza réwniez statyczny 1 syntetyczny \;skaz-
nlk jakosci /por. rozdz. 4.8/,

8 . WARLANL A
stan sit 1 ugrupowanie przeciwnika w natarciu - wg roz-
dziatu 3 punkt 4. Analogicznie, jak w wariancie «NBF-111" - po-

czagwszy od rubiezy 3500 m do 2000 m - wozy bojowe R-1-A 1 R-1-B
T



beda zvralozaty tylko czotgi M60A2* Ogdlny mechanizm walki roéw-
niez utrzymujemy bez zmian, tje jak w wariancie eeNRP-111"*«

Jak wynika z wykresu prawdopodobienstw jednostkowych
trafienia w wozy bojowe R-1-A 1 R-1-B przez czodgi M60A2 /po-
czagwszy od rubiezy 1500 m/ oraz biorgc pod uwage, ze trainspor-
tery M113 /USA/ sa wyposazone w dziatka 12,7 mm »dla ktérych
odlegtos¢ strzatu skutecznego nie przekracza 500 m, mozna przy-
jacé, ze wariant *USA” jest rownowazny wariantowi “NRF-111"
/rozdz.7/, a stad wyniki uzyskane dla tego ostatniego odpowia-
daja réwniez omawieuiemu wariantowi /por. zatacznik nr 11/«

stan sit i ugrupowanie przeciwnika w natarciu - wg roz-
dziatu 3 punkt 5« Zwalczanie czodgbébw AMX30, poczawszy od ru-
biezy 3500 m do 2000 m - wg schematu analogicznego,jak w wa-
riancie *NRP-1" /rozdz* 5./.

Poczawszy od rubiezy 1500 m przebieg i wynik walki z
czotgami Al£X30 odpowiadaja wariantowi ”“C+NRF-1" /rozdz*5,4/,
gdyz rozkdad prawdopodobienstw jednostkowych trafienia z czok-
gu AMX30 w wéz bojowy R-I-A 1 R-1-B jest analogiczny jak dla
czotgu «Leopard 1 /por* zakacznik nr 11 i1 12/.

10 .

10.1* Postulowane parametry taktyczno-technlczne dla PPK dru-
giej generacji powoduja, ze ich efektywnos¢ ogniowa, mierzona
syntetycznym wskaznikiem wydajnosci ogniowej sprzetu w grani-
cach poréwnywalnych /tj. poczawszy od zasiegu maksymalnego
3000 m/ jest przynajmniej dwukrotnie wyzsza od efektywnosci
ogniowej PPK pilerwszej generacji.

10.2. PorovTinanle PPK obu generacji na podstawie stosunkow
strat, wystepujacych w przyjetym procesie walki /poczgwszy od
rubiezy 1500 m/ potvtierdza wyzszos¢ PPK drugiej generacji w
stosunku do pierwszej, ilos¢ niszczonych czolgédw przeciwnika
do traconych wozéw bojowych PPK pierwszej generacji wynosi bo-
wiem od 1,4 do 2,25:1, gdyz PPK drugiej generacji osiagaja sto*
sunkl od 2,1 do 6:1. Stosunki te odzwierciedlajag wykacznie mi-
nimalne mozliwosci PPK tj. wystepujgce w warunkach, gdy walka
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ognlo\?a z 36 czotgami ”Leopard P /M60A2, MAX30/ konczy sie w
uynlku strat wszystkich sSrodkéw obu stron /por. 5.5.9.4/. T
walce z czolgami ~Leopard 11”7 /z dziatem nlestablllzowanym/
analogiczne stosunki strat sa Jeszcze korzystniejsze dla PPK
drugiej(generacji 1 wahajg sie w granicach od 4,6 do 15,7:1
/por. 6.5.2./.

10.3. Kazde zwiekszenie Illosci PPK /w chwili rozpoczecia walki
lub w toku jej trwania/ w stosunku do llosSci minimalnie nie -
zbednej lub zatozonej stopy strat,powoduje wzrost powyzszych
stosunkéw strat w zwalczanych sSrodkach ogniowych przeciwnika
przy roéwnoczesnym zmniejszeniu strat w wozach bojowych PPK. W
skrajnym przypadku, przewiduje zniszczenie 54 czoigbw ™Leo-
pard 1”7 /M60A2, AMX30/, stosunek ilosci PPK 1l generacji do
czotgébw /w chwili rozpoczecia walki/ moze sie wahad w grani-
cach od 2 do 6,7:1Meoz w wyniku walki stosunek strat wyniesie
od 3,1 do 27,1 powodujac tworzenie rezerwy PPK do walki z In-
nymi Srodkami ogniowymi przeciwnika, np. transporterami M113

/por. 7.10.3./.

10.4. Efektywnos¢ wozéw bojowych typu R-1-B /6-8 wyrzutni, 2
pulpity sterownicze/ i&ierzoiia™ stosunkiem strat w walce z czok-
gami "Leopard 17/M60A2,A1SX30/ jest ok. 3% wyzsza od efektywnos-
ci wozéw bojowych typu H-I1-A /4 wyrzutnie, 1 pulpit/, a przy
tym czas trwania walki jest okoto 55" krotszy. Wynika to z
przyjetego w pracy matematycznego modelu walki ogniowej.

10.5. Podstawowym przeznaczeniem wozow bojowych R-1-A 1 R-1-B
powinno byé uzywanie Ich jako odwodu przeciw-
panc ernego, na szczeblach taktycznych /putk, dywi-
zja/, przy czym jako minImalhle niezbedny skdad 1loSoiovy
pododdziatu podstawowego, powinien wynosict

- kompania /bateria/ R-1-A w i1losci od 14-16 wozow bojowych;

- kompania /bateria/ R-1-B w ilosci od 10 do 12 wozow bojowych.

10.6. W walce z czodtgami ilos¢ wozéw dziatajacych z SO nieoko-
panych powinna by¢ od 30% do 40% wieksza niz ii przypadku walki
z SO uprzednio przygotowanych /okopanych do wysokosci wyrzut-
ni/. Aby przestrzega¢ manewrowego charakteru, dziatan podod -

dziat PPK /np. jako odwdd przeciwpancerny/ nie powinien prze-
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