
1

10 11

12 13 14 15 17 18 19

. • - • '*

■ / . ;  .• •: i /  ••' -  '- V '  -'̂  ,, l  •

■■■ ■- ". y.

A  K  A  D  E  M  I A  S z  T  A  B  U  G  B  W  E
im. Generała. Broni^Błirdla';Smierczemskieą6';.'^:;;?'V^ î i->
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Doskonalenie v/ielu współczesnych środków v/alki, takich, 

¿jaki samoloty, rakiety, pociski kierowane^ okręty nawodne 
i podwodne dokonu,je się w znacznym stopniu dzięki zastoso­
waniu uT-»3adzeń radioelektronicznych»

Szybkie tempo działań bojowych, duża manewrowość 
i stosowanie różnych rodzajów broni spowodowały, że urzą­
dzenia radioelektroniczne znalazły się w rzędzie podsta­
wkowych środków kierowa.nia bronią i dowodzenia wojskami*

W obecnych warunkach armi e państw NATO y^ykorzystują 
w szerokim zakresie? środki łączności, środki radiolokacyjne, 
systemy radiowego zdalnego sterowania' i systemy radionawiga­
cyjne*

Duże nasycenie pola walki środkami radioelektonicznymi 
stanowi z drugiej strony czułe punkty, ponieważ mogą być one 
wykrywane na podstav;ie promieniowania elektromagnetycznego* 
Stv/arza to dogodne v/arunki dla prowadzenia rozpoznania radio­
elektronicznego umożliwiającego zd-Obyv/anie informacji o obec­
ności i miejscach rozmieszczenia v/cjsk, stanowisk dov;odzenia, 
lotnisk, a także danych d-otyczących organizacji i obrony 
pov/ietrznej, dyslokacjî ', danych taktyczno-technicznych stacji 
różnego przeznaczenia«,

Hozpoznanie radioelektroniczne z kolei jest podstawą do 
podejmoY/ania przedsięwzięć v/ zakresie organizacji przeciw­
działania radioelektronicznego*

W niniejszym skrypcie zostały omóvn one podstawowe 
zagadnienia dotyczące właściv/ości i użycia sprzętu rozpoz«^ 
nania radioelektronicznego i przeciwdziałania rad.l o elektroni­
czne go państw NATO ze szczególnym uwzględnieniem, sprzętu 
radiolokacyjnego, które mog^ służyć pomocą słuchaczom kursóv/ 
lotniczych ASG w rozwdązy/ .aniu zagadnień taktycznych 
w ramach przeprowadzanych ć̂ yiczeń. w t.rakcie szkolenia.
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1* Tairbyogae rozpoznanie powietrzne państw NAfO,

Według poglądów państw NATO rola rozpoznania powietrz“ 
nego na teatrze działań wojennych znacznie ohecnie wzrosła 
w związku z wyposażeniem wojsk lądowych i lotnictwa tak*** 
tycznego w broń jądrową i rakietową® Rozpoznanie powietrz­
ne staje-się skutecznym środkiem dla głębokiego przenika­
nia na tyły przeciwnika w szerokim pasie® Prowadzone jest 
nie tylko w celu wykrycia nowych obiektów^ ale i w celu 
sprawdzenia i ©trzymania dodatkowych danych o działaniach 
przeciwnika i obiektach^ które zostały wykryte innymi 
rodzajami rozpoznania /agenturalne/«
Taktyczne rozpoznanie powietrzne NATO można umownie po- 
dziejió na dwa rodzaje?
- rozpoznanie powietrzne prowadzone siłam.i i środkami Sił 
Powietrznych!

- rozpoznacie powietrzne prowadzone przez lotnictw© sił 
lądowych wchodzące organicznie w sztaby związków^ jedno­
stek wojsk lądowych®

Taktyczne rozpoznanie powietrzne w interesach grupy 
armii NATO prowadzone jest przez Połączone Taktyczne Siły 
Powietrzne /PTSP/ współdziałające z grupą armii na głębo­
kości d® 1200 kmi a w interesach armii połowęj i korpusu 
armijnego - armią lotniczą lub przez dowództw© lotnictwa 
taktycznego® W składzie taktycznej armii lotniczej /do­
wództwa lotnictwa taktycznego/ może byś jedno do dwóch 
skrzydeł rozpoznawczych®

Taktyczne skrzydło rozpoznawcze USA składa się z 
dw^ch d® czterech eskadr rozpoznawczych wyposażonych 
w samoloty RP-4C i RF-10'^®

Na Centralno-Europe jskim TOT z centralną grupą armii, 
składającą się z wojsk USA i NRPjwspółdziałają 4- PTSP®
W skład 4 PTSP wchodzą?
- 5 i 1? armie lotnictwa taktycznego USA|
- dowództw© lotnicti^ ”południe” NRP|
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- 1 dywizja taktycznego lotnictwa myśliwskiego Kanady«
3 i 17*armie lotnictwa taktycznego USA współdziałają 

z wojskami USA i posiadają w swoim składzie trzy skrzydła 
rozpoznawcze wyposażone w samoloty rozpoznawcze RF-IOlC 
i RF-4C« W 1 dywizji taktycznego lotnictwa myśliwśkiego 
Kanady jest jedno skrzydło rozpoznawcze wyposażone w sa- 
iaoloty RF-104G«

W dowództwie lotnictwa ®̂ południe** NRF znajdują się 
cztery eskadry rozpoznawcze wyposażone w samolotys RF-104G 
i "Fiat” G-91 R/5*

Z północną grupą armii składającą się z wojsk Wiel­
kiej Brytanii, lOtF, Belgii i Holandii współdziałają 2 FDSP.

W skład dowództwa brytyjskich, sił powietrznych w HRP 
wchodzących w 2 PTSP i współdziałających z 1 koleusem 
armijnym Wielkiej'Brytanii wchodzą trzy eskadry rozpoznaw­
cze wyposażone w samoloty ^Canberra” PR—7 oraz ®*Hunter®* 
PR-10*

W dowództwie taktycznych sił powietrznych Francji są 
trzy eskadry rozpoznawcze wyposażone w samoloty ®®Mirage”
III R«

W;y'posażenie samolotów rozpoznawczych lotnictwa tak­
tycznego w urządzenie rozpoznania radioelektronicznego 
podane jest w tabeli Nr 1*

Samoloty lotnictwa taktycznego państw NATu wyposażone 
są obecnie w nawigacyjne. systemy inercyjne typu SR-J 
i AN/AS5H48,za pomocą których można określić położenie sa­
molotu z dużą dokładnością bez wykorzystywania pokładowych 
i naziemnych środków promieniowania energii elektromagnety­
cznej#

Oprócz tego samoloty mogą być wyprowadzane na cel za 
pomocą systemów radionawigacyjnych typu ••Schoran**,
••Tacan“ i innych oraz autonomicznych systemów radionawiga­
cyjnych#
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Głę*bokośó prowadzenia rozpoznania powietrznego przez 
lotnictwo taktyczne może wyncbió dla potrzeb armii polowej 
do 350 km - grupy armii 800 km i dowództwa sił powietrznych 
na do 1000 i więcej km«

W zależności od sposobów zdobywania wiadomości z roz«- 
poznania, taktyczne rozpoznanie powietrzne obejmuje wzrokowy 
obserwację, powietrzne fotografowanie i powietrzne rozpoz­
nanie radioelektroniczne prowadzone za pomocą samolotowych 
urządzeń: radiolokacyjnych, radiowych, telewizyjnych i pod­
czerwieni«

W omawianym materiale ograniczymy się do rozpoznania 
powietrznego prowadzonego przy pomocy urządzeń radioelektro­
nicznych, które nabiera szczególnego znaczenia w nocy i w 
warunkach słabej widoczności /mgła, opady śniegu itp/«
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2* Aparatura pokładowa do prowadzenia rozpoznania
prgT pomocy urządzeń radloelelctronlcznych przez taktycane 
lotnictwo rozpoznawcze«

W trudnych warunkach meteorologicznych i w nocy roz­
poznanie powietrzne prowadzi się za pomocą stacji radioloka­
cyjnych obserwacji bocznej, radiolokacyjnych stacji panora­
micznych, a także aparatury podczerwieni i telewizji,monto­
wanych na samolotach rozpoznawczych#

2#1# Radiolokacyjne stacje obserwacji terenu

Radiolokacyjne stacje obserwacji bocznej /rys# 1/ 
pozwalają obserwować teren niezależnie od wsirunków meteoro­
logicznych 1 klimatycznych#

PQS(j oiDsermc)̂

Kifl
loW

boczne

Rys# 1. Zobrazowanie terenu przez RLS obserwacji bocznej#

Obecnie w uzbrojeniu Sił Powietrznych USa  przyjęty 
został system radiolokacyjny obserwacji bocznej AR/APQ-102, 
w skład którego wchodzi stacja radiolokacyjna- AN/APS-94# 
System ten montowany jest na co drugim samolocie Sił 
Powietrzjoych typu HF-4C



n

System może być stosowany podczas prowadzenia rozpozna*“ 
nia z dużych, i małych wysokości* Otrzymane z tego systemti 
zobrazowanie składa się z dwóch pasów, a linia rozdziału 
między nimi pokrywa się z linią lotu samolotów /rys* 1/* 
Zobrazowanie zapisywane gest na błonie fotograflcz.nęg\ kt^rą 
wywołuje się po wylądowaniu# Dane z rozpoznania Eiogą by o 
kodi^ą^e i przekazywane do naźiemnych środków dowodzenia w 
celu "szybszego wykorzystania# Przekazywanie odbywa się 
bezpośrednio w czasie lotu samolotów przy użyciu zespołu 
przekazywania danych AN/AK!r«16* Odległość działasaia tego 
systemu na wysokości 150 ia’ wynosi 8 km| a na większych 
wysokościach do 80 km# Minimalna wysokość wykorzystania sjs^ 
temu wynosi 65 m, maksymalna 15 000 m# Stacja radiolokacyjna 
AH/APS-»9^ systemu AH/AP(̂ *“102 pracuje w zakresie fal 3 om#

Ha małych wysokościach /poniżej 150 m/ zobr-azowanle 
radiolokacyjne jest bardzo zfiiekształcone ha skutek #dbi'=’ 
cia sygnałów od pionowych powierzchni i pojawiania się cieni 
za tymi obiektami#

Z reguły radiolokacyjne systemy obserwacji bocznej po-=- 
siadają urządzenia pozwalające odróżnić na tle otoczenia 
poruszające się obiekty#.Działanie ich ©parte jest na zasadzie 
zjawiska Dopplera# W związku z tym za pomocą sMOlotowych 
radiolokacyjnych stacji obserwacji terenu, głównie prowadzi 
się rozpoznanie poruszających się obiektów /Tabela Hr 2/#

Samolotowe stacje radiolokacyjne obserwacji bocznej 
mogą być wykorzystywane d© rozpoznawania przeciwnika wzdłuż 
przedniego skraju własnych wojsk# Stacje tego mogą być
jednak również zakłócane przez środki zakłóceń czyrmyoh# 
Wykorzystanie ich w znacznym stopniu zależy również ©d wa*=- 
runków widoczności bezpośredniej#
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Dane taktyczno“»techniczne lotniczych stacji radiolokacyjnych 
obserwacji terenu®

tabela Nr 2>

Typ
ap g g »cm «B i«ap g ao € tt»cao < eacea»m iL

jZasifg I Ozfstotlivfośó |
/Isn/ / m z /

Dodatkowe dane

I AH //i'S~=25 j 28O 37O i 9375 + 55

M/APS-G4

i Ail/APS">73 j

! M/AKi - 9 4  ! 80

p GCŁ>j3 3 ‘tri»ai59Ba»c3a> ^ D —-Ä«Äot2Bt<ca»isB>‘Ä&c:o*'*r>Äsas

• +I Panoramiczna RLS monto* 
i wana na samolocie EB •=» 
! 66 0.

93BO i 40 * Panoramiczna RLS montowa«'I na na samolotachs 
EB-66G, B-52, SE^71* \

I RLS Obserwacji“bocznej I
I montowana na samolocie

I RLS ©bserwacji bocznej I montowane na samolotacht »»MOHAWE«®! RP«4G^ ....
JCaj5r ^ *

2®2« Anaratura do obserwacfli tereniie

Aparai^ura podczerwieni wykorzystywana jest dla wyk­
rywania obiektów dzięki właściwościom cieplnego promie­
niowania w warunkach nocnych bez dodatkowego ©świetle­
nia obiektów« Aparatura ta pozwala wydzielić również 
zamaskowane na tle obiekty® Wykorzystując tego rodza^ju 
aparatur^ę podczerwieni można wykryć pod koronami drzew 
pojazdy mechaniczne^ na rzekach i morzu łodzief w mia­
stach w nocy pracujące zakłady przemysłowe^ na lotniskach 
można określić miejsca rozmieszczenia zbiorników z pali­
wem®

Wykryte obiekty re jestrowatie są na błonie fotogra- 
ficznektórą wywołuje się po wylądowaniu saniolotu®

że błoria fotograficzna opracowywana jest z maksy­
malną pi*ędkością 3^6 m na minutę,pierwsze wstępne 
rezulta.ty rozpoznania ro-Ożna 0t.rz3TF.a0 ni© wcześniej niż 
za godzinę po wylądowaniu samolotu, a dla ©pracowania 
dokładTiago meld̂ jriku potrzeba 6 -8 gadzin® Zamontowana 
na samolotach RB-4 G aparatura podczerwieni AN/AAE-18



- 14 -

umożliwia objęcie powierzchni o szerokości w granicach 
sektora + 60^ w obie strony samolotu» Przy locie na wy-» 
sokości 150 m zapas taśmy pozwala na sfotografowanie 
odcinka terenu o długości 450 km*

Niektóre warunki klimatyczne i pogody ujemnie wpły™ 
wają na charakter oglądanego zobrazowania na ekranie 
wskaźników aparatury podczerwieni* Na przykład podczas 
upałów tropikalnych na ziemi wyrównuje się temperatura 
tła tj* wszystkie przedmioty przyjmują jednakową tem*- 
peraturę^ wskutek czego nie można wydzielió oddzielnych 
obiekt,6w

Wyniki obserwacji są rejestrowane na taśmie filmo-» 
wej lub magnetycznej i równocześnie przekazywane na 
ziemię drogą radiową* Na taśmie ponadto jest rejestro-» 
wany czas wykonania zdjęcia, długość i szerokość geo-- 
graficzna, kurs, wysokość i prędkość lotu samolotu*

Podstawowe dane urządzeń podczerwieni stosowanych 
w lotnictwie dla obserwacji terenu, śledzenia i obser­
wacji celów powietrznych podane są w tabeli Nr 5»

2*5* Aparatura telewizyjna do obserwacji “pola walki*

Dla prowadzenia rozpoznania powietrznego Dowództ« 
wo NATO przewiduje szerokie wykorzystanie telewizji, 
które pozwala obserwować rejon działań bojowych (3niem 
na głębokość 6O-7O km przy wysokości lotu 1000 m*

Na przykład aparatura telewizyjna wykorzystywana 
jest dla potrzeb rozpoznania powietrznego na samolotach 
RB-58# Oprócz tego przewiduje się wykorzystanie apara-» 
tury telewizyjnej na samolotach RB-4-7 i bezpilotowych 
samolotach typu SD=“2 i SD“3«
Aparatura telewizyjna zamontowana na samolocie HB—5So o 'posiada dwie kamery z polem widzenia 10 i 40 *
Pozwala ©na przeszukiwać przestrzeń i teren w przodzie 
i pod samolotem*
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Aparat^ora telewizyjna zamontewana na bespilot©wych 
samolotącii S'J>»2̂  SD̂ -J i sam@lota.cli RB‘=47 ma możliwość roz«» 
poznawać somocłi@dy % wysokości iOOD 2000 m« liadajnik,! 
telewizyjne pracują w zakresie f-al 264"“37-̂  i 7B0^900 
i zapewnie.Ją przekazywanie danych na nazieione p̂ r̂nkty tylko 
na odległość bezpośredniej widoczności»

Obeonie Amerykanie prowadzą doświadczenia nad ©prac©* 
waniem aparatury telewizyjnej /A0DS«-1/ przeznaczonej do pro« 
wadzenia rozpoznania w nocy®
Powa-tną wadą stOBOwanych urządzeń telewizyjnych jest nadal 
mała zdolność roztoielcza kamer telewizyjnych, co ograni­
cza ©hserwację albo do małego ai/ycinka terenu, albo powo* 
duje zmniejszenie dokła-dności obrazu przy obserwacji więk­
szego obszaru®

Inną wadą jest zjawisko tzw® ”cięcia” obrazu przy 
locie samolotu z dużą prędkością» Teren “’przesuwa®* się 
wówczas tak szybko, że zanim kamera zdąży zbudować jeden 
kadr, samolot o tyle zmieni swoje położenie, że w poszcze­
gólnych częściach kadru występują obrazy z różnych części 
terenu» Obserwator nie ma wówczas możliwości analizy 
obrazu»

Przytoczone, wady urządzeń radiolokacyjnych, podczer­
wieni i telewizji wykorzystywane podczas prowadzenia roz- 
poznarda powietrznego wymagają, ażeby wiadomości otrzymy­
wane przy pomocy tych środków uzupełniane były przez 
©bserwaoję wzrokową i przy pomocy fotogi^-afowonia®

mailto:sam@lota.cli
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3® Hadioelektronlcane ie powietrzne>

5.1. iaai2SltóS»Sięsnt_soą£Ozn^ejgowiełrznę_Erowądzon« 
VTzez S±1y Powietrzne»
e r a  tłS® <se» OB» t20  CS3 ten fc is  c sa  « 3  łS2> cna® C 5> rao G O  cao

Hadioeiektronic^ne rozpoznanie powietrzne prowadzi 
sif przy wykorzystaniu sgjaolotów wyposażonych w specjal­
ną aparatairę elektroniczną w celu wykrycia pracy radio­
lokacyjnych, radiowych środków przeciwnika i określenia 
sposobów ich skutecznego zakłócania i niszczenia# 
Obiektami rozpoznania są środki łączności radiowej, 
stacje radiolokacyjne, systemy radionawigacyjne i sys­
temy radiotalestrowania» Niekiedy równocześnie z pro- 
wadzerdem rozpoznania urządzeń radioelektronicznych 
zakłóca się pracę tych środków«

Dla prowadzenia powietrznego rozpoznania radioele­
ktronicznego na terenie NBP znajduje się grupa lotnicza 
podległa Dowództwu Bił Powietrznych Etanów Zjednoczo- 
nychf^ Amei*yki Północnej^w Suropie|W skład której wcho­
dzą trzy eskadry rozpoznania radioelektronicznego 
/po 8 samolotów w askatoze/ i jedna eskadra ©pracowania 
danych«

Na samolotach rozpoznarda radioelektronicznego 
zainstalowany jest półautomatyczriy system rozpoznania 
składający się z trzech ©dhiomików, radionamiernika, 
analizatora impulsów, aparatu fotograficznego i elektro» 
nowej maszyny liczącej« Praca aparatury oparta jest na 
elektronowym przestrajanlu w częstotliwości« Może ©na 
automa-tycznie określać częstotliwość roboczą rozpozna­
nych stacji /systemów/ i równjlrześrde zakłócać je«

Na samolotach wchodzących w skład połączonych sił 
NifTO, w zasadzie zamontowane są amerykańskie środki 
rozpoznania radioelektronicznego«
W niektórych samolotach montowane są również środki roz­
poznania raaioelektronicznego Anglii i Francji«
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Podstawowe taJctyczno-techniczne cłiarakterystyki apars.*- 
tury rozpoznania.urządzeń radiolokacyjnych i radiowych Sił 
Powietrznych KATO przedstawione są w tabeli Kr 4«

Ka podstawie prowadzonych działań i wykonywania uderzeń 
na obiekty w DRW należy sądzić, że środki te znajdują 
szerokie zastosowanie# Służą one do wykrywania pola radiol©« 
kacyjnego w systemie ©brony powietrznej^ a także określenia 
dyslokacji i parametrów pracy stacji radiolokacyjnych celem 
ich zakłócenia lub zniszczenia#

Ka samolotach Sił Powietrznych i MW wykorzystywana jest 
aparatura dwóch rodzajóis!̂ ? dla wstępnego rozpoznania i dla 
dokładnego rozpoznania#

Aparaturę wstępnego rozpoznania wykorzystuje się w 
celu wykrycia prący RLS, zgrubnego określenia ich miejsca 
położenia, określenia zakresów częstotliwości pracy, a także 
do ostrzegania załóg samolotów o ©promieniowaniu ich przez 
wiązkę RLS»

Aparatura dokładnego rozpoznania wykorzystywana jest 
dla dokładnego określenia położenia RLS, roboczych ozęstot^ 
liwości i do prowadzenia analizy odebranego sygnału#
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Ostatnio do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego 
równocześnie ze starszymi typami urządzeń rozpoznania za« 
częto wykorzystywać nowe urządseniaj które instalowane są 
na samolotscłi rozpoznawczych^ jak i na innych typach samo­
lotów bojowych lotnictwa taktycznego i stratagicznego* 
Charakterystyki tych stacji poddane są w tabeli 5®

Charakterystyki najnowrzych stacji rozpoznania radiO"«
elektronie Zile go*.

Tabela Nr 5
j Typ stacji- I Zakres 
f rozpoz“* i cz§stotl‘ f nawowej I

I W W5p)Osaźe' I niu śamolo' 
l tu

s i n e rrr .*r r?qa:: ':sgBCT%9«Ee»<neP<K>ca&««»sat2BC-)̂ 70^CB>tto'QB9 ^>aBips>s&«o4a a » t i« D 94D9 a

I  «r^ 4̂SB& « % iK $ r s c c = « s r - 4S !a e s s .. : a s^ r^ cL-z, c?T e o F ^ r  e

1
« » eD^CS^C^Cns 32a " łr .< 2i 3«a? C

i AK/APQ-25
3

270CH%CO « A-4D 
4e50-6150 i 8600-9G00. I

Przeznaczenie t8 !
““1-Ji

Ido W y k r y w a n i a  pracy i
liLS 1§ 3

rtO M c m e ^ c

! AI?/AP‘E-25 i 820C-1;
f  s  «

l © B t r z e g a n i a  o  wy.s™|I ItrzelanlU' pocisku \
I ! C"4'7l -C--125 l̂ r̂.iemiâ -powletrze"* \
I i 0-iJO|0̂ 1̂41 |̂ p®wietraê iieiiiiS*|% \I f alax̂ m©w.aaia |
I s . ■ 'fc.r#mieni0wańiu przez I
8 § 1S ..... I ■ g . I
1 5'B50̂ 'B,200: i HFmOI^RF'^40 |d:i> astr^egnMa © wy-iI - I k-'i!Q5 |C-̂ 47 ' ¡strzelahiu pocisku |
I ' 8 0"-i5O|.C--141 s®̂'2̂ieEiia‘=“powie'trze**e t
I !■'■ ' It ł I - tiI AIT/APR-27 ; 1600=--2500 | F-Sf-FAB

* AN/.APS~-

Ali/AP£i-109 •

I M/AŁK-£0

590^ 11000 I B'^52 |do ©Strzegomia o zna-|i yLezieniu się w wiąz-ceI l^iromieBi©Wania RLS^ |
\ ptekrealaiiia kierunku |
! • pa RLO I
I  ̂ sI |d© wĵ krywauiia RLS^ |
i pnalizy sygnałów^ I
I ^’fcre.<flenie kierunku |
0 pa współpracu je ig p m'ęąd̂ .oniera sok*- |
1 | ł 6 c @ ń  b i e r n y c h *  |

50'"11'i000 p E'-52 Id© ro::::pG3nawoiila FcLEj
i  ̂ |analizy sygTxal6w» - |

r r 5C5r '« s**B M »» i«« n a tS « a»’» 3>C=s<B»*3 :>aOG!*T«.«5f!fi*5€ »flttsttrB  ’!T»—gt cir?t~y3 i'|h i*rr» •—  g p a
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AN/ALR-91

I AN/ALR-25
I
} AK/ALR-25I . .I
} AN/ALH-2-8, 
29,50

j Zakres f podGzer- 
{ wieni

«1

B-52

{ F-1115 B-525
j Lotnictwo 
I taktj^czae

d® wykrywania sta­
nowisk startowych 
pocisków "ziemia^^ -powietrze” 9

M
j do wykrywania HLS, 
I analizy sygnałów
\ rozpoznanie emisj'i

t gESł**tiSłateg%agwt

Ze względu na szerokie stosowanie urządzenia M/ALR«-20 zarów­
no w lotedotwie taktyczn̂ on. i strategicznym^ zostaną omówione 
szerzej Jago możliwości® Jest t© panoramiczny ©dhiomlk 
rozpoznawczy wykorzystywacHy na etrategioznyoh samolotach 
bombowych B^53 i samolotaola rozpoznawczych Urządzenia
rozpoznawcze /rys® 2/  składa sif z" siedmiu głowic
wielkiej ozęstotliwośoig wskaźflika pariOramiczneg© i analiza­
tora odebranych sygnałów® Odbiomdk pracuje w zakresie 
50“11000 1/DSz® Ponadto istnieje możliwość dodania Jeszcze 
jednej głowicy wielkiej częstotliwości w celu poszerzenia 
pasma d© 18000 MHi®
Odbiomik Wi3p0łpł''aciij@ z urządzeniami do- zakłóceń®
Na t)©n]SQ)©wcach,B«5 2^ i H przystosowanych do bomtardowanda z 
małych wysotośoi^ z ©dbiomikiem AN/ALR-20 mo.że hyó również 
połączona m^ządzenie ostrzegawcze AB/APS-10,5? które umożli­
wia naprowadzenia samolotu na wykrytą HLS®'Obsł’";iguJący 
aparatui?ę może Jednocześnie obserwowaó--siedem zakresów fal 
na siediiŁiu ścieżkach wskaźnika oscylografiezr.eg©^ a dwie 
ścieżki wykorzystuje się do dokładnej obserwacji wybranych 
odcij-iików podzakresu® Możliwa Je-d: dziesięciokrotne zwięk­
szenie szerokości ©bserwowćf.acge odcinka zakresu na wskaźniku® 
Ciężar AI*F/AIiB.'-PO wynosi 144 kg® Ttaządzenie nie
zapewnia możliwości ustalenia kier^mku do wykrytego źródła 
emisji®
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fiya. 2* Urządzania rozpoznawcza AN/ALR-20

3»2. Radioelaktronlczna rozpoznania powietrzne prowadzone przaz 
lotnictwo sił ladoiwYOh>

\
Rozpoznanie powietrzne dla potrzeb wojsk lądowych 

prowadzone Jest nie tylko środkami taktycznego lotnictwa 
rozpoznawczegof ale również środkami lotnictwa sił lądo­
wych, których Jednostki i oddziały znajdują się w armii 
połowaJ, koleusach armijnych, dywizjach zmechanizowanych, 
pancernych, piechoty 1 powietrzno-desantowych*
Oprócz tego do prowadzenia rozpoznania powietrznego wyko­
rzystuje się bezpilotowe samoloty rozpoznawcze wyposażone 
w systemy rozpoznawcze AN/USD-2 i AN/USD-1*

Bezpilotowy system rozpoznawczy AR/USD-2 znajduje się 
w dywizjach^ piechoty zmechanizowanych, pancernych t powietrz* 
no-desantowych# W skład Jego wchodzi: 10 samolotów bezpiloto- 
wych SI>»2., dwa stanowiska startowe, aparatura sterowania
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lotem IGAS, /składająca się z naziemnej HLS AN/UPH«1 1 pokła­
dowego ' urządzenia odpowiadającego sprzężonego z
urządzeniem wykonawcz3mi samolotu/ komplet OT^ądzeń rozpoznaw- 
czyoli® W skład urządzeń^rozpoznawcijoli wahodząi cztery apa­
raty fotograficzne ilPA-KA-JO^ lut dwa komplety aparatury pod­
czerwieni AH/AAO—2 z''urządzeniem d© pr zakazy w,enia, zobrazowa­
nia^ lut dwie rozpoznawcze RLB AN/BPD-^J ^ urządzeniami d@ 
przekazywania zobrazowania radiolokacyjnego® Na samolotacb 
bezpllotowycb zamontowane są dwa' komple^l^ aparat'’.iry lB-(54 
dla przekazywania danych_ z rozpoznania® la ziemi współpracuje 
naziemna aparat\ira odbioru z©brazow<mia t̂ ypu flSf® Lot a<amo- ■ 
lotu bezpilotoweg© może odbywać ^ię według wcześniej ©pra^ 
oowaaiego progrimu lub według komend i ziemi® W pler^wszym 
przypadku możliwy jest tylko ©g/lny iprzegląd rozpoznaw.anego tal 
temnu_ w drugim prz^^padku ©diegłoaś dokłatoeg© d©wiązmla 
iiie przewyższa 50 km® Aparatura lOskB zapewnda ate«
równie lotem z ziemi na odległość 50 ̂ ©%' a' przy prygramowym, 
sterowaniu na pełny promień działania® : .

Bezpilotowy system rozpoznawczy znajduje się
■ w. wyposażeniu dywizjonów, artylerii® w skład jego wchodził 
12 bezpil©towych samolotów stanowiska, startoweg, 12 apa­
ratów AB̂ Â—EA-=20j- dwie naziemne HLS AF/APQ->29^ uaziemne stacje 
telesterowania^ oprzyrządowanie elektroniczne^ środki 
portu samolotów bozpilotowych®

System głównie jest, px̂ zoznaczony do prowadzenia rozpoz-- 
nania fotograf'icznego| oprócz, tego może prowadzi© rO'zp©z.nanie 
z wykorzystaniem, urządzeń podczerwieni i .radiolokacji®

Lo;tn.o^tektyozne daî e . s.unolotów i śmigłowców lotnictwa 
sil lądowych i ich wyposażenia -ę aparat^arę rsdioelektroaicz^ 
ną pO'dari.e są w ta.beli Nr- 6.,
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Jak widać z przytoczonych danych w tabeli Nr 6 samoloty 
rozpoznawcze lotnictwa sił lądowych posiadają maksymalny 
zasięg 15CK) km, praktyczny pułap 6100 - 9400 m, śmigłowce 
odpowiednio 540 km i 4600 m*

Samoloty i śmigłowce lotnictwa rozpoznawczego sił lądo*»
wych wykorzystuje się do rozpoznawania pola walki, rejonów
żeśrodkowania wojsk, startowych pozycji rakiety stanowisk
dowodzenia, węzłów łączności, do prowadzenia rozpoznania
radioelektronicznego, korygowania ogniem i określania
rez^iltatów uderzeń jądrowych. Maksymalna głębokość prowa«
dzonego rozpoznania przez lotnictwo sił lądowych wysiosi
1 5 0  km. Zasadniczym sposobem jest prowadzenie rozpoznania
wzrokowego, a także obserwacja z wykorzystaniem środków
radiolokacji, telewizji i techniki podczerwieni®

rozpoznawczeBezpilotowe samolotyrAN/USD-l i M l /USI)«’2 oprócz apa-* 
ratui/y fotograficznej wyposażone są w rozpoznawczą apa-> 
raturę radiolokacji i poczerwieni. Zasięg działania bez^ 
pilotowych środków jest rzędu 6h~8b km od przedniego 
skraju wrasnych wejsk. Dla maskowania ich użycia przewi=- 
duje się częstą zmianę pozycji startowych.

4® Hozpoznanie radiowe i radiolokacy.ine.

V/ ostatnich latach w ogólnym systemie rozpoznania 
taktycznego przypisuje się szczególną uwagę rozpoznaniu 
radiowemu i radiolokacyjnemu. Rozpoznanie radiowe i radio™ 
lokacyjne w państwach NATO jest częścią składową wojny 
radioelektronicznej. Według poglądów dowództwa NATO zasad™ 
niczy cel wojny radioelektronicznej polega na zabezpie™ 
ozeniu wykorzystania w pełni własnych środków radioelek  ̂
tronicznych przy równoczesnym utrudnieniu pracy środków 
r adi o e 1 ektr $,nic znych przeć i wnika .

Przygotowanie i prowadzenie wojny radioelektronicznej 
obejmuje nieustanne prowadzenie rozpozn^da urządzeń 
radioelektronicznych, różnego rodzaju deziitformację radio™ 
elektroniczną i przeciwdziałanie środkom łączności radio™ 
wej, radioliniowej, radiolokacyjnym, radionawigacyjnym,
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telesterowania, telewizji i podczerwieni#
Rozpoznanie radiowe w.wojskach lądowych USA prowadzone 

jest przez grupy armijnej Agencji Bezpieczeństwa, a radl©®* 
lokacyjne przez armijne i korpuśne'bataliony Wojny Elektro­
nicznej /i-VE/*

Aparatura będącawyposażeniu grupy a r m i j n e i  
Bezpieczeństwa zapewnia namierzanie krótkofalowych środków 
radiowych przeciwnika na falach przyziemnych na dowolnych 
odległościach z dokładnością i na falach odbitych 
z dokładnością 10 na odległościach do 50 kmi 8,6,4-,2|i 1,6 
odpowiedni© na odległościach 100,150,200,300,500 km i więcej®

Współczesne dwukanałowe radionamierniki aimii USA po­
siadają możliwości oddziofeieg© mamierzania radiostacji pra-- 
cujących na jednej częstotliwości® Czas dpkonania namiaru 
przez kilka radionamierników jednocześnie wynosi ©koło 
10 sek® Obecnie stawiane są wymagania dla aparatury, aby 
namia:^można było dokonywaó w ciągu 0,1 sekundy®

Odległość działania naziemnych środków rozpoznania 
radiowego grupy armijnej Agencji Bezpieczeństwa w zakresie 
UKF ©graniczona jest odległością bezpośredniej widzialności 
Wynoszącą 40^50 km podczas rozpoznawania naziemnych radio­
stacji i do 400 km - przy rozpoznawaniu radiostacji samolo­
towych#

Odległość rozpoznania radiowego zwiększa się z podnoszę^ 
niem aparatury rozpoznawczej na wysokość, i*rzj podniesieniu 
aparatury na wysokość 3*"5 km, odległość rozpoznania radi©= 
wago w zakresie UKF i stacji radioliniowych różnych typów 
zwiększa się d© lUO-300 km® Jeśli przyjmiemy dokładność 
namierzania przy pomocy samolotowego radionamiernika ^ 2 
te przeciwnik, oprócz odebrania sygnałów, posiada możliwość 
©kreślenia rejonu rozmieszczenia naszych radiostacji z od­
ległości 2OCH300 km z dokładnością 8—12 km»

Przy podniesieniu aparatury rozpoznawczej na wysokość 
18“20 km, odległość rozpoznania radiowego może zwiększyć 
się do ąOO - 500 km i więcej.
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Jak wynika z tęgo, współczesne naziemne i lotnicze roz­
poznanie radiowe państw NATÍO posiada możliwość przechwytywać 
i namierzać pracę tJKP środków radiowych i radioliniowych 
naszych wojsk na głębokość 200-500 km od linii rozgraniczenia, 
a podczas prowadzenia działań bojowych praktycznie na głębo­
kość operacyjną wojsk frontu#

Odległość naziemaago*rozpoznania radiowego radiostacji 
Kf, utrzymujących łączność na falach przyziemnych ograniczona 
jest- zasięgiem obecnych radiostacji i wynosi 100=120 km dniem 
i do 25 fes nocą#

W zakresie fal odbitych ©d jonosfery możliwe jest roz«* 
poznanie r’adiowe przy wykorzystaniu fali przestrzennej z od­
ległości ©d 200 do 600-1000 km i więcej#

Obecność w'grupie armijnej Agencji Bezpieczeństwa J45 pos*» 
terunków rozpoznania radiowego, przy średnim obciążeniu na 
posterunek 3H4 radioąieci pozwala armii polowej ÜSA prowadzić 
ciągłe rozpoznanie 100'0-1400 sieci i kierunków radiowych® 
Pozwala t© praktycznie zabezpieczyć rozpoznanie radiowe pod­
stawowych sieci i kierunków radiowych naszych wojsk pracują­
cych w pasie działań armii polowej#

rozpoznania środków łączności radiowej KF 
kompanii armijn?;oh Agencji Bezpieczeństwa zabezpieczające 
działania dywizji, przechwytują pracę ma falach przyzieimych 
i rczmieszczają się na odległości 6-10 km od przedniego skraju 
własnych wojsk#

Korpuśne i armijne posterunki rozpoznania łączności 
radiowej KP prowadzą przechwytywanie pracy radiowej na falach 
przestrzennych łączności radiowej lotnictwa# Posterunki te 
rozmieszczone są na odległościach 30-40-60 km od przedniego 
skraju własnych wojsk t#j# w pobliżu SD korpusu armijnego 
i armii polowej#

Oprócz wojsk lądowych, rozpoznanie radiowe na teatrze 
Działań Wojennych prowadzą Siły Powietrzne USA® Podstawowym 
środkiem rozpoznania radiowego Sił Powietrznych są naziemne 
ruchome eskadry przechwytu radiowego, które mogą być samo­
dzielne lub wchodzić w skłaa grup lub skrzydeł#
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Eskadry składają się z kluczy posiadającycli wyposaże­
niu środki dla przecłiwytu e.riisji radiowej i do radionamie““ 
rzania®

Na czas wojny oddziały i pododdziały rozpoznania radio«» 
wego Sił Powietrznych proponuje się podporządkować mlązkom 
lotniczym® Taktycznej armii lotniczej może "być przydzielona 
jedna grupa Agencji Bezpieczeństwa w składzie dw6ch*“tezeoh 
ruchomych eskadr przechwytu radiowego®

Armijne hataliony Wojny Elektronicznej przeznaczone są 
do wykrywan^ia środków radiolokacyjnych montowanych na samo== 
lotach^ rakietach kierowanych^ a także do stosowania zakłó"- 
ceń tych środków w celu uniemożliwienia hornhe-irdowaniâ  pro-» 
wadzenia nawigacji i telesterowania® v

Armijny batalion Wojny Elektroniozif'. armii połowęj 
podlega dowództwu OP aî mii połowęj^ a jag© kompanie ^ 
grupom pocisków kierowanych *®Hawk'̂ ® i Herkules®*®

Korpuśny batalion Wojny Elektronie m e  j przeznaczony 
jest dla prowadzenia rozpoznania naziemnych stacji radl©“ 
lokacyjnych^ stacji obserwacji pola walkistacji wykrywa— 
nia celi powietrznych^ kierowania o^iiem artylerii przeciw­
lotniczej i artylerii palowej^ systemów naprowa^cU-niia 
rakiet i samolotów bombowych na cele a także d©
zakłócenia pracy ich środków radioelektronicznych®

Rozpoznanie i zakłóc«rde stacji radiolokacyjnych 
przeciwnika oddalonych na odległości ponad 400 km propo­
nuj© się '̂ '̂ ykoriywać kluczem samolotów Wojny Radioelektro« 
nioznej^orgaiiicznie wchodzącym w skład każdej kompanii 
Wojny Radioelektronicznejo Kompanie wchodzące w skład 
korpuśnego batalionu Ŵojjiiy Pj.dioelektronlcznej rozdzielane 
są do dywizjii piechoty^ zmechanizowanych i pancernych®

Aparatur-a rozpoznania radioelektronicznego batalionu 
obejmuje zakres częstotliwości roboczych wszystkich na­
ziemnych RI-Ŝ  systemów radionawigacyjnych^ UKF' łączności 
radiowej i radioliniowej riaszych wojsk©
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Urządzenia analizujące pozwalają określić5 częstotliwość 
rotoczą, częstotliwość powtarzania, czas trwania impulsu, 
amplitudę i kształt impulsu oraz kierunek na wykryte źródło 
promieniow^oiia i ich rozmieszczenie® Posterunki rozpoznania 
radiolokacyjnego rozmieszcza się w pobliżu BB brygad, bata«- 
lionów rozpoznawczych i dywizjonów artylerii®'

Hozpoznanie radiolokacyjne w interesach armii polowej 
i korpusów armijnych prowadzą również samodzielne bataliony 
Wojny PleKtronicznej posiadające w uzbrojeniu specjalne
stać ro  zpo zn awc za t* / T m

Staoja AiI/Ii,R-=l składa się z ’’ 5 odbiorników, 10 aiiten 
X .analizatora itipulsów® Umożliwia ona prowadzanie rozpoznania 
równocześnie środkówi ̂ radlol©kac,ili łączności radiowej, 
radionawigacji i radióelesterowania pracujących w zakresie
0,5 12 000 MHz®

W każdym korpusie armijnym M F  prz||^d|^|ny jest bata« 
lion^któiey prowadzi rozpoznanie radiowe" 1^ '  i KP, a także 
rozpoznanie nazieoiych stacji radiolokacyjnych przeciwnika®

W Brytyjskiej Armii Renu znajduje się pułk rozpoznania 
radiowego©

Polowa aralia Francji może otrzymać batalion rozpoznania 
radiowego, korpus armijny jedną awie kompanie rozpoznania 
radiowego, dywizja kompanię rozpoznania raaiowego© 
Taktyczno^-techniczne cha2?akterystyki aparatisiry rozpoznania 
radiowego i radiolokacyjnego podane są w tabeli Nr 7®
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5« Stacne i systemy radiolokacy.ine wykrvwani8^o] t̂Ł;ekt6_w 
powietrznych i najiiefenych#

Dowództwo wojsk NATO przypisuje duże znaczenie rozpoz­
naniu radiolokacyjnemu, które wykrywn powietrzne i 
ziemne /nawodne/ cele przeciwnika* Środki wykrywania radio­
lokacyjnego znajdują się w dyspozycji tych instancji^które 
posiadają środki ohezwładnieniac.

Wykrywanie celi powietrznych należy do związków 
1 jednostek przeciwlotniczych oraz do Sil Powietrznych©
V/ artylerii przeciwlotniczej stacje radiolokac^/jne dzieli 
się na stacje wykrywaJiia celów i stacje naprowadzania 
armat© Stacje wyki^ywania celów przeznaczone są do Informo­
wania o sytuacji powietrznej w bronionym rejonie i d© 
nakierowania stacji naprowadzania armat na cele®

Stacje naprowadzenia armat przeznaczone są do dokład­
nego olrreślania współrzędnych celów powietrznych i bezpoś­
redniego kierowania ogniem armat przeciwlotniczych® Stacje 
te pracują w systemie poszukiwania i śledzenia celów©

Ponadto w dywizjonach artylerii przeciwlotniczej 
lufowej mogą być stosowane ośrodki radiolokacyjne d© wyk­
rywania /AN/GSB-1/, które w zasadzie są stanowiskami do­
wodzenia dywizjonów®

W skład ©środka radiolokacyjnego wchodzi między innymi 
stacja radiolokacyjna AN/TPS—iD 1 aparatura rozpoznawcza 
•’swój--obcy®®© Podstawowe dane taktyczno-techniczne radiolo­
kacyjnych stacji artylerii przeciwlotniczej podane są 
w tabeli Nr 8©

W celu zautomatyzow0Xi,ia dowodzenia ogniem dywizjonów 
przeciwlotniczej baterii rakietowej w armii UoA wykorzysty­
wany jest ruchomy radioelektroniczny system AN/fiIsa-’4 umożll 
wiający zcentralizowanie i zdecentralizowane kierowanie 
ogniem czterech dywizjonów przeciwlotniczych rakiet kiero— 
wanych© W skład systeim AlT/iBGr-4 wchodzi stanowisko dowo­
dzenia, urządzenie AN/T^Q—18 /pc jedn.̂ m w dywizjonie i apa— 
ratOTa automatycznego przekazywania danych^ Na każdym
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punkcie systemu AN/MSQ-'18 znajduje się stacja radiolokacyjna
ANAfS~23» która przeznaczona jest do wykrywania i określaniaJŁwsporzędnycłi celi powietrznych w strefie odpowiedzialności 
grupy artylerii przeciwlotniczej /zasięg JOO km/. System 
AN/MSQ«»18 wykorzystuje się do kierowania ogniem w dywizjo­
nach przeciwlotniczych rakiet kierowanych /po jedn;>"iii w dywiz­
jonie/. W skład systemu wchodzi ośrodek kierowania, /stanowi­
sko dowodzenia dywizjonu/, stacja radiolokacyjna M/TPS-1G, 
urządzenie kodujące i dekodujące baterii. Zakres częstotli­
wości stacji 1220-1550 MHz. Zasięg 480 kmc» W dywizjonie 
przeciwlotniczych rakiet kierowanych ”Bawk^’̂ są cztery sta­
cje radiolokacyjne wykrywania AN/LIL\ ;54̂ kt<̂ re pracują falą 
ciągłą, cztery stacje wykrywania M/MPQ-35 pracujące impul­
sowo i osiem stacji opromienić wy wania AZ^^A^Q™35 pracujące 
falą ciągłą. '

Wykrywanie radiolokacyjne przeciwnika powietrznego 
w armii USA prowadzone jest również w systemie dowodzenia 
siłami i środkami Sił Powietrznych.

ITa centralnym europejskim TDW rozwijane są elementy 
systemu OP Sił Powietrznych. Naziemne środki tego systemu 
wohodzą w skład trzech posterunków dowodzenia i powiada­
miania, trzech posterunków obserwacji i powiadamienia, 
dwóch połączonych operacyjnych ośrodków sektorów OP i oś­
rodków dowodzenia oraz jednego ośrodka dowodzenia działaniami 
bojow;̂ Tiii lotnictwa. Posterunki obserwacji i powiadamiania 
zbierają, opracowują dane i przekazują je do wyższego 
organu dowodzenia. Posterunki dowodzenia i powiadamiania 
spełniają te same funkcje co i posterunki obserwacji i po­
wiadamiania, a oprócz tego kierują działaniami bojowymi 
lotnictwa i opracowaniem informacji. Do ich zadań należy 
w pierwszym rzędzie wykrywanie celi przy pomocy środków 
radiolokacyjnych. Połączone centrum operacyjne i centrum 
kierowania t powiadamiania wykonują wszystkie furikcje zwią­
zane z kierowaniem działań samolotów powietrzu. Dotyczy 
to zbierania danychf wykrywania celi, rozpoznawania przy­
należności państwowej^przekazywania danych, stawiania 
zadań i dowodzenia samolotami w powietrzu.
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W ©środkacla i posterunkach dowodzenia i powiadamiania 
są rozwijane stacje radiolokacyjne wykrywania celów powietrz­
nych = AN/rPS-1D, AN/PPS-8-20,ĄIT/MPS~7, stacje określania 
wysokości AN/TPS-10D,' M / W  -4^. AN/MPS-S^-14-16 i stacje 
rozpoznawania ’’swój-cbcy^^AS/biiiC^IS,“20® Oprócz wymieni®— 
nych, mogą hyó wykorzystywane stacje radiolokacyjne starszych 
typów /tabela nr 8/®

Na posterunkach 1 w ośrodkach obserwacji dowodzenia 
i powiadomienia w p&sie grupy armii może być rozwiniftych 
dt 600 stacji radiolokacyjnych wykrywania celi powietrznych 
i do 300 stacji radiolokacyjnych wskazywania i wykrywania 
celi powietrznych® Stacje te znajdują sif w wojskach OP®
Dla zabezpieczenia pracy tych organów, zhioru i przekazywa­
nia informacji wykorzystywany jest system łączności radio­
liniowej i radiowej armii pelowej i dywizji®

Radiolokacyjne środk:! W3;'krywania obiektów nazieianyoh 
znajdują się w je^inostkach i pododdziałach dywizji oraz 
w pododdziclach rozpoznawczych artylerii®

vv d;yvi;iz ale ax-tyler;yjsk©'̂ 'prf=yrsądoweg© rozpoznania 
korpusu armijnego' USA znajduje się 6 stacji AH/iJPOrlO
przezaaczonych ao wykrywania obiektów naziemnych a. kory- 
go 'W an i a o gni.. e m ar t y 1 e id. i ©

y/ dywizjonach artylerii i baterii sztabowej znajduje 
się po jednej stacji radiolokacyjnej wykrywania naziem­
nych celi ruchomych AN/TPS-25, a w każdym dywizjonie 
haubic 155 mti po jednej stacji radiolokacyjnej wykrywania 
p O c j  1 O-rty 1 g ri i /ŁdPQ"“4A e.

Każda kompania sztabowa batalicnów piechoty zmechMii- 
zowanych, powietrzno-desantowych i pancerriych dywizji po­
siada po dwie stacjo radiolokacyjne AN/TPS-33 i P® cztery 
Ail/PPS-4 /AN/PPS-5/« v; kompanii sztabowej batalionu roz­
poznawczego dywizji są dwie eraoae raoiclokacyjne AN/*PS 33 
i V- każdej kompanii naziemnego rozpoznania po dwie stacje
radlelckacysyjne AN/PIS-4 /AN/PFo-5/® Stacje te przeznaczone
są dc wykrywania no-sleimych obie5-,tO¥v ruchomych®
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W pasie ziiiecłi.anizowaneJ rOTiii U3A może być
x-ozwinięl;j3̂ ch. 70 stacji radiolokacyjnych wykrywania naziem­
nych obiektów ruclioiuych ora7. wykrywania pozycji artylerii. 
v̂’iększDŚć 25 nich BOźe być rozmiessozona na odległości 
3‘”4 km ©d przetnie go skraju w celu otrzymania ciągłego 
pola radiolokacyjnego w taktycznej strefie na głębokość 
ich maksymalnego zasięĝ «̂

b*" p a sie  armii połowęJ USA rrioźe br/c i^ozwinlętyoh do 
900 stacji radlolokacy'inycłi wykrywania celi powietrznych z odległością wykrywania do 300 Icm /nowe stacje do 600 kia/ 
około 500 stacji radiolokacyjnych wykrywania pozycji 
ogniowych oraz wykrywania. nazleBioycli obiektów ruchoto- cii 
Ha odlcgrosć 8“"''I8 km® Oprócz tego może byc wykoz^zysty 
11^oh około iiOO samolotowych s t a .c j i  rad io lo k acyjn ych  wylciywBJiia obiektów nazienmyeli z odległością działania 20-80 km̂

V/ amii ‘1\THF w d^nvizjonach artylerii rakietowej kor­
pusu i dywizji są po dwie stacje radiolo.kacyjne AN/itóP-Q-1C 
i je<irxa Bj'wizj#,ny p*lot^ artylerii rakietowej
®’Hawk®* posiadają stacje radiolokacyjne AN/MPQ-35 i

W Brytyjskiej Ax*mii Renu d@ prc?wadzenia rospoznarjiia 
radiolokacyjnego przeznaczone są dwa pułki radiolokacyjne § 
jeden bliskiego i drugi dalekiego działania^ Pułk radiolo­
kacyjny dalekiego działania wyposażony jest głównie w stacje 
radiolokacyjne t̂ p̂u MK̂ -i i AA—$IvIK7® Pułk radiolokacyjny 
bliskiego działania vyyposs'żony jest w stacje radiolokacyjne 
FA—3

Oprócz tego w pułku przecivilotniczych rakiet kierowa-
znajdują się stacje radiolokacyjne M--4

iii iC/ X 3txng Ac i c
W ostatnich latach do iisbrojenią zaczyna wc»hod?̂ ‘.ić p^ze^ 

nośna stacja radiolokacyjna 65'-14 M<1 przeznaczona do wykryj" 
Wania naziemnych racliomych 1 Bierucbom^^ch celi® Stać j? 
zamierza się wykorzystywać dc prowadzenia rozpnẑ .:iuia w od-' 
działach i pododdziałach rozpoznawczych na punktach obser-** 
wacyjnycli artylerii®
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Btacja GS“»14 M 1  pracuje w systemie impulsowym w zak­
resie fsl 3 om® Stacja może byc sterowana na odległość 
z uk.r:>̂ tych miejsc przy pomocy specjalnego bloku® Na bazie 
tej stacji zbudowana została lżejsza stacja radiolokacyjna 

do wykrywania ruchomych pojazdów i ludzi® Ma ona 
znajdować się W uzbrojeniu pododdziałów piechoty® '

Do wyKrrywania pozycji ogniowych artylerii ma wejść 
d<|) uzbrojeń’̂ a stacja radiolokacyjna PA-15 MK-1® Oprócz tego 
w anriii ^mgielskiej planuje się wyprodukować nową stację 
r'vadiolokacyjną dla artylerii polowej z przeznaczeniem dla 
określenia pozycji startO’wych naziemnych kierowanych 
pooiB.ków r*akietowych z odległością działfuiia "¿3 km i dok- 
łafliiośoią oki‘eśl^ia współrzędnych nie mniej niż 0,3”0,35% 
mierzonej odległości®

Taktyozno tecjldiiczne charakteryst;>'ki podstawówkach 
stacji radiol.okacyjiiyoh wykrywania pozycji ogniowych 
artylerii ©raz naziemnych celi ruchomych podane są w tabeli
Nr Bo
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Il I! ^n II ̂«fc-Hrrr:

.-P - g CQr>>v*
•H CQ I

'd'ùcoO CtípD 
B

m
O

O

t Í

0 0AO  
00 O  CXJCÎN1 IO Oo oajCM 00
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6 « Łotnicae urzadsenia zakłócające
Lotnictwo państw NATO przygotowane jest do użycia 

środI?;6w a^aklócen czynnych i hiernych w celu ohe z władnie- 
nia urządzeń radioelektrorxicznych przeciwnika*

Zakłócenia czyxû f:» i bierne mogą być stosowane przez 
większość lotnictwa taktycznego i morskiego dla dezorga­
nizacji pracy systemu radiolokacyjnego. Urządzenia do 
zakłócenia czynnego zostały wprowadzone na szerszą skalę
w os tu tnie łi latach*

6*1© Zakłócenia czynne i aparatura do ich stosowania.

Zakłócenia czynne stosowane przez lotnictwo NATO 
dzieli się na dwa rodzajes zakłócinnie przez nasycenie 
oraz zakłócanie przez mylenie« Pierwszy rodzaj polega 
na spowodo^vaniu w stacji radiolokacyjnej większego 
natężenia sygnału zakłócającego od natężenia sygnału 
użytecĵ inego odbitego od celu« Drugi rodzaj polega na wprowa* 
dzeniu do odbiornika stacji radiolokacyjnej sygnału fał­
szywego , lub opóźnionego, który ma zmylić i oszukać 
oiferatora.

W zakłócaniu przez nasycenie wymagane jest speł­
nienie następujących warunków?
zaJcłóconle powinno być prowadzone bez przerw;

«• MC o sygnału z okł 6c a¿¡ ąoe go maci być dostatecznie duża;
=•- s''e.r-"*kc>éé pasma zakłóceń musi byc zbliżona do pasma 
pn;zepu:í5 2'0!/enia oćU»lom ika;
c^^ęstotllwość ĵ ygnułu zakłócnjącego musi pokrywać się 
z częstotliwością pracy zakłócanej stacji radioloka­
cyjnej«

Uwaź‘̂ się, że z-iklócenl-a o modulacji amplitudowej9 
Brojciowej, należy zalior^yć uo najskuteczneeJszych. Nadajniki 
zakłócające są montowa:ae w ten sposób, aoy łanwo je było 
przestrujcKĆ r̂ ową iwośc pracy stacji r^dioloka—
cy jnv'oh. w BT.erok im zakres le xip« od 2800 — 3100 l̂Ez«V w V
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Zakłócanie czynne przez nasycanie dzieli się na: zakłó­
cenie wąskopasmowe, szerokopasmowe z przestrajsniem oraz 
automatyczne zakłócenia kolejne*

Przy zakłócaniu wąskopasmowym występują krótkotrwałe 
przerwy w p3?ÓOy nadajnika zakłócającego, przeznaczone do 
kontrolowania, czy stacja radiolokacyjna nadal pracuje*

Przy zakłócaniu szerokopasmowym zakłóca się kilka stacji 
radiolokacyjnych, pracujących na różnych częstotliwościach*,
Sposób ten jest nie--ekonomiczny,;, ze względu na wymagane 
duże moce sygnału zakłócającego*

Automatyczne zakłócanie kole.ine polega na dostraj.-̂ miu 
się do sygnału wykrytej stacji radiolokacyjnej i zakłóceniu 
jej przez zaprogramowany okres automatycznie, kontrolując 
równocześnie czy stacja pracuje* Po upłyi*ie ustalonego 
czasu, odbiom.ik poszukuje nowego“ sygnału, przestrâ il;'. 
nadajnik zakłóceń i ponownie prowadzi zakłócenie, tym razem 
innej stacji, przez programowany okres czasu*

Zakłócanie przez mylenie polega na zobrazowaniu na 
wskaźniku stacji radiolokacyjnej wielu ech od jednego 
celu;! lub na wprowadzeniu do stacji fałszywych sygnałów 
które powodują dezinformację* Zakłócanie przez mylenie 
prowadzi się za pomocą:
- nadajników wysyłających impulsy z częstotliwością powta- 
rzan.ia wielokrotnie większą od częstotliwości powtarzania 
impulsów zakłócanej stacji radiolokao^njnej|

- urządzeń powtarzających, które odbierają, wzmacniają, 
dodatkowo modulują sygnał i **odsyłajat* go do stacji 
;radiolokacyjne j ;

- urządzeń odpowiadających, które *^odsyłają” Sjyyiał stO“* 
sując opóźnienie w czasie;

- urządzeń "kradnących’* brcunki, które wykrywają bromki od.-’ 
ległościowe stacji radiolokacyjnej i wysyłają fałszywe ify ńńly 
sygnały, pozorujące opóźnienie sygnału echa;

- urządzeń''kraanących''bramki prędkości* Bto^uje się je prz'jrvî
Iciwko stacjom wypznsozon̂ us. w dopplerowskie ukłndy śl edzenia 

prędkości celi’*, a przeznaczone są do unième 11 Iw lenia 
dokładnego śledzenia celu pod względem prędkości;
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urządzeń zakłócając7/ch do przerywania śledzenia kątowego. 
Stosuje się Je przeciwko urządzeniom o wybieraniu stożko­
wym, wprowadzając sygnały zakłócające zmodulowane sygnałem 
wirowania wiązki promieniowaneJ#

Urządzenie do zakłóceń czynnych

Urządzenia do zakłóceń czynnych występują pod ogólną 
nazwą A1T/ALQ. /Tabela Nr 9»/ Stosowane obecnie urządzenia 
do zakłócania czynnego pracują we wszystkich zakresach częs­
totliwości pracy naszych RLS.

Z zasady urządzenia do zakłócania czynnego są umiesz­
czone w profilowanych ąrodynamicznie zasobnikach przystoso­
wanych do podwieszania na zamkach bombowych* Użycie zasobni­
ków pozwala wykorzystywać podobne urządzenia zakłócające na 
samolotach różnych typów bez konieczności większej ich 
przebudowy*

Niektóre z urządzeń serii AN/ALQ wykorzystywane są do 
zakłócenia pokładowych stacji radiolokacyjnych samolotów 
przechwytujących /AN/ALQ-ąi/.

Podstawowym urządzeniem zakłóci^ń czynnych przeciwko na­
ziemnym stacjom radiolokac^i-Jnym wprowadzanym .de uzbrojenia 
samolotów lotnictwa strategicznego, taktycznego i pokłado­
wego w o^t^t^ich latach Jest urządzenie typu AN/QRC-160-1 
i -2 /nowW"AN/ALQ-71 i AN/ALQ-^72/. Urządzenia tego typu 
przeznaczone są do zakłócania pracy stacji radiolokacyjnych^'

P-20, P-25, P-30, P-35, SON i SNR. Nadajniki są włą­
czone w odległości 100-120 km od celu i wytwarzają na wskaź­
nikach stacji radiolokacyjnych intensywne zakłócenia szumo­
we wąskopasmowe w zakresie 1550 - 6500 MHZ. Aparatura 
zakłóceń mieści się w zasobniku podwieszonym pod skrzydłem 
samolotu* Charakterystyka promieniowania urządzenia zakłóca­
jącego AN/QRC-160-1 i 2 pokazana} Jest na rys* 3*
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i2km

5^ km

Rys« 3* Charakterystyka promieniowania urządzenia zakłócającego 
AN/OPO-160-1 1 2

Na samolotach rozpoznawczych i przeciwdziałania radio­
elektronicznego zamontowane jest urządzenie AN/QRC-279* Składa 
się ono z 10 nadajników, z których każdy służy do zakłócenia 
określonego pasma częstotliwości« Urządzenie zakłóca naziemne 
stacje radiolokacyjne wiązką promieniowania skierowaną 
prostopadle do osi symetrii samolotu« Wielkość rejonu, 
w którym występują zakłócenia wynosi 20 x 90 km« /rys* 4./
Za pomocą urządzenia AN/QP0-279 można zakłócać pracę stacji 
radiolokacyjnych typu P-15t P-20, P-25# P-JO, P-35t SON i SNR*
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6#2, Zakłócają bierne i aparatura do ich stosowania^

Zakłócenia bierne uważane są za jeden ze skuteczniej- 
szycłi spos©tów/!)bezwładnienia i dezorganizacji pracy naziem­
nych stacji radiolokacyjnych, wykrywania, naprowadzania 
myśliwców, kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej, 
naprowadzania rakiet przeciwlotniczych oraz pokładowych 
stacji przechwytywania i kierowania ogniem broni pokładowej. 
Zakłócenia bierne stosowane przez lotnictwo państw NATO 
wytwarzane są za pomocą odbijaczy dipolowych, odbijacży 
kąt07jych lub specjalnych pocisków mylących, zwanych też 
pociskami pułapkami.

Dipole odbijające wyrzuca się w celu zamaskowania 
ugrupowania bojowego, symulowania bombowców, oraz dla 
odwrócenia uwagi obsługi stacji radiolokac3jnej i rozpro­
szenia działań aktywnych środków OP. Ze względu na koniecz­
ność zakłócenia szerszego pasma częstotliwości i sprzeczną 
z tym wymaganiem rezonansową charakterystyką dipoli, 
pakuje się je w paczki o różnych długościach. W porównaniu 
z okresem drugiej wojny światowej dokonano pewnych zmian 
w produkcji odbijaczy dipolowych. Pokrywając jednostronnie 
folię al\iminiową lakierem, zmniejszono tarcie między paskami 
folii. Zmniejszenie tarcia pozwoliło na produkcję cieńszych 
/0,0011 mm/ i węższych dipoli mm/. Opracowane sylikony
do dwustronnego pokrywania fol li umożliwiły cięcie pasków 
o szerokości 0,2 mm. Pokrycie folii lakierem amniejszyło 
możliwość zlepienia się ich po wyrzuceniu, oraz przesimięto 
ich środek ciężkości, co wyeliminowało ich opadanie w poło­
żeniu poziomym.

Przez opracowanie odpowiednich opakowali i zasobników do 
wyrzucania paczek z odbijaczami dipolowymi uzyskano możliwość 
stosowania ich w działaniach bojowych lotnictwa przeciwko 
stacjom radiolokacyjnym pracując;>mi w z?ikresie 600 - 11000 MHz. 
Odbijaćze dipolowe o różnej długości w postaci taśm metalizo­
wanych nawijane na szpule rozwijają się od środka krążka do 
jego obwodu. Przeznaczone są do zakłócania stacji radioloka- 
cyjnych pracujących w zakresie od 10 MHz do 600 MHz.
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Najnowsz5nn rozvs/iąz8iiiem jest zastąpienie folii aluminio­
wej przez taśmę z tworzywa ”Mylar”# Taśma ”Mylar** impregno­
wana jest proszkami metali, co daje jej niezbędne właściwości 
odbijające*
Jako typowe wprowadzone zostały paczki z odbijaczami dipolo­
wymi tego typu o wymiaracb 3^^753^125 ^  ^ ciężarze 220 g. 
Produkowane są tylko dwa typy paczek# Dwie paczki różnego 
typu zapewniają przeciwdziałanie stacjom radiolokacyjn^/m 
pracującyjii/. w zakresie od iO do ^1LOO MHz#

Dipole odbijające są umieszczane w specjalnych pojemni­
kach, z których mogą być wyrzucone przy pomocy ładunków wybu­
chowych, pneumatycznie i elektromechaiiicznie# Ostatnio prowa­
dzone są również próby wyrzucania zasooiiikow z aojpolami 
odbijając:>mi na spadochronach, a następnie rozrywania zasób- 
ni.ków w powietrzu#

Urządzenia do zakłóceń biernych występują î od ogólną 
nazwą AN/ALE i przystosowane są do zakłócania pracy stacji 
radiolokHcy.jnycłi pract:jąeycli w zakresie częstotliwości 
"10 - HOOO MHf., /Tabela Wr IO/.

Pociski mylące przeanaczone są dla osłony samolotu 
a powietrza 1 dla wprowadzan5.a w błąd stacji radiolokacyjnych 
naprowadzania rakiet przeciwlotniczych i kierowania ogniem 
artylerii przeciwlotniczej, Pociski zawierają odbijacze 
dipolowej które wystrzeliwane są przez działka lub wyrzut­
nie rakietowe w kierunku lotu samolotu.' Do takich urządzeń 
należy 7;yrzntnin wielolufowa z pociskami mylącymi ADR-8A.
Na simiolotacJi lotnictwa stratęgicznego B“52 A, B™52 G,
£—/fy* podwi.ssz"ine są pociski **puł.apki**j kcóre posiada.ją 
sztucznie zwiększoną skuteczną powierzchnię odbicia^odpo­
wiadającą pod względem wielkości raeczywistych celiji są 
wystrzeliwane w i.j.ermd<-u lotu maskującego się. Przykładem 
takiego pocisku myjącego ~ "pułapki” ]est pocisk rakietowy 
GAii™72 A? GAM.,»72 B, Przedstawia on ac-bą rakńetę uskrzydloną 
o rozpiętości 1,6 m i' długości 4 m o wadze 540 kg. Pocisk 
wyposażony jest w silnik tnrhocdrzutowy o sile ciągu 1110 r(| 
Pocisk wykoxiu.je lot na tej samej wysokości co i samolot 
nosiciel, na ■orędliości w gm.i,xcc.cb Ivi ~ 0,9. Może osiągnąś
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pułap 15000 m, Zasifs jego lotu wynosi J50 km. Przy zamon­
towaniu dodatkowych zhiorników z paliwem, zasifg lotu znacz­
nie si§ zwiększa.

Lotnicze urządzenia do zrzucania dipoli odbi.1a.iacvch
Tabela Nr 10

ir
iPyp

; llI/ALE-1 
AN/ALE-2 
AN/ALE-16 
ĄN/ALE-18 
AN/ALE-24 
AN/ALE-25

AN/ALE-27  
AN/ALE-28 
AN/ALE-2f A

ĄN/ALE-37
AN/ALE-38

M  wyposażeniu samolo-j

 ̂elektromecliaziioznyEB'=*66 —
Hb-57 F-100 
B--58
lotnictwa morBkiego 
8^52® B“»52 H 
B--52

B--52 C 
F--111

* A-*4f EA-̂ SA, RA'̂ 5 ̂ •

M-6A
BQM-»34-

ttj pneijuaatyczny
I -  tf

elektromechanic zny 
zagnomocą rakiety
a3I-8A
elektromechaniczny 

j pneiamatyc zny 
j Pirotechniczny

elekt romechaniczny
— if —

7* Oznaczenie umowne środków radioelektronicznych zna.idu.1acYGh
sic m. uzhro.leniu USA,

Niejednokrotnie spotykamy się z oznaczeniem poszcze­
gólnych urządzeń, które znajdują się wyposażeniu wojsk 
USA* Ponieważ sprzęt radioelektronicz.t-y USA Jest najhardziej 
powszeclmy w państwach NATO, dlatego też celowioA Jest zapoz­
nać się z Jego umownym oznaczeniem* Znajomość oznaczeń 
sprzętu, ze względu na ic^ usystematyzowanie w niektórych 
przepadkach,może hyć dla nas pomocna^! w określeniu Jego 
przeznaczenia, wykorzystania i rozmieszczenia*

Oznakowanie sprzętu z zasady określane Jest według 
podanych w tabeli Nr 11 liter i cyfr* Nowo/yprodukowany
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sprzęt głównie serii próbnych może mieć niekiedy oznakowanie 
nieco odbiegające od przyjętego.

Sposób korzystania z tabeli Nr 11 podany jest na nastę­
pującym przykładzies

AN

M  wyposażeniu wojsk

CPS.
mi e j S C  e z amon- towariia lub 
sposób trans“* 
portu

5I>
rodzaj urządzenia

'Nr modelu
typ

przeznaczenieurządzenia

Oznaczenie sprzętu radl USA

IPMla j SC a z aiaionto wa* 
ij nia lub sposób jj transportu
iFa -montowana na

uiHodzaj urz-ądzenia

łi samoldtaoh ' |...montowana na 80 
okrętach pbdw. i 
naziemna przys^" |B 
tosowana do . transpdi^tu lotn^' 
na obiektach zdalnie stero- i. 
wanych - |naziemria sta- |I 
ojonaima r
riazlemiia |Kruchoma l¡LI

H 
ii 
iiI! ■
Ił p  
II II'! Gli '
II "II K na amfibiach

nazieioona na ¡3
specjalnie przy4 stosowany.©li \
środkach |
transportu 
przenośna
na okrętach naziemna.! 
pojazd kołowy naziemna^po jazd JQ 
gąsienicowy |pojazdy specjal4B 
ne zak:łóceń I
r/el. I

podczerwień - Ik
■ -- i- itelefonia telegr|B 

wielokrotna \
promieniowanie radioaktywne

'Tabela Nr 11

zn acze n ie  ux*zą=" u d ze n ia  J|> pom ocnicza -i!
II= do bombai-dowanid! 

5 lijo  “- .d o  łą c z n o ś c i  j| 
! B do namierzania \\

fotogx?af leżnie | E

rozmównic ze wewnętrzi5.e te 1 eme tx'y c zne
rozpoznawcze zakłóceń x*al# 
meteorologicz' 
ne

GiIi TJ

zakłóceń biex*”̂ ¡| 
nycŁ jj

I!kierowanie jjbronią pokładowąii do rejestrowandąl
I!

kontro Ino^p omianl
*N -- nawigacyjne

It troposf eryczne
|N akustyczne jP ^ radiolokacyjne 
iR radiowe |Q - lijdi*olokacyjne

wę zły łąc znośc1 !S
III

do odtwarzania \\ 
dźwięku, obrazu, ii 
specjalne wielo^l 
czynnościowe jj rozpoznawcze n 
ostrzegawcze jjII
obserwacji n
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Miejsce zamontowania I lub sposób trans- Rodzaj urządzenia
portu ^ _________ _  _  _  l  __jj

j T -  n ad ajnik  radiowyl (T -  nadawcze łącznjl. 
I W -  zdalnego s te r o -  jW -  zdalnego

W - obiekty morskie podwodne i na­
wodne

wania 
! X - zespół dowo- 
j dzenia 
I V - obserwacyjne { X - telewizyjne

sterowania
¡X - rozpoznawcze, \ { identyfikacji j

r=:=:=|

Zakończenie

Na podstawie krótkiego rozpatrzenia środków rozpoznania 
i przeciwdziałania radioelektronicznego państw NATO widać, 
że w Siłach Powietrznych, oraz w armii połowęj, ||orpusach 
armijnych i dywizjach znajduje się duża-ilość lotnictwa roz­
poznawczego, oddziałów i pododdziałów wyposażonych we współ'=” 
czesne środki radioelektroniczne« Dla prowadzenia rozpozna­
nia powietrznego w interesach armii polowej może być wykorzys­
tane do jednego skrzydła taktycznego rozpoznania powietrznego« 
W dyspozycji dowództwa dywizji i korpusów armijnych oprócz 
tego znajduje się duża ilość samolotów rozpoznawczych lotni­
ctwa armijnego wyposażonych w aparaturę podczerwieni, tele­
wizji, radiolokacji i radiową« Wykorzystanie tych środków 
pozwala skutecznie prowadzić rozpoznanie naszych systemów 
r adio e1ektronic znych«

W związku z tym wypływa dla nas bardzo ważny wniosek 
wskazujący na ciągłe maskowanie ześrodkowania naszych wojsk, 
startowych i ogniowych pozycji rakiet, stanowisk dowodzenia, 
węzłów łączności i innych obiektów« Ponieważ przeciwnik 
dysponuje dużą ilością środków technicznych pozwalających 
na prowadzenie rozpoznania w warunkach ogranî igifnej widzial­
ności zmusza nas do podejmowania środków ostrożności 
podczas przebazowywania naszych wojsk i dokonywania 
manewrów«
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Posiadanie przez przeciwnika dużych ilości środków 
rozpoznania i przeciwdziałania radioelektronicznego wymaga 
od dowódców i sztabów naszych wojsk zwracania szczególnej 
uwagi na przestrzeganie prawideł skrytego dowodzenia wogiskami 
i przemyślanego planowania wykorzystania własnych środków 
radioelektronicznych i organizowania dezinformacji»
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