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1, POTRZEBY | MOZLIWOSCI AUTOMATYZACI ZADAN OP15RACYINO-
TAIITYCZNYCH

W dowodzeniu wojskami we wspoéiczesnych dziataniach bojo-
wych szczeg6lnego znaczenia nabiera czynnik czasu. Walka o skré-
cenie czasu zmusza do szukania nowych form, metod i sposobow
dowodzenia. Rozwigzanie tego problemu, odpowiadajace wymogom
wspoétczesnego pola walki, jest osiggalne miedzy innymi poprzez
automatyzacje i mechanizacje proceséw informacyjnych i oblicze-
niowych oraz wprowadzenie na wyposazenie wojsk kompleksowego,
polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia. Realizacja powyz-
szego wymaga znacznych naktadéw sit i $rodkéw oraz zorganizowa-
nego wysitku réznego rodzaju specjalistow - problemistow, mate-
matykow, inzynierow i technikow oraz aktywnego udziatu wysokiej
klasy specjalistow z dziedziny taktyki i sztuki operacyjnej, a
takze specjalistow rodzajéw sit zbrojnych, rodzajow wojsk i
stuzb.

Sformutowanie zadan do rozwigzjr\vania ich przy pomocy EMC,
sprecyzowanie odpowiednich wymagan operacyjno-taktycznych, okres-
lenie kierunkéw modyfikacji opracoweuiych zadan jest obowigzkiem
dowodcéw, szeféw i oficer6w sztabu, znajacych organizacje 1 cha-
rakter wspotczesnych dziatan bojowych,

W procesie dowodzenia mozna wyrdzni¢ trzy wzajemnie ze
sobg sprzezone ptaszczyzny;

- twédrczg /koncepcyjng/, zwigzang z podjeciem decyzji
i prowadzeniem walki;

- organizatorska. %\yrazajacg sie w organizacji dziatan
w celu wykonania zadania bojowego;

- tectmiczng. obejmujgcg wykonanie prac zwigzanych z przy-
gotowaniom, podjeciem i opracowaniem decyzji oraz doprowadzeniem
jej do wykonawcéw.

0 ile zastgpienie cztowieka przez maszyne w ptaszczyznie
tworczej i organizatorskiej nie jest mozliwo, o tyle w technicz-
nej elektroniczne maszyny cyfrowe moga odegra¢ decydujaca role
1 tutaj witasdnie nalezy koncentrowa¢ uzycie tectuilki obliczenio-
wej. Rozwigzanie przy pomocy EMC najbardziej trudnych i praco-
chtonnych zadah nie tylko przyspieszy proces przygotowania danych
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do podjecia decyzji, ale roéwiiiez pozwoli dowddcom i organom
dowodzenia na poswiecenie wiekszej uwagi pracy koncepcyjnej
i organizatorskiej.

Wszystkie zadania rozwigzywane przy pomocy EIdC mozna
podzieli¢ /ze wzgledu na ich przeznaczenie i charakter pracy
maszyny/ na dwie grupy:

- zadania informacyjne;

- zadania obliczeniowe.

Przy rozwiagzytvaniu zadan typu informacyjnego rola maszy-
ny polega na zbieraniu, przechowywaniu, segregowaniu 1 wydawa-
niu informacji wedtug zgdanych przekrojow.

Rozwigzanie zadania typu obliczeniowego polega na wyko-
naniu przy pomocy EMC réznych, najczes$ciej ztozonych kalkulacji
i obliczen, w tyra réwniez takich, ktéorych wykonanie sposobem
recznym jest praktycznie niemozliwe*

2. WyDOli ZAIIAN DO UOZV,I4ZYWANIA PRZY POMOCY EMC

Proces przygotowania zadania do rozwigzywania go przy
pomocy EXiC obejmuje zazwyczaj nastepujgce etapy /patrz zat,l/:

I WAV i j)ostawionie zadania

I Opracowanie operacyjno-taktycznego opisu zadania

Il Opracowanie algorytmu matematycznego

v Opracowanie i uruchomienie programu na EMC

Zadania realizowane przez organy dowodzenia w zakresie
planowania, organizacji i kierowania dziataniami bojowymi, moz-
na podzieli¢ wedtug ich przeznaczenia i tres$ci na nastepujace
podstawowe grupy:

A. Zadania o charakterze taktyczno-operacyjnym, do ktdérych

miedzy innymi nalezg:

a/ obliczenia dla okreSlenia niezbednej iloSci sit
i $rodkbw do prowadzenia operacji /walki/ oraz dokonania
podziatu s$rodkéw razenia;

b/ obliczenia zwigzane z prognozowaniem skutkéw uzycia
broni masowego razenia przez wojska witasne i nieprzyjaciela;

¢/ obllczonia dotyczgce oceny mozliwosci bojowych wojsk
witasnych i nieprzyjaciela oraz okres$lenia stosunku sit i
Srodkow;

d/ obliczenia zwigzane z planowaniem manewru 1 przegru-
powania wojsk;
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B* Zadania zv»igzane z zabezpieczeniem bojowym dziatan wojsk,

do ktérych zalicza sie:

a/ obliczenia dotyczace dowodzenia wojskami rakietowymi
i artylerig oraz kierowania ogniem;

b/ obliczenia dotyczace uzycia sit i Srodkéw OPL;

o/ obliczenia dotyczgce inzynieryjnego i chemicznego
zabezpieczenia dziatan bojowych;

d/ obliczenia dotyczace wykorzystania sit i $rodkow
tacznosci;

e/ obliczenia dotyczace uzycia sit i $rodkbw rozpoznania
i przeciwdziatania radioelektronicznego;

C* Zadania dotyczace zabezpieczenia materialowo-technicznego
i medycznego wojsk, do ktérych naleza:

a/ obliczenia dotyczace oceny mozliwosci zabezpieczenia
materiatowego, medycznego, technicznego i komunikacyjnego
wojsk;

b/ obliczenia obejmujace planowanie zabezpieczenia mate-
riatlowego, medycznego, teotmioznogo i komunikacyjnego ope-
racji /walki/;

c/ opracowywanie optymalnych plauiéw dowozu $rodkéw mate-
riatowych;

d/ kalkulacje i obliczenia dotyczgce optymalnego wykorzy-
stania sit 1 Srodkéw w dziedzinie tylowego zabezpieczenia
wojsk.

Waznym elementem wyboru zadania Jest ustalenie celowoSci
rozwigzywania danego zadania przy pomocy EKIC. Chociaz mozliwos-
ci EMC pozwalajg na wykonywanie réznych obliczen operacyjno-
taktycznych, to Jednak nie wszystkie procesy obliczeniowe opta-
ca sie automatyzowaé. Przy ocenie celowos$ci automatyzacji obli-
czen dla potrzeb dowddztw 1 sztabéw nalezy klerowaé¢ sie naste-
pujgcymi kryteriami:

a/ Wazno$¢ zadania

Zadania wybrane do rozwigzjavania przy pomocy EMC powinny
wynika¢ z rzeczywistych potrzeb organéw dowodzenia w zakresie
przygotowania danych do podjecia decyzji, planowania i kierowa-
nia dziataniami bojowymi. Jest to istetny warunek racjonalnego
wykorzystania EMC w dowodzeniu wojskami.



b/ Czas rozifTlazania zadania

Czas zuzywany na rozwigzanie zadania operacyjno-taktyoz-
nego nie moze byé diuzszy od maksymalnego czasu, na Jaki zezwa-
la sytuacja bojowa. Jezeli nie udaje sie speini¢ tego warunku,
nawet przy korzystaniu z prostych urzadzeé¢ liczacych, to celo-
wos$¢ rozwigzywania takiego zadania przy pomocy EMC Jest oczy-
wista*

Czas rozwigzywania zadania przy pomocy EMC powinien by¢
w zasadzie krétszy od czasu potrzebnego na reczne wykonanie
obliczen* Jednakze przy ocenie celowos$ci rozwigzania zadania
na EMC nalezy uwzgledniaé réwniez mozliwosci odcigzenia ofioe-
réw sztabu od czasochtonnych obliczen na korzysé¢ zwiekszenia
ich wysitku wrealizacji probleméw organizacyjnych* Poza tyra
nalezy stwierdzi¢, czy osiggniecie wystarczajgco krétkiego
czasu trwania obliczen recznych nie wynika ze zbyt dalego idg-
cych uproszczen* Na ogét rozwigzanie tego samego zadania przy
pomocy EMC z wiekszg doktadnosScig 1 przy wykorzystaniu nawet
bardzo skomplikowanych metod matematycznych bedzie znacznie
krotsze. W pewnych Jednak przypadkach mozna dopuscié, ze czas
rozwigzania maszynowego bedzie taki sam lub nawet dituzszy od
recznego, pod warunkiem nieprzekroozenia czasu wynikajgcego
z potrzeb procesu dowodzenia.

Jezeli trudno Jest oceni¢ w przyblizeniu czas rozwigzywa-
nia zadania przy pomocy EMC, to przy wyborze zadania nalezy
pominag¢ to kryterium* Dokladne okres$lenie czasu rozwigzania
mozliwe Jest w zasadzie dopiero po opracowaniu programu na EMC*

c/ Ztozono$¢ obliczehn i dokiadno$é wynikow

Ztozono$¢ obliczen operacyjno-taktycznych uwarunkowana
Jest koniecznos$cig uwzgledniania duzej ilo$ci réznych czynnikéw
zmieniajacych sie w czasie* Na przykitad przy podejmowaniu decy-
zji o uzyciu broni jadrowej uwzglednia sie charakter i wymagany
stopiefh razenia obiektu, rozmieszczenie punktéw zerowych wybu-
chéw, rodzaj i wysokos¢ kazdego wybuchu, pas bezpieczenstwa
wojsk witasnych, warunki terenowe i meteorologiczne, stopien
obrony obiektu, przewldjnvane strefy razenia falg uderzeniowa,
promieniowaniem S$wietlnym i przenikliwym, kierunek rozprzestrze-
niania sie obtoku promieniotwdOrczego, mozliwe obszary i stopien
skazenia* Im wigcej istnieje zmiennych czynnikbw wywierajgcych
istotny wph%v na wynik zadania, tym bardziej optacalne Jest
rozwigzywanie tego zadania przy pomocy EMC*
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d/ Czestos$¢ yrykonywania zadania

Czestos¢ ~tykonywania réznych zadan nie Jest jednakowa,
Nlektére obliczenia wykonuje sie bardzo rzadko, np, tylko raz
w okresie planowania operacji. Inne wykonuje sie znacznie cze$-
ciej, szczegdblnie w okresie prowadzenia operacji. Na og6t im
czesciej wykonuje sie jakie$S obliczenia operacyjno-taktyczne,
nawet stosunkowo proste, tym bardziej optaca sie je automaty-
zowac. Istniejg jednak takie zadania, ktére wykonuje sie rzadko,
jednak sa one na tyle wazne i pracochtonne, ze celowo$¢ ich
automatyzacji nie wywotuje zadnych watpliwosci.

«/ Mozliwosci przygotowania zadania do rozwigzania
przy pomocy EMC

Zdarza sie niekiedy, ze celowo$¢ rozwigzywania jakiego$
zadania przy pomocy BEWC jest oczywista, jednak jego opracowa-
nie dla EMC bgadZz to wymaga ogromnego naktadu prac badawczych
i organizacyjnych, badz tez skonstruowania dodatkowych, skom-
plikowanych i kosztownych urzadzen technicznych. Jezeli te
wymagania przerastajg aktualne moce produkcyjno organdéw auto-
matyzacji i mechanizacji dowodzenia, to moze zaj$s¢ koniecznos$¢
zrezygnowania z tego zadania, przynajmniej na j*U£i§ czas, na
korzy$¢ Innych zadan, réwnie pilnych, lecz mniej kosztownych.

Jezeli celowos$¢ rozwigzania zadania przy pomocy EMC ze
wzgledu na to kryterium budzi watpliwosci, nalezy zasiegnaé
opinii specjalistow automatyzacji dowodzenia.

Kierujgc sie powyzszymi kryteriami, przyktadowo rozpatrzy-
my zadanie: "Planowanie przegrupowania wojsk armii whasnym
transportem™.

We wspdiczesnych dziataniach bojowych szczeg6lnego zna-
czenia nabiera sprawne planowanie przegrupowan wojsk, szczeg6l-
nie na duze odlegtosci. Dokonujagc przegrupowan, w wiekszosci
wypadkow wojska przesuwajg sie na witasnych Srodkach transporto-
wych. Zatem kryterium waznosci zadania potwierdza nasz wybor.

Planowanie i organizacje przegrupowania wykonujg sztaby
w ogremiczonym czasie. DoSwiadczenia wykazujg, ze na przygoto-
wanie planu przegrupowania zwigzkéw taktycznych 1 oddziatéow
jednej armii przez dwéch dobrze wyszkolonych 1 posiadajgcych
znaczng wprawe oficeréw sztabu potrzeba okoto 8-12 godzin. Nie
zawsze sztab plsuiujgoy dysponuje taka ilo$cig czasu. Zmusza to
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oficerovf opracowujacych plan przegrupowania do stosowania
pewnych uproszczenh, ktére z kolei wywierajg ujemny wplyw na
sprawno$¢ przebiegu przegrupowania. Intuicyjnie mozna ocenic,
ze wykorzystanie EMC znacznie skroci czas wykonania obliczen,
dotyczacych plano%vania przegrupowania. Réwnoczes$nie oficerowie
sztabu, uwolnieni od zmudnych obliczen, beda mogli poswiecic
wiecej czasu innym waznym zadaniom.

Wykorzystanie EliC do planowania przegrupowania pozwoli
na wykonanie bardziej doktadnych obliczen, uwzgledniajgcych
zmiany kategorii drogi i charakteru terenu, zmiany predkosci
marszu z chwilg nastania $witu /zmroku/, mozliwosci eksploata-
oyjne pojazdow i wymagania operacyjno-taktyozne.

Czestos$ci wykonywania zadania mozemy w naszym przykta-
dzie nie rozpatrywaé, poniewaz decydujgca role odgrywajag w tym
wypadku kryteria czasu 1 doktadnos$ci obliczen.

Wykorzystanie EMC do planowania przegrupowania nie wyma-
ga specjalnych urzadzen technicznych. Opracowanie wzoréw mate-
matycznych, przedstawiajacych dynamike ruchu kolumn z uwzgled-
nieniem warunkéw drogowych i wymagan operacyjno-taktyoznych,
bedzie zapewne wymagato prac badawczych, ale intuicyjnie wyda-
je sie wykonalne,

W ten sposOb, drogg przedstawionej tu w skrdcie analizy,
ustaliliSmy potrzebe i mozliwos¢ wykorzystania EMC do obliczen
zwigzanych z planowaniem przegrupowania wojsk armii. Bedzie to
podstawa do postawienia zadania i przygotowania go do rozwiga-
zania na E2.iC,

3. FORMULOWANIE YnfTYCZNYCH DO ROZWIAZANIA ZADANIA OPERACYIJNO-
TAIITYCZNEGO PRZY POMOCY EMC /POSIAWIENIE ZADANIA/

Formutowanie wytycznych do rozwigzania dowolnego zadania
operacyjno-taktycznego przy pomocy EMC obejmuje; okreslenie
jego nazwy i celu rozwigzania, ustalenie podstawowych ograni-
czen i zatozen oraz okreslenie tresci 1 formy wydania wynikéw
rozwigzania,

A/ Nazwa zadania

Nazwa zadania powinna w zwieztej formie okreéla¢, Jakiego
problemu operacyjno-taktycznego dane zadanie dotyczy i Jaka
jest jego tresé, Z nazwy powinno tez wynikaé, dla kogo zadanie
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Jest przeznaczone. Na przyktad, jezeli obliczenia dotyczy¢
bedg planowania przegrupowania wojsk armii wlasnym transportem-
to zadanie mozemy sformutowac¢ nastepujaco;

"Planowanie pi‘'zognipowanla wojsk armii wiasnym trans-
portem".

B/ Cel zadania

Przy stawianiu zadania wazne jest okresSlenie jego celu.
Cel zadanie powinien by¢ precyzyjny, jasny i wyczerpujacy.

Od tego zalezy ukierunkowanie opracowania catego zadania.

Jezeli celem /lub jednym z celow/ zadania ma byé opty-
malizacja jakiego$ procesu, to istnieje tylko taka alternaty-
wa; albo przy ustalonej liczbie Srodkéw maksymalizuje sie za-
mierzony efekt, albo ustalajgc zamierzony efekt dazy sie do
okres$lenia minimalnej liczby $rodkéw dla jego osiggniecia.

Cel zadania okresla sie odpowiednio do wymagan operacyj-
no-taktycznych, odnoszacych sie do danego zadania. Na przykitad
dla zadania dotyczacego planowania przegrupowania, cele mogg
by¢ sformutowane nastepujaco:

- uspraAvnienie i podwyzszenie doktadnosci obliczen zwia-
zanych z planowaniem przegrupowania wojsk armii;

- okredlenie czasu potrzebnego na przegrupowanie wojsk
armii, przy zatozeniu, ze znane Jest ich ugrupowanie marszowe
oraz drogi marszu;

- optymalne wykorzystanie przepustowosci drég marszu,
przy zachowaniu regulaminowych zasad organizacji przesunieg;

- usprawnienie przekazania do wykonawcéw zadan, dotyczg-
cych przegrupowania, poprzez maszynowe opracowanie dokumentéw,
przeznaczonych dla dowddcow kolumn.

C/ Ograniczenia i zatozenia

Po okre$leniu celu zadania ustala sig¢ ograniczenia 1 za-
tozenia, ktére nalezy przyja¢ przy jego opracowywaniu. Ograni-
czenia i zatlozenia warunkowane sg mozliwo$ciami zastosowania
metod matematycznych, umozliwiajacych rozwigzanie zadania na
maszynie z wymagang doktadnoscia 1 w odpowiednim czasie, a taic-
ze technicznymi charakterystykami EMC, Czynniki mato istotne
mozna dla utatwienia rozwigzania zadania upraszcza¢ lub naAvct
catkowicie pomijaé. Niekiedy zachodzi réwniez koniecznos$¢
upraszczania nawet Istotnych czynnikéw. Nalezy Jednak pamietac,
ze suma wszystkich uproszczen nie moze przekroczy¢ granicy.
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umozliwiajacej otrzymanie wynikbw odpowiadajgcych zatozonemu
celowi zadania.

W zatozeniach i ograniczeniach nalezy podcuS réwniez,
dla jakiego ogniwa dowodzenia powinno hyd rozwigzywano zadanie
/jezeli nie wynika to z nazwy lub celu zadania/, oo ma byé pod-
stawg do przygotowania danych wejsciowych przy rozwigzywaniu
zadania, oraz wymagania oo do czasu trwania rozwigzania.

Opracowanie zatozen i ograniczen Jest najwazniejszym
elementem postawienia zadania. Steuiowig ono podstawowy materiat
do wybrania odpowiednich metod matematycznych przy opracowywa-
niu algorytmu zadania.

Dla rozpatrywanego przyktadu rozwigzania przy pomocy EMC
zadania "Planowanie przegrupowania wojsk armii wlasnym trcuis-
portem"” mozna przyjag¢ nastepujace zatozenia 1 ograniczenia:

a/ Podstawg do rozwigzania zadania przy pomocy EMC powinna by¢
mapa z naniesionym potozeniem wojsk /np. rejony alarmowe/,
drogami marszu i rejonem przewidzianym do zajecia po prze-
sunieciu /np. rejon zesSrodkowania, rejon posredni lub rejon
wyjsciowy/.

b/ Program powinien umozliwiaé jednoczesne wykonanie obliczen
dla wszystkich elementéw ugrupowania marszowego armii, prze-
suwajacych sie maksymalnie po szesciu drogach /plus ewentu-
alnie i-2 drogi jako dodatkowa rezerwa programu/,

o/ W obliczeniach nalezy uwzgledniac:

- odstepy miedzy pojazdami, pododdziatami, oddziatami

i zwigzkami taktycznymi, zgodnie z postanowieniami regula-
mindw, oraz zmienno$¢ tych odstepéw w zaleznos$ci od pred-
kos$ci marszu;

- predkos$ci marszu 1 ich zmienno$¢ w zaleznos$ci od kate-

gorii odcinkbw drogi, charakteru terenu, pory doby, pogody
i mozliwosci eksploatacyjnych pojazdéw, wedtug odpowiednich
przepis6w i instrukcji.

d/ Odpoczynki krétkie /30-minutowe/ powinna wyznacza¢ sama EMC
co 2-3 godziny. Rejony i czas trwania odpoczynkéw dtugich,
dobowych i innych postojéw wyznaczy sztab, planujacy prze-
suniecie, podczas przygotowania danych dla maszyny. Nalezy
jednak réwniez przewidzie¢ mozliwos¢ proponowania przez
rejondw odpoczynkéw dziennych, ktére mogtyby kolumnj® zajgé
przed Switem, jezeli planuje sie wykonanie przesuniecia
gtéwnie nocami.
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e/ w zadaniu nalezy przewidzie¢ nastepujgce \7arinnty obliozeii;

- w sztabie ustala sie dla kazdej drogi czas wymarszu
pierwszej kolumny; KKiC w rezultacie obliczeh okre$la czas
przybycia tej kolumny do nowego rejonu, a nastepnie kolejno
czasy wymarszu i przybycia pozostatych kolumn z takim wyli-
czeniem, aby maksymalnie wykorzysta¢ przepustowos$¢ drogi
z réwnoczesnym zachowaniem wymaganych odstepéw taktycznych
miedzy kolumnami;

- w sztabie okres$la sie termin przybycia ostatniej ko-
lumny maszerujgcej po danej drodze; EMC oblicza wymagany
czas Jel wymarszu oraz czasy wymarszu i przybycia pozosta-
tych kolumn wg zasad Jak wyzej;

- w sztabie okreéla sie zar6éwno czas wymarszu Jak i ter-
min przybycia pierwszej kolumny przesuwajacej sie po danej
drodze; EMC przy obliczeniach reguluje czas trwania odpo-
czynkéw dobowych w celu dotrzymania przez kolumny zadanych
termindw; obliczenia dla pozostatych kolumn - Jak wyzej.

f/ Czas roan\igzanla zadania tgcznie z przygotowaniem danych
wejsciowych nie powinien przekroczy¢ 3 godzin.

D/ Dane wejsciowe

Danymi wejsciowymi nazywamy informacje przedstawione
w postaci liczb i znakéw, na ktérych EMC wykonuje operacje
arytmetyczno i logiczne w czasie rozwigzywania zadania. Dane
wejsciowe dzielg sie na state i zmienne.

Statymi danymi wejSciowymi nazywajg sie te informacje,
ktére w ciggu stosunkowo diugiego czasu nie zmieniajg swoich

wartosci i sg przydatne dla wielokrotnego wykorzystania przy
rozwigzywaniu zadan na EMC. Do nich nalezg informacje o orga-
nizacji i stanie etatowym pododdziatéw, oddziatéw, zwigzkow

taktycznych i zwigzkdw operacyjnych wojsk wiasnych 1 nieprzy-
jaciela, rdézne normy operacyjno-taktyczne, taktyczno-teohnloz-
ne charakterystyki uzbrojenia i sprzetu technicznego, wspot-
czynniki, wzor>' Itp. Dane state wprowadza sie do paualeci ma-
szyny razem z programem lub tez sa one na state przeohowy7vone
w pomieci zewnetrznej EMC*

Zmienne dane wejsciowe sg to informacje, ktére zmienia-
ja swa warto$¢ zaleznie od konkretnych warunkéw sytuacji bo-
JOAtoJ, na przyktad dano o potozeniu wojsk i réznych obiektow,
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o stanie ukompletowanla wojsk, o gotowos$ci do dziatan, o sta-
nie zaopatrzenia, dane ustalone decyzjg dowddcy, wyniki roz-
wigzania innych zadah na ELIC itp. Dane zmienne wprowadza sie
do pamieci maszyny bezposrednio przed przystgpieniem do roz-
wigzania zadania, W tym celu po podjeciu decyzji do rozwigza-
nia okresSlonego zadania wpisuje sie te dane do specjalnie

przygotowanych formularzy, z ktérych sg ono nastepnie przeno-
szone na tasme perforowang. Niekiedy pewne dane zmienne moga
by¢ wprowadzane bezposrednio z pulpitu sterowniczego EtdC,

W procesie rozwigzywania zadania operaoyjno-taktyoznego
przy pomocy EMC najwiecej czasu pochtania przewaznie przygo-
towanie zmiennych danych wejsciowych /wypetnienie formularzy,
perforacja, przestanie do osSrodka obliczeniowego i wprowadze-
nie do pamieci operacyjnej EMC/. Dlatego tez dazy sie na o0go6t
do tego, zeby w zadaniu mozliwie najwiecej informacji posiada-
jacych wzglednie state wartosci wprowadzl6 do EMC zawczasu,
jako dane state. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze ioh stato$oé
jest wzgledna, ze beda sie one co pewien czas zmieniad. Zmiana
statych danych wejsciowych w pamieci EMC nie powinna byd zbyt
pracochtonna, a takze nie moze powodowadé zmian opracowanego 1
uruchomionego programu,/tzn,, ze moga sie zmieni6 wartosci
liczbowe danych statych, leoz spos6b ich wykorzystania w pro-
gramie powinien pozostan ten sam/« Mozliwo$¢ zebrania 1 prze-
chowywania danych statych w pamieci EKIC wyjasnimy blizej na
przyktadzie.

W zadaniu dotyczacym planowania przegrupowania oharakter
danych zmiennych beda miaty informacje o ugrupowaniu marszowym
wojsk armii. Natomiast informacje charakteryzujgce drogi mar-
szu wygodnie bytoby mie¢ wprowadzone zawczasu do pamieci zew-
netrznej EMC, co znacznie skrdcitloby czas przygotowania danych
wejsciowych podczas planowania przegrupowania, W tym celu na-
lezatoby réwnolegle z opracowaniem algorytmu i programu opra-
cowa¢ informacje charakteryzujace sieé¢ drogowa. Zbior takich
informacji powinien zawierac:

- dane charakteryzujgce przejezdnos$¢ odcinkéw drég:
dtugosé¢ odcinka, typ nawierzchni, szeroko$¢ jezdni, szerokos¢
korony, obcigzenie dobowe, ilo$§¢ i charakterystyka zakretow,
spadkow 1 wzniesien, ilos¢é i charakterystyka mostow, wiaduktow,
przejazdéw kolejowych itp ,;
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- dane charakteryzujgce wezty /skrzyzowania drog/:
numer, typ 1 wspoOtrzedne wezta, potgczenia z sgsiednimi wezta-
mi itp.

tatwo zauwazy¢, ze opracowanie takiego zbioru informa-
cji dla obszaru Jednego TOW lub nawet dla Jedneso kierunku
strategicznego ozy operacyjnego wymagatoby ogromnego naktadu
pracy. Jezeli Jeszcze uwzgledni¢ koniecznos$é aktualizowania
tych danych nawet w czasie pokoju przynajmniej co kilka lat,
optacalno$¢ takiego przedsiewziecia tylko dla Jednego zadania
okaze sie watpliwa. Gdyby natomiast istniat taki zbiér, opra-
cowany np. dla potrzeb stuzby komunikacji wojskowej i wykorzy-
stywany Jako wspo6lna baza danych do réznych programéw, to na-
lezatoby go wykorzysta¢ réwniez w naszym zadaniu. Poniewaz
Jednak takiego zbioru nie ma, potraktujemy informacje o dro-
gach Jako dane zmienne i podczas rozwiazywania zadania ogra-
niczymy sie tylko do uproszczonego opisania 4-6 drdg przydzie-
lonych dla armii na przegrupowanie.

W ten sposdéb, w wyniku rozwazaé¢ mozemy np, ustali¢ naste-
pujace dane wejsciowe:

Dano state; diugos$¢ kolunui marszowych zwigzkéw taktycz-
nych, oddziatbw 1 pododdziatow w skitadzie etatowym przy 100-
prooentowym ukompletowanlu oraz ich predkos$ci marszu, w zalez-
nosci od rodzaju drogi, charakteru terenu, pogody i pory doby,

Dang zmienne;

- opis drdg marszu wedtug opracowanego systemu z uwzgled-
nieniem zmiennych charakterystyk poszczegdlnych odcinkéw drég
i terenu, punktow na liniach wyjsciowych i liniach wyrdéwnania,
rejonow dtugich odpoczynkow itp .;

- dane o kolumnach marszowych z uwzglednieniem nazwy
/kodu/ zwigzku taktycznego /oddziatu/, procentu ukompletowa-
nla, numeru przydzielonej drogi i kolejnoéci marszu, czasu i
miejsca rozpoczecia /zakoficzenia/ przesunigcia, rejonéw i cza-
su trwania dtugich odpoczynkéw itd.

Jak wida¢ z tego przyktadu, podczas stawiania zadania
nie precyzuje sie doktadnie danych wejsciowych, lecz podaje
sie tylko ich pierwsze przyblizenie, bedace pewnego rodzaju
uzupeinieniem podanych uprzednio zatozen i ograniczen. Dane
to udoktadnia sie 1 uzupeinia dopiero na etapie opracowania
algorytmu zadania przez problamistéw automatyzacji. Wowczas



- 14 -

tez dopiero ustala sie stopied doktadnos$ci danych wejsciowych,
przedziaty zmiennosci ich wartosci liczcbowych i szczeg6towosé
tych danych.

E/ Dane wyjsciowe /wyniki rozwigzania zadania/.

Okres$lenie treéci i formy danych wyjsciowych Jest ostat-
nim elementem postawienia zadania do rozwigzania przy pomocy
EMC. Przy precyzowaniu tego zagadnienia nalezy wychodzi¢ z
potrzeb dowédcy, oficerow sztabu, szeféw stuzb i innych oséb
funkcyjnych. Wyniki rozwigzanego zadania, ktore przewiduje sie
uzyskiwa¢ z EMC, powinna charakteryzowa¢ peitna przydatnos¢ do
wykorzystania ich przez uzytkownikéw. Tak wiec, Je$li rozwig-
zujac zadanie, EMC drukuje kilka dokumentéw przeznaczonych dla
réznych os6b funkcyjnych, to tre$¢ kazdego z tych dokumentéw
powinna odpowiadaé potrzebom otrzymujgcych Je os6b. Jezeli
dokumenty przeznaczone sg dla réznych szczebli dowodzenia, to
moga one rézni¢ sie np. szczeg6towoscig wynikow.

Forma danych wyjsciowych powinna by¢ poglagdowa i zapew-
nia¢ tatwe przyswojenie otrzymanych informacji bez dodatkowego
przetwarzania. Najczesciej drukuje sie wyniki w postaci tablic
lub tekstéw opisowych. W niektérych wypadkach wygodniejsza
forma moze by¢ wykonanie przez maszyne szkicu, uzupeinionego
danymi liczbowymi /np. ksztatty stref skazen promieniotwdrczych
z podaniem natezenia promieniowania/. Mozliwe Jest rdéwniez
obrazowe przedstawianie wynikbw na ekranach specjalnych apara-
téw, potgczonych z EMC

W rozpatrywanym przyktadzie mozemy zadaé, aby dane wyjs-
ciowe byty drukowane w postaci tabel marszu dla kazdej kolumny.
Kazda tabela marszu powinna zawierac:

- nazwe kolumny;

- czas trwamla marszu;

- odlegto$s¢ przemarszu;

- wspbtrzedne 1 nazwy ustalonych punktéw na drodze oraz
czasy ich przekroczenia czotem i ogonem kolumny;

- miejsca krotkich i diugich odpoczynkdéw, czasy trwania
odpoczynkéw oraz czasy osiagniecia tych punktéw czotem kolumny;

- predkos$ci marszu na poszczeg6lnych odcinkach drogi;

- wspoOtrzedne proponowanych rejondéw odpoczynkéw dzien-
nych, przewidzianych dc zajecia przed Switem. Jezeli planuje
sie wykonywanie przesuniecia gtdwnie noca.
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Ponadto EMC powinna wydrukowaé¢ Jedng zbiorcza tabele
przegrupowania, dla sztabu planujgoego marsz, zawierajgcg na-
stepujgce Informacje o kazdej kolumnie;

- nazwe kolumny;

- poczatek 1 koniec marszu;

- rejony dtugich odpoczynkéw 1 czasy przebywania kolumn
w tych rejonach*

Kolejnym etapem pracy nad przygotowaniem zadania dla BMC
Jest opracowanie operaoyjno-taktyoznego opisu tego zadania.
Najwazniejszg treéé tego etapu stanowi okreslenie kolejnosci
1 sposobu rozwiazania zadania* Realizujgc te prace, probleml$oi
automatyzacji moga napotkaé Jeszcze wiele trudnosci 1 watpli-
wosci, z ktdrymi mogg zwraca¢ sie do osoby lub Instytucji, kt6-
ra postawita zademle* Na wspolnych konferencjach 1 konsulta-
cjach dokonuje sie konfrontacji potrzeb organéw dowodzenia z
mozliwosciami EMC* Pewne zagadnienia ulegajg doktadniejszemu
sprecyzowaniu, badz tez uproszczeniu albo rozszerzeniu.

Opracowanie algorytmu matematycznego sprowadza sie do
schematycznego wyrazenia kolejnoséci i sposobu rozwigzania za-
dania za pomocg odpowiednich metod matematycznych 1 warunkéw
logicznych* Opracowany algor>tm stuzy Jako podstawa do sporza-
dzenia programu na EMC.

Istota programowania polega na tym, ze kolejnos$¢ i sposob
rozwigzania zadania przedstawia sie w formie “zrozumiatych” dla
Rjfr! rozkazéw do wykonania odpowiednich operacji arytmetycznych
i logicznych* Program sprawdza sie¢ najpierw cze$ciami na uprosz-
czonych zadarilaoh fragmentarycznych, a nastepnie cato$cig na
przyktadowych danych testowych*

Po wnikliwym sprawdzeniu i wniesieniu wszystkich popra-
wek dokonuje sie weryfikacji opracowanego zadania na éwicze-
niach dowédczo-sztabowych, w rezultacie ozego mogg by¢ Jeszcze
whniesione zmiany 1 uzupetnienia do zadania* Po wprowadzeniu
poprawek, zadanie przekazuje sie do praktycznego wykorzystania
przoz wojska*
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Zatgcznik 1

schemat

przygotowania zadania operaoyjno-taktycznego

do rozwigzania przy pomocy EMC
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Zatg,cznllt 2

PIZYIILAD Nr 1

sformutov7auia zadania operacyjno-taktycznego w celu
opracowania programu na EilC

1. Nazwa zadania
Planowanie przegrupowania wojsk armii wiasnym transportem

2. Cele zadania

- usprawnienie i podwyzszenie doktadnosci obliczen zwig-
zanych z planowaniem przegrupowania wojsk armii;

- okres$lenie czasu potrzebnego na przegrupowanie wojsk
armii, przy zatozeniu, ze znane Jest ich ugrupowanie marszo-
we oraz drogi marszu;

- optymalne wykorzystanie przepustowos$ci drdg marszu,
przy zachowaniu regulaminowych zasad organizacji przesunie¢;

- usprawnienie przekazania do wykonawcéw zadan, dotycza-
cych przegrupowania, poprzez maszynowe opracowanie dokumen-
tow, przeznaczonych dla dowoddcéw kolumn.

3. Ograniczenia 1 zatozenia

a/ Podstawg do rozwigzania zadania przy pomocy EMC powin-
na by¢ mapa z naniesionym potozeniem wojsk /np, rejony alar-
mowe/, drogami marszu 1 rejonem przewidzianym do zajecia po
przesunieciu /np. rejon zesrodkowanla, rejon posredni lub
rejon wyjsciowy/.

b/ Program powinien umozliwia¢ Jednoczesne wykonanie ob-
liczen dla wszystkich elementéw ugrupowania marszowego armii,
przesuwajacych sie maksymalnie po sze$ciu drogach /plus ewen-
tualnie 1-2 drogi Jako dodatkowa rezerwa programu/.

o/ Wobliczeniach nalezy uwzglednia¢:

- odstepy miedzy pojazdami, pododdziatami, oddziatami
i zwigzkami taktycznymi, zgodnie z postanowieniami regula-
minéw, oraz zmienno$¢ tych odstepéw w zaleznosci od predkos-
ci marszu;

- predkosci marszu i Ich zmiennos$¢ w zaleznos$ci od kate-
gorii odcinkbw drogi, charakteru terenu, pory doby, pogody
i mozliwosci eksploatacyjnych pojazdéw, wedtug odpowiednich
przepiséw i instrukcji.
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d/ Odpoczynki kréotkie /30-ininutowe/ powinna wyznaczac
sama EMC co 2-3 godziny. Rejony i czas trwania odpoczynkéw
dtugich, dobowych i innych postojéw wyznaczy sztab planujg-
cy przesuniecie, podczas przygotowania danych dla maszyny.
Nalezy jednak réwniez przewidzie¢ mozliwo$¢ proponowania
przez EMC rejonéw odpoczynkéw dziennych, ktére moglyby ko-
lumny zajg¢ przed Switem, jezeli planuje sie wykonanie prze-
suniecia gtownie nocami.

e/ W zadaniu nalezy przewidzie¢ nastepujgce warianty
obliczen:

- w sztabie ustala sie dla kazdej drogi czas wymarszu
pierwszej kolumny; EMC w rezultacie obliczen okre$la czas
przybycia tej kolumny do nowego rejonu a nastepnie kolejno
czasy wymarszu i przybycia pozostatych kolumn z takim wyli-
czeniem, aby maksymalnie wykorzysta¢ przepustowo$¢ drogi
z réwnoczesnym zachowaniem wymaganych odstepéw taktycznych
miedzy kolumnami;

- w sztabie okresla sie termin przybycia ostatniej ko-
lumny maszerujgcej po danej drodze; EMC oblicza wymagany
czas jej wymarszu oraz czasy wymarszu i przybycia pozosta-
tych kolumn wg zasad jak wyzej;

- w sztabie okres$la sie zaréwno czas wymarszu jak i ter-
min przybycia pierwszej kolumny przesuwajgcej sie po danej
drodze; EMC przy obliczeniach reguluje ozas trwania odpo-
czynkéw dobowych w celu dotrzymania przez kolumny zadanych
termindéw; obliczenia dla pozostatych kolumn - jak wyzej*

f/ Czas rozwigzania zadania tgcznie z przygotowaniem
danych wejsciowych nie powinien przekroczy¢é 3 godzin,

Dane wejsciowe

a/ Dane state: dtugosci kolumn marszowych Zwigzkéw tak-
tycznych, oddziatdow i pododdziatow w sktadzie etatowym przy
I00-procentowym ukoraplatowanlu oraz ich predkos$ci marszu,
w zaleznos$ci od rodzaju drogi, charakteru terenu, pogody i
pory doby.

b/ Dane zmienne;

- opis drég marszu z uwzglednieniem zmiennych oharakte-
rystyk poszczegdlnych odcinkéw drdég i terenu, punktéw na
liniach wyjsciowych 1 liniach wyréwnania, rejonéw dtugich
odpoczynkéw itp ,;
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- dane o kolumnach marszowych z uwzglednieniem nazwy
/kodu/ zwigzku taktycznego /oddziatu/, procentu uUdmpleto-
wania, numeru przydzielonej drogi i kolejnosci marszu, cza-
su i miejsca rozpoczecia /zakoiiczenia/ przesuniecia, rejo-"
nsw i czasu trwania dtugich odpoczynkow itd.

Dane wyjsciowe

Wydruk danych wyjsoiowyoh w postaci oddzielnych tabel
marszu dla kazdej kolumny oraz zbiorczej tabeli przegrupo-
wania, przeznaczonej dla sztabu planujgcego.

a/ Kazda tabela marszu powinna zawierac:

- nazwe kolumny;

- 0zas trwania marszu,

- odlegtos6 przemarszu;

- wspoOtrzedne i nazwy ustalonych punktéw na drodze oraz
czasy ich przekroczenia czotem 1 ogonem kolumny;

- miejsca krotkich i diugich odpoczynkéw, czasy trwania
odpoczynkéw oraz czasy osiggniecia tych miejsc czotem ko-
lumny;

- predkos$ci marszu na poszczeg6lnych odcinkach drogi;

- wspétrzedne proponowanych rejonéw odpoczynkéw dzien-
nych, przewidzieuiyoh dc zajecia przed $witem, jezeli planu-
je sie wykonywanie przesuniecia gtdwnie noca.

b/ Tabela przegrupowania powinna zawierad nastepujace
informacje o kazdej kolumnie:

- nazwe kolumny;

- poczatek i koniec marszu;

- rejony dtugich odpoczynkéw 1 czasy przebywania kolumn
w tych rejonach«

podpis
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Zatgcznik 3

PilZYKEAD Nr 2

sformutowania zadania operacyjno-taktycznego

do opracowania programu na EMC

Nazwa zadania

Obliczenie stosunku sit

. Cele zadania

- znaczne skrocenie czasu na kalkulacje dotyczgce sto-
sunku sit 1 srodkéw z uwzglednieniem Jakos$ciowego stanu
wojsk wilasnych 1 nieprzyjaciela;

- umozliwienie wielowariantowych obliczern stosunku sit
dla poszczegdlnych kierunkéw i gtebokosci przewidywanych
dziatan bojowych;

- utatwienie podejmowania decyzji zarébwno w zakresie
ogélnego planu operacji,Jak réowniez dla sposobéw uzycia po-
siadanych sit i $rodkow.

Ograniczenia i zatozenia

a/ Podstawag do rozwigzania zadania przy pomocy EMC po-
winny by¢ posiadane przez sztab wiadomosci o stanie 1 poto-
zeniu wojsk wiasnych 1 nieprzyjaciela, oraz przewidywane
warianty uzycia tych wojsk w planowanych dziataniach bojo-
wych,

b/ Przy opracowywaniu programu nalezy przewldzieé mozli-
wo$¢ obliczania nasycenia 1 stosunku sit, zaréwno na szcze-
blach taktycznych /od batalionu wzwyz/, Jak i na szczeblach
operacyjnych, w dowolnej ilo$ci wariantow.

o/ Program powinien umozliwiaé poréwnanie nastepujacych
sit 1 Srodkow:

- stanu osobowego /sity zywej/;

- broni jadrowej i S$rodicow Jel] przenoszenia;

- artylerii do ognia posSredniego;

- Srodkéw obrony ppanc;

- bojowych $érodkéw transportowych;

- lotnictwa;
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- S$rodkéw OPL;

- $rodkéw obrony ppano witasnych do czotgéw npla i* od-

wrotnie;

- $rodkéw OPL wiasnych do powietfzny”h’ Srodkéw* napadu

npla i odwrotnie;

d/ Wcelu uwzgledniania oceny Jako$ciowej stanu wojsk
witasnych i nieprzyjaciela nalezy wprowadzi¢ do programu
wspoétczynniki poréwnawcze, opracowane na podstawie wszech-
stronnej analizy efektywnosci bojowej poszczegdlnych srod-
kéow walki, znajdujgcych sie na wyposazeniu wojsk wiasnych
i nieprzyjaciela.

e/ Czas rozwigzania zadania tgcznie z przygotowaniem
danych wejsciowych nie powinien przekroczy¢ 1 godziny.

Dane wejsciowe

a/ Dane state:

- dane o stanie osobowym, uzbrojeniu 1 wyposazeniu zwigz-
kéw taktycznych, oddziatdéw i pododdziatéw wojsk wiasnych
1 nieprzyjaciela;

- wskazniki oceny jakosSciowej poréwnywanych sit i Srodkow.

b/ Dane zmienno /dla kazdego wariantu obliozeii/:

- ilos¢ i indeksy /wedtug ustalonego kodu/ zwigzkéw tak-
tycznych, oddziatobw 1 pododdziatéw;

- ukompletowanie /w procentach/ poréwnywanych sit
i Srodkow;

- szeroko$¢ odcinka frontu.
Dane wyjsciowe

Wydruk wynikéw obliczen w postaci tabel, zawierajgcych
nastepujace dane:

- stan ilosciowy sit i srodkébw nieprzyjaciela oraz wojsk
wiasnych;

- nasycenie sit 1 srodkéw nieprzyjaciela oraz wojsk
wiasnych;

- stosunek sit 1 Srodkéw bez uwzglednienia oceny jakos-
ciowej /ilosciowy stosunek sit/;

stosunek sit 1 $rodkéw z uwzglednieniem oceny jakoécio-

wej /llosciowojp”eeffWWI~siai stosunek sit/.

/ \Y i podpis

Ky i (v






