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1. OPIS PROGRI\MU
I.1. Krdtka charakterystyka problemu.

Obliczenie lorawdopodobieiistNa zestrzelenia celu jednym
i ”’n” pociskami przepro~”™adza sie sposobem uproszczonym, uwzgled-
niajagc jedynie podstawowe biedy w okreSlaniu punktu spotkania
pocisku z celG”™, a mianowicie:

- rozrzut balistyczny dziat;

- btedy pomiaru czynnikéw i hipotezy ruchu celu;

- btedy pomiaru biezgcych wspoétrzednych celu;

- btedy wynikajgce z wtasSciwosci napedow dziat i przyrzga-

dow pomiarowych.

Nie wzieto pod uwage "bteddéw uwzgledniania /nieuwzglednianial/
warunkéw balistycznych i meteorologicznych, gdyz zatozony
sposdéb obliczania bieddéw strzelania oraz przejScia od eliptyez»=
nego rozktadu bitedéw w punkcie wyprzedzenia do kotowego™ kompen-
suje w pewnym stopniu nie uwzglednione biedy strzelania.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia celu jednym pociskiem moz-
na obliczy6 dla dowolnie zatozonych predkos$ci i ~yysokos$el lotu
celu dwoma sposobami:

1/ wedtug funkcji 1 - exp /-x/;

2/ wedtug funkcji rozktadu /chi kwadrat/.
W oparciu o prawdopodobienstwo zestrzelenia celu jednym poci-
skiemji“bliczone sg Srednie prawdopodobienstwa zestrzelenia celu
jednym pociskiem na kursie celu przy poszczeg6lnych parame-
trach oraz na danej wysokos$ci lotu. W oparciu o te ostatnie
i zatozenil:, ze warunki strzelan dla wszystkich dziat sg jed-
nakowe, obliczone jest prawdopodobieiistwo zestrzellenia celu
przez nastepujaca liczbe dziat: 1,2,3,4,6,8,12,16,2*4,32,36 i 42.

1#2. Zasadnicze przeznaczenie programu

Program przeznaczony jest do obliczania prawdopodobieh-
stwa zestrzelenia dowolnego celu powietrznego przy dowolnej
predkosci i wysokosci lotu /z wyjatkiem zerowej/, dowolnym ty-
pem broni przeciwlotniczej matego kalibru /przy strzelaniu ude-
rzeniowym/, dla ktérego mozliwe jest zestawienie danych wejscio-
wych wg formularza danych /zatacznik nr 2/.

1.3. Charakterystyka programu

Program jest napisany w autokodzie MAT-5. Tasma perforo-
wana programu jest wyprowadzona w jezyku wewnetrznym EMC MINSK 22,
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Petny tekst progranm w MAT-5 znajduje sie vi zatgczniku nr 2»
Program zajmuje obszar pamieci od O — 3006 i od IGOCfi - 666,
Podczas pracy programu oprécz jednostki centralnej z BEMC
MINSK 22 wspotpracuja:
al czytnik stopowy nr 1 jako urzgdzenie wejsSciowe;
b/ alfanumeryczna drukarka oraz wa:$ka drukarka po Witg-
czeniu klucza 40*

1,4, Symbolika
A. Charakterystyki strefy ostrzatu i warunkéw lotu celu:

Hjnax * maksymalna wysoko$6é strzelania z danego typu sprzetu

ny -
Dmax - m[ak]syr’nalna odlegto$¢ strzelania z danego typu sprze-
tu [m] ;
Dpraax - promien ptaskiej strefy ostrzatu danego typu sprze-
tu [m] ;
- wysokosol strzelania przyjete do obliczen [ra] ;
D - odlegtos$¢ pozioma potozenia punktu strzatu [m] ;
- odlegto$¢ pozioma potozenia punktu wyprzedzonego [m] ;
- odlegtos¢ rzeczywista potozenia punktu strzatu [m] ;
- odlegtos¢ rzeczywista potozenia punktu wyprzedzonego
ml ; -
Sw - odlegto$¢ od parametru kursowego do punktu F na
d|?odze celu [m] ;m®--
- skok wzdtuz celu i parametru kursowego
[H i
P’(LV - parametr kursowy [m]
\VejL “ predkos$¢ celu [m/s] ;
- kat kursowy;
5N - kat potozenia punktu wyprzedzonego [m] ;

B, Balistyczno”~techniczne charakterystyki $p|'~etu

tj- - czas lotu pocisku do punktu wyprzedzonego [s] ;
Ca - kat celownika przy 6- 0 [tysieczne] ;

an kat celownika [tysieczne] ;

00 - kat nachylenia styczne;' dp "Mru przy £= 0 ;

on - kat nachylenia stycznej do toru w punkcie wyprze

dzonym; N
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- predkos$($ pocisicu irankcic \Typ' ze dzonym [m/s]
uchylenie standardowe wszerz pkt wj”~przedaonym [r];
- uchylenie standardowe wzdituz normalnej do Dy w punk-
cie wyprzedzonym [m]
- max. predkos$¢ katoYia naprowadzania armaty w azymucie
[rd/s]
- max. predkos$¢ katowa naprowadzania przyrzadu pomia-
rowego w azymucie [rd/s]
- max. predko$¢ katowa naprowadzania armaty w kacie
potozenia [rd/s] ;
- max. predkos$¢ katowa neprowadzania przyrzadu pomiaro-
wego w kagcie potozenia [rd/s] ;
0 - wymagana ilo$¢ trafien do zestrzelenia celu.

C. Charakterystyka celu powietrznego

A - po-ierzchnia wrazliwych elementéw celu widzenia
z dotu [ m™];

B - powierzchnia wrazliwych elementdi« ca-tu widziana
z hoku [m~] ;

C —powierzchnia wrazliwych elementow celu widziana

z przodu [m"] ;

I - predkos¢ katowa celu w azymucie [rd/s]
- predkos¢ katowa celu w kacie potozenia [/rd/s] i
- sumaryczny rzut pc”icrzehni celu na ptasz/™-i _
prostopadtg do tvektora predkos$ci pocisk« | k! -
fCr - promieh powierzchni celu [m]

D. Bitedy standardowe pomiaru wspoOtrzednych potozenia celu
i okreSlenia czynnikéow ruchu celu*

- btgd standardowy pomiaru azymutu .[rd]

- biad standardowy pomiaru kata potozenia [rd]
6Ds - blgd standardowy pomiaru odlegtosci /Dg/ [ m]

6\/ - bitad standardowy okreSlenia predkos$ci celu [m/s] ;
- btad standardowy okres$lenia kursu celu w ptaszozyfnle
poziomej [rd]
6/1 - btad standardo”™vy okresSlenia kursu celu w ptaszczyznie

pionowej [rd]
E. Obliczane btedy standardowe i inne elementy programu

- rzuty biedow standardowych na c ¢ azymutu [m]
rzuty btedow standardowych na os. kata potozenia [m]
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N btad dinadard™wy na @si [m] |

~ StitoaiFyszi® staatdaydotyy 0Si. [ ®]
- btad standardoiijy na osi czasu [s] 1]

- btad staiidardo”™vy na osi czasu [s]

- btad standardo-wy odlegtosci w punkcie wyprzedzenia [ m];

- btad standardowy wzdtuz kursu celu [ra] ;

~ btgd czasu lotu pocisku [ s] ;

- btad standardowy kagta celownika [3d] ;

- maksymalny btad standardo””™ okfe$lenia punktu wyprze-
dzonego [m] ;

- maksymalne sumaryczne odchylenie standardowe okreSle-
nia punktu wyprzedzonego L®J »

standardowe /obliezllt-ne przy

drugim sposobig/®

- rzeczywista ilosé¢ wystrzelonycli pociskébw przez dzia-
ta w jednym strzelaniu przy Vg® aa Hj J

- rzeczywista ilos¢ wystrzelonych pociskéw przez
dziat w jednym strzelaniu przy Ye™ na Hjj

- stosunek kwadratu promienia celu do nod”-ojonej J
wariancji btedow strzelania /przy obliczaniu prawdopo-
dobiehAstwa pierwszym sposobem, wg funkcji l-exp”-~yN)|
mniejsze z bezwymiarowych odchyleh standardo”¥yeh/przy
obliczaniu prawdopodobienstwa drugim sposobem, wg
rozkladij x -chi kwadrat/,

F. Obilezane prawdopodobienstwa zestrzelenia ,"lu:

—prawdopodobienstwo zestrzelenia celu jednym pociskiem
przy i-tej predkosci celu, j—tej wysokos$ci, k—tym pa-
rametrze kur®ovrfyiH 1 i-ma Sw;

QjKiény — Srednie prawdopodobienstwo zestrzelenia celu jednym
pociskiem przy Vej|®, Hj na drodze celu /©d granicy stre-
fy ostrzatu do parametru kursowego/ przy k-tym parame-
trze kursowym;

|:\>ijy|gr)—s’rednie prawdopodobiehAstwo zestrzelenia celu jednym
pociskiem przy Yc” na Hj, wzdiuz parametru kursowego
dla ~ma punktu na drodze celu;

Rj —S$rednie prawdopodobienstwo zestrzelenia celu jednym
pociskiem przy Yei na Hj w catej ptaskiej strefie
ostrzatu;
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- Srednic prawdopodobienstwo.* zestrzelenia celu przy
Vci na Iy i NijL wystrzelonych j)Ociskach,

2. I\LGOnyTM
2.1. Sposo6b rozwigzania

Obliczenia prawdopodobienstwa zestrzelenia celu Jednym
i ”N” pociskami wykonuje sie dla Vg~ /i=1,2...,n; gdzie:

n 4 20/,wysokonol Hj /J=1,2,....m; gdzie: m< 20/, parame-
tréw kursowych P i punktéw na drodze celu oddalonych od para-
metru kursowego o » przy skoku ASw « AP =500 m lub

ASw*“ AP = 250 m podanym w danych wejsciowych. Prawdopodobien-
stwo zestrzelenia celu Jednym pociskiem Jest obliczane w grani-
cach praktycznej strefy ostrzatu wyznaczonej przez Dmax, Hmax

i ograniczenia w celowaniu wynikajace z predkos$ci katoA™ych
naprowadzania dziat i przyrzagdow pomiarowych.

Srednie praAvdopodobiefAstwa zestrzelenia celu Jednym po-
oiskiem oblicza sie biorgc pod uwage tylko te punkty ” T
dla ktorych Pijkf >0

Obliczenia wykonuje sie wedtug kolejnos$ci i wzoréw po-
danych nlijed.

1. Obliczenia wstepne

Swmin 0

Oph = * Swh

df ' VDp* +H]

jezeli H*=0

o f o , to sin @ 'O

Cos(|'f



pif " N2Dpj~Vort~cosc|; N

Dsk® - VOps® + Hj

2/ Obllozenle btedu standardowego odlegtos$ci wyprzedzonej (Dj")

Jezeli ~"Dg>0 to iDjf--(SDsyDsjf) Dj- wz2 A~
Jezeli 6Ds[.=0 to 6Df = (6Ds2K"Dsjf-)Djf m .i:i
Jezll 6Ds2=0 to 6Dy =0

3/ Obliczenie btedu standardowego wzdtuz kursu oelu 1 w kacie

celownika.

tV=a6(Dr6D~) + P,7(Df +6D~f

_tjf
% =K, feV =
sLn6”-gn*;
cos 8jf o Jezell Dpj-=0, to cos8~7-0

"1n24 ~5D”™) + fljg (Df + SOf~MJcosSif-
Cj + Q25D")cosb”

~ (cif - cjf)-0001
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3 WEJSCIOWE

Dane wejSciowe do programu przygotowuje sie w postaci
*irSieoh tateei, formmlarza danych wejsciowych”~ zatacznik nr 3*

Dane fpod Lp. 1,2,7,12,13,14,15 i 28 bierze sie z in-
strukcji strzelania i opisu sprzetu danego typu broni
[Arj - szybkostrzelnos$s strzat/mlin, N strzat/sek/.

Dane pod Lp: 3,4,5,6,8,9,10,11 zaleznie od mozliwosci
. albo opracowuje sie na podstawie danych doswiadczalnych, albo
bierze sie z odpowiednich Instrukcji, Dane powyzsze dotyczg
doktadnos$ci pomiaru biezgcych wspotrzednych celu oraz okres-
lenia wekteta predkosci celu.

Dane pod Lp: 16,17,18,19,20,21,22,23,24,26 i 2t
sg wspoétczynnikami typu a, b i ¢ wchodzacych da apn™>""
ksymacyjnych, przy pomcoy ktdrych obliczane sg wielkoS$ci
styczne takie jak: czas lotu pocisku, rozrzut, prfdkcs$o
Cisku na torze, kat celownika, kat nachylenia stycznej di tiru
Wszystkie powyzsze wielkoS$ci przyjmuje sie jak© fimkoje odleg-
toSci rzeczywistej lub poziomej i na podstawi* tabel strzelni-
czych aproksymuje sie wzorami:

JL-aD u - aD +bD’ u =c¢ ab +bD"

Wspétczynxiiki wpisane pod \?yzej wymienionymi pozycjami

- Ajg 1 - czasu lotu pocisku?
A§_8 - rozrzutu v:fzerzi
Alg A npg - rozrzutu wzdtuz normalnej do D;
Ag. =c - predkr$oé pocisku przy Djjo™»

“« App A AD3 T predkosci pocisku;
- Ag™ i Apj* - kata celownika przy £'0°l
" ADE A ADT -sinusa S$redniego kag<a i ownego 0o =8 "0,

/0 - kat na mylenia stycznej do toru/;
/\’N’artoéci: A16 Y NPT odpowiadajg wart?s t
A » a A7» Agh, Ag3,9 Agie i Ag)j wartosci “b”/*

Dan-5 pod Lp! 29,30 i 31 dotyczg wrazliwych powierzchni
celu: A « pcwi *rz-h.nia widziana z d™u, B - z boku, C - z przo-
d;, Wymiary t- ckres$-a sie przez rzut prostopadty sylwetki celu
na boki réwnolegtoscianu, a nastepnie zmniejsza sie rzuty do
p ~Awierzchni wrazli“iych elementéw. Jes$li obliczenia wykonujemy
nie dla jednego typu samolotu lecz dla kilku, to okreSlamy
Srednie powierzchnie rzutéw.

Prawdopodobienstwo razenia celu /Lp.32/ okresSla sie jako
stosunek» I/cJ , gdzie ul - Srednia wymagana ilos§é trafien do
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razenia celu.

ASw=AP " /[Lp* 33/ - zaktadany skok na drodze celu i pa-
imetrze Kkurso-i7ym, vi programie przyjeto ASw= AP = 250 m dla
kalibro-ey do 30 mm i A3w= AP = 500 m dla kalibrow powyzej
30 mm.

Pod Lp: 34 i 35 wpisuje sie odpowiednio ilos§6 Vc i H,
dla ktérych bedziemy wykonywa¢ obliczenia: n 4 20 i m4 20.

Pod Lp, 36 wpisuje sie kaliber broni; pierwsza cyfra
oznacza ilo$é luf, kolejn®-kaliber w mm. Liczba ta drukowana
jest na stronie tytutowe]j.

Pod Lp, 37 wpisuje sie w postaci cyfry sposdb strzelania
1 - z przelicznikiem, 2 - z celownikiem.

Do tabeli nr 2 formularza wpisuje sie interesujgca Yq

I/g a do tabeli nr 3 - interesujgce yTysoko$ B
1/,
Na koncu formularza wpisujemy cyfre 1 lub 2, co oznacza,

Jod i
Jod j

ze obliczenia bedg wykonane sposobem pierwszym lub dfugim.

Opracowujac dane nalezy pamieta¢, ze w mys$l zatozen al-
gorytmu muszg one spetnia¢ nastepujgce warunki;

a/ dane takie jak; Hj, Dmax» ASw = AP n, m Aj i
musza by¢ wieksze od ”"zera”?

b/ pozostate dane moga by¢ wieksze lub r6vme ”zeru”,

4. INSTRUKCJA PERFORACJI

Dane w'ejsciowe do programu sa parlor owane zgodnie z in-

strukcjag perforowania danychw/zabip @ \@N-?2MA

al liczby catkowite bez przecinka, ilo$¢ cyfr 4 9;

b/ liczby uHfMJ.owe z przecinkiem, ilos§¢ cyfr 4 9
”0”-zero f""/~"N)rzecinkiem nie jest wliczane do llos$ci
cyfr;

c/ w postaci poétlogarytmicznej, ilos¢ cyfr po przecinku 4=7,
np. 23,7 « 10"~ = 0,237/-1]

d/ kazda liczba musi by¢ zakonczona co najmniej jednym
ze znakow :U ,= |, < |

KolejnoS¢ perlorowania danych jest nastepujgca; w pierw-"

szej kolejnosci dane zawarte w tabeli 1 wg Lp. wpisania, nastei”®
ale dane z tabeli 2 - Yc™ wg kolejnosci ”i”, dane z tabeli

3 - Hj wg kolejnosci ”j”. Na koneu cyfra oznaczajgca sposob
liczenia 1 lub 2,
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dane 17;:JSCIO\rE

Dane m5VyjSciowe sg i?ypro\eadzane na drnlia®icf alfanumerye5&”
ng. Postac iryprowadbania jes$t pnkal2a'na # .Siglagn™nl&u nr S#

Kreskg oznaczone sa miejsca, dla ktérych nie wykonywane
sg obliczenia, 7/yniki obliczen wieksze od zera sa drukowane
do 6-ciu miejsc po przecinku, wartosci réwne zeru w postaci
~zera”. JeS$li cyfra znaczaca znajduje sie na dalszym miejscu
niz ON'~ po przecinku drukowane jest ”“zero”,

Czas wyprowadzenia jednej tabelki waha sie od 20-30 se--
kund w zalezno$ci od ilosci Sw i Py

6. INSTRUKCJA OPERATORA

1, Vl/yzerowaé¢ pamie¢ operacyjng maszyny.

2, Woecisng¢ klawisz MAT,

3, Weczj™Maé program /SK 7777 7777 7777/.

4, Wiaczy¢ perforator 1, drukarke alfanumeryczng, czytnik nr 1,
ewentualnie drukarke waska /w wypadku witgczenia klucza 40/.

5« Ustawié¢ kluczef 2,4 i 40.

al - witgczony klucz 2 - liczymy sposobem 2-gim
/ostatnia pozycja danych -_2/;
- wytaczony klucz 2 - liczymy sposobem 1-szym
fostatnia pozycja danych - 1/j

b/ - jesli wigczyjsiy klucz 4 przed startem /nastgpia
STOP 1 i STOP 2/ w tym przypadku bedziemy mogli roz-
poczg¢ liczenie dla dowolnie wybranej W™~ i H.;

- jesli wigczymy klucz po w' 'rukowaniu dowolnej tabeltd
/STOP 3/, to obliczenia wykonywane sg od V%, do
i od do Hjj /STOP 7777 1111 7777/, n

o/ - bez witaczanego idLucza 4 obliczenia wykonywane sg
w formie pojedynczych tabelek;

d/ Jes ,1 wiaczymy klucz 40 /w dowolnym momencie w zalez-
noSiii od pi trzeb; przed startem, w czasie obliczen, po
duwoinym stopie 1,2,3 i 7/, to na drukarce waskiej
otrzymamy nastex)ujace wyniki posSrednie:

Vel , Swj« , Dpj- , Dj. Dsj, 6tif, 6%, 5cf

, co30f, sin 0J, Vwf, Kc\, 6Tt;
przy wytgczonym kluczu 2 - dodatkowo 67~ ~
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6» Podtezyd pod czytnik nr 1 tasme z danymi.

7* STABT 3€.

8. Po stbarcie program bedzie zatrzymywat sie:
al przy wigczonym kluczu 4 na STOP 1 /Sk 1136/, na klawiatu-

rze wyciskamy wartos¢ ”i ” /6semkowo/”™ dla od ktorej
chcemy rozpoczaC liczenie. Pg wycisnieciu i ” naciskamy
klawisz START, nastepuje STOP 2 /Sk 1146/, na klawiatu-
rze wyciskamy warto$¢ ”j” ~ésemkowo/dla Hj, od Kktorej
chcemy rozpoczaé liczenie.

Po skonczonych obliczeniach: STOP 7777 1111 7777.

JeSli w czasie obliczen wytagczymy klucz 4, program stanie
na SiOP 3 po wydrukowaniu aktualnie liczonej tabelki
prawdopodobiehAstwa.

b/ Przy w"g;TgcQonym kluczu 4 program zatrzymuje sie po wydru-
kowaniu jednej tabelki prawdopodobienstwa dla W™ i na
STOP 3 /Sk 2751/, aby liczy¢ dalej nalezy nacisng¢ kla-
wisz START. Program w tym przypadku bedzie zatrzymywat
sie po wydrukowaniu kazdej kolejnej tabelki. Czynnos¢
START mozna powtarza¢ az do uzyskania STOP 7777 1111 7777
/Sk 3005/.

9. STOP 7 /Sk /,o0znacza, ze wszystkie prawdopodobiehAstwa
w aktualnie liczonej tabelce Aby przystapié¢ do
dalszych obliczen nalezy nacisngé klawisz START.

7. PRZYKLAD TESTUJACY

Dane dla przyktadu testujgcego zamieszczone sg w zalgcz«

niku nr 4,

Rezultaty obliczen dla przyktadu testujgcego zamieszczo-

ne sg w zataczniku nr 5.

8.

ZAEACZNIKI;
le¢ Ogo6lny schemat blokowy.
2. Tabulogram programu w autokodzie MAT-5.
3. Formularz danych wejsciowych.
4* Przykitad testujacy.
Posta¢ wyprowadzenia i wyniki przyktadu testujgcego.

OPRACOWAL
) pptk dr Jbézef ZABLOTNI
Odlbito w 20 egz. .
o ) PROGRI\MOWAL
Egz. nr 1-Biblj~OSr.Oblicz
e Inst"Dowodz. Marek PALUSZYNSICI

Egz™ nr 2-20 Bibl.Tajna

TTyk. Zablatni - pptk

airuk. 2U nr ks. 02931/03705/WW
B TT,



O60LNY SCHEMAT BLOKOWY

Zaiacznik 1

umt

7. A X.-nnaaa podprogram
iroatizmann wg pki K

wopisio 2.1

N AX. tw Xy “ otnaaa podprogram
zreatiiowang wg pki k
iwzoru Kll-



tabulogram programu zatacznik nr 2
rddJ d (" A0 :r (30): v(2(,, :h(20): L(3C):b (10
il(J?CSOl:ISF'%t :Wg,gz(Log/:bfgtigr @ (20): L(3€):b (10)
ru

1D uuthuVicu 3

Fur N=1: 1:, 33
Jud@ tk

rupucit k

reudski

ruad k2

ruad a36

ruad a37

fur k=*1:1;.kl
read vk

repeat kK

for ki*l:1;.k2
read hk

repeat k

Separator 0

Lines 20

spaces 55

title sredfiie¥

line

spaces soO

Flﬁée pravi/dopodoUienstwo zestrzelenia ceLU jednym i n pociskaml«?i’

spaces 36
write a36,3;1
spaces 1
title_ mm armata plot strzelanie z &
if a37:1 go to 0:2:0
title celomlkieriHi*
go to 3

% title przelicznikiem««
line
spaces .45
title w<"
a=1/a32
write a,2:u
title traf iethx

switch 2:44
title sf)osoo kP
go to 43
43 title sposoi) 28
3) line,
spaces 33
write wrazliwych elementéow celu;
spaces 1
title b<w
write a30,2:1
spaces 1
title AW
write a3i,2:1
Lines 32
switchi 4:4
k3=k1

k4-k2



4

5

0)

35/

y=1
yl=1
yo to O

btop 1

koy%oard y

k5=k1-y

k5=k3+1i

swi tch 4:5

k4=k2

go to 6

stop 2

keyboard y1

k4=k2-y1

k4=k4+1

for 1l-y;1:<k3

for j=yl:1:.k4

IT hj:al go to 53;33:0

go to 54

spaces 5b

title it

write vi ,3:0

spaces 1

title InVsKInw

lines 5

spaces 5

title b=S*

write hj,5*.0

spaces 1

title

lines 2

for k=1:1:.127

title =X

repeat Kk

line-

separator 1

title 1 sw

for z-=0:a33:*12

write z,5:0

spaces z

repeat z

title 1 rp(sr)

line

title 1 p 53

spaces 10b

title! i»

line

for k=1:1:_127

title

repeat Kk

Line

separator® O

for k=12;1:.15
rk=0

r'epeat k

for* k=0:11.12

rk=1

r'epeat k


















title i
bpacee 10"
etitle i
Line
repeat i

tor k=111i127
title n
repeat k
line
title 1 risN!"»
separator. 0
for j2=0:1;.12
IT rj2 go to 0:27:0
if r(j2+12) go to 0:27:0
a"i't=log rj2
a40="a40/r (j2+12)
ad40=exp a4G
a40=1*a40
write a40f0:ii
space”l
go to 26

27) subr /

26) repeat J2
title I
IT r25 go to 20:0:20
stop *7

20) r24=1log r24
s2=r24/sl
p24=exp s2
r24=1-r24
write r24,0:6
space
title k&

line

for k=i:1:.127
title
repeat k
line

valee 4(1:13)=1:2:7:4:6:8:12:16:18:24:32:36:42
for k=1:1:.127
title 7%
repeat k

11 ne

title 1 1 i¥®
for k=1:1:.13
title *
write 1k,2:0
title

repeat k -
title rr
line

for k=1;1;.127
title

repeat k



Line m .
title 1 n 1%
r27*.hj.hj
r20=a2.a2
r27-r28-r27
r27«sqrt r27
for k*V:1i*13
L*a28,r27
I»1/vi
if L:a7 go to 36:36:0
L=a7
36)L«Lk.L
1*1+0>9
Jd»entier™ L
I*stand j2
L(k+13)*f—r24
r30*Log L(k+13)
L(k+13)*r30.L
L(k+13)*exp 1(k+13)
L(k+13)-1-L(k+13)
if L(k+13):0,99999 go to 38:0:0
a45*1
38)if a45:1 go to 37:0:37
L(k+13)»1
37)write L»5:0
spaces 3
repeat k
title (13
Line
for k=1;1J*127
title “¥
repeat Kk
Line
title 1 r(nNIi ¥
separator O
for k=14:1:.13
write Lk,2:5
repeat k
title i
line
for k=1:1:.127
title
repeat k
a45=0

lines 10
switch 4:34
stop 3

34) repeat j
switch 4:39
stop 5
39)repeat 1
yo to 30

7 title
exit



























