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1 .  OPIS PROGRi\MU

l . l .  Krótka c h a r a k t e r y s t y k a  p ro b lem u .

O b l i c z e n i e  lorawdopodobie i is t' îa z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym 
i  ’’n ” p o c i s k a m i  przepro^^adza s i ę  sposobem u p ro sz cz o n y m ,  u w z g lę d ­
n i a j ą c  j e d y n i e  podstawowe b łę d y  w o k r e ś l a n i u  punktu  s p o t k a n i a  
p o c i s k u  z celG^,  a m i a n o w i c i e :

-  r o z r z u t  b a l i s t y c z n y  d z i a ł ;
-  b ł ę d y  pom iaru czyn n ik ów  i  h i p o t e z y  ruchu c e l u ;
-  b ł ę d y  pom iaru  b i e ż ą c y c h  w s p ó ł r z ę d n y c h  c e l u ;
-  b ł ę d y  w y n i k a j ą c e  z w ł a ś c i w o ś c i  napędów d z i a ł  i  p r z y r z ą ­

dów pom iarow ych .
Nie  w z i ę t o  pod uwagę "błędów u w z g l ę d n i a n i a  / n i e u w z g l ę d n i a n i a /  
warunków b a l i s t y c z n y c h  i  m e t e o r o l o g i c z n y c h ,  gdyż z a ł o ż o n y  
s p o s ó b  o b l i c z a n i a  b łędów  s t r z e l a n i a  o r a z  p r z e j ś c i a  od e l ip t y e z » =  
nego  r o z k ł a d u  b łęd ó w  w p u n k c ie  w y p r z e d z e n i a  do kołowego^^ kompen­
s u j e  w pewnym s t o p n i u  n i e  u w z g l ę d n i o n e  b łę d y  s t r z e l a n i a .

P raw dop odobieńs tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym p o c i s k i e m  moż­
na o b l i c z y ó  d l a  d o w o ln ie  z a ł o ż o n y c h  p r ę d k o ś c i  i  ^yysokośel l o t u  
c e l u  dwoma sp o so b a m i:

1 /  w ed łu g  f u n k c j i  1 -  exp / - x / ;
2 /  w ed łu g  f u n k c j i  r o z k ł a d u  / c h i  k w a d r a t / .

W o p a r c i u  o p ra w d o p o d o b ień s tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym p o c i ­
s k i  emji^bl i  c zon e  s ą  ś r e d n i e  p r a w d o p o d o b ień s tw a  z e s t r z e l e n i a  c e l u  
jednym p o c i s k i e m  na k u r s i e  c e l u  p rzy  p o s z c z e g ó l n y c h  parame­
t r a c h  o r a z  na d an ej  w y s o k o ś c i  l o t u .  W o p a r c i u  o t e  o s t a t n i e  
i  z a ł o ż e n i ! : ,  ż e  warunki s t r z e l a ń  d l a  w s z y s t k i c h  d z i a ł  są  j e d ­
nakowe, o b l i c z o n e  j e s t  praw dopodobie i i s tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u

13
p r z e z  n a s t ę p u j ą c ą  l i c z b ę  d z i a ł :  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 8 , 1 2 , 1 6 , 2 * 4 , 3 2 , 3 6  i  4 2 .

1 # 2 .  Z a s a d n i c z e  p r z e z n a c z e n i e  programu

Program p r z e z n a c z o n y  j e s t  do o b l i c z a n i a  praw d op od ob ień ­
s tw a  z e s t r z e l e n i a  dowolnego  c e l u  p o w i e t r z n e g o  przy  d o w o ln e j  
p r ę d k o ś c i  i  w y s o k o ś c i  l o t u  / z  w y j ą t k ie m  z e r o w e j / ,  dowolnym t y ­
pem b r o n i  p r z e c i w l o t n i c z e j  m a łego  k a l i b r u  / p r z y  s t r z e l a n i u  ude­
r z e n io w y m / ,  d l a  k t ó r e g o  m oż l iw e  j e s t  z e s t a w i e n i e  danych w e j ś c i o ­
wych wg f o r m u la r z a  danych / z a ł ą c z n i k  nr 2 / .

1 . 3 .  C h a r a k t e r y s t y k a  programu

Program j e s t  n a p i sa n y  w a u t o k o d z i e  MAT-5. Taśma p e r f o r o ­
wana programu j e s t  wyprowadzona w j ę z y k u  wewnętrznym EMC MINSK 22,
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D'max

Dpraax

D

P e łn y  t e k s t  progranm w MAT—5 z n a j d u j e  s i ę  vi z a ł ą c z n i k u  nr 2» 
Program z a jm u je  o b s z a r  p a m i ę c i  od O — 3006 i  od IGOCfi -  6 6 6 ,
Po d cza s  p r a c y  programu o p r ó c z  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  z EMC 

MIŃSK 22 w s p ó ł p r a c u j ą :
a /  c z y t n i k  s topow y nr 1 j a k o  u r z ą d z e n i e  w e j ś c i o w e ;
b /  a l fa n u m e r y c z n a  drukarka  o r a z  wą:śka drukarka  po v»’ł ą ­

c z e n i u  k l u c z a  40*

1 , 4 ,  S ym bol ik a

A. C h a r a k t e r y s t y k i  s t r e f y  o s t r z a ł u  i  warunków l o t u  c e l u :  

Hjnax *“ maksymalna w y so k o śó  s t r z e l a n i a  z danego t y p u  s p r z ę t u

[ ”>] ;
-  maksymalna o d l e g ł o ś ć  s t r z e l a n i a  z danego ty p u  s p r z ę ­

t u  [m] ;
-  prom ień  p ł a s k i e j  s t r e f y  o s t r z a ł u  danego ty p u  s p r z ę ­

t u  [m] ;
-  w y so k o śó l  s t r z e l a n i a  p r z y j ę t e  do o b l i c z e ń  [ra] ;
-  o d l e g ł o ś ć  poz iom a p o ł o ż e n i a  p u n k tu  s t r z a ł u  [m] ;

-  o d l e g ł o ś ć  poz ioma p o ł o ż e n i a  p u n k tu  w yp rzed zon ego  [m] ;
-  o d l e g ł o ś ć  r z e c z y w i s t a  p o ł o ż e n i a  punktu s t r z a ł u  [m] ;
-  o d l e g ł o ś ć  r z e c z y w i s t a  p o ł o ż e n i a  p u nktu  w y p rzed zo n eg o

[m] ; -
-  o d l e g ł o ś ć  od param etru  kursowego  do p u nktu  F  na

d|?odze c e l u  [m] ; ■ - - -
-  sk o k  w zdłuż  c e l u  i  param etru  kursowego

[H i
P, -  param etr  kursowy [ m] ;¿V -
VcjL “ p r ę d k o ś ć  c e l u  [ m / s j  ;

-  k ą t  kursowy;
5^ -  k ą t  p o ł o ż e n i a  punktu w yp rzed zon ego  [ m] ;

B, B a l i  s t y c z n o  ̂ t e c h n i c z n e  c h a r a k t e r y s t y k i  $ p | '^ ę tu
t|j- -  c z a s  l o t u  p o c i s k u  do punktu  w y p rzed zon ego  [ s ]  ;
Cq -  k ą t  c e l o w n i k a  przy  6 -  0 [ t y s i ę c z n e ]  ;
C|̂  k ą t  c e l o w n i k a  [ t y s i ę c z n e ]  ;
00  -  kąt  n a c h y l e n i a  s ty c zn e ; '  dp "^oru przy  £ =  0 ;
0^ -  kąt  n a c h y l e n i a  s t y c z n e j  do t o r u  w p u n k c ie  wyprze

dzonym; , ^

Sw
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-  prędkoś($ p o c is ic u  irankcic  \Typ' ze dzonym [ m / s ]  ;
u c h y l e n i e  s tan d ard ow e  w s z e r z  pk t  wj^przedaonym [ r ] ;

-  u c h y l e n i e  s tan d ard ow e  wzd łuż  norm aln ej  do Dy w punk­
c i e  wyprzedzonym [m] ;

-  max. p r ę d k o ś ć  kątoYia n ap ro w a d za n ia  armaty w azym ucie  
[ r d / s ]  ;

-  max. p r ę d k o ś ć  kątowa nap ro w a d za n ia  p r z y r z ą d u  pom ia­
rowego w azym u cie  [ r d / s ]  ;

-  max. p r ę d k o ś ć  kątowa nap ro w a d za n ia  armaty w k ą c i e  
p o ł o ż e n i a  [ r d / s ]  ;

-  max. p r ę d k o ś ć  kątowa n e p r o w a d z a n ia  p r z y r z ą d u  p o m ia ro ­
wego w k ą c i e  p o ł o ż e n i a  [ r d / s ]  ;

-  wymagana i l o ś ć  t r a f i e ń  do z e s t r z e l e n i a  c e l u .

C. C h a r a k t e r y s t y k a  c e l u  p o w i e t r z n e g o

A -  p o - i e r z c h n i a  w r a ż l i w y c h  e lem en tów  c e l u  w i d z e n i a  
z dołu [ m^] ;

B -  p o w i e r z c h n i a  w r a ż l i w y c h  e lementó i«  ca-łu w i d z i a n a
z ho ku [m ^]  ;

C — p o w i e r z c h n i a  w r a ż l i w y c h  e lem en tów  c e l u  w i d z i a n a
z przod u  [  m^] ;

j^, -  p r ę d k o ś ć  kątowa c e l u  w azym ucie  [ r d / s ]  ;
-  p r ę d k o ś ć  kątowa c e l u  w k ą c i e  p o ł o ż e n i a  [ / r d / s ]  i
-  sumaryczny r z u t  p c ^ ł c r z e h n i  c e l u  na p ła sz^ - i  

p r o s t o p a d ł ą  do tvektora p r ę d k o ś c i  p o c i s k «  i  m"* i
fCr -  prom ień p o w i e r z c h n i  c e l u  [m]

a i  .

D. Błędy s tan d ard ow e  pomiaru w s p ó ł r z ę d n y c h  p o ł o ż e n i a  c e l u  
i  o k r e ś l e n i a  czyn n ik ów  ruchu c e lu *

-  b ł ą d  s tand ard ow y  pom iaru azymutu . [ r d ]  ;
-  b ł ą d  s tand ard owy pomiaru k ą t a  p o ł o ż e n i a  [rd]

6Ds -  b ł ą d  s tand ard owy pomiaru o d l e g ł o ś c i  / D g /  [ m] ;
6\/ -  b ł ą d  s tandardowy o k r e ś l e n i a  p r ę d k o ś c i  c e l u  [ m / s ]  ;

-  b ł ą d  s tandardowy o k r e ś l e n i a  k u rsu  c e l u  w p ł a s z o z y f n l e
p o z io m e j  [r d ]  ;

6/1 -  b ł ą d  standardo^vy o k r e ś l e n i a  k u rsu  c e l u  w p ł a s z c z y ź n i e
p io n o w ej  [rd]  .

E. O b l i c z a n e  b łę d y  s tand ard ow e  i  i n n e  e l em en ty  programu

-  r z u t y  b łędów  s ta n d a rd o w y ch  na c • azymutu [m ]  ;
r z u t y  b łędów s ta n d a rd o w y ch  na os. k ą t a  p o ł o ż e n i a  [ m] ;



F.  Obi

Cijklśr)

»  5 **■

^ b ł ą d  dinadard^wy na @si [ m ] |
~  StitoaiFyszi^ staatdaydotyy osi. [ ® j
-  b ł ą d  standardoiijy na o s i  c z a s u  [ s ]  j
-  b ł ą d  staiidardo^vy na o s i  c z a s u  [ s  ]  ;
-  b ł ą d  standardo-wy o d l e g ł o ś c i  w p u n k c ie  w y p r z e d z e n i a  [ m ] ;
-  b ł ą d  s tand ard ow y w zd łu ż  k u rsu  c e l u  [ra] ;
^ b ł ą d  c z a s u  l o t u  p o c i s k u  [ s ]  ;
-  b łą d  s tandardowy k ą t a  c e l o w n i k a  [  3:d ] ;
-  maksymalny b ł ą d  s tand ard o^^  o k f e ś l e n i a  p u nktu  wyprze­

dzonego  [m ]  ;
-  maksymalne sumaryczne  o d c h y l e n i e  s tan d ard ow e  o k r e ś l e ­

n i a  punktu  w yp rzed zon ego  L®J »
s ta n d a rd o w e  /obl iez ll t -ne  przy

drugim s p o s o b i ą / ^
-  r z e c z y w i s t a  i l o ś ć  w y s t r z e l o n y c l i  p o c i s k ó w  p r z e z  d z i a ­

ł a  w jednym s t r z e l a n i u  przy  Vq^ aa  Hj J
-  r z e c z y w i s t a  i l o ś ć  w y s t r z e l o n y c h  p o c i s k ó w  p r z e z  

d z i a ł  w jednym s t r z e l a n i u  p rzy  Ye^ na Hjj
-  s t o s u n e k  kwadratu p r o m i e n i a  c e l u  do nod^-ojonej J 

w a r i a n c j i  b łędów  s t r z e l a n i a  / p r z y  o b l i c z a n i u  prawdopo­
d o b i e ń s t w a  p ierw szym  sposobem , wg f u n k c j i  l - e x p ^ - ^ y ^ ) |  
m n i e j s z e  z bezwymiarowych o d c h y l e ń  s tandardo^¥yeh/przy  
o b l i c z a n i u  p raw d o p o d o b ień s tw a  drugim sposob em ,  wg 
r o z k ł a d u  x  - c h i  k w a d r a t / ,I

l e z a n e  p ra w d o p o d o b ień s tw a  z e s t r z e l e n i a  , ^ ’l u :

Rijylśr)

Rij

— p ra w d o p o d o b ień s tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym p o c i s k i e m  
przy  i - t e j  p r ę d k o ś c i  c e l u ,  j —t e j  w y s o k o ś c i ,  k—tym p a ­
r a m e tr z e  kur^ovrfyiH 1 i - m a  Sw;

— ś r e d n i e  p raw d o p o d o b ień s tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym  
p o c i s k i e m  p r z y  Vej| ,̂ Hj na drodze  c e l u  /© d  g r a n i c y  s t r e ­
fy  o s t r z a ł u  do param etru  k u r s o w e g o /  przy  k - tym  parame­
t r z e  kursowym;

— ś r e d n i e  p raw d o p o d o b ień s tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym  
p o c i s k i e m  p r z y  Yc^ na H j ,  wzd łuż  p aram etru  kursowego  
d l a  ^-ma pu nktu  na d r o d z e  c e l u ;

— ś r e d n i e  p r a w d op od ob ień s tw o  z e s t r z e l e n i a  c e l u  jednym  
p o c i s k i e m  przy Y e i  na Hj w c a ł e j  p ł a s k i e j  s t r e f i e  

o s t r z a ł u ;



— G —
-  ś r e d n i c  prawdopodobieństwo.* z e s t r z e l e n i a  c e l u  przy  

Vci na Ilj i  îijL w y s t r z e l o n y c h  j)Ociskach ,

2 .  i\LGOnyTM

2 . 1 .  Sposób r o z w i ą z a n i a

O b l i c z e n i a  praw dopodobieństw a  z e s t r z e l e n i a  c e l u  Jednym 
i  ”N” p o c isk a m i  wykonuje s i ę  d l a  Vq  ̂ / i = l , 2 . . . ,n ;  g d z i e :  
n 4  2 0 / , w y s o k o ń o l  Hj / J = l , 2 , . . . , m ;  g d z i e :  m <  2 0 / ,  parame­
trów kursowych P|  ̂ i  punktów na drodze  c e l u  o d d a lo n y c h  od p a r a ­
metru kursowego o » przy  skoku A S w « A P *= 500 m lu b

ASw“ AP = 250 m podanym w danych w e j ś c i o w y c h .  Prawdopodobień­
s two z e s t r z e l e n i a  c e l u  Jednym p o c i s k i e m  J e s t  o b l i c z a n e  w g r a n i ­
cach  p r a k t y c z n e j  s t r e f y  o s t r z a ł u  w yznaczon ej  p r z e z  Dmax, Hmax 
i  o g r a n i c z e n i a  w c e lo w a n iu  w y n ik a ją c e  z p r ę d k o ś c i  kątoA^ych 
naprowadzania  d z i a ł  i  przyrządów  pomiarowych.

Ś r e d n ie  praAvdopodobieństwa z e s t r z e l e n i a  c e l u  Jednym p o -  
o i s k i e m  o b l i c z a  s i ę  b i o r ą c  pod uwagę t y l k o  t e  punkty ’’ ” ,
d l a  k t ó r y c h  Pijkf > 0

O b l i c z e n i a  wykonuje s i ę  w ed ług  k o l e j n o ś c i  i  wzorów p o ­
danych n l i jeJ .

1 .  O b l i c z e n i a  w stęp ne

Swmin ' o

Op  ̂ = * Sw^

d f  '  V Dp  ̂ + H]

' ł f  Op̂

C0s(|'f

jeżeli P[̂  = 0  , to sin Cĵ  ' O
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Pif " ^2Dpj^Vo^t^cosc|;^

Dsk  ̂ - VOps^ + Hj

2/  O b l l o z e n l e  b łęd u  standardowego  o d l e g ł o ś c i  w yp rzed zon ej  (D j')

J e ż e l i  ^ D ą >0  to  i D j f - - ( S D s y D s j f )  Dj- WZ.2 .̂

J e ż e l i  6 Ds |.=0 to 6D f  = (6 Ds2,K^/Dsjf-)Djf m . i : i

J e ż l l  6 Ds 2=0  to 6 Dy =0

3 /  O b l i c z e n i e  b łę d u  s tandardowego  wzdłuż  kursu o e l u  1 w k ą c i e  
c e l o w n i k a .

t V = a 6 ( D r 6 D ^ )  + P , 7 ( D f  + 6 D ^ f

- t j f

%  = K:, f6V ■

s L n 6 ^ - g ^ ' ;

c o s  8jf Df
J e ż e l i D p j - = 0 ,  t o  cos 8 ^ - 0

'1^24 ^5D^) + fljg (Df + SOf^JcosSif-

Cj + Q25D ^)c o s 6 ^

 ̂ ( C ’jf -  Cjf ) - 0,001
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3* WEJŚCIOWE

Dane w e j ś c i o w e  do programu p r z y g o t o w u j e  s i ę  w p o s t a c i  
•irSieoh t a t e e i ,  fo rm m la rza  danych w e j ś c i o w y c h ^  z a ł ą c z n i k  nr  3* 

Dane fp od  Lp. 1 , 2 , 7 , 1 2 , 1 3 , 1 4 , 1 5  i  28  b i e r z e  s i ę  z i n ­
s t r u k c j i  s t r z e l a n i a  i  o p i s u  s p r z ę t u  danego typ u  b r o n i  
/Arj  -  s z y b k o s t r z e l n o ś ś  s t r z a ł / m l n ,  ^ s t r z a ł / s e k / .

Dane pod Lp: 3 , 4 , 5 , 6 , 8 , 9 , 1 0 , 1 1  z a l e ż n i e  od m o ż l i w o ś c i  
. a l b o  opracow uje  s i ę  na p o d s t a w i e  danych d o ś w i a d c z a l n y c h ,  a lb o  

b i e r z e  s i ę  z o d p o w ie d n ic h  I n s t r u k c j i ,  Dane p o w y ż sz e  d o t y c z ą  
d o k ł a d n o ś c i  pom iaru  b i e ż ą c y c h  w s p ó ł r z ę d n y c h  c e l u  o r a z  o k r e ś ­
l e n i a  w e k t e t a  p r ę d k o ś c i  c e l u .

Dane pod Lp: 1 6 , 1 7 , 1 8 , 1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4 , 2 6  i  2 t  
s ą  w s p ó łc z y n n ik a m i  typu a, b i c w ch o d zą cy ch  da apn^>”'
k sy m a c y jn y c h ,  p rzy  pomcoy k t ó r y c h  o b l i c z a n e  s ą  w i e l k o ś c i  
s t y c z n e  t a k i e  j a k :  c z a s  l o t u  p o c i s k u ,  r o z r z u t ,  p r f d k c ś ó  
C isk u  na t o r z e ,  k ą t  c e l o w n i k a ,  k ą t  n a c h y l e n i a  s t y c z n e j  d i  t i r u  
W s z y s t k i e  p o w y ż sz e  w i e l k o ś c i  p r z y jm u je  s i ę  jak© f i m k o j ę  o d l e g ­
ł o ś c i  r z e c z y w i s t e j  l u b  p o z io m e j  i  na p o d s t a w i *  t a b e l  s t r z e l n i ­
c z y c h  aproksym uje  s i ę  wzorami:

JUL - aD u  -  aD +bD' u = c aD + bD̂

-  Ajg 1
A~3i.
A,:

8
9  ̂ ^20

W spółczyn x i ik i  w p isa n e  pod \?yżej wymienionymi p o z y c ja m i
-  c z a s u  l o t u  p o c i s k u ?
-  r o z r z u t u  v : f z e r z i
-  r o z r z u t u  wzd łuż  no rm a ln ej  do D;
-  p r ę d k r ś ó  p o c i s k u  przy  Djjjo^»
-  p r ę d k o ś c i  p o c i s k u ;
-  k ą t a  c e l o w n i k a  p rzy  £ ' 0 ' l  
- s i n u s a  śr  e d n i e g o  k ą < a i  ownego 0o = 8 " 0 ,

/  0  -  k ą t  na mylenia s t y c z n e j  do t o r u / ;
o d p o w ia d a ją  w a r t ? ś  t 

w a r t o ś c i  ”b ”/*

Ag. = c

“ ^22  ̂ -^23
-  Ag^ i  Apj^

” ^26  ̂ ^27

/ W a r t o ś c i :  A16 ^22^ ^24-  ̂ ^26’a’ » a ^ 7 »  Ag^, Ag3,
Dan-5 pod L p ! 2 9 , 3 0  i  31 d o t y c z ą  w r a ż l i w y c h  p o w i e r z c h n i

9 Agję i  Ag)j

c e l u :  A «  pcwi *rz-h.ni a w i d z i a n a  z d ^ łu ,  B -  z bo.ku, C -  z p r z o -  
d ;, Wymiary t -  c k r e ś - a  s i ę  p r z e z  r z u t  p r o s t o p a d ł y  s y l w e t k i  c e l u  
na bok i  r ó w n o l e g ł o ś c i a n u ,  a n a s t ę p n i e  z m n i e j s z a  s i ę  r z u t y  do 
P  ^ w ierzchni  w ra ż l i^ iy ch  e lem en tó w .  J e ś l i  o b l i c z e n i a  wykonujemy 
n i e  d l a  j e d n e g o  typ u  s a m o lo t u  l e c z  d l a  k i l k u ,  t o  okreś lam y  
ś r e d n i e  p o w i e r z c h n i e  r zu tó w .

P raw dop odobieństw o  r a ż e n i a  c e l u  / L p . 3 2 /  o k r e ś l a  s i ę  ja k o  
s to su n ek »  l / c J  , g d z i e  uJ -  ś r e d n i a  wymagana i l o ś ó  t r a f i e ń  do
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r a ż e n i a  c e l u .

ASw=AP " /Lp* 3 3 /  -  za k ła d a n y  skok  na drodze  c e l u  i  p a -  
im e tr z e  kurso-i7ym, vi program ie  p r z y j ę t o  ASw= A P  = 250 m d l a  

kalibró-ęy do 30 mm i  A3w= A P  = 500 m d l a  k a l i b r ó w  powyżej  
30 mm.

Pod Lp: 34 i  35 w p i s u j e  s i ę  o d p o w ied n io  i l o ś ó  Vc i  H, 
d l a  k t ó r y c h  będziemy wykonywać o b l i c z e n i a :  n 4  20 i  m 4  20 .

Pod Lp, 36 w p i s u j e  s i ę  k a l i b e r  b r o n i ;  p i e r w s z a  c y f r a  
o z n a c z a  i l o ś ó  l u f ,  k o l e j n ® - k a l i b e r  w mm. L i c z b a  t a  drukowana  
j e s t  na s t r o n i e  t y t u ł o w e j .

Pod Lp, 37 w p i s u j e  s i ę  w p o s t a c i  c y f r y  s p o s ó b  s t r z e l a n i a  
1 -  z p r z e l i c z n i k i e m ,  2 -  z c e l o w n i k i e m .

Do t a b e l i  nr 2 f o r m u l a r z a  w p i s u j e  s i ę  i n t e r e s u j ą c a  Y q
Ł4
XX/ o d  i  = I / g  a do t a b e l i  nr 3 -  i n t e r e s u j ą c e  yTysokoś 

/ o d  j  = 1 / ,
Na końcu f o r m u l a r z a  wpisujemy c y f r ę  1 l u b  2 ,  co  o z n a c z a ,  

że  o b l i c z e n i a  będą wykonane sposobem p ierw szym  l u b  d fu g im .
Opracowując  dane n a l e ż y  p a m i ę t a ć ,  ż e  w m yśl  z a ł o ż e ń  a l ­

gorytmu muszą one s p e ł n i a ć  n a s t ę p u j ą c e  warunki;
n ,  m, A j  ia /  dane t a k i e  j a k ;  H j , Dmax» A Sw = AP 

muszą być w i ę k s z e  od ’’z e r a ”?
b /  p o z o s t a ł e  dane mogą być w i ę k s z e  l u b  r6vm e  ”z e r u ” ,

4 .  INSTRUKCJA PERFORACJI

Dane w 'e jśc iow e  do programu s ą  par l o r  owane z g o d n i e  z i n ­
s t r u k c j ą  p e r f o r o w a n i a  danychw/ząbip^®^®^-?^^^^^

a /  l i c z b y  c a ł k o w i t e  b ez  p r z e c i n k a ,  i l o ś ć  c y f r  4  9; 
b /  l i c z b y  ułfMJ.owe z p r z e c i n k i e m ,  i l o ś ć  c y f r  4  9;

”0 ”- z e r o  f”" /^ ^ ) r z e c in k ie m  n i e  j e s t  w l i c z a n e  do I l o ś c i  
cy f  r ;

c /  w p o s t a c i  p ó ł l o g a r y t m i c z n e j , i l o ś ć  c y f r  po p r z e c i n k u  4=7, 
np. 2 3 , 7  • 10""  ̂ = 0 , 2 3 7 / - l |

d /  każda  l i c z b a  musi  być  z a k o ń czo n a  co  n a j m n ie j  jednym  
ze  znaków : U  , =  , <  ,

K o l e j n o ś ć  p e r l o r o w a n i a  danych j e s t  n a s t ę p u j ą c a ;  w pierw-^ 
s z e j  k o l e j n o ś c i  dane z a w a rte  w t a b e l i  1 wg Lp. w p i s a n i a ,  n a s t ę i ^  
a l e  dane z t a b e l i  2 -  Yc^ wg k o l e j n o ś c i  ”i ” , dane  z t a b e l i  
3 -  Hj wg k o l e j n o ś c i  ”j ” . Na końeu c y f r a  o z n a c z a j ą c a  s p o s ó b  
l i c z e n i a  1 l u b  2 ,
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dane 17;:JSCI0\rE

Dane ■5Vyjściowe s ą  i?ypro\ęadzane na drnlia^icf alfanumerye5&^ 
n ą .  P o s t a ć  irypr owa d b a n ia  j e ś t  pnka!2a'na # . śiąląn^nl&u nr S#

Kreską  o z n a c zo n e  s ą  m i e j s c a ,  d l a  k t ó r y c h  n i e  wykonywane  
s ą  o b l i c z e n i a ,  7 /yn ik i  o b l i c z e ń  w i ę k s z e  od z e r a  s ą  drukowane  
do 6 - c i u  m i e j s c  po p r z e c i n k u ,  w a r t o ś c i  równe z e r u  w p o s t a c i  
’̂z e r a ” . J e ś l i  c y f r a  z n a c z ą c a  z n a j d u j e  s i ę  na d a ls z y m  m i e j s c u  

n i ż  O^i'  ̂ po p r z e c i n k u  drukowane j e s t  ”z e r o ” ,
Czas  w yp row ad zen ia  j e d n e j  t a b e l k i  waha s i ę  od 2 0 - 3 0  se--  

kund w z a l e ż n o ś c i  od i l o ś c i  Swŷ  i  Pk'
6 .  INSTRUKCJA OPERATORA

1 ,  V/yzerować pam ięć  o p e r a c y j n ą  m aszyny .
2 ,  W cisn ąć  k l a w i s z  MAT,
3 ,  Wczj^lać program /SK 7777 7777 7 7 7 7 / .
4 ,  W łączyć  p e r f o r a t o r  1 ,  drukarkę a l f a n u m e r y c z n ą ,  c z y t n i k  nr 1 ,  

e w e n t u a l n i e  drukarkę  wąską /w  wypadku w ł ą c z e n i a  k l u c z a  4 0 / .
5« U s t a w i ć  k l u c z e f  2 , 4  i  4 0 .

a /  -  w łą c zo n y  k l u c z  2 -  l i c z y m y  sposobem 2 -g im  
/ o s t a t n i a  p o z y c j a  danych - _ 2 / ;

-  w y łą c zo n y  k l u c z  2 -  l i c z y m y  sposobem 1 - s z y m  
/ o s t a t n i a  p o z y c j a  danych -  l / j

b /  -  j e ś l i  włączyjsiy k l u c z  4 p r z e d  s t a r t e m  / n a s t ą p i ą
STOP 1 i  STOP 2 /  w tym przypadk u  będz iem y m o g l i  r o z ­
p o c z ą ć  l i c z e n i e  d l a  d o w o ln ie  wybranej  Vĉ - i  H.;

-  j e ś l i  włączymy k l u c z  po ŵ  ’rukowaniu  d o w o ln e j  t a b e l t ó  
/STOP 3 / ,  t o  o b l i c z e n i a  wykonywane s ą  od V^|, do
i  od do Hjjj /STOP 7777  1111 7 7 7 7 / ;  ^

o /  -  bez  w łą c z a n e g o  idLucza 4 o b l i c z e n i a  wykonywane s ą  
■w f o r m ie  p o j e d y n c z y c h  t a b e l e k ;  

d /  J e ś  ,1 włączymy k l u c z  40  /w  dowolnym momencie w z a l e ż -  
n o ś i i i  od pi t r z e b ;  p r z e d  s t a r t e m ,  w c z a s i e  o b l i c z e ń ,  po 
duwoinym s t o p i e  1 , 2 , 3  i  7 / ,  to  na d ru k a rce  w ą s k i e j  
otrzymamy n a s tę x )u j ą ce  w y n ik i  p o ś r e d n i e :

Vc l , Swj« , Dpj- , Dj, Dsj, 6tif, 6%, 5cf

, co3 0 f ,  sin 0J-, Vwf, Kc\ , 6Tt; 
p rzy  w yłączonym  k l u c z u  2 -  dodatkowo 6 ^  ^
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6» P o d ł e ż y d  pod c z y t n i k  nr 1 taśmę z danymi.
7* S7ABT 3 € .
8 .  Po s tbarcie  program b ę d z i e  za tr zy m y w a ł  s i ę :

a /  przy  włączonym k l u c z u  4 na STOP 1 / S k  1 1 3 6 / ,  na k l a w i a t u ­
r z e  wyciskamy w a r t o ś ć  ”i ” /ósemkowo/^ d l a  od k t ó r e j
chcemy r o z p o c z ą ć  l i c z e n i e .  Pq w y c i ś n i ę c i u  ”i ” nac iskam y  
k l a w i s z  START, n a s t ę p u j e  STOP 2 / S k  1 1 4 6 / ,  na k l a w i a t u ­
r z e  wyciskamy w a r t o ś ć  ”j ” ^ ćsem k o w o /d la  H j , od k t ó r e j  
chcemy r o z p o c z ą ć  l i c z e n i e .
Po s k o ń c z o n y c h  o b l i c z e n i a c h :  STOP 7777 1111 7 7 7 7 .
J e ś l i  w c z a s i e  o b l i c z e ń  wyłączymy k l u c z  4 ,  program s t a n i e  
na SiOP 3 po wydrukowaniu a k t u a l n i e  l i c z o n e j  t a b e l k i  
p r a w d o p o d o b ie ń s tw a .

b /  Przy  wŷ 'cj;TgS2onym k l u c z u  4 program z a t r z y m u je  s i ę  po wydru­
kowaniu  j e d n e j  t a b e l k i  p r a w d o p o d o b ień s tw a  d l a  Vc-|  ̂ i  na  
STOP 3 / S k  2 7 5 1 / ,  aby l i c z y ć  d a l e j  n a l e ż y  n a c i s n ą ć  k l a ­
w i s z  START. Program w tym przypadk u  b ę d z i e  za trzy m y w a ł  
s i ę  po wydrukowaniu k a ż d e j  k o l e j n e j  t a b e l k i .  C zynność  
START można p o w t a r z a ć  aż do u z y s k a n i a  STOP 7777  1111 7777  
/ S k  3 0 0 5 / .

9 .  STOP 7 / S k  / , o z n a c z a ,  ż e  w s z y s t k i e  p r a w d o p o d o b ień s tw a
w a k t u a l n i e  l i c z o n e j  t a b e l c e  Aby p r z y s t ą p i ć  do
d a l s z y c h  o b l i c z e ń  n a l e ż y  n a c i s n ą ć  k l a w i s z  START.

7 .  PRZYKŁAD TESTUJĄCY
Dane d l a  p r z y k ł a d u  t e s t u j ą c e g o  z a m ie s z c z o n e  s ą  w z a łą cz«  

n ik u  nr 4 .
R e z u l t a t y  o b l i c z e ń  d l a  p r z y k ł a d u  t e s t u j ą c e g o  z a m i e s z c z o ­

ne s ą  w z a ł ą c z n i k u  nr 5 .

8 .  ZAŁĄCZNIKI;
! ♦  Ogólny schem at  b lokow y.
2 .  Tabulogram programu w a u t o k o d z i e  MAT-5.
3 .  Form ularz  danych w e j ś c i o w y c h .
4* P r z y k ł a d  t e s t u j ą c y .

P o s t a ć  w yprow adzen ia  i  w y n ik i  p r z y k ł a d u  t e s t u j ą c e g o .
OPRACOWAŁ

p p ł k  dr J ó z e f  ZABŁOTNI 
PR0GRi\M0WAŁ

Oólbito w 20 e g z .
E g z .  nr 1 - B i b l j ^ O ś r .O b l i c z  

• Ins t^D ow od z .
Egz^ nr 2 - 2 0  B i b l . T a j n a
“ITyk. Z a b l a t n i  -  p p ł k
ąiruk. 2U nr k s .  02931/03705/WW

Tf TT,M,

Marek PALUSZYNSICI
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tabulogram programu zatacznik nr 2

r(icU d (‘>̂ ) :(i ( bO) :r (30): v (2(,, :h (20 ): L (3C) :b (10)
iunc Lł/f''in t : wXj,>: Loy: bfitier
ruf 50
1) u u t li u V1 c u 3 

I' u r’ i\ = 1: 1:, 3 3 
, r' u ci (i ti k 

rupucit k 
reud■ki 
ruad k2 
ruad a36 
r u a d a 3 7 
fur k=*1:l;.k1 

read vk 
repeat k 
for ki*1: 1;. k2 
read hk 

repeat k 
Separator 0 
Lines 20 
spaces 55 
title sredfiie’ii* 
line
spaces so
tltLe pravi/dopodoUienstwo zestrzelenia ceLu 
line
spaces 36 
write a36,3;1 
spaces 1
title mm armata plot strzelanie z ■?!' 
if a37:1 go to 0:2:0 
title celownlkieriHi* 
go to 3

!) title przelicznikiem««
') line

spaces.45 
title w=«' 
a=1/a32 
write a,2:u 
title traf ietn»« 
svvltch 2:44 
title sf)osoo i«<p 
go to 43

4) title sposoi) z«8>
3) line, 

spaces 33
write wrażliwych elementów celu;
spaces 1 
title b-<ii> 
write a30,2:l 
spaces 1 
title ĉii!' 
write a3i,2:1 
Lines 32 
switcłi 4:4 
k3=k1 
k4-k2

jednym i n pociskaml«?i’
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35/

y=1 
y1 = 1 
yo to 0

4) btop 1 
koyboard y 
k5=k1-y 
k5=k3+i 
swi tch 4:5 
k4=k2
go to 6

5) stop 2 
keyboard y1 
k4=k2-y1 
k4=k4+1

o) for 1-y;1:•k3 
for j=y1:1:.k4 
If hj:a1 qo to 53;33:0 
go to 54 
spaces 5b 
title vc='it' 
write vi ,3:0 
spaces 1 
title in/sek'ii’ 
lines 5 
spaces 5 
title b=<S‘ 
write hj,5*.0 
spaces 1 
title 
lines 2
for k=1:1:.l27
title =‘5i< 
repeat k 
line-
separator 1 
title 1 sw 
for z-=0:a33:*12 
write z,5:0 
spaces  z 
repeat z 
title 1 rp(sr) 
line
title 1 p 1*55’ 
spaces 10b 
title! i"?»̂
line
for k=1:1:.l27 
title 
repeat k 
Line
separator' 0 
for k=12;1:.15 

rk=0
r'epeat k 
for' k=0:1i.12 
r k = 1
r'epeat k
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title i 
bpacee lOi' 

• t i t l e  i  
Line
repeat ¡j

t or k=11 1i•127
title ^
repeat k
line
title 1 risr)!'«» 

separator 0
for j2=0:1;.12 
If rj2 go to 0:27:0 
if r(j2+12) go to 0:27:0 
a'î O=log rj2 
a40=^a40/r (j2+12) 
a40=exp a4G 
a40=1*“a40 

vvrite a40f0:ii 
space'1 
go to 26

27) subr /

26) repeat J2 
title l‘!{*
If r25 go to 20:0:20 
stop *7

20) r24= log r24 
s2=r24/s1 
p24=exp s2 
r24=1-r24 
write r24,0:6 
space 
title 1«'’ 
line

for k=i:1:.127
title
repeat k
line
lines 4
value I(1:13)=1:2:^:4:6:8:12:16:18;24:32:36:42
for k=1:1:.127
title ='?!>
repeat k
11 ne
title 1 I i‘8’ 
for k=1:1:.13 
title * 
write Ik,2:0 
title
repeat k ' 
title I'̂f’ 
line
for k=1;1;.127 
title
repeat k
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Line ■ .
title 1 n 1*
r27*.hj.hj
r20=a2.a2
r27-r28-r27
r27«sqrt r27
for k*V:1i*13
L*a28,r27
l»l/vi
if L:a7 go to 36:36:0 
L=a7

36)L«Lk.L 
I*1+0>9 
j4»entier^ L 
l*stand j’4 
L(k+13)*1-r24 
r30* Log L(k+13)
L(k+13)*r30.L 
L(k+13)*exp l(k+13) 
L(k+13)-1-L(k+13) 
if L(k+13):0,99999 go to 38:0:0 
a45*1
38)if a45:1 go to 37:0:37 

L(k+13)»1 
37)write L»5:0 
spaces 3 
repeat k 
title i4}>
Line
for k=1;lJ*127 
title “'Si* 
repeat k 
Line
title i r(n)i‘ii‘ 
separator 0 
for k=14:1:.13 
write Lk,2:5 
repeat k 
title i'ii’ 
line
for k=1:1:.127 
title 
repeat k 
a45=0

lines 10
switch 4:34
stop 3

34) repeat j
switch 4:39
stop 5
39)repeat 1
yo to 30

7) title 
exit
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