


w

K A^Me  M l A  S Z T A B U  G E N E R A L N E G O■■ ■'■fi'.,'! ■ ■■■.
, / ¡ s ' ini. Generała Broni Karola Smierczemskiego

/KATEDRA ROZPOZNANIA WOJSKOWEGO i ARMII OBCYCH

Egz, Ns‘

pik dr Wiktor BUKOW SKI

' OBRONA POWIETRZNA NATO W EUROPIE 
SZCZEGÓLNYM UWZGLĘDNIENIEM KIERUNKU 

" V NADMORSKIEGO
W -i'-  ■ /" (Notatki opracowania)

' x . ' 3 2 "  ■

1 ■ < V ;•5' '  ̂ ■

w  A: R ; S . Z  A W i A
Mmir . ............. ..  Tnr 1 n rrr <nri*mrrttrT

L I P I E C I 9 h S



)A /0

■ t s w s r o k u
i art. 6 6  u s i .  2  j , p  , ,  p o z .  9 6 )

i.

L- f> o 0 p \S

9UÉSS^^

S g z .n r Á

z a b r a n ia  s i ę  przedrukói/s 
i  odpisów baz z a z w o lan ia  a u to r a

P ł k  dr W iktor BUKOWSKI

»nBitOia pnViiISTÍíZNA NAPO 'ä BUBOpifí, ZE SZCZEGÓLNYM 
mZGLEDNIBNISM KIERHKKU KADMfKSKIBGO»*,

/ N o t a t k i  o p rac o w a n ia /

a?
'( Üj>

jn



-  2 -

WST̂ P
X. OGÓIHE ZASADY I  KONCEPCJE OBRONY POWIETRZNEJ BAW

1, R o la ,  m ie jsc e  i  ogólne zasady OP.
2 ,  K oncepcje  i  ogólne zasady o r g a n i z a c j i  /w y k o r z y s t a n i a /  

czynnych elementów OP,

A. System  dow odzenia .
B* S i ł y  p o w ie trz n e .
C* R a k ie ty  p r z e c iw lo tn i c z e .
D* A r t y l e r i a  p r z e c i w l o t n i c z a ,
E , System r o z p o z n a n ia ,  n ap row adzan ia  i  pow iadam ian ia .
P* System p r z e c i w d z i a ł a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o .
G, S z y b k o i^ rz e ln a  b ro ń  maszynowa»

I I ,  OBRONA POiaSTRYNA NADO NA KIERUNKU DU&SKIM I  NADMORSKIM

!♦ D uński R e jon  OP.
A. Z e la n d sk i  S e k to r  OP.
B* J u t l a n d z k i  S e k to r  OP.

2^ R e jon  Obrony P o w ie t r z n e j  2 PTSP,
A. B r o c k z e t e l s k i  S e k to r  OP.
Ba Uedemski S e k to r  OP.

I I I .  p r z e z n a c z e n ie , ORGANIZACJA, CHARAKTERYSTYKA I  UŻYCIE 
ŚRODKÓW /SYSTEMÓW/ OP NA KIERUNKU DU&SKIM I  NADMORSKIM
Setdw,
1 .  L o tn ic tw o  m y ś l iw sk ie .

A. P rz e z n a c z e n ie  l o tn i c tw a  m y ś l iw sk ie g o .
B , O rg a n iz a c ja  i  bazowanie l o tn i c tw a  m y ś l iw sk ie g o .

♦

0» Sposoby d z i a ł a n i a  l o tn i c tw a  m y ś l iw sk ie g o .
D. M ożliw ośc i lo tn i c tw a  m y ś l iw sk ie g o .

2 .  R a k ie ty  p r z e c i w l o t n i c z e .
A. P rz e z n a c z e n ie  i  r o l a  r a k i e t  p l o t .
Bo O rg a n iz a c ja  i  w y k o rzy s tan ie  oddzia łów  r a k i e t  p lo t  

D uńskiego ROP,
C. O rg a n iz a c ja  i  w y k o rzy s tan ie  oddzia łów  r a k i e t  p lo t  

ROP 2 PTSP,
D, P r z e z n a c z e n ie ,  w yposażen ie ,  c h a r a k te r y s ty k a  i  wyko­

r z y s t a n i e  pododdziałów  /system ów / r a k i e t  p l o t .
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a /  R ak iety  p lo t  Nike H ercu les, 
b /  R ak ie ty  p lo t  Hawk.
c /  System k ierow aiiia  ogniem r a k ie t  p lo t  Nike i  Hawk
d /  R ak ie ty  p lo t  (Płm nderbird,
e /  R ak ie ty  p lo t  SAM-D .
f /  R ak iety  p lo t  R o lan d .
g /  R ak ie ty  p lo t  C ro to le ,
h /  R ak iety  p lo t  R gpier .
i /  R ak iety  p lo t  T ig e r c a t .
0 /  R ak ie ty  p lo t  C h a p a r ra l . 
k /  R ak iety  p lo t  Qpamis.
1 /  R ak ie ty  p lo t  B low pipe. 
ł /  R ak ie ty  p lo t  Redey.

EP Metoda o k re ś la n ia  m ożliwości ogniowych r a k ie t  p lo t#

3* A r ty le r ia  p rzec iw lo tn ic za .
kP P rzeznaczenie i  ogólna c h a ra k te ry s ty k a  a r t y l e r i i  p lo t .  
Bp O rgan izacja  a r t y l e r i i  p lo t .
C* M ożliwości a r t y l e r i i  jplot.
D# liykorzystan ie  a r t y l e r i i  p lo t .

a /  Zachodni oni em iecki pogląd  na  w ykorzystanie a r ty ­
l e r i i  p lo t  i

b /  B ry ty jsk i pogląd na w ykorzystanie a r t y l e r i i  p lo t*
E* Prace rozwojowe w z a k re s ie  a r t y l e r i i  p lo t*

4* System rozpoznan ia! naprowadzania i  powiadam iania.
A* Zadania i  o rg an iz ac ja  wystemu rozpoznan ia, naprowa­

d zan ia  i  powiadamiania*
Bi C harak terystyka  systemu rozpoznan ia , naprowadzania 

i  powiadam iania Duńskiego ROP i  ROP 2 PZSP.
Ci Ogólna c h a ra k te ry s ty k a  m ożliwości i  środków Bystemu 

rozpoznan ia , naprowadzania i  powiadamiania*C»
D* Główne p rzed s ięw z ięc ia  w za k re s ie  obrony s t a c j i

radiolokacyjaaych OP p rzed  zakłóceniam i ra d io e le k tro ­
nicznymi*

Ei Wspólne w ykorzystanie s t a c j i  rad io lokacy jnych  p racu­
jących w różnych zakresach  c z ę s to tl iw o ś c i;

P* Zwiększenie odporności s t a c j i  rad io lokacy jnych  na 
zakłócenia*
a /  ^ o d k i  i  metody ochrony przed  zak łóceniam i, s to ­

sowane w n a jb a rd z ie j rozpowszechnionych s ta c ja c h  
rad io lokacy jnych*



-  4 -

b /  Zmiana c z ę s to tl iw o ś c i robocze j s t a c j i  rad io loka-- 
cyjnycłi.

c /  Zwiększenie mocy impulsowej s t a c j i  radiolokacyjnych^ 
d /  Zastosowanie ■układów s e le k c j i  celów ruchomych* 
e /  Metody -układowe zm nie jsza jące  skuteczność zakłó­

ceń*
f /  Nowe środki techniczne i  metody ochrony sta c ji  

radiolokacyjz3ych przed zakłóceniami*-
G* Wspólne w ykorzystanie aktywnych i  pasywnych środków 

do wykrywania celów powietrznych*
H* R?zygotowanie operatorów s t a c j i  rad io lokacy jnych  do 

p racy  w warunkach p rzec iw d z ia łan ia  ra d io e le k tro n ic z ­
nego*

^* S zybkostrze lna  broń  maszynowa

SPOSOBY ZMNIEJSZANIA SKUIICZNOSCI DZIAŁANIA &ROIKÓW 
OBRONY POWIETRZNEJ

1* Zmasowany n a lo t ,  w łaściw ie dokonany wybór t r a s y  i  wy­
sokość lo tu  oraz ra c jo n a ln e  ugrupowanie samolotów w 
pow ietrzu*

2*’ Manewr przeciw m yśliw ski, p rzeciw rakietow y i  p rzec iw - 
a rty le ry jsk i* ^

3m Z ak łócenia p racy  rad io lo k acy jn y ch  systemów dowodzenia 
i  k ierow an ia  ogniem*
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System  obrony p o w ie t r z n e j  HA3?0 w E u ro p ie  j e s t  r o z w in ię ty  
V¥zdłuż g r a n i c  ZSRR, S zw ec ji  i  państw s o c j a l i s t y c z n y c h ,  począwsz; 
od g r a n ic y  N orw egii  z ZSRR na p ó łn o cy , a kończąc na g r a n ic y  Tur< 
z ZSRR n a  p o łu d n iu .

V#edług poglądów zachodn ich  ew en tu a ln e  zag ro żen ie  Europy 
z a c h o d n ie j  może n a s t ą p i ó  p rz e z  b a l i s t y c z n e  p o c i s k i  r a k ie to w e ,  
ś re d n ie  i  l e k k ie  sam olo ty  bombowe z u z b ro je n ie m  jądrowym i  kon­
wencjonalnym , sam olo ty  myśliwsko-bombowe o r a z  p r z e z  sam olo ty  
m yśliw sk ie  i  rozpoznawcze-r k tó r e  w n ie k tó r y c h  wypadkach mogą by< 
uży te  do wykonywania u d e rz e ń .  Wymienione ś r ę d k i  mogą byc w spieri

> fne p rz e z  t e c h n ic z n e  ś r o d k i  zak łó ce ń  e le k t r y c z n y c h .

System  obrony p o w ie t rz n e j  w o k r e s ie  p o k o ju ,  j a k  i  w okres : 
n a p i ę c i a ,  ma zapewnie n i e n a r u s z a ln o ś ć  p r z e s t r z e n i  p o w ie t r z n e j  
na t e r y t o r i u m  państw Ni0?O, zapewnie wczesne wykrywanie celów po­
w ie trz n y c h  i  p o s ta w ie n ie  związków obrony p o w ie t r z n e j  w odpowied­
n i ą  gotowośó bojow ą, celem  u m o ż l iw ien ia  s z y b k ie j  r e a k c j i  t y c h  
środków. W o k r e s ie  wojny sy s tem  OP ma n ie d o p u ś c ic  do u d e rzeń  loi 
n ic tw a  i  jeg o  b ro n i  r a k i e to w e j  lu b  zm nie jszyć  s k u te c z n o ś ć « ic h  
d z i a ł a n i a .

NATO w E u ro p ie  tw orzy  je d e n  wspoln; 
sys tem  obejm ujący m y śliw sk ie  sam o lo ty  p rze ch w y tu ją ce  i  r a k i e t y  
p r z e c i w l o t n i c z e ,  k tó ry c h  d z i a ł a n i a  u z u p e łn ia  a r t y l e r i a  p rz e c iw ­
l o t n i c z a  i  szyb o s t r z e l n a  b roń  maszynowa. Jednym z elementów o b n  
p o w ie t r z n e j  j e s t  sy s tem  r o z p o z n a n ia ,  naprow adzan ia  i  powiadamia* 
n i a .

N ajw ażn ie jszym  problemem obecne j obrony p o w ie t r z n e j  j e s t  
wczesne o s t r z e g a n ie  p rzed  b a l i s ty c z n y m i  poc iskam i ra k ie to w y m i.
W s k ła d  system u obrony p o w ie t r z n e j  państw NATO wchodzi po łączonj 
s i e ć  wczesnego wykrywania / sy s te m  BMEWS/, k t ó r a  b ę d z ie  s ta n o w ił j  
w p ó ź n ie jszy m  o k r e s ie  jed en  z elementów o g ó ln o e u r o p a js k ia ^  systi  
mu NADGE ua  p r z e s t r z e n i  od p ó łn o c n e j  N orw egii  do T u r c j i .

Z poglądów zachodn ich  w ynika, że poważne z n aczen ie  p rz y ­
p i s u j e  s i ę  o b ro n ie  p o w ie t rz n e j  s t r e f y  d z i a ł a ń  bojowych w o jsk . 
Obecnie główmy c i ę ż a r  w a lk i  z n isk o le c ą c y m i  c e lam i pow ie trznym i 
spoczywa n a V a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j  i  s z y b k o s t r z e ln e j  b r o n i  
maszynowej. Uważa s i ę ,  że a r t y l e r i a  p r z e c iw lo tn i c z a  małego k a l i i  
b ę d z ie  t a k  d ługo  środkiem  obrony
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p ow ietrznej wojsk lądowych, dsngk± dopóki n ie  zo s tan ie  
za s tąp io n a  p rzez  inne skuteczne śro d k i do zw alczan ia celów 
pow ietrznych na  małych wysokościach» Dalsze p lan y  rozwoju 
środków obrony p ow ietrznej p rzew idu ją  wprowadzenie do wy­
posażen ia  jed n o stek  s i ł  lądowych n i^ko i^ likow arych  r a k ie t  
p lo t  przezhaczonych do zw alczan ia n isk o lecący ch  celów 
powietrznych# Rozważa s ię  również możliwość przystosow a­
n ia  m yśliw skich samolotów przechw ytujących do zw alczania 
celów pow ietrznych na małych wysokościach"#'

Dotychczasowa ocena m ożliwości s i ł  i  środków obrony 
pow ietrznej sp e c ja lis tó w  zachodnich pozwala im uważać, że 
śro d k i t e  są w s ta n ie  zwalczać c e le  pow ietrzne nawet pod­
czas stosow ania zakłóceń rad io e lek tro n iczn y ch #  Przy czym 
stw ie rd za  s i ę ,  że najw iększe tru d n o śc i spraw ia walka z 
n iskolecącym i celam i powietrznymi#

Optymistyczne prognozy staw iane obronie p ow ietrznej 
w stosunku do m ożliwości zw alczan ia samolotów /śmigłowców/ 
n ie  są jednak ta k  d o b re j j e ś l i  chodzi o walkę z b a l i s ty c z ­
nymi pociskam i rakietowymi# K oła zachodnie uw ażają, że 
p o c isk i rak ie tow e Związku R adzieckiego, w tym szczegó ln ie  
m iędzykontynentalne p o c isk i b a lis ty c z n e  mogą osiągnąć 
każdy o b iek t bez m ożliwości ic h  n isz c z e n ia  w loc ie#  Nawet 
system wczesnego o s trz e g a n ia  p rzed  pociskam i rakietow ym i, 
jak  również p rz y sz ły  system  obrony p ow ietrznej NADGB n ie  
będą w s ta n ie  przeciw staw ić s i ę  pociskom rakietowym#
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I i  w z m m ijjm  koncepcje i  zasady obrony p o n E m N E j naox)

1* Rola« pomiecie i  ogólne zasady obroiry pow ietrzne.i

Państwa zaotLOdnie prowadzą oźywioiaą_ d z ia ła ln o ść  
nad rozw ijaniem  kon cep cji obrony p o w ie trzn e j oraz udoskona­
laniem  systemu obrony pow ietrznej*  Szczególn ie dotyczy to  
środków n is z c z e n ia  r a k ie t  oraz zw alczania celów pow ietrz­
nych na małych w ysokościach, systemu rozpoznan ia  i  powiada­
m iania oraz dowodzenia obroną pow ietrzną*

Na zachodzie uważa s i ę ,  że u tw orzenie obrony pow ietrz­
ne j zdo lnej do całkow itego o d p arc ia  uderzeń  jądrowych z 
p o w ie trza , j e s t  w ch w ili obecnej niem ożliw e, le c z  ta k ie  za­
dan ie z o s ta ło  postaw ione organom wojskowym i  naukowym*
Jednak kierow nictw o p o lity c z n e  i  wojskowe j e s t  przekonane, 
że nawet m niej sku teczna.obrona p ow ietrzna  może w pewnym 
sto p n iu  zapewnić bezpieczeństw o w przygotow aniu u d e rzen ia  
s tra te g ic z n e g o  i  tym samym wywrzeć wpływ na p rzeb ieg  wojny 
g lo b a ln e j*  Uważają, że od sk u teczn o śc i obrony p ow ietrznej 
z a leż y  możliwość ro zp o częc ia  wojny p rzez  przeciw nika*

Skuteczna obrona pow ietrzna  trak tow ana j e s t  jako  
n ieęd łączn a  część s i ł  o d s tra sz a n ia  i  zapob ieżen ia  w ojnie 
g lo n a ln e j oraz decydujący czynnik w d łu g o trw a łe j w ojnie 
konw encjonalnej, w k tó re j  b ęd z ie  stosowana s t a r a  koncep­
c j a  "panowania w pow ietrzu” *

Termin "obrona pow ietrzna” obejmuje w szystk ie  czyn­
n o śc i wykonywane w c e lu  n iedopuszczen ia  do uderzeń  lo tn ic tw a  
p rzeciw nika i  jego b ro n i rak ie to w e j lub zm nie jszen ia  ic h  
skuteczno^c^hT^^ironę pow ietrzną d z i e l i  s i ę  na  obronę czyn- 
n4 i  b ierną;-

Organizowanie czynnej obrony pow ie trzn e j n a leży  do 
bezpośrednich  zadań w szystk ich  rodzajów s i ł  abroajnych i  
obejmuje p rzed s ięw z ięc ia  przeprowadzone w c e lu  uniem ożli­
w ien ia  uderzeń  przeciw nika na wybrane p rzez  n iego  o b iek ty r 
Dążeniem czynnej obrony p o w ie trzn e j ma byćs

-  zn iszczen ie  zasadniczego zgrupowania atakujących samo­
lotów i  pocisków rakietow ych na d a lek ich  p o d e jśc iach  do 
bronionych rejonów /obiektów / 1
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-  zmiiszenie p rzeciw nika pow ietrzneg^^zan iechan ia  prowa­
d zen ia  rozpoznan ia  i  napadów;

-  zm niejszenie sku teczn o śc i d z ia ła n ia  p rzec iw nika  pow ietrz­
nego;

-  '-'Do zasadniczych elementów czynnej obrony pow ietrznen 
z a l ic z a  s i ę :
i* ^ s te m  dowodzenia*
2* S iły  pow ietrzne*
3* E ak ie ty  p rz e ć iw lo tn ic z e r  
4* A r ty le r ię  p rz e c iw lo tn ic z ą r
5* % stem  rozp o zn an ia , naprow adzania i  powiadamiania*
6* System p rzec iw d z ia łan ia  rad io e lek tro n iczn eg o *
7* Szybkostrzelną b ro ń  maszyn ową

B ierna obrona pow ietrzna łą czy  w szystk ie  p rz e d s ię ­
w zięc ia  stosowane w c e lu  zm nie jszen ia  sk u teczn o śc i oddzia­
ływ ania p rzeciw nika powietrznego* Zadania b ie rn e j  obrony 
pow ie trzn e j mogą być powierzone specjalnym  organom, a tam 
gdzie ic h  n ie  ma, b ie rn a  obrona pow ietrzna j e s t  zadaniem 
dodatkowym w szystk ich  rodzajów s i ł  zbrojnych*

Bważa s i ę ,  że p rzed s ięw z ięc ia  b ie rn e j  obrony pow ietrz­
n e j n a leży  stosować zawsze, n ie  ty lk o  d la  zaoszczędzenia 
czynnych środków OPl, le c z  również z tego  względu, że za­
pew nienie całkow itego bezpieczeństw a przed  napadem z powie­
t r z a  j e s t  niemożliwe* Celem b ie rn e j  OP j e s t  u tru d n ien ie  
d z ia ła n ia  przeciw nikow i powietrznemu oraz łag o d zen ia  sk u t­
ków uderzeń  z p o w ie trza i

Do p rzedsięw zięć  b ie rn e j  OP u tru d n ia ją c e j  d z ia ła n ie  
przeciw nikow i powietrznemu z a l ic z a  s i ę ;  u k ry c ie , maskowa­
n ie ,  mylenie i  zaciem nianie* P rzed sięw zięc ia  łagodzące sku t­
k i  uderzeń z p o w ie trza  obejmując ro zp ro sze n ie , ochrona za­
budowań, system przeciwpożarowy i  s a n ita rn y , pogotowie 
naprawcze, oddziały^  ro z b ra ja n ia  bomb i  min, re g u la c ję  ru ­
chu, system  o s trz e g a n ia , w ykorzystanie schronów, świadomość 
o skuteczności czynnej i  b ie in e j  obrony pow ietrznej*

Główne zasady prowadzenia d z ia ła ń  wojennych dotyczą 
również s i ł  i  środków obrony pow ietrznej*  Wedłiig poglądów 
zachodnich do zasad prow adzenia wojny między innymi n a leżą : 
k o n cen trac ja  s i ł  i  środków, ekonomia s i ł  i  środków, zaczep­
ny ch a ra k te r  d z ia ła n ia ,  czynnik zaskoczen ia , w sp ó łd z ia ła -
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n ie j  ruchliw ość#
Zasada k o n c e n tra c ji s i ł  i  środków OP ma wjo^ażać s ię  

tym, źe j e ś l i  dany re jo n  j e s t  ważny i  w rażliw y, a  więc 
wymagający sk u teczn e j obrony p rzed  przeciw nikiem  pow ietrz­
nym, wówczas w tym re jo n ie  n a leży  skoncentrować odpowied­
n ią  i lo ś ć  środków* Pczy m n ie jsze j i l o ś c i  środków szeroko 
rozproszonych o s iąg a  s ię  jed y n ie  d z ia ła n ie  o d stra sza jące#  
K oncentrację w ysiłku  na głównych kieriiokach d z ia ła ń  bo jo­
wych i  w ważnych re jo n ach  uzyskuje s ię  p rzez  odpowiednie 
ugrupowanie s i ł  i  środków OP, właściwe planowanie ic h  
d z ia ła ń  i  stosow anie manewru#

Ekonomię s i ł  i  środków można scharakteryzow ać n a s tę ­
pująco# I lo ś ć  s i ł  i  środków OP j e s t  zawsze ograniczona# 
Przed powzięciem d ec y z ji w z a k re s ie  obrony p ow ie trzne j na­
le ż y  zawsze w szechstronnie ocenić w szystk ie możliwe zadar- 
n ia ,  a  ponadto w każdym wypadku rozpa1n?zyć dokładnie m ożli­
wość o g ran iczen ia  s ię  w określonym sto p n iu  do przedsięw zięć 
b ie rn e j obrony pow ietrznej#

W szystkie s i ł y  i  ś ro d k i OP powinny zawsze dążyć do 
zaczepnego d z ia łan ia*  Należy wykorzystać każdą sposobność 
zaatakow ania p rzeciw nika pow ietrznego# Zasada t a  n ie  do­
ty czy  jedyn ie  wypadków, gdy i s tn ie n ie  ważnego ob iek tu  może 
być zdradzone p rzez d z ia ła n ie  środków OP, rozm ieszczonych 
w jego są s ied z tw ie?

Gaównym sposobem w ydarcia przeciw nikow i in ic ja ty w y  
j e s t  zaskoczenie# Można je  osiągnąć wprowadzając zręczne 
zmiany w ugrupowaniu środków obronnych lub  s to s u ją c  przed­
s ię w z ię c ia  u k ry c ia  i  mylenia# Zaskoczenie j e s t  n ieod łączną 
cechą d z ia ła n ia  s i ł  powietrznych#

Uważa s i ę ,  że maksimm sku teczności można osiągnąć 
ty lk o  wtedy, gdy w szystk ie ś ro d k i należące  do systemu 
obrony pow ie trzn e j będą ze sobą w sp ó łd z ia ła ły  w ramach 
wspólnego p lan u  obrony pow ietrznej#

^ s o k a  ruch liw ość powinna charakterystyzow ać s i ł y  i  
ś ro d k i OPi Muszą one być zdolne do wykonywania szybkich 
ruchów we w szystk ich  o k o liczn o śc iach , we dn ie  i  w nocy, 
aby dostosować s ię  do zmiennych s y tu a c ji  tak tyczno -opera­
cyjnych?



-  10 -

Za podstawowe c e le  obrony p o w ie trzn e j .organizowanej 
poza s t r e f ą  d z ia ła ń  bojowych, wojsk operacy jnych ,uważa s ię i  
obronę lu d n o śc i, obiektów wojskowych, p o te n c ja łu  przeioy- 
słowego, ośrodków adm inistracy jno-gospodarczych  i  p o li ty c z ­
nych, a  zw łaszcza zapewnienie m ożliwości p rze trw an ia  pierw ­
szego , prawdopodobnie n a jc ięższeg o  uderzenia#

Podstawowym celem obrony p ow ie trzne j wojsk operacy j­
nych j e s t  z k o le i  o sło n a  wojsk na p o lu  w alk i p rzed  uderze­
niam i i  rozpoznaniem z p o w ie trz a , a  więc zapewnianie im 
swobody dzia łań#

2# Koncepcje i  ogólne zasady o rg a n iz a c ji  /w y k o rzy s tan ia / 
czynnych elementów OP

^ s t em dowodzenia

W c e lu  wyraźnego ro z g ra n ic z e n ia  zadań i  odpow iedzial­
n o ś c i, system  dowodzenia połączoną obronę pow ietrzną HAOPO 
z o s ta ł  zorganizowany w o p arc iu  o p o d z ia ł Europy na poszcze­
gólne s t r e f y  obrony pow ietrznej#

T ea tr  d z ia ła ń  wojennych z zasady stanow i s t r e f ę  
obrony powietrznej#^ Połączony system  OP NATO sk ład a  s ię  z 
c z te re c h  s t r e f :  P ó łn o cn e j, C e n tra ln e j ,  B ry ty jsk ie j i  Połud­
niowej#

.V

\

Ji

/ —  SirefiS OP
—  Brytyjska Otrefa OP
—  PótfiOcnaOtrefaOP
—  Poto&niMa Strefa OP
—  NarocfOM Strefa Franyi

V
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Poszczególne s t r e f y  obejmująs 
Północna -  te ry to riu m  Norwegii i  Danii*
C en tra ln a  -  te ry to riu m  HRP| H o lan d ii, B e lg ii i  Luksemburga* 
B ry ty jsk a  -  re jo n  Wysp B ry ty jsk ich  i  część re jo n u  kanału  
La Manche*
Południowa -  t e r y t o r i m  Włoch, G rec ji i  T u rc ji  oraz c a ły  
akwen Morza Śródziemnego*^

S tre fy  obrony p o w ie trzn e j d z ie lą  s ię  na re jo n y  lub  
se k to ry  obrony powietrznej**

Potoczony su&tem  ̂
obrony pomcnnejNflTO

-  I

Narodowa stra 
fo Francji

_____ «  _____ ________-------------1
I Z IZ I___

Pótnocna Brptojska Centralna _ i Potuoiniom

E J Q N  *

r z T \ __ L
Norm-oki DaAskl

P ółnocny
-

P o tu o ł-n/'Oivy

Za/ancfzh,

Ji/î ndzki

ZPTSP

BrocO ■ 
zetei

l/ede/T)

ypTsP 5PTSP

Ebers - 
Kopf

■sieffen

ßPrsP

Pkewszy

Poćad-nioh/o Cenłrdnî PÓtnocnę

d r u y i

Tnec/

Grecki

T urecki
zocb.

Turecki
mcb-

Uys 2  .Strukiar^ potącione^ syst&ni/ dömn̂  pm etn łî  NATO

Rejon OP p rzed s taw ia  sobą określone te ry to riu m , w 
g ran icach  k tó rego  s i ł y  i  ś ro d k i OP są  rozm ieszczone oraz 
p rz e s trz e ń  p o w ie trzn ą , w g ran icach  k tó re j  jego aktywne środ ­
k i w oparc iu  o własny system rozpoznan ia  pow ietrznego, do­
wodzenia i  naprowadzania -  n isz cz ą  p rzeciw nika pow ietrz­
nego; W ramach w sp ó łd z ia łan ia  między sąsiedn im i ROP, w 
p rz e s trz e n i  p ow ie trzne j b ro n io n e j p rzez  s i ł y  i  śro d k i da­
nego ROP, mogą również d z ia ła ć  s i ł y  są s ie d n ic h  ROP*'
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G ranice re jo n u  OP na ziem i n ie  muszą pokrywać s ię  
z granicam i p r z e s tr z e n i  p ow ietrznej*  Oznacza t o ,  co j e s t  
z re s z tą  4®^ n a jb a rd z ie j pożądane, że s i ł y  i  ś ro d k i ROP 
będą zw alczały p rzeciw nika pow ietrznego p rzed  l i n i ą  f ro n tu  
i  nad morzem i  N iszczenie p rzec iw n ika  pow ietrznego na d a le ­
k ic h  p o d e jśc iach  le ż y  w z a k re s ie  m ożliwości lo tn ic tw a  i  
r a k ie t  p rzec iw lo tn iczy ch ^

Rejon obrony pow ie trzn e j wyznacza s ię  w c e lu  uzyska­
n ia  jak  n a jb a rd z ie j rac jo n a ln eg o  i  sprawnego systemu dowo­
d zen ia  p o d la n y m i pododdziałam i lo tn ic tw a  m yśliw skiego, r a ­
k ie t  p rzec iw lo tn iczy ch  i  środkami rad io lo k acy jn y m i, spraw­
nego w sp ó łd z ia łan ia  między są s iad am i, a  tak że  w c e lu  zwięk­
sz e n ia  pewności co do zw alczan ia w szystk ich  celów pow ietrz­
nych.^

W ielkość poszczególnych rejonów w system ie obrony 
p ow ietrznej j e s t  różna*- Z ależy ona od szeregu  czynników*
Do n a jw ażn ie jsze j z n ich  z a l ic z a  s i ę :
-  s tan y  i  m ożliw ości bojowe s i ł  i  środków OP;
-  s ta n  i  jakość  środków dowodzenia;
-  Warunki g eo g ra fiezn o -to p o g ra ficzń e  i  p o ło żen ie  g ran ic  

państwowych*

Północna S te fa  OP p o d zie lo n a  j e s t  n a :

-  Norweski Rejon OP obejmujący te ry to riu m  Norwegii;

-  Duński Rejon OP obejmujący Półwysep J u tla n d z k i ,  Wyspy 
Dońskie oraz c ie śn in y : Skagerrak , K a tte g a t, W ielki i
Mały B e łt

C en tra ln a  S tre fa  Obrony P ow ietrznej p o d zie lo n a  j e s t  
na dwa re jo n y  obrony p o w ie trz n e j: Rejon OP 2 P3?SP i  Rejon 
OP ą HPSP^

Rejon Obrony P ow ietrznej 2 PTSP obejmuje północną 
część NRP, te ry to r i im  H olandii i  B e lg ii ,  a  Rejon OP 
^ PQ?SP -  południową część NRF i  Luksemburgi*
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Rys. 3. Centrolno stre fa OP

Rejon Obrony Pow ietrznej może d z ie l ić  s ię  z k o le i 
na t e r y to r i a  sektorów!* Dokonuje s ię  teg o  p o d z ia łu  przede 
wszystkim w c e lu  zapew nienia sprawnego koordynowania 
d z ia ła ln o ś c i  bojow ej lo tn ic tw a  m yśliwskiego i  r a k ie t  p rze^  
ciw lotniczycb. oraz stw orzen ia  optymalnych warunków do 
o rg a n iz a c ji  i  r e a l i z a c j i  w sp ó łd z ia łan ia  pomiędzy wyżej 
wymienionymi środkami a s iłam i i  środkami OP wojsk ląd o - 
wychir

Rejon obrony pow ietrznej może także  d z ie l ić  s ię  na 
t e r y to r i a  ośrodków naprowadzania i  pow iadam iania. Dokonuje 
s ię  tego  p o d z ia łu  w c e lu  sprawnego w ykorzystania lo tn ic tw a  
m yśliwskiego i  zapew nienia środkom radiotechnicznym  jak
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naót>ardzied ąprzyoaoących warunków do pracy* Nad te r y to -  
r i m  ośrodka naprow adzania i  powiadam iania o rg an izu je  s ię  
obszar k o n t r o l i |  w k tó rego  g ran icach  prowadzić s ię  obser­
wację obiektów pow ietrznych oraz dowodzi lo tn ictw em . Po­
d z ia ł  re jo n u  OP na  t e r y t o r i a  ośrodków naprow adzania i  po­
wiadam iania może szczeg ó ln ie  mieć m ie jsce  w t e j  c z ę śc i 
re jo n u  OP, k tó ra  obejmuje s t r e f ę  kom unikacji*

Duński Se jon  OP podzie lony  j e s t  na  t e r y t o r i a  dwóch 
sektorów OP: Zelandzki i  Jutlandzki*"

Rejon OP 2 PTSP p odzie lony  j e s t  na t e r y t o r i a  dwóch 
sektorów OP: B ro ck ze te lsk i i  Uedemski /NRP/ oraz na te r y ­
t o r i a  trz e c h  ośrodków naprow adzania i  pow iadam iania -  Hiew 
M illingem  /H o la n d ia / , dLons i  Semmerzake /B e lg ia /*

Rejon OP 4 PUSP podzie lony  j e s t  na  t e r y t o r i a  dwóch 
sektorów : E berskopfsk i i  M esste tteńsk ii"

W sk ład  sz tab u  naczelnego dowództwa NATO w Europie 
wchodzi zarząd  obrony pow ietrznej*  Zarząd obrony pow ietrz­
n e j j e s t  organem doradczo-wykonawczym naczelnego dowództwa 
NA0?O w z a k re s ie  obrony pow ietrznej*

Za c a ło ść  obrony p o w ie trzn e j TM odpow iedzialny j e s t  
naczelny  dowódca połączonych s i ł  zbro jnych TM*' O kreśla  
on re jo n y  /k ie ru n k i /  głównego w ysiłku  obroaay p o w ie trz n e j, 
a  ta k śe  decyduje o p o d z ia le  s i ł  i  środków do poszczegól­
nych rejonów czy  na poszczególne k ie runk i*

W ce lu  zapew nienia je d n o lite g o  kierow nictw a obroną 
p ow ietrzną , a  także  d la  zapew nienia koordynacji d z ia ła ń  
bojowych s i ł  i  środków OP, p rzy  połączonym dowództwie TM 
tworzy s ię  połączone dowództwo OP TM* Obecnie na środkowo- 
e-uropejskim TM dowództwo nad s iła m i i  środkami OP sprawuje 
dowódca s i ł  pow ietrznych poprzez swój sztab*

Każdy re jo n  obrony p o w ie trzn e j ma swój ośrodek ope­
racy jn y  re jo n u  OP* Ośrodki te  w ydziela s ię  ze sztabów PTSP 
i  są już obecnie w p e łn i  ukompletowane. W o k re s ie  wojny 
mają one wchodzić w sk ład  ośrodka koordynacyjnego o p e ra c ji 
połączoiiych*'
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Sektory obrony p o w ie trzn e j mają swoje ośrodk i ope­
racy jn e  /S e e to r  O peration  C enter -  SOO/i ^ e ł n i a j ą  one ro ­
lę  stanow iska dowodzenia dowódcy se k to ra  obrony p o w ie trz n e j, 
z k tórego  k ie ru je  on obroną ]^owietrzną w swoim sek torze^

Ośrodek operacyjny s e k to ra  j e s t  zasadniczym organem . 
dowodzenia określającym  zadan ia  d la  lo tn ic tw a  m yśliw skiego, 
r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p lo t*

R(/s> 4 . Orę^nŁwĵ  systemu dewsdzenis sektore QP

Ośrodek operacyjny se k to ra  OP dowodzi rak ie tam i i  
a r ty l e r i ą  p lo t  poprzez stanow iska dowodzenia oddziałów 
r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p lo t*  W Ośrodku operacyjnym se k to ra  
znajdu ją  s ię  o ficerow ie  r a k ie t  Ł a r t y l e r i i  p l o t ,  k tó rzy  
b io rą  bezpośredn i u d z ia ł w kierow aniu  d z ia ła ln o ś c ią  bojową 
swoich Środków*

Decyzje dotyczące przechw ycenia i  zn iszc zen ia  c e lu  
p rzez  lo tn ic tw o  m yśliwskie są przekazywane do wykonania 
ośrodkom naprow adzania i  powiadam iania lub posterunkom 
naprowadza i  powiadamiania* Ponadto oypsprawuje ogólną 
k o n tro lę  i  stanow i organ dowodzenia także innymi rodzajam i
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lo tn ic tw a  w pow ietrzu^
W dowodzeniu s iła m i i  środkami OP p rz e s trz e g a  s ię  

pewnycłi zasad . Je d n o s tk i b io rą c e  u d z ia ł w obronie pow ietrz­
ne j n a leżą  do różnych rodzajów  w ojsk. D latego te ż  z o s ta ły  
określone za leżn o śc i i  kom petencje poszczególnych dowódców. 
W za k re s ie  k ierow nictw a adm in istracy jnego  i  zao p a trzen ia  
m ateriałow o-technicznego je d n o s tk i p o d leg a ją  dowódcom 
swoich rodzajów w ojskf Dowódca obrony p o w ie trzn e j spraw uje 
kierownictwo operacyjne nad w szystkim i oddziałam i OP, n ie ­
za leż n ie  od tego  do jak iego  ro d z a ju  wojsk one n a leżą .' 
Kierownictwo operacyjne d a je  prawo dowodzenia, o g ran iczan ia  
i  koo2?dynacji d z ia ła ć  bojowych wszysrbkich środków OPi'
Poza tym ro z ró ż n ia  s ię  je szcze  pod leg łość  op eracy jn ą , k tó ra  
upraw nia do kierow nictw a i  k o n tro l i  sz k o len ia  bojowego 
środków obrony p o w ie trz n e j, łą c z n ie  z ic h  wykorzystaniem 
na obszarze danego dowództwa operacyjnego.

Jak wynika z ogólnego schematu dowodzenia obroną 
pow ietrzną, na  s i ł y  pow ietrzne z re g u ły  nak łada  s ię  obowią­
zek kierow nictw a operacyjnego s iła m i i  środkami obrony po­
w ie trzn e j oraz powiadam iania wojsk i  obiektów o zagrożeniu  
powietrznym.^ W s y tu a c j i  stosow ania zaczepnej doktryny uży­
c ia  lo tn ic tw a , obszary  za in teresow ań  obrony p o w ie trzn e j i  
uderzeniowych s i ł  pow ietrznych są  ró żn e . Skupienie dowo­
dzenia s iła m i powietrznym i i  obrony p o w ie trzn e j w jednym 
ręku  staw ia  organ spraw ujący to  dowodzenie w odpow iedzial­
ne j i  z łożonej s y tu a c j i .

Poważną r o lę  w kierow aniu d z ia ła ln o ś c ią  ogniową s i ł  
i  środków OP s p e łn ia ją  zautomatyzowane systemy dowodzenia 
OP. Jak już uprzednio  nadmieniono w Europie zachodniej 
prowadzi s ię  zaawanscw ane p race  nad systemem HADdB. System 
ten  ma integrow ać c a ło k s z ta ł t  d z ia ła ln o ś c i  ogniowej l o t ­
n ic tw a m yśliwskiego i  r a k ie t  p l o t .  W system  te n  zam ierza 
s ię  włączyć już i s tn ie j ą c e  i^nowo organizowane zautomaty­
zowane system y, ta k ie  jak  AwSs -  ^12 1» /w ojsk USA s ta c jo -  
nujących w p łd  c z ę śc i M P /, SURIDA I I  /P r a n e ja / .
Z posiadanych in fo rm ac ji wynika, że system dowodzenia obro­
ną pow ietrzną w p łn  c z ę śc i HRP, B e lg ii ,  H olandii i  D anii 
n ie  j e s t  obecnie w p e łn i  zautomatyzowany.
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W ielka B ry tan ia  w ykorzystuje zautomatyzowany system 
FIRJB BRIGADl, k tó ry  przeznaczony j e s t  do k ierow an ia  l o t ­
nictwem myśliwskim i  rak ie tam i p lo t  typu 
Zasadniczymi elementami tego  systemu są p r z e l ic z n ik i  
”ELLI0T”-8 0 3 , k tó re  pozw alają na jednoczesne naprowadza­
n ie  dwunastu środków OP*

Zautomatyzowany system HADGE pozwoli na  wysoką cen­
t r a l i z a c j ę  dowodzenia środkami OPo Hiemniej n a leży  sobie 
zdawać sprawę z te g o , że poszczególne ogniwa tego  systemu 
mogą d z ia ła ć  w warunkach ca łk o w ite j d e c e n t r a l iz a c j i  dowodze­
n ia  środkami OP* O ddziały /p o d o d d z ia ły / r a k ie t  i  a r t y l e r i i  
p lo t  są wyposażone w s p rz ę t  zapew niający im sam odzielność 
w zak re s ie  d z ia ła ln o ś c i  ogniowej* Również lo tn ic tw o  rayśliw« 
skie w ykorzystując poszczególne ośrodk i i  p o s te ru n k i napro­
wadzania i  powiadam iania j e s t  zdolne do samodzielnego 
przechwytywania celów powietrznych#

S iły  pow ietrzne

Koncepcja tiżycia  s i ł  pow ietrznych jako pierwszoplanowe 
zadanie u zn a je  wykonanie uderzeń  na lo tn ic tw o  przeciwnika*' 
P u b lik ac je  s i ł  lądowych i  pow ietrznych zgodnie s tw ie rd z a ją , 
że u d e rzen ia  na lo tn is k a  n ie p rz y ja c ie la  i  o b iek ty  zapewnia­
jące  sprawne d z ia ła n ie  lo tn ic tw a  p rzec iw nika , n a leżą  do 
głównych zadań s i ł  pow ietrznych , co pozwala efektyw nie wy­
korzystać  lo tn ie tw o f

U dział s i ł  pow ietrznych w walce o ch a rak te rae  obron­
nym, jakim j e s t  przechwytywanie celów pow ietrznych p rzez 
lo tn ic tw o  m yśliw skie, traktow ane j e s t  jako d z ia ła n ie  pomoc­
n icze  i  m niej skuteczne* Wynika to  z m ożliw ości przechwyty­
wania samolotów lecących na małych w ysokościach. Występuje 
wówczas trudność  odpowiednio wczesnego w ykrycia celów po­
w ietrznych;'

P rzedstaw iona powyżej koncepcja w ykorzystania s i ł  
pow ietrznych w walce z lotnictw em  przeciw nika j e s t  obecnie 
realizow ana* Wyrazem tego  może być na  p rzy k ład  s ta n  i l o ś ­
ciowy lo tn ic tw a  m yśliwskiego na środkowoeuropejskim te a t r z e  
d z ia ła ń  wojennych* Ua ogólną i lo ś ć  1689 samolotów bojowych, 
/b ez  lo tn ic tw a  lo tn ic tw o  m yśliwskie l ic z y  około
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2f® samolotów, co stanow i 1?^ s i ł  powietrznych#

Sban ilo śc io w y  lo tn ic tw a  myśliwskiego n ie  może być 
podstawą do w yciągania wniosków o k reśla jący ch  ro lę  lo tn ic ­
twa w c a ło k s z ta łc ie  obrony pow ietrznej*  Aby uzyskać w p e łn i 
obiektywne w nioski n a leży  uw zględnić zaczepny c h a ra k te r  
działa ;ć lo tn ic tw a , t j*  u d e rze n ia  na lo tn is k a  i  o b iek ty  
zapew niające sprawne d z ia ła n ie  lo tn ic tw a  przeciw nika* Tek- 
ty czn o -tech n iczn e  c h a ra k te ry s ty k i samolotów ze sk ładu  
s i ł  pow ietrznych KATO, a  p rzede wszystkim za s ię g  d z ia ła n ia  
i  u zb ro jen ie  s tw a rz a ją  p rz e s ła n k i ,  że d z ia ła n ia  zaczepne 
s i ł  pow ietrznych mogą być wykonywane*

I lu s t r a c j ą  wpływu d z ia ła ń  zaczepnych s i ł  p o w ie trz ­
nych na c a ło k s z ta ł t  obrony p o w ie trzn e j może być a g re s ja  
zb ro jna  I z r a e la  przeciw ko państwom arabskim*^

I z r a e l  sk ierow ał przeciw ko bazom lotn iczym  państw 
arab sk ich  praw ie ca ło ść  posiadanego lo tn ic tw a  bojowego*
Z ogólnej i l o ś c i  350 samolotów bojowych do osłony własnego 
te ry to riu m  pozostaw iono ty lk o  12 samolotów m yśliw skich 
/oko ło  3 ^  ogó lnej lic z b y  samolotów bojowych/*

W ciąg u  2-ch  dn i d z ia ła ń  wojennych państw a a rab sk ie  
z ogólnej l ic z b y  około samolotów bojowych s t r ą c i ł y  
ponad 400, z teg o  około 3 9 0  samolotów u le g ło  zn iszczen iu  
na ziemi* Ponadto w iększość lo tn is k  n ie  można by ło  wyko­
rzystyw ać z powodu uszkodzenia pasów startow ych*

Tak więc już w p ie rw s2ych  godzinach wojny I z r a e l  
W ytrącił z w alk i s i ł y  pow ietrzne ZRA, S y r i i  i  J o rd a n i i ,  
zapewniając sob ie  panowanie w pow ietrzu  i  rozw iązując 
o s ta te c z n ie  w szystk ich  kw estie  związane z obroną pow ietrzną* 
Stworzył warunki do zmasowanego u ży c ia  s i ł  pow ietrznych 
na korzyść s i ł  lądowych^"^

Zastosowanie zaczepnej k oncepcji u ży c ia  lo tn ic tw a  
zo s ta ło  więc uwieńczone pełiaym sukcesem* Czy jednak s to ­
sowanie Zasady zaczepnego w ykorzystania s i ł  pow ietrznych 
będzie zawsze zapewniać powodzenie? Prawdopodobnie n ie  
będzie to  m iało m ie jsca , j e ż e l i  prneciw nik  przygotaw ^je i  
z r e a liz u je  właściwe p rzec iw d zia łan ie*  Wówczas oczyw iście 
w iększa i lo ś ć  s i ł  pow ietrznych będzie  u ży ta  do d z ia ła ń  
o ch a ra k te rze  obronnym, t j*  do prowadzenia walk pow ietrznych
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nad te ry to riu m  własnym i  przeciw nika* Param etry tak ty czn o - 
techn iczne  w iększości samolotów tak tycznych  państw NA2?0 
zapew niają p r z e jś c ie  z d z ia ła ń  zaczepnych do obronnych*

Ogólnie można s tw ie rd z ić f  że d z ia ła n ia  bojowe 
s i ł  pow ietrznych państw HA(K) w poważnym s to p n iu  r z u tu ją  
na c a ło k s z ta ł t  obrony p o w ie trzn e j HAiDO*̂  Obecnie lo tn ic tw o  
to  j e s t  p rzede wszystkim przygotowywane do d z ia ła ń  zaczep­
nych*

Hakiiety p rzec iw lo tn icze

W koncepcjach obrony p ow ietrznej UAIO poważną r o lę  
odgrywają r a k ie ty  p rzec iw lo tn icze*  P ak ie ty  p rzec iw lo tn icze  
są podstawowym naziemnym środkiem  w alki z celam i lecącym i 
na różnych wysokościach i  z różną prędkością*

Duży z a s ię g  i  skuteczność ognia oraz możliwości 
zw alczania celów od wysokości k ilk u n a s tu -k ilk u s e t  metrów 
do k ilk u n a s tu  k i lk u d z ie s ię c iu  kilom etrów stw orzy ły  
podstawę do r e a l i z a c j i  k o n cep cji obrony p o w ie trz n e j, p o le ­
g a jące j na zorganizow aniu zapory w p o s ta c i  rak ie to w ej s t r e ­
fy  ognia p rz e b ie g a ją c e j p rzez  kontynent eu ro p e jsk i od mo­
rz a  Północnego do A lpi Usytuowanie zaporowej s t r e f y  zapew­
n ia  jednocześn ie  bezpośredn ią rak ietow ą obronę pow ietrzną 
głównym siłom  wojsk lądowyik. NATO na środkowoe\iropejskim 
TDW* Zaporę t ę  zorganizowano rak ie tam i p lo t  ty p u  Hike i

wzdł\iź g ran ic  z państwami so c ja lis ty czn y m i o d łu ­
gości około 1200 km*

W o k re s ie  zagrożen ia wojennego w sk ład  zapory przy­
p u szcza ln ie  wejdą r a k ie ty  p lo t  typu  Q?hunderbird*^

U podstaw p rz y ję c ia  t a k ie j  k oncepcji le ż ą  prawdopo­
dobnie pon iższe przyczyny* P ierw sza i  n a jw ażn ie jsza  korzyść 
Wynika z te g o , że o rg an iz ac ja  zapory ogniowej wymaga k ilk a ­
k ro tn ie  mniej środków rakietow ych n iż  o rg an iz ac ja  osłony 
rak ie to w ej poszczególnych w ażniejszych obiektów w Europie 
Zachodniej* Po drugie lo tn ic tw o  w ogó le , a  m yśliw skie w 
szczegó lności uzyskało w iększą swobodę d z ia łan ia*  Po t r z e ­
c ie  zapora ogniowa j e s t  sku teczn iejszym  rozwiązaniem obron­
nym przeciwko rak ietom  p ow ietrze—ziem ia, k tó re  mogą być 
odpalane z samolotów p rzy  znacznej o d le g ło śc i od atako­
wanego obiektu*
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Słabość ko n cep cji rak ie to w ej zapory ogniowej po lega 
na tym, że p rzeciw nik  d z ia ła ją c  na bardzo małych wysokoś­
c ia c h  oraz s to su ją c  s i ln e  i  skuteczne zak łó cen ia  e le k tro ­
n iczn e , zmasowane n a lo ty  i  manewry przeciw rakietow e może 
p rzy  p o n ie s ie n iu  dopuszczalnych s t r a t  pokonać zaporę og­
niową* Po j e j  p rzek roczen iu  w ystępuje m niejsze zagrożenie 
ogniem r a k ie t  p lo t*  Aby tę  ujemną s tro n ę  ko n cep cji zapór 
ogniowych z ła g o d z ić , w g łę b i obszanu /w s t r e f i e  komunikacyj-l 
n e j /  p rzew iduje s ię  organizowanie rakietow elj obrony p rzeć iw -| 
lo tn ic z e j  szczegó ln ie  ważnych obiektów* Niemniej s i ł y  
r a k ie t  p lo t  przeznaczone do obrony obiektów w g łę b i będą 
zdecydowanie m niejsze od s i ł  wydzielonych do zapory ognio­
wej*

H wanmkach braku d o s ta te c z n e j i l o ś c i  r a k ie t  p rzeciw -| 
lo tn iczy ch  do o rg a n iz a c ji  zaporowej s t r e f y  ognia , przew i­
duje s ię  p r z e jś c ie  do rak ie to w e j obrony pow ie trzn e j si n ie ­
k tó ry ch  ważnych wojsk i  obiektów* Zasada ta k ieg o  u ży c ia  
r a k ie t  p rzec iw lo tn iczy ch  p o leg a  na okrężnym rozm ieszczeniu  
b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  r a k ie t  wokół pojedynczego ob iek tu  
lub grupy obiektów /re jo n u  przem ysłowego/, p rzy  jednoczesnymi 
skupian iu  w ysiłku  obrony p o w ie trzn e j na n a jb a rd z ie j prawdo­
podobnych k ierunkach  nalotów p rzeciw nika pow ietrznego i  
p rzed  prawdopodobną ru b ieżą  z rzu tu  bomb*

D*' A r ty le r ia  p r zeciwl o t n ic z ą

W system ie obrony p o w ie trzn e j KATO a r t y l e r i a  p lo t  
u zu p e łn ia  og ieh  r a k ie t  p lo t  na małych wysokościach*’ Lekka 
a r ty l e r i a  p lo t  j e s t  obecnie w spólnie z szy b k o strze ln ą  b ro­
n ią  maszynową zasadniczym środkiem obrony p o w ie trzn e j na 
szczeb lu  związku tak tycznego  i  n i ż e j .  W Północnej Grupie 
Armii podstawowym sprzętem  a r t y l e r i i  p lo t  są ^0 mm armaty 
p l o t .

Obecnie prowadzi s ię  jednoczesne p race  badawcze i  
dośw iadczenia nad lekką a r ty l e r i ą  p lo t  o k a l ib rz e  20-40 mm 
i  systemami r a k ie t  p lo t  •C h a p a rra l^ , Roland, Blowpipe i  
innym i, k tó re  to  miałyby zapewnić skuteczną osłonę ans związ­
ku tak tycznego i  oddziału  /pododdziału/i?

Prace nad konstrukcjam i prototypowymij a ic h  masowe 
wprowadzenie w wyposażenie w ojsk, d z i e l i  w ie lo le tn i  okres
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czasu* Hależy spodziewać s i ę ,  że lek k a  a r t y l e r i a  p lo t  
zna jdu jąca  s ię  obecnie Wk u zb ro je n iu  wojsk IiA3?0 będzie  
je szcze  p rzez  pewien okres środkiem  obrony pow ietrznej 
ty ch  wojsk*

R ozróżnia s ię  dwie podstawowe zasady u ży c ia  a r ty le r i i ]  
p lo t :  obrona b ezpośredn ia  i  obrona powierzchniowa* Obrona 
bezpośredn ia  p o leg a  na rozm ieszczan iu  d z ia ł  /pododdziałów / 
a r t y l e r i i  p lo t  wokół i  na osłanianym  o b ie k c ie , p rzy  zacho­
waniu małych o d le g ło śc i pomiędzy poszczególnym i dzia łam i 
/pododdziałam i/*  Celem obrony b ezp o śred n ie j j e s t  o słona  
wrażliwych punktów i  rejonów oraz kolumn w ojsk, dróg itp *  
p rzed  zniszczeniem  lub uszkodzeniem* W r e z u l ta c ie  prowadze­
n ia  obrony b ezp o śred n ie j oczekuje s ię  znacznego o s ła b ie ­
n ia  s i ł y  p rzec iw n ika  pow ietrznego p rzez  uszkodzenie lub  
zn iszczen ie  jego samolotów.

Obrona powierzchniowa p o leg a  na rozm ieszczan iu  
d z ia ł /pododdziałów / a r t y l e r i i  p lo t  na  maksymalnych do­
puszczalnych o d leg ło śc iach  pomiędzy nimi* fen  sposób obro­
ny j e s t  stosowany przede wszystkim przeciw ko rozpoznaw­
czym siłom  powietrznym przeciw nika* W wyniku prow adzenia 
obrony powierzchniow ej oczekuje s i ę :  w zbronienia prowadze­
n ia  przeciw nikow i powietrznemu rozpoznan ia  na  małych wy­
sokościach; im iem ożliw ienie poszukiw ania celów do ataków 
z po w ie trza ; w zbronienie lotów przeciw nikow i na małych 
wysokościach, prowadzonych w c e lu  im ik n ię c ia  ataków l o t ­
nictw a m yśliwskiego i  ognia r a k ie t  p lo t  oraz wykrycia 
p rzez s ta c je  rad io lokacy jne*

System r ozpoznania* naprowadzania i  powiadamiania

System rozpoznan ia , naprowadzania i  powiadamiania 
obrony p o w ie trzn e j FAfO dysponuje bardzo kró tk im  czasem 
na rozpoznanie i  p rzekazan ie  in fo rm ac ji o przeciw niku 
powietrznym* Aby sk ró c ić  czas obiegu in fo rm ac ji oraz 
uzyskać zadow alającą pewność d o s ta rc z e n ia  w te rm in ie  
in fo rm ac ji o przeciw niku powietrznym , s i ł y  pow ietrzne, 
ra k ie ty  i  a r t y l e r i a  p lo t  dysponują etatowymi rad io lo k a ­
cyjnymi środkami rozpoznan ia  powietrznego*

S iły  pow ietrzne mogą d z ia ła ć  w dowolnym punkcie 
s t r e f y  obrony p o w ie trzn e j i  nad t e r y to r im  przeciw nika*
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Dlatego te ż  o rg an izu ją  system  rozpoznan ia pow ietrznego nad 
całym obszarem obrony p ow ie trzne j i  jak  n a jd a le j  wysunię­
tym nad te ry to r iu m  przeciw nika* Większość środków systemu 
rozpoznania pow ietrznego jednocześn ie  s p e łn ia  funkcję  
naprowadzania. W organizowanym przez  s i ł y  pow ietrzne sy s te ­
mie rozpoznan ia pow ietrznego s ta c je  rad io lo k acy jn e  i  u rzą ­
dzen ia  automatycznego opracowania in fo rm a c ji ,  są zgrupowar- 
ne w Smrodkach naprow adzania i  pow iadam iania, posterunkacłi 
naprowadzania i  pow iadam iania, posterim kach wykrywania i  
powiadam iania. Ponadto w tym system ie rozpoznan ia  p ra c u ją  
również p o s te ru a k i obserwacyjno-meldimkowe, prowadzące 
obserwację optyczno-akustyczną.

P rz y ję ta  koncepcja w z a k re s ie  rozpoznan ia , napro­
wadzania i  pow iadam iania n ak ład a  na s i ł y  pow ietrzne zada­
n ie  o rg a n iz a c ji cen tra ln eg o  systemu rozpoznan ia , naprowa­
dź an ia  i  pow iadam iania.  O rgan iza to r tak ieg o  systemu cze rp ie  
z powyższego określone k o rz y śc i, a le  również napotyka na 
szereg  tru d n o ś c ii

Największa korzyść d la  s i ł  powietrznych, wynika z 
teg o , że są one zdolne sam odzielnie zapewnić sob ie wyczer­
pu jące in fo rm acje  o przeciw niku powietrznym . I s t n i e j ą  wa­
ru n k i, w k tó ry ch  s i ł y  pow ietrzne ca łkow icie  odpowiadają za 
d z ia ła ln o ść  lo tn ic tw a .

•S iły  pow ietrzne mogą n a t r a f ić  na poważne tru d n o śc i 
związane z kierowaniem przem ieszczan ia  posterunków ra d io ­
lokacyjnych i  obserwacyjno-meldunkowych w toku  d z ia ła ń  
wojennych. P o ste ru n k i t e  zn a jd u ją  s ię  na ziem i i  p o ru sza ją  
wśród wojsk lądowych, Gwałtowne zmiany s y tu a c j i  i  zagroże­
n ie  p rzez  p rzeciw nika naziemnego wymaga ś c i s ł e j  koordyna­
c j i  d z ia ła ln o ś c i  pos-terunków systemu rozpoznania i  powia­
dam iania z wojskami lądowymi na n a jn iższy ch  szczeb lach  do­
wodzenia.

Poważnie zaawansowane są p race  nad zautomatyzowaniem 
procesu  przekazyw ania i  opracowania in fo rm ac ji o s y tu a c ji  
p o w ie trzn e j. E u ro p e jsk i system n o s i nazwę NADGE. Najbar­
d z ie j zaawansowany proces au tom atyzacji ̂  w ystępuje w  ̂ Po­
łączonych Taktycznych S iłach  Pow ietrznychi Amerykanie w p łd  
częśc i 1©P dysponują obecnie systemem AWS /A ir  Weapcns 
C ontro l System / ¿* ^ 1 2  L . System te n  pozwala na automatyczne
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przekazywaiiie i  obrazowanie in fo rm ęcó l oraz o k re ś la  ko­
n ieczną  i lo ś ć  środków do z n isz c z e n ia  celów powietrznycłi*'^

System pr z ec iw d z ia łan ia  r a d io e le k t r o n ic z n e j

E czeciw działan ie  ra d io e le k tro n ic z n e , w za leżn o śc i od 
wykorzystywanych środków, d z i e l i  s ię  na dwie grupys pasywne 
i  aktywne*

Do pasywnych środków p rzec iw d z ia łan ia  ra d io e le k tro n ic z ­
nego z a l ic z a  s ię  ś ro d k i rozpoznan ia  rad io e lek tro n iczn eg o  
przeznaczone do poszukiw ania, przechwjrfcywania, nam ierzan ia 
i  analizow ania e m is ji elektrom agnetycznych# W szczegó lnośc i 
środk i t e  w ykorzystuje s ię  do o k re ś la n ia  m iejsc  rozm ieszcze­
n ia  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , ic h  p rzezn aczen ia  operacyjnego 
i  tak tycznego oraz ch a ra k te ry s ty k  tak ty czn o -tech n ic  znych 
/c z ę s to tliw o ś ć  i  pasmo p rzep u szczan ia  o d b io rn ik a , szero ­
kość prom ieniowanej w iązki f a l  oraz prędkość obro tu  układu 
antenowego/, aby n as tęp n ie  zastosow ać przeciw ko tym stacjom  
aktywne śro d k i p rzec iw d zia łan ia*

Ponieważ p rzeciw nik  może prowadzić rozpoznanie w 
dowolnym c z a s ie ,  wobec tego n a leży  w m iarę m ożliw ości ogra­
n iczać p racę  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  i  w łączać je  ty lk o  w 
wypadku kon ieczności ta k ty c z n e j;

Rozpoznanie ra d io e le k tro n ic z n e  uważa s ię  za jedną 
z form p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n ic zn e g o  d la te g o , że 
zmusza ono n ie p rz y ja c ie la  do o g ran iczan ia  p racy  własnych 
środków rad io lokacy jnych  i  w te n  sposób zm niejsza ich  
skuteczność d z ia ła n ia*

Do aktywnych środków p rzec iw d z ia łan ia  r a d io e le k tro ­
nicznego z a l ic z a  s ię  ś ro d k i m ylenia i  ś ro d k i w ytwarzające 
zakłócenia*

^ o d k i  t e  są przeznaczone do bezpośredniego zm niej­
szan ia  sk u teczn o śc i s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p rzeciw nika lub 
całkow itego p rzerw an ia  ic h  pracy*

Mylenie o siąg a  s ię  p rzez  wytwarzanie fałszyw ych ce­
lów i  może być stosowane przeciw ko stacjom  radiolokacyjnym

M ylenie s to s u je  s ię  w ce lu  wprowa­
dzen ia  w b łą d  operatorów s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , lub  w



-  24 -

c e l u  zm ylen ia  u k ład u  ś l e d z e n ia  t y c h  s t a o g i .  M ylenie r a d i o ­
lo k a c y jn y c h  s t a c j i  o s ią g a  s i ę  p r z e z  w ytw orzenie  pozornych  
ce lów . To z k o l e i  u t r u d n i a  a taku jącem u  lo tn i c tw u  p rz e c iw n ik a  
wykrycie, i  hombardowanie w łaściw ych  ce lów .

P onad to  uważa s i ę ,  że w c e lu  z m n ie js z e n ia  s k u te c z n e j  
p o w ie t r z n i  o d b ic i a  w łasnych  aparatów  l a t a j ą c y c h  o ra z  w c e l u  
z m n ie js z e n ia  z a s ię g u  i c h  wykrywania p rz e z  s t a c j e  r a d i o l o k a ­
c y jn e ,  możliwe j e s t  z a s to so w a n ie  s p e c ja ln y c h  powłok -  m a te r i i  
łów p o c h ła n ia ją c y c h  f a l e  r a d io w e ,  tz w , absorberów..

Zastosow anie  absorberów  j e s t  i d e a l n ą  metodą p r z e c i w d z i a ł a n i a  
s ta c jo m  ra d io lo k a c y jn y m , gdyż n ie  ma sposobow z w a lc z a n ia  t e j  
metody p r z e c iw d z ia ła n ia «

Z a k łó c e n ia  wytwarza s i ę  po t o ,  by na  e k ra n ie  w skaźnika  
zak łó co n e j  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  uk ryć  echo rz e c z y w is te g o  
c e lu  i  u n iem o ż liw ić  o lo res ie n ie  w spó łrzędnych  te g o  c e l u ,
Do środków w y tw arzan ia  zak łó ce ń  n a l e ż ą  n a d a j n ik i  z a k łó c a ją c e

B rak  i n f o r m a c j i  o i s t n i e n i u  sam odz ie lnych  pododdziałów  
zak łó ce ń  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h ,  zdo lnych  do z a k łó c e n ia  u r z ą ­
dzeń r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  na sa m o lo tac h  p r z e c iw n ik a ,

C-, S z y b k o s t r z e ln a  b ro ń  maszynowa

W c e lu  w zm ocnienia obrony p o w ie t r z n e j  n a  m ałych wysoko­
ś c ia c h  z zasady w y k o rz y s tu je  s i ę  le k k ą  s z y b k o s t r z e l n ą  broń

maszynową zamontowaną na wozach bojowych o ra z  p rz e n o śn ą  b r oń 
maszynową p o d o d d z ia łó w . Są t o  p rzede  w szystk im  k a ra b in y  ma­
szynowe i  s z y b k o s t r z e ln e  20 mm armaty/.

Z a l e t ą  ro z w ią z a n ia  p rz e w id u jąc eg o  u ż y c ia  s z y b k o s t r z e ln e  
b ro n i  m a ło k a l ib ro w e j  do z w a lc za n ia  celów naziem nych i  p o w ie tr |  
nych j e s t  w ie lo k ro tn o ś ć  w y k o rz y s ta n ia  t y c h  środków ogniowyeh. 
W ieloeeIowę w y k o rz y s ta n ie  s z y b k o s t r z e l n e j  b r o n i  maszynowej 
p rz y n o s i  poważne z m n ie jsz e n ie  s t a n u  t e c h n i k i  i  l u d z i ,  a w ięc 
znaczne k o r z y ś c i  ekonom iczne,
Z d r u g i e j  jed n a k  s t r o n y  z a s ię g  i  sk u te c z n o ść  ogn ia  podczas

zw a le za n ia
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celóv9 pow ietrznych p rzez  pojedyncze egzem plarze szybko­
s tr z e ln e j  b ro n i maszynowej są m niejsze n iż  r a k ie t  p lo t  
typu Redey, Blowpipe itp *  W c z a s ie  np. zw alczan ia wozów 
bojowych, w yłącznie uzbrojonych w szy b k o strze ln ą  b roń  mało­
kalib row ą, i s t n i e j e  możliwość ic h  n is z c z e n ia  rak ie tam i 
po w ie trze-z iem ia  z śmigłowców, k tó re  n ie  m usiałyby w ogóle 
wchodzić w za s ię g  ognia b ro n i m ałokalibrow ej*

I l i  ZASADY ORGAigCZAGJI OBROm P O m E m HBJ RĄfO M  KIERIMKU 

BILSKIM I  NADMORSKIM SEIBH

S iły  i  ś ro d k i Biińskiego Rejonu OP i  Rejonu OP 2 PTSP 
zapew niają obronę pow ietrzną wojskom i  obiektom na t e r y to -  
r i m  D an ii, pó łnocnej c z ę śc i NRP, B e lg ii i  H oland ii oraz 
przylegającym  do tego  obszara* akwentJm morskimi^

S iły  i  ś ro d k i ty ch  rejonów OP są przeznaczone do 
n isz cz en ia  p rzec iw n ika  pow ietrznego* Zadane s t r a t y  temu 
przeciwnikowi powinny go sk ło n ić  do zan iech an ia  napadów z 
pow ietrza i  prow adzenia rozpoznan ia  pow ietrznego lub  w 
znacznym s to p n iu  ograniczyć skuteczność'# jego  d z ia ła ń  z 
pow ietrza* Skutkiem d z ia ła n ia  s i ł  i  środków OP ma być 
sprowadzenie do minimum m ożliw ości zak łócan ia  norm alnej 
d z ia ła ln o ś c i organów wojskowych i  cywilnyche'

S iły  i  ś ro d k i rejonów OP są zdolne do prowadzenia 
d z ia ła ń  bojowych n ie  ty lk o  w c z a s ie  wojny, lecz  również 
w ok resie  pokoju* Część s i ł  i  środków ROP są w s t a ł e j  go­
tow ości do n is z c z e n ia  pow ietrznych aparatów rozpoznawczych 
przeciw nika oraz o d p arc ia  niespodziew anego, zmasowanego 
uderzen ia  p rzec iw nika  powietrznego*

Należy p rzypuszczać, że najw iększe tru d n o śc i wypeł­
n ie n ia  zadań p rzez  s i ł y  i  ś ro d k i ROP w ystąpią w warunkach, 
gdy przeciw nik  wykona zaskaku jące , zmasowane uderzen ie 
b ro n ią  jądrową* Wówczas zmasowane uderzen ie  dużej i l o ś c i  
różnorodnych środków napadu pow ietrznego przeciw nika o b e j-  
mufidą swym działan iem  n ie  ty lk o  bronione wojska i  o b iek ty , 
a le  także lo tn is k a ,  w yrzutnie p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków 
rakietow ych, systemy rad io lokacy jnego  rozpoznania i  napro­
wadzania oraz systemy dowodzenia s iłam i i  środkami ROP*
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Staii s i ł  i  środków OP w poszczególnych ROP n ie  j e s t  
jednakowy. Zależy on od szeregu  czynnikóWf Do zasadniczych 
z n ich  można z a lic z y ć : przewidywane s i ł y  i  s to p ie ń  aktyw­
ności p rzec iw nika  pow ietrznego , znaczenie i  l ic z b a  broaaio- 
nych wojsk i  obiektów , s ta n  i  p o łożen ie  s i ł  i  środków są­
sied n ich  ROP, i lo ś ć  i  jakość posiadanych środków OP.

1. Duński Rejon OP

S iły  i  ś ro d k i Duńskiego Rejonu OP zapew niają obronę 
pow ietrzną wojskom i  obiektom położonym na t e r y t o r i m  
D aniif w Szlezw ig-H olsztyn ie oraz na p rzy leg a jący ch  ak?;e- 
nach morskich* L in ia  ro z g ra n ic z e n ia  z Rejonem OP 2 PTSP 
p rzeb iega p rzy p u szcza ln ie : lAuenburg 2d^Hj 10
wzdłuż r z .  ŁABA i  j e j  u jś c ie  do morza.

S iły  i  ś ro d k i Duńskiego Rejonu OP wykonują n a s tę ­
pujące zadania* Jednym z n ich  j e s t  obrona pow ietrzna  6 DZ 
/W E /  i  duńskich  s i ł  lądowych* iym wojskom zapewnia s ię  
obronę pow ietrzną w garn izonach , w re jo n ach  ześrodkowania i  
ro zw in ięc ia  oraz w toku  d z ia ła ń  bojowych* Jednocześn ie z 
tymi zadaniami s i ł y  i  ś ro d k i Duńskiego Rejonu OP zapewnia­
ją  obronę p o w ie trzn ą :
-  ważnym ośrodkom adm in istracy jno-pp litycznym  i  wojskowo- 

przemysłowym, mostom, węzłom dróg kolejowych i  kołowych, 
elektrowniom i  innym ważnym obiektom;

-  stałym  umocnieniem nadbrzeżnym -  fo rtom , wojenno-morskim 
bazom, portom oraz okrętom w bazach i  na p rzy leg ły ch  
akwenach m orskich;

-  bazom lo tn ic tw a  niem ieckiego i  duńskiego;
-  wojskom te ry to ria ln y m «

Ra d z ień  1 *01 *1968 r* s ta n  zidentyfikow anych s i ł  
i  środków na te ry to riu m  Duńskiego ROP w ynosił:
-- t r z y  eskadry duńskiego lo tn ic tw a  m yśliw skiego, w l ic z b ie  

^8 m yśliw skich samolotów przechw ytujących P-^104 G i  Hun­
t e r

-  c z te ry  b a te r ie  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych R ike, 
w l ic z b ie  36 w yrzu tn i;

-  osiem b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych Hawk, 
w l ic z b ie  48 w yrzu tn i;

-  jeden ośrodek naprowadzania i  pow iadam iania, pieś^ p o s te -
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runków n a p ro w ad zan ia  i  pow iadam ian ia ,  jed e n  p o s te ru n e k  
wj^krj^wania i  pow iadam ian ia ;

-  dw ieście  t r z y n a ś c i e  40 mm armat p l o t  z n a jd u ją c y c h  s i ę  ur 
w yposażenia  z^^iązków ta k ty c z n y c h ,  z k tó ry c h  w iększość  t o  
sam obieżne, podw ójnie  sp rzężo n e  40 mm arm aty p l o t ;

-  d w a d z ie śc ia  siedem  75 mm armat p l o t ,  o s i e m d z ie s i ą t  p ię ć  40 mm 
armat p lo t  i  osiem  20 mm armat p l o t ,  b r o n ią c y c h  j e d e n a s tu  
s t a ły c h  umocnień n ad b rzeżn y ch  -  f o r tó w ;

-  s z y b k o s t r z e ln a  b ro ń  maszynowa 6 /NRF/ i  d u ń sk ic h  d y w iz j i  
p iec h o ty  k a l i b r u  7 ,62  mm, 12,7  mm i  20 mm, zamontowana n a  
po jazdach  p ance rnych  i  opancerzonych  o ra z  p rzenośne  k a ra b in y  
maszynowe i  a u to m aty czn e .

System  r a d io lo k a c y jn e g o  ro z p o z n a n ia  prawdopodobnie 
k o rz y s ta  z in f o r m a c j i  o c e la c h  p o w ie trz n y c h  z k i l k u n a s t u  p o s te r i  
ków r a d io lo k a c y jn y c h  o b s e rw a c j i  m orza, j a k  ró w n ie ż  w o k r e s i e  
wojny sys tem  ro z p o z n a n ia  b ę d z ie  k o r z y s t a ł  z inform ae^ji oko ło  
3500 posterunków obserw acy jne  -  meldunkowych obrony t e r y t o r i a l n e

Obszar b ro n io n y  ^ r z e z  s i ł y  i  ś r o d k i  Duńskiego ^ e jo n u  0? 
wynosi oko ło  60 t y s ,  km.

Ośrodek o p e ra cy jn y  D uńskiego BOP ro zm ieszczo n y  j e s t  
w Karup /56^  18Ń, 09*̂  0 7 g d z ie  ró w n ież  r o z w in ię ty  j e s t  
ośrodek n ap ro w ad zan ia  i  pow iadam ian ia ,

A. Z e landzk i ^ e k t o r  OP

S i ł y  i  ś r o d k i  E eiandzk iego  S e k to r a  OP z ap e w n ia ją  obronę 
pow ie trzną  wojskom i  ob iek tom  położonym na wyspach:
Z e la n d i i ,  Mon, E a l s t e r ,  L o llan d  i  Bornholm , Na wymienionych 
t e ry to r iu m  z n a jd u je  s i ę  s t o l i c a  I>anii -  Kopenhaga o ra z  Zelandzka 
dyw iz ja  P ie c h o ty  i  w iększość  s t a ł y c h  umocnień n a d b rz eż n y c h ,

Na 1 ,0 1 .1 9 6 8  r ,  s t a n  z id en ty f ik o w an y ch  s i ł  i  środków 
na t e r y t o r iu m  Z e landzk iego  S e k to r a  OP w ynosi:

-  c z t e r y  b a t e r i a  p r z e c iw lo tn ic z y c h  pocisków ra k ie to w y c h  N ike , 
w l i c z b i a  36 w y rz u tn i  ;

-  c z t e r y  b a t e r i e  p rz e c iw lo tn ic z y c h  pocisków ra k ie to w y c h  Hawk, 
w l i c z b i e  24 w y rz u tn ia ;
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-  dwa p o s te r u n k i  n ap row adzan ia  i  wykrywania o ra z  jed e n  
p o s te ru n e k  wykrywania i  povi/iadam iania5

-  s i e d e m d z ie s i ą t  dwie 40 mm armaty p l o t  z n a jd u ją c e  s i ę  na 
w yp o sażen ia  Z e la n d z k ie j  D y w iz ji  P ie c ł io ty ;

-  sz esn aśc ie ;  75 mm armat p l o t ,  p i ę ć d z i e s i ą t  p ię ć  40 mm 
armat p lo t  i  osiem  20 mm armat p l o t  b ro n ią c y c ł i  s ied m iu

s ta ly c ł i  um ocnień nadbr ze żnycJa -  f o r tó w ;
-  s z y b k o s t r z e ln a  b ro ń  maszynowa ^ e l a n d ż k i e j  Dywii^ji p ie c ń o ty  

k a l i b r u  7 ,62  mm i  12,7  mm, zamontowana na  p o ja z d a c h  p a n c e r ­
nych i  opancerzonych  o ra z  p rzenośne  k a ra b in y  maszynowe i

automatyczne.,.,.

System  ro z p o z n a n ia  p rz e c iw n ik a  p o w ie trz n eg o  k o r z y s t a  
z in f o r m a c j i  około  d z i e s i ę c i u  posterunków  r a d io lo k a c y jn y c h  
observ5acji m orza , k tó r e  s ą  zdolne do wykrywania n i s k o l e c ą -  
cych celów p o w i e t r 2n y c h ,  1  o k r e s ie  wojny sy s tem  t e n  b ę d z ie  
k o r z y s t a ł  z in f o r m a c j i  o c e la c h  p o w ie trz n y ch  z oko ło  d z i e ­
w ięćse t  posterunków  obserw acyjno-m eldunkow ych obrony t e r y t o ­
r i a l n e j .

S i ł a  obrony p o w ie t r z n e j  Z e lan d zk ieg o  S e k to ra  OP b ę d z ie  
potęgowana d z ia ł a n i a m i  l o tn i c tw a  m y śliw sk ieg o  rozm ieszczonego  
w Ju t la n d z k im  Sektorze . OP,

Obszar b ron iony  p rz e z  s i ł y  i  ś r o d k i  Z e landzk iego  SOP
2wynosi około  10 t y s ,  km .

Ośrodek o p e ra c y jn y  Z e landzk iego  S e k to r a  OP m ie ś c i  s i ę  
w m.Kopenhaga, g d z ie  ró w n ie ż  z n a jd u je  s i ę  c e n t r a l a  meldunkowa 
OP.

b /  J u t l a n d z k i  S e k to r  OP

S i ł y  i  ś r o d k i  J u t la n d z k ie g o  S e k to ra  OP z a p e w n ia ją  
obronę p o w ie t r z n ą  wojskom i  obiektom  położonym n a  P ó łw ysp ie  
J u t la n d z k im ,  w S z le z w ig -H o ls z ty n ie  o ra z  na  wyspach:
F o n ia ,  L angeland i  Aer8, Na wymienionym t e r y t o r iu m  ro zm ie ­
szczona j e s t  6 DZ /NRF/ i  J u t l a n d z k a  Dyw izja P ie c h o ty  o ra z  
tezęść s t a ł y c h  umocnień n a d b rz e ż n y c h .

Na 1 .0 1 .1 9 6 8  r .  s t a n  z id en ty f ik o w a n y ch  s i ł  i  środków 
na t e r y t o r iu m  J u t l a n d z k ie g o  S e k to ra  OP w y n o s i ł :
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-  t r z 2̂ e sk a d ry  du iisk iego  l o tn i c tw a  m y ś l iw sk ie g o ,  w l i c z b i e  
26 M yśliw sk ich  samolotów p rz e c h w y tu ją c y c h  P-IO4 O' i  22 myśliw~| 
sk ie  sam olo ty  p rze ch w y tu ją ce  H u n te r  F,«4;

-  c z te ry  b a t e r i e  z a c h o d n io n iem iec k ich  p r z e c iw lo tn ic z y c h  pocisków] 
ra k ie to w y ch  Hawk, w l i c z b i e  24 w y rz u tn i ;

-  jeden  o śro d ek  nap row adzan ia  i  pow iadam ian ia  o ra z  t r z y  p o s te r i  
naprow adzania  i  pow iadam ian ia ;

-  s to  c z t e r d z i e ś c i  j e d e n  40 mm armat p l o t ,  z n a jd u ją c y c h  s i ę  
na w yposażen iu  związków ta k ty c z n y c h ,  w k t ó r e j  t o  l i c z b i e  
w iększość  s ta n o w ią  sam ob ieżne , podwójnie sp rzężo n e  40 mm. 
armaty p l o t ;

-  około j e d e n a s tu  75 mm armat p l o t  i  t r z y d z i e s t u  40 mm; armat 
p l o t ,  b r o n ią c y c h  c z t e r e c h  s t a ł y c h  umocnień n a d b rz eż n y c h  -  
fo r tó w ;

~ s z y b k o s t r z e ln a  b ro ń  maszynowa 6 /HRP/ 1 J u t l a n d z k i e j  
D yw izji P ie c h o ty  k a l i b r u  7 ,62  mm, 12 ,7  mm i  20 mm, zamontowani 
na p o jaz d ac h  pancernych  i  opancerzonych  o ra z  p rzen o śn e  k a r a b i - |  
ny maszynowe i  autom atyczne*

System r o z p o z n a n ia  p rz e c iw n ik a  pow ie trzn eg o  k o r z y s t a  
z in f o r m a c j i  około  ośmiu posterunków  r a d io lo k a c y jn y c h  o b se rw a c j i  
morza, k tó r e  s ą  zdo lne  do wykrywania n i s k o le c ą c y c h  celów p o w ie tr  
nych, W o k r e s ie  wojny sys tem  t e n  b ę d z ie  k o r z y s t a ł  z in f o r m a c j i  
o c e la c h  p o w ie trz n y ch  z około  dwu t y s i ę c y  s z e ś ć s e t  posterunków  
obserwacyjne -  meldunkowych wojsk t e r y t o r i a l n y c h .

Obszar b ro n io n y  p rz e z  s i ł y  i  ś r o d k i  J u t l a n d z k ie g o  S e k to ra2
OP wynosi około  50 t y s i ę c y  km ♦

Funkc ję  o środka  o p e ra cy jn e g o  J u t l a n d z k ie g o  S e k to r a  OP 
s p e łn ia  o środek  o p e ra cy jn y  D uiiskiego R ejonu  OP.

Skład i  p o ło ż e n ie  s i ł  i  środków D uńskiego R e jonu  OP ja k  
z a łą c z n ik  n r  . i .

l^o d z ia ł  i  ugrupowanie s i ł  i  środków D uńskiego  ROP w sk azu je ,  
że główny w y s iłe k  obrony p o w ie t r z n e j  z o s t a ł  skupiony  do obrony 
'^ojsk i  obiektów na Z e la n d i i  i  o b sz a rz e  S z lezw ig  -  H o ls z ty n .



-  30 -

2* Re.jon 0l>ro2xy Pow ietrzne,1 2 PPSP

S iły  i  ś ro d k i ROP 2 FPSP wykonują n as tęp u jące  zada­
nia* Jednym z n ic h  j e s t  obrona pow ietrzna wojsk Północnej 
Girupy A rm ii, a  więc 1 KA /WB/, 1 KA /RRP/, 1 KA /B / ,  1 KA 
/H / i  ^ BGP /K/* Tym wojskom lądowym zapewnia s ię  obronę 
pow ietrzną w garn izonach , w re jo n ach  ze środkowani a i  rozw i­
n ię c ia  oraz w toku  d z ia ła ć  bojowych.

Kolejnymi zadaniami s i ł  i  środków ROP 2 PTSP, wyko­
nywanymi jednocześn ie  z obroną pow ietrzną wojsk Północnej 
Grupy A rm ii, j e s t  obrona p ow ietrzna:
-  magazyaów b ro n i jądrow ej;
-  ważnych ośrodków ad m in is tracy jn o -p o lity czn y ch  i  wojskowo- 

przemysłowych, węzłów dróg kolejowych i  kołowych, mostów, 
zapór i  e lek tro w n i oraz innych ważnych obiektów położonych 
na te ry to r irm  północnej c z ę śc i KRF, B e lg ii  i  H o land ii;

-  bazowania 2 Połączonych Taktycznych S i ł  Pow ietrznych;
-  wojenno-morskich b a z , portów oraz okrętów w bazach i'"na 

przybrzeżnych akwenach m orskich;
-  wojsk te ry to r ia ln y c h  w północne;] c z ę ś c i  I©F, B e lg ii  i  

H o land ii.

Ha d z ień  1.01.1968 r .  s ta n  zidentyfikow anych s i ł  i  
środków na te ry to riu m  ROP 2 PTSP w ynosił:
-  d z ie s ię ć  eskadr zachodnioniem ieckiego, b ry ty js k ie g o , b e l­

g ijs k ie g o , ho lendersk iego  i  amerykańskiego lo tn ic tw a  my­
śliw sk ieg o , w l ic z b ie  15>? m yśliw skich samolotów przechwyć 
tu jący ch  P-10^ G, L igh tn ing  Mkr2. i  P-102 A;

-  t r z y d z ie ś c i  sześć  b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków r a ­
kietowych H ike, w l ic z b ie  324 w yrzu tn ie ;

-  t r z y d z ie ś c i  b a te r ie  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków ra ­
kietowych Hawk, w l ic z b ie  w yrzutn i;

-  t r z y  b a te r ie  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych 
Thundenbird w l ic z b ie  24 w yrzutni / ty lk o  sp rz ę t -  sk ład  
osobowy w W ielk ie j B ry ta n i i / ;

-  ¿tfetri^iiziesiąt adó‘«e,'^'40 mm armaty p l o t ,  znajdu ją­
ce s ię  na wyposażeniu związku wojsk lądowych, z k tó rych  
większość stanow ią sam obieżne, podwójnie sprzężone 40 mm 
armaty p lo t ;
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-  p ię tn aśc ie  ośrodków i  posterunków radiolokacjrónego systemu 
wykrywania, naprowadzania i  powiadamiania w l ic z b ie  ponad 
50 s t a c j i  rad io lokacy jnych  OP różnego przeznaczen ia  i  pracują-] 
cych w zak resie  różnych c z ę s to tl iw o ś c i;

-  szybkostrzelna broń maszynowa związków tak tycznych  k a lib ru  
7,62 mm, 12,7 mm i  20 mm, zamontowana na pojazdach pancernych 
i  opancerzonych oraz przenośne karabiny  maszynowe i  automaty­
czne «

Można spodziewać s i ę ,  że powyższy s ta n  s i ł  i  środków 
ulegnie zw iększeniu na skutek ro zw in ię c ia  ruchomych odwodów 
i  m o b iliz a c ji . Również s ta n  te n  może s ię  zmienić w toku  d z ia ła ń  
bojowych, co przede wszystkim może być spowodowane manewrem s i ł '  
powietrznych. Rejon obrony pow ietrznej 2 PiOSP wynosi około 170 
ty s . km^.

Ośrodek operacyjny î OP 2 PTSP m ieści s ię  w Mönchen -  
Gladbach / 5 I® 15 'r ,06® 2 ^ ' E / .

A. B ro ck ze te lsk i Sektor OP

S iły  i  śro d k i B ro ck ze te lsk ieg o  S ek tora OP zapew niają 
obronę pow ietrzną wojskom i  obiektom położonym na te ry to riu m  
północnej c z ę śc i ROP 2 PPSP^ T erytorium  obejmuje w iększą część 
obszaru północnej c z ę śc i HRP, p rzy p u szcza ln ie  pomiędzy l in ia m i: 
prawa g ran ica  -  jak  l i n i a  ro zg ran ic zen ia  z Duńskim ^ejonem OP, 
lewa g ra n ic a ; Wolfsburg /52® 2 5 % , 10® 47 ' s / ,  Nordborn /52®
25 H,07®^05^E/. Na wymienionym te ry to riu m  rozm ieszczone s ą  
wojska 1 KA /NRP/ i  l  KA /H /.

Na 1.01.1968 r .  s ta n  zidentyfikow anych s i ł  i  środków 
na te ry to riu m  B rockzete lsk iego  S ek tora OP w ynosił:
"■ dwie eskadry zachodnioniem ieckiego lo tn ic tw a  m yśliw skiego, 

w liczb ie . 36 m yśliw skich samolotów przechw ytujących P-IO4 G;

“ dwanaście b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczych  pocisków rakietow ych 
Nike, w lic z b ie  108 w yrzu tn i;

“ dw adzieścia b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczych  pocisków Hawk, w l i c z  
b ie  120 w yrzutni ;

jeden ośrodek naprowadzania i  powiadamiania, jeden p o s te ru ­
nek naprowadzania i  powiadamiania, dwa p o ste ru n k i wykrywa­

nia i  powiadamiania w l ic z b ie  około 15 s t a c j i  rad io lokacy jnych



-  32 -

OP różnego p rzeznaczen ia  i  pracając^^cłi w różnym zakresie  
c z ę s to tliw o śc i;

- trzs^sta o s iem d ziesią t c z te ry  40 mm armaty p lo t znaódujące 
się  na wyposażeniu 1 KA /HRF/ i  1 KA /H /, w które;) to  liczb ie  
większość stanow ią samobieżne, podwójnie sprzężone 40 mm 
armaty p lo t ;

- szybkostrze lna  broń maszynowa związków n iem ieckich  i  holende: 
skich k a lib ru  7,62 mm, 12,7 mm i  20 mm, zamontowana ha po­

jazdach pancernych i  opancerzonych oraz przenośne karabiny
maszynowe i  aut ornat ycznem

D zia łan ia  lo tn ic tw a  m yśliwskiego'w  ^ ro ck ze te lsk im  SOP 
mogą byc potęgowane przede wszystkim p rzez samoloty myśliwskie 
bazujące na te ry to riu m  H o lan d ii, to  znaczy p rzez eskadr;
holenderskiego i  amerykańskiego lo tn ic tw a  m yśliw skiego, w l i c z ­
bie ihĄ myśliwców przechw ytujących.

Obszar broniony p rzez  s i ły  i  środk i B ockzetelsk iego  
SOP wynosi około 40 ty s .  km • Stanowisko dowodzenia tego  sek to ­
ra OP m ieści s ię 'w  B ro ck ze te l /53^ 2 9 'h ,07^ 38^B/.

B, Uedemski Sektor OP

S iły  i  śro d k i Uedemskiego ^ek to ra  OP zapew niają obronę 
powietrzną wojskom i  obiektom położonym na te ry to riu m  południo-l 
wej częśc i ROP 2 PTSP. T erytorium  to  obejmuje obszar przypuszczi 
nie pomiędzy lin ia m i; prawa g ran ica  -  jak  lewa l i n i a  rozg ran icz] 
nia z B rockzetelsk im  Sektorem OP, lewa g ran ica  -  jak  l in i a  
rozgran iczen ia  pomiędzy Północną i  C en tra ln ą  Orupą Armii.
Na wymienionym te ry to riu m  rozm ieszczone są  wojska 1 KA/ViiB/ 
i  1 KA /B / .

Na 1.01.1968 r .  s ta n  zidentyfikow anych s i ł  i  środków 
na te ry to riu m  Uedemskiego S ek tora OP w ynosił :

-  dwie eskadry b ry ty jsk ie g o  lo tn ic tw a  m yśliw skiego, w lic z b ie  
24 m yśliw skich samolotów prze "chwytających lin g h th in g  Mk.2;

-  dw adzieścia c z te ry  b a te r ie  p rzec iw lo tn iczych  pocisków r a ­
kietowych Nike w lic z b ie  216 w yrzutni;

-  szesnaście  b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczych  pocisków rakietow ych 
Hawk, w liczbie? 96 w yrzutn i;
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trzy  b a te r ie  p r o l o t n i c z y c h  pociskóvy rakietow ych 
Thunderbird, w lic z b ie  24  w yrzutni / ty lk o  sp rzę t ~ skład 
osobowy w W ielk iej B r y ta n i i / ;

-  sto osiem 40 mm armat p lo t znajdujących s ię  na wyposażeniu 
1  KA / w /  -  40 mm armaty p lo t typu  L-40/70 z urządzeniam i 
typu 1 'CB~75

- tr z y d z ie ś c i sześć samobieżnych, p o tró jn ie  sprzężonych 20 mm 
armat p lo t /w brygadach b e lg i j s k ic h / ;

- jeden ośrodek naprowadzania i  powiadamiania, t r z y  p o ste ru n k i 
naprowadzania i  połisadamiania jeden posterunek  wykrywania i  po­
wiadamiania w l ic z b ie  około 15 rad io lokacy jnych  s t a c j i  OP 
różnego przeznaczenia i  pracujących w różnym zak resie  c z ę s to ­
tliw o ś c i;

- szybkostrzelna broń maszynowa k a lib ru  7>62 mm i  12,7 mm zwiąs 
to y ty jsk ić h  i  b e lg i js k ic h ,  zamontowana na pojazdach pancernycl 
i  opancerzonych oraz przenośne karabiny  maszynowe i  automatyci 
ne.

D z ia łan ia  lo tn ic tw a  myśliwskiego w Uedemskim Sektorze 
OP mogą być potęgowane przede wszystkim przez samoloty myśliw­
skie bazujące na te ry to riu m  B e lg i i ,  tz n .  dwoma eskadram i b e l g i j ­
skiego lo tn ic tw a  m yśliw skiego, w lic z b ie  36 myśliwców przechwyt^ 
cych F-104 G.

Obszar broniony p rzez  s i ły  i  środk i Uedemskiego ^ek to ra  OP
2wynosi około 70 ty s*  km . Stanowisko dowodzenia Uedemskiego 

^ektora OP -  operacyjny ośrodek SOP, m ieści s ię  w Uedem /51° 
40 'n ,0 6 °  1 5 ' e / .

c* Obrona pow ietrzna wojsk i  obiektów na te ry to r iu m  H olandii
i  B e lg ii

Tylna część BOP 2 PTSP -  s t r e f a  kom unikacji grupy arm ii, 
obejmuje te ry to riu m  H oland ii i  B e lg i i .  Ha tym obszarze rozm ie­
szczone są  :
“ eskadr ho lendersk iego , b e lg ijsk ie g o  i  amerykańskiego

lo tn ic tw a m yśliw skiego, w lic z b ie  m yśliwskich samolotów 
przechwytujących F-104 G i  F-102 A;

" trzy  ośrodk i naprowadzania i  powiadamiania oraz dwa posterunki 
naprowadzania i  powiadamiania.
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Powyższe s i ł y  i  ś ro d k i ROP 2 PTSP są prawdopodobnie 
bezpośrednio podporządkowane dowództwu ROP 2 PiSP*

Obrona pow ietrzna  wo^sk i  obiektów n a  te ry to riu m  
H olandii i  B e lg ii  p rzed  nalo tam i z k ierunku  wschodniego 
je s t  Zapewniona przede wszystkim  s iła jn i i  środkami sektorów 
OP położonych na te ry to riu m  HRP#

Skład i  p o łożen ie  s i ł  i  środków ROP 2 PTSP jak  
za łączn ik  n r  *

PRZEZNACZBME, ORGMIZĄOJA  ̂ CHARAETBRYSTIEA I  bŹYCIB

gROEKOW /SY ^E MOW/ OBROHY POWIETRZiUJ HA EIERUMII 
/ / /

EUtrSKIM I  B-jLDMORSKIM &STPBf
f  t

1* Lotnictw o m yśliw skie

A* P rzeznaczenie lo tn ic tw a  myśliwskiego

Zadaniem lo tn ic tw a  m yśliwskiego j e s t  n isz cz en ie  w 
pow ietrzu w szelkiego ro d za ju  samolotów przeciw nika na d a le ­
kich p o d e jśc iach  do bronionego ob iek tu  lub re jo n u ;’ Samolo­
ty  m yśliwskie przeznaczone do przechwytywania celów pow ietrz­
nych mogą być tak że  wykorzystane do zm niejszen ia  s i ł y  ude­
rzeniow ej lo tn ic tw a  n ie p rz y ja c ie la *  W takim  wypadku wyko­
rz y s tu je  s ię  je  do uderzeń  na lo tn is k a  i  stanow iska s ta r to ­
we pocisków rakietow ych przeciw nika oraz do osłony pow ietrz­
nych s i ł  wykonujących u d erzen ia  odwetowe.

W opracowaniu n ie  ro z p a tru je  s ię  u ży c ia  s i ł  pow ietrz­
nych w c e lu  n is z c z e n ia  lo tn ic tw a  przeciw nika na lo tn isk a c h  
i  obiektów zapew niających sprawne d z ia ła n ie  lo tn ic tw a  n ie ­
p rzy ja c ie la*  Zaczepny ch a ra k te r  d z ia ła n ia  s i ł  pow ietrznych 
zo s tan ie  przedstaw iony w p u b lik ac jach  dotyczących c a ło k s z ta ł­
tu  Zasad u ży c ia  i  d z ia ła n ia  s i ł  pow ietrznych HATO.

Prąani z a c ja i  bazowanie lo tn ic tw a  myśliwskiep^o

Duńskie lo tn ic tw o  m yśliw skie zorganizowane j e s t  w 
tr z y  eskadry; 723 el^i w sk ła d z ie  10 samolotów m yśliw skich 
P-104 G i  726 elm w sk ła d z ie  16 samolotów m yśliwskich 
f - 1 0 ^ G b azu ją  na  lo tn is k u  Aalborg /3 7 °  02% ,09°
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72^ elm w sk ła d z ie  22 samolotów m yśliw skich Himter 
bazuje na lo tn is k u  Skrydstrup /33^  13-B/*

Całość s i ł  lo tn ic tw a  myśliwskiego Duńskiego ROP 
rozm ieszczona j e s t  na Półwyspie Ju tlandzk im , a więc w t y l ­
nej c z ę śc i Duńskiego ROP# O dległość bazowania od g ran icy  
MD i  wyspy Z e la n d ii wynosi około 220 km# L o tn isk a  samo­
lotów m yśliw skich rozm ieszczone są względem s ie b ie  na od­
le g ło ś c i około 200 km#

Przedstaw ione bazowanie lo tn ic tw a  m yśliwskiego 
Duńskiego ROP j e s t  obecnie ak tualne#  Rależy spodziewać s i ę ,  
że w przypadku zagrożen ia  wojennego, lo tn ic tw o  m yśliw skie 
może p rz e jś ć  i  rozśrodkować s ię  na lo tn isk a c h  zapasowych#

Jednocześnie n a leży  pam iętać , że duńskie tak ty czn e  
samoloty m yśliw skie P-100D Super Sabre bazu jące  na Półwys­
pie Ju tlandzkim  i  l ic z ą c e  48 samolotów oraz zachodnionie- 
m iśckie sam oloty rozpoznawcze RP-104 G bazu jące  w S z le z w ik  
H olsztynie w l i c z b ie  36 samolotów, stanow ią p o te n c ja ln ą  
s i łę  zdolną do zw alczania celów powietrznych#

Lotnictw o zachodnioniem ieckie sk ład a  s ię  z 71 
skrzyd ła lo tn ic tw a  myśliwskiego /71  slm/# Skrzydło to  j e s t  
zorganizowane w dwie eskadry lo tn ic tw a  myśliwskiego -  711 i  
712 elm, każda wyposażona w 18 samolotów P-104 G# 71 slm 
bazuje na lo tn is k u  Wittmund /33^

W b ry ty js k ie  s i ł y  pow ietrzne w MRP wchodzą 121 skrzy­
dło lo tn ic tw a  mieszanego /121 s lm ie s z / ,  w sk ła d z ie  k tó rego  
znajduje s ię  19 elm wyposażona w 12 samolotów m yśliwskich 
L ightning Mk#2 oraz 138 s lm ie sz , w sk ład z ie  k tó rego  zn a j­
duje s ię  92 elm wyposażona tak że  w 12 samolotów m yśliwskich 
L ightning Mk#2*

19 elm bazu je  wraz z innymi pododdziałam i 121 slm iesz
na lo tn is k u  G ü tersloh  /3 l ' 15^E/, a 92 elm w
podobnych warunkach na lo tn is k u  G eilenkirchen  /30  38'

0S° 0 # E / i

Lotnictw o m yśliwskie H olandii zorganizowane j e s t  w 
samodzielne eskadry  lo tn ic tw a  m yśliw skiego, pod leg łe  orga­
n izacy jn ie  dowództwu obrony pow ietrznej H olandii# 322 i  323 
elm bazu ją  na lo tn is k u  Leuuwarden /33^  1 j% ,0 3 ^  45^E /, 
każda z eskadr wyposażona j e s t  w 18 samolotów P-104 G^
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Na te ry to r iu m  H o lan d ii bazuje 32 elm z 86 OP /amery­
kańska/* 32 elm uzbrojona je s t  w 25 samolotów P-102 A i  rozmie 
szczona na lo tn isk u  S o este rberg  /52® 08% , 05° 17% /*

W tak tyczne s i ły  pow ietrzne B e lg ii  wchodzi 1 slm , w skła« 
dzie k tó re j  znajdu je s ię  349 i  350 elm . Każda z eskadr wyposa­
żona je s t  w 18 samolotów P-104 0 .  1 slm bazuje na lo tn isk u  
Beauvechaitt /5 0 °  50' N,04° 50 'e / .

Ogólnie na 1.01.1968 r .  s ta n  lo tn ic tw a  myśliwskiego KOP 
2 PPSP w ynosił :
samoloty m yśliw skie P-104 S Super S ta r f ig h te r  -  108 
samoloty m yśliw skie L inghtning Mk.2 -  24

samoloty m yśliwskie P-102 A D elta  Dagger -  25

Razem samolotów m yśliwskich -  157

Jednocześnie należy pam iętać, że tak tyczne samoloty 
myśliwskie ze względu na swoje możliwości stanow ią potencjalna 
s i łę  zdolną do zw alczania samolotów przeciw nika w pow ietrzu . 
Szczególnie dotyczy do tak tycznych  samolotów m yśliw skich 
typu P-104 0 , k tó re  zn a jd u ją  s ię  w 2 PTSP w l ic z b ie  144 samo­
lotów, Jednakże wydaje s i ę ,  z uwagi na koncepcje użycia s i ł  
powietrznych NATO, ¿e musiałyby w ystąpić ja k ie ś  specyficzne 
warunki, aby tak ty czn e  sam oloty myśliwskie zo s ta ły  wykorzy­
stane jako samoloty przechw ytujące.
Raczej należy  spodziewać s ię  użycia samolotów m yśliwskich 
do uderzeń na lo tn is k a  przeciw nika.

Lotnictwo myśliwskie ROP 2 PTSP ugrupowane je s t  w 
stosunku do g ran icy  NRD w dwa r z u ty .  Pierw szy rz u t  stanowi 
71 slm /NRP/, 1 9  i  92 elm A ® /, przy o d leg ło śc i ich  bazowania 
od gran icy  NRD 160 -  220 km. Drugi rz u t -  322 i  323 elm /H/
32 e lm / a/  i  i  slm , od leg łość bazowania około 350 km. 
Poszczególne lo tn is k a  samolotów m yśliwskich rozm ieszczone 
Są Względem s ie b ie  na o d leg ło śc iach  120 -  180 km. Głębokie 
rozm ieszczenie lo tn ic tw a  myśliwskiego zapewnia n a ra s ta n ie  jeg< 
s i ły  uderzenia na przeciw nika pow ietrznego ,k tóry  głęboko wtar-
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gnął w s t r e f ę  pow ietrziią ROP 2 PTSP, a  poza t^nn z uwagi 
na t r a k  r a k ie t  p lo t  na te ry to r iu m  H olandii i  B e lg ii l o t ­
nictwo m yśliw skie o*est zasadn iczą s i ł ą  zapew niającą obronę 
pow ietrzną wojskom i  obiektom położonym na te ry to riu m  tych  
państw.

Przedstaw ione bazowanie lo tn ic tw a  m yśliwskiego ROP 
2 FTSP j e s t  obecnie aktualne* Hależy spodziewać s i ę ,  że 
w przypadku zag rożen ia  wojennego i  za rząd zen ia  p e łn e j goto­
wości bo jow ej, lo tn ic tw o  m yśliw skie może p rz e jś ć  i  ro z -  
środkować s ię  na lo tn isk a c h  zapasowych* W c z a s ie  d z ia ła ń  
bojowych ugrupowanie lo tn ic tw a  m yśliwskiego b ęd z ie  u leg a ło  
również częstym  zmianom* Wynikać one mogą z p o trzeby  przy­
b liż e n ia  lo tn ic tw a  m yśliwskiego do wyraźnie zarysowujących 
s ię , nowych kierunków nalotów przeciw nika pow ietrznego , 
jak również z kon ieczności odtw orzenia naruszonego ugrupo­
wania lo tn ic tw a  m yśliwskiego oraz maskowania aktualnego 
bazowania*

^ • Sposoby d z ia łan i a  lo tn ic tw  a myś l i wskiego

Samoloty m yśliw skie używa s ię  według dwóch pod­
stawowych sposobów d z ia ła h :
T dyżurowania na lo tn isk a c h ;
-  patro low an ia  w pow ietrzu* ’

Sposób d z ia ła n ia  z dyżurowania na lo tn is k u  po lega 
na tym, że n a jc z ę ś c ie j  p a ra  lub  k lucz samolotów m yśliwskich 
na lo tn is k u  zna jdu je  s ię  w gotow ości do natychmiastowego 
s ta r tu  po otrzym aniu rozkazu* P ozosta łe  sam oloty zn a jd u ją  
s ię  w gotowości um ożliw iającej s t a r t  po k ilk u  -  k ilk u n a s tu  
minutach*

Chociaż d z ia ła n ie  z p o ło żen ia  dyżurowania na l o t ­
niskach um ożliw ia oszczędne użycie lo tn ic tw a  m yśliw skiego, 
uważa s ię ,  że te n  sposób d z ia ła n ia  może być stosowany w 
ograniczonym zakresie*  O gran iczen ia wynikają z ta k ty k i 
współczesnych środków napadu pow ietrznego i  z m ożliwości 
rad io techn icznych  środków* Przew iduje s i ę ,  że d z ia ła n ie  
z p o ło żen ia  dyżurowania na lo tn isk a c h  będzie  n a jc z ę ś c ie j 
stosowane przede wszystkim przez sam oloty m yśliwskie
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j o prędkościach  większych n iż  Ela©
Obecnie ćwiczone są n as tęp u jące  gotowości bojowe: 

Samoloty w gotowości do natychmiastowego s t a r t u  p rzy  
pracującym s i ln ik u  na ziemi*

2* S ta r t  w p rzec iąg u  do 2 minut* Załoga zna jdu je  s ię  w 
kabinach i  sam olot przygotowany do s ta r tu *  Zmiana goto­
wości po godzinie*

3* S ta r t  po 2-3 minutach* Załoga przebywa w p o b liż u  samo­
lo tu  /w o d le g ło śc i 2 0 -3 0  m /| sam olot przygotowany do 
s ta r tu *

4* S ta r t  po 13 minutach*

Celem sk ró cen ia  czasu  zużywanego na ziem i s t a l e  
zwiększa s ię  wymagania w stosunku do p e rso n e lu  la ta ją c e ­
go i  technicznego* W ćw iczeniach o s ią g n ię to  n as tęp u jące  
wyniki:
-  w warunkach dziennych s t a r t  kluczem lub grupowym /ośm iu 
. sam olotów/, a w warunkach nocnych -  p ary  samolotów;
-  w warunkach dziennych p rz e b ic ie  chm\n? p rzy  lo c ie  k lu cza  

samolotów w łą czn o śc i wzrokowej, a w nocy pojedynczymi 
samolotami p rzy  odstępach 1300 m i  dokładnym utrzym aniu 
p rędkośc i poziomej i  pionowej* Samoloty wyposażone w 
pokładowe s ta c je  rad io lo k acy jn e  p r z e b i ja ją  chmury p rzy  
zachowaniu odstępów 10-13 sekund*

P atro low anie  w pow ietrzu  po lega  z k o le i  na tym, że 
do ok reślone j s t r e f y  k ie ru je  s ię  samoloty myśliwskie* 
Patrolow anie w pow ietrzu  ma zapewnić przechwycenie przeciw ­
n ika  pow ietrznego na dużych o d leg ło śc iach  od lo tn isk *
Ten sposób d z ia ła n ia  / łą c z n ie  z dyżurowaniem na  lo tn is k a c h / ,  
traktow any j e s t  jako bardzo ważny i  zna jdzie  on szczególne 
zastosow anie w warunkach:
-  niedomagać systemu wykrywania i  powiadam iahia;
-  w ważnych okresach o p e ra c ji zaczepnych wojsk lądowych;
-  w o s ło n ie  pow ietrznych o p e ra c ji  desantowych;
-  bardzo spodziewanego n a lo tu  p rzeciw nika powietrznego*'

S tre fa  p a tro lo w an ia  powinna zapewnić skuteczne 
d z ia ła n ie  myśliwców* W obszarze nadmorskim s t r e f a  p a tro lo ­
wania może być usytuowana do 30 km w głąb morza* W s t r e ­
f ie  mogą znajdować s ię  pojedyncze sam oloty, p a ra  lub k lu c z . 
Wymiary s t r e f y  mogą wynosić 33 x  30 kmi
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Możliw ości l o tn ic tw a  myśliw sk ieg o

Cłiaraidjeryzuóąc m ożliwości bojowe lo tn ic tw a  myśliw­
skiego n a leży  wziąć pod uwagę m ożliwości poszczególnych, 
samolotów.

samolotu ‘Pułap T  Ppęd% I 
p rak ty cz4  maks.- } 
ny /m / | km/pcodz.t

na wyso«4 
kości I 
/w m/

Z asięg j
maks. I
A m / I

Uzbr o je n ie __
s t r z e l e ^  rakietow i 
k ie  }
TIczBa ~T

G Super- 
fighter 21.000

2400r\ r 5200

T ic z B a T p  
d z i a ł  i C is k ó w ,k

 ̂ j

i  ył_oA<vW« I

tning Mk*'2 18.000- \ 1700- { 
21.000 I 2400 ł

t
I

t

»«Mil«»«

________

2200 \ 
I

1 -  2Qfim 
Yulcan

2 - 50  mm

4-

58-Ff a r l̂  
j 2 Sidewin^ 
I d e r ___
j 48-50,8 
I lub  2 Pir« 
I s tre a k

D elta

r  F-6

r  P-4

18.000 I 1600 I
__________ ^
17.000 j 1150 I

2140-
2700

j . . .
5150 I 4-50mm

i  16.000 i ^ 2200 T  i\-4-50mm

I 24-70 mm 
I 6 Falcon

T 48-50 ,8mm 
I lub
! 2 F ire s tr«  
• akj ^
I 24-25 mm
I lub
I 2 F irestr<  
1 ak

Samoloty m yśliw skie ch a rak te ry zu ją  s ię  różnymi aero­
dynamicznymi k s z ta łta m i. Skrzydła mają o k s z ta łc ie  prostym 
/F-104G/,^ skośnym /L ig h tn in g , -E to te r/^  i^w k s z ta łc ie  d e l ty  
/5‘-t}02A/» ̂ Załogi na w szystk ich  aS agŁ sS^myśliwskich są jedn 
osobowe, a  sam oloty p o s ia d a ją  jeden  s i l n i k .  U zbrojenie j e s t  
różnorodne* Składa s ię  z d z ia łe k  / z a  wyjątkiem F-102 A /i 
kierowanych i  niekierow anych r a k i e t .

N ajdogodniejsza od leg łość  s t r z e la n ia  d la  d z ia łe k  
i  niekierow anych r a k ie t  wynosi od 1200 ¿e 600 m, a d la  k i e .  
rowanych r a k ie t  od 16 do 1 ,5  km w za leżn o śc i od metody na­
prowadzania i  warunków u ży c ia . Radiolokacyjne celow nik i 
ch arak tery zu ją  s ię  zasięgiem  wykrywania 50  -  5 0  km.
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Samoloty F-104 G, L ig h tn in g  Mk*2 i  F-102 A są 
wyposażone w rad io lo k acy jn y  system  wykrywania c e lu  i  k ie ro ­
wania ogniem, k tó ry  częściowo zapewnia automatyczne p rz e -  
cłiwytywanie* Z b liżan ie  m yśliwca do c e lu  pow ietrznego może 
być realizow ane p rzez  bezpośredn ie  lub  p o śred n ie  naprowa­
dzanie. A tak i mogą być wykonywane z ty ln e j  p ó ł s t r e f y ,  z bo­
ku lub z p rz e d n ie j p ó łs t r e f y  s iła m i pojedynczych samolotów, 
parami lub kluczami* Szczególn ie ćwiczy s ię  lo ty  na wyso­
kości 15 -  1 5 0  hez u d z ia łu  naziemnego systemu dowodzenia* 
Rcawdopodobiehstwo zn iszc zen ia  c e lu  pow ietrznego wynosi:
-  ogniem d z ia łe k  i  niekierow anych r a k ie t  p rzy  pośred­

nim naprowadzaniu na manewrujący sam olot bombowy -  0 ,2
-  ogniem d z ia łe k  i  niekierow anych r a k ie t  p rzy  bez­

pośrednim  naprowadzaniu na manewrujący sam olot 
bombowy -  0 ,5

-  r a k ie tą  naprowadzaną wiązką prowadzącą na  n ie -
manewrujący sam olot bombowy p rzy  o d le g ło śc i s t r z e ­
la n ia  około 1000 m -  0 ,7

-  r a k ie tą  z głowicą samonaprowadzającą -  0 ,9

89?5 s i ł  lo tn ic tw a  m yśliwskiego Duńskiego HOP i  HOP 
2 PTSP stanow ią naddźwiękowe myśliwce przechw ytujące zdol­
ne do d z ia ła n ia  w różnych warunkach m eteorologicznych dniem 
i  nocą, Jedynie sam oloty m yśliw skie typu  H unter n ie  o siąga­
ją  p ręd k o śc i naddźwiękowej i  mogą d z ia ła ć  w dzień* Samo­
lo ty  t e  mają być w ramach p lan u  p rz e z b ra ja n ia  s i ł  pow ietrz­
nych D anii za stąp io n e  nowszymi typami samolotów.

s i ł  lo tn ic tw a  m yśliw skiego HOP 2 P!TSP sk ład a  
się  z nowoczesnych myśliwców przechw ytujących F-104 G i  
L iggtning Mk*2, ch a rak te ry zu jąc  s ię  podobn5n2ii możliwościami 
bojowymi* Samoloty te  są I  rzutem  lo tn ic tw a  myśliwskiego* 
Samoloty m yśliw skie F-10^ G stanow ią około ^0% c a ło ś c i  s i ł  
m yśliwskich HOP 2 PTSP i  one p rzede wszystkim zapew niają 
osłonę myśliwską 1 KA /HRF/^ Wobec powyższego d la  uproszcze­
n ia  oceny m ożliw ości lo tn ic tw a  m yśliwskiego HOP 2 PfSP, 
szczeg ó ln ie j ro zp a trzo n e  zostaną  m ożliwości bojowe myśliw­
ców przechw ytujących P-lO^G Super S ta r f ig h te r*

Samolot m yśliw ski F-104 G może zo s tać  uży ty  do wy­
konania poniższych w ażniejszych zadań bojowych o charak­
te rz e  myśliwskim:
-  przechw ycenia wysokościowego, naddświękowego c e lu  po—
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w ietrznego w każdycłi warunkach m eteorologiezi3ych dniem 
luh nocą;

-  przechw ycenia c e lu  pow ietrznego na śred n ich  i  małych 
wysokościach w dobrych warunkach m eteoro log icznych , a w 
złych  warunkach m eteorologicznych na wysokościach powy­
że j 300  m*

Bczechwycenie naddźwiekowep;o wysokościowego c e lu  
powietrznego crz¥z sam olot m yśliw ski F-104 G może być 
wykonane p rzy  lo c ie  c e lu  do wysokości około 21 000 m, 
bowiem na t e j  wysokości sam olot p o siad a  je szc ze  sterow ­
ność i  zdolność wykonywania p ro s ty ch  manewrów w p ła szczy źn ie  
poziomej*

Jako b ro ń  do przeprow adzania a taku  sam olot wykorzy­
s tu je  dwa p o c is k i S idew inder AJ3M-9B kierow ane podczerw ie­
niom lub dwa p o c is k i Sidew inder A23M-9C kierow ane radarem* 
Pierwsze z n ich  um ożliw iają wykonanie a taku  ty lk o  z ty ln e j  
p ó łs tre fy  sam olotu c e lu , d rug ie  -  z w szystk ich  kierimków* 
Ponadto sam olot p o s iad a  do dyspozycji 750 s z t .  pocisków do 
d z ia łk a  Yulcani"

ce/)^ ceio AOhł/ećrzaeęo
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^ak widać z  rysim ku sam olot po s ta r c ie  n a b ie ra  wy­
sokość do 106CX) m, po czym po w łączeniu  dopalacza rozw i­
ja  w lo c ie  poziomym prędkość równą 2f0 Ma* Osiągnąwszy 
tę  prędkość wznosi s ię  do w ysokości około 15 000 m i  po 
ponownym p rz y sp ie sz e n iu  do p ręd k o śc i 2 |0  Ma wykonuje ma­
newr pionowy o s ią g a ją c  wysokość około 21 000 m*

Czas o s ią g n ię c ia  t e j  wysokości od ch w ili s t a r t u  wy­
nosi około 15 minii

N astępnie sam olot p rzechodzi do lo tu  poziomego i  
rozporządzając p rędkośc ią  w z a k re s ie  od 1 ,5  do 1 ,5  Ma 
rozpoczyna p ro ces  naprowadzania* iProwadzi c e l  pow ietrzny  
posługujący s ię  celownikiem optycznym lub pracującym  w pod- 
czerw ieiii, wykonując pomiary o d le g ło śc i do celu* Po z b l i ­
żeniu s ię  obu samolotów na o d le g ło ś ^ ^ o ż l iw ia ją c ą  a ta k , 
p ilo t  otrzym uje sygnał o p ty cz i^  i  akustyczny, po czym wyko­
nuje celow anie i  odpala p o c is k i rak ietow e lub  oddaje k i lk a  
s e r i i  z dz ia łka*

W obu ty ch  przypadkach sam olot p o rusza  s ię  po zwykłej 
krzywej p o g o n ii, a  warunki wysokościowe i  prędkościowe umoż­
liw ia ją  wykonanie ty lk o  jednego z a jś c ia  do a ta k u f

W warunkach nocnych p ro ces  naprow adzenia i  celowa­
nie wykonywany j e s t  z pełnym wykorzystaniem radarowego 
układu k ie row an ia  ogniem P-15 A Nassar*

Po wykonaniu a tak u  sam olot w y traca wysokość lotem  
szybowym do około 11 000 m, a n a s tęp n ie  na  t e j  wysokości 
powraca na  lo tn is k o ,  le cąc  z p ręd k o śc ią  ekonomiczną równą 
około 0 ,85 Maf

U zbrojenie konieczne do z n isz c z e n ia  c e lu  pow ietrznego 
zezwala na zatankowanie sam olotu paliwem w i l o ś c i  n ie  p rze ­
k raczające j 5800 kg* Zadanie przechw ycenia c e lu  wysokościo­
wego wymaga częstego  \xżywania dopalacza , s tą d  -promień dziar- 
la n ia  sam olotu P-104 0 -przeciwko tego  ro d za ju  celom wynosi 
około 5 7 0  km;̂

Przechw ycenia naddświekowego c e lu  -powietrznego na 
M łych i  ś red n ic h  wysokościach sam olot P-104 0 może wykony­
wać z dyżurowania na lo tn is k u  lub  p a tro lo w an ia  w powietrzui^
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"Brzech^jtjvusxiXe może być Tijkonjmaxie z w idocznością wzroko­
wą ce lu  lub bez n ie j»  dniem i  nocą*^

Jako b roń  do przeprow adzenia a taku  sam olot wykorzy­
stu je  dwa p o c is k i Sidew inder iQM-9B liib ŚZSM-9C, za leż n ie  
od wairunków m eteorologicznych oraz 7^0 s z t i  am unicji do 
20 mm d z ia łk a  Vulcan*^
W n iek tó ry ch  szczególnych wypadkach przechwytywania na b l i s ­
kich o d le g ło śc iach  od lo tn i s k a ,  samolot może oprócz wymie­
nionego u z b ro je n ia  posiadać  je szc ze  do 38  n iekierow anych po­
cisków rakietow ych k a l ib ru  7 0  mm ty p u  I f a r f

Szkic ¿Wh/eęoprofiia lotu somolotu F-i04G 00 przec/tHU-
come celi/ powlelrz/ieęo z  flotcolo/za/iło

Jak widać z rys* p r o f i l  lo tu  w przypadku p rze ­
chwytywania na  małych i  ś red n ich  w ysokościach n ie  j e s t  
skonę>likowany* Po s ta r c ie  sam olot n a b ie ra  wysokość równą 
około 10600 m, ponczym p r z e la tu je  do re jo n u  p a tro lo w an ia  z 
prędkością ekonomiczną wynoszącą około 0 ,83  Ma*

Maksymalna ru b ież  przechw ycenia wynosi około 650 km* 
a czas p a tro lo w an ia  około 0»5 godz*

Proces naprow adzania i  atakow ania za leży  głównie od 
warunków m eteoro log icznych , wysokości i  p ręd k o śc i obu 
Walczących samolotów*

Haprowadzanie sam olotu na c e l  może być wykonywane 
przy pomocy radarowego układu k ierow ania  ogniem P-13A
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Hassar lub  celow nika optycznego*
Dalmierz radarowy tego  układu zdolny g es t do m ierze­

n ia  o d le g ło śc i do około 52 km, a k ą ty  w ychylenia w iązki
ośledzącej wyhoszą do 45 w obie s tro n y  względem o s i podłuż­

nej sam olotu, wobec czego można w p rz y b liż e n iu  p rz y ją ć , że 
głównym ograniczeniem  s t r e f  możliwycli ataków są ty lk o  
warunki przeciążeniow e*

Należy zaznaczyć, że przechw ycenie c e lu  pow ietrznego 
w złych wartmkach m eteorologicznych j e s t  możliwe ty lk o  w 
przypadku gdy c e l  l e c i  powyżej 500 m* O graniczenie to  wy­
n ik a  z ch a ra k te ry s ty k  techn icznych  pokładowej s t a c j i  ra d io ­
lokacyjnej;*'

Atak kierowanymi pociskam i rakietow ym i odbywa s ię  w 
sposób podobny jak  p rzy  przechwytywaniu wysokościowych ce ­
lów powietrznych*

Przy s t r z e la n iu  z d z ia łk a  s to su je  s i ę  ogień  k ilk u  
s e r i i^  prowadząc samolot według krzywej pogoni z wyprze­
dzeniem ty lk o  z ty ln e  j  p ó ł s t r e f y  sam olotu c e lu ,  wykorzy­
stu jąc  celow nik optyczny lub  rad io lo k acy jn y  uk ład  kierow a­
n ia  ogniem P-15A, w za leżn o śc i od warunków w idoczności celu*

Przy  s t r z e la n iu  niekierowanym i pociskam i r a k ie to ­
wymi stosowana j e s t  ty lk o  jedna salw a z boku lub  z p rzed­
n ie j p ó łs t r e fy  sam olotu c e lu  z jednego za jśc ia *  Naprowadza­
nie sam olotu wykonywane j e s t  wówczas p rzez rad io lo k acy jn y  
układ k ierow an ia  ogniem P-15 A, według krzywej wyprzedze­
n ia  z automatycznym odpalaniem pocisków*

Przechwytywanie celów nlewysokoścjowiTCh i  poddźwie- 
kowych p rzez  sam olot P-104G może s ię  odbyć w sposób podob­
ny do opisanego powyrżej, a le  p o s ia d a  n ieco  inny  p r o f i l  
lotu*;*

W takim  przypadku sam olot P-104 G po s ta r c ie  n ab ie ­
r a  wysokość około 6000 m, po czym kontynuuje l o t  poziomy 
do re jo n u  przechw ycenia z maksymalną p ręd k o śc ią  podróżną 
równą około 0 ,92  Ma* N astępnie wykonuje przechwycenie i  
powraca na lo tn is k o  z p ręd k o śc ią  ekonomiczną; Maksymalny 
yromień d z ia ła n ia  sam olot F-104 G wynosi wtedy około liOO kmi*|

Przygotowanie sam olotu do powrótnego lo tu  bojowego 
sprowadza s ię  do n a p e łn ie n ia  p a liw a , u zu p e łn ien ia  wody,
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kon tro li s tan u  ole^u i  płj^nów i n s t a l a c j i  h y d ra u lic z n e j, 
uzupełnienia i n s t a l a c j i  tlenow ej i  załadow ania u z b ro je n ia . 
Czynności te  przy śred n io  wyszkolonej obsłudze naziem nej, 
złożonej z p ię c iu  sp e c ja lis tó w , wynoszą około 30 min*
Bardzo dobrze wyszkolona obsługa może przygotować samolot 
do powtórnego lo tu  za około 13 min.

Samolot P-104 G ch a rak te ry zu je  s ię  rozbiegiem  o d łu g o śc i 
850 m,a długość s t a r t u  do wzaijoaienia na wysokość 15 m wynosi 
1600 m* Długość dobiegu przy lądowaniu wynosi około 600 m prz; 
użyciu spadochronu ham ującego, y-

O kreślenie ogólnych m ożliwości lo tn ic tw a  m yśliwskiego 
ROP 2 FTP?, w zak res ie  n isz c z e n ia  samolotów p rzeciw nika, 
można dokonać wykonując poniższe o b lic z e n ia :

H
•F- -łOiłG

nP-104G

^L igh tn ing  Mk.2

^L ightn ing  Mk.2

N.P-102 A

^ - 1 0 2  A

gdzie
-  ogólne m ożliwości lo tn ic tw a  m yśliwskiego ROP 2 P0?SP 

w zak resie  n isz c z e n ia  samolotów przeciw nika;
^P-104G“ lic z b a  samolotów m yśliw skich P-104 G /w ko­

le jn y ch  lic zn ik ach  następnych ułamków s ta n a  i lo ś c io -  
w^fc pozosta łych  typów samolotów/;

^P-104G -  konieczna lic z b a  samolotów m yśliw skich P-104G 
do zn iszczen ia  jednego sam olotu przeciw nika /w 
ko lejnych  mianownikach następnych ułamków identyczne 
dane dotyczące pozostałych  typów sam olotów /.

Log / I  -  P /
“P-104G “

log / I  -  fp_io4G /

gdzie?
1*2 -  wymagane prawdopodobieństwo zn iszczen ia  pojedynczego 

przeciw nika;
^i*-104G “ prawdopodobieństwo zn iszczen ia  sam olotu przeciw ­

n ika p rzez jeden samolot m yśliwski P-104 G.
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gdzie:

’n
-  prawdopodobieństwo naprowadzenia sam olotu m;^śliwskiego

P-104 G na c e l ;  . . ^
-  prawdopodobieństwo pIlKMlHpMWritaMHMHiini

’raż

_ «4e
pBPBC samolots myśliwskaS F-104 G;

-  prawdopodobieństwo ra ż e n ia  sam olotu p rzeciw nika przez 
samolot P-104 G;

k -  współczynnik niezaw odności pracy urządzeń dowodzenia 
/naprow adzan ia / •

S to su jąc  Wzory 2 i  3 możemy dokonać o b lic zeń  kon iecznej 
liczby samolotów m yśliwskicli typu  L ightn ing  Mk*2 i  P-102A do z n i­
szczenia jednago sam olotu przeciw nika*

Z an a lizy  wzorów wynika, że d la  o k re ś le n ia  ogólnych 
możliwości lo t  rd-ctwa m yśliwskiego KOP 2 pTSP w zak resie  n iszczen i) 
samolotów p rzec iw n ika , niezbędne są  inform acje dotyczące k o n k re t­
nych W artości P^, P^, P „^a i  w spółczynnika k*XX 8 j7 Q 2

Prawdopodobieństwo naprow adzania sam olotu m yśliwskiego 
na cel /P ^ /  zależy od bardzo w ie lu  czynników. Z alicza  s ię  do n ich

jakości te c h n ik i  używanej do naprow adzania, wysokość lo tu  c e lu , 
charakter p rzec iw d z ia łan ia  stosowany p rzez p rzeciw nika w c z a s ie  
naprowadzania /z ak łó c en ia  ra d io lo k a c y jn e , manewr w ysokością i  
prędkością, i t p / ,  w yszkolenie i  dośw iadczenie nawigatorów itp *

Prawdopodobieństw(T'
Samolot) m y śliw sk iV P „ /, po wyprowadzeniu go w rejonu lo tu  sam olotu

przeciwnika, zależy w dużej m ierze od wyposażenia rad io tech n iczn e ' 
go samolotu m yśliw skiego, warunków m eteorologicznych i  wysokości 
lotu c e lu .

Wszystkie sam oloty m yśliwskie KOP 2 PTSP^ p o s ia d a ją  wysoce spraw­
ce systemy rad io lo k acy jn e  do poszukiw ania i  ś le d z e n ia  celów po- 
''“’'ie tr  znych.
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EpąwdopodoMeństwo r a ż e n ia  samolotów przeci^m ika
przez .ieden sam olot m yśliw ski ■ ^ a ż  Zależy od w ie lu  czynni­
ków* Między innymi od p o siad an e j b ro n i i  u rządzeń  celow ni­
czych* Trzeba s tw ie rd z ić , że sam oloty m yśliw skie ROP 2 PTSP 
wyposażone w efektywne systemy b ro n i i  u rządzeń  celow ni­
czych. W szystk ie, za  wyjątkiem  sam olotu m yśliw skiego P-102A, 
są uzbrojone w d z ia łk a  k a l ib ru  20 -  3 0  mm oraz mogą zab ie­
ra ć  różne w arian ty  b ro n i rak ie to w e j w p o s ta c i  kierowanych i  
niekierow anych r a k ie t*  Każdy z samolotów m yśliw skich p o s ia ­
da wysoce sprawne u rząd zen ia  celow nicze* Nawet sam olot my­
ś liw sk i H unter MB wyposażony j e s t  w optyczny celow nik żyro­
skopowy z dalm ierzem  radiolokacyjnym *

Dokonując o b lic zeń  ogólnych m ożliw ości lo tn ic tw a  
myśliwskiego ROP 2 PTSP n a leży  przyjmować, że d la  z a ło g i 
normalne n a tęże n ie  lotów w c iąg u  m iesiąca  wynosi około 60 
lo tów , a maksymalne — 9 0 ’* L iczba sprawnych te c h n ic z n ie  i  
gotowych do w alki samolotów m yśliw skich wynosi około 80^*

Isto tnym  wskaźnikiem cljarakteryzującym  m ożliw ości 
bojowe lo tn ic tw a  m yśliwskiego ROP 2 PTSP są l ic z b y  o k re ś la ­
jące  możliwość zn iszc zen ia  samolotów p rzec iw nika  wykonują­
cego n a lo t  z pewną g ęs to śc ią*  M ożliwości ta k ie  są w zasad­
n ic z e j m ierze za leżne  od zd o ln o śc i systemu naprow adzania 
samolotów myśliwskich* Brak danych o zdo lnościach  systemu 
naprowadzania ROP 2 PTSP e lim in u je  celowość teo re ty czn y ch  
rozważań nad tym problemem*

2* R akiety  p rzec iw lo tn ic ze

A*" P rzeznaczen ie i  r o l a  r a k ie t  p rz eciw lotn ic z y c h ,

Zadaniem r a k i e t  p rzec iw lo tn iczy ch  j e s t  zw alczanie 
stosownie do swych m ożliw ości różnego ro d z a ju  samolotów, 
śmigłowców i  pocisków rakietow ych p rzec iw n ik a , w c e lu  ic h  
zn isz c z e n ia , zm n ie jszen ia  sk u teczn o śc i ic h  d z ia ła n ia  lub  
zmuszenia lo tn ic tw a  p rzec iw n ika  do zan iech an ia  wymkonania 
zamierzonego zadania* R ak ie ty  p lo t  typu  Nike H ercules i  
Hawk z głowicami jądrowymi mogą być uży te  do n isz c z e n ia  
celów naziemnych i  nawodnych*

W sk ła d z ie  s i ł  i  środków Duńskiego ROP i  ROP 2 PTSP 
znajdu ją  s ię  obecnie t r z y  zasadn icze systemy r a k ie t  p lo t?
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Nike, Hawk i  Thimderbird* Jednocześn ie prowadzi s ię  p race  
badawcze i  dośw iadczenia z różnego ty p u  rak ie ta in i p lo t ,  
k tó re  ew entualn ie  mogą w ejść na u zb ro jen ie  s i ł  zbrojnych. 
D anii i  wojsk Północnej Grupy Armii* Mogą to  być przeciw ­
lo tn ic z e  p o c is k i rak ie tow e ty p u : SAM—D, R oland, C ro ta le , 
C h ap arra l, Aramis, T ig e rc a t , Blowpipe, Redey*

R ola  r a k ie t  p rzeciw lo tn iczych  w system ie obrony po­
w ietrznej j e s t  wyznaczona przez ich  w łaściw ości bojowe.

Prawdopodobieństwo z n isz c z e n ia  c e lu  pow ietrznego 
p rzez  r a k ie tę  p rzec iw lo tn ic zą  typu  N ike, Hawk, Thunderbird 
wynosi około 80% i  w ięcej* A więc skuteczność ra ż e n ia  c e lu  
j e s t  duża* Uzyskiwane p rzez  r a k ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  prawdo­
podobieństwo zn isz c z e n ia  c e lu  j e s t  najw iększe spośród do­
tychczas stosowanych naziemnych środków w alki z p rzec iw n i­
kiem powietrznym* Ponadto możliwość zastosow ania pocisków z 
głowicą jądrową znacznie zw iększa promień rażen ia*  Wybuch 
tak ieg o  pocisku  może zn iszczyć określone zgrupowanie samolo­
tów p rzec iw nika  w pow ietrzu* R ak ie tę  p lo t  z głow icą ją d ro ­
wą można w ykorzystać do n is z c z e n ia  celów naziemnych*

Systemy k ierow an ia  pociskam i rakietow ym i zw iększają 
skuteczność ogn ia  i  pozw alają prowadzić c e ln ie  ogień do 
celów manewrujących* Uzyskuje s ię  to  p rzez  c ią g łą  k o rekcję  
lo tu  r a k ie ty  w za leżn o śc i od ruchu  celu*

Ważną cechą r a k ie t  p rzec iw lo tn ic zy c h , w porównaniu 
z a r ty le r i ą  p rz e c iw lo tn ic z ą , j e s t  ic h  zdolność zw alczania 
aparatów pow ietrznych na dużych wysokościach oraz znaczny 
za s ięg  ognia w p ła szczy źn ie  poziomej* Poziomy za s ięg  d z ia ­
ła n ia  r a k ie ty  um ożliw ia osłonę n ie  ty lk o  jednego o b ie k tu , 
le c z  k ilk u  /g ru p ę /  obiektów i  dużych rejonów oraz tw orze­
n ie  c ią g ły c h  s t r e f  ognia wzdłuż g ran ic  państw NA3?0 na 
środkowo-eiarope jskim  TDWi

R ak ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  są zdolne prowadzić walkę z 
przeciw nikiem  powietrznym n ie z a le ż n ie  od pory roku , doby 
i  warunków m eteorologicznych* Można je  wraz z desantem 
powietrznym przew ieźć do re jo n u  desantowania* iTak więc 
mogą wziąć u d z ia ł  w obronie p o w ie trzn e j w tedy, gdy u d z ia ł 
w n ie j  lo tn ic tw a  myśliwskiego j e s t  wątpliwy*^

S ta c je  rad io lo k a cy jn e  system u Nike H ercules i  Hawk 
c h a ra k te ry zu ją  s ię  dużym zróżnicowaniem zakresu  cz ę s to ­
t l iw o ś c i  i  mocą wypromieniowywanej en e rg ii*  Można p r z y
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ptiszczaićj źe  s t a c je  rad io lo k a cy jn e  systemu Hawk i  Nike 
H ercules są  dość odporne na za k łó cen ia  aktywne i  b ie rn e*
Hie mniej system y te  są w decydującym s to p n iu  zależne od 
sprawnej p racy  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , k tó r a  może być 
dezorganizowana p rzez  odpowiednie środk i zakłócające* '

M ożliwości manewrowe r a k ie t  p rzec iw lo tn iczy ch  w za­
le żn o śc i od typu  r a k ie t  są różne* Stosownie do zasięg u  og­
n ia  każdy z systemów p o trz e b u je  różną i lo ś ć  czasu  na zwi­
n ię c ie  i  o s ią g n ię c ie  gotowości bojowej w nowym re jo n ie  
stanow isk startow ych* Ogólnie można zaobserwować, że od­
powiednio do w ie lk o śc i związku /o d d z ia łu /  m ożliw ości mane­
wrowe danego systemu r a k ie t  zapew niają c ią g ło ś ć  obrony na 
danym szczeblu* Tak na p rzy k ład  przenośny system  rak ie tow y  
Redey z le w n ia  c ią g ło ś ć  osłony  pododdziałów ogólnowojsko- 
wych, a  r a k ie t  p lo t  typu  Roland -  związków tak tycznych^ 
R akiety  p lo t  ty p u  Hawk i  Thunderbird w ykorzystane do o s ło ­
ny wojsk zapew niają obronę pow ietrzną korpusom armijnym i  
w yżej, a r a k ie ty  p lo t  Hike H ercules -  armiom polowym i  wy­
żej*

Jednocześn ie r a k ie ty  p lo t  ch a ra k te ry z u ją  s ię  cechami 
negatywnymi* R ak ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  dużego i  średn iego  za­
sięgu  są sprzętem  skomplikowanym, wymagającym fachowej ob­
s łu g i wysoko kw alifikow anych sp ec ja lis tó w *  R ak ie ty  te  są 
wrażliwe na  u d e rze n ia  b ro n i jądrow ej i  zwykłych środków 
ra ż e n ia i K oszty poszczególnych systemów r a k ie t  p lo t  są 
duże* Hie w szystk ie  państw a są  w s ta n ie  wyposażyć swe s i ł y  
zbrojne w zadaw alające i l o ś c i  r a k ie t  p lo tv

B*‘ O rgan izacja  i  w ykorzystanie oddziałów r a k ie t  p lo t  
Duńskiego ROR.

R ak ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  sk ła d a ją  s ię  z duńsk ie j 10 gruJ 
py p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych i  zachodnioniem ieć-| 
kiego 38 dywizjonu p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych 
Hawk*i

10 grupa p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rak ietow ych  sk ła ­
da s ię  z c z te re c h  b a t e r i i  Hike /zorganizow ane w 1959 r * /  i  
c z te rec h  b a t e r i i  Hawk /organizow ane od 1966 r* /*  B a te r ia  
p lo t  pocisków rakietow ych Hike l i c z y  5 w yrzu tn i pocisków 
Hike H ercules i  3 wyr z*' pocisków Hike A jax, a  b a t e r i a  
Hawk -  6 w yrzutni*
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10 grupa p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych ugru­
powana j e s t  na  zasadach okrężnej obrony p o w ie trzn e j ważnych 
obiektów , sk u p ia  swój w ysiłek  do osłony s to l i c y  D anii -  
Kopenhaga* W szystkie zorganizowane ao t e j  po ry  b a te i i e  
p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rak ie tow ych , z o s ta ły  ro z w in ię te , 
względnie są rozw ijane na te r e n ie  w schodniej c z ę śc i wyspy 
Z eland ii*  Większość b a t e r i i  ITike i  Hawk j e s t  rozm ieszczona 
giTupami po dwie b a te r ie  od leg łych  k i lk a  kilom etrów  od s ieb ie*

KĄtriSAr

:ó Hah/k.

Rus 7  Rozm ieuaęłiteCŁî ch Łu^ndii
l l ^ z u tn ie  każdej b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków 

rakietow ych Nike są rozm ieszczone w trz e c h  żelbetonowych 
budynkach o wymiarach 55 la x  -  45 nif wybudowanych w g łę ­
bokich wykopach ziemnych* S tanow iska s ta rtow e ty ch  w yrzu tn i 
są rozbudowane na zewnątrz budynku i  otoczone nasypem ziem­
nym;"* W ytaczanie w yrzutni na stanow iska s ta rto w e odbywa s ię  
po prowadnicach szynowych s p e c ja ln ie  przygotowanych do tego  
celu* W re jo n ach  stanow iska poszczególnych b a t e r i i  zna jdu ją  
s ię  tak że  « ta c je  ra d io lo k a c y jn e , ś ro d k i łą c z n o śc i o raz  bu­
dynki koszarowe i  gospodarcze*

58 dywizjon p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych 
Hawk sk ład a  s ię  z c z te re c h  b a t e r i i ,  każda p« sześć  w yrzutni* 
Dywizjon te n  ugrupowany j e s t  w środkow o-zachodniej c z ę śc i 
te ry to riu m  Szlezw ig-H olsztynu, zapew niając obronę pow ietrzną
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wojskom i  obiektom położonj^m aa tym o b szarze , między innymi 
5 DZ /NRF/ oraz bazom s i ł  pow ietrznych i  morskich*

0, O rganizacja i  w^^korzystanie oddziałów ra k ie t  p lo t HOP 2 pTSP

Zachodnioniem ieckie r a k ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  zorganizowane 
są w trz y  p u łk i obrony p rz e c iw lo tn ic z e j /p o p i/  -  4 ,13  i  14 popi,

4 popi sk łada  s ię  z : 31,35 i  37 dywizjonów p lo t pocisków 
rakietowych Hawk. Prawdopodobnie obecnie w skład tego  pułku 
wchodzi rów nież 36 d y w iz jo n ^  p lo t pocisków rakietow ych Hawk, 
który dotychczas wykazywany b y ł w sk ład z ie  3 p op i. Dywizjon te n  
ak tualn ie  tworzy wspólną s t r e f ę  ognia z dywizjonami 4 popi i  
położony je s t  w B rockzete lsk im  Sektorze OP.

14 popi sk łada  s ię  z 2 4 , 25  i  26 dywizjonu p lo t pocisków 
Nike, a 13 popi -  z 21, 22 dywizjonu p lo t pocisków rakietow ych 
Nike.

Każdy z dywizjonów p lo t pocisków rakietow ych sk ład a  s ię  
z c z te rec h  b a t e r i i  p lo t pocisków rak ie tow ych . B a te r ia  p lo t 
pocisków rakietow ych Hawk lic zy  6 w yrzu tn i, a b a te r ia  Nike -  
9 w yrzu tn i. Łącznie w s i ła c h  i  środkach HOP 2 pTSP znajdu je 
się  szesn aśc ie  b a t e r i i  zachodnioniem ieckich p lo t pocisków 
ra k ie t Hawk, w lic z b ie  96 w yrzutni o raz  dw adzieścia zachodnio­
niem ieckich b a t e r i i  p lo t  pocisków rakietow ych Hike w l ic z b ie  
180 w yrzu tn i.

Dowództwo obrony pow ietrznej H o land ii podporządkowało 
dowództwu HOP 2 PTSP 1  i  2 grupę p lo t pocisków rakietow ych 
Nike, 3, 4 i  5 gi*upę p lo t pocisków rak ietow ych  Hawk,

Każda grupa j e s t  równorzędna dywizjonowi i  posiada podobną 
o rgan izację  jak  zachodnioniem ieckie dywizjony p lo t pocisków 
rak ietow ych . Łącznie w s i ła c h  i  środkach HOP 2 P5?SP znajdu je 
s ię  osiem h o len d ersk ich  b a t e r i i  p lo t pocisków rakietow ych 
Nike, w l ic z b ie  72 w yrzutni oraz dwanaście h o lendersk ich  
b a t e r i i  p lo t pocisków rakietow ych Hawk, w lic z b ie  72 w yrzu tn i.
W przeciw ieństw ie do h o len d ersk ich  samolotów m yśliw skich, wszy­
s tk ie  pododdziały p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych są  
rozmieszczone na te ry to r iu m  HRP,

Dowództwo tak tycznych  s i ł  pow ietrznych B e lg ii  pod -



-  52 -

porządkowało dowództwu ROP 2 PTSP 9 i  13 skrzyd ło  p lo t  po­
cisków rakietow ych Nike* Skrzydło p lo t  pocisków rakietow ych 
sk łada  s ię  z c z te re c h  eskadr p lo t  pocisków rakietow ych* 
Skrzydła i  eskadry  są równorzędne zachodnioniem ieckim  dy­
wizjonom i  b a teriom  p lo t  pocisków rakietow ych*

Ponadto z 1 KA /B / w sk ład  s i ł  i  środków ROP 2 PTSP 
wchodzą ^3 i  62 dywizjony p lo t  pocisków rak ietow ych  Hawk, o 
o rg a n iz a c ji id en ty czn e j jak  zachodnioniem iećkie dywizjony 
p lo t  pocisków rakietow ych Hawk* Łącznie w s i ła c h  i  środkach 
ROP 2 PTSP zn a jd u je  s ię  osiem b e lg i js k ic h  eskadr p lo t  po­
cisków rak ietow ych  N ike, w l ic z b ie  72 w yrzu tn i oraz osiem 
b e lg i js k ic h  b a t e r i i  p lo t  pocisków rakietow ych Hawk, w l i c z ­
b ie  48 w yrzutni* Podobnie jak  w przypadku ho lendersk im , 
b e lg i js k ie  lo tn ic tw o  m yśliw skie b azu je  na te ry to r iu m  Bel­
g i i ,  a w szystk ie  pododdziały  p lo t  pocisków rakietow ych są 
rozm ieszczone na te ry to r iu m  BRP#

Ze sk ład u  1 KA /WB/ podporządkowano dowództwo ROP 
2 PTSP 36 pu łk  r a k ie t  p lo t  Thimderbird* Pułk te n  sk ład a  
s ię  z t r z e c h  b a te r i i*  Każda z b a t e r i i  p o s ia d a  osiem w yrzut­
n i p lo t  pocisków rakietow ych Thimderbird* Łącznie p u łk  
p lo t  pocisków Thunderbird l ic z y  24 w yrzutnie* Obecnie w NRP 
zna jdu je  s ię  ty lk o  s p rz ę t teg o  pułku^ a  sk ład  osobowy w 
W ielk ie j B ry tan ii*

Ogólnie na 1*01*1968 r*  s ta n  w yrzutn i r a k ie t  p rze ­
c iw lo tn iczy ch  ROP 2 PTSP w ynosił:

A .

~324
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Stosownie do k o n cep c ji organizow ania zapór, w po­
s ta c i  rak ie to w e j s t r e f y  o g n ia , a jednocześn ie  d la  zapew­
n ie n ia  b ezp o śred n ie j r a k ie ty  obrony p o w ie trzn e j Wojsk Pół­
nocnej Grupy A rm ii, b a te r ie  p rzeciw lo tn iczycb . pocisków r a ­
kietowych. ROP 2 PTSP ugrupowane są  w t a k i  sposób, że 
tw orzą nieforem ny wydłużony p ro s to k ą t ,  k tó rego  d łu ższy  
bok j e s t  rów noległy  do g ran ic y  z HRD# Czołową l i n i ę  r a k ie t  
p lo t  stanow ią b a te r ie  p lo t  pocisków rakietow ych Hawk, 
k tó re  obecnie ugrupowane są w o d le g ło śc i około 70—100 km 
od g ran icy  liRD# Czołowa l i n i a  b a t e r i i  p lo t  pocisków ra k ie ­
towych Nike położona j e s t  w o d le g ło śc i około 150—175 km 
od g ran icy  NRD# Głębokość ugrupowania b a t e r i i  p lo t  p o c is ­
ków rakietow ych ROP 2 PTSP wynosi około 100 -  300 km, p rzy  
czym najw iększa głębokość ugrupowania w ystępuje na  styku  
z ROP Ą FOSP, a  n a jm n ie jsza  na wybrzeżu Morza Północnego^

ôierte Hank
A/i'ks‘

iied
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B a te r ie  p lo t  pocisków rakietow ych rozm ieszczone są y  
gdyby w szachownicę# W Bockzetelskim  Sektorze OP b a te r ie  
p lo t  pocisków rak ietow ych  Nike i  Hawk ugrupowane są na c a łą  
głębokość rak ie to w e j s t r e f y  i  og ień  p lo t  pocisków ra k ie to ­
wych Hawk /n a  wysokości powyżej 300 m/ przykrywa b a te r ie  
Nike# W tym se k to rz e  b a te r ie  Hawk są  rozm ieszczone względem 
s ie b ie  w w iększośc i na  o d le g ło śc iach  około 3 0  km, a b a te r ie  
Nike 20-30  km‘̂

W Uedemskim Sektorze OP mała l ic z b a  b a t e r i i  Hawk oraz 
duża od leg łość  s t r e f y  powoduje, że w zasad z ie  og ień  b a t e r i i  
Hawk tworzy czo ło  s tre fo w ej zapory i  n ie  przykrywa b a t e r i i  
Nike. O d leg łośc i pojm iędzy b a te r ia m i Hawk wynoszą do około 
33 km, jak  również w iększość b a t e r i i  Nike j e s t  rozm ieszczona 
względem s ie b ie  na  o d leg ło śc iach  około 30  km.

T eoretyczne poglądy zachodnie z a k ła d a ją , że w tr a k ­
c ie  d z ia ła ń  wojennych c i ą g ła  zapora  w p o s ta c i  rak ie to w ej 
s t r e f y  ognia z o s ta n ie  utrzym ana.

'Sl

®__(5
lQkm

20Qkrr)
Leoenda

^SD baierii poasAć̂ / ploi „ Thunderbird 
@  SQ baterii pocisków/ piot nWke"

Rys 9. Teqretyar)ę rozpoieszaenie baterii rakiet plot ugrupowaniu
zorganlLomnia ciągłej i  gtębokiej
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W tym c e lu  w r e jo n ie  d z ia ła ń  tojow ycti każdego kor­
pusu arm ijnego /ś re d n io  o sze ro k o śc i 60 km i  g łębokości 
7 0  km /, przew iduje s ię  p o s iad an ie  do trz e c h  dywizjonów p rze ­
c iw lo tn iczych  pocisków Hawk lub  dwóch pułków r a k ie t  p lo t  
Thunderbird* Dywizjony Hawk /b a t e r i e  (Chunderbird/ mają 
być ugrupowane w dwa r z u ty  w całym re jo n ie  d z ia ła ń  bojowych 
korpusu aim ijnego* W pierwszym rz u c ie  dwa dywizjony /dw ie 
b a t e r i e / ,  a  w drugim rz u c ie  — jeden dy¥/izjon / je d n a  b a te r ia /* ]  
Tak więc w pierwszym rz u c ie  ma znajdować s ię  2 /3  w szystk ich  
b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych Hawk /Thunder-| 
b i r d / ,  t j *  osiem b a te r ie  Hawk lub  c z te ry  T hunderbird , a w 
drugim rz u c ie  1/3  ogólnej l ic z b y  b a t e r i i ,  t j *  c z te ry  b a te r ie  
Hawk /dw ie b a te r ie  T hunderbird/*  Czołowe b a te r ie  Hawk pierw ­
szego rz u tu  zam ierza s ię  rozm ieszczać od przedn iego  sk ra ju  
w o d le g ło śc i 10 -  12 km /b a te r i e  Thunderbird -  2^ km/, 
a drugiego -  w o d le g ło śc i ^0 -  3 0  km* Odstępy pomiędzy 
b a te r iam i wzdłuż f ro n tu  mają wynosić na k ier\m ku głównego 
w ysiłku obrony p o w ie trzn e j 10—16 km, na k ie ru n k u  pomocni­
czym 13 -  2 5  km oraz odstępy pomiędzy b a te r ia m i w głąb  
12 -  24 km*

W o d le g ło śc i 60-95 hm od przedniego sk ra ju  przewidu­
je  s ię  rozm ieszczenie dywizjonów p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków 
rakietow ych Hawk i  Hike również w dwu rzu tach *  W pierwszym 
rz u c ie  ma s ię  znajdować 1 /2  do 2 /3  ogólnej l ic z b y  b a t e r i i ,  
a w drugim rz u c ie  -  1/3  do 1 /2  b a te r i i*  B a te r ie  pierw szego 
rz u tu  mają być położone od przedn iego  s k ra ju  w o d le g ło śc i 
60 -  95 km, a drugiego r z u tu  -  w o d le g ło śc i 110 -  140 km*" 
Odstępy wzdłuż i  w głąb pomiędzy b a te r ia m i p lo t  pocisków 
rakietow ych Hawk mają wynosić 18 — 3 0  km* Odstępy między 
b a te r iam i M ke H ercules mają zaw ierać s ię  w g ran icach  
30  — 30  km wzdłuż f ro n tu  i  23 -  40 km w głąb*’

Ogólna głębokość ugrupowania b a t e r i i  Hawk i  Thunder- 
b ird  ma wynosić około 140 km, a b a t e r i i  Hike H ercules -  
100 km ‘*

W w arianc ie  ugrupowania grupy a rm ii, gdy w p a s ie
około 180 km p o siad a  ona w pierwszym rz u c ie  t r z y  korpusy

* •arm ijne , d la  zorganizow ania wyżej o p isan e j r a k ie ty  s t r e f y  
ogniowej s i ł y  i  ś ro d k i ROP 2 PTSP powinny lic z y ć  około 
p ię ć d z ie s ią t  osiem b a t e r i i  p lo t  pocisków rak ietow ych  Hawk
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i  Tłianderbird oraz dw adzieścia c z te ry  b a te r ie  p lo t pocisków 
rakietowych Nike H ercules*

Ha d z ień  1.01.1968 r .  w s i ła c h  i  środkach HOP 2 PT3P 
znajduje s ię  t r z y d z ie ś c i  dziew ięć b a t e r i i  p lo t pocisków r a k ie to - | 
wych Hawk i  fh u n d erb ird  oraz t r z y d z ie ś c i  sześć b a t e r i i  p lo t 
pocisków rakietow ych Nike* Jak z porównania p o trzeb  i  aktualnegol 
stanu r a k ie t  p lo t wynika, dowództwo HOP 2 PTSP dysponuje w ystarc| 
jącą l ic z b ą  r a k ie t  p lo t N ike, a le  w ystępuje brak d z iew ię tn as tu  
b a te r i i  p lo t pocisków rakietow ych Hawk i  T hunderb ird .

W W ielk ie j B ry ta n ii  rozm ieszczony je s t  pułk p rz e c iw lo tn i­
czych pocisków rakietow ych Thunderbird* W przypadku zagrożelęia 
wojennego można p rzypuszczać, że pułk te n  zo s tan ie  przerzucony 
do HRP i  w ejdzie w skład s i ł  i  środków HOP 2 PTSP. Hie ma 
in fo rm acji o m ożliw ościach m obilizacy jnych  HRP, B e lg i i  i  H olandi| 
w zakresie  organizow ania nowych pododdziałów p lo t pocisków r a ­
kietowych Hawk.

Z ogólnych te n d e n c ji  rozwojowych b ro n i p rz e c iw lo tn ic z e j 
wynika, że w zasadzie n ie  tworzy s ię  rezerw  współczesnycJa 
środków obrony p o w ie trzn e j, gdyż śro d k i te  p o d leg a ją  c ią g łe j  
i  szybkiej m o d ern izac ji. Należy p rzypuszczać, że prawidłowość 
ta  odnosi s ię  rów nież do s i ł  i  środków obrony pow ietrznej pań-<i
stw zachodnich. P rz y p u sz c z a n ie  potw ierdza f a k t ,  że po roku 1970 
pocisk i Hawk i  Nike H ercu les mają być zastąp ione p rzez  nowy po­
cisk SiiM-D. P ocisk  SiiM-D ma być przystosowany do zw alczania samo| 
lotów o dużych p rędkościach  i  różnego ro d za ju  pocisków r a k ie to -  
v?ych lecących  zarówno na dużych, jak  i  na małych w ysokościach. 
Zasięg pocisku ma wynosić ponad 180 km. A więc można wnioskować, 
że do pierw szych la t  po roku 1970 lic z b a  pododdziałów p lo t p o c i- | 
sków rakietow ych HOP 2 PTSP w zasadzie n ie  u legn ie  zm ianie, za 
'^S^jątkiem ewentualnego p rz e rz u tu  pułku p rzec iw lo tn iczy ch  p o c i­
sków rakietow ych T hunderb ird . W t e j  s y tu a c j i  s ta n  r a k ie t  p lo t 
HOP 2 PTSP może wynosić 4X b a t e r i i  Hawk i  T hunderb ird .

W p asie  około 200 km n ie  można c z te rd z ie ś c i  b a te r ia l
ni p lo t pocisków rakietow ych Hawk i  Thunderbird utworzyć ugrupol 
''''ania o g łębokośc i 140 km. Takie s i ły  pozw alają na rozm ieszczeni] 
dywizjonów Hawk i  pułków Thunderbird
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Ogólna głębokość ugrupowania b a t e r i i  Hawk i  Tbirnderbird 
tworzących c ią g łą  zaporową s t r e f ę  ognia może wynosić 30-70 km# 
W tr a k c ie  wojny pas działajd  bojowych grnpy a rm ii mierzony 
wzdłuż przedn iego  sk ra ju  może s ię  zwiększyć j ao w ra z  z po­
niesionym i s tra ta m i spowoduje, że dywizjony Hawk i  pułki. 
Thunderbird będą rozm ieszczone ty lk o  w jednym rz u c ie  p rzy  
głębokości ugrupowania około 3 0  km* Może nawet w ystąpić 
konieczność p r z e j ś c ia  do obrony n iek tó ry ch  ważnych wojsk i  
obiektów, ^dyź s ta n  s i ł  n ie  pozwoli:, na  organizow anie c ią g łe j  
Zaporowej s t r e f y  ognia* Oczywiście te  s ła b o ś c i rak ie to w ej
obrony pow ietrznej HOP 2 HPSP dotyczą sprzętu  bojowego typu 
Hawk i  Thunderbird*’
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W przypadku zastosow ania zasad;? obroiiy pow ie trzn e j 
ty lk o  niektói*ycli ważnych w ojsk, rak ie to w a obrona pow ietrzna 
głównych s i ł  korpusu armijnego może po legać na ugrupowa­
n iu  b a t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rakietow ych Hawk 
lub Thunderbird w d w ie -trzy  l in ie *  Czołowa b a te r ie  Hawk 
rozm ieszczone zo staną  n ie  b l i ż e j  n iż  w o d le g ło śc i 10-12 km, 
a b a te r ie  Thunderbird. -  2^ km od p rzedniego  skraju*  Odstępy 
wzdłuż f ro n tu  i  w g łąb  pomiędzy b a te r ia m i Hawk lub Thunder- 
b ird  mogą wynosić śred n io  15-25 km* Z ogólnego s tan u  r a ­
k ie t  p lo t  ROP 2 PTSP wynika, że korpus arm ijny  może byćóo
o słan ian y
b i r d / ;

siłami'/dwóch dywizjonów Hawk /pułków Thunder-

Rakietowa obrona pow ie trzn a  n iek tó ry ch  ważnych wojsk 
i  obiektów położonych w o d le g ło śc i 7 0  km i  w ięcej pd p rzed­
niego s k ra ju ,  może polegać na okrężnym rozm ieszczan iu  ba­
t e r i i  p rzec iw lo tn iczy ch  r a k ie t  wokół grupy obiektów , p rzy  
jednoczesnsnm sk u p ien iu  w ysiłku obrony p o w ie trzn e j na n a j­
b a rd z ie j prawdopodobnych k ierunkach  n a lo tu  p rzec iw nika  po­
w ietrznego i  p rzed  prawdopodobną ru b ieżą  z rz u tu  bomb*- 
W takim  wypadku b a te r ie  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków r a k ie to ­
wych Hawk rozm ieszcza s ię  w o d le g ło śc i 25-/*5 km. od zewnętrz-

‘6-.V I b a te r ia m i
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Przeznaczeni e t  wyposażenie | charsfetej^ s ty k ą  i  wykorzy«* 
s ta n ie  pododdziałów /systemów/  r a k ie t  pr z e c iwlotn ic z y c h

\ j  R ak ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  Hike H ercules

^ stem  p rzeciw lo tn iczych  pocisków kierowanych Nike 
Hercules stanowi drugi etap dalszego rozwoju p rzec iw lo tn i­
czych pocisków rakietowych k la s y  ziem ia-pow ietrze* Je s t  
onr- bezpośrednim przed.łużeniem systemu Hike Ajax* System 
Hike H ercules może skuteczn ie n iszczy ć  c e le  powietrzne 
/typu bombowca odrzutowego, le cą c e  z prędkością  d.o 1200km/g( 
i  na wysokościach do 2^380 m)̂  na makS3m alnej o d le g ło śc i po­
ziomej 158 km* System może prowadzić walkę z celam i pow ietrz­
nymi o większych p rędkościach , jednak na mnie jszych  od le­
g ło śc ia ch  poziomych* Ha przyk ład  gdy c e l  porusza s ię  z 
prędkością 2780 km/godz* bezpośrednio w kierunku na b a te ­
r i ę ,  maksymalna od leg łość  pozioma s tr z e la n ia  wynosi 93 km*

Wokół każdej b a t e r i i  i s t n ie je  s t r e fa  martwa w p ła s z ­
czyźn ie  poziomej o promieniu około 10*970  ^  i  maksymalnej 
wysokości 7*650 mi Maksymalna wysokość s t r e fy  martwej pow­
s ta je  przy o d le g ło śc i poziomej około 4570 m i  zm niejsza 
s ię  do zera  przy o d le g ło śc i poziomej około 10970 m* Wymiary 
s tr e fy  martwej wynikają z mauewrowości p ocisku  w p ła szczy ź ­
nie poziomej*

M ożliw ości manewru pociskiem  na małych wysokościach 
zw iększają s ię  przez zastosowanie w pocisku  H ike , Hercu­
le s  specja lnego  urządzen ia , k tóre  pozwala na w yłączanie 
Zapłonu z s i ln ik a  napędowego na czas 9f2 sek* W r e z u lta c ie  
tego Zabiegu wymiary s t r e fy  martwej zm niejszają  s ię  w p ła sz ­
czyźn ie pionowej do 5^80 m i  w p ła szczyźn ie  poziomej do 
promienia około 2740 mi W wyniku tych  u lepszeń  system Hike 
Hercules u zyska ł możliwość n isz cz e n ia  celów powietrznych 
przy o d le g ło śc i poziomej od 2740 m i  na wysokościach ponad 
1523 mi W każdej b a t e r i i  Hike H ercules je s t  przygotowana 
część pocisków do n isz cz e n ia  celów lecących  na wysokości 
powyżej 1523 mi' P o c isk i Hike A jax  n ie  mogą być użyte do 
n iszczen ia  celów lecących  na ta k ic h  wysokościach*

System Hike Hercules może być wykorzystany również
do n iszcze n ia  celów naziemnych i  nawodnych w promieniu do 
185 km î
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Osłcdni moiü^u moment 
pnethu^cenia celu pomieirtneqo /tijlna granica 
strety faiemo/

P/eruSty rnoilitny
fnomenf prtechuycenia Moment moxHh/eqO
/rażen ia / Celu przekaianio. p/er/uize^
po!rtieinneqo/przednia rozkazu do Odpalenia
ęranica sire/y rażenia/ p o c /ik u

iire /a  ^kutecznec/o rażenia Hier’unek M u  ce/u pou/e/rŁrreyo

Skufecina
!M ¡/ÍO X O Í¿zadeeu
potitku

J_

Moment moiliMeyo przekazania  
Optcdn/eęo rozkazu do odpo/enia 
pocisku

Stre/a m artua uyarunkoucina 
manęuropościa pocisku Mnurtiku 
Opóźnienia \nybuchu iadurijku proehouer/D przuSp/esza cza 
sfarioNeyo 0?,2 Sak.

P racą
przelicz­
n ika

P row adzen ie  
ce lu  p r z e z  
ra c tro /o ka c . 
s ta c /e  prowa­
d ze n ia  cela

Nykryirianie 
rozpoznauanit 
N sk a zy  u  a n ie  

c e lu

<^tre/a martua^ uuarunkouana manenrono¡c/a pocisku przty 
notyckm/os/owuryj imyburhu taoiunku pnorhoueao przuSpiesiOcZasfaHoueyo

Bcrteria N ike -Nertules
Piys !2, M o ż //lr ro 6 c i ■Si/SŻemu Ni/<e //erku/es

50 aek

Cias lotu 

100 seic i50 iek 200 aek

Rys. 3̂. Typowe lo+u pocisku Nike +4erkules 
/w pVQ5iCłyinie pionowej/

B a te r ia  p lo t  pocisków rakietow ych Fike H ercules 
0'est podstawowym pododdziałem  ogniowym^ Składa s ię  z na­
stępu jących  zasadn iczych  elementów:
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s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykrywania i  wskazywania celów 
AH/a?PS-1 D lub  AH/iOPS-l G /tastępow ane p rzez  s ta c je

s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j ś le d z e n ia  c e lu  i  p o c isk u  AN/MPA-^} 
u rząd zen ia  rozpoznawczego ” swój-obcy” AH/TP3C—20; 
p rze  l i c  zn ikał
u rząd zen ia  kddująco-dekodującego; 
u rząd zen ia  spraw dzającego! 
urządzeń startowych.*-

n  n Q a n n

• •  T
5 6 7 8 9

5- plo+„Nulce«ercul«
* -  q.fiten(i kontrolna ^
i  -  radioloUotor do wykrywania celów AN/t p s ^ iD 
i  -  ayenci apara tu ry  'kieTowainia oąniem A(N/mp A-5 
A t<i^TOmotyaqwaineyo ayatemii dowodxeaía 4/V/M5s -46 -  6+Q0JÜ aparatury kierouania^oaniem AN/mp A-S ^
•* -  Stocya kierowania oonvew baterii'
S -  wa*?a+oi+ naprowcay ladioloka+orów 
M -  diwitj bramowy do rnontaiu podskow

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  wykrywania i  wskazywania ce­
lów AN/TPS-1 B /AK/TPS-IG/ j e s t  przeznaczona do wykrywania 
celów , o k re ś la n ia  współrzędnych i  wskazywania c e lu  s t a c j i  
rad io lo k a cy jn e j ś le d z e n ia  c e lu  i  pocisku  AH/MPA-5* S ta c ja  
rad io lo k a cy jn a  M/TP3^1 B /  AiT/iPPS-l G/ może otrzymywać 
in form acje o ce lach  pow ietrznych ze s t a c j i  systemu Aii/MSG-4;  ̂
/AB/MSę^l8/ lub ze s t a c j i  system u wykrjrwania i  powiadamia­
nia* S tac je  rad io lo k acy jn e  AiT/TPS-1 B /AH/TPS-1G/ mogą 
przekazywać dane o c e la c h  pow ietrznych na SB dywizjonu lub 
grupy p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków kierowanych'^
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Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tec łm icz łie  s t a c j i  
radiolokacyjne;^ AH/TPS-1 D i  AH/I2PS-1 G p rzed s taw ia  po­
n iż sza  tab e la*

-Parametry 0?yp s t a c j i

AH/0?PS-1D I AK/TPS-1G

Z asięg maksymalny /km /
Zasięg minimalny /m /
Zasięg wykrywania celów 
o sk u teczn e j pow ierzchni 
o d b ic ia  1 m2 /km /
Moc impulsowa
Zakres c z ę s to tl iw o ś c i 
/MHz/
Czas trw an ia  im pulsu 
/m ik ro sek /
C zęsto tliw ość  pow tarzan ia  
impulsów /H z /

230

122 
1 MW

:L

3 0 0

3 0 0

300 kW

1220-1330

300-400

W Stanach Zjednoczonych b y ły  prowadzone p race  nad 
nową s ta c ją  rad io lokacy jnego  wykrywania i  wskazywania ce­
lów, k tó ra  m ia ła  pracować w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 39 0 -  
1330 MHz i  wykrywać c e le  pow ietrzne o sk u teczn e j pow ierz­
chni o d b ic ia  0 ,3  m  ̂ z o d le g ło śc i pdnad 230 km*’ Przypuszczał* 
n ie  j e s t  to  s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  AK/MPQ^3 HiPśB*

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  AH/MPA-3 zapewnia ś led zen ie  
ce lu  i  pocisku* P osiada  jeden system  antenowy zamontowany 
na p rzy czep ie  i  zespo ły  e le k tro n ic z n e  rozm ieszczone w je d ­
nej p rzy cz ep ie . Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e  
s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j AH/MPS-3 p rzed s taw ia ją  s ię  następu ­
jąco :

!&arametry l^^iSledzenie I ' S ied zen ie
_ ce lu ________j ^ppcisku 

IIZasięg d z ia ła n ia  /km /t j
¡|- maksymalny j
|[- minimalny I
II

183
0»9

iiZakres c z ę s to tl iw o ś c i 
11/ t e z / 8300-9600

195
0 ,9

8300-9600
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r  I "Moc iirępulsowa n ad a jn ik a  j|
!|AW/ ¡ 2 3 0  j 123 jj
II C zęsto tliw ość  pow tarzan ia  I ||
jiinpulsów /H z / I 300 j 300 jj
II Czas trw a n ia  impulsów j . j ||
II /m ik ro -sek / ¡ 0 , 2 3  0 ,23  ||
ii I ł "li Maksymalna szybkość ś l e -  | I ||II d zen ia  ze współrzędnycłL j } ¡|
II kątowych / s to p n i / s e k /  j ^ 2  I 42 II
II Minimalny k ą t e le w a c ji ,  J { jj
II p rzy  którym możliwe j e s t .  j j n
II ś le d z e n ie  c e lu  lub p o c is -  I I ||
Ii ku / ty s ię c  zn e / ¡ 1 2  1 2  j|
iu==========================L==========i============J

E p ze liczn ik  j e s t  um ieszczony w p rzy czep ie  z u rzą ­
dzeniem do k ie row an ia  ogniem b a te r i i*

Bpowadzono p race  nad polepszeniem  zdo ln o śc i ś le d ze ­
n ia  c e lu  pow ietrznego , dążąc do uzyskan ia  m ożliw ości ś l e -p
dzen ia  c e lu  o sk u teczn ej pow ierzchni o d b ic ia  0 , 6  m z 
o d le g ło śc i do 173 km* Zamierzano tak że  zwiększyć możliwo­
śc i u rządzeń  k ie row an ia  ogniem p rzez  wyposażenie b a t e r i i  
ogniowych M ke w dalm ierz rad io lokacy jny*  0?aki dalm ierz 
ma służyć do m ie rzen ia  o d le g ło śc i w warunkach stosow ania 
przez p rzec iw n ika  aktywnych zak łóceń  ra d io e le k tro n ic z n y c h , 
p racu jąc  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 13330-17230 MHz*

U rządzenie kodująco-dekodujące j e s t  używane w c e lu  
rozkodowania danych dostarczanych  z SD grupy p lo t  p o c is ­
ków kierowanych /p o p i /  -  systemu AH/I5SG-4 lub z SD dywi­
zjonu -  system u AN/MSQ- 1 8  oraz do kodowania in fo rm ac ji 
przekazywanych p rzez  b a te r ię  na  SD grupy /dyw izjonu/*

U rządzenie spraw dzające obejmuje m aszt z anteną i  
rad io lo k acy jn y  p rzy rząd  kontro lny* U rządzenie to  j e s t  wy­
korzystywane do r e g u la c j i ,  o rien tow an ia  i  spraw dzania 
urządzeń pokładowych pocisku  oraz s t a c j i  rad io lo k a cy jn e j
AN/SCPA-3*̂

U rządzenie sta rtow e sk ła d a  s ię  z w y rzu tn i, p rzy ­
rządów do k ie row an ia  w yrzutniam i b a t e r i i ,  im ita to m . po­
c isk u  i  ce lu*
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l ^ z u t n i e  są budowane w dwócb w aniautacli! -  d la  
poi owych i  s tac jo n a rn y ch  pododdziałów* W yrzutnia typu  
polowego sk ła d a  s ię  z podstawy w p o s ta c i  raoay zbudowanej 
z siedm iu segmentów kratow nicy  i  u rząd zen ia  odpalającego 
% flydraulicznym mechanizmem podnośnikowym.

Segmenty rozm ieszczone z lew ej s tro n y  tirząd zen ia  
odpalającego są przeznaczone do um ieszczenia tr z e c h  — 
całkow icie  zmontowanych i  gotowych d^ o d p alen ia  ą pocisków* 
Segmenty rozm ieszczone z praw ej s tro n y  są przeznaczone do 
um ieszczenia niespraw nych pocisków oraz prowadnic po od­
p a len iu  pocisków*

W 1960 roku  w arm ii Stanów Zjednoczonych z o s ta ła  
nowa ruchoma w yrzu tn ia  typu  polowego 

k tó ra  może być u ż y ta  do przew ożenia pocisków i  do ic h  od­
p a lan ia*  W 1961 roku w arm ii Stanów Zjednoczonych sk o n s tro -  
wano model eksperym entalny nowej w yrzutni aruchomej z c iąg ­
nikiem typu  Gk)er, k tó ra  może byó u ży ta  zarówno do przewo­
żen ia  pocisków Hike H ercu les, jak  i  do ic h  odpalania* We­
dług in fo rm ac ji prasowych, u s taw ien ie  p o c isku  i  jego odpa­
la n ie  może wykonać trzyosobow a obsługa*

Oprócz wyżej wymienionych urządzeń  w sk ład  systemu 
p lo t  pocisków rakietow ych Hike wchodzą p rzy rząd y  o b słu g i 
te ch n iczn e j i  ź ró d ła  z a s ila n ia *

I s t n i e j ą  dwa typy  b a t e r i i  ogniowych Hike różnych 
co do w yposażenia w u rząd zen ia  do k ie row an ia  ogniem* Są 
b a te r ie  p o s ia d a ją ce  jeden zespó ł do k ie row an ia  ogniem, jak  
również b a te r ie  wyposażone w dwa ta k ie  zespoły* Jeden 
zespół u rządzeń  do k ierow ania  ogniem m o ż liw ia  b a t e r i i  
kierow anie ty lk o  jednym pocisk iem , to  znaczy zw alczanie 
jednego celu*  J e ś l i  b a t e r i a  ogniowa p o s iad a  dwa zespo ły  
urządzeń do k ie row an ia  ogniem, to  może jednocześn ie  k ie ro ­
wać dwoma pociskam i Nike*

M ożliwości ogniowe b a t e r i i  wyposażonej w jeden 
zespół u rządzeń  do k ierow ania  ogniem p rzed s taw ia ją  s ię  
następująco* Po zakończeniu p rocesu  k ie row an ia  pierw szego 
pocisku i  jego wybuchu, następny  pocisk  może być odpalo­
ny po upływ ie około 1 1  sek* l i^ z u tn ie  b a t e r i i  z p rzy g o to - 
wanymi pociskam i zapew niają szy b k o strze ln o ść  1  M M iM co
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2 min. do momentu zużycia  je d n o s tk i ogn ia b a te r ii®

/

<
PunĄł p̂ołk. , 

pocisku z c9lem V

// //

V //

B i e ż ą c e  HvspcU'r2 9d n e  
Celu L pocisku

fíozkazy k(9rotvanla 
po Ciskiem _____

Ñozkozt/ clafL/ctace usfawien/a wt̂ rzufni 
i odpalenia pocisku ________

Idpknyae i  ̂ ska­
zanie celu

Legend o : I. 3^ocJq rocl/olok.
/\N/TPS~ fp  G 

2  S l o c j a  r o d / o l o k  _ 

AN/MPĄ. S /  yąj- 
urządzenia

J , Urządzenie k i er o u.
ogniem bolerii 

k. Wtyrzu/nie

Rgt. !5. Ogólny schemoł kieroinania ogmem boleni bDH N'ke

Prawdopodobieństwo r a ż e n ia  c e lu  pow ietrznego po­
cisk iem  z głow icą konwencjonalną wynosi 0 , 9 t a z głow icą 
jądrową -  0,99* Można przypuszczać | że w ielkość tego  
prawdopodobieństwa z o s ta ła  ok reślo n a  w warunkach p o lig o ­
nowych® Warunki s t r z e la ń  poligonowych z reg u ły  n ie  uwzględ­
n ia ją  p rz e c iw d z ia ła n ia  e lek tro n iczn eg o  i  ogniowego p rze ­
ciw nika, jego  ta k ty k i ,  zm ęczenia obsług  itp® W waruakach 
d z ia ła ń  wojennych prawdopodobieństwo ra ż e n ia  c e lu  p o w ie trz ­
nego może być mniejsze®

Pocisk  rak ie tow y  Nike H ercules odpalany j e s t  p ra ­
wie pionowo /pod  kątem 85^/® W c iąg u  c z te re c h  sekund 
po s ta r c ie  l e c i  praw ie pionowo, o s iąg a jąc  prędkość około 
5^9 m/sek i  wysokość 21?0 m® Program lo tu  może u legać 
zmianie w g ran icach  od 1 , 7 5  ¿o 7  jed n o stek  przeciążenia®  
Maksymalna prędkość pocisku  wynosi 5>5 Ma® W c iąg u  225 sek® 
o siąg a  od leg łość  1 5 8  km*

P o c isk i rak ietow e Nike H ercules mogą być wyposar- 
żonę w głow ice konwencjonalne lub  jądrowe® Głowice kon­
wencjonalne są dwóch typów, głow ica odłamkowo-burząca
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i  g łow ica z k u lis ty m i pociskam i burzącymi 
Nowszym typem głow icy j e s t  typ  T-^6 #

Głowice bojowe z ładunkiem  zwykłym s to s u je  s ię  
n a jc z ę ś c ie j  przeciw ko pojedynczym samolotom oraz w wypad­
kach koniecznych również przeciw ko grupowym celom p ow ietrz­
nym* Głowice bojowe z ładunkiem  zwykłym są przeznaczone do 
stosow ania na wysokościach n iższy ch  a n iż e l i  dopuszczalne 
wysokości wybuchów jądrowych lub w wartinkach prow adzenia 
wojny konw encjonalnej* Głowicami z ładunkami zwykłymi 
zwalcza s ię  ty lk o  c e le  p ow ietrzne;

Dla r a ż e n ia  c e lu  pow ietrznego p o trze b a  do dwóch 
pocisków Nike H ercules z głowicami konwencjonalnymi*
Z re g u ły  do pojedyncego c e lu  będą jednocześn ie  prow adziły  
ogień n ie  w ięcej n iż  dwie b a te r ie *  J e ż e l i  po jaw i s ię  gru­
powy c e l  pow ietrzny , a  s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  zapewnia wy­
bór poszczególnych celów z t e j  grupy, każda b a t e r i a  ma 
prowadzić og ień  do innego celu ,-

Głowice jądrowe mogą być o mocy 2 , 1 0  i  ^0  KT*
Celem w ykluczenia s t r a t  własnych s i ł  i  iirządzeń 

wprowadza s ię  pewne o g ran iczen ia  w stosow aniu b ro n i jąd ro ­
wej w obronie pow ietrznej*  Zakres p rz y ję ty c h  ogran iczeń  
wynika z szacunku s t r a t  spowodowanych p rzez  własne wybuchy 
ze spodziewanymi s tra ta m i zadanymi p rzez  p rzec iw nika  powietrz^ 
nego* Ogólnie s tw ie rd za  s i ę ,  że zasady bezp ieczeństw a przed  
własnymi wybuchami obrony p o w ie trzn e j są podobne do zasad 
bezpieczeństw a obowiązujących w c z a s ie  wybuchów naziem­
nych;'- Zasadnicze ró żn ic e  p o le g a ją  na :

1 * Minimalna o d leg ło ść  bezp ieczn a  w d z ia ła n ia c h  naziemnych 
j e s t  zawsze związana z pewnym stopniem  ochrony w łasnej 
s i ł y  żywej* W wypadku obrony p o w ie trzn e j s i ł ę  żywą 
uważa s ię  zawsze za  n ie o s trz e ż o n ą  i  zagrożoną}

2* O dległość wybuchu od w łasnych wojsk /z ie m i/  m ierzona 
j e s t  pionowo*

Pododdziały Nike H ercules n ie  są obowiązane iip rze - 
dzać jed n o stek  OP o zastosow aniu b ro n i jądrow ej w ce lach  
obrony p o w ie trzn e j*  W spółdzia ła jące lo tn ic tw o  m yśliw skie 
i  sk ład  osobowy w s t r e f i e  zag ro żen ia  powinny być powiada-
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miane o wj^uchu ^Jądrowym w sajaym system ie łą c z n o ś c i,  w 
którym inform uje s ię  o napadzie powietrznym w danym r e jo ­
nie*

U s ta la  s ię  t r z y  s to p n ie  zag rożen ia  związane z bez­
pieczeństwem własnych s i ł  i  u rządzeń : n iezn aczn e , umiarko­
wane i  nadzwyczajne*

H^sokoSi zagraionia 
niemacineqo

wysokość zagfoienia 
«micifkowanego

wysokoSi lagłoienio. 
a ci IWy cł aj n eijo

ftvga.l6. Godiaje lagroienia ^oybucKawi jąd ro w ym i obrony pow ie łn rie j

Dopuszczalne wysokości wybuchów jądrow ych, stw arza­
jące różne zagrożen ie  p rzy  s t r z e la n iu  pociskam i Nike Her­
cu les  z głowicami jądrowymi, podaje  p o n iż sza  ta b e lk a i

f  S top ień  zag ro żen ia
I.

Moc ładunku jądrowego 
w KO?

|j n ieznaczne /m / 
j| Umiarkowane /m /
II nadzwyczajne /m /

{____
' 3 5 0 5  I  5 ^ 5

j  A7 2 0
I  2165
I 1800 I 2925i, 1 4 6 it J 2 1 6 5  5 5 0 5  J|

O gran iczen ia  w s tr z e la n ia c h  p lo t  pocisków r a k ie to ­
wych z głowicami jądrowymi, ze względu na bezpieczeństw o 
w łasne, powodują pow stanie "bezp ieczn e j p r z e s trz e n i"  d la  
Samolotów p rzec iw n ika  na małych wysokościach* S ta ła  n ie ­
możliwość zaatakow ania celów pow ietrznych na tych  wyso­
kościach pozw ala przeciw nikow i w lec ieć  bez przeszkód  nad
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o słan ian e  obszary* Dla w ykluczenia teó  m ożliw ości za leca  
s ię :
-  stosować głow ice konwenc jonalne przeciw ko celom pon i­

że j wysokości b ez p iec zn e j;
-  w ykorzystać głow ice z b ro iiią  jądrową ta k ,  aby wybuch 

następow ał nad terenem  p rzec iw n ika  lub nad obszarem 
n ieza ję ty m  p rzez  w łasne s i ł y  i  u rządzenia*

Eromień skutecznego rażeaaia różnych celów p ow ietrz­
nych na ś re d n ic h  wysokościach i  p rzy  normalnych warunkach 
m eteoroloO cznych przedstaw iony  j e s t  w p o n iż sze j ta b e l i*

Rodzaje celów pow ietrznych

P ołożenie punktu wybuchu w 
stosunku  do c e lu  /m /

Ppzed c e -  { ib?zed c e -  | Za celam i 
lem ,lecz  [ lem i  na j i  na t e j  
wyżej lub  I t e j  samej { samej wy- 
n iż e j  c e -  I wysokości | sokości 
lu  * *

’i ' .252.

Głowica jądrow a o mocy
?edni lub c ię ż k i  sam olot 

[ombowy
iamolot myśliwski lub  p o c isk  
fakietowy, odpowiadający tym 
famym charakterystykom  a e ro -  

ląfflięznym ___________

:i;
2  KT

608 2 ^^

Głowica jądrow a o mocy 30
?edni lub cię@ki sam olot 

[oibowy

lolot m yśliwski lub  p o c isk  
[akietowy, odpowiadającym tym 
jamym char aktei*y s ty k  om a e ro -  
[ynamicznym

t 2135 1  1068
" "  I

I
I

549

1525 950 596

P o c isk i Nike H ercules z głowicami jądrowymi mogą 
być wykorzystane do n is z c z e n ia  celów naziemnych w prom ie­
n iu  do 185 km /o d  b a t e r i i  ogniowych/i Czas po trzebny  d la  
w y s trze len ia  p o c isk u  do c e lu  naziemnego od momentu o trzy ­
mania współrzędnych wynosi 20  minut*

Dywizjon połowy p o s ia d a  72-84 p rzec iw lo tn ic ze  po­
c is k i  rak ie tow e Nike H ercules •'
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Ugrupowajiie bojowe dywizjonu p lo t  pocisków ra k ie ­
towych Hike sk ład a  s ię  z ugrupowania b a t e r i i  dowodzenia i  
ugrupowa:d b a t e r i i  ogniowych* B a te r ie  ogniowe na stanow is­
kach startow ych  zajm ują powierzcŁinię 40-48 h a | punkt ob­
s łu g i te c h n ic z n e j 3^6 ha,^ ośrodek k ierow an ia  ogniem 
2 9 9 ““ 3 f 2  ha*

12D0m

r
4
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Każda b a t e r i a  dywizjonu polowego M ke H ercules po­
s ia d a  ty lk o  23% środków transportow ych  do j e j  przew ożenia. 
Swoimi środkami transportow ym i dywizjon może jednocześn ie 
przewozić b a te r ię  dowodzenia, jedną b a te r ię  ogniową w 
pełnym sk ła d z ie  oraz w p rz y b liż e n iu  30% d ru g ie j b a t e r i i  
ogniowej.
Stanowiska przeznaczone do z a ję c ia  p rzez  b a te r ię  muszą być 
uprzednio odpowiednio przygotowane» P rz e jś c ie  b a t e r i i  po­
łowę j  z ugrupowania marszowego w bojowe trw a  2 , 5 - 3  godzi­
ny, według innych danych 5 - 6  godzin.“̂

b /  R ak iety  p rzec iw lo tn ic ze  Hąwk

System p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków rak ietow ych  Hawk 
zapewnia prowadzenie sku tecznej w alki ze współczesnym i 
samolotami pilotowanym i i  pociskam i lecącym i z p rędkośc ią  
od 30m/sek do 8 2 5  m/sek oraz na wysokościach od 1 0  m do 
18  km. System te n  może sk u teczn ie  n iszczyć  c e le  pow ietrzne 
lecące  na wysokości około 8000 m na maksymalnej o d le g ło śc i 
5 5  km.

P rak tyczna sku teczna rzeczy w is ta  od leg ło ść  s t r z e la ­
n ia  do celów pow ietrznych o p rędkośc iach  zb liżonych  do 
p rędkośc i dźwięku /Y = 0 ,9  Ma/ wynosi 28 km, a do celów
0 p ręd k o śc i naddźwiękowej /V = 1 , 6  Ma/ -  25 km. Ha wyso-
kośc iach  p o n iże j 10 0  — 25 0  m zm niejszen ie o d le g ło śc i s t r z e ­
la n ia  wynika z m ożliwości wykrywania celów p rzez  s ta c je  
rad io lo k acy jn e  wykrywania i  wskazywania c e lu  i
p racu jącą  na f a l i  c i ą g ł e j .

Górna g ra n ic a  s t r e f y  ra ż e n ia  celów powietrznytoh o
2sku tecznej pow ierzchni o d b ic ia  5  m wynosi 18 km, a p rzy  

2
1  m -  11 km. Dolna g ran ic a  s t r e f y  r s ż e n ia  ć e lu  ^ e s t  
ok reślona kątem u k ry c ia  stanow iska ogniowego.

Z asięg  i  boczna g ra n ic a  s t r e f y  ra ż e n ia  c e lu  o 
p rędkośc i poddźwiękowej na ś re d n ie j wysokości j e s t  wyzna­
czona p rzez  z a s ię g  k ierow an ia  lotem  p o c isk u , k tórego mak­
symalny czas lo tu  wynosi 65 — 70 sekund. Zamierza s ię  
ten  czas  zwiększyć o 5 sek .’ Pocisk  może ro zw ijać  maksy­
malną prędkość 7^0 m/sek i’

P0Śie*eeiiN»łw»eilrfiiiirti*d*iiiieel»a.iAiiiipeędliAŚA^
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Podczas s t r z e la n ia  do c e lu  o p ręd k o śc i naddźwiękowej 
może zm niejszyć s ię  czas o s trz e liw a n ia  c e lu  oraz wjniikną 
o g ran iczen ia  związane z n ie d o s ta te c z n ie  w iększą p ręd k o śc ią  
pocisku  od celu*  Uważa s i ę ,  że prędkość p o c isk u  powinna 
być w iększa n ie  mniej n iż  20  % /n a  pasywnym odcinku to r u /  
dd prędkośc i celu*

Wokół każdej b a t e r i i  p lo t  pocisków rakietow ych 
Hawk i s t n i e j e  s t r e f a  martwa w p ła szczy źn ie  poziom ej o 
prom ieniu 2  km#

lis te m  r a k ie t  p lo t  Hawk może być uży ty  jako środek 
p rzenoszen ia  b ro n i jąd ro w ej, w c e lu  n is z c z e n ia  wojsk i  
obiektów w s t r e f i e  tak ty czn e j# '

dpfkno)
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Ry&.W.MOiHWOŚCl OOMlOWE BATERII PiOT. POC15KÓW RAI^lETOWVC44 HAWK NA MAEVC-H WVSOKO&ClAC+i

B a te r ia  p lo t  pocisków rak ietow ych  Hawk 3'e s t  podstar- 
w owym pododdziałem  ogniowym* Składa s ię  z  n astępu jących  
zasadniczych elementów?
-  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykrywania i  wskazywania celów 

AK/MPQt3 ^» p ra c u ją c e j na f a l i  c i ą g łe j ;
-  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykrywania i  wskazywania celów 

AH‘/M P ^ 5 3 » p ra c u ją c e j impulsowo;
-  dwóch s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  oprom ieniowania celU | k tó re  

obie mogą byó typu  AH/MP% - 3 3  lub  jedna s t a c j a  AF/MP^ 3 5

a druga -  AIT/MPQ-39;
-  da lm ierza  rad io lo k acy jn eg o  AIT/MPQ-37;
-  c e n t r a l i  ogniowej s e k c j i  /AF^^TPS-^/ i  b a t e r i i  /AK/0?PS-2/;
-  u rząd zen ia  kodująco-dekodującego;
-  wyrz^dltni*
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11 12

Ryj. 20 S y lw dk   ̂ ^ __________

\ —  aamoclfiócl Ob<?bowy terenowu__ A  nfffj. ^

\l Ik

pojazdów I sprzęfu za s a d n ic ze g o  b a te r i i  poci&ków p lo t -Mo-wk 
wy terenowy1 — aamocttoa ow>oowy teren

2 — somotloód cifiarowy 0,75ł
3 — soinochód Ciężarowy ¿'6 +
4- — Wyrzutnia łrójpfouacfnicowa zatadowana poci^lcomi 
5 — pojazd fadojacy wyriutnię
s — radioiolcołdr do M^rywańia celów na duium pulfOip>< AN/NPQ-35 
7 -  rodiolo kat on do wykrywania celów na niilom pułapie AN/Mi3Q-5i<-
8 — raaioLoka+or do opromieniowywaoia celów AN/h PQ - 53/i*\ałej mocy/
9 — padiolokotor do opromieniowywania celów AN/MPCf-ÓJ/oluŻej mocy/ 
W — dalmicira rodioLokatuiau AM/M PQ - S7
■« — centrala oqniowq baTerii AN/Tsw-2
II — zespót prądotwórczy
li — stacjo kontrolno pomiarowa
14- -  stojak na  +avj potiaki

^ a c j e  radiolokacyó^ie wykrywaiiia i  ^wskazywania 
AiT/fiPQ-5 ^ i  Aif/MP^ 5 5  są przeznaczone do wykrywania celów , 
o k re ś la n ia  w spółrzędnych i  wskazywania c e lu  s t a c j i  r a d io ­
lokacy jne j oprom ieni cwani a  c e lu  AH/MPQ-33 AH/MP^39* 
S tac ja  AIT/MP̂ 5 4  /AIT/MPQ-35/ może otrzymywać dane o c e la c h  
pow ietrznych ze s t a c j i  systemu AH/MSG—¿ł /AH/MSQ-1 8 /  lub  
systemu wykrywania i  pow iadam iania. S tac je  AH/MPQ-3^ 
/AH/MP^33/ mogą przekazywać dane na SD dywizjonu lub  gru­
py p lo t  pocisków rakietow ych /popl/*^

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  M/BCPQ-3^ przeznaczona j e s t  
do wykrywania celów na małych wysokościach# S ta c je  
i  AITAEPQ- 3 3  mogą pracować w warunkach stosow ania p rzez  
przeciw nika pasywnych zak łóceń  rad io e lek tro n iczn y ch #
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Zasadnicze parainet2?y tak tyczno-tech n iczne  s t a c j i  
AIf/MPQ-3  ̂ i  JUiT/MP^^  ̂ przedstaw ia p on iższa  tabela*

ir'

Param etry 

Zasięg w km:H
jj -  do ce lu  o skutecznej powierz—
¡1 cłin i o d b ic ia  3
li -  do c e lu  o sk u teczn e j p o -
II 2II w ierzchni o d b ic ia  1 mII . ^
j| Maksymalna wysokość wykrywa- 
|j n ia  celów Am /:
¡1 -  o slcutecznej pow ierzchni 
jj o d b ic ia  3 m2
II li 
II IIII Czas przygotowania do pracy 
II /min/
II Zakres c z ę s to tl iw o ś c i /MHz/II  ̂ ,
jj Moc impulsowa A W
II Moc promieniowania /W/
jj Czas trw an ia  im pulsu /m ik ro sek /
II C zęsto tliw ość  pow tarzan ia  
jj impulsów /H z /
li1̂ ===:=:==:=====:=====:=== ===== ========:

-  O sk u te cz n e j p ow ierzch n i 
o d b ic ia  1 m2

S ta c ja  ^  
AHA!P<%-3̂

:==-=====-=j,
S ta c ja  ¡1 
AHAlPQ-35jj

110

70

18

14

3
1Ii

10-13
1000 1230-13^

- 1
i1

630
200 -

- i«I
3

].
666—800

.JL

M ożliwości wykrywania celów  powietrznych przez s ta ­
c ję  rad io lo k acy jn e  AK/MP^34 i  AN/MPQ-35 za leżą  od wyso­
kości lo tu  ce lu  i  jego wymiaru* I  tak  na przyk ład  maksymal­
ny Z a s ię g  wykrywania c e lu  powietrznego na w ysokości ponad 
3 km wynosi 110 km przy sku tecznej pow ierzchni o d b ic iap
ce lu  3 m i  70 km p rzy  sku tecznej pow ierzchni odDicrap
1 m • Maksymalny za s ięg  wykrywania celów powietrznych na 
wysokości p o n iże j 3 km wynosi odpowiednio 82 i  35 km* Moż­
liw o śc i ty ch  s t a c j i  przedstaw ia n iż e j  zamieszczony rysimeki
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Łeęćnd3: 1- ót<3ga /¡-d/MP^ -M/pm/erzchoid oddc/j ce/a irn ^
Z ’ ~ii - - n . -  -A -  - A -  3 / n ^

5 ' - " ~  Ą-N/MP£l~55i
- A -  - A _  -  3 JT}̂

Z ł Moi/irndci r^iohkicujm h stacji idokn/̂ eok ce/ow
fy/k/ ĄN/A?pą - J4- i  ss.

s t a c ja  rad io lo k a c y jn a  oprom ieniowania c e lu  AN/MPQ-3 3  

p racu je  na f a l i  c ią g łe j  z wykorzystaniem e fe k tu  Dopplera« 
S ta c ja  t a  zapewnia d z ia ła n ie  półaktyw nej głow icy samona- 
prowadzenia p o c isk u  i  o k re ś la  w spółrzędne b ieżące  c e lu , 
potrzebne do automatycznego k ie row an ia  w yrzutniam i. Współ­
rzędne c e lu  są n iep rzerw an ie  przekazywane do u rząd zen ia  
k ierow an ia  ogniem AN/TSf-4 lub AD/TSI?-2 , zamontowanych 
n a  przyczepach« Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e  
s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j

Z asięgA m /j p
-  p rzy  sk u teczn e j pow ierzchni o d b ic ia  3  m -  73. p
-  p rzy  sk u teczn ej pow ierzchni o d b ic ia  1  m -  5 3

Czas przygotow ania do p racy  /m in u ty / „ -  5

Zakres c z ę s to tliw o ś c i A^Hz/ -  10000
Moc prom ieniow ania /W/ -  200
Z ii^ c ie  mocy AW/ -  6 ,5

C en tra le  ogniowe s e k c j i  /AiT/TSW-^/ i  b a t e r i i  -  
AD/TSW-2 , s p e łn ia ją  fu n k cje  p rze liczn ik ó w  i  są zamonto­
wane na przyczepach«'
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U rządzenie kodująco-dekodujące s p e łn ia  podobne 
funkcje  jak  w b a te r ia c h  p lo t  pocisków rakietow ych Nike»

U rządzenia s ta rto w e sk ła d a ją  s ię  z; w y rzu tn i, dźwi­
gów transportow ych  do ładow ania i  przyczep* Hifyrzutnia ma 
t r z y  prowadnice i  j e s t  autom atycznie sterowana# Kąt obro tu  
w p łaszczy źn ie  poziomej wynosi 3 6 0 ^ , a  w p ła szczy źn ie  pio3t 
nowej od do +7 0 ®*

Oprócz wyżej wymienionych urządzeń  w sk ład  systemu 
pocisków rak ie tow ych  Hawk wchodzą p rzy rząd y  k o n tro ln o -  
pomiarowe i  ź ró d ła  z a s ila n ia *

B a te r ie  ogniowe Hawk mogą zwalczać zarówno pojedyn­
cze c e le  p o w ie trzn e , jak  i  c e le  grupowe* Każda b a t e r i a  mo­
że prowadzić og ień  jednocześn ie  do dwóch oddzielnych celów*

/ / /

y r

/
/

/  

IP o

^̂9e/>Oo>. i.>Vi/rzoćô .

dsne Oce/u 
.̂efoh/oo/o h'<y/zi/!!n/ ra ce// '<C/CrOQ/>/ćm

c/one o C e /o -

ĄAZ/Mpą -35 Ą-H/Aipq -sp.

2Z, Oifoiay scAe^mtć st/sicm if p p k

Po wykryciu i  uchwyceniu c e lu  pow ietrznego p rzez  
s ta c je  rad io lo k acy jn e  b a t e r i i ,  p ierw szą r a k ie tę  można 
w y s trze lić  po 16—20 sekundach* P o zo sta łe  dwie r a k ie ty  znaj­
dujące s ię  na w yrzu tn i mogą być odpalone w o d s tęp ie  co 
5 sekund* U la p r z e n ie s ie n ia  ogn ia na  nowy c e l  p o trzeb a
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sekund* MaksynaZna szybkostrze lnośó  s e k c j i  ogniowej wy­
nosi 3  p o c isk i w c iąg u  1  minuty*

Do c e lu  grupowego, k tó rego  wymiary n ie  p rzek rac za ją  
k ilk u s e t  metrów / 5 0 0  — 900  m/ może być prowadzony ogień — 
podobnie jak  do pojedynczych celów -  se riam i pocisków 
odpalanych co 5 sekund* Do ce lu  grupowego, w którym samo­
lo ty  le cą  w szyku luźnym / z  dużymi odstępam i/f og ień  prowa­
dzi s ię  do każdego sam olotu, ta k  jak  do pojedynczego ce lu*

Prawdopodobieństwo r a ż e n ia  c e lu  jednym pociskiem  
wynosi QQ%* Podobnie jak  w przypadku p rzec iw lo tn iczeg o  po­
c isk u  kierowanego Uike H ercules można p rzypuszczać , że 
w ielkość teg o  prawdopodobieństwa z o s ta ła  o k reślo n a  w warun­
kach poligonowych*’ Zatem mogą występować podobne b łęd y  
szacunkowe* Błąd naprow adzenia p o c isk u  na  c e l ma wynosić 
do 7 , 6  m ¿ z  prawdopodobieństwem 33%/•

Do p o c isk u  Hawk skonstruowano konwencjonalne i  j ą ­
drowe głowice bojowe* Głowica bojowa z ładunkiem  zwykłym 
b y ła  początkowo skonstruow ana w p o s ta c i  głow icy odłamkowo- 
b u rz ą c e j, k tó r e j  elementami rażącym i b y ły  odłamki w k s z ta ł ­
c ie  sz e śc ian u , r o z la tu ją c e  s ię  p rzy  wybuchu pod dużym kątem*' 
Później skonstruowano głow icę bojow ą, k tó r e j  elementami 
rażącymi są stalow e p r ę ty ,  tw orzące p rzy  wybuchu rozszerza*- 
jący  s ię  n ieprzerw any p ie r ś c ie ń ;

Głowice jądrowe mogą być o mocy 0 ,1  -  0 ,5  i  2 K(P* 
Wysokość wybuchu /z a le ż n ie  od s to p n ia  z a g ro ż e n ia / oraz 
zasięgu  r a ż e n ia  głow icy o mocy 2  KT, są analog iczne do 
podanych d la  głow ic o mocy 2 KO? pocisku  Hike H ercules*
Hie są  znane param etry  ch a ra k te ry zu jące  głow ice jądrowe 
o mocy 0 , 1  -  0 , 5  KO?;

System Hawk ty lk o  wyjątkowo może być wykorzystany 
jako środek p rzen o szen ia  b ro n i jądrow ej do zw alczan ia ce­
lów naZiiemnych, ze względu na swój stosunkowo n ie w ie lk i 
zasięg* W ta k ic h  przypadkach b a t e r i e  ogniowe Hawk mogą być 
wykorzystane jako  środek w sp arc ia  ogniowego korpusu a rm ij­
nego, wyjątkowo d y w iz ji, do zw alczan ia :
-  środków napadu jądrowego /tak ty czn y ch  r a k i e t ,  a r t y l e r i i  

atom owej/;
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-  zgrupowań bojowych wojsk / s i ł y  żywej, b ro n i p an c e rn e j, 
a r t y l e r i i  konw encjonalnej, p\mktów dowodzenia i  węzłów 
łą c z n o śc i do sz cze b la  d y w iz ji/*

Dywizjon połowy p o s ia d a  148 p rzec iw lo tn iczy ch  po­
cisków rakietow ych Hawk*

Ugrupowanie bojowe dywizjonu sk ład a  s ię  z ugrupo­
wania b a t e r i i  dowodzenia i  b a t e r i i  ogniowych* Rejon ugrupo­
wania b a t e r i i  ogniowych zajmuje 1 , 2 - 7  ha# Zazwyczaj spo­
tykane są dwa w arian ty  ugrupowania: na pow ierzchni 3  ba 
/3 0 0  X 600 m/ lub  na pow ierzchni 1 , 2  -  1 , 6  ha /400x300-400

SEKCJA
OGNIOWA

X.
X

JL
1 SEKCJA

 ̂f  ̂ OGNIOWA

t \ X f
dolOOm 1 do 100 m

IBOnrj

Centrala )gniOwa ŝekcjL 
"AN/TSW-A-

O '
AN / tSW-4-

POT

160m

C \ Pojazd ładujący 
* wyrzutnie

C P  I P
Stacje  kontrolno-pomiarowe

H

T r r
C en tra la  

ogniowa, b aierii 
AN/TSW-2

J -

Radiolokafor 
do wykrywania 

celdw na niskim 
pufapie AN/MPQ-34-

^  Ośrodek 
w d o w o d zen ia  
K  baterii

Radiolokotor
■ do opromiemowywanta 

celów AM/MPa'33

AtV/
/ \  Radiolokotor 

do wykrywania 
celdw na  wysokim 
putapie AN/MPOl-35

J
300- 6Q0m

Ugrupowanie bojowe baterii pociskdw plot Hawk /u S A /
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W szy^kie elem enty system u Hawk są  ca łkow icie  
ruchome oraz przewożone drogą p o w ie trzn ą , zarówno samo­
lotam i jak  i  śmigłowcami* Czas ro zw in ię c ia  b a t e r i i  ognio­
wej na  stanow isku startowym wynosi m inut, a czas zw inię­
c ia  i  w y c iąg n ięc ia  j e j  w kolumnę marszową -  3 0  minut*

& o d k i sys^mu Hawk mogą pracować 25 godziny na 
dobę bez zmiany swych ch a rak te ry sty k #  P o z o s ta ła  godzina 
j e s t  p rzew idz iana  na codzienne p rzeg ląd y , spraw dzenia i  
o rien tow an ie•

Bcędkośó marszu b a t e r i i  ogniowej Hawk po drodze b i ­
t e j  wynosi około 60 km/godz* a z a s ię g  jazdy  -  5^0 km*

c /  System k ierow an ia  ogniem ra k ie tk i— IŁ p lo t  Hike i  Hawk

Problem czasu  w k ierow aniu  ogniem p lo t  pocisków 
rakietow ych odgrywa bardzo dużą ro lę*  Celem ja k  n a je fe k ­
tyw niejszego w ykorzystan ia m ożliwości p lo t  Hike i  Hawk, 
opracowano dwa typy  zautomatyzowanych systemów ra d io e le k tro ­
nicznych k ie row an ia  ogniem: AH/PSO-I **Missile M aster” 
i  AH/MSG-4 "M iss ile  M onitor” *

System AF/B*SG-1 j e s t  s ta c jo n a rn y , przeznaczony do 
automatycznego k ierow an ia  ogniem p lo t  pocisków rakietowych^*
W nin iejszym  opracowaniu te n  system  n ie  będz ie  omawiany*

System AH/MSG-  ̂ j e s t  systemem ruchonym, używanym do 
automatycznego k ierow ania  ogniem dywizjonów i  b a t e r i i  p lo t  
pocisków rak ie tow ych  Hike i  Hawk* System te n  w ykorzystuje 
s ię  na  TlMm

System IH/MSG-^ zapewnia kierow anie ogniem k ilk u  
dywizjonów /równorzędnych pododdziałów / p lo t  pocisków k ie ­
rowanych /n ie  w ięcej n iż  c z te ry /*  % stem  te n  sk ład a  s ię  z 
n astępu jących , zasadniczych elementów:
-  stanow iska dowodzenia grupy /p o p l / j
-  stanow isk dowodzenia dywizjonów /e s k a d r / ;
-  b a te ry jn y ch  systemów k ie row an ia  ogniem p lo t  pocisków 

kierowanych*

Stanowisko dowodzenia dywizjonu p lo t  po­
cisków kierowanych i  b a te ry jn e  systemy k ierow an ia  stanow ią 
część składową systemu AH/MSG-Ą oraz jednocześn ie  są systemem
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AN/MSQ^18, k tó ry  j e s t  zdolny do sam odzielnego k ierow an ia  
ogniem b a t e r i i  na  szczeb lu  dywizjonu«

System AN/MSG-4 wykonuje n as tęp u jące  z a d a n ia :-
-  wykrywanie, rozpoznanie i  ś le d z e n ie  celów powietrznyciL;
-  c ią g łe  o k re ś la  w spółrzędne celów pow ietrznycłi /azymuti*"' 

wysokość i  o d le g ło śó /i
-  z b ie ra n ie , opracowani^ i  zestaw ian ie  danych o celach}
-  obrazowanie s y tu a c j i  p o w ie trz n e j;
-  p o d z ia ł celów pomiędzy dywizjony^'lub b a t e r i e ;
-  automatyczne przekazyw anie danych z SD grup3r '/ p o p l /  do 

dywizjonów lub b a t e r i i  ogniowych i  w k ierunku  odwrotnym*

24 ̂ Sî stem kierowania ogm&n plot pocisków rakietowych ĄM/MS&-4
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System AiT/MSG-4 um ożliw ia scen tra lizo w an e , zdecen­
tra lizow ane i  m ieszane k ierow anie ogniem* Scentra lizow ane 
kierow anie ogniem p o leg a  na bezpośrednim  kierow aniu  ogniem 
w szystk ich  pododdziałów z SD grupy /p o p i / .  W tym przypadku 
dowódcy dywizjonów obserw ują ty lk o  sy tu ac ję  pow ietrzną* 
i  są w gotowości do p r z e ję c ia  w każdej ch w ili k ie row an ia  
ogniem swoich b a t e r i i  i"

Zdecentralizow ane k ierow anie ogniem j e s t  rea lizo w a­
ne z reg iiły  w ramach dywizjonu za  pomocą system u AH/MS^18, 
a w szczególnych warunkach sam odzieln ie p rzez  każdą b a te ­
rię*

Mieszane k ierow anie ogniem po lega  na bezpośrednim  
kierow aniu c z ę śc ią  b a t e r i i  z SD grupy /p o p i / ,  a p o zo s ta ­
łymi b a te r ia m i z SD dywizjonów*

Stanowisko dowodzenia grupy /pop i/ p lo t  pocisków 
kierowanych /jednocześn ie stanowisko dowodzenia systemu/ 
sk łada s ię  z s t a c j i  ra d io lo k a cy jn e j AD/MPS-23> ośrodka 
opracowania danych o s y tu a c ji  pow ietrznej AN/MS^28, ośrod­
ka koordynacji Aii/MSQ-30, u rządzen ia  do automatycznego 
przekazywania in fo rm acji AD/l?SQrS i  w arsztatu  kontro lno- 
remontowego AIT/MSIi-3  ̂•

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  AlT/MPS—23 j e s t  przeznaczona 
do wykrywania i  o k re ś la n ia  współrzędnych celów pow ietrz­
nych w s t r e f i e  odpow iedzialności grupy /p o p i /  p lo t  pocisków 
kierowanych* Dane t e  przekazywane są autom atycznie ze s ta ­
c j i  ra d io lo k a c y jn e j do ośrodka opracowania danych. Z asięg 
s t a c j i  p rzy  wykrywaniu wynosi 3 3 0  km, p rzy  ś le d ze n iu  -  
220 km* S ta c ja  p racu je  w z a k re s ie  c z ę s to tliw o śc i 1330-3200
raz*

U rządzenia ośrodka opracowania danych o sytuac j i  
pow ietrznej AU/MSQr-28 z b ie r a ją ,  a n a liz u ją  i  kodują w sy­
stem ie dwójkowym inform acje otrzymywane ze s t a c j i  ra d io ­
lo k acy jn e j AH/MPS-23f prowadzą ś led zen ie  c e lu  w tr z e c h  
w spółrzędnych, rozpoznają  c e le  i  o k re ś la ją  l ic z b ę  celów 
pow ietrznych b io rący ch  u d z ia ł w nalocie*  Ośroiłek opraco­
wania danych rozm ieszcza s ię  w o d le g ło śc i do 73 ^  od  
s ta c jS  ra d io lo k a c y jn e j‘ô
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Ośrodek koordynacji AJ/MSQ-30 j e s t  przeznaczony do 
sumowania danych i  oceny s y tu a c j i  oraz do ro z d z ie la n ia  
celów między h a te r ie *  U rządzenia ośrodka um ożliw iają groma­
dzenie danych o 26^ ce lach  /100 celów z ośrodka opracowa­
n ia  danych, 100 celów z własnych systemów AU/MS^18, sąeieś?- 
d ich  systemów AK/MSG-  ̂ i  ośrodków naprow adzenia lo tn ic tw a  
m yśliw skiego, 32 c e le  z b a t e r i i  i  32 ce le  do ewentualnego 
powtórnego o s tr z e la n ia /*

Posiadane w ośrodku k o o rd y n ac ji p u lp i ty  k ierow ania 
■umożliwiają obserw ację s y tu a c j i  p o w ie trz n e j, dokonywanie 
wyboru celów d la  b a tea iii i  przekazyw anie wybranych celów 
poszczególnym b ateriom  do o s t r z a łu ,  oraz przekazyw anie do 
b a t e r i i  niezbędnych in fo rm ac ji o s y tu a c j i  p o w ie trzn e j i  
d z ia ła n iac h  innych b a t e r i i v

U rządzenie do automatycznego przekazyw ania danych 
AH/0?SQr8 j e s t  przeznaczone do p rze tw a rzan ia  w spółrzędnych 
c e lu , otrzymywanych ze s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j i  wyraż2>- 
nych w p o s ta c i  c ią g le  zm ieniających s ię  napięó  w p o s tać  
cyfrową i  odw rótnie -  p rzy  przekazyw aniu ic h  z ośrodka 
koordynacji SD grupy /p o p i /  do SD /o śro d k a  k ie ro w an ia / 
dywizjonów lub  w odwrotnym k ie ru n k u ♦

Jeden kom plet u rządzeń  AK/TSQ-^, sk ła d a ją cy  s ię  z 
dwóch zespołów , zapewnia dwustronne przekazyw anie danych;
-  na p rzy k ład  między SD grupy p lo t  pocisków rak ie to w y ch ,”’ 
gdzie zna jdu je  s ię  jeden  zespó ł i  SD d y w iz jo n u -  gdzie 
znajdu je s ię  d ru g i zespół*

System AU/MSQ-18 j e s t  używany w dywizjonach p lo t  
pocisków rakietow ych /po  jednym system ie na dyw izjon/ 
i  przeznaczony do k ie row an ia  ogniem b a t e r i i  w ramach 
dywizjonu, k ied y  k ierow anie ogniem b a t e r i i  n ie  odbywa s ię  
c e n tra ln ie  z SD grupy /popl/*^ W przeciwnym wypadku system  
AU/MS%-18 n ie  j e s t  bezpośredn io  używany do k ierow ania 
ogniem b a terii* ^

System AU/MSQ-18 sk ład a  s ię  z ośrodka k ierow ania 
AU/MSQ-36, k tó ry  fak ty c zn ie  j e s t  stanowiskiem  dowodzenia 
dywizjonu, s t a c j i  rad io lo k a cy jn e j AU/TPS-IG i  ■urządze­
n ia  automatycznego przekazyw ania danych AU/TSQrSi



-  83 -

Ośrodek k ie row an ia  AiJ/MS%-36 zestaw ia  i  ocen ia  
dane o s y tu a c j i  p o w ie trzn e j oraz ro z d z ie la  c e le  między 
poszczególne t a t e r i e  dyw izjonu, k iedy  k ierow anie ogniem 
odbywa s ię  n ie  z SB grupy /p o p i /  p lo t  pocisków kierow a­
nych, le cz  w ramach dywizjonu’«

W przypadku gdy kierow anie ogniem b a t e r i i  dywizjonu 
odbywa s ię  z SD grupy /p o p i / ,  w ośrodku k ierow an ia  odtwa­
rzane są dane o s y tu a c j i  p o w ie trzn e j i  o d z ia ła n ia c h  
b a t e r i i  dyw izjonu, ta k  aby w r a z ie  p o trzeb y  można było  
w dowolnej ch w ili p rz e ją ć  na s ie b ie  k ierow anie ogniem ba­
t e r i i *  W ośrodku są również b rane pod uwagę i  wykorzysty­
wane in fo rm acje  w łasnej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j AF/fPS-lG*

W ośrodku k ierow an ia  AIT/MS^3S n ie  ma urządzeń 
do automatycznego ś le d z e n ia  celów i  z b ie ra n ia  danychV 
W szystkie o p e ra c ie , związane ze śledzeniem  celów między 
b a te r ia m i, są  wykonywane rę c z n ie  p rzez  dwóch operatorów* 
Dlatego l ic z b a  jednocześn ie  śledzonych celów j e s t  ogra­
n iczona fizycznym i możliwościam i operatorów ;

U rządzenia ośrodka są rozm ieszczone n a  2 ,3  t  samo­
chodzie ciężarowym*^

S ta c ja  rad io lo k a cy jn a  AH/lPS-iG j e s t  przeznaczona 
do wykrywania i  wskazywania celów powietrznych* Zasadni­
cze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e  t e j  s t a c j i  z o s ta ły  
zamieszczone uprzednio  w opracow aniu;

Amerykańskie odd zia ły  r a k ie t  p lo t  s ta c jo n u ją c e  
w Europie wyposażone są  prawdopodobnie w system  AU/MSG-^* 
Brak in fo rm ac ji dotyczących wyposażenia w te n  system  
zachodnioniem ieckich, b e lg i j s k ic h ,  h o len d ersk ich  i  duńskich 
oddziałów r a k ie t  p lo t ;  Można p rzypuszczać , że zachodnio­
eu ro p ejsk ie  dywizjony /g ru p y , sk rz y d ła / p lo t  pocisków 
rakietow ych NikelHawk dysponują co najm niej systemem k ie -  . 
row ania ogniem AN/MSQr1S*

W o k re s ie  pokojowym pododdziały  p lo t  pocisków 
kierowanych Nike i  Hawk utrzymywane są w gotowości do 
o tw arcia  ogn ia za  3 min, 3 0  min* i  2 godziny*

^  gotow ości 3 min* zn a jd u je  s ię  po je d n e j b a t e r i i  
w każdym dyw izjonie /równorzędnym p o d o d d z ia le /, co star- 
nowi 23% łą c z n e j l ic z b y  b a t e r i i  p lo t  pocisków Hawk i  Nike;
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Pozostałe b a te r ie  zn a jd u ją  s ię  w gotowości do o tw arc ia  
ognia za  30 m inut i  2 godziny*

S top ień  gotow ości bojow ej poszczególnych b a t e r i i  
zależny j e s t  od s y tu a c j i  m iędzynarodowej, s to p n ia  zagro­
żen ia  napadem powietrznymi stanem ukompletowania załóg  
/d la  p e łn ie n ia  p rzez  b a te r ię  dyżircu w gotowości do o tw arc ia  
ognia za  5 m inut po trzebne są  t r z y  obsługi/-^ s tan u  te c h ­
nicznego sp rz ę tu  i  s to p n ia  w yszkolen ia bojowego*'

d / R ak iety  pr zec iw lo tn icze  fh u n d erb ird

System 0?hunderbird j e s t  przeznaczony do zw alczan ia 
celów pow ietrznych na małych i  dużych wysokościach* Kążda 
b a te r ia  może jednocześn ie  prowadzić ogień do dwóch celów*

Dla r a ż e n ia  c e lu  pow ietrznego p o trze b a  do dwóch 
ra k ie t  ihunderb ird*

Obecnie w ystępują dwie wers-je p lo t  pocisków k ie ro ­
wanych; Thunderbird 1 i  (Phunderbird 2*

Pocisk  Thunderbird i  może n iszczy ć  c e le  pow ietrzne 
do maksymalnej wysokości 20000 m* Zasięg maksymalny wyno­
s i  40-45 km* Pcędkość maksymalna pocisku  -  800 m/sek*

P ocisk  Thunderbird 2 ch a ra k te ry zu je  s ię  następu ­
jącymi danymi: maksymalna wysokość zw alczan ia celów -  
30000  m, m inim alna wysokość zw alczan ia celów -  3 0 0  m, mak­
symalny z a s ię g  — 80 km*

W system ie p lo t  pocisków rakietow ych fh u n d erb ird  
w ykorzystuje s ię  s ta c je  rad io lo k a cy jn ą  PGRl n r  2 , k tó ra  
weszła na u zb ro je n ie  w 1957 n* Za pomocą t e j  s t a c j i  można 
jednocześnie prowadzić 72 c e le  pow ietrzne i  dokonać 18 
naprowadzeń*’̂ S ta c ja  ma zwiększoną odporność na zakłócenia* 
Produkowana j e s t  w w e rs ji  s ta c jo n a rn e j i  ruchomej*'

P czec iw lo tn icze  p o c is k i kierowane 0?hunderbird wyposaża 
się  w głow ice odłamkowo-burzące* P o c isk i t e  mogą być te ż  
uzbrojone w głow ice jądrowe* Pułk p o siad a  ogółem 144 p lo t  
pocisk i kierowane Thirnderbird* Z t e j  l ic z b y  po 32 p o c isk i 
przewozi s ię  w każdej b a t e r i i  ogniow ej, a 48 pocisków -  w 
p lu td n ie  transportowym*-
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Pułk p rzeciw lo tn iczych , pocisków kierowanych Thimder- 
b ird  j e s t  podstawow4 jed n o stk ą  taktyczną*^ Wchodzące w sk ład  
pułku t r z y  b a te r ie  ogniowe u s taw ia  s ię  w t r ó j k ą t  w re jo n ie  
osłan ianych  obiektów .

% -ZAkm
Bstem 

B

í̂>

Sztab p o ć ^
 ̂̂ Lulon nacSiolokacy/nL̂  
Pluton tacznośd

^PuŁkowa baza remontom 
Pućkoî L/ rzut 

actministraci/jOL

R(/s. Zs.U gm pm iut p o o b iM a ilo iiffu łiu a iie tf{» i Tdw eM in/

B a te r ia  p lo t  pocisków kierowanych Thtinderbird j e s t  
podstawowym pododdziałem  ogniowym. W n iek tó ry ch  przypad­
kach do osłony małych, le c z  ważnych obiektów może byó uży­
t a  jedna  b a t e r i a ,  k tó ra  w t a k i e j  s y tu a c j i  sam odzielnie 
Wykonuje zadanie tak ty czn e  i  prowadzi d z ia ła n ia  bojowe.

Ugrupowanie b a t e r i i  ogniowej obejmuje?
-  stanow isko dowodzenia /o śro d ek  k ie row an ia  ogniem/;
-  stanow iska s ta rto w e  w yrzu tn i;
-p o z y c ję  te ch n iczn ą  /zapasowe'^'pociski ra k ie to w e /;
-  re jo n  p lu to n u  techn iczno -transpo rtow ego ;
-  re jo n  ro zm ieszczen ia  r z u tu  tyłowego.^
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Stanowisko dowodzenia b a t e r i i  /o śro d ek  k ierow ania  
ogniem/ sk ład a  s ię  z : punktu  k ie row an ia  ogniem, s t a c j i  
rad io lokacyjnyctL , u rządzeń  sp ec ja ln y ch  i  ź ró d e ł z a s ila n ia *  
Stanowisko to  rozm ieszcza s ię  w o d le g ło śc i około 600 m 
od stanow isk startow ych  wyrzutni*^ Zajmuje ono r e jo n  o p ro ­
m ieniu 1^0 m*̂

O dległość s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  od punktu  k ie ­
row ania ogniem może wynosić do ?0 m, a o d leg ło ść  pomiędzy 
poszczególnym i s ta c jam i do 1^0 m*'* U rządzenia do ś le d z e n ia  
celów powinny być rozm ieszczone t a k ,  aby zapew niały u trz y ­
manie łą c z n o śc i wzrokowej z w yrzutniam i o raz , by c e le  l e ­
cące na małych wysokościach znajdow ały s ię  ja k  n a jd łu ż e j 
w p o lu  obserw acji*  Minimalna o d leg ło ść  rad io n am iern ik a  
od w yrzu tn i powinna wynosić 225 m* R a d io s ta c ja  b a t e r i i



-  87 -

może s ię  znajdować w o d le g ło śc i do 900  m od p-unktu k ie ­
rowania ogniem*

O dleg łośc i między poszczególnym i wyrzutniam i n ie  
powinny być m niejsze od 90 m* Minimalna szerokość odcinkai 
na którym rozm ieszcza s ię  w yrzutnie wynosi 640 m, maksymal* 
na zaś 2100 m /o d le g ło ść  między skrajnym i stanowiskam i 
w y rzu tn i/i

Zapasowe p o c isk i rak ie tow e powinny s ię  znajdować 
w o d le g ło śc i n ie  m n ie jsze j n iż  90 m od w yrzutni*’

Rejon p lu to n u  tecłin iczno-transportow ego  M HHKl 
może s ię  znajdować w o d le g ło śc i od 5 do 5 km od b a te r i i*  
P lu ton  tecłin iczno^transportow y montuje i  sprawdza gotowość 
pocisków rakietow ych*

Elementy tyłow e b a t e r i i  rozm ieszcza s ię  w p o b liż u  
p lu tonu  techn iczno-transportow ego*  W re jo n ie  tym przeby­
wa odpoczywająca zmiana b a t e r i i* ’

Vy5.2î . PrzecLî lotniczy pocisk rakietomj 
Thunderbird na i-jyrzutni.
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Zagęcie staiiow iska ogniowego b a t e r i i  trw a  w w aran- 
kach dziennych około godziny, na tom iast na  o s ią g n ię c ie  
gotowości ogniowej /o d  c h w ili z a ję c ia  BO/ p o trze b a  t r z y  
godziny. K ozw inięcie s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  t 3?wa w wa­
runkach dziennych około tr z e c h  godzin , a na o s ią g n ię c ie  
gotowości do p racy  p o trzeb a  około godziny.

In s tru k c je  b ry ty js k ie  z a le c a ją  , aby p rzy  zm ianie SO 
wysyłać na nowe m iejsce w p ie rw sze j k o le jn o śc i r z u t  te c h ­
niczno—transpo rtow y . Chodzi o t o ,  aby po p rzybyciu  b a t e r i i  
ogniowych na nowe stanow iska b y ła  tam w y sta rcza jąca  l ic z b a  
gotowych do u ży c ia  pocisków rak ietow ych  /montaż i  spraw­
dzanie pocisku  p rzez  jedną obsługę trw a k i lk a  godzin/t^

Podczas marszu pu łk  d z i e l i  s ię  na grupy marszowe, 
sk ładające  s ię  z 4 do 7 pojazdów. Podczas dłuższych marszów 
przeprowadza s ię  co dwie godziny kilkunastom inutow y p o s tó j 
techn iczny , a co sześć  godzin odpoczynek jednogodzinny;'
Dla rozpoznan ia  stanow isk ogniowych pu łk  p o trze b u je  w wa­
runkach d ob re j w idoczności 4-6 godzin .

Po p rzybyciu  do re jo n u  stanow isk ogniowych b a te r ie , 
zatrzym ują s ię  w m iejscach  zamaskowanych, położonych w 
pob liżu  SO;*̂  W m iejscach  ty c h  przeprow adza s ię  niezbędne 
prace przygotowawcze d la  o s ią g n ię c ia  p e łn e j gotowości b o jo -  
weji

e / R ak iety  p r zec iw lo tn icze

system  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków kierowanych SjAM-B 
je s t  k o n s tru k c ji  am erykańskiej i  ma być przeznaczony do 
zw alczania celów pow ietrznych lecących  na dużych i  małych 
Wysokościach. System te n  ma charakergrzować s ię  zd o lnością  
n iszczen ia  samolotów o dużych p rędkośc iach  i  różnego ro ­
dzaju pocisków rak ie tow ych , w tym tak tycznych  r a k ie t  ba­
lis ty czn y ch ;'
Zasięg d z ia ła n ia  pocisku  ma wynosić ponad 180 km.

Można p rzypuszczać, że r a k ie ty  p lo t  SAM-B są  s y s te ­
mem, nad którym w Stanach Zjednoczonych od pierw szych l a t  
po 1960 roku prowadzone są  p race  związane z k o n s tru k c ją  
p lo t pocisku  kierowanego Super Hawk. Pocisk  te n  m iał być 
przeznaczony do zw alczania samolotów, pocisków i  kierow a­
nych bomb na wysokości od 15 m do 5 OOOO-3 5 OOO m i  o d le -



“• 89 "•

g ło śc i rz e c z y w is te j do 185 km»'
R ak ie ty  p lo t  jSAM-D mają być systemem ruchomym i  

szybko reagującym , szczegó ln ie  przystosowanym do osłony 
wojsk lądowych* Pocisk  ma być wyposażony w s i l n ik  na paliw o 
s ta łe  oraz uzbrojony w głow icę konwencjonalną lub jądrową*^

B a te r ia  w yrzu tn i pocisków SiySJ-D ma być zamontowana 
na tra n s p o r te ra c h  gąsienicow ych lub kołowych* Zakłada s i ę ,  
że na ty ch  ruchomych w yrzutniach będzie  s ię  znajdowało 
k ilk a  pocisków gotowych do odpalenia* W ieloosiowa s t a c j a  
rad io lo k acy jn a  ma być w ykorzystana do wykrywania i  ś led ze ­
n ia  celów oraz k ie row an ia  pociskam i* P rzypuszcza s i ę ,  że 
p o c isk i będą mogły być w ystrzeliw ane w c z a s ie  jazdy  lub 
w tr a k c ie  k ró tk ieg o  zatrzym ania s ię  pojazdu*

H i^agania s i ł  lądowych zm ierzają  w tym k ie ru n k u , aby 
system p lo t  pocisków kierowanych SAM-D mógł być ro zw in ię ty  
nie b l i ż e j  n iż  30  km od l i n i i  f ro n tu  walczących wojsk*' 
Natomiast p ie c h o ta  morska żąda, aby t a  o d le g ło śc i w y n o siła  
5 - 8  km*

O pinia p ie c h o ty  m orsk iej co do m ożliw ości wykorzy­
s ta n ia  systemu SAM-B n ie  j e s t  je szcze  sprecyzowana* Obok 
niepewności co do m ożliw ości b l is k ie g o  ro z w ija n ia  pododdzia­
łów r a k ie t  p lo t  SAM-B od l i n i i  walczących wojsk /system  
Hawk s p e łn ia  te  w arunk i/, z a s trz e ż e n ia  wywołuje wysoki 
kosz t systemu i  k on ieczności k o rz y s ta n ia  z tran sp o rte ró w  
gą s i  ennic owych*r

Prace nad opracowaniem p ro to ty p u  p lo t  po c isk u  k ie ­
rowanego SAM-B już s ię  rozpoczęły* Sądzi s i ę ,  że p rodukcja  
rozpocznie s ię  w koikiu 1970 r*  System SAM—B ma z a s tą p ić  
obecnie w ystępujące w u zb ro je n iu  p lo t  p o c is k i kierowane 
Nike H ercules i  w iększość pocisków Hawk'^

Koszt b a t e r i i  systemu SAM-B b ędz ie  prawdopodobnie 
Wyższy n iż  b a t e r i i  p lo t  pocisków kierowanych Hawki Jednak 
ze względu na w iększy z a s ię g  i  skuteczność systemu SAM-B, 
można będzie  zm niejszyć i lo ś ć  pododdziałów , co automatycz­
nie ma zm niejszyć lic z b ę  wydanych środków finansowych*
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R akiety  p rzec iw lo tn ic z e Rolan d

Prace na systemem p lo t  pocisków kierówanycłi Roland 
prowadzi Prane j a  wspólnie z I3RP* System te n  przeznaczony 
j e s t  do n is z c z e n ia  celów na m ałej w ysokości| lecących  z 
p rędkością  do 1 ,3  Ma* Ma być wykorzystany p rzede  wszystkim 
do osłony związków taktycznych*
Zasadnicze param etry  tak ty cz n o -te ch n iczn e :
Zasięg maksymalny /m / -  9000
Zasięg minimalny /m / -  300
Prędkość maksymalna pocisku  /M a/ -  2
Fapęd s i l n ik  strum ieniow y
Cięśsir. pocisku  A g /  -  03
Długość pocisku  /m / -  2 ,^

m

V

%
N

Ĵ LJ5. ¿8. Model plot systemu rat<0etou9go 
Mo land.
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System p lo t  pocisków kierowaoycłi Rola;ad sk ład a  s ię  
z: s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykrywania celów , systemu wzro­
kowego wyk2?ywania i  obserw acji celów , system u wykrywania 
na  podczerw ień o zasięg u  15 km, p rz e l ic z n ik a  i  c z te ro p ro -  
wadnicowej w yrzutni* Cały system  j e s t  umieszczony na 
lekkim transpoirfcerze gąsienicowym*’

W yrzutnia i  system  k ierow an ia  ogniem um ożliw ia od­
p a le n ie  pocisków do celów lecących  z różnych kierunków*

g / R ak ie ty  p rzec iw lo tn ic ze  Cro ta le

Rrace nad systemem p lo t  pocisków kierowanych C rota­
le  prowadzone są w spólnie p rzez  F ran c ję  i  W* B ry ta n ię i 
^ s te m  te n  przeznaczony j e s t  do zw alczania celów po w ie trz ­
nych o p ręd k o śc i do 1 ,2  Ma, lecących  na wysokości m ałej i  
ś red n ie j*  Rraktj^czny za s ię g  ogn ia ma wynosić ponad 8 km, 
k tó rą  to  o d leg ło ść  p o c isk  przebywa w c iąg u  16 sek*

hn
r

L

/

2  ̂ 6 B \o a Ú
Pl/s. ¿Q. MożUuosci ognm'e systemu PPK Crotale.

A) Granica dziatania stacji kieroKon/a pociskami.
B) Strefo zuotczanio cdóN o prędkości do 0.9Ha.
C) Strefo ZNalczanto celo u o prędkości do 12 Ha. 
u) dtrefa Aiykrijmnia celu.

i8 km

W sk ład  Systemu C ro ta le  wchodzą dwa po jazdy  zasad­
nicze* Ra jednym um ieszczona j e s t  s t a c ja  rad io lo k a cy jn a  
wykrywania celów , na drugim -  poczwórna w yrzu tn ia  i  u rzą ­
dzenie k ie row an ia  ogniemi

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  wykrywania celów może jedno­
cześn ie  obsługiwać do trz e c h  wozów bojowych z wyrzutniami 
i  urządzeniam i k ie row an ia  ogniem* P racu je  ona p rzy  wy-
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l^ys. 30. Model przecii^lotriiczego system u rokietohiega CrotaLe.

k o rzy s tan iu  e fe k tu  D opplera i  wykryi^a c e le  o pow ierzcłm i 
P t1 m z o d le g ło śc i 18 km*

Pocisk  C ro ta le  wyposażony j e s t  w kombinowany system 
k ierow ania rad io lokacy jnego  p rzy  użyciu  w iązk i prowadzą­
ce j /m etoda dowodzenia/ oraz zap a ln ik  zb liżen iow y. Pocisk  
o siąg a  prędkość 2»5 Ma w c iąg u  2 ,5  sek* Param etry  p o c isk u ; 
długość -  2 ,9  m, ś re d n ic a  -  0,18 m, c ię ż a r  -  75 kg*
C iężar głow icy bojow ej wynosi 15 kg .

Pododdział ogniowy systemu C ro ta le , sk ła d a ją cy  s ię  
z jed n e j s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykrywania celów i  t r z e c h  
wozów bojowych, z wyrzutniam i i  ‘urządzeniam i k ie row an ia  og­
niem, może równocześnie ś le d z ić  12 celów* Zwalczanych może 
być jednocześn ie  6 celów* O dpalanie 12 pocisków przeciw ko 
tym celom dokonywane j e s t  param i pocisków w sz e śc iu  s a l ­
wach. Pojedynczy c e l  może być zwalczany dwoma pociskam i 
wystrzeliw anym i co 3 sek . J e ś l i  j e s t  kon ieczne , w szy stk ie  
p o c isk i mogą być odpalane w c iąg u  11 sek .

Czas ro z w in ię c ia  pododdziału  ogniowego wynosi 5 mi­
n u t,  czas o tw arc ia  ognia do wykrytego c e lu  -  6 sek*
Wozy bojowe z w yrzutniam i mogą być rozm ieszczone w o d le ­
g ło ś c i do 3 km od s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykrywania celówv
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System p lo t  pocisków kierówanycli C ro ta le  ch a ra k te ry ­
zuje s ię s  zd o ln o śc ią  d z ia ła n ia  w każdych w arunkach m eteo- * 
log icznych , w p e łn i  autom atyczną p racę  i  odpowiednio szyb­
ką re a k c ją .  Ponadto j e s t  on p ro s ty  w budowie i  obsłudze# 
Może być przewożony drogą pow ietrzną#

Doświadczenia z systemem p lo t  pocisków kierowanych 
C ro ta le  z b l iż a ją  s ię  do końca# Początek p ro d u k c ji s e ry j­
nej przew iduje s ię  na  1970 rok#

R ak ie ty  p rzec iw lo tn icze Rapi e r

System p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków kierowanych H apier 
j e s t  k o n s tru k c ji  b ry ty js k ie j#  Przeznaczony j e s t  do zwalcza­
n ia  celów n a ’̂ a łe j  i  ś re d n ie j w ysokości, lecących  z p ręd ­
kośc ią  poddźwiękową i  naddżwiękową• Maksymalny za s ię g  
wynosi do 6-9  km, a  pułap  -  od k i lk u d z ie s ię c iu  metrów do 
k ilk u n a s tu  kilometrów#

Slystem p lo t  pocisków kierowanych R ap ier sk ład a  s ię  
z urządzeń przewożonych na samochodowym c iąg n ik u  Land-Rower 
i  dwuosiowej p rzyczepie#

P y s -  S'/. 5 y s ź s m  przeciuLoiniciych p o c i ^ k Ó N  takfeto^ijch P a p i P p  

U potô &niu marszOĴ ym
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System kierów aiiia  ogniem j e s t  kombinowany, rad io lokacy jno- 
optyczny,

cel

}̂ od<sk ^  U! ¿ . ^ u i c r u e  K.icrurv<
■ Olaniem i tvc//zu}nij

Urządzenie Aiero)v<gn/4

•tf,,

'1
Urządzenia ceiomiką 

r \

R(/s S2.Scdem ^ ¿¿astra ĵ i/ przeoNiotnkŁB^
r^k/ehmfeęa m Ą^pier**

Pocisk  P ap ie r p o s iad a  napęd na paliw o s t a ł e .  "Wyrzut­
n ia  p o siad a  prowadnice na c z te ry  p o c is k i. '

: ■ r  ̂  ^  ' Av. -5-’"*v- .'^r * -

Ĵ c/s.33. H ijrzu tn ia  i  urządzenie kteronanLa ogniem systemu PPK HapLer.

System p lo t  pocisków kierowanych P ap ie r  może być 
przewożony drogą p o w ie trzn ą , w sam olotach lub śmigłowcach^
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H ąkiety p r zec iw lo tn icze  Tiger c a t

B ry ty jsk i system  p lo t  pocisków kierowanych Q?igercat 
może zwalczać c e le  pow ietrzne o p ręd k o śc i poddźwięfcowej 
na m alej wysokości* Maksymalny z a s ię g  wynosi 1 8  km*‘

Pocisk  ro z w ija  prędkość do 1  Ma* System k ierow ania 
ogniem opanty j e s t  o metodę dowodzenia / z a  pomocą r a d ia / 1  

a głow ica u zb ro jo n a  j e s t  w za p a ln ik  zbliżeniow y*

W yrzutnia z czterem a prowadnicami i  urządzeniam i do 
k ierow ania ogniem zamontowana j e s t  na c iąg n ik u  g ąs ien ico ­
wym lub kołowym*

j /  R ak iety  p r zec iw lo tn ic ze  Chapa r rą l

System p lo t  pocisków kierowanych Chapanral j e s t  
zmodyfikowaną w ersją  lo tn icz eg o  p o c isk u , k la sy  p o w ie trz e -  
pow ietrze* Przeznaczony j e s t  do obrony p o w ie trzn e j wojsk 
pierw szego rzu tu *  Pocisk  może zwalczać c e le  na  m ałej wy­
sokość i^ Z asięg  ognia wynosi do k i lk u  kilometrów*"

W sk ład  systemu C haparra l wchodzi samobieżna w yrzut­
n ia  czteroprow adnicow a, p rzyczepa do przewozu pocisków i  
sp rz ę tu ;

'AV

Rys. Am erykański przedhilotn/ciy sgsknj rakietoi^y Chaparral,
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Pocisk  g e s t sterow any p rzy  w ykorzystaniu prom ieni 
podczerwonych. Samonaprowadzaóąca głow ica pocisku  p racu je  
na zasadz ie  odbioru prom ieniow ania podczerw ien i, emitowa­
nego p rzez  c e l .

Zwalczanie celów n ad la tu jący ch  z k ier\m ku  słońca  
j e s t  ogran iczone. Słońce zak łóca  p racę  samonaprowadzającej 
głowicy i  sprowadza p o c isk  na swój k ie ru n ek . S trz e la n ie  w 
kierunku  s ło ń ca  w za k re s ie  20—2 3 ° ,  l ic z ą c  od p ro s te j  
łą c z ą c e j w yrzutn ię ze słońsem , n ie  może p rak ty c zn ie  być 
prowadzone. Pównie m gła, ja k  i  chmury s i l n i e  p o c h ła n ia ją  
prom ieniowanie podczerwone, co og ran icza  u życ ie  pocisku  
C haparral w trudnych  warunkach m eteoro log icznych .

B a te r ia  p lo t  pocisków kierowanych C haparra l ma sk ła ­
dać s ię  z c z te re c h  wozów bojowych na podwoziu t r a n s p o r te ra  
M-1 I 5  i  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j, zapew niającej c e n tra ln e  
kierow anie ogniem.

W 196? roku  Stany Zjednoczone zam ierzały  zorganizo­
wać dywizjony p rz e c iw lo tn ic z e , w k tó ry ch  obok dwóch b a t e r i i  

2 0  mm d z ia ł  p lo t  Vulcan m iały  być dwie b a t e r ie  p lo t  po­
cisków kierowanych C h ap arra l. Ąrwizjony t e  m iały  wejść w 
u zb ro jen ie  związków tak ty czn y ch . I ^ i z j e  pow ietrzno -desan - 
towe zamierzano wyposażyć w b a te r ie  o t r a k c j i  c iągn ikow ej, 
zdolne do z rz u tu  z p o w ie trza . Także jedna b a t e r i a  z dywi­
zjonów p lo t  znajdu jących  s ię  w dyw izjach p ie ch o ty  m ia ła  
być przygotowana do tr a n s p o r tu  pow ietrznego i

R okiety  p rz e c iwlo tn ic z e  Aramis

B rancuski system p lo t  pocisków kierowanych Aramis 
j e s t  w stadium  prób początkowych, a le  wydaje s ię  być sy­
stemem n a jb a rd z ie j doskonałym. Przeznaczeniem  tego  systemu 
ma być zw alczanie w różnych warunkach m eteorologicznych 
n isko lecących  celów pow ietrzaiych, ta k ic h  ja k : śmigłowce. 
Samoloty i  tak ty czn e  p o c isk i b a lis ty c z n e  o p ręd k o śc i 3 Ma.

Z asięg pocisku  ma wynosić 7 km* System k ierow ania  
pociskiem  ma być o p arty  o metodę dowodzenia lub samona- 
prowadzenia*
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R akiety  p rz e c iw lo tn ic z e ]

jSystem p lo t  pocisków kierowaiaycłi Blowpipe j e s t  
k o n s tru k c ji b r y ty js k ie j  i  prowadzone są w nim próby od 
k w ie tn ia  19^5 roku* B?zeznaczony j e s t  do zw alczan ia celów 
na m ałej wysokości i  ma być wykorzystany do osłony podod­
działów* Z asięg  d z ia ła n ia  pocisku  wynosi 3600-^570 m*

Obsługiwany j e s t  p rzez  pojedynczego ż o łn ie rz a  i  
odpalany z p rzenośnej w yrzu tn i rurowej* C ięża r wynosi 
1 2 , 7  kg .

^ s te m  k ierow an ia  pociskiem  o party  j e s t  na m etodzie 
dowodzenia / z a  pomocą r a d i a / ,  co zapewnia zw alczanie celów 
lecącycłi z różnych kierunków.

V If' *■A

Pys. 3t), Brytyjski prienosny przeuulotniciy system rakietoug Bicupipe.

ł /  R ak iety  p rzec iw lo tn iczę  Redey

Bcace nad systemem p lo t  pocisków kierowanych Redey 
rozpoczęto  w Stanach Zjednoczonych w 1 9 ^  roku i  z o s ta ły  
zakończone, ^ s te m  te n  j e s t  przeznaczony do zw alczania 
celów pow ietrznych , lecących  z p ręd k o śc ią  około 600-800 
km/godz* Maksymalny za s ięg  d z ia ła n ia  dOchodzi do 3 ,^  km, 
a pułap  -  1 ,5  km. Z asięg p rak tyczny  wynosi 1 ,5  km. Minimal­
ny za s ięg  -  około 0 , 8  km, a minimalny pu łap  -  3 0  la.
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Stystem Redey sk ład a  s ię  z p rzec iw lo tn iczeg o  pocisku  
i  ru szn ic y  /w yrzutn i/;*’ Obsługiwany j e s t  p rzez  pojedynczego 
ż o łn ie rz a  i  odpalany z w yrzu tn i utrzymywanej na jego ram ie­
niu* Pocisk  Redey o siąg a  prędkość ponad 2 Ma* C iężar po­
c isk u  z w yrzu tn ią  wynosi 1 2 , 7  km*

y

/

36. ótr^e¿ante rakCetami p h i R ed ey  do samolotu

P ocisk  Redey p o siad a  samonaprowadzającą głowicę 
na prom ienie podczerwone, k tó re  em itu je  ce l*  S tąd te ż  
w ystępują podobne o g ran iczen ia  w s t r z e la n iu  jak  w p rzy ­
padku p o c is k i C łiaparral*

W 1964 roku s i ł y  lądowe St* Zjednoczonych zak u p iły  
s e r ię  pocisków Redey, przeprow adzając dośw iadczenia i  szko­
l e n ie .  Od 1965 r* s i ł y  lądowe St* Zjednoczonych otrzym ały 
znaczną i lo ś ć  pocisków Redey, magazynując je  na TDW*
W 1967 3?* postanowiono wprowadzić je  w u zb ro je n ie  związ­
ków tak tycznych  na CDM, w l ic z b ie  5 0 - 7 0  pocisków do każdej 
dyw izji*’

Jednostką o rgan izacy jną  wyposażoną w p o c is k i  Redey 
ma być kilkuosobowa grupa ogniowa z własnym tran sp o rtem , 
p o s ia d a ją ca  dwie w yrzutnie i  dw adzieśc ia  c z te ry  p o c is k i .  
Grupy ogniowe mają wchodzić w sk ład  batalionów *

Wadą systemu p lo t  pocisków kierów anychvjest t ru d ­
ność id e n ty f ik a c j i  samolotów p rzez  ż o łn ie rz y  obsługujących
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tę  broń* Mogą s ię  zdarzyć wypadki z e s tr z e le ń  własnych 
aparatów la ta ją c y c h .

E.‘ Metoda o k re ś la n ia  m ożliw ości OKnipwKiti. r a k ie t  p lo t

Na ogólne m ożliw ości ogniowe r a k ie t  p lo t  sk ła d a ją  
s ię  m ożliw ości poszczególnych systemów r a k ie t  p l o t .  Teore­
ty czn ie  m ożliw ości tych  n ie  ma sensu  m echanicznie sumować. 
Możliwości t e  każdorazowo za leż ą  od konkretnych wzajem­
nych o d le g ło śc i pomiędzy pododdziałam i ogniowymi, p rędkośc i 
i  wysokości lotów celów pow ietrznych , g ę s to ś c i  n a lo tu , 
p rzec iw d z ia łan ia  rad io e lek tro n ic zn e g o  i  ogniowego przeciw ­
n ika i  jego ta k ty k i  nalo tów , dynamiki d z ia ła ń  bojowych 
na lą d z ie  i t^ *  D latego właściwszym wydaje s ię  o k reś la n ie  
możliwości r a k ie t  p lo t  w o p arc iu  o konkretny  w arian t za­
mierzonego d z ia ła n ia  obu przeciw staw nych s t r o n ,  r a k ie t  
p lo t  i  lo tn ic tw a  p rzec iw n ika .

W konkretnym w arianc ie  ugrupowania pododdziałów 
r a k ie t  p lo t  i  zamierzonego d z ia ła n ia  samolotów, prawdo­
podobieństwo s t r ą c e n ia  c e lu  pow ietrznego p rzez  w ięcej n iż  
jeden p lo t  p o c isk  kierowany /P n /  możemy ob liczy ć  ze wzoru:

g d z ie ;

P -  prawdopodobieństwo s t r ą c e n ia  c e lu  pow ietrznego 
p rzez  jed en  p lo t  p o c isk  kierowany^ 

n -  l ic z b a  p lo t  pocisków kierowanych ddpalonych do c e lu  
pow ietrznego .

Ś redn ia  oczekiwana l ic z b a  strąconych  samolotów /M/ 
może być w a rto śc ią  ch a ra k te ry zu jącą  w konkretnym w arian­
c ie  d z ia ła n ia  obu s tro n  m ożliw ości ogniowe r a k i e t  p lo t  
podczas o d p ie ra n ia  nalotów  celów pow ietrznych . Wartość M 
określamy p rzy  pomocy wzoru:

M = P ¥ lub ' M = P„ , ̂ cp n ’ cp g d z ie :
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p /p„/

cp

prawdopodobieństwo^^celu p rzez  jeden  /P /  lub 
s e r ię  /P n / p lo t  pocisków kierow anych;

l ic z b a  celów pow ietrznych , k tó re  mogą być ostrze* 
lan e  p rzez  pododdziały  ra lc ie t p lo t#

I gdzie

s tr z e la ją c y c h  pododdziałów r a k ie tk -  l ic z b a  
p lo t ;

Tn -  czas 'trw a n ia  n a lo tu  na k ie runku  s trz e la ją c y c h  podod­
działów  r a k ie t  p lo t ;

Tę -  czas s t r z e la n ia  pododdziału  r a k ie t  p lo t  i  p rz e n ie s ie ­
n ia  ognia na k o le jn y  n a d la tu ją c y  cel#

W ykorzystując wyżej podaiie wzory, możemy o k re ś lić  
ogólne m ożliwości ogniowe ra lc ie t w konkretnym w ariancie  
ic h  ugrupowania 1  zamierzonego d z ia łea iia  lo tn ic tw a  przeciw ­
nika#

Ą cb y lo rią  p rz e c iw lo tn ic z a

A# J^zoznączonie i  Oftblng cJuirolcturysli.ytta a r t y l o r i i  p lo t

lu to tą  d z iu łtu iia  a r t y l e r i i  X)lot J e s t  o tworzeni© dJa 
lo tn ic tw a  i)i*zociwnika najwięknzogo zugi^ożonin w ta k ie j  
ch w ili i  w takim m iojncn, gdzio pouinda ono Jiajlopnzo wa­
ru n k i rskuteoznogo wykonuniu uwogo zudmila# Aby co l ton 
z o s ta ł  i)T7,eY, a r t y l e r i ę  p lo t  o n ią g n ię ty , muwl iiai>tł|^pió z 
roguły jedno z nantępu jącycli, zjaw isk i
-  zn iszczen ie  lub  uszkodzenie sam olotu p rzeciw nika;
-  zmuszenie sam olotu p rzeciw nika do \m ikan ia  skutków 

ognia , co musi za sobą pociągnąć o s ła b ie n ie  sku teczności 
d z ia ła n ia  lo tn ic tw a  wskutek przymusowego stosow ania ewo­
l u c j i ,  og ran iczających  ce ln o ść  bombardowania i  s t r z e l a ­
n ia ,  lub te ż  wskutek d z ia ła n ia  z w ysokości, u tru d n ia ją ­
cych obserw ację i  celow anie;
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~ zdem oralizowanie p e rso n e lu  la ta ją c e g o  i  zmuszenie go 
wskutek tego  do zan ieck an ia  lub  o g ran iczen ia  zamierzonego 
d z ia łan ia*

Głównym przeznaczeniem  a r t y l e r i i  p lo t  k a l ib ru  20-^0 
mm j e s t  zw alczanie celów pow ietrznych  na małych wysokoś­
c iach  i  samolotów nurkujących* W wyjątkowych wypadkach może 
być u ży ta  do zw alczan ia ogniem bezpośrednim  celów naziem­
nych i  nawodnych*

A r ty le r ię  p lo t  k a l ib ru  20 mm stanow ią 20 mm d z ia ­
ł a  p lo t  HS 820 p ro d u k c ji s z w a jc a rs k ie j. Są to  p o tr ó j ­
n ie  sprzężone d z ia ła  sam obieżne, przewożone lub  holowane* 
D ziało to  j e s t  wyposażone ty lk o  w celow nik optyczny, co 
o g ran icza  jego użycie  w warimkach z ł e j  w idoczności i  nocą* 
Mówiąc o a r t y l e r i i  p lo t  k a l ib ru  20 mm ma s ię  na m yśli wy­
łą c z n ie  s p e c ja lis ty c z n ą  “̂ o ń  p rz e c iw lo tn ic z ą , a n ie  w ie lo - 
celowego p rzezn aczen ia  d z ia ła  zamontowane na  tr a n s p o r te ­
rach*

A rty le r ię  p lo t  k a l ib ru  ^0 mm stanow ią 40 mm d z ia ­
ł a  p lo t  typu  L /60 i  L /7 0 *

40 mm d z ia ło  p lo t  ^60 j e s t  samobieżne i  p o siad a  
dwie sprzężone 40 mm armaty* Może prowadzić og ieh  w ruchu 
i  z k ró tk ic h  przystanków* D ziało  L/60 j e s t  wyposażone ty lk o  
w celow nik optyczny, co o g ran icza  jego w ykorzystanie w 
warunkach z ł e j  w idoczności i  nocą*

40 mm d z ia ło  p lo t  L/70 j e s t  autom atycznie kierowane 
według danych określanych  p rzez s ta c ję  rad io lo k a cy jn ą  i  
p rz e l ic z n ik *  P osiada również celow nik optyczny* i^ r z ę t  
te n  um ożliw ia prowadzenie ognia w dowolnych warunkach me­
teoro log icznych*  Ogień prowadzi s ię  z zasady z uprzednio  
za ję ty ch  stanow isk ogniowych.

W lutym 1956 roku na p o lecen ie  M in is te rs tw a  Obrony 
IŃIEF in s p e k to ra t szk o len ia  /dowództwo s i ł  lądowych/ a n a li­
zował b roń  p rz e c iw lo tn ic z ą  wojsk NATO, celem dokonania 
Wyboru u z b ro je n ia  p rzec iw lo tn iczeg o  d la  s i ł  lądowych 
Bundeswehry. Rzeczoznawcy zachodnioniem ieccy u z n a l i ,  że 
40 mm d z ia ło  p lo t  L /60 n ie  s p e łn ia  wymagań w spółczesnej 
obrony p o w ie trz n e j. Główne jego wady, to  s ła b y  jak o śc io ­
wo celow nik optyczny oraz bardzo ograniczone m ożliw ości 
u ży c ia  w nocy*
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N atom iast wówczas 40 imn d z ia io  p lo t  L/70 oceniono 
jako s p rz ę t naprawdę nowoczesny, wyposażony w elektronow y 
system s te ro w an ia . Jedynym mankamentem tego  d z ia ła  b y ła  
konieczność below ania p rzez c ią g n ik . J e s t  to  ic h  zdaniem

rozw iązanie mało zadow alające, gdyż o g ran icza  możliwość 
s t r z e la n ia  w c z a s ie  m arszu. W d z ia ła n ia c h  dyv/iz ji pancer­
n e j lub zmechanizowanej j e s t  to  i s to tn y  mankamentu

A r ty le r ia  p lo t  k a l ib ru  7 3  mm j e s t  p rzeznaczona do 
zw alczania celów pow ietrznych na ś red n ich  i  małych wyso­
k o śc iach , jak  również może być uźjrta do n is z c z e n ia  celów 
naziemnych i  nawodnych*

7 3  ™  d z ia ło  p lo t  j e s t  p rzy p u szcza ln ie  działem  
M35 -  Skysweeper- p ro d u k c ji am erykańsk iej. Każde ta k ie  d z ia ­
ło  j e s t  wyposażone w u rząd zen ie  rad io lo k acy jn e  i  p r z e l ic z ­
n ik , k tó re  um ożliw iają sam odzielne zw alczanie celów po­
w ietrznych w każdych warunkach m eteoro log icznych . Ogień 
prowadzi s ię  z przygotowanych stanow isk  ogniowych.

Zasadnicze param etry  ta k ty czn e -tech n iczn e  20,40 i  73 mm 
d z ia ł  p l o t .

Param etry T  20 mm f  40 mm f  40 mm 1 73 mm
I ^ g |2 0  I L/60 I L/70 I M33

- i j Z i n i i i i z j z z __
symalny pu łap  /m / j T j ]  5 6 7 0

symalna donośnOść i F 1 1
I 3400 j 4700 I 4700 I 13700

celów o dużej | } j j
?ędkości 1000 I 1500 }

celów o m ałej | 1 3 0 0  i j j
iędkości 1 I 20 0 0  j 3 0 0 0  j

3kostrzelność { I  j j
‘M n / 10 0 0  I 1 2 0  n a  l u -  \ 240-260 j 45

_____ _________ j__________ .L-iS____ ________ j_____ ______ *________ -
|s lo tu  pocisku  f F 1330/2,4 * 1330/2 ~T
|sek/ I Vo=l080 |^ 3 0 0 0 /5 f4  I 3000/4 I Vo=8 6 l

ikość naprowa— J J j
ha d z ia ła  \ 1 i I

|op / s e k / i  I 1 ! !
poziomie 30 * 85 | 85 i
.£ ion^  i 40 I 45 i 45 i ^
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lostka o g n ia  
j)c/!
|)rzy d z i a i e

rzucie tra n sp o r­
towym pododdziału

Obsługa:

1000 ^80 na lu fę

^20

6

¿180

¿120

200

Celem wypraćowaziia danycłi w c z a s ie  s t r z e la n i a  za­
chodni oniemieć ka a r t y l e r i a  p lo t  w spólnie z 40 mm d z ia ła ­
mi p lo t  L /70 w ykorzystuje system  Super F lederm ans, k tó ry  
jednocześn ie  zapewnia automatyczne sterow anie trz e c h  d z ia ł*  
W "b ry ty jsk ie j a r t y l e r i i  p lo t  każde 40 mm d z ia ło  p lo t  L /?0 
wyposażone j e s t  w system FCE-? / s t a c j a  ra d io lo k a c y jn a , 
p r z e l ic z n ik ,  automatyczne s te ro w an ie /* ’

Orga n iza c ja  a r ty l e r i i  p lo t

Zasadniczymi jednostkam i taktycznym i a r t y l e r i i  
p lo t  są dywizjony a r t y l e r i i  p lo t  /d a p lo t /  lub  p u łk i a r ty ­
l e r i i  p lo t  /p a p lo t/*  Jed n o stk i t e  z re g a ły  sk ła d a ją  s ię  
z jed n e j b a t e r i i  dowodzenia, t r z e c h  b a t e r i i  ogniowych i  
pododdziału  zaopatrywania*

Zasadniezym^pododdziałami ogniowymi i  taktycznym i 
są b a te r ie  a r t y l e r i i  p lo t  / b a p lo t / ,  k tó re  wchodzą w sk ład  
d ^ l o t  /p a p lo t /  lub brygad zmechanizowanych* P lu tony  a r ty ­
l e r i i  p lo t  te ż  m e ^  sam odzieln ie wykonywać zadania ogniowe 
i  tak tyczne*

Każda zachodni oni emieck a dyw izja zmechanizowana 
/p a n c e rn a / p o s ia d a  d s p lo t ,  w sk ła d z ie : b a t e r i i  dowodzenia 
/z  grupą ra d io lo k a c y jn ą /,  dwóch b a t e r i i  40 mm d z ia ł  p lo t  
L /60 , jed n e j b a t e r i i  40 mm d z ia ł  p lo t  L/70 i  b a t e r i i  
Zaopatrywania* W każdą brygadę zmechanizowaną /p a n c e rn ą / 
wchodzi b a t e r i a  40 mm d z ia ł  p lo t  L/60* W ramach moderni­
z a c j i  o rg a n iz a c ji  i  u z b ro je n ia  zachodnioniem ieckich dy­
w iz j i  zmechanizowanych /p an cern y ch / p rzew idu je s ię  ro z ­
w iązanie brygadowych b a p lo t oraz wprowadzenie r a k ie t  p lo t  
Roland w u z b ro je n ie  związków taktycznych*
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Zachodnioniem iecka h a p lo t 40 nnn d z ia ł  p lo t  L/60 
sk ład a  s ię  z t r z e c h  plutonów ogniowych, każdy w sk ład z ie  
cz te rec h  d z ia ł*  N atom iast b a t e r i a  40 mm d z ia ł  p lo t  L/70 
sk ład a  s ię  z trz e c h  plutonów , po t r z y  d z ia ła  w każdym*

Zachodni oniem iecka dyw izja zmechanizowana /p an ce r­
n a / p o s iad a  s z e ś ć d z ie s ią t  40 mm d z ia ł  p lo t  L/60 i  dziew ięć 
40 mm d z ia ł  p lo t  L /70 , łą c z n ie  s z e ś ć d z ie s ią t  dziew ięć 
40 mm d z ia ł  p lo t*  Dywizja pow ietrzno-desantow a /KRP/ po­
s ia d a  jedną b a te r ię  40 mm d z ia ł  p l o t ,  w l i c z b ie  dwunastu 
d z ia ł*

B ry ty jsk ie  p u łk i  a r t y l e r i i  p lo t  wchodzą w sk ład  
7 brygady a r t y l e r i i  p lo t  /7  B A Plot/, k tó ra  pod lega 1 KA 
/WB/* Na te ry to r iu m  ROP 2 PTSP są dyslokowane t r z y  p ap - 
l o t  -  12, 22 i  3^ pap lo t*  N ieza leżn ie  od t e j  brygady kor­
pus arm ijny /WB/ może otrzymać dodatkową brygadę a r ty le ­
r i i  p lo t  o podobnym sk ła d z ie  / je d e n  pu łk  0?hunderbird, 
t r z y  p ap lo t/*

Pułk a r t y l e r i i  p lo t  /WB/ sk ład a  s ię  z : b a t e r i i  
sz tabow ej, trz e c h  b a t e r i i  ogniowych 40 mm d z ia ł  p lo t  L/70 
i  b a t e r i i  o b słu g i tech n iczn e j*  B a te r ia  ogniowa sk ład a  s ię  
z ; p lu to n u  d o w o d zen ia /z  se k c ją  ra d io lo k a c y jn ą / i  dwóch 
plutonów ogniowych, każdy po sześć  40 mm d z ia ł  p lo t  L/70*’ 
Pułk a r t y l e r i i  p lo t  /WB/ l ic z y  t r z y d z ie ś c i  sześć  40 mm 
d z ia ł  p lo t  L/70*

H olenderska a r t y l e r i a  p lo t  zorganizowana jest^yw 
I0 i zgrupowanie a r t y l e r i i  p l o t ,  w sk ład  k tó rego  wchodzą 
15> 25 i  35 d s^ lo t*  A r ty le r ia  t a  wchodzi w sk ład  1 KA /H/*

Dywizjon a r t y l e r i i  p lo t  /H / sk ład a  s ię  z : b a t e r i i  
dowodzenia, t r z e c h  b a t e r i i  ogniowych i  pododdziału  zaopa­
trywanie* B a te r ia  ogniowa l ic z y  dwanaście 40 mm d z ia ł  p lo t  
Ji/60 lub L/70*

Na u zb ro je n iu  s i ł  lądowych B e lg ii zn a jd u ją  s ię  wy­
łą czn ie  p o tró jn ie  sprzężone 20 mm d z ia ła  p lo t  HS 820 L/85* 
W sk ład  każdej brygady zmechanizowanej /p a n c e rn e j /  wchodzi 
p lu to n  ogniowy, w l ic z b ie  sz e śc iu  p o tró jn ie  sprzężonych 
20 mm d z ia ł  p lo t  HS 820 L/85*’

Duńska a r ty l e r i a  p lo t  zna jdu je  s ię  w wyposaż enxu
brygad zmechanizowanych /zmotoryzowanych7^Vi w sk ład z ie
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s ta ł 3?ch umocnień nadbrzeżnych -  fo rtó w . Każda brygada zmechani­
zowana /zm otoryzowana/ ma posiadać dwanaście 40 mm d z ia ł  p lo t ,  
a dywizja p iech o ty  r  dywizjon a r t y l e r i i  p lo t w sk ła d z ie  t r z y ­
d ziestu  sz e śc iu  40 mm d z ia ł  p lo t«

Do o s ło n y  p o sz c z e g ó ln y c h  s t a ł y c h  umocnień n a d b rz eż n y c h  
na t e r y t o r i u m  D a n i i  w y k o rz y s tu je  s i ę  p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i i  
p lo t  w s i l e  od z e r a  do c z t e r e c h  75 mm d z i a ł  p l o t  i  od dwóch 
do d w u d z ie s tu  c z t e r e c h  40 mm d z i a ł  p lo t*
W dwóch"'wypadkach w sk ła d  t y c h  pododdzia łów  wchodzi  po c z t e r y  
20 mm d z i a ł a  p l o t*

G* M ożl iw ośc i  a r t y l e r i i  p l o t

Zasady w ykorzystania a r t y l e r i i  p lo t wojsk Północnej Grupy 
Armii i  s i ł  zbrojnych D anii zm ierza ją  przede wszystkim ku 
temu, aby jak  n a jsk u te c z n ie j zwalczać ce le  pow ietrzne lecące 
na m ałej wysokości i  nurkujące*

Uważa s i ę ,  że atak  niskcTlecącego sam olotu przeciw nika 
można rozpatryw ać w trz e c h  e tap ach : z b liż e n ie  /d o lo t  w re jo n  
c e lu / ,  wykonanie ataku  i  o d lo t .  iTen o s ta tn i  e tap  j e s t  najm niej 
is to tn y , natom iast dwa poprzednie muszą być uwzględnione w czas: 
o rg an izac ji a r ty le r y j s k ie j  osłony p rz e c iw lo tn ic z e j.

Uważa s i ę ,  że do lo t w re jo n  ce lu  będzie wykonywany w 
sposób zapew niający u n ik n ięc ie  wczesnego w ykrycia. Oznacza to  
zb liżen ie  albo na dużym pu łap ie  z późniejszym  gwałtownym z a j­
ściem w d ó ł w re jo n  c e lu  lub te ż  d o lo t na m ałej w ysokości, a 
następnie szybkie w yjście na konieczną wysokość ataku*
Ocenia s i ę ,  że d o lo t na m ałej wysokości je s t  b a rd z ie j prawdo­
podobny, ponieważ b a rd z ie j zapewnia u n ik n ięc ie  wczesnego wykry­
cia  p rzez system rozpoznania rad io lo k acy jn eg o  i  wzrokowego, jak  
również pozwala zm niejszyć zagrożenie ze s tro n y  r a k ie t  p lo t i  
lo tn ic tw a m yśliw skiego.

Zakłada s ię  t r z y  zasadnicze sposoby ataków samolotów 
przeciw nika;
• atak nurkowy pod kątem około 60* ;̂
- atak nurkowy pod kątem około 2 5 ^;
* atak z n isk ieg o  pu łapu , w łączając w to  p ły tk ie  nurkowanie.
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Uważa s i ę ,  że wykonanie a taku  rzadko b ędz ie  p rz e ­
b iegać wzdłuż p r o s t e j .  A takujący sam olot p rzeciw nika bę­
d z ie  l e c i a ł  w te n  sposób, aby zb liży ć  s ię  na od leg łość  
30 0 0  -  5000 m do zew nętrznej g ran icy  c e lu ,  a  n a s tęp n ie  
p rzy  uprzednio  ustalonym  punkcie gwałtownie n ab ie rze  
w ysokości. Do wznoszenie rozpoczn ie  s ię  p rzy p u szcza ln ie  
w o d le g ło śc i 3 0 0 0  -  9000  m od c e lu .  Gkiy sam olot przeciw ­
n ik a  o s iąg n ie  maksymalny pim kt w znoszenia, wówczas zna j­
dując s ię  w dalszym c iąg u  p rzed  zew nętrzną g ran icą  c e lu ,  
dokona zwrot i  s k ie ru je  s ię  na c e l  lotem  nurkowym. Zwrot 
będzie  zwykle równy podwójnej w ie lk o śc i k ą ta  nurkowania 
i  ta k  d la  k ą ta  nurkowania 2 3 ^ b ęd z ie  w ynosił około 3 0 ^*

M ożliwości a r t y l e r i i  p lo t  ro z p a tru je  s ię  w sto su n ­
ku do ru b ież y  z rzu tu  bomb. Po łożen ie ru b ież y  z rz u tu  bomb 
będzie  s ię  zm ieniać stosow nie do p ręd k o śc i sam olotu , k ą ta  
nurkow ania, wysokości ataku  i  użytych pocisków /bom b/.

W warunkach konkretnego p o la  w alki uzyskane in f o r ­
macje będą podstawą do o k re ś le n ia  m ożliw ości a i? ty le r i i  
p lo t  i  p o d ję c ia  w łaściw ej d e c y z ji do j e j  ugrupowania. 
Uważa s ię  jed n ak , że z jed n e j s tro n y  n a leży  uwzględniać 
sp e c ja ln e  p rzy p ad k i, a z d ru g ie j -  n ie  można na tych  
sp ec ja ln y ch  przypadkach o p ie rać  zasad w ykorzystan ia a r ty ­
l e r i i  p l o t ,  ponieważ mogłoby to  doprowadzić do fa ta ln y c h  
rezu ltg itów . D latego te ż  p rzy  opracowaniu zasad  wykorzy­
s ta n ia  a r t y l e r i i  p lo t  o p arto  s ię  o p rzedstaw ione sposoby 
ataków, k tó re  szczegółow iej ch a rak te ry zu je  n iż e j  zamiesz­
czona ta b e la .
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r a k ie ty  ^  
lub j 610
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M ożliwości ogniowe a r t y l e r i i  p lo t  podczas zw alczania 
celów pow ietrznych zależne są od: sposobów ataków samolotów 
p rzec iw n ik a , i l o ś c i  i  ja k o śc i d z ia ł  p lo t ,  o d le g ło śc i s ta ­
nowisk ogniowych od bronionego o b iek tu  i  l ic z b y  d z ia ł  na 
poszczególnych SO*

B ry ty jsk ie  40 mm d z ia ła  p lo t  L/70 można rozm ieszczać 
na stanow iskach ogniowych po jedynczo, param i lub  tró jk am i 
d z ia ł*  Badano, k tó ry  sposób rozm ieszczen ia  zapewnia n a j­
większe m ożliw ości ogniowe*

P rzedstaw iona p o n iż e j ta b e la  podaje czas prowadze­
n ia  ognia z d z ia ł  ustaw ionych pojedynczo, param i i  t r ó j ­
kami -  b ron iących  małego obiektu* Liczby z o s ta ły  okreś­
lone d la  a taku  nurkującego pod kątem około 23^ p rzy  użyciu  
bomb i  dwunastu d z ia ł  L /70 , rozm ieszczonych w równych od- 
s^fpach pomiędzy sobą i  w o d le g ło śc i 1200 m od bronionego 
obiektu*

n------- --------------- 1"
L iczba d z ia ł  i
na  SO

Pojedyncze
d z ia ło

Samolot l e c i  T  
nad 30

[ Je d n o .d z ia ło  — }
j 1 sek* I
I Lwa d z ia ła  -

lł_.___________ o każ de
P ara  d z ia ł  j Lwa d z ia ła  -  

I 1 sek*kaźde

Trzy d z ia ła  i~ ir zy  d z ia ła  -  
I 1 sek*kaźde

=i=:= =r: ==ssr: ==:==:

Samolot l e c i  w rów-
’ ne j o d le g ło śc i p o -  || 

dwomą_ SO_____
Lwa d z ia ła  -  0 ,7 3  sek*ij 
każde jjIIII

— BC ztery  d z ia ła  — 0 ,3  u 
sek* każde ¡|

II

Z t a b e l i  wynika, że i s t n i e j e  mała ró ż n ic a  w c z a s ie  
prow adzenia ogn ia , p rzy  rozm ieszczan iu  d z ia ł  pojedynczo 
lub parami* Jednak gdy sam olot p rzeciw nika p r z e la tu je  po­
między dwoma SO, ześrodkowanie ognia p a r d z ia ł  j e s t  większe
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n iż  d z ia ł  pojedynczych, chociaż  k ró ts z e .
Rozm ieszczenie trójkow e powoduje prowadzenie n ie ­

k tó ry ch  ataków samolotów p rzec iw n ik a  /gdy le c ą  w różanej 
o d le g ło śc i pomiędzy dwoma 3 0 /,  poza zasięgiem  skutecznego 
o gn ia . D latego te ż  B ry ty jczycy  n ie  z a le c a ją  grupowania 
trz e c h  d z ia ł  na jednym stanow isku ogniowym.

Zachodnioniem ieckie b a te r ie  40 mm d z ia ł  p lo t  L /70 , 
dysponując systemem Super R leoderm aus, zmuszone są  do 
u s taw ian ia  trz e c h  d z ia ł  na jednym BO« Aby jednak w yelim i­
nować przypadki ataków samolotów p rzec iw n ika  poza sku tecz­
nym zasięgiem  ogn ia , do osłony  małego o b iek tu  w ydzie la  s ię  
z re g u ły  co najm niej dwie b a te r ie  40 mm d z ia ł  p l o t .

Konieczność o d p ie ran ia  taków  samolotów nurkujących 
i  a taku jących  ’i  n isk ieg o  pu łapu  oraz p o trz e b a  ich  zwalcza­
n ia  w c z a s ie  d o lo tu  w re jo n  c e lu  i  podczas a tak u , są 
zasadniczym i czynnikami uzasadniającym i i s tn ie n i e  zasady 
"obrony b ezp o śred n ie j"  wojsk i  obiektów.

Od obrony b ezp o śred n ie j z reg u ły  wymaga s i ę ,  aby 
zapew niała:
-  odparcie ataków z małych w ysokości p rzed  ru b ie ż ą  z rzu tu  

bomb /o d p a lan ie  pocisków /;
-  obronę okrężną i  głęboką;^’
^ wzajemną osłonę i  w sparcie pomiędzy sąsied n im i s tan o ­

wiskami d z ia ł  p lo t ;
-  skuteczne zw alczanie samolotów p rzec iw n ik a , o i l e  to  

j e s t  możliwe, co najm niej ześrodkowansm ogniem dwóch 
40 mm d z ia ł  p lo t  /dwóch plutonów wg poglądów zachodnio- 
n iem ieck ich / do jednego sam olotu .

Zachodni oniem ieckie zasady obrony b ezp o śred n ie j 
pozw alają na  organizowanie obrony okrężnej łub  sek to row ej. 
Od okcony okrężnej wymaga s ię  skutecznego zw alczania samo­
lotów p rzec iw nika  na w szystk ich  kierim kach ataków, a od 
obrony sektorow ej 3? na jednym lub  dwóch k ie ru n k ach .’ 
Stosowanie obrony sektorow ej wynika z te g o , że zachodnio- 
n iem ieckie 40 mm d z ia ła  p lo t  są rozm ieszczane plutonam i 
na  jednym BO. Rczy b raku  d o s ta te c z n e j l ic z b y  plutonów do 
o rg a n iz a c ji  obrony o k rężn e j, n ie  rezygnuje  s ię  z małych 
odstępów pomiędzy p lu tonam i, a  jedyn ie  s to s u je  s ię  obronę 
określonych sektorów .
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W b ry ty js k ic h  poglądach dotyczących zasad  wykorzy-*

s ta r d a  a r t y l e r i i  p l o t ,  ©bok ©brony b e z p o ś re d n ie j, w ystępuje 
pojęcie**obroijy powierzchniowej**« Obrona powierzchniwwa j e s t  
organizowana w c e lu  w zbronien ia id e p rz y ja c ie lsk im  siłom  
pow ietrinym  prow adzenia rozpoznan ia  na małych wysokościach#^

Według Brytyjczyków , w warunkach stosow ania b ro n i 
jąd ro w ej, d z ia ła ln o ś ć  s i ł  pow ietrznych p rzec iw n ik a  b ęd z ie  
skierow ana na  o s ią g n ię c ie  n as tęp u jący ch  celów :

-  prow adzenia rozp o zn an ia  z zadaniom w ykrycia rozm ieszcze­
n ia  b ro n i jąd row ej;

-  prow adzenia rozpoznan ia  w c e lu  o k re ś le n ia  skutków wyko­
nywanych uderzeń ;

-  wykonanie normalnych zadań, związanych z rozpoznaniem 
wojsk lądowych; umocnień i  lo tn i s k ;

-  wykonanie uderzeń  z p o w ie trza  środkami konwencjonalnym i, 
w c e lu  w sparcia  wojsk lądowych;

-  w ysadzenia wojsk p rzy  użyc iu  spadochronów i  metodą 
bezpośredniego lądowania*

B ry ty jczycy  uw ażają, że w warunkach wojny z użyciem 
b ro n i jądrow ej odpadła konieczność z b l iż a n ia  s ię  samolotów 
do celu*  ISynika t o  z© sposobów ataków samolotów, k tó re  
wykonując z rz u t bomby jądrow ej z dużej wysokości lub z 
m ałej wysokości z lo tu  wznoszącego, czyn ią  to  z o d le g ło śc i 
k i lk u  i  w ięcej kilom etrów  od celu* Z tego  względu stosowa­
n ie  obrony b ezp o śred n ie j w warunkach u ży c ia  b ro n i jądrow ej 
n ie  ma praktycznego znaczenia*

B ry ty jsk ie  regulam iny s tw ie rd z a ją , że najdogodn iej 
j e s t  zgpobiegać n iebezp ieczeństw u wykonania u d e rze n ia  b ro ­
n ią  jądrową za  pomocą lo tn ic tw a  i  pociskam i rakietow ym i 
ziem iar-ziem ia, p rzez  n isz c z e n ie  celów pow ietrznych prowar- 
dzących rozpoznanie* A więc n a jn ieb e zp ie cz n ie  jszym i są 
śro d k i rozpoznan ia  pow ietrznego*

Tak sformułowane w niosk i odnośnie zag ro żen ia  z po­
w ie trz a  w warunkach stosow ania b ro n i jąd ro w ej, są podstawą 
do organizow ania a r ty le r y j s k ie j  osłony p rz e c iw lo tn ic z e j 
rejonów , a  n ie  pojedynczych obiektów , a  więc stosow ania  
zasady obrony powierzchniowej*
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Obrona powierzchniowa powinna sp e łn ia ć  n as tęp u jące  
wymagania:
-  tworzyć c ią g łą  s t r e f ę  ogn ia  nad dużym ohsżarem;
-  zapewniać c ią g łe  zw alczanie skutecznym ogniem do najniniej 

jednego d z ia ła  w szystk ie pow ietrzne ś ro d k i rozpoznan ia  
podczas lo tu  n a  wysokości p o n iż e j 700 m*

CŁLÓciaż ' w poglądach zachodnioniem ieckich n ie  mówi s ię
0 obronie pow ierzchniow ej, to  w przypadku gdy do osłony 
w iększej l ic z b y  k łs ^ a n i i  czołgów lub  p ie ch o ty  /rów norzęd­
nych pododdziałów / w y d zie li s i ę  po p lu to n ie  ^0 mm d z ia ł  
p lo t  do każdej t a k i e j  kom panii, to  wówczas nad obszarem 
zajmowanym p rzez  t e  w ojska pow stanie n ie ^ c ią g ła  s t r e f a  
ogn ia  a r t y l e r i i  p l o t ,  podobna do obrony pow ierzchniowej#

B9 Wykorzy s ta n ie  a3 ? ty le rii p rz e c iw lo tn ic z e j

A r ty le r ia  p lo t  wykorzystywana j e s t  p rzede wszystkim 
do osłony związków taktycznych# iTym związkom, k tó re  n ie  
p o s ia d a ją  e ta to w ej a r t y l e r i i  p l o t ,  p rz y d z ie la  s ię  ją  z 
korpusów arm ijnych /b r y ty js k i  i  h o le n d e rsk i/#

Można wyróżnić dwa zasadn icze  poglądy dotyczące 
W ykorzystania a r t y l e r i i  p lo t :  zachodni oni emieckiK i  b ry ­
ty js k i#  Bóżnice pomiędzy tym i poglądam i w ynikają p rzede 
wszystkim z różnego u z b ro je n ia  znajdu jącego  s i ę  w wyposa­
żen iu  s i ł  lądowych WE i  W* B ry tan ii#  Jak już uprzedn io  
z o s ta ło  p rzed staw io n e , s i ł y  lądowe Bundeswehry są uzbro­
jone w 40 mm d z ia ła  p lo t  L/70 a  system  Super Bledermaus
1 40 mm d z ia ła  p lo t  L /6 0 , a  b ry ty js k ie  -  ty lk o  w 40 mm 
d z ia ła  p lo t  L /70 z system  FCli-7v

W opracowaniu zo staną  przedstaw ione zachodn ion ie- 
m ieckie i  b r y ty js k i  poglądy n a  w ykorzystanie a r t y l e r i i  
p lo t#  Je d n o s tk i a r t y l e r i i  p lo t  H oland ii i  D a n ii» stosow­
n ie  do posiadanego u z b ro je n ia , będą p rzy p u szcza ln ie  s to ­
sowały p ierw sze albo  d rug ie zasady w ykorzystania a r t y l e r i i  
p lo t# '

a /  Zachodnioniem iecki pogląd  na w ykorzystanie a r t y l e r i i  p lo t

Korpusy arm ijne Bundeswehry n ie  mają obecnie e ta ­
towych jed n o stek  obrony pow ietrznej#  Konieczność wzmoc­
n ie n ia  obrony p o w ie trzn e j związków tak tycznych  powoduje.
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że w czjGSie dotychczas prowadzonych ćwiczeń s i ł  lądowych 
Bundeswehry, ćw iczące dyw izje b y ły  wzmacniane dywizjonem 
a r t y l e r i i  p lo t  dy w iz ji n ie  b io rący ch  u d z ia łu  w ćw iczeniach* 
Rozw iązania ta h ie  mają prawdopodobnie charafe:ter doraźny, 
gdyż w regulam inach B\mdeswehry s tw ie rd z a  s i ę ,  że zmiana 
podporządkowania dyw izyjnej a r t y l e r i i  p lo t  / z  jed n e j dywi­
z j i  do d r u g ie j /  może być dokonywana jedyn ie  w wyjątkowych 
wypadkachei

Poglądy zachodni oniemieć k ie  p o d k re ś la ją  konieczność 
skoordynowanego u ży c ia  s i ł  i  środków OP związków ta k ty c z ­
nych % systeaTobrony p o w ie trzn e j rejonów i  sektorów OP#

Za o rg an izac ję  obrony p o w ie trzn e j korpusu arm ijnego 
j e s t  odpow iedzialny dowódca a r t y l e r i i  p lo t  korpusu# Do 
jego zadań n a leży :
-  u s ta le n ie  s to p n ia  gotowości bojow ej w szy s tk ich  pododdziar* 

łów a r t y l e r i i  p lo t ;
-  c^racowanie planów'^obrony p o w ie trzn e j pod leg ły ch  jedno­

s te k  i  obiektów ;
-  organizowanie w i^ ó łd z ia ła n ia  a r t y l e r i i  p lo b  z lotnictwem #

W s z ta b ie  dyw izji n ie  w ystępuje żadna sp e c ja ln a  
komórka zajm ująca s ię  sprawami obrony pow ietrznej#  Za o r­
g an izac ję  i  dowodzenie obroną pow ietrzną j e s t  odpow iedzial­
ny dowódca dywizjonu a r t y l e r i i  p l o t ,  k tó ry  jednocześn ie¿OraxicA
j e s t  dowódcą a r t y l e r i i  p lo t  ivdowódcjj d y w iz ji w z a k re s ie  
dotyczącym obrony pow ietrznej#

Dowódca a r t y l e r i i  p lo t  ZT /d c a  d a p lo t /  j e s t  odpo­
w iedz ia lny  za :
-  znajomość a k tu a ln e j s y tu a c j i  p o w ie trz n e j;
-  opracowanie zarządzeń  i  rozkazów w c z ę śc i d o ty czące j OP;
-  o rg an izac ję  w sp ó łd z ia ła n ia  w szystk ich  s i ł  i  środków OP 

d y w iz ji;
-  k ierow anie obroną pow ietrzną d y w iz ji /opracow anie s y s te ­

mu ogn ia , p o d z ia ł zadań i tp /#

Regulaminy Bundeswehry p o d k reś la ją»  że dywizjon 
a r t y l e r i i  p lo t  n ie  j e s t  w s ta n ie  zapewnić sk u teczn e j o s ło ­
ny p o w ie trzn e j w s^ s tk im  ważnym elementom ugm pow ania 
bojowego dyw izji#  Z tego  względu d o n io słe  znaczenie ma 
wybór n a jw ażn ie jszy ch , w k o n k re tn e j s y tu a c j i ,  elementów 
ugrupowania bojowego, k tó re  powinny być o słan ian e  p rzez
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a r ty le r i ę  p lo t«  Do obiektów ty c h  z a l ic z a  s ię  w p ie rw sze j 
k o le jn o ś c i :

-  stanow iska s ta rto w e pocisków tak tycznych  i  ta k ty c z n o -  
operacyjnych i  SO a r ty le M i  p o i owe j |

-  od d zia ły  /z w ią z k i/  d z ia ła ją c e  na głównym kieinm kuf
-  przepraw y p rzez  przeszkody wodne i  ważne węzły komuni­

kacyjne I
-  stanow isko dowodzenia d y w iz ji i  ważne u rząd zen ia  tyłowe#'

O biekty o słan ian e  p rzez  a r ty le r i ę  p lo t  d z ie lą  s ię  
wg poglądów zachodnioniem ieckich na małe i  duże oraz na 
s t a ł e  i  ruchome#

Do małych z a l ic z a  s ię  o b ie k ty , k tó ry ch  rozm iary  n ie  
p rz e k ra c z a ją  300 x  300 m# I]ywizjon a r t y l e r i i  p lo t  może 
d z ia ła ć  w c a ło ś c i ,  gdy o s ła n ia  duży o b iek t lub  b a te r ia m i, 
j e ż e l i  o s ja n ia  k i lk a  małych obiektów znajdu jących  s ię  w 
znacznym oddalen iu  od s ieb ie#

£ rzy  o rg a n iz a c ji  obrony p o w ie trz n e j, s to s u je  s ię  
n a s tęp u ją ce  normy ta k ty c z n e :

-  stanow iska ogniowe samobieżnych ^0 mm d z ia ł  p li^ t L /60 
rozm ieszcza s ię  w o d le g ło śc i około 800 m od osłan ianego  
o b iek tu i

-  stanow iska ogniowe 40 mm d z ia ł  p lo t  L/ 7 0  rozm ieszcza s i ę  
w o d le g ło śc i około 1300 m od osłan ianego  o b iek tu ^

B a te r ia  40 mm d z ia ł  p lo t  L /60 otrzym uje do osłony 
określony  o b iek t na  k ie runku  spodziewanego a tak u  lo tn i c ­
tw a n ie p rz y ja c ie la #  SO b a t e r i a  zajmuje p lu tonam i w p ro ­
m ieniu  300 -  800 m od osłan ianego  obiektu# Odstępy pomię­
dzy plutonam i wynoszą około 300 m# Zajmowanie SG w op isa­
ny wyżej sposób n a s tęp u je  wówczas, gdy zak łada  s i ę ,  że 

lo tn ic tw o  n ie p rz y ja c ie la  b ęd z ie  prow adziło  og ień  z d z ia ł»  
z rzu ca ło  bomby napalmowe lub  atakow ało pociskam i r a k ie to -  
wymi#^

Wokół obiektów , k tó re  lo tn ic tw o  p rzec iw n ik a  będzie  
u siło w ało  zn iszczyć  za pomocą bomb, stanow iska ogniowe 
mają być rozm ieszczone w prom ieniu  lOOO m od osłan ianych  
obiektów# SO plutonów będą rozm ieszczone w równoramiennym
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Qstona obtektói^ etotych 
Ugrt/pouanie okrężnednie bat. 
Cluatph i L60Cjedna bat. mm 
dziak plot L 70, 5 0 0  m .

0

 ̂ n̂ ooj I

'ZoOOm

Oôtona ûbældôa aiatigch jsekŁoraj 
Jedna bat. 70mm dziat plot ¿60 y'y'

rono
jpotudnia

Oôbna obiektÓH śgtuchfsekiora] 
dULG bai 70mm dziotploi.L60.

/
a

\

\

\

A
O y S. 37  Uananl rûzmieszc2enca 5tanon/5k cgmoNych bâter u artyieru 

plot L60 LÜO b obtome obieldàu ôta tych.

t r ó jk ą c ie  o o d le g ło śc i między stsoiowiskami wynoszącyai 
około 700 m#'

W reg u lam in ie  s i ł  lądowych. Bundeswehry p o d k re ś la  s ię  
możliwość u ży c ia  /w przypadkach sz c z e p In y c h  -  w c e lu  
samoobrony/ a r t y l e r i i  p l o t ,  głównie d z ia ł  p lo t  L/60 do 
zw alczan ia celów naziemnych* Ogniem ty c h  d z ia ł  można n is z ­
czyć nieopancerzone lub lekkoppancerzone pojazdy* Może to  
mieć m ie jsce  wówczas, gdy zagrożen ie ze s tro n y  p rzeciw nika 
na  lą d z ie  j e s t  g ro ź n ie jsz e  n iż  z pow ietrza* Użycie a r t y l e r i i  
p lo t  do zw alczan ia celów naziem nych, wymaga każdorazowo



-  114 -

zgody dowódcy dyw izji*
Uważa s i ę ,  że zagrożen ie  z p o w ie trza  m aszerujących 

wojsk b ędz ie  najw iększe w c z a s ie  pokonywania p rzeszkód  
terenowych i  węzłów komunikacyjnych* P o d k reśla  s i ę ,  że 
n a jb a rd z ie j  zagrożone będą o d d zia ły  pocisków rak ietow ych   ̂
a r t y l e r i i  i  wojsk pancernych* D latego te ż  o s ło n a  ty c h  
oddziałów stanow i główne zadanie a r t y l e r i i  p lo t  w c z a s ie  
wykonywania marszu**

OćtŁono mors2rutu[okrężna)
ićiuJLe b a t. A O m n ] d z L o tp lo t L 0 0  l j e d n a  b a t .  4 0 n v n  d n a t  p lo t  L 7 0 j

dl dnem.

[jedna boi. AOmm diio t plot i  po) 
Jd noaj.

J e s ro d k o N a n ie  o g n ia  p o p in n o  

b g c  l a b e ip t e c io n e  p r z y n a jm -  

■ n /a j d p o n n o  p l u io n a m L .

JPys. 3 8 .  U a n a n i y  o s to n y  k o tu n n n y  m a rs z o p e j.

W n a ta r c iu  a r t y l e r i a  p lo t  skup ia  w ysiłek  do osłony 
zgrupowania wojsk d z ia ła ją c y c h  n a  głównym k ie runku  n a ta r ­
c i a  d y w iz ji oraz stanow isk startow ych  pocisków ta k ty c z ­
nych i  tak tyczno-operacy jnych*

Do osłony  p iech o ty  i  czołgów w ydziela s ię  b a te r ie  
samobieżnych d z ia ł  p lo t  L/60i3 Wedłiig norm obowiązujących 
w Bundeswehrze do osłony je d n e j kompanii czołgów lub
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d z ia ła n ia  wpej s t r e f ie *  Z d y w iz ji w ydziela s ię  n a jc z ę ś ­
c i e j  Jedną b a te r ię  ^0 mm d z ia ł  p lo t  L /60 , k tó rą  podporząd­
kowuje s ię  dowódcy oddziałów prowadzących, d z ia ła n ia  opóź_ 
n ia ją c e .

2* W c z a s ie  prow adzenia w alki o utrzym anie p a sa  obrony -  do 
osłony stanow isk startow ych  pocisków tak tycznych  i  ta k ty ­
czno-operacyjnych oraz a r t y l e r i i  p o i owej*

3* W czaa ie  wykonywania kontrataków  -  do osłony  oddziałów 
wykonujących k o n tra ta k , a p rzede wszystkim oddziałów c z o ł­
gów*

W Bundeswehrze ro z ró ż n ia  s i ę  dwa s to p n ie  gotowości 
bojowej a r t y l e r i i  p lo ts

1i**Gotowość zerowa"* Pododdziały a r t y l e r i i  p lo t  są w p e łn e j 
gotowości do natychm iastowego zw alczania celów p o w ie trz ­
nych*

2* "Gotowość pó łpe łna"*  Pododdziały  a r t y l e r i i  p lo t  mogą 
rozpocząć prow adzenie ogiJia po ^0 sekundach, l ic z ą c  od 
czasu  o trzym ania rozkazu  /o b s łu g i d z ia ł  przebyw ają w r e ­
jo n ie  stanow isk  ogniowych i  mogą wykonywać w tym c z a s ie  
inne p race /*

Dowódcy pododdziałów a r t y l e r i i  p lo t  mogą zm ieniać 
s to p n ie  gotow ości bojowej w z a le ż n o śc i od k o n k re tn e j sy­
tu a c j i*  W nocy i  w warunkach z ł e j  w idoczności, gdy n a lo t  
p rzec iw n ik a  J e s t  mało prawdopodobny, może być wprowadzony 
n iż sz y  s to p ie ń  gotowości bojowdj / d l a  ca łego  pododdziału  
lub  pojedynczych d z ia ł /*  W tym c z a s ie  można przeprowadzać 
p rzeg ląd y  l\ib drobne naprawy s p rz ę tu , u zu p e łn iać  amimicję 
itp *

Odnośnie zezwoleń na prowadzenie ogn ia  w regu lam i­
nach Bundeswehry ro z ró ż n ia  s i ę :
-  "zezw olenie na  prowadzenie ognia" -  oznacza możliwość 

o tw arc ia  ognia do każdego ob iek tu^^ow ietrznego , k tó ry  
n ie  może być zidentyfikow any bezda^piiiiite Jako w łasny;

-  "ogran iczone zezw olenie na  prowadzenie ognia" — oznacza, 
że J e s t  dopuszczalne prowadzenie ognia ty lk o  do obiektów 
pow ietrznych zidentyfikow anych bezb łędn ie  Jako n iep rzy ­
ja c ie la ;

-  "zakaz prow adzenia ognia" — oznacza yfl&k.aiaŁ zakaz prowa­
d zen ia  lub  rozkaz z a p rz e s ta n ia  prow adzenia ognia*



-  117 -

Dowódcy pododdziałów a r t y l e r i i  p lo t  madą prawo 
zm ieniać decyzje  wyższych. przeĘożoiaych odnośnie zezwoleń 
na prow adzenia o gn ia , j e ż e l i  wymaga tego  kon k re tn a  sy­
tu a c ja  bojowa*

Przy o rg a n iz a c ji  w sp ó łd z ia ła n ia  a r t y l e r i i  p lo t  z 
lo tn ic tw em , u s t a l a  s ię  t r a s y  i  wysokości lotów  własnych 
samolotów /w ysokości lo tu  mogą być ograniczone lub n ieo g ra ­
n iczone/*

W o p arc iu  o s ta n  i  wyposażenie b a t e r i i  dowodzenia 
dywizjonu a r t y l e r i i  p l o t ,  o rg an izu je  s ię  n as tęp u ją ce  s t a ­
nowiska dowodzenia: główne, zapasowe i  kw aterm istrzow skie*

Dowodzenie obroną pow ietrzną w związku taktycznym  
obejmuje w sze lk ie  p rz e d s ię w z ię c ia  związane z przygotowaniem 
i  prowadzeniem OP, ta k ie  ja k :

-  z b ie ra n ie  i  opracowanie danych o ak tu a ln e j s y tu a c j i  
p o w ie trz n e j;

-  przygotow anie systemu ogniai
-  u s ta la n ie  s to p n ia  gotowości'^’bo jow ej|
-  o s trze g an ie  wojsk własnych /do  kompanii w łączn ie / o 

zag rożen iu  powietrznym*

Dowódca d ap lo t k ie ru je  s ię  w swej d z ia ła ln o ś c i  
rozkazam i dowódcy dyw izji i  wytycznymiił dowódcy a r t y l e r i i  
p lo t  korpusu armijnego* J e ż e l i  dywizjon d z ia ła  w c a ło ś c i ,  
to  poszczególnym i pododdziałam i dowodzi s i ę  z SD dywizjonu* 

W przypadku gdy k ierow anie ogniem wszyjrbkich b a t e r i i  
ze stanow iska dowodzenia dywizjonu n ie  j e s t  m ożliwe, wów­
czas d e c e n tra l iz u je  s ię  dowodzenia w dgplot*

Regulaminy Bundeswehry p o d k re ś la ją , że efektywność 
obrony p o w ie trzn e j za leży  w dużym s to p n iu  od właściwego 
zorganizow ania p racy  sz ta b u , w którym szczeg ó ln ie  d o n io słą  
r o lę  s p e łn ia  g rupa oceny sy tu a c ji*  Grupa t a  «fitf£^dyspono- 
wać aktualnym i inform acjam i o s y tu a c j i  p o w ie trzn e j i  być 
w każdej c h w ili gotowa do re fe ro w an ia  t e j  s y tu a c j i  dowódcy 
i  oficerom  sztabu* Grupa oceny s y tu a c j i  prow adzi mapę 
s y tu a c j i  p o w ie trz n e j, na  k tó rą  są  nanoszone dane uzyskane 
z rozpoznan ia  prowadzonego środkami d y w iz ji oraz
mapę s y tu a c j i  p o w ie trz n e j, na  k tó rą  nanoszone są  in form acje
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uzyska»e od systemu rozpoznaiiia i naprowadźaiiia i  powiadamia­
n ia*  Regulaminy za lecg tją , aby sz tab  dyw izjonu nawiązywał 
bezpośredn ią  łączność  z na jb liższy m  SD lub  jed n o stk ą  sek­
to r a  OP*

Grupa oceny s y tu a c j i  p rao u je  systemem dyżurów i  o r­
g an izu je  dwa lub  t r z y  zespo ły  robocze* Każdy zespó ł /zm iana/ 
sk ła d a  s ię  z jednego o f ic e ra  o raz  k i lk u  podoficerów  i  s z e -  
regowców# Ocenę s y tu a c j i  p o w ie trzn e j opracowuje s ię  na 
podstaw ie:
-  danych otrzymanych ze sz tab u  korpusu arm ijnego;
-  in fo rm ac ji przekazywanych p rzez  oficerów  łącznikowych 

lo tn ic tw a , znajdu jących  s ię  p rzy  s z ta b ie  d y w iz ji;
^  meldunków przekazywanych p rzez  sz tab  b a ta l io n u  le tn ic z e g o  

d y w iz ji;
-  danych z rozpoznan ia  rad io lokacy jnego  i  meldunków o trzy ­

mywanych z posterunków i  punktów obserw acji wzrokowej;
-  danych otrzymanych od sąsiadów*

O fice r dyżurny grupy oceny s y tu a c j i  p o w ie trzn e j j e s t  
n a jc z ę ś c ie j  jednocześM e oficerem  dyżurnym sz tab u  dywizjonu* 
W c z a s ie  n ieo b ecn o śc i dowódcy k ie ru je  on p racą  sz tab u  i  
ma prawo wydawać rozkazy w jego  im ieniu* Jako o f ic e r  dyżurny 
sz tab u  prowadzi mapę sy tu a cy jn ą , n a  k tó rą  nan o si s i ę :
-  dane dotyczące s to p n ia  likompletowania dywizjonu / lu d z ie ,  

u zb ro jen ie  i  s p r z ę t / ;
-  system  ognia ;
-  ak tualny  s to p ie ń  gotow ości bojow ej pododdziałów ogniowych 

/do  sz cze b la  d z ia ło n u  w łąc zn ie /;
-  d z ia ła n ie  własnego lo tn ic tw a ;
-  warunki m eteorologiczne*

W to k u  prow adzenia d z ia ła ń  bojowych napływ meldun­
ków i  in fo rm a c ji j e s t  na  ogół duży i  d la teg o  możliwe j e s t  
pow ierzen ie obowiązków o f ic e r a  dyżurnego sz ta b u  dywizjonu 
innemu o f ic e ro w i, w c e lu  o d c iążen ia  o f ic e ra  dyżurnego grupy 
opracow ania s y tu a c j i  p o w ie trz n e j.

l^ d a n a  w 196^ roku in s t r i jk c ja  o obronie pow ie trzn e j 
wojsk p o d k re ś la  n iezm iern ie  ważną ro lę  n a le ż y c ie  zo rgan i­
zowanego i  system atyczn ie  prowadzonego rozpoznan ia  p o w ie trz ­
nego* Główne zadanie tego  rozpoznan ia  obejm ują: obserw ację
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w szystk ich  samolotów p rz e la tu ją c y c h  nad osłanianym  rejonem , 
iden ty fikow an ie  ty c h  samolotów, o k re ś la n ie  k ie 2?unku i  
wysokości ic h  lo tu  oraz natychm iastowe powiadamianie podod­
działów  ogniowych o zidentyfikow anych sam olotach przeciw ­
nika*

Dane z rozpoznan ia  są  przekazywane n a  b ieżąco  do 
sz tab u  dyw izjonu, gdzie są analizowane p rzez  grupę oceny 
sy tuac j  i  powi e t r z n e |♦

Do prow adzenia rozpoznan ia  pow ietrznego n a  szczeb lu  
dywizjonu s to s u je  s i ę :
-  s ta c je  rad io lo k a cy jn e ;
-  dywizjonowe p o s te ru n k i obserw acyjne;
-  plutonowe p\m kty obserwacyjne /c o  nujm niej jeden  punkt 

obserw acyjny na  każdy p lu to n  ogniowy/*

S ta c je  rad io lo k acy jn e  są przeznaczone w zasadzie  do 
wykrywania, rozpoznaw ania i  ś le d z e n ia  sakolotów  lecących  
na śred n ich  i  dużych w ysokościach. Brak in fo rm a c ji o ty p ie  
i  i l o ś c i  ty ch  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch . Z najdujące s ię  w 
wyposażeniu plutonów ogniowych u rząd zen ia  rad io lo k acy jn e  
systemu Super F lederm aus, zdolne są do w ykrycia c e lu  na 
od leg łość  0 ,3  -  5 0  km i  prow adzenia automatycznego ś le d ze ­
n ia  na  o d le g ło śc i 0 ,3  -  ^0 km#

P o ste ru n k i i  punkty obserwacyjne prowadzą rozpozna­
n ie  celów pow ietrznych na małych wysokościach* P o ste ru n k i 
/p u n k ty / rozm ieszcza s ię  w o d le g ło śc i od 1 0  do 13 km od 
osłan ianego  o b ie k tu . Odstępy pomiędzy poszczególnym i p o s te -

za sad z ie  .3  kmi'
•9/ .  Hadi ostać  je  t e  

p ra c u ją  w s i e c i  dowodzenia dywizjonu a r t y l e r i i  p l o t .

P o s te ru n k i i  punkty obserwacyjne mogą identyfikow ać 
ce le  pow ietrzne ty lk o  na podstaw ie obserw acji wzrokowej, 
na tom iast s ta c je  rad io lo k a cy jn e  rozpoznają  sam oloty za 
pomocą u rządzeń  ” swój — obcy” .

Podstawowym ro d za je»  łą c z n o śc i dywizjonu a r t y l e r i i  
p lo t  j e s t  łączn o ść  radiowa* Łączność prawadzą przewodową
o rg an izu je  s ię  pomocniczo ty lk o  na  głównych k ie ru n k ach ,

k.O i l e  pozwala na to  konretna sytuacja*
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b /  B ry ty jsk i pOgląd na wykorzyst an ie a r t y l e r i i  p lo t

Wedłixg poglądów b r y ty js k ic h ,  k o le jn o ść  wykonywania 
zadań w z a k re s ie  obrony p o w ie trz n e j, za leży  od s y tu a c j i  
bojowej* Jednakże z re g u ły  zad an ia  t e  będą wykonywane w 
n a s tę p u ją c e j k o le jn o ś c i :
-  obrona p o w ie trzn a  środków b ro n i jądrow ej / je d n o s tk i  po­

cisków rakietow ych i  a r t y l e r i i ,  lo tn is k a ,  sk łady  b ro n i 
jądrow ej i t p / |

^  obrona pow ie trzn a  n ie  używanych zapasów;
-  obrona p o w ie trzn a  związków tak ty czn y ch  będących w s ty c z ­

n o śc i z n ie p rz y jac ie lem ;
-  obrona pow ie trzn a  ważnego sztabu*

Dywizje n ie  p o s ia d a ją  etatow ych środków OP* D latego 
te ż  p u łk i a r t y l e r i i  p lo t  z korpuśnej brygady a r t y l e r i i  
p lo t  z reg u ły  są p rzy d z ie lan e  do dyw izji będących w s ty c z ­
n o śc i z przeciw nikiem  /minim\m jeden  pu łk  na  dyw izję/*

Zadaniem pu łku  a r t y l e r i i  p lo t  zapewniającego obro­
nę pow ietrzisą d y w iz ji, j e s t  o s ło n a  głównego zgrupowania ZT, 
stanow isk ogniowych tak tycznych  pocisków rak ietow ych  ziemia- 
z iem ia  i  a r t y l e r i i  p o i owej oraz SD dyw izji*  Pułk  może d z ia ­
ła ć  w c a ło ś c i ,  wykonując zad en ia  na  korzyść c a łe j  dyw izji 
lub  poszczególnym i pododdziałam i na korzyść brygad /p o  
jed n e j b a t e r i i  na brygadę/

Jak to  już uprzednio  by ło  p rzedstaw ione , B rytyjc^jrcy 
ro z ró ż n ia ją  dwie zasady u ży c ia  a r t y l e r i i  p lo t :  obronę 
powierzchniową i  obronę bezpośrednią*"

A rty le ry jsk ą  osłonę p rzec iw lo tn ic zą  związku ta k ty c z ­
nego wg zasady obrony pow ierzchniow ej, o rg an izu je  s ię  s i ­
łam i minimum jednego pu łku  a r t y l e r i i  p lo t*  W t e j  o s ło n ie  
n ie  uw zględnia s ię  l i n i i  z rz u tu  bomb /o d p a la n ia  pocisków/* 
O dległość pomiędzy poszczególnym i stanowiskam i ogniowymi 
d z ia ł  mogą wynosić około 1400 m, a  pomiędzy pododdziałam i 
około 2800 m, gdyż konieczność wzajemnego w sparcia  ognio­
wego j e s t  m niejsza* Ugrupowanie m* p rzed staw iać  podłużny 

p ro s to k ą t ,  w ktÓ2?ym d z ia ła  są rozm ieszczone w szachownicę 
/równoboczne t r ó jk ą ty /*  5?akie rozm ieszczen ie  zapewnia, że 
sam olot le cąc y  z p ręd k o śc ią  około 800 km/godzi' na  wyso- 
k o ść i 700 m, kursem prowadzącym pomiędzy stanow iskam i dwóch
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^0 im d z ia i  p lo t  L /7 0 , może ty ć  sk u teczn ie  zwalczany p rzez  
każde d z ia ło  w c z a s ie  około 2 sekund* Gdy wysokość lo tu  
wynosi około 150 m, cza^ te n  w zras ta  do 5 sekund*

J e ż e l i  zachodzi konieczność zorganizow ania ugrupo­
wania powierzchniowego na ohszarze większym n iż  może o sło ­
n ić  geden p a p lo t ,  wówczas ugrupowanie to  ma ohe^Biować c a łą  
pow ierzchn ię , a le  będz ie  zad ę te  w t a k i  sposób, aby lu k i  o 
n ie reg u la rn y ch  k s z ta ł ta c h  powstawały między stanow iskam i 
poszczególnych pododdziałów* Luki t e  n ie  powinny byĆ sze rsze  
n iż  dwie o d le g ło śc i miedzy d z ia ła m i, td#^ 2800 m* Zasadą 
d e s t ,  że  odstępy  między d z ia łam i /l^OO m/ są s t a ł e  i  n ie  
powinny być zwiększane®
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Pożądane j e s t ,  d la  z ^ e w n ie n ia  pełnego p o la  obser­
w a c ji, aby p o s te n in k i obserw acji wzrokowej znajdow ały s ię  
w o d le g ło śc i ^640 m od zew nętrznej l i n i i  d z ia ł*  Gdy ze 
względu na łączn o ść  wskazane j e s t  b l iż s z e  rozm ieszczanie 
posterunków obserwacyjnycJi, p rz y b liż e n ie  tak że  może mieć 
m iejsce*

Z aleca  s i ę ,  aby stanow isko dowodzenia p a p lo t s tan o ­
w iło  sobą centrum  in fo rm acy jne , jak  również pożądane j e s t  
u trzym anie łą c z n o śc i pomiędzy sąsied n im i b a te riam i*

Celem u p ro szczen ia  dowodzenia w obronie pow ierzclanio- 
w ej, w m iarę m ożliw ości u s t a l a  s ię  k o ry ta rz e  p rz e lo tu  w łas­
nego lo tn ic tw a i Duże wymiary ugrupowania powierzchniowego 
uniem ożliw iają  własnemu lo tn ic tw u  om ijanie ta k ie  ugrupo­
wania* J e ż e l i  m iałoby ono swobodę p rz e lo tu  nad o s ła n ia ­
nym rejonem , to  wówczas dowodzenie s ta ło b y  s ię  bardzo skom­
plikowane* W c z a s ie  nalotów  lo tn ic tw a  p rzec iw n ika  tm ika 
s ię  w ysyłania własnych samolotów w re jo n  o s łan ian y  p rzez  
a r ty l e r i ę  p lo t*

B ry ty jczycy  uw ażają, że w warunkach wojny konwencjo­
n a ln e j może Z a is tn ie ć  celowość stosow ania obrony bezpośred­
n ie j  •

W obronie b ezp o śred n ie j ob iek ty  osłony k la s y f i ­
k u je  s ię  n a s tęp u ją co :

-  punkty w rażliw e o maksymalnej śred n icy  około 400 m;
-  re jo n y  w rażliw e , k tó re  są  większe od punktów wrażliwych*

Do osłony  punktu  wrażliwego w ydziela s ię  minimum 
jedną b a te r ię  a r t y l e r i i  p lo t*  Wymaga s ię  organizow ania 
obrony okrężnej*  Odstępy między dzia łam i powinny być ta k ie ,  
aby dwa d z ia ła  n ie  u le g ły  jednoczesnemu zn iszczen iu  i  wza­
jem nie s ię  o s łan ia ły *
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D zia ła  wokół pim ktu w rażliwego rozm ieszcza s ię  z t a ­
kim w yliczeniem , ai)y b y ły  zdolne do skutecznego zw alczania 
nurkujących  samolotów pod kątam i 60® i  25^ oraz a tak u ją ­
cych z małych wysokości# W związku z tym d z ia ła  ugrupowuje 
s ię  w dwóch p ie r ś c ie n ia c h :
-  około 2 /3  ogólnej l ic z b y  d z ia ł  w prom ieniu 1100-1200 mj
-  około 1 /3  ogólnej l ic z b y  d z ia ł  w prom ieniu 2 0 0 -3 0 0  m#̂ '

Każde d z ia ło  ma wyznaczony se k to r  odpow iedzialności* 
S ektor w inien m ieśc ić  s ię  w g ran icach  100® i  skutecznym 
Z asięgu  ogniay wynoszącym 1^00 m* Pożądane j e s t ,  aby maksy­
malne odstępy  pomiędzy dziadam i w ynosiły około 700 m*
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P o s te ru n k i obserw acji wzrokowej rozm ieszcza s ię  w 
o d le g ło śc i 2 7 0 0  -  3600 m od zew nętrznej l i n i i  p ie r ś c ie n ia  
d z ia ł  i  około 36OO m od s ie b ie *  Uważa s i ę ,  że J e ż e l i  p o -  
s te r im k i t e  znajdowałyby s i ę  zbyt b lis k o  d z i a ł ,  to  a la r ­
mowanie byłoby spóźnione. Gdy PO będą zbyt daleko od d z i a ł ,  
to  mogą n a s tą p ić  przypadki zbytecznych alarmów, rozpozna­
n ie  będz ie  b łęd n e , a w artość in fo rm ac ji u t r a c i  częściowo 
SWÓJ sen s . S ek to r obserw acji poste runku  obserwacyjnego wi­
n ie n  zaw ierać s ię  w g ran icach  120®. Gdy b rak  J e s t  w ystar ­
c z a ją c e j l ic z b y  PO, n ie  zm ienia s ię  omówionych zasad ro z ­
m ieszczen ia  posterunków obserw acyjnych. Wówczas zezw ala 
s ię  na pow stanie lu k , k tó re  szczeg ó ln ie  powinny być o b se r-  
wowowane p rzez  s ta c je  rad io lo k acy jn e  lub mogą być na k ie -  
rimku są s ied n ieg o  ugrupowania a r t y l e r i i  p l o t ,  z k tó rego  
to  k ierunku  n a lo t  samolotów p rzec iw n ik a  J e s t  mało prawdo­
podobnym

Stanowisko dowodzenia b a t e r i i  i  s ta c ję  rad io lokar- 
cy jną  rozm ieszcza s ię  pomiędzy posterunkam i obserwacyjnymi 
i  d z ia ła m i, n ie  za  b l is k o  od osłan ianego  o b iek tu  i  n ie  
zbyt daleko od d z ia ł .

J e ż e l i  dwa lub  t r z y  punkty  wrażliwe są  bezpośrednio  
obok s ie b ie  i  ogień  d z ia ł  Je  o s ła n ia ją c y c h  zazęb ia  s i ę ,  
zazwyczaj a r ty l e r i ę  p lo t  w ykorzystu je s ię  b a rd z ie j  ekono­
mie znfei^

.-W
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Jak uprzednio  z o s ta ło  s tw ie rdzone, re^on  w rażliw y 
j e s t  obiektem większym n iż  punkt w rażliw y, tzn# jego mak­
symalna ś re d n ic a  j e s t  w iększa n iż  400 m. Dokonuje s ię  
oceny możliwości p o d z ia łu  re jo n u  wrażliwego na szereg  pun­
któw w rażliw ych, a j e ś l i  te n  p o d z ia ł n ie  j e s t  możliwy, wów­
czas o b iek t t r a k tu j e  s ię  jako r e jo n  wrażliwy*

Uważa s i ę ,  że poszczególne pow ierzchnie re jo n u  wraż­
liw ego wymagają zróżnicow ania s i ł y  osłony , gdyż mogą w t a ­
kim re jo n ie  być m ie jsca  n ie  stanow iące c e lu  a ta k u , jak  rów­
n ie ż  zna jdu jące  s ię  tam wojska mogą posiadać  zdolność do 
organizow ania samoobrony /k a ra b in y  maszynowe, ro z p ro sz e n ie , 
maskowanie i tp /*

Legenda:
■i. JJzLata na zewnątrz 

rozrnCeszczone pojedynczo
2. DzLota ugranLcoch rejonu  

u ro ili u  ego sg rozmieszczone 
poro m i _

. 0  0

'Rys. 43. Ugrupouan/e 42 dziat plot 1/70 u  ostome reionu urażhuego 
o ugryn arach 2800  a  2?00m.

Ugrupowanie a r t y l e r i i  p lo t  w o sło n ie  re jo n u  wraż­
liw ego p o leg a  na rozm ieszczen iu  d z ia ł  w szachownicę 
/ t r ó j k ą t y  równoboczne/ n a  zew nątrz i  wewnątrz ta k ieg o  r e ­
jonu* Uwzględnia s ię  l i n i e  z rz u tu  bomb /o d p a le n ia  pocisków /< 
N a jk o rzy s tn ie jsze  ze względu na  skuteczność i  ekonomiez- 
ność j e s t  rozm ieszczen ie wewnątrz re jo n u  d z ia ł  param i w 
odstępach 7 5 0  m, a n a  zew nątrz re jo n u  -  pojedynczo w 
odstępach około 5^0 m*

A rty le ry jsk a  o s ło n a  dróg komunikacyjnych j e s t  t r a k ­
towana jako d łu g i r e jo n  wrażliwy* Uważa s i ę ,  że j e s t  mało
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prawdopodobne, aby p rzec iw nik  używał boiib do n isz c z e n ia
pojazdów na drogacłi# B?zewiduje s i ę ,  że zasadniczym i środ­
kami r a ż e n ia  stosowanymi p rzez  sam oloty p rzec iw n ika  będą 
r a k ie ty  i  ogieii b ro n i pokładowej* A taki ta k ie  będą zwykle 
przeprow adzane po l i n i i  skośnej do d ro g i ,  a  sam olot b ędz ie  
atakow ał z wysokości m ałej lub  z ś re d n ie j  z lo tu  n-urkowego^

A PO

M.0' 9ić)m

2700/n

A/b
m .4 ^ .6 f a r a f z i s t  L/70y^

Afio
osćooie d r o ę i

A rty le ry jsk a  o słona  dróg ma być rea lizo w an a  p rzez  
p a ry  dzia łvpo  obydwu stronach, d ro g i w o d le g ło śc i IOO-3 OO m 
od n i e j ,  p rzy  odstępach 6 3 O -  910 m między param i d z ia ł*

J e ż e l i  czas  pozw oli, p o s te ru n k i obserwacyjne ro z ­
m ieszcza s ię  w o d le g ło śc i 2 7 0 0  m na zewnątrz d z i a ł ,  a  p rzede 
wszystkim na p rzed łu żen iu  o s i  d ro g i*  SD b a t e r i i  rozm iesz­
cza  s ię  c e n t r a ln ie ,  w dogodnym m ie jscu  p rzy  ¿rodzę*’

Regulaminy b ry ty js k ie  n ie z a le ż n ie  od zasady grupo­
wania a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j ,  nakazują p e łn e  korzy­
s ta n ie  z in fo rm a c ji systemu ro zp o zn an ia , naprow adzania i  
pow iadam iania oraz n a jb liż sz y c h  sąsiadów . A r ty le r ia  p lo t  
własne rozpoznanie o z b liż a ją c y c h  s ię  c e la c h  pow ietrznych 
o p ie ra  n a  etatow ych środkach rad io lo k acy jn y ch  i  p o ste ru n ­
kach obserw acji wzrokowej, p rzy  czym uważa s i ę ,  że o b se r-
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wacóa wzrokowa j e s t  n a j i s to t n i e j s z 3rm b o d łem  rozpoznaiiia  
i  n a jc z ę ś c ie j  używajoymi*̂

Kierowanie d z ia łan ia jn i bojowymi a r t y l e r i i  p lo t  od­
bywa s ię  p rz y  dużym u d z ia le  ośrodka operacyjnego R ektora OP* 
O fice r dowodzenia lekką  a r ty l e r i ą  p lo t  ta k ieg o  se k to ra  
utrzym uje b ezp o śred n ią , dwustronną łączn o ść  ze stanowiskiem  
dowodzenia pu łku  a r t y l e r i i  p lo t#

W' Peace rozwoj owe w z a k re s ie a r t y le r i i  p lo t

Obok p rac  badawczych nad nowymi typam i r a k ie t  p l o t ,  
prowadzi s i ę  również b ad an ia  i  dośw iadczenia z nowymi ty ­
pami d z ia ł  p rzec iw lo tn iczy ch  k a l ib r u  20-40 mm* Takimi p ro ­
to typam i sąs
-  samobieżne, podwójnie sprzężone 40 mm d z ia ło  p l o t ,  p ro ­

d u k c ji szw edzkiej;
-  sam obieżne, podwó;Jnie sprzężone 30  mm d z ia ło  p l o t ,  p ro ­

d u k c ji f r a n c u s k ie j ;
-  sam obieżne, sześc id lu fow e 20 mm d z ia ło  p lo t  V ulcan, 

p r  odukc j  i  amerykańskie j

if
L̂/5. 43. Szj^edzke 40mm dzLCito piat.
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Broń t a  c łia rak te ry zu je  s ię  sz y b k o s trz e ln o śc ią  od 
500 do 50 0 0  s trza łó w  na m inutę /w za łeż n o śc i od k a l ib r u /  
oraz wysokim prawdopodobieństwem s t r ą c e n ia  c e lu ,  d z ię k i 
p o siad an iu  wysoce sprawnego celow nika z urządzeniem  ra d io — 
lokacyjnyjio Przykładem o s ią g n ię c ia  techn icznych  w d z ie ­
d z in ie  nowoczesnych celowników z urządzeniem  ra d io lo k a c y j­
nym może być f ra n c u sk i system  Czarne Oko* U rządzenia e lek ­
tro n ic z n e  tego  celow nika są  skonstruowane ca łk o w ic ie  na 
tran zy so to rach *  Waga systemu Czarne Oko wynosi 220 kg* 
System te n  umieszczony j e s t  wraz z armatami na  podwoziu 
czo łgu  MX*

Ó̂. Trancaókie 30mrr? dzcato przecLNLotnccze

Jedynie amerykańskie 20 mm d z ia ło  p lo t  Vulcan n ie  
p o siad a  dotychczas wysoce sprawnego celow nika z urządzeniem  
radiolokacyjnym * P rzy p u szcza ln ie  dłiatego dowództwo pieiShoty 
m orsk iej wydało o p in ię , że d z ia ło  to  "wyrzuca dużo ż e la ­
za , a le  mało s trą c a "*
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^Ljs.W- Amerykańskie sześaolufoi^e 20mm cfiiato 
przecLijlotnicie Vulcan.

Zasadniczym n ied o sta tk iem  nowych k o n s tru k c ji  d z i a ł  
p lo t  j e s t  mały z a s ię g  ognia w p ła szczy źn ie  poziomej i  
pionowej* Mankament te n  zmusza do p o s ia d an ia  dużej l ic z b y  
d z ia ł  p lo t*  J e ż e l i  jednocześn ie  d z ia ła  t e  są  d ro g ie , to  
prawdopodobnie z teg o  względu poszczególne pa;dstwa zachod­
n ie  powstrzymują s ię  od masowego wprowadzenia ic h  w uzbro­
je n ie  wojsk lądowych, mając n a  uwadze jed y n ie  ta k ą  moż­
liw ość*

Bundeswehra w idzi możliwość zamontowania podwójnie 
sprzężonego 3 0  mm d z ia ła  p lo t  /prawdopodobnie fra n cu sk ie g o / 
na podwoziu standardowym czo łgu  zachodnioniem ieckiego Leo- 
p a rd  i  wprowadzenie go w u zb ro jen ie  oddziałów wojsk ląd o ­
wych*

Z p u b lik a c j i  na  tem at obrony p o w ie trzn e j NATO wyni­
k a , że oczekuje s ię  na  le k k ie  r a k ie ty  p lo t  n iem niej sku­
teczn e  na małych wysokościach n iż  d z ia ła  p l o t ,  a le  o więk­
szym zasięg u  og^ia* Takimi ra k ie ta m i p lo t  mogą być s y s te ­
my Roland, Aram is, R ap ie r , Blov;^ipe itp *  L iczba  ta k ic h  
środków OP, k tó re  będzie  t r z e b a  wprowadzić w u zb ro jen ie  
wojsk b ędz ie  m n ie jsza , a  tym samym ogólny k o sz t może być 
znacznie n iższy*
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System rozpoznania« naprow adzania i  powiadamiania

Zadania i  o rg aa izac j a systemu rozpoznaj ną;prowa- 
d za n la i  pow iadam an la

Zadaniem systemu ro^^poznania, naprow adzania i  powia­
dam iania j e s t :
-  wykrywanie, obserw acja d z ia ła ln o ś c i  i  o k re ś la n ie  w spo­

sób c ią g ły  współrzędnycli obiektów pow ietrznych oraz 
u s ta le n ie  ic h  c h a ra k te ru  i  p rzy n a leżn o śc i;

-  powiadamianie na  czas o c e la c h  pow ietrznych środków OP, 
organów wojskowych i  cyw ilnych;

-  naprowadzanie lo tn ic tw a  m yśliwskiego na c e le  pow ietrzne;
-  kierow anie i  k o n tro la  d z ia ła ln o ś c i  własnego lo tn ic tw a  

w pow ietrzu*

W system ie rozpoznania> naprow adzania i  powiadamia­
n ia  s ta c je  rad io lo k acy jn e  i  u rząd z en ia  automatycznego opra­
cowania in fo rm a c ji wchodzą w sk ład  ośrodków naprowadzania 
i  pow iadam iania, posterunków naprow adzania i  pow iadam iania, 
posterunków wykrywania i  powiadamiania*

W sk ład  ośrodka naprow adzania i  pow iadam iania /OHP/ 
wchodzi k i lk a  -  k ilk a n a śc ie  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch . OKP 
rozm ieszcza s ię  w o d le g ło śc i n ie  b l iż s z e j  n iż  3 0 " 5 0  km 
od l i n i i  fro n tu *  W n iek tó ry ch  viypadkach ośrodek te n  może 
być rozw ijany  bezpośrednio  na lo tn isk a c h  czynnych lub  za­
pas owychi’

P osterunek  naprow adzania i  powiadam iania /PKP/ J e s t  
organem podporządkowanym ośrodkowi naprow adzania i  powiada­
miania* Przeznaczeniem  Jego J e s t  wykrywanie celów po w ie trz ­
nych i  naprowadzanie lo tn ic tw a  m yśliwskiego w s t r e f i e  n ie  
kontro low anej p rzez  śro d k i rad io lo k a cy jn e  OKP*

W s t r e f i e  każdego OBE zazwyczaj ro z w ija  s ię  do 
trz e c h  PUP* W sk ład  każdego poste runku  wchodzi k i lk a  s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch ^

Posterunek  wykrywania i  powiadam iania /PWP/ J e s t  
organem pomocniczym, podległym  ośrodkowi /OHP/* Zadaniem 
Jego J e s t  wykrywanie celów pow ietrznych poza zasięgiem  
wykrywania s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  ośrodka* W sk ład  p o s te -



Il

ruuKu vv».-iiiui zi ilü ti'aeo.h ruoJiom^yoli c taoji r tidioluktioy juych
oraR rtiu i ü b t  tio j d , r iu i t a r u u e k  tau  s -.".adad̂ y u ia  wykonują uapi*owedaa' 
u l a  damolotów m;y^alivvoKich. u p a s i e  d g i a ł a u i a  ai’iiiii moâe
być ro sw in i ł^ ty c h  do 9 -  10 poateruuków wykrywania i  p o w ia d am ia n iaJ

f̂J5- ^6. l^anani ugrupOHania ośrodkóh/ i  posierunkóhf rodio/okacy/ngch 
N pasie ćziatoń ix)joHgch grupy arm ii

Z pos te runków r a d i o lo k a c y jn y c h ,  i  o bse rw acy jne  -  meldunkowych 
n a p ły w a ją  i n f o r m a c je  do osrodkow nap ro w ad zan ia  i  pow łaSam iania  
/n a  SD sek to rów  O P /* Z k o l e i  one p r z e k a z u j ą  dane o s y t u a c j i  
p o w i e t r z n e j  na SD re jo n ó w  obrony p o w i e t r z n e j ,  skąd mogą byó 
przekazywane do n a jw yższych  s z c z e b l i  dowodzenia .  W t e n  sposób 
p o w s ta je  ogólny o b ra z  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  nad całym obszarem 
obrony p o w i e t r z n e j .
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Inform acje uzyskane p rzez  system rozpoznan ia  po­
w ietrznego i  pow iadam iania, są  przekazywane do odpowiednich 
dowódców naziemnych s i ł  i  środków OP, ty ch  k tó rz y  własnymi 
środkami n ie  są  w s ta n ie  uzyskać pełnego  obrazu s y tu a c j i  
p o w ie trz n e j. Ponadto uprzedza s ię  o g ro śb ie  uderzeń  z po­
w ie trz a  zain teresow ane dowództwa i  in s ty tu c je  oraz cyw ilną 
obronę p o w ie trzn ą .

C harak terys ty k ą systemu r ozpo znan ia , naprowadzan ia  i  po«*» 
w iadam iania Duńskiego ROP i  2 PISP

ITa te ry to r iu m  Duńskiego HOP j e s t  rozm ieszczony: je ­
den ośrodek naprow adzania i  pow iadam iania, piąŁS p o s te ru n ­
ków naprow adzania i  pow iadam iania, jeden  poste runek  wykry- 
Wania i  naprowadzania»^

f^ys.4ę. TloimLe57C7enLe na ierLjiorLumJJunbkLegoWP okodkÓN 
L posterunkóu systemu rozpoznania , naprouadzanLa 
L pautadomLama.
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P o s t e r u n k i  r a d i o l o k a c y j n e  sys tem u wykrywania,  nap row adzar  
n i a  i  pow iadam ian ia  Duńskiego ROP s ą  ro zm ieszc zo n e  w całym 
r e j o n i e  obrony p o w i e t r z n e j  z tym, że p o s t e r u n e k  wykrywania i  po­
w iadam ian ia  ro zm ieszczo n y  j e s t  na  wyspie  Bornholm. Zorganizowa­
ny sy s tem  r o z p o z n a n i a  p r z e c iw n ik a  p o w ie t r z n e g o ,  n a p ro w ad z an ia  i  
pow iadam ian ia  zapewnia  wczesne w ykryc ie  celów p o w ie t r z n y c h  n a d ­
l a t u j ą c y c h  z k i e r u n k u  w schodn iego ,  d a je  s z e r o k i e  m ożl iw ośc i  
r o z p o z n a n i a  w t e r m i n i e  celów p o w ie t rz n y ch  na  w s z y s tk i c h  wysokoś­
c i a c h ,  s t w a r z a  dogodne w arunk i  do nap row adzan ia  samolotów m yśl iw­
s k i c h  i  powiadamiania#

W ramach ROP 2 PTSP w p o sz c z e g ó ln y c h  s e k t o r a c h ,  r o z m i e s z c z o ­
ne s ą  j e d n o s t k i  z a c h o d n io n i e m i e c k i e , h o l e n d e r s k i e ,  b e l g i j s k i e  i  
b r y t y j s k i e .  W szys tk ie  t e  o ś r o d k i  i  p o s t e r u n k i  s ą  w ydz ie lone  do 
połączonego  sys tem u obrony p o w i e t r z n e j  RATO,

Na 1#01#1968 r .  s t a n  r a d i o l o k a c y j n y c h  ośrodków i  poste runków 
ROP 2 PTSP p r z e d s t a w i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c o  :

-  ośrodków n a p ro w ad zan ia  i  powiadam ian ia  -  5;
-  posterunków naprow adzan ia  i  powiadam ian ia  -  7 ;
-  poste runków wykrywania i  powiadam iania  -  3#
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Można p rzypuszczać , że n ie  w szystk ie  p o s te ru n k i 
rad io lo k acy jn e  systenru rozpoznaaaia, naprow adzania i  po­
w iadam iania HOP 2 PfSP są rozpoznane« Część rucłiomycli, 
odwodowych posterunków młże ^ ie  hyć obecnie rozw in ię ta*

W stosunku do sysfeemu wykrywania s taw ia  s ię  wymaga­
n ia ,  aby ch a ra k te 2?yzowal s ię ?
-  d\iżym zasięgiem  i  c ią g ło ś c ią  s t r e f y  wykrywaniai
-  dużą odpornością n a  zak łó ćen ia i
-  dysponował ruchomymi /przew oźnym i/ odwodami s i ł  i  środków;
-  uzupełn ieniem  słabych  s tro n  rozpoznan ia  rad io lokacy jnego  

na  małych w ysokościach, p rzez  ś ro d k i optycznego i  aku­
stycznego ro ^ o z n a n ia *

iln a liz a  ugrupowania środków rad io lokacy jnych  HOP 
2 PTSP wskazuje na is tn ie n ie ?
-  sz e ro k ie j i  g łę b o k ie j f t r e f y  wykrywania od g ran icy  HRD 

do wybrzeża Morza Północnego^ sk ła d a ją c e j s ię  jak  gdyby 
z t r z e c h  pasów -  p ierw szy wzdłTiż g ran ic  HHD, d rug i -  w

p o b liż u  g ran icy  HHP z B e lg ią  i  H olandią, t r z e c i  wzdłuż 
wybrzeża Morza Północnego /H o la n d ia / i  w zachodniej 
B e lg ii ;

-  i s f n ie h ie  ró ż n ie  położonych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  cy­
wilnego ruchu  lo tn ic z e g o ;

-  występowanie s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  oddziałów /pododdzia­
łów / r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p l o t ,  o zasięg u  wykrywania około 
30  -  300  km*

Celem w ykrycia i  rozpoznan ia  p rzec iw n ika  pow ietrznego 
śrdkami optycznymi i  akustycznym i, i s t n i e j ą  w s i ła c h  zb ro j­
nych HEŁB* c z te ry  b a ta lio n y  obserwacyjno-melduhkowe* B ry ty j­
sk ie  regulam iny również p rzew idu ją  użycie  posterunków 
obserwacyjno-meldunkowych, a l e  b rak  in fo rm a c ji czy i ^ n i e j ą  
one a k tu a ln ie  w s i ł a c h  zbrojnych Wi B ry ta n ii  i  pozostały i6h 
członków NATO*

Zachodnioniem ieckie b a ta lio n y  obserwacyjno-meldun­
kowe mają wchodzić w 3 1 t 3 2 , 3 3 »3 ^ p u łk i łą c z n o śc i i  są  zmo­
toryzow ane, B a ta lio n  obs—meld* sk ład a  s ię  z trz e c h  kon^ar* 
n i i ,  a każda z kompanii z trz e c h  plutonów* P lu to n  obs-meld* 
o rg an izu je  dziew ięć posterunków obs-meld* i  cemtrum o d b io r- 
czo-nadawcze meldunków“i
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Głównym zadaniem słiiżby  obgrerwacy^no-meldimkowej 
j e s t  w ykrycie, rozpoznanie i  o k re ś la n ie  parametrów lo tu  
n isko lecących  celów pow ietrznych* P o ste ru n k i obs-meld* 
są rozm ieszczone wzdłuż g ran icy  państwowej z MD n a  głębo­
kość 5 0  -  60 km. P o ste ru n k i t e  ugrupowuje s ię  jak  gdyby 
w szachow nicę, p rzy  u trzym aniu o d le g ło śc i 13 km jeden  od 
drugiego* K ażd y p lu to n  dbs-m eld j e s t  odpow iedzialny za  wy­
k ry c ie  celów pow ietrznych w wyznaczonym mu obszarze*

W system ie pow iadam iania obieg  in fo rm a c ji p rzeb ieg a  
według zasady , że dany ośrodek naprow adzania i  powiadamia­
n ia  /p o s te ru n e k / inform uje o c e la c h  pow ietrznych te  są s ie d ­
n ie  ośrodki /p o s te r u n k i / ,  w k tó ry ch  s t r e f ę  mogą c e le  wle­
c ieć*  I  ta k  na  p rzy k ład  w o p arc iu  o in fo rm acje  posterunku  

wykrywania i  pow iadam iania na Borhholm ie, ośrodek opera­
cy jny  Duńskiego HOP inform acje  ośrodek operacy jny  Brockze- 
te ls k ie g o  S ek to ra  OP /OHP/, k tó ry  z k o le i  powiadamia o ś ro -n
dek operacyjny  HOP 2 P3?SP w fionchen Gladbach, OliP w Nieuw 
M illingen  i  ośrodek operacyjny  TJedemskiego Sektojja OP /OHP/* 
Z ©środka operacyjnego HOP 2 PTSP może być przekazana in fo r ­
m acja do ośrodka operacyjnego HOP  ̂ PTSP* Także in fo rm acje  
o c e lach  pow ietrznych są przekazywane pomiędzy n a jb liż szy m i 
sąsiedn im i OHP poszczególnych sektorów czy  rejonów OP*

O ddziały obrony p o w ie trzn e j wojsk lądowych organizu­
ją  własny system  wykrywania i  pow iadam iania, p rzy  jednoczes­
nym w ykorzystaniu  w drodze nasłiichu  in fo rm a c ji przekazywa­
nych p rzez postem m ki i  o środk i systemu rozpoznan ia , napro­
wadzania i  powiadam iania ROP 2 PTSP*

Cywilna obrona p o w ie trzn a  szeroko w ykorzystuje sy­
stem ro zp o zn an ia , naprow adzania i  pow iadam iania OP, orga­
n iz u ją c  p rzede  wszystkim własne ośrodk i o strzeg an ia*  Ośrod­
k i  t e  od n a jb liż sz y c h  wojskowych organów wykrywania i  po­
w iadam iania uzysku ją p rzez  łączność  przewodową i  radiow ą 
inform acje o s y tu a c j i  pow ietrznej*  Inform acje t e  odzwier­
c ie d la n e  są  na mapie / t a b l i c y /  św ie tln e j*  Cywilne ośrodki 
o s trz e g a n ia  alarm ują  organa o s trz e g a n ia  poszczególnych 
m iast lub ca ły ch  rejonów*

W s ie c ia c h  pow iadam iania /n i e  z automatyzowanych/ czę­
s to tliw o ść  przekazyw ania meldunków o ce lac h  pow ietrznych ma
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następować w odstępach, n ie  większych n iż  2 m inuty lub  p rzy  
ró żn ic y  p o ło ż e n ia  c e lu  do 3 0  km*

Bezpośrednio ze wskaźników s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  
meldunki o c e la c h  pow ietrznych przekazywane sąs

-  z posterunków do ośrodków naprow adzania i  powiadam iania 
/SD sektorów OP/i

-  0 ośrodków naprow adzania i  pow iadam iania /SD sektorów 
OP/ do ośrodków operacyjnych rejonów 0P|

-  do n a jb liż s z y c h  ośrodków naprow adzania i  powiadam iania 
/posterunków / sąsiadów*^

Naprowadzanie samolotów m yśliw skich /w system ie n ie -  
zautomatyzowanym/ na c e l  pow ietrzny  może odbywać s ię  metodą 
bezpośredn ią  lub  pośrednią*  Metoda bezpośredniego naprowa­
d zan ia  p o leg a  n a  tym , że o f ic e r  naprow adzania prowadzi sa ­
m olot m yśliw ski /g ru p ę /  p rzy  pomocy s t a c j i  rad io lo k a cy jn e j 
do momentu wzrokowego uchwycenia c e lu  p rzez  p ilo ta *  Dwaj 
o ficerow ie  naprow adzania mogą prowadzić jednocześn ie  c z te ry  
sam oloty m yśliw skie /g ru p y / ,  p rzy  czym p ierw szy  wyprowadza 
ko le jno  sam oloty do określonego p o ło ż e n ia , a  d ru g i k ie ru je  
kohcowym procesem naprowadzania*

P ośredn ie  naprowadzenie samolotów m yśliw skich po lega  
na tym, że p i l o t  otrzym uje w k ró tk ic h  odstępach czasu  t y l ­
ko wysokość, p ręd k o ść , k u rs  i  po łożen ie  c e lu  pow ietrznego 
i  k ie ru ją c  s ię  tym i inform acjam i sam odzielnie naprowadza 
s ię  i  uchwytu je  ce l*

Ta metoda j e s t  stosow ana, gdy:
-  n ie  można stosować metody bezpośredniego naprow adzania 

/ n i e  można k o rzy s tać  ze s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j/ ;
-  zachodzi konieczność naprow adzania dużej liczbjr^samolotów 

m yśliw skich /m ożliw ości naprow adzania z o s ta ły  wyczerpane/*

^ • Ogólną c h a ra k te ry s ty ka  m ożliw ości i  środków s y s temu ro z ­
poznan ia naprow adzania i  powiadam iania

a /  System wczesnego wrykrywania p rzed  balistyczn-ym i p o c is ­
kami rakietowym i

Z ogólnych in fo rm ac ji wiadomo, że system  wczesnego 
o s trz e g a n ia  p rzed  b a lis ty czn y m i pociskam i rakietow ym i /BMEWS/ 
j e s t  podstawowym systemem o s trz e g a n ia  rad io lo k acy jn eg o , wy-
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korzystywaoym przez s i ł y  zbrojne Stanów Zjednoczonych i  
U4TO na szczeb lu  strategicznym  i  taktycznym#

Amerykanie z a c z ę li  organizować system BMEWS w 1939 
roku# Uważają, że system ten  zapewni im_s wykrywanie r a k ie t  
b a lis ty czn y ch  na o d le g ło śc i ¿1800 km, o k reś len ie  m ie jsca  
upadku r a k ie t ,  wypracowanie niezbędnych danych do przechwy­
tywania r a k ie t  przez przećiw rakiety#

W o d n iesien iu  do MiF system ten  ma zapewnić czas 
o strzeżen ia  przed  pociskam i średniego zasięgu  /w y s trz e li­
wanymi ty lk o  z lądu/ rzędu ¿ł min, a  d la  terytorium  ¥#Bry- 
t a n i i  -  8 min#

System BMB¥S umożliwia wyprowadzenie spod uderzen ia 
rakietowego w szystkich samolotów b ry ty jsk ie g ^ i francuskiego 
lo tn ic tw a  s tra te g iczn e g o , dyżu2?ujących na ziem i w gotowości 
do s ta r tu  w c iąg u  2 -3  minS i  samolotów lo tn ic tw a  taktycznego , 
k tóre  dyżurują na ziem i w gotowości do s ta r tu  w c iąg u  
około 2min# Czas o strzeżen ia  je s t  zbyt mały d la  zorganizo­
wania s ta r tu  innych dyżurujących na ziem i samolotów lo tn ic ­
twa taktycznego i  odpalen ia  pocisków taktyczno-operacyjiaych# 
System BMEWS n ie  je s t  przystosowany do wykrywania pocisków 
stra teg iczn ych  średniego zas ięg u  w ystrzeliw anych z okrę­
tów podwodnych, jak  również pocisków o rb ita ln ych  /g lo b a l­
nych/#

b/ System rozpoznania* naprowadzania i  powiadamiania

Celem skutecznej w alki z przeciw nikiem  powietrznym 
konieczne j e s t ,  aby gran ica  zasięgu  wykrywania z b l iż a ją ­
cych s ię  celów powietrznych b y ła  ja k  n a jd a le j w ysm ięta  
w stronę przeciwnika# Wykrywanie i  powiadamianie rozpoczy­
na s ię  od momentu przekroczen ia  przez c e l  maksymalnej gra­
n ic y  wykrywania#

Maksymalna gran ica  zasięgu  systemu rozpoznania radio- 
lokalnego w Europie p rzeb iega  na ogólnej ru b ieży : Murmahsk•f
/ZSRR/, Boden /Szw ecja/, wyspa Olund /Szw ecja/, S łupsk, 
O pole, Ecatysław a /CSSR/, Kaspovar /Węgry/, Bukareszt 
/Rumunia/, Sim feropol /ZSRR/, Batumi /ZSRR/# Na t e j  ru b ie­
ży  wyknywane są c e le  le cą ce  na duże^ wysokości# Wraz ze 
zmniejszeniem wysokości lo tu  celów pow ietrznych, zm niejsza 
s ię  maksymalna gran ica  zasięgu  wykrywania#
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M ożliwości systemu rozpoznani a# naprow adzania i  po­
w iadam iania są w znacznej m ierze uza leżn ione od parametrów 
tak tyczno -tec łm icznycłi poszczególnych u rządzeń  ra d io e le k tro ­
nicznych* Haziemne s ta c je  rad io lo k acy jn e  obrony p ow ie trzne j 
można p o d z ie lić  na t r z y  grupys .
-  s ta c je  rad io lo k acy jn e  wykrywania i  jH ln iB M M I .;
-  s ta c je  rad io lo k a cy jn e  wykrywania;
-  s ta c je  rad io lo k acy jn e  pomiarów wysokości*

n a jb a rd z ie j licznym i s ta c ja m i rad io lokacy jnym i wy­
kryw ania i  naprow adzania oraz s ta c ja m i rad io lokacyjnym i 
wykrywania w Duńskim ROP i  ROP 2 PTSP są am erykańskie s t a ­
c j e :  An/PPS-7f An/PPS-8, An/MPS-11 i  a n g ie lsk ie  s ta c je  
Ames typsŁ: 14 Mk*8, 14 Mk*9, 13 Mk*3» 80 Mk*

S ta c je  rad io lo k acy jn e  pom iaru wysokości przeznaczone 
są do w spółpracy ze s ta c ja m i wykrywania, ok reśla jącym i 
ty lk o  od leg ło ść  i  azymut c e lu ,  co n ie  zspewnia naprowadza­
n i a  na  c e l  samolotów m yśliw skich i  odpowiedniej dokładności 
w skazania c e lu  naziemnym środkom obrony pow ietrznej*

S ta c je  rad io lo k a cy jn e  pom iaru wysokości mają z r e -  
giiły m niejszy  za s ię g  wykrywania n iż  s ta c je  rad io lo k a cy jn e  
wykrywania i  rozpoczynają pom iary dopiero  po o s ią g n ię c iu  
przez c e l o k reś lo n e j rubieży* Do każdej s t a c j i  ra d io lo k a ­
cy jn e j wykrywania, wchodzących w sk ład  ośrodków i  p o ste ru n ­
ków, może być p rzydzie lonych  2-3 i  w ięcej s t a c j i  r a d io lo ­
kacyjnych pomiarów w ysokości, z k tó rych  każda opracowuje 
dane ty lk o  c z ę ś c i  wykrytych celów*

Do n a j l i c z n ie j  w ystępujących s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  
pomiarów wysokości w Duńskich ROP i  ROP 2 PTSP n a leżą  
amerykańskie s ta c je  Ali^MPS—16, Ali/TPS-lOD oraz b ry ty js k ie  
Ames ty p  13 Mk*6*

P on iże j p rzedstaw iono n ie k tó re  c h a ra k te ry s ty k i 
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  znajdu jących  s ię  w u zb ro jen iu  
Duńskiego ROP i  ROP 2 PPSP*^

S tac je  rad io lo k a cy jn e  wykrywania i  naprowadzania oraz s ta c je  
rad io lo k acy jn e  wykrywania*

AR/PPS-^7

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  AH/PPS-7 j e s t  s ta c jo n a rn ą  i  
przeznaczona do dalek iego  wykrywania i  naprowadzania* J e s t
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Oedną z n a jb a rd z ie j  nowoczesnycłi s ta c j i*  W 1960 r* wprowa­
dzono ją  w u zb ro jen ie  d la  zamiany s t a c j i  AN/CPS-5 B, od 
k tó re j  ró ż n i s ię  zasięg iem , w iększą dok ładnością  w o k reś­
la n iu  wysokości i  większą odpornością na zakłócenia*  S ta c ja  
pozw ijana j e s t  na  odkrytycłi stanow iskacłi, w te r e n ie  rów­
ninnym lub lekko pagórkowatym* W re jo n ie  ro z w in ię c ia  
może występować niew ysoki laS*

Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e*

Zasięg wykrywania celów o skuteiSznej pow ierz—pcłm i o d b ic ia  ok« M m
Pułap wykrywania
C zęsto tliw ość  robficza /d łu g o ść  f a l i /  
Dokładność pom iaru wysokości 
Moc w in p u ls ie

do 600 km 
powyżej 30  km 

ok*1200 MHz /2 3  cm/
f  90 T 130 I k  

3 MW

AH/PPS-8 i  AH/MPS-jl

S tać jo n a rn a  s ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  AH/PP&-8 i  j e j  
w e rs ja  przewoźna -  s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  AH/MPS-ll są  
przeznaczone do dalek iego  wykrywania* Stosowane są  w sy s te ­
mie dowodzenia lotnictw em  taktycznym* W la ta c b . 1960-62 
rozpoczęto  ic łi m odernizację /p o łą c z e n ie  z elektronow ą ma­
szyną e le k tro n ic z n ą  i t p / ,  k tó ra  zapewnia autom atyzację ś l e ­
d zen ia  celów oraz zw iększenia zas ięg u  i  pu łapu  wykrywania* 
S ta c je  rozw ijane są n a  p ła szc zy źn ie  o wymiaracłi lOO x  100 m 
w te re n ie  zapewniającym obserw ację okrężną lub  sektorową 
w s tro n ę  n ie p rz y ja c ie la ^  W p o b liż u  ś t a c j i  AN/PPS-8 i  AH/MPS-1‘ 
mogą być ro zw in ię te  s ta c je  pom iaru wysokości AH/MPS-14, 
AH/MPS-16 i  inne*

Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e  

Z asięg wykrywania:
-  maksymalny 313 km
-  Samolotu bombowego n a  wysokości 13000 m 2l0km 
Pułap wykrywania na o d le g ło śc i ^3 i  130 km 23 bm 
Dokładność pom iaru:
-  o d le g ło śc i “  900  m
-  azymut|L ~ 0 ,3
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C zęsto tliw o ść  robocza  /d łu g o ść  f a l / 1280-13^0 MHz 
/2 2 ,2  -  23,^ cm/

1 MW
3 mikrosek* 

360 Hz
do 10 obr/min»

Moc w im pulsie  
Czas trw an ia  im pulsu 
C zęsto tliw ość  p ow tarzan ia  impulsów 
Szybkkść ob ro tu  układu antenowego 
Szerokość w iązk i:
-  w azymucie
-  w k ąc ie  p o ło ż en ia  3 0 ^

AH/CPS-6 B

Przewoźna s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  Aii/CPS-6 B w eszła  
w u zb ro jen ie  ś i ł  pow ietrznych USA w 19^9 r*  J e s t  s ta c ją  
wykrywania i  powiadamiania* Rozw ijana j e s t  w te re n ie  otwar­
tym, na p ła szc zy źn ie  o wymiarach 60 e  60 m, w o d le g ło śc i 
n ie  m n ie jsze j n iż  60 km od g ran ic  państwowych Ińb l i n i i  
f ro n t  u*=

Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e  
Z asięg  wykrywania:

-  maksymalny
-  sam olotu bombowego na H = 3000 m
-  sam olotu m yśliw skiego na  H = 3000 m

P u łsp wykryw an i a
Dokładność o k re ś la n ia  w spółrzędnych:

-  o d le g ło śc i
-  azymutu
-  wysokości

C zęsto tliw o ść  robocza  /d łu g o ść  f a l i /

Moc w im p u lsie  
Czas trw a n ia  imp-ulsu

C zęsto tliw o ść  p ow tarzan ia  impulsów 
Szybkość ob ro tu  systemu antenowego 
Szerokość w iązk i:

-  kana łu  pionowego
-  kana łu  skośnego

360 km 
270 km 
160 km

12000 m

i  0 ,5 °

2700-3100 MHz 
/9 > 7  -  11>1 cm/ 

1 MW
1 lub  2 mikro­
sek*
300 lub  300 Hz 
6 Obr ♦/min*

29
32'
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P o la ry za c ja  
C iężar s t a c j i  
Obsługa

pozioma i  skośna 
około 4 5  to n  
2 3  lu d z i

Ames typu  14 Mk»B

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  Ames 14 Mk.8 w esz ła  w zbro­
je n ie  w 1 9 5 2  roku* Przeznaczona j e s t  do wjskrywania celów 
wysokolecących* Wcłiodzi ona w kos5) le t  s t a c j i  wykrywania i  
naprow adzania Ames typu  70* Produkowano ją  w w e rs ji  s t a -  
cjonaJenej i  rucłiomej* S ta c ję  rozm ieszcza s ię  w te re n ie  
równinnym » tw artym , zapewniającym dobrą obserw ację okrężną*

C h arak te ry sty k a  runkowa s t a c j i  w p ła szc zy źn ie  p io ­
nowej p rzedstaw iona j e s t  na  rys*  51

iM JO 20

OLa siô iĄf̂ S typo MkS

n a i h c j i  A M £ B  t y p u  H  M k i

0 20 yo 6080 Q̂Q120 1̂ 160130 200

, -  ---- \— t I I I I V~ I 1 ' I ' 1 ' I 1 .. I 1
300 32034.0380380 W  i20 4:0480 .. '.isooS2oSioS6o Sao6oo62064o Goo 6&> foo

J)Iq C2iero3ilnikoueqo samololo bombowego
----- J)lą samoloiu mî ófiuókiego

RyS.Si. C4ARAKT£RV5TYKP kierunkowa stacji AME3 
lypu i4 MK8 I I4MK9 W PEA6ZC2VŻNI£ PIONOWEJ,
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Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e*

Z asięg :
~ maksymalny
-  wykrywania cz te ro siln ik o w eg o  sainolotu 

bombowego na wysokości 7 5 0 0  m 
C zęsto tliw ość  /d łu g o ść  f a l i /

180 km

160 km
29-41 -  3060 MHz 
/9 |8  -  10,2  cm/

0 ,3  MW
0 ,6  lub  1 ,9  mikrosek*‘ 
do 8 O b r * /min* 
pozioma 
p o n iże j 1^

Moc w iiap u ls ie  
Czas trw an ia  im pulsu 
Szybkość o b ro tu  anteny 
P o la ry za c ja
Szerokość w iązk i w azymucie 

Ames typ_»i^

S ta c ja  rad io lo k a cy jn a  Ames 1^ Mk*9 w eszła w u zb ro je ­
n ie  w 1932 r* i  j e s t  przeznaczona do wykrywania celów n isko  
lecących* Wchodzi ona w sk ład  kom pletu s t a c j i  wykrywania i  
naprow adzania Ames typ  70* Produkowana w w e rs ji  s ta c jo n a r ­
n e j i  ruchomej* S ta c ja  ro zw ijan a  j e s t  w te r e n ie  równinnym 
i  otwartym, zapewniającym dobrą obserw ację okrężną, w od­
le g ło ś c i  n ie  mniej n iż  30—40 km od l i n i i  fro n tu *

C haralcterystyka kierunkowa s t a c j i  w p łaszczy źn ie  
pionowej p rzedstaw iona j e s t  na rys* 52..

{6000
{6500
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{5500
{2000
40500
gooo
7500
6000
Ą500
3000
4500

O
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ó 60 ¿0 {3o'^^ ¿0 280 Sb̂ ikro)
-------Dla OOdalojącegabię samolotu iriL/śl>H5k‘'eqo„tieteor'
--------iżto :zbli2ająceqo s/ę samolotu bomboneqo

T^ys52. Charakterystyka kcerunko^a ótacjt ĄMES 
typu 'i^hkC N ptasiay2me oionohiej.
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Zasadnicze parajnetry  tak tyczno -tec łm iczne*

Z asięg  wykrywania:
-  maksymalry 370 km
-  lekk iego  sam olotu bombowego n a  H = 1300 m 160 km
_ leM ego sam olotu bombowego n a  H = 7300 m 210 km

C zęsto tliw o ść  /d łu g o ść  f a l i / 29^1 -  3060 ra z  
/9»8 -  10,2 cm/

0 ,3  MW
0 ,6  lub 1 ,9  mikrosek*  
230 lub  300 Hz 
do 8 Obr•/min# 
poziom a

Moc w im pulsie  
Czas ti*wania im pulsu 
C zęsto tliw o ść  p ow tarzan ia  impulsów 
Szybkość ob ro tu  anteny 
P o la ry za c ja
Szerokość w iązki w azymucie p o n iż e j 1^

Ames' ty p  13 Mk»3

Sfcacja ra d io lo k a c y jn a  śmes 13 Mk*3 j e s t  zmoderni­
zowaną s ta c ją  13 Bik*3* Przeznaczona j e s t  do wykrywania 
i  naprowadzania* Prodijkowana b y ła  w w e rs ji  ruchomej* J e s t  
ona jedną z lepszych  s t a c j i  służących  do naprow adzania



samolotów m yśliw skich powyżej 3000 m. S ta c je  rozw ijane są ‘ 
w te r e n ie  równinnym, pwartym, pozbawionym w prom ieniu  10-13 
km w zniesień  powyżej 30 0  -  600 m.

C h arak tery sty k a  kierunkow a s t a c j i  w p ła szczy źn ie  
pionowej p rzed staw io n a  j e s t  na rys* 55.
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________Listek górnij
_______W sfe k  dolny

5S C-HARAKTŁRy5TyKA KIŁRUNKOWA STACJI AME3 TYPU I5 MK 5 
L4̂ A«AA. ptASZCZYŹNlE PIONOUEJ.

Zasadnicze param etry  tak ty czn e—tech n iczn e

Z asięg wykrywania sam olotu bombowego:
-  na  wysokości 1 3 OO m
-  na wysokości 1 3 OOO m 
C zęsto tliw o ść  /d łu g o ść  f a l i /

Moc w im pu lsie
Czas trw an ia  im pulsu
C zęsto tliw ość  pow tarzan ia  impulsów

7 0  km
2 2 3  ton

180-200 MHz 
/ 1 3 0 - 1 6 7  cm/
3 0  -  4 3 0  kW
3,8  m ikrosek. 
2 3 0 -3 0 0  Hz
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Ames typ  80 Mk;

Stacjonsp^na s t a c j a  rad io lo k a cy jn a  Ames ty p  80 Mk* 
w eszła w u zb ro je n ie  w 1935 3?* J e s t  ona jedną z lepszych  
s t a c j i  da lek iego  wykrywania# Wspólnie ze s ta c ją  pom iaru 
wysokości Ames typ  13 Mk#6 i  Mk#7 wykorzystywana j e s t  do 
naprow adzania samolotów m yśliwskich# I s tn ie ją c e  modyfika­
c je  t e j  s t a c j i  80 Mk# 1 i  Mk*2 mają udoskonalone systemy 
antenowe, a 80 Mk#3 oprócz nowych an ten , oznacza s ię  więk­
szą odpornością na  zak łócenia#

S ta c ja  ro zw ijan a  j e s t  na  p ła szczy źn ie  3 0 0  x  30 0  m 
w te re n ie  otwartym, panującym nad otoczeniem  i  zapew niają­
cym dobrą obserw ację okrężną, W p o b liż u  s t a c j i  z zasady 
rozm ieszcza s ię  do 3~0 s t a c j i  o k re ś le n ia  wysokości Ames 
typu  13 Mk# oraz iirząd zen ia  rozpoznan ia  p rzy n a leżn o śc i 
państwowej Mk#lO#

C harak terystykę  kierunkową Ames typu  80 Mk#- / d l a  
sam olotu m yśliwskiego M eteor/ w p ła szczy źn ie  pionow śj 
p rzed s taw ia  rys*B ^,

2U
502520f5/5Hl0g Q ,

T7' mu / / r

50 ioo
DfkmJ

'RLJ5.

250 5 0D 3 ^ 0  40 0  4 ^ 0  ^00 ^ 0  600

Antena wpokżentu^ duże wysokości 
Aniena wpohżeniu- ęjaieki zasięg

3A. Charakterystyka kierunkoNa stacji ĄmesiypaSO 
dla samolotu mysliNskLego,, Meteor JrrpCasicryjriiepioriouejj.
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Zasadnicze parametiry tak tyczno -tec łin iczne#

Z asięg  wykrywania:
-  sam olotu m yśliwskiego M eteor na wysokości

20000 m około 475 km
-  maksymalny 600 km
Pułap wykrywania 23000 m
C zęsto tliw ość  /d łu g o ść  f a l i /  Mk*1 2850 -  2950 MHz

/10,1 -  10,5 cm/
Mk,2 2950 « 3 0 5 0  MHz 

/9 ,8  -  10,1 cm/
Moc w inę)u ls ie  2 Mi?
Czas trw an ia  im piilsu 2 lub 5 mikrosek*
C zęsto tliw o ść  pow tarzan ia  impulsów 270 Hz
Zdolność ro z ró ż n ia n ia  na  o d le g ło śc i 280 km 1 ,8  km
Szybkość ob ro tu  anteziy 
P o la ry za c ja  
Szerokość w iązk i:
-  w azymucie 
« w e lew ac ji

od 1 do 6 obr/min< 
pozioma

0 ,3  
ok v 3 0 °

Stać .je rad io lokacy .ine pomiaru wysokości 

AH/ !̂PS-16

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  AH/MPS-I6 j e s t  jedną z b a r­
d z ie j  nowoczesnych s t a c j i  pom iaru wysokości# Przeznaczona 
j e s t  do w spółpracy ze s ta c ja m i rad io lokacy jnym i wykrywania# 
Rozw ija s ię  w te r e n ie  równinnym i  otwartym, zapewaiającym 
dobrą obserw ację okrężną#

Zasadnicze param etry  tak ty czn o -tech n iczn e , 
Z asięg  wykrywania /maksymalny^
Pułap
Dokładność pom iaru;
-  wysokości
-  o d le g ło śc i
-  azymutu
Zdolność ro z ró ż n ia n ia :
-  w o d le g ło śc i
-  w azymucie i  e lew ac ji 
C zęsto tliw o ść  /d łu g o ść  f a l /

3 7 0  km 
3 0 0 0 0  m

-  200 m
i  1000 m 
i  0,3"^

0 , 2 5  km 
1° -  2^ 

3280 -  30  MHz 
/3 ,7  cm/
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Moc w im pu lsie 1 MW
Czas trw an ia  im pulsu 2 ,5  m ikrosek
C zęsto tliw ość  p o w tarzan ia  in ^ u ls u 300 -  364 Hz
Szerokość w iązk i:
-  iBL azymucie 2 ,4 °
-  w e lew ac ji 0 ,6 °

AH/g?PS-lO D

Przewoźna /w sk rzy n ia ch / s t a c ja  AF/TPS-lOD w eszła 
w u zb ro jen ie  w 1951 roku* Do c h w ili obecnej s t a c ja  t a  na­
le ż y  do zasadniczych s t a c j i  pom iaru wysokości w system ie 
obrony p o w ie trzn e j wojsk* S ta c ja  ro zw ijan a  j e s t  w te r e n ie  
zapewniającym dobrą obserw ację dookólną, z reg u ły  ze s t a ­
c ją  i0^arPS-lD, AH/MPS-7 lub  Alil/PPS^^S?

Zasadnicze param etry  ta k ty cz n o -te ch n iczn e .

Zasięg wykrywania:
-  maksymalny
-  sam olotu bombowego na  H = 11 400 m
Pułap do
Dokładność pom iaru:
-  w o d le g ło śc i
-  wysokości
C zęsto tliw o ść  /d łu g o ść  f a l i /

200 km 
200 km 

18000 m

i  1600 m 
i  90 m

Moc w im p u lsie
Czas trw an ia  in ^ u ls u
C zęsto tliw o ść  pow tarzan ia  impulsów

Szybkość ob ro tu  anteny:
-  p rzy  ste row an iu  ręcznym
-  p rzy  poszukiw aniu automatycznym

9230 -  9404 MHz 
/3 f l9  -  3»32 cm/

0,25 MW
0,55 Inb 2 mikrosęki 
529 Hz i  1

do 9 Obr•/min*
1,3  Obr/min.

Czas wahania w iązk i w p ła szczy źn ie  pionowej 1 lub  2 sek*^ 
Szerokość w iązk i:
-  w azymucie 2^
-  w e lew ac ji 0 ,75^
P o la ry za c ja  pionowa*

Ames 13 Mk*6

S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  pom iaru wysokości Ames 13 Mk*6 
b y ła  produkowana w w e rs ji  s ta ć jo n a rn e j i  ruchomej*
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Zasadnicze p aram etiy  ta łctyczno-tecłm iczne*
Z asięg wykrywania 2?0 km
Dokładność pom iaru ^ s o k o ś c i  i  k
Długość f a l i  9 ,8  -  10,2 cm
Moc w in p u ls ie  250 lub  500 kW
Czas trw an ia  im pulsu 0 ,6  lub  0 ,9  mikrosek*
C zęsto tliw ość  pow tarzan ia  i 2i5 )ulsów 250 lub  50 0  Hz
Gzybkość o b ro tu  anteny 6 obr/min*
Szerokość w iązk i:
-  w azymucie
-  w e lew ac ji 1 ®

X

Pod pojęciem  prawdopodobieństwa w ykrycia c e lu  po­
w ietrznego w każdym punkcie s t r e f y  / P / ,  można rozum ieć 
stosunek l ic z b y  zdarzeń  sp rzy ja jący ch  niezawodnemu wykry­
c iu  na t l e  szumów / r /  do l ic z b y  w szystk ich  możliwych po - 
mianów / n / .

P = - n̂

J e ż e l i  c e l  może być wykryty jednocześn ie  p rzez  k i lk a  
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , ch arak te ry zu jący ch  s ię  różnymi 
prawdopodobieństwami w ykrycia, to  łączn e  prawdopodobieństwo 
o k re ś la  s ię  wzorem

w = 1 - /1 -P ^ /  /1  -  P ^ / /1

g d z ie : P^, i*2**'*^n prawdopodobieństwo w ykrycia
c e lu  p rzez  każdą ze s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  w danym 
punkcie p rz e s trz e n i  p o w ie trzn e j.'

W wypadku, gdy s ta c je  rad io lo k acy jn e  ch a rak te ry ­
zu j^  s ię  jednakowymi prawdopodobieństwami w ykrycia c e lu ,  
wzór p rzed s taw ia  p o n iższą  p o s ta ć :

= 1 -  / i  -  p /“
•gdzie: n -  i lo ś ć  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , jednocześn ie  ^

, wykrywających c e l  w danym punkcie p rz e s trz e n i  
pow ietrznej*

Brak in fo rm a c ji ch arak tery zu jący ch  prawdopodobień­
stwo w ykrycia celów pow ietrznych p rzez  poszczególne s ta c je
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systemu rozpozna iiia , naprow adzania i  pow iadam iania Duńskie­
go ROP i  ROP 2 Pa?SP*

S ta c je  rad io lo k acy jn e  AR/PPS-7, AR/PPS-8, M/MPS-11 
i  Ames typu  80 Mk^ p o s ia d a ją  chaJiiakterystyki n ieg o rsze  n iż  
s ta c je  rad io lo k acy jn e  P- 3 0  i  P -3^j zna jdu jące  s i ę  w uzbro­
je n iu  Wojska P o lsk ieg o . Przy takim  za łożen iu^  prawdopodo­
b ieństw o w ykrycia c e lu  p rzez  t e  s ta c je  rad io lo k a cy jn e  
systemu ro zp o zn an ia i naprow adzania i  pow iadam iania Duńskie­
go ROP i  ROP 2 PTSP może s ię  k sz ta łto w a ć : 
na wysokości 3 0 0  m -  ok. 40^
na wysokości 3 0 0  m -  ok* 73%
na wysokości 1000 m -  ok* 99%

Duża l ic z b a  s t a c j i  rad io lokacy jnych  wchodzących 
w sk ład  ośrodków i  posterunkow i zw iększa prawdopodobieństwo 
w ykrycia celów p rzez  t e  je d n o s tk i system u rozpoznania» na­
prow adzania i  powiadamiania*

D* Główne p rz e d s ię w z ię c ia  w z a k re s ie  ochrony s ta c .i i  r a d io ­
lokacyjnych  OP p rzed  zakłóceniam i rad io e lek tro n iczn y m i

Przyw iązując duże znaczenie do w spółczesnych środków 
rad io lo k acy jn y ch , głównie ty c h , k tó re  są przeznaczone do 
wykrywania i  do k ie row an ia  systemami u z b ro je n ia , w k ra ja c h  
‘NATO n ie u s tan M e  są prowadzone p race  badawcze i  dośw iadczal­
ne nad stworzeniem  systemu rozp o zn an ia  rad io lo k acy jn eg o  od­
pornego na zak łócenia*

Prace w tym k ierunku  są  prowadzone zarówno po l i n i i  
skonstruow ania całkiem  nowych środków wykrywania i  kierow a­
n ia ,  jak  te ż  po l i n i i  d oskona len ia  techn icznego  i  zwiększe­
n i a  odporności na  zak łó cen ia  w spółczesnych s t a c j i  ra d io ­
lokacyjnych* Ponadto duże znaczenie przyw iązuje s ię  do 
wyboru praw idłow ej o rg a n iz a c ji  i  prawidłowego rozm ieszcze­
n ia  środków wykrywania i  k ie row an ia  oraz do system atyczne­
go sz k o le n ia  bojowego i  tech n iczn eg o  stan u  osobowego, 
obsługującego ś ro d k i rad io lokacy jne*

Główne p rz e d s ię w z ię c ia  dokonywane w d z ie d z in ie  
zw iększenia odporności systemu rad io lokacy jnego  na zakłó­
c e n ia  w ogóle oraz w d z ie d z in ie  ochrony poszczególnych 
s t a c j i  tego  system u p rzed  p rzec iw dzia łan iem , są  następ u ­
ją c e ;
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-  wspólne w ykorzystanie w ośrodkacłi i  postem m kacłi s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch , p racu jących  w różnych zakresach  czę­
s to t l iw o ś c i ;

-  zw iększenie'*odporności na zak łó cen ia  każdej s t a c j i  p ra ­
c u ją c e j w sytem ie rozpoznan ia , naprow adzania i  powiada?- 
m ian ia;

-  szk o len ie  operatorów  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  i  p e rso n e lu  
in ży n iery jn eg o  w obsługiwaniu, ty c h  s t a c j i  w warunkach 
p r  z ec iwd z i a ł an i a r  adioe l e k t r  onic zne gq;

-  wykrycie rejonów rozm ieszczen ia  n ie p r-źy ja c ie lsk ich  środków 
p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg O f w c e lu  zn iszc zen ia  
ich*

Oprócz te g o , w o s ta tn ic h  la ta c h  opracowano sposób 
wspólnego w ykorzystan ia aktywnych / s t a c j e  ra d io lo k a c y jn e / 
i  pasywnych /u rz ą d z e n ia  do o k re ś la n ia  współrzędnych n o s i­
c i e l i  zakłóceń aktywnych/ środków wykrywania celów p ow ietrz­
nych, k tó ry  w n a jb l iż s z e j  p rz y s z ło ś c i  zn a jd z ie  prawdopodob­
n ie  zastosow anie w system ach OP KAOK)*

E* Wspólne w ykorzystanie s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p ra c u ją ­
cych w różnych zakresach  c z ę s to tl iw o ś c i

Wspólne w ykorzystanie w ośrodkach i  na  posterunkach  
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p racu jący ch  w różnych zakresach  
c z ę s to t l iw o ś c i ,  a tak że  s t a c j i  p racu jących  na k ilk u  czę­
s to tliw o śc ia c h  jednego zak resu , j e s t  jednym z p rz e d s ię ­
wzięć zw iększających odporność na  zak łó cen ia  systemów wy­
krywania i  naprow adzania i  j e s t  stosowany w ch w ili ofecnej 
w w ielu  k ra ja c h  NATO*

E czedsięw zięcie  to  ma na c e lu  -  z je d n e j s tro n y  
zm niejszen ie sk u teczn o śc i zak łóceń  selektyw nych /wąsko­
pasmowych, c e lu ją c y c h / ,  wytwarzanych p rzez  wąskopasmowe 
n a d a jn ik i zak łó ca jące  oraz zak łóceń  zaporowych, wytwarza­
nych p rzez  szerokopasmowe szybko p rz e s tra ja n e  n ad a jn ik i 
zak łócające*  W osta tn im  przypadku dąży s ię  do ro zp ro sze ­
n ia  mocy nadajników  zak łóca jących  w szerokim  paśm ie za­
kłócanych c z ę s to t l iw o ś c i ,  a  tym samym o b n iżen ia  ogólnego 
poziomu zak łóceń  i  zachowania zd o ln o śc i ro b o cze j s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  w g ran icach  pewnego ograniczonego za­
sięg u  d z ia ła n ia*
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Z d ru g ie j s tro n y  -  obecność w każdym ośrodku i  na 
każdym posterunku  s t a c j i  radiolokacyjnych, p racu jących  w 
różnych zakredach c z ę s to t l iw o ś c i ,  a zw łaszcza s t a c j i  p ra ­
cujących n a  k i lk u  c z ę s to tliw o śc ia c h  jed n o cześn ie , um ożliwia 
manewrowanie s ta c ja m i i  c z ę s to tliw o śc iam i w warunkach 
p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o *

W system ie OP NA!TO n a jb a rd z ie j  rozpow szechniły  s ię  
am erykańskie i  b ry ty js k ie  naziemne s ta c je  rad io lo k acy jn e*

Większość am erykańskich s t a c j i  p ra c u je  w zasad z ie  
w trz e c h  n a jb a rd z ie j  opanowanych zakresach  c z ę s to tl iw o ś c i -  
1200, 30 0 0  i  1 OOOO MHz* S ta c je  rad io lo k acy jn e  do wykrywali 
n ia  celów pow ietrznych p ra c u ją  z re g u ły  w dwóch zakresach  
c z ę s to tl iw o ś c i -  naOO i  3000® MHz, a  s ta c je  do pom iaru wy­
sokości -  3 0 0 0  i  10000 MHz*

Większość s t a c j i  do wykrywania celów pow ietrznych 
w ykorzystuje zak res c z ę s to t l iw o ś c i  od 1215 <io 1365 MHz* 
powodowane j e s t  to  p rzede wszystkim k o n iecznością  zapew­
n ie n ia  lepszych  warunków p racy  układom s e le k c j i  celów ru ­
chomych, a tak że  dążeniem do o s ła b ie n ia  wpływu czynników 
m eteorologicznych /opady, chmury k łęb iasto -d eszczo w e/*

S tac je  p racu jące  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 3 OOO MHz 
i  wyżej Zapewniają le p szą  zdolność ro z d z ie lc z ą  i  dokładność 
o k re ś la n ia  współrzędnych i  d la teg o  wykorzystywane są  głów­
n ie  do o k re ś la n ia  wysokości celów pow ietrznych oraz w sy­
stemach k ie row an ia  bronią*

N ajb a rd z ie j rozpowszechnione a n g ie lsk ie  naziemne 
s ta c je  ra d io lo k a c y jn e , t o :
-  do wykrywania celów pow ietrznych -  s ta c je  Ames ty p u  14,

15 i  80j
-  do w y k r^ a n ia  i  naprow adzania myśliwców -  s t a c j a  Ames 

■fcyp 7}
-  do poiźiaru wysokości -  s t a c j a  Ames typ  13*

S tac je  t e  p ra c u ją  w zasadz ie  w z a k re s ie  c z ę s t o t l i ­
wości 2 7 0 0  -  3 3 7 0  MHz* W s ta c ja c h  w cześniej produkowa­
nych wykorzystywano zakresy  c z ę s to tl iw o ś c i 1010 -  1320,
50 0  -  5 0 0 , 180 -  209  i  42 -  50  MHz*
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w c iąg u  o s ta tn ic h  l a t  w k ra ja c h  NA0?O, a  zw łaszcza 
w S tanach Zjednoczonych prowad.zono p racę  nad opanowaniem 
nowych zakresów c z ę s to tl iw o ś c i /rys*^5)

25 «0 300 400 500 eoo

42,3 50,8 190 209 450

600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2ioO 3000
MHI
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3000 AOOO 5000 6000 7000 0000

bar I 1111 I
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Oinacienia umovne
Hajbarcliiej' opanowane zak resy  
CięstoHLiwości.
zakresy  cięstołliwości, w których prac. 
okresami stacje radiolokocuine wykryte 
przez rozpoznanie 'radioelektroniciie. 
ia k r e sy  cięsłoiliwości, w których pra­
cują nowo Opracowane elektronowe 
przyiczdy próżniowe dużej mocy.

92J0 9406

Rys. 55. iakcesy cięstotliwosci wykorzystywanych w noziemnych ^tocioch 
radiolokacyjnych OP MATO. ^

Oprócz s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  typu  M /PPS-^ i  
AU/MPS-4 a » p racu jący ch  w z a k re s ie  c z ę s to tliw o śc i 6276 -  
6575 MHz, w S tanach Zjednoczonych p rz y ję to  na  wyposażenie 
s ta c je  AH/MPS-16, p racu jącą  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 
5 2 5 0  -  5310 MHz* W system ach OP NATO n iek ied y  obserwuje s ię  
p race  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  w za k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 
1^00 — 2000 IflHz i  3600 -  3600 MHz* W opracowywanych amery­
kańsk ich  i  a n g ie lsk ic h  naziemnych s ta c ja c h  ra d io lo k a c y j­
nych dużej mocy, przeznaczonych do dalek iego  wykrywania 
celów pow ietrznych , w tym ta k że  m iędzykontynehtalnych po­
cisków b a lis ty c z n y c h , w ykorzystuje s ię  m niejsze c z ę s t o t l i ­
wości* Ha p rzy k ład  s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  ty p u  E sa r , p rzezna­
czona do wykrywania pocisków , p racu je  w z a k re s ie  c z ę s t o t l i ­
wości 4 30  -  3 0 0  MHz* Są rów nież dane o prowadzeniu p rac  
nad przystosowaniem  a n g ie lsk ic h  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  
typu  Ames 80 do p racy  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 390-1330 
i  1 3 3 0 -3 2 0 0  MHz* A zatem d a je  s ię  zauważyć pewna te n d en c ja  
do p rzechodzen ia  nazieknych s t a c j i  rad io lokacy jnych  dużej 
mocy, przeznaczonych do wykrywania celów pow ietrznych , na 
m niejsze c z ę s to tl iw o ś c i robocze*

Przytoczone dane św iadczą o tym, że w k ra ja c h  NASOO, 
a zw łaszcza w Stanach Zjednoczonych w dalszym c iąg u  ro z ­
sz e rz a  s ię  stopniowo zakres c z ę s to tl iw o ś c i roboczych s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  i  naZeży oczekiw ać, że ś ro d k i ra d io lo k a ­
cy jne systemu OP będą pracow ały w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i
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ro zc iąg a jący ch  s ię  p rzy p u szcza ln ie  od ^0 -  10 000 MHzi
W c h w ili obecne3 p rak ty c zn ie  w ykorzystuje s ię  ty lk o  

poszczególne zak resy  c z ę s to tliw o śc i*  Na rys* 5^.* pokazane 
są zakresy  c z ę s to t l iw o ś c i ,  na k tó ry ch  rozpoznanie ra d io e le k ­
tro n ic z n e  wykrywa p racę  środków rad io lo k acy jn y ch  systemu OP* 
Ha rysunku tym pokazany j e s t  tak że  zakres c z ę s to t l iw o ś c i ,  
w którym p ra c u je  nowy k l i s t r o n  p ro d u k c ji am erykańskiej dużej 
mocy, przeznaczony do w ykorzystan ia w s ta c ja c h  ra d io lo k a ­
cy jnych  p racu jący ch  w system ie OP wykrywania celów po w ie trz ­
nych*

Występowanie w system ie OP NAiTO s t a c j i  rad io lo k a ­
cy jnych , p racu jący ch  w ta k  szerokim  z a k re s ie  c z ę s to t l iw o ś c i ,  
stw arza znaczne tru d n o śc i p rzy  organizow aniu zak łó can ia  
rad io e lek tro n ic zn e g o  tego  systemu* W tych  warunkach dużego 
znaczenia n a b ie ra  prowadzenie c iąg łeg o  rozpoznan ia  r a d io ­
e lek tro n iczn eg o  w c e lu  w ykrycia c z ę s to t l iw o ś c i ,  na k tó rych  
p ra c u ją  nowe i  dośw iadczalne naziemne śro d k i ra d io lo k a ­
cy jne  systemu OP*

iiypowe wyposażenie ośrodków i  posterunków systemu 
rozp o zn an ia , naprow adzania i  powiadam iania św iadczy, że 
już te ra z  w każdym ośrodku i  na  każdym poste runku  s to so ­
wane są s ta c je  ra d io lo k a c y jn e , p racu jące  w dw óch-czterech 
zakresach  c z ę s to tliw o ^ 9 i* W p rz y s z ło ś c i  n a leży  prawdopodob­
n ie  spodziewać s i ę  zm n ie jszen ia  l ic z b y  typów s t a c j i  ra d io ­
lokacyjnych  rozm ieszczonych w ośrodkach i  poste rim kach , 
jednakże każda s t a c j a  ra d io lo k a c y jn a  b ęd z ie  pracow ała 
na w ielu  c z ę s to tl iw o ś c ia c h , a ogólna l ic z b a  wykorzystywa­
nych kanałów c z ę s to tl iw o ś c i b ędz ie  w zrasta ła*

^ • Zw iększenie odporności s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  na z ą -  
k łó c e n ia

a /  iśrodki i  metody ochrony przed  zakłóceniam i < stosowane 
w n a jb a rd z ie j  rozpowszechnionych s ta c ja c h  ra d io lo k a ­
cyjnych

Z chw ilą po jaw ien ia  s ię  środków p rz e c iw d z ia ła n ia  
ra d io e le k tro n ic z n e g o , a tak że  w m iarę ic h  d o skona len ia , 
ro z w ija ły  s ię  i  d o sk o n a liły  śro d k i i  metody ochrony s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  p rzed  zakłóceniam i rad io e lek tro n iczn y m i*
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w ch w ili obecnej praw ie we w szystk ich  s ta c ja c h  ra d io ­
lokacyjnych OP, a  zw łaszcza w s ta c ja c h  am erykańskich, s to so ­
wane są w różnych kom binacjach n as tęp u jące  zasadn icze środ­
k i  i  metody ochrony p rzed  zak łóceniam i:

-  zmiana c z ę s to tl iw o ś c i ro b o cze j poprzez zastosow anie p rz e -  
s tra ja n y c h  lub  wymiennych masnetronów, a  tak że  p r z e s t r a -  
janych k lis tro n ó w  i  am pli.tronów 5

-  zw iększenie wypromieniowanej mocy w im pu lsie  i  skup ian ie  
j e j  w w ąskiej w iązce;

-  zastosow anie układów ‘s e le k c j i  celów ruchomych i  innych 
środków ochro23y p rzed  zakłóceniamii)asywnymi i  zak łó cen ia­
mi od przedmiotów terenow ych;

-  w ykorzystanie zwykłych metod"'ukł ad owych, o s ła b ia jący c h  
oddziaływ anie środków zak łó can ia  rad io e lek tro n ic zn e g o ;

-  zmiana d łu g o śc i im pulsu i  c z ę s to tliw o ś c i pow tarzan ia  *■’ 
impulsu*

Oprócz tego  w c iąg u  o s ta tn ic h  l a t  opracowano i  s to p ­
niowo wprowadza s ię  ca łk iem  nowe ś ro d k i tech n iczn e  i  meto­
dy zw iększające odporność środków rad io lo k acy jn y ch  na za­
k łócenia*

Pcowadzone są p race  nad budową nowych s t a c j i  ra d io ­
lokacy jnych , k tó ry ch  zasady p racy  ró ż n ią  s ię  od stosowanych 
dotychczas metod k lasycznych . Na p rzy k ład  we P ran e j i  zbudo­
wano s ta c ję  rad io lo k a cy jn ą  iJR-458 stosowaną w system ie OP, 
w k tó re j  jako  główny i  n a jb a rd z ie j  skuteczny środek obrony 
p rzed  aktywnymi selektywnymi i  zaporowymi zakłóceniam i po 
ra z  p ierw szy p rak ty c zn ie  zastosowano zmianę ę z ę s to tl iw o ś c i 
prom ieniowanej e n e rg ii  z każdym inpulsem . Prowadzone są 
tak że  p race  nad zbudowaniem s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , p racu ­
jących  w o p a rc iu  o zasadę monoimpulsową, a  tak że  s t a c j i  
± m odelacją c z ę s to tl iw o ś c i nośnej i  p ro m ien iu jące j f a l ę  
c ią g łą .

b /  Zmiana c zę s to t l iw o ś c i  robocze j s t a c j i  rad io lo k acy jn e j

Za jedną z n a jb a rd z ie j  skutecznych metod ochrony 
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p rzdd  zakłóceniam i aktywnymi, uważa 
s ię  zmianę c z ę s to t l iw o ś c i  roboczej s t a c j i .
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Metoda t a  w ch w ili ohecnej stosow ana j e s t  praw ie 
we w szystk ich  s ta c ja c h  am erykańskich i  częściow o a n g ie l­
s k ic h . Magnetrony p racu jące  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i od 
1215 do 1565 MHz zapew niają płynne mechaniczne p r z e s t r a ja -  
n ie  c z ę s to tl iw o ś c i od 5-l0i* / z  pasmem p r z e s t r a ja n ia  rzędu  
150 MHz/, zaś magnetrony p racu jące  w zakresach  c z ę s t o t l i ­
wości od 2700 do 5370 i  od 9250 do 9^04 MHz, zapew niając 
płynne mechaniczne p r z e s t r a ja n ie  c z ę s to tl iw o ś c i o 5-1358-

Znacznie sz e rsze  pasmo p r z e s t r a ja n ia  c z ę s to tliw o ­
ś c i ,  p rzy  dużej mocy generowanej / k i l k a  megawatów/, p o s ia ­
d a ją  nowe elektronow e p rzy rząd y  próżniowe -  p la ty n o tro n y . 
Amerykanie przew idyw ali zastosow anie platynotronów  w 
s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  AN/PPS-19. używanych w system ie 
wczesnego wykrywania celów pow ietrznych DBW, w r e z u l ta c ie  
czego moc ty c h  s t a c j i  winna wzrosnąć do ¿1000 kW -  p rzy  
zachowaniu pasma p r z e s t r a ja n ia  równego 150 MHz.

Magnetrony i  inne elektronow e p rzy rządy  próżniowe 
z płynnym /mechanicznym/ p rz e s tra ja n ie m  c z ę s to t l iw o ś c i ,  
stosowane w s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  systemu OP, praw- 
dopodohnie n ie  mogą już stanow ić skutecznego środka zwięk­
sz e n ia  odporności s t a c j i  na  zak łó cen ia , ponieważ w spółczes­
ne śro d k i rozpoznan ia  i  p rz e c iw d z ia ła n ia  ra d io e le k tro n ic z ­
nego pozw alają autom atycznie ś le d z ić  zmianę c z ę s to tliw o ­
ś c i  s t a c j i  i  wytwarzać c ią g łe  zak łó cen ia . D latego w t e a -  
ja ch  NATO /w S tanach Zjednoczonych, W ie lk ie j B ry ta n ii ,  
F r a n c j i /  prowadzone są p race  nad zbudowaniem nowych e lek ­

tronowych przyrządów próżniowych d la  nadajników s ta c jx  
rad io lo k acy jn y ch ,
w e 'p r ie s t r a ° s £ ie r M r s ^ ? t i iw o ś c i ,v  k tó ry  d a l dobre r e z u l­
t a t y .  Magnetron te n  p r z e s t r a ja  s ię  jakoby w paśmie czę­
s to t l iw o ś c i  ■łOOO -  ¿1 000 MHz i  generu je  na f a l i  c iąg ­
ł e j  moc rzęd u  0 ,5  W.' Chociaż ta k a  moc j e s t  n iew ystarcza­
ją c a  do praktycznego zastosow ania tego  magnetronu w naziem­
nych s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch , le c z  zasada budowy mag­
n e tro n u  o tw ie ra  nowe m ożliw ości d la  zw iększenia odporno­
ś c i  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  na  zak łó cen ia . Między i n n ; ^  
magnetron z elektronowym p rz e s tra ja n ie m  c z ę s to tliw o śc ią  
może być zastosowany jako g en e ra to r wzbudzający w na a j -  
n ik u  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j do wzbudzenia s to p n ia  w yj- 
Ściow0^o mocy ns. Taks. l£omT[5iiia.c39-
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lunożliwi o trzym aaie szybkiego, elektronow ego p r z e s t r a ja i i ia  
c z ę s to tl iw o ś c i i  dużej mocy w yjściow ej.

Zastosowanie w s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  e lek tro n o ­
wych przyrządów próżniowych z szybkim, elektronowym p rz e -  
s tra ja n ie m  c z ę s to tl iw o ś c i o tw ie ra  inną możliwość zwiększe­
n ia  odporności s t a c j i  na zak łó cen ia  -  zmianę cz i^ s to tliw o śc i 
prom ieniowanej e n e rg i i  z każdym impulsem*

W i960 r*  nowy elektronow y p rzy rząd  próżniowy z 
szybkim p rz e s tra ja n ie m  elektronowym c z ę s to tl iw o ś c i -  k a r -  
c in o tro n  -  po ra z  p ierw szy z o s ta ł  p rak ty c zn ie  zastosowany 
w nowe^ f ra n c u s k ie j  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j typu  IE -^36 , 
do wykrywania celów pow ietrznych , gdzie jednym ze sk u tecz­
nych sposobów obrony p rzed  zakłóceniam i aktywnymi j e s t  
zmiana c z ę s to tl iw o ś c i z każdym impulsem* Ten sposób z o s ta ł  
p rzy p u szcza ln ie  zastosowany tak że  w zmodernizowanej s t a c j i  
amerykaydskiej AN/FPS-3* Wespół z nowymi układam i s e le k c j i  
celów ruchomych zw iększa on znacznie odporność aa  zakłó­
c e n ia  t e j  s ta c j i*

Oprócz teg o  w Stanach Zjednoczonych i  W ielk ie j Bry­
t a n i i  prowadzone są p race  nad zbudowaniem zu p e łn ie  nowych 
elektronow ych przyrządów próżniowych -  h e litro n ó w , k tó re  
\im ożliw iają szybk ie elektronow e p r z e s t r a ja n ie  c z ę s t o t l i ­
wości w szerokim  z a k re s ie  /200  -  10 000 MHz/*

W k ra ja c h  KATO /w Stanach Zjednoczonych, W ielk ie j 
B ry ta n i i ,  F r a n c j i /  duże znaczenie p rzy k ład a  s ię  do zbudo­
wania s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p racu jących  na w ie lu  czę­
s to tliw o śc iach *  Opracowana we F ra n c ji  w 19^6 r* s ta c ja  
ty p u  D iv e rs ity , p ra c u ją c a  k o le jn o  w dwóch kanałach  czę­
sto tliw o śc io w y ch , o s ią g n ę ła  dobre wyniki podczas p racy  
w warunkach p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o *  Aby za­
k łó c ić  p racę  t a k ie j  s t a c j i  za pomocą zak łóceń  aktywnych, 
n a leży  zastosow ać n a d a jn ik i p rom ien iu jące sygnały  zakłó­
ca ją c e  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i 2 900 -  3 100 MHz, 
p rzy  czym pasmo ty c h  zak łóceń  n ie  może być węższe n iż  
200 MHz*

Zasada budowy s t a c j i  radioj.oK .ac^jiijch p racu jący ch  
na  w ielu  c z ę s to tliw o śc ia c h  z n a la z ła  zastosow anie w S ta­
nach Zjednoczonych i  W ie lk ie j B ry tan ii*  Tak więc jedno -
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czesn a  p ra c a  na  dwóch kanałach  często tliw ościow ych  zo s ta ­
ł a  zastosow ana w am erykańskiej s t a c j i  ńJN/B'PS-l9s jeden 
kanał w ykorzystuje s ię  do k sz ta łto w a n ia  c h a ra k te ry s ty k i 
prom ieniow ania nachylonej pod małym kątem-y d ru g i -  pod 
w ielkim  kątem* Hównież a n g ie lsk a  s ta c ja  nadbrzeżna typu  
LC 1 3 0 , p rzeznaczona do wykrywania okrętów i  n isko  le c ą ­
cych samolotów, p racu je  jednocześn ie  na dwóch c z ę s to tliw o ­
ś c ia c h , różń i^cych  s ię  o 3 MHz. Zasada t a  p rzy p u szcza ln ie  
j e s t  w ykorzystana w nowych amerykańskich s ta c ja c h  ra d io ­
lokacyjnych AIT/FPS-2^f AN/FPS—26 i  AIi/B'PS-35 ora^ w an­
g ie l s k ie j  s t a c j i  typu  85 , p ra c u ją c e j w k ilk u  kanałach  
c zęsto tliw ościow ych*

A zatem w n a jb liż sz y c h  la ta c h  w k ra ja c h  członkow skich 
NATO, a p rzede wszystkim w S tanach Zjednoczonych i  W ielk ie j 
B ry ta n ii ,  n a leży  oczekiwać wprowadzenia do e k s p lo a ta c ji  
naziem^łych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  dalek iego  wykrywania 
b a rd z ie j  odpornych na  zakłócenia* Przy czym z a s tą p ie n ie  
magnetronów z powolnym mechanicznym p rz e s tra ja n ie m  p rzez  
nowe elektronow e przy rządy  próżniowe z szybkim e lek tro n o ­
wym p rz e s tra ja n ie m  c z ę s to tliw o ś c i może być dokonane tak że  
w s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  znaj-dujących s ię  obecnie na 
wyposażeniu*

Zwiększenie mocy impulsowe j  s ta c j i  rad io lo k acy jn y ch

Zwiększenie mocy impulsowej s t a c j i  ra d io lo k a c y j­
nych uważane j e s t  tak że  za  jeden  ze środków zw iększenia 
odporności s t a c j i  na zak łócenia*  Zwiększenie mocy w impul­
s ie  odbywało s ię  n ie u s ta n n ie  -  w m iarę doskonalen ia  s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  i  poszczególnych j e j  członków* 0 i l e  
w s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  opracowanych do 195^ n* moce 
impulsowe w ynosiły  k i lk a s e t  k ilow atów , to  we w spółczes­
nych s ta c ja c h  wynoszą one k i lk a  ty s ię c y  kilowatów*^ Na 
p rzy k ład  amerykańskie s ta c je  rad io lo k acy jn e  OP o s ta tn ie j  
p ro d u k c ji, ta k ie  ja k : AN/PPS-6, AN/PPS-7# AN/PPS-10, 
AH/FP&-18, AN/FPS-20f -^20A, AF/PPS-55, AN/MPS-14 i  AN/MPS-I6 

mają moce impulsowe w jednym k an a le  od 1 000 do 5 000 kW*'
W p rz y s z ło ś c i  p rzew idu je s ię  zw iększenie prom ieniowanej 
mocy impulsowej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j AN/FPS-33 do 10 OT*
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Dokonano tak że  m odern izac ji s t a c j i  M /FPS-8 , w r e z u l ta ­
c ie  czego moc w im pulsie  w zro sła  do 1 000 -  1 ^00 kW* 
Zwiększenie mocy impulsowej d a je  s ię  zauważyć tak że  w s ta ­
c j i  a n g ie ls k ie j  typu  80e 0 i l e  w p ie rw sze j odmianie t e j  
s t a c j i  /Mk 1 / w ynosiła  ona 1000 kW, to  w zmodernizowanej 
s t a c j i  ty p u  80 Mk 5 zwiększono ją  do 2 500 kW. Moc impul­
sowa nowej f ra n c u s k ie j  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j typu  Ea-^}^8 
wynosi 6 OT*

W S tanach Zjednoczonych, W ielk ie j B ry ta n i i ,  i  Fran­
c j i  prowadzone są  d a lsze  p race  nad zbudowaniem d la  s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  systemu OP lamp generacyjnych dużej mocy* 
ITa p rzyk ład  w S tanach Zjednoczonych zbudowano k l i s t r o n  
L- 5 2 5 0  o mocy w im pu lsie  10 MW, k tó ry  wszedł już  do 
p ro d u k c ji. W W ielk ie j B rsrtan ii opracowano magnetron typu  
7182 o mocy 5 MW w im p u ls ie . Amerykanie nadal prowadzą p ra ­
ce nad zbudowaniem nowych urządzeń  nadawczych d la  s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  o bardzo dużej mocy, między innymi n ad a j­
n ik a  o mocy 50  MW w im p u ls ie .

Ponadto w c e lu  zw iększenia impulsowej mocy w y jśc io ł

wej Amerykanie wykazują ten d en c je  do w ykorzystania w s ta ­
c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  w ielostopniow ych nadajników , pozwa­
la ją c y c h  stosować w g en era to rze  wzbudzającym przyrządy  
elektronow e o m ałej mocy z elektronowym przek tregan iem  
c z ę s to tl iw o ś c i w szerokim  z a k re s ie ; n a s tęp n ie  d rg an ia  w iel­
k ie j  c z ę s to tl iw o ś c i o m ałej mocy wzmacniane są  do poziomu 
niezbędnego do wzbudzania s to p n ia  wyjściowego /s to p n ia  
mocy/#

Z przytoczonych danych w idać, że w n a jb liż sz y c h  l a ­
ta c h  n a leży  oczekiwać dalszego  zw iększenia mocy prom ienio­
wanych p rzez naziemne s ta c je  rad io lo k acy jn e  p racu jące  w 
system ie OP do k i lk u d z ie s ię c iu  megawatów w. im p u ls ie , co 
prawdopodobnie b ędz ie  wgsmagało opracowania nowych aktyw­
nych środków p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n ic zn e g o  o więk­
sz e j mocy# ‘

Jednym ze sposobów w alk i z p rzeciw dzia łan iem  ra d io ­
elektronicznym  drogą zw iększen ia  prom ieniowanej mocy uwa­
ża  s ię  sposób “przełam ania” p rzez  za k łó ce n ia , k tó ry  j e s t  
o p arty  na sku p ien iu  prom ieniowanej p rzez s ta c ję  r a d io lo -
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kacyjiaą e n e rg i i  w w ąskiej wiązce* Może to  być o s ią g n ię te  
w s ta c ja c h  z kilkom a wiązkami poprzez p rz e łą c z a n ie  w szyst­
k ic h  kanałów często tliw ośc iow ych  na  jedną dolną w iązkę, 
lub  drogą w ykorzystan ia s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  z wąską 
ch a ra k te ry s ty k ą  kier\mkową .

^  Zastosowanie u k ładów s e le k c j i  celów ruchomych

Układy s e le k c j i  celów ruchomych przeznaczone są do 
ochrony s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p rzed  zakłóceniam i pasyw­
nymi i  są stosowane praw ie we w szystk ich  współczesny&h s t a ­
c ja c h  rad io lo k acy jn y ch , przeznaczonych do dalek iego  wykry­
w ania celów pow ietrznych* Pozw alają one usuwać z ekranów 
wskaźników s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  o d b ic ia  od re flek to ró w  
p rzec iw rad io lo k acy jn y ch , od pozornych celów imitowanych 
za  pomocą zrzucanych na spadochronach re flek to ró w  kątowych 
i  od przedmiotów terenowych /zw łaszcza  w s ta c ja c h  ra d io lo ­
kacyjnych do wykrywania celów n isk o le c ą c y c h /, k tó re  zna j­
d u ją  s ię  w se k to rz e  obserw acji*

Zastosowanie układów s e le k c j i  celów ruchomych s ta ­
nowi w ystarczająco  skuteczny środek  przeciw ko pasywnym 
środkom p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o *  Tak na 
p rzyk ład  w s ta c ja c h  rad io lo k acy jiiy ch  do wykrywania celów 
pow irtrznych  ty p u  AH/PPS-5 i  AH/MPS-7 w cz eśn ie jsze j p ro ­
d u k c ji ,  uk ład  s e le k c j i  celów ruchomych p racu je  w z a k re s ie  
o d le g ło śc i od 3 do 200 km i  zapewnia wykrywanie sygnałów 
odbitych  od c e lu  p rzy  poziom ie zak łócę^  równym 30  decybeli^

We w spółczesnych s ta c ja c h  rad io lokacy jnych  s to su ­
je  s ię  doskonalsze układy s e le k c j i  celów ruchomych i  inne 
metody o s ła b ia ją c e  wpływ przedmiotów terenowych i  opadów*
Ha p rzy k ład  w s ta c ja c h  am erykańskich typu  AH/FPS-20 i  
AH/PPS-20A uk łady  s e le k c j i  celów ruchomych p ra c u ją  do 
o d le g ło śc i ^23 km* W układach  ty c h  zastosowano podwójne 
odejmowanie sygnałów, co popraw ia wskazywanie celów ru ­
chomych p rzy  dużych szybkościach  ob racan ia  anteny* Do 
s t a c j i  ty ch  dodaje s ię  sp e c ja ln ą  przystaw kę przeciw za­
kłóceniową 0A-1077/PPS-20, k tó ra  zapewnia normalną 
p racę  s t a c j i  w warunkach stosow ania  dowolnych zakłóceń 
pasywnych**
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W amerykańskiej s t a c j i  ra d io lo k a cy jn e j AH/FPS-14, 
stosov9anej w system ie DSW do okryw an ia  nisko_JLecącycłi 
celów pow ietrznych, wykorzystuje s ię  układ s e le k c j i  celów 
ruchomych, pracuj‘ący metodą impulsówo-koherencyjną# Dodat­
kowe o s ła b ien ie  odbić od przedmiotów terenowych osiąga  s ię  
kosztem kompleksowego zastosow ania obwodów o małej s t a łe j  
dzasowej oraz automatycznej r e g u la c j i  wzmocnienia i  czaso­
wej r e g u la c j i  c z u ło śc i*

W c e lu  o s ła b ie n ia  odbić od meteorytów, a  amerykań­
s k ie j  s t a c j i  ra d io lo k a cy jn e j AH/FPS-14 i  a n g ie ls k ie j  s t a c j i  
typu 80 Mk 3 zastosowana je s t  p o la ry z a c ja  kołowa, co ta k ­
że znacznie zw iększa odporność tych  s t a c j i  na zak łócen ia  
pasywne*

j^gnałów od n iek tó ry ch  rodzajów  zak łóceń  pasywnych 
n ie  można o d d z ie lić  od sygnałów użytecznych metodą kohe- 
ren cy jn ą  lub  p rzez  porównanie ch a ra k te ry s ty k  widmowych syg­
nałów odebranych* Do ta k ic h  zak łóceń  odnoszą s ię  sygnały  
o d b ite  od skupionych re flek to ró w  p rzec iw rad io lokacy jnych ; 
d la  u s im ięc ia  ta k ic h  sygmałów w ykorzystuje s ię  metodę 
ś le d z e n ia  i  s e le k c j i  /w yboru/ c e lu  według p ręd k o śc i ab so lu t­
n e j celu* Metoda t a  p o leg a  na tym, że c e le  p ozo rne , im ito ­
wane p rzez  r e f le k to r y  p rzec iw rad io lo k acy jn e , p o s ia d a ją  
inne p ręd k o śc i n iż  prędkość samolotów*

W typowych \xrządzeniach do s e le k c j i  celów według 
p ręd k o śc i c e lu  zwykle w ykorzystuje s ię  e le k tro s ta ty c z n e  
ląmpy pam ięciowe, k tó re  zapam iętu ją azymut o d le g ło śc i do 
c e lu  za  każdym obrotem anteny* Dane t e  porównywuje s ię  w 
odpowiednich u rządzen iach  log icznych  z danymi, k tó re  do­
ty c z ą  celów rzeczy w isty ch , w wyniku czego n a s tę p u je  w yeli­
minowanie sygnałów od celów , k tó ry ch  w spółrzędne u le g a ją  
powolnym zmianom*"

Ażeby sk u teczn ie  za k łó c ić  p racę  s t a c j i  ra d io lo k a c y j­
nych wyposażonych w likłady s e le k c j i  celów ruchomych, n a le ­

ży mniej w ięcej 1 0 0  razy  zwiększyć i lo ś ć  re f lek to ró w  p rze­
ciw rad io lokacy jnych , w porównaniu z t ą  l ic z b ą ,  k tó ra  j e s t  
p o trzeb n a  d la  zak łó cen ia  s t a c j i  bez tych  układów* Należy 
p o d k re ś lić t  że układy  s e le k c j i  celów ruchomych są sku­
teczn e  ty lk o  p rzy  m ałej szybkości w ia t ru ,  gdyż w przeciwnym
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przypadku n ie  zawsze udege s ię  wyodrębnić sygnały  od ce­
lów , na t l e  zakłóceń pasywnych#

Uważa s i ę ,  że układy s e le k c j i  celów riachomych w pew­
nych przypadkach pozw alają zm niejszyć skuteczność oddziały ­
wania również aktywnych środków p rzec iw d z ia łan ia  rad io ^  
e lek tron icznego#

e /  Metody układowe zm nie jsza jące  skuteczność zak łóceń

Oprócz wymienionych wyżej środków zw iększan ia od­
p o rn o śc i s t a c j i  na  za k łó ce n ia , we w szystk ich  współczesnych 
s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  w ykorzystuje s ię  zwykłe metody 
układowe, k tó re  pozw alają w pewnym s to p n iu  o s ła b ić  oddzia­
ływ anie różnych rodzajów zakłóceń# Do zwykłych metod 
iikładowych n a le ż ą :
-  zmiana wzmocnienia odbaio rn ika ;
-  zmiana c z ę s to t l iw o ś c i  heterodydy;
-  re g u la c ja  o s tro ń c i ,  ja sn o śc i i  k o n tra s tu  obrazu na  ek ra­

nach wskaźników!
-  zmiana p ręd k o śc i podstawy czasu ;
-  zastosow anie ro z c ią g n ię te j  podstawy czasu ;
-  k ierow anie położeniem  c h a ra k te ry s ty k i kieiiunkowej anteny;
-  p r z e jś c ie  z automatycznego ś le d z e n ia  na  ręczne i  szereg  

innych sposobów#

N iektóre s ta c je  rad io lo k acy jn e  systemu OP, na p rzy ­
k ład  amerykańska s t a c ja  do o k re ś la n ia  wysokości celów po­
w ietrznych  AN/PPS-5» AN/MPS—4A i  in n e , jako  środek ochrony 
p rzed  zakłóceniam i aktywnymi p o s ia d a ją  u rząd zen ia  pozwala­
ją ce  zm ianić czagr trw an ia  i  c z ę s to tliw o ść  pow tarzan ia  im­
pulsów*

W ce lu  zw iększenia odporności na zak łó cen ia  uważa 
s ię  za celowe d a lsze  zw iększenie zdo lności ro z d z ie lc z e j  
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  we w szystk ich  t r z e c h  współrzędnych#

Prowadzone są  p race  nad udoskonaleniem systemów 
antenowych, w c e lu  zm n ie jszen ia  poziomu lis tk ó w  bocznych 
c h a ra k te ry s ty k i kierunkow ej anteny oraz p^iace nad udosko­
naleniem  i  opracowaniem metod tłiim ien ia  ty c h  lis tk ó w ; w 
n iek tó ry ch  s ta c ja c h  metody t e  są  już stosowane#
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f /  Howe środki  te c b n ic zne i  metody ocłicony s t a c j i  ra d io ­
lo k acyjnych przed  Zakłóćeniazai

W c h w ili obecnej w k ra ja c h  liA0?O, a  p rzede  wszystkim 
w b a n a c h  Zjednoczonych, zbudowano szereg  u rządzeń  k tó re  
mogą być łączone w poszczególne zestawy i  dołączone do 
s t a c j i  rad.iolokacyjnych*

Między innymi opracowanie ta k ic h  komkleksowych u rzą­
dzeń do ochrony s t a c j i  p rzed  p rzeciw dzia łan iem  ra d io e le k tro ­
nicznym j e s t  prowadzone w s i ł a c h  m orskich« Stanów Zjedno­
czonych* Część ta k ic h  u rządzeń , k tó re  w eszły na wyposaże­
n ie  w la ta c h  19 6 0  i  1 9 6 1 , j e s t  przeznaczona do p racy  z 
okrętową s ta c ją  rad io lo k acy jn ą  AN/SPS-29*

Kompleksowa a p a ra tu ra  ochrony p rzed  p rzec iw d z ia ła ­
niem rad ioe lek tron icznym  montowana j e s t  tak że  na naziem­
nych s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch  systemu OP* P rzy  opracowa­
n iu  nowych s t a c j i  rad .io lokacyjnych  a p a ra tu ra  ochrony p rzed  
p rzeciw dzia łan iem  rad io e lek tro n iczn y m  b ęd z ie  w chodziła w 
kom plet s t a c j i  jako  czść  składowa k o n s tru k c ji  każd.ej s ta c j i*

g* Wspólne w ykorzystanie aktywnych i  pasywnych środków do 

wyk2?ywania celów pow ietrznych

W wyniku d łu g o t3?wałych feadań i  praktycznego spraw­
d zen ia  na ćw iczeniach  dowództwo NATO doszło  do wniosku, że 
żadna ze znanych obecnie metod ochrony s t a c j i  ra d io lo k a ­
cyjnych p rzed  aktywnymi środkami p rz e c iw d z ia ła n ia  ra d io ­
e lek tro n iczn eg o  n ie  może ca łk o w ic ie  zapdwnić w y sta rcza ją ­
c e j  odporności na  za k łó ce n ia  c a łe j  s i e c i  rad io lo k acy jn e j*  
D latego obok dalszego  d oskona len ia  techn icznego  współ­
czesnych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  i  zw iększen ia ic h  odpor­
n o śc i na Z ak łócen ia , uznano za  celowe wspólne w ykorzysta­
n ie  w system ie OP aktywnych i  pasywnych środków wykrywa­
n ia ,  k tó re  powinny uzupełn iać  s ię  wzajemnie* -^rzez pasyw­
ne ś ro d k i wykrywania rozumie s ię  t a k ie ,  k tó re  pozw alają 
wykrywać i  o k re ś la ć  w spółrzędne samolotów z pracującym i 
na  n ich  nadajnikam i zakłóceń* Taki kombinowany system 
wykrywania celów pow ietrznych planowano stw orzyć między 
innymi w system ie OP NATO i
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Pcace na zbudo^ianiem pasywnych, systemów wykrywania 
i  o k re ś la n ia  współrzędnych samolotów -  n o s i c i e l i  n ad a jn i­
ków zak łó ca jący ch , w szeregu  krajów  EATO /w S tanach Zjed­
noczonych, W ielk ie j B ry ta n ii  i  K anadzie/ rozpoczęto  p rzy ­
p u szcza ln ie  w la ta c h  1 9 ^  -  1957* Systemoib tak im  staw ia  
s ię  n as tęp u jące  podstawowe wymagania:

-  wirmy one wypracować dane o o d le g ło ś c i , azymucie i  wyso­
k o śc i celów pow ietrznych , wytwarzających aktywne zak łó­
c e n ia  dowolnego ro d z a ju , p rzy  m inim alnej zdo lności ro z ­
d z ie lc z e j  w wysokości — 1  000  m, w o d le g ło śc i -  2^  i  w 
azymucie 4  1 ^;

-  w szystk ie dane winny być podawane w form ie cyfrow ej i  
wprowadzane do urządzeń  pamięciowych;

-  systemy winny zapewniać wspólSą, jednoczesną p racę  ze 
s ta c jam i rad io lokacy jnym i;

-  w system ach winna być w ykorzystana te c h n ik a  k o r e la c j i  
/wzajemnej w ię z i / ,  pozw alająca wyodrębnić i  porównywać 
sygnały pochodzące ze ź ró d ła  zakłóceń i  odebrane w k ilk u  
punktach naziemnych oddalonych od s ieb ie#

Przy opracowywaniu pasywnego systemu wykrywania s ta ­
wia s ię  zadanie w ykorzystan ia s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  do 
nam ierzan ia  ź ró d e ł zakłóceń aktywnych# W tym c e lu  w sk ład  
kom pletu s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  p la n u je  s ię  w łączać 
sp e c ja ln e  u rząd z en ia  do o k re ś la n ia  azynutu n o s i c i e l i  za­
k łóceń  i  przekazyw ania danych do ośrodka opracow ania da­
nych#

W pasywnym system ie wykrywania i  o k re ś la n ia  współ­
rzędnych p o ło ż e n ia  n o s ic i e l i  zak łóceń  zasadniczo  może być 

.w ykorzystana metoda tr ia n g u la c y jn a  lvib au tokore lacy jna#

Metoda tra n g u la c y jn a  o k re ś la n ia  w spółrzędnych opańta 
j e s t  na  znanej zasad z ie  n am ierzan ia  ź ró d ła  zak łóceń  p rzy  
pomocy t r z e c h -c z te re c h  /rozm ieszczonych n a jk o rz y s tn ie j 
względem c e lu /  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  system u OPi Okreś­
lan e  p rzez  te  s ta c je  nam iary przekazywane są  bez przefw y 
do ośrodka tran g u la cy jn e g o , gdzie  drogą z n a le z ie n ia  punktu  
p r z e c ię c ia  namiarów o k re ś la  s ię  m iejsce p o ło ż en ia  i  t r a ­
sę lo tu  c e lu  pow ietrznego z pracującym  nadajnikiem  zakłó­
ceń  na  pok ładzie#  Uważa s i ę ,  że tę  metodę można stosować
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p rzy  n ied u że j i l o ś c i  n o s ic i e l i  zak łóceń  /n ie  w ięcej n iż  1 0 / ,  
ponieważ u rząd zen ia  do opracowania danych z o s ta ją  p rz e c ią ­
żone do teg o  s to p n ia , że nawet n a jh a rd z ie j skomplikowane 
elektronow e maszyny l ic z ą c e  n ie  są w s ta n ie  opsacowaó o trzy ­
manych in fo rm acji#

Do c h w ili obecnej w Kanadzie opracowano system  pa­
sywnego wykrywania, p racu jący  w o p arc iu  o metodę tr a n g u la -  
cyj33ą, k tó ry  sk ła d a  s ię  z następu jących  elementów /rys#5^):
-  u rząd zen ia  zap isu jącego  do r e j e s t r a c j i  czasu  odczytu na­

miarów;
-  u rząd zen ia  kodujące i  a p a ra tu ra  przekazyw ania danych do 

ośrodka tran g u lacy jn eg o  poprzez przewodowe l i n i e  łączno­
ś c i  z pasmem p rzep u szczan ia  400 -  800 Hz# Wyposażenie 
ośrodka tran g u lacy jn eg o  ob liczone j e s t  na  p od łączen ie  
dowolnej i l o ś c i  s t a c j i  rad io lokacy jnych#



— ^65 -

^ s te m  tr ia iig u la c y jn y  pasywnego wykrywania zapewnia 
n ie  ty lk o  o k re ś le n ie  w spółrzędn3?ch n o s ic ie l i  zak łóceń , le cz  
również wypracowanie danych niezbędnych d la  systemów k ie ­
row ania b ro n ią^  W tym c e lu  na wskaźjniki s t a c j i  ra d io lo k a ­
cyjnych naprow adzania podawany j e s t  im puls znakujący od­
le g ło ś ć  do c e lu , wypracowany p rzez  system tr ian g u lacy jn y *  
Azymut c e lu  odczy tu je  s ię  na podstaw ie podśw ietlonego sek­
to r a  na wskaźniku s t a c j i  rad io lo k acy jn e j*  Współrzędne na­
prowadzanego m yśliwca o k re ś la  s ię  za pomocą u rząd zen ia  od­
zewowego, Zamontowanego na myśliwcu*

Metoda au to k o re lacy jn a  o k re ś la n ia  w spółrzędnych 
o p a rta  j e s t  n a  pom iarze ró żn ic y  czasu  odbioru  sygnałów ze 
ź ró d ła  zak łóceń  aktywnych w dwóch punktach , leżących  w 
pewnej o d le g ło śc i od s ie b ie*

Metoda au to k o re lacy jn a  może być zastosow ana w je d ­
nym z dwóch możliwych wariantów pasywnego systemu wykrywa­
n ia?  azym utalno-hiperbolicznym  lub h iperbolicznym .

W w arian c ie  azymut a ln o -h ip e rb  o licznym  p ie rw sza  s ta ­
c j a  odb io rcza o k re ś la  azymut n o s ic ie la  zak łóceń  aktywnych 
zwykłymi metodami nam ierzan ia  na  maksimum sygnału* Sygna­
ły  odebrane p rzez  drugą s ta c ję  są  przekazywane s p e c ja ln ie  
skompensowanym trak tem  ra d io lin io w e j l i n i i  łą c z n o śc i do 
p ie rw sze j s t a c j i  o d b io rc z e j, gdzie  dokonuje s ię  porówny­
wania sygnałów odebranych p rzez  pierw szą i  drugą s ta c ję *  
Przy pomocy l i n i i  o p ó źn ia jące j o s iąg a  s ię  m ożliwie najdo­
k ła d n ie js z e  pokrywanie s ię  widm odebranych sygmałów, 
w ykorzystując pow iązania k o re lacy jn e  /p o w iązan ia  wzajem­
n e / i s tn ie j ą c e  między nimi i  w te n  sposób otrzym uje s ię  
możliwość pom iaru ró żn icy  czasu  w odbiorze sygnałów p rzez 
p ierw szą i  drugą s ta c ję *  Znajomość ró żn icy  czasu  w odbio­
rz e  sygnałów pozw ala o k re ś lić  od leg łość  do n o s ic ie la  za­
k łóceń  aktywnych^'

Przy w ykorzystaniu w arian tu  h ip e rb o liczn eg o , okreś­
le n ie  w spółrzędnych n o s ic ie la  zak łóceń  dokonuje s ię  poprzez 
pomiar ró żn ic y  czasu  w odbiorze sygnałów ze ź ró d ła  zakłóceń 
aktywnych p rzez  d w ie-trzy  lub  w ięcej p a r s t a c j i  naziemnych* 
W tym wypadku d la  każdej p a ry  s t a c j i  odbiorczych buduje 
s ię  ro d z in ę  h ip e rb o l o jednakowej ró żn ic y  czasu  w odbiorze
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sygnałów. I ^ z e c ię c ie  tdlperbol dwu lub w ięcej p a r  naziem­
nych s t a c j i  odbiorczych d a je  w spółrzędne n o s ic ie la  zakłóceń«

A zym utalno-hiperboliczny system au to k o re lacy jn y  
pasywnego wykrywania i  o k re ś la n ia  w spółrzędnych n o s ic i e l i  
zakłóceń aktywnych opracowano w W ielk ie j B ry ta n i i .  System 
te n  / r y s . 51-)połączony j e s t  z nową s ta c ją  rad io lo k a cy jn ą  typu

Ryj, 57, System pasywneqo 
wykrywania m9todQ azymu- 

t a l n o - h i p e r b o l i c i n ą
■1 -  s iaciQ  rad 'O 'o kQ cyin Q  ty p u  85; 
Z -  o d b io rn ik i,  b lo k i k o re lo c ii  i 
u r io d z e n ie  bo  o k re ś la n ia  w s p c t-  
P iednu ch c e ló w : ,5 -  3 ta c ie  p r z e -  
k a in lk o w e  ro d io U n il;  k -  w y n o s -  
ny p u b k ł o d O io rc zy , 5 ,  ~  S a m o lo t
n iep rz u ja c le t s k i  z n o d a m ik ie m  zq - 

k toco jacy t r r :

8 ^ i  w ykorzystuje j e j  system  antenowy oraz t r a k t  falowodo­
wy, do k tórego  p rzez  odgałęz iacz  kierunkowy podłączone 
są sp ec ja ln e  o d b io rn ik i. ¥  sk ład  tego  systemu wchodzą 
b lo k i  k o r e la c j i  i  u rząd zen ia  do o k re ś la n ia  współrzędnych 
n o s ic ie l i  zak łóceń  aktywnych, rozm ieszczone w pom ieszcze­
n iu  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j typu  8 5 » Hi^ośny punkt odbior­
czy j e s t  połączony ze s ta c ją  rad io lo k acy jn ą  dwizstronną 
l i n i ą  łą c z n o ś c i. W modelu doświadczalnym zastosowano l i n i ę  
z trzem a pośrednim i s tac jam i re tra n s la c y jn y m i. J e ś l i  p rzy ­
ją ć  od leg łość  między s tac jam i pośrednim i równa 40-50 km, 
to  wynośny punkt odbiorczy systemu będzie  oddalony od 
s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j na  od leg ło ść  16 0  -  20 0  km<i'

B loki systemu k o r e la c j i  zbudowane są w yłącznie na 
tra n z y s to ra c h , a jako elem enty opóźniające zastosowano 
l i n i e  kwarcowe.

U rządzenie do o k re ś la n ia  współrzędnych c e lu  p racu je  
autom atycznie i  podaje m ie jsce  p o ło żen ia  c e lu  w p ła szczy ź­
n ie  p ochy łe j we współrzędnych p rostoką tnych  względem m ie jsca
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u s ta w ien ia  s t a c j i  typu  8 3 * E cz e lic zn ik  system u zbudowany 
j e s t  na  tra n z y s to ra c h , a u rząd zen ia  pamięciowe zbudowano 
na rd zen iach  magnetycznych*

fit^stem antenowy wynośnego punktu odbiorczego j e s t  
zbudowany w p o s ta c i  r e f le k to r a  z elementem opromienidiwu- 
jącym w k s z ta łc ie  tuby* K s z ta łtu je  on wąską wiązkę w p ła s z ł  
czy śn ie  poziom ej, k tó ra  z dużą p ręd k o śc ią  p rzeszu k u je  p rze ­
s tr z e ń  w g ran icach  360^. Całość ap a ra tu ry  punktu odbiorcze­
go k ie ru je  s ię  zd a ln ie  ze s t a c j i  typu  8 3 *

Wspólne wykorzystanie aktywnych i  pasywnych'środków 
wykrywania i  o k reś la n ia  współrzędnych celów powietrznych 
zwiększa znacznie odporność na zak łócen ia  c a łe j  s i e c i  wy­
krywania i  naprowadzania systemu OP, ponieważ nawet przy 
całkowitym zak łócen iu  pracy s t a c j i  rad io lokacy jn ych  pozwa­
l a  ś le d z ić  na poszczególnych kiei*unkach l o t  n o s ic ie l i  aktyw- 
n ych Zakłóceń , o s ła n ia ją cych  le cą ce  za nimi uderzeniowe 
grupy samolotów*

l^zygotow anie operatorów  s ta c j i  r a d io lokacyjnych dp 

p racy  w warunkach p rz e c iw d z ia ła n ia  r a dio e lek tro n ic zn e g o

Za jeden  z ważnych czynników, zabezp ieczających  p ra ­
cę s ie c i  rad io lo k a cy jn e j wykrywania i  naprow adzania środków 
systemu OP KA2?0 w warunkach p rz e c iw d z ia ła n ia  r a d io e le k tro ­
n icznego , uważa s ię  dobre przygotow anie operatorów  s t a c j i  
rad io lokacyjnych*

W in s tru k c ja c h  am erykańskich, przeznaczonych d la  
operatorów  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , p o d k reś la  s i ę ,  że sku­
teczność środków p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o  
n ie p rz y ja c ie la  może być znacznie zm niejszona lub sprowa­
dzona do minimum, j e ż e l i  o p era to rzy  s t a c j i  będą dobrze 
w yszkoleni i  p o t r a f i ą ,  z jed n e j s tro n y  -  prawidłowo i  szyb­
ko o k reś lać  c h a ra k te r  p rzec iw d z ia łan ia  r a d io e le k tro n ic z ­
nego i  ro d za j zastosowanych zak łóceń  oraz -  z d ru g ie j 
s tro n y , prawidłowo i  na czas  stosować znane im metody 
i  ś ro d k i w ałk i z p rzeciw działan iem  rad io e lek tro n iczn y m , 
będące w ic h  dyspozycji*'

Sukces p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n ic zn e g o  z a le ­
ży w znacznym sto p n iu  od czynnika zaskoczenia; d la teg o
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uv5aża s i ę ,  źe o p e ra to r  s t a c j i ,  aby n ie  być zaskoczonym, 
w inien w każdej ch w ili oczek i7vać zastosow ania rozmaitj^cb 
środków p rz e c iw d z ia ła n ia  ze s tro n y  n ie p rz y ja c ie la ,  k tó ry  
s taw ia  sobie za  c e l  p rzeszkodzen ie operatorow i w wykonaniu 
zadan ia  w ykrycia celów powietrznych, i  o k re ś le n ia  ic h  współ­
rzędnych*

Przy rozpoznawaniu zakłóceń o p era to r s t a c j i  r a d io lo ­
k acy jn e j wykrywania celów pow ietrznych w inien umieć okreś­
l i ć  k ie ru n ek , z k tó rego  wjrtwarzane są zak łó cen ia , odróżniać 
celowe Z ak łócen ia od przypadkowych, pasy^me od aktywnych i  
w wypadku zastosow ania p rzez n ie p rz y ja c ie la  zak łócę^  aktyw­
nych w inien mmieć o k re ś lić  ro d za j m odulacji n ad a jn ik a  za­
k łó ceń  i  moc /n a tę ż e n ie /  sygnałów zakłócających#

W wypadku p o jaw ien ia  s ię  zakłóceń o p e ra to r s t a c j i  
ra d io lo k a c y jn e j w inien przede wszystkim o k re ś lić  czy  są 
one przypadkowe, czy celow e, i  w r a z ie  p o jaw ien ia  s ię  za­
k łóceń  celowych skupić najw iększą uwagę na ty ch  c e la c h , 
k tó re  zn a jd u ją  s ię  w sek to rze  zakłócanym# k o n ieczn ie  n a le ­
ży obserwować również inne re jo n y , w k tó ry ch  możliwe j e s t  
pojaw ien ie s ię  ważnych celów n ie p rz y ja c ie la #  Decyzję o tym- 
k tó ra  s ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  systemu OP winna prowadzić 
obserw ację w sek to rze  występowania zak łóceń  celowyc^L, po­
dejmuje wyższy p rze łożony , a d o -ch w ili o trzym ania tak ieg o  
rozkazu  każda s t a c ja  winna prowadzić obserw ację w naka­
zanym uprzednio  sektorze#

O perator w inien uw zględniać n ie k tó re  w łaściw ości za­
k łóceń celowych# W szczegó lnośc i powinien on w iedzieć , że 
am plituda sygnałów zak łócających  n ie  j e s t  s t a ł a  i  za leży  
od te g o ,p rz e z  k tó re  l i s t k i  /głów ny czy boczne/ ch a rak te ­
ry s ty k i  kierunkow ej anteny są one odbierane# Ponadto, j e ś l i  
c h a ra k te ry s ty k a  kieminkowa anteny p o siad a  w ie le  lis tk ó w  
w p ła szc zy śn ie  pionowej /rys#^BJ^to am plituda sygnałów za­
k łó ca jący ch  m aleje  w momencie p rz e lo tu  między l is tk a m i 
c h a ra k te ry s ty k i kierunkow ej anteny# O perator w inien tak@e 
uw zględniać, że p rzy  z b liż a n iu  s ię  sam olotu z nadajn ik iem
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zakłócającym , poczynając od pewnej o d le g ło ś c i ,  odbite 
od samoloija sygnaąy będą dawały s i ln ie j s z e  ecłia na ekra­
n ie  wskaźnika obserw acji okrężnej n iż  sygnaky nadajnika 
zakłócającego /rys#5^.
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W zagadn ien iach  zw alczan ia  p rzec iw d z ia łan ia  ra d io ­
e lek tro n iczn eg o  niem ałą r o lę  p rzy p isu je  s ię  personelow i 
technicznem u s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , k tó ry  pod względem 
technicznym  j e s t  le p ie j  przygotowany n iż  o p era to rzy  i  dob­
rz e  zna w łaściw ości p racy  s t a c j i  rad io lokacyjnych*  Dla­
tego  w skomplikowanej s y tu a c j i  te ch n ik  może p rzez  u d z ie le ­
n ie  rady  okazać operatorow i s t a c j i  dużą pomoc w wyborze 
śnodków i  metod zm nie jszen ia  sku teczności n ie p rz y ja c ie l ­
sk ich  środków p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o #  Ponad­
to  te ch n ik  s t a c j i  p o s iad a jący  d o s ta te c z n ie  duże doświad­
czen ie  w obsługiw aniu s t a c j i ,  może p ierw szy sp o s trz ec  i  
podpowiedzieć opera to row i, że n ie p rz y ja c ie l  zastosow ał 
zakłócenia*

W k ra ja c h  NATO pośw ięca s ię  dużą uwagę indyw idual­
nemu praktycznem u przygotow aniu operatorów i  tecłiników 
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  do p racy  w warunkach p rzec iw dzia­
ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o *  W tym c e lu  opracowano i  wpro­
wadzono na wyposażenie sp e c ja ln e  u rząd zen ia  tren ingow e, 
k tó re  mają przygotować operatorów  do p racy  w warunkach 
p rz e c iw d z ia ła n ia  rad io e lek tro n iczn eg o  ze s tro n y  n iep rzy ­
ja c ie la *

S zy b k o strze ln a  broń  maszynowa

Na ogół przyjm uje s ię  zasadę , iż  pododdziały  typu  
kompanii i  b a ta l io n u  powinny s ię  b ro n ić  p rzed  atakami 
samolotów i  śmigłowców, w ykorzystując posiadaną etatow ą 
szy b k o strze ln ą  b roń  maszynową, ja k : p rzec iw lo tn ic ze  k a ra ­
b in y  maszynowej szy b k o strze ln e  d z ia łk a  i  k arab iny  maszy­
nowe, zamontowane na wozach bojowych; k arab iny  maszynowe; 
k arab iny  automatyczne*

Szybkostrzelną broń maszynową w obronie pow ietrznej 
używa s ię  głównie do zw alczania sam olotóf w c z a s ie  lo tu  
koszącego i  nurkowego, śmigłowców, lo tn ic tw a  tran sporto­
wego lecącego  na małej W ysokości i  spadochroniarzy w 
powietrzu*

Pododdziały państw zachodnich typu  kompanii i  ba­
ta l io n u  są  ró żn ie  uzbrojone w szy b k o strze ln ą  broń  maszy­
nową*^
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W p rzec iw lo tn ic ze  kgp^abiny maszynowe są wyposażone 
ty lk o  b e ó g iis k ie  b a ta lio n y  p ie ch o ty  zmechanizowanej i  zmo­
toryzowanej* P o s iad a ją  one po dwa sam obieżnet poczwórnie 
sprzężone 12 1 ? mm karab in y  maszynowe, każdy n a  p ó łg ą s ie ­
nicowym tra n s p o r te rz e  opancerzonym M—16#

Zasada um ieszczania szy b k o s trze ln e j b ro n i maszyno­
wej na  wozach bojowych /c z o łg a c h , tra n s p o r te ra c h  opance- 
rzoiiych, samobieżnych d z ia ła c h  ppanc i  polowych i t p / , 
z k tó r e j  można również prowadzić ogień do n iskd lecących  
i  nurkujących celów pow ietrznych , j e s t  utrzymywana i  pod­
le g a  ódalszemu rozwojowi*

 ̂ A ktualn ie wozy bojowe zna jdu jące  s ię  w u zb ro jen iu  
Północnej Grupy Armii i  s i ł  zbro jnych D an ii, z reg u ły  dys­
ponują b ro n ią  zdolną do zw alczania celów pow ietrznych , o 
k a l ib rz e :
-  wojska zachodni ©niem ieckie: 7 ,62  mm km, 12,7 ^

20 mm d z ia ło ;
-  wojska b r y ty js k ie :  7 ,62  mm km;
-  wojska h o le n d e rsk ie : 7 ,62  mm km;
-  wojska b e lg i j s k i e :  7 ,62  mm km, i2 ,7  mm km;
-  wojska du ń sk ie : 12,7 mm km*

Zasadnicze param etry  ta k ty c z n o -te c h n ic z n e , charak­
te ry z u ją c e  wymienioną szy b k o strze ln ą  b roń  maszynową, p rzed ­
s taw ia  p o n iż sza  tab e la*

FF=
II K alib er i  

ro d za j b ro ­
n i

} S zy b k o strze l-?  S z ;^ k o s trz e l-^  Donośnośó 
I ność te o r e -  i nośó p ra k -  i sku teczna 
I ty czn a  / ty czn a /m /

=ił
II 7 »62 mm km i 600-1200

jj 12,7 mm km j 5 0 0 - 1 1 0 0  j

¡j 20 mm d z ia ło  J Aooo i
lt=======:===:==== =========== =========:

600

1000

1500
- H I

Brak ś c is ły c h  in fo rm ac ji o ty p ie  u rządzeń  celow­
n iczy ch , używanych w c z a s ie  s t r z e la n ia  z sz y b k o strze ln e j 
b ro n i maszynowej um ieszczonej na  wozach bojowych, jak  rów­
n ież  o sk u teczn o śc i ta k ic h  s trz e la ń *  Ka podstaw ie zew­
n ę trz n e j obserw acji t e j  b ro n i można p rzypuszczać, że 
s t r z e la n ie  dovcelow pow ietrznych może być prowadzone we-
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d ług  t r a s  wyznaczonych p rzez  p o c isk i smugowe# Gdy smugi 
przechodzą obok c e lu ,  s t r z e la ją c y  popraw ia k ieriinek  s t r z e ­
l a n ia  /w k ierunku  przeciwnym do uchyhen ią/ dopóty smugi 
n ie  p rze tn ą  s ię  z celem* S trz e la n ie  dOVcelów pow ietrznych

P̂ 5t>cuu;t6<<vim< li-rotly*/! u  t̂jjuJuiua>
Aby

t a k i  ogieh wykonać w zestaw ie sz y b k o s trze ln e j b ro n i maszy­
nowej powinien być odpowiedni celow nik , zapew niający wpro­
wadzenie w yprzedzenia, stosow nie do ruchu c e lu  pow ietrznego .

Obecna skuteczność zw alczan ia celów pow ietrznych 
p rzez  szy b k o strze ln ą  broń  maszynową zamontowaną n a  wozach 
bojowych j e s t  znacznie n iż s z a  od s p e c ja l is ty c z n e j  b ro n i 
p rz e c iw lo tn ic z e j .  J e ś l i  jednak szy b k o strze ln a  b roń  maszy­
nowa w ystępuje n a  p o lu  w alki w dużej l i c z b i e ,  to  mała 
skuteczność poszczególnych egzemplarzy t e j  b ro n i j e s t  
rekompensowana p rzez  ilo ść *  Wielocelowe w ykorzystanie t e j  
b ro n i k o rz y s tn ie  wpływa na kw estie  ekonomiczne*

Prowadzone są p race  badawcze i  doświads&zenia z nowymi 
typam i szy b k o s trze ln e j b ro n i maszynowej wielocelowego p rze ­
znaczen ia . I  ta k  na p rzyk ład  w W* B ry ta n ii  są prowadzone 
p race  nad skonstruowaniem nowego typu  3 0  mm d z ia ła ,  w 
k tó re  mają być uzbrojone około 1970 roku nowo prod-ukowane 
wozy bojowe* Na podstaw ie dośw iadczeń polowych s tw ie rd za  
s i ę ,  że dotychczasowe d z ia łk a  k a l ib ru  20 i  23 î m w p rzy sz ­
ły ch  la ta c h  będą p r z e s ta r z a łe .

Nowe 30 mm d z ia ło  o oznaczeniu  Sarden ma być przezna­
czone do n is z c z e n ia  lekko opancerzonych wozów bojowych na 
od leg łość  1000 m, w sp ie ran ia  p iech o ty  oraz zw alczania nisko-g 
lecących  celów pow ietrznych .

Amerykanie prowadzą p race  badawcze z zamiarem uzbro­
je n ia  tran sp o rte ró w  opancerzonych w 20® mm d z ia ło  H ispano- 
Su iza i



-

Rys. 00. A m erykańsIU  transporter opancerzony /ItiS , 
uzbrojony u  20m m  dzCato tiispano-^ Sui-ra.

KaJ?abiny maszynowe i  k a rab in y  automatyczne zn a jd u ją  
s ię  w uzbrojeniuD wszystkich, pododdziałów typu  kompania i  
b a ta lio n *  Z zasady j e s t  to  b roń  k a l ib ru  7 |6 2  mm* Można 
przypuszczać że p rzede wszystkim w o b ro n ie , w re jo n ach  
z e ś r  odkopani a i  p o s to ju  oraz w c z a s ie  przemarszów po dro­
gach kołowych i  kolejowych znaczna część karabinów maszy­
nowych i  karabinów automatycznych może -być uży te  d.o ̂ ¿o
zw alczania celów powietrznych* S trz e la n ie  W łllN^będzie 
p rzy p u szcza ln ie  n a jc z ę ś c ie j  prowadzone według t r a s  wy­
znaczonych p rzez  p o c isk i smugowe,

Każda zachodnioniem iecka kompania p iech o ty  zmecha­
nizowanej i  kompania p iech o ty  zmotoryzowanej p o s iad a  po 
dwanaście 7»62 mm karabinów maszynowych* N ieza leżn ie  od 
t e j  b ro n i w każdej kom panii, stosow nie do wyposażenia w 
tra n s p o r te ry  opancerzone, zn a jd u ją  s ię  12,7 ima km lub 
20 mm działka*

Każdy b a ta l io n  p iech o ty  zmechanizowanej Bundes­
wehry p o siad a  ogółem p i» ę ć d z ie s ią t  sześć  przenośnych 
karabinów maszynowych i  c z te r y s ta  p ię ć d z ie s ią t  c z te ry  
karab iny  autom atyczne, a każdy b a ta l io n  p ie ch o ty  zmotory­
zowanej -  p i* ę ć d z ie s ią t  dwa przenośne karab in y  maszynowe 
i  p ię ć s e t  dw adzieścia  siedem k arab in y  automatyczne*



-  17^ -

Pacłiowcy Bundęswełiry z zak resu  obrony p o w ie trzn e j 
o c e n ia ją , źe u zb ro jen ie  zacłiodnioniem ieckicli batalionów  
zmechanizowanycli j e s t  ko rzy stn e  pod względem m ożliwości 
zw alczania celów powietrznych, etatow ą szy b k o strze ln ą  
b ro n ią  maszynową. Według ic h  o p in i i  b roń  maszynowa pododdzia­
łów p iech o ty  może być z powodzeniem w ykorzystana do zwal­
c z a n ia  samolotów^ Bardzo skutecznym środkiem OP mają być 
20 mm d z ia ła .  Również k arab iny  automatyczne mogą stanow ić 
skuteczną b roń  do zw alczan ia niskoŁecących celów p o w ie trz ­
nych.

Według poglądów oficerów  Bundeswehry, p rzy  obecnej 
sz y b k o strze ln o śc i 20 mm d z ia ł ,  karabinów maszynowych i  

karabinów automatycznych oraz p rzy  odpowiednim p rzeszk o le ­
n iu  załóg  / ż o łn ie r z y / ,  prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  samo­
lo tu  j e s t  stosimkowo duże, a p rzy  odpowiednim k ierow aniu  
ogniem skuteczność t ę  można je szc ze  zw ie lo k ro tn ić . Wyniki 
s t r z e la ń  szkolnych mają być w każdym r a z ie  zadaw alające. 
O ficerow ie c i  uw ażają, że j e ś l i  dowódcy w szystk ich  szcze­
b l i  pośw ięcą t e j  problem atyce odpowiednią uwagę o raz  j e ś l i  
wojska otrzym ają niezbędne p rzeszk o le n ie  w za k re s ie  obrony 
p o w ie trz n e j, wówczas można stw orzyć przeciw  nurkującym 
samolotom przec iw n ika  poważną s i ł ę  w każdym pododdziale  i  
o d d z ia le  Bundeswehry. W c z a s ie  a taku  n ie p rz y ja c ie la  z po­
w ie trz a  w szystk ie  śro d k i ogniowe z a le c a  s ię  wykorzystać 
przeciw ko samolotom, aby za  pomocą skoncentrowanego ognia 
zn iszczyć je  lub  zmusić do zrezygnowania z atakow ania 
celów naziemnych z lo tu  nu rku jącego .

P rzytoczone op in ie  oficerów  B-undeswehry pozw alają 
p rzypuszczać , że w p rak ty ce  dowódcy związków i  oddziałów 
zmechanizowanych ró żn ie  o c e n ia ją  możliwość u ży c ia  k a ra b i­
nów maszynowych i  karabinów automatycznych do zw alczania 
celów pow ietrznych . Przygotow anie ż o łn ie rz y  do prowadze­
n ia  ta k ic h  s t r z e la ń  te ż  może być n ie  w p e łn i  zadow alające.
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I I I .  SPOSOBI ZMMIEJSZAMIA SKUTBCZM-OSCI DZIAŁAHIĄ SIŁ
9

I  Sr o ik Ow o br o n y  p o w ie t r z k e j

Podstawowymi sposobami zmnieosza^jącymi skuteczność 
d z ia łso iia  s i ł  i  środków OP są :

1* Zmasowany n a lo t ,  w łaściw ie dokonany wybór t r a s y  i  \wyso- 
kośó lo tu  oraz rac jo n a ln e  ugrupowanie samolotów w 
pow ietrzu*

2 . Manewr przeciw m yśliw ski, przeciw rakietow y i  p rzec iw - 
a r ty le ry js k i*

3* Zakłócenie p racy  rad io lo k acy jn y ch  systemów dowodzenia 
i  k ie row an ia  ogniem*

1* Zmasowany na lo t*  w łaściw ie dOkonany wybór t r a s y  i  wy­
sokość lo tu  oraz rac jo n a ln e  uCTupowanie samolotów

w pow ietrzu  #

Duża l ic z b a  celów pow ietrznych znajdu jących  s ię  
jednocześn ie lub  w krótkim  o k res ie  czasu  w p o w ie trzu , zmu­
sz a  obronę pow ietrzną do zaangażowania dużej lic z b y  środ­
ków OP. M ożliwości ogniowe naziemnych środków OP w kon­
k re tn e j  s y tu a c ji  pow ie trzn e j ze względu na ic h  zdo lności 
manewrowe, są s ta łe  i  n ie  można ic h  zwiększyć* Obrona 
p ow ietrzna  może jedyn ie  wprowadzać do \walki w iększą i lo ś ć  
samolotów m yśliw skich , co n ie  w każdej s y tu a c j i  b ęd z ie  
możliwe*

Jednoczesne w yjście  na ru b ież  przechw ycenia samolo­
tów m yśliw skich dużej l ic z b y  celów pow ietrznych , w tym i  
celów dem onstracyjnych, kom plikuje sjrtuację  pow ietrzną 
d la  obrony pow ietrznej*  Ua duża l ic z b a  eb3c rzeczyw istych  
celów pow ietrznych oraz dem onstracyjnych celów , k tó re  
manewrują w r e jo n ie  ru b ieży  przechw ycenia samolotów my­
ś liw sk ic h , u tru d n ia  ocenę s y tu a c j i  p o w ie trz n e j, ro zp ra sz a  
w ysiłek  lo tn ic tw a  m yśliwskiego i  kom plikuje o rg an izac ję  
o d p ie ran ia  n a lo tu r

Prawdopodobieństwo p rz e n ik a n ia  celów pow ietrznych 
p rzez  system  obrony p ow ie trzne j naziemnych środków OP 
można zwiększyć p rzez odpowiedni wybór t r a s y  lo tu *  Właś­
c iw ie  wybrana t r a s a  lo tu  celów pow ietrznych powinna od­
powiadać następującym  warunkom:
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-  uwzględnić o b e jśc ie  rejonów o dużej l i c z b ie  nazienuiycłi 
środków OPj

-  wykorzystywać obszary , na k tó ry ch  naziemne śro d k i OP 
z o s ta ły  obezwładnione}

-  sk ró c ić  czas przebywania? nad te ry to riu m  p rzec iw nika  i  w 
s t r e f i e  ogn ia naziemnych środków OPj

-  zapewniać rad io lo k acy jn e  maskowanie^poprzez w ykorzysta­
n ie  rzeźby  te re n u  i  warunków m eteorologicznych;

-  stw arzać dogodne warunki do zab ezp ieczen ia  prz€z d z ia ­
ła n ie  celów demonstracyjnych*

O bejście rejonów s i l n i e  osłan ianych  p rzez  naziemne 
śro d k i obrony p ow ietrznej może po legać na t^mi, że t r a s a  
lo tu  p rzeb ieg a  nad morzem i  terenem  słabo  obsadzonym 
przez wojska n ie p rz y ja c ie la  /bagna , te r e n ,  podmokły,, 
g ęs te  kompleksy le ś n e , je z io r a  i t p /  oraz w bezp<ąiS«iSMP9<5 
o d le g ło śc i od m ia s t, rejonów ześrodkowania wojs)^, rejonów 
rozm ieszczen ia  r a k ie t  z iem ia-ziem i a , mostów, lo tn i s k ,  
ważnych dróg kołowych i  kolejowych*

OOrasę lo tu  n a leży  w ybierać w re jo n ach  lub  p asach , 
gdzie naziemne śro d k i OP z o s ta ły  obezw łatoione /podczas 
wykonywania uderzeń  na  inne o b iek ty  lub p rzez  sp ec ja ln e  
ś ro d k i wydzielone do obezw ładnienia systemu obrony po­
w ie trz n e j/*

W re jo n a c h , w k tó rych  n a tężen ie  prom ieniow ania bę­
dzie  większe od ^0 -  100 rentgenów /godz*, ogień naziem­
nych środków OP p rzy p u szcza ln ie  n ie  b ędz ie  prowadzony*

. Obezwładnianie /n is z c z e n ie /  naziemnych środków OP 
j e s t  aktywnym przedsięw zięciem * Obezwładnić,, /n is z c z y ć /  

n a leży  t e  pododdziały  ogniowe, k tó re  zna jdu ją  s ię  od 
t r a s y  lo tu  na o d le g ło śc i równej lub m n ie jsze j od prom ie­
n ia  zasięgu  ognia*

W przypadku gdy system  ogn ia  naziemnych środków 
OP j e s t  c ią g ły  i  o b e jśc ia  są niem ożliw e, to  pokonanie 
tego  systemu ogn ia n a leży  dokonywać na m ałej wysokości 
i  z dużą p ręd k o śc ią  oraz z odpowiednią g ę s to ś c ią  n a lo tu  
w wąskim p asie* ’

Im m nie jsza  wysokość lo tu ,  tym większe prawdopo­
dobieństwo p rz e n ik n ię c ia  p rzez  system obrony pow ietrznej*
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Małe wysokości zm n ie jsza ją  od leg ło ść  w ykrycia, -umożliwia­
ją  wykonanie lo tu  w s tr e f a c h  nieotfe4:w?owanych p rzez s ta ­
c je  rad io lo k acy jn e  i  o g ra a ic z a ją  możliwość u ży c ia  przeciw ­
lo tn icz y ch  pocisków kierowanych z głowicami jądrowyni*
A zatem małe wysokości lo tu  o g ran icza ją  m ożliw ości sy s te ­
mu rad io lokacy jnego  naprow adzania lo tn ic tw a  m yśliwskiego 
oraz m ożliwości i  k ierow anie ogniem naziemnych środków OP,

Zwiększenie p ręd k o śc i lo tu  powoduje zm niejszen ie  
lic z b y  odpalanych p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków kierowanych i  
pocisków a r t y l e r i i  p lo t*  Buza prędkość lo tu  u tru d n ia  p ra ­
cę ap a ra tu ry  automatycjinego ś le d z e n ia  i  Tirządzeń celow ni­
czych naziemnych środków OP, wpływa na zw iększenie błędów 
s trz e la n ia *

Prawdopodobieńs-fewo pokonania c iąg łeg o  system u og­
n ia  zw iększa s ię  wraz ze wzrostem g ę s to śc i n a lo tu  w wąs­
kim pasie*  Wówczas og ran icza  s ię  znacznie m ożliw ości p rze ­
n ie s ie n ia  ognia p rzez  r a k ie ty  i  a r ty le r i ę  p lo t*  Niezbędny 
czas d la  p r z e n ie s ie n ia  ogn ia z jednego c e lu  na d rug i 
j e s t  jednym z zasadniczych ogran iczeń  m ożliw ości ogniowych 
naziemnych środków OP* W związku z tym, l o t  celów p o w ie trz ­
nych na optymalnych o d leg ło śc iach  powinien do maksimum 
ogran iczać możliwość p rz e n ie s ie n ia  ognia* A więc odstę ­
py czasowe pomiędzy celam i powietrznym i powinny być 
m niejsze n iż  czas  s t r z e la n ia  i  p rz e n ie s ie n ia  ognia /T c/*

Podczas s t r z e la n ia  do grupowego c e lu  pow ietrzne­
go, w którym sam oloty wykonują l o t  p rzy  wzajemnych od le­
g ło śc ia c h  m niejszych od zd o ln o śc i ro z ró ż n ia n ia  s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  k ierow an ia  ogniem, w ystępuje trudność  
p o d z ia łu  ognia i  zw iększenie błędów s trz e la n ia ?  naziem­
nych środków OP* Zdolności ro z ró ż n ia n ia  s t a c j i  ra d io lo k a -  
cy jnych k ie row an ia  ogniem n a leży  uwzględniać podczas 
n s ta la n ia  o d le g ło śc i między samolotami w c e lu  grupowya*

Mała p asa  n a lo tu  og ran icza  i lo ś ć  s t r z e la ­
jących  pododdziałów naziemnych środków OP* Szerokość t a  
n ie  powinna być w iększa n iż  ś re d n ic a  s t r e f y  ogn ia  jednego 
p o d z ia łu  ogniowego* W przypadkach znacznych zazęb ień  
s t r e f  ognia są s ied n ich  pododdziałów ogniowych, szerokość 
t a  powinna być je szcze  m n ie jsza i
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w warimkacłi stosow ania b ro n i jąd row ej, ugrupowar- 
n ie  samolotów w pow ietrzu  powinno wykluczać możliwość 
jednoczesnego ra ż e n ia  dwóch grup jednym przeciw lo tn iczym  
pociskiem  kierowanym z głow icą jądrową* Ś red n i bezpiecz]^ 
ny odstęp między dwoma grupami wzdłuż f ro n tu  wynosi 
2 - 2 , ^  p rom ien ia  zasięg u  ra ż e n ia  samolotów f a l ą  uderzen io ­

wą p rzec iw lo tn iczeg o  po cisk u  kierowanego z głow icą j ą ­
drową. Podczas u ży c ia  p rzec iw lo tn iczeg o  pocisku  kierowane­
go z głow icą 2 KT, bezpieczny odstęp między grupami wynosi 
około 1300 m, a p rzec iw lo tn iczeg o  pocisków kierowanych z 
głow icą 3 0  -  około 3-^

Podczas lo tu  grup w kolumnie na je d n e j w ysokości, 
bezp ieczna od leg łość  pomiędzy nim i powinna umożliwić 
o b e jśc ie  s t r e f y  wybuchu atomowego przez grupę zna jdu jącą  
s ię  z ty łu *  Uwzględniając czas na  p o d jęc ie  d ec y z ji do wy­
konania manewru /3  s e k /, czas wprowadzenia do sk rę tu  /3  s e k /
1 o b e jśc ie  re jo n u  wybuchu p rzez  zmianę k ie rm k u  lo tu  o 3 0 ^, 
p rzy  p rędkośc i lo tu  800 -  900 km/godz* o d leg ło ść  między 
grupami powinna odpowiednio w ynosić: p rzy  wybuchu głowicy
2 KT -  do 6 km, a  p rzy  wybuchu głowicy 3 0  KT -  do 10-12 km*

P czeciw lo tn icze  p o c isk i kierowane z konwencjonalnym 
ładunkiem wybuchowym mogą być stosowane zawsze* N ależałoby 
wykluczyć możliwość jednoczesnego raiżenia dwóch samolotów 
jednym przeciw lotn iczym  pociskiem  kierowanym z głowicą 
konwencjonalną* Można to  uzyskać, gdy oddalen ie między 
dwoma samolotami n ie  b ędz ie  m niejsze od p rom ien ia  sku tecz­
nego zasięg u  r a ż e n ia  maksymalnej i l o ś c i  odłamków. M ini­
malne o d le g ło śc i i  odstępy między samolotami w tym wypad­
ku powinny wynosić około 120 -  130 m*

Skrócenie czasu  przebyw ania obiektów pow ietrznych 
nad te ry to riu m  p rzec iw n ika  oraz w s t r e f i e  ogn ia jego na­
ziemnych środków obrony p rz e c iw lo tn ic z e j uzyskuje s ię  
p rzez  l o t  z dużą prędkością*  Jednocześnie zdecydowanie 
sk raca  s ię  te n  c z a s , p rz e la tu ją c  l i n i ę  s ty czn o śc i bojowej 
wojsk pod kątam i zbliżonym i do 90^^ Podczas p rz e lo tu  l i n i i  
s ty c zn o śc i bojowej wojsk pod mniejszymi kątam i, czas 
przebyw ania w s t r e f i e  ta k ty c z n e j zw iększa s ię  o 1 |3  -  2 
ra^y* Trasy lo tu  n a leży  w ybierać na dużych o d leg ło śc iach
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od pododdziałów ogniowych, k tó re  mogą prowadzić og ień . 
Zapewnia to  zm niejszen ie lic z b y  odpalonych p rz e c iw lo tn i­
czych pocisków kierowanych i  s e r i i  pocisków a r t y l e r i i  
p rz e c iw lo tn ic z e j*

W c e lu  maskowania p rzec iw rad io lo k acy jn eg o , t r a s ę  
lo tu  n a leży  w ybierać w s t r e f a c h  n ie  obserwowanych p rzez  

s ta c je  rad io lo k acy jn e*  S tre fy  ta k ie  są spowodowane u k s z ta ł­
towaniem te re n u  oraz pow stają w chmurach i  na sku tek  
deszczu lub śniegu*

O dbicia od chmur i  opadów atm osferycznych maskują 
im pulsy odb ite  od samolotów. O dległość w ykrycia samolotów 
zm niejsza się*  O dległość w ykrycia samolotów może zm niej­
szyć s ię  d la  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  lO-centymetrowego 
zakresu  f a l  do 10-30%, a d la  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  3-cen- 
tymetrowego zakresu  -  do ^0-60^*

Samobieżna a r t y l e r i a  p rz e c iw lo tn ic z a  i  sz y b k o s trze l­
n a  b roń  maszynowa obecnie n ie  dysponuje celownikam i z 
urządzeniam i radiolokacyjnym i*

nioźna z dużym powodzeniem uniknąć skutków ognia 
t e j  b ro n i ,  wykonując w s t r e f i e  ta k ty cz n e j l o t  w warunkach 
z ł e j  w idoczności na m ałej w ysokości, a więc przede w szyst­
kim w nocy*

Cele dem onstracyjne są organizowane d la  uiil%możli- 
w ien ia  wykonania samolotom uderzeń  jądrowych, f r a s y  lo tu  

celów dem onstracyjnych powinny być ta k  zaplanowane, aby 
odciągnęły  og ień  naziemnych środków OP od n o s ic i e l i  b ro n i 
jąd row ej. P o d zia ły  r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j 
z reg u ły  zw alczają t e  c e le ,  k tó re  mogą r a z ić  skutecznym 
ogniem. A więc c e le  dem onstracyjne powinny le c ie ć  na 
m niejszych param etrach  kursowych n iż  n o s ic ie le  b ro n i j ą ­
drow ej.

2* Manewr przeciw m yśliw ski, p rzec iw rak ietowy i  przeciw ^
a r ty le r y js k i

a /  Manewr przeciw m yśliw ski

Duże o s ią g n ię c ia  tech n iczn e  w z a k re s ie  wyposaże­
n ia  m yśliw skich samolotów przech?<ytujących powodują, że
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prawdopodobieństwo w ykrycia c e lu  pow ietrznego i  wykonania 
a taku  ;jest duże. Szczególnie dotyczy to  samolotów myśliw­
skich. p o siad a jący ch  pokładowe s ta c je  ra d io lo k a c y jn e .

Manewr celów pow ietrznych w p ła szczy źn ie  poziomej 
może n ie  doprowadzić do ic h  v iy jścia  ze s t r e f y  obserw acji 
pokładowych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  samolotów m yśliw skich, 
ze względu na ic h  duże k ą ty  obserw acji w p ła szczy źn ie  
poziomej •

Zm niejszenie wysokości lo tu  może spowodować ukry­
c ie  sygnałów od c e lu  pow ietrznego na t l e  odbić od z iem i. 
Manewr wysokością powinien być wykonany do czasu  p r z e j ś c ia  
pokładowej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j na automatyczne ś le d ze ­
n ie ,  gdyż te n  ro d z a j p racy  pokładowej s t a c j i  ra d io lo k a ­
cy jn e j znacznie zm niejsza o d b ic ia  od ziem i na sku tek  za­
wężenia s ię  w iązki prom ieniow ania.

Skuteczność manewrowania na diożych o d leg ło śc iach  
od ru b ieży  wprowadzenia do w alki myśliwców przechw ytują­
cych j e s t  n iezn aczn a . Manewrowanie powinno rozpoczynać 
s ię  bezpośrednio  p rzed  ru b ie ż ą  wprowadzenia do walki my­
śliwców przechw ytujących. Rozpoczęcie manewrowania w takim  
momencie u tru d n ia  w yjście myśliwców w s t r e f ę  wykrywania 
oraz możliwych ataków.

J e ż e l i  ob iek ty  pow ietrzne wykonują l o t  na m ałej 
w ysokości, p o n iże j do lne j g ran icy  s t r e f y  rozpoznan ia  ra d io ­
lokacyjnego , wykrycie ic h  p rzez  samoloty m yśliwskie i  za­
ję c ie  p o zy c ji do ataku  j e s t  dużo m niej prawdopodobne, n iż  
to  ma m iejsce w c z a s ie  lo tu  w s t r e f i e  rozpoznan ia  ra d io ­
lokacy jnego .

-Jeż e li celom powietrznym nie- uda s ię  uniknąć 
w ykrycia i  n a s tą p i  a tak  myśliwców przechw ytujących, wów­
czas powinny one wykonać manewr w c e lu  zm nie jszen ia  sku­
te czn o śc i ogn ia .

Manewr w c e lu  zm nie jszen ia  sk u teczn o śc i ogn ia wi­
n ien  być rozpoczęty  p rzed  wyjściem myśliwców przechwy­
tu jący ch  na od leg łość  o tw arc ia  ognia lub o d p alen ia  p o c is ­
ków rak ie tow ych . Moment ro zp o częc ia  manewru może być 
określony na podstaw ie wzrokowej o b se rw ac ji.
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I s t o t a  manewru d la  obn iżen ia  sk u teczn o śc i ognia 
p o leg a  na tym, że c e l pow ietrzny  w wyniku zmiany warimków 
lo tu ,  odchyla s ię  od punktu w yprzedzenia/punktu spo tka­
n ia  z p rzec iw lo tn iczym i pociskam i kierowanymi lub a r ty ­
le ry js k im i/  «

ITajbardziej skutecznym manewrem j e s t  manewr wyso­
kością* Manewr kursem i  p ręd k o śc ią  j e s t  mało sku teczny , 
ponieważ n ie  zapewnia w y jśc ia  sam olotu ze s t r e f y  ro z rz u tu  
pocisków*

J e ż e l i  myśliwce przechw ytujące n ap o tk a ją  śmigłowce, 
to  t e  o s ta tn ie  s to s u ją  manewr w ce lu  u n ik n ię c ia  s t r a t*  
Manewr ta k i  b ęd z ie  p o le g a ł na rozczłonkow aniu ugrupowania, 
obniżen iu  wysokości i  lo tu  tuż  nad z iem ią , zmiany k ierunku  
i  p ręd k o śc i^  Pomyślność manewru w dużym s to p n iu  za leży  od 
wczesnego w ykrycia myśliwców przechw ytujących* lonwczesne 
wykrycie j e s t  możliwe p rzy  ciągłym  obserwowaniu p ow ietrza  
p rzez  za ło g i i  utrzymywaniu s t a ł e j  łą c z n o śc i z myśliwcami 
osłony*

ł>/ Manewr przeciw rakietow y i  p rz e c iw a r ty le ry js k i
OfjL

We współczesnych warunkach j§o^afi§em
lic z b ą  r a k ie t  i  a r ty l e ó i i  p rz e c iw lo tn ic z e j o raz /^  p rzeć iw - 
lo tn ic z y c h  pociskach  kierowanych urządzeń naprowadzających 
i  samonaprowadzających, manewr powinien być planowany p rzed  
wylotem, gdyż w ’̂e iększości wypadków p i lo c i  mogą n ie  p o s ia ­
dać warunków do obsei*wacji p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków r a ­
kietowych i  pocisków a r t y l e r i i  p lo t*  Podczas planow ania 
manewru b ie rz e  s ię  pod uwagę ugrupowanie naziemnych środ­
ków obrony p o w ie trz n e j, a szczegó ln ie  p o ło żen ie  ru b ieży  
wykrywania s t a c j i  rad io lokacy jnych  oraz s t r e f  ognia i  
ugrupowania bojowego*

W w iększości wypadków s t i e f y  ognia r a k ie t  przeciw ­
lo tn iczy ch  będą s ię  nakładać na s t r e f y  ognia a r t y l e r i i  

p rz e c iw lo tn ic z e j*  W ta k ie j  s y tu a c j i  manewr celów pow ietrz­
nych będzie m iał przede wszystkim ch a ra k te r  manewru 
przeciw rakietow ego. Manewr p rz e c iw a r ty le ry js k i n a leży  s to ­
sować, gdy n ie  ma w danym obszarze r a k ie t  p rz e c iw lo tn i­
czych. Każdy manewr obniża skuteczność d z ia ła n ia  naziemnych
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środków OP, zw iększając b łędy  s t r z e la i i ia  i  naprowadzania 
przeciw lo tn iczych , pocisków kierow anych, u tru d n ia  s c e n tra ­
lizow ane k ierow anie ogniem.

Manewr przeciw rakietow y i  p rz e ć iw a r ty le ry js k i powi­
n ien  s ię  rozpocząć w s t r e f i e  wskazywania celów .

Manewr w t e j  s t r e f i e  p o leg a  na tym, że p rzez  odpo­
w iednią zmianę parametrów lo tu  celów pow ietrznych /k u rsu , 
w ysokości, p rę d k o śc i/ i s t n i e j e  możliwość: u tru d n ie n ia  
rak ietom  i  a r t y l e r i i  p lo t  dokonania p o d z ia łu  celów ; opóź­
n ie n ia  odpalan ia  p rzec iw lo tn iczy ch  pocisków kierow anych' 
lub o tw arc ia  ogn ia a r t y l e r i i  p l o t ,  a  tym samym sk ró cen ia  
czasu  zw alczania celów pow ietrznych .

Po p rz e lo c ie  celów pow ietrznych p rzez  ru b ież  wykry­
wania rad io lo k acy jn eg o , organa k ierow ania  ogniem naziem­
nych środków OP o k re ś la ją :  k u rs , prędkość « ,  wysokość, 
p rzypuszczalny  sk ład  i  l ic z b ę  celów pow ietrznych . ITa pod­
staw ie t e j  oceny dokonuje s ię  p o d z ia ł celów d la  poszcze­
gólnych pododdziałów ogniowych. Z reg u ły  pododdziałom 
ogniowym p rz y d z ie la  s ię  t e  c e le ,  k tó re  w stosunku do n ich  
zn a jd u ją  s ię  na optymalnym param etrze kursowym.

Zadania d la  pododdziału  ogniowego s taw ia  s ię  na 
ru b ież y  wskazywania celów . O dległość ru b ieży  wskazywa­
n ia  celów od ru b ieży  odpalen ia  pierw szego p rz e c iw lo tn ic z e ­
go pocisku  kierowanego /o tw a rc ia  ognia a r t y l e r i i  p l o t /  
za leży  od: p ręd k o śc i c e lu  powietrznegorj czasu  niezbędnego 
na wskazanie c e lu  /oko ło  10-20 s e k / ;  przygotow ania pierw ­
szego o d p alen ia  p rzec iw lo tn iczeg o  pdcisku  kierowanego 
/15-20  sek . d la  r a k ie t  p lo t  typu  Hawk/.

J e ż e l i  c e l  pow ietrzny po p rz e lo c ie  ru b ieży  wykry­
w ania, a szczegó ln ie  ru b ieży  wskazywania celów , zm ienia 
k ie runek  lo tu ,  to  może on n ie  w lecieć  w s t r e f ę  ognia 
pododdziału , k tó ry  otrzym ał zadanie jego zw alczan ia . Na­
to m iast może w ejść w s t r e f ę  ogn ia  pododdziału , k tó ry  n ie  
otrzym ał zadan ia  jego zw alczan ia lub otrzym ał zadanie 
o tw arc ia  ognia do innego c e lu .  W t e j  s y tu a c j i  dowódca 
naziemnych środków OP j e s t  zmuszony dokonać nowego podzia­
łu  celów pomiędzy poszczególne pododdziały  ogniowe lub
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one same dokonują vsyboru celów do zwalczania# W wyniku manewru 
kursem ce le  pow ietrzne n ie  będą o s trz e la n e  na granicy? s t r e f y  
o g n ia , a może za jść  wypadek, że w ogóle n ie  zostaną  o s trz e la n e .

W przypadkach stosow ania p rzez  ce le  pow ietrzne manewru 
kursem w s t r e f i e  wskazywania celów , wskazane je s t  wykonj^waó 
n a lo t wąskimi ugrupowaniami urzutowanymi według wysokości#

Skuteczność manewru kursem w s t r e f i e  wskazywania celów 
znacznie s ię  zw iększa, gdy je s t  on wykonywany jednocześn ie 
p rzez  k ilk a  celów powietrznych# Szczególnie duża skuteczność 
tego  manewru występuje podczas lo tu  na małych wysokościach 
/lOO -  200 m /.

Manewr kursem w s t r e f i e  wskazywania celów r a k ie t  i  a r ty ­
l e r i i  p lo t może być wykonywany następującym i sposobami:

-  p rz e lo t  s t r e f y  wykrywania pod kątem 30-60® /w stosunku do 
l i n i i  rozm ieszczen ia  b a t e r i i  lub l i n i i  s ty czn o śc i bojowej 
w o jsk /, a n as tęp n ie  wykonanie sk rę tu  na obiekt w re jo n ie  
g ran icy  s t r e fy  ognia / ! / ;

-  wykonanie dwóch skrętów  w różnych k ierunkach , z odchyleniem 
przy p o d e jśc iu  do s t r e fy  ognia w stosunku do poprzedniego 
k ierunku  lo tu  o w ie lk o śc i 1,5 prom ienia zasięgu ognia / 2 / ;

-  wykonanie lo tu  przez ce le  pow ietrzne po p rzec ina jących  s ię  
t r a s a c h  / 3 / ;

-  wykonanie lo tu  celów pow ietrznych po schodzących s ię  
tra s a c h  / 4 / ;

-  wykonanie r o z e jś c ia  s ię  grupowego c e lu  powietrznego w s t r e f i e  
wskazywania /5 /#

Pierw szy i  d rug i sposób manewru można stosować podczas 
n a lo tu  jednego lub małej i l o ś c i  celów pow ietrznych. Manewr te n  
u tru d n ia  naziemnym środkom OP o k re ś le n ie , w k tórego pododdziału 
s t r e f ę  ognia w leci c e l .
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R, -  rubież w y k r y w a n ia  celów p ow ietrznych  

1^2 -  r u b i e i  wskQ2 ywania celów  p o w ie trzn y c h  

Rj ~ daUio- granica s t a r tu  p lo t poci&ków  kierowanych» 

-  g ran ica  strefy ogma raliie t plol-

Manewr wstręcie w3kaxywania celów powietrznych

sposób** ”nożyc” może być stosowaziy 
podczas d z ia ła ń  bojowych dwóch i  w ięcdj celów pow ietrznych. 
Podczas wykonyttfania tego  manewru u trudnio iiy  j e s t  wybór 
c e lu  oraz pow staje możliwość zagub ien ia  prowadzonego ce­
lu  w momencie p rz e c in a n ia  s ię  t r a s .

Lot po schodzących s ię  t r a s a c h  może być stosowany, 
j e ż e l i  c e le  pow ietrzne wykonują n a lo t  na szerokim  f ro n c ie ,  
na p rzyk ład  podczas s t a r t u  z k i lk u  lo tn is k  i  a tak u ją  
jeden  lub k i lk a  obiektów położonych b lis k o  jeden  od 
d rug iego . Sposób te n  og ran icza  lic z b ę  b a t e r i i  mogących 
jednocześn ie  prowadzić og ień .

R ozejśc ie  s ię  t r a s  grupowego ce lu  pow ietrznego j e s t  
bardzo skutecznym sposobem manewru^ le n  manewr powoduje 
konieczność wskazyt?Jania celów ty le  ra z y , i l e  razy  n a s tę ­
p u je  r o z e jś c ie  celów grupowych. Duża l ic z b a  jednocześn ie
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i  "blisko po zjawiających s ię  celów znacznie u tru d n ia  p o d jęc ie  
w łaściw ej d e c y z ji do od p arc ia  nalo tuo  Częfić celów może n ie  
być zwalczana*

W szystkie powyżej omówione sposoby manewru w s t r e ­
f i e  wskazywania celów - mogą być stosowane podczas pokony­
wania c ią g łe j  s t r e f y  ogn ia , ja k  również systemu ognia 
okrężnego wokół obiektu* Manewr w s t r e f i e  wskazywania 
celów w swej końcowej f a z ie  p rzechodzi w manewr w s t r e f i e  
ogn ia .

Manewr w s t r e f i e  ognia r a k ie t  p lo t  może polegać 
na wykonywaniu lo tu  na m ałej wysokości i  diiży&h parame^ 
t r a c h  kursowych w stosunku do pododdziału  ogniowego oraz 
w zrośnie p ręd k o śc i i  zmianie kursu*

Zm niejszenie wysokości lo tu  powinno n a s tą p ić  p rzed  
wejściem w s t r e f ę  ognia* Celem u n ik n ię c ia  ognia r a k ie t  
p lo t  Nike H ercu les, wysokość t a  powinna być m niejsza n iż  
15 0 0  m, a m ożliw ości ognia r a k ie t  p lo t  Hafk znacznie s ię  

o b n iż a ją , gdy wysokość lo tu  będz ie  wynosić 5 0 -1 0 0  m*

Manewr kursem i  p ręd k o śc ią  w s t r e f i e  ognia r a k ie t  
p lo t  powoduje zmianę w ^ó łrzęd n y ch  naprowadzenia przeciw ­
lo tn ic z y c h  pocisków kierow anych, co zwiększa b łędy  napro;? 
wadzania* Wykonanie na przem ian prawych i  lewych skrętów  
o 20—5 0 *̂ powoduje boczne odchy len ia  punktów sp o tk an ia  
pocisków z celem* Na p rzec iw lo tn ic zy  pocisk  kkerowany 
d z ia ła ją  duże poprzeczne p rz e c ią ż e n ia , co p rzy  szybk ie j 
zmianie kursu  może spowodować n ie  spo tkan ie  s ię  pocisku  
z celem* Manewr kursem i  p ręd k o śc ią  j e s t  szczegó ln ie  
skuteczny przeciw  rakietom  p lo t  Nike*

Manewr w s t r e f i e  ognia a r t y l e r i i  p lo t  p o leg a  na 
tym, że c e l  w c z a s ie  lo tu  pocisków zm ienia co najm niej 
jeden  param etr lo tu  /k u r s ,  wysokość lub p ręd k o ść / lub 
jednocześn ie  zm ienia dwa lub  t r z y  param etry  z takim  w yli­
czeniem , aby uzyskać odchylenie c e lu  od punktu sp o tk an ia  
z pociskiem  o w ielkość lin iow ą prom ienia s t r e f y  ro z rz u tu , 
zwiększonego o odstęp bezpieczny*

Manewr p ręd k o śc ią  s to s u je  s ię  zazwi^czaj w p o łącze­
n iu  ze zmianą parametrów lo tu*  Podczas lo tu  na  m ałej 
w ysokości, ze względu na mały czas lo tu  p o c isk u , zmianę 
parametrów lo tu  n a leży  wykonyvjać z większą częstotliwością"^-^



-  -186 -

A tak, w p ro c e s ie  k tó rego  n as tęp u je  znaczna zmiana 
k u rsu , wysokość i  p ręd k o śc i l o tu ,  sam w sob ie  j e s t  sku­
tecznym manewrem p rz e c iw a rty le ry jsk im .

Ogólnie można s tw ie rd z ić , że manewr w s t r e f i e  
wskazywania celów i  ognia znacznie obniża skuteczność 
d z ia ła n ia  r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p lo t*

3• Zakłótcanie p racy  rad io lo k a cy jn ycłi systemów dowodzenia 
i  k ie r owania ogniem

Pracę s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  można zakłócać w szel­
kiego ro d za ju  en e rg ią  elektrom agnetyczną* Przeszkadza to  
w ro z ró ż n ia n iu  odbić od ce lu  pow ietrznego na u rządzen iach  
odbiorczych s ta c j i ,  rad io lokacyjnych*

Z akłócania stosowane przeciw ko radiolokacyjnym  
systemom dowodzenia i  k ie row an ia  ogniem mogą mieć charak­
t e r  b ie rn y  i  czynny*

Z akłócenia b ie rn e  mogą być wytwarzane różnymi 
środkami* Jednym ze środków zakłóceń  b ie rnych  są dipolowe 
elem enty o d b ija ją c e , p rzy  pomocy k tó rych  tworzy s ię  ob łok i 
zakłóceń*' Obłoki t e  uzyskuje s ię  p rzez  w yrzucanie z sam olotu 
paczek dipolowych elementów o d b ija ją cy ch  lub p rzez  w ystrze­
liw an ie  ty ch  elementów w pociskach  /z  sam o lo tu /. Pod wp3ywem 
ruchu p o w ie trza  d ip o le  ro z p rz e s trz e n ia ją  s ię  i  tworzą 
znacznych rozmiarów wolno opadające obłoki*

W za leżn o śc i od wysokości na  ja k ie j  z o s ta ły  wyrzu­
cone d ip o le  o d b ija ją c e , ob łok i zakłóceń utrzym ują s ię  w 
pow ietrzu  od k i lk u  do k ilk u n a s tu  minut* P rz e c ię tn a  pi?ęd- 
kość opadania wynosi od 60 do 180 m/min. Prędkość opada­
n ia  obłoku b ęd z ie  z a le ż a ła  od p ręd k o śc i i  c y rk u la c j i  
w ia tru  oraz w ilg o tn o śc i pow ietrza* Na p rzy k ład  opady 
desze z UL, 5 i  śn ieg u  mogą p rzy śp ie szy ć  opadanie dipolów 
o d b ija ją cy ch , a s i ln y  w ia tr  może zn ieść  obłok d ip o l i  poza 
wyznaczoną s t r e f ą  opadania*

Cele pow ietrzne prowadzące zak łó cen ia  powinny le c ie ć  
W p rzed z ie  u g r u p o w a n i a , n a  tek ie:^  o d le g ło ś c i , 
aby d ip o le  o d b ija ją ce  mogły s ię  d o s ta te c z n ie  rozproszyćf" 
da jąc  maksimom zakłóceń oraz aby b y ła  wykluczona możliwość 
usikfliłi^nia maskowanych celów pow ietrznych paczkami n ie -  
ro  zw iniętym i *■
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Obłoki  b i e r n y c h  z a k łó c e ń ,  p rzy  oprom ieniow aniu  i c h  p r z e z  
s t a c j e  r a d i o l o k a c y j n e ,  d a j ą  b a rd zo  s i l n e  sy g n a ły  o d b i t e ,  k t ó r e  
u t r u d n i a j ą  lu b  wręcz  u n i e m o ż l i w i a j ą  wykrywanie l i c z b y  i  p o ł o ż e ­
n i a  celów p o w ie t r z n y c h  w p r z e s t r z e n i *

Celem z a k ł ó c e n ia  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  wykrywania,  
nap row adzan ia  i  wskazywania ce lów ,  n a j b a r d z i e j  j e s t  celowy l o t  
w k o r y t a r z u  z a k łó c e ń .

K o r y t a r z  t e n  pow in ien  być utworzony odpowiednio wcześnie  
p rzed  zasadniczym  zgrupowaniem celów p o w ie t r z n y c h  i  p o s i a d a ć  
w ła śc iw ą  s z e r o k o ś ć .

D la  o d p a r c i a  ataków myśliwców p rz e c h w y tu ją c y c h  z t y l n e j  
p ó ł s t r e f y ,  indyw idua lne  ś r o d k i  b i e r n y c h  z a k łó c e ń  celowo j e s t  
wyrzucać  z t a k i m  w y l icz en iem ,  aby p rze rw ać  automatyczne  samona- 
prowadzanie  i  u n iem o ż l iw ić  prowadzenie  c e ln e g o  o g n i a .  P a c z k i  
z dipolowymi e lem entam i  o d b i j a j ą c y m i  s ą  wyrzucane p r z e z  aut  ornat y.^ 
D la  p r z e r w a n ia  ataków myśliwców z b o c zn e j  i  p r z e d n i e j  p ó ł s t r e f y ,  
powinny być w ykorzys tane  p o c i s k i  wypełn ione  dipolowymi e l e m e n ta ­
mi o d b i j a j ą c y m i .

Dla  z m n ie j s z e n ia  s k u t e c z n o ś c i  o g n ia  naziemnych środków 
OP, n a j b a r d z i e j  celowe j e s t  z a k łó c a n ie  p racy  s t a c j i  r a d i o ­
l o k a c y jn y c h  wskazywania i  ś l e d z e n i a  ce lów,  samonaprowadzania  prze^ 
c i w l o t n i c z y c h  pocisków k ierow anych  i  s t a c j i  nap row adzan ia  d z i a ł  
a r t y l e r i i  p l o t .  Wskazane j e s t ,  aby r u b i e ż  r o z p o c z ę c i a  z ak łó c e ń  
pasywnych pokryw ała  s i §  z r u b i e ż ą  wskazywania ce ló w .  Indywidualne j  
ś r o d k i  b i e r n y c h  zak łó ceń  powinny s ł u ż y ć  do z a k ł ó c a n ia  p racy  
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  naziemnych środków OP, a s z c z e g ó l n i e  
d ipolowe e lem en ty  o d b i j a j ą c e  w y s t r z e l iw a n e  w p o c i s k a c h .  D ip o le  
z t y c h  pocisków zam askują  s t r z e l a j ą c y  samolot  o r a z  sam olo ty  
wykonujące l o t  za nim w o d l e g ł o ś c i  około  1000 -  1500 m.

Z a k łó c e n ia  czynne  p o l e g a j ą  na  p rom ien iow an iu  e n e r g i i  
e l e k t r o a c a g n e t y c z n e j ,  k t ó r a  p r z e s z k a d z a  urządzen iom  odbiorczym 
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  r o z r ó ż n i ć  impulsy o d b i t e  od właśc iwych 
celów p o w ie t r z n y c h .  Z ak łó ce n ia  mogą mieć c h a r a k t e r  maskujący 
lu b  d e z i n f o r m u j ą c y .
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Z akłócenia czynne n a leży  prowadzić p rzede wszystkim 
przeciwko tym stacjom  rad io lokacyjnym , k tó re  stanow ią 
najw iększe zagrożenie d la  celów powietrznych* Takimi 
s tac jam i są  zazwyczaj ś ro d k i rad io lo k acy jn e  naprowadzania 
lo tn ic tw a  myśliwskiego* Z ak łócen ia powinno s ię  rozpocząć 
od p rz e lo tu  p rzez  ru b ież  wykrywania i  kontynuować do po­
nownego p rz e lo tu  p rzez  t ę  rub ież*  Wyjątkiem może być odcin­
kowe zak łócen ie  na  t r a s i e  w wypadkach lo tu  na m ałej wyso­
kości*

^ k o n a n ie  skutecznych zakłóceń s t a c j i  ra d io lo k a ­
cyjnych systemu Hawk wymaga dodatkowego oprom ieni o wania 
obłoku elementów o d b ija jący ch  p rzez  n ad a jn ik  zak łóceń , co 
stw arza pozorny e fe k t D opplera i  u tru d n ia  p racę  s t a c j i  
rad io lo k acy jn y ch  tego  systemu*

X X X

Przeprowadzone rozw ażania wskazują na celowość 
stosow ania różnych p rzedsięw zięć  zm niejszających  sku tecz­
ność d z ia ła n ia  środków obrony pow ietrznej*  Trudno o k re ś lić  
konkretną liczb ow y  w jakim s to p n iu  na  rzeczywistym  p o lu  
w alki obniżona z o s ta n ie  sku teczność t e j  obrony* Będzie ona 
maleć odpowiednio do w zrostu  in tensyw ności stosowanych 
p rzedsięw zięć  zm niejszających skuteczność d z ia ła n ia  środków 
OP* P rzed sięw z ięc ia  t e  powinny mieć c h a ra k te r  kompleksowy 
i  tow arzyszyć każdemu d z ia ła n iu  bojowemu własnego lo tnictw a«

5J^kon^o__w__4__egz^
Egz*nr 1-4 k an c* ta jn a  
ISfyk. p łk  Bukowski 
Druk* OH, dn* 1*7#68r* 
Br k s . 01089/01861/tH
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• b ap lo t ;
« 2  aim, p lo t  7 5  íQJa*
-  4 arm* p lo t  40 mm*

ok. d ap lo t ;
~ 4 arm* p lo t  75 mm* 
-10 arm. p lo t  40 mm*

ok, b ap lo t :
-  5 £̂2?m. p lo t  7 5  mm*
-  2 arm* p lo t  40 mm*

ok* b ap lo t :
-  10 arm* p lo t  40 mm,

ok, dwoch b a p lo t :
-  4 arm* p lo t  75 mm*
-  8 arm. p lo t  40 mm*

5 d ap lo t / 6BZ/

160 b ap lo t 716 BZ/

1 7 0  b ap lo t / 1 7  BZ/

180 b ap lo t 718 BPanc/
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• iKLS M /PPS -  6 
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PNP : ELS W OPS -  5 
ELS

Mosede
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b a te r ia  Hawk {

I Nordholz
I
I A urich
I
} W ogólnym re jo n ie
i Aur ic h

i Gudendorf

3 grupa p lo t  p o c .ra k . 
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7 d ap lo t /7  BZ/
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(̂9 elm J 12 LightningLlJfcE 
92  elm : 12 L igh tn ing  SiLli2 
1 3  popl Nike

21 dywizjon Nike
1 hg-teria  Nike
2 b a te r ia  Nike
3 b a te r ia  Nike
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1 b a te r ia  Nike

N

2 b a te r ia  Nike
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1 grupa p lo t  p oc .rak .N ike i H
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