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WSTSP

Nie bedzie odkryciem stwierdzenie, iz nie tylko stuz-
bowym, lecz takze spotecznym obowigzkiem dowddcow i oficerow
sztabéw wszystkich szczebli jest usprawnianie procesow i sSy-
steméw dowodzenia. Mozliwe sg rdézne metody tego usprawniania.
Do najwazniejszych z nich nalezg /18, str.261/:

- specjalna metoda doboru i szkolenia dowdtlcow i ofi-
cerow sztabow;

- naukowo uzasaulnlony dobdr niezbednych i dostatecz-
nych danych do optymalnego dowodzenia;

- opracowanie optymalnych struktur organizacyjnych wojsk;

- wdrazanie zasad naukowej organizacji 1 zarzadzania
w sztabach 1 punktach dowodzenia.

Sg to jednak przedsiewziecia, ktdére nie Rozwigzuja do
konca powstatych problemoéw, a stanowig jedynie sposoby eksten-
sywnego rozwoju systemow dowodzenia. Intensywng metodg uspraw-
niania proceséw i systeméw dowodzenia jest ich automatyzacja.

Uzyskanie maksymalnej efekt>nvnolJci systemow dowodzenia,
przynajmniej w obecnym etapie rozwoju nauki i techniki, wigze
sie z projektowaniem, budowg i wdrazaniem kompleksowych zautow
matyzowanych systeméw dowodzenia /ZSP/. Do ZSD zalicza sie
takie systemy, w ktérych cze$¢ proceséw dowodzenia wykonuja
urzgdzenia techniczne, np, specjalne zaprogramowane elektro-

niczne maszyny cyfrowe /EMC/, a cze$¢ - ludzie. Udziat ludzi
i maszyn w tych systemach moze byé r6zny, jednalc we wszystkich
przypadkach zasadnicza rola przypada cztowiekowi - dowddcy,

ktory podejmuje odpowiednie decyzje.

ZSD mozna ogolnie okre$li¢ jako ”symbioze” ludzi, ma-
szyn i organizacji. Wystepujg w nim nastepujgce klasy ukta-
déw:

- cztowiek - cztowiek;

- cztowiek - maszyna;

- maszyna - cztowiek;

- maszyna - maszyna.

W zwigzku z pojawieniem sie EMC, sposrdéd wielu bardzo
ztozonych 1 pracochtonnych problemoéow, ktore nalezy rozwigzac
V fazie projektowania, a konkretnie w fazie oprogramowania,
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tych systeiudw, bardzo Istotny jest probiera porozumiewania
Sie Aomunticae.jt/ vi uktadach cztowiek " EPMC - cztowiek.

Porozumiewa¢ sie mozna tylko w tym lub innym konkret-
nym jezyku. Dlatego rozwigzanie problemu porozumiewania sie
w uktadzie cztowiek - EMC - cztowiek polega na doborze i
opracowaniu odpowiedniego jezyka, wygodnego dla cztowieka
I “zrozumiatego*' dla maszyny. Powstaje wiec pytanie, jalci
to ma by¢ jezyk.

Odpowiadajgc na to pytanie, tzn, dokonujgc doboru od-
powiedniego jezyka, nalezy rozstrzygnaC podstawowg sprzecz-
no$¢; wygoda cztowieka - “zrozumienie” przez maszyne.

Zasadniczym celem niniejszej rozpTiawy doktorskiej
jest wtasnie rozwigzanie problemu porozumiewania sie w ukta-
dach cztowiek - EMC - cztowiek ZSD przede wszystkim w sensie
przedstawiania odpowiednich zasad i zaproponowania aktual-
nie uzytecznej metody prowadzacej do osiggniecia tego celu.

Graficzne przedstawienie rozwigzania tego problemu,
w powigzaniu z uktadem rozprawy doktorskiej, pokazane jest
na rys, 1,

Odpowiadajgc na powyzsze pytanie, tzn, dokonujgc do-
boru odpowiedniego jezyka, nalezy rozstrzygna¢ podstawowa
sprzecznos¢; wygoda cztowieka - “zrozumienie® przez maszyne,
odnoszac tego cztowieka i te maszyne do konkretnej sfery do-
wodzenia, wydzielonej ze wzgledu na czasowe kryterium efek-
tywnos$ci systemu dowodzenia, poniewaz ograniczenia czasowe
sprawiaja, za wygoda cztowieka staje sie pojeciem wzglednym.

Rozstrzygniecie tak rozumianej sprzecznos$ci i dobér
odpowiedniego jezyka, zwanego operacyjnym jezykiem informa-
cyjnym /OJI/, na tle oceny przydatnos$ci do tego celu jezyka
naturalnego oraz sztucznych systemdédw znakowych, jakimi sg
kody symboliczne i jezyki Inforraacyjno-wyszukiwawcze, przy-
nosi rozdziat pierwszy rozprawy. Wykorzystujagc faktograficz-
ny charakter jezyka operacyjno-taktycznego /podzbioru jezyka
naturalnego/ i wynikajgcg stagd mozliwo$¢ wyodrebnienia z
géry w postaci tablic informacyjnych interesujgcych nas
obiektow dotvodzonych 1 ich charakterystyk, oraz pozycyjng
budowe kodow symbolicznych, nastepuje wstepna definicja
operacyjnego jezyka informacyjnego, jako sztucznego systemu






Bnakowego z elementami jezyka naturalnego. Wstepna deflnioja
opracowywanego jezyka zamyka pierwszy rozdziat.

Jednocze$nie nalezy stwierdzi¢, ze rozdziat pierwszy
nieco szerzej traktuje o jezyku naturalnym i jezykach infor-
macyjno-wyszukiwawczych, niz to wynika z potrzeb doboru od-
powiedniego jezyka. Z uwagi jednak na lingwistyczne zabar-
wienie przedstawionej metody rozwigzania problemu takie po-
traktowanie rozdziatu dostarcza podstawowych poje¢ 1 zasad
lingiYistycznych, ktore zostajg wykorzystane w nastepnych
rozdziatach pracy.

Zdefiniowany wstepnie, w pierwszym rozdziale, opera-
cyjny jezyk informacyjny nalezy do klasy jezykéw sztucznych.
Wynika stad jego ograniczony charalcter, w poréwnaniu z jezy-
kiem naturalnym, ktéry prowadzi do koniecznosSci formaliza-
cji Informacji w postaci sformalizowanego systemu komunika-
tow, dostosowanego do funkcji rozwazanego systemu informa-
cyjnego. Stad w drugim rozdziale omoéwione zostaty odpowiednie
zwigzki systemu komunikatéw z opracowywanym jezykiem infor-
macyjnym, Po skonstruowaniu systemu komunikatow rozwazone
zostaty poziomy przedstawiania operacyjnego jezyka informa-
cyjnego, stanowigce konkretng forme przedstawiania elementow
sformalizowanych komunikatéw na danym etapie ich obiegu 1
przetwarzania w dwustronnym uktadzie cztowiek - EMC, Wyrdz-
nione zostaty nastepujgce kody: kod komunikatu wejSciowego
/wyjsciowego/ kod kanatu tgcznos$ci, kod EMC i kod maszynowe-
go jezyka Informacyjnego AUI/* Rozdziat drugi konczy peina
definicja operacyjnego jezyka informacyjnego na tle struk-
tury logicznej systemu informacyjnego,

rozdziatu trzeciego sg algorytmy automatycz-
nego kodowania 1 dokodowania znaczenia elementéw jezyka na-
turalnego, wystepujagcych w rozwazanym jezyku sztucznym.

W rozwazanym operacyjnym jezyku informacyjnym, bedga-
cym jezykiem sztucznym, wystepujg jednak elementy jezyka
naturalnego - wyrazy 1 grupy wyrazowe, bedgce nazwami obiek-
tow i ich charaleterystyk. Zasady automatycznego kodowania
1 dekodowania wyrazow 1 grup wyrazowych stanowig lIstotny
probiera lingwistyczny niniejszej pracy, ktory rozwigzany
zostat w trzecim rozdziale. Gtowny temcit rozdziatu - algo-
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rytmy automatycznego przektadu nazw otoiektéw i ich charalc-
terystyk z trzeciego na czwarty poziom przedstawiania jezy-
ka 1 odwrotnie, poprzedza opis stownikow maszynowych, potrzeb-
nych do tego przektadu.

Wreszcie czwarty i ostatni rozdziat rozprawy przynosi
aktualnie uzyteczng metodyke opracowaaiia operacyjnego jezyka
Informacyjnego.

Wnajogolniejszych zarysach strukture opracowywanego
jezyka charakteryzujg ponizsze rozwazania na tle konkretnego
przyktadu,

W uktadach cztowiek - cztowiek obecnych systeméw dowo-
dzenia porozumiewanie odbywa sie w tzw, jezyku operacyjno-
taktycznym ,, bedacym zawodowym /wojskowym/ podzbiorem jezyka
naturalnego. Teksty, tego jezyka sg zorientowane na opis:
*co, gdzie, kiedy, jalc i w jakiej kolejnos$ci zaszto /zacho-
dzi, zajdzie/”. Wszelkie subtelne réznice wyrazow stajg sie
nieistotne na podstawie potaczenia ich wediug gtéwnej dla
nich cechy: ” podlega¢ faktowi, ktdéry miat /ma, mie¢ bedzie/
miejsce,” Korzystajgc z tych faktograficznych wtasnosci je-
zyka operacyjno-taktycznego mozna tre$¢ czes$ci meldunkow w
uktadach cztowiek - EMC ZSD przedstawia¢ w postaci interesu-
jacych nas nazw obiektéw, nazw ich charakterystyk oraz kon-
kretnych warto$ci charakterystyk, majagc na uwadze uktad po-
zycyjny przyjety w ponizszej tablicy Informacyjnej,

Nazwa % - Nazwa char.akterystyk N }
obiektu 1 Rodzaj 1 Obiekt i Miejsce ii
\ dziatania 1 dziatania dziatania
____g __________
3 pz j opanowat [ punkt oporu } ZOLTAU }
[ i 1 1

Jest to tablica informacyjna z dwona wejscicini. Na
pierwszy».! jej wejsciu wyszczegOlnia sie nazwy obiektdw, na
drugim - nazwy charakterystyk, a konkretne ivarto$ci charakte
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rystyk sapisuje sie na pr7.ecleciacia wierszy z kolumnami.
vVoivczas np. melcluack, ktorego tres¢ charakteryiaje
nastepujace zdanie w jezyku naturalnym:

" 3 putk zmechanizowany opanowat punkt oporu nie-
przyjaciela wrejonie ZOLTAU”,

przyjmie w opracowywanym jezyku informacyjnym postac:
al jezeli zostanie ustalona z gdry standardowa forma
meldunku;

3 pz * 1 » opanowat X 2 k punkt oporu x 3 x zoltau Xx

h/ jezeli nie zostata ustalona z goéry standardowa
forma meldunku:

3 pz Xrodzaj dziatania x opanowat X
obiekt dziatania x punkt oporu X
miejsce dziatania x zoltau x

gdzie: x - symbol oddzielajgcy ”wyrazy” naszego jezyka.

Powyzej podane zostaty przyktady ”zdan” naszego je-
zyka, "Wyrazami” sg cyfry”® litery, skroty wojskowe, wyrazy i
wyrazenia Jezyka naturalnego, oddzielane specjalnym symbo-
lem, Skitadnia”zdan” jest pozycyjna. ”Zdania” sg czytelne
dla cztowieka 1 ”zrozumiate” dla maszyny, poniewaz budowane
sg co najwyzej z oddzielnych wyrazéw i wyrazen jezyka natu-
ralnego, ktore sg zasadniczymi no$nikami znaczenia /np,
opanowat, punkt oporu/ i dajg sie utozsamié¢ i zakodowaé auto>
matyczniSo Ma sie tutaj oczywisScie na uwadze fakt, ze mel-
dunki przedstawiane w postaci zdan jezyka naturalnego na
dzien dzisiejszy nie moga by¢ ”zrozumiane” przez maszyne,

W ten sposdéb, najogdlniej rzecz biorgc, zostata roz-
strzygnieta zasadnicza sprzeczno$¢: wygoda cztowieka —
”zrozumienie” przez maszyne.



1. DOBOR JflZyRA

Zasadniczym cele», ktory przysSwieca niniejszej rozpra-
wie doktorskiej jest rozwigzanie problemu porozumiewania sie
w uktadach cztowiek - EMC - cztowiek ZSD przede wszystkim w
sensie przedstawienia odpowiednich zasad i zaproponowania
aktualnie uzytecznej metody prowadzacej do osiggniecia tego
celu.

Zautomatyzowane systemy dowodzenia charakteryzuje zto-
zona struktura. Ze wzgledu na ograniczenia czasowe konwersa-
cja cztowieka z EMC mozliwa jest nie we wszystkich sferach
dowodzenia. Stad wynika konieczno$¢ umiejscowienia rozwigzy-
wanego problemu w konkretnej sferze dowodzenia.

Jak wiadomo, u podstaw projektowania ZSD, bedacych
wielkimi systemami, lezy tzw. teoria sprawno$ci systemow do-
wodzenia, ktorej ogOlne zasady i metody sformutowat N.A.
Zubkow w /29/. Najogolniej rzecz biorgc, N.A. Zubkow stwier-
dza, ze na ocene systemu dowodzenia w walce i operacji wpty-
wa bardzo duzo czynnikow, ktore tgczy w trzy duze grupy i w
zwiagzkilL z tym rozwaza trzy wzajemnie przenikajgce sie rodza-
je sprawnos$ci systemow?2 skuteczno$¢ operacyjno-taktyczng,
efektywnos$¢ techniczng i efektywno$¢ ekonomiczng.

Nie wnikajgc w szczegoty zasad i metod oceny sprawnos-
ci tych trzech rodzajow sprawnosci, lezgcych poza kregiem
naszych bezposrednich zainteresowan, zwrocimy tylko baczniej-
szg uwage na ocene skutecznoSci operacyjno-taktycznej, zapro-
ponowanej przez N.A, Zubkowa, ktdéra pozwoli umiejscowié roz-y
wigzjnvany problem.

Wojskowe systemy dowodzenia sg uwarunkoivanymi czasowo
systemami. Ze wzgledu na podstawowe kryterium skutecznos$ci
ryperacyjno-taktycznej /szybkoS¢ reakcji systemu dowodzenia
na zmiany w sytuacji bojowej/ wyr6znia sie w nich trzy sfery
dowodzenia /sfery dziatalnoSci osob fiuikcyjnych 1 organdéw do-
wodzenia/, bardzo zréznicowane pod wzgledem szybkoSci zmienia-
jacych sie informacji*. Do pierwszej sfery nalezy dowodzenie
srodkami bojowymi, wchodzgcymi w sktad rakietowych, lotniczych,
radiotechnicznych i innych pododdziatéw, oddziatow 1 zwigzkow,
gdzie Szybko$¢ realccji na zmiany w sytuacji jest najwieksza
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i moze by¢ mierzona co najwyzej w sekundach. Zawodzg tutaj
zmysty ludzkie i dlatego caty proces technologiczny musi byé
catkowicie zautomatyzowany /np. dla podsysteméw ogniowych,
poczagwszy od rozpoznania celu nieprzyjaciela, poprzez opty-
malizacje podziatu celédw miedzy Srodki ogniowe i okreSlenie
nast iW do ognia skutecznego, a skonczyivszy na kontroli wyko-
nywanego ognia skutecznego/. Druga sfera - to dowodzenie
sitami lub ogo6lnowojskowymi pododdziatami, oddziatami i zwiaz-
kami w catos$ci. Czasy obiegu informacji w tej sferze nie sg
tak znaczne jak czasy dowodzenia w pierwszej sferze. Reakcja
na zmiane w sytuacji w tej sferze powinna nastgpi¢ w prze-
dziale czasu mierzonym w kilku, kilkunastu lub kilkudziesieciu
minutach, zaleznie od szczebla dowodzenia. Dysponuje sie
wiec w tej sferze odpowiednim czasem na konwersacje cztowie-
ka z EMC. Trzecia sfera - to dowodzenie tytami, gdzie czasy
obiegu informacji sg wieksze,

W tym sensie rozwazamy uktad cztowiek - EMC - czto-
wiek odnosimy do drugiej sfery dowodzenia, tzn. do dowodze-
nia sitami lub jednostkami ogdlnowojskowymi, odpowiedniego
szczebla dochodzenia, w ktdrym uzasadnione jest zastosowanie
EMC. Nalezy jednocze$nie podkre$li¢, ze bierzemy pod uwage
druga, zasadniczg sfere dowodzenia, w ktorej dotychczas do-
minujg tradycyjne metody porozumiewania sie w uktadach czto-
wiek cztowiek. Jest to sfera, w ktorej pojawienie sie BMC
postawito na p<&rzadku dziennym konieczno$¢ rozwigzania zto-
zonej spl-'2eeznosci s wygoda cztowieka - ”"zrozumienie” przez
maszyne.

Mamy wiec do czynienia z uktadem, bedacj®a modutem
wyzszaga elementu strukturalnego ZSD, ktdérego efektycmos¢
warunkuje autoraatyzacja;

»= jednolicie i kompleksowo zorganizowanych procesow
informacyjnych, tzn, takich, ktére zapewnig szybkie, petne,
wiarygodne i terminowe zbieranie, przekazywanie, opracowywa-
nie, przechowywanie i wydawanie danych koniecznych do oceny
sytuacji, poc*Jecia decyzji i przekazania decyzji wykonawconi;

- obliczen taktyczno-operacyjnych Aalkulacyjno-cioty-
wacyjnycli/, zapewniajacych optymalne planowanie, organizacje,
oraz wykorzystanie sit i Srodkow.
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Ze wzgledu na ograniczony przedziat czasu, w KtoryEs
ma nastgpi¢ reakcja naszego ukitadu na zmiane sytuacji,
uwzglednia¢ w nim bedziemy obieg tych i tylko tych, szybko
zmieniajgcych sie wiadomosci, ktdore sg konieczne 1 wystar-
czajace do oceny sytuacji, podjecia decyzji i przekazania
decyzji wykonawcom. Takie wiadomosci umownie nazwiemy infor-
maola™l operacyjnymi, u Oow wyzszy element strukturalny ZSD -
Oneracy.lnym systemem informacyjnym.

Z takiej definicji informacji operacyjnych wynika
kardynalny wniosek, ze w rozwazanej sferze dowodzenia auto-
matyzacji podlegajg Scisle wyselekcjonowane Informacje opera-
cyjne. Tzn., ze pozostate, nie majace zdecydowanego wptywu
na konkretng sytuacje bojowa, drugorzedne informacje obiega-
ja poza zautomatyzowanym systemem informacyjnym, wzglednie
uwzglednione sg w systemie poza zasadniczym przedziatem cza-
su, przeznaczonym na reakcje systemu na zmiany w sytuacji
/inaczej w «wolnych chwilach«/. Taki poglad bedzie konsek-
wentnie przestrzegany w catej pracy.

W sSwietle takich ograniczen natozonych na nasz uktad
dokonamy doboru odpowiedniego jezyka, ktérym bedziemy poro-
zumiewaé sie.

Z punktu widzenia semiotyki /ogdlnej teorii znaku/
lezyk Jest systemem znakowym /kodem/ dowolnych zjawisk Swia-
ta obiektywnego, spetniajgcym funkcje poznawczg i porozumie-
wawczg w procesie dziatalno$ci ludzkiej. Jezyk moze byé na-
turalny i sztuczny. /25,str.255/. Z definicji tej wynika,
ze odpowiedniego Jezyka nalezy poszukiwa¢ w sferze Jezyka
naturalnego lub Jezykow sztucznych.

1.1. Jezyk”™naturalny

Najbardziej uniwersalnym narzedziem komunikacji spo-
tecznej /porozumiewania sie/ Jest Jezyk naturalny /nf.polski/
Dlatego rozwazania zwigzane z doborem odpowiedniego Jezyka
rozpoczynamy od Jezyka naturalnego. Jezyk naturalny zosta-
nie omowiony z punktu widzenia lingwistyki. Taki punkt wi-
dzenia dost€irczy odpowiednich poje¢ lingwistycznych, ktore
poza doborem odpowiedniego Jezyka,wykorzystane zostang do
przedstawienia zasad i metod opracowania operacyjnego Jezyka
informacyjnego.
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"Wspdtczesna lingwistyka /jezykoznawstwo/ ujmuje je-
zyk naturalny w ramach ogdlniejszego zjawiska mowy. Mowa -
to zjawisko wzajemnego porozumiewania sie ludzi gtdwnie za
pomocg dzwiekéw /wtdrnie za pomocg gestow ozy tez w formie
pisanej Itp.A WsSrdd zjawisk odnoszgcych sie do mowy wyréz-
nia sie cztery jej fazy, wsrod ktorych miesSci sie robienie
I jezyk:

- pierwszg 1 podstawowag faza mowy jest moéwienie. be-
dgce procesem indywidualnym i konkretnym;

- druga jej niezbedng fazg jest rozumienie stow o0so-
by mowigcej przez stuchacza, stanowigce juz proces spoteczny
/rozumienie wymaga Istnienia przynajmniej dwoch osdéb rozma-
wiajacych/;

- trzecig fazg jest tekst, tzn. utrwalone w pamieci
lub na pisSmie wypowiedzenie lub ich szereg;

- czwartg fazg jest jezyk", /4,str.271 i 360/,

"Jezyk naturalny - to zespdt spetecznie wytworzonych
1 obowigzujgcych znakow dziviekowych /wzglednie wtdrnie pisa-
nych/ oraz regut okreSlajagcych ich uzycie, a funkcjonujgcych
jako narzedzie komunikacji spotecznej /porozumiewania sie/.
Jest to wiec pewien system norm, bedacy t\vorem abstrakcyj-
nym i spotecznym. Ten system przejawia sie i realizuje w
konkretnych i indywidualnych procesach mowienia. Wyodrebnie-
nie jezyka, mowienia 1 mowy jest dziatem szwajcarskiego jezy-
koznawcy F, de Saussure”a. Funkcjami jezyka sg;

- przedstawianie /podstawowa funkcja/, czyli zastepowa-
nie za pomocg umownych znakow zjawisk Swiata obiektjnvnego;

- ekspresja, czyli wyrazanie witasnych uc”uc;

- Impresja, czyli wywieranie nacisku, oddziatywanie
na stuchajgcego™. /4,str,272/.

"Jezyk naturalny jako system znakow, czyli symboli
stuzgcych do komunikacji spotecznej, jest systemem dwuklaso-
wym. Sktada sie on z;

- inwentarza znakéw poszczegdlnych poje¢ /stownik/;

- regut ich uzycia w celu zbudowania konkretnej zto-
zonej wypowiedzi /gramatykal.
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'a dwuklasowo$é Jest oeohg charakterystyczng Jezyka, rdznigca
:0 od wszelkich Innych systemow znakdéw, Jak np. znaki okreto-
re, drogowe, kolejowe Itp,, ktore sktadajg sie z jednej klasy
snatcow globalnych /systemy Jednoklasowe/”. /4 ,str,140/,

**KonoepoJa abstrakcyjnodcl Jezyka wywodzi sie od F. de
laussure'a. Zostata ona ujeta w podstawowym przeciwienstwie!
towlenie - Jezyk. Abstrakcyjny charakter Jezyka polega wleo
la tym, ze Jest on systemem znakow 1 regut operowania nimi,
stnlejgoym w ldentycznej postaci w owladomoo6cl wszystkich
iztonkéw danej spoteoznodol jezykowej. Opisem systemu tyoh
>ytow abstrakcyjnych zajmuje sie gramatyka, postugujac sie
lonkretnyml wypowiedziami Jednostek mowigcych Jedynie Jako
»rzyktadaml ogélnych zasad abstrakcyjnych”. /4 ,str.16/.

Wzajemny stosunek wyroznionych powyzej czterech faz
iowy mozna przedstawid schematycznie. Jak na rys.2.

Rys.2. Cztery fazy mowy

Cztery fazy mowy nawzajem wynikajg z siebie 1 na so->
le sie opierajag. Nastepujg one po sobie, tworzac zamkniety

W Jezykoznawstwie bardzo wazng role spetnia pojecie
»pozycji jezykowej. Opozycja Jezykowa Jest przeciwieAstwem,
:tore zachodzi miedzy poszczegdlnymi Jednostkami Jezyka,
tworzagc okreslone relacje. Wten sposdéb pojecie opozycji
ezykowej pozwala opisa¢ ztozong strukture Jezyka naturalnego
»ad roznymi katami widzenia. Nas bedag interesowac cztery
gty widzenia, wynikajace z podziatu Jezyka wedtug nastepujg-
cych opozycji:
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Forma - tre$§¢ oraz jednostka ~ kategoria;
Diachronia - synchronia;

Plan wyrazania - plan treS$ci;

Zwigzki paradygmatyczne - zwigzki syntagraatyczne.

> 00O w>»

, "Elementy jezyka naturalnego stuzgce celom komu-
nikacji spotecznej sg nawzajem od siebie bezposrednio lub
posrednio uzaleznione, tworzgc zwarty ukiad opozycji, czyli
system jezykowy, w ktérym kazdy czton wchodzi w odpowiednie
relacje z innymi cztonami. System ten jest zawsze catkowity
1, jes$li chodzi o jezyki zywe, otwarty. Dzieli sie on na
kilka cze$ci sktadowych, podziat ten za$ jest wypadkowa
dwoch opozycji podstawowych;

- opoz;yc2i_trefEc_- forraa”™ stanowigcej istote znaku
jezykowego;

®P®25j"cl[i_je”dno”tka_ - kategorj®aj® wynikajgcej z dwu-

klasowego charakteru systemu jezykowego”. /4,str,559/.

Wrezultacie podziat ten wyglada nastepujgco - rys.3.

Fonologia - to zamkniety i uporzgdkowany system gto-
sek i zjawisk dZzwiekowych jezyka. Leksyka /stownictwo/ -
to ogo6t wyrazéw Istniejgcych w danym jezyku jako znakow
przyporzagdkowanych okreslonym pojeciom, w przeciwienstwie
do gramatyki, ktdéra traktuje o sposobie ich zastosowania w

SYSTEM jeZYKOWY

Forma --—--—--—- Opozycja *Tresc
FONOLOGIA Kategoria-*-------- Opozycja Jednostka
GRAMATYKA LEKSYKA
MORFOLOGIA SKEADNIA
FLEKSJA SLOWOTWORSTWO

Rys.3. 0Ogélny schemat systemu jezykowego
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zdaniu. Obiektywnie Istniejgcy w jezyku system sposobow two-
rzenia i odmiany wyrazow oraz budowy zdan tworzy jego grama-
tyke . ktéora sktada sie z morfologii 1 sktadni. Morfologia
jest zestawem oblektjnYnie istniejgcych i funkcjonujgcych w
Jezyku sposobdéw 1 Srodkow tworzenia oraz odmiany wyrazow.
Morfologia dzieli sie na fleksje i stowotworstwo. Fleksja
/odmiana wyrazow/ - to zjawisko morfologiczne stuzace do wyg-
razania przede wszystkim funkcji sktadniowej, ale takze i
funkcji znaczeniowej wyrazow w zdaniu za pomocg afiksow gra-
matycznych. Cato$SC fleksji rozpada sie na deklinacje i konlu*-
gacje. Fleksja przeciwstawia sie stowotworstwu, jako zjawis-
ko bardziej gramatyczne /tzn. regularne 1 kategorialnel/.
Stowotwdrstwo stanowi zespOt regut i jednostek gramatycznych
lafiksdéw/ stuzgacych do tworzenia nowych wyrazdw na podstawie
innych, juz istniejgcych. Jednostki stowotwdrcze modyfikujgc
przede wszystkim funkcje znaczeniowg wyrazu modyfikujg row-
niez 1 jego funkcje skitadniowg. Skitadnia - to zespo6t sposo-
béw i $rodkow budowy wypowiedzen odpowiadajgcych na pytanie,
w jaki sposob z elementow stownikowych - wyrazow, tworzone
sg struktury nadrzedne - zdania. /4,str.171-524/.

B. Wijezyku mozna wyrézni¢ diachronle i synchronie.

Diachronia jest zjawiskiem wystepujacym w zwigzku z
ewolucjg jezyka. Przez termin ton rozumie sie stosunek dwdch
form jezykowych do siebie, z ktorych jedna jest wczes$niejsza
w czasie, druga poOzniejsza. Jest to wiec dynamika jezyka.

Synchronla jako opozycja do dlachronil oznacza anali-
ze faktow jezykowych bez uwzglednienia ich rozwoju w czasie.

C, »Bardzo waznym podziatem jezyka naturalnego jest
podziat wedtug opozycji; plan tresci - plan wyrazenia. W
celu wyjasnienia zwigzku, ktéry zachodzi miedzy znakiem jezy-
kowym /wyrazem, zdaniem/, a tym, co znak ten oznacza, w mo-
wie wyrdznia sie dwa plany;

- plan wyrazenia /forma dzwiekowa ewentualnie wtjfrnie-
graficznal;

- plan tre$ci”. /4,str.422 i 423/.
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"Nie pojmuje sie znaku jezykowego jako znaku czegoS§,
czyli jako formy, ktora wskazuje na jaka”™ tre$c¢, lecz jako
catos6 powstatag z potagczenia formy i treSci. Zarédwno w wy-
razeniu, jak 1 w tre$ci wyrdznia sie substancje i forme.
Dlatego wszelkg analize jezykowg nalezy prowadzi¢ pod tymi
dwoma kgtami widzenia, a mianowicie w kazdej analizie jezy-
kowej nalezy przeciwstawia¢ zawsze dwa plany: plan tresci 1
plan wyrazenia, zresztg tworzace (jednosC. Kategorie wyréz-
nione w jednym planie definiuja sie w sposob absolutnie
Identyczny Jako kategorie drugiego planu”. /4,str,422 1 423/,

Struktura obiektywnej rzeczywisto$ci znajduje swoje
odbicie w semantyce jezyka lub, innymi stowy, w jego planie
tresci. "Semantyka, rozumiana jako nauka, traktuje o zna-
czeniu i zmianach znaczenia wyrazow, V szczeg6lno$ci seman-
tyka zajmuje sie stosunkiem, ktory zachodzi miedzy wartos-
cig podstawowg wyrazu a jego aktualnym znaczenlem/znacze-
niaml/ w zdaniu. Ponadto semantyka zajmuje sie kwestiami
homonimii i synonlmii, a takze wyjasnia przyczyny prze-
sunie¢ znaczeniowych oraz warunki im sprzyjajace™./4,str.510/.

Hotnonimia jest zjawiskiem wystepowania w jezyku
homoniméw, Hommonimaml nazywa sie dwa lub kilka wyrazéw,
ktore sg zblizone w mowie, jalc 1 w piSmie we wszystkich
/[lub w szeregu/ wtasciwych im formach gramatycznych, lecz
majg radykalnie r6zne znaczenie. Znaczenia homoniméw sg
przyjmowane jako nie zwigzane ze sobg i nie wywodzace sie
jeden z drugiego. Homonimami moga by¢ tylko stowa nalezgce
do jednej i tej samej klasy gramatycznej. Przyktady homoni-
mow: kosa - "narzedzie rolnicze"™ i kosa - "warkocz*V klucz -
"samolotow" i klucz - "od zamka" itp, Illomonimy moga by¢
petne lub niepetne. Peine homonlmy pokrywajg sie we wszyst-
kich swoich formach, a niepeine - tylko w niektérych formach
gramatycznych, /25,str,410/.

Y/ystepowanie dwu lub wiecej'Wyrazéw na oznaczehie
tego samego zjawiska nazywa sie synonima, ktéra jest opozycja
do homonimii. Synonim - to wyraz majacy to samp znaczenie
co inny wyraz /inne wyrazy/, ale ro6znigcy sie od niego mo-
mentem iloScio"?yni lub jakosciowym. Absolutnych synonimow w
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jezykach naturalnych spotyka sie bardzo mato. Niektorzy fi-
lozofowie i jezykoznawcy uwazajg, ze w jezyku w ogole nie
istniejg dwa wyrazy, ktore mos&a by byto uwaza¢ za synonimy
absolutne, tj, takie wyra»y, ktdore we wszystkich wypadkach
mogtyby by¢ zastepowane jeden drugim, nie zmieniajgc tresci
tekstu. Przewazajgca wiekssos¢ Sf.noniméw, majgc jednakowe
znaczenie, charakteryzuje sie ilosSciowymi i jakosciowymi
odcieniami, Synonimia moze by¢ gramatyczna 1 leksykalna.
Podstawg synonimii leksykalnej jest mozliwo$¢ uzywania dwoch
lub wiecej wyrazOw do oznaczenia jednego przedmiotu lub poje-
cia, a podstawg synonimii gramatycznej - mozliwo$¢ uzywania
do tego eemego celu wyrazow, ktore majg wspolny rdzen, lecz
rézny ski:ad morfologiczny 1 wchodzg do réznych kategorii
gramatycznych, np, wyrazy "alfabet” i "abecadto” sg synonima-
mi leksykalnymi, a "ko.roranei"™ 1 eekorporacja™ - synonimami
gramatycznymi. Synonimy leksykalne mozna podzieli¢ na trzy
grupy; kontekstualne, tematyczne i autentyczne. Synonimami
kontekstualnyml /lub frazeologicznymi/ nazywa sie wyrazy,
ktore mozna zamienia¢ pewnymi innymi wyrazami tylko w kon-
kretnym konteks$cie, Sytionimy tematyczne tworzy sie wowczas,
gdy bez jakiegokolwiek wyrdzniania uzywa sie wyrazdw zwigza-
nych z tg samg tematyka /np, biegnie, leci, ptynie/./25, str,
398 1 399/.

Polisemia /lub wieloznacznos$é/ jest wynikiem przenie-
sienia nazwy jednego przedmiotu na drugi. Takie przeniesienie
nazwy realizowane jest na podstawie zbieznos$ci /formy, kolor
witasciwosci wewnetrznych i cech/, pokrewnosSci /czasowej,
przestrzennej, logicznej itp./ i funkcji. Niektorzy wyrazy
pollsemiczne uwazajg za homonlmy. Przyktadami wyrazéow poli-
semicznych sg; gwiazda /figura geometryczna/ - gwiazda /cia-
to niebieskie/, biuro /kolegialny organ kierowniczy/ - biuro
lurzgd/, skrzydto /samolotu/ - skrzydto /lotnicza jednostka
organizacyjnal/. /25, str,409/,

D, Nastepny podziat jezyka, bardzo istotny z punktu
widzenia naszych zainteresowan - to podalat wediug opozycji;
zwigzki paradygmatyczne - zwiagzki syntagraatyczne.
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ZTyigzkami paradyiruiatyoznymi /asocjacyjnymi/ nazy”va
sie zwigzki zachodzgce miedzy elemeiitami systemu jezykowego,
ktére na podstawie danej wspolnej cechy /formalno-znaczenlo-
wej, albo tylko formaliiej, albo wreszcie tylko znaczeniowej/
kojarzg sie w Swiadomos$ci mowigcych* /4 ,str«41i/,

Jednym z zasadniczych przejawow tych 4tub innych zvflgz-
kow paradygmatycznych miedzy wyrazami sg asocjacje, wywota-
ne przez te ivyrazy.

V dalszych naszych rozwazanriach okazg sie przydatne
psychologiczne metody ujawniania zwigzkow asocjacyjnych mie-
dzy wyrazami.

\y realnej rzeczywisto$ci zwiazki zachodzgce miedzy
roznymi przedmiotami i zjawiskami, mogg miecC talcl charakter,
ze ich pojmowanie, przypominanie lub rozwazanie zwigzane z
Jakimi okre$Slonym przedmiotem lub zjawiskiem zawsze nasuwa
na myhi inne przedmioty lub zjawiska, ktére pod pewnymi
wzgledami sg zbiezne z tym pierwszym przedmiotem /zjawiskiem/
lub jako$ z nim powigzane w przestrzeni lub czasie. Filozo-
ficzng. podstawg takiego zapamietywania 1 przypominania sg
dos¢ silne zwiazki okresowe, ktore tworzg sie 7 korze moz-
gowej cztowieka pod wpltywem zwigzkdéw oblekty”vnych, istniejg-
cych miedzy réznymi przedmiotami lub zjawiskami* Takie
zwigzki umowne powstajg nie tylko miedzy przedmiotami /lIch
obrazami/, ale réwniez miedzy wyrazami oznaczajgcymi te
przedmioty. Sag to zwigzki asocjacyjne Aojarzeniowe/l* /25,
str, 435/,

\yv psychologii wyrdznia sie dwa rodzaje asocjacji:
proste i ztozone,

Oo asocjacji prostych odnoszg sie;

al asoojaoje sgsiedztwa - pokrewienstwa /w przestrze-
ni 1 czaslel/i

b/ asocjacje zbieznosci;

0/ asocjacje kontrastu.

Asocjacje sgsiedztwa ~ pokrewienstwa stanowig naj-
prostszy typ asocjacji. Takie asocjacje oddajg zwiazki przed-
miotéw i zjawisk w przestrzeni i czasie. Do zwigzkéw przes-
trzennych odnoszg sie zwiagzki miedzy wyobrazeniami przedmio-
tow i zjawlsiC, ktdére zapamietano i przypominano bezpoSred—
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nio w poblizu siebie, a do czasowych - zwigzki miedzy wyo-
brazeniami przedmiotow i zjawisk, ktdére skojarzono w jednym
1 tym samym czasie lub bezpos$rednio nastepowaty jeden /jedno/
za drugim. Na przyktad, czotg - ggsienica, listopad - jesien
itd. /25,str.436/.

Asocjacje zbiezno$Sci powstajg w wyniku uogolnienia
/generatizacji/ umownych zwigzkéw. Wystepujg one wowczas,
gdy wyobrazenia jednych przedmiotéw lub zjawisk wy”votujg w
Swiadomos$ci cztowieka wyobrazenia innych przedmiotow 1 zja-
wisk, zbieznych z pierwszymi /zewnetrznie lub wedtug jakiejs$
innej istotnej oechy/. /25,str.436A

Przyktadami asocjacji zbiezno$Sci sag: jezioro - morze,
gaz - tuman - dym - para, karabin - moZdzierz - haubica -
armata.

Asocjacje kontrastu charakteryzujg sie tym, Zze wyobra-
zenie jednego przedmiotu lub zjawiska moze wywota¢ wyobraze-
nie innego przedmiotu lub zjawiska, dysponujgcego przeciwnymi
witasnos$ciami w stoSunku do pierwszego /np. ciezki.- lekki,,
bliski - daleki, kapitalizm - socjalizm itd././25,str*436/.

Oprocz asocjacji prostych - wediug sgsiedztwa - po-

krewienstwa, zbieznos$ci i kontrastu, istniejg rowniez asocja-
cje ztozone - wedlug znaczenia. Takie asocjacje powstajg
wowczas, gdy miedzy przedmiotami i zjawiskami state zwigzki

istniejg rowniez i w samej rzeczywisto$ci. Do gtownych asocja-
0ji znaczeniowych, stanowiacych podstawe naszej wiedzy, na-
lezg asocjacje: /gatunek - rodzaj. cze$¢ - catosé i przyczyna
skutek. /25,str.437/.

Przedmioty i zjawiska powigzane sg miedzy sobg okreslo-
nymi relacjami przedmiotowo-loglcznymi, odnoszgcymi sie do
kategorii pozajezykowych. Dzieki tym pozajezykowym relacjom,
wyrazy, bedgce znakami przedmiotéw 1 zjawisk, na podstawie
ustalonej cechy taczg sie w leksykalno-semantyczne grupy,
zwane paradygmatami. /25,str. 258/.

Na przyktad, w jezyku wojskowym moga kojarzycC sie
nastepujace paradygmaty:

- kompania, batalion, putk itd. /subiekt dziatanial/;

- pierwszy, drugi, trzeci itd. /numery putkdéw/;
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- atakowac, zdobywac, opal owaé, odeprzeé¢ itd™./rodzaj
dziatanial/;

- opanowaé¢, opanowuje, opaiowat itd, /wspdlny pierwias-
tek/;

- droga, rubiez, pozycja, las itd. /miejsce dziatanial/.

Bardzo bogata i ztozona jest sie¢ zwigzkdw paradygma-
tycznych, istniejacych miedzy wyrazami jezyka naturalnego.
Nas bedag interesowaé asocjacje najbardziej istotne z punktu
widzenia automatyzacji wyszukiwania informacji. DoSwiadczenia
budowy zautomatyzowanych systemow informacyjno-wyszukiwawczych
Inp. /20/ i /25/ | wykazuja, ze w wyszukiwaniu informacji
szczegdlng role odgrywaja zwiazki “rodzaj - gatunek” i ga-
tunek - rodzaj” oraz realizoivany przez nie jeszcze jeden waz-
ny rodzaj zwigzkow paradygmatycznych - zwigzki nadrzednosci
/Ipodrzednos$ci/. Z"ligzkl te, bardzo istotne z punktu widzenia
naszych zainteresowan, zostang przedstawione na podstawie
/125, str. 448 - 450/.

W stownictwie specjalistycznym spotyka sie czesto wy-
razy oznaczajgce takie pojecia, ktore w petni obejmujg inne
bardziej waskie pojecia, oznaczane przez inne wyrazy. Miedzy
wyrazali, oznaczajagcymi takie pojecia, obiektywnie istnieja
zwigzki rodzaju i gatunku. Ujawnianie zwigzkéw rodzaj owo-ga-"
tankowych odloywa sie na podstawie porownania zakresow pojec,
oznaczanych przez te wyrazy. Zestaw wtasnos$ci, cech i zwiagz-
kéw, oddawanych w pojeciu, nazywa sie treScig pojecia, a
klasa /zbidr/ przedmiotow, odnoszgcych sie do tre$ci pojecia
- zakresem pojecia. Jezeli zmniejszy sie tre$¢ pojecia o
Jedng ceche, to otrzyma sie nowe pojecie, majgce wiekszy za-
kres i zwigzane z poczatkowym pojeciem zwigzkiem ”rodzaj -
gatunek”.

Terminy ”“gatunek” i ”rodzaj” stosuje sie dla oznacze-
nia dwoch klas, z ktorych pierwsza stanowi prawidiowg /nie
pokrywajaca sie z catg/ czesé drugiej klasy i taczy przedmioty
ze specyficznymi dla nich wtasnosciami. V zwigzku z tym
okreSleniem nalezy zwrdéci¢ uwage na niedopuszczalno$¢ utozsa-

miania zwigzkéw rodzaj-gatunei i “catos§é-cze$¢”, chociaz
miedzy nimi istniejg okreSlone relacje. ”Gatunek-rodzaj” -
sg zwigzkckTii miedzy klasami, a ”catos¢-cze$¢” - to zwigzki

miedzj/ przedmiotami. Ziemia jest cze$cig uktadu stonecznego,
ale. mlg jest jego gatunkiem.
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Pojecie, oddajgce istotne cechy klasy przedmiotowi, do
ktérej nalezg inne klasy przedmiotow, bedace gatunkami tego
rodzaju, nazjnva sie pojeciem rodzajowym, Ka przyktad, pojecie
sbron strzelecka” jest rodzajem w stosunku do pojecia "pisto-
let maszynowy”. Odpowiednio gatunkowym nazywa sie takie po-
jecie, ktdére oddaje Istotne cechy klasy przedmiotow, bedacej
gatunkiem jakiej$ klasy przedmiotow i zawartej w tej klasie.

Jedno i to samo pojecie jednocze$Snie moze byo zaréwno
gatunkowym, jak i rodzajowym zaleznie od tego, w stosunku do
jakiego Innego pojecia jest ono rozpatryAvane, Na przyktad,
pojecie ™prostokat” jest gatunkiem w stosunku do pojecia
"rownolegtobok” i rodzajowym w stosunku do pojecia "kwadrat",
Wyjatek stanowig jedynie kategorie i pojecia jednostkowe.
Kategoria - to najbardziej szerokie pojecie, w ktéorym wyra-
zone sg najbardziej ogdlne wtasnosci, relacje i zwigzki
przedmiotow i zja"Tisk /np, "materia™, "przestrzen", "czas"
Itd,/, Dla kategorii nie moga istnie¢ pojecia rodzajowe, po-
niewaz kategorie nie wchodzg do szerszych poje¢. Pojecie jed-
nostkowe - to takie pojecie, ktore oddaje istotne i wyroOznia-
jace cechy jakiego$ jednego przedmiotu lub zjawiska /np."al-
fabet Morse”™a/. Pojecia jednostkowe nie majg poje¢ gatunko-
wych.

W stosunku do pojecia gatunkowego pojecie rodzajowe
jest nadrzedne, poniewaz jego zakres zawiera, w postaci swo-
jej czesSci, zakres pojecia gatunkowego. Odpo\viednio pojecie
gatunkowe w stosunku do rodzajowego jest pojeciem podrzednym.
Pojecia, ktdore w réwnej mierze podporzagdkowane sg jednemu
pojeciu rodzajowemu, nazywajg sie wspotpodporzagdkowanymi. Na
):zyktad, pojecia "fonetyka"™, "leksyka" i1 "gramatyka" sg
pojeciami wspotpodporzadkowanymi jednemu pojeciu rodzajowemu
"jezykoznawstwo". Zwigzki rodzajowe miedzy pojeciami wygod-
nie jest Interpretowa¢ gedmetrycznie za pomocg grafow.

Zwiagzki syntagmatyczne - to zwigzki, w jakich powsta-
je dany element ciggu wypowiedzeniowego do swego otoczenia
poprzedzajgcego i nastepujgcego. PoszczegOlne elementy wy-
powiedzenia tworzg grupy sktadniowe, tzw, syntagmy. zawiera-
jace dwie lub wiecej jednostek wypowiedzeniowych /np. putk
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ozotgow, kompania czotgow, karabin maszynowy, naciera¢ w
kierunku/. Kazdy czton syntagmy petni okreslong funkcje sktad-
niowg" ktéra wynika ze zwigzku, jaki zachodzi miedzy nim a
cztonem poprzedzajagcym i nastepujacym wzglednie obu razem.
Zachodzi tu wzajemna zalezno$¢ 1 uwarunkowanie. Pojecie
zwigzkéw syntagmatycznych dotyczy nie tylko grup wyrazowych
dowolnej objetosci /wypowiedzen, zdan/, ale rowniez i wyra-
z6w motywowemych i ztozonych. Zwigzki te nalezg do jezyka
Inie do mowienial/. /4,str,556/.

Z powyzszego wynika, ze paradygmatyka zwigzana jest Z
okreSlonymi zbiorami 1 zestawem powigzanych ze sobg jednostek
jezyka, a syntagmatyka wymaga okre$lonych zasad tgczenia tych
jednostek w ciggu wypowiedzeniowym. Dlatego paradygmatyke
dowolnego jezyka mozna, z odpowiednimi wyjasnieniami 1 ogra-
niczeniami, utozsami¢ z leksykg tego jezyka, a jego syntagma-
tyke - z gramatyka.

Zalezno$¢ miedzy paradygmatykg a syntagmatykg mozna
graficznie przedstawi¢ za pomocg uktadu wspédtrzednych prosto-
katnych, w ktorym o$ pionowa odpowiada paradygmatyce /P/, a
0§ pozioma /o$ czasu/ - syntagmatyce S/t/. Przyktad skoja-
rzenia fragmentu wojskowego w takim uktadzie po-
kazany jest na rys, 4,

Cztowiekowi najwygodniej jest porozumiewaé sie w je-
zyku naturalnym. Jednak,jak \vida¢ z powyzszego opisu, jezyk
ten charakteryzuje sie bardzo ztozong strukturg. \Y jezyku
naturalnym nie ma i nie moze by¢ jednoznacznych zwigzkéw
miedzy wyrazami i ich znaczeniami. Wystepujg w nim zjawiska
homonimii, synonlmll i polisemii. Ponadto znaczenie wyra-
zu zalezy od jego potozenia w zdaniu, ktdére wyraza zakonczo-
ng mys$l. Z tych wzgledéw trudno jest obecnie moéwié¢ o rnozli-»
wosécl obiegu informacji operacyjnych w uktadzie cztowiek -
EMC - cztowiek, przedstawianych /np, zapisy”vanych/w posta-»
ci zdan jezyka naturalnego,Wystepujg tutaj nic rozwigzane
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dotychczas trudnos$ci ”zro”iumienia” takich Informacji przez
maszyne. Pewne osi4”,niecia w tej dziedzinie wigzg sie z
automatycznym przektadeii z Jednego Jezyka naturalnego na In-
ily Jezyk naturalny. Nie sg one jednzZUc wystarczajgce, aby sta-
nowi¢ podstawe praktycznego rozwigzania problemu. Poza tym
z uwagi na szybko zmieniajgce sie sytuacje, problematyczng
wydaje sie mozliwo$¢ przedstawiania informacji operacyjnych
w postaci zdan Jezyka naturalnego. Przeciwnie, wydajg sie
konieczne odpowiednie sposoby formalizacji, przyspieszajgce
przedstawianie 1 automatyczne przetwarzanie informacji ope-
racyjnych.

W te] sytuacji rozwigzania problemu porozumiewania
sie w naszym uktadzie nalezy poszukiwaé¢ w dziedzinie Jezykow
sztucznych.

1.2, Jezyki informacyjne

Jezykiem sztucznym nazywa sie dowolny jezyk pomocni-
czy, stworzony przez ludzi do pewnych waskich celow. Jezyki
sztuczne tworzy sie na bazie jezykéw naturalnych,/25,str.256/.

Cztowiek w czasie wielowiekowej dziatalnosci spotecz-
nej stworzyt catg game Jezyk6éw sztucznych, przeznaczonych do
réznorodnych celéw. W poréwnaniu z Jezykiem naturalnym spo-
tykamy tutaj mniej lub bardziej rozbudowane systemy znakow.
A oto tylko niektére w nich: kod Morse™a, zwany czesto al-
fabetem Morse ™a, kod semaforowy, stosowany w sygnalizacji
morskiejl kod kolejowy, czyli system znakow wzrokowych i
dzwiekowych, stosowanych w kolejnictwie; kod drogowy, czyli
system wzrokowych znakéw drogowych; kod logiki matematycz-
nej, stuzacy do syrabolizacji wielkoSci i relacji logicznych;
wzory chemiczne, czyli system znakow, stuzgcych do oznacza-
nia struktury zwigzkéw chemicznych.

Nas interesowaé¢ bedzie szczego6lna klasa jezykéw sztucz-
nych, przeznaczonych do rozwigzywania zadan, zwigzanych z
mozliwo$cig zastosowania w nich automatycznego przetwarza-
nia informacji. Poniewaz dokonujemy doboru odpowiedniego
jezyka do porozumlewtuiia sie w uktadzie cztowiek - EMC -
cztowiek operacyjnego systemu informacyjnego, to zainteresu-
ja nas specjalne systemy znakowe, z*vane jezykami informacyj-
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Sztuczne systemy znakowe /jezyki sztuczne/ przeznaczo-
ne sg do Jednoznaozego przedstawiania /np. zapisywanial/ infor-
macji w celu ich przekazywania i przetwarzania w urzgadzeniach
automatycznych oraz wydawania przetworzonych informacji no-
szg nazwe jezykdw informacy.lnych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
w dostepnej literaturze jezyki tej klasy noszg rézne nazwy,
sposrod ktorych dokonaliSmy wyboru nazwy “jezyk informacyjny”
/jezyk ludzi i maszyn/, naszym zdaniem najbardziej odpowied-
niej.

Jezyki sztuczne tworzy sie tylko na bazie jezykéw na-
turalnych, w obrebie ktorych mogag one funkcjonowac. Jezyk
sztuczny, ktéry chcemy zastosowal w systemie automatycznego
przetwarzania Informacji powinien by¢ sformalizowany. Ozna-
cza to, ze z jezyka informacyjnego powinna by¢ wyeliminowana
wszelka wieloznaczno$¢ /homonlmia,synonimia,polisemial/ wyra-
z6w jezyka naturalnego 1 wszystko to, co charakteryzuje nasz

stosunek do poszczegOlnych przedmiotow, np. ekspresja i im-
presja, W jezyku tym powinny by¢é wyrazone jedynie obiektywne
charakterystyki przedmiotéw i ich zwigzki.

Jezyka informacyjnego, w naszym zrozumieniu, nie moz-
na zaliczy¢ do klasy bardziej rozbudowanych jezykéw informa-
cyjnych, zwanych jezykami informacyjno-logicznymi. Te ostat-
nie, jak wiadomo, powinny nie tylko dostarczaC na zapotrze-
bowanie informacji uprzednio wprowadzonych do systemu infor-
macyjnego, lecz rowniez dokonywaC logicznego przetwarzania
tych Informacji, ktore w tej postaci nie zostaty wprowadzone
do systemu. Wstepne rozwazania na temat budowy wojskowych
systemOw informacyjno-logicznych mozna znalezé¢ w /22 Al.

Wykluczajagc mozliwo$s¢ automatycznego uzyskiwania
wnioskow logicznych - przynajmniej obecnie - jezyk informa-
cyjny, jako formalny system znakowy, powinien zawieraé trzy
nastepujgce elementy /25,str.265-267/:

1~. Spis stosowanych w nim elementarnych symboli
/lalfabet/. Alfabet jest tutaj rozumiany jako skonhAczony zestaw
znakéw /liter/. Na dobo6r odpowiedniego alfabetu wplywajg ta-
kie czynniki, jak praktyczna przydatno$é, wewnetrzna struk-
tura samego jezyka informacyjnego, przewidywane procedury i
techniczne $rodki realizacji systemu informacyjnego Itd,
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2.N Zasady przeksztatcania /budowy/ ustalajgce do-
puszczalne przeksztatcenia wyrazen. Zasady te dzielg sie na
morfologiczne i syntaktyczne. Zas¢idy morfologiczne okresla-
ja procedure budowy wyrazéw jezyka informacyjnego z jego
morfemdéw, a syntaktyczne - procedure budowy zdan w danym
jezyku. Nie muszg to byc koniecznie wyrazy i zdania w sensie
jezyka naturalnego. Do kategorii wyrazéw jezyka informacyjne-
go odnosza sie rowniez «zleksykallzowane” grupy wyrazowe,
tzn. takie wyrazenia, ktore spetniajg funkcje oddzielnych
wyrazow, Wniektorych jezykach Informacyjnych zestaw wyrazow
stanowi fragment leksyki jezyka naturalnego, na bazie ktére-
go buduje sie te jezyki. Oczywiscie takie jezyki Informacyjne
nie majg morfologii. Zasady syntaktyczne stanowig obowigzko-
wy element dowolnego jezyka informacyjnego. niektorych
jezykach Informacyjnych do tgczenia wyrazbw w zdania stosowa-
ne sg specjalne S$rodki leksykalne.

3®. Zasady przektadu /interpretacji/ ustalajgce ja-
kie znaczenie nalezy przypisaC wyrazeniom zbudowanym wedtug
zasad przeksztatcania. Sg to zasady przektadu informacji z
jezyka naturalnego na odpowiedni jezyk informacyjny 1 odwrot-
nie. Zasady te zadaje sie w postaci odpowiednich stownikéw
maszynowych 1 algorytmoéw.

1,2,1, Kody symboliczne

Do najprostszych jezykéw informacyjnych nozna zali-
czy¢ tzw, kody symboliczne stosowane w systemach elektro-
nicznego przetwarzania danych /SEPD/ kadrowych, finansowych,
materiatowo-technicznych i innych.

Szeroko rozpowszechnionym sposobem organizacji da-
nych w SEPD jest wykorzystanie klasyfikacji hierarchicznej
/wielopoziomowej/.

Uzyty tutaj termin “klasyfikacja” wymaga.pewnych wy-
jasnien.

Pod terminem "klasyfikacja” rozumie sie rozczton-
kowanie obiektow wediug klas na podstawie ogdlnej cechy,
witasciwej obiektom danego rodzaju 1 réznigcej je od obiek-
tow Innych rodzajow, przy czym to rozcztonkowanie odbywa
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81% W taki sposdb, aby w otrzymanym systemie kazda klasa zaj-
mowata wzgledem Innych klas okre$lone, $cisle ustalone miejs-
ce. Cecha, wedtug ktorej odbywa sie podziat nazywa sie wzgle-
dem klasyfikaolJi i moze ulega¢ zmianie. Wedlug Tadeusza V/4j-
oika /16, strjj74/ klasyfikacje mozna rozwazaé co najmniej w
dwéch ujeciachl pozajezykowym i jezykowym. Ujecie pozajezyke-
we, stosowane gtownie na gruncie teorii mnogos$ci, nie bedzie
nas interesowac¢. Wujeciu jezykowym, majagcym zastosowanie w
bezposSredniej praktyce spotecznej, klasyfikacjg jestjokres$lo-
ny zesp6t nazw lub innych znakow o charakterze podobnym.

Wnajogolniejszym~sensie, klasyfikacja jest zawarta w
systemie poje¢ jezyka nati“alnego /systemie jezykowym/, beda-
cego uniwersalnym S$rodkiem komunikacji spotecznej. Wijezyku
pojecia oznaczajg nie pojedyncze obiekty, lecz klasy obiek-
tow. Nawet imiona wtasne obejmujg grupy obiektow, z ktorych
pojedyncze obiekty wydzielajg sie jedynie w konkretnych aktach
mowy, Wklasyfikacji oddane sg wtasno$ci rzeczy 1 zjawisk.
Wtasnosci te sg na tyle roznorodne i skomplikowane, na ile
sg roznorodne 1 skomplikowane wzajemne relacje miedzy rzecza-
mi 1 zjawiskami. /20, str,87/. Dlatego w réznych wyspecjali-
zowanych dziedzinach automatycznego przetwarz£uiia informacji
jedne i te same obiekty grupuje sie réznymi sposobami, zalez-
nie od postawionych celéw 1 realizowanych funkcji.

W takim wtasnie “praktycznie - uzytecznym” sensie be-
dziemy rozumieé termin “klasyflkacja”, zdajgc sobie sprawe z
tego, ze wszelkie klasyfikacje rozpatrywane poza systemem
jezykowym moga odwzorowywacC tylko przyblizone zwigzki miedzy
przedmiotami.

Klasyfikacja powinna spetnia¢ nastepujgce warunki /25,
str. 318/:

1/ Klasyfikacja moze odbywaé¢ sie tylko wedtug jednego
wzgledu klasyfikacji;

2/ powstajgce w wyniku podziatu podklasy powinny wytg-
czaC sie wzajemnie;

3/ podziat na podklasy powinien by¢ wspétmierny;

4/ podziat na podklasy polvinlen by¢ ciggty, bez skokow.
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Do zasadniczych zwigzkow wystei*ujacycti w klasyfikacji
nalezg; hierarchia /podrzednosd/ i wspdtrzednos¢. Hierarchia -
to taki zwigzek, w ktdrym jedna klasa obiektow jest podklasg
innej, bardziej szerokiej klasy. Zwigzkiem wspotrzednos$ci po-
wigzane sg klasy, bedace podklasami jednej bardziej szerokiej
klasy. Klasyfikacje, miedzy podziatami ktorej wystepujg zwig-
zki hierarchl i wspdtrzednosSci naz>w/a sie klasyfikacjg hierar-
chiczng /25, str.318-319/.

Jak wynika z powyzszych zasad, w klasyfikacji hierar-
chicznej klasyfikowany zbior obiektow /klasa/ podlegajgcych
automatycznemu przetwarzaniu, dzieli sie wedlug zasadniczego
wzgledu klasyfikacji na szereg podklas, ktdére z kolei dzielg
sie na mniejsze typy, podtypy Itd. Wwyniku powstaje drzewo
/dendryt/ klasyfikacji hierarchicznej /rys.5/.

Dla realizacji zorganizowanego Wprowadzenia, automa-
tycznego przetwarzania 1 wydawania danych w SEPD stosuje sie
odpowiedni kod wlelopozycyjny, ktorego kazda pozycja wskazuje
na numer odpowiedniego zestawu danych w odpowiednim poziomie

KLSR

~ PDDHLISR

TPP

PODTAP

Rys.5. ”Drzewo” /dendryt/ klasyfikacji hierarchicznej
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drzewa klasyfikacyjnego. Jezeli przyja¢ oznaczenia cyfrowe,
pokazano na rys.5, to woOwczas przedmiot na poziomie podklasy
bedzie zidentyfikowany za pomocg kodu sktadajacego sie z dwdch
cyfr, np.l12,na poziomie typu - za pomocg trzech cyfr,np.112,
a na poziomie podtypu ~ za pomocg czterech cyfr, np.1242.

SEPD majg zastosowanie gtdwnie w trzeciej sferze do-
wodzenia ZSD. W pierwszej potowie lat szesédziesigtych,szcze.
golnle w ZSRR, prowadzono badania zwigzane z mozliwos$cig zas-
tosowania kodow symbolicznych w pierwszej 1 drugiej sferze
dowodzenia.

Przyktad zastosowania kodu symbolicznego w drugiej
i czeSciowo pierwszej sferze dowodzenia /w podsystemie dowo-
dzenia operacyjnego systemu WRIA /podaje J.Stachowskl w
I32Al.

Pozycyjna zasade budowy ”zdan” proponuje sie tam rea-
lizowa¢ przez wypetnianie zawczasu opracowanego formularza z
uzyciem tzw. kodu grupowego. Strukture “zdan” tego jezyka
charakteryzuje ponizszy przyktad zaczerpniety z /32A, str.
158/:

Zarzadzenie do marszu, ktérego tre$§¢ charakteryzuje
nastepujace zdanie w jezyku naturalnym:”Wykona¢ marsz do
rejonu: x = 664633, y « 631940, wyruszy¢ o 20,30, przybyé
0 6.30!” z uzyciem kodu grupowego, pokazanego w ponizszej
tablicy, przyjmie posta¢ 20-cyfrowej liczby

~N¢05667~655" 06563 1910,

i 54 56 ~7™8 9 i0ii izi3 U i5i6 iki8iS 20
gﬁ(bdzl X Oodz ©

érodka rejonu A . $rodka rejonu
_ Jymarszu przyb<y€lS
i
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Kod grupowy

\ Kod r S i i
{wiersza I .0 1 1 2 o o o
j Przygotowanie 1 Zurzadzenitk 1
1 ognia na ido marszu | do dowozu i o o t
\ komendg I rakiet
1 Tresc 1 Przygotowac Wykonac I Dowiezc i
1Inforraa- il ogien marsz lrakiety
\ejl 1 t Cel nr.../9- Srodek | Wagomiar
1 numery ; |
\ pozycji %10/ rejonu ! 121
: . X.t./5ti0/ I1o$§¢ /al
i , iy.../15-20/iMiejsce i
1 I dowozu
1 . 1Czas wy- | x,.,/4-9/ 1
1 marszu ! 1
b . 1Godz,. A2-3v™ Y, 115-20]]
Min.... /4] 1 1
} . iCzas i
1 przybycia ]
| . ?l‘Godz... 1 i
J [12-13/ {
1 . IMin., .74 1 1
Podobne, ucigzliwe zasady budowy "wyrazéw” i "zdan”

proponowano dla podsysteméw i systeméw ogdélnowojskowych. Ze
wzgledu jednak na mniejsze mozliwosSci formalizacji informa-
cji w tych systemach kody grupowe byty bardziej ztozone a

"wyrazy” lub "zdania" dochodzity do kilkudziesieciu pozycji.

"Wyrazy" kodu symbolicznego /np,12,112,1242 itdi/
lub jego "zdania"/np.12036646331063631940/ sg czytelne dla
cztowieka tylko w przypadku posiadania odpowiednich tablic
kodowych. Dla systemow, w ktéorych automatycznemu przetwarza-
niu podlega duza ilo$¢ obiektow z szerokimi i gtebokimi za-
leznosciami miedzy nimi, tego rodzaju jezyk jest kiopotliwy
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w uzyciu* Uzytkownik takiego systemu spotyka sie z powaznymi
ograniczeniami natozonymi na jezyk naturalny w postaci szere-
gu tablic kodowych, ktérych nie jest w stanie zapamietac.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze kod symboliczny ze swoimi
mato przejrzystymi wyrazeniami sktadajgcymi sie z cyfr i li-
ter, jezeli nawet zalozymy mozliwo$¢ stosowania liter wraz z
cyframi, nie jest przydatny do porozumiewania sie w uktadach
cztotvlek-EMC-cztowiek drugiej sfery dowodzenia.

Natomiast dla maszyny kod symboliczny jest:

"wygodny”, bo informacje przedstawiane sg w postaci
wyrazen, sktadajgcych sie z kombinacji cyfr i liter, a wiec
w jezyku zblizonym do cyfrowego jezyka wewnetrznego maszyny;
zrozumiaty”, poniewaz wszystkim mozliwym kombina-
cjom kodéw cyfrowo-11lterowych sg jednoznacznie przypisane pe#t-
ne kody literowe odpowiadajgcych im wyrazen w postaci stowni-
kow zawartych w pamieci maszyny,

W talcim stanie rzeczy Istnieje kompromisowe rozstrzyg-
niecie zapowiedzianej uprzednio podstawowej sprzecznosci, kto-
re polega¢ bedzie na budowie jezyka sztucznego* ~ jezyku tym
zostanie wykorzystana zasada pozycyjnego przedstawiania wyra-
zen, obowigzujgca w kodzie symbolicznym, przy czym poszcze-
gbélne pozycje kodu mozna bedzie oznacza¢ wyrazami i wyrazenia-
mi jezyka naturalnego. Do opisu struktury takiego jezyka wro-
cimy jeszcze w punkcie 1.3,

1.2.2. Jezyki Informacyjno-wysziikiwawcze

Kolejng klase jezykow Informacyjnych stanowig jezyKki
informacyjno-wyszukiwawcze, stosowane w systemach informacyj-
no-wyszukiwawczych.

Zasadniczym S$rodkiem przekazywania informacji nauko-
wej w czasie i jDrzestrzeni byt i pozostaje nadal dokument
naukowy, majacy roznorodne formy. Taki system komunikacji
naukOkvej zrodzit sie wraz z powstaniem nauki i w zasadzie za-
dawalajg«™” 0o wypetnia swojg podstawowg funkcje. Charakteryzuje
sie on jednak tym, ze doprowadza bezposSrednio do potencjal-
nych uzytkownikow zaledwie niewielkg cze$S¢ zaadresowanej do
nich informacji naukowej. Ilo$¢ informacji doprowadzanej do
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bezpos$rednich uzytkownikow ostatnim czasie powaznie zmala”
ta, co wynika przede wszystkim z nastepujgcych przyczyn /25,
str,246-247/:

- szybki wzrost ilosci dokumentow naukowych w zwigzkul
z rozwojem nauki.i techniki /np. tylko z chemii i technologii
chemicznej w 1967 r. opublikowano 310 tys”®. dokumentow, przy
czym liczba ta z kazdym rokiem roé$nie o 8,3”; podobna sytua-
cja ma miejsce i w Innych dziedzinach/;

- wzrost llosci jezykdéw, w ktérych publikuje sie do-
kumenty naukowe /np. wedtug danych UNESCO, 50% catej litera-
tury naukowo-technicznej publikuje sie obecnie w jezykach,
ktorych nie zna ponad potowa uczonych Swiatal/;

- powstajgce u uzytkownikéw potrzeby w zakresie in-
formacji naukowej zalezg od wielu czynnikow 1 czesto wyprze-
dzajg pojawianie sie dokumentow naukowych,

Z powyzszych przyczyn tradycyjne, bibliograficzne
metody gromadzenia, opracowania, przechowywania i wyszukiwa-
nia informacji naukowej we wspoétczesnych warunkach okazaty
sie mato efektywne. Niezaleznie od wysokiego poziomu wspot-
czesnej bibliografii i bibliotekarstwa, a takze duzego dos$-
wiadczenia w pracy tych dziedzin, zrodzita sie cata nowa
gatgz wiedzy5 informacja naukowa, wykorzystujgca w pewnej
mierze ich dosSwiadczenie. Przedmiotem informacji naukowej
sg zagadnienia gromadzenia, klasyfikacji i przechowywania
informacji o praca.ch naukowych oraz jak najszybszego wyszu-
kiwania danych o zgdanych pracach dla potrzeb odbiorcow.
Informacja naukowa stosuje zasadniczo nowe metody 1 SrodKki
realizacji zadan Informacyjnych, Podaje ona metody opraco-
wania dokumentow przy ich klasyfikacji oraz przedstawia meto-|
dy i Srodki realnych systemdéw informacyjno-wyszukiwawczych.

Jednym z gtéwnych probleméw informacji naukowej jest
problem wyszukiwania informacji, a wtasciwie automatyzacja
1 mechanizacja tego wyszukiwania. Ostatnio coraz szerzej
wykorzystuje sie tutaj elektroniczng technike obliczeniowag,
a szczegdblnie - EMC,
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Vly8zuklivanie informac.li - to pewlem cigg operacji,
wykonywanych w celu odszukania dokumentéw, zawierajgcych pot-
rzebng informacje /z kolejnym wydaniem samych dokumentéw Ilub
ich kopii/, albo taz wydanie faktycznych danych bedacych od-
powiedzig na i“ostawlono pytania* Wyszukiwanie informacji prze-
prowadza sie za pomocg systemow informacyjno-wyszukiwawczych,
Systaai infonaaoyjno-wyszukiwawczy /SIW/ - to zbiér zwigzanych
ze sobg oddzielnych czed6ci, przeznaczony do ujawnienia w ja-
kirab zbiorze elementéw informacji, ktére odpowiadajg na pyta-
nie informacyjne, przedstawione systemowi. Masyw elementow
informacji, w ktéorym odbywa sie wyszukiwanie informacji, na-
zywa sie masywem wyszukiwawczym. Wyrdznia sie dokumentacyjne
1 faktograficzne SIW, Dokumentacyjne SIW w odpowiedzi na wpro-
wadzone do nich pytania informacyjne wydajg oryginaty, kopie
lub'adresy przechowywanych dokumentéw, zawierajgcych potrzebng
informacje. Podklase dokumentacyjnych SIW, wydajgcych jedynie
opisy bibliograficzne nazywa sie czesto bibliograficznymi SIW.
/125, str.248-249/,

W odr6znieniu od dokumentacyjnych, faktograficzne sys-
temy informacyjno- wyszukiwawcze przeznaczone sg do wydawania
bezposSrednio wymaganej informacji /np, temperatury wrzenia ja-
kiego$ ptynu, strukturalnych lub molekularnych wzoréw zwigz-
kow chemicznych, charakteryzujgcych sie pewnymi witasciwoscia-
mi itd,/. Jednakze miedzy dokomentacyjnymi i faktograficzny-
mi SIW nie ma zasadniczych roznic. Najistotniejszg cechg t3-
czacg dokumentacyjne 1 faktograficzne SIW w jedng wspdlng
grupe jest to, ze zaréwno systemy dokumentacyjne, jak i fak-
tograficzne na zadane im pytania mogg wydawa¢ okre$long 1
tylko wytgcznie okre$long informacje, ktora byta wcze$Sniej
do nich wprowadzona. /25,str,249/.

Wdalszych naszych rozwazaniach przydatne bedg naste-
pujace definicje /25, str.253-255/;

Przez system informacyjno-wyszukiwawczy w jego abstrak-
cyjnej postaci rozumiemy;

- catoksztatt sformalizowanego jezyka inforraacyjno-
wyszuklwawczego /z zasadami przektadu z jezyka naturalnego na
jezyk sformalizowany i odwrotnie/;
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- kryteria odpowieclnika znaczeniowego miedzy charak-
terystyka wyszukiwawczg dokunentu a instrukcjg wyszukiwawczg.

Jezyk informaoyjno-wyszukiwowczy /JIW/ jest to okres-
lony system semantyczny, przeznaczony do wyrazania tres$ci
znaczeniowej dokumentéow i pytan informacyjnych w celu wyszu-
kania w masywie dokumentéow /zbiorze/ takich, ktdére odpowia-
dajg na postawione pytania informacyjne. Zasady przektadu z
jezyka naturalnego na JIW i odwrotnie zazwyczaj dane sg w
postaci dwujezycznego stownika oraz odpowiedniego algorytmu.

Kryterium odpowiednika znaczeniowego nazywa sie pe-
wien zbior zgsad, wediug ktorych w danym JIW okres$la sie
formalnie stopien koniecznego i dostatecznego pokrycia cha-
rakterystyki wyszukiwawczej dokumentu z Instrukcjg wyszuki-
wawczg 1 wyprowadza sie wniosek, ze dokument ten zgodnie ze
znaczeniem odpowiada /lub nie odpowiada/ na pytanie informa-
cyjne i dlatego powinien byc wydany /lub nie wydany/ przez
dany systera. Stosowane sg rozne kryteria odpowiednika zna-
czeniowego. Wnajprostszym przypadku za takie kryterium
przyjmuje sie fakt catkowitej zgodnos$ci charakterystyki wy-
szukiwawczej z instrukcja wyszukiwawczg tego dokumentu. Moz-
liwe sg i inne kryteria, w wiekszym lub mniejszym stopniu
prowadzace do negatyivnego zjalviska, zwanego "szumem wysSzu-
kiwawczym”.

Charakterystyka wyszukiwawczg dokumentu nazywa sie
wyrazone terminami jezyka informacyjno-wyszukiwawczego za-
sadnicze treSci znaczeniowe tego dokumentu /a nie cata
informacja zawarta w tym dokumenciel!/, ktére uznane zostaty
za jednoznaczny odpowiednik tego dokumentu 1 wediug ktorych
wyszukuje sie dokument w zbiorze innych dokumentéw. Wyrazenie
zasadniczej tresSci znaczeniowej dokumentu w terminach jezyka
informacyjno-wyszukiwawczego nazywa sie symbolizac.la /indek-
sowaniem/.

Instrukcja wyszukiwawcza jest to tre$¢ znaczeniowa
pytania inforraacyjnego wyrazona w terminach jezyka informa-
cyjno-wyszukiwawczego.

Istniejg trzy zasadnicze typy zadan informaoyjno-
wyszukiwawesych /25 ,str. 251-252 ~;
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le Retrospektywne wyszukiwanie informaoji, tzn, od-
szukanie dokumentéw pisanych /wszystkich lub cze$ci/, w kto-
rych zawarte sg informacje wedtug okreslonego pytania* Uprosz-
czony schemat blokowy programu takiego wyszukiwania pokazany
jest na rys. 0.

2. Biezace powiadamieuiie poszczegdlnych abonentéw o
publikacjach ich interesujgcych. Jest to adresowy rozdziat
informacji prowadzony wedlug zawczasu ustalonych pytan infor-
macyjnych /zwanych **profllem zainteresowan**/» ktore formutujg
sami uzytkownicy.

3. Wyszukiwanie nazwisk specjalistow, dysponujacych
informacja wedtug okreslonego pytania.

W aktualnie aksploatowanyoh SIW stosowane sg r6zne
typy jezykow informacyjno-wyszukiwawczyoh. Dla porownania
efektywnos$ci tych jezykéw przyjmuje sie odpowiednie kryteria.
Wnajprostszym przypadku moze by¢ wykorzystane pojecie tzw.
sity semantycznej jezyka sztucznego, pod ktérym rozumie sie
zdolno$é danego jezyka do doktadnego 1 peinego wyrazania zna-
czenia dowolnej informacji /25,str.268/. W tym sensie jezyKki
informadyjno-wyszukiwawcze mozna podzieli¢ na pie¢ zasadni-
czych typow *

1/ hierarchiczne klasyfikacje biblloteczno-bibllogra-
ficzne;

2/ klasyfikacje fasetowe;

3/ klasyfikacje alfabetyczno”przedmlotowe;

4/ jezyki typu deskryptorowego;

5/ specjalne jezyki informacyjno-wyszukiwawcze.

Historycznie najwcze$niej uksztattowaty sie pierwsze
trzy typy JIW.

Wchwili obecnej do najbardziej rozpowszechnionych
hierarchicznych klasyfikacji blblioteczno-bibllograflcznych
nalezg: Klasyfikacja Dziesietna U. Deweya, Klasyfikacja Bi-
bliograficzna H.E.Bllssa i Klasyfikacja Biblioteki KoCgresu
Stanow Zjednoczonych. Ogo6lna idea tych klasyfikacji polega na
podziale catoksztattu wiedzy zgromadzonej przez ludzko$¢ na
wzajemnie wytgczajgce sie klasy i podklasy oraz przypisaniu
im wlelopozycyjnych kodéw literowych, cyfrowych 1 literowo-
cyfrowych.



Rys,6. Uproszczony schemat bloko\ty programu
dokumentacyjnego wyszukiwania informacji
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W ostatnich latach coraz szersze zastosowanie znaj-
dujg tzw. analitycziio-syntetyczne lub fasetowe klasyfikacje.
U podstaw tych klasyfikacji lezy analiza fasetowa, idea ktd-
ra nalezy do wybitnego indyjskiego bibliografa i bibliote-
karza S.R. Ranganathana, Na poczatku analizy fasetowej do-
ktadnie analizuje sie okreSlong dziedzine, dla ktorej opra-
cowuje sie klasyfikacje fasetowg oraz bada sie pewien zbidr
dokumentéw tej dziedziny. Nastepnie zestawia sie wykaz za-
sadniczych kategorii obiektow, przylegajacych do danej dzie-
dziny. Kategorie te nazywajag sie fasetami. Oprécz tego z
badanych dokumentow wypisuje sie wszystkie istotne terminy,
odnoszgce sie do danej dziedziny. Terminy te grupuje sie
wedtug faset, tzn. tgczy sie w odpowiednie klasy. Zbidr
terminow, oznaczajgcych rdézne materiaty, tworzy faset “Ma-
teriaty”; zbidér termindw, oznaczajgcych rézne procesy - fa-
set "Procesy” itd, /25, str. 338/.

Najbardziej znang ze wszystkich klasyfikacji biblio-
teczno-bibliograficznych zaliczanych do klasyfikacji typu
potfasetowego, szeroko stosowang we wszystkich krajach S$wiata,
jest “Uniwersalna klasyfikacja dziesietna” /UICD/. Jest ona
wykorzystywana w bibliotekach do uporzgdkowanego przechowy-
wania dokumentow i ich wyszukiwania wedtug pytan czytelni-
kébw. UKD oparta jest na zasadzie kolejnego podziatu catosci
wiedzy ludzkiej na klasy, ktorych zakres jest stopniowo za-
wezany. Na poczatku cato$¢ wiedzy dzieli sie na 10 klas,
nastepnie kazda z tych klas dzieli sie na 10 podklas itd.
Proces podziatu trwa az do osiggniecia wymaganego stopnia
szczegbtowosSci interesujgcego nas zagadnienia. Osigganie
coraz wiekszego stopnia szczeg6towosci w miare wzrostu ilo$-
ci pozycji, oznaczonych w UKD za pomocg cyfr i oddzielonych
kropka co trzy cyfry, charakteryzuje ponizszy przyktad /25,
str. 196-197/j
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6 Nauki stosowane

62 Inzynieria, Technika w ogo6lnosci

621 Budowa maszyn. Technologia budowy maszyn

621,3 Slektroteclinika

621.31 Elektroenergetyka. Wytwarzanie energii elektrycz-
nej. Rozdziat pradu

621.311 Elektrownie. Zaktady energetyczne i rejony

sieciowe

621.311.1 Sieci elektroenergetyczne z punktu widzenia
zasilania w energie

621,311.15 Moc sitowni

621.311.153 Obcigzenie

Jest to przyktad prostego kodu UKD. W Indeksach zto-
zonych UKD uwzglednia sie poddziaty analityczne charaktery-
zujgce cechy 1 wtasciwosci waSiClego kregu pojeé, stosowane
tylko w tym dziale, na poczatku ktérego zostaty umieszczone.
Oznacza sie je za pomocg myS$lnika lub kropki 1 zera. Ponadto
stosowane sg fasety formy 1 tre$ci dokumentu, oznaczajace
poddziaty wspo6lne bedgce odbiciem cech, wedtug ktérych do-
kumenty moga by¢é dzielone we wszystkich lub w wielu dzie-
dzinach wiedzy i stosowane we wszystkich dziatach UKD. Wy-
rézr.ia sie dwie fasety formy: jezyk dokumentu, oznaczony
znakiem rownos$ci i forme dokumentu, oznaczang zerem w na-
wiasie. Do faset tresci nalezg: miejsce, narodowo$¢, czas,

i punkt widzenia, oznaczane odpowiednio za pomocg: nawiaséw,
nawiasOw ze znakiem rownosci, cudzystowu i kropki z dwoma
zerami.

Trzeci typ JI»T, a mianowicie klasyfikacje alfabetycz«
no-przedmlotowe stanowiag jezyki, ktérych zasadnicze stow-
nictwo sktada sie z uporzadkoiTane”o wedtug alfabetu zbioru
wyrazow, wyrazen 1 fragmentéw zdan jezyka naturalnego, ozna-
czajacych obiekty jakiej$ dziedziny nauki lub praktycznej
dziatalnosci. Przeznaczone sg one do opracowania indeksow 1
mlatalogow, wykorzystywanych gtéwnie w celu "waskoprzedmlo-
towego” wyszukiwania.
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Nalezy zaznaczy¢, ze w pierwszych trzech typach JIW,
bardzo og6lnie dotychczas oméwionych, do chwili obecnej prze-
wazajg tradycyjne metody i Srodki realizacji. Nie moga wiec
one stanowi¢ podstawy rozwigzania problemu porozumiewania sie¢
w uktadach cztowiek - lIMC - cztowiek operacyjnego systemu in-
formacyjnego. Przydatne okazag sie Jedynie wybrane problemy.

Ze wzgledu na stosunkowo matg przydatnos$¢ pierwszych
trzech typéw JIW w zautomatyzowanych i zmeohanizoweuiych SIW,
poczawszy od lat piecdziesigtych coraz szersze zastosowanie
znajdujg deskryptorowe Jezyki informaoyjno-wyszukiwawcze, za-
liczane do czwartego typu JIW,

Jezyki deskryptorowe oparte sga na idei znakowania
kojarzeniowego* Metoda znakowania kojarzeniowego bazuje na
stwierdzeniu, ze tres¢ znaczeniowa dokumentu i pytania infor-
macyjnego moze by¢ z dostatecznym stopniem doktadnosci i
kompletno$Sci wyrazona za pomocg odpowiedniego zestawu /spisu/
tzw. stéw kluczowych, ktére w jawnej lub uwiktanej postaci
zawarte Sa w symbolizowanym teks$cie. Pod stowami kluczowymi
w tym wypadku rozumie sie najbardziej istotne dla tego celu
wyrazy i wyrazenia, ktdére w sposob samodzielny wydzielajg
1 oznaczajg obiekty /tzn. rzeczy, zjawiska, wtasnos$ci, pro-
cesy Itd/~ oraz ich charakterystyki liczbowe, dane chronolo-
giczne, przedziaty temperatur, cisSnien itp. DoSwiadczenie
wykazuje, ze dla znakowania kojarzeniowego Jednego dokumentu
wystarcza zwykle 8-12 stéw kluczowych,/25,str,367-369/.

W celu istotnego podwyzszenia doktadnos$ci 1 komplet-
nosci wyszukiwania informacyjnego, opartego na znakowaniu
kojarzeniowym, konieczne sg: wyeriminowanle Synonimii, poli-
semii i homonimii stéw k3uczoivyeh, wykorzystywanych w posta-
ci Jednostek leksykalnych J13J; budowa specjalnych stownikow,
tablic 1 schematéw, w ktérych wyraza sie najistotniejsze
zwigzki miedzy stowami kluczowymi; opracowanie takiej sktad-
ni, ktéra pozwala zastosowa¢ takie znakowanie kojarzeniowe,
ktore w mozliwie najszerszym™ stopniu uwzglednia zwigzki mie-
dzy stowami kluczowymi. Stowa kluczowe, przeznaczone do zna-
kowania kojarzeniowego dokumentow i pytan informacyjnych,
ktore wedtug odpowiednich zasad zostaty wybrane z zestawu
stownictwa pewnego Jezyka naturalnego 1 w ktorych w sposéb
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sztuczny /za pomocg odpowiednich odsytaczy i not/ usunieto
synonlmle, homonimle i polisemie nazywa sie deskryptorami.
Jezykiem deskryptorowym nazywa sie specjalny JIW, ktdérego
zestaw stownictwa sktada sie z deskryptorow, a gramatyka -
co najmniej ze sposobu budowy charakterystyk wyszukiwawczych
dokumentéw i pytan informacyjnych drogg kojarzenia odpowied-
nich dokumentow, Optymalnfi anakowanle dokumentéw 1 pytan in-
formacyjnych zapewnia sie przez wykorzystanie specjalnych
stownikow - poradnikéw, nazywanych tezaurusami /greo.
thesaurus - skarbnica, magazyn, sktad/, w ktérych przedsta-
wia sie zwigzki miedzy deskryptorami oznaczajagcymi odpowied-
nie obiekty oraz wskazuje sie na “iwigzki miedzy obiektami
bliskimi pod wzgledem znaczenia. Tezaurusy pozwalajg na
przeprowadzenie kontroli dotyczacej jednorodno$ci wykorzysty-
wania stow kluczowych we wszystkich etapach pracy SIW; przy
znakowaniu, formutowaniu instrukcji wyszukiwawczych 1 przy
wyszukiwainlu Informacyjnym,/25,str.379-389 1 414-415/,

Przy wykorzystaniu deskryptorowych JIW charakterysty-
ka wyszukiwawcza kazdego dokumentu jest formutowana w posta-
ci pewnego nieuporzadkowanego zbioru deskryptoréw, nie po-
wigzanych zadnymi zwigzkami tekstowymi, Wwyniku tego deskryp-
tory wchodzace do charakterystyki wyszuklwawczej okreslonego
dokumentu czesto tworzg btedne potgczenia. Zwigzki te moga
byé przyczyng wyjScia dokumentow na pytanie informacyjne,
dla ktéorego dany dokument jest bez znaczenia. Wten sposéb
powstaje ”szum wyszukiwawczy”. Podczas wykorzystania deskryp-
torowego JIW podstawowg metodg zmniejszenia ”szumu wyszukiwaw*
czego” jest wprowadzenie do JIW odpowiednich $Srodk6w gramatycs
nych, ktére zezwalajg na wyrazenie w odpowiednim stopniu doki<
nosci i kompletno$ci odpowiednich zwigzkéw miedzy deskryptora-
mi w charakterystykach wyszukiwawczych dokumentéw. Najwazniej-
szymi Srodkami gramatycznymi, ktére sg stosowane w deskrypto-
rach JIW w celu obnizenia "szumu wyszukiwawczego” sg symbole
roli /roles/ i symbole zwigzkéw /links/. Symbol roli jest
symbolem specyficznym, ktory dotacza sie do deskryptora i
tym samym zmniejsza zakres okreslonego przez niego pojecia.
Osigga sie to przez wskazanie roli logicznej, jaka odgrywa
dany deskryptor w konkretnym konteks$cie. Symbol zwigzku jest
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takze specyficznym symbolem, dotgczonym do deskryptoréw cech
Aryszuklwawczych dokumentow /lub numerow adresowych dokumen-
tow/ 1 stuzacym do grupowania znaczeniowego deskryptoréw w
celach wyszukir/awczyoh. /25,str. 506-509/.

Zastosowanie tych dodatkowych S$rodkéw gramatycznych
zblizyto, pod wzgledem mozliwosci logicznych jezyki deskryp-
torowe do jezyka informaoyjno-wyszukiwawczego, opracowanego
przez znanych amerykanskich specjalistow z dziedziny informa-
cji naukowej 1 technicznej Perry®ego 1 Kenta, do omowienia
ktorego obecnie przechodzimy.

Pigty typ JIW stanowig specjalne jezyki informacyjno-
wyszukiwawcze, do ktorych nalezy jezyk informacyjno-wyszuki-
wawozy Perry”ego 1 i“enta, zwany inaczej Kodem Semantycznym.
Przeznaczony on jest do zapisywania wiadomos$ci zawartych w
przegladach dokumentacyjnych /referatach/® z dziedziny meta-
lurgii. Alfabet jezyka sktada sie z nastepujacych symboli:
liter od A do Z, liczb od 000 do 999 1 znakdéw przystankowych

/. w jezyku tym wyrdznia sie trzy zasadnicze czes-
ci: kody obiektow, kody zwigzkow miedzy obiektami i system
znakoéw przystankowych.

Kody obiektéw dzielg sie na dwie czeSci. Pierwszg z
nich stanowig czynniki semantyczne /semantlc faktors/, ktore
oznaczajg dostatecznie ogoOlnie obiekty /pojecia, kategoriel/.
Takie obiekty koduje sie za pomocg trzyliterowych kombinacji
z pozostawieniem wolnego miejsca miedzy pierwszg 1 drugg
litera. Do kodowania wykorzystuje sie 13 spotgtosek alfabetu
tacinskiego ze sktadu wyrazéw angielskich oznaczajgcych poje-
cia /&,C,D,P,G,H,L,M,N,P,R,S,T/. Na przyktad: czynnik seman-

tyczny M-TL oznacza obiekt **metai” /nie wyraz "metal”, ale

pewien obiekt uog6lniony - ”"byé metalem”/; czynnik sementycz-
ny M-SR - obiekt "miara, pomiar”, a R-HT - "ciepto”. Na druga
czes¢ kodow obiektow sktadajg sie sufiksy liczbowe i Infiksy

1/ Przeglagd dokumentacyjny jest wydawnictwem periodycznym, w
ktorym zamieszcza sie skroty ksigzek, artykutow w czaso-
pismach itp., np. "Riefleratiwnyj Zurnat”.
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liczbowe, objete stownikiem Jezyka, ktdre pozwalajg wyrazic
relacje kodowanego obiektu do pewnej klasy pojeé. /19, str.
39-4i/.

Kody zwigzkéw miedzy obiektami dzielg sie na dwa
zasadnicze typy. Zwigzki pierwszego typu, zwane analitycz-
nymi lub infiksami alfabetycznymi przeznaczone sg do ustala-
nia zwigzkdw miedzy terminami przeglgdu dokumentacyjnego i
czynnikami semantycznymi. Ustala sie je drogag analizy tresci
znaczeniowej oddzielnych terminéw przeglgdu dokumentacyjnego
1 pordéwnania jej z tre$cig znaczeniowg czynnikbw semantycz-
nych. WKodzie Semantycznym wyro6znia sie 10 zwigzkéw analitycz-|
nych oznaczanych literami tacinskimi A,E,1,0,Q,W,V,X,Y,Z. A
oto przyktady tych zwigzkow:

A - zwigzek "wchodzenia*’ do klasy obiektow oznaczo-

nej czynnikiem semantycznym;

U - zwigzek "przeznaczony do";

W - zwigzek, oznaczajacy faltt, ze kodowany obiekt
poddany jest pewnemu dziataniu ze strony pojecia
oznaczonego za pomocg czynnika semantycznego.

Poza obiektami prostymi, powstajgcymi z czynnikéw semantycz-
nych uzupetnionych w wolnych miejscach infiksami alfabetycz-
nymi, przewidziana jest rowniez mozliwo$¢ tworzenia bardziej
ztozonych obiektow, w ktérych proste czynniki semantyczne
grupuje sie alfabetycznie, oddzielajgc kropkami. Metode bu-
ctowy takich poje¢ ilustruje niniejszy przyktad /25,str. 513-
-514/;

Identycznos$c¢ przeznaczony do dosSwiadcza na sobil
A U \Y
M-CH M-SR R-HT
maszyna lub . ., . .
urzadzenie miara, j'pomiar ciepto

Maszyna lub urzadzenie, ktdre przeznaczone
jest do pomiarow i doSwiadcza na sobie
ciepto jest po prostu termometrem
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Zwiagzki drugiego typu, zwane syntetycznymi lub symbo-
lami roli /role indicator/, stuzg do oddawania konkretnych
wiadomos$ci, zawartych w tek$cie przeglagdu do”iumentacyjnego.
Oznacza sie je trzyliterowymi stowami, umieszczonymi w spe-
cjalnym stowniku,Zaczynajg sie one na litere K. Nizej poda-
ne sg przyktady tych symboli:

KEJ - pojecie oznaczone kodem nastepujacym za wskaz-
nikiem doSwiadcza pewnego chemicznego lub me-
chanicznego oddziatywania;

IGW - w dokumencie mowi sie o tej wtasnosci, ktorg
oznaczono obiektem zakodowanym kodem nastepujg-
cym za wskaznikiem;

KQJ - za pomocg czego dokonuje sie proces lub jakies
dziatanie.

Zastosowanie wskaznikéw roli prowadzi do bardziej dokiadnego
przekazywania tresci znaczeniowej kodowanego dokumentu.
/119, str,41-42/.

System znakow przestankowych /poza literami, liczba-
mi, nawiasem ukosnym 1 kropka/ przeznaczony jest do podziatu
dokumentu wedtug tresci znaczeniowej na rozdziaty, zwane:

paragrafami, zdaniami, frazami, podfrazami i stowami. Do ich
oznaczenia stosuje sie nastepujgce znaki rozdzielajgce: pa-
ragrafy - q, zdania - ¢t , frazy - mySInik, podfrazy - prze-

cinek i stowa - kropka, /25,str.514/,

Symbollzacja przegladow dokumentacyjnych za pomoca
Kodu Symbolicznego odbywa sie w dwéch etapach. Pierwszy etap
polega na przedstawieniu przeglgdu dokumentacyjnego w tzw,
stylu telegraficznym. Jest to zbidér terminéow /stéw kluczo-
wych/ najbardziej charakterystycznych dla tre$ci dokumentu,
Wdrugim etapie w stowniku jezyka znajduje sie kod dla kazde-
go stowa kluczowego, ktory zaopatruje sie w odpowiedni czynnik
roli. Otrzymane w ten sposO6b kody wszystkich stéw kluczowych
wypisuje sie kolejno oraz, wykorzystujgc system znakOw przes-
tankowych, grupuje sie w rozdziaty treSci znaczeniowej. Na
tym proces symbolizaojl konczy sie, /19,str,42-43/,

PrzeSledzimy ten proces na konkretnym przyktiidzie
zaczerpnietym z /i9,str,43-44/,
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Zatozmy, ze procesowi symbolizacji podlega przeglad
dokumentacyjny pt. »¥Oczyszczanie aluminium i innych metali
z niskotemperaturowego punktu topienia metodg topienia strefo-
wego. Proces kontroluje urzadzenie automatyczne”.

Referat w stylu telegraficznym bedzie mie¢ postac:
aluminum, metal, niski punkt topienia, oczyszczanie, topie-
nie strefowe, kontrola, urzgdzenie automatyczne.

Stowa kluczowe wypisuje sie w postaci pionowej kolum-
ny, w stowniku wyszukuje sie kod kazdego stowa i zapisuje sie
z prawej strony tego stowa, a z lewej strony - czynnik roli
odpowiadajacy tresci znaczeniowej stowa:

KEJ. aluminium MATL,1.AQL,

,KEJ.KOV. metal MATL.001.

K\yv niski RAPR.111.

KW punkt topienia RAPR.RJHT.4X.038

-KAM oczyszczanie SOPR.002

,KAM topienie strefowe CING. PiyPR.53X. PASS
RQHT.001

-KAH kontrola RAGL.002.

,KQJ automatyczne RAPR.Oi

,KQJ urzadzenie MACH.OOI

tych przypadkach, kiedy spotykajg sie stowa klu-
czowe koddéw, ktérych nie ma w stowniku nalezy samodzielnie
tworzy¢ brakujgace kody z elementéw znajdujgcych sie w stow-
niku.

Otrzymany w ten sposdb kod referatu przenosi sie na
kBr ty perforowane 1 wprowadza sie do EMC. Do maszyny wprowa-
dza sie rdéwniez kod zapytania informacyjnego, ktdora nas+\g)-
nie realizuje operacje poréwnania kodow zapytania i dokimen-
tow. Porzagdek i charakter operacji wyszukiwawczych zadaje
zapytujagcy. Kontynuujac nasz przyktad, zatézmy, ze zapyta-
nie informacyjne brzmi: “Topienie strefowe w zastosowaniu

do lekkich metali - aluminium, séd, magnez”. Kod tego za-
pytania bedzie nastepujacy:

KEJ aluminium MATL.l.  AQL

,KEJ  magnez MATL*1, MX

,KEJ sdd MATL.13. NQA

,KAM topienie strefowe CJNC,PWPR.55X,PASS.RQHT.001.
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Jezeli oznaczymy podfrazy kodu odpowiednio przez
A", Ag, Ag 1 B, to instrukcja wyszukiwawcza otrzyma naste-
pujaca postac;

albo A™ albo Ag albo Ag i B

Wyszukiwanie Informacyjne odbywa sie zgodnie z ins-
trukoja wyszukiwawczg wedtug kazdej podfrazy. Nastepnie czeS$-
ciowe odpowiedzi wedtug pierwszych trzech podfraz taczy sie
i przecina”™ z czeSciowg odpowiedzig wedtug podfrazy B* Wynik
tych operacji jest wtasnie odpowiedzig na pytanie informa-
cyjne. katwo zauwazy¢, ze przedstawiony powyzej dokument zos-
tanie wydany na zapytanie Informacyjne, poniewaz znajdzie sie
on w odpowiedzi powstatej z przeciecia A 1 B.

Poza Kodem Semantycznym, do najbardziej znanych JIW
pigtego typu nalezg: jezyk Syntol i jezyk RX-kodéw, opracowa-
ny przez E.P.SkoroohodZzke w Instytucie Cybernetyki Ukrainskiej
Akademii Nauk.

Pierwszy z nich, tzn. jezyk Syntol /Syntogmatio Orga-
nlzation Language/, opracowany w Narodowym OsSrodku Badanh
Naukowych we Francji /Sekcja Automatyzacji Proceséw Wyszuki-
wania Informacji Dokumentowej/, obejmuje analizy dokumenta-
cyjne 1 artykuty z dziedziny antropologii, psychologii, fi-
zjologii i etnografii, drugi - jezyk RX-kodéw przeznaczony
jest do obstugi radioelektroniki i elektronicznej techniki
obliczeniowej.

Dokonujac oceny przydatnos$ci jezyknw informacyjno-
wyszukiwawczych do porozumiewania sie w uktadach cztowiek
EMC - czlowiek operacyjnego systemu informacyjnego, mozna
stwierdzié¢, ze:

1/ Operacje przeciecia rozumie sie tutaj jako koniunkcje
logiczng.
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1. Pierwsze trzy typy JI.7 /tzn. hierarchiczne klasy-
fikacje biblioteczno-hibliograficzne, klasyfikacje fasetowe i
klasyfikacje alfabetyczno-przedmiotowe/ nie moga byd brane
pod uwage w rozwigzaniu naszego problemu” poniewaz do chwili
obecnej przewazajg w nich tradycyjne metody i Srodki realiza-
cji, a nam chodzi o uzyskanie wynikow automatycznego przetwa-
rzania informacji w SciSle ograniczonym przedziale czasu,
ktory pozostaje na ocene sytuacji, podjecie decyzji i przeka-
zanie decyzji wykonawcomo Niemozliwe jest wiec petne wykorzys-
tanie ktérego$ z tych jezykow, a pozostaje jedynie zastosowa-
nie niektorych zasad, powstatych w tralccie ich budowy,

2. Jezyki typu deskryptorowego, w ktorych stosowane
sg "stabe” Srodki gramatyczne, tzn, nie sg wykorzystywane
formalne $rodki, uwzgledniajgce odpowiednie zwigzki miedzy
deskryptorami, a zasady gramatyki polegaja tylko na sposobie
budowy charakterystyk wyszukiwawczych dokumentéow i pytan in-
formacyjnych drogg kojarzenia odpowiednich dokumentéw, réw-
niez nie nadajg sie do rozwigzania naszego problemu, ponie-
waz mamy w nich do czynienia z wystepowaniem "szumu wyszuki-
wawczego". Zjawisko "szumu wyszukiwawczego" nie jest dopusz-
czalne w operacyjnym systemie informacyjnym, ktory obiegaja
to i tylko te wiadomosci, ktore sg niezbedne do oceny sytua-
cji 1 podjecia decyzji. Wnaszym przypadku jako kryterium
odpowiednika znaczeniowego, tzn, formalnego okre$lenia stop-
nia koniecznego 1 dostatecznego pokrycia informacji opera-
cyjnych przechowywanych w pamieci maszyny z pytaniem informa-
cyjnym, noze byo przyjety tylko fakt catkowitej zgodnoSci
przechowywanych i poszukiwanych informacji,

3. Jezyki typii deskryptor owego oraz specjalne jezy-
ki informacyjno-wyszuKiwawcze, jak np. Kod Symboliczny i
jezyk RX-kodow, w ktorych stosoViane sg "mocniejsze” SrodKki
gramatyczne w postaci formalnego oddawania zwigzkéw wyste-
pujacych miedzy deskryptorami, rowniez nie odpowiadajg naszym
wymaganiom co najmniej ? trzech powodow;

1/ wystepuje w nich nadal zjawisko "szuijiu wyszukiwaw-
czego",
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2/ obowigzujag w nich kitopotliwe i pracochtonne zasa-
dy symbolizacji informacji przed jej wprowadzeniem do maszyny
/lobowigzek przedstawienia wprowadzonej do maszyny informacji
w postaci zbioru oddzielnych stéw kluczowych» zakodowania od-
dzielnych stéw kluczowych za pomocg odpowiednich stownikow,
zakodowania zwigzkéw wystepujacych miedzy deskryptorami oraz
ich zgrupowania wedtug tre$ci znaczeniowej z zastosowaniem
odpowiedniego systemu znakéw przestankowych/;

3/ stosowane sg w nich bardzo skomplikowane procedury
automatycznego kodowania i dekodowania informacji, uwzgled-
niajace stosunkowo "gtebokie metody gramatyczne" /morfolo-
giczna, syntaktyczna i semantyczna analiza i synteza wyra-
zo0w, wyrazen i wycinkéw zdan jezyka naturalnego/. Zastosowa-
nie takich ztozonych procedur jest uzasadnione w SIW, gdyz
sg to systemy przetwarzajgce informacje o stosunkowo szerokim
1 ciggle zmieniajgcym sie zakresie problemowym, trudnym z
géry do przewidzenia. Dlatego nalezy liczy¢ sie z pojawieniem
sie catkowicie noivych przedmiotéw, zagadnien, a nawet 1 ca-
tych dziedzin nauki. Wporownaniu z wojsko|Vjymi systemami in.
formacyjnymi mniej istotng role odgrywajg czasowe parametry
eksploatacyjne tych systemédw. Natomiast w wojskowych syste-
mach informacyjnych zakres problemowy informacji jest w za-
sadzie zdeterminowany, a czasowe parametry eksploatacyjne
systemu odgrywajg decydujgcg role. Z tych powoddéw nie nalezy
siegaC do tale skomplikowanych procedur automatycznego kodowa-
nia 1 dekodowania informacji.

Mozemy wiec ogoélnie stwierdzi¢, ze jezyki informa-
cyjno—wyszukiwawcze nie moga by¢é wykorzystane do porozumiei*
Wania sie w uktadach cztowiek EMC —cztowiek operacyjnych
systemow informacyjnych. Jednak szereg szczeg6towych metod,
okreSlen, i procedur zapozyczymy z teorii 1 praktyki budowy
SliY, poniewaz operacyjne systemy informacyjne mozna zaliczy¢
dla klasy faktograficznych 9L.Y,
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1.3. Konstriikc.ia operacyinervo .iozylca informacyjnegp

Po dokonaniu oceny przydatno$ci jezyka naturalnego,
kodu symbolicznego 1 jezykéw informacyjno-wyszukiwawczych
do rozwigzania problemu porozumiewania sie w uktadach czto-
wiek - EMC - cztowiek operacyjnego systemu informacyjnego
mozna przystgpi¢ do doboru, a Aviasciwie do konstrukcji odpo-
wiedniego jezyka. Wczasie konstrukcji tego jezyka nastgpi
kompromisowe rozstrzygniecie zapowiedzianej uprzednio podsta-
wowej sprzeczno$ci2 wygoda cztowieka - "zrozumienie" przez
maszyne.

Do tego celu pkaze sie przydatna krotka charakterys-
tyka jezyka operacyjno-taktycznego stosowanego obecnie w
uktadach cztowiek - cztowiek tradycyjnych systeméw dowodze-
nia oraz wprowadzenie pojecia "tablicy informacyjnej".

1.3.1. Krotka charakterystyka jezyka operacyjno-taktycznego

V uktadach cztowiek - cztowiek tradycyjnych syste-
mow dowodzenia na szczeblach od batalionu do frontu stosowa-
ny jest faktycznie nie jezyk naturalny, ale jego wojskowy,
zawodowy podzbior, ktory umownie nazwiemy jezykiem operacyjno-
taktycznym.

Krotkg charakterystyke tego jezyka oprzemy na wyni-
kach badan przeprowadzonych w Alcademii \7o0jskowej im. MV/.
Frunzego w zwigzku z automatycznym kodowaniem informacji
operacyjno-taktycznych /31,tom 1, str,61-70/.

Badania te wykazaty, ze jezyk operacyjnp-taktyczny
nalezy do klasy tzw. matych podsystemdéw jezykowych, inaczej
zvanych podjezykami.

Najogolniej pojecie podsystemu jezykowego mozna
wyjasni¢ nastepujgco. Jezyk osobnika nazywa sie idiolektem
Idiolekty mozna rozpatrywa¢ w sensie ich wzajemiego zrozu-
mienia - nosiciele dwoch idiolektéw mogg sobie rozumiec¢ lub
nie rozumie¢. Jezeli grupa idiolektow ma wiele wspodlnego.

1/ Termin zapozyczony z jezyka rosyjskiego.
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a roznice sa zupeinie nieistotne, to wzajemne zrozumienie
Jest zapewnione. Zazwyczaj bywa tak wordod ludzi, potgczonych
wedtug Jakich$ socjologicznych, $Srodowiskowych lub Innych
cech. Wten sposéb mozna stwlerdzid, ze podsystem Jezykowy —
to zespo6t wzajemnie zrozumiatych idlolektow ze znacznym za-
kresem Jezyka ogoOlnego. Podsystem Jezykowy, lub podjezyk.
Jest czesto Jedynym S$rodkiem przekazywania informacji, real-
nie wykorzystywanym przez okre$long grupe ludzi. JeS$li te
grupe ludzi tgczy wspédlna dziatalnos¢, to wdwczas w procesie
lub wrezultacie tej dziatalnoSci rodzg sie pewne teksty, np.
operacyjno-taktyczne, ktore w naszym przypadku podlegajg au-
tomatycznemu przetwarzaniu.

Mate podsystemy Jezykowe majg chareikter faktograficzny.
Na pierwszy plan wysuwajg sie w nich nie cechy lingwistyczne
/formalne/, ale cechy logiczno-pojeclowe. Teksty matych pod-
systemOw sg zorientowane na opis: w»»co, gdzie, klediy. Jak 1
w jakiej kolejnosci zaszto /zachodzi, zajdzie/”. Wszelkie
subtelne roznice wyrazéw stajg sie nieistotne podstawie
potaczenia ich wedtug gtéwnej dla nich cechy: ”podlegad fak-
towi, ktory miat /ma, mie¢ bedzie/ miejsce”. Matym podsyste-
mem Jezykowym witasciwy Jest styl sytuacyjny. Sytuacje charak-
teryzujg sie dziataniem w szerokim tego stowa znaczeniu.

W trakcie badan wysunieto zasadniczg hipoteze, oparta
na wtasnosclach matych podsysteméw, ktéra brzmiata: “Kazdy
wyraz spetnia w zdaniu tylko Jedng 1 te“samg role”.

Dla sprawdzenia tej hipotezy przeprowadzono nastepu-
jacy eksperyment. Po wstepnym zapoznaniu sie ze strukturg
informacji Zrodtowych, sporzadzono tablice o kolumnach: "dzla-
tanle”, "subiekt”, "oblekt”, "instrument”, “czas”, "mlejsce”,
”"sposob”, “cel”, "okreSlenle”. Nastepnie wpisywano do tej ta-
blicy wszystkie mozliwe informacje poczatkowe. Eksperyment
potwierdzit stuszno$¢ powyzszej hipotezy. Wwyniku ekspery-
mentu wydzielono 12 nastepujacych klas wyraz6w znacze”eych:

/'] dziatania w szerokim sensie, ktore zajmujg central-

ne potozenie w zdaniu;
/2] oubiekt dziatania;
/3] wspbtuczestnik dziatania;
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/4] obiekt dziatania;

/5] Instrument dziatania;

/[ 6/ miejsce dziatania;

[ 7/ miejsce - funkcja dziatania;

/ 8/ czas dziatania;

/9/ cel dziatania;

/[10/ ckres$lenle subiektu dziatania;

[11/] sposéb dziatania;

/12] szczegOlna klasa wyrazow - sygnatow.

Wydaje sie, ze powyzsze klasy, pozal/?/i [12/, nie
wymagajg wyjasnien, poniewaz znaczenia ich wynikajg z samych
nazw.

Klasa /7/s miejsce-funkcja dziatania, powstata z
umownego podziatu klasy “miejsce dziatania” na dwie klasy:
"miejsce dziatania” 1 "miejsce-funkcja dziatania”, gdzie
druga z nich oznacza nie proste potozenie w przestrzeni, ale
potozenie zalezne od funkcji tego ”subiektu”, ktérego dotyczy
dziatanie /np. ”pas obrony”/. /12/ klasa zawiera wyrazy,ktore
uczestniczg w Innych zasadniczych klasach 1 sg pokryivane
przez te klasy.

Wymowne sg wyniki badan statystycznych rosyjskiej
wersji tego Jezyka. ”Stownlki operacyjno-taktyczne opracowa-
ne na podstawie analizy tekstow o ogdlnej objetosci 689 tysie-
cy wyrazéw i grup wyrazowych zawierajg 3004 wyrazy. Sposrod
nich rzeczowniki stanowig 347, przymiotniki i imiestowy przy-
miotnikowe —22%, czasowniki —20%, ztozone skroOty rzeczow-
nikbw - 10%, imiestowy przystowkowe - 7%, przystowki - 5%,
przyimki - 1%, zaimki - 1% . Przy czym, 100 najczeS$ciej
wystepujgcych wyrazéw pokrywa 567"9% catos$ci badanego stow-
nictwa 1 odpowiednio, w miare powiekszania sie ilosci bra-
nych pod uwage wyrazoéw, pokrywarie to ksztattuje sie naste-
pujaco; 200 wyrazo6w pokrywa 81% stownict\?a, 300 wyrazéw -
88", 500 wyrazow - 93,9%, 700 wyrazéw - 96,4%, 1000 Wyrazow-
98,4%, 1500 wyrazow - 99,5%, 2000 wyrazéw - 99,8%, 2500 wyra-
z0w —99,9% 1 30Q4 wyrazéw pokrywa 100% catego zakresu bada-
nego stownictwa” . Przyktady stownikéw czestoSclowych wyra-

1/ Dane te zaczerpnieto z miesiecznika “Wojennaja MyS$l”
Nr 9/68.
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z6w i grup wyrazowych podane sg w /22A, str.99-174/.

Z przedstawionych wynikdw badan rosyjskiej wersji
jezyka operacyjno-taktycznego wldad, ze jezyk ten jest wasko-
specjalistycznym zawodowym podzbiorem jezyka naturalnego i
charakteryzuje sie: ograniczonym zakresem stownictwa opera-
cyjno-taktycznego, specyficznymi czestoSciami wystepowania
tego stownictwa, uproszczong strukturg zdan o faktograficz-
nym charakterze i sytuacyjnym stylu /wydzielenie dwunastu
klas znaczacych wyrazow/,

1.3,2, Tablice informacyjne

Faktograficzny charakter jezyka operacyjno-taktyczne-
go i przewaga w nim cech logiczno-pojeciowych nad lingwistycz-
nymi implikujg naczelng zasade naszych badan. Zasada ta naka-
zuje rozpoczecie konstrukcji opracowywanego jezyka od pla”-
czyzny przedmiotowej, zdajgc sobie sprawe ze zioionoScl wszel-
kich rozwazan zwigzanych z ptaszczyzng Jezykowag. Odwrotne
postawienie problemu prowadzi do badan odpowiednich tekstow
jezyka naturalnego w catej ich wieloznacznos$ci 1 ztozonoSci
/lekspresja”™ impresja®™ synonimia, hOBionimla itp./.

Walczy odr6znia¢ przodaioty obiektywnej rzeczywistos-
ci od ich nazw uzywanych w konkretnym jezyku naturalnym.

W semantyce logicznej rozwaza sie dwie ptaszczyzny:
*ptaszczyzne jezykowag i ptaszczyzne przedmiotowg, inaczej
Swiat wyrazen 1 Swiat przedmiotéw. Miedzy tymi dwiema dzie-
dzinami zachodzg liczhe zwiagzki, prowadzgce do nauki o jezyku
i filozofii, a $cisSlej mbwigc jednego z jej dziatéw - ontolo-
gli” /13,str,171/e Nie wdajgc sie w ztozone szczegOty wynik-
tych w zwigzku z tym probleméw ontologicznych, logicznych i
lingwistycznych, stwierdzamy co nastepuje.

Zgodnie z semantyka logiczng? "przedmiot - to wszelka
materialna rzecz istniejgca poza nar:i niezaleznie ou naszej
Swiadomosci i bedgca przedmiotem poznania, praktycznego od-
dziatywania" /23, str. 236/; "charakterystyka - to jeden ze
sposobOow zapoznania sie z przedmiotem w tych nrzypadkach,
kiedy okresSlenie pojecia jest niemozliwe lub nie jest po™
trzebne” poiega to na tym, ze wskazuje sie na jakie$ wewne-
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trzne szczegOlnie wazne cechy przedmiotu, majace wiadome
znaczenie /wage/ w jakim$ zwigzku” /23,str.432/.

Ze wzgledu na praktyczne oddziatywanie, w naszym
przypadku ze wzgledu na dowodzenie, dla prostoty zatozymy,
ze Informacje operacyjne posSwiecone sg jednemu, chociaz
moze i bardzo ztozonemu przedmiotowi. Innymi stowy, zakta-
damy, ze Informacja operacyjna nie zawiera nic, oprocz in-
formacji o wtasnosciach lub zachowaniu sie jalclego$ jednego
przedmiotu. Wszystkie pozostate przedmioty, wspomniane w
Informacji, uwazamy jako charakterystyki zasadniczego, tzn.
takiego przedmiotu lub klasy przedmiotéw, zwigzki z ktérymi
charakteryzuje zasadniczy przedmiot, tworzac jego cechy.
/21, str.iil.

Taki zasadniczy przedmiot nazwiemy obiektem dowo-
dzonym lub majgcym istotny wptyw na dowodzenie, a pozostate
przedmioty, tworzace cechy zasadniczego obiektu - charakte-
rystykami tego obiektu.

W ptaszczyznie przedmiotowej bierzemy pod uwage
linteresuje nas/ tylko pewien ograniczony obszar przedmio-
towy. Na obszar ten sktadajg sie te i tylko te obiekty ich
charakterystyKi, ktére sg konieczne i dostateczne do oceny
sytuacji 1 podjecia decyzji. Wefekcie pomijamy pozostate
obiektywnie Istniejgce przedmioty i zwigzki ptaszczyzny
przedmiotowej.

Wszystkie obiekty 1 ich chiralcterystyki, w etapie
projektowania organizacyjno—funkcjdioalnego operacyjnego
systemu informacyjnego, systematyzuje sie pod wzgledem
funkcjonalnym, czasowym lub przestrzennym 1 przedstawia sie
w formie tablic informacyjnych z dwoma wejsSciami.

Idee tablic informacyjnych zapozyczamy z /20, str.
212 2 /| "Wroznych dziedzinach dziatalno$ci pralctycznej
szeroko stosowane jest przedstawianie wiadomos$ci w postaci
tablic z dwoma wejsciami. Na pierwszym wejsciu takich ta-
blic wyszczegoOlnia sie obiekty, podlegajace przetwarzaniu,

drugim - klasy charakterystyk, a konkretne wartosci
charakterystyk, zapisuje sie na przecieciach wierszy z ko-
lumnami /tab.l/. Wzwiazku z wykorzystaniem tablic w zauto-

matyzowanych systemach Informacyjnych otrzymaty one nazwe
tablic informacyjnych”.
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Wraz z nazwami obiektow i ich charakterystyk, ozna-
czajgcych wiersze i kolumny tablicy, na jej wejsciach zaz-
wyczaj podaje sie nazwy szerszych rubryk, tgczgcych ot*rrkty
I charakterystyki w grupy na podstawie odpowiednich zwigz-
kow paradygmatycznych” /Ei?yisttr. 23/.

W pojedynczej tablicy informacyjnej zazwyczaj grupuje
sie obiekty wediug czasowej, przestrzennej lub funkcjonal-
nej cechy. Wtym sensie stanowig one obiekty jednorodne.

Na przyktad, na szczeblu armii ogdlnowojskowej moga
by6 wyrd6znione tablice informacyjne o nastepujgcych nazwach:

Tablica i
Tablica informacyjna
} Char akterys tyka
Obiekt
i yi 1 "2 % "3 % T inn-l i n
1 1 1 — [
| ®12 l ZF Uiy
*2 1“21 %22 %23 e, dr2nel Z5n
%3 | @s1 %32 } 33 1" jxgn. j +3n
e |
|
!
"m-i 'm-1,1 'm-1,2 'm-1,3 e |"m-i,n-i ‘'m-i,n
J
m “m, i "m,3 ** m.n
“zwigzki taktyczne armii”; ”zwigzki operacyjne i taktyczne

nieprzyjaciela, znajdujgce sie w pasie dziatania dywizji”;
“uderzenia jadrowe nieprzyjaciela*5 J*derzenia jadrowe, wyko-
nane przez wojska wtasne” itp.

Ze wzgledu na przechowywanie informacji w pamieci BHMC
istotne znaczenie ma formalne przedstawianie zwigzkéw para-
dygmatycznych miedzy elementami tablic Informacyjnych. Teoria
i praktyka budowy zautomatyzoweinych systemow informacyjno-wy-
szukiwawczych /np. /20/ 1 /25// wskazuje na fakt, ze przewa-
zajg tutaj zwigzki typu ”"rodzaj-gatunek” 1 ”"cato$6 - czeoc”.
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Jak wykazuje analiza struktury tablic Informacyjnych
/20,str,22 i 23/; ” Wodniesieniu do elementow jednej tabli-
cy informacyjnej, poza nielicznymi wyjagtkami, mamy do czy-
nienia tylko ze zwigzkami binarnymio Przy tym, obiekty sg
bezposSrednio zwigzeine z konkretnymi charakterystykami gatun-
kowymi /z wartos$claiiil charakterystyk/, a z charakterystyka-
mi rodzajowymi / z klasami charakterystj*k wigzg je charakte-
rystyki gatunkowe. Jezeli oznaczymy przez x dowolny obiekt
tablicy, przez z - jego konkretng charakterystyke, a przez
y - charakterystyke rodzajowg, to woOwczas dla kazdej trojki
X,y,z elementow tablicy zazwyczaj ma miejsce zwigzek o
postaci

Ix,y,zl s Ix,zI A lzciy I»
gdzie; R”™, Rj - symbole zwigzkow dowolnego rodzaju;

Cz - sy niol zwigzkéw rodzajowo-gatunkowych /zy”la,z\>i6vi
zatreso®vych miedzy pojeciamil/; A - znale konlun-
kcji”.

tablicy informacyjnej, w ktorej zgrupowano
obiekty wedtug cechy funkcjonalnej - *'Zwigzkl taktycznej 2
Armii”, stanowigce nodklase obiektow “Wojska wtasne”, przed-
stawiano w tablicy 2. 'V zestawieniu tej tablicy informacyj-
nej wykorzystano dziesie¢ spos$rdod dwunastu znaczacych klas

wyrazow, omowionych w punkcie DziewieC znaczgcych
klas wyrazéw stanowig nazwy charakterystyk zawarte w rubry-
kach od do Sy, natomiast na dziesigtg znaczgcag klase wy-

razé*w, tzn. la klase “okreSlenle subiektu dziatania” skta-
dajg sie nazivy charakterystyk wyszczeg6lnione w rubrykach
od do

Zwigzki paradygmatyesne zachodzgce miedzy elementami
jednej tablicy Informacyjnej ilustruje ponizszy przyktad.

Zatozmy, ze ElaC ma praly”3a¢ konkretng iiiforrii.-cje,
ktorej tre$¢ oddaje nastemi.roe zdanie w jezyku na,turalnymr
7”3 dz atakuje”. Wobwczas uporzagdkowtoiia tréjka elamantéw ta-
blicy 2 przyjmie posta6

g 'A11* | N ds, rodzaj dziatiuila, atale/
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oraz zajdzie nastepujacy zivlgzek
/ 3 dz, rodzaj dziatania, atak/ «

*R) /3 pz, atak/ ~ Jatak CT rodzaj dziatanial/,

gdzie R” - zwigzek funkcjonalny, wigzgcy 3 dz, rodzaj dzia-
tania i atak w uporzadkowanej tréjce elementow wedtug cechy
»»dziatanie”, - "byd subiektem”. Inaczej modwiac, uporzadko-"
wana trojka elementow /3 dz, rodzaj dziatania, atak/ informu-
je nas o tym, ze w danym momencie 3 dz Jest subiektem ata-
ku, ktéry Jest Jednoczes$nie konkretnie realizowanym rodza-
jem dziatania.

1.3.3. Wstepna definicja operacyjnego Jezyka informacyjnego

Dysponujemy Juz odpowiednimi pojeciami 1 zasadami z
zakresu ptaszczyzny przedmiotowej, niezbednymi do konstruk-
cji wymaganego Jezyk?, li formacyjnego. Przechodzac do ptasz-
czyzny jezykowej pozostato Jg uzupetni¢ tylko Jednym poje-
ciem, a mianowicie: grupa wyrazowa,

Wo?3ec niemozliwos$ci przedstawiania informacji opera-
cyjnych w postaci sdrin jezyka naturalnego, pozostaje nam wyko-
rzystanie oddzielnych, oderwanych elementow zdan, ktérymi sg
wyrazy 1 wyrazenia /grupy wyrazowe/.

Wyrazy sa podstawowymi Jednostkami znaczeniowymi Je-
zyka naturalnego. Do kategorii wyrazéw zalicza sie réwniez
“zleksykalizowane” grupy wyrazowe, tzn, takie wyrazenia,
ktore spetniajg funkcje oddzielnych wyrazow. »»Grupa wyrazowa
sktada sie z dwoch lub wiecej wyrazéw potgczonych odpowied-
nim stosunkiem cztonu okresSlonego i okre$lajgcego. Przez
czton okre$lany rozumie sie taki wyraz, ktéry stanowi podsta-
we okre$lenia dla cztonu drugiego, tzn. symbolizuje to po-
jecie, ktdére podlega znaczeniowemu ograniczeniu i sprecyzo-
wcmlu przez drugi czton /okresSlajagcy/. Funkcja cztonu okres-
lanego moze sie Jezykowo wyraza¢ w rozny sposob, np.tym, ze
rzgdzi on cztonem okreSlajacym, narzucajagc mu odpowiednig
forme gramatyczng: czyta¢ meldunek /”ozyta¢” rzgdzi przy-
padkiem dopetnienia »»meldunek”/ Itp. , albo szykiem cztonu
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okreSlanego do okreSlajgcego. Przez czton okresSlajacy ro-
zumie sie taki wyraz, ktéry ogranicza w Jaki$ sposob tres$é
drugiego cztonu, tym samym blizej jg precyzujgc",/4,str,
113-114 i 222-223/. Przyktadami grup wyrazowych sg: putk
czotgow, stan bojowy, lewe skrzydto, manewr oskrzydlajacy,
przedni skraj obrony nieprzyjaciela Itp,

Po wprowadzeniu pojecia grupy wyrazowej przechodzimy
do konstrukcji interesujgcego nas jezyka, w ktdrej wyko-
rzystamy zasade pozycyjng przedstawiania "wyrazéw" 1 "zdan",
obowigzujgcg w kodach symbolicznych /patrz pkt. 1,2,1,/,
Jednak ze wzgledu na wygode cztowieka zasada pozycyjna be-
dzie stosowana w naszym jezyku w szerszym zakresie. Poza
mozliwos$cig przedstawiania pcszczego6lnych pozycji kodu w
postaci tylko cyfr 1 liter, jak to byto w kodach symbolicz-
nych, dopuszczamy mozliwo$¢ ich oznaczania za pomocg od-
dzielnych wyrazéw 1 grup wyrazowych jezyka naturalnego.

W ten sposéb w naszym jezyku obiekty, charakterystyki
obiektow 1 wartosci charakterystyk oznaczaé¢ bedziemy za
pomocg cyfr, liter, skrotow przyjetych w wojsku, wyrazéw i
grup wyrazowych jezyka naturalnego.

Otrzymalismy w ten sposéb sztuczny system znakowy,
ktory zostat jakby “i“przeszpikowany" elementami jezyka na-
turalnego /wyrazami i grupami wyrazowymi/, stajgc sie przez
to bardziej czytelnym dla ludzi. Nawigzujagc do operacyjnego
systemu informacyjnego ZSD drugiej sfery dowodzenia nazwie-
my go operacyjnym jezykiem informacyjnym /OJI/ i wstepnie
zdefiniujemy nastepujgco:

Operacyjnym jezykiem informacyjnym nazwiemy sztuczny
system znakowy, z elementami jezyka naturalnego /wyrazami
I grupami wyrazowymi oznaczajgcymi obiekty i ich cheurakte-
rystyki/. przeznaczamy do porozumiewania sie w uktadach
cztowiek - EMC ZSD drugiej sfery dowodzenia.

Wystepujacy w nazwie OJI przymiotnik "operacyjny"”
nalezy rozumie¢ jalco przymiotnik charakteryzujgcy operatyw-
ne kierowania i nie wigza¢ go z operacyjnymi szczeblami do-
wodzenia, OJI nie ogranicza sie do konkretnego szczebla do-
wodzenia.
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Ogo6lng ldee wykorzystania elementéw jezyka naturalne-
go w sztucznym systemie znakowym zaproponowat R.G.Kotow /1 2/,

Poprawnie skonstruowany jezyk informacyjny jako for-
malny system znakowy, jak to stwierdziliSmy na poczatku pun-
ktV 1,2, powinien zawiera¢ trzy nastepujace elementy:

¢>pis stosowanych w nira elementarnych symboli /alfabet/;
2°. Zasady przeksztatcania /budowy/ ustalajgce dopuszczalne
przeksztatcanie wyrazen; 3®, Zasady przektadu /interpreta-
cjil/ ustalajgce jakie znaczenie nalezy przypisa¢ wyrazeniom
zbudowanym wedtug zasad przeksztatcania.

1. Na alfabet OJI sktadajg sie: wszystkie mate lub
duze litery /zalezy to od konkretnego rozwigzania technicz-
nego urzgdzen peryferyjnych EMC i dajnikow informacji Syste-
mu/ alfabetu tacinskiego; cyfry arabskie od 0 do 9; dodat-
kowe znaki, stuzace do oznaczania cechy konca nakiwy obiektu
/*o/, nazwy charakterystyki /*h/ 1 warto$ci charakterystyki
l«wl/.

2? Zasad morfologicznych, tzh, zasad okreSlajgcych
procedury budowy wyrazow z morfemdr;, OJI nie ma, poniewaz
zestaw wyrazow OJIl stano;vi fragment leksyki jezyka polskie-
go, a konkretniej jezyka operacyjn”~-taktycznego. Zasady syn—
taktyczne, przedstawiajgce zasady budowy **zdan” z **wyrazdw**
OJI, sg zasadami pozycyjnymi,

SWyrazami« OJI sg cyfry arabskie, litery alfabetu ta-
cinskiego, skroty wojskowe i wyrazy jezyka naturalnego od-
dzielane odstepami w nazwie obiektu, nazwie charakterystyki
1 wartosci charakterystyki.

«Zdanie« OJI tworzy sie z: nazwy obiektu, zakonAczonej
cechg konca nazwy obiektu /»o0/, co najmniej jednej nazwy cha-
rakterystyki, zalconczonej cechg konca nazwy charakterystyki
/=h/ 1 jej warto$ci, zakonczonej cechg konca wartosci charak-
terystyki /=swi/.

Jezeli np, przyjmiemy nastepujacy kod nazwy obiektu
/12, str,24/:
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gdzie: - numer obiektu, - kod klasj® obiektu, - kod
OkresSlenia, tzn. symbolu szczegotowiej klasyfikujgcego obiekt,

kN - kod armii panstwa, do ktorej nalezy obiekt, to wodwczas
przyktadem poprawnego "zdania” OJI bedzie nastepujgce zdanie:

3 dywizja zmechanizowana wp *0 1llo$6 czolgow »h 130 ear

Poprawnym "zdaniem" OJI jest zdanie, w ktérym poza
nazwg obiektu, wystepujg parami nazwa 1 warto$é charakterysty-
ki. Nie sa natomiast "zdcmlami” OJI nastepujace przyktady wy-
razen:

12 pz wp a 0 rodzaj dziatania a h

rodzaj dziatania a h atak a w

1 dah wp a 0 120 a w

M pierwszym przypadku nie znana Jest wartosé charak-
terystyki, tzn. nie wiadomo jaki rodzaj dziatan realizuje
aktualnie 12 pz. Drugi przyktad nie wyjasnia, jakiego obiektu
dotyczg nazwa charakterystyki 1 jej wartos¢. Wtrzecim przy;
padku brak jest nazwy charakterystyki i dlatego nie wiadomo
Gzego dotyczy liczba 120.

Najogo6lniej mozna stwierdzi¢, ze "zdanie" OJI stanowi
/2n+1/ - elementowy wektor uporzgdkowany /patrz tablica 1/

. ALL' A2 "12 ese» An-1* AQ’n-L «in 1

ktory jest wierszem tablicy informacyjnej 1 wygodnym modutem
struktury logicznej operacyjnego systemu informacyjnego.

3? Trzeci element OJI - zasady przektadu /interpreta-
cji/ - zostanie przedstawiony w rozdziale trzecim.
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2. SYSTEM KOMUNIICATOW A JEZYK

Operacyjny jezyk Informacyjny jest jezykiem sztucz-
nym, tzn., jak wynika z okres$lenia jezyka sztucznego poda-
nego na poczatku pkt* 1.2y skonstruowany on zostat do pew-
nych waskich celowy a mianowicie do porozumiewania sie w
uktadach cztowiek - EMC - cztowiek drugiej sfery dowodzenia
operacyjnego systemu informacyjnego. Wynika stgd wniosek,
ze strukture OJI warunkujg funkcje rozwazanego uktadu czto-
wiek -EMC - cztowiek, bedacego moduiem operacyjnego syste-
mu informacyjnego.

Na proces dowodzenia wojskami sktadajg sie odpowied-
nie czynnos$ci. Oto co na ten temat pisze F,Wisniewski /15,
str.10/: "Wwojskowej teorii 1 praktyce dowodzenia wojskami,
w jego \vewnetrznym procesie wyroznia sie takie grupy czyn-
nosci, jak: 1/ zbieranie informacji o sytuacji, 2/ ich oce-
na, 3/ przeprowadzenie operacji logicznych 1 obliczeniowych
Ipreprjacja decyzji/, 4/ podejmowanie decyzji /wytgczny
atrybut dowddcy/, 5/ doprowadzenie jej do wykonawcéw w posta-
ci zadan bojowych oraz wskazowek dotyczgcych wspétdziatania
wykonawcow 1 wszechstronnego ich zabezpieczenia /zasilenial/,
6/ kontrolowania wykonania 1 udzielania pomocy, 7/ uaktual-
niania /dokonywania korekty/ pierwotnej decyzji na podstawie
meldunkow oraz sprawozdan o zmianach zaistniatych w sytuacji
bojowej, wzglednie w stanach i mozliwo$ciach wykonawcow."

Majac na uwadze fakt, ze podejmowanie decyzji nadal
pozostaje wytgcznym atrybutem dowoddcy oraz uwzgledniajac
powyzsze czynnoS$ci, sktadajgce sie na wewnetrzny proces do-
wodzenia, mozna sformutowad nastepujgce funkcje uktadu czto-
wiek - EMC - cztowiek drugiej sfery dowodzenia operacyjnego
systemu informacyjnego konkretnego szczebla dowodzenia, w
ktorym uzasadnione jest zastosowanie EMC?

al/ gromadzenie i ciggta aktualizacja operacyjnych
informacji sytuacyjnych z uwzglednieniem informacji priory-
tetowych i tranzytowych;

b/ wydawanie odpowiedzi na z gdry ustalone, tzn,
standar owe, i dowolne pytania informacyjne;
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c/ przygotowanie danych do obliozeii taktyczno-ope-
racyjnych;

d/ przeksztatcenie wydawanych Informacji na forme
wygodng dla cztowieka /np, przedstawianie dokumentéow wyjscio-
wych w postaci tabel, zobrazowanie informacji itp./;

e/ przyjmowanie Informacji z kanatdw tgcznos$ci i
przekazywanie informacji do kanatéw tgcznoS$ci.

Aby zrealizowa¢ powyzsze funkcje, uktad nasz, poza
urzgdzeniami technicznymi i ludzmi je obstugujgcymi, powi-
nien obejmowac: zestaw programoOw, zapewniajgcych jego fun-
kcjonowanie, jednolicie zorganizowany masyw informacyjny,
zawierajacy wiadomosci uwzgledniane w nim oraz wszelkiego
rodzaju masywy pomocnicze /tablice, stowniki itp./.

Jak wiadomo z cybernetyki, wszelkie informacje, a
zatem i informacje operacyjne, nalezy rozumie¢ jako pewna
tre§é przekazywang przez jej nadawce do odbiorcy. Wnaszym
uktadzie, ktory jest dwustronnym, uktadem typu cztowiek -
EMC, zaréwno nadawca, jak i odbiorcg moze by¢ cztowiek
Inp. dowodca, oficer sztabu, operator/ lub EMC. Zestaw
tresci, czyli informacji operacyjnych przekazywanych przez
nadawce do odbiorcy i majgcy tfikg czy inng okre$long forme
nazywamy komunikatem.

Na wybor odpowiedniej formy przekazywanych informa-
cji Istotny wpltyw wywiera, mimo wszystko, ograniczony zakres
OJI, ktdéry dopuszcza oznaczanie nazw i obiektéw i ich cha-
rakterystyk tylko za pomocag cyfr, liter, skrotow wojskowych,
wyrazow i grup wyrazowych. Niedopuszczalne sg zdania jezyka
naturalnego. V/ynika stagd koniecznos¢ natozenia pewnych ogra-
niczen na jezyk naturalny i sformalizowania komunikatow.

Przy okazji nalezy zauwazy¢, ze “nawet w tradycyjnych
systemach przetwarzania informacji, w ktdrych w ogodle nie
stosuje sie urzagdzen”™automatycznych, na jezyk naturalny na-
ktada sie odpowiednie ograniczenia, jalc np® wprowadza sie
odpowiednie formy dokumentéow i meldunkéw, opracowuje sie
specjalne instrukcje ich wypetniania itp. Charakter tych
ograniczen wynika z dgzenia do sformutowania $cistych wyma-
gan co do tres$ci 1 formy Informacji oraz uproszczenia ich
struktury logicznej”. /20,str.7-8A
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Z tych wzgledow do struktury 102;lc2nej operacyjnego
systemu informacyjnego wprowadzimy sformalizowane komunikaty
i tylko takimi komunikatami hedzie-iy sie postugiwad, Sforna«-
lizowanyml komunikatami nazywac¢ sie takie komunika-
ty, przy opracowaniu ktéorych wraz z ogdlnie przyjetymi za*"-
saaami pisowni polskiej stosowane eg dodatkowe zasady, uwzgled-
niajgce specyfike technologii automatycznego przetwarzania
informacji /20, str*S/» Takag dodatl*jowg zasadg /ogriiniczenler:/
w naszym uktadzie bedzie obowigzek przedstawiania komunika-
tow w formie z go6ry ustalonych formularzy /blankietéw/ ?jardzo
tatwych do wypetniania, w ktorych operuje sie cyrrnmi, lite-
rami, skrotami wojskowymi, wyrazami i grupami wyrazowymi.

Tres¢, forma, struktura logiczna 1 typy formularzy
zalezg od przyjetego sposobu organizacji obiegu informacji
w konkretnym systemie informacyjnym, ktorego moduiem jest
nasz uktad cztowiek - StC - cztowiek. Podstawe organizacji
obiegu inforiiiacjl operacyjnych stanowi ich a-pioryczna syste-
matyka oparta na kryteriach funkcjonalnych /dziataniu wojsk/,
\7 kontek$cie organizacji obiegu inforeiacji operacyjnych two-
rzy sie system komunikatow operacyjnego systemu informacyj-
nego.

/iadomo, ze ostatnio w armiach panstw Tllctadu >/arszaw-
sklego prowadzone sg prace nad unifikacjg 1 formalizacjg doku-
mentéw bojowych, .'/prawdzie formalizacja 1 unifikacja dokumen-
tow bojowych nie odbywa sie jeszcze w aspekcie automatyczne-
go przetivarzania Inforuiacjl, ale prace te, majgce na celu
opracowanie jednolitych zasad zestctwlania dokumentow bojCivych,
stanowig doskonatg podstawe do opracowania systemu sformali-
zowanych koraunikatow w aspekcie automatycznego przetwarzania
informacji,

7 systemie komunikatow bedziemy wyrdznia¢ komunikaty
wejsciowe i komunikaty wyjsSciowe,

2,1, KomunikatJLwejsciowe 1 wyjsciowe

Zgodnie z funkcjami rozwazanego uktadu, wyrdézniamy
trzy rodzaje komunikatow wejscloxvych:

- meldunki,

- standardowe pytania Informacyjne,

- dowolne pytania informacyjne.
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We wszystkich tych rodzajach komunikatéw wejsciowych
wystepuja nastepujgce czesci;
adresowa,

informacyjng,
pomocniczg.

Meldunki sg nos$nikami nowych lub zmle tonych sytua-
cyjnych informacji operacyjnych, podlegajacych gromadzeniu
1 aktualizacji. Pytania informacyjne w ogéle sg Instruk-
cjami wyszukiwania i opracowania niezbednych informacji, a
standardowe pytania informacyjne sg tymi instrukcjami w
odniesieniu do z géry ustalonej formy, treéSci i objetosci
informacji operacyjnych,

WczeSci adresowej komunikatow wejsciowych oznacza
sie za pomocg symboli cyfrowo-11lterowych nastepujgce dane:
adresata /odbiorce/; date i godzine przekazania komunikatu;
priorytet informacji w nim zawartych; rodzaj komunikatu;
zrodto informacji /nadawce/>rodzaj przekazywanych informacji
Aod typu formularza/ - tylko w meldunkach, natomiast w
standardowych pytaniach informacyjnych - numer masywu da-
nych, przeznaczonych do obliczen taktyczno-operacyjnych
oraz numer wzoru dokumentu wyjsciowego.

Zasadniczg cze$cig komunikatu wejSciowego Jest
czeso informacyjna, ktéra moze sktada¢ sie z dowolnej,
skonnczonej ilo$Sci ”"zdari” OJlI,

W celu przyspieszenia procesOw przekazyivania i
przetwarzania informacji celowe Jest stosowanie standardo-
wych typow formularzy meldunkéw, w ktoérych, poza nazwg
obiektu, wydziela sie standardowe zestawy nazw Jego charakte-
rystyk, Wowczas”zdania” OJI przybierajg uproszczong postac.
Ilustruje to nastepujacy przyktad:

Zatézmy, ze w uktadzie cztowiek - EMC - cztowiek
na szczeblu armii ogo6lnowojskowej wyodrebniony zostat typ
formularza meldunku, zawierajgcego informacje o stanie

bojowym oddziatow 1 zwigzkow talttycznych tej armii, ktdrego
fragment w odniesieniu do czesci informacyjnej ma postac
przedstawionag nizej. Ponadto zatéozmy, ze dowddca 3 DZ ma A

przesta¢ do armijnej EMC meldunek o stanie czotgow, rakiet.
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dziat 1 mozdzierzy, ktdérych w obecnej chwili posiada odpo-
wiednio: 130, 2 w gotowosci 2 i 120, WOAwczas prawa czesé
formularza, wypetniona matymi literami, przybierze postac

B. CzZgSC INFOmMIACYINA

i MAS\VA OBIEaCTH i0 I 3 dywizja zmechanizowana wpsQ|
j ILoifi CZOLGOXf ! 130
(& «c  ««d  nronom 4 I
1’ I1os¢ 12
Rakiet
iw Gotowosci aw
| Nr
] 3 i4 i
Jommmmmm e e [ e 4----1
jILOSC DZIAL | MOZDZIERZY|5 120 W

Przeniesieniu na maszynowy nosnik informacji z tego
formularza, wobec standardowych nazw charakterystyk, podle-
gaja tylko nastepujgce znaki:

3 dywizja zmechanizowana wpaO

1 130 *w
3 2 Siw
5 120 sw

Poniewaz w meldunkach ustalone sg standardowe nazwy
charakterystyk, powyzsze ”zdanle” OJI rownowazne Jest naste-
pujgcemu "zdaniu”:

3 dywizja zmechanizowana wp=0

ilo§¢ czotgobw «h

130 aw

ilo§¢ rakiet w gotowos$ci 2 a h
2 aw

ilo§¢ dziat i mozZdzierzy ah
120 aw

W zestawie standartowych nazw charakterystyk czeS$ci
Informacyjnej meldunku celowe Jest wydzielenie kilku charak-
terystyk ,ktédre nie dadzg sie sformalizowac¢, np, decyzja”pros-
by Itp, Mozna Je przedstawiaé w postaci zdan lub fragmentow
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zdan jezyka naturalnego. Takie informacje nie podlegajg ma-
szynowemu przetwarzaniu, a tylko przechowaniu.

Standardowe pytania Informacyjne moga byn instruk-
cjami do opracowania na zgdanie lub w ustalonych z gory ter-
minach odpowiednio zastawionych przez maszyne dokumentéw
wyjsciowych /np, dotyczacych aktualnego potozenia i stanu
bojowego zwigzkéw taktycznych pierwszego rzutu wojsk wtas-
nych, wojsk nieprzyjaciela, aktualnego poziomu napromienie-
nia oddziatéw pierwszego rzutu itpo/ oraz do automatycznego
zestawienia 1 przekazania danych, potrzebnych do obliczen
taktyczno-operacyjnych. Dlatego cze$S¢ Informacyjna standar-
dowych pytan informacyjnych ma z gory ustalone zestawy nazw
charakterystyk, interesujgcych uzytkownikow operacyjnego
systcffii! inforraacyjnago. Kazdorazowej aktualizacji podlegaja
tylko nazwy obiektow, Np«, "ezeli -oda sie; dywizja =0, to
dane zestawienie ma dotyczy¢ lyvvi.aji Vilszystkich rodzajow.
Jezeli natomiast poda sies b dz to zestawienie ma xvezszy
zakres 1 odnosi sie tylko do konkretnej 3 DZ, Poza tyra w
czeSci informacyjnej standardo'wych pytan informacyjnych,
zwigzanych z przekazaniem danych cio obliczen trdrtyczno-ope-
racyjnych, mozna dodatkowo wprowadzi¢ warunki rozwigzania
zadania, konczac je cechg konhca warunkdéw rozwigzania zada-
nia /=sH/,

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze najwyzszy stopien formali-
zacji komunikatow w2J)f* eio.vych zastosowany moze by¢ do meldun-
kow i standardowych pytan informacyjnych, ponleiva-z jesteSmy
w stanie z gory przewidziec¢, kiedy i Jakie obiekty oraz ich
charakterystyki szczegoOlnie nas interesujg« zosta-
nie osiggniety stopien formalizacji komunikatow wejBciowych,
tym wieksze efekty mozna uzyska¢ w autoraatycznym przetwa-
rzaniu informacji. Wynika to stgd, za ajitomatyczne opraco-
wanie cardziej sformalizowanych komuLikatow odbywa sie wed-
tug prostszych nrograméw maszynowych. Nalezy wiec dazy¢ do
uzyskania mozliwie najwiekszego stopnia formalizacji komu-
nikatow,

7 doivl.Inycii pytaniach inforniacyjnych nie mozna uzys-
ka¢ tak ‘'»r/sokiego stopv¢iia forn-alizaeji, bc one wtasnie sta-
nowig Srodek uz-ypetr.ie;ala- wyn,lki3ch aktualnie potrzeb
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uzytkownika uktadu, ktérych nie udato sie przewidzie¢ z gory
w standardowych pytaniach informacyjnych, Wcze$ci informa-
cyjnej dowolnych pytan informacyjnych mogg wystepowa¢ ”zda-
nia” OJI petne /w sensie wszystkich trzech elementéw; nazwy
obiektu, co najmniej jednej nazwy jego charakterystyki i
/larto$ci tej charakterystyki/ i zdania .niepetne. llustruja
to ponizsze przyktady.

Jezeli chcemy zapytaé¢ o aktualne wspdirzedne SD
wszystkich podlegtych putkéw zmechanizowanych WP, to opusz-
czamy kod numeru obiektu w nazwie obiektu i opuszczatby w
ogole warto$¢ charakterystyki:

t-iputk zmechanizowany wp«o

wspotrzedne sd»h

Po opuszczeniu kodu armii w powyzszym pytaniu bedzie
ono dotyczy¢ aktualnych wspdtrzednych wszystkich podlegtych
putk6w zmechanizowanych bez wzgledu na ich przynaleznos$¢
panstwowa: N

tAputk zmechanizowany » =*0

wspoOtrzedne sd/di

Dowolne pytanie Informacyjne o nastepujgcej tresci:
e»Jakie dywizjony artylerii haubic posiadajg co najmniej po
10 dziat?»*, w naszym jezyku przybierze postacd;

jd)avizjon artylerii haubic i-j «o

ilos¢ dziat ssh
ponad 3 = w

To samo pytanie, w przypadku dodatkowej konieczno$-
ci posiadania przez te dywizjony co najmniej po jednej jed-
nostce amunicji, tzn. pytanie: »»Jakie dywizjony artylerii
haubic posiadajg co najmniej po 10 dziat i po jednej jed-
nostce ognia amunicji?*», mozna zapisa¢ nast»Zpujgco:

Hdywizjon artylerii haubic tj» =0

ilos¢ dziat =h

ponad 3 ~

ilo§¢ amunicji =h

ponad 1 jednostka ognia sw
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\7 ostatnim przyktadzie wystepuje relacja konlunkcjl
logicznej miedzy nazwami 1 warto$ciami charakterystyk, Wdo-

wolnych pytaniach informacyjnych mozliwe sg 1 inne relacje

logiczne miedzy nazwami 1 warto$Sciami charakterystyk, jak np,:

implikacja 1 dysjunkcja. Natomiast w warto$ciach charakte-

rystyk moga wystepowa¢ nastepujace relacje arytmetycznej *
ktére nalezy wyraza¢ stownie.

WczeSci pomocniczej komunikatu wejSciowego podaje
sie: ilos¢ egzemplarzy dokumentéw wyjsciowych, rodzaj urzg-
dzenia wyjSciowego, na ktdre nalezy wyda¢ wyniki itp. Dane
te oznacza sie cyframi luh literami.Cze$¢ pomocnicza moze
hy¢ pusta.

Komunikaty wyjsciowe, z"tane czesto dokumentami wyj$-
ciowymi maja forme z go6ry ustalonych tablic, zestawieii, wy-
kazéw lub wydawane sg w formie informacji zobrazowanych.
Struktura ich zalezy od konkretnego uktadu cztowiek - EMC -
cztowiek. Cze$¢ komunikatow wyjsciowych moze by¢ dostosowana
do przedstawiania ich za pomocg odpowiednich urzgdzen zobra-
zowania informacji.

2.2. Poziomy przedstawiania operacyjnego jezyka
informacyjnego

Poziomem przedstawiania OJI nazywa¢ bedziemy aktual-
ng forme jaka przybierajg eleraenty sformalizowanego komuni-
katu w konkretnej fazie jego obiegu i przetwarzania w ukta-
dzie cztowiek - EMC - cztowiek operacyjnego systemu informa-
cyjnego /12, str.22-23/. Graficzna interpretacja poziomow
przedstawiania OJI pokazana jest na rys,7.

Nalezy podkre$li¢, ze pojecie «poziomu przedstawia-
nia« jezyka Informacyjnego jest pojeciem bardzo wygodnym,
ktére w przeciwienstwie do szeroko stosowanych w literatu-
rze pojec¢; jezyk komunikatéw, jezyk pytan informacyjnych,
jezyk odpowiedzi, jezyk zewnetrzny, jezyk wewnetrzny, jest
pojeciem bardziej udanym 1 nie prowadzacym do nieporozumien.

Cztowiek kojarzy tekst komunikatu wejsciowego, pod-
legajacego przekazaniu, jako szereg zdan jezyka naturalnego
wraz z ich tresScig pojeciowg 1 towarzyszacymi im okolicz-
noSciami, Ze wzgledu na ograniczony czas obiegu informacji
moze on poming¢ utrwalenie tego tekstu w formie zapisania
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na papierze w jezyku naturalnym, a przejsS¢ bezpos$rednio do
wypetnienia odpowiedniego formularza komunikatu wejsciowego
lub odpowiedniego ustawienia klawiatury dajnika informacji.
Wten sposOb zostaje dokonany przektad okreSlonego tekstu z
jezyka naturalnego na kod formuleirza wejsciowego. Jest to
pierwszy poziom przedstawienia OJI /na rys.7 oznaczony | w
kotkul/.

W przypadku gdy czto\viek porozumiewajacy sie z ma-
szyng nie ma z nig bezposSredniego kontaktu, a do tego celu
wykorzystuje techniczne S$rodki tacznosci, to w dalszym ciggu
zachodzi konieczno$¢ przektadu komunikatu wejsciowego na kod
kanatu tgcznos$ci. Technicznie taki przektad moze by¢ rozwig-
zany w ré¢zny sposOb. Najprostszym przyktadem jest przeniesie-
nie komunikatu wejSciowego na maszynowy nosnik informacji
Inp. na taSme perforowang/ 1 wprowadzenie do urzgdzenia tech-
nicznego kanatu tgcznos$ci. Dochodzimy w ten spos6b do drugie-
go poziomu przedstawiania OJI, w ictorym komunikat wejSciowy
wyrazony jest w kodzie kanatu tgczno$ci /ua rys,7 oznaczone-
go Il w kétkul/.

W kolejnym etapie obiegu komunikatu nastepuje jego
przektad * kodu kanatu #gcznos$ci na kod wewnetrzny EMC. Ope-
racje zwigzane z tym przektadem wykonywane sg automatycznie
przez maszyne wedtug odpowiednich podprograméw standardowych.
Komunikat wyrazony w kodzie wewnetrznym EMC stanowi trzeci
poziom przedstawiania OJI /na rys.7 oznaczony 111 w kotku/.

Do trzeciego poziomu przedstawiania OJI wigcznie
przektad komunikatu wejsclowegi? odbywal sie ”znak w znak”,
tzn. bez naruszenia struktury przekazywanych informacji ope-
racyjnych. Poniewaz w OJI stosowane sg elementy jezyka na-
turalnego /wyrazy 1 grupy wyrazowe oznaczajgce nazwy obiek-
tow i ich charakterystyk/, to zachodzi konieczno$¢ ich dal-
szego przektadu z kodu wewnetrznego EMC na czwarty poziom
przedstawiania OJI, zwany maszynowym jezykiem informacyjnym
Ina rys.7 oznaczony IV w kdtku/. Przektad ten w istocie rze-
czy polega na automatycznym utozsamianiu 1 zakodowaniu, za
pomocg Srodkow formalnych, znaczenia wyrazéw 1 zwigzkow wyste-
pujgcych miedzy wyrazami grupy wyrazowej. Poziom ten zwigzany
jest z naruszeniem struktury informacji.Szczeg6towiej zostanie
on oméwiony w rozdziale trzecim.
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Po sprowadzeniu komunikatu wejsciowego do poziomu
maszynowego jezyka Informacyjnego wykonywane sg dalsze ope-
racje automatycznego przetwarzania Informacji, wtasciwe funk-
cjom uktadu. Moze to byé np, aktualizacja odpowiednich zbio-
row Informacji, opracowanie wymaganych dokumentéow wyjscio-
wych, przekazanie danych wyjsciowych, przekazanie danych do
obliczen kalkulacyjno-motywacyjnych itd, Nastepiije odbywa
sie proces odwrotny w stosunku do omoéwionego wyzej, a do-
tyczacy przedstawienia cztowiekowi sformalizowanego komuni-
katu wyjsciowego. Dzieki twdrczemu mySleniu cztowiek przek-
tada go sobie na jezyk naturalny, przyjmujac w ten sposéb
odpowiednig tre$¢ do wiadomosci. Stad widac¢, ze z OJI mamy
do czynienia poczawszy od przedstawienia komunikatu w posta-
ci formularza wejSciowego, a skonczywszy na wyprowadzeniu z
EMC komunikatu w postaci formularza wyjsciowego lub w for-
mie zobrazowanej.

2.3. Definicja operacyjnego jezyka inforraacy.lnego

Dotychczas wprowadzone pojecia pozwalajg skonstruo-
waC strukture logiczng operacyjnego systemu informacyjnego 1
ostatecznie zdefiniowaé¢ nasz jezyk.

Pod pojeciem struktury logicznej operacyjnego syste-
mu informacyjnego bedziemy rozumie¢ odwzorowanie uproszczo-
nej struktury ptaszczyzny przedmiotowej realnej rzeczywistos$-
ci na ZSD. Odwzoruwujemy tylko uproszczong strukture ptasz-
czyzny przedmiotowej, tzn. odwzorowujemy te 1 tylko te obiek-
ty 1 ich charakterystyki oraz odpowiednie zwigzki miedzy
nimi, ktére sg konieczne 1 wystarczajgce do oceny sytuacji,
podjecia decyzji przez dowodce oraz doprowadzenia jej do
wykonawcow /podwitadnych/.

tym sensie OJI spetnia role "funkcji” tego odwzo-
rowania.

Podstawowym elementem struktury logicznej operacyjne-
go systemu Informacyjnego sa ”iTyrazy” OJl. Wyzszym elementem
Strukturalnym sg ”zdania” OJI, bedace jednocze$nie wierszami
tablic informacyjnych. Wpostaci kolejnego elementu wyste-
;Uja tablice informacyjne, ktérych zbidr, wraz z innymi
pomocniczyijcii tablicami, stanowi wspdlng baze danych.
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Masyw informacyjny rozwazanego uktadu cztowiek -

EMC - cztowiek jest podmasywem masywu informacyjnego catego
operacyjnego systemu informacyjnego, ktéry moze byé syStemem
wlelomaszynowym potgczonym w jednolitg cato$¢ za pomocg tech-
nicznych Srodkow tacznos$ci /urzadzen i kanatdw transmisji
danych/. Dlatego organizacja proceséw zbierania, przechowywa-
nia i aktualizacji informacji operacyjnych powinna by¢ jedno-
lita, \7laze sie to z jednolitg strukture masywéw informacyj-
nych, Mowi sie woOwczas o0 pojeciu tzw. wspdlnej bazy danych.
ktorej budowa powinna uwzglednia¢ jednolicie zorganizowane, w
skali catego systemu informacyjnego, procesy zbierania, prze-
chowywania 1 aktualizacji informacji operacyjnych bez wzgledu
na dalsze procedury ich przetwarzania, tym sensie wspdlna
baza cianych moze sktada¢ sie z masywu informacyjnego nad-
rzednego szczebla dowodzenia, ktory uzupetniajg podmasywy
Informacyjne szczebli podrzednych, potgczone z nim w jedng
catos¢ ki-natami informacyjnymi.

Sformalizowane komunikaty, sktadajgce sie ze ”zdan”
OJI, wigzg pod wzgledem informacyjnym wszystkich abonentow
systemu w jedng cato$¢ informacyjng.

tatwo zauwazyé, ze elementy OJI, tzn, jego “wyrazy”
1 ”zdanla”, stanowig wygodne “cegletki” struktury logicznej
operacyjnego systemu informacyjnego.

Po dotychczasowych rozwazaniach na tle struktury
logicznej operacyjnego systemu informacyjnego mozna osta-
tecznie zdefiniowa¢ operacyjny jezyk informacyjny.

Operacyjnym jezykiem informacyjnym jest sztuczny
system znakowy z elementami jezyka naturalnego /wyrazami i
grupami wyrazowymi ognaczajagcymi nazwy obiektéw, nazwy ich
charakterystyk i warto$ci tych charakterystyk/ przeznaczony
do przedstawifinia informacji operacyjnych w postaci sforma-
lizowanych komunikatow wejsciowych, przetwarzania ich w
i wydawania przetworzonych informacji w postaci komunikatéw
wyjsciowych. Jest to jezyk przeznaczony do porozumiewania
sie w dwustronnych uktadach cztowiek - EMC operacyjnych
systemOw operacyjnych drugiej sfery dowodzenia ZSD,



Nalezy podkres$li¢c, ze OJI nie jest jedynym jezykiem
informacyjnym stosowanym w ZSD. Np. wspominaliSmy juz poprzed-
nio, ze w ZSD mamy do czynienia z szeregiem funkcji, jak np.
z zaopatrzeniem materiatowo-technicznym, ewidencjg kadrowg
itp,, w ktorych z powodzeniem moze by¢ wykorzystany kod sym-
boliczny. Podobnie na wyzszych szczeblach dowodzenia /np. w
podsystemach rozpoznawczych/ niezbedne sg faktograficzne
systemy informacyjno-wyszuklwawcze, w ktérych stosowane bedg
odpowiednie jezyki informacyjno-wyszukiwawcze.

OJI mozna zastosowaC poza drugag sferg dowodzenia,
ktorg umownie scharakteryzowalismy jako dowodzenie sitami
lub ogdlnowojskowymi pododdziatami, oddziatami i zwigzkami,
tzn. wszedzie tam, gdzie dysponuje sie odpowiednim czasem na
konwersacje cztowieka z EMC i ma sie do czynienia z operatyw-
nym kierowaniem. Przyktadami mozliwos$ci takiego zastosowania
sg: podsystem dowodzenia operacyjnego systemu WRIiA,podsystem
dowodzenia operacyjnego systemu WOPL i podsystem operacyjno-
organlzacyjny systemu dowodzenia tytami,

Do zalet OJI nalezg:

- prosta, przejrzysta 1 czytelna struktura jezyka;

- stosunkowo proste i tatwe do zapamietania ograni-
czenia natozone na jezyk naturalny /wtasciwie na jego pozbior
- jezyk operacyjno-taktyczny/, obowigzujgce przy przedstawia-
niu sformalizowanych komunikatow;

- korespondowanie /przystawanie/ z uktadem pozycyjnym
kodow symbolicznych, stosowanych w automatycznym przetwarza-
niu danych materiatowo-technicznych, kadrowych itp,;

- mozliwo$¢ perspektywicznej rozbudowy jezyka w Kkie-
runku szerszego uwzglednienia mozliwos$ci jezyka naturalnego;

- proste ”nlegramatyczne** zasady Interpretacji jezy-
ka/przektadu komunikatow z jezyka naturalnego na jezyk infor-
macyjny 1 odwrotnie/, o czym przekonamy sie w rozdziale trze-
cim;

- skokowa budowa *'zdan*' jezyka, w postaci pozycyjnego
uktadu **wyrazow*’, ktdre sg automatycznie utozsamiane 1 kodowa-
ne, przydatna do zobrazowania Informacji;
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3, ZASADY PRZEKLADU /INTERPRETACIJI/

Trzecim wymaganym elementem skiadowym formalnego
systemu znakowego Jakim Jest operacyjny Jezyk informacyjny,
sg zasady przektadu komunikatow wejsciowych z Jezyka natural-
nego na maszynowy poziom przedstawiania OJI i komunikatow
wyjsciowych z maszynowego poziomu przedstawiania OJI na
Jezyk naturalny.

Mowigc o poziomach przedstawiania OJI /pkt.2,2/
stwierdziliSmy, ze do trzeciego poziomu wigcznie przektad
komunikatu wejSciowego odbywa sie ”znak w znak” bez naru”
szenla struktury przekazywanych informacji. Wkodach symbo-
licznych na tym konczy sie cigg przektadow informacji z
Jednych kodéw na inne kody 1 rozpoczynajg sie operacje auto-
matycznego przetwarzania informacji. Natomiast w OJI, Ze
wzgledu na wystepowanie wyrazéw 1 grup wyrazowych Jezyka
naturalnego, zachodzi konieczno$¢ ich dalszego przektadu z
kodu EMC na czwarty, maszynowy poziom przedstawiania Jezyka,
Nalezy wyrazy 1 grupy wyrazowe przedstawione w dwdjkowym
kodzie maszynowym automatycznie zidentyfikowac¢, tzn. utozsa-
mi¢ Je z odpowiednimi elementami stownikéw maszynowych 1
zakodowaé¢ ich znaczenie. Ponadto, Jezeli mamy do czynienia
z pytaniem informacyjnym, z ktérym zwigzane Jest wydanie
przez maszyne odpowiedniego komunikatu wyjsciowego, zacho-
dzi konieczno$¢ dekodowania wyrazébw i grup wyrazowych za-
wartych w tym pytaniu.

Operacje zwigzane z utozsamianiem, kodowaniem 1
dekodowaniem wyrazéw i grup wyrazowych stanowig najbardziej
ztozony 1 odpowiedzialny etap funkcjonowania OJI. Przed
omdwieniem og6lnych algorytméw tych zadan opiszemy stowniki
maszynoive niezbedne do przeictadu.

3.1. Stowniki maszynowe

Stowniki maszynowe niezbedne sg do przektadu sfor-
malizowanych komunikatéw wejSciowych z trzeciego na czwarty

poziom przedstawiania OJI. Sg to odpowiednio sformowane i
zapisane w pamieci maszyny ponumerowane listy kodoéw litero -
wych s’rowoformi lub adreséw odsytajgcych do Innych stowni-
kow ~raz_z"kodaml odpowiednich wyrazen OJI.

1/ Stowoforma —cigg liter miedzy dwoma sgsiednimi odstepami.
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komorce adresy odsytajgce /a+25/ i /a+27/ dajg w stowniku
stowoforLa Scislejsze okreSlenie dywizji, a mianowicie: **PO-
V/IETRZNO-DESI\NTOWA*’, Dlatego w komédrce c+1 tej czeSci stownika
podana jest wtasSciwa kolejno$¢ wyrazow, sktadajgcych sie na
okreSlenie nazwy obiektu,

3.1,3. Stownik sementyczny sktada sie ze stownika pseudotema-
tow 1 stownika s-kodow, ktérych omédwienie poprzedzimy dodat-
kowymi wyjasnieniami.

Nazwy i wartosci charakterystyk obiektow, wystepujace
szczegOlnie w pytaniach informacyjnych, cechuje nizszy sto-
pien formalizacji w porownaniu ze Scisle ustalonymi pozycjami
kodu nazwy obiektu. Dlatego przektad ich z trzeciego na czwar-
ty® poziom przedstawiania OJl jest bardziej ztozony pod wzgle-
dem semantycznym.

Jak juz stwierdziliSmy w pkt, 1,3,2, interesuje nas
ograniczony obszar przedmiotowy ptaszczyzny przedmiotowej,
ktéry chcemy odwzorowaé w ptaszczyznie jezykowej za pomoca
odpowiedniego zbioru wyrazow i grup wyrazowych, oznaczajgcych
konkretne pojecia charakterystyk obiektow. Okazuje sie, ze
odwzorowanie mozna wykonaé¢ stosunkowo prostym sposobem, a mia-
nowicie przez wytowienie zwigzkéw /zalezno$ci/ wyrazow i grup
wyrazowych /nazw/ z tzw, pojeciami poziomu zerowego. ldee ta-
kiego rozwigzania problemu zaproponowat R,G, Kotow /12,str.21-
27/, Uznajagc te propozycje za najwtasciwszg ze wzgledow prak-
tycznych, przedstawimy w dalszym ciggu metode budowy stownika
semantycznego.

Ograniczony obszar przedmiotowy catego systemu w isto-
cie dzieli sie na podobszary odpowiadajgce poszczegdlnym ta-
blicom informacyjnym. Podobszary te nie muszg wyklucza¢ sie
wzajemnie, poniewaz jeden 1 ten sam przedmiot moze znaleZ¢
sie w wiecej niz jednej tauiicy inforirrcyjnej, Strukture za.-
wezonego do jednej tablicy informacyjnej zakresu pojeciowego
charakterystyk obiektdw mozna przedstawi¢ w postaci "drzewa”
klasyfikacji. Takie *'drzev/o" klasyfikacji, oparte na "Tablicy
informacyjnej Nr 01" pokazanej w tablicy 2, przedstawia rys,8,
w ktorym wyrozniono sze$¢ pozioméw pojeé¢ charakterystyk, Do
6-go0 poziomu na?..ezg pojecia; X - "Dziatanie wojsk", S« -
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ibtozenle elementéw ugrupowania bojowego”; do 5-go poziomu;

S’.i - "OkresSlenie subiektu dziatania”, - "PoioZenieOpunktéw
doi/ifcd”enlal’, do 0-go /zerowego/ poziomu nalezg; »Ro-
dzaj dziatania”, S? - "Wspotuczestnik dziatania”, - "Obiekt
dziatania™, .... Sg™ - "Potozenie SD" i Sg™ - "Potozenie KSD".
Kazdemu pojeciu charakterystyki obiektu zerowego rze-
du /SO i =1,2,3,,.. ,61/ przypisuje sie synoniraiczne wyrazy

i grupy wyrazowe je oznaczajace, z ktdérych pozostawia sie
pied pierwszych liter, zwanych pseudotematami. uznajgc, ze
pseudotemat jest wyktadnikiem znaczenia wyrazu.

Fakt uznania pseudotematu za wyktadnik znaczenia wyrazu
ttumaczy sie nastepujgcymi wzgledami.

OJI, jako sztuczny system znakowy, budujemy na bazie
jezyka polskiego, ktéry jest jezykiem typii wyrazowego. W je-
zykach typu wyrazowego kazdy wyraz sktada sie z dwodch gtéwnych
czeSci; tj. z tematu i koncdédwki, a temat wyrazu jest s<i?manternem
/10,str.87 i 93-94/, Semantem - to najmniejsza /nierozktadalna/
jednostka znaczeniowa zwigzana z okre$long forma, jak pierwias-
tek, temat itd. Dlatego dla naszych celow pierwsze pied liter
wyrazu nazywamy pseudotematem 1 uwazamy za wykiadnik znacze-
niowy wyrazu.

Wnawigzaniu do tablicy 2, w tablicy 3 pokazane sa
pseudotematy wyrazOw oznaczajgcych pierwsze dziewie¢ pojec
zerowego poziomu /w dalszym ciggu pomijamy znaczek poziomu
pojecia charakterystyki/,

Z kolei w tablicy 4 te wszystkie pseudotematy zostaty
zgrupowane i powigzane z pojeciami charakterystyk poziomu ze-
rowego. | tak np, pseudotemat BATAL zwigzany jest z trzema
pojeciami zerowego poziomu; S i S pseudotemat LEWY z
dwoma pojeciami zerowego poziomu; S2 1 S”, Taki zestaw ozna-
czen /S"N-S”N lub $2, Sg itp./ w dalszym ciggu nazywaé bedziemy
kombinacja s-koddéw.

Po opracowaniu tablicy informacyjnej /tabliiOa 2/ i
dwoch tablic pomocniczych: tablicy pseudotematow /tablica 3/

i tablicy kombinacji s-kodéw /tablica 4/ formuje sie i zapi-
suje w pamieci maszyny stownik semantyczny.

Po takich wyjasnieniach mozemy powro6ci¢ do opisu struk-
tury stownika semantycznego.
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Stownik pseudotematéw jest listg alfabetycznie upo-
rzgdkowanych pseudotematéw oraz ich adreséw odsytajgcych
do stownika s-kodow. Stownik s-kodow, zawiera numery kombi-
nacji s-kodow poszczegdlnych pseudotematéow, zawartych w stow-
niku pseudotematow. PragiiiOnty tych stownikéw, w nawigzaniu
do 2,3 i 4 tablicy, pokazane sg na stronie 91,

Stownik po.icc charakterystyk jest listg adresow od-
sytajacych i kodéw charakterystyk uporzadkowanych al-
fabetycznie wedtug lewego wyrazu, catych nazw charakterystyk.
Fragment takiego stownika w kontek$cie rozwazanego przykta-
du pokazany jest na stronie .91

Poza powyzszymi stownikami maszynowymi, w czasie
automatycznego przektadu stosowane sg dodatkowe, mniejsze
stowniki i tablice, jak np. stownik kodow armii 1 tablica
podziatu alfabetycznego, ktdore pokazane bedg w nastepnych
dwoch punktach niniejszej pracy.

Przed przejSciem do opisu algorytméw automatycznego
przektadu nazw obiektow i ich charakterystyk nalezy jeszcze
zwréci¢ uwage na fakt, ze stowniki maszynowe moga by6é formo-
wane automatycznie za pomocg EMC w etapie wstepnej eksploata-
cji systemu.

3,2, 0Ogolny alfcorytm automatycznego przektadu ii)azw obiektow

Dla celdéw pogla. Ouych, dalsze rozwazania opieramy na
konkretnym przyktadzie.

Zatézmy, ze;

A. 'Y pamieci zewnetrznej maszyny znajdujg sie naste-
pujgce elementy masyiru informacyjnego operacyjnego systemu
informacyjnego 2 Armii;
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B, Do maszyny wptynagt meldunek, ktéry zostat prze-
tozony z kodu kanatu tgcznosci na kod EMC 1 znajduje sie w
masywie informacji poczatkowych pamieci operacyjnej, a po-
czatkowy fragment jego cze$ci informacyjnej ma postac:
«2 dywizja pancerna wp=0~.
MASCT INFORMACIJI POCZATKO;yYCII

CZgSC ADRESOWA
., “MELDUNKU

_Wp_

C, W pamieci operacyjnej EMC wyznaczony zostat ma-
syw komérek formowania kodéw nazw obiektéw poczgwszy od
komorki g i dla kazdego kodu nazwy obiektu wydzielono dwie
komorki o nastepujgcej strukturze: i

KOMORKI FORi.iIOV/ANIA KODU
NAZWY OBIEKTU

S . N [
gt1 T | w T KA1l

Na tym przyktadzie /zatozenia A,B,C/ ombéwimy ogo6lny
algorytm automatycznego przektadu nazwy obiektu z kodu EMC
na maszynowy jezyk informacyjny. Poniewaz przektad komuni-
katu odbywa sie bez naruszenia struktury informacji, to w
istocie bedzie to algorytm automatycznego przektadu elemen-
tow nazwy obiektu, wyrazonych w jezyku naturalnym, a przed-
stawionych tylko w kodzie EKC, na maszynowy jezyk informa-

cyjny. Na talcl algorytm sktadajg sie nastepujgce operacje
/patrz rys.9/;
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1. Analiza cze$ci adresowej meldunku oraz ustalenie
adreséw stownikéw potrzebnych do przektadu.

2. Znalezienie nazwy obiektu w masywie informacji
poczatkowych wedtug cechy konca nazwy obiektu /»0O/ 1 przes-
tanie jej do komorek roboczych, poczawszy od komorki h.

3. Sprawdzenie, czy lewa stowoforma nazwy obiektu
jest liczbg. Jezeli lewa stowoforma okaze sie liczbg, to
te liczbe przesyta sie do komorki g, w przeciwnym przypadku
/wéwczas moze to by¢ tylko odstep/ zeruje sie komorke g. W
naszym przyktadzie do komorki g zostanie przestana liczba 2.

4. Sprawdzenie, czy prawa stowoforma nazwy obiektu
jest nazwa armii. Jezeli prawa stowoforma okaze sie tg naz-
wa, to w tablicy kodow armii wyszukuje sie odpowiedni kod i
przesyta sie go do trzeciej czeSci A"/ komdrki g+1, w prze-
ciwpyui przypadku zeruje sie te cze$S¢ wspomnianej komorki.
W Xozpatrywanym przyktadzie do trzeciej cze$Sci komorki g+l
przesle sie kod 07.

5. Wedtug pierwszej litery nastepnej lewej stowo-
formy, nastepujgcej po numerze obiektu / w konkretnym przy-
ktadzie wedtug litery D/, w tablicy podziatu alfabetycznego
znajduje sie adres komorki, od ktdrej rozpoczynajag sie adre-
sy odsytajgce do sto\vnika stowoform 1 odpowiednie kody klas
obiektéw wyrazéw rozpoczynajacych sie na te litere w pierw-
szej czesSci stownika poje¢ obiektow. Wnaszym przyktadzie
jest to komorka b. Z tej komorki bierze sie adres oflsytajg-
cy /a+10/ do stownika stowoform. Nastepnie kod literowy wy-
razu znajdujgcego sie w komorkach a+10 i a+11, tzn. wyrazu
DYWIZJON, porédwnuje sie z utozsamianym wyrazem dywizja. Po-
niewaz wyrazy te nie pokrywajg sie, wraca sie do nastepnej
komorki pierwszej czesSci stownika poje¢ obiektow i poprzed-
nig operacje powtarza sie. W ten sposdéb otrzyma sie znajdu-
jacy sie w komorce b+l adres odsytajgcy /a+13/. Wkomorkach
a+13 1 a+14 stownika stowoform znajduje sie kod literowy
wyrazu DYWIZJA, ktéry pordwnuje sie z utozsamianym wyrazem
dywizja. Okazuje sie, ze kody te sg identyczne. Wten spo-
s6b, w konkretnym przyktadzie, wyraz dywizja zostat automa-
tycznie utozsamiony. W ogélnym przypadku operacje utozsa-
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mlania wyrazu wykonuje sie do czasu pokrycia sie kodéw 1i-
terowych wyrazow, lub do wyczerpania sie komorek na dang
litere w pierwszej czeSci stownika pojed obiektow. Jezeli
utozsamianej stowoformy nie ma w stowniku stowoform, to
wowczas nastepuje ingerencja operatora systemu, ktéry uzu-
petnia odpowiednie stowniki wedtug z gbéry opracowanych do
tego celu programoiV.

6* Po utozsamieniu wyrazu nastepujg operacje zwigza-
ne z automatycznym zakodowaniem znaczenia wyrazu. Wtym celu
nalezy wrocio do komorki b+i pierwszej czeS$ci stownika pojeo
obiektow i znajdujacy sie tam kod klasy obiektu Aj™/ przestac
do pierwszej czes$ci komorki g+i. Na tym konAczy sie automaty-
czny przektad wyrazu dywizja.

7. Przektad nastepnych stowoform /nastepnej stowo-
formy/ nazwy obiektu odbywa sie podobnie, z tym, ze korzysta
sie z drugiej kolumny tablicy podziatu alfabetycznego i dru-
giej czesSci stownika pojeé¢ obiektdéw.

Jezeli pozostaty do przektadu co najmniej dwie sto-
woformy, to wowczas wedtug pierwszej litery lewej z nich
wchodzi sie do tablicy podziatu alfabetycznego, gdzie znaj-
duje sie numer komodrki drugiej czeSci stownika poje¢ obiektow,
od ktdrej rozpoczynajg sie adresy odsytajace i kody okreSlen
grup stowoform /w tym rowniez i pojedynczych stowoform/,
ktérych lewa stowoforma rozpoczyna sie na te litere. Nastep-
nie wybiera sie wszystkie adresy odsytajgce do stownika sto-
woform i utozsamia sie pierwszg stowoforme. Po utié™zsamienlu
pierwszej stowoformy utozsamia sie pozostate stowoformy, a
nastepnie wraca sie do odpowiedniej komorki i znajdujgcy sie
tam "od okreSlenia A g/ dla catej grupy stowoform przepyta
sie do drugiej czeSci komdrki g+1. Jezeli pierwsza stowo-
forma nie pokryje sie z odpowiednig stowoformg znajdujacg
sie w stowniku stowoform, to woOwczas przechodzi sie do
komorki o 2 numery wiekszej drugiej cze$ci stownika pojec
obiektow 1 usituje sie utozsamic¢ pierwszg stowoforme. Tak
postepuje sie az do czasu wyczerpania sie granic wyszukiwa-
nia. | jesli, mimo wszystko, nie uda sie utozsamic tej
stowoformy, to musi wkroczy¢ cztowiek 1 uzupetni¢ odpowied-
nie stowniki.
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Jezeli natomiast do przektadu pozostanie jedna stowo-
forma, co ma miejsce w naszym przyktadzie, gdyz do przektadu
pozostat tylko jeden wyraz pancerna, to wowczus juzektad jest
uproszczony i bardzo zblizony do przektadu wyrazu gtéwnego
nazwy obiektu, opisanego w operacjach 5 i 6* Istotnie, pierw-
szy adres odsytajacy /a+25/ znajdujacy sie w komérce c daje w
stowniku stowoform wyraz POJiSTUZNO, ktdéry nie pokrywa sie z
utozsamianym wyrazem pancerna. Przechodzi sie wiec do komorki
c+2. Zawarty tam adres /a+31/ daje wyraz PANCERNA. W ten spo-
sOb zostaje utozsamiony wyraz pancerna. Pozostaje go jeszcze
tylko zakodowaé. W tym celu wraca sie do drugiej czeSci stow-
nika poje¢ obiektow do komérki c+3 i zawarty tam kod okreSle-
nia /k”~/ przesyta sie do drugiej cze$ci komorki g+i.

Po zakodowaniu nazwy obiektu, w przypadku gdy auto-
matycznie opracowywany komunikat wejSciowy zwigzany jest z
wydaniem jakiego$ komunikatu wyjsciowego /dotyczy to szcze-
golnie pytan informacyjnych/ zachodzi potrzeba automatyczne-
go dekodowania nazwy obiektu. Dlatego wdéwczas, aby nie wyko-
nywa¢ dodatkowych operacji, w czasie automatycznego kodowa-
nia zachowuje sie w komdrkach roboczych kody literowe odpowied-
nich wyrazen, ktore nastepnie wykorzystuje sie do formowania
komunikatu wyjsciowego.

3.3, Ogolny algorytm automatycznego przektadu nazw /wartosp.1l/
charakterystyk

Z punktu widzenia jezyka informacyjnego najistotniej-
szy jest przektad wyrazow i grup wyrazowych, ktore mogag wyste-
powa¢ w nazwach i wartosciach charalcterystyk obiektow. Dla-
tego skoncentrujemy sie tylko na zasadach przektadu wyrazéw
1 grup wyrazowych, pomijajagc oczywiste operacje na wyraze-
niach cyfrowych. Rozwazania swe przeprowadzimy na konkret-
nym przyktadzie.

Zatézmy, ze;

AW patitieci operacyjnej maszyny znajdujg sie. naste-
pujace elementy masywu informacyjnego;

- stownik stowoform, pokazany na str, 85

- tablica podziatu alfabetycznego, rowniez pokazana
na str.85 oraz elementy pokazane nizej;
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SEOWNIK POjefc CHARAKTERYSTYK

(»fS] (a421) P
P
TABLICA PODZIALU -H
ALFABETYCZNEGO (a+5)[a+17) P
1 f P
2 f+1 aH
3 f+]j e
4 f+k *
5 f+1 (a+4) (a+24) P
P
«H
:
f+j+23 (a+34) (a+2l) P
f+j+24 (a+36) P
f+J+25 Jtch
SEOWNIK SEMATYCZNY
SEOWNIK PSEUDOTEMATOW SEOWNIK S-KOD6w
t 4 DOW e“30 008 rozka
LEWE e+i+l 001 rozwl
LEWY e+i+2 002 sgsia
L1 KWI e-10 006 sohro
0
OBRON e+j 001 003 kontr
PRZED e+j+1l 003 005 lewe
PRz EG®G e-17 002 005 lewy
. 001 005 marsz
RO ZWI e+l 003 005 skraj
RUBI E e=»16
Gl+j+2 S 4 S | A e+2 001 003 006 obron
d+j+3 S CHRO e+3 003 006 008 przed
d+j+4 S D e-14 003 005 006 skrzy
d+j+5 S KR A e+i+4
d+j+6 S KR ZY e-7

>




B. Do maszyny wptyngt meldunek, ktéry zostat prze-
tozony z kodu kcuiatu tgcznos$ci na kod EMC i znajduje sie w
masywie Informacji poczagtkowych, a poczatkowy fragment jego
czeSci Informacyjnej, poza nazwg obiektu, ma postac¢: "lewy
sgsiad ah".
MASY;7 informacji POCZ4ATKOWYCH

Cz.ADRESOWA | aaf
i NAZ\TA OBIEKTU I «0
iL EWY 1 s
1SASI AD 1 =H
C, w pamieci operacyjnej EMC wyznaczony zostat ma-

sywy komorek formowania kodow nazw charakterystyk obiektéow,
poczagwszy od komorki k.

Na tym przyktadzie /zatozenia A,B,C/ przedstawimy
0ogo6lny algorytm automatycznego przektadu nazw charakterystyk
obiektu z kodu EMC na maszynowy jezyk Informacyjny. Algorytm
ten, przy zatozeniu, ze nastgpita juz analiza czeS$ci adreso-
wej komunikatu oraz przektad nazwy obiektu, moze sktadaé sie
z nastepujgcych operacji /patrz rys,10/:

1. Znalezienie nazwy charakterystyki w masywie infor-
macji poczatkowych wedtug cechy konca nazwy charakterystyki
/=h/ i przestanie jej do komorek roboczych, poczawszy od
komorki 1.

2. Sprawdzenie, ile liter ma lewa stowoforraa nazwy
charaleterystyki. Jezeli utozsamiana stowoforma nie przekra-
cza pieciu liter, to woéwczas wedtug jej pierwszej litery
wchodzi sie do stownika pseudotematow, w ktérym wyszukuje
sie dla niej odpowiednik literowy 1 towarzyszacy mu adres
odsytajagcy do stownika s-kodéw, VWnaszym przyktadzie nastg-
pi utozsamienie catej stowoformy lewy i wybranie adresu
odsytajgcego e+i+2. W przeciwnym przypadku, tzn. gdy utozsa-
miana stowoforma sktada sie z ponad pieciu liter, nalezy
wycigé pied pierwszych jej liter i wykona¢ powyzsze czyn-
nosci, prowadzgce do utozsamienia pseudotematu i uzyskania
-adresu odsytajacego do stownika s-kodéw. Moze rowniez
zaistnie¢ przypadek, ze utozsamianego pseudotematu nie



- 93 -

bedzie w stowniku pseudotematéw, Wowczas musi nastgpi¢ In~
gerenoja ludzka 1 uzupetnienie odpowiednich stownikow.

3, Wedtug uzyskanego adresu odsytajgcego ze stowni-
ka 5-kodéw wybiera sie odpowiadajgcg utozsamianej stowo-
formle kombinacje s-kodéw, wskazujgcg na zakres przedmioto-
wy tej stowoformy, W ten sposdb wybrang kombinacje s-kodow
przechowuje sie w specjalnie do tego celu przeznaczonych
komorkach roboczych, Wrozpatrywanym przyktadzie, w komérce
e+li-2 znajdujg sie dwa numeryj 002 1 005, Oznacza to, ze
stowoforma LEWY moze dotyczy¢ rubryki Sg i Sg tablicy In-
formacyjnej /patrz tablica 2/, Innymi stowy, jej zakres
problemowy odnosi sie do "wspotuczestnika dziatania™ oraz
"miejsca dziatania".

4, Analogicznie postepuje sie z kazda z nastepnych
stowoform nazwy charakterystyki, Wrozwazanym przyktadzie
mamy do czynienia jeszcze z jedng stowoformg sgsiad. Jej
pseudotemat S”-SIA znajduje sie w komdrce d+j+2, a adres
odsytajagcy e+2 doprowadzit do wyboru numeru 002, czyli do
rubryki Sg - "wspoOtuczestnik dziatania" tablicy 2,

5, Wedtug pojedynczych zakreséw problemowych posz-'
czegblnych stowoform, ktdére charakteryzujg odpowiednie
kombinacje s-kodéw, nastepuje ustalenie zakresu przedmio-
towego catego pojecia, zwigzanego z przektadang nazwg cha-
rakterystyki, Wtym celu kombinacje s-kodoiv poszczegodlnych
stowoform poddaje sie dziataniu iloczynu logicznego. Wow
czas zakres problemowy catego pojecia okre$lajg, wspdlne
dla wszystkich stowoform s-kody, Wnaszym przyktadzie, po-
niewaz stowoforma lewy odnosi sie do S2 i Sg, a stowoforma
sgsiad - do zakres przedmiotowy catego pojecia okresla
Sg, Oznacza to, ze nazwa charakterystyki dotyczy "wspot-
uczestnika dziatania",

6, Nastepnie odbjnva sie zakodowanie catej nazwy
charakterystyki. Wedtug numeru wspolnego dla wszystkich
stowoform s-kodu /jezeli jest Ich wiecej, to wediug mniej-
szego z nich/ w tablicy podziatu alfabetycznego odszukuje
sie adres wtasciwej czesSci stownika poje¢ charakterystyk.
Dalsze operacje sprov7adzajg sie do grupowego utozsamiania
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wszystkich stowoferm nazwy charakterystyki z wykorzystaniem
stownika poje¢ charakterystyk i stownika stowoform oraz wy-
boru, w pierwszym ze stownikow, kodu nazwy charakterystyki i
przestania go do komédrki k, \7 przypadku braku w stowniku po-
je¢ charakterystyk adresu odsytajagcego do stownika stowoform
chociaz jednej stowoformy powinna nastgpi¢ ingerencja opera-
tora systemu i uzupetnienie odpowiednich stownikéw. Wkon-
kretnym przyktadzie, wedtug numeru 2 w tablicy podziatu alfa-
betycznego znajdujemy adres f+1 witasciwej komorki drugiej
czesci stownika poje¢ charakterystyk.

W komorce f+i pierwszy adres odsytajgcy do stownika
stowoform /a+5/ daje wyraz LE\?Y, ktdéry pokrywa sie z lewym
wyrazem przektadanej nazwy charakterystyki - lewy. Pierwszy
wyraz zostaje utozsamiony. Drugi adres odsytajagcy /a+21/ w
tej samej komdrce f+1 daje wyraz SKRAJ, a drugi wyraz prze-
ktadanej nazwy charakterystyki jest wyrazem sgsiad. Poniewaz
kody literowe tych wyrazow nie pokrywajg sie, ma sie do czy-
nienia z niewtasciwg nazwg charakterystyki. Dlatego przecho-
dzi sie do nastepnej grupy komorek, a mianowicie do komérki
f+1+3. Znajdujace sie tutaj adresy odsytajgce /a+5/ i /a+17/
dajag w stowniku stowoform kody literowe wyrazéw LEWY 1 S4.SIAD,
ktore pokrywajg sie z naszymi wyrazami. Znaleziono wiec wtas-
ciwy odpowiednik semantyczny przektadanego pojecia. Pozosta-
je tylko pobra¢ z komorki f+i+5 kod charakterystyki i
przesta¢ go do komérki K.

Po zakodowaniu nazwy /wartosci/ charakterystyki obiek-
tu nalezy zachowac¢ kody literowe odpowiednich stowoform, kto-
re moga okazaC sie przydatne przy formowaniu komunikatu wyj$-
ciowego, jezeli opracowywany komunikat wejSciowy wigze sie z
jego wydaniem.

W ten sposOb uzyskujemy prosty algorytm utozsamiania
i kodowania réznych nazw tych samych pojec.

Po zakodowaniu catej cze$ci informacyjnej komunikatu
wejSciowego nastepujg dalsze operacje automatycznego przet-
warzania komunikatéw, jak wyszukanie odpowiednich obszarow
informacji, aktualizacja informacji, pobranie niezbednych
Informacji, formowanie komunikatéw Wyjécio.wx\eST."ST!"9|ieracje

| N
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te nalezg do «klasycznych” operacji automatycznego przetwa-

rzania informacji w stosunku do «lingwistycznych« zasad auto-
matycznego przektadu wyrazéw i grup wyrazowych i dlatego nie
heda przedmiotem naszych rozwazan*

Przedstawione powyzej zasady automatycznego przektadu
nazw obiektéw i nazw /wartos$ci/ charaleterystyk stanowig pros-
tg, efektywng i «niegramatyczng« metode przektadu, ktéra ma
te zalete, ze jest pralctycznie uzyteczna, w przeciwieAstwie
do wielu rozwazanych szeroko w literaturze zasad charakte-
ryzujgcych sie jedynie walorami teoretycznymi.
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4. METODYIIA BUDOITY OPERACYJINEGO JEZYKA INFORMACYJNEGO

Jak wynika z dotychczasowych rozwazan, naczelng
zasadg koncepcji rozwigzania problemu porozumiewania sie w
uktadach cztowiek - EMC - cztowiek ZSDW jest budowa sztucz-
nego systemu znakowego, zapewniajagcego realizacje funkcji
operacyjnego systemu Informacyjnego. Z tego wzgledu meto-
dyka budowy operacyjnego jezyka informacyjnego, w istocie
rzeczy, tkwi w metodyce budowy systemu Informacyjnego 1
jest faktycznie "kierunkowga” dla tej ostatniej. Pozostaje
wiec w naszych koncowych rozwazaniach siegngé rowniez, na
ile to okaze sie konieczne, do metodyki projektowania ope-
racyjnego systemu informacyjnego.

Majac poza sobg wyniki badanh rosyjskiej wersji je-
zyka operacyjno-taktycznego /patrz pkt,1.3,1/ nie musimy
ucieka¢ sie do badan polskiej wersji tego jezyka, uznajac
te badania za miarodajne dla naszych celow. Dlatego postu-
lujemy rozpoczecie prac nad budowg OJI od ptaszczyzny
przedmiotowej, a nie od bardzo ztozonej ptaszczyzny jezyko-
wej.

Za punkt wyjscia w budowle OJI nalezy uzna¢ prace
zwigzane ze standaryzacjg i formalizacjg dokumentéw bojo-
wych, ktére aktualnie prowadzone sg we wszystkich armiach
panstw Ukladu Warszawskiego. Dalsze prace nad budowg OJl
mozna podzieli¢ na nastepujace etapy;

1/ klasyfikacja pojeC /obiektow 1 ich charakterystyk/
oraz opracowanie struktury wspdlnej bazy danych;

2/ wybér poje¢ /nazw obiektow i ich charakterystyk/;

3/ opracowanie struktury jezyka informacyjnego;

4/ opracowanie systemu komunikatow;

5/ algorytralzacja systemu obiegu i przetwarzania
informacji;

6/ opracowanie systemu informacyjnego;

7/ wstepna eksploatacja systemu informacyjnego;

8/ wdrazanie systemu informacyjnego;

9/ eksploatacja uzytkowa systemu informacyjnego;

10/,.modyflkacje w tralccie eksploatacji systemu.



1, Warunkiem powodzenia budowy OJI, a co za tym idzie,
i budowy operacyjnego systemu informacyjnego jest opracowanie
struktury wspolnej bazy danych na najwyzszym szczeblu dowo-
dzenia. Wtym celu nalezy sklasyfikowa¢ wszystkie rozwazane
w systemie dowodzenia obiekty i ich charakterystyki. Przy-
pominamy, ze te klasyfikacje nalezy rozumie¢ w sensie przed-
stawionym w pkt.1.2.1, tzn. w postaci wzgledéw klasyfikacji
bra¢ pod uwage wzgledy czasowe, przestrzenne i funkcjonalne.
Przyktadem takiego wzgledu na najwyzszym poziomie klasyfika-
cji moze by¢ podziat wszystkich obiektow na trzy podklasy:
wojska wtasne, wojska nieprzyjaciela, otoczenie systemu do-
wodzenia /dane o miejscowej ludnosci, terenie dziatan, wa-
runkach meteorologicznych itp*/, 0 nizszych poziomach klasy-
fikacji wspominaliSmy juz w pkt. i.3.2.

Bardziej szczeg6towe opracowanie struktury wspdlnej
bazy danych mozliwe jest po realizacji 3 etapu, ktdry moze
by¢ w zasadzie rozpoczety nieco pézniej, ale od pewnego mo-
mentu prowadzony rownolegle z 1 etapem.

2, Wedtug klasyfikacji poje¢, opracowanej w 1 i cze$-
ciowo w 3 etapie, nalezy wydzieli¢ konkretne tablice infor-
macyjne i dla kazdej z tych tablic opracowaé¢ listy odpowied-
nich obiektow 1 ich charakterystyk. Przyktad takiej tablicy
podany jest w punkcie 1.3,2, Wten sposéb ograniczamy zakres
przedmiotowy z zakresu przedmiotowego catego systemu dowo-
dzenia, na danym szczeblu dowodzenia, do zakresu przedmioto-
wego zautomatyzowanego systemu informacyjnego, ktory ze
wzgledu na efektywno$¢ automatycznego przetwarzania informa-
cji jest celowo przez nas zawezany.

Jak widac, pierwsze dwa etapy budowy OJI dotyczg
ptaszczyzny przedmiotowej,

3, Opracowanie struktury OJI lezy w ptaszczyznie
jezykowej. Tutaj prace odbywajg sie dla kazdej tablicy in-
formacyjnej analogicznie. Polegajg one na nazwaniu obiektéw,
typow i podtypdéw obiektéw i nazw charaleterystyk obiektow
oraz opracowaniu ~gtownego jadra” stownikéw maszynowych,
poniewaz dalsze formowanie sl®.nikow maszynowych odbywacC sie
bedzie automatycznie w 6 etapie. Nazwy obiektéw i ich cha-
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rakterystyk czesSciowo zawarte sg w regulaminach lub odpo-
wiednich instrukcjach. OkreSlenie nazw obiektéw jest oczy-
»mmiste, natomiast okre$Slenie nazw charakterystyk i formowanie
"gtownego jadra” stownikéw maszynowych omowione zostato na
konkretnym przyktadzie w pkt, 3,1,

P'wyzsze prace, dotyczgce 3 etapu, nie wyczerpujga
opracowania struktury OJI. Z opracowaniem struktury OJI wigze
sie 4 etap, ktory zostat jednak wydzielony ze wzgledu na wa-
ge 1 specyfike wykonywanych w nim prac,

4. Strukture OJl uzupetnia system sformalizowainych
komunikatow wejsciowych i wyjsciowych, stanowigcy konkretng
forme obiegajgcych w systemie informacyjnym informacji ope-
racyjnych. Przy opracowaniu struktury systemu komunikatow
bierze sie pod uwage funkcje systemu Informacyjnego 1 charak-
terystyki Informacji operacyjnych, jak: tre$§¢ znaczeniowa,
przynalezno$¢ organizacyjna, kierunek obiegu, forma przed-
stawiania, ilos¢, objetos¢ 1 wiarygodnos$¢. Stosowanie dn
tego w skali catego systemu informacyjnego nalezy opracowac
system adresowy, wedtug ktdrego zbudowana bedzie cze$é adre-
sowa i pomocnicza konuyiikatu oraz ustali¢ typy komunikatow.
Cze$¢ informacyjng ustalonych typow komunikatéw buduje sie
zgodnie ze strukturg odpowiednich tablic informacyjnych.
Opracowanie struktury systemu komunikatow konczy sie zesta-
wieniem spisu sztucznych znakow wykorzystywanych w komunika-
tach, Najbardziej celowe jest realizowanie tego etapu row-
nolegle z 1 etapem.

5. Na algorytmlzacje systemu obiegu i przetwarzania
informacji operacyjnych, poza oméwionymi w punktach 3,2 i
3*3 algorytmami automatycznego przektadu nazw obiektéw i
nazw /wartos$ci/ charakterystyk, sktadajg sie /12,str.32-33/:

- algorytm analizy cze$ci adresowej komunikatu i
okreslenia niezbednych stownikow i programow;

- algorytm automatycznego zestawiania stownikow ma-
szynowych;

- algorytm adresacji kodéw obiektow i koddéw charak-
terystyk;
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- algorytm pierwotnego formowania masywu klasyfika-
cyjno-adresowego w pamieci EMC 1 jego aktualizacji wedtug
kolejnosci meldunkéw;

- algorytm dekodowania meldunkéw tranzytowych;

- algorytm dekodowania kodéw obiektéw 1 kodéw oha-
rakterystyk w ich nazwy;

- algorytm formowania w/nlkéw przektadu komunikatéw;

- algorytm wyszukiwania warto$ci charakterystyk w
tablicy informacyjngj wedtug kodow nazw obiektéw i kodéw nazw
charakterystyk oraz aktualizacja warto$ci charakterystyk;
algorytm wyszukiwania i wyboru wartos$ci charakte-

rystyk;

algorytm formowania komunikatéw wyjsciowych;
algorytmy sterujgce pracg catego systemu informa-

cyjnego;

inne algorytmy pomocnicze wynikajgce ze specyfiki
konkretnego systemu informacyjnego.

6. Jeszcze przed algorytmizacjg powinien nastapié
wybor /lub zaprojektowanie 1 budowa/ technicznych Srodkéw
realizacji operacyjnego systemu Informacyjnego, a przede
wszystkim wybor /budowa/ odpowiedniej EMC. Po ustaleniu typu
EMC nalezy dokona¢ wyboru /opracowania/ odpowiedniego jezyka
automatycznego progrzimowania i przystgpi¢ do oprogramowania
systemu. Z punktu wadzenia OJI, eksperymentalne oprogramowa-
nie rozwazanego uktadu /systemu informacyjnego dla konkret-
nego szczebla dowodzenia/ moze by¢ wykonane tylko dla jed-
nej tablicy Informacyjnej, poniewaz poprawne funkcjonowanie
programéw przektadu nazw obiektow i nazw charakteryiStyk
wystarczy sprawdzi¢ dla jednej tablicy informacyjnej. Pakt
ten Swiadczy o uniwersalno$ci metody, gdyz opracowane raz
programy mogg by6 wykorzystane w innych podobnych systemach
informacyjnych.

7. Wetapie oprogramowania systemu Informacyjnego
/16 etap/ sformowane zostaje tylko ”jgdro” stownikéw maszy-
nowych. Wcelu uzupetnienia stownikow maszynowych nalezy
wprowadzi¢ etap wstepnej eksploatacji tego systemu. Wmiare
naptywania komunikatéw w tym etapie odbywa sie uzupetnienie
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odpowiednich stownikéw maszynowych, poniewaz majg miejsce
czeste ingerencje operatora systemu. Wcelu objecia szero-
kiego zakresu stownictwa nalezy w tym etapie doprowadzi¢ do
eksploatacji systemu w roznych sytuacjach bojowych. Ten
etap nalezy do fazy projektowania /realizacji/ systemu in-
formacyjnego,

8, Po uzupetnieniu stonoilkbw maszynowych i ewentual-
nych poprawkach oprogramowania przystepuje sie do wdrazania
systemu informacyjnego pod nadzorem autorskim /projektowym/,

9, Uwienczeniem dotychczasowych prac bedzie eksploa-
tacja uzytkowa systemu informacyjnego, Z uwagi na ztozony
charakter proceséw Informacyjnych majgcych miejsce w opra-
cowanym systemie bedziemy mieli do czynienia z ciggtymi mo-
dyfikacjami i usprawnieniami organd”zacyjnymi systemu infor-
macyjnego, ktore prowadzi¢ bedg do poprawek oprogramowania,

10, Nieuniknione sg wiec modyfikacje w trakcie
eksploatacji operacyjnego systemu Informacyjnego, Wynikaja
ono ze ztozonosci probleméw rozstrzyganych w procesie do-
wodzenia i dialektycznego rozwoju procesow i systemow dowo-
dzenia. Mozliwe sg modyfikacje o roznym ciezarze gatunko-
wym. My mamy tutaj na uwadze zmiany zakresu przedmiotowego,
ktore w istocie rzeczy nie naruszajg struktury jezyka in-
formacyjnego.



1C2
ZAKONCZENIE

Wniniejszej rozprawie doktorskiej, w przekonaniu
jej autora, rozttlgzany zostat problem porozumiewania sie
w uktadach cztowiek - EMC - cztowiek drugiej sfery dowo-
dzenia ZSD, Wtasnie druga sfera dowodzenia, w ktdrej maiay
do czynienia z dowodzeniem og6lnowojskowym - jako najbar-
dziej Yhumanistyczna” - przysparzata najwiekszych trudnosci
W wypracowaniu formalnych zasad dialogu cztowieka z kompu-
terem, Wydaje sie, ze trudnoS$ci te zostaty pokonane. Przed-
stawione zostaty, na tle struktury logicznej uwarunkowanego
czasowo zautomatyzowanego systemu informacyjnego, formalne
zasady konserwacji cztowieka z maszyng. Zaproponowano roOw-
niez uzyteczng metodyke budowy OJX. Wten sposob, zdaniem
autora, zostaty zrealizowane zamierzone cele.

Dla osiagniecia powyzszych celow nalezato przestudio-
waC obszerny zbior materiatdéw zrédtowych, w powaznym stop-
niu przekraczajgcy wymieniong bibliografie, i zastosowac
dostepne autorowi metody badawcze, ktdére na zakonhczenie ni-
niejszej pracy zostajg przedstawione w krotkim ujeciu his-
torycznym.

Rewolucja naukowo-techniczna spowodowata eksplozje
sbomby informacyjnej”. Witonie rewolucji naukowo- technicz-
nej rodzg sie komputery, ktore umozliwiajg automatyzacje
procesow i systemOw informacyjnych, stanowigcg najbardziej
efektywng metode ich usprawniania. Prace nad automatyzacja
i mechanizacjg procesow i systemow informacyjnych rozpoczy-
najag sie w koncu lat czterdziestych i prowadzone sg w dzie-
dzinie automatyzacji systemOw informacyjno-wyszuklwawczych
i systeméw elektronicznego przetwarzania danych.

Bariery jezykowe w przekazie, wymianie i przyswaja-
niu informacji naukowych, technicznych i ekonomicznych
inspirujg prace naukowo-badawcze nad przyktadem maszynowym.
W 1949 r. W.Wever opublikowat swojg znakomitg prace,ptt
$Translation” /»’Przektad»’/, w ktérej po raz pierwszy sfor-
mutowat mozliwos¢ przektadu z jednego jezyka na inny jezyk
za pomocg komputera. Od tego czasu przektad maszynowy
oparnia coraz szerszy zakres. Poczatkowy,optymistyczny
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okres przektadu maszynowego cechuje ztudzenie wzglednej
prostoty zagadnienia. Wkoncu lat piecdziesigtych zaczyna
sie szerzej pojmowac przektad maszynowy. Widzi sie go gtow-
nie jako problem lingwistyczny, chociaz teoria i metody
tradycyjnej lingwistyki okazujg sie niedostatecznie opraco-
wane dla jego rozwigzania. /25,str,236 i 237/.

Wage problemow, ktore zrodzit przektad maszynowy
bardzo trafnie charakteryzuje I1.A, Mlelczuk, cytowany w
/25, str.237/; ”Przektad maszynowy zaczyna sie traktowac
jako zadanie szczeg6towe w ramach bardziej ogo6lnego i inte-
resujgcego pod wzgledem naukowym zadania - nauczania kompu-
terow jezyka ludzkiego. Przy tym przektad maszynowy w dost'o-
wnym jego stowa znaczeniu w zadnym razie nie moze byC uzna-
ny za pierwszy etap na drodze rozwigzania tego zadania ogdl-
nego; przektad z jednego jezyka /wejsSciowego/ na inny jezyk
/wyjsciowy/ nie jest najprostszym rodzajem mowy. Potrafic
przektada¢, tzn.; 1/ potrafi¢ zrozumie¢ tekst w jezyku wej$-
ciowym, czyli wyciggnaé z niego sens 1 w okre$Slony sposob
go zanotowac; oraz 2/ potrafi¢ wyrazi¢ ten tekst wjezyku
wyjscloivym* Zitozony proces przektadu rozpada sie na bardziej
proste procesy ”“zrozumienia” /analiza/ i “wyrazenia” /syn-
teza/, Zatem, modelowanie mowy celowo Jest rozpoczaé nie od
przektadu, ale od jego obowigzkowych sktadnikow, tzn. od
“zrozumienia” i “wyrazenia”,.. Powazne badania, modelowanie
i opis wtadania jezykiem - tzn, realizacja mowy w sensie
zrozumienia i wyrazenia - to problemy w zupetnos$ci wspot-
mierne co do znaczenia i wagi z takimi problemami wspditczes-
nej nauki, jak rozszyfrowanie kodu genetycznego lub teoria
czgstek elementarnych”,

W konsekwencji przektad maszynowy doprowadza do
koniecznos$ci stosowania $cistych metod matematycznych do
analizy jezyka. Dlatego po zapoznaniu sie ze strukturg
jezyka naturalnego i ogdlnymi zatozeniami przektadu maszy-
nowego nalezato przestudiowacC réznorodne modele matematycz-
ne jezyka, ktdére umownie mozna podzieli¢ na dwa typy. Pier-
wszy typ tych modeli jezyka, zw. analitycznymi /analizujg-
cymi/, buduje sie na bazie ustalonego zbioru ftancuchow ele-
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mentow mowy /dZzwieki, ciggi wyrazow itp,/* Ich opracowanie
ma wyjasni¢ na zasadzie analizy zachowanie sie oddzielnych
elementow w danych tancuchach”zwigzki miedzy tymi elementa-
mi i przedstawi¢ system Jezykowy Jako okreSlony zbidr tych
zwigzkéw. Przewazajg tutaj, prace uczonych radzieckich pos-
wiecone teoriomnogosciowemu modelowaniu Jezyka* Drugi typ
modeli, zw, syntetycznymi /syntezujacymi/, buduje sie na
podstawie zasad umozliwiajagcych wygenerowanie wymaganego
zbioru tekstow. Najwieksze osiggniecia w tym wzgledzie zwig-
zane sg z nazwiskiem amerykanskiego uczonego N.Chomsky ego.
Nalezy stwierdzi¢| ze literatura w Jezyku angielskim, ro-
syjskim i polskim z zakresu modelowania matematycznego sys-
temu Jezykowego Jest bardzo bogata i dostepna.

Ze wzgledu na stosowane zbyt ztozone procedury i
bardzo szeroko prowadzone badania nad analitycznymi i syn-
tetycznymi modelami systemu jezykowego wyniki ich analizy
pod katem przydatno$ci do rozwigzania naszego problemu oka-
zaty sie negatywne.

Jednak rozpoczecie studiéw od przektadu maszynowego,
Jak sie poOzniej okazato, byto trafne, Wpotowie lat sze$é-
dziesigtych przektad maszynowy wykracza poza swoj zakres.
Powstate wraz z nim problemy i metody sa zwigzane, miedzy
innymi, z teorig i praktyka automatyzacji wyszukiwania in-
formacji bibliograficznych i faktograficznych. Wwielu kra-
jach podejmuje sie z powodzeniem prace nad budowg zautoma-
tyzowanych systemoéw informacyjno-wyszukiwawczych, ktorych
logiczng podstawe stanowig Jezyki informacyjno-wyszukiwawcze,

Zasady i metody budowy rdoznego rodzaju Jezykéw in-
formacyjno-wyszukiwawczych, zawarte szczegdlnie w /25/,

/20/ i /2i/, dostarczajg ogOlnego pogladu na koncepcje struks*
tury OJI, a polegajgcego na powigzaniu rozwigzywanego prob-
lemu z Jednoczes$nie okreSlonymi funkcjami systemu informa-
cyjnego i odejsciu od globalnych badan Jezyka wojskowego w
ogble. Takie wtasnie badania j:ezyka wojskowego w ogo6le pro-
wadzono w Cz AL przez Polanskiego i takg metodyke w 1965r,
zaproponowata grupa lingwistow warszawskich na czele z 0.
Wf>Jtasiewiczem. Odejscie od globalnych badan Jezyka wojsko—
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wego stato sie warunkiem wstepnym opracoweinla praktycznie
uzytecznych zasad 1 metod porozumiewania sie w uktadach
cztowiek - EMC - cztowiek drugiej sfery dowodzenia ZSD.
Bardzo Istotng zasade oderwania sie od ztozonych tekstéw
wojskowych w jezyku naturalnym /od ptaszczyzny jezykowej/
w poczatkowym etapie budowy OJI umozliwia zapoznanie sie z
pracami naukowo-badawczymi prowadzonymi nad automatycznym
kodowaniem informacji operacyjno-taktycznych w Wojskowej
Akademii im. W.Prunzego, ktdre zostaty przedstawione w
27/, 133/ 1 /22A/. Ponadto, idea tablic informacyjnych 1
zasada *'przeszpikowania*' "wyrazow** kodow symbolicznych,
dotychczas wyrazanych tylko za pomocag tfyfr 1 liter, wyraza-
mi 1 grupami wyrazowymi jezyka naturalnego, zaczerpniete

z 120/ 1 /12/, przesadzity o ostatecznej strukturze OJI i
zasadach automatycznego kodowania i dekodowania«

Rownolegle ze studiami nad teorig 1 praktyka bu-
dowy zautomatyzowanych systemow Informacyjno-wyszukiwaw-
czych nastapita analiza przydatnos$ci systeméw programowych
do konwersacyjnej wspéipracy cztowieka z maszyng do rozwig-
zywanego problemu /np. system "Eliza"/. Poczagtkowo waski
zakres problematyki konwersacyjnej, ktéry stopniowo roz-
szerzony w miare wpty™vu czasu dialogu, a wiec adaptacja
maszyny do szerszej konwersacji, wptynety na bardzo ztozo-
ng budowe algorytméw 1 programéw, czynigc te systemy nie-
przydatnymi w drugiej sferze dowodzenia.

W ten sposéb, drogg analizy dostepnych zasad 1
metod stosowanych w teorii i praktyce przektadu maszynowe-
go oraz budowie systemdéw informacyjno-wyszukiwawczych 1
systemow elektronicznego przetwarzemia danych, nastagpit
wybor przydatnych do rozwigzywanego problemu zasad i metod,
a nastepnie dokonana zostata ich synteza w postaci opraco-
wania struktury OJI 1 zasad automatycznego przektadu z
jezyka naturalnego /operacyjno-taktycznego/ na jezyk in-
formacyjny i odwrotnie.
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