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- Dane taktyczno-tectmiczne samolotow
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Rozdziat | - Zasieg« diup:otrwato$6 lotu

1*

2*

3*

I charakterystyki manewrowe
samolotow mysliwskich

\_Nst?pne dane do okresSlania zasiegu
I diugotrwatosci lotu.

Zuzycie paliwa, czas i droga podczas
startu na minimalnym forsazu i wzno-
szeniu przy maksymalnym rezimie pra-
cy silnika bez,EodW|eszanego* zbior -
nika paliwowego

Zuzycie paliwa, czas i droga podczas
startu na minimalnym forsazu 1 wzno-
szeniu przy maksymalnym rezimie pra-
cy silnika z podwieszanym zbiornikiem
0 pojemnosci 490 1#

Zuzycie paliwa, czas i droga przy

starcie 1 wznoszeniu na forsazu sil-
nika*

Zuzycie paliwa, czas i droga podczas
$szowan|a samolotu bez podwieszen,
ja

rowniez ze wszystkimi wariantami
podwieszen.

Ilos¢ paliwa do lotu poziomego poje”
dynczego samolotu z 7 % aeronawiga -
cyjnym zapasem paliwa.

Ilos¢ paliwa do lotu poziomego poje-
dynczego samolotu z uwzglednienieia
7 % zapasu paliwa.

Sekundowe zuzycie paliwa w zaleznoSci
od danej wysokosci przy wia-
czonym petnym forsazu.

llo§¢ paliwa dla lotu Qoziomego poje-
dynczego samolotu z 7 % aeronawigacyj-

nym zapasem paliwa, po uwzglednieniu
paliwa na walke powietrzna#
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16.

17*

18.

19*

20.

21.

22.

Promienie dziatania i ditugotrwatosc
lotu samolotu Mig-21 pf bez zbiorni-
ka dodatkowego i bez podwieszen.

Promien dziatania i diugotrwatosc¢ lo-
tu samolotu Mig-21pf ze zbiornikiem

dodatkowym paliwa /490 1.-/ i bez in-
nych. podwieszen.

Promien dziatania i dtugoti'7;atos¢ lo-
tu samolotu Mig-21pf bez zbiornika
dodatkowego z ma UB-16-17U lub

z dv.oma R-JS, lub z dwoma S-24, lub
z dwoma OPAB—200—220.

Promienie dziatania i dtugotrwatosc
lotu samolotu Mig-21pf ze zbiornikie»-

dodatkowym /7290 1./ z dwoma UB-16-57U

lub z dvoma R-3S, lub z dwoma S-24,
1Iub z dv.oma OFAB-100-120.

Wznoszenie | rozpedzanie podczas lo-
tu na przechwycenie celu powietrzna-

go.

Obliczanie zuzycia paliwa, =czasu _
I drogi podczas lotu na przechwycenie
celu powietrznego na duzej wysokosci.

Zuzycie paliwa,czas i droga podczas
rozpedzania samolotu po prostej na
statej v?ysokosci.

Zuzycie paliwa,czas i oroga podczas
rozpedzania, samolotu do liczby

M=19*

Zuzycie paliwa,czas i droga podczas
rozpedzania samolotu do liczby

M=1,7.

Zuzycie paliwa,czas i droga podczas
dynamicznego wznoszenia /gorka/ sa-

molotu Mpocz = '>>9/-

Obliczanie zuzycia paliwa, czasu

I drogi podczas lotu na matych i Sre-
dnich wysokosciach.

Zuzycie paliwa,czas i droga podczas
rozpedzania samolotu prostej na
statej wysokosci przy minimalnym for-
sazu.

Zuzycie paliwa,czas i droga podczas
rozpedzania samolotu po. prostej na'
statej wysokosci przy maksymalnym re-
zimie pracy silnika.
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25*

26#
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26+
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Zuitycie paliwa i czas wykonania pet-
nego prawidtowego wirazu*

Czasy i1 drogi przy rozpedzaniu samo-
lotu” po. torze prostolintowym*

Czas i droga rozpedzania po_prostej
na statej wysokosci, na minimalnym
dopalaniu#

Czas i droga rozpedzania po prostej
na statej wysokosci i na maksymalnym
dopalaniu#

Czas 1 droga rozpedzania po prostej
na statej ”o”sokosci na maksymalnym
dopalaniu#

Czas i droga rozpedzania do M=1,7
|I:>rzy wznoszeniu na maksymalnym dopa-
aniu#

29# Czas 1 droga rozpedzania do M=1,9

30#
31*
32#

33#
34#

%

E:

rzy wznoszeniu ha maksymalnym dopa-
aniu#

Wykresy czasOw i drog rozpedzania#
V/ykresy czasOéw i drdg hamowania#

Tablice i wykresy promieni i czasow
zakretovj#

Charakterystyki manewrowosci piono”
wej#
Potrzebne dtugosci drog startowych#

\_Nst?pne dane do _okreslania zasiegu
I diugotrwatosci lotu#

Warunki lotu, zuzycie paliwa, czas

| droga przebyta przy starcie i wzno-
szeniu samolotu Lim-5 bez zbiornikow
dodatkowych#

Warunki lotu, zuzycie paliwa, czas

I droga'przy starcie i wznoszeniu

z dwoma dodatkowymi zbiornikami o po-
jemnosci 400 1. kazdy#

Warunki lotu, zuzycie paliwa i droga
godcza_s lotu szybovi/ego samolotu Lim-5
ez zbiornikow "dodatkowych#

Wazainki lotu, zuzycie paliwa i droga
podczas lotu szybowego ze zbiornika-
mi dodatkowymi#
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Promienie dziatania i dtugotrwatosci
lotu samolotu Limr5 "bez zbiornikow
dodatkowych.

. Tabela promieni dziatania i diugotrwa-

tosci lotu samolotu Lim-5 ze zbiomi -
kami dodatkowymi.

Czas i droga rozgedzania samolotu,bez
podwieszen od 0,7 do 0,95
patania.

. Czasy i1 odlegtosci r zp_?dzania samolo-

tu bez podwieszen od O
z dopalaniem.

V/ykresy czasow rozpedzania w i~uniccji
predkosci przyrzadowej.

Czas i drogi hamowania samolotow bez
podwieszen od no 0,7
patania.

Wyicresy czasow hamowania w funkcji
predkosci przyrzadowe.

Promienie 1 czasy zaicretow.
Charakterystyki manewrov/osci pionowej.
Potrzebne dtugos$ci drog starto”™o”ch.

Obliczanie iloSci strat samolotow my-
sliwskich.

do 0,95

Rozdziat Il - Nawip-"atorskie wskazniki rrze-

1.
2.

5.

4.

5.
6.

chV7yt:./wajnia
Okres$lanie mozli\/7ych rubiezy do walki.

Oloreslanie potrzebnych rubiezy wprowa-
dzenia do walki®

Okreslanie mozliwosci przechwytywania
z potozenia dyzurowania w powietrzu
| potozenia stref dyzurowania.

OkreSlanie mozliwosci dyzurowania w cza-
sie i wodlegtosci.

Prawdopodobienstwo wyjs$cia do ataku.
Srednie warto$ci donosnosci bomby.

Uwaga! - zatgczniki do rozdziatu Il zebrane

sg wteczce zatgcznikéw Rr 1 /N/
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Rozdziat Il —Wskazniki czasowe dotyczcjce

1*
2*

5*

O»

Rozdziat IV -

5»

5*

6*

7*

gotowosci bo.iowen, startu”
walki powietrznej, intensyy/-
nosci wytObowe

Czas startu z gotowosSci "bojowej nr 1*

Czas przejscia na wyzszy stopien goto-
wosci bojowej*

Czas przebywania pilota wréznych stop-
niach gotowosci bojov/ej*

Czas przebywania w ubiorach kompensa-
cyjnych,

Czas trwania v/alki powietrznej*

Minimalne przerwy czasowe miedzy y~y-lo-
tami bojowymi pilota.

[los¢ mozliwych, y/ylotbw bojowych na
T)ilota,

Czas odtwarzania gotowosci bojowych sa-
molotéw Mig-21*

Czasy praktyczne odtwarzania gotowosci

bojowej z saraolotéw typu Lim.

Wskazniki okre$lajagce warun-
ki y~/-konania lotu, wykr”ycia

prze¢iwnika. wyjsScie na pozy-
cje do atalcu i wjsScie z wal-
K i*

Minimalne wysokosci lotu.

Odstepy oraz odlegtos$ci przev/yzszenia
miedzy samolotami,

Wielkos$ci stref dyzurowania w powiatrzui

Zasieg wzrokov/ego yc/ki®Njwania celéw po-“
wietrznych,

Zasieg wykiycia poktadowych sta.cji ra-
diolokacyjnych.
OkresSlanie odlegtosci powadzenia sa-

molotu mysSliwskiego na pozycje w”""-jScio-
we do ataku.

Blijiimalne odlegtos$ci wyjScia samolotéw
irjySliwskich z walki pov/ietrznej#

GWX

140

142



Rozdziat y - Wybrane wskaZzniki zastosowania

2*

4*

bo nowego > rakietowego i artyle-»
ry.iskiep:o uzbronenia samolotéw
nysSliwskich»

Zakres sylwetek /katow J"airsev/ycb/ celéw
podczas strzelania z samolotow mysliw-
skich*

Mozliwe warunki strzelania rakietami Kie-
rowanymi z waskiego sektora tylnej pot—
sfery*

A. OkresSlanie zakresu dopuszczalnych
odlegtosSci strzelania dla jednego od-
palenia wczasie ataku*

B* Okreslanie zakresow_dopuszczanych
odlegtosci strzelania dla dwoéch i wde-
cej odpalen raidet w jednym ataku*

Prawdopodobienstwa razenia celow powie-

t(zn%ch przy strzelaniu z roziiych rodza-

jow broni zamontowanej.na samolotach my-

sliwskich*

AR Prawdopodobienstwo razenia celu seria
/salwa/ wystrzatow przy strzelaniu z
dziatek i ralciet niekierowanych.

B* Prawdopodobienstwo razenia celu kilko-
me seriami, /salwaiai/ v/ystrzalow przy
strzelaniu z dziatek i rakiet niekie-
rowanych*

C* Prawdopodobienstwo razenia celu powie-
trznego rakietami samonaprowadzajacy-
nii sie typu R-JS.

D*'Prawdopodobienstwo razenia celu rakie-
tami kierowanymi za pomocg wigzki pro-

wadzqc;j /raidety typu RS-2U lub
RS-2US/.

Potrzebne ilosci sit do zniszczenia celu
pojedynczego i grupowego w zaleznosci od
prawdopodobienstwa razenia*

A* Potrzebna iloS¢ sit do zniszczenia ce-
lu pojedynczego*

B* Potrzebna ilos¢ sit podczas dziatan na
cel grupowy*
|

Uwaga! - zatgczniki do rozdziatu V zebran© sg

w teczce, zatacznikow Kr 2 /S/.
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Rozdziat VI - Charakterystyka i mozliwosci

1»

2*

5*

niektorych iirzadzen radioelek*
tronieznych tgcznosci wykorzy-
stywanych w lotnictwie irysliw?
skini»
Dane taktyczno-techniczne urzadzen radio-
elektronicznych tgcznosci*

Orientacyjny”™ zasieg tacznosci <ziemia-
samolot” w pasmie UKR.

Orientacyjny zasieg tgcznosci “ziemia-
samolot-ziemia” w pasmie UKP z zastosowa-
niem samolotu posredniczgcego*
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217
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WSTEP

niniejszy materiat zebrano i opracowano wytacznie
dla potrzeb stuchaczy ASG,
Wiekszo$¢ materiatu opracowano w oparciu o obowigzujace
instrukcje, opisy techniczne i regulaminy. Czes¢ materiatu
opracowana zostata na podstawie praktycznych doswiadczen
jednostek wojskowych oraz uzupetniona danymi uzyskanymi dro-
ga interpolacji.
Zeszyt Nr 2 ma stuzy¢ jako jednolita podstawa do obliczania
mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwskiego OPK oraz lotni-
ctwa mysliwskiego -~rmii Lotniczej. Moze réwniez stuzy¢ jako
pomoc szkoleniowa przy rozwigzywaniu probleméw taktycznych
| operacyjno-taktycznych wczasie studiow w ASG.
Materiat wtym zeszycie zestawiono wszesciu specjalisty-
cznych rozdziatach, uszeregowanie ktérych uwzglednia kolej-
nos¢ wykorzystania poszczegolnych danych do obliczen mozli-
wosci bojowych lotnictwa mysliwskiego.

Zataczniki do rozdziatu ll-go i V-go umieszczono
w oddzielnych teczkach z zatgcznikami /teczka Nr 1 /N/
I Nr 2 /S/.,

I2ys\mki i tabele wtekScie posiadaja numeracje we-
dtug rozdziatéw, np.i rysunki wRozdziale I-szym posiadajg

numeracje? 1/1-50, w Rozdziale Il-gims 2/1-20.
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ROZDZIAL |

ZasiSSi dtusotrwagtosc lotu | |fep;]|S|E2|tiki A5|WE2W | |gmo-
12i6w_m2Sliwskie

Miirilgl
Obliczenia zostaty opracowane na podstawie materia-
tow z préb panstwowych i kontrolnych samolotu MiG-21pf.
Uwaga; Ze wzgledu na zblizone charakterystyki aerodynamiczne
samolotu MiG-21pf i MiG-21f-15 podane w zbiorze charakterys-
tyki dla samolotu HiG-21f-15 mozna przyjmowac¢ dla samolotu
L1iG-21pf.

1. Wstepne dane do okreSlania zasiegu i ditugotrwatosci lotu
Wybdr warunlcow lotu

Zasieg'l dtugotrwatos¢ lotu sajaolotu zalezy w gté-
wnej mierze od war™unkow lotu /predlcosdé i VysokosS¢/* Poprzez
prawidtov/y v/ybor predkosci i v/ysokosSci lotu mozna znacznie
zwiekszy¢' zasieg i diugotrwatosé lotu przy tym samym zapasie
paliv;a.

W celu Vv/ykonania zadania z najmniejszg stratg paliwa
nalezy wiedzieC jak vjptywajag na zuzycie paliwa wskazane poni-
zej wielkosSci i uwzglednia¢ je przy wyborze warunkow lotu.

Fredlcos¢ lotu

Przy zv;iekszeniu predkosci lotu /V/ poczyna;lac od
najA/ygodniejszej /zaicres malcs. zasiegu/ zasieg i diugctiwa—
to$¢ lotu zmniejsza sie. Przy zmniejszaniu V od najwygodniej-
szejj zasieg lotu zmniejsza sie a diugotrwato$¢ zwieksza siei
Dlatego jesSli nie zachodzi koniecznos¢ zwiekszania V lotu to
nalezy lata¢ na zakresach maks. zasiegu i maks. dtugotrv;ato-
§ci podanych w tablicach 11-14.

Vi/ielkos$ci najv;ygodriiejszych V lotu wedtug przyrzadu
M zaleznos$ci od H lotu podaje tablica nr 1.

Lotow na zakresach maks. V i nU zakresach bliskich
jej nalezy unikac¢, poniev7az zasieg i diugotrwatos¢ lotu przy
tych v7xelkosciach zmniejszajg sie.
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Na,iwygodnie,1sze V lotu wedtu/ przyrzg.du
w zaleznosci od H
Tablica 1/1

mm

iiWariant podwieszenia lotu /mv/
[L_: 1000 JQQQ _5QQQ_-ZQQO, 10000 11000

iiBez podwieszen lub
I—Z podwieszeniem
"tR}/Iko UB-16-57U,
UR-55, S-24 albo
|.IOPAB-100-120 760 700 650 590 520 420

| )

iiZ podwieszanym

iizbiornikiem i ze

ijwszystkiELi podwie-

iiszeniami albo tyl- |

iiko z. podwieszeniem

iiEAB-250 bez zbior-

ynika’ 750 690 640 580 510 490

iZ podwieszeniem
lldwoch FAB-500 700 660 620 - i i

yjysoko$¢ lotu
Ze zwiekszaniem H lotu do 11000 m zasieg i1 dtugotrwa-
toS¢ lotu zv/iekszajg sie. Dlatego jesSli warunki lotu pozwala-
ja, wybieraC rézne wysokosci nalezy lata¢ na duzycb H. Naj-
wiekszy zasieg lotu praktycznie osigga sie na H = 11000 m.

[lo§¢ paliwa do lotu poziomeCT

Do obliczania zuzycia paliwa, zasiegu i dtugotrwa-
tosci lotu konieczna jest znajomosSC¢ rozporzadzalnego zapasu
paliwa dla lotu poziomego na zadanej H.

Rozporzadzalny zapas paliwa dla lotu poziomego zale-
zy oa objetosci zbiornikow /samolot z podwieszonym zbiorni-
kiem albo bez niego/, zas przy niepetnym napetnieniu od ilo-
sci zalanego do zbiornikow paliwa, a takze od zuzycia paliwa
przy pracy silnikow na ziemi /zapuszczanie i proba silnika,
kotowanie/, podczas startu i wznoszenia, znizania, przy.lo-
cie po la?egu przed lgdowaniem, przy lgdowaniu i od zapasu
aeronawigacyjnego.

Pojemnos¢ gtdwnych zbiornikow paliwowych samolotu
MiG-21pf v;ynosi 2750 litrow. Do samolotu moze by¢ podwieszo-
ny 1 zbiornik o pojemnosci 490 litrow.
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Zapas paliwa w kG przy 3-ch ciezarach wiasciwych paliwa
nest podany Wtablicy 2a

Tabela 1/2
Variant napetnienia T\Objetosé Illos¢ paliwa w kG'
*7Zhiorni-  sooesx—s-- ommmmmmmmm—eoe- — .
ow wli- PW~?~ciezarze wiasciv;yni
trach/l/ 1 e
J IQNZ551Q7zZ5  _eis2q..
Bez zbiornika podwie-
szonego 2750 | 2080 2150 ; 2280
Iz jednym zbiornikiem 1
jpodwiészanym o pojem- | }
Jjnosci 490 1 3240 ] 2450 2510 ; 2690
S S - 4

Wspomniane powyzej wielkoSci zuzycia paliwa wyno-
Sza:

- podczas pracy silnika na Iziemi.w czasie 7 niin /zapuszcza-
nie, proba, kotowanie na start i ze startu/ - 70 KG;

- na start i wznoszenie - zgodnie z tablicg 5-5»

- na szybowanie samolotu - zgodnie z tablicg 6;

- na lot po kregu przed lgdowaniem i na lgdowanie w czasie
8 min.- 280 kG /uwzgledniono dwa lo?egi przed lgdowaniem
wczasie 4 min. i po 140 kG paliwa na kazdy krag/;

- niezuzyta pozostatosé paliwa w zbiornikach gtdv;nych -30 kGi

- 7 % zapas aeronavjigacyjny od catkowitej ilosci paliwa -
160 kG.

Wobliczeniach zasiegu i di*igotrwatosci lotu samolo-
tu z podwieszanym zbiornikiem, zrzucanym po zuzyciu paliwa,
ilo$§¢ paliv7a wypracowanego ze zbiornikév; gtdwnych do chwili
zrzucenia zbiornika podwieszonego v;ynosi 80 kG.

Odejmujac zuzycie paliwa, podane powyzej dla kazdej
H lotu od peinego zapasu psiliwa, na samolocie, podanego
wtablicy 2, znajdujemy ilo$C paliwa dla !|.otu.poziomego na
rozioych wysokosciach przy peitnym zatankowaniu przed wylotem
I 7 zapasie aeronawigacyjnym.

Te ilo$¢ paliwa dla lotu poziomego samolotu odczytu-
jemy z tablic 7 i S» Natomiast z tablicy 10-tej odczytujemy
ilo§¢ paliwa dla lotu poziomego po uwzglednieniu iloSci pali-
wa zuzywanego na walke powietrzng# Na prowadzenie walki' przy-
jeto 3 minuty pracy silnika na pe2inym forsazu.
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WielkosSci zuzycia paliwa podczas walki przy I odpowie-
dniej wysokosci sg podane wtablicy 9* Tablica ta zostata
wykonana na podstawie wykresu przedstawionego na rys* 2.
Wlocie grupowym dla pary przyjeto promien dziatania
I diugotrwatos¢ jak dla samolotu pojedynczego* Dla klucza
zmniejszono promien dziatania i dtugotrv/atoso lotu v stosun-
ku do samolotu pojedynczego o 10 % /zgodnie z instrinccjg
obliczania zasieg*u i diugotrwatosci Ibtu samolotu MiG-21f-13i
Wcelu obliczenia taktycznego promienia dziatania
I diugotrwatosci lotu samolotu na okreslonej wysokosci i pre-
dkosci lotu wykorzystano nastepujace wzory=

I"\/&/zni“"‘szyb"

I.p 2

gdzie: R —promien gziaiania

RI - promien dziatania wlocie poziomym

wzn® L7Zyb “ droga przy wznoszeniu i szybowaniu

Qi
P

gdzie: i*p - ilo§¢ paliwa zuzyta wlocie poziomym

- kilometrowe zuzycie paliwa.

~lp = Qc " : :
a catkowita ilos¢ paliwa na samolocie
A 0N = Qg, - % Q Q’\SZ +
gdzie= zapas aeronawigacyjny
- ilos¢ paliwa' na walke powietrzng
v o - ilos¢ paliwa na zapuszczenie silnika, probeko-~
towanie na start i ze startu
Y, - lot po kregu i lgdowanie v

%ijzn" ilos¢ paliwa na wznoszenie

S’Z‘-iloéé paliwa na szybowanie

@ - ilos¢ paliwa pozostajgca w zbiornikach*
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2* Zuzyci® paliwa> czas i droga podczas startu na minimaliiym
forsazu i wznoszeniu przy malcsymalnym rezimie gracy silni*
ka bez podwieszanego zbiornika paliwowego

Wysokosc

100
500
1000
2000
5000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000

/v "NjZuz™cie paliwaj Czas /min/

bez podwieszen

20

90
140
180
210
240
260
280
300
320
350
390
440

1 0,3
., 09
11
1,3
1,6
| 2,0
' 2.4
2.9
5N
4.1
4.9
' 6,0
8,0

Tablica 1/5
iDroga /kmv/ |

ix
|

105

z dvioma UB-.16-17U,albo z awoma S-24,albo
z dwoma R-30j, albo z dwoma ORAB-100--120

100
500
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000

11QQ0"

1

b=

30
110
160
200
250
260
290
310
330
360
390
440

0,3
0,9
1,2
1,5
1,9
1 2.4
2,9
3N
4,0
4.9
6,0
75

1

1

e ey

Uwaga? Start i wznoszenie do 1000 m

forsazu*znoszenie od 1000 do 11000 v,

symalnym zakresie prac E (
wznoszeniu 850-870 km/godz*/wedtug waskiej strzatki/*

;oo

N

5

83 q &4

1

konywane na mininalnym

0 d ykonywane jest na mak- -
silnika* Rzeczywista predkosC¢ przy
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5% Zuzycie paliwa, czas 1 droga podczas startu na minimalriym
forsazu i wznoszeniu przy maksymalnym rezimie pracy silni-
ka z podwieszanym zbiornikiem o pojemnosci 490 1e

Tablica =1/4

ljwysokos¢ A/ "Zuzyciepaliwa Czas /min/ T DPiQeg" 7km7 u

bez podwieszen

100 20
500

, 1000

2000

5000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

dwoma UB-16-17"#albo 2 dwona S-24.albo
dwona R-3S, albo z dwonma ORAB-100-120

100
500
1000
2000
*5000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000

Uwajga: Start i wznoszenie do -1000 m- na minimalnym forsazu*
Woznoiszenie od 1000 mdo 11000 m - na maksymalnym zakresie
pracy silnika* Predkos¢ rzeczywista 850-870 kin/godz*
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NT7zycie paliwe czas i droga przy starcie i wnoszeniu
na forsazu silnikae

Tablica 1/5
dﬁ”w z dwomamakietami z dwoma*/rakietami E-JS
0SC R-5S |z podwieszanym zbiorni-

U/m/ € 1
|| Zgﬁ;\ll\;:ée (/Jzas/{ 9kro a Zu Iy (/Zza_ Droga
i F/)kG/ min p /vv mi; /K
i " -:j_
il 100 30 0,3 30 0,3
i 500 110 10”9 - 150 1,0

160 1.1 I 180 1,2
i 2000 200 1,2 \'5 j 220 1,4
il 5000 240 1.4 7 260 1,6
Il 4000 280 1.6 10 1500 1,9
il 5000 520 1,9 13 '5°0 2,2
i 6000 560 2,2 17 390 2»5
i 7000 400 2,5 ' 21 440 2,8
il 8000 440 2,8 26 490 31
I 9000 480 i3,1 31 540 3,5
1110000 520 3,4 38 590 3,9
11000 570 3,8 45 640 |
i 1 J - -- 1 '

Uwaga: Start i wznoszenie do 4000 mwykonywa¢ na minimalnym
forsazu# Dalsze wznoszenie - .na peltnym forsazu.przy
M=090 - 095"
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5¢ Zuzycie paliwat czas i droga podczas szybowania samolotu
bez podwieszen jak rowniez ze wszystkimi /wariantami pod'»
wieszen.
Tablica 1/6

Poczatek szybo- fzuzycie paliwa Czas /min/j Droga /km/
wania /m/__ |

1000 15 0,5 -
2000 20 1,2 10
3000 25 1,9 20
4000 50 2.7 30
5000 35 35 i 40
6000 40 4,3 i 50
7000 45 5,2 . 60
8000 50 6,1 70
9000 60 7.1 80
m . 10000 j 70 7.9 0
11000 80 8,8 100
12000 90 9,6 110
1J000" 100 10,5 120
14000 110 11,3 130
15000 120 12,0 140
16000 140 12,7 150
17000 150 13,5 160
18000 160 14,2 170
19000 170 15,0 190
20000 180 15,5 210

Uwaga:Podczas szybowania utrzymywacC predkos¢ przyrzadowa
/szeroka strzatka/, «rowng 500-550 km/godz# Dzwignia gazu

na H powyzej 15000 m powinna znajdowacC sie na oporze "Maksy*
mai", ponizej 15000 m- na oporze "Maty gaz"# Klapy hamulco-
we schowane*
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64 llos¢ paliwa do lotu poziomego pojedynczego samolotu

Z 7 % aeronawigacyjnym zapasem paliv;a,
/itart przy minimalnym”forsazu, v;znoszenie na maksymalnym

zakresie pracy silnika/.

Ws0-
kosé
/nvy

100
500
1000
2000
5000
4000
5000
6000
7000
8000

, 9000
moooo

]|]11000 I

1 100
I 500
11000
12000
15000
1 4000
i 5000
} 6000
I 7000
i 8000
19000
hoooo
111000

i

| Bez podwieszane
nika ”

1z dwoma UB-16-57U,
podwiej-albo z dwoma R-js,
albo z dwoma S-24,

Bez

| szen

| 1570
1500

1455
| 1590

| 15655

1520
i 1295
| 1270
{1245
1 1220
I-1180
1150
1070

(1720
1650
1585

| 1540

| 1505

| 1470

11445

11420
1395
1370
1330

i 1280

11220

abela 1/7

Ifo$§é paliwa do |otu pozidmego /kG/

I albo z dvoma

OFAB-100-120

go zbior-

i i podwieszanym zbiem i-
| kiem pojemnosci 490 1

Bez

szen

i

~ Z dwoma UB~16-57Uu
podwie albo z dwoma R-5S«
albo z dwoma S-24l!

albo z dwonma
OFAB-100-120

Ciezar wiasciwy paliwa 0,775 g/cn™

1940

1840
1775
1750
1695
1670

1655
1600
1565
1550
1480
1420
1520

2120
2020

1955
1910

1875
1850
1815
1780
1745
1710

1660
1600

1560 1950
1480 1870
1415 1805
1570 1760
1555 1725
1500 1690
1265 1655
1240 1650
1215 1605
1180 1570
1140 1550
1080 1480
1000 1410
Ciezar wiasciwy paliwa 0,85 g/cm™
1710 | 2150
1650 \ 2050
1565 I 1985
1520 I 1940
1485 1905
1450 1870
1415 1 1855
1590 1810
1565 1785
1550 1750
1290 1710
1250 | 1660
1150

J

1500

u
li
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7, llos¢ paliwa do lotu poziomego pojedynczego samol otu

25

N

z uw2glednj®™em _7_% zaEasu_pallwa.

/Start,! wznoszenie do 4000 m- na minimalnym forsazu,

dalsze wznoszenie przy pe3joym forsazu/.

100

500
1000
2000
5000
4000
5000
6000
7000
8000

10000
11000

100
500
1000
2000
5000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000

[lo$§¢ paliwa na lot poziomy /kG/

Tabela 1/8

z dwoma rakietami R-/S

bez podwieszanego
zbiornika

Z podwieszanym
zbiornikiem

Ciezar wiasciwy paliwa 0|775 g/cnm™

1560 1940
1480 1840
1415 1775
2
1383 1640
1255 1595
1190 1540
1145 1485
1100 1450
1050 1570
1000 1510
940 1250
Ciezar wiasciwy paliwa 0,850 g/ent™

1710 2120
1650 2020
1565 1955
'1520 1910
1865

1459 1820
1585 1775
1540 1720
12 1665
1288 1610
1200 1550
1150 1490
1090 1450
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* Sekundowe zujcie paliwa w zaleznosci od na danej

y~BOk.ohcl przy wiaczonym peti}yiii forsazu#
Tabela 1/9

I WysokoS$c™/i/ Liczba M Sek\mdowe zu-f 2wizycie palijj
( zycie paliwa = wa podczas
/kG/sek/ 3 min /kG/

100
500
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000
12000
13000
14000
15000
16000
17000
18000
19000 2,00
20000 P,Co

M3 walke powieprzyjeto Sredni czas - 3 minuty
przy maksymalnej liczbie M na petoym forsazu# llos¢ paliwa
na walke powietrzny na danej.li 1 przy iianej liczbie 1 jest
obliczona i podcma w x*ubryce 4 powyzszej tabeli*
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9* llos¢ paliwa dla lotu pozlomeso po.led.vnczeac samolotu
z 7 % aeronawlgacy.-jnyia zapasem paliwa po uwzglednieniu
paliwa na walke poiyietrzng.

/Start przy minimalilym forsazu, wznoszenie na maksymal-
nym zalcresie pracy silnika/.

Tabela 1/1Q

::2{]
Wyso-
kosc

u

> {l

4Bez podwieszanego zbidr- | e zbiornikiem podwieszo i

nika I n/Nii o pojemnosci 490 1
|

Bez jZ dwoma UB-16- 57’\, Bez "|Z Gwoma UB-16-57Uji
podwie| albo z dwoma R -JS podvwy:' | albo z dwoma R-33,|j

szen Jalbo z dwoma S-24, szef’ albo z dv7oma S-247ii
ialbo z dwoma albo z dwoma 4
OFAB-100-120 ORAB-100-120 1
Ciezar wiasciwy paliwa 0,775 g/cr™
100 | 890
500
1000
2000 740
5000
4000
5000 ! 655
6000
7000
8000
9000 1530
10000 i ¢tdo

11000 !420
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10* Promienie dziatania 1 dhigotrwatosé¢ lotu Samolotu MiG~.21pf bez zbiornika
dodatkowego 1 bez podwieszen. Peiny zapas paliwa 2130 kG /2950 1/,

Tabela 1/11
Warvinki lotu fredkosi sa- Wyso-mKilomel ¢lodzinowe Promien’ Diugotrwito$i
molotu koS¢ trowe 1 zuzycie dziatania lotu /min/
km/godz. lotu zuzycie paliwa samolotu/km/
N
przy- 1rze- W?Z ) F}Eé')’l\('n‘% /kG/godz/ poje- lklucZapoje-*  kluC2
rzado-1 czy- PIZY) ! dyncze dyncze* o
wa 1 wista /rr?'/' go sa- go sa-
1- molotu! molotu
9 i_ 2 =19
] H =100 m
Q walki = 680 kG Q lotu poz =890 kG
I Maksymalny zakres pracy
I'silnika 1100 1160 -600 4,50 % 104 1 o~ 22
1000 1050 -450 5,08 146 152 28
900 950 -550 275 2590 164 148 52
Zakres maksymalny zasiggu 780 825 -220 2,60 2150 170 155 56
700 740 -150 261 1950 169 154 59
600 650 - 50 2,71 1710 167 151 42
500 550 0 2,85 1510 156 141 46
Zakres maks.dtugotrwatosci 440 460 50 297 1550 151 1146 51 46
H = 500
= 665 KG; Q lotu poz. =855 kG
Maksymalny zakres pracy
silnika 1070. 1150 -200 14,10 4720 102 92 24 1
1000 1070 . 50 5,08 5500 155 120 27 1
900 965 90 12,65 2540 158 145 52
Zakres males, zasiegu 770 850 220 2,50 2070 167 151 56
600 645 550 2,59 1670 161 145 42
500 555 410 2,72 1460 154 159 45
Zakres maks.dtugotrwatosci 490 470 450 2,82 1520 146 152 50 | 66
H = 100(
L = 660 kG Q lotu poz= 775 kG
Maksymalny zakres pracy
silnika 1040 1155 510 5,90 4450 99 90 24
950 1040 450 2,77 2880 140 29
850 950 600 2,46 2290 158 145 55
Zakres maks.zasiegu 760 840 690 2,40 2020 161 145 56
600 660 810 248 1640 156 141 41
500 550 890 2,60 1450 149 155 45
Zakres maks.dtugotrwatosci 440 480 920 269 1290 144 150 49
H = 500 _ L
L = 645 kG poz.=705 kG,/ wz +
15 km/.
IMaksymalny zakres prac
Isilni){(a Y pracy 920 1100 2510 5,50 i@% 122 110 26
800 960 2540 2,05 187 169 56
Zakres mask. Zasiegu 700 850 2660- 1,90 1620 200 180 40
600 750 2760 1,95 1420 195 176 44
500 610 2850 2,10 1280 185 165 47
Zakres maks. diugotrwatosci 440 550 i2900 2,20 1 175 158 50
H = 500
L = 640 KG 01 Gz w +-2" sz S DK
IIMaksymalny zakres prac
Isilnika bracy 820 1075 4580 282  JH) 14b 152 29
I 750 990 4500 1,86 1840 206 186 58
[iZakres maks. zasiggu 650 865 4640 1,64 A2 250 207 '45
! 600 800 4700 1,66 o %) 227 205 47 -
500 670 4800 1,77 119 215 19~ 50

IZ¢éikres maks.dtugotrwatosci 440 500 4850 1,88 ' 1110 204 184 52
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11« Promien dziatania 1 diup;otrwatos¢ lotu saradotu MIG-21pf z dodatkowym zbiornikiem
paliwa /490 1/ 1 bez Imxyoh podwieszeh. /Catkowity ciezar paliwa 2510 kG /5240 1/.

: —55534'8—5—5—55;

iiMaksymalny zakres pracy
idsilnika

|iZakres maks. zasiegu

Zakres maks.dtugotrwatosci

[
iiMaksymalny zakres pracy
isilnika

MZakres maks, zasiegu
Zakres maks.dtugotrwatosci

IMaksymalny zakres pracy
Isilnika

Zakres maks. zasiegu

Zakres maks.dtugotrwatosci

Maks,zakres pracy
silnika

Zakres maks. zasiegu

Zakres maks,dtugotrwatosci

‘Maksymalny zakres pracy
silnika

lizakres make. zasiegu

Zakres maks,dtugotrwatosci

| Maksymalny zakres pracy
isiln ika

lzakres maks, zasiegu

iiZakres maks.dtugotrwatosci
]

Q walki

1090
1000
900

780
700
600
500

440

Q walki

1060
1000
900

770
700
600
500

440

Q walki ~ 660 kG

1025
950
r 850

750
600
500

440

Q walki

910
800

690
600
> 500

440

Q walki

818
750

640
600
500

440

Q walki

750
650

580
550
500

440

Tabela 1/12

H = 100 m

= 680 kH Ql.pz =1270 kG

1150 -590 ~53 5000 147 133 27 25

1050 -450 3,27 3440 195 176 33 301f
950 -550 2,91 2760 218 197 59
825 -220 2,79 2300 228 206 44 40
740 -150 2,81 2080 226 204 48 44
630 - 50 2,89 1830 220 198 53 48
530 -0 3,02 1610 210 190 58 53:
460 50 3,12 1440 204 184 64 58].

H =500 m i

= 665 kG Ql.pz = 1205 kG

1155 -150 4,13 4700 146 132 28 26

1070 - 50 326 1 3480 185 167 33 30
965 90 2,78 2680 217 196 . 39 36
830 220 2,67 * 2220 226 204 45 41 :
750 300 2,69 2020 224 202 48 44
65 350 2,77 1790 218 197 52 471
535 410 2.90 1560 208 188 58 537
470 450 3,00 1410 201 181 65 57 >

H = 1000 m

Q I*pz = 1145 kG i

1120 340 3,39 4400 169 153 ! 29 27:
1040 450 2,91 3030 197 178 36 33
950 600 2,62 2440 219 198 41 37
825 700 2,56 2110 224 202 46- 42,
660 810 2,65 1750 216 195 53 48
550 890 2,78 1530 206 186 = 58 53:
480 920 2,88 1380 198 178 | 64 58.

H = 3000 m :

= 645 kG Q l.pz = 1080 kG/-2-wz+-2“SZ=15 km/

1085 2350 3,53 « 3610 177 160 33 50-
960 2540 2.20 2110 261 235 46 420
835 2670 2,05 1710 279 252 54 49
730 2760 2,10 1530 273 246 57 521
610 2850 2,25 1370 255 230 62
530 2900 2,35 1250 245 1220 66 60i

H = 5000 m

= 640 kG Ql.pz =1015 kG wz + -2"

1070 4390 ' 2,83 2990 211 190 37 34 |
990 4500 1,98 1960 288 260 48 44
850 4650 1,75 1490 322 290 58 53 °
800 4700 177 1420 320 288 60 54 1
670 4800 1,89 1270 302 282 &5 59
590 4850 1,99 1170 288 260 69 63

H = 7000 m _

=650 kG Q 1l.pa =955 kG /-2- Wz + -*ﬁ—sz » 52 kinv

1040 6460 237 2470 254 514 43 39
945 6590 161 1529 348 58 53
850 6680 1,51 1280 368 332 66 59
810 6710 1,53 1240 364 328 66 60
740 6770 1,60 1180 351 324 69 63
650 6850 1,70 m c 332 300 72 65
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12. Promien dziatania 1 diugotrwatos¢ lotu samolotu MIG-21pf bez zbiornika dodatkowego
z dwoma UBMIS™MNTU. albo z dwoma B-33” albo z dwoma S-24. albo z dwoma OFAB-100-120
/Petay zapas paliwa 2130 kG /2750 1/

ssfMMUBniaMaaaiassiaRnsatjesaaBsanBaaaasa:

aaaaasaaaa

Maksymalny zakres praoy
silnika

Zakres maks. zasiegu

Zakres maksedlugotrwaloéci

Maksymalny zakres pracy
silnika

Zakres maks. zasiegu

Zakres maks.dtugotrwatosci

IMaksymalny zakres pracy
Isilnika

{{Zakres maks.zasiegu

|Zakres maks.dtugotrwatosci

{Maksymalny zakres pracy
isilnika

‘Zakres maks.zasiegu

{Zakres .ualcs.dtugotrwatosci

,fMaksymaIny za3a?es pracy
silnika

1

Tzakres maks. zasiegu

L

| Zalcres malcs. dtugotrwatoséci

iMaksymelny zakres pracy
dilnika

| Zakres maks. zasiegu

llZakres maks.dtugotrwatosci

daaaaaaaaaaaaaa:. aaa

aa

Q walki

1050
1000
900
800

750
600
500

440

Q walki

1020
950
850

750
700
600
500

440

Q wralki

990
900
800

740
600
500

440

Q walki

895
850
800

700
600
500

440

Q walki

815
750

650
600
500

40

710
650

580
550
500

440

laaaaaa: taaa38a3saa8Bsaa»saaa=: ml
aaaaaasamaaas laRaaaadhdia Zoesoeecacdtial
Ha 100 m
a 680 kG O lotu poziomego a 880 kG ,
/ciezar wiasciwy paliwa a 0,775 g/omV
1100 -500 4,37 4810 101 90 22 o
1050 -450 3,72 3900 118 107 25 231
950 -550 3,09 2940 142 128 29 27
845 -250 2,88 2450 153 138 33 30
790 -200 2,85 2250 '154 139, 35 32
630 - 50 2,90 1830 152 137 40 37
550 0 3,00 1590 147 133 44 40
460 50 3,09 1420 142 128 48 44
Ha 300 m
a 665 kG Q l.poz a 815 kG
1090 - 90 4,13 4500 99 90 23
1015 10 3,33 3570 122 110 26
910 150 2,87 2610 142 128 31
810 240 2,74 2220 150 135 54
750 300 2,75 2060 148 134 36
845 350 2,7a 1790 146 132 39
555 410 2,88 1540 141 127 44
470 450 2,97 1400 137 124 47
Ha 1000.m
a 650 kG  Ql.poz a 755 kG
1080 400 4,00 4520 on 85 23 211
990 550 3,00 2970 126 114 28 26 i
880 650 2,66 2340 1142 128 32 29;
815 700 2,60 2120 145 131 34 31
660 .810 2,63 1740 1143 1129 39 36
I 550 890 2,72 1500 ! 159 126 43 391
480 920 2,80 1540 135 122 47
H a 5000 m T i
a 645 kG Q 1.poz a 685 kG /2 -g- sz =15w 1
|
1070 2370 5,38 3620 116 105 26 24;.
1020 2450 2,67 2720 143 129 i 30 27
. 960 2540 2,38 2290 159 144 53 30
850 2660 2,15 1840 174 157 37
730 2760 2.17 1580 172 455 41 381
510 2850 2,27 1390 166 150 44 40,5'
530 2900 2,38 1250 159 144 48 411
H a 5000 m .
a 640 kG Q 1.poz a 620 kG +42% g7 S 32 km/ . "
1070 4580 2,92 3130 - 148 154 29 2l
990 4500 2,13 2110 177 160 35
865 46W 1.83 1580 202 182 41
. 800 4700 1.84 1470 200 180 43
670 4800 1,94 1300 193 174 46
590 4850 2,04 1200 184 166 49
Ha 7000 m
a 650 kG Q 1.poz a 560 kG /-i- wz + ®§—sz a 52 k
1030 6410 2,88 2970 149 135 32
945 6590 1,73 1640 214 193 .41
850 6680 1,60 1360 227 205 45
810 6710 161 1300 *226 204 46
740 6770 1,65 1220 222 202 48
650 6850 - 175 1140 212 191 50 D
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15* Promienle dziatania 1 diugotrwatosci lotu samolotu MIG~21pf ze zbiornikiem

dodatkowym A9Q 1/ 1 z dwoma UB—~16~57~t albo z dwoma R-3S, albo z dwoma S-24-,

albo z dwoma OPAB-100-120«

/Catkowity zapas paliwa 2510 kC /52" 1/.

Tabela 1/14

: SSCSSSSSSSSSsasase
Ijasifﬁsassss:sgssKszsq::i:.:.
H =100 m

Q walki =680 kG  Ql.poz = 1260 kG
iMaksymalny zakres pracy

ibilnika 1055 1085 -490 458 4750 144 150 27
900 950 -550 5,54 5170 188 170 55
800 850 -250 512 2650 201 181 40
iiSakres maks.zasiegu 750 790 -200 5,10 2450 202 182 42
650 690 -100 511 2150 201 181 46
600 650 - 50 514 1980 200 180 49
500 550 0 5,24 1720 194 175 55
ljzakres maks,dtugotrwatosci 440 460 50 555 1550 192 175 61
I H =500 m
l Q walki « 665 kK6 Q l.poz = 1175 kG
Ifciakeimalny zakres pracy
jisUnika 1010 1080 .80 4,18 % 141 127 28 126
900 965 90 527 180 162 54 51
800 860 200 2,98 2560 197 173 40 56
750 810 ¢ 200 180 42 58
650 700 % A 199 180 46 42
600 645 550 197 11772 48 gg
riZakres mask.dtugotrwatosci m H w1000 m ]1% Ve 167  -fy 54
| Q walki s 660 kG 'Ql.poz, = 1115 kG
jMaksymalny zakres prac
usilni)lia Y pracy % 1070 420 4,04 4520 158 125 28
990 550 5,19 5160 175 158 54
I 800 880 650 285 2510 196 177 57
Zakres maks.zasiegu 0] 810 700 2,80 2270 200 180 42
% 660 810 2,85 1870 195 174 48
550 890 2,93 1610 187 169 54
ijzakres mal:s,dtugotrwatosci 440 480 920 501 1450 185 167 59 i
H = 500U m
Q walki = 645 kG Q l.pozs; 1055 kG wz + *z7 > 17 km/
iiMaksymalny zakres prac
“si|niyka y pracy 885 | 1055 2400 1 542 5610 172 155 52
i 750 1 910 2600 | 259 2180 227 205 44
dZakres maks. zaslegu 690 ! 840 2660 | 2,52 1960 245 221 47
i ®9 600 750 2760 2,54 1710 244 220 52
500 | 610 2850 2,45 1500 255 210 57
;QZaIa?es maks. dtugo trwatosé i 440 | 550 2900 i 255 1350 220 198 62
! H = 5060 m L L

Q walki = 640 kG Qlpoz =995 kG /-|- wz + sz » 50 knmv/
I
[Maksymalny zakres pracy

ini 4420 2.95 3090 '197 178 57
Istintia ?8‘8 1%55% 4570 2,05- 1890 276 250 49
i 54
Zakres maks,zas 640 850 4650 1,95 1660 286 ‘ 258
castedt 600 800 4700 1,96 1570 284| 256 gg
500 670 4800 2,07 1590 270 245
I <vakros maks, dtugotrwatos¢i 440 590 4850 2,18 1290 258 235 64 48
H = 7000 m N
i ii 650 kG Q 1,00z B 895 kG WO+ _on e » 57
liMakaymalny zatcres pracy 700 190 -
ilni 1010 6500 2,90 2050 \ 214 )
g0 650 . 945 6590 1,84 1740 301 271 51
i 5680 1,70 1450 319 288
zakxes maks, zasiegu % %18 6710 1,76 1500 309 279 62

il Zakres males.dtugotrwatosci 440 650 6850 1.85 - 1200 298 269 65
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a/

b/

15*

a/
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Wznoszenie 1 rozpedzanie podczas lotu na przechwycenie
2241-E211NMESESSES2

Przy lotach na przechwycenie celu powietrznego zaleca

sie nastepujace warianty wznoszenia i rozpedzania:
Vi/ariant Start i wznoszenie do 1000 m wykonywa¢ na mi—
enimalnym forsazu, dalsze wznoszenie do 8000 m- na mak-
symalnym rezimie przy 7 890-870 km/godz* /wedtug was-
kiej strzatki/. Na wysokosSci 8000 m wigczyé petny for-
saz. Wznoszenie do 11000-11500 hm wykonywaC przy statej
liczbie M =0,90-095 /"pd ~ 950-1000 km/godz./.

Wariant 1. Start i wznoszenie do 1000 m wykonywac na
minimalnym forsazu, dalsze wznoszenie - na maksymalnym
rezimie przy ., =850-870 km/godz. do H = 11000-11500 m
Na H = I1000-11500 m wykonujemy zblizenie z celem

na ., =900-950 km/godz.

Wariant I11.Start i wznoszenie do 4000 m y*ykonywa¢ na

minimalnym forsazu. Na H = 4000 m wigczy¢ petny forsaz.
Dalsze wznoszenie do I1000-11500 m wykonywaé przy sta-
tej liczbie M =0,90-0,95 N 950-1000 Im/godz./*

Przy pracy silnika na petnym forsazu dla wyjsScia

na H = 14000-I15000 mpilot powinien utrzymywac nastepu-

jacy program wznoszenia i rozpedzania:

- rozpedzenie na statej wysokosci 11000 m /albo ze zni-
zeniem o 500-1000 nv¥ do osiggniecia km/godz#

- rozpedzenie z wznoszeniem przy statej 1100
km/godz. do osiggniecia liczcby M= 19»

« wznoszenie przy utrzymaniu statej liczby M =1,9*%

27™MEi2”™zuzycia paliwa, czasu i <‘ogi podczas lotu
na przechwycenie celu powietrznefto na duzej yysokoScif

Do obliczenia zuzycia paliwa, czasu i drogi podczas lo-
tu na przechwycenie na duzej H sg podane tabele,gdzie
Maiioy.
charakterystyki rozpedzenia po prostej na statej wy-
sokosci 9000, 10000, 11000, 12000 i 15000 m /tabela

15/:



b/

c/

- Charakterystyki rozpedzania i wznoszenia bez zakretu
I z zakretem o promieniu “O.km /tab* 16/]|

- charakterystyki rozpedzania i wznoszenia- bez zakretu
I z zakretem o promieniu JO km /tab. 1?7/t

- charakterystyki dynamicznych wznoszen /tab»18/«

Tabeie przedstawiajg zaleznoSci zuzycia paliwa”™ czasu
I drogi od liczby Mdla samolotu z dwoma rakietami
R-JS albo dwoma blokami UB-15-57'] na zakresie peinego
forsazu*

Wyjsciowymi danymi do obliczenia s"# wysokoSC i trasa

lotu* Obliczenia neilezy wykonywa¢ w nastepujacej kolej«-

nosci:

- wykonaC schemat lotu na przechwycenie celue

- okresli¢ petny zapas paliwa na samolocie 5

- uwzgledni¢ zuzycie paliwa na ziemi, na lot po kregu
I ladowanie, na zapas aeronawigacyjny i pozostatosc
paliwa w zDiornilcach /ktéra nie moze ty¢ zuzyta/,

m Z tabel okresli¢ iloSC paliwa na start i wznoszenie

oraz na obnizenie wysokosci. Sumujac te ilosci paliwa
obliczamy zuzycie paliwa dla tegoz punktu "c"5

- od catkowitego zapasu paliwa odejmujemy zuzycie pali~
wa obliczone w punkcie c¢c/. Otrzymana stad ilos¢ pali»
wa moze by¢ wykorzystana dla elementéw lotu na prze—~
cbwycenie celu - rozpedzenie, zalcret, nabranie wyso-
J:oSci,zblizenie do celu wigczajac obserwacje celu po
odstrzale rakiet, znizenie do wysokosci lotu na za—
kresie przelotowym i lot na tym zakresie,

- Z tabeli nr 18 okresli¢ czas, droge i zuzycie paliwa
podczas dynamicznego'wznoszenia /gorka/;

- dla okres$lonych ”~orsokosci, liczb M i czaséw zblize»
nia z celem okresli¢c zuzycie paliwa na zblizenie we
diug rys. 2, z ktorego odczytujemy sekundowe zuzycie
paliwa i mnozymy przez czas zblizenia az do zakoncze-
nia ataku;

- okresli¢c charakteiystyki zakretu i wedtug tabeli 16
albo 17 - predkos¢ i wysokosSC na wejsciu do zakretu,
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wychodzac z zatozenia, ze wkoncu zakretu uzyskamy
H = 16000 m

Postugujac sie tahelg 16 i 1? <o kata zakretu T ,
wzietego ze schematu lotu na przechwycenie nalezy
doda¢ 507, poniewaz przy naprowadzeniu samolotu na
cel przy pomocy systemu "Wozduch-i” wedtug metody
manev;r" zakret wykonuje sie nie po okregu o promie-
niu R =const, a po krzywej, ktérej rownanie w ukia-
dzie wspoétrzednych biegunowych posiada¢ postac

r =R/l +04e“NN/,;

- wedtug tabeli 15 okre$li¢ droge, czas i zuzycie pali-
wa na odcinku rozpedzania od liczby M= 0,90 do pre-
dkos$ci poczatku wejscia w zakret;

- wedtug tabeli 6 okresli¢c zuzycie paliwa, czas i droge
przy 2nizaniu od v/ysokosci zalcohczenia ataku do v/yso—
kosci lotu na predkosci przelotowej;

- jezeli podczas lotu do celu albo przy powrocie na
lotnisko, oprécz znizania,wykorzystuje sie odcinki lo-
tu poziomego, to ich zakresy nalezy dobiera¢ z tabe-
li 1, a zuzycie paliwa olcreslac z tabel 11-14;

- doda¢ zuzycie paliwa, v/ymienione w podpunktach e f,g,
h,i,j; jesli otrzymana suma jest mniejsza od ilosci
paliwa, okreSlonego w podpunkcie d, to lot na prze-
chwycenie celu od strony zapasu paliwa jest mozliwy»

Uwaga: Aeronawigacyjny zapas paliv</a ustala sie w za-

leznosci od v;arunkdw wykonywania lotu, przygotowania

pilota i innych parametrow, ale nie moze byC mniejszy
od 7 % w stosunku do catkowitej ilosci paliwa*

Przyktad: Okresli¢c mozliwos¢ ivykonfinia lotu na przechwy-
cenie celu pov/ietrzriogo, lecacego na H = 19000 m wedtug
schematu lotu /rys*4/ na samolocie MiG-21pf z dwoma ra-
kietami R-3S i podwieszanym zbiornikiem /zbiornik odrzu-
ca sie po zuzyciu paliwa/.

Profil lotu i zakresy pracy silnika sg nastepujace:

- start i wznoszenie do 1000 mna minimalnym forsazu;
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wznoszenie do 8000 mna maksymalnym zakresie-pracy siL

nika przy = 850-870 km/godz.;
- wioczenie petnego forsazu na H =8000 mi dalsze Wino—
szenie do 11000 mprzy statej =0,9-0,95;

- odcinek lotu przy predkosci przelotowej;

rozpedzanie —wznoszenie w zakrecie z wyjsciem na

H = 16000 m;

- gorka z wysokosci 16000 mdo H = 19000 m;

zblizenie do celu i wykonanie ataku na H = 19000 m
w czasie 60 sek;

wytgczenie fprsazu, znizanie, lot przy predkosci prze-
lotowej, lagdowanie*

Pojemnos¢ zbiornikow paliwowych na samolocie wynosi
3240 1, ciezar wilasciwy paliwa 0,775 g/cm i zapas aero-
nawigacyjny 7 %  catosci paliwa*

Rozwigzanie ~
a/ Wykonujemy schemat lotu na przechwycenie celu /rys.V
b/ okresSlamy:

- zuzycie paliwa na ziemi 70 kG;

- start i wznoszenie do 11000 m 520 kG, droga 89 km,
czas 6,3 min /z uwzglednieniem tego, ze zbiornik
podwieszany zostat zrzucony na okoto 8000 mpo wy-
czerpaniu paliwa/;

_na znizenie z H = 11000 mdo wysokosci kregu zuzy-
cie paliwa wynosi 80 kG, droga 100 km, czas 8,8

min;
na lot po kregu przed lgdowaniem i na lgdowanie
w ciggu 8 min zuzycia paliwa 280 kG /dwa kregi/*

- niezuzyta ilos¢ paliwa 50 kG;

- 7 % zapas aeronawigacyjny 160 kG.

c/ Znajdujemy ogolne zuzycie paliwa, dodajac wyzej wy-
mienione wielkosci

70 + 520 + 80 + 280 + 30 = MO0 = 1140 kG*

d/ llos¢ paliwa na samolocie irowna 250 ~O*
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e/ Odejmujac od catkowitej iloSci paliwa sume zuzycia

f/

paliwa z p\mktu ¢ znajdujemy ilos¢ paliwa, ktéra no
ze by¢ wykorzystana do wykonania elementow lotu na
przechwycenie celu:

2510 - 1140 = 1370 KkG.
OkreSlamy zuzycie paliwa i czas na odcinku lotu do
celu przy predkosci przelotowej na H = 11000 mi#
Wedtug schematu na przechwycenie /rys*4/ znajdujemy
dtugos¢ drogi przy predkosci przelotowej; wynosi ona
46 knt
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iCilometrowe zuzycie paliwa dla samolotu z dwomg ra-
kietami jest rowne - 1,28 kG/km, predkos¢ pr2iyrzagdowa
490 km/godz, ktorej odpowiada VrZ 890 km/godz* Czasz

t = ew _ 46 . 3600
rz 890
zuzycie paliwa
Q=L .,0™ =46 . 1,28 =59 kG.
g/ Z© schematu na przechwycenie okreSlamy potrzebny kat za—
kretti przy rozpedzaniu - wznoszeniu

140° & 30° = 170°
Z obliczen wznoszenia do 16000 m /tah”™IG/ w koncu zakretu
otrzymujeiily, ze zakret powinien zaczgC sie na v;ysokosci
11000 mod liczby M = 15» Przy zakrecie czas v/ynosi
228 sek, droga 111 km, zuzycie paliwa 632 kG*

h/Z tabeli 15 znajdujeiry zuzycie paliwa, czas rozpedzania
po prostej na 11000 mod liczby M=0,9 do M = 1,3# zuzy-
cie paliwa wynosi 180 kG, czas - 85 sek, droga - 28 kmx

I/ OkreSlamy z tabeli 18 zuzycie paliwa, czas i1 .droge przy
wykonywaniu gorki z poczatkowej wysokosci 16000 m do W
sokosSci 19000 n# Zuzycie paliwa réwna sie 60 kG, droga -
22 km, czas. - 43 sek, konicowa liczbha M=1,7*

k/ Znajdujemy zuzycie paliwa i droge na odcinku zblizania«
Z rys* 2 okreSlaiuy sekundowe zuzycie paliwa podczas lotu
na H = 19000 mprzy liczbie M = 1,7"'iia zakresie peinego
forsazu: wynosi ono 1 kG/sek.

Q= et =1 . 60 =60 kG

=186 sok,

L:Vré‘.t' «205 60 — 30 4m

1/ Z tabeli 6 ola?eSlamy zuzycie paliv;a, droge i czas na od-
cinku znizania z wysokosci 19000 mdo =H 11000 m Odej-
mujac wielkosSci odpowiadajgce wysokosci 11000 mod wiel-
kosSci odpowiadajacych wysokosci 19000 m znajdujemy zuzy-
cie paliwa 90 kG, droga - 90 laa, czas - 6,2 min*
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nY OkreSlamy odcinek lotu na predkosci przelotowej podczas

n/

o/

powrotu na lotnisko na H = 11000 m Ze schematu lotu na

przechwycenie celu znajdujemy, ze jego diugosC jest rowna

20 km /rys~~'/ . Kilometrowe zuzycie paliwa dla samolotu

bez rakiet wynosi 1,08 kG/km.

~prz km/godz. = 890 km/godz/.

Znajdujemy zuzycie paliwa 1 czas na tym odcinku lotu:
Q=L *q=20. 1,08 '"22 kG

41“_ -tr — = 81 o* sek.
rz

Dodajemy zuzycie paliwa, obliczone w podpunktach f,g,h,
1, k,1,m

5 + 6J2 + 180 + 60 + 60 + 90 +.22 = 1105 kG.
Porownujgc to zuzycie paliwa z pozostatoscig paliwa,ktora
moze byC vjykorzystana dla wykonania elementéw lotu na
przechwycenie celu /1570 kG/, upewniamy sie, ze lot od
strony zapasu paliwa jest mozliwy,
Dodajac czasy poszczegoOlnych odcinkow, otrzymamy ogolny
czas lotu=
6,5 + 8,8 + 8 + 5f1 + +1,4+07+ 1+ 6,2 + 1,55 =
= 40,7 min = 40 min 41 sek.
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19. Zuzycie paliwat czas i droga podczas dygamicznego wznoszeh

46 -

nia /goérka/ samolotu /“Wocz “

liPoczatkowa Koncowa
[iWySOKOSC
E /M/

ji140G0
ii14000
114000
ii14000
ii14000
ii14000
114000
Ul6000
U 16000
1116000
ii16000
ii16000
ii18000
ii18000
ii18000

wysokosc¢

/v

15000
16000
17000
18000
19000
20000
21000
17000
18000
| 19000
i 20000
*21000
19000
20000
21000

Liczba |

Tabela 1/18

Czas Droga | Zuzycie i
/sek/ /kmv/ priwa |
AG/ il

86
100
120
120

60

26

L
|






O
M
IT_

«
Pll

m O O
N

48
N N cACTNt>-0.crNT-
LALA

V' QAMKNY- LAI>-CAV
‘M CMCMMAstLAL

laldi.oooc
N\

N QMfAp- D

| APERNGREL BA B8 b

| 01" 0 CaAQH 00 A

[ ONOKNOMATALACACM

Il

Il

I

li

li LA LA
IL

Il

I

I

N\
O
H PP
Q Pi
N\

-1
! -N OrH
st §

| LA LALALALALALA

o w
~“ow

TITna
oIO
*AZ ofd

ZoQ_
FE-2
o Lo

cdBioa Bz&oE 830

IOV'VCMIANALDCOV-P'CO
N N V_

['7 I

cm
V-

o3 o8¢

oo

(O

o3 o0 =8 o >
- < < (@] P OU&
4= Q o S
I (@) - (@) %
o a 3 °©—o
S L3 a ocR
S 8o < o
8  a: 8 °X
D« <3 - ¥ o
O.A M O < o O
A .5 So oS
W_ o : o o X

—_—— i —— . === == =

_ Q A\ !
O
fjanNalal
nH o) < oz ~0
= » 00 v

o BZoo
8505 awotl © oa
"FoBezo8 T Fegasz MU

58z 5 TazILdy OTo<ZdA





















28* gzaa. 1 droga rozpedzania do M = 1,7 przy wznoszeniu.
Z dwoma pociskami rakletow.ymi R-3S lub dwoma blokami
UB-16-57U, na maksymalmna dopalaniu*

Tabela 1/2?
M Bez zakretu W zakrgcie o H ='50 km «%#
H/m/ t/sek/ L/km/ Kat zakr, t/sek/ L/km/ i
stopnie gl
11000 0 “
"—IO 11000
ni'| 11000
1.2 11000 21
llops 11000 50
Il .4 11000 40
in.5 11000 50
Ii(||,5 11000 61
P 7 11200
.7 11500
»7 12000 80
h,7 12500
iP»7 15000
m,7 15500 102
. 14000
Il 7 14500
|17 15000
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29* (73s..L.9r0ga, rozpedzanig,do M =19 przy, wznoszeniu
z dwome pociskami, rakietowymi R-JS lub dwoma blokami

y—n@ m ;l-'gq;gZ«MiMM% |||>m?‘mlg§¥im§n! ..rly«rn d 0 p a I an I u.
Tabela /28

Il:J M Bez zakretu R =40 km
I H/m/ |t/sek/ j L/km/ | Katr zakr. L/km/
I ====u

II110,9 11000

1%1,0 11000

1 11000

” 1,2 | 11000

p 3 11000

1,4 11000

iLP 5 111000

iil,6 {11000

«1.7 111200

m.8 111500

l11.9 j 12900

ih.9 115500

1119 *14000

111.9 14500

i19 15000

111.9 15500

i 9 16000

ofF="
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30. Wykresy czasow 1 drog rozpedzania

fs.i/S Czasu mpedzania prz® wtgaonym da
samolotu M IG-21f -13 bez podwieszen

™
-m $k
J / \ jf
Z:
W
/
/ly c¢ci”? W (Jaii
r-fiiéoo™

Y 1ZE31A1,Bts iB u

dopalamo na téznych wysokoSciach

Legenda: ) .
.............. zrakietami H-13 {dodatkowym

zbiomikiem
z rakietami K-13 bet zbiornika

bejjz rakiet 1 bez zbiornika

mm



HAmOOrn.
zpoclska/m
rakidowymi "A000m,
iezpoeimit
rakietor’\ch
200 H 12000m
omkanu
f inero)ty/ ni
J*1200pm
100 ~hBl pB()Iehovi
rukiebwycfi
y I . ai
11 1A Li 17 19 tm
1/z  Vlykres czasu rozpedzania samolotu MiG'21fid
n na zakresie dopalania
Oznaczenia:

bez pociskow rakietowych z dodatkowym zbiornikiem
2 pociskami K'13

bez pociskow rakietowych

2 pociskami H“13 i dodatkowym zbiornikiem

RyslJ/t wykres droyi samolotu podczas rozpedzania
na zakresie petnego dopalania



59

L km

200

0 D

i 12 13 14 15 16 i? 18 19 20M
—czas -H- ze zZbwriukiem podmesza/it™m
———iroga
Rys.1/S.Czas i droga mpadzama na zakresie
maksymalnego dopalania samoklu MiG 21 13
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JTe WyWesy czasOw i todOg tianiow® ia

TiIWea3*

_ 0zas hamowania samolotu wlocie poziomym od pr_gL’\coéci
2170 km/h do predliosci 1200 km/h na wysokosci 13000 m ww-
nosi 50 sek,natomiast na wysokosci 15000 m- 1 niin,7 :
- Na wysokosci 19000 mdo zmniejszenia predkosSci o 10_0 kra/h

z wiaczonym dopalaniem oraz. wypuszczonymi hamulcami aero-
dynamicznymi potrzeba 15 do 18 sekund.

V; kgh
22QQ
2100
2000 t-15m
im
1800
1700
1600
1500

1400 \H-Hkm
im v

iﬁD |
$D - Uain
(1))

o
i sek

Rys. I/i0 Czasy hamomnia w locie poziottiym
samoMu MiG-21f-13 bez podmesien

I z pociskami rakietowymi

Rus.iM W ykres czasu i druyi hamowania

I stxtvolufu na roznydi wusokosctcterf
/Czas t droga hamowama pokazanajest
dla samolotu z rakietami | bez nich: :
hamowanie przeptdéwadza sie z wyposzazonymi
hamutcami ateodj/nam/cznymv no rezume
tnaksuwulnym do ,a naslypme

N na matyni gazie!
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N wwilicresy promieni 1 czasoéw zakretow

a/ Promien i czas'zakret-u petnego w zaleznosSci od przy-
rzadowej predkosci lotu na wysokosci 100 mprzy
roznych katach przechytu*

~Tahela 1/79
H ot
krﬁ)rm M e mlno sek
15° 50° 45° 15 45- |
:‘l :d
500 7350 5400 1950 5-50 2- 34 1-28

600 10550 4900 2830 6-55 3- 04 1-46
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¢/ Charakteiystyka najwygodniejszych pod wzgledem czasu
zakretow petnych

tabela 1/3l
t

Zakres H /mv/ Vizecz "t 7sek7 H /nV rPrzecigze-li

prac ini ‘Ol
siln |yk a km/h ! P nZ IJ|

\
M%Iﬁy* 2900, ..200 50 2000'r~~3J2 i
Y 10000 960 100 4000 | 1.8 .l.l
Dopa- 12000 000 j ss | flooor a5 |
lanie I —Wliiw H
j19000 1912 & 500 JM400C | 1,2 b

d/ Wykresy promieni i czasoiw zakrftow

Rijsl|/jz.Czas ipromien ustalonego zakretu wczasie toto
z maksymalnym dopalaniem, samolotu MIG -2if-13
Z pociskami rakietonymi R-3S

—---- czas



ZoopU

1IS000

MO0

SQoU

o i000 "800 A000 Yk

Rysl/U  Promien ustalonego zakretu samolotu M6 -2if-13
na maksymalnym dopalaniu m



izakrsek

25(1

200

150

100

500

>l

10 km Y

1000 1500 2000

Czasy zakretu samolotu MiG~21f*13 na zakresie

mazsymatneyo dopalania
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Ozo-3 i droga przy dynamieziiym wenoszeniu /géroe/ xia meksym
malffl-m do|)alaniu»

M poczagtkowe 1,9

gabpla 1/7?

WysokosC Wysoko$¢ Zmiana wy- Eoncowa  Czas Droga
wprowa-  wyprowa- sokosci liczba /sek/ /K
dzenia dzenia /m/ M

/m/ /v
14000 15000 1000 1,87 18 9
14000 16000 2000 1,85 26 15
14000 17000 5000 1,80 58 20
14000 18000 4000 1,75 49 25
14000 19000 5000 1,65 6Q 51
14000 20000 6000 1,55 71 55
14000 21000 7000 1,45 78 58
16000 17000 1000 1,85 21 11
16000 18000 2000 1,78 52 17
16000 19000 5000 1,70 43. 22
16000 20000 4000 160 m 54 26
16000 21000 5000 1,50 62 29
18000 19000 1000 1?27 ' 26 12
18000 20000 2000 1,67 54 17
18000 21000 5000 1,66 44 22

—Z2SGZBSS s—— SSOSSSSH2 szrrsssssse




HM tsek

6000 40-

4000 30

2000 20

1000 iZOO 1400 ~O00

Rfjs. Charakierysiyki pochylej pop™Ui samolotu
MiG-21f-13
bez podwieszen na H-8 10 km

6H,m

8000 40

Ak
s000 D .

400 207

2000 L— —(
1200 1400 1000 1800 \f/iipr,kmh

Rysjj46 Charakterystyki przewrotu samotolu
Mi6-21f-13
Z /ROkm! z wypuszczopynu hamulcctini
aerodunamtoz/iynu






gg”siMfl 1 dtugotrwatosci Ipth

Promienie dziatania i dtugotrwatosci lotu obliczono
dla dwéch wariantéw ‘wykorzystania samolotu Lim~5s
- do zv;alczania celéw powietrznych;

- do zwailczania celow naziemhych.

Przy zwalczaniu celow powietrznych zapas paliwa po-
trzebny na prowadzenie walki powietrznej okreslono dla
przypad”, gdy walka na danej wysokosci trwa 10 minuty
z tego 5 min* przy predkosci maksymalnej i 5 minut przy
predkosci maksymalnego zasiegu.

Zapas paliwa na zwalczanie celéw naziemnych okreSlo-
no dla warunkow, gdy lot 7 rejonie celu odbywa sie
z predkoscig 0,9 </zasie 5 minut.

-Pojemnos$¢ gtéwnych zbiornikéw na samolocie wynosi 1390™!
/1155 kG/, a tacznie ze zbiornikami podwieszanymi 2190 1
/1815 kG/ przy ciezarze wiascivi/ym paliwa 0,83 g/cm”™,

-Aer¢nawigacyjny zapas paliwa:

- dla = 1155 IsG - 115 kG;

- dla 0™ = 1815 kG - 181 kG.

-1los¢ paliwa pozostata w gtov;nych zbiornikach - 10 kG.

- Ilo$¢ paliwa zuzywana podczas pracy silnika na ziemi
w czasie 5 minut - 60 KkG.

-l1lo$¢ paliwa zuzywana podczas lotu samolotu po kregu
wczasie ™ minut - 60 kG.

-Zapas paliwa na lot 'w ugrupowaniu:

- klucza 5 % a eskadry 7 %paliwa potrzebnego na lot

poziomy samolotu pojedynczego;

- pary jak dla samolotu pojedynczego.

-Przy obliczaniu lotu ze zbiornikami dodatkowymi zrzucany-
mi pp opréznieniu ich z paliwa nalezy zwiekszyC promien
dziatania i dtugotrwatosci lotu przy tej samej predkosci:

- dla wysokosci lotu do 5000 m- o 6 %

- dla wysokosci lotu powyzej 5000 m- o 9



-eZbiorka samolotow odbywa si8 metodg dopedzania w Kio-
rimku celu#

- Wielkosci w tabeli promieni dziatania i diugotrwatosci ?
lotu. podane w formie utamka okres$lajg dane: dla dwu wa?
riantow wykorzystania samolotu Lim-5* Licznik okresla
dane przy uzyciu samolotu do zwalczania celéw naziem-
nych, a mianownik - przy™ uzyciu samolotu do zwalczaniS
celow powietrznych#

- Obliczenie promieni dziatania'! diugotrwatosci lotu

przeprowadzono dla przypadku, gdy samolot startuje
I wznosi sie z dopalaniem.#
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lotu» zuzycie paliwa,

droga przebyta przy

starcie i wznoszeniu samolotu tim-3 bez zbiornikéw do~*

datkowych*

“Wyso— | Start i wznosze™-Start i wznoszet-Start przy
lLkos¢ i nie bez dopala-i nie z dopala-

glotu ' nia
| /v

n=11560 obr/ m’i\nj
V=750 km/h

_ n=11560 ii
obr/min*Wznoszenie _||

\DﬂLen:l%O " ﬂfzzyén%mo Ibr/mirllJ
i

Zuzyl-Gzas | Dro-i ZuzyiCzas | Dro- Zuzy-j-Czas i Droga
Yi y cie” {7/t 7k

cie j /min/f 9I§iu)

pali}- pali-}-
7k %

/KG/ _/KG/

I 100 ~05~
1 200 95
I 300 08
I 500 103
1 1000 65 115
2000 90 170
5000. 115 165
4000 140 190
50001 165 215
6000 1 190 | 240
70001 215 1 6.0 265
goooL240 [ 7,0 290
9000, 265 | 8,0, 315
10000 * 290 1 9.0 90 p¥4Q
“12000 350 113,0lL 130 1400
130001 400 | 16,5] 160 1430
1140000 340 26,0 300 £33
[ 200
il 15000 570
IllGOOO 2%9

I 17000]
I:;:i

cie  N/mtnA ga

2,5

U1l oo~ O
elelele

"ot
10,5
15i5
1215

palii- \
wa | I
AG/] [
651 15" 10
% 2,00 20
125 | 3,01 30
150 4,01 40
180 ' 5,01 50
210 1651 65
245 1 751 75
280 9,01 90
315 |11,0f 110
350 113,01 130
N0 119,01 200
515 24,5I|28O
« | , -
I
|
L i

Uvia™a:- Podczas wznoszenia bez dopalania przy n=11560 obr/

N

min dane wtabeli obliczone sg z uwzglednieniem

przejscia wczasie 1 min* na n= 11200 obr/mn*
I po 10 min# pracy silnika na n = 11560 obr/min.
Dane w tabeli dla wysokos$ci 15000,16000,17000 ia
rzy wznoszeniu z dopalaniem_ obliczon

P
dnieniem przejScia wciagu
na wysokosci

noszg sie do s-tu

MiG-17 pf*

7

3 min* na en:11200 obr/min*

000 m,po czym wznoszenie przeprowadza

sie znéw z dopalaniem#
— Dla viksokoséci I™MOOO m i wiekszych., dane w liczniku od*

Lim -5,a w mianowniku do samolotu



I wznoszeniu z dwoma dodatkowymi zbiornikami o pojemno-»
S£i-.122-.i-"855Z

WysoZ T Start i wzno-  start i wznor i Start prz 1
koSC  szenie bez do- szenie z dopa-l n=11560 obr/min. |

lotu galania rzy  laniem * | wznoszeniu przy u
/v 1=11560 bbr/min, V,, =840 km/h n=11200 obr/min.” !
V., =650 km/h . =650 kmv/h i
i Zuzy]-Czas Thro-! Zuzyj-Gzasl Dro”\ Zuzyj-CzasT Droga
cie_ﬁ/min/l a cie_yJ/min/ ga Icie)_q/mini /lmg
] pali]- | pali}- /km/f pali
f Wa I Wa | wWa I n
I/kCV i /kG/I AG/J'/\ 1 ji
100 rit” :l
200 i g
300 i
500 -
1000 75 15 70
2000 100 . 2,0 . 140
3000130 3,0 ! 301170 2.0l 210
4000 ! 165 40 205 2'5i 280 _
5000 | 200 50 240 f 3.0 350 110,0
5000 ! 230 50 2701 3.5 ﬂ% %5,5
7000 255 75 3051 40 45 406 1{s@
8000 | 300 90 i340 451 5515%5 180
9000 | 335 105 375 5.0 701615 21,
10000 & 375 1130 4515 5.0 80, 685 26,
11000 | 415 14,0 1155 45 7.01 1001 755 31,0 340

12000 1450 17,5 j200 500 8.0 1201880 39,5} 430

15000 ! | - 500 115 170
14000 | N ~ N 685 15,0 , 220 |
I | I I I L
Uwap;i: - 1Modczas wznoszenia bez dopalania przy n=11560"obr/

min. dane wtabeli obliczone sa z uwzgl<“dnieniem
lirzejScia wczasie 1 min. na n=11200 obr/min.,a po
uptywie 10 min. pracy silnika na n=11560 obr/min.

- Dane wtabeli dla wysokosci 11000 i 14000 mprzy
wznoszeniu z dopalaniem obliczono z uwzglednieniem
przejScia wczasie 3 minut na,obroty 11200 obr/min.
na wysokosSci 10000 m. Dfastepnie wznoszenie konty-
nuuje sie z dopalaniem.



- 7N

4 Vaxunki lotu™ zuzycie paliwa i droea podczas | otu szybo«
gQ sy mglot u zbiornikow dodatkowwych

| =—=———= = .
sokosc "l Przyrzadowa | Zuzycie Czas Droga
I Y AT i

otu kosSC lotu / |paI|wa /min/

i = :

I 100 650 T

i 200 650

# 500 650

I 500 650

i 1000 650

I 2000 650

i 5000 650 10 15

j| 4000 650 10 2,0 t
5000 650 15

" 6000 550 20
7000 550 25

|| 8000 550 50 6,0
9000 550 55

II 10000 550 40

I 11000 500 45

I 12000 500 50

I 15000 450 55

114000 400 60

i 15000 550 65

I 16000 525 70

I 17000 525 75

UnEY: Je Dzwignie, sterowania silnikiem oparta o ogranicznik
mlnlmalnych ohrotow.
o Klapy hamulcow aerodynamicznych schowane*



5¢ YamxAnki IQtU| zuzycie paliwa, czas i droga podczas lot-g
szybowego ze zljiornikj™i dgdatkQy¥mie

oty | koed Aove Drer favee Gras, e |
* wego/km/h/ /kG/

100

200

300

500

1000 0,5
2000 5 1,0
5000 10 1,5
4000 10 2,0
5000 15 2,5
6000 20 3,0
7000 25 4.0
8000 30 A5
9000 55 5,0
10000 40 6,0
11000 45 7,0
12000 50 8,0

Uwagi; 1, Dzwignia sterowania silnikiem oparta na ©graniczni«
Ku minimalnych obrotow*
2* Klapy hamulcéw aerodynamicznych schowane*
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I drogi rozpedzania samolotu bez podwieszen od

Oxf V@ do 0,95 bez dopalania

Tabela 1/54

HWY 3 oA 0.7 Yox F095 VgL t/sek/ T L~y
g NMhoo km/h_ 4 i [

100 1 1060 14400

500 | 1063 15200

500 !L 1065 15500

1000 1070 16200

5000 1092 22500

10000 i 1047 31400

14000 4 720 504 oH | j60 | zsbou

Qe Og™gZ 1"P.~Qg3:0S8ci rozpedzania samolotu bez podwieszep

od 0,7 do 70,95 z dopalaniem
Tabela 1/35
w/m/ T v e 07 Y To® V. t 7sek| i fm/
i +="N 11— _
I 5000 i 1150 ' 790 1 1070 -j 18600
iil0000 I 1071 750 1018 -} 26200

Hmooo || 1010 | 706 | 960 172 1 58700
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11. Czas i drogi hamowania samolotu hez podwieszen od V_ .

do 0,7 Virex bez dopalania

Tabela 1/56

Hn 0,7 V_. t/sek/"t/sek/ L/m/| L 7m7 z
maX ! niax . .

km/h «m /h bez z kia E(Ia;p ] klapami

|'|' 100 1060 6700 3300
j 300 1063 6900 3400
i 500 1065 =7000 3500
j 1000 1070 7300 3600
li 5000 1092 10200 5100
1110000 1047 - 114200 7100

1114000 720 70 35 1 11600 5800
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I czasy zakretow

a/ Promien i czas zakretu pe2uieso w zaleznosSci od przyi
rzadowej predkosci lotu na v/ysokosci 100 mprzy gy
znych katach przechytu.

Tabela 1/57
linp r /mv t /min-sek/
|iiI km/h  15° 50° A5®  15° 30° | Age

500 7350 5400 1950 5-30  2-54 1-28
1600 10550 4900 2830 635  3-04 1-46

b/ Promien i czas wykonania zakretu petnego bez dopala-
nia przy predkosci przyrzadowej = 500-600 km/god|
z przechytem 65° ,
Tabela 1/38

uH /m/ Vrzeczyw# R /m/ t 7sek/
/km/h/

Il

i1 500 507-610 950-1370 42-50

il 500 512-615 960-1590 N5_51

I
11000 524-650 1050-1460 44-52

I




- 108 -

Lim*5 i Ltn-Jp
— z dopal —-—--- e/ dopal
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15. Potrzebne d#ttisosScl drdg startowyob.

Samolot Jjim-5 i liila-5p - niezaleznie od rodzaju iiawierz-
ctmi /trawiasta, utwardzona, beton/
1800 - 2000 m

Ot™liczanie ilosci strat samolotow mysliwskich

Straty w samolotach wedtug iloSci wylotéw

Podczas obliczen przyjmujemy nastepujace zatozenia:

1# Wszystkie uszkodzone samoloty kwalifikujgce sie do re-
montu biezacego i drobnego powinny by¢ naprawione wcza
Sie doby.

2. Samoloty kv;axifikujace sie do remontu kapitalnego
[ éredniego nie biorg udziatu w danej operacji*

3. Obliczenia wykonujemy dla kazdego typu samolotu oddziel*

nie.
Straty samolotéw w danej operacji O okresSla wzér
“op =“0S * «olSt * = <ok * "V
gdzie:

- stan wyjsciowy samolotow /ilo$C samolotow/
- wspotczynnik strat bezpowrotnych
Nk * A"Wspdlczynnik strat do remontu kapitalnego
Kg - wspodiczynnik strat do remontu Sredniego.
Wartosci aktualnie stosowanych wspotczynnikéw dla lothi-",
ctwa mysliwskiego przedstawiajg sie nastepujgco:
=0,05-0,1
KN=0.-I
jt. =0,015
sume powyzszych wspoétczynnikdw oznaczamy , czyli
oe =K + + Kg I jest to tzw# operacyjny wspotczynnik
strat samolotow dla danej operaciji.
Obliczenia mozliwej ilosci samolotdow w poszczegolnych wy~*
lotach oraz strat mozna przedstawi¢ w nastepujgoAl formiar
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ROZpZIALAII
582?1S8%orskie wskazniki_grz|ghwgt2wani

e OtoesSlanle mozliwych rubiezy wprowadzenia do walki f

Uwa™as - Zataczniki do tego rozdziatu /wykresy, nomogramy/
znajdujg sie wteczce zatgcznikow nr 1/N/A
Do okres$lania mozliwych rubiezy wprowadzenia do wal*
ki, rubiezy przechwycenia i rubiezy startu stuzg wykresy A
I nomogramy A i B * zatacznik nr 1 W/ - 16 /H/, 18/N/-21/1i/1
Na wykresie A za pomocg wspotrzednych prostokgtnych
/D, ™ i1 H/ wrysowana jest krzywa /4/ naboru wysokosci samorj
lotu mysliwskiego w zaleznos$ci od typu samolotu i zakresu
pracy silnika /rys. 2/1/.

Hto .
Hijkres A
Krz~va naboru  Kt"ieboio
tK\H)
© U
10
HkO D N 20 D D 20 D

Nomogram A jest to wykres drogi i czasu lotu samolo-
tu mysliwskiego przy nabieraniu wysokosci i Wlocie poziomymi
Na nomogram wrysowuje sie krzywag naboru wysokosci /KNW/ i i -
nie predkosci samolotu mysliwskiego /rys. 2/2/.
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Nomogram B jest to nomogram drogi i czasu lotu celu/rys*2/5/*

Wykres 1 nomograiiQr powinny "by¢ wyki?eSlone w jednakowej skali,
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kgcznie wykres i nomogramy zezwalajg, na obliczenie:
przy pomocy -WZzoru:
N Nmat N %

W: - N\ N

mozliwych rubiezy wprowadzenia do walki przy dziataniach
z potozenia duzyrowania na lotnisku /S"/I
przy pomocy Wzoru:

P <9\VC /tgaS + trm+ tman + taV*‘ n Su

P 1 n
rubiezy przechwycenia przy aziataniach z potozenia dyzuro-
wania na lotnisku /S™/i

S

przy pomocy Wzoru:

Sw _Dl Vc /tpas +tmanx

1 +n
rubiezy \.vprowadzenia do walki przy dziataniach z potozenia

dyzurowania w powietrzu;

przy pomocy wzoru

S - 1 c pas man at

N 1 +n
rubiezy przechwycenia przy dziataniach z potozenia dyzuro-
wania w powietrzu;

przy pomocy Wzoru:

rubiezy startu /poderwanie mysliwcow/.

Oznaczenia:

D

=S¢ 4 SWykr:

- odlegto$¢ od lotniska do pozycji stacji radiolokacyjnejf

S Ap-odlegtosc wykrywania;

tp
ty

- odlegtos¢ v/ykrywania w stosunlm do. strefy dyzurowania;
- predkosc¢ celu;

g-czas pasywny;

-czas naboru wysokosci;
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tgn - CZas manewru /skretu/;
- predkos¢ mysliwca;
- droga naboru wysokosci;
—nakazana rubiez wprowadzenia do walki;
- czas ataku*
Potozenie mozliwych rubiezy wprowadzenia do walki
I rubiezy przechwycenia przy dziataniach z potozenia dyzuro«
Wania na lotnisku okresla sie wnastepujgcej kolejnosci
/lys. 2/™/.

tat

non10M3m A

HA A tc

Hijkres A
KNH

Sm

darog-am e

! .man i pas
Rijs #/A
- ustawi¢ oS czasu nomogramu B w odlegtosci D na osi drogi
wykresu A;
—opusci¢c nomogram B wzdtuz osi czasu wzgledem osi drogi
wykresu A o wielkos¢: t™MN +t N - przy okreslaniu



- 119 -

| 5> o + "Yen Mat okreslaniu i utrzymac
w takim potozeniu;

~ wpunkcie przeciecia sie linii wysokosci celu z krzywag na—
toru wysokosci mysliwca /puokt B na ry$* 4/ natozyé nomo-
gramaA;

- punkt przeciecia sie linii predkosci'celu z linig predkosci
mysSliwca rzutowa¢ na oS drogi wykresu A i odczytaC na niej
WIub /punkt ¢ na rys™ 4/*

Jezeli linia predkosci celu przecina linie naboru wy-
sokoSci wykresu A nizej od wysokosci lotu celu /co 'ma miejsce
w przypadku, kiedy D - ["pas Mm% - man™ nalezy no-

mogram-B przesung¢ w dét tylko o wairtosé6 Y™ /lub ~
Nastepnie rzutowac p\inkt przeciecia sie linii predkosci celu
z linig pozioma przechodzacg przez dang wysokos¢ lotu celu na
oS drogi wykresu A i odczytAd na niej S_ lub S « V/ danym przy
padku nomogram A jest niepotrzebny /rys.2/5/*
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Jezeli przechnsrtywanle celéw odbywa sie z potozenia
dyzurowania w powietrzu, wzajemne potozenie wykresu A 1 nomo«
gramu B je,ist analogiczne jak w przypadku przechwytywania ce-
l6w .ppwidtrziiycli z potozenia dyzurowania na lotnisku* Ro&znia-
ca polegana odmiennym utozeniu nomogramu A, ktdérego osie cze
su i odlegtosci pokrywa sie z osiami ozasu i odlegto$ciami
wykresu A /rys.2/8/.

R)S2/S
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Rubieze- wprowadzenia do walki i rubieze przechwyce-
nila dla myéli;/vcéw naddzwiekowych do wysokosci 11000 m okresla
sie analogicznie. Wprzypadku przechwytywania na wysokosciach
powyzej 11000 m wzajemne potozenie nomogramow pokazane jest

na rys* 2/9

A
I
I1,5.2/9
Rubieze startu oblicza sie wnastepujacej kolejnoscig
/rys. 2/10/;
- od punktu na osi odlegtosci wykresu A przeprowadzic¢

prostopadtg i zaznaczy¢, punkt przeciecia sie tej prostopa-

dtej z linig predkosci mysSliwca na nomogramie A /punkt b/|
~ odwrdci¢ nomogram B osig czasu do.dotu i ustawi¢ go tak,

aby punkt b ,pokryt sie z wielkoScig czasu ™Y + "man*
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naprzeciw punktu przeciecia sie linii predltosci celu z
osig odlegtosSci wykresu /c/ odczytac lub na nomogramie
B odczyta¢ S/,

nomogjiam A

nono

6¢C

wiKres A

¥-

NRH

Ris. 20

w przypadku, kiedy odlegtos¢ od lotniska do nalcaza—
nej rubiezy wprowadzenia do walki jest mniejsza od drogi na-
boru danej wysokosci rubiez startu okreSla sie wnastepuja-
cej kolejnosci /rys. 2/11/..

- Z punktu na osi odlegtosSci wykresu przeprowadzi¢ pro-
stopadtag i wmiejscu przeciecia sie jej z linig wysokosci
lotu celu zaznaczy¢ punkt b;

—odwroci¢ nomogram B osig czasu do dotu i ustawiC go tale,
aby punkt b pokryt sie z wielkosScig
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naprzeciw punktu przeciecia sie linii predkosci celu z osig
odlegtosci wykresu /c/ odczyta¢ Sst lub na nomogramie B
odczytaC S/.

Q~GClanie potrzebnych, rubiezy wprowadzenia do walki

Do okres$lania potrzebnych rubiezy wprowadzenia do wal-
ki stuzy wykres - rys* 2/12.

Przy pomocy wykresu mozna rowniez okresla¢ czas ata-
ku mysSliwca /7t™/.

Sposéb postugiwania sie wykreSsem podany jest na wy-
kresie.
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5* mozliwosci przechwytywania Z potozenia dyzuro”
Wania wpowietrzu 1 potozenia stref dyzurowania

Do okre$lania mozliwosci przechviQrtz wisaaia z potozenia
dyzurowania wpowietrzu i potozenia stref dyzurowaziia stuza
wykresy C i 0-1 oraz nomogram D - zatgczuiik nr 17/1i/,22/%/,

25/KT/«

Wykres O rozwigzuje nastepujgce rownanie:
_ C C pas man C poz*
gdzie:
S droga celu;
tpoz “ czas lotu poziomego.

Wykres 0-1 rozwigzuje réwnanie

L :_ y +tpas“LtrnanS
j m
gdzie:
t™ - czas lotu nysSliwca do nakazanej rubiezy wprowa-
dzenia do walki;
S~tr* odlegto$é od strefy dyzu3?owania do nak€usanej ru-
biezy wprowadzenia do walki.
Nomogram D przedstawia mozliwosci ~i“kzywanla podstai®
wowych stacji radiolokacyjnych.
Przy pomocy wykresOw i nomogramu mozna rozwigzywac
nastepujace zadania:

—okresla¢ potozenie potrzebnej rubiezy wykrywania jprzy daiya
konkretnym potozeniu strefy;

—okres$la¢ mozliwosci przechwytywania w fim kcjl wysokosci
oraz droga porOwnania potrzebnej rubiezy wykrywania z rze-
czywista;

—okresla¢ potozenie strefy na podstawie konkretnych mozli-
wosci wykrywania w fim kcji wysokosci;

—okresla¢ czas lotu mysSliwca ze strefy do nakazanej rubiezy
wprowadzenia do walki liczgc 6d momentu wykrycia celu do
wyjscia mysliwca wtylng potsfere oelu.

Kolejnos¢ okreslania potrzebnej rubiezy wykrywania

I spos6b oceny mozliwos$ci przechwytywania z potozenia dyzu-

rowania w.funkcji wysokosci oraz czasu lotu mysSliwcow do na-

kazanej rubiezy wprowadzenia do walki obrazuje iys.2/13.
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m
nomo(ram )
"tfijacs C
AN
“nin ~m ftcl
. lecC
r C e S
polgipe potozenie P~ idrioa
;1akatane SW‘%T i M'HH

m Kolejnos¢.okreSlania potozenia strefy dyzurowania
w zaleznosci od mozliwosci wykrywania, potozenia nakazanej
wprowadzenia do walki predkosci lotu celow i predko*
sci lotu mysliwcsw w strefie dyzurowania pokazana jest na
rys, 2/14.

Przy okreS$laniu potozenia strefy dyzurowania za po-
mocy wykreséw i nomogramu nalezy mieC na uwadze to, ze mini-
malna odlegtos¢ strefy dyzurowania od rubiezy wykrywania
jest réwna odlegtoscis

D = /"pas + *man/-
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4. OkreSlanie mozliwosci dyzurowania w czasie 1 w odleKtosol

Do okreslania mozliwosci dyzurowania w czasie i1 odle-
gtosci stuza nizej zalagczone wykresy /a,b,c,d/#
Przy pomocy tych wykresow mozna okresSlac:
1 * mozliwy czas dyzurowania samolotow w powietrzu w zalezno-
Sci od potozenia strefy dyzurowania i lotniska;
2. mozliwg odlegtos¢ przechwytywania ze strefy w zaleznosci
od czasu pozostatego na dyzurowanie /st/#
Sposéb postugiwania sie wykresami przedstawiony jest
na rysunku 2/15*

Ri”s. 2/-15
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5» Prawdopodobienstwo wy.iScia do atalcu

Do okreslania prawdopodobienstwa wyjscia do ataku
stuzg wykresy rys. 2/16 i 2/1?. Wykres rys. 2/16 przedstawia
srednie prawdopodobienstwo wyjscia do ataku na wysokosciach
Srednicn i duzych. Wykres rys. 1/1? przedstawia Srednie praw®
dopodobienstwo wyjscia do ataku na matych wysokosciach.Oby-
dwa wykresy zostaty obliczone dla samolotow typu Mi(i-21.

HS

O
D 40 D Qg
Srednie chig'840 wijsda b agu ra vysdaitadhP
Sedhich N
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5% Czas przebywania pilota w réznych, stopniach gotowosSci bo

W gotowosci nr 1

Wsamolocie Lim-5 i MiG-21 bez helmu hermetycznego-1 godz-i
Wsamolocie MiG«21 przy ubranym hetmie hermetycznym -

30 min.

Zimg przy temperaturze ponizej -157°0 1 latem przy tempe-
raturze powyzej 25”0 czas przebywania skraca sie do 30 mi-
Nut#

W gotowosci nr 2

Dla pilotow z samolotow Lim-5 i MiG-21 bez ubiorow kom-
pensacyjnych czas ciggtego dyziirowania wynosi w dzien do
6-8 godzin» wnocy do 4-6 godzin#

4# Czas przebywania wubiorach kompensacyjziych wynosi 2-4 go-
dziny*
WCTtowoéciI nr 3
Ciggte przebywanie pilota moze Vdbiosi¢ do 16 godzin#
Dobowe mozliwosci pilota wynosza:
w gotowosci nr 1 - wdzien 2-5 godz.; wnocy 2-4 godz,;
w gotowosci nr 2 - wdzien 6-12 godz#; wnocy 4-8 godz#;
w gotowosci nr 3 -w dzien 12-16 godz.;wnocy '8-12 godz#;
Uwaga: przerwy czasowe miedzy gotowosciami 112 powinny
wynosi¢ na odpoczynek dla pilota 1 godzine /gotowos¢ nr 5/
Dla 16 godzin pobytu w gotowosci pilot moze przebywac:
- wgotowosci nr 1- 2-4 godz#;.
- wgotowosci nr 2- 6-8 godz#;
- wgotowos$ci nr 3- S-4 godz#

5# Czas trwania walki powietrznej

mmmmmmmmmmmmmmmm:

a# Poszukiwanie ze zblizeniem do celu
a/ dla seimolotow dodzwiekowych bez celownika radiolo-
kacyjnego D 55 Lbi =100 km/h, t =5 min#
b/ dla samolotéw naddzwiekowych z celownikiem radiolo-

kacyjnym D = 8 kng8 ~¢bl “ 200—3800 km/h, t=2-2,5 mia«
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b* Wykonywanie ataku z odejsciem od celu:
- jeden atak z dziatek 2 serie xV* =1 min#;

- dwa ataki z dziatek = 2 min#,;
- jeden atak przy uzyciu rakiet = 0,5 min¥*;
- dwa ataki przy uzyciu rakiet =1 min*

Ogolny czas trwania walki powietrznej - 5-5 minut*

przerwy czasowe medzy wylotami bojowynd pilota

Tabela 5/3
lir wylotu ~ " Al wylot T wylot IV wylot)f
Dzien ] i JLLS2S8Sil © n
Noc 0 i 2 godz. 5 godz. - i

7. 1los¢ mozliwych 7iylotbw ho,lowych na pilota

Tabela 3/4
Okres DANA iDTwii  NOC iRazemil
Sred. i ]Stra—{ ZiAT!
duze H jto- I
Nsfer*
8 godzin
Dzien-noc :
12 godzin 31 Wé;:lma
Doba | 4 3 13 5 12 54y
'mltlgllwdzier']« 18 8-10 {12 16 10 10-18|IE|
M iesigc f30-40 J_ 20 [25 j50 j'D 25-40]

Czaa odtwarzgnia Eotowo”l,boow/"

Zatozenia ogodlne

a/ 12 samolotow w eskadrze

b/ peilny sten etatowy personelu technicznego eskadry

c/ Srednia iloS¢ pozostatosci paliwa na samolotach po wy-

lgdowaniu 700 litrow
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d/ jsabozpieczenie srodkéw OTZs

6 dystrybutorow paliwo\vyc}i o pooeimosoi 4000 litrow
kazdy;
- dystrybutor tlenowy;
dystrybutor powietx*zny;
2 samochody APA <« 3 MP*

Pax*a samolotow

Ustawienie samolotow na stoisku, zalozenie zabezpieczen
na mechanizjoy.spustowe srodkéw pirotechnicznych, zatoze-
nie zagtuszek na stozek kanatu wylotowego i na klapki
startu - 2 ming;

roztadowanie niewykorzystanej wczasie lotu amunicji,
SS lub HS lub bomb - 4 min*;

tankowanie paliviem jednoczesnie obu samolotéw, ustawie-
nie wskazowek rozchodomierzy, kolejne napetnianie insta-
lacji powietrznych, zakladanie spadochronéw hamujacych,
przeglad samolotow przez dowddce luh technika klucza -
14 min;

sprawdzenie ilosSci tlenu winstalacji tlenowej, zasila-
nia silnika oraz uzupetnienie tlenu« Sprawdzenie czysto-
sci otworow cisnienia catkowitego i statycznego na od-
biornikach cisnien pov/ietrznych - 4 mn®;

sprawdzenie mocov;ania i dziatania wytgcznikéw kraaico-
wych, mocowania przewodéw na goleniach podwozia, sygnald
zacji nadwozia, czystosci szkta reflektora i szkta arma-
tur nawigacyjnych, sprawdzenie napiecia akumulatorow po-
ktadowych pod obcigzeniem, mocowanie armatur oraz stan
przewodow zasilajgcych, czystosci kotpaczkéw filtrow
swietlnych lamp sygnalizacji - 5 min¥*;

sprawdzenie mocowania i stanu ~ten urzadzen radiowych

I radiolokacyjnych oraz sprawdzenie pracy urzadzen, do
ktorych piloci mieli zastrzezenia podczas ostatniego lo-
tu - 3 min«l

sprawdzenie stanu skrzydetek "DUAS’ weztbv/ mocowan uz-
brojenia, powierzchni uktadu optycznego celownika, wi-
zjera S-52, mocowania belek i zamkow, zamkniecie dzwigni
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nosSiaych, zamocowanie belek przejsciowych oraz tadowanie
amunicji i podwieszanie rakiet - 20 min* |

Sredni czas odtwarzania gotowos$ci bojowej pary samolotow -
50 minut*
Klucz samolotéw

ustawienie samolotéw na stoisku, zalozenie zabezpieczen
na mechanizmy spustowe Srodkéw pirotechnicznych, zatoze-
nie zagtuszek na stozki kanatdbw wlotowych i na klapki
startu - 4 min¥*;

roztadowanie niewykorzystanej wczasie lotu amunicji,
SS lub RS lub bomb - 8 min*;

tankowanie paliwem jednoczesnie wszystkich samolotow,
ustawienie rozchodomierzy, kolejne napetnienie instala-
cji powietrznych, zakiadanie spadochronéw hamujacych,
przeglad samolotéw przez dowodce luh technika.klucza -
14 min.;

przygotowanie i przeglad przyrzaddéw pokitadowych oraz na-
petnianie tlenem 8 min*;

przygotO7/anie i przeglad urzadzen ele-iitrycznych samolo-
tow - 5 min¥*;

przygotowanie urzadzen radiov7ych i radiolokacyjnych -

4 min¥*;

przeglad uzbrojenia oraz tadowanie amunicji i podwie-
szanie rakiet - 37 min.

Sredni czas odtv7arzania gotowosci bojowej ld.uoza samolo-
tow - 80 minut*
Eskadra samolotow

ustawieni© samolotow na stoisku, zatozenie zabezpieczen
na mechanizmy spustowe srodkow pirotechnicznych, zatoze-
nie zagtuszek na stozki kanatow wlotowych i na klapki
startu - 8 min*{

roztadowanie niewykorzystanej wczasie lotu amiinicji

SS lub RS lub bomb - 16 min*;

tankowanie paliwem jednoczesnie szesciu samolotow,usta-
v;ienie rozchodomierzy', kolejne napetnianie instalacji
powietrznych, zatadowanie spadochronéw hamujgcych, prze-
glad samolotéw przez dowddce lub technika klucza—4 min#
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« przygotowanie i przeglad przyrzadéw poktadowych oraz na-
petnianie tlenu - 14 min.;
- przygotowanie i przeglad urzadzen elektrycznych - 8 min.
- przygotowanie urzadzen radiowych i radiolokacyjnych -
7 min.;
- przeglad uzbrojenia oraz tadowanie amimicji i podwiesze-
nie rakiet - 75 min.;
Sredni czas odtwarzania gotowosci bojowej e3kadiy-140 mi-
nut.
Uwa£a2 Tankowanie paliwem pozostatych szeSciu samolotow
po uprzednim wykonaniu na nich przygotowania przyrzadow
poktadowych i napetnieniu tlenu.

. Czasy praktyczne odtwarzania gotowosci bojowej samolotéw
typu Lim

—mmw —

Zatozenia ogolne

a/ 12 samolotov/ w eskadrze

b/ petny stan etatowy personelu technicznego eskadry

c/ Srednia ilosS¢ pozostatosci paliwa na samolotach po w-
lagdowaniu - 500 litrow

d/ zabezpieczenie Srodkow MTZ

6 dystrybutorow paliwowych;

dystrybutor tlenowy;

dystrybutor povyietrzny;

6 wozkow rozruchowych.

Para samolotéw

- ustawienie na lotnisku, zatozenie zabezpieczen fotela,
zatozenie zagtuszki przedniej, ustawienie podstawek -
2 min.;

- roztadowanie niewykorzystanej amunicji i bomb - 5 min;

- tankowanie paliwem, powietrzem, przeglad przez dowoddce
Iclucza - 8 min. ;

- wtym samym czasie tadowanie tlenu i sprawdzenie przy-
rzadow, sieci elektrycznej i urzadzen elektrycznych
/4 min./;

- wtym samym czasie przeglad urzadzen elekt2ycznych/4 mir?
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przeglad uzbrojenia samolotu, tadowanie amunicji, pod-

| wieszanie bomb - 5 min.;

Sredni czas odtworzenia gotowosci bojowej dla pary - 20 m>
nut.

Klucz samolotow

ustawienie na stoisku, zatozenie zabezpieczen foteli, za-
tozenie zagtuszek, ustawienie podstawek - 4 min.;
roztadowanie niewykorzystanej amunicji i bomb - 5 - i
tankowanie paliwem, powietrzem, przeglad przez dowodce
klucza - 12 min.;

w tym samym czasie tadowanie tlenu, sprawdzenie przyrza-
dow i urzadzen elektrycznych /6 min./;

w tym samym czasie przeglad urzadzen radiotechnicznych
/6 min./;

przeglad uzbrojenia, tadowanie amunicji, podwieszanie
bomb - 9 min.;

Sredni czas odtv/orzenia gotowosci dla klucza - 30 minut,
Sskadra samolotoy;

ustawienie samolotow na stoisku, zatozenie zabezpieczen,
zagtuszek i podstawek pod kota - 8 min.;

roztadowanie niewykorzystanej amunicji i bomb - 10 min.;
napetnianie paliwem, powietrzem, przeglad przez dowodcow
kluczy - 24 min. ;

w tym sanmym czasie tadowanie tlenu, sprawdzenie przyrzg-
dow 1 urzadzen elelctrycznych /12 min./;

w tym saimym czasie przeglad ui*zadzen radiotechnicznych
/12 min./;

przeglad uzbrojenia, tadowanie amunicji, podiweszanie
bomb —18 min.;

Sredni czas odtworzenia gotowosci dla eskadry-6Q minuje
Uwa™a: Dane odtworzenia gotowosci bojowej wziete z | KOPK
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10 MinimaXne wysokos$ci | otu /walki powietrznejV wedtug wamn"

KQw

V/ czasie lotu:
- wdsien 2\A
nad morzem 20-J0 m;
nad terenem rowninnym 50-100 m;
nad terenem pagérkowatym 100-200 mnad powierzchnig te-
renu;
- wdzien wTWA i wnocy
nad morzem i terenem réwninnym 200-500 m;
nad terenem pagorkov;atym 500-400 mnad powierzchnig

terenu*
Walka powietrzna; wdzien w 2\A W nocy
uzbr*artyleryjskie 100-500 m 500- 700 m
uzhr.rakietowe 500-700 m 700-1000 mx

a/ podczas lotu
- 50-80 mX 200-500 m do odlegtosci 500-1500 m;
b/ w walce powietrznej
- 20-50 mX 50-70 mdo odlegtosci 1200-5000 ;u;
W nocy tancuch radiolok* samolotéw przy odlegto-
sci 8 knm
0/ dyzurowanie
- w ugrupowaniu luznym 50-80 mx 200-500 mdo odlegto-
sci 5
przewyzszania miedzy grupami samolotow od 1000 m
WZWYZ;
d/ patrolowanie
- w zalezno$ci od stosowanego manewru przeprowadzac
w luznym ugrupowaniu —max* odlegtosci miedzy samolo-
tami mogg wynosi¢ odstep 55 ~ o9 odlegtos¢ do 5 Ka#
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Uwaga: Wczasie lotu na predicosciach naddzwiekowych stosuje
sie przenizenia prowadzone- . w granicach 10-50 m do 300-500 m
Przy predkosciach dodzwiekowych stosuje sie przewyzszenie

w granicach 100-300 m do 600-1000 m

Wczasie lotu najwygodniejsze sg takie ugrupowania, przy kto-
lych kat widzenia na prowadzacego powinien sie miesci¢ wgra-
nicach 20-30M*

Przy jednoczesnych atakach z uzbrojeniem rakietowym stosunek

odlegtosci i
oUstepu N

Dla unikniecia zaburzen od czotowych samolotow przy lotach
z V naddzwiekowg nalezy uwzgledni¢ kat rozchodzenia sie fali
uderzeniowej

Sin/S =-g-

5 WielkosSci stref (~zijrowan

Tabela 4/1
iiRodzaj j Rodzaj manewru i warunki } V=600" v=720 'y=925~A"
histref |l i
Pt A== ———7raz. :ﬂ

lot po kregu W dzien | 20x10 25x10 50x10 i

0semka w ANA | 30x10 35X10 4-0x10 |

prostokat na are- | 30x20 40x20 45X25 |

zmijka H | 50V { 60522» 70x40 _Ji

Z? po prostokgcie wnocy : 50x30 55x55 45x45 |l

w dzien ! f

iiii <<¢D? po trdjkacie TWA oraz 50x20 55X50 45x30 !

. w strato-

IiIrE ze skretami 18cPsferze  _-jtox25  50x50  60x40
! zastona 20x10  25x10  30x10
przeczesywanie 50x30 50x50  50x 30
y~dtuzony prostokat MOx20  50x20  50x20

. po kregu nad obiektem 0 20 025

Il J zr£s;=:SESSsassss3s5:555:5:5:53S = =:s==ssslIxr;s:ss;s:
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d wzrokowego wykrywania cel 6w powietrznych
Izabela 4/2
Warunki Dzien zwykte warunki przy DIWA Jasna
atmosfer, nobrad widoeznosci lub  noc
wyso- Mate  Sre- Duze H Stra- Zmrok AW
Kos¢ H dnie to» it
H sfera SW!
196P
celu
J
'SamquIIOt 0/4 3- 4
anyS u - 3- 5 115
21
[iSredni bomb,0/4 4— 3
I 1,5-2
2/4 -5-6
jjciezki bomb.0/4 4-6
i 3-5
li _2A 6-8
ipara mysliwcéw
jiklucz bombowed” 8-10 12J 15
Il ========== _====

Uwafa; Mniejsze wartosci nalezy przyjmowac dla samolotu
MiG-21 przy ubranym przez pilota kasku hermetycznymc
wieksze wartosci podano dla samolotu typu Lim-5*

Wartosé 'D - odlegtos¢ wykrycia dla innych sylwetek mozna
obliczy¢ ze wzoru

D = D/\ /I\+ a/
5« Zasieg wykrycia pokiadowych stacji radiolokacyjnych
Tabela 4/3
| RP-21/BP-9-21 Ilub  ipli  "niP-2u™™||
| CD-30/ l

Odlegt. uchwyce- wykrycia uchwycenia}!
wykrycia nia

jb A

ijSamolot mysliwski 12-14 [
Ii_ISredni bomb* 14-17

|

jCiezki bomb 17-20
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odlegtosci VTOrowadzenia samoloty Mysliwskiego
Q> "Pgy9J§8 wyjsciowg do ataku

Odlegtos¢ wyprowadzenia samolotu mysliwskiego na po-
zycje wyjsciowg do ataku, zalezy od:

- zamierzonej odlegtosci uzycia Srodkéw razenia;

- Wysokosci prowadzenia walki powietrznej;

- stosowanych srodkéw razenia,;

- czasu niezbednego na wykonanie celowania zgrubnego i do-
ktadnego przed pierwszym strzelaniem w ataku;

- liczby strzelan z jednej lub rdznej broni w jednym ataku;

- predkosci zblizenia samolotu mysliwskiego z celem;

- widzialnosci celu /wzrokowej, radiolokacyjnej lub innej/

I innych.

Ze wzgledu na dos¢ duze zroznicowanie odlegtosci
strzelania z dziatek i rakietami niekierowanymi oraz rakieta-
mi kierowanymi, nalezy bron stosowanag przez pilota samolotu,
mysliwskiego w walce powietrznej, podzieli¢ na dwie grupy:

- do pierwszej grupy zaliczy¢ dziatka lotnicze i niekierowa-
ng bron rakietowa;

- do drugiej grupy —kierowang bron rakietowga, a mianowicie
rakiety samonaprowadzajgce typu R-JS i rakiety kierowane
za pomocg wigzki prowadzacej typu RS-2A /RS-2US/.

JeSli wzig¢ pod uwage, ze wprzewazajacej mierze ata-
ki w walce powietrznej wykonywane sg z tylnej poitsfery pod
matymi sylwetkami celu rzedu 0/4-2/4, zatem z dostateczng dla
praktyki doktadnoScig mozna przyjacC, ze predkos¢ zblizenia
samolotu z xelem rowna sie réznicy predkosSci atakujgcego sa-
molotu' mysliwskiego i samolotu celu. Przy takim zatozeniu,
okreSlanie odlegtosci wyprowadzenia samolotu mysliwskiego na
pozycje wyjsciowg do ataku nie nastrecza specjalnych trudno-
Sci i dokonuje sie wedtug wzoru przyblizonego:

w.a strz [4

gdzie:
D _odlegio$6 wyprowadzenia samolotu mysliwskiego

na pozycje wyjsciowa;
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odlegto$S¢ pierwszego strzelania /otwarcia og- L i
nia lub odpalenia rakiet/ wm;

suma czasow celowania zgrubnego» /wstepnego/

| doktadnego wsek.;

D predkosc zblizenia samolotu mysliwskiego z ce-
lem wm/sek, okreSla sie ze wzoru:

strz

m

"m PAMNSE samolotu mysSliwskiego w m/sek#;

V§ - predkosc celu w m/sek#

Sumaryczny czas celowania /t”~ / moze by¢ rozny, wiel-
koS¢ jego zalezy od v;yszkolenia pilota, czasu niezbednego na

doktadne celowanie, uzaleznionego od urzadzen celowniczych mm

zamontowanych na samolotach mysliwskich i innych czynnikdéw«
Jednak najczesciej celowanie wstepne przewiduje

sie 3-5 sek«, ,a na celowanie doktadne, bezposrednio przed

otwarciem ognia z dziatek lub przed odpaleniem rakiet, okoto il

5 sek.

Wcelu utatwienia okreslania odlegtosci wyprowadzenia
samolotu mysliwskiego na pozycje wyjSciowa do ataku sporzg-
dzony zostat vo™kres drogi przebytej przez samolot mysliwski
za o0golny czas celowania., czyli wykres wielkoSci t~ Vp, dla
roznych predkosci zblizenia z celem i czasow celowania,
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Osijatecanie, chcac okresli¢c odlegtos¢ wyprowadzenia
samolotu mysliwskiego na pozycje wyjsciowg do ataku,nalezy:

- przy strzelaniu rakietami R-3S, z wykresow 1-10, w zalezno-
Sci od predkosci zblizenia z celem, wysokosci walki po-
wietrznej H i urzadzenia celowniczego /RP-21 lub RP-9-21/
zamontowanego na samolocie mysliwskim, dopuszczalng /lub za
mierzong/ odpalania Nastepnie z wykresu'wartosci

wzig¢ wielkos¢ drogi przebytej przez samolot mysliw-
ski wczasie v/ykonywania celowania* Po zs\imowaniu tych wiel
ko$ci, otrzymuje sie odlegto$¢ wyprowadzenia samolotu na
pozycje wyjSciowa do ataku;

- przy strzelaniu rakietami kS-2U /RS-2US/, spos6b postepowa-
nia Jest podobny, z tg tylko rdznicag, ze wartos¢
rze sie z tabeli dopuszczalnych odlegtosci odpalania rakiet
typu HS-2U;

- przy strzexaniu z dziatek lub j?akietami niekierowanymi,
odlegto$s¢ wyprowadzenia okresla sie w sposob nastepujacy:
po przyjeciu odlegtosci strzelania z wyla?esu b
okreS$la sie droge przebytg przez samolot mysliwski w cza-
sie celowania i dodaje sie do siebie obie wielkoSci#

Nalezy pamieta¢, ze w wyniku obliczen, otrzymane
odlegtosci wyprowadzenia samolotu mysliwskiego na pozycje wyj
sciowag do ataku nie mogg byC wieksze od wzrokowej lub radio-
lokacyjnej widzialnosci celu, gdyz wymagane bytoby dodatkowe
naprowadzanie samolotu przez system naziemny*

7. ~ walki
powietrznej

Minimalng odlegtos¢ wyjscia samolotu mysliwskiego
z walki povitietrzne) z samolotem przeciwnika, to Jest odle-
gtosC¢, z ktorej samolot rozpoczyna wyjscie z ataku, okx*eSla
sie warunkami zabezpieczajgcymi go przed zderzeniem z celemm#

la odlegtos$¢, w gtdwnej mierze, zalezy od predkosci
zblizenia Ap/ samolotu mysliwskiego z celem i przecigzenia
podczas wyjscia z ataku /A" ;p/*

YiyjScie z ataku uwaza sie za bezpieczne, JeS$li ro-
zejscie samolotu mysliwskiego i celu nastepuje w odi.egtoscl
50-150 m w tzw*odstepie bezpiecznym /!/*
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iPabeZe 4/4~4/8 podaja minimalne odlegtoS$ci wyjscia
samolotu mysliwskiego z ataku dla nastepujgacych warunkow?
wX 55N 1S
- A —Ojl-2>0 1/sek]j
- 1,25;
- %P0z “e
- kat kursowy celu na poczatku wyjscia samolotu mysliwskiego
z ataku wgranicach 165-180"«
Nahele wykonano na podstawie ponizszego wzorus
_ wyjse "‘Mwyjso N Nopozh
gdzie:
I™"wyjsC * odlegtos¢ wyjscia z ataku wm
- predkos¢ samolotu mysSliwskiego /atakujgcego/
w m/sek*;
- predkos¢ celu w m/sek*;
*\wyjsé wyjscia z ataku, okresSla sie wedlug wzox
ru:

"'Wyjsc

H - odstep bezpieoziiy wm;
A-" - Srednia predkos¢ zmiany przecigzenia,
1/sek.;
*\op6z ** ~N2as opobdznienia wczynnosciach pilota;
kp - btad w przyrzadowym pomiarze odlegtosci do
celu«
Wartosci obliczono z doktadnosScig do metra*
Dla praktycznego wykorzystania wartosci D z ijycli tabel,
nalezy je zaokragla¢ w strone wiekszg do piecdziesigtek lub
setek metrow, na przyktad: 457 do 450 m 275 Go JOO mi t«d#
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sylwetek /katow.kursowych celow podczas strzelania
samolotow inysliwskicti

Selwetki celow /R/ wczasie walk powietrznych z samo-

lotami przeciwnika, zaleza od:

- wysokosci walki pov/ietrznej \

- predkosci celu i samolotu mysliwskiego;

- dopuszczalnego'przecigzenia rakiet kierowanych i samolotu
mysliwskiego;

- sposobu wykorzystania urzgdzenia celowniczego i tHd#

Ponizej podane sg zalo?esy sylwetek celéw w zaleznosci
od wyzej “wymienionych czynnikow.

1. Zaicres sylwetek celu przy strzelaniu z'brani arty-
leryjskiej /ogieh towarzyszacy/;

- przy predlcosci celu do 500-600 km/godz., sylwetki 0/4-5/4;
- przy predkosci celu 900 km/godz. i wiekszej, sylwetki
0/'iN-*1/4.

2. Zakres sylwetek celu przy strzelaniu z niekiero-
wanej broni rakietowej w granicach 0/4-2/4.

3. Zakres sylwetek celu przy strzelaniu rakietami
kierowanymi typu R-JS podany jest na iys.1*, w zaleznos$ci od
stosunku predkosci samolotu mysliwskiego /V~/ i samolotu ce-
lu /7r'/.

4. Zakres sylwetek celu przy strzelaniu rakietami
kierowanymi typu RS-2TJ;

- na duzych wysokosciach, sylwetka 0/4;
- na wysokosciach Srednich, sylwetka 0/4-~2/4 /v warunkach
wzrokowej widzialnosci celu/.

Odpalani-® rakiet RS-2U”przy sylwetce wiekszej niz
1/8 zmniejsza prawdopodobienstwo razenia celu.

Jako zasadnicze nalezy uwazac¢ sylwetki celéw w gra-

nicach 0/"1/16.
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Rys. 5/1 zakres sylwetek CELU PRZY STRIELfINIU RAKIETAMI R-3S

Ne S2zliwe warunki strzelania rakietami kierowanymi’ z waskie->
go sektora tylnej gotsfe”

Podczas okresSlania mozliwych warunkéw strzelania ra-
kietami kierowajoymi /np. R-5S lub RS-2U/,w ograniczonym za-
kresie Zastosov;ania, mozna przyjac:

a/ predkos¢ zblizenia samolotu mysSliwskiego z celem:

Vd = 5 / Vv
b/ predkos¢ zblizenia rakiety™ z celem:
= \M = /2/
c/ predkosC bezwzgledna lotu rakiety wzgledem powietrza:
gdzie - predkos$¢ lotu rakiety, wzgledem samolotu loys$liw-
skiego;
d/ odlegtos$¢ strzelania:
‘Astrz " My ¢ ) A/
lub Nstrz “m /5/

gdzie: Dy - wyprzedzona odlegtoS¢ lotu rakiety;
- odlegtos¢ lotu rakiety wzgledem samolotu my-
sliwskiego*
Na rys* 5/2 i 5/3 podane sg wykresy zmiany wzglednych
predkosci lotu rakiet kierowanych tjrpu R-3S i RS-2US w zale-
znosci od warunkow strzelania:
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wysokosci lotu;
czasu lotu rakiety i
predkosci lotu samolotu mysliwskiego.w momencie odpalania*
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Na tych wykresach, oprécz wylcresow /tH/, doda-

tkowo zbudowane sg krzywe zmiany JtH/ 1 linie proste
7pt dla roznych predkosci zblizania* Podane uzupetnienia ze-
zwalajg w sposéb szybki okreslac N znalez¢ czas lotu

rakiety na zadang odlegto$¢ strzelania dla okreSlonej predko-
, . .. . sy . I
§ci zblizenia samolotu mysliwskiego z celem,

k. OKRESLANIE ZAKRESU DOPUSZCZALNYCH ODLEGLOSCI STRZELANIA
DLA JEDNEGO ODPALENIA WCZASIE ATAKU

Zakres dopuszczalnych odlegto$ci odpalenia zalezy od.
mozliwosci energobalistycznych rakiety, predkosci zblizenia
rakiety z celem, dla ktérej obliczony Jest zapalnik rakiety
1 odlegtosci dziatania koordynatora rakiety. Oprocz tego za-
kres ten moze byC ograniczony, charaktepjrstykami systemu ce-
lowniczego: odlegtoscig uchwycenia celu przez celownik, cza-
sem niezbednym na celowanie i t.d*
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JesSli wczasie atakni wykonuje sie jedno odpalenie
rakiety, to zgodnie ze wzorami A/ 1 /5/ maksymalne i mini-
malne odlegtos$ci strzelania okreslane mozliwoS$ciami energo-

baiistycznymi, czasem odbezpieczenia zapadnika I predko-
sciami zblizania rakiety z celem [ sie
wedtug nastepujgcych, wzorow:

Amax. I:)ym ax lmx 76/

Am in Aym in min

lub

Dmax = Drm ax * tmax*] 1y
D - D,rm'ln_4 mm _
Czas t™g”™ okresSla sie maksymalnym czasem lotu kiero-

wanego lub minimalng predkoscig zblizenia rakiety z celem,
dla ktorej obliczony jest zapalnik /v» /.

min
Czas t"™ okresSla sie czasem odbezpieczenia zapalni-
ka rakiety lub wniektorych wypadkach obliczeniov/g pre-
dkoscig zapalnika /*

Dla niezawodnego zadziatania zapalnika predkos$¢ zbli-
zenia rakiety z celem powinna sie znajdowa¢ wprzedziale
"Amin DA
Dopuszczane predkosci zblizenia rakiety z celem,dla
ktérych obliczone sa zapalnilci, vo™noszas
-dla rakiety H-5S:

"NDrex ‘e ograniczen;

Vp”~in - okoto 150 m/sek;
- dla rakiety RS-2US /HS-2U/:

- ""50 m/sek.
Predkos¢ minimalna bedzie ogranicza¢ maksymal-

ne odlegtosci odpalenia rakiet, szczegolnie na wysokosciach
matych i Srednich,'gdzie predkos¢ bezwzgledna lotu rakiety
szybko sie zmniejsza na skutek duzego.oporu czotowego,pod-
czas ruchu v, gestych warstwach atmosfery*

Ra przyktad, jak wynika z rys.1, dla rakiety R-5S
przy strzelaniu na wysokosci H =5 iua juz wig-tej sekundzie “
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lotu rakiety predkosSC jej rowna jest predkoscilotu s-tu E|y-
sliwskiego /AN s D/, a podczas lotu wpoblizu ziemi o/
rownos¢ tych predkosci nastepuje juz w 9~tej sekundzie»

Wobec powyzszego, na. wysokosciach matych i Srednich
nie mo”~a wykorzystac catkowitego czasu lotu kierowanego ra-
kiety /dla R-JS t~ =21 sek#/ i jako nastepstwo tego bedg
sie zmniejszaC maksymalne odlegtosci strzelania*

Ozasy lotu rakiety ™V ™ “min™® ograniczone predko-
scig zblizenia rakiety z celem, okresSla sie za pomocg wykre-
su /t, H/ /rys. 5/2/.

Dla okreslenia Na podstawie wzoru /3/. mozna na-
pisac:

Ar * ADmin Vd /8/

Imajac z wykresu v /t, H/ okre$la sie czas t .,

W sposob analogiczny okresSla sie W tym wypadieu
danymi wejSciowymi do wykresu /t, H/ sag predkosci:

= ""max " /9/

Przyktad 1. OkresSli¢c zakres dopuszczarnych odlegtosci odpale-
nia rakiety R-JS, wychodzac z mozliwosci energobalistycznych
I charakterystyk zapalnika raleiety /pod warunkiem, ze

min “ NN Vdarunki walki powietrznej: predkosc
samolotu mysliwskiego = 250 m/sek., samolotu celu

VC = 200 m/sok., wysokos¢ lotu H =1 km, atak z tylnej po6t-
sfery.

Rozwigzanie, Okreslaniy [ w tym celu obliczamy:
V? = - "D*" " 200/ =100 m/sek,;
Vpjjjax " ograniczen

2. Wykorzystujac wykres vA/tE/ /rys.5/2/, znajdujemy
dla Vr = 100 m/sek /biorac krzywg v /t/ dla H =0 z uwzgle-
dnieniem wysokosci walki powietrznej H =1 km/ wielkos$¢
t -t N7, sek. Tak wiec, z 2| 'sek. czasu lotu kierowanego
do stlrfr%aé(lanla mozna wykorzystaé tylko t’“ Y sek

Czas t. =t. 3 sek.

5« Wykcr)]rzysta?gc/\ wykres D'/t, H/ /ry's.5//2/ znajdujgmy
dlat =7 sek. i H=1 km, Dy § 1700 mi dla t =3 sek.
i H=1km D" =700 m
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4* OkresSlamy zakres dopuszczalnych odlegtosci odpale-
nia rakiety wedtug wzorow /7/:

\ax = “rmax ™ S = "00 f 50 . 7 = 2050 m,
\in =»rmin “min =700 +50 . 5 =850 m

Tak wiecj w tych warunkach, strzelanie mozliwe jest

w zakresie
850 < M50 m

Odlegtosci strzelania mozna okrcS$li¢ bez*
posrednio z wykresu /:?ys.5/2/<

Po okreslena.u t™¢c ™ "min» "<"€iglos¢ strzelania bie-
rze sie bezposrednio z wykresu jako odcinek /w nv miedzy
krzywymi D™/t H/ i prosta Vj’™, zmierzony dla wartosci tj®,
rownych maksymalnemu i minimalnemu mozliwemu czasowi loto
kiex*owanego rakiety*

Urzadzenie liczgco-rozwigzujgce systemu celoimiczego
oblicza [ wedtug wzorow, ktore uwzgledniajg mozli-
wosci energobalistyczne rakiety i charakterystyki zapalnika*

Zakres dopuszczalnych odlegtosci odpalenia jest
mniejszy od zakresu, obliczonego tylko z uwzglednieniem cat-
kowitych mozliwosci energobalistyczn;:/'ch rakiety*

Ponizej podane sa v;zoiy obliczeniowe, rozwigzywane
w systemach celowniczych*

a/ ~-stem celo\.vniczy PP-21
Dla rakiet R-JS. 1

®mibC = ~50 + 0,27 /a - 4000/ + 12 Vp [m ] /10/
w = -'050 “ i _
We wzorze /10/ dla HM000 m wartosé w nawiasach
/E - 4000 / rowna sie 0, dla HM17000 m warto$C w nawia-
sach przyjmuje sie statg i réwng 1J000 nt WysokosSC H pod-

stawia sie wmetrach, a predkos¢ zblizenia w m/sek*
b/ System celowniczy PJ*-9-21
\ax = + 0,55 /H - 7000/ 15,7 Vj* [m] 11/
= 2000 m

We wzorze /117 dla H:A7000 m warto$¢ w nawiasach row-
na 0, a dla H*17000 mwartos¢ w nawiasach przyjmuje sie sta-
tg i rowng 10000 m*Wysokos¢ H podstawia sie w metrach |,

a predkos¢ zblizenia VWp Ve w m/sek,
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Strefa dopuszczalnycji odlegtosci odpalenia moze byc
przedstawiona graficznie przy wykorzystaniu wzoréw./6/,/7/

lub /79/-/11/.
Poniewaz wielkosci .., 1 = zalezg liniowo od prer
dkosci zblizenia samolotu mysliwskiego -z celem, to przede

wszystkim' buduje sie linie zmiany maksymalnej i minimalnej

odlegtosci strzelania jako funkcji /iy8*5/™/
M=const
~max * motx irm:
D ' (Ggpnca
odng addwike)
. max zuwzgi-ie
/
max ’mn@g adonnka)

i! (granica D";J

3hn* Yin - "RIM Yy

0 DiJ

/\

W mbyrrcelu, wykorzystujac wzory /6/ lut /7/» & takze "kres
V /t,H/, okreslamy po dwie wartosci odlegtosci |
Odpowiadajgce Vjj =0 i dowolnie wybranej predkosci zblize-
nia /ktorg na rys, 5 oznaczono Vp obl'A* MA7 okreSlaniu

i D przyjmuje sie czasmdpowiednio rowny “max ~ "k*
min ~"~odb” podstawie okresSlonych weirtosci ~strz w ukila-
dzie wspbtrzednych D ¢ f* buduje sie linie proste | i II,
ktore sg granicami strefy dopuszczalnych odlegto$ci odpale-
nia. Otrzymana strefa dopuszczalnych odlegtosci odpalenia,
znajduje sie miedzy liniami | i Il, dotyczy ona konkretnej
wysokosci strzelania i nie uwzglednia charakterystyk zapelnl-I
ka pod wzgledem predkosci‘zblizenia rakiety z celem.
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Cze$C strefy dopuszczalnych odlegtosci odpalenia,
znajdujgca sie z prawej strony od osi °strz dotyczy strzela-
nia na dopedzaniu, lezaca zas z lewej strony od niej - strze-
lania na odstawaniu* Jesli pierwsza czeS¢ strefy wilasciwa
jest dla wiekszosci wypadkow walki powietrznej samolotow ny-
Sliwskich z samolotami przeciv'aiika, to druga czes¢ strefy no-
ze charakteryzowac oddzielne wypadki mozliwych warunkéw
strzelania, na przyktad podczas atakowania celu typu takty-
cznego samolotu mysliwskiego na matej wysokosci, ktérego pre-
dkosé moze byC wieksza od predkosci atakujgcego samolotu ny-
$liwskiego*

Aby mieC obraz czasu lotu rakiety do celu przy strze-
laniu z réznych odlegtosci, lezgcych pomiedzy |
nalezy na osi rzednych, zaznaczy¢ skale czasu /rys*5/4A
Skale czasu‘zaznacza sie wedtug wielkosci za pomocg wykre-
su zaleznosci v™/tH/*

Aby okres$li¢ czas lotu przy zadanych odlegtoSciach
strzelania i1 predkosci zblizenia samolotu mysliwskiego z ce-
lem, nalezy, jak pokazano na lys. 5A, znalez¢ punkt A,z kto-
rego przeprowadza sie linie wrownej odlegtosci od linii
| "YV\m\osci czasu odczytuje sie ze skali umieszczonej
na osi rzednych

Dla doktadniejszego przeprowadzenia linii pomocni-
czych, celowo jest mieC jeszcze miedzy liniami [
jedng-dwie linie odpowiadajace odlegtosciom posrednim# Na ry-
sunku 5A linie te sa przerywane.

Strefa dopuszczalnych odlegtosSci odpalenia nie bedzie
petng, jesli nie pokaza¢ ograniczen w zaleznosci od predko-
sci Drmex | ktorych obliczony jest zapalnik ra-
Kiety.

Krzywag,ograniczajgcg odlegtos¢ strzelania w zalezno-
Sci od predkosSci zblizenia rakiety z celem, buduje sie z na-
stepujacych rozwazan# Ze wzoru /8/ wynika, ze

=Vp - v

Oczywiscie, ze maksymalna predkos¢ zblizenia samolor-

tu mysliwskiego z celem bedzie rowna:

Dmax "™ "max "
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& inliiini8liiQ, [)3%edIf0S6 zIDXI.zdiil.8 SSiiLoXo'trU iDy6Xiws3IEXSyo z coXem
Dmin = Dmin - v

gdzie zaiezy od wybranej odXegtoSci strzeXania.

Poniewaz w zaieznosci od czasu Xotu ralkiety zmienia
sie odiegtos$¢ strzeiania wedlug zaiezZnosSci iiniowej
Nstrz “ wypadlcu ogdéinym funkcja D/Vp/
bidzie przedstawiona iinig krzywa. DXa zbudowania jej naiezy
okres$iiéo kiika punktow: dwa punkty na iiniach granicznych
max N Mmin™ N pozostate pomiedzy tymi iiniami.

Jesti strzeianie wykonuje sie z odiegtoSci maksymai-

nej, to na podstawie wartosci t =t wykorzystujac wykres
vA/t/ /rys. 5/2 tub 5/5/i okreStamy = rmin» ~ wedbug niej
dopuszczalne predkosci zbtizenia:
Vpn1ax £max - Vrmin 712/
7‘Dmin rmin ~ VYrmm

Otrzymane wartosci 7/ zaznaczamy na iinii odpowiada-
jacej Dige Na rys. 5/% wartosci te oznaczone sg cyframi
1i 2.

Przy strzeianiu z odiegtosci minimainej t =t
z wykresu v/~/t/ okreSlamy v/artosci I na ich pod-
stawie - dopuszczalne predkosci zblizenia samolotu mysliws-
kiego z celem:

Dmex Aymax | Y rma® i

Ve = -V : /15/
Pmin rmax
Otrzymane wartosci Vp zaznaczamy na linii odpowiada-
jacej granicy Na rys. 5/4 v;artoSci te oznaczone sg cy-

JJJJJJJ

frami 3 i

V/ spos6b analogiczny do powyzszego, po wybraniu odle-
gtosci posrednich, mozna okres$li¢c jeszcze kilka par wartosci
dopuszczalnych predkosci zblizenia samolotu mysliwskiego z ce
lem i zaznaczyC je na rysunku, nastepnie wszystkie otrzymane
punkty potaczy¢ ptynnymi liniami krzywymi.

Na lys. ss/4 pokazane sg cne linig przerywang. Dla oca
ny mozliv/ych warunkéw odpalenia rakiet mozna zbudowaC maksy-»
malng granice dopuszczalnych odlegtoSci odpalen wpostaci li-
nii prostej, taczac punkty 1-3* Punkty 2—4 mozna potaczyc¢
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linig prosta tylko wtym wypadku, jesli one lezg przed prze-
cigciem sie liniit | i II.

Oprocz podanych linii, do' schematu mozna wrysowac li-"
ale, odpowiadajaca odlegtosci uchivycenia celu przez ra-
diolokacyjny system celowniczy i linie wskazujgcg granice

maksymalnych odlegtos$ci odpalenia rakiety z uwzglednieniem
czasu potx*zehnego na wykonanie celowania. Nastepnie ixb-otrzy-
mang strefe nanosi sie linie, wskazujgce granice maksymal-
nych i minimalnych odlegtosci odpalenia, obliczonych wedtug
v7Zorow roboczych f/'\ojIx~/"~"/} tu?zadzenia liczaco-rpzwigzuja-
cego systemu celowniczego 5A/7«

Majac schemat strefy dopuszczalnych odlegtos$ci strze-
lania rakietami kierov;anyiiii, mazna dla kazdej zadanej wyso-
kosci i celu wyciagna¢ v/nioski dotyczace mozliwych warunkow
zastosow ania DOjowego Kierovvanego .uzbrojenia rakietov»/ego w
walce powietrznej.

Dla petnego i lepszego zrozumienia metodyki budowy
strefy dopuszczalnych odlegtosci odpalenia ralciet kierowanych
rozwigzemy jeden przykiad i wykres$limy schemat tej strefy.
Przyktad 2. Zbudowaé strefe dopuszczalnych odlegtosci odpale-
nia rakiet R-JS wwalce powietrznej samolotu mysliwskiego
z samolotem bombowym. Wysokos$¢ lotu celu H =15 km. Predkosc

samolotu mysliwskiego = 1500 km/godz. Celovmik RP-9-21.
Dopuszczalne predliosci zblizenia rakiety z celem z uwzgle-
dnieniem mozliwosci zapalnika: = 1000 m/sek,

4min = "e50 N/sek.
.Rozwigzanie. 1- OkreSlamy dane wyjsciowe do zbudowania grani-

cy maksymalnych i minimalnych odlegtos$ci odpalenia. tym ce—
lu, przyjmiemy dwie obliczeniov/e p.redliOSci zblizenia samolo-

tu mysliwskiego z celem. W =0, Vp m/sek i wyko-
rzystujgc wykres /rys. 5/2/ 1 wzor /6/ okreslimy
dla nich naq'c I min A A

a/ Na podstawie energobalistycznych mozliwosci rakiety i cza-
su odbezpieczenia zapalnika
Uwzgledniajgc, ze dla tych warunkow t™MA» = = 21 sekg,

w ="odb =5 otrzymaiDyjj



tv

170 -
- dla =0 /z wykresu DMtH/ dla t =21 sek i H=15 knm/i
Baax  moc & 0 00 N®
dla Voo« m/seki

»'max =»rmax M~ D' W =5400 + lod . 21 ;=6500 m
- dla Vp =0 /z wykresu DMtH/ dla t =5 sek* i H=15 knv/j

"min ¢ Armin ~
- dla vp =100 m/sek
obi

D'nffy =Brmwxu + D mm = 900 + 100 » & s=1200 wy

b/ Wedtlug wzorow / 11/ obliczeniowych celownika RP-9-21 od-

dopuszczalnych odlegtosci odpalenia z uwzglednieniem Vp

powiednio .dla Vp =0 i Vp = 100 m/sek oraz po uwzgled-

niehiu uwag dotyczacych tych wzorow, otrzymamyj
dla Vp = 0:
Dgiq = 2000 + 0,55 /H - 7000/ = 2000 + 0,55 /1500CM7000/a
= 2000 + 0,55 8000 = 2000 + 2800 =-4800 n?
dla Vp = 100 m/sek:

NMmex ~ 2000+0,55 /H-7000/+12Vp=-4800+12.100=6000

- dla Vp=0i Vp . =100 m/sek.:
obi

Dmm = D*mm = 2000 m.

2. OkreSlamy dane wyjsciowe dla zbudowania granicy

mMax

Uwzgledniajgc, ze m — 9 m/sek /i =21 sek./

Prmin m
[ Vrmax = Y0 m/sek mm = 5 sek/ /wielkoSci v zostaty

okreSlone z”wykresu vA/tH/ dla t =211 5 sek. oraz
H =15 km /rys. 5/2/, wedtug wzorow /12/ i /15/> otrzymamy:

Vp = = 1000 - 95 =905 m/sek}
Nmax L (04
Dy =5 VDm'in - ~rmin = ™0 - 95 = 55 m/sekj
I [ J
\A5~ ) V rmax 1000 - ¢150 =550 m/sek.}
i ok =y [ L v =150 - 480 =- 500 mi/sék

rmax

5. V\/ykrghrthjemy Bnllgficznq budowe strefy dopuszczalnych odle-
gtosci strzelania, pr~iyjmujgo, ze odlegtoS¢ uchwycenia celu

przez celownik wynosi 10 km, a czas potrzebny na celowa-

nie po uchwyceniu celu przed'odpaleniem rakiety, t=5
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Wtym czasie odlegtoS¢ do celu zmniejszy si™ 0 a V:VQFMTt g
=500 m Strefa dopuszczali®cti odlegtosci odpalenia, z uwzgle*
dnieniem mozliwosci celownika pokazana jest na rys, 5/5 z po-
daniem otrzymanych wielkosSci obliczonych#

iy
A
(km)
4
40 -
'nat
celowlJka
min' .
\f)(v«/sek)
wo -0 0 Jlio Z® 300 AD 50 60 ro 80 xd
# - V
Uijs.5]5.

Stendt srej dpsAnih aajad afoeia Akidg kS vichm ek

Z 3?ysunku 5/5 wynika, ze najwieksze odlegtos$ci mozna
uzyskac przy predkosciach zblizenia samolotu mysliwskiego
z celem wgranicach rozporzadzalnych dla danego typu samolo-
tu mysliwskiego na wysokosci prowadzenia walki powietrznej#
Po przekroczeniu tej granicy odlegto$¢ odpalenia bedzie
ograniczona czasem, potrzebnym na celowanie po uchwyceniu ce-
lu przez system celowniczy samolotu mysliwskiego#

Na przyktad, jesli samolot mys$liwski dysponuje jesz-
cze nadmiarem predkosci ok# 900 km/godz# na tej wysokosci,
to predkos¢ zblizenia moze byC¢ zawarta w granicach od 20-40
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do 200-220 m/sek. Zatem granice mozliwych predkosci zblizenia
zaznaczone sg na rys. 5/5 wpostaci prostokata, okreslajgcego

Tak wiec strefa podwojnie zakreskowana jest strefg dopusz*
czalnych odlegtosci strzelania przy odpaleniu rakiety w je-
dnym ataku.

Hozpatrujac otrzymang strefe, mozna okresli¢ zakres
odlegtosci odpalenia rakiety, to jest maksymalng i minimalng
odlegtos¢, w zaleznosSci od predkosci zblizenia atakujgcego
samolotu mysliwskiego z celem.

Na podstawie podanej metodyki okreslania granic stre-
fy dopuszczalnych odlegtosci odpalenia rakiet kierowanych
w walce powietrznej i budowy samej strefy, zostaty obliczone
I zbudowane schematy tych stref /wykresy 1 do 10/ - rys.5/6-
5/15*

Podczas budowy uwzgledniono ograniczenia dotyczace
zakresu pracy urzadzen celowniczych typu RP-21 i RP-9-21 oraz
mozliwosci energobalistycznych rakiet typu R-5S.

Wykresy 1-10 zostaty zbudowane dla jednego odpalenia
rakiety R-5S w jednym ataku, celownikow typu RP-21 i RP-9-21
oraz dla ciezkich i srednich samolotow bombowych i taktycz-
nych samolotow mysliwskich, jako celow powietrznych;oblicze-
niowej predkosci zblizenia samolotu mysliwskiego z celem

V) = 100 m/sek, dopuszczalnych pi*edkosci zblizenia rakie-
ty z celem z uwzglednieniem mozliwosci jej zapalnika:
= 900 m/sek i = 150 m/sek i dla roznych wysoko-

Sci wadzenia walk powietrznych /H - 1, 5 10, 15 i 20 km/.

Aby umozliwi¢ szerszy zakres stosowania tych wykre-
sow, nie przywigzano ich do konkretnych typoéw samolotow i nie
podano na nich granic mozliwych predkosci zblizenia samolotu
mysSliwskiego z celem.

Wczasie korzystania z wykresow /1-10/ stref dopusz—
czaliiych odlegtosSci odpalania rakiet typu R-5S, nalezy w za-
leznos$ci od typu samolotu mysliwskiego, predkosci celu i w
sokosSci walki powietrznej, przyja¢c minimalng i maksymalng gra*
nice dopuszczalnych predkosci zblizenia samolotu z celem.
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Nastepnie korzystajgc z odpowiedniego wykresu okres$li¢c zakres
dopuszczalnych odlegtosci strzelania rakietami.

JesSli wyniknie potrzeba okreSlenia zakresu dopusz-
czalnych odlegtosci odpalenia rakiet R-3S dla “wysokosci nie
podanych w wykresach, to mozna badz postuzy¢ sie wzorami/10/
/patrz rozwigzanie przyktadu 1/, badz droga interpolacji li-
niowej okresli¢ ten zakres z dwoch wykresow dla wysokosci
bliskich do okreslanej, Na przyktad, chcac okresli¢c zakres
dopuszczalnych odlegtosci strzelania dla Hr. 7 km nalezy wy-
korzysta¢c wtym celu uykresy dla H=5 kmi H =10 km,Otrzy-
many wynik bedzie wartoscig przyblizona.

WYISIES 4
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Rus.5/7 Schemat  stfeflj dopuszczoilni'ch odlg()tosd  ododlenia rakiety H-5s

AU Y b» V- —
Rys.5/8. Schemat strefy dopusrczolnych odleytosci Odpalenia rakiety R-5S.
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dopuszzodych odleglosci odpdenioi takiety 1i-Ss
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Zakres dopuszczalnych, odlegtosci odpalania rakiet ty-
pu RS-2U, kierowanych za pomocg wigzki prowadzace j, podany
Jest wtabeli 5/1 o tej samej nazwie. Tabela zawiera odlegto-
sci dla roznych wysokosci i predkosci zblizenia samolotu my—
sliv;skiego z celem, bez uwzglednienia rezimu prowadzenia ra-
kiety za pomocg wigzki prowadzacej.

W zaleznosci od typu zamontowanego urzgdzenia celow-

na samolocie mysliwskim, dolna granica wysokosci au-
tomatycznego prowadzenia rakiety RS—2U moze by¢ zmienna.Rie—
mniej Jednak, nie wptywa to na zakres dopuszczalnych .odlegto-
sci odpalenia, gdyz w takim wypadku naprowadzanie rakiety no-
ze sie odbywaC przy unieruchomionel wigzce prowadzacelrTen
sposOb prowadzenia rakiety w powaznym stopniu zmniejsza praw-
dopodobienstwo razenia celu i stosowany powinien byC szczegot
nie, na matych, wysokosciach do celow nie wykonujacych manewréw
oraz w miare mozliwosci na duzej predkosci zblizenia samolo-
tu mysliwskiego z celem.
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B. OKEESLI“IE ZAKRESU DOPUSZCZALNYCH. ODLEGEOSCI STRZELANIA'
DLA DW/OH | WIECE]J ODPALEN RAKIET W JEDWai ATAKU

W sytuacji bojowej moze zaistnie¢ koniecznos$¢ wykona-
nia kilku strzelan w jednym ataku. Powtdérne strzelanie moze
by¢ wykonywane z kontrolg lub bez kontroli wynikbw dziatania
pierwszej rakiety /pierwszej salv”/. Mozliwo$¢ wykonania po-
wtornego strzelania zalezy od zakresu dopuszczalnych odlegto-
Sci strzelania, czasu niezbednego do przygotowania sie apara-
tury atakujgcego samolotu mysliwskiego do powtdrnego odpale-
nia i predkosci zblizenia samolotu z celem, a jesSli odpalenie
wykonuje sie z kontrolg ~o™ikdéw dziatania poprzednio odpalo-
nej rakiety, to.i od czasu niezbednego na kontrole wynikéw.

O0la?eslimy ilos¢ strzelan”™ktdérg mozna wykonaC w jednym
ataku.Zatézmy, ze pierwsze strzelanie wykonuje sie z odlegto-
sci a ostatnie - z wykonaniu pierwszego strze-
lania kazde nastepne wykonuje sie po uptywie czasu tj™ , kto-
ry sktada sie z:

a/ wwypadku, jesli powtdrne strzelanie 7jykonuje sie
bez kontroli wynikdbw dziatania poprzednio odpalonej rakiety:

/1V
gdzie:
€ - czas potrzebny na udotctadnienie celowania;
tgo? - czas gotowosci celownika do odpalenia;

b/ wrazie, gdy powtorne strzelanie wykonuje sie

z kontrolg v/ynikow poprzedniego:

t. = + \.wW \ /15/
gdzie:
tN - czas lotu rakiety do celu z odlegtoSci pierws.zego
odpalenia;
tk.w_ czas, potrzebny na kontrole wynikéw dziatania
.pierwszej /poprzedniej/ rakiety;
t —czas, potrzebny na udoktadnienie celowania.

Samolot mys$liwski wczasie od momentu pierwszego
strzelania do odpalenia N-tej rakiety, pokona odlegto$¢
/N - 1/ t, \Vp.
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Odlegtos$¢ ta powiima by¢ réwaa lub mniejsza od zakre-
SU dopuszcdaluyc]i odlegtosci sti?zelania

skad mozna otrzymac ilo$¢ mozliwych strzelad w ciggu jednego

ataku: )
N = Dmax’\_ Dmln T A 716/

JeSli predkos¢ zblizenia W =0, ,to wciggu jednego
ataku mozna wykona¢ dowolng ilos¢ strzelan, poniewaz nie
zmienia sie odlegto$¢ do celu. Przy / 0 mozliwosci 7”kona-
nia powtornego strzelania stajg sie tym mniejsze, czym wie-
ksza jest

V/ielkos¢ t£ wpowaznym stopniu zalezy od typu rakie-
ty, celov/nika i warunkéw ataku.

JeSli strzelanie wykonuje sie rakietami RS-2US, to
powtérne moze by¢ vo™konane po uptywie t™M~N =15 sek.

Przy strzelaniu rakietaiui R-JS czas = 577 sek.
Na kontrole v/ynikbw dziatania pierwszego strzelania
traci sie tew™ sek. Na udoktadnienie celowania przed

powtérnym odpaleniem potrzeba t* = 2-5 sek.

Uwzgledniajac, ze niektdére procesy wykonjwane sg ro-'
wnolegle, to czas sumaryczny't moze sie waha¢ w granicach
10-25 sek.

Tak samo, jak i przy jednym odpaleniu wczasie ataku,
mozliwe warunki uzycia dwoch /a wrazie koniecziioSci i wie-
cej/ odpalen rakiet, przedstawia strefa dopuszczalnych odle-
gtosci strzelania wfunkcji

Oczywiscie, ze to jest odlegtoSc¢ pier-
wszego odpalenia.réwna jest maksymalnie mozliwej odlegtosci
odpalenia, a P2Zmin  \xn”™ minimalna odlegtos¢ drugiego
/nastepnego/ odpalenia rowvia minimalnie mozliwej odlegtosci
strzelania*

Wzory obliczeniowe, okre$lajgce granice sti®efy do-
puszczalnych odlegtosci strzelania, sga nastepujace.
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Budowe strefy dopuszczalnych odlegtosci strzelania
wykonuje sie sposOb analogiczny, jak dla jednego odpalenia
w ataku /rys. 5/'°6/.

S u
, > 1]
i-go odpaA
Ig(I)egiap Vv @
0 1]
SE g
€1 ym
om AN g j
2-go [
adpailenvoi
W0 Ul

‘33
nn
NYsING Graficzne zobrazowania stefij dopuszczalnych odleytoscl strzelania dla
dwoch odpalern w czasie ataku

Dla zbudowania granicy maksymalnej odlegtosSci drugie-
go odpalenia, jak wynika z rys. 5/16, nalezy ,od punktu a®
odtozy¢ w dot. odcinek rowny AD = t ; punkt otrzymany

w koncu tego odcinka tgczy sie linig prostg z punktem o”.
Dla zbudowania granicy minimalnej’ odlegtosSci pierwsze

go odpalenia, odkilada sie z punktu w gore odcinek AD
I otrzymany jego p\mkt koncowy tgczy sie linig prostg z punk-

tem Opi _ _ _
Na rys. 5/16 warunki graniczne oznaczono w nastepujg;®

cy sposob:



1&5

- linie [ « granice maksymalnych i minimalnych
odlegtoSci pierwszego odpalenia, wychodzac-z mozliwosci
energetycznych rakiety?

- linie B2jaa% i ~2min - granice maksymalnych i minimalnych
odlegtosci drugiego odpalenia, wychodzac z mozliwosci ener-
getycznych rakiety?

- linie I-1 1 Il-1l1 - granice strefy odpalenia, wychodzac
z predkosci zblizenia, dla ktdorej obliczony jest zapalnik
rakiety Auduje sie w sposob analogiczny, jak dla jednego
odpalenia wczasie ataku/?

- linia - granica odlegtosci uchwycenia celu przez system
celow/niczy ?
- linia IlIl - granica maksymalnej odlegtosci strzelania, wy-

chodzac z czasu, potrzebnego na celowanie i przygotowanie
rakiety do pierwszego odpalenia po uchwyceniu celu przez
system celowniczy;

- linie IV i V - granice strefy dopuszczalnych odlegtosci od-
palenia, wypraCowyw/ane przez urzadzenie liczgaco-rczwigzujg-
ce systemu celowniczego.

Przeciecie sie linii z linig daje punkt*

z ktorego moze by¢ wykonane pierwsze strzelanie z maksymalnie

mozliwej odlegtosci /na dopedzaniu/ na jedynie i maksymalnie

mozliwej predkosci zblizenia, a przy ataku na odstaw™aniu da-
je punkt, okresSlany minimalnie mozliwg odlegtoScig pierwsze-
go odpalenia I maksymalnie mozliwg predkoscig odstawania* Za
przedziatami tych punktow Awv prawo i w lewo/ nie mozna wyko-
na¢ dwéch odpalen rakiet wciggu jednego ataku.

Strefa, zav/arta miedzy liniami N AImin

strefg odlegtosci pier®jszego strzelania, wktérej przy odpala»

niu pierwszej rakiety zapewnia sie odpalenie drugiej.Strefa,

zawarta miedzy liniami. D2max ” ~2min strefg odlegtosci
drugiego strzelania. Czworokat powstaty w wyniku przeciecia
sie stref pierwszego i drugiego strzelania jest strefg, w kté»
rej mozliwe jest wykonanie dwoéch lub wiecej strzelan.
Przewaznie schematy stref buduje.sie dla typowych wy-
sokoSci walki powietrznej i znajac predkosci celéw,okreSla
sie potrzebne predkosci atakujgcych samolotow mysliwskich«
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V/ celu lepszego zrozumienia i opanowania metodyki
obliczenia 1 budowy stref dopuszczalnych odlegtosSci strzela-
nia, rozwigzemy przykitad.
Przyktad 5. Okres$lic mozliwe warunki strzelania rakietami
H-JS z samolotu mysSliwskiego przy dwoch odpaleniach wciggu
jednego ataku, jes$li czas tj~. = 20 sek*, wysokos¢ walki po-
wietrznej H = 18 km, cel - samolot bombowy, celownik samolo-
tu mysliwskiego typu RP-9-21.
Rozwigzanie.1l. OkreSlamy dane wyjsciowe dla zbudowania grani-
cy maksymalnych i minimalnych odlegtosci pierwszego i drugie-
go odpalenia; Przyjmujemy predkosci obliczeniowe =0
i - = 2Q0 m/sek. Dla okreslenia D, postuzymy sie wykre-
sem z rys. 1.

Wychodzac z mozliwosci energobalistycznych rakiety

R-5S, z wykresu DN/t H/ /rys#t 5/2/ /1™ =21 sek#/
okreslamy:
- dla = 0:
Dax = Drmax = @800 mk

- dla = 200 m/sek:

D*max = Drmax + VD max — 6800 + 200 . 21 = 11000 m;
- dla = 0:

A2min = rmin = 00 m;
- dla = 200 m/sek:

D ., =Dmua 5 =1300 m,

. Okreslamy D i dla celownika KP—9-21 wedlvig

wzorow /11/:
- dla = 0;

Nmax = +0.55 /H - 7000/ = 13,7 =

= 2000 + 0,35 . 10000 + 15,7 e 0 a ss500 N

- dla = 200 m/sek.:

D"max = 2000 + 0,35 = 10000 + 13,7 » 200 = 8240 m

ArAi 7

Okx'eSlamy odlegtos¢ pokonang przez samolot nysliwskKi

w czasie pierwszego odpalenia

A D= D r = 2000 # 20 = 4000 m
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2. OkreSlamy dane dla zbudowania granicy dopuszczal-
nych odlegtosci odpalenia z uwzglednieniem obliczeniowej pre-

dlcosci zapalnika = 150 in/sek, wedtug wykresu v /t,H/
/rys. 5/2/. N
V'Dmin " A Dmin rmjjx ” " 180 =- 30 m/sek,;
A Dmin “ ~ Dmin "™ "Nmex “ *" - 370 m/sek.

Otrzymane wartosci i wskazujg, ze nie
ma ograniczen w maksymalnycti predkosciach zblizenia rakietj
z celem. A

3. Wykonujemy graficzng budowe strefy dopuszczalnych
odlegtosci stozelania /rys. 5/17/. Przy tym granice

I D2min obudowane sg z zatozeniem, ze pierwsze odpalenie wy-

konuje sie z rozivigzyv/anej przez celomik, a drugie -
Z rownej 2000m, to jest z odlegtosci, zezwoloneij przez
celownik.

Na rys. 5/1? dodatkowo pokazane sg nastepujace linie:
granice mozliwych predkosci zblizenia samolotu mysliwskiego
z celem, wychodzac z tego, ze na tej wysokosci /H =18 knmv/
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odpalenie rakiety mozliwe jest przy okreslonej predkosci
samolotu /nie mniejszej 1700 km/godz./;

- granica odlegtos$ci uchwycenia celu przez celownik RP-9-21
/DN = 10 km/;

- granica Drax /wedtug t£/ z uwzglednieniem, ze celowanie
przed pierwszym odpaleniem wykonuje sie wciggu 5 sek.

5. Prawdopodobienstwa razenia celéw powietrznych przy strzela-
niu z réznych rodzajowbroni zamontowanej na samol otach
mysliwskich

Ocena prawdopodobienstwa razenia celu posiada duze
znaczenie praktyczne i teoretyczne. V/artoSci tej oceny,wy-
korzystuje sie do rozwigzania nastepujacych zadan zasadni-
czych:

- okreslenia racjonalnych' warunkéw i sposobow strzelania;

- wyboru rac jonalnych Srodkow razenia;

- okresSlenia mozliwosci iDojowych pododdziatow i oddziatow
lotniczych Wwalce powietrznej;

- okreslenia potrzebnej iloSci samolotow niezbednych do wwy-
konania postawionego zadania bojowego i innych.

A, PRAWDOPODOBIEUSTVIO RAZENIA CELU SERIA /SALWAN/ISTRZALOW
PRZY STRZELANIU Z DZIALEK | NIEKIEROWANYCH RAKIET

WtaUelacli 1 do 1A7 /patrz - teczka zalgcznikow
nr 2/S/-podane sg wartosci prawdopodobienstwa razenia celow
powietrznych o ciezarze wlocie 8, 14, 20, 70 i 150 ton, dla
predkosci celow 400, 600, 800, 900, 1200 i 1500 km/godz.,
odlegtosSci strzelania od 400 do 1200 m co 200 m, sylwetek
celu 0/4, 1/4 1 2/4 przy strzelaniu z broni artylei™iskie |

I niekierowanymi rakietami.
Wartosci prawdopodobienstw razenia celu zostaty obli-

czone na pod.stawie \wzorus

/17/
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gdzie: W- prawdopodobienstwo razenia celu;

a - aal.iny od arsuMoatu £, =~/

I miernika zal.eznosci wystrzatow”/n- iloS¢ wy-
strzatow wserii lub salwie, p —prawdopodobien-
stwo trafienia wcel jednym pociskiem /rakietg/,
u) - Srednia konieczna liczba trafien dla razenia
celu/;

Wj™ prawdopodobienstwo razenia celu wystrzatami nieza-
leznymi jest funkcjg od argumentu ;

Wp - prawdopodobienstwo razenia celu wystrzatami funk-
cjonalnej zaleznymi jest iloczynem prawdopodobien-
stwa trafienia wcel.jednym pociskiem /rakietg/

I funlicji od ilorazu n przez (J.
Przyjete oznaczenia wtabelach od 1 do 147:

Q —ciezar celu wlocie *Wtonach;
- predkos¢ celu wkm/godz,;
R - sylwetka celu /sinus kata kursowego celu/;
D —Srednia odlegtosC strzelania dla catej serii lub sal—
wy ‘Wystrzatdow w m;
n - ilos¢ wystrzatdw wserii lub salwie;
N - miernik zaleznosSci \<vystrzatow;
N - Srednia konieczna liczba trafien dla razenia celu;
P - prawdopodobienstwo trafienia wcel jednym pociskiem;
- argument réwny iloczynowi n. . p dow? ;
a - wspotczynnik, zalezny od VAN
W - prawdopodobienstwo razenia celu wystrzatami nieza-,
leSnymi;
W - prawdopodobienstwo razenia celu wystrzatami funkcjo-
nalnie zaleznymi; '
W - prawdopodobienstwo razenia celu /wynik ostateczny/;.
t, - czas prowadzeni™ ognia w sek.

Tabele sporzadzono dla czasu prowadzenia ognia 1;
15 i 2 sek# z trzech dziatek kalibru 23 inia; dwoch dziatek
kalibru 25 mmi dziatka kalibru 57'nmoraz salwy niekierowa-
nych rakiet klasy "powietrze-powietrze” kalibru 57
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Tabele 1 do. 147 /patrz - teczka zalacznikéw nr 2/S//

opracowano dla nastepujacych wartosci:

tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele
tabele

tabele

tabele
tabele

tabele

tabele
tabele
tabele
tabele

tabele
tabele
tabele
tabele

tabele
tabele

tabele

BRON 2 X NR-25 i N-57

1- 4 dla Q= 8t [ Ag = 1 sek.
5- 8 dla Q= 81t i «xg =15 sek
9-12 dla = 81,1 g = 2 sek.
15-16 dla =14t i Ag T 1 sek.
17-20 dla =14t i Aq 15 sek
21-24 dla Q=14 t i Aq 2 sek.
25-28 dla =20t i As s=1 sgk.
29-52 dla Q =20t " Ag = 15 sek
55-56 dla Q =20t "~ tl =2 sek.
57-40 dla =70t i A3 1 sek.
41-44 dla =70t i NS r15 sek
45-48 dla =70t i Ag 2 sek.
49-52 dla =150t 1 Ag 1 sek.
55-56 dla =150 t i ~Ag 15 sek
57-60 dla =150 t i Ag = 2 sek
BRON 5 X NR-23

61—64 dla Q 8tift, 1 sek<
65- 08 dla Q 8tit, =15 sak

69-72 dla Q =81t i1 =2 sek.
75-76 dla Q =14 t it =1 sek

77-00 dla Q= 14t i t~ =15 sek,
81-84 dla Q= 4t i th 2 sks
85- 08 dla Q= 20t i tg L sek
89- 92 dla Q= 20t 1 t0 = 1,5 sek,
95-96 dla Q = 20 t 1 t - 2 sek.

97-100 dla Q = 70 t 1 t™ =1 sek.

101-104 dla Q= 70t i tg = 1,5 sek
105200 dlaQ - 70 t 1 t.S = 2 sek.
109-H2 dlaQ =150t it 1 sek
115-116 1.0 =150t itg = 1,5 sek
117-120 +..Q =150t itg 2 Sek,
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32 S5M
tabele '121-126 dla Q= 8t
tabele 127-132 cDa Q= 14 t

tabele 133-137 dla Q= 20 t
tabele 138343 dla Q= 70 t
tabele 144-14? dla Q = 130 t.

Przy okreslaniu prawdopodobienstwa razenia celu
z uwzgledaieniem jego ognia, obronnego, potrzebne sg wartosci
prawdopodobienstw razenia atakujacego samolotu mysliwskiego
przez samolo"!; przeciwnika.

Wtabelach 148 do 156 /patrz teczka zatacznikéw
nr 2/8/ podane sg wartosci prawdopodobienstw razenia ataku-
jacego samolotu mysliwskiego o ciezarze wlocie ,7 ton, dla
odlegtosci strzelania od 400 do 1200 m co kazde 200 m,katoéw
burtov”~ch wychylenia broni /rovmych 0°, 15° i 30° celow-
nika radiolokacyjnego, czasu prowadzenia ognia rownych 1;
151 2 sek. przy strzelaniu z dziatek lotniczych«

tabele 148 do 156 opracowano na podstawie wzoru /17/
dla nastepujacej broni artyleryjskiej, zaiaontowanej na stano-
wiskach ogono”™vych samolotow przeciwnika:
tabele 148-150 dla dwoch dziatek kalibru 20 nm
tabele 151-155 oOla czterech dziatek kalibru 20 mm
tabele 154-156 dla dziatka kalibru 20 mmtypu *VULCAN’*

V/artosci prawdopodobienstw razenia celu powietrznego
I samolotu nj”sliwskie go /atakujgcego/ podane w tabelach
1-147 i 148-156, obliczone zostaty dla dobrego poziomu
szkolenia pilotow i dla dziatan w zwyktych warunkach atmos-

ferycznych wdzien*

Uwzglednianie ognia obronnego Jest zadaniem ztozonym
z punktu widzenia metodyki obliczen i potrzebnych danych wyj-
sciowych*

Wtych wypadkach, gdy nie wiadomo zawczasu, kto pier-
wszy wykorzysta- Srodki razenia, przeciwnik czy atakujacy sa-
molot mysliwski, to prawdopodobienstwo razenia celu.okresla
sie za pomocg wzoru przyblizonego:
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c - W 05 we vy /18/
gd-zic* —pps-weLOpodobiGiistiwo  psizGnia cglu bGZ uwzglednio—
nia ognia obronnago;

\ prawdopodobiGnstwo razania atakujgcago samolotu

mysliwskiego przez samolot przeciwnika.

V/ celu skrécenia czasu potrzebnego dla okreSlenia
wielkos$ci prawdopodobienstv;a razenia celu z uwzglednieniem
jego ogni™ obronnego, wtabeli 5/2 podane s gotowe wyniki
tych. obliczen.

Sposéb postugiwania sie tabelg 5/2 jest nastepujacy.
Po ustaleniu orientacyjnego schematu walki powietrznej i zato
zeniu warunkow uzycia srodkéw razenia przez obie strony wad—
czgce, na podstawie typow samolotow, stosowanych srodkow ra-
zenia i warunkow strzelania, z tabel 1-147 bierze sie prawdo-
podobienstwo razenia celu A/™/, a z tabel 148-156 - prawdo-
podobienstwo razenia atakujgcego samolotu mysliwskiego AMY/*
Nastepnie po wejsciu do tabeli 5/2 z tymi wartoSciami W [ \Iu
w miejscu ich przeciecia sie odczytujemy prawdopodot]gsiJer'lstwo
razenia celu z uwzglednieniem jego ognia obronnego AN /.
wrazie, gdy wziete z tabel 1-156 wartosci [ nie odpo-
wiadajg wartosciom podanym w tabeli 5/2 to z dostateczng dla
praktyki doktadnoscig nalezy wykonac interqolacje liniowa po-
miedzy wartoSciami Wi V, azkolei - W.
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B, FRAWDOPODOBIENSTV/0 KAZENIA CELU KILKOM SERIAHa /SALWAMI/
WYSTRZALOW PRZY STRZELANIU Z DZIALEK I-'RAKIET NIEKIERO-
WANYCH

Pod pojeciem jednej serii lub salwy wystrzatdw rozu-
mie sie v/ykonywanie strzelania przy jednym celowaniu nieza-
leznie od ilosci wystrzatdow i liczby broni. Zasadniczg cecha
jednej serii /salwy/ rozstrzatldow jest to, ze wykonuje sie ja
w czasie jednego celowania.

Natomiast pod pojeciem kilku niezaleznych serii lub
salv; r/ystrzatow rozumie sie Kkilka serii lub salw, z ktérych
kazda wykonana jest z oddzielnym celowaniem, z doktadnoscig
nie wptywajacg na doktadnosS¢ innych.

Przy takim zatozeniu, prawdopodobienstwo skazenia ce-
lu kilkoma seriami lub salwami wystrzatdw okreSla sie wedtug
WZzZOoru: N

WK/ =1- m /I - w//\;/.. /19/
JesSli W =\ = eee = s w d oonst, to
WA/ =1- /1 - W™ /20/

oile W 3 \W eee N\ A const, te

WK/ =1-/1-W//1-wWw/../1-\/ /2')/

Wzoiy /20/ 1+ /21/ moga byc¢ r.ykorzystane do obliczania
prawdopodobienstwa razenia celu kilkoma seriami lub salwami,
nie tylko dj-a jeduorodnych $rodkow razenia, na przyktad,ognia
z dziatek, czy raiciet niekierowanych, lecz przy wspélnym/ko-
lejnym/.uzyciu tych srodlcow w jodnym ataku, a mianowicie jako
pierwszy —rakiety niekiei'OW6Ui.e, a drugi #ogien z dziatek.

Aby zaoszczedzi¢ czas niezbedny na obliczenie praw o-
podobienstwa razenia celu przy kilku strzelaniaoh /seriach
lub salwach/ w jednym ataku, opracowane zostaty wykres
/rys. 5/'18/ i tabela .5/5»

Za pomocg wykresu /rys. 5/'"\®/ tabeli 5/5 mozna
olcresla¢ prawdopodobienstwa razenia réznych obiektow powie-

trznych bez uwzglednienia ognia obronnego zaréwno samolotow
przeciwnika, jak i wiasnych, niezaleznie od tego, czy poszcze

géluo wartosci tych prawdopodobienstw sg jednakowe czy tez
ro zjtiet
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Sposob postugiwania sie wykresem /rys.5/18/.P0O odna-»
iezieniu w fcabelacli 14177 lub 178-45” warbosci prawdopodo
bienstw razenia celu lub samolotu wiasnego ogniem obron-
nym z samolotu przeciwnika odpowiadaj”™cycb. stosowanym
srodkom razenia, typom samolotéw i zatozonym warunkom strze-
lania w walce powietrznej, przystepujemy do okreSlenia W
lub dla kilku serii lub salw wystrzaidw«
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1« Na osi odcieiycli znajdujemy punkt; odpowiadaja-
cy wairbosci M = lub I od tego punktu pro-
wadzimy prostopadtg az do linii /linii drugiej wartosci
N2 ~\ n2 - zrzutowaniu na os rzednych W
pimktu ~przeciecia Se tych dwoéch linii, odczytujemy wartosc
prawdopodobienstw W 2 2 “ 15 lub W p = m’\2/'

2. Otrzymane prawdopodobienstwo 2 ponownie odkia-
damy na osi odcietych W i prowadzimy prostopadtg /od tego
punktu/ do linii W>lecz odpowiadajgcej wartosci prawdopodo-
bienstwa Wz /\/\g :ij lub VY :\Imj/- Po zrzutowaniu na 0$
rzednych Wpunktu przeciecia sie z V2, na niej odczytuje-
my ostateczny wynik WA 2,5 lub

Wi.E,S - “/1,2,3/'

Przyktad 1» Okresli¢c prawdopodobienstwo razenia samolotu
trzema seriami wystrzatow, o wartosciach W<9,15» ~2=0,5;

W =0,5.
Rozv;ia.zanie, Z wykresu, prawdopodobienstwo razenia dwiema

pierv/szymi seriami wynosi 2 natomiast trzema se-
riami w/ystrzatow - _p £ =0,70*

Przyktad 2» Okreslic prawdopodoblenstwo razenia samolotu
trzema seriami wystrzatow,0 wartosciach W =+ 75 7 045#

Rozwigzanie» Z wykresu, prawdopodobienstwo razenia samolotu

dwiema pierwszymi Seriami AN=RAN2=0, 45/wynosi Wi 2-0, 70, trze-

ma zaS seriami wystrzatow AW, p = 0,70 i = 0,45/ -

"M L,2,5 = , . : ..
Z ta samg doktadnoscig /do drugiego miejsca po prze-

cinku/ mozna okresla¢ prawdopodobienistwo razenia celu z tabe-

li 5/5.

Sposdb postugiwania sie tabelg 5/5. Postugiwanie sie
tabelg 5/5 dla okre$lenia prawdopodobienstwa razenia celu
kilkoma seriami lub salwami, o rownych lub rdéznych, warto-

sciach prawdopodobienstw razenia, jest podobne do wykresu
/rys. 5/18/.
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Znajac wartosci W2 i t.d., poczatkowo do tabeli
5/5 wchodzimy z wartosciami [ znajdujemy 2# N N
lei zamiast wprowadzamy warto$c 2 N trzech serii

/salw/ otrzymujemy N Wwypadku okresSlania prawdopodo-
bienstwa razenia dla czterech i wiecej serii /salw/ nalezy
otrzymang dla trzech serii wartosc 2 5 wprowadzi¢ jako
WA a V2 i otrzymany wynik bedzie prawdopodobienstwem
razenia dla czterech serii M 25 3g/-

Je$li strzelanie wykonywane jest kilkoma seriami
/salwami/ do celéw powietrznych, ktdore posiadajg uzbrojenie
obronne i prowadzg ogien, to za pomocg tabeli 5/3 I™n wykre-
su /rys* 5/18/ mozna okres$li¢ prawdopodobienstwo razenia ce-
lu i samolotu mysSliwskiego, a nastepnie z tabeli 5/2 okre-
Sli¢ prawdopodobienstwo razenia celu z uwzglednieniem jego
ognia obronnego.

Przyktad 3,0kresli¢ prawdopodobienstwo razenia samolotu bont
bowego z uwzglednieniem jego ognia obronnego, jeSli

W =0,20; ~050 1 W =0,15, =0,,35.
1 -2 - “1
Rozwiazanie, 1, Z wykresu /rys, 5/16/ lub tabeli 5/3 nla-
dwoch serii =020 W, =W =0,50/, otrzymujeioy.
prawdopodobienstwo razenia celu réwne =/\N2 % 0,60,
Z tego samego wykresu lub tabeli dla dwoch serii
A/m = =0,15; W, =W =055/» znajdujemy prawdopodo-

btonstwo razenia atakujgcego samolotu mysliwskiego
Wo=  2=mn5
N5, Z tabeli 5/2 lub za pomocg wzoru /18/, dla
\ =060 i W = 0,45» okreslamy prawdopodobienstwo razenia
celu z uwzglednieniem ognia obronnego, wynosi ono
c = 0,765i5tf0,47,
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C. PRAYO)OPODOBIENSTWO RAZENIA CELU POWIETRZNEGO RAKIETAMI
SAIN"ONAPROWADZAJAOYMI Si:g TYPU R-JS

Przy ocenie Skutecznosci strzelania rakietami R-JS
nalezy uwzglednia¢ to, ze wybuch rakiety moze nastgpi¢ od
¢cjednego z dwoch zapalnikow  kontaktowego /uderzeniowego/

I bezkontaktowego /czasowo-odlegtosciowego/.

Zapalnrk: kontaktowy zadziatywuje przy bezposSrednim
trafieniu rakiety wcel /lub przy zetknieciu sie' z celem/«
Przy trafieniu rakiety w dowolny samolot, pralitycznie zosta-
je on razony; o0 = 1*

Zapalnik bezkontaktowy zapewnia odlegtoSciowe dziata
nie razace rakiety 1 posiada on zmienny promien dziatania
oraz zmienny rozrziit punktéow zadziatania wkierunku lotu ra-
kiety wzgledem celu.

Promien dziatania zapalnika bezkontaktov/ego rakiety
R-5S zalffczy od predlcosci rakiety wzgledem celu Yj™/predkosci
zblizenia rakiety z celem/

04R 0,275 Vp4'R’\’aX 122/
gdzie - graniczna warto$S¢C promienia.dziatania, okreslo-
na typem celu /jego wypromieniowaniem cieplnym/.

Poniewaz strzelanie rakietaiai R-JS wykonuje sie w
waskim sektorze tylnej poéisfery i bez wyprzedzenia /'t~ rrQO/,
to spotkanie rakiety z celem praktycznie nastepuje 'pod syl-
wetka 0/4 /kat kursowy celu rowny 1807/.

Wobec tego

vy =v +V -V /23/
gdzie: *
- predkosc¢ rakiety wzgledem celu /wykres wzgle-
dnych predkos$ci rakiety R-3S/;
Y. - predkosc¢ celu;

m- predko$¢ samolotu mysliwskiego”®
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Wykres wzglednych predkosci rakiety zbudowany jewt;
dla wysokosci strzelania w zakresie 1 do 20 kmi czas kie-
rowanego lotu rakiety do 21 sek.

Na wykresie WNVp/ podana jest zmiana prawdopodo-
bienstwa .razenia celu kosztem odlegtoSciowego i bezposre-
dniego dziatania razacego rakiety R-JS przy braku btedu
systeraatyc znego»

Przy wystepowaniu btedu systematycznego prawdopodo-
bienstwo razenia celu zmniejsza sie# Blagd systematyczny no-
ze wystepowacC przy manewrze celu lub przy strzelaniu pod
sylwetka wiekszg od 0/4 z‘nieduzej odlegtosci#

Prawdopodobienstwo razenia celu kosztem dziatania
odlegto$ciowego zmienia sie od 0 /przy R =0, gdy Vp =0/
do / przy H= =11 m gdy-Vjj*400 m/sek./.

Prawdopodobienstwo razenia celu kosztem bezposSred-
niego dziatania razacego, okresla si™ prawdopodobienstwem
trafienia wcel /WY = p/#

Wten sposéb prawdopodobienstwa razenia celu rakie-
tg R-JS znajdujg sie pomiedzy dwiema granicami =p
| max _ _ . .

Przy strzelaniu do celu nie manewrujgcego i katach
kursowych bliskich 1807,'prawdopodobienstwo razenia celu
/MY oblicza sie analitycznie 1 zaleznoS¢ jego od predkosci
zblizenia rakiety z celem /Vp/ktérag okreSla sie na podstar
wie warunkow walki powietrznej, charakteryzuje wykres WNVp/
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Na wykresie przyjeto oznaczenia:
I - ciezki tombowiec /np. B-47/I
Il - Sredni bombowiec /np* B-58/»

I11- mysSliwiec taktyczny /np* F-100/*

Krzywe na wykresie <isLjg wartosci prawdopodo-
bienstw razenia celu jedng rakietg R-JS bez uwzglednienia
wspotczynnika niezawodnosci rakiety 1 celownika*

W razie uwzgledniania tych wspotczynnikéw prawdopo-
dobienstwo razenia celu oblicza sie wedlug wzoru

/24/
gdzie: w” - prawdopodobienstwo razenia celu jedng rakietg
z uwzglednieniem wspotczynnikow niezawodnosci;

NC - wspotczynnik niezawodnosci celownika;
N - wspéiczynnik niezawodnosci rakiety;
K - prawdopodobienstwo razenia celu jedna rakietg-

wziete z wykresu WN/"p/*
Wartosci wspotczynnikéw niezawodnoSci:
—dla celownika ASP-5 nd - N = 1;
—dla celownika RP-9-R'l Inb RP-9 " 1™ = 0,9#
—dla rakiety B-JS - N s 0,9*
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Prawdopodobienstwo razenia celu salwg z k rakiet

R-JS / 2 0/, oblicza sie wedtug wzoru:
sl * ¢[l- r VW/7] /25/

Metodyka obliczania prawdopodobienstwa razenia celu
rakietami R-JS zosifanie pokazana na ponizszym przyktadzie*
Przykiad.. 4, Okresli¢ prawdopodobienstwo razenia sredniego
bombowca przy strzelaniu salwg z dwoch rakiet R-3S, z malcsy-
malnej odlegtosci na wysokosci H =15 knt Jesli ¥=300 m/sel
VA=400 m/sek., wspotczynnik niezawodnos$ci: celownika H*=0,9
rakiety = 0,9*
Rozwigzanie* 1* Okreslamy predkos¢ rakiety wzgledem celu
/Vp/t przyjmujac, ze maksymalna odlegtosS¢ strzelania odpo-
wiada czasowi lotu kierowanego rakiety = 21 sek* Temu
czasowi dla H =15 km odpowiada predkos¢ rakiety Wzglgdem
samolctu n”~Sliwskiego v =100 m/sek. /z wykresu wzglednych
predkosci rakiety R-JS/.

Wobec tego, predkos¢ rakiety wzgledem celu wedtug
wzoru/23/ wynosi:

\ﬁg\:V'r +Vy,- =100 +400 - 500 =200 m/sek,
2, Z wykresu W /Vp/, okreslamy prawdopodobienstwo

razenia celu jedng rakieta dla Sredniego bombowca /krzy—~
wa I/ 1 Vp =200 m/sek. /lub dla E =0,02/3 » 200 = N
=0,76.

3, Obliczamy prawdopodobienstwo razenia celu jedrig
rakieta z uwzglednieniem wspotczynnikdéw niezawodnosci celow-
nika i rakiety. Wedtug wzoru /24/, otrzymamy:

W< =N N W=09 .09 .0,76 =0,6156s«0,62.

4, Ostatecznie okreSlamy prawdopodobienstwo razenia
celu salwg z dwoch ralciet. Wedtug wzoru 725/ otrzymamy;
"Asl =Ng [i - /1 - =0,9 b ~/1-09 . 0,76/ ] =

09 1-/1-0684/N =0,9 /1 “ 0,316/ =
0,9 /1 - 0,099856/»0,9 . 0,9«»0,81.
Tak wiec prawdopodobienstwo razenia Sredniego bom
bowca na H =15 km przez samolot mysliwski przy strzelaniu
salwg z dwoch rakiet R-3S, z maksymalnej odlegtoSci,wynosi

0,81.
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D, PRAWDOPODOBIENSTWO RAZENIA CELU RAKIETAMI KIEROWANYMI
ZA POMOCA WIAZKI PROWADZACE] /RAKIETY'TYPU RS-2U LUB
RS-2US/

Obliczenia prawdopodobienstwa razenia celu powie-
trznego rakietami RS-2U /lub RS-2US/' wykonuje sie .tg' samg
metodg, co I dla rakiet*R-JS. Przy tym uwzglednia sie
nastepujgce wiasciwosci i charakterystyki rakiet:

- czeSC bojowa rakiety jest silniejsza, anizeli wrakietach

R-5S;

- rozrzut rakiety jest wiekszy niz rakiet R-JS;* szczegélnie

przy strzelaniu z'unieruchomiong wigzka prowadzaca;

- promien dziatania zapalnika rakiety nie zalezy od predko-

§ci rakiety wzgledem celu /predkosci zblizenia rakiety
z celem/ i praktycznie mozna przyjac, ze jest jednakowy#

Prawdopodobienstwo razenia celu powietrznego jetoa
rakietg okre$la sie za pomocg "wykresu /E/ dla rakiety
RS-2U”, po uprzednim obliczeniu uchylenia prawdopodobnego
wedtug jednego z nastepujgcych wzorow:

- przy strzelaniu wrezimie automatycznego prowadzenia celu

za pomocyg V;igzki radiolokacyjnej
S=4+ 0,5 ="+ 0,5 tgdf @ [mj , /26/
- przy strzelaniu w rezimie unieruchomionej wigzki prowa-
dzacej / T

E=2/4+05n~ =2 A +05 tg 8 /217
gdzie:

nd”\ - nadmiar przecigzenia celu wczasie manewru;
NN - Kkat przechytu celu wczasie manewru#

Wielko$¢ uchylenia prawdopodobnego przy strzelaniu
w rezimie automatycznego prowadzenia celu, rowniez moze
by¢ okreslona z wykresu podanego na "wykresie WYE/ dla
rakiety RS-2U” w gornym prawym rogu "dla manewru w ptaszczy-
Znie poziomej”* N
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Tius5/21. Hijlsres WeU] dla Koklety RS-2u
V/ykres V¥ /B/ posiada dwie rodziny krzywych:rodzina
krzyviych W.-prawdopodobienstwa razenia celu Jedng rakietg
bez uwzglednienia wspotczynnikow niezawodnosci celovmika i
rakiety ;rodzina krzywych -prawdopodobienstwa razenia celu
Jedng rakietg z uwzglednieniem tych wspotczynnikow.Eodzina
lliP. zostata obliczona na podstawie wzoru:
/28/

gdzie: N - wspotczynnik niezawodnosci celownika,dla celo-
wnika RP~2y lub RP-5 N 0,877
H —wspotczynnik niezawodnosci rakiety, dla rak et
RS-2U lub RS-2US NN = 0,82
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~Qt3?zebne ilosci sit do zniszczenia celu po,le(tynozego 1 gru-
powego w zalezno$ci od prawdopodobiensty/a razenia

A. POTRZEBNA ILOSO SIt DO ZNISZCZENIA CELU POJEDYNCZEGO

Poligonowg potrzebng ilos¢ sit do zniszczenia celu
pojedynczego oblicza sie wedtug wzoru

log /A - E/
log / - W)/
gdzie: N - poligonowa potrzebna ilo$¢ sit;
R - gwarantowane /zadane/ prawdopodobienstwo raze-
nia celu pojedynczego;
W - prawdopodobienstwo razenia celu wszystkimi

strzetaniami z samolotu danego typu.

Bojowg potrzebng iloSC sit oblicza sie wedtug tego
samego wzoru, co i poligonowa, i oznacza przez N”-jRoéznica
w obliczeniu v,;ystepuje wtym, ze wmiejsce nalezy podsta
wi¢ prawdopodobienstwo przecbv;ycenia celu.

Dla szybkiego wykonania obliczen powyzszy wzor
przedstawiony jest wpostaci warykresu /wykres 1- rys. 5/22/.
W vAfykresie na osi rzednych, znajdujg sie wartosci na
osi odcietych - potrzebna ilos¢ sit do zniszczenia celu po-
jedynczego N~ Wartosci prawdopodobienstwa razenia celu
wszystkimi Strzelaniami z samolotu pojedynczego danego ty-
pu podane sg na kazdej lo?zywej.

Za pomocag przyktadu wyjasnimy kolejnos¢ obliczania
potrzebnej iloSci samolotéw do zniszczenia celu pojedyncze-
go. ;
Na przyktad, nalezy okresli¢ poligonowg potrzebng
ilo§¢ samolotow do zniszczenia celu pojedynczego z prawdo-
podobienstwem gwarantowanym R = 095> jesSli przy strzela-
niu w rac jonalr*ych warunkach prawdopodobienstwo razenia je-
go Vwynosi Wj = 0,6.

Kolejno$¢ okreslania. Na osi rzednych odkladamy
wartos¢ R = 0,95 i1 przeprowadzamy linie rownolegta do osi
odcietych, <o przeciecia sie z krzywg Wj = 0,6.Z punktu
przeciecia opuszczamy prostopadta na oS odcietych
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I odczytujemy poligonowg potrzebng ilo$¢*samolotows
= 5f5«5 samoloty.
JeSli znane jest prawdopodobienstwo przechwycenia
celu powietrznego, to bojowa potrzebng ilos¢ samolotow do

zniszczenia celu powietrznego, okresla sie tak samo, jak
I poligonowa.

B. POTRZEBNA ILOSC SIL PODCZAS DZIAZAN NA CEL GRUPOWY

Metoda obiiczeniowo-wykresowa okreslania potrzebnej
iloSci sit podczas dziatania na cel grupowy, oparta jest na
wykorzystaniu wykreséw /wykresy 2,3 i 4/, zbudowanych w wy»
niku wykonanych obliczen na podstawie nastepujacych wzorowi
- dla schematu strzelania bez przeniesienia ognia

K
= 2 /1 -w A 2 /29/
O=m C
—dla schematu strzelania z przeniesieniem ognia
H‘- I )
E W Mow/ ® 750/
I=m

- prawdopoaobienstwo razenia celu elementarna*
go odpowiednio wszystkimi wydzielonymi na
nie strzelaniami lub jednym strzelaniemi

K, - 1lo$§¢ ostrzelanych celéw w grupie;
n. - 0go6lna potrzebna ilo$¢ strzelan;
~C" —ilos¢ kombinacji odpowiednio od do j
I’]— - -
i od n™ do 1,

dla \istalonych wartosci R* =0,51 0,8 i 0,95*

Wzory /29/ i /50/ bezposrednio nie mogg bycC wwyko-
rzystane do obliczenia potrzebnej ilosci sit N, poniewaz
nie wyrazajag wpostaci jawnej tych sit* Dlatego tez nalezy
wyrazi¢ potrzebng ilos¢ sit przez znane wielkosci, wchodzg*

ce w sktad wzoréw 729/ i /50/e
Dla schematu strzelania z przeniesieniem ognia zwig*

zek potrzebnej ilosci samolotéw z ilosci strzelan wyraza
sie zaleznoscig
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N
N 731/

n
1s
gdzie liczba strzelan, ktdora dysponuje kazdy samolot,

z potrzebnej ilosSci sit.

Obecnie wspdlne rozwigzanie zaleznosci 750/ 1 7317
przy ustalonych, wartosciach m WY n™ i n™g zezwala
obliczy¢ potrzebng ilos¢ samolotow podczas dziatan na cel
grupowy.

Obliczenie potrzebnej ilosci samolotow dla schematu
strzelania bez przeniesienia ognia wediug wzoru 7297 zwig-
zane jest z koniecznoscig okreslenia Win .~jfAb”obliczy¢
wartosc¢ ,wprowadza sie pojecie elementarnej potrzebnej
ilosci samolotow, ktdrg oznaczymy przez k7. Elementarna po-
trzebna ilos¢ samolotow przedstav;ia roba potrzebnag ilosS¢,
wyznaczong do dziatan na cel elementarny ze skiadu celu
grupowego*

Zatézmy, ze kazdy samolot z potrzebnej ilo$ci sit po
wykonaniu wszystkich strzelan razi cel elementarny z prawdo
podobienstwem W». Woéwczas prawdopodobienstwo razenia celu

samolotami oblicza sie wedtug v;zoru:
/52/

Dla zwigzku elementarnej ilosci k™ z ogblng potrze-
bng iloscia sit N podczas dziatan na cel grupowy, nalezy
przyjac¢ hipoteze o rownomiernym podziale samolotéw na ka-
zdy cel elementarny. Wtedy podang hipoteze”™ mozna wyrazic¢
zaleznoscia:

-II-\I lub N = k* K 7337
gdzie K licztia ostrzelanych "¢ieiow ze*"”~skiadu/celu grupo-

wego
Wspolne rozwigzanie zaleznosci 7297» /327 i 7337
przy ustalonych V\/artosciach R®, m o i KO zezwala obli-
czy6 potrzebng ilos¢ samolotéow dla schematu strzelania
bez przeniesienia ognia*
Obliezenie sumarycznego prawdopodobienstwa razenia
celu wedtug wzoru 7327~ wygodniej i szybciej wykonuje

sie za pomoca \?/ykresu 1.
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Dane wyjsciowe do obliczenia potrzebnej iloSci
samolotéw podczas dziatan na cel grupowy sg nastepujgce!

a/ przy schemacie strzelania bez przeniesienia ognial
1/ ogolna ilos¢ celow W grupie;
2/ zadanie bojowe wpostaci ilosci celow mpodlegajacych
razeniu; przy tym m< K~
5/ prawdopodobienstwo razenia celu elementarnego przez
samolot, przy wykonaniu wszystkich strzelan Wj;
4/ prawdopodobienstwo gwarantowane wykonania zadania bo-
jowego
b/ przy schemacie strzelania z przeniesieniem ognia:
1/ ogodlna ilo$¢ celéw w grupie;
2/ zadanie bojowe wpostaci ilosci celow mpodlegajacych
razeniu; przy tym m~/ ;
3/ ilosc¢ przewidywanych strzelan z kazdego samolotu
4/ prawdopodobienstwo razenia celu elementarnego z gru-
py przez kazde strzelanie z samolotu danego typu
Vi

Rozpatrzymy szereg przykiadow.

“rzyktad 1. Grupa bombowcow przeéiwn,ika wilo$ci 24 samolo-
tow, w»ykonuje wnocy nalot, na duzej wysoko$ci z odstepami
czasowymi pomiedzy samolotami 1-2 min. Zadanie bojowe od-
dziatu lotnictwa mysl.L'Iskiego: razi¢ /stragci¢/ 16 samolotow
przeciwnika przez samolot mys$liwski wynosi Wj=0,7 9 5 *
Okresli¢ poligonowg potrzebng ilos¢ samolotow mysliwskich*
Rozyjiazanie. 1. V/ybieramy schemat organizacji strzelania
/wykonania atakéw/* Analiza V7arunow dziatan bojoVtych wska-
zuje, ze w danym v/ypadicu najwygodnie jszym schematem bedzie
schemat organizacji strzelania /wykonania atakéw/ bez prze-
niesienia ognia /ataki wnocy na duzej wysokosci, odstep
czasowy nalotu celéw do 2 min./.

2. OkreSlamy potrzebne sumaryczne prawdopodobienstwo
razenia kazdego celu elementarnego z grupy 24 samolotéw
dla zapewnienia razenia nie mniej 16 celow, z prawdopodo-
bienstwem R =0,95. Wtym celu wykorzystamy wykres 4
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dla = 0,95* iia osi odcietych, z punktu odpowiadajgcego
~ prowadziiny linie, rownolegtg do osi rzednych, do

przeciecia sie z krzywag m = 16* Po zrzutowaniu otrzymanego

punktu przeciecia na o$ rzednych, odczytujeniy = 0,8*

3. Okreslamy elementarng potrzebnag ilos¢ samolotéw
na cel pojedynczy k™ Wtym celu v</ykorzystamy wyjires 1.
Na osi rzednych odkiadamy wartos¢ Wji = 0»~ i prowadzimy
linie, réwnolegtg do osi odcietych, do przeciecia' sie
z krzywa W = 0,7« Po zrzutowaniu punktu przeciecia na 0$
odcietych, odczytujemy k* =1,33.

4. Obliczamy poligonowa potrzebng ilos¢ samolotow
wedtug wzoru /31/2

NN = kN . =135 « 24 =31i92 32 samoloty.

Tak wiec, dla zniszczenia 16 samolotéw bombowych
z grupy 24, w warunkach poligonowych, trzeba wydzielic¢
32 samoloty mysliwskie.

Przyktad 2 .0kres$li¢c poligonowag potrzebng iloS¢ samolotow
mysliwskich do odparcia nalotu 12 samolotéw transportowych*
Grupe samolotéw transportowych przyjmuje sie za odparta,
jesli z jej skiadu zostanie strgconych nie mniej niz 9 aamolo*
tow. Na podstawie warunkow sytuacji kazdy samolot mysliw-

ski moze wykona¢ dwa ataki /n”™ = 2/. Prawdopodobienstwo
razenia samolotu transportowego w jednym ataku wynosi

W1 =WR = 0,5; prawdopodobienstwo gwarantowane R”=0,8.
Rozwigzanie. 1* Wybieramy schemat strzelania z przeniesie-
niem ognia.

2. Okreslamy liczbe potrzebnych strzelan n™ dla ra-
zenia 9 samolotéw transportowych z prawdopodobienstwem gwa-
rantowanym RN = 0,8* Wtym celu wykorzystujemy wykres 5
/dla R =0,8/. Na osi rzednych odkladamy =0,5 1 przez
ten punkt przeprowadzamy rownolegta do osi odcietych, do
przeciecia sie z krzywg m= 9% Poniewaz na w;ykresie 3 rie
ma takiej krzywej, to wykonujemy interpolacje liniowa.

Z otrzymanego punktu opuszczajgc prostopadtg na o$ odcie-
tych, odczytujemy na tej ostatniej wartosc¢ = 22*%

3. Okreslany poligonowg potrzebng ilo$s¢ samolotéw

wedtug wzoru /31/]j
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22
1 2
Zatenij dla stracenia 9 samolotow transportowych

z gmpy 12, w warunkach poligonowych, trzeba wydzielic¢
11 samolotow mysliwskich.

—=11 samolotéw.

W WYKCES A

N
N Kn

Ti)6.5/2Z Wijk™es okVedlenioi potrzebnej iloSci  soimolotow ma cel pojedijnca™
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ROZDZIAL VI

§4 81SSi2iNi252t72&~iS2 2B 2S2i-.17Zf0£5Z8iZw&SY21-51i-i2iS42i2i§
mysliwskim

Pg™e tatctycznO"»tectmicziie urzadzen radioelektroniczD:7Cb
tgcznosci

Objasnienie do nizej zamieszczonej tabeli:

a/ Rodzaje pracy sg przedstawione symbolami miedzynarodowy-

mi:

Al - telegrafia przez przerywanie podawania energii Wz
do anteny

A2 - Jak wyzej z Jednoczesnym zmodulowaniem amplitudy
Jednym tonem akustycznym

A5 - modulacja amplitudy przy pracy fonem

F2 - czestotliwos$ciowa manipulacja telegraficzna

F5 praca fonem przy modulacji czestotliwosci#

b/'Wpasmie 100-150 MHz numer ustalony /umowny/ i czeato*-
tliwos¢ sg powigzane wzorami.:
N=12 /f - 100/ +1

f = 2, H2i
12
gdzie:
N - numer ustalony /Aimowny/
f —czestotliwos$¢ w MHz

Wykonano 80 egz.

\I%vgz, nr 1 - 80 B.T
vk.nijr Kowalczuk
Druk <3.J.5.01.67r
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