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CZESe PIEEVBZA

Wo.iska rad iotechn iczne OEK

B ozdzia ł I , Przestrzenne wskaźniki m ożliw ości 
bo,iowych WET

Z a s ię g i i  ch arak terys tyk i rad io lokacyjn ego  
p o la  wylcrywania różnych typów ELS,
Z a s ię g i i  ch arak terys tyk i rad io lokacy jn ych  
s t a c j i  różnych typów w zak res ie  naprowadza­
n ia ,
średn ice martwych stożków różnych typów ELS 
na poszczególnych  wysokościach.
Parametry taktyczno-techn iczne naziemnych 
ELS w za lzresie ro z ró żn ia ln o ś c i i  dokład­
nośc i olceeólania współrzędnych.
Wymagania stawiane pozycjom p rzy  ro zw ija n iu  
poszczególnych  typów ELS.

Eozm iary tak tyczn e j ra d io lo k a cy jn e j s t r e fy  
in fo rm a c ji.

Eozmiary operacy jn o-tak tyczn e j r/ lok  s t r e fy  
in fo rm a c ji«

Dokłat-LLiośó odczytywania współrzędnych 
z ELS

Waronlcj. jaliim  powinny odpowiadać d ro g i 
v^ybrano do przemarszu s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
nych.

8

Roz d z ia ł I I , Czasowe wskaźniki m ożliwości bojo« 
wych TO?

mim i<

Czasy ro zw ija n ia , zw ija n ia , uruchamiania 
i  c ią g łe j  pracy ELS

Czasy obiegu  in fo rm a c ji o ce lach  /ob iek­
tach/ pow ietrznych do różnych s z c z e b li  
dowodzenia.
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R o zd z ia ł 111. P co b a b ilis ty c zn e  wslcaźnlki m o ż li»  
wości bo .i owych WRT

I^awdopodobieństwo wy3a*ycia c e lu  jedną .RLS *
Prawdopodobieństwo w ykrycia  c e lu  kilkom a 
R IS .
Tabe la  prawdopodobieństwa w ykryc ia^celu  
d la  poszczegó lnych  RLS w z a le ż n o ś c i od wy­
sokości^

R o zd z ia ł IV . N iek tó re  tak tyczn o-tech n iczn e  apara- 
 ̂ tu ry  W0ZDUCH-1P, środków łą czn o śc i

oraz składu i  ukompletowania poszcze­
gó lnych  RLS.

31

33

CZ^Ć

Wojska ra d io e lek tro n ic zn ego  rozpoznan ia  i  p rzec iw ­
d z ia ła n ia »

R o zd z ia ł I . Pr ze strzem ię w skaźn iki m ożliw ości bo­
bo jo  wych środków ra d io e lek tron iczn ego  
rozpoznan ia  i  p rzec iw dzia łan ia^

Z a s ię g i i  ch a ra k te ry s tyk i środków p rzec iw d zia ­
ła n ia  ra d io e lek tro n ic zn ego  /Tabela nr 1/«
Zestaw ien ie p rzestrzen n ych  wskaźników 
/Tabela 2/.
Średn ie b łęd y  kwadratowe promieniowe p rzy  
rozpoznaniu  obiektóv’i naziemnych /»tabela ^/.
śred n ia  skuteczna pow ierzchn ia  o d b ic ia  samo­
lo tów  /Tabela 4/.
Skuteczna pow ierzch n ia  o d b ic ia  n iek tó rych  
aparatów la ta ją c y c h  w z a le żn o ś c i od ich  
kierunku lo tu  w stosunlcu do w ią zk i promie­
n iow ania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j /Tabela
Sek tory  skutecznych zakłóceń rcb  /Tabela 
5 i  6/

śred n ia  skuteczna pow ierzchn ia  o d b ic ia  
obiektów  naziemnych i  p ływ ających  
Á 'a b e la  7/.

Ołcueśiaaie o d le g ło ś c i  pomiędzy po zyc ja ­
mi d la  s t a c j i  zakłóceń rad io lok acy jn ych  
celowników bombowych /wykres nr '1/.

B łędy  w ok reś lan iu  p o ło żen ia  samolotu p rzy  
pomocy radionam ierników /Tabela  QĄ
Moc nadajn ika zak łócan ia  łą c zn o ś c i ra d io ­
wej /wykres nr 2 i  3/»

56
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Zestaw ien ie wskaźników zakłóceń b iernych  
/Tabela nr 9/*
Wykres o d le g ło ś c i tra s  zakłóceń wg okreśi- 
lonych  warunków /wykres nr 4/.
Parametry dipolowych elementów o d b ija ją ­
cych /Tabela 10/.
Zasadnicze dane maskowania przeciwradlolo- 
kacyjnego /Tabela nr 11,12,13,14/*

R ozd zia ł I I . Czasowe w skaźniki m ożliwości bojowych 
środków •przeciwdziałan ia ra d io e le k tro ­
n ic zn ego .

Zestaw ien ie  czasów: ro zw ija n ia , zw ija n ia , 
w łączen ia , naprowadzania nadajników 1 pręd­
k ośc i przemarszu /Tabela 13/.

R o z lic ze n ie  czasu naw igatora , niezbędnego 
do skutecznego bombardowania. /Rys.m? 1/

R ozd z ia ł I I I . P rob a b ilis ty czn e  wskaźniki możliwo­
ś c i  bojowych środków rozpoznan ia  

1 p rzec iw d z ia ła n ia  ra d io e le k tro n ic z -  
negos.

62

67

Potrzebna i lo ś ć  nadajników w za le żn o śc i od 
g ę s to ś c i na lo tu  i  prawdopodobieństwo zak łó­
ceń na c z ę s to t l iw o ś c i s t a łe j  i  zmiennej 
/Tabela 16/.

70
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N in ie js z y  m a te r ia ! zebrano i  opracowano w yłączn ie  
d la  po trzeb  słuchaczy ASG» W iększość m a ter ia łu  opracowano 
w op a rc iu  o obow iązu jące in s tru k c je , o p is y  tech n iczn e i  r e ­
gulam iny. Część m a te r ia łu  opracowana z o s ta ła  na podstaw ie 
praktycznych doświadczeń jednostek  wojskowych oraa uzupeł­
n iona danymi uzyskanymi drogą in t e r p o la c j i .

M a te r ia ł n in ie js z y  ma s łu żyć  jako je d n o l i t a  podstawa 
do o b lic z a n ia  m ożliw ośc i bojowych wojsk rad io tech n iczn ych  
i  wojsk ra d io e lek tron iczn ego  p rz e c iw d z ia ła n ia  OPK. Uwzględ­
n ia ją c  warunki w yk orzys tan ia ,m a ter ia ł ten  zestaw ion y  z o s ta ł 
w dwóch częśc ia ch . Część p ie rw sza  d o tyczy  wojsk ra d io te ch ­
n icznych , a. część druga wojsk ra d io e le k tro n ic zn e go  p r z e c iw ­
d z ia ła n ia .

Każda część zaw iera  odpowiednio c z t e r y  i  t r z y  ro z ­
d z ia ły .  fio zd z ia ł I  d o ty czy  p rzes trzen n ych  wskaźników, r o z ­
d z ia ł  I I  -  czasowych wskaźników i  r o z d z ia ł  I I I  -  p r o b a b il i­
s tycznych  wskaźników m ożliw ośc i bojow ych . W c z ę ś c i p ie rw ­
s z e j  dodatkowo podano n ie k tó re  dane tak tyczn e -tech n iczn e  

aparatury WOZDUCH—iP ,  środków łą c zn o ś c i i  składu ukomple— 
towania poszczegó lnych  RLS.

M a te r ia ł ten  może być także wykorzystywany jako po­
moc szkolen iow a p rzy  rozw iązyw aniu  problemów taktycznych  
i  op eracy jn o-tak tyczn ych  w c za s ie  studiów  w ASG.
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Rozmiary taktyczne,i gadiolokacy.ine.i s t r e fy

Do skutecznego oddzia ływ an ia  LM i  a r t y l e r i i  OPK na 
środk i napadu pow ietrznego n ie p r z y ja c ie la  konieczne j e s t  a*by 
ru b ież  powiadamiania o zb liża ją c y ch  s ię  ce lach  b y ła  ja k  n a j­
b a rd z ie j oddalona w stronę przeciw n ika*

Powiadamianie rozpoczyna s ię  od momentu p rzek ro czen ia  
p rzez c e l  ru b ieży  powiadamiania. O d leg łość  ta  winna zab ezp ie­
czyć skuteczne n is zc zen ie  celów  pow ietrznych  na nakazanej ru­
b ie ży .

Początkowa ru b ież  powiadamiania ś c iś le  u za leżn iona  
j e s t  od t a k t y c z n e j  r a d i o l o k a c y j n e j  

s t r e f y  i n f o r m a c j i ,  k t ó r a  o r g a n i ­
z o w a n a  j e s t  ś r b d k a m i  s a m o d z i e l ­
n e g o  o d d z i a ł u  / p o d o d d z i a ł u / r a  — 
d i o t e c h n i c z n e g o  . P o d  p o j ę c i e m  

t a k t y c z n e j  r a d i o l o k a c y j n e j  s t r e »  
f y  n a l e ż y  r o z u m i e ć  w i e l k o ś ć  

p r z e s t r z e n i  p o w i e t r z n e j  o g r a n i ­
c z o n e j  d o l n ą  i  g 6 r  n ą g r  a n i  c ą,  z 

t  ó r  e j  s y t u a c j a  t a k t y c z n a  w i n  -  
n a b y ć  p r z e d s t a w i o n a  w n o s t a c i
i n f o r m a c j i  r a d i o l  o k a c y  j. I e j  w 
g r a n i c a c h  n a k a z a n e j  j a k o ś c i ,  d o ­

k ł a d n o  ś c i i  d y s k r  e t  n o ś c i  / c z ę s t o ­
t l i w o  ś c 1/ o r  a z p o s i a d a j ą c a  o k r  e ś
1 o n y  p r  o m i  e ń w p ł  a s z c z y  z n i e  p o -2 i  o Iii e j .

a/ D la oddziałów  lo tn ic tw a  m yśliwskiego konieczną ru b ie ż  wy­
krywania zabezp iecza jącą  we właściwym c za s ie  u życ ie  l o t ­
n ictwa m yśliwskiego na nakazanych ru b ieżach  o b l ic z a  s ię  

l  Ug wzór u {

D. = ®WW **■ ĉ /

g d z ie : -  ru b ie i wprowadzenia samolotów do walki|

-  szybkość lo tu  c e lu  pow ietrznego j
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t^p -  czas opóźnienia radiolokacyjne;} informacji o celu 
od HLS do SD podejmującego decyzje na start LM|

*" *̂ pk m̂

gdziei tpĵ  -  czas podjęcia decyzji na start samolotów LM; 

tg^ -  czas osiągania gotowości ‘bojowej;

t „  S tjn ig + t«| ̂m nw ip

gdzie; t -  czas naboru wysokości; nw
t^p -  czas lotu poziomego myśliwca od momentu naboru 

nakazanej wysokości do rubieży wprowadzenia 
samolotów do walki;

t^ -  czas manewru myśliwca do rubieży wprowadzenia 
samolotów do walki, do wejścia w tylną półsfę— 
rę*

Eubież początkowego powiadamiania IM oblicza się zaw­
sze dla określonych typów samolotów i  w stosunku do lotz^ska 
na którym bazują.

Przykład; Obliczyć rubież powiadamiania dla samolotu MiQ-»19 
przyjmując następujące dane wyjściowe;

• ^WW *
2. Vę sr 15 km/min*
5. Stanowisko dowodzenia wyposażone jest w zautomaty­

zowane środki dowodzenia.
4. = 500 m
5. t^p = 1 min /w wypadku wj^orzystania zautomatyzo­

wanych środków dowodzenia/.
6. tg  a 11 min.
7* Samolot myśliwski znajduje się w gotowości ur 1.

V w  LM = 55 + 15 /I + 11/ = 235 km.

Uwaga; bez zautomatyzowanych środków dowodzenia początkowa 
rubież taktycznego powiadamiania ^ wynosić 
będzie 265 km ponieważ t^p = 5 min.
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b/ RuPież powiadamiania dywiznonów o s io w y c h  a r t y l e r i i  rak ie « 
towe.i OPK«

O d leg łość  do ru b ieży  powiadamiania ”Dpow** dywizjonów ogn io­
wych a r t .  ra k , OPK powinna zapewnić o s tr z e la n ie  c e lu  na d a l­
s z e j g ra n icy  s t r e fy  ogn ia .

O d leg łość  do t e j  ru b ie ży , m ierzona od stanow iska si:artowego 
z a le ż y  od następujących czynników:

-  czasu opóźn ian ia  p rzekazan ia  meldunku o c e lu  od WRT do dy­
w izjonu ogniowego **top**, Czas ten może być różn y , ponieważ 
za le ż y  on od sposobu otrzymywania danych o ce lach  na SD 
doar. Dane te  mogą być otrzymywane w r e la c ja c h :

-  RLP -  SD doar;
-  GP sbrt -  SD doar;
-  SD oddz, /ZT/ a r t .  ralc, -  SD doar;

-p ręd k o śc i c e lu  pow ietrznego **Vc**,
-  O d leg łośc i ru b ieży  w łączen ia  SRR, k tó ra  z a le ż y  od czasu 

potrzebnego na: w łączen ie SNR, dokonanie k o n tr o l i  fu n k c jo ­
nowania aparatury i  dokonanie czynności związanych z bez­
pośrednim przygotowaniem s t r z e la n ia  oraz od p rędkości lo tu  
ce lu  pow ietrznego i  d^^,

W za le żn o śc i od w/w warunków p o n iżs za  ta b e la  p rzedstaw ia  od­
le g ło ś c i  ru b ie ży  w łączen ia  SHR d la  poszczegó lnych  zestawów:

jp
II Zestaw

11 SA-75M
IIII • ___
II
II
i! S-75M
II
!t=- —

j  ź ród ło  z a s i la n ia  1 — __§ ^ _ P s  / ^ / __
} IVc 4  420 I Vc >  420

:r::{: = ~======:=:==-=====:==:==L=:=:=:====l̂ ||:̂ Ł-J-.--̂ ___
I w łasne e le k tro  w— • ~~
I n ie

s ie ć  z a s i la n ia
J. _ *
! 260 I

własne e le k tro  w— j 
n ie } . ________

I 260

I

s ie ć  z a s ila n ia  j 260 j J80
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2 powiTŻszego wirnika, że rubież powiadamiania doar « OHC moż­
na obliczyć z na3tepu.iących wzorów:

I °pow = °włSBH • '*̂ op

lub ®pow = ^ds * /'•̂ SD * ''̂ włSIE ■*■ '•̂ k *  '*̂ got + topyj

gdzie« d̂ ĝ, tgj3  ̂ ^̂ włsNG' \   ̂ \ o t  ~ w zeszycie nr 3 

s t r  5 i  6.

np» dane? Zestaw SA-75M przy  wykorzystaniu e n e r g i i  z a s ila n ia  
z własnych e lek trow n i; ^  420m/sek; "top = ^laiJł 

Bozw iązanie*

^pow.doap °włSBR * '*̂ op

stąd» Dp^w.doac = 385 + 25,a . 3 = 385 +75,6 = 460 km

N iek iedy  ru b ież  powiadamiania do ar o b l ic 2fa s ię  w stosunku 
do potrzebnego czasu na o s ią g n ię c ia  gotow ości bojow ej p rzez  
HSWP* Należy jednak pam iętać, że ten sposób można stosować 
wówczas, j e ż e l i  j e s t  spełn iony warunek*

^włESWP ^  ^włSKR

W tym wypadku można wykorzystać następujący wzór*

^włESWP ~ ^wykr **’ ^c '^^agr *** ^wł s t ^op^

gdzie* -  max, od leg ło ść  wykrycia /w za le żn o śc i od wy­
sokości/ ;

agr

-  prędkość c e lu ;
-  czas w łączen ia  agregatu;

t ^ ł  -  czas w łączen ia  s t a c j i ;
t^p -  czas opóźn ien ia  od WHD,

np* a/ D^2i z wykorzystaniem agregatu  p rzy  = 25 km/min;

t  = 4 min; t^ ,̂ s t  “  ^ ^ ^op m in,w yniesie*
D

agr -----’ wł s t  op
= 200 + 25 /4 + 6 + V  = 550 km

b/ z wykorzystaniem s ie c i*
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ss 200 4 25 /6 4/ *  458eM

c/ bez opóźnienia danych 2 WHfi 

1)̂ 3̂  a  200 4 25 • 6 =

Bozmiayy ót>eraoyino«»ta3£tyczne.1 radiolokacylnel strefy in ro ^

a a c łu
Pod poJęciein operacyjno-talctyoznei  radiolokacyjnej 

etrefy informacji należy rozumieć przestrzeń powietrzną 
ograniczoną dolną i  górną granioąt if Jctórej sytuacja opera­
cy jno-taktyozna winna być przedstawiona w postaci informa-* 
c j i  radiolokacyjnej o nakazanej jakoćoi, zabezpieczająca 
operacyjno-taktyczne przedsięwzięcia z zakresu dowodzenia 
podległymi siłami i  ćrodkami* OP*
O peracyjno-taktyczna ra d io lok acy jn a  s t r e fa  in fo rm a c ji j e s t  
sumą taktycznych  rad io lokacy jn ych  s t r e f  in fo rm a c ji oddziałów  
rad io tech n iczn ych  związku operacyjno—taktycznego oraz r a d io ­
lokacyjnych  s t r e f  in fo rm a c ji sąsiadów^z o d le g ło ś c i  uzgodnio­
nych wzajemnych ru b ieży  powiadamiania*

Informacja radiolokacyjna wykorzystywana dla zabezpie­
czenia działań bojowych lotnictwa myśliwskiego i  a rty le rii 
rakietowej charakteryzuje się olcreśloną jakością* Przy czym 
pod pojęciem j a k o ś c i  n a l e ż y  r o z u m i e ć  
d o k ł  a d n o ś  ć , d y s k r e t n o ś ć i  c z a s  
o p 6 ś n i  e n i a  z o b r  a z o  w y w a n i a  d a ­
n y c h  o 0 y t u a c j  i  p o w i  e t  r z n e j*  Od 
jakości informacji radiolokacyjnej zależy prawdopodobieństwo 
przechwycenia celów powietrznych przez samoloty lotnictwa niy- 
śliwskiego oraz skuteczność wskazywania celów i>owietrznych 
dla a rty le rii rakietowej* Oprócz tego wpływa ona na spos6*b 
dowodzenia wojskami OPE*
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A/ Dokładność odczytywania współrzędnych z HLS

r "II Typ RLS

il
"^P-li

t  ~___ired n iego  b łędu kwadratowego

Odczytywanie zau to - Optyczne odczytywanie
,EaSZpwaneV____________ zgdn^rch_____________________
J) /my i H /m/ ' D / m i/ " ^^^op )T  H /m/

^OO*"* ~~1,9 I 1|5% 5

0 ,

— — 
500

, , I ,  ................... I l i  I    ¡1 II II ,  III III ||| l̂ll im i~' '   ~ <11111111 I l ii« III III IIII

i|P_55"/P-30/ 100 T  10 220 WO

¡ip-i5/p-i5N/ 500^ L ^  ___ L=?___ j_ ~ _______ _

■x/ P rzy  w jlcorzystaniu  zautomatyzowanego systemu "WOZDUCH-1"

Uwaga: d la  Innych typów ELS dane przyjmować jalt: w ta h e l i  
uwzględn iając ich  zakree c z ę s to t l iw o ś c i*

B/ Dokładność nanoszenia danych na p lan sze t / ^n^gn^
l i  1:500  000^w wypadku nanoszenia danych w system ie azy­

mut -  od leg łość;w ynosi?

-  według o d le g ło ś c i ^  ^nan ~ ^

-  wedłtłg azymutu ^  ^ ^an

Sumaryczny h łąd lin io w y  nanoszenia danych na p lan sze t 

w system ie azymut — od leg łość  ok reś la  s ię  wzorem:

= 1'

ń = V 3‘nań  " ^  ^rian \ oO

gd z ie : B -  o d leg ło ść  do ob iek tu  pow ietrznego

W wypadku k ied y  na p la n sze t nanosi s ię  dane

D* ó I r»an

syste­

mie azymut — o d le g ło ś ć f a z p lan sze tu  dane przekazu je s ię  
w systemie s ia tk i  OPK, to  dane przekazu je s ię  z dokładnością 
małego kwadratu* Mały kwadrat d la  pasa eu ropejsk iego  I  /w 
którym znajduje s ię  s t r e fa  17 i  18/ wynosi 12 x  12 km* Mak­
symalny b łąd  więc d la  małego kwadratu wynosić b ędz ie  połowę 
przekątnej tego kwadratu i  o k r e ś l ić  go można wzorem:

^  maks V l2 ^  + 12^ = 8,5 km
s ia tk i  GHC ~

Natomiast średn i b łąd  kwadratowy można o k re ś lić  wzorem:
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( i  p r z e k s z ta łc e n ia »  cS maks ,  ^ ^ 4 , 9  km

Błąd pomiaru wysoJcości p rzez ś rod k i rad io lok acy jn e  
z a le ż y  od o d le g ło ś c i ob iek tu  pow ietrznego od ELS oraz \i5y’So— 

k o ś c i jego  lo tu .
S ta c je  rad io lok acy jn e  m ierzą o d le g ło ś ć  nachyloną, na­

tom iast na wskaźnikach przedstaw iona j e s t  jako horyzon ta lna . 
W r e z u lta c ie  otrzymuje s ię  b łąd  równy r ó ż n ic y  między od leg ­
ło ś c ią  nachyloną a horyzontalną, k tórą  można o k re ś lić  wzóremt

= D^  od l poch -

g d z ie :  D -  od leg łość  pochyła  do ce lu  w Im;
H — wysokość lo tu  ob iek tu  pow ietrznego w km.

B łęay  in fo rm a c ji wynikające z op óźn ien ia  rad iolokar- 
c y jn e j in fo rm a c ji za le żą  od sposobu przekazywania /ręczJiy, 
zautomatyzowany/, zdo ln ośc i przepustowej kanałów przekazywa­
n ia  in fo rm a c ji oraz i l o ś c i  jednocześn ie śledzonych ob iektów  
pow ietrznych . Błąd ten  może być uwzględniany jako pewna 
ekwiwalentna to le ra n c ja  pomiaru p łask ich  współrzędnych 
/x,y/D , P / , w p rzy b liż en iu  równa drodze, jaką p r z e le c i  
ob iek t pow ietrzny w c za s ie  opóźn ien ia  in fo rm a c ji, k tó rą  moż*  ̂
na o k re ś lić  wzorem:

i o p ó ź  =3 t opóź

g d z ie :  t opóź -  średni czas opóźn ien ia  in fo rm a c ji

-  szybkość lo tu  ob iektu  pow ietrznego*

Jakość in fo rm a c ji ra d io lo k a cy jn e j oraz w ielkość r a ­
d io lokacy jnych  s t r e f  in fo rm a c ji u za leżn iona je s t  od prędkoś­
c i  lo tu  środków napadu pow ietrznego . Wymagania te  p rzed sta ­
wia pon iższa  ta b e la .



iTprędlcość T 
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a /  D l a  s z c z e b l i  t a k t y c z n y c h *

Para­

li 1 ów pow 
j! w km/godz

r ___1_____
IIIIII

___2
i S x , y

ÍT5~
“ '̂ “ “*2500-5000 m

900

R

"̂ 3 x,y 1

1500

T

bpó¿

D l a  l o t n i c t w a  m y ś l i w s k i e -  D l a  a r t y l e r i i  r a k i e t o -  
g o  d o  c e l ^ * _ ^   ___________ w e j  d l a  c e l ó w *

P o w i a d a m i a - T  W s ic a z y w a -  
n i a ________ ____________

P o  w i a d a m i a -  
n i a

1000-1500 m 

4 5 - 6 0  s e k

______ _____  ____5______ _______ 5as=sa«
2500-5000 m‘

2000-2500 m

4 0 - 6 0  s e k

7 0 0 - 8 0 0  km

10000-15000" 

100Q-1500m 
30^5 sek-

5 0 - 4 0  s e k

N a p r o w a d z a ­
n i a

1000-1500 m

500-800 m 

20-50 s e k  

1 0 - 2 0  s e k

ł

6 0 - 7 0  s e k

6 0 - 7 0  s e k

200-250 km ¡ 550-400 km
o d  l o t n i s k a !

~5pSl000m 

500- 500m 

1 5 - 2 0 s e k

5 - 1 O s e k

XI J 1000—1200 j JlU U j v j w  j n o u j  ^ w ~ t v >v  * i-

j I Od l o t n i s k a  i

r " 5 0 0 ~ m  TioOO-25Óo m * 550-5o5,m

4 50 -550  Im

f f x , y  j 1500 m j 5Ó O  m 

i ^ j 500-1000 m i 500-500 m

li 1800-
¡Í 2800

2 0 - 5 0  s e k

tm le^ gak 
50 s e k .

2-5 sek

1000-1200 km ' 50O-6OO kn 850-900 Im . 550-500 km
od lotniska

2 5 0 0 - 5 0 0 Q m  

1000-15OOm 

5 0 - 6 0  s e k

8 0 0 - 1 2 0 0 m  

1500-2000m 

^  4 0  s e k

5 0 - 4 0  s e k  

2 0 0 - 2 5 0 k m

” "55o-80o”m

8 0 0 - 1 O O O m  

-¿i 30 sek

40-50 sek I 15-20 sęk
-450 0 - 8 0 0  k m } 5 0 0 - 4 0 0  km

2000-2500 m 

1000 m

5-10 sek 20-50 sek

mniej jak 50 sek*

550-500M  

500-600 .m

1 0  s a k
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V  Sposobem n ie  z automatyzowajoym

RLP może przekazać dane o 6-8 ce la ch  /obiektach/ 
pow ietrznych w c iągu  ^jednej m inuty, Czas sporządze­
n ia  i  p rzekazan ia  jednego meldunku trw a 8-10 sek,

-  w r e la c . i i  GP sb r t  -  OBI W H P  K O m

GP sb rt może przekazać dane o 5*"ö ce la ch  p ow ie trz ­
nych w c ią gu  jed n e j minuty. Aby zw iększyć m ożllwo- 

s ię  dyskretność przekazywania lub i lo ^ ó  kanałów łą cz  
noścl / te wsrmogi dotyczą i  przekazywania danych o samo­
lo tach  własnych/, Czas sporządzen ia  jednego meldunku 
wraz z przeprowadzeniem a n a liz y  otrzymanej in fo rm a c ji 
od RLP, trwa od 1 do 1,5 m inuty,

-  w r e la c . i l  CRI TOP KOPK -  CRI WRO? CSD

GP v’iRT KOPK przekazu je dane o ce lach  do GP W m  CSD 
z dyskretnością  jednej -  dwóch, t r z e c h ,a  nawet 1 c z te ­
rech  minut z wykorzystaniem 2-3 kanałów łączność i,C za s  
odtw orzen ia meldunku wraz z a n a lizą  trw a  około 1 mioit*  ̂

t y .
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1* Prawdopodobieństwo twykrycia c e lu  -powletrzneKo p rzez  
na różnych wysokościach 1 w różiiych. warunkacli#

Pod po;Jęciem prawdopodobieństwa wyłapywania obiektów powie­
trznych w każdym punkcie pola /P/, należy rozumieć stosunek 
liczby dążeń, przy których obiekt powietrzny może być na 
tle szumów pewnie wykryty do sumy liczb pomiarów /rAoka- 
c j i/ *
Prawdopodobieństwo to może być wyrażone wzoremi

^ = - | r

gdzie i r  -  liczba zdarzeń sprzyjająca niezawodnemu wykryciu 
obiektów na tle śztmiów}

t -  liczba wszystkich możliwych pomiarów /lokacji/*

Prawdopodobieństwo wykrycia celu przez ELS zależy od odle-* 
głości do celu powietrznego, składu celu, wysokości jego lo­
tu, szybkości obrotu systemu antenowego, szerokości charak­
terystyki promieniowania ELS w płaszczyźnie pionowej i  po­
ziomej, występowania zakłóceń i  innych czynników* 
Prawdopodobieństwo wykrycia pelu przez poszczególry typ 
ELS dla danej wysokości lotu określonego typu samolotu jest 
funkcją od odległości i  może być przedstawione w postaci 
grafiku*
Graficzna zależność P = f/D/ jednej ELS według samolotu 
Ił-28 , lecącego na wysokości 500 m przedstawiona jest na 
poniższym rysunku.
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Jeżeli cel powietrzny może być wykryty jednocześnie 
kilkoma RLS /lub pododdziałami radiotechnicznymi/, posiada­
jącymi różne prawdopodobieństwo wykrycia, to wypadkowe praw­
dopodobieństwo PW określa się wzorem*

Pw = 1 -  /I -  P1/ f^ -  P2/ /1 -  Pn/

gdzie* P1, P2, P3 prawdopodobieństwo wjtoycia celu przez 
każdą ELS w danym punkcie przestrzeni powietrznej*

W wypadku jednakowych prawdopodobieństw wykrycia ce­
lu  kilku ELS wzór można przedstawić w postaci*

Pw = 1 -  / I  -  Pa/“

gdzieł a -  ilość pododdziałów /ELS/, dednoożeŚaio wykBywają- 
cyca cel w danym puakcie przestafzeai powietajzaej»

Dla przykładu porówaaaia prawdopodobieństwa wykrycia 
celów /obiektów/ powietrznych przez poszczególne typy HIS 
jest przedstawiona poniższa tabela*

Dane* odległość lotu obiektu powietrznego 60 kmy, zadane 
wysokości lotu obiektu powietrznego 300 m, 500 m,
1000 m*

m  ̂ -j- pj.Q_̂ ć[Qpô oi3ieństwo wykrycia na wyso-
Typ ELS [ __ _______^ości___.

u

- “ g— ^

f i p - i Ó T p I i i  " "

300 m 500 m

0,05

0,57

_  0,1__________

“  " ” '7 5  ^

0,5 0,85|P-15 /Jawor/

1000 m

0,25

0,99

0,99
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HOZDZIAŁ XV

N iektóre dane taktycgno«*teciin iczne: zautomatyzowanego syste«»
mu **W0ZDUCH-1p*\ środków łą ca n ośc i oraz składu i  ukompleto-
Wania poszczeg^ólnych RLS,

1, Zautomatyzowałby system dowodzenia *’WOZD0CH-1p”  może być 
sprzężony poprzez sp ec ja ln e  m?ządzenia sp rzęga jące z HLS 
P~35f P - I5 f  P-12 i  P -14 , z którym i sprzężone są
wskaźnilci p ierw otne aparatury ASH)-1 /JCK-1 szt,JFH*-1 -  1 
s z t . JPH-2 -  1 s z t/ ,

2* In form ację rad io lok acy jn ą  z rad io lok acy jn ych  s t a c j i  po«* 
mi ar u w ysokośc i PHW-10 i  PRW«-11 wprowadza s ię  sposobem 
ręcznym w zautomatyzowany o b ieg  in fo rm a c ji ńa wskaźniku 
JPH-2 metodą wprowadzenia odpow iedn iej kom binacji c y f r .  
Wydajność jednego operatora  pracu jącego p rzy  wskaźnikach 
aparatury ASPD-1 w aaicresie przekazywania danych w c iągu  
1 min, wynosi:
-  p łask ich  współrzędnych x:,y -  50 

wysokości 6-7
-  jednoczesnej i l o ś c i  prowadzenia tra s  na ka lce  na łożo­

nej- na p la n sze t elektronow y /wskaźnik E/ z nanoszeniem 
numeru celów  wysokości oraz czasu 6-8»

4, Teoretyczna  zdolność in form acyjna  aparatury ASHD-j wynO‘* 
s l  112 meld/milrt,»

5« I s t n ie je  m oiliw ość przekazywania komend i  meldunlców kom­
b in a c ją  c y fr  od 0 -  9»

6, Szybkość przekazywania in fo rm a c ji w aparaturze ASH)-1 

wynosi 60 bod*
7» Długość sygnału  służbowego w aparaturze ASPD-1 333 msek«
8» Jeden komplet aparatury *‘W0ZDUCH-1p** zezw ala  na podłą­

czen ie  10 ź ró d e ł in fo rm a c ji r a d io lo k a c y jn e j.
9, Czas w łączen ia  aparatury ASH)-1 z p o ło żen ia  "Wyłączone** 

dyżurny reżim u /bez uw zględn ien ia  w łączen ia  agregatów 

z a s ila n ia  /5 min/ v9ynosi od 7 do 8 min.
10. Czas w łączen ia  i  gotow ości c a łe j  aparatury **W0ZDUCH-1p** 

do pracy bo jow ej n ie  p rzek racza  20 min.
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Praktyczne posłu g iw an ie s ię  wykresem«

W yjaśn ien ie: P r z y  ok reś len iu  o d le g ło ś c i s t a c j i  zakłóceń rcb 
od ob iek tu  do 6 km korzystamy z g ra fik u  ” B” , 
natom iast powyżej 6 km korzystamy z g ra fik u

O b liczoną  w ielkość o d le g ło ś c i od®obiektu do s t a c j i  za­
k łóceń  rcb odkładamy na o s i  pionowej /np* 4 lub 9 km p a trz  
wykres nr 1/, następn ie odkładając odcinek l i n i i  poziomej 
od punktu /np. 4 lub 9/ odszukujemy punkt p r z e c ię c ia  s ię  z 
i l o ś c ią  p o z y c j i  /w naszym wypadku przyjmujemy 5 lub 6 pozy­
c j i / ,  następn ie ciągniem y l i n i ę  pionową w dó ł do l i n i i  p r z e -  
c i ę c ia  s ię  z l i n i ą  poziomą. Punkt p r z e c ię c ia  s ię  ok reś la  oa- 
le g ło ś ó  x)omiędzy sąsiednim i pozycjam i d la  s t a c j i  zakłóceń 
/w naszym p rzy ję tym  wypadku wynosi 4,5 lub 7 km/.

B łędy w ok reś la n iu  p o ło żen ia  samolotu p rzy  pomocy 

radionam ierników,

/ tab e la  2 punkt 9/
Tabela  8

50

60'

90‘

1‘20'

150 '

Ó

O

Uchyb o k re ś la n ia  m iejsca  / od leg ło śc i/  radio- 
s t a c j i  /km/______ _

p rzy  D=:200 
km

o£'o

p rzy  D=150
km

= iO""

przy  D=125 
km

oC'o =2 °

przy D=70 
lan

oCo = 7 ^
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wykres nr 3

mMw\ iKW.

miv

iMW\ m

^oom
m

m m
O M

M W

irriW

m

A
/ 2 5 6 7 8 9 10 44 42 43 44 45 4̂  t ’

Zależność mocy nadajnika zakłócającego od stosunku '4'
( laóela 2 punki '10 ]

P os łu g iw an ie  s ię  wykresami nr 2 i  3

fi
Po o b lic z e n iu  w artę^ c i stosunku/ j ,  w artość tę  odkładamy 

na o s i  poziom ej „ S  / p a trz  wykres nr 3/f p2?owadzimy pro»» 

stopad łą  z tego  punktu do p r z e c ię c ia  s ię  z krzywą ch ara k te - 

ry zu ją cą  moc zak łócane j r a d io s t a c j i  /w naszym wypadku 100 W 

w punkcie M/# Z punktu ” M** ciągn iem y l i n i ę  poziomą 4o o s i  

Pj j i  z k t ó r e j  odczytu jem y moc hcdajnika; zak łóceń*
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tyykres nr 4

Długość trasy zakłóceń biernycłi przy określanych warunkach^
/Tg 1 T/

Uwagai Załadowanie kasety przyjęto 1700 paczek« Rpzy użyciu 
jednego typu DOS w dwóch kasetach uzyskaną odległość 
/D^/ mnożymy przez dwa /tabela 9 punkt 1/«

Praktyczne posługiwanie się wyfcresemi
prędkość samolotu stosującego zakłócenia bierne 

odkładamy na osi pionowej /np* 800 km patrz wykres nr 4/* 
następnie odkładając odcinek linii poziomej od punktu 80& 
ta odszukujemy punkt przecięcia się z tempem wyrzucania par* 

wypadku wynosi 1,0 sek/, następnie ciągnąc 
linię pionową w dół do punktu przecięcia się z V ”^do
osi poziomej otrzymamy odcinek zakłóceń D^*
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Pajpametry dipolo wycli elementów odbij aj ących

CD abela 10

~=====̂  
• l?yp e le -  

mentóvi/
0dl ima­
jących

Za­
lá? es 
fa l 
/cm/

Długość
dipola
/mm/

Ilość 
dipoli 
w pacz­
ce
/tys,
szt/

sssssss:
CięZar 
paczki 
/gram/

S6SSES£̂SiŚ£;

sis ss: ss sss sr̂
Skuteczna 
powierz­
chnia od­
bicia  
paczki 
w m*̂

D0S-¿IU 0,8 0,4 I 5OÜO 25 80

D0S-15U 3 15 800 90 po

D0S-5ÓU 10 5 0 : 60 50 .. 50

Taśma 
nr ą

10 ^0 20 450 60

DOS-100U 20 103 15 90 ■ 60

D0S-150U 30 145 10 ; 100 60

DOS-25OU 50 ■ 245 8 125 140

Taśma 
nr 5Ü 5Ó 245 220 80

Ai=si s: r cs: SIS n sr: 2: sr

lilaterial

Włókno szklane 
pokryte mie­
dzią
Włókno szklane 
pokryte .cyn­
kiem
Włókno szklane 
pokryte cyn­
kiem
Folia.

Włókno szklana 
pokryte cyn­
kiem

Folia
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3» Maskowanie przeciwradlolokacy,1ne

kąto jych^
Tabela  11

r = :
IIÎ P

h:

Typ od-
^gaarsaas anea s

Kształt
S8S9SSSS85C»
Ilość

seassssrss:^
Długość Bteksymalna wartość

*bi ja­ ścianek sek­ krawę­ skutecznej powierzchni
eza c ji dzi odbicia w przestrzeni

/szt/ /om/ / a i 2 / ___  ̂ __  —
A  »5,2 om 'A  »0,8om

” ~oi5 Trójkąt
rssssrsusss

8 55 “ io 960 ° ”
KT8-40 Kwadrat

Trójkąt 8 40 490 7800
KT8-50 Kwadrat

Trójkąt 8 50 1200 19000
T4-60 Trójkąt 4 60 550 8800
T8-60 Trójkąt 8 60 550 8800
1:4-100 Kwadrat 4 100 58000 590000
ÜK-1- Kwadrat 1 100 38000. 590000
-100
TJK-4- Kwadrat 4 100 58000 590000
-100
ÜK-I- Kwadrat 1 200 590000 9500000
-200

ai ss: sstssaes:: 'sse sss acsstsssMBgSKfiSSgSSSssSBsrsKsssa ssss sassa SBSssfts

Clęi^aV
odbi«»
dacza
As/

2,5

20

160

521

b/ Maksjyialna^skuteczna^owi^^ 
wynh. ""twMV mm mm

Dla od b ija cza  kątowego o ściance kwadratowej

(Sd ’̂ ^ 2 7 T - ^

D la odD ijacza  kątowego o śc iance t ró jk ą tn e j

I lo ś ć  o d b ija c zy  kątowych potrzebnych do maskowania wyrów­
nującego p rzy  prowadzeniu rozpoznania z wysokości innych 
jak  pokazano w t a b e l i  12 może być określon a  z za lś^n ośc it

^0 • ^n as ..-y »'—
2

g d z ie : n -  I lo ś ć  od b ija czy  kątowych na 1 km maskowanej 
V pow ierzchn i p rzy  wysokości rozpoznan ia  H;



2
-  i lo ś ć  od b ija oa y  kątoisycli na 1 km maskov«an0o po- 

w ie rzc lm i pTzy wysokości rozpoznania = 3000 m.

c/ I lo ś ć  s i ł  i  środków potrzeł>nycłi do maskowania prze.ciijra- 
d io iokacy jnogo  oddzieli^ycli obiektów  /pisnktów orien taoyj** 

nych/ przed  rozpoznaniem powieln?znym*

Tabe la  12

Lp, KodzaJ p ra cy

i lo ś ć  odb igaczy  kątowych 
/szt/

73

Maskowanie 
1 km2 p o w ie rż -  
chni wodnej 
p rzez  wyrówna­
n ie z tłem  
A ąd /  ^
Ms^skowanie 1 kin̂  
lo tn iś k a  p rzez  
wyrównanie z 
tłem  /masyw 
leśny/
P o zo ra c ja  mia­
s teczk a  o p o - 
w ierzchn i za­
budowy iO  km2
P o zo ra c ja  o s ie ­
d la  o p ow ie rz— 
c łm i zabudowy 
4-5 km^

P o zo ra c ja  mostu 
na rze ce  s ze ro ­
kośc i 100 m

33

130

73

&

33

150

73

u

S i ł y  
robo­
c z e j  
/robo« 
c zo— 
dni/

110 35

10

155

Jako podstawę do o b lic zeń  w t a b e l i  p r z y ję to  wysokość /H^/ 

rozpoznan ia  3000 m*
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d/ I lo ś ć  s i ł  i  środków potrzebnych do budowy 1 km b ie żą cego  
maski przec iw rad io lokacygneg skutecznej w zalcresie f a l  
0 ,8  -  10 cm*

la b e la  13

u
ÍI

! b -

Hodza;j i  orienta­
c ja  maski

o ‘

_______P o t  r z e t y __

w «mmmmmm

Liniowa maska-zakłó- 
canie:
-  na drogach r olea­

do wych przy odle­
głości do PO 
przeciwnika:
-  2 loa
-  4 km
-  6 km
-  8 km

-  na drogach dofron- 
towych

Maska kombino wana na 
drogach rokadowych 
z osłoną przed ob­
serwacją optyczną 
p izy  odległości do 
PO .przecim ika:

-  2 lem
-  4 loa
-  6 km
-  S km

Maska komb ino wana z 
osłoną przed obser­
wacją optyczną i  
radiolokacyjną .
/ A =0,8-10 cm/ 
przy od ległości do 
PO przeciwnika:

-  2 km
-  4 km
'  6 lOQ
-  8 loa

Maska kombin,ina, dro­
gach dofront.z osło­
ną przed obser.opty^ 
czną i  r/lok./A =0,8» 
10 cm na 1 km drogi 
zużyt, 4*!-6 nadrpżnych 
wiszących masek ekra­
nów.

130

<D•HO
'd I QKN fłoo O a 
<D II \  •N /d a-

•8 ^ 
'O fd

5,0

40

»d
O O r*
w o I

to N

I=X==

300

63

10-10-, 5

2 -2 ,3

60

1,6-2,4

7-8

«Í N »X M  O o  
H O I4 d  ^  cQ̂  p<aO

30-60

3P0

30-70

30-65

7-10
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e/ Odsrtfpy pomtfdzy odbijać zami stosowane w maslcaon -  zbX2l(>- 
ceniaoh /maskach kombinowan.7oh/*

gabela  14

 ̂ póle^3:ość pomiędzy odbijaćząBil w mPołożenie masek

Maski na drogach rokadowych

1} Maski na drogach dofronto- 
;i wych

ss 0,8-1,0 cm

(lits  "  ¿ fe )

A  = 5,0 -  3,2 ca

i~h  " T s  J
50 -  55

D,X

12 -  15
<ł S K —sisrrsrsr: Essrsrsrriss s :S ;s := s= :r :z :~ 2  =:=:==: łisss  a r : =riss:=:s = = := = = : a r r s jf c s i s s s :
----------Sir: *:r:s:ss;ss S2:2:s:s:s: 25 rsssssrrfcr: srsirrssrrs s:s:s5 Sr rnsstsEsssass^

*" od maski do punktu obserwacyó^i^SO nieprzyja?^
c ie lą .

W ZDZIAŁ 11

^skaźn:^! do olcceś lan ia  czasowycJi możli wości  bobowych środków 
3,wdziaia n ia rąd io  e l ektronl cznego

'Tabela, 15








