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1. Historyczny rozw6.1 zak#décen od poczatkdé4w zastosowemla
do chwili obecne .i.

Obecnego systemu rozpoznania nie mozna sobie wyobra-
zi¢ bez wykorzystania radiolokacji.

Termin "radiolokacja” jest uzywany dla okreslenia me-
tody wykrywania obiektéow za pomocg fal radiowych. Wyraz ten
pochodzi od #acinskich stéw: radus - promien, locus - miejsce.

Zastosowanie urzadzen radiolokacyjnych w systemie
OPL w powaznym stopniu zwiekszy4o jego mozliwosSci.

W 1941 r, a wiec jednoczesnie z pracami nad rozwojem
radiolokacji, rozpoczeto prace nad przeciwdziataniem radiolo-
kacyjnemu rozpoznaniu i wtedy pojawit sie termin "zakd#bécenia
radiolokacyjne".

Po raz pierwszy zastosowali zaktécenie radiolokacyjne
Brytyjczycy, ktérych lotnictwo bombardowato obiekty na tery-
torium Rzeszy w nocy. Bydy to zakdtbécenia przy pomocy paskoédw
metalizowanej folii, ktdére zrzucono w czerwcu 1943 r podczas
nocnego nalotu na Bremen

Amerykanie zastosowali po raz pierwszy urzadzenia do
czynnych zalctécen radiolokacyjnych zakresu decymetrowego 1
metrowego. Straty lotnictwa amerykanskiego od ognia artylerii
przeciwlotniczej bydy nizsze od poprzednich strat w tego
rodzaju nalotach o 50

Po drugiej wojnie Swiatowej w dalszym ciagu rozwijano
urzadzenia zak#écajgce. Poligonem doswiadczalnym byda wojna
amerykansko-koreanska w latach 50-53, Amerykanie zastosowali
gtdéwnie urzadzenia zakkbcajgce zakresu centymetrowego 1 metro-
wego, do obezwkadniania stacji radiolokacyjnych typu SON-4,
P-10. Stosowano rowniez zak#dOcenia bierne - paski metalizowa-
nej folii o dtugosci fali //4, /2, , dostosowane do
rozpoznanych dd#ugosci fTal wymienionych stacji. G#owne rejony
dziatan to: Phenian, Pusan, Tegu,

Kontynuacje badan nad zastosowaniem urzgadzen zaktoéca-
jJacych prowadzili Amerykanie w czasie nalotéw na Wietnam POo4-
nocny, poczawszy od 1965 r, W pierwszym okresie stosowano
zakto6cenia pasywne urzadzen radiolokacyjnych, uzywanych w
systemie OPL 1 OPK, przede wszystkim Blufowej artylerii przeciw-
lotniczej. W mniejszym stopniu wykorzystywano urzadzenia do
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czynnych zak#é6cen r~adiolokacyjnych, ktdére stosowano przewaz-
nie w celu wzbronienia naprowadzania LAI WAL na cele powietrz-
ne,

W drugim okresie po wprowadzeniu przez W AL rakiet
przeciwlotniczych» zaczeto stosowa¢ na szeroka skale zaktoce-
nia czynne, poczgwszy od ImpulspAvyoh; niesynchronicznych,
poprzez odezwowo-Impulsowe wielo 1 jednokrotne az do zwodza-
cych w odlegtosci 1 wspédrzednych katowych.

Zakté6cenia bierne stawiane byty z jednego kierunku
przez 1-2 samoloty, ktére nie wchodzidy w strefe ognia rakiet.

Jako Srodki zak#o6cen stosowano:

- metalizowane paski 5,10,100 i wiecej cm;

- dipole odbijajace wyrzucane przez samoloty na od-
legtosci 60-70 km, ktore konczyty swéj lot na od-
legtosci 40-45 km;

- bierne elementy odbijajace /wykorzystanie zasady
soczewki Lumberga/ y wytwarzanie nieruchomych celdéw
pozornych.

Odlegtos¢ wyrzucania 20 - 45 km.
Gestos¢ zak#ocen biernych 0,4 - 0,9 paczki w
objetosci rozrdézniania SNR,

Doswiadczenia z dziatan lotnictwa amerykanskiego nad
Wietnamem Po#nocnym wykorzystato lotnictwo lzraela w czasie
agresji na ZRA.

Podczas agresji, zastosowano urzadzenia zak#dcajgce
prace stacji radiolokacyjnych wchodzgcych w sk#ad systemu
OPL ZRA.

W czasie wykonywania pierwszego nalotu, lotnictwo
izraelskie stosowato aktywne zaktdcenia egipskich urzadzen
radiolokacyjnych typu: P-35, P-30, pracujacych na decymetro-
wym zakresie fal, oraz SNR zestawu SA-75 M. Powodowato to
state naswietlanie ekrainbw RLS w sektorze od 10N - 180", cal-
kowicie uniemozliwiajgc siedzenie przemieszcziinia sie rucho-
mych celéw powietrznych. Stosowano zak#6cenia o charakterze
impulsowym 1 szumowym, Prowadzono je w odniesieniu do 1,2,3
kanatdéw pracy RLS, Préby odstrajania, przy stabo wyszkolo-
nych obstugach, nie daty rezultatéw, poniewaz samoloty lzraela
wyposazone byty w aparature do pomiaru czestotliwosci z auto-

matycznym przestrajanlem nadajnika zakdécen.



2. Sroilki przeciwdziatania radlolokaoy.nego g4éwnych
pailsiiy NATO
Podziajfc
\ sitach zbrojnych panstw NATO, powietrznym alctywnym
przeciwdziataniem nazywa sie wszystkie przedsiewziecia zmle*
/zajace do ograniczenia lub wyeliminowania wykorzystania
przez nieprzyjaciela posiadanych przez niego urzadzen radio-
lokacyjnych..
Moga to hyn "przedsiewziecia o oharakterzei
a/ fizyczym.:
niszczeniej ércdkaml klasycznymi, ;
N niszczenie”™ Srodkami specjalistycznymi >p. t pocisk

wybuchy Jadrowe na duSych wysokosc¢ lach ;
b/ cmiJa‘Q_ln .
nad lub pod wigzkag /ohari”~terystyka/ promieniowania
N wykorzystujac rejony clenia radiolokacyjnego;
M na matych 1 bardzo matych wysbkosclach; z wykorzysta-
nlem rzelby terenu;

dednakte« z wyzej wymlealonyoh przedsiewzigé¢ intere-
sujaco dla zagadnien walki z zak#doeniami moze by¢ tylko
uzycie pooi™nw

NSk#cécenia radiol«dcadyJdne brane przeze mnie pod uwa-
ga tc tylko te» z kthrymi mozna walczy¢ przez, odp™Miviednie
przodslewzleoia tidctyozne lub teohniozae, dokonywane w pod-
oddziale i1 bezpearednlo na sprzecie« Jak tez poprzez szkole-
nie obstug oraz doskonalenie dowodzenia w z4ozonych warunkach
zakddoen na szczeblu putku. Podziat zakdéoen radiolokaoyjnyoh
przedstawia tabela 1.

W grupie $rodkéw zak¥décajacych biernych« mozna wy-
réznic¢ dipole odbijajgce, dziatajace przez pozorowanie nie-
istniejacych ooléw, mylenie operatordow i1 opdéznienie meldowania.
Istnieje mozliwos¢ kompletotfania w jednej paczce dipoli o
roznej ddugosci, co w efekcie zwieksza przedziat zak#dcanej
ozestotliwdsol. Grubos¢ poJdedynozego egzemplarza 0,0011 mm,
szerokos¢ 0,2 mm. Zakres zakté6canej czestotliwosci od 600 H(Hz
do 11.000 MHz.



) 1 ) Tabela 1

Podbiat zglytécou radiolokaoy.lnych

WYWERFftJA S5KUTECZNY
WPKVW N4 RLS

MNIEJ i”“KUreCZNB



H
Srodlciera pochodnym i skuteczniejszym A

impi“cgnowana proszkami metali. Zakres zaktocanej czestotliwos-
ci 10 Kilz - 11.000 Wiz

Najskuteczniejszymi zalckbéceniami sa czynne zakdocenia
radioelektroniczne, jako najbardziej odpowiednie do stosowania
w skali masowej.

Wed4ug pogladéw zachodnich czynne zakdtécenia stosowane
moga by¢ weddug dwodch sposobow;

- zaktocenia przez nasycenie /saturation/

- zak#6cenia przez mylenie /confusion, deception/

Pierwszy sposéb pol“ega na wprowadzeniu do stacji radio-
lokacyjnej wiekszego sygnatu zak#bécajacego niz uzyteczny -
odbity od celu.

Drugi sposob, polega na wprowadzeniu do stacji radio-
lokacyjnej sygnatu fatszyivego lub opdéznionego, ktéry ma zmylic
1 wprowadzi¢ w bd#ad operatora. Zak#técenia te, mogg by¢ o modu-
lacji amplitudowej i szumowej. Nalezy je zaliczy¢ do najskutecz- »
niejszych przeciwko réznym rodzajom modulacji odbiornikow.

Metoda ™automatycznego zakddcania kolejno” polega na
wykorzystaniu odbiornika oraz nadajnika, ktory dostraja sie
do sygnatu wykrytej stacji i zakdoca jg przez pewien okres
automatycznie wg specjalnego programu, kontrolujgac czy stacja
radiolokacyjna pracuje. Po uptywie ustalonego czasu /a prawdo-
podobnie 1 po krétkotrwatym wydaczeniu nadajnika stacji radio-
lokacyjnej/, odbiornik poszukuje nowego sygnatu, przestraja
nadajnik i1 cykl zaktécen zaczyna sie od poczatku.

Zakt6canie przez mylenie, polega na odebraniu przez
odbiornik i zobrazowaniu na wskazniku wielu ech od jednego
celu /confusion/ lub wprowadzeniu do stacji fTatszywych sygna-
+6Wj ktore powoduja ™dezinformacje” stacji /deception/,

Zeilctb6canla przez mylenie prowadzi sie za pomoca
urzadzen;

- wysytajacych impulsy z czestotliwoscig powtarzania
wielokrotnie wiekszag od czestotliwosci powtarzania stacji
radiolokacyjnej;

- powtarzajacych, ktore odbierajg, wzmacniaja, dodat-
kowo moduluja sygnat i1 ~odsytaja” gu do stacji radiolokacyj-
nej;



”odsytajacych™ sygnat bez modulacji, stosujac jedy-
nie opoéznienia sygnhatu w czasie;

- "kradngcych" bramki, ktore wykrywaja bramki odlegtos-
ciowe stacji i wysytajg faltszywe sygnaty, pozorujace opOznie-
nia sygnatu celu;

"kradngce' bramki predkosci, ktdére uniemozliwiaja
dokt+adne $Sledzenie celu pod wzgledem predkosSci;

- powodujagcych przerwanie $Sledzenia katowego stacji
radiolokacyjnych, pracujacych w ukdtadzie stozkowym;

2. _Zas”™o”owanle

Urzadzenia do wytwarzania zak#écen radioelektronicznych
stosowane w sidtach powietrznych panstw NATO mogga byo zamonto-»
wane;

- bezposrednio na samolocie;

- podwieszone w zamkach bombowych, z wymiennymi nadaj-
nikami zak#o6cen w zaleznosci od rozpoznanej czestotliwosci RLS;

- urzadzenia w pojemnikach s4uzgcych do transportu,

a nastepnie rozrzucania /pasywne/;

- urzadzenia - nadajniki czynnych zak#é6cen, jednorazo-
wego uzytku zrzucane na spadochronach;

- urzadzenia zamontowaine w rakietach typu powietrze -
powietrze stuzacych jako "putapki'™ radiolokacyjne.

Typy sSrodkéw zakddcajacych oraz ich wykorzystanie
przez lotnictwo przedstawiono w tabeli Nr 2.

Tabela 2
Typ 1Typy s-téw na ktoé-
aparatury Przeznaczenie rych zamontowano
aparat.

1 2 3
AN/ALQ-31 Nadajnik maskujacych zak#. A-1,A,4 EA-6A
AN/ALQ-49 Nadajnik imitujacych ™ A-3,A-4,RA-5C,

RF-101
AN/ALQ-51 n L u jak wyzej
AN/ALQ-53 n n u EA - 6 A
AN/ALQ-55 " zak+o6cen szumowych A - 3D
AN/ALQ-59 i n n B-52,F-105 F
AN/ALQ-63 Zakté6cenia mitujgce cel ?

AN/ALQ-70 Nadajnik imitujacych zak¥. RC-135 A
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1 2 3
A1>1/ALQ-71 Nadajnik zaktoécen F-105D,F-101,
T-33,B-66
AN/ALQ-72 & u Jak wyzej
AN/ALQ-75 Nadajnik ”  maskujacych B-52
AN/ALQ-76 Nadajnik n n A-4 EA-B6A
AN/ALQ-77 n n i B-52
AN/ALQ-78 Nadajnik ¥ n P-3C
AN/ALQ-80 i " szumowych CV-2, 0vV-1
AN/ALQ-8i I » imitujacych  S-ty réznych typ.
AN/ALQ-83 i " n Jak wyzej
AN/ALQ-92 n n n w produkcji
AN/ALQ-100 Wielozadaniowy nadajnik A-4,A-6,A-7
Z6ik¥ocen
AN/ALT-13 Nadajnik zaktécen B-52
AN/ALT-15 i 16 I i B-52
AN/QRC-139 i 142 « i s-ty lotn.takt.
AN/QRC-160 n  wielopasm. n l (2
AN/QRC-200 ik »  maskujacych n i n
AN/QRC-228 u w i " n n
AN/QRC-279 L n n s-ty rozpoznawcze
AN/QRC-279A « n i & I
AN/QRC-301 n i
AN/QRC-304 1 u i
AN/QRC-314 Stacja ”  radiolokao.
AN/QRC-321 Nadajnik M b F-105
AN/QRC-328 i n n B-52 /
AN/QRC-335 L n « F-4C, F-4B

i- --

Urzadzenia do zak#d6cania czynnego przeznaczone sg do
wykrywania pracujacych stacji radiolokacyjnych i1 uniemozliwie-
nia Sledzenia samolotu przez stacje radiolokacyjne. Niektére
z urzadzen tej sieriisa wykorzystywane rowniez do naprowadza-
nia samolotdéw na wykryte stacje radiolokacyjne.

Zaktocenia radiolokacyjne stosowane beda przede wszystr

kim w celu umozliwienia wykonania zadah przez grupy uderzeniowe.



- ih -
Moga to by<$;

- rozsiane elementy zakto6cajace - dipole;

- wyrzucane nadajniki zakdtocen, jednorazowego uzytku;

- czynne zakdé6cenia radiolokacyjne prowadzone przez
specjalne samoloty zalctécajgce.

Wydaje sie réwniez, ze samoloty stosujgce " zakdoOcenia
wszystkich typow moga leoieé w mniejszej odlegtosci od grup
uderzeniowych, o ile lot ich bedzie przebiegat ponizej tych
grup.

110S¢ samolotow stosujgcych zak#dcenia pasywne zalezec
bedzie od ilosci grup rozpoznawczych 1 uderzeniowych, od waz-
nosci obiektu ataku, od llosci, rodzaju 1 sposobu wykorzysta-
nia stacji radiolokacyjnych przeciwnika.

W wypadku stosowania zalctooen aktywnych, najskutecz-
niej moga by¢ ostaniane samoloty, lecgce w poblizu nadajnikoéw
zaktocen, z tego tez wzgledu samoloty z tymi urzgdzeniami
lecie¢ bedag w ugrupowaniu bojowym grup uderzeniowych, lub
samodzielnie wzdduz ostanianego zgrupowania uderzeniowego.

Nalezy przypuszcza¢, ze samoloty nosiciele broni jadro-
wej, beda miaty szczegdlnie silnag ostone zakkodceniami aktyw-
nymi, ze wzgledu na waznos¢ wykonywanych przez nie zadan.

Niektdre sposoby stosowania zakddécen przedstawiaja
rysunki Nr 1, 2, 3, 4.

mRys. 1. Samoloty zakddcajace przed ugrupowaniem uderzenie-
wy7n:1l wyzej.
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LEGENDA DO INSINIRY/ ;

- samoloty stosujgce elementy odbijajace;
~ samoloty stosujgce pociski przeciwradio-
lolcacyjne;
- samoloty stosujace zaktocenia aktywne;
- urzadzenia zaktocajace wyrzucane z samolotéw.
Z samolotowych urzadzen wytwarzajacych zalctécenia
najczesciej stosowane sa obecnie dwa typy: AN/QRC-160-1 i 2,
pracujgce na czestotliwosci 2600 - 3100 MIk, co odpowiada
fali o dfugosci 11,5 cm - 9,7 cm. Przeznaczone jest do zak#oca-
nia pracy stacji radiolokacyjnych typu: P-15, P-20, P-25, P-30,
P-35, SON, SNR. Nadajniki tych urzadzen wkgczane sg w odlegtosci
100 - 120 km od obiektu i wytwarzajag na wskaznikach RLS inten-
sywne zalckbécenia typu szumowego.
Cheiraleterystyke pracy 1 zobrazowania zakdtécen na wskaz-
nikach przedstawiajg rysunki 5,6,7,8,

o e |

Rys,Nr 5 Rzut z géry charakterystyki pracy /iN/QRC-160-1



Rys. Nr 7, Odlegtois¢ miedzy samolotami
wynosi do 600 m.

Rys,Nr 8. Odleg#os¢ miedzy SEdmolotami
wynosi ponad 600 m.
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Drugi typ urzadzenia to AN/QRC-279, ktére sktada sie z
10 nadajnikéw do zakdtécania okreslonych czestotliwosci. Jest
ono zamontowane na wszystkich samolotach rozpoznania i przeciw-
dziatania radioelektronicznego. Urzadzenie zalctdca naziemne
stacje radiolokacyjne wigzkg promieniowania skierowang prosto-
padle do osi symterii samolotu. WielkosS¢ rejonu, w ktorym
wystepuja zaktoécenia wynosi 20x90 km. Zak#déceniami objete moga
by¢ stacje radiolokacyjne typui P-15,P-20,P-25,P-30,P-35,SON,
SNR. Czestotliwos¢ zali:¥o6cenn 2500-3300 MHz co odpowiada ddtugosci
iali 12 cm-9cm. Trase lotu samolotu i charakterystyke promienio-

wania przedstawia rysunek Nr 9.

ilys.9. Trasa lotu samolotu i charalcterystyka promieniowania
samolotu z urzadzeniem AN/QRC-279.



Samoloty z zamontowsinymi urzadzeniami AN/QRC-279 maja
o tyle utatwione zadanie, ze przy wykazeinym zasiegu bocznych
listkéw, wykonywa¢ moga loty nad wkasnym terytorium nie bedac
narazone na oddziatywanie ogniowe obrony przeciwlotniczej z
naszej strony. Uzycie kilku samolotéw z urzadzeniami AN/QRC-279
w locie typu "potok” réwnolegle do linii frontu, moze w bardzo
powaznym stopniu zdezorganizoiva¢ wykrywanie radiolokacyjne do
gtebokosci okoto 60-80 km.

Jakkolwiek 2 1 4 PTSP nie maja w swym sk#adzie nosicie-
li aparatury zeikdocajagcej, tzn. samolotdédw EB-66C, niemniej
nalezy bra¢ je pod uwage 1 w zwigzku z tym nie wykluczone jest
zastosowania ich na ETDW.

Na poktadzie EB-66-C zainstalowano 32 rodzaje aparatury:

4 ALAS - do analizy impulséw RLS;

4 APR - 14 - do odbioru 1 analizy czestotliwosci;

10 ALT - do stosoivania czynnych zakd#6cen RLS, w tej liczbie:

2 ALT-12 /300 - 500 MIz - 1m- 60 cn/,
1 ALT-16 /500 - 1000 MHz - 60cm- 30 cm/,
2 ALT-13 /2500- 2800 MHz 12cm-10,7cm/,
5 ALT-22 /2800- 11700MHz - 10,7cm-2,6cm/,
- 4 ALA-6 - dopelengacji pozycji RLS;
- 2 AIT - do zaltkocen czynnych;
- 4 ACIQ - dosygnalizacji o opromieniowaniu s-tuprzez RLS;
- 4 AH-2 - do dgcznosci wewnetrznej Iimagnetycznego zapisu

syghatow dzwiekowych z RLS.

W celu niszczenia pracujacych stacji radiolokacyjnych
niektére samoloty uzbrajane sg w samonaprowadzajgce sie pociski
na te stacje.

Jednym z nich jest kierowany pocisk przeciwdziatania
radiolokacyjnego SIIRIKB AGM - 45 A. Wszed+ na uzbrojenie w
1964 r. Posiada gtowice odtamkowo-burzaca. Dziata na zasadzie
samonaprowadzania sie na pracujaca RLS.

Dane taktyczne-techniczne pocisku SHRIKE:

- ciezar startowy - 172 kg;

- ciezar gtowicy bojowej - 68 kg;

- predkos¢ maicsymalna A\vkasnéi/ 1000 ra/s;

- maksymalna odlegtos¢ przy odpaleniu z lotu poziomego:
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N przy predkosc*! poddzwiekowe j~30kra;

- przy predkosci naddzwiekowe j-40km;

- Maksymalna odlegtos¢ odpalenia na Il = 9000 m ze
wznoszenia:

- przy predkosci poddzwiekoweJ-50km;

- przy predkosci naddzwiekowej-75 lan;

- czestotliwos¢ pracy uktadu Kkierowania:
- 1 - 2600 - 3200 Milz;
-1l - 1550 - 5200 miz;

- rozrzut - 0-6 km.

Uzycie pocisku SHRIKS jest poprzedzone intensywnym
rozpoznaniem radiolektronicznym i fotograficznym. Atak wyko-
njnvany moze UyC¢ przez samoloty lotnictwa taktycznego a naj-
czesciej przez A-4C Iut) F-4B, dziatajace w ostonie samolotéw
mySliwskich.

Innym pociskiem, skuteczniejszym ze wzgledu na swoje
dziatanie jest pocisk ARM-1. Ma on wiekszg predkos¢ 1 wiekszg
dok*adnos¢ naprowadzania niz SHRIKE. Jego gtéwne zastosowanie,
to zwalczanie pracujacych SNR™ Ghowica tego pocisku moze pra-
cowa¢ w zaicresach czestotliwosci: S-1550-5200 MHz, C-5000 -
6500 MIlz, X - 5200 - 10900MHz, co odpowiednio wynosi: S
19,3 cm - 5,8 ecm, C « B cm - 4,6 cm, X - 5,8 cm - 2,6 cm.

W pociski te uzbrojone moga by¢ wszystkie wersje samolotu
F-4 Phantom I1l. Przewiduje sie réwniez zastosowanie ich w
sajiiolotach: F-104G, F-105D, A-6A.

2.3. Tendencje roz\vo.lowe w zakresie zakdtécen 1 Srodkow

niszczenia stacji 1 urzadzen radiolokacyjnych oraz

ich prawdopodobny wpdyw na taktyke stosowania zaktécen

Efektywnos¢ stosowania Srodkdéw przeciwdziatania radio-

elektronicznego zalezy catkowicie od tego, czy nieprzyjacielo-
wi uda sie w dostatecznym stopniu zakd#é6cié¢ Srodki radioloka-
cyjne prplot. Poniewaz informacje z rozpoznania, nie zawsze
sq petne, nieprzyjaciel bedzie miat trudnosci w wypracowaniu
ostatecznej 1 jednoznacznej talctyki przeciwdziatania radio-
elektronicznego. W/ybor taktyki uwarunkowany jest wzgledami
operacyjnymi i sprowadza¢ sie moze do rozwigzania nastepuja- -
cych zagadnieii:
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- on

- jaki rodzaj =zai;¥oceii zastosowac;
- lIcicdy rozpocz€j;¢ 1 jak ddugo stosowac zaktéc8iiia;
- jakek mliczbe samolotéw wykorzystaé¢ do stosowania

M YV \>—

zak+ocen.

Rodzaj zak#écen radioelektronicznych, zalezy od typu
aparatury zamontowanej na samolotach oraz od danych taktyczno-
technicznych urzadzen radiolokacyjnych prplot.

Rozpoczecie i czas trwania zakdtocen, zalezy od celu
zastosowania przeciwdziatania radiolokacyjnego, przestrzega-
nia zasad maskowania radioelektronicznego oraz od charakteru
nalotu. Jezeli nieprzyjaciel stosuje zak#6cenia w celu maskowa-
nia lub dezinformacji o potozeniu wkasnych samolotdéw, to roz-
poczecie zak#bécen, uwarunkowane moze by¢é momentem wejsScia samo-
lotéw grup uderzeniowych w strefe wykrywania RS;VP prplot, a
czas stosowaaiia zalctocen zalezy od czasu niezbednego na wykonanie
zadania, to jest, na pokonanie strefy ognia prplot 1 wykonania
uderzen na obiekt ostony. Ostatecznym zadaniem stosowania za-
kto6cen, jest wytworzenie na wskaznikach naprowadzania rakiet
takiej sytuacji, ktora skomplikuje prace operatoréw, tzn. utrud-
ni przeprowadzenie analizy rodzaju zak#béceh, odstrojenie sie
od nich 1 zastosowanie odpowiednich Srodkow przeciwdziatania.

Na podstawie wielu doswiadczen, w tym i bojowych w
+Yietnamie, mozna stwierdzié¢, ze samoloty zaktbécajace, nie
muszg wchodzi¢ w skdad grup wydzielonych do pokony”~vania strefy
ognia Srodkow OPL i do atakowania obiektéw, lecz moga sie znaj-
dowa¢ poza strefa ognia Srodkéw OPL.

Mozna w tej chwili wyrézni¢ dwie tendencje stosowania
zak+6cen radiolokacyjnych;

— pierwsza; do ostony zakdoceniami podstawowego kierunku
uderzenia wyznacza sie 6 - 8 specjalnych samolotéw zak#d6cajag-
cych RB-66 /EB-66/, dziatajacych w grupach 1-2 samoloty w Kkilku
strefach dyzurowania. Dyzurowanie odbywa sie na wysokosci 8-9km,
na odlegtosci 50-120 km od strefy ognia prplot. D4#ugoscC stref
dyzurowania wynosi 40-70km, szerokos¢ 10-20 km. Kazda grupa
tych samolotow ostania skutecznie 12-15 samolotow uderzeniowych.
Samoloty zak#6cajgce wchodzg w rejon dyzurowania na 10-30 minut
przed dolotem gruiy uderzeniowej do obiektu, wykrywajg dziata-
nie RS7P, SNR i na 5rI5 minut przed rozpoczeciem ataku stosujag

intensywne zak#décenia.
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- druga: to wyposazenie kazdego samolotu grupy uderzenio-
wej w aparature QHIC-160-1, Jednoczesnie zaczyna stosowaC sie
tzw. 7szyk QRC™, w ktorym odlegtos¢ miedzy samolotami w grupie
uderzeniowej klucza wynosi 60-150 )a, co uniemozliwia wykonanie
zadan bojowych i”“rzez prplot ze wzgledu na pedne rozjasnienie
v/skaznlkow.

Nowym sposobem jJest zastosowanie aparatury ALQ-7i. Urza-
dzenia te przewidywane sa do zrywania automatycznego S$ledzenia
odpalonych raiciet. Dziakanie tej aparatury przedstawia rys*Nr 1C]

W dalszym ciggu przewiduje sie modernizacje urzadzen
przeciwdziatania radiolokacyjnego. Urzadzenia czynnych zak46-
cen radiolokacyjnych, z uwagi na stosowanie ich na samolotach
lotnictwa taktycznego, maja charakteryzowa¢ sie maktymi wymia-
rcimi 1 prostotg koiBtrukcjl. Maja one pokry¢ mozliwie szeroki
zakres czestotliwosci. Projektuje sie budowe urzadzen, umozli-

wiajacych zak#écanie w wybranych pasmach czestotliwosci, ktére

bedg wkgczane przez przelicznik tylko w okresie pracy urzadzen
radiolokacyjnych.
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0;'r6cz rozvwv'ojii i uodoriiizacj | urzadzern do ztikté ccii
czyr™yck', >rzociwai’: doskonali urzadzenia do zakidcen biernych.
Coraz Tieicsza rolg od“'ryita¢ bgda dipole zakkbécajgce, uylconane
z ne talizov/aiiycli wkokien szklanych, ktére catkowicie zastgpigh
paski z folii aluiiiinionoj. Duze znaczenie przyr/igzuje sie do
ewentualne,go wykorzystania jako zrédta zak#dcajgcego prace
dihS, substancji aerozolowanych, ktdére moga przez dtuzszy czas
utrzymywa¢ sie w powietrzu i skutecznie zaktdcaé¢ prace RLS.

M rozwoju Srodkér/ walki z pra,cujacyrni RLS nie po.;iinieto
rowniez pocisku SHI1IK3. Przewiduje sie wyposazenie go w "'pamieé
elektronowg™, dzieki ktdérej naprowadzania pocisku bedzie mozli-
we takze po wydg,czeniu RLS, Sthi‘t tych rakiet skoordynowany ma
by¢é z nktaotem grup pozorujacych. Samoloty nosiciele znajdowac
sie mogg- w grupach pozorujgcych lub na czele grup uderzeniowych,
Nie wykluczony jJest start dwoéch rakiet z pokdadu jednego nosi-
ciela. V produkcji znajduja sie nastepne pociski klasy SHRIKH.
Sa to:

- Buchter Bird 1 - Sredniego zasiegu;

- Buchter Nird Il - duzego zasiegu;

Pociski te maja rale6 moznos¢ sailaonaprowadzania sie z
matych wysokosci 1 kombinowany system naprowadzania, nawet w
wypadku przerwania pracy przez RLS. Zmieni sie rowniez taktyka
dziatania sainolotow nosicieli, ktore beda mogty wydconywac atalci
przy pomocy tych pociskédw ponizej -pola vwykryAvania RLS, jak
rowniez ponizej dolnej granicy skutecznego ognia rakiet przeciiv-
lotniczych. Przewidywa¢ nalezy nastepujgce sposoby dziatania
na prplot, ktére pokazano na rys. nr 11.

Rozwaza sie budowe samokierujacych sie pociskéow ma
podczerwien, poz\valajgacych niszczy¢ RLS nawet po ich wydgaczeniu
dzieki i”romieniowaniu nagrzanych anten w czasie pracy.






- PO -

3* Maskow.niio racllolokacy.jnc w putku rakiet przeciwlotniczych
ENM3,_enorginNi_eMeatroma™ et jcznEy v prp3tot 1 Yah
120ds_tawowc_j™MaramEtry jprafy ;N

Pul;k rakiet przeciwlotniczych, posiada wiele urzadzen
radiolokacyjnycli, a k<azde z nich w procesie walki, spednia
Scisle okreslona, role. Urzadzenia te, sa wielozakresowe, a w
zwigzku z tym mozemy stwierdzic¢, ze nasycenie Srodkami radiolo-
kacyjnymi jest wieksze niz w jakimkolwiek innym oddziale
wojsk OPL.

V/szystkie urzadzenia prplot pracujg na czestotliwosciach
zawartych w przedziale od 1 cm do 1 m. Stacja naprowadzania
rakiet pracuje w zakresie fTal centymetrowych. Posiada zasieg
wykry%vania 60 1 120 km. Moc wyjsciowa z anten okoto 0,6 MW/.
Radiozapalnik rakiety pracuje w zakresie fal centymetrowych,
dziata metodg impulsowg. Wymienny zespé+ FR-2 pracuje roéwniez
na centymetrowym zakresie fal.

Radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania P-12M
/P-12 ma/ pracuje w zakresie Tal._metrowych. Posiada 4 pod-
zakresy z automatycznym przestrajaniem.

3.2. ma~kEwani”a_radj”ol okaEyin™gE w £u™ku rakif£t_
ErEefiwl£tni£z~ch £S™ony wEjEk N

Biorg-c pod uwage nasycenie urzadzeniami radiolokacyjnymi
Xulku rakiet przeciwlotniczych, nalezy stwierdzi¢, ze powoduje
to duze utatwienie w maskowaniu radiolokacyjnym. Przecirmik nie
jest w stanie, w krotkim czasie “wykry¢, oceni¢ i przeciwdziatac
wszystkim urzadzeniom, pracujacym w roznych przedziatach czeto-
tliwosci.

Dziatalnos¢ ijowa putku rakiet przeciwlotniczych, oparta
jest jednak na wzajemnym powigzaniu ze sobg wszystkich urzg-
dzen radiolokacyjnych, bez ktérych niemozliwe jest wykonywanie
zadau. Muszag wiec, W czasie odpierania nalotow pracowa¢ w prplot
wszystkie RSV/P-P~12M, wszystkie SNR, wszystkie radionadajniki
komend i okreslone bloki FR-2 rakiet juz naprowadzanych na

cele.



~"/ykrycie i1 zakté6cenie jakiegokolwiek z wyzej wymienio-
nych urzadzen radiolokacyjnych, w powaznym stopniu moze utrud-
ni¢ luh wrecz uniemozliwi¢ wykonanie zadan przez poszczego6lne
dywizjony ogniowe. Brak natychmiastowej reakcji 1 przeciwdziata-
nia ze strony obstug zak#dbcanych urzadzen, jeszcze ten fakt
moze pogiebié. Gorzej przedstawia sie rzecz w wypadku zniszcze-
nia i™odstawor™ego elementu skdadowego w dywizjonach ogniowych
jalcim jest SNR, ktora jest szczegdlnie narazona na dziatanie
rakiet typu SIHIICS, ze wzgledu na swojg wybitnie kierunkowag
cliarakterystyke promieniowania.

vV celu utatwienia i1 umozliwienia dziatalnosci bojowej, w
wypadku stosowania przez przeciwnika zakdtécen w prplot wyko-
nuje sie:

- przedsiewziecia taktyczne w zaltresle maskowania radioloka-
cyjnego;

- przedsiewziecia techniczne w zalcresle maskowania radioloka-
cyjnego.

™MzedsiewzlNeenMla takt;”czpE w z.gkr£s™e_  niaskowania
radiol jokacyrjne”on

Przedsiewziecia taktyczne w zakresie maskowania radiolo-
kacyjnego obejmuja:

- organizowanie 1 ustalanie okreslonych sektordéw pracy SNR i
RSV/P. Zapobiegnie to jednoczesnemu rozpoznaniu i ustaleniu
czestotliwosci wszystkich pracujacych Srodkow radlolokacyjnych]

- wybdér odpowiedniego ugrupowania bojowego 1 wystrzeganie sie
terenu utatwiajgcego lotnictwu przeciwnika wykonanie skutecz-
nych uderzen na SO;

- wybdér pozornych SO i manewr sprzetem na nie, tylko w czasie
dyiitimiki walki;

- wykonanie odpowiednich przedsiewzie¢ skracajacych cykl
strzelania, a szczegblnie przygotowanie danych do strzelania;

V/phyw ugrupowania bojowego, przydziatu czestotliwosci
na mozliwos¢ wykonania zadania przez prplot obrazuje wysunek 12.
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Rys.12. UgrupovTanle bojowe prplot, przydziat czestotliwosSci
1 ich wptyw na wykonanie zadania przez prplot.

3.4. Przedsiewziecia techniozne™w_zaJkrefie
rad iNloNicFikeyjre£0

Oprocz taktycznych przedsiewzie¢ w zakresie maskowania
radiolokacyjnego w prplot stosuje sie rowniez przedsiewziecia
techniczne.

Zaliczy¢ do nich moznat

|- przydziat czestotliwosci dla poszczegdlnych dywizjondédw ognio-
wych, co utrudni jednoczesne ZEUck6cenle wszystkich RLS w
prplot;

|- ograniczenia w pracy, srodkéw radiolokacyjnych, a szczegdlnie
wtgczanie SNR na odlegtosciach 35-40 km od celu z jednoczesnym
wykorzystaniem w wiekszym stopniu RSWP - P-12M.

Kierowa¢ tym musi sztab pudku wg planu opracowanego
|nra szczeblu pudku.

Przydziat czestotliwosci dla dywizjon6w przedstawiaja
Itabele Nr 3 1 4.
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4, Walka z zak*o6coniami urzQ.dzeii radiolokacy.lInych w prplot

4.1. Rodzaj o zakdocGii ™ Ich wpdyw Jia urzadzenia radiolokacyjne”
~rj[DIEt

Pod pojeciem zalckécen radioelektronicznych oddziatywujag-
cych na urzadzenia radiolokacyjne, rozumie sie sygnaty radiowe
przesz!iadzajgcc w normalnym funkcjonowaniu aparatury.

Zak+6cenia oddziatywujace na Srodki radiolokacyjne
prplot moga mie¢ charaicter dezinformacyjny, to znaczy, ze
wytwarzajg one na wskaznikach falszywe sygnaty o nieistniejg-
cym obiekcie powietrznym. Umozliwiaja z reguty automatyczne
Sledzenie celu komplikuja prace operatoréw, obnizajg doktad-
nos¢ okreslenia wspodrzednych celu.

Inny charaicter majag zaktocenia maskujace, ktore wytwa-
rzaja na ekranach wskaznikow sygnaty utrudniajace rozréznienie
znacznika od celu na ich tle. Ze wzgledu na sposob wytwarzania,
zaktocenia Srodkéw radiolokacyjnych dzielg sie na czynne i
bierne.

Podstawowymi parametrami "charakteryzujacymi zak#o6cenia

czynne sa:

fz - widmo czestotliwosci sygnatow zakdoécen;
Pz - moc nadajnika sygnatéw zaktdcajacych;
- = - gestosc sygnatéw zaktocajacych.

Na podstawie szerokosci widma czestotliwosci, zak#oce-
nia czynne dzielil sie na dostrajane /nacelowane/ lub zaporowe.

Charakterystyki czestotliwosci zakdocen nacelcwanych
1 zaporowych przedstawiaja rysunki Nr 13 1 14.

Do zak#o6cen stacji radiolokacyjnych, a SNR w szczego6l-
nosci przeciwnik moze stosowa¢ zakdtdécenia impulsowe 1 szumowe*

Pojawienie sie na wskaznikach chaotycznie przemieszcza-
jJacych sie jasnych znacznikéw, $Swiadczy o zastosowaniu przez
X:>rzeciwnika impulsowych., zakd#écen niesynchronicznych. Po poja
Wleniu sie tych zakdécen, znacznika celu nalezy poszukiwaé na
wskaznikach wg danych wskazywania celow.

Zakté6cenia te nie sg zbyt grozne dla SNR 1 jest mozli-
wos¢ Sledzenia celu.



- =

» AjWoécT A

A>i6<UToc.
Rys.13. Czestotliwos¢ -Rys.14. Czestotliwosé
nacelowana zaporowa

Pojawienie sie na wskarbnikach szeregu znacznikéw na
réznych odlegtosciach, ktorych wspodrzedne katowe pokrywaja
sie, Swiadczy o zastosowaniu wielokrotnych zak#6cen odzewowo-
iriipiilsonych. Zakchdcenia te, w znacznym stopniu komplikujg pra-
ce stacji, ze wzgledu na koniecznos¢ odszukiwania znacznika
celu wsrdéd pozornych znacznikéw zakdocen impulsox7ych.

Okresowe zmiany rozmiaréw znacznika celu z nieréwnomier-
na zmianag jaskrawosci /w przedziatach znacznika/, $wiadczy o
zastosowaniu zak#o6cen odzewowo-impulso7vych zwodzgcych w katach.
Po zastosowaniu tego rodzaju zak#écern, moga nastgpi¢ trudnosci
w pracy stacji podczas Sledzenia w warunkach AS. Mozna obserwowaj
drganie znacznika pionowego wzgledem widocznego Srodka paczKi.
Przy duzej aiaplitudzie zak#d6cen odzewowo-impulsowych, zwodza-
cych w katach, jest mozliwy odbidér sygnatédw przez boczne listki
charakterystyki promienioxvania, co powoduje poja,wlenie sie na
ekranach dodatko\7ycli sygiiiitow, na tej sAliej odlegtosci, obok
a¥ llatu rzeczywistego.

Obserwowanie iia ekranach wskaznikéw zwiekszonej jasl:ra-
wosci, oraz zwiekszenie wymiarow Sledzonego znacznika z rozdzie-|
leniem sie go w odlegto "G na dwa zjivi.caiVvi, ktére najg joiUia-
kowe wspodrzedne katowe, slwiadcz.y o zastosowania nrz"z -rzGciw-

nika zak#d6cen o<izomo\io-iiapiilno-.;ych zwodzg.cych w od.lewm;o..m.
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\ tyci. wKuilcacli, zo «zglgdu na duza intcnsy.vno;i¢ togo sygnatu,

[uisLgaujo ;n-z.;clr.wcenio i.rzoz uktad $Sledzacy w odlegtosci,
lygnaiu zaktécen oro.z zerwanie AS we wszystkich wspé4rzgdnyoh.

I1iHOoS6 zwodzenia w odlegtosci wynosi zazwyczaj 500 - 600 ra

"akd6ccnia te moga posiada¢ nieograniczone zwodzenie w kierunku
imniejszania odlegtosci, co moze imitowaC start rakiet klasy
[’no~vietrze-"ziemia” .

Pojawieni3 sie na ekranach wskaznikéw, jednego lub
Lilku pasm sziuadw podswieoajaoyoh wskaznik na catej
lozasu odlegtosci, to znak zastosowania cigagtych zalckboeu szurao-

Iwch. W zaleznosci od szerokosci widma czestotliwoSciowego
zasaodcecn 1 liczby nadajnikow zakdécen,

podstawie

pasma zalctdoen szumowych
Lo"»g by¢ obserwowane na jednym,- lub obu wskaznikach. Zak#déce-

ni! te, utrudniajg prace obstug, wymagaja recznego przestraja-

|nia czestotliwosci obserwacji celu.

Jezeli zasadnicze 1 dodatkowe pasmo ciagtych zaktocen

szumowych zweza sie lub rozszerza, stwarzajgc pozory przemiesz-

lozania sie samolotu zak#décajgcego we wspodrzednej katowej,
my do czynienia z ciagtymi, modulowanymi zak#déceniami
zwodzagcymi w katach.

ma-
szumowymi
Ten rodzaj zak#6cen oddziatywuje w podobny
spos6b jalc ciggte zalctb6cenia szumowe.

Obserwowanie na ekranach wskaznikéw jasnych pasm ciag-
nacych sie za samolotem zakctdoajgoym,
przez przeciwnika zaitddcen biernych.

Swiadczy o0 zastosowaniu

Zaktocenia te nie wywiera-
Jja wiekszego wpdywu na prace urzadzen radiolokacyjnych 1 wyko
nanie zadali przez prplot.

Podczas normalnej pracy na wskaznikach SNR nie obserwuje
sie zaktécen w kanatach naprowadzania rakiet. Aby wykryc¢ te
zaktocenia, po przechwyceniu celu na Sledzenie,

oficer napro
wadzania. powinien sprawdzic,

ozy sa widoczne zak#dbcenia szu-

mowe w kanale kierowania rakiet, obserowaane w postaci $Swiecag-
cego pasma lub kilku pasm na catej
Zakto6cenia te,

prplot,

podstawie czasu odlegtosSci.
nie stwarzaja grozby niewykonania zadania przez
jednalc w wypadku braku ralclet z maksymalng mocag sygna-

+u odzewowego, mogg go powaznie utrudnic.
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4.2. z zakd ceni”ami_pas™gvnym4

Aby skutecznie przeciwstawi¢ sie tym zak#oceniom, nalezy
wykorzystywa¢ dane ze wskaznika obserwacji okreznej P-12M ,
ktéra jJest raniej podatna na dziatanie zalckdcen biernych o
standartowym zaicresie fal. Jezeli obszar zak#dceh pasywnych ma
nieznaczng szerokod¢, przy wzdduzonym rozmieszczeniu wzgledem
prawdopodobnego kursu celu, to walka z tym sposobem zaktécen
siirowadza sie do przeszukania obszaru zak#écen z obrotem anten i
przemieszczaniem znacznika poziomego w taki sposéb, aby skrzy-
zowanie znacznikéw poziomych 1 pionowych na obu wskaznikach
przemieszczato sie posrodku znacznika obdoku zakdécen. Celu
poszukuje sie na zakresie 5 km, jako znacznik przemieszczajacy
sie wsrod mniej ruchomych /wzgledem siebie/ znacznikédw zakdocen*
Ulcktad odlegtosci zazwyczaj dowlgzuje sie do kanatu obserwa-
cji celu. Dla ostabienia t#a zaktdécen celowe jest whkaczenie
ukdadu NAKW. Aby skutecznie wykry¢ cel /przy znacznej gestosci
zakt6cen/, nalezy pracowa¢ z wkgczonym ukdadem SCR.

W celu walki z 7putapkami” radiolokacyjnymi nalezy:

- natychmiast recznie skierowa¢ SNR na whasciwy cel;

- obserwowa¢ prawiddowg prace ukdadow Sledzgcych i wnosic
ewentualne poprawki;

- umiejetnie kierowa¢ pracag operatoréw,

4.3. Waldka z zak#ocenj”ami_akt;ywnymi_

W warunkach zastosowania przez przeciwnika aktyivnych
zak+o6cen radiolokacyjnych, przy kompleksowym wykorzystaniu RLS
réznych zakreséw, mozliwe bedzie prowadzenie cel0AV oraz radiolo-
kacyjne zabezpieczenie naprowadzania. Jednalc, jak wykazujag
doswiadczenia. Intensywnos¢ zaktécen radiolokacyjnych wzrasta.
Nieprzyjaciel wyszukuje przy tym nowe metody 1 sposoby zasto-
sowania zak#técen dlatego tez w prplot nalezy wykona¢ szereg
przedsiewzie¢ zwigzanych z walka z tymi zakdoceniami.

Do technicznych przedsiewzie¢ walki z zalctocenlaml za-
liczy¢ mozna*

- skokowe przestrajanie czestotliwosci nadajnikéw kanatow
celu;
- prace kanatu obserwacji celu na réznych czestotliwosciach;



- naprowadzania rakiet metodg trzech punktOAT

- okroiilenie wsp6trzednych katowych saiuolotu zalckdcajacego
wg Srodka pesiati zakdocen;

- dowigzanie uktadu $Sledzgacego w odlegtosci do kanatu nie
zaktb6canego;

- zastosowanie uk#adu paczkowania w kanale odbiorczym celu;

- maty poziom listkéw bocznych charakterystyki antenowej;

- dwom na przemian wystepujacym okresom powtarzania Impulséw
sondujacych;

- automatyczng 1 reczng regulacje wzmocnienia odbiornikoéw
celu oraz regulacji jaskrawosci zobrazowania na ekranach
wskaznikow;

- automatyczng regulacje wzmocnienia odbiornikow;

- warunki pracy “PODSvaSTLi\NIE”.

Skokowe przestrajanie czestotliwosci nadajnikéw kanatu
celu, jest skutecznym sposobem walki z zakk6ceniami, o ile
widmo czestotliwosci zaktocen nie pokrywa catego zakresu przestra-»
jJania kanatéw obserwacji celu.

Praca kanatow obserwacji celu na réznych czestotliwosciach
oddalonych wzgledem siebie polega na tym, ze w SNU oba kanaty

pracuja na czestotliwosciach oddalonych o wartos¢ '"K”
np*: ~6 - , Czynne szumowe zakddcenia moga by¢ wytwo-
rzone tylko dla jednego z kanat#déw. Przy tym, na jednym z ekra-
noéw wskaznika beda widoczne zak#bécenia szumowe, na drugim znacz-
niki od celu zaktdécajacego.

Naprowadzanie rakiet metoda trzech punktéw pozwala przy
wykorzystania tylko wspédrzednych katowych fi fi , okreslonych
wg Srodka pasma zalckbcen, naproAvadzi¢ rakiety na cel.

Okreslanie ws”.64rzednych katowych wg $Srodka pasma zak#6-
cen, polega na wykorzystaniu waskich wigzek anten nadawczo
odbiorczych SNU. Dzieki temu, zak#6cenia widoczne sa na wskaz-
nikach w postaci ciagtego, pionowego pasma o0 szerokosci 2-5n 1
szeregu pasm bocznych o mniejszej szerokosci. Srodek pasma
zakt6cen odpowiada wspédrzednej katowej celu zakdodcajacego. W
celu recznego Sledzenia we v/spétrzednych katowych, wystarczy
znacznik pionowy zgrywa¢ ze Srodkiem pasma zakdodcen.
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Dowigzanie uk#adu sSledzacego w odlegtosci do kanatu
nie zakdoécanego umozliwia otrzymanie informacji o odlegtosci
do celu z kanatu niezaktbécanego. V ten sposob istnieje mozli-
wos¢ Sledzenia celu w odlegtosci™ :

Ukdad paczkowania ksztattuje z sygnatu zakddcg”Jgoego
sztuczng paczke impulsow, podobng do sygnatéw odbityph od celu.
Sygnat tak uksztattowany, widoczny jest na ekranach w postaci
normalnej paczki impulséw, ktérej potozenie pokrywa sie z poto-
zeniem znacznika poziomego, ale nie zawiera informacji o odleg-
+osci do celu.

Mate poziomy“listkéw bocznych charakterystylel antenowej
ksztattujg sie $rednio okoto 20d3 ponizej listkg podstawOWego”
dlatego sygnaty odbierane przez listki boczne ostabione sg i
okoto 100 razy. M zwigzku z tym, w wielu wypadkach, mozliwe jJest
Sledzenie w odlegtosci celu przykrytego zakdéceniami czynnytol
poprzez listki boczne char aleterystyki antenowej.

Zastosowanie dwu, na przemian wystepujacych okresow
powtarzania Impulsow sondujacych w rodzaju pracy SCR, Oliminujo
wphywy 7“Slepych” predkosci, Oijrocz tego istnieje mozliwosS¢ wy-
dzielenia znacznika celdéw sposrdéd wielu znacznikow Fakszywych.

W ten sposob, wykorzystanie zmiennych, na przemian wystepujacych
okreséw powtarzania impulsow sondujacych, umozliwia szybkie
zidentyfikowanie znacznika od celu rzeczywistego, a tym sa®ym
pozwala skutecznie walczy¢ z zakdbéceniami aktywnymi*

Automatyczna i reczna regulacja wzmocnienia odbiorieikéw
celu ma za zadanie, utrzymanie ustalonej szerokosci pasma
zalcloceii, a takze utatwienie szybkiego ustalenia sie iiorraalncgo
wzmocnienia odbiornika w razie zaniku zak#dcen.

G+owne wzmacniacze odbiornikéw kanatu raicietowego sg
”zatkane" i "odtykajg” sie tylko w momencie przyjscia impulsow
z“odnych w odlegtosci z bramkami wspo4rzednych blokow raklety,
iYutoraatyczna regulacja wzmocnienia /ARW/, zastosowana w kanale
odzewowym caty czas pracuje w dyzurnych warunkach ARW-1, Jednak«
ze przy duzej gestosci zak#ocenn, moga wystepowac "zerwania”
przjchwytu rakiety. Dla,tego nalezy starannie kontrolowa¢ stan
kanatu rakietowego, stosujac odpowiednie Srodki podczas poja—
wliuiia sie zaktoécen






30

Gdy przeciwnik zastosuje zakd6cenia odzewowo-irapulsowe
zwodzace W odlegtosci, nalezy stosowaé¢ mieszane Sledzenie ce-
Iow: w odlegtosci RS, a we wspodrzeanycn katowych - AS, z
recznym podsleazéinicm. W czasie oddziatywania tych zakdocen,
operator recznego Sledzenia w odlegtosSci, -powinien utrzymywac
dolny skraj znacznika celu, na dolnym znaczniku poziomym, coO
zmniejsza btau Sleazenla w odlegtosci i1 umozliwia utrzymanie
we wspotrzednych katowych / Jesli nie ma zwodzenia w katach/,
warunkoéw pracy aS.

V/ czasie pracy w warunkach prowadzenia zalckbécen szumo-
wych, nieraoduiowanych, poszukiwanie powinno odbywaC sie w -ro-
dzaju pracy “W4.SKA WI4ZKA™. 0d zalck6cen tych, mozna odstroic
sie za pomoca recznego przestrajani» czestotliwosci kanatow
obserwacji celéw.

Jezeli wystgpig ciagte niemodulowane zak#b6cenia szumo-
we, zwodzace w katach, to walka z nimi podobna Jest do walKi
z niemodulcwanymi zaiidécenlarai szumowymi. Operator powinien
zapamieta¢ potozenie Srodka pasma zakddcenia przy jego maksy-
malnych wymiarach 1 czestotliwosci, a nastepnie podsledzac
wybrany punkt, nie reagujac na skracanie wymiaréw pasma. Kaz-
de zwiekszanie pasma do wymiaréw maksymalnych, nalezy wykorzysty-
wa¢ do udoktadnienia punktu $Sledzenia.

Aby zabezpieczy¢ sie przed zakddceniami w kanatach
naprowadzania ralciet, w bateriach startowych nalezy prowadzic
spis wszystkich przyjmowanych rakiet z podaniem ich numerdw i
mocy kanatu odzewowego. Tabele z tymi danymi, -powinny znajdo-
wa¢ sie w miejscu pracy bojowej dowddcy baterii startowej,

M czasie prowadzenia dziatan przez prplot z przewidywa-
niem wystgpienia zaitdocen radiolokacyjnych, nalezy oprécz wy-
zej wymienionych sj)osobow, stosowac:

- state podtrzyrayAvanie parametro\v RLS, SNR, szczegdélnie Srod-
kéw zabezpieczenia przed zakdodceniami w ustalonych normach
technicznych.

- doskonalenie pracy obstug w warunkach zalckocen.

- eliminowanie informacji pozorowanych, przez wkgczanie RLS
o innych zakresach lub konfrontacji na SD prplot informacji
z dwu lub wiecej dywizjondéw ogniowych;

- wiaczanie w ejerwszej kolejnosci nadajnikéw na antene w dy-
wiz jonach, ktérym nie postawio.no zadanh ogniowych.
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4.-1. £ ™Mi%cznoSEi_oN "I oned™ £7£1 otjj)EdEzas pracy
ur zad zEii_rad Lobolcaty¢n”~ch z £x£czonyrail__ zesEo™ami_przec”w-

zak#£ceni”Ofynl__v; warunkafh_s tof(Ofania zaktbécen”

WV warunkach stosowania zalctocen bardzo czesto w prplot
urzecClzcnia pracowa¢ beda z wigczong aparaturg przeciwzaktoce-
niowg SCR i TI5S. IHTigczenie tej aparatury 1 oddziatywanie czyn-
nych zalckbécen na stacje radiolokacyjne, powoduje ograniczenie
odlegtosci wykrycia, co obrazuje tabela 5,

Tabela 5

Procentowy spadek odlegtosci wykrycia P-12lvi 1 Sim
wskutek whkgczenia urzadzen przeciwzaktéceniowych i
oddziatywania zalckdcen

Procentowy spadek D wy-

Typ Hc D wykrycia - Rzeczy-
ULS w km w km _krycia wskutek . wista D
iHkaczenia urzg- Oddzia- wvkrvcia
dzen przeciw- +ywania yKry
zak+oceni owych zaktoécen
0,3 45-60 12- 3 38-51
1
P-12M 3 oU-100 14 4,1 66-82
12 120-160 15 7,2 94-125
0,3 60 12 3 51
SNR 3 70 13 3,4 59
12 75 14 5,2 61

Pod star/owymi Srodkami wykrywania 1 rozpoznania nieprzy-
jJaciela powietrznego w prplot sg: P-12M i SNR* Odlegtosci wy-
krycia celu /H.?/ przez RSV/P i1 SNR oraz odlegtosci sSledzenia
celu przez SNR, =zalezg, przede wszystkim od typu i wysokosci
lotu celu, od wyrunkéw i rodzaju stacji radiolokacyjnej.

Srednio v/ielkosci odlegtosci wykrycia /MW i poczatku
automatycznego Sledzenia /Das/ pojedynczych celdw obrazuje
tabcla O.



Tabela 6

....... .- I
P_12 M SNR 75 J
T celu Hc Dw w km " Das W Km J
yp km Dw w km 1 Rodzaj pracy —
Ww Sz W " WwWw Sz w *
0,3-05 45-60 - 60 - 50
MYSLIWIEC 2-3 80-100 75 70 60 55
8-12 120-160 93 75 69 60
Sredni 0,3-05 50-70 - 70 .- 58
bombowi ec 2-3 80-120 120 90 85 70
8-12 150-180 128 100 100 90

krycia celdéw lecacych na matych wysokosciach przez RSWP P-12M
AlA/ nic zawsze jest wieksza niz odlegtos6 wykrycia przez SNR-

75W, Dlatego tez nalezy jednoczesnie wykorzystywaé¢ stacje typu
RSWP 1 SNR.

Minimalng odlegtos¢ wykrycia celdéw powietrznych przez
RSWP - P-12 dla zapewnienia scentralizowanego kierowania og-

niem przedstawia rysunek Nr 15, \FN
“BNg
N
mo- % K ZALF
Js i +.——
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* ?2s
g
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Rys. 15. Mliilnuilna rubiez wykrycia celéw powietrznych
przez RSWP P-12 M
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lodlegtos¢ te obliczaiuy ze wzorui
DRSQp Rz + Vc / tp + tr + t5)j/ /v/

- minimalna odlegtos¢ wykrycia celu przez RSWP

~RSWP
- zasieg raiciety; Vc - predkos¢ lotu celu;
- czas potrzebny na przygotowanie strzelania w djavizJo~
nach ogniowych /2 min/.
tr ~ czas lotu ralciety do dalszej granicy strefy ognia /57s/.
Biorac pod uwage zcentralizowane kierowanie ogniem
Imozna obliczyé¢ wartosci Rz = 30 km, Vc = 300 m/s,
lotrzymaray:
Drswp = 30 + 300 /120 + 57 + 60/
Drsyp = 101 ka

Z obliczen wynika, ze odlegtos¢ wykrycia réwng 100 kra,
Imozna zapewni¢ Jedynie wtedy, gdy samoloty przeciwnika dzia-
lHa¢ beda na wysokos$ci okoto 2-3 Km /tabela 6/. W wypadku stoso-
Iwvania zaktd6cen i1 wkgczenia urzadzen przeciwzalctoceniowych, na

Jtej wysokosci zmniejsza sie odlegtos¢ wykrywania okoto 16-18kra
/tabela 5/ co nie zapewnia zcentralizowanego kierowania ogniem,
a tym samym zmniejsza efektywnos¢ ogniowa prplot.

Zadania ogniowe dla dywizjonu, powinny byC postawione
do momentu przekroczenia przez cel rubiezy ostatecznego posta-
wienia zadan. Woéwczas dywizjon ogniowy dysponuje dostateczng
iloscig czasu na przygotowanie danych do strzelania, a spotka-
nie rakiety z celem, powinno nastgpi¢ na dalszej granicy stre-
fy ognia. Odlegtos¢ te obliczamy ze wzoru;

DOPZ =Rz +Vc /tp + tr/ /2/
gdzie: - odlegtos¢ ao rubiezy ostatecznego postawienia
zadan

- pozostate oznaezenia jak we wzorze /1/.
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Jezeli wezmiemy np: Rz = 40 lan, tr s 57s, tp = 120s to
ala Vc = 300 m/s - DOPZ = A00 km 1 ala Vc « 420 ny§¢§ Popz

ii0 km, to przy wysoKosci strzelania 8-12 km 1 bez zalckocen .
jest to mozliwe. Po zastosowaniu zakt6cen 1 wkaczeniu urzg-"
Jzeil przeciwzalctéceniowych, odlegtos¢ ta zmniejszy sie o
¢:6-35 km tab.5. Utrudni to w powaznym stopniu dowodzenie dy-
wizjonami ogniowymi i doprowadzi¢ moze do nieostrzelania
celu wymagang iloscia rakiet, badz tez nie otwarcie ognia na
dalszej granicy strefy ognia prplot.

Kozwazania te dotycza rowniez SNU, gdzie wymagana jest
taka jej praca, by cel znajdujacy sie w strefie startu zostat
ostrzelany w strefie ognia-. Stad:

STARTU = + 40 . Vc
gdzie:
Ug “ Odlegtos¢ do dalszej granicy strefy startu
Rz - zasieg rakiety
Vc - predkos¢ celu w rass.
40 _ staty wsi)okczynnik

Przyjmujac Uz =40, Vc = 420 m/s Otrzymamy;

STARTU = 27 km
Na tej odlegtosci SNH powinna pracowa¢ w warunkach AS, co

praktycznie bedzie mozliwe od wysokosci 2-3 km /tab,b/. Po
zastosoxvaniu zak#oécen i1 wkgczeniu urzgdzen przeciwzaktocajag-
cych, odlegtos¢ ta zmniejszy sie Srednio o 9 km /tab.5/, co
uniemozliwi¢ moze spotkane rakiety z celem na dalszej granicy
strefy ognia, a tym salnym zmusi ao oddania serii rakiet lub
wykorzystania gtebokosci strefy ognia obnizajgc w ten sposéb
skutecznos¢ ogniowa prplot.

Niemniej jednak, biorgc pod uwage rozmieszczenie lot-
nisk przeciv;nika w stosunku do linii stycznosci wojsk, nalezy
stwierdzi¢, ze niekiedy konieczne bedzie prowadzenie ognia
przez prplot z wykorzystaniem gtebokosci strefy ognia, ze
wzgledu na niedostateczng odlegtos¢ wykrycia samolotéw przeciw-
nika, bazujacycli blizej niz wymagana rubiez wykrycia RSWP-P-12,



5. Zalecenia w zakresie szkolenia obshug, urzadzen radiololca-
cv,inych do pracy WV warunkach stosor/ania ZEiltdécenn 1 poclslcov/
saiaonanrov/adza.ig-oych slQ na zZrodta enerp;li elektromagnetycz-
nej

5.1. Szkoléenle ob™ug_RS\7P P-12 M _

Aby dywizjony ogniowe mogty wykona¢ swoje zadainie w
warunkach zak#té6cen radiolokacyjnych, SD pudku powinno posta-
wi¢ im konkretne zadania. Szczeg6lng uwage nalezy zwracac przy
szkoleniu obstug RSV/P P-12 M na opanowanie nastepujacych za-
gadnien:

- ocene szybko zmnieniajacej sie sytuacji powietrznej; \

- rozpoznanie celdéw manewrujacych oraz zamiaru ugrupowania SNP;

- wykorzystanie usprawnien, ktére podwyzszy¢ mogg efektywnoscé
bojowg stacji P-12 M;

- podwyzszanie umiejetnosci obstug przy wykorzystaniu tech-
nicznych mozliwosci stacji w celu ostabienia oddziatywa-
nia zak#ocen;

- studiowa¢ konfiguracje realnej strefy wykrywania P-12 na
matych ivysokoaciach w zaleznosci od uksztaktowania terenu;

- w czasie treningéw, zwracaé¢ uwage na dziakanie ZNP urzuto-
wanych weddug wysokosci i w konsekwencji dazy¢ do wykrywa-
nia i ciaggtego prowadzenia samolotéw w dolnym ugrupowaniu,

5.2, ~zkol.6nlE ob™Mug_ SNRM

Najwazniejszym zadaniem w prplot jest zgrcina, zgodna
z wymogami praca operatoréw SNR,
Szkolenie operatoréw recznego siedzenia powinno odby-
wa¢ sie w trzech etapach:
- etap | - dobdr operatoréw recznego Sledzenia;
- etap I1- szkolenie operatoréw recznego Sledzenia;
- etap 11l - trening operatoréw recznego Sledzenia.
Wymagania jalcim powinni odpowiada¢ operatorzy recznego
Sledzenia:
- bardzo dobra koordynacja wzrokowo-ruchowa;
- zdolnos¢ rozdzielcza wzroku;
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- zdolnos¢ przewidywania i ekstrapolacji;

- odpornos¢ na zraiczenic, a wzroku V szczegolnosci;

- spostrzegawczos¢ 1 szybkos¢ reakcji.

7 czasie szkolenia operatoréw RS nalezatoby kierowac /
siQ nas tepujicyrai v/skaz Gwicami ;

- nauczanie 1 doskonalenie operatorow RS w bezbdednym i wrecz

autonia,tycznym postugiwaniu sie pokretdami przy sSledzeniu ce-

lu ruclioniego;

- przygotowanie operatorow do Sledzenia w warunkach gwattow-
nej zmiany predkosci $Sledzenia w odlegtosci i1 katach;

- w czasie Sledzenia pétautomatycznego, zwraca¢ uwage na
dobranie wymaganej predkosci ruchu anteny do ruchu celu, a
tym samym zgranie paczki celu ze znacznikiem poziomym lub

ionowym;

- w czasie S$ledzenia celu ivykonuJacego manewr nie dopuszczac
do Sledzenia, ze znacznym wyprzedzeniem, Kktdére powstaje
wskutek rozbieznosci pomiedzy predkoscig napedu a predkoscig
zmiany kata potozenia celu w momencie rozpoczecia 1 zalooil-
czenia manewru;

- uczy¢ operatora, ze powinien natychmiast reagowa¢ na najmniej-
szeniezgodnosci, analizowa¢ ich powstawanie oraz nie dopusz-
czaC do powstawania tych niezgodnosci przez obrot pokretda w
odpowiednig strone;

- szkolenie 1 trening operatoréw RS w warunkach zak#b6cen mozna
prowadzi¢ tylko wéwczas, gdy osigagng oni odpowiednie nawyki
w Sledzeniu celdéw manewrujacych i szybkosciowych.

Optymalnymi parametrami celu do treningu operatoréw sa:

Vc = 300 m/s, Pe = 40-60 kra, Hc = 50-60 kra

Do treningéw nalezy wykorzystywa¢ imitator celdw, za
pomoca ktdérego mozna przeprowadzi¢ nastepujace treningi:

- trening Sledzenia /podsledzenia/ celu przy automatycznym
Sledzeniu;

- trening dokdtadnosci pokrycia znacznikéw wizowania, ze znacz-
nikiem nieruchomego celu;

- trening S$ledzenia ruchomego znacznika celu;

- trenig Sledzenia znacznika celu, w warunkach imitacji za-
k#o6ceii czynnych;
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trening ijlodzonia znacznika celu w v;iirunkacli SCR, przy

ii.iitacji zaklocc]! biernych.
5,3. Szkokenie dono(iztv;_i_sztabdv; pri)Fot

Aby skutecznie mozna bydo dziata¢ w warunkach intensyw-
nych zak#dcen, nalezy na wszystkich zajeciach z zakresu szko-
lenia taktycznego i technicznego, studiowa¢ taktyke dziatania
SNP, a nosicieli urzadzen zakto6cajacych w szczegélnosci.
Uwzgledni¢ nalezy prace dowédztw i sztabow prplot w warunkach
Jednoczesnego dziatania duzej liczby celdw, wykonujacych ma-
newr wysokoscia, kursem i predkoscia, loty na matych wysoko$-
ciach z wykorzystaniem terenu i zakdocen radioelektronicznych.

Na szczeblu prplot organizowac¢ Sciste wspotdziatanie
miedzy dywizjonami ogniowymi w zwalczaniu celdéw manewrujacych i
niskolecacych. Szkoli¢ i trenowa¢ dowédztwa i sztaby w zcentra-
lizowanym i zdecentralizowanym kierowaniu ogniem. Nauczyc
umiejetnosci oceny sytuacji zakdo6cen oraz podejmowania w tych
warunkach wkasciwej decyzji. Umiejetnie dowodzi¢ podlegtymi
pododdziatami, a obstugami RSWP 1" SNR w szczegbélnosci.

Szkoli¢ dowédztwa i sztaby prplot w ocenie sytuacji za-
k+6cen w wypadku uzyskania informacji, z dwu lub wiecej dywizjo-
noéw ogniowych. Stawia¢ dywizjonom ogniowym zadania z uwzglednie-
niem zakd#dcanych sektorow, rejonéw oraz zakresu czestotliwosci.
Opracowywac¢/tak dokumentacje bojowg, aby odzwierciedlata Jasno
p.rzewidyv/ana sy.tuacje bojowa, ze szczegélnym uwzglednieniem
dziatania w warunkach zakdtdcen. Kierowa¢ ze szczebla pudku
przedsiewzieciami maskowania taictycznego i1 technicznego. Szko-
1i¢ dowodztwa i1 sztaby putkéow w efektywnym kierowaniu walkag
podlegtych pododdziatdv; w zakresie przeciv/dziatania pociskom
typu SimiKa. \prowadza¢ na biezgaco do szkolenia nowatorskie
rozwigzania i postulaty dotyczace pracy w warunkach zak#o6cen.

Osobnym zagadnieniem, to szkolenie obstug stacji radio-
lokacyjnych w v;alce z pociskajni samonaprowadzajgacymi sie na
zrodta promieniov;ania energii elektromagnetycznej. J tym celu
nalezy:
~ Sledzié¢ cel w warunkach RS;
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.. Of)orator6¥ o moAliwyia starcie rakiet;

va/,iliucaionie oabiomi!vév; utrzymywa¢ na poziomie wystarcza-
hioz;1 dla poszukiwania celow;

uzyskiwa¢ maksymalny potencjat stacji przez ustawienie laalcsy-
maljiej dopuszczalnej mocy nadajnikoéw, zwiekszenie czasu trwa-
nia impulséw sondujq;Cych oraz zwiekszenie czutosci odbiorni-
kow ;

doktadnie dostroi¢ SCR w celu wykrycia pociskéw typu SIIRIKE
wystrzeliwanych na matych wysokosciach;

operatorzy 1iiS powinni pracowa¢ przy zakresie podstawy czasu
5 km z dowigzaniem kanatu odlegtosci do ptaszczyzny ¥ , po-
niewaz widocznos¢ w ptas-zczyznie @ jest gorsza wskutek
wiekszej liczby odbi¢ od przedmiotdw terenowych oraz znieksztat
cenig charalcterystyki promieniowania na skutek wpdywu rzezby
terenu;

od momentu wykrycia celu, do momentu przechwycenia nie zmniej-
sza¢ wzmocnienia odbiornikéw regulacja IUIW, wkgczeniem ARW
lub przejsciem na AS; .

poszukiwanie celu przez RSYP P-12 prowadzi¢ ze zmiennag
szybkoscia;

w zaleznosci od sytuacji RS;/P P-12 moze przeszukiwaé¢ sektoro-
we;

podczas Sledzenia saiiiolotu - nosiciela urzadzen zakké6cajag-
cych, wykorzystywa¢ na wskazniku wynosnym zakres 90 km;
wykorzystywa¢ "‘metode odprowadzania' jJako pasywna obron*e
przed i)ocisliani typu SIUIIKE co przedstawiajg rysunki:
16,17,18,19.

poszukiwanie prowadzi¢ z okresowymi przedgczeniami urzadzen
nadawczych na ekwiwalent na 5-7s, a przed startem rakiet

na 8-10 s;

organizowa¢ zespotowa obserwacje samolotdéw nosicieli przez
SNR sasiednich dywizjonéw /jezeli pozwalaja warunki nalotu/
i niezwkocznie wzajemnie powiadamia¢ sie w razie wykrycia
startu rakiet typu SIIRIKE;

przoTvacza¢ urzadzenia Jiadawcze na ekwiwalent po zakornczeniu
strzelania na okres 40-60 s, jezeli nie ma potrzeby przenie-
sienia ognia na kolejny cel.
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Rys*16. Obrét anten 1 przejscie na ekwiwalent

Rys. 17, Jednoczesna “}raca dwoch SNR.



Rys,18. Obrot anten z jednoczesnym przejsciem na ekwiwalent
oraz praca SON-4/9/ Jalco stacji pozorujacej

Rys,19. Praca na ekwiwalent 1 antene.
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