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Inform ator Lotn lo zo-tech n lozn y opracowany przez Katedrę Techniki Wojsk Lotniczych

Inform ator przeznaczony Je s t  dla kadry 1 słuchaj Akademii Sztabu Generalnego oraz personelu lo tn icz e g o  Wojsk L o tn iczy ch .Książka składa s ię  z dwóch c z ę ś c i . ICzęśó pierwsza — ta jn a  — zawiera : dane taktyczne*- Itech niczne samolotów będących na wyposażeniu WP i  państ^ obcych, promienie d z ia ła n ia  samolotów oraz podstawowe ^wiadomości 1 wzory do in żyn leryJn o-op eracyJn ych  o b lic z «1!W c z ę ś c i d ru g ie j -  jawnej -  w encyklopedycznym«ujęciu podano wiadomości z aerodynamiki» mechaniki 1 matematyki
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1 1 1 543 f Długość startu /m/ I beton 2090 -  3375 2075 -  2850 I\ I'
— i j grunt 2316 -  3955 2475 -  3250 144 Długość dobiegu z wychylonymi lela pa mi /m/ 920 935“ t45 Długość ladov/ania /m/ /beton/ 1860 ¡ 

3T7Ó 1 180042,0_____46 Czas osiągnięcia pułapu w min.47 Długotrwałość lo tu  z pełnym zapasem palivra /godz. min./ H  *» 10UU0 ra 3,45/Vp-320/ n «  102ÜU H  »  10000 m f  4,46/Vp«320/ i n ■ 1020048 Rodzaj mieszanki w in s ta la c ji  hydraulicznej AMC-10Ü AMO-1049 Ciśnienie /IcO/om̂ / 1 temperaturaf t l  A /o4*nriY%4 m /
3,590 9050 Ciśnienie poliv/a /kO/cm^/ za pompą 45 + 6 45 i  651 Rodzaj hamowania hyd]paullozny52 Cposćb wypuszczania podwozia pneum. j-jjau i--.1.hydraul.53 Mieszanka -  Ilo ść  /om /̂ w głównej goleni -  rodzaj 460AM-70/10
460AM-70/1054 Mleszanlw -  Ilo ść /cm^/ w przedniej goleni -  rodzaj 420AM-70/10
420AM-70/1055 Ciśnienie w golenioSł^wnej 32 321 przedniej /kC/cm / 7 7" 5 r Ciśnienie w kołach /kC/cm^/ -  przednie ” 4 , 5^ 0,257 Typ pomp paliwowych ,, PN -  2 TK PN -  3 TK PN -  2 TK PN -  3 TK58 Typ pomp hydraulicznych GPN -  1 GPN -  159 Odległość od ziemi do skrzydła przy kadłubie /mm/ 2412 247260 Odległość od środka głóvmyoh kół do przednich /mm/ 6677 6677
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I 1 3 'i ~Długoir/m/~' 1 33,1 {21,31 {21,31 {I_____ i  ------  --------—II ■■ -I I III ■■ - I-II f  ~ ~ ~ ~ — ——14^ Mysokośó /m/ 10,5* 7,8 7,8

15  { Długość kabiny bagażowej /m/ { 13,5
16 j Szerokość kabiny b agaż, /m/ \ 3 ,0 -3 ,5
17  I Wysokość kabiny bagażowej /m/T

t 10 ,88”  -  t "  2 ,4

_  _6 ____  ̂ I ^^7______
19^647 ^2,735 j 16,544 _[_33,1

5,153 I 4,13 5 i _I -  I9 ,0 4 ,5 11,75 I2, 20
1 8 ! !.’.aksyrnalne dopuszczalne obciq.—{ I zen ie  p odłogi /k(}/cra2/ j i 48,5
21 I Wysokość drzwi bagażowych /m/22 I R ozstaw ienie głównych kół { podwozia /m/

•ł 1,50i 1,62 I •• h T
5,4 7,92 7 ,7 5,639

”j 1,78 { 2,48n “ - " —
1 ^ , 7 8  J  2 ,?2
i 1,59 I 2 ^ 5 5  

I 3,822 T  7,5

1 , 8

I23 ł Baza podwozia /m/ ~t------- y ’ ^ 3 624 I V/yniiar kół głównych
25 ! Wymiar koła przedn./ogonow ego/{ 900x300x } 770x330 | 770x330• . . 4 - J S I L - 4  i ------------

I 1050x300 I 900x300 j 840x300 j 1 200x450j^800x260j^700x250 
I- , , gQQ^5Qj^yQ^2iO I 400x150I I______1̂ , !26 I Pow ierzchnia sk rzyd eł /m / | 121,0

27 { Średn ica śm igła /ra/■ f“ ...............
28 } ?owierzchnia2USterzenia I poziomego /m^/

103 100
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--------
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B - 9 5 /130493

1J80 n=2300260-280B-90/130
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840 |~738 y 1430u=2l00 j.n^203C |n»2400 }
5 -9 l/ 1 l5 !P -9 l7 l1 5 !H -9 5 / l3 0 i* ' !__________ ___________j____________ I180 I 50 I 70 IX--------------X-----— —.«Ą

4700

47 I Rodzaj o le ju M3-20 -VK-.?2lub MS-20 { M3-20 I f4S-20 !
I < i1 11 ! 1 i.!3—20 ’ I «! ^8 ł Tńaksymslna prędkość ziem i /km/godz./ przy i 11 ”  1 1 1 - i 370 

1

1111 - i -  1  i 
— i —  -I-------------- 4—1---- T1 1 Prędkość oderwania /km/godz./ j 1 8 5 - 2 X  I 

1 . 140 i 145 11̂ 135
‘ - i -I' ' " +!  ̂ i Prędkość lądow ania /km/godz./ i 180-205 i 133

l l i L .
11 108 \ 83- 103}  -  j

1 51 1 D ługość ro zb iegu  z obciążeniem  /ra/ pełnym I 830 I— I--------------1- 460 I 700 1—1— -------- 111 400 i 235 ! j- i _____________ 1-------------- 4— .

I---------- 1
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l i !  21*67 1 Wjciagane c iś n ie n ie  pow ietrza j 1 w i n s t a l a c j i  głów nej /IcG/cm'^/ 0 ' .3śssss=&tse*l 4««swssss:50 5 I 6 ] 7 j  8aw aryjnej _  I 50 I 70-150 1 l i
■' .............<9 1  10 1
" T " ' i! 681  Z at n astaw ien ia  ło p a t ź n lg ła  ! 1

1 i
21°-42+ ^  yo* wó h ogąg.94°

2 3 °-4 6 ° } 1 9 ^  15’ |  I w c h o - I 44 i  3* 1 j r ą g lę w . j w c h o r ą -{ | 94° j S iew . } } 1 90° 30» 1 !1 59 1 C iś n ie n ie  lianjowania /VG/cn / 28-30 28-30 16-28 { 6-8 { i 1 i■ 1— 1 1. ■ ------  .1 ■■ ------------1' 1 ■" ■" " '1 70 1 Typ urządzeń radiowych, / ł ą c z -  1 1 n o śc i/  i i I I 2XRSIU-5 RS-70 i  R 837 1 RSIU-3 3PU-5 RS 3-5 RSIU-3>: I R3I^-31¿ * r s i o -3 m | SPU-10 5PU-5 1 SPU-2 i  HSB-5 1 RSB-5 j RSB-5 RSIU-3M I I -'Piero» \ ARK-5 I M  ^ i RW-2 I I ProspJskti1 i Z a się g  d z ia ła n ia  /ton/ 
1 1 przy H = 1 G000 tn ------------------ 1i 350J _____ 1350 i 350 350L _ _  J ______________ _______________ 350 I I j--------L  • _ jj j Zatores c z ę s to t liw o ś c i  /VRz/
I ii 1 100-1502,15-12 100-150 1 1 ’>0-150 j 10'-1502,15-12 2 ,15-12 j 2 ,15-12 1 1 IOO-15(»2H»150-13001«444-IJHz i !

‘ i i{ 1 Zakres f a l  /m/! i 3-2139-25 139-25 3-2139-25 j ‘_  1 I1 j  L iczh a  kanałówł 71*1 Typ urządzeń USL i  ap aratu ry  1 1 wchodzącej w ic h  skład 1 j
1 SP-50 1 ARK-11 i KS~66

4
USL-48 USL-48tISL-50 *;=3= := = == = = = =USL-48 USL-48 j USL-48 __________ [_

_______USL 48 i|S=»= = 3 = SS|tARK-10 !1____ 4i i
i i1 11 i 1 1

1
-i

MRP-48RW-2ARZ-5 MRP-48RW-2ARK-5KRP-FGRP-2SD-1
B£RP-48RW-2ARK-5 MRP-48 i RW-2ARK—5 I

___________
¥i1ł111it_____________!1 72 1 Typ urządzenia rozpoznawczego |1_____1--------------- —------------------------------------ •----------------- SROX  .. _________ SROJ_____________ SRO i SRO i ___________ i_____________i
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. = = = = * = = = . = = „ = ____ J ___ i ____Typ u rząd zen ia  ostrzegaw czego } -  | « 1--------- -------— — ł-------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------

r = * L  = *==| : ==: L— 4 — ___i - , . ? _____ L _ _ L  ' ^ «

! ! ! 1
i 74
h------

Typ i  moc prądnicy j { GSE-1500 GSR-300H 'G SX-l500iG SK -l50oi GSR-3000 i " ' j — 
I I  * *i 75 1u ——

Typ i  pojemność akum ulatora | 17 x  I 12A-30
1 SAM-28 !

12A-30 12A-30 12A-30 12A-30 | ” 1 !
1 1  ̂  ̂ I

1 76 — Typ ro zru szn ik a  j | 
------------------------------- I _| SKD-2W -lM -2 4 IP |H IM -2 4 IR j j j

i1 I1------- 1 Pojemność dodatkowych { 1 zbiornikdw  paliw a / ! /  | ~  1 ~ 
--------------------------------------------------------------1___  __

. . . . .  r̂---- ---------1" --- -------- « ■ ----- ----n 1 1 . . „ Jt 1 t 1 1
i -  -  1 1 945 1 f 1 1 I 1

1 78 i U rządzenie tlenow e pokładowe 1 KM-16 •

L  =L-  * 'j 79~j T jp  bron i s t r z e le c k ie j  1 AM-23 1

T .  . ■ - T -  —1 
11 -11

1 1 1

U 3-12,7 |U B - 1 2 ,7 j ~|
{ 80 j S z jb k o s tr z e ln o ś ć  / s trz ./ m in /  j j „■ ■ 1 

.. ...
r 1 —

1
„ 1 8CG-1000 j I ~j1 81 { L ic z b a  naboi | 720 j 1 ■ ------------------------  ■_ 1 _ 1 . .. . I i 200 1 200 1 1I I  i 1 1

i 82 1 Udźwig bomb /kG/ l 4x100 lu b  |
I____ !_____________________ ! 8xlQ->sygnJ ■ 1» ^ -------------- Ą—  ----------------1-----------------------------------1

i i  ) i1 83 i Typ celow nika I KP3-33A !. _ j i

j------------- j

1 84 1 C elo w n iki bom bardierskie | RPB-3 | 
1 1 OPB-11 
! ! KEPB-7 ' —

i i i i
1 I 1 1

1 85 1 Śred n ica  w irn ik a  /m /  1 |1------- 1--------------------------------------------------------------1________________ I- --------------------------------------

¡ 2 1 , 0  ¡ 3 5 , 0  i 2 1 ,0  I

I 86 1 Śred n ica  śm igła  ogonowego /m/ | j
i  I I iI 87 J U zb ro je n ie  rakietow e | j

I I  I I

- .  1. .  ,11 1.. .

I I l 64x5 I j I r  5J>./ir/ I1 88 I Wysokość progu bagaż*/od z i e -  | . | '  
1 ¡m l/  /m/ 1 1

! i---------------- 1-------------------1-----— —4--------------- *
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I  ̂ I 2 __ __ ____3 _= _=l- = *-aia = a= = =
F ” —~ r  I “ ~ . . / / 1 ■^740 * -^A-łA i60 { Długość s t a r t u  /m/H- 1 0 1 0

:= ==3=S'=: sjs =: 1 6 1 7E 3 3 = 3 S 3 3 S p S 3 S 3 3 S = ;

i ' ......... ”ł
» 8  *

= ^ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ^

■ "■■ ■ I---------  -  51 I Długość lądow ania /ro/62 ! Pojenność dodatkowyca z b io r n i-  I iCuw paliw a / !/ -ł- 1080 830
6364 D ługotrw ałość lo t u  ze z b io r n ik a -  

iCi± d o d a t k p yry.Td /g o d z »  a ^ r r ln . /_______ _Lliesaanka w głów nej — i l o s c  /crn / g o le n i
t- - f --  ro d za j55 I C iś n ie n ie  w g o le n i głów nej i  p rz e d n ie j /kG/cm / "h -4-Ś red n ica  w irnika /tn/67 I Śred n ica  śm igła ogonowego /tn/ —4--- k ,54 ,01̂ 68 C iś n ie n ie  w k ołach  /kG/cm-/  ̂ j  ̂ ____ | _______ ~_______ ^______r_..= = 4 =-===-==3 3 ===L3 3 ==3 3 =3 3 3 j= s 3 3 3 3 3 3 3 3 3 i|U w a g i  ;

1 .  I s t n i e j ą  3 w ersje  sam olotu !*:iG-l9 :a/ -  u le ty  w z e s ta w ie n iu , , ,  j.b/ *^1"—i9 s  — ró żn ią cy  s ie  od ponrzedniego brakiem celowniice ra d j-o lo k a cy jn e g o . J e s t  “  ̂ natom iast d Jlo ie r z ^ r a d io lo k a o y Jn y  3RD-1M, t r z e c ie  d z ia łk o  um ieszczonew k ad łu b ie  -  NR-30 z 5 5  n ab ojam i, , ,  ,  , . ottc/ r i a - l 9 nm- w o d ró żn ien iu  od poprzednich wyposażony w sta o ;3 ę rad io lo tcacy jn ą  n P - _ j ,  c/ r..xo I^pm s t r z e la n iu  pociskam i k leroranym l R S-2 -U , podw leszo-nyrai pod sk rzy d ła m i, , ,  ̂ ^-  u zb ro je n ia  a r t y le r y js k ie g o , bombowego, Jak również w yrzutni pocis«cowrakietow ych typu ^—5 n ie  p o s ia d a ,-  posiada celow nik A3P-5KW-/,  ̂  ̂ o-  posiada u rzą d zen ie  otize-iOii^e SOD, n ie  ma natom iast syren y—c_»2 . I s t n i e j ą  2 w ersje  sam olotu M iG-2l ;u ję ty  w zestavrLeniu, '
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3 .  Ś m ig ło w ie c  SM -2 j e s t  w e r s ją  ro zw o jo w ą  śm ig ło w ca  S M -1 .4 .  S a m o lo t  L im -5 R  n i e  r ó ż n i  s i ę  k o n s t r u k c y j n i e  o r a z  o s ią g a m i od s a m o lo tu  L ira-5  poza ty m , ż e  w t y l n e j  c z ę ś c i  k a d łu b a  pod s i l n i k i e m  w ruclaomym s ta n o w is k u  u m ie s z c z o n y  j e s t  a p a r a t  A ? i 3 9 / i 0 .5 . a /  Ś m ig ło w ie c  W-^ w m ie js c e  23 s ie d z ą c y c h  może z a b r a ć  12 r a n n y c h  na n o s z a c h , b/ Może b y ć  w y k o r z y s ta n y  ja k o  d źw ig  p o w ie tr z n y  o n o ś n o ś c i  do 2 ,5  to n y  / ł a d .  z e v / n ę tr z n y / . S a m o lo t L ir a - o b is  j e s t  w e r s ją  ro zw o jo w ą s a m o lo tu  L im -5  i  w z a s a d z ie  n ie  r ó ż n i  s i ę  odn ie g o  poza zm ian am i -  w w e r s j i  m y ś liw s k o -s z tu r m o w e j : a /  Z a s to s o w a n ie  2 dodatkoY/ycIi w ęzłów  p o d w ie sz e il na s k r z y d ł a c h  o r a z  i n s t a l a c j i  z r z u t u1 o d p a le n ia  /bomb i  p o c is k ó w / .b/ U m ie s z c z e n ie  s p a d o c h r o n u  do lą d o w a n ia  w t y l n e j  c z ę ś c i  nad k ad łu b em  / s k r ó c e n ie  d łu g o ś ­c i  lą d o w a n ia  na b e t o n ie  o 400 m/.c /  Z a s to s o w a n ie  s ta n o w is k a  a p a r a t u  f o t o g r a f i c z n e g o  A FA -39 t a k  ja k  w L im -5 R . d/ S a m o lo t  może z a b i e r a ć  4 z a s o b n ik i  po 16 p o c is k ó w  S - 5  w k ażdym .d /  Na zam kach z e w n ę tr z n y c h  p o d w ie s z a ć  można bomby do 250 k g ,  a na p rzy k a d łu b o w y ch  do lO O  k g .  e /  "/ y / e r s ji  r o z p o z n a w c z e j L im -6 R  na w ę z ła c h  p r z y k a d łu b o w y ch  p r z e w id z ia n e  j e s t  p o d w ie s z e n ie2 z a s o b n ik ó w  z a p a r a t a m i f o t o g r a f i c z n y m i ,  g d z ie  mogą b y ć  A F P -N -2 1 , A FB A -21S lu b  F S zp -0 2  na z e w n ę tr z n y c h  z a ś  bomby f o t o g r a f i c z n e  po dw ie FOTAB-100/80 lu b  F 0 fA B -l0 0 / 5 0  b ą d ź po t r z y  F O T A B -5 0 /3 0 .7* a /  S a m o lo t  A N -12 z ła d u n k ie m  16000 kg ma z a s i ę g  700 km. b /  Ład u n ek  n o rm a ln y  w y n o si 6000 k g .W y k o r z y sta n e  m a t e r i a ł y  ;1 . "D ane t a k t y c z n o - t e c h n i c z n e  u z b r o je n i a  i  sprsę-*'u W ojsk  L o t n ic z y c h  i  OPL OK” MON -  1 95 9 r*2 .  “ T e c h n ik a  p i lo t o w a n i a  i  z a s to s o w a n ie  bojov/e s jm o lo t u  M i ' l - 2 l f - l 3 "  MON -  I 9 6 3 r .

3 . Opisy techniczne samolotów i  śmigłowców.4 .  B r u d n o p is y  o f ic e r ó w  I n s p e k t o r a t u  L o t n ic t w a .5« I n s t r u k c j e  o b l i c z a n i a  z a s ię g u  i  d ł u g o t r w a ł o ś c i  l o t u .
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PODSTAWOWE DAHE TAKTYC2aiO-TBCHNIC2nE SAMOLOTÓW WIELKIEJ BRYTAHII 
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PCBDSTAWOHYB DAKB TAKTïCZNO-ÏECHHICïaCB SAMOLOTOW PRABCJI
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y  Promienie d z ia ła n ia ^ i_d łu g o tw a ło ć c i^ lo tu _s a m o lo t^ i
i ł - 2 8 ;  I ł - 2 8 R ; _ L ^ - 5 £ _ M i G - ^ ^Wiadoniości^ogólne.O bliczenie promieni d z ia ła n ia  i  d łu gotrw ałości lo tu  przeprowadzono d la  warunków gdy lo t  odbywa s ię  przy wzorcowe;) temperaturze pow ietrza.W przypadku, gdy temperatura o taczającego  powietrza na danej wysokości ró żn i s ię  od temperatury wzorcowe;^ wówczas do długotrw ałości lo tu  n ależy  wnieśó poprawkęt-  je ż e l i  temperatura otaczającego powietrza na danej wysokości w zrasta, to  na każde 5°C przyrostu /w od niesien iu  do tempera­tury wzorcowej/ długotrw ałość, lo tu  zm niejsza s ię  w p rz y b li­żeniu o 1%;-  je ż e l i  temperatura otaczającego powietrza na danej wysokośoi m aleje , to  na każde 5°C spadku temperatury /w od niesien iu  do temperatury wzorcowej/ długotrw ałość lo tu  zwiększa s ię  o l^ .Kilometrowe zużycie paliwa w lo c ie  poziomym oraz zuży — c ie  paliwa przy wznoszeniu i  lo c ie  szybowym na wysokościach poniżej 1000 m określono w sposób przybliżony na podstawie da­nych z in s t r u k c ji  o b licz e n ia  zasięgów i  d łu gotrw ałości lo t u .W c e lu  uwzględnienia nieprzew idzianych zmian warunków i  tra sy  lo tu  p rzyjęto  105̂  całk o w ite j i l o ś c i  paliwa na sam olocie jako zapas bezpieczeństw a. Zapas bezpieczeństwa nazywany je s t  również aeronawigacyjnym zapasem paliw a.Taktyczne promienie d z ia ła n ia  i  d ługotrw ałości lo tu  przy ma­ksymalnym i  nominalnym zakresie  pracy silników  oraz na dopala­niu podane są jedynie o r ie n ta c y jn ie , ponieważ czas pracy s i l n i ­ków na zakresie  maksymalnym i  na dopaleniu nie może być większy jak 5 r  10  m inut, a na zak resie  nominalnym nie większy ja k  30 m in./dla samolotu MiG-19 ograniczenie czasu pracy silników  na zakresie nominalnym ma m iejsce ty lk o  do wysokości 6000 m/*W c e lu  o b licz e n ia  taktycznego promienia d z ia ła n ia  i  dłu­gotrw ałości lo tu  samolotu na określonej wysokości 1  prędkości lo tu  wykorzystano następujące wzoryi

1 .  R  -  R p  +





prędko.^oifi przelotową w c z a sie  10  min.Całkowity zapas paliwa w zb io rn ikach  -  8000 1 ..3 ,  Aeronawigacyjny zapas paliwa -  800 1 ."4, I lo ś ć  paliwa potrzebna na pracę siln ikó w  na ziemi w^  cza sie  14 min -  325 !•* I lo ś ć  paliwa potrzebna na lo t  pojedynczego samolotu po kręgu przed lądowaniem w c z a sie  4 min -  1 60 1 i  na lo t  po kręgu przed lądowaniem z uwzględnieniem czasu na rozpuszczenie eskadry w c z a sie  1 O min. -  400 1 .1*6. Zapas paliwa na lo t  grupowy ;-  dla eskadry 10% paliwa potrzebnego na lo t  eskadry wpoziomie y-  dla pary 2% i  dla klucza 4% paliwa potrzebnego na lo t  w poziomie samolotu pojedynczego.
7 . zbiórka samolotów odbywa s ię  metodą dopędzanla w klerunku c e lu .
8 . I lo ś ć  paliwa pozostała w głównych zb io rn ikach  -  60 1 .9 . W przypadku zmiany średniego cię ża ru  samolotu w l o c i e ,  należy uwzględnić poprawkę w kilometrowym 1  godzinowym-  przy zw iększeniu średniego c ię ż a ru  na danej wysokości o każde 250 kG należy zw iększyć, a przy zm niejszaniu zm niejszyć kilometrowe i  godzinowe zużycie paliwa o dla określonych p ręd k o ści.I0e Zapas paliwa na lo t  poziomy samolotu pojedynczego ozna­czono przez > a eskadry przez 0^.11, O b liczen ie  promienia d z ia ła n ia  i  długotrw ałośol o u przeprowadzono dla przypadku, gdy samolot /samoloty/ s ta r tu je  przy n -  1 1560  obr/min, a wznosi s ię  przy n 8 iikOO obr/min. /w sk ła d zie  eskadry przy n obr/mln./ przy początkowym cię ż a rz e  samolotu w lo o le-  21000 kG. .
1 2 .  warunki lo t u , zużycie p aliw a, czas 1  droga przy s ta r c iei  wznoszeniu.
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S t a r t  p r2ty n « 11560 obr/rain .

V/ysokość j 
■ / m /

Samol o t  pQ;Jedynozy ^P r z y -  i Z u ż y - ! C za s  j D r o - rządowA o ie  j /m ln /j ga pręcik, p a l i ­ło  tu  I wa
A a .  / ! /

T
god z/ j

Ugrupow aple w s k ł a d z ie  e s kad^P r z y r z ą -  Z u ż y c ie  C za s dowa j p aliw a /rnin .//km/ I p rę d k o ść | / !/I l o t u  I /km I godz/
i —aaissasciaiBS!i

100200300500
1000
200030004000
50006000
7000
80009000

10000

i aB ss3i;ast s a s la 7 ! 8
33SW znoszenie przy nPoczątkow y ! ! c i ę ż a r  3‘494 1 1! 160 1 1 i 1 1 6 1493 j 190 j 1 1 8492 i 200 1 1 ,5 1 10490 » 230 1 i 1 2 I 12485 1 285 i 2 ,5 1 20475 j 400 1 4 !465 1 525 i 5 ,5 j 50455 j 650 j 7 i 70445 \ 800 j a , 5 1 90435 1 950 ! 1 1 1 0 ,5 ¡115425 ¡1100 1 13 ¡145415 ¡1250 1 16 ¡1801405 ¡1425 1 1 9 ,5 ¡215395 ¡1600 1 2 4 ,5 ¡2501

11200 O b r/ m in .•tu w l o c i e  -  21000 kGi I

W znoszenie przy u - P oczątkow y c i ę ż a r  s-
-  i  -  i -

I i I10900 ob r/m in .•tu w l o c i e  -  21000 kG
- 1 1 _  11

!  I  !

-
470 \ 285 1 —

i  3 ,0 ! 2 0  i 470460 1 425 1 * « 1 5
i  i

460450 j 575 ! 7 I 60 I 450440 1 725 1 9 i yo I 440430 j 900 j 1 1 ,5 |l0 5  I 430420 ¡1075 1 4 ,5 |139 I 420410 I 1275 1 1 8 ,5 ! i 70 ! 410



18000
9000

¡10000

1000

3000
50008000

10000

8 — ------—I. 41 5 T  6 ]  7a  M B a  •  s  as =1 = GE s  n  3! a  K m s  B B  s  a  a  a s  a  a  s  s  08 n s

I2 2 ,5  210 j 400 18202 7 ,5  255 j 390 2040 ^3 2 ,5  300 j 380 2270 j
• • » .  !I I I ł , •W znoszenie sa m o lo tu  p rzy  n » 11200 ob r/m in . Początkow y c i ę ż a r  s - t u  w l o c i e  -  22000 kG285 575 925 15251900 300 i -  I -  iU w a  ̂ a : W t a b e l i  w z ię to  pod uwagę z u ż y c ie  paliw a1 c z a s  /6 min/ p rze zn a czo n y  na z b ió r k ę  e s k a d r y .

1 3 . //arunki l o t u ,  z u ż y c ie  p a liw a , c z a s  i  droga podczas szyb o­wania sa m o lo tu .C iś n ie n i e  p aliw a pod czas lo t u  szybow ego sam o lo tu  p o jed y n ­cze go  p o n iż e j 7000 m o k r e ś la n e  j e s t  skrajn ym  tyln ym  położeniem  dźv/igni vSterowanla s i l n i k a m i .Na w y so k o ści pow yżej 7000 m c i ś n i e n i e  p aliw a w ynosi 5 kG/

2 ,5 20 j6 60 110 105 I20 210 \2 9 ,5 300 i1

B s s s s a s s s :

cm . Celem  z w ię k sz e n ia  m o ż liw o ś c i manewrowania sam olotów  prow adzących — le c ą c y c h  w s k ł a d z ie  e s k a d r y , o lś n i e n ie  p aliw a na s a m o lo c ie  prowadzącym zw ięk sza  s i ę  o 2 3kCf/cm^ w porów naniu z utrzymywanym c iś n ie n ie m  p a liw a  pod­c z a s  l o t u  szybow ego sam olo tu  p o Je d y n o z e g o .
6 7a = !GaBBB3* ;SB = = =400 -400 -400400 -400 30400 85400 1 1<.-’0

8 9
BBBSBaiaOBB B ea is B B K K a- M*- -- -

w -1 ,5 104 ,5 357 ,5 60
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1 2 3 4 5 L ^n a i a i a n a s n s s B a a a a s c s a s t s s s B s B a ssss B sa iB a : b S B C t S « !4000 400 110 9 70 1 4005000 ' 400 130 11 90 4006000 400 145 13 105 ; 4007000 400 155 1 4 ,5 120 4008000 400 165 16 135 i 4009000 400 175 17 145 40010000 400 180 18 155

1
400
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SSS=SSSSSSSSSSS:JSBSSIł 350M a x .d iu g o tr w . j 320

j P rę d k o ść m ax. I j / o g r a n ie z o n a / j 800i N o m .zak res ! p ra cy  s i l n i k a  | 760I 0 ,9  V maxI M a x .p rędkość 
I p rzelo to w a
I M a x .z a s ię g  j 470I I 400
ij M a x .d lu g o tr w . j 320

818

6 i 7 i 8 ~t----- — - f M .i 9 [  10 t i —1-------- -1 — 1 12 i 13t ------- ES|K3S s s s s ^s b b :1 5SSS371 1 364 1 3471 i 356 j 304 139 136 11 134 128353 339 j 289 j 143 140 11 138 111 1317 ,5 0  I 2680 7 ,8 9  I 2590H » 200 /m/Ś r e d n i c i ę ż a r  sam olotu w l o c i e  -  0 ,̂ • 949 a g / i Qj
8 ,5 6  i 7010 I 327I6370 3416C75 348

ISBSsjs

*  5520 ; ’ p320 jI 313334 1 327341 1 334349 j 352365 j 358378 ii 371390 382

17100 /kG/ s 4510 /kG/
267 62 61 160 11 65279 67 66 165 1 69285 70 69 68 72292 73 72 71 75305 82 80 79 81316 90 88 87 88326 99 97 95 96334 1 1 0 108 106 105338 118 1 1 6 114 1 1 1330 132 129 127 123310 141 138 136 1 3 0297 146 143 141 134

, . .
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s = = s s i s s i a = * s * = s ł = = a = s s s 5 ^ s ! = s : s =  =  = : = ł =  =  a a  =  a = 4 3  =  *  =  =  =  =  » = 1 =  =  =  =  «  =  ^ a

Prędlcość max. / o g ra n icz o n a /N om .zakres p racy s i l n i k a0 ,9  V max.M a x .prędkość p rzelotow a

M a x .z a s ię g
i;^ x . długo trw ,
P rędkość max. / o g ra n icz o n a /TTotn.zakres p racy  s i l n i k a

H 300 /ra/Ś r e d n i c ię ż a r  sam olotu w l o c i e  -  17050 /kG/1 i 1 11 { «b18,5U
= 939 /kG/ ; Q = 5516 /kG/ 1̂ 4507 /kG/ ; 1 1 ! 1

800 1 }I 820 1 1 Ó970 330 i1 1 f 1 317 jI 2 7 0  ji 63 1 62 ! 1 1 61 66
757 1 1

j  777 j 8 ,0 9  1 6280 346 1 1! 3-*° 333 1 284 j 68 i  ^7 66 70738 1 758 1 1 1 7 ,9 6  j 6040 351
i

337 1 1 288 1 1 70
i1

68 72
7C9 1 1! 728 \ / »74 1 56354925 362 1 11 355 1 1348 1 1 1296 I 1 74 I 73 1 72 . 75650 j 668 j 7 ,3 7  j 379 !  ^72 i 364 j 311 j 82 j 80 79 82600 1 620 1 7 ,1 0 4400 394 386 1 378 ! 323 1 1 90 1 88 1 87 88550

i  i
6 ,8 6  1 3875 407 1 399 j

1391 j 333 j 100 j 98 97 97500 ! 5 ^ * 3  i 6 ,6 9  1 3h 30 417 1 409 1 4o1 1 342 i 112 1 110 108 1 106469 I 480 1 6 ,6 2  1 3175 422 405 I 345 j 119 j 117 115 115400 1 1 6 ,8 0  \ 2800 413 i  ^ 0 ^  i 395 i 337 j 133 j 130 128 1 124
1350 i  360 i 7 ,1 8  ! 7 ,5 0  j 2585 392 1 382 !1 i 374 j 320 I 143 1 140 1 138 131320

i  \ 2475 375 » 366 ‘ 358 ' 305 ' 149 '  146 143 1 137
1 1

11 H = 500 /m/ 11Ś re d n i c ię ż a r sam olotu w l o c i e  - 17050 /kG/Q, = 917 /ku/ ; = 5508
830783 8 ,3 5  I7,91
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M ax.diugotry/.
I 400

M a x .z a k r e s  p ra cy  s i l n i k aN om .zakres p ra cy  s i ln i k a6 ,9  V (uaxM a x .p rędkość p rzelo to w a
789

} 680

Ti 3 i 4 [ 5 II I z: I ozr-irt i374 I 344 }

869

6 ,1 7  I 2630 6 ,4 8  I 2420 6 ,7 4  i 2300ł K = 2U00Ś re d n i c ię ż a r  sam olotu a 826 /kO/ ; Q„ =I7 ,7 5  I 6735 I 378I I7 ,1 2  j 5840 ó ,6 l  ! 5360

- - 3 — r  1 — " 17 j 8stsssssr; 9a=3==3S457 11 448 I 439 1 369437 I 428 420 1 353421 i1 412 i 1 404 1 339
10142
158

l

-  16950 A g /= 4318 /kG/
311 I 70 69

12

i68 jI 73

Max. za S i  ęg i ^

Ma>f .u iu g o tr w ,
M a x .z a k r e s  p racy  s i l n i k a 775 892

I H * 3000Ś re d n i c i ę ż a r  sam olotu » 758 /kG/ ; Q :
I I7 ,3 0  I 6505 412 405

-  16900 /kG/Q « 4175 /kG/® I I 75 74 73 78
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M a x .z a k r e s  p racy  s i l n i k aIlon . z a k r e s  p racy  s i l n i k au ,9 V maxM a x .p rędk ość p rzelo to w a
M ax. z a s ię g
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, P4I? j ł

I H -  4000Ś r e d n i c ię ż a r  sam olotu 5222 A g / ; Q_ * 4070 /kG/
6 ,7 0 460 11452 j 4441490 iI 482518 508546 536574 564611 600637 626651 639
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M a x.d łu go trw .
[  2 [ 3 1 4  1 r ~ \  6 J  r ” T  8 ^=s = s:i = s:ii = = = = t  = ==i = = =t = =:=: = = =p = = = = ==q = = = = * *=*>= = = * = = “ =>=* = = = = * =

Max. z a k r e s  p racy  s i l n i k aKo:ił. z a k re s  p racy  s i l n i k a0 ,9  V maxM a x .prędkość przelotow a

M a x .z a s ię g
M a x.d łu g o trw .

T  3 I 4I 483 j 4 ,4 9  
I 432 i 4 ,6 9  I 400 I 4 ,8 5

==F= -] 2165 I 652 i 2020 I 6271940 608
I 641 I
! 6 l6  I
i 598 I5000 /m/

8 i 9 j  10 i 11 1 12
:s=s==rx=:łsss 1 176 J s x s s x x is Ł s s s s s s s629 j 528 173 j 171605 I 509 187 1 184 j 181588 I 495 200 1 197 I 194

Ś re d n i c i ę ż a r  sam olotu w l o c i e  -  16800 /kG/* 5079 a g / }= 646 /kG/ ;
714 90U j 6 ,0 4  j 5435 j 511! 5 ,4 5  

I 5 ,0 8
I 4 ,4 2  i 4 ,2 0

' 4555 4150

! 2252

I 547j 580I
I 598 j 614 i 653

494
3891 /kG/

92 91 90

LŁ s s s s s s
166 i171 j

92 !

152 I 159 I 170 j 175 i
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I I *  P r o m ie n ie  d z i a ł a n i a  1 d ł u g o t r w a ł o ś c i  l o t u  s a m o lo t! I lr - 2 8 R «Dane o ~ b llc z e n lo w e .1 .  Z a p a s  p a liw a  p o tr z e b n y  na w y k o n a n ie  z a d a n ia  w r e jo n ie  c e l u  p r z y j ę t o  d la  w aru n k ów , gd y  l o t  s a m o lo tu  nad oelei odbywa s i ę  z p r ę d k o ś c ią  0 ,9  Vmax w c z a s i e  10 m in . ^2 .  P o je m n o ś ć  g łó w n y c h  z b io r n ik ó w  na s a m o lo c ie ' w y n o s i 690« O p r ó c z  z b io r n ik ó w  g łó w n y c h  na s a m o lo c ie  mogą b y ó  podr s z o n e  dwa d o d a tk o w e  z b i o r n i k i  pod s k r z y d ł a m i  po 950 1 k a ż d y  o r a z  je d e n  z b i o r n i k  w k a d ł u b i e  -  770 1 .W o b l i c z e n i a c h  p r z y j ę t o  dwa w a r ia n t y  c a łk o w it e g o -  zapai p a liw a  :-  z b i o r n i k i  g łó w n e  + d o d a tk o w y  z b i o r n i k  w k a d ł u b i e ,  w ów czas Qc = 7 6 7 0  1 j-  z b i o r n i k i  g łó w n e  d o d a tk o w y  z b i o r n i k  w k a d ł u b ie  ++ z b i o r n i k i  p o d s k r z y d ło w e , w ów czas Qc = 9570 1 .3 .  A e r o n a w ig a c y jn y  z a p a s  p a liw a  :d la  Qc = 7670 1 -  767 1 d la  Qc = 9570 1 -  957 14 .  P o z o s t a ł a  i l o ś ć  * p a liw a  w z b i o r n i k a c h  k a d łu b o w y ch  -  20 a w z b i o r n i k a c h  d o d a tk o w y ch  -  40 1 .5* I l o ś ć  p a liw a  zużyw ana p r z e z  s i l n i k i  p o d c z a s  p r a c y  na z ie m i  w c z a s i e  14 m in . -  325 1*6 .  I l o ś ć  p a liw a  zużyw ana p o d c z a s  l o t u  s a m o lo tu  po k r ę g u  n c z a s i e  4 m in . -  160 1 .7 .  J e ż e l i  d o d a tk o w e  z b i o r n i k i  p o d s k r z y d ło w e  s ą  z r z u c a n e  p z u ż y c i u  p a liw a  w ów czas p ro m ie ń  d z i a ł a n i a  i  d łu g o tr w a ło  l o t u  n a l e ż y  z w ię k s z y ć  o 3% / z a  w y ją tk ie m  l o t u  na pułap8 .  V/ p r z y p a d k u  z m ia n y  ś r e d n ie g o  c i ę ż a r u  s a m o lo tu  w l o c i e ,  n a l e ż y  u w z g lę d n ić  popraw kę w k ilo m e tro w y m  i  godzinow ym  z u ż y c i u  p a liw a  :-  p r z y  z w ię k s z a n iu  ś r e d n ie g o  c i ę ż a r u  na d a n e j w ysok ość0 k a ż d e  250 kG n a l e ż y  z w i ę k s z y ć ,  a p rz y  z m n ie js z e n iu  z m n i e js z y ć  k ilo m e t r o w e  i  g o d z in o w e  z u ż y c i e  p a liw a  o1 % d la  o k r e ś lo n y c h  p r ę d k o ś c i .
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9» Warunieci l o t u ,  z u ż y c ie  p a liw a , c z a s  i  droga p rzy  s t a r c i e  i  w zn o sze n iu .S t a r t  przy  11560 ob r/m ln . w zn o szen ie  przy 11200 o b r/m in . w z a k r e s ie  m aksym alnej p r ę d k o ś c i w znoszenia«

Wysokość l o t u  /m/ Przyrządow ą p ręd k o ść l o t u  km /godz. Z u ż y c iep a liw a/ ! / C zas w zno- I R zu t d r o g i s z e n ia  j na poziom/min/ I /k m /

le a s s s s s c s s s s s s s s s s : I s  s  s  8  a  ss s  a ta  a  mi . la s s a s a s aL o t z dodatkowym z b io r n ik ie m  kadłubowym bez zb io rn ik ó w  pod sk rzy d ło w y c h . P oczątkow y c i ę ż a r  sam o lo tu  w l o c i e  — 20700 kGii; 100
200300500

1000

2000

30004000
50006000
700080009000

10000

190 I 2 ,1200 2 ,2210 1 2 ,3230 . iI 2 ,5■285 ! >400 4525 5650 6800 8950 101100 131250 161425 201600 25
L o t ze w szy stk im i z b io r n ik a m i dodatkowymi Początkow y c i ę ż a r  sa m o lo tu  w l o c i e  -  2249'J kG- • -  —  - i i i i  m  • 1499 200 2 ,1498 220 2 ,2497 240 2 ,3495 260 2 ,5490 330 3480 470 4470 630 5460 760 7

“ I1
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ts s s s a s s s B s s s50006000

700080009000
10000

: S 3 B s 3 s x s :

1 0 . W arunki l o t u ,  z u ż y c ie  p a liv / a , c z a s  i  droga w c z a s ie  szybow ania s a m o lo tu .
100 1 400 1 4 11200 11 400 i 6 1 .  1 -300 11 400 10 1 - -500 1i 400 I 1 -1000 1 400 30 i ^ 102000 111 400 I 60 i “ 303000 11 400 I 90 1 7 50-4000 1 400 I 110 i 5 70

5000 i 400 ! 130 j 11 906000 11 400 1 1 5 0 i 13 1007000 11 400 I 170 } 15 1208000 ł 400 j 185 I 16 1409000 400 j 2 0 0 ! 15010000 111 400 210 18 160
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Promień d z ia ła n ia  i  d łu g o trw a ło ś ć  l o t u  sam olotu Ił-2 B R  z do­datkowym z b io rn ik ie m  kadłubowym /bez dodatkowych zb iorn ik ów  podskrzydłow yoh/ na ró żn y ch  w y so k o ścia ch  i  p rłjd k o ścla ch  l o t u .Początkow y c ię ż a r  sam olotu w l o c i e  -  20700 kG ;C a łk o w ity  zap as p aliw a -  7670 1 $W znoszenie przy n « 11200 ob r/m ln .

- j a a B s s a M s s B a s a B S

.Warunki lo t u P rędkość s -t u T K ilo m e t r X G o d z in o w e  ¡"promień ___ km/ /̂yodz. ____ j z u ż y c ie  | z u ż y c ie  i d z ia ł a n iap rzy ­r z ą ­dowa r z e ­czy ­w ista paliw a I paliw a kG/km k G /god z. I sam olotu /km/
i "2 j 3 I 4s a a s B x a ^ s a B S B B S B ^ s a s a a s a s iH " 100 ,« 945 /kG/ ;

s v s a s B s s a i s s s M

Max.z a k r e s  pracy s-k aNora.zakres pracy s -k a0 ,9  V max
812

M a x.z a s ię g
, M ax.dłu gotrw .! lo t u  j
I M a x .za k re s  j pracy s-k aNom .zakres j pracy s-k a' 0 ,9  V max

810

450 i400 } 350 i ^20

825 8 ,3 5
» 5259 /kG/
6895

H* =* 200« 942 /kG/ i
830 I 8 ,3 0  j 6850! I8 ,01 I Ó4007 ,6 7  I 57307 ,4 9  53507 ,1 8  4780

320

5249 /kG/
322

D ługotrw a­ło ś ć  lo t u  sam olotu /m in ./
I B B B B S B B

61

62
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1 2 P " - - 4 5 6B K s; iv ̂ 9 9 » n « « «1 ai« ̂  a S S9 IS! QB €1 W R E ̂ ̂  ̂ » 9; S; IK ■itli«Sa9EiEIiEIEI<E!;600 1 615 6 ,9 2 4250 385550 I 563 6,71 3810 393500 I 510 6,61 3410 399M ax*aaalęg 494 508 6 ,6 0 3355 403450 460 6 ,6 6 3060 400400 410 6 ,8 4 2810 390350 360 7 ,1 5 2575 373M ax#długotrw . 320 330 7 ,4 0 2440 3601

H « 300 fxa/ 1
Qb * 940 A g / ; 0 » 5238 /kG/M a x .e a k re spracy s i l n i k a 809 835 8 ,2 5 6880 324Nom»zakrespracy s i l n i k a 777 798 7 ,9 8 6370 3350 ,9  V max 728 750 7,63 5725 350

700 720 7 ,4 4 5360 359650 670 7 ,1 3 4775 375600 620 6 ,8 6 4250 388550 568 6 ,6 5 3780 401500 515 6 ,5 3 3360 409
Max« easing 492 507 6 ,5 2 3300 410450 465 6 ,5 7 3050 406400 412 6 ,7 6 2780 394350 360 7 ,0 5 2535 778Max* d lu g o trw . 320 330 7 ,2 9 2410 366lo t u H ■ 500 /m/,  » 933 /kG/ i Ip « 5217 /kG/ jM ax. z a k r e s Ip racy  s i l n i k a 606 838 j 8 ,1 9 6860 327Nom. z a k re s Ip racy  s i l n i k a 770 800 I 7 ,8 6 6285 3390 ,9  V max 725 750 7 ,5 4 5650 354700 725 I 7 ,3 3 5290 364650 675 I 7 ,0 0 4700 381600 j 625 6 ,7 2 4195 396550 570 6 ,5 3700 410500 518 I 6 ,3 8 3310 417

Bssssa:s:s3«l
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1̂'•flx. z a s ię g BBSBSSSSS

'«ax. zakres 
pracy s i ln i k aijionu zakres '|raoy s i ln i k a|p,9 V max

Max* z a s ię g
Max. długotrw .
Max. zakres pracy s i ln i k aNom. zakres praoy s i ln i k a0,9 Y

Max. z a s ię g
Max. długotrw .

---------~—--------------- T2 [ ^ i 4 5: . sSSBSS Bp ssssicssss; sipsssasssae::486 1 504 j 6 ,3 6 3200450 j 468 I 6 ,4 0 3000400 1 418 I 6 ,5 7 2700350 j 365 ! 6 ,8 6 2500320 1 335 j 7 ,0 9 2375H * 1000 /m/ I0 /k(}/ ; » 5168 / k o j
11 800 ‘ 848 j 8 ,0 1 Ó72011 760 i808 I 7 ,6 4 1 6000720 765 j 7 ,3 0 1 5490700 74 5 j 7 ,1 5 1 52 30650 690 j 6 ,7 0 1 4610 I600 639 I 6 ,4 6 i 4060550 I 589 I 1 1 6 ,2 2 1

I 3570500 1 W 5 I 6 ,0 8 { 3180480 512 I 6 ,0 6 I 3040 1450 { 480 6 ,0 3 I 2860i 4'--U I 426 I 6 ,2 3 i 2600i 350 i I 6 ,5 0 i 2380! 320 i i 6 ,7 2 1 2260 I1 = 2000 /m/b = 871 /kO/ ; = 5067 A a /
1 782 j 862 • 7 ,6 0 j 6 i> 5 0 1734 i 810 7 ,1 0 1 5750' 704 j 780 0 ,8 2 j 5320700 I 775 6 ,7 8 i 5265650 i 725 6 ,3 6 1 4615I6 CK) I 668 6 ,0 1 1 4015550 i 620 5 ,7 3 j 3550j 500 j 558 5 ,5 4 30951 464 [ 520 5 ,4 9 I 2855i 450 502 5 ,5 0 i 2760 i-400 448 5^63 j 2525350 i 395 5 ,8 6 j 2315320 360 6 A 5, 7 j 2175

tt S9S »B SSBIt

338

363

64

68



Ma X . za kre s pracy s i l n i k aNom. za k re s  pracy s i l n i k a0 ,9  V ma X

Max. z a s ię g
Max. d łu go trw ,

Max. z a k re s  p racy  s i l n i k aNom. z a k re s  p racy s i l n i k a0 ,9  V max

64
a 1 3 4======ł ass:s32c:sssH = 3000 /m/'b ” 824 A G / i Qp =762 11j 875 j 1 7 ,1 6  j710 1825 1 6 ,5 8685 « 792 1 6 ,3 2665 11 770 1 6 ,1 3  j600 ł1 700 i 5 ,5 8  I550 111 645 1 5 ,2 6  !500 } 588 1 5 ,0 5  j450 j 528 j 4 ,9 8  I400 1 470 j 5 ,0 6  I350 ł1 415 I 5 ,2 7  I320 . 11 300 I 5 ,44 i

« 4959 /kG/
62 50 391

H 4 000 /m/

74 I

174 ;I 0̂ , = 774 /kS/ i ° ?  “ 4864 /kG/ i ; 1 11j Max. za k re s j p racy s i l n i k a 11 737 887 It 6 ,6 7 I '5910 429 1 *1 781 Nom. za k re s  pracy  s i ln i k a j 682 1\628 1 i 6,01 11 4980 468 j 87I 0 ,9  V max 1 662 805 1 5,8 0 1 4620 488 1 92i 1 650 i 790 i 5 ,66 i 4470 493 i 94j 600 732 1 5,21 1 3810 531 1 1051 550j 675 j 1 4 ,8 8 I 3295 562 1 117j 500 Ó12 j 4 ,6 3 I 2830 589 j 132Max. z a s ię g 1 440 540 I 4 ,5 3 \ 2445 601 i 148i « 5  i 4 ,5 8 I 2270 595 _ I 1̂ *7 .1 i 350 435 I 4 ,7 5 I 2'..»óO .577 \ 171Max. d łu g o trw . I 320 400 !I 4 ,9 0 i 1960 56l j 178j H » 5000 = 710 /kG/ ; M / 4758 /kG/ !>111700 J  ] 882 I
I

6 ,1  1 5350 473 I 87660 1 838 i 5 ,5 2  I \4 530 I 513 j! 96630 1 805 I 5 ,1 8  j 4260 542 j 103615 I 785 j 5 ,0 4  I 3090 I 554 1 107 1
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'SBSSSSSSS:

iMax. z a s ię g
iMax. d ługotrw .
Max. za k re s pracy s i ln i k aNom. za k re s pracy s i ln i k a

i Max. z a s ię g  
Max. d ługotrw .
Max. za k re s pracy s i ln i k aNom. za k re s pracy s i ln i k a0 ,9  V max 
Max. z a s ię g  
Max. długotrw .

2 3 4 1 5 6 r ~ ]|SBSS558S3 EESSSSSass: s s s a a s  = =:t: 1SX = = S3kS3:I 600 I 768 4 ,9 2  1 3720 566 110 1j 550 720 4 ,5 5  j 3170 603 123I 500 I 645 4 ,3 0  j 2720 635 138450 I 580 4 ,1 8  I 2380 651 153430 I 555 4 ,1 6  j 2270 653 159400 j 518 4 ,1 9  j 2140 649 167320 j 420 4 ,4 6  I 1820 615 190H = 8000 /m/i •1 523 /kG/ ; Q a, '•'p 4440 /kG/
! 594 1 j 880 1 4 ,6 0  j 4000 628 11311 560 Ij 630 1 4 ,1 3 3400 683 124i 535 j 600 111 3 ,6 6 3140 721 1331 530 I 790 3 ,82 2950 727 136j 500 j 748 11 3 ,6 0 2640 762 1461 450 I 675 3,3 6 2230 807 168j 410 j 620 3 ,2 6 1990 822 180\ 350 j 530 3 ,3 9 1770 800 196j 320 i 488 ł i 3 ,5 2 1690 776 204H * 10000 /rn/ 398 A g / ; * 4190 /kG/

860 3 ,7 8  j 3200

3 ,0 7  i

754 1 136809 111 146872 1 162898 170927 188912 203883 i 210
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Promień d z ia ła n ia  i  długo trw ał o {§(5 lo t u  sam olotu Ił-2i ze w szy stk im i zb io rn ik a m i dodatkowymi na różnych wjio c ia c h  i  p rę d k o śc ia ch  l o t u .Początkowy c ię ż a r  sam olotu w l o c i e  -  22490 kO C ałk o w ity  zapas paliw a -» 9570W znoszenie przy n » 11200 obr/m in.
Warunkilo t u

a » » 3 x s a s s s a s a s 3  a s

M a x .z a k re s  p racy  s i ln i k aNom. z a k re s  p racy  s i l n i k a0 ,9  V max

M ax. z a s ię g
M a x .d iu g o trw,

Prędkośó sam o^K ilornetro~  l otu  km /godzj we z u ż y c ie  » paliw ao z y - ' w istap r z y -r z ą -^dowa
2

Godzinowez u ż y c iepaliw ak G /godz.
Promień d z ia ła n ia  sam olotu /km/

r a ^ f s s s s a a s a p o s a s t s s a s B B S  s s s s s a a a o t B i i s a a M s sH “ 100 /m/* 905 /kG/ j Q » 6983 /kG/
751 765 8 ,4 6 6480 417

Długolłośj!samol/ t

320 ! 2000^ = 904 /kG/ i Qp * 6966 /kG/ 1M a x .z a k re s  p racy s i ln i k a 751 I 770 i B ,39 6460 ! 422 81Nom.za k res p racy  s i ln i k a 747 I 768 i 8 ,3 7 ' 1I j6420 1 1 423 I 820 ,9  V max 676 690 7,B9 5450 5130 1 448 ń650 ! 665 7,7 2 458 98̂600 615 7,41 4560 476 108550 563 7,1.5 4025 494 120500 510 7,01 3580 503 133M a x .z a s ię g 493 507 7 ,0 0 3550 504 134
,
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I 2 [  j ”  ! r  [  5 I 6 I= = s = srfss!= = = = = = sr»=»3K = = = c3 i»  = = = = »=t»=l=a» = = = = = = t  = * = = = = = = <

M a x .długotrw .
M a x .za k re s p racy  s i ln i k aN om .zakres p racy  s i ln i k a0 ,9  V max

Max* z a s ię g
M ax.d łu go trw ,
M a x .za k re s p racy  s i ln i k aN om .zakres p racy  s i ln i k a0 ,9  V max

M ax. z a s ię g
M ax.d iu gotrw ,

I II 450 I »460 { 7 ,0 7 111 13^50 1I 400I i 410 j 7 ,29 111 2990 jI 350 i 360 I 7 ,6 5 11 2750 1i  i 330 ! 7 ,9 0 i11 2610H » 300 /m/
I «b = 903 /kG/ i U = ’ P 6957 /kG/
I 751 I 1 1 772 I 1 8 ,3 3 1 64401745 1 763 1 8 ,2 9 6320676 1 700 j 7,81 5460650 I 670 i 7 ,6 4 5120600 1 620 j 7,31 4530

j550 568 j 7 ,0 6 4010
500 515 6 ,9 2 3560488 503 j 6,91 3480450 465 I 6 ,9 7 3230400 412 j 7 ,1 9 2960350 360 7 ,5 5 2720320 '330 I 7 ,8 0 2575H « 500 /m/900 /kG/ • Q = 6946 /kG/
751 780 8 ,2 5 6440742 770 8 ,1 9 6235676 700 7,72 5400650 675 7 ,53 5080600 625 7,21 4510550 - 570 6 ,9 5 3960
500 518 6 ,8 0 3520488 . 510 6 ,7 9 3460450 46B 6 ,8 4 32104o0 418 7 ,0 3 2940350 365 7 ,39 2700320 I 335

i
l
I

7,62 2550

425

429

81

81
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Ä S s a s s s x a  = s: = = = = = ;M *  » e x Is x j

M ax. za k re s pracy s i l n i k aNora. z a k re s  pracy s i l n i k a
0 ,9  V max

Max. z a s ię g
M a x .d lu g o trw .
M a x .z a k re s  p racy  s i l n i k aNora. z a k re s  p racy  s i l n i k a
0 ,9  V max

Max. z a s ię g
M a x .ü lu g o trw .

750

H
749

I13::|: 5SSX S = =iSS.= =3 = ==a = ss:t  ’fc * 3= — 3 a« 1000 /m//kO/ ; Qp = 6856 /k S/
793 8 ,0 6 łIf 6320 441 83760 7,9 3 11 6060 448 86745 7 ,66 j 5600 463 92723 7 ,5 0 11 5350 473 95690 7 ,2 7 i1j 4940 1 487 101639 6,91 11111 4340 512 113589 6 ,6 3 3800 533 126535 6 ,4 8 11 3390 ! 545 139512 6 ,4 6 1i 3240 547 145480 6 ,4 8 1 3050 545 1 153426 6 ,6 4 2770 532 167372 6 ,9 6 2540 509 180340 7 ,1 8 1 2410 493 j 189» 20u0 /m//kG/ j Up * 6708 /kG/ ;

830 j 7 ,74 1i1 6425 ! 463 85807 j 7 ,4 8 ł11 15970 477 90778 j 7 ,2 5 1I 5650 492 94752 i 725 I 7,01 I11 5270 508 1 996 ,6 0 11 4930 523 j 105668 j 6 ,4 0 i1 4270 553 { 117620 j 6 ,0 9 1 3780 581 j 130-558 j 5 ,9 0 1 3290 598 1 146520 j 5,85 1i 3040 603 156502 I 5 ,86 łI 2940 ] 502 I 160448 ł 1 5 ,9 8 111 2680 i 590 1 174395 \ 6 ,2 3 ł1 2460 568 187360 1i1I1111i11

6 ,4 4 1ł1ł111
l

2320 551 1łił11111ł1

197





70— 1cissssaaacBasssiassss:«:: 2 ' j8 » S 3fi S SE 3B S JssEsssesesss : S S 0 S 3S 8S 29 B 5;sts:8SB9S0: 6!0S»0S3ESSS ~ 7 «issBsai«lr500 645 4 ,5 8 2900 782 16 J450 580 4 ,4 4 2530 804 1 8 4 |M e x *za się g 430 555 4 ,4 2 2410 809400 I 518 4 ,4 6 2270 801 2 0 2 !350 458 4 ,6 0 2050 780 220jM a x .d łu g o trw . 320 1 420 4 ,7 5 1940 750 231- H » 3000 /m/531 /kG/ i Op 5972 /kG/Max. za k re s p racy s i l n i k a 580 1 859 4 ,7 4 4000 785 138Nom. z a k re s  pracy s i l n i k a 545 807 4 ,2 7 3400 855 153,0 ,9  V max 520 775 4 ,0 2 3180 897 165510 1 760 3 ,9 3 2950 915 I69i500 1 748 3 ,8 6 2830 928 1 7 5 !450 1 675 3 ,6 0 2390 984 198;M ax. z a s ię g 410 620 3 ,5 2 2140 1004 216'350 j 530 3 ,6 4 1900 975 237M a x .d lu g o trw . 320 1 488 3 ,7 8 1820 945 245H » 10000 /m/
M a x .2sa k re s  p racy s i ln i k aNom .zakres pracy  s i ln i k a0 ,9  V maxMax. z a s ię g
k a x .U lu g o tr w .
Max. z a s ię g

5900 /kG/
502 j 760 3 ,8 B  j 3200I3 ,5 7 j 2820 3 ,2 3  j 23903 ,0 8  I 20503 ,1 ó j  18503 ,3 0  1770L o t na p u ła p ie  przy z r z u c e n iu  zb io rn ik ó w  dodat*-; kowych /po z u ż y c iu  z n ic h  p a liw a /  przy s t a ł e j  p rę d k o ści r z e c z y w is te j^  i

980 j j 1 7 11046 i 1861133 j 208,1178 ! 2331153 1 2 5 11114 I 260,

p o c z ą t -  ł kowo j 400w końcu340
678I średn2 ,7 2 1810 1300 255



71^ I I .  Promienie <3zla3:aRla 1 długotrwało ś c i  lo tu  _sa mol o tu Lim-3»Dane obliczeniowe»^Promienie d zia ła n ia  i  dłu go trw ało ści lo tu  obliczono dla dwóch wariantów w ykorzystania samolotu Lim-5 :-  do zw alczania celów powietrznych ;— do zw alczania celów naziemnych*Przy zw alczaniu celów powietrznych zapas paliwa potrzebny na prowadzenie w alki pow ietrznej określono dla przypadku, gdy walka na danej wysokości trwa 10 min; 
z tego 5 min. przy prędkości maksymalnej i  5 minut przyprędkości maksymalnego z a się g u .Zapas paliwa na zw alczanie celów naziemnych określono dla war^ków, gdy lo t  w re jo n ie  ce lu  odbywa s ię  z prędkością''^'P,9 ;Vmax w cza sie  5 m inut.2 . Pojemność głównych zbiorników na sam olocie wynosi 1390 1 / I I 55 kG/, a łą czn ie  ze zbiornikam i podwieszanymi 2190 1 /1815 kG/ przy c iężarze  właściwym paliwa 0,83 “*Q{n33 * Aeronawigacyjny zapas paliwa ;-  dla Qo » 1155 kG -  115 kG-  dla Qo * 1815 kG -  IS'*4 . I lo ś ć  paliwa pozostała w głównych zbio rn ikach -  10 kG.5. I lo ś ć  paliwa zużywana podczas pracy s iln ik a  na ziemi w cza sie  5 minut -  60 kG.6 . I lo ś ć  paliwa zużywana ,.odczas lo tu  samolotu po kręguw czasie  4 min. — 60 kG.7 . Zapas paliwa na lo t  w ugrupowaniu :-  klucza 3 ■5Ł, a eskadry 7 ^ paliwa potrzelmego na l o t  poziomy samolotu pojedynczego j-  pary jak dla samolotu pojedynczego.8 . Przy o b licz a n iu  lo tu  ze zbiornikam i dodatkowymi zrzuca­nymi po opróżnieniu ic h  z paliwa należy zwiększyć pro­mień d z ia ła n ia  i  długotrw ałości lo tu  przy t e j  samej prędkości ;-  dla wysokości lo tu  do 5000 m -  o 6..  dla wysokości lo tu  powyżej 5000 m -  o 9

i/
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9* Z b ió r k a  sa m o lo tó w  odbywa s i ę  m e to d ą  d o p ę d z a n ia  w ku  c e l u .  ^1 0 . W i e l k o ś c i  w t a b e l i  p r o m ie n i d z i a ł a n i a  i  d łu gotrw ałoŚLfi -Ml o t u  podan e w f o r m ie  ułam ka o k r e ś l a j ą  d a n e  d la  dwu’ j  w a r ia n tó w  w y k o r z y s t a n ia  s a m o lo tu  L i m - 5 . L i c z n i k  okr« d an e p r z y  u ż y c i u  s a m o lo tu  do z w a lc z a n i a  c e ló w  n a z iW  a m ia n o w n ik  -  p r z y  u ż y c i u  s a m o lo tu  do z w a lc z a n ia  ce3 p o w ie t r z n y c h .11* O b l i c z e n i e  p r o m ie n i d z i a ł a n i a  1 d ł u g o t r w a ł o ś c i  lo t u  p r z e p ro w a d z o n o  d la  p r z y p a d k u , g d y  s a m o lo t  s t a r t u j e  i"  w n o si s i ę  z d o p a la n ie m .
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ip. . '»yarunki l o t u ,  z u k y c ie  p a liw a , cz a s  1 droga przebytaprzy s t a r c i e  i  w znoszeniu sam olotu Llm -5 bez zbiorników  dodatkov/ych.

V/ysokośćlo t u/m/
S t a r t  i  w znoszenie j S t a r t  i  w znoszenie bez d o p a la n ia  n=l1 560 obr/minrz 750 km/h C zas I Drogal

z dopalaniem= 930 kra/h r zZ u ży - j C zas j Drogaj Zuży-i C zas | Droga I Zużyo ie  I / I c ie  I 1 / j •paliw a! /min/ j /km/ j p a li\ ^ / m in / j /kra/ pallwaj/min/
S t a r t  przy n= ll 560 i obr/m in.W znoszenie przy! ns11 200 obr/m in. j* 700 km/h

1 CzaI
100
2.00
300500

1000
20003000400050006000
700080009000

10000
12000
1300014000
15000

16000

17000

/kG/-  ,  -  ,  -  }-•2 I 3 I 4 I
-  ł -  I -

/kG/ i =1= a
65 1 ,590 1 ,5115 2 ,0140 3 ,0165 4 ,0190 5 ,0215 6 ,0240 7 ,0265 8 ,0290 9 ,0350 1 3,0400 16,5540

-
2 6 ,0‘-

_ -
_

U .U w a g

I -  II ~
lxt> x  =  3  s  =f=; s  8  s :

. .  I _j
= =; = s a s a a s s  z s s s

! 300

140 I 165 190 I 215 I 240 j 265 I 290 ! 315 340 400 
I 430 ¡4 6 1  
I 480¡ 1 0 0I 340I ¿±1640 ¡6 6 1  i ^

10«_112.51 3.517.51 9.5
155180195260290

Droga / km/
I

10
r s t s a s a e :

Podczas w znoszenia bez d o p a la n ia  przy n = 11560 obr/m in. dane w t a b e l i  o b lic z o n e  są  z uv/zględnieniem  p r z e jś c ia  w c z a s ie  1 m in. na n » 11 200 obr/m in. i  po i0  m in .p rao y  s iln llc a  na n « 11 560 obr/m in.-  Dane W t a b e l i  d la  w ysokości 15 0 0 u , 1 6000,1 7000 m przy w znoszeniu z dopalaniem  o b lic z o n e  są z uw zględnieniem  p r z e jś c ia  w o ią g u  3 m in. na n * 11 200 obr/m in. na w ysokości 1000 m, po czym w znoszenie przeprowadza s ię  znów z dopa­la n ie m .
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1 4 . Warunki l o t u ,  auź;ycle p aliw a 1 droga podczas lo t uszji^bowego sam olotu  Lim -  5 baz zb iorn ik ów  dodatkow;yo5

It:ss3 =  s r = s a  =  s:ar; =  :!i V/ysokoó6 {{ lo tu  /m/II *  s  = s  = » s  a » = a a ss!
•I 100IIli 200
M 300
S 500ii 1000J 2000
II 3000
jj 4000
II 5000ii 6000
{} 7000II eooo
n 9000
I! 10000
{{ 11000ii 12000
« 13000
II 14000
II 15000
II 16000
II 17000

ł a a a a a a a a a a a a a
P rzyrządow a 
koód l o t u /3SSS3SsS3S5satS

SS3 3  3  =  3  = -: 3 = 3  = 3 3 3 3 3  = = » =

aU3 =B 3 = S S 3 s  = j|

p rę d - 1 Z uż;yol0 km/h/ I p a l lwa /kO/
” ------

is  = = = a  = s 3 iCzas/min/ ;s3=333= aca«
Droga /km/ s

I» = = a a 3 a a a a a a a | j a a a
I

=aa»3aaaa«t
I

I

650 650 650 650 650 650 650 650 650 550 550 550 550 550 500 500 450 400 350 325 325s a a a a a a a a a :1 . D źw ignia sterow an ia  s i ln ik ie m  oparta  o o g r a n ic z n ik  n ln lm a ln y ch  obrotów .2 . Klapy hamulców aerodynam icznych schowano.

I

1
1 — I "*

- 1
1 - 1

- 1
1 - j

- 1
1 - !

- 1 0 ,5 i
5 1 1 ,0 I 10
10 111 1 ,5 j 20

3010 11 2 ,0
15 1f 3 ,0 i 40

1 5020 1
« 4 ,0

25 S
iis

5 ,0 1 60
30 6 ,0 1 70
35 1 7 .0 1 85
40 1

1 6 ,0 100
110

1 120 
1 130

45 111 9 .0
50 1i1 1 0 .0
55 j 1 1 .0
60 1

1 1 2 .0 ' 150
65 1

1 1 3 .0 160
70 i

1
1 4 ,0 180

75 1 5 .0 190
= aa = aaaaaaaaaaa: :aaa -^aaaaa
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■>5 . Warunki l o t u ,  z u ż y c ie  p a liw a , c z a s  i  droga podczas l o t u  szybowego ze z b io r n ik a m i dodatkow ym i.

---------------------- -------Przyrządow ąWysokość l o t u p rędkość l o t u/m/ szybowego/km /godz./100 650200 650300 650500 6501000 Ó502000 6503000 6504000 6505000 6506000 550
7000 5508000 5509000 55010000 55011000 50012000 ___________ 500

Z u ż y c ie  p a l i ­wa /kG/ C za s/m in/ Droga/kra/

U w a g i  : 1. D źw ignia ste ro w a n ia  s i ln ik ie m  o p a r tana o g r a n ic z n ik u  m in im aln ych o b rotów . 2 . ^ la p y  hamulców a ero d y n a m iczn y ch  sc h o ­wane.
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i I-’.s:-:. zakres , pracy s i ln ik aNc;n. zakres pracy s i ln ik a0 ,9  V max

Max. z a s ię g

895

L lax .d lu go trw .

---------- -f-3 \ 
1

4iI1
11
11

1 0 1 5  !
«b -  

2 ,46t958 j 2,19915 j 1 1,99855 i ! 1,84800 ! 1,76748 { 1,71666 1 1,68575 1 
1 1,71520 i 1,77462 j 1,86400 1 1 2,00348 j 2 ,1 8

I 6  -1“ ■4-----

H a 3000 /m/152 kG
2500 135106

Z i  ®

583■43 J

j ....j.
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i/.aM.zaicres prac^; s i ln ik aKo.;i. zakres 'łrscy s i ln ik a0 ,9  ’'i rr,ax
i*,a zz • z^ s i  ę 5

r.ax .liu sotr-.T ,

2 "1—  1 3 1— r " T
sijsti >s « a s dl dl 3 4.---------„==L==J= 6 JSSS3S3SSSSSS'-r1=L 8 J  9

SS=SS33^S33S3111ł 1ł1 H = 80.00 M /1111) tl»11  ̂ 92 k i . ; Qp ” 498 ;
715 ł1111 1025 11!1 1,63 i 1670 I 1 213177 111 208174 1«11 202 381ł t1 1,39 I t 239 j 234 11 m . i i635 \ 985 1 136o 1 197 1 193 11 188 411 11 266 1 260 1 2 52 50637 1 915 1 1,21 { 1110 I 218 1i 213 1t 2c7 45t1 r 990 j 27S i m 1 263 1 ^oc: 11 370 11 1,14 I ¿27 1 222 1 216 11 1 1,08 1 1 290 11 284 11 u ± ¿ i
520 tt 767^ 1 830 } 237 1 232 i 2 24 11 »■V { 1 236 1 279 1 220 I 64450 ł 665 1 1 ,10 j 730 1 233 1I 228 11 222 1 551\ 11 1,14 I 680 i 278 1 2Z2_ ł 263 62
400 1 595 1 227

11 222 1 2 1 6 1 581 1 * I
640 } 264 1 258 i\ 2 ^ 1 22

350 11 525 I1 1,22 } 2 1 6 1 212 1 20>6 1 60

300
łt1 448

111 1,32 1
1

593 } 249
204

1
1 243200 i 235

195 ! 53ł 1I E = 10000 /n/
111 ł 71 k i 459 k i f1j1 11 - - » kij“““ , 1»Ma::, zakres pracy s i ln ik a 111 1

625 1 100C \ 1 1,33Not.t. za ’-—es •r-cy s i ln ik a 1111 ł60C i 1 1 1
965 j 1 1,14

u , 9  V  m a x 11 554 { 330 1 0,97

1330 237
220 216 I

I 21
! 46

e=̂  = = =10
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l.'.a::. zakres pracy s i ln ik aMom. zakres pracy s i ln ik aU,9V RiaxMax. z a s ię gI.:ax. diugotrw .

R se -14000 /ra/ ^5 . Q ^
432 I\ 928t i1 10,7 6  1 1 705 i 1 1 222322400 1} 862 1

!1 10,66 i 1 1570 j 222351380 } 822 11 0 ,6 5  1 535 j 3963541t 1i 1l 490 1 400350 1 768 11 0,64 1 358300 1I 670 1 i111 0,71 i 1 475 j 1 m
J L

340 kG ’ 2QZ Sg"
317 i

I iT • I I9 I 10
s s s s a a s o s p s a s s :

343 I 2 i  31^ I 58
221335228
340

U

i i i« 57
68
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I V .  P r o m i e n i e  d z i a ł a n i a  1 d ł u ^ o t r v / a ł o ś c l  l o t u  s a m o lo t uM i0 - 1 9 .

i)ane o b l i c z e n i o v / e «1 .  Z a p a s  p a l i w a  p o t r z e b n y  na v/alkę p o w i e t r z n ą  o k r e ś l o n o  d l a  w aru n k ów , gdy w a lk a  p o w i e t r z n a  odbywa s i ę  w c i ą g u5 m i n .  p r z y  p r ę d k o ś c i  m a k s y m a ln e j  i  5 m in u t  p r z y  p r ę d k o ś ­c i  m a k sy m a ln e g o  z a s i ę g u .2 .  P o je m n o ś ć  g ł ó w n y c h  z b i o r n i k ó w  na s a m o l o c i e  v/ynosi 209 0  1/1 7 35  kG-/, a ł ą c z n i e  ze z b i o r n i k a m i  d o d a tk o w y m i 3290 1/2730 kO/ p r z y  c i ę ż a r z e  w ła śc iw y m  p a l i w a  0 ,8 3  *“ q^33 .  i i e r o n a w i g a c y j n y  z a p a s  p a liv / a  :-  d l a  =-  d l a  Q kG
4 .  I l o ś ć  p a l i w a  zużyw ana p o d c z a s  p r a c y  s i l n i k ó w  na z i e m i  w c z a s i e  7 m i n .  -  110 k G .5 .  I l o ś ć  p a l i w a  zużyw ana p o d c z a s  l o t u  s a m o l o t u  po k r ę g u  w c z a s i e  4 m i n .  -  1 i 0  k G .6 .  P o z o s t a ł a  i l o ś ć  p a l i w o  w g łó w n y c h  z b i o r n i k a c h  -  10 k G .7 .  P r z y  o b l i c z a n i u  p r o m i e n i a  d z i a ł a n i a  i  d ł u g o t r w a ł o ś c i  l o t u  s a m o lo tó w  w l o c i e  grupowym w y k o r z y s t a n o  dane d l a  s a m o lo t u  p o j e d y n c z e g o  z m n i e j s z a j ą c  j e  d l a  :-  k l u c z a  o 7 ^-  e s k a d r y  o 10 %P r o m ie ń  d z i a ł a n i a  i  d ł u g o t r w a ł o ś ć  l o t u  p a r y  s a m o lo tó w  p r z y j ę t o  j a k  d l a  s a m o lo t u  p o j e d y n c z e g o .8 .  P r z y  o b l i o a a n i u  l o t u  ze  z b i o r n i k a m i  d o d a tk o w y m i z r z u c a ­nym i po o p r ó ż n i e n i u  l o h  z p a l i w a  n a l e ż y  z w i ę k s z y ć  p r o m ie ń  d z i a ł a n i a  i  d ł u a o t r w a ł o ś ć  l o t u  p r z y  t e j  s a m e j p r ę d k o ś c i  :-  d l a  w y s o k o ś c i  l o t u  do 3 0 0 0  rn o 6 /o-  d l a  w y s o k o ś c i  l o t u  p o w y ż e j  3 0 ÜÜ m o 9 1o9 .  Z b i ó r k a  s a m o lo tó w  odbywa s i ę  m e to d ą  d o p ę d z a n i a  w k l e r u n  ku c e l u .1 0 .  O b l i c z e n i e  p r o m ie n i a  d z ia ła n ia  i  d ł u g o t r w a ł o ś c i  l o t u  X-)rzeprov/adzono dla przypadku, gdy s t a r t  i  v/znO ozenie w y s o k o ś c i  5000 :n odbywa s i ę  na maksymalnym z a k r e s i e  p r a c y  s i l n i k ó w ,  a v/yżej na dopalaniu .



10011. ./¿¡runki l o t u ,  s u i .y c i e  p a l i w a ,  c z a s  i  p r z e b y ta  droga* podczas s t a r t u  i  ’.vznoszenia bez dodatkowych zbiornikói I na maksymalnym z a k r e s i e  p ra cy  s i l n i k ó w  oraz na maksy-^ malnyrn z a k r e s i e  p ra cy  s i ln i k ó w  do w y so k o ści 5000 ra, a w yżej ~ na d o p a l a n i u .
Ka ¡naksyinalnyrn z a k r e s i e  p r a c y  s i l n i k ó w  przy p r ę d k o ś c i  r z e c z y w i s t e j  V „„  = 930 km/hWysokość r z

Na maksymalnym z a k re s ie  pracy  s i l n i k ó w  do wyso­k o ś c i  5000 m, przy pręd­k o ś c i  r z e c z y w i s t e j  V » = 930 km/h, a wyżej na d o p a la n iu  przy  l i c z -1 i b ie  Ija = 0 ,8 8 .J________________ ____j z u ż y c ie  p aliw a
_____

1 droga
i />'-/ łIIII c z a s/m±D̂ 1111ł z u ż y c iep a liw a/ks/ 11111 droga/ t a / 1111} czas/mm,1 1 ____ 3 _ _ II=t= 4 1=1= 5 1 6 ! 7s^asssSB)100 « ' ~1 \ II - !j 106 1ł 1 ,0 ii 1 ,0200 1I -1 1 - ł1 - 1ł 108 1ł 1 ,0 1ł 1,0300 i1 1 11 - 1ł1 110 1ł1 1 ,5 1111 1,0500 } - 1 Ił - i! 112 1ł 2 ,5 1,11000 . \ 120
i ^

ł11 1}
1 120 i11 5 11 1,22000 i‘ 135 i 10 j 1 ,4 11 135 11 10 11 1,43000 150 I 15 iI 1 ,6 i11 150 1 15 1łI 1,64000 i  165

I 180 I 20 11 1 ,8 11 165 i 20 1 1,85000 I 2 5 ł}i 1 ,9 1i 180 i
11 25 11 1,96000 \ 190 I 30 1 2 ,1 ł1 195 I1 30 11 2,17000 i 200 1 i 35 I1 2 ,4 i

1 215 t
1 30 I

1 2 ,38000 1 215 I 40 1 2 ,7 \1 235 1
• • 35 1

1 2 ,59000 ¡ 230 i 45 11 3 ,0 11 255 1 35 1
1 . 2 ,710000 I 2 5 0 I 5 0 1

I 3 ,4 1
I 275 1 40 1

1 2,911000 I 265 I 5 5 1
1 3 ,8 1

J 295 1
« 45 1

1 3,112000 I ^ ¿ 5 j 6 0 11i 4 ,4 ł1
1 315 1

11 50 i1
1 3 ,413000 i 305 i 75 1

1 5,1 1
} 335 11 55 ł

1 3,814000 ! 325 I 9 0 11
j 6 , 1 11

j
360 i

1
j 60 11

1 4,315000 I 370 I 1 2 0 i
1 8 ,1 1

1 385 1j 80 \ł 4 ,816000 11 i “ 11 - ł1 410 111 95 11 5,517000 i1 11 455 11 115 lj 6 ,917500 i -I I 11i - 1rł 4 9 0 i1 135 11 8 ,3
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1 2  • W arunki l o t u ,  z u ż y c i e  p a l i w a ,  c z a s  i  p r z e b y t a  droga  p o d c z a s  s t a r t u  i  v/zno szen ia  b e z  d od a tk o w y ch  z b i o r n i ­ków na n om inalnym  z a k r e s i e  p r a c y  s i l n i k ó w .

Wysokoóó l o t u  /ra/ I P r ę d k o ś ć  r z e c z y w i s t a = 900 km/h11 Z u ż y c i ep a l iw a• / k o / j Droga /km / C z a s/m in /
1000 140 " T  • ..................

j 10 25000 ■ 235 1 30 1 60 310000 325 512000 375 i 9 0 714000 455 160 111 ---------
U w a g a  ;

W o b l i c z e n i a c h  d r o g a  z a o k r ą g l o n a  J e s t  do 10 km, a c z a s  do 1 m in .



-  102 -• y^aruTikl lo t u «  guży o lę  p a l i wa« ęgąs 1 przeb.yta dro^a podossaal s t a r t u  1 wgnpszeiile z  dwpma dodatkowymi. zblorBlkam j. -» każ ;̂^* o po.lemnoćol  7 60 l y  na mftks.7tnalT;.7"i z a k r e s i e  p r e o ^ _ s l l n l k ^  d o w.YSokośo l  ^000 m« a w.yźe.i -  na d o p a la n iu .
Wysokość l o t u  /m/

I
L ________^ JL ________

100 200 300 500 1000 2000 3000 4000 5000 BOOO 7000 8000 9000 ICOOO 11000 12000 13000 14000 15000 16000i a c 3 ; a i s s ; s a : s s ' - ' 3 : s

T~ ^
I Na maksymalnym za k r o s ie  iI praoy s i ln ik ó w  przy p r ę d k o - jj ś c i  r z e c z y w i s t e j  ij = 930 k.,/h i¡"iużyoT0"” l“ *” ‘I5róga"**’ fCza3'"’ ”^¡p a l i w a  i /km/ ¡^min./ j
i «. i .  1 ^ 1

= = =  = - =  = = =  = = =  = *5ss =  = s  3 -  s s s s s s - j j B a a » -Na maksymalnym z a k r e s ie  praoy s i ln ik ó w  do w ysokości 5000 m, przy p r ę d k o ś c i  r z e c z y w is t e j  V = 930 km/h, a wyżej na d o p a la n iu  przy l i c z b i e  Q«_68,” 2 u ż y o ie ” “*r“ 5roga"’ Czas paliw a I /km/ ł/mln,/- J b I — !_______________j _______—h *‘
155175195215240
260280300320345370400450510

l i i *  !

I 11.0

ii 1I f l1< 1,1ł 1,2
ł 1,511 1.8
1 2 yo11 2,3ł 2 ,6
1 2,911 3,1«1 3,511 3 . 81 4,2
1 4 .6
1 5.1
i 5.811 6 ,9
1
1 9.5**=̂  = ='*—=' = = = 5̂ =«» = “  = ==» = = s= = «===» = » = = »=: == ■ a« = s»=s!»=3a:^ssa»»sÛ ,w f l _ g _ a _ JPodczas w znoszenia s i ę  na maksymalnym z a k r e s ie  praoy s i ln ik ó w  do w ysokości 14000 m, cza s  wznoszenia p rze­wyższa dop u szczaln y  cza s  n ie p rze rw a n e j praoy s i ln ik ó w  na z a k r e s ie  maksymalnym /lO m in/, w zw iązku z czym w yniki o b l ic z e ń  podane w t a b e l i  dla w y sok ości 14000 m u w z g lę d n ia ją c  1— minutowe p r z e j ś c i e  na w ysokości 10000 m do z a k r e s u  nom inalnego i  po upływie te g o  cza su  -  ponowne p r z e j ś c i e  na za k r e s  maksymalny.



-  10314 . V/arunki l o t u ,  z u ż y c i e  p a l i w a ,  c z a s  1 p r z e b y t a  droga p o d c z a s  szybov/ania t e z  dodatkow ych z b i o r n i k ó w  i  z dodatkow ym i z b i o r n i k a m i .
W ysokość D ź w ig n ie  g a z u  z n a j d u j ą  s i ę  na o p o ra c h  m ałego g a z u  /w p o ł o ż e n i u  "M ały  g a z " / .  Ham ulce a e r o d y n a -  n a m iczn e  sch o w an e.l o t u  w rn 1 P rzy rząd o w a  1 p r ę d k o ś ć  j Z u ż y c i ep a l iw a " i  Droga 

1 w km C z a s  w min
, 1

l o t u  V/ km/h 1 w kG 11 iij 1 1 3 i  4 5
S3 ss s p  ai ts s  s  s; s  s  s  ss s  s  s  

1100 700 1 1 i , 0 -200 7 0 0 1 1 ,0 —300 700 2 1 ,5 0 ,1500 7 0 0 2 ,5 2 ,5 0 ,21000 700 5 5 0 ,52000 7 0 0 15 j 10 1 ,53000 7 0 0 25 i  20 2 .54000 7 0 0 30
i

3 , 54 , 05000 700 1 35 i  ^56000 650 40 j 55 4 ,5
7 0 0 0 650 1 45 I 5 ,08000 1 650 1 50 I 75 ' 5 ,59000 j ^50 j 60 ! 85 6 ,510000 1 650 65 I 90I 7 ,011000 j  550 70 i 95 7 ,512000 ¡ 550 \ 450 75 I 100 8 , 013000 ‘  80 I 105 8 ,514000 i  450 1 85 j 110 9 , 015000 1 450' 1 90 120 9 ,51600O j 400 1 95 125 1 0 ,017000 j 400 j  400 1 100 130 1 0 ,5• 17500 1 105 1 135 1 1 1 ,0





105 — ts____ 1 — 2:=s = s;:s __^ _3 _ _ ~T“S^S3 _ _ 4 _ _ —- I —====E=3== ^7=========»=> 8==========_ _ _ _ 9 _ 11= ==!: = = 10S SS3 ST i1 11 T
40 ,9  V max 1024 1 1045 111 3,06 3199 71 i 66 64 23 22 221000 1 1020 11 2,9 8 i 3020 73 68 66 23 22 1 22950 1It 970 111 2 ,85 2762 1 76 j 71 68 24 23 j 23900 i 920 1I 2 ,7 7 I 2543 78 i 73 70 25 24 11 24I.lax. z a s ię g 842 [ 860 I 2 ,73

I
2375 I 79 74 71 26 25 11t 24

700 715 111 2,82 I 2018 j 77 i 72 69 28 27 11 26600 615 2 ,94 1810 74 69 67 39 28 111 27500 515 1I 3 ,14 1618 70 j 65 63 31 30 11 29M ax.diugotrw . 380 393 i 3,39 1332 1 64 59 58 34 32 Ifi 32H =* 300 /ra/ 111793 /kO/ i Qp » 430 A a /  i 111Max. zakres pracy s i ln ik a 1130 1163 i1 6,29 7320 i 33 3a 13 1111 18Kom. zakres pracy s i ln ik a 1130 1163 i1ł 5,09 5925 111 41 38 18 iI1l 180,9  V max 1020 1057 1i 3 ,0 4 3208
i

68 66 23 22 11f 221000 i 1025 »1 2,97 3042 i 75 70 68 23 22 1ł 22950 972 1 2,83 2750 78 73 70 24 23 ł11 23900 1 921 1 2 ,75 2532 1 80 74 72 25 24 11 24Ł 3 x. z a s ię g 840 j 860 1I 2,71 2330 j 82 76 74 26 25 111 24700 720 11 2 ,80 2016 } 79 73 71 28 27 11 26600 620 11 2,93 1830 i 70 68 29 28 11 27500 517 111 3,12 1612 71 66 64 31 20 1J 29Max. długotrw . 380 396 ł1 3,36 1330 i 66 61 59 35 33 11 32
i1 H = 500 /m/ 1!i»ia X . za l;re s , pra^y s i ln ik a 1117 1162 1
11 «b = 6 ,1 5 774 A O /  I 7150 } Qp » 445 1 39 A a /  }36 1 55 19 18 1 18
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i _̂ _____ ^_____Noni. .;2 kres p racj G,9 V max

Ivlax. z a s ię g
K a x . długotrw.
Max. zakres pracy s i ln ik aIiOT3. zakres pracy s i ln ik a0,9  V iiiax•ax. z a s ię g
Max. długotrw.

1085 { 1156 =

.............. H4____I — --------- •»« -------------6 ------- —7
i4,96 15765 ! 48 453 ,0 0 3130 j 77 722,80 2741 1 82 762,72 2503 j 85 792,68 2352 86 802,67 2292 86 802,76 2000 I 84 782,8 8 1792 I 80 743,06 1595 I 76 713,31 1325 ’ 70 65H = 1000 /a/746 /’4S/ ! Op =461 /kO/ ;5,83 6730 j

I
45 414 ,6 7 I5398 j 53 492,89 3010 I 85 792,57 2440 ‘ 95 I 882,55 2205 i 95 ! 882,63 1965 I 92 I 862,74 1753 ! 89 I 832,91 } 1558 { 83 773,19 1318 1 77 I 72

8. 9 10 I__i_—\~ 11
43 20 i 19 i111 1969 24 i 23 1

I 2374 25 I 24 I1 2476 26 I 25 1ł1 2477 26 i 25 1t 2477 27 I 26 11.. I 2576 23 { 27 t1 2572 30 j 29 1 2868 32 t 30 1! 3063 36 I 34 111l11 33
41 jI 20 I 19 11łl\1 1948 21 ! 20 1 2077 25 24 ł1 2486 27 26 ł 2586 i 28 1* ! 1 30 j 27 1ł1 2683 29 1 2780 1 31 ! 1 !1 i 30 1 2975 31 fi 3169 37 i 35 1 34



























-  119 ~WYKRESY PRZELICZ^riü PRĘDKOŚCI PRZYBZi\DOV/EJTÍA RZECZYWISTĄ_______________ _______Prakt;¡yozne posł u g n i e  s ię  w.7 kresami p r z e llo zan ía
Eí£ÉJi^2Í£l-E25íí2Sá2íí2.J-2§L^2£2.£52)llSÍ5jLV/ykresy słu żą  do p r z e lic z e n ia  przyrządowej prędkodoi lo tu  na prędkodd rzeczyw istą  / i  odwrotnie/, z uwzględnieniem temperatury otaczającego powietrza na nakazanej przyrządowej wysokodoi lo tu *Pr^^kład^li, O k reslió  rzeczyw istą  prędkodć lo tu  samolotu Ił-2 8  na wysokodoi 3500 m przy V * 580 km/godz i  temperaturze otaczającego powietrza na nakazanej wysokodet -  28°C*Rpzwiazaniei V/ lew ej częd ci wykresu / s t r . l 2 ł /  na o si poziom ej, znajdujemy punkt odpowiadający temperaturze •- 28 C/punkt A/#Z tego punktu przeprowadzamy l i n i ę  pionową aż do p rzecięcia  z krzywą odpowiadająca = 3500 m/punkt B/*Z punktu B przeprowadzamy l i n i ę  równoległą do o si poziom ej, a z punktu C/ na o si prędkości/ odpowiadającego nakazanej przyrządowej prędkości lo tu  580 km/godz prowadzimy l i n ię  pionową. P rze cię c ie  tych l i n i i  /punkt D/ wskaże nam rzeczyw istą prędkość lo tu  = 665 km/godz.Samoloty I ł -2 8  dla wykonania zadania muszą przeleoied na wysokości przyrządowej 5000 m odległość 450 km w ciągUT40 min. Temperatura otaczającego powietrza na t e jW y s o k o ś c i  wynosi -  13°C.O k re ślić  jaką prędkość przyrządową należy podaćp ilo to w i.Rrkzwiazanie^ Zgodnie z warunkami zad a n ia , rzeczyw ista prędkodć lo tu  wynosi :/ w bezwietrzna pogodę/Y = 675 km/godz.40V/ lew ej c z ę śc i wykresu / s t r .  121/, na osi poziom ej, znajdujemy punkt odpowiadający temperaturze -13°C/punkt l / .Od tego punktu przeprowadzamy l i n i ę  pionową do p rze cię cia  s ię  z krzywą odpowiadającą = 5000 m/punkt 2/.Z punktu 2 przeprowadzamy l i n i ę  równoległą do o si poziomej aż do p rze cię c ia  s ię  j e j ‘Jtkrzywą interpolow aną, odpowiadającą prędkości rze czy w iste j 675 km/godz/punkt'3/.
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138 -S S Ł iS ż M i ń - i  z p ie c  ż e n i a
£2IiŁń5.S2£2iii£SOznaczenia p rzyjęte  w o b liczen iachA -  ©g(51na l l o ś d  aamolotolotiS« wjkonanjoh n danym olilij o p e r a c jija -  i lo ś ć  lotów wykonana przez dany samolot w ciągu dô-  stan  ewidencyjny parku samolotowego}samolotów M orąojoh u d zia ł w kolejnym wylocie*" ^'ioóó samolotów straconych bezpowrotnie]C]j -  ilo ó ó  samolotów k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu kap ta ln e g o j^8 *" i l o ś ć  samolotów k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu ś r ^niego I-  i lo ś ć  Samolotów k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu b ieżącego }-  i lo ś ć  saraolotćw kwalifikująo-^r.h s ię  do remontu drof;negoj J-  i lo ś ć  samolotów k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu b le S  oego i  nie naprawionych do następnego lo tU |« i lo ś ć  samolotów k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu drobi go 1 .n ie  naprav:lonyoh do następnego lo tu |^rez "  rezerwow^ioh samolotów}^op "* i lo ś ć  samolotów straconych w danej op erao jl}’ pd *“ P®t^2ebna moc produkcyjna PWL wyrażona l ic z b ą  saraoli tów wymagających naprawy w czasie  doby}‘ns ** sprawnych samolotów przed kolejnym lotem}-  rozporządza Ina moc produkcyjna}«• i lo ś ć  saraolotćw naprawionych w zakresie remontu bieżącego} ^* i l o ś ć  samolotów wyremontowanych w zakresie remontu drobnegO}> -  i lo ś ó  pracowników DOTS biorących u dział w naprawia}
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potrzebna i lo ś ć  siln ików  na operaojęj-i lo ś ć  silników  potrzebna do vłymian;y z powodu zużycia czasokresu praoy^i lo ś ć  silników  potrzebna do wymiany z powodu bojowyob uszkodzeń;i lo ś ć  silników  potrzebna do wymiany z powodu wad kon­stru k cy jn y ch , fabrycznych i  eksp loatacyjn ych !i lo ś ć  s iln ik ó w , które zu żyją  całkow icie czasokres pracy w czasie  o p e r a c ji;potrzebny fundusz czasu roboczego wyrażony w robocze­go dżinach;rozporządza lny fundusz czasu roboczego wyrażony w ro­bo o zogo dżinach;planowana lic z b a  lotów danego samolotu na dobę; i lo ś ć  silników  na jednym sam olocie|współczynnik bojowego wykorzystania samoJUtów w k o le j­nym lo c ie  określa s ię  jako stosunek ;»3współczynnik s tr a t  bezpowrotnych!współczynnik o k re śla ją cy  i lo ś ć  samolotów wymagających remontu k ap ita ln ego !współczynnik o k re śla ją cy  i lo ś ć  samolotów wymagających remontu średniego!współczynnik o k reśla jący  i lo ś ć  samolotów wymagających remontu bieżącego!współczynnik o k reśla jący  i lo ś ć  samolotów wymagających remontu drobnego!sumaryczny współczynnik » Kg + + K^!współczynnik bojowego uszkodzenia agregatów na samolo­cie  !> współczynnik uwzględniający i lo ś ć  naprawionych agrega­tów w jednostce! ̂ i lo ś ć  danego typu agregatów znajdujących s ię  w eksplo­a t a c j i !



140n kola;3ny numer lo tu  {,R •- reaurs s iln ik a  zużyty  vi oaasia o p erao Ji|Rgj -• r a s u r s  s i l n i k a  o iw o ślo n ^ F  p r z e z  z a k ł a d  produko;^t  -  ś r e d n i a  d ł u g o t r w a ł o ś ć  j e d n e g o  l o t u j  Ą  -  ś r e d n i  o z a s  pomiędz^^ dwoma k o l e j n y m i  l o t a m i |A  t g  •" ś r e d n i  c z a s  d n i a  r o b o o z e g o f-  p la n o w a n y  o k r e s  e k a p l o a t a o j i  /w l a t a o h / it ^ / t | . / - ś r e d n l  o z a s  na d r o b n y / b i e ż ą c y /  r e m o n t  j e d n e g o  s f l  /w r o b o o z o g o  d ż i n a o h / 1

JJ -  długotrw ałość o p e r a c ji w dniaohj W — etatowa lio zb a  pracowników PWXjZ -* i lo ś ć  ozłonkovi z a ło g i jednego samolot uj'^b'^^ls/ "  «spółozynnik przedwczesnego wybudowania s i ln ik  z powodu uszkodzeń bojowych /wad konstrukcyjnych] fabrycznych 1 niew łaściw ej eksp lo atao ji/n a 100 go| pracy s iln ik a  w pow ietrzuj |
fX S" -  ozas pracy s i ln ik a  na ziemi /w f / |-  współczynnik uszkodzeń agregatów w cza sie  pracy /n:godzinę praoy/| ^-  współczynnik uszkodzeń agregatów w czasie  magazynf|-  prawdopodobieństwo^przy którym określony przez naa zapas agregatów powinien zapewnić normalną eksplo( do końca planowanego okresu szkolen ia  /op eracji/ ,Inżynlery jno-operacy jne o b licz e n ia  wykonuje s ię  s za« na szczeb lu  związku operacyjnego w okresie przy gotowania o p e r a c ji , o d d zie ln ie  dla każdego rodzaju lo tn ic tw a .O b licze n ia  wykonuje s ię  w oelu określenias« maksymalnie możliwej lic z b y  samolotolotów we wszystl dni o p e ra c ji}-* prawdopodobnych s tr a t  i  uszkodzeń w poszczególne d o p e ra c ji}•» m ożliwości naprawy sprzętu lo tn io  ze go, przy dysponow  ̂mocy produkcyjnej względnie mocy produkcyjnej niezbędnej |  naprawy maksymalnej lic z b y  uszkodzonych samolotów}



-  141 --  niezbędnych rezerw samolotów do zabezpieczenia s t a ł e j  ^liczby lotów bojowych we wszystkie dni o p e r a c jij-  potrzebnej i l o ś c i  silników  lo tn ic z y c h , agregatów, [uzbrojenia pokładowego, urządzeń rad io teoh n lozn yo h ,rad io loka- [oyjnyoh, pokładowych i  tp#Dane wyjściowe do o b licz e ń :« stan  parku samolotowego w związkach i  oddzlałaoh|-  pozostały czasokres pracy s iln ik ó w , agregatów ,uzb roje- In la , urządzeń i  osprzętu;-  planowane natężenie działań  bojowych;-  stan  magazynowy silników  lo tn ic z y c h , agregatów,I J ^ u s ę b r o J e n i a ,  u r z ą d z e ń  r a d i o w y c h  1 o s p r z ę t u ;-  statystyczn e współczynniki s tr a t  i  ubytków do remontu;-  średnia praooohłonnośó w roboozogodzinaoh na remont połowy jednego samolotu;-  planowany czas dnia roboczego polowyoh warsztatów lo tn icz y  ohj-  oczekiwane rezerwy partcu samolotowego.S tra ty  bojowe d z ie lą  s ię  na bezpowrotne i  czasowe,Do s tr a t  bezpowrotnych z a lic z a  s ię  zestrzelon e jak również uszkodzone sam oloty, które nie nadają s ię  do naprawy i  z o s ta ją  skreślone z‘ e w id e n cji.Do s tr a t  czasowych z a lic z a  s ię  uszkodzone sam oloty, k w a lifik u ją ce  s ię  do remontu kapitalnego i  śred n iego , które nie mogą hyó naprawiona w czasie  o p e r a c ji . Tę grupę uważa s ię  za straconą dla danej o p e r a c ji .Statystyczn e w spółczynniki s tr a t  i  ubytków de remontu, jak  również śre d n ie j pracochłonności remontu pblowego /drob­nego 1 bieżącego/ samolotów określa s ię  na podstawie poprzed­n ich  o p e r a c ji , względnie badań teoretycznych sprawdzonych w cza sie  ćwiczeń.
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i Ośna I o z e *I n ianssBass

hK ,.

O r l e n f c a o j j n s  « a r t o ś o l  s t a t j s t j o z n j o h  visp<5ł o z j n u l k i « l
r LM T —S _ 2_ d _2_ a j J _ _ __ l _ £ _ t _ u  1  o t w a' - -  i LB r  i i — r -I , ILMB

+ ■■■■ ■■ j - j — I j *
j 0,01 - 0 ,02 j 0.01 ! n rn _ n

4 -

0,015 0,15 0 ,0 1  I 0,01 -  0,S
ł--------- —i0,03 I o ,o a  'j'0,03 -  0,(0,07 i 0>07 j 0,04 “  0,05| 0,07- _______________ *________ _____ IT I 0 ,0 +  -  0 ,(0 ,2  « 0,25 «0,2  «  0 ,25| 0 ,1  -  0 ,l5 | 0,2 -  0,25j 0 ,14----------- ------------ 1 0 ,^240 400 I 400 -  450 j 450 « 500J m ^ .l u b  j 500 -  l o l— —  I, I ___________  1 b c m b . I ^I _ _  I ■ ~ ......................I I .. ,] _  25 -  3 0 1

Metodo? o b liczeń  I  M E T O D AN iż e j podana metoda je s t  do viykonymiala obliczeń na klayiiszowo^oh maszynach matematycznych typu WSKM produkcji f  r a d z ie c k ie j , lub Superm etall produkcji n iem ieck ie j*  ^P rzj opracowaniu t e j  metoiij przyjęto  następująca z a ło i  Żeni® i ^a/ Samoloty k w a lifik u ją ce  s ię  do kapitalnego i  średniego remontu w czasie  o p e ra c ji nie zostaną wyremontowane 1 z o s ta ją  za liczo n e do s tr a t  operacyjnych na równi ze stratam i -bezpowrotnymi»b/ Połowo w arsztaty remontowe w pierw szej k o le jn o śc i wyko-, nu ją  remont drobny a następnie b ie żą cy ,o/ Poza personelem PWL przy naprawie bierze u d ział ozęśó sp e cja lis tó w  DOTS—u oraz personel obsługi uszkodzonych i  straconych samolotów»
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O b liczen ia  z zastosowaniem klawiszowych maszyn mate- fiSatyoznyoh prowadzi s ię  sposobem tabelarycznym , o k re śla ją c  ;kolejno parametry dla każdego lo tu  bojowego a następnie ||sumuje s ię  j e ,1* O kreślenie s tr a t  bezpowrotnych i  ubytków do remontu. S tr a ty  bezpowrotneCv » k, C b b DSamoloty k w a lifik u ją ce  s ię  do remontu; kap italnegośredniegobieżącegodrobnego2 .O b liczen ia  s tr a t  operacyjnych w poszczególnych lo ­tach  bojowych i  c a łe j  o p e r a c ji .

''k “ • C.
c . = kS s n* ^t ^nCd “  ^d "n
=0P • Cfc + + Cg ) A /S C o p .+ C /2/^opi ^op2 ^opn ' '• • n - ko lejn e  lo ty  bojowe.gdzie 1 ,2 ,3 . O b liczen ie  rozporządzalnego funduszu czasu robocze­go do naprawy uszkodzonych samolotów pomiędzy po­szczególnymi lo ta m i.Fr =[w + D + Z + C + /3/4* Określa s ię  potrzebny fundusz czasu roboczego na drobny remont samolotów^pd " + C /  /4/ZazwyczajJ e ż e l i  Fp^ _> F^ wówczas obliczamy llo ś ó  samolotów wyremontowanych i  pozostałych w napi-awieCwd ■ ^

•dn “  ^wd̂ "* ^d/n-1/
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5 . J e ż e l i  wówczas o b licz a  s ię  ilo ó ó  samolot̂k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu b ieżącego , które b| naprawione do następnego lo tu'wt FrWówczas pozostanie niewyremontowanyohj

't n *  C. 'H 't/n«1/ 'wtn
/ 7 / |

/8 /Wartośd określa s ię  na podstawie danychz poprzedniego lo tu  a dla pierwszego lo tu  na podsta wie fa k ty c z n e j sprawności parku samolotowego*6 . O k reślen ie  maksymalnie możliwej i l o ś c i  sam oloto lot^ i s t r a t  bojowych i  ubytków do remontu, lic z b y  uszko dzonyoh 1 naprawionych samolotów*A “  z ;  + C g  +’bl "-ba 'k l^  C*|̂  ® Cv*n + + c.2!) ® l̂r-4 1̂ł-0 «••<ł(T®** -ł- Cl m'Si ''saZ C o p ĉ wdl"  ̂ '̂ wda'̂
n^opl’*’ ^op2’*‘ .................... ... ^opw tl”** ^ w t2 ^ .......................  ^wt n+ CwdnW artości określa s ię  z dokładnością do jed n ej dzlesią-^ t e j  po czym n ależy  zao k rąg lió  do lic z b y  całkow itej*Przykład o b licz e ń  podano w p o n iższej ta b e li*W poszczególnych w ierszach umieszcza s ię  dare wyjściowe względnie wyniki o b lic z e ń . Każda ruiryka odnosi s ię  do ko­le jn e g o  lo t u . W pierw szej k o le jn o ś c i o b licza  s ię  w artości dla pierwszego lo tu  /n « 1/ po czym wyniki z 35 w iersza p rzep isu je  s ię  do pierwszego w iersza następnego lo tu  /następnej ru b ry k i/ .
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BSs«sss«3SKssssssSE«9BSSss::sas:as3aiaLBS3aaSSS3s3SBSSSSaSS3sa33SBSB33g/35/^_,^ c z ę ś ć  całko w ita

«SBBBSBBBa1= SISSS33103Sa 118 2S3S&BSSS3S5S81
BBBBBBBBB«3SBBBBBBBB*682 . K 13 . Kb 0 ,1 24 . Kk 0 ,0 15 . Ks 0 ,0 1 56 . Kt 0 ,0 77 . Kd 0,2 58« ff¿J 29 . w 01 0 . D 011 . 4:̂  t  g o d z. 412 . td  ro b cczo g o d zln 2413 . t t  ro b cczo go d zln 430

- .1 4 . Cn / !/  • /2/ 118 81 681 5 . Cb /14/ • /3/ 14,16 9 , 7 2 8,161 6 . Ck A 4 /  • /4/ 1»18 0 ,8 1 0 ,6 81 7 . Cs A 4 /  • /?/ 1 ,7 7. . .
1,2 2

.... ,...........
1,021 8 . C t A 4 /  .  /6/ 8 ,2 6 5,67 4 ,7 61 9 . Ca A 4 /  • m 2 9 ,5 20,25 17 ,020 . Cop A 5 /  + A 6 /  + A 7 / 17,11 11,75 9,8 62 1 . /20/ + /2 1 /n _l 17,11 28,86 3 8 , 7 22 2 . /18/ + / 3 4 /n -l 8 ,2 6 13,93 18,6923 . A 9 /  + /30/ n - l ...... 2 9 ,5 31,47 2 3 , 7 224. /21/ + /22/ + /23/ 54,87 74,26 81,13—2 5 . /24/- |7 l8 A / 9 / + A 0 ^ 109,7 148,5 162,32 6 . Fp /25/ .  A l / 43 8,8 594,0 649,227 . Fp.d. /23/ .  /12/ 708,0 755,3 569,328 . /26/ -  /27/ -2 6 9 ,2 -1 6 1 ,3 79 ,9
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mttmmmŁp*■ ■aais29. MSS33ai3as«33SBss =3C3B3asmssasssap  ̂ /23/ je ż e li  /28/ > 0 ŵd /26/ : /12/jeżeli /28/<0

SWS88388St1aszssnsaassi18,28 2ns3tas9BS«24,75
■888888881̂3*88888888.23,72 ̂ . W30. 0 je ż e li  /28/ > 0 /23 -  /29/ je ż e li  /28/ < 0 11,22 6,72 0 ■ ^31. je ż e li  /28/ ^  0 /30/ * 0 je ż e li  /28/ ;> 0 /28/ : /13/ 0 0 0,16632. /22/ -  731/ 8,26 13,93 18,5233. p /31/ je ż e li  /32/ > 0 ^wt /22/ je ż e li  /32/ < 0 0 0 0,16634. /32/ je ż e li  /32/ > 0  ̂ 0 je ż e li  /32/ < 0 8,26 13 ,93 18,5235. /1/-/18/-/197-/20 /+/29/+/30/ 81,41 68,08 60,2736. 5  C„ A 4 /  + 736/„_i 118 199 26737. S  A 57 + /37/„_i 14,16 23,88 32,0438. 2 ; Cfc A 67 + 738/„_i 1,18 1,99 2,6739. 2 :  C3 A 77 ^ /39/„.i 1,77 2,99 4,0140. 2 :  Ct A 9 /  * AO/n-1 18,28 43,05 66,7541. 2  Cd 0=83ssas0ai 08838888ma 0,166*888888888Po każdej operacji należy gromadzló materiał doświadczalny w oelu skoordynov/ania współczynników.Statystyczne współczynniki określamy według wzorów ^ SC fe  . . ¿ C r  ’“  ~ r ~  ’  ~ ~ ir~  ?gdzie samolotów skierowana do remontu*Do określania średniej pracochłonności na każdy rodzaj remontu korzystamy z wzoruT ^  ''remgdale: ^

t.śr “ -p-  suma rohoczogodzin użyta na wykonanie dane* go rodzaju remontu wszystkich samolotów w lic z b ie  ^  Cy*
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w,^nlkl o b liczeń  zapisujemy w t a b lic y  sporządzonej od-id z ie lr '«  dla każdego rodzaju lo tn ic tw a .m1 Lp*eSBSBSKSL /1 *

,;x = s = a 3 a s s s ~ s = s= ~ ae =Rodzaj s tr a tas338SB3a3B33 33 3BB3aS tra ty  dojowe
s: X a r: ta s s s s a s = ae =» 3S]Współczynnik33BSS3a=BS=333SS

*SB3S3S3BS3BBB3aŚrednia praco­chłonność w ro- boczogodzinachS3a=S3S=BSBSBBB*
i 2 . K ap italn y remont[■ 3* rbredni remont jttiii ■■■•i1': 4 . ’ ...........  "tBieżący remont ,l  '5*bsKsas Drobny remont jB33 333*133 33 33 33 33 33^3 3=5 3=33 33 35:333*3 33333*3*333=38*3

I I  M e t o d aZałożenie wstępne:a/ V/szystkie uszkodzone sam oloty, k w a lifik u ją ce  s ię  do remontu bieżącego i  drobnego winny byó naprawione w cza sie  doby. Oznacza t o , że rozporządzalna moc produkcyjna łą czn ie  z personelem DOTS zaangażowanym do naprawy powinna sp ełn iać ten warunek*b/ Samoloty k v/a lifik u jące  s ię  do naprawy k a p it a ln e j , ś r e d n ie j, n ie  b io rą  u d ziału  w danej o p e r a c ji .o/ O b licze n ia  wykonujemy dla każdego typu samolotu o d d z ie ln ie .S tr a ty  samolotów w każdym lo c ie  danej o p e ra c ji C^p
'op •I" Cł_ + Cn n 'k n ng d zie : “  sumaryczny współczynnik s t r a tsamolotów w danej o p e r a c ji .Rozporządzalną moc produkcyjną jednostek i  związków wyrażoną l ic z b ą  samolotów, które mogą byó naprawione w Po­lowych v/arsztatach lo tn ic z y c h  przy u d zia le  personelu tech ­nicznego w c z a sie  doby, obliczamy na podstawie wzoru:

'rd /9/
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J e ż e l i  catom last ohoemy o k r e ś lić  rozporządzalną moo produkcyjną wyrażoną lic z b ą  samolotów, które mogą byó M  wionę w Polowych w arsztatach lo tn ic z y c h , w przerwie rai|3 Jednym i  drugim lotem , korzystamy z wzoru:F i'rd Aog d z ie : T’ — średni czas na naprawę b ieżącą i  drobnąłą czn ieml • ^t ^d • ^dKd ^ t Al

Potrzebną moc prodiukcyjną wyrażoną lic z b ą  samolotów, które n ależy  napraw ić, obliczamy przy pomocy wzoru:
'Pd A2

O b licz e n ia  możliwej i l o ś c i  saraolotolotów i  strat«■aiaaiassasNrwylotu■aaaaaas1
asasasaaaaasasaaaaasaaasaaaaaBaaasBaasa:I lo ś ć  samolotów mogących wziąć u d zia ł w wylotachsaaaaaaaaasasasaaas aasaaassaaasassaaaas' Cl = Cg

:BSBaaBaaaBBaaaa>S tr a tylaBBaaaaaaasBa««^opl “  ^0*^- 2 = ^0 -  = Cg A  - 0 4 / ^op2 “3 C3 -  Cg / l-0 4  / -  Cg /l-0 < /< = C g/l-^ 2n■aaaaaas C jj -  Cg / I  -  OCBsaBaasasaaasBs:a3B3sssasBssa=;sss83ssasa: ¡ssaBaaBaaaaaaaa
Ogólna i lo ś ć  samolotolotów przy n wylotach będzie wynosili^0+ Cq A  ......................A  = Cg (1 + A+ A  ...........................  A /”-3Wyrażenie w naw iasie je s t  postępem geometrycznym« . jOgólny wzór na sumę postępu geometrycznego S * ..g d zie : -  pierwszy wyraz postępu geometrycznego,®n “* o s ta tn i wyraz postępu geometrycznego, -  i lo r a z  postępu geometrycznego«



149
Wobec tego wyrażenie o k re śla ją ce  I lo ś ć  samolotów można przedstaw ić w form ie:................................. /n-1A=C 1 -  / I  - c < 7  "'o 1 -  / l - o C ?Oznaczymy 1 podstawimy do wzoru 13otrzymamy A = Cg —1 -  >3 n \Wyrażając ułamek — —  przez Ac*-'O trzym am y A *  XA n alo giczn ie  otrzymamy wzór na sumę s t r a t  operacyjnych

A 3 /
A 4 /
A 5 /

^op “  ^opi ^op2 ^op3 • • • • 4- Copn=* ^ 0 ^ ^  ^ + A “ '^ /^  + / I  —O s t a t e c z n ;?  wzór na sumę s t r a t  operacyjnych
<=op = h ^ / f ^ 7  = '"o -  AA  - c < /Wyrażając 1 -  przez ^  otrzymamyCOP = Cg A  “ /

A 6 /
A 7 /Dla c a łe j  o p e ra c ji prawdopodobne s tr a ty  można o b licz y ć  na podstawie wzoruCop ^ / l e /Na podstawie nomograrnu / r y s .l/  można o k r e ś lić  możliwą i lo ś ć  saraolotolotów ,następnie k o rzy sta ją c  z wzoru 18 o k r e ś lić  s tr a ty  samolotów.Po p rzekształcen iu  wzoru 14 otrzymamy wzór na początkową i lo ś ć  samolotów niezbędną do wykonania o kreślon ej i l o ś c i  sa- m olotolotów. nC q “  A ^ /lic z b a  samolotów, która będzie mogło wziąć u d zia ł w każdymlo c i e . Cg = Cg A  - O i ,/ n -1 /20/lic z b a  samolotów rezerwowych niezbędnych do utrzymania s ta ­ł e j  i l o ś c i  samolotów w każdym lo c ie  przy za ło że n iu , że-  Cr ^ z =s k o n st.



r e z /21/i
Wzór GO o b lic z e n ia  sumy s t r a t  bezpow rotnych 1 i l o ś c i  u szk o ^  d zon ych sam olotów  po n -tym  l o c i e  bojowym:5̂ V~ _ p TT ' 1 — /22 /1 -  A  -=< / r : : ^o b

/23/i  w c a ł e j  o p e r a c j i  =» AP rzy pomocy a n a lo g ic z n y c h  wzorów o b liczam y  l i c z b ę  uszkodzonych s a m o lo tó ^  k w a l if ik u ją c y c h  s ię  oo napraw y, b la  p rzy k ła d u  podamy owa wzory na ^o k r e ś le n ie  l i c z b y  s a m o l.k w a li f ik u ją c y c h  s i ę  do rem ontu b i e ż . i  drobnego:
1

^0 ^ t “ J — D- t yro l o c i e
C j  »» A • K̂ . -  za ok res c a ł e j  o p e r a c j i
Ca *  C^ a o K. 11 - / i po n-tyra l o c i e
Ĉ i = A -  w c a ł e j  o p e r a c j i

R y s . i .  Nomogram do o k r e ś le n ia  m o żliw e j i l o ś c i  sa m o lo - to lo tó w  p rzy z a ło ż e n iu , że w s z y s tk ie  sam olo ty  w ym agające rem ontu drobnego 1 b ie ż ą c e g o  będą w c ią g u  doby n ap ra w io n e .
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P rzykład y.[1/ Dane : » 500 samolotówn *  8= 0 ,0 1 5 , = 0 ,0 0 5 , Kgf p k r e ó l ló :-• możliwą l i o z t ę  sam olotolotów ,

0 ,0 0 4 .
-  l ic z b ę  prawdopodobnie stracon ych 1 uszkodzonych samo­lo tó w ,-  l ic z b ę  samolotów, k tó re  mogą wzląó u d z ia ł w dowolnym lo c ie  w c z a s ie  d z ia ła ń  bojowych związku taktycznego bombowców.  ̂ ^ .M -- XV  ̂ 0,024 b k s *C< =  + K1 0,976

a C = 500 - 1 - = - 2 x 9 2 6 ®o 1 - J > 3665 sam olotolotów1 ^ ^ 9 7 6A nalogiczny r e z u lt a t  otrzymamy przy graficznym  rozw ią­zan iu  zadania przy pomocy nomogramu r y s . 1 /punkty 1 ,2 ,3 ,4 / #b . S tr a ty  w o za sle  o p e r a c ji  obejmujące s tr a ty  bezpowrotne,remont k a p ita ln y  i  ś r e d n i,
c W A  » 0,024 • 3665 = 88 samplotów ^ o p  ^s tr a ty  bezpowrotne. A = 0,015 • 3665 * 55 samolotów.Samoloty k w a lifik u ją c e  s ię  do remontu k a p ita ln e goA » 0 ,005 • 3665 * 18 samolotów.Samoloty k w a lifik u ją c e  s ię  do remontu średniego C « Kg • A = 0,004 • 3665 * 15 samolotów. Sprawdzamy C^p * 0^ + = 5  ̂ + 13 + 15 88.Samoloty k w a lifik u ją c e  s ię  do remontu bieżącego 

3 • A = 0,045 • 1865 * 165 samolotów,samoloty k w a lifik u ją c e  s ię  do remontu drobnegoCd “ ‘̂d A = 0 ,3  • 3665 =• 1100 samolotów.W sumie w arsztaty połowę wyremontują:* 165 + 1100 « 1265 samolotów.
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C yfra ta stanowi podstawę do o b lic z e n ia  potrzebnej mocy produkcyjnej polowych warsztatów oraz lio z b y  praoownllcii DOTS 1 za łó g  zaangażowanych przy naprawie samolotów.o . Z a k ła d a ją c , że w szystkie samoloty wymagające remontu"! bieżącego i  drobnego będą naprawione, obliczym y i l e  samolotów weźmie u d z ia ł np. w 5-tyra wylocie-  / i n-1W naszym wypadku n » 5a 500 « 0,976^ * 455 samolotów.L iczb a samolotów rezerwowa niezbędna do utrzymania stałcji l ic z b y  samolotów w każdym w ylocie
r  -  ^ 0 ^ ^^*^^/ _  500 « 0,024 » 71 + 0,024 • 7"*rez 76 samolotów.1 -ł-o( /n-1/Wobec tego w każdym lo o le  będzie brała  u d z ia ł s ta ła  llozbfl samolotów, równa: -  Crez -  500 -  76 -  424Przy t a k ie j  o r g a n iz a c ji  ogólna l ic z b a  sam olotolotów bę^ d zle  w ynosiła:A » Cjj • n * 424 • 8 * 9392 sam olotolotów .Przykład 2 .-  o k re ó lló  maksymalnie możliwą llo z b ę  sam olotolotów , llo z b ę  prawdopodobnie stracon ych 1 uszkodzonych samo-  ̂lo tó w ,-  llo z b ę  samolotów, która może w ziąć u d z ia ł w dowolnymilo o le  rnyóliwsklego związku ta k ty czn e g o . j■iDane: » 600 samolotów, n = 12 J» 0 ,0 1 2 5 , = 0 ,0 0 3 , = 0 ,0 0 4 , « 0 ,0 4 ,K. 0 f 5  ; + Kg « 0,0195 0 ,0 2 ; 1 -oó» 0,98

.12A « C, 1*"1 600 1 -  0^980,98 6550 samolotolotówCq« a o 4 A  0,02 • 6550 » 128 samolotów; a 6550 • 0,0125 = 82 sam oloty;
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La

C * 6550 • 0,003 = 20 samolotów;IcCC » 6550 • 0,004 =* 26 samolotów;sC, 6550 3275 samolotów.t -------------LlozDę samolotów, które mogą wziąć u d z ia ł w dowolnym lo c ie  "bojowym obliczam y na podstawie wzoru /20/#Dla przykładu obliczym y i l e  samolotów może w ziąć u d z ia ł w 8-mym l o o le .
'8'rez

/ I -  » 600 . 0,98*^ « 532 samoloty-  600 .  0iQ2_ : i _ l l  = 108 samolotów.
111 0 , 0 2^^Analoglczne w yniki otrzymamy przy rozw iązaniu sposobem / graficznym  przy pomocy nomogramu r y s .l#

I I I  M e t o d aI I  metoda oW lozeń opiera s ię  na z a ło ż e n iu , że w szystkie sam oloty wymagające drobnego 1 bieżącego remontu będą n a - prawione w ciągu  doby.w rz e c z y w isto śc i jed n ak, warunek ten n ie  zawsze może y  sp ełniony 1 powyższy sposób może być stosowany jedynie W szczególn ych  wypadkach.T rze cia  metoda pozwala o b lic z y ć  możliwą l ic z b ę  saroolo- to lotów  przy dowolnej mocy produkcyjnej polowych w arsztatów , dowolnej lic z b y  naprawionych w n ich  samolotów 1 dow olny n atężen iu  lo tów . P o zo stałe  za ło że n ia  I I  metody pozosta ą1 «1 . m  . . « . a , .  T . » . . w ,  a .  » - a » «do k a p ita ln e g o  1 średniego remontu do końca operaoj n em y jm le ir o ^ n l^ z e n la  a n a lo giczn e  jak  d la pierwszego sposobu, za w yjątkL m  sumarycznego współczynnika s t r a t  1 u szk o d ze£ o (,.■-Ć 1 = + Kg ^Przyjmiemy rów nież, że śred n i czas pomiędzy poszczególnym ilo tam i bojowymi je s t  w ie lk o śc ią  s t a ł ą ,•« A  ł- -  ^ I* - - -  « o o n st.to  zn aczy , ze t^ -  ^w b a r d z ie j ogólnym wypadku ozas pomiędzy poszczególnymi lotam i może być p r z y ję ty  jako w ielkość zmienna.
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— p o c zą tk o w a  l i c z b a  sa m o lo tó w }— w a r t o ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  s t r a t  1 u s z k o d z e ń ;— n a t ę ż e n ie  lo t ó w ;— moc p r o d u k c y jn a  p o lo w y c h  w a r s z ta tó w  n a p r a w c z y c h  o k r e ś lo n a  I l o ś c i ą  s a m o lo tó w , k t ó r e  mogą byó n a p ra w io n e  w c i ą g u  d o b y .Sum ar;yoziią l i c z b ę  s a r a o lo to lo tó w  p r z y  »»n" l o t a o h  b o jo w y c h  o b lic z y m y  w e d łu g  w zo ru ;
A -  + C 2 + c ,  + .  .  + a lb o

1 - / 3
1 -  5 n - 1 - / 3 . /2 9 /

DO o k r e ś l e n i a  t j .  I l o ś c i  sa m o lo tó w  f a k t y c z n i e  n a p r a w io ­n y c h  w p o lo w y ch  w a r s z t a t a c h  w c z a s i e  d z i a ł a ń  b o jo w y c h  k o ­r z y s ta m y  z w zoru / 9 / .Wzór /2 9 /  można w y r a z ić  r ó w n ie ż  w n a s t ę p u j ą c e j  fo r m ie
A .  +  ¿ 2  ^

W tym  ró w n a n iu  A ,  -  C .  4 “ ' r "  l i c z b ę  s a m o lo t o -lo tó w  b e z  u w z g lę d n ie n ia  m o ż liw o ś c i  n a p r a w c z y c h , n a t o m ia s tn
1 — ^\ t  ^. p 1 __________. — w yraża  l i c z b ę  sam o—

^2 ~ ^rd ^  1 -lo t o l o t ó w  w yk on an ych  p r z e z  s a m o lo ty  n a p r a w io n e .O znaczym y p o d o b n ie  j a k  p o p r z e d n io  p r z e z  ^ 1 -/■>n

C o A i  ^
w ów czas w zór 29 p r z y jm ie  form ę / 3 o /'rd  24 / I  _/3K o r z y s t a ją c  z  w zoru 29 1 30 mor>.emy o b l lo z y ó  m o żliw ą  do wy­k o n a n ia  l i c z b ę  s a m o lo to lo tó w  p r z y  d o w o ln y ch  p r z e r w a c h  m ię d zy  lo t a m i  bojow ym i 1 d y sp o n o w a n e j mocy p r o d u k c y jn e j  p o lo w y c hw a r s z ta tó w  n a p r a w c z y c h .
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Znacznie ła tw ie j i  szy b cie j można dojść do analogicznych wyników k o rzy sta ją c  z nomogramów do ob liczen ia  / p y s .l/  i  Ag / r y s .l l / .Ażeby o b licz y ć  Â  przy pomocy noraogramu / r y s .l/  potrzeb-.: ne są następujące dane:a  ̂ — lic z b ę  lotów bojowych,A  -  ACo -  ewidencyjna lic z b a  samolotów#W k o le jn o śc i pokazanej na nomogramie określamy następ-*n ie  znając Cq znajdujemy A^#Ażeby o k r e ś lić  Ag przy pomocy nomogramu/rys.2/ musimy znać lic z b ę  lotów bojowych n , J   ̂ •  / I  to  Je s t  dys­ponowaną moc produkcyjną Jednostek remontowych#Znając n i  znajdujemy na nomogramie"Y^« ■ > następ­n ie  dla danej w artości znajdujemy lic z b ę  samolotolotćw,które wykonają naprawione samoloty to Je s t  Ag#W sumie lic z b a  samolotolotów A « Â  + A^#1 2Do określenia prawdopodobnych s tr a t  bezpowrotnych w toku d ziałań  korzystamy z wzoru analogicznego do wzoru /1 8 /«= A , / 3 1 /Podoble określamy lic z b y  uszkodzonych samolotów#Przy pomocy powyższego sposobu mo.emy o b liczyć początkową lic z b ę  samolotów niezbędną do zabezpieczenia żądanej i lo ś o l  samolotolotćw przy danej mocy produkcyjnej Jednostek remon­towych i  przewidywanych stratach#

° a T  "  ~ X i 7 i " A 7  732/Wzór do o b licz e n ia  potrzebnej mocy produkcyjnej do zabez­pieczenia planowanej lic z b y  samolotolotćw przy danym C^, stra ta ch  1 uszkodzeniach / I" H ;  “ 7 i r ~ ^ y  7  ̂ ~ A // /m -  1 /pd
C » rez /Kb + K,1+ /K^ \  Kg/ /n -  1/
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Przykład 3«Warunki i  dane an alo giczn e Jak w przykładzie 1 .= 500 samolotów; n = 8; =* 0 ,0 1 5 ; ® 0,005j 0,004|K . * 0 ,0 4 ; K , « 0 ,3 ;  •* 0 ,364;  ̂ * 0 ,636; Z * 3; W»225|T* a 67 roloczogod zin; « 24 godz, A t^  o 10 godz»DO remontu samolotów zaangażowano 243 pracowników DOTS-u.Określimy lio z b ę  uszkodzonych samolotów k w a lifik u ją cy ch  s ię  do remontu bieżącego 1 drobnego.c  ̂ ^  = C„ /K  ̂ +K̂ |/ = 500 / 0 ,04 + 0 ,3 /  -  170 samolotÄw..  /W + D + Z .  C a/ ^  -  /22 5 + 243 + 3 - 170/rd ■ 'Piä'e 155 samolotów.K orzystając z n o m o gramów r y s . l  i  2  określim y1350 samolotolotów r y s . l  punkty 1 , 2 , 3 i  4&1Ä2 * 2300 samolotolotów r y s .2 punkty 1 , 2 , 3 i  4s- + ^2 « 1350 + 2300 » 3650 sam olotolotów , g d zie : T ' -  średni czas na remont bleżąoy i  drobny łą c z ­n i c .
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Rys. 2 . Nomogram do o kreślen ia  ^  lotów wykonanych na naprawionychdowolnej raooy produkcyjnej polowych warsztatównaprawczych.
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OBLICZENIE POTRZEBNEJ ILOŚCI SILNIK(5w LOTNICZYCH NA OPERACJĘ I  OKREŚLENIE PRAWDOPODOBNEJ ZMIANY RESURSU SILNIKŚW.O b licz e n ie  wykonuje s l?  w ce lu  uzasadnienia re fe ra tu  -  meldunku d la dowódcy o możllwodoiaoh wykonania przez oddział postawionego zadania bojowego na operację 1 terminowego zapotrzebowania b rak u ją ce j i l o ś c i  silników *

D. K olejność o b liczeń *D.D.

r

zR a h *t / I  + — j  ID,D,
A ti^  k H lToo'*'“*”-  i lo ś ć  siln ikó w  potrzebna do zabezpieczenia o p e r a c ji ,-  i lo ś ć  siln ikó w  potrzebna do zmiany na skutek zu życia  resu rsu , s z t ,-  i lo ś ć  siln ikó w  potrzebna do wymiany na skutek bojowych uszkodzeń, s z t ,-  i l o ś ć  siln ikó w  potrzebna do wymiany na skutek wad kon strukcyjnych, fabrycznych i  niew łaściw ej e k s p lo a t a c ji , s z t ,-  i lo ś ć  s iln ik ó w , które zużyły resu rs w o zasie  o p e r a c ji , s z t ;-  resu rs siln ikó w  zużytych w ozasie  o p e ra c ji w godz*
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OKREŚLENIE POTRZEBNEJ ILOŚCI ZAPASOWYCH AGREGATCW NA PLANOWJINY OKRES SZKOLENIA BOJOWEGO*O b licze n ia  potrzebnej I l o ś c i  agregatśw zapasowych na , planowany okres wykonuje s ię  w ce lu  terminowego zamówienia ■» ic h  w przem yśle, względnie pobrania z centralnych magazynów] O b licze n ia  pozw alają o k re ślid  potrzebną i lo ś d  konkret-f nyoh agregatów na planowany okres szkolen ia  bojowego w za-4  le ź n o śo i od planowanego czasu pracy danego agregatu z uwzgL  ̂nieniem m ożliwości jego uszkodzenia w cza sie  magazynowania i  e k s p lo a t a c ji , Kolejnośó o b lic z e ń ,^^zypuszozalna lic z b a  uszkodzeń w procesie e k sp lo a ta cji na planowany okres;

^ ś i  ” X p  tp  mOtrzymane wyniki należy zao k rąg lld  do c a ło ś c i w stronę W iększej l i c z b y .2 , Zapas gwarancyjny, niezbędny do zamiany uszkodzonych agregatów w c z a sie  pracy; N ^r.p/ %3« Przypuszczalna lic z b a  uszkodzeń w cza sie  magazynowania T zapasowych agregatów /w l ic z b ie  R^/ w planowanym okre^4lS ie ;  II^śr.m ~ m ^eOtrzymane wyniki zaokrągla s ię  dc c a ło ś c i  w stronę w iększej l i c z b y .4# Zapas niezbędny do zamiany agregatów uszkodzonych w cza-* S ie  magazynowania; ■R,5* Wymagana i lo ś ć  zapasowych agregatów danego typuR = R̂  RgW ielkości R a f  /J ^  f Xp> dobiera s ię  zgodnieza zaleceniam i podanymi na s t r . , , , , ,  ,
■' /
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Dane w:t .  -  planowany okres e k sp lo a ta c ji /w la ta ch / ;

0tp  -  planowany czas pracy, danego agregatu /w godz*/; m -  I lo ś ć  danych agregatów w e k s p lo a ta c ji;
X p  — współczynnik uszkodzeń agregatu w czasie  pracy na 1 godz. pracy;-  intensywność uszkodzeń agregatów w czasie  magazynowa­nia /na 1 rok magazynowania/; 
f i  -  prawdopodobieństwo, przy którym gwarancyjny zapasagregatów powinien zabezpieczyć normalną eksp loatację sprzętu lo tn iczego  do końca planowanego okresu#

OBLICZENIE POTRZEBNEJ ILOŚCI CZĘŚCI ZAMIENNYCH I  AGREGATÓW NA OPERACJĘ.O bliczenia wykonuje s ię  w celu  termlnov/ego uzupełnienia agregatów 1 czę ści zamiennych, niezbędnych do zabezpieczenia planowanej lic z b y  samolotolotów w czasie  o p e ra c ji.O bliczenia pozwalają o k re ślić  potrzebną ilo ś ć  cz ę śc i zamiennych i  agregatów w zależn ości od ich  przypuszczalnego rażenia w czasie lotów bojowych, jak, również w ozasie e k sp lo a ta cji w okresie o p e ra c ji.Kolejność o b licze ń ,1 . Prawdopodobna i lo ś ć  uszkodzeń na skutek rażen ia:Nś r .b = A 1 y ' X2 . Prawdopodobna lic z b a  uszkodzeń powstałych v/ procesie e k sp lo a ta cji w czasie  o p e ra c ji;«A r.p  » A 1 t y p3* Sumaryczna i lo ś ć  uszkodzeń z obu wskazanych przyczyn ^śr * ^ śr.b  ^ śr .p4 . Potrzebna i lo ś ć  zapasowych agregatów danego typu;W ielkości R o f  /_/3 , N^^/ orazAp» ^ zgodnie z zaleceniam i podanymi poniżej#
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1

Dane wyjściowe#A planowana I lo ś ć  sam olotolotćw j t  ~ średnia długotrw ałość Jednego lo tu  /godz*/f 1 — I lo ś ć  agregatów danego typu na Jednym samoloole^-  współczynnik uszkodzeń agregatów w czasie  pracy /na 1 godz. pracy/;“  współczynnik ubycia samolotów do naprawy b ie ż ą ce j i  drobnej;i\b.a współczynnik rażenia agregatu na sam olocie;
^  -  współczynnik ubycia agregatów, które nie nadają s ię  d o i naprawy; ^
p  -  prawdopodobieństwo, przy którym gwarancyjny zapas agre­gatów powinien zabezpieczyó normalną ek sp lo ata cję  sprzętu  lo tn icze g o  do końca o p e r a c ji; £Ky -  współczynnik uw zględniający naprawę agregatów w oddzialeZALECENIA DOTYCZA/iE DOBORU WSPÓŁCZYNNIKCiWW omawianej metodzie ob liczeń  potrzebnej i l o ś c i  ozęśoi zamiennych 1 agregatów szeroko sto su je  s ię  różnego rodzaju w sp ó łczyn n iki. Większość z nioh można u s t a l ić  na podstawie d o sta te czn ie  dużej i l o ś c i  sta tystyczn ych  danych z doświad­czeń bojowego wykorzystania rozpatrywanego sprzętu i  agrega­tów. Dla przykładu podamy zale cen ia  odnośnie doboru riiektó- rych współczynników.W ielk o śćX p  -  współczynnik uszkodzeń agregatów w czasie pracy -  a k tu a ln ie  dla w ielu  agregatów samolotu Je s t  znana / t a b l .9 / .W ielkość Ara współczynnik uszkodzeń agregatów w oga5ie magazynowania -  nie Je s t  Jeszcze d o stateczn ie  zbadana, /brak danych sta ty sty czn y ch / .Jednakże do o rien tacyjn y ch  o b liczeń  można przyjąć Am * 1,001 -  0,05 /w z a le ż n o ści od konstrukcyjnych w łaści­wości agregatów i  warunków magazynowania/. Tak n p .d la  prąd- nloAra » 0 ,0 0 1 , d la  odległościow ych kompasów Xra« 0 ,0 5 .
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Współczynnik ubycia samolotów do naprawy b ieżąo aj zależy od typu sam olotu, Jego konstrukcyjnych w łaściw ości, od bojowego przeciw działan ia przeciwnika i  innych czynników* W o b licz e n ia ch  zaleca s ię  przyjmować • 0 ,2  -  0 ,3 *  Współczynnik rażen ia  agregatów na sam olocie można o r ie n ta cy jn ie  o b lic z y ć  wg wzoru:^b*a “  ^ t .rg d zie : — współczynnik rażenia sam olotu, Jego wartośćzazwyczaj b lis k a  w artości współczynnika s tr a t  bojowych

3  ̂ «  powierzchnia rażenia agregatu}S — powierzchnia rażen ia  samolotu*Współczynnik ubycia agregatów , które n ie  nadają s ię  do napraw yXzależy od sposobu podejścia do naprawy uszkodzo­nych agregatów* J e ż e l i  przyjmujemy, że w szystkie uszkodzone agregaty zostaną wymienione, to X  * 1* ^ pozostałych wypad- kach° J e ż e l i  sytu acja i  środki naprawcze, którymi dysponu­jemy pozwalają na naprawę agregatów , to wartość współczyn- nikaXP^^^yjraiemy m niejszą od Jedności / X  = -  0 ,8 /*Większe wartości^odnoszą s ię  do tych agregatów , których uszkodzone elementy można łatwo wymienić*W cza sie  e k s p lo a ta c ji sprzętu lo tn ic z e g o  w oddziałach należy gromadzić i  opracowywać sta ty sty czn e  dane w ce lu  o k r e ś le n ia ’ i  korygowania wyjściowych danych do obliczeń*W t a b lic y  10 podano wzór wg którego n ależy  gromadzić i  opracowywać tego rodzaju sta ty sty czn e  dane*W cza sie  korzystan ia  z t e j  t a b lic y  n iek ied y  trzeba tę d z ie  wykonad in te r p o la c ję  lin io w ą w artości R d la w artości N^r i ktćryoh brak w t a b l ic y .Przy in t e r p o la c ji  można korzystać ze wzoru
% ^^0^1 ” ^tąbl.mriięi3g;g___N.ta b l.w lę k szy  ^ ta b l.ra n ie jszywówczas ^ “  ^tabl*nm ieJszy “  ^ tab l.m n ieJszy/*

Rta b l.w lę k sz y
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TABLICA DO OKREî LENIA WIELKOŚCI X  p i  NA PODSTAWIE DOŚWIADCZEŃ Z EKSPLOATACJI SPRZĘTU LOTNICZEGOBłBOISBSSaBKSSNazwa agregatu■sssBsssB filasse

^asasapa sas:m
¡ s a s s s  a s s

! =  a  s  eps =  =  st s  ÏS iss s  sn.isssssssaasisss'
iSSSfSSSSi s âifBsasR. Tablica 10: sasaaasasssaa

; sssasaaaasaage 1

B » » « S 3 s a o * K S S * ! * a s s s « ,s » » K s J a a s i E - r a s g s a s a a ’sse* s a s a s s  a s » » » s s w » i * S M B i  i s a B s s s a s s a s a a  >• Uwaga: Oznaczenia m, tp , t^ , Hp, odpowiadają rozpatrywanym poprzednio, natomiast:R̂  -  ilo ś ć  agreggtćw danego typu w magazynie^Hjjj -  i lo ś ć  uszkodzeń agregatów magazynowanych w plano­wanym czasie IHp -  ilo ś ć  uszkodzeń agregatów w procesie eksploatacji w czasie o p eracji,OBLICZENIE POTRZEBNEJ ILOŚCI SAIkOLOTCiW TRANS PORTOWYCH DO PRZEBAZOWANIA SKŁADU OSOBOWEGO I SPRZĘTU TECHNICZNE­GO TRANSPORTEM POWIETRZNYM W WYZNACZONYM TERMINIE,Obliczenia do przebazowania wykonuje się  na szczeblu oddziału lotniczego w czasie przygotowania do przebazowania, Przebazowania może być realizowane przy pomocy transpor­tu samochodowego, powietrznego i  kolejowego,V/skazane je st wykonywanie podobnych obliczeń z uwzględ­nieniem wszelkich możliwych wariantów przebazowania.Z azw y cza j w ykonuje s i ę  je d en  z n a s tę p u ją c y c h  w ariantów  o b l ic z e ń ,1, Określa s ię  potrzebną ilo ś ć  środków transportowych/jednostek/ określonego typu przy wyznaczonym przez d~two ozasxe na przebazowania.
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w

Z* Określe s ię  ozas potrzebny na przebazowanle przy dyspo­nowanych środkach transportowych*Dane wyjściowe*Q -  c ię ż a r  ładunku /kO/j0^^ -  średni c ię ż a r  człowieka ^  90 kOfT — lic z b a  osób przewożonych transportem powietrznym R -  promień przebazowania /km/;-  godzinowe zużycie paliwa /kG/godz/;V -  prędkość podróżna /Km/godz*/;0 -  całkow ita pojemność i n s t a l a c j i  paliwowej;Gt -  c ię ż a r  pustego samolotu /kG/;-  c ię ż a r  startowy /kG/;-  współczynnik uw zględniający przystosowanie samolotudo transportu ładunku , ,5 /;-  pomocniczy czas lo tu  /kołowania, s t r a t ,  wznoszenie,szybowanie, lądowanie /min/;-  ozas załadunku i  rozładunku lu d z i /min/;-  czas załadunku i  r o z ł a d u n k u  s p r z ę t u  technicznego /min/;t — wyznaczony czas na przebazowanle#W o b licz e n ia ch  p rzyjęto  szereg założeń a mianowioie: każdy samolot transportowy tankuje s ię  paliv/em w i l o ś c i  w ystarczającej na p rzelo t na nuwe lo tn is k o  bazowania i  z powrotem#Ponadto dodatkowo tankuje s ię  paliwem w i l o ś c i  20 ^ całkow itej pojemności i n s t a l a c j i  paliwowej sam olotu, na wy­konanie v/zn03z e n ia , szybowania, lądov/anie i  nie przew idzia­ne zużycie*Zakłada s i ę ,  że lo t  wykonuje s ię  w zasadzie na pręd­k o ści podróżnej. J e ż e l i  warunek ten n ie  je s t  sp ełn io n y, to w o b licz e n ia ch  należy przyjmować w artości godzinowego zu­życia paliwa odpowiadające faktycznemu zakresowi lo t u .Ko 1 e jno ś ó o b licz ę ń .i# Zużycie paliwa na lo t  poziomy na jeden p rzelo tdo m iejsca przebazowania i  z powrotem:

'zw

2 RIP



1 66
t

2# Niezbędny zapas paliwa Q .z  uwzględnieniem zużycia na wznoi szenie^ szybowanie i  nie przewidziane ozynnośoii0 , *  Q p + 0 , 2  (X3« Maksymalnie dopuszczalny o ię ża r ładunku Jednego samolotu < transportowego; '  mT"
^4# Skład osobowy, przebazowany w Jednym lo o ieM -n » Qj3z5* Niezbędna ilo ś d  samolotolotdw do przebazowania całego |  składu osobowego;“Z a3*0 I fWynik za o k rą g lić  do c a ło ś c i w kierunku w iększej l ic z b y , i )  6# Niezbędna i lo ś ć  samolotolotćw do przebazowania sprzętu fi technicznego; ^  q“  ~ Q [d ~Wynik z a o k rą g lić  w kierunku w iększej l ic z b y .7 . Sumaryczna i lo ś ć  samolotolotćw niezbędnych do przebazowa-: nia składu osobowego i  sprzętu technicznego: 'IZ a 2 +" s .o  t8# Czas lo tu  poziomego samolotu w Jednym kierunku w min«:'l#p 609« Czas zużyty na przebazowanie składu osobowego Jednym l o -  tem samolotu i  powrotu na stare lo tn is k o ;

g d z ie : t P
t^ *» 2 t-ł _ + t „  *ł* t1 l#p p zczas zużyty na kołow anie, s t a r t ,  wznoszenie, szybowanie i  lądowanie przy lo ta ch  do m iejsca przebazowania i  z powrotem.10, Maksymalnie możliwą i lo ś ć  lotćw  Jednego samolotu przeba« zowująoego skład osobowy;s ,oprzyjmuje s ię  ty lk o  część całkow itą,
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Ogólna i lo ś ó  samolotów transportowych niezhęóńyoh do przerzutu składu osobowego:

Z.s . s#os«o "s#o12« Czas zużyty na przebazowanle sprzętu technicznego /z jego załadowaniem/ w jednym lo c ie :*2 °   ̂ h . p  *[13# Maksymalnie możliwa lic z b a  lotów jednego samolotu:^t “Przyjmuje s ię  ty lk o  część całkowit^f#14. Potrzebna ilo ś ó  samolotów transportowych do przebazowa- nia sprzętu technicznego:Z .
Wynik o b licz e n ia  zaokrąglamy do c a ło ś c i w kierunku w iększej l ic z b y .| l 5 -  Ogdlna ilo ś ó  samolotów transportowych potrzebnjoh do prze- hazowanla składu osobowego 1 sp rzętu  technicznego w ogra- niczonyra c z a s ie :
OBLICZENIE POTRZEBNEJ ILOŚCI SAMOCHODÓW DO PRZEBAZOWANIA SKŁADU OSOBOWEGO I  SPRZĘTU TECHNICZNEGO W WYZNACZONYMTERMINIE.

Qlu
cz•kKw

C l A

Dane y/yjściowe. __ 
c ię ż a r  ładunku /kG/;średni c ię ż a r  człowielca A ^ /  ^ 0 2  % 90 kGjstan licze b n y  naziemnego składu osobowego;lic z b a  konwojentów tran sp o rtu ;współczynnik uw zględniający przystosowanie samocho­du do transportu ładunku /w o rien tacyjn ych  oblicze-n iach  przyjrauje s ię  Kw * 1>5/; udźwig samochodu A U / j



-  170 -*̂ A~ norma określająca ilo śd  pasażerów;R ~ odległość przebazowanla /km/;~ prędkość techniczna samochodu z ładunkiem /km/godz./Tq *• czas zużyty na odpoczynek w drodze do celu przebazo* wanla /min/;czas zużyty na załadunek i  rozładunek /min/;^To -  prędkość techniczna bez ładunku /km/godz*/;-  czas zużyty na odpoczynek w drodze poYTrotneJ od celu /min/;t -  czas v/y znaczony na prze bazowanie /mln/iKole^̂ność ob liczeń .1 . Ilo ś ć  saraochodo-kursów potrzebnych do przewiezienia skła­du osobowego: -  I,^s*o cz •k2 . I lo ś ć  samochodo-kursćw potrzebnych do przewiezienia sprzętu technicznego:
,  _ K  *  h  • %Z

3# łączna liczb a  potrzebnych samoohodo-kursów- ^s.oV/ynik zaokrąglić do ca ło ści w kierunku większej l ic z b y .4 . Czas jazdy kolumny samochodowej;R'X’ -| — —w-*—— 605. Czas saraochodo-kursu do miejsca przebazowanla:*̂ k “ *̂ j "̂ 0 ^z.w6. Czas powrotnej jazdy kolumny samochodowej:T. 60ToJe ż e li  kolumna odpoczywała w drodze, to czas powrotnej jazdy będzie wynosił:T ' = T + T 'P P o7, Maksymalnie możliwa ilo ś ć  kursów kolumny samochodowej w czasie przebazowanla:
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w yn ik  z a o k r ą g l i «  do o a ł o ś o l  w k ie r u n k u  w ię k s z e j  l lo z W y .8 O g i ln a  l l o ś d  sam oohodiw  n ie z b ę d n y c h  do p rze b a zo w a n la  * s k ła d u  osobow ego 1 s p r z ę t u  t e c h n ic z n e g o  w w yznaczonym p r z e z  dowództwo c z a s i e ;

’ OZ

w yn ik  z a o k r ą g l i «  do c a ł o ś c i  w k ie r u n k u  w ię k s z e j  l i c z b y .  P a ra m e try  czasow e o k r e ś la  s i ę  z  d o k ła d n o ś c ią  do m in u t y . O trzym ane w y n ik i  z a ł ą c z a  s i ę  do zam ó w ien ia  na samochodowe Ś r o d k i  t r a n s p o r t u  na p r z e b a z o w a n la .
OBLICZENIE CZASU PRZEBAZOWANIA SKŁADU OSOBOWEGO I  SPRZĘTU TECHNICZNEGO PRZY OGRANICZONEJ IIOSCI TRANSPORTU POWIETRZNEGO •Dane wy,-|ś c lo w e .,_Q  -  c i ę ż a r  ła d u n k u  / k G / ;O -  ś r e d n i  c i ę ż a r  c z ło w ie k a  / ^  90 k G / ;-  s t a n  l i c z e b n y  s k ła d u  osobow ego / o s ó b / ;l l o ś ó  p r z y d z ie lo n y c h  sam olo tów  t r a n s p o r to w y c h ;prom ień p rz e b a zo w a n la  /kra/; godzinow e z u ż y c ie  p a liw a  / k G /g o d z# /;p r ę d k o ś ć  podróżn a /km /godz# /;, c a łk o w it a  p ojem n o ść i n s t a l a c j i  p a liw o w e j A G / i  . c i ę ż a r  p u s te g o  sa m o lo tu  / k G / ;. c i ę ż a r  s ta r to w y  A G / ;

.  w s p ó ł c z y n n i k  u w z g lę d n ia ją c y  p r z y s to s o w a n ie  s a m o lo - t u  do t r a n s p o r t u  ła d u n k u  ; ;w p om ocn iczy  c z a s  l o t u  /m in/ f.  c z a s  z a ła d u n k u  i  r o z ła d u n k u  l u d z i  /m in /;.  c z a s  z a ła d u n k u  i  r o z ła d u n k u  s p r z ę t u  te c h n ic z n e g o  /m in/*m atem aty c zne v/yra_ż e n i l _ o b l i c z e n ^ ^  sp o só b  te g o  o b l i c z e n i a  J e s t  a n a lo g i c z n y  Ja k  w o b l i c z  n lu  5 .0 5 . P ie rw sz e  9 punktów p o z o s t a ją  b e z  z m ia n .1 0 . p o tr z e b n a  l l o ś ó  s a m o lo to lo tó w ,l o t  tr a n s p o r to w y  w y d z ie lo n y  do p rzew ozu  s k ła d u

'zw
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Ms«o s .o*s#oWynik zaokrąglld do oałodoi w kierunku większej llozby* 
I I 0 Łączny czas zużyty na przebazowanle składu osobowego:1 *1 M.‘3,0 ''112« Czas zużyty na przebazowanle sprzętu technicznego/łączn ie z załadowaniem 1 rozładowanlem/w Jednym lo c ie :bp ** 2 t-ł _ + t _  + t2 l#p p z.wPotrzebna llo śd  samolotolotów^ którą wykona każdy samo«* lo t  w czasie przebazowanla sprzętu technicznego:

HWynik zaokrąglld do oałodol w kierunku większej llozby* 14* łąozny ozas zużyty na przebazowanle sprzętu teohnloznego:V t o  « . t«Wydzielone samoloty transportowe należy ro zd zlelld  do przewozu składu osobowego 1 sprzętu teohnloznego tak , żeby loh przebazowanle zakońozyd Jednocześnie• Wdwo2̂ s  bowiem łąozny czas na przebazowanle osiągnie wartośd minimalną.Zgodnie z warunkami optymalizaoJ1
albo
wobec tego :
albo ;

* «8.0^s.o  ^• *1S .o ■ ” S ^  • *2
• ^s.o _ ^s.o

S^s.o ‘'1Wynik zaokrąglld do n a jb liż s z e j lic z b y  oałkew ltej wdwozas:s .o S - S .Otrzymane wzory pozwalają najbard ziej raclonalnie po- d z ie lid  przydzielone do przebazowanla środki transportu po­wietrznego.
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Przy tym za czas przebazowanla przyjmuje s ię  większą wartość otrzymaną z dwóoh poniżej podanych wzorów:

gd zie :
*S .O  ”  ^3.0 *t  2czas przebazowanla składu osobowegoj ozas przebazowanla sp rzętu  technicznego.

u

OBLICZENIE CZASU PRZSBAZOWANIA SKŁADU OSOBOWEGO I  SPRZĘTU TECHNICZNEGO PRZY OGRANICZONEJ II/)ŚCI SAMOCHODĈ W TRANSPORTOWYCH.Dane w yjściow e.-  c ię ż a r  ładunku /kG/j
GL ozoz
n

AR'T

średni c ię ż a r  człow ieka, 0^^ ^  ^-  stan licze b n y  naziemnego składu osobowego;-  lic z b a  konwojentów tran sp o rtu ;-  i lo ś ć  wydzielonych samochodów;-  norma o k re śla ją ca  i lo ś ć  pasażerów;-  współczynnik uw zględniający przystosowanie samocho­du do transportu  ładunku;-  udźwig samochodu /kG/;-  odległość przebazowanla A ^ / ;-  prędkość techniczna samochodu z ładunkiem /kra/godz./;'-  czas zużyty na odpoczynek w drodze do celu  przeba­zowanla /min/; ̂ — czas zużyty na załadunek i  rozładunek /min/j-  prędkość techniczna samochodu bez ładunku ¡\^ra/godZs/^-  ozas zużyty na odpoczynek w drodze powrotej od celu  /min/f K olejność o b lio zeA . _Sposób o b liczeń  an alogiczn y jak  w o b licz e n iu  5-06. Pierwsze 6 punktów pozostaje bez zmiany*
to
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7# Potrzebna llo ś 6  kursów kolumny samochodowej i

Wynik zao k rąglid  do c a ło ś c i w kierunku w iększej l ic z b y ,8* Czas potrzebny do przebazowania składu osobowego i  sprzętu
»t  -  Tk • + t ;  -  1/tech n iczn ego :

hp

OBLICZENIE CZASU HDIOWANIA SAMDLOTCiW NA START PRZY OGRANICZONEJ LICZBIE CIA^NIldWDane wy .Iści owe.-  droga holowania /km/|-  prędkość oiągnika w ozasie  holowania samolotu A m /godz,/i-  prędkość oiągnika w drodze powrotnej /km/godz«/|-  i lo ś ć  samolotów przewidzianych do holowaniaf-  i lo ś ć  ciągników? ^tp^o *“ ozsis doczepienia samolotu do oiągnika /min/| 
^00 ** ozas odczepienia samolotu od oiągnika /mi»/.Matematyczne wyrażenie c b llo z e n la ,1« Czas holowania jednego samolotu;t* ® i«/»i pC 00

60h2 . Czas drogi powrotnej; 60hp*3 . Liozba samolotów, które będą holowane jednym ciągnikiem : Ih i ~ T ~R e zu lta t z a o k rą g lić  do c a ł o ś c i ,4* Czas holowania samolotów oddziału lo tn ic z e g o ;t^ + t^ 1/
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O B LIC ZEN IE CZASU NA PRZYGOTOWANIE SANDLOTU DO LOTU Z UWZGLĘDNIENIEM POI.CCY SPECJALIST(5W O INNYCH KWA­L IF IK A C JA C H , KT(5RZY CZEŚĆ CZASU POŚWIĘCAJĄ NA INNEPRACE.O b lt o a e n ie  pozw ala o k r e ś l i ć  o z a s  p o tr z e b n y  na p r z y g o ­to w a n ie  s a m o lo tu  do l o t u  z u w z g lę d n ie n ie m  w rp ó łp ra o y  s p e c ­j a l i s t ó w  o in n y c h  k w a l i f i k a c j a c h .TTnlft jn o ś ć  o b l i o z e 6 ._

'̂ 2 L \ l l ~T = + - r *  ^g d a l o !  T -  c z a s  p o tr z e b n y  na p r z y g o to w a n ie  s a m o lo tu  / g o d z ./ .Dane wy jśo io w et^ -  o z a s  p o tr z e b n y  na p r z y g o to w a n ie  s a m o lo tu  w yznaczon y W r o b o c z o g o d z in a c h ;t j  -  c z a s  p o tr z e b n y  na w ykonan ie in n y c h  p r a c  wyra ony
a -  i r z i r s p e o d a i l s t ó w  b io r ą c y c h  u d z i a ł  w p r z y g o to w a n iu
,  .  r i r z b r i U ^ a l i s t d w  b io r ą c y c h  u d z i a ł  w i ^ y c h  p r a c a c h ,k  -  w s p ó łc z y n n ik  z a m ie n n o ś c i s p e o i a l l s t ó w  / k  -  0 ,7 / ,\  .  o d L g ł o ś ó  od s a m o lo tu  do m ie js c a  in n y c h  p r a c  A « ./ lV -  p rę d k o ść  m arszu /k m / g o d z./   ̂ ^ rnO b l i c z e n i a  w ykonu je s i ę  z  d o k ła d n o ś c ią  do 0 .0 1 .W ynik z a o k r ą g l i ć  do 0 , 1 .

OBLICZENIE POTRZEBNEJ ILOŚCI AGREGśTŚW ^HYCH, KTŚRYCH ZOŻYCIE PRZEWIDUJE SIE W CZASIJ b l l c z e n l a  « Jk o n u je  s i ę  c z r a i ^ o p e r ^  “ aK % - r i e ^ ś r " ^ o S ó  S ó v ; ? L l e  V. o c lu  u z u p e łn ie n ia  r e z e r w .
N - p o tr z e b n a  l l o ś ó  d a n y ch  a g r e g a tó w  w z g lę d n ie  o z ę ś o i  za- m iennyoh na o k r e s  o p e r a c j i ;p r z y p u s z c z a ln a  i l o ś ć  s a m o lo to lo tó w .
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h -  iloź.<5 agregatów lub c z ę ś c i zaraleimych danego typu na Jeden sam olotf^  — współczynnik ubycia samolotów do naprawy b ie żą ce j i  drobnej z powodu bojowych uszkodzeń|^ba*" czynnik rażenia danego agregatu  /ozęśoi/j

J>  -  współczynnik o k re śla ją cy  ozęśó samolotów sprawnychi  naprawionych w zak resie  naprawy b ie ż ą c e j i  drobneJj9  -  średni czas pracy fa k ty czn e j danego agregatu /ozęśoi/ i w godz# ;R -  resu rs techniczny danego agregatu / cz ę śc i/  w go d z.|y  -  współczynnik uszkodzenia danego agregatu  /oharakterys tyka niezawodności/}-  współczynnik s t r a t  bojowych samolotów;-  współczynnik ubycia samolotów do naprawy k a p ita ln e j;
^3 “  współczynnik ubyoia samolotów do -iie d n ie j naprawy#

N A • h [X  .  + f  - | j J
1 _  + Kg/Viiynik zao k rąg lió  do całości#

Egz# nr 1-150-bibl#tajna Wyk* Zeopół Ofic.Kat»ieohn.Lotn» Druk LG dn. 7*06*65 r* nr lcs*maGz* 01250/WW nr brudn* 47/03/61
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DANE TAKTYCZNO-OSDCHNICZNE SAMOLOTOW I  ŚMIGŁOWCÓW WOJSKA POLSKIEGOSamoloty myśliwskie 1 szkolno-bojowe Samoloty bomljowe i  rozpoznawoze Samoloty 1 śmigłowce transportowe
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