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1, CHAIuaCTSfiYSgYKA BitGul
K'USTAWOIE KJJSeiA

Wybuoh jadroyi™ « proces gaattomego iiiejfon”rolo\*anego
ria energii ¢adrovi3j, porastajacej podez-as rozszczepienia jgder atoiDcrr
ciezkich A”ran, Tluton/ .Itab jader atoir6w lekkich /Lil.~Deuter,

X J unr 9

tadunek” /palirio Jadrowe/ niateriat do w“Yra -
rzania iiybi“chow jadrorjji“ch« Odpoviiadnio skonstaj©Manyy tadunek jadrovi;®
elaboruje si™ w skorupach amunicji jadro¥i©j* Rozrézniain;™ tadunki jg ™
drorie dostarczajaca energie  vVmiku procesu rosszcseplenig jader
atoiiiGTit i tadunki jadrowe# w ktorych energia w“bu-ohu powstaje w prooe»
Sie syntez”' jader atomow®

Jako laateriatu dla jadrowych tadunkow rosssczcpialriych uiyvis
sie niektorych iaotopow *aranu i plutonu /V V 233, Bu 233/® Roz
szczepieniu jader iz"topdébw *irami i pNitonu tonarsyszy “tydzielenie
znacznej ilosci energii* Catkowita energia rozszczepienia jednego
jadra atomi ira am fragRienty i.zejese ?2ynosi okoto 200 MeT tj»Q,00016
erga* Kfitoitilast rozszczepieg\ie 36 grSitOw tadunku jadro™Yet:= d/e\star
cza energii ~ ilcslci 4,2®10I orgow tj® tysigc miliardéw /10'V ka *
lorii* taka lloéeé energii powstaje podczas eksplozji tadunicu jgdro -+
W2go O mocy roiiuowaznaj 1 KT TOT*

Masa tadiuiku rozszczepialnego do czasu el”plosjl znajduje sie

stanie podlcrytycznym co urilemozliwia po'jistardic rtakcji rozszese

pienia® V celu spowodowania eksplozji doprowadza sie tadunek ;gciro -

wy do stanu nadkrytycznego» tyci;ng mozna u;>yskaé przeg polgp-
czsuie kilku cseicl tad\inku o masie podkr~?tycznej w jeden tadunek lub
przez impuozje masy tadunku o "--olej gestos$ci i uzyskanie na przeciag

ki*6tld ego czasu maey o zneosnie wyzszej gestosci /metoda Implozjl
oparta jest na wykorzystaniu zjawiska fisycznsgo”™ ze wielkos¢ masy
krytycznej tadunku jadrowego o ksztatcie sferycznym jest odwrotnl®
propoi‘cjonalna do laiadratu gestoscl uiateri© 8J TOZsZcZepisinego 1mdiU&
ku jadrczego/*

tadunek jadrowy operty ua wykorzystaniu energii powstajgcej
podczas syntezy jader laickich mcZze by¢ dwu lub trdjstopniowy*W d™u «
stopniowym fadtni-ku wykorzyst~ge sie jako zZrodto cnargii cieplnej #
niezbednej Ela zapoczatkowania i podtrzymania reakcji syntesyg roz
szczepialny tadunek jadro™y 1 235 lub Tu 239 oraz jako ”“asadnie”™e
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zrédto energii, ciezkie izotopy viodoru - deuter i tryt cjraz metal
alkaliczny lit. Reakcja jadorvia syntezy jader deuteru z trytem lub
litu z deuterem dostarcza -energie ilosci od 17f7 do 22,2 MeV na je-"
den akt*

W trojstopnio\tyw tadunku oproécz viymienionycli czesci skiadoiwych
jako trzeci stopief stosuje sie dodatkowy tadunek z uranu 230, ktory
ulega reakcji rozszczepienia* Trojstopniowe tadunki jadrowe stanowig
zazwyczaj tadunki duzej mocy dochodzace do kilkudziesieciu megaton*

1.3* Moc tadunku jadrowego /moc wybuchu jagdrowego/ - ilo$¢ energii®
wydzielajagcej ale podczas wybuchu tadunku jadrowego, wyrazana za po®
mocg rownowaznika trotylowego /TNT/ to jest takiej iloSci trotylu»
eksplozja ktorej spowoduje wydzielenie rownej iloSci energii* Moc
czyli rownowaznik t»r“tylowy tadimku jadrowego wyrazamy w tysigcach
lub milionach ton TNT /np. 0,5 KT, 100 KT, 10 MT/.

1*4, Amtmf.cia jgdrowa - amunicja, w ktorej zastosowano fadunek jg -
drowy. Amunicja jadrowa moze wystepowa¢ m. inn* w nastepujacych po -
stadach: lotnicze bomby jadrowe, artyleryjskie pocis™ki jadrowa, ra-
kietowe gtowice jadrowe, miny jadrowe*

Zapalniki amunicji jagdrowej sg to wysoko precyzyjne i ztozone
urzadzenia. Sktadajg sie z specjalnie uformowanego materiatu wybucho-
wego, elektronicznego ukladu sterujgcego, detonatorow i zrdédet zasi -
lania. Dla sterowania wybuchem mogg by¢ wykorzystane urzadzenia baro-
metryczne, t4Tzadzenia z zaprogramowanymi komendami i urzgdzenia emi -
tujgce 1 odbierajgce radioimpulsy*

1.5, Srodki dostarczania amunicji jadrowej do celu. Rozrdézniamy na-
stepujace srodki przenoszenia amunicji jadroweji
- rakietowe pociski strategiczne, operacyjne i taktycznej
“ rakietowe pociski przeciwlotnicze Z-Pj Yi-P /ziemia*powietrze| woda-
powietrze/j
- rakietowe pociski lotnicze P-Z |
- rakietowe pociski morskie YY-Z|
- samoloty bombowe i mysliwsko-bombowej
- haubice i aasttaty /samobiezne lub holowane/*

1.6. O.liarakter.YStyka wybuchu jadrowego
Nagte uwolnienie energii powoduje gv'attowny wzZ'ost temperatury w
osrodku wybuchu, ktéra osigga poczatkowo wartos¢ kilku Milionow stopni,
a nastepnie obniza sie do 6-8 tysiecy stopni. Materiaty, z  ktorych
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inykonana byta amimicja jadrowa, produkty rozszczepienia oraz najblizsze
warstwy otaczajgcego powietrza nagrzewajg sie do wysokiej temperatiiry,

przechodzg w stan gazowy i tworzg sferyczny obszar Swiecgcy, zwany kiQg
ognistg»

Z osrodka, jaki stanowi kula ognista, ciggu pierwszych kilku
sekund emitowany jest gesty strumien neutronéw, a gtownie za$ kwantow
promieniowania gamma. Zjawisko to nazwano promieniowaniem przenikliwym®
W~czasie od kilku do kilkunastu sekund /w zaleznos$ci od mocy wybuchu/
kula ognista stanowi rowniez zrodto intensywnego promieniowania Swietlne-
go®

Wysoka temperatura kuli ognistej powoduje ogrzanie przylegajg -»
cych do niej warstw powietrza, ktdére powiekszajagc swojg objetos¢ spre-
zajg dalsze warstwy w wyniku czego powstaje odsrodkowy ruch sprezonej
masy powietrza, poruszajacej sie z predkosScia naddzwiekowg. Zjawisko to
nazwano falg uderzeniowa,

Po ostygnieciu kuta ognista przybiera posta¢ rozlegtej grubo -
warstwowej chmury, a zawarte w niej promieniotwdrcze produkty roz «
szczepienia, praenoszona Sg przez poruszajace sie masy powietrza i
stopniowo opadajg na powierzchnie ziemi®

Wymienione zjawiska, wystepujgce podczas wybuchu ja*drowego, s
raianowicies promieniowanie przenikliwe, promieniowanie Swietlna, fala
uderzeniowa i opad promieniotwoérczy - sg czynnikami razenia tego wybuchu.

Podziat energii wybuchu jadrowego na poszczegélne czynniki raze-
nia jest nastepujgcy! okoto 50" energii przypada na fale uderzeniowa§

energii przypada na promieniowanie swietlne| energii przypada
na promieniowanie przenikliwe i 1C” na proirdsrdowanie jonizujace, emi -
towane z produktow cpadu promieniotworczego®

'Zjawiska, zachodzace po”Mizas wybuchu jadrowego, mozna przesle -
dzi¢ na podstawie schematycznego opisu powietrznego wybuchu jadrowego
0 mocy nominalnej 20 kiloton TNTs

-t» 0 Eksplozja. Rozszczepienie o Temperatiira okoto kilku
milionébw stopni.

- t I 10 sek.Odparowanie resztek amunicji. Uformowanie kuli ognistej.
Temperatura okoto 30C' .000™ K. Emisja promieniowania
neutronowego, gamma i rentgenowskiego®

- t = I0**"sek» S”rednica kuli ognistej 70 n® Terniperatura 800©" K.Kula
zaczyna wznosi¢ sie do gory. Emisja promieniowania neutro-
nowego i gamma. Formowanie sie fali uderzeniowej®



-t * 0,015 seke Srednica kuli ognistej okoto 200 m« “amperetura 2000”K*
Kula wsnosl si™ do gory® Emisja promienioi®ania gi=3a*
Od bali ognistej oddziela sie fala uderzeniov?a, roz ®
chodzi sie z duza predkoscig« l?0>zpoczyna sie druga fa«»
za emisji promieniowania Emisja promietiio-*
Wania
Srednica kuli ognistej okoto 400 n® (Temperatura osiaga
drugie maksimum wynoszgce 8000 K* Fala liderzeniowa
oddalita sie na odlegtbso kilkuset metrov<* Intensywna
emisja promieniowania swistlnego® Emisja promieniowania
galTV\&*

Clk< Kula ognista osigga maksymalng Srednice 420 m. Terapera-
tuira 1500 K* Fala uderzeniowa oddalita sie na odleg-
tos¢ okoto 560 n® (Trwa wznoszenie -Sie kuli ognistej ™
emisja promieniowania Swietlnego i gamma#

30 Beki (Temperatura bali ognistej spada® Znika Swiecenie bali
1 ustaje emisja promieniowania Swietlnego® Trwa e-raiaia
promieniowania Kula ognista wznosi sie do
i zamienia sie w kilebigcg sie chmure® Frodukty ro™ ®
ssczepienia ulegajg kondensacji i imoaza $le wraz a
chmura, ktora staje sie silnie promieni*ffeworcza® Fala
uderzeniowa oddalita sie na odlegtos¢ 1,5 km, nadois*”
nienie na czole fali wynosi 0,4 ' 0 predko$¢ ru
©hu powietrza za czotem fali 290 kiii/godz®

Z powierzchni ziemi w rejorae punktu zerowego
mosi sie kiebigca sie chmura pytu i bu?zu, ktora®
wznosi sie za kulg ognistg tworza® stup prézny w Srod-
ku® Czes¢ cbmuiy rozchodzi sie koncentrycznie od pim *e
ktu zerowego® Chmura wraz ze stupem pytu przybiera po-
staC¢ grzyba®

30 sak< Z skondensowanych produktéw rozszczepienia, resztek

10 min* substancji pocisku i skondensowanej pary wodnej two «
rzy sie obtok promieniotwcrczy®
Powietrzne prady wstepiajgce wznoB™g do gory stup pylu®
Obtok promieniotworczy osigga \iysokos¢ 275 k® Ib
10 min® goiTia krawedZ wnosi sie na wysokos¢ okoto
8 km® Fala uderzeniowia oddalita sie na odlegtos¢ kllbi
knm i przeksztatcita sie w fale dZzwiekowa* Fo 8 sek*
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ustaje promieniowanie przenikliwe. Po
10 min* obtok promieniotwoarczy zaczyna
przesuwa¢ sie w kierunku i z predkoscia
rusim mas powietrza w gornych warstwach
atmosfery.

e ta kilka godzin Po uptywie Kkilku godzin obtok promie

niotworozy przesunat sie na odlegtosc
kilkudziesieciu kilometrow. Produkty
promieniotworcze, zawarte w obtoku w
postaci mikroskopijnych czgstek,stopnio-
wo opadajg na powierzchnie ziemi®

Rodzaje wybuchow

WzaleznoSci od potozenia miejsca wybuchu wzgledem powierzchni

ziemi lub wody rozrézniamy nastepujace rodzaje wybuchowi

wybuch powietrzny wykonany w powietrzu nad ziemig lub wodg na takiej
wysokosci, ze kula ognista po osiggnieciu maksymalnych wymiarbw nie
styka sie z powierzchnig ziemi lub wody. Powietrzne wybuchy dzielg
sie na niskie i wysokie® Wysokos¢ wybuchu niskiego nie moze by¢

mniejsza jak g /a3 « moc tadunku; wynik w metrach”. Wysokie

wybuchy powietrzne wykonuje sie na wysokosciach H « 10 « 25N ¢

Wybuch wysoki powoduje zniszczenia na znacznej powierzchni,
szczegOlnie gdy obiekty sg malo odporne na nadcisnienia i tatwo ule-
gaja zapaleniu. Do takich obiektow nalezg miasta i osiedla o zwartej
zabudowie, za stosunkowo matg iloScig konstrukcji zelazobetonowych®
Wybuch wysoki pozwala rowniez unikng¢ silnego skazenia promieniotwor-
czego terenu wrejonie wybuchu i na kierunku ruchu obtoku promienie -
twoérczego®

Wybuch niski powoduje i”niszczenla na mniejszej powierzchni,
ale jego niszczace oddziatywanie na obiekty jest wieksze &snienie w
rejonie punktu zerowego niskiego wybuchu jest pieciokrotnie wieksze
anizeli podczas wybuchu wysokiego o tej samej nocy® Skazenie promie-
niotworcze przy wybuchach niskich jest stosunkowo nieduze.

Wybuch stratosferyczny i kosmiczny wykonany na wysokosciach
stratosferycznych od 12 do 80 kmi kosmicznych powyzej 80 kit

Wybuch naziemny wykonany na wysoko$ci mniejszej od maksymal m
nego promienia kuli ognistej. Kula ognista styka sie z powierzchnig

. ziemi przybierajagc postaé¢ potkuli® Powstaje bardzo silna fala uderze-

niowa w powietrzu w rejonie przyleglym do pimktu zerowego oraz silny



90 &

Yistrzas z ziemi* Pod \lplyi»em wysokiej temperatury odparowujg
olbrzymie ilosci gleby oraz materiatow znajdujacych sie w obrebie
kuli ziemskiej* Zostajg one wessane do kroili ognistej * imiesion©
W powietrze wraz z ni.g* Bardzo sina termiczne prady wstepiajgc#
unoszg z ziemi olbrzymi,© iloSci gnizu, odlamkéw skat i pytu.two»
rzgc potezny taczacy sie z kulg ognistg wchwili, gdy za
szyna ona stygnac¢ i przeksztatca¢ sie w obtok promieniotworczy®
Promieniotwodrcze produkty rozszczepienia kondensujg razem z cza<*
stkami gleby 1 tgczg sie z nimi* Wwyniku tego powstaje chmt™a
promie):"©tworczego pytu o ogromnej masie wielu setek lub nawet ko
slecy tdin* iyt ten, opadajgc wrejonie wybuchu, a nastepnie wzdtuz
drogi przesuwania si™ obtoku promieniotwdrczego, powoduje nie
bezpieczne skazenie terenu, zwane Sladem obloku promienddtworeze'==

Wrejonie wybuchu powstaje lej /ki'‘ater/ o znacznej gteboko
§ci i Srednicy* Po naziemnym wybuchu o mocy 20 KT Srednica leja
wynosi 95 m, a gtebokos¢ 15 ng natomiast po wybuchu o mocy 1 M
$Srednica leja wynosi 350 m, a gteboko$¢ okoto 55 nw

Tabela nr 1

Niektore skutki naziemnych wybuchow jadrowych ilustruje nizej
podana tabeli.
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Poza zagtebieniem J ziemi, stanonigcym lej vitasciviy, po\istaje
obszar peknie¢ i vial ziemi na obrzezu leja«

Srednica viarstny peknieé, jest « przyblizeniu po6ttora razy
viieksza od Srednicy leja “aSciviego«

Catkowita Srednica, iitgczajgc  to vtat usypany na obrzezu leja,
jest okoto dvia re?y ni$ksza od Srednicy leja intasciego«

Wysokos$¢ eatu tisypanego na obrzezu, jest rovma yi przyblizeniu
gtebokosci leja ™Masciniego«

Giebokos¢ leja w przecietnym grimcie, jest réwna w przyblizeniu
jednej szoatej Srednicy leja wiasciwego«

- Podziemny wybuchy.iadrowy jest to wybuch wykonany na pewnej gtebo -
koSci pod powierzchnig ziemi« Wzaleznos$ci od gtebokosci, na jakiej
nastepuje eicsplozja, skutlci niszczgcego oddziatywania wybuchu sa
rozne« Podziemnemu wybuchowi towarzyszy powstanie leja o duzych
wymiarach oraz silne promieniotwdrcze skazenie terenu«

< Hawo<fe wybuch jadrowy zachodzi w warunkach podobnych do wybuchu na-
ziemnego« Obtok promieniotworczy i stup powstajg z czgstek wody w
postaci pytu wodnego lub mgly« Obtok ten jeit zrodiem opadu promie-
niotwdrczego«

1.8« CZYTOIKI RAZmA WIBtyCHt] JADROWEGO
1*8«1« Pala uderzeniowa

Poniewaz okoto lub ponad potowa energii wybuchu jadrowego jest
zawarta wfali uderzeniowej, uwaza sie, ze fala uderzeniowa jest za-
sadniczym czynnikiem razgacym wybuchu jgdrowego»

Falg uderzeniowag nazywamy mase powietrza o0 znacznie podwyzszo-
nej gestosci i ciSnieniu, ktéra rozchodzi sie we wszystkich kierim -
kach od srodka wybuchu z predk”??cig wieksza od predkosci dZzwieku«
Przednia granica obszaru podwyzszonego cisnienia zostata nazwana czo-
fem fali uderzeniowej»

Zasadniczymi parametrami, ktére charakteryzujg fale uderzenie -
wa, jest wielko$S¢ nadcisnienia A pf i predkos¢ ruchu powietrza
na czole fali uderzeniowej»

Catkowity obszar, objety falg uderzeniowg, skiada sie z zewne -
trznej strefy nadciSnienia i wewnetrznej strefy podcisnienia«W stre -
fie nadciSnienia powietrze porusza sie w kierimku ruchu czota fali
uderzeniowej, w strefie podcisnienia ruch powietrza wystepuje w kie-

runku przeciwnymy
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Czas trwania podwyzszonego cléniei”™a utozsainia sie z czasem dziatania
fali uderzeniowej i nazwano go fazg nadcisnienia* Czas trwania fazy
nadcisnienia zalezy od mocy wybuchu i odlegto$ci od miejsca wybuchu*
Po wybuchach o mocy od 1 do 10 KT czas fazy nadci$nienia waha sie od
0,1 do 1 aek*# a po wybuchach o mocy od 100 do 1000 KT fazy nad-
cisnienia wynosi od 0,6 do ™ sek*

Wielko$¢ nadcisnienia na czole fali uderzeniowej zalezy od mocy
wybuchu jadrowego i odlegtosci czota fali od asrodka wybuchu* Wzrost
mocy wybuchu powoduje powstanie silniejszej fali uderzeniowe)] t. zn*
fali o wiekszym nadciSnieniu na jej czole*

Wielkos¢ nadaisnlenia oraz predko$¢ ruchu powietrza na czdle fa-
i maleje ze wzrostem odlegtosci od srodka wybuchu* W pewnej odlegto-
§ci fala uderzeniowa przeksztatca sie wnormalng fale dzwiekowg*

Podczas wybuchdéw powietrznych obserwujemy t*zw* efekt Mach&”™ po-
legajg”sy * wzrosScie nadcisnienia na czole fali uderzeniowej w wyniku
powstania fali odbitaj od powierzchni ziemi i sumowania sie wartosci
nadcisnlen fali padajacej i odbitej»

Pestrukcyjne dziatanie fali uderzeniowej na obiekty naziemne wy-
wotane jest nastepttjgoymi ezynnikamii
- naciskiem sprezonego powietrza na czole fali uderzeniowej;

naciskiem dynamicznym spowodowanym przez ruch powietrza za czotem
fali uderzeniowej $
- miotajacym dziataniem fali uderzeniowej*

Nacisk sprezonego powietrza, inaczej zwany naciskiem dyfrakcvd -
nyffia powoduje obcigzenie i ugiecie powierzchni obiektu, jednakze czas
trwania jego jest krétki i nie przekracza utamka sekundy* W wyniku
dziatania nacisku dyfrakcyjnego nastepuje ugiecie i zgniatanie powierz-
chni obiektu*

Nacisk dynamiczny”™-sg to potezne uderzenia poruszajgcego sie z du-
za predkoscig powietrza, ktore podobnie jak huragan, powoduje gwattow-
ne obcigzenia obiektu« Nacisk dynsniczxjy trwa przez caty okres fazy
nadolénimla i w zwigzku z tym powoduje znaczne zniszczenia*

Miotajgce dziatanie fali uderzeMowed zwigzane jest duza predko -
§cig ruchu powietrza wstrefie nadcisnienia* Np* przy nadci$nieniu, na
czole fali wynoszacym 0,5 kGf/om , predko$¢ ruchu powietrza za czotem
fali dochodzi do 360 km/godz* Jest to “~huragan”, ktory zrywa dachy,oba-
la Sciany, porywa i przess™a™a pojazdy*



- 13 -

Wytrzymato$¢ obiektéw naziemnych na dziatanie fali uderzeniowej
aale™ od szeregu czynnikow ale przede wszystkim od rodzaju konstruk-
cjit zastosowanych materiatdw i ksztattu obiektu»
“Najbardziej odpornymi sga budowle o szkielecie stalowym i zelbe-
tonowym, ze Scianami z betonu zbrojnego, przystosowane do oddziatywa-
nia na nie sit odksztatcajagcych* Wiekszg wytrzymatoscia odznaczajag
sie budynki wolnostojgce o matych powierzchniach bocznych i matej
ptaszczyznie dachu /typ Srednich wysokosciowcow/»
Natomiast konstrukcje o nosnych $cianach murowanych, niskie i
dtugie Stata fabryczne o ptaskich dachach i budynki drewniane”sg mato
wytrzymata na dziatanie fali uderzeniowej»
Budynki o d™yah powierzchniach przeszklonych, lub o $cianach
wypetnionych blachg aluminiowg, ptytami z tworzyw sztucznych i cara«
miki, posiadaja matg wytrzymatosci ich konstrukcja nosna zostanie
obnazona z pokrycia elewasyjnegoa ®
Koastrukoje strzeliste, aSm‘owe ze stali i betonu odznaczajg
sle-,d?\$§g* odporrioscig zarobwno mTM nadci$nienie jak i nacisk dynamicz -
ny /maszty, wieze telewizyjne, kominy itp»/”"
skutki oddziatywania fali uderzeniowej, wzaleznos$ci od jej
paramatrow, na obiekty typowe kraju zostaty przedstawione w tabeli
nr .. _ :
Klasyf-ikacja stopnia zniszczenia budowli jest nastepujg<8ai
- zrdszczenia catkowite-zniszczenie 1 zburzenie wszystkich elamea «
tow budowli» Smier¢ ludzi znajdujacych sie w budynkaf*h» Wykorzy ®
stanie budowli niemozllwei

- zniszczenia silne - zniszczenie ©z”Sci $cian nosSnych, stropéw
i gornych pieter budowli» Powstawanie deformacji i peknie¢ $©ian
i stropéw dolnych pieter» Porazenie wiekszoSci znajdujgcych sie
w budynku ludzi» Mozliwo$¢ orraniczonego wykorzystania piwnic po

e oczyszezenl?a wejs¢ |

- zniszczenia Srednie - zburzenie przede wszystkim drugorzednych
elementowi dach, Scianki dziatowe, okna, drzwi, pekniecia i ds «
formacje Scian nosnych» Stropy z zasady nie zburzone® ludzie
znajdujacy sie w budynkach porazeni przede wszystkim odiamkami
konstrukcji» Piwnice z zasady nie zniszczone® CzeS¢ pomieszozen
po usunieciu gruzu nadaje sie do wykorzystarda”®
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zni,s2csenla lekkie - zniszczenie okien, drzwi oraz Scianek dziato-
odpadanie tynku. Piwnice w peini chronig ukrytych w nich
ludzi. Mozliwe porazenia odtamkami konstrukcji. Wykorzystanie i
eksploatacja pomieszczen mozliwa po przeprowadzeniu Sredniego «
montuj
uszkodzenia « uszkodzone tylko najstabsze elementy konstrukoji3
okna, drzwi, lekkie $cianki dzialowe| opadanie tynku. Mozliwe po e
razenie ludzi odtamkam.l konstrukcji i szkla®

‘e dziatanie na .ludzi
Fala uderzeniowa wywotuje porazenia bezposSre”ie i wtdérne®
- Porazenia bezposSrednie. Niezwykle gwattowne zwiekszenie ol$nienia,

cztowiek t™dczuwa jako silne uderzenie. Mozliwe sg deformacje i
urazy meGhanioznej, a takze uszkodzenia laarzaddw wewnetrziaych /ne «
rek™ Sledziony, watroby/, pekniecia naczyn krwionosnych, wstrzas
mcv;gu, u s z-b } o n bebenkowych i inne« Fala uderzeniowa moze
pary"stad i odrgrr*a¢ ludzi na odlegtos¢ nawet kilkudziesiec4.u metrow,
w IyegQ powstajg silne mechaniczne urazy i uszkodzeaa™a
dala*

- p.jraz-~da wtérne, wywotujg walagce sie budynki, ztomy muru, stupoi.
szkta itp* rzucane z ogromng sitg 1 powodujgce urazy
0,larakterystycznym sjaiiiskiem jest fakt, ze porazenia wtorna

powstajg na obszarze znaczni# wiekszym, anizeli porazenia bezposred<™

nie. Niebezpieczenstwo porazenia ludzi w obszarach zabudowanych jest
wiec wieksiie»

w rezultacie dziatania fali uderzeniowej na ludzi pozbawi©
nych mozliwe sg nastepujgce stopnie porazens

- porazenia lekkie * powstajg przy nadci$nieniu rzedu 0,1-0,3 kg/Qm?\

pekidecie bton bebenkowych w uszach, zawroty i bél giwy,
ty kriiawienie z nosa i omdlenia® Porazenie to ni© powoduje w
natychmiastowej utraty zdolnosci do dziatania® V nleznacz ®
nej il.b)$ci ludzi /okoto 3 %I mozliwe sa komplikacje po kontuzji,pro-
wadzZace do utraty zdolnos$ci do dziatania i pracy w ciggu pierwszyola
W\ 4ni. Czas leczenia niektdrych przypadkéw nie przekracza 7-15
dnin

- porazenia Srednie - 0,3-0,5 kg/cm2®8ymptomys oildlenie, bol gtowy,

chwilowy zgnik pamieci, mdtosci, zaburzenia mowy 1 stuchu, krwotoki
z nosa i uszu, plucie krwig® Porazenia te nie sg najczesciej nie "
bezpieczne dla zycia. Konieczne jednak jest zazwyczaj leczenie szpi"
t adkilSe



porazenia ciezkie ~ 0,5“0>8 kg/ca < Symptoiny: vistrzas in<5zguuszkodze-
nia ptuc 1 narzadd» brzusznej, krnvtotoki z nosa i uszu, kr™otcki
weY-jnetrsne. lJozliifte komplikacje konczace sie zejsciem Smiertelnym*
Konieczna natyshmiastovsa pomoc lekarska i leczenie J szpitalu®
porazenia bardzo ciezkie - 0,8-1,0 kg/cm2- Symptomy jak \iyzaj,jednak
znacznie intensyvbniejsze* Przeyiazajgca iloS¢ porazonych ponosi Smiercé*

Tabela nr 3
Orientacyjna struktura porazen ludzi u irtyniku dziatania
fali uderzeniowej /w procentach/

lasal(;

18S9 s s:'ssaa s 3 a = S SS lasssaaaaas

PN T wWni fnd

. Moo _wybuchu w tonac
Charakter porazenia R WYRUEU, W,

I
1

E 10§ ] 1 1 100
Urazy glowy : 0 60 é 40
Urazy konczyn Il 5 % 10 20
Urazy klatki piersiowej L3 | 6 1 13
Urazy kregostupa E 1 | 2 l!\/l 4
Urazy brzucha i miednicy % 1 I% 2 ' 3
Gtuchoniemota funkcjonat-
na i szok powybuchowy 20 g 20 i PO

= =SS 33SSS

Tabela nr 4
89> oBOB

~Stosunek rozjr*ch postaci urazow mechanie 21"¥oh
M lllroBzlmle/ wywotanych przez fale uderzeniowa

ts@ ¥B 3aJSSSSSSS§3SS3,SSSSSS v
|6hara’kter Roraienla

ATl WITTT iini«i iiriar<HiMBwi»»i swW n afinj>ii,2i H < i mr-tiiiaiiiM wimiiwiiii !I\l

12 Jramania 11
|[Rany szarpane
|[Kont"ozje { 54

1«8e2* PromiOnionanie Swieilne
Jako czynnik razacy rozpatrujemy te cze$S¢ promienioviania swietlne-
go, ktéra emitowana jest w drugiej fazie temperaturowej tj* po uph”™wie
07M013 sek* Czas trwania emisji promieniowania Swietlnego zalezy od moé-
oy wybuchu i w przybl5.zeniu noze by¢ obliczony z zaleznosci t *C, 1
/q - moc wybuchu w tysigcach ton TKT; wynik w ssk./i orientacyjnie w

nosi dla s -
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- 1Kl - 1,0 sek* 300 RT - 6,7 sek
- 20 KT - 27 500 KT - 7.9

- 50 KT - 37 M 1000 KI /1 m/ -100 <
-t00 KT - 46 | 5000 KT /5 M1/ -17,0

Slctad widma promieniowania Swietlnego, na ktére skiada sie pro .
mieniowanie nadfioletowe, widzialne 1 podczerwone, zmienia sie odpo«
wiednio do zmialKiy temperatury kuli ognistej i wrdéznym czasie Swie .
cenig kuli> jest rozny* Z zestawienia przedstawionego w tabeli nr 5
wynika, ze w promieniowaniu $Swietlnym, ktdore wystepuje po uptywie
okoto 0,2 sek# i trwa od kilku do kilkunastu sekund, przewaza pro -
mieniowatiie widzialne i podczerwone i ogo to jest zrédlem oparzen
ludzi i pozarow«

>dla,.
HBXas sserleget Ssa«sasssaBssaaua«sass
J Temperatijra 1;' Rodzaje i skitad procentowy promie”iiowania i
I powierzchni ° sSwietlnego [
nkuli ogni- _
ji stej ? nadfioletowe T widzialne podczerwone i
K — t— | Whl—— }— &&x&x@N —
- 2 % ? 93 ~ y
2 % 1 23% 70 %
EI 6000 P 13% 1 45 % i 42 i [
8000 | 32 % 1 43 % 25 % ®
EI.SSiBBBBBaBSSBBSBasiIICSSB: ISB BBSSBe'

Zasadniczym wskaznikiem, okre$lajgcym razace dziatanie promie-
niowania Swietlnego, jest impuls cieplny, mierzony wcal/cmz,a wiec
ilo§6 energii Swietlnej, padajacej na 1 cm® osSwietlonej powierzchni
w czasie catego okresu Swiecenia kuli ognistej* Wielkos¢ impulsu
cieplnego zalezy od szeregu czynnikdbw» a mianowicie?

- zwieksza sie ze wzrostem mocy wybuchui
- maleje ze wzrostem odlegtosci od Srodka wybuchu /proporcjonalnie

do kwadratu odlegtosci od srodka wybuchts/;

- maleje odpowiednio do zmniejszania sie przezroczystos$ci powietrza
/widocznosci/.

Na wskutek promieniowania Swietlnego w zaleznoSci od wiasciwosci
fizyko-chemicznych materiatu poddanego ekspozycji i odlegtosci  od
miejsca wybuchu, mozliwe jest topienie sie, odparowywanie, zweglanie
lub zapalanie sie tego materiatu. Promieniowanie Swietlne wywotuje
takze roznego stopnia oparzenia* Nagromadzenie materiatdéw tatwopalnych
sp”™Mzyja powstawaniu pozaréw. R™-sniez cliarakter zabudowy moze zmniejszac
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lu'b 2vixcks2ac podatno$¢ na pcvistananie pozarOw* Sserzsnie s*g ;ozaréw
utatwiajg takde zniszczenia, spoi'vodoviane przez fale nderseniov»a#
Skutkiem Txtdini”z ;est po\ista\ianie termXozn”ch burz ognloviych.

Ze inazyatkioh cz™nnlkévi razenia zasieg promieniowania
Swietlnego ¢est n.s;wiekszy?, a czas trwania dos¢ dti”gi. Znajac v*itasci®
WOSci promieniowania $uietljaego, ktors pod wzgledem fiziczn;:f m nie
rézni sie cd Swiatta stoneoznego, mozna stosunkowo tatwo sastosowao
ssereg uprzednio przygotawas™oh przedsiewzie¢ Gobhionn;yck*

Porazenia ludzif znajaui,”~cjQh sie poza ukr™oism, poia niabespis-
czenstwem wre”z zw eglata, polegajg na powstawaniu oparzen# Bozréznia»
mys oparz prz' ktorych naetepii“e martwica skorp*
na catej gtebokos$oi tkaril'a skorne:li d r ei0 gtgpnia powstanie pe -
cherzyi pierw”~ze™o. etomia « zaczerwienienie, opuchlizna# Zasieg ra®
cacego oddziatyVSfania promi”eniowania Swietlnego na 1'adai przedsta”™Uiono
w tabeli nr 6#

Nalezy Jednak pamietacC, ze znaczna il-Ué6 oparzen powstanie row.-
niez wwynika szerzacych sie pozarow i zapalenia sie odziezy na lu -
dzlaoh, a taicie na skutek ewentualnych wybuchéw gazu Swietlnego,paliw
i innych tego typu substancji i materiatow.

2861« SE«i

Haz.goe dziatanie promieniowania Swietlnego na ludzi przy
poviielrznych wybuchach ¢adrotiych /ra/

ii"iislsss&sﬁigjrsss' oot’s 55" Srss fs ssiss3issis Ms;@eat 9/6sSs Ssa as
T Lioc wybuchu | Oparzenia o0fdPRe¥Ta | i'Parzenia
I Ki I 211 stopnia Il stopnia J | stCrpita
2100 I 201
AA 3000 t 4000
ia: 3900 | 5200
300 T AA 5800 | ?500
13000 1Soco 1 19000
S — IsdFsad oI SSesja'BBV¥Ssa w2

1®5*3-¢ Proiuieniey™anle przenikliwa 1 skazenie TxromieniotwO3?cze

Jezeli fala uaerzeniawa i promieniowanie Swietlne oddziatywuja
destrukcyjnie na vsszy*stkie obieirty materialne znajdujace sie wlch
zasiegu, ta promieniowanie przenikliwe i skazenie promieniotworeze
oddsiatywujg szkodliwie wytgcznie na organizmy' zywe#



Organizm moze poddany razacemu dziataniu promieniovianla
no*;itrcnoviego 1 gammat viydzielonemu intensywnie w chwili wybuchu /prises
krjJuf ogr.iatag/, Xub razacemu dziataniu promieniowania gamma 1
towaneg.”» przez promieniotwdrcze produkty opadu po wybuchu jagdrowym»

Zarowno w jedhym jak i drugim wypadku napromienienie organizmu
duzymi dawkami powoduje powstaicie objawow chorobowycht zwas™oh chorobg
popromienu”»

choroby popromiennej zalezy od wielkosci dawkiktdra
zostat napr'v>mleniody organizm, i od czasu trwania napromienienia» Naj-
grozniejsza sa dawki otrzymane w krotkim czasie. Ta sama dawka
przy dtugi.ej ekspozycji powoduje znacznie mniejsze skutki.

Wialksd pochtonietej przez organizm dawki promieniowania zalezy
od nastepujgcych czynnikéwi
- mocy dawki czyli intensywnosSci promieniowania;

- czasu, w ktérym promieniowanie oddziatywuje na organizm;
- stopnia ©stony organizmu przez materiaty, ostabiajgce intensywnosc
prom!nglonvania;
osobnlczi~ch wiasciwosci organizmu.
Orientacyjni sITkitki wywotywane przez promieniowanie ilisstruje przyto®
czona tabiia*

Tabela 7 7
15335a:)sssssss:sassssssssx;sssss ®
| Baika Stopien choroby S tr '|'7
| pochtonieta I popromiennej '
a /w rentge -
C,\— L U 251> aereB) g s AgL - j iee? gis" @ « A
100 11 stopien» 100 ~ maohor*mm” |
Bardzo ciezki BO % I
300 - 500 11l stopien» 100 % riadhc.row.anj |
Ciezki 5" % Bgmm I
200 - 300 Il stopien 75" 10" lachoro
wan, do 20" zgo <
néi m 8
80 - 200 | stopien 2-50  zaohoro
wan

«SIssssee s¥’sa:

Roznego rodzaju ostony ostabiajg intensywno$¢ promieniowania
przenikliwego”, w tym takze pochodzacego z opadu prom!eniotwodrczego »Dla
przyktadu mozna podac, ze?

+ schsrony i piwnice ostabiajg intensywnos¢ promieniowania 2000-4000 razy;
« do;ily murowane - 10-70 razy;
N szczeliny z pokryciem ziemnym tub z ptyt betonowych - okoto 20 razy»



\Vm

21 -
o

Promieniowanie przenikliv<e wybuchu Jqdroweggk oddziatywuje zaledwie
przez kilka selaind /od chwili wybuchu/. Zasieg razenia promieniowaniem
przenikliwym przy wybuchach matej mocy /do 10 KT/ Jest wiekszy od za -
siegu razenia ludzi przez fale uderzeniowa. Natomiast przy duzych no -
cach zasieg ten - w stosunku do zasiegu razenia fali uderzeniowej -
zmniejsza sie. Procent porazeji, wywotanych przez promieniowanie prze -
nlkliwe, w zaleznosci od mocy wybuchu, ilustriije nastepujgce zestawie-
nie«

Moc wybuchu % porazen, spowodowanych promieniowa*
niem przenikliwym

95 %

z powyzszego wynika, ze przy wybuchach powyzej $0 KT, straty po-
wstate tylko od promieniowania przenikliwego, sg na tyle znikome,ze
mozna ich nie bra¢ pod uwage. Przy wybuchach tych bedziemy natomiast
mieli zjawisko porazen kombinowanych, wsroéd ktorych ilos¢ porazonych
m inn. takze promieniowaniem przenikliwym moze by0 zjaaczua« Potyczy
to szczegolnie grupy ludzi, ktérzy wykorzystujgc ostony trwatych bu-
dynkéw, imikng lub poniosg niewielkie urazy mechaniczne«

\V/ odréznieniu od krotkotrwatego promieniowania przenikliwego w
momencie wybuchu, skazenie promieniotworcze terenu i obiektow, wyste-
pujagce na kierunku przesuwania sie obtoku promieniotworczego. Jest
dtugotrwatym Srodiem promieniowania, groznym dla otoczenia przez sze-
reg dni i obejmujacym swym zasiegiem znaczne obszary terenuc

Opad promieniotwdrczy po naziemrym wybuchu Ja,drogvym 0 mocy 20 KT
powoduje skazenie terenu o powierzchni rzedu 650 km, a po wybuchu o
mocy 1 MI' moze byo skazony obszar o powierzchni okoto 12000 km «

Na obszarach tych » z wyjgtkiem terenu bezposrednio przylegtego
do leja - wciggu pierwszej doby po wybuchu moc dawki bedzie wynosita
od 1600 r/godz. do 0,2 r/godz. a dawka Jakg mogg otrzyma¢ ludzie w
ciagu tej doby bedzie wahata sie wgranicach od 85 do 2400 rentgendw«
Bedg to wiec dawki, powodujgce duze straty, w tym znaczna cze$¢ pora-
zen zakonczy sie Smiercig«
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20 74 Iss ] ; 650 knm

50 111 km 1 1220 kn

100 150 km % 2100 knf

300 240 km % 5000 km

300 km . 7500
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® Obiekty uderzen Jadyei/~yeh ™ laleSiios™ei od gastosoYialsyeti kj~ytesiei mozim
podsiei44 "1
- pojedyncza /-urzadzenia» budo?»@ itp®/ i sespoloT?®" atanoi™igee oireslo”-
ny zhicb obiaktiw pojadyné&zyeiii
« staejonai-“ne i state /lotniska» saktady pizesyato”®» mifkasoz¢ ursg «
djseji, komnikacyjiyeli» siasta i drég itp®/ oraz ruohosie i nie »*
stale /sgrupowania itiojsk ? isaraau i na postoju» prsepraiy \iojek i
prOfis oryczna +td/®
W Skrad obiektoift ~ ealOiS udar2©n Jadrov«yeh o000k urzadzcii» oudois™i
I sprzetu taehniaznago» zaaviyczal chodza tahis ludzie /zatogi» ¢mieszkan-
cy» obstugi itp.®/» w sseregu za$ prypadkoéu element luazlo; jest prse”a «
sajacym /zgrupovsania vi©jsk» zdasto» zaktad przemyBtoiay iijp.®/
ayotemy obiektom tijior®3 aglomeracje rolemieszesone terenie #h spo ¢
sob nieregularny®

P.p Otdekcy» ktére mogg by¢ celem uderseil jadrcmych» mozna roiuinez po®

dzieli¢ iiat

a pynktoise to Jest takie» ktore skladaja sie a jednego lub Kkilku
~mleMentois» zajmujgcych nie¥?ielkg poviSerzehEie» JcSeli jej promien nie
.jeet vsieks™y od O»1 promienia raseiiia tad-ushru jadrowego® Stopien sni-\
szczenig takiego obiektu woie mie¢ wartos¢ tylko O lub 100 ™~ 1 & kaz-
dy® wypadku okresla¢ bidzie .jego nieprzydatnos¢ do eksproatac ji®$akdUiAi
obiektami sgi moaty» ?il©ty do timeii» zapory wodne» alektrevardi<® itp®
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¢cca€ ¢sM0Ci.oT<0, e stopiel poras™n pis™biere war'Vo$d od 0«100 y 1
okrs”™la lojakretr*y stopiei™ -~pléiscseniai prs™ tyn ;©go "ielb5e(5 ¢sifai
by¢ odpoviiediili vVE30la aby obialrt Jako eat’>ac i~traeit virrtodoi
akcpaaata”™yjj™ lub byto\i8. Obiektami p”'sests?iSinnymi

diii$ fciasita, rsj-ai*” rojsiideascNi*n:la viojsk ita. Obiekty
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- poviier*ahniowe, to Jest taki”, ktérych stosunek B'STokoteCi

¢kugOBOl Jsst m  n ie jxu™ 2i
linlovié, to Je~t takio, ™ ktolMCh lfueocO Jo&t i“ukrotaia mix*kma
i~ mi=e":mk\iSoi>.
Z punktu i?idss©nla s-3f,.roteiiia bronig JgCXo”g, V5ssy™ki© ubiekty,
Miajdnjgy© na tarytoriua kraju, moiopy pois.ielljd ¢n iiastepi\Jgc©

— oblekty adlitame j

- .0biekty komumikaeyjno”

¢ obiekty prsemrslovi-® i gospodarcze |
obiekty adi~dnistracylJna*‘poiixy az'm |

N miejskie i podmiejskie sla”piska luditsisi*

po ebiektgsi -militamyeh soilcsa sitji otenovd”ka kieroifiania 1 za «=
rigdi“ania pahst®6m oraz kierowania wojskami, ”e=3paky obiektom systemu
OHm bfczy i obiekty marynarki wijennej, bezy lotnicze, wojskci ™ rejo*»
naciA se-Srodko”ej-da 1 w koliu™nac-h msx'-szovjycb, dagaayr4’ i rojon3™ elabo
racji amunicji Jgaxoviel, sapnsbw sprzetu i materiatbw wojen -
nych.

Do Obiektow ko;;tunikacyjnyo'h iialédy zalioi“ybs wezty komunikacyjne”
rajony- przetadunkom?©, mosty kolejowe i drogowo, porty i urzadzania
Hydr.otcchrdcine morcicis 1 na arocUgdowych drngaob. wodnych, duze basy
srodkéw transporti® kolejowego i drogi™mego,

Do obiektéw przasystowych i gospcdarcsych nalezy zaliczy <6 kombi«*
naty prsejiy’sto\ie 1 rolna sslsite-cy prsoiiiyelu ciezkiego- maszynowego i
lekkiego, zaktady prnonc”stti padiw ptynnych, elektrotechnicznego, cho-
micznego, sprzetu komunikacyjnego, unikalne zaktady wydobywcze i prze-
tworcze surowcow, zaktady produkujgce energie elektryczng itp,, a wiec
te, ktorych produkcja jest niezbedna dla potrzeb obronnos$ci kraju i sit
zbrojnych.
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Bo obiektovi administracy”no-politycziiirch mozemy zaliczy¢ duze
miasta i miasta, bedace dotychczaso\"g siedzibg organéw Kkierujacych
pajSBt\iem lub obszarem administracyjnym Kkraju#

Bo miejskich i podmiejskich skupisk ludnos$ci mozemy zaliczyc:
skupiska ludnosci wystepujace w miastach i osiedlach oraz rejonach
przylegtych do obiektow wymienionych w punkcie 2.3.1 - 4. oraz samo
dzielne zespoty mieszkalne, bedace miejscem zamieszkania sity robo
czej dla tych obiektéw, ktére to zespoly» nie bedac bezposSrednio ce
lem uderzenia jadrowego, znajdg sie w zasiegu razenia uderzenia, wy
konanego na obiekt podstawowy.

SzczegoOlnie w wielkich aglomeracjach miejskich wystepuje Sciste
powigzanie miejsc pracy i1 zamieszkania. Bla tych aglomeracji charakte-
rystyczng jest zazwyczaj duza gestos$¢ zaludnienia dochodzaca niekiedy
do 3, a nawet 5 tysiecy mieszkancow na 1 k. Tymczasem w poblizu
obiektow punktowych i niektorych obiektow przestrzennych -takich kté-
re nie stanowig wielkiej aglomeracji miejskiej - gesto$¢ zaludnienia
jest znacznie nizsza, rzedu 30-100 ludzi na 1 kra2.

Obiekty, znajdujgce sie na terytorium kraju, z uwagi na ich cha-
rakter i konstrukcje, roznig sie od siebie zasadniczo odpornoscig na
dziatanie czynnikéw razacych wybuchu jgdrowego. Odpornos¢ ta uzalez

niona jest zazwyczaj gtéwnie od wytrzymatosci konstrukcji na nadcis$
nienie. Zestawienie obrazujgce zaleznos¢ wielkosSci zniszczen od war
tosci ciSnienia na czole fali uderzeniowej - zatgcznik nr 1.

Obiekty przestrzenne, bedace zbiorem réznych /z uwagi na cha
rakter i przeznaczenie/ budowli i urzadzen, wystepujacych obok siebie
I tworzacych zespdt /obiekty przemystowe, zespoty budynkow mieszkat -
nych, wezty komunikacyjne itp./, mogg by¢ uznane za catkowicie zni -
szczone w przypadku zburzenia wiekszo$ci podstawowych elementéw »nawet
gdyby pojedyncze, szczegOlnie odporne budowle, pozostaty nie zniszczo-
ne. Zaktada sig, ze w wypadku zburzenia 30-60™ budowli, sktadajgcych
sie na obiekt administracyjno-polityczny, nie bedzie on nadawat sie do
zamieszkania, wobec czego uwaza¢ mozna, ze zostat zniszczony.

Obiekty przemystowe tracg catkowitg zdolno$¢ do eksploatacji
przy zniszczeniu 50-70SS podstawowych urzadzen i budowli.

Obiekty punktowe, ktorymi sg zazwyczaj pojedyncze budowle lub
urzadzenia, wzglednie ktore stanowig zbiér Kkilku budowli $cisle od
siebie wspotzaleznych i rozmieszczonych na matej powierzchni /np.mosty
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kole;jov»e i drogov*e, elektrovmie Wodne i termiczne itp./ moga by¢é uznane
za nienadajace sie do eksploatacji naviet przy, porévmamczo do skali
obiektu, nieviielkira zniszczeniu. \i takim przypadku decyduje czesto nie
v)ielkoCC zniszczeli, lecz to, jaki element zostat zniszczony i ile cza™
su potrzeba na dokonanie naprauiy. Zniszczenie lub po\iazne uszkodzenie
generatora Vv elektroumi »»yklucza catko)fticie jej eksploatacje; zniszcze»
nie lub uszkodzenie urzadzen rozdzielczych lub przemystoviych uniemozli™h
eksploatacje tylko na okresSlony czas, niezbedny na dokonanie naprav».Zni»
szczenie mostu nastgpi naviet w mypadku zniszczenia jednego przesta ale
naprana bedzie znacznie trudniejsza  wypadku zniszczenia kilku przeset
lub tym bardziej podpér mostowych. Zaktadamy, ze zniszczenie 20-50 %
dtugosci mostu /dla mostow diugicti/ powoduje jego wytracenie z eksploa-
tacji, Jak wiec widzimy, w stosunku do obiektow punktowych, stopien
zniszczenia moze przyja¢ dowolng warto$é»nieomal od 0 do 100 przy
czym w kazdym przypadku efektywnos¢ zniszczenia uzalezniona jest od
znaczenia wytrgconego elementu dla catosci,

Z uwagi na wysoka odpornosS¢ na razace dziatanie fali uderzenio -
wej niektére obiekty mogg byC skutecznie niszczone wzasadzie jedyni©
przy zastosowaniu naziemnych uderzen jgdrowych, Do takich obiektéw na-
lezg, mosty drogowe i kolejowe o konstrukcji stalowej lub zelbetowej,
wezty kolejowe i drogowe, pasy startowe na lotniskach, urzadzenia hy -
drotechniczne. Powstajgce przy naziemny”ch wybuchach jadrowych zjawisko
oddziatywania wysokich cisnieh i temperatury na powierzchnie danego
obiektu i1 ziemi powoduje powstanie leja o0 duzych rozmiarach, a tym sa-
mym catkowite zniszczenie danego obiektu wrejonie wybuchu.

Zniszczenia powstate w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego wy-
kluczajg catkowicie mozliwo$¢ odbudowy obiektu-w rejonie leja i po -
waznie jg ograniczajg na pozostatym obszarze, a to gtdbwnie z uwagi na
wielkos¢ i diugotrwatosé skazenia promieniotworczego.
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METODYKA OBLICZANIA STOPHIA ZNISZCZEMIA OBIEKTOW | STRAT WSRCD
+UPUOSCI

3.1. WIADOMOSCI OCbIME 1 YBTBHtE

Podsta>"g planov»ania operacyjno-obronnego J dziatach KOK i te-
rytorialnych komitetach obrony Jest ocena wszelkich form zagrozenia
terytorium kraju, a zwilaszcza zagrozenia uderzeniami Jgdrowymi.
Gromadzenie olbrzymich zapasow tadunkow Jadrowych i state doskonale-
nie orodkow pirzenoszenia tych tadunkéw do celu, stwarza realng grozbe
ich uzycia wwypadku wojny* Zastosowanie broni jgdrowej moze wywotac
w stosunkowo kroétkim czasie /liczonym w godzinach/ olbrzymie straty
ludzkie 1 materialne, sparalizowa¢ ekonomike, komunikacje i admini -
stracje oraz zagrozi¢ zniszczeniem biologicznego zycia narodu. Tak
ogromne skutki uderzen Jadrowych powodujg, ze wszystkie zamierzenia
obronne muszg by¢ planowane i realizowane przy uwzglednieniu potrzeb
obrony przed bronig masowego razenia.

3.1.2* Ocene zagrozenia terytorium Kkraju uderzeniami Jagdrowymi prze-

3.1*3*

prowadza Komitet Obroriy Kraju dla catego terytorium patistwa* Ocena

zagrozenia powiiina doprowadzi¢ do nastepujgcych ustalen:

a/aw zakresie mozliwosci przeciwnika: rodzaj i ilos¢ Srodkobw przeno -
szenia Jakimi dysponuje przeciwnik dla razenia obiektéw Aa terytc--
rium kraju] moc typowych tadunkéw Jadrowych Jakimi dysponuje prze-
civinlk dla danych Srodkow |xrzenoszei:da; ile z tych Srodkéw jit'zeno-
szenia moze by¢ wykorzystanych do razenia obiektéw na terytoriom
Kraju;

b/ potencjalne obiekty uderzen Jadrowych na terytorium Kkrajny w odnie™
Bieniu za$s do kazdego z nich; Jego znaczenie obronne; rodzaj obiek--
tu; wielko$¢ obiektuj charakter obiektii /polityczny, gospodarczy,
komunikacyjny, militarny lub tp/#

¢/ przypuszczalna moc tadunlcu Jadrowego | rodzaj wybuchu, odpowiada-
Jagce charakterowi, znaczeniu, odporzaosci 1 wielko$ci obiektu;

d/ okreslenie przewidywanego stopnia zniszczenia tych obiektow, prawdo-
podobnych rozmiaréw i wewnetrznej struktury etrat wsrod ludncscii

Przeprov7adzona na taj podstawie ocena wielkos$ci przewidyi-sanych
zniszczen i strat ma m. inn* na celu;
- okreSlenie potrzeb w zakresie ratownictwa, rozmieszczenia sit i
srodkéw i ich racjonalnego wykorzystania?
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- okreSlenie zakresu przedsiewzie¢ materiatowych i organizacyjnych
oraz szkoleniowych w dziedzinie powszechnej samoobrony{

- okreSlenie zakresu przedsiewzie¢ w dziedzinie rozbudowy ukry¢ i
rozsrodkowania ludnosci, a takze dokonanie wyboru najlepszych
srodkow i metod ochrony ludnoscij

- sprecyzowanie zatozen zwigzanych z planowaniem przestrzennego
zagospodaroYiania krajul|

- okreSlenie mozliwosci funkcjonowania w czasie wojny roznych ga -
tezi gospodarki narodowej, metod ich obronnego przygotowania*

3*1*4* Oceny zniszczen i strat dokonuje sie:

n » W okresie pokoju na podstawie przypuszczen co do wyboru obiektéw
uderzenia i mocy tadunkow oraz rodzajow wybuchow} jest to swoista
prognoza zniszczen i strat}

« W okresie wojny /po wykonaniu przez przeciwnika uderzen jadrowych
na konkretne obiekty/ ica podstawie informacji o rzeczywistej
Sytuacji*

Y/ielko$¢ niewiadomych powoduje, ze oceny przewidywanych zni e
szczen i strat, dokoityvjane w czasie pokoju, majg range wynikow
przyblizonych i bardzo orientacyjnych.

Oceny zniszczen i strat wsrdd ludnosSci przeprowadzane w czasie
wojily, mogg by¢ bardziej doktadne i bliskie realnos$ci, o ile bedg
dokonywane na podstawie konki®etnych i sprawdzonych informacji.
Informacje te powinny zawiera¢ nastepujace dane;

“ obiekt 1 czas wykonania uderzenia jadrowego}

- moc I rodzaj wybuchu jadrowego}

- charakter i og6lne rozmiary zniszczen na danym obszarze;

- obszar skazerl promieniotworczych i moc dawki promieniowania.

3.1.5* Prognozowanie zniszczen i strat wsréd ludno$ci obejmuje dwa
odrebne kierunki dziatalnoS$ci:

- prognozowanie zniszczen i strat wsrod ludnosci, wrejonie uderze«
nia ;

prognozowanie strat wsrod ludnosci, znajdujgcej sie w strefach
skazenn promieniotwdrczych.

Przeprowadzenie oceny zniszczen i strat wsrod ludnos$ci, wymaga
dokonania szeregu obliczen* Metody obliczeh wykorzystujg dane teore-
tyczne, charakteryzujace razace dziatanie wybuchu jadrowego oraz da’
ne uzyskane na atomowych poligonach w drodze eksperymentu.Za podstawe
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brane sg przede viszystklm i/«faoclinoscl razacego dziatania fali uderze-
niomej 1 promieniMania jadrowiego» a t~lko w niewielkim stopniu pro -
mieniowiania cieplnego*

3*1*6* Prognozowanie przypuszczalnych zniszcze¢ 1 strat wisréd ludno -
§ci M rejonie wiybuchu, moze byb dokonywiane przy pomocy réznych metod*
Kazda metoda oblicze¢™ moze byC uznana za dobrg, jezeli prowiadzac do
wynlkowi mozliwie zblizonych do rzeczywistosci, bedzie dostatecznie
prosta i dzieki temu tatwa w stosowianlu*

3*1.7* W dotychczasowej praktyce wykorzystywane byly nastepujace ne »
tody obliczen zniszczeh i strat wsrdd ludnosScig

- metoda procentowia do okre$lania przyblizonych strat wsrod ludnosci »
stosowana niezaleznie od wielkosci obiektu 1 mocy oraz rodzaju wwbu-
chu tadunku jadrowego;

« metoda procentov<a strat wsréd ludnosci, wg stref zniszczen, uzaleznio-
nych od wielko$Sci nadcisnienia na czole fali uderzeniowej, pozwalaja-
ca na procentowe okreSlenie wysokosci strat wsrod ludnosSci*

Sposoby obliczen strat i zniszczen wg wymienionych metod opisane
sg W "v/eztowych problemach uktadu terytorialnego w systemie OTK’ W/'d*
jloir - W-wa 1964, cze$c Il str* 145*177*

Wymienione metody pozwalajg na przeprowadzenie ogélnych 1 ra -
czej mato doktadnych kalkulacji, nie uwzgledniaja bowiem wielkosci ta-«
dunku jadrowego i rodzaju wybuchu, wielkosSci obiektu, charakterti bu «
dowli i urzadzen oraz wielkoSci rozrzutu wiasciwego dla réznych sréd
kow przenoszenia*

3.1.8* W niniejszym opracowaniu postulowana jest metoda obliczen zni*
szczeh i strat opracowana na podstawie wydawnictwa "Sprawocznik po
rasczotu porazerdja obiektow jadiernym oruzijem i ocenkie radiacjonnoj
obstanoiiki” cze$¢ |I. Ministerstwo Obrony ZSPR-Moskvja 1963*

Wymieniona metoda pozwala na okresleniej
- stopnia zniszczenia obiektu, w zaleznosci od jego wielkosci, cha
rakteru zabudowy, mocy tadunku jadrowego i rodzaju wybuchui
- strat wsrdd ludnosci, w.zaleznosci od stopnia zniszczenia obiektu,
charakteru zabudowy, stopnia rozbudowy ukry¢ i schronow}
- stref porazen - jako pomocniczego elementu do graficznego przedsta -
wienia sytuacji na mapie*
Jak z powyzszego wynika, postulowana metoda obliczen uwzglednia
w istocie rzeczy wszystkie elementy, determinujace wielkoSC zniszczen
i strat wsrdéd ludnosci. Nalezy podkres$li¢, ze metoda ta uwzglednia



TO\WQZ  prz-j~blizeniu- ta\'5* iich~aonie- $rodko**e /rozrz~iit amimieil/ N
granicach do 0,5 to, to znaczy' uv;zglednia ~sz”rstkio uchylenia jakie
sg typowe dla lomlot™ia»

319 Ocena zniszczen 1 strat T»od ludnos$ci, s”~c”segolnia dokony™a™”
na 1s5.0Oki-ssie pokoju, niezaleznie od sastosonanyoli netoa, bedzie jed-
nakze 'tyako prognozg, mogacg sie roznic « i tc, znacznie - od
rzecsy”~”istosci* . N : , .. KX
Wynika -t-0z-'-'nastepujacyoh przestanek* . -m

N ocena- doWwcA™an-a jest na <¢podstawie sforimitoi5&nego przez dokonujg -
cyoh oceny przs'vddp”~vjanego-i prz-ypusacz-aliieso ale.nie rzeozy\"lstego

m zaMNiiaru przecivinika] m \ '

- sastosoi.-"Bna przez przeoi“mika '~.rzeczywisto$ci wojennej moc udersen
jerdrowych noze sie snacznie réznic od -minimalnej igocy, niezbednej
do zniszczenia danego obiektu, branej do obliczen na tpodstfewie da »
sych teorstycznyc-hj N, -p e
zastosowano’ w rzeczywistos$ci rodzaje \iybuchow noga rdznio sie oa

's zatozonych podczas oceny;. t.-

* wykonane w rzeczywistosci uderzenia jadi-owe. mogg hy6 skierowane na
obiekty, jakich podczas oceny nie brono pod uwage, bads tez na no-
wopowstate d.nrarhiie w czasie wojny obiekty, takie jak maszs.i-ujgc©
kolumny wojsk, wojska na postojtli*ltplj”

\;szysilcie wymienione przestanki poviodowas mogg zmiane realnej
i“ytuacji N czasie wojny, w stosujiku do sytuacji prognozowanej w okre-
sie pokojue Uiemiidaj'jednak prognézowaMe-w okresie i”pokoju® jest
niezbedne, poniewaz tylko ono moze atanowid podstawe do mlanowa’iia i
wdrazania oraz realizowania przodsieii®ie¢ obroiinych«-

Od wnikliwosci przeprcAfadzonej oceny, bd stopnia przygotowa
nia pracov.nikéw ekornitetbw obrony, -ktorzy zajmujg sie ocenag sagréz”e-
lila i strat wsrdéd-ludnosci-;, zalezy Jej ,trafno$c g .a,co za tym idzrs

~skutecznosd systemu obrony pailetua#”

3.2* ZASAFi HtZLPBCWAPZAKIA OBLICZBN mA ItE~AO/bYLIimMIU.

vy Wnlnlejszzm oparacowaniu blizej przedstawiong jest uproszcze-»
na metoda obliczen stopnia zniszczenia obiektow i strat wsréd ludno”
§ci* Materiaty ponocniezes w postaci tabel'znajdujg'$i§8" Wzatgczni'®
Lach nr 2-6* tabele te pozwalajg na odczytanie przy zatozonych warun-
kachi stopnia znisscsenia x-dznych typowych obiektéw /tabela nr 2**4/,
oraz wielkosSci i struktury przypuozczalriych'strat wsréd ludnosSci
/tabele nr 5*6/*
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3.2.2. Tabele nr 2«4 obejmujg dane dlai

» miasta o zabudoeie viielopletroeej» budynki besezkieletoee» pomierz-
chnia od 20 - 600 km2|

- miasta o zabudomie niskopigtromej» budynki bezszkieletomef pomierz-
chnia od 20 - 200 km |

- obiekty rdznei punktome, o zr6znioomanej charakterystyce mytrzyma -
tocciomej i mielkodcit

Tabele te zostaty sporzadzoiie dla nastepujgcych marunkdmi

- obiekt rozmieszczony jest mterenie o przecietnym uksztattomahiui

- hipotetyczny punkt zeromy mybuohu mledci sie mdrodku danego
obiektu lub oddalenie od drodka nie przekracza 0|3 km|

- poszczegblne elementy skfadome obiektu sg roOmnomiernie rozmieszczo-
ne na jego pomierzchnil

- mybuch jgdromy mykonany zostanie m przecietnych marunkach meteoro -
logicznychj

- pramdopodobiedstmo osiggniecia tabelarycznego stopnia zniszczenia
mynosi 70

- tabelaryczny stopien sniazozenia obiektu jest pramdzimy dla mszyst-
kich budomli o okredlonych parametrach mytrzymatodciomyehi analogi-
cznych do tych dla jakich sporzadzono tabele«

3.2.3. Metoda okrailaalfl eto.iinla zniasog.nla otlaktu pgfcv pomocy ig b el
zaiiarlatiUtja<iaai™MAfai M 1 .T.!»

- miasto o zabudomie mielopietromej, budynki bezszkieletomej
- pomierzohnia miasta - 200 km2|

- zabudoma rdmnomierna na catej pomierzohnii

« hipotetyczny ptinkt zeromy - m centrum miasta.

pytanley - jakiej mocy fadunek jagdromy jest niezbedny aby stopien zni-
szczenia miasta osiggnat martodd 30-70 % ?

Rozmigzaniei aby uzyskad odporniedd na zadane pytanie mykorzystujsmy
tabele nr 2« Sposéb dziataniat
- m piermszej kolumnie odnajdujemy pomierzchnie miasta 200 knvf
- nastepnie odnajdujemy martodd odpomiadajgcg 30 1 70 % dla mybuchu
pomietrznego i na goérnej ramce odczytujemy martond mocy tadunku jg**
dromego« Wynosi ona dlat
34 t» zniszczenia - tadunek jadromy 200 KT]|
70 % zniszczenia - tadunek jagdromy 300 KT*
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Odpo\ieclgx aby osiggna¢ 50-?70 N snissiczenja miasta, niezbedny jest
tadunek jadro”iy o rchimnovwazniku trotylowym 200 lub 300 KT

3.2.4# przypadku, gdy na podstawie przeprov»adzonej oceny mozliwo-
sci przeciwnika, zostanie okreslona moc tadunku, jaki przypuszczalnie
moze byd uzyty do uderzenia, przy pomocy tabel nr 2-4 mozna okreslic
stopieli zniszczenia obiektu dla tadunku danej mocy.

Dane wyjsciowe; jak w zadaniu 3*2.3.
- przewidywany tadimek jadroviy 130 KT#

Pytanie; jaki bedzie stepieli zniszczenia miasta przy uderzeniu tadun-
kiem jadrowym 150 KT ?

Rozwigzanie; - wtabeli zatacznik nr 2 odna'&dujemy moc tadunku 150 Kff
I powlerzctmie miasta 200 km’j
« W pujikcie przeciecia sie kolumny dla wartosci 150 K3 i wiersza odpo-
wiadsjgcego 200 kmi”\ odczytujeiiy wartos¢ stopnia zniszczenia w pro -
centach.

Wartos¢ ta wynosi;-dla wybuchu naziemnego 31
-dla wybuchu powietrznego 43

ONipowiedz;, dla tadunku jadrowego 150 Ki, stopie$ zniszczenia miasta
wynosi¢ bedzie;

=wybuch naziemny - 317

- wybuch powietrzny-43 i

3.2.5%* Okreslenie wysokosci i struktury strat wsrod ludnosci prze -
prowadza sif przy pomocy tabol nr 5-6. V tabelach tych wskazana jest
procentowa wielko$¢ i struktura strat wsrdéd ludnosci w zaleznos$ci od;
- stopnia zniszczenia miasta, okre$lonego przy pomocy tabel nr 2-3;

- charakteru zabudowy miasta lub rejonu;

- stopnia ukrycia ludnosci, ktoiy moze by¢ rowny 0  w wypadku zasko-
czenia uderzeniem lub mie¢ wartos¢ 25-75 % w zaleznosci od iloSci
rozbudowanych schronéw i czasu”jakl uptynie od chwili ogtoszenia
alarmu do chwili uderzenia jgdrowego.

Straty wsrod ludnosci vymazane w tabelach 5-6, uwzgledniajg
podziat na dwie grupy;

- straty bezpowrotne obegj mujg; zejScia Smiertelne i skrajnie ciezkie
przypadki porazen, ktore spowodujg Smier¢ do czasu udzielenia pomo-
cy medycznej |
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- straty sanitarne obejmuja: przypadki ciezkich, Srednich i lekkich
porazeii, ktore Yiymagajg specjalistycznej pomocy medycznej oraz le -
czenia.

Tabele zatgcznik nr 5-6 sporzadzone sg dla $rednich ‘siarmikovs,
niezaleznych bezposrednio od rodzaju vsybuchu# Zalezno$¢ ta jest Nig=
Zana viylgcznie ze stopniem zniszczenia miasta, okreslonym przy pomocy
tabel nr 2-4e

3*2,6* Dziatanie razacego \ybuchu jadrowego na ludzi, powoduje w wiek-
szosSci przypadkdw porazenia kombinowane, ktore charakteryzujg sie je-
dnoczesnym wystepowaniem urazbw mechanicznych, termicznych i popro -
miennych.

Dla potrzeb stuzby medycznej mozliwe jest dokonanie dalszej ana-
lizy struktury strat sanitarnych wsréd ludnosci* ITa podstawie *danych
doswiadczalnych uzyskanych z badan skutkéw wybuchow jadrowych w JSPOIill
oraz przeprowadzonych eksperymentéw, przyjmuje sie nastepujacy rozkiad
strat sanitarnych;

- ciezko ranni * 30 % z czego okoto 12 nie nadaje sie do transportuj
- Srednio ranni - 30

- lekko rrilini - 40 N
Dodatkowa klasyfikacja ma znaczenie wytacznie dla st*azby mody -
cznej i jest postulowana wyitgcznie dla jej potrzeb* llalezy podkres <«

lic, ze wmiare wzrastania ilo$ci ukryé, s zwilaszcza schronéw, nastg -
pig najprawdopodobniej zmiany struktury strat sanitarnych w kierimku
zwiekszenia ilosci przypadkdéw lekkich i Srednich /uszkodzenie schro -
noéw/, zmniejszy sie natomiast iloS¢ porazen ciezkich* Charakter pora-
zen rowniez ulegnie zmianie , zmniejszy sie ilo$s¢ porazen kombinowa -
nych, a zwitaszcza popromiennych* Nastapi catkowity zanik porazen ter-
micznych jako rezultat bezposredniego dziatania promieniowaiiia cieplne-
go*

3,2*%7* M-etoda okre$lania wielkos$ci i struktury strat wsrdd ludnosci
duzych miast*
Dane wyjsciowe;
- miasto”™o zabudowie wielopietrowej, budynki bezszkieletowe;
- powierzchnia miasta - 200 km;

- ilos¢ mieszkancow - 400 OO0Q)
- zabudowa i rozmieszczenie ludnos$ci, réwnomierne na catej powierz
chnij

- pimkt zerowy w centrum miastai-
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» stopien zniszczenia miasta ~ 10
- fadunek ¢adrowy ¢' 300 KT, vsybuch pov»ietrzny;
- M mie$cie sa zbudoviane ukrycia dla ™0 % ludnosci*

i>vtanie: ;akie bedg straty \iaréd ludnosci, miasta i struktura tych
strat Y viypadkus uderzenia z zaskoczeniem i po ukryciu
50 N ludnos$ci \B schronach ?

Rozyiigzanie: aby uzyska¢ odpovjiedé na zadane pytanie postugujemy sie
tabelg nr 5i s ktdérej odczytujemy:
a/ uderzenie z zaskoczenia « ludno$¢ nieukryta « procent \iykorzysta-
* rlLla schrondvi s O]

- straty bezpowrotne 26 % « 104 000 os6b /jako ze ogdlna ilo$¢
mieszkancow 400000 oséb/i

- straty sanitarne 49 * 196 000 o0soéb;
- Ogotem 75 %~ 30C 000 osob;

b/ uderzenie po uprzedzeniu » 50 5 ludnosci ukryto w schronach:
straty bezpowrotne 140 » 56 000 osob;
m straty sanitarne 27 % ~ 108 OCO 0s0b;
«-0gbtem 12« 164 000 oséb#

Odpowiedzg w przypadku wykonania uderzenia jgdrowego o mocy 300 KT
na miasto, straty ‘ogo?,ne wsrod ludnosci wynosi¢ beda;

przy zaskoczeniu 300 OCO 0sOb;

po uprzedzeniu 1 ukryciu 50 ludrAOSci w schronach les 000 0sOb#

3*2*6. Lictoda olareslania wielkosci i struktinw strat wsrod ludnosci
gromad 1 osiedli* zamieszlcujgcej na terytorium kraju poza wielkimi
aglomeracjami, polegli na:

ustaleniu nocy tadunku jatlrowego i rodzaju wybuchu;

obliczeniu powierzchni rej™-nu porazenia;

AN ustaleniu Sredniej gestosci zaludnienia na 1 krrP|

obliczeniu ogolnej ilosci li;dr:oSci zanieszkaie] wrejonie poraza»
™ja /iloczyn Sredniej gestosci zaludnienia i obszaru rejonu pora'-
zeniag/;

- ustaleniu charakteru zabudowy dla danego rejonu porazenia»

~ ustaleniu stopnia rozbudowy ulnryé i schronow dl; ludnosci oraz

stopnia jej ulxycir4;

im ustaleniu wielkos$ci strat, odpowiadajacych charakterowi zabudowy

1 stopniowi iilcrycia ludnos$ci strat#



V/ toku oceny postugujemy sie dodatkov?c tabelami nr 7 rc
lub d ora™ ponadto tabelg, pomocniesg nr 10#

terytoriuLi Hilii posa uuaymi miastami, cliaraktemystycsna
jest racnej sabudov»a niskopietroma lub paxtercvia, budynki beesskiel®*“"
tovse, a dla niektorych obszarow drswniane/a ilec tabela nr 7 1
lub d/»

praktyce pod moga byc brane wylgcznie UrJMycia typu po-

lowego lub pomieszczenia przystosowane* Przy tej metodzie mozna je
jednak traktowac jako zabezpieczenie, odpo™iadajgce wymaganiom, przede
wszystkim z uwagi na wielkoSC obszaru i rozkiad nadcisnien w strefie
pci®azenia*

Straty wsrdd ludnosci obliczamy przy wykorzystaniu tabeli ni* 6*
V/ kazdym przypadku do obliczania strat werdod ludnosci w catym rejorde
porazenia, bierzemy wartoi*ci struktury strat, odpowiadajgcej 10  zni«
szczeniu miasta# Paka struktura i wielko$¢é strat jest typowa dla strat
wsréd ludnosci , zamieszkujgcej obszary o nieograniczomych rozmiarach,
w stosimku do ograniczonego rejonu porazenia*

"i* przypadku gdy uderzenia jadrowe wykor'ywane jest na miastr.,
ktorego powierzchnia jest SciSle ograniczona i w ktorym zamieszlcaje
§cisle ograniczona ilo$¢ ludnosci, istnieje mozliwo$é przyblizonego
obliczenia wysokosci strat wsrdéd ludnosci w obszarach przylegtych do
miasta, a znajdujacych sie wrejonie porazenia przy zastosowaaiiu tej
samej metody#

3.2.10* Metoda okresSlania wielkosci i struktury strat wsrod ludnosci,
znajdujgcej sie poza duzymi aglomeracjami*
tiane w.y.isCiowes
- miasto o zabudo\'is wielopietrowej, budynki bezsskieletowe;
- powierzchnia miasta 30 knt
- 1los¢ mieszkaiicow 100 000j
¢ uderzenie jadrowe 50 K2, wybuch powietrzny;
- rejon podmiejski * zabudowa niskopietrowa, budynki z cegty;
« Srednia gestos¢ zaludnienia w rejonie podmiejskim 50 os6b na 1 km |
pytanie; jaki bedzie stopieh zniszczenia miasta i przypuszczalne stra-
ty wsrod ludnosci w miescie i rejonie podmiejskim dla wariantu gdy 50"
ludno$ci znajduje sie w schronach ?

Hozwigzanie;
a/ dla miasta;
- z tabeli nr 2 okreSlamy stopien zniszczenia miasta  wynosi on
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- z tabeli nr 5 okreSlamy straty «S$rdod ludnoSci « mieScie#
Poniewaz stopien zniszczenia miasta odpowiadajgcy 71N nie
jest uwidoczniony w tabeli, przeprowadzamy interpolacja liniowg

I otrzymujemy:

straty bezpowrotne » 14 »a wiec 14#000 0so6b;
straty sanitarne - 27 % - 27 000 os0b;

ogbtem 41 % - 41 000 osobf

b/ dla rejonu podmiejskiego:

@ promien $rednich porazen dla fadunku jagdrowego 50 KT, wybuch po-
wietrzny , wziety z tabeli nr 7 b wynosi 4 500 m, stosujemy wspot-
czynnik 2,2; promien wynosi 9900 m

- powierzchnia rejonu podmiejskiego, wzieta z tabeli nr 10 wynosi
308 km¥y

- rzeczywista powierzchnia rejonu podmiejskiego po odjeciu powierz-
chni miasta 308-50 ki 58 lim

- ha obszarze porazenia zamieszkuje 253 . 50 » 12900 mieszkancow;
straty ”~jérod ludnosci znajdujacej sie wrejoiiis porazenia /tabe-
la 6 - straty odpowiadajgce zniszczeniu 10 %J) wynosza:
straty bezpnowrotne 3 ™ - a wiec 387 0s0b;
straty sanitarne 14 * 1806 0soéb;

Ogotem 17~ - 2193 o0sob;
ogétem wrejonie porazenia:

straty bezpowrotne - 14 387 osob;
straty sanitarne - 28 806 o0sdb;
Ogdtem - 43 193 osob.

W stosunku do ogdlnej ilosci osb6b, ktore znalazty sie v rejonie o
razenia /112 9oo/ stanowi to okoto 23

Odpcwijedzzs w wyniku uderzenia na miasto stopien zniszczenia wynosi¢
bedzie 74 %t Straty wsréd ludnosci wyniosg: sanitarne 14 387 0sob,

bezpowrotne 28 806 osoOb, ogétem 43 193 osob, co stanowi okoto 23 %
0og6tu ludnosci miasta i rejonu podmiejskiego.

3.2.1i. Dane charakteryzujace wielkos¢ promieni razenia uzaleznione sa
od wartosci nadcisnienia na czole fali uderzeniowej. Przedstawione
w tabelach nr 7 abcd dane, sg przeznaczone do graficznego przedsta-
wiania wielkosci rejonow porazeii w zaleznosci od charakteru zabudowy,
Uzupetnieniem dc wymienionych tabel jest charakterystyka stref pora-
zen przedstawiona w tabeli nr 9 ktéra daje obraz przypuszczalnych
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zniszczen  poszczegoln;/ch strefach razenia# Graficzne /na mapach/ wy-
kreSlenie wielkonci stref porazen moze byn pomocne podczas podejmowa «
nia decyzji, dotyczacych dziatania sit i Srodkéw ratownictwa i innych
zabiegbw zwigzanych z ochrong ludnosci#

3.2# 124 OcQXig mozliwosci powstawania pozardbw w rejonie porazenia, wW-

wotanych dziataniem promieniowania cieplnego, nozem” przeprowadzi¢

postugujac sie tabelg nr 8% Dane zawarte w tej tabeli oparte sg o war-
tosci impulsow Swietlnych, zdolnych wywola¢ zapalenie r6znych materia-
tow, dla roznych wielkoSci tadunkow i rodzajow wybuchow. Dla tadunkow
jadroYiych, ktérych noc nie jest wykazana w jabeli, promien powstawania

pozarbw mozna w przyblizeniu okreslic metodg interpolacji liniowej#

»

Mozliwosci korzystania z tabeli nr 8 sg jednak do$¢ ograniczone*
po pier\-«<sze stanowi ona podstawe do prognozowania mozliwych pozarow
tylko w warunkach suchej pogody. wypadku opaddéw atmosferycznych lub
duzej wilgotnosci srodowiska dane zawarte w tabeli nie mogg bydé wyko-
rzyst5]?5£.ne, gdyz wyniki oceny beda biedne;
po drugie - dane zawarte w tabeli nr S nie mogg byC j~odstawg do obli-
czania strat i zniszczen poniewaz straty i zniszczenia bedg uzalsz -
rdone od rozndeszczenia ludzi, istniejgcych oston, skali pozarow i
zachowania sie ludnosci w obliczu pozaréw;
po trzecie - dane zawarte w oioawiane] tabeli nie sg w stanie odzwiei?-
ciedla¢ skali mozliwych pozaréw, poniewaz promieniowianie swietlne nie
jest jedynym zrodiem, wjywolujgcym pozary w rejonie wybuchu. A/ rejo
nie wybuchu mogg powstaé pozary jako zjawisko wtdrne niszczgcego
dziatania fali uderzeniowej/#

Mozliwe jest natomiast wykorzystanie tych danych jako materia -

fow pomocniczych do prognozowania pozarow, zwiaszcza przy okreslaniu
Iderunkéw dziatania sit ratownictwa, ewakuacji ludno$ci z rejonu pora -

ze

nig, kierunkbw mozliwego rozprzestrzeniania sie pozarOw z uwagi na

zabudowe i pokrycie terenu itp#

3.3. ZASADY HtZErRGY/ADZANIA OBLICZEM STRAI WY5d tUDITOSCI DEA STREP

SHIH1IH

SIUZEJN HtOLIIENIOTY/ORCZYCH

Doktadna ocena zagrozenia ludnosci skazeniami promieniotwor -

Gzymi jest bardzo trudna# V/ysoki stopien trudnosci jest nastepstwem?

zroznicowania mocy dawek w roznych punktach obszaru sisszen promie -
niotworczych;
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.....

ludnos¢ przebywa;

» dtugotrwatoscigsUtrzyniywania sie skazen i szkodliwego dziatania
promieniowania 5

- zrdéznicowanych witasciwosci odpornosci biologicznej ludzi, znaj-
dujacych sie na obszarze skazonym /rbézny stan zdrowotny, wiek,

. pteé itp,/;

- braku mozliwosci ewakuacji ludnos$ci do rejondévi nieskazonych, beda-
. cego nastepstwem z jednej strony skali skazen, a z drugiej - braku
techniczzych mozliwosci tak masoviej ewakuacji*

V/ymienione czynnil™ wplywajg na to, ze ocena skutkow skazen
promieniotwdrczych i wynikajacych stad strat wsréd ludnosSci moze byc
tylko przyblizona, oparta na prognozie i niejednokrotnie, odbiegaja-
ca powaznie od rzeczywistosci*

Istotny wphyw na wielko$¢ strat wsrdd ludnosci wywiera stopien
przygotowania ludnosci db zycia i dziatania wwarunkach skazen pro -
aieniotworczych* Przygotowanie to obejmuje miedzy innymi iiraiejetnos¢
przygotowania i wykorzystania réznego rodzaju utary¢, ochrony drog
oddechowych, przestrzegania okreslonych zasad pracy i dziatania oraz
przestrzegania okresloi*ych zasad spozywania positkéw, wykorzystania
artykutdw zywnosciowych i wody*

3*3*2* Podstawe do prowadzenia oceny strat wsrdd ludnosci stanowig
przepisy i metody zawarte w wydawnictwie "Metodyka oceny sytuacji
skazen promieniotworczych”, wyd* MOli - V/arszawa 1965, sygn* chem* *
124/65*

Materiaty te pozwalajg na ustalenie wielkosci stref skazen pro-
mienietviorczych dla réznych mocy tadunkéw jadrowych i przy réznych
predkosciach Sredniego wiatru oraz na obliczenie wielkosSci dawek
promieniowania w zaleznosSci od czasu przebywania w terenie skazonym
w réznych strefach przy uwzglednieniu wartosci wspétczynnikéw ostony,
zmniejszajacych dawke*

Charakterystyka poszczegdlnych stref skazen promieniotwdrczych
zamieszczona jest w tabeli nr 11 i uwzglednia ona podstawovie dane
dla stref:

A - umiarkowanego skazenia;
B - silnego skazenia;
C - niebezpiecznego skazenia*
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Dane 2av»arte \ $Metodyce oceny skazen promieniotMiorczych” |Stu e
zace za podstawie do obliczania orientacyjnych strat ‘itsrdd ludnosci
opracovtane sg dla nastepujacych wv«arunkovi:

“ ludno$¢, znajdujgca sie u strefach skazeh promieniotwdércs™ch, przeby-
cia od chciili rozpoczecia opadu m budynkach, ukryciach i innych po -
mieszczeniach”

- ludnos$¢ posiada $rodki ochrony drdg oddechociychj

- ludnos¢ jest zapoznana z zasadami pracy i zochoccania sie J \<)arunkach
dtugotrwatego przebywania w strefach skaz” promieniotwdrczych*

3*3*3* Obliczanie przewidywanych strat Insréd ludnosci wg stref pora -
zen przeprowadzamy w sposdb nastepujacy:

- obliczamy ilo$S¢ ludnosci przebywajgcej w strefie B i C, jako iloczy-
nu powierzchni stref B i C oraz Sredniej statystycznej gestoSci za -
ludnienia na danym obszarze;

- ustalsiriy ctiarakter zabudociy na obszarze znajdujgcym sie w strefie B
I C, wcelu przyjecia odpowiedniego wspoétczynnika ostony* Wartosc¢
wspotczynnikow ostony jest nastepujaca:

- dla rejonéw przemystowych - o0,23;
e dla rejonéw przemi-st owo-rolniczyoh - 0,3;
- dla rejonéw rolniczych » o0,75;
N dla ludnosci rozmieszczonej w terenie odkrytym */2 .
Bo prowadzenia orientacyjnych obliczen Strat, przyjnruje sie
wspoétczynnik
i“odczas ustalaitia Sredniej statystycznej gestosci zaludnienia na
obszarze stref B i C, nie bierze sie pod uwage ludnos$ci, jaka zarnie -
szkuje miasto, na ktore wykonane zostato uderzenie jgdrowe* brednig
nalezy obliczy¢ tylko dla tej ludnosci, jaka snaltizta sie w strefach
B 1 C* Wprzypadku duzej iloSci uderzen bedzie to Srednia dla woje
wddztwa, przy uderzeniach pojedynczych moze to by¢ $rednia dla powiatu.
Przyktad obliczania orientacyjnych strat wsrdd ludnosci wg
stref B i C.
Dane wyjsciowe*
¢ uderzenie jadrowe 100 KI, wybuch naziemiiyj
* miastO"obiekt uderzenis liczy 175 000 mieszkancow;
- powierzchnia obszartt administracyjnego, objetego strefg skazen
1000 kmM™; obszar ten zarniesrnuije tgcznie z miastem - 300 000 o0sébj
- Srednia statystyczna geitesC saludnienia 300 os6b na 1 )ai™*
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pytanie* ;akie bfdg orientacyjne straty viméd ludno$ci ™ strefacii
skazen promieniot\"orciych ?

Rozi/"i”zanles

- obliczamy Srednig gestos¢ zaludnienia w strefach B 1 C*

iSOi®0.-.m .QQ0 , ,25 o0sb6b na 1
1000

- obliczamy orientacyjne straty « strefie B i C
« viielko$¢ strefy 60 x 6,4 « 384 km
/dane z "”Sietodyki oceny sytuacji skazen proiaieniot\i6rczych**
tabela nr
N iloSC ludnosci v strefach Bi C
384 X 125 a 48 000 o0s0b
- viielkf>§¢ przeMidyvlar*ych strat
48 000 X 0,5 a 24 000 osbb

Qdpo\Niedz;

Wcyniku dtugotrviatego przebywania w strefach skazen promienio-
tworczych orientacyjne straty wyniosg 24 000 osob*

Obliczone tg metoda orientacyjne straty, dotyczg oséb, ktore
przebywaty w strefach skazen przez caty okres rozpadu, w rezultacie
czego otrzymali dawki napromienienia wieksze niz dopuszozaljie i Za «
chorujg na chorobe popromienng*

Porazenia popromienne okreslane sg stopniem choroby popromienc
nej, ktora uzalezniona jest od wielkosci dawek. Dla potrzeb stuzby
medycznej moze by¢ przeprowadzona dodatkowa klasyfikacja porazonych
ze wzgledu na stopien porazenia# Dane o ksztattowaniu sie strat wg
stopni choroby popromiennej zaktadajg nastepujaca klasyfikacje:

|&W&*B=malm aaaBCBmaaftsaaaaa”asaa aaaaaa aaaala;sasaaasasasaasas:®

Trzeciego | Drugiego Pierwszego «

% Choroba stopnia | stopnia Jlstopnia j
popromienna /300 i wie- 1 /200-300 r/j/100-200 r/ ]
cej r/ ! J

i Straty wii j 35 | I ! 25 |

losrrBSs aSB axsseBlJ8aaes4Bssassaassssesfs sacsiBsaat BBsaaSBaBelBaBsaaaaseSBaEtSBBB'dl
Dla naszego przykiadu struktura strat bedzie nastepujgca:

ftSsBasaa3aasaaaaasaaaaaBBaa.saaaaaaaad4da88aasaaaaaaaafSaaaaaaaaaaaaBaaSalt

Trzeclego Drugiego ' Pierwszego \ .
I Stopnia |  stopnia ] stopnia Ogotem
1 8400 9600 | 6000 | 24 000

BaasaBBaasalSI s <seiisasessm v es* loMBliflisa BBBBasnxasBBBBBSaa«asBSB SBSJ
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3*3*4»  Orientacyjna wielko$¢ i struktwa strat ludnoasci @ stre-
fach skazeii promieniotvH5rczych9 obliczona na podstawie przedsta -
viionej M punkcie 3*3*3* metody» pozviala na szacunkoae okreSlenie
niezbednej pomocy medycznej. Wszystkie przypadki choroby popromien-
nej drugiego i trzeciego stopnia viymagad bedg specjalistycznej po -
mocy medycznej i leczenia szpitalnego, natomiast przypadki choroby
popromiennej pierwszego stopnia wymagad beda pomocy medycznej i le-
czenia ambulatoryjnego«

Znacznie doktadniejsze dane uzyska¢ bedzie mozna poprzez po-
miary dawek bezposrednio u napromienionych« Ewentualno$¢ taka jest
do zrealizowania w praktyce przez stuzbe pomiarow i kontroli dozy -
metrycznej»

Wyliczenia przyblizone dajg przecietng przypuszczalnych strat
w warunkach diugotrwatego dziatania w strefach skazen promieniotwor-
czych i jako takie, stanowig podstawe do planowania zakresu dziata ™
nia stuzby medycznej oraz innych zabiegbw obronnych i ratowniczych.
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Tabela xir 4

Stopien zniszczenia roznych obiektow? punktowych
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iCharakter J  Wielkos¢ | Rodzaj _ o MT «

Nazwa obiektu -
konstruk- | obiektu 1 wybu- 101 20‘_ 3qa 50 8 200 | 300 | 500% 1

cji [ chu
| | s 4a8jiBadps :paéasﬂ:\léas% B a8|shed az?sss’]d'\"am
Zaktady przeuiystox zelbeto- j 15 km* ! 14} 19| 24 \ 43] 70 88
we i wezly kolejo- nowa lub i 11 16] 22} 25 ' 451 49 60 76 1 96 100
we stalowa 1 10 ki 13} 20 25) 48 + 66 100 1
nil 16y 04 39} 55 85j 100
8 km 13 20 501 72 100 i
103 15k 20} 401 99 89 100
6 km n} 19 25 531 78 100
8% 141 19 421 62 96 100
4 ki - 15} 23} 57} 83 100
51 121 27 477 74 100
3 kn 1B . 60! 9
1 10 "'501 80 100
2 km 10 i 631 97 100
L 5 S 53I 86 100
1 km 1 ﬂ 72 1 100
* 1 .. 56] 9 100
i)
Zaktady murowane 15 km 2 3 | 651 87
przemystowe 10 km 21 33
I wez?
kolejowe 8 km 2} 33 | 79 1100
6 ki 21\ 34 | 85 1100
4 W 20 35 5941 100
3 km 171 35 i 991 100
2 ki 141 34 1100 i
1 km 51 31 j 100
n Mosty stalo- 2000 m 50 1 88
i we i Zelbe - 30 i
{ towe
j dtugosci 1000 m 5} 5 1100
il przelotu L i 97
0 100 m 500 m 1 82
i 10 1100
200 m 17
.100
Mosty zelbeto- 2000 m m % 25 4OJI 54 | 89
nowelotdhzjgosu 1 -i 30 | 68 92 100
przelotu m 1000 m “ ] 20 45} 63 }100
- i 15 1 83 100
500 m - i 5 401 80 100
w] « 60 i100
m 1 40 1100
L - |- 160
Mosty drewniane | 500 m 10 50} 87 jIOO
" 62 93100
200 m m & 45 ;100
m I 75 100
Lotniska strategi- 15-20 km 42 ' 62 741 88 ilOO i
cznych bombowcdw 29 } 42 491 62 ! 83100
/zniszczenie samolof b
tow i urzadzeil/ | |
Lotniska lotnictwa 5-6 km2 N}P 22 i34 } 85 {100
mysliwsko-bombowego 1 oo
| |

/zniszczenie samo-
lot ow__i urzadzen/
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do graficznego prsedstav«lenia stref zniszczen po Yjjbuchu dadrovOym

a/ Zabudovisa vdelopietrcvia, budynki ceramiczne

catko'«/gityi calkoviitych i silnych
zniszczen zniszczen
1 N ! N
4 1
i 370 1 1500 1700
1 430 i 1800 2000
\ 500 1 2100 2400
b 600 ]i .2500 2800
! 700 ) 2900 3300
, 780 j 3200 3850
i 850 § 3400 4000
| 900 1 3600
i 1100 | 4400
| 1300 E 5000
1 160) i 6600
t 1900 3 8000
1 2100 1 8500
| 2900 % 12000
ir' 3800 14900
B Hia i.75ifel SSSENSS
Strefa? -
- catkoYjitych i
- Srednic-h zaiszczen
- lekkich zniszczen i uszkodzen
Uvaga?

Dla okre$lenia promienia razeri.a ludzi, znajdujgcych si™ N osiedlach, \iioskach
i B terenie otvMartym poza rejonem miejskim nalezy pomnozyC tabelaryczny promien

Tabele

Hazvia strefy i promien zniszczen /metry/

S&SE>:in faf><i2>« 0680 @

« poiN\iyzej 3 kg/cm'*
siiny’ch zniszczen - 0,2 - 3 kg/cm'’
0,1 «0,2 kg/cin2i
0,03 - 0,1 kg/cm'

’If aredrAich zniszczen
N P
3000
3600
3000 4150
3500 4900
40GC 5700
450C 6500
4800 6900
7200
9400
7600 loeoo
140GO
16-W
17600
24100
30000

Tabela nr 7a
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lekkich zniszczen

I uszkodzen

N

7000
8500
10000
12000
14000
15CCO
17000
17500
22000
26000
32000
38000
40000
52000
70000

Dps = QIO S P R 0000 T S P TR O OO0

Srednich zniszczen budovilis przy Yiybuchu naziemnym przez 3, przy vsybuchu powietrz-
nym przez 2,2*

8400
11000
12000
16000
16 SCO
18000
20400
21500
28000
32000
40000
45600
48000
64400
85000

SSSSSaBYS



Tabela 7 b

b/ Zabudo\ia niska, budynki jednopietrowe, ceramicsne

I Nab5ia strefy i promi‘an znissozen /metry/

572(10 T*1e"Hes
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& .Ladunek >ar "M 1'9a»wv>"G o h*«iv>aoR"a red>:loaw» v
g {/\a/tdtrosvi\%ach catkowi' catkoyiityoh i s; Srednich zniszczen
Jé tony 4 ' tych nych zniszczen
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1 370 [ 125
2400
2800
3200
3800
4000
4200
4300
3900
6900
8900
10000
11000
15000
/480 12C00

Strefas catkowitych zniszczen powyzej 3 kg/cm
catkowitych i silnych zniszczen 0,25 " 3 kg/cm”
Srednich zniszczen 0,15 ” 0,25 kg/cir/
lekkich zniszczen i uszkodzenh 0,03 - 0,15 kg/cm'

Dla okreslenia promienia razenia ludzi, znajdujgcych sie w osiedlach,
wioskach i w terenie otwartym poza rejonem miejskim, nalezy pomnozy¢
tabelaryczny promien Srednich zniszczen budowli: przy wybuchu naziemnym
przez 3; przy wybiichu powietrznym przez 2,2.
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lekkich zniszczsti

I uszkodz.nl
W _;‘_ /cz

7000 ! 8400
8500 ' 11000
10000 : 12000
12000 E 16000
14000 I 16800
15000 J 18000
17000 I 20400
17500 i 21500
22000 } 26000
26000 ! 32000
32000 i 38400
38000 J 45600
40000 i 48000
52000 I 62400
70000 85000



Tabela nr 7 ¢

c/ ZabudoMia wialopiftroi/ia, budynki o sizkielecie staloveym lub zelbetonowym

iitadunek Nazwa strefy i promien
llw tysigcach .
Il'ton % catkowitych Q catkowitych i silnych
N N\szezen zniszczen
N ! P
6900
8900
Strefa: - catkowitych zniszczen

“ catkowitych i sili“ch zniszczen
- Srednich zniszczen
“ lekkich zniszczen i uszkodzen

BS

zen /metry/

7z

28 nich zniszczen

1500
1800
2100
2500
2900
3200
3400
3600
4400
5000
6600
8000
6500
12000
14900
'ssssissa

'+

S 7 o L SRS WEWEWE S WS g« S e

1700
2000
2400
2800
3300
3850
4000
4200
5150
59CC
7900
9500

10000

13900

17000

powyzej 3 kg/cm™

0,5
02 -

_ 8 bg/cm?
0,5 kg/cm*"

0,03- 0,2 kg/cm™
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lekkich zniszczen

I uszkodzen
N T P
SS—S————4 =575555SSSSa
7000 i 8400
8500 % 11000
1
10000 1 12000
12000 % 16000
140Co 1 K:¥:100)
15000 18000
17000 20400
17500 21500
22000 28000
26000 32000
32000 1 40000
38000 $ 45600
40000 : 48000
52000 1 62400
70000 yw 85000
=== =



Tabela nr 7 d

d/ Zabudowa niska, budynki drewniane

== S 5SS =ssssaasss: SSSSSSS3

tadxmek Uazwa strefy i promieh zniszczen /metry/
jadrowy . e T N ,
w tysig- catkowi- catkowitych i "silnych nrednich zniszczen lekkich ziilszczen
cach ton tych “ni- zniszozejn i uszkodzen
>zczen N j r N P N [ r
S/NSSSSUSSSS 'S:SSStSSSSSSSisSSSSSSSsssssaissBaa g7 SIsasaas laaassssssa
| 2900 3900 7000 8400
3300 4500 8500 11000
3900 5400 10000 12000
4500 6300 12000 16000
5000 7100 14000 16800
5500 7900 15000 18000
6000 8600 17000 20400
6500 9300 17500 21500
8400 8000 11400 22000 28000
i 9800 9900 14000 26000 32000
g 1000 8800 12500 12500 17600 32000 40000
g 1500 10000 14100 14000 19700 38000 45600
| 2000 11500 15000 15100 21300 40000 48000
I 5000 13000 21300 20000 28800 52000 62400
» 10000 19000 27100 27000 38600 70000 85000
B3SSsaas»S=Si=:as=SSsassssssst=Bassass=saal ;BBsassasBsa=s=as | aa3sssssaxas: laaBBBBaaBB:

Strefa: - catkowitych zniszczen - powyze] 3 kg/ca
- Catkowitych i silnych zniszczen - 0,12 - 3 kg/cm™
e Srednich zniszczen - 0,08 - 0,12 kg/e
- lekkich zniszczen i uszkodzen - 0,03 - 0,08 kg/cnm®
Uwa”i

Bla okreSlenia promienia razenia ludzi, znajdujacych sie w osiedlach, wioskach

i w terenie otwartym poza rejonem miejskim nalezy pomnozy¢ tabelaryczny promien
srednich zniszczen budowli: przy wybuchu naziemnym przez 3, przy wybuchu powietrz*
nym przez 2,2,
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Hliazvia strefy
ff

1
Strefa

catkoYiitych {

zniszczen

Strefa
catkoYdityoh
I silnych
zZniszczen

hadciénize nie

M kg/cm

ijonad 3 WI/am

li « 3" ko

Charakterystyka znisaczen po\'»sstatych ¥ roznych
strefach jako ww»ynik razacego dziatania Y~yhuchu jadro»ego

Oddzi atowy anie
na budowie

sssatssssss asaaasaasaB ai*i
Oddziaty»anle na
obletrty aohronoae

——p—sss3ttisa:£3as!3Sssssaasaaraali

CatkoY”/ite zniszczenie
\iszystkich budowli na
po~ierzchni ziemi.
Uszkodzenie i cz”\Sciovie
zniszczenie podziemnych
instalacji gospodarki
komunalnej *

Catkowite i silne -
zniszcze nie budynkd»e
Silna deformacja kon-
strukcji stalowych i
bet Oliowych. Catkowite
zagruzowanie ulic i uejnc
do ocalotych schron6»,
znajdujgcych sie pod bu-
dy nkemi#

M przypadloi gdy konstruk-
cje nosne budowli sg ofita*
nlane przez inne budowle,
ffioga wystepowac zniszcze-
nia Srednie.

Silne zniszczenia okoto
351 budowli przemystowych
pozostatych 63 % tych
budowli - zniszczenia
Srednie.

zel=—

CatkoYiite zniszczenie
uleryd ~ty pu .poloviego,
szczelin statych, przysto-
soYianych ukryc pod budynka- |
mi oraz schrond» IIl kate -
gorii«

Silne uszkodzenia schroné»
cie ¢kich, zagru-zovianie

viojac, deformacja elemento» |

konst2U&cj i»

Ciskonasais

Isloga nie zosta¢ zniszczone
schrony 111 kategorii.

Nie ulegaja znif-zcaeniu
schrony c5*ezlnie] mozliwo
czeSciowe deformacje
zwtaszcza przy wejsciach#
Usformacje konstrukcjl
schronowych pod budynkairil
M wyniku zawalenia sie
murow zburz ony oh budynkow#
UozG ocaleé: ukryé
zabespieczajacychj 40Muki*yo
typu polowegoj 30" szczelin
statych#

laasaaBaaaaasaasaaaaaass&aasaesssasssal3sss==

Oddziatywanie
na ludzi

Usaaesaaaaaasasnxssaaasaaa

Catkowite zniszczenie
ludzi w budynkach, poza
ukryoiami i wukiyciach
rozriych typow*

lorazenia ludzi, znajdu-

s jacych 3¢ w schronach

typu ciezkiego.

Catkowite porazenie |
ludzi w budynkach i poza |
ukryciem. Straty wsrod |
ludnosci znajdujacej sie |1
w cchronach, ulopyciach i
zabezpleczajqcych I typu i
polbwego, mozliwe straty |
ludzi wszczelinach sta- |

Zatcanlk ar 9

s;5=35]|3i

Pozary |
i

Bxaxaaaasa?sasxsssBsai I:ki

Czesciowe stopie-
nie i zweglenie |
odkrytych powierz-
chni elementow |
konstrukcyjnj‘'Ch [
budowli. I

Zweglonie 1 zapale** |
nie sie rozrzuéo - |
nych elementéw kon- i
strukcji drewnia - s
nych, llosliwosC za- i
palenia sie roznych i
tatwopalnych materia*
t¢ w« llozliwe pojedyri

rsasBasaas sssssass f
Skazenia pro- 3
mieniotwozcze il

Silne promieniotwdrcze j
skazenia terenu i
I zniszczenia,wyklucza-jj
ja mozliwosci akcji [
ratowniczej wciggu |
okoho 2-3 dob* u

BaaW W WeeweElweewsfleBewwee eaaa» «waabect aaM M b

Prornlenlotworcze i
skazenie wrejonie J
vycuchu nie stwarza i
szczegblnych prze.sskddl i
w prowadzeniu akcji u

ratov»nlosej * mmy wy«
buchaoh nozzemnych, I
nc kierunku opudu i

1 cza pozary budynkéw.} pytu prorricniotworc zegh i

tssassaasaasB sascssss:

brak mozlinesSci prows- j
dzunia akcji retowri

ozej wciagii yiorcsi?g »
doby /dotyczy t3lko i
wycinka skazenie/* u

iBsasaaaaasaaaili
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1 4 " 5 _ ! ° ssssnnsasij
Strefa - i 0,1-0,2 Zburzenie $cian, zeiran™rz « | Schrony i ukrycia roz* | Porazenie ludzi znaLduj’\;** LZapaIl?n_l_edme kon- h | PrzK_ Wybtl‘(ChaCh gaz[emnyflA
srednich” o nych i vie\inetrznych,zvHaszcza! nych typow nie ulegaja  } cych sie wbudynkach it = *strukcji drewnianych | na kierunku opadania pytu«
oniszezen od strony piinktu zero\iego* | zniszczeniu* Ukrycia | Poza ukryciarai. hekkie i |1 Wyposazenia wewng -1 promieniotworczego nie mes
Uszkodzenie i czesciowe | zabezpieczajace pod j Srednie porazenia ludzi» =trzr]ego_budynkow. Pa-1 mozliwosci prowadzenia _ |

zniszczenie konstrukcji* | budynkami_mogazostaé . J znajdujacych sie wukry- !lenie sie roznych ma-l akcji ratowniczej w ciagij

Pekanie $cian i deformacja | uszkodzone i zagruzowanej ciach«zabezpieczajacych* ! teriatow tatwopalnych* pierwszej doby* i

konstrukcji stalowych | jiaozliwe pozary pojedy4 /Dotyczy tylko wycinka ]]

selbetonowych. Odpadanie be- | | cze i przestrzenne. { skazenia/. i

tonu, petne zniszczenie j
wiezarow* CzeSciowe zagruzo- i
t wanie ulic, wejs¢ do schro - |
now i ukry¢ pod budynkami* |

: . L N : L in i & i ; ' ' - | Prz buchach naziem- j
i K drzwi* 1Schrony i ukrycia nie } Lekkie i $rednie poraze- ! Pojedyncze pozary - | wy naziem-
I Strefa 0,03 - pgxsztg\z,far”ii SeLenr;eé n;ZWI Izostajg zniszc)éone ani 1} nia ludzi whbudynkach i | mozliwos¢ powstania ] nch nie ma mozliwosci I}
t lekkich &ei ia- | zagruzowane I poza ukryCiami jako po- I pozarow przestrzen- |} prOW&dZenla aKQJl ]
. : ka/crm™ wewnetrznych scianach dzia g : ca U : t
il zniszczen towych. Zniszczenie lekkich i razenia wtorne, powstate } nych. J ratownicze] wclagu I
Ui uszkodzen $cian, wypetniajacych kon - i od spadajacych elementow | pierwszej doby /dotyczy |
strukcje. Uszkodzenie ele - } konstrukcji budynkow* | tylko wycinka skazenia/* «

mentow konstrukcji dachéw*
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