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1, CHAIuaCTSfiYSgYKA BitGüI K'üSTAWOlE K JJSęiAWybuoh ją d royî  ̂ « proces g’,aałtom ego íiie jfon^rolo\^anego r‘ia  e n e rg ii ¿ądrovi3j, porastającej podez-as ro zszcze p ie n ia  jąd er atoiDcrr c ię ż k ic h  A^ran, Tluton/ .Itab jąder atoir¿6v» le k k ic h  /Lil.^D euter,
*•' X  J  u  ̂  9'5̂ 2«. Ładunek  ̂ /palirio  Jądrowe/ n ia te ria ł do vî r̂r̂ a -rzan ia iiybi^chow jądrorjji^ch« Odpoviiadnio skonst2rj.©^an;y ładunek jądrovi;^ elab oruje si^  w skorupach am unicji jądro¥i©j* Rozróżniain;^^ ładunki j ą  ™ dr orie d o starczająca  energię v^ r̂niku procesu ro sszcse p le n ią  jąd er atoiiiGTft i  ładunki jądrowe# w których energia w^bu-ohu powstaje w prooe» S ie  syntez^' ją d e r  a t omów®Jako laateriału  d la  jądrowych ładunków ro sssczcp ialriych  uiyvís s ię  n iek tórych  iaotopów *aranu i  plutonu /V V 233, Bu 233/® Rozszczep ien iu  jąd er iz'"‘topów *irami i  pl\i.tonu tonarsyszy ^tydzielenie znacznej i l o ś c i  en e rg ii*  Całkow ita energia ro zszcze p ie n ia  jednego jąd ra  atomü ir?a á'.m fragßienty i.że je se  ??.ynosi około 200 MeT t j» Q ,00016erga* KfitoiŁilast ro zszczep ien ie  36 grSiŁÓw ładunku jądrô f̂e#.:=j destar, i ̂  ^cza e n e rg ii  ̂ i lc s lc i  4,2® 10 orgów tj® ty s ią c  miliardów / 1 0 'V  -ka *l o r i i *  łak a llo é é  e n e rg ii powstaje podczas e k s p lo z ji  ładunicu ją d ro  -*W2go O mocy roiiuoważnaj 1 KT TOT*Masa ładiuiku ro zszczep ialn ego  do czasu e l^ p lo s j l  zn ajd uje s ię  stan ie  podIcrytycznym co urilemożliwia po'jistaráic r t a k c j i  rozszese «■ pienia^ V/ ce lu  spowodowania e k s p lo z ji doprowadza s ię  ładunek ¿ąćiro -  wy do stanu nadkrytycznego» tyci;ną można u;>yskać przeg połąp-czsuie k ilk u  c s ę ic l  ład\i.nku o masie podkr^?tycznej w jeden ładunek lu b  przez impuozję masy ładunku o '"--ołej g ę s to ś c i i  uzyskanie na p rzeciąg  ki* ót Id  ego czasu maey o zneosnie wyższej g ę s to ś c i /metoda Im p lo zjl oparta je s t  na wykorzystaniu zjaw iska fisyczn sgo^  że w ielkość masy krytycznej ładunku jądrowego o k s z ta łc ie  sferycznym j e s t  odwrotnl^ propoi'c jonalna do laiadratu gę stos c l  uiateri© s£ U T O Z s Z c Z e p i s Ine go 1 ■̂d iłU«* ku jądrczego/*Ładunek jądrowy operty ua w ykorzystaniu e n e rg ii pow stającej podczas syntezy jąd er laickich mcźe być dwu lub t  r ó j  s t opni owy * W d^u « stopniowym ładtni-ku wykorzyst^ge s ię  jako źródło  c n a r g ii c ie p ln e j # niezbędnej Éla zapoczątkowania i  podtrzymania r e a k c ji  syntesyg roz szczepialn y ładunek jądro^^y !J 235 lub Tu 239 oraz jako ^asadnie^e



-  6 .źródło e n e rg ii, ciężkie  izotopy viodoru -  deuter i  try t cjraz metal a lkaliczn y l i t .  Reakcja jądorvia syntezy jąder deuteru z trytem lub l i t u  z deuterem dostarcza -energię i lo ś c i  od 17f7 do 22,2 MeV na je-  ̂den akt*W trójstopnio\ływ ładunku oprócz viymienionycli części składoiwych jako trz e c i stopie£ stosuje się dodatkowy ładunek z uranu 230, który ulega re a k c ji rozszczepienia* Trójstopniowe ładunki jądrowe stanowią zazwyczaj ładunki dużej mocy dochodzące do k ilku dziesięciu  megaton*1.3* Moc ładunku jądrowego /moc wybuchu jądrowego/ -  ilo ś ć  energii^w ydzielającej a lę  podczas wybuchu ładunku jądrowego, wyrażana za po  ̂mocą równoważnika trotylowego /TNT/ to je s t  ta k ie j i lo ś c i  tr o ty lu » eksplozja której spowoduje wydzielenie równej i lo ś c i  energii* Moc c z y li  równoważnik t»r^tylowy ładimku jądrowego wyrażamy w tysiącach lub milionach ton TNT /np. 0,5 KT, 100 KT, 10 MT/.1*4. Amtmf.cia jądrowa -  amunicja, w której zastosowano ładunek j ą ­drowy. Amunicja jądrowa może występować m. inn* w następujących po -  sta d a ch : lo tn icze  bomby jądrowe, arty le ry jsk ie  pocis^ki jądrowa, ra­kietowe głowice jądrowe, miny jądrowe*Zapalniki amunicji jądrowej są to wysoko precyzyjne i  złożone urządzenia. Składają się  z specjalnie uformowanego materiału wybucho­wego, elektronicznego układu sterującego, detonatorów i  źródeł zasi -  la n ia . Dla sterowania wybuchem mogą być wykorzystane urządzenia baro­metry czne, tłTządzenia z zaprogramowanymi komendami i  urządzenia emi -  tujące i  odbierające radioimpulsy*1 .5 , Ś ro d k i d o sta rcza n ia  am unicji jądrow ej do c e lu . Rozróżniamy na­stęp u jące  śro d k i przenoszenia am u n icji jądrow eji-  raki,etowe pociski strategiczn e , operacyjne i  taktycznej“  rakietowe pociski przeciwlotnicze Z-Pj Yi-P /ziemia*powietrze| woda- powietrze/j-  rakietowe pociski lotn icze P-Z |-  rakietowe pociski morskie YY-Z |-  samoloty bombowe i  myśliwsko-bombowej-  haubice i  aasttaty /samobieżne lub holowane/*1.6 . O.liarakter.YStyka wybuchu jądrowegoNagłe uwolnienie energii powoduje gv^ałtowny wz2"ost temperatury w ośrodku wybuchu, która osiąga początkowo wartość kilku Milionów stopni, a następnie obniża się  do 6-8 tysięcy stopni. M ateriały, z których



-  7 «
inykonana była amimicja jądrow a, produkty ro zszcze p ie n ia  oraz n a jb liż s z e  warstwy otaczającego  pow ietrza nagrzewają s ię  do wysokiej tem peratiiry,  przechodzą w sta n  gazowy i  tworzą sferyczny obszar św iecący , zwany kiQą ognistą»Z ośrodka, ja k i  stanowi kula o g n is ta , c ią gu  pierwszych k ilk u  sekund emitowany je s t  gęsty  strumień neutronów, a głównie zaś kwantów promieniowania gamma. Zjaw isko to nazwano promieniowaniem przenikliwym® W~czasie od k ilk u  do k ilk u n astu  sekund /w za le żn o ści od mocy wybuchu/ kula o gn ista  stanowi również źródło intensywnego promieniowania św ie tln e ­go® Wysoka temperatura k u li  o g n iste j powoduje ogrzanie p rzy le g a ją  -» cych do n ie j warstw pow ietrza, które pow iększając swoją o b jętość sprę­ż a ją  d alsze  warstwy w wyniku czego powstaje odśrodkowy ruch sprężonej masy pow ietrza, p oru szającej s ię  z prędkością naddźwiękową. Zjaw isko to nazwano f a l ą  uderzeniową,Po o sty g n ięciu  kuła o gn ista  przyb iera postać r o z le g łe j grubo -  warstwowej chmury, a zawarte w n ie j  promieniotwórcze produkty roz « s z c z e p ie n ia , praenoszona są przez poruszające s ię  masy pow ietrza i  stopniowo opadają na powierzchnię ziemi®Wymienione z ja w isk a , występujące podczas wybuchu ja^drowego, s raianowicies promieniowanie p rze n ik liw e , promieniowanie ś w ie tln a , f a l a  uderzeniowa i  opad promieniotwórczy -  są czynnikami rażen ia  tego wybuchu.P o d ział e n e rg ii wybuchu jądrowego na poszczególne czyn n ik i raże­n ia  j e s t  następujący! około 50  ̂ e n e rg ii przypada na f a lę  uderzeniową§ e n e rg ii przypada na promieniowanie św ie tln e | e n e rg ii przypada na promieniowanie przenikliw e i  1C*̂  na proirdsrdowanie jo n iz u ją c e , emi -  towane z produktów cpadu promieniotwórczego®'Z ja w is k a , zachodzące po' ’̂”:zas wybuchu jądrowego, można p rześle  -  dzić na podstawie schematycznego opisu powietrznego wybuchu jądrowego o mocy nominalnej 20 k ilo to n  TNTs-  t  » 0 E k s p lo z ja . Roz szczep ien ie  o Temperatiira około k ilk umilionów s to p n i.-  t ST 10 sek.Odparowanie re sz te k  a m u n ic ji. Uformowanie k u li  o g n is t e j .Temperatura około 30C' .000^ K . E m isja promieniowania neutronowego, gamma i  rentgenowskiego®-  t = I0**^sek» S^rednica k u li  o g n is te j 70 m® Terniperatura 800©  ̂ K .K ulazaczyna wznosić s ię  do góry. Em isja promieniowania neutro­nowego i  gamma. Formowanie s ię  f a l i  uderzeniowej®



-  t  * 0,015 seke

©ak<
3'̂ 10 Beki

30 seik*< 10 min*

śred n ica  k u li  o g n is te j około 200 m« ^amperetura 2000”K* Kula wsnosl si^- do góry® Em isja promienioi^ania gai>:3Pia*Od b a l i  o g n is te j oddziela  s ię  f a l a  uderzeniov?a, roz ® chodzi s ię  z dużą prędkością« l?o>zpoczyna s ię  druga fa«» za e m is ji promieniowania Em isja promietiio-*Wania gamma®Śred n ica k u li  o g n is te j około 400 m® (Temperatura osiąga drugie maksimum wynoszące 8000^ K* F a la  liderzeńiowa o d d a liła  s ię  na odległbśó k ilk u s e t metróv<* Intensywna em isja  promieniowania swistlnego® Em isja promieniowaniagaiTiWa*K ula o gn ista  o sią ga  maksymalną średn icę 420 m. Terapera- tuira 1500  ̂ K* F a la  uderzeniowa o d d a liła  s ię  na odleg­ło ść  około 560 m® (Trwa wznoszenie -Się k u li  o g n is te j  ̂em isja promieniowania św ietln ego i  gamma#(Temperatura b a l i  o g n is te j spada® Znika świecenie b a li  1 u s ta je  em isja promieniowania świetlnego® Trwa e-raiaia promieniowania gamma® Kula o gn ista  wznosi s ię  do i  zamienia s ię  w k łę b ią c ą  s ię  chmurę® Frodukty ro^ ® sscze p ie n ia  u le g a ją  kondensacji i  imoazą ś lę  wraz a chmurą, która s ta je  s ię  s i ln ie  promieni^ffewórcza® F a la  uderzeniowa o d d a liła  s ię  na odległość 1,5 km, nadoiś*^i onienie na czo le  f a l i  wynosi 0 ,4  prędkość ru©hu powietrza za czołem f a l i  290 kiii/godz®Z powierzchni ziem i w rejo rae  punktu zerowego m o s i  s ię  k łęb ią ca  s ię  chmura pyłu i  bu?zu, która^ wznosi s ię  za. k u lą  o g n istą  tworzą® słup próżny w środ­ku® Część cbmui^y rozchodzi s ię  koncentrycznie od pim *• ktu zerowego® Chmura wraz ze słupem pyłu przybiera po­sta ć  grzyba®Z skondensowanych produktów ro z sz cz e p ie n ia , reszte k  s u b s ta n c ji pocisku i  skondensowanej pary wodnej two « rzy s ię  obłok promieniotwćrc2;y®Powietrzne prądy w stępiające wznoB^ą do góry słup pyłu® Obłok promieniotwórczy osiąga \iysokość 2^5 km® Ib  10 min® góiTia krawędź wnosi się  na wysokość około 8 km® F a la  uderzeniowi a o d d a liła  s ię  na odległość k l l b i  km i  p r z e k s z ta łc iła  s ię  w fa lę  dźwiękową* Fo 8 sek*
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• t a  k ilka  godzin

u staje  promieniowanie przenikliw e. Po 10 min* obłok promieniotwóarczy zaczyna przesuwać się w kierunku i  z prędkością rusim mas powietrza w górnych warstwach atmosfery.Po upływie kilku godzin obłok promie •» niotwórozy przesunął się  na odległość k ilku d ziesięciu  kilometrów. Produkty promieniotwórcze, zawarte w obłoku w postaci mikroskopijnych cząstek,stopnio­wo opadają na powierzchnię ziemi®1 .7 . Rodzaje wybuchówW zależności od położenia miejsca wybuchu względem powierzchni ziemi lub wody rozróżniamy następujące rodzaje wybuchowi-  wybuch powietrzny wykonany w powietrzu nad ziemią lub wodą na tak ie jwysokości, że kula ognista po osiągnięciu maksymalnych wymiarów nie styka się  z powierzchnią ziemi lub wody. Powietrzne wybuchy d zielą  się na niskie i  wysokie® Wysokość wybuchu niskiego nie może być mniejsza jak  q /ą « moc ładunku; wynik w metrach^. Wysokiewybuchy powietrzne wykonuje się  na wysokościach H « 10 « 25  ̂ qWybuch wysoki powoduje zniszczenia na znacznej powierzchni, szczególnie gdy obiekty są mało odporne na nadciśnienia i  łatwo u le­gają zapaleniu. Do takich obiektów należą miasta i  osiedla o zwartej zabudowie, za stosunkowo małą i lo ś c ią  konstrukcji żelazobetonowych® Wybuch wysoki pozwala również uniknąć silnego skażenia promieniotwór­czego terenu w rejonie wybuchu i  na kierunku ruchu obłoku promienie - twórczego®Wybuch n isk i powoduje i^,niszczenla na m niejszej powierzchni, ale jego niszczące oddziaływanie na obiekty je s t  większe ®Q lśn ię  nie w rejonie punktu zerowego niskiego wybuchu je s t  pięciokrotnie większe a n iż e li podczas wybuchu wysokiego o te j samej mocy® Skażenie promie­niotwórcze przy wybuchach n isk ich  je s t  stosunkowo nieduże.-  Wybuch stratosferyczny i  kosmiczny wykonany na wysokościach stratosferycznych od 12 do 80 km i  kosmicznych powyżej 80 km*Wybuch naziemny wykonany na wysokości mniejszej od maksymal ■ nego promienia k u li o g n iste j. Kula ognista styka się  z powierzchnią .. ziemi przybierając postać półkuli® Powstaje bardzo siln a  fa la  uderze­niowa w powietrzu w rejonie przyległym do pimktu zerowego oraz s iln y
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Yistrząs z ziemi* Pod \!płyi»em wysokiej temperatury odparowują olbrzymie i lo ś c i  gleby oraz materiałów znajdujących się w obrębie k u li ziem skiej* Z o stają  one wessane do kroili ognistej * imiesion© w powietrze wraz z ni.ą* Bardzo si^Lna termiczne prądy w stępiając# unoszą z ziemi olbrzymi,© i lo ś c i  gnizu, odłamków skał i  pyłu.two» rżąc potężny łączący się  z kulą ognistą w ch w ili, gdy zaszyna ona stygnąć i  przekształcać s ię  w obłok promieniotwórczy® Promieniotwórcze produkty rozszczepienia kondensują razem z czą«* stkami gleby 1 łączą się z nimi* W wyniku tego powstaje chmt^a promie):^© twór czego pyłu o ogromnej masie wielu setek lub nawet ’Jy«» slęcy tciin* i y ł  t  en, opadając w rejonie wybuchu, a następnie wzdłuż drogi przesuwania si^ obłoku promieniotwórczego, powoduje nie bezpieczne skażenie terenu, zwane śladem obłoku promien4dtwóręże'==
W r e jo n ie  wybuchu powstaje l e j  /ki’a te r/  o znacznej głęboko ś c i  i  średn icy* Po naziemnym wybuchu o mocy 20 KT śred n ica  l e j a  wynosi 95 m, a głębokość 15 mg natom iast po wybuchu o mocy 1 Mi' śre d n ica  l e j a  wynosi 350 m, a głębokość około 55 m*, . T abela nr 1N iektóre sk u tk i naziemnych wybuchów jądrowych i lu s t r u je  n iż e jpodana tabeli.
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-  11 -Poza zagłębieniem vi ziem i, stanoniącym le j  viłaściviy, po\istaje obszar pęknięć i  viał ziemi na obrzeżu le ja«średnica viarstny pęknięć, je s t  « przybliżeniu półtora razy viiększa od średnicy le ja  ^łaściviego«Całkowita średnica, iiłączając to vtał usypany na obrzeżu le ja , je s t  około dvia re?y ni$ksża od średnicy le ja  inłaści^ego«Wysokość eału tisypanego na obrzeżu, je s t  róvma yi przybliżeniu głębokości le ja  ^łaści^iego«Głębokość le ja  w przeciętnym grim cie, je s t  równa w przybliżeniu jednej szóatej średnicy le ja  właściwego«-  Podziemny wybuchy.iadrow.y je s t  to wybuch wykonany na pewnej głębo -  kości pod powierzchnią ziemi« W zależności od głębokości, na ja k ie j  następuje eicsplozja, skutlci niszczącego oddziaływania wybuchu są różne« Podziemnemu wybuchowi towarzyszy powstanie l e j a  o dużych wymiarach oraz siln e  promieniotwórcze skażenie terenu«•* Hawo<fe wybuch jądrowy zachodzi w warunkach podobnych do wybuchu na­ziemnego« Obłok promieniotwórczy i  słup powstają z cząstek wody w postaci pyłu wodnego lub mgły« Obłok ten j e i t  źródłem opadu promie­niotwórczego«1.8« CZYTOIKI RA Żm A  WTBtyCHtJ JĄDROWEGO 1*8«1« Pala uderzeniowaPonieważ około lub ponad połowa energii wybuchu jądrowego je s t  zawarta w f a l i  uderzeniowej, uważa s ię , że fa la  uderzeniowa je s t  za­sadniczym czynnikiem rażącym wybuchu jądrowego»Falą uderzeniową nazywamy masę powietrza o znacznie podwyższo­nej gęstości i  c iśn ien iu , która rozchodzi się we wszystkich kierim -  kach od środka wybuchu z prędk^??cią większą od prędkości dźwięku« Przednia granica obszaru podwyższonego ciśn ien ia  została nazwana czo­łem f a l i  uderzeniowej»Zasadniczymi parametrami, które charakteryzują fa lę  uderzenie -  wą, je s t  wielkość nadciśnienia A  pf i  prędkość ruchu powietrza na czole f a l i  uderzeniowej»Całkowity obszar, objęty fa lą  uderzeniową, składa się z zewnę -  trznej strefy  nadciśnienia i  wewnętrznej strefy  podciśnienia«W stre -  f ie  nadciśnienia powietrze porusza się w kierimku ruchu czoła f a l i  uderzeniowej, w s tr e fie  podciśnienia ruch powietrza występuje w kie­runku przeciwnym»



-  12 -Czas trwania podwyższone go clén iei^ a  utożsainia się  z czasem działania f a l i  uderzeniowej i  nazwano go fazą nadciśnienia* Czas trwania fazy nadciśnienia zależy od mocy wybuchu i  odległości od miejsca wybuchu*Po wybuchach o mocy od 1 do 10 KT czas fazy nadciśnienia waha się  od 0,1 do 1 aek*# a po wybuchach o mocy od 100 do 1000 KT fazy nad­ciśn ien ia  wynosi od 0,6 do  ̂ sek*Wielkość nadciśnienia na czole f a l i  uderzeniowej zależy od mocy wybuchu jądrowego i  odległości czoła f a l i  od aśrodka wybuchu* Wzrost mocy wybuchu powoduje powstanie s iln ie js z e j  f a l i  uderzeniowej t .  zn* f a l i  o większym nadciśnieniu na j e j  czole*Wielkość nadaiśnlenia oraz prędkość ruchu powietrza na czdle fa ­l i  maleje ze wzrostem odległości od środka wybuchu* W pewnej odległo­ś c i  fa la  uderzeniowa przekształca się w normalną fa lę  dźwiękową*Podczas wybuchów powietrznych obserwujemy t*zw* efekt Mach&¡̂  po- legają^sy 2̂  wzroście nadciśnienia na czole f a l i  uderzeniowej w wyniku powstania f a l i  odbitaj od powierzchni ziemi i  sumowania się  wartości nadciśnlen f a l i  padającej i  odbitej»Pestrukcyjne działanie f a l i  uderzeniowej na obiekty naziemne wy­wołane je s t  następtłjąoymi ezynnikamii-  naciskiem sprężonego powietrza na czole f a l i  uderzeniowej; naciskiem dynamicznym spowodowanym przez ruch powietrza za czołem f a l i  uderzeniowej $-  miotającym działaniem f a l i  uderzeniowej*Nacisk sprężonego powietrza, inaczej zwany naciskiem dyfrakc.vd -  nyffią powoduje obciążenie i  ugięcie powierzchni obiektu, jednakże czas trwania jego je s t  krótki i  nie przekracza ułamka sekundy* W wyniku działania nacisku dyfrakcyjnego następuje ugięcie  i  zgniatanie powierz­chni obiektu*Nacisk dynamiczny^-są to potężne uderzenia poruszającego się z du­żą prędkością powietrza, które podobnie jak  huragan, powoduje gwałtow­ne obciążenia obiektu« Nacisk dyns’niczxjy trwa przez cały okres fazy nadolénim la i  w związku z tym powoduje znaczne zniszczenia*Miotające działanie f a l i  uderzeMowed związane je s t  dużą prędko -  ś c ią  ruchu powietrza w s t r e f ie  n ad ciśn ien ia* Np* przy nadciśnieniu, na czole f a l i  wynoszącym 0,5 kGf/om , prędkość ruchu powietrza za czołem f a l i  dochodzi do 360 km/godz* J e s t  to ^huragan” , który zrywa dachy,oba­la  śc ia n y , porywa i  przess^a^a pojazdy*
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Wytrzymałość obiektów naziemnych na d z ia ła n ie  f a l i  uderzeniowej a a le ^  od szeregu czynników a le  przede wszystkim od rodzaju  konstruk- c j i t  zastosowanych materiałów i  k s z ta łtu  obiektu» ̂ N a jb a rd zie j odpornymi są budowle o s z k ie le c ie  stalowym i  że lb e­tonowym, ze ścianam i z betonu zb ro jn ego , przystosowane do oddziaływa­n ia  na n ie  s i ł  odk ształcających* Większą w ytrzym ałością odznaczają s ię  budynki w olnostojące o małych pow ierzchniach bocznych i  małej p łaszczyźn ie  dachu /ty p  średn ich  wysokościowców/»Natomiast konstrukcje o nośnych ścia n a ch  murowanych, n is k ie  i  długie Stała fabryczne o p ła sk ich  dachach i  budynki drewniane^są mało wytrzymała na d z ia ła n ie  f a l i  uderzeniowej»Budynki o d^^.yah pow ierzchniach przeszklonych, lub o ścia n a ch  wypełnionych blach ą aluminiową, płytam i z tworzyw sztucznych i  cara« m ik i, p o siad ają  małą wytrzymałości ic h  kon struk cja  nośna zo stan ie  obnażona z pokrycia elewasyjnegoa ^Koastrukoje s t r z e l i s t e ,  aśm‘owe ze s t a l i  i  betonu odznaczają slę-,d?.\śą* odporriością zarówno rm n a d ciśn ie n ie  ja k  i  n a cisk  dynamicz -  ny /m aszty, wieże te le w iz y jn e , kominy itp»/^sk u tk i oddziaływania f a l i  uderzeniow ej, w z a le ż n o ś c i od j e j  paramatrów, na obiekty typowe k ra ju  z o s ta ły  przedstawione w t a b e li  nr 2 »  _  _ _K la s y f- ik a c ja  stopnia zn iszcze n ia  budowli je s t  następują<§ai-  zrdszczen ia ca łk o w ite -zn iszcze n ie  i  zburzenie w szystkich elamea « tów budowli» Śm ierć lu d z i znajdujących s ię  w budynkaf^h» Wy korzy ® sta n ie  budowli niem ożllwei-  zn iszcze n ia  s iln e  -  zn iszcze n ie  ©z^ści ś c ia n  nośnych, stropówi  górnych p ię te r  budowli» Powstawanie deform acji i  pęknięć ś©ian i  stropów dolnych p ięter»  Porażenie w iększości zn ajd ujących  s ię  w budynku lu d zi»  Możliwość orraniczonego w ykorzystania piwnic po • oczyszezenl?a wejść |-  zn iszcze n ia  śred n ie  -  zburzenie przede wszystkim drugorzędnych elementowi dach, ś c ia n k i działow e, okna, drzw i, p ęk n ięcia  i  ds « form acje ś c ia n  nośnych» Stropy z zasady nie zburzone® lu d z ieznajdujący s ię  w budynkach porażeni przede wszystkim odłamkami kon strukcji»  Piwnice z zasady nie zniszczone® Część pomieszozeń po u su n ięciu  gruzu nadaje s ię  do wykorzystarda^
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69 ^  P<01 O08 54
t í  -H  + *  
69 t í  CQ

C® ®  . il 
H  SB H 

•  t í  O  n

sO  â  ^  n P« h O ir 
«0 69 II 

• H  t í  M •01-3» ® N 
O  ®  H 
(0 rM ^  Il +> ro O » 
CQ O  P t  n

II

i

« * ^S " '« ?il «•' » ^î
n II
n II
U II
n n
N
II O
H 8  ^
II ft ^ l f \
n c m }  i 1
I 8 u% O

H CM V O
8

il
U ? Q
11 m ÇQ

n O
II 1 O

II O 1

« ~ i i c < \ l A

II O l A

II
U
II

m ««

O O

ï »  SK « S i s  s e : ^  ë s S Ë s a  3 3 g @ S :3 S 3  =  ls:a:s:3=ssssss<



-  16

2;ni,s2cse n la  le k k ie  -  zn iszcze n ie  o k ie n , drzwi oraz ścian ek  działo- odpadanie tynku. Piwnice w p ełn i chronią ukrytych w n ich  lu d z i . Możliwe porażenia odłamkami k o n s tr u k c ji . W ykorzystanie i  e k sp lo a ta c ja  pomieszczeń możliwa po przeprowadzeniu średniego «montujuszkodzenia « uszkodzone ty lk o  n a js ła b sze  elementy konstru,koji3 okna, drzw i, le k k ie  ś c ia n k i działow e| opadanie tynku. Możliwe po • rażen ie lu d z i odłamkam.1 k o n stru k cji i  szkła®:e d z ia ła n ie  na .lu d ziF a la  uderzeniowa wywołuje porażenia b e z p o ś re ^ ie  i  wtórne®-  Porażenia bezpośrednie. Niezwykle gwałtowne zw iększenie o lś n ie n ia , człow iek t^dczuwa jak o  s iln e  u d erzen ie . Możliwe są deform acje iurazy meGhanioznej, a także uszkodzenia laarządów wewnętrziaych /ne ««rek^ ś le d z io n y , wątroby/, p ęk n ięcia  naczyń krwionośnych, w strząs ■»mcv;gu, u s z b ł o n  bębenkowych i  inne« F a la  uderzeniowa może pary ŝtad i  odrgrr^ać lu d z i na o d legło ść nawet k ilk udziesięc4 .u  metrów, w iy ę̂gQ powstają s i ln e  mechaniczne urazy i  uszkodzeaa^,ad a la *-  p .jraż-^da w tórne, wywołują walące s ię  budynki, złomy muru, s łu p ó i.szk ła  itp *  rzucane z ogromną s i ł ą  i  powodujące urazy
*0,lar akt ery stycznym sjaiiisk iem  je s t  f a k t ,  że porażenia w t  orna powstają na obszarze znaczni# większym, a n iż e l i  porażenia bezpośred<^  ̂n ie . Niebezpieczeństw o porażenia lu d z i w obszarach zabudowanych je s t  więc więksiie»w r e z u lta c ie  d z ia ła n ia  f a l i  uderzeniowej na lu d z i pozbawi© nych możliwe są n astępu jące stopnie porażeńs ?-  porażenia le k k ie  *  powstają przy n ad ciśn ien iu  rzędu 0 ,1 -0 ,3  kg/Qm'\p ękidęcie błon bębenkowych w u szach , zawroty i  b ó l g łjw y , ty kriiawienie z nosa i  omdlenia® Porażenie to  ni© powoduje w natychmiastowej u tra ty  zd o ln o ści do działania®  V nleznacz ® nej il.b)ści lu d z i /około 3 %i możliwe są kom plikacje po k o n tu z ji,p ro ­wadź,ące do u tra ty  zd o ln o ści do d z ia ła n ia  i  pracy w c ią g u  pierwszyola 3̂ -̂ - 4 n i. Czas le c z e n ia  n iektórych przypadków n ie  przekracza 7 - 1 5  dni^ 2-  porażenia śred n ie  -  0 ,3 -0 ,5  kg/cm ® Symptomys o ild len ie , b ó l głowy, chwilowy zgn ik  p am ięci, m d ło ści, zaburzenia mowy 1 s łu ch u , krwotoki z nosa i  u szu , p lu cie  krwią® P orażen ia  te  nie  są n a jc z ę ś c ie j n ie  ^ bezpieczne d la  ż y c ia . Konieczne jednak je s t  zazwyczaj lecze n ie  szpi"t  a«ikilS ę



porażenia c ię ż k ie  ~ 0 ,5 “ 0>8 kg/ca • Symptoiny: vistrząs in<5zgu,us z kodze-n i a płuc i  narząd dl» brzusznej , krvł o to k i z nosa i  u szu , kr^^otckiweY-jnętrsne. IJoźliifte kom plikacje kończące s ię  zejściem  śmiertelnym*Konieczna natyshmiastovsa pomoc le k a rsk a  i  lecze n ie  vł szp ita lu ^2porażenia bardzo c ię ż k ie  -  0 ,8 -1 ,0  kg/cm • Symptomy ja k  \iyżaj, jednak znacznie intensyv5niejsze* Przeyiażająca i lo ś ć  porażonych ponosi śm ierć*Tabela nr 3
F <g$ł ® 9  4E> e »  flofleh w p e e  s*» 8O rien tacyjn a  stru ktu ra porażeń lu d z i vi irtyniku d z ia ła n ia  f a l i  uderzeniowej /w procentach/
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* — ■ ! «  *1» g:**c8&«g3f c i t « w p »^Xip^g îT^wnifndi!j!3 310-̂ j 10^ 11 10^Urazy głowy £i 70 0 60 l1 40Urazy kończyn . . . I 5 se§ 10 P 20Urazy k la t k i piersiow ej igi 3 I 6 1 13Urazy kręgosłupa i1 1 I 2 ! 4Urazy brzucha i  miednicy 11ił!3§S =

1 I 2 Mi 3Głuchoniemota fu n k cjo n a ł- 20 1st 20 1ati POna i  szok powybuchowy ss 1&= SS 33 SSS
Tabela nr 4
89f» OB OBStosunek różjr^ch p o sta c i urazów me chanie zn̂ ’̂oh /vi lllroBzlmle/ wywołanych przez fa lę  uderzeniowąt t s @  îPB 3aJSSSSSSSS ¡S333 SS 3S Sfl__ , . , . B ^ V:
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i; Charakter porażeniau12 łamania |Rany szarpane 1 1

{ 54|Kont"ozje
1«8 ę 2 * PromiOn i ow anie ś w ie  iIn eJako czynnik rażący rozpatrujemy tę część promienioviania św ie tln e ­go , która emitowana j e s t  w d ru g ie j fa z ie  temperaturowej t j*  po upłj^wie 0^013 sek* Czas trwania e m isji promieniowania św ietlnego z a le ż y  od mó- oy wybuchu i  w przybl5.żeniu noże być obliczony z z a le ż n o ś c i t  ¡*‘ C , 1 /q -  moc wybuchu w ty sią ca ch  ton TKT; wynik w s s k ./ i  o r ie n ta c y jn ie  wy*» nosi d la  s - ‘



13-  1 KI -  1,0 sek* 300 RT -  6,7 sek-  20 KT -  2,7 it 500 KT -  7,9-  50 KT -  3,7 M 1000 KI /I m /  -10,0 •f-tOO KT -  4,6 II 5000 KT /5 MT/ -17,0 IISlcład widma promieniowania św ietlnego, na które składa się pro . mieniowanie nadfioletow e, widzialne 1 podczerwone, zmienia się  odpo« wiednio do zmiaJKiy temperatury k u li ognistej i  w różnym czasie świe . cenią kuli> je s t  różny* Z zestawienia przedstawionego w ta b e li nr 5 wynika, że w promieniowaniu świetlnym, które występuje po upływie około 0,2 sek# i  trwa od kilku  do kilkunastu sekund, przeważa pro -  mieniowałiie widzialne i  podczerwone i  ogo to je s t  źródłem oparzeń lu d zi i  pożarów« >ela
1 esHsB«» «8ł s E s mHBxa s ssaaiaag sest:jj Temperatijra li powierzchni n k u li ogni-jj ste j

T-8
O? nadfioletowe

ssa«sasssaBssaaua«sassRodzaje i  skład procentowy promie^iiowania i świetlnego i
K T widzialne

»—» t — I Wm I—'—— ł— «*«>«*«■» n —i  u» «
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podczerwone i
__________I93 ^  ijk70 % I42 i  i25 % ®

Zasadniczym wskaźnikiem, określającym rażące działanie promie-
2niowania św ietlnego, je s t  impuls ciep ln y , mierzony w cal/cm ,a  więc9ilo śó  energii św ie tln e j, padającej na 1 cm“' oświetlonej powierzchni w czasie całego okresu świecenia k u li ognistej* Wielkość impulsu cieplnego zależy od szeregu czynników» a mianowicie?-  zwiększa się  ze wzrostem mocy wybuchui-  maleje ze wzrostem odległości od środka wybuchu /proporcjonalnie do kwadratu odległości od środka wybuchts/;-  maleje odpowiednio do zmniejszania się przezroczystości powietrza /widoczności/.Na wskutek promieniowania świetlnego w zależności od właściwości fizyko-chemicznych materiału poddanego ekspozycji i  odległości od miejsca wybuchu, możliwe je s t  topienie s ię , odparowywanie, zwęglanie lub zapalanie się tego m ateriału. Promieniowanie świetlne wywołuje także różnego stopnia oparzenia* Nagromadzenie materiałów łatwopalnych sp^^zyja powstawaniu pożarów. R^-snież cliarakter zabudowy może zmniejszać
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lu'b 2vïxçks2ac podatność na pcvistananie pożarów* S se rzsn ie  s±ą ¿ożarćw u ła tw ia ją  takâe z n is z c z e n ia , spoi'vodoviane przez f a lę  nderseniov»ą# Skutkiem Txtóini^z ¿ e st po\ista\ianie termXozn^ch burz ognloviych.Ze i^azyatkioh cz^^nnlkóvi rażen ia  z a s ię g  promieniowania św ietlnego ¿ e s t  n.s¿większy?, a czas trw ania dość dłi^gi. Znając v*iłaści“  WOŚ c i  promieniowania śu ie tlja e g o , ktors pod względem fiz¿^czn;;f^m n ie  r ć ż n i s ię  cd św ia tła  słoneoznego, można stosunkowo łatwo sastosowao ssereg uprzednio przygotawas^^oh przedsięw zięć Góhionn;yck*Porażenia lu d z if  zna¿áu¿^cjQh s ię  poza ukr^^oism, poia n ia b e s p is - czeństwem wrę^z z w ę g la ł a , p o le g a ją  na powstawaniu oparzeń# B ozrćzn ia» mys oparz prz^' których naetępii^e martwica skórp*na c a łe j głęb o ko śo i tkar¿l'a. skorne:1 i d r e¿:o g t g pnia powstanie pę -cherzyi pierw^ze^o. eto m i  a « za cze rw ie n ie n ie , opuchlizna# Z a się g  ra® ¿ącego od d ziały ‘VSfania promi^eniowania św ietln ego na 1'adai przedsta^üiono w t a b e li  nr 6#Należy Jednak p am iętać, że znaczna i.l-üéó oparzeń powstanie rów.- n ież  w wynika szerzących  s ię  pożarów i  za p a le n ia  s ię  odzieży na lu  -  d zlao h , a taicie na skutek ewentualnych wybuchów gazu św ie tln e go ,p a liw  i  innych tego typu s u b s ta n c ji i  m ateriałów .

2â5£îâ«.5£«iHaż.ąoe d z ia ła n ie  promieniowania św ietln ego na lu d z i przy povïieîrznych wybuchach ¿ądrotiych /rą/¡¡̂ Íistsssszsssssiisŝ jrss sí sxst-̂ s'ss:s Ŝszss:s£s:sssss:sss3;íssí sî! Lïoc wybuchu | OparzeniaI  K ï I 2 II  stopnia ; ̂  s; æ a t  %sss ssa a s
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„ L „ _______ ; 1!? s sf;s£s«ais£. »ŝ ai-as Si 2S3asÆ& SS sséssEc jai ̂ 38S3̂ !S sa se sæ1 ®S*3-♦ Proiuieniey^anle p rzenikliw a 1 skażenie TxromieniotwÓ3?czeJ e ż e l i  fa la  uaerzeniawa i  promieniowanie św ietlne oddziaływ ują destru kcyjn ie  na vsszy*stkie obieirty m aterialne znajd ujące się w Ich  z a s ię g u , ta  promieniowanie przenikliw e i  skażenie promieniotwóreze oddsiaływ ują szkodliw ie wyłącznie na organizmy' żywe#



Organizm może poddany rażącemu d z ia ła n iu  promieniovianla no*;itrcnovłego i  gammat viydzielonemu intensyw nie w c h w ili wybuchu /prises ŁrjJuf o g r .ia tą / , Xub rażącemu d z ia ła n iu  promieniowania gamma 1 towaneg.?» przez promieniotwórcze produkty opadu po wybuchu jądrowym» Zarówno w jedhym ja k  i  drugim wypadku naprom ienienie organizmu dużymi dawkami powoduje powstaicie objawów chorobowycht zwas^oh chorobą popromienu’̂ ;;» choroby popromiennej za le ży  od w ie lk o ści d a w k ik t ó r ą  z o s ta ł  napr'v>mlenio2iy organizm , i  od czasu trw ania napromienienia» N aj­g ro źn ie jsza  s ą  dawki otrzymane w krótkim c z a s ie . Ta sama dawka przy długi.ej e k sp o z y cji powoduje znacznie m niejsze s k u tk i.W ia lk ś d  p o ch ło n ię te j przez organizm dawki promieniowania za leży  od n astęp u jących  czynnikówi-  mocy dawki c z y l i  intensyw ności promieniowania;-  c z a s u , w którym promieniowanie oddziaływ uje na organizm;-  sto p n ia  ©słony organizmu przez m a te r ia ły , o sła b ia ją ce  intensywność prom! n:ąL ow a n ia ;osob n lczi^ ch  w łaściw ości organizmu.O rie n ta c y jn i slTkitki wywoływane przez promieniowanie i l is s tr u je  przyto^czona tab iia * Tabela .1̂ ? 7
I Baika I p ochłonięta ą /w rentge -

100300 -  500
200 -  300

80 -  200«srsssseei

1s3ssa:)sssssss:sassssssssx;sssss 38-Sto p ie ń  choroby I popromiennej
I I I  stopień» Bardzo c ię ż k iI I I  stopień» C ię ż k iI I  stopień
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I  sto p ieńs3s.̂ s:a;:

100' ^ maohor^mm  ̂ |BO % I*100 % riadhc.‘row.ańj | 5  ̂ % Bgm m  I75-" 10̂ '-̂  lachoro wań, do 20^ zgo <«̂|nói ■ ą?2-50 zaohorowan
Różnego rodzaju  osłony o s ła b ia ją  intensywność promieniowania przenikliwego^, w tym także pochodzącego z opadu prom! enio twórczego »Dla przykładu można podać, że?-r schsrony i  piwnice o s ła b ia ją  intensywność promieniowania 2000-4000 razy ; «. do.;iiy murowane -  1 0 - 7 0  ra z y ; ̂ s z c z e lin y  z pokryciem ziemnym łub z p ły t betonowych -  około 20 rązy»
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"■•i. ’,  ̂ł;  ̂' '-tS* ‘Promieniowanie przenikliv<e wybuchu Jądrowego oddziaływuje zaledwie przez kilka selaind /od ch w ili wybuchu/. Zasięg rażenia promieniowaniem przenikliwym przy wybuchach małej mocy /do 10 KT/ Je s t  większy od za -  sięgu rażenia ludzi przez fa lę  uderzeniową. Natomiast przy dużych mo -  cach zasięg ten -  w stosunku do zasięgu rażenia f a l i  uderzeniowej -  zmniejsza s ię . Procent porażeji, wywołanych przez promieniowanie prze -  n lk liw e, w zależności od mocy wybuchu, ilu s tr iije  następujące zestawie­nie« Moc wybuchu % porażeń, spowodowanych promieniowa* niem przenikliwym
55 %

5z powyższego wynika, że przy wybuchach powyżej $0 KT, stra ty  po­wstałe tylko od promieniowania przenikliwego, są na tyle  znikome,że można ich  nie brać pod uwagę. Przy wybuchach tych będziemy natomiast m ieli zjawisko porażeń kombinowanych, wśród których ilo ś ć  porażonych m. inn . także promieniowaniem przenikliwym może byó zjaaczua« Potyczy to szczególnie grupy lu d z i, którzy wykorzystując osłony trwałych bu­dynków, imikną lub poniosą niew ielkie urazy mechaniczne«V/ odróżnieniu od krótkotrwałego promieniowania przenikliwego w momencie wybuchu, skażenie promieniotwórcze terenu i  obiektów, wystę­pujące na kierunku przesuwania się obłoku promieniotwórczego. Je st długotrwałym śródłem promieniowania, groźnym dla otoczenia przez sze­reg dni i  obejmującym swym zasięgiem znaczne obszary terenu«Opad promieniotwórczy po naziemrym wybuchu Jądrowym o mocy 20 KTopowoduje skażenie terenu o powierzchni rzędu 650 km ,̂ a po wybuchu o
2mocy 1 MT może byó skażony obszar o powierzchni około 12000 km «Na obszarach tych » z wyjątkiem terenu bezpośrednio przyległego do le ja  -  w ciągu pierwszej doby po wybuchu moc dawki będzie wynosiła od 1600 r/godz. do 0,2 r/godz., a dawka Jaką mogą otrzymać ludzie w ciągu te j doby będzie wahała się w granicach od 85 do 2400 rentgenów« Będą to więc dawki, powodujące duże s tr a ty , w tym znaczna część pora­żeń zakończy się śmiercią«
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CHARAKCiiSiSmA (BIBKSbw JAKO (JBŁbw HDERZES J.yi îCTYga® Obiekty uderzeń Jądyei/^yeh  ̂ laleśiios^ei od gastosoYiaJsyełi kj^ytesiei możim podsiei44 ^ 1-- pojedyncza /-urządzenia» budo?.»i@ itp®/ i  sespołoT?®^ atanoi^^iąee oireślo^- ny zh icb  obiaktiw  pojadyn&zyeiii« staejonai-^ne i  s ta łe  / lo tn isk a »  sak łady pizesyało^®» m ifkasoźć u rsą « djseji, k o m n ik acyjiyeli»  s ia s t a  i  dróg itp®/ oraz ruohosie i  n ie  »*s t a le  / sgrupow ani a itiojsk ?? isaraau i  na postoju» prseprai^y \iojek i  pr Ó1/I i s  o ry c zna ± td/ ®W śkrad obiektóift  ̂ ealOiS udar2©n Jądrov«yeh oook urządzcii» oudois^li i  sp rzętu  taehniaznago» zaaviyczaJ chodzą tahi^s lu d z ie  / za ło g i»  ¿mieszkań­cy» o b słu gi itp.®/» w sseregu zaś pr^ypadkóu element luazlo; je s t  prse^a « sającym /zgrupovsania vi©jsk» zda sto» zakład przemy Błoiay iijp.®/•ayotemy obiektom ti,ior®ą aglom eracje r  o lemiesze sonę te re n ie  i/i spo •**sób nieregularny®Otdekcy» które mogą być celem uderseil jądrcmych» można roiuinez po® d z ie l ić  iiatą pynktoise to  J e s t  takie» które s k ła d a ją  s ię  a jednego lub k ilk u  ^■leMentóis» zajm ujących nie¥?ielką poviSerzehEię» J c ś e l i  j e j  promień nie . je e t  vsięks^y od 0-»1 promienia raśeiiia  ład-ushru jądrowego® Stop ień  sni-̂  ̂szczen ią  ta k ieg o  obiektu woie mieć wartość ty lk o  0 lub 100 ^ 1 vt każ­dy® wypadku o k reślać b id zie  .je g o  n ie  przy da tnosć do eksproatac ji®$akdUiAi obiektam i sąi moaty» ?il©.ty do tim e ii»  zapory wodne» alektrcv4r4i<  ̂ itp®
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-  aux%jè)‘iü'̂  / M^rr.'ii.ej^zchnio^B/ -- ¡¿&b% ta k iù   ̂ k tire  mogą V̂ 'ô purs-»*¿ca€ cs.^ôCi.oT<0, e sto p ieû  poraś^^ń pis^‘biere v»ar‘Vo$4 od 0«-100 ÿ 1 okrs^ lâ  l:ojakretr*y stopiei^  -^pléiscseniai prs^ tyn ¿©go ^ielb5é(5 ¿siîâi być odpoviiediilü v:V£3ôl:a aby obialrt Jako e a ł ‘’>żic i^ tra e ił vî^rtodoi akçpaaata^yjj^  lub byto\i8. Obiektami p^'sests?iSinnymidiiiś fciasita, rsj-ai*^ rojsiideasc^i^n:!a viojsk i t a .  Obiekty mogą iL±cé ksk .i& łtj i  \^i@lkoéb. Z u^agi ¿îaoc4«k1^'’ możiia pajd£i*?iic iv î-  povïier^ahniowe, to  J e s t  t a k i^ , których stosunek B'^STokoteCi ¿kugOBOl Js s t  m n i e j xù '̂ ïï^ 2ilin lo v ié , to Je ^ t  ta k i o,  ̂ ktol^‘©h IłueocO Jo&t i^ u k ro ta ia  mix^kma i>4: mi=e':mk\iśoi>.Z. punktu i?idss©nla s-3f,.roteiiia bronią J ą  C'X' o^ą, V5ssy^tki© u b iè k ty , ^iiajdnjąy© na ta r y to r iu a  k r a ju , moiopy pois.ielJjd  ¿m  iiastępi\Jąc©
I-- oblekły a d lita m e  j-  .obiekty komu mika eyj no ^•*' obiekty prsem^rslovi-  ̂ i  gospodarcze | obiekty adi^dnistracyJna*‘p o iixy  az'm |^ m ie jsk ie  i  podmiejskie sla^piska lu d iłs is i*po ebiektgsi -mili tam y  eh s o i lc s a  sitjî otenovd^ka kieroifiania 1 za «-■ riądi^ania pahst^ôm oraz kierowania wojskami, ê=3paky obiektom systemu OHm  bfczy i  obiekty marynarki w ije n n e j, bezy lo t n ic z e , wojskci  ̂ rejo*» na.ciA se-śro4ko’̂ ej-da 1 w koliu^nac-h msx'-szovjycb, o‘agaayr4 ’ i  rojon 3̂  elabo r a c j i  am u n icji JąaxovłeJ, sapnsbw sprzętu  i  materiałów wojen -nych.Do Obiektów ko;;tunikacyjnyo'h iialéây zalioi^ybs węzły komunikacyjne^ rajony- przeładunkom?©, mosty kolejowe i  drogowo, porty i  urządzania }iydr.otcchrdcine morcicis i  na arocUądowych drngaob. wodnych, duże basy srodkćw transporti^ kolejowego i  drogi^mego,Do obiektów prz asy słowy ch i  gospcdarcsych należy z a l ic z y  <5: kombi«* naty prsejiy’sło\ie 1 rolna sslsiłe-cy prsoiiiyelu c i ę ż k i e g o -. maszynowego i  le k k ie g o , zakłady prnonc^słti padiw płynnych, e le k tro te ch n iczn e g o , cho- m icznego, sprzętu  komunikacyjnego, unikalne zakłady wydobywcze i  prze­twórcze surowców, zakłady produkujące energię e le k try czn ą  i t p , , a więc t e , których produkcja je s t  niezbędna dla potrzeb obronności k ra ju  i  s i ł  zb ro jn ych .



-  24 -2,3*4* Bo obiektóvi administracy^no-politycziiirch możemy zaliczyć dużemiasta i  m iasta, będące dotychczaso\^ą siedzibą organów kierujących paj5Bt\iem lub obszarem administracyjnym kraju#2.3*5* Bo m iejskich i  podmiejskich skupisk ludności możemy za liczyć:skupiska ludności występujące w miastach i  osiedlach oraz rejonach przyległych do obiektów wymienionych w punkcie 2 .3 .1  -  4. oraz samo -  dzielne zespoły mieszkalne, będące miejscem zamieszkania s iły  robo -  czej dla tych obiektów, które to zespoły» nie będąc bezpośrednio ce -  lem uderzenia jądrowego, znajdą się  w zasięgu rażenia uderzenia, wy • konanego na obiekt podstawowy.Szczególnie w w ielkich aglomeracjach m iejskich występuje ś c is łe  powiązanie miejsc pracy i  zamieszkania. B la  tych aglomeracji charakte­rystyczną je s t  zazwyczaj duża gęstość zaludnienia dochodząca niekiedy
2do 3, a nawet 5 tysięcy mieszkańców na 1 km . Tymczasem w pobliżu obiektów punktowych i  niektórych obiektów przestrzennych -ta k ich ,k tó ­re nie stanowią w ielkiej aglom eracji m iejskiej -  gęstość zaludnienia

2je s t  znacznie n iższa , rzędu 30-100 lu d zi na 1 kra .2.4* Obiekty, znajdujące się na terytorium kraju , z uwagi na ich cha­rakter i  konstrukcję, różnią się od siebie  zasadniczo odpornością na działanie czynników rażących wybuchu jądrowego. Odporność ta uzależ -  niona je s t  zazwyczaj głównie od wytrzymałości konstrukcji na nadciś -  n ie n ie . Zestawienie obrazujące zależność w ielkości zniszczeń od war -  to ś c i ciśn ien ia  na czole f a l i  uderzeniowej -  załącznik nr 1.2.5« Obiekty przestrzenne, będące zbiorem różnych /z uwagi na cha -rakter i  przeznaczenie/ budowli i  urządzeń, występujących obok siebie i  tworzących zespół /obiekty przemysłowe, zespoły budynków mieszkał -  nych, węzły komunikacyjne i t p ./ ,  mogą być uznane za całkowicie zni -  szczone w przypadku zburzenia większości podstawowych elementów »nawet gdyby pojedyncze, szczególnie odporne budowle, pozostały nie zniszczo­ne. Zakłada s ią , że w wypadku zburzenia 30-60^ budowli, składających się na obiekt adm inistracyjno-polityczny, nie będzie on nadawał się  do zamieszkania, wobec czego uważać można, że został zniszczony.Obiekty przemysłowe tracą całkowitą zdolność do eksploatacji przy zniszczeniu 50-70SS podstawowych urządzeń i  budowli.2 .6 . Obiekty punktowe, którymi są zazwyczaj pojedyncze budowle luburządzenia, względnie które stanowią zbiór kilku  budowli ś c iś le  od sieb ie  współzależnych i  rozmieszczonych na małej powierzchni /np.mosty
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2 ,7 .

kole;jov»e i  drogov*e, elektrovmie \»odne i  termiczne itp ./  mogą być uznane za nienadające się do eksploatacji naviet przy, poróvmamczo do s k a li obiektu, nievłielkira zniszczeniu. \i takim przypadku decyduje często nie v)ielkoćć zniszczeli, lecz  to , ja k i element został zniszczony i  i l e  cza-  ̂su potrzeba na dokonanie naprauiy. Zniszczenie lub po\iażne uszkodzenie generatora vi elektroumi »»yklucza całko)fticie je j eksploatację; zniszczę» nie lub uszkodzenie urządzeń rozdzielczych lub przemysłoviych uniemoźli^łi eksploatację tylko na określony czas, niezbędny na dokonanie naprav».Zni» szczenię mostu nastąpi naviet w mypadku zniszczenia jednego przęsła ale naprana będzie znacznie trudniejsza wypadku zniszczenia kilku przęseł lub tym bardziej podpór mostowych. Zakładamy, że zniszczenie 20-50 % długości mostu /dla mostów długicłi/ powoduje jego wytrącenie z eksploa­t a c j i ,  Jak więc widzimy, w stosunku do obiektów punktowych, stopień zniszczenia może przyjąć dowolną wartość»nieomal od 0 do 100 przy czym w każdym przypadku efektywność zniszczenia uzależniona je s t  od znaczenia wytrąconego elementu dla c a ło ś c i,Z uwagi na wysoką odporność na rażące działanie f a l i  uderzenio -  wej niektóre obiekty mogą być skutecznie niszczone w zasadzie jedyni© przy zastosowaniu naziemnych uderzeń jądrowych, Do takich obiektów na­le ż ą , mosty drogowe i  kolejowe o konstrukcji stalowej lub żelbetow ej, węzły kolejowe i  drogowe, pasy startowe na lotn iskach, urządzenia hy -  drotechniczne. Powstające przy naziemny^ch wybuchach jądrowych zjawisko oddziaływania wysokich ciśnień i  temperatury na powierzchnię danego obiektu i  ziemi powoduje powstanie le ja  o dużych rozmiarach, a tym sa­mym całkowite zniszczenie danego obiektu w rejonie wybuchu.Zniszczenia powstałe w rejonie naziemnego wybuchu jądrowego wy­kluczają całkowicie możliwość odbudowy obiektu-w rejonie le ja  i  po -  ważnie ją  ograniczają na pozostałym obszarze, a to głównie z uwagi na wielkość i  długotrwałość skażenia promieniotwórczego.



-  26 -3. METODYKA OBLICZANIA STOPHIA ZNISZCZEMIA OBIEKTÓW I  STRAT WSROD ŁUPUOŚCI3 .1 . WIADOMOŚCI OCblME 1 YBTBHtEPodsta>^ą planov»ania operacyjno-obronnego vi działach KOK i  te ­rytorialnych komitetach obrony Je st ocena wszelkich form zagrożenia terytorium k ra ju , a zwłaszcza zagrożenia uderzeniami Jądrowymi. Gromadzenie olbrzymich zapasów ładunków Jądrowych i  stałe  doskonale­nie órodków pirzenoszenia tych ładunków do ce lu , stwarza realną groźbę ic h  użycia w wypadku wojny* Zastosowanie broni jądrowej może wywołać w stosunkowo krótkim czasie /liczonym w godzinach/ olbrzymie straty  ludzkie 1 m aterialne, sparaliżować ekonomikę, komunikację i  admini -  stra cję  oraz zagrozić zniszczeniem biologicznego życia narodu. Tak ogromne skutki uderzeń Jądrowych powodują, że wszystkie zam ierzenia obronne muszą być planowane i  realizowane przy uw zględnieniu potrzeb obrony przed bronią masowego rażenia.3 .1 .2 *  Ocenę zagrożenia terytorium  k raju  uderzeniam i Jądrowymi prze­prowadza Kom itet Obroriy K raju  d la  całego terytorium  pałistwa* Ocena zagrożenia powiiina doprowadzić do następujących u sta le ń : a/aw zak resie  m ożliw ości przeciw nika: rodzaj i  i lo ś ć  środków przeno -  szen ia  Jak im i dysponuje przeciw nik d la  rażen ia  obiektów Aia terytc-- rium k raju ] moc typowych ładunków Jądrowych Jakim i dysponuje p rze- civłnlk dla danych środków |xrzenoszei:da; i l e  z tych środków ¡ił'zeno- szen ia  może być wykorzystanych do rażen ia  obiektów na terytoriom  k ra ju ;b/ p oten cjaln e obiekty uderzeń Jądrowych na terytorium  krajny w odnie"' B ieniu  zaś do każdego z n ich ; Jego znaczenie obronne; rodzaj obiek-- tu ; w ielkość o b iek tu j charakter obiektii / p o lity c z n y , gospodarczy, kom unikacyjny, m ilita rn y  lub tp/#c/ przypuszczalna moc ładunlcu Jądrowego i  rod zaj wybuchu, odpowiada-- Ją c e  charakterow i, zn aczen iu , odporzaosci ,1 w ielk o ści obiektu; d/ ok reślen ie  przewidywanego stopn ia  zn iszcze n ia  tych obiektów, prawdo­podobnych rozmiarów i  wewnętrznej stru ktu ry e tr a t  wśród lu d n c ścii3.1*3* Przeprov7adzona na t a j  podstawie ocena w ielk o ści przewidyi-sanychzn iszczeń  i  s t r a t  ma m. inn* na ce lu ;-  o k re śle n ie  potrzeb w zak resie  ratow nictw a, rozm ieszczenia s i ł  i  środków i  ich  racjon aln ego w ykorzystania?



-  27 --  o k reślen ie  zakresu przedsięw zięć materiałowych i  organizacyjnych oraz szkoleniowych w d zie d zin ie  powszechnej samoobrony{-  o k reślen ie  zakresu przedsięw zięć w d z ie d z in ie  rozbudowy ukryć i  rozśrodkowania lu d n o ś c i, a także dokonanie wyboru n ajlep szych  środków i  metod ochrony lu d n o ścij-  sprecyzowanie założeń związanych z planowaniem przestrzennego zagospodaroYiania kraju|-  o k reślen ie  m ożliw ości funkcjonowania w c z a s ie  wojny różnych ga -  ł ę z i  gospodarki narodowej, metod ic h  obronnego przygotowania*3*1*4* Oceny zn iszczeń  i  s t r a t  dokonuje s ię : ̂ » w okresie pokoju na podstawie przypuszczeń co do wyboru obiektówuderzenia i  mocy ładunków oraz rodzajów wybuchów} je s t  to swoista prognoza zniszczeń i  stra t}« w okresie wojny /po wykonaniu przez przeciwnika uderzeń jądrowych na konkretne obiekty/ ioa podstawie inform acji o rzeczywistej Sytuacji*Y/ielkość niewiadomych powoduje, że oceny przewidywanych z n i • szczeń i  s t r a t ,  dokoi:yvjane w cza sie  p okoju , mają rangę wyników przybliżonych i  bardzo o rie n ta cy jn y ch .Oceny zn iszczeń  i  s tr a t  wśród lu d n o ści przeprowadzane w c z a s ie  wojiiy, mogą być b a rd zie j dokładne i  b l is k ie  r e a ln o ś c i , o i l e  będą dokonywane na podstawie konki^etnych i  sprawdzonych in fo r m a c ji. Inform acje te  powinny zawierać n astępujące dane;“  obiekt i  czas wykonania uderzenia jądrowego}-  moc i  rodzaj wybuchu jądrowego}-  charakter i  ogólne rozmiary zn iszczeń  na danym obszarze;-  obszar skażerl promieniotwórczych i  moc dawki promieniowania.3 .1 .5 *  Prognozowanie zn iszczeń  i  s t r a t  wśród lu d n o ści obejmuje dwa odrębne kieru n ki d z ia ła ln o ś c i:-  prognozowanie zn iszczeń  i  s tr a t  wśród lu d n o ś c i, w r e jo n ie  uderze« nia ;" prognozowanie stra t wśród ludności, znajdującej się w strefach skażeń promieniotwórczych.Przeprowadzenie oceny zniszczeń i  s t r a t  wśród lu d n o ś c i, wymaga dokonania szeregu o b liczeń * Metody o b liczeń  w ykorzystują dane teo re­tyczn e, charakteryzu jące rażące d z ia ła n ie  wybuchu jądrowego oraz da  ̂ne uzyskane na atomowych poligonach w drodze eksperymentu.Za podstawę



28 *brane są przede viszystklm i/«łaóclinoścl rażącego d ziałan ia f a l i  uderze­niowi ej 1 promieni OWI ani a jądrowiego» a t^lko wi niewielkim stopniu pro -  mieni owiania cieplnego*3*1*6* Prognozowanie przypuszczalnych zniszczeć 1 s tra t wiśród ludno -  ś c i  VI rejon ie  wiybuchu, może byb dokonywiane przy pomocy różnych metod* Każda metoda obliczeć^ może być uznana za dobrą, je ż e l i  prowiadząc do wynlkówi możliwie zbliżonych do rzeczyw istości, będzie dostatecznie prosta i  dzięki temu łatwa w stosowianlu*3*1.7* W dotychczasowej praktyce wykorzystywane były następujące me » tody obliczeń zniszczeń i  s tr a t  wśród ludnością-  metoda procentowia do określania przybliżonych stra t wśród ludności » stosowana niezależnie od w ielkości obiektu 1 mocy oraz rodzaju wybu­chu ładunku jądrowego;« metoda procentov<a stra t wśród ludności, wg s tr e f zniszczeń, uzależnio­nych od w ielkości nadciśnienia na czole f a l i  uderzeniowej, pozwalają­ca na procentowe określenie wysokości s tra t wśród ludności*Sposoby obliczeń stra t i  zniszczeń wg wymienionych metod opisane są w: "v/ęzłowych problemach układu terytorialnego w systemie OTK” Wĵ d* jlOir -  W-wa 1964, częśc I I  str* 145*177*Wymienione metody pozwalają na przeprowadzenie ogólnych 1 ra -  czej mało dokładnych k a lk u la c ji , nie uwzględniają bowiem w ielkości ła-« dunku jądrowego i  rodzaju wybuchu, w ielkości obiektu, charakterti bu « dowli i  urządzeń oraz w ielkości rozrzutu właściwego dla różnych śród ków przenoszenia*3 .1 .8* W niniejszym opracowaniu postulowana je s t  metoda obliczeń zni* szczeń i  s tra t opracowana na podstawie wydawnictwa "Sprawocznik po rasczotu porażerdja obiektów jadiernym orużijem i  ocenkie radiacjonnoj obstanoiiki” część I .  M inisterstw o Obrony ZSPR-Moskvja 1963*Wymieniona metoda pozwala na okresleniej-  stopnia zniszczenia obiektu, w zależności od jego w ielkości, cha rakteru zabudowy, mocy ładunku jądrowego i  rodzaju wybuchui-  s tr a t  wśród ludności, w .zależności od stopnia zniszczenia obiektu, charakteru zabudowy, stopnia rozbudowy ukryć i  schronów}-  s tr e f  porażeń -  jako pomocniczego elementu do graficznego przedsta -  wienia sy tu a c ji na mapie*Jak  z powyższego wynika, postulowana metoda obliczeń uwzględnia w is to c ie  rzeczy wszystkie elementy, determinujące wielkość zniszczeń i  s tra t  wśród ludności. Należy podkreślić, że metoda ta uwzględnia



3 .1 .9

^  s  5

TÓ\m±QŻ prz-j^bliżeniu- ta\'5* iich^aonie- środko**e /rozrz^iit am im ieil/ \i gran icach  do 0 ,5  t o ,  to znaczy' uv;zględnia ^sz^rstkió u ch ylen ia  ja k ie  są  t;ypov»e d la  lom lot^ia»Ocena zn iszczeń  1 s tr a t  Tî »rod lu d n o ś c i, s^c^segolnia dokony^^a“̂’ na 15 . Oki- s s ie  pokoju, n ie z a le ż n ie  od sastosonanyoli n e to a , będzie je d ­nakże 'tyako prognozą, mogącą s ię  ró żn ic « i  tc, znacznie -  odrzecsy^^istości* . .■•'  ̂ , , • . ■. •■ • ^Wynika -t-óz-'-'następujący oh przesłanek* . _ - ■^ ocena- doWcĄ^^an-a je s t  na • podstawie sforimiłoi5&nego przęz dokonują -  cyoh oceny przs'vddp^vjanego-i prz-ypusacz-aliieso a le .n ie  rzeozy\^lstego ■ za^iiaru przecivinika| ■ \ '-  sastosoi.-^Bńa przez przeoi^mika '^ .rzeczy w isto ści wojennej moc udersen jc^drowych noże s ię  snacznie różn ic od -minimalnej iąocy, niezbędnej do zn iszcze n ia  danego o b ie k tu , branej do o b licze ń  na tpodstfewie da » sych teorstycznyc-hj  ̂ . - p • ;•.-zastosowano’ w rze czy w isto ści rodzaje  \iybuchow nogą rdżnio s ię  oa '•• założonych podczas oceny;: : t,.-.** wykonane w rze czy w isto ści uderzenia jądi-owe. mogą hy6 skierowane na o b ie k ty , ja k ic h  podczas oceny n ie  brono pod uwagę,  bąds też na no­wopowstałe d.nrarhiie w cz a sie  wojny o b ie k ty , ta k ie  ja k  maszs.i-ując© kolumny w ojsk, wojska na p o s t o jt l* lt p l j ’’\;szysilcie wymienione p rze sła n k i poviodowas mogą zmianę re a ln e j i^ytuacji \i c z a s ie  wojny, w stosujiku do s y t u a c ji  prognozowanej w okre­s ie  pokoju• Uiem iidaj'jednak prognózowaMe-w o kresie  i^pokoju  ̂ je s t  niezbędne, ponieważ ty lk o  ono może atanowid podstawę do ■ planów a^iia i  wdrażania oraz realizow ania przodsięii^ięć obroiinych«-Od w nikliw ości przeprcAfadzonej oceny, bd sto p n ia  przygotowa nia pracov.ników • kornitetów obrony, -którzy zajm ują s ię  oceną sagróż^e- l i la  i  s t r a t  wśród-ludności-;, za leży  J e j  ,trafn o śc g, .a,,co za tym id zrs  ^skutecznośó systemu obro,ny pailetua#^3 .2 * ŻASAFi HtZLPBCWAPZAkI.A .OBLICZBN m.A ItE ^ O ^ b Y L lim M lU .W n ln le js z 7;m oparacowaniu b l iż e j  przedstawioną je s t  uproszczę-» na metoda obliczeń stopnia zn iszcze n ia  obiektów i  s t r a t  wśród ludno^ ś c i*  M ateriały  ponocnieze s w p o sta ci ta b e l'z n a j dują'śi§" -W’ z a łą c z n i'^  Lach nr 2-6* ta b e le  te pozw alają na odczytanie przy założonych warun- kachi stopnia zn iśsc se n ia  x-dżnych typowych obiektów / ta b e la  nr 2**4/, oraz w ie lk o ści i  stru ktu ry p rzypuózczalriych'strat wśród lu d n o ści / ta b e le  nr 5'* 6/*



3 .2.2. -  30 -Tabele nr 2«4 obejmują dane dlai» miasta o zabudoeie viielop lętroeej» budynki besezkieletoee» pomierz-2chnia od 20 -  600 km |-  miasta o zabudomie niskopiątrom ej» budynki bezszkieletomef pomierz-2chnia od 20 -  200 km |-  obiekty rdżnei punktome, o zróżnioomanej charakterystyce mytrzyma -  łoćciomej i  mielkodcitTabele te zostały sporządzoiie d la  następujących marunkdmi-  obiekt rozmieszczony je s t  m terenie o przeciętnym ukształtomahiui-  hipotetyczny punkt zeromy mybuohu mledci się m drodku danego obiektu lub oddalenie od drodka nie  przekracza 0|3 km|-  poszczególne elementy składome obiektu są rómnomiernie rozmieszczo­ne na jego pomierzchnil-  mybuch jądromy mykonany zostanie m przeciętnych marunkach meteoro -  logicznychj-  pramdopodobiedstmo osiągnięcia tabelarycznego stopnia zniszczenia mynosi 70-  tabelaryczny stopień sniazozenia obiektu je s t  pramdzimy dla mszyst- kich budomli o okredlonych parametrach mytrzymałodciomyehi analogi­cznych do tych dla ja k ich  sporządzono tabele«3 .2 .3 . Metoda o krailaalfl eto.iinla znia808 .n la  o tlak tu  pgfcv pomocy ią_b .ęlzaiiar1a,tiUŁja<iaai^łAfai M  1  .T..!»
-  miasto o zabudomie mielopiętromej, budynki bezszkieletomej

2-  pomierzohnia miasta -  200 km |-  zabudoma rdmnomierna na c a łe j pomierzohnii« hipotetyczny ptinkt zeromy -  m centrum m iasta.pytanley -  ja k ie j mocy ładunek jądromy je s t  niezbędny aby stopień zni­szczenia miasta osiągnął martodd 30-70 % ?Rozmiązaniei aby uzyskad odporniedd na zadane pytanie mykorzystujsmy tabelę nr 2« Sposób działaniat-  m piermszej kolumnie odnajdujemy pomierzchnię miasta 200 km f̂-  następnie odnajdujemy martodd odpomiadającą 30 1 70 % dla mybuchu pomietrznego i  na górnej ramce odczytujemy martońó mocy ładunku ją** dromego« Wynosi ona dlat34 f» zniszczenia -  ładunek jądromy 200 KT|
70 % zniszczenia -  ładunek jądromy 300 KT*



-  31 -Odpo\ îeclgx aby osiągnąć 50-?70 ^ snissiczenja m iasta, niezbędny je s tładunek jądro^iy o rc5i»nov»ażniku trotylowym 200 lub 300 KT«3.2.4# przypadku, gdy na podstawie przeprov»adzonej oceny możliwo­ś c i  przeciwnika, zostanie określona moc ładunku, ja k i przypuszczalnie może byd użyty do uderzenia, przy pomocy tabel nr 2-4 można określić stopieli zniszczenia obiektu dla ładunku danej mocy.Dane wyjściowe; jak w zadaniu 3*2.3.-  przewidywany ładimek jądroviy 130 KT#Pytan ie; ja k i będzie stępieli zniszczenia miasta przy uderzeniu ładun­kiem jądrowym 150 KT ?Rozwiązanie; -  w ta b e li załącznik nr 2 odnajdujemy moc ładunku 150 Kff2,i  powlerzcłmię miasta 200 km j«- w pujikcie przecięcia się  kolumny dla wartości 150 K5! i  wiersza odpo- wiadsjącego 200 km"̂ , odczytujeiiy wartość stopnia zniszczenia w pro -  centach.Wartość ta w ynosi;-dla wybuchu naziemnego-d la  wybuchu powietrznego 3143O îpowiedz; dla ładunku jądrowego 150 K i , stopieś zniszczenia miasta wynosić będzie;-> wybuch naziemny -  31^-  wybuch powietrzny-43 i3.2 .5* Określenie wysokości i  struktury s tr a t wśród ludności prze -prowadza s i f  przy pomocy tabol nr 5-6. V/ tabelach tych wskazana je s t  procentowa wielkość i  struktura s tra t wśród ludności w zależności od;-  stopnia zniszczenia m iasta, określonego przy pomocy tabel nr 2-3;-  charakteru zabudowy miasta lub rejonu;-  stopnia ukrycia ludności, któi^y może być równy 0 ^ w wypadku zasko­czenia uderzeniem lub mieć wartość 25-75 % w zależności od i lo ś c i  rozbudowanych schronów i  czasu^jakl upłynie od chw ili ogłoszenia alarmu do chw ili uderzenia jądrowego.Straty wśród ludności v.y.mazane w tabelach 5-6, uwzględniają podział na dwie grupy;-  straty bezpowrotne obęj mują; z e jśc ia  śmiertelne i  skrajnie ciężkie  przypadki porażeń, które spowodują śmierć do czasu udzielenia pomo­cy medycznej I



-  32 .-  straty sanitarne obejmują: przypadki c ię żk ich , średnich i  lekkich porażeii, które Yiymagają sp ecja listyczn ej pomocy medycznej oraz le  -  czenia.Tabele załącznik nr 5-6 sporządzone są dla średnich ’siarmikóv5, niezależnych bezpośrednio od rodzaju vsybuchu# Zależność ta je s t  z\iią«= Zana viyłącznie ze stopniem zniszczenia m iasta, określonym przy pomocy tabel nr 2-4•3*2,6* D ziałanie rażącego v“iybuchu jądrowego na lu d z i, powoduje w więk­szości przypadków porażenia kombinowane, które charakteryzują się  je ­dnoczesnym występowaniem urazów mechanicznych, termicznych i  popro -  miennych.Dla potrzeb służby medycznej możliwe je s t  dokonanie dalszej ana­liz y  struktury stra t sanitarnych wśród ludności* ITa podstawie * danych doświadczalnych uzyskanych z badań skutków wybuchów jądrowych w JśPOIill oraz przeprowadzonych eksperymentów, przyjmuj e się  następujący rozkład stra t sanitarnych;-  ciężko ranni * 30 % z czego około 12 nie nadaje się do transportuj-  średnio ranni -  30-  lekko rrJini -  40 ^Dodatkowa k la sy fik a cja  ma znaczenie wyłącznie dla sł*ażby mody -  cznej i  je s t  postulowana wyłącznie dla je j  potrzeb* Ilależy podkreś «- l i c ,  że w miarę wzrastania i lo ś c i  ukryć, s zwłaszcza schronów, nastą -  pią najprawdopodobniej zmiany struktury stra t sanitarnych w kierimku zwiększenia i lo ś c i  przypadków lekkich i  średnich /uszkodzenie schro -  nów/, zmniejszy się natomiast ilo ś ć  porażeń ciężkich* Charakter pora­żeń również ulegnie zmianie , zmniejszy się ilo ść  porażeń kombinowa -  nych, a zwłaszcza popromiennych* Nastąpi całkowity zanik porażeń ter­micznych jako re zu lta t bezpośredniego działania promieniowaiiia cieplne­go*3,2*7* M-etoda określania wielkości i  struktur.y stra t wśród ludności dużych miast*Dane wyjściowe;-  miasto^o zabudowie wielopiętrowej, budynki bezszkieletowe;2-  powierzchnia miasta -  200 km ;-  ilo ś ć  mieszkańców -  400 OOOj-  zabudowa i  rozmieszczenie ludności, równomierne na całej powierz chni j-  pimkt zerowy w centrum miast a-i-



-  33» stopień zniszczenia miasta  ̂ 10 '-  ładunek ¿ądrowy •" 300 KT, vsybuch pov»ietrzny;-  VI mieście są zbudoviane ukrycia dla ^0 % ludności*i>vtanie: ¿akie będą straty  \'íár6d ludności, miasta i  struktura tych stra t \>í viypadkus uderzenia z zaskoczeniem i  po ukryciu 50 ^ ludności V9- schronach ?Rozyiiązanie: aby uzyskać odpovjiedé na zadane pytanie posługujemy się tabelą nr 5i s której odczytujemy:a/ uderzenie z zaskoczenia « ludność nieukryta « procent \iykorzysta- * rJLa schronóvi s 0|-  straty bezpowrotne 26 % « 104 000 osób /jako że ogólna ilo ś ćmieszkańców •» 400000 osćb/i-  straty sanitarne 49 * 196 000 osób;-- Ogółem 75 %  ̂ 30C 000 osób;b/ uderzenie po uprzedzeniu » 50 5» ludności ukryto w schronach: straty bezpowrotne 14 0 » 56 000 osób;:|| ■* straty sanitarne 27 %  ̂ 108 OCO osób;«-Ogółem 12 « 1 6 4  000 osób#Odpowiedzą w przypadku wykonania uderzenia jądrowego o mocy 300 KT na miasto, straty  ‘ ogó?„ne wśród ludności wynosić będą; przy zaskoczeniu 300 OCO osób;po uprzedzeniu 1 ukryciu 50 ludrAOŚci w schronach I 6 4  000 osób#3*2*6. LIctoda olareślania w ielkości i  struktinw stra t wśród ludności gromad 1 o s ie d li* zamieszlcującej na terytorium kraju poza wielkimi aglomeracjami, polegli na:ustaleniu nocy ładunku jątlrowego i  rodzaju wybuchu;" obliczeniu powierzchni rej^-nu porażenia; p ̂ ustaleniu średniej gęstości zaludnienia na 1 km‘“|obliczeniu ogólnej i lo ś c i  li;dr:ości zanieszkaiej w rejonie poraża» *̂ia /iloczyn średniej gęstości zaludnienia i  obszaru rejonu pora'-żenią/;-  ustaleniu charakteru zabudowy dla danego rejonu porażenia»~ ustaleniu stopnia rozbudowy ulnryó i  schronów dl¿ ludności oraz stopnia je j  u1xycir4;■” ustaleniu w ielkości s tr a t , odpowiadających charakterowi zabudowy 1 stopniowi iilcrycia ludności strat#



V/ toku oceny posługujemy się  dodatkov?c tabelam i nr 7 r̂ bc lub d ora^ ponadto tabelą, porno cnie są nr 10#terytoriuLi Hilii posa uuaymi miastami, cliaraktemystycsna je s t  racnej sabudov»a nisko piętrom a lub paxtercvia, budynki beesskiel®“  ̂tov»e, a dla niektórych obszarów drswniane/a i lę c  tabela nr 7 1lub d/» praktyce pod mogą byc brane wyłącznie UrJ^ycia typu po-Iowego lub pomieszczenia przystosowane* Przy tej metodzie można je  jednak traktować jako zabezpieczenie, odpo^^iadające wymaganiom, przede wszystkim z uwagi na wielkość obszaru i  rozkład nadciśnień w s tr e fie  pci^ażenia*Straty  wśród ludności obliczamy przy wykorzystaniu ta b e li ni* 6* V/ każdym przypadku do obliczania stra t weród ludności w całym rejorde porażenia, bierzemy wartoi^ci struktury s t r a t , odpowiadającej 10 zni«« szczeni u m iasta# Paka struktura i  wielkość strat je s t  typowa dla strat wśród ludności , zamieszkującej obszary o nie ogranicz ornych rozmiarach, w stosimku do ograniczonego rejonu porażenia*"i* przypadku gdy uderzenia jądrowe wykor̂ ywane je s t  na miastr., którego powierzchnia je s t  ś c iś le  ograniczona i  w którym zamieszlcaje ś c iś le  ograniczona ilo ś ć  ludności, is tn ie je  możliwość przybliżonego obliczenia wysokości s tr a t  wśród ludności w obszarach przyległych do m iasta, a znajdujących się w rejonie porażenia przy zastosowaaiiu te j samej metody#3.2.10* Metoda określania w ielkości i  struktury stra t wśród ludności, znajdującej s ię  poza dużymi aglomeracjami* tiane w.y.iśćiowes-  miasto o zabudo\'.is w ielopiętrow ej, budynki bezsskieletowe;o-  powierzchnia miasta 30 km*";-  ilo ś ć  mieszkaiiców 100 000j•* uderzenie jądrowe 50 K2, wybuch powietrzny;-  rejon podmiejski * zabudowa niskopiętrowa, budynki z cegły;« średnia gęstość zaludnienia w rejonie podmiejskim 50 osób na 1 km | pytanie; ja k i  będzie stopień zniszczenia miasta i  przypuszczalne stra­ty wśród ludności w mieście i  rejonie podmiejskim dla wariantu gdy 5Cf̂  ludności znajduje się  w schronach ?Hozwiązanie; a/ dla miasta;-  z ta b e li nr 2 określamy sto p ień  zniszczenia miasta wynosi on i



35 --  z ta b e li nr 5 określamy straty «śród ludności « mieście#Ponieważ stopień zniszczenia miasta odpowiadający 71̂ -' nieje s t  uwidoczniony w ta b e li , przeprowadzamy interp olacja  liniową i  otrzymujemy:straty bezpowrotne » 14 » a więc 14#000 osób;straty  sanitarne -  27 % -  27 000 osób;ogółem 41 % -  41 000 osóbfb/ dla rejonu podmiejskiego:«» promień średnich porażeń dla ładunku jądrowego 50 KT, wybuch po­wietrzny , wzięty z ta b e li nr 7 b wynosi 4 500 m, stosujemy współ­czynnik 2 ,2 ; promień wynosi 9900 m;-  powierzchnia rejonu podmiejskiego, wzięta z ta b e li nr 10 wynosi 308 km̂ ĵ-  rzeczywista powierzchnia rejonu podmiejskiego po odjęciu powierz-2chni miasta 308-50 km 58 lim-  na obszarze porażenia zamieszkuje 253 . 50 » 12900 mieszkańców; straty -̂jśród ludności znajdującej się w rejoiiis porażenia /tabe­la  6 -  straty odpowiadające zniszczeniu 10 %J wynoszą: straty bezpnowrotne 3 ^ -  a więc 387 osób; straty sanitarne 14 * 1806 osób;Ogółem 17 ^ -  2193 osób;ogółem w re jo n ie  porażenia: s tr a ty  bezpowrotne -  14 387 osob; s tr a ty  san itarn e -  28 806 osób;Ogółem -  43 193 osób.W stosunku do ogólnej i lo ś c i  osób, które znalazły się v* rejonie po=» rażenia /112 9 0 0 / stanowi to około 23Odpcwjędz3 w wyniku uderzenia na miasto stopień zniszczenia wynosić będzie 74 %# Straty wśród ludności wyniosą: sanitarne 14 387 osób, bezpowrotne 28 806 osób, ogółem 43 193 osób, co stanowi około 23 % ogółu ludności miasta i  rejonu podmiejskiego.3 .2 .1 i. Dane charakteryzujące wielkość promieni rażenia uzależnione są od wartości nadciśnienia na czole f a l i  uderzeniowej. Przedstawione w tabelach nr 7 abcd dane, są przeznaczone do graficznego przedsta­wiania wielkości rejonów porażeii w zależności od charakteru zabudowy, Uzupełnieniem dc wymienionych tabel je s t  charakterystyka s tr e f pora­żeń przedstawiona w ta b e li nr 9» która daje obraz przypuszczalnych



-  36 -zniszczeń poszczególn;/ch strefach  rażenia# Graficzne /na mapach/ wy­kreślenie wielkońci s tr e f  porażeń może byń pomocne podczas podejmowa « nia d e c y z ji, dotyczących działania s i ł  i  środków ratownictwa i  innych zabiegów związanych z ochroną ludności#3.2# 12# OcQXią możliwości powstawania pożarów w rejonie porażenia, wy­wołanych działaniem promieniowania cieplnego, możemî  przeprowadzić posługując się  tabelą nr 8# Dane zawarte w te j ta b e li oparte są o war­to ś c i impulsów św ietlnych, zdolnych wywołać zapalenie różnych materia­łów, dla różnych w ielkości ładunków i  rodzajów wybuchów. Dla ładunków jądroYiych, których moc nie je s t  wykazana w ja b e li , promień powstawania pożarów można w przybliżeniu określić metodą in te rp o la c ji liniowej#Możliwości korzystania z ta b e li nr 8 są jednak dość ograniczone* ” po pier\-«sze stanowi ona podstawę do prognozowania możliwych pożarów tylko w warunkach suchej pogody. wypadku opadów atmosferycznych lub dużej w ilgotności środowiska dane zawarte w ta b e li nie mogą byó wyko- rzyst5]?5£.ne, gdyż wyniki oceny będą błędne;-  po drugie -  dane zawarte w ta b e li nr S nie mogą być j^odstawą do o b li­czania stra t i  zn iszczeń  ponieważ straty  i  zniszczenia będą uzalsż -  rdone od rozndeszczenia lu d z i, istn ie ją cy ch  osłon, s k a li pożarów i  zachowania się ludności w obliczu pożarów;» po trzecie  -  dane zawarte w oioawianej ta b e li nie są w stanie odzwiei?- ciedlać s k a li  możliwych pożarów, ponieważ promie ni owianie świetlne nie je s t  jedynym źródłem, wjywołującym pożary w rejonie wybuchu. /V/ rejo nie wybuchu mogą powstać pożary jako zjawisko wtórne niszczącego działania f a l i  uderzeniowej/#Możliwe je s t  natomiast wykorzystanie tych danych jako materia -  łów pomocniczych do prognozowania pożarów, zwłaszcza przy określaniu Iderunków działania s i ł  ratownictwa, ewakuacji ludności z rejonu pora -  żenią , kierunków możliwego rozprzestrzeniania się pożarów z uwagi na zabudowę i  pokrycie terenu itp#3 .3 . ZASADY HtZErRGY/ADZANIA OBŁICZŁM STRAI Ŵr5d ŁUDITOSCI DŁA STRŁP SlUŻEJ  ̂ HtOŁlIENIOTY/ORCZYCH3#3#1# Dokładna ocena zagrożenia ludności skażeniami promieniotwór -Gzymi je s t  bardzo trudna# V/ysoki stopień trudności je s t  następstwem?-  zróżnicowania mocy dawek w różnych punktach obszaru sissżeń promie -  ni otwórczych;



-  37 --  zróżnicovłanych viłaścivjości ochronnych budov»li i  ukryć, W jak ich  ludność przebywa;» długotrwałościąsUtrzyniywania się skażeń i  szkodliwego działania promieniowania 5-  zróżnicowanych właściwości odporności biologicznej lu d z i, znaj­dujących się na obszarze skażonym /różny stan zdrowotny, wiek,• płeć i t p ,/ ;-  braku możliwości ewakuacji ludności do rejonóvi nieskażonych, będą- . cego następstwem z jednej strony s k a li skażeń, a z drugiej -  brakutechnicz23ych możliwości tak masoviej ewakuacji*V/ymienione czynnil^ wpływają na to , że ocena skutków skażeń promieniotwórczych i  wynikających stąd stra t wśród ludności może byc tylko przybliżona, oparta na prognozie i  niejednokrotnie, odbiegają­ca poważnie od rzeczyw istości*Istotny wpływ na wielkość s tr a t wśród ludności wywiera stopień przygotowania ludności db życia i  działania w warunkach skażeń pro -  aieniotwórczych* Przygotowanie to obejmuje między innymi iiraiejętność przygotowania i  wykorzystania różnego rodzaju utaryć, ochrony dróg oddechowych, przestrzegania określonych zasad pracy i  działania oraz przestrzegania określoi^ych zasad spożywania posiłków, wykorzystania artykułów żywnościowych i  wody*3*3*2* Podstawę do prowadzenia oceny stra t wśród ludności stanowią przepisy i  metody zawarte w wydawnictwie ’’Metodyka oceny sy tu a cji skażeń promieniotwórczych” , wyd* MOIi -  V/arszawa 1965, sygn* chem* * 124/65*Materiały te pozwalają na u stalen ie  w ielkości s tr e f skażeń pro­mienie tviór czy ch dla różnych mocy ładunków jądrowych i  przy różnych prędkościach średniego wiatru oraz na obliczenie wielkości dawek promieniowania w zależności od czasu przebywania w terenie skażonym w różnych strefach przy uwzględnieniu wartości współczynników osłony, zmniejszających dawkę*Charakterystyka poszczególnych s tr e f skażeń promieniotwórczych zamieszczona je s t  w ta b e li nr 11 i  uwzględnia ona podstawovłe dane dla stre f:A -  umiarkowanego skażenia;B -  silnego skażenia;C -  niebezpiecznego skażenia*



-  38 -Dane 2av»arte vł •’Metodyce oceny skażeń promieniotMiórczych” |Słu • żące za podstawię do obliczania orientacyjnych stra t 'itsrdd ludności opracovtane są dla następujących v«arunkóvi:“  ludność, znajdująca się  vt strefach  skażeń promieni o twćrcs^ch, przeby­cia od ch ciili rozpoczęcia opadu m budynkach, ukryciach i  innych po -  mieszczeniach^-  ludność posiada środki ochrony dróg oddechociychj-  ludność je s t  zapoznana z zasadami pracy i  zochoccania się vi \<)arunkach długotrwałego przebywania w strefach sk a ż ^  promieniotwórczych*3*3*3* Obliczanie przewidywanych strat Inśród ludności wg s tr e f  pora -żeń przeprowadzamy w sposób następujący:-  obliczamy ilo ś ć  ludności przebywającej w s tr e fie  B i  C , jako ilo czy ­nu powierzchni s tr e f B i  C oraz średniej statystycznej gęstości za -  ludnienia na danym obszarze;-  ustalsiriy cłiarakter zabudociy na obszarze znajdującym się  w s tr e fie  B i  C , w celu przyjęcia odpowiedniego współczynnika osłony* Wartość współczynników osłony je s t  następująca:-  dla rejonów przemysłowych -  0 , 2 3 ;• dla rejonów pr z emi-s ł  owo-r o In i czy oh -  0 ,3;-  dla rejonów rolniczych » 0 , 7 5 ; ̂ dla ludności rozmieszczonej w terenie odkrytym *^2 .Bo prowadzenia orientacyjnych o b l i c z e ń  s t r a t , przyjnruje się współczynniki^odczas ustalaiłia  średniej statystycznej gęstości zaludnienia na obszarze s tr e f  B i  C , nie bierze się pod uwagę ludności, jaka żarnie -  szkuje m iasto, na które wykonane zostało uderzenie jądrowe* brednią należy obliczyć tylko dla te j ludności, jaka snaltizła się w strefach B 1 C* W przypadku dużej i lo ś c i  uderzeń będzie to średnia dla woje wddztwa, przy uderzeniach pojedynczych może to być średnia dla powiatu.Przykład obliczania orientacyjnych stra t wśród ludności wg s tr e f B i  C .Dane wyjściowe*•* uderzenie jądrowe 1 0 0  K I , wybuch nażiemiiyj* miast O“" obiekt uderzenis licz y  1 7 5  000 mieszkańców;-  powierzchnia obszartt administracyjnego, objętego strefą  skażeń 1000 km""’; obszar ten żarniesrńuije łącznie z miastem -  300 000 osóbj-  średnia statystyczna gę i* teść 5saludnienia 300 osób na 1 )an""*



-  39 -pytanie* ¿akie bfdą orientacyjne straty  vi^r6d ludności  ̂ strefacii skażeń promieniot\^órciych ?Rozi/^i^zanles-  obliczamy średnią gęstość zaludnienia w strefach  B 1 C*i S 0 i >00 .-_ . m ..Q00 ,  ,25 osób na 1
1000-  obliczamy orientacyjne straty  vt s tr e fie  B i  C « viielkość strefy  60 x 6,4 « 384 km̂/dane z ’’^Sietodyki oceny sy tu a cji skażeń proiaieniot\i6rczych** tabela nr ̂ ilo ść  ludności vi strefach  B i  C 384 X 125  a 48 000 osób-  viielkf>ść prze l̂idyvlar^ych stra t48 000 X 0,5 a 24 000 osób «Qdpo\ îedż;W cyniku długotrviałego przebywania w strefach skażeń promienio­twórczych orientacyjne straty  wyniosą 24 000 osób*Obliczone tą  metodą orientacyjne s tr a ty , dotyczą osób, które przebywały w strefach skażeń przez cały okres rozpadu, w rezultacie czego otrzymali dawki napromienienia większe niż dopuszozaljie i  Za « chorują na chorobę popromienną*Porażenia popromienne określane są stopniem choroby popromien« n e j, która uzależniona je s t  od w ielkości dawek. Dla potrzeb służby medycznej może być przeprowadzona dodatkowa k lasyfik acja  porażonych ze względu na stopień porażenia# Dane o kształtowaniu się stra t wg stopni choroby popromiennej zakładają następującą k lasyfikację :¡B«t*s9BX32 a*B=:sssss3ssia|Kasi} Choroba I popromienna
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•* 40 •
3*3*4» Orientacyjna wielkość i  struktw a stra t ludnoaści vt stre­fach skażeii promieniotvH5rczych9 obliczona na podstawie przedsta -  viionej VI punkcie 3*3*3* metody» pozviala na szacunkoae określenie niezbędnej pomocy medycznej. Wszystkie przypadki choroby popromien­nej drugiego i  trzeciego stopnia viymagad będą sp ecjalistyczn ej po -  mocy medycznej i  leczenia szp italn ego , natomiast przypadki choroby popromiennej pierwszego stopnia wymagad będą pomocy medycznej i  le ­czenia ambulatoryjnego«Znacznie dokładniejsze dane uzyskać będzie można poprzez po­miary dawek bezpośrednio u napromienionych« Ewentualność taka je s t  do zrealizowania w praktyce przez służbę pomiarów i  kontroli dozy -  metrycznej»W yliczenia przybliżone dają przeciętną przypuszczalnych strat w warunkach długotrwałego działania w strefach  skażeń promieniotwór­czych i  jako ta k ie , stanowią podstawę do planowania zakresu działa  ̂nia służby medycznej oraz innych zabiegów obronnych i  ratowniczych.
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Wyk. w 500 eaz.Egz. nr l-500“ b ib l . tojna Wyk. Michalak, płk dr Druk JD ,dnia 23.7*69 r . nr ks.01l6l/02048/WV/. kor. HW







Tabela nr 2Miasta o zabudov?ie v?ielopiętroviej, budynki ceramiczne
Povïierzchnia m iasta v? km̂ Rodzaj ¡ x»!) y buc hu • r¿Ioc vívbuchu jądroisego
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Tabela xir 4Stopień zniszczenia różnych obiektów? punktowych
Nazwa obiektu :ss|s:=3SSi=i==:s:s|=s:¡Charakter J konstruk- | c j i  i

Zakłady przeuiysło« we i  węzły kolejo­we żelbeto- j nowa lub i stalowa I

Wielkość I obiektu I
15 km̂  '

Rodzajwybu­chu KT ; ssa saisssiss) e as asa a a a:
J o n o ■'I»® ; a s a a s s s aMT «

Z akłady przemysłowe i  węz^ kolejowe
murowane

n Mosty s ta lo - ¡j we i  źelbe -  ¡{ towe jj długości ¡1 przelotu 0 100 m
Mosty żelbeto­nowe o długości przelotu 20 m

Mosty drewniane
Lotniska stra te g i­cznych bombowców /zniszczenie samolof tów i  urządzeil/Lotniska lotnictwa myśliwsko-bombowego /zniszczenie samo­lo t  ów__i_urządzeń/

10 km'8 km'6 km'4 km'3 km'2 km'1 km
15 km; 10 km'8 km'6 km'4 W3 km'2 km'1 km‘

2000 m1000 m
500 m200 m2000 m1000 m500 mmI 500 m200 m15-20 km

5-6 km2 N}P

10 1 20| 3Cj___J- ____ L. as t o p iaaSjiSaaps14} 19| 24¡11 1 l6j 22}13 } 20 ¡ I25»11 ! i 16¡1 201113 ¡ 20¡10 } 1 15i1 20iI11 } 19¡ 25l8 1 141 19¡11¡ 15} 23}5 ! 121 27!

50 8 200 I 300 Is25

1 1311 10101 51* 1 ■iaa mmi22 ¡ 3122 1 1 3322 } 3321 \ 3420 j 3517 I 3514 I 345 I 31- " " f11 503015 } 551 26i 621i 1011 751mm 1 2511“  j 2081-  1 11 5
1 10"* I i 62mm 1 1mm 1 7542 ! 6229 } 1 1 4211i22 1 341

z n i=paaas|aisasas\ 4 3 j 59 ‘ 451 4948 * 66 39} 55501 7240 I 5953 I 78 42 I 6257 } 83 47 j 74; 60 ! 90 ' 50 I 80i 63 I 97 S 53 86j I\ 72 I 100I 56 j 99
I 65 ! 87I 79 I 100
I II 85 I 100 5 94 I 100 i 99 i 100! 100 ij 100

s Z e nLaaas|saa70 60

100100100

500 88 1Jli  aa a assŝ pR̂a1555S55S *88 11111 10076 9610085 j 100100 1i89 1111 10010096 11 1001100 11100 11i1111I100

1 88
i
¡100¡ 97
!100100j40 I 54 - i  3045} 63-  i 1540 I 80" I “  

4 0 !ioo
I-  j50} 87 93 ¡10045 ¡100 !00 I

I 8 9I 68} 100! 83 92100• 10060 i 100-  i 60jlOO
74 ! 8849 I 62 ilOO i! 83¡100 

I I
I I
I I
j I} 85 ¡100
I I1 I
I I

-L J

100

100







Tabela nr 7a
T a b e l e

do graficznego prsedstav«len ia  s tre f zniszczeń po Yjjbuchu dądrov9ym a/ Zabudovisa vdelopiętrcvia, budynki ceramiczne
Ładunek jądroviy w KT całko'«/ęityizniszczeń

Hazvía strefy  i  promień z n is z c z e ń  /m etry/calkoviitych i  silnych ł áredrÁich zniszczeń zniszczeń T**“'
I

lekkich zniszczeń i  uszkodzeń
>  « 9  O D  a s a  <SEf> ^  « M  o »  B a > « a » ' 0 » < K »  e 9 a i o « e i € m o o « s > « s & S £ > : i ^  fa ń > < i: 2 >  « 0 ^ 6 8 0  ca ‘^ a e a a m a » ^ ) a e » 4 K ^  a r : . ’ ;1 N4 111 N1 1

1110 i 370 150020 1 430 i 180030 \ 500 i1
11i 210050 ! 600 1 . .250075 ! 700 i 1
1 2900100 i 780I i1 3200130 ¡ 850 1s1 3400150 I 900 1 3600300 i 1100i ii1 4400500 i 1300 It1 50001000 1 160 ) i isI 66001500 t 1900 sSIi 80002@00 1 2100 i1I 85005000 I 2900£ i1 12000. 810000 i 3800 i 14900

P1700
200024002800330038504000

N
3000350040GC450C
4800

7600

t 5 ® Jg.'ía i .?Sife!.SSS§̂  S3S ;sSs:

P 1i1 N 888 P3000 i1t 7000
1f11881Ii8\

84003600 1i 8500 110 0 0
41 50 1t1 10000 12000
4900 111 12000 16000
5700 111 14000 i8 16  SCO
6500 i1 15CC0 1i8 18000
6900 181 17000 181181111

204007200 !i .  17500 21500
9400 1811i81i

22000 28000loeoo 26000 32000I4OGO 32000 i11 40000f1 Ci- UÜ 88 38000 a8 4560017600 11 40000 1i8 4800024100 1 52000 1i 6440030000 8 70000 1 850008___________ L _  _____________________ 8 s s s s s a a s s=*«“ = = === II
Strefa? -  « poi.’\iyźej 3 kg/cm'

ł-  całkoYjitych i  s iin y ’ch zn iszczeń  -  0 ,2  -  3 kg/cm'-  średnic-h z2aiszczeń-  lekkich zniszczeń i  uszkodzeń 20,1 •* 0,2 kg/cin
i0,03 -  0,1 kg/cm'Uv̂ aga?D la określenia promienia rażeri.a lu d z i, znajdujących si^ \j osiedlach, \iioskach i  Y3 terenie otv^artym poza rejonem miejskim należy pomnożyć tabelaryczny promień średnich zniszczeń budovilis przy Yiybuchu naziemnym przez 3 , przy vsybuchu powietrz­nym przez 2,2*



Tabela 7 b
b/ Zabudo\’ia n is k a , budynki jednopiętrow e, ceramicsne

II¡j Ładunek [{ jądrowy jj w tysiącach. S ton
I Sm* SS Ss S

I Na55ia s tr e fy  i  promi'an znissozeń /metry/ ; s a s 3 s  s a 9 8 S S 8 S $ 2 B S S S s s

> « r  í ^ M ' • w ^ a i 9 < n ^ l 3 i I  ' 9 a » w v > ^ G » « ^ X l h ^ « i v > a o ‘R ^ a 5 ? ( l ^ O T ^ ‘1 e ^ H e s t ^całkowi'tych całkoyiityoh i  s; nych zniszczeńI znia^szteń iE € a o T O M t a > « ^ 3 ^ c m i i a B  ł M ^ q w » t t » c 9 * w » « g a > a a i i i i n . i m u f ) ^a ^I I  f JiI »:0 SSt SKiSSSSS
1 370 i 125 3 5  S s f e s

p X* ii
s s ^ s e s s  S S S  S S ^ a lB S

;480

r « 3 > : ! : o a w » v m < a D - t 4 e <  i » a v t e 9 » « a s p « K ^Śred n ich  zn iszczeń
li

I 23SS s s e s  SSSZ  S : 3= S ;3 SSS SS i

24002800
320038004000420043003900
6900
8900

10000

11000
1500012C00 s-as

le k k ic h  zn iszczsłi II i  uszkodz.nl iiti
■w  ̂ o II-i-  ̂ jl7000 I 8400 I9 li

8500 I 11000 ¡1I ti10000 ‘ 12000 II
i II12000 i 16000 ¡114000 I 16800 ¡!15000 j 18000 ji17000 I 20400 jj17500 i 21500 ¡122000 1 26000 8
i II26000 I 32000 8! II32000 i 38400 ¡|38000 J 45600 |40000 i 48000 ij52000 I 62400 jj70000 I 85000 liI I!i li

‘ 3 s s s s s 3 5 s s s i ^ a £ 3 e K a s ; £ ; s s  = s a  ¡ j

S t r e f  as całkow itych zn iszczeń  całkow itych i  s iln y c h  zn iszczeń  śred n ich  zn iszczeń  lek k ich  zniszczeń i  uszkodzeń
powyżej 3 kg/cm 0,25 "  3 kg/cm^ 0,15 ”  0 ,25 kg/cir/ 0,03 -  0 ,15 kg/cm'

D la o k reślen ia  promienia rażen ia  lu d z i ,  znajdujących s ię  w o s ie d la c h , wioskach i  w te re n ie  otwartym poza rejonem m iejskim , należy pomnożyć tabelaryczny promień średn ich  zn iszcze ń  budowli: przy wybuchu naziemnym przez 3 ; przy wybiichu powietrznym przez 2 ,2 .



Tabela nr 7 c
c/ ZabudoMia w ialopiftroi/ia, budynki o s izk ie le cie  stalov«ym lub żelbetonowym

¡¡Ładunek IIw ty s ią c a c h  !! ton I iI całkow itych g 5 . ^ s• ’̂ .n .̂szezen
Nazwa s tr e fy  i  promieńcałkow itych i  s iln y c h  zniszczeń

- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - J - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -N ! P

6 9 0 08900
S t r e fa :  -  całkow itych zn iszczeń“  całkow itych i  s i l i^ c h  zn iszczeń  -  średn ich  zn iszcze ń  “  le k k ich  zn iszczeń  i  uszkodzeń

SSŜSS zzsz SSSSSttSSSSSTMlzeń /metry/ ̂"'•Tl ¿Ci /ifc>-t w nic h zniszczeń ii lekkich zniszczeń11
fi i  uszkodzeńU t

i P 1
fi N T1 Pss=s ====;:=: ==4 =szssssssssa

i fi 11 5 0 0 sii 1 7 0 0 i
fii 7 0 0 0 1\ 8 4 0 01800 ii 2 0 0 0 ti 8 5 0 0 51 1 1 0 0 02 1 0 0 111 2 4 0 0 fii 1 0 0 0 0 111 1 2 0 0 02 5 0 0 11g 2800 ii8 1 2 0 0 0 111111

1 6 0 0 02 9 0 0 ii1 3300 i8fi 1 4 0 C0 I 6 8 OO3 2 0 0 I1 3850 1
fi
fi

1 5 0 0 0 11111111
180003400 111 4000 i

i 
fiii fi 1 7 0 0 0 204003600 111 4 2 0 0 1 7 5 0 0 2 1 5 0 04400 111 5150 1
fii 22000 111 280005 0 0 0 111 59CC ififi 26000 11 3 2 0 0 06600 1i1 7 9 0 0 fi1i 3 2 0 0 0 111111i111

400008000 8s 9500 igi£1i
ifi
i1

38000 456006500 »
ił 10000 40000 4800012000 j 13900 5 2 0 0 0 6 2 4 0 01 4 9 0 0 1t1 1 7 0 0 0 7 0 0 0 0 1i1 85000'ssssissa 1ass#**==*=-====== ==s=;sss=!=s i=:si=3====“=“ =powyżej 3 kg/cm^0 , 5  - •3 1 ' 2bg/cm0,2 - 0,5 kg/cm*"0,03- 0 , 2  kg/cm^



Tabela nr 7 d
d/ Zabudowa niska, budynki drewniane

:==: s  s ss  =:ss s s a a s s s : SSSSSSS3Ładxmek jądrowy w ty sią ­cach ton
s ^ s s s s u s s s s

całkowi­tych ^ni­szczeń

ig 1000 g 1500
I  2000I 5000
" 10000II

Uazwa strefy  i  promieńcałkowitych i  ^silnych zniszozejnN j r: s : s  s s t s s s s s s s i s s s s s s s s s s s s a i  ssB aaI

zniszczeń /metry/

8800
10000115001300019000

8400
9800

1250014100
15000
21300
27100

ńrednich zniszczeń T'N3sa 
2900  3300 3900 4500 5000 5500 6000 6500 8000 9900 

12500 
14000 
15100 
20000 
27000

Psisasaas390045005400
6300710079008600930011400

14000
17600197002130028800
38600

lekkich ziilszczeń i  uszkodzeń _N i  r
L a a a s s s s s s a  

7000 
8500 

10000 12000 14000 
15000 17000 17500 
22000 
26000 
32000 
38000 
40000  52000 
70000

;3sssaas»s=si=:as=sssassssssst=Bassass=saai;BBsassasBsa=s=aslaa3sssssaxas:

8400
11000
12000

16000
168001800020400
2150028000320004000045600
48000
62400
85000

laaBBBBaaBB:

S tre fa : -  całkowitych zniszczeń-  Całkowitych i  silnych  zniszczeń • średnich zniszczeń-  lekkich zniszczeń i  uszkodzeń
-  powyżej 3 kg/ca-  0,12 -  3 kg/cm^-  0,08 -  0,12 kg/cm̂-  0,03 -  0,08 kg/cm̂Uwa^iB la określenia promienia rażenia lu d z i, znajdujących s ię  w osiedlach, wioskach i  w terenie otwartym poza rejonem miejskim należy pomnożyć tabelaryczny promień średnich zniszczeń budowli: przy wybuchu naziemnym przez 3 , przy wybuchu powietrz* nym przez 2 ,2 ,
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Zał^canlk ar 9Charakterystyka znisaczeń po\'»stałych vł różnych strefach jako v»ynik rażącego działania Ŷ yhuchu jądro»ego
Mlíazvía strefyHU
ff

1

h ad ciśnie nie 2-----M kg/cm 0 d dz i  a ło v<y an ie na budowie
S tre fa  całkoYiitych { zniszczeń It'i

i  ionad 3 WJ/cm CałkoY^ite zniszczenie \iszystkich budowli na po^iierzchni ziem i. Uszkodzenie i  cz^^ściovie zniszczenie podziemnych in s t a la c ji  gospodarki komunalnej *
==H=

sssatssssss asa aasaasaB ai*iOddziały»anle na oblełrty aohronoae
sss3tt:sa:£3as!3Sssssaasaa»aaiCałkoYiite zniszczenie !uleryd ~ ty pu .poloviego, |szczelin  sta ły ch , przysto- { soYianych ukryć pod budynka- j mi oraz schronó» I I I  kate -  | gorii« sS iln e  uszkodzenia schronć» I cię ¿kich , z agru-z ovianie ivíojác, deformacja elemento» I konst2‘Ui&c j i»  I

laasaaBaaaaasaasaaaaaass&aai OddziaływanieI na lu d ziIJL 5 _«saaesaaaaaasaaaxssaaasaaa
s a e s s s a s s s a 3 s s s = = s ; s = 3 s | 3 i

Całkowite zniszczenie lu d zi w budynkach, poza ukryoiami i  w ukiyciach różriych typów* lorażenia lu d z i, znajdu­jących 3±ę w schronach typu ciężkiego.

Pożary |
i6 1BxaxaaaasassasxsssBsaiKiCzęściowe stopie- Jnie i  zwęglenie |odkrytych powierz- Jchni elementów |konstrukcyjnj'Ch ibudowli. I

rsasBasaas sssssass fSkażenia pro- 3 mieniotwózcze ¡|
S iln e  promieniotwórcze jj skażenia terenu ¡* i  zniszczenia,wyklucza-jj ją  możliwości a k c ji ■ ratowniczej w ciągu  | okoho 2-3 dób* u

S tre fa  całkoYdityoh i  silnych zniszczeń
lii •« 3' ka/̂ 'om" Całkow ite i  s iln e  • zn iszczę nie bu dy nkó»• S iln a  deformacja kon­s t r u k c ji  stalow ych i  źel=> bet Oli owych. C ałkow ite zagruzowanie u lic  i  uejńć do oc a lo ły ch  schron6» , znajdujących s ię  pod bu­dy nkemi#VÍ przypadloi gdy konstruk­c je  nośne budowli są ofiła* nlane przez inne budowle, ffiogą występować zn iszcze ­n ia  śre d n ie .S i ln e  zn iszcze n ia  około 35Í budowli przemysłowych pozostałych 63 % tych  budowli -  zn iszczen ia  ś re d n ie .

« ' j S & o n a s a i S : » b e n h  c a s  • ' » » » e *  e e *  " W *  R e > «Islogą nie zostać zniszczone schrony I I I  k a te g o rii.N ie u le g a ją  znif-zcaeniu schrony c5*ężlnie| możliwo częściowe deformacje zwłaszcza przy wejściach#U sformac je  kons tru k c j1 schronowych pod budyńkairil Vi wyniku zaw alenia się  murów z burz ony oh budy n ków # UożG o ca le ć: ukryćz abes pie c z a j ący c h j 40^uki*y ó typu poIow egoj 30^ s z c z e lin  stałych#

Całkowite porażenie |ludzi w budynkach i  poza j ukryciem. Straty wśród | ludności znajdującej się i w cchronach, ulopyciach izabezpieczających i  typu i polbwego, możliwe straty | ludzi w szczelinach sta - |’’ 1ł »  / %

Zwę g lo n ie  i  zapale** | nie s ię  rozrzuć o -  j nych elementów kon- i s t r u k c ji  drewnia -  s nych, I !o śliw  ość z a - i p alen ia s ię  różnych i łatwopalnych materia* łć  w« II ozliw e pojedyri cza pożary budynków.}

B a a W W W e e w e E ł w e e w s f ł e B e w w e e e w  a a e a a a »  « » a a t > « c *  a a M M l »Pr orni eni o tw o rc z e ¡jskażenie w r e jo n ie  ji vjy cuchu nie stw arza jj szczególn ych  prze.sskddl ii w prowadzeniu a k c j i  u ratov»nlos ej * rr̂ m.y wy« ¡| bu ch ao h no z ± emny c h, !|nc kierunku opudu ‘ipy łu  pr o rri cni o tw ó rc zeg  ̂ij* brak m o żlin eści prows- jj dzunia a k c ji  retow ri o z e j  w c i  ągii y i  o r c  si?g » doby /dotyczy t3’ lko . jj wycinka skażenie/* u

tssassaasaasB sascssss: iBsasaaaaasaaaii



-  2

1S tre fa  -średnich^zniszczeń

I! S tre fa  !t lekkich ¡I zniszc zen Ü i  uszkodzeń

j o , 1- 0 ,2
.  — j-—— — — — — — 3 —“ “ “ p * “ “ s  s s s *  s s s s s  3  asnos i

0,03 -ka/cm^
ł

4  ̂ 5 ____Zburzenie śc ia n , zeiran^trz •• I Schrony i  ukrycia roż“  i Porażenie lu dzi znajduj^;** nych i  vie\inętrznych,zvł łasz cza! nych typóv» nie ulegają od strony piinktu zero\iego* | zniszczeniu* Ukrycia Uszkodzenie i  częściowe | zabezpieczające podzniszczenie konstrukcji* | budynkami mogą zostaćPękanie ścian i  deformacja konstrukcji stalowych i  żelbetonowych. Odpadanie be- | tonu, pełne zniszczenie jwięzarów* Częściowe zagruzo- i wanie u l ic ,  wejść do schro -  Inow i  ukryć pod budynkami* |

ssssnnsasij} cych się w budynkach i  j poza ukryć iarai. hekkie i  j średnie porażenia ludzi»____ _____________  J znajdujących się w ukry-I uszkodzone i  zagruzowanej ciach«zabezpieczających*

i 6 ^¡Zapalanie się  kon- | Przy wybuchach naziemnyclA * s tr u k c ji drewnianych | na kierunku opadania pyłu« I i  wyposażenia wewnę - i  promieniotwórczego nie maS ! trznego budynków. P a-I możliwości prowadzenia || ! len ie  się różnych ma-I a k c ji ratowniczej w ciągiłjj ! teriałów łatwopalnych* pierwszej doby* ¡jjiaożliwe pożary pojedy4 /Dotyczy tylko wycinka || I cze i  przestrzenne. { skażenia/. ¡j
Zniszczenie okien i  drzwi* Powstawanie pęknięć na wewnętrznych ścianach dzia­łowych. Zniszczenie lekkich ś c ia n , wypełniających kon -  stru k cję . Uszkodzenie ele -  mentów konstrukcji dachów*

>+I Schrony i  ukrycia nie I zostają zniszczone aniI za gruzowane } Lekkie i  średnie poraże- ł nia ludzi w budynkach i  ! poza ukryciami jako po- i rażenia wtórne, powstałe i od spadających elementów } konstrukcji budynków*
! Pojedyncze pożary -  I możliwość powstania i pożarów przestrzen- } nych.

I Przy wybuchach naziem- ¡j j nych nie ma możliwości |j j prowadzenia a k c ji jj ratowniczej w ciągu jjI pierwszej doby /dotyczy jj I tylko wycinka skażenia/* «
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