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Tem at: P ra k ty czn o  o b l ic z a n ie  skatków  u d e rz e ń  b r o n iąjądrow ąCol : Zapoznać z zasadam i p ro w ad zen ia  o b l ic z e ń  i  ocenys to p n ia  z n is z c z e n ia  o b ie k tó w , s t r a t  wwród lu d n o ś c i  i  warunków d z ia ł a n ia  w s t r e f a c h  sk a ż e ń  p r o m ie n io ­tw órczych  na te r y to r iu m  k r a j u .Z a g a d n ie n ia  szk o le n io w o ;1. Z ap ozn an ie s ię  z c h a r a k te r y s t y k ą  i  s y t u a c jąobronną na te r y to r iu m  województwa .................................................. 20 '2 . O gólna ocena obiektói? z a g r o ż o n y c h ......................... ......3 . U s t a le n ie  przew idywanego s to im iaz n is z c z e n ia  obiektów  . . . . . . . .  ...............................  60^4« U s t a le n ie  przew idywanych s t r a t  ivśx’ódlu d n o ś c i -  m ieszkańców m ia st .............................................................. 70^ó . U s t a le n ie  przewidywanych s t r a t  wśródlu d n o ś c i re jo n y  p o d m ie js k ie   ......................................75"6 . Ocena m ożliw ych pożarów w r e jo n ie  p o r a ż e n ia  . . . .  3 0 '7 , U s t a le n ie  przew idywanych s t r a t  wśród lu d n o ś c i?; s t r e fa c h  skażeń prom ioLiiotw drczych . . . . . . .  70 ^3 . Cmówioiiie ć w ic z e n ia  . ............................................................................... 2 0 'Razem: 360 minP rz e b ie g  z a .io ć :d w icz e n ie  przeprow adzone z o s t a n ie  p r z y  z a s to s o w a n iu  metody d y s k u s ji  i  za p o z n a n ia  słuchac:^/ zc  sposobem p o s ł u g i -  wanici isię c ia te ila la m i poniocniczym i cio oceny z n is z c z e ń  i  s t r a t .  S tro n a  rachunkowa z o s ta n ie  p o tra k to w an a m arg in eso w o , a ocena c a ło ś c io w a  może być przeprow adzona na p o d sta w ie  ze sta w ie ń  z b io r c z y c h  z z a ł o ż e n ia . j^^P-P^po-hio s ię  z ch a ra k te rcn i i  s y t u a c ją  obronna na t ^ r z t  orium wo.j e w ó d z ti? a .....................................................................................20 'm etodyczna: n ie z a le ż n ie  od danych zaw artych  w z a ł o ­żeniu  omówić podstawowe z a g a d n ie n ia  b e z p o ś re d n io  ze s łu c h a ­czam i, O gó ln a t r e ś ć  p y ta ń  zaw arta j e s t  w op raco w an iu .Zw rócić uwagę na ocenę c h a r a k te r u  o b ie k tó w , u z a s a d n ia ją c y c h  z a k ła d a n ie  praw dopodobieństw a u d erzeń  n aziem nych -  m osty
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3̂ , U s t a le n ia  przc\’?i(ly\Tanen;o st>QT>nia z n is z c z e n ia  obiektów  6 0 ^U^a.?;a met od yczna; p rzep ro w ad zić omówienie t a b e l  pom ocni­c z y c h  h r  2 i  3 , p o lc c t ó  słuchaczom  w y p e łe n ie n ie  t a b e l i  p k t , 3 «2 . Obtelct ł o t a is it o  RADZIEJÓW potraktow ać ja k o  l o t n i s k o .  Dane w yjściow e d ]a  te g o  o b ie k tu  wprowadzić d o p ie ro  podczas om aw iania i  opraoowywariia p k ta  5 .1 .2 ,P k t 3 .3  z uwagi na m o ż liw o ści p ra cy  -  pomoce p o tr a k to ­wać in fo r m a c y jn ie .S łu c h a c z e  w cz s i e  z a ję ć  uwypuklą z a r y s  s t r e f  z n is z c z e ń  wrysow^any na ni7.p iG . Param etry s t r e f  z n is z c z e ń  pow inni o k r e ś l i ć  p o s łu g u ją c  s ię  ta b e la m i n r  7 a j b , c ,  d . C h a r a k te r y s ty k a  z n is z c z e ń  j e s t  w t a b e l i  n r 3 . / z a ł ą c z n i ­k i do wykładu T 23/3 . i ,U s t a l e n i e  s t c p ii ia  z n is z c z e n ia  obiektów  może być  dokonane na p o d staw ie  t a b e l  n r  2 i  3 zaw artych  w ^ałącznilcaoli»  T a b e le  t c  p o z w a la ją  na o k r e ś le n ie  śre d n ie g o  s to p n ia  z n is z c z e n ia  o b ie k tu  p iz e s tr z e n n e g o  w stosunku  p ro c e n to ­wym. S to p ie ń  z n is z c z e n ia  u z a le ż n i  cny j e s t  od w ie lk o ś c i  o b ie k tu  / p o w ie rz c h n i/ ,, e h a ra k te ru  zabudowy, mocy ładunku ją d ro w e g o , r o d z a ju  wybuchu i  w a r to ś c i prawdopedobnogo u c h y le n ia  środkowego* D la  n aszeg o  przypadku u c h y le n ie  środkowe ma w artość s t a ł ą  0 ,5  km, ja k o  w artość c h a r a k te ­r y s ty c z n ą  d la  lo t n ic z y c h  środków przenos.sen1 a .
2. S to p ie ń  z n is z c z e n ia  obiektów  t m etoda procentow aT Przj^-jęta 1 Cíiarr5,kterÍMoc i r p -  i T a b e la -  1p.owierzo'h-| zabudowy ¡d a a j ładun-j ry czn y  | n i a  ! j ku ¡ s to p ie ń  |Nazwao b ie k tu

Ty Jem g z n is z -  J c z e n ia
\7

I Bydgoézcz Toriiń D ru d zią d z ! h^łoc ławek ! Ghel.rin o Itavízlcjów — l o t -  
j; nisk o

i  w ic lo p ię tr l^  1 5 0 -? 1 30 T
I I 150-N ! 35 I

fi

\ jo d n e n ię tr j  I '  I!' n is k a  I
75-N
75̂ N
50-N75-P

74





-  7 -IV z a le ż n o ś c i  od o h araicteru  sabucloivy i  p r o p o r c je , sa c lio - dząco pom iędzy p o szcze g ó ln y m i s t r e fa m i .U s t a le n ie  n rze u i d ym n y oh s t r a t  yaśród lu d n o ś c i -  mieszicańoo-ff m iast . ............................................................ .............................7 0 'U\Taj^a riotodyczna: S łu ch a c z e  p o s łu g u ją c  s ię  ta b e la m i n r 5 i  6 / z a ł ą c z n ik i  do r/ykładii T-23/ u s t a l a j ą  i  ^vpisują w ie lk o ś c i  procentow ej s tr u k tu r y  s t r a t  d la  w sz y stk ic h  v.’a ,riantow  o b lic z e il  do t a b e l  zaw artych  z z a ło ż e n iu . C o l i “* c z c a ia  s t r a t  i lo ś c io i jy o h  przeprow adzą s łu c h a c z e  wg u z m -  n ia  wykładowcy d la  je d n e g o  lu b  k i lk a  obiektów?.S z c z e g ó ln ą  uwagę zw ró cić  na w łaściw ą k o le jn o ś ć  p r a c y -  k o le jn o ś ć  p o s z c z e g ó ln y c h  ;variantó^v. D la  re jo n u  R ad ziejów  wykładowca p o d aje  p o sz c so g ó in e  w a r t o ś c i . Je d n ą  z tabe^ s łu c h a c z e  w yp ełn ią  k c n p le t n ie j  p o s łu g u ją c  s ię  danymi s w y lic z e ń  lu b  to ż  danymi zam ieszczonym i w z e s ta w ie n ia c h  z b io r c z y c h .4 .1 .  Przew idyw ane s t r a t y  v,śród lu d n o ś c i m ia st i  i c h  s tr u k tu r y  można o b lic z y ć  p o s łu g u ją c  d ię  ta b e la m i n r 5 i  G z- z a ł ą c z ­ników /do wykładu, T -2 3 / . W ielk o ść  s t r a t  i  io ii s tr u k tu r a  u z a le ż n io n a  j e s t  od c h a r a k te ru  zabudowy — /w ysokość/j rozbudowy sclircnów i  u k r y ć , s to p n ia  ic h  w y k o rzy sta n ia  o raz  od s to p n ia  z n is z c z e n ia  o k re ślo n e g o  m ia sta  d la  danego ładunku jądrow ego i  r o d z a ju  wybuchu.Szacunkowe o b lle s a n io  w yso k o ści s t r a t  w m ia s ta c h  prow adzi s ię  z zasady wg różnych w a ria n tó w , u w z g lę d n ia ją c  w arunki w ja k ic h  może. z n a le ź ć  s ię  lu d n o ść w oiomeiioio w ykonania u d e rz e n ia  i  j a k i e  o a y n n cśe i przygotoTsaweso z o s t a ł y  z a k r e s ie  ochrony wykonane.O b lic z e n ia  t e  obejm ują n a s tę p u ją c o  w a r ia n ty :4 . 1,. t , ’ Ludność m ia s ta  n ie  rozśrodkow ana:-  u d e r z e n is  trykonaiio z zaskoczeniem -  ludność n io -  
uicryta, rykonywała normalne czynności ż y c ia  
oodsioniiGgo;- 'U d e r z e n ie  wykonane po zaalarm ow aniu lu d n o ś c i  -lu d n o ść z a n jd u je  v*v u k r y c la o h  /w naszym przypadku u k r y c ia  d la  25;S lu d n o ś c i/ ?



- 8 -4 , 2 . Ludność m ia sta  rozśrodkow ana:-  u d e rz e n ie  wykonano z za sk o cz e n ie m ;-  u d e rz e n ie  wykonano po zaalarm ow an iu  lu d n o ś c i  -  lu d n o ść z n a jd u je  s ię  w u k r y c ia c h , z d o ln o ś c i  oclironne są po ro zśro d ko w an iu  w ię k s z e , poniew ażw stosunku  do rozbudowanych u k ry ć z m n ie js z y ła  s i ę  o g ó ln a  i l o ś ć  lu d n o ś c i  ś r e d n io  o 50%, w cjo c te g o  z rozbudowanych u kryć może k o r z y s ta ć  je d n o c z e ś n ie  50% p e s o s t a ło j  lu d n o ść  * «^ • 2 . Przewidywane s t r a t y  wśród lu d n o ś c i4 , 2 . 1 , S tr u k tu r a  s t r a t  — lu d n o ść n io u k r y t a .
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-  9 -U : S t r a t y  i lo ś c io w e  d la  re jo m i z n is z c s o r i R adzi e j  dw- lo tn is ic o  p r z y ją ć  ja k o  z e s ta w ie n ie  i lo ś c io w e . M etoda n a lic z e ń  d la  te^ o  typ u  re jo n u  z o s ta n ie  omówi ona js  p k t , 5 .4 , 2 . 3 . S tr u k tu r a  s t r a t  w % -  23;S lu d n o ś c i  r, u k rye lach .
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Uwaga: D la  o b ie k tu  R a d z ie jó w -lo tn is k o  p r z y ję t o  Liaksymalny s t o p ie ń  u k r y c ia  /T5't4 ponie\?aż b ę d z ie  to  o b sz a r obejm u jący d z ia ł a n ie  s i l n e j  i  s ła b e j  f a l i  u d e r z e n ic -  w o j, a z a ło ż o n o , żs  lu d n o ść j e s t  p r o p o r c jo n a ln ie  ro zm icszczo iia  na całym  tym o b s z a r z e .
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-  10 -4 , 3 , 1 . S tr u k tu r a  i lo ś c io iT a  s t r a t  -  ludno^id n ic c k r y t a  -  po ro zśro d k o w an lu .
f I l o ś ć s t r u k t u r a  s t r a t¡iNaZłTćlj o b ie k tu1i 1I1i1 lu d n o ś c i  jw 1 % ij» 1 1 Bezpo­w rotne 11J S a n i­ta r n e Ogółem 1
jB yd go szcz iIl1p 140 1 44800 1111 68800 113600i ^¡Toruń 60 ¡ 14400 29400 43800tiG ru d zią d z di1i1 40 1 1 10800 311J1 19G00 30400i¡W łocławek 35 ¡ 9450 17150 2G600¡Chełmno l111i\ 9 1 3150 it 4410 7560¡R a d z ie jć w -1 o tn is k o  8 3 2,4S5 iE1 2273 1111 9095 11370
\ C g o łc n : 1 1ls 316,485 1B 84375 li 148455 1 1 233330 ,

S tr u k tu r a  procentow a s t r a t  d la  to g o  w a ria n tu  a n a lo g ic z n a  ja k  w puniccie 4 . 2 , 1 . S p e łn ia  te  same w a ru n k i, zm ie n ia  s ię  t y lk o  i l o ś ć  lu d n o ś c i ,4 , 3 , 2 o Struktorva s t r a t  w źi -  50^« lu d n o ś c i  w u k r y o ia c h  
\jQ ro z ..rodkow aniu.
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4 . 3 . 3 . S tr u k tu r a  i lo ś c io v ia  s t r a t  po rozśrodko^^aniu. 50% lu d n o ś c i w u k r y c ia c li
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U s t a le n ie  t)rzo\i?ldym nych s t r a t  ^śró d  lu d n o ś c i -  ro .jony nodmie.i s k l o .................................................................................................................. . 75
V\va.̂ CL m etodyczna: Fo w y ja ś n ie n ia  sposobu o b l ic z a n ia  s t r a t  w r e jo n a c h  p o d m ie js k ic h  p rz e z  wykładowcę^ słucliac/i« s a m o d z ie ln ie  u s t a l a j ą  param etry w yjścio w e i  la p is u ją  do t a b e l i  w z a ło ż e n iu . Po u s t a le n iu  p rocen to w ej s tr u k tu r y  s t r a t  d la  jed n ego o b ie k tu  p rzep ro w ad zają  o b l ic z e n ia  s t r a t  i lo ś c io w y c h  n a s tę p n ie  u z u p e łn ia ją  dane z ze sta w ie ń  z b io r c z y c h . Z e s ta w ie n ia  z b io r c z e  omawia w ykładow ca, p o d k r e ś la ją c  ilo ścio \T 6  s t r a t y  s a n ita r n e  d la  p o je d y n cze g o  o b ie k tu  i  województwa, z a k re s  pomocy m edycznej oraz p r z e d s ię w z ię c ia  ochronne w pływ ająca na z m n ie js z e n ie  s ię  s t r a t  i  zmianę ic h  s t r u k t u r y .1 , S t r a t y  wśród lu d n o ś c i  w r e jo n a c h  p o d m ie js k ic hu sta la m y  na p odstaw ie danych c h a r a k te r y z u ją c y c h  d z i a ł a ­n ie  f a l i  u derzen iow ej poza obszarem  j e j  b e z p o ś re d n ie g o , n is z c z ą c e g o  d z ia ł a n ia  na l u d z i ,  Do s t r a t  ty c h  z a lic z a m y ; S t r a t y  bezpow rotne i  s a n it a r n e , a l e  t y lk o  t e ,  k tó r e  o b ejm u ją  p o ra żo n y ch , w ym agających pomocy m ed y czn ej.
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P o r a ż e n ia  lu d n o ś c i pow staną p rzed e  w szystk im  w r e z u l — t a c i e  n ia z c z ą c c g c  d z ia ł a n ia  f a l i  u d e rz e n io w e j na o b ie k ty ^  w r c z u lt a c i o  czego  o d ła m k i, w alące s ię  e le m e n ty  k o n s t r u k c j i  i  g rn z  r a z ie  będą z n a jd a ją c y c h  s ię  w budowlach.»5 . 1 . i .  O b lic z e n ie  s t r a t  przeprow adza s ię  w n a s t ę p u ją c y  sp osób :-  prom ień ś r e d n ic h  z n is z c z e ń  b u d o w li, ninoźyniy p r z e z  s t a ł y  w sp ó łczyn n ik  zaw arty w t a b e l i  / z a ł ą c z n ik  do »Tykładu T-23 n r 7 ab ed ;/-  otrzym any proniień r a ż e n ia  zgo d n ie  z w zorom '^ da p o w ierzch n ię  r a ż e n ia  /w z a łą c z n ik u  t a b e l a  n r  10 p o zw ala  na o b lic z e n ie  p o w ierzchn i d la  znanego r/j>-* od otrzym anej p o w ierzch n i odejm ajem y p o w ie r z c lm ięm ia s ta  i  otrzym any o b sza r m ożliw ych p o ra ż e ń  lu d z i  w r e j o ­nach p odml e j s k i c ii ;-  ogólną i l o ś ć  lu d n o ś c i , z n a jd u ją c e j  s i ę  na o b sza rz e  po­rażeń  otrzymamy, mnożąc p o w ierzch n ię  p r z e z  ś r e d n ią  g ę s to ś ć  z a lu d n ie n ia  na i  km‘̂  /zakładam y p r o p o r c jo n a ln e

re zn ie szcze n ie  iadności/i,““ do O iC resienia w ie lk o ś c i s t r a t  przyjm ujem y zawsze w a r t o ś c i  odpow iadające sto p n io w i z n is z c z e n ia  wg danych z t a b e l i  n r 5 lu b  6 . / z a ł ą c z n ik i  do w ykładu T-23/»
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Ocena f i io ż l iw jh  pożarów w r e .lo n ie  p o ra ż e n ia  , . .Uwaga m etodyozna; Omówić ogólny c h a r a k te r  pożarów i  p r z y c z y n , powoclLijąeych ic h  p o w stan ie  w r e jo n ie  p o ra że ­n i a ,  Na podstaw ie mapy o k r e ś l ić  w arunki s p r z y ja ją c e  m ożliw ościom  p o w stan ia  pożarów i  o k r e ś l ić  p o s łu g u ją c  s ię  t a b e lą  n r 8 . / z a łą c z n ik  do wykładu T -23/ z a s ię g  m ożliw ych pożarów , z a in ic jo w a n y c h  p rze z  prom ieniow anie ś w ie t ln ,: .S łu c h a c z e  w rysow ują s t r e f y  m ożliw ych pożarów na mapę,6 , i .  P o ża ry  n r e jo n ie  p o ra ż e n ia  niogą pow stać ja k o  wynikb e z p o śre d n ie g o  o d d zia ły w a n ia  p rom ien io w an ia ś w ie tln e g o  na różne ła tw o p a ln e  o b ie k ty  lu b  t e ż  $ ja k  w ynik z ja w is k  w tó rn y ch , wywołanych d z ia ła n ie m  f a l i  u d e rz e n io w e j;

6 , 1 , 1 , P o ża ry  p o w sta ją ce  w o b szarze  p o rażeń  ja k o  w ynik bezpo­ś r e d n ie g o  d z ia ł a n ia  f a l i  u d e r z e n io w e j, m ożliwe są je d y n ie  w takim  śro d o w isk u , w ja k im  i s t n i e j e  d o s t oc z ­na i l o ś ć  m ateriałó w  ła tw o p a ln y c h ,e m ito\tany w c z a s ie  wybuchu im p uls c ie p ln y  ma d o s ta te c z n ą  e n e rg ię  zd o ln ą  wywołać z a p a le n ie  o b ie k tu  oraz^ gdy z a in ic jo w a n y  p o żar n ic  z o s ta n ie  u gaszony w skutek zagru zow an ia b u d o w li, po j e j  z n is z c z e n iu  p rz e z  f a l ę  u d erzen io w ą,, Ila żą ce  d z ia ła n ie  prom ieniow ania c ie p ln e g o  z a le ż y  p rzede w szystkim  od w ie lk o ś c i  im pulsu c ic i) ln e g o , c h o c ia ż  w ie lk o ść  t a  n ie  w p e łn i  o k r e ś la  s to p ie ń  r a ż e ­n i a  o b ie k tu , C zas trw a n ia  n a p ro m ie n ie n ia  danego o b ie k t u , w ła ś c iw o ś c i te r m o fiz y c z n e  o b ie k tu  i t p ,  Np: p o w iech n ic c z a r n e  p o c h ła n ia ją  około 90 -  99% e n e r g i i  c i e p l n e j , a b i a ł e  -  ty lk o  10 -  30%. "7 p r z e c ię t n y c h  w arunkach, d la  w yw ołan ia pożarów m atcrlałów w  o ś ro d k a , ja k i e  mogą 'uv.j^uwac s ię  w s t r e f i e  d z ia ł a n ia  prom ien iow an ia c ie p ln e g o  p o trze b a  im pulsu c ie p ln e g o  o w a r t o ś c i:-  l a s  i g l a s t y  -  w ie r z c h o łk i drzc\? -  7 -  10 cal/cm ^-  l a s  i g l a s t y  i  m ieszany -  z a p a le -  -  3 -  5 oal/cm^n ie  p o d s z y c ia-  Zboże na pniu -  su ch a r o ś lin n o ś ć  -  4 -  6 cal/cm ^-  Zabudowania drew niano -  7 -  io  cal/cm ^

G . l
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3 .  2 .

G . 3 .

2-  Zabudow ania k r y te  słom ą -  3 -  5 cal/cm-  Z a p a le n ie  w yp o sażen ia  ^m ętrz budynków p rzy  p ro sto p a d łym  d z ia ł a n iu  p rom ien io w an ia c ie p ln e g o  p rze z  okna -  z a -
2p a le n ie  tk a n in  o b ic io w y ch  i t p ,  -  4 -  6 ca l/cmZ a s ię g  d z ia ł a n ia  p r o m ie n ic tc .n ia  c ie p ln e g o , u z a le ż ­n io n y  j e s t  od p r z e z r o c z y s t o ś c i  p o w ie t r z a . Z a n ie c z y s z c z e ­n ia  przem ysłow e, m g ła , opady z m n ie js z a ją  z a s ię g  r a ż e n ia  w poważnym s to p n iu . D la te g o  t e ż  p r o n ie ii r a ż e n ia  p rom ie­n io w an ia  c ie p ln e g o  b ę d z ie  u z a le ż n io n y  od s to p n ia  w id z ia ł  n o ś c i  / I  s to p ie ń  -  w id z la ln o ś ó  do 40 km; I I  s t o p ie ń  —20 km -  ś r e d n i;  I I I  s t o p ie ń  m gła , opady -  w id z ia ln o ś ć  bardzo z ł a / .O r ie n ta c y jn ą  w a r to ś c i p ro m ie n ia  m ożliw ych pożarów  ^7ykazańe są  w t a b e l i  n r  8 / z a łą c z n ik  do iTykładu T—23/Mogą one być i^ykorzystyw ane do o k r e ś le n ia  możli^Tych pożarów M r e jo n ie  p o r a ż e n ia .S łu ch a c z e  w rysu ją  s t r e f y  m ożliw ych pożarów .

Vł r e jo n ie  p o r a ż e n ia  po ^Tybuchu jądrowym mogą powstać p o ż a r y , ja k o  ’,vynik n i3 ..c z ą C 3 g o  d z ia ł a n ia  f a l i  u d erzen io w ej n a : p a le n is k a , z b io r n ik i  i  przewody gazpwe-, z b io r n ik i  p a liw  p ły n n y c h , l i n i e  w yso k iego  n a p ię c ia  I t p ,  N a jb a r d z ie j  n ie z b e z p ie c z n e  będą p o ża ry  w s t r e f i e  ś re d n ic h  i  le k k ic h  z n is z c z e ń , poniew aż a i e  n a s tą p i  pełn e zag ru zo w an ie , a  w ięc i s t n i e j ą  w arunki do gwałtowa­nego r o z p r z e s t r z e n ia n ia  s ię  o g n ia .7v’ s t r e f i e  c a łk o w ity c h  i  s i ln y c h  z n is z c z e ń  ź r ó d ła  o g n ia  mogą z o s ta ć  z a s y p a n e , warunki r o z p r z e s t r z e n ia n ia  s ię  o g n ia  wskutek b tak u  ła tw o p a ln y ch  m a te ria łó w  są u tr u d n io n e , w r e z u lt a c i e  cze g o  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  t o  j e s t  m n ie js z e .W o b szarze  p o rażeń  p o w staje  je d n o c z e ś n ie  w ie le  m ałych ogniSik pożarów , k tó r e  z upływem c z a su  mogą ro z ­p r z e s t r z e n ia ć  s ię  w p o żary  blokow e, p l2 e s tr z e x m 6 ,a -r ia «  iffet tiiy«oła6i o g n io w ą ; :



-  21
R o z p r z e s t r z e n ija ą c e  s ię  pożary po’svodo\i/aó będą bi^zpośrednie p o r a ż e n ie  lu d z i  / o p a r z e n ia /  i  mogą spowodoirac znaczne z w ię k s z e n ie  s t r a t  bezpow rotnych i  s a n it a r n y c h . Poniew aż je d n a k  m ożliw ość p o w stan ia  pożarów u z a le ż n io n a  j e s t  od s z e r e g u  niew ym iernych czynników  w ie lik o śc i ty c h  sti\at n ic  można o k r e ś l ić  w w a r to ś c ia c h  w ym iernych. Poza tym m ie sz­c z ą  s ię  one w w ie lk o ś c ia c h , k tó re  u w z g lę d n ia liśm y  p odczas w y lic z e ń  -  ja k o  p o r a ż e n ia  kombinowane.6 . 4 . R o z p r z e s t r z e n ia ją c e  s ię  p ożary s t a ’̂ r''’' ić  będą r z e c z y ­w is tą  p rze szk o d ą  w d z ia ła n iu  s i ł  ra to w n ictw a . Komplikować będą rato w n ictw o  i  manewr s i ł  i  środków . Pożądane j e s t  przew idyw anie s t r e f  m ożliw ych pożarów i  dokładna a n a l iz a  c h a r a k te r u  zabudowy, p o k r y c ia  t e r e n u , i s t n i e n i a  w o b szarze  z n is z c z e ń  i n s t a l a c j i  i  u rz ą d z e ń , k tó r y c h  z n is z c z e n ie  może byó p rz y cz y n ą  p o ża ru .S zczegó ło w a a n a l i z a  um ożliw i dokonanie różnych zabiegów  z a b e z p ie c z a ją c y c h , zap lan ow an ie d z ia ł a n ia  oddziałów  pp oż. oraż d z i a ł a n i a  oddziałów  ra to w n ictw a .T . U s t a le n ie  przew idyw anych s t r a t  wśród lu d n o ś c i w s t r e fa c h  skhżeń p r o m ie n io tw ó r c z y c h .............................................................................. 70 ^U waga m e t  o dy c zn a ; O góln y o b szar sk ażeń  p rcm ie n io tw ó rczy ch  j e s t  wrysowany na mapę. P rzep ro w ad zić k a lk u la c ję  n ap ro­m ien io w an ia  lu d z i  zg o d n ie  z układeoi podanym w m etodyce. S łu c h a c z e  pod k ieru n kiem  wykładow cy, p o s łu g u ją c  s ię  "M etodyką” p rzep ro w ad zają  o b l i c z e n ia ,  c h a r a k te r y s ty c z n e  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  o b ie k tó w .7 . 1 . C h a r a k te r y s ty k a  s t r e f  ^s^cażeń p ro m ie n io tw ó rczy ch .n k o .ż c ń . ,7 . 1 , 1 , ro zm ia ry  s t r e f  p ro m ien io tw ó rczych  -  z a le ż n o ś ć  od mocy wybuchu, ś r e d n ie j  p rę d k o ści w ia tr u ;7 . i ,  2 . m a le ją c a  moc dawki i  j e j  wpływ na zmianę w ie lk o ś c i  o b szaru  s k a ż e n ia ;7 . 1 , 3 . m o żliw o ści g r a f ic z n e g o  p r z e d s ta w ie n ia  s t r e f  sk ażeńp rz y  zasto so w a n iu  metody o k r e ś la n ia  dawek prom ieiilow a- n ia  w c z a s ie  ca łico w ite go  rozpadu s a b s t a n o ji  p ro m ie n io ­tw ó r c z y c h , Przy t e j  m etodzlG w iysow ujo s ię  s t r o f y ,  w



-  22 -

k tó r y ch  maksyfiialna g r a n ic a  zev .n ę trzn a  o k r e ś lo n a  j e s t  mocą dawki 0 ,5  R/h;T . 1 . 4 . S t r e f y  '.mownie p o d z ie lo n a  na;S t r e f ę  A -  um iarkowanego s k a ż e n ia ;S t r e f ę  B -  s i ln e g o  s k a ż e n ia ;S t r e f ę  C -  n ie b e z p ie c z n e g o  s k a ż e n ia . C h a r a k te r y s ty k a  p o szcze .g ó ln y ch  s t r e f  z n a jd u je  s ię  w z a łą c z n ik u  n r  11 do s k r y p tu  wykładu T-23 lu b  t a b e l i  13 t le t o d y k i  oceny s y t u a c j i  i  skażeń  p ro m ie n io tw ó rcz y ch ” 7 . 2 . Ocena prawdopodobnych s t r a t  wśród lu d n o ś c i  c y w iln e j .7 . 2 . i .  P o r a ż e n ie  lu d n o ś c i n a s tę p u je  pod wpływem n a p ro m ie n ie ­n ia  zew nętrznego oraz p oprzez p r z e d o s ta n ie  s ię  s u b s ta n ­c j i  p ritm ion iotw ó rczych  do w nętrza organizm u p rz e z  d r o g i oddechoVf'e i  przewód pokarmowy. Poniew aż jed n ak  p r z e ­p i s y ,  o k r e ś la ją c e  sposób zachow ania s ię  lu d n o ś c i w s t r e fa c h  sk ażeń  oraz w arunki w y k o rz y s ta n ia  żyw ności i  wody do s p o ż y c ia  z a p e w n ia ją  maksimum b e z p ie c z e ń s tw a , u s t a le n i a  p r z y p u s z c z a ln y c h  s t r a t  w w yniku p r z e d o s ta ­n ia  s ię  s u b s t a n c ji  p rom ien i ot w drczycli do w nętrza o r g a -  nitamu j e s t  p r a k ty c z n ie  n ie  m ożliw e. Podstawowym n i e ­bezpieczeństw em  j e s t  n a p ro n iie n ie n ie  zew nętrzne vi c z a s ie  przebyw ania w t e r e n ie  skażonym ,7 . 2 . 2 . S t r a t y  wśród lu d n o ś c i c y w iln e j na sk u te k  s k a ż e n ia  p ro m ie n io tw ó rcze g o , z a le ż ą  od; w ie lk o ś c i  skażonego te r y t o r iu m , g ę s t o ś c i  z a lu d n ie n ia , r o d z a ju  ob iektóiT , system u p racy  i  in n y c h . N a le ż y  p o d k r e ś l ló , że s t r a t y  wśród lu d n o ś c i  o b lic z o n e  postulow aną metodą mają c h a r a k ­t e r  o r ie n t a c y jn y  i  obejm ują, ogólną i l o ś ć  n ap ro m ien io n ycli dawkami w iększym i n iż  d o p u s z c z a ln e . J e ż e l i  zważymy, że w ie lk o ść  dawki n a p ro m ie n io n ia  u z a le ż n io n a  j e s t  od w ła ś c iw o ś c i ochronnych budow li / u k r y ć / , ch a ra k te ru  d z i a ł i i n i a ,  mocy da\7ki i t p .  , a s k u te cz n o ść  -  od w ła ś c i­w ości o so b n iczy ch  o rgan izm u , to  d o jd ziem y do w n io sk u , że o b lic z e n ie  p r z y p u s z c z a ln y c h  s t r a t  j e s t  sprawą z ło ż o n ą , a w ie lk o ść  ic h  noże z n a c z n ie  od biegać od r z e c z y w is t o ś c i .
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7 . 3 . U s t a l c i i e  parametrów w yjścio w ych do o b lic z e n ia  przew idyw anych s t r a t .

^ * Ś r e d n ia l Wymiary I P o w ie r z c h -iO g ó ln aR ej on u d e r z e n ia Moc w KT gę sto r lu dno -  ś c i s t r e fskażeń n ia  s t r e fy  B i  w i lo ś ó  lu d n o ś c i w s t r o f i  B i  C e 1

1 Toruń _ _ j — 1 1 150 T  — 1 1 62 111 172 -  7 ,3 540 i 33480 1¡ G ru d ziąd z i1i 75 11I 56 1I 52 -  5,7| 296 ¡165801 W łocław ek 11 50 11 59 1i 43 -  4 , Ti ' I52 -  5,7¡i1
202 111920 1¡ Chełmno i111 75 i!11 65 1I11 296 ¡19240 ,

11
1-------y-----------j Ogółem : 1 I1 1334 I 81220i

Uwaga; O b szar s t r e f y  B i  0 o b lic z o n o  wg M etodyki d la  w ia tru  50 km/godz„7 . 4 . S tr u k t u r a  s t r a t  w s t r e fa c h  skażeń  p ro m ie n io tw ó rczychP =====:=■-= === j R ejon  S u d e r z e n iaI!
Toruń

===========1I O gólna j Współ i i l o ś ć  I c z y n n ik  { lu d n o ś c i I o sło n y1 W spół- f S t r a t y  i  s to p ie ń  choroby \ I ____ _ I
Iorun_________ j.«22ś§2______j__ - ± - ____ f -0 .5

p o p rom ien n ej________________ :_«JOgółen} T r z e c i]  D ru gi j P ie r w -}  
I I j szy  I35% 4:0% 1 25-  ̂ I.= = = = = H = = = = = = = h = = = = = |= = = = = = H1 6 7 4 0 J _ _ 5 8 5 9 _ _ j _ _ 6 6 9 6 _ | _ 4 1 8 5 _ _ _ _ jI G ru d ziąd z • 16680 | 0 ,5] 0 ,3 6Chełmno j 11920 | 0 ,5 ■

.1 .

W łocławekOgółem 1924081220 0 ,5
3230 j 2902 — H————“ * 2980 I 1042 __________ I___________5960 ! 2086---------1---------9620 I 33674

I

______ i _ _ _ . ________ ::t: = =

3316 \ 2072 ,I-----------------1----------------jj 1192 I 746 Ił______________ j . - - - . --------- .-II 2384 i 1490 II------------ _ . J --------------— jI 3848 I 2405I I ____40610 ¡14214 ¡16244 ¡10152 j------------ {--------------- \------------------i ---------------- j35300 ¡12354 | 14120 8826 ]i i  J==fc ======4= =======<t y lk o  365̂  p o w ierzch n is t r e f y  BIG z n a jd u je  s ię  na te r y to r iu m  w ojew ództw a.Uwaga: O bszar sk ażeń  G ru d zią d z
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7 . 5 .  W sto su n k u  do c ,^ ó ln e j i l o ś c i  lu d n o ś c i  województwas t r a t y  w s t r e fa c h  sk a że ń  p ro m ie n io tw ó rczy ch  w ynoszą:i r -fir?oso •

i7 . 6 . O k r e ś l ić  ja k ą  dawkę p ro m ie n io w a n ia  może otrzym aj lu d n o ść  c y tfiln a  p rze b y w a ją ca  w t e r e n ie  skaźenym .W m, TUaZNO 14 km p łn  wsch TORUft /C/W m. JAWORZE 42 km p łn  wsch TORUŃ /B/W m. V/EGORZYN 25 km p łn  wsch TORUŃ /A/7 . 6 . i .  C zas r o z p o c z ę c ia  n a p ro m iś n ie n ia  do c h w il i  wybuchuTURZNO “  0g5 g o d z.JAWORZE -  1 g o d z .WĘGORZYN -  0 ,5  g o d z .7 . 6 . 2 . C zas przebyw ania w s t r e f i e  sk ażeń  iO  d n i .7 , 6 . 3 . W sp ółczyn n ik  ochrony lu d z i  -  t a b e la  2 5 .Murowane domy ~ partero w e -  10D la  k r ó tk ic h  okresóiv przebyw ania do 24 g o d z .t a b e la  n r 27.7 , 6 . 4 . P o słu gu jcie  s ię  ta b e la m i 21 -  23 określam y dawkę ja k ą  o trz y m a lib y  lu d z ie  z n a jd u ją c y  s i ę  poza u k ry cia m i TURZNO -  1060 RJAWORZE -  500 R  X  1 ,7  = 850 R^TEGORZYN -  U l i  R X 3 = 333 R6 . 5 Z n a le z io n ą  dawkę d z ie lim y  p rzez w sp ó łczy n n ik  och rony i  otrzym ujem y dawkę otrzym aną
7 .

TURZNO -  1060 .10 = 106 RJAWORZE -  850 10 = 85 RViSGORZY!i -  333 10 = 33 RC k r o ś ls n ie  czasu  p rz e rw a n ia  p racy o b ie k tu  w zw iązku z : .i i ie b o z p i0czeństwem p o r a ż e n ia  p e r s o n e lu  o b słu g u ją ce g o  o b ie k t ,
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7 , 7 . !•  P r z y k ła d : O b lic z y ć  na 3^^^ c z a s  n a le ż y  przer\ęaćp ra cę  tt ^w arsztatach k o lejo w ych  J x\BŁONOVtTO / s t r e f a  B / , z a k ł a d a ją c , że p e rs o n e l nto może otrzym ać dawki w ię k s z e j n iż  50 R , W sp ółczynnik  ochrony lu d z i  przed prom ieniowaniem  w ynosi 3 .7 . 7 . 2 . R o z w ią za n ie : U s ta lo n ą  dawkę d o p u sz cz a ln ą  n a le ż y  pomnożyć p rzez \i?spółczynnik ochrony lu d z i  p rzed  prom ieniow aniem :

8.

50 3 = 150 R

W t a b e li  22 znajdujemy w rubryce czas przebywania
10 dni w artości 150 R, która odpowiada czasowir o z p o c z ę c ia  n a p ro m ie n ie n ia  1 d o b y.Odpow iedź: N a le ż y  przerw ać p racę  o b ie k tu  na 1 dobę.Omówienie ć w ic z e n ia  ........................................................................-  Zw ró cić uwagę na k o n ie czn o ść przepro^i?ad/-.enia w n ik lii^ e j oceny r n o ż liw o ś c i p r z e c iw n ik a , k tó r apc iw o li na o k r e ś le n ie  s k a l i  p o te n c ja ln e g o  z a g ro ż e ­n i a ,  w ie lk o ś c i  ładunków i  r o d z a ju  wybuchów. U s t a l a ­n ie  zagro żon ych  obiektów  zw iązane j e s t  z k o n liecz- n o ś c ią  w n ik liw e j a n a liz y  je g o  z n a c z e n ia  p o l i t y c z ­n e g o , ekonom icznego, m il it a r n e g o  i  kom unikcyjnego w ogólnym sy ste m ie  k r a ju .-  P o d k r e ś lić  z n a c z e n ie  praw id łow ej oceny z n is z c z e ń  i  s t r a t  z punktu w id ze n ia  p lan ow an ia o p e ra c y jA ć- » obronnego d la  p o sz c z e g ó ln y c h  d ziałó w  system u obronnego.-  P o d k r e ś l ić , że przeprow adzona ocena z n is z c z e ń  i  s t r a t  ma je d y n ie  c h a r a k te r  prognozy i  w t a k i  sposób powinna być przyjm ow ana. N ie z a le ż n ie  je d n a k  od te g o  d a je  ona p r z y b liż o n y  obraz c ju w is k ^ ja k ie  pow staną n a te r y to r iu m  k r a ju  po u derzviiiiach  jąd ro w ych |
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I .

Województwo b y d g o s k ie  p o łożo n e j e s t  c e n t r a ln ie  / g r a “> n ic z y  t y lk o  z innym i województwami/ i  o b ejm u je p o w ie rzch n ię  20 794 km^, co stanow i 6,7% p o w ie rzch n i k r a ju *  T ery to riu m  województwa z a m ie sz k u je  1 S37 000 m ieszkań ców , co d a je  sred= n i ą  g ę s to ś ć  z a lu d n ie n ia  88 osób na 1 kra^*Województwo b y d g o sk ie  l i c z y  26 powiatów^/w tym 5 m iej-- s k ic h . P o s ia d a  58 m ia st i  3 i l  gromad. Na te r y to r iu m  w o je ­wództwa z iiu jd u je  s ię  m ia st l i c z ą c y c h  ponad: i JO  000 m ieszkańców  — 250 COO m ieszkańców  -  310 000 m ieszkańców  -  85 000 m ieszkańców  -  19Budynki m ie s z k a ln e  i  zabudow ania g o sp o d a rcz e  na t e r y ­to riu m  województ^m murowane / ce ra m iczn e /  z trw ałym  o g n io ­odporny f p rzy k ry cie m  dachów.r . z e z .o b s z a r  województwa p r z e b ie g a ją  s z l a k i  komunika­c j i  drogow ej i  k o le jo w e j w r e l a c j i  p ó łn o c -  południ© i  wschód -  za ch ó d . W is ła , głów na rze k a  w ojew ództw a, p ły n ą ca  n a odcinku 200 kra j e s t  n a t u r a ln ą  p rze szk o d ą  wodną, d z ie lą c ą  o b sza r v^ojewództwa na w ię k s z ą , b a r d z ie j  uprzem ysłow ioną c z ę ś ć  z a ch o d n ią  i  m n ie js z ą  r o ln ic z ą  c z ę ś ć  w sch o d n ią . M osty na r z e c e  W is ła  odgryw ają ważną r o lę  w systom i©  kom unikacyj­nym, Teren p r z y le g ł y  do d o lin y  W is ły , k o n c e n tr u je  w iększą  c z ę ś ć  lu d n o ś c i m ie js k ie j  ~ w ie js k ie j  oraz p r z e m y s ł, sku piony p rzed e w szystkim  w dużych m ia s ta c h .Teren w zasadzi®  rów ninny z n ie w ie lk im  pofałdow aniem  i  w y n iesien iem  pagórków powyżej 100 m w p o b liż u  g r a n ic  wo­jew ód ztw a.P o t e n c ja ł  przem ysłow y s k u p ia  s ię  w p i ę c i u  n a jw ię k szy ch  m ia s ta c h , ob ejn iu jąc ponad 70% c a łe g o  p rz e m y słu « Podstawow® g a łę z i©  p r o d u k c ji  obejm ują p rzem y sły : C h em iczn y , maszynowy, e lo te tr o te c h n ic z n y  1 ro ln o -s p o ż y w c z y , k tó r e  odgryw ają ważną r o lę  w p r o d u k c ji  k r a jo w e j. Bogactw a n a tiir i i^ne to  przede w szystkim  s o l i  w ap ień . Dane d o ty cz ą c e  c h a r a k t e r y s t y k i  m ia st zaw arte  są w t a b e l i  n r 1 ,
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I I .

Na terytoriu m  wojeTfództwa dokonano szeregu zabiegów
związanych z o rg a n iza cją  obrony przed bronią masowego raże­
n ia .
Między innym i:
-  zorganizowano stacjo n arn y system wykrywania, obserw acji 

i  o s tr z e g a n ia ;
-  dokonano a n a liz y  zagro żen ia  i  \^typo\?ano o b ie k ty , które  

z punktu w idzenia operacyjno-obronnego mogą byó celem  
uderzeń jądrowych oraz u sta lon o  przyp uszczaln ą moc i  ro­
dzaj wybuchów; / z a łą c z n ik  nr 1/

-  przeprowadzono a n a liz ę  potrzeb i  moż]^lvfoóci rozśrodkowa- 
n ia  lu d n o ści oraz \Tytypo\?ano m ia sta , z których ludnośó 
z o s ta n ie  rozśrodkowana;

-  u sta lo n o  i l o ś ć  rozśrodkov.yweńcj lu d n o ś c i, niezbędne środki 
tran sp ortow e, kieru n k i rozśrodkowania, rejony p r z y ję c ia  
lu d n o ści oraz z a b ie g i o rg a n iza cy jn o -za b e zp ie cza ją ce  r o z -  
środkowanie;

-  rozbudowano w obiektach n a jb a rd z ie j zagrożonych schrony, 
p o zw alające na ukrycie około 25^ lu d n o ści w stosunku do 
o góln ej l ic z b y  mieszkańców;

-  przygotowano ludność rejonów pozam iejskich na całym te r y ­
torium  województwa do budowy ukyyć typu poiowego oraz 
przygotowano różnego rod zaju ]3om ieszczenia /piw nice/ do 
ochrony przed promieniowaniem z uwzględnieniem potrzeb  
długotrw ałego przebywania;
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I I I .

P raca do “wykonania przed zajęcie m : 
a/ Zapoznać s ię  z :

M ateriałam i do kursowego szk o le n ia  obronnego T»23 
’’Metody oceny i  o b lic z e ń  skutków d z ia ła n ia  broni 
jąd ro w e j” oraz t r e ś c i ą  załączników  do n in ie js z e g o  
z a ło ż e n ia .

b/ Przygotować s ię  do:
-  wykonania niezbędnych o b lic z e ń  w toku z a ję ć ;
-  wrysowania na mapę s t r o f  z n is z c z e ń .

/na z a ję c ia c h  :^ieć egzemplarz skryptu wykładu T .2 3 j 
p a p ie r , ołówici/

Z a ł ą c z n ik i:

1 . T abela obiektów zagrożonych.
2. Tabela od 2.1 do 6.2 do v̂y korzy stan i a i t^ypełnienia 

w toku zajęć;
3 . Mapa i  : 200 000

OPRACOWAŁ:
płk dr S te fa n  MICHALAK

Wykonano w 380 e g z .
E g r ,N r  1-40 Oprać,M etod. 
E g z .N r  41-380 B ib l.T a jn a  
Wyk. płk MICHALAK 
Druk nW ;dn,8 .0 7 .6 9  r .
Nr ks.01160/02050/WW 
K or.
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2 , U s t a le n ie  przettidy^ianego s to p n ia  z n is z c z e n ia  o b ie k tó w , 2 , 1 , S to p ie ń  z n is z c z e n ia  obiektów  -  m etoda p rocen to w a.
Nazwao b ie k tu T W km‘ dunku

= = = = = = ’?= I
Ta bela ry cz j 
ny s t o p ie ń |  

. z n i s z c z ę - j
. 1 m a  : I

_j _______£___ _j__________ I__ w 54 jI  ̂ i 1 i
PonierzchTcharaktorT Moc i  ro­

n ią  j zabudowy } d za j ł a -  
i I
1 i

3y -.goszezToruń f i I s
I i ^

G r u d z i ą d z  f i 1 1 .
« ' 5 8 1 iIfło e  ławek ! i i !

s i l
CIiełBino g I I i
E a d z i e J ó w - 1  o t r i i -  i l i  |J  ̂ j3 , Przew idyw ane s t r a t y  wśród lu d n o ś c i -  m ieszkańców  3  ̂ 1 , S tr u k tu r a  s t r a t  w p r o c c ’^-u-teh -  lu d n o śó  nioukryta®

N a z w ao b ie k tu C b a r a k t c rzabiido^^y T a,b c i a ­s t  ox3i on z n is z ­cz e ń
S tr u k tu r a  s t r a t w %

B e z p c ? i  
w r ó t ,110

S t a n i-ta m o  i
I

Ogółem= = = = = = = «j
B y d g o s z c z

T o r u ń

G r u d z 4 ą d z

W ł o c ł a w e kChoiiiino
R a u z i e  j  ów« 1 o t n i s k o |_ g i I *



3 . 2 , S tr u k tu r a  i lo ś c io w a  s t r a t  lu d n o ść  n ie u k r y t a .
pNazwa T I l o ś ćo b ie k tu I S tr u k tu r a  s t r a t  ■ I CTotne ! tarne 'S W t y s . s I I= — =1= -4  =5-4 ~B y d go szcz j 260 i 1 I iToruń IiG ru d z ią d z  jW łocław ek \Chełmno lR ad zie jó w  ! 32,485 i

566,985i

27840 I
8i
8

56840 fi
fi
1
1
1

8468019710 35770 5548018350 fi
8 33320 1

fifi 516806125 8
fi
8 8575 1I

i
14700

r:2ź75 fi
8
!a

9095 s1ifl 11370
157510 1

" t -s
1
n

271000 li

8
8 428510

-i« s
=  =  =  = : s =  =  :

" I
S tr u k tu r a  s t r a t  w p ro ce n ta ch  u k r y c ia c h . 25^ lu d n o ś c i w

8I Nazwa I o b i e k t u
I B yd go szcz
1 Toruń Ij G ru d z ią d z  
i W łocław ek3j ChełmnoI
i R ad ziejó w

“ Ti I I ugoicmI z n is z c z e li  | w rotna i ns i °T a b e la r y c z -I  _ _ _ S t r u k t u r a  s t r a t  w % I ny s to p ie ń  T B eip o r s 5 5 n a f : r " - ; 7 j ^ _ ^r
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3» 4 , S tr u k tiir a  i lo ś c io w a  s t r a t  — 25% lu d n o ś c i  w u k r y c ia c h .:=5=:=i;=i=:=i=r:Nazwao b ie k tu I l o ś ć  Ilu d n o ś c i  !—»- S tr u k tu r a  s t r a tss8 Ia1
TS—hiSi — s1 W f>7*5. a Bezpo- s wretne i

fii==}== S a n i­ta r n e 1i1- i - Ogdłetn ^8 B yd go szcz 1 11i1 260 j1 624001 ! 98800 1! 161200i Toruń i 116 111 19880 11ji!iI1
43080 i151 629601 G ru d zią d z  1

1 W łocławek 1 73 1 15330 27740 43070 .8i8 88 I 14280 28840 fii 40120 ‘
\ Chełmno 17 ,5 1 4725 1i 6650 fi1 11375i R a d z le jó w - 
1 lo t n is k o iB!1 32 ,485 1 6501i 1ii1 2275 1

fi1 2925i 1<BO esc* i 1 i.11 Ogółem § ia 668 ,985 i1 12T2S5h
ii 204385 S 321650

_____ =S=::;3ESS:= r= 8 : 3g;s = 4=:3 , 5« StruktiiTca m ia sto  no ilo ś c io w a  s t r a t  lu d n o ść n i  cukry t a  roz^rodkow aniu lu d n o ś c i .
TNazwa F Iloś<5 I S tr u k tu r a  s t r a t11 n

fiS lu a n o s c i  1? t y s . 81 Bezpo- - t1 S a n i- - i -
1 __________ _1 1 ia wrotne I ta r n e OgC£emf81 = = =s =r ==:=;=:==:= = ; = = =====::S§=:=:=s= = =:ss=:=: 1=4=1ii = =; =: =5 = :sas!
1 B y d go szczi 140 ii1 44300 fi1i 68800 1136001 Toruń S1111 60 11 14400 fi

fi 29400 i1 43800I G ru d z ią d z 40 lii1 10800 111! 19600 8§ii§ 30400j W łocław ek fi1 35 fi8
fi8i 9450 17150 266001 Chełmno ■

fi
1i 9 3150 fi8a 4410 ifi111fi88

.75601 R a d z ie jó w - 11 i 33,485 fii 2275 ii 9095 113701 lo t n is k o  i sfi ifi 1tk-. i 8 fi1 O gół CM i I____ L . 318,485 fip 84975 fi1 148455 1f 233330 ̂_________  ̂ , g 8 1S tr u iit a r a  procentow y s t r a t  d la  te g o  w ariantu  o b lic z e ń  a n a lo g ic z n a  ja k  p u n k cie  3 . 1 .
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3 . 6 . S tr u k tu r a  s t r a t  t? procen >ach » 50% lu d n o ś c i

V} u k r y c ia c h  -  m ia s to  po ro zśro d k o ^ a n iu  lu d n o ś c i
pNazi^a
I o b i e k t u
I
I
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II
I
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f B yd go szczI Toruń8I G ru d zią d z  ! lvłocław ekffi Chełmno
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i i w km I T? km  ̂ f m ia s ta  I r e jo n u  ! n ie n ia  i lu d n .? ! Iw ha.I I P i  p ' I ”  2 I I

j I w km j w km ’ ^ 1  km j JI B yd go szcz j I Toruń IE iI G ru d z ią d z  o I W łocławek |1 Chełmno |5 Ogółem ' I
J  = L  ̂ L
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_____________ _________________________ _______________|._________________________________________________________________ ^ ____________________
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o o  / i>  e4 , 3e S tr u k tu r a  i lo ś c io w a  s t r a t  wśród lu dnoM ci zam ieszka»j ą c e j  r e jo n y  p o d m ie js k ie .



-  11

pRc j on I porażenia
1===========j B y d go szcz* ToruńG ru d z ią d zW łocławekChełmno

mmmm mm mm mmmmmm «OgółemR ad ziejp w  ^ lo t n is k o

I Ludność V! u k r y c ia c hI Ludność n ie u k r y ta^ezpo—| S a n i-  | Ogółem|Bezpo-= | S a n i— I Ogółem wvftt.Tłf> I I  iwrotiiie I t a n ie  Ii w r o t i i e  I t a n i e
I 8

• J ______________ =  1
11950 |78062080 |8330 I

9756
I1 10410j 1426 1665 

1110

5707¡66604445
Ii 7133
ij 5555J

558 i 1950i595 j 2080408 g 1426
S475 I 1665

I 2508 I 2675 
I 1834II 2 1 4 0

2275 9095 I 11370=======J=========

317 1 1110 1 14274 - -=j=.== =»===.22353 1 8231 ii0584B 0650 1 22T5 1 2925





t ' î "S'  * sI iM 
I O l 'OI Ci5l iîD 
I -HÍ O  
I Ül
1^
IS a?r -PI ■ j “H idiSS ‘Hii 0  iie os  Cd II
Í 'CQ8 CQ

“i i­i - i  6Oi CCI CCI 05 ii\1 
0 |  Câ' O  i O i £-4!
CvO' ip i c-4 ^  î KDI 0 3  03- C\Ji (Mi 013' vDi CD Ś ■ S VDI Ola i C\Jß

t— i -
i I i ij- -I ~ I ■ I - !>8 1 1 5  1

8 I 8
i  -^1 iTi O i C i 
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