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Temat: Praktyczno obliczanie skatkéw uderzen bronig
jadrowg

Col : Zapozna¢ z zasadami prowadzenia obliczen i oceny
stopnia zniszczenia obiektéw, strat wwrdd ludnosci
i warunkéw dziatania w strefach skazen promienio-
twérczych na terytorium Kkraju.

Zagadnienia szkoleniowo;

1. Zapoznanie sie z charakterystyka i sytuacja

obronng na terytorium wojewOdztwa ..., 20"
2. Ogdlna ocena obiektdi? zagrozonych ...
3. Ustalenie przewidywanego stoimia

zniszczenia obiektéow e e e 60"
4« Ustalenie przewidywanych strat ivsx'od

ludnosSci - mieszkanCoOw mMiast .. 70N
0. Ustalenie przewidywanych strat ws$réd

ludnosci rejony podmiejskie 75"
6. Ocena mozliwych pozarobw w rejonie porazenia . . . . 30°'
7, Ustalenie przewidywanych strat ws$rdéd ludnosci

? strefach skazen promiolLiiotwdrczych . . . . . . . 70N
3. CMOWIOITTE  CWICZENIA . s 20"

Razem: 360 min

Przebieg za.io¢:

dwiczenie przeprowadzone zostanie przy zastosowaniu
metody dyskusji i zapoznania stuchac:/ zc sposobem postugi-
wanici isie ciateilalami poniocniczymi cio oceny zniszczen i
strat. Strona rachunkowa zostanie potraktowana marginesowo,
a ocena catosciowa moze by¢é przeprowadzona na podstawie
zestawien zbiorczych z zatozenia.

iic jMP-PApo-hio sie z charaktercni i sytuacja obronna na
IArZt orium WOJ €W O ZTI?@ oo ssssssss 20"
metodyczna: niezaleznie od danych zawartych w zato-
zeniu omowi¢ podstawowe zagadnienia bezposSrednio ze stucha-
czami, Ogo6lna tre$¢ pytan zawarta jest w opracowaniu.
Zwréci¢ uwage na ocene charakteru obiektéw, uzasadniajacych
zaktadanie prawdopodobienstwa uderzeh naziemnych - mosty









3\ Ustalenia przc\?i(ly\Tanen;o st>QT>nia zniszczenia obiektow 607

Una.?;a metodyczna; przeprowadzi¢ omowienie tabel pomocni-
czych hr 2 i 3, polccté stuchaczom wypetenienie tabeli
pkt, 3«2. Obtelct totaisito RADZIEJOW potraktowaé jako
lotnisko. Dane wyjsciowe d]a tego obiektu wprowadzic¢
dopiero podczas omawiania i opraoowywariia pkta 5.1.2,
Pkt 3.3 z uwagi na mozliwo$ci pracy - pomoce potrakto-
wa¢ informacyjnie.

Stuchacze w cz sie zaje¢ uwypuklg zarys stref zniszczen
wrysow™any na nizpiG. Parametry stref zniszczen powinni
okres$lic postugujac sie tabelami nr 7 aj b, c, d.
Charakterystyka zniszczen jest w tabeli nr 3. /zatgczni-
ki do wykiadu T 23/

3. iL,Ustalenie stcpiiia zniszczenia obiektdéw moze by¢ dokonane
na podstawie tabel nr 2 i 3 zawartych w “atgcznilcaoli»
Tabele tc pozwalajg na okre$lenie Sredniego stopnia
zniszczenia obiektu pizestrzennego w stosunku procento-
wym. Stopien zniszczenia uzaleznicny jest od wielko$ci
obiektu /powierzchni/, eharakteru zabudowy, mocy tadunku
jadrowego, rodzaju wybuchu i wartosci prawdopedobnogo
uchylenia Srodkowego* Dla naszego przypadku uchylenie
srodkowe ma wartos¢ statag 0,5 km, jako warto$¢ charakte-
rystyczng dla lotniczych S$rodkéw przenos.senla.

2.Stopien zniszczenia obiektéw t metoda procentowa

Nazwa TPrzj"-je;ta 1C|’iarr5,kterI'Moc | rp- i Tabela- 1
obiektu p.owierzo'h-| zabudowy jdaaj tadun-j ryczny |
nia ! j ku i stopien |
gznisz-
J czenia
Ty Jem \7
| Bydgoézcz I wiclopietrl® 150-? 1 30 T
Toriin I I 150-N ! 35 I
Drudzigdz i 15-N 74
I h"™octawek
| Ghel.rin o \jodnenietrj S50ON

Itavizlcjow—lo t-

| . |
i nisko I niska | 75-P






V zalezno$ci od oharaicteru sabucloivy i proporcje, saclio-
dzgco pomiedzy poszczegOlnymi strefami.

Ustalenie nrzeuidymnyoh strat yasréd ludnosci -
MIESZICAN0O0-fT MIAST . s s 70

U\Taj"a riotodyczna: Stuchacze postugujac sie tabelami nr
51 6 /zatgczniki do r/ykiadii T-23/ ustalajg i ”vpisuja
wielkos$ci procentowej struktury strat dla wszystkich
va,riantow obliczeil do tabel zawartych z zatozeniu. Coli**
czcaia strat iloscioijyoh przeprowadzag stuchacze wg uzm-
nia wykladowcy dla jednego lub kilka obiektow?.

Szczegblng uwage zwrdéci¢ na witasciwg kolejnos¢é pracy-
kolejnos¢ poszczegdlnych ;varianté”v. Dla rejonu Radziejow
wyktadowca podaje poszcsogOine warto$ci. Jedng z tabe”
stuchacze wypetnig kcnpletniej postugujac sie danymi s
wyliczen lub toz danymi zamieszczonymi w zestawieniach
zbiorczych.

Przewidywane straty v,srod ludno$ci miast i ich struktury
mozna obliczy¢ postugujac die tabelami nr 5i G z zatacz-
nikébw /do wyktadu, T-23/. Wielko$¢ strat i ioii struktura
uzalezniona jest od charakteru zabudowy —/wysokos$¢/]j
rozbudowy sclircnéw i ukryé¢, stopnia ich wykorzystania
oraz od stopnia zniszczenia okresSlonego miasta dla danego
tadunku jgdrowego i rodzaju wybuchu.

Szacunkowe obllesanio wysokosci strat w miastach
prowadzi sie z zasady wg réznych wariantéw, uwzgledniajgc
warunki w jakich moze. znalez¢ sie ludno$¢ w oiomeiioio
wykonania uderzenia i jakie oaynncSei przygotoTsaweso
zostaty zakresie ochrony wykonane.

Obliczenia te obejmujg nastepujaco warianty:

1, t,’ Ludno$¢ miasta nie rozsrodkowana:

- uderzenis trykonaiio z zaskoczeniem - ludno$¢ nio-
uicryta, rykonywata normalne czynnosSci zycia
oodsioniiGgo;

-'Uderzenie wykonane po zaalarmowaniu ludnos$ci -
ludnos¢ zanjduje w ukryclaoh /w naszym przypadku
ukrycia dla 25S ludnosci/?
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4, 2. Ludno$é miasta rozsrodkowana:

- uderzenie wykonano z zaskoczeniem;

- uderzenie wykonano po zaalarmowaniu ludnos$ci -
ludno$¢ znajduje sie w ukryciach, zdolnosci
oclironne sg po rozérodkowaniu wieksze, poniewaz
w stosunku do rozbudowanych ukry¢ zmniejszyta sie
ogo6lna ilos§¢ ludnos$ci Srednio o 50%, wcjoc tego
z rozbudowanych ukryé moze korzysta¢ jednocze$nie
50% pesostatoj ludnos$¢ *«

Ne 2. Przewidywane straty ws$rod ludnosci

4, 2. 1, Struktura strat —Iludnos$¢ nioukryta.

N<azwa odzaj za' Przewidy-'] Struktura strat w %

obiektu | wany sto- | ——

\ pien zni-j Bezpo-|Sani- i Ogdtem

. J szczenig ] wrotne jtarne
| -T
j Bydgoszcz- wioiopie tr| 49
i Torun
j Grudziagdz | 49
‘ V/toc tawek
I Chetmno | jodaopietr]|

Radziejow- { , .

lotnisko ' 10 ' 7] 28

4, 2, 2, Strasy ilosciowo ~ ludnos$¢ nlouiciyta
F------»==- .
| Nazwa F”_Oéé o Struktura strat
| obiektu | mieszkan-i_ e

cow i 5
0 Vs, 5 ~rotne F tame | Ogotem |
I I

Bydigoozcz | 33200 127400 210800
| Torun | 118 27340 5SS40 $4380
E Grudzigdz 19710 35770 55480
| r/t00 tawek 18360 33320 51G30
II Chetmno Wy 0125 8575 14700
I lla-dzielJoi?-lotniskci :'32,485 9095 11370
r Ogo6tom: 586,985 157510 171000 423510

- ItsSSsA
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U . Straty iloSciowe dla rejomi zniszcsori Radziejdw-
lotnisico przyjag¢ jako zestawienie ilosSciowe.
Metoda naliczen dla te”o typu rejonu zostanie
oméwionajs pkt, 5.

4, 2. 3. Struktura strat w % - 23S ludnosci r, ukryelach.

Rodsaj iprsewlciy—lStrvdvt"ara strat w % |
oblcktu zabudory
|[EtoW.e;i |30zpo- | Sruii- | cgélobi
[snl3s- iwrotne | tarne i i
Fzema i | R
Bydgoszcz j wiolopietr. j
Torun
Grudzigdz
Witoctawek a
Chetmno jednopietr. j
- |
Radziejow- | ”
lotnisko I 10

Uwaga: Dla obiektu Radziejow-lotnisko przyjeto Liaksymalny
stopieh ukrycia /T5't4 ponie\?az bedzie to obszar
obejmujacy dziatanie silnej i stabej fali uderzenic-
woj, a zatozono, zs ludno$¢ jest proporcjonalnie
rozmicszczoiia na catym tym obszarze.

Gestos¢ zaludnienia 73 oséb/kmg.

4. 2. 4. Struktura ilosciowa strat - 2Sfo ludnosSci w ukiyciach.

Is9_ =--m- :

:Naz_wa 1iio0s¢ ) _-_f struktura strat
- oblektd } Iug[i)r/]gsm JI .Bezpc:t Sani- Ogo6tem
__________________ uretnell tarne
______ 1,___ ======o= 4-
| Bydgoszcz | 250 | 52400 j 9s800 | 161200
{'Torun j 116 I 19880 i 43030 i 629GO
j Grudziadz | T3 | 15330 ! 26T40 I| 430T0
j Wioctawek "e Jf 53 i 28840 | 40120
1 Chetmno j 17,5 * 0OCiO || 11375
| Radziejow-lotniskoi 32,485 i 2275 | 2925
t"6irfo ;7 l-sesT~gsT €51 55! ANBN

==
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4, 3, 1. Struktura iloscioiTa strat - ludno”™id nicckryta -
po roz$srodkowanlu.

iNaZITe! L Illlj%lénéoéci ; struktura strat
jobiektu 1w 1% j» 1 Bezpo- 1 Sani- Ogotem
¢ b 1 wrotne j tarne
iBydgg\szcz '] 140 1 44800 68800 113600
iTorun 8 60 i 14400 29400 43800
=Grudziqdz EL 40 1 10800 19G00 30400
iWtoctawek 35 i 9450 17150 2G600
iChetmno i 9 1 3150 4410 7560
'gRadziejéW-lotnisko \ 32,455 E 2273 % 9095 11370
}Cgo’rcn: gl 316,485 %;84375 l 148455 1 233330 ,

Struktura procentowa strat dla togo wariantu
analogiczna jak w puniccie 4. 2, 1. Spetnia te
same warunki, zmienia sie tylko ilo$§¢ ludnoSci,

4, 3, 20 Struktorva strat w zi - 50 ludnosci w ukryoiach
\jQ roz .rodkowaniu.

iNazwa I  Roclsaj 1?7rzGwid?¥-'| Struktura strat w % -
jlobiektu f zabudowy »wanj“sto-| = - e
pieli ...i- I Ogotem
i jo~c~e ia | j I
i | LA\ | 1 * |
jBydgoszcz wielooie;trJI i
iTorun I r
jGriidzigquz |
I"Ttoc tawek  \
| nofmno « jednopietr,j
jRadziejow - 10

8lotnisko 7 \ 9

L i J -I- i S

Uwaga: RozSrodkowaiiie okoto 50% ludnosSci, zwiekszyto
NDzliwosci wykorzystania ukryé¢ z 25% do 50%,
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4. 3. 3. Struktura iloSciovia strat 50% ludnosci w ukryciacli
po roz$rodko””™aniu.

Struktura strat

obiektu J!Iulzjonsocéci i Bezpo- | Sani- ! Ogotem :1
L i wty3. % wrotne tarne g ]
Bydgoszcz 1 140 | 22400 | 37800 8 S0200 1
Torun i GO | Tsoo ! 15600 § 23400 r
Grudziadz i 40 } 5600 | 10S00 p 16400
Wioctawek P86 b 4900 | 9450 | 14350 3
Chetmno 19 1 1620 } 2430 3 4050 g
Radzicjow- j 32435 } 650 1 2275 2925 g
lotnisko 1 ) _8 B 1 —‘{
Ogotem; * 316,435 'i 42970 'Fg' 78355 1121325 A
Ustalenie ®rzo\i?ldymnych strat ~$r6d ludnos$ci - ro.jony
NOAMIE.T S K 10 o . 75

Wva”CL metodyczna: Fo wyjasnienia sposobu obliczania
strat w rejonach podmiejskich przez wykfadowce”™ stucliac/i«
samodzielnie ustalajg parametry wyjsciowe i lapisujg do
tabeli w zatozeniu. Po ustaleniu procentowej struktury
strat dla jednego obiektu przeprowadzajg obliczenia
strat iloSciowych nastepnie uzupeiniajg dane z zestawien
zbiorczych. Zestawienia zbiorcze omawia wyktadowca,
podkresSlajgc iloscio\T6 straty sanitarne dla pojedynczego
obiektu i wojewddztwa, zakres pomocy medycznej oraz
przedsiewziecia ochronne wptywajgca na zmniejszenie sie
strat i zmiane ich struktury.

1, Straty ws$rdd ludnos$ci w rejonach podmiejskich
ustalamy na podstawie danych charakteryzujgcych dziata-
nie fali uderzeniowej poza obszarem jej bezpoSredniego,
niszczgcego dziatania na ludzi, Do strat tych zaliczamy;
Straty bezpowrotne i sanitarne, ale tylko te, ktore
obejmujg porazonych, wymagajgcych pomocy medycznej.
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Porazenia ludnosci powstang przede wszystkim w rezul—
tacie niazczaccgc dziatania fali uderzeniowej na obiekty”
w rczultacio czego odtamki, walace sie elementy konstrukcji
I grnz razie bedg znajdajacych sie w budowlach.»

5. 1. 1. Obliczenie strat przeprowadza sie w nastepujacy
sposéb:

- promien Srednich zniszczen budowli, ninozyniy przez staty
wspoétczynnik zawarty w tabeli /zatagcznik do »Tykiadu
T-23 nr 7 abed;/

- otrzymany proniien razenia zgodnie z wzorom'? da
powierzchnie razenia /w zataczniku tabela nr 10 pozwala
na obliczenie powierzchni dla znanego r/j>

*+ od otrzymanej powierzchni odejmajemy powierzclmie
miasta i otrzymany obszar mozliwych porazen ludzi w rejo-
nach podmlejskicii;

- 00g0Ilng ilos¢ ludnosci, znajdujacej sie na obszarze po-
razen otrzymamy, mnozac powierzchnie przez Srednig
gestos¢ zaludnienia na i km”™ /zaktadamy proporcjonalne
reznieszczenie iadnosci/i,

“ do OiCresienia wielkos$ci strat przyjmujemy zawsze wartosci
odpowiadajace stopniowi zniszczenia wg danych z
tabeli nr 5 lub 6. /zatgczniki do wyktadu T-23/»
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Ocena fiiozliwjh pozaréw w re.lonie porazenia |,

Uwaga metodyozna; Omoéwi¢ ogoOlny charakter pozarow i
przyczyn, powoclLijgeych ich powstanie w rejonie poraze-
nia, Na podstawie mapy okresli¢ warunki sprzyjajgce
mozliwosciom powstania pozarow i okres$li¢ postugujac
sie tabelg nr 8. /zatacznik do wyktadu T-23/ zasieg
mozliwych pozaréw, zainicjowanych przez promieniowanie

Swietln,:.
Stuchacze wrysowujg strefy mozliwych pozaréw na mape,
6, i. Pozary n rejonie porazenia niogg powstaC jako wynik

bezposredniego oddziatywania promieniowania Swietlnego
na rézne tatwopalne obiekty lub tez $jak wynik zjawisk
wtoérnych, wywotanych dziataniem fali uderzeniowej;

6,1,1, Pozary powstajace w obszarze porazen jako wynik bezpo-
Sredniego dziatania fali uderzeniowej, mozliwe sg
jedynie w takim S$rodowisku, w jakim istnieje d o stocz-
na ilos¢ materiatow tatwopalnych,emito\tany w czasie
wybuchu impuls cieplny ma dostateczna energie zdolng
wywota¢ zapalenie obiektu oraz” gdy zainicjowany pozar
nic zostanie ugaszony wskutek zagruzowania budowli, po
jej zniszczeniu przez fale uderzeniowa,

G .1 , llazace dziatanie promieniowania cieplnego zalezy
przede wszystkim od wielkos$Sci impulsu cici)lnego,
chociaz wielko$é ta nie w peini okresSla stopien raze-
nia obiektu, Czas trwania napromienienia danego obiektu,
witasciwosci termofizyczne obiektu itp, Np: powiechnic
czarne pochtaniajg okoto 90 - 99% energii cieplnej, a
biate - tylko 10 - 30%. "7 przecietnych warunkach, dla
wywotania pozaréw matcrlatbww os$rodka, jakie moga
‘uv.juwac sie w strefie dziatania promieniowania
cieplnego potrzeba impulsu cieplnego o wartos$ci:

- las iglasty -wierzchotki drzc\? - 7- 10 cal/cm”
- las iglasty imieszany - zapale- - 3- 5 oal/cm”
nie podszycia
- Zboze na pniu - sucha ros$linnos¢ - 4- 6 cal/cmn”

- Zabudowania drewniano - 7- 1o cal/cm”™
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- Zabudowania kryte stomg - 3-5 cal/cm2
- Zapalenie wyposazenia “metrz
budynkéw przy prostopadtym
dziataniu promieniowania
cieplnego przez okna - za- )
palenie tkanin obiciowych itp, - 4 - 6 cal/cm

Zasieg dziatania promienictc.nia cieplnego, uzalez-
niony jest od przezroczystosci powietrza. Zanieczyszcze-
nia przemystowe, mgta, opady zmniejszajg zasieg razenia
w powaznym stopniu. Dlatego tez pronieii razenia promie-
niowania cieplnego bedzie uzalezniony od stopnia widziat
nosci /I stopien - widzlalno$é do 40 km; Il stopien —
20 km - Sredni; IlIl stopien mgta, opady - widzialnos¢
bardzo zta/.

Orientacyjna wartosci promienia mozliwych pozarow
N7ykazane sg w tabeli nr 8 /zatacznik do iTykiadu T-—23/
Mogag one by¢ i“ykorzystywane do okre$lenia mozli“Tych
pozarbw M rejonie porazenia.

Stuchacze wrysujag strefy mozliwych pozarow.

WV rejonie porazenia po ~Tybuchu jadrowym mogg
powsta¢ pozary, jako ’vynik ni3..czaC3go dziatania fali
uderzeniowej na: paleniska, zbiorniki i przewody gazpwe-,
zbiorniki paliw ptynnych, linie wysokiego napiecia Itp,
Najbardziej niezbezpieczne bedg pozary w strefie
Srednich i lekkich zniszczen, poniewaz aie nastgpi
petne zagruzowanie, a wiec istniejg warunki do gwattowa-
nego rozprzestrzeniania sie ognia.

% strefie catkowitych i silnych zniszczen zrodta
ognia moga zostaC zasypane, warunki rozprzestrzeniania
sie ognia wskutek btaku tatwopalnych materiatow sg
utrudnione, w rezultacie czego niebezpieczenstwo to jest
mniejsze.

W obszarze porazen powstaje jednoczesSnie wiele
matych ogniSik pozaréw, ktore z upltywem czasu moga roz-

przestrzenia¢ sie w pozary blokowe, pl2estrzexm®6,a-ria«
iffet tiiy«ota6i ogniowa;
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Rozprzestrzenijagce sie pozary po'svodo\i/ad6 beda bi*zposSrednie
porazenie ludzi /oparzenia/ i mogg spowodoirac znaczne
zwiekszenie strat bezpowrotnych i sanitarnych. Poniewaz
jednak mozliwos¢ powstania pozarow uzalezniona jest od
szeregu niewymiernych czynnikow wieliko$ci tych stiat nic
mozna okres$li¢ w wartosciach wymiernych. Poza tym miesz-
czg sie one w wielkos$ciach, ktore uwzglednialiSmy podczas
wyliczen - jako porazenia kombinowane.

4. Rozprzestrzeniajgce sie pozary sta”™"i¢ beda rzeczy-
wistg przeszkodg w dziataniu sit ratownictwa. Komplikowac
bedg ratownictwo i manewr sit i Srodkow. Pozgdane jest
przewidywanie stref mozliwych pozarow i dokiadna analiza
charakteru zabudowy, pokrycia terenu, istnienia w obszarze
zniszczen instalacji i urzadzen, ktérych zniszczenie moze
by6 przyczyna pozaru.

Szczeg6towa analiza umozliwi dokonanie roéznych zabiegow
zabezpieczajgcych, zaplanowanie dziatania oddziatow ppoz.
oraz dziatania oddziatow ratownictwa.

Ustalenie przewidywanych strat ws$réd ludnos$ci w strefach
skhzeRd promienNiotW OrCZYCh e 70N

Uwaga met odyczna; Ogdélny obszar skazen prcmieniotworczych
jest wrysowany na mape. Przeprowadzi¢ kalkulacje napro-
mieniowania ludzi zgodnie z ukladeoi podanym w metodyce.
Stuchacze pod kierunkiem wyktadowcy, postugujgc sie
"Metodyka” przeprowadzajg obliczenia, charakterystyczne
dla poszczegdlnych obiektow.

1. Charakterystyka stref ”~s"cazen promieniotwdrczych.

1, 1, rozmiary strefnkﬁrié:Pﬁieniotw’érczych - zalezno$¢ od
mocy wybuchu, Sredniej predkosci wiatru;

i, 2. malejagca moc dawki i jej wplyw na zmiane wielkoSci
obszaru skazenia;

1, 3. mozliwosci graficznego przedstawienia stref skazen
przy zastosowaniu metody okre$lania dawek promieiilowa-
nia w czasie caticowitego rozpadu sabstanoji promienio-
tworczych, Przy tej metodzIG wiysowujo sie strofy, w



T.

22 .

ktérych maksyfiialna granica zev.netrzna okre$lona jest
mocg dawki 0,5 R/h;

1. 4. Strefy 'mownie podzielona na;

Strefe A - umiarkowanego skazenia;

Strefe B - silnego skazenia;

Strefe C - niebezpiecznego skazenia.
Charakterystyka poszcze.gélnych stref znajduje sie w
zatgczniku nr 11 do skryptu wykiadu T-23 lub tabeli
13 tletodyki oceny sytuacji i skazen promieniotworczych”
Ocena prawdopodobnych strat ws$rdéd ludnosSci cywilnej.

i. Porazenie ludno$ci nastepuje pod wplywem napromienie-
nia zewnetrznego oraz poprzez przedostanie sie substan-
cji pritmioniotwdrczych do wnetrza organizmu przez drogi
oddechoVf'e i przewdd pokarmowy. Poniewaz jednak prze-
pisy, okre$lajgce sposOb zachowania sie ludnosci w
strefach skazen oraz warunki wykorzystania zywnosSci i
wody do spozycia zapewnhniajg maksimum bezpieczenstwa,
ustalenia przypuszczalnych strat w wyniku przedosta-

nia sie substancji promieniotwdrczycli do wnetrza orga-
nitamu jest praktycznie nie mozliwe. Podstawowym nie-
bezpieczenstwem jest naproniienienie zewnetrzne Vi czasie
przebywania w terenie skazonym,

2. Straty wsrdod ludnos$ci cywilnej na skutek skazenia
promieniotwdrczego, zaleza od; wielkosSci skazonego
terytorium, gestosci zaludnienia, rodzaju obiektoiT,
systemu pracy i innych. Nalezy podkres$lldé, ze straty
wsrod ludnosSci obliczone postulowang metoda majg charak-
ter orientacyjny i obejmujg, ogdlng ilo$s¢é napromienionycli
dawkami wiekszymi niz dopuszczalne. Jezeli zwazymy, ze
wielkos¢ dawki napromienionia uzalezniona jest od
witasciwosci ochronnych budowli Zukryc¢/, charakteru
dziatiinia, mocy da\7ki itp., a skuteczno$¢ - od wtasci-
wosci osobniczych organizmu, to dojdziemy do wniosku, ze
obliczenie przypuszczalnych strat jest sprawg ztozong,
a wielkos¢ ich noze znacznie odbiega¢ od rzeczywistos$ci.
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7. 3. Ustalciie parametrow wyjsciowych do obliczenia
przewidywanych strat.

Rej on A Moc * Srednial Wymiary | Powierzch- i0golna
uderzenia w KT gestor stref nia strefy iloséo
ludno - skazen B i ludnosci
sci w w strofie l
Bi C
_J— T_ . 1 _
1Torun 1 150 1 62 172-73 540 133480
i Grudziadz :l 75 56 Elt 52 - 57| 296 116580
1Wioctawek 1 50 ?[ 50 43 - 4. 202 }11920
| Chetmno i 751 65 )52 - 57 2% 119240 |
t i }
i Ogbtem : 1 L 1334 | 81220

Uwaga; Obszar strefy B i O obliczono wy Metodyki dla
wiatru 50 km/godz,

7. 4. Struktura strat w strefach skazen promieniotwdrczych

P — === ) ] f ) . —===—=—=—=====]
Rejon I Ogéblna }Wg@@ﬂ- Straty i stopien choroby \
uderzenia i ilos¢ 1 czynmik popromiennej -

{ ludnosci I ostony  og6ten} Trzeci] Drugij Pierw-}
I [ ] szy I
| 35% 40% 1 25" |
_:::::H:::::::h:::::l::::::H
TOFUR j.«22682 j Q.5 . 16740]_5859__j 6696 _| 4185 __j
| Grudzigdz <« 16680 | 0,5 3230 j 2902 | 3316 \ 2072
— H—x* I ]
] 0,36 - 2980 | 1042 J} 1192 | 746 I|
1. [ .-

Chetmno j 11920 | 0,5 5060 ! 2086 | 2384 ; i 1490 [
1 ' . —i

Wioctawek 19240 0,5 9620 1 3367 ! 3848 ,2405
Ogotem 81220 40610 {14214 {16244 {10152 |

£ k i j
35300 12354 |14120 8826 ]
i . “t== ==lg======4 I::::::::L

Uwaga: Obszar skazen Grudzigdz  tylko 365" powierzchni
strefy BIG znajduje sie na terytorium wojewo6dztwa.
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W stosunku do c,~6lnej ilosSci ludnos$ci wojewddztwa
straty w strefach skazen promieniotwdOrczych wynoszg:

ir-fir’oso e

i
Okresli¢c jaka dawke promieniowania moze otrzymaj
ludnos¢ cytfilna przebywajgca w terenie skazenym.

Wm, TUaZNO 14 km pin wsch TORUft /C/
W m. JAWORZE 42 km pin wsch TORUN  /B/
W m. V/EGORZYN 25 km pin wsch TORUN /A/

Czas rozpoczecia napromisnienia do chwili wybuchu

TURZNO “ 0g5 godz.
JAWORZE - 1godz.
WEGORZYN - 0,5 godz.

Czas przebywania w strefie skazen iO dni.
Wspodtczynnik ochrony ludzi - tabela 25.

Murowane domy ~ parterowe - 10

Dla krétkich okresoiv przebywania do 24 godz.
tabela nr 27.

Postugujcie sie tabelami 21 - 23 okreSlamy dawke
jakag otrzymaliby ludzie znajdujacy sie poza

ukryciami
TURZNO -1060 R
JAWORZE - 500 rR x 1,7 = 850 R
~TEGORZYN - U li R X 3 = 333 R

Znaleziong dawke dzielimy przez wspédiczynnik ochrony
I otrzymujemy dawke otrzymang

TURZNO - 1060 .10 = 106 R
JAWORZE - 850 10 = 85 R
ViSGORZY!i - 333 10 = 33 R

CkroSlsnie czasu przerwania pracy obiektu w zwigzku z
..iiiebozpiOczenstwem porazenia personelu obstugujgcego
obiekt,
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Przyktad: Obliczy¢ na 3™~ czas nalezy przer\eac
prace t “warsztatach kolejowych JABLONOVWO /strefa B/,
zaktadajac, ze personel nto moze otrzymaé dawki
wiekszej niz 50 R, Wspotczynnik ochrony ludzi przed
promieniowaniem wynosi 3.

Rozwigzanie: Ustalong dawke dopuszczalng nalezy
pomnozy¢ przez \i?spétczynnik ochrony ludzi przed
promieniowaniem:

50 3 =150 R

W tabeli 22 znajdujemy w rubryce czas przebywania
10 dni wartosci 150 R, ktdra odpowiada czasowi
rozpoczecia napromienienia 1 doby.

OdpowiedzZz: Nalezy przerwaC prace obiektu na 1 dobe.

OMOAWIENIE CWICZENTA s

- Zwrd6ci¢ uwage na konieczno$¢ przepro”i?ad/-.enia
wniklii“ej oceny rnozliwos$ci przeciwnika, ktora
pc iwoli na okre$Slenie skali potencjalnego zagroze-
nia, wielkosci tadunkéw i rodzaju wybuchow. Ustala-
nie zagrozonych obiektow zwigzane jest z konliecz-
noscig wnikliwej analizy jego znaczenia politycz-
nego, ekonomicznego, militarnego i komunikcyjnego
w 0go6lnym systemie kraju.

- Podkres$li¢ znaczenie prawidtowej oceny zniszczen
i strat z punktu widzenia planowania operacyjAc- »
obronnego dla poszczeg6lnych dziatow systemu
obronnego.

- Podkresli¢, ze przeprowadzona ocena zniszczen i
strat ma jedynie charakter prognozy i w taki sposob
powinna by¢é przyjmowana. Niezaleznie jednak od tego
daje ona przyblizony obraz cjuwisk”jakie powstang
na terytorium kraju po uderzviiiiach jadrowych]|









Wojewodztwo bydgoskie potozone jest centralnie /gra“>
niczy tylko z innymi wojewddztwami/ i obejmuje powierzchnie
20 794 km”, co stanowi 6,7% powierzchni kraju* Terytorium
wojewodztwa zamieszkuje 1 S37 000 mieszkahcéw, co daje sred=
nig gestos¢ zaludnienia 88 o0s6b na 1 kra™

Wojewoddztwo bydgoskie liczy 26 powiatow™/w tym 5 miej--
skich. Posiada 58 miast i 3il gromad. Na terytorium woje-
wodztwa ziiujduje sie miast liczgcych ponad:

iJO 000 mieszkancow—2
50 COO mieszkancow-3
10 000 mieszkancow-8
5 000 mieszkancow- 19

Budynki mieszkalne i zabudowania gospodarcze na tery-
torium wojewddzt m murowane /ceramiczne/ z trwaltym ognio-
odpornyf przykryciem dachow.

r.zez.obszar wojewodztwa przebiegajg szlaki komunika-
cji drogowej i kolejowej w relacji poétnoc - potudni© i
wschod - zachdéd. Wista, gtéwna rzeka wojewddztwa, ptyngca
na odcinku 200 kra jest naturalng przeszkodag wodng, dzielgca
obszar v”ojewoOdztwa na wiekszg, bardziej uprzemystowiong
cze$¢ zachodnig i mniejszg rolniczg czes¢ wschodnig. Mosty
na rzece Wista odgrywajg wazng role w systomi© komunikacyj-
nym, Teren przylegty do doliny Wisty, koncentruje wigkszg
czes¢ ludnosci miejskiej ~ wiejskiej oraz przemyst, skupiony
przede wszystkim w duzych miastach.

Teren w zasadzi® réwninny z niewielkim pofatldowaniem
i wyniesieniem pagorkow powyzej 100 mw poblizu granic wo-
jewodztwa.

Potencjat przemystowy skupia sie w pieciu najwiekszych
miastach, obejniujgc ponad 70% catego przemystu« Podstawow®
gatezi© produkcji obejmujg przemysty: Chemiczny, maszynowy,
elotetrotechniczny 1 rolno-spozywczy, ktére odgrywaja wazng
role w produkcji krajowej. Bogactwa natiiri i"ne to przede
wszystkim sol i wapien. Dane dotyczgce charakterystyki miast
zawarte sg w tabeli nr 1,



Na terytorium wojeTfédztwa dokonano szeregu zabiegow

zwigzanych z organizacjg obrony przed bronig masowego raze-
nia.
Miedzy innymi:

zorganizowano stacjonarny system wykrywania, obserwacji
I ostrzegania;

dokonano analizy zagrozenia i \“typo\?ano obiekty, ktére
z punktu widzenia operacyjno-obronnego moga byd celem
uderzen jadrowych oraz ustalono przypuszczalng moc i ro-
dzaj wybuchow; /zatgcznik nr 1/

przeprowadzono analize potrzeb i moz]™lvfodci rozésrodkowa-
nia ludnosci oraz \Tytypo\?ano miasta, z ktérych ludnos$é
zostanie rozsrodkowana;

ustalono ilo$s¢ rozSrodkov.ywencj ludnosci, niezbedne sSrodki
transportowe, kierunki rozsrodkowania, rejony przyjecia
ludnos$ci oraz zabiegi organizacyjno-zabezpieczajgce roz-
srodkowanie;

rozbudowano w obiektach najbardziej zagrozonych schrony,
pozwalajgce na ukrycie okoto 25" ludnos$ci w stosunku do
og6lnej liczby mieszkancow;

przygotowano ludno$é¢ rejonéw pozamiejskich na catym tery-
torium wojewddztwa do budowy ukyy¢é typu poiowego oraz
przygotowano réznego rodzaju PBomieszczenia /piwnice/ do
ochrony przed promieniowaniem z uwzglednieniem potrzeb
dtugotrwatego przebywania;



Praca do Wykonania przed zajeciem:

a/ Zapoznac¢ sie z:
Materiatami do kursowego szkolenia obronnego T»23
"Metody oceny i obliczen skutkéw dziatania broni
jadrowej” oraz trescig zatgcznikédw do niniejszego
zatozenia.
b/ Przygotowaé sie do:
- wykonania niezbednych obliczen w toku zaje¢;
- wrysowania na mape strof zniszczen.
/na zajeciach :Nie¢ egzemplarz skryptu wykiadu T.23j
papier, otéwici/

Zataczniki:

1. Tabela obiektéw zagrozonych.

2. Tabela od 2.1 do 6.2 do “wkorzystania i t"ypeilnienia
w toku zajec¢;

3. Mapa i : 200 000

OPRACOWAL.:
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Wykonano w 380 egz.
Egr,Nr 1-40 Oprac¢,Metod.
Egz.Nr 41-380 Bibl.Tajna
Wyk. ptk MICHALAK

Druk nW;dn,8.07.69 r.
Nr ks.01160/02050/WW
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2, Ustalenie przettidy®ianego stopnia zniszczenia obiektéw,
2, 1, Stopien zniszczenia obiektow - metoda procentowa.

======"=]
N%DNE PonierzchTcharaktorT Moc i ro- Tabelarycz
obiektu nig j zabudowy } dzaj fta- ny stopien|
W km' i ] Cfl'k.l . zZniszcze-j
. 1 A 1 ma : |
] £ ] | w3l
3y -.goszez . .
y -9 i N 1 |
Torun f i [ S
Grudziqu f ” i ) 1
Iftoe tawek P if : ﬁ | |
ClietBino g I I i
Eadzielow-1 otrii- i | i |
J /N\ J
3, Przewidywane straty ws$rdéd ludnosci - mieszkancéw
3™ 1, Struktura strat w procc”™-u-teh - ludno$dé nioukryta®
Nazwa Cbaraktcr Tabcia- Struktura strat w %
obiektu zabiido™My st ox3ion 5 ) Stani
feo ezpc?i - .
(Z:Qelgz wrotllo tamo II Ogotem

Bydgoszcz
Torun
Grudz4 gdz
Wioctawek
Choiiiino
Rauziej 0w«
lotnisko



3. 2, Struktura ilosciowa strat ludno$é nieukryta.

pNazwa T 1los¢ I Struktura strat
obiektu
S- Witys. gCTotne || tarne |
=—=l= -4 =54 ~
Bydgoszcz j 260 i 1
Toruf | 27840 | 56840 | 84680
Grudziadz ] 19710 | 35770 1 55480
Wioctawek \ 18350 ' 33320 } 51680
Chetmno ! 6125 i 8575 1 14700
Radziejow ! 32,485 i r2z75 § 9095 § 11370
a
566,985 157510 3 271000 & 428510
i o S i
Struktura strat w procentach 25~ ludnos$ci w
ukryciach.
8 « 1 Tabelarycz-I ___Struktura strat_w %
| obiekta | sioplef Teelpo, (5950 eF - Tgdich
| Bydgoszcz r
L Torun
J Grudziadz
i3W+oc+awek
{' Chetmno

I Radziejow



3» 4, Struktiira iloSciowa strat —25% ludno$ci w ukryciach.

=S5====TT
Nazwa I1os¢ I Struktura strat
obiektu I ludnosSci i 1
S W £=7*5, aBezpo- Sani- :
3 _ swretne | tarne j Oddtetn”
IS—s == -1
8Bydgoszcz 1 260 % 62400 | 98800 © 161200
i Torun h 116 19880 ;I: 43080 i 62960
%Grudzia,dz 8 73 1 15330 1 27740 %I_ 43070 .
|
;}LW}oc}awek B 88 I 14280 4 28840 40120 °
\Chetmno 175 1 4725 ;—L 6650 } 11375
iRadzlejow- | 32485 1 es0 | 2215 2925
llotnisko & h 1
i o | ! }
1 Ogétem 1 668,985 127255 | 204385 S 321650
— S 3ES=- 3ys =4=
3, 5« StruktiiTca jloéciowa strat ludno$é nicukryta
miasto no roz~rodkowaniu ludnosci.
TNazwa F llo$<5 I Struktura strat
:lt E luanosci ? { sani i
P tys. Bezpo-~ ani- “%°
1 b wrotne | tarne OgCtem
1 ::$::':.=_::,i SN e 1: ===5sd
1Bydgoszcz 140 1 44300 ?‘ 68800 | 113600
1Torun 60 14400 | 29400 43800
. l
| Grudziadz 40 } 10800 r}[ 19600 30400
j Wioctawek 35 9450 17150 § 26600
i Chetmno m 1 9 3150 é 4410 7560
1Radziejow- i i33485 | 2275 | 9095 11370
llotnisko i 1
| } ]
i1 OgotCm !

318,485 584975 § 148455 {§ 233330
L .A A 8 1

Struiitara procentowy strat dla tego wariantu
obliczen analogiczna jak punkcie 3. 1.



3. 6.

Struktura strat t? procen >ach » 50% ludnoS$ci

W} ukryciach - miasto po rozsrodko”aniu ludnoS$ci

pNazi“a

Il obiektu
|
|

i Bydgoszcz
iToruﬁ

j Grudzigdz
i Wihocta\?ek
j! Chetmno

j Radziejow

3, 7,

I'Nazwa
obiektu

fBydgoszcz
| Torun

?G rudzigdz
I lvioctawek
Chetmno

|Radziejow -
lotnisko

LT

Struktura
miasto po rozsrodkowaoiu

— e — —

iloSciowa strat

Tabela« 1 Struktura strat ™ %
ryczrgyy B Sani*
stopien, ezpo- ani*» o
snisz- § ViTotne tanie Offoteal
cschn

w %

= 50% ludnosci w ukryciach
ludnoscio

Ilos¢ S struktura strat
ludnosci

w tys. i Bezpo* | Sani* Ogotem

| wrotne | tanie

le*======7: 4.

140 é 22400 y‘ 3TS00 60200
60 L 7800 1 15600 23400
40 5600 I1 10800 16400
35 4900 1 9450 14350

9 1620 1.2430 4050
329435 4 650 1 2275
mfi 451 42970 78355 121325



10 -

4. Sts:~ty ifsSréd ludnosci w rejonach podmiejskich.
4. 1. Parametry wyjsciowe do obliczenia strat
wséréd ludnosci - rejony podmiejskie.

| Rejon I  romietl Powie» IPowie-"Powie- fGestoscj*Ogolna
| porazenia | razenial rzchniai rzchniaj rzchniaj zalud- jilos¢
i i wkm Ik fmiasta | rejonu !nienia iludn,

j? lw km ij!w Pt A a2 j }
| Bydgoszcz |
| Torun I
FGrudzia,dz o
| Wioctawek |
1 Chetmno |
5 Ogoétem ‘I 1
J = L N L
| Radziejow | [ " I A « 1

4. 2. Struktura procentowa strat wsrdod ludnosSci zamieszka»
jacej rejony podmiejskie /10% stopien znisczenia/.

|[Stan obrony I Struktura strat w %

_ e j rame i "® i
I Nie/ikryci w zaskoczenie | T | 28 j 35 |
I Wlikiyeiacli /po alaraiife/| 2 f 7 1 9 1
i [ 1 "l ]

Uwa™-;a; Po alarmie zaktada sie ukrycie ludnos$ci w piwnicach
schronachg szczelinach itp. w stopniu maksymalnym

0o [i>e

4, 3e Struktura iloSciowa strat wsrod ludnoMci zamieszka»
jacej rejony podmiejskie.



Rcjn .
porazenia

j Bydgoszcz

* Torun
Grudziadz
Wioctawek
Chetmno

mmmm mm mmmmmmmm «

Ogdtem

Radziejpw
Notnisko

11

Ludno$é¢ nieukryta I Ludnos¢ M ukryciach

Nezpo—Sani- | Ogétem|Bezpo-= | sani— | Ogobtem
WL TH> | I iw Fotiiie ! tanie L
] =1
1
1950 |7806 9756 | 558 = 1950 | 2508
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G, Frze?MiclywariO straty v .rod ladnos$oi przebywajacej w
strofach shazon prom..;ni©twdrczych.
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