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;"24-1ieMtNea j™Mozorodkow
planowania przebiegu

Prace poprzedzajagce opracoweaiie algoiytmu
rozérodkowania ludnosSci nie zawieratly opisu przebiegu tego roz-
srodkowania.

Opis taKi jest niezbedny ze wzgledu na konieczno$¢ poczynie-
nia pemiycti ustalen niezbednych, do planowania przedsiewziecia.
jIEli:S:SNE-R2-EEEMOIN Y pierwszy/

W v/ariancie tym przewiduje sie roz”rodkov/anie ludnosci miasta,
aglomeracji lub grupy miast w dv/6ch etapach,

htap pierwszy /Hys.l/ przewiduje v;ywiezienie ludnos$ci wyzna-
czonej do rozsrodkow'ania z POdonéw_zatadowania_/Rz/ potozonych
wewngtrz miasta do peionow~rozdzielczych /Rr/ potozonych na
wyznaczonych do przyjecia tej ludno$ci obszarach.

Etap drugi /Rys.2/ przewiduje rozv/iezienie luonosci z rejondéw
rozdzielczych do miejsc prze znaczenia.

W wiekszos$ci, ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania nawrotéw
srodkéw transportov”ych, etap drugi bedzie rozpoczynat sie juz
w trakcie realizacji etapu pierwszego.

21J1arignt_dQdatko;~c/drugi/._

W Wwariancie tym przewiduje sie trzy etapy rozsrolkowania
ludnos$ci. Etap pierwszy /Rys”™/ przewiduje wywiezienie czeSci
ludnos$ci /w ilo$ci rdvnej mozliwos$ci zatadowania na wszystkie
Srodki transportowe bedgce do dyspozycji rozsrodkowania/ z re-
jonéw zatadov»/ania potozonych wewngtrz miasta do rejonow rozdziel-
czych potozonych na vyznaczonych do przyjecia tej ludno$ci obsza-
rach. Jednoczes$nie pozostata ludnos¢ ”~wyznaczona do rozs rodkowa-
nia z miejsc statego zamieszkania w miescie pieszo i miejskimi
srodkami komunikacyjnymi wychodzi do rejonéw zatadowania po_tozo-

nych na zewnatrz miasta /za przev/idywang czwartg strefe razenia
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bronig oadrowa/«

Drugi etap przewiduje wywiezienie ludnosci z rejonéw
zatadowania potozonycli na ze?/natrz miasta do rejondw rozdziel-
czycii potozonycli na w/znaczonych, do przyjecia tej ludnosSci obsza-'
rach o

Trzeci etap /Rysep/, jak w poprzednim wariancie etap |1,
przevifiduje rozwiezienie ludnosci z rejondw rozdzielczych do
miejsc przeznaczenia«

W opisanym powyzej Vva.riancie Ssrodki transportowe W kolejnych
nav/~rotach nie wracajg do rozarodkowywanego miasta. Docierajg
jedynie do rejonéw zatadowania potozonymch na zewngtrz tego miasta.
Trzeci etap rozpocznie sie w trakcie trwania etapu drugiego,

a wniektorych przypadkach juz w trakcie trwania etapu piervysze-

go.

S22spbow _rpz3rpdkpwanig_lu™iosei

1, Okreslanie_sposobdéw _rozsrodkowania_ludnosci

Pojecie to ”"okx'eSlanie sposob6?/ rozsrolkowania ludnosci”
miasta, aglomeracji lub grupy miast obejmnje szereg czynnosci
w wiekszosci o charakterze kalkulacyjnym v;ojewddzkich lub powia-
towych zespotdow planujgcych rozarodkowanie ludnoSci«
Efektem tych czynnosci powinien by¢ dokument zawierajacy:
rozdziat wyznaczonej do rozarodkowania ludnos$ci z wyznaczonego
miasta'/aglomeracji lub grupy miast/ wojewédztwa /powiatu/
do wyznaczonych obszaréw przyjmujacych te ludnos$¢; rozdziat

przeznaczonego do iczarodkowania ludnosSci transportu w taki



sposOb, zeby przy posiadaniem jego zasobie dokona¢ rozarodkowania
w vTysnaczonym lub najkrotszym czasie; plan przewozu ludnoS$ci;
organizacje x*egulacji ructiu oraz podstawowe sygnaty powiadcniania

i kierov/aniao

2* Model transportov;y z parametrami kosztow i czasu jako podstawa
~ eTeTcfcywnego rolfdzialiu Tu'dnosci.

Najbardziej efektywne wykorzystanie srodkéw transportoivych
oraz przeprowadzenie rozarodkowania ludnosci w mozlivs»/ie najkrot-
dokonywaniu rozdziatu
szym czasie sugeruje wykorzystanie przy
ludnosSci modelu transportowego z pa-
rametrami kosztow i czasu.
Ogélnie model transportowy z parametrami kosztow i czasu mozna

przedstawi¢ nastepujgco:

macierz zapasow; [a;J = [, a, ,0. ajny

- macierz zapotrzebowen; [bjl ba, ... brjl

macierz kosztéw jednostkovjychi:

[((y - 0 « *0

macierz czaséw jednostkowych.;
| ~N(Z i N7

72t ®&e 2
N = . . . .

tmrl tmZi -






- macierz ilozci ludiioaci W poszczegdlnych, rejo”iach

zatadowania! ® .
- macierz pojeimiosci poszczegdlnych rejonow
rozdzielczych: o] - [®1" @2 \] "

- macierz kosztow jednostkowych:

*N12'
@21’ °22' 07 O
Aml Am2 m vvyrazaj4ca

koszt przetransportowania jednej "jednostki” ludzi z
i - tego rejonu zatadowania do j~ego rejonu rozdzielczego«

Jednostkg ludzi moze by¢ dov/olnie przyjeta i ustalona ilo$§¢ osoéb;

N
- macierz czasov/ jednostko?/ych:
N *12° hn
*zi> *2n.
Aml” Am2’ mn
pi?zejazdu : zatadowczej
v/~o”razajgcg czas jednej "jednostki™ :3xupkl

z i-tego rejonu zatadowania do j-ego rejonu rozdzielczego;

- czas dyrektywny "tJ™wyrazajagcy dopuszczalny czas trwania
rozsrodkowania ludno$ci /dopuszczalny czas trwania jednego
nawrotu/.

Rozwigzaniem jest macierz przydziatow:

N1 NM2; etelXn
h i’ 222" “‘e>hu

ml’ "m2’
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~vyra$ajgca przydziot ludnos$ci z pozzczegdInjCii rejonéw zcdado-
wania do poszczegolnych rejonéw rozdzielczych z uwzglednieniem
optymaiizacji uzyci- trensporiu i czasu -crwcuiia rozarodkowani-a,,
Rozwigzanie to stanowi podstawe do dokonania ostatecznego po-
dziatu tmnspo2?tu i sporzadzenia planu przewozu#

Jak tatwo stwierdzi¢ wykorzystanie modelu transportowego stwa-
rza konieczno$¢ wykonania szea%gu czynnosci wstepnych, wyni-

kiem ktérych sg dane wejSciowa rozwigzania modelu#
Schemat algorytmu#

Uwzgledniajac te czynnosSci o ktorych nowa powyzej, kolejnosé
wszystkich prac zwlazai*rch z okreslaniem sposobow rozsrodkowaw
nia mozna przyja¢ nastepujacej

1/ na podstawie posiadanych informacji o ilosci wyznaczonej
do rozsrodkowania ludnosci/L/, wyznaczy¢ z mapy iloS¢ i miejsee|
rejonow zatadowania;

2/ na podstawie informacji meldunkowych wyznaczy¢ ilosci lud-
nosci wywozonej z poszczego6lnych rejonéw zatadowania;

3/ na podstawie posiadanych informacji o przydzielonych obsza-
rach przyjmujacych rozsrodkowywanag ludnos¢, wyznaczy¢é z mapy
ilos¢ 1 miejsce rejonéw rozdzielczych;

4/ okres$li¢ pojemno$¢ poszczegdlnych rejonéw rozdzielczych;

5/ na podstawie informacji o posiadanym do dyspozycji rozsrod-
kowania ludnosci transporcie, przewidujac sposéb jego uzycia,
wyznaczy¢ z mapy relacje rejonéw zatadowania z rejonami
rozdzielczymi;

6/ obliczy¢ koszt transportu w poszczegoélnych relacjach;

7/ obliczy¢ czas transportu w poszczegdlnych relacjach;

8/ obliczy¢ czas dyrektywny;

9/ obliczy¢ rozdziat ludnosci /rozwigza¢ model/;
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10/ na podstawie obliczonego rozdziatu ludnosci i ustalonych

lacji dokonaé¢ szczegdotowego rozdziatu transportuf
11/ opracowaC czasowy plan przewozu;

12/ opracowa¢ organizacje regulacji ruchu zwigzanego z rozsrodko—
waniem ludnosci;

13/ opracowa¢ podstawowe sygnaty powiadamiania i Kierowania roz-
srodkowaniea ludnosci;

1~/ wyniki czynnos$ci 1/, 3/t 5/ uaktualnione po rozwigzaniu no-
delu oraz czynnosci 12/ wrysowa¢ na mape;

15/ wyniki czynnosci 9/# 10/i 11/ 1 13/ ujaé w legende do mapy*

Wymienione wyzej czynnosci mozna podzieli¢ na dwie grupys
a/ czynnosci o charakterze operacyjno-taktycznym* a wiec czynnosci

logiczne; : :

obliczeniowym.
B/ czynnosci o charakterze )arteoctoayllosat
tdiBfftynssw”

Do grupy a/ nalezy zaliczy¢ ozynnoscit 1/» 2/, 3/# ~I1 5/t
12/* 13/ 14/ i 13/* Te czynno$ci muszg jeszcze by¢ wykonywane
przez ludzi* Dla tych tez czynnosSci w algorytmie wskazano jedynie
tok postepowania i tam gdzie to mozliwe niektdére parametry i dane*
ktore nalezy uwzglednia¢ podczas wykonywania tych czynnoS$ci*

Dla czynnoSci grupy b/, a wiec 6/* 7/t 8/* 9/i O/ i 11/ opra-
cowano dwie wersje algorytmu* dla wykonania na EMC oraz dla wyko-

nania tradycyjnego*
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[l e Qblifzaiii™_rezd”iatu_lu(iuosci

A17M0iytmy rodziatu ludnoSci zbudowane zostaty w oparciu o mo-
mel transportovyy przedstawiony w rozdziale Ile2*.. Jako metode
rozv/igzania tego modelu przyjeto metode rent rdznicowycia /opis
tej metody przedstawit mjr dypl, Stanistaw NIJAK w Wojskowym
Przeglgdzie Ekonomicznym Nr 2 z 1966 v, artykule pt.; "Metoda
rozwigzania zadania transportowego z kiyterium kosztow i ogra-
niczeniem czasu dowozu”/« W zwigztrj. z tym, nie celowym bytoby
pov/tarzanie opisu metody ~pisu laetodyr rozv/igzania modelu, poni-
zej zamieszczono kilka uwag ogdlnych, majacych charakter wy-
jasnienia toku postepowaruia przyjetego w algotytmach, natomiast
szerzej w oddzielnych podrozdziatach, opisano wyznaczanie
kosztow i czasOw jednostkowych oraz czasu dyrektywnego - wiel-
kosci, dla ktéorych przyjeto odmienne niz ogO6lnie stosowane zna-
czenie

Oto uwagi:

1/ opracowano dwie wersje algorytméw: obliczania rozdziatu lud-
noéci bez wykor*zystania EMC; obliczania rozdziatu ludnosci
przy Wwykorzystaniu EMC,

2/ algorytmy wykonane zostaty dla "podstawowego wariantu”
rozsrodkowania ludnosci /rozdziat 1*1,/« Bez zadnych przero-
bek moga by¢ jednak wykorzystane dla "wariantu dodatkowego” ;

3/ w obu algorytmach uwzgledniono dwa przypadki zwigzane
z przydzieleniem planujagcemu lub nie przydzieleniem tran-
sportu kolejov/ego w okreslonych relacjach«

W zwigzku z tym dla krokoéw 3-11 obydwu wersji algorytméw przy-

jeto symbolike ogdlnej ilosci ludno$ci wyznaczonej do rozSrodko*
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Wania i pojemnosci obszarow przyjmujacych, odmienno, od opisanej

w rozdziale \Wruka to z przyjetego ukladu algorytmow«

W przypadku przydzielenia transportu kolejowego w okres$lonych

relacjach model transportowy rozdziatu ludno$ci stosowany bedzie

tylko dla czes$ci ludnos$ci nie przewozonej pociggami. Zeby zachowa]
zgodno$¢ symboliki w toku dalszego postepowania identycznego

dla obu przypadkéw wprowadzono dla krokéw p-11 symbole;

X - o0g6lna ilos¢ ludnos$Sci wyznaczonej do rozsx'odkowania;

| - catkowita pojemnos¢ obszaréw przyjmujgcych.

Symbole L i P dla przypadku pieiv/szego oznaczajg:

L - licze ludnos$ci wyznaczonej do rozsrodkowania przemieszczanej

L'ransportem innym niz kolejowy;

P - pojemno$¢ obszaréw przyjmujacych tudnosdé przemieszczang
transportem innym niz kolejovy«

L-/ Przy wyznaczaniu ilo$ci rejonéw zatadowania nalezy bra¢ pod
uwage nastepujgce czynniki; ilo$¢ ludnos$ci vyznaczonej do
rozérodkowania /L/; gesto$¢ zaludnienia; sie¢ komunikacyjna;
urzgdzeFxia komunikacyjne.

Utatwieniem bedzie poczatkowo wyznaczenie minimalnej ilosSci
rejonow zatadowania. Przyjmujac liczbe /b*/ okresSlajagcg gor-
ng granice ilosci ludnosci, ktora moze by¢ wywieziona z jed-
nego rejonu zaladow'ania /np. moze to by¢ 10.000 oséb/.
L

Min moze
Uwzgledn|e0110|ewpe)loz0 tﬁt’fych czynnikow zwiekszycilo$s¢ rejonow
zatadowania w m

5/ Przy v.yznaczaniu ilosci rejondéw rozdzielczych nalezy brac¢ pod
uwage podziat administracyjny obszarow przyjmujacych; siec¢

komunikacyjng i urzadzenia komunikacyjne.
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Ma
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b/

10
Frz-j obliczaniu rozdziatu Iudnoétgpoa\ll\i/ri;lac iclrllujer%ri]gst'\?gtlzgirrl]gralc'rlr%
towad ;je jako jedno miasto®
W krokb. 24. algoiytmu Kr 1.i algorytmu Nr 2. sugeruje sie
planujgcemu wrysowanie ustalanycd relacji na kalke, a nie na
to uzasadnienie V tym, ze;
wrysowanie relacji na mape uniemozliwi odczytanie wielu istot-
iJycii znakow topograficznych;
po rozwigzaniu modelu moze pozosta¢ jedynie m+n~l relacji
sposrod m.n /dla rozwigzania nie zdegenarowanego/® Dopiero te

pozostate- relacje powinny by¢ wrysowane na mape»
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I1l 2B Obliczanie _kosztow_"e”ostko”ch

Wprowadzone do algoi“rtmu pojecie koszty** ma charakter wy-
tacznie porownawczy, zadna z przytoczonych wielkosci poza okreslo-|
uynf stosinakami nie ma nic wspoélnego z realnymi cenami#

Wysokos¢ tak rozumianych kosztow bedzie zalezna odt
1/ uzytego transportu;

2/ odlegtosci;
3/ warunkéw meteorologicznych;
4/ drog;
5/ przekraczania punktow kolizyjnych;
6/ koniecznosci przetadowywania ludnosci przy zmianie transportu;
7/ wielkosci sit i Srodkow niezbednych do regulacji ruchu i pi-

lotowania kolumn#
Celem wyrazenia zaleznosSci kosztéw transportu ludnosci wprowadzo-
no szereg wspotczynnikow* Wartosci liczbowe dla nich, tam gdzie
to mozliwe, przyjeto w oparciu o istniejgce i stosowane albo
powszechnie albo tylko w Sitach Zbrojnych normy# W przypadku
braku takich podstaw, przyjeto wartosci liczbowe przewidujac
jedynie wplyw okreslonego Cynnika na wysokos¢ kosztow* Poniewaz
w algorytmie z zasady wszystkie wielkoSci zastgpione zostaty
symbolami, proponowane w tablicach przykiadowych wartosci licz-
bowe po zweryfikowaniu /w drodze dyskusji, obserwacji lub prak-
tycznego przecwiczenia/ moga by¢ zmienione bez koniecznosci
zmiany algorytmu czy programu*
10 Je<”ostka przewozowa*

W celu utatwienia obliczen, utatwienia uwzglednienia niekto-
rych wymogdw organizacyjnych /np*nie rozdzielania rodzin/ usta««
tono odnie$¢ wartosci obliczanych kosztéw i czaséw jednostkowych

nie do jednej lecz do grupy osob* Za taka jednostke os6b, ktorag
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nazwano «jednostkg przewozowg /**,Jp*V» ~O o0sOb# Jest to

Srednia za’radowczEL uzytkowanych obecnie u nas autobusOw#

2.2# Wielkosci kosztéw jednostkowych.

Koszt transportu jednostki przewozowej w okreslonej relacji
bedzie sumg czterecn rodzajow kosztow:

- kosztu ruchu O™ wyrazajgcego koszt przemieszczenia na okresla
ng odlegtos¢, okreSlonym transportem, w okreslonych warunkach
atmosferyczi~ch i po okreslonych drogach;

- kosztu kolizyjnego O™ wyrazajacego koszt zatrzymania ruchu Ijp
na okreslonym punkcie kolizyjnym;

- kosztu regulacji ruchu wyrazajgcego koszt regulacji ruchu
na danej relacji;

- kosztu zmiany transportu 0™ wyrazajgcego koszt zatrzymania ru-
chu, wykorzystania urzadzen, manewru srodkow transportu i wy-
sitku przewozonych©

Tak wiec: o * NAK N NNz

3 ol# Koszt ruchu#

Dla wyrazenia kosztéw zaleznych od rodzaju transportu, odleg-
to$ci, warunkéw atmosferycznych i drogi wprowadzono:

1/ wartos¢ ”"c¢c* to jest wartos¢ przemieszczenia I™p na odlegtosc
1 km latem, szosg zwyklg o znaczeniu lokalnym /dla kolei -
linig o znaczeniu miejscowym trakcjg parowa/ okreslonym rodza-
jem transportu®©
Warto$¢ *¢” /Tabl#1/ obliczono nastepujaco*

—dla okresSlonego rodzaju transportu obliczono $rednig
pojemnos$¢ w osobach i w *jp** dla jednej jednostki za-
tadowczej© Na przykiad dla samochodéw ciezarowych .

jednostka zatadowczag jest jeden samochdd ciezarowy.



pojemnos¢ Srednia 20 os6b tzn« 0|3 jp;
- w oparciu o aktualne nor” zawarte w taryfach komunikacyj-
rych lub przepisach /iipcscxitidaxioa2a2X3pDad s xkDGO»3$gocScadBaai
obliczono sredni
koszt ruchu jednej jednostki zatadowczej na odlegtosc
1 kmi ,, CR*
- uwzgledniajac powyzsze obliczono warto$¢ "c”; c¢ -B-

2/ warto$¢ *d’ wyrazajgcg ilos¢ kilometréw /odlegtosé w KLI:]l/P roz—
patiywanej relacji;

5/ wspotczynnik warunkow atmosfeiycznych ”p**o Przy ustalaniu war-
tosci tego wspotczynnika mozna w Polsce wyodrebnié¢ trzy typy
warunkow komunikacyjnych zwigzanych z porami roku, a mianowi-
cies letnie, wiosenno-jesienne i zimowe* Przyjmujac warunki
letnie za jedno$¢, koszt ruchu bedzie odpowiednio wiekszy dla
warunkéw wiosenno-jesiennych i jeszcze wiekszy dla warunkow
zimowych# Tablica 2# zawiera proponowane wartosci ”"p” dla
poszczegolnych rodzajéw transportu;

4/ wspotczynniki drogi dla ruchu pieszego i transportu kotowegot
- wspotczynnik klasy drogi "k*# Klasyfikacje drog ze wzgledu
na ich stan techniczny przyjeto zgodnie z Podrecznikiem

Terenoznawstwa Szt#Gen# 337/650

Wartosci wspotczynnika K muszg wyrazaC o ile wzrasta lub
maleje koszt ruchu w zaleznosci od stanu technicznego drogi

I to nie tylko ze wzgledu na eksploatacje taboru ale takze
na efektywno$¢ wykorzystania samej drogi# Podobnie bowiem
wyzszy bedzie koszt autobusu po drodze gruntowej wiejskiej
niz szosie zwyktej, ulepszonej czy autostradzie jak wyzszy
bedzie koszt ruchu pieszego po autostradzie i szosie ulepszo-

nej niz po drodze gruntowej#
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Proponowane wartosci liczbowe wspotczynnika dla ruchu
pieszego 1 kotowego przedstawia tablica 3*;

- wspotczynnik znaczenia komunikacyjnego drogi **z”e Wartosci
tego wspobiczynnika muszg wyrazi¢ wage zajecia drogi* Sg to
wartosci najbardziej kiopotliwe, bo catkowicie niewymierne,
nie rozwazone w praktyce pokojowej* Ze wzgledu na znacze-
nie komunikacyjne przyjeto szesC kategorii drog: mamzruty
wojskxopeal3BoogFyidax, drogi miedzywojewodzkie, wojewdodzkie,
powiatowe, gromadzkie, lokalne* Najwiekszy koszt bedzie
dla ruchu pieszego po marszrucie wojsk
Wspotczynnik ”K* musi to wyrazac*

Proponowane wartosci wspotczynnika *k* dla ruchu pieszego
I kotowego przedstawia tablica 4*;
5/ wspotczynniki drogi dla transportu kolejowego:

* wspotczynnik klasy drogi "k”* W odroznieniu od drog kotowych
klasyfikacja drég kolejowych wigze stan techniczny ze zna-
czeniem komunikacyjnym* Przyjeto nastepujace klasy drog ko-
lejowych: pierwszorzedne jednotorowe, pierwszorzedne dwuto-
rowe, pierwszorzedne wielotorowe, drugorzedne, znaczenia
miejscowego* Do tych klas dodano jeszcze, jako klase specjat—}
ng, marszruty wojsk ipiiacinysasciikm Wartosci wspoétczynnika
K’ muszg tu wyraza¢ zmiane kosztow w zaileznosci od wyko-
rzystywanej drogi* Najwyzszy koszt bedzie miato zajecie
/uzytkowanie/ marszruty wojsk nastepnie ze
wzgledu na ograniczong przepustowos¢ drogi pierwszorzedne
jednotorowe* Proponowane wartos$ci wspoétczynnika *K’ dla ruchuj

kolejowego przedstawia tablica

- wspoiczynnik trakcji kolejowej ”z”* Wartosci tego wspotczyn-
nika muszg wyraza¢ zmiane kosztéw transport!!, w pojeciu

tradycyjzQim zalezng od trakcji ale rowniez koniecznosé



~ 15 -

zwigzania ruchu z siecig trakcyjng. Proponowane wartosci wspot-
czynnika ”z” ilustruje tablica 6# Ze wzgledu na utatwienie
programowania symbol tego wspoétczynnika przyjeto taki sam jak
dla wspodtczynnika znaczenia komunikacyjnego drog w ruchu koto-

wym, chociaz oba te wspébiczynniki wyrazajg co innego.
;il, 2~ .2* Obliczanie kosztu ruchu#

Funkcja kosztow ruchu 0™ jest iloczynem wartosci "c¢” i "d”

oraz wspotcynnikow "p”, "K” i ez
Or" ec.d.k.z

Poniewaz przy obliczaniu kosztéw jednostkowych dla rozsrodkowa-
nia ludnosci nie ma koniecznosSci wyrazania tych kosztéw w real-
nych wartosciach pienieznych a chodzi jedynie o zachowanie real-
nych proporcji liczbowych, dla unikniecia kiopotliwego liczenia
duzych liczb wprowadza sie wspotczynnik zmniejszajacy* 0</" <.

Proponuje sie dla tego wspéiczynnika wartos¢ 0,01. //{ « 0,01/.

Stad* cr*/t.c.d.p.k.z.

Jak wspomniano wyzej wartos¢ *¢” i *d’ oraz wielkosSci wspot-
cnnikow w drodze wersyfikacji bedg ulega¢ zmianie, przy ich

ustalaniu nalezy zachowac¢ warunki*

W przypadku transportu wodnego dla warunkéw zimowych <3’ przyjmu-
_\wartosc . . i i . e e
Je'\YIi) na czas zawieszenia zeglugi, natomiast wspoétczynniki "k

I *Z° dla ws”stkich wielkosci g’ przyjmuja wartos¢ 1.



I11a2,4. Ko82t kolis;2:0".*

Wprowadzenie do obliczania kosztow ”“ednostkoivycii, kosztow Ko-
11ryouyc]2 ma przede wszystkim na celu unikanie relacji na ktérycli
znajdujg sie punkty kolizyjne. Za punkty kolizyjne przyjeto;
przeciecia marszrut wojsk przejazdy kolejowe i mosty]|
zwodzone, a wiec takie na ktérych ruch zwigzany z rozsrodkovjaniem
ludnosci moze by¢ zatrzymany i na zatrzymanie to nie bedg miaty
wplywu organa kierujgce rozsrodkov/aniem ludnoSci»

11l 02«4.1« Obiicza™e kosztow koli®

Warto$¢ kosztow mozna w?'razie jako koszt ruchu Ijp okre$lonym
rodzajem transportu Y czasie na jaki zostat ten ruch zatrzymany
w warunkach jakie przyjeto przy wyznaczaniu wartosci ”c”

/patrz 111*2*3<-1-/» zmniejszony przez wspoétczynnik”™ ¢ W czasie
zatrzymania ta ljp przebj-taby droge s=v.tg.

Za tym; CNh=c,Vot~rcgdzie;

c - wartosci jednego km ruchu danym rodzajem transportu /Tabl.l/;
V - S$recijoia predko$¢ przyjeta dla danego rodzaju ti“ansportu,

przedstawia jg tablica 7;

K czas kolizyjny /obliczenie i uzasadniciiie obliczaniu
czasOw jodnostkovych/' ilustruje go tablica 8;

staty /przyjeto /~=0,01/.
NC - wspotczynnik

111 .2 . Koszt zmiany_txansportUj®

W przewidywaniu mozliwosci wystapienia relacji na ktdiych
zajdzie konieczno$¢ zmiany transportu wprowadza sie koszt zmiany
transportu wyrazajgcy: strate czasu ruchu, koszt manewrowania
$rodkeuni transportowymi, Vv/;7korzystania /zajecia/ urzadzen komuni-

kacyjnych i wysitek transportowanych* //prowadzenie tego kosztu
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ma rowniez na celu wunlkante takich relacji»

| 1 1 »501. Uhliczanie”kosztéw _zmian£ _trans”™ortuo

Metoda obliczania kosztow transportu jest podobna jak przy
obliczaniu kosztow kolizyjnych /111.2.4»/ z tym, ze czas zmiany
transportu jest sumg czasu wyradowania z jednego rodzaju tran-

sportu i zatadowania na drugi. W zwigzku z tym:

NLx A* Azl odpowiednio: wartosC i km ruchu, Srednia predkosc
i czas wytadowania transportu, ktérym odbywat sie
ruch;

CQ;Vé\;tzﬁ odpowiednio: wartos¢ 1 km ruchu, Srednia predkosc¢ i

czas zatadowania transportu, ktorym ruch bedzie sie

odbywaty
- wspotczynnik staty. / ==0,01/0
Proponowane wartosci i t"2 przedstawia tablica 9*

I11.2.60 Koszt.i™“gulacji_ ruehuA

Do obliczenia kosztow regulacji rucnu przyjeto tylko koszt
sit wykonawczych zwigzanych z okres$long relacjg a wiec posterun-
kow regulacji ruchu i ewentualnie pilotow koiumn.

Przewiduje sie mozliwosé wystepowania posterunkéw regulacji
ruchu w sktadzie: 1, 2, 3 lub 4 ludzi©

20401* ObllcZanie_kosztu regulacji®*mchu”

Proponuje sie nastepujgcg metode:
- koszt posterunku regulacji ruchu przyjaé jako koszt marszu
pieszego jednego cztowieka w ciggu przewidywanej ilosci godzin

jednej stuzby posterunku /t~/ pomnozony przez wspotczynnikc



Koszt ten z.wvieico2a¢ pro”™/~rcjonalnie do iiosci ludzi w siiC*adzie
poste rurikKU;
- Ola pilota koluuiD;/ proponuje sie przyja¢ wielko$S¢ kosztu roéwnag

oawrotnosci kosztu ruchu jednej osoby przewozonej na danej

relacjie
Tak wiec:
dla posterunkéw RB p "KENA
MHEp A >
°H5= 5
Alni TN gazie; x - skitad /ilos¢ ludzi
ogolnie Gjj 1 posterunku/;
. 1
dl lota kol oM = =
a pilota kolumny joir 5

Koszt regulacji ruchu dla relacji bedzie sumg kosztéw kazdeg

elementu ruchu na rozpati®wanej relacji#
I11#30 Obliczanie_czaséw _detoostko”ch#

Czas jednostkowy tozn# czas przejazdu /przemarszu/ jednej
jednostki przewozowej w jedng strone rozpatrywanej relacji be-
dzie zalezny od:

1/ rodzaju uzytego transportu;

2/ odlegtosci;

3/ warunkéw meteorologicznych;

N/ drég;

5/ uksztattowania terenu,

6/ przekraczania punktéw kolizyjnych;

7/ koniecznos$ci przetadowywania ludnosSci przy zmianie transport!
Wielko$¢ czasu jednostkowego bedzie sumg trzech czasow czgstko-

wych:
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- czasu ruchu wyrazajagcego czas przemieszczenia ljp na okres$loj
ng odlegtos$c¢, okreslonym transportem, w okrs$lonycn warunkach
atmosferycru>'ch, po okreslonych drogach i w okreSlonym terenie;

- czasu kolizyjnego tg- ~/yrazajacego czas tracony na okres$lonym
punkcie kolizyjnym;

- czasu zmiany transpoi”™tu t’\z wyrazajagcego czas zatrzymania ruchu

jp przy zmianie transportu.

Tak wiec; t -4t

13 h™ "z
Obliczony w ten sposOb czas dla jednej jednostki przewozowej
w praktyce bedzie oznaczat czas ruchu catej kolumny /pociggu/

w jedng strone rozpat3?3~wanej relacji.
11 .3el

Dla obliczenia czasu ruchu przyjeto:

1/ warto$¢ *d* wyrazajaca odlegtos¢ w kilometrach rozpatry-
wanej relacji;

2/ wartosc wyrazajgca Srednig predkos¢ dla danego transport
tu /Tabl.7/;

3/ V7spoiczynnik *'p” v;yrdzajacy wplyw V7arunkédw meteorologicznych
na czas ruchu /Tabl.2/;

wprowadzono:

a/ wspotczynnik "w¥ v/yrazajgcy zmiane czasu ruchu w zaieznosci
od klasy drogi dla ruchu kotowego /proponov;ane wielkosSci
przedstawia tablica 10/, a od trakcji dla transportu kolejo-
v/ego /tablica 6/; )

3/ wspbtczynnik "u" wyrazajacy zmiane czasu ruchu 7 zaleznoSci
od uksztattov/ania terenu. Proponov/ane wartos$ci tego w/spo6iczyn-I

nika przedstaw'ia tablica Ile
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[1] 3 elels

Podstawe obliczania czasu ruchu stanowi iloraz

Iloraz ten pomnozony przez wspotczynnihi 7p** "™w* | *u*™* stanowi
czas ruchu uwzgledniajacy wszystkie wy'mienione we wstepie czynni-
ki*

Tak wiec; t» = —d‘~ op,Wr.u Kcdz /w godzinach/

Uwa”a; dla transportu wodnego przyjmows.0 w=U:=l a ogdlnie ivartosc;
beda
W' Tu* 132U spetnia¢ warunki:

W>0 oraz u>0
I *3 “

Przy obliczaniu czasu kolizyjnego nie mozna dla kazdego przy-
padku przejazdu /przejscia/ przez punkt kolizyjny dolicza¢ ca-
tos¢ czasu w ktorym ruch na tym punkcie bedzie zatrzymany * Nie
kazda jednostka przewozowa trafi na zajety punkt kolizyjny.

W zwigzku z tym do obliczenia czasu kolizyjnego wprowadzono

prawdopodobienstv;o trafienia na zajety /zamkniety/ punkt koli-

zyjny.
Do obliczenia wprov;adzono;
) _ jednokrotnego . o
1/ Sredni czas zajecia punktu kolizyjnego *h”;
czestosc¢ o L L .
wystgpienia zajecia punktu kolizyjnego w ciggu
doby

Proponowane wartosci obu tych wielko$ci przedstawia tablica 12.

11 .2.1. Obliczanie_czasu_kolizy”~negOj®

Czas kolizyjny g* = p oh gdzie;
q - czestotliwos$¢ zajecia punktu kolizyjnego w ciggu doby;
h - jak wyzejo n

Stad; " = ------ /godz./
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Obliczone wartosci czasu koiizyji®ego przedstawia tablica 8

Czas zmiany transportu nalezy rozpatiywad jako sume
czasu wytadowania z jednego rodzaju transportu i czasu zata-
dowania na drugi rodzaj transportu«

Do obliczenia wprowadzono:

1/ czas \"adowania wyrazajgcy czas stracony na manewr
§rodka transportov/ego i wytadowanie z okre$lonego $rodka
transportowego 1 jp 0sOb;

2/ czas zatadowania wyrazajagcy czas stracony na odszuka-
nie witasciwego Srodka transportowego, dojscie do niego
i zatadov;anie 1 jp 0sOb«

Proponov/ane wielko$ci czasow tN~ i t”~ przedstawia tablica 9*

Czas zmiany transportu:
N = Nzl * Nz2 /sodz,/

Illo4o Uwagi ogdlne dot™cz”ce obliczania_kosztow i_czaséw

getoostko”cb

Dla wigekszos$ci relacji zajdzie potrzeba przewidywania uzycia
na nich réznych rodzajow transportu« Trudno jednak bedzie prze*

widzie¢ w jakim procencie poszczegblne rodzaje transportu beda
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na daned relac”ji uzyte* Dlatego w algorytmie przewidziano;

1/ obliczenie kosztov/ jednostkowych i czaséw jednostkowych
dla'kazdego z przewidzianych do uzycia na danej relacji

i wskazanych przez planujgcego rodzajow transportu;

2/ obliczanie kosztu jednostkowego i czasu jednostkowego dla
relacji jako Sredniej z obliczonych kosztéw i czasow jedno-

stkov;ych poszczegolnych rodzajov/ transportu.

Tak vnec dla relacji i - j przy przewidywanych y rodzajach
transportu; Yy Yy
aa 13 y - hj

Metoda ta nie dopuszcza do wigkszych odchylen i pozwala na

niezbedng swobode rozdziatu transportu*

Obliczanie czasu dyrektywnego oparto na regule trzech sigm,
ktéra moéwi; prawdopodobienstwo tego, ze zmienna losowa o do-
wolnym rozktadzie bedzie znajdowaé sie poza przedziatem b - 36"

i M+ 36" jest bardzo mate, praktycznie nie nalezy spodziewad
sie, ze takie zdarzenie losowe zajdzie”* Czas trwania poszczegol-
nych relacji t., » mozna traktowaé¢ jako zmienng losowg o rozkita-

LW

dzie asymptotycznie normalnym.



- 23 -
Aby obliczy¢ czas ayi?ektywny nalezy:

1/ obliczy¢ sumaiyczny czas tr\\vania wszystkicli relacji /T/*

Doda¢ czasy trwania wszystkich relacji wykorzystujac wzér:

gdzie; T - sumaryczny czas trwania

W A wszystkicn relacji;
tij - czas trwania danej relacji®
i lj2|***|m;

J *Fly2|*««yll;

ti . - suma czasOw w wierszach
tn* macierzy czasow jednostko-
v/ych;
N~ t. . - suma czasOw z poprzednio
I policzonych sum /tzw*suma
sum/.

2/ Obliczy¢ czas Sredni /t/* Ozas trwania wszystkich relacji /T/

podzieli¢ przez xlo$c relacji /m . n/:

INC
o= _%p—h:&t_‘” gdzie: t - czas Sredni jednej relacji
T men m - ilo$s¢ rejondéw zaladowania,;
men n - ilos¢ rejondbw rozdzielczyc]

3/ obliczy¢ odchylenie standartowe / 6* /e W/ tym celu; obliczy¢
réznice t”. - t, rdznice tij-- t podnies¢ do kwaaratu, zsumo-
wac je 1 podzieli¢ przez ilos¢ wszystkicn relacji m ®n.

Odchylenie standartowe obliczamy ze wzoru:

4/ obxiczy6 czas dyrektywny obliczenia czasu uyrek-

tywnego wykorzystaC nastepujacy wzor:

gdzie: - czas dyrektywny;
t - czas Sredni;

N - odchylenie standartowe*
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Odrzuceniu ulegnag relacje dla ktéi*ych. ty; > lidX W ten sposoéb
wyeliminowane zostanag te relacje, ktoérych dtugi czas trwania
wplywat wydtuzajagce na ogdlny czas trwania rozsrodkowania lud-

nosci«, llos6é odrzuconych relacji wynosi¢ bedzie okoto 20 %o

Rozsrodkowanie ludnosci jest o tyle szczegdlnym zadaniem
transportowym, ze nie mozna dokonywa¢ przewozu kolejno w poszcze
gélnych relacjach« Ruch ludnos$ci we wszystkich relacjach musi
rozpoczgC sie w przyblizeniu réwnoczesnie* Dlatego zachodzi ko-
niecznos¢ przydzielenia dla wszystkich relacji proporcjonalnie
do ich potrzeb przewozowych okre$lone proporcjonalne do ogdlinych
mozliwosci przewozowych ilosci transportu*

Potrzeb;y przewozowe dla kazdej z realizowanych relacji
okreslone sg przez ilos¢ ludnosci przew”ozonej w tych relacjach
i czas ruchu w danej relacji przewidywanych w niej Srodkéw
transportu*

Mozliwosci przev/ozowe okre$lone muszg by¢ przy uwzglednie-
niu ilosci, pojemnosci i predkosci przewidywanych ¥ relacji
rodzajow transportu«

Dodatkiivym ograniczeniem jest niemozliwo$s¢ uzycia wszystkie]
posiadanych rodzajow transportu w niektdiych relacjach*

Rozdziat transportu musi by¢ wiec dokonany w taki sposob
zeby zapewnic;

1/ minimalizacje czasu trwania catos$ci przewozu;

2/ minimalng rdéznice terminéw zakonczenia przewozu w reali-
zowanych relacjach;

3/ maksymalne '“korzystanie wszystkich przydzielonych Srodkow

transportowych;



4/ mozliwie najv/i*ksze™ jednorodnos$ci transportu

w okreSlonej relacji.

efekcie rozwigzania modelu transportowego uzyskany zostanie
rozdziat ludnosSci z okresSlonych, rejonéw zatadowania do okreslo-
nych. rejonOY/ rozdzielczych.« Rozdziat ten uwzgledni tylko najko-
rzystniejsze relacje« Dla kazdej z tych relacji bedzie wiadoma
ilos§¢ przev70zonej ludnosci, przewidywane i uwzgledniane w kalku-
lacjach rodzaje transportu, Sredni czas jednostkov,ry oraz czasy
jednostkowe odpowiednie dla kazdego rodzaju transportu - skiadowe
Sredniego czasu jednostkowego«

Wyniki te mozna przedstawi¢ w nastepujacej macierzy relacji

ijo

Poza danymi uzyskanymi z rozdziatu ludnos$ci planujacy bedzie
posiadat dane o przydzielonym do rozsrodkowania ludnosSci tran-
sporcie, a mianowicie:
n - ilo§¢ jednostek zatadowczych danego rodzaju transportu;
Mi = mi« Vi - pojemnos$¢ przewozowa wszystkich posiadanych
jednostek zatadowczych danego rodzaju tran-

sportu, gdzie:
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*i'o oznacza indeks /numer/ rodzaju transportu

/patrz tabled/.

Poniewaz dla kazdej relacji przewidziano uzycie réznych rodza-
jow transportu, ilos¢ ludnos$ci przewozonej w tej relacji 1..

bedzie sumg ludnos$ci przewozonej kazdym z przewidzianych rodza-
jow transportu« Skiadowe tej sumy przyjeto oznaczaC 14 i gdzie

I - symbol rodzaju transportu«

Bedzie v/iec: 1., = 2 gdzie: b - iloS¢ przewidzia-
nych w relacji rodzagjov/ tran-

sportu*,

Ogd6lna ilos¢ ludnosSci wyznaczonej do rozSrodkowania stanowi

potrzeby przewozowe

Suma pojemnosci przewozowych wszystkich rodzajow transportu
stanowi mozliwosci przewozowe transportu wyznaczonego do

rozSrodkowania ludnosci

M= 2

Miedzy ostatnimi dwoma wielkoSciami moga istnie¢ nastepujace

zaleznoSci:
1/ M r L /zaleznos¢ typowa/
2/ M s L
5/ M > L /zalezno$¢ praktycznie nieprawdo-
podobna/.

Zaleznos$ci wymienione wyzej odnoszg sie do jednego nawrotu

srodkow transportowych.
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IV«20 2bliczanie_"zdziatu_transzo

Przy obliczaniu rozdziatu transportu nalezy:

1/

2/

3/

4/

Obliczy¢ czas $redni z Srednich czasow wszystlcich realizo-

wanych relacji:
Z

N AT
2 = % -T2tL gdzie: z-- Iiosé/ realizowanych
N relacji*

Dla kazdego rodzaju transportu obliczy¢ czas Sredni z czaséw
obliczonych dla danego rodzaju transportu wszystkich relacji

V/ ktéiych ten rodzaj transportu jest przewidywany:

N
- i uz2-. gdzie: i - indeKs danego rodzaju
n n transportu;
Y - ilos¢ relacji w ktoiyc]

ity rodzaj transportu
jest przewidywany*
Dla kazdego rodzaju transportu obliczy¢ stosunek catkowite-

go czasu Sredniego do czasu Sredniego danego rodzaju tran-

sportu:

N "e gdzie; i - indeks danego
n rodzaju transportu*
Obliczy¢ Srednig ilo$¢ nawrotdv/:
L
P2REAN EAY IR gdzie: K - ilos¢ przydzielo-

nych rodzajow transpoivl

tUo






10/ Jezeli dla wszystKich rodzajow przydzielonego transportu

zachodzi;

/1/
1..> 1. to;

11/ Dokona¢ rozdziatu S$rodkéw przewozowych dla transportéw
w kolejnosci; samochody osobowe, autobusy, samochody cieza-

rowe, traktoiiy, furmanki konne, W tym celuY

12/ Dla kazaego transportu /wedtug powyzszej kolejnos$ci/ sposréd
relacji ktorych ten /i-ty/ transport Jest przewidywany
/wedtug t .. . max oraz dla tych relacji w ktérych i-ty tran-

sport wystepuje Jako Jedyny/ wybra¢ taka;

10 zeby;

dla tej ilosci ludnosci dokona¢ przydziatu proporcjonalnie
do iloczynu; I e
?18~ Pfzewozu _,
V.1, Obliczenie iloSci nawrotow

Przyjmujac za typowy przypadek M~ L /mozliwosci
przewozowe mniejsze od potrzeb/, na kazdej relacji transport

bedzie musiat wykona¢ kilka nawrotow*
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OkreslePxia ilosci nawrotow trzeba dokon;yv/ab oddzielnie dla
kazdego rodzaju transportu, jaki zostat przydzielony dla danej

relacji, wedlug wzoru:

bl = gdzie;
M.
- pojemno$¢ przydzielonego transportu /MM = 0
1... - iloS¢ ludnosci wrelacji przewidziana do przewiezienia

rozpatrywanym rodzajem transportu#

Forme sporzadzonego planu przev/ozu przedstawia formularz
le6#3* /zatacznik do algorytmu Nr 1/#

W planie przewozu przewidziano okre$lenie, dla kazdego ro-
dzaju transportu uzywanego w relacji, trzech nastgpujacych ter-
mindw;

1/ termin podstawienia transportu do kolejnego nawrotu

gdzie; z = 1,2,#.., N oznacza kolejny nawrot/;
2/ termin rozpoczecia ruchu z rejonu zatadowania

3/ termin zakohczenia ruchu w rejonie rozdzielczym

Poza tym dla kazdej relacji przewidziano wskazanie najpdzniejsze-
go w danej relacji terminu zakohczenia ruchu w rejonie rozdziel-

czym / T/ wax/.

Wszystkie terminy przewidziano oblicza¢ w stosunku do godziny

"G”, to jest godziny ogtoszenia rozsrodkowania ludnoSci#



do

a/

b/

cl. Oblicz™ie_ue

Ponizej zamie$zczoD;y opis dol*yczy jednego z przydzielonych

relacji rodzajéw transportu,

Dla pierwszego nawrotu termin podstawienia transportu /~"™Il/
bedzie op6zniony v, stosunim do *G’ o czas podstawienia tran-

sportu /tP/B Wartosé tP musi byé przyjeta przez planujacego

w zaleznos$ci od konkretnych warunkév/ lokalnych.

Tak wiec; ™Y G + tp.

Termin rozpoczecia ruchu pierv/szego nav/rotu /T"/ bedzie

opdézniony w stosunku do "G* o czas tki czas zatadowania lud-

nooci /t"p/-
Tak wiec: T™ = G + tp + =TI + *z2"

Termin zakohczenia ruchu pierv/szego nawrotu bedzie opo6zniony

w stosunku do *G” o czas t”~, czas t”™ i czas przejazdu w re-
lacji t~™,
Tak wiec; =G+ tp + + t.

Dla drugiego nawrotu;

termin podstawienia transportu bedzie opdézniony w stosunku do
*G” o czas t 9 czas t N, czas t. ,, czas wyladowania ludnosci
t~l oraz czas powrotu Srodkéw transportov~ych tzn. t™j zwiekszo-
ny przez A - wspobiczynnik ‘jvyrazajacy utrudnienie ruchu tran-
sportu w kierunku do rozSrodkowywanego miasta,

Wspétcrnnik / ustala planujacy w zalezno$ci od przewidywa-
nych warunkéw ruchu na rozpatrywanym obszarze# Proponuje sie

dla wspotczynnika / wartos$ci /70,1 ; 0,3/ t. #



Tak wiec:

A2X = j

termin rozpoczecia ruchu;

@2 = AVA*'Z2+hj'ANzI'Ahd ™" Ahj = A+VAAZ2™AZ'ARj

termin zakonczenia ruchu;

c/ Dla trzeciego nav™‘rotuy;

= G+tp+2t™M+2t27N+tMA+2/\/|

= G+tp+5tN2+~ANzrNi/ N+ /i

= «+tVAN22+/ 1N 2i+4j+ho-NMN4d+406+hj+Adj+4a

d/ ogélnie dla nawrotu x, gdzie x = 1,2,e*,,N”
Ty = GHtM+/x-i/ [ \="+p N JT+AT] 5
Typ = GHEP+XTMHA-I/[ OVHEVWY24N /D

T3 = GHIP+XINH/ X1/ |2+ 47-/1+' /3 |

/2+ N /;

/*



Tak obliczone terniiny sg stuszne tylko wtedy, gdy czas
trwania wszystkich nawrotow nie przekracza dopuszczalnego dla
danego rodzaju transportu, czasu eksploatac”™ w ciggu jednej
doby /t"/.

W przypadku gdy czas trwania v/szystkicti nawrotéw przekra-
cza t™ nalezy;

1/ obliczy¢ iloS§¢ przerw dobow-ych na obstuge taboru i wypoczynek
zatogi;

0] « O
12

2/ obliczy¢ czas trv/ania jednej przerwy dobowej;
tn =24 - t© /godz/;

3/ do terminu podstawienia transportu do nawrotu, dla ktdérego
w poprzednim nawrocie termin zakonczenia ruchu zbiegat sie
z uptywem czasu eksploatacji t~, doda¢ odpowiednig wielokrot-

no$¢ czasu przerwy /f a

W zwigzku z tym ostatecznie wzory ogolne przybierajag postac;

X o= zI-*hA /2+N1/] +f.tn

T

x2 M G+tp+xt™M+/x-1/7

3 CIFpeXat V2 -1/ tmn+enmnnx/2+A 1 - [1+A/d +F,ha
Vie Qblin|g”™],_sit_peg”agejirruenUi

Podczas opracowyv”ania danych do algorytméw planujacy rozpa-
trujgc kolejne relacje ustalali dla kazdego odcinka relacji
niezbedne sity regulacji ruchu« Dane zostaty wpisane do formula-

rzy poszczegoélnych relacjie



~ N4 ~

Obliczanie sit regulacji sprowadza sie wiec do operacji
sumowania sit wszystkiicti realizowanych relacji.

W przypadku obliczania na EMC nie zachodzi nav/et potrzeba
wprowadzania jakichkolwiek dodatkowych danych. Sumaryczne zesta-
wienie sit otrzyma planujgcy z EMC, a szczegOty organizacji re-
gulacji ruchu znajdzie w wypetniornych przez siebie formularzach
realizowanych relacji.

W przypadku obliczania bez uzycia EMC planujgcy dokonuje
podsumowania sit i organizacji regulacji ruchu w oparciu o dane

zawarte V formularzach realizowanych relacji.


















ei\ozu

/przy viykorzystaniu EMC/
5pi_| «MNU2EZ.55«iINEIN22aa_zmienn2cii daj NE2I2EZA-A"
/dla planujacego/

Przystepujac do plsjiowania przygotuj:

1. V/ykaz ludlios$ci podlegajacej rozsrod-
kowaniu miasta 1Mb miast dla ktoi;>"ch
bedziesz planowat,

2. Wykaz obszard// przyjmujacy ch te
ludnosc e

3* Wykaz transportu przeznaczonego do
rozsrodkowania ludnosci.

40 Mape'll % 0 obejmujacg miasto
/miasta/ i obszaiy przyjmujace oraz
plan miasta /miast/ 1:3 000 lub
1:10 000.

p. Bloczki fojmnularzy: 1d.; 1.2.; 1.3,

6. Odlegtosciom-ierz. *

7« Kalke teciiniczng o powierzchni réw-
nej powiej?zchni mapy.

8. Przyboiy iysunkov/e.

e

Sprawdz czy w wykazie transportu masz
przydzielone okreSlone iloSci pociggow
i V/ okreSlonych relacjach.
me
3.
1 1

Zaznacz na mapie i planie

12,

Oblicz minimalnag ilo$¢ rejondéw za-

dv/orce kolejovi/e na ktdére zo- tadowania
stang podstawione pociggi. M= -1t gdzie:
i L - ilos¢ ludnos$ci wyznaczonej do

Oblicz dla kazdego dworca

i opisz obok znaku pojemnos¢
podstawianych na niego po-
ciggoéw.

Ned. M

rozérodkowania /w” jp*'/;

L’- max. ilo$s¢ ludnos$ci wywozonej

z jednego Rz 7w *'jp”/«

I ¢ o< nciitr.i,



od”.

Jl
Oblicz sume pojemnos$ci pocig-
E('?W podstawiajoych na wszyst-
ie dworce.
JeSu to L*’ilo$¢ ludnosSci W—
wiezionej z miasta /miast/
Erzy_dzialonyf" transportem
ole jonyw.

Oblicz réznice ogdlnej ilos-
ci ludnos$ci wyznaczonej do

rozarodkowania /X/ i ludnoSci
wywozonej transportem kolejo-

L=X-L" /w ”"jp*V

Wyznacza na podstawie planu
miasta /miast/ i wykazow z
ADM ulice, k-wartaty lub dziel-
nice z ktorych ludnos$¢ bedzie
wywadaezina pociggami.

Oznacz te obszary na mapie«

Zaznacz'na mapie dworce kole-
jowe i opisz ilosci ludnoSci
przyjmowanej na nich w obsza-
rach przy jmujacych.

r

Ozmcz na mapie te rejor” do
ktorych zostanie skierow-"na

~Nm'dnoSc przewieziona pociggami.

|_ 10.

Oblicz r6znice ogd6lnej pojem-
nosci obszar6w przyjmujacych
/Y/ i ludnosSci przewozonej
pociggami.

P=Y-L" /w~jp/

A h

)
Przejdz do v~ykonania kroku
12« dla pozostatej L ludnosci
i P pojemnosSci obszaréw przyj-
~nd~eyceh;

- od iz

1>,
Wyznacza m- ilo$¢ rejonéw zata-
dowania, “uwzgledniajacs
- gesto$¢ zaludnienia;
~ siec komunikacyjna;
- urzgdzenia komunikacyjnej
Zachowaj warunek:

Mm> Min

............................ + 14.

Wyznacz na podstawie mapy lub pla-
nu rozmieszczenie Rz.
Wrysuj na mape.

J 15.

Ponumeruj rejony zatadowania od

1 do mpoczynajagc od potnocy w kie-
runku zgodnym z ruchem wjskazéwek
zegara”®

J lon

Oblicz na podstawie wykazow /mel-
dunkowych/ iloSci ludnosci wywo-
zonej z kazdego Hz.
Zachowajmwarunkl;

27 k, =1L

b,
17

Wpisz obliczone ilosci do formu-
larza 1.1. oraz opisz na mapie obok
zlinku Rzo

Wyznace - n - ilos¢ rejonow rozdziel
czych uwzgledniajac;

- pcaziat Pdministracy jny ;

- sie¢ komunika€yijma;

- urzadzenia komunikacyjne.
Wyznaczii rozmieszczenie tyc n
rejonow rozdzielczych.

Wjg™suj na mape«

19.
Ponumeruj rejony rozdzielcze od
1 do n poczynajgc od poinocy w kie-

runku zgodnym z ruchem wskazowek
zegara.

c.o/. no i/ir5.
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/9. 20.

Oblicz na podstawie wykazOw obszarow
Erzxomumcych, ﬁOJemnoéé kazdego Rr.
achowaj warunek:

3 /W **jp*V

21

Wpisz obliczone pojemnosci rejondéw roz-
dzielczych do formularza 1*20 oraz opisz
na mapie obok znaku Rr*

22.

Odpowiedz czy obliczenia bedziesz kony—\
waP na EMC. y ¢ oy \
“J

1 23. 1 24.

Przejdz .do V\./ykonania kro- Wc}/znacz dla _kazdego Rz relacje
kua™algoiytmu"Nr 2. /droge/ z kazdym Rr,
Ustalone relacje wrysuj na kalke.

Ponumeruj relacje. Relacja otrzymu-
je nrwer i-j, gdzie: )

I - i-ty rejon zatadowania,

J - J-t™ rejon rozdzielczy.
Sprawdz czy wyznaczyteS wszystkie
e n relacji*

26.

Wype’rnié' dla kazdej relacji formu-
larz 1*5e

W tym celu:

27,

Wypetnij gtowice formularza dla roz-

patrywane] relacji wpisujac:

- numer relacji; _

- js,_ymr?ol dla warunkéw atmosfeiycz-
ljych;

- wartosci/”™ oraz/jp.

/Wyjasnienia w rozdziale 111.2./7

MW -

T cd.
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Poaziel rozpatiywaiiCt xelaoje «a ocLcinki
wyrézniajace sie rozng iclasa drogi, ka-
Eﬁ,gorlac drogi lub uksztattowaniem tere-

290

Okres$l dla kazdego odcinka mozliwe do
wykorzystania rodzaje transportu* _
Dla ustalonych wpisz odpowiednio dla kaz-
dego odcinka "1”.

30<

Zmierz odlegtos¢ kazdego odcinka*
Wartos¢ w km wpisz do formularza*

- 5 i/\
Okresl dla _kazdego odcinka klase drogi*
/Wyjasnienia w rozdz*ll1*2*/*

Whpisz dla kazdego odcinka symbol ustalo-
nej klasy drogi. /71,11,111,1V .,V VI/.

32*

Okresl dla kazdego odcinka kategorie dro-
gi ./Wylasnienia w rozdz*I11*2./.

Wpisz dla kazdego odcinka symbol ustalo-
nej kategorii drogi. /1,11, 11,1V ,V VI/.

33

Okresl dla kazdego odcinka uksztattowa-
nie terenu, /wyjasnienia w rozdz*I11*5*/.
Wpisz dla kazdego odcinka symbol ustalo-
nego uksztattowania terenu*

Okresr na kazdym odcinku p_unkt¥ kolizyj-
ne* /Wyjasnienia w rozdz*ill*2*/*

Wpisz dla kazdego odcinka symuoi ust”axo-
nego punktu kolizyjnego.

/M, MZ, PW, PD, P J, DW
Jezeli na danym uucinku istnieje kilka

punktow kolizyjnych wpisz ich symbole
w kolumnie np.:

MV

PW
PD

t ed.nastr.S.



il 35.

Okresl <Ua kasdego odcinka punkty rega-
laoji mcb-u, okresl eklad posterunkéw*
Vpies dla kasdego odcinka symbol poste rui>-
ku regolacji rucbu»

Jetell na odcinku prsewidujesz kilka pow
steiunkow w jednakowym sktadsie wpiss
reed symbolem ich licsbt« Np* 21$*
eseli na odcinku prsewidujess kilka
X>osterunkéw w roznym skladsie wpisz ich
symbole w kolumnie*

Np*t Bl

21N

B
Jezeli _na catej trasie rozpatrywanej
relacji lub na czesci trasy przewidujesz
pilotowanie kolumn, wpisz dla_ospowied-
nicli odcinkéw symbol pilota "

36

Okres$l czy przewidujesz zmiane transpor-
tu* Jezelil tak, to dla odcinka na ktorym
ma rozpoczaC sie ruch novviim transportem
wpisz symbol transportu, ktérym odbywat
sie ruch na poprzednim odcinku* Jezeli
na poprzednim odcinku przewidywates Kil-
ka rodzajow transportu wpisz ich symbole
w kolumnie *

Np, Sc

a

37.

Sprawdz czy rozpatrywana jest ostatnig
/m e n/ relacja*

I tak
__________ m P
T T
1 ~8.
Przejdz do wykonania kro- |  Wpisz do formularza 1*4* ilo$ci po-
27 dla nastgpnej relacji* siadanych jednostek zatadowczych
transportu oraz czas t i wartosci

wspotczynnika A, <
/Wyjasnienia w rozdziale V*/*

]_

Przekaz wypetnione dla kazdej re-
lacji formularze 1.3.; 1.~. progra-
miscie, Po zaprogramowaniu formula-
rze 1.3. zachowaj, bedag potrzebne
przy ogranizacji regulacji ruchu*



6

Formel.l* Form.1.2
on lios¢ r, f Rejon
J. t@lﬁ lo— ! wywozonej ? [rozd2|el— j Pojemnos¢
| wania ludnosci czyN
| Nr_ r

Form«l*5«

Relacja Pora roku:
I 0...],

I Odcinek Nr J

I Odleg’rosc d
W im |

j Klasa drogi |

|
] Kategoria drogil |
1Xeren i
j Pi~rty kolizyjne T

jReguIacja ruchiu | j
jl T-1t-

] Zmianatransport














































Powtérz krok 115,

+20.

a nastep-

nie przeraz do wykonania

kroku

lige

12i.
Wybierz z macierzy 0. dla kaz-

dego j =1,2,0.*,n takie i=1,2,...,m
ze C+.. min. wybrane qj zaznacézn

%)

I 122.

Dokonaj rozdziatu Z- ola zaznaczonych
B . weotug U"‘O' min. 2 '
0

Ustal z ktérego sposréd a. moznaby
ponad icn wartos¢ dostarczy¢ ludnosé
do zaznaczonych. B.. Oznacz e zna-

kiem /-/ oraz w ktérym sposréd
pozostata ludnos$¢ nie rozdzielona.
Oznacz je znakiem /+/* -

Jezeli

dla danego A. wypada 0, dodaj

do wartosci A. 1 jp”™ i sprawdZ czy

zostanie przyjeta, jesli tak ofenacz

znakiem /-/, jes$li nie znakiem /+/

T

124,

Sprawdz czy dla wszystkich AN wypada

zero tzn. czy ze wszystkich A. wszystka
ludno$é¢ zoxstala rozdzielona.”

nie

125.

Oblicz dla kazdego j = 1,2,...,n
réznice min. sposréd O™ odpo-
wiadajgcych A”™ oznaczonemu znakiem
/+/ i . odpowiadajgcych A™ oznaczo--
aemu znakiem /-/, z ktdérego aodanego

skierowano ludno$¢. Wybierz dla
kazdego j = 1,2 ,...,n ré6znice naj-
irdejszg.

I 126

Uatai ze zoioru wszystkich réznic
réznice najmniejszq.

tak

T
} 129

Drukuj macierz rozdziatu lud-
nosci. Formularz 1.6.1.
Otrzymany rozdziat ludnosci
jest optymalny.
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/bez wykorzystania W 0/

Przystepujac do planowania przygotuj:

i. Wykaz ludnos$ci podlegajgcej rozsSrod-
kowaniu miasta lub miast dla ktorych
bedziesz planowato

2* Wykaz obszaréw przyjmujacych te
ludnosce

Wykaz transportu przeznaczonego do
rozSrodkowania ludnos$ci®

4® Mape 1:100 000 obejmujgcg miasto

/miasta/ i obszary przyjmujace oraz
plan miasta /miast/ 1:$ 000 lub
1:10 000«

5« Bloczki formularzy: 2.1.; 2®2.; 2.5®;
2.4.; 2®5.

6. Odlegtdsciomierze

\I

Kalke techniczna o powierzchni row-
nej powierzchni mapy#

5

Przybory rysunkowe®

Sprawdz czy w wykazie transportu masz
jprzydzielone okres$lone ilosSci pociggow
i w okreslonych relacjach#

tak me
T
£ I 12,
Zaznacz na mapie i planie Oblicz minimalng ilos¢ rejonéw za-
dworce kolejowe na ktore zo- tadowania
stang podstawione pociggi. “min= "ET Sizlet
L - ilo$sé ludnosci wyznaczonej do

3 rozsrodkowania /w **jp**/;
|

L* - max. ilos¢ ludnosci wywozonej

Oblicz dla kazdego dworca z jednego Hz.

i opisz obok znaku pojemnos¢
podstawianych na niego pocig-
gon®

c.d.na str.



Oblicz sume pojemnos$ci pocig-
gow podstawianych na wszyst-
kie dworce.

Jest to L’* ilos¢ ludnos$ci wy-
wiezionej z miasta /miast/
przydzielonym transportem
kolejowym.

Ge

Toblicz roznice ogoélnej ilos-
ci ludnos$ci wyznaczonej do
rozsrodkowania /X/ i ludnosci
wywozonej transportem kolejo-
wym

L =X-L" /w*jpV

Wyznacz na podstawie planu
miasta /miast/ i wykazéw z
ADM ulice, kwartaty lub dziel-
nice z ktéiycb ludnos¢ bedzie
wywieziona pociggami®©
Oznacz__te obsza™ ™ mapie*"

80

Zaznacz na mapie dworce kole-
jowe i opisz ilosci ludnosci

przyjmowanej na nich w obsza-
rach przyjmujacych«

Oznacz na mapie te rejony do
ktéjych zostanie skierowana
ludno$¢ przewieziona pociggami

I
Oblicz r6znice ogd6lnej pojem-
nosci obszaréw przyjmujacych

N/ i ludnos$ci przewozonej
pociggami«
P_:

Przejdz do wykonania kroku

dla pozostatej L ludnosci
i P pojemnosci obszarow przyj-
“Mj~eych.

1 13

Wyznacz m - ilo$§¢é rejonéw zata-
dowania, uwzgledniajac;

- gestos$¢ zaludnienia;

- sie¢ komunikacyjna;

- urzadzenia komunikacyjne*
Zachowaj warunek:

min *

Wyznacz na podstawie mapy lub pla-
nu rozmieszczenie Rz.
Wrysuj na mape*

13

Ponumeruj rejony zatadov/ania od
1 do m poczynajac od poétnocy w kie-
runku zgodnym z ruchem v/skazéwek

e ... T D

Oblicz na podstawie wykazow /mel-
dunkowych/ ilo$ci ludnos$ci wywozo-
nej z kazdego Rz«
Zachowaj warunki«

A X L /konieczny}

L /pozadany/.

1 *

Wpisz obliczone ilosci do formu-
larza 2.1. oraz opisz na mapie obok
znaku Rz.

1 J.9.

Wyznacz n - ilo$é rejonéw rozdziel-
czych, uwzgledniajgc:

- podziat administracyjny;

- sie¢ komunikacyjna;

- urzadzenia komunikacyjne.
Wyznacz rozmieszczenie tych n
rejondw rozdzielczych«

Wrysuj na mape.

"Ponumeru3~1"3ony“rozdzlelcze” 0d”
1 do n poczynajac od potnocy w kie-
runku zgodnym z ruchem wskazowek



1 2U.

Oblicz na podstawie wylcazow obszarow
przyémujaoycti, pojemnos¢ kazdego Rr.
Zachowaj warunekt

21,

Wpisz obliczone pojemnos$ci rejonéw roz-
dzielczych do formularza 2020 oraz opisz
na mapie obok znaku Rr«

1

Odpowiedz czy obliczenia bedziesz wyko-
nywatl na EMO*

tak me

T

: I 22
PrzejdZz do wykonania kroku
2" algorytmu Nr 1.

1 24*
Wyznacz praktycznie mozliwe relacje
/drogi/ taczace Hz i Rr.
Pamietaj musisz spetni¢ warunek:
ilos¢ relacji r - m+n-1 oraz kazdy
Rz musi mieC relacje przynajmniej z jed-
nym Rr, a kazdy Rr przynajmniej z jednym
Rz* Wrysuj ustalone relacje na kalke.

25.
Ponumeruj relacje.
Relacja otrzymuje numer i-j, gdzie:
i - i-ty rejon zatadowania;
j - j-ty rejon rozdzielczy.

26
Wypetnij dla kazdej relacji gtowice
formularza 1.3, Wtym celu:

27

Wpisz do formularza numer relacji*



28.

Podziel rozpatrywang-relacje na odcinld.
wyréznajgce sie rozng klasag drogi, katego-
rig drogi 1vb uksztattowaniem terenu.

29
Zmierz odlegto$¢ kazdego odcinka*
Wpisz wartosci w km. do formularza,

30,
Okresl dla kazdego odcinka klase drogi.
/Wyjasnienia w rozdz.Il1.2./.
Wpisz dla kazdego odcinka symbol ustalonej
klasy drogi. /1,11 111,IV,V.VT/.

31-
Okresl dla kazdego odcinka kategorie dro-
gi. /Wyjasnienia wrozdz.Il1.2 ./«
Wpisz dla kazdego odcinka symbol ustalonej

kategorii drogi. /1, 1LI111,IV . VAVI/.

32.

Okres$l dla kazdego odcinka uksztattowanie
terenu. /Wyjasnienia w rozdz.l111.3./
Wpisz dla kazdego odcinka symbol ustalone-
go uksztattowania terenu. /H, PI1, Pg, G/

33

Okresl na kazdym odcinku gunkty kolizyjne.
/Wyjasnienia w rozdz.l11.2./.

Wpisz dla kazdego odcinka symbol ustalone-
go punktu kolizyjnego. /BW,MZPW,PDPJi3M/
Jezeli na danym odcinku istnieje kilka
punktow kolizyjnych wpisz ich symbole w ko-
lumnie npe:

PW
PD



Okresl dla kazdego odcinka punkty reguta-'
cji ruchu, okres$l sktad posterunkéw*
Wpisz dla kazdego odcinka symbol posterun-
ku regulacji ruchu, /ai,B2,10,R4/

Jezeli na odcinku przewidujesz kilka po-
sterunkéw o jednakowym sktadzie wpisz
przed symbolem ich liczbe* Np.: 2R5*
Jezeli na odcinku przewidujesz kilka po-
sterunké4w o roznym skitadzie wpisz ich
symbole w kolumnie, Np*: R1

2R5

S2
Jezeli na catej trasie rozpatrywanej re-
lacji lub na czeSci trasy przewidujesz
pilotowanie kolumn, wpisz dla odpowied-
nich odcinkéw symbol pilota PI.

35

Okre$l dla kazdego odcinka mozliwe do
wykorzystania rodzaje transportu* Zaznacz
kropka ustalone dla danego odcinka rodza-
je transportu w odpowiednich rubiykach

Cr i tr.

36.

Okres$l czy przewidujesz zmiane transportu*
Jezeli tak, to dla odcinka na ktorym aa
rozpocza¢ sie ruch nowym transportem wpisz
symbol transportu, ktorym odbywat sie ruch
na poprzednim odcinku. Jezeli na poprzedniiji
odcinku przewidywate$ kilka rodzajow tran-
sportu wpisz ich symbole w kolumnie.

ASc
A

t
Ustal dla kazdego odcinka C~*,

oraz g tjj, tg* * celu:



[ 58e

Odczytaj z tablic wartosci C , odpowiednig-
do ustalonej Klasy drogi, kategorii drogi

i odlegtosci wartos¢ C dla kazdego przewi-
dywanego na odcinku rodzaju transportu©
Wpisz odczytane wartosci do odpowiednich
rubiyk rozpatrywanego odcinka®©

Odczytaj, z tablicy wartosci 0”, wartosci
dla ustalonych na odcinku punktow kolizyj-
nych©

Dodaj i wpisz sume tych wartos$ci do ru-
bryki rozpatrywanego odcinka. Jezeli na

odcmku brak 8unktow kolizyjnych do rubry-
ki 0. wpisz "0”

nQ,

Odczytaj, z tablicy wartosci Cj®, wartosci
dla ustalonych na odcinku elementéw regu-
lacji ruchu.

Dodaj i wpisz sume tych wartos$ci do ruory-
ki C, rozpatrywanego odcinka© Jezeli na
odcinku nie przewidujesz regulacji ruchu,
do rubryki wpisz 70" ©

41.

Odczytaj, z tablicy wartosci C , v/artosc
dla ustalonej zmiany transports na rozpa-
trywanym Odcinku®©

Wpisz Odczytang warto$¢ do rubryki C
Jezeli na rozpatrywanym odcinku zmiany
transportu nie przewidujesz, do rubryki
C, wpisz "0"©

42©

Odczytaj, z tablic wartosci t , odpowiednig
do ustalonej klasy drogi, uksztattowania
terenu i odlegtos$ci wartos¢ t dla kazdego
przewidywanego na odcinku rodZaju tran-
sportu.

Wpisz odczytane wartosci do odpowiednich
rubryk rozpatrywanego odcinka©






N\

Doaaj warto$ci 0™ dla wszystkich odcinkow,
Wpisz sume do ruoryki kolumny  ~ rz/"

[ 5i.
Dodaj wartosci O dla wszystkich odcinkow*
Wpisz sume do rubiyki O” kolumny  ~/Erz/

52,
Dodaj wartosci C dla wszystkich odcinkow*
Wpisz sume do ruoiyki kolumny C

53.

Dodaj wartos$ci sum 0 dla wszystkich rodza-
jow transportu* n

Wpisz sume do rubiyki "Koszt relacji*’ ko-
lumny C e

54*

Dodaj wartosci sum G~, 0n, C/*
Wpisz sume do rubiyki "Koszt relacji” ko-
lumny 0k pz/

55

Dodaj sume G™ do sumy C
Wpisz wynik do rubiyki "Koszt relacji” ko-

lumny
7TKRZ/

56

Oblicz $Sredni koszt Jednostkowy relacji,
tzn.podziel otrzymana w poprzednim kroku
sume przez b*

'/KRZ/

rei*

M/ynik wpisz do rubiyki "Koszt relacji” ko-

lumny brel /rubiyka pogrubiona/,















1

Zwieksz t

wiekszej Sytosci Sposrod t- .

Powtérz krok 870

kolejnej z macierzy kosztow
koszty c¢. . tych. relacji

LidR b giax

I 92a

Wykonaj macierz zadania wediug wzoru
formularz 1./*

9/\

Wybierz w kazdej kolumnie najnizsze kosz-
ty jednostkowe 1 oznacz Je kotkieme

94

Dokonaj rozdziatu ludnos$ci do rejonow
rozdzielczych wedtug najnizszych kosztow
jednostkowyche /Ilf'ylko dla relacji ozna-
czonych kotkiem/.

Ustal, w ktolym z rejonow zatadowania
pozostata nierozdzielona ludnos$é¢, liczbe
pozostatej ludnosSci poprzedzong znakiem
/+/ wpisz do rubiyki “bilans** oraz w kto-
rym z rejonéw zatadowania jest mniej lud-
nosci niz mogltyby przyja¢ rejony rozdziel-
cze oznaczone kotkiem, brakujaca liczbe
ludnos$ci poprzedzong znakiem /-/ wpisz

do rubryki **bilans**e Jezeli dla danego
rejonu zatadowania wyeada 0, dodaj mu prob-
nie jedng jp i sprawdz czy zostanie przy-
jeta /znak -/ lub nie zostanie przyjeta
znak +/p

Sprawdz czy wszystkie rejony zatadowania
w kolumnie “bilans® majg 0*

me tak

91.

wykresl
dla ktérych



98,

Ustal renty roéznicowe dla re-
jondw rozdzielc2ycti, ktére ma™a
przydziat ludnosci z rejonéw za-
tadov/ania oznaczonych, znakiem
/-/.

Renty te sg réwne najmniejszej
z roznic kosztow Jednostkowych

rejonébw zatadowania oznaczoiiych
znakiem /+/ i rejonu zatadowa-
nia oznaczonego znakiem /-/,

z ktorego do danego resonu roz-
dzielczego byta ludnos$é przy-
dzielona»

[Wpisz obliczong rente do rubiy-
Id "renta” odpowiedniego rejonu
rozdzielczego»

99.

Zwieksz koszty 4®”ostkowe dla
wszystkich rejonéw zatadowania
oznaczonych znakiem /-/ o war-
tos¢ najmniejszej renty rézni-
cowej*

100

PrzejdZz do Y/ykonania kroku 93

97.
101,
Oblicz:
z
2 gdzie: z - ilos¢
1 realizowanych relacji.
102*
r_
Oblicz: z
I
Z Wynik za-
pamietaj.
103.

Oblicz dla kazdego rodzaju tran-
sportu;

gdzie: 1 - ilo$¢ re-
lacji w ktérych prze-
widywany Jest i-ty
rodzaj transportu*

104,

Oblicz:

Wynik zapamietaj.

105

Oblicz dla kazdego rodzaju tran-
sportu:

oC

Wynik zapamie-
taja


















Forme2.1* /wzo6r/

I
Rejon Ilos¢ wywozonej
natado- ludnosci
wania

Nr,

Form,2.4* /wzbér/

Form.2*2.

/wzor/






Ist

N1EGER k (\8i):H(U)G):fM 260)
EfIL R(2250)IT(260):y(12)I1X (242

UMCTIUN LpPRINT:LNTIER:

Ef

1)

10)

6)

19)

T:sQRT
55

OUTDEVI CE 5
FUR K=0:K.264
READ XK
repeat K
FUR K=1:1:.12
read YK
repeat Kk
FUR k=1:1: .8
READ ZzK
repeat Kk
STOP 1
READ K6

read a B
KI1*ENTIER A
K2“EnTIER b
FOR K=1: 1:.K1

REAIRB AK
PErEAT K
FUR B=1: 1. . K2

READ BK
RE EAT K
FOR

read DK
repeat K

K3“K1.K2
K20 =-250
K16 =K3

IF k33060 GU TO i6:i6:0
SsTAP *10 A

ii76»0
L77*A. B

STOP *2o0
IF Ki6 GO TO 2c:20:0

K16»k16-250
IF Ki6 (;0 TO

K3 *250
K20*K20+250
GO TO 2

K3«K16 +250
K20-K20725CJ

17117:0

z(8): A<100):Blico:d(62):v(ica

MAc IERz

MAG I ERz

mAc |ERz

WYR | ARy

/SACIERz

MACIERZ

nr 1 CTAEYCH DANyCH
NR 1 GM"ALYcH CAICH
M1 3 1

4 STAiyCi: UANyCh

BN

MACIERZY Am |

NR 2 ZWIENNYCW CANYCH

NR 3 zMIENNyCH DANyCh

MACIERZ NR 4 ZMIEFiNyCH OAMYCH



LIST

2) fuR K4=011:- 2251
RK4=0
REPLAOT K4
MGT 2 SEARCH JI. DRESS K2¢g

roR K=o0:i:.KG
SulTCu 2147
KEYbC RD K27
IF K:K27 go to 47:0147
PRINTER K
STOP *777

47)FOR K4*c 11,9
83K4=0

LEPENT K4

L 79 =0

3) SWITCH io0:s5
PRINTIR K
ATUP *7 1

S5) PENO K5"W*H7*Ke'Kb5
..EJ/IO0 K26
IE K2b:11 G To 51:51: 0
STOP *7 1
printer K
GO To 3
51) if K26 GO TO 4i:4i:0
FUR k4=*i :i:.K2 6
REJID K4
REEENT K4

: iIrSb*\b
41) PE/O K27 MAL
IF K27:4 GO TO 52:52:0
STOP *72
PRINTER K

GO To 3
52) IF K27 GO To o0'-421 43

i 12=-1
Go 1U 45

42) W2*0
GO To 45

4 3)ROft—K4- 12:2: . k27
REAU - WK4

f<EAL. JU U
IF wk4'GO TO 0:0 :53
STOP *73



Ist

PRINTFR Kk
u Tc 3
IF w(kdi-1) GO TO n: O:
sTUP *74
PR INTFR K
GO To 3
) -Rt-PENT K4

) READ W20
K9*K5 .26
i 71=XK9.\
1 71=1.71 . X ( K9 uke )
U71« 71.X3(K9+K7)
E71=W71.X9 (K9 +K8)

| 71=i-7 1. 26
CHECK W71

2 1K5=n :0"<p. transport "
W30K6=0 - UKR. TpabI3popTy

IF K26 GO TO 0:4:0
FUR K4=1:1:.KS8
IF WK4 GO TO 0::5
STOP 3
PRINTER K
GO To 3

) K22=ENTIER WK4
H68"VK22.9K22
K38=IV3e . Y¥Y7K22
V38=w38/24 T
I"47=XK9.w38
nNAaAT=1.47 ,26
V47=F21. X16K9
N2 1K5=W38+1N2 1K5 tworzenie TK Di1I* OKr TP/TISPOPTUM
W3OK5=W30K5 H47 tworzenie CK Oy TPAbBPOMTU

) PEPENT K4

n48k5=o

IF WI2 GO 710 13:0:7
58=1/z5
V48k5=w58/K71

CHECK W48K5
GO TO 13

) FOR K4=0+2:.K27
IF ~Mn"2K4 GO TO 8
1,59 =x . X16
k59=w59.727
Ww59=w59.76
W59=K59/25



LIST

8)

13)

12)

21)

14)

V5 9=vy12K< .W5D

.5 9=112 (K4F 1) .h59
| 4 8K5-W48K5 \059
[EPL/n K4

6 1K5=0

I W20 GO TO 9 QO
1.60 =X1T'K9.XK9

i 60=I'6M. X16K9
i 60=MRO. 26
KI2=rNTIER W20
K12=K12.26
170=X16K12 . XK1
V70=V70.X16K12
170=W70. 26
V6 1K5=170+y, 61

Y70=w6 IkK5M48K5
rro=70d 71

\72 ~M70M3 U S

V79 =T, 79+w72

IF W20 GO TO o:i2 12
Y.8 1«0

GU To 21

081*X12k9-"X18K2

i.82«VJ/X 16K9

h82=W82. XI K9 K6)

V.82=W82 . X18 ( K'K7)

1 82=u82.2 K13

82x/182+W\8 1

y;83K5=W2 1Kb-*-H82

K19*%k .9
R(K19+K5)-h88K5+R(K19+k5
PENO Z

IF z:-i GO TU l1l4:3.0
STOP 2

printer K

co To 3

w73*0

W74»C

h79=100.W79
MK=ENTIER W79
for KI5*0:il.9
IF R(KI9fK15) GO TO OIlI~IO
W73*n73+1
\[ 74*=h-74-"R{KI9 +KI5)



LIST

iS) PREPE.,1 K15

TK=n74/w73

1.76= 7bi-TK

LtPLpT K

MGT 2 WRITE FROM M:250

K19=k?0 4 1U0

GT 2 SEARCH Address k19

MGT 2 WRITE FROM t:250
K19=K20+ 10000

MGT 2 SE~PCH JIODRESS K19

MGT 2 WRITE FROM r:225q
GO TO 19

20) 7 8=\ 76 /W77
K2 0=- 2500
V90 =0
K3 =K1.K2
K16 K3

2~) IF Kie GO TO 25:25:0
K16 =K16 - 2500
IF K1B GO TO 22:0
K3=2500
K20 =K20-~2500
G TO 9

22) K3*K1l6+2500
K20=K20+2500

49) F19=k20+4 100
MGT 2 SEfIRCFI ODDRES1 K19
/GT 2 PENO In r:k3
FOR kal: K3
8 9=RK-w78
W89»W89 , w89
W9O*W9OfWws 9
CHECK W9o
repeat K
GO To 24

25) 1,9 1«<RJ90/W7 7
W9 1» SORT 91
1,92=w9 148W\78
CHECK W92
V;RITE W92
LI NE

GO To 27

26) h92*w92+0,2



LIST

27)  Kk2u=-1'"50
K3=K1.K2
. 16=K3

28) 1. K16 gU 10 23:23:)
K16=k 18-1350
1F K16 GO TO 29:29:0
K3* 1350
Kro'kro-~rt360
GO TO "8

29) kK3»K16+135n
K2o0=K2o0 1350

48) K19=K?0+<100
MGT 2 search Jlodress KI9
MOT 2 read Ui RIIOO-K3
MGT 2 SEARCH Ji,DRESS K2¢g
MGT 2 PEMo IM Mm:K3
MGT 2 3EJ/IPCH J/00OWE30 K20
for k*0:1:,K3
IF mn92:pnook go To o0:30:>%
MK=*77777
GO TO 31

30) IF Mk:*77777 00 TO 3K3KO
MK=*77777

31) PEPENT K
GT 2 WRITE FROM M: K3
GO To 28

2(8) MOT 2 search address 9200

for k=i :li:!. ki
HK=EnTIER K
REpEAT K

MOT 2 WRITE FROM HIIKI

MOT 2 SEARCH Address 9300
FOR K»i:i:.K2

hk*entieR bk

repeat K

MGT 2 WRITE FROM H1’'K2

MOT 2 search Address 9400

MGT 2 WRITE FROM k1 :2

MGT 2 search Address 47000

yGT 2 WRITE from vy :590

SWITCH 4 :44Block -5

44) STOP *777711117777






LIGr 1

INTE{,ER N11140):C(4070) V(15): M:N: K(20):F(lo); s(420:p(2s0O
REJIL t (990) :W( 1Hi)

f UNCT ION LPR INT : MGT

REF 50

1)UUTDEVICE 3

mCt 2 SEARCH address 9400

MOT 2 read in m:2

MOT 2 SEARCH AcDRESS 9200
MOT 2 READ IN Al: M

mOi 2 SEARCH address 9300
K1*0

FOR K=1:1:.M

K1=AK K1

repeat K

33M 2

MOT 2 REAG IN AKS:
MCT 2 SEARCH ADDf.EsS
K4=M.N

K2 =0

fOR K»K3:1:.N
K2:M"AK + K2

repeat K

K1=K2 - Kl

Alk3- 1)=k1

MoT 2 READ IN C1:K4

K4a*K4 1

POR K=K4: 1

CKxO

repeat K

K1*M, N

M T+1

SOBbR 14

FUR K17=C1 70 1
5K17=0

FEPEAT K17

Kle=1

K3» K1

K4=K3

KS=- 110

6)IF K4 co TO 2:2:C
K4=K4- 110

IF K a TO 3:3:0
K3=110

kK5=k5 1llo

coO o 4
3)k3=K4+110

kS .ks™HO






LIST

4)Te-TLE ax
U Tg 49

5)TITLE Su*
0O TO 49

b)TITLE KU*
U To 49

7)TITLE KT*
(4 TU 49

8)TITLE *
9)SfVICES 3
19=K19+1
(K18+4)=S (K18 4)m1
Nite: i Kil,5:3

lle

Ig)M 2 =Kk12+1
LSmUT S(K18-*-4)=S(KI8 +4):i
IPEpEAT Kil

liiRl1te K6 ,7
tRITE WK20»6:3
ILIHES 2

sK18 =K15
GtK18* 1) =K9
Sy 18*2)*K19
S(K18 3)=K8
K18=K18+S
5)PEPENT K

QO 10 6

2)S=KI184S
mst 3 SEARCH address o
mGt 3 WRITE FROM S:Ki8
BLOCK -7

i4) :: zadanle transportowe
V7=N V8» 1
for V6=1:1:.2
FOR vi*i:v7:.M
n=*77777
for v=vi:ve:.N
IF cv:a go to 0:15:15
A=cV
15) REPEAT V
for v«vi:v8:.M
IF Cv:*77777 GO TQ 0:16
Cv=CV-A
16) REPE AT V
repeat VI
CHANGE M:M ChAnCE V7:V8



LIST 4

REPENT V6

\ 65Mn» N V110

FUR VF 1M Ile/6
LS@IFT nvi nvi: 15
REPENT VI

V2 »0 V7=0
FUR V1»1:N:.fi
V2 =V2+ 1 n*/iv2 Vde
FOR V=V1:. 1. .r
Va*Va+1
cv GO TO 1la
P=AV4 Fep
IF A:F GO TO
F*N
CV*F A*A-F nva*p-F
18) PEPENT V
nva2=n V7=V7+]
PEpENT VI STEP
RSHIiFT vi=v7:i5 print VI
IF V7 GO TO 9:38

19) poR VI=Illi:.Vfi pvl=-i PEPETT
for V1*1:1: f\
n=nv1i

IF 1 GO TO 9:2c
v 1=0 p 140V 1* N
20) PEPENT VI

21) VvV10=0
for V9=1:1. .m
IF PV9 GO TO 23

vV=VvV9'l V:sN.V
FOR V1* 1: 1: .N
V=V+1 EXTRACT c/cv:*77777
IF C GO TO 9:0:22
V2>V 1
IF PV2 GO TO 0:9:22
PV2-Vv9 P140V2»P140V9
V10» 1
IF nNy2 GO TO 9:0:27
22) PEPEATVI
2'5) REPEAT V9

IF ViO GO TO 9:3lI

V2*M
FOR V1*1:1: .M
V2=V2+1 P»PV2









B, LR K(30):L<640 ):M(2)

ML T(1260):ym 2):X(242):z 8):fi(100): B(100): UI32)

,cTIUN LRRINT: GTIENTIER

91

1) OUIt)FVICE 3
FR k»oO: 1: ¢ 11 0O

TK-,0
repeat
fAUT 3
MIT
MGT
MGT
L.
MGT
mGT

mg T
M2=L

FOR K=
V 100K=

repeat
MGT 2

IAGT 2

K

search ADDRESS OOO
WRITE FROM T11000

search address o
read In 1:1

search address 1

read In 11:k
search address 9400

ol
0
K
read In m:2

search address 4loo0

K7™ . M1

FOR K=
V110K=

repeat
MGT 2
V=0

KL0=0

oM : 140

n

K

read In tl:kt

FOR K*0:5:.1

IF e4K GO To 2:2:0
K10 =L 4K + KO

KI»L 1H-1

K1*K 1.

M1

K 1=K 1+L2K

V*TK 1

repeat

CHECK
CHECK

\

K

K10
\%

V1I*NORM M2

IF M2

lines

GO TO o0:0:7

10

SPACES 5

TII.F
lines

ROZDZIAL transportu*®

)

W2 11 01:V(440):N{ 15)



LIST

NGT 3 SERRchH ADDRESS 1000
MGT 3 read In T1:1QUO
FOP Ki1=1:1:.L
K10=0
FUR K=k1l:1”cj:.
IF TK GO TO O:
K2=K/ 140
K2 «K2 +50
K3*KI- |
K3*K3.5
K3- K3+ 1
IF k10 GO TO 1 o: 12
KI10=K10+1
title A=*
MPITE LK3,3
S CcES 3
title b="*
MRITE L1K3»3
LINES 2
12) GO TO k2

51) title F=*
GO TO 69

b2) title a*
GO TO 59

53) title SC=+
GO TO 59

54) title A=*
GO TO 59

55) title s0=
GO TO 59

56) title KT>m
GO TO 59

57 ) title KO»*
GO TO 59

8) title B *

50) HRITE TK,5:4
LINE

60) repeat K
lines 3
REPE/IT KL
BLOCK -9
STOP *777733337777

7) V-V/V 1
CHECK V
K2* 1
FOP K«1: 1. .99
VK«0
repeat K



IST

5)
25)

4)

3i)

8.)

FOR K*400:1: 40

VK -0

REPEAT K

FOR K=0*5:.L

IF L4K GO TOo 25:25:0
Kil=L 1l 1

K1*K1.M1

K1=K1-"L2K

K1=K1- 1

Kil=k1l.9

K1=K1+ 10000

MGT 2 search JIOOPE36 k1
MGT 2 read | | Tk2: M
FOR K3=K2:1: o

K4 * k3 ik 2

IF K3: kK2 GO

IF V1iook4:1

IF Tk3 GO TO

IF V100K4 : 1 5-:g
VIK4=VIK4t- T
V10K4*V10K4-~N1
V69=NORM LMK
V399=TK3.V69
V400K4=V400K4+V399
V70K4 =V?0K4-*-V69

REPEAT Kr
K2*h2+9

REPEAT K

K20 =0

FOR K4=0:i:.9

I1f V70K4 GO To 3i:3Ko
K20 =K2n-*-1

repeat K4
K6*0

FOR K=1:1: .9
CHECK VK
CHECK v9K

IF vOK GO TO 8:B:O
K6=K5 1
V19k=VK/VIK
CHECK V19K
V29k=V/V 19K
CHECK V29K

REPEAT K

MGT 2 search ADDRESS 47000

V50 =0



29 )

(e Né)]

17)
18)
19)
20 )
21)

22)

Mal : pL/l In 00
top f-1:1:.b
V&EIK « Viok. DA
Vﬂ9(\ «Vn9k.U 4k
o e VVPOK . 4(I
VbU*be) +WK
CMECN Vn9k
PrptnT n
CVMEcK vVv50
V6 1»NUPM KIO
Vf)1-V51/VbO
cMEckK V51
FOP K-1:1:.b
Véoun=VS1.V39k
CHECK V60K
PEPENT K
KN -n
for k=9:-i:.8
IF V99k:1 GO TO ol O
IF kn :1 GO T aO6:6
IF V69K GO 10 6 .6 O
IF k2c: 1 GO 710 0O:29:0
IF V69Kk:V59K GU TO0 o0:0
Kn =1
K12=2
K8-2 N-K
GO T0 K8
GO TO0 13
LSHIFT k12«K12 :1
GU TO 13
LShIFT K12*K12:2
GO TO 13
LSUIFT Ki2» kK12 :3
GO TO 13
LShIFT K12*K!12:4
GU TO 13
LShl FT k12-kK12:5
GO TO 13
LSNIFT K12 eK12 : 6
GO TO 13
LSNIFT k12*k12:7
FOR K3e.0:5: .L
IF L-4K3 GO 710 i0:i0o:0
EXTp/ICT KI3«K 12:L5K3
IF t13 Go Tu 10:10°‘0
K15=K-1
V81=DK15/v4Cj0K16
V80o- NORmM L kK3
K14- kK3/5
K16«K14.9



LIST

10)

/\Z)

6)

38)
39)

41)

Kib=K1l6 1
VaearV8O T(k16+ 15)

VI lokb. =VS8O \V\8 1
L4K3--L.

Me»WP- 1

CNMLCK L 1K3
CHECK L2K3
CHECK L™MK3

CHECK K

CHECK VIIuKI-~

REPEAT K3

VOOK=1

SUbR 43

CO TO 6

K14=1000

K16=K~ 1

K16=K16 . 140

K16 = K16-bK14

MGT 3 search address Kib6
MGT 3 WRITE FROM VIIO:i40
EXIT

repeat K
IF N20:1 GO 1O 0:11: 0
STEP 5
IF K11: 1 c0 10 0:3:0
Kn =0
1~.8
GU TO 0:26 :0
GO TO 0:26: 26
IF V89K GO TO 26126:0
KN «l1
KL2 «2
K8 «4 4- K
GO TO K

GO TO 27
LS5HIFT k12-K12 :1
GO TO 27
LSUIFT K12-K 12:2
GO TO 27
LSHIFT K12-K 12:3
GO TO 27
LSHIFT K12-K12:4
GO TO 27
LShIFT Kl12.K12:5
GO TO 27
LSHIFT K12-E12:6



IST

Gg TO 27
LShIFT KI2»=KlI2:7

27 ) K25=1C- K
VO9OK=1
K2s =1
Fuf. K24 =i:i:.K23
K25=2.K25
KEPL/N"T K24
K25=K25-1
K25=K25+Ki 2
K25=*777777777?277-K25
FOR K3»0:5:.L
IF L4K3 GO TO 28:230O
extract Ki3»Ki2:15K3
IF K13 GO To 28:2B:0
EXTRACT K30«E5Ks3 : k26
IF k30 GO Ty 30:0:28
V80=NORM L~"K3
W21lio =w2i lo +vao
K1lb=K- 1
K14 aK3/5
KI6=Kk14.9
KI6=KL6+1
V80=VPO.T(K16+K15)
n2107=112 109 VaO
L2K3 =“ L 2K3
M—F2~1

28) repeat K3
IF Hn O V59K GO TO 45:0°0
FOR k3=0:6:.E
IF 12K3 go T10 0:46l146
KL4=K3/5
Kl6=Kl4.9
K16»K 16 1
V8O=NORM L" K3
V80»V80-T(K16+KI5)
V8N=DKN"5/1™' 209
VIIaKI4»Vv80.Val
L2K3» - 1 2K3

MB) repeat K3
GO TO 26

45) K27=C
FOR K5«0.*5:.L
V6o =0
IF k27 GO TO 0:0:48
FOR K3=0:6:.L
IF K27 GO TO o0:0: 7
IF L<K3 GO TO 47:47:0



IST

EXTRACT K13=:Ki 2 :15K3
IF #13 GO TO 47:47*0
IF L?K3 GO TO 47:0*0
K15=K- 1
Kl14* K3/5
K16 =K 14 . 9
K16 = K16+ 1
IF VBO:T(K10+K15) GO To 0:47:47
V80=T(K16+K15)
K30 = K3

47?) REPEAT K3
L2K3 0=»“L2K3o0
V7S=NURM E~K3o
V81l»W2l 10 +V79
IF v8i:vh9K go to 34:q:49
K27=1

34) V~2110=V81l
V79 =Vv79 .Vv8U
Me=M2- 1
h2109“W2109V79
GO TO 48

49) v81=Vv81'V59K
V79=V79-Vv8lI
M2 110=v59K
K27=5
K29=FNTIER V79
LAK30“L4K30-K29
LA4K30»-L4k30
V79 =V79 .v8U
Vv82=V79
W2ro9=w2109+V79

48) repeat K5
for k3-0:5:.1
IF L2k3 GO To 0:0 <30
K14=k3/5
K16=Kk14,9
K16=kK16f 1
V80=NORM EK3
IF V80 Go TO 0*33:33
Vv80*V82
GO TO 32

33) V80=veo*T(K16+KIb5)

32) v81=DKi5/w2109
VI 10K14 =v80.V8 1
E4K3=-E”K3
E2K3=-e2K3
T(K16+K15)“0

bQ) repeat K3
SUBR 43






TH+ger k(30 ):1(84c) : :m(2 >

Wi T(1l2Po):y(12):x(242):/(8):"(1co):6(i00):D(32):u(2no0)“v(<40):N(
KCTIUON L”"RINT:MC:LMmTItR

t 91

) ¢ ToeVICcE 3
fur wk=1:1:.127

T; TLE =*
RFPEfIiT K

line

TITLE | RELACIN |

SPACES 2

TITLE 1LUSC LUDN. I TODZI ILOSC | U EM |
TITLE ILOSC LUDN I ILO3CI TERMIN PODS |

Title rozpUCZECIE | ZOKONCZENIF | N«3PUZNIEJ. 1*
LINE

TITLE |1 | W re L/1C JI | *

TITLE TR/INI JE DM. I 1-Ego | PRZEWuUzZOMfI |
TITLE NAWR. |l transportu I W RZ RUCHwm |
TITLE WRRRUCHKHU | termin 1*

LINE

Title i rz IRR | /L1 3/ ISVMBI*
Title ZALAd*! nAwR. I transp. *1. |I*
TITLE ' | DO N U UTu I BMAWROTU *Z* |
TITLE MAWRUOTU . I ZAkoMCZFnlIA |I*

LINE

TITLE I NR | NR | 1 *
SFEACE5S ~

TITLE 1*

S ACES 7

TITLE | ML.VIE Lo e, i*

SPACES 6

TITLE | W STOSU TKU I ~ STOSUNKU |
TITLE N STOSUNKU I RUChU NAWR. | *

line

Title i*

SPACES 5

Title i i w *jp‘i wysofu | M
SPACES Z

title: i 'opmwosobi i LO

TITLE DO * | DO

TITLE W STOS DC O I~

LINE

FOR K=1:1:.127

Title =

RFFHAT K

Line

TITLE |1 1 |

TITLE 5 |

is)



LIST

TITLL 10 | 11
TITLE. in |
LINT
TATLL 1 *
fol k.i:i:,i2s
TITLE. -*
LEPE T K

TITLE 1*

LINE

SToP *22

PEND N'N1'M2

iMGT 5 SF/IRCW AODRESS

MGT 3 RE/ND IN L:1

CHECK L

FOR K=0:1:.2S50

ntk=0

RM>EAOT K

FOR K=0:8:.L

FOR KI=K:1:.8

REaD Wk1

CHECK WK1

IF wKl1 GO TO 0:63:0

PENO WM1200K1

CHECK WM1200K1
|63) 1ePENT KI
16 1) REpEaT K

MGT 3 3EAPCH AOOPE33
MGT 3 READ IN L1 K

MGT 2 3E.OPCH address
MGT 2 READ IN VISOO
MGT 2 SEARCH ADDRESS
N=1440.M

N1=N1.60

N*N+N1

N =N=m" N2

K2 =0

MGT 2 READ IN MI2
FOR K=o0:5.'.L

K1=L 1K- 1

KI*K1,M1

K1=K 1+L2K

KI-K 1- 1

K1=K 1.9

KlI=K1+ 10000

MGT 2 SEARCH address
MGT 2 READ IN TK2:9
K2=K2+9

repeat K

FOR K=o0:s:.L

14



LIST

for kl=c:1:.20
V420K 1=0

k1l
K4 =K/5
K2 *K4.8
K3=0
FOR Ki=K2:i:.8
IF W1 GO 10 0:62:0
K3=k5a1
K4=K1 K2
K5 =K1
V439=c24(K4+1) .TK1
K14=K/5
Ki6 =K 14 .9
K16=K16+ 1
V439=v439/T(K4+k 16)
V438=v43fi+V439

[62)REREfIT KI
IF K3:i GO TO o0:0:6
V420K4=NORM lak
V439=d24(K4+1) K5
V439=V439.
V440= v420"’\4/V439
V440=V440+0,999
K6 RENTIER V44(J
V430K4=NURM K6
GO TO 66

|fi5)V440»NORM L4K
V428-V440
FOR K1=K2 :1:.8
IF wkl GO TO 0:67:0
K4=K 1l- K2
V439*D24(K4-*-1 ) .~KI
K14*K/5
K16« K14.9
K16» K16+ 1
V4a29*v439.40
V439 =v439/T (K16 +K4 )
V439*V439/V438
V439=V'439.V44C)
V439=V439/4C
V439 =v439 +0g 5
K7»ENTIER V439
K7 =K7 . 40
V420K4=NURM K7
V428*v428-V420K4
V439=v420K4/V429
V439=v439+0,999



IST

K6=ENTIER V439
V430K4=NJIRM Kb

7)REPE OT K1
V420K4=V420K4+V428
V4 39:rv 420K4/V429
V439 =V"39-»-0, 999
KeI 'NTIER V439
V430K4=NORM ke

66 K2u=0

SEPARATOR

FOR K1=0:1
IF V420K1

IF K20 GO
TITLE 1*
RITE L 1K,
TITLE I+
RITE L2K,
title K3

v440=NORM L4K
K20= 1

V440=V440/40
RITE V440,63
TITLE |+

WR1 TE L4K, 5:1
TITLE. |*

Go TO 70

BO)TITLE |
70)K8=K1+71

GO To K8

7 1) TITLE K 1*
GO TO 79
22 ) TITLE T 1*
Go TO 79
?3)TITLE SC I *
Go TO 79
74)TITLE A I*
GO TO 79
?5)TITLE SO |I*
GO TO 79
7b)TITLE KU 1I*
GO TO 79
77)TITLE KT |e
GO TO 79
78)TITLE w |*
79)Ke- K1+ |
I TE W(K!1 -4



LIST

TITLE. W

V/40=H{K1l K2).D24(K1+1)
V440=V'44n.4Q

ITE V440,5:1

TITLL 1A
V44C=V<20KL/ 4()
WRITE V440,v5:C)

TITLE 1*
WRITE. V420Ki,b ¢
TITLE 1*

SPACES 2
V440=K 1200 (k 1-*-K2)
K11=K/5

KL1=KI 1.9

N11=0

N14=0

KI10=EMTI FR V430L1
WRITE KI10f2
TITLE | *
GO TO 80
el )TITLE 1 |
TITLE, |
EXIT
BO)Ne=0
FOR K5=1:1: K10
K9=k5- 1
N2=NURM K9
SWITCH 20182
NI=D8|KI4'l )f2
Go TO 83
|82)N1=D16(K1 +1)+2
|a5)NI=NI.TI(KI-*-KII)
N1=N1.60
K15*K1.26
KI5=KI5+25
N8=XI8K15.60
N4=R1+N8
N1b=X19K 15. 60
N4=N4-*-n 15
N4=N4.N2
110*N4-n9
N14=N10+n 14
N9» N4
IT N14:N13 .0 To 64:6410
N14*0
N11*N11+1

I67)1r N11 GO TO 67:82?:0
SUbR 86
Ig7 )N4=V440-~N4



IST

SUbR 8~
GO TO 85
)N-12»2 4- X26KI5
iN12=H12.M11
Nil 2=N12. 60
N4=N1 2 /N4
EXIT
GO TO 87
le4)N5=IM/ 1440
K10=ENTIER N5
WRITE K16, 1
SPACE
N6=NORM K16
N6=N6 , 1440
N6=N4-M6
NG*N6 /60
KIG*Er~TIER n5
RITE K16,2
S ACE
N7=NORM KI6
N7=N7.60
Ne=fj6-N7
KIb =EhJTIER n6
Wp I TE K16,2
TITLE |*
EXIT
le5 )N4 =N8 + NI
N4=N4,6 N2
N4*hJ4 +V440
N10=M2+1

N10“N10.X19K1S

10=N10.6 0
N10*N4+N10
H4=N10
SUbR 86
SUbR 84
N7=N2+1
N4d=N1.N7

N5=60.T1(K1+K11)

N1=N1-N5
N4 =N4-N 1
NS=M2.N8
N4=N4+M5

N5=N7 .N15
N4*N4+N5S

N4=M4+V440
SUbR 86
SUbR 84

If- k5:kio go To

o 8910

Mil









Udgoszcz Gtej BiatoSliwie

Sydgoszoz Warlubie
Wsctl.
Jezewo
Bydgoszcz Koronowo
Wask.
m
-0Oronowo Brusy

[}

G+10 godz

G+20
G+"O
G+40

G4
G+6
G+8
G+12
G+16
G+22

G%

G+8

G+10
G+14
G+16
G+22
G+26
G+50

G+4
G+8
G+12
G+16
G+20
G+24n

G+8

G+12
G+20
G+24

G+6
G+52

*k

g%dz

gﬁdz

godz.

99dz,

godz»

1

osobowy
towarowy
osobov/y
towarowy

osobowy
osobowy
osobowy
osobowy

. 0sobowy

osobowy

towarowy
towarowy
towarowy
towarowy
towarowy
towarowy
towarowy
towarowy

osobowy
osobowy
osobowy
osobowy
osobowy

osobowy

osobowy
towarowy

osobowy
towarowy

towarowy
towarowy



b/ wocmy:

Rejon 1 Rejon 1 Termin 1 Rodzaj L Pojemnos$¢
za!adowania rozdzielcy 1 podstawienia 1 transportu ! w osobach
Bydgoszcz- “ BiatoSliwie 1 G+4 golgjz. 1 statek 1 200
Port 1 i G+12 m 1 statek 1 200
1 G+20 statek 200
1 G+28 I 1 statek 1 200
1 G+56 B 1 statek | 200
]1 } 1 G+44 o 1 statek 1 200
1 L G+6 go]glz. L barka i 200
1 I G+14 11 bparka ] 200
1 G+22 f 1 barka I 200
1 1 G+50 I 1 barka 1 200
1 1 G+0 I 7 barka 1 200
1 1 G+44 I i barka ( 200
-i.
¢/ kotowy:
Autobuagy 1751

bamoctiody ciezarowe” 6;
Samochody osobowe 570"

Traktory z przyczepami 420«

4/ Termin podstawienia transportu kotowego: G + 2 godz,

Czas pracy w ciggu aoby; 16 godzino

5/ Zadanie; dokona¢, optymalnego ze wzgledu na czas, rozdziatu
ludnosci, rozdziatu srodkow transportowych, oraz

wykona¢ terminarz przewozu#

1/ 1lo$¢ ludnos$ci v;ywozonej pociggami i transportem wodnym:
L* = 25 500 o0s0b;
2/ Ludnos¢ przewozona transportem kotowym i wyprowauzana pieszo!

L s 127 000 - 25 500 = iOl 500 osob#



a/l

5/

6/

7/

Minimalna ilo$s¢ rejonéw zaladowania /przyjmujgc L’’'=10 000/

101500

Min ~ “16600 - ~ 10

Uwzgledniajac;

- gestos¢ zaludnienia;

- sie¢ komunikacyjna;

- urzgdzenia komunikacylne;

- mozliwo$ci manewrowania SrodkOow transportowycii
vyznaczono m = 14 rejonow zatadowania /patrz plan miasta/o
Ze wzgledu na brak danych /powinno by¢ na podstawie wykazow
meldunkowych/ wyznaczono ilosci ludno$ci wywozonej z poszcze-
gbélnych leJonow zatadowania /patrz plan miasta oraz formu-
larz lele/o
Uwzgledniajac;

- podziat administracyjny;

- sie¢ komunikacyjna;

- urzadzenia komunikacylne;

- pojemnos$¢ poszczegbdlnych powiatow
wyznaczono n = 16 rejonow rozdzielczych /patrz mapa/e
Przyjeto pojemnos$s¢ kazdego rejonu r-ozdzielczego /patrz mapa

i formularz 1*2«/o0

8/ Wyznaczono relacje kazdego rejonu zatadowania z kazdym re-

9/

jonem rozdzielczymo

Dla kazdej relacji okreSlono odcinki rdéznigce sie klasg
drogi, kategorig drogi lub uksztattowaniem terenu, zmierzono
ich odlegtos¢, okres$lono punkty kolizyjne i niezbedne ele-
menty regulacji ruchu, przewidziano mozliwo$¢ uzycia poszcze-

golnych rodzajow transportuc
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ic-
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1-

»tap 1
pod oajtnil: 'Odlcied™ij da«« ziiu Bnas,3TAlhl'
aC»wp *

ca/toi.k podki-daiAjr dame odaudm« prse~ftd, v.Anjcti rel-cji /pa ka’-.d”ch
270 ACZthjnjer relaedach zo™tbjg ame po obliczerti*cit zn™>idwwm Tw taodii#
n -tyC|oA Jan a~clerz -

iitu.’ * --11 ale to ' ricic Vvj-Ly/vib~Tch ladkiadaajr pad
czYtiik aaiszq czgdi daajcii i et~rtajeo”
av-.pjr aw”ryjae w piir\vs:-j czesci pro*tnam i uij*”"Re klucze

Al~rczoaj leducz dru”i - wn klawiaturze aoicajr u™k”al¢ ar relacji

ainus 1 6scakewo /w aiaus 1/8 wtedj t«*eieaica z u-Rjai zatrzjiia sie

po ;rzeczytaniu te”o auaeru relacji aa stopie 7/7."

»tagczony klucz 10 - potozenie *n*f*Tialee"

«SytgczoaT iclucz 10 - aast”™pi stap pa *czytaaiu daayca oaaoS$aia

é%c\lrllltlej ral~cji do dalszych ablic -en nrzyst™pujely naciskalcjac klawisz
i

Stopy a.varyjae

Stop 10 - ilo$¢ relcji wieksza Riz 5960

Stap 71 ~ kolizyjnycti wieksza aiz 11

Stop 72. ~ ilou¢ radzai punkté wrefeul.tcji ruchu wieksza eiz ~
Stop 7b - liie'wiasciwa "0” Ilub ilos§¢ puaktéw regulacji ruclju

otop 7 " niewtasciwa 0" lub ** ilo$s¢ ludzi w posteruftku w regu-
lacji ruchu

Stop 3 - ujeuny kod punlrtu kolizyjnego

Stop 3 - ftiewtasciwa ilasdé pozycji w'zadanej relacji

stop +2 poa”l#uaay P«d czytnik dase dzien,godziza”“miauta i wyparfara-
waay rozdziat tra-sportu
start

stop 353232553373 jast ta stop koacowp sygaalizuji“y koniec obliczah



cir«« Htri« parferud«*iT wlareoMtil mnoltra« «r 1»% ' i ~ «t«l»oh

Nnnyyb w./jAclow”~ch /w m»cl«r*jp nr pufticty U>l1ti.T.l» cylr9sa

W« odpf™wi «4« e «d i - d/ ) L N n

arrt# A.inl<™nu« paiv ru.u /n<Uhi»!: WBMU u \Y% f 1 J«*lci'i = 0
-1, 'nNi- - " pwbICOn na tii.i , U c'/B* puLiAtg« roia-

RNKAN y I» »WUCle Pnon, OyVIE<s li i ia<'lPrA 3
b « »'«lcjyoil
1/ isJuAnid tr-iugp'jriu wedl.uy; k“.lu o.yl'row, ;0
~N/ cltu ;0;iC otlcitiky v kw
5/ Kkiyu» drOb' wecvitui; kgdu
«1bl we<iiu],” i\"au t\yfI'Owr
l-erm iAMedU™ k«da cjrii'>wr™s /H — #1111 W
ii/ ii.«<46 paneléw kalLiAjrJijch
V/ koiy c>I1’0On« punktow Kk, liZ.yjnjcb -
fg/ j 1gli6 typéw -uftkl.ow ITula i rucbu*J«t <1 -JLlat t« I lczy wpl**
bYO k@d U,Je"m.rli bi*k j«k-ichkgiwt<k pwtprutkow i*uuhu
Wpiuiii®0 k«vl ”-1" n , &~
9, -lomi pwuorAUnicéw a»«Bb« tjpu 1 ILedd ojob wuU )dA.'icyob w «ktini
clbmr,o 1G*{.nrunku
10/ Cny >:>t Ali»«** livnuportu
TA'K - wp.Uliuj«.ty k«d rOvi'.: ..iu trdnga;'oOrlin
iNHIC - %17
ii/ kougsc’ odc.iAlia 7*'i*’ lud I izLAKjtN rc«i<3jl o=

dauti wrjuc™owe de czwarte,1 cz™*dci proi“raw /p« atepie u2/

Di« Icgidej lcolejacd ralacjl *ale.2j wpisa¢ iie¢é¢ ka22d«g« z«
ze c¢rodkdéw traciupurtu
i/ jeail nie jefcit przewidywany w danej rc.*iac™i J

d/ Jecii Jeut przewidy./anjr w daaej relacji iieac '‘ircdkéow
- ,trae«p«x'tu 1 odpewladaj*;cy Iu czas padatawieaia danej relacjl]
TITATTY N



