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Proces naprowadzania samolotow mysliwskicla na cele
powietrzne dzieli sie nla trry etapy?

PIEHWS ZY ETAP rozpoczyna sie z chwilg
startu samolotu mysSliwskiego i konczy sie Jego wyjsciem na
punkt poczatku skretu PPS, to znaczy na kurs rownolegty do
kursu lotu celu*

DHU G| ETAP, to wykonania skretu' o $cisle na-
kazanych parametrach*

TRZECI ETAP rozpoczyna sie z chwilg wyjscia
samolotu mysliwskiego na kurs zgodny z, kursem lotu celu i
konczy zatakowaniem celu* Na tym etapie pilot samolotu roz-
wigzuje, szereg zadan zwigzanych z poszukiwaniem celu i pode*-
braniem niezbednej wysokosci* Nie zawsze istnieje koniecz-
nos$¢ podbierania.odpowiedniej wysokosci lotu* Wostatnim
phzypadku pilot od razu po vio™konaniu sktetu przystepuje do
poszukiwania celu*

Istniejg trzy podstawowe metody naprowadzania?
Manewr”™* **Przachwycenie” i "PoScig”*

Metoda "Manewr” przy naprowadzaniu wzrokowym stosowana
jest wtedy, kiedy na pierwszym etapie naprowadzanie jest
realizowane z kursem rownolegte - przeciwnym w stosunku do
kursu lotu celu /lub przecinajgcym sie/ i1 przewiduje sie
na drugim etapie wykonanie skretu w ptaszczyzZznie pionowej
lub poziomej*

Metoda "Przechwycenie” przy naprowadzaniu wzrokowym
stosowana jest na pierwszym etppie wtedy, kiedy w celu wy-
prowadzenia samolotu w tylng potsfere celu przewiduje sie
wykonanie manewru pionowego - przewrotu lubpotprzewrotu*

Metoda "PosScig” stosowana.jest w warunkach, kiedy
lot na przechwycenie wykonywany jest z kursem zgodnie przer*®
cinajgcym sie w stosunku do kursu lotu celu, a takze z kuro-
sem przeciwnym przy duzym odstepie miedzy trasami lotu sa*»
molotu mysliwskiego i celu, zapewniajacym.wyprowadzenie
samolotu mysliwskiego na wyjsciowa pozycje do ataku#

Na pierwszym etapie na pdktad samolotu laysliwsfciego
podaje sie kurs lotu na przechwycenie predkosci i wysoko$-*
ci lotu*



5 -
Kurs poczatkowy podawany Jest w przyblizeniu i do-

piero po powzieciu decyzji przez nawigatora odnosnie metody
naprowadzania i charakteru manewru samolotu przechwytujace-
go Jest udoktadniany*

Zakres pracy silnika podczas lotu samolotu ng pierw-
szym etapie okresla sie w zaleznosSci od predkosci i wykokos«
Ci lotu celu, Jego potozenia i zasiegu wykrywania.

Przy dziataniach samol™otow mysliwskich z potozenia
dyzurowania na lotnisku i w warunkach lotu celow powietrz-
nych z predkoscig dodzwiekowa moze by¢ stosowany, w zalez-
nosci od wyjsciowej odlegtosci do celu, zakres maksymalnej
predkosci lub zakres pracy silnika z wlgczonym dopalanieiii.
Podczas lotu celéw powietrznych z predkoscig naddzw™.ekowg
stosowany Jest w zasadzie zakres pracy silnika z wiaczonym
dopalaniem /z uwzglednieniem ograniczen w predkosci lotu/.

Wwarunkach, kiedy istniejg mozliwosci dalekiego
wyk2ywania celéw powietrznych /podczas ostony obiektow ty-
towych/ stosowany Jest po wykonaniu startu zakres maksymal-
nego zasiegu z kolejnym stopniowym przejsciem nha zakres
maksymalnej predkosci lub zakres pracy silnika z wiaczonym
dopalaniemii

Przy dziataniach z potozenia dyzurowania w powietrzu»
samoloty mysSliwskie wyprowadzane sg na kurs przechwytywa-
nia na zakresie maksymalnej predkosci. PrzejScie na zakres
pracy silnika z”wigczonym dopalaniem wykonywane* jest w
zaleznos$ci od predkosci lotu celu przed punktem poczatku
skretu, w toku wykonywania manewru lub po wykonaniu mane-
wru. Przy matych odlegtos$ciach wyjSciowych do celu~dopala-
nie wiacza sie wchwili wykrycia celu.

WysokosC lotu /na trasie przechwytywania i w strefie
dyzurowania/ okres$la sie z uwzglednieniem wysokosci dolnej
I gornej podstawy chmur, skutecznosci dziatania srodkow
OPL nieprzyjaciela, rodzaju przewidywanego manewru samolotu
mysliwskiego 1 innych warunkow.

ITa drugim etapie naprowadzania na poktad samolotu
mysSliwskiego podaje sie rodzaj i niezbedne parametry
manewru, kurs i wysokosS¢ wyjscia z manewru. Wprocesie
wykonywania manewru, oprocz tego, koryguje sie kat prze-
chytu z takim wyliczeniem, zeby zabezpieczy¢ wyjscie



samolotu mysliwskiego na pozycje wyjsciowg do ataku na
okreslonej odlegtosci od celu i z okreSlonym uchyleniem
bocznym.

Wcelu wyprowadzenia samolotu mysliwskiego w tylng
poitsfere celu na zgodny z nim kura»stosowane sg nastepuja-
ce rodzaje manewru:
skret w ptaszczyznie poziomej|
skret ze znizeniem5
potprzewrotj
przewrot.

Na trzecim etapie naprowadzania koryguje sie kurs,
wysokosC 1 predliosé lotu samolotu mysliwskiego z takim wwy-
liczeniem, zeby zabezpieczy¢ jego wyjscie na wyjSciowa po-
zycje do wykonania ataku*

LECACENAMMALYCHMNASN

Naprowadzanie samolotow mysliwskich na cele powietrzne
lecagce na matych i sSrednich wysokoSciach posiada pewne wias-
ciwosci, ktore sg wwarimlcow?anes

~ matymi odlegtoSciami v;ykrywania celév™ powietrznych

przez stacje radiolokacyjne;
- stosunliowc matymi zasiegami tgcznosSci radiowej;
- matg diugotrwatoscig lotu;
- ograniezeniami predkosci lotu samolotow mysliv;skich
/rys*l/

'V o owAA?

y \iiVoi
Ijiw

Nys*1* Ograniczenia predkosci lotu wspodtczesnych saiaoletow.'
mysliwskich  zaleznosSci od wysokoScig
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H, km 1o 1 21 3
Vjji, km/godz 1100 1150 I koo j 1250 i* 1300 j 1350
j Ve, km/godz 1050 1100 j 1130 | 1200 1250 f 1300

I Srednich wysokoSciach dopuszczalna pred-
koSC przyrzadowa wspoétczesnych samolotow /MiG-21, SU-7/
wynosi okoto 1100 km/godz* Stad tez,” podczas lotu na prze-
chwycenie predkospi lotu w<zaleznosSci od wysokosci lotu
celéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych wtabeli nr 1*

Przechwytywanie na matych wysokosciach jest utrudnione
ze wzgledu na malg odlegtos¢ do powierzchni ziemi* Wymaga
to od pilota skupienia duzej uwagi na pilotowanie samolotu,
co z kolei wplywa ujemnie na doktadnos¢ i szybkosc wykonywa-
nia komend przez pilota oraz zmniejsza skuteczno$¢ poszuki-
wania celu*

Ujemny wplyw wskazanych czynnikdw na jako$¢ naprowadza-
nia mozna znacznie zmniejszy¢ droga zastosowania nastepuja-
cych przedsiewziec:

- mozliwie maksymalne przyblizenie pozycji stacji ra-

diolokacyjnych do linii frontu;

- wybor dla stacji radiolokacyjnych pozycji nie po-
siadajacych katow zakrycia; ustawienie systemow
antenowych stacji radiolokacyjnych i radiostacji na
wzniesieniach;

- zastosowanie samolotow /smigltowcow/ z urzadzeniami
retranslacyjnymi;

- skrocenie do minimum czasu startu samolotow;

- zastosowanie zwiekszonej gotowosci bojowej samolotow
mysliwskich na lotnisku /okresowe dyzurowanie z pra-
cujacymi silnikami/;

- podrywanie samolotow mysliwskich”™ w powietrze natych-
miast po wykryciu obiektu powietrznego /na podsta-
wie pierwszych echo-sygnatéw/;

- dyzurowanie samolotow w powietrzu na kijsrunkach
prawdopodobnego lotu samolotéw nieprzyjaciela*

Jednym z podstawowych sposobéw zwiekszajacych nieza-
wodno$¢ dowodzenia samolotami w powietrzu podczas przechwy-
tywania celow nisko-lecgcych-jest naprowadzanie samolotow
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mysliwakich 2 pewng przewaga wwysokosci lotu nad wysokos--
cig lotu celu* Zezwala to na wydtuzenie zasiegu widzialnosci
radiolokacyjnej i tgcznos$ci radiowej, zwiekszenie diugotrwa-
tosSci lotu oraz stwarza dogodniejsze warunki pilotowania
samolotu i uzyskanie wiekszych predkosci Rzeczywistych.
Naprowadzenia samolotow celowo jest realizowacC prze-
de wszystkim przy pomocy wskaznika obserwacji okreznej sta-
cji radiolokacyjnej. Wykorzystanie do naprowadzaniaeplahsze—
tu jest niecelower, ze wzgledu na matg.doktadnosc.
Wsprzyjajacej sytuacji lot samolotdw na przechwyce-
nie powinien odbywaC sie na wysokgsciach 5000-7000 m.
Z tych wysokosci samolot mysliwski posiada mozliwos¢ wykona-
nia przewrotu lub péiprzewrotu, co zwieksza niezawodnos$¢ |
zasieg przechwytywania.
OBLICZENIA NA PRZECHWYTYWANIE | BNETCDYKA NAPROWADZANIA
Z ZASTOSOWANIETI SKRETU WPLASZCZYZNIE POZIOIl'lsj | ZE
ZNIZENIEM.

Manewr poziomy w zasadzie jest stosowany w nocy i
w dzien w trudnych warunkach meteorologicznych.

W zaleznosSci od sytuacji skret moze byé wykonywany
pod chmurami, w chmurach lub nad chmurami. /Rys.2/*

N8.2. Przechwytywanie z zastosowaniem skretu w ptaszczyznie
poziomej«

Podczas przechwytywania celow powietrznych pod
chmurami wyprowadzenie samolotow mysliwskich na punkt roz-
poczecia skretu powinno odbywaC sie. z maksymalng predkoscia
lotu dla danej wysokos$ci. Skret mozna wykonywac-ze StatYM
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katem przectiytu, zblizonym do granicznego, lub ze zmiennym
kretem przechytu* Przy wykonywaniu skretu ze statym prze-
chytem punkt poczatku skretu wyznacza sie z bocznym odchyle-
niem AL AN stosunku do linii lotu celu, ktore okreSla
nawigator. Minimalna wysoko$¢ manewru samolotu mysliwskiego
powinna by¢ nie mniejsza od bezpiecznej wysokoSci ustalonej
przezodpowiedniego dowddce dla danego rejonu.

Przy jednakowych predkos$ciach lub przy nieznacznej
przewadze predkosci lotu samolotu mysliwskiego nad predkos-
cig lotu”elu boczne odchylenie przyjmuje sie rzedu 1 km.
OdlegtosC wyprzedzong rozpoczecia skretu okresla sie
z takim wyliczeniem, zeby samolot mysliwski byt v;yprowadzo-
ny na minimalnej odlegtosci d® od celu, réwnej odlegtosci
odpalania rakiet lub odlegtos¢ otwarcia ognia z dziatek.

Jezeli samolot mysSliwski posiada dostateczng przewa-
ge w predkosci lotu nad predkoscig lotu celu, wbedy odlegto$é
wyprowadzenia w stosunku do odlegtosci odpalania rakiet
/otwarcia ognia/ zwieksza sie o0 2% km. Kierunek i wielkos¢
odchylenia bocznego okre$la sie biorgc pod uwage koniecznos¢
zapewnienia pilotowi najbardziej dogodnych warunkéw poszuki-
wania celu. Najbardziej dogodnym do poszukiwania celu jest
skret samolotu mysliwskiego z przecieciem linii lotu celu
lub bocznym odchyleniem od linii lotu celu do 2-3 km/Rys* 3
i 4/0

Rys.3* Schemat skretu z przecieciem linii lotu celu*



RysSchemat skretu bea przecinania linii lotu celu*

We wszystkich przypadkach, o ile pozwala na to sytuacjaj
celowym jest przed wykonaniem manewru wyprowadza¢ samolot
mysliwski na rownolegle przeciwny z celem kurs lotu. Utatwia
to okresSlenie wyprzedzonej odlegtoSci rozpoczecia skretu |
momentu podania komendy na wykonanie skretu#

Moment podania komendy na wykonanie skretu okresla
sie na podstawie wyprzedzonej odlegtosci rozpoczecia skretu#

I/i”™yprzedzong odlegto$¢ rozpoczecia skretu oblicza sie
przy pomocy nastepujacego wzoru:

Sskr =A"cNskr “ sxn 0 /Y

gdzie; gy~ Wyprzedzona odlegtoscrozpoczecia  skretu;
- predkos¢ lotu celu;

Nskr skretu;

R - promien skretu;

KS - kat skretu;

d* - odlegto$¢ odpalaniarakiet/strzelania/#

Z przytoczonego wzoru /!/ wyprowadza sie drogga zamiany
kata sla?etu /KS/ wartoSciami odpowiadajagcymi kgtom 180" i
90" nastepujace wzory:

dla- kata sktetu 1800

Sskr *N80 /2/



- dla kata skretu 90

Nskr ~ N80 ~ n /3/

gdzie: - czas skretu o kat 1807
gy - czas skretu o kat 90%

Przy, okres$laniu momentu podania komendy na wykonanie
skretu nalezy uwzglednia¢ mozliwe opdZnienia w przekazaniu
komendy przez nawigatora na pokfad samolotu i w wykonaniu
komendy przez pilota naprowadzanego samolotu.
llustruje to rys. 5 2 ktorego wynika, ze pilot naprowadzane-
go samolotu zamiast wykona¢ skret w okreSlonym punkcie P, na
skutek opdznienia wykona go w punkcie M. Cel za czas opoéz-
nienia przeleci pewng odlegtos¢. Stad tez, po wykonaniu skre-
tu naprowadzany samolot znajdzie sie z tytu celu w odlegtosSci
rownej:

S=d’c‘)

o VA Vs A/
gdzie: V- predkos¢ lotu samolotu mysliwekiego;
pp  Czas opoOznienia przekazania i wykonania komendy*

Dlatego tez komenda na wykonanie skretu powinna by¢
podawana wczesniej jeszcze przed wyjsciem naprowadzanego
samolotu na punkt, poczatku skretu. Praktycznie ustalono, ze
srednia wartoS¢ czasu opoOznienia z uwzglednieniem czasu
wprowadzenia samolotu w skret rév/na jest okoto 15 sek.

Nie mniej jednak kazdorazowo nawigator powinien bra¢ pod uwa-
ge konkretng sytuacje, to znaczy wiasne mozliwosci w przeka-
zaniu komendy i mozliwosci pilota w jej wykonaniu*
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Skret ze statymi wartosciami predkosci i kata przeclio™Mu*

Czas opoOznienia uwzglednia sie w nastepujacy Ssposob*
Najpierw nawigator oblicza w pamieci lub odczytuje
z zawczasu przygotowanej tabeli odlegtosc S, ktorag prze*
bywa naprowadzany samolot i cel za czas opodznieniat

As =N, t\7 tqy

Nastepnie otrzymang warto$S¢ odlegtosSci dodaje do wartosci
wyMNinzedzone] odlegtosci rozpoczecia skretu, odczytanej z ta*
beli lub wykresu. Otrzymuje wyprzedzong odlegto$¢ podania
komendy na wykonanie skretu, ktéra jest rowna:

to podstawieniu wartosci i~ S do wzoréw /!/
I /5/ otrzymujemy ogolny wzor na obliczenie odlegtosci ppda”
ula komendy na- skret;

Sc = /"skr - 2op/ \ "op " NS
- KS/ - d, 76/



fm H -

gdzie: S~ - wypfzedzem« odlegtos¢é podaala fcomendor na wykor
nanie skretu*

Po i“dstawieniu do wzoru /& wartosci KS,» 180° ES »
=90 otrzymamy:

- dla KS - 180°
@“ "0 ™MISO “oph @ A op “ A0 72/
e dla ES s 9O
SfC 13 |/\*% /\op/\ —_ ®n *O m

Ea podstawie przytoczonych wzoréw /6/, /7/ i /8/ spo-
rzadza sie tabele lub wykresy do okreslania wyprzedzonych
odlegtosci podania komendy na wykonanie skretu, ktorymi po-
stugu;le sif nawigator podczas naprowadzania* Lepszym rozwig—
zaniem Jest sporzadzenie pomocniczych planszetek.

Jeden z mozliwych wariantdw pomocniczych planszetek dla skali
wskaznika okreznej obserwacji 100 km w promieniu ekranu, po-
kazany Jest aa rys.6. Sposéb postugiwania sie planszetka
podany Jest w zatgczniku nr 2.

Sﬂo IIINII@»i m |]Q D m mn
*00 i>0 N9
Oioaci™n/a
S - liruff punkto! wigczenta
i poftozenth ce/u*

~ Pi(K-i) +. itme pinkAfyt™ rm/boczecia »hrfkf

(-4 - minotovre 0O4et9hi (so7oxenAteetul™Nin

Y etk
V[tirtjnki.
Prfg}fkou iamoiofit cii pun/tTy
i (4*0.,9)02 ryp Piehi Mii' thilAb
A % hoi «e*»«./»« «-V «w SOO0M
' i niiiji \ .
CHiiielente 0Oi H* dOuO'Th
MemlOofim

Bys.6. Planszetkadb naprowadzania na cele powietrzne na
matych i Srednich wysokoSciach.
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Wprzypadku realizacji przechwytywania w chmurach,
kiedy samolot mysSliwski leci z przewyzszeniem w stosunku
do celu, naprowadzenie go ns, zgodny z celem kurs wykonuje
sie z zastosowaniem skretu w ptaszczyznie pozioinej z naste-
pnym przebijaniem chmur w dét na zgpdnym z celem kursie lub
zastosowaniem skretu z jednoczesnym znizaniem*

Jezeli skret wykonywany jest w ptaszczyznie poziomej,
to wyprzedzone odlegtosci lub oblicza sie z uwzgled-

nieniem czasu przebijania chmur na zgodnym z celem kursie'
lotu /208*7/*

Bys*? Przec_th/t%ANanie Zz przebijaniem chmur na zgodnym z celem
kursie lotu*

Dla KS K 180" wzory do obliczenia i posiadajg
nastepujacg postac*

~skr “M180 Zzn' N ™ "m Azn ~ Mo

\ e 'fo/*100»V * w - Vu«l» - W * "0 e

gdzie: t-d.’l.’;L - czas znizania*

Przy korystaaiu ze wzoréw /9/ i /I0/ nalezy przyjmowac
nastepujace predkosci znizania: do wykosci 2000 m - 50 m/sek,
od wysokosci 2000 mdo 1000 m- 15 m/sek| od wysokosci 1000 m
do 600 m« 10 m/sek, od 600 m ~ m/sek.
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Czas znizania od wysokosci 8000 i mniejszej do wwy-
sokosci rovmej 500 m podany jest w tabeli nr 2*

koS¢ znizaniatmy]
WysokoScl

Vijauieniony sposéb przechwytywania jest butyle nie”®
wygodny, ze na skutek przebijania chmur po prostej odlegtosc
od lotniska do rubiezy przechv/ycenia znacznie sie zmniejsza«
Z tego powodu opisany sposéb stosowany jest gtéwnie w celach
szkoleniov;ych. Przesuniecie rubiezy przechwycenia w tym przy*-
padku iest révme \

Wcelu uzyskania maksymalnych odlegtoSci do rubiezy
przechwycenia”najbardziej celowym jest stosowanie skretu ze
znizaniem lub znizenie po prostej na przeciwnym z celem'kursie

lotu Z'nastepnym v<ykonaniem skretu pod chmurami ze znizaniem
lub wptaszczyZznie poziomej /rys*8/#

SiHr,,

SHS

h Qux

Rys»8 Przesuniecie rubiezy przechwycenia w zaleznosci od
rodzaju stosowanego  manewru*
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Podoitas naprowadzania aa”™aolotow laysliwskicli na cele
niakolacgce czesto stosowany jest slcret ze zmiennym katem
przechytu, ktory polega na tym, ze w pieipwszej potowie, ne-
newru kat przechytu jest mniejszy od granicznego g w drugiej
potowie jest rowny granicznemu katowi przechytu dla danej
wysokosci lotu#

Roznice katow przechytu nawigator okresla w zaleznosSci od
potrzebnej odlegtosSci wyprowadzenia o /rys#9/#

Sar s»,
RO W !
6l
Zag O

Hys#9 Skret ze zmiennym'katem przechytu#

y~\przedzong odlegto$¢ rozpoczecia skretu oblicza sie
na podstawie Sredniego kata przechytu bez uwzglednienia odle**
gtosSci wyprowadzenia, poniewaz ta ostatnia”“na skutek zmien-
no$ci kata przechytu jest réwna rdznicy poczatkowego i kon-
cowego kata przechytu#

fi Na przyktad, przy , = 1260. km/godz*" 0z = 50®,i
k * réznica promieni skretu jest réwna okoto 5 km.
Stad tez odlegto$¢ wyprowadzenia bedzie rowna 3 k¥

Wtych samych warunkach lecz przy poczatkowym kacie
przechytu THO odlegto$S¢ wyprowadzenia bedzie réwna okoto
7 km#

Tale wiec, droga odpowiedniego wyboru poczgtkowego i
korncowego kata przechytu nawigator moze wyprowadza¢ samolot
mysliwski na wymagang odlegtos¢ od celu#

Odstep liniowy miedzy trasami lotu samolotu mysliwskie-*

go i celu, liczagc od punktu rozpoczecia skretu, okreslg sie na

podstawie Sredniego promienia skretus
f 2 + A 1, /10/

¢ i
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gdSlle: L - odstep liniowy miedzy trasami lotu samolotu
mysliwskiego i celu;

NSr promien skre 5u;

- potrzebne boczne odchylenie samolotu mysiiwskie-
go od trasy lotu celu po wykonaniu skretu«

Omowiony manewr celowo jest wykonywaC z przecieciem
linii lotu celu /rys#5/* iliego rodzaju manewr w poréwnaniu
z manewrem, kiedy nie przecina, sie linii lotu celu /Zrys.”™/
stwarza pilotowi samolotu warunki wczesSniejszego wykrycia
celu, a co za tym idzie, zwiegkszenie skutecznosci 1 odlegtos-
ci przechwycenia*

Dla wyprowadzenia samolotu mysliwskiego na ptinkt
poczatku skretu przy wzrokowym naprowadzaniu,stosuje sie
metode romolegtego zblizania, to znaczy, o ile zezwalana
to sytuacja, wyprowadza sie samolot' mysliwski na kurs row-
nolegle przeciwny w stosunku do kursu lotu celu lub kurs
zblizony do wymienionego kursu*

Wchwili kiedy samolot mysliwski znajdzie sie na odié--
gtoSci wyprzedzonej podania komendy, podaje sie komende
o'skret***

Dla okresSlenia punktu poczatku skretu i kursu lotu
na przechwycenie moze byd stosowana planszetka*

Wostatnim przypadku kurs lotu na przechwycenie okreS$la
sie przy pomocy odpowiedniej linii azymutalnej wskaznika
okreznej obserwacji, ktéra powinna byC réwnolegta do obli-
czonej linii lotu samolotu mysliwskiego na planszetce.

OBLICZEITIA NA PHZECIIV/YOSNIB | MEIODIECA NAPROWADZANIA
PODCZAS PHZECHTOYWANIA Z ZASiOSOWANIETVI PRZEWROTU | POt -
mEWHoro*

Przewrdt i poOtprzewrot podczas przechwytywania celow
na matych v»/ysokoSoiach stosowane sg w dzien w zwyktych warun-
kach meteorologicznych i w warunkach zupetnego zachmurzenia
0 podstawie dolnej warstwy chmur nie mniejszej niz 1500 m
/rys*i0 i 11/*
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Rys.10 Przeclawytywanie z zistosowaniem potprzewrotu#

Rys.li* Przechwytywanie z zastosowaniem przewi?otu:*

liVymienione rodzaje manewru, ze wzgledu na tO| ze;punkt
rozpoczecia manewru moze byo potozony na linii lotu oelu®
znacznie upraszczajg meto<3ce naprowadzania* W zwigzku z
kurs lotu na przechwycenie moze by¢é okreslony przy pomoey
metody *Trzechwycenie™, co znacznie utatwig prace nawigatora”
Oprocz tego, lot z przewe™ga wysokosci nad wjrsokosdig
lotu celu stwarza lepsze warunki dla c”serwiacji radi™
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cyonej i prowadzenia tgcznosci radiov;ej z samolotem mysSliwskim

Manewr wykonywany jest w krotkim czasie, co zwieksza
odlegtosS¢ rubiezy przechy;ycenia od ostanianego-obiektu#
Oprocz tego posiadana przewaga w v;ysokosci pozwala pilotowi, m
razie koniecznosci, na szybkie zwiekszenie predicosci lotu do
potrzebnej v;artoSci#

Zastosowanie manewru pionowego zwieksza skutecznosé
prz8ctiwytyv/ania celow wykonujgcych manewr. Chodzi p to,- ze
w kazdym danym odcinku czasu samolot mysliwski wykonuje lot
w Kkieruriku wyprzedzonego piinktu, znajdujacego sie w przodzie
na linii lotu celu, a za tym stosownie do manewru celu moze
on w kazdym odcinku czasu korygowa¢ swoj lot. Oprocz tego
przewrot wykonywany jest w tak krotkim czasie,.ze cel nie
jest w zasadzie w stanie wykona¢ skutecznego manewru powoduja-
cego zerwanie przechwycenia*

Wcelu wykonania manewru samolot mysliwski powinien
znajdowacC sie na odpowiedniej wysokosci zapewniajgcej po
wykona3oiu manewru wyprowadzenie samolotu z odpowiednim prze-
wyzszeniem nad celem.

Samoloty typu MiG-21 wykonuja przewrot z “sokosci
nie mniejszej jak 5000 m, a potprzewrodt - z wysokosci nie
mniejszej niz 3000 m. Samoloty SQ-7 odpowiednio - z 3000 m
I 1500 m.

V/skazane rodzaje Manewru mogg byC¢ stosowane przy
dziataniach samolotow mysliwskich z potozenia dyzurowania
w powietrzu a takze z potozenia dyzurowania na lotnisku w
warunkach, kiedy samoloty mysSliwskie mogg osiggna¢ nakazang
wysokos$¢ przed punktem poczatku manewru.

Na pierwszym etapie naprowadzanie jest realizowane m
metoda ‘“Przechwycenia**, to znaczy samolotowi mysliwskiemu
podaje sie kurs lotu-na punkt spotkania B, wyniesiony do

przodu w kierunku lotu celu o warto$S¢ wyprzedzonej odlegtos-
ci /rys. 12 i 13/.
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yunifct pootrnb
komendy @K
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Hys*12* Lot na przechwycenie z kursem przeciwnie prz.ecina*
jacym sie z linig lotu celu*

e O

Rys. 13* Lot na przechwycenie z kursem przeciwnie riwnoia--
glym w st™osunku do* kursu lotu celu*
\rzedzone odlegtosci rozpoczecia przewrotu oblicza:
sie zawczasu przy pomocy Wzoru:
S sVt - dMN yil/

gdzie: Sp - wyprzedzona odlegtoS¢ rozpoczecia
t - czas przewrotu»
Wyniki‘obliczen ujmuje sie ,w fddagrom

Zakres praoy nawigatora ~podc™aa *
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wskaznika okreznej obserwacji stacji radiolokacyjnej jest
nastepujacy.

7 zaleznosSci od sytuacji“rit™wigator-przekazuje na po-
ktad samolotu mysliwskiego odpowiednig wartos¢ predkosci lo-
tu na przechwycenie /réwng? wieksza lub mniejszg od predkosci
lotu celu/. Podczas lotu samolotu mysSliwskiego na przechwyce-
nie; na- kursie przeciwnym w stosunku do kursu Io6tu celu, jego
predkos¢ lotu, o ile zezwala na to sytuacja, powinna byc¢
rowna predkosci lotu celu. Utatwia to obliczenie kursu lotu
na przechwycenie i zwieksza prawdopodobienstwo przechwyce-
nia.

Moment rozpoczecia przev/rotu okresla sie w sposob na-
stepujacy. Najpiervi z wykreséw lub tabelL okreSla sie wy-
przedzong odlegtoSC rozpoczecia przewrotu. Nastepnie przy
pomocy cyrkla okresla sie punlct rozpoczecia przewrotu w ten
sposob, ze cyrkiel o rozstawieniu ndzek rownym wyprzedzonej
odlegtoSci rozpoczecia przewrotu przesuwa sie zgodnie z Kie-
runkiem lotu celu Sledzg za tym, zeby ndzka a pokrywata sie
ze znacznikiem celu na ekranie. Wowczas nézka b v/skaze
punkt rozpoczecia przewrotu przez samolot mysliwski.

Kurs lotu na przechwycenie OresSla sie wychodzac z
zatozenia, zeby spotkanie znacznika mysSliwca | nézki b
cyrkla odbyto sie wtym samym czasie, /punkt B/iKomende na
wykonanie przewrotu podaje sie nieco wczesniej z uwzglednie-
niem opdznienia jej wykonania.

Podczas naprowadzania moze mieC miejsce wypadek, kiedy e
na skutek btedéw popetnionych przez nawigatora w obliczeniu
kursu lotu na przechwycenie oraz manewru celu samolot mys-
liwski znajdzie sie z boku nd obliczonego punktu rozpocze-
cia skretu /rys. 14/*
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Hys,14 OkreSlenie momentu podehia komendy na roapocaegoie
przewrotu z uwzglednieniem btedu w kursie lotu na
przeciiwycenie*

Jezeli wielkos¢ uchylenia bocznego jest nie wieksze
od potowy wysokosci, jakag traci samolot mysliwski za czas
wykonywania przewrotu, podaje sie komende na wykonanie prze*»
wrotu* \iliyprzedzone odlegtosci I Sp pozostajg bez' zmikn*

V przypadku, kiedy'wielko$¢ uchylenia bocznego punktu
rozpoczecia przewrotu od linii lotu celu jest wieksza od
potowy wysokosci, jakag traci samolot mysliwski podczas we*
konywania przewrotu, podaje sie komende na wykonanie poF**
przewrotu*N'/”

V/yprzedzone odlegtosSci i poczatkowe parametry wykona**
nia potrzewrotu pozostajg bez zmian®

Strata wysokosSci podczas wykonywania pétprzewrotu a
takze boczne odchylenie punktu wyprowadzenia w stosunku do
punktu wprowadzenia w potprzewrot wynosza okoto 075w

x/ Pod poj cienﬁwmm Moi rzemgricwl]mp.c.)gﬁmi© el, eon n
wp+gs%?:zy2nig n%oiiylonej 80 [toil ]3rO3y9™Mvi \Sg& K%i%)y

nge. ' EEm .
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wytraconej podczas wykonywania przewrctu#

Dla sku*fcecznego realizowania przechwyijywania z zas-
tosowaniem przewrotu ,/poétprzewrotu/ personel latajgcy powi-
nien zawczasu wypracowa¢ kolejnos¢ wykonania tego manewru
dla kilku typowych wariantéw przechwytywania w zaleznosci
od wysokosci rozpoczecia manewru i predkosci lotu celu*
Pozwala to na wykluczenie komend zwigzanych z korygowaniem
czynnosci pilota w procesie wykonywania manewru. Wtoku lotu
na przechwycenie na pokiad samolotu podaje sie wysokosc¢ i
predko$¢ lotu podczas zblizania na kursie przeciwnymi wyso-
kos¢ i predkos¢ lotu celu oraz kurs wyjscia z manewru,

Tres¢ i kolejnos$é przekazywania komend naprowadzania
podane sg na rys. 15.

Rys.15. Tres¢ i kolejnosc, przekazywania komend podczas
N pj~zechwytywania z mastosowaniem przewrotu.'
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2. NAPGOWADZAGIg gAMONTOWAMYSEIWSA
LECACE NA DUZEJ WYSOKOSCI

V/spotcz,esne samoloty hiysSliwskie posiadajg - najlepsze
ckaralrterystyki predkosciowe i manewrovee w zasadzie na duzych
wysokosciach. Sg one zdolne wykonywa¢ rdznego rodzaju manewryi
zarowno w ptaszczyznie poziomej jak 1 pionowej z duzymi prze-
cigzeniami. Posiadajg dobre charakterystyki nabierania wyso-
kosci, zwiekszenia i zmniejszania predkosci lotu. Mogg wy-
konywaC lot w szerokim przedziale predkosci, zaréwno na za-
kresie malvsymalnym, jak i z wilaczonym dopalaniem. Nalezy
rowniez nadmienié, ze zabezpieczenie radiolokacyjne w wymie-
nionym zakresie wysokosci jest dosC skuteczne.

Wszystkie wskazane czynniki wptywjg dodatnio na reali-
zacje naprowadzania i zwiekszajg skuteczno$¢ przechwytywania#

Wzaleznosci od sytuacji lot na przechwycenie moze byc¢
wykonywany z predkos$cig dodZzwiekowa lub naddzwiekowa#

Podczas lotu z predkosScig dodzwiekowa, metodyka naprowa-
dzania w zasadzie niczym nie ro6zni Sie od metodyki naprowa-
dzania omawiane] w poprzednim rozdziare. Wszystkie oblicze-
nia na przechwycenie, pomocnicze tabele, wykresy i plan-
szetki sporzadza sie dla najwygodniejszej predkosci' lotu
rzedu 900-1000 km/godz. i dla optymalnych katow przechytu#
Przy tym nawigator posiada do$C korzystne warunki naprowa-
dzania, poniewaz moze w dosS¢ szerokim zakresie korygowac
kat przechytu podczas wykonyf,ania skretu oraz. droge odpowied-
niego wykorzystania pracy silnika na zakresie z dopalaniem
regulowaé¢ odpowiednio predkos$C postepowa i pionowa#

Wokresie pokojowym, ze wzgledu na bezpieczenstwo roéz-
nych obiektow /mozliwos¢ uszkodzenia ich dziataniem fali
uderzeniowej/, loty ¢éwiczebne na wysokosciach do 10 km wyko-
nywane ,sq z predkoscig dodzwiekowa#

Zastosowanie pracy silnika na zakresie z dopalaniem
podyktowane jest koniecznoscig maksymalnego odsuniecia
rubiezy przechwycenia od ostanianych obiektéw, poniewaz
odlegtos¢ wykrywania nie zawsze bedzie zapewniata przechwyty-ii
wanie celowi powietrznych przed ich podejsciem do 6staiiia”
obiektow. Oprécz tego nie wyklucza sie mozliwosci
lotbwj rakiet uskrzydlonych nieprzyjseieli na
ciach z predkoscig naddzwiekowa#
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Metodyka naprowadzania saraolot0?; nysliwskich na cele
powietrzne lecgce z predicoscig naddzwiekowyg ¢jest doSC skom-
pliwkowana*

Wplywajg na to nastepujgce czynniki;

1* Niedostateczny przedziat regulowania ciggu silnika, podczas
jego pracy z wiaczonym dox'>alaniem, co utrudnia pilotowi
utrzymanie okreslonej predkosci lotu# Mozliwa nadwyzka
ciggu silnika podczas jego pracy z wilgczonym dopalaniem
moze spowodowaC zwiekszenie predkosci lotu samolotu do
wielkosci przekraczajgcej ustalone ograniczenia. Utrud-
nia to realizacje naprowadzania, poniewaz nawigator musi
uwzglednia¢ w obliczeniach szereg dodatkowych parametrow
/rozpedzania, skretu, hamowania/ przy nieustalonyiii zakre-
sie lotu samolotu mysliwskiego*

2. Lot samolotéow mysliwskich na wysokosciach rzedu.5000-1100
ograniczony jest okreslong predkos$cia przyrzadowa#

Kazdej wysokos$ci odpov/iada okreSlona dopuszczalna maksy-
malna predkosSC rzeczywista lotu./rys#!/.

Healizacja naprowadzania komplikuje sie tym, ze nawiga-
tor musi uwzglednia¢ rézne dopuszczalne predkosci maksy-
malne dla kazdej wysokosci /zakresu wysokosci/#

5 Mozliwe sa przypadlci lotu samolotéw nieprzyjaciela z pred-
koscig rowng lub wiekszg od granicznej predkosci lotu
samolotow mysliwskich#

Wzaleznosci od odlegtosci lotnisk bazowania samolo-
tow mysliwskich i1 pozycji stacji radiolokacyjnych od linii
frontu, stopnia gotowosci bojowej samolot ov;mysliv;skich,
wysokosci i predkosci lotu celu a takze odlegtosci wykrywania
przechwytywanie moze byC wykonywanie do chv;ili. wyjscia, samo-
lotu mysliwskiego na wysokos¢ lotu celu na zakresie pracy
silnika m”~y malnym z ,kolejnym przejsciem na zakres pracy
silnilca z wigczonym dopalaniem* Wprzypadku lotu celu z
predkoscig naddzwiekowa lub dodzwiekowa, lecz przy matej
odlegtosci wykrywania, lot na, przechwycenie od chwili .startu
do wykonania ataku wykonuje sie na zakresie pracy silnika
z wigczonym dopalaniem.

Nabieranie nakazanej wysokosci wykonuje sie na
wygodniejszym zakresie /Y ~ 950 km/godz dla samolotu
&liGr-21/.

Zwiekszanie predkosci lotu do nakazanej wielkosSci
rozpoczyna sie w zasadzie z chwilg wyjscia samolotu
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mysliwskiego na nakazang wysokosé, a w pj?zypadku matych od-
legtosSci wyjsciowych, to znaczy wtedy, kiedy samolot mys-
liwski nie nadgza nabra¢ nakazanej wysokos$ci, zwiekszanie
predkosci wykonuje sie w.procesie nabierania wysokosci#

Na pierwszym etapie  naprowadzania wysokos¢ lotu sa-
molotu mysliwskiego w*zaleznos$ci od sytuacji taktycznej i
nawigacyjnej moze byé réwng, mniejsza lub wieksza od wysokos-
ci, lotu celu. Konieczng wysokos¢ lotu samolotu mysliwskiego
ustala sie z takim wyliczeniem, zeby wchwili zakonczenia
manewru samolot mysliwski mogt wyjs¢ na wyjsciowg pozycje
do wykonania ataku bez etapu zwiekszania predkosci#

Zwiekszanie predkosci lotu samolotu mysliwskiego moze
by¢ wykonywane na prostoliniowym odcinku w locie poziomym,
podczas nabierania wysokosci lub znizania /zwiekszanie pred-
kosci z duzym przyspieszeniem/ a takze V procesie wykonywania
skretu Awv przypadku, kiedy prostolinjowy odcinek jest za
krotki na zwiekszenie predkosci lub go wcale,nie ma/. Przy
tym zwiekszanie predkosci podczas skretu-moze by¢ wykonywane
w ptas.zczyznie poziomej, z nabieraniem wysokosci lub ze
znizaniem.

W zaleznosci od sytuacji zwiekszanie predkosci samolotu
mysliwskiego do nakazanej wielkosci moze by¢ wykonywane:

- na prostoliniowym odcinku trasy z kursem przeciw-

nym w stosunku do kursu lotu celu;

- na prostol®iowym odcinku -ze wstepnym zwiekszaniem

w czasie wykonywania skretu;

- podczas wykonywania skretu#

ZWIEKSZANIE PHEDKOSCI XOIU SAMOIOTU MISLIWSKIBGO NA
PHOSTOLINIC;rai ODOINKIj TRASY Z KURSHI/I PRZEOIWNai W STOSaNKN
DO KURSU I0TU OEiU*

Zwiekszenie predkosci moze by¢ wykonywane w locie
poziomym lub w razie koniecznosci zwiekszania predkosci z
duzym przys$pieszeniem - z jednoczesnym :znizaniem* Mozliwe
jest rowniez zwiekszanie predkoscit z nabieraniem wysokosci
wtedy, kiedy nie wymagane jest duze przySpieszenie albo prze-
widuje ‘sie na drugim etapie wykonanie manewru pionowego ze
znizaniem /przewrot, potprzewrot lub skret ze znizeniem/#
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Po zwiekszeniu p;t*dkosci do wartosci nakazanej lub
granicznej, lot do punktu rozpoczecia maneWru wykonuje sie ze
statg predkoscig lotu. Statg precucos¢ nakazang;na prostolinio-
wym odcinku pilot utrzymuje drogg zastosowania tiamulcow po-
wietrznych, przejsciem na prace silnika z wilgczonym minimal-
nym dopalaniem lub przez wykonanie lotu wznoszacego z pewnym
katem naboru wysokosci* Ostatni sposéb stosowany jest wylgcz-
nie ng komende nawigatora z ziemi; wtedy, kiedy zachodzi
konieczno$¢ posiadania przed wyjsciem samolotu mysliwskiego
na punkt rozpoczecia manewru przewagi w wysokosci nad wyso-
koScig lotu celu dla kolejnego wykonania pionowego manewru
ze znizeniem.

Skret na kurSj zgodny z kursem lotu celu, z utrzy-
maniem przez samolot mysliwski w procesie skretu nakazanej
predkos$ci moze by¢ wykonywany z optymalnym lub granicznym
katem przechytu.

Skret samolotu mysliwskiego z optymalnym katem prze-
chytu stosowany jest w przypadku, kiedy do chwili rozpocze-
cia manewru odstep miedzy trasami lotu celu i samolotu mys-
liwskiego jest dostatecznie duzy, a nawigator przewiduje
naprowadzanie samolotu mysliv;skiego na wyjsciowg pozycje do
wykonania ataku bezposrednio ze skretu, bez odcinka .zblizenia
na zgodnym z celem kursie. Wtym celu nawigator w razie
koniecznosci stosuje metode korygowania kata przechytu w pro-
cesie wykonywania skretu przez samolot mysliwskie

Pilot samolotu mysliwskiego w celu utrzymania nakaza-
nej predkosci stosuje metode aktywnego hamowania a takze w
razie koniecznosci -skret ze zwiekszeniem wysokosci z zacho-
waniem nakazanych wartosci kOa przechytu i predkosci
/ryskie/.
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Rys.16. Schemat lotu na przechwycenie na zakresie pracy
silnika z wigczonym dopalaniem w przypadku duzego
prostoliniowego odcinka zblizenia i przy wykonaniu.
Skretu z optyr,alnym/katem przechytu#

Skret z granicznym katem przechytu stosowany jest w
przypadku, kiedy w chwili rozpoczecia manewru odstep miedzy
trasami lotu celu i samolotu mysliwskiego jest stosunkowo
maty albo, kiedy przy duzym odstepie nawigator przewiduje
wyprowadzenie samolotu mysliwskiego ,n™ wyjSciowag pozycje do
wykonania ataku pod duza sylwetkg na prostoliniowym odeiriku
zblJ.izenia 1 zgonie z przecinajacyia sie z linig lotu celu
kursem# /rys*17/*
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Rys.17 Schemat lotu na przechwycenie na zakresie pracy silnika
z dopalaniem w przypadku duzego prostolinioweg0o odcin-
ka zblizania i przy wykonaniu skretu z granicznym ka-
tem przechytu.

Przy tym nawigator podaje pilotowi odpowiednie v/artosci
kata przechytu /przecigzenia/ zabezpieczajgce wykonanie skre-
tu z nakazang predkoscig /bez zwiekszania-lub zmniejszania
predkosci/* .

Z?/\IEKSZANIE PREDKOSCI LOTU SMOIOTTJ MYSLIWSKIEGO
NA PROSTOLINIOWYHN ODCBIKU Z DODATKONOIN ZWIEKSZANIEM PODCZAS
VWKONYWANIA SKRETU.

Jezeli odcinek prostoliniowy /od punktu rozpoczecia
zwiekszania wysoko$ci do punktu rozpoczecia skretu/ Jest
za maty na zwiekszenie predkosci lotu do nakazanej'wartosci,
wowczas zwiekszanie wykonywane Jest czesciowo na prostolinio-
wym odcinku i cze$ciowo podczas skretu.

Wtego rodzaju sytuacji podaje sie pilotowi odpowiednie
wartosci kata przechytu z takim wyliczeniem, zeby stworzyc
mu mozliwosci dodatkowego zwiekszania predkosci do nakazanej
wartosci w toku wykonywania skretu. Po zwiekszeniu predkosci
pilot utrzymuje statg predkos¢ stosujgc aktywne metody hamo-

wania lub skret z odpowiednim katem, zwiejtszania wysokosci
/rys.18/
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H nakazana Pozpactzanfe na prostoiinioyv(jm
poczaiek odcinHu.

Podaikowe rozpagazome
nakazanej prgdHoSci..

iHojbor (I" : ,5%\
é Lot ze stabg pr*dkosca z zasheowaniem
hamomania.

Siorf na zakresie
2 dopotaniem

Rys. 18 Sctiemat lotu na przechwycenie na zakresie pracy sil-
nika z wigczonym dopalaniem z dodatkowym zwiekszanieja-
predkosci podczas wykonywania skretu.

ZV/IEKSZMIE PREDKOSCI LOTU PODCZAS V/YKORXWANIA SKRETU

Z7;ieksZanie predkosci podczas wykonywania skretu stosuje
sie wtedy, kiedy punkt wyjscia samolotu mysliv/skiego na wyso-
koSC lotu celu pokrywa sie'z punktem rozpoczecia skretu lub,
kiedy samolot mysSliwski nie nadgza zwiekszy¢ wysokosci do na-
kazanej wartosci przed wyjsciem na piinkt rozpoczecia ~skretu*

Rys. 19 Schemat lotu na przechwycenie" na zakresie pl*acy silni-
ka z wigczonym dopalaniem.



a - 26 zwiekszaniem predkosci podczas wykonywania skretu;'

b - ze zwiekszaniem predkosci i wysokosci podczas skretu;

c - ze zwiekszanieia predkoscii wysokosci podczas wykonywa-
nia skretu i na zgodnym z celem kursie.

w pierwszym przypadieu skret samolotu ze zwiekszaniem
predkosci wykonywany jest na wysokosci lotu celu w ptaszczyz-
nie poziomej /rys. 19a/. Wdrugim przypadku skret ze zwiek-
szaniem predkosci rozpoczyna sie na wysokosci, ktorg samolot
mysliwski osiggnat w chwili zblizenia z celem na wyprzedzong
odlegtoS¢ rozpoczecia skretu /rys.l9b/. Zwiekszenie brakujgcej
wysokosci wykonuje sie w procesie skretu i na zgodn>m z celem
kursie /iys.l9c/.

V/ obu przypadkach podaje sie pilotowi kat przechytu
zezwalajacy na zwiekszenie predkosci  procesie skretu.

Katy przechytu i inne parametry podane sg na rys. 20.

dtrefy tQSb$Okvan(Q i ocfpomoda/aegch im pfonsste™H wzaieznoscr
f QOpoioZzenia RLS.
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Rys.20 Profile nabierania wysokosci, predkosci i rodzaje
manewru /bez uwzglgdnlenla t~,a/ wodniesieniu do
samolotu Mi(l-21f-15. n

Podczas wykonywania skretu pilot reguluje tempo zwek-"

szania predkosci drogg zmiany kata naboru Wysokosci;

- jezeli samolot mysliwski uzyskat nakazang predkosc
lotu przed zakonczeniem skretu, to pilot droga pode*-
brania odpowiedniego kata naboru wysokosci utrzymaj®
nakazaiae wartosci predkosci i kata przechytu;
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- jezeli przy neleaz&h3mkacie przechytu zwiekszanie
predkosci odbywa sie z matym przyspieszeniem lub w
ogo6le nie ma miejsca, to w pierwszym przypadku pilot
zwieksza tempo zwiekszania predkosci droga zmniejsza«»
nia kata naboru lub przejsciem, na znizanie, a w drugim
przypadku, kiedy zwiekszania«predkosci nie ma, melduje
0 tym nawigatorowi naprowstcEzaniaj nawigator powinien
podsSi¢ pilotowi komende na zmniejszenie, kata przechytu
/przeciezenia/ i wnie$¢ odpowiednie poprawki do obli-
czen na przechwycenie*

Jezeli przewiduje sie dodatkowy nabor wysokosci na
zgodnym z celem kursie, to wyprzedzong odlegtosC rozpoczecia
skretu oblicza sie z uwzglednieniem drogi | czas t©
dodatkowego naboru wysokosci. Oprécz tego uwzglednia sie
rowniez przesuniecie punktu zakonczenia skretu w stosunku do
punktu poczatku skretu, ktore ma miejsce na skutek zwieksze-
nia predkosci podczas wykonywania skretu*”

Dla kata skretu, rownego 180", wyprzedzong odlegtosc
rozpoczecia skretu, okresla sie przy pomocy .wzoruj

w e\ "ks i/ - - Si-

gdzie: - czas skretu)
- czas dodatkowego naborU'wysokosci|
4, - droga dodatkowego naboru v;ysokosci|
- wielko$¢ przesuniecia punktu zakonczenia skretu
w stosunku do punktu poezatku skretu«

Dla obliczenia wyprzedzonej odlegtos$ci podania komendy™
na wykonanie skretu czas opoOznienia uwzglednia sie w sposcb
analogiczny, jak w przypadku przechwytywania na matych i. Sredt®
nich wysokosciach*

WBOR SPOSOBU ZWIBKSZMIA  PREDKOSCI | RODZAIU

PODCZAS NAPROWADZaRIA

Dla przechwycenia celu powietrznego na dalekich podéjs”
ciach do estanianego obhii&lEtu /lotniska/ nawigator winlm pd
razu na poczatku naprowadzania /na podstawie pierwszyon anaoz”
nikow/ wybra¢ sposob zwlekszania,predkosci i charaktei? Hanewi®»
W tym celu powinien on dobrzeZBg?ametry naboru wysokoscit
zwigkszania predkosci i manewru. Dane.te dla ré¢nych
ci nawigator powinian posiada¢ podczas naprowadzania”™ .
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Wstepne okreslenie sposobu zwiekszania predkosSci i
rodzaju manewru dokonuje sie na podstawie danych z planszetn
przy pomocy wyposazenia do obliczen /specjalne cyrkle< suwaki®
nomogramy i wykresy/. Sposob rozwigzania tego zadania Jest
nastepujacy.

Od punktu wykracia celu wkierunku jego lotu odkiada
sie droge celu /rys,21/, ktérag on przebywa w pewnym czasie
ogolnym. Ogolny czas mozna obliczy¢ przy pomocy wzoitu:

0g pas n r KS /15/
gdzie: og ~ CZas ogolny;
™ czas zwiekszania predkosci}
tjj - czas nabomx wysokosci.

Bys,21 Schemat wyboru sposobu naprowadzania#

Jednoczes$nie od lotniska /wyjsciowego punktu naprowa-
dzania/ wkierunku celu odklada sie odlegtos¢, ktora przebytby
samolot mysliwski podczas lotu na odcinku prostolinioii)yd &
kursem przeciwnym /przeciwnie - réwnolegtym/ w stosunku do
kursu lotUixCelu w czasie naboru wysokosci i zwiekszania
predkosNin
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Na rys. 29 pokazano kilka charakterystycznychti przypad-
kow, ktore dajg nawigatorowi mozliwo$c¢,z dostateczng dla
celéow naprowadzenia doktadnosScig,oceni¢ przewidywane weirunki
rozpedzania i manewrdu.

1. Roznica miedzy wyjsciowg odlegtosciag I drogg celu jest
rowna lub wieksza od odlegtosci, ktdérag przebywa samolot
mysliwski w czasie naboru wysokosci i zwiekszania predkos-
ci. Samolot nysSliwski nadgza’ MAyjs¢ na wysokos¢ lotu celu,
zwiekszyC predko$C¢ do wartosci nakazanej i przelecie¢ w Jkxervin'ka
punktu rozpoczecia skretu pewng odlegtos¢ w locie poziomym
z kursem przeciwnym w stosunlcu do kursu lotu celu i z naka--
zang predkoscig, /rys. 2la/ to znaczy:

- Sg > Sg + §j, /14/

gdzie: Y - odlegtosc Y~MiyjSciowa;
droga naboru wysokosci;
Sy - droga zwigkszania predkosci;
S- - droga celu.

Rzecza w peini oczywista jest, (e skret wtym przypadku'
powinien by¢ wykonywany w ptaszczyznie poziomej z nakazang
statg predkoscig. Stosownie do tego nawigator wykorzystuje
odpowiednig planszetke do naprowadzania /nr 1/ lub okreSla
z tabel wyprzedzong odlegto$s¢ wykonania skretu.

Kolejnym zadaniem nawigatora jest wyprowadzenie samo-
motu mysliwskiego z odstepem w stosunku do linii lotu celu,
odpowiadajacemu, obliczeniowemu katowi przectiytu.

Punkt pog2atku skretu okresla”rsie; hg podstawie
nej odlegtosci rozpoczecia skretu odczytraney zawczasu z
tabeli lub okreslonej przy; pomocy planszetki nr 1.

V/ tabeli 3 podane sg wartosci wyprzedzonych odlegtosci
rozpoczecia skretu bez uwzglednienia czasu opoOznienia podania
komeddy na wykonanie skretu dla kata przechytu ?0™ i granicz-
nej predkosci podczas wykonywania skretu. Minimalna odlegtos$¢
wyprowadzenia samolotu- ze. skretu d, =4 km*
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Plariszewa nr 1 pokazana jest na rys» 22

Rys*22 Planszetka nr 1 dla, warimkowi

- wariant *a%}

- = 100 loa;
- KS-
“ Wop = sek]
- do =4 kmj
-/3 =70®

~ skrft; w ptaszczyznie poziomej.
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2* ROznica rov/na jest wartosci Sg lub jest nieco
wieksza od niej. Samolot mysliwski nadgza wyjS¢ na pro-
stoliniowym odcinku lotu na wysokosci lotu celu. A zatem,
kiedy SM Sjj, zwiekszanie predkosci do nakazanej
wartosci catkowicie odbywa sie podczas wykonywania skretu,
a w przypadku, kiedy wspomniana roznica jest nieco wieksza
od Sjj zwiekszanie odbywa sie czesciowo na prostoliniowym
odcinku lotu i konczy sie podczas wykonywania skretu
/rys.21 b/.

Skret w pierwszym i drugim 'przypadku wykonywany jest
w ptaszczyZnie poziomej z optymalnym katem przechytu, zezwa-
lajacym na zwiekszanie predkosci do wartoSci nakazanej*

Punkt rozpoczecia skretu tak samo okresla sie na pod-
stawie wyprzedzonej odlegtoSci rozpoczecia skretu, z tg tylko
roznicg, ze v/ykorzystuje sie planszetke nr 2.

Wtabeli 4 podane sg dla danego przypadku wartosci wy-
przedzonych odlegtoScig rozpoczecia skretu bez uwzglednienia
czasu opoznienia na podanie komendy dla nastepujgcych warun-

‘kow. Ypocz = 950 km/godz; d =4 km; kat przechytu SO, 50
i odpowiednio dla wysokosci 51 i 11 km.
Tabela »
V , km/godz. > km
"7 i~ T rn T ~~1-T13~Tli
Ssﬂ<r* km

800 8 10
NN 8 8 12 14
22— - 157 s
uli22/. Tu _ 18 22
_1200 I 16 22 26
i222-.

1122« JNINi2N 1 22 02, oA !
229N 22 '24 28 i§.
Li222_

||Ze|__ 41 "8
j1800___ - T - —_— 5T’

\ pocz,E'7'OaZ 51T | 555 mEmr I w

1450 1550 1700  180C
nivhh M
Stopnie 60

Planszetka nr 2 pokazana jest na rys.22
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I"s*23 Planssetka nr 2 dla warunkéw;

- wariant "b’*

- KS =180 ;

- 1™ = 100 km;

«“ \ pocz = ""50 km/godz;

- = 15 sek*,

- =4 lam
5. BoOznica jest mniejssa od S| Ap*

mysSliwski do ciiwili wyjscia na punlct rozpoczecia skretu
nie nadaza osiggna¢ wysokos$ci celu na prostoliniowyiii
odcinlcu lotu /rys.Plc/.

Wtym wypadku zachodzi konieczno$¢é naboru wysokosSci
podczas v>;ykonywania skretu z jednoczesnym zwiekszaniem
I"cedicos$ci. Moze zaistnie¢ rowniez sytuacja, ze czes¢
wysokosci trzeba bedzie nabiera¢ juz po wykonaniu
skretu na zgodnym z celem kursie* Stosownie do'tego na-
wigator V(/inien poda¢ pilotowi samolotu mysliwskiego
takg wartos¢ kata przechytu, ktéra pozwoli na nabor
wysokos$ci, z jednoczesnym zwiekszaniem predico$ci do warto*
~ci nakazanej.
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Bla danych warunkow pazifct rosspocssecia skretu okresla
sie na podstawi© wyprzedzonych odlegtosci.rozpoczecia skre-
tu podanych wtabeli 5 albo przy pozaocy planszetki nr %

Tabela nr 5
km/godz.
N Askr* kia
800
900 | 11 {10 11 11_,%12___
jLoog 14 Ift 14 15
||go 16 j 16 | 17 17 i 18 _
120Q
1500, {20 21 |22 23 25 -
INOO 23 | 24 25 26 j 28
|~1600 : ' Jeor r. 36 !
- T-
H , km
Tl
_____ 1_____L____4
liSa-SkritiiEifi. '
stopnie t—

Tabela obliczona zostata dla nastepujacych waruniiuwi
- predkos¢ lotu samolotu mysliwskiego na poczatku skretu
950 km/godz;
- wysokos¢ poczatku skretu 5, 5, 7= 9
- kat przechytu podczas skretu odpowiednio 55j50,45»0N
wysokos¢ koncowa skretu odpowiednio 4,5»7>9 i 11 km;
- predkos¢ lotu w koncu skretu - 1450,1550,1700 i 1900
km/godz;
- predico$¢ pionowa - 15-17 m/sek;
- odlegtos¢ wyprowadzenia ze skretu d™ =4 km;
- czas opoéznienia - nie uwzgledniono.-
Na podstawie podanych warunkdéw obliczona i Zzbudowaipa
zostata planszetka nr 5 /rys.24/, gdzie oprocz tego
uwzgledniono czas opoOznienia podania komendy /t"p=15 sek/

I czas, hamowania podczas przechwytywania celow o0 matej



lotu /p&tffa wykresy rysv25 i 26/.

Sys.2", I m 3, wariant "c", KS-180° M,

op k. d* =7 km

Rys.25 Czas | diu?oéé drogi hamowania przy wigczonym
dopalaniu I wigczonych hamuloac”™ powietrznych



Rys*26 OdlegtoS¢ rozpoczecia tiaiaowania
OKRESLENIE HINKTU POCZATKU SKRipU

Punkt poczatku skretu okreSla sie ga podstawie wy-
przedzonej odlegtosSci rozpoczecia skretu* Wtabeli 34 i 5
wyprzedzone odlegtosci rozpoczecia skretu obliczono przy
pomocy wzoru.

Sl =V t18d*-do - L /15/

Wobliczeniach nie uwzgledniono czasu opoznienia
podania komendy i czasu hamowania samolotu dla przypadku
duzej przewagi predkosci lotu samolotu mysliwskiego nad
predkoscia lotu celu na wysokosci lotu celu.

Jezeli uwzglednimy, czas opoéznienia i czas hamowania
otrzymaiay nastepujacy wzér na okreslenie wyprzedzonej odle-
gtosci podania komendy na wykonanie skretu:
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Sc“ W * A @p* Ab/
gdzie: ASop - A, + V

S; - -Vn-
s ~ - oltieSla elf z tabel S,« I 5.5" oltPiU« sit
SJiibdu
z wykresu rys.25e
Przyktad! = 1000 km/godz» Hg=10 km» 7** przed skretem =
= 1800 km/godz; = 10 kmw

a =11* 12 - 2,5 «20,5 km,
gdziei Sgj® =11 km / z tabeli 5/1
/dla Tpp = 15 S6k/ = 12 km;

0o _ _ Vg ™ « 2,5 km / z wykresu 26/»

Korzystajgc z pomocy planszetki otrzymamy identyczny
wynik. _ _ _

Wyjsciowa odlegto$é rozpoczecia hamowania okresla sie
przy pomocy Wzoru:

% =% - ~¢c "h "o /11

Wartosci wyjsciovo”cn odlegtosci rozpoczecia hamowania
oblicza sie zawczasu dla typowych warunkow i ujmuje w tabe-
lach i Wykresach.

Wartosci 3N i t™ okre$la sie z instiukcai'zastosowa-
Ilia bojowego danego typu samolotu*

Wartosci d™ i V przyjmuje sie w zaleznosSci od typu
uzbrojenia i j)rzygotowania pilotow*

Przy dobrym przygotowaniu pilotow, maksymalne wartosci

przyjmuje rzedu 500 km/godz przy strzelaniu z dziatek
I okoto 600 km/godz - przy strzelaniu rakietami typu H"5g*
Na rys. 26 pokazany jest wykres wyjsciowych odlegtos-

ci rozpoczecia hamowania dla d™ = km i V N 500 km/godz?
Przykiad ~ 10 km, = 800 km/godz«
Dla uzyskania w odlegtosci N km predkosci lotu

0 500 km/godz* wiekszej od predkoséci' lotu celu nalezy roz-
pocza¢ hamowanie w odlegtosci réwnej K
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Podczas naprowadzania z ekranu wskaznika stacji radio«»
lokacyjnej dla okreSlania wyprzedzonej odlegtosci celowo
jest stosowaC planszetki zbudowane dla odpowiednich skal
wskaznika# Na rys. 22,25 i 24 przytoczone sa planszetki zbu-
dowane z uwzglednieniem czasu opdznienia podania komendy
t"p =15 sek, drogi hamowania zgodnie z wykresm /rys.25/

i d© =4 km,

Planszetka nr 1. /rys.22/ obliczona zostata dla kata
przechytu 707, wysokosci lotu celu 5fB i 11 kmi liczbj® M
samolotu mys$liwskiego przed skretem réwnej odpowiednio do
wskazanych wysokosci 1,25 1 1,5,1,8 przy skrecie ze statg
predkoscia.

W danych warunkach wyprzedzone odlegtosci odczytuje
sie z dolnego nomogramu.

Planszetka moze byd wykorzystana w przypadku, kiedy
do chwili rozpoczecia ;skretu samolot laysliwski nie osiggnat
nakazanej predkosci:

- na wysokosci 5 iom- do M=1,0 —1,25i

- na wysokosci 8 km- do M= 1,2 - 15»

- na wysokosci 11 km- do M=14 - 1.8.

Przy tym samolotowi mysliwskiemu podaje sie mniejsze
wartosci katow przechytu odpowiednio do poczatkowej wartosci
M, jak to jest podane wtabeli 6.

Tabela nr 6

H5 [0.89-0,9f0.95-L.0i[l,I-1,2 7]

o @t@pnie ?ﬂ) L2 s | r

P KM i'W """ 10809 O795N05il*X-i72 |

| Mosicso. 128 ko e PR

A=l km'iMpocz "0,9-1i0 {181, 15!1,2-x 3 [1,35-1,'V5|1 5- 1,65-11,8
. 1 i 70-
j stopnie 140 60 6 75

-

Niyuiii
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WI?rz7padktt, kiedy leol s predkoscig 1400 km/gods«

1 wiecej, a samolot *$llw skl do chwili rospbozecia skreta
osiggaal predkos¢ rzedu Ib;l,4->1,6, dla okresSlenia wyprze®
dzonej odlegtosci wykorzystuje sie gorny uomogram planszetki
z tya, ze .samolotowi mysliwskiemu i>odaje sie kat przecltyta
réwny 55®»

Flanszetke /wykonang z przezroczystego materiatu =

0 skali ekranu/ naktada oie na ekran wskaznika tak, zeby
ruch celu /znacznika celu/ byt zgodny z'linig odpowiedniej
wysokosci dolnego nOmogramu*

Samolot mysliwski wyprowadza sie na rownolegle prze»
ciwny /przecinajacy/ z celem kurs, tak zeby ruch znacznika
celu odbywat sie w przedziale linii kursowych na planszetoe«.

Wchwili, kiedy znacznik celu pokryje sie z linig od»
powiedniej predkosci na nomogramie, planszetke przesuwa sie
w ten sposob, zeby znaczniki celu utrzymac na tej linii i
w chwili wyjscia samolotu mysliwskiego na punkt C podaje
sie komende na wykonanie skre'tu.

Wprzypadku, kiedy 1400 km/godz i Mpg=I,a»l,6
planszetke naklada sie na ekran wskaznika w sposob analogio»
ny, z tym, ze znacznik celu pokrywa sie z rzutem punktu Sgw
gérnego nomogramu na dolny ,/na planszetce punkt A/»

Planszetka nr 2 /rys« 25/ obliczona jest dla warunkow,
kiedy samolot mysSliwski nadgza do chwili rozpoczecia skretu
wyjs¢ na wysokos¢ lotu celu lecz posiada M=09» Katy przer*
ohytu podczas wykonywania skretu sga rowne 60,50 i 40® od»
ppwiednio na wysokosci 5,8 i 11 km.

Wymieniona planszetka stosowana jest rowniez w przypadkUj
kiedy samolot mysliwski zdgzyt osiagngC na prostoliniowym
odoinku predkos¢ rzedni

—na Hr. 5 kn- do Ms [jG5]|

—na Ha 8 km —do Ma 1»25;

ena Hc 11 km- do Ms 1|55#

Przy tym katy przechytu poda®je sie nie wieksze, hiz
podane wtabeli 6» Sposéb wykorzystania planszetki nr 2
jest analogiczny Jak planszetki nr 1»

Planezotka nr 5 /rys»24/ obliczona Jest dla warunkow
kiedy samolot mysliwski do chwili rozpoczecia skretu nie
nadgza wyjs¢ na wysokos¢ lotu celu i posiada Ms0,9*
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Peedkodd. pionowa podezas wykonywania skretu
Spos6b wykorzystania pianazetkl nr 3 jest analogiczny
jak plaiaszetkl nr 1«

KAFROWADZMIB SAMOIOIOW MYSUWSKKm Z POZOZMIA
DYZUBOWMIA w POWIMSZt]

Przy dziataniach samolotéw mydllwskloh z pdicienia
dyzurowania w powietrzu ihetodyka naprowadzania jest nastepu”
jaoai
1. Wwypadkach, kiedy nalezy przechwyci¢ cel na maksymalnej

odlegtosci od ostanianego obiektu, lot na spotkanie z oe>
lem wykonuje sie bezposSrednio ze strefy na zakresie pra-
cy silnika z wlaczonym dopalanleg albo przy dostatecznie
duzej Odlegtosci wyjsciowej - na najwygodniejszym zakre-
sie z wigczeniem dopalania w obliczonym punkcie*
Obliczony punkt witaczenia dopalania okresla sie w zser
leznoSol od pozostatej Ilosci paliwa 1 czasu potrzebnego
na zwigkszenie predkosci lotu.
Viy'przedzong odlegto$¢ rozpoczecia skretu odczytuje
sie z tabeli 3 lub okresla przy pomocy planszetkl nr 1»
2* Jezeli odlegtos¢ wykrycia celu jest dostatecznie duza,
to na pierwszym etapie naprowadzenia samolot moze wykony”
wat¢ lot na najwygodniejszym lub maksymalnym zakresie
pracy silnika* Komende na witgczenie dopalania podaje sie
przed rozpoczeciem manewru. Zwiekszanie predkosci wyko?®
m je sie w procesie manewru, *rzedzong odlegtos¢ Okres-
la sie z tabeli 4 lub przy pomocy planszetkl nr 2* Wcza-
sie zwiekszania rozpedzaniu predkosci pilot powinlsai
Informowac¢ nawigatora o zmianie wielkosSci Mz czesto-
tliwoscig 0,1 - 0,2 M.
Planszetka nr 3 1 tabela nr 3 stosowane sg przy
matych odlegtosSciach wykrywania celu, przy zmanie zadania
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1 p3T2«o«tew«ala.««nototbw sorsliwfliklohi xui c«l* l«oge« z prze-
wagg w «jraokodeir oraz wtedyl ktady za wzgladdw taktyozayob
nala” samoloty ayCliwakla wyprowadlzio na punkt poozatku
skretu z przaniZanira w stosuoku do calu rzedu do 2 km«

wyprzedzong odlegtos¢ wtgczania dopalania okresla sie
prsy pomocy wzorut

ef " Oskr *  * Meitr* /187

gdZI0f
Sskr * 1"D*180 “ A "m

5* HAgBOWADZMIE SMOIDTOW MYSLIWSKICH WA CHTJI! tfWTBalR2aiH
W STSATOSPSBZE

irSPROWAPZANIE SAMImMOH MISLIWSEIOH HA OBIiS LSCAOB
HA WISOEOSCIACH OD 12 DO 16 km

Na wysokosci 12¢16 km samoloty mysliwskie typu
MiGf-21 posiadajg Jeszcze stosunkowo dobrg manewrowos¢, to
znaozy dysponujg dos¢ duzym zakresem predkosci 1 katow prze-
cbytlu”™ dobrymi charakterystykami Jiaboru wysokos$ci, zwieksza®
ula predkosci i hamowania# Zezwala to nawigatorowi”™ droga
zmiany kata przechytu i kata naboru wysokos$ci, /predkosci
pionowej/ na poprawianie popetnionych btedow we wstepnych
obliczeniach, btedow pilota a takze naprowadzanie poprawek
uwzgledniajgcych manewr celu#

Dlatego tez metodyka naprowadzenia samolotow mysliws-
kich w danych warunkach sprowadza sie, tak samo Jak podczas
przechwytywania na Srednich i duzych wysokoS$ciach, do
wyprowadzenia samolotu mysliwskiego na wysoko$¢ lotu celu
w wyjsciowe potozenie do wykonania ataku bezposrednio ze
skretu# Sa tylko pewne roznice wprofilu lotu, parametrach
naboru wysokosci, zwiekszania predkosci i wykonania manewru™

NAPROWADZANIE Z WYPROWADZENIEM SAMOI0OiU MYSLIWSKIEGO

NA ZGODNY Z CELEM KURS LOO?2U NA NAJWYGODNIEJSZEJ -

PREDKOSCI NABORU WYSOKOSCI W STHAIOSPERZB#

Tre$¢ danej metody Jest nastepujaca:

Na pierwszym etapie naprowadzania wyprowadza sie sa-
molot mysliwski na wysokoS¢ nieco mniejszg od wysokosci lotu



oeltt w ~anloaoli aabez]™eoza;)go7oh osiggolfole «yaokonoi
lotu oelu podczas «ykonywenla skretu» to suaozy aa njrsokosd
6 -12: km w zalezaoscl od T/ysokodol lotu‘celu. flalkono
zwiekszania predkosci i rodzaj manewru podaje sie pilotowi»
odpowiednio w zaleznosSci od wyjSciowej odlegtosci» w ohwili
wyjscia samolotu mysliwskiego na nakazang wysdkoso lotu.

Jezeli zachodzi konlecaio$é przechwycenia oelu po-
wietrznego na maksymalnej odlegtosci od ostanianego obiektu»
to zwiekszanie predkosci rozpoczyna sie z chwilg wyjscia
samolotu mysliwskiego na nakazang wysokosSC albo wczeSitlej w
procesie naboru wysokosci lecz nie nizej niz od wysokosoi
rownej 8 km* Przy tym» jezeli do punktu rozpoczecia skretu
samolot mysliwski zdazy osiggngC nakazang lub maksymalng
predkosc» to skret wykonuje sie z granicznym katem prze-
chytu 1 pionowa predkoscia» zezwalajgca podczas skretu ns
zachowanie poczatkowej predkosci i wyjscie na nakazang
wysokosc.

Przy dostateoznle duzych odlegtosciach wyjSciowych
zwiekszanie predkosci rozpoczyna sie od obliczonego punktu
wigozeiada dopalania /OWF/. Wdanych warunkach»jezeli na-
bor wysokosoi wykonywano na zakresie praoy silnika z wia-
czonym dopalaniem» to z chwilag wyjscia na nakazang wyso-
koSC dopalania wytgcza sie a lot do punktu wiaczenia doi>a-
lania wykonuje sie na zakresie maksymalnej predkosci*

Jezeli do chwili rozpoczecia skretu samolot mysliwski
nie zdazyt osiggngé maksymalnej predkosci» dodatkowe rozpe-
dzanie wykonuje sie podczas.wykonywania skretu*

Parametry naboru wysokosci» rozpedzania 1 skretu
samolotu M16-21 pf podane sg wtabeli 7 na plazuszetkach
/rys.27-31/.
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Wwarunkach« kledj na pierwszym etapie naprowadzania
nie ma poziomego prostoliniowego odcinka zwiekszania predkoo*
ci™ zwiekszania predkosci i nabor wysokosci catkowicie wykow»
nuje sie podczas wykonywania skretu, a w waronkacb duzej
réznicy wysokosci dodatkowe zwiekszanie predkosci i dodatko«»
wy nabor wysokosci wykonuje sie po wykonaniu skretu na odoin
ku prostoliniowym na zgodnym z celem kursie# H*ymienione wa-
runki mogag mie¢ miejsce przy matycii odlegtosciach wykrywiania
I duzych predkosciach lotu celu i wtedy, kiedy przechwytywa-
nie jest realizowane z potozenia dyzurowania na lotnisku*
Zwiekszanie predkosci do wartosci maksymalnej
/M=18-19/ jest celowe w nastepujgcych warunkach:
- kiedy cele powietrzne wykonujg lot z predkoscig lotu
wiekszg od 1500 km/godzt

- w przypadku przewidywanego manewru celu ze zmiang
wysokosci i predkosci lotuj

- wtrudnej sytuacji powietrznej, kiedy mozliwe jest
przecelowywanie samolotow mydllwakich na celé le-
cace na putapie statycznymV

- podczas lotu celow powietrzhych pod 6siong samolotow

mysliwskiohf -
Jezeli cele powietrsaxe leca z p”~edkdsciag mniejezg od



1M00 km/sodZf to dla ~“mziiejszenia predkosci zibliSonia™ po
wyjsciu samolotu mysliwskiego ra wysoko$¢ lotu celut nalesy
stosowac¢ hamowanie* Ha wykresach rys*52 i 5? podane sag dla
samolotu MG-21pf charakterystyki i odlegtoSci rozpoozeclA
hamowania dla nastepujgcych warunkéwt

- hamowanie wykonuje sie droga wytaczenia dopalania

I wypuszczenia hamulcéw powietrznych!
- poczatkowa wartos¢ liczby M przed hamowaniem - 1,91
w odlegtosci od celu " kau m/godz#

Jednak hamowanie na zgodnym z celem kursie jest nie”
zbyt celowe”™ ze wzgledu na przesuniecie rubiezy przechwyce-"
nia w kierunku ostanianego obiektu o warto$¢ drogi hamowa-
nia* W zwigzku z tym hamowanie nalezy stosowaé w wyjatko-
wych wypadkach wynikajgcych z sytuacji*

We wszystkich przypadkach podczas lotu celu matg
predkoscia /mniejsza od 1500 km/godz/ wyprowadzenie samolo-
tu mysliwskiego na zgodny z celem kurs nalezy wykonywac
z predkoscig optymalng™ to znaczy z predkoscig, ktora zezwa-
la na wykonanie skutecznego ataku bezposrednio po wykonaniu
skretu bez koniecznosci hamowania na zgodnym z celem kursie*

Bys*52 Wykres drogi i czasu hamowania na matych obrotach
Iz wypuszczonymi hamulcami powietrznymi*



B78.55 Vibres do okreodlanla odlegtosci fozpooseola llano»
wauia«

Jak wTziikka z doswiadczen» najbardziej wygodng predr»
koscig zblisenia» omosliwiajgca wykonanie akttteoznego ataku
| zabezpieczajgcg szybkie zblitenle z celem Jest predkosé
rzedu 500»400 km/godz* Jednak zabezpieczenie wskazanej
predkosci dla katdej predkosci lotu celu Jest rzecza bardzo
skomplikowana» poniewaz nawigator dla kazdego konkretnego
przypadku musiatby podawac pilotowi rdézne parametry manewru
| posiadac dla kazdej predkosci celu specjalog tabele lub
planszetke. Dlatego tez celowym Jest dla pewnego zakresu
predkosci okreslic Jedng optymalng predkos¢ samolotu nynliw'
skiegot

Dla samolotu MiG-21f-15» MiG-21 pf I Su-7b zadeca sie
nastepujace predkosci optymalnet

--M=1I1»2»I1,5~ dla predkosci celu malejszycb od

1200 km/godz}
- Ms 1»5-16 >dla predkosci celu 1200»1500 km/godz
» Ms 1,8~19 » dla predkos$ci celu wiekszycli od
1500 km/godz.
NAPBOWADZANIE SAMOIOTO MISLIWSKIEGO NA ZGODNI Z OEIM
MJRS Z PREDKOSCIA OPDIMAINA

Dana metoda dotyczy warunkéw lotu celu Z predkosScig
mniejsza od 1500km/godz*

Naprowadzanie z wyprowadzeniem samolotu mysliwskiego
na zgodny z celem kurs z predkoscig optymalng moze byc¢
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«TlcoDdae s sastoaowaai”® sposobow swlekssaala prfd«

koool 1 rodsajow manewru* Nizej beda rospatraone trs™ podstawowe

itajbardsiej oharaktero?st®osae warianty*

1« naprowadzanie ze zwiekszaniem predkodéol na pierwszym
etapie do wartos$ci optymalnej* Wtym wariancie na pokiad
samolotu mysSliwskiego na pierwszym etapie podaje sie wy-
sokosot rowng wysokosci lotu celu lub mniejsza od niej*
Nabdr wysokosci samolot mysliwski wykonuje z najwygodniej
szg predkoscig na zakresie pracy silnika maksymalnym lub
z wigczonym dopalaniem*

z chwilg wyjscia samolotu mysliwskiego na nakazang
wysokosSC wytacza sie dopalanie /jezeli byto wigczone/ 1
lot do obliczonego punktu wykonuje sie na zakresie mak-
symalnym* Itokt wigczenia dopalania /rozpoczecia zwiek-
szania predkosci/ okreSla sie z takim wyliozeniemi zeby
samolot 2ysliwski do chwili rozpoczecia skretu osiggnat
predkos$¢ optymalng*

Sposdb obliczenia wyprzedzonej odlegtosci i punktu
V7taczonia dopalan5.a podany byt wrozdziale eenaprowadzanie
na duzych wysokosciach”**

Skret wykonuje sie z takim katem przechytu lub z ta-
ka predkos$cig pionowa, ktora zabezpieczataby nabor niezbed-
nej wysokosci z zachowaniem predkosci postepowej uzyskanej
przez samolot wchwili rozpoczecia skretu*

Wymieniony manewr stosowany jest w wypadkach, kiedy
dysponujemy okreslonym nadmiarem czasu, umozliwiajgcym sa-
molotowi mysliwskiemu na pierwszym etapie na przelot czes-
ci drogi na bardziej ekonomicznym zakresie pracy silnika*
Mozliwe to jest gitownie przy dziataniach bojowych samolotéw
mysliwskich z potozenia dyzirrowania w powietrzu, a takze
podczas dyzurowania na lotnisku przy wystarczajgcym 2asie-
gu wykrywania celu umozliwiajgcym przechwycenie celu przed
ostanianym obiektem*

Wtabeli 8 podane sg parametry naboru wysokosci 1 wwy-
konania skretu przez samolot MiG21pf, ktore moga byé wyko-
rzystane do wykreslenia pomocniczych pianazetek /rys*jg-»"/
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Naprowadzeaale ze zwiekszaniem predkosSci samolotu mysliwa
skiego na pierwszymi etapie do predkosci maksymialugj z wit
tracenia jej do wartosci optymalnej.po wykonania skretu*
samolot mysliwski wyprowadza sie na wysokos¢ mniejszg od.
wysokosci lotu celu z wyliczeniem” $Se dodatkoior nabcr
wysokosci bedzie wykonany « procesie skretu*
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iys.56 Planszetka dla waruiikéw. MsslOO fomi S |#7e

W ey S 12 km ® pocy

Zwiekszanie predkosci rozpoczyna sie z chwilg wyjscia
samolotu xoysliwskiego na nakazang wysokosC albo wczesniej
/podczas nabierania wysokosci/ 1 kontynuuje sie do kodca
pierwszego etapu»

Jezeli samolot osiagnat maksymalng predkosc przed
punktem rozpoczecia skretui to dalszy lot wykonuje sie z$
statg predkoscig, ktdérg utrzymuje pilot drogg zmiany kata
naboru wysokosci i stosowania aktywnego hamowania#

Kat przechytu 1 predkos¢ pionowa nabierania wysokosci
powinny umozliwia¢ zmniejszenie predkosci postepowej ™ chwi-*
i zakonczenia skretu do wartosci optymalnej oraz wyjscie
na wysokos¢ lotu celu#

I"iTmienioliy wariant przechwytywania jest najbardziej
wygodnym, zarowno ze wzgledu na czas, jak i na potozenie
rubiezy przechwycenia# GelowoSC zastosowania tego wariantu
okre$lajg nastepujace czynniki:

- na pierwszym etapie naprowadzania lot wykonywany ~ A

jest ze zwiekszaniem predkoSCif™ to znaczy charaktes”
zuje sie maksymalnym tempem zblizenia z.oelw f
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- na drugim etapie /podczas wyicenywania skretu/ lot
rowniez wykonywany Jest aktywniOf to znaczy z nabie«»
raniem wysokosci 1 zmniejszaniem predkoscif co daje
mozliwosci wykonania ataku bezposrednio po zakoncze-
niu skretu /wyklucza sie etap zmniejszenia predkosci
na zgodnym z celem kursie lotu/i

- na skutek zomiejszenia predkosci x>odczas wykonywania
skretu wielkosS¢ przesuniecia punktu wyprowadzenia
samolotu ze skretu w stosunku do punktu wprowadzenia
posiada wartos¢ dodatnig, to maczy punkt wyprowadze-
nia ze skretu przesuwa sie w kierunku celu«

Oprécz tego, wymieniony wariant naprowadzania Jest bar-
dziej skuteczny w przypadku manewrowania celu predkoscig
lotu, poniewaz na poczatku skretu samolot mysliwski posiada
maksymalng predkos¢, co daje nawigatorom mozliwos¢ korygo-
wania w razie koniecznosSci parametrow skretux

W tabeli 9 podane sa parametry naboru wysokosci 1 hamo-

wania podczas wykonywania manewru przez samolot MiG-21pf«
Ha podstawie danych zawartych w tabeli wykresla sie pomocni-
cme planszetki /rys«37-50/«
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5« Naprowadsanle ze zwiekszaniem predkosci /dodatkowym
zwiekszaniem predkosci/ do wartosci optymalnej podczas
wykonywania skretu* 1a metoda stosowana jest w przypadku#
kiedy odlegtos¢ wykrywania celu jest tak mai#St Se na po-
ziomym odcinku lotu mozna zwiekszy¢ predkos¢ tylko czeS«»
clowo lub w ogéle nie ma mozliwosci zwiekszenia predkoSci#

(Tres¢ metody polega na tym, ze po wykonaniu startu
samolot mysSliwski wykonuje lot z naborem wysokosci na
zakresie pracy sllnUca z dopalaniem z”™najwygodniejszag
predkoscig*

Samolot mysliwski leci na przechwycenie na wysokosci
mniejszej od wysokosci lotu celu z takim wyllczexilem, aby
po wykonaniu skretu z jednoczesnym zwiekszaniem predkosci
znalez¢ sie na wysokosci lotu celu#

W tabeli 10 podane sg parametry naboru wysokosSci,
manewru 1 rozpedzania dla samolotu MI(#-21 pf#

I"a podstawie podanych parametrow wykresla sie pomoc«#
nlcze Planszetki /rys*$1-~5/» ktore w istotny sposéb
utatwiaja okreslenie punktu rozpoczecia skretu, a takze
korygowanie kata przechytu w toku wykonywania skretu#
Planszetkl takze umozliwiajg okreslenie z dostateczng
dla celdw praktycznych dok#adnoscig, na podstawie wyso-
kosci 1 predkosci lotu celu, koniecznych wartosci kata
przechy4u 1 pionowej predkosci xiaboru wysokosSci#

Przyk+adj a 14 kmi » 1A00 km/god””

Hozwlgzaniej B a 35%"$ w 18-25 m/sek]|
\on Sgj,~ a 61 km# ~

Dwie wartosci predkosci pionowej oznaczaja, £e
nalezy roz.ijoczyjaaC skret z predkosciag pionowg rowng 18 tt/sek#
1 stopnivV N zwieksza¢ do 25 m/sek przy koncu skretu#
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Nabdla 10

Wtabelach 7-10 i zia planszetkaoh parametry zwifksza*-
nia predkosci, nabierania wysokosci i manewru obliczone
zostaty na podstawie charakterystyk sity ciggu samolotu MiG-
21pf dla warunkéw standartowycii» Kolejnos¢ obliczeh podana
4Cst w zatgczniku nr I*

Dla innych typow samolotow obliczenia w™oziywane sg
w sposob analogiczny”™
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ITAHSOWAD2ANIS! SAMOIDTOW MYSLIWSKICH NA CIL 1 PUWJISERZNL
TWAOB NA HJAPIE STATYCZInM | DBfAMICZHW SAMOIOT!:
MYSLIWSKIEGO

Ha Wysokos$ciach zblizonych do putapu statycznego
moi5.1liwosci manewrowania samolotéw mysSliwskich sg bardzo
ograniczone* Ha przyktad, samolot MiG-21f-15 z dworaa rakie?
ttAmi E-5 B na wysokosci 18 km np;© wykonywaC skret o kat

bez straty wysokosci skretem przechytu nie wiekszym
A"H 25", a na wysokosci 19 km - katem przechytu nie wiekszym
t6s 20n, przy liczbie Mnie mniejszej niz 1,75* Ha ilynamicz®
nyeh wysokosciach mozliwe sg mate skrety /do 207/ z katem
przechytu nie wiekszym niz 15" 1 ze stratg \7ysokoéci*

Z tego powodu metod”™dca naprowadzania samolotow mysliws?

kich \ie wskar™anych y~arunkach. sprowadza sie do wyprowadzenia
samolotu mysliwskiego ze skretu na zgodny z celem kurs na
optyraalng wysokos¢, na ktérej pilot mysliwski dysponuje
dostatecznymi mozliwosciami v/ykonania manewru*
Btearza to mozliwo$C korygowania kata przechytu, predkosci
I kagta naboru wysokosci, a takze zabezpiecza Vi/yjscie saro<*
lo'*u mysliwskiego na wysokos¢ lotu celu na zgodnym z celem
kursie w stosunko?(/o krotkim czassie*

D,la wspotczesnych samolotéw loysSliwskich O]>tymalnymi
wysokosciami sg wysokosci 1J—45 kn* Ha te wysokosci samolot
mysliwski wyprowadza sie z msksyiaalng najwygodniejszg pred-«
koscig naboru wysokosci. Dla samolotu mysliwskiego MiG-21f-
13 predkos¢ ta odpowiada liczbie M=Il8 a dla MiG"21pf -

Ha wakezane xv~cnokodci samolot mysliwski wyprowadza sie
z takiej odlegtosSci wyjsciowej, ktora zabezpiecza dodafcko-«
wy nabor wysokosci na zgodnym z ce3em kursie i ewentualne
doditkowe zwiekszanie predkosci lotu samolotu*

W zaleznosci od predlcosci lotu celu wyjscie samolotu
mysliwskiego na wysokos$¢ vjykonania ataku moze odbywaC sie ze
stalg predkoscig* Togo rodzaju nabor Vi/ysokosci celowo jest
wykonywaC przy predkos-clach lotu celéw okoto 1700 km/godz,
to znaczy przy predkosciach zblizonych do malisymalnych pred-*
ko$ci samolotéw MiG-21f «d13 i MiG-2Ipf na putapie*

Przy mniejszych predkosciach lotu celow na putapie
statycznym i dynamicznym samolotu nysliwskiego wyjsScie na
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a«ag wyaokeéé vitjsoaxic0 ele z zas”oBomalza **g0z3l’ se stra-
ta |>redkOS6i*

Zastosowali« "goi™Mi” (®st I>avdiiie;, wygodna n It wyko-
asaulo skretu 2 sabor«» wysokoéoi» poal«wal odbywa sie «
krdtssysi O2ajale« frsj tym ruble! prseebwyceGola potolooa "est
w stosUBiku do ostaalanego obiektu dale;}*

Profile lotu samolotu Eqréliwbklego dla «yjéoia zua
«ysokoéd 1>>15 ka sg analoglosae do poprzednio caDawlauyob.
Po wysokosci 8-10 km lot wykonywany ;«st na najwygodnle;)8zym
zakresie pracy silnika z predkoscig 900-$~ km/godz /na
zakresie pracy silnika maksymalnym lub z wigczonym dopalaniem

W zaleznosci od wyjsciowej odlegtosci do celu zwie-
szania predkosci do um Ifl rozpoczyna sie na wysokosci 8-10 km

Po wysokosci 8 km zwiekszanie predkosci weonuje sie
z naborem wysokoscli a od wysokosci 10 km - wlocie pozi<miym*

OdMm 1)1 dou - 1f9 « zwieszanie predkosci z nabo-
rem wysokosci do 11 km.

Od mNi,3 do Ma 1)5 - zwiekszanie predkosci w locie
poziomym na wysokosci 11 km.

Od M a 1)5 do M s 1)7 zwiekszanie predkosci z naborem
wysokosci 12 km*

Od Mai)7 do Mai,8 - 1,9 zwiekszanie predkosci w locie
poziomym na wysokosci 12 km*

Wobwili rozpoczecia skretu dla wyjscia na zgodny z
celem kurs na wysokosclacti 15-15 km samolot mysliwski moze
znalez¢ sie w dowolnym punkcie wskazanego toru z poczatkowa
wartoscig liczby Mod 0,9 d» 1,9
Przy tym dla zabezpieczenia wyjscia na wysokos¢ 15-15 km
z liczbg Mal)9 pilotowi podaje sie kat przechydu 1 pionowg
predkos¢ odpowiadajgce poczgtkowym wartosciom M /patrz
tabela 7 1 planszetka 27-51/«

Odpowiednie obliczenie wyprzedzonej odlegtoSci rozpoczecia
skretu wykonuje sie z uwzglednieniem czasu wykonania **g¢rkiw
I drogi, ktérg samolot przebywa w tym czasie* /rys*51/«

V3yprzedzong odlegtosS¢ rozpoczecia skretu <”asla sie

przy pomocy wzoru:

®skr * 70 /*180 N ¢ GH mh
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\H”rzedzoftg odlegto$¢ podania komendy na wykonanie
skretu okresSla sie przy pomocy wzoruj

Sk = /»180**S*W ' »'«»-I»

W ielkoSci > "kon* N zalezne sa bd
poczatkowej wysokosci i predkosci rozpoczecia "gorki**, a
takze od kata naboru wysokosci«

Wcharakterze przykiadu™ w tabeli 11 podane sg te
wielkosci dla ~pocz =14 i 15 km, T odpowied-
nich katach naboru wysokosci ” 1 Srednich pionowych pred-
1&aiiclach dla samolotu MiG-21pf*

Tabela 11

ocz =19

1 N 18 1 19 i 20 i |
NOM 115 .

tqa* e B 0om 5 lu s

1 | XO 164 ‘167 155 158 143 147

1§, ko 255 1211 j307, 26 35 307 .15 335

14

i N 495 j 426 61 52 715 62 i78 |70
IVIBK 81 j0 8 j js - 8l jj90 j 86
A ‘" mmm '] m
Lo, g - 1 8 1 10

Wartos¢ d™ wybiera sie z uwzglednieniem
cych czynnikow:

- podczas przechwytywania celow lecacych z duzg pred-»
koScig, to znaczy wtedyl kiedy po wyjsciu na wysokos¢ lotu
celu samolot mysliwski nie musi zmhiejsza¢ wysokosci, wartosc

moze by¢ rowna odlegtosSci odpalania rakiet /otworzenia
ognia/5

—jezeli zachodzi konieczno$¢ zmniejszenia predkosci
lotu, to do odlegtosSci odpalania rakiet dodaje sie droge
zblizenia samolotu mysliwskiego z celem za czas potrzebny
na zumiejszenie predkosci samolotu mysliwskiego do nakazanej
v;artosci, to znaczy:

% 721/
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Ha wysokosciach dynamicznych w miare zwiekszania
wysokosci rozporzadzalny zakres predkosci lotu samolotu
mysSliwskiego w ptaszczyznie poziomej zmniejsza sie» Na
przyktad, jezeli samolot MiG-21pf posiada na wysokosci
H=20 km = 1,65, \iin = to na H =21 km posia®

\iaks ~A>55 1 \7in ~»52. ] _
Lot pionowy na wysokosciach dynamicznych moze odby-

waC sie tylko ze zmniejszeniem predkosci do PO ozym sano*
lot mysliwski bedzie tracit wysokos¢* Czas hamowania bez
stosowania hamulcow powietrznych od Wynosi

dla samolotu MiG-21 pf na wysokosci 20 km okoto 2 min, a na
wysokosci 21 - okoto 1 min*

Stad tez, odlegtos¢ wyprowadzenia samolotu mysliwskie-
go na nakazang wysokosS¢ w stosunku do celu, nalezy okres$lac
z uwzglednieniem predkosci celu i tempa hamowania bez stoso-
wania hamulcow powietrznych* Nalezy rowniez mie¢ na uwadze
to, zeby samolot mysliwski nie wyhamowat predkosci w odle-
gtosSci nie wiekszej od odlegtosci odpalania rakiet*

I"iyprzedzong odlegto$é okresla sie zawczasu dla réznych
predkosci i Yysokosci lotu celu, a takze dla réznych profili
lotu 1 zakreséw pracy silnika* Wyniki obliczen ujmuje sie
w tabele lub na ich podstawie sporzadza wykresy* Oprocz
tego, wcelu utatwienia naprowadzania wykre$la sie plan-
szetki*

Wcelu unikniecia koniecznosSci wykreslania duzej ilos-
ci planszetek mozna je potgczy¢ z planszetkami dla wysoko$*-
ci 12-16 km, to znaczy wykres$li¢ dodatkowy nomogram/rys.JI/r

Po natozeniu tego rodzaju planszetki na wskaznik, znm
oznik celu powinien przesuwaC sie zgodnie z linig rozpoozeela:
**qorki” /na rys 5I1/po linii odpowiadajgcej wysokosci
la*1 km. Wyprzedzong odlegtos¢ odczytuje sie przy pojpocy
nomogramu predkosci celu i skali /gcmy nomogram/e

Przyktad H s 20 km, = 1500 km/godz*

Rozifigzanie s 50 knm*
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eBLICZANIE ODLEGEOSCI WYISCIOWE] PRZED WIKOIANIEM ” GORE:I” *

Na skutek bteddéw popetnicxQycli przez nawigatora w
obitozenlu momentu podania komendy na wykonanie skretu»
btedow pilota wutrzymaniu parametrow manewru, a takze mane-
wru celu, po zakonczeniu skretu,samolot mysliwski moze zna-
lezC sie w odlegtosci od celu duzo réznigcej sie od obliczo-
nej. Stad tez, jezeli na wysokosci rozpoczecia "gorki” nie
poprawi sie odpowiednio wyjsciowej odlegtosSci rozpoczecia,
"gorki", to po wyjsciu na wysokos¢ lotu celu samolot mys-
liwski moze znalez¢ sie na zbyt duzej odlegtosci od celu
lub wyjs¢ przed cel. Oba wypadki mogg doprowadzi¢ do zerwa-
nia ataku#

Dlatego tez nawigator napuiowadzania powmlen, oprocz
tego, ze uwzglednia elemedty "gorki” w obliczeniach ??yprze-
dzonej odlegtosci, znac rzeczywiste odlegtosci do celu
przed wykonaniem "gorki” dla. odpowiednich wysokosci i pred-
kosci lotu celu i w przypadku opo6znienia w wykonaniu manewru
przez samolot mysliwski wyprmmdzac go na wysoko$¢ rozpocze-"
cia "gorki" na koniecznej wyjsciowej odlegtoSci#

Wprzypadku wyjscia samolotu mysliwskiego przed cel
nalezy wprowadzi¢ poprawke wkat naboru wysokosci*

Przy zbyt duzym bitedzie wyprzedzenia, kiedy .nie mozna go
zlikwidowaC droga zmiany kata naboru wysokosci, nalezy po-
leci¢ pilotowi" wykonanie odpowiedniego manewru w ptaszczyz**
nie poziomej w celu wytracenia nadwyzki wczasie*

Iziyjsciowa odlehto$¢ do celu przed wykonaniem "gorki*’
mozna obliczy¢ przy pomocy wzoru:

S\/\g S S,\pozyf - o Kg /[22/

Oznaczenia przyjete we wzorze podane sg nha rys*46*
Obliczone'przy pomocy wzoru /22/ wyjsciowe odlegtosci spro-
wadza sie w tabele Inb na ich podstawie sporzadza wykresy.

Wtabeli 12 podane sg wyjsciowe odlegtosci wykonania
eesOrjci" dla s« M kia i = 1,9 /samolot MiG-aipT/.



VA, km/godz. j 28
00 j 18
1100 | 15
1500 i 12
1500 i 10
1700 | 7
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Tabela

20
21

N2
10

J1-

21

18

10

Schesaat okreSlania wyjsciowej odlegtosci wykonania

A. OKRESLENIE KURSU LOTU Hk PRZECHWVtEtiie _

Przy stosowaniu metody "Manewr” podeaas naprowadzania

okres$lenie kursu lotu na przechwycenie jest najbardziej

trudnym zadaniem w obliczeniach na przechwycenie*
Podczas wykonywania lotu z duzymi predkosciami 1 nA

nieustalonych zakresach pracy silnika »doktadny kurs na prze*”
chwycenie moze byC obliczony tylko za pomocg odpowiednich
urzadzen liczacych*
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P?27 widokowym agprowatfza&itt sAdanle to xo2Wigs7waso
jost w lorz”bllteain %kolejojna ktn“gowaiiioB kursu lotu przy
koncu pierwszego etapu*

W jaraktyczzona naprowadzaniu stosowane.sg dwie metody
okreslania kursu lotu Im przechwycCenlei metoda rownolegtego
Zblizenia 1 metoda kursowych planszetek.

Metoda rownolegtego zbliZenla polega 1SyBH XVH
poktad samolotu mysSliwskiego podaje sie kurs lotu na prze-
chwycenie z takim wyliczeniem” S$eby samolot mysliwskKi
wyszedt na przeciwnie rownoleglty z celem kurs z odpowiednim
odstepem w stosunku do linii lotu celu i na odlegtoSci niece
wiekszej niz wyprzedzona odlegtos¢ rozpoczecia skretu
/rys.47/w Dopiero po tym wyprowadza sie samolot mysliwski
na kurs lotu réwnoleglty do kursu lotu celu»

RySe47 Schemat przechwycenia metodg wyprzedzonego kursu#

Zblizenie z celem na przeciwnie réownoleglym z cel”
kursie /zblizonym do niego/ umozliwia z dostatecznag dla
celow powyzszych doktadnoscig okreslenie momentu podania
komendy na wykonanie manewru w celu przejscia wtylng
potsfere celu«

Metoda kursowych planszetek polega na wyprowadzeniu
samolotu mysliwskiego bezposrednio na punkt rozpoczecia
skretu i stosowana jest w warunkachf kiedy wyprowadzenie
samolotu mys$liwskiego na przeciwnie rownoleglty z celem kurs
jest niecelowe lub niemozliwe, przy czym okreslenie kursu
lotu na punkt rozpoczecia skretu wykonuje sie przy pomocy

kursowej planszetkl /rys«48/«
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5# WEASCIWOSCI mPROWADZMIA SAMOIOIOW MISUWSKIOH M CgLB  n
PgOMIACI} MANEWR.

CdIO powidtrssne mogg manewrowaC kursai&i wysokoscig 1
predkoscig lotu«

WsaleSstosSci od etapu iiaprowadsaniai na ktoacym cel
stosuje ten lub inay manewr, czynno$ci nawigatora naprowadza-
niCf a takze catego sktadu osobowego SD i BIS beda rdzne«

BA rmwsziM ia?APIB naprowadzania

W przypadku manewrowania celu kursem lotu na duzej
odlegtosci od samolotu mysliwskiego nalezy poda¢ mu kurs
lotu na punkt znajdowania celu w danej chwili, okreslic
oS manewru celu lub kurs prawdopodobnego jego lotu i nastep«
nie poda¢ piloto?;! kurslotu na punkt rozpoczecia skretu poto«
zony z odstepem, okresSlonym przy pomocy wzoru /10/«

Przy manewrowaniu celu wysokoscig lotu podczas lotu
ponize] 12 km”nalezy podawaC samolotowi mysliwskiemu wyso-
koS¢ lotu r6?ma wysokosci lotu celu w danej chwili« Jezeli
cel manewmje na wysokosci wiekszej od 12 km, samolot mysliw-
ski nalezy wyprowadza¢ na wysoko$¢ rzedu 10 km z kolejnym
nabieraniem wysokosci i zwielcszaniem predkosci zgodnie z meto
darni omowionymi w rozdziale dotyczagcym naprowadzenia w stra—
tosferze i na v;ysokosciach dynamicznych«

Przy mane?n?owaaiu celu predkoscig lotu “zwiekszanie
predkosci lotu/ nalezy podawaC samolotowi mysliwskiemu
podczas lotu na wysokosSci mniejszej od 12 km, maksymalng
predkos¢ lotu dla danej wysokosci /z uwzglednieniem
ograniczen/ i podczas lotu na wysokosci wiekszej od 12 km
—M=:19 —2 0«

Korygowanie predkosci wykonuje sie podezasiwykonywania
skretu albo na zgodnym z celem kursie#

Jezeli cel zmniejsza predkosé¢ lotu, nalezy podawaé
samolotowi mysliwskiemu predkos¢ nie wigkszg od Sredalejf
miedzy najwygodniejszg predkoscig nabierania wysokosci
/950 km/godz/ i graniczng predkosScia /z uwzglednieniem
ograniczen/*

Dodatkowe zwiekszanie lub zmlejszanie, predkosci .
wykohuje sie podczas skretu
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KA BKaOIM STAFIB NAPROWABZAHIA»

Przewidujac maaewr ce3u kursem celowo jest wykoniywaC
obliczenia wyprzedzonej odlegtosci skretu dla granicznego
kata przechytu po to, zeby wykona¢ skret w najkrotszym cza-
sie« Wdanym przypadku odchylenie celu od przewidywanego
kursu lotu bedzie minimalne«

Wprzypadku manewrowania celu w kierunku lotu samolotu
mysliwskiego odstep punktu rozpoczecia skretu od osi manewru
albo przewidywanej trasy lotu celu powinien by¢ taki, zeby
po wykonaniu skretu przez samolot mysliwski z granicznym
katem przechytu kgt spotkania z celem byt rowny

/w stosunku do osi manewru/«

Jezli cel rozpocznie manewr w odwrobdym kierunmu w
stosunku do kierunku lotu samolotu 3iysliwskiego nalezy
zmniejszyC kat przechytu lub przejs¢ na metode rownolegtego
zblizenia«

Przy manewrowaniu celu wysokoscig 1 predkoscig
lotu,korygowanie predkosci i wysokosci lotu samolotu mysliwa*
kiego wykonuje sie podczas skretu, drogg zwiekszania lub
zmniejszania pionowej predkosci naboru wysokosci /znizania/
I kata przechytu«

NA TRZECIM ETAPIE NAPROWADZANIA

Wprzypadku manewrowania celu kursem nalezy przejs¢ ns
metode naprowadzenia 'ToScig” w sposob ciggty informujac
pilota o wysokosci | predkosci lotu celu«

WMSGIWOSCINEPNOCZgS™  NAPROAADZANA - KIHED SAMOXOTOW
MYSLIWSKICH NAAA CELOW POWIETRZNYCH«

Wcelu zabezpieczenia sprawnosci 1 efektywnoSci
kierowania samolotami przy jednoczesrana naprowadzaniu kilku
samolotow mysliwskich na kilka celow powietrznych, a takze
zwiekszenia mozliwosci jednoczesnego napiJowadzenia nalezy?.

- ustali¢ Sciste zasady rozméw radiowych na kanatach do-
wodzenia zabezpieczajace lakonicznosé i tresciwos$¢ komend
dowodzenia?

- stosowac komendy tylko posiadajgce charakter wykonawczyi
wstepne komendy, na przykiad “przygotowac sie do skretu**
itp« obcigzajg niepotrzebnie kanat dowodzenia i moga

stuzy¢ jako ostrzezenie dla nieprzyjacielai
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- da”¢ do tegO| fay potwierdzenie odebrania komeiioy prze»
pilota byto krotki© i jasne be» powtarzania petnego teksto
komendy, na przykiad? 505, zrt zumiatem” lub ”505, powtd«*
rzcie” e
wyprowadza¢ samoloty mysliwskie do stref dyzurowania i na
wyjsciowe punkty naprowadzania po zawczasu ustalonych tra-
sach, co utatwia szybkie wykrycie samolotow mysliwskich
przez nawigatora BD i zmniejsza mozliwos¢ pomytek*

Z chwilg otrzymania na SD celow powietrznych do
zwalczania, nawigator SD rozdziela je dla poszczegdinych
nawigatorév/ operatoroxv*

W Zaleznosci od sposobu dziatan lotnictwa nieprzyja-
ciela skiad osobowy SD realizuje naprov/adzanie w spo-
sOb nastepujacy*

Jezeli cele leca V ugrupowaniach bojowych ’potok”
pojedynczych samolotdv; /grup/, nalezy wyprowadzaé samoloty
mysltoskie ze stref lub z wyjSciowych punktéw naprov/adzania
na jedng ogolng o$ trasy z bocznym odstepem okreSlonym przy
pomaocy wzoru /10/«

Punkty rozpoczecia skretu okreSla sie tak samo, jak
przy naprowadzeniu pojedynczych samolotow mysliwskich. Samo-
loty mysSliwskie wprowadzane sg w skret kolejno w zaleznosci
od odlegtosci pomiedzy celami*

Skret wszystkich samolotow mysliwskich celowo jest
wykonywaC z jednakoivym katem przechytu /granicznym/ zalez-
nie od rzeczywistego odstepu miedzy osig lotu samolotow
mysliv;skich i kursem lotu celow powietrznych w potoku* W*
przedzone odlegtosci okresla sie tak samo dla granicznego
kata przechytu*

Wprzypadku, kiedy samoloty mysliwskie sg wyprowadza-
ne na ?;yjSciov;y punkt naprowadzania kolejno, czynnosci
sktadu osobowego SD sg takie same z tym, ze natezenie pracy
nawigatora wzrasta, poniewaz kazdy samolot mysliwski z
chwilg odejscia z wyjsSciowego pixnktu naprowadzania musi byc
naprowadzany#

_ M przypadku nalotu rozsrodkowanego na szerokim ficon-
cie warunki naprowadzania pogardzajg sie. Im bardziej

szeroko sg rozsrodkowane cele tym bardziej skomplikowane
staje sie naprowadzanie i zmniejszajg sie mozliwosci jedno-
czesnego naprowadzania*



nt (®

Wtjcli wammkacti celom jest dla kazdego nawigatora
operatora przydziela¢ grupe celéw, wktérej samoloty lecg
z matyoii odstepami, a takze przekazywad kazdemu nawigatoro-
wi te samoloty, ktore posiadajg miedzy sobag tgcznosc
wzrokowg lub radiolokacyjng*

Nawigator operator powinien dazy¢ wyprowadza¢ samoloty
mysSliwskie na ogoélny poczatkowy kurs przechwycenia, ktory
zezwalatby na utrzymanie ich w jednym ogolnym ugrupowaniu
bojoowym w miare mozliwosci jak najblizej* Wmiare zblizania
sie samolotow mysliwskich na wyprzedzone odlegtosci w sto-
sunku do celow nalezy wyprowadza¢ je w skret kolejno, w za-
leznoSci od rzeczywistej wartosci odstepu miedzy kursami
lotu celow i mysliwcow; pierwszy samolot mysliwski wprowadza
sie wskret na cel znajdujacy sie na maksymalnym odstepie,
ostatni - na cel znajdujacy sie na minimalnym odstepie*

We wskazanych wyzej warunkach i przy rozsrodkowaniu
celow w pasie o szerokosSci 80-100 km,jeden dobrze przygo-
towany operator zdolny jest naprowadza¢ od trzech do oztereon
samolotow mysliwskich na odpowiednig ilos¢ celow powietrz-
nych*

Wprzypadku, kiedy samoloty mysliwskie wyprowadzane sg
na wyjsciowy punkt naprov.;adzania nie jednoczesnie /bez
tacznosSci wzrokowej lub radiolokacyjnej/ mozliwosci naprowa-
dzania zmniejszajg sie do dwoch-trzech samolotéw mysliws-
kich na jednego nawigatora operatora*

Przy jednoczesnym naprowadzaniu Kilku samolotow mysliwa
kich duzg role odgrywa wiasciwa orientacja nawigatorow ope-
ratorow w danej sytuacji* Na kazdym etapie zblizenia samo-
lotow mysliwskich z celami,nawigator powinieniszybko podej-
mowaC decyzje, gdzie skupi¢ gitowng uwage*

A wiec, napierwszym etapie powinna by¢ zwrdcona szcze-
g6lna uwaga na wprowadzenie we wihasciwym czasie samolotu
mysliwskiego w skret* Nieznaczne opoOznienie lub wczesniejsze
wprowadzenie moze spowodowa¢ konieczno$¢ diugotrwatego do-
pedzania celu albo wyjscie samolotu mysliwskiego przed
cel» Utrudni to nastepne naprowadzenia* Wzwigzku z tym
gtldwng uwage na danym etapie nawigator powinien zwrocic
na ten samolot mysliwski, ktory pierwszy wychodzi na
wyjsciowy punkt naprowadzania*



N podaniu komandor na wjkonanie akrftu dla plarwsaego
aamolottt nsréliwakiego”™nawlgator kolejno u”pxowad™a na punkt
rozpoczfOla skrétu nastepne samoloty loyéliwakio*

Ha sgodnym % celami powietranyni kursie”™ szczegoélng
uwagf zwraca alf na te samoloty mysSliwskie™ ktore po wykona’
niu skretu znalazty sie pod dusymi katami spotkania i na
mniejszej odlegtosci od celu# Ha danym etapie nateienie

W pracy nawigatora nieco spada# /w poréwnaniu z pierwszym
etapem zxa skutek zmniejszenia predkosci ztliienia/~Dlatego
teS nawigator'operator podczas naprowadzania kilku samolotow
mysliwskicti powinia dazy¢ do najszybszego icti wyprowadzenia
z celami powietrznymi kursy lotu#

Dazenie nawigatora operatora przy jednoczesnym napro«*
wadzeniu kilku mysliwsoow do bardzo dokladnego naprowadzania
ich na nakazane celSi drogg korygowania ich lotu podczas
wykonywania skretu, nie daje pozytywnych rezultatow# poniewaz
samoloty mysliwskie wychodzg na wyjsciowy punkt rozpoczecia
skretu z nieduzym odstepem czasowym lub jednoczeSnie#

Strata czasu na korygowanie kata przechytu zmniejsza do-*
ktadnos¢ okresSlania czasu skretu dla nastepnych samolotow
mysliwskich#

Wyprowadzenie samolotow mysliwskich na wyjsciowg po-
zycje do ataku nalezy wykonywaC drogg zmiany kursu lotu po
wykonaniu skretu przez samolot mysliwski#

X

X X

Oméwione w skrypcie sposoby w&rokoms~o naprowadzania
samolotow mysSliwskich na cele powietrzne posiadajg szereg
niedociggniec¢, sposrod ktorych najwiecej zmniejsza mozliwo§"
cl naprowadzania niedostateczna , doktadnos¢ nap3owadzanla”
Wchwili obecnej wojska zaczynajg postugiwacC sie poértautoma-
tycznym systemem naprowadzania# Naprowadzanie samolotéw
mysliwskich za pomocg tego systemu omowione jest w skrypcie

«#Przyrzadowe naprowadzanie samolotow mysliwskich na cele
powietrzne*’ e

OmoOWAL
ptk dr Homan BWOHAK



76 -
Zataczn”™ nr 1

OKBBBUSIE PARAIISTROW ZWIEKSZANIA PREDKOSCI PRZSZ SAMOLOT

Wcelu okre$lenia niezbednego toru lotu przy wykonywa-
niu résnego rodzaju ewolucji mozna stosowa¢ tablicowy sposob
catkowania, ktory jest w peini doktadny i wymaga na oblicze-
nia stosunkowo mato czasu*

Wprzypadku posiadania arytmometrow,czas na obliczenie

toru znacznie zmniejsza sie* Nizej podana jest kolejnos¢
obliczen parametrow zwiekszania predkosci i stosowane wzory
dla réznych sposobdéw manewrowania samolotu zwigzanych ze
zwiekszaniem predkosci*

x
V rotfirdtoiue w tock poziomym
Nis
W
w R
M2 aizan/e t naborem
VS0 Jese!
Rozpqefzamc wzniZamern.
k ~® -
cM\
P da
Olp
. kpzpedzofus podtzas
~ozp/j6xw/e wsktcch . .
yrena.
VA _
fiadiidaMe WA« fde* af Taboram fy<tOadk

Rys. 49. Wykresy sit, dziatajgcycti na samolot w r6znveh
przypadkach zwiekszania predkosci. *



1. Zwigkszanie predkosol w ptaszozjrénie poziomej /X7S.49/»
Dla nakazanej wysokosci H, poczatkowej predkosci
Ve, poczatkowego cieSaru O™ wybieramy odstep czasowy A t
w sekundach /5i 10, 20 itd/*
2* Da podstawie 7,8, i P dla wybranej wysokoSci
okreslamy

N ZO
m /
> Na podstawie predkosci dzwieku xia danej wysokosci
a» 20 \f 273 +t® 0 m /

OkreSlamy odpowiadajgce | pray pomocy biegonowej
samolotu okresSlamy 0¥ odpowiadajgce okraslonemu O

4» Na podstawie okreslonego I przy pomocy wzom

okreSlamy opdér czotowy*

5* Przy pomocy wykresu rozporzadzalnych sit ciggu okre$la»

my rozporzadzalny olagg dla H i w zaleznosci od za-
kresu pracy silnika /jezeli potrzeba przeliczyé na straty
dyszy i stozka AP «iyszy i a P stozka/,
6. Obliczamy nadmiar sity ciggu ¢1 P &P - P_
7* OkreSlamy przyrost predkosci V pod
wczasie 4 t
y oo 4m A t,

a« OkreSlamy predkos¢
At

9* Na podstawie predkosci Y™ okrestSmy O0» i-.oykl obliozté
powtarzamy*
10* Oprocz tego okresSlamy droge zwiekszania predko$di. W
czasie  t
SeVi4t /N



cn>}Hezfiai« konezTBor z chwilg oslagalfola prfdkésol
aafcazaih” lub A -0
omazStgWTIli PARAMgPBOW ZWIBKSZAMIA HtBD3EOSOI SAMOLPHP

IffiBgmSISM M870821.X2gIiMBM «
Poezatkow« weomnkl 1 kouieeza« daow t>ez zadan*

1* odstgp czasowy A t 1 kat nachylenia tora
« stosunku do honyzontu &
Pa podstawie ~ 1 F dla wybranej) wysokooéel po>
ozgtkowe™ E. okreslaagr
r - 20fl CQSL & /29/
~ o1

2* Ha podstawie liczby M odpowiadajacej T. i przy poaeey
biegunowej samolotu'okreslaaqr (  od;i”“wladajgee C.«
Ha podstawie okresSlonego okresSlany opor czotowy*
M* Przy pomocy wykresu rozporzadzalnyoh sit ciggu dla
I Vo> w zaleinoSoi od zakresu pracy silnika, okreslany

rozporzadzalng sitg ciggu* Podczas lotu na obrotach
jatowych silnika okresSlaaor site ciggu ob3?tow Jatowych*'

5% OkresSlamy s I+f oiggh podczas naboru wysokosci przy pean»
cy wzorui

AP-P-Q sirt O 110/
I podczas zniZania przy pomocy wzoru

A P* sin ® 110/

6* Okreslajay przyrost predkosci A 7 pod dziataniem sity
4 P wczasie At

Vo» At /3V
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7* Okreélaanjr pr$dkoéo
»l-To» AT /32/

8# ITa podstawie predkosci cykl obliczan powtarzamy«
9* Oprocz tego okreSlamy droge zwiekszania predkosci

(9 /53/
i wielko$¢ heiboru lub straty wysokosci ¢iHa

AH = 0O At /5"/

10# Jezeli na wboranymi zakresie silnik zuzywa duzg ilosc
paliwa, to zmiane te uwzglednia sie w p*l#

ZWIEKSZANIE FREDKOSOI SAMOIOOT PODCZAS SKRETO
Dla nakazanej wysokosci H, poczatkowej predkosci 7%,
poczatkowego ciezaru I kata przechytu wybieramy skok

kata skretu
1* OkreSlamy

P - "N
N $fVico7f 755/

2» Przy pomocy biegunowej okreslamy odpowiedni oy®
5* Na podstawie @ okre$lamy P
Okreslanay i ts

_ v , /36/
A= son<s gvggr A

=lq+41 _
5% OkresSlamy przyrost predkosci:
AV = M1Z.Al /57/

6. Okreslamy predkos¢ V, na koncu odcink$ A f
=N+ "N 758/

7» Okreslamy biezgace wspotrzedne samolobu li 1 |

L =to* \Veos 2At /397

T*ToN-V6-mIAt /"NO/

gdzies$ i* ' fo +A |
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8* Qjrkl oblios«n p<mtars«ajr dla V

wm ~iri3Lm ssm Lm m m .POnCZAR SKBBOT z JEDNOCZESNYM
NABOBBM ffm?K0SO01.

Dla ziakazeai»;™ «oraokodci poczatkowe] prfdkosoi
poczatkowej ol~tara poczatkowego kata przecbyta
1 kata naboani. igraokodol 6> wybieramy skok kgta skretudf

T« <vcrestanjr Q

C, =4Q.a gS!'Lty
cos P

2» Pr;” pomooy biegumowej okreslaay odpowiadaj.-O"
Ha podstawie okresloaego 0™ okreslany

4. OkresSlamy at

$e <&reslany przyrost predkosci A Y

AV = ML(p.p~-Q261«0$ibi)Ai 742/

6* OkreSlaiDy jredkosd Y22

Yi. Y~e AY

7* Okreslamy wepOlrzedae samolotu H, £ 1 S

_ /43/
0 sio 1At
L-Lo*\/<ot t O i /'»'e/
T«To VAN i0Bo Ai /737
0» Ojkl obllozahn powtarzamy dla Y m YN + AY
ZWIBCSZMIB BAMOSO1 Ka)CZAS PRZEWROTP
Pla nakazanej wysokosci poozatkowej predkoset
poczatkowej Y ., poczatkowego ciezaru przecigzenia a®

/z zaiozeniem» ze manewr bedzie wykcnaany ze statym przeoig*
zeniem N lub«, ze bedzie zmieniato sie ono wg diEres$lonego
prawa/wcieramy ok kata A#
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1* Ke podstawie ciezaru poczatkowego I nakazanego prze->
cigzenia n™ okreSlani’':
Z /'*6/

2« OkreSlany C,

2 P.
C_= A7/

- StV,
Jezeli olcreslona wartos¢ Cz nie przekracza wartosci
krytycznej /z bieganowed/ nalezy zmniejszyC przecigzenie
I obliczenie powtorzyc*
3* i”~zy poikiocy biegunowej i na podstawie okreslonego
okreslamy z wypuszczonymi hamulcami powietrznymi*
S. Przy pomocy wzoru

okreSlaagr e I4f oporu czotowego»
5* OkreS$laagr czas t przelotu odcinka toru odpowiadajgce»
go «TbraneDU skokowi ~ 0

01z 9.S< (0j i cos © ) A© A 8/
6* OkreSlamy przyrost predkosci AV
A Y

sin Q- P 981 At
Qc

7* okrgslamy predkos¢ T,

8» Okreslamy ™ H

H»~7 sinQ ¢t /50/
O* Okreslamy  Li
L X 7 cos /5X/
10. Okreslamy H s /52

11. Cykl obliczen powtarzamy dla 7"s 7. a7

Jezeli na jakims etapie obliczen przyrost predkosci
jest zblizony do zera lub posiada warto$¢ ujemnagenalezy
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wybra¢ punkt na torse, poczawszy od ktdérego nalepy sckowac
hamulce powietrzne 1 kontynuowac obliczenia na podstawie
0" ze schowanymi hamulcami powietrznymi»

12« JecCeli na jakim$ etapie obliczen spada przyrost pred-
kosScig a nakazana predkoS$C jeszcze nie jest osiggnieta,
nalezy wybra¢ punkt, poczawszy od ktérego dalsze przyspic
szenie bedzie odbywaé sie z ciggiem silnika* Wowczas
przyrost predkosci /p»6/ okreSla sie przy pomocy wzoru

4V = ® »P - 9~ 9BI Al /55/
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OBLICZANIE PLANSZETEK NAPROWABZANTA

Planszetlcl mwkonuje sie» zarowno do naprowadzania z®
wskaznika stacji radiolokacyjnej, jak 1 z plaszetu.
Oblicza sie je dla przedziatdéw i“sokosSol /rzedu 5 ina/ i dla
okreSlonego zakresu predkosci. Oitliczenie wykonuje sie dla
Sredniej wysokosci danego przedziatu /na rys, 43 planszetka
obliczona jest dla H = 19 km/,

WCelu zamiejszenla ilosci linii na nomogramie celu,
plaaazetkf wykresla sie z takim wyliczeniem, zeby dla
wszystkicit katéow skretu od do 9O® linia potozenia
celu woOitwilt skretu samolotu mysliwskiego 7~iA - Px-4/
byta jednolits.

Wtym celu punkt skretu dla kata skretu 90®
/1*/ przesuwa sie od punktu P, wprawo o wielkos¢

ABm t~ /analogicznie 1 dla posrednicli katow skretu/.

Bla wykreslenia planszetki naleiyi

w okresSlonej skali nanies¢ tor skretu samolotu mysliwskiego
“ punktu rozpoczecia skretu w lewo wrysowac linie dla

kata skretu 180®f
—od punktu zakonczenia skretu w lewo odtozy¢ odlegtosc
rowng SRV w puolrtieEi: P,
od punktu P w prawo w sektorze 15-20® wykresli¢ linie
celu zgodnie z wybrang iloScig predkos$ci celui
od Srodka toru skretu, w prawo odmierzy¢ odlegtosc

d 3 =V, t"Q i zaznaczy¢ punktem P/
od. punktu P wykresli¢c linie dla kata skretu 90®
/analogicznie dla posrednicb. katow skretu/j
od punktu P na linii katébw skretu odtozy¢ odlegtosc
potrzebng na zwiekszenie! predkosci samolotu /na lysi* 56
od M=I5 do Msl, 7/ to znaczy do wartosci M, ktorg samolot
osiggnie od P do chwili rozpoczecia skretu o kat 90O®
/analogicznie dla posrednich katow skretu/.
Linia P B oznacza poczatek naboru wysokosci;
od linii BB na liniach katéow skretu w odlegtosci réwnej
drodze zwiekszanie predkosci od Ms0,9 do M=I,5 zaznaczy¢
puilUtty wiaczenia dopalania i potaczy¢ je linig ~
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1P /aa nomogramie celu/ odtozy¢ wyprzedzone
obliczone dla odpos«fiedniej predkosci przy pomo-
cy #3Stntr

®skr ® ISO nm % ~op /5%*/
1 peZ™MczyC je liolg ~N1-4 ~

04 liaii P ‘m dla odpowiednicli predkosSci odtozyé
odlegtos$é!™ réwna /NESOMNS/ | wykresSlic linie
In r oraz odtozy¢ odlegtosé t  y”ssOjSHI?/ -
linia - o/

Mnie te okreslajg moment wigczenia dopalaniat
* dla kata akretu 180"
Hdla kata akretu 90

Dla posradnlclt katéow skretu linie wigczenia dopalania
potozone sg miedzy liniami N n N

Wrazie konieczno$ci na nomogramle celu i samolotu
©ysliwekiego mozna nanies¢ linie pomocnicze odcinkOw minu-
towych, ktdére odmierza sie od linii rozpoczecia skretu

N na nomograEtie samolotu mysliwskiego
na nomogramie celu«

I"raktyczne zastosowania planszetki jest nastepujgce*
JAzygotowang z przezroczystego materiatu planszetke naktada
sie na ekran wskaznika tak, zeby znacznik celu przesuwat
Sle po linii odpowiadajgcej predkosci celu* Wyprowadzany
Samolot mysliwski wprowadza sie w strefe nomogremu planszet-
ki wprzyblizeniu z nakazanym kursem*

Kaatepnie, drogg podbierania odpowiedniego potozenia,
planszetkf ustawia sie wten spos6b, by zknacznlki samolotu
mysliwskiego i celu jznalazty sie na odpowiednich liniach
czasowych#

Przy pomocy kata miedzy liniami 560" - 180" na
ekranie wskaznika i linii /J-J/ /rys.56/ oblicza sie kurs
I podaje go poHotowi* Po wyjsciu znacznika celu i samolotu
mysliwskiego na odpowiednie linie planszetki»samolotowi
mysliwskiemu podaje sie odpowiednie komendy na wigczenie do*
patanie, nab<r wysokos$ci i wykonanie skretu*

Analogicznie zbudowana jest planszetka na rys.6#



gPiS_ OZNACZM

Sgkr “ wyprzedzona odlegtos¢ rozpoczecia slcretui
- predkos¢ lotu celu;
‘dkr - czas skretu;

- promien skretu;

N kat skretu;

- odlegto$¢ odpalania rakiet /strzelania/;
odlegtos¢ naprowadzania;

180 - czas skretu o kat 1807

90 czas skretu o kat 907

m - predkos¢ lotu samolotu a”Sliwskiego;
op “ czas opoOznienia;

AS - odlegto$é, ktora przebywa samolot mysliwski i
cel za czas opoézniania;
wyprzedzona odlegto$¢ podania komaady na wyko—
nanie skretu;
- Cczas znizania;
- poczatkowy kat przechytu;
e koncowy kat przechytu;
-odstep liniowy miedzy trasami lotu samolotu
i»ysSllwskiego i celu™ potrzebne boozne odchylenie
samolotu n”sllwskiego od trasy lotu oelu po
wykonaniu skretu*,
R -§redni promien skretu
—wyprzedzona odlegtosSC rozpoczecia przewrotu,
- czas przewrotu;
- czas pasywny/
-czas skretu;
- droga dodatkowego naboru wysokosci; /droga pod-
czas gorki/ ;
'H s czas dodatkowego naboru wysokosci; /czas wykona-
nia gorki/;
- wielkos¢ przesuniecia punktu zakonczenia skretu
w stosunku do punktu poczatim skretui
Tog - czas ogdlny;
- czas rozpedzanial
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e C26® neilicant wysokosci;
* droga oaluf
- dxoga rospedzmimi
- droga &al:)OXlu wysokosci;

S e odlegtos¢ wyjsciowa,;
- skala ekranu;

002 « prfdkos¢ pocagtkowa,

~ prfdkosé koncowa;

- czas namowsaia;
- droga iiazfiowaaia;
oP - Ae +V

- wyjséciowa odlagtosé rozpoczecia hamowaaiai
% predkos¢ wchwili rozpoczecia skretuj
S. ~rzedzona odlegtos¢ wiaczenia odpaleniai
- kat naboru wysokosci |
- odlegtos¢ wyjsciowag miedzy celem a samolotem
mysliwskimi
90 -Srednica manewru samolotu mysliwskiego!
ek GRS €
Opracowano na podstawie podrecznika; Metodiczeskoje Posoblje

raszczetan Komandnych punktow potkow 1 diwizji frontowo”

istriebitielnoj 1 Istrielsltielno -bombardlrowocznoj aw iacjl.
Wojennoje izdatielstwo Ministerstwa Oborony fioSkwa
1965 gg.
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