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W skwarne lipcowe popotudnie ustawilis-
my sie z kamerg na skrzyzowaniu war-
szawskich ulic — Swierczewskiego i Mar-
chlewskiego. Co jaki$§ czas jeden z nas, z
mikrofonem w rece, podchodzit do spiesza-
cych sie przechodniow, zadajac wszystkim to
samo pytanie: ,,Czy pani (pan) wie, co to
jest laser?”

Starszy pan z siwg czupryna:

— Mobwiono co$ o tym w telewizji, ale
dokfadnie nie wiem.

Pani, do ktérej sie zwracamy z pytaniem,
odpowiada:

— Mojej sagsiadce laserem operowano oko.
To taki delikatny néz chirurgiczny...?

Nie mieliSmy dzisiaj szczescia. Z Kilku-
nastu zatrzymanych przez nas oséb zadna
nie wyjasnita dokladnie, co to jest laser.
Chcielismy zwija¢ nasz filmowy majdan,
kiedy operator — Andrzej Mirski — wy-
patrzyt jeszcze dwie dziewczyny. Szlty ro-
zeSmiane, trzymajac w rekach lody.



— Powiedzg wam pewnie, ze laser to ja-
ki$ amant filmowy — stwierdzit ,,dzwie-
kowiec”.

Ale juz byliSmy przy nich z mikrofonem.

— Laser? Mam panom w ciagu kilkunastu
sekund wyttlumaczy¢, na czym polega jedno
Zz najbardziej skomplikowanych zjawisk we
wspotczesnej fizyce? — zdziwita sie jedna
Z dziewczat.

— Sprébujemy — usmiechneta sie druga.

Operator stangt przy kamerze.

Wypowiedz byta madra, lecz okropnie dtu-
ga. Po dziesieciu minutach operator pod-
niost krzyk, ze taSma sie konczy.

— Zaléz nastepng, ,,amerykanskg” — do-
radzita chérem cata ekipa.

Tasma ,,amerykanska” oznacza w zargo-
nie filmowcoéw po prostu zaktadanie pustej
kasety i udawanie, ze film kreci sie nadal.
Odpowiedz, jaka uzyskaliSmy, wystarczata
w zupetnoéci, ale dziewczdmy byty bardzo
tadne...

— Nie szkoda panom takiej dobrej tas-
my? — spytata jedna z nich ziosliwie.

Skad moglismy wiedzie¢, ze znaja nie tyl-
ko fizyke kwantowa? Owa ,wpadka” po-
ciggneta za soba dalsze skutki. W kilka mie-
siecy poOzniej jeden z nas znalazt sie w Urze-
dzie Stanu Cywilnego, a w rubryce ,,zawod”
(matzonki) podat: ,,Inzynier elektroniki”.

Wracajac jednak do tematu: sonda, ktérg
przeprowadziliSmy na ulicach Warszawy, po-
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stuzyta za wstep do kolejnego programu
z cyklu ,,Militaria — Obronnos¢ — Nowo-
czesnos¢”, zatytutowanego tym razem ,W
strone trzeciego wymiaru”.

Céz to jest wiec laser? Informacja zawar-
ta w llustrowanym Stowniku Technicznym
jest raczej lakoniczna:

.Laser (skrot ang.. Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation) —
wzmacniacz $wiatta dziatajgcy na podobnej
zasadzie jak maser, umozliwiajacy uzyska-
nie prawie monochromatycznego promienio-
wania Swietlnego o wigzce silnie zwezonej
i koherentnej (spdjnej), wysytanej w okre-
Slonym kierunku” *,

Pierwszy na $wiecie laser uruchomiono
w latach szes$édziesigtych. Wyrazem wyso-
kiej oceny znaczenia wynalazku byt fakt
przj“znania jego gtéwnym autorom: Ch.H.
Townesowi, N.G. Basowowi i A.M. Procho-
rowowi nagrody Nobla na 1964 rok w dziale
fizyki.

Na czym polega dziatanie lasera i co spra-
wito, ze wynalazek ten spowodowat rewo-
lucje w technice?

Ttumaczac najprosciej; laser — to ina-
czej generator kwantowy i wzmacnhiacz pro-
mieniowania widzialnego. Z jego wynalaz-
kiem nauka i technika zyskaly nowe Zzrodto
Swiatlta o nieosiagalnych dotad wiasciwos-

* llustrowany Stownik Techniczny, Warszawa
1972, s. 182.



ciach i rozlegtych perspektywach zastoso-
wan. Wytwarzane w laserze fale Swietlne
roznig sie jednak w istotny sposéb od
zwyktego Swiatlta, powstajgcego na skutek
spontanicznej emisji promieniowania, ktore
charakteryzuje zupetlna przypadkowos$é i
chaotycznos$¢ poszczegélnych aktéw emisyj-
nych. Zupeinie inaczej przedstawia sie sy-
tuacja ze Swiattem laserowym. Jest ono wy-
twarzane w sposob zorganizowany i kontro-
lowany dzieki wykorzystaniu proceséw wy-
muszonej emisji promieniowania.

Juz pierwsze doswiadczenia wykazaty, ze
za pomocg promieniowania laserowego o0
duzej intensywnosci mozna wypala¢ otwo-
ry w metalu. Od tego czasu promieniowa-
niu laserowemu wrézy sie niebywalg karie-
re, miedzy innymi w systemie obrony prze-
ciwrakietowej.

W Polsce prace badawcze nad laserami
podjeto w 1962 roku, a w rok pézniej na-
sza prasa informowata swoich czytelnikéw
na pierwszych stronach gazet: Naukowcy
z Wojskowej Akademii Technicznej urucho-
mili pierwszy polski laser!

Istotny wkiad w rozwdj techniki lasero-
wej w Polsce wnie$li pracownicy naukowi
WAT pod kierownictwem pitk. doc. dr.
inz. Z. Puzewicza (obecnie profesor) i ptk.
doc. dr. inz. K. Dzieciotowskiego.



Na drzwiach tabliczka; Instytut Elektro-
niki Kwantowej WAT.

Sekretarka walczy z telefonami.,.

— Zajety, tak, bardzo zajety... moze ju-
tro... dobrze, przekaze...

W centralce telefonicznej zapalajg sie
i gasng kolorowe zarO6wki — sceneria jak
z filméw fantastyczno-naukowych...

Ptk prof. Zbigniew Puzewicz jest od
1960 roku szefem Katedry Radiotechniki,
a obecnie Instytutu Elektroniki Kwantowej
Wojskowej Akademii Technicznej. Ma 45
lat. Obowigzki poza pracg naukowg? Uczest-
nictwo w kilku komitetach Polskiej Aka-
demii Nauk, cztonkostwo w Centralnej Ko-
misji Kwalifikacyjnej do spraw Kadr Nau-
kowych itd. itd.

Urodzit sie w Wilnie w robotniczej ro-
dzinie. Jak wiekszo$¢ réwiesnikéw, prace
rozpoczat jako trzynastoletni chiopak. Po
maturze z kierunkiem wyboru studiéw nie
mial najmniejszych trudnosci — medycyna.
Egzamin na Gdanskg Akademie Medyczng
zdat wprawdzie doskonale, ale ze chetnych
byto duzo, a liczba miejsc ograniczona, za-
proponowano mu Krakéw. Nie odpowiadata
mu jednak rozigka z rodzing. Problem roz-
wiazat sie niejako sam. Wojsko, nie majac
woéwczas zbyt wielu wykwalifikowanych
inzynieréw, werbowato maturzystow do two-
rzonych wiasnie Kompanii Akademickich.

Oznaczato to bardzo wiele w zyciu mio-
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dego maturzysty. Koniec obowigzku tacze-
nia nauki z ciezkg praca i trosk o sprawy
codziennego dnia. W 1951 roku $wiezo upie-
czony inzynier dostaje pierwszy przydziat
wojskowy: do organizujacej sie Wojskowej
Akademii Technicznej. Poczatki jak wsze-
dzie — nie najtatwiejsze. W dzien wyktady,
wieczorami kurs magisterski. | jeszcze pra-
ce organizacyjne, tworzenie laboratoriéw,
zajecia ze stuchaczami...

Przewdd doktorski otwiera miody oficer
u prof. Krystyna Bochenka — &éwczesnego
kierownika Katedry Urzadzern Mikrofalo-
wych WAT.

Obrona pracy — w 1960 roku.

Putkownik przeciera szkita okularéw:

»W 1960 roku, zaraz po doktoracie, obja-
tem Katedre Radiotechniki. Prasa doniosta
wtedy o skonstruowaniu pierwszych lase-
réow. PodjeliSmy decyzje wspartg finansowa
pomoca Ministerstwa Obrony Narodowej.

Nie zawiedliSmy kredytu zaufania”.

W 1963 roku ptk prof. Puzewicz zademon-
strowat pierwszy polski laser gazowy, helo-
wo-neonowy, a W Kkilka mresiecy pézniej
analogiczng konstrukcje opartg tym razem
na krysztatach rubinu.

»Nie byty one na pewno technicznym cu-
dem, ale naszg uwage fascynowat fakt o
znaczeniu zasadniczym: ogromna pojemnos$é
informacyjna wiagzek S$wiatla spéjnego. Po-
wstata teoretyczna mozliwos¢ przesytania
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tysiecy i milionéw informacji na znaczng
odlegtos€. W naszych pracowniach robilismy
liczne doswiadczenia, miedzy innymi z prze-
kazywaniem obrazu telewizyjnego za po-
mocg specjalnego urzgdzenia laserowego.
Nie wszystkie hipotezy potwierdzity sie w
petni, postanowiliSmy zatem zastosowania
praktyczne efektu Swietlnego laseréw skiero-
wac w innym kierunku...” — moéwi ptk prof.
Puzewicz.

W 1965 roku znajdujacy sie w Klinice
Akademii Medycznej w Warszawie na stole
operacyjnym pierwszy pacjent miat by¢ za
chwile poddany operacji gatki ocznej z za-
stosowaniem koagulatora laserowego. Urza-
dzenie byto wielokrotnie sprawdzane na
zwierzetach, ale przeciez element ryzyka
istnieje zawsze...

Udato sie! Uporzadkowana lawina wzbu-
dzonych w rubinie fotondv/ uratowata ope-
rowanemu wzrok. Sukces mariazu fizyki
Zz medycyna...

— Czekamy na laserowy skalpel, profe-

sorze — rzucit ktos poétzartem.
— Laserowy skalpel to tylko kwestia cza-
su — odpart wtedy Puzewicz.

W jego oczach zapalaja sie ogniki, Kiedy
mowi o swojej wielkiej zyciowej pasji:

»Koagulator to juz historia. Po okresie
entuzjastycznych rozwazan nad mozliwoscia-
mi wykorzystania strumienia laserowego w
medycynie»skoncentrowalismy sie na Kilku
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wybranych zagadnieniach: poza okulistyka
duze nadzieje rokuje wykorzystanie laseréw
w dermatologii do niszczenia naczyniakéw
krwionosnych i plam barwnikowych na skoé-
rze. Bedziemy mogli nawet — usSmiecha sie

profesor — usuwaé¢ za pomocag lasera ta-
tuaze”.

— A co z chirurgicznym nozem, panie
profesorze? — pytamy zafascynowani mo-

zliwosciami, a zwilaszcza ich mnogoscia.

».Lasery pracy ciggtej moga stuzyé¢ w za-
biegach chirurgicznych do ciecia silnie
ukrwionych tkanek, na przykiad watroby,
ktéra najczeSciej ulega uszkodzeniu w wy-
padkach samochodowych. Prowadzimy ak-
tualnie wiele badan nad zastosowaniem la-
seréw w neochirurgii, kardiochirurgii, w dia-
gnostyce chor6b serca i w endoskopii. Proto-
typy wymienionych tu urzadzen sg obecnie
sprawdzane.

Proby uzycia ostrej wigzki promieni la-
serowych jako lancetu zastosowanych do
zabiegow chirurgicznych sg bardzo intere-
sujace. Laser moze tu oddac cenne ustugi ja-
ko narzedzie bezkrwawej chirurgii.

Najbardziej sprawdza sie w tych warun-
kach laser CO.. Do kierowania wigzka moze
stuzy¢ zamontowane przegubowo zwiercia-
dio.

Do dalszych aplikacyjnych zamierzen w
dziedzinie medycyny nalezy zaliczy¢ uzycie
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wigzki laserowej do oczyszczania zebéw z
prochnicy i usuwania kamienia nazebnego.
Korzysta sie przy tym z tej okolicznosci,
ze prochnica i kamiern majg kolor ciemniej-
szy niz zebina i emalia zebowa, totez lepiej
od nich pochtaniajg promienie Swietlne. Czy-
ni sie takze préby plombowania laserem
przez trwale potgczenie (zespolenie) plomby
z leczonym zebem. W odréznieniu od oku-
listyki, laserowe zabiegi lecznicze w denty-
styce sg jeszcze w stadium laboratoryjnych
doswiadczen. Bada sie przede wszystkim
oddziatywanie wigzki Swietlnej na zdrowg
tkanke zebowsg oraz poszukuje metod sku-
tecznej ochrony pacjenta przed ubocznymi
skutkami napromienienia. Przechodzac do
bardzo z medycyng zwigzanych badan bio-
logicznych mozna stwierdzi¢ powazne zain-
teresowanie laserem przede wszystkim ge-
netykéw i fizjologéw. Zakladajgc bowiem
uzyskanie skrajnie malej plamki Swiatta
laserowego i uwzgledniajgc wymiary ko-
morki tkanki ludzkiej mozna juz moéwic
o0 realnych perspektywach dokonywania
niezwykle delikatnych mikrooperacji we-
whnatrz pojedynczej komorki. Penetracja
promieniem S$wietlnym wnetrza zywej ko-
morki moze doprowadzi¢ do wywotania w
niej waznych i pozytecznych mutacji. Wiaz-
ka promieni laserowych stuzy wiec biologo-
wi za znakomite narzedzie precyzyjnej chi-
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rurgii mikroskopowej, na przykiad w zasto-
sowaniu do mikropunkcji ciatek krwi w ce-
lach badawczych.

Stwarza to powazne mozliwosci intensyfi-
kacji badan w dziedzinie biologii i medycy-

ny”.

Ptk prof. Puzewicz informuje nas dodat-
kowo:

»Najblizsze dziesieciolecie, wedtug nauko-
wych prognoz, bedzie Swiadkiem lawinowe-
go rozwoju zastosowan laseréow zaréwno do
celow specjalistycznych w nauce i techni-
ce, jak i do powszedniego, codziennego
uzytku.

Odpowiedzialne za realizacje wdrozeh be-
dzie Zjednoczenie Przemystu Sprzetu Opty-
cznego i Medycznego «Omel», gtéwnym zas
producentem Polskie Zaklady Optyczne.
Moze to wptynaé decydujaco na caty rozwoj
urzadzen laserowych i ich zastosowanie
0 bardzo duzym znaczeniu gospodarczym
1 spc”™ecznym.

Oto kilka przykiadéw. Od poczatku stara-
lismy sie forsowal zasade opracowywania
modeli i prototypéw urzadzeri laserowych
razem z przemystem. Powstaty zespoty mie-
szane przyspieszajgce procesy wdrozen.
Dzieki temu mozna juz rozpocza¢ produkcje
przemystowa, na przykitad koagulatoréw la-
serowych.
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Polskie Zaktady Optyczne nabyty doswiad-
czen w produkcji odpowiednich podzespo-
tow laserowych. Przydaje sie to, rzecz jas-
na, takze do innych nowoczesnych konstruk-
cji aparaturowych. Miedzy innymi do urza-
dzen geodezyjnych. Juz dos¢ dawno zdaty
w kraju egzamin lasery uzyte do wytycza-
nia chodnikéw i szybéw kopalnianych,
a takze prac w powstajacych basenach w
Porcie Potnocnym.

Podejmujemy tez seryjng produkcje tych
wariantéw laseréw helowo-neonowych dla
dydaktyki w szkolnictwie, urzgdzenia te po-
zwolg bowiem najbardziej poglagdowo przed-
stawi¢ prawa fizyki czy optyki za pomocg
spojnej wiazki Swiatta laserowego. Poza ce-
lami dydaktycznymi urzadzenia te oddadzag
wielkie ustugi w sambnn rozwoju techno-
logii.

Wspéitpracujemy wiasnie w tej Scisle
technicznej i waznej przemystowej dziedzi-
nie z Instytutem Obrdbki Skrawaniem nad
obrabiarkami do drazenia i ciecia materia-
tow niezwykle twardych, z diamentami
v/gcznie.

Przemyst musi byé na przyszto$é przysto-
sowany do przyjecia tych i innych lasero-
wych rewelacji. Stad przygotowanie, juz
obecnie, bazy przemystowej, technologii ele-
mentow i podzespotéw. Ten rodzaj infrastru-
ktury produkcyjnej jest warunkiem utrzy-
mania tempa rozwoju.
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Zawarte zostaly umowy na realizacje fa-
bryczng podzespotéow laserowych. Miedzy
innymi Kombinat Zrédet Swiatta produkuje
rury do laserow. Opanowano tam takze tech-
nologie lamp btyskowych generujacych Swia-
tto lasera.

Z czasem wielki przemyst, ktéry dzis —
oprocz podzespotdbw — podejmuje sie wy-
twarzania catych specjalistycznych urzadzen
laserowych, pozostanie, by¢é moze, jedynie
przy produkcji podzespotdw, zlecajac ma-
tym, specjalnie tworzonym, zaktadom tylko
montaz roéznorodnych urzadzen.

Inny problem, nad ktérym pracuje sie w
Wojskowej Akademii Technicznej, to lasery
0 bardzo duzej mocy. Wykorzystuje sie je
obecnie w doswiadczeniach nad uzyskiwa-
niem wysokotemperaturowej plazmy termo-
jadrowej. Tu bowiem nalezy szuka¢ ener-
getycznych zapaséw, ktdre sg fantastycznie
wielkie.

Juz obecnie w laboratoriach Zwigzku Ra-
dzieckiego, Standéw Zjednoczonych, Francji,
RFN, Japonii i Polski uzyskuje sie wysoko-
temperaturowg plazme termojgdrowg przy
uzyciu laserbw o0 temperaturze dziesigtek
milionéw stopni Celsjusza.

W kwietniu 1975 roku zesp&t z WAT pod
kierownictwem gen. dyw. prof. Sylwestra
Kaliskiego odniést sukces naukowy liczacy
sie w skali Swiatowej. Po raz pierwszy za
pomocg ukitadu ,laser — focus” uzyskano
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wydatek neutronéw S$rednio sto milionéw z
1 dzula (J) energii lasera, a wiec milion razy
wiekszy w poréwnaniu z dotychczasowymi
wynikami. Stanowi to kolejny wazny krok
ku realizacji mikrosyntezy termojadrowej.

Celem uczonych jest wutrzymanie tych
milionowych temperatur przez jedng sekun-
de. Dopiero wowczas bedzie mozna przysta-
pi¢ do przetwarzania tego ciepta w ener-

g1g".

Prasa, ktéra w kwietniu 1975 roku dos¢
szeroko opisywata sukcesy zespotu z Woj-
skowej Akademii Technicznej, ograniczyta
sie w swych komentarzach raczej do samej
istoty doswiadczenia. Przecietny czytelnik
bez wyzszego wyksztatcenia politechniczne-
go niewiele by z tego zrozumiat. A przeciez
badania prowadzone przez zespdt gen. prof.
Kaliskiego mozna by bez przesady porow-
na¢ do badann nad uzyskaniem... sztucznego
stonca na ziemi.

Wyjasniajac sprawe w sposOb bardzo po-
pularny: chodzi w nich o nasladowanie pro-
cesOw energetycznych zachodzgcych na pla-
netach i wykorzystanie wodoru do produk-
cji ogromnych ilosci energii.

Tak zresztg napisat o tym gen. prof. Ka-
liski:

~Nietatwo przewidzie¢, jak potoczg sie
dalsze losy «drogi laserowej». Stata sie ona

2 — w Strone... 17



jednakze juz dzisiaj rewelacyjna. Trudnosci
fizycznych i technicznych jest jeszcze
ogrom (...

Gdyby jednak zostaty one pokonane, wow-
czas skok w rozwoju ludzkosci datby sie po-
réwnaé¢ chyba ze skokiem, jaki spowodowa-
to odkrycie elektrycznosci. Oznaczatoby to
nie tylko wybawienie cztowieka od wszel-
kich kryzyséw energetycznych, ale datoby
jeszcze mozliwos¢ sztucznego ksztattowania
klimatu, ocieplania pol, nowe perspekty”vy
komunikacyjne, szczegélnie kosmiczne, ma-
teriatowe i badawcze, stowem ogromny skok
w rozwoju ludzkosci. Najblizsze lata powin-
ny rozstrzygng¢ ten frapujgcy wszystkich
problem”.

Przed kamerg ponownie ptk prof. Puze-
wicz:

»INNg grupe zastosowarn laserowych repre-
zentuje seria uzytkowych aparatow do zapi-
sywania informacji. Prowadzimy badania
nad laserowym mikrofilmowaniem tekstéw
i obrazéw. Uzyska sie w ten sposéb mozli-
wo$¢ gromadzenia ogromnej liczby danych.
Gestos¢ zapisu laserami jest znacznie wiek-
sza niz ta, KktOrg osigga sie tradycyjnymi
metodami fotograficznymi. Liczg Qa to zwia-
szcza specjalisci od elektronicznej techniki
obliczeniowej.

Promien laserowy zorganizowany w plam-
ke sSwietlng o wymiarach mikrometrowych
moze stuzyé do zapisu i odczytywania zna-
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kéw w systemie pamieci 0 znacznie wiek-
szej niz dotychczas pojemnosci. Na przykiad
informacje notuje sie na filmie Swiattoczu-
tym z ogromng szybkoscig za pomocg odpo-
wiednio zmodulowanej wigzki, przy czym
gestos¢ zapisu jest w tym systemie niezwy-
kle duza, co pozwala osiagng¢ daleko idaca
miniaturyzacje uktadu pamieci. Postep w tej
dziedzinie jest nadzwyczaj szybki.

Mowi sie juz o systemach, w ktdrych jed-
na informacja (bit) zajmie zaledwie 3 mi-
krometry dlugosci na tasmie, co oznacza,
ze na powierzchni 1 cm» mozna by pomies-
ci¢ okoto miliona bitow!

Nalezy sie spodziewac, ze w elektronicz-
nej technice cyfrowej duzg role odegraja la-
sery potprzewodnikowe ze wzgledu na ich
bardzo mate wymiary i inne wilasciwosci
siprzyjajace zastosowaniu jako elementéw
uktadéw logicznych o ogromnej szybkosci
dziatania. Duze znaczenie w technice cyfro-
wej powinny tez mie¢ konstrukcje lasero-
we z widknami szklanymi lub plastykowy-
mi, ktére moga spetnia¢ nie tylko funkcje
Swiattowodow, lecz takze czynnych osrod-
kow laserujacych.

Wszystko to sprawi, ze prawdopodobnie
w niedalekiej przysztosci powstanie zupetnie
nowa generacja maszyn matematycznych.

Wielostronne zastosowanie znajda tez la-
sery w technice wojskowej”.

W koncu lat szesédziesigtych zaczeto kon-
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struowa¢ na Swiecie pociski artyleryjskie z
laserowym uktadem kierowania. Strzelajac
takim pociskiem obserwator pododdziatu
artylerii oswietla wybrany do zniszczenia
cel laserowym urzgdzeniem oswietlajgcym.
Po wystrzeleniu pocisku znajdujgce sie w
jego przedniej czesci laserowe urzadzenie
wyszukuje w przestrzeni wiagzki promieni
laserowych odbitych od oswietlonego celu,
powodujac wypracowanie sygnatéw steruja-
cych, ktére przez ukiad wykonawczy po-
cisku naprowadzaja go na cel.

W 1975 roku w Stanach Zjednoczonych
przeprowadzono dwanascie strzelan dos-
wiadczalnych, w ktérych sprawdzono sku-
teczno$¢ razenia 155-milimetrowych pocis-
kow haubicznych wyposazonych w lasero-
we glowice samonaprowadzajgce. Trzy pier-
wsze proby z pociskami opracowanymi przez
firme Martin Marietta byty nieudane, a w
czasie pozostatych dziewieciu pociski trafity
w cele ruchome i stale znajdujgce sie w
odlegtosci od 4 do 15 kilometrow.

Firma otrzymata zlecenie na wyproduko-
wanie 350 pociskéw serii prébnej. Cena po-
cisku z produkcji seryjnej miata wynosié
okoto 3600 dolaréw. Prawdopodobne zapo-
trzebowanie sit lagdowych obliczano na Kkil-
kaset tysiecy pociskéw...

Prace badawcze nad ich konstrukcja ma-
ja by¢ zakoriczone w 1978 roku, a do uzbro-
jenia powinny wej$é w 1980 roku.

20



Zdaniem specjalistow najbardziej skompli-
kowanym problemem przy konstruowaniu
samonaprowadzajacych sie pociskow arty-
leryjskich jest wybér elementéw wykonaw-
czych, W nie obracajacych sie i obracajacych
sie z matg czestotliwoscig oraz majacych ste-
ry pociskach jako elementy kierowania prze-
widuje sie wykorzystanie steréw aerodyna-
micznych, ktérych technologia jest opano-
wana. Sg one stosowane szeroko w pocis-
kach rakietowych. W czasie lotu pocisku
strumien powietrza, dzialajac na stery, stwa-
rza moment stabilizacji. Pozwala to, przy
odchyleniu sterow aerodynamicznych, na
zmiane toru lotu.

W pociskach stabilizowanych obrotowo
jedynym mozliwym sposobem korekty lotu
pocisku jest przytozenie sity zewnetrznej
przechodzacej przez $rodek jego masy. Czas
dziatania tej sity powinien by¢ bardzo krot-
ki.

Przewiduje sie, ze korekty lotu pocisku
bedzie sie dokonywac¢ za pomocg impulso-
wych silnikéw rakietowych majacych dosta-
teczng site ciggu przy krotkim czasie dzia-
tania.

Kierowane pociski artyleryjskie opraco-
wuje sie réwniez na zlecenie sit morskich.
Sg one przeznaczone do niszczenia celéw na-
ziemnych lub nawodnych. Prowadzi sie pra-
ce nad pociskami o kalibrach 127 mm i
203,2 mm.
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Niezaleznie od prac badawczych prowa-
dzonych nad skonstruowaniem pociskéw sa-
monaprowadzajgcych sie, w stadium dos-
wiadczen znajdujg sie obecnie $rodki obro-
ny przed nimi. Miedzy innymi sygnalizuje
sie skonstruowanie urzadzenia bardzo szyb-
ko wytwarzajgcego i wyrzucajgcego w prze-
strzen chmure aerozolu, ktéra podobno sku-
tecznie zakl6ca prace systemOw naprowa-
dzania.

Inne prace prowadzone w tym zakresie
dotycza broni razacej o zasiegu dziatania na-
wet w obszarach kosmicznych. Zadanie nisz-
czenia z duzej odlegtosci gtowic rakietowych
przeciwnika wymaga jednak kolosalnych
energii, przewyzszajacych o Kkilka rzedow
wielkosci  maksymalng energie  wigzek
Swietlnych, jaka S$wiat rozporzadza obecnie.

Odnosnie do zastosowan naziemnych czy-
ni sie wprawdzie proby budowy laserowej
broni razacej, lecz jest to raczej broh osle-
piajaca (w bezposrednim trafieniu w oko)
ewentualnie podpalajagca (ubranie). Stosun-
kowo tatwo jest zneutralizowaé¢ lub znacz-
nie ostabi¢ jej dziatanie przez uzycie zasto-
ny dymnej, materiatbw odblaskowych lub
specjalnych okularéw.

Badania i proby prowadzone w zakresie
broni laserowej sa faktem potwierdzaja-
cym, ze skoro laser jest w stanie rozsadzad
skaty, moze takze zabijad.

Jeden z amerykanskich specjalistéw prze-
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widuje, ze w najblizszym dziesiecioleciu za
pomocy lasera zwiekszy sie precyzje mecha-
nizmoéw rakietowych.

Holografia. Jej poczatki zwigzane sg z
nazwiskiem fizyka angielskiego (Wegra z
pochodzenia) dr. P. Gabora. W 1948 roku
opublikowal on teoretyczne zasady wynale-
zionej przez siebie metody. Powotat sie przy
tym na inng prace, W.L. Bragga, na temat
mikroskopu rentgenowskiego, wydang w
1942 roku. Takie same wyniki uzyskat W*
1920 roku polski fizyk, profesor Mieczystaw
Wolfke.

Na czym polega zasada holografii?

Ot6z obraz holograficzny mozna w pew-
nym sensie poroéwna¢ do kliszy fotograficz-
nej, ktora, jak wiadomo, rejestruje wszyst-
kie cechy fotografowanego przedmiotu, po-
za trzecim wymiarem. Obraz jest plaski.

Co charakteryzuje naswietlong klisze fo-
tograficzng? Gléwnie informacja o cechach
sfotografowanego przedmiotu. Brak jest jed-
nak informacji podstawowej — glebi. Wigz-
ka laserowa, po odbiciu od kazdego obiektu,
daje taka wiasnie informacje.

Czyli inaczej: zasada holografii znana by-
fa o wiele wczesniej, ale dopiero odkrycie la-
sera umozliwito praktyczne jej wykorzysta-
nie.
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Do spetnienia podstawowego dziatania ho-
lografii potrzebna byta monochromatyczna,
spéjna i uporzadkowana w wysokim stop-
niu wigzka fal swietlnych, ktorg wytwarza
laser.

Mozliwosci zastosowan holografii? Prawie
nieograniczone: olbrzymia gtebia ostrosci
obrazu holograficznego umozliwia na przy-
ktad badanie obiektéw o objetosci milion
razy mniejszej od tych, jakie bada sie za
pomoca konwencjonalnej mikrofotografii.
Ponadto obraz mozna wykonaé¢ w ciggu mi-
liardowych czesci sekundy — a zatem sfo-
tografowa¢ efekty zachodzace tak szybko,
ze nie dajg sie obserwowa¢ innymi meto-
dami.

W holografowaniu obojetny jest rodzaj
fali; nie musi to by¢ fala swietlna, moze by¢
radarowa, ultradzwiekowa, rentgenowska.
Mozna sobie wyobrazi¢ radary dajace trdj-
wymiarowy, przestrzenny obraz potozenia
samolotu, tréjwymiarowe aparaty rentge-
nowskie przedstawiajgce lekarzowi plastycz-
ny obraz wnetrza organizmu, tréjwymiarowe
mikroskopy...

Zdjecia holograficzne zrobione za pomoca
promieni Roentgena mozna odtworzy¢ pro-
mieniami o innej, wiekszej diugosci fali —
na przykiad Swiattem lasera. Daje to ogrom-
ne powiekszenia, reprodukcja bowiem jest
tym wieksza, im wiekszg dlugos¢ fali za-
stosowano do odtwarzania hologramu.
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Czyni sie préby wprowadzenia telewizji
holograficznej.

Holografia znajduje nowe zastosowanie w
maszynach matematycznych — w ich sztu-
cznej pamieci. Jest to wiec uprzedmiotowio-
na matematyka.

. mata szklana ptytka. Na niej niezbyt
wyrazne koncentryczne Kkregi.

~Ta ptytka — méwi dr Marek Patys, kie-
rownik pracowni holograficznej Instytutu
Elektroniki Kwantowej WAT — daje nam
przedsmak wspaniatej cywilizacji czekaja-
cej nas juz w niedalekiej przysztosci”.

Na niewielkim kawatku szkia zakodowa-
no obrazy przedmiotéw. Po oSwietnieniu
hologramu wigzka promieniowania z lasera
obserwatorowi ukazuje sie obraz absolutnie
tréjwymiarowy, niezwykle plastyczny.

Ogladamy pomnik Chopina. Wydaje sie
tak realny, jakby zawieszono w powietrzu
jego miniature. Wystarczy siegnac reka, by
go pochwycié... Tymczasem reka dotyka
chtodnego ekranu — plaskiej, porysowanej
phytki.

Zatem realne tréjwymiarowe przedmioty,
ktére pojawity sie w naszym polu widzenia,
wcale w tym miejscu nie istnieja — jest
tylko ich obraz, przedziwnie zaszyfrowany
laserowym Swiattem.

Obraz przedmiotu nie rézniacy sie ni-
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czym od samego przedmiotu ogladanego bez-
posrednio jest przechowywany w hologra-
mie tak, jak przechowuje sie dZzwiek w stru-
nie fortepianu: aby ten dzwiek ustyszed,
trzeba tylko strune odpowiednio pobudzic.

»StworzyliSmy w kraju podstawy przemy-
stu laserowego, rownoczesnie ulepszajac la-
serowg aparature i starajgc sie juz wdrazaé
sporg liczbe urzadzen do podziennej prakty-
ki — mowi dr Patys. Polski laser pojawit
sie zaledwie w trzy lata po pierwszym na
Swiecie. A poézniej powstat, niemal réwno-
czeSnie ze Swiatowymi, koagulator do le-
czenia wzroku, pierwsze w Kkraju, jedno
z pierwszych na S$wiecie praktyczne urza-
dzenie oparte na laserowej technice.

Czy sie liczymy, czy nas cenig?

Zamiast szczegbtlow™ych danych — przy-
ktad. Wiadomo, ze do czotowych panstw,
angazujacych ogromne potencjaty w takie
nowoczesne dziedziny jak wiasnie technika
laserov™a, nalezg Zwigzek Radziecki i Stany
Zjednoczone.

My jednak byliSmy poproszeni o do-
starczenie urzadzen do wspdélnego polsko-ra-
dzieckiego eksperymentu z przesytaniem in-
formacji za pomoca podzespotéw promienio-
wania laserowego. Eksperyment dotyczy na
razie adaptacji tych laseréw do réznych wa-
runkéw klimatycznych i atmosferycznych.

Bedzie to zapewne jedna z dziedzin, kt6-
re w przysztosci zrewolucjonizujg przesyta-
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nie informacji na odlegtos¢. Wynalezione
widkno szklane, cienkie, niemal niewidocz-
ne, moze tworzy¢ dla uzytku telewizji i tele-
fonii kable o ogromnej informatycznej po-
jemnosci. Wiokno to przewodzi — bez znie-
ksztatcenn — promieniowanie laserov/e”.

Przewiduje sie, ze w 2000 roku fotogra-
fie zastapi holografia. Kiedy otrzymamy ho-
logram i odpowiednio go naswietlimy, uka-
Z3 sie nowe obrazy tréjwymiarowe...

Dotychczas technika holograficzna-' opie-
rala sie na laserze. Ostatnie badania wyka-
zuja, ze mozliwe jest, iz w przysztosci be-
dziemy otrzymywali fotogramy trojwymia-
rowe bez laseréw.

Doskonali sie ,musze oczy” o setkach
zwierciadet optycznych. Z ich obrazéw, nato-
zonych na siebie w odpowiednich warun-
kach i oswietlonych odpowiednimi wigzka-
mi Swiatta, powstanie tréjwymiarowa prze-
strzen. Obrazy te nie sg sztuczne jak na
produkowanych dzis widokéwkach, na kt6-
rych mienig sie w zaleznosci od tego, pod
jakim katem na nie patrzymy. Zostanie
osiagniete wrazenie autentycznej giebi. Kie-
dy cztowiek poleciat w kosmos, méwiono,
ze dokonatl podboju przestrzeni. Otz prze-
strzenn bedzie mogt zdoby¢ cziowiek, ktory
nie lata, ale oglada telewizje lub ilustrowa-
ne kartki, ktory zobaczy rzeczywisto$¢ nie
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pozbawiong jednego z wymiaréw. Siedzieé
w fotelu i podziwia¢ petne, nie sptaszczone
formy Partenonu, indianskie posagi albo
tropikalne drzewa — oznacza lepsze zrozu-
mienie $Swiata i jego dziejéw.

By¢ moze w wyniku przeniesienia do na-
szych domoéw tréjwymiarowych obrazéw
zmniejszy sie liczba turystéw; niemniej jed-
nak uczucie bezposredniej stycznosci z naj-
odleglejsza nawet rzeczywistoscig spowodu-
je glebokie zmiany w patrzeniu na Swiat, w
sposobie myslenia.

A wszystko to stanie sie dzieki jednej
wigzce promieni.

Zakonczyta swojg prace kamera dzwieko-
wa. Operator z asystentem filmujg teraz tak
zwany materiat uzupetniajacy i ,,przebitki”.

Najdtuzej mitrezg przy hologramach.

I oto okazuje sie, ze technika telewizyjna,
z ktérej zawsze byliSmy tak dumni, zawo-
dzi w zestawieniu z technika wprowadzaja-
ca nas w wiek XXI.

Hologram przedstawiajagcy pomnik Chopi-
na widoczny doskonale gotym okiem we
wszystkich trzech wymiarach jest w okien-
ku kamery ledwie ptaskim czerwonym obra-
zem.

— Nie sfilmujemy tego inaczej — rozkia-
da rece operator.
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NA" KOtACH
L6ILSIENIGACH

Znajdujemy sie na poligonie doswiadczal-
nym Wojskowego Instytutu Techniki Pan-
cernej i Samochodowej. Obserwujemy jeden
z eksperymentéw przeprowadzany z czotga-
mi i samochodami rodzimej produkciji,
usprawnianymi i modernizowanymi w in-
stytucie. Poprawa jakosci uzytkowania,
obstugiwania oraz przechowywania sprzetu
pancernego i samochodowego to podstawowe
zagadnienia, nad ktorych rozwigzaniem tru-
dza sie naukowcy w mundurach i ich cy-
wilni koledzy w tej wiasnie placéwce nau-
kowo-badawczej.

Z miejsca, gdzie ustawiliSmy kamere i
gdzie sie sami znajdujemy, widaé¢ doktadnie
wszystkie przeszkody, jakie bedg musiaty
pokona¢ czotgi. Oficerowie z instytutu za-
pewniajg nas, ze takie przeszkody to fraszka
dla sprawnej maszyny i dobrze wyszkolo-
nego kierowcy-mechanika. O prawdziwosci
ich stébw przekonamy sie za chwile.

Przerywamy rozmowe, gdyz pierwszy
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czolg wyjechat wiasnie zza zakretu i z gltos-
nym warkotem kilkusetkonnego silnika
pedzi w naszg strone. W warkocie tym
nie stycha¢ pracy silnika naszej kamery fil-
mowej — pytamy wiec operatora czy wszy-
stko w porzadku. Skinieniem gtowy odpo-
wiada, ze tak i nie przerywajgc filmowania
dodaje: wspaniale... wspaniale!

Pierwszy czolg rozpoczgt wspinaczke na
wat ziemny, a tuz za nim z dymu i kurzu
wytonity sie nastepne. Ziemia drzy coraz
bardziej. Czuje sie, ze silniki czolgébw pra-
cujg na pelnych obrotach. Pierwszy z nich
warczy najgtosniej, ale i zadanie ma naj-
trudniejsze: wspina sie wiasnie na strome
zbocze watu ziemnego. Wdrapujac sie coraz
wyzej staje prawie w pionowej postawie.
Wiemy, ze to tylko ztudzenie, bo jest to po
prostu niemozliwe. Towarzyszacy nam czion-
kowie ekipy filmowej gtosno wyrazaja swe
obawy co do tego, czy ten gasienicowy po-
jazd pokona przeszkode. Dat sobie rade z
tg, a takze z innymi przeszkodami catego
czotgowego toru przeszkaéd.

— Jak, udato sie? — pytamy operatora
filmowego.

— Chyba tak — odpowiada Janek Chod-
kiewicz. Ujecie powinno by¢ dobre. Ale na
wszelki wypadek powtarzamy wszystko od
poczatku. Tym razem kamere ustawimy
jeszcze blizej pierwszej przeszkody.

Znamy Chodkiewicza dobrze i wiemy, ze
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jesli powiedziat: chyba tak, to bedziemy
mieli dobre zdjecia. Nalezy on bowiem do
ludzi, ktérzy nigdy nie sg w petni zadowole-
ni z osigganych przez siebie wynikoéw, a ich
twérczy niepokdj popycha do poszukiwania
wcigz nowych rozwigzann. Byty frontowy
zoknierz nieraz wspominat o swych wojen-
nych przezyciach, w tym takze o czot-
gach. Nawet dzi$§ rano, jadac do instytutu,
rozmawialiSmy o mozliwosciach wykorzysta-
nia czolgbw na wspoiczesnym polu walki,
dokonalismy poréwnan poszczegélnych ge-
neracji tego wcigz groznego $rodka walki ze
stynnej serii ,, T”.

Specjalisci uwazajg, ze wyzszo$¢ czotgu
nad innymi $rodkami walki wynika przede
wszystkim z mozliwosci taczenia jego ruch-
liwosci z duzg sitg uderzeniowa i ogniowa,
a takze wykorzystania manewrowosci i pan-
cerza, a wiec waloréw, ktérych przed czot-
gami nie miatl Zaden rodzaj broni. Czolg
rozwigzat problem pokonywania réznorod-
nych zapdr, przeszkéd, w tym takze wod-
nych.

Jak powstawat
czotg?

Idea stworzenia wozu bojowego narodzita
sie jeszcze w czasach starozytnych. Poja-
wity sie na polu walki okoto trzech tysiecy
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lat p.n.e. Ich prekursorem byt bojowy ryd-
wan stuzacy do ochrony zoinierzy atakuja-
cych nieprzyjaciela. W przesztosci prowa-
dzenie wojen manewrowych zalezato jedy-
nie od mozliwosci fizycznych czlowieka
i konia, a w specyficznych sytuacjach takze
stonia. Ale juz wbéwczas, chociazby za cza-
sow Juliusza Cezara, armie wykonywaty
przemarsze na duze odlegtosci. Wiasnie Ju-
liusz Cezar w ciggu siedmiu dni przeszedt
ze swoim legionem blisko 200 km i bez bit-
wy, dzieki umiejetnym manewrom i zasko-
czeniu przeciwnika, zmusit przewazajace li-
czebnie wojsko Pompejusza do poddania
sie.

Ten fragment programu telewizyjnego
trudny jest do zilustrowania. Niestety, tech-
nika filmowa jest duzo miodsza i z tego
wzgledu nie rozporzgdzamy filmowym obra-
zem pola walki z tamtej epoki. Nasze wy-
obrazenia o rydwanach czy jezdzie pancer-
nej Dzyngis-chana oraz projektach wozéw
bojowych Leonardo da Vinci opieramy na
wynikach badan historykéw. W naszym fil-
mie ilustrujemy te zagadnienia ikonografig.
Pokazujemy fragmenty dokumentdw, szki-
cow, rysunki i malowidta.

Najnowsze badania nad uzbrojeniem Mon-
gotow w XIIl wieku potwierdzity przypusz-
czenie, ze Dzyngis-chan rozporzadzat jazda
pancerng. Jezdzcy mongolscy mieli zbroje
z ptytek metalowych naszywanych na sko-
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rzane lub wojtokowe kaftany oraz hetmy.
Okrywali tez elastycznym stalowym pance-
rzem swoje konie. Zbroje te gérowaly nad
ciezkimi sztywnymi zbrojami europejskimi.
Byty lzejsze i bardziej elastyczne, a jedno-
cze$nie skutecznie chronity przed strzatami
i uderzeniami szabli. Rowniez produkcja tych
zbroi byta stosunkowo prosta. Ptytki meta-
lowe wykonywali kowale i to nawet w wa-
runkach polowych.

Roéwniez my, Polacy, mamy sie czym po-
szczyci¢ w tradycji rozwoju broni, do kto-
rej siegaja wspotcze$ni pancerniacy. Na
przyktad jazdag husarskg, typem jazdy naj-
ciezszej, uzywanej przede wszystkim do roz-
strzygania bitew — przetamywania nieprzy-
jacielskiej obrony. Rycerze — husarzy wy-
rézniali sie uzbrojeniem i charakterystycz-
nymi skrzydtami umocowanymi miedzy in-
nymi na tylnym f{eku siodla konia, takze
opancerzonego.

Pojawienie sie na polu walki opancerzo-
nych wozéw bojowych byto wynikiem roz-
woju nauki i techniki, stworzenia odpo-
wiedniej bazy przemystowej. Wozy bojowe
wywarty ogromny wplyw przede wszyst-
kim na charakter i sposoby walki zbrojnej.
Czolg skonstruowany w epoce wojen zme-
chanizowanych, sktadajacy sie z silnika spa-
linowego, pancerza i broni palnej, ma w
sobie co$ z dawnego bojowego rydwanu.
Najblizszym prototypem czolgu jest samo-
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chéd opancerzony mogacy sie poruszaé¢ jed-
nak tylko po drogach. Poszukiwania nad
przystosowaniem go do jazdy w terenie po-
fatldowanym, bezposrednio na polu walki,
prowadzono w wielu krajach jednoczesnie.
W 1888 roku dwaj konstruktorzy: F. Bli-
néw i P. Better zbudowali traktory z meta-
lowymi gasienicami. Pracowano réwniez nad
ich uzbrojeniem i opancerzeniem.

Na polach bitew czolgi pojawity sie sto-
sunkowo niedawno, w latach pierwszej woj-
ny Swiatowej, w sytuacji przeradzania sie
wojny manewrowej w pozycyjna. Po raz
pierwszy wykorzystano je na froncie zachod-
nim. Uzyli ich Anglicy przeciwko Niemcom.
Sposréd 49 czolgéw, jakimi dysponowali
wtedy alianci, do stanowisk wyjsciowych
nad rzekg Sommg dotarto zaledwie 32. Pod-
czas natarcia nie mogty odegra¢ decydujacej
roli, bytlo ich po prostu za mato, a i kon-
strukcja oraz taktyka wykorzystania ich na
polu walki pozostawiaty wiele do zyczenia.

Wprowadzajgc na pole walki 15 wrzesnia
1916 roku czotgi dowddztwo francusko-bry-
tyjskie upatrywato w tym nowym Srodku
walki cudowng bron. Wierzono, ze odegrajg
one decydujaca role, ze dzieki nim uda sie
przetamaé niemiecka obrone. Stalowe kolo-
sy miaty swobodnie, nie zatrzymywane, po-
konaé nieréwnosci terenu i okopy, miazdzyé
zasieki, niszczy¢ swym ogniem umocnienia
i punkty oporu. Tak zakiadano. Czotg nie

35



zdat jednak egzaminu, nie rozstrzygnat wal-
ki, pomoégt jedynie osiggna¢ lokalny sukces.
Byt za powolny, mato zwrotny, niezdarny.
Rozbudowywali swdj przemyst zbrojeniowy
Francuzi, a w 1917 roku produkcje czotgéw
rozpoczelty takze Stany Zjednoczone. Niem-
cy natomiast, nawet juz po bitwie nad Som-
ma, ktéra wykazata wojskowym specjali-
stom, ze narodzita sie nowa bron, uwazali,
ze ,czolg to bezsensowna fantazja i szarla-
tanstwo”. Whkrotce jednakze i w Pru-
sach zmieniono zdanie, bo juz w maju 1918
roku armia niemiecka otrzymata pierwszy
wiasny czotg A-7-V.

W nastepnych latach, réwniez na froncie
zachodnim, czotgi stosowano w walce nawet
w dosy¢ duzych liczbach. Na przyktad w
sierpniu 1918 roku pod Amiens uzyto 600
czotgow jednoczes$nie, co pozwolito przeta-
mac front pozycyjny i rozwinaé sukces tak-
tyczny w operacyjny. Doswiadczenia te
skianiaty konstruktoréw do doskonalenia
nastepnych wersji czotgéw.

W tym tez czasie na polecenie rzadu ra-
dzieckiego zaczeto formowa¢ w Armii Ra-
dzieckiej oddziaty samochodéw pancernych.
Zorganizowano centralny organ dowodzenia
oddziatami pancernymi republiki, zwany
w skrécie Centrobron. Pierwsze czolgi opus-
city brame zakiadu ,,Czerwone Sormowo”
31 lipca 1920 roku. Problemy uzycia czot-
gow zajmowaty w radzieckiej teorii wojen-
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nej okresu miedzywojennego szczegdlne
miejsce. W latach dwudziestych wojska pan-
cerno-samochodowe otrzymaty nowy typ
czolgu T-18 oraz dwa typy tankietek. Na-
stepnymi z serii ,,T” byly: T-24, czolg Sredni
typu ,,TG” oraz lekki T-19.

Mowiac o radzieckich konstrukcjach wo-
zow bojowych nie sposéb pomina¢ stynnego
T-34. Przewyzszat on parametrami taktycz-
no-technicznymi niemieckie czotgi T-IlI
i T-IV. Giéwnym konstruktorem czolgu
T-34 byt Michait lljicz Koszkin. Miodemu
konstruktorowi powierzono zadanie opraco-
wania nowego czolgu i stanowisko gtowne-
go konstruktora zakiladéw. Byt 1936 rok.
Trzy lata wytezonej pracy zesjwiu projek-
tantow, konstruktoréw i mechanikéw zto-
zyty sie na powstanie prototypu bojowej ma-
szyny. 31 marca 1940 roku na podmoskiew-
skim poligonie odbyt sie pokaz T-34. Egza-
min wypadt pomysinie. Rozpoczeto produk-
cje seryjna czotgu odznaczajacego sie ma-
newrowoscig, mocnym pancerzem, duzg sitg
ognia, jednoczacego w sobie najlepsze ce-
chy czotgéw ciezkich, $rednich i lekkich.
Czolg wyposazono w rewelacyjny na owe
czasy silnik wysokoprezny W-2. Gorowat
nad innymi w swej klasie, produkowanymi
w okresie drugiej wojny Swiatowej czot-
gami, i byt Kkilkakrotnie modernizowany.

Wysoko ocenit walory radzieckiego czotgu
niemiecki generat Heinz Guderian. W swych
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pamietnikach wyrazit sie on, ze: ,,Czolg
T-34 przewyzszal niemieckie maszyny ruch-
liwosciag, gruboscig i ksztattem pancerza oraz
sitg ognia”. Przeciez to wiasnie te czolgi
wygrywaty pojedynki z niemieckimi ,,Ty-
grysami” i ,,Panterami”.

Aby czolg byt
nowoczesniejszy

Druga wojna Swiatowa, a takze pdzniejsze
lokalne wojny prowadzone na wielu
kontynentach ciagle niespokojnego globu
ziemskiego potwierdzaja przypuszczenia fa-
chowcéw, ze czolg nie przezyl sie jeszcze
i odgrywa nieposledniag role roéwniez na
wspotczesnym polu walki. Do jego waznych
zalet nalezy to, ze jest jednym ze $rodkéw
mogacych poruszac sie nawet w terenie ska-
zonym chemicznymi srodkami trujacymi czy
radioaktywnymi.

W pracowniach uczonych na catym Swie-
cie prowadzi sie badania z nowymi modela-
mi czolgéw, doskonali sie jego mozliwosci
bojowe, wypracowuje nowoczesniejsze za-
tozenia wykorzystania go na polu walki.

Tym wiasnie sprawom — doskonaleniu
bojowej techniki — swdj naukowy talent
i pasje badawczg poswiecajg pracownicy
Wojskowego Instytutu Techniki Pancernej
i Samochodowej. Przystosowuje sie tu po-
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jazdy do v/arunkow pola walki, prowadzi
sie prace kompleksowe dajgce podstawe do
usprawniern produkcji przemystowej oraz
badan nad technicznym zabezpieczeniem
dziatan bojowych.

Kazdy nowy model czotgu charakteryzujg
lepsze od poprzedniego parametry bojowe
i techniczne, zawsze jednak jest jeszcze cos,
CO W nim mozna usprawnié. Zajmujg sie
tym ludzie z tytutami naukowymi i o du-
zym doswiadczeniu wojskowym. Im wiasnie
zamierzamy poswieci¢ kilka stow?

Podziwiamy sprawno$¢ czolgbw z naj-
nowszej, stynnej serii ,,T”. Kazda ich nowa
wersja jest kolejnym udoskonaleniem po-
przedniej. Wzrasta predkos$¢ czotgu, zwiek-
sza sie jego manewrowo$¢ 1 skutecznosé
ognia. Specjalne urzadzenie zwane potocz-
nie stabilizatorem zapewnia dzieki uklado-
wi elektryczno-hydraulicznemu automatycz-
ne utrzymanie armaty czolgu sprzezonego
z nig karabinu maszynowego w zgdanjm,
stabilnym potozeniu. Chodzi o mozliwosé
prowadzenia celnego ognia bez wzgledu na
nieréwnosci terenu, po jakim sie porusza
czolg. Natomiast wyposazenie go w urza-
dzenie noktowizyjne umozliwia zatodze tego
stalowego kolosa przenikanie ciemnosci, a co
za tym idzie prowadzenie dziatan bojowych
w nocy. TworcOw usprawnienia wyrézniono
nagroda ministra obrony narodowej.

Wsréd zmian i ulepszen, majacych na celu
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podwyzszenie walorow techniczno-taktycz-
nych czolgu i utatwienie dziatania jego za-
todze, wiele jest prac autorskich pracowni-
kéw Wojskowego Instytutu Techniki Pan-
cernej i Samochodowej. W instytucie skon-
struowano miedzy innymi hydrauliczny
uktad kierowania utatwiajacy prace Kie-
rowcy-mechanika czotgowego. Poprzednio
zotnierz chcac wykonaé manewr czotgiem
musiat uzy¢ sity rzedu 30 kG. Obecnie ta
sama czynnos¢ wymaga jej wielokrotnie
mniej.

Czolg — opancerzony i uzbrojony pojazd
bojowy, porusza sie na swoich gasienicach
nie tylko po drogach, ale znacznie czesciej
po bezdrozach. Na podstawie doswiadczen
minionej wojny nalezy sadzié, ze réwniez
we wspotczesnych warunkach bojowych nie-
przyjaciel nie bedzie utatwiat dojscia do po-
zycji swoich wojsk, lecz wprost przeciwnie:
bedzie rozbudowywat system przeszkéd i za-
por.

Nie jest tatwo poruszaé sie po wyboistej
drodze i to nawet w dobrze uresorowanym
samochodzie osobowym. A czotg? Musi on
pokonywac teren z duzg predkoscig nie omi-
jajac nieréwnosci. Takie jest jego przezna-
czenie i do takiej funkcji powinien by¢ kon-
strukcyjnie przystosowany. Z tego réwniez
powodu sg czynione starania, takze w Woj-
skowym Instytucie Techniki Pancernej
i Samochodowej, majgce w efekcie popra-
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wiaé systematycznie parametry techniczne
czolgu. Opracowano tu miedzy innymi nowy
typ siedzenia dla kierowcy-mechanika, sto-
sujac urzadzenie mechaniczno-pneumatycz-
ne poprawiajgce warunki jazdy w czoigu.
Jeden z kierunkéw poszukiwan to badania
ergonomiczne prowadzone v/ instytucie od
wielu lat. Stuzg poprawie warunkéw pracy
zaldg wozbéw opancerzonych i czotgéw. Ergo-
nomia to dziedzina wiedzy, ktéra ma czyni¢
dziatalno$¢ ludzky lzejsza i bezpieczniejsza.
Prowadzone w tym zakresie prace naukowo-
-badawcze zmierzajg takze do ograniczenia
niebezpiecznych przyspieszenn i drgan pow-
stajgcych w czolgu lub wozie opancerzonym
podczas jazdy w terenie. Efekty prac ergo-
nomicznych pozwalajg zatodze czolgu, czy
kierowcy samochodu, bez zmeczenia wyko-
nywac¢ zadania w trudnych warunkach po-
ligonowych éwiczen.

Rozmawiamy na ten temat z komendan-
tem instytutu — pitk. prof. dr. hab. inz
Januszem Janeckim. Dos$wiadczony oficer,
kieruje ta placowka naukowo-badawczg juz
wiele lat. Zna dobrze swych wspdtpracowni-
koéw i o kazdym z nich wyraza sie z duzym
uznaniem.

Putkownik, poproszony o wypowiedZz na
temat dziatalnosci instytutu, powiedziat:

»Przy wspoétczesnym stanie techniki bo-
jowej oraz niezwykle silnie rozwinietym
spotecznym podziale pracy w wielkiej pro-
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dukcji przemystowej w coraz wiekszym
stopniu zaciera sie granica miedzy prze-
mystem obronnym a cywilnym. Innymi sto-
wy w dzisiejszych warunkach nie ma w za-
sadzie zadnej dziedziny gospodarki, ktoéra
nie miataby znaczenia obronnego. Jest rze-
czg powszechnie znana, ze najszybciej to-
ruje sobie droge postep naukowy i tech-
niczny w produkcji uzbrojenia i sprzetu woj-
skowego. Wysokie wymagania wobec pro-
dukcji uzbrojenia stanowiag bodziec do sto-
sowania nowoczesnych rozwigzan konstruk-
cyjnych i technologicznych, a tym samym
stwarzajg warunki do rozwoju kadr specja-
listov7 w réznych gateziach przemystu. Tak
wiec utechnicznienie armii i koniecznosé
wyposazenia jej w nowoczesny sprzet wply-
waja na przyspieszenie postepu techniczne-
go, na szybszy rozwdj niektorych gatezi gos-
podarki oraz inspirujg wdrazanie nowych
technologii produkcji i stosowanie lepszych
metod pracy.

Chcac wywigzaé sie z zadan, jakie przed
instytutem postawito kierownictwo resortu
obrony narodowej, musieliSmy stworzy¢
odpowiednie zespoly pracownikéw naukowo-
-badawczych i dziata¢ w okreslonych specjal-
nosciach naukowych. WytyczyliSmy wiec
takie kierunki, jak zabezpieczenie technicz-
ne dziatan bojowych, modernizacja sprzetu
juz eksploatowanego oraz najnowszy Kkie-
runek dziatarn naukowych — walka o wiek-
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szg trwatos$¢ i niezawodnos¢ sprzetu. Poszu-
kujemy rowniez nowych systemow konser-
wacji sprzetu oraz paramy sie konstruowa-
niem urzadzen pomocniczych. Nie zamyka-
my sie w swoim twdérczym dziataniu. Wspdt-
pracujemy z wieloma cjw/ilnymi osrodkami
naukowymi i produkcyjnymi naszego prze-
mystu. Jednym z przykladéw wspéipracy
wojskowych i c\Wilnych konstruktoréw jest
terenowy ciagnik siodlowy C-263. Znajdzie
on zastosowanie w przewozeniu dtugich nie-
podzielnych tadunkéw. Utatwi prace lesni-
kom i budowniczym. W wojsku postuzy do
transportu sktadanych mostéw i pontonéw,
a takze jako podwozie do innych celéw.
Wspolny wysitek stuzy wszystkim i potwier-
dza teze jednosci celéw oraz dziatania dla
dobra catego spoteczeristwa.

Podstawowa dziatalno$¢ instytutu sprowa-
dza sie do badania nowo wprowadzonego do
jednostek podstawowego sprzetu pancerne-
go i samochodov”ego. Robi sie to zaréwno na
podstawie badan laboratoryjnych, jak i prob
przeprowadzanych w terenie. Wypracowano
wiasne, niejednokrotnie oryginalne metody
badawecze”.

W towarzystwie ptk. prof. Janeckiego
zwiedzamy instytut. Obserwujemy prace po-
szczegblnych zespotéw badawczych. Nie je-
steSmy tu pierwszy raz. Juz Vdelokrotnie w
programach telewizyjnych informowalismy
spoteczenstwo o sukcesach tego ambitnego
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zespotu naukowego. Ostatnio bylismy przed
kilkoma dniami, przygotowujac sie do fil-
mowania. Ta ostatnia wizyta byta podstawa
do napisania scenariusza programu telewi-
zyjnego, ktory jest jednocze$nie naszym
przewodnikiem w wedréwce po instytucie.

Filmowanie we wnetrzach, w pracow-
niach i laboratoriach rozpoczynamy od pra-
cowni kierowanej przez ptk. doc. dr. inz
Ryszarda Marczaka, ktéry demonstruje prze-
bieg badan wikasciwosci tarciowych réznych
materiatdw, a specjalne urzadzenia ustalaja
wskazniki norm. Jest to nowa metoda ba-
dawcza tu opracowana i wykorzystywana
do okre$lania przydatnosci réznych mate-
riatdw oraz tworzyw stosowanych przy pro-
dukcji pojazdéw.

Przyktadem prowadzonych w instytucie
nowych badan jest wykorzystywanie me-
tody kruchych pokry¢ w celu okreslenia
newralgicznych miejsc naprezen w konstruk-
cji pojazdow. Autorkg jest mgr inz. Anna
Wierzchowska. Oryginalno$é tej metody po-
lega na jej prostocie. Za pomocag palnika
acetylenowego, podgrzewajacego specjalnej
kompozycji proszek, juz w postaci cieklej
pokrywa sie badane w danej konstrukcji
miejsca, po czym poddaje jg obcigzeniu. W
wyniku tego obcigzenia pokrycia natozone na
konstrukcje pekaja prostopadte do kierun-
kéw naprezen wystepujagcych w badanym
materiale. Liczba i wielko$¢ tych peknieé
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okres$lajg nam najbardziej newralgiczne
miejsca w konstrukcji. Metoda ta stosowana
jest jako poprzedzajaca wiasciwe badanie ilo-
Sciowg analizg sensometryczng. Dodajmy, ze
zaawansowane sg réwniez prace nad jeszcze
prostszym sposobem okre$lania najstabszych
punktéw w konstrukcjach metalowych i nie
tylko.

W innej pracowni ptk prof. Janecki przed-
stawia nam pptk. mgr. inz. H, Andrzejew-
skiego i inz, E. Charonskiego, ktérzy ostatnio
opracowali metode przyspieszonego tadowa-
nia akumulatorow kwasowych. Metoda ta
ilmozliwia skrdcenie czasu tadowania az trzy-
krotnie. Prostota urzadzenia rokuje nadzie-
je, ze nowa metoda znajdzie powszechne
zastosowanie nie tylko w sitach zbrojnych.

Od komendanta instytutu dowiadujemy
sie takze, ze prowadzi sie tu badania nad
pojazdami, a $cislej méwiac nad wyelimino-
waniem w nich stabszych weztéw konstruk-
cyjnych. Sg nimi z reguty, jak we wszyst-
kich maszynach, tozyska S$lizgowe. W wy-
niku kilkuletnich zmudnych poszukiwan
udato sie wynalez¢ nowy stop tozyskowy na
osnowie aluminium i cynku. Jest on tani,
niedeficytowy w sensie dewizowym, a przy
tym wykazuje wieksza odpornos¢ na zuzycie
niz stopy dotychczas stosowane w tozyskach.
Trwaja wiasnie eksperymenty z tym nowym
materiatem. tozyska wykonane z tego sto-
pu zainstalowano doswiadczalnie w trzy-
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dziestu punktach ciggnika rolniczego ,,Ur-
sus”. Rozpoczecie badan na modelu ekspery-
mentalnym bylo mozliwe dzieki zobowigza-
niom podejmowanym przez pracownikéow
instytutu dla uczczenia VIl Zjazdu PZPR.

Dodajmy, ze badania nad nowym stopem
prowadzono w instytucie wylgcznie na po-
trzeby gospodarki narodowej, a Scislej na
zapotrzebowanie Zakladéw Mechanicznych
»Ursus”. Nad rozwigzaniem tego trudnego
zagadnienia pracowali miedzy innymi pitk
doc. dr inz. Ryszard Marczak, ptk dr inz
Jerzy Szumniak, dr M. Kowal oraz ptk prof,
dr hab. inz. Janusz Janecki we wspoipracy
z doc. dr. hab. R. Ciachem z Zakladu Pod-
staw Metalurgii PAN. Wspolnie opracowano
i zbadano trybologicznie wspomniany stop
tozyskowy ZnAl, podatny w przetworstwie,
a jednoczesnie odporny na zuzycie. Stop
poddawany jest jeszcze badaniom. Ale juz
teraz mozna stwierdzi¢, ze wyniki beda po-
zytywne. | nie popetnimy btedu. Doswiad-
czony i ambitny zespét pracownikéw insty-
tutu wielokrotnie juz udowadniat, ze podej-
mowane przez niego dziatanie konczyto sie
zwykle sukcesem.

Trybologia jest naukg zajmujgcg sie zja-
wiskami zachodzacymi w wyniku tarcia na
powierzchni elementdw maszyn i urzadzen
znajdujacych sie wzgledem siebie w ruchu.
Chodzi tu o zagadnienia praktyczne zwiag-
zane ze smarowaniem, Scieralnoscig, wytrzy-
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matoscig materiatu, gtadkoscig, a wiec czyn-
nikami wptywajgcymi na trwato$¢ maszyn.
Przypomnijmy chociazby poszukiwania two-
rzywa ciernego przeznaczonego na wkiadki
hamulcowe i sprzegtowe. Rezultatami po-
czynionych w tym kierunku badan zainte-
resowat sie polski przemyst samochodowy.
W instytucie wyprodukowano swego czasu
klocki i naktadki hamulcowe z oryginalnego
tworzywa na hamulce tarczowe dla naszego
~Fiata”. Wyjasnijmy, ze bylo to catkowicie
polskie opracowanie wspoétautorstwa pik.
prof, Janusza Janeckiego.

Zaglagdamy takze do innej pracowni,
gdzie zesp6t ludzi w mundurach zajmuje sie
prognozowaniem produkcji czesci zamien-
nych do réznych pojazdéw znajdujacych sie
w sitach zbrojnych. 1 w tej materii mozna
odnotowac¢ na koncie instytutu kolejny suk-
ces. Pod kierownictwem gen. dyw. doc. dr.
hab, inz. J. Modrzewskiego prowadzono ba-
dania statystyczne w celu ustalenia logicznej
normy zuzycia czesci zamiennych i tym sa-
mym stworzenia optymalnego programu pro-
dukowania i przechowywania odpowiednigj
liczby i asortymentu czesci zamiennych.

Wojskowy Instytut Techniki Pancernej
i Samochodowej ma niezaprzeczalne osigg-
niecia w podnoszeniu niezawodnosci eksplo-
atacyjnej samochodéw ciezarowych i czot-
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gbw, miedzy innymi przez modernizowanie
tlokowych silnikéw spalinowj~ch. W wyni-
ku dos$¢ diugo trwajacych poszukiwan udato
sie przystosowac¢ silnik czotgu, wysokoprez-
ny, takze do pracy na innych paliwach. Do-
biegajg konca prace badawcze nad adapta-
cjg silnika Star-266 do wielu paliw.

Mobwigc o osiggnieciach instytutu nie moz-
na pomina¢ sukceséw jego pracownikéw w
dziedzinie badan nad $rodkami konserwuja-
cymi. Instytut jest wiascicielem patentow
na inhibitor do bezsmarowej konserwacji
metali kolorowych, a takze inhibitor uniwer-
salny konserwujgcy metale kolorowe i nie-
kolorowe. Jednym z ostatnich osiggnieé jest
oryginalny inhibitor-elektrozol, ktéry poz-
wala zakonserwowa¢ skutecznie wszelkie
styki elektryczne i bez zabiegéw dekonser-
wacji umozliwia ich uruchomienie. W po-
staci aerozolu ma on dodatkowg zalete —
poprawia stopienn przewodnictwa stykow.

Srodki inhibitorowe to zespét takich sub-
stancji chemicznych, ktérych obecnos¢ na-
wet w niewielkich ilosciach hamuje, a na-
wet jest zdolna do wstrzymania pewnych
dziatan fizycznych i chemicznych skiada-
jacych sie na ztozony proces korozji.

Znanym i cenionym specjalista w tej
dziedzinie ochrony sprzetu metalowego
przed korozjg jest doc. Tadeusz Czarnecki.
Opracowat on wiele S$rodkéw konserwuja-
cych, ktére znalazty zastosowanie w wojsku
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oraz w kilkuset cywilnych zaktadach prze-
mystowych. Bezsmarowe S$rodki i metody
opracowane W instytucie sg z powodzeniem
stosowane w roznych przemystach.

Zagadnienia konserwacji mozna lepiej zro-
zumieé, gdy uswiadomimy sobie, jak wiele
przedmiotow z metalu znajduje sie wokot
nas. Metal w réznych postaciach, ksztattach
i formach towarzyszy nam w codziennym
zyciu. Kamera, ktéra filmujemy w laborato-
rium antykorozyjnym, jest takze metalowa.
Nadal, mimo coraz powszechniejszego za-
stepowania metalu tworzywami sztucznymi,
nie korodujacymi, nie zawsze mozna sie bez
niego obejs¢. Przykiad — silniki samolotowe,
samochodowe czy czotgowe, pancerz albo
wiezyczka czolgu. Niestety, nie mamy jesz-
cze tak doskonatych tworzyw, by mogty one
w kazdym wypadku wyprze¢ stal. Metal
jest i chyba jeszcze wiele nastepnych lat
bedzie podstawowym materiatem uzywanym
w przemysle zbrojeniowym. Produkcja przed-
miotéw metalowych nie maleje, jak réwniez
problem ich konserwacji. Tradycyjnymi
srodkami ochronnymi przed skutkami koro-
zji sg farba i smar. Specjalisci uwazaja, ze
sg to tylko potsrodki w ratowaniu metali
przed utlenianiem. Smary, jak wskazuja
badania, konserwuja jedynie przez Kkilka
miesiecy, potem przedmiot metalowy nale-
zy oczysci¢ i posmarowaé ponownie. Sprawa
to klopotliwa, a czasami wrecz niewykonal-
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na. Potrzeba, bedaca jak zwykle matkg wy-
nalazkéw, podsuneta naukowcom nowe
rozwiazanie™ Odstgpiono od tradycyjnej
metody pokrywania czesci metalowych sma-
rami, nie dajagcymi oczekiwanych rezultatéw.
Poszukiwania zmierzaty w kierunku wyna-
lezienia takiego preparatu, ktéry bytby nie
tylko skutecznym s$rodkiem zapobiegajacym
utlenianiu sie metali, ale jednocze$nie po-
zwalatby bez specjalnych, pracochtonnych
i czasochtonnych zabiegéw rozkonserwowy-
wania uzywac¢ elementow z metali koloro-
wych. Jeszcze w latach piec¢dziesiatych opra-
cowano w WITPIS preparat odpowiadajacy
takim wiasciwosciom. Opatentowany w 1958
roku nosit nazwe ,\V-5”. Jego nowszg, udo-
skonalong wersje nazwano ,,W-68".

Kolejnym krokiem naprzéd w badaniach
nad Srodkami konserwujgcymi bylo wyna-
lezienie nowego srodka, tym razem uniwer-
salnego, zarbwno do metali niekolorowych,
jak i kolorowych. Ten nowy S$rodek anty-
korozyjny nazwano ,,inchrol”.

Inchrol znajduje zastosowanie w ochro-
nie wyrobéw z zeliwa, stali, metali koloro-
wych i innych, a takze materiatbw nieorga-
nicznych. Nowe preparaty antykorozyjne
sg skuteczniejsze od dotychczas stosowa-
nych, duzo tansze w produkcji i eksploata-
cji. Zawdzieczamy to zespotowi wynalazcow:
doc. Tadeuszowi Czarneckiemu, ptk. doc. dr.
inz. Ryszardowi Marczakowi, dr inz. Annie
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Paduch i inz. Lilianie Wolff oraz technikom:
Zofii Zaczynskiej i Zygmuntowi Piekarskie-
mu.

Setki badan, tysigce prob i doswiadczen, a
potem weryfikowanie i wielokrotne spraw-
dzanie efektow absorbowato umysty twor-
cow kilka lat. Byly, jak sami wspominaja,
chwile radosci, ale i zwatpienia, a nawet
proby rezygnacji. Jest to chyba zjawisko
znane wszystkim poszukiwaczom nowego.
Preparat antykorozyjny, Kktéry uwienczyt
sukcesem ich dzielo, przyniést im ogromnag
satysfakcje naukowa i moralng, a panstwu
przysporzyt milionowych oszczednosci. Bo
cho¢ trudno w to uwierzy¢, straty powodo-
wane przez korozje pochtaniaty rocznie pra-
wie 2% dochodu narodowego. Efekty wielo-
letnich poszukiwan pracownikéw Wojskowve-
go Instytutu Techniki Pancernej i Samocho-
dowej sg widoczne, dajg sie wymierzy¢ osz-
czednosciami w stratach wyniktych z koro-
zji. Koszt konserwacji opracowanymi w in-
stytucie preparatami potania wydatki po-
noszone dotychczas na ten cel o potowe.
Zastosowanie nowych preparatow w powaz-
nym stopniu skraca czas przeznaczony ha
dekonserwacje sprzetu przeznaczonego do
uzytku. Nie jest to bez znaczenia w warun-
kach wojska, gdzie czas przygotowania
wyposazenia technicznego do eksploatacji
winien by¢ skrécony maksymalnie. Autorzy
w  wy~mienionym wyzej skiadzie otrzymali

51



za swe naukowe osiggniecia zespotowg na-
grode ministra obrony narodowej i nagrode
przewodniczacego Komitetu Nauki i Tech-
niki. Przyznano im réwniez Nagrode Pan-
stwowa Il stopnia. W uzasadnieniu czytamy:
»Za opracowanie i wdrozenie metod ochro-
ny sprzetu technicznego przed korozjg”. Opi-
nia rzeczoznawcéw i uzytkownikow byta
jednoznaczna: zastosowanie tego S$rodka w
gospodarce magazynowej jest najtansza,
trwatg i skuteczng metodg, najlepszy
ze wszystkich obecnie stosowanych w walce
z rdza.

Walczymy z korozja réznymi sposobami,
lecz chyba najskuteczniejsze bytoby zastg-
pienie metalu innymi materiatami. Ale to
juz nowa dziedzina nauki. W poszukiwaniu
tworzyw zastepujgcych metal osiagnieto w
instytucie spory postep. Prowadzi sie bada-
nia klimatyczne i metaloznawcze, przepro-
wadza proby z nowymi tworzywami, ulepsza
sie stal przeznaczong na czotgowe gasienice,
sprawdza wptyw parametréw eksploatacyj-
nych na trwato$é materiatow, z ktérych bu-
dowany jest czolg czy samochdd pancerny.
Nieustanne badania umozliwiajg znalezie-
nie odpowiedzi na pytanie — dlaczego na-
stgpita awaria lub ktére tworzywo jest lep-
sze. Pozwalajg takze jednoznacznie sprecyzo-
waé przyczduie awarii. Pracami nad okre-
Sleniem struktur materiatdw Kieruje pik
dr inz. Jerzy Szumniak. Badania prowadzi
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sie  wspllnie z cywilnymi placéwkami
naukowo-badawczymi. Stwarza to wiek-
sze mozliwosci uzyskania w krétszym cza-
sie rezultatow badann. Wespdt z cywilnymi
naukowcami prowadzone sg prace nad do-
skonaleniem stali przeznaczonej na gasieni-
ce czolgowe oraz opracowaniem przegubu
gasienicy — mniej podatnego na zuzycie.
Odnotowano juz pewne postepy w tej dzie-
dzinie, na przykitad zwiekszajac o kilkadzie-
siat procent zywotnos¢ gasienic czotgu przy
jednoczesnym zmniejszeniu ich masy o bli-
sko 200 kG. Zwiekszeniem trwatosci mate-
riatdbw zajmujg sie liczne placowki nauko-
wo-badawcze. Zespét pracownikéw WITPIS
z inicjatywy i pod naukowym kierownictwem
gen. dyw. doc. dr. hab. inz. Jerzego Modrze-
wskiego moze w tej dziedzinie poszczycic¢
sie  konkretnymi osiggnieciami. Naukowcy
wojskowi ustalili miedzy innymi, ze jed-
nym z najstabszych mechanizméw w czot-
gu jest jego ukiad biezny, a dokiad-
niej — gasienice. Ich zywotno$¢ byta pie-
ciokrotnie krotsza niz catego stalowego ko-
losa. Prowadzenie kompleksowych badan
przyczyn takiego stanu rzeczy byto tym
wazniejsze, ze do produkowania gasienic
czotgowych uzywa sie wysoko manganowej
stali austenitycznej, zwanej inaczej stala
Hadfielda — metalu drogiego i deficyto-
wego. Rozumowanie kategoriami teoretycz-
no-naukowymi, a takze technicznymi i eko-
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nomicznymi przyniosto namacalne rezul-
taty. Badania sg prowadzone w Kilku
kierunkach. Jednym z nich jest dgzenie do
poprawy wiasciwosci stali Hadfielda, dru-
gim ulepszenie eksploatacji, co umozliwia
prognozowanie prac technologicznych i kon-
strukcyjnych uktadéw bieznych réznych
pojazdow’ gasienicowych. Do realizacji tego
programu naukowo-badawczego v/przegnieto
réozne instytucje, miedzy innymi WAT oraz
cywilne zaklady uczestniczace w produkcji
na potrzeby wojska.

Badania nad trwatoScia metali majg du-
Zze znaczenie dla gospodarki, rozwigzujgc
bowiem wiasne problemy wojskowi nau-
kowcy wagtebili sie w zakres teorii meta-
lurgii i trybologii, osiggajac pozytywne re-
zultaty. Ich sukces zyskat takze spoteczne
uznanie. Zesp6t naukowcow zostat wyréz-
niony nagrodg ministra obrony narodowej.
Otrzymali ja; prof, dr inz. T. Potczynski,
gen. dwv. doc. dr hab. inz. J. Modrzewski,
ptk doc. dr inz. R. Marczak i ptk dr inz.
J. Szumniak. Nie wszyscy z tego zespotu
sg etatowymi pracownikami Wojskowego
Instytutu Techniki Pancernej i Samocho-
dowej. Prof. Potczynski jest cztonkiem rze-
czywistym Polskiej Akademii Nauk. Z
wojskiem, jak sam mowi, jest zwigzany
i uczuciowo, i przez udziat w prowadzo-
nych w instytucie pracach badawczych.

Na duzym wybetonowanym placu stoja
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dwa pomalowane na z6tto wojskowe ,,Stary”.
RoOznig sie od tysiecy innych wozow ro-
dzimej konstrukcji i produkcji tym wias-
nie kolorem.

— Samochody te — méwi ptk prof, J. Ja-
necki — powTOcify® niedawno z afrykan-
skiej vyypravly. Trudny egzamin terenowy
i Kklimatyczny zdaty celujgco. W insty-
tucie przeprowadziliSmy badania ich sta-
nu technicznego. Pozwolito to okresli¢
stopienn zuzycia poszczegélnych elementow
pojazdow. MielisSmy takze stopien odniesie-
nia, to u nas bowiem byly przygotowane do
tej wypraw™y.* Jesli chodzi o ,Stary” —
sg one nieustannym obiektem nasze-
go zainteresowania. W instytucie byty pro-
wadzone wszystkie badania niezawodnosci
Stara-226 i Stara-200. Zajmowali sie tym
zagadnieniem miedzy innymi mjr rez. doc.
dr inz, Zbigniew Bardziriski i ptk doc. dr inz.
Janusz Balcerzak. W wyniku bardzo wielu
przeprowadzonych badan, prob i doswiad-
czalnej jazdy odkrywano stabsze punkty
konstrukcji, a co najistotniejsze — wskazy-
wano sposoby ich usuniecia. Mozna wiec
stwierdzié, ze wysoka klasa tych samocho-
déw to rezultat konstruktoréw i producen-
tow ze Starachowic oraz pracownikéw
Wojskowego Instytutu Techniki Pancernej
i Samochodowej.

W ostatnim okresie wojskowi naukowcy
wydatnie zintensyfikowali prace zwigzane
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z tworzeniem urzadzeh pomocniczych do
nauki prowadzenia wozéw bojowych. W
instytucie wykonano kilka interesujacych,
z punktu widzenia konstrukcji, prototy-
pOw mini-pojazdéw. Trenazery, bo o nich
mowa, znajdujg coraz powszechniejsze zasto-
sowanie w szkolnictwie wojskowym i prak-
tyce szkoleniowej. Zastepujg one skompli-
kowane i drogie urzadzenia, utatwiajg pro-
ces szkolenia zatdég czotgowych, nauke pro-
wadzenia pojazdéw mechanicznych itp.
Doskonale imitujg one prawdziwe wozy
bojowe, a przy tym sg wielokrotnie tansze
zarowno w produkcji, jak i w eksploatacji.
Najwiekszy wkiad pracy w konstrukcje
trenazerow imitujagcych pojazdy wniesli
miedzy innymi pik doc. dr inz. W. Chod-
kowski oraz w zakresie wykonawstwa pro-
totypow — ptk mgr inz. J. Jelenski.

Przed nami stoi niezwykly pojazd. Jego
niezwykto$¢ wynika z ksztattu i materiatu
uzytego do jego produkcji. Platforma przy-
pomina swym wygladem najbardziej... wan-
ne. Wykonano jg z zywic syntetycznych
wzmocnionych widknem szklanym. Podwo-
zie ma szes¢ kot rozstawionych na trzech
osiach, napedzanych przektadnig tancucho-
wa. Sprzegto elektromagnetyczne, umozli-
wiajace odigczenie napedéw na poszczegol-
ne kota przez blokowanie mechanizmu réz-
nicowego, znacznie ufatwia ruch i skret
pojazdem w trudnym terenie. Samochodzik
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wyposazono w $rube poruszajacg go na wo-
dzie, gdzie ptynie z predkoscia 8 km/h.
Na ladzie porusza sie z predkoscig do
80 km/h, wazy 650 kG, zabiera 6—7
os6b. W wojsku moze znalez¢ zastosowanie
w desancie, zwiadzie i w innych specyficz-
nych sytuacjach wspotczesnego pola walki.
W cywilnych warunkach eksploatacji sa-
mochodzik ma szanse spetnienia roli tere-
nowego wozu dostawczego dla rolnictwa
i lesnictwa.

Wypada wspomnie¢ o jeszcze jednej is-
totnej zalecie tego nie majacego na razie
nazwy pojazdu — mamy na mysli koszty
eksploatacji, ktére, zdaniem specjalistéw,
nie beda wieksze niz matolitrazowych sa-
mochodéw dostawczych.

Wielozadaniowy, lekki, terenowy, pty-
wajacy samochdd zaprojektowat i skonstru-
owat zespot pod kierunkiem doc. dr. inz
Z. Brudzinskiego. Wspottworcami  pojazdu
byli miedzy innymi dr inz. L. Ortowski, mgr
inz. W. Bohuszewicz, kpt. mgr inz. H. Katwa
i ptk mgr inz. J. Jelenski.

Osiggniecia naukowcoéw z Wojskowego
Instytutu Techniki Pancernej i Samocho-
dowej sg duze i nie sposob w jednym re-
portazu napisa¢ o wszystkich ludziach, kto-
rzy swodj naukowy talent i wiedze wyko-
rzystujg w pracy na rzecz obronnosci kra-
ju. Zwigzani z ta wojskowa placéwkag nau-
kowo-badawczg od wielu lat wnosili i na-
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dal wnoszg swoj liczacy sie wkiad w roz-
woj wiedzy wojskowo-obronnej, jak réw-
niez doskonalenie bojowej techniki. Z
ogromnym zaangazowaniem i pasjg badaw-
€czg rozwigzuja najtrudniejsze problemy
techniczne, eksploatacyjne oraz zwigzane z
konserwacjg sprzetu i uzbrojenia.

To wilasnie do nich skierowane byty sto-
wa | Sekretarza KC PZPR Edwarda Gier-
ka wypowiedziane na jednym ze spotkan
z naukowcami: ,,Gldwnym i najcenniej-
szym darem, w jaki wyposazyta nas natu-
ra, jest intelekt Iludzki, niewyczerpalne
zdolnosci  tworcze cziowieka i jego wola
aktywnego dziatania”.

Pracownicy WITPIS rezultatami swej
pracy potwierdzajg prawde przytoczonego
stwierdzenia. JesteSmy przekonani, ze jesz-
cze nieraz ustyszymy o ich nowych osiag-
nieciach.



KOLOROMWA
PRIYSZLOSC..

Czasy, kiedy niemal kazdy nowy dom
czy most stawaly sie powodem do napisa-
nia piosenki, stanowig juz dzi§ romantyczng
przesztos¢. Wspominamy je przeciez z sen-
tymentem. Obowigzywato wodwczas stynne
»warszawskie” tempo, a z braku maszyn
na wszystkich budowach rozbrzmiewato
powiedzenie: ,,Antek, podaj cegte”. | rosty
w ten sposéb, jak grzyby po deszczu, nowe
osiedla...

Postep techniczny i nowoczesno$¢ zacze-
ty dyktowa¢ swoje prawa. Dzi$ juz trudno
sobie wyobrazi¢ budowe nowoczesnego wie-
zowca bez specjalnych dzwigoéw i urzadzen
technicznych. A przede wszystkim — bez
odpowiedniego zaplecza naukowego. Co ro-
ku opuszczajg mury wyzszych uczelni za-
stepy inzynierbw budowlanych, architek-
tow, pelng para pracujg instytuty i biura
konstrukcyjne.

Uczelnig, ktéra ksztatci inzynierow bu-
dowlanych na potrzeby wojska jest Woj-
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skowa Akademia Techniczna im. Jarosta-
wa Dabrowskiego w Warszawie. Na Wy-
dziale Inzynierii Ladowej i Geodezji po-
wstato wiele prac i projektéw. Znalazty one
szerokie zastosowanie takze w gospodarce
marodowej.

W hallu wydziatlu honorowe miejsce zaj-
muje makieta Pomnika Sapera. To symbol
tradycji- wojsk inzynieryjnych, jak rowniez
trwaty $lad, ze i tam, nad brzegiem Wisty,
inzynierowie w mundurach pomagali projek-
tantom pomnika w skomplikowanych wyli-
czeniach. Makieta to wilasnie ich dzielo —
jako dowdd wdziecznosci dla tworcow.

Zanim wejdziemy z kameifg i catym po-
kaznym bagazem telewizyjnym do sal i la-
boratoriéw, obowigzkowa wizyta u komen-
danta wydziatu, ptk. doc. dr. inz. Zbigniewa
Palkija-Grechowicza. | nieco historii. Odda-
jmy gtos putkownikowi:

,»18 grudnia 1951 roku dokonano oficjal-
nego otwarcia Wojskowej Akademii Tech-
nicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego. Jed-
nym z pieciu fakultetéw nowej uczelni byt
fakultet wojsk inzynieryjnych, przeksztat-
cony w 1961 roku w Wydziat Inzynierii La-
dowej i Geodezji, a obecnie — zgodnie z roz-
szerzonym profilem dziatania — Wydziat
Inzynierii Ladowej i Geodezji.

Akt promocyjny wyznaczyt akademii dwa
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naczelne zadania; szkolenia wysoko wykwa-
lifikowanych kadr inzynieryjnych na potrze-
by wojska oraz rozpoczecia i rozwijania prac
naukowo-badawczych stuzacych przede wszy-
stkim umacnianiu potencjatlu obronnego
PRL.

Do wykonania tych zadan staneta nie-
liczna grupa kadry, rekrutujgca sie sposrod
absolwentéw uczelni cywilnych i prakty-
kantéw wojskowych (M. Czasnowski, T. Dec,
Z. Dylag, M. Karpinski, S. Kozuchowski, J.
Szczepanski, K. Talunas). Brak byto jakich-
kolwiek doswiadczen pracy w wyzszej uczel-
ni, pomocy naukowych i laboratoridow. W tej
sytuacji duzej pomocy udzielili oficerowie
Armii Radzieckiej przydzieleni czasowo do
pracy w WAT (pierwszy szef éwczesnej ka-
tedry inzynieryjnego zabezpieczenia dziatan
bojowych, gen. bryg. E. Leoszenia, zostat w
koncu 1951 roku wyznaczony na stanowisko
komendanta WAT). W 1951 roku rozpoczeto
szkolenie inzynierow dowodcOw i inzynie-
row mechanikéw na studiach | stopnia,
gtéwnie na potrzeby wojsk inzynieryjnych
i komunikacji wojskowej. Na drugi i trzeci
rok studiéw przyjeto studentéw kompanii
akademickiej Politechniki Gdanskiej. Po-
wazng cze$¢ odpowiedzialnej pracy powie-
rzono wiaczonym do grona nhauczycielskiego
absolwentom pierwszych promocji wydzia-
tu. Byli wéréd nich: E. Achremienia, R. Bo-
chenek, Z. Bursztynowski, M. Dacko, J. Du-
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dzinski, B. Hukato, J. Makarewicz, J. Podle-
wski, S. Rozek, J. Rutkowski, T. Wistawski,
S. Wrochna, M. Zaborowski. Uzupetnili ich
absolwenci Wojskowej Akademii Inzynieryj-
nej im. Kujbyszewa w Moskwie: Z. Dura-
siewicz, Z. Grechowicz oraz J. Gogol z Aka-
demii Sztabu Generalnego.

Ich dzietem byty pierwsze pomoce nauko-
we i zalazki laboratoriéw. Oni to po krot-
kiej praktyce w jednostkach wojskowych
podjeli obowigzki nauczycieli akademickich,
uczac sie jednocze$nie na kursach magister-
skich. Lata 1953—1957 byly wiec okresem
powszechnej «magisteryzacji» kadry wy-
dzialu i jej intensywnego wdrazania do
pracy dydaktycznej, miedzy innymi drogg
regularnie organizowanych konferencji me-
todycznych.

Pierwsze programy studiow — wobec bra-
ku odpowiednikéw krajowych — wzorowa-
no na programach Wojskowej Akademii In-
zynieryjnej im. Kujbyszewa w Moskwie,
adaptowanych do o6wczesnych potrzeb, a
czesciowo i mozliwosci. Pierwszymi podrecz-
nikami dla specjalistycznych przedmiotéw
technicznowojskowych byty instrukcje woj-
skowe, uzupetniane i poszerzane w miare
zdobywania wilasnych doswiadczen.

Oprécz kurséw inzynierskich (od 1954 —
jednolitych magisterskich) na wydziale w la-
tach 1954— 1964 prowadzono réwnolegle szko-
lenie kadry wojsk inzynieryjnych réznych

62



szczebli na jednorcx”znych i dwuletnich
Wyzszych Kursach Doskonalenia, na kto-
rych przeszkolono Kkilkuset oficerow maja-
cych gtownie duze doswiadczenie praktyczne.

Gruntowna modernizacja uzbrojenia i
wyposazenia technicznego Wojska Polskiego
w drugiej potowie lat pie¢dziesigtych posta-
wita przed akademia nowe zadania. Potrze-
ba bylo wiekszej liczby specjalistow o bar-
dziej zroznicowanym profilu, majacych gte-
boka wiedze fachowa.

Na wydziale byly organizowane nowe spe-
cjalnosci studiéw:

— w 1957 roku — geodezja wojskowa,
szkolgca na studiach I i Il stopnia oficeréw
dla stuzby topograficznej WP;

— w 1959 roku — budownictwo wojsko-
we, najliczniejsza obecnie i najdynamiczniej
rozwijajgca sie specjalnosé, szkolgca kadre
dla Stuzby Zakwaterowania i Budownictwa;

— w 1964 roku — drogi i mosty wojsko-
we na potrzeby Szefostwa Komunikacji
Wojskowej.

Sprawnemu uruchomieniu nowo kreowa-
nych kierunkéw studiow sprzyjato zaanga-
zowanie do pracy dydaktycznej profesoréw:
S. Hausbrandta, T. Lazzariniego, F. Szela-
gowskiego, W. Szpunara z Politechniki War-
szawskiej oraz specjalistbow z wojska: B.
Dzikiewicza i S. Pachuty”.

W gabinecie komendanta wydziatu ciemno
od dymu. Cate szczeScie, ze operatorem jest
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dzisiaj Bogdan Kesicki, a nie Andrzej Mir-
ski, znany ze swej nieprzejednanej postawy
wobec palgcych. Miatby ciezki orzech do
zgryzienia: palg wszyscy z gospodarzem na
czele...

Ogladamy zdjecia wykonane kilkanascie
i kilka lat temu. To dziwne, ale czuje sig,
Zze te niepozorne czarno-biate kartoniki sg
juz w tej chwili $wiadectwem historii.
Przedstawiajg ludzi, ktérzy tworzyli podsta-
wy akademii i wydziatu. llustrujg dni pet-
ne wytezonej pracy.

Gospodarz — ptk inz. Z. Palkij-Grecho-
wicz, powraca do tematu:

~Lata 1958—1960 zamykajg poczatkowy
okres rozwoju wydziatu, w ktérym uczelnia
zakresem swych nauczanych specjalnosci
odpowiadata raczej poziomowi wyzszej szko-
ty oficerskiej. Formalng granica konczaca
ten okres byto rozwigzanie struktury fakul-
tetbw odpowiadajacych poszczegélnym ro-
dzajom wojsk i stuzb i zorganizowanie wy-
dziatbw wyodrebnionych wedtug kryterium
specjalnosci technicznej. Po przeniesieniu
katedry maszyn inzynieryjnych do wydziatu
mechanicznego wydziat inzynierii wojsko-
wej przejat specjalizacje w tych dziatach
budownictwa lgdowego i geodezji, ktore
odpowiadaja szeroko rozumianym potrze-
bom obronnosci kraju.

Ustabilizowanie sie podstawowego trzonu
kadry nauczycieli akademickich i jej nale-
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zyte przygotowanie do prowadzenia dziatal-
nosci dydaktycznej sprzyjato rozwijaniu in-
djTwidualnych i zespotowych zainteresowan
naukowo-badawczych. Poczatkowo oddolne,
samorzutne ksztattowanie sie zespotéw zo-
stato w 1958 roku i w dalszych latach usan-
kcjonowane przez utworzenie w katedrach
zaktadéw dydaktyczno-naukowych.

Pienvsze prace naukowo-badawcze kadry
wydziatu, prezentowane na ogélnoakademic-
kich konferencjach naukowych, dotyczytly
problemoéw organizacji prac inzynierii woj-
skowej oraz perspektyw rozwoju konstruk-
cji inzynierskich i materiatbw budowlanych.
Zawieraly juz one sporo wiasnych przemy-
Slern kadry, wytyczajacych pdzniejsze zainte-
resowania naukowe pracownikéw katedr
wydziatu. W $lad za tym w koncu lat pie¢-
dziesiatych podjeto prace nad pierwszymi
trzema rozprawami doktorskimi”.

A dzien dzisiejszy wydziatu?

Zespo6t nauczycieli akademickich rekrutu-
je sie w przewazajgcej mierze sposréd wias-
nych absolwentéw oraz specjalistow zaanga-
zowanych w latach sze$édziesigtych (J. An-
tosik, T. Bialobrzeski, R. Klonowski, J. to-
bocki, D. Niepostyn). Jest to zespot dos¢ mio-
dy (Srednia wieku — trzydziesci kilka lat)
0 dobrych kwalifikacjach zawodowwch. Po-
nad 45 procent nauczycieli akademickich wy-
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dziatlu ma stopien doktora nauk technicz-
nych. Do 1980 roku odsetek ten wzros$nie do
70 procent. Tak wiec ten wazny dla wyzszej
uczelni okres doktoryzacji kadry, stanowiacy
powazny problem lat szes$édziesigtych, jest
juz poza nig. Do$¢ znaczny dorobek i za-
awansowane prace naukowe pozwalaja sa-
dzi¢, ze do 1980 roku okoto 8—10 pracowni-
koéw wydziatu uzyska stopien doktora habili-
towanego. Wtedy to — rdéwniez i z formal-
nego punktu widzenia — mozna bedzie mo-
wi¢ o pelnej dojrzatosci wydziatu wyzszej
uczelni akademickiej.

Kadra wydziatu stanowi zintegrowany i
ambitny zesp6t. Inspirujgca dziatalnos¢ or-
ganizacji partyjnej skupia ten zespot wokot
zadan stojacych przed kolektywem. Przy-
datnos$¢ struktury organizacyjnej skiadaja-
cej sie z katedr i zaktadéw katedrowych,
traktowanych jako wiodace dla poszczegdl-
nych specjalnosci studiéw, sprawdzita sie w
praktyce rozwijania dziatalnosci dydaktycz-
nej wydziatu oraz w poczatkowym okresie
pracy naukowej. W dalszych latach, w mia-
re podejmowania prac bardziej komplekso-
wych, do ich opracowywania tworzono do-
razne zespoty miedzykatedrowe. Tak doj-
rzewata potrzeba powotywania w ramach
wydziatu instytutéw. W 1974 roku utworzo-
no Instytut Budownictwa, jako nieetatowy
instytut dydaktyczno-naukowy. Dojrzewa
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potrzeba powotania Instytutu Geodezji i Fo-
tointerpretacji.

Wydziat dojrzat i okrzept, awansowat do
rangi cieszgcego sie uznaniem zakiadu na-
ukowego.

Jak sie juz rzekto, pierwszoplanowym za-
daniem wydziatu jest dydaktyka. Od same-
go poczatku poswiecono jej wiele uwagi.
Plany i ramowe programy studiow sa co
4—5 lat unowoczes$niane. Plany szczegoto-
we — corocznie. Odpowiadajg one w ten
spos6b potrzebom bardzo réznorodnej prak-
tyki technicznowojskowej.

Przed kamerg mijr dr inz. Andrzej Spy-
chata;

»Ten sposéb traktowania programéw poz-
wala na biezaco uwzgledni¢ osiagniecia nau-
kowo-techniczne. Przykiadem jest dosc¢
wczesne — na poczatku lat szesédziesigtych
— wdrazanie Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej do programow studiow i wyko-
rzystanie jej w ¢éwiczeniach, projektach
przejsciowych oraz dyplomowych”.

Mjr dr Spychata — szef katedry budow-
nictwa wojskowego — jest gorgcym zv/olen-
nikiem maszyn matematycznych w budow-
nictwie. | kiedy kto$ z ekipy pyta potgtosem,
po jakie licho budowniczym komputery, na-
tychmiast ripostuje:

~Komputery pomagajg inzynierom budo-
wlanym projektowa¢ obiekty, a urbanistom
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projektowaé¢ osiedla i modernizowaé miasta,
umozliwiajac wykonanie ztozonych obliczen
uwzgledniajgcych lokalne warunki geolo-
giczne, dotychczasowy stan zabudowan, licz-
be mieszkaricow, prognozy statystyczne, ta-
kie jak: przyrost naturalny, liczba zawiera-
nych matzenstw czy starzenie sie rodzin.

W ten wiasnie sposob realizowano miedzy
innymi przebudowe starych dzielnic Liver-
poolu, przy czym chodzito tam o likwidacje
63 tysiecy mieszkan nie nadajacych sie do
uzytku. Niekiedy tez prowadzi sie badania
nad modelowaniem dziatalnosci mieszkan-
cow w ciggu catej doby w celu uchwycenia
wielu czynnikéw niezbednych do projekto-
wania sieci komunikacyjnej, sklepowej, roz-
mieszczenia szkét, ztobkow i przedszkoli”.

Oponent ,,zmiazdzony” zelazng argumen-
tacja milknie, ale major nie ma zamiaru
darowa¢ mu lekcewazenia IClektronicznej
Techniki Obliczeniowej.

»Za kilka lat, prosze pana, panskie dzieci
oprécz polskiego i matematyki bedg sie uczyé
programowania. | co pan powie dziecku, Kie-
dy przyjdzie do pana z prosbg o pomoc? Ze
nie zna pan ani fortranu, ani algolu?...”

Nazwy, za pomoca ktérych cziowiek ,,po-
rozumiewa” sie z maszyng, brzmig w ustach
majora jak salwy karabinowe... (zresztg de-
likwent jest juz dostatecznie skruszony,
stara sie wiec zmyli¢ czujno$¢ naszego roz-
mowcy chowajac sie za plecami kolegow).
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Wracamy po krétkiej ,,burzy” do zasadni-
czego tematu — dydaktyki:

»W metodzie realizowania programu
gtéwny nacisk jest potozony na ksztatto-
wanie umiejetnosci samodzielnego rozwia-
zywania probleméw (zadan), ktére przed ab-
solwentem wydzialu moze postawi¢ prak-
tyka. Probleméw réznorodnych: konstruk-
cyjnych, technologicznych, organizacyjnych.
Stad w programie liczne seminaria, projek-
ty, zajecia fakultatywne, a w programach
specjalnosci geodezja wojskowa — szeroko
rozbudowane samodzielne praktyki szkole-
niowo-produkcyjne. W programach, ktére
weszty w zycie w 1976 roku, 25 procent cza-
su poswiecono na indywidualne studia stu-
chacza. Stawia to nowe, jeszcze wigksze wy-
magania przed kadrg dydaktyczng wydziatu
i W powaznym stopniu zmieni system pracy
stuchaczy.

Koto zainteresowan naukowych stucha-
czy, bedace samorzadng organizacjg ZSMP
wydziatu, staje sie waznym ogniwem ksztat-
towania samodzielnych twérczych osobowos-
ci. Opieke nad poszczegdlnymi sekcjami kota
sprawuja doswiadczeni pracownicy nauko-
wo-badawczy. Opiekunem kota jest ptk dr
inz. T. Dec — entuzjasta tej dziatalnosci.

Cztery nagrody rektorskie wyrdznity naj-
bardziej interesujgce prace stuchaczy, wpi-
sujac sie w nurt prac naukowych katedr
wydziatu.
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Prace realizowane w jednej z szesciu
sekcji kota naukowego, projekty przejscio-
we i prace wykonywane w ramach prowa-
dzonego na ostatnim semestrze przedmiotu
fakultatywnego stanowiag dobre przygotov/a-
nie do prac dyplomowych, ktore z biegiem
lat nabraty charakteru uzytkowego. Czesto
rozwigzujg one problemy zwigzane z potrze-
bami wojska.

Nierzadko przynoszg ciekawe rozwigzania
stanowigce wazki przyczynek do problemu
naukowego.

Istotng role w procesie wychowywania stu-
chaczy, rozumianego jako dziatalnos¢ wspot-
partnerska, odgrywa instytucja opiekunow
rocznikow i wychowawcow grup szkolenio-
wych.

Instytucje te wprowadzono juz w pcHo-
wie lat pieédziesigtych. Zdata ona egzamin
praktyczny, szczegdlnie na pierwszych la-
tach studiéw, gdzie wystepujag problemy
adaptacji do nowych warunkéw pracy
i stuzby wojskowej”.

Uzupetniajac te wypowiedz mjr. dr. Spy-
chaty dodajmy, iz aktualnie na wydziale
budownictwa wojskowego stuchacze sg
ksztatceni w pieciu specjalnosciach: budow-
nictwa wojskowego, inzynierii wojskowej,
droég i mostéw, budowy lotnisk (najmiodsze
»dziecko” wydzialu — rok powstania —
1971) i geodezji wojskowej.

Poczawszy od 1975 roku istniejg tu wy-
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tacznie studia magisterskie. Zdecydowana
wiekszo$é stuchaczy rekrutuje sie sposréd
maturzystow — absolwentéw szkdt ogolno-
ksztatcacych i technikéw. Przyjmuje sie ich
na piecioletnie studia w specjalniosciach; bu-
downictwa wojskowego, budowy lotnisk i
geodezji wojskowej.

Dla specjalnosci inzynierii wojskowej oraz
budowy drég i mostéw wojskowych przyjeto
zasade rekrutacji sposrod absolwentéw Wyz-
szej Szkoty Oficerskiej Wojsk Inzynieryj-
nych, prowadzac trzyletnie studia magister-
skie.

Dziatalno$¢ naukowa stanowi, oprécz dy-
daktyki, liczacy sie w catoksztatcie prac wy-
dzialu element codziennych zajeé sporego
przeciez zespotu.

Ustawiamy kamere w obszernej pracow-
ni, gdzie prowadzone sg badania w zakresie
inzynierii materiatowej. Grospodarzem jest
tutaj jeden z pierwszych absolwentéw wy-
dziatu, ptk dr inz. Stanistaw Wrochna.

I od razu na wstepie wyjasnienie. Co to
jest inzynieria materialowa? Odpowied?,
ktorej wymaga ptk dr inz. Wrochna od
swych stuchaczy, powinna brzmie¢;

»Jest to nauka zajmujaca sie celowym
oddziatywaniem na materie w celu uzyska-
nia nowych materiatdw o z géry zatozonych
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i powtarzalnych wiasnosciach uzytkowych.
Jej gtowne zadanie to projektowanie no-
wych metali, ceramiki i tworzyw sztucz-
nych”.

Towarzyszacy ekipie mjr dr inz. A. Spy-
chata, ktéry wybaczyt nam juz poczatkowy
brak zrozumienia dla komputerow, dorzuca:

».Moze inaczej: celem inzynierii materiato-
wej jest uzyskiwanie materiatu lub wyrobu
0 zadanych ksztattach i wilasnosciach. Do-
brze jest rowniez, jesli sposob realizacji tego
celu jest tani”.

Naprzeciw obiektywu naszej kamery Kil-
ku podchorazych ustawia kolorowe ptytki.
Btyszcza pieknie w Swietle jodowych lamp.
Kolory soczyste, zywe... Operator — Bogus$
Kesicki — caly zachwycony. Nareszcie co$
1 dla niego.

— To co, na poczatek bez fonii?

W barwnej polszczyznie Bogusia oznacza
to, ze chciatby sfilmowac owe ptytki bez ko-
mentarza granego jednoczesnie kamerg zwa-
na ,stuprocentowa” (jednoczesny zapis
obrazu i dzwieku).

— Herrrbatniki z planu!

Ten grozny okrzyk stanowi ostrzezenie
dla operatora dzwieku i jego asystenta, a
takze znaczy, ze jedynym wiadcg i panem
planu filmowego bedzie przez najblizsze

dziesie¢ minut sam Bogu$ — operator ka-
mery.
Dlaczego ,herbatniki” — nie wiemy do
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tej pory, a indagowany o to Bogus oznajmit:
— Bo herbatniki i juz..
Kiedy wiec Bogu$ jest pochtoniety filmo-
waniem barwnych ptytek, ptk dr Wrochna
wyjasnia nam ich przeznaczenie.

»Jest to masa fakturowa do trwatych ko-
lorowych elewacji. Kolejny temat zrealizo-
wanej w zespole pracy naukowej. Przy ca-
tej swojej funkcjonalnosci — Kkontynuuje
putkownik — nowoczesna architektura ma
takze niestety pewne wady. Nalezy do nich
jednostajnos$¢ zabudowy, jak réwniez brak
zdecydowanych koloréw elewacji. Ta wias-
nie jednostajno$¢ barw, a wilasciwie ich
szaro$¢ dominujaca w typowych osiedlach
miejskich, od dawna juz denerwowata za-
rowno mieszkancéw, jak i dziennikarzy, kto-
rzy niejednokrotnie alarmowali na ten te-
mat opinie publiczng. Adresaci owych —
czesto ztosliwych — uwag, architekci czy
inzynierowie budowlani najczesciej rozkita-
dali bezradnie rece. Stosowane dotychczas
elewacje mogty by¢ oczywiscie kolorowe,
ale byly to przewaznie kolory bardzo nie-
trwate. Wystarczyt rok, by kolorowe do
niedawna jeszcze osiedle stracito wszystkie
swoje barwy. A to, co pozostato z dawnej
Swietnosci — bynajmniej nie upiekszato do-
mu czy osiedla...

W tej sytuacji prowadzone przez nas pra-
ce wzbudzity duze =zainteresowanie prze-
mystu”.
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Zalety nowego tworzywa?

Masa fakturowa zastyga juz w kilka go-
dzin po natozeniu. W zaleznos$ci od zyczenia
uzytkownika mozna jg zabarwi¢ na kazdy
kolor. Jest trwata. Badania faktur w labo-
ratoriach oraz ich Kkilkuletnie obserwacje
na elewacjach czterech eksperymentalnych
budynkow przeszty wszelkie oczekiwania.
Nowe tworzywo w petni zdato trudny egza-
min i teraz nie pozostaje nic innego jak
czeka¢ na dzien, w ktérym nowe osiedla za-
grajg wszystkimi kolorami teczy.

| jeszcze jedno: masa fakturowa opraco-
wana przez zespot wojskowych jest nie tyl-
ko kolorowa i trwata. Nie wymaga takze
zadnej konserwacji. Wystarczy po prostu
co jakis$ czas przeptukaé jg silnym strumie-
niem wody.

Kiedy pytamy o koszty wytwarzania, oby-
dwaj oficerowie patrzg na nas jak na przy-
byszy z kosmosu.

»38 one tylko niewiele drozsze od normal-
nych tynkéw. Ale to nie jest aptoaOb spojrze-
nia na sprawe. lle wytrzymuja zwykte tyn-
ki? Jesli podliczymy koszty kilkakrotnego
tynkowania tych samych doméw, to co w
koncu bardziej sie optaca?...”

Argumentacja jest rzeczywiscie celna. |
sposob myslenia — gospodarski. Przypomina
nam sie miasto, w ktérym niedawno filmo-
walismy Staréwke. Zamos¢. Kilka lat temu
zakoriczono tam restauracje renesansowego
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ratusza. Zanim jeszcze zabrano sie do ka-
mieniczek w rynku, juz ,,grzyb hetmanski”
dobrat sie do sSwiezo potozonych tynkéw.
Nalezy podejrzewaé, ze gdy wreszcie zakon-
czy sie renowacje kamienic, zamojski ratusz
trzeba bedzie ponownie obstawié¢ rusztowa-
niami.

Gospodarze pokazujg nam tymczasem ko-
lejne swoje prace; piekne w rysunku i kolo-
rze marmurowe plyty. | znowu zaskoczenie.
Nie jest to wecale, wbrew pozorom, marmur
naturalny. Ptyty nosza nazwe konglomera-
tow poliestrowo-marmurowych i powstaty
tu, w pracowni. W dodatku z niczego... No,
moze niezupetnie z niczego; do ich produkcji
uzywa sie... okruchéw odpadajacych przy
obrobce marmuréw naturalnych. Spoiwem
jest masa poliestrowa.

.Nasza technologia — méwi ptk dr Wroch-
na — stwarza takze mozliwosci sterowania
kolorami i rysunkiem wyktadzin, co jest
praktycznie niemozliwe w wypadku produk-
cji ptyt z marmuru naturalnego”.

»Sproszkowane zywice fenolowe — dodaje
ptk dr Tomasz Dec — postuzyty nam do za-
gospodarowania przemystowych odpadéw or-
ganicznych oraz do wzmocnienia stabych
gruntow. Oznacza to, ze juz po 2—3 godzi-
nach grunt przeznaczony pod budowe,
a wzmocniony w ten sposéb, moze znosié
znaczne obcigzenie. Ma to szczegdlne znacze-
nie zwlaszcza przy budowie drég”.
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I chluba katedry, co$, o czym do niedaw-
na jeszcze czytato sie jedynie w powies-
ciach fantastyczno-naukowych: plastobeton.
Tworzywo powstate na bazie kruszywa ba-
zaltowego.

Gornictwo polskie od dawna juz poszuki-
wato materiatu, ktéry by swoimi wiasci-
wosciami przewyzszatl zwykty beton. Dostar-
czyli go inzynierowie z WAT. Ich plastobe-
ton jest lepszy ponad trzykrotnie od betonu
wysokich jakosci. Jest catkowricie odporny
na agresywne dzialanie goérniczych waod.
Spetnia po prostu wszystkie niezbedne wa-
runki.

Przed obiektywem — ptk dr inz. Tadeusz
Biatobrzeski.

Przed kilku laty dat sie pozna¢ jako czto-
wiek o zelaznych nerwach, kiedy kierowat
stynng w catym kraju akcjg ,,Przerzut”, gi-
gantycznej koparki przez Wiste. Dzi$, w na-
szym programie, méwi o najblizszych zamie-
rzeniach swego zespotu.

»Chcemy przygotowaé¢ dla miast kon-
strukcje zezwalajgce na szybka budowe
dwupoziomowych skrzyzowan wszedzie tam,
gdzie groza spiecia komunikacyjne. Do roz-
wigzania tego problemu zaadaptowalismy
konstrukcje mostow skiadanych i w poréw-
naniu z budowa «klasycznego» prefabryko-
wanego wiaduktu, ktéra trwataby od pieciu
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do szesciu miesiecy, my nasze wiadukty po-
stawimy w ciggu pieciu-szesciu dni...

Konstrukcja wiaduktu zostanie oparta na
specjalnych teleskopowych, stabilizowanych
podporach i to w taki sposob, ze nie trzeba
bedzie niszczy¢ nawierzchni ulicy. Wiadukty
bedg miaty szerokg nawierzchnie, tagodne
wjazdy i zjazdy, chodniki dla pieszych,
osSwietlenie oraz zostang dostosowane do wy-
magan architektury miejskiej”.

Przednia to mysl, jakze przydatna do prze-
budowy ciagéw komunikacyjnych naszych
coraz bardziej zattoczonych aglomeracji miej-
skich. Dodajmy, ze zespét ptk. inz. Biatobrze-
skiego zrealizowat w ostatnich latach bardzo
oryginalny projekt modernizacji nadbrzeza
,Gornikow” w Swinoujéciu, wysoko ocenio-
ny przez Zarzad Portu.

WspomnieliSmy na wstepie, ze wydziat
nosi nazwe nie tylko inzynierii, ale takze
geodezji.

Ptk dr inz. Jozef Sanecki pokazuje nam
przedziwne urzadzenie, informujac, ze na-
zywa sie to aerospektrofotometr. Nazwa, jak
i urzadzenie — skomplikowane. Ale po po6t
godzinie wiemy juz, ze aparat o niewdziecz-
nej nazwie znacznie rozszerza mozliwosci
badan $rodowiska prowadzonych z powietrza
lub kosmosu. Przede wszystkim stuzy do
zdalnego uzyskiwania widmowego wspot-
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czynnika odbicia, za ktérego pomoca mozna
w sposob posredni ustali¢ wiele cech bada-
nego S$rodowiska. Moga to by¢ informacje
0 stanie zageszczenia i rodzaju gruntoéw, po-
krycia czy stopniu zanieczyszczenia na kon-
kretnym obszarze.

Zdjecia robi sie z powietrza lub kosmosu
1 w zaleznosci od tego aparatura moze by¢
montowana na pokiadzie samolotu lub sztu-
cznego satelity ziemi. Aerospektrofotometr
zostat wykorzystany miedzy innymi do ba-
dan rejonu przysztej zabudowy Betchatowa.
Poniewaz odczytanie serii zdje¢ zrobionych
z powietrza badz przestrzeni kosmicznej jest
przedsiewzieciem niezwykle zmudnym i cza-
sochtonnym, ~ace te powierzono... maszy-
nom matematycznym.

W tym samym zespole opracowano takze
urzadzenie do uzyskiwania zdje¢ wielospek-
tralnych na materiatach czarno-biatych.
Zdjecia, poddane analizie optycznej, pozwa-
lajg na otrzymywanie obrazéw barwnych,
w kolorach naturalnych lub umownych. Da-
je to mozliwosé kontrastowego, kolorowego
wyodrebniania na badanym obszarze intere-
sujacych inzynierow lgdowych obiektow te-
renowych (rejonéw), jak roéwniez okreslenia
ich cech. Metoda byta wykorzystana miedzy
innymi do wyboru trasy szybkiego ruchu.

I ciekawostka. Jak sie okazato, metoda ta
przydata sie nie tylko budowlanym.

Wspétdziatajac z Instytutem Kultury Ma-
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terialnej PAN w rejonie Brwinowa naukow-
cy wojskowi odkryli dymarki — piece hu-
tnicze naszych przodkow, ale takze, co byto
niespodzianka dla archeologdw, piece stuzace
do wypalania wapna — topiku uzywanego
przy wytopie zelaza.

Ptk Zbigniew Palkij-Grechowicz moéwi:

~Absolwenci wydziatlu stanowig obecnie
trzon kadry inzynieryjnej i dowodczej w
jednostkach inzynieryjnych, w komunikacji
wojskowej, stuzbie inzynieryjno-budowlanej,
topograficznej i w oddziatach budowy lot-
nisk. Stuzg w jednostkach wojskowych,
sztabach, instytucjach centralnych, wyz-
szych szkotach oficerskich, w akademiach.
Wielu z nich zajmuje odpowiedzialne sta-
nowiska. Opinie, ktére otrzymujemy o absol-
wentach, w tym i ostatnich promocji, Swiad-
cza, ze sg to oficerowie o duzych umiejet-
nosciach fachowych, witasciwej postawie po-
litycznej i spotecznej. Dobrze przygotowani
do samodzielnej pracy. Decyduje o tym
wysoka ranga nadawana tej dziatalnosci wy-
dzialu zaréwno w pracy stuzbowej, jak
i partyjnej. Jest to przedmiotem dumy Kka-
dry wydziatu”.

I pomysleé, ze jeszcze dwadziescia lat te-
mu zwykly dZzwig budowlany stanowit

79



szczyt techniki. Rewolucja naukowo-tech-
niczna tak gwattownie wtargneta w nasze
zycie codzienne, ze dzi$ juz najbardziej na-
wet skomplikowane urzadzenia techniczne
nie budzg zdziwienia.

Budownictwo — jak kazda inna dziedzina
wiedzy ludzkiej — zrewolucjonizowato swo-
je metody i sposoby pracy. Niematy v/ktad —
zilustrowany tu kilkoma wybranymi przy-
ktadami — ma w tym Wydziat Inzynierii
Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii
Technicznej.



KOWPUTER -
PONOC.
W MYSLENIL.

Dr Edmund Dewan usiadt wygodnie w fo-
telu. Asystentka potgczyta umieszczone na
jego gtowie elektrody podigczone do maszy-
ny matematycznej. Na jej znak jeden z uczo-
nych — uczestnik eksperymentu — zblizyt
sie do dr. Dewana i podsunat mu kartke z
napisanym przed chwilg stowem. Zapadta
dtuga denerwujgca cisza. W momencie jed-
nak gdy niektorzy z zebranych zaczeli sie
ztodliwie usSmiechal, ostro zaterkotata ma-
szyna. Asystentka oderwata wysuniety ka-
walek tabulogramu i podata stojgcemu naj-
blizej uczonemu. Ten przeczytal gtosno:
cybernetics...

Byty to te same stowa, ktore przedtem
widzieli wszyscy na kartce podanej dr. De-
wanowi.

— To niemozliwe! — wykrzyknat uczest-
niczacy w eksperymencie inzynier elektro-
nik. Nie mozna przekaza¢ maszynie tego
rodzaju informacji za pomocg mysli!

A jednak byla to prawda. Dr Dewan na-
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dawat litery ujrzanego stowa za pomoca
alfabetu Morse’a. Role nos$nika sygnatéw
spetnity fale bioelektryczne: wzrost ich akty-
wnosci oznaczal kreske, ostabienie — krop-
ke. Spos6b bardzo prosty: wystarczy bowiem
przymknag¢ oczy i o niczym nie mysle¢, aby
w mozgu powstaly intensywne bioprady,
tak zwany rytm alfa, a nastepnie skupié¢ na
czym$ uwage, by rytm ten zniknat. Elektro-
dy przekazujg impulsy maszynie, a prze-
ktad kodu na alfabet tacinski nie stanowi
juz dla niej zadnego problemu.

Nie, nie jest to fragment z modnej obec-
nie literatury fantastyczno-naukowej...

Wspomniane doswiadczenie przeprowadzo-
no kilka lat temu w Os$rodku Badan Lotni-
czych w Bradford (Massachusetts — Stany
Zjednoczone). Oczywiscie daleko nam jesz-
cze do codziennosci, w ktérej bedziemy sie
porozumiewaé¢ z komputerami bezprzewodo-
wo — za posrednictwem mysli. Ale istnieja
Juz dzisiaj maszyny, z ktérymi mozna (oczy-
wiscie w pewnym zakresie poje¢) nawet...
rozmawiaé. W Instytucie Matematycznym
Syberyjskiego Oddzialu Akademii Nauk
ZSRR komputer typu EWM wypowiada pro-
ste zdania i to w r6znej intonacji. Kompu-
tery wtargnely w nasza codziennos$¢ niedaw-
no, a dzi$ trudno juz sobie bez nich wyobra-
zi¢ Swiat. Przeprowadzaja najbardziej skom-
plikowane obliczenia, pomagajg ekonomi-
stom w opracowywaniu wielowariantowych
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planéw gospodarczych, utatwiaja diagnoze
lekarzom.

Zyjemy coraz szybciej. Wkraczajaca w na-
sze zycie rewolucja naukowotechniczna jest
coraz czesciej nazywana rewolucjg informa-
cyjna.

Zalewa nas lawina informacji. Aby zro-
zumie¢, jak wielkie sg jej rozmiary, wystar-
czy sobie uprzytomni¢, ze co 10—15 lat
podwaja sie liczba opublikowanych prac
naukowych, a obecnie zyjacy naukowcy sta-
nowig okoto trzech czwartych naukowcow
ze wszystkich okres6w historii razem wzie-
tych.

W ciggu ostatnich dziesiecioleci, mniej
wiecej co siedem lat, podwaja sie liczba
naukowcow w Zwigzku Radzieckim, co dzie-
sie¢ lat w Stanach Zjednoczonych, a co piet-
nascie w Europie zachodniej. W ostatnim
stuleciu predko$¢ komunikowania sie wzro-
sta 0 10 podniesione do potegi siédmej, pred-

kos¢ zas przetwarzania informacji — o 10
do potegi szostej!
Ta — wecigz narastajgca — lawina infor-

macji wywiera wielki wptyw na stosunki
spoteczne, zmieniajace sie dzis o wiele szyb-
ciej niz w minionych wiekach. Powstata
wiec potrzeba badania spoteczenstw jako
zorganizowanych uktadéw, gdzie poszcze-
golne elementy stanowig z jednej strony
ludzie, a z drugiej — cale zespoty Srodkdéw
technicznych stuzacych jako przekazniki
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informacji. Aby bowiem podejmowaé opty-
malne decyzje, trzeba umie¢ przewidywac
ich spoteczne skutki. Konieczno$¢ szybkiego
przetwarzania danych zmusza do szerokie-
go wykorzystania maszyn elektronicznych.

Komputer jest symbolem naszego stulecia.
Nalezy jednak pamietaé, ze jego prototyp
powstat juz w XIX wieku. Ot6z w 1812
roku H. Babbage zaprojektowat, a nawet
czesciowo wykonat, urzadzenie mechanicz-
ne, ktére miato wykonywaé obliczenia bez
udziatu cztowieka. Maszyna Babbage’a mia-
ta sie sktada¢ z duzej liczby precyzyjnie
wykonanych koét zebatych. | tu zaczat sie
pech wynalazcy. Na poczatku XI1X wieku
nie znano jeszcze frezarek, a kota wykonane
metodami rzemieSlniczymi uniemozliwiaty
realizacje projektu.

Pierwsza elektroniczng maszyna cyfro-
wg — protoplastg wszystkich komputeréw
wspotczesnych — stat sie zbudowany w la-
tach 1942—1944 — ENIAC (Elektronie Nu-
merical Integrator And Computer).

Wszystko zaczeto sie podczas drugiej woj-
ny Swiatowej, kiedy zespot amerykariskich
uczonych otrzymat do rozwigzania pewien
problem, a mianowicie wykonanie tablic ma-
tematycznych potrzebnych przy wystrzeli-
waniu pociskéw. Aby mozna byto tablice te
sporzadzié, nalezato rozwigzaé skompliko-
wane réwnania, opisujac tor pocisku zalez-
nie od predkosci jego wylotu z lufy oraz
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od kata podniesienia lufy. Kazda tablica
wymagata obliczenia setek réznych toréw.
Do armii wcielono ponad stu absolwen-
tow uniwersytetu w Pensylwanii, prze-
szkolono dodatkowo w sztuce liczenia na
arytmometrach Kkilkuset szeregowcéw, po-
nadto grupe wzmocniono setkg dziewczat
z Oddziatéw Kobiecych Armii Stanow Zjed-
noczonych. Rychto sie jednak okazato, ze
nawet tak ogromny zespdt nie podola rza-
dowym zamoéwieniom. | wtedy wiasnie nau-
kowcy z wydziatu inzynierii uniwersytetu
w Pensylwanii podjeli sie proby skonstruo-
wania maszyny liczacej, ktora by mogta
sobie poradzi¢ z owymi nieszczesnymi tab-
licami balistycznymi.

I tak sie zaczelo...

W Polsce historia rozwoju maszyn mate-
matycznych datuje sie od 1948 roku, kiedy
powstat Panstwowy Instytut Matematyczny
(obecnie Instytut Matematyczny PAN), na
ktérego czele stangt prof. Kazimierz Kura-
towski.

Pod koniec 1950 roku uzyskano skromne
fundusze, ktore postanowiono przeznaczy¢
na zbudowanie miniaturowej maszyny cy-
frowej. Tak wiladnie powstata pierwsza w
Polsce maszyna zbudowana w technice elek-
tronicznej — GAM-1. Jej konstruktorem byt
obecny profesor i dyrektor naukowy Cen-
trum Obliczeniowego PAN — Zdzistaw Paw-
lak.
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Kolejng konstrukcjg krajowag miata by¢
EMAL-1. Zaprojektowano w niej pamiec
0 pojemnosci 512 liczb (stéw), 39 pozycji w
dwojkowym systemie liczenia (pamieé rte-
ciowa). Planowana liczba dodawania i odej-
mowania w ciggu sekundy 1400—2000, mno-
zenia okoto 400, dzielenia 230. Maszyna
nie zostata wykonana. Ogromny wysitek,
jaki wtozono w jej zaprojektowanie, nie po-
szedt jednak na marne. Zespot konstrukto-
row zdobyt przy tym duze doswiadczenie
naukowe, techniczne i organizacyjne. Dopie-
ro jesienig 1958 roku zbudowano i urucho-
miono pierwszg w Polsce uniwersalng ma-
szyne matematyczng — XCZ, wykonana w
uktadach lampowych.

Oddzielnym rozdziatem historii polskich
maszyn matematycznych sg prace cyberne-
tykéw wojskowych z WAT. Uwienczone zo-
staty kilka lat temu zbudowaniem pierw-
szej w Polsce matematycznej maszyny hy-

brydowej — urzadzeniem skonstruowanym
na obwodach scalonych.
Zastosowania? Temat — rzeka.. Cyber-

netycy twierdza, ze juz w niedalekiej przy-
sztosci jednym z najbardziej rozwijajacych
sie przemystow na Swiecie bedzie niewatpli-
wie przemyst przetwarzania informacji.
Tempo tego rozwoju bedzie zaleze¢ gtownie
od uzyskiwanych wynikéw ekonomicznych
w skali nie tylko jednego przedsiebiorstwa,
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lecz catej gospodarki narodowej gwarantu-
jacej duzy przyrost dochodu narodowego.

Jak w kazdym nowym przemysle, tak i w
wypadku przemystu przetwarzania danych
pojawiajg sie rdézne koncepcje zastosowan.
Bardzo czesto uzytkownicy pragneliby od
razu caty problem potraktowa¢ zbyt kom-
pleksowo, chcac rozwigzywaé za pomocg ma-
szyn wszystkie sprawy dotyczace zarza-
dzania. Wiele przedsiebiorstw stosujgcych
te metode padio ofiarg wiasnych ambicji,
ponoszac niewspéimierne koszty w stosunku
do osiggnietych rezultatéw. Oczywiscie nie
oznacza to, ze maszyny cyfrowe nalezy
uwaza¢ wylagcznie za superarytmometry lub
maszyny do ksiegowania.

Prawda — jak zwykle — lezy posrodku,
tym bardziej ze jeszcze do tej pory nie jest
catkiem wiadomo, jak efektywnie projekto-
waé i budowaé duze i skomplikowane syste-
my informatyczne. Ogolng tendencjg naj-
blizszych lat bedzie wiec koniecznos¢ dopa-
sowywania struktury systemu do potrzeb
uzytkownika. Nalezy sadzi¢, ze juz w naj-
blizszych latach zastosowania maszyn cy-
frowych zostang rozszerzone na takie dzie-
dziny jak sterowanie nie tylko procesami
technologicznymi, lecz nawet catymi dziata-
mi gospodarki lub ruchem i transportem w
duzych aglomeracjach miejskich i przemy-
stowych.
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Ptk Jozef Kapica pokazuje ekipie TV ele-
gancka metalowag szafe, ktéra ma pulpit
z kilkudziesiecioma miniaturowymi zaré-
weczkami i przyciskami, a takze monitor
przypominajacy ekran telewizora, tyle ze
pociety siatkg wspoOtrzednych, i urzadzenia
do wprowadzania danych. A wszystko to ra-
zem — nie liczac tysiecy uktadow scalonych,
tranzystoréw, kilometrow przewodoéw i in-
nych elementéw — stanowi komputer hy-
brydowy. Jednag z nagréd ministra obrony
narodowej Il stopnia w dziedzinie nauki i te-
chniki otrzymat zespét ptk. mgr. inz. Jézefa
Kapicy w osobach: ptk mgr inz. Zygmunt
Kuklak, pptk mgr inz. J6zef Cielepak, pptk
mgr inz. Bolestaw Piotrowski, pptk mgr inz.
Piotr Rozwadowski, inz. Krzysztof Szew-
czyk-Kroélikowski, mgr inz. Jozef Wojcik —
wiasnie za opracowanie i wykonanie rodziny
komputeréw hybrydowych.

Komputery sa wykorzystywane na coraz
szerszym froncie w planowaniu i organizacji
produkcji, w przemysle i w projektowaniu,
a takze — jak juz wielokrotnie pisaliSmy —
w automatyzowaniu i doskonaleniu proce-
s6w dowodzenia. Zaréwno komputery cyfro-
we, jak i analogowe od lat nie sg juz no-
woscig, lecz raczej trwatym skiadnikiem
krajobrazu naukowo-gospodarczego (na mar-
ginesie warto moze przypomnieé, ze za kon-
struowanie komputeréw zesp6t ptk. Kapicy
byt juz w 1965 roku wyrdézniony nagroda
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ministra obrony narodowej). Natomiast
komputery hybrydowe, jakkolwiek dobrze
znane, sg nhowoscia znacznie wzbogacajgca
mozliwosci  osrodkéw obliczeniowych, jak
rowniez stanowig nieodzowny nowoczesny
instrument konstruktoréw i projektantow
poszukujacych nowych rozwigzan, zwilaszcza
w tych dziedzinach, w ktérych w gre wcho-
dzi modelowanie proceséw dynamicznych.

Na czym polega réznica miedzy elektro-
nicznymi maszynami cyfrowymi a kompu-
terami hybrydowymi? Najogélniej rzecz
biorgc — te ostatnie taczg w sobie pewne
wiasciwosci  komputeréw cyfrowych, jak
i analogowych, ale w zakresie syntezy ukia-
déw dynamicznych maja nieporéwnywalnie
wieksze mozliwosci. Elektroniczne maszyny

cyfrowe — skladajgce sie z pamieci, aryt-
mometru, sterowania i urzadzen perforacyj-
nych — zbudowane sg na zasadzie dziatan

logicznych oraz czterech podstawowych dzia-
tan arytmetycznych (dodawanie, odejmowa-
nie, mnozenie, dzielenie). Liczenie odbywa
sie sekwencyjnie, krok za krokiem. Maszy-
ny analogowe zawierajg wieksza liczbe blo-
kéw funkcjonalnych o zdolnosci wykonywa-
nia réznych dziatan matematycznych, a liczy
sie na nich réwnolegle, réwnolegle tez wy-
konuje sie wszystkie dziatania. Komputery
hybrydowe (nazwa od f{acinskiego stowa
hybrida — mieszaniec) zawierajg elementy
sterowania cyfrowego i liczenia analogo-
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wego, w ktérych skiad wchodzg réwniez
generatory zmiennych losowych. Kompu-
ter WAT-1010 — najnowsze dzieto zespotu
ptk. Kapicy — wykonuje obliczenia analogo-
we, a sterowanie liczenia odbywa sie progra-
mem cyfrowym. Komputer ten jest wykona-
ny Wttechnice maszyn trzeciej generacji.
Majac do dyspozycji komputer hybrydo-
wy autor projektu nowej rakiety, samolotu,
samochodu itp. uzyskuje zwielokrotnione
mozliwosci. Oddajmy gtos ptk. Kapicy:
»Postuzmy sie najprostszym przykladem.
Naszym zadaniem jest znalezienie warunkéw
optymalnego zawieszenia samochodu, ale
nie znane sa nam dane odnos$nie do ttu-
mienia amortyzatoréw i sztywnosci resorow.
Chcemy zbudowaé¢ samochod, ktéry bedzie
stabilny na zakretach i ptynnie nas widzt,
w ktéorym w czasie jazdy nie bedziemy od-
czuwa¢ wybojow okreslonej wielkosci itd.
Poszukujemy dla tego samochodu optymal-
nego zawieszenia. Dysponujgc komputerem
hybrydowym mozemy zastosowal w poszu-
kiwaniu naszego rozwigzania metody Monte
Carlo, metody losowej. Tworzymy model
matematyczny naszego samochodu, podaje-
my maszynie przypadkowg warto$¢ zawar-
ta w przedziale danych okres$lajacych moz-
liwosci funkcjonalne amortyzatoréw... i w
ciggu sekundy otrzymujemy 1000 réznych
rozwigzann problemu. Komputer poszukuje
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optymalnych wartosci wedtug odpowiednich
kryteriéw.

Przyktad ten nie wyczerpuje oczywiscie
mozliwosci zastosowania komputeréw hy-
brydowych, W Zwigzku Radzieckim systemy
hybrydowe stosuje sie miedzy innymi do
prognozowania w medycynie — zawatow
i réznych choréb serca. Postugujac sie mode-
lem pradow biochemicznych i odchyleniami
u konkretnego osobnika oraz znajac wartos¢
odchylerin — nietrudno juz postawi¢ diagno-
ze. Znane jest zastosowanie komputeréw hy-
brydowych do identyfikacji sygnatéw radio-
wych, interesujg sie ich wykorzystaniem wy-
wiady, ale najpetniejsze i najbardziej twor-
cze zastosowanie majg w modelowaniu pro-
cesobw dynamicznych. Dzieki nim znacznie
zwiekszyta sie efektywno$é pracy zespotow
projektantow w zakresie nowych rozwigzan
technicznych i tatwiej o rozwigzanie rézno-
rodnych probleméw z dziedziny lotéw kos-
micznych, rakiet balistycznych, nie mowigc
o* ich istotnym zastosowaniu w gospodarce.
Jest to wiec maszyna szczegélna: utatwia
codzienne gry, w ktorych stawkag sg milio-
ny...”

— Co dalej? — pytamy.

— Mamy dobry zespdt w naszym zakia-
dzie — odpowiada po chwili ptk Kapica.
Zgrany, rozumiejgcy sie, zyczliwy i przy-
jazny dla siebie. Z takim zespotem wiele
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mozna zrobi¢. Myslimy o pracy nad syste-
mem wielomaszynowym. | chcemy miec
efekty. To chyba zrozumiate.

Zadne urzadzenie w historii ludzkosci nie
rozwineto sie tak szybko jak maszyna licza-
ca. W ciaggu kilkunastu zaledwie lat powsta-
ty az cztery generacje komputeréw — lam-
powe, tranzystorowe, na obwodach scalo-
nych, a obecnie stosuje sie juz scalenie o co-
raz wiekszej skali integracji.

Rozmiary elektronicznego urzadzenia
kompleksowego zmniejszyty sie dziesie¢ ty-
siecy razy!

Srednio co dwa lata podstawowe wyniki
tych maszyn powiekszajg sie dziesieciokrot-
nie. Nic dziwnego, ze wobec takiego tempa
rozwoju nawet najtezsi planisci rozktadajg
rece stwierdzajac ze smutkiem, ze zawodzi
ich wyobraznia. Jaka bedzie wobec tego
przysztosé?

Prognozujac ostroznie nalezy sadzi¢, ze
zmieni sie przede wszystkim sposdb wpro-
wadzania danych. Dzi$ wyglada to naste-
pujaco: teksty, liczby lub instrukcje zapi-
suje sie na kartach lub tasmach perforowa-
nych; perforacje kart lub tasm przekiada
sie na symbole zapisywane na taSmach mag-
netycznych. Surowcem dla maszyny sa im-
pulsy elektryczne tych tasm. W przysztos-
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ci, by¢é moze juz niezbyt odlegtej, zostang
opracowane sposoby ustnego przekazywa-
nia rozkazéw maszynie. Komputery juz od-
czytuja pismo i odbierajg ludzki gtos...

Zmagazynowana zostanie wiedza ludzka.
Ksiazki, rekopisy, dokumenty bedg poklasy-
fikowane tak, aby potem na kazde zamo-
wienie blyskawicznie je otrzymaé. Mozna to
sobie wyobrazi¢ mniej wiecej w ten sposob:
dziennikarz w 2000 roku zechce napisa¢ ar-
tykut o cybernetyce z 1978 roku. Przede
wszystkim siegnie po przenosny aparat ko-
dyfikacji elementarnej i napisze krotki pro-
gram w jezyku konwencjonalnym, podajac,
jaka dokumentacja bedzie mu potrzebna.
Zamowienie przekaze do dokumentacji elek-
tronowej, gdzie maszjmy zdobeda potrzebne
informacje, po czym otrzyma streszczenie
wszystkich artykutéw o 1978 roku...

Autorzy powiesci fantastyczno-naukowych
juz dzi$ ostrzegaja przed tak zwang artifi-
cial intelligence, czyli sztuczng inteligencja.
Uzasadniajg to nastepujaco: ,,Stworzylismy
maszynom osobny jezyk, ktérym moga
sie postugiwaé, porozumiewaé miedzy soba,
cztowiek za$ programuje ich prace. Dalismy
réowniez komputerom pewng samodzielnos¢
i wladze — sterujg bowiem skomplikowany-
mi procesami technologicznymi, systemami
obronnymi i energetycznymi. Czy w tej sy-
tuacji nie moze nasung¢ sie mysl, ze skoro
jest jezyk oraz mozliwos¢ tworzenia war-
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tosci kulturowych i produkcyjnych, to czy
nie sa to przypadkiem przestanki powstania
sztucznego spoteczenstwa?”

Wprawdzie dzisiaj jeszcze cata ta historia
brzmi zbyt fantastycznie, ale cybernetycy
twierdza z catym spokojem, ze do buntu
maszyn przeciwko ich twoércy — czlowie-
kowi, nigdy nie moze dojsc.

Wiadomo natomiast, ze maszyny powinny
wyksztatci¢c w spoteczenstwie racjonalne
myslenie, ktore bedzie Zzrédiem harmonii
i estetyki. Ludzko$¢ otrzyma w prezencie
mnostwo czasu, ktéry bedzie mogta przezna-
czy¢ na rozwoj swoich uzdolnien.



ELEKTRONKA
MODERNIZUJE
LACTNOSC

— Sosna, tu Brzoza, Sosna, tu Brzoza, jak
mnie styszysz? — odbior!

— Tu Sosna, stysze was dobrze, co macie
dla mnie? — odbior!

Tak rozpoczyna sie nawigzywanie tgczno-
$ci miedzy wojskowymi radiotelefonistami.
To jeden z najprostszych sposobéw komu-
nikowania sie pododdziatéw wykonujacych
okreslone zadania.

Czy mozna sobie wyobrazi¢ prawidtowe
funkcjonowanie organizmu wojskowego w
dobie pokojowego szkolenia, nie méwiac juz
0 wspotczesnym polu walki, bez sprawnej,
niezawodnej tacznosci, urzadzen telefonicz-
nych, telegraficznych, radiolinii, telegrafii
1 telefonii wielokrotnej, dalekopisowych
aparatowni, automatycznych central oraz
wielu, wielu innych aparatéw i urzadzen?

Armie majace do spetnienia okreslone
funkcje muszg rozporzadza¢ technicznymi
srodkami tgcznosci umozliwiajacymi utrzy-
mywanie komunikacji szybkiej, sprawnej
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i ciagtej. 1 na tym wiasnie polega zadanie
zoknierzy jednostek wojsk tacznosci.

Wspbitczesni tacznosciowcy to wysokiej
klasy specjalisci, dobrze przygotowani do
obstugiwania technicznych Srodkéw tgcznos-
ci. n

W Matej Encyklopedii Wojskowej pod ha-
stem ,tgczno$¢ wojskowa” czytamy, ze: ,Jest
to zespot przedsiewzie¢ organizacyjno-tech-
nicznych wykorzystujagcych rézne S$rodki
tacznosci w celu zapewnienia wymiany in-
formacji miedzy dowodcami pododdziatéw,
dowddztwami i sztabami oddziatéw i zwigz-
kéw oraz miedzy rodzajami wojsk i sit zbroj-
nych, w warunkach garnizonowych i pod-
czas C¢wiczen, w okresie pokoju i podczas
dziatann bojowych w okresie wojny”.

Znane i powszechnie uzywane okreslenie,
ze ,wojska Hgcznosci to nerw armii” nie
stracito nic na aktualnosci mimo kompute-
ryzacji i automatyzacji dowodzenia.

Z historii
wojskowej tacznosci

Od niepamietnych czaséw ludzie usitowali
porozumiewaé¢ sie na odlegtosé. Informacje
przekazywano réznymi sposobami, miedzy
innymi za pomocg sygnatéw dzwiekowych
(wykorzystujgc rogi, bebny, kotatki), ognisk

96



r<?

Uraqdzenia laserouve znojdujq coraz szersze zasto>
sowatrie w réznych dziedzirrach. PIk doc. dr St. Pachuta
i pptk mgr ini. Ryuard Koicieiewski sq autorami kilku-
nastu typoéw laserowych urzqdzen geodezyjnych






Zmiana ukfadu badawcie*
go na stanowisku karuzn*
fowym SK-1. Przy pracy
technicy: Dariusz Jakéb*
czak i Jarostaw Piekarski
(zdj. u gory)

Ruchome laboratorium do
jazdy doswiadczalnej. Pig<
te koto, ktére przymoco*
wuje kpt. mgr inz. Adam
Matracki, stuzy do pomia-
réow rzeczywistej predkosci
pojazdu

Aparatura sterujgca  ru-
chomego laboratorium. Po
uruchomieniu przez mgr.
ini. Grzegorza Kijaka la-
boratorium za chwile ruszy
w droge (zdj. obok)
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Wysitek tych wszystkich zotnierzy to nie tylko trud szko-
leniowy i opanowanie zotnierskiego rzemiosta. To takie
niezwykle cenny materiat do badan naukowych w no-
wej, interdyscyplinarnej dziedzinie, jaka jest ergonomia
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rozpalanych na szczytach goér, dymow, przez
pieszych i konnych postancéw, tresowane
gotebie. System taki funkcjonowat dtugie
wieki. Wystarczy przypomnieé, ze na przy-
ktad wiadomosci o zwyciestwach Aleksan-
dra Wielkiego oraz kilka wiekdénv po6zniej
Napoleona rozchodzity sie po Swiecie prawie
z takg samg szybkoscia.

Postep w dziedzinie tgcznosci obserwuje-
my dopiero w drugiej potowie XIX wieku,
gwaltowng za$ zmiane w rozwoju sprzetu
tacznosci na potrzeby armii przyniosty lata
miedzywojenne. W tym czasie udoskonalono
radio i urzadzenia telegraficzne, a samo-
loty i czotgi wyposazono w radiostacje. Pow-
staty réwniez specjalne urzadzenia szyfru-
jace i deszyfrujgce korespondencje radiowg
i telegraficzna.

W czasie drugiej wojny Swiatowej tacz-
no$¢ rozporzadzata juz szybko i sprawnie
dziatajagcymi S$rodkami elektronicznymi, ra-
diostacjami duzej mocy i dalekiego zasiegu,
zwielokrotnionym systemem telefonicznym
i telegraficznym. Na wyzszych szczeblach do-
wodzenia wprowadzono urzadzenia umozli-
wiajgce automatyczne nadawanie informa-
cji. Dla celéw wojskowych zaczeto wykorzy-
stywac stacje radioliniowe. Tworzono, w za-
leznoéci od szczebla dowodzenia, mniej lub
bardziej rozbudowane wezly tacznosci —
kompleks powigzanych z sobg organizacyj-
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nie i technicznie urzadzen, za ktérych po-
mocg dowodcy i sztaby mogg utrzymywaé
tacznoé¢ z podlegtymi, nadrzednymi oraz
wspotdziatajgcymi  dowddcami,  sztabami
i wojskami.

Nowy sprzet —
nowe zadania

W latach powojennych obserwujemy
dalszy dynamiczny rozwoj 4acznosci woj-
skowej. Proces ten trwa nadal. Tendencje
rozwojowe zmierzajg w kierunku zautoma-
tyzowania systeméw tgcznosci. Podyktowane
jest to koniecznoscig dostarczenia dowddcom
i sztabom biezgcej informacji o sytuacji w
podlegtych oddziatach i zwigzkach. Nie jest
to bez znaczenia przy zatozeniu, ze przyszia
ewentualng wojne bedzie charakteryzowaé
duza manewrowos¢. Z tego wiasnie wzgledu
wojskom tgcznosci powierzono zadania za-
pewnienia:

— dowddcom i sztabom wszystkich szcze-
bli cigglego i nieprzerwanego dowodzenia
oraz kierowania wojskami we wszystkich
rodzajach dziatan bojowych. Kazdy zatem
rozkaz dowddcy i zarzadzenie sztabu musza
dotrze¢ do podlegtych wojsk natychmiast,
bez wzgledu na okolicznosci, w takiej for-
mie i tresci, w jakiej zostaly sporzadzone.
Dowddcey i sztaby musza w pore otrzymy-
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waé od podlegtych wojsk meldunki i infor-
macje o ich potozeniu;

— wymiany informacji z dowodcami
i sztabami sasiednich oddziatéw oraz wspdt-
dziatajgcymi i wspierajacymi wojskami;

— natychmiastowego przekazania sygna-
téw o dziataniu nieprzyjacielskiego lotni-
ctwa, wybuchach broni jadrowej, skazeniu
terenu, o uzyciu przez nieprzyjaciela broni
chemicznej itp. Sygnaty te muszg dociera¢
do kazdego pododdziatu dziatajgcego samo-
dzielnie badz tez w skladzie oddziatow
i zwigzkow.

W realizacji tych zadan nieodzowne jest
stosowanie urzadzen i aparatéw o najwyz-
szych, S$wiatowych parametrach. tgcznoscé
wojskowa musi dziata¢ niezawodnie zaréw-
no w miejscach jx)stoju jednostek czy pod-
czas przemarszOow, jak i w czasie prowadzo-
nych dziatan bojowych. Wojska #gcznosci
rozporzadzajg réznorodnym sprzetem, mige-"
dzy innymi: radiostacjami rdéznej mocy,
(krotkofalowymi i ultrakrotkofalowymi), sta-
cjami radioliniowymi, sprzetem radiotelefo-
nicznym o réznych zakresach pracy, urzg-
dzeniami #gcznosci dalekosieznej, telefonii
i telegrafii wielokrotnej, specjalnym sprze-
tem #gcznosci przewodowej, urzadzeniami
pozwalajagcymi na przesylanie na odlegtosé
szkicow, meldunkéw w formie graficznej
i innych informacji, urzgdzeaiami kodu-
jacymi i maskujagcymi funkcjonowanie sy-
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stemu tgcznosci, urzadzeniami rozpoznania
elektronicznego, a takze wieloma innymi
urzadzeniami i aparatami umozliwiajacymi
utrzymywanie #gcznosci w kazdych warun-
kach terenowych i zmieniajgcych sie sytua-
cjach na wspdtczesnym polu walki.

Posiadany obecnie przez wojska tgcznosci
sprzet jest nowoczesny. Wysokie parametry
techniczne radiostacji, urzadzen telegraficz-
nych czy dalekopisowych aparatowni zmu-
szajg personel obstugujacy ten sprzet do sy-
stematycznego doskonalenia swych umiejet-
nosci i podwyzszania kwalifikacji zawodo-
wych. Okres, gdy u zolnierzy tgcznosci liczy-
ta sie przede wszystkim sita mie$ni konieczna
przy budowie linii statych, minat bezpowrot-
nie. Role z takim trudem budowanych linii
przewodowych spetniajg obecnie stacje ra-
dioliniowe umozliwiajgce, wraz z zespolem
innych urzadzen, utrzymywanie bezprzewo-
dov/ej tacznosci telefonicznej i telegraficz-
nej. Nowe radiostacje to zautomatyzo-
wane urzgdzenia. Dlatego tez dawne me-
tody szkolenia zotnierzy wojsk #gcznosci sg
obecnie mato przydatne. Proces nauczania
staje sie z kazdym rokiem coraz bardziej
skomplikowany, wymaga dos$wiadczonej ka-
dry dowddczej i instruktorskiej oraz dosko-
natych pomocy dydaktycznych.
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Nowe kadry
dla tgcznosci

Zadanie przygotowania wysoko wyspecja-
lizowanej kadry oficerskiej dla wojsk tacz-
nosci spoczywa ha wyzszych uczelniach woj-
skowych. Juz od kilku lat szkoty oficerskie
legitymuja sie statusem wyzszych uczelni.
tacznosciowcow, dla catych sit zbrojnych,
przygotowuje Wyzsza Szkota Oficerska
Wojsk tgcznosci im. ptk. Bolestawa Kowal-
skiego (ps. ,,Ryszard”), stacjonujaca w Zeg-
rzu koto Warszawy. O tym, jak przebiega
edukacja podchorgzych tacznosci, mowi
owczesny komendant uczelni, ptk mgr inz.
Kazimierz Moscicki. Oto fragmenty jego
wypowiedzi udzielone dziennikarzowi ,,Zot-
nierza Wolnosci, pptk. Czestawov7i Gawdo-
Wi

»Celem naszej pracy jest to, by kazdy
mitody oficer-tgcznosciowiec byt nie tylko
wysokiej klasy specjalista, ale takze — jak
powiedziat | Sekretarz KC PZPR tow. Ed-
ward Gierek na konferencji sprawozdawczo-
-wyborczej Pomorskiego Okregu Wojskowe-
go — «dziataczem politycznym, ktéry rozu-
mie, upowszechnia i w praktyce realizuje
racje partii i ludowego panstwan.

— Tak wiec — kontynuuje komendant —
przy robwnoczesnej potrzebie rozwijania wie-
dzy podchorgzych w zakresie naukowej
organizacji pracy, informatyki oraz pet-
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niejszej znajomosci obowigzkéw na pierw-
szym stanowisku stuzbowym — zostaly
na polecenie Rady Wyzszego Szkolni-
ctwa Wojskowego opracowane nowe zatoze-
nia programowe, ktore obecnie obowigzujg
w procesie dydaktycznym. Zatozenia najdo-
skonalszego nawet programu ksztatcenia
mogg pozosta¢ tylko w sferze zamiardw, je-
$li nie zostang stworzone odpowiednie wa-
runki do ich realizacji i nie bedzie im to-
warzyszy¢ petne i obopé6lne zaangazowanie
w pracy catej kadry szkoty i wszystkich
podchorazych.

Uwazam, ze w naszej uczelni warunki
takie zostaty stworzone. Ztozyly sie na nie
wysitki ostatnich pieciu lat, skupione wokaot
realizacji wytycznych partii, dotyczacych
reformy szkolnictwa wyzszego. Nie byly to
zadania tatwe. Rownocze$nie bowiem musie-
lisSmy przystosowa¢ baze szkoleniowg do no-
wych zadan oraz podnies¢ kwalifikacje kad-
ry. Wielu oficeréw uzyskato tytuty dokto-
row, inni kontynuujg studia doktoranckie.

Dzieki pomocy Wojskowej Akademii Po-
litycznej zrealizowano program pedagogiza-
cji catej kadry w ramach specjalnego stu-
dium. Roéwniez Akademia Sztabu General-
nego i Wojskowa Akademia Techniczna w
peini realizujg obowigzek patronacki nad
szkolg. Dgzymy do tego, by w jeszcze wiek-
szym stopniu niz dotychczas nadaza¢ za in-
tensywnym postepem w zakresie wyposa-
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zania wojska w coraz nowocze$niejsze
srodki tgcznosci. Rowniez w tym zakresie
zaszty w szkole istotne zmiany. Szkota otrzy-
muje nowy sprzet z wyprzedzeniem, wczes-
niej niz jednostki liniowe. Absolwent na-
szej uczelni spotykajac w jednostce nowy
sprzet nie jest tym zaskoczony, gdyz zna juz
jego budowe i zasady eksploatacji.

Istotng zmiang jest takze zerwanie z wer-
balizmem w nauczaniu na korzy$¢ nowo-
czesnych metod dydaktycznych. Chodzi o
catkowitg przebudowe laboratoriéw i warsz-
tatébw szkolnych oraz organizacje polowych
stanowisk do prowadzenia zaje¢, treningow
doskonalgcych, samoksztatcenia. Na potrze-
by szkolenia wykorzystujemy takze telewi-
zje w obwodzie zamknietym i magnetowidy
oraz zestawy najnowoczesniejszych i najwy-
dajniejszych urzadzen audiowizualnych. Do-
tychczasowe wyniki uzyskane w minionym
piecioleciu, efekty ostatniego roku utwier-
dzaja w przekonaniu, ze Wyzsza Szkota Ofi-
cerska Wojsk tacznosci jest dobrze przygo-
towana do realizacji zadann wskazanych w
wytycznych Komitetu Centralnego PZPR,
ktére miedzy innymi mowig, ze; «Szkoty
wyzsze powinny doskonali¢ programy ksztat-
cenia odpowiednio do postepu nauki i tech-
niki, rozwija¢ takie formy studiéw, ktoére
zapewniajg scislejszy kontakt z praktyka...
oraz sprzyja¢ samodzielnej pracy studen-
tow».
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w zegrzynskiej uczelni wojskowej, podob-
nie jak w innych szkotach oficerskich,
istnieje 1 dziata aktywnie Koto Naukowe
Podchorgzych. V/Masnie grupa studentéw
wojskowych z Wyzszej Szkoty Oficerskiej
Wojsk tacznosci zaapelowata do kolegow
z innych szkék: «Swiadomi, ze nauka powin-
na by¢ jednym z gldwnych czynnikéw
ksztattujacych oblicze Polski socjalistycznej,
jedna z drég wiodacych do realizacji nakre-
Slonego przez zjazd partii programu przy-
spieszonego rozwoju kraju — wzywamy
wszystkich podchorazych do rozwijania za-
interesowan naukowych, do odchodzenia od
przecietnosci i rév/nania do najlepszych...»”

Jako pierwsza zaczela dziata¢ w Zegrzu,
w Kole Naukowym Podchorgzych, sekcja
radioelektroniczna. Potem powstaty i dzia-
tajg rov/nie aktywnie sekcje: radiotechniczna
i transmisji danych. Ich znaczenie polega
gtébwnie na rozwijaniu zdolnosci, krystali-
zacji naukowych zainteresowan, ksztattowa-
niu postav/ zaangazowanych i twdrczych.
Dziatalno$¢ naukowo-badawcza podchorg-
zych to praktyczne realizowanie zadania
stawianego studenckiemu ruchowi nauko-
wemu, odpowiadajace pov/iedzeniu, ze Swiat
nalezy nie tylko objasnia¢, ale i zmieniac.

104



Elektronika
sie  modernizuje

Potrzeba utrzymywania sprawnej i nie-
przerwanej fgcznosci na coraz wieksze odleg-
fosci, zgodnie z wymaganiami wspoétczesnej
taktyki i sztuki operacyjnej, stawia przed
konstruktorami zadanie systematycznej mo-
dernizacji eksploatowanych urzadzen tacz-
nosci. Zwieksza sie roéwniez przepustowosc
aparatowni oraz zwielokrotnia przepusto-
wosé catych systeméw tacznosci. Takie wy-
magania stawiaja przed tym rcKizajem wojsk
sztaby, ktére, zanim przedstawig wypraco-
wane propozycje dowddcy, muszg otrzymac
z réznych zrédet duza liczbe informacji. A
tym kanatem informacyjnym jest wiasnie
system tacznosci. Dlatego tez poszukiwania
konstruktoréw zmierzaja w kierunku auto-
matyzacji prowadzenia korespondencji mie-
dzy abonentami oraz automatyzacji proce-
sow dowodzenia.

Trwa miedzynarodowa rywalizacja. Nie-
ktére kraje w tym ogdlnoswiatowym wys-
cigu dokonaty ogromnego postepu.

Urzadzenia elektroniczne stajg sie coraz
bardziej skomplikowane i niezbedne. Dla
przyktadu: bombowiec amerykanski B-29
z okresu drugiej wojny Swiatowej wypo-
sazony byt w aparature ztozona z 2000 czesci,
a bardziej nowoczesny samolot miat ich
juz okoto 100 000, Pamietajmy o tym, ze
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kazdy kilogram urzadzen poktadowy” po-
ciaga za sobag konieczno$¢ zwiekszenia mocy
startowej o 10 kG. Ogromne nasycenie elek-
tronika i automatyka charakteryzuje nowo-
czesne lotnictwo cywilne. W radzieckim sa-
molocie naddzwiekowym Tu-144 wartos¢
tych urzadzen przekracza potowe kosztéw
samolotu. Tym wiekszego znaczenia w takiej
sytuacji nabierajg zagadnienia miniaturyzacji
w elektronice. Przykiad: elektroniczna ma-
szyna cyfrowa sklada sie z 10 milionow
czesci. Gdyby kazda z nich wazyta nie wie-
cej niz jeden gram, to komputer zbudowany
na podzespotach nie scalonych wazytby to-
ne, a przeciez komputeryzacja ma stuzyc
cztowiekowi na co dzien, nie moze wiec to
by¢ urzadzenie wielkosci pietrowych dom.ow.

Poczatkiem mikroelektroniki byto wyna-
lezienie w 1948 roku tranzystora, ktérego
mate wymiary, ciezar i znikomy pobdr mocy
wybitnie utatwity miniaturyzacje aparatury.
Dalszym, kolejnym krokiem naprzéd byto
zastosowanie w Kkilka lat po wynalezieniu
tranzystora ,,mikromodutéw etazerkowych”.
Na ptytkach izolacyjnych ustawionych pie-
trowo, jedna nad drugg, montowano elemen-
ty obwodéw elektronicznych. Od poczatku
lat szes$c¢dziesigtych datuje sie stosowanie
obwodow scalonych. Nazwa oznacza, ze po-
szczegllne elementy sg z sobag potaczone w
sposob uniemozliwiajgcy mechaniczne ich
rozdzielenie. Byta to swego rodzaju rewolu-
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cja w elektronice. Przemyst produkowat
urzadzenia, ktére cechowaly: duza niezawod-
no$¢ w pracy i, co nie jest bez znaczenia —
potanienie kosztéw wytwarzania.

Postep w elektronice umozliwit przepro-
wadzenie bezposredniej transmisji telewi-
zyjnej z Europy do Ameryki. Miato to miej-
sce po raz pierwszy 11 lipca 1961 roku i do-
konano tego za posrednictwem satelity ,, Te-
lestera”. Yves Montand zaspiewat dla ame-
rykanskich telewidzéw piosenke La Chan-
sonnette, swoj przeboj z tamtych lat. Nadata
to stacja francuska w Pleumeur, a odebrata
stacja w Andover. A przeciez bylo to za-
ledwie w cztery lata od wylotu w kosmos
pierwszego sztucznego satelity ziemi, co
nastgpito 4 paZdziernika 1957 roku, gdy
z radzieckiej wyrzutni wystrzelono Sput-
nika.

Zachodzacy w Swiecie, w tempie dotych-
czas nie spotykanym, proces rozwoju tele-
komunikacji wpltywa bezposrednio na dzia-
talnos¢ placowek naukowo-badawczych zaj-
mujacych sie ta problematyka w naszym
kraju. Poszukiwaniami w dziedzinie tacznosci
zajmuje sie takze Wojskowy Instytut tacz-
nosci, placowka prowadzaca prace naukowo-
-badawcze i doswiadczalno-konstrukcyjne w
zakresie urzadzen #acznosci, aparatowni, a
takze z dziedziny technologii i konstrukcji
podstawowego sprzetu tgcznosciowego.
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z wizytqg w Wojskowym
instytucie Lqcznosci

OdwiedziliSmy instytut. Ekipa filmowa za-
instalowata sie w jednej z pracowni. Zamie-
rzaliSmy filmowac przebieg procesu badaw-
czego nowego urzadzenia tgcznosci. O tym,
jak jest zorganizowana ta placéwka nauko-
wa i nad rozwigzaniem jakich zagadnien
aktualnie pracujg wojskowi naukowcy, do-
wiadujemy Sie od towarzyszacych nam przy
nakrecaniu filmu oficeréw z kierownictwa
instytutu. Ich wypowiedzi postuzyty do opra-
cowania komentarza do telewizyjnego filmu.

Najogdlniej méwiac instytut, prowadzac
prace w peinych cyklach rozwojowych,
opracowuje i wdraza do produkcji urzadze-
nia tgcznosci stosowane nie tylko w wojsku,
ale i w innych gateziach gospodarki narodo-
wej. Wdrozenie urzadzen z petnym opraco-
waniem technologicznym, a zwilaszcza prze-
kazanie do przemystu technologii dv/ustron-
nych obwoddéw drukowanych wraz z dwu-
stanowym elementem magnetycznym, to
jedno z powazniejszych osiggnie¢ tej pla-
cowki z poprzedniego okresu.

Prace naukowo-badawcze w instytucie
prowadzono uprzednio w dwu grupach za-
gadnien: telekomunikacji klasycznej oraz tak
zwanej telekomunikacji informatycznej, zaj-
mujacej sie przekazywaniem informacji w
uktadzie ,,maszyna—maszyna” Ilub ,.czto-
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wiek—maszyna”, a nie tylko w ukladzie
~cztowiek—cztowiek”. Nowym etapem w
dziatalnosci instytutu jest odejscie od tego
podziatu na rzecz integracji w technice prze-
sylania sygnatéw. Projektanci i konstrukto-
rzy nowych urzadzen tgcznosci zmierzajag w
kierunku automatyzacji proceséw dowodze-
nia, a co sie z tym bezposrednio wigze —
zintegrowania tacznosci w jeden system, nie-
zaleznie od sposobu przesytania sygnatow.

W dziedzinie telekomunikacji wykonano
rézne urzadzenia transmisyjne (analogowe
i cyfrowe), przeprowadzono modernizacje
niektérych typow sprzetu tacznosci, opraco-
wano i wdrozono telefoniczne urzadzenia
konferencyjne. Powazne osiggniecia uzyska-
no roéwniez w zakresie badan propagacji fal,
kompatybilnosci  elektromagnetycznej —w
dziedzinie konstrukcji anten, zwiekszajac
kilkakrotnie zasieg radiostacji znajdujacej
sie w ruchu. Zagadnieniami tymi zajmuja
sie miedzy innymi: ptk doc. dr hab. Janusz
Molski — Kkierujagcy tematem badawczym,
pptk dr inz. J6zef Pawelec i kpt. mgr inz.
Marek Suchanski.

Prowadzone sg takze prace teoretyczne
i konstrukcyjno-technologiczne z dziedziny
systemow transmisyjnych (przewodowych
i radiowych) opartych na zastosowaniu mo-
dulacji kodowo-impulsowej. Naukowcy woj-
skowi zajmujg sie réwniez dziedzing komu-
tacji elektronicznej oraz zagadnieniami kom-
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puteryzacji zintegrowanych sieci telekomu-
nikacyjnych. Na podkreslenie zastuguje
kompleksowos¢ dziatalnosci badawczej z
praktycznymi mozliwosciami wykorzystania
efektéw prac naukowych. | dlatego za za-
sade przyjeto konczenie opracowania nowe-
go urzadzenia wykonaniem pracujacego mo-
delu, utozsamianego bardzo czesto z proto-
typem. Instytut ma wiasne laboratoria tech-
nologiczne, montazownie i inne pracownie
pomocnicze, w ktdrych sg realizowane pro-
jekty teoretycznie opracowanych urzadzen.

Istniejacy w Wojskowym Instytucie tacz-
nosci Zaktad Doswiadczalny jest przygoto-
wany do wykonywania prototypow i krot-
kich serii sprzetu tgcznosci. Kazdy nowy mo-
del poddawany jest specjalnym probom,
miedzy innymi bada sie jego odpornos¢ na
ewentualne uszkodzenia mechaniczne oraz
jako$¢ pracy urzadzenia w réznych sytua-
cjach Kklimatycznych. Takie wszechstronne
badania pozwalajg na dokonanie ewentual-
nych poprawek konstrukcyjnych czy tech-
nologicznych, co w efekcie gwarantuje po-
prawng prace sprzetu tacznosci w trudnych
warunkach eksploatacji w jednostkach woj-
skowych.

Kiedy na poligonach rozgrywajg sie ko-
lejne ¢éwiczenia, a w garnizonach rytmicz-
nie ptyng dni pokojowej stuzby — zespoty
ludzi ambitnych i niespokojnych, utalento-
wanych i doswiadczonych pracownikéw nau-
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kowych poszukuja nowych rozwiazan tech-
nicznych urzeczywistniajacych teoretyczne
zatozenia. W pracowniach i laboratoriach
trwa praca nad doskonaleniem techniki bo-
jowej. Powstajg nowe oryginalne opracowa-
nia urzadzen aparatury coraz wiekszej
niezawodnosci pracy. Bogaty dorobek Woj-
skowego Instytutu tagcznosci jest dzielem
dwoch pokolen jego pracownikow. Pierwsze
tworzyto te placéwke.

Nalezg do nich miedzy innymi ptk doc.
mgr inz. Tadeusz Gaj, ptk doc. dr hab. inz.
Janusz Molski, pptk inz. Mieczystaw Pilawa,
pptk inz. Zbigniew Rudas. Znamienne jest,
ze nawet po odejsciu do rezerwy wielu by-
tych pracownikéw instytutu nie zrywa kon-
taktow. Sa nadal czlonkami POP i utrzy-
mujg Scistg wiez ze Srodowiskiem, w ktérym
dziatali tworczo przez wiele lat.

Wojskowy porzadek i postawa oraz ofiar-
ne zaangazowanie w realizacji progra-
mow badawczych wida¢ u wszystkich pra-
cownikOw instytutu. Coraz cze$ciej rozwiag-
zywanie powaznych zagadnien technicznych
powierza sie miodym, zdolnym pracowni-
kom naukowym. Stworzenie dobrych wa-
runkébw do pracy twdrczej, umozliwianie
podwyzszania kwalifikacji i mozliwosé w
stosunkowo krotkim czasie uzyskania specja-
lizacji przycigga miodych i integruje S$ro-
dowisko. Ambitnych i pracowitych czekaja
duze perspektywy rozwojowe. Kierownic-
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two instytutu jest zadowolone z pokolenia
nastepcow. W rozmowie 2z dziennikarzem
padajg nazwiska oficeréw, ktér?;y uzyskuja
najciekawsze rezultaty w codziennej, nie-
tatwiej 1 jakze odpowiedzialnej pracy, na
przykiad: Jerzy Rudnicki, Wiadystaw Alek-
sa, Grzegorz Dowejko, Maciej Miller.

Zwiedzamy instytut. Na tasmie filmowej
zamierzamy zarejestrowaé prace ambitnego
zespotu, ktory dazy do urealnienia i maksy-
malnego skrocenia drogi ,od pomystu do
przemystu”. Rejestrujemy wypowiedzi lu-
dzi, ktérzy w realizacje tej koncepcji wno-
szg najwiekszy wkiad.

W duzym pokoju siedzg przy biurkach po-
chyleni nad schematami i ptytkami obwo-
doéw drukowanych oficerowie i cywilni nra-
cownicy instytutu. To projektanci i kon-
struktorzy podzespotéw urzgdzenia elektro-
nicznego. Konsultujg i poréwnuja jakos$¢ wy-
konania prototypu z teoretycznym zatoze-
niem. Nasze kamery Kkierujemy do stotu,
przy ktérym inzynierowie i technicy skupie-
ni nad rysunkiem zastanawiajg sie nad naj-
wihasciwszym rozmieszczeniem na plytce
montazowej Kilkudziesieciu elementéw ukia-
doéw scalonych i przeprowadzeniem Kkilkuset
potaczenn miedzy nimi. Na schemacie monta-
zowym narysowanym na milimetrowym pa-
pierze wszystko wyglada prosto i czytelnie,
ale przeniesienie tego na ptytke montazowsg
nie nalezy do czynnosci najtatwiejszych, na-
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wet dla doswiadczonych montazystéw. Pra-
ca jest zmudna, wymaga duzej doktadnosci
oraz  precyzyjnego, zegarmistrzowskiego
dziatania. Nic dziwnego, ze w instytucie wy-
konuje te czynnosci wiele kobiet. Wysoka
jakos$¢ kazdej, nawet najdrobniejszej czyn-
nosci stanowi¢ bedzie o prawidtowej, dtugo-
trwatej i niezawodnej pracy powstajgcych
tu urzadzen, aparatéw lub ich czesci.

Dynamiczny rozwéj przemystu elektro-
nicznego w naszym kraju wplywa bezpo-
$rednio na prace prowadzone w instytucie.
Przejscie od techniki lampowej do poétprze-
wodnikowej i dalej do ukiadéw scalo-
nych — nie bylo dla wojskowych zasko-
czeniem. Pracownicy Wojskowego Insty-
tutu tacznosci byli do tego nowego etapu
produkcyjnego dobrze przygotowani teore-
tycznie i nawet praktycznie, wraz bowiem
z doskonaleniem sprzetu i innbani pracami
badawczymi systematycznie podnosili swoje
kwalifikacje. Otwierano przewody doktor-
skie i habilitacyjne, studiowano $wiatowe
osiggniecia w tej dziedzinie, nawiazywano
kontakty z licznymi cywilnymi osrodkami
naukowymi w Kraju i za granica. Przez caty
25-letni okres istnienia instytutu jego kadra
naukowa doskonalita swoje kwalifikacje i
zawsze znajdowata sie w czotéwce placéwek
naukowych zajmujacych sie podobnymi za-
gadnieniami.

Najstarsi pracownicy rozpoczeli prace w
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Poligonie Naukowo-Badawczym tgcznosci —
tak brzmiata pierwotna nazwa Wojskowego
Instytutu +tacznosci. Potem placéwkag te
przemianowano na Os$rodek Badawczy
Sprzetu tacznosci. Stowo ,instytut” w ty-
tule pojawito sie przed dwunastu laty. Zmia-
nom nazwy towarzyszyty glebokie przemia-
ny w charakterze i profilu dziatania tej tak
waznej placowki naukowo-badawczej. Coraz
doskonalszy i skomplikowany technicznie
sprzet tgcznosci wchodzit do eksploatacji w
jednostkach wojskowych. W pracowniach
naukowcéw  wyprzedzano rzeczywistose,
konstruowano nowe, lepsze urzadzenia, prze-
prowadzano préby i doswiadczenia ze sprze-
tem, ktéry miat by¢ oddany do seryjnej pro-
dukecjL

Grupa doswiadczonych oficeréw Wojsko-
wego Instytutu tacznosci zapoczatkowata
przed laty nowy Kkierunek prac naukowo-
-badawczych, ktdéry najogolniej mozna okre-
§li¢ jako gruntowne i zakrojone na szeroka
skale studia nad niezawodnoscig podzespo-
tow elektronicznych i technologig oraz kon-
strukcjg sprzetu tacznosci. Efektem prowa-
dzonych w tym zakresie prac badawczych sg
liczne opracowania naukowe. Wiekszos¢ z
nich znalazta potwierdzenie w praktyce i
zastosowanie w produkcji urzadzen tgcznosci.

Nie bez znaczenia jest réwniez to, ze no-
watorskie rozwigzania techniczne ludzi w
mundurach staty sie przydatne w gospodar-
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ce narodowej. Oto Kkilka przykiadéw po-
twierdzajacych teze, ze naukowcy wojskowi,
pracujagc na potrzeby sit zbrojnych, oddaja
nieocenione ustugi krajowi, a rezultaty ich
pracy stanowig dorobek i wihasno$¢ calego
spoteczenstwa. Tak jest w wielu dziedzinach
wiedzy, miedzy innymi w telekomunikacji.

Pracownicy Wojskowego Instytutu tacz-
nosci, wspoélnie z pracownikami Politechniki
Warszawskiej, jako pierwsi w kraju opraco-
wali urzadzenie transmisji danych UTD.
W telekomunikacji informatycznej byto to
kolejne duze osiggniecie. Urzadzenie znalazio
zastosowanie w wojsku i réwnie dobrze zda-
to egzamin w cywilnych sieciach #gcznosci.
Dodajmy, ze urzadzenie bylo eksponowane
na Miedzynarodowych Targach Poznariskich,
wzbudzajgc zainteresowanie  specjalistow
oraz handlowcéw krajowych 1 zagranicz-
nych. Nagroda Parnstwowa Il stopnia przy-
Znana autorom dzieta byta godnym uhonoro-
waniem ich wysitku i osiggnietego sukcesu.

Ambitny zesp6t nie zadowolit sie tym
rezultatem. Nad udoskonaleniem UTD
pracowano nadal. Urzadzenie dobrze spisu-
jace sie w warunkach stacjonarnych zda-
walo nieco gorzej egzamin wykorzystane do
wspotpracy z polowymi urzadzeniami tacz-
nosci. Opracowano wiec nowe, doskonalsze,
majace wszystkie zalety poprzedniego i bez
jego wad. Dalsze usprawnienie polegato na
umozliwieniu wykorzystania drukarki zna-
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kowo-mozaikowej do wspotpracy z UTD
w warunkach polowych.

W instytucie skonstruowano takze wiele
urzadzen stuzacych zobrazowaniu informaciji,
jak urzadzenia telekopiowe. Jedno z nich
jest juz w seryjnej produkcji w WZT , Te-
letra”. Urzadzenie stuzy do nadawania i od-
bioru, przez tgcza sieci telefonicznej, infor-
macji graficznych. Wykorzystujac je mozna
kablem telefonicznym, na dowolng odlegtosc,
przesytaé szkice, druki, formularze, rysunki,
mapy, wykresy itp. Urzadzenie jest catko-
wicie zautomatyzowane, co znacznie ulat-
wia i przyspiesza obieg informacji. W insty-
tucie prowadzone sg intensywne prace nad
modernizacjg sprzetu wykorzystywanego w
teleinformatyce oraz catych systemach tgcz-
nosci. Wychodzac z zatozenia, ze nie ma nic
tak doskonatego, by nie mozna byto tego
jeszcze udoskonalié, pracownicy naukowi in-
stytutu zajmujg sie programowo moderni-
zacjg i udoskonalaniem sprzetu #gcznosci
znajdujacego sie w eksploatacji. A wilasnie
w modernizacji tkwig ogromne rezerwy.

Przekonujemy sie o tym w rozmowie z
wieloma specjalistami, ktérzy na potwier-
dzenie tej tezy przytaczajg przykiady. Opra-
cowano i skonstruowano specjalne anteny
oraz dokonano zasadniczych zmian w od-
biorniku radiostacji R-118, uzyskujac Kkil-
kakrotne zwiekszenie zasiegu gcznosci
tej radiostacji znajdujacej sie w ruchu.
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Opracowania teoretyczno-doswiadczalne i
konstrukcyjne modeli urzadzeh autorstwa
pracownikdéw instytutu zastugujg na otrzy-
manie znakow jakosci najwyzszej klasy. Ce-
cha predestynujacg je do takich wyréznien
jest niezawodno$¢ pracy w réznych warun-
kach. Poréwnajmy to na przykiadzie: jesli
dla sprzetu produkowanego na rynek pla-
nuje sie okreslona liczbe godzin pracy bez-
awaryjnej, to urzadzenia przeznaczone na
potrzeby sit zbrojnych muszg pracowac bez-
awaryjnie wielokrotnie diuzej. Takie sg za-
sady i przestrzeganie ich to podstawowy obo-
wigzek wszystkich pracownikéw instytutu.
Nad realizacjg takich zatozen i poziomem
przeprowadzanych w instytucie badari czu-
wa Rada Naukowa, w ktorej pracach uczest-
nicza takze wybitni specjalisci spoza woj-
ska, jak profesorowie: J. Groszkowski, J. Ku-
likowski, R. Struzak, J. Grabowski, J. Ebert,
D. Bem, S. Manczarski, S. Kuhn i W. Rot-
kiewicz. Natomiast wojskowi naukowcy
z Wojskowego Instytutu tacznosci wspot-
pracujg czynnie z wieloma cywilnymi pla-
céwkami naukowo-badawczymi w tej bran-
zy. Sa miedzy innymi cztonkami roznych
komitetéw i rad naukowych Polskiej Aka-
demii Nauk.

Jesli chodzi o wspotprace wojskowych i
cywilnych naukowcéw z Polskiej Akademii
Nauk, komendant Wojskowego Instytutu
tacznosci, ptk doc. mgr inz. Tadeusz Gaj,
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zwraca uwage na zastosowanie systemow
teleinformatycznych w automatyzacji pro-
cesow kierowania i dowodzenia. Ptk Gaj
stwierdza: ,,Najwiekszg barierg zastosowa-
nia sprzetu informatycznego na potrzeby
dowodzenia jest jego niezawodnos$¢, uwaza-
na w wojsku za jeden z najistotniejszych
parametrow. Zachtysnieci informatyka cza-
sami zapominamy o0 tym podstawowym
wskazniku. Robi sie w tym Kkierunku du-
Z0 — ogromna jest bowiem waga problemu.
Potrzebne sg nowe inwestycje i technologie,
ale przede wszystkim nalezy rozszerzyé¢ za-
kres badan naukowych podejmowanych
wspllnie przez naukowcoéw wojskowych
i cywilnych z PAN”.

W ostatnich latach, w wyniku stawianych
przed instytutem zadan oraz Scistej koope-
racji prowadzonej z innymi pokrewnymi
placéwkami naukowymi, konto naukowych
sukceséw ludzi w mundurach wydatnie sie
zwiekszyto. Wymiernym tego wskaznikiem
sg patenty i Swiadectwa autorskie przyzna-
wane przez urzad patentowy, a takze dzie-
sigtki usprawnien racjonalizatorskich daja-
cych w sumie milionowe oszczednosci. Wy-
sitek twoérczy kadry naukowej instytutu spo-
tyka sie z wysokim uznaniem ze strony naj-
wyzszych wladz panstwowych. Zespotly pra-
cownikow Wojskowego Instytutu tacznosci
byly dwukrotnie wyrézniane nagrodami pan-
stwowymi. Otrzymywano takze nagrody mi-
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nistra oswiaty i szkolnictwa wyzszego, Ow-
czesnego Komitetu Nauki i Techniki oraz
19-krotnie nagrody réznych stopni przy-
Znawane przez ministra obrony narodo-
wej. Wyrazem uznania dla catego tworczego
kolektywu instytutu bylo wpisanie pptk.
Mariana Karpety do Honorowej Ksiegi Czy-
néw Zotnierskich. Wojskowy Instytut tacz-
nosci byt miedzy innymi wyr6zniony przy-
znawanymi przez ministra obrony narodowej
medalami: ,,Za osiggniecia w stuzbie wojsko-
wej” i ,,Za wybitne osiggniecia w stuzbie
wojskowej”.

Obecnie w instytucie mysli sie juz o po-
wszechnym zastosowaniu satelitow jako jed-
nego ze srodkéw systemu tgcznosci naziem-
nej. Prowadzone sg w tym kierunku pewne
badania teoretyczne i prace wyprzedzajace
doswiadczenia praktyczne. Wspotpracuje sie
w tym zakresie z Komitetem do spraw Ba-
dan i Pokojowego Wykorzystania Przestrze-
ni Kosmicznej Polskiej Akademii Nauk. Nad
opracowaniem metod prognozowania tgcznos-
ci krotkotrwatej juz od wielu lat naukowcy
wojskowi wspoétpracujg z Instytutem Geofi-
zyki PAN, a obecnie czynig to réwnie akty-
wnie z Centrum Badan Kosmicznych PAN.

Na podstawie dotychczasowych osiggniec,
mtodego przeciez zespotu pracownikéw nau-
kowych, mozna $miato sadzi¢, ze solidna pra-
ca, sprawnie zorganizowana, ambicja i zdy-
scyplinowanie zatogi przynosza sitom zbroj-
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nym wiele korzysci, rozstawiajgc imie woj-
skowych tacznosciowcOYy/.

O wkiadzie wojskowych naukowcow do
skarbnicy wiedzy méwit w referacie wygto-
szonym podczas wspdlnej sesji MON i PAN
z okazji XXX-lecia ludowego Wojska Pol-
skiego prezes Polskiej Akademii Nauk, prof,
dr Wiodzimierz Trzebiatowski. Powiedziat
on miedzy innymi: ,,W toku przygotowan
do Il Kongresu Nauki Polskiej przeprowadzi-
lismy w sekcjach i zespotach problemowych
ocene stanu i osiggnie¢ nauki polskiej. W
pracach tych uczestniczyli aktywnie réwniez
przedstawiciele wojska. MieliSmy wiec oka-
zje zapozna¢ sie z dorobkiem wojskowego
Ssrodowiska naukowego i stwierdzi¢, ze jest
to $rodowisko twodrcze, wnoszace do zycia
naukowego kraju cenne wartosci poznawcze
i ideowo-moralne, szeroko wiaczajace sie do
ogllnokrajowych inicjatyw i programow
badawczych, zdolne réwniez do samodziel-
nego podejmowania probleméw naukowych,
ktore w wielu wypadkach majg charakter
pionierski, wyprzedzaja aktualne potrzeby
i mozliwosci asymilacyjne gospodarki, two-
rzac rezerwy naukowe i podstawy do reali-
zacji perspektywicznych zadan rozwojowych
nauki i gospodarki.

Wspotpraca wojskowych placowek nau-
kowo-badawczych z cywilnymi $rodowiska-
mi naukowymi daje wiele obopdlnych ko-
rzysci. Rozwija sie ona w wielu kierunkach
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i na réznych ptaszczyznach. Jej przebieg
znajduje odzwierciedlenie w licznych bez-
posrednich kontaktach ludzi nauki i sztuki,
konstruktoréw i technologéw. Obecnie, kie-
dy rytm tej pracy ulega przyspieszeniu,
kluczowym zadaniem staje sie wykorzysta-
nie wszystkich waloréw rewolucji naukowo-
-technicznej dla umacniania socjalizmu —
powiedziat prof, dr W. Trzebiatowski na
wspomnianej sesji — uswiadamia jego sta-
ta obecnos¢ i aktywny wspétudziat w co-
dziennym dniu pokojowej pracy naszego na-
rodu. Nawiazat do tego tow. Edward Gierek
w swym wystapieniu na | Krajowej Kon-
ferencji Partyjnej dodajgc, ze jest to pro-
ces historyczny, ktorego urzeczywistnienie
zapewni ostateczne i nieodwracalne zwycies-
two socjalizmu. Proces ten ukfada sie w
charakterystyczny ciag zaleznosci: nauka —
ksztatcenie — technika — produkcja. Wszy-
stkie ogniwa tego dialektycznego tancucha
zaleznosci powinna wzmachia¢ codzienna
wspotpraca wojskowych i cywilnych pra-
cownikéw nauki. Musimy wiec dazyé do
jeszcze wiekszej integracji wysitkéw badaw-
czych w ramach probleméw weztowych i
kompleksowych programoéw rzadowych, wy-
pracowywaé doskonalsze formy wykorzysty-
wania wynikéw badann dla przyspieszenia i
zdynamizowania rozwoju spoteczno-gospo-
darczego kraju oraz zwiekszania sity obron-
nej naszego panstwa. Sg to cele nierozdziel-
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ne. Dlatego wspotpraca miedzy cywilnymi
a wojskowymi placowkami naukowymi jest
tak konieczna i naturalna w dniach pokoju.
Przyswieca jej bowiem cel najwazniejszy:
aby naréd nasz zyt w pokoju i wolnosci
wséréd innych wolnych narodéw $wiata, a
wyzwolona energia twoércza cztowieka sta-
wata sie najwyzszg formg jego urzeczywist-
nienia”.

Zyjemy w epoce wielkich przemian spo-
tecznych  zachodzgcych  rOéwnomiernie z
przeobrazeniami wynikajacymi z rewolucji
naukowo-technicznej. JesteSmy Swiadkami
nowych wielkich odkry¢, w tym takze stu-
zacych usprawnieniu kontaktéw miedzyludz-
kich. I chociaz dla niecierpliwych odlegta to
wizja, to przeciez realna, oparta na konkret-
nych przestankach technicznych i ekono-
micznych. By¢ moze w ktorej$ pracowni
wojskowej powstanie nowe, rewelacyjne od-
krycie. Nie padto tu przeciez jeszcze ostat-
nie stowo...



MARIAZ
BARBARY”
7 LOTHCTWEN

— Czy pan wie co to jest GAG?
__GAG? To takie pierunisko gtosne i dtu-
gie urzadzenie do gaszenia pozaréw w ko-

palni...

Odpowiedzi — moze lakonicznej, ale przy-
zna¢ trzeba merytorycznie stusznej — udzie-
lit jeden z gérnikéw pracujacych w ,,Bar-
barze”. Wyjasnijmy zatem; GAG, czyli Ga-
zowy Agregat Gasniczy. Rewelacyjne w ska-
li Swiatowej urzadzenie — dzieto polskiej
mys$li  technicznej. Powstatlo w  wyniku
wspotpracy naukowcow Glownego Instytutu
Gornictwa i Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych.

Mieszkancy osiedli lezagcych miedzy Kato-
wicami a Mikotowem od dawna juz sie przy-
zwyczaili, ze w ,Barbarze dziejg sie rze-
czy, jakie w zwyczajnej kopalni sie nie zda-
rzajag. Kilka razy dziennie ryk syreny alar-
mowej, pozniej potezne wybuchy i kieby
dymu spowijajace kopalnie niczym gesta
mgta. ,,Barbara” jest bowiem poligonem
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doswiadczalnym polskiego gérnictwa i to
juz z gbéra od lat piecdziesieciu.

— Miieliscie panowie szczesScie — usmie-
cha sie dyrektor, doc. dr Jerzy Matuszewski.
Wiasnie dzi§ mamy ,strzat kontrolny”.
Zobaczycie, co moze gaz w kopalni.

W drodze do sztolni, gdzie przygotowano
doswiadczenie, dr Marian Paczkowski wy-
jasnia;

~Zmorg calego goérnictwa Swiatowego jest
metan. Wraz z powietrzem tworzy on bardzo
silng mieszanine wybuchowg. Ale to nie jest
jeszcze problem. Metan mamy juz opano-
wany. Po wykryciu gazu w kopalni, «wysy-
sa» sie go za pomocg specjalnych urzadzen.
Niewielkie ilosci, jakie jeszcze po tym pro-
cesie pozostajg, usuwamy przez przewietrza-
nie urobisk. Tak wiec sama obecnos¢ metanu
to tylko potowa zagrozenia...

Problem stanowi fakt, iz metan w pota-
czeniu z powietrzem staje sie swoistym za-
palnikiem pytu weglowego. Fachowcy obli-
czyli: okoto 3 procent wydobywanego v/e-
gla pozostaje w kopalni w postaci pytu. Gdy
jego nagromadzenie zaczyna wynosi¢ od 50
do 1000 gramow na metr szeScienny — pyt
staje sie wybuchowy. Za chwile sami pano-
wie to zobaczycie”.

Stajemy w odlegtosci okoto trzystu met-
row od sztucznej sztolni, gdzie ma nastgpic
wybuch. Poprzedza go syrena alarmowa, a
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pozniej, jak przed startem rakiety, kolejne
odliczanie: trzy.. dwa... jeden...

Powietrzem w"strzgsa straszliwy wybuch.
Potezna fala podmuchu rozbija sie o sztucz-
ne wzgorze, ktére w jednej sekundzie pokry-
wa sie czarnym pytem. Jeszcze sekunda i
nic wiecej juz nie wida¢. Wszystko spowite
w kiebach czarnego, ttustego dymu.

— Szybkos$¢ rozprzestrzeniania sie wy-
buchu wynosi od 200 do 2000 m/sek. — in-
formuje dr Marian Paczkowski.

Przerazajgca sitfa...

Co zatem robi¢, kiedy pozar rozprzestrzeni
sie w kopalni obejmujagc swym zasiegiem
znaczne jej obszary? Nie ma mowy o trady-
cyjnym gaszeniu woda. W wysokich tempe-
raturach rozktada sie ona bowiem na tlen
i v/odor, a obecno$é tych gazéw stwarza jesz-
cze dodatkowe zagrozenie. Budowano wiec w
zagrozonych chodnikach tamy odcinajace
doptyw tlenu do ogniska pozarowego, ale
to rowniez byt tylko potsrodek.

Jedynym wyjsciem — zadecydowali nau-
kowcy z Gldwnego Instytutu Goérniczego —
jest zastgpienie powietrza w zagrozonej
przestrzeni gazem obojetnym. W ten sposob
wyeliminuje sie tlen podsycajacy ogien.

Dr Marian Paczkowski mowi:

»Kiedy w resorcie stwierdzono, ze urza-
dzenie takie to niezbedny sprzet ratownictwie
goOrniczego, natychmiast przystgpiliSmy do
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pracy. Zespotem kierowat prof, dr Henryk
Bystron. Btyskawicznie opracowalismy za-
tozenia techniczno-taktyczne. | od poczatku
wiedzielisSmy: urzadzenie, ktére pozwoli na
otrzymywanie duzej ilosci gazow obojetnych,
moze by¢ rozwigzane na bazie silnika sa-
molotu odrzutowego.

Tak doszto do pierwszego spotkania z na-
ukowcami Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych”.

Pptk mgr inz. Henryk Rzewski dodaje:

~PowotaliSmy w instytucie specjalny ze-
sp6t do spraw GAG-a. Na jego czele stanat
ptk mgr inz. Zbigniew Stankiewicz. Po wielu
probach i naradach nasz wybér padt na sil-
nik samolotu odrzutowego «lskra». Doskona-
te parametry techniczne, plus dodatkowa
zaleta — silniki te, jak réwniez samoloty,
sg produkowane w kraju”.

Podchodzimy do GAG-a. Rzeczywiscie
»pieninsko” diuga rura.

Urzadzenie skiada sie z kilkunastu 2,5-
-metrowych cztonéw. Skonstruowano je w
taki sposéb, aby mozna bylo — jesli zaj-
dzie potrzeba — blyskawicznie zmontowac
GAG-a na dole.

Pozornie wyglada to bardzo prosto: silnik
samolotowy i diuga, gruba rura...

Pptk Henryk Rzewski podchodzi do pul-
pitu sterowniczego. Zapalajg sie rubinowe
ostrzegawcze Swiatta. Jeszcze moment i za-
czyna pracowal agregat gasniczy. Koncéw-
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ka lutniociggu wypuszcza wielkie kigdy ga-
zO6w. Wojskowi martwili sie nie samym sil-
nikiem, Ktéry w urzadzeniu stat sie podzes-
potem. Gazy wytworzone przez silnik za-
wierajg okolo 17 procent tlenu, a to do
gaszenia w kopalni za duzo... Naukowcy
wojskowi musieli wiec opracowa¢ dopalacz
0 podobnych rozmiarach. Wtryskujac dodat-
kowe porcje paliwa stwarza sie warunki do
spalania pozostatego tlenu. To wAasnie jest
powodem czterokrotnie wiekszego zuzycia
paliwa w GAG-u w poréwnaniu z normalng
pracg takiego samego silnika w ,,Iskrze”.

W poczatkowej fazie préb urzadzenia kon-
struktorom przeszkadzata nie tylko zbyt
duza ilos¢ tlenu. Trzeba byto skonstruowac
specjalny filtr powietrza. W kopalniach jest
petno pytu, ktéry nie moze sie dosta¢ do
pracujacego silnika. Albo inny problem: za-
silanie paliwem. W , Barbarze” opracowano
specjalne urzadzenie — przettoczke azotows,
ktéra uniemozliwia wytworzenie sie mie-
szanki tatwopalnej w zbiorniku paliwa.

I tak wiasnie w bardzo krotkim czasie
powstat GAG — wspdlne ,,dziecko” naukow-
cow cywilnych i wojskowych. Rozmawiam
z dyrektorem Instytutu Bezpieczehstwa
Gorniczego, doc. dr. Jerzym Matuszewskim:

— Jak ukfada sie wspotpraca z naukow-
cami w mundurach?

— Doskonale. Mielismy tylko pomyst, na-
ukowcy wojskowi pomogli go nam urzeczy-
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wistni¢. Nie wiem czy pan sie orientuje,
ze GAG wzbudzit juz ogromne zaintereso-
wanie krajéw, w ktérych — podobnie jak
u nas — wegiel stanowi jeden z gtéwnych
surowcéw gospodarczych. A sg to kraje
znakomicie przeciez uprzemystowione.

— A wiec polska metoda okazata sie naj-
lepsza?

— Zdecydowanie tak. Mamy w tej dzie-
dzinie niemate doswiadczenie. 50 lat pracy
naszej doswiadczalnej kopalni pozwolito roz-
wigza¢ niejeden problem, z jakim wcigz sie
jeszcze boryka Swiatowe gornictwo.



2 APTEKI
,POD GWIAZDA

— Bez wody nie mozna zy¢!

Wasacz pyknat dwa razy z fajeczki, a po-
tem wskazat cybuchem na samochody pod-
jezdzajace pod stacje benzynowsg i dodak:

— Bez nafty takze...

Wasacz moégt mieé¢ osiemdziesiat kilka lat,
ale trzymat sie krzepko i spotykaliSmy go
niemal codziennie w czasie krecenia filmu
w Gorlicach. PrzysiadywaliSmy czasem na
»jego” taweczce pod kasztanem, powietrze
drzato nad betonowymi pasami chodnikéw:
a on opowiadat o swym zyciu, ktore od chio-
piecych lat poswiecit nafcie.

Ta scena przypomniata nam sie w czasie
wizyty w Osrodku Analityczno-Badawczym
stuzby MPS. W rozmowie z pptk. magr.
inz. Tadeuszem Lepiarskim, wsréd tysiecy
ksigzek w gabinetach pracownikéw os$rod-
ka, w pracowniach i laboratoriach — wsze-
dzie dominuje ropa naftowa i jej pochod-
ne. Nie ma w tym zresztg nic dziwnego.
Osrodek zostat przeciez powotany po to.
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by dokonywat koniecznych analiz i badan
paliw, smaréw, produktéw nienaftowych
oraz odpornosci niektérych tworzyw sztucz-
nych na materialty pedne. Kilka lat temu
na jednego zotnierza przypadaly 43 konie
mechaniczne, dzi$ juz prawie pieédziesiat,
nieustannie przybywa nam pojazdéw samo-
chodowych réznego przeznaczenia, czotgow,
wozéw bojowych, samolotéw, okretéw —
dla nich wszystkich materiatem pednym
sg pochodne ropy naftowej. Proporcjonal-
nie do zapotrzebowania na rope rosnie za-
potrzebowanie na dziatalnos¢ osrodka.

Z okien os$rodka widaé jedng z ruchli-
wych ulic miasta. W ciggu godziny przejez-
dzaja nia setki samochodéw |1 pojazdéw
samochodowych. Sung ,,Stary”, ,,Mercede-
sy”, ,Jelcze”, ,Fiaty”, ,Warszawy”, ,Sy-
reny”, ciggniki. Kiedy sie patrzy na ten
strumien pojazdéw, nie sposéb odpedzi¢ my-
§li: gdyby nagle zabrakito paliw?

Zapotrzebowanie wspoétczesnego Swiata na
rope naftowg i produkty naftowe nieustan-
nie rosnie. Jest to wyznacznik znaczenia
tego surowca. Produkty otrzymywane z ro-
py naftowej majg zastosowanie w oswietla-
niu mieszkann i gospodarczych pomieszczen,
jako materiat opatowy i paliwo dla pojaz-
déw samochodowych, silnikéw odrzutowych
i okretowych, do czyszczenia i konserwacji
maszyn oraz urzadzen.

Rola nafty nalezy wiec do wyjgtkowych.
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Wspoitczesna epoka stwarza co prawda realne
perspektywy uzyskania niezmierzonych zro-
det energii zawartej w jadrze atomu, zda-
niem wielu ekspertéw musi jednak uptynaé
przynajmniej dwudziestolecie, nim energia
jadrowa stanie sie dostepna dla wszystkich
i zacznie wypiera¢ tradycyjne paliwo. Nato-
miast w warunkach dynamicznie rozwija-
jacej sie rewolucji przemystowej zapotrze-
bowanie na materiaty pedne nieustannie
rosnie, a poniewaz nafta jest wygodniejsza
w produkgcji niz inne paliwa — wzrasta réw-
niez jej udzial w swiatowym bilansie ener-
getycznym.

Osrodek  Analityczno-Badawczy Stuzby
MPS nie zajmuje sie oczywiscie prognozo-
waniem wzrostu zapotrzebowania na pali-
wa i produkty ropy naftowej, niemniej jed-
nak ze znaczenia, jakie prace badawcze pro-
wadzone w o$rodku maja dla wojska i gos-
podarki narodowej, zdajg sobie sprawe
wszyscy pracownicy. A jednym z wyznacz-
nikow tego znaczenia jest wzrost zapotrze-
bowania na dziatalno$¢ osrodka. Z pozoru
wydawaé by sie to mogto dziwne — prze-
myst gwarantuje przeciez dostarczenie pa-
liw, ktére w pelni odpowiadajg okreslonym
normom i Swiatowemu standardowi. Po c6z
wiec jeszcze dalsze badania tych paliw?

Praktyka wykazuje, ze sa one konieczne.
Zdarzyto sie na przykiad, ze paliwo odpo-
wiadato wszelkim normom, a mimo to od-
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dziatywato korozyjnie na pewne stopy mie-
dzi. Wspoitczesna technika silnikdw spali-
nowych i odrzutowych osiagneta natomiast
juz dzi$ taka jako$é, ze nie toleruje powsta-
wania w mechanizmach silnika zadnych na-
lotéw korozyjnych, powoduja one bowiem
nie tylko przedwczesne zuzycie czesci silni-
kowych, ale zaktécaja takze rytm pracy sil-
nika i obnizaja jego moc. Paliwa bedace
frakcjami ropy naftowej majg zresztg szcze-
g6lne wiasciwosci. Ich jakos¢ i wartosé ule-
gaja wahaniom i réznym procesom w zalez-
nosci od warunkow i czasu skladowania.

W pracowni badan, kierowanej przez pptk.
inz. Zbigniewa Kaczmarka, podobnie zreszta
jak w pracowni, ktérg kieruje mjr Zdzistaw
Zielinski, problemy te stanowig podstawowa
dziedzing badan. Analiza techniczna daje
odpowiedz na pytanie, czy dane paliwo od-
powiada normom. W czasie préb silniko-
wych okresla sie precyzyjnie witasciwosci
antydetonacyjne paliwa i jego liczbe okta-
nowsg. Dazeniem producenta jest to, by
z jednostki paliwa uzyska¢ jak najwieksza
moc, a wiec okreslony stopien sprezania.
Nie kazde paliwo moze zosta¢ sprezone do
zadanej granicy, nastepuje bowiem jego sa-
mozapton. W czasie badan, za pomoca silni-
kéw ze zmiennymi komorami sprezania
i wyposazonych w odpowiednie czujniki,
mozna z duzg dokiadnoscig okresla¢ skion-
no$¢ paliwa do samozaptonu. Dzieki temu
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réowniez ustala sie warto$¢ paliwa, w kto-
rym zawarte sg inhibitory uszlachetniajace.

O tym, ze badania te majg powazne zna-
czenie dla gospodarki narodowej, nie trzeba
nikogo przekonywa¢, korzystajg z nich zre-
sztg w dos¢ duzym zakresie CPN i ptocka
Petrochemia. Jakie znaczenie majg one dla
wojska?

Z pozoru zdawa¢ by sie mogto, ze tego ro-
dzaju badania nie majg Scistego ,,zwiazku ze
stuzbg wojskowsg”. Specjalisci i zotnierze ze
stuzby MPS wiedzg jednak, ze jest inaczej.
Co wiecej — sa przekonani, ze badania te
majg bliski zwigzek z procesami doskona-
lenia gotowosci bojowej. Najbardziej chyba
przekonujacy bedzie przykitad najprostszy.
Jesli chcemy, by dany pododdziat czy od-
dziat znajdowaly sie w stanie wysokiej go-
towosci bojowej, czy tez, méwiac inaczej —
byty zdolne do natychmiastowego dziatania,
musimy zadbaé nie tylko o dobre wyszkole-
nie zolnierzy i wyposazenie ich w bron
i amunicje, ale takze o to, by wozy bojowe
i inne pojazdy byty odpowiednio przygoto-
wane pod wzgledem technicznym (jak réw-
niez zaopatrzenia w paliwo) do natychmia-
stowego uruchomienia. Jednym z elementow
tego przygotowania jest wczesniejsze (a nie
w momencie potrzeby) napetnienie bakdéw
paliwem. Wiemy za$, ze w okresie skia-
dowania lub pozostawania benzyny w ba-
kach jej skiad i jakos¢ ulegaja wahaniom.
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ze wiele czynnikéw, jak na przykiad zmia-
ny temperatury i wilgotno$¢ — powoduje
niekorzystne zmiany wiasciwosci paliwa,
w  wyniku ktoérych kierowcy moga mieé
ktopoty z uruchomieniem silnikéw. Badania
prowadzone w tym Kkierunku pozwalajg
okresli¢ stopien zmian, znalez¢ $rodki im
przeciwdziatajace, a nastepnie przez popra-
wienie skladu paliwa stworzy¢ mozliwosé
jego dituzszego przechowywania w bakach
pojazdow.

W badaniach tego typu, ktore sg zresztg
nadal kontynuowane, pracownicy osrodka
majg niemate osiggniecia. Do sukceséw
osrodka, uhonorowanych nagrodg ministra
obrony narodowej Il stopnia, naleza prace
nad naukowym opracowaniem oraz wdro-
zeniem do powszechnego uzytku oleju prze-
ktadniowego Hipol-15, oleju przektadniowo-
-biegowego Anticol-8 oraz do silnikéw gaz-
nikowych — Selektol. Prace z tego zakresu
wpltywaty roéwniez w jakim$ stopniu na
sprawno$¢ sprzetu samochodowego, a wiec
posrednio na gotowos¢ bojows. Z wynikow
natomiast prac ostatniego okresu na szcze-
goélng uwage zastuguje opracowanie nowego
ptynu hamulcowego — R-3.

Dotychczas uzywane ptyny hamulcowe nie
w peini odpowiadajg ‘stawianym wymaga-
niom, sg to produkty wytwarzane z oleju
rycynowego. W bardzo niskich temperatu-
rach ptyny te nie zdawaly egzaminu w kaz-

134



dej sytuacji, braki tatano importem. Piyn
R-3 opracowany przez czteroosobowy zespot
pracownikéw osrodka odpowiada najwyz-
szym wskaznikom Swiatowym i zdobyt sobie
wysoka ocene zagranicznych fachowcéw. Ca-
tos¢ dokumentacji technologicznej o$rodek
przekazat przemystowi. Prace nad tym pty-
nem trwaja jednak nadal. Instytut Ciezkiej
Syntezy Organicznej opracowuje krajowe
komponenty potrzebne do wytwarzania tego
specyfiku.

Wiele z tych prac, majacych zresztg po-
wazne znaczenie dla gospodarki narodowej,
mozna byloby podja¢ weczesniej. Czyn-
nikiem hamujacym byt brak nowoczes-
nego przemystu petrochemicznego i zaplecza
surowcowego. Sytuacja zmienita sie radykal-
nie od chwili uruchomienia ptockiej Petro-
chemii. Szeroka baza petrochemiczna stwa-
rza okreslone potrzeby i mozliwosci; badania
prowadzone zaréwno przez Instytut Techno-
logii Nafty w Krakowie, jak i inne placowki
naukowe oraz nasz, wojskowy Os$rodek Ana-
lityczno-Badawczy, majg szanse stawaé sie
z kazdym rokiem coraz efektywniejsze i wy-
piera¢ opracowania zagraniczne.

W chwili obecnej w osrodku kontynuuje
sie wiele wartosciowych przedsiewzie¢. Za-
liczy¢ do nich nalezy prace nad olejem
amortyzatorowym o podwyzszonych wskaz-
nikach antykorozyjnych, prowadzi sie tez
badania eksploatacyjne. Prace badawcze nad
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olejami majg zresztg szczegblne znaczenie.
Chodzi przeciez o to, by uzyskaé oleje wie-
losezonowe, ktorych nie trzeba zbyt czesto
zmieniaé, istnieje koniecznos¢ opracowania
oleju dla silnikéw wysokopreznych itp. Za-
potrzebowanie na efekty tych badan ros-
nie — niemal wszystkie bowiem wspoétczes-
ne paliwa, aby odpowiadaty wymaganiom,
muszg mie¢ stosunkowo duze dodatki inhi-
bitoréw uszlachetniejacych. Prace badawcze
prowadzi sie na catym Swiecie, a ich zakres
i tempo nieustannie rosng. Nie chcemy byé
w tej dziedzinie przystowiowym kopciusz-
kiem.

Ogladamy pracownie os$rodka, réznorodng
aparature, rozmawiamy z pracownikami.
| coraz bardziej nabieramy przekonania, ze
stary nafciarz z Gorlic nie bardzo przesa-
dzit. Musi ming¢ jeszcze wiele lat, nim inny
rodzaj energii wyprze nafte, ktéra w okresie
stukilkudziesieciu lat zrobita zawrotng ka-
riere.

Kariera nafty.. Swiatowa kariera z pol-
skim rodowodem. Nie wiemy czy dzieci w
pigtej lub széstej klasie ucza sie o skrom-
nym pigularzu z Iwowskiej apteki ,,Pod
Gwiazdg”. Ale chyba warto, by sie uczyty.
Gdy miat lat 26 pisat; ,,Musze sie spieszyé
i pracowac¢, bo czy ja wiem, czy mi mego
zycia wystarczy na spetnienie wszystkich
moich planow i zamiaréw...”

Spieszyt sie. Z oleju skalnego, jak nazy-
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wano rope naftowg, wydestylowat nafte.
W marcu 1853 roku w oknie apteki ,,Pod
Gwiazdg” zabtysta pierwsza lampa naftowa,
31 lipca tego roku lampe naftowg otrzymat
lwowski szpital. Wynalazek aptekarskiego
pomocnika stat sie wiasnoscia spoteczna.
W kilka dni pOzniej zawarto pierwsza w
Swiecie transakcje naftowa; szpital zakupit
kilkaset litrow nafty. Byly to dni narodzin
polskiego i Swiatowego przemystu naftowe-
go...
Stare dzieje, odlegty czas. Dzisiaj jednak
warto wréci¢ do nich mysla. | nie tylko
wtedy, gdy stary nafciarz z Gorlic moéwi,
ze jako maty chiopiec uczestniczyt w po-
grzebie bylego pomocnika z apteki ,,Pod
Gwiazdg”, ktéry nazywat sie Ignacy Lu-
kasiewicz.



SAPERSKIE
RZEMIOSLO

Zimowy poranek. Wokét cisza i spokdj.
Rzeka, zaliczana w terminologii wojskowej
do ,przeszk6d wodnych”, unosi do swego
ujscia drobng kre. Lezacy dokota $nieg oraz
sptywajaca kra I$nig w promieniach wscho-
dzacego stonca.

Po pewnym czasie stycha¢ coraz bardziej
potezniejagcy szum i warkot silnikéw samo-
chodéw, ktore zwartg kolumng zblizajg sie
do rzeki.

Z pierwszych nadjezdzajacych pojazdow
wyskakujg zotnierze. To zwiadowcy. Ich za-
danie polega na dokitadnym zbadaniu rzeki
i terenu bezposrednio do niej przylegajace-
go. Dobrze znajg swoje obowigzki. Kazdy
Z nich jest mistrzem swej specjalnosci.
Wykonujg wiec wszystkie czynnosci szybko
i sprawnie, dokladnie rozpoznajg teren, gte-
bokos¢ i szerokos¢ rzeki oraz predko$é jej
pradu, wybierajg najdogodniejsze miejsce do
przeprawy. Spieszg sie. Wiedza bowiem, ze
im szybciej wykonajg swoje czynnosci, tym
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wiecej czasu bedg mieli koledzy pontonierzy
na wykonanie postawionego przed nimi w
tym dniu zadania.

Do rzeki podjezdzaja, warczgc mocg ,,wie-
lokonnych” silnikéw, wojskowe ,,Stary”.
Ciagna za sobg kutry, ktére po odczepieniu
od podwozia przez kpr. W. Golebiowskiego
i st. szer. J. Hajduczka ladujg na wodzie.

W tej sytuacji do akcji przystepujg pon-
tonierzy.

Nadjezdzajg samochody z pontonami.
Z szoferek wygladajg usmiechnieci kierow-
cy. Manewrujg pojazdami tak, by kazdy
z pontonéw zostat zrzucony bezposrednio na
wode. Z poszczegblnych elementéw sprawne
saperskie rece tworzg jedng cato$¢ — most,
po ktérym na druga strone przeszkody wod-
nej beda mogly przedosta¢ sie nasze wojska,
scigajac oddalajacego sie ,,nieprzyjaciela”.

Pontonierom mimo mrozu robi sie coraz
cieplej. Dla nich, zolnierzy z pododdziatu
kpt. Jana Lisieckiego, budowa tego mostu
to jeszcze jeden z treningébw odbywanych
podczas pobytu na saperskim poligonie bez
wzgledu na pore roku czy dnia oraz kapry-
sy aury.

Reportazem filmowym z poligonu ponto-
nieréw Slaskiego Okregu Wojskowego roz-
poczynat sie jeden z kolejnych programéw
telewizyjnych cyklu ,,Militaria — Obron-
nos¢ — Nowoczesnos$é”, tym razem wojsk
specjalnych przeznaczonych do inzynieryj-
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nego zabezpieczenia dziatan  bojowych.
Wsréd wazniejszych, podstawowych elemen-
tow dziatania wojsk inzynieryjnych jest bu-
dowa mostow. Stad wiasnie zainteresowanie
pontonierami i to tym wieksze, ze budowali
oni most za pomoca nowego parku pontono-
wego. A przeciez w tym cyklu programéw
telewizyjnych staramy sie spopularyzowaé
osiggniecia naszych wojskowych naukowcow,
konstruktoréw, ludzi, ktérzy do rozwoju
mys$li wojskowej wnoszag konkretny, liczacy
sie wkiad. Dlatego wiasnie oprécz przy-
pomnienia rodowodu wojsk inzynieryjnych
i ich udziatlu w walce z faszyzmem oraz od-
budowie kraju ze zniszczen wojennych —
odwiedzamy placéwke naukowo-badawczg
zajmujacag sie doskonaleniem sprzetu inzy-
nieryjnego i uczelnie ksztatcacg kadre ofi-
cerska dla wojsk inzynieryjnych.

Z przebogatej i roznorodnej dziatalnosci
tych wojsk wybraliSmy tylko niektére za-
gadnienia. W ten sposOb powstat scenariusz
filmowy, ktéry po zatwierdzeniu przez na-
czelnego redaktora Samodzielnej Redakgcji
Programéw Wojskowych Telewizji Polskiej
ptk. Janusza Szymanskiego stanowit podsta-
we do programu zrealizowanego w przede-
dniu Dnia Sapera.

Wracajac do tematu przypomnijmy dzieje
wojsk inzynieryjnych.

Inzynieryjne zabezpieczenie dziatan bojo-
wych byto stosowane w najdawniejszych
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czasach. Samodzielne oddziaty techniczne,
swane fabri, byly juz w rzymskich le-
gionach. W $redniowieczu prace techniczne
zwigzane z walka wykonywaly specjalne,
organizowane w tym celu, oddziaty. Istniata
juz wtedy funkcja inzyniera wojskowego-
-specjalisty od zdobywania i budowy
twierdz, mostéw, organizowania przepraw.
Od XIX wieku formowano, gtdwnie w
Europie, kompanie, baony i putki wojsk
inzynieryjnych. Z czasem powierzano im
takze zadania zwigzane z tacznosciag telegra-
ficzng, transportem drogowym i kolejowym,
dziataniem i przeciwdziataniem chemicznym.

W $redniowiecznej Polsce zalgzkiem wojsk
inzynieryjnych byly tworzone w razie po-
trzeby grupy do sypania watéw i grobli,
tworzenia przesiek, budowania grodow, drég
i mostow. W 1775 roku na mocy uchwaty
sejmov/ej utworzono Kkorpus inzynieryjny
wchodzacy w skiad korpusu artylerii kon-
nej. Wojska inzynieryjne Ksiestwa War-
szawskiego uczestniczylty w licznych pra-
cach fortyfikacyjnych i wstawity sie budowa
mostow. W okresie dwudziestolecia miedzy-
wojennego nastapit ich dalszy rozwdj,

20 maja 1943 roku sformowano w Sielcach
nad Oka 1 batalion saperéw 1 Dywizji Pie-
choty im. Tadeusza Kosciuszki. Jego zada-
niem bylo zabezpieczenie dziatann bojowych
w bitwie pod Lenino. Potem, formujac 11i 2
armie Wojska Polskiego, tworzono tez jed-
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nostki saperskie, ktérych zotnierze na catym
szlaku bojowym wstawili sie mestwem i od-
waga.

Z chwilg zakonczenia dziatan bojowych,
gdy wojska wracaty z frontu i rozpoczynat
sie pokojowy okres szkolenia, dla saperéw
maj 1945 roku nie oznaczat pokoju. Do naj-
pilniejszych i nietatwych zadan nalezato roz-
minowywanie miast i osiedli, fabryk, pol
i laséw. Najwiekszg tego typu akcjg byto
rozminowanie Warszawy. Zadanie to wyko-
nywat poczatkowo 1 batalion saperéw, a po
wyzwoleniu lewobrzeznej czesci stolicy tak-
ze bataliony saperéw: 2, 4, 5 oraz inne jed-
nostki.

Akcje rozminowywania kraju przeprowa-
dzano w trudnych warunkach. Padaty na-
wet swojego rodzaju rekordy. Kilkudzie-
sieciu saperéw unieszkodliwiatlo w okresie
swej stuzby po 10—24 tysiecy min. Wsréd
nich: Antoni Siedlecki, Stefan Kaliczan, Jan
Skokowski, Stanistaw Abramik, Jézef Koz-
towski, Mieczystaw Kosut, Eugeniusz Skie-
czynski, Stanistaw Skirepa, Tadeusz Kolski.

Bohaterskie czyny saperow wykonujacych
trudne i niebezpieczne prace okupowano
takze zoinierskg krwiag. Tylko w 1945 roku
przy rozminowywaniu zgineto 301 saperdw,
a 473 odniosto rany. Wiele lat na cmenta-
rzach przybywaty mogity tych zoknierzy,
ktorzy tracili zycie podczas rozminowywa-
nia i oczyszczania terenu z materiatdw wy-
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buchowych — pozostatosci drugiej wojny
Swiatowej.

»Zardzewiata $mier¢” jest wciaz grozna.
Rokrocznie patrole saperéw niszczg wiele
tysiecy roéznego rodzaju pociskOw, min
i amunicji. Dla saperéw kazda kolejna akcja
usuwania niewypatéw jest zadaniem bojo-
wym. Im myli¢ sie nie wolno. Kilkuset zot-
nierzy jednostek wojsk inzynieryjnych petni
nieustanny dyzur. Nadal wykonujg powie-
rzone im bojowe zadania jakby wojna nie
zostata jeszcze zakoriczona.

Kadre dowddczo-inzynieryjng przygoto-
wuje miedzy innymi Wyzsza Szkota Ofi-
cerska Wojsk Inzynieryjnych im. gen. Ja-
kuba Jasinskiego we Woroctawiu. W jej
murach i na przykoszarowym poligonie
ksztalcg sie w trzech podstawowych specjal-
nosciach oficerowie-dowddcy z tytutami in-
zynierdw, a mianowicie: inzynierii wojsko-
wej, budowy drég kotowych i mostéw, bu-
dowy drdég i mostéw kolejowych. Program
szkolenia obejmuje przedmioty ogélnowoj-
skowe, spoteczno-polityczne, ogoélnoksztatca-
ce i specjalistyczne. Oficer wojsk inzynie-
i*yliiych, podobnie jak w innych rodzajach
wojsk, przechodzi programowe szkolenie
w zakresie nurkowania, prowadzenia pojaz-
déw bojowych oraz szkolenie spadochrono-
we.

Podchorgzy — taki tytut przystuguje stu-
chaczowi uczelni wojskowej. Odwiedzilismy
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wroctawska szkote. Nasze kamery zainstalo-
walismy w salach wyktadowych i na przy-
koszarowym poligonie, tam gdzie przyszli
organizatorzy dziatan wojsk inzynieryjnych
zdobywajg wiedze praktyczng — uczg sie
miedzy innymi obstugi techniki bojowej, po-
znajg mozliwosci jej wykorzystania w roz-
nych warunkach terenowych i zmieniajacych
sie sytuacjach. O postepie technicznym w
wojskach inzynieryjnych wypowiedziat sie
szef wojsk inzynieryjnych, gen. bryg, magr
inz. Czestaw Piotrowski, w wywiadzie udzie-
lonym por. S. tukaszewskiemu, przedstawi-
cielowi ,,Zotnierza Wolnosci”, w numerze 91
z 1975 roku:

».Mowigc najbardziej obrazowo jest to roz-
woj od topaty do koparki i spycharki, od
todzi do poteznej amfibii, od pity do traka,
od recznego urzgdzenia na przykiad do wbi-
jania pali — do v/ysoce wydajnego miota
bezkafarowego, od macki — do nowoczes-
nego tranzystorowego wykrywacza min.
O rozwoju tym niech $wiadczg chociazby
dane poréwnawcze obrazujgce site koni
mechanicznych przypadajgcych kiedys i obe-
cnie na jednego zotnierza. W niektérych
pododdziatach wynosi ona teraz ponad
100 KM. Swiadczy o tym takze wysoki pro-
cent kierowcow, mechanikéw, operatoréw
maszyn oraz roznych specjalistbw technicz-
nych”.

— Rozmiaru tego wejsScia na droge po-
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stepu zapewne hie spos6b przedstawi¢ w
liczbach. Nie ograniczat sie on pewnie do
zmian ilosciowych, lecz byly tez zmiany ja-
kosciowe? — to kolejne pytanie dziennika-
rza.

»Oczywiscie. Wezmy przeprawy. Wobec
koniecznosci przyspieszenia tempa forsowa-
nia rzek wprowadziliSmy nowoczesny samo-
biezny sprzet desantowo-przeprawowy, ha
przykitad ptywajace samochody, transporte-
ry i promy gasienicowe. Srodki te, o duzej
nosnosci, moga przewozi¢ czotgi, dziata i in-
ny sprzet bojowy. Nasz nowy park ponto-
nowy zrewolucjonizowat organizacje i tem-
po budowy promoéw i mostow.

W dziedzinie minerstwa zastosowalismy
nowe typy min. Jednocze$nie nasze najnow-
sze osiggniecia elektroniki umozliwiajg udos-
konalenie i miniaturyzacje sprzetu do wy-
krywania wszelkiego rodzaju zap6r mino-
wych.

W zakresie fortyfikacji i drogownictwa
modernizowaliSmy park maszynowy, wpro-
wadzajac miedzy innymi wysoko wydajne
samobiezne maszyny do prac ziemnych i bu-
dowlanych. Postep odnotowalismy takze w
dziedzinie budowy mostéw, rozpoznania,
maskowania. Dzieki temu dziatania wojsk
zabezpieczane przez saperéw staly sie
obecnie efektywniejsze i szybsze, co na polu
walki ma decydujace znaczenie. Wojska
uzyskaly wieksze mozliwosci manewrowe;

10 w strong... 145



zwiekszyty sie ich realne szanse na odnie-
sienie sukcesu bojowego.

Dziatania wojsk inzynieryjnych sa Scisle
uzaleznione od charakteru wspdtczesnego
pola walki. Kierujgc sie tymi wymaganiami
i okreslajac role i miejsce naszych wojsk
dazymy do jeszcze wiekszego rozszerzenia
wydajnosci sprzetu inzynieryjnego. Chodzi
o to, by sprzet, ktérym rozporzadzamy, byt
mato zalezny od stanu drog, ale zdolny do
wykonywania prac w kazdym miejscu, do
poruszania sie nawet w najtrudniejszym
terenie.

Problemy rodzg okre$lone tendencje roz-
woju techniki. W wojskach inzynieryjnych
zmierzaja one w Kkierunku:

— polepszenia parametréw maszyn, przez
co nalezy rozumie¢ zwiekszenie ich wydaj-
nosci, manewrowosci i zwrotnosci, przy jed-
noczesnym zmniejszeniu cigzaru i gabary-
tow;

— uniwersalizacji maszyn, dzieki ktoérej
mozna je uzywaé¢ do wykonywania wielu
réznorodnych prac, a jednocze$nie zmniej-
szania liczby asortymentéw sprzetu w danej
grupie;

— dalszego wprowadzania maszyn przy-
stosowanych do pracy w warunkach szcze-
g6lnych, a wiec w nocy, w trudnych wa-
runkach terenowych, atmosferycznych i kli-
matycznych oraz w terenie skazonym cia-
tami promieniotworczymi.
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Wobec stawiania przed wojskami inzynie-
ryjnymi coraz wiecej zadan sitg rze-
czy musiaty one ostatnio wchtong¢ szcze-
gblnie duzo réznorodnej techniki. Fakt ten
ma znaczenie dla wyszkolenia i przygoto-
wania kadry zawodowej oraz zotnierzy stuz-
by zasadniczej. W tym miejscu z petnag sa-
tysfakcja pragne podkres$lié, ze w wojskach
inzynieryjnych mamy doskonatych fachow-
cow, wysoko kwalifikowanych specjalistow,
wspaniatych ludzi, ktérzy na co dzien rze-
telnie wypetniajg obowiazki obywatelskie
i partyjne, zotnierskie i specyficznie saper-
skie.

Wojska inzynieryjne zawsze uczestniczyty
i nadal uczestnicza w odbudowie i rozbu-
dowie kraju, w pomnazaniu jego potencjatu
gospodarczego. W wiekszosci sg to Swiadcze-
nia dorazne, ktérych realizacja wynika z po-
trzeb danego zaktadu pracy, regionu, orga-
nizacji spotecznych. Jest to udzial wojska
w budowie i odbudowie mostéw i wiaduk-
tow, prowadzenie prac wyburzeniowych
z uzyciem materiatdw wybuchowych, a tak-
ze udziat w realizacji terminowych przed-
siewzie¢ inwestycyjnych wymagajacych uzy-
cia zorganizowanych i preznie dziatajgcych
zespotéw ludzi i sprzetu”.

W programie telewizyjnym wykorzystu-
jemy materiaty filmowe zrealizowane w réz-
nych okresach, miedzy innymi obrazujace
budowe w 1946 roku mostéw pontonowych
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na Wisle w: Warszawie, Modlinie, Putawach
i we Wioctawku. Mosty te byly eksploato-
wane Kilka lat, do czasu postawienia statych.
Na tasmie filmowej zarejestrowano takze
udziat wojsk inzynieryjnych w likwidacji
skutkow powodzi na Podkarpaciu w 1958
i 1973 roku. Wybudowano wtedy i przeka-
zano do eksploatacji kilkanascie mostow.
Operatywne i sprawne dziatanie pontonie-
row sprawito, ze zycie gospodarcze tych re-
gionéw toczyto sie bez wiekszych zahamo-
wan. Warszawiacy dobrze pamietajg budowe
Trasy tazienkowskiej — inwestycji tak bar-
dzo potrzebnej dynamicznie rozbudowujacej
sie stolicy. Réwniez wtedy saperzy zade-
monstrowali swoje mistrzostwo. W rekordo-
wo krotkim czasie, w ciagu 29 godzin, zol-
nierze zbudowali most sktadany stuzacy sto-
licy przez wiele miesiecy na bardzo ruchli-
wej magistrali, na skrzyzowaniu alei Nie-
podlegtosci z nowo budowang Trasa t. Wy-
czyn zostat powtérzony w trakcie wznosze-
nia Dworca Centralnego.

Ogotem, wedtug szacunkowych danych,
jednostki inzynieryjne zbudowaly i oddaty
do eksploatacji w okresie powojennym mo-
sty o tacznej wartosci okoto 200 miliondw
ztotych. Warto$¢ prac wykonanych przez
zoknierzy wojsk inzynieryjnych na rzecz gos-
podarki narodowej w okresie trzydziestolecia
jest okreslana na sume 3,4 miliarda ztotych.

Prezes Polskiej Akademii Nauk, prof, dr
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Wiodzimierz Trzebiatowski, podczas sesji
poswieconej XXX-leciu ludowego Wojska
Polskiego podsumowujac spoteczno-gospo-
-darczy i naukowo-techniczny rozwdj kraju
zwrocit uwage na ,,fakt oddania przez woj-
sko gospodarce licznych kadr o duzym do-
Swiadczeniu, udziat w wielu przedsiewzieé
ciach inwestycyjnych realizowanych w ra-
mach czynéw spotecznych, jak na przykiad,
odbudowa Zamku Warszawskiego lub budo-
wa Wistostrady, wydatna pomoc w budowie
Trasy tazienkowskiej, przeprowadzenie
przez pododdziaty inzynieryjne i lotnicze
wielu skomplikowanych operacji na terenie
kopalni odkrywkowych czy wielkich buddéw,
wymagajacych uzycia unikalnego sprzetu,
pomoc wojska w akcjach wymagajacych
szczegblnej ofiarnosci i odwagi podczas zwal-
czania klesk elementarnych — tj. pozaréw
czy powodzi, co uswiadamia olbrzymi wkiad
ludowego Wojska Polskiego w rozwoéj naszej
gospodarki i pokojowej pracy narodu”.
Saperzy szkolg sie w réznych specjalnos-
ciach, zdobywajac w trakcie stuzby wojsko-
wej kwalifikacje w wiekszosci przydatne dla
gospodarki kraju. Jednym z popularniej-
szych jest zawdd operatora maszyn inzynie-
ryjnych: koparki, spycharki, réwniarki,
zgarniarki i innych. Zoknierzy pracujacych na
tych maszynach pokazywalismy wiele razy,
w réznych programach telewizyjnych przy-
gotowywanych przez Redakcje Programow
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Wojskowych Telewizji Polskiej. W filmie re-
alizowanym obecnie wykorzystaliSmy takze
zdjecia wykonywane podczas pracy zotnierzy
przy budowie Huty Katowice oraz drogi
szybkiego ruchu faczacej Slask z Warszawa,
w Betchatowie i na wielu innych obiektach.

Wskazujagc na udziat wojska w waznych
dla gospodarki inwestycjach zwracamy tak-
Ze uwage na inny aspekt tego zagadnienia.
Stuzba w jednostkach inzynieryjnych, oproécz
mozliwosci uzyskania przez zotnierzy cenio-
nych i poszukiwanych na rynku pracy kwa-
lifikacji zawodowych, stwarza takze mozli-
wos$¢ podnoszenia ich kultury technicznej,
uczy poszanowania mienia spotecznego, za-
poznaje z zasadami zycia i pracy w zespole,
sprzyja wyrobieniu obowigzkowosci i dys-
cypliny oraz organizacji pracy.

Wyrazem uznania dla bohaterstwa sape-
row w okresie wojny i ich wkiadu w dzieto
odbudowy i rozbudowy kraju, w Warszawie,
w miejscu forsowania Wisty, wzniesiono
Pomnik Sapera Uroczyste odstoniecie na-
stagpito w trzydziestg rocznice zakonczenia
drugiej wojny $wiatowej. Zotnierze wojsk
inzynieryjnych w pelni na takie wyréznienie
zastuzyli.

Saperzy-minerzy rokrocznie wykonuja Kil-
kaset prac minersko-wyburzeniowych wyni-
kajacych z potrzeb produkcyjnych i na za-
mowienie réznych przedsiebiorstw. We
Wroctawiu, Warszawie, Szczecinie i w wielu
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innych miastach wyburzono budowle zagra-
zajgce otoczeniu lub uniemozliwiajace wzno-
szenie nowych inwestycji. Likwidowano za
pomocg materiatdw wybuchowych nieprzy-
datne, zniszczone w czasie dziatan wojen-
nych fragmenty mostéw, hal fabrycznych
kominéw i budynkéw. Usuwano zelbetowe
fundamenty. Saperska metoda zmniejszata
naktady finansowe, przyspieszajac jednoczes-
nie rozbudowe przemystu, transportu i bu-
downictwa mieszkaniowego.

Oto kilka przyktadéw dobrej saperskiej
roboty. W 1965 roku Fabryka Samochoddéw
Osobowych na Zeraniu w Warszawie uru-
chamia produkcje polskiego ,Fiata”. W
rozbudowie zaktadéw przeszkadzajg stare
zelbetowe fundamenty w czynnych halach
produkcyjnych. Nie zaktdcajac cyklu pro-
dukcyjnego saperzy uporali sie z tym prob-
lemem. Podobng akcje przeprowadzono w
Jelczanskich  Zaktadach ~ Samochodowych,
S$miatg operacje minerska w 1973 roku w
bazie weglowej ,,Swinoport N”. Prace wy-
burzeniowe odbywaty sie bez przerw w pra-
cy portu, co przyniosto duze korzysci. W tym
samym roku na terenie Wroctawia prze-
prowadzono akcje ,,Wiadukty”, polegajaca
na wyburzeniu starych mostéw i wiaduk-
tow. Saperskie umiejetnosci wykorzystano
takze przy rozbijaniu skrzepéw w piecach
hutniczych, przyspieszajgc tym ich remont.

Przytoczone przyktady sg jedynie frag-
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mentem tego, co wojska inzynieryjne wno-
szg w gospodarczy rozwoj kraju. O przebie-
gu poszczegolnych akcji telewidzowie oraz
czytelnicy prasy byli informowani na bie-
z3co. By¢ moze w przysziosci powstanie film
ujmujacy kompleksowo pokojowe wykorzy-
stanie Srodkéw wybuchowych. W archiwum
znajduje sie wiele dokumentow, ktére moga
sta¢ sie szkieletem takiego filmu.

Wykorzystanie materiatébw wybuchowych
w celach pokojowych doczekato sie juz na-
wet specjalnych naukowych opracowan. Kil-
ku absolwentéw Wyzszej Szkoty Oficerskiej
Wojsk Inzynieryjnych im. gen. Jakuba Ja-
sinskiego we Wroctawiu opracowato to za-
gadnienie jako przedmiot swych prac dyplo-
mowych. Oto Kkilka nazwisk autorow i ty-
tuty ich prac: sierz. pchor. Stanistaw Bia-
tek, "MybuTZciTiie fundcLTTiBTitow i konstTukcji
wspornych w ograniczonej strefie bezpie-
czenstwa w czynnym zakladzie produkcyj-
nym; sierz. pchor. Stawomir Jaruzelski,
Wysadzanie elementow zelbetowych w ogra-
niczonej strefie oddziatywania wybuchu;
sierz. pchor. Roman takomy, Wyburzanie
obiektéw drogowych na terenie kopalni Bet-
chatéw; sierz. pchor. Tadeusz Urbanowicz,
Niszczenie wiez i kominéw metodg miner-
ska.

Trudne, pionierskie prace. Chocby prob-
lem, przed jakim stanat sierz. pchor. T. Ur-
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banowicz: jak wyburzy¢ komin zelbetowy?
Gdyby komin stat na pustkowiu, nie bytoby
problemu, ale...

Podchorgzy rysuje szkic sytuacyjny: w
bezposrednim sasiedztwie komina (175 cm!)
znajduje sie budynek mieszkalny, a jeszcze
blizej, bo w odlegtosci zaledwie 150 cm,
przebiega linia energetyczna. Jak wiec znisz-
czy¢ komin, by nie uszkodzi¢ domu i linii?
Scinaé go kawatkami czy zburzyé w catosci?
Wiele przemawia za drugim sposobem, lecz
wtedy wylaniajg sie nowe pytania: jak
roztozy¢ siatke otworéw, jakich tadunkéw
uzyé, aby komin zostat zniszczony z centy-
metrowg doktadnoscig na wyznaczonym Kie-
runku.

— Odpowiedzi jeszcze nie mam — mowi
sierz. pchor. T. Urbanowicz. Szukatem jej
miedzy innymi w gliwickim Zjednoczeniu
Budowy Piecow Przemystowych i w byd-
goskim Przedsiebiorstwie Piecéw Przemysto-
wych, ale niewiele mi poradzono. Owszem,
mamy specjalistow od budowy takich komi-
néw, ale... jak je wyburza¢ — nikt nie wie,
do tego trzeba doj$¢ samemu. Przesadzitem:
sam nie datbym sobie rady, korzystam z po-
mocy pik. Rekasa i ptk. lwaszki.

A oto kolejny przykiad: kpt. Rudolf Ga-
wronski chcac sie naocznie przekonaé¢ o sku-
tecznosci opracowanej pod Kkierownictwem
ptk. inz. Jana Iwaszki specjalnej metody
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wyburzania udat sie wraz z grupg podcho-
rgzych do Dolnoslaskich Zaktadow Wytwor-
czych Maszyn Elektrycznych ,,Dolrael”.

Kamere filmowag zainstalowano w hali
10-B, w ktérej podchorgzowie-minerzy maja
za kilka minut, im tylko znanym sposobem,
zburzy¢ zelbetowe fundamenty po dawnej,
juz wyeksploatowanej maszynie. Drobnost-
ka: fundamenty to blisko 500 m® zelbetu.
Wedtug ocen dyrekcji zaktaddéw usuwanie
ich tradycyjng metodg zajetoby pot roku,
a przeciez w tym miejscu ma wkrétce sta-
na¢ 300-tonowa nowoczesna frezarka.

Kto mogt poméc ,,Dolmelowi”?

Odpowiedzi na oferte udzielita Wyzsza
Szkota Oficerska Wojsk Inzynieryjnych we
Wroctawiu. Po zapoznaniu sie z problemem
dokonano obliczen, zrobiono w fundamencie
specjalne otwory, w ktérych umieszczono
tadunki wybuchowe.

Gdy wiaczylismy kamere filmowa i mag-
netofon, od zakonczenia akcji dzielity nas
tylko minuty. Operator filmowy, kpt. Ru-
dolf Gawronski, ktéry do pracy saperow
ma szczegblny stosunek, tym razem nie byt
chyba catkowicie pewny sukcesu tych mio-
dych ludzi sprawdzajgcych podigczenie prze-
wodow miedzy tadunkami wybuchowymi
a zapalarka. Doswiadczonego oficera dziwito
troche, ze Kkilkanascie metréw od miegjsca
planowanego wybuchu, przy maszynach,
znajdujg sie robotnicy. Jakby odgadujac je-
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go niepokdj ptk Iwaszko wskazuje nam
duzg czerwong skrzynie, ktora wiasnie jest
opuszczona na fundament: ,,To urzadzenie
do przechwytywania odtamkow i ttumienia
sity uderzeniowej, réwniez konstrukcji spec-
jalistbw z WSOWInz.”

Sierz. pchor. Stanistaw Biatek wiacza za-
palarke: toskot, drzy betonowa posadzka,
spod skrzyni wydobywajg sie tumany kurzu.
Operacja zakonczona. Kolejny sukces. Fun-
damenty utrudniajgce modernizacje zaktadu
przestaty istniec.

— A nie moéwitem, ze wojsko potrafi —
stowa wypowiedziane przez dyrektora inwe-
stycyjnego, a skierowane do ptk. Jana Ilwa-
szki i podchorgzych sg wielkim uznaniem
dla wiedzy i umiejetnosci saperéw, ktérych
praca coraz czesciej ma znaczenie pokojowe.

Do komendanta szkoty, ptk. mgr. inz. Zdzi-
stawa Barszczewskiego, naptywajg prosby
0 pomoc, przychodzag takze listy z podzie-
kowaniem, chociazby ten z Instytutu Gor-
nictwa Politechniki Woroctawskiej, ktorego
fragmenty przytaczamy;

»Opracowania naukowo-techniczne prze-
cinania kolumn filtracyjnych studni odwad-
niajacych, kolumn otworéw obserwacyjnych
oraz odspajania ptaszczy betonowych od rur
konduktorowych przy uzyciu materiatéw
wybuchowych wykonane przez zespo6t pra-
cownikéw Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk
Inzynieryjnych stanowig dobry przykiad
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szerokich, a dotychczas nie wykorzystywa-
nych mozliwosci zastosowania materiatéw
wybuchowych nie tylko do wykonywania
zasadniczych robét eksploatacyjnych w gor-
nictwie, ale takze do prac inzynierskich.
Gieboka wiedza i praktyczne umiejetnosci
autoréw opracowania, w potaczeniu ze sSmia-
ta koncepcja i mozliwosciami eksperymen-
towania, daty w efekcie nieszablonowy, a
stosunkowo prosty i tani sposob przecinania
rur studni filtracyjnych. Badania poligono-
we przeprowadzone w WSOWInz., nastepnie
préby w KWB Betchatéw i Turéw potwier-
dzity w petni przydatno$é opracowanych me-
tod i ich stosowania.

Nalezy podkresli¢ szczeg6lnie: »

— prawidtowy wybor sposobu realizacji
zadania;

— duzg przydatnos¢ opracowanych kon-
strukcji i metody ich stosowania;

— mozliwos$¢ rozszerzenia zastosowan wy-
nikbw opracowania w innych dziedzinach
techniki (budownictwo, geologia poszuki-
wawcza);

— rzetelnos¢ i skrupulatnosé¢ wykonanych
badan, opracowanej dokumentacji technicz-
nej oraz instrukcji”.

-Nie ma wyzszej uczelni bez dziatalnosci
naukowo-badawczej — mowi pik inz. Jan
lwaszko. Jesli sie takiej dziatlalnosci nie
prowadzi, nastepuje regres do poziomu szko-
ty Sredniej. Oto i powodd, ze w Wyzszej
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Szkole Oficerskiej Wojsk Inzynieryjnych
dziatalno$¢ dydaktyczno-wychowawczg 43-
czymy z pracami naukowo-badawczymi. Jed-
nym z gtdwnych kierunkéw tych prac jest
minerstwo, a dokiadniej; wykorzystanie
energii materiatbw wybuchowych na po-
trzeby wojska i gospodarki narodowej. Jest
to nasza specjalnos¢. Owszem, Wojskowa
Akademia Techniczna i niektore uczelnie cy-
wilne tez sie interesuja tymi zagadnieniami,
ale ich prace majag charakter teoretyczny
i w zasadzie nie wychodzg poza ramy eks-
perymentu’.

Putkownik siega po teczke pism nadsy-
tanych ze wszystkich regionéw kraju. Sg to
prosby roéznych przedsiebiorstw o usuniecie
starych konstrukcji zelbetowych za pomoca
materiatbw wybuchowych. Motywacja tych
pism powtarza sie; metoda minerska pozwa-
la na wykonanie prac w terminie o wiele
krétszym oraz ze znacznie mniejszym nakia-
dem sit i Srodkéw. Czasem jest to jedyny
spos6b na usuniecie starych konstrukcji.

W Wyzszej Szkole Oficerskiej Wojsk Inzy-
nieryjnych im. gen. Jakuba Jasinskiego
powstat wiec specjalny zespdt, ktéry reali-
zacje tych zadan tgczy z pracami naukowo-
-badawczymi. W ostatnich latach w skiad
zespolu wchodzg réwniez podchorazowie
trzeciego i czwartego roku studiow.

Ptk Jan Iwaszko pokazuje inne materiaty:
rysunki techniczne, tabele, wzory, opisy —
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plon dotychczasowej dziatalnosci podchora-
zych — cztonkéw zespotu. Materiaty te be-
da podstawag do pisania kolejnych prac dy-
plomowych.

Stawa wroctawskich saperéw siega coraz
dalej. Réwniez do kierownictwa Minister-
stwa Obrony Narodowej kierowane sg stowa
uznania. Oto fragmenty dwoch pism, ktore
w swej treSci oddajg to, co zoinierze nazy-
waja dobrze spetnionym obowigzkiem stuz-
bowym, patriotyzmem czasu pokoju:

»W zwiazku z podjeciem budowy kopalni
wegla brunatnego Betchatéw zaistniat mie-
dzy innymi problem usuwania z gérotworu
rur stalowych o duzych S$rednicach stano-
wigcych uzbrojenie studni odwadniajgcych.
Podlegte nam Biuro Projektow Politegor —
Wroctaw zwrécito sie 0 rozwigzanie tego
problemu 'do Wyzszej Szkoty Oficerskiej
Wojsk Inzynieryjnych we Wroctawiu. Mi-
nerska metoda ucinania rur oraz kruszenia
ptaszcza betonowego znajdujgcego sie na
zewnatrz tych rur, opracowana przez zespot
pracownikéw szkoty: ptk. inz. Jana lIwaszke,
pptk. mgr. inz. Jana Gajdego i sierz. pchor.
Grzegorza Mieszkate, po przeprowadzeniu
préb terenowych wykazata pelng jej przy-
datnos¢ dla v/ymienionych celéw.

Wdrozenie tej metody w KWB Betchatow
pozwoli na uzyskanie ciggtej, wydajnej
i bezpiecznej pracy ukitadu KTZ, tzn. ko-
parka — tasmociagg — zwatowarka, co be-
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dzie miato istotne znaczenie dla zapewnienia
planowanego wydobycia wegla, a tym sa-
mym rytmicznej pracy elektrowni opartej
na tym surowcu.

Niezaleznie od tego ZPWBIEI przewiduje
wdrozenie powyzszej metody w czynnych
kopalniach, a szczegbélnie w Turowie, co
wedtug naszego szacunku przyniesie milio-
nowe oszczednosci gospodarce narodowej.

Ta droga pragniemy wyrazié serdeczne
podziekowanie Komendantowi Szkoty i wy-
zej wymienionemu zespotowi za pomysine
i terminowe rozwiazanie jednego z bardzo
waznych probleméw zwigzanych z budowa
i eksploatacja kopalni Belchatow oraz in-
nych kopalh ZPWBIEI”.

»W imieniu Kkierownictwa zakladu «Dol-
mel» oraz wiasnym skiadam Tow. Ministro-
wi serdeczne podziekowanie za pomoc udzie-
long przez zespdt specjalistbw z Wyzszej
Szkoty Oficerskiej Wojsk Inzynieryjnych we
Wroctawiu.

W toku prac zwigzanych z montazem ciez-
kiej i unikalnej obrabiarki powstat problem
usuniecia zelbetowego bloku fundamental-
nego o kubaturze okoto 500 n® w hali pro-
dukcyjnej naszego Zaktadu, w ktérej pro-
dukcja nie mogta by¢ przerwana.

Ze wzgledu na bardzo silng konstrukcje
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realizacja tego zadania byta mozliwa przy
zastosowaniu metody minerskiej.

Problem ten rozwiazali specjalisci — inzy-
nierowie z WSOWInz., konstruujac specjal-
ne urzadzenie umozliwiajace catkowite ogra-
niczenie niebezpiecznego oddziatywania wy-
buchu tadunkéw, tak ze wszystkie prace
wyburzeniowe prowadzone byly przy za-
chowaniu ciagtosci produkcji.

Szybkie i bezawaryjne wykonanie prac
umozliwito nam terminowe wykonanie no-
wego fundamentu oraz ciagto$¢ produkcji
generatorow duzej mocy, co jest jeszcze
jednym dowodem duzej pomocy, jakag zol-
nierze ludowego Wojska Polskiego $wiadczg
na rzecz gospodarki narodowej”.

Saperskie umiejetnosci i petha poswiecenia
postawa predysponujg ich do niesienia po-
mocy w zwalczaniu skutkéw klesk zywioto-
wych. Jednostki wojsk inzynieryjnych, ma-
jac odpowiedni sprzet, sg w petni przygoto-
wane do aktywnego uczestnictwa miedzy
innymi w akcjach przeciwpowodziowych.
Rokrocznie ochraniajg blisko 300 obiektéw
inzynieryjnych: mosty, S$luzy, ujecia wody
itp. Tylko w latach 1963— 1973 wojska inzy-
nieryjne zlikwidowaty 809 km zatoréw lodo-
wych, uratowano 30 osob tongcych, a 60 112
ewakuowano z zagrozonych miejsc. W ak-
cjach uczestniczyto tysigce zotnierzy, a ich
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praca oraz wartos¢ eksploatacji maszyn
i urzadzen, zuzytych materiatow wybucho-
wych i $Srodkéw zapalajacych przekroczyta
kwote 75 milionéw ziotych.

Przypomnijmy telewizyjny reportaz z
przeprowadzonej przez saperow akcji roz-
bijania zatoru lodowego utworzonego na
Wisle w rejonie Modlina. Ogladajac ten film
nie zawsze uswiadamiamy sobie niebezpie-
czenstwo grozace zoinierzom, ktérzy wcho-
dza na spietrzone zwaty kry, wiercg w lodzie
otwory i zaktadajg w nich kilkudziesiecioki-
logramowe tadunki wybuchowe, zapalaja
lonty prochowe i po wycofaniu sie na okre-
$long odlegtos¢ powodujg wybuch, ulatwia-
jac sptyw wody i lodu z nurtem pradu wod-
nego. Miodzi saperzy, spadkobiercy i kon-
tynuatorzy chlubnych tradycji frontowych
zotnierzy, pelnig wiec stuzbe trudng i nie-
bezpieczna.

Saperéw
wspiera nauka

Trzydziesci lat temu, 15 pazdziernika 1947
roku, zgodnie z rozkazem ministra obrony
narodowej powotano do zycia Poligon Nau-
kowo-Badawczy Wojsk Inzynieryjno-Saper-
skich. Byto to podyktowane potrzebami ba-
dan i doskonaleniem posiadanego przez woj-
sko sprzetu inzynieryjnego, a takze opraco-
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wywaniem nowego. Modernizacja urzadzen
i maszyn inzynieryjnych byla w tych pierw-
szych latach powojennych koniecznoscig za-
pewniajaca szybka odbudowe zniszczonego
kraju.

W miare rozwoju wojsk inzynieryjnych
oraz zwigkszania sie zapotrzebowania na
coraz to nowsza technike i uzbrojenie zmie-
niat sie stopniowo charakter dziatalnosci tej
placowki. Nastepowaly kolejne zmiany eta-
towo-organizacyjne i zakres wykonywanych
zadan, wzrastal poziom kwalifikacji pracow-
nikéw naukowo-badawczych i inzynieryjno-
-technicznych. Od 1958 roku placowka ta
nosi nazwe Os$rodka Badawczego Sprzetu
Inzynieryjnego. Natomiast w koncu 1976 ro-
ku, w mys$l rozporzadzenia prezesa Rady
Ministréw, ta najstarsza wojskowa placowka
naukowo-badawcza zostala przemianowana
w Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryj-
nej. Decyzjag ministra obrony narodowej po-
wotano takze Rade Naukowsg instytutu. Prze-
wodniczy radzie prof, dr inz. Igor Kisiel,
cztonek PAN. W jej sktad wchodza wojskowi
i cywilni naukowcy z placéwek naukowo-ba-
dawczych, akademii i instytutéw. Wszyscy
z dotychczasowym os$rodkiem byli zwigzani
Scista wspotpracg naukowo-badawczg. Wspie-
rali swag wiedzg i doSwiadczeniem dzia-
talno$¢ instytutu w dziele doskonalenia
i ksztaltowania form pracy badawczej w
dziedzinie rozwoju techniki inzynieryjnej.
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w trakcie inauguracyjnego posiedzenia
Rady Naukowej nowo utworzonego insty-
tutu jego dotychczasowy dorobek i kierunek
dziatania scharakteryzowat komendant, pik
doc, mgr inz. Jozef Dygdata. Stwierdzit on
miedzy innymi, ze:

»Dotychczas realizowane w tej placéwce
prace miaty gtébwnie na celu systematyczny
wzrost funkcjonalnosci, trwatosci, mobil-
nosci, niezawodnos$ci i operatywnosci syste-
mow zabezpieczenia inzynieryjnego. W mia-
rg rozwoju wojsk inzynieryjnych i zwiek-
szonego zapotrzebowania na coraz to nowszg
technike i uzbrojenie charakter dziatalnosci
instytutu stopniowo sie zmieniat. Poczatko-
wa dziatalnos¢ czysto ustugowa przeistoczyta
sie w prace koncepcyjne, inspirujgce i ba-
dawcze w dziedzinie postepu technicznego.

Zasadniczy wysitek instytutu skupia sie
obecnie na pracach:

— doswiadczalno-konstrukcyjnych  pole-
gajacych na prowadzeniu prob, analiz i ba-
dan sprzetu wojskowego, doskonaleniu
i usprawnianiu jego konstrukcji, co w rezul-
tacie zmierza do niedopuszczenia do pro-
dukcji i wyposazenia wojsk inzynieryjnych
sprzetu nie odpowiadajacego stawianym mu
wymaganiom;

— naukowo-badawczych obejmujacych
nowe rozwigzanie konstrukcyjne lub tech-
nologiczne prowadzgce do opracowania od-
powiednich wzoréw sprzetu lub uzbrojenia
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badz przedstawiajace teoretyczne opracowa-
nia nowych zagadnien techniki.

Na powyzszy profil instytutu wplywaja
aktualne potrzeby wojska”.

Charakter instytutowy placéwki wymaga
wiekszego angazowania sie w pracach nau-
kowo-badawczych. Dlatego tez instytut spet-
niajagc role wiodacg w rozwoju techniki
wojsk inzynieryjnych podejmuje ciggle pro-
blematyke nowatorskg, szczegdlnie w tych
dziedzinach, ktore nie sg przedmiotem za-
interesowania cywilnych placowek nauko-
wych.

Rozpatrujac efektywnos¢ prac wykony-
wanych przez instytut nalezy podkresli¢
wysoki procent prac wdrozonych do pro-
dukgiji.

Wozrost gotowosci bojowej i proces szkole-
nia zwigzane sg z wprowadzeniem nowego
sprzetu bojowego odpowiadajacego potrze-
bom wspotczesnego pola walki oraz sprzetu,
modeli i instrukcji stuzacych do efektyw-
niejszego szkolenia wojsk.

Stale zwiekszajacy sie wachlarz potrzeb
zmuszat pracownikéw instytutu do wigza-
nia swojej tematyki z dziatalnoscig réznych
zakladoéw naukowych w wojsku oraz cywil-
nymi placowkami naukowymi. Wymownym
wskaznikiem osiggnie¢ instytutu jest znacz-
na liczba opracowann wiasnych i w koope-
racji z innymi zaktadami, wprowadzonych
badZz przygotowywanych do zaspokojenia
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potrzeb wojska w tej dziedzinie. Zatozenia
taktyczne oraz posiadane uzbrojenie i sprzet
umozliwiajg naszym wojskom:

— szybsze i tatwiejsze pokonywanie prze-
szkéd wodnych;

— szybsze i bezpieczniejsze pokonywanie
pol minowych i zapdr inzynieryjnych;

— szybsze i efektywniejsze wykonywanie
prac minerskich;

— skuteczniejsze wykrywanie min w
gruncie i w wodzie;

— zaopatrzenie w wode pitng w warun-
kach polowych nawet w wypadku skazenia
radioaktywnego i chemicznego;

— maskowanie sprzetu i uzbrojenia przy
nowoczesnych Srodkach detekcji;

— latwiejsze i szybsze wykonywanie prac
ziemnych;

— zabezpieczenie i utatwienie pracy szta-
bow wojsk.

Wiele prac, cho¢ wykonywanych na po-
trzeby wojska, znalazto zastosowanie w gos-
podarce narodowej. W technice inzynieryj-
nej wystepuja zagadnienia, ktorych rozwia-
zanie dla wojska jest jednocze$nie pozytecz-
ne w gospodarce narodowej. Istnieje przeciez
Scista wspotzaleznosé miedzy postepami bu-
downictwa socjalistycznego a obronnoscia
kraju.

»Zaangazowani u nas naukowcy, inzynie-
rowie, technicy, caty zresztag kolektyw, trak-
tujg swoja prace nie tylko jako obowigzek
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doskonalenia sprzetu przeznaczonego dla
podnoszenia sity bojowej wojska, ale takze
jako obowiagzek niesienia okreslonej pomocy
gospodarce narodowej, ilekro¢ zajdzie ku
temu potrzeba i w okreslony sposéb moze-
my by¢ przydatni” — moéwi komendant in-
stytutu, ptk doc. mgr inz. J6zef Dygdala.

Na poczatku 1973 roku — wspomina on —
osrodek prowadzit badania prototypu potez-
nej, samobieznej fadowarki zmechanizowa-
nej £K-2, ktorej produkcje miata wtedy
podja¢ Fabryka Maszyn Budowlanych
«Fadroma» we Woroctawiu. Na tadowarke
te czekali gornicy z Lubinskiego Zagtebia
Miedziowego. Zadanie nie byto proste, a ko-
los nietatwy do szybkiego rozpoznania. Sil-
nik z WSK Mielec mocy ponad 190 KM
unosit w «tyzce» 8 ton. Badania prowadzono
tez nad prototypem produkowanej przez
hute ,,Stalowa Wola” kotowej tadowarki hy-
draulicznej £-3P. Z ustug osrodka korzysta-
ty miedzy innymi Karkonoskie Zaktady Ma-
szyn Elektrycznych «Karelma» i ich koope-
ranci, Zakiady Metalowe w Nowej Debie
produkujgce silniki zaburtowe do napedu
todzi turystycznych i sportowych, rybackich
oraz ratunkowych. W Kkilku dziedzinach roz-
wija sie wspotpraca z Przedsiebiorstwem Ma-
teriatdw Podsadzkowych Przemystu Weglo-
wego w Katowicach oraz z Zakiadami Elek-
tronicznymi im. F. Zubrzyckiego «Warel».
Efekty wspélnych prac badawczych, rozwo-
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jowych i wdrozeniowych zdajg dobrze egza-
min w praktyce”.

W przedstawionym ogélnie dorobku insty-
tutu majg swoj udzial wszystkie komorki
organizacyjne: pracownie, laboratoria, war-
sztaty, zespoly techniczne i zaopatrzenie.
Przewazajgca czes¢ kadry zawodowej i pra-
cownikéw cywilnych wykazuje wiele ofiar-
nosci i twdrczego zaangazowania, jak naj-
lepiej wywiazuje sie z obowigzkéw stuzbo-
wych. Stworzony klimat i atmosfera pracy
sprzyjaja podejmowaniu coraz ambitniej-
szych zadan badawczych, dominuje czynnik
motywacyjny mobilizujacy do pokonywania
ré6znych trudnosci, poniewaz kazdy pracow-
nik moze mie¢ ze swojej pracy pelng satys-
fakcje, gdy widzi realizacje wynikéw swoich
prac z pozytkiem dla wojsk inzynieryjnych
oraz kiedy praca ta jest wiasciwie oceniana.

Pracownicy instytutu utrzymuja liczne
bezposrednie kontakty z cywilnymi instytu-
tami i uczelniami, a takze przez uczestnic-
two w dziatalnosci stowarzyszern naukowo-
-technicznych Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej. W instytucie istniejg i aktywnie
dziatajg kota: Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa, Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Pol-
skich oraz Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich. Sg one ptaszczyzng do prowadzenia
ozywionej dziatalnosci szkoleniowej, propa-
guja najnowsze osiggniecia naukowe. Czion-
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kowie tych kot przoduja w dziedzinie wy-
nalazczosci i racjonalizacji. Na jednego
cztonka kot NOT przypada S$rednio piec
zgtoszonych projektdw racjonalizatorskich.
Sg oni posiadaczami dwunastu patentéw
i zgtosili w ostatnim okresie dalszych dzie-
wie¢ do opatentowania. Ich dziatalno$¢ przy-
czynia sie do doskonalenia prac naukowo-
-badawczych realizowanych w instytucie,
a tym samym stanowi wkiad w wyposaze-
nie wojsk inzynieryjnych w coraz wyzszej
jakosci sprzet i urzadzenia.

Realizowanie zadan przez instytut bytoby
nie do pomyslenia bez szerokiej wspotpracy
i kooperacji z innymi placéwkami naukowo-
-technicznymi. Specyficzne cechy sprzetu
i uzbrojenia stwarzajg potrzebe stosowania
ztozonych metod badawczych oraz specjali-
stycznego wyposazenia laboratoryjnego.

Wspotpraca pomaga w rozwigzywaniu
trudnych probleméw, a jednoczesnie utatwia
zapoznanie sie z nowymi osiggnieciami nau-
ki, daje rozeznanie w krajowej ,geografii”
specjalistow i unikalnej aparatury. Instytut
wspOtpracuje z 10 uczelniami i instytutami
wojskowymi, utrzymuje Sciste kontakty
z 8 uczelniami cywilnymi oraz z 28 instytu-
tami poza wojskiem. Sposréd uczelni woj-
skowych wspoétpracuje z Wojskowa Akade-
mig Techniczna, kuznig mysli technicznej
na potrzeby obronnosci. Bardzo dobrze ukta-
da sie wspotpraca z Wyzsza Szkotlg Oficer-
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ska Wojsk Inzynieryjnych. Wspdlnie roz-
wigzywane sg roézne problemy natury szko-
leniowej, technicznej i gospodarczej. Duzg
pomocg stuzy instytutowi Wyzsza Szkota
Oficerska Wojsk Zmechanizowanych, szcze-
golnie w korzystaniu z bazy technicznej w
trakcie prowadzenia badan sprzetu.

Z instytucji cywilnych najdtuzszg tradycje
ma wspOtpraca z Politechnika Wroctawska
oraz z Politechnika Gdanska i Politechnika
Slaska.

Miarg trafnosci podejmowanych i reali-
zowanych w tym instytucie prac jest ich
wplyw na zapewnienie szybkiego tempa
dziatan bojowych wojsk w trudnych warun-
kach terenowych i atmosferycznych, spraw-
nego forsowania przeszkdéd wodnych, poko-
nywania zapor minowych oraz skutecznego
maskowania.

Ws$réd pracownikéw Wojskowego  Insty-
tutu Techniki Inzynieryjnej jest wielu absol-
wentéw Wojskowej Akademii Technicznej
oraz Politechniki Wroctawskiej. W przewa-
zajacej mierze sa to ludzie miodzi, dobrze
przygotowani do petnienia powierzonych im
funkcji. W instytucie pracujg réwniez spec-
jalisci o dhlugim, ponad 25-letnim stazu,
a wsréd nich: doc. dr inz. Stanistaw Baryta,
chor. sztab. Stanistaw Kiloczko, Wiadystaw
Hetman, Mieczystaw Jarosz, Stefan Kiraga.

W rozmowie z reporterem wspominaja po-
czatkowy okres dziatalnosci dzisiejszego in-
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stytutu. Pamietajg o trudach pierwszych
lat funkcjonowania tej placéwki naukowo-
-badawczej. Rozmawiamy stojgc opodal mi-
nikomputera WANG, urzadzenia, ktére mio-
dsi stazem pracownicy traktujg jako jedno
z podstawowych urzadzeh pracy, ot, po
prostu tak, jak ich starsi koledzy kiedys$ li-
czydta. I w tym chyba tkwi odczuwalny
oraz namacalny postep, sprawiajacy, ze no-
woczesny sprzet, maszyny i urzadzenia nie-
zbedne wojskom inzynieryjnym moga udos-
konali¢ jedynie ludzie dobrze do tego przy-
gotowani.



CZLOWEK
| SRODOWISKO

Przed niskim domkiem ocienionym gesto
akacjami dostrzegamy kilkanascie niebies-
kich uli. Nastrgj prawie wiegjski...

Z bledu wyprowadza tabliczka umiesz-
czona na drzwiach wejsciowych: ,,Wojskowy
Instytut Higieny i Epidemiologii im. gen.
Karola Kaczkowskiego”.

— Te pszczoty to pewnie eksperymentalne
ofiary nauki... — zezuje podejrzliwie w stro-
ne uli nasz operator, Bogdan Kesicki. Ro-
bigc poprzednie zdjecia, kiedy filmowalismy
operacje siatkéwki gatki ocznej u krélika,
Bogdan nerwowo nie wytrzymat. Zostawit
kamere asystentowi. Od tego momentu
wszedzie wietrzy ,,eksperyment naukowy”
zarzekajac sie, ze nie bedzie pokazywat tele-
widzom ,,biednych, meczonych zwierzat”.

— Bogus$, zostaniesz niedtugo przewodni-
czacym Towarzystwa Opieki nad Zwierze-
tami — bierze swego szefa na jezyki ekipa
TV. Kesicki opedza sie od nich jak moze, ale
po przywitaniu sie z przedstawicielami in-
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stytutu dla pewnosci pyta jeszcze o pszczoty.
Na szczescie okazuje sie, ze nie sg one ,,ofia-
rami nauki”...

— Nie wziglbym miodu do ust.. — za-
pewnia uspokojony juz operator, rozstawia-
jac kamere filmowsa.

Naszym pierwszym rozméwca jest komen-
dant instytutu, ptk prof, dr hab* J6zef Ku-
bica.

Ale moze najpierw kilka stow o kiero-
wanej przez niego placéwce.

Tradycje Wojskowego Instytutu Higieny
i Epidemiologii siegaja okresu drugiej woj-
ny Swiatowej. Jego powstanie zostato po-
przedzone dziatalnoscig Sanitarno-Epidemio-
logicznego Laboratorium Frontu nr 9, prze-
ksztatconego nastepnie w Wojskowe Central-
ne Laboratorium Sanitarno-Epidemiologicz-
ne.

Pierwszym Kkierownikiem i organizatorem
tej jeszcze frontowej jednostki byt kpt. prof,
dr med. Edmund Mikulaszek, obecny prze-
wodniczagcy Rady Naukowej instytutu.

W lutym 1957 roku WCLSE przeszto na
nowe etaty, strukturalnie zblizone do plac6-
wek naukowych — powstaty cztery zakiady,
w ktérych skiad wchodzity pracownie. W
tym samym roku rozpoczeta sie planowa
dziatalno$¢ naukowo-badawcza, a starania
czynione przez 6wczesnego kierownika ptk.
prof. Nikonorowa doprowadzity do tego, ze
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zarzagdzeniem ministra obrony narodowej
z 10 lutego 1960 roku laboratorium zostato
przeksztatcone w Wojskowy Instytut Higie-
ny i Epidemiologii, ktéremu w czerwcu tego
roku nadano imie gen. Karola Kaczkowskie-
go, pierwszego wojskowego szefa stuzby
zdrowia z okresu powstania listopadowego.

»,JuUZ W ciggu pierwszych trzech lat dzia-
talnosci  habilitowato sie pieciu oficeréw,
pracownikéw naukowo-badawczych, a o$miu
uzyskato stopnie naukowe doktoréw — moé-
wi prof. Kubica. Obecnie instytut dysponuje
potezng bazg badawczg w postaci duzego ze-
spotu kadry naukowej i pomocniczych pra-
cownikéw naukowych zatrudnionych w
dwoéch osrodkach (Osrodek Ochrony Radio-
logicznej i Toksykologii w Warszawie
i Osrodek Mikrobiologii w Krakowie) oraz
wieloma samodzielnymi zakiadami i zespo-
tami naukowymi. W wyniku wieloletniej
i przemyslanej dziatalnosci instytut przygo-
towatl juz odpowiedni potencjat kadrowy.
Stanowi go 7 profesoréw, 13 doktorow ha-
bilitowanych i ponad 40 doktoréw nauk
(1976 r.) Zaowocowaty uprawnienia do na-
dawania stopnia doktora nauk medycznych,
farmaceutycznych i przyrodniczych przy-
znane instytutowi w 1964 roku oraz rozsze-
rzenie tych uprawnien w 1971 roku do ot-
wierania przewodéw habilitacyjnych. Do-
tychczas przed Rada Naukowag WIHE obro-

173



niono ponad 60 prac doktorskich, a 13 ofi-
cerow uzyskato stopnie doktoréw habilito-
wanych.

Rada, pod przewodnictwem prof. Edmun-
da Mikulaszka, doktoryzowata ponadto 20
wojskowych i cywilnych pracownikéw nau-
kowych spoza instytutu. Specjalizacje pier-
wszego i drugiego stopnia uzyskato Kilku-
dziesieciu pracownikow.

— Stanowi to — stwierdza ptk prof. Ku-
bica — peine wykonanie planowanych za-
mierzen instytutu w zakresie rozwoju kad-
ry naukowej”.

Siegnijmy nieco do przesztosci. Byt koniec
lat szesc¢dziesigtych, kiedy prasa krajowa
donosita wielkimi tytutami: Rewelacja na
miarg penicyliny?, Bakteriocyny, czyli przy-
sztos¢, Nowy lek z... bulionu.,.

Chodzito o odkrycie nowego leku przez
kierownika Osrodka WIHE w Krakowie, ptk.
prof. dr. hab. Tadeusza Lachowicza.

Zjawisko antybiozy znane jest w bakte-
riologii juz od korica minionego stulecia.
Szczepy bakteryjne jednego lub réznych ga-
tunkéw, wykazujgc wzgledem siebie anta-
gonizm, nie moga wspolzy¢ na jednej po-
zywce (badz w jednym ustroju — ktorys
Zz nich ginie). Jest to wynik dziatania sub-
stancji wytwarzanych przez jeden z tych
gatunkow, ktére nazywamy bakteriocynami.

O ile penicylina i inne odkryte po niej
antybiotyki zadomowity sie juz na dobre w
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chemioterapii, o tyle bakteriocyny to dzie-
dzina przysztosci.

W czasie badari w Panstwowym Zaktadzie
Higieny w Krakowie prof. Lachowicz za-
obserwowat, ze hodowla maczugowcoéw bto-
nicy pobranych od chorych okazywata sie
po pewnym czasie czysta hodowlg gronkow-
ca ztocistego!

Okazato sie takze, ze do podobnych rezul-
tatdbw doszli jeszcze w okresie drugiej woj-
ny A. Fleming i P. Hartley. Prof. Lachowicz
postanowit poswieci¢ sie kwestii przebadania
antagonizmu pomiedzy gronkowcami a ma-
czugowcami blonicy. Po latach mrowczej
pracy naukowiec stwierdzit, ze antagonizm
bakteryjny gronkowcéw wystepuje najsilniej
w obrebie tego samego rodzaju drobnoustro-
joéw. Nieszkodliwy gronkowiec biaty produ-
kuje substancje nazywang przez profesora
stafilokokcyng A, ktéra dziata zabdjczo na
gronkowce ziociste nalezagce do gatunkow
szczegoblnie szkodliwych, odpowiedzialnych
za ciezkie zakazenia i zatrucia pokarmowe.

Stafilokokcyna jest typowsa bakteriocyna,
czyli substancjg produkowang przez bakterie
i dziatajacg bakteriobdjczo o bardzo waskim
zakresie, w obrebie tego samego rodzaju,
a nieraz i gatunku. Dziata na gronkowce
chorobotwércze oporne na dostepne nam
antybiotyki. Jako typowa bakteriocyna sta-
filokokcyna nie byla nigdzie dotychczas sto-
sowana w lecznictwie. Swiadczy o tym za-
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interesowanie zagranicznej firmy farmaceu-
tycznej Bayer z RFN, Polfy i zagranicznych
instytutow naukowo-badawczych w Halle,
Leningradzie, Bonn czy Wisconsin w Sta-
nach Zjednoczonych.

Wsréd 1288 szczepow  drobnoustrojow
gram-dodatnich, przebadanych przez prof.
Lachowicza, 89% bylo podatne na dziata-
nie znalezionej przez niego bakteriocyny, a
tylko 11% oporne. Wszystkie szczepy uzy-
skane bezposrednio od chorych z ropnymi
zmianami skory (w liczbie 172) okazaty sie
wrazliwe na stafilokokcyne A.

Spostrzezenia te oraz doswiadczenia prze-
prowadzone na zwierzetach wykazaty, ze
stafilokokcyna A nie dziatajac uczulajace
i wykazujac znikomg toksyczno$¢ pozwala
na wstepne badania kliniczne.

I znowu wyniki badan okazaly sie wiecej
niz zachecajace: nowy lek skutecznie dziata
w takich schorzeniach, jak czyraki, ropnie
mnogie (karbunkuty), ropne zapalenie kosci,
otrzewnej, optucnej, zatrucia pokarmowe,
egzemy i zapalenia skoéry, zapalenia zatok,
gardia. Stafilokokcyna A dziata skutecznie
takze na rzesistka — stwarza to mozliwosé
jej szerokiego zastosowania w kosmetyce.

Wynalazek ptk. prof. Lachowicza sprawit,
ze miliony ludzi na caltym Swiecie ustyszaly
0 istnieniu Wojskowego Instytutu Higieny
1 Epidemiologii.

A przeciez nie byt to jedyny sukces nau-
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PrzTuli oficerowie Igcznoiciowcy muszg dobrze poznaé
nowoczesny sprzqt techniczny

Gazowy Agregat Gasniczy — wspolne dzieto nau*
kowcéw cywilnych i wojskowych (zdj. obok u goéry)

Zespo6t doc. dr. Stanistawa Szmigielskiego z Wojskowe*
go Instytutu Higieny i Epidemiologii. Wiekszo$¢ zespo*
téw naukowo-badawczych — ze wzgledu na wymaga-
nia stawiane przez wspotczesny rozwdj nauki i techni-
ki — tworzy grupy interdyscyplinarne (zdj. obok)















kowy pracownikéw tej zastuzonej placowki.
I nie ostatni. Wydaje sie, ze nie ma tu po-
trzeby uzasadniania koniecznosci istnienia
i dziatalnosci placéwki tego typu. Przypom-
nijmy fragmenty raportu sekretarza gene-
ralnegp ONZ U Thanta, opublikowanego
26 maja 1969 roku, na temat: ,,Cziowiek i je-
go srodowisko”.

We wstepnej czesci w raporcie stwierdza
sie:

»W toku dyskusji na dwudziestej trzeciej
sesji Zgromadzenia Ogdélnego NZ podkre-
$lono, ze po raz pierwszy w historii ludz-
kosci pojawit sie kryzys o zasiegu Swiato-
wym, obejmujacy zarowno kraje rozwiniete,
jak 1 rozwijajace sie — kryzys ten dotyczy
stosunku cztowieka do S$rodowiska. Oznaki
zapowiadajgce ten kryzys widoczne byty
juz od dawna — eksplozja demograficzna,
niedostateczna integracja niezmiernie rozwi-
nietej techniki z warunkami naturalnymi
Srodowisk, wyniszczenie ziem uprawnych,
bezplanowy rozwdj stref miejskich, zmniej-
szanie sie wolnych teren6w i coraz wieksze
niebezpieczenstwo wyginiecia wielu form
zycia zwierzecego i roslinnego. Nie ulega
watpliwosci, ze jesli proces ten bedzie kon-
tynuowany, przyszie zycie na Ziemi moze
zostaC zagrozone. Jest wiec sprawa palacg
rozpatrzenie probleméw zagrozenia $rodo-
wiska, ktére umozliwiatoby cztowiekowi rea-
lizowanie jego najwyzszych aspiracji oraz
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podjecie koniecznych krokéw dla zapobie-
zenia temu niebezpieczenstwu”.

Umiarkowany w tonie, a jednak w isto-
cie rzeczy niezmiernie alarmistyczny raport
U Thanta porusza sprawe niszczenia biosfe-
ry — strefy naszej planety, gdzie mozliwe
jest zycie — na forum miedzynarodowym.
I nie bez powodéw!

Naukowcy dzielg wspoétczeSnie zagrozenie
srodowiska na globalne i lokalne.

Pierwsze to przede wszystkim rozprze-
strzenianie sie w powietrzu, glebie i wodach
pierwiastkow radioaktywnych wystepujace
na szersza skale w okresie stosowania
»O0twartych” préb z bronig jadrowa.

Innym w tej skali niebezpieczenstwem
jest w coraz wiekszym stopniu zanie-
czyszczanie moérz i oceanéw odpadkami
produktéw ropy naftowej (do 5000 000 ton
rocznie, co wedtug szacunku niektorych ba-
daczy moze w ciggu siedmiu lat doprowa-
dzi¢ do pokrycia catej powierzchni wod na-
szej planeTy cienkg warstwa nafty).

Lokalny charakter ma natomiast zady-
mianie i zapylanie atmosfery w okolicy wiel-
kich zaktadoéw przemystowych czy zanie-
czyszczanie rzek Sciekami. W krajach, w
ktorych procesy industrializacji i urbaniza-
cji przebiegajg coraz szybciej, istnieje nie-
bezpieczna tendencja do przeksztatcania sie
czynnikéw lokalnych w regionalne lub na-
wet globalne. Na przykiad w Skandynawii
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stwierdzono w atmosferze obecnos$¢ pytow
i dyméw pochodzacych z RFN i Wielkigj
Brytanii.

Innym rodzajem zagrozenia jest degrada-
cja Srodowiska: osuszanie wielkich potaci
ziemi oraz ich pustynienie, kurczenie sie po-
wierzchni laséw. Setki gatunkéw roslin i
zwierzat (wsréd nich prawdopodobnie wie-
le spetniajacych okreslong role w ekosyste-
mach naturalnych) cztowiek zniszczyt juz
bezpowrotnie.

Wreszcie patrzac z punktu widzenia po-
trzeb cztowieka i koniecznosci ochrony je-
go organizmu oraz psychiki mozna juz dzi-
sia) wyrOzni¢ zagrozenie w postaci hatasu
i zatrutego powietrza w miastach oraz nad-
miernej chemizacji $rodowiska.

Przed kamerg szef pionu toksykologii
WIHE, pptk prof dr hab. Stawomir Rump:

»Prowadzimy badania doswiadczalne prze-
de wszystkim nad mechanizmem zatru¢ bo-
jowymi srodkami trujgcymi oraz nad odpo-
wiednimi  odtrutkami.  Zagadnienie to,
wbrew pozorom, ma wiele powigzah z gos-
podarka cywilng i dlatego juz w poprzed-
nim piecioleciu bralismy udziat w realizacji
problemu Polskiej Akademii Nauk koordy-
nujac temat: ,,Profilaktyka i leczenie zatrué
$srodkami ochrony roslin”.

179



Powszechna chemizacja rolnictwa i les-
nictwa powoduje przypadki zatru¢ tymi
srodkami. Sg one niewatpliwie ztem koniecz-
nym, ale muszg by¢ stosowane we wspot-
czesnej gospodarce. Pomimo najlepszych
metod ochrony zawsze bedag sie zdarzaly
przypadki zatrué, a dotychczasowe metody
ich leczenia nie sg jeszcze zadowalajace. Dla-
tego istniata i istnieje nadal potrzeba podje-
cia prac nad zwiekszeniem ich efektywnosci.

Realizujgc ten temat wspoétczesnie — kon-
tynuuje profesor — otrzynnaliSmy wiele no-
wych, biologicznie czynnych preparatéw, z
ktorych przynajmniej trzy zastugujg na dal-
sze doktadniejsze badania majgce na celu
ustalenie wskazan i przeciwwskazan dla ich
zastosowania. Juz w tej chwili mozna powie-
dzie¢, ze dwa z badanych preparatéw moga
mie¢ znaczenie bardziej uniwersalne i praw-
dopodobnie bedag mogly by¢ zastosowane
nie tylko w zatruciach S$rodkami ochrony
roslin, ale takze w leczeniu niektérych po-
staci padaczki. WykazaliSmy ponadto, ze
znany lek uspokajajgcy — relanium, ktéry
wykazuje takze dziatania przeciwdrgawko-
we, znacznie podnosi skutecznos$¢ dotych-
czasowych metod leczenia przy zatruciach
niektérymi $rodkami ochrony roslin.

Odkrycie to spotkato sie z olbrzymim za-
interesowaniem naukowcOw podczas miedzy-
narodowego Kongresu Chemii Pestycydow
w Helsinkach (1974)”.
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— A nad czym panhski zespdt pracuje ak-
tualnie?

,»Obecnie kontynuujemy badania wcho-
dzace w skiad problemu PAN-owskiego i re-
alizujemy temat «Badania mechanizméw
uktadu cholinergicznego». Temat ten jest
czescig skladowg problemu «Zwigzki o wy-
sokiej aktywnosci biologicznej», koordyno-
wany przez Instytut Farmakologii PAN. Je-
steSmy jednym z nielicznych w Polsce zes-
polem badawczym skupiajacym chemikow
oraz biologéw i lekarzy, ktérych wspolnym
celem jest uzyskanie nowego leku.

Inne prace to badania podstawowe nad
doswiadczalnymi zatruciami $rodkami ochro-
ny roslin. Stosujgc metody elektrofizjolo-
giczne i biochemiczne staramy sie wyjasnic¢
mechanizm powstawania zaburzen w osrod-
kowym ukladzie nerwowym, przede wszyst-
kim mechanizm powstawania drgawek wi-
ktajgcych czesto przebieg zatrucia. Intere-
sujg nas réwniez zaburzenia obwodowe, a
gltébwnie mechanizm powstawania porazenia
miesni oddechowych, ktére mogg by¢ naj-
czestszg przyczyng S$mierci w tych zatru-
ciach. Za wcze$nie jeszcze na podawanie wy-
nikéw tych prac, moge jednak wspomnieg,
ze w badaniach mamy dwa preparaty, kto-
re w uktadach doswiadczalnych zmniejszajg
podatno$¢ organizmu na ten rodzaj trucizn
i zapobiegajg porazeniom miesni oddecho-
wych.
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Oczywiscie — zastrzega sie profesor — ba-
dania nasze sa dopiero pierwszym krokiem
na drodze do otrzymania nowego leku. Je-
steSmy zespotem neurofarmakalogicznym,
ktéry eksperymentuje na zwierzetach i da-
leka jest jeszcze droga do wdrozenia na-
szych wynikéw w praktyce. Niemniej jed-
nak wspomniany przeze mnie lek — rela-
nium — jest juz praktycznie stosowany w
terapii zatru¢ ludzi”.

Tepy ryj kamery obraca sie z wolna za
kazdym ruchem zoinierza ubranego w ma-
ske przeciwgazowa i obtadowanego mnos-
twem aparatury rejestrujgcej czujnie stan
jego organizmu oraz zachowania w réznych
warunkach. Tego typu badania prowadzone
sg przez tak zwany pion Fizjologii i Higie-
ny Pracy WIHE.

»Ze wzgledu na przynalezno$¢ do insty-
tutu — moéwi ptk prof, dr hab. Zbigniew
Jethon — opracowywane tu zagadnienia do-
tycza gtownie dziatalnosci wojska. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zadna sprawa, nawet
najscislej zwigzana z obronnoscia, nie jest
oderwana od ogoélnej problematyki fizjolo-
gii, medycyny, psychologii, ergonomii i in-
nych dziedzin zwigzanych z pracg czio-
wieka.

Naszym gléwnym problemem, nad kt6-
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rym pracujemy aktywnie, jest zbadanie
zmian zdolnosci do pracy fizycznej i umy-
stowej podczas przebywania w trudnych wa-
runkach $rodowiskowych.

Prowadzimy na przyktad badania nad ja-
koscig pracy operatorow ciezkiego sprzetu
budowlanego, zdolnoscig do pracy w czasie
przebywania w wysokiej temperaturze oto-
czenia oraz analize mozliwosci przebywania
w $rodowisku, w ktorym oprocz podwyzsze-
nia temperatury i wilgotnosci powietrza
wystepuje takze zwiekszone stezenie dwu-
tlenku wegla.

Takie wiasnie warunki spotkaé mozna w
ratownictwie gorniczym lub hutnictwie.

W rozwigzywaniu tych problemoéw zakiad
wspoétpracuje z niektdrymi instytucjami woj-
skowymi, przede wszystkim z Wojskowym
Instytutem Techniki Pancernej i Samocho-
dowej, z Wojskowg Akademiag Medyczna i
Wyzszg Szkolg Oficerskg Wojsk tacznosci.
Poza tym niektore zagadnienia sg opraco-
wywane we wspotpracy z instytucjami cy-
wilnymi; Centralnym Instytutem Ochrony
Pracy, Gtownym Instytutem Gornictwa i In-
stytutem Medycyny Pracy w Przemysle We-
glowym i Hutniczym oraz Instytutem To-
waroznawstwa Akademii Ekonomicznej w
Krakowie. Przedmiotem wspotpracy sa prze-
de wszystkim te zagadnienia, ktore moga
by¢ bezposrednio wykorzystywane w gos-
podarce narodowej.
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Miedzy innymi opracowujemy zalecenia
dla norm narazania na wibracje stochastycz-
ne, metody oceny obcigzenia operatoréw oraz
wytyczne do pracy na niektérych stanowis-
kach operatorowych w budov/nictwie”.

Dziatalno$¢ zaktadu w zakresie oceny
zdolnosci wysitkowej znalazta takze zasto-
sowanie w badaniach wydolnosci fizycznej
w sporcie kwalifikowanym.

Ptk prof. Jethon dodaje:

-Wyniki wspotpracy z kadrg ciezarowcow
przynosza dodatkowe efekty. Nasi zawodni-
cy uzyskujg swietne rezultaty, utrzymujac
sie w Scistej czotowce Swiatowej.

Drugoplanowym nurtem dziatalnosci za-
ktadu, ale nie mniej waznym, jest wspot-
udziat w ocenie wplywu domieszek wiokien
sztucznych na komfort ubioru wojskowego.
Zastepowanie tworzyw naturalnych synte-
tycznymi jest ekonomiczng koniecznoscig
gospodarki narodowej i nie moze omingé
takze wojska. Niemniej jednak ubidr zotnie-
rza musi mu zapewni¢ mozliwo$¢ wykony-
wania zadan, jakie sg zlecone, z uwzgled-
nieniem specyfiki jego dziatalnosci”.

Na zakonczenie wizyty w zakiadzie ptk
prof. Jethon prezentuje ekipie TV jeszcze
jeden dowdd wielkich osiggnie¢ nauko-
wych preparat do ind3rwidualnej dezyn-
fekcji wody o tajemniczo brzmigcej naz-
wie — ,,Jodocyd”.

Nazwe wyjasnia pochodzenie. Jest to bo-
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wiem organiczny preparat jodowy o silnych
wiasciwosciach bakteriobdjczych, Kilkakrot-
nie lepszy od bedacego dotychczas na rynku
preparatu chlorowego (,,Pantocidum?).

,Jodocyd” zostat przebadany w Zakladzie
Higieny WIHE, a synteza laboratoryjna se-
rii preparatow jodowych oraz opracowanie
technologiczne produkcji zostaty wykonane
przez prof. Kupryszewskiego na Uniwersy-
tecie Gdanskim.

Serie informacyjng wykonaty Zakiady
Farmaceutyczne ,Polfa” w Starogardzie
Gdaniskim. Od pomystu do praktycznego wy-
konania i wdrozenia uptyneto dwa i pét
roku!

Chwata wszystkim ludziom dobrej woli
i dobrej roboty.

»W krajach rozwinietych przemystowo
rak jest druga po chorobach ukfadu kraze-
nia przyczyng zgonéw ludzi dorostych”.
,»Czyni sie préby poznania i wyeliminowania
czynnikéw rakotwoérczych z otoczenia czio-
wieka”. ,,Rak pustoszy spoteczeristwo cywili-
zowane” — to tylko niektére z ostatnich
doniesienn prasowych.

Co6z wiemy o tej jednej z najstraszniej-
szych chorob nekajacych wspotczesny Swiat
z jego wysoko rozwinietg technika? Siegnij-
my do historii — nazwe rak wprowadzit
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grecki lekarz Galen (131—200 n.e), ktory
tak nazwat guz piersi u pewnej Rzymianki,
przypominajacy rzeczywiscie swym ksztat-
tem raka rzecznego. Nazwa pozostata do dzi$
jako okres$lenie zbiorcze dla wielu chordb,
majacych pewne cechy wspoélne, roznie jed-
nak rozpoznawane i leczone.

Cechg wspodlng dla wszystkich nowotwo-
row jest powstawanie guzéw, ktore nastep-
nie rozwijaja sie bez kontroli organizmu.
Guzy te, jak stwierdzili lekarze, skladajg
sie z niedojrzatych i nietypowych dla danych
narzadow komorek, rozwijajgcych sie dziko
az do zniszczenia organizmu.

Czy rak jest chorobg uleczalng? Decyduje
o tym wiele czynnikow: przede wszystkim
stadium choroby, w jakim pacjent zgtasza sie
do lekarza. Jedno jest pewne — chorobie
tej wydano zdecydowang walke. Setki in-
stytutow i zakladéw naukowych na calym
Swiecie prowadzi badania majace na celu
wytacznie zwalczanie raka. Ufundowano
wiele nagréd dla ludzi, ktérzy doszli w tej
dziedzinie do nowych odkry¢.

Do takich wiasnie nagréd nalezy miedzy
innymi Miedzynarodowa Nagroda Naukowa
im. J.G. Zimmermanna, przyznawana co-
rocznie przez Rade Kuratorow Wydziatu Le-
karskiego Uniwersytetu w Hanowerze za
prace badawcze w dziedzinie zwalczania cho-
réb nowotworowych.

Jest ona wysoko oceniana w $Swiecie le-
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karskim, tym bardziej wiec liczy sie fakt, iz
w 1976 roku otrzymat jg miedzy innymi
zespd&t pracownikow Wojskowego Instytutu
Higieny i Epidemiologii. Warto takze wspo-
mnieé¢, ze jest to pierwsza tego typu nagro-
da przyznana naukowcom z krajéw socjalis-
tycznych. W skiad nagrodzonego zespotu
weszli; doc. dr Stanistaw Szmigielski —
kierownik, mjr dr med. Marian Bielec, le-
karz Marek Janiak i wspotpracujacy z nimi
stale dr med. Mirostaw Kobus z Pracowni
Wirusologii Zaktadu Mikrobiologii Akademii
Medycznej w Warszawie.

Doc. dr Stanistaw Szmigielski mowi:

»Nagrode otrzymalismy za prace doswiad-
czalne nad wptywem hipertermii mikrofa-
lowej na komoérki i tkanki nowotworowe.
Prace te byty i sg nadal prowadzone w Woj-
skowym Instytucie Higieny i Epidemiologii
w ramach Programu Rzadowego pod nazwa
«Zwalczanie Choréb Nowotworowych».

Problem, jak wiekszos¢ rozwigzywanych
przez nauke wspoéiczesna, nalezy do inter-
dyscyplinarnych, wiec sitg rzeczy wiekszos¢
badan jest wykonywana w statej wspotpracy
z réznymi placowkami krajowymi i zagra-
nicznymi. Nalezg do nich miedzy innymi:
zesp6t prof. Janusza Jeljaszewieza z Pan-
stwowego Zakiadu Higieny, grupa kierowa-
na przez dr. med. Mirostawa tuczaka z Pra-
cowni Wirusologii Zakiadu Mikrobiologii
Akademii Medycznej, Uniwersytet w Leu-

187



ven (Belgia) i Instytut Nowotworowy w
Slean-Kettering w Nowym Jorku. W pracach
uczestniczy nawet tak zdawatloby sie odle-
gla tematycznie placéwka jak Instytut Geo-
dezji i Kartografii w Warszawie, gdzie zes-
p6t doc. dr. Andrzeja Ciotkosza wykonuje
badania termograficzne ze zwierzetami z no-
wotworowymi guzami”.

Na czym polega zaproponowana przez ze-
sp6t wojskowych metoda leczenia raka?

Juz od kilkudziesieciu lat znane jest me-
dycynie zjawisko hamujacego dziatania pod-
wyzszonych temperatur na rozwdj nowo-
tworéw ztosliwych i od tylu lat probuje sie
je wykorzysta¢ w praktyce r6znymi sposoba-
mi: sztucznie wywotang gorgczka, podawa-
niem toksyn bakteryjnych czy przegrzewa-
niem ustroju w tazniach wodnych, parafino-
wych lub tez w komorach podczerwienio-
wych.

Tgq drogg mozna uzyska¢ podwyzszenie
temperatury ustroju do 40—41°C i w nie-
ktorych przypadkach zahamowa¢ rozwoj no-
wotworu.. Ostatnie lata przyniosty jednak
nowe zagadnienia. Otéz przy probach lecze-
nia wspomniang metodg, tzw. hipertermia,
czynnosci komorek zdrowych i nowotworo-
wych ulegajg gwattownemu zahamowaniu,
przy czym komérki nowotworowe ging
znacznie szybciej niz zdrowe.

Fakt ten stworzyt nowe mozliwosci nisz-
czenia komérek nowotworowych bez nad-
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miernego uszkadzania zdrowych. Praktycz-
ne zastosowanie intensywnej hipertermii jest
jednak ograniczone duzymi trudnosciami
technicznymi i w zasadzie nie wyszly jesz-
cze poza badania na zwierzetach do$wiad-
czalnych. Ograniczona tolerancja ustroju
wyzszych ssakdéw na przegrzanie nie pozwa-
la na podwyzszenie temperatury catego ciata
i to w dodatku na okres kilku godzin, z
powodu dramatycznych objawéw w ukitadzie
nerwowym i krgzeniowym. Fakt ten znacz-
nie ogranicza zastosowanie intensywnej hi-
pertermii, jak réwniez powoduje, ze do celu
tego nie moga by¢ wykorzystywane trady-
cyjne zrédia energii cieplnej.

W tej sytuacji zespo6t kierowany przez
doc. Szmigielskiego postanowit zastosowad
inne zrodto energii cieplnej, majace zdolnosé
miejscowego ogrzewania wybranych rejo-
now ciata i to w jego wnetrzu. Takim Zzro-
diem okazato sie promieniowanie mikrofalo-
we.

Wyjasnijmy: jest to promieniowanie ele-
ktromagnetyczne fal dtugosci od 1 mm do
1 m, a wiec krotsze od radiowo-telewizyj-
nych, a diuzsze od podczerwieni.

Doc. Szmigielski stwierdza:

»Mikrofale wnikajg do wnetrza ciata we-
dtug okreslonych praw fizycznych i tam ule-
gaja przemianie w ehergie cieplng, powodu-
jac ogrzewanie tkanek w stopniu propor-
cjonalnym do ilosci wchionietej energii.
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Cel zostat osiagniety. Trudnosci natomiast
stwarzal poczatkowo pomiar ilosci energii
mikrofalowej zaabsorbowanej we wnetrzu
ciala. Stosowane tradycyjnie termometry czy
termopary nie zdaly egzaminu. Zastosowalis-
my w tym celu termografie podczerwienio-
wg oraz ukiady pomiaru temperatury z
wprowadzeniem czujnika w postaci ptynnego
krysztatu. Opierajac sie na tak prowadzo-
nych pomiarach przystgpiliSmy do obserwa-
cji wptywu mikrofal na komorki i nowotwo-
rowe guzy. Wyniki? Codzienne prowadzenie
zabiegébw hipertermii mkirofalowej powo-
dowato zahamowanie rozwoju guzéw nowo-
tworowych u okolo 50 procent badanych
zwierzat, skojarzenie natomiast tego zabie-
gu z podawaniem wysoko oczyszczonych
toksyn bakteryjnych, syntetycznych induk-
torow interferonu czy tradycyjnych lekow
przeciwnowotworowych powoduje zahamo-
wanie rozwoju guzéw u 75—80 procent ba-
danych zwierzat.

Duze zainteresowanie wzbudzito stwier-
dzenie wyraznie hamujacego dziatania hi-
pertermii mikrofalowej catego ciata na prze-
bieg zakazen wirusowych u zwierzat: co-
dzienne przegrzewanie myszy mikrofalami
prowadzi do wyleczenia okoto 70—80 procent
zwierzat z opryszczkowego zapalenia moézgu,
ktore bez leczenia konczy sie S$miercig
wszystkich zwierzat w ciggu 4—6 dni.

Badania znajdujg sie jeszcze w fazie la-
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boratoryjnej. Na razie staramy sie wyjasni¢
mechanizm obserwowanych zmian w ba-
daniach prowadzonych na hodowlach komo-
rek poddawanych dziataniu mikrofal. Na
pewno wiemy jedno: zastosowanie nowoczes-
nych metod cytofizjologicznych pozwolito na
stwierdzenie hamujgcego wptywu mikrofal
na czynnosci bton komoérkowych i wzrost
hodowli komorek.

Dalszy rozwéj badan zalezy od wspdt-
pracy przedstawicieli r6znych dyscyplin nau-
kowych — inzynieréw elektronikéw, biolo-
goéw, mikrobiologéw, wirusologéw i lekarzy
wyspecjalizowanych w biologicznym dziata-
niu mikrofal oraz onkologii doswiadczalnej
i klinicznej. W Wojskowym Instytucie Higie-
ny i Epidemiologii istniejg rzeczywiscie uni-
kalne w skali krajowej i jedne z nielicznych
w $wiecie warunki techniczne do prowadze-
nia badan doswiadczalnych nad dziataniem
biologicznych mikrofal. Znakomici specjalis$-
ci réznych dziedzin nauki, najnowsza apa-
ratura.

Wszystko to oraz dotychczasowe osiggnie-
cia stwarzaja nadzieje, ze by¢ moze juz za
kilka lat problem choroby zwanej rakiem
przestanie straszy¢ wspotczesnych”.

Doc. dr Szmigielski wykorzystuje w swych
badaniach promieniowanie mikrofalowe, in-
ny natomiast pracownik naukowy instytu-
tu — ptk doc. dr inz. M. Piotrowski zaj-
muje sie prowadzeniem prac podstawov/ych
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i stosowanych w zakresie ochrony... przed
nimi.

Wynikajg one zresztg z rzeczywistych po-
trzeb ochrony zdrowia ludzi zatrudnionych
w zasiegu promieniowania mikrofalowego.

Przed kamerg ptk inz. Piotrowski:

»,P0za programami organizacyjno-tech-
nicznymi wynikajacymi z koniecznosci obje-
cia specjalistyczna opieka lekarska grup pra-
cownikOw narazonych na promieniowanie
mikrofalowe niezbedne byto réwnolegte pro-
wadzenie prac normalizacyjnych i badan
doswiadczalnych.

"W zakresie zagadnien technicznych bada-
nia obejmowaty metrologie pola elektroma-
gnetycznego bardzo wielkich czestotliwosci,
szczegblnie udoskonalanie metod pomiaru
wiasciwosci dielektrycznych materiatéw bio-
logicznych, a takze opracowanie i budowe
stanowisk badawczych umozliwiajacych pro-
wadzenie doswiadczen biologicznych.

Mikrofale to nie jedyne wspoéiczesnie zré-
dia promieniowania, na ktérych dziatanie na-
razony jest cziowiek.

Catos¢ prac prowadzonych w tym zakresie
mozna podzieli¢ na trzy Kkierunki:

— podstawowe badania radiologiczne do-
tyczace mechanizméw uszkodzenia popro-
miennego, ich przebiegu i mozliwosci mody-
fikowania, jak rowniez proceséw naprawy
popromiennej;

prace doswiadczalne nad przemiang
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substancji promieniotworczych w organiz-
mach zywych oraz sposobami usuwania pro-
mieniotwdrczych skazen obiektéw biologicz-
nych (gtéwnie ludzi i zwierzat);

— doskonalenie metod i $srodkéw ochrony
przed promieniowaniem jonizujagcym, #acz-
nie z ulepszaniem techniki radiometrycz-
nej”.

Badania radiobiologiczne, prowadzone
przez ptk. prof. dr. hab. S. Bitnego-Szlachte,
obejmujg przede wszystkim wybrane zagad-
nienia cytologii i biochemii radiacyjnej ukia-
du krwiotworczego, bardzo wrazliwego na
promieniowanie. W poszukiwaniu realnych
mozliwosci zapobiegania uszkodzeniom po-
promiennym i ich leczenia zwrécono w in-
stytucie uwage na niektére zwigzki synte-
tyczne o dziataniu radioochronnym, a takze
na wiele preparatéw naturalnych (witaminy,
enzymy, hormony, neukleotydy itp.), ktore
ostabiajg szkodliwe dziatanie promieniowa-
nia lub przyspieszaja naprawe popromienna.
Wyniki tych badan uzyskaly wysoka ocene
w Kkraju i poza jego granicami.

Dwa dni trwaty zdjecia do programu fil-
mowego. Kamera wedrowata kolejno po
wszystkich laboratoriach, rejestrujac wypo-
wiedzi naukowcéw w mundurach i podpa-
trujac ich prace.

Pod koniec drugiego dnia ekipa TV po-
nownie zaswiecita Swiatta jodowe w gabine-
cie komendanta instytutu.
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Ptk prof. Kubica dodaje na zakonczenie:

— Zmiany w $rodowisku naturalnym czto-
wieka, szczegblnie zas§ w warunkach stuzby
wojskowej, moga niekiedy przekracza¢ zdol-
nosci adaptacyjne organizmu ludzkiego. W
najblizszych latach instytut bedzie praco-
waé¢ w Kkierunku ujawniania catoksztattu
czynnikéw szkodliwych, zagrazajacych zdro-
wiu zotnierza lub obnizajacych jego zdolnosé
do pracy i stuzby.

W centrum zainteresowania naszych pra-
cownikéw pozostang nadal zagadnienia pro-
filaktyki. Jest ona i pozostanie jedng z pod-
stawowych gatezi wspoiczesnej medycyny,
tak szczegolnie istotng dla wojskowej stuzby
zdrowia.

Trudno w skromnym reportazu pokusic¢
sie 0 pokazanie catoksztattu prac prowadzo-
nych przez dziesigtki zespotéw naukowych,
zespotbw — dodajmy — interdyscyplinar-
nych, co $wiadczy o ich nowoczesnosci i nie-
banalnym podejsciu do badanych proble-
moéw. Dwa dni to niewiele, wystarczajgco
jednak duzo, by moéc z petnym przekona-
niem stwierdzi¢, ze dziatalno$¢ naukowo-ba-
dawcza Wojskowego Instytutu Higieny i Epi-
demiologii stanowi wazki wkiad w ogoélny
rozwdj polskiej nauki.



TECHNIKA
W StUZBIE
ESKULAPA

Ostrym, rubinowym sSwiattem plonie sy-
gnalizacyjna lampa.

Alarm!

Juz po kilkunastu sekundach para duzych
,.Migow” melduje gotowos¢ do startu.

Jak reaguje na sygnat alarmowy serce
miodego czlowieka — pilota?

Jak jego organizm znosi przecigzenie wy-
stepujace w nowoczesnych maszynach po-
naddzwiekowych?

Whnetrze kabiny wspéiczesnego samolotu
swojg mnogoscia wskaZznikéw i pokretet
przypomina coraz bardziej laboratorium. Ja-
ka musi by¢ w tych warunkach podzielnos¢
uwagi czlowieka pilotujagcego urzadzenie
skladajace sie z ponad dwustu tysiecy (!)
czesci, podzespotow i detali...?

Odpowiedz na te pytania nie jest juz dzi-
siaj tajemnica. Piloci przechodza co pewien
czas okreSlone badania. Wystarczy, by jed-
na tylko czastka w tak ztozonej konstrukcji,
jaka stanowi ludzki organizm — zawiodta w
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trakcie badan, a decyzja lekarza bedzie
brzmiata: ,,Nie”.

Rewolucja naukowo-techniczna, ktéra od
kilkunastu juz lat zmienia ustalony porza-
dek rzeczy, nie omineta takze jednej z naj-
starszych dziedzin wiedzy ludzkiej — szla-
chetnej sztuki leczenia. Nie do pomyslenia
jest bowiem fakt, by cztowiek, ktéry prowa-
dzi samolot naddzwiekowy, steruje czolgiem
lub obstuguje skomplikowane zespoty elek-
troniczne, byt badany w sposéb tradycyj-
ny — za pomocg stuchawek lekarskich i
miotka, ktérym sie opukuje kolano—

W nowoczesnych metodach profilaktyki,
lecznictwa, dydaktyki i dziatalnosci badaw-
czej coraz wiekszg role odgrywa technika —
wyposazanie placowek stuzby zdrowia w od-
powiednig aparature oraz sprzet i lekL

Rozwéj nauki i techniki sprawit, ze zyje-
my nowoczesniej i lepiej. Z drugiej jednak
strony zmiany zachodzace permanentnie w
biosferze zmuszajg do badan wielu zjawisk
wplywajacych w zasadniczy sposdb na stan
zdrowia ludzkosci.

W ciggu ostatnich siedemdziesieciu lat za-
warto$¢ CO? w atmosferze wzrosta o 13 pro-
cent. Zanieczyszczenie wod, eksplozja de-
mograficzna, staty pospiech, z jakim sie po-
ruszamy po zattoczonych ulicach wielkich
miast...

Masowos¢ zjawiska zmusza wspOiczesng
medycyne, przy dalszym rozwoju metod le-



czniczych, do wypracowania nowego kierun-
ku dziatania bedacego zresztg zawsze idea-
tem najwiekszych uczonych — zapobiegania
chorobom przez eliminowanie niekorzyst-
nych warunkéw i czynnikéw dziatajgcych
na ludzka zbiorowos¢, zwiaszcza w krajach
0 wysokim poziomie techniki przemystowej.

Rozwija sie w zwigzku z tym coraz sze-
rzej kierunek medycyny zwany medycyng
prewencyjng, spoteczng lub zapobiegawcza.

Zatozeniem medycyny spotecznej w chwi-
li obecnej jest przede wszystkim badanie cze-
stotliwosci wystepowania i rozpowszechnia-
nia sie choréb w populacjach ludzkich, okre-
Slajagce rozmiary problematyki zdrowotnej,
ustalajgce czynniki etiologiczne chordb spo-
tecznych oraz dajgce ocene dziatalnosci lecz-
niczej i zapobiegawczej stuzby zdrowia. Na
podstawie tych ustalenn celem medycyny za-
pobiegawczej jest opracowanie takich $rod-
kéw i metod postepowania, ktére moga byé
zastosowane w jak najszerszym zakresie w
ochronie zdrowia ludnosci w warunkach
dziatania czynnikoéw szkodliwych. Masowos¢
wystepowania tych czynnikéw i jednoczes$-
nie skupienie ludnosci we wspoiczesnych
zbiorowiskach narzucajg konieczno$¢ opra-
cowania wszystkich form dziatalnosci zapo-
biegawczej wspotczesnej medycyny w odpo-
wiednich ramach organizacyjnych, co sie
wigze $cisSle z organizacjg stuzby zdrowia.
W odroznieniu bowiem od medycyny klinicz-
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nej w starszych jej formach, koncentrujacej
sie na chorym jako jednostce, medycyna
zapobiegawcza zajmuje sie wystepowaniem
choréb, stanéw patologicznych i réznych
cech zdrowotnych dotyczacych okreslonych
zbiorowisk ludzkich i ludnosci jako catosci
oraz usuwaniem tych zjawisk.

W sklad medycyny zapobiegawczej lub
spotecznej wchodzg wiec przede wszystkim
te dyscypliny nauki i wiedzy lekarskiej, kto-
re zajmowaly sie dotychczas tymi proble-
mami oddzielnie, a obecnie dzialaja w spo-
sOb zintegrowany: epidemiologia, higiena
i organizacja ochrony zdrowia. Nie oznacza
to bynajmniej oddzielenia ich od innych dys-
cyplin, w tym o charakterze jak najbardziej
klinicznym. W obecnej epoce nie sposéb juz
wyobrazi¢ sobie dziatalnosci ktorejkolwiek
dziedziny medycyny bez powigzania z zapo-
bieganiem w Scistym wspdétdziataniu z wie-
loma innymi dyscyplinami naukowymi,
ktore wydawalty sie dotad bardzo dalekie od
nauk medycznych. Zaliczy¢é do nich nalezy
socjologie, ekonomie, psychologie, wszystkie
nauki przyrodnicze, jak rowniez nauki tech-
niczne, z ktérych zdobyczy korzysta medy-
cyna przy opracowywaniu wiasnie przede
wszystkim metod ochrony zdrowia ludnosci,
a wiec sposobéw zapobiegania chorobom i
wszelkim stanom odchylern od pewnego po-
ziomu stanu zdrowotnego, okreslanego ogol-
nie pojeciem normy stanu zdrowia. Stad tez
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mozna $miato wyrazi¢ poglad, ze kazda dys-
cyplina medycyny wypracowuje obok metod
leczniczych wiasne sSrodki zapobiegawcze,
za$ medycyna zapobiegawcza w Scistym tego
stowa znaczeniu spetnia role integrujaca
i podsumowujgcg ostateczne wypracowanie
tych metod i wprowadzenie ich do praktycz-
nej dziatalnosci. Dotyczy to bowiem takich
znanych obecnie powszechnie zjawisk, jak
masowa urazowo$¢, wptyw pracy na ludzki
organizm w réznych dziedzinach przemystu,
nadmierne tempo wspéiczesnego zycia po-
wodujace state napiecie ukiadu nerwowego,
konfliktowos$¢, dezintegracja osobowosci, a w
wielu dziatach technicznych — wplyw czyn-
nikbw chemicznych i fizycznych na wyste-
powanie choréb nowotworowych i ukiado-
wych. Ponadto dziatanie czynnikéw biolo-
gicznych powodujacych powstawanie cho-
réb zakaznych i pasozytniczych, lekomania,
narkomania, alkoholizm i nikotynizm.
Zadaniem i celem medycyny zapobiegaw-
czej jest zwalczanie tych zjawisk oraz czyn-
nikéw powodujacych ich powstanie przy sci-
stym wspoétdziataniu ze wszystkimi innymi
dyscyplinami medycznymi, jak i licznymi
dyscyplinami z innych dziedzin nauki.
Jednym ze zbiorowisk ludzkich, w ktérych
medycyna zapobiegawcza ma przed sobg
bardzo szerokie pole dziatania, jest wojsko.
Wynika to ze specyfiki zbiorowiska ludz-
kiego, Srodowiska zewnetrznego i ogolnych
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warunkoéw. Wiele cech wojska jako zbioro-
wiska spotecznego mozna scharakteryzowac
jako dodatnie w ksztatltowaniu zdrowotnosci,
niektére jednak oddziatujg ujemnie. Wyma-
ga to ze strony stuzby zdrowia szeroko za-
krojonych poczynan, ktérych podstawg jest
dziatalno$¢ zapobiegawcza.

W toku szkolenia w Wojskowej Akademii
Medycznej przysztych lekarzy wojskowych
zwraca sie szczegllng uwage na przygoto-
wanie wychowankéw w dziedzinie medycy-
ny zapobiegawczej. Wynika to z zalozenia,
ze niezaleznie od tego, w jakiej dziedzinie
bedzie pracowac lekarz wojskowy, powinien
mie¢ doskonate przygotowanie do pracy za-
pobiegawczej. Stuchaczy wdraza sie do tego
juz od poczatku studiéow lekarskich w aka-
demii przez wstepne szkolenie sanitarne,
praktyki w jednostkach wojskowych, nau-
czanie medycyny zapobiegawczej w jej
wszystkich postaciach, a wiec w zakresie
epidemiologii ogdlnej i wojskowej, higieny
ogélnej i wojskowej, organizacji ochrony
zdrowia wojska i ludnosci cywilnej, a takze
biologii, ochrony radiobiologicznej i prope-
deutyki pediatrycznej. W ten sposéb mio-
dego lekarza przygotowuje sie do jakze zasz-
czytnej i waznej spotecznie funkcji ochrony
zdrowia cztowieka oraz zachowania zdrowia
zotnierza.
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Co decyduje o podjeciu pracy naukowej:
przypadek czy swiadomy wybér?

Pytanie to zaskoczylo naszych rozméw-
coéw. Przez caty czas rozmowy kpt. doc. dr
hab. med. Henryk Tchorzewski i mjr dr
hab. med. Andrzej Denys uzywali tak nie
znanej nam liczby zwrotow, nazw, okreslen,
ze co chwila musieliSmy pytaé, co one ozna-
czajg. Wydawato sie nam, ze rozmawiamy
innymi jezykami, stad chyba wrazenie, ze
jezyk, lub moze zargon, poszczegdllnych sro-
dowisk staje sie coraz bardziej hermetyczny,
niezrozumiaty dla ludzi spoza S$rodowiska,
ze coraz trudniej bedzie porozumie¢ sie nie
tylko matematykowi programujacemu ma-
szyny elektroniczne i inzynierowi budujgce-
mu mosty, ale takze dwu lekarzom, na
przykitad chirurgowi i mikrobiologowi.

Pietno ery waskich specjalizacji?

Troche wiec na zasadzie odwetu zapyta-
lismy, dlaczego wybrali kariery naukowcéw,
co zdecydowato o tym wyborze: przypadek,
pasja badawcza, spoteczne uznanie dla pra-
cownikéw naukowo-badawczych, mozliwos$¢é
pracy na wilasny rachunek, wzgledna nie-
zaleznos¢?

To bylo kilkanciscie lat temu. Kpt. doc. dr
hab. med. Henryk Tchdorzewski, wowczas
dwudziestoczteroletni podporucznik, ukon-
czyt WAM z pierwszg lokata, jego kolega
mjr dr hab. med. Andrzej Denys, z ktérym
do dzi$ serdecznie sie przyjazni i wspotpra-
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cuje, uzyskat woéweczas trzecig lokate. W cza-
sie studiéw pracowali w kole naukowym,
wyrdézniali sie nie tylko bardzo dobrymi wy-
nikami w nauce, ale takze aktywnoscig
i naukowymi zainteresowaniami. Mozliwos$é
objecia stanowisk asystentow w WAM ozna-
czala szanse podjecia pracy naukowej i szan-
sy tej nie zmarnowali, o czym $wiadczg
chocéby ich stopnie naukowe. Nie ulega jed-
nak watpliwosci, ze na ich rozwdj, podobnie
jak na rozwdj ich kolegéw, istotny wptyw
miata dzi$ juz starsza kadra naukowa uczel-
ni. Kierownictwo naukowe, opieka i wszech-
stronna pomoc ze strony kierownikéw ka-
tedr i zakladbéw, wybitnych specjalistow
i uznanych staw naukowych — decyduje w
gruncie rzeczy o tym, czy miody cziowiek
bedzie sie dostatecznie szybko rozwijat
i efektywnie wykorzystywat swoje zdol-
nosci. Na szczeScie Wojskowa Akademia
Medyczna ma pokazny zastep takich wias-
nie  naukowcéw-wychowawcéw  miodych
kadr, ktorzy nie szczedzg wysitku, by swoim
uczniom i wspotpracownikom przekazywaé
maksimum wiasnych doswiadczen i wskazy-
wac¢ im drogi efektywnej dziatalnosci nauko-
wo-badawczej.

Stuzag doswiadczeniem i radg. O tym, jak
wiele skorzystali z pomocy swych kierowni-
kow naukowych, wiedzg doc. Tchérzewski
i dr Denys. | to nie ulega watpliwosci, ale
elementem decydujgcym o sukcesie jest zaw-
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sze osobisty wkiad pracy. Najczesciej wiec
dzien pracy naukowca wynosi kilkanascie
godzin: pracownia, laboratorium, zajecia
dydaktyczne, biblioteka, a w domu wieczo-
rem jeszcze lektura. Uzyska¢ sukces nie
jest wiec tatwo, ale skoro sie te droge obra-
to?...

Dr Denys opublikowat dotychczas 40 prac
naukowych. Przedmiotem jego zaintereso-
wan jest wirus grypy. Niewatpliwie jest to
bardzo wazny odcinek badan: grypa atakuje
nas niemal co roku i nie znamy skutecznych
Srodkéw (w sensie szczepien ochronnych) jej
przeciwdziatania. Poszukiwanie wiec nowych
Ssrodkéw jest palacg koniecznoscig, ale jakze
to zmudna i niewdzieczna praca. Na piec ty-
siecy przebadanych zwigzkéw chemicznych
zaden nie nadawat sie do stosowania dla
ludzi! Pracuje sie nad tym problemem zre-
szta nie tylko u nas, wykorzystujemy i roz-
szerzamy miedzy innymi doswiadczenia
Wszechzwigzkowego  Naukowo-Badawczego
Osrodka Grypy w Leningradzie, przeprowa-
dzono badania kliniczne nad nowymi $rod-
kami, ale, jak dotychczas, rezultaty tych ba-
dan nie sg w petni zadowalajgce. Stwier-
dzono jednak ponad wszelkg watpliwos¢, ze
masowe szczepienia ochronne ze wzgledu na
zbyt szczuply jeszcze wiedze o odpornosci
wirusa nie mogg przynie$¢ spodziewanych
rezultatébw. Konieczne jest wiec w dalszym
ciggu prowadzenie prac badawczych nad wi-
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rmseTt grypy, jednoczesnie nad zwigzkami
hamujacymi rozwéj choroby. Kazdy dzieh
moze przynie$¢ przetom.

Wirusologia jest zreszta dziedzina, w kté-
rej nasza wiedza nie jest dostatecznie roz-
winieta. A jednoczesnie wzrosta liczba cho-
rob wirusowych. Wymiennmy tylko: grypa,
odra, wirusowe zapalenie ptuc, watroby,
istnieje tez hipoteza wirusowej etiologii cho-
rob nowotworowych. Pole do prac badaw-
czych szerokie, rozlegte; badania nad wiru-
sami moga nas zblizy¢ do poznania kodéw
zycia i jego istoty. W pracy naukowo-ba-
dawczej nie mozna wiec sie kierowac tylko
wzgledami utylitarnymi, doraznymi korzys-
ciami praktycznymi. Jak poucza historia
nauki, wiele odkry¢, uznanych poczatkowo
za mato przydatne do praktycznego wyko-
rzystania, stato sie po jakim$ czasie podwa-
linami catych gatezi nauki i decydowato
0 postepie oraz rozwoju cywilizacji.

Czy tego typu badan i odkry¢ mozemy
oczekiwa¢ od naszych naukowcéw? Trudne
to pytanie, cho¢ praca naszych naukowcow
owocuje bogato i ciekawie. Nie szukajmy da-
leko...

Doc. Henryk Tchérzewski, kierownik Ka-
tedry Patologii Ogolnej i Doswiadczanej,
zajmuje sie od lat badaniami krwinki biatej.
Publikowat prace na temat mechanizméw
uwalniania aktywnych biologicznie zwigzkéw
krwi, ale prawdziwg rewelacjg — jesli sie
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tak mozna wyrazi¢ — byto odkrycie czyn-
nika biatkowego, ktéry zostat nazwany gra-
nulocytomietogenem, pobudzajgcego komoér-
ki wytwarzajace przeciwciata do ich produk-
cji. Praca ta wzbudzita zywe zainteresowa-
nie w kraju i za granicg, znalazta sie w zto-
tej ksiedze Il Kongresu Nauki Polskiej, jej
autor, oprécz stow uznania, otrzymat za-
proszenie do wspotpracy z innymi osrodka-
mi, a takze do udzialu w \VIII Konferencji
Krwinki Biatej w Sztokholmie. Ale co moz-
na powiedzie¢ o znaczeniu tego odkrycia?
Dzi$ wiadomo, ze ma ona znaczenie ogdélno-
biologiczne, wyjasnia niektére procesy od-
pornosciowe, ze przy dalszych, zmudnych
zresztg i rozlegtych badaniach — by¢ moze
bedzie je mozna wykorzysta¢ praktycznie.
A wiec badania, praca i jeszcze raz praca.

— Mito jest, jesli sie uzyskuje spodzie-
wane efekty — méwi doc. Tchérzewski. —
A jesli nie? Nie wolno zatamywaé rak.
Praca przeciez nie zawodzi.



POGODA
ZMIENNA - JEST..

».Zachmurzenie mate, wiatry umiarko-
wane potnocne, przechodzace w poéinocno-
-zachodnie, temperatura...” To fragment ko-
munikatu meteorologicznego, jaki co Kkilka
godzin styszymy w informacjach biezacych.
Wszystkie $rodki masowego przekazu po-
Sredniczg w przekazjTwaniu komunikatow
opracowywanych w Instytucie Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, placéwce naukowo-
-badawczej zajmujgcej sie prognozowaniem
pogody na powszechny uzytek.

Oczekuja informacji o pogodzie rolnicy,
turysci i wczasowicze, rodzice przygotowu-
jacy dzieci do szkoty, pracownicy budowla-
ni, lesni i drogowi, kierowcy i lotnicy. | po-
dobnie jak rézne sg ludzkie upodobania, tak
rowniez przedstawiciele poszczegélnych za-
wodow pragneliby ustysze¢ zapowiedZ o po-
godzie, ktéra im najbardziej odpowiada. Nie
dziwmy sie rolnikowi czekajgcemu na
deszcz, ze nie podziela zadowolenia wczaso-
wicza zachwyconego zapowiedzig pogodne-
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go, bezchmurnego nieba. Zeglarze potrzebu-
ja wiatru, podczas gdy na przykiad robot-
nicy budowlani, pracujacy na duzych wy-
sokosciach, wcale go nie pragna. Przykiady
mozna by mnozy¢.

64 stacje meteorologiczne w Polsce co go-
dzina mierzg i obserwujg podstawowe ,,pa-
rametry” pogody. W ciggu kilku minut da-
lekopisy przekazujg depesze do IMGW w
Warszawie, skad natychmiast przesylane sg
za granice — poczynajac od Czechostowacji
i Niemiec, a konczac na Hawajach i Japonii.

Jednoczes$nie do Warszawy naptywajg tak
samo przygotowane depesze z Europy i re-
jonu Atlantyku, a co 12 godzin — z calej
potkuli pétnocneyj.

Poza tymi obserwacjami ze stacji naziem-
nych wypuszczane sg dwa razy na dobe ra-
diosondy — unoszony przez balon zespot
czujnikéw pomiarowych i maty nadajnik.
Bez danych z troposfery i nizszej strato-
sfery, ktére sg zawarte w depeszach radio-
sondazowych, meteorolodzy nie mogliby nic
powiedzie¢ o predkosci zmian pogody, o ru-
chu nizéw i atmosferycznych frontow.

Powtoke chmury meteorolodzy widzg
z 1500 kilometrow — co dwie godziny me-
teorologiczny satelita okrgza kule ziemska,
~fotografujac” i przekazujagc na ziemie
obraz zachmurzenia od Sahary do ArktykKi.

W celu koordynowania wymiany dos$wiad-
czen i udostepniania danych od 1920 roku
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pracuje S$wiatowa Organizacja Meteorolo-
giczna, ktéra jeet agendg ONZ.

Przewidywanie zmian zachodzgcych w
atmosferze nie nalezy do zaje¢ tatwych ani
wdziecznych, szczeg6lnie gdy zapowiedzi sie
nie sprawdzajg. Mimo duzego nakiadu sit
i zaangazowania roznorodnych srodkéw
technicznych, synoptycy nie zawsze sg w
stanie okresli¢ gawhownos¢ zmian pogody
i wigzace sie z tdnm zagrozenie.

Oto fragment prasowych doniesienrn publi-
kowanych w , Trybunie Ludu” z 2 grudnia
1976 roku: ,W NRD, w okregu Neubran-
denburg, wichura uszkodzita linie wysokie-
go napiecia, wskutek czego liczace 23 tysig-
ce mieszkancOw miasto rejonowe Waren zo-
stato pozbawione pradu..” ,,W RFN wiatr
pozrywat dachy doméw, przewracat samo-
chody, stupy telegraficzne i drzewa”. ,,Po-
zrywane dachy domoéw, powalone stupy wy-
sokiego napiecia i drzewa — oto rezultat
silnego huraganu, jaki przeszedt nad wscho-
dnimi i zachodnimi rejonami Francji”. W
rubryce ,Z kraju” czytamy: ,W okolicach
Nowego Sacza uszkodzona jest w wielu
miejscach sie¢ tgcznosci i sie¢ energetycz-
na, zwalone drzewa blokowaty wiele od-
cinkéw drog” i dalej, w tym samym dzien-
niku:

»Na Baltyku rozszalat sie jeden z silniej-
szych sztorméw tej jesieni. Sita wiatru do-
chodzi do 100 km/godz.”.
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Sg to tylko nieliczne przykiady skutkéw,
jakie spowodowata w ciggu jednej doby sza-
lejaca nad Europa wichura. | jesli mozna
byto nawet przewidzie¢ jej nadejscie nad
poszczegblne rejony geograficzne, to wczes-
ne ostrzezenie ludnosci i stuzb publicznych
mogto tylko zmniejszy¢ straty i jej tragicz-
ne skutki.

Przy tak szybkich procesach trzeba, aby
»ubiec” atmosfere, stosowaé réwnie szybkie
i wydajne $rodki techniczne. Nie wystarcza
juz telefon czy dalekopis — brak jest czasu
na potagczenia, rozmowe czy kodowanie de-
pesz. Najwcze$niej i najpewniej zblizajgce
sie gwattowne zmiany pogody mozna rozpo-
zna¢ dzieki radarowi.

Wielokilometrowy zasieg radarow ustawio-
nych na Pojezierzu Pomorskim pozwala na
»obejrzenie”, co sie dzieje w atmosferze
nad Ciesninami Dunskimi lub wybrzezem
potudniowej Szwecji.

Radar zainstalowany w poblizu Warszawy
obejmuje swoim zasiegiem prawie caty kraj.
W blizszej odlegtosci (100 — 150 km) wy-
krywa wiele drobniejszych zjawisk meteo-
rologicznych, okresla ich parametry, oraz,
co jest najwazniejsze, kierunek i predkosc¢
przemieszczania.

Na tej podstawie synoptycy mogg z du-
zym prawdopodobienstwem ostrzegaé¢ o zbli-
zajacej sie gwatltownej zmianie pogody. Na-
stepne stacje radarowe, a przewiduje sie, ze
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w najblizszej przysztosci bedzie ich jeszcze
kilka, zostang zainstalowane w réznych oko-
licach kraju.

Lotnisko
wojskowe

Jest ciepte, wiosenne popotudnie. Przed
ustawionymi w szeregu samolotami odrzu-
towymi stojg na zbidérce piloci i personel
techniczny jednostki lotniczej. Ostatnie
wskazowki przed lotami. Rozpoczyna sie ko-
lejne szkolenie.

Przystuchujemy sie odprawie w milcze-
niu. Nie wolno nam sie do siebie odzywad,
gdyz moze to przeszkodzi¢ w zapisie dzwie-
ku rejestrowanego przez ekipe TV. Kamera
filmowa jest caty czas wiaczona. Utrwala-
my na tasSmie przebieg dzisiejszego szkole-
nia na lotnisku. Mamy zamiar skupi¢ sie na
v™Mbranym temacie — udziale wojskowej
stuzby meteorologicznej w przygotowywa-
niu lotéw.

, Odprawa dobiega korica. Naszg kamera
zarejestrowata caly jej przebieg. Do prze-
widzianego programu wykorzystamy tyl-
ko fragmenty, ale o tym, ktére — zade-
cydujemy dopiero podczas montazu. Na
pewno przydatny bedzie meldunek meteo-
rologa, w ktérym poinformowano dowddce
i pilotbw o aktualnym stanie pogody nad
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obszarem lotéw i przypuszczalnych zmia-
nach aury. Podstawe do okresSlenia biezacej
sytuacji atmosferycznej stanowity przepro-
wadzane systematycznie i wszechstronne
pomiary i obserwacje oraz gleboka analiza
wszystkich informacji o stanie pogody w
catlej Europie. Mapa synoptyczna, na ktorej
specjalnymi znakami ,,zapisano” stan pogody
w ponad 400 stacjach — od Uralu do At-
lantyku, od Sycylii do Spitsbergenu — jest
dla meteorologa chlebem codziennym. Pa-
trzac na nig widzi wyze z pieknej, stonecz-
nej pogody, mokre nize z ,trzydniowka”,
silne wiatry, ulewy czy burze. Nie tylko wi-
dzi — ale wie, co sie bedzie dziato za kilka-
nascie godzin, na ktéry uklad nalezy zwra-
ca¢ szczeg6lng uwage, przed czym ostrzec
pilotéw i Kierownikéw lotow.

Piloci wystuchujagcy uwaznie meteorolo-
goéw zadaja pytania — wiedzg, co im moze
utrudni¢ wykonywanie lotéw, co zagraza ich
bezpieczenstwu. Z kolei pilot, ktéry przed
chwilg wylgdowat po ,,oblocie” pogody —
uzupetnia informacje. To, co zobaczyt z po-
wietrza, zostatlo dolgczone do ogélnej sytu-
acji synoptycznej, potwierdzitlo prognoze
meteorologa o zanikaniu chmur burzowych
w okresie lotdw. Wszyscy odetchneli z
ulgg — nie bedzie przerw w lotach, lado-
waniu na lotniskach zapasowych, samolotéw
tak natadowanych elektrycznoscig atmosfe-
ryczna, ze az sie iskrzg po wylagdowaniu.
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Piloci odchodzg do swych maszyn. My
natomiast, wraz z calg ekipg filmowsg, po-
dazamy $ladem meteorologa. Zainteresowa-
ni jego praca udajemy sie do pomieszczen
stacji meteorologicznej.

Wita nas przyttumiony stukot kilku da-
lekopiséw pracujacych w pokoju obok i ci-
che buczenie miernika kierunku wiatru.
Miody podporucznik, absolwent WAT, od
niedawna dowodca stacji, przedstawia nam
podwiadnych — chorazy, doswiadczony
technik meteorolog, starszy sierzant —
»opiekun”  sprzetu telekomunikacyjnego
oraz zoinierze zajeci w tej chwili przenosze-
niem nastepnej mapy Europy i matej map-
ki Polski. Czas lotoéw, wida¢ wiec wieksze
napiecie, uwage i szybkos¢ pracy. Kierow-
nik lotébw w kazdej chwili moze prosi¢
o informacje. Od tych kilku stéw zalezy de-
cyzja — czesto wartosci milionowego sprze-
tu czy tej nie do wycenienia — zycia ludz-
kiego. Cicho dzwoni telefon — tym razem
miejski. Zoinierz szybko zapisuje rzadek
cyfr w dzienniku i za moment — ,,Obywa-
telu chorazy, z Miawy podaja, ze wystgpit
deszcz przelotny, podstawa 300 m, widzial-
no$¢ 4 km”. Rzut oka na trasy dzisiejszych
lotdbw i chorgzy przechodzi do sgsiednich
pomieszczen. Pochyla sie nad wskaznikiem
radiolokatora. Oznacza dermatografem po-
tozenie echa, za 15 minut sprawdzi, gdzie
sie przemiescito. Na razie nie zagraza lotom.
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Z porucznikiem rozmawiamy o0 meteoro-
logii i ludziach, ktérzy w niej pracuja. Mo-
wi 0 pracy przez 24 godziny, szczegOlnie
intensywnej nad ranem, gdy pogoda zmie-
nia sie jak w kalejdoskopie, a dowddcy cze-
kaja z ostateczng decyzja, o docinkach ko-
legébw, gdy pogoda ,,zawalita”, i o satysfak-
cji, kiedy dowodca pisze z uznaniem w biu-
letynie: ,,Prognoza sprawdzita sie w catosci”.

Pytamy o zmiennos¢ pogody.

— Meteorologia — modwi porucznik —
jest czescig geofizyki, jedng z licznej ro-
dziny nauk o ziemi. Zajmuje sie zjawiskami
fizycznymi w atmosferze, miedzy innymi
ruchem powietrza, procesami cieplnymi, a
takze Sledzeniem stanu pogody i przewidy-
waniem jej zmian.

W meteorologii rozréznia sie wiele spec-
jalistycznych dziatéw odpowiadajgcych Kie-
runkom badawczym. Dla przyktadu: aero-
logia zajmuje sie badaniami wyzszych
warstw atmosfery, w Kktorych powietrze nie
podlega juz wplywowi tarcia o powierzchnie
ziemi. Poznanie i okreslenie prawidtowosci
ruchu powietrza to przedmiot dociekan dy-
namiki atmosfery. Meteorologia synoptycz-
na stworzyta naukowe podstawy przewidy-
wania pogody. Natomiast wptywem pogody
na samopoczucie i zdrowie czlowieka zaj-
muje sie biometeorologia. Agrometeorologia
to dziedzina badania wptywu pogody na ro-
sliny, szczeg6lnie produktywne rolniczo.
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Przyczynag zroznicowania termicznego i
ruchu atmosfery jest energia dochodzaca ze
stonca. Nieréwnomierny podziat docieraja-
cego do ziemi promieniowania zmienia bi-
lans cieplny, powoduje. ruch powietrza —
od drobnych wirbéw, przez termiki, burze do
wielkich globalnych uktadéw, z ktérych naj-
bardziej znana jest strefa pasatéw. Wielko-
skalowy ruch olbrzymich mas powietrza
tworzy wiry — nize, ktore mogg istnie
i przemieszcza¢ sie na tysiace kilometrow,
mimo ze przyczyna, ktdra je wywotata, za-
nikneta. ,,Motorem” dla nizéw w chtodniej-
szych okolicach jest tworzenie sie systeméw
chmur i wydzielanie przy tym ciepta kon-
densacji.

Znajomos$é terytorialnych i czasowych
zmian bilansu cieplnego pozwolitaby na
znacznie precyzyjniejsze prognozowanie na
dtuzsze okresy — rzedu miesiecy. Niestety,
problemy te sg w dalszym ciggu znane tyl-
ko wycinkowo. Obecnie — mowi porucz-
nik — meteorolog widzi skutek takiego czy
innego oddziatywania stonca na atmosfere,
zna w przyblizeniu wilasciwosci podioza i
stosujgc wielorakie reguly ocenia dalszy
przebieg procesu. Duzg pomoca sa obliczane
przez maszyny cyfrowe prognostyczne pola
ci$nienia (a tym samym wiatru) na réznych
poziomach w swobodnej atmosferze. Wias-
nie za chwile wlgczy sie aparat odbiorczy —
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faksymile — mowi porucznik spogladajac
na zegar.

Za moment styszymy specjalny sygnat i
uruchomiony droga radiowg aparat zaczyna
~rysowaé”. Po kilku minutach mapa for-
matu A-3 jest gotowa. Porucznik z chorg-
zym przygladajg sie pofalowanym liniom
ciggngcym sie od Labradoru przez Szkocje,
Skandynawie na po6tnocny Ural. Padaja fa-
chowe okre$lenia — zwiekszony gradient,
prad strumieniowy, adwekcja chitodu.

— Co z tej mapy wynika? — pytam me-
teorologow.

Porucznik odpowiada: — trzeba jeszcze
raz przeanalizowa¢ prognoze pogody na ju-
tro. Rano przyjelismy, ze front znad Morza
Potnocnego i Francji bedzie miat predkosé
35 km/godz. Teraz widaé, ze jego predkos¢
wzrosnie do okoto 50 km/godz. W wieczor-
nej prognozie chorazy musi to uwzglednié.

Znowu wiaczamy kamere, zbliza sie ter-
min obserwacji. Jeden z zolnierzy przery-
wa prace nad mapag, wychodzi przed budy-
nek, uwaznie spoglada w niebo — musi
oceni¢ precyzyjnie wielko$é zachmurzenia,
rozpozna¢ rodzaje i gatunki wystepujacych
chmur, ustali¢ wysoko$¢ podstawy. Jedno-
cze$nie drugi zotnierz wigczyt przyrzad po-
miarowy dzialajagcy na zasadzie echosondy.
Wystany z tego urzadzenia impuls odbija
sie od chmur i wraca do odbiornika. Czas,
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jaki minat od nadania impulsu do jego po-
wrotu, jest automatycznie przeliczany na
odlegtosc.

Porucznik zwraca uwage na pomiar wi-
dzialnosci. Dzi§ nie ma problemu — cate
lotnisko wida¢ jak na dioni. Przy stabej jed-
nak widzialnosci trzeba stwierdzi¢ dokiad-
nie, ktéry ,reper” (charakterystyczny
obiekt, do ktérego znana jest odlegtosé) jest
jeszcze widoczny. Niestety, przy tym po-

miarze wystepujg duze rozbieznosci — kaz-
dy cztowiek ma inny wzrok, odgrywajag tu
role czynniki subiektywne — zmeczenie,

stopien znajomosci terenu, pora dnia czy
nocy. W czasie lotéw, przy stabej widocz-
nosci, jeden obserwator musi by¢ w poblizu
pasa i liczy¢ Swiatla, ktére widad.

— Na studiach — mowi porucznik —
uczylismy sie o laserach, o ich mozliwosciach
i obstudze. W pomiarach widzialnosci nale-
zaloby zastosowa¢ te nowoczesne urzadzenia.

Przez ten czas zoinierz odczytat tempe-
rature z precyzyjnych termometréw umie-
szczonych w  charakterystycznej, bisdej
klatce.

Wracamy do pomieszczenia — odczyty-
wanie barometru, sprawdzanie tendencji,
pomiar kierunku oraz predkosci wiatru i
obliczenia odlegtosci sg wykonywane prawie
jednoczes$nie.

Wszystkie te dane zoinierz wpisuje do
dziennika, nastepnie szyfruje depesze. Rzga-
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dek cyfr — 12 262 32303 60022 32417 34600
12203 — oznacza, 7ze na starcie zaobserwo-
wano chmury stratoeumulus cummulogani-
bus w 3/8 pokrywajgce niebo, o0 podstawcie
1000—1500 m, przy widzialnosci 10 km. Cis-
nienie wrynosi 1022.4 mb (przez 3 godziny
spadto o 0,3 mb), temperatura 17® wiatr po-
tudniowo-zachodni 3 m/s.

Depesze sprawdza jeszcze chorgzy, sier-
Zzant pisze na dalekopisie. Pokwitowanie —
i obserwacja skonczona. Za p6t godziny na-
stepne i tak calg dobe i caty rok.

Po kilku minutach zaczyna pracowaé¢ dru-
gi dalekopis — depesze ze wszystkich lot-
nisk zebrane w Warszawie sg przesytane
»wW dot’. W zbiorze depesz odnajdujemy i
nasza stacje. Zotnierz natychmiast zaczyna
wpisywa¢ na planie stan pogody na lotnis-
kach zapasowych i zanosi go kierownikowi
lotbw. W dalszym ciggu obserwujemy pra-
ce stacji. Porucznik pokazuje nam informa-
cje, ktére sa stale odbierane przez radiolo-
kator. Teraz sg przekazywane depesze z pot-
nocnej Afryki, przedtem nadeszty z Wioch,
Hiszpanii, Azorow. To juz korncowe partie
materiatdw z tego terminu obserwacji, po-
winny jeszcze przyj$¢ depesze ze statkow
znajdujacych sie na Atlantyku. Jednolito$¢
kodu obowigzujgcego na caltym Swiecie
umozliwia natychmiastowe wykorzystanie
informacji. Zotnierze specjalisci nanosza da-
ne z 3—4 stacji na minute, znajg wszystkie
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symbole obowigzujgcego kodu. Gotowg ma-
pe analizuje synoptyk — obserwujemy pra-
ce chorgzego pochylonego nad mapg synop-
tyczng. Staramy sie, w miare mozliwosci nie
przeszkadzajac w pracy, rejestrowac prze-
bieg opracowywania takiej mapy. Chorgzy
oznacza na niej zOtg kredka rejon, w kto-
rym wystepuja mgly, a nastepnie, zmienia-
jac ja na zielong, zaznacza miejsca opadoéw.
Pracuje w skupieniu, szybko i sprawnie.
Widaé, ze czynnosci te wykonuje nie pier-
wszy raz. Czerwona kredka oznacza teraz
wytadowania atmosferyczne. Na mapie wy-
raznie zaznacza sie potozenie frontéw atmo-
sferycznych oraz kierunek ich przemieszcza-
nia sie. Narysowanie izobar oraz oznaczenie
obszaréw spadkow i wzrostu ci$nienia uwi-
dacznia potozenie nizéw i wyzéw. W po-
réownaniu z poprzednig mapa nad zachodnig

Europg wida¢ pewne zmiany — do Polski
zbliza sie od zachodu aktywny front chiod-
ny.

Zegnamy sie z personelem i dowddcy sta-
cji, ktory nam uswiadomit, jak wiele trzeba
wykona¢ wysoko kwalifikowanej pracy, aby
mozna zakomunikowaé: ,,..Zachmurzenie
umiarkowane, od zachodu wzrastajgce do
catkowitego i postepujgce opady deszczu...”

Zainteresowanie meteorologig skionito nas
do odwiedzenia Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych, gdzie grupa pracowni-
kow naukowych zajmuje sie usprawnie-
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niem systemu meteorologicznej ostony dzia-
tan lotniczych. Warunki atmosferyczne mo-
ga utrudnia¢ wykonanie zadania lotniczego.
Szczegllnie niebezpieczne dla samolotéw
znajdujacych sie w powietrzu sg burze i zja-
wiska im towarzyszgce, jak: wyladowania
atmosferyczne, pionowe prady powietrza o
duzej predkosci, ulewme deszcze, grad lub
$nieg, oblodzenie, turbulencja itd.

»Zjawiska te — informuje nas pptk dypl.
pil. Marian Marcinek — rnogg by¢ przy-
czyng uszkodzenia pokrycia samolotu, szcze-
gélnie krawedzi natarcia skrzydet i uste-
rzenia, szyb ostony kabiny zatogi oraz anten.
Moga one réwniez powodowaé wadliwe
wskazania niektorych przyrzadéw pokiado-
wych, utrudniaé sterowanie samolotem,
przerywa¢ prace silnikow, a nawet by¢
przyczyna pozaru lub zniszczenia samolotu.

Tak wiec chcac unikngé przypadkowych
spotkan samolotéw z niebezpiecznymi zja-
wiskami atmosferycznymi nalezy znac ich
potozenie, ewolucje oraz przemieszczanie
sie.

Coraz czesciej stosowanymi urzadzeniami
umozliwiajagcymi stuzbie meteorologicznej
wykrywanie oraz $ledzenie zjawisk atmos-
ferycznych sg — kontynuuje wypowiedZ
pptk M. Marcinek — radiolokacyjne stacje
meteorologiczne. Dzigki nim mozliwe jest
wykrycie potozenia oraz okreslenie struk-
tury, rodzaju i natezenie frontéw atmosfe-
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Tycznych, chmur (szczegélnie burzowych)
oraz opadoéw atmosferycznych.

Mozna przewidzie¢ kierunek i predkosé
przemieszczania sie zjawisk, prognozowaé
ich zmiany. Szybkie i dokladne okreslanie
aktualnego stanu pogody i jej prognoza wy-
magaja stosowania elektronicznej techniki
obliczeniowej i nowoczesnych, wysoko wy-
dajnych metod pomiaru — satelitbw mete-
orologicznych, radaréw, automatycznych sta-
cji pomiarowych na obszarach bezludnych
i oceanach”.

Rozmawiamy tez na ten temat z pracow-
nikiem ITWL, cybernetykiem z wyksztal-
cenia i zamitowania, pptk. mgr. inz. Toma-
szem Maliszewskim:

»Radiolokacyjny system meteorologicz-
ny — moéwi nasz rozméwca — znacznie
skréci cykl uzyskania i opracowywania in-
formacji z radiolokacyjnego rozpoznania po-
gody do kilku minut w poroéwnaniu z pra-
wie godzinnym czasem od rozpoczecia ob-
serwacji radiolokacyjnej do zobrazowania
jej w centrum przy dotychczasowej obréb-
ce recznej. Biorgc pod uwage fakt, Zze czas
zycia obiektow meteorologicznych nie prze-
kracza niekiedy kilkunastu minut, korzysci
stosowania automatyzacji staja sie oczywi-
ste. Mozliwa jest przy tym jednoczesna kon-
trola duzego obszaru, w tym takze niedo-
stepnego (na przykiad zajetego przez wojska
nieprzyjaciela)”.
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Pptk Maliszewski pokazuje nam opraco-
wane wykresy i tabulogramy oraz zdjecia
réznych zjawisk meteorologicznych, méwiac
jednoczesnie, ze z radarowej ostony meteo-
rologicznej lotnictwo uzyska niezbedne in-
formacje o potozeniu chmur burzowych, lo-
kalizacji i natezeniu opaddéw deszczu, $niegu
lub gradu i umiejscowieniu dostatecznie
szerokich przerw miedzy chmurami burzo-
wymi. Dla pilotdw przeznaczone beda in-
formacje o lokalizacji chmur warstwowych
Z wystepujagcym oblodzeniem.

Na podstawie uzyskanych informacji o
przemieszczeniu i ewolucji niebezpiecznych
zjawisk przeprowadza sie prognozowanie
pogody na okres kilku godzin. Prognozowa-
nie to mozna rozwazy¢ jako proces infor-
macyjny przeksztatcajagcy dane o stanie te-
razniejszym i przysztym obiektu w informa-
cje o jego przysztym (prognozowanym) sta-
nie. Cybernetycy okreslili to wzorem mate-
matycznym, a meteorolodzy, wykorzystujac
w prognozowaniu elektroniczne maszyny
matematyczne dysponujace pamiecig, beda
w stanie z duzo wieksza dokladnoscig niz
obecnie stuzy¢ pomocag pilotom wykonuja-
cym trudne zadania w powietrzu.

W tym celu przeprowadza sie doswiadcze-
nia i opracowuje bank informacji o zjawis-
kach meteorologicznych. Numeryczng iden-
tyfikacjg obiektéw atmosferycznych na pod-
stawie danych radiolokacyjnych zajmuje sie
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w zespole miedzy innymi mgr Janina Ko-
walska. Z punktu widzenia ostony lotnictwa
wilasciwe rozpoznanie chmur oraz znajomosé
stadium ich rozwoju~odgrywajg bardzo du-
Zg role.

Prowadzenie rozpoznania jest mozliwe na
podstawie pomierzonego radarem odbicia.
Kazdy rodzaj chmur ma inny rozkiad odbi-
cia, zmienny takze w ciggu jej trwania. Po-
nadto waznymi parametrami charakteryzu-
jacymi obiekt atmosferyczny sg: jego wyso-
kos¢ oraz potozenie. Dane te uzyskane za
pomocg radaru umozliwiajg formalizov/anie
kryteriow identyfikujacych, a tym samym
rozpoznanie zjawisk atmosferycznych.

Opracowano miedzy innymi tabele obra-
zujacg prawdopodobienstwo wykrycia przez
stacje radiolokacyjng zjawisk meteorologicz-
nych w zaleznosci od odlegtosci i wysokosci
nad punktem obserwacji. W zespole opra-
cowujacym ten temat spotykamy przedsta-
wicielki pici pieknej: mgr Haline Zotnowska
i mgr Jadwige Szarote. Sposrdod oficerow:
pptk. mgr. inz. Bolestawa Tom"kowskiego,
pptk. dr. Stawomira Kotre, kpt. mgr. inz
Stanistawa Antosa. Nad rozwigzaniem wspo-
mnianych zagadnien pracuja réwniez mgr
inz. Edmund Malych oraz wielu innych.
Wymiennmy doc. dr. inz. Arnolda Kaweckie-
go z Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, uwazanego za jednego z wybitnych
specjalistow w dziedzinie meteorologii rada-
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rowej, oraz mgr. Stanistawa Moszkowicza,
takze z IMiIGW, zajmujgcego sie badaniami
statystycznymi charakterystyk obiektéw i
zjawisk meteorologicznych.

Obecnie pracownicy ITWL zajmujg sie
opracowaniem projektu wstepnego i wyko-
naniem modelu laboratoryjnego oraz pro-
jektu technicznego Zestawu Przetwarzania
Informacji radiolokacyjnej stacji meteorolo-
gicznej. W $lad za tym poéjdzie budowa i ba-
dania wstepne zestawu, potem opracowa-
nie projektu techniczno-technologicznego.

Oddajmy jeszcze raz gtos Kierownikowi
tematu, pptk. dypl. pil. M. Marcinkowi:

»Znajomos¢ aktualnych i przewidywanych
warunkéw atmosferycznych, a szczegolnie
niebezpiecznych dla lotnictwa zjawisk po-
gody, ma istotny wptyw na dowodzenie lot-
nictwem, zabezpieczenie jego dziatan, jak
réwniez planowanie i kontrole ruchu lotni-
czego. Meteorologiczna ostona lotnictwa wy-
maga ciggtej obserwacji, to jest wykrywa-
nia i $ledzenia zjawisk meteorologicznych
na obszarze catego kraju, a nawet poza jego
granicami. Wynika z tego potrzeba tworze-
nia, obok istniejgcej sieci stacji synoptycz-
nych i aerologicznych, takze sieci meteoro-
logicznych stacji radiolokacyjnych. Jedno-
czesne zbieranie informacji o aktualnej sy-
tuacji meteorologicznej z wielu stacji umoz-
liwia centralne opracowanie i uogdlnienie
informacji meteorologicznej z zadanego ob-
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szaru oraz opracowanie krétkoterminowych
prognoz pogody. Zbieranie i analiza duzej
liczby danych meteorologicznych i szybkie
dostarczenie  przetworzonych  informacji
uzytkownikom sag przedsiewzieciami ztozo-
nymi i wymagajg rozwigzania wielu jeszcze
probleméw. Miedzy innymi potrzeba meteo-
rologicznej ostony lotnictwa powoduje ko-
nieczno$¢ stalego doskonalenia systemu
zbierania, przetwarzania i wykorzystywa-
nia informacji o pogodzie. Tak sie dzieje na
catym Swiecie”.

Wplyw pogody
na przebieg
i rezultaty bitew

Ocena wptywu pogody na dziatania wojsk
nabiera jeszcze wiekszego znaczenia w okre-
sie bezposrednio poprzedzajgcym prowadze-
nie walki zbrojnej w powietrzu, na wodzie
i ladzie. Wybér terminu rozpoczecia i spo-
sobu prowadzenia dziatan bedzie czestokroé
narzuca¢ prognoza warunkéw meteorolo-
gicznych, a co za tym idzie — hydrologicz-
nych oraz ladowych.

W czasie drugiej wojny Swiatowej nieje-
dnokrotnie udawato sie wiele operacji wo-
jennych (mimo réwnych sit tub nawet prze-
wagi przeciwnika) dzieki umiejetnemu wy-
korzystaniu informacji o przysztym stanie
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pogody. Wspomnijmy o najbardziej znanej
sprawie alianckiego desantu morskiego w
Normandii, w czerwcu 1944 roku. Zaréwno
dowodzacy obrong wybrzeza marszatek
Rommel, jak i aliancki dowddca inwazji w
Europie gen. Eisenhower uzalezniali rozpo-
czecie prowadzenia catej akcji od pogody.
Obydwie walczace strony studiowaty do-
kfadnie komunikaty meteo. Niemiecki mar-
szatek dowodzacy frontem zachodnim liczyt
sie z mozliwoscig alianckiego desantu mor-
skiego, ale zakladal, ze jest to mozliwe jedy-
nie w warunkach sprzyjajacej pogody. Ar-
mie rozporzadzaty stuzbami meteorologicz-
nymi, ktorych praca miata zasadniczy
wplyw na decyzje podejmowane przez do-
wodcOw. Synoptycy niemieccy poinformo-
wali Rommla, ze w okresie od 1 do 13 czer-
wca sytuacja atmosferyczna nad Anglia,
potnocnym obszarem Francji oraz w rejonie
kanatu La Manche bedzie zdecydowanie zia.
Uspokojony taka informacjg marszatek oraz
wielu oficeréw sztabu udali sie na urlop.
W tym samym czasie angielscy synoptycy
stwierdzili, ze w okresie tych dwéch tygod-
ni istnieje mozliwosé krétkotrwatej poprawy
pogody. Eisenhower podjat na tej podstawie
ryzykowng decyzje. 6 czerwca inwazja stata
sie faktem (lotnictwo niemieckie dziatato po-
towa swoich sil).

Nie byt to jedyny wypadek wplywu aury
na przebieg operacji wojennej. Historia do-
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starcza przykiady Swiadczace o uzaleznie-
niu dziatan od warunkéw atmosferycznych.
Deszcze, wiatry, $niezyce czy gradobicia by-
ty przyczynami porazek wojsk dobrze uzbro-
jonych i majacych przewage liczebng nad
przeciwnikiem. Tak dziato sie w starozytnos-
ci, w czasach sredniowiecznych i wspolczes-
nych. Dlatego witasnie sytuacja atmosferycz-
na i prognoza sa jednym z waznych punk-
tow w przeprowadzanej kalkulacji sztabow-
cow opracowujacych plan bitwy. We wspot-
czesnych armiach wiele osiagnie¢ techniki
stosuje sie w celu niwelowania czy ostabia-
nia wpltywéw warunkéw atmosferycznych i
hydrologicznych. W przesztosci zaleznos¢ ta
byta silniejsza — oto kilka przyktadéw. W
styczniu 1795 roku zamarzniecie morza i
unieruchomienie w okowach lodu floty ho-
lenderskiej umozliwito francuskiemu gene-
ratowi Picheru zdobycie wszystkich okre-
tow. Marynarze ulegli konnicy. Byta to je-
dyna w swoim rodzaju ,,bitwa morska” ka-
walerii. Pokonanie floty wojennej spowodo-
wato zatamanie sie koalicji angielsko-au-
striacko-prusko-hiszpansko-holenderskiej.
Podczas stynnej wojny stuletniej angiel-
sko-francuskiej na wojska kréla Edwarda Il1
spadt potezny grad. Wyrzadzit duze stra-
ty Anglikom, ranigc i zabijajgc setki ludzi
i w rezultacie doszto do podpisania w Bre-
tigny niekorzystnego dla Anglikow pokoju.
W bitwie pod Waterloo deszcz spowodo-
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wat rozmokniecie gruntu. W Kkrytycznym
momencie bitwy Napoleon nie mogt prawi-
dtowo wykorzysta¢ artylerii ciezkiej i kon-
nicy.

Historia wojen wspomina takze o wpty-
wach wiatru na losy bitew. Z kronikarskich
zapisOw wiadomo, ze w 1281 roku setki pty-
nacych do Japonii statkéw z kilkudziesiecio-
ma tysigcami wojownikow chana Mongolii
rozpedzit i zatopit ,boski wiatr” — kami-
kadze.

Takze sztorm uratowat Anglikéw przed
inwazja ,niezwyciezonej armady” kréla
Hiszpanii Filipa 11 w 1588 roku. Strata 59
ze 130 okretéw byta réwnoznaczna z utratg
hegemonii Hiszpanii na morzu i poczat-
kiem jej kleski.

Niekiedy gwattowne zmiany pogody ,,go-
dzity” zwasnione strony — w 1889 roku u
wybrzezy wysp Samoa rozpoczety walke
okrety floty amerykanskiej z niemieckimi.
Gwattowny cyklon tropikalny rzucit okrety
na rafy. Uratowato sie sze$ciu rozbitkow:
trzech Amerykanoéw i trzech Niemcéw. Do
walki o wyspe, jak tatwo sie domyslié, nie
doszto.

Dowddcéw zawsze interesowatly i intrygo-
waty szybkos$¢ zmian pogody i nagle wyste-
powanie niebezpiecznych zjawisk ich od-
dziatywania na wojska — szczegllnie na
okrety i obszary nadbrzezne. Kapitanowie
okretéw zaglowych byli podobno mistrzami
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obserwacji barometru — falowania morza,
wygladu chmur, zachowania sie ptakow —
z tych objawoéw ,,prognozowali” pogode.
Szczegllnie istotne byto to na obszarach,
gdzie wystepuja tropikalne cyklony — za-
glowiec nie miat zadnych szans w takiej sy-
tuacji. Jedynym ratunkiem byta szybka ucie-
czka. Do tej pory obowigzujg empirycz-
ne reguly rozpoznawania potozenia i ,ucie-
czki” przed cyklonem. Wiedza marynarzy
i kapitanow zawarta byta w starych locjach
morskich. Nieprzypadkowo pierwszym teo-
retykiem meteorologii byt angielski admi-
rat Fitz Roy, ktéry sformutowal teorie ni-
zu — z ukladem chmur, wiatrem i pierw-
szymi regutami jego przemieszczania sie.
Na poczatku XIX wieku na wybrzezach
panstw  morskich  organizowano stuzby
ostrzegawcze i patrolowe — szczeg6lnie w
Holandii, gdzie w warunkach sztormowych
istniato (i istnieje) zagrozenie przerwania
watow na terenach depresyjnych.

Do zorganizowania stuzby meteorologicz-
nej asumpt data utrata w czasie wojny
krymskiej (1855) na Morzu Czarnym sprzy-
mierzonej floty angielsko-francuskiej wsku-
tek gwattownego sztormu. Stwierdzono bo-
wiem, ze zastosowanie telegrafu do przeka-
zania ostrzezenn o tym sztormie, ktory prze-
chodzit wczeéniej przez Morze Srédziemne,
pozwolitoby flocie schronié sie w bezpiecz-
ne miejsce. Od tego czasu zaczeto regular-
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ng wymiane informacji meteorologicznej
takze na potrzeby wojska.

Podczas pierwszej wojny Swiatowej, a
szczegblnie drugiej, prognoza pogody nale-
zata do informacji pilnie strzezonych i uwa-
zana byla za Scisle tajna. Informacje z biur
meteorologébw miaty dla agentéw obcych
wywiadow réwnie wazne znaczenie jak dane
0 produkcji uzbrojenia i sprzetu wojskowe-
go. Meteorolodzy, a szczegdlnie synoptycy
walczacych stron, wiele wysitku wiozyli w
wydarcie atmosferze mocno strzezonych
przez nig tajemnic. Przytoczmy jeden z epi-
zodow tej rywalizacji.

W koncu 1943 roku japoriscy meteorolo-
dzy odkryli, iz na wysokosci okoto 10 km
wystepujg hiekiedy silne wiatry, wiejace
na wschdd z szybkos$cig dochodzaca do 300
kilometrow na godzine. Japoriscy sztabowcy
wykorzystali to zjawisko dla celéw wojen-
nych. Przygotowano okoto 10000 balonéw,
do ktérych przymocowano bomby zapalaja-
ce i rozpryskowe. Balony za pomocg samo-
lotbw umieszczono w strefie pradéw stru-
mieniowych. Odlegtos¢ 10 000 Kkilometréw
do kontynentu amerykariskiego przebywaty
w ciggu 30 godzin. Rezultaty ,balonowej
wojny” byly mniej szkodliwe niz przypusz-
czali japonscy generatowie. Niewiele balo-
now doleciato do ladu, nie wszystkie eksplo-
dowaly. Straty byty znikome: kilku zabitych
1 dwa pozary laséw. Jeden z balonéw dotart
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az pod Waszyngton i zaczepit sie na prze-
wodach energetycznych linii napowietrznej
doprowadzajacej prad do bazy atomowej w
Hanford, co spowodowato przerwe w dopty-
wie pradu na okres trzech dni. W tym cza-
sie wybudowano linie zastepczg, a niewypat
unieszkodliwiono.

W ogdélnoswiatowej meteorologii procen-
tuje obecnie wiele odkry¢ dokonanych na po-
trzeby wojska i prowadzenia wojny. Wyko-
rzystuje sie powszechnie prady strumienio-
we przy diugodystansowych przelotach, sto-
suje sie precyzyjne metody prognozowania
numerycznego, instaluje sie urzadzenia ra-
darowe i laserowe dla celéw pomiarowych.

Pogoda zmienna jest... To fakt oczywisty
i zwracajg na to uwage uczeni catego $wia-
ta. Problematyka wahah pogody i ewentu-
alnos¢ przysztych zmian klimatu poruszana
jest w wielu poczytnych czasopismach i za-
wsze znajduje czytelnikéw. Kazdy zdaje so-
bie sprawe, ze wahania klimatyczne wywie-
rajagc silny wplyw na Srodowisko naturalne,
powodujg ujemne dla cztowieka skutki. Na
wielu obszarach odczuwa sie dotkliwe rezul-
taty powodzi, gdy w tym samym czasie
gdzie indziej bezskutecznie oczekuje sie de-
szczu. A co gorsza, anomalie te nie zawsze
dajg sie przewidzie¢, mimo stosowania zto-
zonych systemoéw informatycznych.

Probujac wyttumaczy¢ zmiany pogody w
Europie meteorolodzy wskazujag na wspolt-
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dziatanie dwoéch stref wysokiego cisnienia.
Jedna z nich — wyz azorski — stale znaj-
duje sie nad srodkowym Atlantykiem, dru-
ga za$ wystepuje okresowo miedzy Irlandia
a Grenlandia. Polgczenie sie typu stref two-
rzy blokade antycyklonalng nad Atlanty-
kiem. Nad Europe naptywa wowczas chtod-
ne powietrze z Arktyki, zamiast przewaza-
jacego na naszym kontynencie wilgotnego
i dos¢ cieptego powietrza znad Atlantyku.
Przyczyn czestszego lub rzadszego tgczenia
sie stref wyzowych nalezy szuka¢ w obsza-
rach réwnikowych oraz w rozkiadzie i in-
tensywnosci prgdow morskich transportuja-
cych ciepto na poinoc.

Badania takie sg prowadzone pod auspi-
cjami ONZ przez Swiatowa Organizacje Me-
teorologiczna. Jednoczes$nie uczeni dokiad-
nie studiujg dane historyczne. W tym celu
wertuje sie réznorodne materiaty — rejes-
tracje parafialne, dokumenty, pamietniki,
wielu dowoddéw dostarcza geologia i socjo-
logia oraz paleobotanika. Poznajac cykle
zmian klimatycznych z przesztosci tatwiej
bedzie opracowaé przewidywania na przy-
sztos¢ — twierdzg specjalisci.

Wielu uczonych szczeg6lna role genero-
wania zmian klimatycznych przypisuje
Stoncu. Zmiany intensywnosci promieniowa-
nia w cyklach 11 i 90-letnich odbijajg sie
na wskaznikach cyrkulacji. Niestety, niewie-
le pelnych danych meteorologicznych (tylko
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z ostatnich 100 lat) nie pozwala na wyciag-
niecie catkowicie pewnych wnioskow.

W sprawozdaniu Narodowej Akademii
Nauk Stanéw Zjednoczonych stwierdza sie:
»-Nasza wiedza o mechanizmach przemian
klimatycznych jest nadal fragmentaryczna.
Bez odpowiedzi pozostajg w szerokiej mie-
rze nie tylko podstawowe zagadnienia nau-
kowe, lecz ponadto w wielu wypadkach nie
dysponujemy wystarczajgcymi danymi, aby
rozstrzygna¢ kluczowe kwestie”.

Mimo takich opinii naukowcéw, ktorzy
nie sg pewni znajomosci przebiegu proce-
sow  klimatycznych, wielu sztabowcow
panstw NATO powaznie rozwaza mozliwosci
zastosowania ,,broni meteorologicznej” prze-
ciw panstwom socjalistycznym.

Rozwazania te prowadzi sie w dwodch za-
sadniczych kierunkach — modyfikacji kli-
matu dla osiggniecia dtugofalowych, strate-
gicznych celéw (procesy kilku — Kkilkuna-
stoletnie) oraz modyfikacji (sterowania) zja-
wisk pogody dla osiagniecia celow taktycz-
nych. Mozliwo$é zmiany klimatu, aby wy-
wotata niekorzystne skutki w rolnictwie i
gospodarce, jest bardzo ponetna dla polity-
kow i wojskowych, na szczescie jednak przy
obecnych s$rodkach technicznych nie do zre-
alizowania. Klimat pewnego obszaru (kra-
ju, rejonu) wynika z ustalonego, zbilanso-
wanego oddziatywania réznych proceséw
meteorologicznych i hydrograficznych. Za-
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sadniczym Zrodiem ciepta jest promieniowa-
nie stoneczne czesciowo pochtoniete, a czes-
ciowo odbite od chmur i powierzchni ziemi.
Albedo danego obszaru zalezy od wielkosci
zachmurzenia, kata padania promieni sto-
necznych, rodzaju pokrycia terenu i innych
czynnikbéw. Ogrzana powierzchnia ziemi
ociepla z kolei rézne warstwy powiet-
rza — zaréwno przez bezposredni kontakt,
jak i wypromieniowywanie w zakresie pod-
czerwonym. Promieniowanie podczerwone
jest pochtaniane przez dwmtlenek wegla.
Tworzy sie ,efekt szklarniowy”.

Nastepnie elementami oddziatujacymi na
klimat sg odlegtos¢ od oceanu (morza) i po-
tozenie w okreslonej strefie klimatycznej.
Ocean ma olbrzymig bezwtadnos¢ cieplng
(wolno sie nagrzewa i ochtadza), krgzenie
pradéw morskich przenosi wielkie ilosci
chtodniejszej lub cieplejszej wody w inne
rejony geograficzne. Zasadnicze strefy Kkli-
matyczne wynikajg z wielkoskalowej cyr-
kulacji atmosfery i sg niezmienne — grani-
ce natomiast miedzy nimi okresowo sie
przesuwaja.

Jak widaé, klimat jest rezultatem bardzo
ztozonych zjawisk i procesow fizycznych
oraz wzajemnego oddziatywania na siebie
oceandéw i ladéw. Czilowiek zadny zglebie-
nia prawdy bada procesy powodujace
ksztattowanie sie klimatu. Korzystano w
tym celu z dotychczasowego stanu wiedzy,
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a do obliczen uzywa sie najnowoczes$niej-
szych komputeréw. Przede wszystkim cho-
dzi o odpowiedz na pytanie; jak dziatalnos¢
cztowieka powodujgca zmiany w stopniu od-
bicia lub absorpcji promieniowania wplywa
na zmiany w bilansie cieplnym i jakie wy-
wota zmiany klimatyczne?

Stwierdzono, ze réwnowage klimatyczng
mozna zaktoci¢ roznymi sposobami. Jedna z
metod polega na wprowadzeniu do atmosfe-
ry duzych ilosci pytow, ktére zmniejszaja
0 10—20 procent miesieczne zmiany promie-
niowania, co przynosi spadek temperatury
rzedu kilku dziesigtych stopnia (w S$redniej
dla kuli ziemskiej). Obliczenia wykonane
przez prof. Budyke wykazaty, ze ochtadza-
nie wystgpitoby znacznie silniej w wysokich
szerokosciach geograficznych, co spowodo-
watoby poszerzenie obszaréw lgdowych Ar-
ktyki i zwiekszytoby opady w strefie umiar-
kowanej. Duze ilosci pytdbw moga sie two-
rzy¢ podczas wybuchéw wulkanéw lub
ewentualnych silnych wybuchéw termoja-
drowych.

Wysuwane niekiedy projekty ,,zaczarnie-
nia” lodéw Arktyki staja sie natychmiast
nierealne po pobieznym obliczeniu ilosci sa-
dzy (rzedu kilku miliardéow ton na 1000 knt*
przy warstwie grubosci jednego milimetra).
Nie wiadomo takze czy lody Arktyki nie po-
wstatyby na nowo w ciggu nocy polarnej.

Bardziej realne projekty sugerujg zbudo-
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wanie tamy w Cieéninie Beringa i prze-
pompowywanie woéd Oceanu Arktycznego
do Pacyfiku. Spowodowatoby to zwiekszony
naptyw cieptych woéd z Golsztromu do Base-
nu Arktycznego, a w konsekwencji stopnie-
nie dryfujacych lodéw. Temperatura Arkty-
ki, pétnocnej Syberii i Kanady wzrostaby po
paru latach o Kkilka—"kilkanascie stopni.
Zmniejszenie cyrkulacji zachodniej spowo-
dowatoby jednak mniejszg ilos¢ opadow w
europejskiej czesci ZSRR i na pdéinocnym
terytorium Stanéw Zjednoczonych.

W analizowaniu wszelkich hipotez doty-
czacych globalnych zmian klimatu istotne

jest to, ze zmiany klimatyczne — jak
stwierdza Miedzynarodowy Instytut Badan
Pokoju w Sztokholmie — znajduja sie

wcigz w sferze teoretycznego prawdopodo-
bienstwa. Upatruje sie w nich ewentualng
bron strategiczng, ktéra mogtaby byé uzyta
do zniszczenia zaplecza rolniczego przeciw-
nika. Mowi sie tez o pewnych metodach be-
dacych ,,zapalnikiem zmian klimatu”, ktére
zapoczatkowane owymi ,zapalnikami” wy-
wolywatyby cigg proceséw w ogélnym me-
chanizmie atmosferycznej cyrkulacji. A ze
nie wszystkie procesy atmosferyczne sg nau-
kowcom dogtebnie znane, nie mozna dokfad-
nie przewidzie¢ ich skutkéow. By¢ moze w
przysztosci, wraz z rozwojem nauki, réwniez
i te zjawiska zostang wykorzystane dla ce-
I6w politycznych lub wojennych.

235



Zastosowanie w dziedzinie wojskowej
znalazto juz oddziatywanie na poszczeg6lne
zjawiska pogodowe dla osiggniecia blizszych
— taktycznych badz operacyjnych celow.

Modyfikacji zwigzanej z przyspieszeniem
lub op6Znieniem procesu moga podlega¢ zja-
wiska wystepujgce nad niewielkim obsza-
rem (100—500 knm@®), bedace w stanie nie-
trwatej rownowagi. Dostarczenie pewnej
ilosci energii lub zapoczatkowanie procesu
fizycznego powoduje dalszy, samoistny prze-
bieg procesu meteorologicznego. Zjawiska-
mi, ktére mozna modyfikowa¢ w kontrolo-
wany sposéb sg; chmury, w ktorych wyste-
puje woda w stanie skroplonym, lecz w bar-
dzo matych kropelkach, mgty przechtodzo-
ne o takiej samej strukturze oraz mgty cie-
pte (o temperaturze powyzej 0°C), konwek-
cyjne o duzej wodnosci i potencjale elek-
trycznym (burzowe).

Aby powstat opad, konieczne jest potacze-
nie sie tysiecy kropelek, tworzacych chmu-
re, w wiekszg krople o $rednicy umozliwia-
jacej ,,wypadniecie” z chmury. Zasadniczg
role w tym procesie odgrywaja ,,jadra kry-
stabilizacji”, ktére stanowia zarodek kryszta-
tu lodu. Woda zawarta w przechtodzonych
kropelkach chmury sublimuje bardzo szybko
na krysztatku lodu, ktéry gwattownie sie
powieksza. Opadajac w nizsze, ciepte czesci
chmury krysztat Sniegu topi sie i spada ja-
ko kropla deszczu. Znajac przebieg tego pro-
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cesu mozna do gtdébwnej czesci chmury do-
starcza¢ jadra krystalizacji. Sg to drobne
czastki zestalonego dwutlenku wegla o tem-
peraturze — 78° lub jodek srebra majacy
strukture krystaliczng podobng do kryszta-
6w lodu. Kawatek zestalonego CO? o $red-
nicy 1 cm daje do czasu catkowitego wypa-
rowania zawodzi lodowych, a 1 gram
Aqgl tworzy ich IO

Przy oddziatywaniu na cienkie chmury
warstwowe o0 matej wodnosci reagenty po-
wodujg zanik zachmurzenia (nieliczne kro-
ple deszczu parujg, zanim dotrg do ziemi),
oddziatywanie natomiast na chmury o duzej
wodnosci daje prawie pewne zwigkszenie sie
opadu rzedu 20 procent. Niezwykle istotne
jest okreslenie ,,parametréw” fizycznych
chmury, co jest mozliwe tylko wtedy, Kiedy
zastosowuje sie radiolokatory meteorologicz-
ne.

W Zwigzku Radzieckim, na obszarach
podgodrskich poétnocnego Kaukazu, znajdujg
sie cenne uprawy winorosli. Jednoczesnie w
rejonie tym wystepuje szczegllnie inten-
sywne gradobicie, ktére niszczylo w po-
przednich latach po kilkaset tysiecy hekta-
row winnic. W wyniku prowadzenia ostony
i ,walki” z chmurami gradowymi, polegaja-
cej na umiejetnym rozpoznawaniu, a nha-
stepnie ostrzelaniu chmury gradowej pocis-
kami z jodkiem srebra, obszar corocznych
zniszczen zmniejszono Srednio o 75 procent.
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Wprowadzenie reagentow do chmury grado-
wej powoduje tworzenie sie duzej ilosci
mniejszych krysztatow lodu, ktére zazwy-
czaj topia sie, zanim dotrg do ziemi.
Stany Zjednoczone zastosowaty oddziaty-
wanie na chmury nie na swoim terytorium
i nie dla dobra ludzkosci. Podczas wojny w
Indochinach sztucznie powodowane ulewne
deszcze w Wietnamie, Laosie, Tajlandii i
Kambodzy miaty przerwaé Ilub przynaj-
mniej zmniejszy¢ dostawy zaopatrzenia dla
walczagcego Wietnamu. Akcje prowadzone
pod kryptonimem ,,Pepeye”, ,Intermediary”
czy ,,Compatriot” byty czeScig nowej strate-
gii Pentagonu. Fakt ten poruszyt gteboko
Swiatowg opinie spoteczng. Protestowali
przeciw wykorzystywaniu $rodowiska natu-
ralnego do celow wojennych ludzie pracy,
postepowi politycy i naukowcy. W dwumie-
sieczniku francuskim ,,Afrique i Asie” dr Ca-
mill Sarri w artykule pt. Czy wojna me-
teorologiczna? ujawnit, ze Amerykanski
Urzad Badan Obronnych i Techniki powie-
rzyt jesienig 1966 roku kalifornijskiemu
Centrum Broni Morskich podjecie dos$wiad-
czen ze sztucznym deszczem w Laosie. Pro-
by udane w 80 procentach zachecity do roz-
szerzenia zakresu badan, zakodowanych
kryptonimem ,,Niebieski Nil”. W amerykan-
skich sitach zbrojnych powstaty nowe kon-
cepcje prowadzenia wojny meteorologicz-
nej. Na szczescie tajemnice Pentagonu zo-
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staty ujawnione. Zaalarmowana opinia pu-
bliczna potepita proby poszerzenia sfery
mozliwosci militarnych o $rodki meteorolo-
giczne. Nalezy mie¢ nadzieje, ze militarne
zastosowanie technik oddziatywania na opa-
dy pdjdzie w zapomnienie.

Powazne gospodarcze i wojskowe znacze-
nie ma modyfikowanie mgty, gtéwnie w Kie-
runku jej rozpraszania. Straty lotnictwa ko-
munikacyjnego, ruchu drogowego i portéw
spowodowane mglg sg powazne. Mgla sta-
nowi takze zagrozenie bezpieczenstwa dla
wykonujacych loty w lotnictwie wojsko-
wym.

W celu rozproszenia mgiet cieptych moz-
na stosowa¢ rozpylanie substancji higrosko-
pijnych, ogrzewanie powietrza przez spala-
nie duzych ilosci ropy, stosowano tez wy-
muszone ,,mieszanie” powietrza suchszego,
zalegajacego nad mgta, przez kilka smigtow-
coéw. Metody te sg niezwykle energochtonne
i nie zawsze dajg zamierzone rezultaty.
Szczegolnie istotne jest naptywanie z wia-
trem, nad obszar lotniska, mgiet z okolic.
Przy wietrze 7—10 m/s oddziatywanie na
mgte mija sie z celem. Ostatnio dla rozpra-
szania mgiet stosowano skutecznie fale aku-
styczne, ktére wprawiajg krople mgly w
drobne ruchy. Powoduje to czestsze zderza-
nie sie kropelek, powiekszanie ich rozmia-
row i zaleganie na powierzchni ziemi. Jesli
chodzi o mglty przechtodzone, najlepsze efek-
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ty osigga sie podobnie jak przy chmurach,
stosujgc reagenty typu jodku srebra (oto-
wiu) lub zestalonego CO.. Najkorzystniejsze
jest rozpraszanie reagentu w aerozolu i od-
dziatywanie na gérng powierzchnie mgty,
co stwarza jednak powazne problemy tech-
niczne.

Na lotniskach o duzym znaczeniu komuni-
kacyjnym instaluje sie urzadzenia do roz-
praszania mgiet, ale koszty ich utrzymywa-
nia do stalego uzycia i wykorzystania sg
ciggle za wysokie.

Wywotywanie sztucznych mgiet (zaston
dymnych) jest znane i stosowane od dawna.
Tworzenie ich na duzych obszarach w celu
maskowania dziatarn wojsk wymaga precy-
zyjnego analizowania i kontrolowania stanu
atmosfery w przyziemnej warstwie — cze-
stokro¢ bowiem zastona dymna jest rozpra-
szana bardzo szybko, mimo stabych wiatréw,
przez ruchy powietrza.

W kregu zainteresowania wojskowych
specjalistow ,,wojny meteorologicznej” zna-
lazty sie takze tornada i huragany nalezgce
do najbardziej niszczycielsko dziatajgcych
zjawisk natury. Tornada sg to gwattowne
burze o malym zasiegu i krotkim czasie
trwania, duzej energii stanowigcej ekwiwa-
lent 50 Kt TNT, potgczone z trgbg powietrz-
na.

Grozniejsze niz tornada sa huragany. Ich
energia obliczona jest na tysigce megaton
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TNT. Na przykiad (cyklony tropikalne) w
latach sze$¢dziesiatych dwa huragany —
Betsy (1965) i Camille (1969) spowodowaty
w Stanach Zjednoczonych straty miliarda
dolaréw. Huragany tworza sie nad ciepty-
mi tropikalnymi wodami i wkrétce zanika-
ja, kiedy sie znajda nad lagdem. Do modyfi-
kowania huraganu uzywa sie technik ha-
mujacych parowanie, co powoduje zmniej-
szenie przeptywu energii cieplnej z morza
do atmosfery, oraz dziatania reagentami,
aby zwiekszy¢ szybkos$¢ kondensowania wo-
dy w chmurach tworzacych cyklon.
Wykorzystanie dla celéw wojennych tor-
nad i cyklonéw tropikalnych nie jest mo-
Zlinve. Stojg temu na przeszkodzie olbrzy-
mie ilosci energii wydzielanych w tych ukta-
dach, wystepowanie tylko na pewnych ob-
szarach geograficznych oraz niepetna znajo-
mos¢ procesu ich powstawania i rozwoju.
Trudno dzi$, nawet ludziom obdarzonym
duzg fantazjg, wyobrazi¢ sobie mozliwosé
rozstrzygania konfliktow miedzy panstwami
za pomocg btysknwic, ulewnych deszczy czy
gradobicia. | chociaz teoretycznie cziowiek
moze modyfikowa¢ wiele z opisanych zja-
wisk przyrody, to ogélny stan wiedzy o at-
mosferze nie daje podstaw do wzbogacenia
nig — i tak juz bogatego — arsenatu $rod-
kéw walki. Méwiono o tym miedzy innymi
na Swiatowej Konferencji na Rzecz Rozbro-
jenia i Zaprzestania WysScigu Zbrojen w
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Helsinkach. Radziecki uczony F. K. Fiodo-
row przypomniat, ze dla zabicia jednego
cztowieka potrzeba zaledwie 15 gramow dy-
namitu. Nagromadzone za$ zasoby broni
konwencjonalnych i atomowych majg moc
rowng 15 tonom trotylu na kazdego miesz-
kanca ziemskiego globu.

Optymizm budzi urzeczywistnienie propo-
zycji radzieckiej, dotyczacej zakazu oddzia-
tywania na S$rodowisko dla celéw militar-
nych, ktérag jesienig 1976 roku przedtozono
Zgromadzeniu Ogélnemu Narodéw Zjedno-
czonych w formie projektu miedzynarodo-
wej konwencji podpisanej przez wiele
panstw w 1977 roku. W przestrzeganiu tego
porozumienia zainteresowani Sg wszyscy
mieszkancy naszej planety, a szczegOlnie
nasz nardd, tylekro¢ doswiadczony przez
niszczycielskie wojny.



CYBERNETYKA
HA POLIGONIE

Las. Sosny wysokie — ,,gdnne” — mowi
napotkany po drodze lesnik. Przez gestwine
splatanych goéra koron niewiele dociera tu
stonca. Moze wAasnie dlatego wszystko, co
rosnie, na gwalt pnie sie do gbéry w poszu-
kiwaniu bodaj odrobiny stonecznego ciepta.
Wokét pachnie rozgrzang zywica. Jej zapach
jest tak wszechobecny, ze wydaje sig, iz
nawet poziomki, od ktérych tu czerwono,
pachng tak samo.

Objuczeni ciezkim filmowym sprzetem
brniemy przez najezone kolcami zarosla les-
nych malin.

— Zaden kapral nie wymyslitby gorszych
przeszkod niz sama matka natura... — mru-
czy rozezlony operator.

To juz trzeci dzien naszych wedréwek
z kamera. Najpierw byla wielogodzinna jaz-
da wojskowym ,,gazikiem” po wertepach po-
ligonu, pdézniej nocne strzelania, a dzi$ juz
od dwdch godzin szukamy w lesie podod-
dziatu, ktéry wedtug informacji uzyskanych
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w sztabie zaszyt sie gdzieS w tej whasnie
okolicy.

I wreszcie triumfalny okrzyk naszego
elektryka:

— Sg! Za tamtymi krzakami!

Zmordowani dtugg wedrowka przyjmuje-
my te wiadomos¢ jak Kolumb wies¢ o ladzie
na horyzoncie...

Stojg obok siebie w rownych rzedach
czotgi i bojowe wozy piechoty. Siatki mas-
kujace tak idealnie imitujg Sciane lasu, ze
z odlegtosci kilkunastu metréw trudno co-
kolwiek dostrzec. Po paru minutach rozsia-
damy sie juz wygodnie w wozie sztabowym.
Goscinni gospodarze proponujg kawe. W po-
wszechnym przekonaniu jest to podstawowy
sktadnik pozywienia wszystkich zurnali-
stow...

Kawa, zdaje sie, jest chyba jednak bar-
dziej potrzebna naszym gospodarzom. Dwaj
oficerowie nie spali calg noc. Milodszy
z nich — kapitan — odkodowat wiasnie tresé
otrzymanego przed chwilg rozkazu, a teraz
zamienia jego sens w znaki taktyczne, na-
noszac je od razu na plachte mapy szta-
bowej.

Za kilka minut le$ng cisze przerwie prze-
nikliwy gwizd syreny i pododdziat ruszy w
dalszg droge. Po obozowisku nie pozostanie
ani $ladu. Dla nas to prawdziwa gratka.
Filmowanie alarmu ,na zywo”!
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Taki byt poczatek zabiegéw realizator-
skich zwigzanych z przygotowaniem filmu
0 Akademii Sztabu Generalnego. Zaczyna-
lismy od tak zwanych pleneréw. Chodzito
0 pokazanie sytuacji bojowych i pracy do-
woédcéw w warunkach zblizonych maksy-
malnie do realiéw wspétczesnego pola walki.
Trzeba przyznaé, ze nie bylo to tatwe zada-
nie. Jak pokaza¢ wspodlczesnego dowddce?
Funkcjonuje pewien stereotyp, powtarzajgcy
sie od czasu do czasu w filmach fabularnych,
gdzie dowddca to cziowiek, ktéry'z wyso-
kosci swego fotela podejmuje btyskawiczne
1 zawsze trafne decyzje, nie majac przy tym
nigdy najmniejszych nawet watpliwosci.
Tymczasem na wspotczesnym polu walki de-
cyduje wprawdzie dowddca, ale nie jest on
sam, minety bowiem czasy strategii ,,genial-
nych” wodzéw.

Potrzeba stworzenia systemu dowodzenia
zarysowata sie wraz z wyodrebnieniem zor-
ganizowanego i wyszkolonego wojska, zdol-
nego do prowadzenia walki zgodnie z przy-
jetym przez wodza zatozeniem taktycznym.
Sztab, jako organ pomocniczy dowodcy, po-
jawit sie z chwilg uswiadomienia koniecznos-
ci zbierania i systematyzowania informacji
majacych wptyw na podejmowane przez wo-
dza decyzje. W XIX wieku, gdy w armiach
coraz wyrazniej zarysowywaty sie podziaty
na rodzaje wojsk i specjalizacje, powstata
potrzeba wydzielenia oficeréw zajmujacych

245



sie zbieraniem i przekazywaniem danych,
planowaniem dziatan bojowych, szkoleniem
wojska oraz nadzorowaniem wcielania w zy-
cie decyzji dowddcy.

Te wiasnie zadania spoczety na sztabach.

W tym samym czasie w miare postepuja-
cego rozwoju struktury organizacyjnej woj-
ska rozwijata sie hierarchiczna struktura
dowodzenia, a wraz z nig znaczenie sztabow.
Pociagneto to za sobg konieczno$¢ uruchomie-
nia kanatéw tacznosci. Zaden przeciez wyz-
szy sztab i stojagcy nad nim dowddca nie
mogt podja¢ decyzji bez uprzedniego uzy-
skania informacji z nizszego szczebla dowo-
dzenia. Rozwdj #acznosci utatwial przeka-
zywanie informacji w relacji: go6ra—dot,
dot—qgobra, a takze w poziomie — miedzy
wojskami wspoétdziatajgcymi na froncie.

Do XI1X wieku rozkazy z dywizji do put-
kéw i dalej do batalionéw byty przekazywa-
ne ustnie przez oficeréw ordynansowych
oraz za pomocg sygnatdw akustycznych lub
wzrokowych. Szybkos$é ich dotarcia byta wiec
uzalezniona od wytrzymatosci konia lub sity
w nogach oficera...

P6zniej pojawity sie rowery. Po raz pierw-
szy uzyto ich w tym celu w armii francus-
kiej w 1870 roku. U schytku minionego wie- .
ku w armii carskiej putk miat juz osSmiu
cyklistéw. Regulaminy nakazywaty, by na
rowerze umiato jezdzi¢ przynajmniej dwoch
oficeréw w putku.
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Czyniono takze, i to z dobrym skutkiem,
préby z gotebiami — nosicielami meldunkéw
i rozkazéw. Odnotowano nawet w tej dzie-
dzinie pewne rekordy: przelot na trasie No-
wy Jork — Londyn. Wykorzystywano tez
w tym celu psy. Wreszcie przyszia era tele-
grafu i telefonu. Pojawito sie réwniez radio.

Rozwdj srodkéw walki i gwaltowne po-
wiekszanie obszarow dziatan wojennych mu-
siaty zatem spowodowaé zmiane stylu do-
wodzenia. Zelazne reguty wojen gabineto-
wych zastepowano inicjatywag dowdodcow
nizszych szczebli. W ciagu kilkunastu zaled-
wie lat na wiodace miejsca w armii wysu-
neli sie oficerowie sztabowi, bez ktorych
pracy zaden dowodca nie podjatby wiasci-
wej decyzji. Dzi$ to wszystko nalezy juz do
historii i nie ma potrzeby uzasadniania ko-
niecznosci istnienia sztabow.

Uczelnia, w ktérej skiadamy wizyte —
Akademia Sztabu Generalnego — odgrywa
w haszych sitach zbrojnych szczegdlng role:
ksztatci oficerow przygotowanych do zaj-
mowania w wojsku stanowisk dowddczych
i sztabowych na $rednich i wyzszych szcze-
blach dowodzenia. Absolwentami akademii
sg w wiekszosci generatowie i oficerowie
sprawujacy funkcje dowddcze i sztabowe w
réznych rodzajach wojsk i stuzb.

Putkownik J. Nowakowski — pracownik
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naukowy ASG — znany jest doskonale te-
lewidzom. Przed kilkoma laty byt prezen-
terem programoOw realizowanych w Redakcji
Wojskowej TV. Dzi$ stoi przed kamerg, ale
w innej juz roli:

»Czym sie zajmujemy? — powtarza pyta-
nie dziennikarza. Najogélniej rzecz biorac
—rdowodzeniem, a scislej — doskonaleniem
dowodzenia. Decyzje podejmowane przez do-
wodcow oparte na tradycyjnych metodach
zbierania, analizowania i przekazywania in-
formacji nie zapewniajg juz dzisiaj najefek-
tywniejszego wykorzystania srodkéw walki,
jakimi rozporzadza wspotczesny dowodca.
Stad wiasnie wynika koniecznos¢ uspraw-
nienia dowodzenia. W naszych rozwigza-
niach, zarébwno tych czysto naukowych, jak
i przeznaczonych do praktycznego zastoso-
wania postugujemy sie metodami matema-
tycznymi stuzacymi do optymalizacji pew-
nych probleméw”.

Rozmowa prowadzona jest w Osrodku
Obliczeniowym, ktérego sceneria przypomina
raczej nowoczesne laboratorium niz wnetrze
gabinetu, gdzie podejmuje sie decyzje o ru-
chach wojsk. Zapalajg sie i gasna kolorowe
zaréwki, z cichym szmerem obracajg sie beb-
ny z pamiecig maszyn matematycznych.

Cybernetyka wkroczyta na poligon...

»Z cybernetycznego punktu widzenia —
méwi nam major obstugujacy komputer —
dowodzenie jest sterowaniem w okreslonych
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warunkach. Mozna je rozpatrywaé jako pro-
ces informacyjny, ktory pozwala wptywaé
na zmiane okreslonych sytuacji. Informacje
potrzebne do prowadzenia dziatann bojowych
wyzsze dowoddztwo przekazuje nizszemu w
postaci decyzji i wskazan wykonawczych.
W odwrotng strone biegng meldunki, spra-
wozdania, prosby, zapotrzebowania. Infor-
macje te zostajg z kolei odpowiednio prze-
tworzone, a efektem tej czynnosci znéw sa
decyzje i wskazania wykonawcze”.

»Rezultatem naszej pracy — uzupetnia
ptk Nowakowski — sg systemy informa-
tyczne obejmujace kompleksy zadan kalkula-
cyjno-obliczeniowych i informacyjnych, kt6-
rych rozwigzania wykorzystujg dowddcy i
sztaby w procesie podejmowania decyzji na
polu walki i kierowania wojskami. Aktual-
nie rozwigzujemy kilka zadann zwigzanych
z obliczaniem stosunku sit, planowaniem
przegrupowania wojsk, ich zaopatrzenia w
bron, amunicje, paliwo i inne materiaty,
a takze prognozowaniem strat, ktore bedg
w toku walki ponosity walczace wojska”.

— Czy mozna wiec — pytamy pitk. No-
wakowskiego — uwazaé, ze zespot naukow-
céw wojskowych Instytutu Dowodzenia ASG
tworzy baze naukowego dowodzenia naszy-
mi sitami zbrojnymi?

,Uwazam, ze pracownicy tej placowki
naukowej sa dobrze przygotowani do reali-
zacji zadan stawianych nam przez Kierow-
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nictwo resortu obrony narodowej. Oficero-
wie, jak tez i naukowcy cywilni instytutu
systematycznie doskonalg swe umiejetnosci
wojskowe i specjalistyczne, czego wynikiem
jest uzyskiwanie tytutéw naukowych oraz
nagréd i wyréznien za osiggniecia naukowe”.

Powtarza to pézZniej jeszcze raz inny pra-
cownik naukowy ASG, szef Oddzialu Nau-
kowego:

»Jedna z podstawowych funkcji Akademii
Sztabu Generalnego jest prowadzenie scisle
zespolonych z procesem dydaktyczno-wycho-
wawczym badan naukowych na rzecz obron-
nosci panstwa, w tym zwilaszcza w dziedzi-
nie sztuki wojennej. W naszym giebokim
przekonaniu — podkresla putkownik —
gtownym warunkiem efektywnych badan
naukowych sg przede wszystkim odpowied-
nio przygotowani ludzie, $rodowisko nau-
kowe. Dlatego tez w akademii bardzo wy-
soka range nadaje sie ksztatceniu i rozwojo-
wi kadr naukowych”.

Potwierdza to dobitnie dorobek naukowy
uczelni. Miodzi naukowcy w zakresie sztuki
wojennej uzyskujg stopnie naukowe na stu-
diach doktoranckich. Obejmujg one w tej
chwili wielu kandydatéw do tytutu dok-
tora nauk wojskowych. Duza cze$¢ z nich
to oficerowie akademii, pozostali dokto-
ranci to oficerowie z wyzszych szkot
oficerskich. Inng drogg do uzyskania tytutu
doktora nauk wojskowych jest aspirantura.
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Od 1971 do maja 1977 roku doktoryzowato
sie w ten sposob 58 os6b.

W ciggu trzydziestolecia swego istnienia
Akademia Sztabu Generalnego wyszkolita
powazny zastep oficeréw dyplomowanych.
Pelnig oni stuzbg w najwazniejszych ogni-
wach naszych sit zbrojnych — oddziatach
i zwigzkach taktycznych, dowddztwach okre-
géw wojskowych i rodzajéw sit zbrojnych,
w instytucjach centralnych Ministerstwa
Obrony Narodowej, w szkolnictwie wojsko-
wym i wojskowych osrodkach badawczych,
wnoszg powazny wkiad w dziatalno$¢ szko-
leniowa sit zbrojnych i rozwéj polskiej mysli
wojskowe;j.

Wspditczesny dowddca musi siega¢ do naj-
nowoczesniejszych osiggnie¢ nauki, miedzy
innymi w zakresie dowodzenia wojskami.
W szybkim opracowaniu danych pomagaja
mu wspomniane juz uprzednio nowoczeshe
metody matematyczne i technika obliczenio-
wa. W Os$rodku Obliczeniowym akademii,
wyposazonym w najnowsze komputery, kaz-
dy stuchacz zapoznaje sie z metodami mate-
matycznymi i wykorzystaniem elektronicz-
nej techniki obliczeniowej dla celéw dowo-
dzenia.

,»Prosze popatrze¢c — mowi do nas Kieru-
jacy praca jednego z zespotow oficer w stop-
niu putkownika. Na tej perforowanej tas-
mie zakodowano liczbe czotgéw, bojowych
wozOw piechoty i innego rodzaju uzbrojenia
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tworzacego pierwszg linie obrony jednego
z putkéw. Zakodowany wykaz dotyczy ich
potrzeb w zakresie zaopatrzenia w amunicje,
materiaty pedne i smary lub inne jeszcze, w
zaleznosci od przyjetego przez dowddce wa-
riantu prowadzenia dziatan bojowych. Za-
danie wyboru optymalnego “‘rozwigzania
powierzyliSmy komputerowi przed kilkoma
minutami. Dodajemy do tego kilka minut
niezbednych do zaprogramowania za-
dania, czyli przettumaczenia jego tresci na
jezyk zrozumiaty dla komputera, i w ciggu
bardzo krétkiego czasu otrzymujemy goto-
wa odpowiedz.

— Poprzednio — kontynuuje putkownik
— na rozwigzanie podobnego zadania jeden
cztowiek musiatby przeznaczy¢ ponad 600
godzin nieprzerwanej wydajnej pracy.

Nasuwa sie jednak pewna watpliwos¢: czy
tak dalece posunieta automatyzacja dowo-
dzenia gwarantuje jednoczesnie jego wysoka
jako$é? Czy maszyny matematyczne sg w
stanie ograniczy¢ cztowieka wytgcznie do roli
obstugujacego je?”

Watpliwosci sg domeng ludzi nauki. Za-
gadnieniami tymi zajmuje sie wiele wojsko-
wych placéwek naukowo-badawczych. Wszy-
scy bowiem zdajg sobie sprawe, ze dowddca
rozporzadzajacy nawet najdoskonalszymi
urzadzeniami obliczeniowymi i maksymalnie
zautomatyzowanym systemem dowodzenia
moze po prostu nie najlepiej dowodzi¢ i nie
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uzyska¢ zadanych efektéw w walce. Postu-
gujac sie komputerem i programujac prace
maszyny trzeba sobie zdawaé sprawe, ze za
rzedami kropek czy perforacji na tasSmie pa-
pierowej kryja sie ludzie: zatogi czolgow,
bojowych wozéw piechoty, obstugi dziat
i wyrzutni rakietowych, lotnicy i maryna-
rze. Sukces w walce to wypadkowa wielu
czynnikéw, w tym takze wyszkolenia i spo-
tecznego zaangazowania zotnierzy, ich woli
w walce z wrogiem, dazno$¢ do przezwy-
ciezenia leku, odpornos¢ fizyczna i psychicz-
na, a wiec wielomian spraw i odczu¢ nie
dajacych sie dokladnie zaprogramowac na-
wet w najwspanialszym komputerze.

Wiedzg o tym oficerowie — dowddcy,
Znajg ten problem oficerowie sztab6w. Dla-
tego nie moze by¢é mowy o jakimkolwiek
wypieraniu przez komputer mysli ludzkiej.
Jest on tylko i wylgcznie pomocg w mysle-
niu. Szybkim mysleniu.

Przed kamerg ptk dr Kazimierz Gierczak:

,,Duzo uwagi w procesie szkolenia stucha-
czy akademii zwraca sie na wdrozenie prak-
tycznych umiejetnosci dowodzenia i spetnia-
nia funkcji sztabowych, zgrywania kolekty-
wow sztabowych. Doskonale wyposazone la-
boratorium dowodzenia zapewnia mozliwos¢
upodabniania warunkéw prowadzenia zajec
i ¢wiczen taktyczno-operacyjnych na miejscu
w akademii do warunkéw pracy na pnio-
wych stanowiskach dowodzenia.



Prowadzone w akademii wyktady i ¢éwi-
czenia zajmujg wazne miejsce W procesie
ksztatcenia oficera dyplomowanego. Wzbo-
gacaja jego wiedze, udostepniajg uogoélnione
doswiadczenia teorii wojennej, uzbrajajg w
konieczng wiedze ideologiczng. Wiedza i
umiejetnosci zdobyte w czasie studiéw sa
niezbedne w procesie dowodzenia, wycho-
wania i wspoétuczestniczenia w rozwoju my-
sli wojskowej”.

— Jaki wiec musi byé wspébiczesny do-
wobdca? — pytamy.

Styszymy odpowiedz:

»Aby dowddca mogt sprostaé wymaga-
niom wspotczesnego pola walki i odgrywac
na nim decydujaca role, musi sam, nieza-
leznie od wiedzy i umiejetnosci, mie¢ dosko-
nata kondycje fizyczng i odpornos¢ psychicz-
na, umie¢ organizowaé i wyrabiaé w pod-
wiadnych te same cechy”.

Uwienczenie wysitku szkoleniowego stu-
chaczy stanowi dyplom ukornczenia wyzszych
studiow wojskowych i uzyskanie tytutu ofi-
cera dyplomowanego. Tytut jest S$wiadec-
twem jego wysokich waloréw i wartosci,
a takze otwiera mu droge do najwyzszych
zaszczytow wojskowych. Bo podobno kazdy
zoknierz nosi w tornistrze marszatkowska
butawy

Glowg,
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