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1. Sformutowanie badania i1 .je”o tresc

Zastosowanie broni rakietowo-jadrowej, jako gtéwnego
srodka razenia nieprzyjaciela, stanowi element okreslajgcy
osiggniecie sukcesévy we wspoiczesnej operacji* JednoczesSnie,
dla bezposredniego zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk na
polu walki i wykorzystania wynikow uderzen jadrowych, duze zna-
czenie posiada zeSrodkowany ogien artylerii amunicja zwyk”™ i che-
miczna*

*We wspotczesnych warunkach, zagadnienia planowania i przy-
gotowania zeSrodkowanego ognia artylerii nie stracity nic na swej

waznosci i w kompleksie przedsiewzie¢ wykonywanych przez dowddcow
I sztaby wojsk rakietowo-artyleryjskich pozostajg nadal najbar-
dziej ztazonymi i pracochtonnymi*

Jednym z wazniejszych zagadnien planowania i przygotowa-
nia ognia artylerii jest zagadnienie okreSlenia niezbednej iloSci
artylerii i amunicji dla zabezpieczenia wykonania przez wojska,
gtdownych operacyjno-taktycznych zadan w catej operacji*

Rozwigzanie tego zagadnienia jak 1 catego kompleksu przed-
siewzie¢ wykonywanych przez dowddcoéw i sztaby wojak rakietowo-
artyleryjskichT we wspotczesnych warunkach, powinno byv; wykony-
wane przy pomocy stacjonarnych elektronowych maszyn cyfrowych
/m*o*/* Zadanie okr”eSlajgce niezbedng ilo$§¢ artylerii i amunicji,
a wykonywane przy pomocy m.c* moze by¢ rozwigzywane w sztabie
wojsk rakietowych i artylerii armii, podczas przygotowania ope-
racji jak rowniez w jej toku w celu:

- opracowania uzasadnionych zapotrzebowan na niezbedng
ilos¢ artylerii ré6znego kalibru oraz amunicji zwyktej i chemicz-

- jak najbardziej racjonalnego podziatu artylerii wspar-
cia i amunicji miedzy dywizje, wediug czasu trwania operacji
oraz zadan bojowych zwigzkow taktycznych*

Na podstawie rezultatéw rozwigzania tego zagadnienia
przez m*o*, sztab wojsk rakietowych i artylerii armii moze do-
kona¢ opracowania propozycji podziatu i ugrupowania bojowego
artylerii wykorzystywanej w operacji, planowac¢ ich bojowe zas-
tosowanie i stawiaC stuzbie uzbrojenia wojsk rakietowo-artyleryj-
skich zadanie nagromadzenia, przygotowani*™ i dostarczenia odpo-
wiedniej ilosci amunicji do zwigzkéw i oddziatéw artyleryjskich*



Tres¢ zadania dla okreSlenia niezbednej iloSci arty-
lerii i.amunicji roznego kalibru wynika z nastepujacych prze-
stanek

Na podstawie analizy danych o nieprzyjacielu, ugrupo-
wania jego sit i Srodkébw oraz decyzji dowodcy armii, sztab
ogolnowojskowy powinien podzieli¢ obiekty razenia pomiedzy
oddziaty /pododdziaty/ rakietowe, artylerie, lotnictwo i inne
srodki razenia* Sztab wojsk rakietowych i artylerii, kierujac
sie planem i wielkoscig operacji natozonych na artylerie, po-
winien ustali¢ podstawowe zadania operacyjno-taktyczne wojsk»
dla zabezpieczenia ktérych potrzebna jest artyleria i amunicja
zwykta 1 chemiczna*

Dla kazdego zadania operacyjno-taktycznego, ustala sie
potozenie przedniego skraju npla /umownej linii zetkniecia sie
naszych wojsk z wojskami nieprzyjaciela/, ktdére przede wszyst-
kim uwarunkowane bedzie uksztattowaniem obrony nieprzyjaciela,
planem operacji oraz mozliwymi wariantami dziatah naszych wojsk
I wojsk nieprzyjaciela*

Po ustaleniu podstawowych zadan operacyjno-taktycznych»
sztab wojsk rakietowych i artylerii powinien dokona¢ analizy
obiektow /celov\i/ wyznaczon;/"oh do razenia ogniem artylerii ¥ kaz-
dym zadaniu operacyjno-taktycznym* Jezeli okaze sie niezbednym,
rozpoznanie artyleryjskie winno dostarczy¢ wszelld.ch informa-
cji o kazdym obiekcie, bez ktérych niemozliwe jest planowanie
ognia w danej operacji*

Aby postawie zadanie dla m*c* niezbedne jest posiadanie
nastepujacych danych o kazdym obiekcie:

- numer i rodzaj obiektu /celu/;

- szerokosSC¢ i1 giebokosS¢ obiektu;

- odlegtos¢ obiektu od przedniego skraju nieprzyjaciela

/umownej linii zetkniecia sie naszych wojsk z wojska-
mi nieprzyjaciela/*

Jezeli rzeczyv;iste potozenie, charakter, rozmiary i od-
dalenie obiektu nie sg znane, to dane te mozna otrzymacC z infor-
macji o mozliwej etatowej organizacji wojsk nieprzyjaciela
I przewidywanego stopnia ich rozpoznania* VWV tym wypadku zadanie
bedzie rozwigzywane dla okreslonych wariantow dziatan nieprzy-
jaciela i przewidywanych obiektow razenia*



Przy rozwigzywaniu zadania, okre$lajagcego niezbednag
ilo§¢ amunicji, przez m.c. zaktada sie, ze znana Jest Srednia
odlegto$s /oddalenie/ rejonéw stanowisk ogniowych artylerii od
przedniego slcraju nieprzyjaciela* Rodzaje i kalibry dziat kto-
rymi wskazane Jest wykonanie konkretnych zadan ogniowych, usta-
la sie w toku rozwigzywania zadania przez m*c* Przy tym uwwzgled-
nia sie odlegto$¢ strzelania, stan rzeczywisty /przewidywany/ po-
siadania w armii og6lnej ilosci dziat réznych kalibrow, technicz-
ny rezim ognia, czas prowadzenia ognia, ogolne koszty zuzycia
amunicji oraz inne czynniki*

Potrzebnag ilo$¢ pociskdbw zwykiych dla zniszczenia kazde-
go obiektu /celu/ okresla sie w odniesieniu do 130 nm armaty M-46*
Nastepnie wykorzystujgc wspoétczynniki przeliczeniowe, okre$la sie
zuzycie amunicji dla kazdego kalibru* Zapotrzebowanie niezbednej
ilosci amunicji chemicznej do razenia danego celu ustala sie
uwzgledniajac mozliwosci sprzetu w technicznym rezimie ognia po
czym dokonuje sie ekwiwalentnej ™" miany pociskéw odtamkowo-burzg-
cych, pociskami chemicznymi*

Okre$lenia niezbednej ilosci artylerii danego kalibru do-
konuje sie na podstawie zuzycia amunicji I czasu prowadzenia 0g-
nia do kazdego obiektu /celu/* Po okresSleniu niezbednej ilos$ci
artylerii 1 amunicji dla zniszczenia danego obiektu, mozliwe Jest
ustalenie niezbednej ilosci artylerii i amunicji dla zabezpiecze-
nia N - tego operacyjno-taktycznego zadania, Jak réwniez po-
trzebnej ilosci, wedtug dni trwania operacji /boju/, wedtug za-
dan armii /dywizji/ oraz na catg operacje*

2* Algorytm i schemat blokowy programu roCTlgzania zadania

Rozwigzanie zadania sprowadza sie do nastepujgcych kolej-
nych etapowjwW ktérych okresSlamy

- potrzebng ilo$s¢ pociskdbw oditamkowo-burzacych dla zabez-
pieczenia tego operacyjno-taktycznego zadania;

- potrzebng ilo$s¢ pociskbw chemicznych dla zabezpiecze-
nia 3 - tego operacyjno-taktycznego zadania;

- potrzebng /niezbedng/ ilos¢ dziat i amunicji zwykilej
na catag operacje*.



OkreSlenia potrzebne,j llosci pociskow odtamkowo-burzacych
dokonuje sie uwzgledniajgc mozliwosci i warunki optacalnosci
prowadzenia ognia przez dany rodzaj artylerii do danego obiektu.

Dla wszystkich rodzajéow artylerii i wszystkich obiektow
N tym zadaniu operacyjno-taktycznym okresla sie znaczenie

funkcji

V / 1/

gdzie 1 - Jezeli n tj. Jesli J-ty

rodzaj artylerii posiada zasieg wiekszy od

oddalenia i-tego obiektu,

0 - Jezeli D™ - ~goj < ~=Q» "3» JeSli J-ty ro-

dzaj artylerii posiada zasieg mniejszy od od-

dalenia i-tego obiektu,

1 - jesli j-ty kaliber odpowiada charaktero-

nJ wi i-tego obiektu,

y 0 - jesli j-ty kaliber nie odpowiada charakte-
rowi i-tego obiektu*

‘'wartosci Dy i Dsoj 2 tablicy 1, D™ otrzymu-
je sie ze sztabu wojsk rakietowo-artyleryjskich armii /arkusz;'?/
moze byC¢ okreSlona na podstawie tabeli 3.

Dla tych n obiektéw i m kalibréw u ktérych = 1,
oblicza sie zuzycie amunicji niezbednej do zniszczenia obiek-
tu z wymagang /zadang/ skutecznoscig.

Obliczenie potrzebnej ilosci amunicji /w stosunku do

kalibru 130 mm armaty/ wykonuje sie wedtug wzoru

w . = ik ) e (0
Sey/ / 2/
gdzie i
E d/)/ =BD/J/V 1 + O,O4/W i7

5" N\
NEn/l =En/l/yi +

W artosci N Net N tablicy 2,



Jid/j/ i En/j/ - bierze sie z tablicy podanej w zadaniu: "ODbli-
czenia zwigzane z planowaniem i kierowaniem ogniem artylerii
przy zastosowaniu pociskow zwyktych i chemicznych”, a

N razenia
- szerokos¢ celu
- gtebokos¢ celu

sg okreslane przez oficera sztabu wojsk rakietowych i artylerii
/arkusz 2/#

Obliczenia oraz dokonuje sie dla wszystkich "i"
I ”]” po czym zapisuje sie je w postaci macierzy zuzycia pocis-
kow odtarakowo-burzacych /tablica 4/»

TABLICA 4
Obiekty ov ~
I 1 i]_ 2 LX) LX) n
U -===- lll__
I»«ll i»OZl . 011
H r o - '4
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Eiementy macierzy oblicza sie wedtug nastepujgcej kolejnosSci

- okresSla sie zasieg strzelania j-tego systemu artyleryj’
skiego do i-tego obiektu

D|J — +5»Ci / 6/

- znajac wybieramy z tablicy wartoSC Ed/j/ i Em/j/



z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku* Dla zasiegOiw
posrednich wartosci Ed/)/ i En/j/ okreSla sie za pomoca inter-
polacji liniowej

Ed/j/ s Edk + (sd/k+I1/ - Bd/k/) Dij - Dtk, /?/

En/j/ =Enk + (En/k+1/ - En/k/) Dij - Dtk, /8/
gdzie Edk, Enk - Srodkowe btedy przygotowania, odpowiadajgce
zasiegowi tabelarycznemu Dtk*
ze wzoru /4/ i /5/ oblicza sie Ed/j/ 1 En/j/

- ze wzgledu na charakter obiektu /ol ti/ z tablicy nr 2

wybiera sie wartos¢ [ a z arkusza 2 okres-
la sie wartos¢ 7 i
- ze wzoru /3/ oblicza sie
- ze wzoru /2/ okresla sie potrzebng ilos¢ pociskéw
odtamkowo-burzacych j-tego kalibru dla zniszczenia
i-tego obiektu /w stosunku do 130 nmm armaty/* Jest
oczywistym, ze dla tych elementow macierzy, ktore
niajg Qj~j=0, obliczen gie nalezy wykonywa¢ poniewaz te
elementy beda réwne zeru*

Jako kryterium racjonalnego podziatu obiektow, pomie-
dzy dziata rdéznego kalibru, przyjmuje sie zuzycie pociskow
wedtug ich wzglednych kosztéw*

Jes$li kazdy wiersz macierzy /tablica 1/ pomnozy¢ przez
wspotczynnik 0jCj /tablica 1/, to mozna otrzymac¢ wzgledne kosz*
ty amunicji j-tego kalibru ~tére nalezy zuzy¢ do zniszczenia
i-tego obiektu, tj:

Gld NOId 0j . Cj /9/

I otrzymaj macierz wzglednych kosztow (| Gid

I X1, 2, **e**

d=if 2 m /10/

Zadanie racjonalnego podziatu obiektéw miedzy poszcze-
golne kalibry rozwiazuje sie metodg programowania liniowego*
Matematyczne sformutowanie problemu jest nastepujgce t

Rozdzielic obiekty miedzy zwigzki artyleryjskie tak,
aby otrzymaé minimum nastepujacego Wwzoru |j

n m
P.'T ' +«'Poij . I 11
st ]



W szczegollnos$ci wskazane jest zastosowanie metody wegier-
skiej przy nastepujgacych warunkach i ograniczeniach naktadanych
na XI'D'

1/ n =m- ilos¢ obiektow ré?ma jest liczbie “umownych
dywizjonowi®™ /i'u.d. MV

2/ XNy S 1, tj. jednemu i*u*d** przydziela sie tylko
jeden obiekt /cel/ do zniszczenia

3/ Xjj =1f tj. do jednego celu mozna i'przypisac¢** tylko
jeden **u.d.**

Od rzeczywistych kalibrow do “umownych dywizjondw** zmusze-
ni byliSmy przejs¢ ze wzgledu na koniecznos$¢ przyjecia jednostko-
wych ograniczeh dla wszystkich wierszy i kolumn macierzy |lg. .||

Pod okres$leniem *umowny dS5-wizjon*' nalezy rozumieé¢ pewng
czesC artylerii danego kalibru, zdolng okreslonym /przezna-
czonym na to/ czasie wykona¢ ogniowe zadanie zniszczenia dane-
go obiektu /celu/.

Obliczenie ilosci *u.d.** danego kalibru bedzie dokonyyja-
ne na m.c. z uwzglednieniem faktycznej /przewidywanej/ ilosSci
dziat, czasu prowadzenia ognia orazbinnych czynnikdow.

V/ danymi wariancie zadania ilosci “umownych dywizjonow**
nie liczono program.owo lecz obliczono 3ecznie przed rozpocze-
ciem. rozwigzywania zadania.

Nie rozpatrujgc w peini algorytmu okre$lajacego ilos¢
“u.d.** danego kalibru pokazemy na przyktadzie metode, ich od-
recznego wyliczenia.

PRZYKLADI Do wykonania zadania przewiduje sie uzycie
dwoch dywizjonow 130 mm armat M-46 /36 dziat/. Czas prowadze-
nia ognia 30 min* Nalezy okres$li¢c jaka ilos¢ celow /obiektow/
miOzna przeznaczy¢ do zniszczenia tg ilosScig dziat w ciggu
30 min., tj. okresli¢ liczbe “u.d.** 130 mm kalibru.

POZWI AZAN

1. V ciggu 30 minut kazde dziato M-46 ze wzgledu na tech-
niczny rezim ognia moze wystrzeli¢ 80 pociskéw, a wszystkie
dziata 36 x 80 = 2880 pociskow.

2. Dla dziat 130 mm kalibru najbardziej charakterystycz-
nymi celami sg baterie artylerii. Oddalenie baterii moze wyno-
si¢ 8-10 km od przedniego skraju nieprzyjaciela.



Odlegto$¢ strzelania do takich baterii moze wynosi¢ do
15 kn# Srednie zuzycie pociskéw dla zniszczenia baterii przy
petnej gotowos$oif zgodnie z instrukcjg strzelania i kierowania
ogniem wynosi 350 pociskow# Tak wiec ilo$§¢ “~umownych dywizjo-
now™ 130 nm kalibru bedzie

" 130y « 2880 Q05

przyjmujemy ®

Oznacza to, ze dwa 18-sto dziatowe dywizjony w czasie
30 min# moga zniszczy¢ osiem baterii nieprzyjaciela, 4 -5
dziat natomiast /36j8=s4f5/ zdolne sg w tym samym czasie znisz-
czyC jeden cel# Taka jest metodyka przy obliczaniu ilosSci **u#d.’*
130 nm kalibru#

Analogicznie byta obliczona ilo$§¢ **ud#” i dla innych
kalibrow, przy tym uwzgledniona byta etatowa ilo$s¢ dziat w ar-
mii i mozliwe Srednie wzmochnienie armii artylerig O®D.

Ogolnie przyjeto 45 "umownych dywizjonéw” *

W wyniku minimalizacji otrzymujemy optymalny wariant po-
dziatu obiektéw na poszczegdlne kalibry /7u#d#” w ~ -tym zada-
niu operacyjno-taktycznym/#

Niezbedna ilo$§¢ pociskébw odtamkowo-burzacych dla znisz-
czenia i-tego obiektu, podawana w sztukach i dziatowych jedno-
stkach ognia, rzeczywistego kalibru okresSlana jest ze wzordowj

- A /12/
- Q)

N.. - /13/

gdzie Lj - posiadana ilosS¢ j-tego kalibru na szczeblu armii

Cdi By\3 - wybiera sie z tablicy 1
Ilos¢ amunicji j-tego kalibru, potrzebna dla zabezpiecze-
nia N -tego operacyjno-taktycznego zadania okre$la wzor:
n n "N

Nje =  Nijs3) i Nj§=S Nij (djoj /U/



Okreslenie niezbednej ilosci dziat moze by¢ dokonywane

w warunkach, kiedy zadany jest czas prowadzenia ognia /Tj / pod-

czas wykonywania ™ -tego operacyjno-taktycznego zadania* Wowczas,

postugujgc sie danymi z tablicy 1,

oblicza sie techniczny rezim
ognia dla dziat j-tego kalibru*

N A RjT)
RJs e e 5 1151

I wedtug wartosci oraz okre$la sie niezbedng ilos¢ dziat

j-tego kalibru /w sztukach/ dla zniszczenia i-tego obiektu

— , a nastepnie o0g6lng ilos¢ dziat potrzebng dla za-
bezpieczenia ~ -tego operacyjno-taktycznego zadania*

M ijf
/16/

OkresSlenia potrzebnej ilosci pociskow chemicznych dokonu-
je sie dla tych samych rodzajéw dziat, ktdére przeznaczone sg do
razenia pociskami odtamkéwo-barzacymi* W pierwszej kolejnosci
okresSla sie zuzycie pociskdbw chemicznych dla i-tego obiektu:

hjchij

Nastepnie dokonuje sie ekwiwalentnej zamiany pociskbw chemicz-
nych pociskami odiamkowo-burzgacymi.

Nag  Nenij Kehi /18/

okres$la sie na podstawie tablicy Ic
Poniewaz zaréwno chemicznymi jak i
pociskami

Wspotczynnik

odtamkowo-burzgcymi
sg niszczone te same ibiekty, to niezbedng ilo$¢ po-
ciskébw odtamkowo-burzgcych j-tego kalibru /wzér 12/ zmniejsza
sie odpowiednio o warto$¢ ze wzoru 18*



/\e” /19/

Catkowita niezbedng ilos¢ pociskow oditamkowo-burzgcych
i chemicznych w tyra wypadku oblicza sie ze wzoréw 20 i 21.

Ny - ol /20/

n
Achjs  =n 'Achij /21/
/~1
OkreSlenie niezbednej ilosSci artylerii i amunicji na
catoksztatt operacji /boju/ wykonywane jest recznie przez
oficera sztabu wojak rakietowych i artylerii, ktéry sumuje

I pordéwnuje rezultaty otrzymywane w poszczegoOlnych, oddziel-
nych operacyjno-taktycznych zadaniach.

A
_ 132/
= - df
=<
JE
Njs 123/
d5
-n,
= 71 ~ehij /247
/m /25/

W wyniku rozwigzania zadania sg drukowane nastepujace
dane

- numer obiektu i kaliber do niego przydzielony, zuzy-
cie amunicji dla danego obiektu. Amunicja zwykta podawana jest
w sztukach i jednostkach ognia a chemiczna w sztukach. Proécz
tego drukowana jest niezbedna ilos¢ mozdzierzy, np.s

0201 0122
1254 0054
0152 0322

0008 0254



12 .

Takich kolumn czterowierszovyych moze byc tyle, ile byto
danych obiektow* Kazda kolumna deszyfruje sie nastepujaco |j

pierwszy wiersz - obiekt nr 0201 winien by¢ razony og-
niem 122 mm haubic,

drugi wiersz - dla zniszczenia obiektu potrzeba 1254
pociski, czyli 0,54 dziatowe jednostki
ognia /przy zatozeniu, ze strzelanie
prowadzi sie tylko pociskami odfamkowo-

burzacymi/,
trzeci wiersz - przy razeniu obiektu pociskami odtam-
kowo-burzacymi i chemicznymi, zuzycie

pociskow chemicznych powinno wynosic
152 a pociskow odtamkowoilfburzacych /
/w tym przypadku/ 322 sztuki,
czwarty wiersz - 0,08 - jest to zuzycie pociskow odtam-
kéwo-burzgcych w jednostkach ognia
/d.j.o*/, przy zatozeniach podanych
w wierszu trzecim* 0254 ilosc¢
sprzetu /mozdzierzy/ niezbedna dla zni'
szczenig danego obiektu w czasie T
- kaliber i zuzycie amunicji zwyktej /w sztukach i j*o«/
I chemicznej /szt*/, a takze niezbedng ilo$s¢ dziat /mozdzierzy/
dla zabezpieczenia § -tego operacyjno-taktyoznego zadania, npi

00122 000
10426 000
00001 085
00868 000
05040 000
00000 524
00144 756

Takich kolumn powinno byc¢ dziewie¢* W kazdym wierszu od-
dziela sie pierwszych pie¢ cyfr i deszyfruje sie nastepujgco:

pierwszy wiersz - 122 nmm haubica

drugi wiersz —konieczne jest 10426 pociskéw przy za-
tozeniu, ze ogien prowadzony jest tylko
pociskami odtamkéwo-burzacjrmi

trzeci wiersz - 1,085 j*o. przy zatozeniach jak w wier-
szu drugim,



czwarty wiersz - konieczne jest 868 pociskow chemicz-
nych przy zatozeniu, ze zadanie 0g-
niowe wykonywane bedzie pociskami
chemicznymi i Odtamkowo-burzacyrai,

piaty wiersz - przy zatozeniach jak w wierszu czwar-
tym potrzeba jest 5040 pociskéw odtam-
kéwo-burzgcych,

szoOsty wiersz - przy zatozeniach jak w wierszu czwar-
tym potrzeba 0,524 j#o0o* pociskow odtam-
kowo-burzacych,

sibdmy wiersz - o0gOlnie potrzeba 145 /144,756/ dziat*

Dane wejsciowe niezbedne do rozwigzania zadania

Dane wpjsciowe do rozwigzania zadania dzielg sie na state,
wczytane w postaci tablic do pamieci maszyny i zmienne wpro-
wadzane do m.c* przez programiste wedtug wskazowek oficera
sztabu wojsk rakietowych i artylerii armii*

a/ Statle dane wejsciowe

State dane wejsSciowe zawierajg te parametry i charak-
terystyki, ktore nie zmieniajg sie podczas rozwigzywania do-
wolnej ilosci podobnych zadan* Do nich nalezg informacje o
rodzajach sprzetu art* i amunicji, charakterystyki doktadnosci,
powierzchnie sprowadzone do powierzchni celéw elementarnych,
wspotczynniki zalezne od wielkosci wskaznikbw skutecznosci
strzelania przy razeniu réznych celow z okresSlong doktadnos-
cig, wspoétczynniki ekwiwalentnej zamiany pociskow odtamkowo-
burzgcych pociskami chemicznymi i inne*

State dane wejSciowe sg przechowywane w pamieci zewnetrz-
nej na tasmie filmowej, lub w pamieci operacyjnej /ferrytowej/*

Rozwigzanie zadania mozliwe jest tylko .dla wskazanych
w tablicy 1 rodzajow sprzetu, i kalibrow* \ wypadku posiada-
nia przez armie innego rodzaju sprzetu art*, niezbedng dla
nich ilos¢ amunicji okresla sie na m.c* za pomocg specjalnych
programow* Informacje o charakterze /rodzaju/ mozliwych
obiektow /celow/, powierzchnie sprowadzone do powierzchni
celow elementarnych i wskazniki skutecznosSci strzelania przy-
toczone sg w tablicy 2*






Kod ro-
dzaju
celu

00
01

02
03
04

05
06

07

08

09

10
11 °
12
13
14

15 -

INFORMACJE 0 RODZAJU MOZLIWYCH CELOW

Rodzaj celu

* Obiekt fikcyjny

*Sita zywa odkryta i SrodKki
* ogniowe

Sita zywa ukryta i Srodki
* ogniowe

Czotgi i transportery

e Opancerzone

Bateria artylerii potowej
*naziemnej i przeciwlotni-
eczej

Pluton mozdzierzy

j Stacja radiolokacyjna poto-

wej artylerii naziemnej i
*przeciwlotniczej

Stacja radiolokacyjna da-
*lekiego rozpoznania lot-
iniczego

*Samobiezne dziato arty-
*lerii atomowej /203 mmv

‘Dziato artylerii atomowej
*/280 mv

‘Wyrzutnia rakietowa
jTranszeja

1Punkt obserwacyjny

«Okop dla punktu ogniowego
*Okopany czotg

Obliczenio*
Via powierz
chnia ele-
mentarnego

/-CIQ/

celu

' 200
1 310

el

* 210

* 260
* 48

*200
1540

1 30
| 22

» 25
® 24
S

TABLICA 2

Wspotczyn-
nik zale-
zaty od
wskaznika
skutecznos
ci ognia

"0
18,4

16,4

16,4

5,4
15,4

028,18

*28,18
1
*28,18
1

*62,04
62,04
1457
1282
* 1,54
1152
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Trzy rozwigzywaniu zadania rodzaj obiektu /celu/
nieprzyjaciela moze by¢ przyjety tylko spor”erod tych czter-
nastUf jakie przedstawione sg w tablicy 2, V/szystkie obiekty
innego rodzaju nie povyinny by¢ rozpatrywane*

Wspbtczynniki przyporzadkowania r6znych kalibrow
do danego celu sg umiezczone w tablicy 3*

Przy rozwigzywaniu zadania zmienne dane wejsciowe za-
wierajg w sobie informacje o wykrytych /mozliwych/ obiektach
i celach przeciwnika, a takze informacje o czasie prowadze-
nia ognia i ogodlnej ilosci dziat okreSlonego kalibru, ktére
moga by¢ wykorzystywane w | - tym operacyjno-taktycznym za-
daniu* Te dane, wypisane w postaci tablic przed rozwigza-
niem zadania powinny by¢ kazdorazowo przekazane programis-
cie przez oficera sztabu wojsk rakietowych i artylerii
armii /arkusz 1 i 2/* Nastepnie moga one by¢ drukowane i
przenoszone na tasme perforowang*

Schemat blokowy programu rozvjigzania zadania przed-
stawiony jest na rysunku 1.
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3= Praca oficerdily sztabu w toku przy”?.otowywania danych dla

22 JIXN2'ENAX218 1412722721 N1 «22£™
wigzania#

Przy okredlaniu niezbednej ilosSci artylerii i amunicji
przy pomocy maszyny cyfrowej duze znaczenie posiada praca
oficerow sztabu wojsk rakietowych i artylerii armii, ktdérzy
powinni w okresie poprzedzajac™-m wykonanie zadania na maszy-
nie, cyfrowej, doskonale zna¢ sytuacje na polu walki, zbierad
i gromadzi¢ dane o obiektach nieprzyjaciela i wojskach witas-
nych, umie¢ analizowa¢ te wiadomosci oraz przygotowjnA/ac niez-
bedne dane konieczne dla rozwfigzania zadania.

Po rozwigzaniu zadania na m.c. oficerowie sztabu wojsk
rakietowych i artylefii powinni dokonaC analizy otrzymanych
rezultatéw i wykorzysta¢ je przy planowaniu ognia i manewru
artylerii. Wten sposOb rozwigzanie danego zadania moze sie
zakonczy¢ petnig sukcesow tylko przy Scistej wspotpracy
I wzajemnym zrozumieniu pomiedzy oficerami sztabu i progra-
mistami, ktorzy bezposrednio realizujg zadanie na m.c.

Przy przygotowywaniu danych wejSciowych oficerowie
sztabu wojsk rakietowych i artylerii powinni wypetni¢ anskusz
112,

/IREUSZ 1
—+
| Stan faktyczny /przewidywany/ dziat wedtug | Czas prowa- J
, kalibrow przy rozwigzaniu § -tego operacyj- dzenia ognia

: no-taktyécznego zadania L. L

* 120*122 «130* 152 » 152 * 160 *240 | BK- *BK- * Tf
f mosihaubi arm i haubi h-a i mo6 1moi 1 14 1 24 1 MIK

, 000J0O00 J 000 J 000 : OGO"’; 000 ;"'OOO*lt OOO’; 000 00
| 036,120 , 036, 060 , 018, 001 , 004, 012, 018 , 30
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ARKUSZ 2
nr obiek- kod cha' rozmizyy obiektu odlegto$¢ gestosé
tu /celu/ rakteru celu/. Obiektu od* razenia
1 * *
ccelu szeroko$¢ grebokos¢ Przedniego . .
ot F4 Cr skraju nier c i
1 przyjaciela |
‘A7Y' ‘ATYV Nl | t
000 000 000 00,0 |
101 350 00 003 | 10
- *e eoeo oKe® * o®
e oo oo * oy oo
999 04 150 100 087 10

Aby wypetni¢ arkusz 1 oficer sztabu powinien uprzednio
zebra¢ i opracowaé informacje o stanie”™ faktycznym dziat /mozdzie-“
rzy/ wedtug kalibrow, a takze pov;inien mie¢ daneomozliwym
wzmochieniu armii przez artylerie* Nastepnie powinien ustalié
jaka ilos¢ dziat roznego kalibru /z uwzglednieniem wzmocnienia/
bedzie wykorzystana przy rozwigzaniu S “ tego operacyjno-taktycz-
nego zadania. lIlo$§¢ dziat wedtug kalibru powinna by¢ zapisana
w arkuszu 1, wediug tej kolejnosci jaka jest w nim przewidzia-«
na, czas powinien byC podany w postaci liczb dziesietnych*

Jesli armia nie posiada dziat /mozdzierzy/ ktéregokofwiek
kalibru, z liczby pokazanych w arkuszach 1 i ich przydziat nie
jest przewidziany, to w odpowiednie miejsce arkusza nalezy
wpisaC liczbe 70011%

Czas prowadzenia ognia /w min./ podczas wykon”rwania™'- tego
operacyjno—taktycznego zadania nalezy zapisywac dwiema cyframi
dziesietnymi. Ta cze$¢ arkusza powinna by¢ wypetniona zawsze,
nawet wedtug danych orientacyjnych.

Podczas wypetniania arkusza 2e oficer sztaby wojsk ra-
kiet ovjych i artylerii moze wykorzysta¢c karty robocze, na kté-
re naniesione sg obiekty /cele/ ze wskazaniem ich numeru,
rodzaju i rozmiaréw.

Numery celéow sg zapisywane za pomocg trzech liczb dzie-
sietnych. Nai)rzyktad: 101, 102, .* ., 999*



21 -

Przy rozviiagzywaniu § - tego operacyjno-taktycznego
zadania rozpatryviad mozna nie wiecej niz 45 obiektéw /celow/
i dlatego w pierwszej kolumnie catkowita liczba obiektéw nie
moze przekroczy¢ tej cyfry*

\7ypetniajgc arkusz 2, wykorzystuje sie kody rodzaju
obiektu /celu/ zawarte w tablicy 2.

Szerokos¢ i gtebokosé obiektu/celu/ podawang w me-
trach nalezy wpisywa¢ w postaci trzech cyfr dziesietnych*
Np: 400, 250, 150. Dla celéw punktowych /schronéw, punktéw
obserwacyjnych itp./ odpovjiednie kolumny nalezy wypetniac
liczcbami ’~001” *

Odlegtos¢ obiektow /celow/ od przedniego skraju
nieprzyjaciela /w km/ okresla sie na mapie roboczej za
pomocg linijki z doktadnosScig do 0,1 km i wpisuje sie do
arkusza 2 w postaci trzech cyfr dziesietnych* Np. 004,

010, 105* JesSli obiekt /cel/ znajduje sie bezposSrednio
na przednim skraju nieprzyjaciela to w odpowiednie miejsca
wpisujemy liczbe”001™

Gestos¢ /skutecznos$S¢/ razenia obiektu /celu/ zapisuje
sie dwiema cyframi dziesietnymi. Np: przy gestosSci razenia
«norma- 10, «pdét normy« - 05, itd.

Aby wypetni¢ te pozycje w arkuszu 2, oficer sztabu
wojsk rakietowych i artylerii pov/inien znaé, z Jakg gestos-
cig przyjeto /zadecydowano/ razi¢ site zywag i Srodki ognio-
Wwe nieprzyjaciela w roznych pasach Jego obrony.

Wypetnione w sztabie wojsk rakietowych i artylerii
armii arkusze 1 i 2, sa Srodkami tgcznosci przekazywane do
urzadzen wejsciowych m .c., nastepnie drukowane na tasmie
filmowej i1 wprowadzane do maszyny.

Wyniki rozwigzania zadania przez m.c. moga byc¢
przekazywane do sztabu wojsk rakietowych i artylerii
armii w postaci arkuszy 3 i1 4«
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ARKUSZ 3
numery tkaliber i potrzebnaiilos¢ amunicji dla 1ilosé
(/)blekt ) EtZ,Ial' 1£8782i8 2Psktu_Zce lu/ dziat M ..
CEI0 na?l?(l)rzj szt= \ d*j.d* chemih odtamkov30- 1 potrzebna
stoso- * f I czne 1 burzace__ _j do zniszcz
t wat | f - G2t ) vt . 0. 1 Obiektu y
0 . g . T i 8 ¢ mJ f % - ; czasie
1 i A i VAT i o ?I[;@lf%' }
M SAvo)mbDitivdn  ----- — W avt “f_
101 , 120 , 780 1 0,08 m 0 .0 10 1 18
° * o * o I o t « S ) L | e
() 1(( I ) 1 « | ) 1 D) 1 # 1 )
} 1. ! 1 1 t i
N A T
999 130 \ -
b M Ma tn 40100912 310, 004 1 18
ARKUSZ 4
lélziibaeir potrzeb
2\"Nykie j i przy zastos owaniu pocis-, N2 A
g kow chemicz rYcli i odtam-, , _
kowg-burzncych ?ala:a. |
_ J /mow-
37t | d»j «O . chemi- . odtamkoéwo-burzac dzierzy/
czne ceo *H
szt :
S . f d<jeo- g
| < iT 71
el 1 Mo PR e LMy
b e, eree e \WOHOR
120 1 4690 | 1j63 i O 1o 1 50
122 i 1132 ~3a s 715 Pudas 10,71 3 135
1 i !
o !
1 1 1 1
. *
i . 8 1
1 I r 1
g

«4 «, [ .
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rozwigzania zadania na m.c* "Ural - 27

Podczas planowania operacji zaczepnej, w sztabie
wojsk rakietowych i artylerii byty ustalone podstawowe
zadania bojowe dla pierwszego i drugiego rzutu armii, w
ktorych bedzie wykorzystywana art™”~leria oraz amunicja zwykla
I chemiczne.

Oficer sztabu wojsk rakietowych i artylerii zebrrt
informacje o posiadanej ilosci dziat i amunicji, a nastep-
nie wypetnit arkusz 1 w sposéb”nastepujacyi”

ARKUSH 1 NNMMN 102 108 0?2 060 018 024 004 024 012 25
dane te telegrafista przekazuje na m.c. "Ural-'2”.

Na podstawie analizy ugrupowania nieprzyjaciela oraz
ilosci uderzen jadrowych do danych obiektéw, znajdujacych
sie w danej strefie taktycznej, dowodca wojsk rakietowych
I artylerii wydat nastepujace dyspozycje:

- amunicjg zwyktg nalezy niszczy¢ cele przeciwnika
na odcinkach dziatan kompanii pierwszego rzutu z gestos$cig
'normalng”, na pozostatych odcinkach z gesto$cig "pdinor-
malng”’,

- niezbedng ilos¢ amunicji na przj*gotowanie artyle-
ryjskie nalezy okres$lic uwzgledniajgc szerokosci paséw
natarcia dywizji pierwszego rzutu,

- przyblizony czas prowadzenia ognia w przygotowaniu
ognioviym - 25 min.

Ofittor sztabu wojsk rakietowych i artylerii armii
naniést nc mape roboczg cele Wbkryte w pasie dziatan
5«tej dywizji zmechanizowanej,z ktérych mozna b™Mo wyroz-
nic*

- okopy z ukrytg sita nieprzyjaciela /plutonowe

punkty oporu/ - 19

- rejony zgrupowan piechoty - t

- baterie artyleryjskie - T

- baterie i plutony mozdzierzy - 6

- radiolokatory - 3

- punkty obserwacyjne - 2

- wyrzutnie rakietowe - 1

- haubice 203f2 mm - 1
razem 45 obiektow
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Y/ykorzystujagc mape roboczg, a takze uwzgledniajac
mozliwe rozmiary obiektéw /celow/, oficer sztabu wojsk ra-
kietowych i artylerii wypetnia arkusz 2* Do przekazania
telegraficznego arkusza 2 powinien byc zapisany nastepujgco?

ARKUSZ 2/1

UNIIUNNU 101 02 400 200 002 10 102 o5 100
050 008 10 103 02 350 200 012 10 104 13 001
001 o007 10 105 02 400 200 001 10 106 05 100
100 021 10 107 02 400 200 032 05 108 02 400
200 031 05 109 02 350 200 039 05 110 04 150
100 052 10 111 04 150 100 062 10 112 02 400
2000 041 05 113 02 350 200 032 05 114 06 100
100 015 10 115 05 100 050 o007 10 116 02 300
200 009 10 117 13 001 o006 DOI 168 113 0SO 400
200 001 10 119 O6 100 100 034 10 120 10 001
001 099 10 121 o004 170 100 o097 10 122 04 150
100 086 10 123 02 300 200 002 10 124 02 300
200 002 10 125 o5 100 100 oOO07 126 13 001
001 007 10 127 05 100 050 022 10 128 12 001
001 020 10 129 06 100 050 013 10 130 02 400
200 002 10 131 05 100 050 008 10 132 02 350
200 010 10 133 02 400 200 002 10 134 02 400
200 011 10 135 12 001 001 o004 10 136 02 400
200 002 10 137 13 001 o001 o006 10 138 02 400
200 032 05 139 02 400 200 032 05 140 08 001
001 o055 10 141 04 150 100 078 10 142 04 150
100 080 10 143 04 150 100 o075 10 144 01 400
400 148 05 145 01 500 400 145 05 - T7777T777.

W takiej formie przychodzg dane do m*c* <*Ural™2»,
nastepnie dane te sa nanoszone na tasme perforowang i wpro-
wadzane razem z programem do maszyny«

Wrezultacie rozwigzania zadania okreSlajacego potrzeb*
ng ilos¢ artylerii I amunicji w pasie dziatan 5-*tej dywizji
zmechanizowanej, wyniki sg przekazywane do sztabu wojsk ra-
kietowych i artylerii w postaci arkuszy 3 i1 4*



ARKUSZ 3/1

136 120 829 0,10 0,0 0,0 Oot0 18,8
134 120 848 0,10 0,0 0,0 ot0 19,2
133 120 829 0,10 0,0 0,0 0,0 18,8
137 122 038 0,00 3 15 0,0 0,6

132 122 812 0,09 79 317 0,03 13,3
130 122 905 0,10 88 353 0,04 14,8
126 122 038 0,00 3 15 0,0 0,6

124 122 687 0,07 67 268 0,03 1172
123 122 607 0,07 67 268 0,03 1172
118 122 902 0,10 88 352 0,04 14,7
140 122 666 0,07 65 260 0f)2 10,9
105 122 902 0,10 88 352 0,04 14,7
101 122 905 0,10 88 353 0,04 1438

117 122 038 0,00 3 15 0,0 0,6
120 122 280 0,03 27 109 0,01 45
104 122 038 0,00 3 15 0,0 0,6

144 130 211 0,03 14 122 002 35
145 130 250 0,04 17 152 002 44
143 130 263 0,04 17 152 0,02 4.4
129 130 204 0,03 13 118 0,02 34
119 130 262 0,04 17 152 0,02 44
114 130 217 0,03 14 126 002 36
111 130 227 0,03 15 131 0,02 3.8
110 130 201 0,03 13 116 002 3.4

142 152 136 0,03 10 72 002 25
122 152 146 004 10 78 002 27
131 152 g5 0,02 6 45 001 15
1128 152 66 0,01 4 35 00 1.2
127 152 95 0,02 7 50 01 17
125 152 89 0,02 6 47 0,01 16
112 152 382 0,01 28 204 005 7.0
115 152 84 002 6 45 001 15
106 152 98 002 7 52 001 1,8
102 152 g5 0,02 6 45. 001 15
121 153 207 019 16 101 0,09 4.2
141 153 161 014 13 78 0,07 3.2

103 160 57 003 6 17 001 2,0






AltKUSZ 4/1

NNNNNNK

120 2506 0,305 0,0 0,0 0,0 56,94
122 6906 0,797 678 2696 0,310 113,17
130 1838 0,318 124 1066 0,185 31,14
152 1260 0,350 90 676 0,186 23,48
153 368 0,341 30 170 0,165 7,52
160 106 0,72 10 32 0,022 3,81
240 28 0,181 0,0 0,00 0,00 1,12
614 824 0,427 198 0,00 0,00 12,48
624 762 1,058 174 0,00 0,00 14y66

- A07TTTT7

Arxalogiczni e powinny byc przekazane te wyniki do
pozostatych dm”»iizji lub injiych formacji wojskowych, Kto»»
rych przewidy\ane jest zastosowanie artylerii w ich dziata-
niach bojowych.

Okres$lenie niezbednej iloSci amunicji na szczeblu
armii dokonuje sie recznie przez sumowanie w™“nik przycho-
dzacych na arkuszach 4*
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INSTKUKCJA DLA OPERATORA

= 000 014 407 566 2
Maszyna zatrzyma sie na adresie 0033

§ ii££5]S§S2i¢~dane_j9ocz~tkowe

a/ v;jprovvadzenie z Yoejdcia "m”
- przekazac sterovjanie
22 0043 "STIlIRT”
- wigczy¢ Yjelscie 'nm*
Nastepnie wykonywa¢ czynnos$ci podane w 83
b/ wprowadzenie z taSsmy perforowanej
- wiaczy¢ klucz nr 1
- witaczyC przycisk komunikowania sie z pamiecig
zewnetrzna
- nacisngé «START«
Maszyna zatrzyma sie adresie 0170
- powtdrzy¢ te operacje dwa razy i poréwnaC sumy
kontrolne, za kazdN-m razem 22 0033 «START«
N C3*F Sjhar]M giinsNyny ~zeoem”na”ad”eSie

1434  «START«
Po otrzymanius
- wylgczy¢ przycisk wedtug adresu
- wilgczy¢ urzadzenie wyjscia
- nastepnie po wcisnieciu przycisku «START« c:rulcowane
sg wyniki rozwigzania.

U2 AG I

1/ Aby otrzymaé¢ wydrukov;ane rezultaty rozwiagzania
po raz drugi nalezy zastartowac¢ od 22 1434 "START«, lub
wprowadzi¢ program od poczatku i rozwigza¢ zadanie po-
nownie.

2/ Maksymalna ilos¢ celéw jest ograniczona do 45f
czyli n 45,

3/ Czas rozwigzania zadania zalezy od ilosci celow
i tresci informacji. Ha przyktad czas rozwigzania zadania
przytoczonego w danej pracy wynosi 5 minut.
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1. Dane wejsciowe, niezbedne do rozwigzania zadania na-
noszone sg na tasm” perforoviang i wprowadzane w strefe *nr 3
w tej kolejnosci jaka jest przedstawiona w arkuszu 1 i 2/1
/tj. wedtug wierszy, poczynajagc od formularza 1 i konczac
na 2/1*

2. Na koncu catej informacji nalezy umiesci¢ ujemnag
liczbe - 77 777777,

Zmienne dane wejSciowe sa drukowane w nastepujacej
kolejnosci:

ARKUSZ 1
* Posiadane ilosci dziat wedtug kalibréw w szt* "NGzas pro«
| 120 T 122 ] lSOl 152 152a+ii 160i ,24p ,BI¥IrU, BM'24~ugziia W i
A— immwrpgjcsgire» Mit <« — imiiiit »twarcar >IL — mmmm)o —mmm mutiiftii\>«ap«M  >tiBCftiSIdCISMBO 4 I
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UWAGI: 1* JesSli nie ma jakiegokolwiek kalibru, to drukujemy

wowczas liczbe 001

2. Szeroko$¢ i gtebokoS¢ nie mogag przekraczaC wy-
miaréw 700 X 700 metrow,

3. Odlegto$¢ celu od przedniego skraju nieprzyjaciela
zapisuje sie w kilometrach z odlegtoscig do 0,1 km,
Np. 5f5 km, zapisuje sie w postaci liczby 055» a
liczbe 0,5 km w postaci 005.
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ttumaczenie z kodu dziesietnego na
dwojkowy

sumowanie kontrolne

wprowadzenie strefy nr 3
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wprowadzenie z wejscia *m

program przeadresowywania danych
wejsciowych na swoje miejsca robocze
(od komorki 0055 do 0155)
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ttumaczenie z kodu dziesietnego
na dwojkowy

sumowanie kontrolne

poczatek rozwigzania
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od komorki 0170 do 0336
program dla liczenia
olementow macierzy *moz'
liwego strzelania do od
powiadajgacych celow™*
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od komorkl 0337 do6 0641
program przeznaczony dLa
obliczonej macierzy ’'moz-
liwego strzelania’» obli-
cza, macierz kosztow zuzy-
cia pociskéw dla kazde-
go celu
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7727
2306
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0640 +0
+03 2202 +00
+21 0337 +01
+02 2171 +02
+01 7776 +03
+16 7776 +04 rozkazy kierujgce
+03 2172 +05 1) do programu minimalizacji macierzy
+21 0652 +06 2) do programu drukowania wynikow
+02 0000 +07
+16 7776 +10
+22 1434 +11
+00 0000 +12
+00 0000 +13 od komorki 0654 do 0660 - program
+25 3750 +14 dla unikniecia nadmiaru przy mini-
-02 7434 +15 malizacji
+06 2156 +16
-16 7434 +17
+24 0655 +20
+25 0323 +21
+02 0000 +22
-16 7760 +23 od komorki 0661 do 1432 - program
+24 0663 +24 minimalizacji elementow macierzy
+30 7721 +25 kosztow zuzycia pociskdbw do
+02 3464 +26 wszystkich celow
+16 7734 +27
+14 0000 +30
+21 07174 +31
+25 0054, +32
+02 7721 +33
+01 2201 +34
+16 7774 +35
+02 7734 +36
+30 7774 +37
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+21 0707 +01
+30" 7774 +02
-02 3464 +03
+16 7734 +04
+14 0000 +05
+21 07174 +06

+24 0676 +07 do minimalizacji elementow
+25 0054 +10 macierzy kosztow zuzyoia
+30 7774 +11 pociskéw wykorzystywana jest
-02 3464 +12 tzw, emetoda wegierska™

+03 7734 +13
+30 7774 +14
-16 3464 +15
+24 0711 +16
+02 2200 +17
+01 7721 +20
+16 7721 +21
+03 2202 +22
+21 0665 +23
+30 7722 +24
+02 3464 +25
+16 7734 +26
+14 0000 +27
+21 10004 +30
+25 0053 +31
+02 7722 +32
+01 7723 +33
+01 2200 +34
+16 7724 +35
+02 7734 +36
+30 7724 437
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7722
2200
1061
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7643
1105
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2171
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+21 13104 +01
+02 7723 +02
+01 7725 +03
+16 7762 +04
+02 7734 +05
+30 7762 +06
+03 3464 +07
+21 1156 +10
+30 7762 +11
+02 3464 +12
+16 7734 +13
+H 0000 +14
+21 13104 +15
+02 2171 +16
+01 7723 +17
+16 7723 +20
+03 2200 +21
+21 12024 +22
+02 0000 +23
+30 7723 +24
+03 7567 +25
+21 11424 +26
+02 2171 +27
+01 7723 +30
+16 7723 +31
+03 2200 +32
+21 1163 +33
+22 1202 +34
+02 0000 +35
+30 772+ +36
+03 7644 +37
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1204 +00
1163 +01
0000 +02
7723 +03
2200 +04
7725 +05
7725 +06
2171 +07
7724 +10
7724  +11
2200 +12
1175 +13
0010 +14
0000 +15
7731 +16
1216 +17
0054 +20
0000 +21
7724 +22
7644 +23
1236 +24
7725 +25
2201 +26
7726 +27
7726 +30
3464" 431
7734 +32
7726 +33
3464 +34
1225 +35
2200 +36

7725
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+ 1240 +0
+16 7725 +00
+02 2171 +01
+01 7724 +02
+16 7724 +03
+03 2200 +04
+21 1220 +05

+02 0000 +06
+30 7723 +07
+03 7567 +10
+21 12764 +11

+02 7727 +12

+01 7723 +13
+16 7730 +14
+30 7730 +15
+02 3464 +16

+01 7734 +17
+30 7730 +20

+16 3464 +21
+02 2200 +22
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+16 7727 +24
+02 2171 +25
+01 7731 +26
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+03 2200 +50
+21 1252 431
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koniec minimalizacjl
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od komorkt 1434 do 2000 - program

dLa Liczenia niektoérych parametrow
odpowiednio do elementéw wyelimino-
wanych w wyniku ich minimalizacji,

druk rozwigzania zadania.
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+25
+26
+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37



+
+16
+02
+30
+06
+01
+16
-02
+06

-16
+22
+11
+16
+22
+02
+16
+22
+02
+16
+22
+02
+16
+02
+01
+16
+03
+21
+30

+14
+21
-02

58

1540
7740
2161
7721
2427
7740
7740
7643
2162
7740
7720
21204
0120
77424
1564
2153
1536
1535
2154
1536
1535
2152
1536
2171
7727
7727
2173
1642
7721
2306
2314
16424
7720

+0
+00

+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37



+
+30
+06
+07

+16.

+22
+12
+16
+02
+30
+06
+07
+16
-02
+03
+21
+16
+22
+11
+01
+32
+02
+06
+07
+22
+12
+01
+32
+22
+02

+16
+03
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1600
7721
2427
2160
7744
21204
2164
7745
7744
7721
2440
2161
7750
7645
7750
1645
7752
21204
0120
7745
0001
2207
7752

A 7354

21204
2164
77424
0001
1651
2171
7721

7721
2174

+0

+00
+01
+02
+05
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+15
+14
+15
+16
+17
+20
+21
+22
+25
+24
+25
+26
+27
+50
+51
+52
+55
+54
+55
+56
+57



+
+21

+22
+02
+32
+22
+02
+32
+02
+32
+24
+25
+30
+02
-14
+21

-02

+0é
+01

+16
-02

+01

+16
+24
+30
+02
+11

+34
+32
+02
+22
+12
+32

1640
1441
1652
0000
0001
1647
7745
0001
77424
0001
1441
0054
7733
2306
2266
1667
7643
2156
77304
77304
7720

7756
7756

1653
7733
2306
0110
0001
0001
77304
21204
2206
0001

60

+0

+00
+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+20
+21
+22

+23
+24

+25
+26

+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36

+37
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+ 1700 +0

+30 7733 +00
+02 237t +01
+30 7733 +02
+06 3452 +03
+16 7734 +04
+02 2207 +05
+06 77304 +06
+07 7734 +07
+22 21204 +10
+n 0110 +11
+32 0001 +12
+02 2171 +13
+01 7741 +14
+16 7741 +15
+03 2172 +16
+21 1757 +17
+30 7733 +20
+02 2306 +21
+14 2314 +22
+21 17574 +23
+02 7756 +24
+30 7733 +25
+06 2427 +26
+062334 +27
+16 77444 +30
+22 21204 +31
+12 2206 +32
+32 0001 +33
+02 77444 +34
+30 7733 +35
+06 2440 +36
+07 2161 +37



+
+16
+02
+03
+21
+16
+22
+12
+32
+02
+06

+22
+11
+32
+22
+02
+32
+02
+32
+32
+02
+22
+11
+32
+02
+16
+16
+02
+01
+16
+03
+21

62

1740
77504
77304
77504
1761
77604
21204
2206
0001
2207
77604
773h
2120"™
0110
0001
1764
0000
0001
0000
0001
0001
7756
21204
0110
0001
0000
77304
7756
2171
7733
7733
2174
1653

+0

+00
+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36

+37



+37
+00
+00
+00
+00
+00
+00
+21
+56
+06
+14
+21
+01
+27
+25
+11
+16
+42
+11
+07
+01
+24
+00
+16
+02
+11
+11
+13
+16
+11
+16
+02

2000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
2045
00024
2047
2046
20444
2050
2026
0001
01014
00044
00024
01024
00044
00044
2017
0000
00044
0003
0116
0116
2051
2040
0101
00024
00044

+0

+00
+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37

63

od komorki 2006 do 2053 -
plerwlastka kwadratowego

program



-+

+00

2040
0000

+100003

+21
+06
+22
+37
+00
+44
+33
+11
-55
-14
+00
+16
+12
+11
+16
+12
+16
+27
+25
+02
+06
+01
+16
+02
-11

+12
+16
+24
+24
+00

20444
20524
2006
0000
0000
44444
3333
0100
20234
6400
0000
00024
21164
00044
00044
21164
00064
2077

+0

+00
+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+20
+21
+22
+23

00144+24

2114
00044
00064

+25
+26
+27

00044+30
21164+31

01204
00064
00064
2076
2065
0000

+32
+33
+34
+35
+36
+37

64

od komorkl 2054 do 2117 - program
ttumaczonla z kodu dzlssletnego
na dwojkowy



+
+02
+06
+16
+02
+06
+01
+11
+00

+22,

+00
+63

+63
+30

+ 1+
-03
=77
+00
+12
+16
+27
+25
+02
-11
+12
+06
+21
+03
+22
+01
+12
+01
+16

2100

+O

0004™M+00

2115
00044
00024
21124
00044
00014
0000
2054
0000
1463
1540
COoo0
+>23+
77774
77774
0000
21444
00024
2142
00344
21444
01344
00024
21464
21344
21504
2135
21504
21444
00024
00024

+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13
N14
+15
+16
+17
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37

od komorki 2120 do 2151 - program
ttumaczenia z kodu dwojkowego na
dziesietny



+24
+24
+00
+22
=77
=77
-30
+00
+00
+00
+02
+02
+02
+00
+06
+14
+25
+03
+01
+00
+77
+11
+23
+70
+00
+00
+00
+00
+00
+00
+00
+10

2140
2141

2125
0000

2120
77774
7740
0000
0000
0000
0020
2317
2330
2341
5075
3146
6314
2524
1463
0417
2213
7774
4631
6560
0000
3464
0001
0002
0004
0011
0014
0017
0000

_|_0

+00
+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+10
+11
+12
+13

. +14

+15
+16
+17
+20
+21
+22
+23
+24
+25
+26
+27
+30
+31
+32
+33
+34
+35
+36
+37

66

w komodrkach od 2152 do 2207 umiesz-
O2one sa stale dane wykorzystane
W programie przy rozwigzaniu zadania












+2"0

+614

+624

+3000
+5333
+4000
+4000
+4000
+2000
+1666
+3666
+2666
+2333
+3666
+3333
+3000
+1666
+1666
+3333
+2666
+1666
+2666
+2333
+2333
+2000
+1333
+1000
+3000

+2333

70

przyrost
na kazde
wadzeniu

przyrost
na kazde
wadzeniu

przyrost
na kazde
wadzeniu

W czasie
nastepna
ognia do

W czasie
nastepne
ognia do

W czasie
nastepne

prowadzenia ognia
5 minut przy pro-
15 min* w skali nmx30

prowadzenia ognia
5 minuty przy pro-
30 min* w skali nm»30

prowadzenia ognia
5 minut, przy pro-

ognia ponad 30 min* w skali m«30



71

maksymalna donosnoso strzelania
w km w skali m*100

Srednie oddalenie rejonu s.o*
od przedniego skraju nieprzyjaciela
w km w skali m»100

dziatowe jJjednostki ognia w szt#
w skali m«l100

wzgledny koszt strzatu w przeliczeniu
na 130 nmarmate w skali 10



+2650
+3230
+9999
+3760
+4542
+3324
+5750
+8590
+5400
+3000
+2000
+1334
+1334
+1334
+1000
+0334
+5334
+4000
+000

+310

+310

+315

+315

+325

+000

+740

+545

+5000
+7750
+0750
+1000
+2075
+1200

72

wspolLczynnik przejscia od 130 mm
kalibru do j-tego, przy obliczaniu
wzglednych kosztow strzelania

w skali nm=>10

techniczny rezim ognia w ciggu 1 min
w skali n™30

wspotczynnik ekwiwalentnej zamiany
pociskow odlamkowo-burzacych pociskami
chemicznymi w skali ra=a20

obliczeniowe powierzchnie elementar-
nych celéw w skali m=400



+5250
+6500
+1200
+5000
+9970
+0750
+0550
+0625
+0600
+0000
+0840
+0640
+0640
+0540
+0540
+2818
+2818
+2818
+6204
+4600
+0457
+0282
+0154
+0152
+01
+02
+03
+04
+05
+06
+07
+08
+09

73

wspotczynnik zalLezny od wielkosSci
wskaznika skutecznosSci strzelania
w skali nm«100

wspotczynnik zalezny od wielkosci
wskaznika skutecznosSci strzelania

w skali nm»100

donosnosc strzelania w knt*™ w skali

nr>»100






75

+4h 66
+/700
+"066
+5233
+5766
+5733
+5966
+6233
+6500
+6/66
+0720 bL6dy srodkow®© w kidopunkach (w nt)
+0740 w skali m«200
+0755
+0780
+0800
+0835
+0880
+0925
+1030
+1130
+1230
+1350
+1440
+1550
+1650
+1750
+1840
+1925
+2020
+2115
+2180
+2250
+2320















