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J ‘  I M WSTĘPi/'M'. ROZDZIAŁ IOCEKA BRYGADY RAIilET OPERACYJKO-TAłiTYCZFiCH JAKO OBIEKTl/ ATAKU SRODKOW HAPADU POWIETRZNEGO NIEPRZYJACIELA*

1 * Ocena brygady raKiet operacyjno-taktycznych*2* Ocena sposobów i .skuteczności działania środkównapadu pow ietrznego n ie p r z y ja c ie la  na brygadę r a k i e t .ROZDZIAŁ I I  ( tHĄL̂ &OZASADY UGRUPOWAiilA I  DZlAŁAlilA ARTYLERII PRZeCIY/LOTNIGZEJ W OBRONIE PRZECIWLOTNICZEJ BRYGADY RAKIET OPERACYJNO-TAliTYCZNYCH.  ̂ _1 . U g r u p o w a i i i^ r t y le r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j w re;jonre stanow isk startow ych  brygady r a lc ie t .
2 . 'Wykorzystanie a r ty le r ii  przeciw lotnicze^^ czasie ^przesunięcia brygady rakiet w nowe rejony/yiMA -ROZDZIAŁ TU. 'DOWODZENIE» ROZPOZNANIE I  DZIAŁALNOŚĆ 0GKI0V/A ARTYLERII PRZECIWLOTNICZEJ W OBRONIE PSZECIvYLGTNICZEJ BRYGADY RAKIET OPSRACYJNO-TAKTYCZNYCH*1, Dowodzenie a rty le rią  przeciwlotniczą w obronie przeciw“ lo tn icze j brygady rakiet*2* Organizacja rozpoznania w a r t y le r ii  przeciwlotniczej osłaniającej brygadę r a k ie t .3. D z ia ła ln o ś ć  ogniowa art^jlerii przeciv/lotniczej w osłonie brygady r a k ie t .\ ZAKONCZEN3E* '\ BIBLIOGRAFIA. -
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I* OCEIU BRYGADY RiailEG? OPBRACYJHO-TAKiDiCaFiCH JAKO OBIEKTU AgAICU SROBKOW NAPADU POWIB TRZłGiGO NIEPRZx'JACIKIA>
I

1 • Oc^na br, ĵgad21 ^aki£t_o^era^^n£-jtakt_;vG^£^chZasadniczym zadaniem brygady rakiet operacy^no-taŁctycznych je s t udział w walce o, zdobycie przewagi ogniOYiej nad nieprzyjacielem , którą osiąga się przede wszystkim przez zniszczenie jego środków napadu jądrowego, a miatiowicies-  wyrzutni z pociskami rakietowymi na stanowiskach startowych;lotnictvm na lotniskach;-  pododdziałów rakietowych i  a r ty le r ii  podczas marszu, w rejonach ześrodkowania i  na stanowiskach wyczekiwania;■* składów amunicji jądrowej;« punktów kierowania ogniem i  punktów naprowadzenia*W celu wykonania tych zadań brygada rakiet rozwija się  w ugru­powanie bojowe, które składa się  z:-  ugrupowań bojowych dywizjonów;b a te rii techniczne^j^c7)̂£Uî i74̂ '>''̂ <2̂ ^ 'y-  stanowiska dowodzenia brygady;Łąd-owio ka Śmiglów o óŵ
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Brygadzie ra k ie t, oprócz rejonu zasadniczego wyznacza się również rejon zapasowy, który je s t przeznaczony do przejścia brygady w ten rejon w wypadku zagrożenia ze strony n ie p rzy ja cie la . Rejon ten przy- gotowuje się podobnie, jak zasadniczy, w odległosciT30 km odniego. W zależności od sytu acji i  przewidywanej intensywności prov/a- dzenia ognia, brygada może mieć przygotowane 1 - 2  rejony zapasowe.Z zadań jakie wykonuje brygada rakiet operacyjno-taktycznych wynika, że je s t  ona tym elementem ugrupowania operacyjnego arm ii, który swoim działaniem w zasadniczy sposób wp3ywa na przebieg prov/adzonej op eracji. Znaczenie jakie  przywiązuje się do brygady rakiet na polu walki powoduje, że n iep rzyjaciel zmobilizuje wszystkie mu dostępne s iły  i  środki, aby uniemożliwić je j  d ziałan ie .Z punlctiK^it^eryjskiej obrony przeciwlotniczej przede wszystkim interesuj ̂ /środki napadu,przy pomocy których n iep rzyja cie l będzie się sta rał osiągnąć zamierzony c e l . Aby odpowiedzieć na to pytanie końiecz. -nf-r-AanjaiTKoyjanie DOszczefiiólnYch elementów ugrupowania bojowego^ -12. '



Vi rejonie ugrupowania bojowego dywizjonu wybiera się dla •każdej b a te rii startowej jedno stanowisko ¿^.oa-ekiwimia ¿Siti i  1 -2
X 1 Â4?/Pt ■'p̂Atr’Ł^stanowiska startoy^e Ąip/* .S<tanQw-i ske--wŷ z-©Mŵ aia b a te rii startowej, odpowiednio przygotcwiane pod ¥#zględem inżynieryjnej rozbudowy, je s t  przeznaczone do skrytego rozmieszczenia lu iz i  i  sprzętu* Inżynieryjna rozbudowa stanowiska startowego, z uwagi na Ijrótki czas min*/przebywania na nim b a te rii startow ej, polega tylko na wykonaniu nie­zbędnych prac zabezpieczających strzelanie*Bateria startowa na\stanowislcu wy oz ekiwałrra rozwija swoje ugru­powanie bojO¥/e, które się składa z wyrzutni 4  punktu dowodzenia^ «»»•̂ ^/wâ rî i-ćxM>v,ĥ ')XaJ , ~
i /-y
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iiifi"! ■naJstan fMai :Rys* 3* Ugrupowanie bojowe b a te rii startov.'ej ii^stanw/iskudetR wycTrHkiwrffdLa»- Ay'^.W rej oni ̂ stanowiska ŵ onffckiwiniia wszystkie elementy ugrupowania bojowego b a te rii startowej są okopane i  dpkładnie zamaskowane co w po­ważnym stopniu utrudnia^wykrycie i  zwiększa odporność ludzi i  sprzętu na środki rażenia* Nsi^tanowisku w-f'iinfp bateria startowa przeby­wa ńo czasu otrzymania zadania ogniowego lub innego z wykonaniem, którego związana je s t  konieczność jego opuszczenia*Z chwilą otrz5rmania zadania ogniowego od dowódcy dywizjonu lub dowódcy /szefa sztabu/ brygady, bateria przygotowuje dane do strze la n ia ,, udaje się  na stanov/isko startowe i  wystrzeliwuje rakietę* Proces przy­gotowania danych rozpoczyna się n^l^ian^iTisku a kończysię na stanowisku startowym* Lwsaśra, b a te ria . jako 'obiektOd momentu opuszczenia^tanowiska » ■fCMiataku całkowicie zmieniła swój charakter^ z obiektu stałego, dobrze za­maskowanego i  okopanego, przekształciła  się w obiekt, aruchpnor o zwiększo­nej wrażliwości na wszelkiego rodzaju środki rażenia*



-  6Po opuszczenlui/stanowiska bateria wykonuje marsz na stanowisko startowe, na którym przebywa minut. Po oddaniusti*zału działalnośó bojovi/a b a te rii startowej może przebiegać następu« jąco: (-w wypadku otrzymania nowego zadania ogniowego pluton dowodzenia udaje się na nowe stanoviiisko startowe, a dowódca b a te rii wraz z pluto­nem ogniowym jedzie na punkt obsługi technicznej, gdzie pobiera rakie­tę , po czym podąża na stanowisko startowe;-  w wypadku gdy b a te rii nie postawiono nowego zadania ogiiowego,a je s t  dla n ie j rakieta na punkcie obsługi tecłm icznej, wówczas pluton dov/odzenia udaje się n^stanowisko a pluton ognioviy napunkt obs-ługi technicznej, gdzie pobiera rakietę i  wraca na stanowisko wyczekiwania;-  je ż e li  bateria nie otrzymała nowego zadania ogniowego i  niema dla n ie j rakiety na pui^kcie obsługi technicznej, wówczas w pełnym składzie uda^e się ona n^stanowisko . Ten rodzaj działa­nia będzie najrzadziej stosoiiany,Z każdym wariantem działania je s t  związany pewien czas przebywa- nia pozs\vstanowiskiem wyzedcŁViianla, który ma poważny wpływ na możliwo­ści wykrycia i  działania n iep rzyjaciela  przy niszczeniu b a te rii starto­wy cch. Czas ten w kolejności podanych wariantów działania b a te rii sta3>* towej po opuszczeniu stanowiska wyczekiwania, przedstawia się następują­co: 270 -  300 min; 120 -  150 min; 60 -  75 m in^*Zatem z punktu widzenia wp3ywu czasu przebywania b a te rii sta rto - skłg ■ ‘ ‘wej pozaystanowiskiem na możliwość je j  wykrycia i  zaata -kowania przez n iep rzyjaciela , najkorzystniejszym je s t  trzeci wariant działan ia ,ha podstawie znajomości ugrupowania i  działania bojowego b a te ilistartow ej, czasów przebywania j e j  poz^stanw iskiem   ̂ zasadniszczenia przez n ieprzyjaciela tego rodzaju obiektów, należy stw ieM zić,że bateria startowa może być niszczona rakietami "ziemia-ziemia” , jakrównież lotnictwem» Jednak nie znaczy to , że ?/e wszystkich momentachswej d ziałalno ści będzie jednakowo zagrożona przez oba te środki»Wiadomo z ogólnych założeń użycia rakiet ” ziemia -  ziemia” ,  żeze względów ekonomicznych i  jeszcze dużego ich rozrzutu, strzelanierakietami odbywa się tylko w celu przenoszenia w rejon celu ładunkubroni masowego ra że n ia ^ ^ . Również wiadomo i  to , że typov/ymi celami dlaral^et ” żiemia — ziemia” są obiekty stałe /nieruchome, statyczne/, co X/ Parametry przyjęte do obliczeń zawarte są w Biuletynie Informacyjnym nr 5 /55/. Wyd. MCSi, 7/arszawa 1962 r«, xx/ Mam na myśli raldc ty o zasięgu umożliv;iającym przenoszenie ładunku w rejon btygady rakiet operacyjno -  taktycznych«



oczywiście nie oznacza, że rakietami nie wykonuje się uderzeń na cele ruchome, ale wó îczas muszą one być odpowiednich rozmiarów o znanym kienniku przesuwania się*W przypadku b a terii startowej, stanowi ona c e l nieruchonĘr na ^stanowisku v»y4zelfó.wania i  startowym oraz na punkcie obsługi technicznej w czasie pobierania rakiety , natomiast w pozostałych olcpesach swej działalności bojowej je s t  celem ruchomym o bardzo małych v;ymiarach /ko­lumna czterech samochodów/ i  krótkim c z ^ a s T ^ p r z e b y w a n i a  na marszrucie. Pokonywane odcinki tras przez baterię startową międ2y punktami zatrzymań są tak małe, że wprost uniemożliwiają ustalenie na dłuższy czas kierunku marszu, a tym samym i  piuiktu, w którym należy wy­konać uderzenie, aby maszerująca kolumna została rażona*Dlatego też bez obawy popełnienia większej omyłki można powiedzieć, że bateria startowa je s t najbardziej narażona na uderzenia rakietowe na Ystanowisku wyOBAMw-attin, w czasie pobierania rakiety na punkcie obsługitechnicznej i  na stanowisku startowym z tym, że ?e względu na krótki3S''' k ̂czas przebywania / ^  min/ w ostatnich dwóch wypadkach niebezpieczeństwo to je s t o wiele mniejsze.Możliwości zniszczenia b a te rii startowej na stanowisku startowym przy pomocy rakiety "ziemia -  ziemia" is tn ie je  tylko wtedy, gdyt zosta­nie ona v/ykryta; czas wykrycia b a te rii przed opuszczeniem stanowiska startov/ego umożliwi przygotowanie danych do strzelan ia; n iep rzyja ciel przez cały czas przygotowywania danych będzie otrzymywał potwierdzenie pozostawania b a te rii na stanowisku; n iep rzyjaciel będzie dysponował wyrzutnią zdolną do odpalenia rakiety w czasie krótszym od czasu prze­bywania b a te rii startowej na stanowisku startowym od momentu otrzymania danych.^Jak widzimy aby n iep rzyja cie l mógł zniszczyć baterię startową na stanowisku startowym musi zaistn ieć spełnienie szeregu niezmiernie trud­nych do r e a liz a c ji  czynników.Najbardziej predystynowanym środkiem do podawania tdgo typu in fo r­macji je s t  samolot, gdyż tylko on ze względi^lia posiadaną prędkość porusza­nia s ię , po trafi w odpowiednim czasie oddalić się na bezpieczną odległość' od planowanego rejonu wybuchu, a następnie powrócić w celu sprawdzenia wyników wykonanego uderzenia*Inaczej przedstavi?ia się problem zagrożenia dla b a te rii ze s trony lotnictwa* Współczesne lotnictwo ze względu na swoje dane taktyczne—tech­niczne oraz uzbrojenie je s t  w stanie zaatakować i  zniszczyć każdy cel na polu w alki. Te walory współczesnego lotnictwa powodują, że bateria startowa może być zaatakowana i  zniszczona przez nie w każdym momencie swej działalności bojowej. Biorąc jednak pod uwagę okopanie i  zamaskowa- nie navstancwisku w yć^ajfesaia, największe niebezpieczeństwo ze strony



8 -lotnictvia grozi b aterii po 3ego opuszczeniu* Mówiąc o zumiej szeniu prawdopodobieństwa ataku b a te rii ze strony lotnictwa n^stanowiskumam na myśli przede wszystkim te sposoby d ziałan ia , przy których konieczna je s t observ;acja celu przez p ilo ta ,W litera tu rze  wojskowej dośó często spotykamy się z wypowiedziami na temat możliwości niszczenia obiektów pola walki przez lotnictwo i  rakiety^ ” ziemia  ̂ ziemia*'* Autorzy tych wypoiviedzi są zgodni co do jednego -  cele o ma2ych rozmiarach i  ruchome skuteczniej mogą być zwal­czane przez lotnictwo niż przez rakiety "ziemia -  ziemia"#Na przykład dr D^Theo WEBER w artykule "Rozpoznanie lotnicze w woj­nie jądrowej" przedrukowanym w Wojskowym Przeglądzie Zagranicznym nr 5/1961 r# omawiając rozpoznanie taktyczne, ten sposób mówit "Obiekty znajdujące się w te j s tre fie  stanowią, częściej niż w strefie  operacyjnej, cele o małej powierzchni /np, stanowiska ogniowe lub wy­rzutnie pocisków rakietowych klasy "ziemia -  ziemia"/, lub są to cele ruchome, często zmieniające swe położenie* Z tego t e f  powodu cele te winny być niszczone przez samoloty pilotowane, zdolne do natychmiasto­wego działania w wypadku nieprzewidzianych zmian w położeniu* Poza tym w stre fie  taktycznej znajdują się cele powierzchniowe o dużych rozmiaracii oraz cele s ta łe , które mogą być zwalczane za pomocą pocisków rakieto?/ych s i ł  lądowych klasy "ziemia -  ziemia"«Wypowiedź ta je s t  jak najbardziej słuszna i  uzasadniona, ponieważ autor uwzględniając możliwości rakiet i  lotnictw a, dokonuje logicznego podziału zadań między te dwa środki napadu.Wiemy już przy pomocy jalcLch środków napadu n iep rzyjaciel może zaatakować baterię startową, ale nie wiemy jakimi środkami rażenia* Odpowiedź na to pytanie je s t  możliwa dopiero po przeanalizowaniu w rażli­wości b a te rii na uszkodzenia mechaniczne*Bateria startowa dysponuje sprzętem wysoce zautomatyzowanym, posiadającym dużą ilo ś ć  różnego rodzaju urządzeń elektrycznych, które są ywraźliwe na wszelkiego rodzaju działania mechaniczne* Aby obezwładnić wyrzutnię wystarczy uszkodzić jedno z tych urządzeń lub s i ln ik , który je s t  źródłem s iły  napędowej i  energii elektrycznej dla całej aparatury*Co prawda aparatura znajdująca się na wyrzutni je s t  osłonięta pancerzem /wyrzutnia zmontowana je s t  na podwoziu działa pancernego SAU-152/, ale pozostałe urządzenia np* skrzynka rozdzielcza, są osłonięte tylko zwykłą blachą. 0 wrażliwości rakiety niech świadczy fa k t, że aby uniemożliwić . je j  wystrzelenie wystarczy ?/iększe wgniecenie na kadłubie, nie mówiąc już o przestrzelenie go np. pociskiem karabinowym« Ponadto rakieta je s t  wysoce wrażliwa na działanie cieplne*



Jak wynika z liych. k ilku  faktóy/ świadczących o bardzo dużej vi/rażli*" wości b a te r ii, można zaryzykować twierdzenie, że n iep rzyja ciel dla je j niszczenia może zastosoviiać całą gamę środkow rażenia, którą można olcreśłić w przedziale i  karabin maszynowy- broń jądrowa*Z dotychczasowych rozvjażań na temat b a te rii startowej można wyciągnąć następujące wnioski:« baterie startowe są tymi elementami ugrupowania bojo\‘»ego dywi­zjonu, które bezpośrednio przygotowują dane do strzelan ia  i  dokonują wystrzelenia rakiet* Zniszczenie b a te rii startowych przez nieprzyjaciela je st równoznaczne z pozbawieniem dywizjonu możliwości działalności ognio­wej* 0 znaczeniu jakie przywiązuje się b a te rii startowej niech świadczy fa k t , że przy obliczaniu możliwości ogniowych brygady, piersiszjon czynni­kiem, któiy bierze się pod uwagę je s t  ilo ś ć  posiadanych wyrzutni, a nie ilo ś ć  rak iet;“  baterie startowe mogą być niszczone lotnictviem i  rakietami »'ziemia -  ziemia" z tym, że największe niebezpieczeństwo ze strony lo t -  nictwa zagraża im po opuszczeńiuystanowiska , a ze stronyrakiet w czasie przebywania na nim;-  ze względu na sposób d ziałan ia, baterię startową z pimktu widze­nia a rty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej należy traktować jako obiekt ruchomy;-  wrażliwość b aterii startowej pozwala nieprzyjacielow i na zasto­sowanie do je j  niszczenia wszystkich środków rażenia stosowanych przy niszczeniu sprzętu wojennego*Kolejnym elementem ugrupowania bojowego dyivizjonu je s t  stanowisko dowodzenia, które rozmieszcza się w środku ugrupowania. Ka stanowisku dOYifodzenia pracuje dowódca (^vizjonu i  jego sztab* Czynności y/ykonywane na stanowisku dowodzenia mają poważny  ̂w lecz nie decydujący wpływ na działalność ogniową b a te rii startowych, ponieważ is tn ie je  możliwość bez­pośredniego kierowania baterią przez dowódcę i  sztab brygady.Zatem zniszczenie przez niep rzyjaciela  stanowiska dowodzenia dywizjonu jedynie może spowodować pewne zakłócenia w d ziałalno ści og­niowej b a te r ii.TTł̂t̂ t̂ »eyol og±czna spełnią- bardzo ważną- kMrunikâ fcÓYTmielret«?#!̂  do sztabu_jiywiis^j'onir'^^ start owy da/,. jednak ze wgględujia-"^o7 '^e^^wizjon~pOBiada=d^^ stacfg - 1  możli-
w ość korzy^^aaia^'^ komunlkabów sąsiedniago-dywizjonuT^ziŁfc^g^®^^®lewpłynie w zarsadnt-cfy—sposxjb~iia~dzjbarła33i0Bc ogulową dywizjonu< Następnym elementem ugrupowania bojowego dywizjonu je s t  punkt obsługi technicznej rozwijany przez pluton obsługi technicznej w odle- głości\ 4#  km od\^tanowisk wyńzeawan±a baterai startowych.



9
Jak wynika s tych kilku faktów świadczących o bardzo duże;) w rażli­wości b a te r ii, można zaryzykować twierdzenie, że nieprzyó^oiel dla ¿ej niszczenia może zastosov^aó całą gamę środków rażenia, którą można olcreśłió w przedziale i  karabin maszynowy« broń jądrowa.Z dotychczasowych rozważań na temat b a te rii startowej można wyciągnąć następujące wnioski?-  baterie startowe są tymi elementami ugrupowania bojowego dywi  ̂zjonu, które bezpośrednio przygotowują dane do strzelan ia  i  dokonują wystrzelenia ra k ie t. Zniszczenie b a te rii startowych przez nieprzyjaciela je st równoznaczne z pozbawieniem dywizjonu możliwości działalności ognio*̂  wej. 0 znaczeniu jakie przywiązuje się b a te rii startowej niech śv/iadczy fa k t , że przy obliczaniu możliwości ogniowych brygady, pierwszjna czynni­kiem, który bierze się pod uwagę je s t  ilo ś ć  posiadanych wyrzutni, a nie ilo ś ć  rak iet;— baterie startowe mogą być niszczone lotnictis/em i  rakietami "ziemia -  ziemia" z tym, że największe niebezpieczeństwo ze strony lo t -  nic twa zagraża im po opuszczeniuystanowiska \¥y4ŁŁ4>iiiu.w anŁa , a ze strony rakiet w czasie przebywania na nim;— ze względu na sposób działan ia , baterię startową z punktu widze­nia a rty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej należy traktować jako obiekt ruchomy;-  wrażliwość b a terii startowej pozwala nieprzyjacielow i na zasto­sowanie do je j  niszczenia wszystkich środków rażenia stosowanych przy niszczeniu sprzętu wojennego.Kolejnym elementem ugrupowania bojowego dy\’vizjonu je s t  stanowisko dowodzenia, które rozmieszcza się w środku ugrupowania. Ha stanowisku doviodzenia pracuje dowódca c^vizjonu i  jego sztab* Czynności wykonywane na stanowisku dowodzenia mają poważny  ̂m lecz nie decydujący wpływ na działalność ogniową b a te rii startowych, ponieważ is tn ie je  możliwość bez­pośredniego kierowania baterią przez dowódcę i  sztab brygady.Zatem zniszczenie przez niep rzyjaciela  stanowiska dowodzenia dywizjonu jedynie może spowodować pewne zakłócenia w d ziałalno ści og­niowej batei*ii.i>tacj ”i spełn ia- bardzo ważna-funkc,Tę ¡ ikomunikatćiTlmelro-oroln^iCzny^ dosztabu_dywirz;)T3S^^ startowyda/,__jednak ze wzglę̂ û ^̂ â -̂ toy stacje i  możlr—w ość sąsi.edniegQ- dy7Jiz  j  onuT^zhlrszazeni® 3®jle wpłynie w zasadniczy sposób xi£Ł działalni u su u^ilowĘ^dywizjonu. Następnym elementem ugrupowania bojowego dywizjonu je s t  punkt obsługi technicznej rozwijany przez pluton obsługi technicznej w odle-

V I A . -ugłoścdS 4#  km od^tanowisk b a te m  startowych*
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7>i wypadku wykonania uderzenia ze strony nieprzyjaciela*Na podstawie przeprowadzonej analizy ugrup07s/ania bojowego dywizjonu i  jego działalno ści można wyciągnąć następujące vmioslri.t-  dywizjon rakiet operacyjno -  taktycznych zajmuje stosunkowo dużą powierzchnię /64 -  144 kn / o małym nasyceniu ludźmi i  sprzętem* Odległości między poszczególnj^mi elementami ugrupowania, powodują, że n iep rzyjaciel nie może go traktov?ać jako jeden obiekt ataku;« dywizjon może być zaatakowany lotnictwem, jak  i  rakietami "ziemia -  ziemia" zntym, że większe prawdopodobieństwo ataku is tn ie je  ze strony lotnictwa;• -  najbardziej poszukiwanymi przez nieprzyjaciela celami atakubędąs baterie startoi^e, punkt obsługi technicznej, stanowisko dowodze­n ia . Kolejnym elementem ugrupo^iania bojowego brygady rakiet na zni­szczeniu, którego nieprzyjacielowi będzie zależeć je s t bateria tech­niczna. Bateria techniczna przeprowadza kontrolę techniczną, napeł -  nienia, montaż i  dostawę do punktu obsługi technicznej rakiet otrzy-
*~- r . — . X - . - - . - - U . . -  , .:r.. . ■■■'  ---------- — .iU^aiunio. .y},,;
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Rys. 5. Elementy ugrupowania bojowego b a te rii technicznej,



12 -Z zadali jakie liykonuje bateria tecianiczna można wyciągnljć wniosek, że je st ona niezbędnym elementem do d ziałalno ści ogniowej brygady ra k ie t . W rzeczyw istości zagadnienie to wygląda nieco inaczej*W ¥/ypadku zniszczenia przez n ieprzyjaciela b a te r ii technicznej lub je j  ' nienadążania z montażem dostarczanych ra k ie t, istnieje| możliwość bez­pośredniego dowozu gotowych rakiet do punktu obsługi technicznej z armijnej polowej teciinicznej bazy ra k ie t. Możliwość takiego dowozu wskazuje, że bateria techniczna nie je st tym elementem, który w decy-
t' idujący sposób rzutuje na działalność ogniową brygady rakiet* ,Ponadto obecaiie obowiązujące poglądy na zasady użycia brygady rakiet operacyjno -  taktycznych dopuszczają możliwość w pewnych wypad­kach nie rozwijanie b a te r ii technicznej*Możliwość działalności ogniowej brygady rak iet bez funkcjonowa­nia b a te r ii technicznej wcale nie oznacza, że nie jest ona opłacalnym celem dla nieprzyjaciela* Wprost przeciwnie. S ta le  należy pamiętać, że wszystkie instrukcje traktujące o zadaniach lub kolejności celów, zaw­sze na pierwszym miejscu stawiają niszczenie broni atomowej, a przecież w b a te r ii technicznej z reguły broń ta  będzie#Wielkość powierzchni jaką zajmuje bateria techniczna oraz spo­sób rozmieszczenia poszczególnych elementów, pozwalają nieprzyjacielowi na zastosowanie do je j  niszczjania pilotowanych, jak i  bezpilotowych środków napadu*Sprzęt jakim dysponuje bateria techniczna charakteryzuje s ię  bardzo dużą wrażliwością na działanie mechaniczne i  cieplne* Wrażliwość b a te r ii technicznej potęguje t o , że poszczególne je j  elementy ugrupowa­nia bojowego zajmują bardzo małe powierzchnie o dużym nasyceniu sprzę -  tern* iPen stan rzeczy powoduje, że w przypadku niszczenia b a te r ii tech -  nicznej najskuteczniejszymi środkami rażenia będą wszystkie te , które wytwarzają wysoką temperaturę*Reasiamując dotychczasowe rozważania o b a te r ii technicznej należy stw ierdzić, iż  mimo, że nie wpływa ona w decydujący sposób na d zia ła l­ność ogniową brygady r a k ie t , to ze względu na posiadanie rakiet będzie obiektem ataku powietrznych środków napadu nieprzyjaciela*Następnym elementem ugrupowania bojowego brygady ra k ie t , który należy rozpatrzyć jako obiekt ataku powietrznych środków napadu nie­p rzyjacie la  je st stanowisko dowodzenia*Stanowisko dowodzenia brygady rakiet je st tym elementem ugrupowa- : nia bojowego, w którym skupione są organa dowódcze i  kierownicze wojska­mi brygady. Na stanowisku dowodzenia dokonuje się  szczegółowego planowa­nia zadań otrzymanych ze sztabu wojsk rakietowych i  a r ty le r ii  armii*Stąd też płyną rozkazy i  zarządzenia do pozostałych elementów ugrupowa-



13 -nia bobowego, związane z ich  działalnością bojową*Skoro element ten spełnia tak ważną rolę w d ziałalno ści bojowej brygady, to jak i będzie stosunek niep rzyjaciela  do wykrycia tych ele­mentów i  jego zniszczenia# Odpowiedzi na to pytanie będzie można u d zie lić  z chwilą odpowiedzenia sobie na inne, niemniej ważne pytania, a mianowicie! czy możlivia je s t  działalność bojov»a dywizjonów bez funkcjonowania stanowiska dowodzenia#"Dywizjon rakiet operacyjno •“ taktycznych ze względu na jego organizację, uzbrojenie i  wyposażenie stanov?i wysoko manewrową jed­nostkę, dysponującą potężną s iłą  ognia o dużym zasięgu# Działa on z zasady w składzie brygady* W niektórych jednak wypadkach dywizjon może działać samodzielnie wykonując zadania na korzyść armii; w te j .sy tu a cji dowodzi nim bezpośrednio dowódca wojsk rakietowych i  arty- x/l e r i i  a m ii"  •Stwierdzenie to oraz fa k t , że dowódca wojsk rakietowych i  arty­l e r i i  armii posiada bezpośrednią łączność z dywizjonami mimo, że d ziałają  one w ramach brygady, pozwala na określenie stanowiska dowo­dzenia brygady jako obiektu o drugorzędnym znaczeniu d la nieprzyjacie­la  przy niszczeniu /obezwładnianiu/ brygady rakiet#Pozostały jeszcze do omówienia dwa elementy ugrupowania bojowego brygady rak iet: lądowisko śmigłowców i  ty ły . Ponieważ jednak te  ele­menty nie mają decydującego wpływu na działalność ogniową brygady, w związku z tym zostaną one pominięte#Na podstawie przeprowadzonej analizy ugrupowania bojowego bry­gady rakiet operacyjno -  taktycznych w rejonie stanowisk startowych można stw ierdzić:-  brygada rakiet operacyjno -  taktycznych w rejonie stanowisk startowych przedstawia szereg obiektów wymagających oddzielnej arty­le r y js k ie j osłony przeciw lotniczej;-  dywizjony ogniowe są najważniejszymi elementami ugrupowania bo­jowego brygady i  one w pierwszej kolejności będą niszczone przez nie­p r z y ja c ie la , a dopiero w następnej kolejności mcgą być zaatakowane: bateria techniczna, stanowisko dowodzenia; lądowisko śmigłowcówi  ty ły ;-  brygada rakiet może być niszczona lotnictwem, jak i  rakietami"ziemia -  ziemia" z tym, że ze względu na sposób działania poszczegól­nych elaaentów ugrupowania, większe prawdopodobieństwo ataku is tn ie je  ze strony l o t n i c t w a # ________________x/ Biuletyn Informacyjny nr 5 /55/, wyd# MON, Warszawa 1962 r * , str# 109*



14 -We współczesisych. działaniach zaczepnych zakłada si§  bardzo duże ■fceaipo natjarcia co powoduje» że nawei sprz^ż o "fcak dużym zasiągu» jaic rakiety operacyjno — taktyczne aby zapewnić ciągłość ogniowego wspar­c ia  walczących wojsk» zmuszone są do wykonywania p rzesu n ięć» | |Brygada rakiet operacyjno -  taictycznych wykonuje przesuniecie poszczególnymi dywizjonami lub całością# Najbardziej celowe je st przesunięcie kolejno dywizjonami» ponieważ ten sposób zapewnia nie­przerwaną gotowość ogniOivą jednego z n ich . Przesunięcie cało ścią  brygady je st bardzo rzadkim wypadkiem i  może nastąpić wówczas» gdy za— dainia ogniowe przewidziane dla brygady będą wykonywać inne środki znajdujące się w dyspozycji doviódcy arm ii. Biorąc jednak pod uwagę to» że armia oprócz brygady nie dysponuje innymi środkami o takim zasięgu» można przyjąć, że wariant przesunięcia brygady całością  je s t mało realny.Skoro wariant przesunięcia brygady całością je s t  mało realny to należy widzieć brygadę w czasie przesunięć jako szereg elementów wy­konujących marsz w różny® czasie .Planowanie przesunięć pododdziałów brygady wykonuje sztab bryga­dy na podstawie wytycznych sztabu wojsk rakietowych i  a r ty le r ii  armii i  decyzji dowódcy brygady* iKolejność przesunięć brygady z reguły je s t  następująca? jeden z dywizjonów i  część sztabu brygadyj drugi dywizjon pozostałość sztabu brygady i  bateria technicznaj tyły brygady.Dywizjon rakiet operacyjno -  taktycznych na zwinięcie ugrupowa­nia bojowego potrzebuje 30 minut. W tym czasie wszystkie elementy ugrupowania bojowego dywizjonu zwiną swoje ugrupowanie i  rozpoczną w ustalonej kolejności marsz na ptankt przejścia#Biuletyn informacyjny nr 4 /54/ na s tr . 181 omawiając marsz brygady rakiet w ten sposób mówi: "Rakiety w kolumnie marszowej bry­gady /dywizjonu/ przewozi się  na wyrzutniach lub na naczepach tran­sportowych w oddzielnej kolumnie, pod specjalną ochroną w odległo­ś c i nie mniejszej jak 1 km od czoła lub ogona maszerujących kolumn"* C zy li zakłada się  formowanie oddzielnych kolumn z wyrzutni i  naczep transportowych przewożących rak iety .Obowiązujące poglądy /na to zagadnienie/ nie przewidują organi— zowania oddzielnych kolm n z tym, że zakłada się między bateriami» które na wyrzutniach posiadają rakiety odstępy między nimi dwa i  więcej kilometrów. W Związku Radzieckim przyjmuje się odstępy w gra­nicach od 3 -  5 kra^*x/ Ustna re la c ja  słuchaczów kursu rakietowego w Związku Radzieckim^
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Osobiści© uważiWB» że obecne poglądy na odległości miedzy kolumna** mi są gak najbardziej słuszne, ponieważ dają gwarancję, że jednym wybu- ch®3a atomowym nawet średniego kalibru nie zostaną porażone dwie niaszeru- jące kolumny* Dlatego też w dalszych rozważaniach będę przyjmował od­stępy między poszczególnymi kolumnami marszowymi 2 km*Jak już wspomniałem poszczególne elementyX^rupowania bojowego dywizjonu po zwinięciu ugrupowania rozpoczynają marsz na punkt p rzejścia  *| W tym czasie dywizjon z obiektu względnie stałego,przekształca s ię  w obiekt ruchomy charakteryzujący się  dużą ilo ś c ią  ma­łych kolumn* komińmy—OTJ9B Bmian aa.Ghodzao¥eh w k e a to łe ^ e  obroktu gobą-dy^tB-jon, pr7edstaw4ia aałąoffinilr nW' 1 »Ruch, małe kolumny, brak pewności co do kierunku marszu tych kolumn, sugeruje, że dywizjon w czasie formowania kolumny marszowej może być niszczojr^ tylko przy pomocy lotnictwa* Za użyciem lotnictwa przema** wia również to , że samolot je s t  pilotowaiiy przez człowieka, który posia­da zdolność korygowania otrzymanego zadania, czego nie mogą zrobić środ­k i bezpilotowe#Stwierdzenie takie wcale nie oznacza, że n iep rzyjaciel nie może wykonać uderzenia na dywizjon w czasie formowania kolumny przy pomocy rakiety "ziemia -  ziem ia". Uderzenie takie je st możliwe z tym, że w-jTńka Tl efektywność takiego uderzenia będzie o wielemniejsza niż w przypadku ataku na kolumnę już sformowaną*Z chwilą wyciągnięcia kolumny, dywizjon przedstawia dla nieprzy-* ja c ie la  ruchomy obiekt ataku o wydłiiżonym i  wąskim kształcie*Wedłiag lite ra tu ry  wojskowej is tn ie je  przekonanie, że zniszczenie kolumny maszerujących wojsk je st niezmierni© trudnym do wykonania zada­niem* Pogląd ten może i  słuszny w przypadku niszczenia kolumn o charak­terze ogólnowojskowym, natomiast je ż e li  chodzi o kolumny wojsk s p c ja li— stycznych wydaje s ię , że je s t niesłuszny* Na przykład, aby wyeliminować z walki kolumnę marszową dywizjonu rakiet wystarczy tylko zniszczyć trzy wyrzutnie, natomiast osiągnięcie takiego samego efektu w px'zypadku batalionu wymaga zadania około 807i> strat w ludziach i  sprzęcie* Widzimy więc, że pojęcie "zniszczyć" może mieć różny sens w zależności od rodza­ju  kolumny marszowej*Kolumny marszowe mogą być niszczone różnymi środkami, jednak w przypadku dywizjonu rakiet ze względu na odległość wykonywania marszu od walczących wojsk, może on być atakowany tylko przez lotnictwo i  po­c is k i  kierowane wsparcia ogólnego /CORPORAL, SiiiRGEAN!!!, RKDbTONh, PERbHINGj Z podanych typów rakiet w przypadku REDSTONE i  PERSHING ze względu na ioh zasięg 320 i  640 km oraz przenoszone równoważniki trotylu.należy wątpić aby były one użyte do niszczenia kolumn marszowych



16będących jednocześnie w zasięgu pozostałych typów rakiet»Wymieniłem dwa środkit którymi n iep rzyjaciel może zwalczać ko­lumnę marsnową dywizjonu, jednak biorąc pod uwagę takie  czynniki, jak dużą zależność rakiet od środków rozpoznania i  ich rozrzu t, należy przypuszczać, że głównym środkiem przy niszczeniu tego typu obiektów będzie lotnictw o, które ma tę niezaprzeczalną wyższość nad rakietami ’♦ziemia -  ziemia” , że jest zdolne do wykrycia celu  i  natychmiastowego wykonania na niego iJiderzenia* Ponadto należy pamiętać, że mimo dużego postępu technicznego vt rozwoju r a k ie t , lotnictwo w obecnej chw ili poważ­nie przewyższa rakiety wymienionych typów pod v#zględera celności*Pewnym potwierdzeniem tego, że rakiety będą raczej rzadko używal­ne do niszczenia kolumn marszowych je s t następujące sformułowanie w wy­dawnictwie MON z 1961 V* Pt# "Zasady użycia broni jądrowej w celach ope­racyjno -  taktycznych / s iły  lądowe Stanów Zjednoczonych/” . ”Na związki i  oddziały znajdujące s ię  w marszu lub wychodzące do kontrataku i  przećiwdzafcuderzenia przewiduje się wykonanie uderzeń jądrowych za po­mocą lotnictw a".Również z dyskusji jaka toczy się na ‘.’zachodzie" na temat bez^o-iśredniego wsparcia wojsk wynika, że lotnictwo poy înno się używać przeide wszystkim do zwalczania celów ms^ych, ruchomych oraz dokładnie nierozpozna­nych leżących poza zasięgiem broni dywizji pierwszego rzutu* Dyskutanci uważają, że na współczesnym polu walki nie ma celów dla lotnictwa w bez­pośredniej b lisk o ści walczących wojsk.O ficja ln e  poglądy na zagadnienie zwalczania kolumn marszowych przez lotnictwo zakładają, że kolumna marszowa może być zaatakowana w dowolnym punkcie na całej marszrucie z tym, że najlepsze efekty osiąga się przy ataku na niebezpiecznych odcinkach drogi. Za niebezpieczne od­cin k i drogi uważa s ię j mosty i  przeprawy, wiadukty; ciaśniny; trudne od­cin k i drogi do obejścia; ostre zakręty; i t d . Atak w tych miejscach daje duże prawdopodobieństwo zatrzymania kolumny na dość długi okres czasu go  niekiedy na polu walki ma decydujące znaczenie na dalszy przebieg dzia­łań jednej ze stron.Aby lotnictwo mogło zaatakować dywizjon rakietiw czasiemarszu musi go najpierw wykryć. Wykrycie kolumny w czasie marszu nie przedstawia większego problemu dla p ilo ta , a tym bardziej kolumny masze­rującej po dobrych drogach. Dywizjon rakiet aby mógł Yiykonać marsz po­trzebuje drogi o bardzo dobrej nawierzchni, łagodnych zakrętach, posia­dającej mosty o nośności 40 ton i  wiadukty nie niższe jak 4»5 m. 2!akim warunkom mogą odpowiadać tylko główne drogi arm ii, które z reguły będą pod cią głą  obserwacją przeciwnika#



18sprzętu na wszelkiego rodzaju uderzenia. W tym też czasie is tn ie je  naj­większe zagrożenie dla b a te r ii ze strony nieprzyjaciela# Stosunkowo duże rozmiary rejonu'^  ja k i zajmuje bateria techniczna oraz brak okopania lu dzi i  sprzętu zapewniają nieprzyjacielow i osiągnięcie spodziewanych efektów nawet przy wykonaniu uderzenia rakietami "ziemia-ziemia” *Z chwilą opuszczenia rejonu zwinięcia i  sformowania kolumny marszowej, bateria techniczna sta je  się dla n iep rzyjaciela  obiektem ruchomym i  jako taki będzie zwalczany przez te  same środki ataku i  w po­dobny sposób co dywizjon w marszu#Istotną różnicą między zwinięciem, marszem i  rozwinięciem b a te rii technicznej, a dywizjonu je s t to , że bateria techniczna z reg\ily wykonu­je te czynności nocą co w bardzo poważnym stopniu zmniejsza prawdopodo -  bieństwo je j  wykrycia, a tym samym i  zaatakowania#Podobnie jak w czasie zwijania tak i  podczas rozwijania bateria techniczna stanowi najdogodniejszy c e l dla uderzeń przeciwnika# W jednym jak i  drugim wypadku najkorzystniejszym środkiem rażenia dla nieprzyja -  c ie lą  je st broń atomowa# Środkiem je j  przenoszenia mogą być rakiety ” ziemia-ziemia” i  lotnictwo#Na podstawie przeprowadzonej oceny elementów ugrupowania bojowego w czasie marszu, nasuwają się następujące wnioski?-  dywizjonom rakiet od momentu rozpoczęcia zwijania ugrupowania bojowego do chw ili rozwinięcia się w nowym rejonie stanowisk startowych,' największe niebezpieczeństwo zagraża ze strony lotnictwa?-  w wypadku wykonywania marszu w dzień przez poszczególne elementy brygady rakiet is tn ie je  prawie pewność, że zostaną one wykryte, a następ­nie zaatakowanef-  najniebezpieczniejszymi momentami dla maszerujących rakiet je st pokonywanie niebezpiecznych odcinków trasy marszu, na których zaatakowanie kolumny zmuszałoby ją  do szizkania obcjśój-  w ozasie rozwijania ugrupowania bojowego szczególnie niebezpie­czne je s t lotnictwo rozpoznawcze#W dotychczasowych rozważaniach było brane pod uwagę jedynie lo t ­nictwo, które je s t zdolne wykonać uderzenie, natomiast bardzo mało poświę­cało się  uwagi lotnictwu rozpoznawczemu, co nie oznacza, że ten rodzaj lotnictw a je s t mniej groźny dla brygady rakiet#Zebranie wiadomości o przyszłym obiekcie ataku je s t  podstawowym czynnikiem gwarantującym osiągnięcie zamierzonego efektu. Wiadomości tych w przeważającej większości dostarcza właśnie lotnictwo rozpoznawcze# Samolot rozpoznawczy nie tylko dostarcza wiadomości o obiektach, ale rów­nież ocenia skutki wykonanego ataku na wykryty przez siebie cel#



19 -W przypadku brygady rakiet operacyjno -  taktycznych lotnictwo rozpoznawcze je st niezołiernie groźnym przeciwnikiem» gdyż przed© wszystkim ono może dostarczyć danych stanowiących podstawę wykonania uderzenia przez n iep rzyjaciela  przy pomocy rakiet "ziemia-ziemia” * Groźbę tę potę­guje fakt» że współczesne samoloty rozpoznawcze i  ich  sposoby działania niewiele różnią s ię  od zewnętrznego wyglądu i  sposobów działania samolotów bojowych* Wystarczy powiedzieć» że obecnie stosowane samoloty rozpoznawcze prowadzą rozpoznanie od wysokości około 15O m poprzez lo t nurkujący do wysokości ponad 20000 m. Oczywiście» że sposób rozpoznania każdorazowo będzie zależał od rozpoznawanego obiektu*Brygada rakiet będzie szczególnie poszukiwanym przez nieprzyja- c ie lą  obiektem* Zaangażuje on wszystkie dostępne sxły x srodkx» aby wy­kryć je j i:grupowanie•W pierwszej fa z ie  rozpoznania n ieprzyjaciel będzie dążył prawdo­podobnie do ustalenia ogólnego rejonu lagrupowania bojowego i  w tym czasie może on stosować rozpoznanie fotograficzne* Po ustaleniu rozmiesz—- Gzenia poszczególnych elementów ugrupowania bojowego brygady rakiet» przystąpi on do szczegółowego rozpoznania» które będzie podstawą do wy­konania uderzeń.Dość często wśród oficerów wojsk rakietowych poddawana je s t  ?#ąt- pliwości możliwość wykrycia przez nieprzyjaciela np# doskonale zamasko -  wanej b a te r ii startowej na stanowisku wyczekiwania* Je st w tym dużo r a c j i  je ż e li  chodzi o wykrycie wzrokowe lub stosowanie czarno-białej techniki fo to g ra ficz n e j, która daje obraz rozpoznanego obiektu w zależności od s k a li jasności* Obecnie wykonuje się już zdjęcia lo tn icze kolorowe i  zd jęcia  przez wykorzystanie widma spektralnego* Zdjęcia takie uwypukla­ją  różnice między tłem a zamaskowanym obiektem» czego nie można było uzyskać na dotychczas używanych materiałach fotograficznych* Wykorzysta­no tu promienie podczerwone i  nadfiołkowe» które pozwalają odróżnić np* listow ie naturalne od sztucznego czy zwiędłego i  rozpoznać zamaskowany sprzęt bojowy w ciemności#Je ż e li  chodzi o rozpoznanie nocne, którego ro la  niezmiernie wzros* ła  w-e współczesnych działaniach, to w dalszym ciągu poczesne miejsce zajmuje obraz uzyskany za pomocą s t a c ji  radiolokacyjnej* Rozpoznanie to ma jednak tę zasadniczą wadę, że można je stosunkowo łatwo zakłócić*Bardzo dużo uwagi pc^węoa się  rozpoznaniu z małych wysokości / 15O i  mniej metrów/ i  dużej szybkości. Samoloty rozpoznawcze NATO przeznaczone do rozpoznania tym sposobem są wyposażone w trzy kamery zamontowane w przedniej części kadłuba* Uzyskane zdjęcie przy pomocy trzech kamer umożliwia zobaczenie stanowiska nawet pod osłoną drzew*Aby uzyskać jeszcze większą przejrzystość fo to g r a fii  niektórych celów.



“ 20 -można łą c z y ć  zd jęcia wykonywane ukośnie i  pionowo.Kilka la t  temu rozpoznanie lotnicze pola walki przy pomocy zdjęć było wyłączną domeną samolotów pilotowanych* Obecnie is tn ie je  szereg ty** pów bezpilotowych samolotów rozpoznawczych» które wyposażone są w apara­ty do fotografowania w dzień» jak iw  nocy* Bardziej rozwiniętym uzupeł­nieniem wyposażenia fotograficznego na bezpilotowym samolocie może być rozpoznawcze urządzenie radiolokacyjne* Za przykład takiego urządzenia może służyć radiolokacyjna sta c ja  obserwacji bocznej» która daje obraz wycinka terenu z poruszającymi s ię  na nim, obiektami* Jednak aparatura fotograficzna stanowi podstawowe wyposażenie bezpilotowych samolotów rozpoznawczych, bowiem ani urządzenia radiolokacyjne, z uwagi na zasadę d ziałan ia , ani też urządzenia telewizyjne wskutek małej rozdzielczości i  ograniczonego zasięgu, nie mogą zastąpić rozpoznania fotograficznego.Główną jednak wadą rozpoznania fotograficznego było to , że informacje można było uzyskać dopiero po powrocie z rozpoznania samolotu rozpoznawczego* Mankament ten został usunięty z chwilą wprowadzenia urządzeń pozwalających na przekazywanie wykonanych zdjęć w bardzo krótkim cza sie . Przykładem takiego iirządzenia może być opracowany w USA przez CBS Laboratories tzw. Photoscan* Przy pomocy tego urządzenia obraz terenu zostaje dostarczony do s t a c ji  naziemnej po upływie n iecałej minuty od momentu sfotografowania. W wypadku gdy bezpilotowy samolot rozpoznawczy znajduje się zbyt daleko od s t a c j i  naziemnej lub n iep rzyjaciel wytwarza siln e zakłócenia, zdjęcia terenu /obiektów/ mogą być przekazywane po pew­nym czasie z uprzednio wyznaczonego puoktu lub na sygnał z ziemi /np* w drodze pov¥rotnej/* Zastosowanie tych urządzeń możliwe jest również na pociskach typu “ziemia -  ziemia” , które podczas lo tu  w kierunku nieprzy­ja c ie la , będą mogły fotografować teren i  zdjęcia przekazywać do własnych s t a c j i . Z tych kilku  podanych przykładów, wyraźnie wynika, że możliwości współczesnego rozpoznania wprost niegraniczone w wykrywaniucelów na polu walki*2* Ocena sposobów i  skuteczności działania środków napadu powietrznego n iep rzyjaciela  na bryg:ade rak iet operacyjno -  taktyczny.ch»W pierwszym zagadnieniu niniejszego rozdziału na podstawie oceny brygady rakiet jako obiektu ataku środków napadu powietrznego nieprzyjai- c ie la , wyciągnięto wniosek, że tego rodzaju obiekt może być atakowany lotnictwem, jak i  rakietami ” ziem ia-zieaia"*W niniejszym zagadnieniu zostaną rozpatrzone konkretne typy tych środków, ich możliwości i  skuteczność ataku*Jako pierwszy z tych środków zostaną rozpatrzone rakiety"ziemia -  ziemia***



21 -Wojska na współczesnym polu walki dysponują całą gamą różnego typu rakiet przeznaczonych do niszczenia celów naziemnych* Na wybór danego typu rakiety do zniszczenia określonego celu» wpływa wiele różno­rodnych czynników, niemniej uważam, że podstawowymi z nich są: donośność i  moc przenoszonego ładunku*W przypadku niszczenia brygady rakiet operacyjno-taktycznych ze względu na je j  oddalenie od l i n i i  styczności walczących wojsk, mogą być brane pod uwagę następujące typy rakiet ’’ziemia-ziemia"* Tabela nr 1Rodzaj pocisku Użytkownik Zasięg w km Rodzaj i  moc głowicy Szybkostrzel-ność Średnie prawdo­podobne zboczenie /uchyle­nie/ w mpORPORjO, S iły  lądowe USA i  W, Brytanii 120 do , 140
Atomowa/2,5; 28; 47 KT/ ^0 1 ,5  godzina ten sam cel,p o 

2 godz.na nowy z tego samego so •
300

BERGEANT S iły  lądowe USA , NRP , .  ^ 0  ¿ i6'a v rAtomowa nr~ik 'r1nnTi’̂ b ^ da§[3 ĥpDSTONE S iły  lądowe USA 320 Konwencjo- nalna jądro­wa /350;3800 KT/
2-3  pociski na dobę 300

PERSHING S iły  lądowe PSA, NRF > 4 0  ̂ koc KT î id3?569ita
Jak wynika z porównania zasięgów podanych typów rakiet zachodzi konieczność jeszcze większego ich zróżnicowania, ponieważ trudno przy­puszczać aby n ieprzyjaciel wykonywał uderzenia rakietami o zasięgu 320 , 

^40 km na cele położone w odległości do 50 km od l i n i i  styczności wal­czących wojsk. Rakiety tego typu będą z reguły używane do niszczenia celów położonych na dużej odległości i  s iln ie  bronionych środkami obro­ny przeciw lotniczej. Za tego rodzaju użyciem rakiet o takim zasięgu, przemawia czynnik racjonalnego wykorzystania właściwości taktyczne-tech­nicznych posiadanego sprzętu bojowego.Zatem z punktu widzenia donośności je s t  mało prawdopodobne nisz­czenie brygady rakiet przez rakiety typu PERSHING i  REDSTONB.Drugim podstawowym czynnikiem decydującym o możliwości użycia da­nego typu rakiety do niszczenia wybranego celu je s t  moc przenoszonego ładunku jądrowego. Wiadomo, że przed wykonaniem uderzenia na wybrany cel przeprowadza się jego a n a lizę , która między innymi pozwala określić moc ładunku jaka powinna być zastosowana aby mieć żądaną pewność zniszczenia.



22Załóżfayi że określiliśm y potrzebną moc głowicy atomowe;] na 60 KT, a posiadane rakiety mogą przenieść głowice o mocy 50 KT i  100 ~ 300 KT* ?iidzimy wi^c, że mimo posiadania rakiet nie moźeDay icŁi efektywnie użyć.Rozpatrzmy zatem ¿akie są potrzebne wagomiary głowic atomowycii w wypadku niszczenia poszczególnych elementów i;jgrupowania bojowego bry­gady rak iet przez rakiety "ziemia-ziemia” *Obliczenia zostaną przeprowadzone z założeniem następujących wa­runków:-  przyjęta wrażliwość na uderzenia atomowe wyrzutni s tartowej -  taka sama jak d la samochodów pancernych»-  żądane prawdopodobieństwo tra fie n ia  rakietą 0 , 9? \-  przyjęta wrażliwość sprzętu b a te rii technicznej i  punktu obsługi technicznej dywizjonu» jak d la  samochodów wojskowych;-  okopanie ludzi i  sprzętu zmniejsza rażące działanie bomby ato-o 1»5 raz a.Zgodnie z teorią prawdopodobieństwa* 0,9 prawdopodobieństwa tr a fie ­nia uzyskuje się podczas strzelan ia  do okręgu o promieniu nie mniejszym niż 3,2  średniego błędu w ystrzału ^ , -pew-byfc-4aniL» j  -&ey ■■ bł’̂ u  wynlrztato.Weźmy dla przykładu rakietę która zgodnie z tabelą nr 1posiada średnie prawdopodobne zboczenie /odchylenie/ 300 m, c z y li aby miec pewność, że ce l będzie rażony rakietą ^strzelać głowicamio mocy dającej promień rażenia nie mniejszy jak 960Ponieważ różne cele posiadają różn-ą wrażliwość na działanie ra­żące broni atomowej, w związku z tym równoważnik tro ty lu  głowic atomo­wych będzie bafdzo zróżnicowany*

x/ Błąd wystrzału je s t  to sumaryczny błąd określenia nastaw i  rozrzutu.xx/ Nie wiadomo czy prawdopodobne zboczenie oznacza to samo co błądwystrzału czy błąd rozrzutu* Je ż e li  będzie to błąd rozrzutu wówczas wyliczone równoważniki tro tylu  będą zaniżone, gdyż błąd określenia nastaw spowoduje zwiększenie odchylenia rakiety od celu#
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ROOO 1300 8500 2500 4400 7600 9000 190002600 ** 1800 *mk «ifc 10000 21000Uwagai/ W ta b e li wykazano optymalne wysokości wybuchu powietrznegodanej mocy /w liczn iku  -  n iskiego, w mianowniku -  wysokiego/•±>W ta b e li podano promienie rażenia tylko dla pewnych określonych równoważników tro ty lu , które w konkretnej sy tu acji mogą się okazać za małe lub za duże# Bardzo często bywa tak , że trzeba określić wymiary strefy  rażenia przy wybuchu pewnej bomby czy ładunku lub odwrotnie#W takich wypadkach posłiłgujemy się  prawem podobieństriia wybuchów, które mówi, że dla dwóch wybuchów o równoważnikach trotylowych i  parametry czoła f a l i  są jednakowe na takich odległościach i  od środków wybuchów, które spełniają stosunekR. x/% 1 /I/
x/ Właściwości bojowe broni atomowej i  środki obrony przeciwatomowej* Podręcznik oficera# Wyd# MOR 1955 r# , s t r . 89#



24Stosu;jąc powyższy wzór oblicztay ja k ie j głowicy musi użyc nieprzy-,,seRG£Ar̂ T "ja c ie l  aby zniszczyć przy pomocy rakiety wyrzutnię na stano­wisku startowym* Wiadome są takie dane: » 690 m; 50 KT; R2*960 m.
690960 ;|est w sta- ,6eR&BAt̂ T

Podstawiając dane te do wzoru otrzymamy:
- f ^  * <12 ^  « 5  KTOtrzymany wynik wyraźnie wskazuje, że n iep rzyjaciel ¡i nie zniszczyć w y r z u t n i f p o z a  'ukryciem przy pornoc-y rakiety ’iPonieważ jednak aby wyeliminować z walki baterię wystarczy zniszczyć lu d z i, w związku z tym n ieprzyjaciel może postawić sobie jalęo cel znisz­czenie obsługi* W takim wypadku wystarczy zastosować głowicę o mocy około16 KT. Ponieważ rakieta tego typu nie je st przystosowana do przenoszenia, <̂dkT,głowicy o takiej mocy, n iep rzyjaciel musi zastosować ładunek o mocyco w praktyce ozjtiacza wykorzystanie właściwości rażącychAH Ą o %.i*rze analizuj my obecnie możliwości niszczenia przez tę rakietę po­zostałych elementów ugrupowania bojowego brygady rakiet*Poniższa tabela przedstawia wymagane wagoraiary głowic atomowych do niszczenia poszczególnych elementów ugrupowania bojowego znajdujących się  w ukryćius (Tabela nr 3
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Podczas analizy b a te rii technicznej stwierdziłem, że największe niebezpieczeństwo grozi je j  ze strony rakiet w momencie zwijania i  roz­w ijania ugrupowania-bojowego.Rakieta typu może przenosić głowicę atomową o maksymal'«nej mO(̂  wybuchu KT* Przekonajmy się zatem jakie skutki może osiągnąćn iep rzyjaciel przy wykonaniu uderzenia na baterie techniczną w momencie je j  zw ijania /rozwijania/*



0/UA .
-  25 “  \Bateria techniczna za^nłuje rejon loa*-śr^ferr^^foIinriy^-nieJre 95Q"~m>—Aby -̂aieo pemi. y-tyta ^e^nni^ zotj taJijjb-iî -oa łns^i nh j ę ^  r  dBiaił cMai-ggF=̂ F5i5r~atoag><anvtfgL0-^^Qn- vî b'.3ftł¥u, powinna równać JBinrąa ;'fe<!lnM.k POd u«;fP!rK<y»>•hrL̂ -̂-jtt>» -7»̂ k-i-i*4:y i gą wra».! iwi ni=»--̂ iin>Ania--falJ--a4-ftj!Mge««-niewft,!- Od po-aos-t â ego spriaetu« należy ataiftrdŁiÓT---jt -̂wytmofe «4iomewf>:̂ĄJ TCĝ j-tt-p4WimQaiŁ-4m±Ry.r.?.<^la _. ok 8S^ ^j;d;.ami--Ofro^Qw«^a--4- ^Lej3X3!icja^:zag;t> Taki stopień strat uniemożliwia d zia ła l­ność bojową b a te r ii bez uprzedniego uzupełnienia ludzi i  sprzętu.Kolejn^rm obiektem wymagającym anąlizy możliwości wykonania na/, ^Bî GrBĄUt '!niego uderzenia przy pomocy rakiety je st kolumna marszowara k ie t. Dokładność tra fie n ia  rakietą oraz wrażliwość obiektu pozostały takie same, jedynie kształt atakowanego obiekgu u legł zmianie.Wydaje s ię , że najbardziej wyraźnie zostaną wykazane te możliwości w wypadku ich  przedstawienia w formie graficznej#
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LEGENDA;- A  -  planowany punkt wybuchu /ppw/j-  B -  rzeczywisty punkt wybuchu /rpw/;-  AB- odchylenie rpw od ppw równe 3i2 błędu strzelan ia;-  promień rażenia obliczono dla samochodów.



26
Rys. 6 * Możliwości rażenia kolumny w marszu przy wykonaniu uderze­nia atomowego o mocy ^  K T ^Z przedstawionego rysunku wynika, że w zasadzie rakietą typu 

SE R&BANT''" można niszczyć kolumny w marszu z tym, że osiągane efekty w porówna­niu z użytym wagomiarem głowicy są zbyt skromne* Dlatego też wydaje s i^ , że n iep rzyjaciel w wypadku zdecydowania.si§ na niszczenie kolumny bronią atomową, zastosuje bardziej dokładne środki je j  przenoszenia, które za­pewnią mu osiągnięcie lepszych, efektów mniejszymi wagoraiarami*ii i " fPodobnie jak w przypadku rakiety powinno się  rozpatrzyćmożliT/ośoi zwalczania brygady rakiet przez pozostałe typy ra k ie t. Ponie­waż w zasadzie wykluczyłem możliy#ość zastosowania przez nieprzyjaciela rakiet "PERSHING” i  "RiiDSTONE« do zwalczania brygady r a k ie t , w związku z tym fagiont iUih-i do -yoB ĵ^atrżenia iistkŁetia a t ^ RĈ ^dffnych wŷ . .̂■»rr̂ .̂ »Tr T.qin»+.y *«nnieaożliwi-a-p>rzeprowadzenie podê biiwgo x'ozumowa;Liiary jak w-przypadku -rak-ie t̂y- "GGRPORAŁ” . niemniej jednak dokładni» pnT»ówn.!=»«-i<«i--fł-?rnyTrî  ̂technicznych te j~^r^±gty^”^€Giyg(aE4XSM”--fiQzwala-J^ a-e~błąd—ięn^^-bę dzierrpSEtsbnyjfc-sniku "Taictykg^ozpoznania ^^/iefl^zrrego” •voHnwnictwo‘'1 ĜN-»̂  Vifarszawa 1962 > > ^str. 187 i  ten sposób mówi] się o rakieci«| typu **SilRGEANiiIp:epszoną\ wwrsją pociąku "C0RPORAL” o nieco
i ib^alistyczijiy "SERGEANI”czony jes*]: do niszczenia si3̂  żywych i  obiekt Cdpalehie j pocisku odbywa siv z wyi^sutni P9.Ł.oryzontuj Napęd pocisku ”SKRGEANi’’Js^^^w lco elimini^je potrzebę tankowan>ar''^liwem pi«fi<ed odpaleniem^ Po wypaifeniu snę paliwa POcisk le c i  met<Ji,ą bezwadnościową

miększym zasi^gjA^est pocisk # 33/* Jego zasiife wynosi krfi • Przeżna-Eębokośc^ operacyinej* Tewnym kątem wj stosunkuj do s iln ik  na paliwo stałe  /proeJ
p^^tozywej biilistyGZ, Tk w łaściw ość, ja k ,,r t5 ^ ie ż  w łaściw ości urządseń do odpalenia pociis k i”SBRGBANT” są bardziej Imperatywneótsz: !zas przygotowania do wystrzału i  przebywania pociskir m io ^ ch” *t ,g o  St»ia5d ^ .  S i ,  o s w ^ n i u  __dokładności strzelam ^-fihtom iast wszystkie ulepszenia poszły w kierunku zwj;<ęk:szenia mąp^wfówości* Pomd-to^fakt, że r a k i^ a -ta  je s t  najphiiwo ■stałe rójaMadież w skazuj e,^żs nie powinna ona ,przewyższać cjslnością rakietę ’•ęy9«]?6RAL” .x/ Według ^̂ aiĥ oh zawartycE w "YADETCŜ ęDl!”  operacyjno^taktyczne o armiach .,obcyohr wyd* Yiî ŵa 1962 r^> tabela 40, zasięg pocisku "ESfgeąnt”^.-"'^^otóeślany^eśl; na 135 '



-  27 “•Powa3jo;ym b^iciem r a k ie t y  "SERGEANT” pray' zastosowajru-tiT^eó d^^jaisz- czenia rakie-^/^est to* że może ona p rze ^ śić  głowioe atomowe jfcyiko o mocy do 20 KT, eo nie wystarcza do zniszczenia żadnego, element ugrupow ania bojowego brygady /dywizjonu/ znajdującego sig  w likryciuy Zabezpie,crż©nie inżynieryjne np» .b a te r ii startowej zapewnia je j  bezpieczeństwo^/j^rzed wy- btićhem atomowyi  ̂ bbmby 20 ĘT w odległościT^OO -  500̂  a#0 tym, że rakiejja^ typu "SERGBANTi?^nie s p e ł n i j  w pełni pokł^anych w n ie j nadziei świadczy fakt zamiaru rozpisania przez dO¥#ództwO wojsk rakietowych s ił , lądowych konkursu na rakiet^^ kierowaną typu "ziem ia-zie- mia", która, iyeszłaby na miejsce reikiety ”SERGEANT"* R o le ta  ta  ^iiwinna posiadaó znacznie większy za sifg  i  głOT îcę o w ięk sz^  mocy« Pr^widu^e s ię , że/ir/arunki takie spełni rakieta "i^IISSILEC"» .Brana je s t  ^ d  uwagę również udoskonalona wersja rakiety "PERSHING,7'kt^^®j zasięg byłby w lirzybliżeniu dftjhkrotnie więlo^zy, to je s t 7 0  km*W dziedzinie rakiet taktycznych pracuje się nad rakietą "LANCE” /dawniej "MISSUE B"/, która ma stan.owió podstawowe uzbrojenie rakietowe dyw izji i  w przyszłości zamienić jpóciski HONEST JOHN i  LACROSSE. Pocisk ten może przenosić głowice konwonc jonalne i  atojaiowe. Zasięg pocisku ma wynosić około^75 km.Na podstawie przeprowadzonej analizy możliwości i  skuteczności zwalczania brygady rakiet operacyjno -  taktycznych rakietami "ziemia •* ziemia" można wyciągnąć następujące wnioskii-  rozpatrzone rakiety nie są w stanie ze względu na ich  duży rozrzut niszczyć
•* opłacalne uderzenia rakietami na baterię te.chniczną podczas zwijania i  rozwijania przez nią ugrupowania bojowego;«» uderzenie na baterię startową na stanowisku startowym w celu zniszczenia lu dzi je st możliwe z tym, że wymaga spełnienia szeregu warun«» ków bardzo trudnych do r e a liz a c ji ;•• niszczenie kolumn marszowych przy pomocy rakiet "ziemia-*ziemia” je st możliwe z tym, że osiągane efekty w porównaniu z nakładem środków będą minimalne*Mimo, że w wyciągniętych wnioskach dopuszczam możliwość niszczenia niektórych elementów ugrupowania bojowego /dywizjonu/ przy pomocy rakiet "ziem ia-ziem ia", osobiście uważam, iż  należy przyjąć jako regułę, że niszczenie tego typu obiektów będzie się odbywać środkami zapewniającymi jak najbardziej racjonalne stosowanie broni atomowej*Drugim z wymienionych środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela je st lotnictw o, które już w drugiej wojnie światowej wykazało, że posiada możliwości zniszczenia każdego celu  na polu walki* Szczególnie skutecznym



-  28środkiem okazało się lotnictwo przy zwalczaniu celów punktowych i  często zmieniających swoje położenie»Współczesny rozwój lotnictw a i  jego uzbrojenia jeszcze bardziej zwiększył możliwości tego środka napadu powietrznego. Według poglądów głównych państw kapitalistycznych» a szczególnie Stanów Zjednoczonych, lotnictwo myśliwsko -  bombowe je st najskuteczniejszym środkieja do zwal­czania celów punktowych i  ruchomych. Uważają on i, że tego rodzaju cele wymagają użycia takiego środka do ich niszczenia, który byłby zdolny wykryć i  jednocześnie zaatakować. Właśnie takim środkiem je st lotnictwo my ś liw sk o-*b omb ow e •Jednym z podstawowych celów dla lotnictw a słyśliwsko -  bombowego są rakiety "ziemia -  ziemia” na stanowiskach ogniowych, a szczególnie pod­czas marszów.Rozwój i  doskonalenie środków obrony przeciwlotniczej jak również możliwość wykonywania uderzeń bronią jądrową siłam i lotnictw a rayśliwsko- bombowcgo, według poglądów ^erykańsko-brytyjskich pociągnęło za sobą konieczność zastosowania przez lotnictwo nowych form taktyki działań,Do zasadniczych momentów nowych form taktyki działania lotnictwa myśliwsko -  bombowego spowodowanych rozwojem środków obrony przeciwlot­niczej można zaliczyć:-  zdecydowane przejście do działań małymi grupami i  pojednynczymi samolotami z różnych kierunków. Wielkość grup zamyka się w granicach 4-8 samolotów z tym, że i  taka grupa przed celem może się  ro zd zielić  na mniejsze względnie atakować pojedynczo;-  działanie na małych wi^sokościach, które według poglądów amery- kalisko -  brytyjskich dają bardzo dużą sasanssę"dotarcia do ce lu . Ponadto małe wysokości zmniejszają prc^ień wykrycia samolotu i  utrudniają ciągłe jego śledzenie, co z k o le i zmniejsza skuteczność obrony przeciw lotniczej, a w przypadku a r ty le r ii  przeciwlotniczej średniego kalibru i  #aedarieeai? przeciwlotniczych przeznaczonych do zwalczania lotnictw a na śx'ednichi  dużych wysokościach eliminuje te środki z w alki.Jak z ]?owyższego wynika, celem zmian jakie zaszły w taktyce dzia­łania lotnictwa myśliwsko -  bombowego je st maksymalne rozproszenie wy -  siłku  obrony przeciwlotniczej przeciwnika, a tym samym zapewnienie sobie jak najmniejszych s tr a t ,W sposobach ai:aku lotnictwa nie zaszły tak poważne zmiany, jak w taktyce d ziałan ia , W zasadzie do istn iejących  sposobów ataku doszedł tylko jeden nowy -  atak przy pomocy bomby atomowej z małej wysokości pod wzgiię kątami wznoszącymi.Na podstawie danych zawartyc~h w instriikcjach, regulaminach oraz przeprowadzonych ćwiczeń przez ewentualnych naszych przeciwników, znane



29 -są nast4gpu;)ące sposoby ataku stosowane przez lotnictwo myśliwsko-boisbowei*• atak ze średnich i  dużych wysokości z lotu poziomego}•* atak z lotu  nurkującego;-  atak z lotu szybowego /kąt nurkowania do 30°/}“  atak z lo tu  koszącego}•* atak z małych wysokości z lo tu  poziomego;-  atak z małych wysokości pod kątami wznoszącymi.Zastosowanie odpowiedniego sposobu ataku przez lotnictwo myśliwsko- bombowe zależy od szeregu czynników» ar między innymi; rodzaj celu; stosowane środki rażenia; wymagana dokładność tra fie n ia ; warunki atmosfe­ryczne; jakość obrony przeciwlotniczej atakowanego celu» teren w rejonie celu; i t d .I  tak np. takie c e le , jak pojazdy nieokopane, wiadukty, tunele w zasadzie będą atakowane z lo tu  koszącego, natomiast na pojazdy okopane najskuteczniejszym je st atak z lo tu  nurkującego.V7 naszym wypadku mamy konkretny c e l ataku -  brygadę rakiet opera- eyjno-taktycznych i  właśnie ona nas interesuje jako obiekt ataku lotnictwa myśliwsko-bombowego*Brygadę rakiet z punktu widzenia ataku lotniczego można traktować w zależności od fazy je j  d ziałaln o ści bojowej jako szereg celów /obiektów ataku/ punktowych okopanych, punktowych nieokopanych lub ruchomych w po­sta c i kolumn marszowych.Rozpatrzmy zatem, jak lotnictwo myśliwsko -  bombowe będzie rea lizo ­wało niszczenie /obezwładnienie/ tego rodzaju celów i  jakimi środkami.Bombardowanie z lotu  poziomego ze średnich i  dużych wysokości ze względu na: duży rozrzut bomb; konieczność posiadania celu o dużych roz­miarach > duża skuteczność środków obrony przeciw lotniczej w zwalczaniu lotnictw a na tych wysokościach; łatwą wykrywalność samolotu, a tym samym możliwość ostrzeżenia przed atakiem, co z k o le i zmniejsza skutki rażeniaj^^ należy uważać za sposób, który w niedalekiej przyszłości zostanie zupeł­nie Zaniechany. Mówiąc o bombardowaniu z lo tu  poziomego ze średnich i  dużych wysokości mam na myśli atak przy pomocy bomb atomowych, gdyż bombardowanie środkami klasycznymi je s t  mało skuteczne o czym świadczy poniższy przykład.Do zadania 25  ̂ stra t w sprzęcie a r ty le r ii  c iężk ie j /240-280 tam/ ma stanowisku ogniowym o wymiarach 16,7 x 5 m przy pomocy bomb MC-1000 z za­palnikiem bezkontaktowym, potrzeba użyć w tym celu  110  samolotów typu ”CARBERBA” .  _______________________________x/ Krótki informator -  S iły  zbrojne W ielkiej B ry tan ii. Wyd. MON, Warszawa 1961 r*



-  30 -i^rzykład ten dobitnie świadczy o tym, że w przypadku brygady rakiet nie należy brać pod uwagę możliwości niszczenia je j  przez lotnictwo przy pomocy klasycznych środków rażenia z lotu poziomego ze średnich i  dużych wysokości*A czy is tn ie je  niebezpieczeństwo ataku na elementy ugrupowania bo­jowego brygady rakiet bombą atomową z lotu  poziomego ze średnich i  dużych wysokości ? Teoretycznie tak, gdyż rozrzut bomby przy naprowadzeniu sa­molotu na ce l z punktu naprowadzenia wynosi 300 m, co oznacza» że wystar­czy ładunek o skutecznym promieniu rażenia 300 m aby skutecznie razić c e l . Tak więc aby ra zić  baterię startową na stanowisku wyczekiwania wystarczy bomba atomowFa o mocy 30 KT •Praktycznie należy wątpić aby nieprzyjaciel atakował tym sposobem bombardowania z tego względu, że samolot lecący na ta k ie j wysokości je st łatwo wykrywalny, a tym samym is tn ie je  duże prawdopodobieństwo zestrze- len ia  go przed wykonaniem zadania* Ponadto is tn ie ją  bardziej dokładne i  bezpieczne dla samolotu sposoby zrzutu bomb atomowych. To, że dotych­czas ten sposcł) bombardowania je s t stosowany należy tłumaczyć tym, że jeszcze nie wszystkie samoloty są przystosowaneja p ilo c i przygotowani do wykonywania bombardowania bombami atomowymi z małych wysokości pod kątami wznoszącymi*Bombardowanie środkami klasycznymi z lo tu  poziomego nadal jest aktualne z tym, że lo t odbywa się  na małej wysokości. Literatura wojskowa co prawda zaleca ten sposób bombardowania ze względu na jego prostotę i  małą skuteczność naziemnych środków obrony przeciw lotniczej»ale z dru­g ie j strony podkreśla s ię , że ten sposób ze względu na rozrzut należy stosować przy niszczeniu celów nieokopanych tworzących pewną powierzchnięWedług danych radzieckich rozrzut bomb przy wysokości lotu 300-350m i  szybkości samolotu 750 -  825 km/godz* wynosi 120 m w głąb i  90 m wszerz. NaJLeży przypuszcza®, że ze wzrostem szybkości rozrzut ten będzie wzrastał.Poważnym problemem przy tym sposobie ataku je s t  możliwość wykrycia celu oraz konieczna odle^ość wykrycia celu aby samolot mógł zaatakować#

x/ W gależj śkufElT»rgnr.



“  31 «Możliwości wykrycia i  koniecziaą odległość wykrycia do zaatakowania celu przedstawia poniższy wykress

Bys* 5Z analizy wykresu wynika, że w zasadzie tylko z wysokości 200-250m saiaolot jjest w stanie wykryć c e l i  zaatakowa<  ̂ przy pierwszym z a jś c iu , natomiast przy lo cie  na pozostałych wysokościach odległość wykrycia ¿est zawsze mniejsza od wymaganej do zaatakowania* Taki stan rzeczy powoduje, że samolot lecący na małej wysokości bardzo rzadko będzie atakował ce l przy pierwszym zajściu*Ponadto należy pamiętać, że wykres ten został sporządzony na pod­stawie średnich danych z lotów praktycznych, c z y li  są dopuszczalne waha­nia w odległości wykrycia. Ponieważ brygada rakiet z reguły działa w te­renie zalesionym należy przypuszczać, że odległości wykrycia przez samo­lo t  poszczególnych je j  elementów ugrupowania bojowego będą z zasady mniejsze od podanych na wykresie.Pakt niemożliwości ataku przez samolot z momentem wykrycia celu bardzo dodatnio wpływa na skuteczność ognia a r t y le r ii  przeciwlotniczej osłaniającej atakowany obiekt oraz umożliwia poczynienie odpowiednich przedsięwzięć zmniejszaiac.ych skutki uderzeniaix/ “Osnowy Taktiki Istriebiticlno-Bombardirowocznoj A w iacji". Wyd. Krasnoznamiennaja Wojenno-Wozdusznaja Akadiemija Monino -  1961 a



« 32 -  .O tym jak wurasta skuteczność ognia artylLerii przeciwlotniczej przy konieczności powtórnego za jęcia  samolotu na c e l świadczą następujące dane* Prawdopodobieństwo zestrzelenia czterema bateriami samolotu na ma­łe j  wysokości przy jednym za jściu  na cel wynosi 0,2 -  0,4> natomiast strzela jąc taką samą ilo ś c ią  b a te r ii do tego samego samolotu przy trzech zajściach  -  prawdopodobieństwo to wynosi 0,6 -  0,7 «Jak wynika z podanego przykładu lotnictwo wykonujące bombardowanie celu osłanianego przez a rty le rię  przeciw lotniczą, musi wykonywać je  na tak ie j wysokości i  prędkości, która by lamożliwiła zaatakowanie go z mo­mentem wykrycia bez konieczności powtórnego zajścia*Biorąc pod uwagę takie czynniki, jak: punktowość obiektu ataku jakim je s t  ugrupowanie bojowe brygady rakiet; duży rozrzut bomb; trud­ność ataku z momentem w yjścia na c e l; teren le s is ty  w rejonie ugrupo -  Wania bojowego brygady rak iet; duża skuteczność ognia artylerij4>rzeciw- lo tn iczej przy powtórnym za jściu  samolotu na c e l , należy stw ierdzić, że chociaż atak lotnictw a na brygadę rakiet z małej wysokości z lotu  pozio­mego je s t możliwy to jednak skuteczność jego będzie bardzo mała*Podstawowym sposobem ataku przy pomocy bomb atomowych w s tr e fie  taktyczne -  operacyjnej je s t  bombardowanie z małych wysokości pod kątami wznoszącymi*Bombardowanie tym sposobem według oceny "Wsciaodu” i  "Zachodu" jest bardzo korzystne, gdyż zapewnia: skryte dotarcie do celu; uzyskanie zaskoczenia; poważne ograniczenie możliwości obrony przeciw lotniczej; dużą dokładność tra fie n ia  -  100 m przy bombardowaniu pod małymi kątami
XX/i  275 m przy dużych kątach •Wielkości prawdopodobnych średnich uchyleń przy bombardowaiiiu z małych wysokości pod kątami wznoszącymi wskazują, że ten sposób ataku może być stosowany na cele punktowe i  powierzchniowe, a tym samym i  na po­szczególne elementy ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/ rakiet*Poniżaza tabela przedstawia wymagane równoważniki tro tylu  do zni­szczenia poszczególnych elementów ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/ rakiet przy borabardowaniu z lo tu  na małych wysokościach pod kątami wzno­szącymi.

x/ Dane zaczerpnięto z "Osnowy Taktiki Istriebitielno-Bombardirowocznoj Awiacji" Wyd* Krasnoznamiennaja Wojenno-Wozdusznaja Akadiemija Monimo -  1961 r*xx/ Według danych radzieckich bombardowanie pod dużymi kątami je st dokładniejsze*
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Koluomymarszowe

UwaKa; liczby w liczn ik u  odpowiadają współczynnikowi 1 ,2 , a w mianowniku1,5»Dane zawarte w ta b e li nr 4 wskazują, że zniszczenie poszczególnych, elementów ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/ rakiet bronią atomową przy pomocy lotnictwa działającego pod kątami wznoszącymi je st bardzo ekonomiczne, gdyż zapewnia uzyskanie dużych efektów małymi równoważnikami trotylu#Nas z punktu widzenia a rty le ry jsk ie j obrony przeciwlotniczej szczególnie interesuje technika wykonania lotu i  bombardowania, gdyż od znajomości tych szczegółów zależy sposob organizacji przedsięwzięć mających na celu  uniemożliwienie względnie utrudnienie celnego ataku przez samolot*Bofflbai’dowanie z lotu  wznoszącego może być wykonane pod kątami 40 “  60*̂ , 90  ̂ i  110*̂ # Najkorzystniejszym sposobem ataku z punktu wi­dzenia bezpieczeństwa samolotu je s t zrzut bomby pod kątem 40 “  45 *Bombardowanie pod k^ ami wznoszącymi bez względu na kąt zrzutu bomby może być wykonywane przy pomocy celownikowi optycznych, półautoma“  tycznych typu LABS i  automatycznych typu AN/ASG-19*Atak pod kątem 40 — 60 polega na tym, że samolot na małej wyso“ kości /50 “  300 m/ podchodzi do obiektu ataku i  w odległości 5-8 km wykonuje półpętlę, a po osiągnięciu odpowiedniego kąta dokonuje zrzutu bomby# Zrzut bomby następuje średnio około 6 * 3  przed celem# ii^zy tym sposobie ataku wymagana je st znajomość dokładnych współrzędnych celu i  konieczność posiadania dobrze widocznego punktu orientacyjnego*Z tego też względu tym sposobom bombardowania mogą być atakowane w bry­gadzie rakiet takie c e le , jaki bateria tech ni^ n a; stanowiska dowodze­n ia , baterie startowe n ^ tan tw iskach  oraz punkty obsługitechnicznej dywizjonów* Natomiast nie będą bombardowane tym sposobem



-  34 «baterie startowe po opuszczeniwstanowisk wgŁc&ek4waai a-.l'S/0 ‘iDrugi sposób ataku polega na tysi» że sataolot wykonuje lo t na Białej wysokości i  w odległości około 2*5 “ 3 kra wykonuje połpętlę* Po osiągnię­ciu  przez samolot kąta 90° następuje zrzut bomby. Przy tym sposobie ata­ku nie je st konieczna znajomość współrzędnych, c e lu , gdyż p ilo t ma możli­wość optycznego zobaczenia celu> z tym że odległość wykrycia celu dlalijwysokości lotu  100 -  200 ra nie może być laniejszą jak 5 km *Trzecim sposobem bombardowania z małych wysokości je s t  atak pod kątem 110°, który polega na tym, że samolot wykonuj© połpętlę w momencie w yjścia na c e l . Sposób ten w porównaniu z poprzednimi aa niewątpliwe z a le ty , do których należy za liczy ć; natychmiastowe wykonanxe ataku z chv/ilą wykrycia celuj większa dokładność tra fie n ia } lo t  na wykonanie zadania nie wymaga tak dokładnego przygotowania , jak przy dwóch pierwszych*Konfrontując powyższe sposoby bombardowania z obiektem ataku jakim jest brygada rakiet należy wnioskować, że lotnictwo nieprzyjaciela zmuszone będzie do stosowania na większość elementów je j  ugrupowania przede wszystkim ataku pod kątem 110°. Obiektami, które mogą być atako­wane pod kątami 40 — 60° i  90° będą; bateria techniczna} punkty ^ s łu g i  technicznej dywizjonów; stanowiska dowodzenia; baterie startowe iiay^^a— nowiskach v^%ie^^ania. o i le  n iep rzyjaciel będzie miał pewność, że w da­nej chw ili znajdują się one na tych stanowiskach. Ponieważ baterie startOTie na^Stanowiskach są dokładnie zamaskowane przedobserwacją wzrokową, a trudno przypuszczać aby n iep rzyjaciel bez przerwy wykonywał zdjęcia lotnicze rejonu i;g2?upowania brygady, należy sądzić, że będzie on dążył do ich  zniszczenia po opuszczeniu stanowisk wyczekiwania* Rozpatrując podane sposoby ataku z piinktu widzenia skuteczności arty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej, prowadzenie ognia powinno się przervmć z chwilą wyrzucenia przez samolot bomby, c z y li  przy ataku pod kątem: 40° w odległości około 6 km przed celem; 90° kiedy samolot znajdzie się  prawie nad celem; 110° kiedy samolot będzie około 2,5 kra za celem*x/ Według danych radzieckich odległości wykrycia wrażliwych elementów r broni rakietowej d la samolotu Su-7b wynoszą; 100 m -  3,4 -  3,9 km;I 300 m -  4,7 T 4,9 km; 600' m -  4>1 r 6*2 km; 1000 m -  4*1 t 6 *0 km*.r ^  I Przy dalszym zwiększaniu wysokości odległość wykrycia maleje z tym,T " \ że wykrycie wrażliwych elementów broni rakietowej możliwe je s tz wysokości do 1500 -  2000 m«
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Rys* 8. Rubieże zrzutu bomb w zależności od kąta ataku*Według koncepcji państw NATO aby zapewnić sobie elastyczność i  ruchliwość działań, is tn ie je  konieczność posiadania na uzbrojeniu lotnictw a oprócz broni masowego rażenia różnego rodzaju bomb i  po­cisków z ładunkami konT/encjonalnymi* W skład tego ^Izbrojenia wchodzą bomby burzące, odłamkowe, przeciwpancerne, napalmowe, pociski kierowane "powietrze ■“ ziem ia", rakiety "powietrze -  ziemia" oraz inne środki ra­żenia*Spośród wymienionych środków, do niszczenia broni rakietowej prze­widują oni przede wszystkim bomby napalmowe, odłamkowo — burzące, po­c is k i kierowane "powietrze -  ziemia" i  rakiety "povi^ietrze-ziemia «N ajb a rd zie j korzystnym sposobem ataku na r a k ie ty  przy pomocy k la ­sycznych środków raże n ia  je s t  atak z lo tu  nurkowego. Atak tym sposobem je s t  szczeg ó ln ie  z a le ś a ^  gdyż; umożliwia on wykrycie i  rozpoznanie c e lu ; iM Ożliw ia wykorzystanie przy jednym z a jś c iu  w szystkich środkówrażen ia  w ja k ie  z o s ta ł uzbrojony sam olot; daje  dużą dokładność t r a f i e -. x/ m a  •Do cech ujemnych ataku tym sposobem można zaliczyć jego zależność od warunków meteorologicznych oraz stosunkowo duże prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu przez artylerię  przeciwlotniczą*Bombardowanie z lotu nurkowego polega na tym, że samolot do rejonu celu wykonuje lo t na maO:ej lub dużej wysokości, a następnie w odpowied­n ie j odległości wyprowadza samolot na wysokość nurkowania, która według źródeł "zachodnich" waha się  w granicach 1800 -  3000 m. Większe wysokościworo>vadzenia samolotu w lo t nurkowy utrudniają wykryć^ celu i  zwiększają.^  Prawdopodobneśrednie uchylenie wynosi 50 m przy bombardowaniubombami odłamkowymi i  30 m przy bombardowaniu bombami napalmov?ymi* Krótki Informator Siły  Zbrojne W ielkiej B ry ta n ii, Wyd. MON, 1961 r . ,  str* 124*
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- 36saybkoác nurkowania co z k o le i ma duży wpływ na celność bombardowania*Za optymalne kąty nurkowania uważa s ię  kąty w granicach. 35 -  40°* Zwiększenie kątów nurkowania powoduje wzrost szybkości samolotów, która ujemnie wíá:ywa na celność bombardowania* pSzczególnie korzystny jest atak z lo tu  niU3eiaa;̂ pg=ei« na cele punktowex/ .i  okopane* Według danych angielskich , aby zadac 25  ̂ strat w sprzęcie a r t y le r ii  c iężk iej /240 -  280 mia/ na stanowisku ogniowym o wymiarach 16»7 X 5 ©t wystarczą dwa samoloty myśliwsko -  bombowe uzbrojonne w bomby MG-1000 z zapalnikiem bezkontaktowym* Źródło to nic nie mówi o pozostałym uzbrojeniu samolotu, należy jednak przypuszczać, że poparcie takiego ataku rakietami ’’powietrza -  ziemia” i  bronią pokładową poważnie zwiększy jego skuteczność.Ponieważ wrażliwość sprzętu jakim dysponuje brygada rakiet nie je s t mniejsza od wrażliwości a r t y le r ii  c ię ż k ie j, można przyjąć, że wystar* czą dwa samoloty myśliwsko -  bombowe, aby np# uczynić baterię startową niezdolną do walki*Przytoczone dane wskazują, że skuteczność ataku z lotu  nurkowego • je st bardzo duża, a to z k o le i zachęca do jak najszerszego jego stoso­wania przy niszczeniu /obezwładnianiu/ elementów ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/ rakiet*W czasie ataku z lo tu  nurkowego p ilo t wykonuje celowanie przy po­mocy przyrządów optycznych, co pociąga za sobą konieczność obserwacji atakowanego celu i  to właśnie je st podstawową wadą tego sposobu ataku*Rozpatrując lot nurkowy z punktu widzenia a rty le ry jsk ie j osłony przeciw lotniczej interesują nas przede wszystkim dwie rzeczy -  możliwość wykrycia przez p ilo ta  celu i  odległość od celu wprowadzenia samolotu lo t  nurkowy* Znajomość tych dwóch wielkości w bardzo poważnym stopniu ułatwia nam organizację a rty le ry jsk ie j osłony przeciw lotniczej przed tego rodzaju atakami*Według danych radzieckich odległości wylirycia wrażliwych elementów broni rakietowej z samolotu SU-7b wynoszą dla wysokości: 100 ra -  od 3,4 do 3 »9 km; 300 m -  od 4,7 do 4,9 km; 600 m -  od 4,1 do 6,2 km; 1000 m -  od 4p1 do 6,0 km* iirzy dalszym zwiększaniu wysokości możliwości wykrycia ' maleją z tym, że wykrycie wrażliwych elementów broni rakietowej możliwe2CX#je st do wysokości 1500 -  2000 m *Jak wynika z przytoczonych danych, można przyjąć, że górną granicą wzrokowego wykrycia przez p ilo ta  rakiet je st odległość 6 km*
x/ K iótki Informator Siły  Zbrojne Wielkiej Brytanii* Wyd. MON, Warszawa 1961 r . ,  str* 124*xx/ płk dypl. IÄALIN0WSKI "Rozprawa doktorska". Wyd. ASG, 1962 r * ,  str*28.





38
Trudności wzrokowego wykrycia b a te r ii startowej na stanowisku wy­czekiwania pozwalają wnioskowa«, że wypadek zaatakowania je j  w tyia re­jonie przez lotnictwo z lo tu  nurkowego można zaliczyć do rzadkości. Natomiast po opuszczeniu stanowiska wyczekiwania może być atakowana z lo tu  nurkowego w każdym momencie swej d ziała ln o ści.P ilo t po wykryciu celu  dokonuje pierwszego przycelowania, a następ­nie przechodzi w lo t nirkowy. Odległość wprowadzenia samolotu w nurko­wanie nie je s t wielkością sta łą  i  zależy ona od: kąta nurkowania; Y?yso- kości wprowadzenia samolotu w nurkowanie; szybkości wprowadzenia samo -  lotu  w nurkowanie; stosowanych środkÓ¥ rażenia w czasie ataku; i t d . «Zakładając średnie kąty ni-irkowania i  nieduże szybkości wprowadzenia samolotu w nurkowanie z wysokości do 3000 m, można przyjąć,że nurkowanie będzie się  rozpoczynać na 3000 m przed celem.Mamy już żądane odległości -  odległość wykrycia i  rozpoczęcia lo tu  nurkowego, która z tych w ielkości powinna rzutować na wykorzystanie a r ty le r ii  przeciwlotniczej do obrony atakowanego celu ? Oczywiście,że odległość proY^dzenia < rkryoia, ponieważ już w tym momencie is tn ie ją  warunki lia  przeciwlotniczą do atakującego samolo-
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Rys. 9. Strefa  prowadzenia ognia przez artylerię przeciwlotniczą do samolotu atakującego z lo tu  nurkującego.Peifną odmianą ataku z lo tu  nurkującego je st atak z lotu  szybowego pod kątami nurkowania mniejszymi od 30 * len sposob ataku zalecany jest szczególnie wtedy gdy nie is tn ie je  możliwość bombardowania z lo tu  nur­kującego. Zaletą tego sposobu je s t  mniejsza zależność od warunków meteo­rologicznych, ponieważ wysokość wprowadzenia samolotu w lo t szybowy waha się  w granicach 600^- 900 a*



39Ponieważ ten sposób ataku je s t  anie;) dokładny od ataku z lo t u  nurkO¥(?ego, d latego  te ż  s to su je  s ię  go przy zw alczaniu celów powierzchnio­wych i  lin earn y ch  p osiadających pewną wysokość* Konieczność posiadania przez c e l  pewnej wysokości wynika s tą d , że tor lo tu  środków. ra że n ia  wy­rzucanych /wystrzeliwanycii/ tyta sposobesa je s t  stosunkowo p ła sk i*Z omówionych sposobów ataku z lotu  nurkowego można wyciągnąć na­stępujące wnioskis-  atak z lo tu  nurkowego na poszczególne elementy ugrupowania bo­jowego brygady rakiet jest bai’dzo skuteczny i  zapewnia stosunkowo małymi siłam i osiągnąć duży efekt* Cechą ujemną tego sposobu je st trudność wy­krycia ra k ie t,co  w konsekwencji utrudnia atak przy pierwszymzajściu ;“  a r t y le r ia  p rze ciw lo tn icza  broniąca poszczególne elementy ugrupo­wania bojowego brygady r a k ie t  przed atakiem  z lo tu  nurkowego powinna mieć możność prowadzenia ognia na odległość $ km od osłanianego obiektu;-  atak na brygadę r a k ie t  z lo t u  szybowego je s t  możliwy w cz a s ie  j e j  marszu oraz na te  w szystkie elementy ugrupowania bojowego, które są poza ukryciem*W dotychczasowych rozY^ażaniach na temat sposobów ataku przez l o t ­nictwo na brygadę r a k ie t  n ie  był brany pod uwagę atak  przy pomocy ta k ty - czjaych pocisków kierowanych kłasy ” poY?ietrze -  ziem ia” * Pocisk kieroY^any "pow ietrze -  ziem ia" uważany je s t  za środek r a ż e n ia , który ma przed sobą w ielką p rz y s z ło ś ć , ponieważ zapewnia on dużą dokładność t r a f ie n ia  oraz umożliwia zn iszcze n ie  c e lu  bez kon ieczn ości w e jścia  samolotu w za się g  ognia a r t y l e r i i  p rze ciw lo tn icze j b ro n ią cej atakowaiiy obiekt*W te j chw ili na zachodzie is tn ie je  k ilk a  typów taktyczijych pocisków kierowanych klasy "powietrze -  ziemia"* Poniższa tabela podaje niektóre ważniejsze dane pocisków będących na uzbrojeniu względnie w stadium doświadczalnym w armiach NAITO*
Nazwa pocisku Prędkość . Ciężar w kg Zasięg Uwagiscałkowity materia­łu  wyb*1 2 3....... -....... - 4. _ . ..  5 ____ ... 6 ............."BÜLLPÜP" GAÎîI~83A / prod • amerykańskiej/ około620m/sek* 270 113 5-9 km Na uzbrojeniu od 1960 r*"BULLPUP" GAM-83B /prod. amerykańskiej/ 2 M 350 głowicajądrowa około 10 km StadiumdoświadczeńNORD 5110 AS 20 /prod. francuskiej/ 1,7 M 140 33 5,5 km Na uzbrojeniu od 1956 r*NORD 5110 AS 30 /prod* francuskiej/ 2 M 510 230 11 km Na uzbrój eniu od 1961 r*ACAN 5301/modyfikacja AS 30/ 2150km/godz* 490

_______________ J____________
40 15 km Stadiumdoświadczeń



40Prowadzone są również prace nad rakietą DM-99-58 typu ”powietrze- powietrze” i"powietrze ziemia” , która je st udoskonaleniem rakiety "GENIk” . Rakieta posiada dużą s iłę  wybuchu i  może być wyposażona w ła ­dunek atomov;y do 5 KI« Posiada ona urządzenie samonaprowędzające i  je st przeznaczona dla samolotu P-10 4  G* Według oceny ekspertów rakieta ta pod względem siły  wybuchu i  celności przewyższa wszystkie dotychczas stosowane na zachodzie rakiety typu "powietrze -  powietrze” , ”powietrze- zieraia” • Może być stosowana zarówno do zwalczania celów powietrznych, jak i  naziemnych. Urządzenie samonaprowadzające zapewnia rakiecie bardzo dobrą celność, nie wymagając przy tym dodatkowego wyposażenia samolotu w skomplikowane urządzenia specjalne- Urządzenie na samolocie, jak zresztą saBia obsługa rakiety w czasie przygotowania je j do odpalenia są bardzo proste, ^akiety te przewiduje się produkować seryjn ie , a także udzielenie lic e n c ji  d la wszystkich paiistw członków NATO. Prze­widuje się wyprodukowanie około 40OOO tych r a k ie t .Najbardziej znanym i  rozpowszechnionym je s t  pocisk "BULLFIP", dlatego B oparciu o niego zostanie przeprowadzona analiza możliwości niszczenia brygady rakiet pociskami kierowanymi "powietrze -  ziemia” .Pociskiem kierowanym "BULLPUP" można niszczyć każdy widoczny ce l na polu w alki, a tym samym i  broń rakietową. W rejon celu samolot uzbro­jony w pociski kierowane wychodzi z reguły na małej wysokości. Po wykry­ciu celu  i  skierowaniu nań samolotu, p ilo t odpala pocisk, który lecąc zostawia za sobą smugę dymu. Naprowadzenie pocisku odbywa się przez utrzymanie go na l i n i i  optycznej łączącej p ilo ta  z celem# Wszelkie uchy­len ia  pocisku od l i n i i  celowania poprawiane są ]̂ rzy pomocy f a l  radiowych. Sama technika poprawiania toru lo tu  pocisku je s t  bardzo prosta, gdyż po­lega ona na przesunięciu w odpowiednim kierunku specjalnej dźwigni znaj­dującej s ię  w kabinie pilota* Po osiągnięciu przez pocisk obiektu ataku, p ilo t wykonuje manewr w celu odejścia lub ponownego zaatakowania*Wysokość lotu  samolotu w momencie naprowadzania, na podstawie przeprowadzonych doświadczeń określa się. na 400 -  600 a . Przekroczenie tych wysokości powoduje większe zbliżenie się samolotu do atakowanego obiektu i  utrudnia obserwację celu  przez p ilo ta .Moment odpalenia pocisku zależny jest w zasadzie od dwóch czynni- kÓT# -  donośności pocisku i  odległości wykrycia celu  przez p ilo ta .W niektórych materiałach można się spotkać z twierdzeniaa, że naj­korzystniej jest odpalać pocisk na maksymalnej odległości z jednoczesnym zmniejszeniem szybkości samolotu, co ma zwiększyć dokładhość tra fie n ia  oraz zmniejszyć odcinek zbliżenia samolotu do ce lu . Taki sposób ataku szczególnie je st zalecany przy atakowaniu celów na osłonie')( których sto ia rty le ria  przeciwlotnicza* /



«• 41 “Zachodzi pytanie: z jak ie j odległości p ilo t będzie odpalał pociski kierowane w przypadku ataku na brygadę rakiet« Rubież odpalenia w tym wypadku uzależniona je st od możliwości wykrycia rakiet przez pilota* Odległość optycznego wykrycia rakiet znamy, a tym samym można powiedzieć, że maksymalna rubież odpalenia pocisku przez p ilo ta  będzie oddalona około 6 km od atakowanego celu* Na taką też odległość powinien sięgać ogień a r ty le r ii  przeciwlotniczej osłaniającej atakowany obiekt*Najdogodniejszym odcinkiem zwalczaniaatakującego samolotu je st odcinek kursu, w czasie którego samolot naprowadza pocisk na cel# Do­godność ta  wynika stąd, że w tym czasie samolot nie może wykonywać żad­nego manewru przeciwartyleryjskiego* ll/ielkość tego odcinka je st zależna od odległości odpalenia pocisku, co charakteryzuje poniższy wykres:
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Rys* nr 6* Zależność wiellcości odcinka dogodnego do prowadzenia ognia przez artylerię  przeciwlotniczą nd odległości odpalenia pocisku »»BULLPUP" GAM-83 A*Analiza wykresu wskazuje, że w miarę zmniejszania odległości odpa­lania pocisku, maleje również dogoduy odcinek do prowadzenia ognia przez arty le rię  przeciwlotniczą* Również z v/ykresu wynika, że minimalną odle­głością odpalenia pocisku je s t  odległość 3 km, ponieważ w przypadku bliższego odpalenia ze względu na czas lotu pocisku, p ilo t nie byłby w stanie nim kierować*Zatem biorąc pod uwagę maksymalną i  minimalną odległość odpalenia pocisku przy atakowaniu brygady r a k ie t , można stw ierdzić, że dogodny od­cinek do zwalczania samolotu przez arty lerię  przeciwlotniczą wyniesie od1000 -  3000 a*
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Pozostały jeszcze do rozpatrzenia możliwości ataku brygady rakiet przez lotnictwo z lo tu  koszącego. Ten sposób ataku według in stru k cji i  regulaminów jest bardzo skuteczny, jednak zastosowanie go wymaga speł­nienia dwóch warunkÓYi -  c e l musi byó pionowy, a teren ot?iarty* W wypad­ku spełnienia tych warunków, poszczególne elementy ugrupowania bojowego brygady rak iet mogą być zaatakowane z lo tu  koszącego* Typowymi celami dla tego sposobu ataku są: domy; wiadukty i  tunele; czo łg i; okręty|itd#Z omówionych sposobów działania lotnictwa na rakiety wynika, że w zależności od konkretnych warunków każdy ze znanych sposobów ataku może być zastosoY^any* Has z punktu widzenia organizacji arty le ry jsk ie j osłony przeciwlotniczej interesuje częstotliwość stosowania poszczegól­nych sposobów# Odpowiedź na to pytanie je st niezmiernie trudna i  wymaga oddzielnych badań* Uzyskanie częściowej odpovi/iedzi w tym względzie może nam dać zestawienie dodatnich i  ujemnych cech poszczególnych sposobów atdc u*
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 ̂ 45 8lz analizy danych zwartych w ta b e li wynika, ze atak na brygadę rakiet z dużych i  średnich wysokości będzie należał do niezmiernie rzad­kich wypadków i  praktycznie można się nie licz y ć  z taką możliwością#Z pozostałych sposobów wydaje s ię , że najczęściej będą stosowane ataki:-  z małych wysokości pod kątami wznoszącymi}-  z lo tu  nurkowego;-  przy pomocy pocisków kierowanych.Dlatego daję pierwszeństwo tym sposobom ataku, ponieważ posiada­ją  one dużą skuteczność oraz mogą być zastosowane niemalże we wszystkich momentach działalności bojowej brygady rakiet#Reasumując rozważania pierv/szego rozdziału należy stw ierdzić, żes Brygada rakiet operacyjno-taktycznych ze względu na je j  przeznaczenie, stanowi dla n iep rzyjaciela  obiekt do wykrycia i  zniszcze­n ia , którego użyje wszystkich mu dostępnych środków# Szczególnie poszu -  kiwanymi przez nieprzyjaciela będą dywizjony r a k ie t , ponieważ od nich zależy działalność ogniowa brygady rakiet# Sposób ugrupowania i  działa­nia dywizjonów rakiet zmusza n ieprzyjaciela do stosowania przy ich  roz­poznaniu takich środków, które byłyby zdolne zaatakować z momentem wykry­c ia . 2« Punktowy charakter większości elementów brygady /dywizjonów/ r a k ie t , stwarza poważne trudności w otrzymywaniu przez nieprzyjaciela bieżących danych o ich  położeniu oraz duży rozrzut rakiet "ziemia-ziemia” powodują, że ten środek ataku będzie nlcznaićrnTO rzadko stosowany do niszczenia brygady rakiet«3. Środkiem, który je st w stanie skutecznie zaatakować brygadę rakiet w każdym momencie je j  d ziałalno ści bojowej je s t  lotnictwo m yśli­wsko -  bombowe# Ponieważ v/ większości wypadków atak na rakiety będzie związany z optyczną obserwacją ce lu , należy przypuszczać, że jego wyso­kość nie przekroczy 2000 m# Duża wrażliwość sprzętu jakim dysponuje bry­gada rakiet umożliwia lotnictwu skuteczne stosowanie wszystkich środków rażenia znajdujących s ię  na jego uzbrojeniu#4# Niszczenie brygady rakiet przez nieprzyjaciela przede wszystkiB| przy pomocy lotnictwa wskazuje, że is tn ie je  konieczność arty leryjsk ie j
w~-pi&-rwa&ej k jil njno^oi  .nało ży j f»--nn>ra ila ć ;- /UUo&4̂ û (t/ ^5. Sposob działania lotnictwa na brygadę rakiet wskazuje, że doczasu wprowadzenia na uzbrojenie wojsk OPL rakiet zwalczających cele lecą­ce na małych wysokościach, a rty le ria  przeciwlotnicza małego kalibru je st jedynym środkiem zdolnym zapewnić osłonę brygadzie rakiet operacyjno -  -  taktycznych.





47II*  2AS^Y^UgRUP0WA|IA_^I^gZB.J^ mZECMOTNICZBJ W OBRONffiJR Z ^  IWIOINICZB Ĵ B̂ROT .1 • ^¿3:rupowanie i  działataie a r t .y le r i i  p rze ciw lo tn icg e j w reńonie asfiaafii /iĄiU ' ' '" ’ ' ..... ' ' ' ' "' 'aRdHta;$gj.ar- WĘgHpowi=rife-a .hO-TOŶ ĉ ffo BROT*Wynalezienie ra k ie t przeciwlotniczy cii, a następnie szybki ich rozwó̂ J spowodował, że wielu specjalistów  i  nie tylko specjalistów w dzie­dzinie obrony przeciw lotniczej, zaczęło głosie teorie o rychłym zmierzchu a r ty le r ii  przeciw lotniczej. Zaczęto udowadniać, że a rty le ria  przeciwlot­nicza jest zbyt mało skuteczna aby mogła zapewnić osłonę przeciwlotniczą jakiemukolwiek obiektowi przed atakiem lotniczym.Wydaje s ię , że autorzy tych wypowiedzi mylą dm pojęcia -  sku- tecznoś® ognia a r ty le r ii  przeciw lotniczej i  skuteczność osłony przeciw­lo tn ic z e j. Uważają on i, że wówczas można móv/ić o skuteczności artylery­js k ie j osłony przeciw lotniczej, kiedy atakujący samolot zostanie zestrze­lony* Utożsamianie skuteczności ognia ze skutecznością arty leryjsk iej przeciw lotniczej osłony je s t niesłuszne chociażby z tego względu, że sku­teczność ognia można obliczyć przed nalotem na broniony obiekt, natomiast skuteczność a rty lery jsk ie j obrony dopiero po wykonaniu ataku* Również nie można stawiać znaku równości między skutecznością ognia a skutecznością obrony i  z tego względu, że skuteczność ognia jest częścią składową sku­teczności obrony przeciwlotniczej*Aby obronić dany obiekt przed atakiem lotniczym niekoniecznie trzeba z e strze lić  atakujący samolot, wystarczy np* zmusić go do zaniechanial wykonania zadania lub niecelnego zrzutu bomb*Oczywiście, że zestrzelenie samolotu przed wykonaniem przez niego zadania je st najwyższym miernikiem skuteczności obrony przeciw lotniczej, ponieważ mamy pewność,iż ten sam samolot nigdy już nie weźmie udziału w ponownym ataku na broniony obiekt. Natomiast zestrzelenie samolotu po wykonaniu przez niego zadania co prawda zmniejsza s iłę  zaczepną lotnictwa przeciwnika, ale nie świadczy n a jle p ie j o skuteczności obrony przeciwlot­n ic z e j. Uszkodzenie samolotu przed wykonaniem przez niego zadania z punktu widzenia skuteczności obrony przeciwlotniczej więcej znaczy niż zestrzele­nie tego samego samolotu po wykonaniu zadania, mimo że uszkodzenie samolotu| powoduje tylko zmniejszenie na pewien czas s iły  zaczeptfjbj lotnictvi/a*Ponieważ jednak głównym zadaniem a r ty le r ii  przeciwlotniczej je st walka defensywna z lotnictwem n iep rzyja ciela , w związku z tym w pierwszym rzędzie powinno się  dążyć do zachowania całości bronionego obiektu. Ilo ść  zadanych strat przeciwnikowi powinna być drugorzędnym zagadnieniem*Dr Plenryk HUNKE rozpatrując działalność a r ty le r ii  przeciw lotniczej,w



-  48 -w ten sposób mówi: "0 skutecanej obronie pray użyciu ai’t y le r i i  przeciwlot­niczej nie może być zatem mowy* Jednak nie wolno - wyników osiągniętych przez a rty le rię  przeciwlotniczą mierzyć Jedynie ilo ś c ią  zestrzelonych, sa- ' molotów. A rty leria  osiągnęłaby Już wtedy 100% -  we powodzenie, gdyby nawet nie ze strze liła  Jednego samolotu, lecz gdyby tylko uniemożliwiła i  przeszkodziła, przy pomocy ognia zaporowego, osiągnięcie przez lo tn i­ków zamierzonego celu* Wynik d ziałalności te j  a r t y le r ii  Jest zatem lepszy, niż to uzmysławia ilo ść  zestrzelonych samolotów w stosunku do całkowitej i lo ś c i  lotów* Zgodny z po?,?yższym Jest fa k t , że Jeden z angielskich rozka­zów żądał najpierw zniszczenia niemieckiej a r ty le r ii  przeciw lotniczej,Wcelem m ożliw ienia działalności własnymi samolotom” ,* ^Druga wojna kwiatowa oraz wojna w. KORBIydaJą szereg przykładów potwierdzających, że udział a r t y le r ii  przeciwlotniczej w czasowym obniża­niu s iły  zaczepnej lotnictwa był o wiele większy a n iż e li udział Je J w pro­cesie trwałego pomniejszania tejże siły*I  tak na przykład podczas operacji powietrznej w górnych Włoszech arty le ria  przeciwlotnicza w walce z samolotami myśliwsko -  szturmowymi uzyskiwała 0,03 do 0,1 procent strąceń* Podobny procent stra t poniosły taktyczne związki lotnicze aliantów po inwazji we F ran cji i  lotnict\?o amerykańskie w wojnie koreańskiej* Natomiast ilo ś ć  uszkodzeń często sięgała 25% * Dlatego też Jest usprawiedliwiona występująca u pilotówobawa przed a rty le rią  przeciw lotniczą, gdyż uszkodzony samolot bardzo często stawał się łatwym łupem nayśliwcóvi lub musiał przymusowo lądować, w czasie pov»rotu do bazy#Szczególnie pouczające Jest porównanie i lo ś c i  zestrzeleń z drugiej wojny światowej i  wojny koreańskiej, w której nastąpiło zmierzenie s i ł  a r ty le r ii  przeciwlotniczej z lotnictwem odrzutowym* Porównanie to wyraź­nie wskazuje tym wszystkim, którzy twierdzą, że a rty le ria  przeciwlotnicza w swym rozwoju od okresu drugiej wojny światowej pozostała daleko w ty le  za lotnictwem, że są w błędzie*Druga wojna światowa dostarcza szeregu przykładów świadczących o dużej skuteczności a rty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej. Przytoczę tylko dwa -  ale  Jakże wymowne#W dniu 10*8#1944 iia przyczółku Warecko - MagnuszeY/skia, w ciągu całego dnia zanotowano 91 samolotowylotów hitlerowskich przeprowadzonych w celu  zniszczenia przepraw na rz* WISŁA* Na skutek zmasowanego ognia a r ty le r ii  przeciwlotniczej n iep rzyjaciel nie osiągnął żadnego sukcesu, chociaż i  artylerzyści -  przeciwlotnicy nie z e s t r z e li l i  ani Jednego ̂ XXX/z/napastników #"  l i  Henryk" H13ME «ZAGROŻENIE POWIETRZNE I  OBRONa" ~lSzECIV/101NICZA"* Wyd* Zarządu Głównego L ig i Obrony Powietrznej i  Przeciwgazowej* W-wa 1934r#, str# 25«xx/ Przegląd Informacyjny* Wyd* ASG 1961 i*. str* 94* xxx/ CAW, 1 AWP, teczka nr 37*



49W 1939 r* do obrojay aostu w Sandomierzu został^yznaczona hMż  ośmiodziałowa bateria 40 Wi am at przeciwlotniczych* B ateria ta przez cztery doby odpierała naloty lotnictw a niemieckiego* Intensywność nalo­tów była tak duża» że do dział wyznaczone były dwie obsługi. W czasietych czterech dni nie strącono ani jednego samolotu, ale i  broniony, Wmost został nietknięty przez napastników *Widzimy w ięc, że w jednym, jak i  drugim wypadku nie-zestrzelono ani jednego samolotu, a mimo to skuteczność arty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej była najwyższego stopnia, ponieważ bronione obiekty zostały nietknięte przez napastników*Skuteczność a i* ty le r y js k le j obrony p rz e ciw lo tn icz e j zależy  od sze­regu różnorodnych czynników, z których najw ażniejszym i s ą j i l o ś ć  i  j a ­kość ai‘t y l e r i i ;  sposób u życia  posiadanej a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e jj te ren  w r e jo n ie  bronionego obiektu ; itd *Jedxiym z bardzo istotnych czynników składających się  na skutecz­ność obrony przeciw lotniczej, je st moralne oddziaływanie na pilota* Isto ta  skutków moralnych polega xia tym, że p ilo t spostrzegłszy ogień a r ty le r ii  przeciwlotniczej wykonuje odpowiednie uniki /manewr/ w obronie przed zestrzeleniem lub uszkodzeniem samolotu. V/ konsekwencji takiego postępowania skuteczność jego ataku obniża się  bardzo poważnie, spadają^ niekiedy nawet do zera.Jak wielkie je st oddzi^ywanie ognia a r ty le r ii  przeciwlotniczej na morale p ilo ta  niech świadczy k ilk a  przykładów z osobistych przeżyć asa lotnictw a francuskiego z okresu drugiej wojny światowej*"Miny nasze są mętne. Od czasu przygód w Rheine nikt nie pragnie narażać się a r ty le r ii  przeciw lotniczej broniącej lo tn isk a . Co się  tyczy mnie osobiście, jestem stal.e prześladowany przez chorobliwy "I*lak- kompleks, toteż brak mi werwy aby dodawać otuchy swym pilotom ."Plak" odgrywa coraz większą rolę w życiu moich pilotów -  mówią to^ bez gry słów złym guście . Wyczuwam to podczas rozmów przy sto le , w barze, podczas odpraw. Aby się o tym przekonać, wystarczy zaobsea^o- wać natarczywość z jaką c i ,  co mają wyruszać na wypad, wypytują powra­cających z bojowego zadania o s iłę  ognia i  o stanowiska a r ty le r iixx/przeciw lotniczej. Słowo Flak je st co chwila na ustach każdego •O czyw iście , że s tra ch  u człow ieka może wywdłać różne r e a k c je , a le  chyba je s t  jedno pewne, iż  n ie  wpłynie on dodatnio na p recyzję  konywanych czy n n o ści -• w Txrz:ypadku p ilo ta »  prec.YZ.ię c e lo w a n ia .____________x/ Ustna re la cja  płk dypl. prof. Józefa DAGA. xx/ P . ClOSTiiRMN "WIELKICYRK", Wyd. MON.



-  50Z tego co dotychczas zostało powiedziane wyniha# że skuteczność a rty le ry jsk ie j obrony przeciwlotniczej nie aoże być mierzona aniilo ś c ią  strąceń, ani też liczb ą  uszkodzeń jakie ponosi n ieprzyjaciel po­wietrzny*Wydaje się* że do czasu naukowego opraco-wania metod badania skutecz­ności obrony przeciw lotniczej, oceną je j  efektywności powinien być stan bronionego obiektu po dokonanym nalocie /nalotacliy.Z wymienionych czynników zasadniczo wpływających na skuteczność a rty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej, jedynie sposób użycia posiada** nej a r t y le r ii  przeciwlotniczej całkowicie zależy od organizatora te j obrony* Je ż e li  chodzi o ilo ś ć  i  jakość przydzielonej a r ty le r ii  do obro­ny danego obiektu, to będzie ona zależna od przełożonego, który odpowia­da za Całość obrony przeciwlotniczej związku operacyjnego. Natomiast teren będzie uzależniony od osłanianego obiektu, ponieważ o tym gdzie broniony obiekt zostanie rozwinięty nie decyduje dowódca a r ty le r ii  przeciwlotniczej »S^ ń  rakie-̂ tow5n5S~Tizbrojoniu Wojska 3?ołsklego znąjdnjae gię~~-gto- ffl.inkowQ ni edawno, a-tajomnica jaką jest otaegaftg powoduje, ~źre—dtrgy^-
wstpol tie ń«rin<7.ftnT a , hy 1 kfl ,

>o«±ewaź w nzaalft Ćiwi ropnia-w n-igi-ppriin dô śróî eyrapowania bu;]owego-brygady -paklel TłpsracyJno=^taktycznych*^ 0̂  prawda w dotychczasowych ćwiczeniach zawsze -Drz-yiimuje sl»-4ai.ała- r-nie-brygadyL-rakiet— i-_organizui a si e. ńe.i artyl er-y-.4ska obiionę nrzeciw lot-h±crząr-7rlB--1ro~ do pr^yd i z a y t y l e i i i^-.'^zećiwlótniGz ej •W rozdziale tym podejmę próbę wypracowania pewnych zasad dotyczą­cych użycia i  działania a r t y le r ii  przeciwlotniczej w obronie brygady rakiet operacyjno -  taktycznych*Z oceny działalności lotnictwa nieprzyjaciela na poszczególne ele­menty ugrupowania brygady wynika, że ugrupovifanie a r ty le r ii  przeciwlot -  niczej przede wszystkim powinno je zabezpieczać przed nalotami z małych wysokości pod kątami wznoszącymi i  bezpośrednimi atakami. Najbardziej niekorzystnym nalotem z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej je st atak pod kątguai 40 -  6 0*̂ , gdyż samolot już w odległości 8-5 km od celu rozpoczyna półpętlę, a zrzut bomby następuje na 6 -  3 kra przed celem*Taki sposób bombardowania zmusza do wysuwania a r t y le r ii  przeciwlotni­czej przed osłaniany obiekt minijaum na dalszą granicę pasa odstępów bombardowania*Rozpatrzmy zatem problem wymaganej i lo ś c i  a i*tylerii przeciwlotni­czej do obrony najważniejszych elementów ugrupowania bojowego brygady rakiet przy założeniu, że powinna ona być okrężna, prawdopodobieństwo
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51 -
rażenia celu nie mniejsze j a k . 0,9,  broniony obiekt /dywizjon rakiet/ je st rozwinięty na maksymalnych odległościach*Badania zostaną przeprowadzone w oparciu o średnie prawdopodobieii- stwo rażenia przy różnych sposobach strzelan ia  /wedłiag HSA, dalmierza, sposobem kombinowanym/ do celu  pojedynczego oraz pojedynczego samolotu  ̂ Obliczenia wykonane przez ppłk dypl. Józefa  ZABhOlHIEGOdl^ywys^^ści lotu wskazują, że prawdopo-d o b i^ tw o  to (S^̂ =̂ 54rgę-lftił±tr- g--prz-e1-1:Tr̂ Triin7̂=̂

______X , . 3.36 ^ 0,6^0______1 . 264 J0<398b/ P r z e s t r z e la j celow niki
/ n /R /  n /X  X o  B 24/  \"200 ^ ______X ? 3 6 _______

;0 ■trEwlOiili.ll JiHIll I pB Trrallie- g oel nifn4te3iott w talri-di wammlrnit̂ h jnw4r- b rrTrr~TT-!,Tĝ n♦i>trzelanie z celownikiem może daC jednak znaczne korzyści, j e ś l i  działa^trzelające z celownikiem ugrupov/ane będą w pobliżu obiektu, tak aby parametr strzelania d la nich był b lis k i zeru* Należy jednak wziąó pod u?/agę f a k t ,  że przy rozmieszczeniu dział w pobliżu obiektu iiniemo“* żliw ia ostrzelanie samolotów atakujących pod kątami wznoszenia 40-60° przed rubieżą odstępu bombardowania, co z punktu widzenia skuteczności obrony przeciwlotniczej jes%-bardzo niekorzystnym,zjawiskiem*izedstawione w t a f la c h  w artości, umożiawiają w oparbiu o średnie 'toseA. prawdopodobieństwa rażenia samolotu ^ z y  jednym stj^ a le  przy*̂  bli^oną oc'^nę skuteczności strzelan ia  przy rożi^ch wariantach x^rupo — wanik artylesi^i p rzeciw lo tn ic^ j na podstawie mo^iwych do oddania i lo ­śc i sWzałów*^^ednie prawdopod^ieństwo rażenia ; ^ y  jednym strzk^e moż­na obliczyć ze woru)
1 - 1 -gdzie i Rn prawdo^dobieństwo rażeni^ przy jednym stri i lo ś ć  strzałów $prawdopodobieństwo rażenia s^ o lo tu  przy danej\/h/ i lo ś c i  strza^w *
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R̂ Sę ©. Zależność prawdopodobieństwa rażenia pc^dyncź^go samolotu przy strzelaniu z celowniĄem w sależ^óćci od f lo ś c i  strzałów* \ /  \

\ ■>/ \Powyższe wykresy na podstawie znaĄeó^/d.ości strzałów uaW liw iają określenie prawdopodobieiistwa rażeni^pojedynczego sasiolotu\ względnie określenie koniecznej i lo ś c i  strza^ćw d\ uzyskania założonego prawdo­podobieństwaObliczenie wymaganej ilośći^ ocisków  aby osiągnąć założone prawdo­podobieństwo rażenia również/można wykonać'posługując się wzorem:n
\\

\lg / l-R 1 /gdzie: n -  ilo ś ć  strz^ów jywartość prawdopodobieństwa rażenia;R^- prawdo^dobieństwo rażenia przy jednym ^trzale.Obliczone we^tg powyższego wzoru konieczne i lo ś c i  strzałów, aby iizyskać 30% p:mwdopodobieństwa rażenia wynoszą*a/ Przy p rz e la n iu  z przelicznikioa /R  ̂ a 0,9;  V  0f0033// I “  0,9/ : 690 pociskówb/ Brzy strzelaniu z celownikiem = 0,9; a 0,006WXX 53 ¿ŁŁ.«-., 5 89 #6Ig / I -  0,0033/
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^   ̂ _^  y  /Znając kon^eozpĄ iloś<^ pojarlskcSw iŁs^skaniap oćob ień ^v4  lż e n ia / tó o ż e ^ b a r d z ^ ła tw o / o b lie a  r i i  do ^tzysk^Ma d ^ e j  ^ i o ś c i  s;łfraałój^ Ocz^w prawdbpodoj3d,eńs^o r ż e n i a  samolotu/z punkim widz

sałożpńego iwdo- -iwymaganąroa batím trując..eyo sł^ i^  p r z ^ ^ lo tn in z e j j^ e re su ; skłiteGznoina© ^^Iko strzałyośdane ©^Mentt£wykong(iia z^^^ania p r^ a ostióeliwiDysponując wystarczającą ilo ś c ią  danych eaożeay przystąpić do o b li­czenia wymaganej i lo ś c i  b a te r ii zgodnie z uprzednio założonymi warun­kami t j .  dywizjon rakiet ugrupowany na maksymalnych odległościach, okrężna obrona przeciwlotnicza i  prawdopodobieiistwo rażenia pojedyn** czego samolotu nie powinno być mniejsze od 0,9*Z Oceny sposobów działania lotniet\Tia n iep rzyjaciela na dywizjon rakiet operacyjno taktycznych wiadomo, że może on być atakowany wszystkimi sposobami do T/ysokosci 2000 m* Hownież z te j oceny wynika, że najgroźniejszym atakiem z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej je st lo t na małej wysokości pod kątami wznoszenia 4 0 - 6 0 ^ *  Z tego też względu organizując artyleryjską obronę przeciwlotniczą powinno się mieć przede wszystkim na uwadze, jak najskuteczniejsze zwalczanie lotnictw a stosującego ten rodzaj ataku* Ponadto niebezpieczeństwo tego rodzaju nalotu wynika również stąd,  że lotnictwo przy tym sposobie ataku stosuje tylko bomby atomowe.ha podstawie znajomości odległości rozpoczęcia p ó łp ętli i  rubieży zrzutu bomb można stw ierdzić, że aby uzyskać jak najlepszą skutecz­ność obrony przeciw lotniczej, bateria a r ty le r ii  przeciwlotniczej po­winno s ię  rozwijać w pasie zawartym między odległością 8 i  6 km od osłanianego obiektu* Oczywiście, że najkorzystniej byłoby rozwijać baterie na odległości 8 km od bronionego obiektu, ponieważ w takim wypadku is tn ie ją  możliwości prowadzenia ognia poza parametrem przez przeciąg 8 s e k . , co wiąże się ze zwiększeniem i lo ś c i  oddanych pocisków* Wyznaczmy w stosunku do dywizjonu rakiet pas odstępów bombardowania i  pas rozwinięcia b a te rii w przypadku ataku lotnictwa nieprzyjaciela pod kątami wznoszenia 40 -  60®*
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Ry»0 9 »Grraficzjae przedstawienie pasa możliwych stanowisk ogniowych b a te rii a r ty le r ii  przeciwlotniczej i  pasa prawdopodobnych rubieży zrzutu bomb.W wyniku połączenia punktów rozpoczęcia p ó łp ft li  jedną l in ią  ciągłą  otrzymaliśmy figurę o kształcie zdeforaowanego koła* Obwód te j figury stanowi dalszą granicę pasa rozwinięcia b a te r ii .Mając określony pas> w którym powinno się ugrupowywaó arty lerię  przeciw lotniczą, obliczmy i l e  potrzeba b a te r ii , aby uzyskać prawdo­podobieństwo rażenia równe 0,9 do atakującego samolotu bez względu na kierunek nalotów* Aby obliczenia—lakie były możliwo, konieczna jesz*



sti^załow t̂^jaj^a^aoże oddad d-B4.aiŁ:o aa crkl-  ̂\6 fi o o1~̂11-ft BjgnŁa-'Tfyssggn;^^^"ile4edr~'g^l^^/-aby- -^&4ą ;̂aąe;iirama-^b44:łb i ftńs:bŵ ê ‘̂A ^ aia~Bpoprzednich voz\ia,ż̂ jk̂ Yi%4k<xsiOf że a^f-^siągjtiąó prawd̂ ^̂ podobień̂ twora^śnig^saaolo-tu ro?>ne^ ,̂9 -pra;/ otr âcł ĝ r̂u g praellogjaiićLe^ poirzeba ^  ' f- -r 5̂" fiCt/̂ eAii ,y y  y  , r y  /ci(ddî <̂ --G9Q p>gic.i.gko^'^ziaiąc tę li^arj^przez^/alosc o^awany^łi p o c iło ;z d z ia ła / ź a  strzb laiiia , o>d̂ yikamy aby z^^wnic/Ó)ronęlo tn iczą  z BTawd<^dobieńsj;^Br^rażeni^ »uaiiay oieć aożlpiWŚć jarowa-̂dzenia O ^ ia  każdymidTerUiiku na^xHów 19 /^ziew^tnastojjiw działfdo para^ii^r«'^ 14 /ozytrm.&to^gt^/ przy prowadzeniu ogjja::  ̂nac S y a  kursie*W ^ a k ty c e  trudno B̂obie wyobrazić takie ugrupowanioi które by umoż­liw iało  prwadzenie ogniA dla wszystkich b a t^ *ii ap* tylko do pairametru lub na całyia\kursie. NajcA^ściej odcinaki na którym aożna Wowadz^ skuteczny o g i^  do atakującego samolotu będzie różny d la poszczególnych b a te riiI  a tya^aiaya za istn ie je  konieczność obliczania i lo ś c i  oddawa­nych pocisków jila ^ a ż d e j b a te r ii oddzielnie. Taiką^^możliwość (%je poniż­szy wykres4
I  (H=200-600m) V'» 'c

10 20 30V \40 \50
\

|1lll|HH-|IIIÎ Mt*

5 1 2Rys*\ir 10* Ińiykres do oblłnzania i lo ś c i  strzałów.



5'PWyic^« aożliwdś^ prsy sałii|oiprch war^i^ach strs/ szybkp^e celT;^f^arajae\rsK^zelahi^x^sokos^ selhji^oJaazcze^^ilp^Gi siżii^ra^w oddaij^^<mprzez d9*?̂ iHyia od©inkii\st^elaJiii^W wyniku dotychczasowych rb-zważań iaożna przystąpić do określenia niezbędnej i lo ś c i  a r ty le r ii  przećiY#lotniczej do zapewnienia obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet operacyjno -  taktycznych z prawdo­podobieństwem rażenia atakującego celu równym 0,9*Obliczenia zostaną przeprowadzane dla dv#óch przypadków -  kiedy a rty le ria  przeciwlotnicza będzie rozwinięta na rubieży rozpoczęcia pół- p ę tli  przez samolot i  gdy a rty le ria  przeciwlotnicza będzie rozwinięta na dalszej granicy pasa odstępów> boabardcn^ania przy ataku pod icątaai wznoszącymi. ? iWiadomo, że aby uzyskać prawdopodobieństwo rażenia samolotu równe 0,9 należy mieć możliwość prowadzenia ognia na każdym kierunku nalotów
d z 1 pwietnąątomiii d-? i ,-pjaa.y- i;t 1 î n-i u -a n  -i - nr.f'ha Ponieważ w pier'Wszytłł~~przyPa:dkrtar| g d y -a rty lc r ią -przooiwgl»4rftdf-7.gł , nqT«-.î i>mrrri ho^̂-a-in rtn - n̂rrTirmr̂ r̂.-j g prZ“ ?! «amnln-f: pń>«* _ja ndc4;nłeu~-2,Joa.HB^;ys~izca:YróitfĤ wysTogg nyn h ni ej śzy~gtę=:dfes z esn astu —czyli"d'g~tłwóch b a t e r i i  ośiai odzi erłowych«— T»nKj.<y7.yj na__k tn rftj na a byc ro o w iftięta  a r t y l er i a — przeoiw l-et n io z a  Łatwe- o b l i g z y ^  la k ą - l l oś u lą  dzla k  / b a t e r i i/  mUsItay dysponować żeby u g y sk ać-aąiiafte- ■prawdopodobieństyvu r a ż e n ia r "''■W rogpatrywanytE-T?arlanctF"hależy dysponowaó-17G -r-T04 dziaa^a a i
j/ilyuTTTl T i , i i. ,1 ,̂ i, eriatai / , r̂> »ôhra.ŁU j a. .poni ż a zy .rystmekir--^

tfedL
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11* Wymagana ilo ś ć  a r ty le r ii  przeciwlotn-iczej dla zapewn.ienilr\ ■« f̂yif âiŁaaa obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet z prawdopodobieństwem rażenia samolotu równym 0,9*W drugim przypadku gdy a rty le rię  przeciwlotniczą rozmieśeijiy na dalszej granicy pasa odstępów bombardowatiiai wielkość rubieży ugrupowa-* nia b a te r ii zmniejszy się w stosimku do sytu acji przedstawionej na rys*ttę-jąttf^łoiiriMwi H / liiil na* potawsobaê  art/Titrii 
^¡Łg e p swaflJftOMU-gtiniij sz eniu* W ra«azywiyj.i:>fe<>i

a
że wzgl ędu . n a -to> że  a r t y le r ira p rzu clyn lo tn icgą  r -ogwan i ę t a ,a a . t e j  ru b ie ż y  a oBe—s k u te cianie s t r z e la ć  ty lk o  do- pa-jpaaietrui wyfflQganaHblODÓ--d zlatr’B a r ^ o  ^aJjeangoan ie r ó g n j , gię-^'i  wynfojiid. 171» Żalem r ó ż n ic a  w- i l o ś e 4—je s t  ia1n1iiMa1na - i —a aw3 .e ra -a ię 13 da io Ł ^
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Rys. nr 12. Wymagana ilo ś ć  a r ty le r ii  przeciwlotniczej dla zapewnieniaokrężnej obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet z prawdo-] podobieiistwea rażenia samolotu równym 0,9#Z analizy rysunków nr 15 i  16 wynika, że mimo posiadania tak dużej i lo ś c i  d z ia ł , Yi? przypadku p rzejścia samolotu przez pierścień ugrupowania iag-3mpgvr̂ ^  a r ty le r ii  przeciw lotniczej, baterie startowe w czasie prze- bywajiiia na stanowiskach startowych nie posiadają obrony przed bezpośred­nimi atakami lotnictwa* Aby taka obrona była możliwa, koniecznie jest cU><leJrŁo'>̂&/ ^wydzielenie -pewseg i lo ś c i  do ich  osłony/, Pr owadnenae ognio. d-e—hez-im śre d n a'  ̂ ntak?wnnyr‘h--itfW‘>-̂W  pr'^y pnMOA-y--T-ri»4^^•icółMy w związkB_ja-tym i - przy obljezaniu pot-rsebna^—ilnncir dział 'do—i»apew- />-ryrinX —.j^ater i i  ffltortowffij praed t̂egn' Uil Za podfcla ł̂ę du ublić^en zostanie~1>rgy4^ta pjotrzebna-i lo ś ć  x'̂ ociajfróŵ  ; ■pray atrzeloirŁu a gelowniki .fta.»^
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-ymruftk a c h  v ó\'mar~s± <r'^ /trzynaiBirD/---4a..1 a?t:oBi .  Z6łrt^6 l̂̂ ^lt3:a^^^raaj;iew!!iAgiiia~~6~^  ̂ oało n y  b a t ur i l  o tarto w oj -T[Sr~BTanQ\viskir>i^ii,;p^^twya  ̂l-ptm ktoirir~ebigaraglr^5tttm ±e5itłe5 ptrlnrgg b e rd odatj&gw«---'?^'"^  /4'"1?a'&er1: 4Łay2-j,- oay, dywizjo hil, wltt»±ŚT«yPotaiiao użycia tale dużej i lo ś c i  dział przeciwlotniczych do osłony dywizjonu rak ieti nie mamy pewności, że każdy saiaolot atakujący dywizjon zostanie ostrzelany z prawdopodobieństweta rażenia Q ,9 , a to z tego względu, iż  armaty 57 om S-60 mają ograniczoną wydajność ogniową w zależ­ności od czasu strzelania» Zależność tę przedstawia Tabela nrTabela iir
C2US strzelania w minutach 2 10 . ...15 20 30 $0Dopuszczalna liczb a st rżał ów 50 80 110 130 150 200 330

Z analizy powyższej ta b e li wynika, że w przypadku nalotu trzech celów urzutowanych w głąb przy odstępach umożliwiających prowadzenie ognia przez baterię w ciągu pięciu minut, można do każdego z nich oddać po około 27 strzałów z każdego d zia ła , ^rzy takiej wydajności ogniowej prawdopodobieństwo rażenia>będzie wynosić Z przytoczonego przykładuwynika, że przedstawione ugrupowanie bojowe a r ty le r ii  przeciwlotniczej zapewnia prawdopodobieiistwo rażenia samolotu równe 0,9 tylko w wypadku nalotu pojedynczego.Również poważnym mankamentem przedstawionego ugrupowania a r ty le r ii  przeciw lotniczej je st jego nieekonomiczność, wynikająca stąd, że w wypad­ku nalotu potokowego na jednym kierunku tylko bardzo mały procent b a te rii weźmie udział w strzelan iu . I  tak np. gdyby nalot wykonano w pasie o szerokości 1 km wówczas maksimum można prowadzić ogień prosamema bateria- mi na nw>ni'l <iitn i ii~t r jj zaangażowane do osłony  ̂ c z y li  okołol^^Stosując tę samą metodę przy obliczaniu potrzeb w odniesieniu dob a te rii technicznej, otrzymamy, że aby zapewnić je j  osłonę przeciwlot-/fSp-h-zr''niczą trzeba^^^lm iodziałow ych b a te r ii ,Z dotychczasowych rozważali należy wyciągnąć następujące wnioski!-  żadne współczesne państwo nie jest w stanie wyznaczyć tak dużej i lo ś c i  dział do osłony przeciwlotniczej tego rodzaju obiekt<5w;-  dążenie do Zapewniania okrężnej osłOB^v^3p©%- nąjważniejszym e le - montem ugrupowania bojowego BROT przy poEOŚy^a£ifcqpŁ£i±. z prawdopodobień­stwem rażenia 0,9 je s t nierealne;





62  «-  przy o r g a n iz a c ji zw alczania lotnictw^a atak u jącego  pod kątami wznoszenia 40 -  60^j a r t y le r ią  przecivi/lotniczą powinno s ię  ugrupowywa«  ̂na rubieży ro zp o częcia  p ó łp ę t l i  przez atakujący sam olot, %rupowaniea r t y l e r i i  p rze ciw lo tn icze j na odstęp ie bombardowania je s t  nąji wskazanefCoto ^z tego w zględu, że odcinek o strze liw a n ia  c e lu  m aleje oSŁmnie^ggenlu potra-ebnej i l a śai_jdjŁiał---e- stosunku ■.dn..JJirOeoir--potra-eb'-»•̂łyrTli a nyr.h T̂ ihi ftky—w:Ł2pQcz.ftC.i jł---pft» ę̂4J^  pry.ray. S!arflr̂ .o:fey-  d la  zapewnienia bateriom startowym bezpośredniej obrony przeciw­lo t n ic z e j  na stanowiskach startow ych, należy wyznaczać w tym c e lu  s p e c ja l­ne gia'i,niV̂ w.|>-  W obecnych p o lsk ich  warunkach do obrony p rz e ciw lo tn icz e j brygadyr a k ie t  mogą być wydzielone 1 - 2  p u łk i a r t y l e r i i  p rzeciw lo tn i -cze j /6 ~ 12 ośmiodziałowych b a t e r i i/ .Chcąc nadać n in ie js z e j  pracy ja k  n a jb a rd z ie j użyteczny ch a ra k te r, w d alszych  rozważaniach zostaną rozpatrzone aspekty w ykorzystania a rty ­l e r i i  p rze ciY ilo tn icze j do obrony p rze ciw lo tn icze j brygady r a k ie t  przy uw zględnieniu t  -  2 pułków a r t y l e r i i  p rzeciw lo tn iczej#Porównanie potrzebnych i lo ś c i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej z możli­wymi do otrzymania wskazuje, że jedynie jak najlepsze wykorzystanie tych skromnych środków/ może dać pozytywne rezu lta ty ,Z oceny brygady r a k ie t  jako obiektu ataku środków napadu powietrzne­go n ie p r z y ja o ie la  wiadomo, że najw ażniejszym i elementami w je j  ugrupowa­n iu  bojowym są dywizjony r a k ie t  i  ewentualnie b a te r ia  te ch n iczn a , co oznacza, że w pierwszym rzę d zie  tym obiektom powinno s ię  zapewnić obronę p rz e c iw lo tn ic z ą , Warunkowość w stosunku do b a t e r i i  te ch n iczn ej jako ważnego elementu ugrupowania bojowego brygady r a k ie t  wynika s tą d , źe n ie  wpływa ona decydująco na d z ia ła ln o ś ć  og/iiov#ą, gdyż zaopatrzenie dyw izjo­nów może s ię  odbywać bezpośrednio z APiEBR,Rozpatrzmy zatem wariant wykorzystania a r t y le r ii  przeciwlotniczej przy posiadaniu dwóch pułk6? /dwunastu b a te rii/ . Znając ilo ś ć  obiektów wymagających obrony przeciwlotniczej /dwa dywizjony baterię techniczną/, mając określoną ilo ść  a r ty le r ii  przeciw lotniczej, można ob liczyć, źe przy posiadaniu dwóch pułków is tn ie je  9 możliwych wariantów ich  wykorzy­sta n ia .Jednak w wyniku przeprowadzonych badań, wydaje s ię , że najbax’dziej prawdopodobnymi wariantami wykorzystania posiadanych pułków będą; po jednym pułku aa dywizjony ra k ie t; jeden pułk na dywizjon raiciet, a drugi pułk na baterię techniczną; jeden pułk na dywizjon r a k ie t , a drugi po dywizjonie na baterię techniczną i  dywizjon rakiety jeden pułk na baterię techniczną, a drugi po dywizjonie na dywizjony rakiet;-obydwa pułki na jeden z dywizjonów.



-  63 -Ponieważ bateria techniczna ¿ako eleaent obron;  ̂ przeciw’!  o tnie ze j  nie może być stawiana na równi z dywizgonani r a k ie t , w związku z tym i  z wymienionych, najbardziej prawdopodobnych wariantów wykorzystania po- ' siadanej a r t y le r i i  przeciw lotniczej można większość odrzucić, a pozosta -*?/ić tylko dwa "* pierwszy i  przedostatni. Dlatego te0 w dalszych badaiiiach nad ugiupowaniem bojowym zostaną rozpatrzone tylko te dwa warianty.W wypadku konieczności zapewnienia obrony przeciwlotniczej b a te r ii technicznej, zasady wykorzystania arty lerii'p rzeciw lo tn iczej do je j obro­ny powinny obowiązywać te same oo przy obiektach typu stałego i  dlatego i- problem ten zostanie pominięty w niniejsze/pracy.Jako pierwszy przeanalizewaJ^t wariant kxedy do obrony przecrwlot- niozej dywizjonów rakiet przydzielono po jednym pułku a r ty le r ii  przeciw­lo tn icz e j /sześć baterii/*Rozwiązanie tego problemu je s t  niezmiernie trudne i  sikomplikowane , ponieważ obj.ekt osłojay ze ST/oimi wszystkimi właściwościami pozostał ten sam, natomiast ilo ść  a r ty le r ii  przeciwlotniczej zmniejszyła s i f  w stosun- ku do wymaganej o 1 ^ /  A więc wytworzyła się sytu acja , z której v/yjście jest możliwe tylko przy częściowej rezygnacji z ?;ymagań jakie na wstępie zostały postawione przed artyleryjską obroną przeciwlotniczą dywizjonu ra k ie t.Dążenie do zapewnienia danemu obiektowi okrężnej obrony przeciwlot- nieżej bez względu na sposób ataku lotnictwa je st jak najbardziej wskaza­ne, gdyż tylko taka obrona daje pewność, że każdy atak lotnictw a zostanie odparty. Zasada ta  nabiera szczególnego znaczenia przy organizacji obrony przeciw lotniczej obiektów, które swoimi właściwościami umożliwiają sku­teczny atak lotnictwa bez względu na kierunek nalotu* W praktyce jednak w r e a liz a c ji  te j  zasady napotyka się na bardzo poważne trudności, gdyż z reguły organizujący obronę przeciwIbtniczą nigdy nie otrzyma potrzebnej i lo ś c i  a r t y le r ii  przeciw lotniczej. Dlatego też mając niewystarczającą ilo ś ć  a r ty le r ii  przeciw lotniczej, powinno się zrezygnować z uazpraszania s i ł ,  a sk u p ić  je  do -obrony przeciwlotniczej na najbardziej prawdopodobnych k ierunkach nalotó?»' lotnictw a.Ustalenie prawdopodobnego głównego kierunku nalotów na dywizjon rakiet jest niezmiernie trudne, niemniej po dokładn;i^a przeanalizowaniu takich czynników, jak : sąsied zi, teren, skutecznofić ogólnego systemu obrony przeciwlotniczej itd * , taka możliwość is tn ie je . Na przykład kiedy brygada rakiet ugrupowana je st w rejonie wyjściowym do działań, naloty z kierunku sąsiedniego dywizjonu można uznać za mało prawdopodobne, je ż e li  dywizjon ten je st również broniony przez artylerię  przeciw lotniczą.Bardzo istotną przeszkodą w r e a liz a c ji  okrężnej obrony przeciwlot­niczej dywizjonu rakiet je st to , że może on być atakowany przez lotnictwo przeciwnika z małych wysokości pod kątami wznoszenia 40 -  60* ,̂ Sposób ten



—  6̂4zmusza do wysuwaaia a r ty le r ii  przeoiwlotnicsej na odległość 8 - 6  ica przed broniony obiekt# Aby zapewnić dywizjonowi rakiet okrężną obronę przeciwlotniczą sześcioma bateriami przed tego rodzaju atakiem, tausie- libyśay wgrupowywać je  w odstępach około 11 ka» Przy tak dużych odstępach nie może być mowy o skutecznej okrężnej obronie przeciw lotniczej. Dlatego też uważaa, że dysponując pułkiem a r t y le r ii  przeciw lotniczej /sześć bate­r i i/  obrona przeciwlotnicza dywizjonu rakiet powinna być organizowana według następujących zasad:Po pierwsze, przy ta k ie j i lo ś c i  a r ty le r ii  przeciw lotniczej należy rezygnować z okrężnej obrony dywizjonu rakiet przed atakami lotnictwa z małych wysokości pod kątami wznoszenia 40 "* 60^# Zwalczanie samolotów atakujących tym sposobem powinno się organizować na wybranym kierunku /kierunkach/ możliwie z największym prawdopodobieństwem rażenia celu#Po drugie, organizując obronę przeciwlotniczą dywizjonu ra k ie t, winno się dążyć do zape?łnienia jak najskuteezniejszej obrony przede wszystkim tya elementom jego iiigrupowania, które mogą być wykryte optycz- n ie , to je st bateriom startowym» po opuszczenru stanowiska wyga■ekiLwTn̂ ia oraz punktowi obsługi technicznej* ^Spełnienie powyższych postulatów aoże nastąpić wówczas, gdy posia­dana a rty le ria  przeciwlotnicza zostanie wykorzystana następująoos-  dwie baterie a r ty le r ii  przeciwlotniczej do bezpośredniej obrony przeciwlotniczej b a te rii wti sw*'i nTniirjoj , r eri i  dTżu ^ 'e~j. Baterie wyznaczone do bezpośredniej obrony należy ugrupowywać w promieniu do 500 a od bronionego obiektu* Uzasadnione jest to tym, że zwiększanie parametru strzelaiiia  przy prowadzeniu ognia z celownikiem, bardzo ujemnie wpływa na jego skuteczność« Ua przykład prawdoppdobieństwo raże-nia samolotu jedną baterią strzela jącą  z celownikxeśi przy\parametrzei0c?(0 ̂  ć,̂ 2y ^a przy parametrze n Prównanie to n ajlep ie j .zero, wynosiuzasadnia konieczność iłgrupowywania b a te rii a r t y le r ii  przeciwlotniczej)w pobliżu bronionego obiektu^-  zero-jedną -  dwie b ite r ie  a r ty le r ii  przeciwlotniczej do obronyipunktu obsługi technicznej. Tak duże zróżnicoy,fanie w przydziale i lo ś c i  b a te r ii a r t y le r ii  przeciwlotniczej uzasadnione je st tym, że nie zawsze punkt obsługi technicznej jednakowo ważną rolę spełnia w działalności bojowej dywizjonu rakiet# Niekiedy ze względu na brak w nim gotowych ra­k iet oraz dobre maskowanie przed wzrokowym rozpoznaniem, może on być pozbawiony obrony* Nawet gdy punkt obsługi technicznej posiada rak iety , a je s t pewność, że i®,h maskowanie uniemożliwia optyczną obserwację z samolotu, również nie należy organizować bezpośredniej obrony przeciw­lo tn iczej*  Jedynie w jednym wypadku zawsze powinno się organizować bez­pośrednią obronę przeciwlotniczą punktu obsługi technicznej, to je st



- 55
wtedy, gdy aa nia znajduje się b ateria startowa* Zasada ugrupowania bojowego a r ty le r ii  przeciwlotniczej powinna obowiązywać ta  sama co przy obronie b a te rii dyżurnej}-  pozostałe baterie a r t y le r ii  przeciwlotniczej należy ugrupowywać do obrony przeciw lotniczej b a te r ii startowych n^stanowiskachprzed' atakaxai lotnictw a z Białych wysokości pod kątami wznoszenia 
40 -  60*̂ * Baterie te powinno się ugrupof/ywao na najbardziej prawdopodobnym kierunku nalotu /nalotów/ lotnictw a. Odstępy między tymi bateriami ze względu na skuteczność ognia nie powinny przekraczać 3 km;. •-  jeżeli-dyy/iz jon rakiet nie wyznacza b a te r ii dyżurnej, a punktobsługi technicznej nie wymaga bezpośredniej obrony przeciw lotniczej,wówczas wszystkie sześć b a te rii powinno się  wykorzystać na najbardziejprawdopodobnym kierunku nalotów do zorganizowania obrony przed nalotamioz małych wysokości pod kątami wznoszenia 40 -  60 *i^rzykład r e a liz a c ji  powyższych zasad wykorzystania i  ugrupowania sześciu b a te r ii a r ty le r ii  przeciwlotniczej do obrony przeciwlotniczej dywizjonu przedstawiają poniższe rysunki?fliih‘C-Ż W.t.OciCK<T-Cf€f- j 
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Kys. 13* Uginipowanie sześciu b a te r ii a r ty le r ii  przeciwlotniczejobrony przeoiwlot.dywizjonu rak iet przy założeniu,że do bezpośredniej obrony punktu obsługi technicznej wydzielono jedną baterię *



“ 67 ~OprÓGZ tych. niew^tpliwie dodatnich cech tak i sposób ugrupowania i  d2;iałajiia a r ty le r ii  przeciwlotniczej oia i  ujemne strony, do których należy zaliczyój-  rozmieszczenie b a te r ii a r ty le r ii  przeciw lotniczej w odległości 50o4 a od b a te r ii startO¥vej nie zapewnia im bezpieczeństwa w wypadku wy~ konaha przez nieprzy ja c ie la  uderzenia atoiawvego;“• c iągłe  towarzyszenie bateriom startowym w czasie ich  działalności bojowej przez artylerię  przeciwlotniczą ułatviia nieprzyjacielow i rozpozna* nie; -  manewrowy charakter działania a r ty le r ii  przeciw lotniczej utrudnia dowodzenie nią i  je j  zaopatrywaniejle ż e l i  dywizjon rakiet nie wyznacza b a te rii dyżurnej, a punkt obsługi technicznej nie wymaga bezpośredniej obrony przeciw lotniczej, wówczas pułk a r ty le r ii  przeciw lotniczej powinno się ugrupowywac nastę­puj ąooj
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Ryg, nr 14* Ugrupowanie sześciu b a te r ii a r ty le r ii  przeciwlotniczej do obrony przeciwlotniczej dywizjonu rak iet przy założeniu, że dywizjon nie wyznacza b a te rii dyżurnej, a maskowanie uniemożliwia optyczną obserwację POI',



;sUgrupowanie to zapewnia barolzo skuteczną obronę przeciwlotniczą baterioaa startOYfya na stanowiskach wyczekiwania» natomiast nie spełnia ono swego zadania po opuszczeniu przez bateri#\%tanowiska Aby baterio® startowy® zapewni<i aaksiaua bezpieczeństwa przed bezpośred­ni® atakiea lotniczym po opuszczeniu stanowiska wyczekiwania* a rty le ria  przeciw lotnicza powinna po otrzymaniu inform acji od dowódcy dywizjonu rakiet o planowanym zadaniu ogniowym dla b a te rii startowej» je_dną baterią wykonać manewr w rejon stanowiska startowego, a drugą w rejojt^stanowiska w |S«S^4inia« Zadaniem b a te r ii udającej się w rejo A l«tan ^ isk a ftier jest obrona przeciwlotnicza b a te rii startowej w czasie marszu na sta* nowisko startowe i  podczas przebywania na nim« Zadanie to może realizować przez bezpośrednie towarzyszenie b a te r ii startowej lub też przez rozmie­szczenie poszczególnych dział wzdłiiż trasy marszu. Z uwagi na krótkie odcinki marszu jakie pokonuje bateria startowa między^stanowiskiem wgM* tf&eŁiwania. a stanowiskiem startowym /około 3 - 5  km/» organizacja obrony przeciw lotniczej przez rozmieszczenie dział wzdłuż marszruty je s t bardzo korzystna. Przy tym sposobie obrony przeciwlotniczej /dla średniego od­cinka przemarszu 4 km/ bateria startowa w czasie marszu na stanowisko startOYi/e broniona jest minimum czterema działami bez względu gdzie się w danej chw ili znajduje.
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5l-otoaU!̂ K'o Ofitond do z hóhrtę oę,lał-j/ô fOca^ b & łe ^ tff b̂ arrô Cij •
Rys. nr 15* Ugrupowanie dwóch b a te r ii a r ty le r ii  przeciwlotniczej do obrony przeciwlotniczej b a te r ii startowej udającej się  na stanowisko startowe.Opuszczenie stanowiska ogniowego przez parę dział powinno następować w momencie, gdy bateria startowa zrówna się z następną parą dział a r ty le r ii  przeciw lotniczej. Po opuszczeniu stanowiska ogniowego para dział



/ «. g9powinna aaksytialną sz;/bkością na jaką pozwala droga podążać na stanoY-yisko ogniowe w rejonie stanowiska startowego b a te r ii startowej#W wypadku gdy teren uniemożliwia organizacja obrony przeoiwlotni“ szej marszu b a te rii startowej na stanowisko startowe, wówczas obie baterie a r ty le r ii  przeciwlotniczej udają si^ w rejon stanowiska starto­wego i  czekają na batrię startową*Dotychczasowe rozważania nad ugrupowaniem i  działaniem art* plot w obronie plot BROT prowadzone były w oparciu o założenie, że okopanie i  maskowanie b a te r ii startowych na^stantwiskach ,hn/Mnxa. będzie ume-możliwiaó obserwacją wzrokową pilotov?i# Jednak w czasie działań z takich względów, jak! konieczność nieplanowego^aj^eia stanowisk; brak środków umożliwiających szybkie okopanie i  dokładne maskowanie; brak terenu umożliwiającego wybór ukrytych stanowisk może zaistn iećsytu acja , w której baterie startowe jednakowo narażone na bezpośred­nie działanie lotniet-wa n^^feanSwiskach i  startowych. W t a ­kim wypadku należy posiadaną a rty le rię  przeciwlotniczą wykorzystać do bezpośredniej osłony b a te r ii startowych n^łstanowiskaeh wynzaljti ifs»ania> rezygnują© z oi’gan izacji zwalczania celów atakujących z małych wysokości pod kątami wznoszenia 40-60°#

^K^ŁĄ lC/lfity t { -¿tRys# nr 16* Ugrupowanie bojowe s z e ś c iu  b a t e r i i  a r t y l e r i i  p r z e c iw io tn ic z e j do obrony p r z e c iw lo tn ic z e j d y w iz jo m ^ r a k ie t y  wypadku gdy i s t n i e j e  m o żli­wość bezp ośredniego ataku nin^fs^t^^iska w ji?¿%^-uisr\iw..



70 -Zasady działania brygady rakiet operacyjno -  taktycznych nakazują je j  rozwijanie ugrupowania bojowego w terenie umożliwiającym dokładne maskowanie przed obserwacją naziemną i  powietrzną* Spełnienie tego po­stu latu  n ajlep ie j umożliwiają la s y , w związku z czym niekiedy zaistn ie­ją  takie warunki, że niektóre elementy ligrupowania bojowego wymagające obrony przeciw lotniczej znajdą s ię  w terenie uniemożliwiającym skuteczne prowadzenie ognia przez arty le rię  przeciwlotniczą. W takim wypadku ca­łość dysponowanej a r ty le r ii  przeciwlotniczej należy wykorzystać do ob­rony przeciwlotniczej tego elementu ugrupowania bojowego, w rejoniept h -■’Itcnftj ■i. fXL w 7. o 0 i,y ę yiio A 5T*
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Rys# nr 17* Ugrupowanie dwóch pułków a r ty le r ii  przeciwlotniczej /12 bar- terii/do obrony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet«



71Reasiomując dotychczasowe rozważania na temat obrony przeciwlotni*“ cze^ brygady rakiet dwoma pułkami a r ty le r ii  przeciw lotniczej /dwunastoma bateriam i/> należy stw ierdzić, że ta  ilo ś ć  a r ty le r ii  umożliwia zapewnie- n i4  dywizjonom rakiet obrony przed bezpośrednimi atakami lotnictwa bez wzglądu na kierunek nalotu oraz przed atakami pośrednimi na jednym z wy­branych kierunków nalotów.Ponieważ jednak nie zawsze do obrony przeciw lotniczej brygady ra­k iet zostaną przydzielone dwa pułki a r ty le r ii  przeciw lotniczej, a bar­dzo często będziemy zmuszeni organizować je j«  obronę jednym pułkiem /sześcioma bateriam i/, w związku z tym nasuwa się  pytanie, jak w takim wypadku postępować, aby obrona przeciwlotnicza okazała się jak naj­skuteczniejsza*Dysponując sześcioma bateriami a r ty le r ii  przeciw lotniczej jedno można stw ierdzić, że taką ilo ś c ią  b a te r ii jesteśmy w stanie zorganizować obronę przeciwlotniczą maksimum dwom elementom ugrupowania bojowego bry- gady r a k ie t , którymi z zasady będą dywizjony rakiet względnie w-yjątko- wych wypadkach bateria techniczna*Przy posiadaniu jednego pułku a -r t y le r ii  przeciw lotniczej do obro­ny przeciwlotniczej brygady rakiet i  konieczności jego podziału do dwóch obiektów, powinna obowiązywać zasada wykorzystania posiadanej a r t y le r ii  przeciwlotniczej w pierwszym rzędzie do zwalczania lotnictwa atakującego bezpośrednio broniony obiekt* Natomiast całkowicie powinno się rezygnować z organizacji zwalczania lotnictwa atakującego z małych wysokości pod kątami wznoszenia 40 -  60*̂ * Uzasadnione je st to tym, że przy tak małej i lo ś c i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej /trzy baterie/ dążenie do zapewnienia obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet przed każdym sposobem ataku lotnictwa spowoduje rozproszenie posiadanych s i ł ,  a tym samym i  osłabienie ich możliwości bojowych.
Zatem dysponując trzema bateriami /dywizjonem/ a r t y le r ii  przeciw­lo tn icze j do obrony przeciwlotniczej dywizjonu r a k ie t , w pierwszym rzędzie powinno się zapewnić obronę przeciwlotniczą tym elementom jego ugrupowania, które mogą być optycznie wykryte przez p ilo ta . Takimi e le - mentami są baterie startowe po opuszczenimi stanowiskijp' i  punkt obsługi technicznej.
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Rys« nr 18. Ugrupowanie trzech b a te r ii do obrony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet*Po dokonaniu startu rakiety przez baterię dyżurną, dalsza d ziała l­ność bojOvva b a te r ii a r t y le r ii  przeciw lotniczej powinna przebiegać nastę­pująco: jedna z b a te rii powinna się  udać w rejon stanowiska startowego, z którego będzie pełniony dyżur przez kolejną baterię startową, natomiast druga bateria a r ty le r ii  przecivilotniczej winna towarzyszyć osłanianej b a te rii startowej aż do momentu za jęcia  przez ni^stanow iska /̂̂ ozcigiwsg- n ia , a następnie udać się w re jo n , w którym pełni dyżur bateria-startowa*R ealizacja  a rty le ry jsk ie j obrony przeciwlotniczej brygady rakiet w rejonie stanowisk startowych, je st jak gdyby pierwszym etapem całości przedsięwzięć jakie powinny być spełnione w czasie jednego je j  cyklu działalności bojowej /rozw inięcie, działalność ogniowa, zw inięcie, imrsz w nowy rejon/. Drugi niezmiernie ważny etap, to obrona przeciwlotnicza btygady rakiet w czasie zwijania ugrupowania bojowego, przechodzenia je j  w nowy rejon i  jego zajmowanie. Waga tego etapu wynika stąd, że w wy­mienionych fazach d ziałalności bojowej, a szczególnie w czasie marszu brygada rakiet lub je j część sta je  się dogodnym celem rozpoznania«ude­rzeń lotnictw a przeciwnika*



-  73 -Instrukeje i  o ficja ln e  \¥ydavmictwa tr,aktujące o użyciu brygady r a k ie t , zalecają aby ta ostatnia w miarę możliwości wykonywała prze­sunięcia nocą lub dniem w warunkach z łe j widoczności* Jednak koniecz­ność c ią g ło ści ogniowego wsparcia walczących wojsk oraz duże ich tempo n atarcia , powoduje że brygada rakiet je st zmuszona dokonywać przesunięć nie całością s i ł  a dywizjonami. Ponieważ dywizjony w czasie jednego przesunięcia pokonują odległość od 90 do km, w związku z tym, nie ma możliwości, aby oSydwa mogły dokonać zmiany' stanowisk startov,?ych w nocy#Zatem skoro cała brygada rakiet nie może skorzystać z «natiiralnej obrony przeciw lotniczej” jaką daje noc, zadanie to musi wykonać arty le­r ia  przeciwlotnicza we współdziałaniu z innymi środkami obrony przeciw­lo tn icze j*Brygada rakiet będzie wykonywać przesunięcie po najlepszej drodze arm ijnej, która to droga z reguły je st osłaniana przez lotnictwo myśliws­kie i  naziemne środki OPL. Na czas przemarszu brygady rakiet dowódca atmii może nakazać wydzielenie dodatkowych s i ł  lub zwrócenie baczniej­szej uwagi na zabezpieczenie drogi pod względem obrony przeciwlotniczej* Obrona przeciwlotnicza dróg przez naziemne środki OPL, realizowana bę­dzie przez obronę przeciwlotniczą przepraw lub odcinków drogi przecho­dzących w stre fie  zasięgu ognia rakiet przeciwlotniczych.' Widzimy więc, że brygada rakiet w czasie przesunięcia może mieć zapewnioną pośrednią osłonę przeciwlotniczą#Natomiast zadaniem a r t y le r ii  przeciwlotniczej przydzielonej do bry­gady r a k ie t , będzie zapewnienie je j  bezpośredniej obroriy przećiwlotniczejj podczas* zwijania ugrupcn-yania bojowego , przemarszu do nowego rejonu sta- nowiwk startowych i  jego zajmowania. W której z wymienionych fa z  d zia ła l­ności bojowej zapewnić brygadzie /dywizjonowi/ rakiet najskuteczniejszą obronę przeciw lotniczą, zależeć będzie przede wszystkim od: pory doby, warunków widoczności, sy tu a cji powietrznej i  naziemnej.Powyższe warunki mają zasadniczy wpływ na wykorzystanie i  sposób działania a r ty le r ii  przeciv»ilotniczej. Przy podejmowaniu decyzji do obro­ny przeciw lotniczej rakiet w czasie przegrupowania, wszystkie te ?^arunki powinny być brane pod uwagę, gdyż są one wzajemnie powiązane i  w mniej­szym lub większym stopniu na siebie oddziaływują*Załóżmy, że brygada rakiet dokonuje zmiany stanowisk startowych nocą w bardzo złych warunkach widoczności, które uniemożliwiają artyle­r i i  przeciwlotniczej prowadzenie ognia do samolotów przeciwnika przy pomocy celownika. W tak ie j s y tu a c ji, a rty le ria  przeciwlotnicza powinna tam skupić swój wysiłek obrony przeciw lotniczej, gdzie is tn ie je  możli­wość prowadzenia ognia przy pomocy danych radiolokacyjnych s t a c ji  arty-.



-  74leryjskieó* Warinuci takie is tn ie ją  w czasie zwijania i  rozwijania n^ru- powania bojowego rakiet oraz przy obronie przeciw lotniczej brygady w czasie pokonywania przez nią niebezpiecznych odcinków na trasie marszu* Ponieważ jak już zaznaczono, marszruta brygady rakiet z reguły b^^dzie osłaniana^ w związku z tyra najczęściej a rty leria  przeciwlotnicza w ta­kich warunkach będzie wykorzystywana do obrony przeciwlotniczej brygady rakiet w czasie zwijania i  rozwijania ugrupowania bojowego*W którym z tych momentów brygada rakiet potrzebuje s iln ie js z e j a rty le ry jsk ie j obrony przeciw lotniczej* Zwijanie ugrupowania bojowego oznacza, że z rejonu tego zadanie zostało wykonane i  nie stanowi on jiiż takiej wartości jaką miał w czasie jego zajmowania* Wojska» które opuszczają ten rejon co prawda nic nie stra ciły  na ważności ale czas ich przebywania w tym rejonie je st stosunkowo krótki /około 30 'Diin*/» co zmniejsza możliwość ataku lotnictw a przeciwnika* Ponadto należy wziąć pod uwagę fa k t , że opuszczony rejon jest zazwyczaj oddalony od l i n i i  styczności walczących wojsk o k ilkad ziesiąt kilometrów, co bardzo korzystnie wpływa m możliwość zwalczania atakujących samolotów przeciw­nika przez własne lotnictwo myśliwskie*Natomiast odwrotnie przedstawia się sytuacja w przypadku zajmowania przez brygadę /dywizjon/ rak iet nowego rejonu stanowisk startowych* Zachowanie tajemnicy za ję cia  nowego rejojau ugrupowania bojowego staje się  problemem numer jeden, gdyż od tego kiedy przeciwniic wykryje obec­ność rakiet zależy swoboda ich  działalności bojowej. Prace związane z najęciem ugrupowania bojowego wymagają więcej czasu od prac wykonywa­nych w czasie jego zwijania* Odległość nowego rejonu stanowisk starto -  wych od l i n i i  styczności walczących wojsk, zwiększa prawdopodobieiistwo ataku lotnictw a przeciwnika,” jednocześnie zmniejszając możliwości włas­nego lotnictw a myśliwskiego.Z przytoczonych argumentów wyraźnie wynika, że w przypadku dokony­wania przesunięcia przez brygadę /dywizjon/ rakiet w złych warunkach widoczności, obronę przeciwlotniczą powinno się  je j  zapewniać przede wszystkim w czasie zajmowania nowego rejonu stanowisk startowych*Obrona ta może być realizowana albo przez wcześniejsze wysłanie arty­l e r i i  przeciwlotniczej w przyszły rejon stanowisk startowych lub też przez jednoczesne rozwijanie się  brygady i  a r t y le r ii  przeciwlotniczej* Pierwszy sposób ma tę niewątpliwą przewagę nad drugim, że zapewnia za j­mowanie ugrupowania bojowego przez brygadę w rejonie gdzie obrona przeciwlotnicza została już zorganizowana.Je ż e li  obrona przeciwlotnicza w nowym rejonie stanowisk startowych ma osiągnąć gotowość bojową z chwilą kiedy brygada /dywizjon/ rakiet zb liży  s ię  do niego, to a rty le ria  przeciwlotnicza powinna opuścić na tyle



75 -wcześniej dotyciaczas zajmowany re j oni i le  wynosi czas potrzebny je j  na osiągniecie gotowości bojowej# Czas ten mógłby si^  nieco zmniejszyć gdyby a rty le ria  przeciwlotnicza mogła rozwijać większe tempo marszu od brygady ra k ie t. Ponieważ jednak, jak to wskazuje tabela nr 14 tempa te są równe, w związku z tym czas ten musi być równy czasowi rozwinięcia*Tabela nr 14
Oddziały w dzień w nocyBrygada rak iet 20"2Skm/godz. 15-20 km/godz*A rtyleria  przeciy/lotnicza 20-25km/godz* 15-20 km/godz.Przesunięcie brygady rakiet w dzień /w dobrych warunkach widoczności, stwarza bardzo dogodne warunki ataku dla lotnictw a przeciwnika. Sytuacja taka zmusza do zapewnienia obrony przeciwlotniczej brygadzie tak w cza-* Sie zwijania ugrupowania bojowego, przemarszu jak i  podczas rozwijania się  w nowym rejonie stanowisk startowych*

-yDotychczasowe zasady obrony przeciwlotniczej kolumny w marszu przewidują je j  re a liz a cję  przez; rozmieszczenie a r t y le r ii  przeciwlot­niczej w kolumnach marszowych i  wykorzystanie a r t y le r ii  przeciTtflotniczej do obrony przeciwlotniczej kolumny w czasie pokonywania przez nią newral­gicznych punktów na tra sie  marszu.Dodatnią stroną obrony maszerujących wojsk przez rozmieszczenie a r ty le r ii  przeci?i/lotniczej w ich kolumnach marszowych je st to , że; osłaniająca a rty le ria  przeciwlotnicza sta le  przebywa z osłanianymi woj­skami, co szczególnie ważne znaczenie posiada przy wszelkiego rodzaju zmianach kierunku marszu; wojska mają zapewnioną osłonę podczas postojów i  przerw w marszu; a rty leria  jrzeciw lotnicza rozwija własne ugrupowanie bojowe najpóźniej jednocześnie z osłanianymi wojskami.Do n ajistotn iejszych  wad tego sposobu obrony przeciwlotniczej należy za liczy ć: brak możliwości prowadzenia ognia do atakującego lo t­nictwa przRłtK. przy pomocy przelicznika; bardzo poważne ograniczenia kątowe przy ptrowadzeniu ognia z krótkich przystanków; minimalne możli­wości prowadzenia ognia w czasie marszu drogami zadrzewionymi lub prze­biegającymi przez lasy ; konieczność wyprzedzania kolumny po każdym nalo­cie* Najbardziej kontrOY îersyjnym zagadnieniem wśród zwolenników i  .prze­ciwników tego sposobu obrony przeciwlotniczej je s t  możliwość pozostania a r t y le r ii  przeciwlotniczej na ogonie kolumny po k ilku  nalotach lotnictwa* Wydaje s ię , że punktem wyjścia do rozpatrzenia tego problemu powinien być czas trwania nalotu na maszerującą kolumnę.



-  76 -Określenie czasu trwania nalotu na kolumnę je s t zagadnieniem dość trudnym, gdyż zależy on od szeregu czynników, a między innymi od; i lo ś c i  atakujących samolotów; ugrupowania bojowego atakiijących samolotów;ilości zajść na atakowaną kolumnę; sy tu a cji powietrznej w rejonie atakowanej ̂ rkolumny; s iły  obrony przeciwlotniczej atakowanej kolumny itd* Średnio można przyjąć, że czas ten będzie wynosił około 5 min.Mając czas nalotu oraz szybkość poruszania się kolumny w czasie ataku można obliczyć odcinek drogi o ja k i a rty le ria  przeciwlotnicza pozostanie za atakowaną kolumną. Załóżmy, że w czasie nalotu kolimnna jechała z szybkością 50 km/godz., c z y li  wyprzedziła artylerię  przeciw -  lotniczą o około 4000 m. Po nalocie kolumna zwolniła szybkość do 25 kra/ /godz* Je ż e li  a rty le ria  przeciwlotnicza mająca włączyćVkolumnę marszową pojedzie z szybkością 50 km/godz., to po około 11 min. zajmie swoje pop­rzednie miejsce w kolumnie- isSESsSBce^vyidzimy więc, że teoretycznie problem pozostania a r ty le r ii  przeci¥/- lo tn icze j na ogonie kolumny maszerujących wojsk w zasadzie nie is t n ie je , gdyż w bardzcp krótkim czasie je s t ona zdolna zająć swoje miejsce w ko­lumnie, gdzie znajdowała się przed nalotem. Natomiast w praictyce, gdy na drogach będzie się odbywał nieustanny ruch pojazdów, re a liz a cja  tego zagadnienia może się  okazać bardzo trudna, a niekiedy i  niewykonalna.Drugim bardzo poważnym mankamentem tego sposobu osłony są ograni­czania możliwości prowadzenia ognia. Sprzęt jakim w te j chw ili dyspo -  nujemy /działa 57 mm S-60/, aby mógł otworzyć ogień do samolotu ataku­jącego kolumnę, raiisi się zatrzymać. Instrukcja strzelan ia  przewiduje w takich wypadkach dwa sposoby strzelan ia  z krótkich przystanków; strzelanie z dział Hzas usadowionych lub strzelanie z k ó ł.Przy strzelaniu z kół is tn ie ją  bardzo poważne ograniczenia kątowe tak w płaszczyźnie pionowej, jak i  poziomej. Ograniczenia te obrazuje rysunek nr 23.

x/ Czas ten został uzgodniony z Wydziałem Lotniczym Akademii Sztabu Generalnego.
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Rys. 19. Strefy ograniczenia strzelan ia  z krótkich przystanków*Duże bł^dy, które charakteryzują strzelanie z krótkich przystanków powodują, że strzelanie je st mało skuteczne przy odległościach więk­szych niż 2500 -  3000 m. Oprócz tego przy wysokościach, z których samo- loty  zazwyczaj wyj|onują naloty na kolianny marszowe, dużym odległościom odpowiadają małe kąty podniesienia, przy których możliwe jest rażenie wojsk własnych. Dlatego też instrukcja strzelan ia  podaje zasadę prowa­dzenia ognia na odległościach nie większych niż 2500 m.Analiza wszystkich ograniczeń jakie  towarzyszą prowadzeniu ognia przy strzelan iu  z krótkich przystanków pozwala na wyciągnięcie nastę­pujących wniosków i-  aby działo mogło otworzyć ogień na maksymalnej odległości /2500 m/o , .w sektorze, gdzie minimalny kąt wynosi 60 , ce l musi ka wysokoscr2165 m-  odległość otwarcia ognia przy kącie burtowym 20  ̂ gwałtownie ma­le je  ze zmniejszeniem wysokości lo tu . Przy wysokości nalotu 500 m dzia­ło  może otworzyć ogień do atakującego samolotu na odległości 433 m;-  je ż e li  w czasie nalotu kolumna wymija arty le rię  przeciw lotniczą, wówczas ze względu na bezpieczeństwo wymijanych pojazdów, minimalny kąt podniesienia nie powinien być mniejszy od kąta w przypadku strzelania wzdłuż kolumny maszerujących wojski-  przy wysokości nalotu poniżej 500 m możliwości prowadzenia ognia do atakujących samolotów można przyrównać do zera*Uogólniając powyższe wnioski należy stw ierdzić, że przy obecnej taktyce działania lotnictwa na koliamny marszowe, is tn ie ją  bardzo ogra­niczone możliwości obrony przeciwlotniczej maszerujących wojsk a r t y le - .. erią przeciwlotniczą dysponującą działami 57 tum S-60. Możliwości te poważnie wzrastają z chwilą zatrzymania się maszerujących wojsk*łZasady ugrupowania a r t y le r ii  przeciwlotniczej w kolumnie maszeru-
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wojak 0<4 zawarto w rogulaiiiJLi l̂o i  dil̂ otogo zogadnionio to pomijani z tym, że uważam za oelowe zatrzyiuao s:lv- nad interpretacją tych zasad przez oporą ilo ź ć  ocCicerów. Otóż w praktyce tale się utoxio, ż© baterie a r ty le r ii  przeciwlotniczej rozmieszcza się w lulcach między poszczegól­nymi elementami kolumny marszowejf bez ócisłego określonia miejscu w te j lu ce . Jak Już wykazałem is tn ie ją  bardzo poważno ograniczenia przy prowa­dzeniu ognia przez baterię w kierunku mijających Ją samochodów. Aby częściowo temu zapobiec baterioi które są w lulcach między kolumnaiiii po­winno się umieszczaó na ogonie kolumny, za którą rozpoczyna się lulca*

K I) -Rys. nr 24. Umiejscowienie b a te r ii a r ty le r ii  przeciwlotniczej w luce między kolumnami marszowymi.Takie rozmieszczenie b a te rii daje dwie bardzo istotne korzyści: umożliwia prowadzenie ognia przez baterię na kierunku, z którego będzie wymijana pod kątem mniejszym od 60  ̂ tak długo, dopóki następnna koltunna nie pokona dzielącej ich  odległości; bateria po zakończeniu strzelania ma większą swobodę w czasie zaJmov/ania poprzedniego miejsca w kolumnie.Obronę przeciwlotniczą wojsk w marszu przez rozmieszczenie arty­l e r i i  przeciw lotniczej w ioh koliminach marszowych powinno się zawsze stosować w wypadkach kiedy na trasie  marszu nie ma m iejsc, w których is tn ie je  duże prawdopodobieństwo zatrzymania na dłuższy czas maszerują­cych kolumn. Natomiast w przypadku kiedy na marszrucie, po której mają maszerować wojska są odcinki lub pimkty, utrudniające manewr względnie zmuszające do wykonywania dalekich obejść, a rty lerię  przeciwlotniczą powinno się rozwijać właśnie do obrony przeciwlotniczej wojsk w tych m iejscach.Do plusów a rty lery jsk ie j obrony przeciwlotniczej kolumn marszowych w czasie pokonywania przez nie newralgicznych punktów na marszrucie na­leży zaliczyćt możliwość prowadzenia ognia do atakujących samolotów w każdych warunkach meteorologicznych na maksymalnych odległościach za­siągu działy brak ograniczeń kątowych występujących przy strzelaniu Z M iśfclcii przystanków; możliwość wczesnego wykrycia atakującego lo t ­nictwa.Minusem tego sposobu obrony przeciwlotniczej Jests-  konieczność wcześniejszego zdjęcia a r ty le r ii  przeciwlotniczej z bronionego obiektu i  wysłania Je J przed maszerującymi wojskami w przyszj ły  rejon obrony przeciw lotniczej. Różnicę tę można wyrazić za pomocą na­stępującego WZq̂ ^j
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T =s tzv/a + tprza. + tga -  tzwo -  tpr2?ogdzieśG? -  różnica czasu między początkiem zwijania a r ty le r ii  przeciw­lo tn iczej a początkiem zwijania bronionego obiektu; tzwa *- czas zwinięcia a r t y le r ii  przeciw lotniczej;tprza- czas przemarszu a r t y le r ii  przeciwlotniczej do nowego rejonu; tga -  czas osiągnięcia gotO¥s?ości bojowej przez arty lerię  przeciw­lotn iczą;tzwo -  czas zwinięcia bronionego obiektu;# tprzo-czas przemarszu bronionego obiektu;-  krótki czas obrony przeciwlotniczej maszerującej kolumny, np* 40 kilometrowa kolumna maszerująca szybkością 20 km/godz# broniona jest tylko przez dwie godziny;-  brak możliwości obrony przeciwlotniczej obiektu w czasie rozwija­n ia  ugrupowania bojowego w nowym re jo n ie , gdyż a rty le ria  przeciwlotnicza będzie kontyn^uowac dalszy marsz na ogonie kolumny ^maszerujących wojsk;-  brak możliwości ponownego zorganizowania obrony przeciwlotniczej kolumny marszowej w czasie przechodzenia je j  przez następny punkt newral-| giczny na marszrucie*Ostatnie dwa braki są możliwe do wyeliminowania w przypadku, gdy brygada /dywizjon/ rakiet będzie wykonywał marsz na naczepach niskopod- woziowych /trajlerach /, a a rty le ria  przeciwlotnicza otrzyma oddzielne marszruty^*Widzimy więc, że jeden jak i  drugi sposób obrony ma swoje zalety i  wady, które jednak nie są na ty le  ważkie aby mogły całkowicie wyelimi­nować jeden z nich na korzyść drugiego* Jedno można stw ierdzić, że bio­rąc pod uwagę takie czynniki, jak; większą skuteczność ataku lotnictwa na kolumnę w czasie przechodzenia, je j  przez newralgiczne punkty na marszrucie, jak na innych odcinkach ./możliwość dłuższego zatrzymania kolumny/; małą skuteczność ognia a r ty le r ii  przeciwlotniczej przy strze­laniu  z krótkich przystanków; dużą zależność brygady rakiet od dobrych dróg; osłonę marszruty, po której będzie maszerować brygada przez środki obrony przeciwlotniczej szczebla nadrzędnego, sposób obrony przeciwlot­niczej kolumn marszowych brygady rakiet w czasie przechodzenia przez nie punktów newralgicznych da większe efekty, jak w przypadku rozmieszczenia a r t y le r ii  przeciwlotniczej w kolumnie marszowej* 0cz5rwista, że to stwier- dzenie nie wykliaoza możliwości obrony przeciwlotniczej brygady rakietx/ Takie warunki z a is tn ia ł  w czasie ćwiczenia z brygadą rakiet w dniachl 19-27*5*64 r .  A rtyleria przeciwlotnicza w tych ćwiczeniach osłan iała[ brygadę w czasie wychodzenia z rejonu ześrodkowania, w punkcie new­ralgicznym na trasie  marszu i  w czasie zajmowania nowego rejonu ześrodkowania#



-  80 -w marszu przez rozmieszczenie a r t y le r ii  przeciwlotniczej w je j  koluimnachAmarsz owycłi*Czynnikiem, który w zdecydowany sposób przemawia za obroną przeciw­lotniczą przez artylerią przeciwlotniczą kolimny marszowej w czasie poko­nywania niebezpiecznych odcinków na marszrucie je s t  to , że lotnictwo z zasady atakuje kolumny marszowe z wysokości mniejszych od 500 m, przy których to wysokościach a rty le ria  przeciwlotnicza strzela jąca  z krótkich przystanków je st bezradna*Wybór danego sposobu obrony przeciwlotniczej  ̂ każdorazowo bidzie zależał od panującej w danej chw ili sytu acji powietrznej i  naziemnej, a konicretnie od tego na i l e  szczebel nadrzędny zapewnia obronę przemar­szu brygady ra k ie t. Je ż e li  główny wysiłek obrony przeciwlotniczej będzie skupiony na zapewnienie bezpiecznego przejścia brygady przez newralgicz­ne punicty, wówczas celowe -jest rozmieszczenie a r t y le r ii  przeciwlotniczej w kolumnach maszerujących wojsk. Natomiast w przypadku gdy przełożony nie dysponuje taką ilo ś c ią  środków aby zapewnić obronę przeciwlotniczą kolumnie w cz^asie przechodzenia przez v/szystki© punkty newralgiczne znajdujące się  na marszrucie, wtedy wskazane je st wykorzystanie arty­l e r i i  przeciw lotniczej do osłony najbardziej niebezpiecznych odcinków marszruty.UogólniająSy^rozważania rey.rlŝ igEŁti należy s tw ie r d z ić , że?-  aby zapewnić minimum obrony przeciwlotniczej najważniejszym ele­mentem ugrupowania bojowego brygady ra k ie t, powinno się  je j  przydzielać n ia n ie j  jak pułk a r t y le r ii  przeciw lotniczej /sześć b a terii/  małego kalibru i-  w pierwszej kolejności przydzieloną a rty le rię  przeciwlotniczą do brygady rakiet powinno się zapewnić obronę przeciwlotniczą tym elementom je j ugrupowania bojoy^ego, które mogą być wykryte i  zaatakowane przez lotnictwo przy pomocy przyrządów optycznych;-  dysponując trzema bateriami a r ty le r ii  przeciwlotniczej do osłony dywizjonu rakiet powinno się rezygnować z możliwości zwalczania lotnictw a atakującego pod kątami wznoszenia 40 -  45°f-  obronę przeciwlotniczą brygady w marszu powinno się  realizowaćgłówni© przez rozmieszczanie a r t y le r ii  przeciw lotniczej w newralgicznych(punktach na trasie marszu.
i i K-/ 4



^  » 81 -lU1^» DOWODZEHIBi R<32POZNMIE_^I^DZM^KOSG_^QGNIOVVA__^^ERII^^ZECI^OT^ NKZEJ~W*^OBHOWIE~l?!RZKCr£ŁOTKICZEJ^BRYG^Y^R^IET_^PERAaiJIjO^NICH.1« Dowodzenie ayty lerig , przeciw lotnicag. w obronie przeciw lotjaicae.i brygady ra k ie t*"DOYiOdzenie grupą /związkiem taktycznym, oddziałem/ a r ty le r ii  przeciwlotniczej obejmuje całokształt czynności dowódcy i  sztabu w za- kresie kierowania przygotowaniem działań bojowych” »Z przytoczonej d e f in ic ji  d oyi/od z enia arty lerią  przeciwlotniczą wynika: że dowodzenie w swej tr e ś c i polega na; zapewnieniu sta łe j gotowości bojowej i  wysokiego stanu moralno -  politycznego v»'ojsk} podejmowani«! w odpowiiednim czasie d ecyzji i  terminowym przekazywaniu ich do wyko­nawców; ciągłym utrzymywaniu współdziałania z lotnictwem myśliwskim, sąsiadasa oddziałamj^artylerii przeciwlotniczej i  osłanianą brygadą; s ta łe j i  pomocnej kontroli wykonania wydanych rozkazów i  zarządzeń*Istotną -treścią dowodzenia a rty le rią  przeciwlotniczą je st decydo­wanie w dziedzinie właściwego wykorzystania ludzi i  sprzętu zarówno w działaniach bojowych, jak też w okresie pokojowym*Podstawą dowodzenia a rty le rią  przeciwlotniczą je s t  decyzja dowódcy, którą podejmuje on w oparciu o otrzymane zadanie lub z własnej in ic ja ­tywy, wynikłej z konkretnej sy tu a c ji bojowej*V/e współczesnych warunkach, do?i/odzenie wojskami przejawia wyraźną tendencję do odchodzenia od d ecyzji regulujących sżczegółowo wykonawstwo i  ograniczających swobodę i  inwencję podwładnych* Tendencje te są jak najbardziej słuszne, gdyż lomożliwiają one pozostawienie podległym do­wódcom szerokiej inicjatywy w ramach sprecyzowanych im zadań*Szczególnie doniosłe znaczenie posiada to w przypadku a r ty le r ii  przeciw lotniczej osłaniającej brygadę rakiet operacyjno-taktycznych. ' Uważam, że do obrony przeciw lotniczej brygady r a k ie t , powinno się przy­dzielać a rty le rię  przeciwlotniczą na tych samych zasadach jakie obowią­zują w przypadku wzmacniania związku taktycznego a rty lerią  przeciwlot­niczą ze szczebla wyższego* Jednak z uwagi na to , że w brygadzie rakiet nie ma sp e cja listy  odpowiedzialnego za organizację obrony przeciwlot­n ic z e j, jego rolę powinien spełnia^ dowódca przydzielonej a r ty le r ii  przeciw lotniczej. Dowódca brygady rakiet /podąbnie jak dowódca związku taktycznego/ powinien ograniczać się do stawiania zadań taktycznych, natomiast re a liza cja  tych zadań winna pozostać w g e s t ii  dowódcy przy-dzielone.i a r ty le r ii  przeciw lotniczej* Inaczej mówiąc, dowódcą przydziel x/ Regulamin Polowy A r ty le r ii i i ‘zecivaotniczej Wojsk Lądowych /pułk, grupa, dywizja/* Wyd* MON 1962 r * , s tr . 17*
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lonej a r ty le r ii  przeciw lotniczej do czasu .wprowadzenia etatowego oficera odpowiedzialnego za otoronę przeciwlotniczą w brygadzie r a k ie t , powinien stać się  nieetatowym zastępcą /d^vodcą/ dowodcy brygady rakiet do spraw obrony przeciw lotniczej.Takie rozwiązanie tego problemu usprawiedliwia to , że we y/spółczes- nych działaniaoh bojowych, szef wojsk OPL armii nie je s t  w stanie śle  -  dzić na bieżąco zmian zachodzących w ważności poszczególnych elementów ugrupowania bojowego brygady r a k ie t , a tym samym nie może wprowadzać na czas korekty w stosunku do uprzednio podjętej d e cy zji. Ponadto takie ustawienie tego zagadnienia uraoźliY/ias re a liza cję  ogólnej koncepcji ob­rony przeciw lotniczej przełożonego; skupienie głównego wysiłku przez arty lerię  przeciwlotniczą na obronie najważniejszych elementów bronio­nego obiektu; śc isłe  współdziałanie między bronionym obiektem a arty -  le r ią  przeciwlotniczą! uzyskanie przez artylerię  przeciwlotniczą od do­wódcy bronionego obiektu niezbędnej pomocy w zakresie organizacji za -  bezpieczenia działań bojowych^ szerokie i  natychmiastowe stosowanie manewru a rty lerią  przeciwlotniczą odpowiednio do z a is tn ia łe j s y tu a c ji.Oczywista, że udzielenie tak diiżego Kredytu zaufania dowódcom, wymaga od nich głębokiej wiedzy fachowej, dużego doświadczenia, \yysokich za le t charakteru /inicjatyw a, męstwo, s iln a  wola, rgotowość ponoszenia odpowiedzialności, rozwaga,sprawiedliwość itd/ oraz umiejętności orga­nizatorskich*Szczególnego znaczenia w przypadku obrony przeciwlotniczej nabierają umiejętności organizatorskie, gdyż od jakości organizacji pracy w dużym stopniu będzie zależeć wywiązanie się dowódcy pułku z dodatkowych obo­wiązków jakie nakłada zastępstwo dowódcy brygady do spraw obrony przeciw­lotniczej#Do obowiązków dowódcy a r t y le r ii  przeciwlotniczej jakie  wynikają z nieetatowego Zastępcy dowódcy brygady rakiet należy za liczy ćj składa­nie meldunków o możliwości obrony przeciwlotniczej posiadanymi siłam i / ilu  elementom ugrupowania bojowego brygady rakiet może zapewnić obronę i  z jaką skutecznością/; meldowanie sposobu r e a liz a c ji  otrzymanego zada­nia; składanie propozycji obrony przeciwlotniczej w konkretnych sytuacjach] bojowych; złożenie propozycji organizacji ostrzegania ię  alarmowania wojsk brygady, a szczególnie w czasie przesunięć#Widzimy w ię c , że na dowódcy a r t y l e r i i  p rze ciw lo tn icze j p rzyd zie lo ­nej do brygady r a k ie t  c ią ż ą  dodatkowe bardzo poważne obowiązki* Wywią -  Zanie s ię  z tych  obowiązków je s t  możliwe ty lk o  przy odpoYi/iedniej organi­z a c j i  pracy i  wszechstronnej pomocy ze stroĄ/ dowódcy brygady#



-  83W rozważania eh sv?ych zatrzymani si<t tylko nad tymi problemami dowo­dzenia a rty le rią  przeciwlotniczą przydzielaną do brygady ra k ie t, które są charakterystyczne przy obronie przeciwlotniczej tego rodzaju obiektu#Dowódca pułku po złożeniu meldunku dowódcy brygady o stanie ludzi i  sprzętu oraz otrzymaniu zadania, powinien przystąpi<i do wypracowania decyzji*l^raca dowódcy pułku i  oficerów sztabu uzależniona będzie od tego czy otrzymane zadanie pułk będzie rearizował całością s i ł  czy też po­szczególnymi dywizjonami#Je ż e li  pułk realizu je  zadanie całością s i ł ,  wówczas decyzję wypra­cowuje dowódca pułku włącznie do określenia stanowisk ogniowych dla po~ szczególnych b a te r ii, natomiast w przypadku podziału pułku, dowódca i  sztab powinni się zająć rozwiązywani®! zagadnień ogóinycn /rozpoznanie, ostrzeganie wojsk brygady, zaopatrzenie materiałowo -  tecnniczne itd / , , a wypracowanie ugrupowania bojowego winno iirzaska pozostać w g e s t ii  dowódców dywizjonów*Za tego "rodzaju rozv?iązaniem przemawiają takie wafaki., jaki ugru­powani© bojowe brygady rakiei; i  sposób je j  działania; dążność do maksy­malnego skrócenia czasu wypracowania decyzji; dodatkowe obowiązki doviódcy ptiłkuj organizacja pułku a r ty le r ii  przeciwlotniczej#W dotychczasowych schematach pracy dowódcy nad wypracowaniem de­c y z j i ,  pierwszą czynnością w czasie oceny położenia było rozpatrzenie n iep rzyjaciela  /lotnictwa n iep rzyjaciela/ , a dopiero w następnej ko lej­ności oceniano obiekt obrony# Wydaje s ię , że taka kolejność pracy^oceny^ może być zachowana na wyższych szczeblach dowodzenia, kiedy rozpatruje się  lotnictwo w sk a li operacyjnej, natomiast przy organizacji obrony przeciwlotniczej konkretnego obiektu, gdy mamy ocenić sposoby ataku lo t­nictwa, pierwszą czynnością powinna być ocena obiektu, ponieważ tylko na podstawie dokładnej znajomości jego charakteru można wyciągbąć słusz- jttó wnioski co do sposobów jakimi przeciwnik będzie się starał niszczyć broniony obi ekt.Również trudno pogodzić się  z dotychczasowymi vfyodrębnieniem oceny terenu jako oddzielnego zagadnienia* Ocenę tę powinno się  rozpatrywać w odpowiednim zakresie przy poszczególnych zagadnieniach oceny położenia ponieważ jest niemożliwością np* prowadzić ocenę obiektu bez uwzględnie^-| nia konkretnych wariuików terenowych.2 tych też względów zagadnienia oceny położenia powinny być rozpa­trywane w następującej kolejności: ocena obiektu osłony /ugrupowania, techniki działania w połączeniu z warunkami terenowymi/; ocena sposobów ataku lotnictw a nieprzyjaciela na broniony obiekt; ocena sąsiadów i  środków współdziałających; ocena s i ł  własnych; ocena materiałowos^tech-



84nicznego zaopatrzenia; ocena warunkoYi? meteorologiczny eh; ocena czasu ogólnego*Z wymienionych zagadnień oceny położenia zostaną dokładnie rozpat­rzone tylko dwas ocena n iep rzyjaciela  powietrznego i  ocena s i ł  własnych# treść pozostałych jest ogólnie znana i  dlatego nie będzie omawiana»W dotychczasowej ocenie n iep rzyja cie la  powietrznego» pomimo w łaści­wego w zasadzie sprecyzowanie je j  tre śc i w regulaminie w praktyce obejmuje ohaj skład ilościowy^^^^ i  jakościowy lotnictwa» jego uzbrojenie i  możliwości bojowe» sposoby bombardowania i  ataku oraz bazovianie# !J?ym- czasem do wypracowania właściwego ugrupowania bojowego a r ty le r ii  przeciw­lo tn icze j do obrony przeciwlotniczej ra k ie t, praktycznie potrzebne je stokreślenie rubieży punktów orientacyjnych »rubieży optycznego wykrycia
, - XXX/rakiet przez p ilo ta , najbardziej prawdopodobnych kierunków nalotu i  sposobów ataku. Podstawą do oKreślenia tych danych powinna byó dokładna znajomości skuteczności uderzeń przy danym sposobie ataku; możliwości ontycznego wykrycia rakiet przez lotnictwo; przyrządów celowniczych sto­sowanych przy ataku pod kątami wznoszącymi; dotychczasowych sposobów ataku na tego rodzaju obiekty*Dowódca organizujący obronę przeciwlotniczą brygady rakiet posiada niespotykane dotychczas p^eciw lotniczej innych obiektówmożliwości trainej o c e n y s ^ ś o b o w  ataku i  kierunków nalotu lo t­nictwa nieprzyjaciela« Możliwości te stwarza klucz śmigłowców jakim dyspoj nuje brygada, rakiet operacyjno — taktycznych« Za zgodą dowódcy brygady» dowódca ptiłku /dywizjonu/ ma możność praktycznego sprawdzenia z powietrza z jakich kierunków Is tn ie ją  najdogodniejsze wanmki ataku d la lotnictY?a nieprzyjaciela# Ponadto możliwość wykorzystania śmigłowca przez dowódcę pułku /dywizjonu/ pozwala sprawdzić jakość stanowisk ogniowych b a te rii a r ty le r ii  przeciwlotniczej w przypadku nalotu lotnictw a n iep rzyjaciela  z małych wysokości» a tym samym i  wprowadzenie odpowiedniej korekty jeszcze przed pierwszym nalotem#Oceniając s iły  własne dowódca pułku /dywizjonu/ po rozpatrzeniu takich zagadnień, jak aktualny stan bojOwy pułku i  jego położenie, po­winien przystąpić do określenia ugrupowania bojowego# Przy określaniu ugrupowania bojowego powinno s ię  brać pod uwagę5 rubież rozpoczęcia pół- p ę t li  przez samolot atakujący pod kątami 40 -  60°; sposób działaniabronionegio obiektut kierunki nalotów na poszczególne elementy bronionego x/ Regiilarain Polowy A rty le rii Przeciwlotniczej Wojsk Lądowych»Wyd* MOK, 1962 r . ,  str# 2 l.xx/ N ajczęściej całość lotnictw a działającego w pasie działania armii# xxx/ Nie ogólnie, a na osłaniany obiekt#



-  35 - /obiektUi teren w rejonie bronionego obiektu* Dokładne uwzględnienie tych czynników umożliwia podjęcie optymalnego ugrupowania bojowego.Po wypracowaniu ugrupowania bojowego dowódca pułku /dywizjonu/ powinien określić możliwości ogniowe na poszczególnych kierunkach na­lotu lotnictw a n iep rzyjaciela . W dotychczasowej praktyce możliwości te określano ilo ś c ią  b a te rii prowadzących ogień do atakującego ce lu . Uważam» |  że sposób ten je s t słuszny wówczas» gdy baterie mogą prowadzić ogień do celu na całym kursie i  przy założeniu stałego parametru stlrzelania» nato- | miast we wszystkich innych wypadkach nie daje on właściwego obrazu moż­liw o ści ogniowych danych ugrupowania bojowego.W obronie przeciwlotniczej brygady r a k ie t , kiedy odstępy między poszczególnymi bateriami a r t y le r ii  przeciwlotniczej z zasady będą większe od regulaminowych /1 -  3 km/, dowódca pułku /dywizjonu/ powinien znać swoje możliwości ogniowe na poszczególnych kierunkach nalćtu wyrażo« || no nie ilo ś c ią  strzelających b a te r ii, a ilo ś c ią  uzyskiwanych strzałów.W tym celu  został opracowany grafik  do obliczania i lo ś c i  strzałów na poazczególnydh kierunkach nalotu -  załącznik nr 2. Podstawą do opraco­wania wspomnianego grafika było graficzne rozwiązanie spotkania pocisku z celem.Po określeniu możliwości ogniowych wypracowanego ugrupowania bojo­wego, dowódca i  sztab pułku /dywizjonu/ powinien skoncentrować swoją pracę nad rozwiązaniem zagadnień rozpoznania lotnictwa przeciwnika,współ­działania z wojskami brygady, kierowania ogniem i  ostrzegania.
♦ .̂Ponieważ rozpoznanie i  kierowanie ogniem zostanie omówione w noątęp-nyra podrozdziale, obecnie zatrzymam się tylko nad współdziałaniem i  ostrzej goniem wojsk brygady«W spółdziałanie między a r t y le r ią  p rze ciw lo tn iczą  & wo^jskami brygady r a k ie t  powinno być organizowane 1 realizow ane od najwyższego ao n ajm n iej- ^ szego s z c z e b la . T reścią  tego w sp ółd ziałan ia powinno by4i c ią g łe  inform o- wanie s ię  w sp ółd ziałających  o aktu alnej i  p rz y s z łe j d z ia ła ln o ś c i bojowej; wspólne organizowanie i  realizow anie przedsięw zięć zab ezp ieczenia bojowe­go d z ia ła ń ; u s ta le n ie  korytarzy przelotów dla k lu c z a  śmigłowców. Aby po­wyższe zagadnienia zo sta ły  w p e łn i zrealizow ane koniecznym s ta je  s ię  wspólne lub w bezpośredniej b l is k o ś c i  rozm ieszczenie punktów dowodzenia r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j. Ponadto ta k ie  rozm ieszczenie punktów J dowodzenia umożliwia bezpośredni kontakt między dowódcami, co z k o le i  z a - pewnia szybkie rozwiązywanie różnych problemów związanych z pros^adzeniem d z ia ła ń  bojowych.Z wymienionych zagadnień współdziałania n a jisto tn ie jsze  znaczenie posiada wzajemna informacja, od której w dużej mierze będzie zależeć pomyślność działania obydwóch stron. Terminowa informacja o planowaniem



-  86 -wyruszeniu b a t e r i i  na stanowisko startowe pozwoli a r t y l e r i i  p rzeciw lot­n ic z e j  dokonać dodatkowych przedsięw zięć jnających na c e lu  ja k  n ajlep sze zab ezp ieczenie przed atakiem z powietrza* I  odv?rotnie» c ią g ła  in form acja dowódców r a k ie t  o sta n ie  obrony p rzeciy/lo tn iczej i  s y t u a c ji  powietrznej umożliwi im podejmowanie właściwych d e c y z ji*  Szczególnego znaczenia na­b ie r a  informowanie o zamierzonych p rze su n ię cia ch , które z zasady związa­ne są z wypracowaniem nowej d e c y z ji i  rekonesansem* W wypadku pa?zesimię -  c ia  ra  dywizjonu r a k ie t  w nowy re jo n  stanowisk startOY/ych, Yiysyła on na 2 - 3  godzin^ przed dywizjonem grupę rekonesansową, w k tó re j sk2a d zie  obowiązkowo powinien być p rze d sta w icie l /p rze d staw icie le/  a r t y le r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j«N iezm iernie ważnym zagadnieniem wymagającym właściwego rozw iązania j e s t  problem ostrzegan ia i  alarraOYvania wojsk brygady r a k ie t  operacyjno- taktycznych* Jak  poważne następstw a może mieć d la  poszczególnych elemen­tów ugrupowania bojowego brygady r a k ie t  brak zorganizowianego o strzeg an ia  i  alarmOYfania n iech  świadczy poniższy przykład*Załóżmy, że bateria startowa otrzymała rozkaz udać się na stano­wisko startowe yy celu wykonania zadania ogniowego* Dowódca b a te rii nie orientując się  w sy tu a cji powietrznej wydał rozkaz opuszezenia\^ta- siaania* Po opuszczeniuYstanowiska wynafikifania nad bateriąnowiska Yiyćaznalazło się  lotnictwo n ie p rzy ja cie la , które wykryło j ą ,  a następnie zaatakowało i  zniszczyło*Oczywiście, że nie doszłoby do ta k ie j sytu acji gdyby dowódca ba- \t e r i i  został wcześniej powiadomiony o zbliżającym się lotnictw ie*Zresztą ostrzeżenie danego obiektu nie tylko umożliwia mu późniejsze opuszczenie /przeczekanie/ dobrze żamaskowanego miejsca ukrycia, ale również pozwala poczynić pewne przedsięwzięcia zwiększające maskowanie, a tym samym zmniejszające prawd o pod obie listwo ataku* I  tak np* bateria w czasie marszu po otrzymaniu ostrzeżenia może ukryć się przed obserwa­c ją  wzrokową z powietrza*Widzimy więc, że ostrzeżenie o nalocie może mieć decyaujące znacze­nie o istn ie n iu  danego obiektu. Dlatego te ż , co najmniej dzivinym wydaje się fak t braku w brygadzie rakiet operacyjno-taktycznych posterunku ostrzegania o nalotach lotnictwa n ie p rzyja cie la . Skład takiego poste­runku powinien być analogiczny, jak w związkach taktycznych^* Koszt wyposażenia i  utrzymania posterunku je s t znikomy w porównaniu z wartością i  znaczeniem realizowanych przezeń zadań*x/ 1 o fic e r , 1 podoiicer zawodowy, 14 szeregowców, 1 samochód specjalny,1 radiostacja R-109 z przystawką mocy, 2 odbiorniki R-3H» 1 odbior- | nik R-312 i  1 samochód ciężarowe -  terenowy*



-  87 -Do czasu wprowadzenia w biygadzie rakiet etatowego posterunku ostrzegania» rolę povi?inien spełniać sztab pułku /dywizjonu/ arty*“l e r i i  przeciw lotniczej przydzielonej do je j  obrony przeciwlotniczej*Ostrzeganie wojsk brygady może być zorganizowane w dwojaki sposób centralnie kiedy brygada będzie działać całością s i ł  z jednego rejonu lub zdecentralizowanie w przypadku działania dywizjonami*Je ż e li  ostrzeganie je s t realizowane centralnie wówczas jego scłie** mat powinien wyglądać następująco?

T/
\ ' roi V BF.0r

-rrS»:.
j  }■/

\
RSUP )vck!oi2Ki O 0(̂ h-̂ C&/CiłQm.

A

Rys* nr 20* ćohemat s ie c i centralnego ostrzegania wojsk brygady rakiet*W przypadku zdecentralizowanego ostrzegania, ze szczebla pułku powinni otrzymywać dane? SD brygady? bateria teohnrczna; tyły i  dywizjon działający w pobliżu stanowiska dowodzenia pułku# Natomiast w dywizjonie rakiet działającym w dużym oddaleniu od stanowiska dowodzenia pułku ostrzeganie powinien organizować dowódca osłaniającego dywizjonu artyler;przeciw lotniczej•
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Rys# nr 21# Schemat ostr2segania w dywizjonie rakiet#Aby zorganizować ostrzeganie wedłiJg proponowanych schematów piiłk /dywizjon/ a r ty le r ii  przeciwlotniczej do jego r e a liz a c ji  powinien po­siada« radiostację o zasięgu 30 -  40 km, a ostrzegane elementy odbior­n ik i . Według obecnie obowiązujących etatów środki łączności pułku /dy­wizjonu/ umożliwiają wydzielenie ta k ie j r a d io s ta c ji, natomiast w bry -  gadzie rakiet brak takich możliwości i  dlatego powinna ona być dodatko­wo wzmocniona 10-13^ odbiornikami. Je ż e li  takiego wzmocnienia brygadax/ Dziesięcioma gdy stanowiska dowodzenia a r ty le r ii  przeciwlotniczej będą wspólnie ze stanowiskami dowodzenia rakiet»trzynastoma gdy sta* nowiska dowodzenia a r t y le r ii  przeciwlotniczej będą oddalone od sta­nowisk dowodzenia rakiet#
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-  89
nie otrzyma, wówczas ostrzeganie powinno' hyć realizowane w sieciach dowodzenia, co jednak wydłiiży czas obiegu inform acji, ze względu na wystąpienie ogniwa pośredniego*0 wi«le trudniej przedstawia s ię  problem organizacji i  r e a liz a c ji  ostrzegania i  alarmowania wojsk brygady w czasie wykonywania marszuk Trudności ta  polega na tym, że w czasie marszu zmniejsza się ilo ś ć  źródeł inform acji i  utrudnione je s t sprecyzowanie kierunku nalotu dla wszystkich obserwatorów będących na pojazdach# Jak poważne rozbieżno­ś c i  mogą nastąpić w wypatrywaniu przez obserwatorów wskazanego celu przy pomocy określonego kierunku niech świadczy poniższy rysunek*

>Rys* nr * Osie obserwacji przy wskazaniu konkretnego kierunku wypatrywania*Aby nie dopuście do zaistn ien ia  s y tu a c ji, w której tylko część * obserwatorów będzie wypatrywać we właściwym kierunku, wskazanie celu powinno być jak najbardziej ogólne, np. ”z lewa, z prawa, z ty łu , z przodu” * Pierwszy obserwator, który wykryje n iep rzyja cie lsk i samolot powinien ogłosić alarm lotniczy# ha ten sygnał kolumna winna postępo­wać zgodnie z uprzedniohstalonymi zasadami*Widzimy więc, że w odróżnieniu od działah statycznych kiedy z momentem ostrzeżenia dany dowódca o ^ aszał alarm, w czasie marszu oroszenie alarmu następuje dopiero po wykryciu samolotu* Uzasadnione je s t  to tym, że gdybyśmy w czasie marszu ogłaszali alaim;: za każdym ostrzeżeniem, wówczas kolumna musiała^by przesuwać się maksymalną prędkością i  na zwiększonych odstępach bez względu na ilo ś ć  wykonanych a taków*
_ Reasumując dotychczasowe rozważania na temat dowodzenia a rty le rią  przeciwlotniczą w obronie przeciw lotniczej brygady rakiet operacyjno- taktycznych należy stw ierdzić, żes-  a rty le ria  przeciwlotnicza powinna być przydzielana do brygady rakiet operacyjno-taktycznych na zasadach podporządkowania dowódcy brygady z prawem decydowania o je j  wykorzystaniu;



-  90-  dowodzenie a rty lerią  przeciwlotniczą winno być scentrala-zowane z tym, że w przypadku podziału pułku, dowódca i  sztab pułku powinni rozpatrywać problemy ogólne, natomiast wypracowaniem ugrupowania bojo­wego powinni zajmować s i f  dowódcy dywizjonów;-  dysponowanie przez Drygadę rakiet kluczem śmigłowców umożliwia dowódcy a r t y le r ii  przeciwlotniczej traîne określenre kierunków ataków lotnictw a i  sprawdzenie jakosci stanowisk ogniowych przy zwalczaniu sa** molotów na małych wysokościach;-  w celu  apr-awdzenxa jak najlepszej współpracy między dowódcami rakiet a dowódcami a r ty le r ii  przeciw lotniczej, ich  stanowiska dowodze­nia powinny być rozwijane w jednym miejscu lub w niedużej odległości • umożliwiającej ciągły kontakt osobisty;brygada rakiet powinna dysponować organicznym posterunkiem ostrzegania o nalotach lotnictw a przeciwnika z tym, że do chw ili wprowadzenia takowego do netatu brygady, jego rolę powinna spełniać a rty leria  przeciwlotnicza organizująca obronę przeciwlotniczą wojsk brygady.2* Organizacja rozpoznania i  kierowania ogniem w a r t y le r ii  przeoiwlot*- n iczej w czasie obrony przeciwlotniczej brygady rakiet operacyjno- taktycznvch«Rozpoznanie nieprzyjacie Ja w ogóle, a szczególnie w a r ty le r ii  przeciw lotniczej ma decydujący wpływ na wynik prowadzonej z nim walki# Skuteczność oddziaływania ogniowego na środki napadu powietrznego nie­p rzyjacie la  zależna je st między innymi od sprawnego i  niezawodnie dzia­łającego rozpoznania tych środków. Dlatego organizacja i  re a liz a cja  rozpoznania je s t jednym z najważniejszych przedsięwzięć zabezpieczenia bojowego działań w a r t y le r ii  przeciwlotniczej#Różnorodność form i  metod napadu powietrznego, możliwość stosowar n ia  przez nieprzyjaciela środków masowego rażeniat złożoność sytu acji powietrznej na podejściach do obiektu, możliwość szerokiego stosowania zakłóceń radiolokacyjiiych, komplikuje organizację i  re a liza cję  rozpozna­n ia , które powinno dostarczyć na czas dowódcom i  sztabom niezbędnych danych do powzięcia d ecyzji zapewniającej najskuteczniejsze odparcie nalotu lotnictw a niep rzyjaciela .Charakterystyczną cechą rozpoznania n ieprzyjaciela powietrznego je s t ] duża płynność danych: ce l grupowy może się podzielić na k ilk a  celów;cele mogą zmieniać prędkość, wysokość i  kurs» lo tu , włączać nadajniki zakłóceń i  zmieniać częstoiiŁiwość zakłóceń, przy czym wszystkie wymienione zmiany następują w bardzo krótkim cza sie . Mając na uwadze potrzeby kierowania ogniem i  ostrzegania wojsk brygady, można sprecyzować następujące zadania



-  91 -rozpoznania w artylei^ii przeciw lotniczej osłaniającej br;ygad§ rakiets-  wykrycie i  rozpoznanie Środków napadu powietrznego nieprzyjaciela J| na odległości zapewniającej otwarcie ognia przez baterie na granicy płas-^ k ie j strefy  ostrzału;-  określenie rodzaju celu  /pojedynczy, grupowy/, kursu, wysokości, prędkości lo tu  oraz odstępów między celami;-  rozpoznanie własnego lotnictvm wchodzącego w strefę wykrywania s t a c ji  radiolokacyjnych.Do r e a liz a c ji  powyższych zadań arty le ria  przeciwlotniczaddysponujes j|-  radiolokacyjnymi stacjami wstępnego poszukiwania /HSWP/;-  radiolokacyjnymi stacjami artyleryjskim i /RSA/;-  przyrządami optycznymi do obserwacji wzrokowej«Radiolokacyjne stacje wstępnego poszukiwania są podstawovi?ym środ­kiem vi?ykrywania, rozpoznania i  wskazywania celów, na nich też spoczywa główny ciężar zapewnienia wczesnego otwarcia ognia przez baterie arty­l e r i i  przeciw lotniczej. Stacje artyleryjskie  przede wszystkim służą do kierowania ogniem, niemniej mogą być również użyte dla celów wykrywania w przypadku niemożliwości wykorzystania RSvyP*Według obecnych etatów w a r ty le r ii  przeciw lotniczej przewiduje się RSWP typu "JAWOR", RSA typu S0N-9A i  przyrządy optyczne. Przyjrzyjmy się możliwościom wykrycia tym sprzętem i  oceńmy jego możliwości z punktu widzenia potrzeb kierowania ogniem przy zwalczaniu lotnictw a przeciw-Tabela nr
Środekw;ykr?/cia Zasięg w.vkr.YCia w km d la  w.Ysokości w m100 200 300 400 ?00 $00 700 800 900 1000 1500 2000RSWP"JAYm " 30 41 50 57 66 70 75 80 85 100 120 140BiiA"S0I!- 18 27 34 41 46 50 53 55 56 56dali îerzD-49 2Q^lometaTZK 20^

x/ Podana idbSK odległość wykrycia dla przyrządów optycznych odnosi iś ą  się do warunków średniej widoczności kiedy przejrzystość powietrza równa się 0 ,81, natomiast w przypadku gdy powietrze je s t nieco mętne, odle^ość ta  spada do 10 km. Ponieważ na współczesnym polu walki bę­dzie bardzo dużo pożarów, wybuchów, pojazdów it d * , należy mieć na uwadze poważne zanieczyszczenie powietrza, a tym samym i  spadek możli­wości wykrycia przyrządami optycznymi. Z tego też względu, każdy do­wódca organizujący rozpoznanie wzrokowe powinien miec to na uwadze.
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-  możliwość sceiitralisowaB^fey^gniem na szczeblu pułku /dywizjonu/ przy wysokości nalotu rzędu 100 m może zaistn ieć wówczas» gdy radiolo­kacyjna sta c ja  wstępnego poszukiwania będzie oddalona od środka ugrupo­wania bojowego a r ty le r ii  przeciwlotniczej minimum 34 km;-  z uwagi na możliwość ataku lotnictw a nawet z wysokości 30 m» kąty ukrycia dla przyrządó?/ optycznych i  celowników działowych nie po­winny przekraczać 0-10*Oprócz danych dostarczonych przez organiczne środki rozpoznania a rty le ria  przeciwlotnicza może korzystać z armijnego systemu rozpoznania*! W takim wypadku źródłem inform acji mogą być Hiw* Wykorzystanie danych rozpoznania systemu armijnego, szczególnego znaczenia nabiera w wypadku niemożliwości pracy własnej RSWP* W takaja y/ypadku dane uzyskane z Ri¥/ mogą być w pełni wykorzystane do wskazania celu radiolokacyjnym stacjom artyleryjskim ; względni© przyrządom optycznym# Również dane te  mogą hyć w pełni wykorzystane do wskazaniacelu własnej RSWP*Powstaje jednak pytanie; w jakich  okolicznościach a rty leria  przeciwlotnicza osłaniająca brygadę rakiet może korzystać z tych danych*| Rozpatrzmy ten problem w okresie organizacji działań bojowych, kiedy RPW wysunięte są około 20 km przed arty lerię  przeciw lotniczą. RFW z reguły dysponuje radiolokacyjnymi stacjami tj^pu P-10 i  P-15» których zasięgi wykrycia podaje poniższa tabela* Tabela nr

Typ s ta c ji Zasięg wykrycia w km dla wy sok os?ci w m
100 200 300 400 500 600 1 700 800 900 1000 2000P-10 20 2? 28 2̂ ......35 I 38 40 43 50 70P-15 30 41 -  JO - ęo $8 — 7JŁ.1.. 90 100 120

Porównując zasięgi s t a c ji  o gorszych możliwościach wykryciaz zasięgiem v/łasnej s ta c ji  typu "JAWOR" i  uwzględniając opóźnieniez jakim te  dane datrą na stanowisko dowodzenia pułku /dla RPW -  1 m in./,należy stw ierdzić, że możliwości korzystania z tych .danych są wówczas,kiedy RBV będzie wysunięty przed RSV/P o 47»5 « 50 km.Dla potrzeb kierowania ogniem duże znaczenie posiada zdolnośćrozróżniania to je s t możliwość jednoczesnego, oddzielnego obserwowaniakilku  cel«^ i  określenia ich współrzędnych. Chodzi tu  o rozróżnialnośćw odległości i  rozróżnialność kątową. Zdolność rozróżniania zależnaje s t od właściwości s t a c ji  radiolokacyjiiych. Możliwości w tym względziepo-posiadanych s ta c ji  radiolokacyjnych podaje niższa tabela*x/ Odległość wykrycia dla wysokości 300m-2S km-.it: .“7»5kra /30sek*na wskazanie celu RSWP/ at 2,5« opóźnienia/-
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UYyaaa; w lican ik u  rozróżnialnośc y/ odległości prsy śledzeniu ręcznym, w mianowniku przy śledzeniu automatycznym*Z ta b e li ¥i?ynika, że stacje ” JA?/OR” i  SOK-9 A mogą oddzielnie cele w od ległości, je ś l i  różnica odległości mierzonych ze s t a c ji  do tych celów jest nie mniejsza od 1000 m i  125 /200/ m. Nato­miast aby sta c ja  "JAWOR" mogła rozróżniać dwa cele w azymucie na odle­g ło ści /64 km/ zapewniającej scentralizowane kierowanie ogniem na szczeblu dywizjonu /pułku/f odległość między nimi wzdłuż frontu powinna wynosić 4224 m c z y li około 4000 m*Podjęcie prawidłowej decyzji odnośnie ześrodkowania lub podziału ognia w skomplikowanej sy tu acji powietrznej je st możliwe tylko w tym przypadkuj j e ś l i  na punkcie dowodzenia dysponuje s ię  pełnymi danymi o wszystkich celach, które weszły w strefę  zasięgu rozpoznania środków a r t y le r ii  przeciwlotniczej* Skuteczność kierowania ogniem jest tym większa, im bardziej pełne i  aktualne są te  dane. Dlatego raoźiia przyjąć, że rozpoznanie radiolokacyjne dla potrzeb kierowania ogniem winno zapew­nić śledzenie i  przekazywanie na putikty dowodzenia danych o wszystkich celach znajdujących się na odległościach od zewnętrznej granicy strefy  ognia* Dla a r t y le r ii  przeciwlotniczej organizującej obronę przeciwlot­niczą brygady ra k ie t, odległości te zawierają się w granicach od 140 do 6 km. W tym zakresiobdległości może znajdować się  duża ilo ś ć  celów po -  wietrznych wykonujących różnorodne zadania b.ojowe. Z ogólnej i lo ś c i  ce­lów znajdujących się  w s tr e fie  rozpoznania, dowódca oddziału /pododdzia­łu/ powinien nakazać śledźiąi^rzede wszystkim cele najbardziej zagrażają­ce bronionemu obiektowi. Oczywiście, że wybór odpowiednich celóv¥ będą­cych na tak AużjyKia dużej odległości je st problemem bardzo trudnym, nie­mniej jednak dzięki ograniczonym wymiarom obiektu i  znajomości pararaetrów| lo tu  celu /kurs, wysokość, sposób zachowania się -ce lu  w lo cie  itp/ je st możliwy*



95 -W pojęciu pełności danych dostarczanych przez środki rozpoznania# należy jeszcze uwzględnić identyfikację wykrytych obiektów powietrz­nych«» Identyfikacja wykrytych obiektów powinna zapewnić: pewność iden­t y f ik a c j i ,  minimalny czas zapytania i  odpowiedzi; możliwość identyfika­c j i  bez specjalnego naprowadzania anteny s ta c ji  na rozpoznany obiekt; trudność rozszyfro^vania przez n iep rzyjaciela  stosowanego kodu* Aktualnie stosowane urządzenia w stacjach radiolokacyjnych zapewniają spełnienie wymienionych postulatów*Z dotychczasowej analizy nasuwa się  wniosek, że środki rozpoznania n ieprzyjaciela powietrznego jakimi dysponuje arty leria  przeciwlotnicza zapewniają je j terminov;e dostarczenie niezbędnych danych do prowadzę -  nia ognia* Dane te powinny być ta k ie , aby można było zastosować naj- skutecznie jszy sposób strzelan ia , co ma bezpośredni wpływ na skuteczność obrony przeciwlotniczej obiektu. Dlatego też organizując rozpoznanie lotnictw a nieprzyjaciela powinno się mieć na uwadze przede wszystkim możliwość zastosowania najskuteczniejszego sposobu strzelan ia  i  kiero­wania ogniem*Kozpatrzmy organizację rozpoznania lotnictwa n ieprzyjaciela w cza­sie osłony przeciwlotniczej brygady rakiet* l^roblem ten zostanie naświet­lony na przykładzie pułku a r t y le r ii  przeciw lotniczej, który według obec­nie obowiązujących etatów dysponuje następującymi środkami rozpoznania*TabelaŚrodkirozpoznaniapododdziały
RSWP"JAWOR" RSA"SON-9A” LornetaTZS DalmierzD-49

Pluton dowodzenia - 1Dywizjony 2 2 -Bateria - 6 6 6Pułk a r ty le r ii  przeciwlotniczej w osłonie brygady rakiet opera- cyjno-taktycznych może działać całością s i ł  lub poszczególnymi dywizjo­nami, co w zasadniczy sposób będzie rzutować na organizację rozpoznania n ieprzyjaciela powietrznego*Jako pierwszy wariant rozpatrzmy" organizację^ rozpoznania w wypadku gdy pułk będzie realizował osłonę przeciwlotnicząhywizjonu rakiet opera- cyjno-taktycznych całością s i ł ,  a więc sytuację, w której dowódca pułku ma możność dysponowania dwoma radiolokacyjnymi stacjam i wstępnego poszu­kiwania* Stacje te  są podstawowym źródełem wiadomości o n ieprzyjacielupowietrznym dla wszystkich pododdziałów ^ainteresoyyg^ęj^^ danymi



-  96Z poróvsinaiiia niezbędnych odległości wykrycia zapewniających otwar­cie  ognia na granicy płaskiej strefy  ostrzału z możliwosciaini wykrycia s t a c ji  typu »’JAWOB« wynika, że sta cja  ta  nie zapewnia niożliVfOŚci scen- tralizov/anego kierowania ognieia na szczeblu pułku /dywizjonu/ przy wyso­kości nalotów do 500 m. Ponieważ cen tralizacja  kiero¥#ania ogniem daje najlepsze wyniki w zalczaniu lotnictv/a n iep rzyja cie la , w zv#iązku z tym powinniśmy w czasie organizacji rozpoznania dążyć do takiego rozwiąza­n ia , które pozwoli na cen tralizację  kierowania ogniem już od najmniej­szych wysokości nalotów*Załóżmy, że piJiłk organizował okrężną osłonę przeciw lotniczą,roz­mieszczając baterie na obwodzie koła« Powstaje pytaniei gdzie powinno -Sięii^ozmieśció radiolokacyjne sta cje  wstępnego poszukiwania, aby uzyskaó jak najlepsze wariuiki wykrywania, a tyra samym i  kierowania ogniem*

?
Rys* nr 22* Symetryczne rozmieszczenie sześciu b a te rii a r ty le r ii  przeciwlotniczej na obwodzie koła*Z analizy rysunku wynika, że aby zapewnió wszystkim bateriom jednakowe warunki korzystania z danych RSWP, je j  stanowisko powinno być rozmieszczone w środku ugrupowania bojowego pułku* Oczywiście, że zasada ta powinna obowiązywać tylko w przypadku gdy założyliśmy jednakowe prawdopodobieństwo nalotów na broniony obiekt ze wszystkich kierunków. Natomiast w przypadku gdy is tn ie ją  dane pozwalające u s ta lić  główny kie­runek nalotów lotnictw a nieprzyjaciela na osłaniany obiekt, wówczas RSWP może być wysunięta przed ugrupowanie bojowe* Jednak wysunięcie to



97nie może być na dowolną odległość* Uważam, że wielkość wysunięcia RSWP przed ugrupowanie bojoŷ re przy założonej c e n tra liz a c ji kierowania ogniem od wysokości 500 m powinna: umożliwiać otwarcie ognia według danych RSWP na granicy płaskiej strefy ostrzału przez baterie na pomocniczym kierun­ku nalotów; nie pogarszać warunków kierowania ogniem w sektorze najwięk­szego zagrożenia ze strony lotnictwa n iep rzyja cie la . Wielkość o jaką można wysunąć H5WP ursiPifi ircrrtn-ni-ir..̂ ^
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Rys* nr 23* Wykorzystanie RSfP w pułku /dywizjonie/ przy założeniu głównego kierunku nalotów lotnictwa nieprzyjaciela*Z analizy rysunku nasuwają się  następujące wnioski;-  maksymalne wysunięcie RŜ l/P od środka ugrupowania bojowego na zagrożony kierunek nie powinno być większe od różnicy między promieniem określającym rubież wykrycia celu  zapewniającą scentralizowane kierowa­nie ogniem a promieniem określającym rubież wykrycia celu umożliwiającą korzystanie z danych RSWP przez baterie przy zdecentralizowanym kierowa­niu ogniem;
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- maksymaliiy sektor zagrożenia, przy którym opłacalne je s t wysuwa­nie RSWF nie powinien przekraczać 28-00, gdyż przy większym kącie możli­wości poprawienia warunî ów rozpoznania i  kierowania ogniem są minimalne;-  proponowane wykorzystanie BBW umożliwia scentralizowane kiero­wanie ogniem na kierunku nalotów już od virysokości 300 m, co nabiera szczególnego znaczenia przy odpieraniu nalotów pod kątami wznoszenia40 -  60°*W rozpatrywanym przypadku wzięto pod uwagę tylko jedną RSY/F» Ponieważ jednak pułk dysponuje dwoma takimi stacjam i, w związku z tym należy się  również zastanowić nad możliwościami rozpoznania i  kierowa­nia ogniem, gdy będą rozwinięte obydwie sta c je .Jak wykazały graficzne ob liczen ia, przy organizacji okrężnej osło­ny przeciw lotniczej, nie należy pracować dwoma stacjam i, gdyż poprawienie v/arunków wykrycia wynosi zaledwie 1/11 zasięgu s ta c ji  i  to tylkowzdłuż l i n i i ,  na której zostały rozwinięte s ta c je , co je st zbyt małą korzyścią z ryzykiem na jakie narażamy się  zdradzając częstotliwość pracy. Problem ten przedstawiony je s t  na poniższym rysunku«
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iRys. nr 24. Porównanie możliwości okrężnego wykrycia celu przy jednej i  dwóch stacjach typu “ JAWOR” .
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Z rysunku wynika» że ma^ąc dwie RSWJP maiay bardzo make możliwości przy okrężnej obronie poprawienia zasięgu wykrycia ce lu , a tym samym i  warunków kierowania ogniem* Dlatego też przy organizacji okrężnej ob­rony przeciwlotniczej dywizjonu r a k ie t , dowódca powinien rozwijać obie stacje z tym, ® jedna z nich będzie odwodowa* Zadaniem je j  po¥i/inno byc przejecie pracy z momentem uszkodzenia lub zniszczenia s t a c ji  pracującej# Uważam, że v/ żadnym wypadku nie powinno się pracować stacjam i na zmianę z tego względu, że: umożliwiłoby to nieprzyjacielow i u sta le n ie ,a  następ­nie zniszczenie obydwóch s t a c ji ;  czas przebywania w jednym rejonie dy­wizjonu rakiet nie przekracza jednej doby; RSWP posiadająca dwa agregaty może pracować bez przerwy 2 -  3 i  więcej dób* Ponadto należy dodać, że z praktyki eksploatacji s t a c ji  radiolokacyjnych wynika, iż  częste włą­czanie i  wyłączanie s t a c ji  stwarza większe prawdopodobieństwo awarii niż c ią gła  praca#Przebadajmy problem wykorzystania dwóch RSWP przy założeniu, że dysponujemy wystarczającymi danymi do określenia głównego kierunku nalo­tów lotniet?/a nieprzyjaciela na osłaniany obiekt.Załóżmy, że jedną RSWP rozwiniemy wewnątrz ugrupowania z zadaniem zapewnienia kierowania ogniem od wysokości 500 m, natomiast drugą rozwi­niemy na głównym kierunku nalotów lotnictwa w celu polepszenia warunków c e n tr a liz a c ji kierowania ogniem na wysokościach do 500 m* Powstaje pyta­nie: na jaką odległość winno się  wysunąć stację aby zapewnić sobie możli­wości scentralizowanego kierowania ogniem np. dla wysokości 100 m, 150 m» 200 m, 300 m, 400 m i  w jakim obszarze# Ponieważ pojęcie głównego kierun­ku nalotów nie wiąże się z pojęciem l i n i i  łączącej dwa punkty, lecz ozna­cza pewien pas-, w którym lotnictwo biedzie d ziałać , w związku z tym i  rozpoznanie powinno zapewnić dostarczenie danych w tym pasie . W wypad­ku osłony przeciwlotniczej dywizjonu ra k ie t, pas ten powinien obejmować całą szerokość ugrupowania bojowego dywizjonu. Według istn iejących  zasad szerokość ugrupowania bojo^vego dywizjonu rakiet może wynosić ^  -  12  kra. Biorąc pod uwagę gorszy wariant -  pas, w którym powinno się zapewnić napływ danych nie może być mniejszy od 12 km. Przyjmując jeszcze po obydwóch stronach po 1,5 km otrzymamy pas o szerokości 15 km.
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Rysi» jor 25 . Niezbędna odległość wysunięcia RSWi dla zapewnieniascentralizowanego kierowania ogniem od wysokości 100 m*Widzimy wi^c, że aby zapewnić sobie możliwość scentralizowanego k ierowania ogniem od wysokości 100 m, musimy drugą RSWP wysiinąć od środka ugrupowania bojowego pułku na odległość 35 kmi co nie zawsze będzie możli?iie, a szczególnie w okresie organizacji działań kiedy dywizjo«| ny rakiet będą oddalone od l i n i i  styczności vjojsk o 30 km. Konieczna odle­głość wysunięcia s ta c ji  będzie się zmniejszać je ż e li  założymy centraliza­c ję  kierowanigsbgniem od większych wysokości nalotów* I  tak np. dla \?yso -  kości 150 m, 200 m, 300 m, 4OO m, odległości te odpowiednio wynoszą 29 km,| 22 km, 13 km i  8 km# Stąd też nasuwa się wniosek, że nawet przy posiada­niu dwóch HSWP dowódca pułku ma bardzo małe możliwości c e n tra liz a cji kierowania ogniem od wysokości nalotów 100 m. Ponadto przy tak znacznym wysunięciu jednej RSWF w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w tacji pracującej wewnątrz ugrupowania, wykonanie manewru s ta c ją , która została wysunięta będzie średnio wymagała około 3 ,5  godziny, co je s t  równoznaczne z brakiem przez ten czas danych o sytu acji powietrznej#



-  101w dot;fclicz;aso\vych rozważaniach brano pod u?/agę organizację roz- • poznania tylko przy pomocy RSYiP* Ponieważ jednak is tn ie je  prawdopodo­bieństwo wyeliminowania z pracy RSWP /szczególnie gdy dysponujemy tylko jedną sta c ją / , w związku z tym należy się  zastanowić jak zapewnić sobie napływ danych o sytu acji powietrznej kiedy HSWP z różnych względów nie może pracować«W a r t y le r ii  przeciwlotniczej każda bateria dysponuje radiolokacyjną stacją  arty leryjsk ą , która służy przede wszystkim do kierowania ogniem, niemniej w przypadku braku danych z RSWP może być wykorzystana do wykry­wania celów poY^ietrznych* Ze względu na szerokość wiązki promieniowania anteny RSA, która wynosi około 1-17» najlepsze wyniki v/ykrywania uzyskuje się przy zaangażowaniu do tego celu kilku  s t a c j i  pracujących pod różnymi kątami położenia /wykrywanie snopami/. Ilo ść  zaangażowanych s ta c ji  do wykrywania zależy od wysokości na ja k ie j chcemy wykryć c e l .W przypadku osłony dywizjonu rakiet wysokość nalotów je st znana i  wynosi 2000 ra» w związku z tym organizacja wykrywania zostanie rozpat­rzona dla te j  wysokości.Korzystając z ogólnie znanego wzorusHomin RSA /s/można określić ja k i je st wymagany kąt położenia, aby wykryć cel na wy­sokości 2000 m. Podstawiają c dane do wzoru, otrzymamy, że kąt ten po­winien wynosić 0-06* Znają; kąt położenia można obliczyć niezbędną ilo ś ć  RSA w snopie. W tym przypadku ze względu na bardzo mały kąt położenia, jedna RSA zapewnia wykrycie celu  na żądanej wysokości*Możliwość wykrycia ce lu  na wysokości 2000ra przez jedną RSA, stwarza dowódcy pułku /dywizjonu/ korzystne warimki organizacji wykrywania, a szczególnie w skomplikowanych sytuacjach powietrznych. Umożliwia to zaangażowanie sześciu /trzech/ s t a c ji  do okrężnej obserwacji lub wyzna­czenie im wąskich sektorów,"co znacznie zwiększa pewność wykrycia. Na -  suwa się jednak pytanie: od jakich  wysokości takie możliwości is tn ie ją .Wiadomo, że aby baterie mogły skorzystać z danych grupowego poszu­kiwania odległość wykrycia winna v/ynosić 33 km, wiadome również są możli­wości wykrycia celu  przez RSA na poszczególnych wysokościach. Porównanie tych wielkości pozwoli na wysunięcie odpowiednich wnioskó?>f.Jak wynika z porównania możliwości wykrycia RSA i  wymaganej odle­głości wykrycia przy grupowym poszukiwaniu, organizacja grupowego poszu­kiwania je st realna dopiero od wysokości 300 m* Do wysokości 300 m w wypadku braku danych z RSWP, podstawą do prowadzenia ognia przez baterii powinny byc dane z ich własnych RSA*



-  102 -Poważnym czynjilkiem mogącym utrudnić, a nawot uniemożliwić radio** lokacyjne rozpoznanie je st stosowanie przez n iep rzyjaciela  zakłóceń s t a c j i  radiolokacyjnych. Państwa wchodzące w skład NATO, a szczególnie USA kładą duży nacisk na rozwój urządzeń zakłócających. Ha przykład USA w 1963 r ,  wydatkowały na ten c e l około ISO milionów dolarów. Dlatego też dowódca organizujący radioloiiacyjne rozpoznanie powinien je zabez­pieczyć przed skutkami zakłóceń. Najskuteczniejszym przedsięwzięciem uniemożliwiającym nieprzyjacielowi jednoczesne zakłócenie wszystkich s t a c ji  radiolokacyjnych, je s t podział częstotliw ości ich  pracy. Natomiast uodpornienie s t a c ji  w warunkach przydzielonej częstotliw ości powinjfio być zadaniem je j dowódcy.Oprócz radiolokacyjnych środków wykrywania w pododdziałach artyle­r i i  przeciw lotniczeji is tn ie ją  przyrządy optyczne do wzrokowego wykrywa­n ia . O dle^ość wykrycia celu tymi przyrządami zapewnia bateriom otwarcie ognia przy pomocy celowników na granicy płaskiej stre fy  ostrzału i  w za­sadzie nie ma konieczności wysuwania punktów- obserwacyjnych przed sta­nowiska ogniowe. Niemniej jednak w celu zapewnienia sobie na najbardziej zagrożonych kierunkach pewności viykrycia, dowódcy b a te r ii powinni wysy­łać  punkty obserwacyjne. Odległość na jaką powinno się  wysuy/ać punkty obserwacyjne winna zapewnić uchwycenie celu przez przyrząd będący na stanowisku ogniowym na granicy wykrywalności przy powietrzu nieco mętnym /10 km/. Przyjmując, że czas przekazania na baterie wyniesie 20 s e k ., to przy szybkości celu 250 ra/sek. odległość wysunięcia punktu obserwacyjnego powinna wynosić 15 km. Punkty obserwacyjne powinno się wystawiać o świcie a zdejmować o zmroku. Zwiadowcy stanowiący »h załogę punktu ooserwacyjne- go powinni być wyposażeni w lornetę TZK-» i  ra d io stację . Radiostacja /odbiornik/ będąca na podsłuchu powinna być stale  gotowa do odebrania wiadomości bez uprzedniego wywoływania.Dotychczas rozpatrzono możliwości i  organizację rozpoznania w wy­padku, kiedy pułk będzie osłaniał całością s i ł  jeden z elementów ugru - powania bojowego brygady r a k ie t . Ponieważ pułk a r ty le r ii  przeciwlotni -  czej może również działać dywizjonami, w związku z tym należy też rozpa­trzyć organizację rozpoznania w wypadku takiego działania pułku.Z analizy brygady rakie1/jako obiektu osłory przeciwlotniczej wia­domo, że najważniejszymi elementami je j ugrupowania są dywizjony ra k ie t , w związku z tyra, pułk a r t y le r ii  przeciwlotniczej działając dywizjona^ni będzie je  przydzielał óo osłony tych elementów* Zakładając toki wariant działania należy stw ierdzić, że odległości między dywizjonami a r ty le r ii  przeciwlotniczej będą rzędu 25 -  30 km, co automatycznie wyklucza przy posiadanych środkach rozpoznania możliwo^^ci centralnej organizacji



103 -rozpoznania przez sztab puiku. Gdyby np* dowódca pułku chciał zorganizo­wać centralne wykrywanie przy pomocy RBV/P, wówczas dywizjony mogłyby centralnie kierować ogniem dopiero od wysokości 700 -  800 m. Ponadto brygada rzadko działa całością s i ł f  co również uniemożliwia organizację rozpoznania ze szczebla pułku*Uważam, że w wypadku działania pułku dywizjonami, organizatorami wylatywania i  rozpoznania lotnictwa n ieprzyjaciela powinni być ich dowódcy. Sposób organizacji rozpoznania przez dywizjon niczym nie będzie się róż­n ił od oraÓYiione  ̂ organizacji rozpoznania przez pułk działający całością s i ł  z tym, że nie będzie wypadku organizacji rozpoznania przy pomocy dwóch RSViP*Z dotychczasowych roz?/ażań na temat organizacji rozpoznania dla potrzeb kierowania ogniem należy wyciągnąć ogólny wniosek, że dowódca pułku jest w stanie centralnie kierować ogniem swych b a te r ii tylko w wy­padku kiedy będzie działał całością s ił*  Należy jednak nadmienić, że nai wet przy działaniu całością s i ł ,  możliwości te są ograniczone wysokościa­mi nalotów*Biorąc pod uwagę uprzednie rozważania, można sprecyzować następują* ce postulaty dotyczące organizacji kierowania ogniem przy osłonie przeciw­lo tn iczej brygady ra k ie t.Ponieważ piołk organizujący osłonę przeciwlotniczą brygady rakiet z reguły będzie d ziałał dywizjonami, w związku z tym zasadą powinna być cen traliza cja  kierowania ogniem na szczeblu dywizjonu. Pułk może central­nie kierować ogniem tylko wtedy gdy będzie mógł zapewnie wykrycie celu przy pomocy jednej BSW na odległości umożliwiającej cen tralizację  kie­rowania ogniem od wysokości nalotów 5Q0 m.Organizacja kierowania ogniem ze względu na możliwości wykrycia posiadanymi środkami rozpoznania powinna zapewnie jego cen tralizację od wysokości 500 m przy okrężnej osłonie przeciwlotniczej i  od 300 m gdy skupienie głównego wysiłku osłony nastąpiło na określonym kierunku.Najważniejszym zadaniem organizującego kierowanie ogniem powinni być opracowanie takich wytycznych dla b a te r ii , które by zapewniały maksy-| malną pewność ostrzelania celów atakujących poniżej 500 m. Problem ten je s t stąd tak ważny, że lotnictwo atakujące brygadę rakiet bombami ato- moviymi będzie działać właśnie z wysokości nie przekraczających 500 m.Uważam, że ze względu na możliwości wykrycia posiadanych środków rozpoznania, prowadzenie ognia do samolotów atakujących z wysokości do 100 m powinno być realizowane tylko przy pomocy wzrokowego rozpoznania.



-  104 -Od wysokoiści nalotów powyżej 100 ra teoretycznie is tn ie ją  możliwości pro- vi/adzenia ognia wedłiag danycłi R3A> gdyż stacja ta  ma wystarczający zasiąg wykrycia na tych, wysokościach* Wymaga to jednak c ią g łe j pracy RSA» co na dłuższy okres czasu je s t niemożliwe do zrealizowania* Praktycznie> możliwości prov/adzenia ognia przez baterie według danych środkow radio­lokacyjnego rozpoznania is tn ie ją  od wysokości 250 m* Stąd wniosek, że do wysokości 250 m podstawowym sposobem prowadzenia ognia powinno oyć strze­lanie według danych rozpoznania wzrokov/ego.Centralne kierowanie ogniem nawet od wysokości 5OO m powinno byd realizowane tylko w sytuacjach skomplikowanych, kiedy is tn ie je  koniecz­ność podziału względnie ześrodkowania ognia posiadanych b aterii*  Kato — miast przy nalotach pojedynczych decyzję do otwarcia ognia powinni podej­mować dowódcy b a te r ii, co pozwoli na wyeliminowanie czasu potrzebnego dowódcy dywizjonu na ocenę sytu acji i  podanie komendy oraz na potwierdze­nie uchwycenia celu* Uzyskany w ten sposob czas umożliwi bateriom na lepsze przygotowanie strzelania*Uogólniając problem kierowania ogniem a r ty le r ii  przeciwlotniczej w osłonie brygady ra k ie t, należy stwierdzió, źe ze względu na możliwo­ś c i środków rozpoznania, sposób działania r a k ie t , wysokości nalotów lo t ­nictwa przeciwnika, główną odpowiedzialność za terminowe otwarcie ognia do atakujących samolotów powinni ponosi^dowódcy b aterii*  Natomiast do­wódca pułku /dywizjonu/ powinien ponosić pełną odpowiedzialność za za*' bezpieczenie strzelania pod względem topograficznym, balistycznym i  mete* orologicznym, przygotowania wstępnego pododdziałÓY/, łączności oraz wska­zywania. celów*Reasumując rozważania cało ści rozdziału należy stw ierdzić, żes-  ze wszech miar wskazane jest przydzieloną a rty lerię  przeciwlot­niczą do osłony brygady rakiet operacyjno -  taktycznych podporządkować dowódcy brygady;-  dowódca przydzielonej a r ty le r ii  przeciwlotniczej powinien speł­niać funkcję nieetatowego zastępcy /<Hw4d<̂ , szefa OPL/ dowódcy brygady rakiet i-  dowodzenie a rty le rią  przeciwlotniczą przydzieloną do osłony brygady raiiiet bez względu na sposób je j  wykorzystania powinno być scentralizowane;-  możliwość dysponowania przez dowódcę a r t y le r ii  przeciwlotniczej śmigłowcami umożliwia tistalenie z dużym prawdopodobieństwem kierunków nalotów na osłaniany obiekt oraz sprawdzenia jakości podjętego ugrupo­wania bojowego przy odpieraniu ataków z małych wysokości;-  ze względu na konieczność c ią g łe j wymiany inform acji między dowódcami rakiet a dowódcami a r ty le r ii  przeciw lotniczej, ich stanow iła dowodzenia powinny być rozmieszczone w jednym miejscu lub w odległości



-  105 -umożliwiającej bezpośredni kontakt;bardzo wskazane je st posiadanie przez brygadę rak iet organicznego| posteanmku ostrzegania;-  posiadane środki wykrywania i  rozpoznania zapewniają a r ty le r ii  przeciw lotniczej otwarcie ognia do ataicującego celu na granicy płaskiej strefy ostrzału bez względu na wysokość nalotu;-  ze względu na zasięg RSA i  konieczną odległońć wykrycia celuprzy grupowym posztOciwaniu, w przypadku braku możliwości dostarczenia danych, przez HSl^> do wysokości nalotów 300 m wszystkie RSA powinny pro** wadzić poszTjikiwanie okrężne; _-  posiadane stacje radiolokacyjne nie zapewniają aas*ySeir±±prowadzenia ognia według ich danych przy wysokościach nalotów mniejszych od 100 m;-  kierowanie ogniem a r t y le r ii  przeciwlotniczej do wysokości nalotów 500 ra powinno być zdecentralizowane» a odpowiedzialność za terminowe ot­warcie ognia powinni ponosić dowódcy b a te rii;-  przy obronie przeciwlotniczej brygady rakiet bardzo duży nacisk powinno s ię  położyć na wzrokowe wykrywanie lotnictw a n iep rzyja cie la .
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