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Zasadniczym zadaniem brygady rakiet operacy”no-tatctycznych
jest udziat w walce o, zdobycie przewagi ogniOYiej nad nieprzyjacielem,
ktorg osigga sie przede wszystkim przez zniszczenie jego $rodkéw napadu
jadrowego, a miatiowicies
- wyrzutni z pociskami rakietowymi na stanowiskach startowych;
lotnictvm na lotniskach;
- pododdziatdw rakietowych i artylerii podczas marszu, w rejonach
zeSrodkowania i na stanowiskach wyczekiwania,
m skfadow amunicji jadrowej;
« punktéw kierowania ogniem i punktow naprowadzenia*
Wcelu wykonania tych zadan brygada rakiet rozwija sie w ugru-
powanie bojowe, ktére skilada sie z:
- ugrupowan bojowych dywizjonéw;
baterii techniczne™Nc7YRNA= > Ny
- stanowiska dowodzenia brygady;
tad-owio ka Smiglow oow®
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Brygadzie rakiet, oprocz rejonu zasadniczego wyznacza sie rowniez
rejon zapasowy, ktory jest przeznaczony do przej$cia brygady w ten
rejon w wypadku zagrozenia ze strony nieprzyjaciela. Rejon ten przy-
gotowuje sie podobnie, jak zasadniczy, w odlegtosciT30 km od
niego. Wzaleznos$ci od sytuacji i przewidywanej intensywnos$ci prov/a-
dzenia ognia, brygada moze mie¢ przygotowane 1 -2 rejony zapasowe.

Z zadan jakie wykonuje brygada rakiet operacyjno-taktycznych
wynika, ze jest ona tym elementem ugrupowania operacyjnego armii, ktory
swoim dziataniem w zasadniczy sposob wp3ywa na przebieg prov/adzonej
operacji. Znaczenie jakie przywigzuje sie do brygady rakiet na polu
walki powoduje, ze nieprzyjaciel zmobilizuje wszystkie mu dostepne
sity i $rodki, aby uniemozliwi¢ jej dziatanie.

Z punlctikK”it™eryjskiej obrony przeciwlotniczej przede wszystkim
interesuj”~/srodki napadu,przy pomocy ktorych nieprzyjaciel bedzie sie
starat osiggng¢ zamierzony cel. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie koniecz.

-nf-r-AanjaiTKoyjanie DOszczefiidlnYch elementow ugrupowania bojowego

N-12.



M rejonie ugrupowania bojowego dywizjonu wybiera sie dla
ekazdej baterii startowej jedno stanowisko ¢".ca-ekiwimia ¢Siti i 1-2
stanowiska startoy”e Aib}* Sggn/&/u skeu—v\y\zm//\aia baterii startowej,
odpowiednio przygotcwiane pod ¥#zgledem inzynieryjnej rozbudowy, jest
przeznaczone do skrytego rozmieszczenia luizi i sprzetu* Inzynieryjna
rozbudowa stanowiska startowego, z uwagi na ljrétki czas min*/
przebywania na nim baterii startowej, polega tylko na wykonaniu nie-
zbednych prac zabezpieczajgcych strzelanie*

Bateria startowa na\stanowislcu wyozekiwatrra rozwija swoje ugru-
powanie bojO¥/e, ktore sie Skl'adM "%W ,4 punktu dowodzenia™ ™

C
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Rys* 3* Ugrupowanie bojowe baterii startovii@] mnsistaviitisku

detR wycTrHkiwrffdLa»- Ay'N

Wrej oni*stanowiska w'onffckiwiniia wszystkie elementy ugrupowania
bojowego baterii startowej sg okopane i dpkiadnie zamaskowane co w po-
waznym stopniu utrudnia®wykrycie i zwieksza odpornos¢ ludzi i sprzetu
na $rodki razenia* Nsi*tanowisku wfiifp bateria startowa przeby-
wa Nno czasu otrzymania zadania ogniowego lub innego z wykonaniem,
ktorego zwigzana jest konieczno$¢ jego opuszczenia*

Z chwilg otrz&mania zadania ogniowego od dowodcy dywizjonu lub
dowodcy /szefa sztabu/ brygady, bateria przygotowuje dane do strzelania,,
udaje sie na stanov/isko startowe i wystrzeliwuje rakiete* Proces przy-
gotowania danych rozpoczyna sie n”~l™Man”iTisku a konczy
sie na stanowisku startowym*

Od momentu opuszczenia”tanowiska » = Lwsadra, bateria.jako 'obiekt
ataku catkowicie zmienita swoj charakter”™ z obiektu statego, dobrze za-
maskowanego i okopanego, przeksztatcita sie w obiekt, aruchpnor o zwiekszo-
nej wrazliwosci na wszelkiego rodzaju srodki razenia*
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Po opuszczenlui/stanowiska bateria wykonuje marsz
na stanowisko startowe, na ktérym przebywa minut. Po oddaniu
sti*zatu dziatalno$o hojovi/a baterii startowej moze przebiegaC nastepu«
jaco:

-w wypadku otrzymania nowego zadania ogniowego pluton dowodzenia
udaje sie na nowe stanoviiisko startowe, a dowddca baterii wraz z pluto-
nem ogniowym jedzie na punkt obstugi technicznej, gdzie pobiera rakie-
te, po czym podaza na stanowisko startowe;

- wwypadku gdy baterii nie postawiono nowego zadania ogiiowego,
a jest dla niej rakieta na punkcie obstugi tectmicznej, wdwczas pluton
dov/odzenia udaje sie n”*stanowisko a pluton ognioviy na
punkt obs-tugi technicznej, gdzie pobiera rakiete i wraca na stanowisko
wyczekiwania;

- jezeli bateria nie otrzymata nowego zadania ogniowego i nie
ma dla niej rakiety na pui™kcie obstugi technicznej, wowczas w petnym
sktadzie uda™e sie ona n”stanowisko . Ten rodzaj dziata-
nia bedzie najrzadziej stosoiiany,

Z kazdym wariantem dziatania jest zwigzany pewien czas przebywa-
nia pozs\vstanowiskiem wyzedctViianla, ktéry ma powazny wplyw na mozliwo-
§ci wykrycia i dziatania nieprzyjaciela przy niszczeniu baterii starto-
wycch. Czas ten w kolejnosci podanych wariantow dziatania baterii sta3*
towej po opuszczeniu stanowiska wyczekiwania, przedstawia sie nastepuja-
co: 270 - 300 min; 120 - 150 min; 60 - 75 min~*

Zatem z punktu widzenia wp3ywu czasu przebywania baterii starto-
wej poziistmnowiskiem na mozliwosé jej wykrycia i zaata -
kowania przez nieprzyjaciela, najkorzystniejszym jest trzeci wariant
dziatania,

ha podstawie znajomos$ci ugrupowania i dziatania bojowego bateili
startowej, czasOw przebywania jej poz”~stanwiskiem N zasad
niszczenia przez nieprzyjaciela tego rodzaju obiektéw, nalezy stwieMzic,
ze bateria startowa moze by¢ niszczona rakietami "ziemia-ziemia”, jak
rowniez lotnictwem» Jednak nie znaczy to, ze e wszystkich momentach
swej dziatalnos$ci bedzie jednakowo zagrozona przez oba te Srodki»

Wiadomo z ogo6lnych zatozen uzycia rakiet ”ziemia - ziemia”, ze
ze wzgledow ekonomicznych i jeszcze duzego ich rozrzutu, strzelanie
rakietami odbywa sie tylko w celu przenoszenia w rejon celu tadunku
broni masowego razenia”™”. Rowniez wiadomo i to, ze typov/ymi celami dla

ral®et ”ziemia —ziemia” sg obiekty state /nieruchome, statyczne/, co

X/ Parametgy prz;(;jete do obliczen zawarte sa w Biuletynie Informacyjnym
nr 5 /55/. Wyd. MCSI, 7/arszawa 1962 r,

xx/ Mam na mysli raldc ty o zasiegu umozliv;iajgcym przenoszenie tadunku
w rejon btygady rakiet operacyjno - taktycznych«



oczywiscie nie oznacza, ze rakietami nie wykonuje sie uderzen na cele
ruchome, ale woiczas muszg one by¢ odpowiednich rozmiarbw o znanym
kienniku przesuwania sie*

W przypadku baterii startowej, stanowi ona cel nieruchonEr na
Astanowisku wzelfd.wania i startowym oraz na punkcie obstugi technicznej
w czasie pobierania rakiety, natomiast w pozostatych olcpesach swej
dziatalnos$ci bojowej jest celem ruchomym o bardzo matych v;ymiarach /ko-
lumna czterech samochodow/ i krétkim cz~asT”~przebywania na
marszrucie. Pokonywane odcinki tras przez baterie startowg mied2y
punktami zatrzyman sg tak mate, ze wprost uniemozliwiajg ustalenie na
dtuzszy czas kierunku marszu, a tym samym i piuiktu, w ktorym nalezy wy-
kona¢ uderzenie, aby maszerujgca kolumna zostata razona*

Dlatego tez bez obawy popetnienia wiekszej omytki mozna powiedzied,
ze bateria startowa jest najbardziej narazona na uderzenia rakietowe na
Ystanowisku wyOBAMwattin, w czasie pobierania rakiety na punkcie obstugi
technicznej i na stglpk\o(isku startowym z tym, ze ?e wzgledu na krotki
czas przebywania /7 min/ w ostatnich dwoch wypadkach niebezpieczenstwo
to jest o wiele mniejsze.

Mozliwos$ci zniszczenia baterii startowej na stanowisku startowym
przy pomocy rakiety "ziemia - ziemia" istnieje tylko wtedy, gdyt zosta-
nie ona v/ykryta; czas wykrycia baterii przed opuszczeniem stanowiska
startov/ego umozliwi przygotowanie danych do strzelania; nieprzyjaciel
przez caty czas przygotowywania danych bedzie otrzymywat potwierdzenie
pozostawania baterii na stanowisku; nieprzyjaciel bedzie dysponowat
wyrzutnig zdolng do odpalenia rakiety w czasie krotszym od czasu prze-
bywania baterii startowej na stanowisku startowym od momentu otrzymania
danych.”™ak widzimy aby nieprzyjaciel mogt zniszczy¢ baterie startowg na
stanowisku startowym musi zaistnie¢ speinienie szeregu niezmiernie trud-
nych do realizacji czynnikow.

Najbardziej predystynowanym $rodkiem do podawania tdgo typu infor-
macji jest samolot, gdyz tylko on ze wzgledi®lia posiadana predkos¢ porusza-
nia sie, potrafi w odpowiednim czasie oddali¢ sie na bezpieczng odlegtosc
od planowanego rejonu wybuchu, a nastepnie powrdéci¢ w celu sprawdzenia
wynikow wykonanego uderzenia*

Inaczej przedstavi?ia sie problem zagrozenia dla baterii ze strony
lotnictwa* Wspotczesne lotnictwo ze wzgledu na swoje dane taktyczne—tech-
niczne oraz uzbrojenie jest w stanie zaatakowac i zniszczy¢ kazdy cel na
polu walki. Te walory wspotczesnego lotnictwa powoduja, ze bateria
startowa moze byC zaatakowana i zniszczona przez nie w kazdym momencie
swej dziatalnos$ci bojowej. Biorgc jednak pod uwage okopanie i zamaskowa-
nie navstancwisku wycé”/ajfesaia, najwieksze niebezpieczenstwo ze strony
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lotnictvia grozi baterii po 3ego opuszczeniu* Moéwigc 0 zumiejszeniu
prawdopodobienstwa ataku baterii ze strony lotnictwa n”stanowisku

mem na mysli przede wszystkim te sposoby dziatania, przy
ktérych konieczna jest observ;acja celu przez pilota,

W literaturze wojskowej dos6 czesto spotykamy sie z wypowiedziami
na temat mozliwosci niszczenia obiektow pola walki przez lotnictwo
I rakiety”™ ”“ziemia ” ziemia** Autorzy tych wypoiviedzi sg zgodni co do
jednego - cele o maych rozmiarach i ruchome skuteczniej mogg by¢ zwal-
czane przez lotnictwo niz przez rakiety "ziemia - ziemia"#

Na przyktad dr D"Theo WEBER w artykule "Rozpoznanie lotnicze w woj-
nie jadrowej" przedrukowanym w Wojskowym Przegladzie Zagranicznym
nr 5/1961 r# omawiajac rozpoznanie taktyczne, ten sposob mowit
"Obiekty znajdujace sie wtej strefie stanowia, czesciej niz w strefie
operacyjnej, cele o matej powierzchni /np, stanowiska ogniowe lub wy-
rzutnie pociskow rakietowych klasy "ziemia - ziemia"/, lub sg to cele
ruchome, czesto zmieniajgce swe potozenie* Z tego tef powodu cele te
winny by¢ niszczone przez samoloty pilotowane, zdolne do natychmiasto-
wego dziatania wwypadku nieprzewidzianych zmian w potozeniu* Poza tym
w strefie taktycznej znajdujg sie cele powierzchniowe o duzych rozmiaracii
oraz cele state, ktore mogg byé zwalczane za pomoca pociskow rakieto?/ych
sit lagdowych klasy "ziemia - ziemia"«

WypowiedZ ta jest jak najbardziej stuszna i uzasadniona, poniewaz
autor uwzgledniajac mozliwosci rakiet i lotnictwa, dokonuje logicznego
podziatu zadan miedzy te dwa Srodki napadu.

Wiemy juz przy pomocy jalcLch Srodkéw napadu nieprzyjaciel moze
zaatakowaC baterie startowg, ale nie wiemy jakimi Srodkami razenia*
Odpowiedz na to pytanie jest mozliwa dopiero po przeanalizowaniu wrazli-
wosci baterii na uszkodzenia mechaniczne*

Bateria startowa dysponuje sprzetem wysoce zautomatyzowanym,
posiadajagcym duzg ilo$¢ roznego rodzaju urzadzen elektrycznych, ktore sa

ywrazliwe na wszelkiego rodzaju dziatania mechaniczne* Aby obezwiadnic
wyrzutnie wystarczy uszkodzi¢ jedno z tych urzadzen lub silnik, ktéry
jest zZrodiem sity napedowej i energii elektrycznej dla catej aparatury*
Co prawda aparatura znajdujgca sie na wyrzutni jest ostonieta pancerzem
/wyrzutnia zmontowana jest na podwoziu dziata pancernego SAU-152/, ale
pozostate urzgdzenia np* skrzynka rozdzielcza, sg ostoniete tylko zwykig
blachg. 0 wrazliwosci rakiety niech Swiadczy fakt, ze aby uniemozliwic¢ .
jej wystrzelenie wystarczy ?/ieksze wgniecenie na kadtubie, nie mowigc
juz o przestrzelenie go np. pociskiem karabinowym« Ponadto rakieta jest
wysoce wrazliwa na dziatanie cieplne*



Jak wynika z liych. kilku faktoy/ $wiadczacych o bardzo duzej vi/razli*"
wosci baterii, mozna zaryzykowac twierdzenie, ze nieprzyjaciel dla jej
niszczenia moze zastosoviiaC cata game Srodkow razenia, ktdra mozna
olcresti¢ w przedziale i karabin maszynowy- bron jgdrowa*

Z dotychczasowych rozvjazan na temat baterii startowej mozna
wyciggng¢ nastepujace wnioski:

« baterie startowe sg tymi elementami ugrupowania bojo\»ego dywi-
zjonu, ktére bezposrednio przygotowujg dane do strzelania i dokonujg
wystrzelenia rakiet* Zniszczenie baterii startowych przez nieprzyjaciela
jest rdéwnoznaczne z pozbawieniem dywizjonu mozliwosci dziatalnosci ognio-
wej* 0 znaczeniu jakie przywiazuje sie baterii startowej niech Swiadczy
fakt, ze przy obliczaniu mozliwosci ogniowych brygady, piersiszjon czynni-
kiem, ktoiy bierze sie pod uwage jest iloS¢ posiadanych wyrzutni, a nie
ilo$¢ rakiet;

“ baterie startowe mogg by¢ niszczone lotnictviem i rakietami
»'ziemia - ziemia"™ z tym, ze najwieksze niebezpieczenstwo ze strony lot-
nictwa zagraza im po opuszczeniuystanowiska
rakiet w czasie przebywania na nim;

- ze wzgledu na sposéb dziatania, baterie startowag z pimktu widze-
nia artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej nalezy traktowa¢ jako obiekt
ruchomy;

- wrazliwos¢ baterii startowej pozwala nieprzyjacielowi na zasto-
sowanie do jej niszczenia wszystkich Srodkéw razenia stosowanych przy
niszczeniu sprzetu wojennego*

Kolejnym elementem ugrupowania bojowego dyivizjonu jest stanowisko
dowodzenia, ktére rozmieszcza sie w Srodku ugrupowania. Ka stanowisku
dOvYifodzenia pracuje dowddca (“vizjonu i jego sztab* Czynnosci y/ykonywane
na stanowisku dowodzenia majg powazny™ w lecz nie decydujgcy wplyw na
dziatalno$¢ ogniowg baterii startowych, poniewaz istnieje mozliwos¢ bez-
posredniego kierowania baterig przez dowddce i sztab brygady.

Zatem zniszczenie przez nieprzyjaciela stanowiska dowodzenia
dywizjonu jedynie moze spowodowaé pewne zakitocenia w dziatalno$ci og-
niowej baterii.

TRYY>eyol ogtczna spetnig- bardzo wazna-
kMrunikafcOYTmielret«2# do sztabu jiywiis®j'onir'A" startowyda/,
. jednak ze wggledujia-""o7 '*eMwizjon~pOBiada=d™" stacfg-1 mozli-
wosC korzy™aaia™™ komunlkabdwv sgsiedniago-dywizjonuT zitfc"g"@V®
lewptynie w zarsadnt-cfy—sposxjb~iia~dzjbarta33iOBc ogulowg dywizjonu<

Nastepnym elementem ugrupowania bojowego dywizjonu jest punkt

obstugi technicznej rozwijany przez pluton obstugi technicznej w odle-

, a ze strony

gtosci\ 4# km od\"tanowisk wynhzeawanta baterai startowych.



Jak wynika s tych kilku faktéw Swiadczacych o bardzo duze;)) wrazli-
wosci baterii, mozna zaryzykowac twierdzenie, ze nieprzyé”oiel dla ;ej
niszczenia moze zastosovtad catg game Srodkow razenia, ktdorg mozna
olcre$tio w przedziale i karabin maszynowy« bron jgdrowa.

Z dotychczasowych rozwazan na temat baterii startowej mozna
wyciggna¢ nastepujgce wnioski?

- baterie startowe sg tymi elementami ugrupowania bojowego dywi®
zjonu, ktére bezposrednio przygotowujg dane do strzelania i dokonuja
wystrzelenia rakiet. Zniszczenie baterii startowych przez nieprzyjaciela
jest réwnoznaczne z pozbawieniem dywizjonu mozliwosci dziatalnosci ognig*®
wej. 0 znaczeniu jakie przywigzuje sie baterii startowej niech Sv/iadczy
fakt, ze przy obliczaniu mozliwosci ogniowych brygady, pierwszjna czynni-
kiem, ktory bierze sie pod uwage jest ilos¢ posiadanych wyrzutni, a nie
iloS¢ rakiet;

—baterie startowe mogg by¢ niszczone lotnictis/em i rakietami
"ziemia - ziemia" z tym, ze najwieksze niebezpieczenistwo ze strony lot-
nictwa zagraza im po opuszczeniuystanowiska \WA#dSHuwaenta, a ze strony
rakiet w czasie przebywania na nim;

—ze wzgledu na sposéb dziatania, baterie startowg z punktu widze-
nia artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej nalezy traktowac jako obiekt
ruchomy;

- wrazliwos¢ baterii startowej pozwala nieprzyjacielowi na zasto-
sowanie do jej niszczenia wszystkich Srodkéw razenia stosowanych przy
niszczeniu sprzetu wojennego.

Kolejnym elementem ugrupowania bojowego dAvizjonu jest stanowisko
dowodzenia, ktére rozmieszcza sie w Srodku ugrupowania. Ha stanowisku
doviodzenia pracuje dowddcac”vizjonu i jego sztab* Czynnosci wykonywane
na stanowisku dowodzenia majg powazny* mlecz nie decydujacy wplyw na
dziatalno$¢ ogniowag baterii startowych, poniewaz istnieje mozliwos¢ bez-
posSredniego kierowania baterig przez dowoddce i sztab brygady.

Zatem zniszczenie przez nieprzyjaciela stanowiska dowodzenia
dywizjonu jedynie moze spowodowal pewne zakidcenia w dziatalnosci og-
niowej batei*ii.

>tac) i spetnia- bardzo wazna-funkc,Te i
komunikatCiTImelro-oroln?iCzny”™ dosztabu_dywirz;) T3S startowyda/,
__jednak ze wzgle®uwvVa™Moy stacje i mozlr—

wos¢ sasi.edniegQ dydizj onuT”zhlrszazeni® 3®j

le wptynie w zasadniczy sposob xf dziatalniusu u”ilowE~dywizjonu.
Nastepnym elementem ugrupowania bojowego dywizjonu jest punkt
obstugi technicznej rozwijany przez pluton obstugi technicznej w odle-
gloscdS 4# km od~tanowisk batem startowych*
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Awypadku wykonania uderzenia ze strony nieprzyjaciela*

Na podstawie przeprowadzonej analizy ugrupO7s/ania bojowego dywizjonu
i jego dziatalnosSci mozna wyciggng¢ nastepujgce vmioslrit

- dywizjon rakiet operacyjno - taktycznych zajmuje stosunkowo
duzg powierzchnige /64 - 144 kn / o malym nasyceniu ludzmi i sprzetem*
Odlegtosci miedzy poszczegolnj*mi elementami ugrupowania, powodujg, ze
nieprzyjaciel nie moze go traktov?a¢ jako jeden obiekt ataku;

« dywizjon moze byC zaatakowany lotnictwem, jak i rakietami
"ziemia - ziemia" zntym, ze wieksze prawdopodobienstwo ataku istnieje
ze strony lotnictwa,;

. - najbardziej poszukiwanymi przez nieprzyjaciela celami ataku
bedas baterie startoi”e, punkt obstugi technicznej, stanowisko dowodze-
nia.

Kolejnym elementem ugrupo”iania bojowego brygady rakiet na zni-
szczeniu, ktérego nieprzyjacielowi bedzie zaleze¢ jest bateria tech-
niczna. Bateria techniczna przeprowadza kontrole techniczng, napet -
nienia, montaz i dostawe do punktu obstugi technicznej rakiet otrzy-
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Rys. 5. Elementy ugrupowania bojowego baterii technicznej,
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Z zadali jakie liykonuje bateria tecianiczna mozna wyciagnljé
whniosek, ze jest ona niezbednym elementem do dziatalnosSci ogniowej
brygady rakiet. WrzeczywistosSci zagadnienie to wyglada nieco inaczej*
W¥/ypadku zniszczenia przez nieprzyjaciela baterii technicznej lub jej
nienadgzania z montazem dostarczanych rakiet, istnieje| mozliwos¢ bez-
posredniego dowozu gotowych rakiet do punktu obstugi technicznej
z armijnej polowej teciinicznej bazy rakiet. Mozliwo$¢ takiego dowozu
wskazuje, ze bateria techniczna nie jest tym elementem, ktéry w decy-
dujacy spos6b rzutuje na dziatalnos& ogniowg brygady rakiet* -

Ponadto obecaiie obowigzujgce poglady na zasady uzycia brygady
rakiet operacyjno - taktycznych dopuszczajg mozliwos¢ w pewnych wypad-
kach nie rozwijanie baterii technicznej*

Mozliwo$¢ dziatalnos$ci ogniowej brygady rakiet bez funkcjonowa-
nia baterii technicznej wcale nie oznacza, ze nie jest ona optacalnym
celem dla nieprzyjaciela* Wprost przeciwnie. Stale nalezy pamietaé, ze
wszystkie instrukcje traktujgce o zadaniach lub kolejnos$ci celow, zaw-
Sze na pierwszym miejscu stawiajg niszczenie broni atomowej, a przeciez
w baterii technicznej z reguly bron ta bedzie#

Wielko$¢ powierzchni jakg zajmuje bateria techniczna oraz spo-
s6b rozmieszczenia poszczegollnych elementéw, pozwalajg nieprzyjacielowi
na zastosowanie do jej niszczjania pilotowanych, jak i bezpilotowych
$rodkéw napadu*

Sprzet jakim dysponuje bateria techniczna charakteryzuje sieg
bardzo duzg wrazliwoscig na dziatanie mechaniczne i cieplne* Wrazliwos¢
baterii technicznej poteguje to, ze poszczeg6lne jej elementy ugrupowa-
nia bojowego zajmujg bardzo mate powierzchnie o duzym nasyceniu sprze -
tern* iPen stan rzeczy powoduje, ze w przypadku niszczenia baterii tech -
nicznej najskuteczniejszymi Srodkami razenia bedg wszystkie te, ktdre
wytwarzajg wysokg temperature*

Reasiamujgc dotychczasowe rozwazania o baterii technicznej nalezy
stwierdzi¢, iz mimo, ze nie wplywa ona w decydujacy sposob na dziatal-
no$¢ ogniowa brygady rakiet, to ze wzgledu na posiadanie rakiet bedzie
obiektem ataku powietrznych srodkéw napadu nieprzyjaciela*

Nastepnym elementem ugrupowania bojowego brygady rakiet, ktory
nalezy rozpatrzy¢ jako obiekt ataku powietrznych Srodkéw napadu nie-
przyjaciela jest stanowisko dowodzenia*

Stanowisko dowodzenia brygady rakiet jest tym elementem ugrupowa- :
nia bojowego, w ktorym skupione sg organa dowoddcze i kierownicze wojska-
mi brygady. Na stanowisku dowodzenia dokonuje sie szczegdtowego planowa-
nia zadan otrzymanych ze sztabu wojsk rakietowych i artylerii armii*

Stad tez ptyng rozkazy i zarzadzenia do pozostatych elementéw ugrupowa-
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nia bobowego, zwigzane z ich dziatalnos$cia bojowa*

Skoro element ten spetnia tak wazng role w dziatalno$ci bojowej
brygady, to jaki bedzie stosunek nieprzyjaciela do wykrycia tych ele-
mentdw i jego zniszczenia# Odpowiedzi na to pytanie bedzie mozna
udzieli¢ z chwilg odpowiedzenia sobie na inne, niemniej wazne pytania,
a mianowicie! czy mozlivia jest dziatalno$¢ bojovwa dywizjondw bez
funkcjonowania stanowiska dowodzenia#

"Dywizjon rakiet operacyjno ¢ taktycznych ze wzgledu na jego
organizacje, uzbrojenie i wyposazenie stanov?i wysoko manewrowg jed-
nostke, dysponujgca potezng sitg ognia o duzym zasiegu# Dziata on
z zasady w sktadzie brygady* Wniektorych jednak wypadkach dywizjon
moze dziata¢ samodzielnie wykonujac zadania na korzys¢ armii; w tej
sytuacji dowodzi nim bezposSrednio dowodca wojsk rakietowych i arty-
lerii amii"*/«

Stwierdzenie to oraz fakt, ze dowodca wojsk rakietowych i arty-
lerii armii posiada bezposrednig tgcznos¢ z dywizjonami mimo, ze
dziatajg one wramach brygady, pozwala na okre$lenie stanowiska dowo-
dzenia brygady jako obiektu o drugorzednym znaczeniu dla nieprzyjacie-
la przy niszczeniu /obezwiadnianiu/ brygady rakiet#

Pozostaty jeszcze do omodwienia dwa elementy ugrupowania bojowego
brygady rakiet: lgdowisko smigtowcow i tyty. Poniewaz jednak te ele-
menty nie majg decydujgcego wptywu na dziatalno$¢ ogniowa brygady,

w zwigzku z tym zostang one pominiete#

Na podstawie przeprowadzonej analizy ugrupowania bojowego bry-
gady rakiet operacyjno - taktycznych wrejonie stanowisk startowych
mozna stwierdzic:

- brygada rakiet operacyjno - taktycznych wrejonie stanowisk
startowych przedstawia szereg obiektdw wymagajacych oddzielnej arty-
leryjskiej ostony przeciwlotniczej;

- dywizjony ogniowe sg najwazniejszymi elementami ugrupowania bo-
jowego brygady i one w pierwszej kolejnosci bedg niszczone przez nie-
przyjaciela, a dopiero w nastepnej kolejnosci mcga by¢ zaatakowane:
bateria techniczna, stanowisko dowodzenia; lagdowisko $migtowcow
i tyty;

- brygada rakiet moze by¢ niszczona lotnictwem, jak i rakietami
"ziemia - ziemia" z tym, ze ze wzgledu na spos6b dziatania poszczegol-
nych elaaentdéw ugrupowania, wieksze prawdopodobienstwo ataku istnieje
ze strony | o t n i c t w a #

x/ Biuletyn Informacyjny nr 5 /55/, wyd# MON, Warszawa 1962 r*,
str# 109*
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We wspéiczesisych. dziataniach zaczepnych zaktada si§8 bardzo duze
w0 natjarcia co powoduje» ze nawei sprz”z o 'fik duzym zasiggu» jaic
rakiety operacyjno —taktyczne aby zapewniC ciggto$¢ ogniowego wspar-
cia walczacych wojsk» zmuszone sg do wykonywania przesuniet» | |

Brygada rakiet operacyjno - taictycznych wykonuje przesuniecie
poszczegolnymi dywizjonami lub catoScig# Najbardziej celowe jest
przesuniecie kolejno dywizjonami» poniewaz ten sposdb zapewnia nie-
przerwang gotowo$¢ ogniOiva jednego z nich. Przesuniecie cato$cig
brygady jest bardzo rzadkim wypadkiem i moze nastgpi¢ wowczas» gdy za—
dainia ogniowe przewidziane dla brygady bedg wykonywa¢ inne Srodki
znajdujace sie w dyspozycji doviddcy armii. Biorgc jednak pod uwage to»
ze armia oprécz brygady nie dysponuje innymi $rodkami o takim zasiegu»
mozna przyjac, ze wariant przesuniecia brygady catosScig jest mato
realny.

Skoro wariant przesuniecia brygady catoscig jest malo realny to
nalezy widzie¢ brygade w czasie przesunie¢ jako szereg elementow wy-
konujgcych marsz w rézny® czasie.

Planowanie przesunie¢ pododdziatbw brygady wykonuje sztab bryga-
dy na podstawie wytycznych sztabu wojsk rakietowych i artylerii armii
i decyzji dowodcy brygady* i

Kolejnos¢ przesunieC brygady z regutly jest nastepujgca? jeden
z dywizjonow i cze$S¢ sztabu brygadyj drugi dywizjon pozostato$¢ sztabu
brygady i bateria technicznaj tyty brygady.

Dywizjon rakiet operacyjno - taktycznych na zwiniecie ugrupowa-
nia bojowego potrzebuje 30 minut. Wtym czasie wszystkie elementy
ugrupowania bojowego dywizjonu zwing swoje ugrupowanie i rozpoczng
w ustalonej kolejnosci marsz na ptankt przejScia#

Biuletyn informacyjny nr 4 /54/ na str. 181 omawiajgc marsz
brygady rakiet w ten spos6b méwi: "Rakiety w kolumnie marszowej bry-
gady /dywizjonu/ przewozi sie na wyrzutniach lub na naczepach tran-
sportowych w oddzielnej kolumnie, pod specjalng ochrong w odlegto-
§ci nie mniejszej jak 1 km od czota lub ogona maszerujacych kolumn™*
Czyli zaklada sie formowanie oddzielnych kolumn z wyrzutni i naczep
transportowych przewozacych rakiety.

Obowigzujgce poglady /na to zagadnienie/ nie przewidujg organi—
zowania oddzielnych kolmn z tym, ze zakfada sie miedzy bateriami»
ktére na wyrzutniach posiadajg rakiety odstepy miedzy nimi dwa
i wiecej kilometréw. WZwiazku Radzieckim przyjmuje sie odstepy w gra-
nicach od 3 - 5 kra™*

x/ Ustna relacja stuchaczéw kursu rakietowego w Zwigzku Radzieckim”
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Osobisci© wezWB» ze obecne poglady na odlegtosci miedzy kolumna**
mi sg gak najbardziej stuszne, poniewaz dajg gwarancje, ze jednym wybu-
ch®a atomowym nawet Sredniego kalibru nie zostang porazone dwie niaszeru-
jace kolumny* Dlatego tez w dalszych rozwazaniach bede przyjmowat od-
stepy miedzy poszczegllnymi kolumnami marszowymi 2 knt

Jak juz wspomniatem poszczeg6lne elementyX~rupowania bojowego
dywizjonu po zwinieciu ugrupowania rozpoczynajg marsz na punkt przejscia *
Wtym czasie dywizjon z obiektu wzglednie statego,
przeksztatca sie w obiekt ruchomy charakteryzujacy sie duzg iloScig nme
tych kolumn*

kominmy—OTI9B Bmian aa.Ghodzao¥eh w keatote”™e obroktu
gobg-dy”tBjon, pr7edstawda aatgoffinilr nW 1»

Ruch, mate kolumny, brak pewnosci co do kierunku marszu tych
kolumn, sugeruje, ze dywizjon w czasie formowania kolumny marszowej moze
by¢ niszczojr™ tylko przy pomocy lotnictwa* Za uzyciem lotnictwa przema**
wia réwniez to, ze samolot jest pilotowaiiy przez cztowieka, ktéry posia-
da zdolnos¢ korygowania otrzymanego zadania, czego nie mogg zrobi¢ Srod-
ki bezpilotowe#

Stwierdzenie takie wcale nie oznacza, ze nieprzyjaciel nie moze
wykona¢ uderzenia na dywizjon w czasie formowania kolumny przy pomocy
rakiety "ziemia - ziemia". Uderzenie takie jest mozliwe z tym, ze
WHTnka T efektywnos$¢ takiego uderzenia bedzie o wiele
mniejsza niz w przypadku ataku na kolumne juz sformowang*

Z chwilg wyciaggniecia kolumny, dywizjon przedstawia dla nieprzy-*
jaciela ruchomy obiekt ataku o wydhizonym i waskim ksztatcie*

Wedtiag literatury wojskowej istnieje przekonanie, ze zniszczenie
kolumny maszerujgcych wojsk jest niezmierni© trudnym do wykonania zada-
niem* Poglad ten moze i stuszny w przypadku niszczenia kolumn o charak-
terze ogo6lnowojskowym, natomiast jezeli chodzi o kolumny wojsk spcjali—
stycznych wydaje sie, ze jest niestuszny* Na przyktad, aby wyeliminowaé
z walki kolumne marszowg dywizjonu rakiet wystarczy tylko zniszczy¢
trzy wyrzutnie, natomiast osiggniecie takiego samego efektu w px'zypadku
batalionu wymaga zadania okoto 8> strat w ludziach i sprzecie* Widzimy
wiec, ze pojecie "zniszczyC" moze mieC rézny sens w zaleznosci od rodza-
ju kolumny marszowej*

Kolumny marszowe moga by¢ niszczone réznymi Srodkami, jednak
w przypadku dywizjonu rakiet ze wzgledu na odlegto$¢ wykonywania marszu
od walczacych wojsk, moze on by¢ atakowany tylko przez lotnictwo i po-
ciski kierowane wsparcia ogélnego /CORPORAL, SiiiRGEAN!!, RKDbTONh, PERbHING]

Z podanych typow rakiet w przypadku REDSTONE i PERSHING ze
wzgledu na ioh zasieg 320 i 640 km oraz przenoszone réwnowazniki trotylu.

nalezy watpi¢ aby byly one uzyte do niszczenia kolumn marszowych



16

bedacych jednocze$nie w zasiegu pozostatych typow rakiet»

Wymienitem dwa $rodkit ktérymi nieprzyjaciel moze zwalczaé ko-
lumne marsnowg dywizjonu, jednak biorgc pod uwage takie czynniki, jak
duzg zalezno$c¢ rakiet od Srodkéw rozpoznania i ich rozrzut, nalezy
przypuszczac, ze giownym Srodkiem przy niszczeniu tego typu obiektow
bedzie lotnictwo, ktdre ma te niezaprzeczalng wyzszo$¢ nad rakietami
'#ziemia - ziemia”, ze jest zdolne do wykrycia celu i natychmiastowego
wykonania na niego iliderzenia* Ponadto nalezy pamieta¢, ze mimo duzego
postepu technicznego \t rozwoju rakiet, lotnictwo w obecnej chwili powaz-
nie przewyzsza rakiety wymienionych typow pod v#zgledera celnosci*

Pewnym potwierdzeniem tego, ze rakiety bedg raczej rzadko uzywal-
ne do niszczenia kolumn marszowych jest nastepujgce sformutowanie w wy-
dawnictwie MN z 1961 V* Pt# "Zasady uzycia broni jagdrowej w celach ope-
racyjno - taktycznych /sity ladowe Stanéw Zjednoczonych/”. "Na zwigzkKi
I oddziaty znajdujgce sie w marszu lub wychodzgce do kontrataku
i przecCiwdzafcuderzenia przewiduje sie wykonanie uderzen jadrowych za po-
mocg lotnictwa".

Rowniez z dyskusji jaka toczy sie na ‘zachodzie" na temat bezi’\o-
Sredniego wsparcia wojsk wynika, ze lotnictwo poyNinno sie uzywaé przeide
wszystkim do zwalczania celéw ms”~ych, ruchomych oraz dokiadnie nierozpozna-
nych lezgcych poza zasiegiem broni dywizji pierwszego rzutu* Dyskutanci
uwazajg, ze na wspotczesnym polu walki nie ma celéow dla lotnictwa w bez-
posredniej bliskosci walczgcych wojsk.

Oficjalne poglady na zagadnienie zwalczania kolumn marszowych
przez lotnictwo zaktadajg, ze kolumna marszowa moze by¢ zaatakowana
w dowolnym punkcie na catej marszrucie z tym, ze najlepsze efekty osigga
sie przy ataku na niebezpiecznych odcinkach drogi. Za niebezpieczne od
cinki drogi uwaza siej mosty i przeprawy, wiadukty; ciasniny; trudne od-
cinki drogi do obejscia; ostre zakrety; itd. Atak w tych miejscach daje
duze prawdopodobienstwo zatrzymania kolumny na do$¢ diugi okres czasu go
niekiedy na polu walki ma decydujgce znaczenie na dalszy przebieg dzia-
tan jednej ze stron.

Aby lotnictwo mogto zaatakowa¢ dywizjon rakietiw czasie
marszu musi go najpierw wykry¢. Wykrycie kolumny w czasie marszu nie
przedstawia wiekszego problemu dla pilota, a tym bardziej kolumny masze-
rujgcej po dobrych drogach. Dywizjon rakiet aby mogt Yiykona¢ marsz po-
trzebuje drogi o bardzo dobrej nawierzchni, tagodnych zakretach, posia-
dajacej mosty o nos$nosci 40 ton i wiadukty nie nizsze jak 4»5 m. 2akim
warunkom mogg odpowiada¢ tylko gtdbwne drogi armii, ktére z reguty beda
pod ciagtg obserwacjg przeciwnika#
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sprzetu na wszelkiego rodzaju uderzenia. Wtym tez czasie istnieje naj-
wieksze zagrozenie dla baterii ze strony nieprzyjaciela# Stosunkowo duze
rozmiary rejonu'”™ jaki zajmuje bateria techniczna oraz brak okopania
ludzi i sprzetu zapewniajg nieprzyjacielowi osiggniecie spodziewanych
efektdbw nawet przy wykonaniu uderzenia rakietami "ziemia-ziemia”*

Z chwilg opuszczenia rejonu zwiniecia i sformowania kolumny
marszowej, bateria techniczna staje sie dla nieprzyjaciela obiektem
ruchomym i jako taki bedzie zwalczany przez te same Srodki ataku i w po-
dobny sposdb co dywizjon w marszu#

Istotng réznicg miedzy zwinieciem, marszem i rozwinieciem baterii
technicznej, a dywizjonu jest to, ze bateria techniczna z reg\ily wykonu-
je te czynnosSci nocg co w bardzo powaznym stopniu zmniejsza prawdopodo -
bienstwo jej wykrycia, a tym samym i zaatakowania#

Podobnie jak w czasie zwijania tak i podczas rozwijania bateria
techniczna stanowi najdogodniejszy cel dla uderzeh przeciwnika# W jednym
jak 1 drugim wypadku najkorzystniejszym S$rodkiem razenia dla nieprzyja -
cielag jest broA atomowe# Srodkiem jej przenoszenia moga byé rakiety
“ziemia-ziemia” i lotnictwo#

Na podstawie przeprowadzonej oceny elementéw ugrupowania bojowego
W czasie marszu, nasuwaja sie nastepujgce wnioski?

- dywizjonom rakiet od momentu rozpoczecia zwijania ugrupowania
bojowego do chwili rozwiniecia sie w nowym rejonie stanowisk startowych,’'
najwieksze niebezpieczenstwo zagraza ze strony lotnictwa?

- wwypadku wykonywania marszu w dzien przez poszczegllne elementy
brygady rakiet istnieje prawie pewno$¢, ze zostang one wykryte, a nastep-
nie zaatakowanef

- najniebezpieczniejszymi momentami dla maszerujacych rakiet jest
pokonywanie niebezpiecznych odcinkéw trasy marszu, na ktérych zaatakowanie
kolumny zmuszatoby ja do szizkania obcjsoj

- W ozasie rozwijania ugrupowania bojowego szczegdlnie niebezpie-
czne jest lotnictwo rozpoznawcze#

W dotychczasowych rozwazaniach byto brane pod uwage jedynie lot-
nictwo, ktore jest zdolne wykona¢ uderzenie, natomiast bardzo mato poswie-
cato sie uwagi lotnictwu rozpoznawczemu, co nie oznacza, ze ten rodzaj
lotnictwa jest mniej grozny dla brygady rakiet#

Zebranie wiadomosci o przysztym obiekcie ataku jest podstawowym
czynnikiem gwarantujgcym osiggniecie zamierzonego efektu. Wiadomosci tych
W przewazajacej wiekszosci dostarcza wiasnie lotnictwo rozpoznawcze#
Samolot rozpoznawczy nie tylko dostarcza wiadomosci o obiektach, ale row-
niez ocenia skutki wykonanego ataku na wykryty przez siebie cel#
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W przypadku brygady rakiet operacyjno - taktycznych lotnictwo
rozpoznawcze jest niezotiernie groznym przeciwnikiem» gdyz przed© wszystkim
ono moze dostarczy¢ danych stanowigcych podstawe wykonania uderzenia
przez nieprzyjaciela przy pomocy rakiet "ziemia-ziemia”* Grozbe te pote-
guje fakt» ze wspotczesne samoloty rozpoznawcze i ich sposoby dziatania
niewiele roznig sie od zewnetrznego wygladu i sposobow dziatania samolotow
bojowych* Wystarczy powiedzieC» ze obecnie stosowane samoloty rozpoznawcze
prowadzg rozpoznanie od wysokosci okoto 150 m poprzez lot nurkujgcy do
wysokos$ci ponad 20000 m. Oczywiscie» ze spos6b rozpoznania kazdorazowo
bedzie zalezat od rozpoznawanego obiektu*

Brygada rakiet bedzie szczegdlnie poszukiwanym przez nieprzyja-
cielg obiektem* Zaangazuje on wszystkie dostepne sxty x srodkx» aby wy-
kry¢ jej i:grupowaniee

W pierwszej fazie rozpoznania nieprzyjaciel bedzie dazyt prawdo-
podobnie do ustalenia ogo6lnego rejonu lagrupowania bojowego i w tym
czasie moze on stosowac rozpoznanie fotograficzne* Po ustaleniu rozmiesz—
Gzenia poszczegdlnych elementéw ugrupowania bojowego brygady rakiet»
przystgpi on do szczegétowego rozpoznania» ktore bedzie podstawg do wwy-
konania uderzen.

Dos¢ czesto wsrdd oficerow wojsk rakietowych poddawana jest ?#at-
pliwosci mozliwos¢ wykrycia przez nieprzyjaciela np# doskonale zamasko -
wanej baterii startowej na stanowisku wyczekiwania* Jest wtym duzo racji
jezeli chodzi o wykrycie wzrokowe lub stosowanie czarno-biatej techniki
fotograficznej, ktora daje obraz rozpoznanego obiektu w zaleznosci od
skali jasnosci* Obecnie wykonuje sie juz zdjecia lotnicze kolorowe
i zdjecia przez wykorzystanie widma spektralnego* Zdjecia takie uwypukla-
ja réznice miedzy ttem a zamaskowanym obiektem» czego nie mozna byto
uzyska¢ na dotychczas uzywanych materiatach fotograficznych* Wykorzysta-
no tu promienie podczerwone i nadfiotkowe» ktére pozwalajg odrozni¢ np*
listowie naturalne od sztucznego czy zwiedtego i rozpozna¢ zamaskowany
sprzet bojowy w ciemnosci#

Jezeli chodzi o rozpoznanie nocne, ktorego rola niezmiernie wzros*
ta w-e wspotczesnych dziataniach, to w dalszym ciggu poczesne miejsce
zajmuje obraz uzyskany za pomocg stacji radiolokacyjnej* Rozpoznanie to
ma jednak te zasadniczg wade, ze mozna je stosunkowo tatwo zakiécic*

Bardzo duzo uwagi pc™weoa sie rozpoznaniu z matych wysokosci
/150 i mniej metrow/ i duzej szybkos$ci. Samoloty rozpoznawcze NATO
przeznaczone do rozpoznania tym sposobem sg wyposazone w trzy kamery
zamontowane w przedniej czesci kadtuba* Uzyskane zdjecie przy pomocy
trzech kamer umozliwia zobaczenie stanowiska nawet pod ostong drzew*

Aby uzyskal jeszcze wiekszg przejrzysto$¢ fotografii niektorych celéw.
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mozna taczy¢ zdjecia wykonywane ukosnie i pionowo.

Kilka lat temu rozpoznanie lotnicze pola walki przy pomocy zdjec
byto wytgczng domeng samolotéw pilotowanych* Obecnie istnieje szereg ty**
pow bezpilotowych samolotow rozpoznawczych» ktore wyposazone sa w apara-
ty do fotografowania w dzien» jak iw nocy* Bardziej rozwinietym uzupet-
nieniem wyposazenia fotograficznego na bezpilotowym samolocie moze by¢
rozpoznawcze urzadzenie radiolokacyjne* Za przykitad takiego urzadzenia
moze stuzyc¢ radiolokacyjna stacja obserwacji bocznej» ktdéra daje obraz
wycinka terenu z poruszajacymi sie na nim obiektami* Jednak aparatura
fotograficzna stanowi podstawowe wyposazenie bezpilotowych samolotéw
rozpoznawczych, bowiem ani urzgdzenia radiolokacyjne, z uwagi na zasade
dziatania, ani tez urzadzenia telewizyjne wskutek matej rozdzielczosci
i ograniczonego zasiegu, nie moga zastgpi¢ rozpoznania fotograficznego.

Gtowng jednak wadg rozpoznania fotograficznego byto to, ze

informacje mozna byto uzyska¢ dopiero po powrocie z rozpoznania samolotu
rozpoznawczego* Mankament ten zostat usuniety z chwilg wprowadzenia
urzadzen pozwalajacych na przekazywanie wykonanych zdje¢ w bardzo krétkim
czasie. Przyktadem takiego iirzgdzenia moze by¢ opracowany w USA przez
CBS Laboratories tzw. Photoscan* Przy pomocy tego urzadzenia obraz terenu
zostaje dostarczony do stacji naziemnej po uptywie niecatej minuty od
momentu sfotografowania. Wwypadku gdy bezpilotowy samolot rozpoznawczy
znajduje sie zbyt daleko od stacji naziemnej lub nieprzyjaciel wytwarza
silne zaktécenia, zdjecia terenu /obiektow/ mogg by¢ przekazywane po pew
nym czasie z uprzednio wyznaczonego puoktu lub na sygnat z ziemi /np*
w drodze pov¥rotnej/* Zastosowanie tych urzadzen mozliwe jest réwniez na
pociskach typu “ziemia - ziemia”, ktore podczas lotu wkierunku nieprzy-
jaciela, bedg mogly fotografowaé teren i zdjecia przekazywa¢ do wiasnych
stacji.

Z tych Kkilku podanych przykiadéw, wyraZznie wynika, ze mozliwosci
wspotczesnego rozpoznania wprost niegraniczone w wykrywaniu
celow na polu walki*

2* Ocena sposobdw i skutecznos$ci dziatania Srodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela na brygiade rakiet operacyjno - taktyczny.ch»

W pierwszym zagadnieniu niniejszego rozdziatu na podstawie oceny
brygady rakiet jako obiektu ataku Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjai-
ciela, wyciggnieto wniosek, ze tego rodzaju obiekt moze by¢ atakowany
lotnictwem, jak i rakietami "ziemia-zieaia"*

Whniniejszym zagadnieniu zostang rozpatrzone konkretne typy
tych Srodkow, ich mozliwosci i skuteczno$¢ ataku*

Jako pierwszy z tych $rodkéw zostang rozpatrzone rakiety

"ziemia - ziemia***



21 -

Wojska na wspotczesnym polu walki dysponujg catg gamg réznego
typu rakiet przeznaczonych do niszczenia celow naziemnych* Na wybor
danego typu rakiety do zniszczenia okreSlonego celu» wplywa wiele rozno-
rodnych czynnikéw, niemniej uwazam, ze podstawowymi z nich sg: donosnos¢
I moc przenoszonego tadunku*

W przypadku niszczenia brygady rakiet operacyjno-taktycznych ze
wzgledu na jej oddalenie od linii styczno$ci walczacych wojsk, mogg byc
brane pod uwage nastepujace typy rakiet “ziemia-ziemia"*

Tabela nr 1
Rodzaj pocisku  Uzytkownik Zasieg Rodzaj i moc ) Srednie
w km gtowicy Szyrllagé%strzel prawdo-
podobne
zboczenie
/l_Jc/her-
nie/ wm
PORPORIO, Sity ladowe 120 do  Atomowa/2,5; "0 1,5 godzina 300
USA i W, , 140 28, 47 KT/ ten sam cel,po
Brytanii 2 godz.na nowy
z tego samego
SOe
N\ Tadl
BERGEANT Sity ladowe AtomOwa® 3V ek mnnTivg A
USA, NRP da§[3™h
pDSTONE Sity lagdowe 320 Konwencjo- 2-3 pociski 300
USA nalna jadro- na dobe
wa /350;
3800 KT/
N
PERSHING Sity ladowe id353ita kocKT

PSA, NRF >40

Jak wynika z poréwnania zasiegow podanych typéw rakiet zachodzi
konieczno$¢ jeszcze wiekszego ich zrdznicowania, poniewaz trudno przy-
puszcza¢ aby nieprzyjaciel wykonywat uderzenia rakietami o zasiegu 320,
N0 km na cele potozone w odlegtosci do 50 km od linii stycznos$ci wal-
czacych wojsk. Rakiety tego typu bedg z reguty uzywane do niszczenia
celéw potozonych na duzej odlegtosci i silnie bronionych Srodkami obro-
ny przeciwlotniczej. Za tego rodzaju uzyciem rakiet o takim zasiegu,
przemawia czynnik racjonalnego wykorzystania wasciwosci taktyczne-tech-
nicznych posiadanego sprzetu bojowego.

Zatem z punktu widzenia donosnosci jest mato prawdopodobne nisz-
czenie brygady rakiet przez rakiety typu PERSHING i REDSTONB.

Drugim podstawowym czynnikiem decydujacym o mozliwos$ci uzycia da-
nego typu rakiety do niszczenia wybranego celu jest moc przenoszonego
tadunku jadrowego. Wiadomo, ze przed wykonaniem uderzenia na wybrany cel
przeprowadza sie jego analize, ktdra miedzy innymi pozwala okres$li¢ moc
tadunku jaka powinna by¢ zastosowana aby mie¢ zgdang pewno$¢ zniszczenia.
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Zatozfayi ze okresliliSmy potrzebng nmoc gtowicy atomowe;] na 60 KT,
a posiadane rakiety mogg przenie$¢ gtowice o mocy 50 KT i 100 ~ 300 KT*
?iidzimy wi”c, ze mimo posiadania rakiet nie mozeDay icki efektywnie uzyc.

Rozpatrzmy zatem ;akie sg potrzebne wagomiary gtowic atomowycii
w wypadku niszczenia poszczegdlnych elementow i;jgrupowania bojowego bry-
gady rakiet przez rakiety "ziemia-ziemia”*

Obliczenia zostang przeprowadzone z zatozeniem nastepujacych we
runkow:

- przyjeta wrazliwo$¢ na uderzenia atomowe wyrzutni s tartowej -
taka sama jak dla samochoddéw pancernych»

- zadane prawdopodobienstwo trafienia rakietg 0,9? \

- przyjeta wrazliwos$¢ sprzetu baterii technicznej i punktu obstugi
technicznej dywizjonu» jak dla samochodéw wojskowych;

- okopanie ludzi i sprzetu zmniejsza razace dziatanie bomby ato-

0] I»5 raza.

Zgodnie z teorig prawdopodobienstwa* 0,9 prawdopodobienstwa trafie-
nia uzyskuje sie podczas strzelania do okregu o promieniu nie mniejszym
niz 3,2 Sredniego btedu wystrzatu”,

-pew-

byfc-daniLyj -Seym b u wynlrztato.

Wezmy dla przykiadu rakiete ktora zgodnie z tabelg nr 1
posiada Srednie prawdopodobne zboczenie /odchylenie/ 300 m, czyli aby
miec pewnos¢, ze cel bedzie razony rakieta Nstrzelaé gtowicami
0 mocy dajacej promien razenia nie mniejszy jak 960

Poniewaz ro6zne cele posiadajg rézn-g wrazliwos¢ na dziatanie ra-
zace broni atomowej, w zwigzku z tym rownowaznik trotylu gtowic atomo-
wych bedzie bafdzo zréznicowany*

x/ Btad wystrzatu jest to sumaryczny biad okresSlenia nastaw i rozrzutu.

xx/ Nie wiadomo czy prawdopodobne zboczenie oznacza to samo co btgd
wystrzatu czy biad rozrzutu* Jezeli bedzie to btgd rozrzutu wowczas
wyliczone réwnowazniki trotylu beda zanizone, gdyz biad okreSlenia
nastaw spowoduje zwiekszenie odchylenia rakiety od celu#



Tabela nr 2
=" g
‘AU n
w @ 0 8 p4 ~ Bi ? ﬁ% g .@ % & g
on g 4 i g ® B

Q m 9 « B a 0 %3 & m .]’-(f)

0 k? B 91 N 3 8 &t .
o o -H 54 to ~ (0¢]

Promien strefy razenia w metrach

90 620 160 no 300 350 1280
1»5 175 ; 120 % 380 1440
105 690 190 210i 3 m 1520
K 210 140 o ?2 480 1710
3 150 870 290 340 580 690 2240
300 — 210 * - 760 2520
17 190 m 360 430 m 880 2770
380 — 260 i 960 3100
240 1150 M9. 570 1000 1140 3500
470 » 330 —, 1280 3900
0 280 1360 540 690 1200 1400 4500
5 560 390 m 1600 4650
" 410 2100 780 1100 1900 2200 5900
820 560 « - 2500 6700
AN 880 5400 1700 2700 AP 5600 13000
1750 - 1200 - ] 6100 14500
rRooo 1300 8500 2500 4400 76 9000 19000
2600 * 1800 tk € 10000 21000

Uwagal/ Wtabeli wykazano optymalne wysokosci wybuchu powietrznego
danej mocy /w liczniku - niskiego, w mianowniku - wysokiego/e
+=

Wtabeli podano promienie razenia tylko dla pewnych okre$lonych

réwnowaznikow trotylu, ktére w konkretnej sytuacji mogg sie okaza¢ za
mate lub za duze# Bardzo czesto bywa tak, ze trzeba okres$li¢ wymiary
strefy razenia przy wybuchu pewnej bomby czy tadunku lub odwrotnie#
Wtakich wypadkach postitgujemy sie pranem podobienstriia wybuchow, ktore
mowi, ze dla dwoch wybuchow o réwnowaznikach trotylowych i

parametry czota fali sg jednakowe na takich odlegto$ciach i od
srodkéw wybuchdéw, ktore speiniajg stosunek
x/
R. % 1 /1/

x/ Wiasciwosci bojowe broni atomowej i Srodki obrony przeciwatomowej*
Podrecznik oficera# Wyd# MOR 1955 r#, str. 8%
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Stosu;jac powyzszy wzor oblicztay JaklsehG%ongy musi uzyc nieprzy-

jaciel aby zniszczy¢ przy pomocy rakiety wyrzutnie na stano-
wisku startowym* Wiadome sg takie dane: » 690 N 50 KT; R2*960 m.
Podstawiajac dane te do wzoru otrzymamy:
690
960 -fn PN «5 KT
Otrzymany wynik wyraznie wskazuje, ze nieprzyjaciel ji  ;|est ta~

nie zniszczyé wyrzutnifpoza ‘ukryciem przy pornocy rakiety "l

Poniewaz jednak aby wyeliminowa¢ z walki baterie wystarczy zniszczyé
ludzi, w zwigzku z tym nieprzyjaciel moze postawi¢ sobie jaleo cel znisz-
czenie obstugi* Wtakim wypadku wystarczy zastosowac¢ gtowice o mocy okoto
16 KT. Poniewaz rakieta tego typu nie jest przystosowana do przenoszenia
gtowicy o takiej mocy, nieprzyjaciel musi zastosowa¢ tadunek o mocy
co w praktyce ozjtiacza wykorzystanie witasciwosci razgcych

A Ao %.

i*rzeanalizujnmy obecnie mozliwosci niszczenia przez te rakiete po-
zostatych elementéw ugrupowania bojowego brygady rakiet*

Ponizsza tabela przedstawia wymagane wagoraiary gtowic atomowych do
niszczenia poszczegélnych elementéw ugrupowania bojowego znajdujacych
sie w ukrycius

(Tabela nr 3

----- ]:-------_EI ; /'t>i : N ‘5—
§ ﬁ%t% 3988 Gab  u%pdid é%s&@

Potrzebna moc W KT

ir0 S.SE 197
newniku;
Y\ Y
-danych -zawartych ir’\ab-eli hb 3V"rak|»43-“
H §E E B R R B R B BN [ I H B BN I
— e wy aadnRi ia r‘a,s’)cz pffollmz Kgcl- nyeh ontow
je st puSct przypadku gniQzHniA w™Mai -

Podczas analizy baterii technicznej stwierdzitem, ze najwieksze
niebezpieczenstwo grozi jej ze strony rakiet w momencie zwijania i roz-
wijania ugrupowania-bojowego.

Rakieta typu moze przenosi¢ gtowice atomowg 0 maksymal'«
nej O™ wybuchu KT* Przekonajmy sie zatem jakie skutki moze osiggnac

nieprzyjaciel przy wykonaniu uderzenia na baterie techniczng w momencie

jej zwijania /rozwijania/*
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Bateria techniczna za™ntuje rejon loa*
-Sr~ferrAMfolinriy™-nielre 95Q-m>-Aby™-aieo pemi. oA
y-tyta ~enni™ zotj talijjb-i~-oatns”™i nhje”™ r dBiatt dvhi-gF=\F5i5r~atoeg>
<ntig 0N Qn- vird Jthd, powinna  rownac JBinrga ;fe4nMk POd udiieys>
MM Mtt>-Bei-r4y i ga wran.! iwi  i=>iin>Ania--fa ll-ad-ftjMe««

niewft!- d poacstatego spriaetu« nalezy ataiftrdbiOT-—jt - wytmofe «diomewf="

Al @ j-tt-pAVimQait-dm=Ry.r?2.</la_. ok 85" N:d;.ami--Ofror"Qw« a--4 -~

Lej3X3licjan:zag;t>Taki stopien strat uniemozliwia dziatal-

nos¢ bojowag baterii bez uprzedniego uzupetnienia ludzi i sprzetu.

Kolejn rm obiektem wymagajgcym a/r\1ailizy mo%liwoéci wykonania na
niego uderzenia przy pomocy rakiety jest kolumna marszowa
rakiet. Doktadno$¢ trafienia rakietg oraz wrazliwo$¢ obiektu pozostaty
takie same, jedynie ksztatt atakowanego obiekgu ulegt zmianie.

Wydaje sie, ze najbardziej wyraznie zostang wykazane te mozliwosci
w wypadku ich przedstawienia w formie graficznej#

e

LEGENDA;

-A - planowany punkt wybuchu /ppw/j

- B - rzeczywisty punkt wybuchu /rpw/;

- AB- odchylenie rpw od ppw rowne 3i2 biedu strzelania;
- promien razenia obliczono dla samochoddw.
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Rys. 6* Mozliwosci razenia kolumny w marszu przy wykonaniu uderze-
nia atomowego o mocy N K T N
Z przedstawionego rysunku wynika, ze w zasadzie rakieta typu
"SER&BA%E)'Zna niszczy¢ kolumny w marszu z tym, ze osiggane efekty w porowna-
niu z uzytym wagomiarem gtowicy sg zbyt skromne* Dlatego tez wydaje si”™,
ze nieprzyjaciel wwypadku zdecydowania.si8 na niszczenie kolumny bronig
atomowa, zastosuje bardziej dokladne S$rodki jej przenoszenia, ktore za-
pewnig mu osiggniecie lepszych, efektow mniejszylrlnliuwagoraiarami* f
Podobnie jak w przypadku rakiety powinno sie rozpatrzyc
mozliT/o$oi zwalczania brygady rakiet przez pozostate typy rakiet. Ponie-
waz w zasadzie wykluczylem mozliy#0$C zastosowania przez nieprzyjaciela
rakiet "PERSHING” i "RiIDSTONE« do zwalczania brygady rakiet, w zwigzku
z tym fagiont thi do -yoB/NMatrzenia iistkketat”™ RCM
dffnych w0 ST T.gins+y %
nnieaozliwi-a-przeprowadzenie podbiimgo XozumoweLiiay jak w-przypadku
-rak-iey- "GGRPORAL”. niemniej jednak dokiadni» pibOan!=xd<d—f-2myTriM
technicznych tej~~"r~xgtyN" GIygeEAXSM’--fiQzwala-J" ae~blagd—en™
‘bedzierrpSEtsbnyjfc-
sniku "Taictykg”ozpoznania "/iefl™zrrego” evoHnwnictwo"1"G\»"
Vifarszawa 1962 >=>"str. 187 i ten sposOb nowi] sie o rakieci«| typu *SIRCEANi
Ip:epszong\ wwrsjg pocigku “"CORPORAL” o nieco migkszym zasi“gjA”~est pocisk
b"\alistyczifiy "SERGEANI” # 33/* Jego zasiife wynosi kfi <« Przezna-
czony jes*]: do niszczenia si3™ zywych i obiekt Eebokosc™ operacyinej*
Cdpalehie jpocisku odbywa siv z wyi®sutni P9. Teawym katem wj stosunkuj do
t.oryzontuj Naped pocisku ”SKRGEANi"Js*~wl silnik na paliwo state /proel
co elimini®je potrzebe tankowan=>ar"/liwem pdi<ed odpaleniem”™ Po wypaifeniu
sne paliwa POcisk leci met<lig bezwadnosciowg p~~tozywej biilistyGZ,
Tk wtasciwoéé, jak,rt57iez wtasciwosci urzadsen do odpalenia poci
iski”SBRGBANT” sg bardziej Imperatywne
Otsz: lzas przygotowania do wystrzatu i przebywania pociskir
mio”~ch”*
t,go St»iabd ~ . Si, osw ~niu
doktadnosci strzelam”-fihntomiast wszystkie ulepszenia poszty w kierunku
2wj;<ek:szenia map~wféwosci* Pomd-to~fakt, ze raki”a-ta jest najphiiwo
mstate rGavediez wskazuje,~zs nie powinna ona ,przewyzsza¢ cjslnoscig rakiete
"oy 76RAL” .
x/ Wedtug ~ailv'oh zawartycE w "YADETCSeDI!” operacyjno”taktyczne o armiach

,obcyohr wyd* Yirvva 1962 r> tabela 40, zasieg pocisku "ESfgegnt”
N-"anotoeslany”esl; na 135 '
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Powa3jaym b/iciem rakiety "SERGEANT” pray' zastosowajru-tiT e d™jaisz-
czenia rakie-~/"est to* ze moze ona prze”S$i¢ gtowioe atomowe jfcyiko o mocy
do 20 KT, eo nie wystarcza do zniszczenia zadnego,elementugrupowania
bojowego brygady /dywizjonu/ znajdujgcego sig w likryciuy Zabezpiecrz©nie
inzynieryjne np» .baterii startowej zapewnia jej bezpieczenstwo™/j*rzed wy-
btichem atomowyi”™ bbmby 20 ET w odlegtosciT~O0 - 500" a#

0 tym, ze rakiejja”™ typu "SERGBANTI?™nie spetnij w petni pokt*anych
wniej nadziei Swiadczy fakt zamiaru rozpisania przez dO¥#0dztwO wojsk
rakietowych sit, lagdowych konkursu na rakiet™ kierowang typu "ziemia-zie-
mia", ktdra,iyesztaby na miejsce reikiety "SERGEANT™ Roleta ta ~iwinna
posiadad znacznie wiekszy zasifg i glOT?ice o wieksz”™ mocy« Prrwidu”e
sie, ze/ir/arunki takie spetni rakieta "I™MISSILEC"» .Brana jest ~d uwage
rowniez udoskonalona wersja rakiety "PERSHING,7'kt"®j zasieg bytby
wlirzyblizeniu dftjhkrotnie wielo”zy, to jest 70 kn¥

Wdziedzinie rakiet taktycznych pracuje sie nad rakietg "LANCE”
/dawniej "MISSUE B"/, ktéra ma stan.owid podstawowe uzbrojenie rakietowe
dywizji i wprzyszto$ci zamieniC jpociski HONEST JOHN i LACROSSE. Pocisk
ten moze przenosi¢ gtowice konwoncjonalne i atojaiowe. Zasieg pocisku nma
wynosi¢ okoto™75 km.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozliwos$ci i skutecznosci
zwalczania brygady rakiet operacyjno - taktycznych rakietami “"ziemia ¢
ziemia" mozna wyciggna¢ nastepujace wnioskii

- rozpatrzone rakiety nie sg wstanie ze wzgledu na ich duzy rozrzut
niszczyc¢

¢ optacalne uderzenia rakietami na baterie te.chniczng podczas
zwijania i rozwijania przez nig ugrupowania bojowego;

@ uderzenie na baterie startowg na stanowisku startowym w celu
zniszczenia ludzi jest mozliwe z tym, ze wymaga spetnienia szeregu warurko
kow bardzo trudnych do realizacji;

« niszczenie kolumn marszowych przy pomocy rakiet "ziemia-*ziemia”
jest mozliwe z tym, ze osiggane efekty w poréwnaniu z nakladem S$rodkow
beda minimalne*

Mimo, ze w wyciggnietych wnioskach dopuszczam mozliwo$¢ niszczenia
niektorych elementéw ugrupowania bojowego /dywizjonu/ przy pomocy rakiet
"ziemia-ziemia", osobisScie uwazam, iz nalezy przyjac¢ jako regute, ze
niszczenie tego typu obiektéw bedzie sie odbywa¢ Srodkami zapewniajacymi
jak najbardziej racjonalne stosowanie broni atomowej*

Drugim z wymienionych Srodkdw napadu powietrznego nieprzyjaciela
jest lotnictwo, ktére juz wdrugiej wojnie Swiatowej wykazato, ze posiada
mozliwosci zniszczenia kazdego celu na polu walki* Szczegdlnie skutecznym
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$rodkiem okazato sie lotnictwo przy zwalczaniu celéw punktowych
I czesto zmieniajgcych swoje potozenie»

Wspotczesny rozwoj lotnictwa i jego uzbrojenia jeszcze bardziej
zwiekszyt mozliwosci tego Srodka napadu powietrznego. Wedtug pogladow
gtownych panstw kapitalistycznych» a szczegdlnie Stanow Zjednoczonych,
lotnictwo mys$liwsko - bombowe jest najskuteczniejszym $rodkieja do zwal-
czania celow punktowych i ruchomych. Uwazajg oni, ze tego rodzaju cele
wymagajg uzycia takiego $rodka do ich niszczenia, ktory bytby zdolny
wykry¢ i jednoczesSnie zaatakowac. Wiasnie takim $rodkiem jest lotnictwo
nmysliw sk o*borbone

Jednym z podstawowych celéw dla lotnictwa stySliwsko - bombowego sg
rakiety "ziemia - ziemia” na stanowiskach ogniowych, a szczegdllnie pod-
czas marszow.

Rozwdj i doskonalenie $rodkéw obrony przeciwlotniczej jak réwniez
mozliwo$¢ wykonywania uderzen bronig jadrowag sitami lotnictwa raysliwsko-
bombowcgo, wedtug pogladéw ~erykanhsko-brytyjskich pociggneto za soba
koniecznos¢ zastosowania przez lotnictwo nowych form taktyki dziatan,

Do zasadniczych momentow nowych form taktyki dziatania lotnictwa
mys$liwsko - bombowego spowodowanych rozwojem $rodkdéw obrony przeciwlot-
niczej mozna zaliczy¢:

- zdecydowane przejscie do dziatan matymi grupami i pojednynczymi
samolotami z roznych kierunkoéw. Wielko$¢ grup zamyka sie w granicach 4-8
samolotow z tym, ze i taka grupa przed celem moze sie rozdzieli¢ na
mniejsze wzglednie atakowal pojedynczo;

- dziatanie na matych wi”sokosciach, ktore wedtug pogladow amery-
kalisko - brytyjskich dajg bardzo duzg sasansse"dotarcia do celu. Ponadto
mate wysokosci zmniejszajg prc”ien wykrycia samolotu i utrudniajg ciggte
jego Sledzenie, co z kolei zmniejsza skuteczno$¢ obrony przeciwlotniczej,
a w przypadku artylerii przeciwlotniczej Sredniego kalibru i #aedarieeai?
przeciwlotniczych przeznaczonych do zwalczania lotnictwa na Sx'ednich
i duzych wysokos$ciach eliminuje te S$rodki z walki.

Jak z ]?owyzszego wynika, celem zmian jakie zaszty w taktyce dzia-
tania lotnictwa mysliwsko - bombowego jest maksymalne rozproszenie wy -
sitku obrony przeciwlotniczej przeciwnika, a tym samym zapewnienie sobie
jak najmniejszych strat,

Wsposobach ai:aku lotnictwa nie zaszty tak powazne zmiany, jak
w taktyce dziatania, Wzasadzie do istniejgcych sposobow ataku doszedt
tylko jeden nowy - atak przy pomocy bomby atomowej z matej wysokosci pod
wzgiie kgtami wznoszacymi.

Na podstawie danych zawartyc~h  w instriikcjach, regulaminach oraz
przeprowadzonych ¢wiczen przez ewentualnych naszych przeciwnikdéw, znane
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sg nast4pu;)ace sposoby ataku stosowane przez lotnictwo mysliwsko-boisbowei

% atak ze $rednich i duzych wysokos$ci z lotu poziomego}

¢ atak z lotu nurkujgcego;

- atak z lotu szybowego /kat nurkowania do 30°/}

“ atak z lotu koszacego}

¢ atak z malych wysokosci z lotu poziomego;

- atak z matych wysokos$ci pod kgtami wznoszacymi.

Zastosowanie odpowiedniego sposobu ataku przez lotnictwo mysliwsko-
bombowe zalezy od szeregu czynnikéw» a miedzy innymi; rodzaj celu;
stosowane Srodki razenia; wymagana dokiadnos¢ trafienia; warunki atmosfe-
ryczne; jakosS¢ obrony przeciwlotniczej atakowanego celu» teren wrejonie
celu; itd.

| tak np. takie cele, jak pojazdy nieokopane, wiadukty, tunele
w zasadzie bedg atakowane z lotu koszgcego, natomiast na pojazdy okopane
najskuteczniejszym jest atak z lotu nurkujgcego.

W naszym wypadku mary konkretny cel ataku - brygade rakiet opera-
eyjno-taktycznych i wiadnie ona nas interesuje jako obiekt ataku lotnictwa
mysliwsko-bombowego*

Brygade rakiet z punktu widzenia ataku lotniczego mozna traktowac
w zaleznosci od fazy jej dziatalno$ci bojowej jako szereg celéw /obiektow
ataku/ punktowych okopanych, punktowych nieokopanych lub ruchomych w po-
staci kolumn marszowych.

Rozpatrzmy zatem, jak lotnictwo mysliwsko - bombowe bedzie realizo-
wato niszczenie /obezwladnienie/ tego rodzaju celéw i jakimi Srodkami.

Bombardowanie z lotu poziomego ze $rednich i duzych wysokosci ze
wzgledu na: duzy rozrzut bomb; konieczno$¢ posiadania celu o duzych roz-
miarach > duza skutecznos$¢ srodkow obrony przeciwlotniczej w zwalczaniu
lotnictwa na tych wysokosciach; tatwg wykrywalnos¢ samolotu, a tym samym
mozliwo$¢ ostrzezenia przed atakiem, co z kolei zmniejsza skutki razeniaj™
nalezy uwazaé za sposOb, ktory w niedalekiej przysztoSci zostanie zupet-
nie Zaniechany. Mdwigc o bombardowaniu z lotu poziomego ze Srednich
i duzych wysokosci mam na mysSli atak przy pomocy bomb atomowych, gdyz
bombardowanie Srodkami klasycznymi jest mato skuteczne o czym Swiadczy
ponizszy przykiad.

Do zadania 25" strat w sprzecie artylerii ciezkiej /240-280 tar/ na
stanowisku ogniowym o wymiarach 16,7 x 5 mprzy pomocy bomb MC-1000 z za-
palnikiem bezkontaktowym, potrzeba uzyé w tym celu 110 samolotéw typu
"CARBERBA” .

x/ Krotki informator - Sity zbrojne Wielkiej Brytanii. Wyd. MON,
Warszawa 1961 r*
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i“rzyktad ten dobitnie Swiadczy o tym, ze w przypadku brygady
rakiet nie nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci niszczenia jej przez lotnictwo
przy pomocy klasycznych Srodkdéw razenia z lotu poziomego ze Srednich
i duzych wysokosci*

A czy istnieje niebezpieczenstwo ataku na elementy ugrupowania bo-
jowego brygady rakiet bombg atomowg z lotu poziomego ze Srednich i duzych
wysokosci ? Teoretycznie tak, gdyz rozrzut bomby przy naprowadzeniu sa-
molotu na cel z punktu naprowadzenia wynosi 300 m, co oznacza» ze wystar-
czy tadunek o skutecznym promieniu razenia 300 maby skutecznie razié
cel. Tak wiec aby razi¢ baterie startowg na stanowisku wyczekiwania
wystarczy bomba atomowFa 0 mocy 30 KT

Praktycznie nalezy watpi¢ aby nieprzyjaciel atakowat tym sposobem
bombardowania z tego wzgledu, ze samolot lecgcy na takiej wysokosci jest
tatwo wykrywalny, a tym samym istnieje duze prawdopodobienstwo zestrze-
lenia go przed wykonaniem zadania* Ponadto istniejg bardziej doktadne
i bezpieczne dla samolotu sposoby zrzutu bomb atomowych. To, ze dotych-
czas ten sposct) bombardowania jest stosowany nalezy ttumaczy¢ tym, ze
jeszcze nie wszystkie samoloty sg przystosowaneja piloci przygotowani
do wykonywania bombardowania bombami atomowymi z matych wysokosci pod
katami wznoszacymi*

Bombardowanie Srodkami klasycznymi z lotu poziomego nadal jest
aktualne z tym, ze lot odbywa sie na matej wysokos$ci. Literatura wojskowa
co prawda zaleca ten spos6b bombardowania ze wzgledu na jego prostote
i malg skutecznos¢ naziemnych srodkéw obrony przeciwlotniczej»ale z dru-
giej strony podkres$la sie, ze ten sposéb ze wzgledu na rozrzut nalezy
stosowac przy niszczeniu celow nieokopanych tworzgcych pewng powierzchnie

Wedtug danych radzieckich rozrzut bomb przy wysokosci lotu 300-350m
i szybkos$ci samolotu 750 - 825 km/godz* wynosi 120 mw gigb i 90 mwszerz.
NalLezy przypuszcza®, ze ze wzrostem szybkosSci rozrzut ten bedzie wzrastat.

Powaznym problemem przy tym sposobie ataku jest mozliwos¢ wykrycia
celu oraz konieczna odle”os¢ wykrycia celu aby samolot mogt zaatakowac#

x/ Wagalezj SKufEl
Trgnr.
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Mozliwosci wykrycia i koniecziag odlegtos¢ wykrycia do zaatakowania
celu przedstawia ponizszy wykress

Bys* 5

Z analizy wykresu wynika, ze w zasadzie tylko z wysokosci 200-250m
saiaolot jjest wstanie wykryC cel i zaatakowa<” przy pierwszym zajsciu,
natomiast przy locie na pozostatych wysokos$ciach odlegto$¢ wykrycia ¢est
zawsze mniejsza od wymaganej do zaatakowania* Taki stan rzeczy powoduje,
ze samolot lecacy na matej wysokosci bardzo rzadko bedzie atakowat cel
przy pierwszym zajsSciu*

Ponadto nalezy pamietaé, ze wykres ten zostat sporzadzony na pod-
stawie Srednich danych z lotéw praktycznych, czyli sa dopuszczalne waha-
nia w odlegtosci wykrycia. Poniewaz brygada rakiet z reguty dziata w te-
renie zalesionym nalezy przypuszcza¢, ze odlegtosSci wykrycia przez samo-
lot poszczegdlnych jej elementédw ugrupowania bojowego beda z zasady
mniejsze od podanych na wykresie.

Pakt niemozliwos$ci ataku przez samolot z momentem wykrycia celu
bardzo dodatnio wpltywa na skutecznos¢ ognia artylerii przeciwlotniczej
ostaniajgcej atakowany obiekt oraz umozliwia poczynienie odpowiednich

przedsiewzie¢ zmniejszaiac.ych skutki uderzeniai
x/ “Osnowy Taktiki Istriebiticino-Bombardirowocznoj Awiacji". Wyd.
Krasnoznamiennaja Wojenno-Wozdusznaja Akadiemija Monino - 191 a
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O tym jak wurasta skutecznos$¢ ognia artylLerii przeciwlotniczej
przy konieczno$ci powtdrnego zajecia samolotu na cel Swiadczg nastepujgce
dane* Prawdopodobienstwo zestrzelenia czterema bateriami samolotu na me
tej wysokosSci przy jednym zaj$ciu na cel wynosi 0,2 - 04> natomiast
strzelajagc taka samg ilo$cig baterii do tego samego samolotu przy trzech
zajsSciach - prawdopodobienstwo to wynosi 0,6 - 0,7 «

Jak wynika z podanego przykiadu lotnictwo wykonujgce bombardowanie
celu ostanianego przez artylerie przeciwlotniczg, musi wykonywaC je na
takiej wysokosci i predkosci, ktéra by lamozliwita zaatakowanie go z no-
mentem wykrycia bez koniecznos$ci powtornego zajScia*

Biorgc pod uwage takie czynniki, jak: punktowos$¢ obiektu ataku
jakim jest ugrupowanie bojowe brygady rakiet; duzy rozrzut bomb; trud-
nos¢ ataku z momentem wyjscia na cel; teren lesisty wrejonie ugrupo -
Wania bojowego brygady rakiet; duza skuteczno$¢ ognia artylerij4d>rzeciw-
lotniczej przy powtornym zajsSciu samolotu na cel, nalezy stwierdzi¢, ze
chociaz atak lotnictwa na brygade rakiet z matej wysokosci z lotu pozio-
mego jest mozliwy to jednak skutecznos$¢ jego bedzie bardzo mata*

Podstawowym sposobem ataku przy pomocy bomb atomowych w strefie
taktyczne - operacyjnej jest bombardowanie z matych wysokosci pod katami
wznoszgacymi*

Bombardowanie tym sposobem wedtug oceny "Wsciaodu” i "Zachodu" jest
bardzo korzystne, gdyz zapewnia: skryte dotarcie do celu; uzyskanie
zaskoczenia; powazne ograniczenie mozliwosci obrony przeciwlotniczej;
duzg doktadno$¢ trafienia - 100 m przy bombardowaniu pod matymi kgtami
i 275 mprzy duzych katach™*/ e

Wielkosci prawdopodobnych Srednich uchylen przy bombardowaiiiu
z matych wysokosci pod kgtami wznoszacymi wskazujg, ze ten sposéb ataku
moze by¢ stosowany na cele punktowe i powierzchniowe, a tym samym i na po-
szczegblne elementy ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/ rakiet*

Ponizaza tabela przedstawia wymagane rownowazniki trotylu do zni-
szczenia poszczegllnych elementow ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/
rakiet przy borabardowaniu z lotu na matych wysokosciach pod katami wzno-
szacymi.

x/ Dane zaczerpnieto z "Osnowy Taktiki Istriebitielno-Bombardirowocznoj
Awiacji" Wyd* Krasnoznamiennaja Wojenno-Wozdusznaja Akadiemija
Monimo - 1961 r*

xx/ Wedtug danych radzieckich bombardowanie pod duzymi katami jest
doktadniejsze*
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Tabela ar 4
leiaent Koluomy
iGj?gerISSg“ / POT marszowe
naaia / 3
bo™*  / %v%
B ®
/ kat | Ql « «
/ bombar* &>
dov(iania ﬁ
Moc bomby w KT
60
duze katy IL 8
150 136

UwaKa; liczby wliczniku odpowiadaja wspotczynnikowi 1,2, a w mianowniku
1,5»

Dane zawarte wtabeli nr 4 wskazuja, ze zniszczenie poszczegolnych,
elementow ugrupowania bojowego brygady /dywizjonu/ rakiet bronig atomowg
przy pomocy lotnictwa dziatajgcego pod kgtami wznoszacymi jest bardzo
ekonomiczne, gdyz zapewnia uzyskanie duzych efektéw matymi réwnowaznikami
trotylu#

Nas z punktu widzenia artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej
szczegolnie interesuje technika wykonania lotu i bombardowania, gdyz
od znajomosci tych szczegdtow zalezy sposob organizacji przedsiewzieé
majgcych na celu uniemozliwienie wzglednie utrudnienie celnego ataku
przez samolot*

Bofflbai'dowanie z lotu wznoszacego moze by¢ wykonane pod katami
40 * 60 90N i 10"¥ Najkorzystniejszym sposobem ataku z punktu wi-
dzenia bezpieczehstwa samolotu jest zrzut bomby pod katem 40 “ 45 *

Bombardowanie pod k” ami wznoszacymi bez wzgledu na kat zrzutu
bomby moze by¢ wykonywane przy pomocy celownikowi optycznych, poétautoma“
tycznych typu LABS i automatycznych typu AN/ASG-19*

Atak pod katem 40 —60 polega na tym, ze samolot na matej wyso“
kosci /50 “ 300 n¥ podchodzi do obiektu ataku i w odlegtosci 5-8 km
wykonuje pOipetle, a po osiagnieciu odpowiedniego kata dokonuje zrzutu
bomby# Zrzut bomby nastepuje $rednio okoto 6 * 3 przed celem# ii™zy
tym sposobie ataku wymagana jest znajomo$¢ dokitadnych wspdtrzednych
celu i konieczno$¢ posiadania dobrze widocznego punktu orientacyjnego*

Z tego tez wzgledu tym sposobom bombardowania mogg by¢é atakowane w bry-
gadzie rakiet takie cele, jaki bateria techni”™na; stanowiska dowodze-
nia, baterie startowe n”tantwiskach oraz punkty obstugi

technicznej dywizjonow* Natomiast nie bedg bombardowane tym sposobem
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Drugi sposéb ataku polega na tysi» ze sataolot wykonuje lot na Biatej
wysokosci i w odlegtosci okoto 2*5 “ 3 kra wykonuje potpetle* Po osiggnie-
ciu przez samolot kata 90° nastepuje zrzut bomby. Przy tym sposobie ata-
ku nie jest konieczna znajomos¢ wspotrzednych, celu, gdyz pilot ma mozli-
woS¢ optycznego zobaczenia celu> z tym ze odlegtos¢ wykrycia celu dla
wysokosci lotu 100 - 200 ra nie moze by¢ laniejszg jak 5 km“J*

Trzecim sposobem bombardowania z matych wysokosci jest atak pod
katem 110°, ktéry polega na tym, ze samolot wykonuj© potpetle w momencie
wyjsécia na cel. Spos6b ten w pordéwnaniu z poprzednimi aa niewatpliwe
zalety, do ktérych nalezy zaliczy¢; natychmiastowe wykonanxe ataku
z chv/ilg wykrycia celuj wieksza doktadnos¢ trafienia} lot na wykonanie
zadania nie wymaga tak dokladnego przygotowania , jak przy dwoch
pierwszych*

Konfrontujgc powyzsze sposoby bombardowania z obiektem ataku
jakim jest brygada rakiet nalezy wnioskowa¢, ze lotnictwo nieprzyjaciela
zmuszone bedzie do stosowania na wiekszo$¢ elementéw jej ugrupowania
przede wszystkim ataku pod katem 110°. Obiektami, ktore mogg byC atako-
wane pod katami 40 —60° i 90° beda; bateria techniczna} punkty ~stugi
technicznej dywizjondéw; stanowiska dowodzenia;, baterie startowe iiay™a—
nowiskach v~%ie~ania. o ile nieprzyjaciel bedzie miat pewnos¢, ze w da-
nej chwili znajdujag sie one na tych stanowiskach. Poniewaz baterie
startOTie na”*Stanowiskach sa doktadnie zamaskowane przed
obserwacjg wzrokowa, a trudno przypuszcza¢ aby nieprzyjaciel bez przerwy
wykonywat zdjecia lotnicze rejonu i;g2upowania brygady, nalezy sadzic¢, ze
bedzie on dazyt do ich zniszczenia po opuszczeniu stanowisk wyczekiwania*

Rozpatrujgc podane sposoby ataku z piinktu widzenia skutecznosci
artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej, prowadzenie ognia powinno sie
przervm¢é z chwilg wyrzucenia przez samolot bomby, czyli przy ataku
pod katem: 40° w odlegtosci okoto 6 km przed celem; 90° kiedy samolot
znajdzie sie prawie nad celem; 110° kiedy samolot bedzie okoto 2,5 ka
za celem*

x/ Wedtug danych radzieckich odlegtosci wykrycia wrazliwych elementéw
broni rakietowej dla samolotu Su-7b wynoszg; 100 m- 3,4 - 3,9 km;
300 m- 47 T49 km 600 m- 4> r 6*2 km; 1000 m- 4*1 t 6*0 kmw
Przy dalszym zwiekszaniu wysokos$ci odlegto$¢ wykrycia maleje z tym,
ze wykrycie wrazliwych elementéw broni rakietowej mozliwe jest
z wysokosci do 1500 - 2000 mx
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Rys* 8. Rubieze zrzutu bomb w zaleznosci od kata ataku*

Wedtug koncepcji panstw NATO aby zapewni¢ sobie elastycznos$¢
i ruchliwos¢ dziatan, istnieje koniecznos¢ posiadania na uzbrojeniu
lotnictwa oprécz broni masowego razenia rdoznego rodzaju bomb i po-
ciskéw z tadunkami konT/encjonalnymi* Wskiad tego ~lzbrojenia wchodzg
bomby burzgce, odtamkowe, przeciwpancerne, napalmowe, pociski kierowane
"powietrze #mziemia", rakiety "powietrze - ziemia" oraz inne S$rodki ra-
zenia*

Spos$réd wymienionych $Srodkéw, do niszczenia broni rakietowej prze-
widujg oni przede wszystkim bomby napalmowe, odtamkowo —burzgce, po-
ciski kierowane "powietrze - ziemia" i rakiety "povitietrze-ziemia «

Najbardziej korzystnym sposobem ataku na rakiety przy pomocy kla-
sycznych Srodkow razenia jest atak z lotu nurkowego. Atak tym sposobem
jest szczegOlnie zalesa” gdyz; umozliwia on wykrycie i rozpoznanie
celu; iMOzliwia wykorzystanie przy jednym zajSciu wszystkich S$rodkéw
razenia w jakie zostat uzbrojony samolot; daje duzg doktadno$¢ trafie-
m'aX/-

Do cech ujemnych ataku tym sposobem mozna zaliczy¢ jego zalezno$¢
od warunkow meteorologicznych oraz stosunkowo duze prawdopodobienstwo
zestrzelenia samolotu przez artylerie przeciwlotniczg*

Bombardowanie z lotu nurkowego polega na tym, ze samolot do rejonu
celu wykonuje lot na meOeg lub duzej wysokoSci, a nastepnie w odpowied-
niej odlegtosci wyprowadza samolot na wysoko$¢ nurkowania, ktora wedtug
zrodet "zachodnich™ waha sie w granicach 1800 - 3000 m Wieksze wysokosci

woro>vadzenia samolotu w lot nurkowy utrudniajg wykry¢” celu i zwiekszajg.
N Prawdopodobnesrednie uchylenie wynosi 50 m przy bombardowaniu

bombami odtamkowymi i 30 m przy bombardowaniu bombami napalmov?ymi*
Krotki Informator Sity Zbrojne Wielkiej Brytanii, Wyd. MON, 1961 r .,
str* 124*
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saybkoac nurkowania co z kolei nma duzy wplyw na celno$¢ bombardowania*

Za optymalne katy nurkowania uwaza sie katy w granicach. 35 - 40°*
Zwigkszenie katow nurkowania powoduje wzrost szybkosci samolotow, ktdéra
ujemnie wiaywa na celno$¢ bombardowania* p

Szczegdblnie korzystny jest atak z lotu nil3siaapg=ei« na cele punktowe
I okopane* Wedtug danych angielskichX/, aby zadac 25" strat w sprzecie
artylerii ciezkiej /240 - 280 ma/ na stanowisku ogniowym o wymiarach

16»7 X 5 ©& wystarczg dwa samoloty mysliwsko - bombowe uzbrojonne
w bomby MG-1000 z zapalnikiem bezkontaktowym* Zrodto to nic nie mowi
0 pozostatym uzbrojeniu samolotu, nalezy jednak przypuszczaé, ze poparcie
takiego ataku rakietami "powietrza - ziemia” i bronig pokladowa powaznie
zwiekszy jego skutecznoSc.

Poniewaz wrazliwo$¢ sprzetu jakim dysponuje brygada rakiet nie
jest mniejsza od wrazliwosci artylerii cigzkiej, mozna przyja¢, ze wystar*
czg dwa samoloty mysliwsko - bombowe, aby np# uczyni¢ baterie startowg
niezdolng do walki*

Przytoczone dane wskazujg, ze skutecznos$¢ ataku z lotu nurkowego
jest bardzo duza, a to z kolei zacheca do jak najszerszego jego stoso-
wania przy niszczeniu /obezwiadnianiu/ elementéw ugrupowania bojowego
brygady /dywizjonu/ rakiet*

Wczasie ataku z lotu nurkowego pilot wykonuje celowanie przy po-
mocy przyrzadow optycznych, co pocigga za sobg konieczno$¢ obserwacji
atakowanego celu i to wiasnie jest podstawowg wada tego sposobu ataku*

Rozpatrujgc lot nurkowy z punktu widzenia artyleryjskiej ostony
przeciwlotniczej interesujg nas przede wszystkim dwie rzeczy - mozliwosc
wykrycia przez pilota celu i odlegto$¢ od celu wprowadzenia samolotu
lot nurkowy* Znajomo$¢ tych dwodch wielkosci w bardzo powaznym stopniu
utatwia nam organizacje artyleryjskiej ostony przeciwlotniczej przed tego
rodzaju atakami*

Wedtug danych radzieckich odlegtosci wylirycia wrazliwych elementow
broni rakietowej z samolotu SU-7b wynosza dla wysokos$ci: 100 m - od 3,4
do 3»9 km; 300 m- od 4,7 do 49 kmi 600 m- od 4,1 do 6,2 km; 1000 m -
od 4p1 do 6,0 kt iirzy dalszym zwiekszaniu wysokosci mozliwos$ci wykrycia
maleja z tym, ze wykrycie wrazliwych elementéw broni rakietowej mozliwe
jest do wysokosci 1500 - 2000 % «

Jak wynika z przytoczonych danych, mozna przyjg¢, ze gorng granicg
wzrokowego wykrycia przez pilota rakiet jest odlegto$¢ 6 km*

x/ Kiotki Informator Sity Zbrojne Wielkiej Brytanii* Wyd. MON, Warszawa
1961 r., str* 124*

xx/ ptk dypl. IAALINOWSKI "Rozprawa doktorska". Wyd. ASG, 1962 r*, str*28.
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Trudnos$ci wzrokowego wykrycia baterii startowej na stanowisku wy-
czekiwania pozwalajg wnioskowa«, ze wypadek zaatakowania jej w tyia re-
jonie przez lotnictwo z lotu nurkowego mozna zaliczy¢ do rzadkosci.
Natomiast po opuszczeniu stanowiska wyczekiwania moze by¢ atakowana
z lotu nurkowego w kazdym momencie swej dziatalnosci.

Pilot po wykryciu celu dokonuje pierwszego przycelowania, a nastep-
nie przechodzi wlot nirkowy. Odlegto$¢ wprowadzenia samolotu w nurko-
wanie nie jest wielkoScig statg i zalezy ona od: kata nurkowania; Y?yso-
kosci wprowadzenia samolotu w nurkowanie; szybkosci wprowadzenia sano -
lotu w nurkowanie; stosowanych $rodkO¥ razenia w czasie ataku; itd.

Zaktadajac Srednie katy ni-irkowania i nieduze szybkos$ci wprowadzenia
samolotu w nurkowanie z wysokosci do 3000 m, mozna przyja¢,ze nurkowanie
bedzie sie rozpoczyna¢ na 3000 m przed celem.

Many juz zadane odlegtosci - odlegtosé wykrycia i rozpoczecia lotu
nurkowego, ktora z tych wielko$ci powinna rzutowa¢ na wykorzystanie
artylerii przeciwlotniczej do obrony atakowanego celu ? Oczywiscie,
ze odlegto$¢ rkryoia, poniewaz juz w tym momencie istnieja warunki

proY~dzenia < lia przeciwlotniczg do atakujgcego samolo-
tUi
otuj WMf /)
A
J AV STUL
\
s‘»ri\P

Rys. 9. Strefa prowadzenia ognia przez artylerie przeciwlotniczg
do samolotu atakujgcego z lotu nurkujgcego.

Peifng odmiang ataku z lotu nurkujacego jest atak z lotu szybowego
pod katami nurkowania mniejszymi od 30 * len sposob ataku zalecany jest
szczegOlnie wtedy gdy nie istnieje mozliwo$¢ bombardowania z lotu nur-
kujacego. Zaleta tego sposobu jest mniejsza zalezno$¢ od warunkow meteo-
rologicznych, poniewaz wysoko$¢ wprowadzenia samolotu w lot szybowy waha
sie w granicach 600”- 900 a*
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Poniewaz ten sposéb ataku jest anie;) doktadny od ataku z lotu
nurkO¥(?ego, dlatego tez stosuje sie go przy zwalczaniu celow powierzchnio-
wych i linearnych posiadajacych pewng wysoko$¢* Konieczno$¢ posiadania
przez cel pewnej wysokosci wynika stad, ze tor lotu S$rodkéw.razenia wy-
rzucanych /wystrzeliwanycii/ tyta sposobesa jest stosunkowo ptaski*

Z omowionych sposobéw ataku z lotu nurkowego mozna wyciagna¢ na-
stepujace wnioskis

- atak z lotu nurkowego na poszczegOlne elementy ugrupowania bo-
jowego brygady rakiet jest bai’dzo skuteczny i zapewnia stosunkowo matymi
sitami osiggng¢ duzy efekt* Cechg ujemng tego sposobu jest trudnosS¢ wy-
krycia rakiet,co w konsekwencji utrudnia atak przy pierwszym
zajsciu;

‘ artyleria przeciwlotnicza bronigca poszczego6lne elementy ugrupo-
wania bojowego brygady rakiet przed atakiem z lotu nurkowego powinna
mie¢ mozno$¢ prowadzenia ognia na odlegtos¢ $ km od ostanianego obiektu;

- atak na brygade rakiet z lotu szybowego jest mozliwy w czasie
jej marszu oraz na te wszystkie elementy ugrupowania bojowego, ktére sa
poza ukryciem*

Wdotychczasowych rozY”azaniach na temat sposobéw ataku przez lot-
nictwo na brygade rakiet nie byt brany pod uwage atak przy pomocy takty-
czjaych pociskéw kierowanych kiasy ”poY?ietrze - ziemia”* Pocisk kieroY”any
"powietrze - ziemia" uwazany jest za Srodek razenia, ktory ma przed sobg
wielka przyszto$é, poniewaz zapewnia on duzg dokiadnos$é trafienia oraz
umozliwia zniszczenie celu bez koniecznosci wejScia samolotu w zasieg
ognia artylerii przeciwlotniczej bronigcej atakowaiiy obiekt*

Wtej chwili na zachodzie istnieje kilka typow taktyczijych pociskdw
kierowanych klasy "powietrze - ziemia"™* Ponizsza tabela podaje niektére
wazniejsze dane pociskéw bedacych na uzbrojeniu wzglednie w stadium
doswiadczalnym w armiach NAITO*

. iy Ciezar wkg Zasieg Uwagis
Nazwa pocisku Predkosc . catkowity materia-
tu wyb*

1 2 3o ST S N e B
"BULLPUP" GAli~83A okoto 270 113 5-9 km Na uzbrojeniu
/prod eamerykanskiej/ 620m/sek* od 1960 r*
"BULLPUP" GAM-83B : ;

Lia 2 M 350 gtowica okoto  Stadium
/prod.amerykanskiej/ jadrowa 10 km  doswiadczen
NORD 5110 AS 20 Na uzbrojeniu
/prod.francuskiej/ 17 M 140 3B 55 km 196 1~
NORD 5110 AS 30 Na uzbroj eniu
/prod* francuskiej/ 2M 510 230 1 km od 1961 r*
ACAN 5301 40 15 km  Stadium

/modyfikacja AS 30/

2150km/godz* 490
J

doswiadczen
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Prowadzone sg réwniez prace nad rakietg DM-99-58 typu "powietrze-
powietrze” i"powietrze ziemia”, ktéra jest udoskonaleniem rakiety
"GENIK”. Rakieta posiada duzg site wybuchu i moze by¢ wyposazona w ta-
dunek atomov;y do 5 Kl« Posiada ona urzadzenie samonaprowedzajgce
i jest przeznaczona dla samolotu P-104 G* Wedlug oceny ekspertéw rakieta
ta pod wzgledem sity wybuchu i celnoSci przewyzsza wszystkie dotychczas
stosowane na zachodzie rakiety typu "powietrze - powietrze”, "powietrze-
zieraia” < Moze by¢ stosowana zarowno do zwalczania celow powietrznych,
jak i naziemnych. Urzadzenie samonaprowadzajgce zapewnia rakiecie bardzo
dobrg celnos$¢, nie wymagajac przy tym dodatkowego wyposazenia samolotu
w skomplikowane urzadzenia specjalne- Urzadzenie na samolocie, jak
zresztg saBia obstuga rakiety w czasie przygotowania jej do odpalenia
sg bardzo proste, "akiety te przewiduje sie produkowaC seryjnie,

a takze udzielenie licencji dla wszystkich paiistw cztonkéw NATO. Prze-
widuje sie wyprodukowanie okoto 40000 tych rakiet.

Najbardziej znanym i rozpowszechnionym jest pocisk "BULLFIP",
dlatego B oparciu o0 niego zostanie przeprowadzona analiza mozliwosci
niszczenia brygady rakiet pociskami kierowanymi "powietrze - ziemia”.

Pociskiem kierowanym "BULLPUP" mozna niszczy¢ kazdy widoczny cel
na polu walki, a tym samym i bron rakietowg. Wrejon celu samolot uzbro-
jony w pociski kierowane wychodzi z reguty na matej wysokosci. Po wykry-
ciu celu i skierowaniu nan samolotu, pilot odpala pocisk, ktory lecac
zostawia za sobg smuge dymu. Naprowadzenie pocisku odbywa sie przez
utrzymanie go na linii optycznej tgczacej pilota z celem# Wszelkie uchy-
lenia pocisku od linii celowania poprawiane sg ]™zy pomocy fal radiowych.
Sama technika poprawiania toru lotu pocisku jest bardzo prosta, gdyz po-
lega ona na przesunieciu w odpowiednim kierunku specjalnej dzwigni znaj-
dujacej sie wkabinie pilota* Po osiggnieciu przez pocisk obiektu ataku,
pilot wykonuje manewr wcelu odejScia lub ponownego zaatakowania*

Wysoko$¢ lotu samolotu w momencie naprowadzania, na podstawie
przeprowadzonych doswiadczenn okre$la sie. na 400 - 600 a. Przekroczenie
tych wysokosci powoduje wieksze zblizenie sie samolotu do atakowanego
obiektu i utrudnia obserwacje celu przez pilota.

Moment odpalenia pocisku zalezny jest wzasadzie od dwoéch czynni-
OBt - dono$nosci pocisku i odlegtosci wykrycia celu przez pilota.

Wniektorych materiatach mozna sie spotkaC z twierdzeniaa, ze naj-
korzystniej jest odpala¢ pocisk na maksymalnej odlegtosci z jednoczesnym
zmniejszeniem szybkosci samolotu, co ma zwigkszy¢ dokitadhos$¢ trafienia
oraz zmniejszy¢ odcinek zblizenia samolotu do celu. Taki sposéb ataku
szczegblnie jest zalecany przy atakowaniu celéw na ostonie)( ktérych stoi
artyleria przeciwlotnicza* /
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Zachodzi pytanie: z jakiej odlegtosci pilot bedzie odpalat pociski
kierowane w przypadku ataku na brygade rakiet« Rubiez odpalenia w tym
wypadku uzalezniona jest od mozliwosci wykrycia rakiet przez pilota*
Odlegto$¢ optycznego wykrycia rakiet znamy, a tym samym mozna powiedziec,
ze maksymalna rubiez odpalenia pocisku przez pilota bedzie oddalona okoto
6 km od atakowanego celu* Na takg tez odlegto$¢ powinien sigegaé ogien
artylerii przeciwlotniczej ostaniajgcej atakowany obiekt*

Najdogodniejszym odcinkiem zwalczaniaatakujgcego samolotu jest
odcinek kursu, w czasie ktorego samolot naprowadza pocisk na cel# Do
godnos$¢ ta wynika stad, ze w tym czasie samolot nie moze wykonywac zad-
nego manewru przeciwartyleryjskiego* IllI/ielkos¢ tego odcinka jest zalezna
od odlegtosci odpalenia pocisku, co charakteryzuje ponizszy wykres:

Tiir *lit QI;' ;Iu i

td i.tl'

Rys* nr 6* Zaleznos¢ wiellcosci odcinka dogodnego do prowadzenia
ognia przez artylerie przeciwlotniczag nd odlegtosci odpalenia pocisku
»BULLPUP" GAM-83 A*

Analiza wykresu wskazuje, ze w miare zmniejszania odlegto$ci odpa-
lania pocisku, maleje réwniez dogoduy odcinek do prowadzenia ognia przez
artylerie przeciwlotnicza* Rdéwniez z v/ykresu wynika, ze minimalng odle-
gtoscig odpalenia pocisku jest odlegto$¢ 3 km, poniewaz w przypadku
blizszego odpalenia ze wzgledu na czas lotu pocisku, pilot nie bytby
w stanie nim kierowac*

Zatem biorgc pod uwage maksymalng i minimalng odlegtos¢ odpalenia
pocisku przy atakowaniu brygady rakiet, mozna stwierdzi¢, ze dogodny od-
cinek do zwalczania samolotu przez artylerie przeciwlotniczg wyniesie od

1000 - 3000 a*
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Pozostaty jeszcze do rozpatrzenia mozliwosci ataku brygady rakiet
przez lotnictwo z lotu koszacego. Ten sposob ataku wedtug instrukcji
i regulamindéw jest bardzo skuteczny, jednak zastosowanie go wymaga spet-
nienia dwoch warunkOYi - cel musi byé pionowy, a teren ot?iarty* Wwypad-
ku spetnienia tych warunkéw, poszczegdlne elementy ugrupowania bojowego
brygady rakiet mogg by¢ zaatakowane z lotu koszgcego* Typowymi celami
dla tego sposobu ataku sg: domy, wiadukty i tunele; czotgi; okrety|itd#

Z omowionych sposobow dziatania lotnictwa na rakiety wynika, ze
w zaleznos$ci od konkretnych warunkow kazdy ze znanych sposobow ataku
moze by¢ zastosoY~any* Has z punktu widzenia organizacji artyleryjskiej
ostony przeciwlotniczej interesuje czestotliwo$¢ stosowania poszczegdl-
nych sposobdéw# Odpowiedz na to pytanie jest niezmiernie trudna i wymaga
oddzielnych badan* Uzyskanie czeS$ciowej odpovi/iedzi w tym wzgledzie moze
nam da¢ zestawienie dodatnich i ujemnych cech poszczegdlnych sposobow
atdc u*
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z analizy danych gvartych w tabeli wynika, ze atak na brygade
rakiet z duzych i Srednich wysokosci bedzie nalezat do niezmiernie rzad-
kich wypadkéw i praktycznie mozna sie nie liczy¢ z takg mozliwoScig#

Z pozostatych sposobéw wydaje sie, ze najcze$ciej beda stosowane ataki:

-z matych wysokos$ci pod kgtami wznoszacymi}

-z lotu nurkowego;

- przy pomocy pociskow kierowanych.

Dlatego daje pierwszenstwo tym sposobom ataku, poniewaz posiada-
ja one duza skuteczno$¢ oraz mogg by¢ zastosowane niemalze we wszystkich
momentach dziatalno$ci bojowej brygady rakiet#

Reasumujac rozwazania pierv/szego rozdziatu nalezy stwierdzic, zes

Brygada rakiet operacyjno-taktycznych ze wzgledu na jej
przeznaczenie, stanowi dla nieprzyjaciela obiekt do wykrycia i zniszcze-
nia, ktérego uzyje wszystkich mu dostepnych Srodkéw# Szczegdlnie poszu -
kiwanymi przez nieprzyjaciela bedg dywizjony rakiet, poniewaz od nich
zalezy dziatalno$¢ ogniowa brygady rakiet# Sposob ugrupowania i dziata-
nia dywizjonébw rakiet zmusza nieprzyjaciela do stosowania przy ich roz-
poznaniu takich srodkow, ktore bylyby zdolne zaatakowa¢ z momentem wykry-
cia.

2« Punktowy charakter wiekszosci elementow brygady /dywizjonow/
rakiet, stwarza powazne trudnosci w otrzymywaniu przez nieprzyjaciela
biezgcych danych o ich potozeniu oraz duzy rozrzut rakiet "ziemia-ziemia”
powodujg, ze ten Srodek ataku bedzie nlcznaicrnTO rzadko stosowany do
niszczenia brygady rakiet«

3. Srodkiem, ktéry jest w stanie skutecznie zaatakowaé brygade
rakiet w kazdym momencie jej dziatalnos$ci bojowej jest lotnictwo mysli-
wsko - bombowe# Poniewaz V wiekszosci wypadkéw atak na rakiety bedzie
zwigzany z optyczng obserwacjg celu, nalezy przypuszczaé, ze jego Wyso-
koS¢ nie przekroczy 2000 m# Duza wrazliwos$C sprzetu jakim dysponuje bry-
gada rakiet umozliwia lotnictwu skuteczne stosowanie wszystkich Srodkow
razenia znajdujgcych sie na jego uzbrojeniu#

4t Niszczenie brygady rakiet przez nieprzyjaciela przede wszystkiB|
przy pomocy lotnictwa wskazuje, ze istnieje koniecznosé artyleryjskiej

w—pi&¥rwa&ej kjil njno”oi .natozy jf--nn>railaé;- /UUo&4MNr\(t

/ 5. Sposob dziatania lotnictwa na brygade rakiet wskazuje, ze do
czasu wprowadzenia na uzbrojenie wojsk OPL rakiet zwalczajgcych cele lecga-
ce na matych wysokos$ciach, artyleria przeciwlotnicza matego kalibru jest
jedynym Srodkiem zdolnym zapewnié¢ ostone brygadzie rakiet operacyjno -
- taktycznych.






47

[1* 2ASNYAMUGRUPOWALIA_NMNGZBIN MZECMOTNICZBJ W OBRONffi
JRZ”™ IWIOINICZBYVBROT.

1le ~i3:rupowanie i_Udzia}ataie art.ylerii przeciwlotnicgej wrenonie asfiaaf
Rhasgj a- W wiifea rOTOMNO BROTF

Wynalezienie rakiet przeciwlotniczycii, a nastepnie szybki ich
roonN spowodowat, ze wielu specjalistow i nie tylko specjalistow w dzie-
dzinie obrony przeciwlotniczej, zaczeto gtosie teorie o rychtym zmierzchu
artylerii przeciwlotniczej. Zaczeto udowadnia¢, ze artyleria przeciwlot-
nicza jest zbyt mato skuteczna aby mogta zapewni¢ ostone przeciwlotnicza
jakiemukolwiek obiektowi przed atakiem lotniczym.

Wydaje sie, ze autorzy tych wypowiedzi mylg dmpojecia - sku-
teczno$® ognia artylerii przeciwlotniczej i skuteczno$¢ ostony przeciw-
lotniczej. Uwazajg oni, ze wowczas mozna mov/ic o skutecznos$ci artylery-
jskiej ostony przeciwlotniczej, kiedy atakujgcy samolot zostanie zestrze-
lony*

Utozsamianie skutecznos$ci ognia ze skutecznos$cig artyleryjskiej
przeciwlotniczej ostony jest niestuszne chociazby z tego wzgledu, ze sku-
tecznos¢ ognia mozna obliczy¢ przed nalotem na broniony obiekt, natomiast
skuteczno$¢ artyleryjskiej obrony dopiero po wykonaniu ataku* Rowniez nie
mozna stawia¢ znaku réwnosci miedzy skutecznos$cig ognia a skutecznoscig
obrony i z tego wzgledu, ze skuteczno$¢ ognia jest czeScig skladowa sku-
teczno$ci obrony przeciwlotniczej*

Aby obroni¢ dany obiekt przed atakiem lotniczym niekoniecznie
trzeba zestrzeli¢ atakujacy samolot, wystarczy np* zmusi¢ go do zaniechanial
wykonania zadania lub niecelnego zrzutu bomb*

Oczywiscie, ze zestrzelenie samolotu przed wykonaniem przez niego
zadania jest najwyzszym miernikiem skutecznosci obrony przeciwlotniczej,
poniewaz ey pewnosciz  ten sam samolot nigdy juz nie wezmie udziatu
w ponownym ataku na broniony obiekt. Natomiast zestrzelenie samolotu po
wykonaniu przez niego zadania co prawda zmniejsza site zaczepng lotnictwa
przeciwnika, ale nie Swiadczy najlepiej o skutecznosci obrony przeciwlot-
niczej. Uszkodzenie samolotu przed wykonaniem przez niego zadania z punktu
widzenia skutecznosci obrony przeciwlotniczej wiecej znaczy niz zestrzele-
nie tego samego samolotu po wykonaniu zadania, mimo ze uszkodzenie samolotul|
powoduje tylko zmniejszenie na pewien czas sity zaczeptfjbj lotnictvi/a*

Poniewaz jednak gtownym zadaniem artylerii przeciwlotniczej jest
walka defensywna z lotnictwem nieprzyjaciela, wzwigzku z tym w pierwszym
rzedzie powinno sie dazy¢ do zachowania cato$ci bronionego obiektu. Ilos¢
zadanych strat przeciwnikowi powinna by¢ drugorzednym zagadnieniem*

Dr Plenryk HUNKE rozpatrujgc dziatalnos¢ artylerii przeciwlotniczej,
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w ten sposéb mowi: "O skutecanej obronie pray uzyciu ai'tylerii przeciwlot-
niczej nie moze by¢ zatem mowy* Jednak nie wolno-wynikbw osiggnietych
przez artylerie przeciwlotniczg mierzy¢ Jedynie iloScig zestrzelonych, sa-
" molotow. Artyleria osiggnetaby Juz wtedy 100% - we powodzenie, gdyby
nawet nie zestrzelita Jednego samolotu, lecz gdyby tylko uniemozliwita
i przeszkodzita, przy pomocy ognia zaporowego, osiggniecie przez lotni-
kow zamierzonego celu* Wynik dziatalno$ci tej artylerii Jest zatem lepszy,
niz to uzmystawia ilos¢ zestrzelonych samolotow w stosunku do catkowitej
iloSci lotdbw* Zgodny z po??yzszym Jest fakt, ze Jeden z angielskich rozka-
z0w zadat najpierw zniszczenia niemieckiej artylerii przeciwlotniczej,
celem mozliwienia dziatalnos$ci wlkasnymi samolotom” * 2

Druga wojna kwiatowa oraz wojna w KORBlydalg szereg przyktadow
potwierdzajgcych, ze udziat artylerii przeciwlotniczej w czasowym obniza-
niu sity zaczepnej lotnictwa byt o wiele wiekszy anizeli udziat JeJ w pro-
cesie trwatego pomniejszania tejze sity*

| tak na przykiad podczas operacji powietrznej w gornych Wioszech
artyleria przeciwlotnicza wwalce z samolotami mys$liwsko - szturmowymi
uzyskiwata 0,03 do 0,1 procent strgcen* Podobny procent strat poniosty
taktyczne zwigzki lotnicze aliantow po inwazji we Francji i lotnict\?o
amerykanskie wwojnie koreanskiej* Natomiast ilo$§¢ uszkodzen czesto
siegata 22% * Dlatego tez Jest usprawiedliwiona wystepujaca u pilotéw
obawa przed artylerig przeciwlotniczg, gdyz uszkodzony samolot bardzo
czesto stawal sie fatwym tupem naysliwcovi lub musiat przymusowo lgdowac,
w czasie povsrotu do bazy#

SzczegOlnie pouczajgce Jest porownanie ilosci zestrzelen z drugiej
wojny Swiatowe] i wojny koreanskiej, w ktdrej nastgpito zmierzenie sit
artylerii przeciwlotniczej z lotnictwem odrzutowym* Poréwnanie to wyraz-
nie wskazuje tym wszystkim, ktérzy twierdza, ze artyleria przeciwlotnicza
w swym rozwoju od okresu drugiej wojny Swiatowej pozostata daleko w tyle
za lotnictwem, ze sa w btedzie*

Druga wojna Swiatowa dostarcza szeregu przykiadow Swiadczacych
o duzej skutecznosci artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej. Przytocze
tylko dwa - ale Jakze wymowne#

Wdniu 10*8#1944 iia przyczotku Warecko - MagnuszeY/skia, w ciggu
catego dnia zanotowano 91 samolotowylotéw hitlerowskich przeprowadzonych
w celu zniszczenia przepraw na rz* WISLA* Na skutek zmasowanego ognia
artylerii przeciwlotniczej nieprzyjaciel nie osiggnat zadnego sukcesu,
chociaz i ag\t lerzysSci - przeciwlotnicy nie zestrzelili ani Jednego

z/napastnikow # .
" |1 Henryk" HI3VE «ZAGROZENIE POMETRZNE | OBRONa"~ISzECIV/10INICZA™ Wyd*
Zarzadu Gloéwnego Ligi Obrony Powietrznej i Przeciwgazowej* Wwa 1934r#,
str# 25«
xx/ Przeglad Informacyjny* Wyd* ASG 1961 i*. str* 94*
xxx/ CAW, 1 AWP, teczka nr 37*
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W 1939 r* do obrojay aostu w Sandomierzu zostat*yznaczona hM
oSmiodziatowa bateria 40 Wi amat przeciwlotniczych* Bateria ta przez
cztery doby odpierata naloty lotnictwa niemieckiego* Intensywnos$¢ nalo-
tow byta tak duza» ze do dziat wyznaczone byty dwie obstugi. Wczasie
tych czterech dni nie strgcono ani jedne% samolotu, ale i broniony
most zostat nietkniety przez napastnikow " *

Widzimy wiec, ze w jednym, jak i drugim wypadku nie-zestrzelono
ani jednego samolotu, a mimo to skuteczno$¢ artyleryjskiej obrony
przeciwlotniczej byta najwyzszego stopnia, poniewaz bronione obiekty
zostaty nietkniete przez napastnikow*

Skuteczno$¢ ai*tyleryjsklej obrony przeciwlotniczej zalezy od sze-
regu roéznorodnych czynnikéw, z ktorych najwazniejszymi sgj ilos¢ i ja-
kos¢ ai‘tylerii; sposdb uzycia posiadanej artylerii przeciwlotniczejj
teren wrejonie bronionego obiektu; itd*

Jedxiym z bardzo istotnych czynnikow sktadajgcych sie na skutecz-
no$¢ obrony przeciwlotniczej, jest moralne oddziatywanie na pilota*
Istota skutkdbw moralnych polega xia tym, ze pilot spostrzegtszy ogien
artylerii przeciwlotniczej wykonuje odpowiednie uniki /manewr/ w obronie
przed zestrzeleniem lub uszkodzeniem samolotu. V konsekwencji takiego
postepowania skutecznos¢ jego ataku obniza sie bardzo powaznie, spadaja”
niekiedy nawet do zera.

Jak wielkie jest oddzi“ywanie ognia artylerii przeciwlotniczej
na morale pilota niech Swiadczy kilka przyktadow z osobistych przezyc
asa lotnictwa francuskiego z okresu drugiej wojny Swiatowej*

"Miny nasze sa metne. Od czasu przygdéd w Rheine nikt nie pragnie
naraza¢ sie artylerii przeciwlotniczej bronigcej lotniska. Co sie
tyczy mnie osobiscie, jestem stal.e przeSladowany przez chorobliwy "I*lak-
kompleks, totez brak mi werwy aby dodawaC otuchy swym pilotom

"Plak" odgrywa coraz wiekszg role w zyciu moich pilotdw - mowig
to”™ bez gry stow  zkym guscie. Wyczuiwam to podczas rozméw przy stole,
w barze, podczas odpraw. Aby sie o tym przekonaé, wystarczy zaobsea”o-
waé natarczywos$¢ z jaka ci, co majg wyrusza¢ na wypad, wypytujg powra-
cajacych z bojowego zadania o site ognia i o stanowiska artylerii
przeciwlotniczej. Stowo Flak jest co chwila na ustach kazdegoXX/-

Oczywiscie, ze strach u cztowieka moze wywdta¢ rézne reakcje,
ale chyba jest jedno pewne, iz nie wptynie on dodatnio na precyzje
konywanych czynnosci = w Txrzzypadku pilota» prec.YZ.ie celowania.

x/ Ustna relacja ptk dypl. prof. Jozefa DAGA
xx/ P. CIOSTiiRMN "WIELKICYRK", Wyd. MON
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Z tego co dotychczas zostato powiedziane wyniha# ze skutecznos$¢

artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej nie aoze by¢ mierzona ani
iloSciag strgcen, ani tez liczbg uszkodzenh jakie ponosi nieprzyjaciel po-
wietrzny*

Wydaje sie* ze do czasu naukowego opraco-wania metod badania skutecz-
nosci obrony przeciwlotniczej, oceng jej efektywnosci powinien by¢ stan
bronionego obiektu po dokonanym nalocie /nalotacliy.

Z wymienionych czynnikéw zasadniczo wptywajacych na skutecznosc
artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej, jedynie spos6b uzycia posiada**
nej artylerii przeciwlotniczej catkowicie zalezy od organizatora tej
obrony* Jezeli chodzi o iloSC i jakoSC przydzielonej artylerii do obro-
ny danego obiektu, to bedzie ona zalezna od przetozonego, ktéry odpowia-
da za Cato$¢ obrony przeciwlotniczej zwigzku operacyjnego. Natomiast
teren bedzie uzalezniony od ostanianego obiektu, poniewaz o tym gdzie
broniony obiekt zostanie rozwiniety nie decyduje dowodca artylerii
przeciwlotniczej »

SMA - rakie™MowbnsS~Tizbrojoniu Wojska 3?isklego zngjdnjae gie—-gto-
flinkonQ niedawno, a-tajomnica jakg jest otaegaftg powoduje, ~e-dtrgy”-
wstpol tie rf«rin<7.foira , hy 1 kfl
>o«xewaz w nzaalft Ciwiropnia-w nigi-ppriin do"sroitey
rapowania bu;Jowego-brygady paklel TtpsracyJno="taktycznych*
~prawda w dotychczasowych ¢wiczeniach zawsze -Drzyiimuje sl»-4ai.ata-
r-nie-brygadyL-rakiet—i- organizuia sie nei artylerydska obiione nrzeciwlot-
hecrzar-7riB-1ro~ do prydizaytyleiiin-
"NzeCiwlotniGzej »

Wrozdziale tym podejme probe wypracowania pewnych zasad dotycza-
cych uzycia i dziatania artylerii przeciwlotniczej w obronie brygady
rakiet operacyjno - taktycznych*

Z oceny dziatalnos$ci lotnictwa nieprzyjaciela na poszczeg6lne ele-
menty ugrupowania brygady wynika, ze ugrupovifanie artylerii przeciwlot -
niczej przede wszystkim powinno je zabezpiecza¢ przed nalotami z matych
wysokosci pod katami wznoszagcymi i bezposrednimi atakami. Najbardziej
niekorzystnym nalotem z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej jest
atak pod katguai 40 - 60*\ gdyz samolot juz w odlegtosci 8-5 km od celu
rozpoczyna poéitpetle, a zrzut bomby nastepuje na 6 - 3 kra przed celem*
Taki sposob bombardowania zmusza do wysuwania artylerii przeciwlotni-
czej przed ostaniany obiekt minijaum na dalszg granice pasa odstepow
bombardowania*

Rozpatrzmy zatem problem wymaganej ilosci ai*tylerii przeciwlotni-
czej do obrony najwazniejszych elementow ugrupowania bojowego  brygady
rakiet przy zalozeniu, ze powinna ona by¢ okrezna, prawdopodobieristwo
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razenia celu nie mniejsze jak.0,9, broniony obiekt /dywizjon rakiet/
jest rozwiniety na maksymalnych odlegtoSciach*

Badania zostang przeprowadzone w oparciu o Srednie prawdopodobieii-
stwo razenia przy roznych sposobach strzelania /wedliag HSA, dalmierza,
sposobem kombinowanym/ do celu pojedynczego oraz pojedynczego samolotu

n Obliczenia wykonane przez pptk dypl. Jozefa ZABhOIHIEGO
dIrywys~rSci lotu wskazuja, ze prawdopo-
dobi~two to (S

A=A rge-Iftir- g-prz-el-LTr Trin22

X, . 336 N 0,6™0
1 . 264 J0<398
b/ Przestrzelaj celowniki
/
/ : Rn /
X Xo B 24/ \
"200 n X?36
.0 wtrEwlOiili Il JiHIN 1 pBTmal

lie-g oel nifdte3iott w talri-di wanmmimit™h jrwdr- b nTir=TH Tg™n
*
i>trzelanie z celownikiem moze daC jednak znaczne korzysci, jesli
dziata™trzelajgce z celownikiem ugrupov/ane bedg w poblizu obiektu, tak
aby parametr strzelania dla nich byt bliski zeru* Nalezy jednak wzigo
pod u?/age fakt, ze przy rozmieszczeniu dziat w poblizu obiektu iiniemo™
zliwia ostrzelanie samolotéw atakujgcych pod katami wznoszenia 40-60°
przed rubiezg odstepu bombardowania, co z punktu widzenia skutecznosci
obrony przeciwlotniczej jes%-bardzo niekorzystnym,zjawiskiem*
izedstawione w taflach wartosci, umoziawiaja w oparbiu o Srednie
'toseA prawdopodobienstwa razenia samolotu ~zy jednym stj™ale przy*®
bli“tong ocne skutecznos$ci strzelania przy rozi“ch wariantach x“rupo —
wanik artylesi™i przeciwlotnic”™j na podstawie mo”iwych do oddania ilo-
$ci sWzatdbw*~ednie prawdopod”ienstwo razenia ;y jednym strzk”e moz-
na obliczy¢ ze woru)

1. 1-
gdziei R prawdo”dobienistwo razeni” przy jednym stri
n ilos¢ strzatéw $

prawdopodobienstwo razenia s”olotu przy danej\/h/
ilosci strza”™w*
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R"Se © Zaleznos¢ Frawdopodoblenstwa razenia pc~dyncz~go samolotu
przy strzelaniu z celowniAem wsalez”™6¢ci od flosci
strzatow* \ / \

b e IMUSWRTT

\ =/ \
Powyzsze wykresy na podstawie znaAed”/d.osci strzatow uaWliwiajg

okresSlenie prawdopodobieiistwa razeni™pojedynczego sasiolotu\ wzglednie
okreslenie koniecznej ilosci strza™éw d\ uzyskania zatozonego prawdo-
podobienstwa

Obliczenie wymaganej ilos¢i“ociskow aby osiggna¢ zatozone prawdo-
podobienstwo razenia rowniez/mozna wykonaé'\pos%ugujac sie wzorem:

n
lg/1-R1/ \

gdzie: n - ilos¢ strz™owj \
ywartos¢ prawdopodobienstwa razenia,;
R~™- prawdo”dobienstwo razenia przy jednym”trzale.
Obliczone we”™tg powyzszego wzoru konieczne iloSci strzatow, aby
lizyska¢ 30% p:mwdopodobienstwa razenia wynosza*
a/ Przy przelaniu z przelicznikioa /R™ a 0,9; V 0f0033/
X3 /1" 094 «, 589%6 . 690 pociskow
Ilg /1 - 0,0033/
b/ Brzy strzelaniu z celownikiem =0,9; a 0,006W
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Znajac kon”eozpA ilos<” pojarlskcSw its~skania satozpriego iwdo- 4
pocobien”v4 Izenia/téoze~bardz~tatwo/obliea  wymagang bati
rii do ~tzyskMa d”ej”~io$ci s;Hraatéjr Ocz™w roa mtrujac.
prawdbpodoj3d.ens™o rzenia samolotu/z punkim widz sktiteGznoi

eyost™in przA~lotninzej jheresu; na©~Mko strzaly
osdane ©"MenttEwykong(iia zVVania pr”~a ostioeliwi

Dysponujgc wystarczajgcg iloscig danych eaozeay przystgpi¢ do obli-
czenia wymaganej iloSci baterii zgodnie z uprzednio zatozonymi warun-
kami tj. dywizjon rakiet ugrupowany na maksymalnych odlegtoSciach,
okrezna obrona przeciwlotnicza i prawdopodobieiistwo razenia pojedyn**
czego samolotu nie powinno by¢ mniejsze od 0,9*

Z Oceny sposobow dziatania lotniet\Tia nieprzyjaciela na dywizjon
rakiet operacyjno taktycznych wiadomo, ze moze on by¢ atakowany
wszystkimi sposobami do T/ysokosci 2000 n* Howniez z tej oceny wynika,
ze najgrozniejszym atakiem z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej
jest lot na matej wysokosci pod katami wznoszenia 40-607* Z tego
tez wzgledu organizujac artyleryjskg obrone przeciwlotniczg powinno
sie mieC przede wszystkim na uwadze, jak najskuteczniejsze zwalczanie
lotnictwa stosujgcego ten rodzaj ataku* Ponadto niebezpieczenstwo tego
rodzaju nalotu wynika réwniez stad, ze lotnictwo przy tym sposobie
ataku stosuje tylko bomby atomowe.

ha podstawie znajomosci odlegtosci rozpoczecia potpetli i rubiezy
zrzutu bomb mozna stwierdzi¢, ze aby uzyska¢ jak najlepszg skutecz-
no$¢ obrony przeciwlotniczej, bateria artylerii przeciwlotniczej po-
winno sie rozwija¢ w pasie zawartym miedzy odlegtoscia 8 i 6 km od
ostanianego obiektu* OczywisScie, ze najkorzystniej byloby rozwijac
baterie na odlegtosci 8 km od bronionego obiektu, poniewaz w takim
wypadku istniejg mozliwosci prowadzenia ognia poza parametrem przez
przeciag 8 sek., co wigze sie ze zwiekszeniem iloSci oddanych pociskow*

Wyznaczmy w stosunku do dywizjonu rakiet pas odstepéw bombardowania
I pas rozwiniecia baterii w przypadku ataku lotnictwa nieprzyjaciela
pod katami wznoszenia 40 -






Ry»0 9»Grraficzjae przedstawienie pasa mozliwych stanowisk ogniowych
baterii artylerii przeciwlotniczej i pasa prawdopodobnych
rubiezy zrzutu bomb.

Wwyniku potgczenia punktow rozpoczecia potpftli jedng linig ciggty
otrzymalismy figure o ksztatcie zdeforaowanego kota* Oobwod tej figury
stanowi dalszg granice pasa rozwiniecia baterii.

Majac okreslony pas> w ktérym powinno sie ugrupowywad artylerie
przeciwlotniczg, obliczmy ile potrzeba baterii, aby uzyska¢ prawdo-
podobienstwo razenia réwne 0,9 do atakujgcego samolotu bez wzgledu
na kierunek nalotow* Aby obliczenia—akie byty mozliwo, konieczna jesz*



stifzatlow™M\jaj~aaoze oddad dBdai:o aa crkl-»
6 fio ol4i1ftHgnta-'"Tfyssggn; A N"ilededr~"gNINN
/-aby--"&43 aae;iirama-"b44:1bi frsbwe™ ‘A aia~B
poprzednich vo\iaZ\K\Yiodk<xsiOf ze a”f-"siggjtigd prawd’~VYpodobierY two
ra’\snlg"saaolo tu ro?>ne’™M9 pra/ otract’g™u g praellogjaiicLe”™ poirzeba
a(cin p>g|C|g'ko’\"\z|a|a1c te Il"al’}/"){)rzez"/gloéc o’\Xwany"h pocito;
zdziata/za strzblaiiia, o>tyikany aby z~wnic/O)rone
lotnicza z BTawd<”dobiensj;*Br~razeni” »uaiiay oie¢ aozIpiwsé jaronan
dzenia O”"ia kazdymidTerUiiku na™xHow 19 /"ziew”/tnastojjiw dziatf
do para®ii“r«'~ 14 /ozytrm&to™gt™/ przy prowadzeniu ogjja:” na
cSya kursie*

Wraktyce trudno “Bobie wyobrazi¢ takie ugrupowanioi ktére by umoz-
liwiato prwadzenie ogniA dla wszystkich bat”™*ii ap* tylko do pairametru
lub na catyia\kursie. NajcA”Sciej odcinaki na ktorym aozna Wowadz”
skuteczny ogi” do atakujgcego samolotu bedzie rézny dla poszczegdlnych
bateriil a tya®aiaya zaistnieje konieczno$¢ obliczania iloSci oddawa-
nych pociskow jila®azdej baterii oddzielnie. Taikg™mozliwos¢ (%je poniz-
szy wykres4

| (H=200-600m)
W 'c

LI Ve
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Rys*\ir 10* Ihiykres do oblinzania ilo$ci strzatow.
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Wyic/« aozliwds” prsy satiijoiprch war”™i®ach strs
/szybkp”e celT ;M arajae\rsK”~zelahi®*x~sokos” selhji®oJaazcze™
iIp~AGi siziira™w  oddaij<mprzez d9*MiHyia od®©inkii\st™elaliii®

Wwyniku dotychczasowych rb-zwazan iaozna przystapi¢ do okreslenia
niezbednej ilosSci artylerii przeCiY#lotniczej do zapewnienia obrony
przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet operacyjno - taktycznych z prawdo-
podobienstwem razenia atakujgcego celu réwnym 0,9*

Obliczenia zostang przeprowadzane dla dw#ch przypadkéw - kiedy
artyleria przeciwlotnicza bedzie rozwinieta na rubiezy rozpoczecia pot-
petli przez samolot i gdy artyleria przeciwlotnicza bedzie rozwinieta
na dalszej granicy pasa odstepow> boabardcn”ania przy ataku pod icgtaai
wznoszacymi. ?i

Wiadomo, ze aby uzyska¢ prawdopodobienstwo razenia samolotu réwne
0,9 nalezy mie¢ mozliwo$¢ prowadzenia ognia na kazdym kierunku nalotéw
dz1pwietnagtomiii d-2?i ,Pjaay- ik 1¥mu-an d-nr.f
‘ha Poniewaz w pier'Wszyth—prafPacdkrial gdy-artylcrig-przooiwg
I»4rftdf-7g, ngle.\>m ho”/ain rin TimrvY- g prZ“? «@minf. pis

ja ndc4;nteu~-2JoaHBN
ys~izaatH WwsTagg nyn h ni ej $zy~gte=dfe
szesnastu—ezyli"d'g~ttwéch baterii oshaiodziertowych«— oK. <y7.yj
na_ktnrftj raa byc roowiftieta artyleria—przeoiwl-etnioza tatwe-obligzy”
lakg-l11osulg dzlak /baterii/ mUsltay dysponowaé¢ zeby ugyskac-agiiafte-
mrawdopodobienstyvu razeniar™

w/ rogpatrywanytE-T?arlanctF"halezy dysponowad-17G -r-T04 dziaa™aali

YW Ti LJLINT, eriatai/ , “r »
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ana iloS¢ artylerii przeciwlotn-iczej dla zapewn.ienilr\
mi\fyifaitaea obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet
z prawdopodobienstwem razenia samolotu réwnym 0,9*

11*

Wdrugim przypadku gdy artylerie przeciwlotniczg rozmieS$eijiy na
dalszej granicy pasa odstepow bombardowatiiai wielkoS¢ rubiezy ugrupowa-*
nia baterii zngniejszy sie w stosimku do sytuacji przedstawionej na rys*

tte-jattf™Moiiriy H/liil na*  potawsobae™ art/Titrii
~Njkge pswaflJftOMU-gtiniij szeniu* W ra«azywiyj.izEsi
ze wzgl edu .na-to> ze artylerimma przuclynlotnicgg r-ggwanieta aa.tej rubiezy
aoBe—skutecianie strzelaé¢ tylko do- pajmaietrui wyfflQganaHblODO--dzlatrBar”~o
~aljeangoanie rognj, gie-Mi wynfojiid 171» Zalem réznica wilo$ed4—fest ialnliiMalna

-i—aaw3.era-aie 13 daiot”
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Rys. nr 12. Wymagana ilos¢ artylerii przeciwlotniczej dla zapewnienia
okreznej obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet z prawdo-]

podobieiistwea razenia samolotu réwnym 0,9#

Z analizy rysunkéw nr 15 i 16 wynika, ze mimo posiadania tak duzej
iloSci dziat, ¥ przypadku przej$cia samolotu przez piers$cien ugrupowania
i 3npgvr® N artylerii przeciwlotniczej, baterie startowe w czasie prze-
bywajiila na stanowiskach startowych nie posiadajg obrony przed bezposred-
nimi atakami Iotnictwa*/\ Aby taka obrona byta mozliwa, koniecznie jest
wydzielenie -pewseg 1losci do ich ostony/, Prowadnenae ognio. de-hez-
imsrednar ntakwnnyr*h--ithV 3V pr'ay  pnMOA-y--T-ri»d™M
saVy w zwigzkB ja-tym i-przy obljezaniu pot¥sebna™—Inncir dziat ‘do—apew-
/>ryrinX —j ater ii ffltortowffj praed “tegn
" Uil Za podfcla™Me du ubli¢”en zostanie~1>rgy4~ta pjotrzebna-ilo$¢ X/ ocigfrow®

may atrzeloirtu a gelowniki ftax
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Potaiiao uzycia tale duzej ilosci dziat przeciwlotniczych do ostony
dywizjonu rakieti nie navy pewnosci, ze kazdy saiaolot atakujgcy dywizjon
zostanie ostrzelany z prawdopodobienstweta razenia Q,9, a to z tego
wzgledu, iz armaty 57 om S-60 majg ograniczong wydajnos¢ ogniowg w zalez-
nosci od czasu strzelania» Zalezno$¢ te przedstawia Tabela nr

Tabela iir
CAJS strzelania w minutach 2 10 . .15 20 30 %0
Dopuszczalna liczba 50 8 110 130 150 200 330

strzatow

Z analizy powyzszej tabeli wynika, ze w przypadku nalotu trzech
celéw urzutowanych w gtgb przy odstepach umozliwiajgcych prowadzenie
ognia przez baterie w ciggu pieciu minut, mozna do kazdego z nich oddac
po okoto 27 strzatébw z kazdego dziata, ~rzy takiej wydajnosci ogniowej
prawdopodobienstwo razenia>bedzie wynosic¢ Z przytoczonego przyktadu
wynika, ze przedstawione ugrupowanie bojowe artylerii przeciwlotniczej
zapewnia prawdopodobieiistwo razenia samolotu réwne 0,9 tylko w wypadku
nalotu pojedynczego.

Rowniez powaznym mankamentem przedstawionego ugrupowania artylerii
przeciwlotniczej jest jego nieekonomicznos$¢, wynikajgca stad, ze w wypad-
ku nalotu potokowego na jednym kierunku tylko bardzo maty procent baterii
wezmie udziat w strzelaniu. | tak np. gdyby nalot wykonano w pasie
o szerokosci 1 km wodwczas maksimum mozna prowadzi¢ ogien prosamema bateria-
mi na vl <itn iii~trjj zaangazowane do ostony”™ czyli okotol™M

Stosujac te samg metode przy obliczaniu potrzeb w odniesieniu do
baterii techn'cer]eJ," otrzymamy, ze aby zapewni¢ jej ostone przeciwlot-
nicza trzeba R_Irfnrodzia’rowych baterii,

Z dotychczasowych rozwazali nalezy wyciggng¢ nastepujace wnioski!

- zadne wspbiczesne panstwo nie jest w stanie wyznaczy¢ tak duzej
ilosci dziat do ostony przeciwlotniczej tego rodzaju obiekt<5w;

- dazenie do Zapewniania okreznej ostOBMV3®% ngjwazniejszym ele-
montem ugrupowania bojowego BROT przy poEOSy~afifcqptfi+. z prawdopodobieri-
stwem razenia 0,9 jest nierealne;
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- przy organizacji zwalczania lotnictw”™a atakujgcego pod katami
wznoszenia 40 - 607 artyleriag przecivi/lotnicza powinno sie ugrupowywa«”"
na rubiezy rozpoczecia pOtpetli przez atakujgcy samolot, %rupowanie
artylerii przeciwlotniczej na odstepie bombardowania jestfcg%ji wskazane
z tego wzgledu, ze odcinek ostrzeliwania celu maleje o
Snmie”~ggenlu potra-<ebnej ila$ai_jdjtiat—e- stosunku min.JJirOeoir--potra-eb'-»
“yri anyrh Thhi ftky—wak2pQcz ftCi ji---pftyed™  pryray. Safirofey

- dla zapewnienia bateriom startowym bezpos$redniej obrony przeciw-
lotniczej na stanowiskach startowych, nalezy wyznacza¢ w tym celu specjal-
ne gainivw>

- W obecnych polskich warunkach do obrony przeciwlotniczej brygady
rakiet moga by¢ wydzielone 1-2 putki artylerii przeciwlotni -
czej /6 ~ 12 o$miodziatowych baterii/.

Chcac nadaé niniejszej pracy jak najbardziej uzyteczny charakter,
w dalszych rozwazaniach zostanag rozpatrzone aspekty wykorzystania arty-
lerii przeciYilotniczej do obrony przeciwlotniczej brygady rakiet przy
uwzglednieniu t - 2 pulkébw artylerii przeciwlotniczej#

Poréwnanie potrzebnych ilosci artylerii przeciwlotniczej z mozli-
wymi do otrzymania wskazuje, ze jedynie jak najlepsze wykorzystanie tych
skromnych  Srodkdw/ moze da¢ pozytywne rezultaty,

Z oceny brygady rakiet jako obiektu ataku S$rodkéw napadu powietrzne-
go nieprzyjaoiela wiadomo, ze najwazniejszymi elementami w jej ugrupowa-
niu bojowym sa dywizjony rakiet i ewentualnie bateria techniczna, co
oznacza, ze w pierwszym rzedzie tym obiektom powinno sie zapewni¢ obrone
przeciwlotnicza, Warunkowos¢ w stosunku do baterii technicznej jako
waznego elementu ugrupowania bojowego brygady rakiet wynika stad, Ze nie
wplywa ona decydujgco na dziatalnos$¢ og/iiov#a, gdyz zaopatrzenie dywizjo-
néw moze sie odbywaé bezposrednio z APIEBR,

Rozpatrzmy zatem wariant wykorzystania artylerii przeciwlotniczej
przy posiadaniu dwoch putk6? /dwunastu baterii/. Znajac ilo$¢ obiektow
wymagajacych obrony przeciwlotniczej /dwa dywizjony baterie techniczng/,
majac okreslong ilos¢ artylerii przeciwlotniczej, mozna obliczy¢, Ze
przy posiadaniu dwoéch putkdw istnieje 9 mozliwych wariantéw ich wykorzy-
stania.

Jednak wwyniku przeprowadzonych badan, wydaje sie, ze najbax’dziej
prawdopodobnymi wariantami wykorzystania posiadanych putkéw beda; po
jednym putku aa dywizjony rakiet; jeden putk na dywizjon raiciet, a drugi
putk na baterige techniczng; jeden putk na dywizjon rakiet, a drugi po
dywizjonie na baterie techniczng i dywizjon rakiety jeden putk na baterie
techniczng, a drugi po dywizjonie na dywizjony rakiet;-obydwa putki na
jeden z dywizjondw.
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Poniewaz bateria techniczna ;ako eleaent obron™ przeciw’ otnie zej
nie moze byC stawiana na rowni z dywizgonani rakiet, w zwigzku z tym
iz wymienionych, najbardziej prawdopodobnych wariantow wykorzystania po-
siadanej artylerii przeciwlotniczej mozna wigkszo$¢ odrzuci¢, a pozosta *
?/i¢ tylko dwa "™ pierwszy i przedostatni. Dlatego teO w dalszych badaiiiach
nad ugiupowaniem bojowym zostang rozpatrzone tylko te dwa warianty.

Wwypadku koniecznosci zapewnienia obrony przeciwlotniczej baterii
technicznej, zasady wykorzystania artylerii'przeciwlotniczej do jej obro-
ny powinny obowigzywa¢ te same oo przy obiektach typu statego i dlatego i
problem ten zostanie pominiety w niniejsze/pracy.

Jako pierwszy przeanalizewal™t wariant kxedy do obrony przecrwlot-
niozej dywizjonow rakiet przydzielono po jednym putku artylerii przeciw-
lotniczej /sze$¢ baterii/*

Rozwigzanie tego problemu jest niezmiernie trudne i sikomplikowane |,
poniewaz obj.ekt ostojay ze ST/oimi wszystkimi wiasciwosciami pozostat ten
sam, natomiast iloSC artylerii przeciwlotniczej zmniejszyta sif wstosun-
ku do wymaganej o 1~/ A wiec wytworzyla sie sytuacja, z ktorej v/yjscie
jest mozliwe tylko przy czeSciowej rezygnacji z ?ymagan jakie na wstepie
zostaty postawione przed artyleryjskg obrong przeciwlotniczg dywizjonu
rakiet.

Dazenie do zapewnienia danemu obiektowi okreznej obrony przeciwlot-
niezej bez wzgledu na sposob ataku lotnictwa jest jak najbardziej wskaza-
ne, gdyz tylko taka obrona daje pewno$¢, ze kazdy atak lotnictwa zostanie
odparty. Zasada ta nabiera szczeg6lnego znaczenia przy organizacji obrony
przeciwlotniczej obiektow, ktore swoimi wiasciwosciami umozliwiajg sku-
teczny atak lotnictwa bez wzgledu na kierunek nalotu* W praktyce jednak
wrealizacji tej zasady napotyka sie na bardzo powazne trudnos$ci, gdyz
z reguty organizujacy obrone przeciwlbtniczg nigdy nie otrzyma potrzebnej
ilosSci artylerii przeciwlotniczej. Dlatego tez majgc niewystarczajaca
ilos¢ artylerii przeciwlotniczej, powinno sie zrezygnowac z uazpraszania
sit, a skupi¢ je do -obrony przeciwlotnicze]j na najbardziej prawdopodobnych
k ierunkach naloté?' lotnictwa.

Ustalenie prawdopodobnego gtdbwnego kierunku nalotéw na dywizjon rakiet
jest niezmiernie trudne, niemniej po dokfadn;i®a przeanalizowaniu takich
czynnikow, jak: sgsiedzi, teren, skutecznofi¢c o0golnego systemu obrony
przeciwlotniczej itd*, taka mozliwosC istnieje. Na przykiad kiedy brygada
rakiet ugrupowana jest wrejonie wyjsciowym do dziatan, naloty z kierunku
sgsiedniego dywizjonu mozna uzna¢ za mato prawdopodobne, jezeli dywizjon
ten jest réwniez broniony przez artylerie przeciwlotnicza.

Bardzo istotng przeszkodg wrealizacji okreznej obrony przeciwlot-
niczej dywizjonu rakiet jest to, ze moze on by¢ atakowany przez lotnictwo

przeciwnika z matych wysokos$ci pod katami wznoszenia 40 - 60*" Sposob ten
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zmusza do wysuwaaia artylerii przeoiwlotnicsej na odlegto$¢ 8 -6 ica
przed broniony obiekt# Aby zapewni¢ dywizjonowi rakiet okrezng obrone
przeciwlotniczg szeScioma bateriami przed tego rodzaju atakiem, tausie-
libySay wgrupowywa¢ je w odstepach okoto 11 ka» Przy tak duzych odstepach
nie moze by¢C mowy o skutecznej okreznej obronie przeciwlotniczej. Dlatego
tez uwazaa, ze dysponujgc putkiem artylerii przeciwlotniczej /sze$¢ bate-
rii/ obrona przeciwlotnicza dywizjonu rakiet powinna by¢ organizowana
wedtug nastepujacych zasad:

Po pierwsze, przy takiej ilosci artylerii przeciwlotniczej nalezy
rezygnowa¢ z okreznej obrony dywizjonu rakiet przed atakami lotnictwa
z matych wysokosci pod kgtami wznoszenia 40 ™ 60 Zwalczanie samolotow
atakujgcych tym sposobem powinno sie organizowa¢ na wybranym kierunku
/kierunkach/ mozliwie z najwiekszym prawdopodobienstwem razenia celu#

Po drugie, organizujac obrone przeciwlotniczg dywizjonu rakiet,
winno sie dazy¢ do zape?tnienia jak najskuteezniejszej obrony przede
wszystkim tya elementom jego iiigrupowania, ktore mogg by¢ wykryte optycz-
nie, to jest bateriom startowym» po opuszczenru stanowiska wygamkiLwiiNa
oraz punktowi obstugi technicznej* n

Spetnienie powyzszych postulatow aoze nastgpi¢ wowczas, gdy posia-
dana artyleria przeciwlotnicza zostanie wykorzystana nastepujgoos

- dwie baterie artylerii przeciwlotniczej do bezposredniej obrony
przeciwlotniczej baterii wi swA  nTniirjoj , r erii dTzu”e.
Baterie wyznaczone do bezposredniej obrony nalezy ugrupowywac¢ w promieniu
do 500 a od bronionego obiektu* Uzasadnione jest to tym, ze zwigkszanie
parametru strzelaiiia przy prowadzeniu ognia z celownikiem, bardzo
ujemnie wplywa na jego skutecznosc« Ua przyktad prawdoppdobienstwo raze-
nia samolotu jedng baterig strzelajaca Wlowpg;xey przy\parametrze
zero, wynosi a przy parametrze Préwnanie to najlepiej .
uzasadnia koniecznos¢ ngupgvvywama baterii artylerii przeciwlotniczej
w poblizu bronionego obiektu”

- zero-jedng - dwie blterie artylerii przeciwlotniczej do obrony
punktu obstugi technicznej. Tak duze zréznicoyfanie w przydziale iloSci
baterii artylerii przeciwlotniczej uzasadnione jest tym, ze nie zawsze
punkt obstugi technicznej jednakowo wazng role spetnia w dziatalnosci
bojowej dywizjonu rakiet# Niekiedy ze wzgledu na brak w nim gotowych ra-
kiet oraz dobre maskowanie przed wzrokowym rozpoznaniem, moze on byc¢
pozbawiony obrony* Nawet gdy punkt obstugi technicznej posiada rakiety,
a jest pewnos¢, ze i®h maskowanie uniemozliwia optyczng obserwacje
z samolotu, réwniez nie nalezy organizowa¢ bezposredniej obrony przeciw-
lotniczej* Jedynie w jednym wypadku zawsze powinno sie organizowaé bez-

posSrednig obrone przeciwlotniczg punktu obstugi technicznej, to jest
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wtedy, gdy aa nia znajduje sie bateria startowa* Zasada ugrupowania
bojowego artylerii przeciwlotniczej powinna obowigzywaé ta sama co przy
obronie baterii dyzurnej}

- pozostate baterie artylerii przeciwlotniczej nalezy ugrupowywac
do obrony przeciwlotniczej baterii startowych n”stanowiskach

przed' atakaxai lotnictwa z Biatych wysokosci pod katami wznoszenia
40 - 60~ Baterie te powinno sie ugrupof/ywao na najbardziej prawdopodobnym
kierunku nalotu /nalotow/ lotnictwa. Odstepy miedzy tymi bateriami ze
wzgledu na skuteczno$¢ ognia nie powinny przekracza¢ 3 km. e

- jezeli-dyy/izjon rakiet nie wyznacza baterii dyzurnej, a punkt
obstugi technicznej nie wymaga bezposredniej obrony przeciwlotniczej,
wowczas wszystkie sze$¢ baterii powinno sie wykorzysta¢ na najbardziej
prawdopodobnym kierunku nalotéw do zorganizowania obrony przed nalotami
z matych wysokos$ci pod katami wznoszenia 40 - 60°*

iI“rzyktad realizacji powyzszych zasad wykorzystania i ugrupowania
szeSciu baterii artylerii przeciwlotniczej do obrony przeciwlotniczej
dywizjonu przedstawiajag ponizsze rysunki?
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Kys. 13* Uginipowanie szeSciu baterii artylerii przeciwlotniczej

obrony przeoiwlot.dywizjonu rakiet przy zatozeniu,ze do bezposredniej
obrony punktu obstugi technicznej wydzielono jedng baterie *
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OprOGZ tych. niew tpliwie dodatnich cech taki sposob ugrupowania
i d2;iatajiia artylerii przeciwlotniczej oia i ujemne strony, do ktérych
nalezy zaliczydj

- rozmieszczenie baterii artylerii przeciwlotniczej w odlegtosci
5004 a od baterii startO¥vej nie zapewnia im bezpieczenstwa w wypadku wy~
konaha przez nieprzyjaciela uderzenia atoiawvego;

‘e ciggte towarzyszenie bateriom startowym w czasie ich dziatalnosci
bojowej przez artylerie przeciwlotniczg utatviia nieprzyjacielowi rozpozna*
nie;

- manewrowy charakter dziatania artylerii przeciwlotniczej utrudnia
dowodzenie nig i jej zaopatrywaniej

lezeli dywizjon rakiet nie wyznacza baterii dyzurnej, a punkt
obstugi technicznej nie wymaga bezposredniej obrony przeciwlotniczej,
wowczas putk artylerii przeciwlotniczej powinno sie ugrupowywac naste-
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Ryg, nr 14* Ugrupowanie szesciu baterii artylerii przeciwlotniczej do
obrony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet przy zatozeniu, ze dywizjon nie
wyznacza baterii dyzurnej, a maskowanie uniemozliwia optyczng obserwacje
POI',
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Ugrupowanie to zapewnia barolzo skuteczng obrone przeciwlotniczg
baterioaa startOYfya na stanowiskach wyczekiwania» natomiast nie spetnia
ono swego zadania po opuszczeniu przez bateri#\%tanowiska
Aby baterio® startowy® zapewni<i aaksiaua bezpieczenstwa przed bezposred-
ni® atakiea lotniczym po opuszczeniu stanowiska wyczekiwania* artyleria
przeciwlotnicza powinna po otrzymaniu informacji od dowddcy dywizjonu
rakiet o planowanym zadaniu ogniowm dla baterii startowej» je dng baterig
wykona¢ manewr w rejon stanowiska startowego, a drugg w rejojt"stanowiska
w|S«S™4inia« Zadaniem baterii udajgcej sie wrejoAl«tan”iska
ftier jest obrona przeciwlotnicza baterii startowej w czasie marszu na sta*
nowisko startowe i podczas przebywania na nim« Zadanie to moze realizowac
przez bezposrednie towarzyszenie baterii startowej lub tez przez rozmie-
szczenie poszczegOlnych dziat wzdhiz trasy marszu. Z uwagi na kroétkie
odcinki marszu jakie pokonuje bateria startowa miedzy”stanowiskiem wgM*
tf&etiwania. a stanowiskiem startowym /okoto 3 -5 km/» organizacja obrony
przeciwlotniczej przez rozmieszczenie dziat wzdluz marszruty jest bardzo
korzystna. Przy tym sposobie obrony przeciwlotniczej /dla $redniego od-
cinka przemarszu 4 knv bateria startowa wczasie marszu na stanowisko
startOYi/e broniona jest minimum czterema dziatami bez wzgledu gdzie sie
w danej chwili znajduje.

-1 - 11
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- porcii dziat
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Rys. nr 15* Ugrupowanie dwoch baterii artylerii przeciwlotniczej do
obrony przeciwlotniczej baterii startowej udajgcej sie na stanowisko
startowe.

Opuszczenie stanowiska ogniowego przez pare dziat powinno nastepowac
w momencie, gdy bateria startowa zrowna sie z nastepng parg dziat
artylerii przeciwlotniczej. Po opuszczeniu stanowiska ogniowego para dziat



/ « g9

powinna aaksytialng sz;/bkoscig na jakg pozwala droga podgza¢ na stanoY-yisko
ogniowe wrejonie stanowiska startowego baterii startowej#

Wwypadku gdy teren uniemozliwia organizacja obrony przeoiwlotni*
szej marszu baterii startowej na stanowisko startowe, wowczas obie
baterie artylerii przeciwlotniczej udajg si™® w rejon stanowiska starto-
wego i czekajg na batrie startowa*

Dotychczasowe rozwazania nad ugrupowaniem i dziataniem art* plot
w obronie plot BROT prowadzone byty w oparciu o zatozenie, ze okopanie
I maskowanie baterii startowych na”stantwiskach \ha bedzie ume-
mozliwiad obserwacjg wzrokowg pilotov?i# Jednak w czasie dziatan z takich
wzgledow, jak! konieczno$¢ nieplanowego”aj™eia stanowisk; brak Srodkéw
umozliwiajacych szybkie okopanie i doktadne maskowanie; brak terenu

umozliwiajgcego wybor ukrytych stanowisk moze zaistniec
sytuacja, w ktorej baterie startowe jednakowo narazone na bezposred-
nie dziatanie lotniet-wa n”™feanSwiskach i startowych. Wta-

kim wypadku nalezy posiadang artylerie przeciwlotniczg wykorzysta¢ do
bezposredniej ostony baterii startowych n”stanowiskaeh wynzaljt isania>
rezygnujg© z oi'ganizacji zwalczania celow atakujgcych z malych wysokosci
pod katami wznoszenia 40-60°#

AKMEA |

CAfity t {~t
Rys# nr 16* Ugrupowanie bojowe sze$ciu baterii artylerii przeciwiotniczej
do obrony przeciwlotniczej dywizjom~rakiety wypadku gdy istnieje mozli-
wo$é bezposredniego ataku nin~fshtMiska w jig%-uisr\iw..,
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Zasady dziatania brygady rakiet operacyjno - taktycznych nakazujg
jej rozwijanie ugrupowania bojowego w terenie umozliwiajagcym doktadne
maskowanie przed obserwacjg naziemng i powietrzng* Speinienie tego po-
stulatu najlepiej umozliwiajg lasy, wzwigzku z czym niekiedy zaistnie-
ja takie warunki, ze niektére elementy ligrupowania bojowego wymagajgce
obrony przeciwlotniczej znajdg sie w terenie uniemozliwiajgcym skuteczne
prowadzenie ognia przez artylerie przeciwlotniczg. Wtakim wypadku ca-
tos¢ dysponowanej artylerii przeciwlotniczej nalezy wykorzysta¢ do ob-
rony przeciwlotniczej tego elementu ugrupowania bojowego, wrejonie
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Rys# nr 17* Ugrupowanie dwoch putkow artylerii przeciwlotniczej /12 bar-
terii/do obrony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet«
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Reasiomujac dotychczasowe rozwazania na temat obrony przeciwlotni*“
cze™ brygady rakiet dwoma putkami artylerii przeciwlotniczej /dwunastoma
bateriami/>nalezy stwierdzi¢, ze ta iloSC artylerii umozliwia zapewnie-
ni4 dywizjonom rakiet obrony przed bezposrednimi atakami lotnictwa bez
wzgladu na kierunek nalotu oraz przed atakami posrednimi na jednym z ww-
branych kierunkéw nalotow.

Poniewaz jednak nie zawsze do obrony przeciwlotniczej brygady ra-
kiet zostang przydzielone dwa putki artylerii przeciwlotniczej, a bar-
dzo czesto bedziemy zmuszeni organizowaC jej« obrone jednym putkiem
/szesScioma bateriami/, wzwigzku z tym nasuwa sie pytanie, jak w takim
wypadku postepowac, aby obrona przeciwlotnicza okazata sie jak naj-
skuteczniejsza*

Dysponujac szeScioma bateriami artylerii przeciwlotniczej jedno
mozna stwierdzi¢, ze takag iloScig baterii jesteSmy w stanie zorganizowac
obrone przeciwlotnicza maksimum dwnom elementom ugrupowania bojowego bry-
gady rakiet, ktorymi z zasady bedg dywizjony rakiet wzglednie w-yjatko-
wych wypadkach bateria techniczna*

Przy posiadaniu jednego putku a-rtylerii przeciwlotniczej do obro-
ny przeciwlotniczej brygady rakiet i koniecznosci jego podziatu do
dwéch obiektéw, powinna obowigzywa¢ zasada wykorzystania posiadanej
artylerii przeciwlotniczej w pierwszym rzedzie do zwalczania lotnictwa
atakujgcego bezposrednio broniony obiekt* Natomiast catkowicie powinno
sie rezygnowa¢ z organizacji zwalczania lotnictwa atakujgcego z matych
wysokosci pod katami wznoszenia 40 - 60> Uzasadnione jest to tym, ze
przy tak matej ilosci artylerii przeciwlotniczej /trzy baterie/ dazenie
do zapewnienia obrony przeciwlotniczej dywizjonowi rakiet przed kazdym
sposobem ataku lotnictwa spowoduje rozproszenie posiadanych sit, a tym
samym i ostabienie ich mozliwosci bojowych.

Zatem dysponujac trzema bateriami /dywizjonem/ artylerii przeciw-
lotniczej do obrony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet, w pierwszym
rzedzie powinno sie zapewni¢ obrone przeciwlotnicza tym elementom jego
ugrupowania, ktére mogg by¢ optycznie wykryte przez pilota. Takimi ele-
mentami sg baterie startowe po opuszczenimi stanowiskijp’

I punkt obstugi technicznej.
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Rys« nr 18. Ugrupowanie trzech baterii do obrony przeciwlotniczej
dywizjonu rakiet*

Po dokonaniu startu rakiety przez baterie dyzurna, dalsza dziatal-
no$¢ bojOwa baterii artylerii przeciwlotniczej powinna przebiega¢ naste-
pujaco: jedna z baterii powinna sie uda¢ wrejon stanowiska startowego,
z ktérego bedzie petniony dyzur przez kolejng baterie startowg, natomiast
druga bateria artylerii przecivilotniczej winna towarzyszy¢ ostanianej
baterii startowej az do momentu zajecia przez ni“stanowiska 72fozcigiwsg-
nia, a nastepnie uda¢ sie wrejon, w ktérym peini dyzur bateria-startowa*

Realizacja artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej brygady rakiet
w rejonie stanowisk startowych, jest jak gdyby pierwszym etapem catosci
przedsiewzie¢ jakie powinny by¢ spetnione w czasie jednego jej cyklu
dziatalnosci bojowej /rozwiniecie, dziatalno$¢ ogniowa, zwiniecie, imrsz
wnowy rejon/. Drugi niezmiernie wazny etap, to obrona przeciwlotnicza
btygady rakiet w czasie zwijania ugrupowania bojowego, przechodzenia
jej wnowy rejon i jego zajmowanie. Waga tego etapu wynika stad, ze wwy-
mienionych fazach dziatalnosci bojowej, a szczegdllnie wczasie marszu
brygada rakiet lub jej cze$¢ staje sie dogodnym celem rozpoznania«ude-
rzen lotnictwa przeciwnika*
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Instrukeje i oficjalne \¥ydavmictwa tr,aktujgce o uzyciu brygady
rakiet, zalecajg aby ta ostatnia w miare mozliwosci wykonywata prze-
suniecia nocg lub dniem w warunkach ztej widocznosci* Jednak koniecz-
nos¢ ciggtosci ogniowego wsparcia walczgcych wojsk oraz duze ich tempo
natarcia, powoduje ze brygada rakiet jest zmuszona dokonywa¢ przesuniec
nie cato$cig sit a dywizjonami. Poniewaz dywizjony w czasie jednego

przesuniecia pokonujg odlegtos¢ od 90 do km, w zwigzku z tym, nie
ma mozliwosci, aby oSydwa mogly dokona¢ zmiany' stanowisk startov,?ych
W nocy#

Zatem skoro cata brygada rakiet nie moze skorzysta¢ z «natiiralnej
obrony przeciwlotniczej” jaka daje noc, zadanie to musi wykona¢ artyle-
ria przeciwlotnicza we wspotdziataniu z innymi $rodkami obrony przeciw-
lotniczej*

Brygada rakiet bedzie wykonywa¢ przesuniecie po najlepszej drodze
armijnej, ktora to droga z reguty jest ostaniana przez lotnictwo mysliws-
kie i naziemne $rodki OPL. Na czas przemarszu brygady rakiet dowddca
atmii moze nakaza¢ wydzielenie dodatkowych sit lub zwrd6cenie baczniej-
szej uwagi na zabezpieczenie drogi pod wzgledem obrony przeciwlotniczej*
Obrona przeciwlotnicza drog przez naziemne Srodki OPL, realizowana be-
dzie przez obrone przeciwlotniczg przepraw lub odcinkéw drogi przecho-
dzacych w strefie zasiegu ognia rakiet przeciwlotniczych." Widzimy wiec,
ze brygada rakiet wczasie przesuniecia moze mie¢ zapewniong posrednig
ostone przeciwlotnicza#

Natomiast zadaniem artylerii przeciwlotniczej przydzielonej do bry-
gady rakiet, bedzie zapewnienie jej bezposredniej obroriy przeciwlotniczejj
podczas* zwijania ugrupcn-yania bojowego , przemarszu do nowego rejonu sta-
nowiwk startowych i jego zajmowania. Wktorej z wymienionych faz dziatal-
nosci bojowej zapewni¢ brygadzie /dywizjonowi/ rakiet najskuteczniejsza
obrone przeciwlotnicza, zaleze¢ bedzie przede wszystkim od: pory doby,
warunkow widocznos$ci, sytuacji powietrznej i naziemnej.

Powyzsze warunki majg zasadniczy wplyw na wykorzystanie i sposéb
dziatania artylerii przeciv»ilotniczej. Przy podejmowaniu decyzji do obro-
ny przeciwlotniczej rakiet w czasie przegrupowania, wszystkie te ?Marunki
powinny by¢ brane pod uwage, gdyz sg one wzajemnie powigzane i w mniej-
szym lub wiekszym stopniu na siebie oddziatywujg*

Zatozmy, ze brygada rakiet dokonuje zmiany stanowisk startowych
nocg w bardzo ztych warunkach widocznosci, ktére uniemozliwiajg artyle-
rii przeciwlotniczej prowadzenie ognia do samolotéw przeciwnika przy
pomocy celownika. Wtakiej sytuacji, artyleria przeciwlotnicza powinna
tam skupi¢ swdj wysitek obrony przeciwlotniczej, gdzie istnieje mozli-
wos¢ prowadzenia ognia przy pomocy danych radiolokacyjnych stacji arty-.
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leryjskied* Warinuci takie istniejg w czasie zwijania i rozwijania n”ru-
powania bojowego rakiet oraz przy obronie przeciwlotniczej brygady

w czasie pokonywania przez nig niebezpiecznych odcinkédw na trasie marszu*
Poniewaz jak juz zaznaczono, marszruta brygady rakiet z reguty b™dzie
ostaniana™ w zwigzku z tyra najczesciej artyleria przeciwlotnicza w ta-
kich warunkach bedzie wykorzystywana do obrony przeciwlotniczej brygady
rakiet wczasie zwijania i rozwijania ugrupowania bojowego*

Wktérym z tych momentow brygada rakiet potrzebuje silniejszej
artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej* Zwijanie ugrupowania bojowego
oznacza, ze z rejonu tego zadanie zostato wykonane i nie stanowi on
jiiz takiej wartosci jakg miat w czasie jego zajmowania* Wojska» ktore
opuszczajg ten rejon co prawda nic nie stracity na waznosci ale czas
ich przebywania w tym rejonie jest stosunkowo krétki /okoto 30'Diin*/»
co zmniejsza mozliwo$¢ ataku lotnictwa przeciwnika* Ponadto nalezy
wzigé pod uwage fakt, ze opuszczony rejon jest zazwyczaj oddalony od
linii stycznos$ci walczacych wojsk o kilkadziesigt kilometrow, co bardzo
korzystnie wplywa m mozliwo$¢ zwalczania atakujgcych samolotow przeciw-
nika przez wiasne lotnictwo mysliwskie*

Natomiast odwrotnie przedstawia sie sytuacja w przypadku zajmowania
przez brygade /dywizjon/ rakiet nowego rejonu stanowisk startowych*
Zachowanie tajemnicy zajecia nowego rejojau ugrupowania bojowego staje
sie problemem numer jeden, gdyz od tego kiedy przeciwniic wykryje obec-
nos¢ rakiet zalezy swoboda ich dziatalnosci bojowej. Prace zwigzane
Z najeciem ugrupowania bojowego wymagajg wiecej czasu od prac wykonywa-
nych wczasie jego zwijania* Odlegtos¢ nowego rejonu stanowisk starto -
wych od linii stycznosci walczacych wojsk, zwieksza prawdopodobieiistwo
ataku lotnictwa przeciwnika,”jednocze$nie zmniejszajac mozliwosci wias-
nego lotnictwa mysliwskiego.

Z przytoczonych argumentow wyraznie wynika, ze w przypadku dokony-
wania przesuniecia przez brygade /dywizjon/ rakiet w ztych warunkach
widocznos$ci, obrone przeciwlotniczg powinno sie jej zapewnia¢ przede
wszystkim w czasie zajmowania nowego rejonu stanowisk startowych*
Obrona ta moze by¢ realizowana albo przez wcze$niejsze wystanie arty-
lerii przeciwlotniczej w przyszty rejon stanowisk startowych lub tez
przez jednoczesne rozwijanie sie brygady i artylerii przeciwlotniczej*
Pierwszy sposob nma te niewatpliwg przewage nad drugim, ze zapewnia zaj-
mowanie ugrupowania bojowego przez brygade w rejonie gdzie obrona
przeciwlotnicza zostata juz zorganizowana.

Jezeli obrona przeciwlotnicza w nowym rejonie stanowisk startowych
ma osiggna¢ gotowos$é bojowag z chwilg kiedy brygada /dywizjon/ rakiet
zblizy sie do niego, to artyleria przeciwlotnicza powinna opusci¢ na tyle
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weczesniej dotyciaczas zajmowany rejoni ile wynosi czas potrzebny jej

na osiggniecie gotowos$ci bojowej# Czas ten mogtby si™ nieco zmniejszyé
gdyby artyleria przeciwlotnicza mogta rozwija¢ wigksze tempo marszu od
brygady rakiet. Poniewaz jednak, jak to wskazuje tabela nr 14 tempa te
sg rowne, w zwigzku z tym czas ten musi by¢ réwny czasowi rozwiniecia*

Tabela nr 14
Oddziaty w dzien W nocy
Brygada rakiet 20"2Skm/godz. 15-20 km/godz*

Artyleria przeciy/lotnicza 20-25km/godz* 15-20 km/godz.

Przesuniecie brygady rakiet w dzien Av dobrych warunkach widocznosci,
stwarza bardzo dogodne warunki ataku dla lotnictwa przeciwnika. Sytuacja
taka zmusza do zapewnienia obrony przeciwlotniczej brygadzie tak w cza-*
Sie zwijania ugrupowania bojowego, przemarszu jak i podczas rozwijania
sie w nowm rejonie stanowisk startowych*

Dotychczésowe zasady obrony przeciwlotniczej kolumny w marszu
przewidujg jej realizacje przez; rozmieszczenie artylerii przeciwlot-
niczej w kolumnach marszowych i wykorzystanie artylerii przeciTtflotniczej
do obrony przeciwlotniczej kolumny w czasie pokonywania przez nig newral-
gicznych punktow na trasie marszu.

Dodatnig strong obrony maszerujgcych wojsk przez rozmieszczenie
artylerii przeci?i/lotniczej w ich kolumnach marszowych jest to, ze;
ostaniajgca artyleria przeciwlotnicza stale przebywa z ostanianymi woj-
skami, co szczegdlnie wazne znaczenie posiada przy wszelkiego rodzaju
zmianach kierunku marszu; wojska majg zapewniong ostone podczas postojow
i przerw w marszu; artyleria jrzeciwlotnicza rozwija wiasne ugrupowanie
bojowe najpdzniej jednoczesnie z ostanianymi wojskami.

Do najistotniejszych wad tego sposobu obrony przeciwlotniczej
nalezy zaliczyé: brak mozliwosci prowadzenia ognia do atakujgcego lot-
nictwa przRHK. przy pomocy przelicznika; bardzo powazne ograniczenia
katowe przy ptrowadzeniu ognia z krotkich przystankéw; minimalne mozli-
wosci prowadzenia ognia w czasie marszu drogami zadrzewionymi lub prze-
biegajacymi przez lasy; konieczno$¢ wyprzedzania kolumny po kazdym nalo-
cie*

Najbardziej kontrOY/iersyjnym zagadnieniem wsrod zwolennikow i .prze-
ciwnikdw tego sposobu obrony przeciwlotniczej jest mozliwo$¢ pozostania
artylerii przeciwlotniczej na ogonie kolumny po Kilku nalotach lotnictwa*
Wydaje sie, ze punktem wyjScia do rozpatrzenia tego problemu powinien
by¢ czas trwania nalotu na maszerujacg kolumne.
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Okreslenie czasu trwania nalotu na kolumne jest zagadnieniem do$c
trudnym, gdyz zalezy on od szeregu czynnikow, a miedzy innymi od; ilo$ci
atakujacych samolotow; ugrupowania bojowego atakiijgcych samolotow;ilosci
zaj$¢ na atakowana kolumng; sytuacji powietrznej wrejonie atakowanej
kolumny; sity obrony przeciwlotniczej atakowanej kolumny itd* grednlo
mozna przyjac, ze czas ten bedzie wynosit okoto 5 min.

Majac czas nalotu oraz szybko$¢ poruszania sie kolumny w czasie
ataku mozna obliczy¢ odcinek drogi o jaki artyleria przeciwlotnicza
pozostanie za atakowang kolumng. Zatézmy, ze w czasie nalotu kolimnna
jechata z szybkoscig 50 km/godz., czyli wyprzedzita artylerie przeciw -
lotniczg o okoto 4000 m Po nalocie kolumna zwolnita szybko$¢ do 25 kra/
/godz* Jezeli artyleria przeciwlotnicza majgca wigczycVkolumne marszowa
pojedzie z szybkoscig 50 km/godz., to po okoto 11 min. zajmie swoje pop-
rzednie miejsce w kolumnie- iSSESsSBce”

vyidzimy wiec, ze teoretycznie problem pozostania artylerii przeci¥/-
lotniczej na ogonie kolumny maszerujgcych wojsk w zasadzie nie istnieje,
gdyz w bardzcp krotkim czasie jest ona zdolna zajgé swoje miejsce w ko-
lumnie, gdzie znajdowata sie przed nalotem. Natomiast w praictyce, gdy
na drogach bedzie sie odbywat nieustanny ruch pojazdéw, realizacja tego
zagadnienia moze sie okaza¢ bardzo trudna, a niekiedy i niewykonalna.

Drugim bardzo powaznym mankamentem tego sposobu ostony sg ograni-
czania mozliwosci prowadzenia ognia. Sprzet jakim w tej chwili dyspo -
nujemy /dziata 57 mm S-60/, aby mogt otworzy¢ ogienn do samolotu ataku-
jacego kolumne, raiisi sie zatrzymac. Instrukcja strzelania przewiduje
w takich wypadkach dwa sposoby strzelania z krétkich przystankow;
strzelanie z dziat Hzas usadowionych lub strzelanie z kot

Przy strzelaniu z két istniejg bardzo powazne ograniczenia katowe
tak w ptaszczyznie pionowej, jak i poziomej. Ograniczenia te obrazuje
rysunek nr 23.

x/ Czas ten zostat uzgodniony z Wydziatlem Lotniczym Akademii Sztabu
Generalnego.
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(XAZOA T 00740)

Rys. 19. Strefy ograniczenia strzelania z krétkich przystankéw*

Duze bi™dy, ktére charakteryzuja strzelanie z krotkich przystankow
powoduja, ze strzelanie jest malo skuteczne przy odlegtosciach wiek-
szych niz 2500 - 3000 m. Oprécz tego przy wysokosciach, z ktérych samo-
loty zazwyczaj wyjlonujg naloty na kolianny marszowe, duzym odlegtosciom
odpowiadaja mate katy podniesienia, przy ktorych mozliwe jest razenie
wojsk wiasnych. Dlatego tez instrukcja strzelania podaje zasade prowa-
dzenia ognia na odlegtosciach nie wiekszych niz 2500 m

Analiza wszystkich ograniczen jakie towarzysza prowadzeniu ognia
przy strzelaniu z krotkich przystankéw pozwala na wyciggniecie naste-
pujacych wnioskow i

- aby dziato mogto otworzy¢ ogien na maksymalnej odlegto$ci /2500 nY
w sektorze, gdzie minimalny kat wynosi 60 , cel musi ka wysokoscr
2165 m

- odlegto$¢ otwarcia ognia przy kacie burtowym 20" gwattownie ne-
leje ze zmniejszeniem wysokosci lotu. Przy wysokosci nalotu 500 m dzia-
to moze otworzy¢ ogien do atakujgcego samolotu na odlegtosci 433 m

- jezeli wczasie nalotu kolumna wymija artylerie przeciwlotniczg,
wowczas ze wzgledu na bezpieczenstwo wymijanych pojazdow, minimalny kat
podniesienia nie powinien by¢ mniejszy od kata w przypadku strzelania
wzdtuz kolumny maszerujgcych wojski

- przy wysokosci nalotu ponizej 500 mmozliwos$ci prowadzenia ognia
do atakujgcych samolotow mozna przyréwnac¢ do zera*

Uogdblniajac powyzsze wnioski nalezy stwierdzié, ze przy obecnej
taktyce dziatania lotnictwa na koliamny marszowe, istniejg bardzo ogra-
niczcone mozliwosci obrony przeciwlotniczej maszerujgcych wojsk artyle-.
erig przeciwlotniczg dysponujgcg dziatami 57 wmS-60. Mozliwosci te
powaznie wzrastajg z chwilg zatrzymania sie maszerujqc¥ch wWojsk*

Zasady ugrupowania artylerii przeciwlotniczej w kolumnie maszeru-
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wojak 04 zawarto w rogulaiiiLi®lo i dil™otogo zogadnionio to pomijani
z tym, ze uwazam za oelowe zatrzyiuao sl+ nad interpretacjg tych zasad
przez oporg iloz¢ ocCiceréw. Ot6z w praktyce tale sie utoxio, Z© baterie
artylerii przeciwlotniczej rozmieszcza sie w lulcach miedzy poszczegol-
nymi elementami kolumny marszowejf bez 6cistego okre$lonia miejscu w tej
luce. Jak Juz wykazalem istniejg bardzo powazno ograniczenia przy prowa-
dzeniu ognia przez baterie w kierunku mijajgcych Jg samochoddw. Aby
czeSciowo temu zapobiec baterioi ktére sg w lulcach migedzy kolumnaiiii po-
winno sie umieszczad na ogonie kolumny, za ktora rozpoczyna sie lulca*

K1)-

Rys. nr 24. Umiejscowienie baterii artylerii przeciwlotniczej w luce
miedzy kolumnami marszowymi.

Takie rozmieszczenie baterii daje dwie bardzo istotne korzysci:
umozliwia prowadzenie ognia przez baterie na kierunku, z ktorego bedzie
wymijana pod katem mniejszym od 60" tak diugo, dopdki nastepnna koltunna
nie pokona dzielgcej ich odlegtosci; bateria po zakonczeniu strzelania
ma wiekszg swobode w czasie zalmov/ania poprzedniego miejsca w kolumnie.

Obrone przeciwlotniczg wojsk w marszu przez rozmieszczenie arty-
lerii przeciwlotniczej w ioh koliminach marszowych powinno sie zawsze
stosowa¢ w wypadkach kiedy na trasie marszu nie ma miejsc, w ktorych
istnieje duze prawdopodobienstwo zatrzymania na dtuzszy czas maszeruja-
cych kolumn. Natomiast w przypadku kiedy na marszrucie, po ktérej majg
maszerowaC wojska sg odcinki lub pimkty, utrudniajace manewr wzglednie
zmuszajace do wykonywania dalekich obej$¢, artylerie przeciwlotniczg
powinno sie rozwija¢ wiasnie do obrony przeciwlotniczej wojsk w tych
miejscach.

Do pluséw artyleryjskiej obrony przeciwlotniczej kolumn marszowych
w czasie pokonywania przez nie newralgicznych punktéw na marszrucie na-
lezy zaliczy¢t mozliwos¢ prowadzenia ognia do atakujgcych samolotow
w kazdych warunkach meteorologicznych na maksymalnych odlegto$ciach za-
siggu dziaty brak ograniczen katowych wystepujacych przy strzelaniu
Z Misfclcii przystankdéw; mozliwos¢ wczesnego wykrycia atakujacego lot-
nictwa.

Minusem tego sposobu obrony przeciwlotniczej Jests

- koniecznos¢ wczesniejszego zdjecia artylerii przeciwlotniczej
z bronionego obiektu i wystania JeJ przed maszerujacymi wojskami w przyszj
ty rejon obrony przeciwlotniczej. R6znice te mozna wyrazi¢ za pomocg na-

stepujacego Wi ™"
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T s tzv/a + tprza. + tga - tzwo - tpr2o

gdzies

@ - roOznica czasu miedzy poczatkiem zwijania artylerii przeciw-

lotniczej a poczatkiem zwijania bronionego obiektu;

tzwa * czas zwiniecia artylerii przeciwlotniczej;

tprza- czas przemarszu artylerii przeciwlotniczej do nowego rejonu;

tga - czas osiggniecia gotO¥s?o0sci bojowej przez artylerie przeciw-

lotnicza;

tzwo - czas zwiniecia bronionego obiektu;

# tprzo-czas przemarszu bronionego obiektu;

- kroétki czas obrony przeciwlotniczej maszerujacej kolumny, np* 40
kilometrowa kolumna maszerujaca szybkoscig 20 km/godz# broniona jest
tylko przez dwie godziny;

- brak mozliwosci obrony przeciwlotniczej obiektu w czasie rozwija-
nia ugrupowania bojowego w nowym rejonie, gdyz artyleria przeciwlotnicza
bedzie kontyn™uowac dalszy marsz na ogonie kolumny “maszerujgcych wojsk;

- brak mozliwosci ponownego zorganizowania obrony przeciwlotniczej
kolumny marszowej w czasie przechodzenia jej przez nastepny punkt newral-|
giczny na marszrucie*

Ostatnie dwa braki sg mozliwe do wyeliminowania w przypadku, gdy
brygada /dywizjon/ rakiet bedzie wykonywat marsz na naczepach niskopod-
woziowych /trajlerach/, a artyleria przeciwlotnicza otrzyma oddzielne
marszruty”™*

Widzimy wiec, ze jeden jak i drugi sposob obrony ma swoje zalety
i wady, ktore jednak nie sg na tyle wazkie aby mogly catkowicie wyelimi-
nowa¢ jeden z nich na korzys$¢ drugiego* Jedno mozna stwierdzi¢, ze bio-
rgc pod uwage takie czynniki, jak; wiekszg skuteczno$¢ ataku lotnictwa
na kolumne w czasie przechodzenia, jej przez newralgiczne punkty na
marszrucie, jak na innych odcinkach ./mozliwos¢ diuzszego zatrzymania
kolumny/; matg skuteczno$¢ ognia artylerii przeciwlotniczej przy strze-
laniu z krdétkich przystankéw; duzg zalezno$¢ brygady rakiet od dobrych
drég; ostone marszruty, po ktérej bedzie maszerowa¢ brygada przez Srodki
obrony przeciwlotniczej szczebla nadrzednego, sposdb obrony przeciwlot-
niczej kolumn marszowych brygady rakiet w czasie przechodzenia przez nie
punktow newralgicznych da wieksze efekty, jak w przypadku rozmieszczenia
artylerii przeciwlotniczej w kolumnie marszowej* Oczwista, ze to stwier-
dzenie nie wykliaoza mozliwosci obrony przeciwlotniczej brygady rakiet

x/ Takie warunki zaistniat w czasie ¢wiczenia z brygada rakiet w dniachl
19-27*5*64 r. Artyleria przeciwlotnicza w tych ¢wiczeniach ostaniata[
brygade w czasie wychodzenia z rejonu zesrodkowania, w punkcie new-
ralgicznym na trasie marszu i wczasie zajmowania nowego rejonu
zesrodkowania#
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W marszu przez rozmieszczenie artylerii prAzeciontniczej w jej koluimnach
marsz owych*

Czynnikiem, ktéry w zdecydowany sposéb przemawia za obrong przeciw-
lotnicza przez artylerig przeciwlotniczg kolimny marszowej w czasie poko-
nywania niebezpiecznych odcinkdw na marszrucie jest to, ze lotnictwo
z zasady atakuje kolumny marszowe z wysokosci mniejszych od 500 m, przy
ktérych to wysokosciach artyleria przeciwlotnicza strzelajgca z krotkich
przystankow jest bezradna*

Wyboér danego sposobu obrony przeciwlotniczej ™ kazdorazowo bidzie
zalezat od panujacej w danej chwili sytuacji powietrznej i naziemnej,

a konicretnie od tego na ile szczebel nadrzedny zapewnia obrone przemar-
szu brygady rakiet. Jezeli glowny wysitek obrony przeciwlotniczej bedzie
skupiony na zapewnienie bezpiecznego przejscia brygady przez newralgicz-
ne punicty, wéwczas celowe -jest rozmieszczenie artylerii przeciwlotniczej
w kolumnach maszerujacych wojsk. Natomiast w przypadku gdy przetozony
nie dysponuje takag iloscig Srodkow aby zapewni¢ obrone przeciwlotnicza
kolumnie w cz”asie przechodzenia przez v/szystki© punkty newralgiczne
znajdujace sie na marszrucie, wtedy wskazane jest wykorzystanie arty-
lerii przeciwlotniczej do ostony najbardziej niebezpiecznych odcinkéw
marszruty.

UogolniajgSy”~ rozwazania reyrsNgELti nalezy stwierdzi¢, ze?

- aby zapewni¢ minimum obrony przeciwlotniczej najwazniejszym ele-
mentem ugrupowania bojowego brygady rakiet, powinno sie jej przydzielaé
nianiej jak putk artylerii przeciwlotniczej /szes¢ baterii/ matego
kalibru i

- wpierwszej kolejnosci przydzielong artylerie przeciwlotniczg do
brygady rakiet powinno sie zapewni¢ obrone przeciwlotnicza tym elementom
jej ugrupowania bojoy”ego, ktdére moga by¢ wykryte i zaatakowane przez
lotnictwo przy pomocy przyrzaddéw optycznych;

- dysponujagc trzema bateriami artylerii przeciwlotniczej do ostony
dywizjonu rakiet powinno sie rezygnowa¢ z mozliwosci zwalczania lotnictwa
atakujgcego pod katami wznoszenia 40 - 45°f

- obrone przeciwlotniczg brygady w marszu powinno sie realizowac
gtowni© przez rozmieszczanie artylerii przeciwlotniczej w newralgicznych
punktach na trasie marszu. (
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[V)
17» DOWODZEHIBi R<32POZNMIE_MAMDZMMNKOSG_MQGNIOVVA_MERNMZECINOTA

NKZEI~W**OBHOWIE~I?IRZKCr£LOTKICZEBRYGNYARMET_PERAaiIjON
NICH.

1« Dowodzenie aytylerig, przeciwlotnicag. w obronie przeciwlotjaicae.i
brygady rakiet*

"DOYiOdzenie grupa /zwigzkiem taktycznym, oddziatem/ artylerii
przeciwlotniczej obejmuje catoksztatt czynnoSci dowddcy i sztabu w za-
kresie kierowania przygotowaniem dziatan bojowych” »

Z przytoczonej definicji doifbdzenia artylerig przeciwlotnicza wynika:
ze dowodzenie w swej tresci polega na; zapewnieniu statej gotowosci
bojowej i wysokiego stanu moralno - politycznego w»'ojsk} podejmowani«!

w odpowiiednim czasie decyzji i terminowym przekazywaniu ich do wyko-
nawcow, ciagtym utrzymywaniu wspoétdziatania z lotnictwem mysliwskim,
sgsiadasa oddziatamj™artylerii przeciwlotniczej i ostaniang brygadg;
statej i pomocnej kontroli wykonania wydanych rozkazow i zarzadzen*

Istotng -trescig dowodzenia artylerig przeciwlotniczg jest decydo-
wanie w dziedzinie wiasciwego wykorzystania ludzi i sprzetu zaréwno
w dziataniach bojowych, jak tez w okresie pokojowym*

Podstawg dowodzenia artylerig przeciwlotnicza jest decyzja dowddcy,
ktorg podejmuje on w oparciu o otrzymane zadanie lub z wilasnej inicja-
tywy, wyniktej z konkretnej sytuacji bojowej*

Ve wspéiczesnych warunkach, do?i/odzenie wojskami przejawia wyrazng
tendencje do odchodzenia od decyzji regulujgcych szczegotowo wykonawstwo
I ograniczajacych swobode i inwencje podwiadnych* Tendencje te sag jak
najbardziej stuszne, gdyz lomozliwiajg one pozostawienie podlegtym do-
wodcom szerokiej inicjatywy w ramach sprecyzowanych im zadan*

Szczegdlnie donioste znaczenie posiada to w przypadku artylerii
przeciwlotniczej ostaniajgcej brygade rakiet operacyjno-taktycznych. '
Uwazam, ze do obrony przeciwlotniczej brygady rakiet, powinno sie przy-
dziela¢ artylerie przeciwlotniczg na tych samych zasadach jakie obowia-
zujg w przypadku wzmacniania zwigzku taktycznego artylerig przeciwlot-
niczg ze szczebla wyzszego* Jednak z uwagi na to, ze wbrygadzie rakiet
nie ma specjalisty odpowiedzialnego za organizacje obrony przeciwlot-
niczej, jego role powinien spetnia”™ dowddca przydzielonej artylerii
przeciwlotniczej. Dowddca brygady rakiet /podgbnie jak dowddca zwigzku
taktycznego/ powinien ogranicza¢ sie do stawiania zadan taktycznych,
natomiast realizacja tych zadan winna pozosta¢ wgestii dowddcy przy-

dzielone.i artylerii przeciwlotniczej* Inaczej méwigc, dowddca przydziel
x/ Regulamin Polowy Artylerii ii‘zecivaotniczej Wojsk Ladowych /putk,
grupa, dywizja/* Wyd* MON 1962 r*, str. 17*
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lonej artylerii przeciwlotniczej do czasu .wprowadzenia etatowego oficera
odpowiedzialnego za otorone przeciwlotniczg w brygadzie rakiet, powinien
sta¢ sie nieetatowym zastepca /d”vodca/ dowodcy brygady rakiet do spraw
obrony przeciwlotniczej.

Takie rozwigzanie tego problemu usprawiedliwia to, ze we y/spotczes-
nych dziataniaoh bojowych, szef wojsk OPL armii nie jest w stanie Sle -
dzi¢ na biezgco zmian zachodzacych w waznosci poszczegdlnych elementéw
ugrupowania bojowego brygady rakiet, a tym samym nie moze wprowadzac
na czas korekty w stosunku do uprzednio podjetej decyzji. Ponadto takie
ustawienie tego zagadnienia uraozliY/ias realizacje ogolnej koncepcji ob-
rony przeciwlotniczej przetozonego; skupienie gtdwnego wysitku przez
artylerie przeciwlotniczg na obronie najwazniejszych elementéw bronio-
nego obiektu; Sciste wspotdziatanie miedzy bronionym obiektem a arty -
lerig przeciwlotniczg! uzyskanie przez artylerie przeciwlotniczg od do-
wodcy bronionego obiektu niezbednej pomocy w zakresie organizacji za -
bezpieczenia dziatan bojowych™ szerokie i natychmiastowe stosowanie
manewru artylerig przeciwlotniczg odpowiednio do zaistniatej sytuacji.

Oczywista, ze udzielenie tak diizego Kredytu zaufania dowodcom,
wymaga od nich gtebokiej wiedzy fachowej, duzego doswiadczenia, \yysokich
zalet charakteru /inicjatywa, mestwo, silna wola, rgotowos¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci, rozwaga,sprawiedliwo$¢ itd/ oraz umiejetnosci orga-
nizatorskich*

Szczegblnego znaczenia w przypadku obrony przeciwlotniczej nabierajg
umiejetnosci organizatorskie, gdyz od jakoSci organizacji pracy w duzym
stopniu bedzie zaleze¢ wywigzanie sie dowodcy putku z dodatkowych obo-
wiazkow jakie naktada zastepstwo dowddcy brygady do spraw obrony przeciw-
lotniczej#

Do obowigzkow dowddcy artylerii przeciwlotniczej jakie wynikajg
z nieetatowego Zastepcy dowodcy brygady rakiet nalezy zaliczy¢j sklada-
nie meldunkow o mozliwosci obrony przeciwlotniczej posiadanymi sitami
/ilu elementom ugrupowania bojowego brygady rakiet moze zapewni¢ obrone
i z jaka skutecznoscig/; meldowanie sposobu realizacji otrzymanego zada-
nia; skfadanie propozycji obrony przeciwlotniczej w konkretnych sytuacjach]
bojowych; ztozenie propozycji organizacji ostrzegania ie alarmowania
wojsk brygady, a szczegOlnie wczasie przesuniet#

Widzimy wiec, ze na dowodcy artylerii przeciwlotniczej przydzielo-
nej do brygady rakiet cigza dodatkowe bardzo powazne obowigzki* Wywig -
Zanie sie z tych obowigzkéw jest mozliwe tylko przy odpoYi/iedniej organi-
zacji pracy i wszechstronnej pomocy ze stroA/ dowddcy brygady#
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Wrozwazaniaeh sv?ych zatrzymani si<t tylko nad tymi problemami dowo-
dzenia artylerig przeciwlotniczg przydzielang do brygady rakiet, ktore
sg charakterystyczne przy obronie przeciwlotniczej tego rodzaju obiektu#

Dowddca putku po ztozeniu meldunku dowodcy brygady o stanie ludzi
I sprzetu oraz otrzymaniu zadania, powinien przystgpi<i do wypracowania
decyzji*

I"raca dowoddcy putku i oficeréw sztabu uzalezniona bedzie od tego
czy otrzymane zadanie putk bedzie rearizowat cato$cig sit czy tez po-
szczegOlnymi dywizjonami#

Jezeli putk realizuje zadanie catosScig sit, wlwczas decyzje wypra-
cowuje dowddca putku wigcznie do okreslenia stanowisk ogniowych dla po~
szczegblnych baterii, natomiast w przypadku podziatu putku, dowddca
i sztab powinni sie zajaC rozwigzywani®! zagadnienn ogdinycn /rozpoznanie,
ostrzeganie wojsk brygady, zaopatrzenie materiatlowo - tecnniczne itd/, ,
a wypracowanie ugrupowania bojowego winno iirzaska pozosta¢ wgestii
dowodcow dywizjondw*

Za tego "rodzaju rozv?igzaniem przemawiajg takie wafaki., jaki ugru-
powani© bojowe brygady rakiei; i sposob jej dziatania; dgznos¢ do maksy-
malnego skrocenia czasu wypracowania decyzji; dodatkowe obowigzki
doviodcy ptitkuj organizacja putku artylerii przeciwlotniczej#

Wdotychczasowych schematach pracy dowodcy nad wypracowaniem de-
cyzji, pierwszag czynnoscig w czasie oceny potozenia bylo rozpatrzenie
nieprzyjaciela /lotnictwa nieprzyjaciela/, a dopiero w nastepnej kolej-
nosci oceniano obiekt obrony# Wydaje sie, ze taka kolejnos¢ pracy”™oceny”
moze by¢ zachowana na wyzszych szczeblach dowodzenia, kiedy rozpatruje
sie lotnictwo w skali operacyjnej, natomiast przy organizacji obrony
przeciwlotniczej konkretnego obiektu, gdy mamy oceni¢ sposoby ataku lot-
nictwa, pierwszg czynnoscig powinna by¢ ocena obiektu, poniewaz tylko
na podstawie doktadnej znajomosci jego charakteru mozna wyciagba¢ stusz-
jitd wnioski co do sposobow jakimi przeciwnik bedzie sie starat niszczyc¢
broniony obiekt.

Rowniez trudno pogodzi¢ sie z dotychczasowymi vfyodrebnieniem oceny
terenu jako oddzielnego zagadnienia* Ocene te powinno sie rozpatrywac
w odpowiednim zakresie przy poszczegoOlnych zagadnieniach oceny potozenia
poniewaz jest niemozliwos$cig np* prowadzi¢ ocene obiektu bez uwzglednie”™-|
nia konkretnych wariuikéw terenowych.

2 tych tez wzgledow zagadnienia oceny potozenia powinny byé rozpa-
trywane w nastepujgcej kolejnosci: ocena obiektu ostony /ugrupowania,
techniki dziatania w potgczeniu z warunkami terenowymi/; ocena sposobéw
ataku lotnictwa nieprzyjaciela na broniony obiekt; ocena sgsiaddéw
i Srodkdw wspotdziatajgcych; ocena sit wiasnych; ocena materiatowos”tech-
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nicznego zaopatrzenia; ocena warunkoYi? meteorologicznyeh; ocena czasu
og6lnego*

Z wymienionych zagadnieh oceny potozenia zostang doktadnie rozpat-
rzone tylko dwas ocena nieprzyjaciela powietrznego i ocena sit wiasnych#
tres¢ pozostatych jest ogolnie znana i dlatego nie bedzie omawiana»

W dotychczasowej ocenie nieprzyjaciela powietrznego» pomimo witasci-
wego w zasadzie sprecyzowanie jej tresci wregulaminie w praktyce
obejmuje ohaj skiad iloSciowy™ i jakosSciowy lotnictwa» jego uzbrojenie
i mozliwosci bojowe» sposoby bombardowania i ataku oraz bazovianie# Jaym
czasem do wypracowania wtasciwego ugrupowania bojowego artylerii przeciw-
lotniczej do obrony przeciwlotniczej rakiet, praktycznie potrzebne jest
okreslenie rubiezy punktow orientacyjnych »rubiezy optycznego wykrycia
rakiet przez pilota, najbardziej prawdopodobnych kierunkow nalotu”’

i sposobow ataku. Podstawg do oKreSlenia tych danych powinna byo dokiadna
znajomosci skutecznos$ci uderzen przy danym sposobie ataku; mozliwosci
ontycznego wykrycia rakiet przez lotnictwo; przyrzadow celowniczych sto-
sowanych przy ataku pod kgtami wznoszacymi; dotychczasowych sposobdw
ataku na tego rodzaju obiekty*

Dowodca organizujacy obrone przeciwlotnicza brygady rakiet posiada
niespotykane dotychczas p~eciwlotniczej innych obiektéw
mozliwosci trainej ocenys”™$obow ataku i kierunkéw nalotu lot-
nictwa nieprzyjaciela« Mozliwosci te stwarza klucz Smigtowcow jakim dyspoj
nuje brygada,rakiet operacyjno —taktycznych« Za zgodg dowodcy brygady»
dowddca ptitku /dywizjonu/ ma mozno$¢ praktycznego sprawdzenia z powietrza
z jakich kierunkéw Istniejg najdogodniejsze wanmki ataku dla lotnictY?a
nieprzyjaciela# Ponadto mozliwos¢ wykorzystania Smigtowca przez dowodce
putku /dywizjonu/ pozwala sprawdzi¢ jako$¢ stanowisk ogniowych baterii
artylerii przeciwlotniczej w przypadku nalotu lotnictwa nieprzyjaciela
z matych wysokos$ci» a tym samym i wprowadzenie odpowiedniej korekty
jeszcze przed pierwszym nalotem#

Oceniajgc sity wiasne dowodca putku /dywizjonu/ po rozpatrzeniu
takich zagadnien, jak aktualny stan bojOwy putku i jego potozenie, po-
winien przystgpi¢ do okre$lenia ugrupowania bojowego# Przy okres$laniu
ugrupowania bojowego powinno sie bra¢ pod uwage5 rubiez rozpoczecia pot-
petli przez samolot atakujgcy pod katami 40 - 60°; sposéb dziatania

bronionegio obiektut kierunki nalotow na poszczegdlne elementy bronionego
x/ Regiilarain Polowy Artylerii Przeciwlotniczej Wojsk Ladowych»
Wyd* MOK, 1962 r., str# 21I. o ) ) ) -
xx/ Najczesciej cato$¢ lotnictwa dziatajacego w pasie dziatania armii#
xxx/ Nie ogoélnie, a na ostaniany obiekt#
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obiektUi teren wrejonie bronionego obiektu* Dokiadne uwzglednienie
tych czynnikébw umozliwia podjecie optymalnego ugrupowania bojowego.

Po wypracowaniu ugrupowania bojowego dowddca putku /dywizjonu/
powinien okresli¢ mozliwosci ogniowe na poszczegélnych kierunkach na-
lotu lotnictwa nieprzyjaciela. Wdotychczasowej praktyce mozliwosci te
okreslano iloScig baterii prowadzacych ogien do atakujgcego celu. Uwazan» |
ze sposob ten jest stuszny wowczas» gdy baterie moga prowadzi¢ ogien do
celu na calym kursie i przy zatozeniu statego parametru stirzelania» nato- |
miast we wszystkich innych wypadkach nie daje on wiasciwego obrazu moz-
liwosci ogniowych danych ugrupowania bojowego.

Wobronie przeciwlotniczej brygady rakiet, kiedy odstepy miedzy
poszczegllnymi bateriami artylerii przeciwlotniczej z zasady bedg
wiegksze od regulaminowych /1 - 3 km/, dowddca putku /dywizjonu/ powinien
zna¢ swoje mozliwosci ogniowe na poszczegolnych kierunkach nalétu wyrazo« ||
no nie iloscig strzelajacych baterii, a iloScig uzyskiwanych strzatow.
Wtym celu zostat opracowany grafik do obliczania ilo$ci strzatow na
poazczegdlnydh kierunkach nalotu - zalgcznik nr 2. Podstawg do opraco-
wania wspomnianego grafika byto graficzne rozwigzanie spotkania pocisku
z celem.

Po okresleniu mozliwosci ogniowych wypracowanego ugrupowania bojo-
wego, dowodca i sztab putku /dywizjonu/ powinien skoncentrowaé swojg
prace nad rozwigzaniem zagadnien rozpoznania lotnictwa przeciwnika,wspot-
dziatania z wojskami brygady, kierowania ogniem i ostrzegania. R

Poniewaz rozpoznanie i kierowanie ogniem zostanie oméwione w noatep-
nyra podrozdziale, obecnie zatrzymam sie tylko nad wspoétdziataniem i ostrzej
goniem wojsk brygady«

Wspotdziatanie miedzy artylerig przeciwlotniczg & woskami brygady
rakiet powinno by¢ organizowane 1 realizowane od najwyzszego ao najmniej- ~
szego szczebla. TresScig tego wspétdziatania powinno by4i ciggte informo-
wanie sie wspoétdziatajacych o aktualnej i przysztej dziatalnosci bojowej;
wspolne organizowanie i realizowanie przedsiewzie¢ zabezpieczenia bojowe-
go dziatan; ustalenie korytarzy przelotow dla klucza $Smigtowcéw. Aby po-
wyzsze zagadnienia zostaty w petni zrealizowane koniecznym staje sie
wspolne lub w bezposredniej bliskosci rozmieszczenie punktéw dowodzenia
rakiet i artylerii przeciwlotniczej. Ponadto takie rozmieszczenie punktéw |
dowodzenia umozliwia bezposredni kontakt miedzy dowodcami, co z kolei za-
pewnia szybkie rozwigzywanie roznych probleméw zwigzanych z pros”™adzeniem
dziatan bojowych.

Z wymienionych zagadnien wspotdziatania najistotniejsze znaczenie
posiada wzajemna informacja, od ktorej w duzej mierze bedzie zalezec
pomysinos¢ dziatania obydwdch stron. Terminowa informacja o planowaniem
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wyruszeniu baterii na stanowisko startowe pozwoli artylerii przeciwlot-
niczej dokonaé¢ dodatkowych przedsiewzie¢ jnajacych na celu jak najlepsze
zabezpieczenie przed atakiem z powietrza* | odv?rotnie» ciggta informacja
dowddcéw rakiet o stanie obrony przeciy/lotniczej i sytuacji powietrznej
umozliwi im podejmowanie witasciwych decyzji* Szczegblnego znaczenia na-
biera informowanie o zamierzonych przesunieciach, ktére z zasady zwigza-
ne sa z wypracowaniem nowej decyzji i rekonesansem* Wwypadku pa?zesimie -
cia ra dywizjonu rakiet wnowy rejon stanowisk startOY/ych, Yiysyta on na
2 -3 godzin™ przed dywizjonem grupe rekonesansowga, w ktérej sk2adzie
obowigzkowo powinien by¢ przedstawiciel /przedstawiciele/ artylerii
przeciwlotniczej«

Niezmiernie waznym zagadnieniem wymagajgcym wiasciwego rozwigzania
jest problem ostrzegania i alarraOYvania wojsk brygady rakiet operacyjno-
taktycznych* Jak powazne nastepstwa moze mie¢ dla poszczegbdlnych elemen-
tow ugrupowania bojowego brygady rakiet brak zorganizowianego ostrzegania
i alarmQOYfania niech Swiadczy ponizszy przyktad*

Zatozmy, ze bateria startowa otrzymata rozkaz uda¢ sie na stano-
wisko startowe yw celu wykonania zadania ogniowego* Dowodca baterii
nie orientujgc sie wsytuacji powietrznej wydat rozkaz opuszezenia\"ta-
nowiska Yiyéa Siaania* Po opuszczeniuYstanowiska wynafikifania nad baterig
znalazto sie lotnictwo nieprzyjaciela, ktore wykryto jg, a nastepnie
zaatakowato i zniszczyto*

Oczy\Q/iécie, ze nie dosztoby do takiej sytuacji gdyby dowodca ba-
terii zostat wcze$niej powiadomiony o zblizajacym sie lotnictwie*
Zresztg ostrzezenie danego obiektu nie tylko umozliwia nmu pdZniejsze
opuszczenie /przeczekanie/ dobrze zamaskowanego miejsca ukrycia, ale
rowniez pozwala poczyni¢ pewne przedsiewziecia zwiekszajgce maskowanie,
a tym samym zmniejszajgce prawdopodobielistwo ataku* | tak np* bateria
W czasie marszu po otrzymaniu ostrzezenia moze ukry¢ sie przed obserwa-
cja wzrokowg z powietrza*

Widzimy wiec, ze ostrzezenie o nalocie moze mie¢ decyaujace znacze-
nie o istnieniu danego obiektu. Dlatego tez, co najmniej dzivinym wydaje
sie fakt braku w brygadzie rakiet operacyjno-taktycznych posterunku
ostrzegania o nalotach lotnictwa nieprzyjaciela. Skiad takiego poste-
runku powinien by¢ analogiczny, jak w zwigzkach taktycznych”™* Koszt
wyposazenia i utrzymania posterunku jest znikomy w poréwnaniu z wartoscig
I znaczeniem realizowanych przezen zadan*

x/ 1 oficer, 1 podoiicer zawodowy, 14 szeregowcow, 1 samochdd specjalny,
1 radiostacja R-109 z przystawka mocy, 2 odbiorniki R-3H» 1 odbior- |
nik R-312 i 1 samochdd ciezarowe - terenowy*
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Do czasu wprowadzenia w biygadzie rakiet etatowego posterunku
ostrzegania» role povi?inien spetnia¢ sztab putku /dywizjonu/ arty*“
lerii przeciwlotniczej przydzielonej do jej obrony przeciwlotniczej*

Ostrzeganie wojsk brygady moze byé zorganizowane w dwojaki sposob
centralnie kiedy brygada bedzie dziata¢ catoScig sit z jednego rejonu
lub zdecentralizowanie w przypadku dziatania dywizjonami*

Jezeli ostrzeganie jest realizowane centralnie wowczas jego sclie*™*
mat powinien wyglagda¢ nastepujaco?

\ " roiV
B-0r

RSUP vek!oi2Ki O
O™ C&/CHOm

Rys* nr 20* ¢ohemat sieci centralnego ostrzegania wojsk brygady
rakiet*

W przypadku zdecentralizowanego ostrzegania, ze szczebla putku
powinni otrzymywac¢ dane? SD brygady? bateria teohnrczna; tyty i dywizjon
dziatajgcy w poblizu stanowiska dowodzenia putku# Natomiast w dywizjonie
rakiet dziatajacym w duzym oddaleniu od stanowiska dowodzenia putku
ostrzeganie powinien organizowa¢ dowodca ostaniajgcego dywizjonu artyler;

przeciwlotniczeje
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a.

Rys# nr 21# Schemat ostrXegania w dywizjonie rakiet#

Aby zorganizowac¢ ostrzeganie wedtiJy proponowanych schematow piitk
/dywizjon/ artylerii przeciwlotniczej do jego realizacji powinien po-
siada« radiostacje o zasiegu 30 - 40 km, a ostrzegane elementy odbior-
niki. Wedlug obecnie obowigzujgcych etatow Srodki tgcznosci putku /dy-
wizjonu/ umozliwiajg wydzielenie takiej radiostacji, natomiast wbry -
gadzie rakiet brak takich mozliwosci i dlatego powinna ona by¢ dodatko-

wo wzmocniona 10-13”~ odbiornikami. Jezeli takiego wzmocnienia brygada

x/ Dziesiecioma gdy stanowiska dowodzenia artylerii przeciwlotniczej
bedg wspolnie ze stanowiskami dowodzenia rakiet»trzynastoma gdy sta*
nowiska dowodzenia artylerii przeciwlotniczej bedg oddalone od sta-
nowisk dowodzenia rakiet#
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nie otrzyma, wowczas ostrzeganie powinno' hy¢ realizowane w sieciach
dowodzenia, co jednak wydtiizy czas obiegu informacji, ze wzgledu na
wystapienie ogniwa posredniego*

0 wi«le trudniej przedstawia sie problem organizacji i realizacji
ostrzegania i alarmowania wojsk brygady w czasie wykonywania marszuk
Trudno$ci ta polega na tym, ze w czasie marszu zmniejsza sie ilos¢
zrodet informacji i utrudnione jest sprecyzowanie Kierunku nalotu dla
wszystkich obserwatorow bedacych na pojazdach# Jak powazne rozbiezno-
§ci moga nastgpi¢ w wypatrywaniu przez obserwatorow wskazanego celu
przy pomocy okreslonego kierunku niech Swiadczy ponizszy rysunek*

Rys* nr  * Osie obserwacji przy wskazaniu konkretnego kierunku
wypatrywania*

Aby nie dopuscie do zaistnienia sytuacji, w ktorej tylko czesc¢ *
obserwatoréw bedzie wypatrywaé¢ we wiasciwym kierunku, wskazanie celu
powinno by¢ jak najbardziej ogdlne, np. "z lewa, z prawa, z tytu,

z przodu”* Pierwszy obserwator, ktory wykryje nieprzyjacielski samolot
powinien ogtosi¢ alarm lotniczy# ha ten sygnat kolumna winna postepo-
waé zgodnie z uprzedniohstalonymi zasadami*

Widzimy wiec, ze w odroznieniu od dziatah statycznych kiedy
z momentem ostrzezenia dany dowddca o”aszat alarm, w czasie marszu
oroszenie alarmu nastepuje dopiero po wykryciu samolotu* Uzasadnione
jest to tym, ze gdybySmy w czasie marszu ogtaszali alaim;: za kazdym
ostrzezeniem, wdwczas kolumna musiata™by przesuwacé sie maksymalng
predkoscig i na zwiekszonych odstepach bez wzgledu na iloS¢ wykonanych
atakow*

' Reasumujac dotychczasowe rozwazania na temat dowodzenia artylerig
przeciwlotniczg w obronie przeciwlotniczej brygady rakiet operacyjno-
taktycznych nalezy stwierdzic, zes

- artyleria przeciwlotnicza powinna byC przydzielana do brygady
rakiet operacyjno-taktycznych na zasadach podporzadkowania dowodcy
brygady z prawem decydowania o jej wykorzystaniu,
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- dowodzenie artylerig przeciwlotniczag winno by¢ scentrala-zowane
z tym, ze w przypadku podziatu putku, dowddca i sztab putku powinni
rozpatrywa¢ problemy ogdlne, natomiast wypracowaniem ugrupowania bojo-
wego powinni zajmowac sif dowoddcy dywizjonow;

- dysponowanie przez Drygade rakiet kluczem S$migtowcdéw umozliwia
dowodcy artylerii przeciwlotniczej traine okre$lenre kierunkéw atakéw
lotnictwa i sprawdzenie jakosci stanowisk ogniowych przy zwalczaniu sa**
molotéw na matych wysokosSciach;

- wcelu apr-awdzenxa jak najlepszej wspotpracy miedzy dowodcami
rakiet a dowddcami artylerii przeciwlotniczej, ich stanowiska dowodze-
nia powinny by¢ rozwijane w jednym miejscu lub w nieduzej odlegtosci e
umozliwiajacej ciggty kontakt osobisty;

brygada rakiet powinna dysponowaé¢ organicznym posterunkiem
ostrzegania o nalotach lotnictwa przeciwnika z tym, ze do chwili
wprowadzenia takowego do netatu brygady, jego role powinna spetniac
artyleria przeciwlotnicza organizujgca obrone przeciwlotniczg wojsk
brygady.

2* Qrganizacja rozpoznania i kierowania ogniem w artylerii przeoiwlot*-
niczej w czasie obrony przeciwlotniczej brygady rakiet operacyjno-
taktycznvch«

Rozpoznanie nieprzyjaciela w ogdlle, a szczegdlnie wartylerii
przeciwlotniczej ma decydujagcy wplyw na wynik prowadzonej z nim walki#
Skuteczno$¢ oddziatywania ogniowego na $rodki napadu powietrznego nie-
przyjaciela zalezna jest miedzy innymi od sprawnego i niezawodnie dzia-
tajgcego rozpoznania tych Srodkéw. Dlatego organizacja i realizacja
rozpoznania jest jednym z najwazniejszych przedsiewzie¢ zabezpieczenia
bojowego dziatah wartylerii przeciwlotniczej#

Réznorodnos¢ form i metod napadu powietrznego, mozliwos¢ stosowar
nia przez nieprzyjaciela $rodkéw masowego razeniat ztozono$¢ sytuacji
powietrznej na podejSciach do obiektu, mozliwos¢ szerokiego stosowania
zaktocen radiolokacyjiiych, komplikuje organizacje i realizacje rozpozna-
nia, ktére powinno dostarczy¢ na czas dowodcom i sztabom niezbednych
danych do powziecia decyzji zapewniajgcej najskuteczniejsze odparcie
nalotu lotnictwa nieprzyjaciela.

Charakterystyczng cechg rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego jest ]
duza ptynnos¢ danych: cel grupowy moze sie podzieli¢ na kilka celdéw;cele
moga zmieniaé predkos$é, wysokos$¢ i kurs» lotu, wigcza¢ nadajniki zaktocen
i zmienia¢ czestoiitiwo$¢ zaktoécen, przy czym wszystkie wymienione zmiany
nastepujag w bardzo krotkim czasie. Majagc na uwadze potrzeby kierowania
ogniem i ostrzegania wojsk brygady, mozna sprecyzowa¢ nastepujace zadania
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rozpoznania w artylei”ii przeciwlotniczej ostaniajacej br;ygad§ rakiets

- wykrycie i rozpoznanie Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela Jj
na odlegtosSci zapewniajgcej otwarcie ognia przez baterie na granicy plas-"
kiej strefy ostrzatu;

- okreslenie rodzaju celu /pojedynczy, grupowy/, kursu, wysokosci,
predkosci lotu oraz odstepow miedzy celami;

- rozpoznanie wiasnego lotnictvm wchodzacego w strefe wykrywania
stacji radiolokacyjnych.

Do realizacji powyzszych zadan artyleria przeciwlotniczaddysponujes ||

- radiolokacyjnymi stacjami wstepnego poszukiwania /HSWF/;

- radiolokacyjnymi stacjami artyleryjskimi /RSA/,

- przyrzadami optycznymi do obserwacji wzrokowej«

Radiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania sg podstanoviym Srod-
kiem vi?ykrywania, rozpoznania i wskazywania celéw, na nich tez spoczywa
gldbwny ciezar zapewnienia wczesnego otwarcia ognia przez baterie arty-
lerii przeciwlotniczej. Stacje artyleryjskie przede wszystkim stuza do
kierowania ogniem, niemniej mogg by¢ réwniez uzyte dla celow wykrywania
w przypadku niemozliwosci wykorzystania ROwP*

Wedtug obecnych etatow w artylerii przeciwlotniczej przewiduje sie
RSWP typu "JAWOR", RSA typu SON-9A i przyrzady optyczne. Przyjrzyjmy sie
mozliwosciom wykrycia tym sprzetem i ocenmy jego mozliwosci z punktu
widzenia potrzeb kierowania ogniem przy zwalczaniu lotnictwa przeciw-

Tabela nr

Zasieg w.vkr.YCia w km dla w.Ysoko$ci w m
100 200 300 400 200 $00 700 800 900 1000 1500 2000

30 41 5 5 66 70 7 80 & 100 120 140

18 27 34 4 4 50 53 55 5 5%
20/
207

x/ Podana idoSK odlegto$¢ wykrycia dla przyrzadow optycznych odnosi iSg
sie do warunkéw Sredniej widocznosci kiedy przejrzysto$¢ powietrza
rowna sie 0,81, natomiast w przypadku gdy powietrze jest nieco metne,
odle”osC ta spada do 10 km. Poniewaz na wspotczesnym polu walki be-
dzie bardzo duzo pozaréw, wybuchéw, pojazdoéw itd*, nalezy mie¢ na
uwadze powazne zanieczyszczenie powietrza, a tym samym i spadek mozli-
wosci wykrycia przyrzadami optycznymi. Z tego tez wzgledu, kazdy do-
wodca organizujacy rozpoznanie wzrokowe powinien miec to na uwadze.
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- mozliwo$¢ sceiitralisowaB”~fey”gniem na szczeblu putku /dywizjonu/
przy wysokosci nalotu rzedu 100 mmoze zaistnie¢ wowczas» gdy radiolo-
kacyjna stacja wstepnego poszukiwania bedzie oddalona od Srodka ugrupo-
wania bojowego artylerii przeciwlotniczej minimum 34 km;

- Z uwagi na mozliwo$¢ ataku lotnictwa nawet z wysokosci 30 m»
katy ukrycia dla przyrzad6?/ optycznych i celownikow dziatowych nie po-
winny przekraczaé¢ 0-10*

Oprécz danych dostarczonych przez organiczne $rodki rozpoznania
artyleria przeciwlotnicza moze korzysta¢ z armijnego systemu rozpoznania*!
Wtakim wypadku zrédtem informacji mogg by¢ Hiw* Wykorzystanie danych
rozpoznania systemu armijnego, szczeg6lnego znaczenia nabiera w wypadku
niemozliwos$ci pracy wiasnej RSWP* W takaja y/ypadku dane uzyskane z R¥/
moga by¢ w peini wykorzystane do wskazania celu radiolokacyjnym stacjom
artyleryjskim; wzgledni© przyrzgdom optycznym# ROwniez dane te mogg
hy¢ w petni wykorzystane do wskazaniacelu wtasnej RSWP*

Powstaje jednak pytanie; w jakich okolicznosSciach artyleria
przeciwlotnicza ostaniajaca brygade rakiet moze korzysta¢ z tych danych*|
Rozpatrzmy ten problem w okresie organizacji dziatan bojowych, kiedy RPW
wysuniete sg okoto 20 km przed artylerie przeciwlotniczg. RPW z reguly
dysponuje radiolokacyjnymi stacjami tjpu P-10 i P-15» ktdérych zasiegi
wykrycia podaje ponizsza tabela*

Tabela nr
Typ stacji Zasieg wykrycia wkm dla wysokos?ci wm
100 200 300 400 500 6001 700 800 900 1000 2000
P-10 20 22 28 ”"2,..351 38 40 43 50 70
P-15 0 4 _j0-e0 $B_7p1 90 100 120

Porownujac zasiegi stacji o gorszych mozliwosciach wykrycia
z zasiegiem v/tasnej stacji typu "JAWOR" i uwzgledniajac opOZnienie
z jakim te dane datrg na stanowisko dowodzenia putku /dla RPW- 1 min./,
nalezy stwierdzi¢, ze mozliwosci korzystania z tych .danych sg wdweczas,
kiedy RBV bedzie wysuniety przed RV/P 0 47»5 « 50 km.

Dla potrzeb kierowania ogniem duze znaczenie posiada zdolno$c
rozrézniania to jest mozliwos¢ jednoczesnego, oddzielnego obserwowania
kilku cel«”™ i okreslenia ich wspotrzednych. Chodzi tu o rozréznialnos¢
w odlegtosci i rozroznialnos¢ katowa. Zdolno$¢ rozrézniania zalezna
jest od wiasciwosci stacji radiolokacyjiiyc(r)l_. Mozliwosci w tym wzgledzie
posiadanych stacji radiolokacyjnych podaje nizsza tabela*

x/ Odlegtos¢ wykrycia dla wysokos$ci 300m-2S km-.it: .
“T»5kra /30sek*na wskazanie celu RSWP/ & 2,5« opdéznienia/-
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SON-9A 125 0-70
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UYyaaa, w licaniku rozroznialnosc y odlegtoSci prsy sledzeniu recznym,
w mianowniku przy $ledzeniu automatycznym*

Z tabeli ¥i%nika, ze stacje "JA20OR’ i SOK-9 A moga
oddzielnie cele w odlegtos$ci, jesli réznica odlegtoSci mierzonych ze
stacji do tych celéw jest nie mniejsza od 1000 mi 125 /200/ m. Nato-
miast aby stacja "JAWOR" mogta rozr6znia¢ dwa cele w azymucie na odle-
gtosci /64 knv zapewniajacej scentralizowane kierowanie ogniem na
szczeblu dywizjonu /putku/f odlegto$¢ miedzy nimi wzdluz frontu powinna
wynosi¢ 4224 mczyli okoto 4000 nr

Podjecie prawidtowej decyzji odnosnie zeSrodkowania lub podziatu
ognia w skomplikowanej sytuacji powietrznej jest mozliwe tylko w tym
przypadkuj jes$li na punkcie dowodzenia dysponuje sie petnymi danymi
o wszystkich celach, ktére weszty w strefe zasiegu rozpoznania $rodkow
artylerii przeciwlotniczej* Skuteczno$¢ kierowania ogniem jest tym
wieksza, im bardziej petne i aktualne sg te dane. Dlatego raoziia przyjac,
ze rozpoznanie radiolokacyjne dla potrzeb kierowania ogniem winno zapew-
ni¢ sledzenie i przekazywanie na putikty dowodzenia danych o wszystkich
celach znajdujgcych sie na odlegtosciach od zewnetrznej granicy strefy
ognia* Dla artylerii przeciwlotniczej organizujacej obrone przeciwlot-
nicza brygady rakiet, odlegtosci te zawierajg sie wgranicach od 140 do
6 km Wtym zakresiobdlegtosci moze znajdowa¢ sie duza ilo$¢ celow po -
wietrznych wykonujacych réznorodne zadania b.ojowe. Z ogdlnej iloSci ce-
6w znajdujacych sie wstrefie rozpoznania, dowddca oddziatu /pododdzia-
tu/ powinien nakaza¢ $ledzigi“rzede wszystkim cele najbardziej zagrazaja-
ce bronionemu obiektowi. Oczywiscie, ze wybor odpowiednich cel6v¥ beda-
cych na tak AuzyKia duzej odlegtosci jest problemem bardzo trudnym, nie-
mniej jednak dzieki ograniczonym wymiarom obiektu i znajomosci pararaetrow|
lotu celu /kurs, wysokos¢, sposéb zachowania sie-celu wlocie itp/ jest

mozliwy*
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Wpojeciu petnosci danych dostarczanych przez Srodki rozpoznania#
nalezy jeszcze uwzgledni¢ identyfikacje wykrytych obiektéw powietrz-
nyche> Identyfikacja wykrytych obiektéw powinna zapewni¢: pewno$¢ iden-
tyfikacji, minimalny czas zapytania i odpowiedzi; mozliwos$¢ identyfika-
cji bez specjalnego naprowadzania anteny stacji na rozpoznany obiekt;
trudnos$¢ rozszyfro”vania przez nieprzyjaciela stosowanego kodu* Aktualnie
stosowane urzadzenia w stacjach radiolokacyjnych zapewniajg spetnienie
wymienionych postulatow*

Z dotychczasowej analizy nasuwa sie wniosek, ze S$rodki rozpoznania
nieprzyjaciela powietrznego jakimi dysponuje artyleria przeciwlotnicza
zapewniajg jej terminov;e dostarczenie niezbednych danych do prowadze -
nia ognia* Dane te powinny byC takie, aby mozna bylo zastosowaé naj-
skuteczniejszy sposob strzelania, co ma bezposSredni wplyw na skutecznosé
obrony przeciwlotniczej obiektu. Dlatego tez organizujgc rozpoznanie
lotnictwa nieprzyjaciela powinno sie mie¢ na uwadze przede wszystkim
mozliwo$¢ zastosowania najskuteczniejszego sposobu strzelania i kiero-
wania ogniem*

Kozpatrzmy organizacje rozpoznania lotnictwa nieprzyjaciela w cza-
sie ostony przeciwlotniczej brygady rakiet* I"roblem ten zostanie naswiet-
lony na przykiadzie putku artylerii przeciwlotniczej, ktéry wedtlug obec-
nie obowigzujacych etatéw dysponuje nastepujacymi Srodkami rozpoznania*

Tabela
Srodki ROWP  RSA Lorneta  Dalmierz
rozpoznania "JAWOR" "SO!’\I- TZS D-49
pododdziaty oA
Pluton dowodzenia - 1
Dywizjony 2 2
Bateria - 6 6 6

Putk artylerii przeciwlotniczej w ostonie brygady rakiet opera-
cyjno-taktycznych moze dziataé¢ catoscig sit lub poszczegélnymi dywizjo-
nami, co w zasadniczy sposéb bedzie rzutowaé na organizacje rozpoznania
nieprzyjaciela powietrznego*

Jako pierwszy wariant rozpatrzmy" organizacje”™ rozpoznania w wypadku
gdy putk bedzie realizowat ostone przeciwlotniczghywizjonu rakiet opera-
cyjno-taktycznych catoscig sit, a wiec sytuacje, w ktorej dowoddca putku
ma mozno$¢ dysponowania dwonma radiolokacyjnymi stacjami wstepnego poszu-
kiwania* Stacje te sa podstawowym zrodetem wiadomosci o nieprzyjacielu

powietrznym dla wszystkich pododdziatéw “ainteresoyyg”ej™ danymi
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Z pordvsinaiiia niezbednych odlegtosci wykrycia zapewniajgcych otwar-
cie ognia na granicy ptaskiej strefy ostrzatu z mozliwosciaini wykrycia
stacji typu »JAWOB« wynika, ze stacja ta nie zapewnia niozlivfOSci scen-
tralizov/anego kierowania ognieia na szczeblu putku /dywizjonu/ przy wyso-
kosSci nalotow do 500 m. Poniewaz centralizacja kiero¥#ania ogniem daje
najlepsze wyniki w zalczaniu lotnictv/a nieprzyjaciela, w zv#iazku z tym
powinniSmy w czasie organizacji rozpoznania dazy¢ do takiego rozwigza-
nia, ktére pozwoli na centralizacje kierowania ogniem juz od najmniej-
szych wysokosci nalotow*

Zatozmy, ze pilitk organizowat okrezng ostone przeciwlotnicza,roz-
mieszczajgc baterie na obwodzie kota« Powstaje pytaniei gdzie powinno
-Sieii”ozmiescio radiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania, aby uzyskad
jak najlepsze wariuiki wykrywania, a tyra samym i kierowania ogniem*

Rys* nr 22* Symetryczne rozmieszczenie szeSciu baterii artylerii

przeciwlotniczej na obwodzie kota*

Z analizy rysunku wynika, ze aby zapewnidé wszystkim bateriom
jednakowe warunki korzystania z danych RSWP, jej stanowisko powinno byc¢
rozmieszczone w $rodku ugrupowania bojowego putku* Oczywiscie, ze zasada
ta powinna obowigzywac tylko w przypadku gdy zatozyliSmy jednakowe
prawdopodobienstwo nalotow na broniony obiekt ze wszystkich kierunkow.
Natomiast w przypadku gdy istniejg dane pozwalajgce ustali¢ gtowny kie-
runek nalotow lotnictwa nieprzyjaciela na ostaniany obiekt, wbwczas
ROWP moze by¢ wysunieta przed ugrupowanie bojowe* Jednak wysuniecie to
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nie moze by¢ na dowolng odlegtos¢* Uwazam, ze wielko$¢ wysuniecia RSWP
przed ugrupowanie bojoyye przy zatozonej centralizacji kierowania ogniem
od wysokos$ci 500 m powinna: umozliwia¢ otwarcie ognia wedtug danych RSWP
na granicy ptaskiej strefy ostrzatu przez baterie na pomocniczym kierun-
ku nalotow; nie pogarsza¢ warunkow kierowania ogniem w sektorze najwiek-

szego zagrozenia ze strony lotnictwa nieprzyjaciela. Wielko$¢ o jaka
mozna wysung¢ HBWP ursiPifi iromtrvi-ir.™

Kt>.i

V>T7 it 28-00

Rys* nr 23* Wykorzystanie RSfP w putku /dywizjonie/ przy zatozeniu

glownego kierunku nalotéw lotnictwa nieprzyjaciela*

Z analizy rysunku nasuwajg sie nastepujgce wnioski;

- maksymalne wysuniecie RS\ od Srodka ugrupowania bojowego na
zagrozony kierunek nie powinno by¢ wieksze od réznicy miedzy promieniem
okre$lajagcym rubiez wykrycia celu zapewniajgcg scentralizowane kierowa-
nie ogniem a promieniem okre$lajagcym rubiez wykrycia celu umozliwiajaca
korzystanie z danych ROWP przez baterie przy zdecentralizowanym kierowa-
niu ogniem;
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- maksymaliiy sektor zagrozenia, przy ktérym optacalne jest wysuwe-
nie RSWF nie powinien przekracza¢ 28-00, gdyz przy wiekszym kacie mozli-
wosci poprawienia waruni™ow rozpoznania i kierowania ogniem sg minimalne;

- proponowane wykorzystanie BBW umozliwia scentralizowane Kkiero-
wanie ogniem na kierunku nalotéw juz od virysokosci 300 m, co nabiera
szczegblnego znaczenia przy odpieraniu nalotow pod katami wznoszenia
40 - 60°*

W rozpatrywanym przypadku wzieto pod uwage tylko jedng RSY/F»
Poniewaz jednak putk dysponuje dwoma takimi stacjami, w zwigzku z tym
nalezy sie rowniez zastanowi¢ nad mozliwosciami rozpoznania i kierowa-
nia ogniem, gdy beda rozwiniete obydwie stacje.

Jak wykazaty graficzne obliczenia, przy organizacji okreznej osto-
ny przeciwlotniczej, nie nalezy pracowa¢ dwome stacjami, gdyz poprawienie
v/arunkéw wykrycia wynosi zaledwie 1/11 zasiegu stacji i to tylko
wzdtuz linii, na ktorej zostaty rozwiniete stacje, co jest zbyt malg
korzyscig z ryzykiem na jakie narazamy sie zdradzajgc czestotliwos¢
pracy. Problem ten przedstawiony jest na ponizszym rysunku«

cetii

duock fs

Rys. nr 24. Poréwnanie mozliwosci okreznego wykrycia celu przy jednej
i dwoch stacjach typu “JAWOR’.
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Z rysunku wynika» ze ma”™gc dwie ROAP reiay bardzo make mozliwosci
przy okreznej obronie poprawienia zasiegu wykrycia celu, a tym samym
I warunkéw kierowania ogniem* Dlatego tez przy organizacji okreznej ob-
rony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet, dowodca powinien rozwija¢ obie
stacje z tym, ®jedna z nich bedzie odwodowa* Zadaniem jej pc¥i/inno byc
przejecie pracy z momentem uszkodzenia lub zniszczenia stacji pracujgcej#
Uwazam, ze V/ zadnym wypadku nie powinno sie pracowac stacjami na zmiane
z tego wzgledu, ze: umozliwitoby to nieprzyjacielowi ustalenie,a nastep-
nie zniszczenie obydwoch stacji; czas przebywania w jednym rejonie dy-
wizjonu rakiet nie przekracza jednej doby; RSWP posiadajgca dwa agregaty
moze pracowa¢ bez przerwy 2 - 3 i wiecej déb* Ponadto nalezy dodac, ze
z praktyki eksploatacji stacji radiolokacyjnych wynika, iz czeste wia-
czanie i wylgczanie stacji stwarza wieksze prawdopodobienstwo awarii niz
ciggta praca#

Przebadajmy problem wykorzystania dwoch RSWP przy zalozeniu, ze
dysponujemy wystarczajgcymi danymi do okreslenia gtéwnego kierunku nalo-
téw lotniet?/a nieprzyjaciela na ostaniany obiekt.

Zatlozmy, ze jedng ROWP rozwiniemy wewngtrz ugrupowania z zadaniem
zapewnienia kierowania ogniem od wysokosci 500 m, natomiast drugg rozwi-
niemy na glownym kierunku nalotéw lotnictwa w celu polepszenia warunkéw
centralizacji kierowania ogniem na wysokos$ciach do 500 nt Powstaje pyta-
nie: na jaka odlegto$¢ winno sie wysung¢ stacje aby zapewni¢ sobie mozli-
wosci scentralizowanego kierowania ogniem np. dla wysokosci 100 m 150 n»
200 m, 300 m, 400 mi w jakim obszarze# Poniewaz pojecie gtdwnego kierun-
ku nalotow nie wigze sie z pojeciem linii tgczacej dwa punkty, lecz ozna-
cza pewien pas-, w ktorym lotnictwo biedzie dziata¢, w zwiazku z tym
i rozpoznanie powinno zapewni¢ dostarczenie danych w tym pasie. Wwypad-
ku ostony przeciwlotniczej dywizjonu rakiet, pas ten powinien obejmowac
catg szeroko$¢ ugrupowania bojowego dywizjonu. Wedtug istniejgcych zasad
szerokoSC¢ ugrupowania bojovego dywizjonu rakiet moze wynosi¢ ~ - 12 kra
Biorgc pod uwage gorszy wariant - pas, w ktorym powinno sie zapewnic¢
naptyw danych nie moze by¢é mniejszy od 12 km. Przyjmujac jeszcze po
obydwoch stronach po 1,5 km otrzymamy pas o szerokosci 15 km.
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Rysi» jor 25. Niezbedna odlegto$¢ wysuniecia RSWi dla zapewnienia
scentralizowanego kierowania ogniem od wysokosci 100 nt
Widzimy wi”c, ze aby zapewni¢ sobie mozliwos¢ scentralizowanego
k ierowania ogniem od wysokosci 100 m, musimy drugg RSWP wysiing¢ od
$rodka ugrupowania bojowego putku na odlegto$¢ 35 kmi co nie zawsze
bedzie mozli?iie, a szczegbdlnie w okresie organizacji dziatan kiedy dywizjo«|
ny rakiet bedg oddalone od linii stycznosci vjojsk o 30 km. Konieczna odle-
gtos¢ wysuniecia stacji bedzie sie zmniejszaC jezeli zatlozymy centraliza-
cje kierowanigsbgniem od wiekszych wysokos$ci nalotéw* | tak np. dla \?yso -
kosci 150 m, 200 m, 300 m, 400 m, odlegtosci te odpowiednio wynoszg 29 km|
22 km, 13 kmi 8 km# Stad tez nasuwa sie wniosek, ze nawet przy posiada-
niu dwéch HSWP dowddca putku ma bardzo mate mozliwosci centralizacji
kierowania ogniem od wysokosci nalotow 100 m. Ponadto przy tak znacznym
wysunieciu jednej RSWF w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia wtacji
pracujgcej wewnatrz ugrupowania, wykonanie manewru stacjg, ktora zostata
wysunieta bedzie Srednio wymagata okoto 3,5 godziny, co jest réwnoznaczne
z brakiem przez ten czas danych o sytuacji powietrznej#
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w dot;fclicz;aso\vych rozwazaniach brano pod u?/age organizacje roz- e
poznania tylko przy pomocy RSYiP* Poniewaz jednak istnieje prawdopodo-
bienstwo wyeliminowania z pracy RSWP /szczegdlnie gdy dysponujemy tylko
jedng stacjg/, w zwigzku z tym nalezy sie zastanowi¢ jak zapewniC sobie
naptyw danych o sytuacji powietrznej kiedy HOWP z réznych wzgledéw nie
moze pracowac«

Wartylerii przeciwlotniczej kazda bateria dysponuje radiolokacyjng
stacjg artyleryjska, ktora stuzy przede wszystkim do kierowania ogniem,
niemniej w przypadku braku danych z RSWP moze by¢ wykorzystana do wykry-
wania celow poY~ietrznych* Ze wzgledu na szerokos$¢ wigzki promieniowania
anteny RSA, ktdra wynosi okoto 1-17» najlepsze wyniki v/ykrywania uzyskuje
sie przy zaangazowaniu do tego celu kilku stacji pracujacych pod réznymi
katami potozenia /wykrywanie snopami/. Ilo$¢ zaangazowanych stacji do
wykrywania zalezy od wysokosci na jakiej chcemy wykry¢ cel.

W przypadku ostony dywizjonu rakiet wysoko$¢ nalotéw jest znana
i wynosi 2000 ra w zwigzku z tym organizacja wykrywania zostanie rozpat-
rzona dla tej wysokosci.

Korzystajagc z ogoélnie znanego wzorus

H

0min RSA /s/

mozna okres$li¢ jaki jest wymagany kat potozenia, aby wykry¢ cel na wwy-
sokos$ci 2000 m. Podstawiajg ¢ dane do wzoru, otrzymamy, ze kat ten po-
winien wynosi¢ 0-06* Znajg; kat potozenia mozna obliczy¢ niezbedng ilos¢
RSA w snopie. Wtym przypadku ze wzgledu na bardzo maty kat potozenia,
jedna RSA zapewnia wykrycie celu na zadanej wysokosci*

Mozliwo$¢ wykrycia celu na wysokosci 2000ra przez jedna RSA, stwarza
dowodcy putku /dywizjonu/ korzystne warimki organizacji wykrywania,

a szczego6lnie w skomplikowanych sytuacjach powietrznych. Umozliwia to

zaangazowanie szesciu /trzech/ stacji do okreznej obserwacji lub wyzna-
czenie im waskich sektorow,"co znacznie zwigksza pewno$¢ wykrycia. Na -
suwa sie jednak pytanie: od jakich wysokosci takie mozliwosci istniejg.

Wiadomo, ze aby baterie mogly skorzysta¢ z danych grupowego poszu-
kiwania odlegto$¢ wykrycia winna v/ynosi¢ 33 km, wiadome réwniez sg mozli-
wosci wykrycia celu przez RSA na poszczeg6élnych wysokos$ciach. Poréwnanie
tych wielkosci pozwoli na wysuniecie odpowiednich wniosko?>f.

Jak wynika z poréwnania mozliwosci wykrycia RSA i wymaganej odle-
gtosci wykrycia przy grupowym poszukiwaniu, organizacja grupowego poszu-
kiwania jest realna dopiero od wysokosci 300 n* Do wysokosci 300 m
w wypadku braku danych z RSWP, podstawa do prowadzenia ognia przez baterii

powinny byc dane z ich wiasnych RSA*
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Powaznym czynjilkiem mogacym utrudnic¢, a nawot uniemozliwi¢ radio**
lokacyjne rozpoznanie jest stosowanie przez nieprzyjaciela zaktocen
stacji radiolokacyjnych. Panstwa wchodzace w sktad NATO, a szczegdlnie
USA ktada duzy nacisk na rozwdj urzadzen zakidcajacych. Ha przykiad
USA w 1963 r, wydatkowaly na ten cel okoto ISO milionéw dolaréw. Dlatego
tez dowddca organizujacy radioloiiacyjne rozpoznanie powinien je zabez-
pieczy¢ przed skutkami zakidcen. Najskuteczniejszym przedsiewzieciem
uniemozliwiajgcym nieprzyjacielowi jednoczesne zakidcenie wszystkich
stacji radiolokacyjnych, jest podziat czestotliwosci ich pracy. Natomiast
uodpornienie stacji w warunkach przydzielonej czestotliwos$ci powinjfio by¢
zadaniem jej dowddcy.

Oprécz radiolokacyjnych Srodkéw wykrywania w pododdziatach artyle-
rii przeciwlotniczeji istniejg przyrzady optyczne do wzrokowego wykrywa-
nia. Odle”~o$¢ wykrycia celu tymi przyrzadami zapewnia bateriom otwarcie
ognia przy pomocy celownikéw na granicy ptaskiej strefy ostrzatu i w za-
sadzie nie ma koniecznosci wysuwania punktow- obserwacyjnych przed sta-
nowiska ogniowe. Niemniej jednak w celu zapewnienia sobie na najbardziej
zagrozonych kierunkach pewnosci viykrycia, dowddcy baterii powinni wysy-
ta¢ punkty obserwacyjne. Odlegtosé na jaka powinno sie wysuy/aé punkty
obserwacyjne winna zapewni¢ uchwycenie celu przez przyrzad bedacy na
stanowisku ogniowym na granicy wykrywalnosci przy powietrzu nieco metnym
/10 km/. Przyjmujac, ze czas przekazania na baterie wyniesie 20 sek., to
przy szybkosci celu 250 ra/sek. odlegto$¢ wysuniecia punktu obserwacyjnego
powinna wynosi¢ 15 km. Punkty obserwacyjne powinno sie wystawia¢ o Swicie
a zdejmowaC o zmroku. Zwiadowcy stanowigcy »h zatoge punktu ooserwacyjne-
go powinni byé wyposazeni wlornete TZXK» i radiostacje. Radiostacja
/odbiornik/ bedaca na podstuchu powinna by¢ stale gotowa do odebrania
wiadomosci bez uprzedniego wywotywania.

Dotychczas rozpatrzono mozliwosci i organizacje rozpoznania W wy-
padku, kiedy putk bedzie ostaniat cato$cig sit jeden z elementéw ugru -
powania bojowego brygady rakiet. Poniewaz putk artylerii przeciwlotni -
czej moze rowniez dziata¢ dywizjonami, w zwiazku z tym nalezy tez rozpa-
trzyé organizacje rozpoznania wwypadku takiego dziatania putku.

Z analizy brygady rakiel/jako obiektu ostory przeciwlotniczej wia-
domo, ze najwazniejszymi elementami jej ugrupowania sg dywizjony rakiet,
w zwigzku z tyra, putk artylerii przeciwlotniczej dziatajgc dywizjona™ni
bedzie je przydzielat 6o ostony tych elementow* Zakladajac toki wariant
dziatania nalezy stwierdzié, ze odlegtos$ci miedzy dywizjonami artylerii
przeciwlotniczej bedg rzedu 25 - 30 km, co automatycznie wyklucza przy
posiadanych $rodkach rozpoznania mozliwo™ci centralnej organizacji
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rozpoznania przez sztab puiku. Gdyby np* dowddca putku chciat zorganizo-
waé centralne wykrywanie przy pomocy RBV/P, wowczas dywizjony moghyby
centralnie kierowac¢ ogniem dopiero od wysokosci 700 - 800 m Ponadto
brygada rzadko dziata catoscig sitf co réwniez uniemozliwia organizacje
rozpoznania ze szczebla putku*

Uwazam, ze w wypadku dziatania putku dywizjonami, organizatorami
wylatywania i rozpoznania lotnictwa nieprzyjaciela powinni by¢ ich dowddcy.
Sposéb organizacji rozpoznania przez dywizjon niczym nie bedzie sie réz-
nit od oraQviione® organizacji rozpoznania przez putk dziatajacy catoscia
sit z tym, ze nie bedzie wypadku organizacji rozpoznania przy pomocy
dwoch RSViP*

Z dotychczasowych roz?/azan na temat organizacji rozpoznania dla
potrzeb kierowania ogniem nalezy wyciggna¢ ogolny wniosek, ze dowddca
putku jest w stanie centralnie kierowa¢ ogniem swych baterii tylko wwy-
padku kiedy bedzie dziatat catoScig sit* Nalezy jednak nadmienié, ze nai
wet przy dziataniu catoscig sit, mozliwosci te sg ograniczone wysokoscia-
mi nalotéw*

Biorgc pod uwage uprzednie rozwazania, mozna sprecyzowa¢ nastepuja*
ce postulaty dotyczace organizacji kierowania ogniem przy ostonie przeciw-
lotniczej brygady rakiet.

Poniewaz piotk organizujgcy ostone przeciwlotniczg brygady rakiet
z reguty bedzie dziatat dywizjonami, w zwigzku z tym zasada powinna byc¢
centralizacja kierowania ogniem na szczeblu dywizjonu. Pulk moze central-
nie kierowaé¢ ogniem tylko wtedy gdy bedzie moégt zapewnie wykrycie celu
przy pomocy jednej BSW na odlegtosci umozliwiajgcej centralizacje kie-
rowania ogniem od wysokos$ci nalotéw 500 m.

Organizacja kierowania ogniem ze wzgledu na mozliwosci wykrycia
posiadanymi $Srodkami rozpoznania powinna zapewnie jego centralizacje od
wysokosci 500 m przy okreznej ostonie przeciwlotniczej i od 300 mgdy
skupienie glownego wysitku ostony nastapito na okreSlonym kierunku.

Najwazniejszym zadaniem organizujgcego kierowanie ogniem powinni
by¢ opracowanie takich wytycznych dla baterii, ktére by zapewniaty maksy-|
malng pewno$¢ ostrzelania celow atakujgcych ponizej 500 m. Problem ten
jest stad tak wazny, ze lotnictwo atakujgce brygade rakiet bombami ato-
moviymi bedzie dziata¢ wiasnie z wysokosci nie przekraczajacych 500 m

Uwazam, ze ze wzgledu na mozliwosci wykrycia posiadanych Srodkow
rozpoznania, prowadzenie ognia do samolotéw atakujgcych z wysokosci do
100 m powinno by¢ realizowane tylko przy pomocy wzrokowego rozpoznania.
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Od wysokoisci nalotéw powyzej 100 ra teoretycznie istniejg mozliwosci pro-
vi/adzenia ognia wedhiag danycti R3A> gdyz stacja ta ma wystarczajacy zasiag
wykrycia na tych, wysokosciach* Wymega to jednak ciggtej pracy RSA» co
na dtuzszy okres czasu jest niemozliwe do zrealizowania* Praktycznie>
mozliwos$ci prov/adzenia ognia przez baterie wedlug danych $rodkow radio-
lokacyjnego rozpoznania istniejg od wysokosci 250 nt Stad wniosek, ze do
wysokosci 250 m podstawowym sposobem prowadzenia ognia powinno oy¢ strze-
lanie wedtug danych rozpoznania wzrokov/ego.

Centralne kierowanie ogniem nawet od wysokosci 500 m powinno byd
realizowane tylko w sytuacjach skomplikowanych, kiedy istnieje koniecz-
nos¢ podziatu wzglednie zeSrodkowania ognia posiadanych baterii* Kato —
miast przy nalotach pojedynczych decyzje do otwarcia ognia powinni podej-
mowe¢ dowddcy baterii, co pozwoli na wyeliminowanie czasu potrzebnego
dowodcy dywizjonu na ocene sytuacji i podanie komendy oraz na potwierdze-
nie uchwycenia celu* Uzyskany w ten sposob czas umozliwi bateriom na
lepsze przygotowanie strzelania*

Uogdlniajac problem kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej
w ostonie brygady rakiet, nalezy stwierdzid, Ze ze wzgledu na mozliwo-
§ci Srodkdw rozpoznania, sposob dziatania rakiet, wysokosci nalotow lot-
nictwa przeciwnika, gtdwng odpowiedzialno$¢ za terminowe otwarcie ognia
do atakujgcych samolotéw powinni ponosi®dowddcy baterii* Natomiast do-
wodca putku /dywizjonu/ powinien ponosi¢ peing odpowiedzialno$¢ za za*
bezpieczenie strzelania pod wzgledem topograficznym, balistycznym i mete*
orologicznym, przygotowania wstepnego pododdziatOY/, tacznos$ci oraz wska-
zywania. celow*

Reasumujgc rozwazania cato$ci rozdziatu nalezy stwierdzic, zes

- ze wszech miar wskazane jest przydzielong artylerie przeciwlot-
niczg do ostony brygady rakiet operacyjno - taktycznych podporzadkowac
dowddcy brygady;

- dowodca przydzielonej artylerii przeciwlotniczej powinien spet-
nia¢ funkcje nieetatowego zastepcy /<Hwdd<? szefa OPL/ dowddcy brygady
rakieti

- dowodzenie artylerig przeciwlotniczg przydzielong do ostony
brygady raiiiet bez wzgledu na sposob jej wykorzystania powinno byc
scentralizowane;

- mozliwo$¢ dysponowania przez dowodce artylerii przeciwlotniczej
Smigtowcami umozliwia tistalenie z duzym prawdopodobienstwem kierunkow
nalotbw na ostaniany obiekt oraz sprawdzenia jako$ci podjetego ugrupo-
wania bojowego przy odpieraniu atakow z matych wysokosci;

- ze wzgledu na koniecznos$¢ ciagtej wymiany informacji miedzy
dowodcami rakiet a dowodcami artylerii przeciwlotniczej, ich stanowita
dowodzenia powinny by¢ rozmieszczone w jednym miejscu lub w odlegtosci
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umozliwiajacej bezposredni kontakt;
bardzo wskazane jest posiadanie przez brygade rakiet organicznego|
posteanmku ostrzegania;

- posiadane Srodki wykrywania i rozpoznania zapewniajg artylerii
przeciwlotniczej otwarcie ognia do ataicujgcego celu na granicy ptaskiej
strefy ostrzatu bez wzgledu na wysokos¢ nalotu;

- ze wzgledu na zasieg RSA i konieczng odlegtoné wykrycia celu
przy grupowym posztOciwaniu, w przypadku braku mozliwosci dostarczenia
danych, przez HSI™>do wysokosci nalotow 300 mwszystkie RSA powinny pro**
wadzi¢ poszTjikiwanie okrezne; _

- posiadane stacje radiolokacyjne nie zapewniajg aas*ySeirt=+

prowadzenia ognia wedtug ich danych przy wysokoS$ciach
nalotbw mniejszych od 100 m

- kierowanie ogniem artylerii przeciwlotniczej do wysokosci nalotow
500 ra powinno by¢ zdecentralizowane» a odpowiedzialno$¢ za terminowe ot-
warcie ognia powinni ponosi¢ dowddcy baterii;

- przy obronie przeciwlotniczej brygady rakiet bardzo duzy nacisk
powinno sie potozy¢ na wzrokowe wykrywanie lotnictwa nieprzyjaciela.
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