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I I ,  Ogólne zasady użycia min i  fugasów jądrowych 

1« Zasady ogólne

2« Rodzaje min i  fugasów jądrowych

3. Operacyjne wykorzystanie zapór na órodkowo-curopejskim 

TDW wg poglądów zachodnich; 

a/ w działaniach obronnych; 

b/ Ba zapleczu n iep rzy ja c ie la »

4* Planowanie użycia min i  fugasów jądrowych 

5. Ustawianie min i  fugasów jądrowych 

6« Skutki działan ia

I I I «  Rozpoznanie i  likw idacja  min i  fugasów jądrowych 

1« Sposoby i  zakres prac przy rozpoznaniu 

2« Sposoby lik w id a c ji min i  fugasów 

3« Organizacja pracy przy lik w id a c ji min i  fugasów

IV« Pokonywanie pasa zapór jądrowych i  zniszczeń

1« Likwidacja skutków dzia łan ia  fugasów jądrowych na 

drogach

2« Torowanie dróg przez zniszczone miasta 

3« Torowanie dróg przez tereny zalesione
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S T Ę P

Na przestrzen i ostatn ich kilku la t  \nielokrotnie zm ieniły s ię  po • 

glądy Stanóvi ¿jednoczonych i  państi» NATO na sposoby i  metody pro^a -  

dzenia przyszłych i»ojen« Ukoronovtaniem tych zmian je s t  lansoviane przez 

USA i  zaakceptowana przez dowództwo NATO s tra teg ia  ” elastycznego reago­

wania** uzupełniona zachodnioniemiecką s tra teg ią  ** wy suniętej obrony” . 

S tra teg ia  elastycznego reagowania zakłada możliwość prowadzenia różne­

go rodzaju wojen ograniczonych do powszechn|i wojny jądrowej w łącznie.

Wychodząc z powyższych koncepcji strategicznych dowództwa s i ł  

zbrojnych USA i  NATO uważają, że zwycięstwo w p rzyszłe j wojnie można 

będzie odnieść ty lko wysiłkiem s i ł  i  środków konwencjonalnych i  atomo­

wych znajdujących się  na uzbrojeniu poszczególnych rodzajów s i ł  zb ro j­

nych. Jednak zakłada s ię , że d z ięk i dużej s i le  n iszczącej główną ro lę  

w uzyskaniu celów wojny odegra broń jądrowa, d latego też należy uwzglę­

dniać je j  użycie tak w początkowym okresie wojny, jak też w następnych 

etapach je j  trwania. W ostatnim okresie lansuje s ię  pogląd jak najwcześ* 

n iejszego użycia broni jądrowej na wypadek kon flik tu  zbrojnego w Euro -  

p ie .

Poglądy te są przede wszystkim wynikiem d eey z ji F rancji o wystąpie­

niu ze zintegrowanej struktury NATO i  w konsekwencji zm niejszeni« g łę  -  

bokości obszaru środkowoeuropejskiego TDŴ  Już obecnie n iektórzy teo re­

tycy wojskowi NATO wypowiadają s ię  za wprowadzeniem zmian s t r a te g i i ,  

zmierzających do skrócenia okresu działań konwencjonalnych w początko -  

wym okresie wojny na rzecz wcześniejszego użycia broni jądrowej z około 

2-3 dni, jak przyjmowano dotychczas, do 1-2 dni* Uzasadnia się to tym, 

ze w warunkach małej głębokości TDW, prowadzenie przez dłuższy czas 

działań przy użyciu broni konwencjonalnej lub taktycznej broni jądro -  

w e j, je s t  w obecnych warunkach nie do p rzy jęc ia .

Zgodnie z tymi wymogami państwa NATO, a szczególn ie Stany Zjedno­

czone rozw ija ją  w szybkim tempie swój potencjosiał atomowy tak głow ic, 

jak i  bomb jądrowych, jak też  i  inryoh środków.

Ponadto w szkoleniu wojsk, a szczególn ie w różnego rodzaju ćwi -  

czeniach s i ł  lądowycn, powietrznych i  morskich, z zasady zakłada s ię  

użycie broni jądrowej zgodnie z teo r ią  e sk a la c ji, to  je s t  od taktycz­

nej do s tra teg iczn ej w łą c zn ie jp rzy  czym należy tu podkreślić, że w 

większości ćwiczeń szczególn ie wojsk lądowych zakładano użycie ty lko  

taktycznej broni jądrowej.
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Podczas s e s j i  Rady M inistrón NATO n grudniu 1964 r . a 

głóisnie na posiedzeniu komitetu viojskonego omaaiano problenQr stra tę  -  

giczno-operacyjne NATO. Wówczas główny inspektor Bundeswełiry gen. 

Trottner w ystąpił z propozycją założen ia w ramach tak zwanej ‘’ s tra ­

t e g i i  wysuniętej** wzdłuż wsenodniej granicy NRP̂  pasa min atomowychf 

które w razie  kon flik tu  zorojnego mogłyby tworzyć zaporę jądrową.

Przy t e j  okaz ji Mc Ñamara u jaw nił, że Amerykanie już od kilku  la t  po­

siadają zmagazynowane na terytorium  NKP odpowiednie zapasy min j ą ­

drowych, które w razie  potrzeby mogą byó^użyte do wysadzania mostów i  

blokowania dróg, szczególn ie w rejonach górzystych.

I Omówiono tam w szczegó lności możliwość użycia min jądrowych

I dla zamknięcia dogodnych kierunków dzia łan ia  wyprowadzających z NRD 

■ do rejonu PUIiDY oraz bardziej na południe wzdłuż granicy z Czechosło­

wacją.

Po zakończeniu te j s e s j i  przystąpiono do praktycznej re a liza ­

c j i  w/w zamierzeń. Głównymi kierunkami tych zamierzeń sąs

-  opracowanie systemu dowodzenia pracami^

-  wykonanie urządzeń minerskich /studni minerskich, szybów 

itp .  na ważnych obiektach/;

-  organizacja składów materiałów i  środków minerskich;

-  przygotowanie m agis tra li minerskich;

-  przygotowanie i  utrzymanie w pełnej gotowości do wysadzania 

urządzeń hydrotechnicznych.

I I .  0G&IÍ7B ZASADY UŻYCIA MIN I  FUGASÓW UADROY/YCH

Zgodnie z planem do końca 1969 roku przygotowano do zn iszczenia 

na teren ie  NRP ponad 300 mostów i  w iele obiektów hydrotechnicznych.

Każda droga dofrontowa przec ięta  je s t  3-5 rubieżami zapór,mię­

dzy którymi znajdują s ię  prawdopodobnie odcinki zaminowane i  obiekty 

przygotowane do niszczeń.

W niektórych rejonach główne drogi wchodzą w s tre fy  przygoto -  

\wane do zatop ien ia  /odcinki w re jon ie : Kassel, Hagen, Weclar, ]^ank -  

ifurt n/Menem, KarlsrujpCe/„

Ustawiane obecnie zapory z zastosowaniem normalnych min i  ma -  

te r ia łu  wybuchowego proponuje s ię  uzupełnić i  częściowo zastąpić zapo­

rami jądrowymi.
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PoviÓGiztvio NATO zo ^ erza  szeroko stosonać fugasy jądrowe w sy -  

S t e r n i e  zapór 1 nlszcze£ w całym pasie d zla ła iiia  naszych wojsk*

\ Główną uwagę przy tym zwraca się na przygotowanie zapór w pa •

Sie przesłaniania, którego głębokość waha się w granicach 10-30 km*

Do wykonania tego zamierzenia może byó wydzielona 1/3 wszystkich fu­

gasów jądrowych wykorzystywanych w toku operacji*

_Celem budowy zapór jądrowych je s t  zatrzymanie działau naszych 

wojsk, utrudnienie manewru oraz dezorganizacja zaopatrzenia* Według 

poglądów dowództwa NATO c e l ten można osiągnąć poprzez minowanie 

obiektów drogowych oraz duże skażenie promieniotwórcze wywołane wy -  

buchaml naziemnymi i  podziemnymi*

Y/edług poglądów USA ładunki jądrowe są najbardziej efektywny -  

mi a nawet ekonomicznymi órodkami zapór na ważnych obiektach i  kie -  

runkach* Wiadomo je s t ,  że w armii USA bardzo dużo uwagi poświęca 

s ię  rozwojowi pocisków jądrowych stosunkowo niedużej mocy,które już 

obecnie stanowią znaczny procent posiadanych środków jądrowych*

Na podstawie ówicześ prowadzonych przez armie NATO można wnio­

skować, że ilo ś ć  fugasów jądrowych przydzielonych grupie armii nie 

p r z e k r a c z a U w z g l ę d n i a j ą c ,  że część fugasów jądro -  

wych zostanie użyta do minowania dróg oraz n iszczen ia ważnych obiek -......  . IHWII I ^
tów przemysłowych, to na głównych drogach można spodziewać s ię  f 2-4 ) 

węzłów zapór jądrowych*

Różnorodny charakter zabezpieczenia inżyn ieryjnego oraz w iele 

innych prac wykonywanych przez wojska inżyn ieryjne może być z re a liz o ­

wanych ze względu na dużą ilo ś ć  tych wojsk* W s t r e f ie  działań bojo -  

wych wojska inżyn ieryjne stanowią fi wszystkich wojsk, a w s t r e f ie  

komunikacji i lo ś ć  ich  dochodzi do{20^  Wykonywanie .zapór w teren ie  

oraz na drogach je s t jednym z zadan^atalionów saperów d yw iz ji, kor -  

pusu i  armii* Instrukcje armii^IIgA przewidują, że do minowania i  n isz­

czeń może być wydzielonych(^2Q-23^Js i ł  z oddziałów saperskich* 

Uwzględniając gęstość s ie c i  drogowej przeciwnik może w ydzielić do mi­

nowania i  niszczeń jednej drogi samochodowej lub l i n i i  kolejowej 0 ,6- 

-0,7 b a t ^

Każdy bata lion  saperów armii USA posiada specjalny pluton prze -  

znaczony do ustawienia, utrzymywania i  przygotowania do wysadzania fu­

gasów jądrowych* Pluton ten może w ciągu 10-12 godzin ustawić 8 -  12 

fugasów, oprócz tych plutonów w armii USA znajdują s ię  również zespoły 

ustawiania fugasów jądrowych, które mogą być przydzielone wraz z fuga-
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saM » ra z ie  potrzeby do dyviiz;ji i  korpusó^i innych panstu członkón 

NATO.

Korpusov)i armijnemu d za leżności od potrzeb może byc przydzie­

lonych od trzech do p ięciu  zespoł<5vi /zespół 6 ludzi/ , dyv iiz ji jeden- 

-dv»a zespoły/.

V/ miarę viycofyviania s ię  n iep rzy ja c ie l będzie zw iększał ilo ś ć  

zapór. Wykorzystując do tego wojska inżyn iery jne d zia ła jące  vi p ier 

wszym i  drugim rzucie ugrupowania bojowego. wyniku tego na każdej 

drodze może byó zniszczonych średnio 4-6 obiektów przy użyciu środków 

jądrowych /fugasy, miny/.

Przygotowanie obiektu do zn iszczen ia może byó przeprowadzone 

bez prowadzenia prac przygotowawczych. Ustawienie fugasa jądrowego 

siłam i kilku ludzi trwa 3-3 min. Jednakże według poglądów armii USA 

bardziej efektywnie; je s t ustawianie fugasów jądrowy,ch na głębokości

2.5 ^ ^ większych, ze względu na to , że następuje wówczas zna -  

ozne skażenie promieniotwórcze terenu.

Moc fugasów jądrowych dobierana je s t  w za leżności od konkret­

nych potrzeb. Tak na przykład nawet /a duże i  masywne obiekty -  mosty, 

tunele -  mogą ulec zn iszczeniu od wybuchu fugasa jądrowego mocy do

2.5 KT.

Duże obiekty /węzły drogowe/ niszczone są ładunkami o mocy 

10 KT i  w ięce j. Fugasy dużej mocy stosowane są przy wykonywaniu węzłów 
zapór o znacznych rozmiarach.

Na uzbrojeniu s i ł  lądowych arm ii Stanów Zjednoczonych i  prawdo­

podobnie NRP znajduje s ię  8 rodzajów min o mocy od 0,02 do 47 KT.

Ogólnie miny jądrowe noszące w nomenklaturze amerykańskiej naz— 
wę jądrowych środków niszczących d z ie lą  s ię  na?

- c ię żk ie , o wadze od 136 do 635 kg i  mocy do 47 KTj

-  lekk ie , o wadze od 27 do 72 kg i  mocy nie w iększej jak  1 KT.

MiiJy c iężk ie  ustawione są w zawczasu przygotowanych komorach i  

odpalane automatycznie po upływie czasu zw łoki. Odpalenie może być rów­

n ież spowodowane natychmiast przez nadanie odpowiednio kodowanych syg -  

nałów drogą radiową lub za pomocą pośrednich przewodów.

Na m iejsce ustaw iania,miny i  fugasy jądrowe dostarczane są sa -  
mochodami lub śmigłowcami.
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Miny lekkie przystosowane są do przenoszenia przez żo łn ie ­

rzy vł ca łośc i lub po podzieleniu  na części i  mogą byc wykorzystywane 

przez pododdziały i  grupy dywersyjne na zapleczu nieprzyjaciela.Odpa­

len ie  min lekkich następuje automatycznie po upływie czasu zwłoki, 

Czas zwłoki określony je s t po ustawieniu i  sprawdzeniu miny.

Jako ładunki w minach i  fugasach wykorzystywane są znorma­

lizowane ładunki jądrowe używane w głowicach pocisków naziemnych i  

przeciw lotniczych oraz w a r t y le r i i  jądrowej.

aBS:s.aB a 88 ana ssa ass s asKS sss ss: :aaa3aa8 8BBaaaassas
Typ fugasa 
jądrowego

Typ ładunku jądrowego 
/rak ieta ,pocisk , dla 
którego zosta ł opra­
cowany ładunek/

sasf aassasaass-aas
XM125 ! MK31

do1963r. | /HONEST JOHN/

łaaay;

» ■ » MB W» JL a

Ekwi- j 
walent i 
t r o ty -  I
lu l 
« KI! i
:aaaa3aa:f: 

2 !

C iężar 
f  Vigas a 
j  ądro- 
wego 
w kg

XM127 lub 
XM160 do 196Br.j 
Mk45 XM41

Mk43 
/LITTISJOHN/

XM 55 1 Mk30 /TALOS/ 11

M59 j Mk-7
1 /CORPORAL/ 
1 1 1

1
11
1111

11
111

XM129 lub 
XM159

1 Uk34
J /DA7Y CKOCKETT/

1111
U30 i Mk 33 11

0 . 5  I

Sposób o 
wysadzania | 
fugasa I

8
s S 3 S  a s s s s  s

Automatycz-j 
nie po 8 
upływie 8 
czasu zw ło- I 
k i,  komendę i 
prk^ekazaną | 

4 radiem lub \ 
przewodowe }

i

.2^22

I /pocisk 203,2 mm/
t^Jaaaaaaaaaaaaaaaaaa: iaaaÍ8aaaaaaa:Jaai

I AutornatycZ- } 
n ie po {
upływie 8
czasu j
zw łoki
iaas agâ aasas 3̂

Jeden z typów min jądrowych marynarki wojennej /XM59/ je s t  

przeznaczony do ustawiania w akwenach portowych, a więc umożliwia 

stosowanie inżyn iery jnej am imicji jądrowej do minowania portów.

Zasadniczymi elementami inżyn iery jnej amunicji jądrowej są : 

kadłub /urządzenie ładunkowe/, ładvinek jądrowy, urządzenie do kiero 

wania wybuchami /zapalnik/.

W arm ii amerykańskiej produkuje się dwa typy in żyn iery jnej 

amunicji jądrowej:

-  typ pociskowy w k szta łc ie  cylindrycznymi

-  typ impldzyjny w k szta łc ie  k u li.
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W kadłubie t^pu poGlsko\nego m ateriał rozszczepialziy ładuxiku 

jądrowego podzielony je s t  na dwie częśc i, z których każda je s t  mniej­

sza od masy k iytycznej użytego pierwiastka* Wybuch ładunku jądrowego 

następuje wskutek połączenia dwóch części za pomocą wybuchu zwykłego 

materiału wybuchowego i  dzia łan ia w momencie tego połączenia źródła 

neutronów in icju jących  łańcuchową reakcję jądrową*

Budowa miny jądrowej typu M50 je s t  schematycznie przedstawio­

na na rys* 1. Mina ta ma prostą konstrukcję, a przygotowanie j e j  do 

wykorzystania bojowego zajmuje około 1 godz* Do miejsca ustawienia mi­

nę przewozi się samochodem lub śmigłowcem. Montaż, założen ie i  dopro­

wadzenie miny do stanu bojowego przez zastęp składający s ię  z 2 - 3  

lu dzi trwa około 3 minut.

Rys. 1

Specyficzną cechą min jądrowych typu pociskowego je s t  to ,że  ma­

ją  one źródło neutronów, które podczas wybuchu jądrowego tworzy s iln y  

strumień neutronów powodujący między innymi większe promieniotwórcze 

skażenie terenu n iż miny jądrowe typu implozyjnego o te j samej mocy.

W minach jądrowydh typu implozyjnego ładunek jądrowy ma kszta łt 

wydrążonej ku li, która je s t  opasana pierścieniem  kruszącego materiału 

wybuchowego -  cyklonitu /hegsogenu/ lub stopu B* Z zewnętrznej strony w 

m ateriale wybuchowym są umieszczone zapaln ik i e lektryczne, których je  - 

dnoczesne odpalenie powoduje wybuch materiału wybuchowego. Wybuch zwy -  

kłego materiału wybuchowego zespala i  ściska ładunek jądrowy oraz do -  

prowadza go do stanu ponadkrytycznego /rys. 2/.

Rys. 2

Budowę typu implozyjnego mają miny jądrowe będące połączeniem 

różnej amunicji jądrowej /bomb, głowic jądrowych rak ie t i  pocisków/ 

z urządzeniami do kierowania wybuchami. Do tego typu min za lic za  się 

częściowo miny M59 i  XM59*

Urządzenie ładunkowe Mk 7 /kadłub/ zastosowany w minach M59 i  

XM59 ma duże wymiary. Tłumaczy s ię  to tym, że stopień ś c iśn ięc ia  ładun­

ku jądrowego ma duży wp2yw na współczynnik jego  wykorzystania, co z 

k o le i powoduje znaczne zwiększenie ciężaru ładunku zwykłego materiału 

wybuchowego. C iężar zwykłego materiału wybuchowego w urządzeniach ła ­

dunkowych Mk7 dochodzi do 272 kg, a ilo ś ć  zapalników elektrycznych do 
92 aztuk.
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Schemał budowy fuyasa Jądrowego A/pu /mp/ozy/nego
l-m o b e r/ a T  rozszczep/u/gy: P -re / M b o ry  neud onów  
S -Zoc/unh ma/er,aTu w yhuchow egozy-zapa/nżk/e/ek/ruczoe-
5 ~ urzapfzeh/e kierow an/a wypiumem.
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Pojemnik urządzenia ładunkowego Mk7 ma następujące wymiary ; 

długość -  235 cm, szerokość 94 cm, wysokość 109 cm*

Urządzenie ładunkowe Mk7 je s t  znormalizowane i  może być sto­

sowane do uzbrajania w amunicję jądrową różnej mocy i  przeznaczę -  

n ia. Miny jądrowe typu M59 i  XM59 mają wspomniane urządzenie ła  -  

dunkovie o dużym wymiarze i  znacznym c iężarze  w związku z tym ich  

transport i  przechowywanie je s t  skomplikowane.

W minach typu implozyjnego z zasady stosuje się standartowe 

ładunki jądrowe. Pozwala to na otrzymywanie amunicji jądrowej róż­

nej mocy -  przez iimieszczenie w urządzeniu ładunkowym różnych ty -  

pów ładunków jądrowych.

Ładunki jądrowe są wykonywane z uranu 235 lub plutonu 239, a 

ich  powłoki ze s ta l i  nierdzewnej. Moc ładunku jądrowego za leży od 

i lo ś c i  materiału rozszczepialnego.

Ładimki jądrowe produkowane w zakładach przemysłowych są 

\uaieszczane w hermetycznych pojemnikach i  przechowywane w składach 

wojskowych oddzie ln ie , n ie z urządzeniami ładunkowymi.

Montaż kompletnej mipy jądrowej trwa około 2,5 godz.

Urządzenie do kierowania wybuchem /zapalnik/ służy do automa­

tycznego wysadzenia ładunku jądrowego po upływie ustalonego cza­

su zwłoki na sygnał przekazany przez rad io lub za pomocą przewodów 

elektrycznych.

Czas zwłoki urządzeń do kierowania wybuchami /zapalników/usta- 

la  s ię  odpowiednio do założeń na samym urządzeniu. Czynność ta po -  

chłania kilka minut. Zwieraczami opóźnionego działan ia są zazwyczaj 

mechanizmy zegarowe.

^tosowane bezp ieczn ik i mają prawdopodobnie 30 minutowy czas 

zw łoki. Oznacza to , że po przekazaniu sygnału przez rad io lub za po­

mocą przewodów elektrycznych wybuch miny jądrowej nastąpi dopiero po

w celu zachowania tajemnicy Amerykanie skonstruowali specjalne 

urządzenie ochronne /PAL/ na miny jądrowe znajdujące s ię  w Europie ę 

W tych urządzeniach miny mogą być przekazywane w razie  potrzeby woj­

skom innych państw NATO, bez obawy dekonspiracji ładunku jądrowego, 

urządzenia ładunkowego i  urządzenia kierowania wybuchami.

Do celów szkoleniowych każdy typ bojowej miny jądrowej ma odpo­

wiedni wzorzec ćwiczebny, który zewnętrzną konstrukcją i  ciężarem nie 

różn i s ię  od bojowej. Cfwiczebne miny jądrowe są malowane na czarno,co
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r<S¿al ipe od bojonyohi aająoyeh kolor oohroaoy /khaki/«

’ PP*ł-«gJi«« »Ikcarwstaiu.«. »ap¿r_M_áridkfto_r_furoifJiiai_aBl 
o e d łu g  poglądów  a a d h o d a io b «

Oporaojjay ayatoa aapdr aa irodhcoo-auropejskla SDW praygo -  
toajaaay Joat od kilku lat praos aily sbrojae KASO aadłuA granic HRD 
i  CaeohoałoMoji oras m g łfb i torytorlaa HRf•

^oaadaono prace «okazują na to» że głd«n;yB zadaniea e^oteau 
zapór bądzie przede «szpatkias
-  opddzieaie dziakaá aaszpeh «ojak «  pazia przesłaniaaiai
-  zaBkadąeie eeeatzalzpok kieruakd« aataroia «ojak Układu Waraaaaa • 

kiego /Braap Turjáakiej i  kierunku Norpaberaklego/i
>

»  zabezpieezenle akrzydeł i  atykó« «  operacjach zaczepnych /rejon 
gór Harzu» rejon zaoh laa Siiryiiaki i  rejonu lasu Górnego Pala ty na- 
tu/| /

* opódnieaie aarszu aa zasadniczym kierunku natarcia Frankfurckim 
/głąbokodó pasa dochodzi do Eenu/{

-  osłony słabo bronionego kierunku Jutlandzkiego*
Hoaaieazozenie systemu zapór aiaozyoh na terytoriua NRF poka­

zano na mapie«
W roku 1966 prace te były koatynuonane nie tylko «  «ydej «y -  

aienioayoh rejonach» lecz róznież na granicy z Austrią, potzierdze -  
aiem tego-były doniesienia prasowe» że władze HRP budują «  Bawarii 
wzdłuż granicy z Austrią pas ain« Komory minowe buduje się na drogach 
wiodących w głąb HRF» głjbokoóó ich wynosi od 1»2 do 6,6 a* Komory są 
wybetonowane» a otwory przykryte żelazi^mi płytami o árednicy około 
1 m» podobnymi do pokryw kanałów dciekowych. Przypuszczalna liczba tych 
komór wynosi 100-200*

Wiadomoéó ta wywołała liczne głosy krytyki miejscowego społe -  
ezeástwa» a zwłaszcza górnej Austrii* Domagano się interwencji rządu 
u władz bańskich w celu zaniechania budowy pasa min» ponieważ jak po -  
dano komory te są przystosowano zarówno do min atomowych» jak i  kon -  
weno j onalaych*

Rząd Bawarii udzielił odpowiedzi władzom austriackim» potwier — 
dzająo fakt budowy pasa» a dowódca 6 okręgu wojskowego NR# /Bawarii / 
złożył w prasie odwiadczenia» że pas ain» z minami atomowymi włącznie» 
nie jest skierowany przeciwko Austrii, lecz stanowi zabezpieczenie po­
łudniowego skrzydła w ranach ogólnej rozbudowy obrony granic NRF*
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W okresie poko;joviym miny jądrov«e nie są ustav»iane® D©tyshczas 

pro\iadzone prace obejmują typowanie rejonów rozmieszczenia zapór^, 

wykonywanie komór minowych i  gromadzenie na terytorium HRP ©dpowied*» 

niego zapasu min i  fugasów ją"drowyg^he

Ilo ś ó  przygotowanych komór minowych je s t  k ilkakrotn ie więksfa 

od i lo ś c i  przewidywanej do użycia® Ma to na celu maskowanie zamiarów 

wobec n iep rzy ja c ie la  oraz zabezpieczenie swobody wyboru rejonów mi - 

nowania. Do połowy 1966 r . prace przygotowawcze do tworzenia systemu 

zapór operacyjnych na terytorium NRP zosta ły  prawdopodobnie z r e a li  «  

zowane w 60
Wykorzystano przy tym komory minowe przygotowane"uprzednio 

dla konwencjonalnych ładunków MW. Komory minowe przystosowane są d© 

pomieszczenia każdego rodzaju min jądrowych znajdujących się  na uzbro­

jen iu , jak również ładimków konwencjonalnego MW. Zalecone je s t  two 

rżen ie zapór mieszanych®
Zakładanie min jądrowycł^o komór minowych przewiduje się  w 

okresie bezpośrednio poprzedzającym wybuch wojny. Uzbrojenie ©pera «  

cyjnego systemu zapór w myśl planów amerykańskich ma byó przeprowa -  

dzone w okresie od D-7-14 do G“ kllku godzin®

Przebieg czynności przy uzbrajaniu operacyjnego systemu zapór

Rodzaj czynności
»gE>c?r>f»ac;3gax?sc3aC3Cs»a»apg

9
I n-D-7»14

s s B a s s s a s s s i s p s s s B e s s s s s B S S s s s a s E S S s s s s s s  r s a s s s s  g

Okres \ ^
czasu J ^

5 Przygotowanie zapór konwen- ĵ
j wencjonalnych w rejonach i
I rozmieszczenia min jądro «  i

I I wyoh II I IE s s s = s s B S B = s s B a s t : s s = s :B S s a B S =  =  s s : f a s  =  a s s a s = S B a a B S s a a s s s s a s s s a a 3 S  g

I D-4-6 I Przew iezien ie min jądrowych^
II I I w rejon rozmieszczenia |
li ł I —II «ra«. «.OT ■»•»«>«•■»■»•»•»••■»•*■••••••»•» “  ^ jj

;|| Alarm wzmożony | D-2 do G | za łożen ie min 2ądro«yoh |
'«ft ! g j

i

^  SB asa aa B B

»S tan  gotowości 
u bojowejII aa «a «  Saaa C2> esy<̂

J Stan podwyższonej 
J gotowości bojowej

N Alarm zwykły

3SSBBBBB! Î BISS BBSS BBSS

a/ Użycie min jądrowych w działaniach obronnych
^ « t o 3 » i f e e a G j o « e e « o « m e *  <o l»«C T 8 s»9 »e »r''ro% >e :3 C 3 »® ^cr»r^C 5 :>C 5 »c r>a »e3 C »i:7 ii:3^ f? r>goeB to6 ra6 e«D 6 i»e »lH 3 & s> tan

W działaniach obronnych miny jądrowe mogą byó użyte w celui 

«  tworzenia zapór i  powodowania zalewówj

- kanalizowania w określonym kierunku ruchu n iep rzy ja c ie la ; 

opóźniania marszu n iep rzy ja c ie la , głównie w pasie przesłan iania;

-  dokonywania zniszczeń obiektów o s iln e j konstrińccji przed przed -  

nim skrajem obrony^
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-  n iszczen ia viaznych dla n ieprzy;jaciela  obiektóv» stałych# 

L in ie  komimikacyjne zaleca s ię  niszczyć przede wszystkim na 

rubieżach przeszkód naturalnych lub na trudnych odcinkach terenu»ce­

lem zmuszenia n iep rzy ja c ie la  do tworzenia zesrodkowan mogących sta »  

nowić dogodne cele dla uderzeń jądrowych#

W zasadzie przy użyciu min jądrowych zaleca się łączyć zwal­

czanie s iły  żywej z tworzeniem zapór i  organizovianiem zasadzek®

W odniesieniu do broni i  sprzętu przede wszystkim dąży się 

do niszczenia środków napadu jądrowego, stanowisk dowodzenia, węzłów 

łączności, ześrodkowanego uzbrojenia i  sprzl^tu, umocnień połowych itp® 

Za obiekty s ta łe  nadające s ię  do n iszczen ia przy użyciu min 

jądrowych uważa s ię ; tunele, mosty, wiadukty, tamy, zapory wodne»węzły 

koraunikacyjne, in s ta la c je  podziemne, lo tn iska , pnrty, ru ro c ią g i,s ta c je  

pomp itp#

Pododdziały do ustawienia min na zapleczu n iep rzy ja c ie la  

przerzucane są w rejon  działan ia z zasady przy użyciu śmigłowców ewen­

tualnie wyrzucane jako desant z samolotów. Miny przewidziane do użycia 

na zapleczu nacierających wojsk n iep rzy ja c ie la  mogą być założone przed 

zaj^ęciem rejonów minowaniaii później wysadzane®

Miny mogą być zakładane i  wysadzane przez oddziały OTK dzia ła jące na 

terenach opanowanych przez n ieprzyjaciela®  0 sposobie przerzucenia de­

cyduje dowódca nakazujący ustawienie min. On również je s t  odpowiedzial­

ny za środki bezpieczeństwa.

Śmigłowce wykorzystywane do przewozu min jądrowych są przysto­

sowane do sprawdzenia i  montażu min w czasie lo tu  oraz do układania 

przewodów minerskich.

Użycie min jądrowych planowane je s t  w warunkach ograniczonego 

i  nieograniczonego stosowania broni jądrowej. W warunkach wojny kon -  

wencjonalnej miny jądrowe prawdopodobnie n ie będą stosowane#

Szczególnego nasilen ia użycia min jądrowych należy się spo -  

dziewać w ciągu kilku pierwszych dni wojny, głównie w ramach operacyj­

nego systemu zapór na środkowo-europejskim TDW, d la zabezpieczenia 

działań s i ł  lądowych na szczeblu Ap, KA i  dyw izji#

Użycie min w ramach operacyjnego systemu zapór planowane je s t  

na szczeblu TDW i  odnosi się do działań obronnych.
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Wyciągi z planu zapór minowych przesyłane są do AP, KA i  d yw iz ji 

pierwszorzutowych, które są odpowiedzialne za zużycie min w toku dzia­

łań bojowych* Plan określa c e l,  podstawowe zadania, czas i  kolejność 

użycia min jądrowych oraz szczeb le dowodzenia odpowiedzialne za wyda­

nie rozkazu użycia min* Plan je s t  uzgodniony z Ogólnym planem dzia ła  — 

nia lotn ictw a, wojsk rakietowych i  a r t y le r i i  jądrowej#

Użycie min jądrowych w działan iach zaczepnych i  obronnych w 

strefach  n ie objętych systemem zapór operacyjnych planowane je s t  od 

szczebla KA w górę, wyjątkowo na szczeblu dyw izji*
Użycie min jądrowych przez dywizję m-usi byó zatwierdzone przez 

dowódcę KA® Dywizja może stosować miny jądrowe o mocy do 10 KT-brygada 

do 1 KT. Jeden z możliwych wariantów ustawiania fugasów jądrowych w sy­

stemie zapór inżynieryjnych w pasie obrony KA przedstawia schemat*

Użycie min na zapleczu n iep rzy ja c ie la  wykonywane je s t  przez KA 

na rozkaz dowódcy AP lub Crrupy Armii*

Pozwolenie na użycie min jądrowych po raz pierwszy w czasie woj- 

rAy wydawane je s t  przez prezydenta Stanów Zjednoczonych normalnymi kana - 

łami dowodzenia* W niektórych wypadkach jak  na przykład zaatakowanie 

bronią jądrową przez n iep rzy ja c ie la  zarządzenie może wydać dowódca s i ł  

zbrojnyxh NATO lub niższy dowódca amerykański na mocy ogólnego upoważ - 

nienia prezydenta USA*

Przy planowaniu użycia min jądrowych zwraca s ię  dużą uwagę na 

zabezpieczenie wojsk własnych przed opadem promieniotwórczym* N ieza leż­

nie od wstępnych wyliczeń przed założeniem min, bezpośrednio przed ich  

wysadzaniem na podstawie danych meteorologicznych określany je s t  sto -  

pień zagrożenia wojsk własnych* W wyniku tego może byó zaniechane uźy -  

c ie  min, zmodyfikowany plan ich  użycia lub zdecydowane ewakuowanie 

wojsk z obszarów zagrożonych opadem promieniotwórczym®

Zezwolenie na użycie fugasów jądrowych wydaje s ię :

-  dowódcom pododdziałów ustawiania i  wysadzania fugasów jądrowych 

/w miejscach ich dyslokacji okresu pokojowego/, oraz stacjonarnym 

punktem zaopatrzenia i  ochrony -  po lin ia ch  łączności amerykańskich 

pododdziałów zaopatrzenia w amunicję specjalnego rodzaju ; 

polowym ruchomym punktom ochrony fugasów jądrowych oraz zespołom 

ustawiania i  wysadzania fugasów jądrowych znajdującym s ię  przy nich -  

po normalnych operacyjnych lin ia ch  łączności przez zw iązki taktyczne 

i  oddzia ły , które są odpowiedzialne za przekazanie sygnałów wyżej wy­

mienionym punktom i  dowódcom;



17

^ c h e m a i u s h w ie n fa  fu g a s m v  ja d r o w g c J i w  p a s ie  o b r o n y  

k o r p u s u  a r m / jh s g o  / N A T O /

EI3 punkł- ochrony poc/show specjo/nt/ch 
1/''\1 pohr^y ruchomy punkt ochrony
Qr* zespóf usłow/onioi wysadzon/o fugasów jądrowych

\(S'j phnowong miejsce usknv/enia wysadzenia fu ga sa  jącdroweyo 
re/ony za/qp/o/?e

I» « « » i przeciwpancerne przec/wp/echołne po/e minowe 
zaminowana zawoła Jesna 
zapory przedwczoJgowe



na iyterzchnia

Przekrój skośnej
komory m/nowej

'ł*ł*i«f t

i?

Jec/en z9 sposohdw rozn iłeszczen/o  
kom ór m/nowi/c/) wzdTuz c/rog/
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-  zespołom w mie;jscach ustawiania fugasów jądrowych -  po normalnych 

operacyjnych lin ia ch  łączności poprzez dowódcę odpowiedzialnego za 

ich  użycie*

Sposób ustawiania min i  fugasów jądrowych za leży od planowa -  

nych skutków działan ia*

Miny mogą byc ustawiane:

-  na powierzchni ziem i;

-  pod ziem ią; #

-  we wnętrzu przewidzianych do zn iszczenia obiektów*

Miny ustawiane na powierzchni ziem i zazwyczaj maskuje s ię* 

Przestrzegane to je s t  szczególn ie na zapleczu n iep rzy ja c ie la *

Głębokość ustawienia min jądrowych pod ziem ią wynosi 1^3-15 m* 

Należy tu podkreślić, że maksymalny e fek t wybuchu daje mina ustawiona 

na optymalnej głębokości* Miny zazwyczaj ustawia s ię  w zawczasu przy­

gotowanych komorach minowych* Dotychczas budo\'sane komory minowe nie 

przekraczają jednak głębokości 5-10 m. Zasypywanie komór minowych z ie ­

mią nie je s t  wymagane i  ma mały wpływ na zwiększenie s i ły  n iszczącej 

wybuchu, z reguły jednak je s t  stosowane by wykluczyć możliwość wykry -  

c ia  i  rozbrojen ia miny przez n iep rzy ja c ie la . Zaleca s ię  nawet zasypy -  

wanie komór n ie zaminowanych, by utrudnić wykrycie min*

Dla uzyskania przy pomocy min jądrowych zapory c ią g łe j w posta­

c i  rowu, miny powinny być rozmieszczone w od ległościach  równych 1/2 

promienia przewidywanego le ja *

S ^ t ^  ^działania^min^i^fugasów^^ądr

Zasadniczymi skutkami d zia łan ia  min i  fugasów jądrowych sąs

-  fa la  uderzeniowa;

-  wstrząs ziem i;

-  promieniowanie c iep lne;

-  promieniowanie przenikliwe;

-  skażenie promieniotwórcze terenu*

Stopień nasilen ia  skutków działan ia zależy od rodzaju wybuchu* 

Przy wybuchu naziemnym, za który uważany je s t  wybuch do głębo­

kości 1,5 m najważniejszymi skutkami dzia łan ia sąr promieniowanie 

przenikliwe i  c iep ln e, podmuch oraz promieniotwórcze skażenie terenu* 

Spowodowane je s t  to  formowaniem s ię  ku li ogn iste j wybuchu bezpośrednio 

w powietrzu.
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■ ^ ^ 2 »S £ S 2 ^ s trząś ziem i je s t  n iew ie lk i. ® re jon ie  punktu zerowego 

wybuchu, wskutek podmuchu i  wyparowania ziem i pov5Staje l e j .  Największy 

stopień skażenia promieniotwórczego terenu obserwuje s ię  przy wybuchu 

miny lekko zagłębionej w ziemi*
Oddziaływanie wybuchów naziemnych min na s i łę  żywą i  tech -  

nikę bojową podają tabele.
Promienie s t r e f  rażenia /w metrach/ lu dzi przy naziemnym wy­

buchu min fugasów jądrowych*

e sss SSSSS9 ssas-sss s  ssas 8s aaa 8BSSS3SSS a 3sa SE R3 s:
Ekwiwalent 
tro ty lu  
KT

|liS8as sffi s  ass s  a s a s

Ludzie bez ukryó

Natychmiast.® Utrata zdol 
utrata | noóci bojo '
zdolności I® wej po
bojowej I upływie pew

j nego czasu
E s is a s ^ s s s s s s sa sa ts s s s s s  sasssarasassas

es8assaaas3BS8B3SsBs;sa
Ludzie w

Natychmiasto­
wa utrata 
zdolności 
bojowej

ukryciach 
-------- — — —

I Utrata zdol­
ności bojowej 
po upływie 
pewnego 
czasu

as SBBS assB sas BS

0,5 J 425 18 675 11 300 1 500

1 j 575
I81 775

111 400 j 600

5 1 800 
i

I88 1.050 111 625 1 825
10 ! 900 1

8
fi
8

1.175 111 700 1 925
50 1 1.300

e8
fi 1.475 1 925 I 1.175A

t jiaaaaaasaa:

Promienie s t r e f  zniszczeń /w metrach/ sprzętu bojowego 

i  uzbrojenia przy naziemnym wybuchu min i  fugasów jądrowych?

|s aa ssm a sss a Bassa assssasass
II
I f y p  o b i e k t u

LsasaassssscsassaaaBaaaBasaHBsaBSBaassas
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który ui»aża s ię  nybuoh poniżej

1,5 m /zazwyczaj do głębokości n ie większej jak  15 m/ najważniejszym 

skutkiem dzia łan ia je s t  wstrząs ziem i* Promieniowanie ciep lne i  

przenikliwe je s t  znacznie osłabione po p rze jśc iu  przez warstwę ziem i* 

Skażenie terenu zmniejsza s ię  wraz z głębokością wybuchu. Kula ognista 

wybuchu wydobywając s ię  na powierzchnię ziem i powoduje usypywanie s ię  

wokół le ja  wargi /nasypu/ z ziem i* Stąd te ż  wybuchy podziemne mają na 

celu  główni© tworzenie zapór* l e j  osiąga maksymalne wymiary przy wybu­

chu na optymalnej głębokości. Praktycznie b iorąc miny laie mogą byó za­

kładane na optymalnych głębokościach z powodu trudności technicznych* 

Optymalna głębokość wybuchu dla miny mocy 1 KT wynosi bowiem 40 m i  
zwiększa s ię  wraz ze wzrostem mocy miny.

Pokonywanie lejów utrudnia ich  głębokość i  duże nachylenie 

ścian od 50-90® i  nasyp w k szta łc ie  wału. Wnętrze le ja  i  nasyp są s i l ­

n ie skażone promieniotwórczo, co dodatkowo utrudnia ich  przekraczanie. 
W teren ie  podmokłym le j  zapełnia s ię  wodą.

Wstrząs ziem i powstający w czasie wybuchu podziemnego powoduje 

uszkodzenie in s ta la c ji  podziemnych, jak um ocnienia,rurociągi, zb io rn i­
k i paliwa i t p .

In s ta la c je  podziemne u legają:

-  dużemu zniszczeniu w promieniu równym 1,25 -  1,5 promienia le ja ;

-  słabemu zniszczeniu w promieniu równym do 2,3 promienia le ja .

W promieniu przewyższającym sześó razy promień leja,,uszkodzę -  
n ia in s ta la c j i  podziemnych nie występują.
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I I I .  EOZBOZMANIE I  ŁIKf/IDACJA MIN I  PUOAs5w J4DRCWICH

10 Sgosob;^^i^zatoes^£rac^grz2^^roz£ozn^iu^m^_^i^fugasó\ł__^3^o^2®fe

Zastosov)anle przez n iep rzy ja c ie la  amimicji jądro^iej do mino"» 

viania dróg i  obiektów drogowych zmusza nas do ponownego rozpatrzen ia 

organ izacji i  sposobów rozminowania dróg, odcinków przeszkód wodnych 

i  portów w operacjach zaczepnych«

Ponieważ miny i  fugasy jądrowe mogą powodować zn iszczen ia 

obiektów bojowych wybuchając nawet poza ich  obrysem  ̂ d latego też

rozpoznanie i  rozminowanie powimo objąć J?ejon w promieniu najwięk -  

szych zniszczeń, charakterystycznych dla danego pocisku /ładunku/ z 

uvłzględnieniem wytrzymałości obiektu.

Obliczenia wykazują, że przy wybuchu ładmku jądrowego o mocy 50 KT na 

głębokości 3,0-7»5 m może ulec zniszczeniu most s ta ły  o dtiżych przęs -  

łach w promieniu do 800 m, a przy ładunku mocy 2,5 KT -  do 250 m. W wy­

niku tego szerokość pasa rozminowania na p rze jśc iu  mostowym wynosi od -  

powiednio 1600 i  500 m. Ka lin ia ch  kolejowych i  odcinkach dróg samocho­

dowych największe niebezpieczeństwo stanowią podziemne i  naziemne wybu­

chy jądrowe w granicach 150 m od o s i d rog i«

W ten sposób minimalna szerokość pasa, na którym mogą być za -  

łożone miny i  fugasy jądrowe, niebezpieczne dla nawierzchni drogowej 

wynosi 300 m. W lasach i  osiedlach zawały na drogach powstają od wybu -  

chów ładunków jądrowych ustawianych w odstępach średnio co 1-1,5 km« 

Osuwanie s ię  ’’ słabych** zboczy i  stromych ścian wyrobisk następuje w n ie­

co mniejszej s t r e f ie  i  w dużym stopniu za leży  od położenia miny lub fti-  

gasu w stosunku do stromizny«

Oznacza to , że przy rozpoznaniu min jądrowych konieczne je s t  

sprawdzanie dużych obszarów terenu, przylegających do obiektów, które 

In iep rzy ja c ie l może zaminować takim i ładunkami. Powierzchnia pasów pod • 

legających sprawdzejaiu wokół oddzielnych obiektów wynosi na 1 km ich  

długości:

j -  na przejśc iu  mostowym -  do 160 ha;

I -  na lin iach  kolejowych i  drogach -  nie mniej 30 ha;

I -  w lasach i  osiedlach -  średnio 200 haj 

I -  w terenach górzystych -  około 80-100 ha«

 ̂ Te cy fry  wskazują, że sprawdzeniu podlegają duże obszary z te ­

renami trudno dostępnymi /dolinyt rzek, b ło ta , masywy leśne i  góry/oraz
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tereiay o różnorodnej zabudowie /miasta, d^iorce, obiekty przemysłome 

oraz małe osiedlą/# Maskowanie ustawianych min jądrowych w takich wa­

runkach je s t  znaczMe ułatwione, a rozpoznanie odwrotnie, stanowi 

bardzo trudne zadani.©#
Minimalna objętość prac przy sprawdzaniu p rze jś c ia  mostowego aa 

miejsce w wypadku, gdy n iep rzy ja c ie l ustawia fugasy jądrowe małej mo­

cy bezpośrednio przy moście na jednym z brzegów rzek i#

Wielkość sprawdzanego obszaru będzie za leża ła  od głębokości ustawia -  

nia i  mocy fugasug przy założeniu fugasa o mocy C KT,na głębokości 

3 m sprawdzana powierzchnia będzie n ie mniejsza jak 3»5 ha, fugasu 2,5 

KT na głębokości 5 m -  7,1 ha, fugasu 9 KT na głębokości 7 m -  12,3ha*

Ogólna ilo ś ć  prac związanych z rozpoznaniem min jądrowych na l i  -  

niach kolejowych 1 drogach samochodowych za leży  przede wszystkim od 

i lo ś c i  znajdujących s ię  ważniejszych obiektów, do minowania których n ie ­

p rzy ja c ie l może zastosować in żyn iery jne środki jądrowe, a również od 

jakości rozpoznania minerskiego prowadzonego c ią g le  przez nasze wojska 

z wykorzystaniem różnych źródeł in form acji#

Gdy n iep rzy ja c ie l posiada inżyn iery jne środki jądrowe i  wyposaża w nie 

dużą ilo ś ć  oddziałów różnego podporządkowania, wówczas is tn ie je  duże 

prawdopodobień8twa.jiistawj^nia_Bi2u4 ąd£m i^^ dowolnie ważnym kierun­
ku lub Ob szarz e , / Dla tego te ż konieczne je s t  dokładne studiowanie s ie c i, 

drogowej w pasie natarcia w o jsFT~syitcm fiiyczne^  

npla w tych rejonach, gdzie zhajdują się in teresu jące nas obiekty#

W miarę napływania wiadomości i  ustalania danych z rozpoznania 

m:?jaerskiego ustala s ię  i lo ś ć  obiektów podległych sprawdzeniu i  ustaleniu 

i lo ś c i  prac rozpoznania i  l ik w id a c ji min jądrowych#

Bardzo ważnym zagadnieniem je s t  znajomość położenia i  składu jądrowych 

pasów minowych, przecinających s z la k i komunikacyjne w granicach piisóii 

dzia łan ia wojsk# Przy spełn ien iu  tych warunków wiarygodność ustawienia 

min i  fugasów jądrowych na obiektach drogowych w granicach pasów d z ia ła ­
nia będzie najwyższa#

Na podstawie danych z ćwiczeń na Europejskim EDW n ie p rzy ja c ie l może 

stosować dla zamknięcia jednego szlaku komunikacyjnego średnio 4-6 min i  

fugasów jądrowych. Natomiast i lo ś ć  obiektów, których zaminowanie tymi 

środkami je s t  celowe i  efektywne je s t  znaczenie w iększe. Na każde 100 km| 

l i n i i  kolejowych przypada 1-2 dużych obiektów drogowych /most, węzeł/ i  

jeden odcinek trmfciy do obejśc ia . Na ważnych m agistralach drogowych tego 

typu obiektów j  es i 1,5 -  2 razy mniej. Czym trudn iejsze je s t  przesuwanie
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s ię  nojsk teren ie  oraz mykonyiianle obejść Yięzłóm zapór j ą d r , 

.t^m prędzej n iep rzy ja c ie l może osiągnąć zamierzony efek t zaporowy 

mniejszą i lo ś c ią  inżyn ieryjnych środków jądrowych. W teren ie równiia 

¿Inym potrzeba ich  znacznie w ięcej a n iż e li  w terenach górzystych i  

le s is to  -  b łotn istych . Warunki te należy brać pod uwagę przy okreś­

laniu i lo ś c i  prac związanych z likw idacją  zapór jądrowych npla.

Polegając na tym, że wojska szybko prowadzą rozpoznanie mi -  

nerskie i  są dobrze informowane o pracach n iep rzy ja c ie la  związanych 

z ustawieniem zapór jądrowych możemy lic zy ć  s ię  ze znacznym zmniej«» 

szeniem zadań rozpoznawczych. Na każdym szlaku fco|ejowya /drodze 

marszu/ i lo ś ć  prac wymagających sprawdzenia będzie b liska  średn iej 

i l o ś c i  inżynieryjnych środków jądrowych ustawionych przez nieprzy­

ja c ie la .  wówczas i lo ś ć  prac związanych z rozpoznaniem min jądro -  

wych można scharakteryzować przykładowo danymi z ta b e li .

Objętość prac związanych z rozpoznaniem min i  fugasów 
jądrowych mocy 50 KT

b B sa s t8 js s3 -s a sa s s s s s a tS B S sssx s~ .ss f:s ^ s ss a :s s3 8 sa s s sa s s3 S 8 sa s s ss s fS B S s s3 9 sa sB S 3 S S 3 s :s s s s a & s3 B 8 |
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Na podstawie powyższych danych można zorientować się w w ie l­

kości prac związanych z rozpoznaniem min i  fugasów jądrowych na s z la ­

kach komunikacyjnych w toku frontowej operac ji zaczepnej. Są one pra­

wie równe rozpoznaniu normalnych min w pasie szerokości 1,0 m i  ogól­

nej długości około 500 km.

Obliczenie prawdopodobnej powierzchni rozpoznania zaminowa • 

nej środkami jądrowymi danej mocy Sq przeprowadza s ię  na podstawie 

wzoru:  ̂ ^

S q -S m a x \ / ------- -------------------  / V
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gdzie: Smax -  povsierzcłinia rozpoznania terenu przy ustawieniu miny 

/fugasu/ jądrowego mocy /50 KT/•
Tak na przykład, przy ustawianiu przez n iep rzy ja c ie la  min o 

mocy nie przekraczającej 2,5 KT siilimaryczna powierzchnia rozpoznania 

zmniejsza s ię  z 550 ha do 180 ha, to znaczy 3 razy*

Z powyższego wynika, że do zadań rozpoznania minerskiego po -  

winno wchodzić nie ty lko usta len ie m iejsc ustawienia min i  fugasów ją ­

drowych, le c z  również ich mocy* Konieczna je s t  przy tym znajomość i l o ­

ś c i  ładunków jądrowych różnej mocy, którymi dysponuje n ie p rzy ja c ie l w 

danej operacji* Ma to praktyczne znaczenie przy ustalaniu ko le jności 

rozpoznania min i  fugasów jądrowych*

W pierwszej kole jności sprawdza s ię  teren odpowiadający stre -  

fom rażącego dzia łan ia wybuchu środków jądrowych, szeroko stosowanych 

przez n iep rzy ja c ie la  przy minowaniu różnych obiektów*

Rozpoznanie prowadzi s ię  bezpośrednio na obiektach i  w prawdopodobnych 

pasach ustawiania tego rodzaju min* V/ drugiej k o le jn ośc i podlegają 

sprawdzeniu da le j położone odcinki terenu, j e ż e l i  na podstawie posia -  

danych danych lub przypuszczeniach n iep rzy ja c ie l stosu je środki jądro­
we większej mocy*

Kolejność rozpoznania za leży również od ważności i  prawdopodo- 

bności zaminowania poszczególnych obiektów i  odcinków. Najpierw spraw­

dza s ię  ocalałe duże obiekty /tunele, mosty, węzły/ i  szczegó ln ie  trudne 

do pokonania odcinki* P iątego też miny i  fugasy jądrowe odnajduje s ię  w 

rejonach mało zniszczonych obiektów* W porcie rozpoznanie powinno byó 

prowadzone pa^zede wszystkim w akwenie i  na teren ie  przylegającym bez -  

pośrednio do nabrzeży portowych* Na śródlądowych drogach wodnych 

obiektami podlegającymi sprawdzeniu w pierwszej ko le jn ośc i są: obiekty 

hydrotechniczne i  wąskie koryta o wysokich brzegach.

Rozpoznanie min jądrowych i  innych nie wysadzonych środków ją ­

drowych należy prowadzić przy wszelkiego rodzaju pracach rozminowania* 

P ią tego  wszystkie pododdziały minersko-zaporowe oddziałów i  związków 

powinny by2 w s ta łe j gotowości do wykonania tych zadań. Struktiir^ę orgsr 

nizacyjną tych pododdziałów, wyposażenie techniczne i  ich  wyszkolenie 

należy mieó dostosowane do nowych wymagań* Równocześnie z tym dla lik w i­

d a c ji wybuchowych środka« jądrowych potrzebne są specjalne pododdziały, 

złożone z dobrze wyszkolonych żo łn ie rzy . D zia ła jąc  operatywnie pododdzia­

ły  te będą prowadzić rozpoznanie min /fugasów/, celem usta len ia  ich  po -  

łożen ia  i  stosowania przedsięwzięć mających na celu nie-dopuszczenie do 
wybuchu*
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odróżnieniu od normalnego rozminovíanla, gdzie unleszko- 

d liv iien ie  min ma charakter lokalny, to  likw idacja  środków jądrowych 

na wypadek wybuchu wychodzi poza granice zaminowanych obiektów.

Zagadnienie polega na tym, że decyzje o tym co robić z wy -  

krytym ładunkiem jądrowym może podjąć ty lko  dowódca, który odpowiada 

za rejon znajdujący s ię  pod groźbą wybuchu jądrowego# J e ż e li w d a ­

nym rejon ie  wykryto k ilka  min jądrowych kolejność ich  unieszkodliw ie­

nia ustala s ię  z uwzględnieniem sy tu ac ji operacyjnej, prac drogowych, 

położenia wojsk i  baz materiałowych.#

Rozpoznanie pocisków z głowicami jądrowymi, szczegó ln ie min 

i  fugasów, założonych w grunt, przeprowadza s ię  na podstawie:

-  danych uzyskanych z przesłuchania ludności miejscowej i  jeńcówj
4

-  studiowania zdobytych dokumentów i  in form acji rozpoznawczych^

-  oznak demaskujących, jak ie  tworzy w otoczeniu fugas /mina/ lub 

niewypał pocisku jądrowego.

Przesłuchanie ludności cyw ilnej i  jeńców oraz studiowanie 

zdobytych dokumentów i  in form acji rozpoznawczych wyprzedza inne spo -  

soby rozpoznania. Na podstawie tego ustala się obiekty i  odcinki te -  

renu, gdzie is tn ie je  duże prawdopodobieństwo zaminowania środkami ją ­

drowymi. Podczas przesłuchania ustala s ię : charakter działań bojowych 

oddziałów i  pododdziałów n iep rzy ja c ie la ; działalność n iep rzy ja c ie la  

w stosunku do ludności m iejscowej; is tn ien ie  wzmożonej ochrony maga -  

zynów i  rejonów; kolejność, czas i  m iejsce prac pododdziałów sp ec ja l­

nych n iep rzy ja c ie la  i  posiadanie przez nie urządzeń w iertn iczych ; 

miejsca zakwaterowania specjalnych oddziałów i  pododdziałów nieprzy -  

ja c ie la ;  is tn ien ie  naocznych świadków prowadzenia prac przy ustawia -  

niu min i  fugasów jądrowych. Oprócz tego , w wyniku przesłuchania wy -  

jaśn la  s ię  datę, godzinę, rejon  upadku, przypuszczalne położenie 

otworów wlotowych niewypałów pocisków klasy •♦ziemia -  ziem ia” i  "po­

wie trze-ziemia** #

Informacje otrzymane ze studiowania dolaimentów n iep rzy ja c ie ­

la  i  danych z rozpoznania, w znacznym stopniu ukierunkowują charakter 

przesłuchania i  równocześnie z tym przesłuchanie może znacznie uzu -  

pełnić posiadane inform acje. Obydwa te sposoby ś c iś le  s ię  uzupełnia­

ją  i  są stosowane w każdej sy tu ac ji tak w czasie przygotowywania 

operac ji, jak i  w toku je j  trwania. Przy ich  połączeniu ła tw ie j je s t  

wyjaśnić wiadomości prawdopodobne i  fałszywe inform acje.
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Dużą ro lę  n rozpoznaraiu fiigasói» jądrowych n iep rzy ja c ie la  mo­

że spełnić lotn ictw o. Za pomocą rozpoznania lo tn iczego  można u s ta lić : 

m iejsca prowadzenia prac związanych z ustawianiem min i  fugasów j ą ­

drowych» pozostawione iślady minowania» szczegó ln ie  na pasach min ją ­

drowych i  w pojedynczych wypadkach -  fugasy ustawione w ziem i lub 

wodzie.

Na podstawie otrzymanych danych przeprowadza s ię  wstępne p la­

nowanie prac związanych z rozpoznaniem i  lik w id ac ją  min i  fugasów 

jądrowych oraz innej amunicji.

Wymienione przedsięw zięcia przeprowadza s ię  w ogólnym komplek­

s ie  rozpoznania minerskiego lub oddzie ln ie . Bez nich n ie można prawi -  

dłowo ocenić charakteru i  w ie lkości zapór założonych na szlakach komu­

nikacyjnych i  śródlądowych drogach wodnych w pasie przewidywanej ope -  

r a c j i  zaczepnej frontu. Wyniki tych przedsięwzięć w w ielu wypadkach 

za leżą  od tego» w jakim stopniu zaangażowane są do tego sztaby ogólno- 

wojskowe, a szczególn ie organa rozpoznawcze wszystkich s zc zeb li.

Wykorzystanie oznak demaskujących i  środków technicznych zwią­

zane je s t  z bezpośrednim rozpoznaniem pocisków jądrowych na obiektach 

i  odcinkach szlaków komunikacyjnych. Każdy z tych sposobów stosu je s ię  

zarówno samodzielnie» jak i  w połączeniu z ixinymi» w tym i  z rozpozna­
niem lotniczym.

Każdy ładunek jądrowy» ustawiony w teren ie  lub niewypał pocis­

ku czy bomby pozostawia w otoczeniu zasadnicze oznaki demaskujące na 
powierzchni ziem i.

jPrzy ustawieniu miny /fugasu/ powstają następujące zewnętrzne 
oznaki demaskujące:

-  w grimcie mogą pojawiać s ię  przełomy, w zn iesien ia , spulchnienia

i  niejednokrotnie "soczewki” , świeże plamy, narusza s ię  jed n o litość  
pokrycia terenu}

-  mogą pozostawać ślady po normalnych wybuchach wykorzystywanych do 
wykonania szybów i  studni minerskich}

-  wokół miejsca ustawienia czasem można znaleźć przedmioty z opakowań 

fugasów jądrowych» etyk iety  i  różnego rodzaju opaski, m agistrale 

elektryczne, res z tk i ogrodzeń Z drutu i  innych materiałów, znaki 
ostrzegawcze, podejrzane ś c ie żk i i tp .

Do zewnętrznych oznak demaskujących niewypały amunicji jądrowej, 
która po upadku zagłębia s ię  w grunt można za lic zy ć :
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-  kanały wlotowe w twardym gruncie i  le je  e lip tyczne w piasku, jak  

również przełomy w pokryciach i  deformacje w wielu obiektach;

-  is tn ien ie  pęknięć gruntu w pobliżu l e i  i  kanałów wlotowych;

-  brak w pobliżu l e i  i  przełomów śladów jądrowego lub odłamkowego 

działania wybuchu normalną amunicją*

Wszystkie znaki zewnętrzne ustawienia lub upadku amunicji 

jądrowej zm ieniają s ię  z czasem, w niektórych wypadkach mogą ulec 

wyraźnej deform acji, a nawet całkow icie zaniknąć# Czym prędzej zorga­

nizu je się  rozpoznanie, po uchwyceniu danego odcinka /obiektu/ terenu 

liib po na pledzie powietrznym, tym większe je s t  prawdopodobieństwo wy «  

korzystania oznak demaskujących* Jednakże na ich  podstawie n ie można 

okreś3J.ć położenia amunicji w planie i  w przekroju. Można to wykonać 

ty lko na podstawie zmian głębokościowych, które pozostają s ta le  w n ie ­

zmiennym stanie*

I Najbardziej charakterystyczjaymi oznakami znajdowania s ię  w

gruncie pocisku są zmiany magnetyczne, indukcyjne i  elektryczne# Do 

ich wykrycia wykorzystuje s ię  następujące techniczne środki rozpoz -  

nania; inżyn ieryjne wykrywacze min, wykrywacze przedmiotów ferroma -  

gnetycznych, macki głębinowe i  elektryczne* Za pomocą wykrywaczy mo­

żna określić położenie pocisku, mającego części metalowe, w tym rów­

n ież z m etali kolorowych, na głębokości do 0,6 m# Y/ykrywacze przed -  

miotów ferromagnetycznych.^wykrywają pocisk jądrowy na głębokości od 

3,0 do 6,0 mw za leżności od jego  kalibru#

Za pomocą macek głębinowych i  elektrycznych wykrywa się  pociski n ie ­

za leżn ie  od ich  konstrukcji i  materiału na głębokości do 8,0 m*W ten 

sposób, większość min i  fugasów jądrowych, ustawianych na głębokości 

nie przekraczającej 7>5 m wykrywa się normalnymi tabelarycznymi środ­

kami rozminowania.

 ̂ -- Tym niemniej po oznakach zewnętrznych, jak również wymienio­

nych wyżej oznak głębokościowych stałego charakteru nie można rozpoz­

nać pocisku jądrowego i  odróżnić go od innych pocisków®

Najważniejsze zadanie rozpoznania polega na tym, aby spośród 

wykrytej amunicji /min, niewypałów bomb lo tn iczych , pocisków a r ty le  -  

’ ry jsk ich  i  głowic jądrowych/, którą będzie s ię  spotykać na szlakach 

komunikacyjnych i  innych obiektach, wykryć amunicję jądrową. J e ż e li 

poprzednio nie będzie żadnych danych o uzbrojeniu wykrytego pocisku, 

to z punktu widzenia k a tego r ii bezpieczeństwa należy za lic zyć  go do 

jądrowego. Dopiero po ustaleniu charakteru uzbrojenia można bezbłędnie
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u sta lić  \»szystkie następne zagadnienia związane z ogrodzeniem i  l i  -  

kwidac^ą pocisku*
Zadanie to powinno być rozstrzygn ięte  możliwie szybko i  dość dokład­

nie*
Rozpoznanie pocisków jądrowych przeprowadza się na podstawie 

oznak zewnętrznych oraz metodą r e je s t r a c j i  promieniowania gamma ładun­

ku jądrowego*
Za pomocą oględzin  zewnętrznych poc isk i jądrowe rozpoznaje s ię  

poprzez znajomość konstrukcji i  znaki szczególne na korpusie ładunku* 

Typowe pocisk i, przystosowane do dowolnego .urządzenia wysadzającego, 

w tym również nieznanej konstrukcji można rozpoznać ty lk o  przez spraw­

dzenie promieniowania gaxma polowymi przyrządami dozymetrycznymi* 

Jednakże radiometry beta»gamma /typu DP-llB/ i  inne tabelaryczne przy­

rządy określa ją intensywność promieniowania gamma ty lko  na zewnętrznej 

powierzchni pocisku* D latego też obydwa sposoby rozpoznania dobre są 

do sprawdzenia pocisków, znajdujących s ię  na powierzchni lub zawczasu 

odkopanych*

Odkopanie pocisku, znajdującego s ię  na głębokości kilku metrów , 

je s t  jak wiadomo bardzo pracochłonne. Prace te wykonywane są zazwyczaj 

ręczn ie , przy czym bezpośrednio przy pocisku może pracować grupa 2- 5 

lu dzi, brednie tempo wykoi:iywania wykopu wynosi nie w ięcej jak 0,2 m na 

godzinę. Oznacza to , że na wykrycie pocisku znajdującego s ię  na głębo -  

kości 3,0 m potrzeba 15 godzin. Oto dlaczego tak ważne je s t  wykrycie 

zagłębion^ych pocisków i  ustalen ie między nimi pocisków z ładunkiem ją  -  
drowym za pomocą przyrządów technicznych.

Możliwość zapisu promieni gamma ładunku jądrowego za leży  od jego  

intensywnosci na powierzchni pocisku i  osłab ia jącego wpływu warstwy 
gruntu*

i^zy jednakowych warunkach moc promieniowania na powierzchni ła ­

dunku jądrowego je s t  proporcjonalna do jego  ciężaru i  powierzchni 

«ewnętrznej /g/cm /* Największą koncentrację środków promieniotwórczych 
ttJ§ją pociski o k szta łc ie  sferycznym*

Na przykład 1 kg plutonu -  239 o c iężarze właściwym ^  = l9/g/cm^

posiada aktywność około 60 c u r ii lub 60^ 3,7^ 10^^ s 2 22x10^^
. 2  * 

rozpadów/sek. Na 1 cm powierzchni ku li przypada
122j,22 X 1 0 _5- 3,3 X 10

3,14 X 4,6

rozp./sek. = 5,5 X 108 rozp./min. ir z y  uwzględnieniu połowicznego rozpadu
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pierwiastków promieniotwórczych aktywność ta będzie nieco mniejsza* 

Faktycznie na powierzchni pocisku promieniowanie gama je s t  

bardzo osłabione specjalnymi powłokami. Stopień osłab ien ia za leży od 

konstrukcji, materiału i  grubości osłon /kapsułka i  zasobniki/ zamy­

kających m ateria ł jądrowy.

Jak wiadomo dawka promieniowania ganttt)̂ za osłonę grubości h 

cm określona je s t  wg wzoru:

Ti
= - - ¡S 7 5 f  "■

gdzie; Do -  dawka promieniowania garfe przed przegrodą /osłoną, wars­

twą ochronną/ r j

dv» -  grubość warstwy połowicznego osłabienia promieni gaiBk dlaT
materiału przegrody, cm,

Warstwa połowicznego osłabien ia za leży  od ciężaru  właściwe- 

go materiału /• przybliżonych ob liczen iach  grubość j e j  moż­

na ob liczyć , posługując się następującą zależnością;

^(T = “ i

Dla żeliw a d ^  = 2  cm, s t a l i  -  3 m, betonu -  10 cm i  wody 

20 cm. Dla c iężk iego  /nasypowego/ gruntu, c iężar właściwy wynosi 1,6 g/cm' 

, którym mogą być zasypywane fugasy jądrowe w szybach lub studniach 

minerskich,warstwa połowicznego osłab ien ia wynosi około 14 cm.

J e że li ładunek jądrowy założony je s t  w środowisku warstwowym 

składającym s ię  z różnych materiałów /na przykład; beton ioi: -  grtmt, 

woda -  grimt/ to osłab ien ie promieni ganSi określa s ię  na podstawie 

w ie lkości sprowadzonej do gruntu. Ekwiwalentne osłab ien ie gruntu otrzy­

mujemy po przemnożeniu grubości warstw przez współczynnik poprawkowy 

kq.

|! Il | 3 s s s s s s s s s a s m E S B a i s s 3 a « a i s a f E B a ! a i a s s s s s s a s s a s s s s a s a s s s | s B a s s s s s s = B s s c = s s : s  a a a = a s ) |

M ateria ł
warstwowy

jj grunt nasypowy 

n betonII
1! s ta l

”4*

C iężar właściwy Współczynnik 
poprawkowy kq

jj woda 1,0
taaaaaaaaaaBaaaaaaJka:

0,7
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Na stosunkovłO dużych odległościach od ładunku jądrowego 

osłabien ie dawki promieniowania ganS ob licza  s ię  na podstawie wzoru:

Oh’̂  t> oe -/ ih

gdzie; JLL -  lin iowy współczynnik osłab ien ia .

Dla gruntów nasypowych przy grubości warstwy h = 50 cm i  

= 3,0 oraz h = 100 cm i  6,0, moc dawki promieniowania po

przejśc iu  danych warstw gruntu wynosi odpowiednio 10 i  0,5^ w stosunku 

do wchodzącej /to znaczy na powierzchni ładunku/. W epicentrum fugasu 

jądrowego, założonego na głębokości 3 m dawka zmniejsza się ponad 4 min 
razy •

Na skutek dużego osłabien ia d z ia łan ia , stosunkowo grubą warstwę 

grimtu, promieniowanie nad epicentrum ładunku jądrowego zanika całkowi­

c ie  lub je s t  tak słabe, że nie można go odczytać nawet za pomocą przy -  

rządów z niskim zakresem pomiaru do 0,05 r/godz. Konieczne je s t  dopro -  

wadzaó organy robocze przyrządów możliwie jak n a jb liż e j rozpoznawczych 

ładunków, Y/ykrywająca część przyrządu powinna znajdować s ię  w od leg ło­

ś c i nie większej jak 25-35 cm od ładunku. Można wykorzystać do tego 

głębinowe macki — w ie rt ła , na ktorego końcu zamontuje s ię  specjalną 

komorę z liczn ik iem , a przy ręko jeśc i - przyrząd re jes tracy jn y .

Rozpoznanie min /fugasów/ jądrowych w re jon ie  samodzielnego 

obiektu organizuje się w następujący sposób. Na podstawie danych z ro z ­

poznania minerskiego ustala s ię  granicę s tr e fy  sprawdzenia, p rzy lega ją ­

cej do obiektu. Najpierw przeprowadza s ię  dokładne oględziny samego 

obiektu i  terenu na podstawie zewnętrznych oznak demaskujących. W po -  

dojrzanych miejscach stosuje s ię  indukcyjne przyrządy rozpoznania i  ma­

ck i. Praca ta wykonywana je s t  w następującej ko le jności: bezpośrednio na 

obiekcie i  podejściach do niego, vk s t r e f ie  b l iż s z e j ,  a następnie do gra­

nie rejonu prawdopodobnego ustawiania ładunku. Każdy pocisk znaleziony w 

gruncie sprawdza s ię  metodą r e je s t r a c j i  promieniowania gaife, a następnie 

k lasyfiku je s ię  go do odpowiedniej k a tego r ii bezpieczeństwa.

Bezpośrednio na obiekcie prace organizuje s ię  an a log iczn ie , jak  

przy rozpoznaniu min o działan iu  ze zwłoką i  niewypałów normalnych po -  

Cisków. W s t r e f ie  p rzylega jącej do obiektu rozpoznanie prowadzi s ię  

według zasad rozminowania terenu. We wszystkich wypadkach przy organi -  
z a c j i  prac d z ia ła ją  trzy  grupy Zwiadowców - minerów,

prowadzi rozpoznanie rejonu na podstawie zewnętrz-] 
nych oznak demaskujących. Na terenach oczyszczonych z n iep rzy ja c ie la  do
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¿ej oboviiązkóvi należy wykrycie ogólnego systemu zapór minowych, 

ta powinna byó wyposażona w komplety sprzętu do rozpoznania i  rozmi -  

nowania oraz przenośne wykrywacze indukcyjne.

Dla szybkiego wykonania przejść w przeciwpancernych i  przeciw -  

Piechotnych zaporach minowych oraz rozminowiania odcinków terenu, po -  

dojrzanych o zaminowanie ładunkami jądrowymi, giupa może otrzymać 

traSy przyczepne i  drogowe wykrywacze min#

\ / prowadzi głębinowe rozpoznanie ładunków jądrowych.

^ Sprawdza ona miejsca szczególn ie podejrzane ustalone przez grupę

pierwszą. Podstawowym technicznym sprzętemjprozpoznawczym są tu wykry­

wacze przedmiotów ferrytowych, elektryczne i  głębinowe m acki,specja l- 

na aparatura dozymetryczna. Gdy brak je s t  głębokościowych radiometrów 

-  gama o wysokiej czu łośc i, wówczas grupa powinna byó wyposażona w 

świdry ziemne, szczególn ie w lekk ie  urządzenia zdaln ie sterowane. Za 

pomocą świdrów ziemnych nad rozpoznanym ładunkiem odwiercą s ię  w grun­

c ie  otwór dużej średnicy /do 1 m i  więcej/#

Dno otworu wykonuje s ię  w styk aż do odkrycia ładunku lub możliwie jak  

n a jb liż e j niego, aby można było posługiwać s ię  normalnym radiometrem 

beta -  gama. W każdym konkretnym przypadku wykonywanie otworów rozpoz­

nawczych dopuszczalne je s t  ty lko na podstawie danych z rozpoznania , 

wykluczających możliwość zastosowania przez n iep rzy ja c ie la  ładunków 

niespodzianek, które mogą wybuchać na skutek pracy s iln ika  agregatu 

wiertniczego#

prowadzi dokładne sprawdzenie wykrytego ładunku 

i  ustala sposób jego lik w id a c ji.  J e że li mina jądrowa nie była odkopy - 

wana, to  moc j e j  ładunku ustala s ię  na podstawie posiadanych danych t  

rozpoznania minerskiego oraz przekroju poprzecznego szybu /studni mi -  

nersk iej/ . Kontury szybu usta la  s ię  poprzez zd ję c ie  górnej warstwy, 

rozbiórkę górnej nawierzchni drogowej lub kolejowej#

0 każdym znalezionym ładunku jądrowym dowódca pododdziału prowa­

dzącego rozpoznanie natychmiast melduje przełożonym.

Zarówno rozpoznanie, jak  i  inne dzia łan ia  bojowe wojsk w pasie 

zapór jądrowych n iep rzy ja c ie la  powinny być prowadzone małymi pododdzia­

łami w celu uchwycenia i  lik v iid a c ji grup ustawiania fugasów oraz unie -  

szkodliw iania samych fugasów jądrowych.

V/ takich warunkach dzia łan ie n iep rzy ja c ie la  nie będzie opłacało 

s ię  wysadzać fugasy jądrowe dla zn iszczenia naszych drobnych pododdzia­

łów, z drugiej strony pociągnęłyby za sobą wycofanie wszystkich wojsk z 

pasa zapór.
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Najviażniejszym prz8dsięv»zięciem vł t e j  d ziedzin ie  je s t  dzia łan ie 

drobnych grup rozpoznav»czych na środlcach trans por tOYiych zabezpiecza -  

jących przed promienioinaniem, celem tych grup byłoby rozpoznanie i  

likw idacja fi3gasóvu
Prawdopodobnie większość fugasów jądrowych n iep rzy ja c ie l będzie 

wysadzał za pomocą sygnałów radiowych lub sygnałów przekazywanych za 

pomocą przewodowych środków łączności* Mało prawdopodobne jes t,aby  do 

wysadzania min i  fugasów stosowane były urządzenia z określonym cza -  

sem zwłoki# V/ysadzanie fugasów ze zwłoką je s t  niepraktyczne ze wzglę­

du na tanidności w określeniu dokładnego czasu wycofania własnych wojsk 

i  czasu za jęc ia  rejonów zagrożonych przez wojska n iep rzy jac ie la#

Czas przekazania i  odbioru sygnału wraz z zakodowaniem i  rozbu­

dowaniem trwa około 2,5 sek. Kodowanie je s t  tu niezbędne w celu za -  

bezpieczenia przed przypadkowym wysadzeniem fiigasów na skutek prowa -  
dzenia zwykłej rozmowy#

Jednym ze sposobów przeciwdziałan ia je s t  stosowanie zakłóceń 

aktywnych i  pasywnych przekazywanych sygnałów i  ich  systemów kodują -  
eych i  rozkodowujących#

Zakłócenia aktywne wykonuje się  za pomocą urządzeń radionadaw -  

Gzych, pracujących na określonych falach* Zakłócając ty lko  część impul­

su sygnał nie zostanie odebrany, a tym samym nie nastąpi wybuch#

Pasywny sposob zakłóceń polega na ekranowaniu pól radiowych#

Do tego celu może być użyty roztwór zwykłej s o l i  kuchennej lub innej 

s o l i ,  którym polewa się  miejsce ustawienia miny lub fugasa jądrowego w 

promieniu 20—40 m, siatka metalowa w oczkach 0,5 długości f a l i  itp#

miarę możliwości pododdziały rozpoznawcze powinny dążyć do usz • 

kadzenia przewodowych środków łączności oraz punktów kierowania wybucha- 

m # Zdajemy sobie sprawę z tego, że odnalezienie m ag is tra li łączności 

przewodowej przekazującej sygnały je s t  zadaniem bardzo trudnym, tym n ie ­

mniej je s t  to  również jeden ze sposobów przeciwdziałania#

§£gggb£_j.ikviidac j i  min j  fugasów jądrowych

Wszystkie wykryte pocisk i n iep rzy ja c ie la , w tym również miny i  
fugasy j-^droiise podlegają lik v iid a c ji na miejscu lub m wyznaczonych do 

tego celu rejonach poprzez zn iszczen ie , uszkodzenie lub rozb ro jen ie . 

Lepszy je s t  tak i sposob lik w id a c ji,  przy którym vi danych warunkach vi 

maksymalnym stopniu wyklucza s ię  możlivłośó nybuohu jądrowego»
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Jak vłiadomo, przy ochronie, transporcie i  montażu ładunkowi 

jądro\łych, gdzie przestrzegane są \iszystkie przepisy bezpieczeństwa, 

możliwość niespodziewanego wybuchu samej substancji jądrowej je s t  tak 

mała, że można ją  całkow icie wykluczyć. Szczególn ie niebezpieczne są 

kruszące m ateriały wybuchowe, utrzymujące detonator, które mają zwię­

kszoną s i łę  wybuchu i  mogą zdetonować na skutek upadku lub s ilnego 

nagrzania podczas pożaru. W wypadku niespodziewanego wybuchu tego 

ładunku nie obowiązkowo musi nastąpić wybuch ładunku jądrowego.

Należy brać pod uwagę, że pocisk jądrowy posiada bardzo 

złożony system i  dla wyzwolenia obliczeniowej i lo ś c i  en erg ii koniecz­

ne je s t  zadzia łan ie wszystkich elementów składanych systemu.

V/ybuch jądrowy obliczonej mocy następuje ty lko  w warunkach ś c iś le  

osiowej lub sferycznej sym etrii działan ia materiałów rozszczepialnych. 

D latego też  w wyniku przypadkowego wybuchu ładunku kruszącego nie na­

stąp i wyzwolenie enOfrgii jądrowej lub będzie ono minimalne.

Zniszczenie pocisku przeprowadza s ię  jak  wiadomo poprzez 

rozbrojen ie ładunku jądrowego. Dlatego też  s iln e  dzia łan ie zewnętrzne 

je s t  niebezpieczne dla kruszących i  rozszczepialnych materiałów. 

Podstawowym sposobem niszczenia /uszkodzenia/ je s t  wysadzenie pocis­

ku normalnymi ładunkami. W wielu wypadkach dobre wyniki otrzymuje 

s ię  poprzez roztop ien ie korpusu i  ładunków kostkami termicznymi.

Przy pomocy ładunków materiału wybuchowego»ustawiony niesy­

metrycznie na zewnątrz pocisku, wysadza s ię  kruszący SiW lub roz­

rzuca się m ateriał rozszczep ia lny. Do wysadzania pocisków jądrowych 

stosuje s ię  miiay magnetyczne /duże i  małe/ i  wydłużone ładunki kumu­
lacy jne, ładunki skupione o wadze 20-25 kg oraz ładunki wydłużona 

wykonywane z dużych kostek tro ty lu  lub plastycznego materiału wybu -  

chowego o wadze nie m niejszej jak 5-6 kg.

Oprócz tego mogą byó stosowane różne małe ładunki kumula -  

cyjne o wadze ponad 0,5 -  0,7 kg wykonywane na miejscu z plastyczne­

go MW.

Wysadzenie pocisku jądrowego znanej konstrukcji przepfowa -  

dza s ię  ładunkiem kumulacyjnym lub ładunkiem skupionym /20-25 kg/ , 

który nocuje s ię  na korpusie pocisku nad chemiczn:'?^ MW,

J e ż e li nieznane je s t  położenie chemicznego W  wówczas sku -  
pióne ładimki kumulacyjne rozmieszcza s ię  na korptisie pocisku w dwa 
rzędy co 0,4-0,5 m między ładunkami, które łączy się  lontem detonu -  

jącym. Ładunki wydłużone z kostek tro ty lu  /plastyku/ lub małych min
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magnetycznych /na korpusach stalovłych/ rozmieszcza s ię  na 2-3/ długo -  

jści lub na ca łe j długości korpusu pocisku.

M ateriał rozszczepialny może być zniszczony przez wysadzenie 

ład\mkiem kumulacyjnym. Dwa, trzy  ładunki ustawia s ię  osiami ognisko­

wych w środek materiału jądrowego. Jeden ładunek ustawia s ię  na kapsu­

łę ,  a następnie po bokach symetrycznie. Boczne ładunki wysadza s ię  przy 

pomocy lontu detonującego od pierwszego ładunku*

Przy braku ładunków kumulacyjnych należy stosować skupiony ładunek 

20 - 25 kg, który ustawia s ię  bezpośrednio na kapsule lub na korpusie p 
pojemnika*

\1/e wszystkich wypadkach ładunki zewnętrzne powinny ustawia^ s ię  

niesymetrycznie w stosunku do os i wysadzanego pocisku* Ten warunek 

przestrzega s ię  również przy niszczeniu min jądrowych tak wy kopnych U 

jak i  na powierzchni. Y/ wielu wypadkach nie wykopane miny i  fugasy moż­

na wysadzać ładunkami /przeważnie kumulacyjnymi/ doprowadzonymi do po -  

c is  ku przez otwory w iertn icze* tym wypadku prawdopodobieństwo zn isz — 

czenia miny /fugasu/ je s t  m niejsze, tym niemniej zostanie on uszkodzony,

Do wysadzania ładunków n a jlep ie j je s t  wykorzystać mały zapalnik 

zegarowy V/ZD-6Cz, którego czas zwłoki wynosi od 10 min* do 6 godzin. 

Przy wysadzeniu elektrycznym lub radiowym punkt kierowania wybuchem po­
winien znajdować s ię  w od leg łośc i co najmniej 2 km*

Zniszczenie pocisku jądrowego znajdującego s ię  na powierzchni lub 
odkopanego, można przeprowadzić za pomocą naboi termicznych*

Cylindryczne naboje o wadze 3 kg ustawia s ię  w środkowej częśc i n iszczo­

nej konstrukcji. Spalając s ię  ro zta p ia ją  one korpus, spa la ją  lub powodu­

ją  detonację kruszącego oddziaływując częściowo na m ateria ł rozszcze­
pialny*

odróżnia s ię  od zn iszczen ia stopniem niszczącego dzia­
łania na korpus pocisku* Polega onó w szczegó lności na tym, aby poprzez 

uszkodzenie poszczególnych elementów pocisk był nieprzydatny do użycia*

W większości wypadków uszkadza s ię  korpus i  ładunki MV7* Ładunki jądrowe 
w miarę możliwości usuwa s ię  w następującej ko le jności*

Zależności od typu i  położenia pocisku jego  uszkodzenie prze -  

prowadza s ię  za pomocą ładunków zewnętrznych lub poprzez spalenie term i- 

tern* Ładunki /naboje termiczne/ ustawia s ię  na stykach pojemników nad 
kruszącym lud lub materiałem rozszczepialnym*

Usalcodaanie poj-emnika a ładunkiem jądrowym wykonuje s ię  popraez 

s top ien ie  nabojem termicznym, umieszczonym wewnątrz pojemnika bezpośrednio
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na kapsule* W wyniku palenia s ię  termitu częściowo spala s ię  ładunek 

jądrowy, powłoka kapsuły spawa się ze ściankami pojemnika»

N ieza leżn ie  od omówionego charakteru dzia łan ia na pociski ją ­

drowe nie wyklucza s ię  całkow icie możliwości ich  wybuchu» Przy n isz­

czeniu i  uszkadzaniu pocisków, przestrzega jąc ś c iś le  wskazówki spe -  

cjalnych in s tru k c ji, możliwy je s t  przypadek niepełrAego wybuchu ją  -  

drowego, charakteryzującego s ię  słabym działaniem rażącym»

Rozbrajanie min i  fugasów jądrowych znanej konstrukcji prze -  

prowadza się poprzez przestawianie systemu automatycznego kierowania 

wybuchem w położeniu -  wyłączone i  następnej rozb ió rk i pocisku»Przed 

ustawieniem w położenie bezpieczne należy szczegółowo sprawdzić czy 

w pocisku nie ma mechanicznych urządzeń samolikwidacji oraz innych 

niespodzianek»

Przestawienie systemu automatycznego kierowania w położenie 

bezpieczne przeprowadza s ię  w następującej ko le jności;

-  wyłącza s ię  źródło prądu, doprowadzające napięcie do zapalników 

elektrycznych;

-  wyjmuje się  Spłonki i  zapaln ik i;

-  dzia ła  się fizy c zn ie  na urządzenia wybuchowe /zabetonowanie, s iln e  

ochłodzenie lub nagrzanie/;

-  na-św ietla się szereg i wybuchowe /z termostatami kondensatorów/.

Do odłączenia bardzo małych podajników źródeł prądu i  przepro­

wadzenia innych prac związanych z rozbrojeniem pociskujwymagana je s t  

rozbiórka lub zd jęc ie  korpusu celem uzyskania dostępu do elementów 

systemu wybuchowego i  zapalników»

Wiadomo, że te wszystkie czynności możliwe są tylko przy pocisku znaj* 

dującym s ię  na powierzchni ziem i lub w wykopie»

Po ustawieniu systemu automatycznego kierowania w położenie 

bezpieczne,pocisk przewozi się na stanowisko demontażu. Ze zdemon -  

towanego pocisku wyjmuje się ładunek jądrowy /kapsuła/, a korpus po­

cisku razem z kruszącym I.IW niszczy s ię «

Kategorycznie zabrania się przeprowadzać rozbrajanie pocisków 

nieznanej konstrukcji» Przy braku szczegółowych wskazówek takie po­
c isk i niszczy s ię »
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3. Sil E E S S y 1

P r a c e  pyzy n i s z c z e n i u  / u s z k o d z e n i u /  i  r o z b r a ja n i u  m in  / fu g a * -  

s 6vł/ ją d ro w y c h  i  in n y c h  p o c is k ó w ^ o r g a n iz u je  s i ę  z  u w z g lę d n ie n ie m  

m o ż l iw o ś c i  p o w s ta n ia  w ybuchu ją d ro w e g o  i  je g o  sk u tk ó w * .M ina może w y- 

b u ch aó  n a  s k u t e k  d z i a ł a n i a  z a p a ln ik ó w  o p ó ź n io n e g o  d z i a ł a n i a  lu b  pod 

wpływem czy n n ikó w  z e w n ę tr z n y c h . W ym ienione c z y n n i k i  m a ją  pow ażne z n a ^  

c z e n ie  p rz y  l i k w i d a c j i  p o cisk ó w  i n ż y n i e r y jn y c h  z ła d u n k ie m  jąd ro w y m , 

k t ó r e  d o ść  c z ę s t o  w yp osaża s i ę  w r ó ż n o r o d n e  e le m e n ty  n ie u s u w a ln o ś c i *  

S p o só b  l i k w i d a c j i  m in / f u g a s ó w /  ją d r o w y c h  w y z n a cz a  s i ę  w z a ­

l e ż n o ś c i  od warunków te r e n o w y c h , s y t u a c j i ,  p o s ia d a n y c h  s i ł  i  środ k ów  

o r a z  p o ło ż e n ia  i c h  w s to s u n k u  d o  o b ie k tó w  i  c Z a s u ,  w c i ą g u  k t ó r e g o  ■ 

pow inno byó u s u n i ę t e  n ie b e z p ie c z e ń s t w o  w ybuchu ją d r o w e g o *

N is z c z y ó  i  r o z b r a ja ć  m iny ją d ro w e  n a  w łasn ym  t e r e n i e  z e z w a la  

s i ę  t y l k o  w t y c h  p r z y p a d k a c h , gdy z a p e w n i s i ę  b e z p ie c z e ń s t w o  w o js k  i  

l u d n o ś c i  c y w i l n e j*  Z e z w o le n ie  n a  p ro w a d z e n ie  t y c h  p r a c  w y d a je  s t a r s z y  

d ow ód ca, n a  t e r e n i e  k t ó r e g o  z n a jd u ją  s i ę  p o c i s k i *

N is z c z y ó  / u s z k a d z a ć / , p o c i s k i  ją d r o w e  n a  t e r e n i e  n i e p r z y j a c i e l a  można 

t y l k o  n a  r o z k a z  dowódcy O d d z ia łu ,  w k t ó r e g o  s k ł a d z i e  d z i a ł a j ą  zesp o -* 

ł y  w y s a d z a n ia * - .

Po w y k ry c iu  m iny / f u g a s u /  ją d r o w e j d ow od zący  w o js k a m i w d a­

nym r e j o n i e  w s p ó ln ie  z p r z e d s t a w i c i e l a m i  w ład z  m ie js c o w y c h  p o d e jm u ją  

d e c y z ję  o r o z b r a ja n i u  lu b  z n i s z c z e n i u  p o c is k u  n a  m i e js c u  lu b  po w yw ie­

z i e n i u  go do r e jo n u  d em o n tażu * R e jo n  d e m o n ta ż u  p o w in ie n  b y ć o d d a lo n y  

od o s i e d l i ,  o b ie k tó w  p rz e m y sło w y ch  i  w o jsk o w y ch  n i e  m n ie j j a k  2 0  km.

Te o g ó ln e  w ym agania o d n o ś n ie  u z g o d n ie n ia  s ą  s z c z e g ó l n i e  w aż­

n e j e ś l i  c h o d z i  o s z l a k i  k o m u n ik a c y jn e * N a le ż y  m ie ć  n a  u v ia d z e ,ż e  p r z y ­

padkowy wybuch p o c is k u  w to k u  je g o  l i k w i d a c j i  n a  m i e js c u  m oże m ie ć  

b a rd z o  pow ażne n a s t ę p s tw a *  R a ż ą c e  d z i a ł a n i e  t a k i e g o  w ybuchu może o b ją ć  

n ie  t y l k o  zam inow any o b i e k t ,  l e c z  r ó w n ie ż  r o z p r z e s t r z e n i ć  s i ę  n a  t e r e n  

p r z y l e g ł y *  w yniku  opadu p r o m ie n io tw ó r c z e g o  n a  d u ż y c h  o b s z a r a c h  n a  -  

s t ę p u je  s k a ż e n ie  in n y c h  o b ie k tó w  i  d ró g  m a r s z u , w ią ż ą c  tym samym d z i a ­

ł a n i e  i  r o z m i e s z c z e n i e  w o js k *  D la t e g o  p r z e d s i ę w z i ę c i a  z w ią z a n e  z zapew ­

n ie n ie m  b e z p ie c z e ń s tw a  pow inny b y ć prow ad zone n i e  t y l k o  w r e j o n i e  wy -  

k i y t e j  m iny ją d r o w e j ,  l e c z  r ó w n ie ż  \i s t r e f i e  m o ż liw e g o  r o z p r z e s t r z e n i a ­

n i a  s i ę  p y łu  p r o m ie n io tw ó r c z e g o *  Pomimo t e g o ,  ż e  w p a s i e  n a t a r c i a  w o js k  

może b y ć dużo m in  i  fu g asó w  ją d r o w y c h , k o l e jn o ś ć  i  s p o s o b y  i c h  l i k w i d a ­

c j i  pow inny być w y zn aczon e z u w z g lę d n ie n ie m  k o n k r e t n e j  s y t u a c j i *

U w z g lę d n ia ją c  t e  w a r u n k i ,  o g ó ln e  k ie r o w n ic tw o  p r a c  p rz y  l i k w i ­

d a c j i  m in i  fu g asó w  ją d r o w y c h  n a  d r o g a c h  fr o n to w y c h  i  a rm ijz a y c h  z l e c a  

s i ę  dowódcom zw iązków  i  oddzia^ków .
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Na biygadowym odcinlcu odbudowy l i n i i  kolejowej decyzja o l i  -» 

kw idacji wykrytego pocisku jądrowego podejmuje dowódca brygady kole­

jow ej.

Po zameldowaniu przez pododdział rozminowania, dowódca brygady usta­

la sposób lik w id a c ji miny /fugasa/^ melduje o tym dowódcy związlca 

znajdującego się w danym re jo n ie . Po przyjęciu  niezbędnych środków 

ostrożności w s t r e f ie  zagrożonej możliwością wybuchu jądi^owego i  

uzyskaniu odpowiednich zezwoleń wydaje s ię  zarządzenie zniszczenia 

lub rozbrojen ia  wykrytego pocisku. J e ż e li t® zadanie mają wykony «  

wać pododdziały specja lne, n ie podlegające brygadzie, wówczas dowódca 

brygady zgłasza potrzebę przeprowadzenia prac związanych z likwida -  

c ją  min jądrowych na swoim odcinku.

Analogiczny sposób lik w id a c ji pocisków jądrowych je s t  i  na 

drogach samochodowych. Przy budowie dróg w pasie brygady n iszczenia 

/uszkodzenia/ i  rozbrajan ie min powinno przeprowadzać s ię  pod baz -  

pośrednim dowództwem dowódcy brygady. Na drogach armijn^^ch ta zada -  

nia zleca s ię  dowódcom batalionów drogowych w uzgodnieniu tych dzia«» 
łań z wydziałem drogowym armii*

Na śródlądowych drogach wodnych kolejność i  sposoby likw ida -  

c j i  pocisków jądrowych u sta la ją  szefowie wojsk inżyn ieryjnych wspól­

nie z kierownictwem żeg lu g i.

Granice s tr e f bezpieczeństwa ustala s ię  na podstawie obliczeń 

i  tabel dla każdego wykrytego pocisku jądrowego.

Niszczące dzia łan ie wybuchu ustala się na podstawie promienia 

zniszczeń
R

który znając można u sta lić  średnicę le ja :
\ / p p~

d = 2 R h

widoczną jego głębokość i  objętość oraz wymiary wargi wokół le ja  

promień rozproszenia gruntu.

D ziałan ie f a l i  uderzeniowej charakteryzuje promień zn iszcze­

nia obiektów naziemnych położonych wokół epicentrum pociskiiu .

f (9 ,

gdzie: P̂  -  c iśn ien ie krytyczne, przy którym następuje zn iszczenie 

danego obiektuj

i  -  spadek terenu wpływający na rozchodzenie s ię  f a l i .
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Promienie niszczeń przyjmuje s ię  zazv»yczaj z tab e l.

re jon ie  \łybuchu ocenia się  na pod -  

stav*ie ta b lic  /dla danej mocy pocisku/, a rozchodzenie s ię  produktów 

wybuchu -  z uwzględnieniem kierunku i  szybkości wiatru na n a jb liż ­

szy okres.

Niebezpieczną s tre fę  wokół pocisku ogradza s ię  etatowymi znaka­

mi i  obstawia posterunkami na wszystkich drogach i  podejściach. Z t e j  

s tre fy  natychmiast ewakuuje s ię  wojska, ludność cywilną i  środJci ma -  

teria łow e. Do s tre fy  zagrożonej mają dostęp ty lko specjalne pododdzia­

ły ,  przeznaczone do rozbrajan ia lub niszczenia pocisków. One również 

powinny być rozmieszczone w ukryciach, za fałdami terenowymi z nawie - 

trzn e j strony. Y/szelkie prace w te j s t r e f ie  prowadzi się tylko po za­

bezpieczeniu składu osobowego w środki indywidualnej ochrony*

Teren w granicach możliwego śladu promieniotwórczego ogłasza s ię  

jako s tre fę  zagrożenia. Wojska i  ludność cywilna znajdująca się w tym 

re jon ie  powinna być w gotowości, w ra z ie  konieczności, do eviakuacji i  

natychmiastov?ego zastosowania przedsięwzięć ochronnych* Szczególne 

niebezpieczeństwo przedstaw iają rejony mogące znaleźć s ię  w s t r e f ie  C.

Przy krótkich terminach prac, gdy nie ma czasu na całkowite od -  

kopanie miny /fugasu/, ustawionej stosunkowo głęboko, możliwość roz -  

brajania j e j  je s t  praktycznie niemożliwa* Wówczas zniszczenie lub

uszkodzenie pocisku przeprowadza s ię  sposobem wybuchowym, przy czym po­

żądane je s t ,  aby ładunek MV/ doprowadzony był jak n a jb liż e j miny /fu -  

gasu/ poprzez otwory w iertn icze*

Wypadek rozbro jen ia  będzie stosunkowo mało prawdopodobny w początkowym 

okresie wojny, ze względu iia to , że skład osobowy pododdziałów sp ec ja l­

nych nie będzie posiadał nawykaj praktycznych w wykonywaniu tych z ło żo ­

nych i  niebezpiecznych op erac ji.

lUiny i  fugasy jądrowe znajdujące s ię  na povuierzchni jak i  t e , któ­

re zostaną odkopane j e ż e l i  n ie ma przy nich pułapek,ładuje się na śród-
V

k i transportowe i  odwozi do rejonów demontażu.

Pocisk układa s ię  w obudowanej skrzyni samochodu lub przycze -  

p ie , umocowuje się  workami z piaskiem, przekładkami i  odciągami zabez -  

p iecza jąc tym samym przed obróceniem lub przemieszczeniem s ię  go w cza­

s ie  jazdy. Drogę przejazdu samochodu wybiera s ię  z dala od o s ie d li,r e  -  

jonów rozm ieszczenia wojsk i  uzgadnia s ię  z władzami wojskowymi i  cyw il­

nymi. Po dostarczeniu do rejonu demontażu przeprowadza się demontaż po­

cisku celem rozbrojen ia go lub zniszczenia gdy nie ma możliwości rozbro- 

j  enia •
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Prace viybuchovłe przy lik w id a c ji pocisków jądrowych powirmy 

być prowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Zespoły zajmują­

ce się bezpośrednio niszczeniem lub rozbrajaniem pocisków jądrowych 

zobowiązane są do śc is łego  przestrzegania przepisów bezpieczeństwa 

przy pracach z materiałami promieniotwórczymi*

Podczas niszczenia lub rozbrajania ładunków jądrowych ma -  

t e r ia ł  rozszczepialny może być rozrzucony, a oprócz tego wchodząc 

częściowo w reakcje z tlenem znajdującym s ię  w powietrzu, tworzy 

drobne cząsteczk i swych tlenków. l y ł  promieniotwórczy i  tlen k i razem 

z powietrzem dostają s ię  do dróg oddechowych człowieka. Pakt skaże -  

nia terenu uranem lub plutonem wykrywa się  indykatorami promieni be- 

ta-gamEn.Na podstawie danych amerykańskich w wypadku aw arii, dawki 

otrzymania materiałów rozszczepialnych i  promieniowania będą niezna­

czne już w od leg łośc i 0,5 km od miejsca wypadku. Jednakże bezpośred­

nio przy minie jądrowej, szczególn ie po zniszczeniu materiału roz -  

szczepialnego, należy wykonywać prace w maskach przeciwgazowych i  

odzieży ochronnej. Skład osobowy zmiany odpoczywającej może nie s to ­

sować środków indywidualnej ochrony, j e ż e l i  będzie znajdować się w 

ukryciach na od leg łośc i n ie m niejszej jak 0,5 km od miejsca likw ida­

c j i  pocisku*

/według poglądów prasy zachodniej/

W zagranicznej prasie wojskowej szeroko są dyskutowane zagad­

nienia związane z przygotowaniem składu osobowego do działań bojowych 

w waiunkach masowego użycia broni rakietowe - jądrowej t ICednocześnie 

z tym podkreśla s ię  duże znaczenie zabezpieczenia inżynieryjnego w

różnego rodzaju działaniach i  r o l i  saperów w wojnie jądrowej*

Zagraniczni eksperci wojskowi uważają, że okazywanie pomo­

cy jednostkom w pokonywaniu skomplikowanych zapór i  torowanie dróg 

przez s tre fy  zniszczeń je s t  jediiym z ważniejszych zadań wojsk inży -  

nieryjnych. Ze względu na to , że nie ma możliwości wykonywania wybu­

chów jądrowych dla celów szkoleniowych, za leca ją  oni kierować się 

założeniami teoretycznymi i  na ich  podstawie przygotowywać saperów 

do pokonywania l e i  na polu walki, torowania dróg przez zniszczona 

miasta i  os i-ed la  oraz lasy powalone wybuchem jądrowym.

Czym le p ie j będzie odtworzony obraz skutków wybuchu jądrowego, tym 

lep ie j można będzie wojska inżynieryjne do działań w woj­

nie jądrowej*
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1 • iiklid2£il5_2iiiji-2!«,Ś£i£i25i2»Ei2-i-£li§2EŚ2-il2ŻE22Z£ii-£2.5E26££^
w re jo n ie  Yiybuchu naziemnego ładunku jądrov»ego lub miny jądro- 

T»ej powstają duże skażenia promieniotwórcze i  le je  o znacznych wymia -  

rach. Przy tym z ogromnej masy grimtu wyrzuconego w górę, ty lko niedu­

ża czi^śó opada w pobliżu le ja  tworząc wokół niego warstwę zb liżoną z 

wyglądu do koła*

Zaporowy efek t znacznie je s t  większy, gdy wybuch jądrowy zosta­

nie wykonany w re jo n ie , gdzie warunki terenowe utrudniają ominięcie l e ­

ja  lub budowa obejóc połączona je s t  z dużą i lo ś c ią  prac.

Nachylenie skarp le ja  po wybuchu ładunku jądrowego małej mocy 

wynosi około 30^. Vi miarę zwiększenia mocy ładunku wielkość ta zmniej­

sza s ię . Średnica i  głębokość ta k ie j przeszkody za leżą  od mocy ładunku 

i  rodzaju gruntu /rys. 1/. Vif każdym przypadku dno le ja  pokrywane je s t  

grubą warstwą pylastego gruntu, którego pokonanie je s t  bardzo trudne. 

D latego też zaleca s ię  zasypanie le ja  gruntem lub wykonać przez niego 

nasyp szerokości 4-5 m w koronie przy utrzymaniu spadku skarp bocz -  

nych w stosunku 1:2. Który z tych wariantów je s t  lepszy można wywnios­

kować na podstawie danych ta b e li.

Tabela 1

a sjs ssaû ss s a 3 s a s ss sass B-ste assc&s aa ssEs=s s Si SE-s ss s ssa s ssss;
■ I

Moc
tsBsa asaaaaaaasiaaeaaaaaaa

I Wymiary le ja  
wy bu- I /w m/ 
chu

i H .g a i a

m
•ł—
I
5 suchym

faia.s3BB3aa^3Ba3sas.3a^3a3aB asBf 8338 aai

Objętość le ja  w gruncie j Potrzebna|
/ 3 j I i lo ś ć  su-I

----- i -------------------------------------1 oheso S

s k a l is t y m }

I 1 stym  jn i a  n a s y p u }
I I I y; m /  j
|aaaasasaa8|sas3aaaaaaa=|=saaaaaaaa |

I 102405120

20300
39400

69400

165000
312000

2560

10150
19700
34700
82500

40600
78800

138800

330000
150000 ! 634000

B SB— BBSaBB̂ SBSBBBBBBadbBSSBBB]

1250 
3600 
6 7 0 0  

10800 

23000
376000

asBaa aaaa

Dla gruntów ska listych  przyjmuje s ię  współczynnik 0,6; a dla 

gruntów g lin ias to -p iaszczyśtych  2,9*
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Całkowite zasypanie le ja  uważane je s t  za celowe ty lko przy n ie -  

diiżych wycdarach le ja *  W pozostałych przypadkach le p ie j  je s t  wykonać 

p rze jśc ie  w charakterze nasypu wykonanego w miejscu poprzednio is tn ie ­

ją ce j drogi /rys* 2/. Spadki podłużne nie powinny przekraczać 10^.

Grunt b ierze  sxę z wargi i  le żą ce j pod n ią warstwy zruszonego gruntu* 

Vfysokosć nasypu w środku le ja  n ie powinna być większa jak 0,5 H_* 

w tym wypadku spadek podłużny będzie nie większy jak 10^*

Zasypywanie le ja  powinno być prowadzone przy użyciu wysoko wy -  

dajnych maszyn zabezpieczających ochronę obsługi przed promieniowaniem, 

jak na przykład czołg  ze spychaczem /lemieszem/. Potrzeby s i ł  i  środków 

dla wykonania prac będą zależne od czasu i  ob ję tośc i prac ziemnych*

Czas, w którym można przystąpić do wykonywania prac określa s ię  

natężeniem promieniowania* J e ż e li  nie można czekać na zmniejszenie s ię  

promieniowania, to prace należy tak organizować, aby dawki promienio­

wania otrzymywane przez skład osobowy były minimalne. Sprzyja temu do­

brze przemyślana organizacja zmiany załóg podczas pracy i  szybkie do­

starczan ie ich  z rejonów nieskażonych i  odwrotnie.

2, iDorowanie dróg przez zniszczone miasta i  osied la

V/ publikacjach omawiających te zagadnienia, podkreśla s ię ,  że 

największe zn iszczen ia i  uszkodzenia budynków następują na skutek dzia­

łan ia f a l i  uderzeniowej. Stopień zniszczeń zależny je s t  od ostatecznoś­

c i  budowli, j e j  konstrukcji oraz wytrzymałości materiałów budowlanych* 

D latego też niemożliwością je s t  przew idzieć, ja k i będzie stopień i  cha­

rakter zniszczeń*

Z powyższego wynika wniosek, że do obliczeń należy wykorzystywać 

vęielkoSci pośrednie. W za leżności od od leg łośc i od epicentium wybuchu 

zaleca s ię  klasyfikować zn iszczen ia na duże, średnie i  małe*
powierzchnię od

epicentrum wybuchu do granicy s tr e fy ,  gdzie c iśn ien ie  na cz©l^j f a l i  

uderzeniowej wynosi 1 atm. W te j s t r e f ie  wszystkie budowle ulegną zn i -  

szczeniu. Od wybuchu przewodów gazowych, uszkodzenia s ie c i  wodociągowej 

i  e lek trycznej na u licach  powstaną dodatkowo zapory. Ze względu na

skomplikowane warunki pracy i  dużą ich  objętość oczyszczania u lic  w ta ­

kich strefach  uważane je s t  za niecelowe.

Średnie zn iszczenia występują w s t r e f ie ,  gdzie c iśn ien ie na czo­

le  f a l i  uderzeniowej wynosi od 0,1 do 0,3 atm. W te j s t r e f ie  wszystkie 

budynki zostaną pov((ażnie uszkodzone. Ze stalowych i  żelbetowych konstrukcjil
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szkiełetOMiych zostanie wyrzucone v»ypełnienie ścian. W zv»iązku ze zru­

szeniem z miejsca dachóvi, belek i  viiązań vi zav»ałach povjstanie \'?iele 

pustych m iejsc.

Zmniejszy to częściovio objętość prac, jednocześnie utrudniając oczy -  

szczanie ze vizględu na to , że zbrojen ie licznych elementóvł połączone 

je s t  między sobą.

strefach  małych zniszczeń /ciśn ien ie poniżej 0,3 atra./zaviały mc- 

gą po\^staviać na skutek za^jialenia się budov»li o małej stateczności. D la- 

7 i l i t e g o  też można l ic z y ć ,  że ograniczenie ruchu te j s t r e f ie  będzie mini- 

' j' malne. V/ inyniku tego wojska inżyn ieryjne będą  ̂oczyszczać u lice  tylko w 

s t r e f ie  średnich zn iszczeli.

Podkreśla s ię ,  że dotychczas nie opracowano jeszcze wzoró\*: matę -  

matycznych do ob liczen ia  ob ję tośc i zniszczeń /zawałów/. Dlatego też za­

leca s ię  stosowanie bardziej prostych rozwiązań. Tak na przykład z wy  ̂

starczającą dokładnością można lic z y ć , że budynki murowane z cegły będą 

rozwalaffl^ w połowie ich wysokości, przy czym kąt spadku naturalnego dd- 

łamu wyniesie 45°, a cały zawał będzie stanowił jednorodny gruz ceglany.

K szta łt zawałów w ciasno zbudov?anych miastach i  osiedlach będzie 

i za le ża ł od wysokości zabudowy i  szerokości u lic .. związku z tym propo -  

! nuje się ustalen ie trzech typów zawałów.
I Pierwszy typ powstaje wówczas, gdy wysokość budynków je s t  równa

szerokości u licy  /rys. 3/. V/ tym wypadku objętość griizu, który należy 

usunąć, olireśla się wzorem:

V = H
2*1 “ ( i  " t )  (i " 0

Dla otrzymania niezbędnej szerokości p rze jśc ia  należy- - . - . ■vnyvsxeźc
o

ty le  gruzu, aby z obydwu stron zawału powstał kąt spadku naturalnego 4^

i
i /rys. 4/.

Przykład: H a 10 m, B »  10 m , wymagana szerokość p rzejśc ia  

powinna wynosić 4 iia. Obliczyć objętość ^ruzu, który należy usunąć*

V
10 4 = 16 nT/mh u licy

Druffii typ zawałów powstaje wówczas, gdy wysokość zabudowy będzie 

mniejsz^a od szerokości u licy  / H‘̂ B /• Bo obliczeń stosuje s ię  ten sam 

wzór. Różnica D -  H daje szerokość u lic y , która nie ulegnie ^asypanika

gruzem /rys. 5/*
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T rzec i typ zakałów pCYista^e vłóviczas, gdy wysokość zabudo\iiy 

je s t  większa od szerokości u lic y  /H> B/. Dodatnie znacznie różnicy
A i i I “  B/ viskazuje, że na środku u licy  leży  vłarstvia gruzu viysokości 

rÓYinej te j różn icy. W tym vłypadku oczyszczanie u licy  uisaża s ię  za bez- 
celo\ie. Konieczne je s t  róisnież \»yszukanie objazdu*

Przed rozpoczęciem wykonyviania przejść przez zniszczone mia­

sta lub os ied la , zaleca s ię  przeprowadzenie rozpoznania /pożądane ze 

śmigłoyica/ z. zadaniem ustalenia możliwości obejśó, typu zapór na od -  

cinku podlegającym oczyszczaniu i  ich  rozmiary, stopnia skażeń pro -  

mieniotwórczych i  czasu, w którym saperzy mogą przystąpić do pracy, 

wybrania m iejsca, gdzie można wywozić gruz. W późniejszym okresie da­

ne te uzupełnia s ię  rozpoznaniem naziemnym*

Przy podziale s i ł  i  środków zwraca się  uwagę na to , aby fron t 

pracy był w miarę możliwości szerok i, tak aby każdy pododdział mógł sa­

modzielnie wykonywać prace.

Dla wykonywania przejść w zawałach wykorzystuje się  spychacze, 

koparki, samo ładów ar k i, m ateriał wybuchowy, sprzęt pneiama tyczny »paln i­

k i acetylenowe, pi2y mechaniczne, różnego rodzaju dźw igi, sprzęt oko 

powy oraz lin y . konopne i  Stalowe.

VT niektórych artykułach przytaczane są normy prac. Tak na 

przykład przy oczyszczaniu drogi marszu, wydajność spychacza z s i ln i  -

kiem mocy 60 KM /przy przemieszczaniu gruzu na odległość 10 m/ przyj -
3 3muje s ię  50 m /godz*, a~przy przesuwaniu na 50 m -  15 ia /godż« Dla

spychacza z s iln ik iem  mocy 160 KM wydajność je s t  Odpowiednio równa 150
3 3 3i  65 m /godz*, a dla Iw parek o pojemności ły ż k i /kosza/ 0 , 6m do 10 m /

godz*

3o Torowanie dróg w rejonach zalesionych

Odnośnie tego zagadnienia przypuszcza s ię ,  że wybuch jądrowy 
nad lasem lub w jego pobliżu spowoduje tworzenie s ię  zawałów trudnych 

do pokonania*

Prace przy wykonywaniu przejść przez zawały, ze względu na to , że wyma -  

ga ją  one dużych s i ł ,  środków i  czasu przeprowadza s ię  ty lko w tych wy -  

; padkach, gdy n ie ma możliwości obe jśc ia  zniszczonych terenów*

Podkreśla s ię , że stopień dzia łan ia  f a l i  uderzeniowej na masyw leśny za­

leży  ód wysokości drzew, ich średn icy, gęstości lasu, w ilgotności i  ro -  

dzaju^runtu, budowy korzeni itp *

Dlatego też  zawały i  towarzyszące im zapory d z ie l i  s ię  na duże, 

średn ie i  małe*
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Przy dużych zaiwałach 90^ drzew zostanie powalonych i  połama - 

nych, u pozostałych zostaną całkow icie obłamane ga łę z ie .

Pokonywanie leśnych dróg i  przesiek przez wszelkiego rodzaju 

pojazdy mechaniczne w tych rejonach Jest nie możliwe. Dla ich oczy -  

szczenią potrzeba w ie le  s i ł  i  środków.

Przy średnich zawałach 30% drzew zostanie powalonych lub po -  

łamanych, u pozostałych zostaną częściowo połamane ga łęz ie*

Ruch pojazdów mechanicznych możliwy będzie dopiero po oczyszczeniu 

dróg i  przesiek*

Przy małych zawałach 10% drzew zostanie powalonych lub połama­

nych. Ruch pojazdów mechanicznych moźlivjy będzie po wykonaniu niedu -  

żych objętościowo prac oczyszczających*

YTielkośó i  charakter zapór na drogach i  przesiekach może byc 

uprzednio określona na podstawie danych charakteryzujących las  /tabela 2/*

Tabela 2

astsaatsa:

Wiek
drzew
la t

afcsaaaaassaaaaaas^:
I Przeciętna |

' ‘ ' * I

sasaaassaaaas^aaaaaaaaaaas

Przeciętna | przeciętna
ilo ś ó  I wysokość I średnica
drzew na { drzew I na wysokości I
1 ha I m ! p ie rs i |

iataaaaaabaaa aa

. i m

4940 j 9

1866 j 15
727 i 21

1 25
:aaaaLaaiaasaaaaa»aa!

O dległości 
między 
drz ewami 

m

462

15

24
30

laaaaaaaaaaai

Na podstawie tych danych można ob liczyć , że na przykład w le s ie ,  

gdzie wiek drzew dochodzi do 50 la t ,  przy dużych zniszczeniach na Jednym. 

hektarze może byó powalonych i  połamanych około 1860 drzew. Przy pomocy 

ta b e li 3 można ob liczyć i lo ś ć  drzew powalonych na 100 metrowym odcinku 

drogi*

Przy innych kątach padania drzew lub przy innych odległościach 

/ a n iże li podano w ta b e li 3/ od skraju lasu do drogi dane otrzymuje s ię  

drogą in te rp o la c ji dwóch sąsiednich w ielkości*

Dla ob liczen ia  przybliżonego czasu potrzebnego dla oczyszczania 

dróg z zawał, zaleca s ię  korzystać z wykresów /rys. 6/. Są one tak zbu­

dowane, że pozwalają prowadzić ob liczen ia  przy pomocy i lo ś c i  drzew lub 

za pomocą metrów bieżących drogi* Przy tym dla wykonania zadań w stre -  

f i e  dużych i  średnich zniszczeń czas obliczony Jest dla przypadku,
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