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Ogoblne zasady uzycia min i fugaséw jadrowych
1« Zasady ogolne
2« Rodzaje min i fugasow jadrowych
3. Operacyjne wykorzystanie zapor na 6rodkowo-curopejskim
TDW wg pogladéw zachodnich;
a/ w dziataniach obronnych;
b/ Ba zapleczu nieprzyjaciela»
4*  Planowanie uzycia min i fugasow jadrowych
5. Ustawianie min i fugasow jgadrowych
6« Skutki dziatania

Rozpoznanie i likwidacja min i fugaséw jadrowych
1« Sposoby i zakres prac przy rozpoznaniu

2« Sposoby likwidacji min i fugaséw

3« Organizacja pracy przy likwidacji min i fugaséw

Pokonywanie pasa zapo6r jadrowych i zniszczen

1« Likwidacja skutkéow dziatania fugaséw jadrowych na
drogach

2« Torowanie drO0g przez zniszczone miasta

3« Torowanie drog przez tereny zalesione



STEP

Na przestrzeni ostatnich kilku lat \nielokrotnie zmienity sie po e
glady Standvi ¢jednoczonych i pansti» NATO na sposoby i metody pro™a -
dzenia przysztych irojen« Ukoronovtaniem tych zmian jest lansoviane przez
USA i zaakceptowana przez dowddztwo NATO strategia “elastycznego reago-
wania** uzupetniona zachodnioniemieckg strategia *®wysunietej obrony” .
Strategia elastycznego reagowania zakiada mozliwo$s¢ prowadzenia rézne-
go rodzaju wojen ograniczonych do powszechn]i wojny jadrowej witacznie.

Wychodzgc z powyzszych koncepcji strategicznych dowddztwa s it
zbrojnych USA i NATO uwazaja, ze zwyciestwo w przysziej wojnie mozna
bedzie odnies¢ tylko wysitkiem sit i Srodkéw konwencjonalnych i atomo-
wych znajdujgcych sie na uzbrojeniu poszczegélnych rodzajow sit zbroj-
nych. Jednak zaklada sie, ze dzieki duzej sile niszczgcej gtdbwng role
w uzyskaniu celéw wojny odegra bron jgdrowa, dlatego tez nalezy uwzgle-
dnia¢ jej uzycie tak w poczatkowym okresie wojny, jak tez w nastepnych
etapach jej trwania. W ostatnim okresie lansuje sie poglad jak najwczes$*
niejszego uzycia broni jadrowej na wypadek konfliktu zbrojnego w Euro -
pie.

Poglady te sg przede wszystkim wynikiem deeyzji Francji o wystgpie-
niu ze zintegrowanej struktury NATO i w konsekwencji zmniejszeni« gte -
bokosci obszaru sSrodkowoeuropejskiego TDW® Juz obecnie niektdrzy teore-
tycy wojskowi NATO wypowiadaja sie za wprowadzeniem zmian strategil,
zmierzajacych do skrécenia okresu dziatan konwencjonalnych w poczatko -
wym okresie wojny na rzecz wczesniejszego uzycia broni jadrowej z okoto
2-3 dni, jak przyjmowano dotychczas, do 1-2 dni* Uzasadnia sie to tym,
ze w warunkach matej gtebokosci TDW, prowadzenie przez diuzszy czas
dziatan przy uzyciu broni konwencjonalnej lub taktycznej broni jgdro -
wej, jest w obecnych warunkach nie do przyjecia.

Zgodnie z tymi wymogami panstwa NATO, a szczegOlnie Stany Zjedno-
czone rozwijaja w szybkim tempie swo@j potencjosiat atomowy tak gtowic,
jak i bomb jadrowych, jak tez i inryoh Srodkéw.

Ponadto w szkoleniu wojsk, a szczeg6lnie w réznego rodzaju ¢wi -
czeniach sit lgdowycn, powietrznych i morskich, z zasady zakiada sie
uzycie broni jadrowej zgodnie z teorig eskalacji, to jest od taktycz-
nej do strategicznej witaczniejprzy czym nalezy tu podkresli¢, ze w
wiekszosci ¢wiczen szczegOlnie wojsk ladowych zaktadano uzycie tylko

taktycznej broni jagdrowej.
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Podczas sesji Rady Ministrén NATO n grudniu 1964 r. a

gtéisnie na posiedzeniu komitetu viojskonego omaaiano problenQr strate -

giczno-operacyjne NATO. Wowczas gitowny inspektor Bundesweliry gen.

Trottner wystgpit z propozycjg zatozenia w ramach tak zwanej ‘“stra-

tegii wysunietej** wzdtuz wsenodniej granicy NRP*pasa min atomowychf

ktéore w razie konfliktu zorojnego mogtyby tworzy¢ zapore jadrowa.

Przy tej okazji Mc Namara ujawnit, ze Amerykanie juz od kilku lat po-

siadajag zmagazynowane na terytorium NKP odpowiednie zapasy min jg -

drowych, ktére w razie potrzeby mogg byé~uzyte do wysadzania mostow i

blokowania drog, szczegdlnie w rejonach gorzystych.

I Oméwiono tam w szczegolnosci mozliwos¢é uzycia min jadrowych

Idla zamkniecia dogodnych kierunkédw dziatania wyprowadzajgcych z NRD

mdo rejonu PUIIDY oraz bardziej na potudnie wzdtuz granicy z Czechosto-

wacja.

Po zakonczeniu tej sesji przystgpiono

do praktycznej realiza-

cji w/w zamierzen. Gibwnymi kierunkami tych zamierzen sas

- opracowanie systemu dowodzenia pracami”®

- wykonanie urzgdzen minerskich /studni minerskich, szybow

itp. na waznych obiektach/;

- organizacja skiadoéw materiatdow i Srodkéw minerskich;

- przygotowanie magistrali minerskich;

- przygotowanie i utrzymanie w petnej gotowosci do wysadzania

urzadzen hydrotechnicznych.

0G&II7B ZASADY UZYCIA MIN | PFUGASOW UADROY/ZYCH

Zgodnie z planem do konca 1969 roku przygotowano do zniszczenia

na terenie NRP ponad 300 mostéw i wiele obiektow hydrotechnicznych.

Kazda droga dofrontowa przecieta jest 3-5 rubiezami zapdér,mie-

dzy ktorymi znajduja sie prawdopodobnie odcinki zaminowane i obiekty

przygotowane do niszczen.

W niektérych rejonach gtéwne drogi wchodzg w strefy przygoto -

\wane do zatopienia Zodcinki w rejonie: Kassel,

ifurt n/Menem, KarlsrujpCe/,,

Hagen, Weclar, ]*ank -

Ustawiane obecnie zapory z zastosowaniem normalnych min i ma -

teriatu wybuchowego proponuje sie uzupetnié i

rami jadrowymi.

czesciowo zastgpi¢ zapo-
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PoviOGiztvio NATO zo”~erza szeroko stosonaé fugasy jadrowe w sy -
sternie zapoOr 1 nlszcze£ w catym pasie dzlataiiia naszych wojsk*

\ Gtébwng uwage przy tym zwraca sie na przygotowanie zapor w pa e

Sie przestaniania, ktorego gtebokos¢ waha sie w granicach 10-30 kn*
Do wykonania tego zamierzenia moze byé wydzielona 1/3 wszystkich fu-
gasow jadrowych wykorzystywanych w toku operacji*

_Celem budowy zapér jadrowych jest zatrzymanie dziatau naszych
wojsk, utrudnienie manewru oraz dezorganizacja zaopatrzenia* Wedtug
pogladow dowddztwa NATO cel ten mozna osiggnaé poprzez minowanie
obiektéw drogowych oraz duze skazenie promieniotwdrcze wywotane wy -
buchaml naziemnymi i podziemnymi*

Y/edtug pogladéw USA tadunki jadrowe sg najbardziej efektywny -
mi a nawet ekonomicznymi 6rodkami zapdér na waznych obiektach i Kkie -
runkach* Wiadomo jest, ze w armii USA bardzo duzo uwagi poswieca
sie rozwojowi pociskéw jadrowych stosunkowo nieduzej mocy,ktére juz
obecnie stanowig znaczny procent posiadanych Srodkéw jadrowych*

Na podstawie Owicze$ prowadzonych przez armie NATO mozna wnio-
skowaé, ze ilos¢ fugaséw jadrowych przydzielonych grupie armii nie
przekraczaUwzgledniajagc, ze cze$¢ fugaséw jadro -
tow przemystowych, to na gtdwnych drogach mozna spodziewac¢ sie f 2-4 )
weztow zapor jadrowych*

Ré6znorodny charakter zabezpieczenia inzynieryjnego oraz wiele
innych prac wykonywanych przez wojska inzynieryjne moze by¢ zrealizo-
wanych ze wzgledu na duzg ilos$¢ tych wojsk* W strefie dziatan bojo -
wych wojska inzynieryjne stanowig fi wszystkich wojsk, a w strefie
komunikacji ilos§¢ ich dochodzi do{20” Wykonywanie .zapor w terenie
oraz na drogach jest jednym z zadan”atalionéw saperéw dywizji, kor -
pusu i armii* Instrukcje armii™llgA przewiduja, ze do minowania i nisz-
czen moze by¢ wydzielonych(”2Q-23"Js it z oddziatéw saperskich*
Uwzgledniajac gestos¢ sieci drogowej przeciwnik moze wydzieli¢ do mi-
nowania i niszczen jednej drogi samochodowej lub linii kolejowej 0,6-
-0,7 bat”

Kazdy batalion saperow armii USA posiada specjalny pluton prze -
znaczony do ustawienia, utrzymywania i przygotowania do wysadzania fu-
gaséw jadrowych* Pluton ten moze w ciggu 10-12 godzin ustawi¢ 8 - 12
fugasow, oprécz tych plutonéw w armii USA znajdujg sie rowniez zespoty

ustawiania fugaséw jadrowych, ktoére moga by¢ przydzielone wraz z fuga-
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saM» razie potrzeby do dyviiz;ji i korpusé”i innych panstu czitonkén
NATO.

Korpusov)i armijnemu d zaleznosci od potrzeb moze byc przydzie-
lonych od trzech do pieciu zespol<bvi /zespdt 6 ludzi/, dyviizji jeden-
-dwa zespoty/.

V miare viycofyviania sie nieprzyjaciel bedzie zwiekszat ilos¢
zapor. Wykorzystujac do tego wojska inzynieryjne dziatajgce J pier
wszym i drugim rzucie ugrupowania bojowego. wyniku tego na kazdej

drodze moze byd zniszczonych Srednio 4-6 obiektow przy uzyciu Srodkéw
jadrowych /fugasy, miny/.

Przygotowanie obiektu do zniszczenia moze byd przeprowadzone
bez prowadzenia prac przygotowawczych. Ustawienie fugasa jgdrowego
sitami kilku ludzi trwa 3-3 min. Jednakze wedtug pogladow armii USA
bardziej efektywnie; jest ustawianie fugaséw jgadrowy,ch na gitebokosSci
2.5 N N wiekszych, ze wzgledu na to, ze nastepuje woéwczas zna -
ozne skazenie promieniotwdrcze terenu.

Moc fugaséw jadrowych dobierana jest w zaleznos$ci od konkret-
nych potrzeb. Tak na przykitad nawet /a duze i masywne obiekty - mosty,
tunele - moga ulec zniszczeniu od wybuchu fugasa jgdrowego mocy do
2.5 KT.

Duze obiekty /wezty drogowe/ niszczone sg tadunkami o mocy
10 KT i wiecej. Fugasy duzej mocy stosowane sa przy wykonywaniu weziéw

zap6r o znacznych rozmiarach.

Na uzbrojeniu sitlagdowych armii Standéw Zjednoczonych i prawdo-
podobnie NRP znajduje sie 8 rodzajow min o mocy od 0,02 do 47 KT.

Ogo6lnie miny jadrowe noszgace w nomenklaturze amerykanskiej naz—
we jadrowych Srodkéw niszczacych dzielg sie na?

- ciezkie, o wadze od 136do 635 kg i mocy do 47 KTj
- lekkie, o0 wadze od 27 do 72 kg i mocy nie wiekszej jak 1KT.

Miidy ciezkie ustawione sg w zawczasu przygotowanych komorach i
odpalane automatycznie po uptywie czasu zwtoki. Odpalenie moze by¢ réw-
niez spowodowane natychmiast przez nadanie odpowiednio kodowanych syg -
natéw droga radiowg lub za pomocg posSrednich przewoddéw.

Na miejsce ustawiania,miny i fugasy jadrowe dostarczane sg sa -

mochodami lub S$migtowcami.
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Miny lekkie przystosowane sg do przenoszenia przez zoinie-

rzy ¥ catosci lub po podzieleniu na czesci i mogg byc wykorzystywane

przez pododdziaty i grupy dywersyjne na zapleczu nieprzyjaciela.Odpa-
lenie min lekkich nastepuje automatycznie po uptywie czasu zwitoki,
Czas zwitoki okreslony jest po ustawieniu i sprawdzeniu miny.
Jako tadunki w minach i fugasach wykorzystywane sg znorma-
lizowane tadunki jadrowe uzywane w gtowicach pociskdw naziemnych i

przeciwlotniczych oraz w artylerii jadrowej.

ZESseBafRrBssa ass s askSsssss :aaa3aa8 8BBaaaassas
Typ fugasa Typ tadunku jadrowego Ekwi- | Ciezar Sposob o]
jadrowego /rakieta,pocisk, dla walent i fVigasa wysadzania |
ktérego zostat opra- troty- 1 jadro- fugasa |
cowany tadunek/ lu | wego
« I I w kg 8
sasfaassasaass-aas taaay;:aaaa3aa:f: sS3S asssss
XM125 ! VK31 2 ! Automatycz-j
do1963r. | 7HONEST JOHN/ nie po 8
Ar>NB W Jla upinIe 8
czasu zwto- |
XM127 lub _ Mk43 ki, komende i
XM160 do 196Br.j /LITTISJOHN/ prkrekazana |
Mk45 XVAl 4 radiem lub \
XM 55 1mk30 /TALOS/ 1 0.5 |1 przewodowe }
M59 ] Mk-7
i/CORPORAL/
b
XM129 lub Juk3z4 i ! | Autornatycz- }
XM159 J /DA7Y CKOCKETT/ on92 nie po {
- uptywie 8
U30 I Mk 33 i czasU j
| /pocisk 203,2 my _ .ZW’rOIéL
t~"Jaaaaaaaaaaaaaaaaaa: laaal8aaaaaaa:Jaai laasaga™aasas 3*

Jeden z typéw min jadrowych marynarki wojennej /XM59/

jest

przeznaczony do ustawiania w akwenach portowych, a wiec umozliwia

stosowanie inzynieryjnej amimicji jagdrowej do minowania portow.

Zasadniczymi elementami inzynieryjnej amunicji jagdrowej sg :

kadtub /urzadzenie tadunkowe/, tadvinek jadrowy,

wania wybuchami /zapalnik/.

urzadzenie do Kkiero

W armii amerykanskiej produkuje sie dwa typy inzynieryjnej

amunicji jgdrowej:

- typ pociskowy w ksztatcie cylindrycznymi

- typ impldzyjny w ksztatcie kuli.
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W kadtubie t™pu poGlsko\nego materiat rozszczepialziy #aduxiku
jadrowego podzielony jest na dwie czes$ci, z ktéorych kazda jest mniej-
sza od masy kiytycznej uzytego pierwiastka* Wybuch tadunku jadrowego
nastepuje wskutek potgczenia dwoch czesci za pomocg wybuchu zwykitego
materiatu wybuchowego i dziatania w momencie tego potaczenia zrodta
neutronow inicjujacych tancuchowa reakcje jadrowag*

Budowa miny jadrowej typu M50 jest schematycznie przedstawio-
na na rys* 1. Mina ta ma prostg konstrukcje, a przygotowanie jej do
wykorzystania bojowego zajmuje okoto 1 godz* Do miejsca ustawienia mi-
ne przewozi sie samochodem lub $migtowcem. Montaz, zatozenie i dopro-
wadzenie miny do stanu bojowego przez zastep skiadajacy sie z 2 -3

ludzi trwa okoto 3 minut.

Rys. 1

Specyficzng cecha min jgdrowych typu pociskowego jest to,ze ne
ja one zrédto neutrondéw, ktére podczas wybuchu jadrowego tworzy silny
strumien neutronéw powodujacy miedzy innymi wieksze promieniotwdércze
skazenie terenu niz miny jadrowe typu implozyjnego o tej samej mocy.

W minach jadrowydh typu implozyjnego tadunek jadrowy ma ksztatt
wydrgzonej kuli, ktora jest opasana pierscieniem kruszgacego materiatu
wybuchowego - cyklonitu /hegsogenu/ lub stopu B* Z zewnetrznej strony w

materiale wybuchowym sg umieszczone zapalniki elektryczne, ktérych je -

dnoczesne odpalenie powoduje wybuch materiatu wybuchowego. Wybuch zwy

ktego materiatu wybuchowego zespala i S$ciska tadunek jgdrowy oraz do

prowadza go do stanu ponadkrytycznego /rys. 2/.

Rys. 2

Budowe typu implozyjnego maja miny jadrowe bedgce potaczeniem
réznej amunicji jagdrowej /bomb, gtowic jadrowych rakiet i pociskéw/
z urzadzeniami do kierowania wybuchami. Do tego typu min zalicza sie
czeSciowo miny M59 i XM59*

Urzadzenie ftadunkowe Mk 7 /kaditub/ zastosowany w minach M59 i
XM59 ma duze wymiary. Tlumaczy sie to tym, ze stopien S$cisSniecia tadun-
ku jadrowego ma duzy wp2yw na wspoétczynnik jego wykorzystania, co z
kolei powoduje znaczne zwiekszenie ciezaru tadunku zwykiego materiatu
wybuchowego. Ciezar zwyklego materiatu wybuchowego w urzgdzeniach ta-

dunkowych Mk7 dochodzi do 272 kg, a ilos¢ zapalnikéw elektrycznych do
92 aztuk.
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Schemat budowy fuyasa Jadrowego A/pu /mp/ozy/nego

I-mober/aT rozszczep/u/gy: P-re/Mbory neudonow

S -Zoc/unh ma/er,aTu wyhuchowegozy-zapa/nzk/e/ek/ruczoe-
5 ~urzapfzeh/e kierowan/a wypiumem.
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Pojemnik urzadzenia tadunkowego MK7 ma nastepujgce wymiary ;
dtugos¢ - 235 cm, szerokos¢ 94 cm, wysokos¢ 109 cm*

Urzadzenie tadunkowe MK7 jest znormalizowane i moze by¢ sto-
sowane do uzbrajania w amunicje jadrowag réznej mocy i przeznacze -
nia. Miny jadrowe typu M59 i XM59 majg wspomniane urzadzenie ta -
dunkovie o duzym wymiarze i znacznym ciezarze w zwigzku z tym ich
transport i przechowywanie jest skomplikowane.

W minach typu implozyjnego z zasady stosuje sie standartowe
tadunki jgdrowe. Pozwala to na otrzymywanie amunicji jadrowej roz-
nej mocy - przez iimieszczenie w urzadzeniu ftadunkowym roznych ty -
péw tadunkow jadrowych.

tadunki jadrowe sg wykonywane z uranu 235 lub plutonu 239, a
ich powtoki ze stali nierdzewnej. Moc tadunku jadrowego zalezy od
iloSci materiatu rozszczepialnego.

tadimki jgdrowe produkowane w zakitadach przemystowych sag
\uaieszczane w hermetycznych pojemnikach i przechowywane w skitadach
wojskowych oddzielnie, nie z urzadzeniami tadunkowymi.

Montaz kompletnej mipy jadrowej trwa okoto 2,5 godz.

Urzadzenie do kierowania wybuchem /zapalnik/ stuzy do automa-
tycznego wysadzenia tadunku jgdrowego po uptywie ustalonego cza-
su zwioki na sygnat przekazany przez radio lub za pomocg przewodow
elektrycznych.

Czas zwtoki urzadzen do kierowania wybuchami /zapalnikéw/usta-
la sie odpowiednio do zatozen na samym urzadzeniu. Czynno$¢ ta po -
chtania kilka minut. Zwieraczami opdéznionego dziatania sg zazwyczaj
mechanizmy zegarowe.

~tosowane bezpieczniki maja prawdopodobnie 30 minutowy czas
zwtoki. Oznacza to, ze po przekazaniu sygnatu przez radio lub za po-
moca przewodow elektrycznych wybuch miny jadrowej nastapi dopiero po

w celu zachowania tajemnicy Amerykanie skonstruowali specjalne
urzadzenie ochronne /PAL/ na miny jadrowe znajdujace sie w Europie ¢
W tych urzgdzeniach miny moga by¢ przekazywane w razie potrzeby woj-
skom innych panstw NATO, bez obawy dekonspiracji tadunku jadrowego,
urzadzenia tadunkowego i urzadzenia kierowania wybuchami.

Do celow szkoleniowych kazdy typ bojowej miny jgdrowej ma odpo-
wiedni wzorzec ¢wiczebny, ktéry zewnetrzng konstrukcja i ciezarem nie

rézni sie od bojowej. Cfwiczebne miny jadrowe sg malowane na czarno,co
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r<Sc¢al ipe od bojonyohi aajgoyeh kolor oohroaoy /khaki/«

PP*}-«gJdi« »lkcarwstaiu.«.»ap¢r_M_aridkfto_r _furoifJdiiai_aBl
oedtug pogladéw aadhodaiob«
Oporaojjay ayatoa aapdr aa irodhcoo-auropejskla SDW praygo -
toajaaay Joat od kilku lat praos aily sbrojae KASO aadtuA granic HRD
I CaeohoatoMoji oras m gtfbi torytorlaa HRfe
~Noaadaono prace «okazujg na to» ze gtdn;yB zadaniea e”oteau
zapor badzie przede «szpatkias
- opddzieaie dziakaa aaszpeh «ojak « pazia przestaniaaiai
- zaBkadaeie eeeatzalzpok kieruakd« aataroia «ojak Ukladu Waraaaaa -
kiego /Braap Turjaakiej i kierunku Norpaberaklego/i N

» zabezpieezenle akrzydet i atykd« « operacjach zaczepnych /rejon
gor Harzu» rejon zaoh laa Siiryiiaki i rejonu lasu Gérnego Palatyna-
tuw/| 7/

* opddnieaie aarszu aa zasadniczym kierunku natarcia Frankfurckim
/gtabokodd pasa dochodzi do Eenu/{

- ostony stabo bronionego kierunku Jutlandzkiego*

Hoaaieazozenie systemu zapdr aiaozyoh na terytoriua NRF poka-
zano na mapiex

Wroku 1966 prace te byly koatynuonane nie tylko « «ydej «y -
aienioayoh rejonach» lecz r6zniez na granicy z Austrig, potzierdze -
aiem tego-byly doniesienia prasowe» ze wladze HRP budujg « Bawarii
wzdtuz granicy z Austrig pas ain« Komory minowe buduje sie na drogach
wiodgcych w gtgb HRF gljbokodd ich wynosi od 1»2 do 6,6 a* Komory sg
wybetonowane» a otwory przykryte zelazi“mi ptytami o arednicy okoto
1 m» podobnymi do pokryw kanatow dciekowych. Przypuszczalna liczba tych
komdr wynosi  100-200*

Wiadomoéd ta wywotata liczne gtosy krytyki miejscowego spote -
ezeastwa» a zwlaszcza gornej Austrii* Domagano sie interwencji rzadu
u wladz banskich w celu zaniechania budowy pasa min» poniewaz jak po -
dano konory te sg przystosowano zarowno do min atomowych» jak i kon -
wenoj onalaych*

Rzad Bawarii udzielit odpowiedzi wvladzom austriackim» potwier —
dzajgo fakt budowy pasa» a dowddca 6 okregu wojskowego NR# /Bawarii /
ztozyt w prasie odwiadczenia» ze pas ain» z minami atomowymi wigcznie»
nie jest skierowany przeciwko Austrii, lecz stanowi zabezpieczenie po-
tudniowego skrzydta w ranach ogolnej rozbudowy obrony granic NRF*
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W okresie poko;joviym miny jadrov«e nie sg ustawiane® DOtyshczas
pro\iadzone prace obejmujg typowanie rejondw rozmieszczenia zapor®,
wykonywanie komoér minowych i gromadzenie na terytorium HRP ©dpowied*»
niego zapasu min i fugasow jg'drowyg™he

Ilos6 przygotowanych komodr minowych jest kilkakrotnie wieksfa
od ilosci przewidywanej do uzycia® Ma to na celu maskowanie zamiaréw
wobec nieprzyjaciela oraz zabezpieczenie swobody wyboru rejonow mi -
nowania. Do potowy 1966 r. prace przygotowawcze do tworzenia systemu
zapoOr operacyjnych na terytorium NRP zostaty prawdopodobnie zreali «
zowane w 60

Wykorzystano przy tym komory minowe przygotowane"uprzednio
dla konwencjonalnych tadunkéw MW. Komory minowe przystosowane sg do
pomieszczenia kazdego rodzaju min jadrowych znajdujgcych sie na uzbro-
jeniu, jak réwniez tadimkéw konwencjonalnego MW. Zalecone jest two
rzenie zapér mieszanych®

Zaktadanie min jadrowyct*o komér minowych przewiduje sie w
okresie bezpos$rednio poprzedzajgcym wybuch wojny. Uzbrojenie ©Opera «
cyjnego systemu zapér w mysl planbw amerykanskich ma bydé przeprowa -
dzone w okresie od D-7-14 do G*"kllku godzin®

Przebieg czynnosci przy uzbrajaniu operacyjnego systemu zapor

~N SmsaaaB B ssBasssasssispsssBesssssBSSsssasESSssssssrsassss g
»Stan gotowosci Okres  \ Rodzaj czynnosci A
aagp;l:aga\ge?yjo@(fbﬁm@ﬁm gy 9 czasu J

J Stan podwyzszonej | D=7»14 Przygotowanie zapdér konwen-j
J gotowosci bojowej ] wencjonalnych w rejonach I
| rozmieszczenia min jadro « i

wyoh

Esss=ssBSB=ssBast:ss=s:BSsaBS==ss:faszassas=SBaaBSsaassssasssaa3S g

N Alarm zwykty I D-4-6 | Przewiezienie min jadrowych”
I I | wrejon rozmieszczenia |
||<«ac«(]'lnx<><ol>l‘ Yool e’ ilie 4 I — “Ng
;]I Alarm wzmozony | D-2do G|zatozenie min 2adro«yoh |
‘¢t ! g i
3SSBBBEBE! VEISSEESSERSS !

a/ Uzycie min_jadrowych w dziataniach obronnych

:3C3»@"crrrC5:>C5»c

W dziataniach obronnych miny jadrowe mogg byé uzyte w celui
« tworzenia zapoOr i powodowania zalewdéwj
- kanalizowania w okreslonym Kierunku ruchu nieprzyjaciela;
op6zniania marszu nieprzyjaciela, gtownie w pasie przestaniania;
- dokonywania zniszczen obiektéw o silnej konstrinccji przed przed -

nim skrajem obrony”
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- niszczenia viaznych dla nieprzy;jaciela obiektév» statych#

Linie komimikacyjne zaleca sie niszczy¢ przede wszystkim na
rubiezach przeszkdéd naturalnych lub na trudnych odcinkach terenu»ce-
lem zmuszenia nieprzyjaciela do tworzenia zesrodkowan moggcych sta »
nowi¢ dogodne cele dla uderzen jadrowych#

W zasadzie przy uzyciu min jgdrowych zaleca sie taczy¢ zwal-
czanie sity zywej z tworzeniem zapOr i organizovianiem zasadzek®

W odniesieniu do broni i sprzetu przede wszystkim dazy sie
do niszczenia Srodkéw napadu jgdrowego, stanowisk dowodzenia, weziéw
tacznos$ci, zeSrodkowanego uzbrojenia i sprzl~tu, umocnienn potowych itp®

Za obiekty state nadajgce sie do niszczenia przy uzyciu min
jadrowych uwaza sie; tunele, mosty, wiadukty, tamy, zapory wodne»swezty
koraunikacyjne, instalacje podziemne, lotniska, pnrty, rurociggi,stacje
pomp itp#

Pododdziaty do ustawienia min na zapleczu nieprzyjaciela
przerzucane sg w rejon dziatania z zasady przy uzyciu smigtowcéw ewen-
tualnie wyrzucane jako desant z samolotéw. Miny przewidziane do uzycia
na zapleczu nacierajacych wojsk nieprzyjaciela mogg by¢ zatozone przed
zaj™eciem rejonOw minowaniaii po6zniej wysadzane®
Miny moga by¢ zakiadane i wysadzane przez oddziaty OIK dziatajace na
terenach opanowanych przez nieprzyjaciela® 0O sposobie przerzucenia de-
cyduje dowddca nakazujgcy ustawienie min. On réwniez jest odpowiedzial-
ny za Srodki bezpieczenstwa.

Smiglowce wykorzystywane do przewozu min jadrowych sg przysto-
sowane do sprawdzenia i montazu min w czasie lotu oraz do ukladania

przewodéw minerskich.

Uzycie min jagdrowych planowane jest w warunkach ograniczonego
i nieograniczonego stosowania broni jgdrowej. W warunkach wojny kon -
wencjonalnej miny jadrowe prawdopodobnie nie beda stosowane#

Szczegblnego nasilenia uzycia min jadrowych nalezy sie spo -
dziewa¢ w ciggu Kkilku pierwszych dni wojny, gtdwnie w ramach operacyj-
nego systemu zapor na srodkowo-europejskim TDW, dla zabezpieczenia
dziatan sit lgdowych na szczeblu Ap, KA i dywizji#

Uzycie min w ramach operacyjnego systemu zapdér planowane jest

na szczeblu TDW i odnosi sie do dziatan obronnych.
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Wyciagi z planu zapor minowych przesytane sg do AP, KA i dywizji
pierwszorzutowych, ktére sg odpowiedzialne za zuzycie min w toku dzia-
tan bojowych* Plan okresla cel, podstawowe zadania, czas i kolejnos¢
uzycia min jagdrowych oraz szczeble dowodzenia odpowiedzialne za wyda-
nie rozkazu uzycia min* Plan jest uzgodniony z Ogllnym planem dziata —
nia lotnictwa, wojsk rakietowych i artylerii jadrowej#

Uzycie min jadrowych w dziataniach zaczepnych i obronnych w
strefach nie objetych systemem zapdr operacyjnych planowane jest od
szczebla KA w gore, wyjatkowo na szczeblu dywizji*

Uzycie min jadrowych przez dywizje mrusi by0d zatwierdzone przez
dowddce KA® Dywizja moze stosowa¢ miny jadrowe o mocy do 10 KT-brygada
do 1 KT. Jeden z mozliwych wariantéw ustawiania fugasow jadrowych w sy-
stemie zapo6r inzynieryjnych w pasie obrony KA przedstawia schemat*

Uzycie min na zapleczu nieprzyjaciela wykonywane jest przez KA
na rozkaz dowddcy AP lub Crrupy Armii*

Pozwolenie na uzycie min jadrowych po raz pierwszy w czasie Wwoj-
rAy wydawane jest przez prezydenta Stanow Zjednoczonych normalnymi kana -
tami dowodzenia* W niektorych wypadkach jak na przykiad zaatakowanie
bronig jadrowg przez nieprzyjaciela zarzgdzenie moze wyda¢ dowddca sit
zbrojnyxh NATO lub nizszy dowddca amerykanski na mocy ogélnego upowaz -
nienia prezydenta USA*

Przy planowaniu uzycia min jadrowych zwraca sie duzg uwage na
zabezpieczenie wojsk wilasnych przed opadem promieniotwérczym* Niezalez-
nie od wstepnych wyliczen przed zatozeniem min, bezposrednio przed ich
wysadzaniem na podstawie danych meteorologicznych okres$lany jest sto -
pien zagrozenia wojsk wiasnych* W wyniku tego moze by6é zaniechane uzy -
cie min, zmodyfikowany plan ich uzycia lub zdecydowane ewakuowanie
wojsk z obszaréw zagrozonych opadem promieniotwérczym®

Zezwolenie na uzycie fugaséw jadrowych wydaje sie:

- dowddcom pododdziatéw ustawiania i wysadzania fugasow jadrowych
/w miejscach ich dyslokacji okresu pokojowego/, oraz stacjonarnym
punktem zaopatrzenia i ochrony - po liniach tgcznosci amerykanskich
pododdziatow zaopatrzenia w amunicje specjalnego rodzaju;
polowym ruchomym punktom ochrony fugaséw jadrowych oraz zespotom
ustawiania i wysadzania fugasow jadrowych znajdujagcym sie przy nich -
po normalnych operacyjnych liniach tgcznosci przez zwiazki taktyczne
i oddziaty, ktére sg odpowiedzialne za przekazanie sygnatdow wyzej wy-

mienionym punktom i dowddcom;
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- zespotom w mie;jscach ustawiania fugasow jadrowych - po normalnych
operacyjnych liniach tacznosci poprzez dowddce odpowiedzialnego za

ich uzycie*

Sposéb ustawiania min i fugaséw jadrowych zalezy od planowa -
nych skutkéw dziatania*

Miny moga byc ustawiane:
- na powierzchni ziemi;
- pod ziemiag; #
- we wnetrzu przewidzianych do zniszczenia obiektéw*

Miny ustawiane na powierzchni ziemi zazwyczaj maskuje sie*
Przestrzegane to jest szczegdlnie na zapleczu nieprzyjaciela*

Gilebokos¢ ustawienia min jadrowych pod ziemia wynosi 173-15 nt
Nalezy tu podkresli¢, ze maksymalny efekt wybuchu daje mina ustawiona
na optymalnej gtebokosSci* Miny zazwyczaj ustawia sie w zawczasu przy-
gotowanych komorach minowych* Dotychczas budo\'sane komory minowe nie
przekraczaja jednak gtebokosci 5-10 m. Zasypywanie komor minowych zie-
mig nie jest wymagane i na maly wplyw na zwiekszenie sity niszczacej
wybuchu, z reguty jednak jest stosowane by wykluczy¢ mozliwos¢ wykry -
cia 1 rozbrojenia miny przez nieprzyjaciela. Zaleca sie nawet zasypy -
wanie komor nie zaminowanych, by utrudni¢ wykrycie min*

Dla uzyskania przy pomocy min jadrowych zapory ciggtej w posta-
ci rowu, miny powinny by¢ rozmieszczone w odlegtosciach réwnych 1/2

promienia przewidywanego leja*
S M tN Ndziatania®minNiffugasow M adr

Zasadniczymi skutkami dziatania min i fugasow jadrowych sas
- fala uderzeniowa;
- wstrzas ziemi;
- promieniowanie cieplne;
- promieniowanie przenikliwe;
- skazenie promieniotwdrcze terenu*
Stopien nasilenia skutkow dziatania zalezy od rodzaju wybuchu*
Przy wybuchu naziemnym, za ktory uwazany jest wybuch do gtebo-
kosci 1,5 mnajwazniejszymi skutkami dziatania sar promieniowanie
przenikliwe i cieplne, podmuch oraz promieniotwdrcze skazenie terenu*
Spowodowane jest to formowaniem sie kuli ognistej wybuchu bezposrednio

W powietrzu.



| mv*'- " - 20 -

mAN2»SES27strzag$ ziemi jest niewielki. ® rejonie punktu zerowego
wybuchu, wskutek podmuchu i wyparowania ziemi pov5Staje lej. Najwiekszy
stopien skazenia promieniotwdrczego terenu obserwuje sie przy wybuchu
miny lekko zagtebionej w ziemi*
Oddziatywanie wybuchéw naziemnych min na site zywag i tech -
nike bojowag podajg tabele.
Promienie stref razenia /w metrach/ ludzi przy naziemnym wy-

buchu min fugaséw jadrowych*

6555 SSSSP S5aS-SSS S SSAsF5a2aBSSSBSS a 3sa Tds: 6855500538383 s sa
Ekwiwalent Ludzie bez ukryo Ludzie w ukryciach
trotylu _ mmmmmmes ———
KT Natychmiast.® Utrata zdol Natychmiasto- | Utrata zdol-
utrata | no6ci bojo wa utrata nosci bojowej
zdolnosci ® wej po zdolnosci po uptywie
bojowej | uptywie pew bojowej pewnego
j nego czasu czasu
l&ffis asss asas Esisas”sssssssasatssssss sasssarasassas as SBBSassBsas BS
0,5 J 425 & 675 300 1 500
1 i 575 8 775 400 j 600
5 1 800 % 1.050 625 1 825
10 '1 900 1.175 700 1 925
50 1 1.300 8 1475 L o5 | 1.175

giaaaaaasaa:

Promienie stref zniszczen /w metrach/ sprzetu bojowego

i uzbrojenia przy naziemnym wybuchu min i fugaséw jadrowych?

JsaassmasssaBassaassssasass LsasaassssscsassaaaBaaaBasaHBsaBSBaassas
[ Ekwiwalent trotylu KT
I fyp obiektu |

1 o0n A~ 50
SBGISBSSSBgB%aBBaaaaBszssaEBSS& Bsatsswsijsas Baas]: Tsssssmgm's’tsg-sissszasss%s

| Tunele i szyby gérnicze,

j ciezkie typy  ceglane 30 50 125 1 175 } 225
t i betonowe oraz mosty 3 i

. . i 1 i
* Czotgi i artyleria,potowe : '
i obiekty fortyfikacyjne 75 1100 175 ) 250 450
| Schrony naziemne z obsypka % ) i
i
] Budowle zelbetowe odporne
| na dziatanie fali uderze- 100 ilOO 200 i 250 1 450
I Samochody. Mosty sktadane . i %
+ i pontonowe 150 %200 35 S0 : 950
| Zbiorniki paliwa 250 1300 475 j 650 11.125
| Samoloty nie-ukryte 375 1450 1 800 f 1.000 11.700
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iaia«BaciBi

1_ 3 1 T
~rednle”uBgkpdge” e
Cao2gl i artyleria. Polowe 1
obiekty fortyfikacyjne 00 125 225 550
Ruchome urz”~senia inzy *
nieryjne
Samochody. Schrony naziemne 195 175 305 450 850

z obaypkag

Wagony kolejone, budonle
zelbetone odporne na dzia-
tanie fali uderzenionej

Mosty sktadane i pontonone 200 375 500 j 1.000

Zbiorniki MPS. Samoloty

nie-ukryte 475 600 f1.000 1.275; 2.175

-tsssS@K KEiias s s«B adss i asassslsss:

Orientacy¢i,ne Pa™ametry "Mlesa”™po™n~buehj™™ag”™onga
~2.2iSiSi5-.8EISE

maataaaamatausmaaaacaaaai~a |laaaaaaaaasi

I Moc | Giebokos$¢ i Srednica f Glebokosé | Wysokos¢ | Promien
I_nybuchuinfll)/buchu i leja leja I nasypu \ nasypu
J/IKT/j [ | /v M
'2 t =
r
0,02
J2 U-
0,5
-K-—
70
| | o 1 45 L7 [
j2-25 1 3 | 55 j 10 | 11§
28y
| ohi - ' QA % AN ' -5 ' 154
9-11 i 280
| 3RP

I ASO
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220

270

1 28-30 400
560
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h 260
47 320
460
460
600
8333 3334338831 i3 A

ktory uiraza sie nybuoh ponizej
1,5 m/zazwyczaj do gtebokosSci nie wiekszej jak 15 m/ najwazniejszym
skutkiem dziatania jest wstrzas ziemi* Promieniowanie cieplne i
przenikliwe jest znacznie ostabione po przejsciu przez warstwe ziemi*
Skazenie terenu zmniejsza sie wraz z gtebokos$cig wybuchu. Kula ognista
wybuchu wydobywajac sie na powierzchnie ziemi powoduje usypywanie sie
wokoét leja wargi /nasypu/ z ziemi* Stad tez wybuchy podziemne majg na
celu gtowni© tworzenie zapor* lej osigga maksymalne wymiary przy wybu-
chu na optymalnej gtebokosci. Praktycznie biorgc miny laie moga byé za-
ktadane na optymalnych gtebokos$ciach z powodu trudnos$ci technicznych*
Optymalna gtebokos¢ wybuchu dla miny mocy 1 KT wynosi bowiem 40 m i
zwieksza sie wraz ze wzrostem mocy miny.

Pokonywanie lejow utrudnia ich giebokos¢ i duze nachylenie
Scian od 50-90® i nasyp w ksztatcie watu. Wnetrze leja i nasyp sg sil-
nie skazone promieniotwdrczo, co dodatkowo utrudnia ich przekraczanie.
W terenie podmokiym lej zapeinia sie woda.

Wstrzgs ziemi powstajgcy w czasie wybuchu podziemnego powoduje
uszkodzenie instalacji podziemnych, jak umocnienia,rurocigagi, zbiorni-
ki paliwa itp.

Instalacje podziemne ulegaja:

- duzemu zniszczeniu w promieniu rébwnym 1,25 - 1,5 promienia leja;
- stabemu zniszczeniu w promieniu réwnym do 2,3 promienia leja.

W promieniu przewyzszajacym szesSé razy promien leja,,uszkodze -

nia instalacji podziemnych nie wystepujg.
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I11. EOZBOZMANIE | tIKf/IDACJA MIN | PUOAs5w J4DRCWICH

10 Sgosob;™Mi~zatoesNErac™hgrz2”™rozEoznNiu™~m”_Ninfugaso\t 3o 2®fe

Zastosov)anle przez nieprzyjaciela amimicji jgdro”iej do mino™
viania drég i obiektéw drogowych zmusza nas do ponownego rozpatrzenia
organizacji i sposobow rozminowania drdég, odcinkéow przeszkéd wodnych
i portow w operacjach zaczepnychc

Poniewaz miny i fugasy jadrowe mogg powodowac zniszczenia

obiektow bojowych wybuchajgc nawet poza ich  obrysem N dlatego tez
rozpoznanie i rozminowanie powimo obja¢ J?ejon w promieniu najwiek -
szych zniszczen, charakterystycznych dla danego pocisku /Ztadunku/ z
uvizglednieniem wytrzymatosci obiektu.
Obliczenia wykazujg, ze przy wybuchu tadmku jadrowego o mocy 50 KT na
gtebokosci 3,0-7»5 m moze ulec zniszczeniu most staty o dtizych przes -
tach w promieniu do 800 m, a przy tadunku mocy 2,5 KT - do 250 m. W wy-
niku tego szeroko$¢ pasa rozminowania na przejsciu mostowym wynosi od -
powiednio 1600 i 500 m. Ka liniach kolejowych i odcinkach drég samocho-
dowych najwieksze niebezpieczenstwo stanowig podziemne i naziemne wybu-
chy jagdrowe w granicach 150 mod osi drogi«

W ten sposdéb minimalna szeroko$¢ pasa, na ktérym moga by¢ za -
tozone miny i fugasy jadrowe, niebezpieczne dla nawierzchni drogowej
wynosi 300 m. W lasach i osiedlach zawalty na drogach powstajga od wybu -
chéw tadunkow jadrowych ustawianych w odstepach Srednio co 1-1,5 knx
Osuwanie sie "stabych** zboczy i stromych Scian wyrobisk nastepuje w nie-
co mniejszej strefie i w duzym stopniu zalezy od potozenia miny lub fti-
gasu w stosunku do stromizny«

Oznacza to, ze przy rozpoznaniu min jagdrowych konieczne jest
sprawdzanie duzych obszaréw terenu, przylegajacych do obiektow, ktére
Inieprzyjaciel moze zaminowa¢ takimi tadunkami. Powierzchnia pasow pod e
legajacych sprawdzejaiu wokot oddzielnych obiektéw wynosi na 1 km ich

dtugosci:

na przejsciu mostowym - do 160 ha;

- na liniach kolejowych i drogach - nie mniej 30 ha;

w lasach i osiedlach - Srednio 200 haj

w terenach gérzystych - okoto 80-100 hac
Te cyfry wskazujg, ze sprawdzeniu podlegajg duze obszary z te-

renami trudno dostepnymi /dolinyt rzek, bltota, masywy leSne i goéry/oraz
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tereiay o0 réznorodnej zabudowie /miasta, d”iorce, obiekty przemystome
oraz mate osiedlg/# Maskowanie ustawianych min jgdrowych w takich wa-
runkach jest znaczMe utatwione, a rozpoznanie odwrotnie, stanowi
bardzo trudne zadani.C#

Minimalna objeto$¢ prac przy sprawdzaniu przejScia mostowego aa
miejsce w wypadku, gdy nieprzyjaciel ustawia fugasy jadrowe matej mo-
cy bezposrednio przy moscie na jednym z brzegbéw rzeki#

WielkosSC sprawdzanego obszaru bedzie zalezata od gtebokos$ci ustawia -
nia i mocy fugasug przy zatozeniu fugasa o mocy C KT,na gtebokosci
3 m sprawdzana powierzchnia bedzie nie mniejsza jak 3»5 ha, fugasu 2,5
KT na gtebokos$ci 5 m- 7,1 ha, fugasu 9 KT na gtebokosci 7 m- 12,3ha*

Ogdlna ilos¢ prac zwigzanych z rozpoznaniem min jadrowych na li -
niach kolejowych 1 drogach samochodowych zalezy przede wszystkim od
ilosci znajdujgcych sie wazniejszych obiektéw, do minowania ktérych nie-
przyjaciel moze zastosowaC inzynieryjne Srodki jgdrowe, a réwniez od
jakosci rozpoznania minerskiego prowadzonego ciggle przez nasze wojska
z wykorzystaniem roznych zrédet informacji#

Gdy nieprzyjaciel posiada inzynieryjne $Srodki jagdrowe i wyposaza w nie
duzg ilos¢ oddziatbw réznego podporzadkowania, woéwczas istnieje duze
prawdopodobien8twa.jiistawj*nia_Bidi4gd£min" dowolnie waznym Kierun-
ku lub obszarze,/Dlatego tez konieczne jest dokladne studiowanie sieci,
drogowej w pasie natarcia wojsFT~syitcmfiiyczne”

npla w tych rejonach, gdzie zhajdujg sie interesujgce nas obiekty#

W miare naptywania wiadomosci i ustalania danych z rozpoznania
m:?jaerskiego ustala sie ilos¢ obiektow podlegtych sprawdzeniu i ustaleniu
iloSci prac rozpoznania i likwidacji min jadrowych#

Bardzo waznym zagadnieniem jest znajomos$¢ potozenia i skiadu jadrowych
dziatania wojsk# Przy spetnieniu tych warunkéw wiarygodnos$¢ ustawienia
min i fugasow jadrowych na obiektach drogowych w granicach pasow dziata-
nia bedzie najwyzsza#

Na podstawie danych z ¢wiczen na Europejskim EDW nieprzyjaciel moze
stosowa¢ dla zamkniecia jednego szlaku komunikacyjnego Srednio 4-6 min i
fugasow jadrowych. Natomiast ilos¢ obiektéw, ktorych zaminowanie tymi
sSrodkami jest celowe i efektywne jest znaczenie wieksze. Na kazde 100 km|
linii kolejowych przypada 1-2 duzych obiektéw drogowych /most, wezet/ i
jeden odcinek trmfciy do obejScia. Na waznych magistralach drogowych tego

typu obiektow jesi 1,5 - 2 razy mniej. Czym trudniejsze jest przesuwanie
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sie nojsk terenie oraz mykonyiianle obej$¢ Yieztbm zapo6r j ¢ d r ,
t"m predzej nieprzyjaciel moze osigghg¢ zamierzony efekt zaporowy
mniejszg iloscig inzynieryjnych sSrodkéw jadrowych. W terenie rdéwniia
¢nym potrzeba ich znacznie wiecej anizeli w terenach gorzystych i
lesisto - blotnistych. Warunki te nalezy bra¢ pod uwage przy okres-
laniu ilosci prac zwigzanych z likwidacjg zapor jadrowych npla.

Polegajac na tym, ze wojska szybko prowadzg rozpoznanie mi -
nerskie i sg dobrze informowane o pracach nieprzyjaciela zwigzanych
z ustawieniem zapoér jadrowych mozemy liczy¢ sie ze znacznym zmniej
szeniem zadan rozpoznawczych. Na kazdym szlaku fco]ejowya /drodze
marszu/ ilos¢ prac wymagajagcych sprawdzenia bedzie bliska Sredniej
ilosci inzynieryjnych Srodkow jadrowych ustawionych przez nieprzy-
jaciela. wowczas ilos¢ prac zwigzanych z rozpoznaniem min jgdro -
wych mozna scharakteryzowac¢ przykiadowo danymi z tabeli.

Objeto$¢ prac zwigzanych z rozpoznaniem min i fugasow
jadrowych mocy 50 KT

bBsast8jss3-sasasssssatSBSsssxs~.ssf:s"sssa:ss38sasssass3S8sasssssfSBSss39sasBS3SS3s:ssssa&s3B8]|

Przewidywane * Na szlaku kole- ! Na drodze marszu -
obiekty
rozminowania obiektéw  powierzchn. obiektéw i
szt. ha szt. I rzchn. i
~ A
Puze mosty /dtugosci
nie mniejszej jak 160 160
0,5 knw
o} |
Wazne wezty drogowe 300 r 60
.. .. t
Odcinki w ciasni- 90 i 260
nach
Bazems 550 | 480
|SBSSaK83SSQBSSS£a$a*SBSSSS:4ISSS(;13KSBSSS|SSSStaiSSBSaSaf:S3SBS33SaSS’l m

Na podstawie powyzszych danych mozna zorientowac¢ sie w wiel-
kosci prac zwigzanych z rozpoznaniem min i fugasow jadrowych na szla-
kach komunikacyjnych w toku frontowej operacji zaczepnej. Sa one pra-
wie rowne rozpoznaniu normalnych min w pasie szerokosci 1,0 mi ogol-
nej diugosci okoto 500 km.

Obliczenie prawdopodobnej powierzchni rozpoznania zaminowa e
nej sSrodkami jadrowymi danej mocy Sq przeprowadza sie na podstawie
Wwzoru: n n

Sq-Smax\/ - - /v



gdzie: Smax - povsierzctinia rozpoznania terenu przy ustawieniu miny
/fugasu/ jadrowego mocy /50 KT/e

Tak na przyktad, przy ustawianiu przez nieprzyjaciela min o
mocy nie przekraczajgacej 2,5 KT siilimaryczna powierzchnia rozpoznania
zmniejsza sie z 550 ha do 180 ha, to znaczy 3 razy*

Z powyzszego wynika, ze do zadan rozpoznania minerskiego po -
winno wchodzi¢ nie tylko ustalenie miejsc ustawienia min i fugaséw ja-
drowych, lecz rowniez ich mocy* Konieczna jest przy tym znajomosc¢ ilo -
Sci tadunkow jadrowych réznej mocy, ktérymi dysponuje nieprzyjaciel w
danej operacji* Ma to praktyczne znaczenie przy ustalaniu kolejnosci
rozpoznania min i fugaséw jadrowych*

W pierwszej kolejnosci sprawdza sie teren odpowiadajgcy stre -
fom razacego dziatania wybuchu $rodkéw jadrowych, szeroko stosowanych
przez nieprzyjaciela przy minowaniu réznych obiektéw*

Rozpoznanie prowadzi sie bezposSrednio na obiektach i w prawdopodobnych
pasach ustawiania tego rodzaju min* W/ drugiej kolejnosci podlegaja
sprawdzeniu dalej potozone odcinki terenu, jezeli na podstawie posia -
danych danych lub przypuszczeniach nieprzyjaciel stosuje srodki jadro-
we wiekszej mocy*

KolejnosS¢ rozpoznania zalezy rowniez od waznosci i prawdopodo-
bnosci zaminowania poszczeg6lnych obiektéw i odcinkéw. Najpierw spraw-
dza sie ocalate duze obiekty /tunele, mosty, wezty/ i szczegdlnie trudne
do pokonania odcinki* Pigtego tez miny i fugasy jadrowe odnajduje sie w
rejonach mato zniszczonych obiektow* W porcie rozpoznanie powinno byo
prowadzone pa“zede wszystkim w akwenie i na terenie przylegajacym bez -
posrednio do nabrzezy portowych* Na $rodladowych drogach wodnych
obiektami podlegajacymi sprawdzeniu w pierwszej kolejnosci sa: obiekty
hydrotechniczne i waskie koryta o wysokich brzegach.

Rozpoznanie min jadrowych i innych nie wysadzonych sSrodkéw ja-
drowych nalezy prowadzi¢ przy wszelkiego rodzaju pracach rozminowania*
Pigtego wszystkie pododdziaty minersko-zaporowe oddziatow i zwigzkéw
powinny by2 w statej gotowosci do wykonania tych zadan. Struktiir*e orgsr
nizacyjng tych pododdziatow, wyposazenie techniczne i ich wyszkolenie
nalezy mied dostosowane do nowych wymagan* Rownoczesnie z tym dla likwi-
dacji wybuchowych Srodka« jadrowych potrzebne sg specjalne pododdziaty,
ztozone z dobrze wyszkolonych zotnierzy. Dziatajgc operatywnie pododdzia-
ty te bedg prowadzi¢ rozpoznanie min /fugasow/, celem ustalenia ich po -
tozenia i stosowania przedsiewzie¢ majacych na celu nie-dopuszczenie do
wybuchu*
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odréznieniu od normalnego rozminovianla, gdzie unleszko-
dliviienie min ma charakter lokalny, to likwidacja $rodkéw jadrowych
na wypadek wybuchu wychodzi poza granice zaminowanych obiektéw.

Zagadnienie polega na tym, ze decyzje o tym co robi¢ z wy -
krytym tadunkiem jadrowym moze podjga¢ tylko dowoddca, ktory odpowiada
za rejon znajdujacy sie pod grozbag wybuchu jadrowego# Jezeli w da-
nym rejonie wykryto Kilka min jadrowych kolejnos¢ ich unieszkodliwie-
nia ustala sie z uwzglednieniem sytuacji operacyjnej, prac drogowych,
potozenia wojsk i baz materiatowych.#

Rozpoznanie pociskéw z gtowicami jadrowymi, szczegolnie min
i fugasow, zatozonych w grunt, przeprowadza sie na podstawie:

- danych uzyskanych z przestuchania ludnosSci miejscowej i jencowj

- studiowania zdobytych dokanentéw I informacji rozpoznawczych”

- oznak demaskujacych, jakie tworzy w otoczeniu fugas /mina/ lub
niewypat pocisku jadrowego.

Przestuchanie ludnosci cywilnej i jencow oraz studiowanie
zdobytych dokumentéw i informacji rozpoznawczych wyprzedza inne spo -
soby rozpoznania. Na podstawie tego ustala sie obiekty i odcinki te -
renu, gdzie istnieje duze prawdopodobiennstwo zaminowania Srodkami ja-
drowymi. Podczas przestuchania ustala sie: charakter dziatan bojowych
oddziatéw i pododdziatbw nieprzyjaciela; dziatalno$S¢ nieprzyjaciela
w stosunku do ludnosci miejscowej; istnienie wzmozonej ochrony maga -
zynow i rejonow; kolejnos$é, czas i miejsce prac pododdziatow specjal-
nych nieprzyjaciela i posiadanie przez nie urzadzen wiertniczych;
miejsca zakwaterowania specjalnych oddziatéw i pododdziatow nieprzy -
jaciela; istnienie naocznych sSwiadkéw prowadzenia prac przy ustawia -
niu min i fugasow jadrowych. Oprocz tego, w wyniku przestuchania wy -
jasnla sie date, godzine, rejon upadku, przypuszczalne potozenie

otworow wlotowych niewypatéw pociskow klasy eeziemia - ziemia” i "po-
wietrze-ziemia** #

Informacje otrzymane ze studiowania dolaimentéw nieprzyjacie-
la 1 danych z rozpoznania, w znacznym stopniu ukierunkowujga charakter
przestuchania i rownocze$nie z tym przestuchanie moze znacznie uzu -
peitni¢ posiadane informacje. Obydwa te sposoby ScisSle sie uzupeinia-
ja 1 sa stosowane w kazdej sytuacji tak w czasie przygotowywania
operacji, jak i w toku jej trwania. Przy ich potaczeniu tatwiej jest

wyjasni¢ wiadomosci prawdopodobne i fatszywe informacije.
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Duzag role n rozpoznaraiu fiigasoi» jadrowych nieprzyjaciela mo-
ze spetni¢ lotnictwo. Za pomoca rozpoznania lotniczego mozna ustalic:
miejsca prowadzenia prac zwigzanych z ustawianiem min i fugaséw jag -
drowych» pozostawione islady minowania» szczegdllnie na pasach min ja-
drowych i w pojedynczych wypadkach - fugasy ustawione w ziemi lub
wodzie.

Na podstawie otrzymanych danych przeprowadza sie wstepne pla-
nowanie prac zwigzanych z rozpoznaniem i likwidacja min i fugaséw
jadrowych oraz innej amunicji.

Wymienione przedsiewziecia przeprowadza sie w ogolnym komplek-
sie rozpoznania minerskiego lub oddzielnie. Bez nich nie mozna prawi -
diowo oceni¢ charakteru i wielkos$ci zapo6r zatozonych na szlakach komu-
nikacyjnych i $rdédlgdowych drogach wodnych w pasie przewidywanej ope -
racji zaczepnej frontu. Wyniki tych przedsiewzie¢ w wielu wypadkach
zalezg od tego» w jakim stopniu zaangazowane sg do tego sztaby ogélno-
wojskowe, a szczegOlnie organa rozpoznawcze wszystkich szczebli.

Wykorzystanie oznak demaskujacych i $rodkéw technicznych zwig-
zane jest z bezposrednim rozpoznaniem pociskéw jadrowych na obiektach
i odcinkach szlakéw komunikacyjnych. Kazdy z tych sposobéw stosuje sie
zarobwno samodzielnie» jak i w potaczeniu z ixinymi» w tym i z rozpozna-
niem lotniczym.

Kazdy tadunek jgdrowy» ustawiony w terenie lub niewypat pocis-
ku czy bomby pozostawia w otoczeniu zasadnicze oznaki demaskujgce na
powierzchni ziemi.

JPrzy ustawieniu miny /fugasu/ powstajg nastepujace zewnetrzne
oznaki demaskujace:

- wgrimcie mogg pojawia¢ sie przetomy, wzniesienia, spulchnienia
i niejednokrotnie "soczewki”, Swieze plamy, narusza sie jednolitos¢
pokrycia terenu}

- moga pozostawac¢ Slady po normalnych wybuchach wykorzystywanych do
wykonania szybéw i studni minerskich}

- wokét miejsca ustawienia czasem mozna znalezé przedmioty z opakowan
fugaséw jadrowych» etykiety i roznego rodzaju opaski, magistrale
elektryczne, resztki ogrodzen Z drutu i innych materiatow, znaki
ostrzegawcze, podejrzane Sciezki itp.

Do zewnetrznych oznak demaskujgcych niewypaty amunicji jgdrowej,

ktéra po upadku zagtebia sie w grunt mozna zaliczy¢:
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- kanatly wlotowe w twardym gruncie i leje eliptyczne w piasku, jak
rowniez przetomy w pokryciach i deformacje w wielu obiektach;

- istnienie peknie¢ gruntu w poblizu lei i kanatéw wlotowych;

- brak w poblizu lei i przetoméw Sladéw jadrowego lub odtamkowego
dziatania wybuchu normalng amunicjg*

Wszystkie znaki zewnetrzne ustawienia lub upadku amunicji
jadrowej zmieniajg sie z czasem, w niektérych wypadkach moga ulec
wyraznej deformacji, a nawet catkowicie zaniknacé# Czym predzej zorga-
nizuje sie rozpoznanie, po uchwyceniu danego odcinka /obiektu/ terenu
liib po napledzie powietrznym, tym wieksze jest prawdopodobienstwo wy «
korzystania oznak demaskujacych* Jednakze na ich podstawie nie mozna
okres3J.¢ potozenia amunicji w planie i w przekroju. Mozna to wykona¢
tylko na podstawie zmian gtebokosSciowych, ktdére pozostajg stale w nie-
zmiennym stanie*

I Najbardziej charakterystyczjaymi oznakami znajdowania sie w
gruncie pocisku sg zmiany magnetyczne, indukcyjne i elektryczne# Do
ich wykrycia wykorzystuje sie nastepujace techniczne Srodki rozpoz -
nania; inzynieryjne wykrywacze min, wykrywacze przedmiotéw ferroma -
gnetycznych, macki gtebinowe i1 elektryczne* Za pomoca wykrywaczy nmo-
zna okresli¢ potozenie pocisku, majacego czesci metalowe, w tym row-
niez z metali kolorowych, na gtebokosci do 0,6 m# Y/ykrywacze przed -
miotéw ferromagnetycznych.~wykrywajg pocisk jadrowy na giebokosci od
3,0 do 6,0 mw zaleznosci od jego kalibru#

Za pomocg macek gtebinowych i elektrycznych wykrywa sie pociski nie-
zaleznie od ich konstrukcji i materiatu na gtebokosci do 8,0 ntW ten
sposob, wiekszos¢ min i fugaséw jadrowych, ustawianych na gtebokosci
nie przekraczajgcej 7>5 m wykrywa sie normalnymi tabelarycznymi Srod-
kami rozminowania.

No-- Tym niemniej po oznakach zewnetrznych, jak réwniez wymienio-
nych wyzej oznak giebokosSciowych stalego charakteru nie mozna rozpoz-
na¢ pocisku jadrowego i odrozni¢ go od innych pociskow®

Najwazniejsze zadanie rozpoznania polega na tym, aby sposréd
wykrytej amunicji /min, niewypatéw bomb lotniczych, pociskow artyle -
'ryjskich i gtowic jadrowych/, ktéra bedzie sie spotyka¢ na szlakach
komunikacyjnych i innych obiektach, wykry¢ amunicje jadrowg. Jezeli
poprzednio nie bedzie zadnych danych o uzbrojeniu wykrytego pocisku,
to z punktu widzenia kategorii bezpieczenstwa nalezy zaliczy¢ go do

jadrowego. Dopiero po ustaleniu charakteru uzbrojenia mozna bezbtednie
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ustali¢ \»szystkie nastepne zagadnienia zwigzane z ogrodzeniem i li -

kwidac”™g pocisku*
Zadanie to powinno by¢ rozstrzygniete mozliwie szybko i dos¢ doktad-
nie*

Rozpoznanie pociskéw jadrowych przeprowadza sie na podstawie
oznak zewnetrznych oraz metodg rejestracji promieniowania gamma tadun-
ku jadrowego*

Za pomocag ogledzin zewnetrznych pociski jgdrowe rozpoznaje sie
poprzez znajomos¢ konstrukcji i znaki szczegdlne na korpusie tadunku*
Typowe pociski, przystosowane do dowolnego .urzgdzenia wysadzajgcego,

w tym rowniez nieznanej konstrukcji mozna rozpozna¢ tylko przez spraw-
dzenie promieniowania gaxma polowymi przyrzgdami dozymetrycznymi*
Jednakze radiometry betargamma /typu DP-IIB/ i inne tabelaryczne przy-
rzady okreslaja intensywno$¢ promieniowania gamma tylko na zewnetrznej
powierzchni pocisku* Dlatego tez obydwa sposoby rozpoznania dobre sa
do sprawdzenia pociskéw, znajdujgacych sie na powierzchni lub zawczasu
odkopanych*

Odkopanie pocisku, znajdujacego sie na gitebokosci kilku metrow ,
jest jak wiadomo bardzo pracochtonne. Prace te wykonywane sg zazwyczaj
recznie, przy czym bezposrednio przy pocisku moze pracowac¢ grupa 2- 5
ludzi, brednie tempo wykoi:iywania wykopu wynosi nie wiecej jak 0,2 m na
godzine. Oznacza to, ze na wykrycie pocisku znajdujgcego sie na gtebo -
kosci 3,0 m potrzeba 15 godzin. Oto dlaczego tak wazne jest wykrycie
zagtebion™ych pociskow i ustalenie miedzy nimi pociskow z tadunkiem jag -
drowym za pomocag przyrzadéw technicznych.

Mozliwos¢ zapisu promieni gamma tadunku jadrowego zalezy od jego
intensywnosci na powierzchni pocisku i ostabiajgcego wplywu warstwy
gruntu*

i“zy jednakowych warunkach moc promieniowania na powierzchni ta-
dunku jadrowego jest proporcjonalna do jego ciezaru i powierzchni
«ewnetrznej /g/cm /* Najwiekszg koncentracje $Srodkéw promieniotwdrczych
ttJ8jg pociski o ksztatcie sferycznym*

Na przykiad 1 kg plutonu - 239 o ciezarze wiasciwym ~ = [9/g/cm”
posiada aktywnos¢ okoto 60 curii lub 60~ 3,7~ 10 S 2*22x10"’\

) 2
rozpadow/sek. Na 1 cm powierzchni kuli przypada

2522 x 1 Po

3,14 X 4,6

53,3 X 10

rozp./sek. = 5,5 X 108 rozp./min. irzy uwzglednieniu potowicznego rozpadu
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pierwiastkéw promieniotwdorczych aktywnos¢ ta bedzie nieco mniejsza*
Faktycznie na powierzchni pocisku promieniowanie gama jest
bardzo ostabione specjalnymi powlokami. Stopienn ostabienia zalezy od
konstrukcji, materiatu i grubosci oston /kapsutka i zasobniki/ zamy-
kajagcych materiat jgdrowy.
Jak wiadomo dawka promieniowania ganttt’za ostone grubosci h

cm okreslona jest wg wzoru:

Ti

= --iS75f"m

gdzie; Do - dawka promieniowania garfe przed przegroda /ostong, wars-
twg ochronna/ rj

- grubo$¢ warstwy potowicznego ostabienia promieni gaiBk dla

materiatu przegrody, cm,
Warstwa potowicznego ostabienia zalezy od ciezaru witasciwe-
go materiatu /e przyblizonych obliczeniach grubos¢ jej moz-

na obliczy¢, postugujac sie nastepujaca zaleznoscia;

NT = i
Dla zeliwa d~* =2 cm, stali - 3 m, betonu - 10 cm i wody
20 cm. Dla ciezkiego /nasypowego/ gruntu, ciezar wiasciwy wynosi 1,6 g/Z/cm’
, ktorym mogg by¢ zasypywane fugasy jadrowe w szybach lub studniach
minerskich,warstwa potowicznego ostabienia wynosi okoto 14 cm.

Jezeli tadunek jadrowy zatozony jest w Srodowisku warstwowym
sktadajacym sie z réznych materiatow /na przykiad; beton ioi: - grtmt,
woda - grimt/ to ostabienie promieni ganSi okresla sie na podstawie
wielko$ci sprowadzonej do gruntu. Ekwiwalentne ostabienie gruntu otrzy-
mujemy po przemnozeniu grubosci warstw przez wspoétczynnik poprawkowy
kq.

I|| 3sssssssssasm ESBaiss3a«aisafEBalaiassssssassassssasasss|sBassssss=Bssc=ss:saaa=as)]|

Materiat Ciezar witasciwy Wspotczynnik
warstwowy poprawkowy Kkq
J grunt nasypowy @
i beton
1 stal
I woda 1,0 0,7

taaaaaaaaaaBaaaaaaJdka:
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Na stosunkoviO duzych odlegtos$ciach od tadunku jadrowego

ostabienie dawki promieniowania ganS oblicza sie na podstawie wzoru:
Oh™ t>o0e-/ih
gdzie; JL - liniowy wspétczynnik ostabienia.

Dla gruntow nasypowych przy grubosci warstwy h = 50 cm i
= 3,0 oraz h = 100 cm i 6,0, moc dawki promieniowania po

przejsciu danych warstw gruntu wynosi odpowiednio 10 i 0,5” w stosunku
do wchodzacej /to znaczy na powierzchni tadunku/. W epicentrum fugasu
jadrowego, zatozonego na gtebokos$ci 3 mdawka zmniejsza sie ponad 4 min
razy e

Na skutek duzego ostabienia dziatania, stosunkowo grubg warstwe
grimtu, promieniowanie nad epicentrum fadunku jgdrowego zanika catkowi-
cie lub jest tak stabe, ze nie mozna go odczyta¢ nawet za pomoca przy -
rzadow z niskim zakresem pomiaru do 0,05 r/godz. Konieczne jest dopro -
wadzad organy robocze przyrzgdow mozliwie jak najblizej rozpoznawczych

tadunkéw, Y/ykrywajagca czes¢ przyrzagdu powinna znajdowac¢ sie w odlegto-

Sci nie wiekszej jak 25-35 om od tadunku. Mozna wykorzystaé do tego
gtebinowe macki —wiertta, na ktorego koncu zamontuje sie specjalng
komore z licznikiem, a przy rekojesci - przyrzad rejestracyjny.

Rozpoznanie min /fugaséw/ jadrowych w rejonie samodzielnego
obiektu organizuje sie w nastepujgcy sposOb. Na podstawie danych z roz-
poznania minerskiego ustala sie granice strefy sprawdzenia, przylegaja-
cej do obiektu. Najpierw przeprowadza sie dokiadne ogledziny samego
obiektu i terenu na podstawie zewnetrznych oznak demaskujgcych. W po -
dojrzanych miejscach stosuje sie indukcyjne przyrzady rozpoznania i ma-
cki. Praca ta wykonywana jest w nastepujacej kolejnosci: bezposSrednio na
obiekcie i podejsciach do niego, w«w strefie blizszej, a nastepnie do gra-
nie rejonu prawdopodobnego ustawiania tadunku. Kazdy pocisk znaleziony w
gruncie sprawdza sie metodg rejestracji promieniowania gaife, a nastepnie
klasyfikuje sie go do odpowiedniej kategorii bezpieczenstwa.

Bezposrednio na obiekcie prace organizuje sie analogicznie, jak
przy rozpoznaniu min o dziataniu ze zwiokg i niewypatdw normalnych po -
Ciskéw. W strefie przylegajacej do obiektu rozpoznanie prowadzi sie
wedtug zasad rozminowania terenu. We wszystkich wypadkach przy organi -
zacji prac dziatajg trzy grupy Zwiadowcow - minerow,

prowadzi rozpoznanie rejonu na podstawie zewnetrz-]

nych oznak demaskujgcych. Na terenach oczyszczonych z nieprzyjaciela do
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¢cej oboviigzkovi nalezy wykrycie ogoélnego systemu zapor minowych,
ta powinna by6 wyposazona w komplety sprzetu do rozpoznania i rozmi -
nowania oraz przenosne wykrywacze indukcyjne.

Dla szybkiego wykonania przejs¢ w przeciwpancernych i przeciw -
Piechotnych zaporach minowych oraz rozminowiania odcinkéw terenu, po -
dojrzanych o zaminowanie tadunkami jadrowymi, giupa moze otrzymac
traSy przyczepne i drogowe wykrywacze min#

prowadzi gtebinowe rozpoznanie tadunkéw jadrowych.
Sprawdza ona miejsca szczegodlnie podejrzane ustalone przez grupe
pierwsza. Podstawowym technicznym sprzetemjprozpoznawczym sg tu wykry-
wacze przedmiotéw ferrytowych, elektryczne i gtebinowe macki,specjal-
na aparatura dozymetryczna. Gdy brak jest gitebokosciowych radiometréow
- gama o wysokiej czutos$ci, wbwczas grupa powinna bydé wyposazona w
swidry ziemne, szczego6lnie w lekkie urzadzenia zdalnie sterowane. Za
pomoca Swidrow ziemnych nad rozpoznanym tadunkiem odwiercg sie w grun-
cie otwor duzej Srednicy /do 1 mi wiecej/#
Dno otworu wykonuje sie w styk az do odkrycia tadunku lub mozliwie jak
najblizej niego, aby mozna bylo postugiwa¢ sie normalnym radiometrem
beta - gama. W kazdym konkretnym przypadku wykonywanie otworow rozpoz-
nawczych dopuszczalne jest tylko na podstawie danych z rozpoznania |,
wykluczajgcych mozliwo$¢ zastosowania przez nieprzyjaciela ‘tadunkéw
niespodzianek, ktére moga wybucha¢ na skutek pracy silnika agregatu
wiertniczego#

prowadzi dokitadne sprawdzenie wykrytego tadunku

i ustala sposob jego likwidacji. Jezeli mina jgdrowa nie byta odkopy -
wana, to moc jej tadunku ustala sie na podstawie posiadanych danych t
rozpoznania minerskiego oraz przekroju poprzecznego szybu /studni mi -
nerskiej/. Kontury szybu ustala sie poprzez zdjecie gornej warstwy,
rozbiorke gornej nawierzchni drogowej lub kolejowej#

0 kazdym znalezionym #tadunku jadrowym dowoddca pododdziatu prowa-
dzgcego rozpoznanie natychmiast melduje przetozonym.

Zarowno rozpoznanie, jak i inne dziatania bojowe wojsk w pasie
zapo6r jadrowych nieprzyjaciela powinny by¢ prowadzone matymi pododdzia-
tami w celu uchwycenia i likviidacji grup ustawiania fugasébw oraz unie -
szkodliwiania samych fugasow jadrowych.

VV takich warunkach dziatanie nieprzyjaciela nie bedzie optacato
sie wysadza¢ fugasy jgadrowe dla zniszczenia naszych drobnych pododdzia-
tow, z drugiej strony pociggnetyby za sobg wycofanie wszystkich wojsk z
pasa zapor.
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Najviazniejszym prz8dsiev»zieciem W tej dziedzinie jest dziatanie
drobnych grup rozpoznav»czych na Srodlcach transportOYiych zabezpiecza -
jacych przed promienioinaniem, celem tych grup bytoby rozpoznanie i
likwidacja fi3gasovu

Prawdopodobnie wiekszo$¢ fugasow jadrowych nieprzyjaciel bedzie
wysadzat za pomoca sygnatow radiowych lub sygnatéw przekazywanych za
pomoca przewodowych Srodkéw tgcznosci* Mato prawdopodobne jest,aby do
wysadzania min i fugasow stosowane byty urzadzenia z okreslonym cza -
sem zwiloki# V/ysadzanie fugaséw ze zwiokag jest niepraktyczne ze wzgle-
du na tanidnosci w okre$leniu dokladnego czasu wycofania wiasnych wojsk
i czasu zajecia rejonéw zagrozonych przez wojska nieprzyjaciela#

Czas przekazania i odbioru sygnatu wraz z zakodowaniem i rozbu-
dowaniem trwa okoto 2,5 sek. Kodowanie jest tu niezbedne w celu za -
bezpieczenia przed przypadkowym wysadzeniem fiigasow na skutek prowa -
dzenia zwykitej rozmowy#

Jednym ze sposobdéw przeciwdziatania jest stosowanie zaktocen
aktywnych i pasywnych przekazywanych sygnatéw i ich systeméw kodujg -
eych i rozkodowujacych#

Zaktécenia aktywne wykonuje sie za pomoca urzadzen radionadaw -
Gzych, pracujacych na okreslonych falach* Zakitécajac tylko czes¢ impul-
Su sygnat nie zostanie odebrany, a tym samym nie nastgpi wybuch#

Pasywny sposob zaktécenn polega na ekranowaniu pdél radiowych#

Do tego celu moze by¢ uzyty roztwor zwykiej soli kuchennej lub innej
soli, ktérym polewa sie miejsce ustawienia miny lub fugasa jadrowego w
promieniu 2040 m, siatka metalowa w oczkach 0,5 dtugosci fali itp#

miare mozliwosci pododdziaty rozpoznawcze powinny dazy¢ do usz e
kadzenia przewodowych srodkéw tacznos$ci oraz punktéw kierowania wybucha-
m# Zdajemy sobie sprawe z tego, ze odnalezienie magistrali tgcznosci
przewodowe] przekazujgcej sygnaty jest zadaniem bardzo trudnym, tym nie-
mniej jest to roéwniez jeden ze sposobéw przeciwdziatania#

8£gggb£_j.ikviidacji min j fugaséw jgdrowych

Wszystkie wykryte pociski nieprzyjaciela, w tym rowniez miny i
fugasy j-"droiise podlegaja likviidacji na miejscu lub m wyznaczonych do
tego celu rejonach poprzez zniszczenie, uszkodzenie lub rozbrojenie.
Lepszy jest taki sposob likwidacji, przy ktérym v danych warunkach Y

maksymalnym stopniu wyklucza sie mozlivios6 nybuohu jadrowego»



- 37 -

Jak viiadomo, przy ochronie, transporcie i montazu tadunkowi
jadro\tych, gdzie przestrzegane sa \iszystkie przepisy bezpieczenstwa,
mozliwo$¢ niespodziewanego wybuchu samej substancji jgdrowej jest tak
mata, ze mozna ja catkowicie wykluczy¢. Szczegdlnie niebezpieczne sg
kruszace materiaty wybuchowe, utrzymujgce detonator, ktore majg zwie-
kszong site wybuchu i mogg zdetonowa¢ na skutek upadku lub silnego
nagrzania podczas pozaru. W wypadku niespodziewanego wybuchu tego
tadunku nie obowigzkowo musi nastgpi¢ wybuch tadunku jgadrowego.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze pocisk jadrowy posiada bardzo
ztozony system i dla wyzwolenia obliczeniowej ilosci energii koniecz-
ne jest zadziatanie wszystkich elementow skiadanych systemu.

V/ybuch jadrowy obliczonej mocy nastepuje tylko w warunkach Scisle
osiowej lub sferycznej symetrii dziatania materiatébw rozszczepialnych.
Dlatego tez w wyniku przypadkowego wybuchu tadunku kruszgcego nie na-
stapi wyzwolenie enOfrgii jadrowej lub bedzie ono minimalne.

Zniszczenie pocisku przeprowadza sie jak wiadomo poprzez
rozbrojenie tadunku jgdrowego. Dlatego tez silne dziatanie zewnetrzne
jest niebezpieczne dla kruszacych i rozszczepialnych materiatow.
Podstawowym sposobem niszczenia /uszkodzenia/ jest wysadzenie pocis-
ku normalnymi tadunkami. W wielu wypadkach dobre wyniki otrzymuje
sie poprzez roztopienie korpusu i tadunkéw kostkami termicznymi.

Przy pomocy tadunkéw materiatu wybuchowego»sustawiony niesy-
metrycznie na zewnatrz pocisku, wysadza sie kruszgcy SW lub roz-
rzuca sie materiat rozszczepialny. Do wysadzania pociskéw jadrowych
stosuje sie miiay magnetyczne /duze i mate/ i wydtuzone tadunki kumu-
lacyjne, tadunki skupione o wadze 20-25 kg oraz tadunki wydtuzona
wykonywane z duzych kostek trotylu lub plastycznego materiatu wybu -
chowego o wadze nie mniejszej jak 5-6 Kkg.

Oprécz tego moga byo stosowane rozne mate tadunki kumula -
cyjne o wadze ponad 0,5 - 0,7 kg wykonywane na miejscu z plastyczne-
go MW.

Wysadzenie pocisku jgdrowego znanej konstrukcji przepfowa -
dza sie tadunkiem kumulacyjnym lub tadunkiem skupionym /20-25 kg/ ,
ktéry nocuje sie na korpusie pocisku nad chemiczn:"2" MW\,

Jezeli nieznane jest potozenie chemicznego W woéwczas sku -
pidne tadimki kumulacyjne rozmieszcza sie na korptisie pocisku w dwa
rzedy co 0,4-0,5 m miedzy tadunkami, ktére taczy sie lontem detonu -
jacym. tadunki wydtuzone z kostek trotylu /plastyku/ lub matych min
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magnetycznych /na korpusach stalovilych/ rozmieszcza sie na 2-3/ diugo -
jsci lub na catej dtugosci korpusu pocisku.

Materiat rozszczepialny moze by¢ zniszczony przez wysadzenie
tad\mkiem kumulacyjnym. Dwa, trzy tadunki ustawia sie osiami ognisko-
wych w srodek materiatu jgdrowego. Jeden tadunek ustawia sie na kapsu-
te, a nastepnie po bokach symetrycznie. Boczne tadunki wysadza sie przy
pomocy lontu detonujacego od pierwszego tadunku*

Przy braku tadunkow kumulacyjnych nalezy stosowaé¢ skupiony tadunek
20 - 25 kg, ktéry ustawia sie bezposSrednio na kapsule lub na korpusie p
pojemnika*

\l£ wszystkich wypadkach tadunki zewnetrzne powinny ustawia™ sie
niesymetrycznie w stosunku do osi wysadzanego pocisku* Ten warunek
przestrzega sie roéwniez przy niszczeniu min jadrowych tak wykopnych U
jak i na powierzchni. ¥ wielu wypadkach nie wykopane miny i fugasy moz-
na wysadza¢ tadunkami /przewaznie kumulacyjnymi/ doprowadzonymi do po -
cisku przez otwory wiertnicze* tym wypadku prawdopodobienstwo znisz —
czenia miny /fugasu/ jest mniejsze, tym niemniej zostanie on uszkodzony,

Do wysadzania tadunkéw najlepiej jest wykorzysta¢c maly zapalnik
zegarowy \V/ZD-6Cz, ktérego czas zwiloki wynosi od 10 min* do 6 godzin.
Przy wysadzeniu elektrycznym lub radiowym punkt kierowania wybuchem po-
winien znajdowa¢ sie w odlegtosci co najmniej 2 k¥

Zniszczenie pocisku jagdrowego znajdujgcego sie na powierzchni lub
odkopanego, mozna przeprowadzi¢ za pomocg naboi termicznych*
Cylindryczne naboje o wadze 3 kg ustawia sie w Srodkowej czesSci niszczo-
nej konstrukcji. Spalajac sie roztapiaja one korpus, spalajag lub powodu-
ja detonacje kruszacego oddzialywujgc czesciowo na materiat rozszcze-
pialny*

odroznia sie od zniszczenia stopniem niszczgacego dzia-
tania na korpus pocisku* Polega ond w szczegolnosci na tym, aby poprzez
uszkodzenie poszczegolnych elementéw pocisk byt nieprzydatny do uzycia*
W wiekszosci wypadkéw uszkadza sie korpus i tadunki M/ tadunki jadrowe
w miare mozliwosci usuwa sie w nastepujgcej kolejnosci*

ZaleznosSci od typu i potozenia pocisku jego uszkodzenie prze -
prowadza sie za pomocg tadunkéw zewnetrznych lub poprzez spalenie termi-
tern* Ladunki /naboje termiczne/ ustawia sie na stykach pojemnikéw nad
kruszacym lud lub materiatem rozszczepialnym?*

Usalcodaanie poj-emnika a tadunkiem jadrowym wykonuje sie popraez

stopienie nabojem termicznym, umieszczonym wewnagtrz pojemnika bezposrednio
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na kapsule* W wyniku palenia sie termitu czesSciowo spala sie tadunek
jadrowy, powloka kapsuly spawa sie ze Sciankami pojemnika»

Niezaleznie od omowionego charakteru dziatania na pociski ja-
drowe nie wyklucza sie catkowicie mozliwosci ich wybuchu» Przy nisz-
czeniu i uszkadzaniu pociskOw, przestrzegajgc Scisle wskazowki spe -
cjalnych instrukcji, mozliwy jest przypadek niepetrAego wybuchu jg -
drowego, charakteryzujgcego sie stabym dziataniem razacym»

Rozbrajanie min i fugaséw jadrowych znanej konstrukcji prze -
prowadza sie poprzez przestawianie systemu automatycznego kierowania
wybuchem w potozeniu - wytgczone i nastepnej rozbiorki pocisku»Przed
ustawieniem w potozenie bezpieczne nalezy szczegétowo sprawdzi¢ czy
w pocisku nie na mechanicznych urzadzen samolikwidacji oraz innych
niespodzianeky»

Przestawienie systemu automatycznego kierowania w potozenie
bezpieczne przeprowadza sie w nastepujacej kolejnosci;

- wytlgcza sie Zrédio pradu, doprowadzajgce napiecie do zapalnikow
elektrycznych;

- wyjmuje sie Sptonki i zapalniki;

- dziata sie fizycznie na urzadzenia wybuchowe /zabetonowanie, silne
ochtodzenie lub nagrzanie/;

- na-Swietla sie szeregi wybuchowe /z termostatami kondensatorow/.

Do odiaczenia bardzo matych podajnikéw zrédet pradu i przepro-
wadzenia innych prac zwigzanych z rozbrojeniem pociskujwymagana jest
rozbiérka lub zdjecie korpusu celem uzyskania dostepu do elementéow
systemu wybuchowego i zapalnikéw»

Wiadomo, ze te wszystkie czynnosci mozliwe sg tylko przy pocisku znaj*
dujacym sie na powierzchni ziemi lub w wykopie»

Po ustawieniu systemu automatycznego kierowania w potozenie
bezpieczne,pocisk przewozi sie na stanowisko demontazu. Ze zdemon -
towanego pocisku wyjmuje sie tadunek jadrowy /kapsuta/, a korpus po-
cisku razem z kruszacym LMW niszczy sie«

Kategorycznie zabrania sie przeprowadza¢ rozbrajanie pociskow

nieznanej konstrukcji» Przy braku szczeg6towych wskazéwek takie po-
ciski niszczy sie»
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3. SIEESSyl1l

Prace pyzy niszczeniu /uszkodzeniu/ i rozbrajaniu min /fuga*-
s bvy/ jadrowych i innych pociskéw”organizuje sie z uwzglednieniem
mozliwos$ci powstania wybuchu jgdrowego i jego skutkéw* .Mina moze wy-
buchadé na skutek dziatania zapalnikéw opod6znionego dziatania lub pod
wpltywem czynnikéw zewnetrznych. Wymienione czynniki majag powazne zna®
czenie przy likwidacji pociskébw inzynieryjnych z tadunkiem jadrowym,
ktore dos$¢ czesto wyposaza sie wrdéznorodne elementy nieusuwalnosci*

Sposéb likwidacji min /fugaséw/ jadrowych wyznacza sie w za-
leznosci od warunkéw terenowych, sytuacji, posiadanych sit i Srodkéw
oraz potozenia ich w stosunku do obiektow i cZasu, w ciggu Kktdérego 1
powinno bydé usuniete niebezpieczenstwo wybuchu jadrowego*

Niszczyd i rozbraja¢ miny jagdrowe na wlasnym terenie zezwala
sie tylko w tych przypadkach, gdy zapewni sie bezpieczeAstwo wojsk i
ludnosci cywilnej* Zezwolenie na prowadzenie tych prac wydaje starszy
dowddca, na terenie ktdérego znajdujg sie pociski*

Niszczy6 /uszkadzac¢/,pociski jagdrowe na terenie nieprzyjaciela mozna
tylko na rozkaz dowddcy Oddziatu, w ktérego sktadzie dziatajag zespo-*
ty wysadzania*-.

Po wykryciu miny /fugasu/ jadrowej dowodzgcy wojskami w da-
nym rejonie wspoélnie z przedstawicielami wtadz miejscowych podejmujag
decyzje o rozbrajaniu lub zniszczeniu pocisku na miejscu lub po wywie-
zieniu go do rejonu demontazu* Rejon demontazu powinien by¢ oddalony
od osiedli, obiektow przemystowych i wojskowych nie mniej jak 20 km.

Te o0go6lne wymagania odnos$nie uzgodnienia sg szczegOlnie waz-
ne jes$li chodzi o szlaki komunikacyjne* Nalezy mieé na uviadze,ze przy-
padkowy wybuch pocisku w toku jego likwidacji na miejscu moze mie¢
bardzo powazne nastepstwa* Razgce dziatanie takiego wybuchu moze objg¢
nie tylko zaminowany obiekt, lecz réwniez rozprzestrzenié¢ sie na teren
przylegty* wyniku opadu promieniotwoérczego na duzych obszarach na -
stepuje skazenie innych obiektéw i drég marszu, wigzac tym samym dzia-
tanie i rozmieszczenie wojsk* Dlatego przedsiew ziecia zwigzane z zapew-
nieniem bezpieczenstwa powinny by¢ prowadzone nie tylko wrejonie wy -
kiytej miny jadrowej, lecz rowniez N strefie mozliwego rozprzestrzenia-
nia sie pytu promieniotwérczego* Pomimo tego, ze w pasie natarcia wojsk
moze by¢ duzo min i fugaséw jadrowych, kolejnos$é i sposoby ich likwida-
cji powinny byé¢ wyznaczone z uwzglednieniem konkretnej sytuacji*

Uwzgledniajgc te warunki, ogo6lne kierownictwo prac przy likwi-
dacji min i fugasow jadrowych na drogach frontowych i armijzaych zleca

sie dowoddcom zwiazkow i oddzia®kow.
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Na biygadowym odcinlcu odbudowy linii kolejowej decyzja o li =»
kwidacji wykrytego pocisku jgdrowego podejmuje dowoddca brygady kole-
jowej.

Po zameldowaniu przez pododdziat rozminowania, dowoddca brygady usta-
la sposob likwidacji miny /fugasa/”™ melduje o tym dowddcy zwigzlca
znajdujgcego sie w danym rejonie. Po przyjeciu niezbednych Srodkoéw
ostroznosSci w strefie zagrozonej mozliwoscig wybuchu jadi“owego i
uzyskaniu odpowiednich zezwolenn wydaje sie zarzadzenie zniszczenia
lub rozbrojenia wykrytego pocisku. Jezeli t® zadanie majg wykony «
wa¢ pododdziaty specjalne, nie podlegajace brygadzie, wodwczas dowddca
brygady zgtasza potrzebe przeprowadzenia prac zwigzanych z likwida -
cja min jadrowych na swoim odcinku.

Analogiczny sposob likwidacji pociskow jadrowych jest i na
drogach samochodowych. Przy budowie drég w pasie brygady niszczenia
/uszkodzenia/ i rozbrajanie min powinno przeprowadza¢ sie pod baz -
posrednim dowodztwem dowddcy brygady. Na drogach armijn™ch ta zada -
nia zleca sie dowdédcom batalionéw drogowych w uzgodnieniu tych dzia«»
tan z wydzialem drogowym armii*

Na srédladowych drogach wodnych kolejnos¢ i sposoby likwida -
cji pociskéw jadrowych ustalajg szefowie wojsk inzynieryjnych wspoél-
nie z kierownictwem zeglugi.

Granice stref bezpieczenstwa ustala sie na podstawie obliczen
i tabel dla kazdego wykrytego pocisku jadrowego.

Niszczace dziatanie wybuchu ustala sie na podstawie promienia
zniszczen

R
ktory znajagc mozna ustali¢ Srednice leja:

\/ ~
d=2 Rp hp

widoczng jego giebokosS¢ i objetosS¢ oraz wymiary wargi wokot leja
promien rozproszenia gruntu.
Dziatanie fali uderzeniowej charakteryzuje promien zniszcze-

nia obiektéow naziemnych potozonych wokét epicentrum pociskii.

T(,
gdzie: P - cisSnienie Kkrytyczne, przy ktorym nastepuje zniszczenie
danego obiektuj

i - spadek terenu wptywajgcy na rozchodzenie sie fali.
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Promienie niszczen przyjmuje sie zazvryczaj z tabel.

rejonie \Mybuchu ocenia sie na pod -
stav*ie tablic /dla danej mocy pocisku/, a rozchodzenie sie produktéw
wybuchu - z uwzglednieniem kierunku i szybkosci wiatru na najbliz-
szy okres.

Niebezpieczng strefe wokot pocisku ogradza sie etatowymi znaka-
mi i obstawia posterunkami na wszystkich drogach i podejsciach. Z tej
strefy natychmiast ewakuuje sie wojska, ludnos¢ cywilng i $rodJci ma -
teriatowe. Do strefy zagrozonej maja dostep tylko specjalne pododdzia-
ty, przeznaczone do rozbrajania lub niszczenia pociskobw. One réwniez
powinny by¢ rozmieszczone w ukryciach, za faldami terenowymi z nawie -
trznej strony. Y/szelkie prace w tej strefie prowadzi sie tylko po za-
bezpieczeniu skiadu osobowego w Srodki indywidualnej ochrony*

Teren w granicach mozliwego Sladu promieniotwoOrczego ogtasza sie
jako strefe zagrozenia. Wojska i ludnos¢ cywilna znajdujgca sie w tym
rejonie powinna by¢ w gotowosci, wrazie koniecznosci, do eviakuacji i
natychmiastov?ego zastosowania przedsiewzie¢ ochronnych* Szczegllne
niebezpieczenstwo przedstawiajg rejony mogace znalez¢ sie w strefie C.

Przy kroétkich terminach prac, gdy nie nm czasu na catkowite od -

kopanie miny /fugasu/, ustawionej stosunkowo gteboko, mozliwos¢ roz -
brajania jej jest praktycznie niemozliwa* Woéwczas zniszczenie lub
uszkodzenie pocisku przeprowadza sie sposobem wybuchowym, przy czym po-
zgdane jest, aby tadunek M/ doprowadzony byt jak najblizej miny /fu -
gasu/ poprzez otwory wiertnicze*
Wypadek rozbrojenia bedzie stosunkowo mato prawdopodobny w poczatkowym
okresie wojny, ze wzgledu iia to, ze skiad osobowy pododdziatéw specjal-
nych nie bedzie posiadat nawykaj praktycznych w wykonywaniu tych ztozo-
nych i niebezpiecznych operacji.

IlUiny i fugasy jadrowe znajdujgce sie na povuierzchni jak i te,kto6-
re zostang odkopane jezeli nie ma przy nich putapek,taduje sie na srod-
ki transportowe i odwozi do rejonéw demontazu. |

Pocisk uktada sie w obudowanej skrzyni samochodu lub przycze -
pie, umocowuje sie workami z piaskiem, przektadkami i odciggami zabez -
pieczajagc tym samym przed obroceniem lub przemieszczeniem sie go w cza-
sie jazdy. Droge przejazdu samochodu wybiera sie z dala od osiedli,re -
jonobw rozmieszczenia wojsk i uzgadnia sie z wiadzami wojskowymi i cywil-
nymi. Po dostarczeniu do rejonu demontazu przeprowadza sie demontaz po-

cisku celem rozbrojenia go lub zniszczenia gdy nie nma mozliwosci rozbro-

jenia e
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Prace viybuchovie przy likwidacji pociskéw jadrowych powirmy
by¢é prowadzone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Zespoty zajmujag-
ce sie bezposSrednio niszczeniem lub rozbrajaniem pociskéw jadrowych
zobowigzane sg do Scistego przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa
przy pracach z materiatami promieniotworczymi*

Podczas niszczenia lub rozbrajania tadunkéw jadrowych ma -
teriat rozszczepialny moze byC rozrzucony, a oprécz tego wchodzac
czesciowo w reakcje z tlenem znajdujgcym sie w powietrzu, tworzy
drobne czagsteczki swych tlenkéw. lyt promieniotwoérczy i tlenki razem
z powietrzem dostaja sie do drog oddechowych cztowieka. Pakt skaze -
nia terenu uranem lub plutonem wykrywa sie indykatorami promieni be-
ta-gamENn.Na podstawie danych amerykanskich w wypadku awarii, dawki
otrzymania materiatdbw rozszczepialnych i promieniowania beda niezna-
czne juz w odlegtosci 0,5 km od miejsca wypadku. Jednakze bezposSred-
nio przy minie jadrowej, szczegOlnie po zniszczeniu materiatu roz -
szczepialnego, nalezy wykonywa¢ prace w maskach przeciwgazowych i
odziezy ochronnej. Skiad osobowy zmiany odpoczywajgcej moze nie sto-
sowa¢ Srodkow indywidualnej ochrony, jezeli bedzie znajdowacC sie w
ukryciach na odlegtos$ci nie mniejszej jak 0,5 km od miejsca likwida-

cji pocisku*

/wedtug pogladéw prasy zachodniej/

W zagranicznej prasie wojskowej szeroko sg dyskutowane zagad-
nienia zwigzane z przygotowaniem skiadu osobowego do dziatan bojowych
w waiunkach masowego uzycia broni rakietowe - jagdrowejt ICednoczesSnie
z tym podkresSla sie duze znaczenie zabezpieczenia inzynieryjnego w
réznego rodzaju dziataniach i roli saperow w wojnie jadrowej*

Zagraniczni eksperci wojskowi uwazajg, ze okazywanie pomo-
cy jednostkom w pokonywaniu skomplikowanych zap6r i torowanie drég
przez strefy zniszczen jest jediiym z wazniejszych zadan wojsk inzy -
nieryjnych. Ze wzgledu na to, ze nie ma mozliwosci wykonywania wybu-
chéw jadrowych dla celow szkoleniowych, zalecajg oni kierowac sie
zatozeniami teoretycznymi i na ich podstawie przygotowywac¢ saperow
do pokonywania lei na polu walki, torowania drdg przez zniszczona
miasta i osi-edla oraz lasy powalone wybuchem jadrowym.

Czym lepiej bedzie odtworzony obraz skutkéw wybuchu jadrowego, tym
lepiej mozna bedzie wojska inzynieryjne do dziatan w woj-

nie jadrowej*
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W rejonie Yiybuchu naziemnego tadunku jadrov»ego lub miny jadro-
Tr»ej powstajg duze skazenia promieniotworcze i leje o0 znacznych wymia -
rach. Przy tym z ogromnej masy grimtu wyrzuconego w goére, tylko niedu-
za czi”s6 opada w poblizu leja tworzac wokét niego warstwe zblizong z
wygladu do kota*

Zaporowy efekt znacznie jest wiekszy, gdy wybuch jadrowy zosta-
nie wykonany w rejonie, gdzie warunki terenowe utrudniajg ominiecie le-
ja lub budowa obejéc potgczona jest z duza iloScig prac.

Nachylenie skarp leja po wybuchu tadunku jgdrowego matej mocy
wynosi okoto 30”. M miare zwiekszenia mocy tadunku wielko$¢ ta zmniej-
sza sie. Srednica i gteboko$é takiej przeszkody zalezga od mocy tadunku
i rodzaju gruntu /rys. 1/. \f kazdym przypadku dno leja pokrywane jest
gruba warstwg pylastego gruntu, ktdérego pokonanie jest bardzo trudne.
Dlatego tez zaleca sie zasypanie leja gruntem lub wykonaé¢ przez niego
nasyp szerokosci 4-5 mw koronie przy utrzymaniu spadku skarp bocz -
nych w stosunku 1:2. Ktory z tych wariantow jest lepszy mozna wywnios-
kowa¢ na podstawie danych tabeli.

Tabela 1
asjsssausss a3s as ssassBsteassc&saa sEFs=s s SI=ssss ssas SSSS; tsBsaasaaaaaaasiaaeaaaaaaa
Moc i Wymiary leja Objetos¢ leja w gruncie j Potrzebna]
wybu- | /w ny m / 3] | ilo$¢ su-I
chu ot—-—- | oo 1 oheso S
|
1 H . 5 suchym skalistym }
g a | a
I ]stym jnia nasypu}
I I Iy, m/
faia.s3BB3aa™3Ba3sas.3a"3a3aBasB f8338 aai | aaaasasaa8 | sas3aaaaaaa=|]| =saaaaaaaa |
5120 2560 I 10240 1250
20300 10150 40600 3600
39400 19700 78800 6700
69400 34700 138800 10800
165000 82500 330000 23000
312000 150000 ! 634000 376000
BSB—BBSaBB"SBSBBBBBBadbBSSBBB] asBaa aaaa

Dla gruntéw skalistych przyjmuje sie wspotczynnik 0,6; a dla

gruntow gliniasto-piaszczystych 2,9*
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Catkowite zasypanie leja uwazane jest za celowe tylko przy nie-
diizych wycdarach leja* W pozostatych przypadkach lepiej jest wykonac
przejScie w charakterze nasypu wykonanego w miejscu poprzednio istnie-
jacej drogi /rys* 2/. Spadki podiuzne nie powinny przekracza¢ 107,
Grunt bierze sxe z wargi i lezacej pod nig warstwy zruszonego gruntu*
Vfysokos¢ nasypu w srodku leja nie powinna by¢ wieksza jak 0,5 H_*
w tym wypadku spadek podiuzny bedzie nie wiekszy jak 10™*

Zasypywanie leja powinno by¢ prowadzone przy uzyciu wysoko wy -
dajnych maszyn zabezpieczajacych ochrone obstugi przed promieniowaniem,
jak na przyktad czolg ze spychaczem /lemieszem/. Potrzeby sit i Srodkéw
dla wykonania prac bedg zalezne od czasu i objetosci prac ziemnych*

Czas, w ktérym mozna przystgpi¢ do wykonywania prac okresla sie
natezeniem promieniowania* Jezeli nie mozna czeka¢ na zmniejszenie sig
promieniowania, to prace nalezy tak organizowac¢, aby dawki promienio-
wania otrzymywane przez skilad osobowy byty minimalne. Sprzyja temu do-
brze przemys$lana organizacja zmiany zalég podczas pracy i szybkie do-

starczanie ich z rejonéw nieskazonych i odwrotnie.
2, iDorowanie drég przez zniszczone miasta i osiedla

V publikacjach omawiajacych te zagadnienia, podkre$la sie, ze
najwieksze zniszczenia i uszkodzenia budynkéw nastepujg na skutek dzia-
tania fali uderzeniowej. Stopien zniszczen zalezny jest od ostatecznos-
ci budowli, jej konstrukcji oraz wytrzymatosci materiatow budowlanych*
Dlatego tez niemozliwoscig jest przewidzie¢, jaki bedzie stopien i cha-
rakter zniszczen*

Z powyzszego wynika wniosek, ze do obliczen nalezy wykorzystywac
veielkoSci posrednie. W zaleznosci od odlegtosci od epicentium wybuchu
zaleca sie klasyfikowac¢ zniszczenia na duze, Srednie i male*

powierzchnie od
epicentrum wybuchu do granicy strefy, gdzie ciSnienie na czOI®j fali
uderzeniowej wynosi 1 atm. W tej strefie wszystkie budowle ulegng zni -
szczeniu. Od wybuchu przewodoéw gazowych, uszkodzenia sieci wodociggowej
i elektrycznej na ulicach powstang dodatkowo zapory. Ze wzgledu na
skomplikowane warunki pracy i duzg ich objetos¢ oczyszczania ulic w ta-
kich strefach uwazane jest za niecelowe.

Srednie zniszczenia wystepuja w strefie, gdzie ci$nienie na czo-
le fali uderzeniowej wynosi od 0,1 do 0,3 atm. W tej strefie wszystkie

budynki zostang pov((aznie uszkodzone. Ze stalowych i zelbetowych konstrukcjil
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szkietetOMiych zostanie wyrzucone v»ypetnienie Scian. W zwigzku ze zru-

szeniem z miejsca dachodvi, belek i viigzan J zavratach povjstanie \"?iele

pustych miejsc.

Zmniejszy to czesciovio objetos¢ prac, jednocze$nie utrudniajgc oczy -

szczanie ze vizgledu na to, ze zbrojenie licznych elementovi potgczone

jest miedzy soba.

strefach malych zniszczen /ciSnienie ponizej 0,3 atra./zaviaty mc-

ga poV'staviaC na skutek za”jialenia sie budowsli 0 matej statecznosci. Dla-

7ilitego tez mozna liczy¢, ze ograniczenie ruchu tej strefie bedzie mini-

']

malne. V inyniku tego wojska inzynieryjne bedga™ oczyszcza¢ ulice tylko w
strefie Srednich zniszczeli.

Podkres$la sie, ze dotychczas nie opracowano jeszcze wzor6\*: mate -
matycznych do obliczenia objetosci zniszczen /zawatow/. Dlatego tez za-
leca sie stosowanie bardziej prostych rozwigzan. Tak na przykiad z w »
starczajgcg doktadnoscig mozna liczy¢, ze budynki murowane z cegtly beda
rozwalaffl™® w potowie ich wysokos$ci, przy czym kat spadku naturalnego dd-
famu wyniesie 45°, a caty zawat bedzie stanowit jednorodny gruz ceglany.

Ksztatt zawaldw w ciasno zbudov?anych miastach i osiedlach bedzie
I zalezat od wysokos$ci zabudowy i szerokos$ci ulic.. zwigzku z tym propo -
! nuje sie ustalenie trzech typéw zawatow.

I Pierwszy typ powstaje wodwczas, gdy wysokos¢ budynkow jest rowna
szerokosci ulicy /rys. 3/. V tym wypadku objetos¢ griizu, Kktory nalezy

usungc, oliresla sie wzorem:

V=%1 (i "t)( "0

Dla otrzymania niezbednej szerokodci przejécia nalezy  ™MWSEL
0
tyle gruzu, aby z obydwu stron zawatu powstat kat spadku naturalnego 4»

i /rys. 4/.
Przyktad: Ha 10 m, B» 10 m , wymagana szeroko$¢ przejscia

powinna wynosi¢ 4 iia Obliczy¢ objeto$¢ ~ruzu, ktéry nalezy usunagc*
v 10 4 = 16 nT/mh ulicy

Druffii typ zawatéw powstaje wowczas, gdy wysokos¢ zabudowy bedzie
mniejsz”a od szerokos$ci ulicy /7 H”B /< Bo obliczen stosuje sie ten sam
wzOr. Ro6znica D - H daje szerokos¢ ulicy, ktéra nie ulegnie “asypanika

gruzem /rys. 5/*
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Trzeci typ zakatdow pCYista®e vidviczas, gdy wysokos¢ zabudo\iiy
~Jest wigksza od szerokosci ulicy /H> B/. Dodatnie znacznie rdéznicy
AT “ B/ viskazuje, ze na srodku ulicy lezy wviarstvia gruzu viysokosci
rOYinej tej roznicy. W tym viypadku oczyszczanie ulicy uisaza sie za bez-
celo\ie. Konieczne jest rodisniez \wyszukanie objazdu*

Przed rozpoczeciem wykonyviania przejS¢ przez zniszczone mia-
sta lub osiedla, zaleca sie przeprowadzenie rozpoznania /pozadane ze
Smigtoyica/ z. zadaniem ustalenia mozliwosci obejs6, typu zap6r na od -
cinku podlegajacym oczyszczaniu i ich rozmiary, stopnia skazen pro -
mieniotwdrczych i czasu, w ktérym saperzy moga przystgpi¢ do pracy,
wybrania miejsca, gdzie mozna wywozi¢ gruz. W pdézniejszym okresie da-
ne te uzupeinia sie rozpoznaniem naziemnym*

Przy podziale sit i Srodkéw zwraca sie uwage na to, aby front
pracy byt w miare mozliwosci szeroki, tak aby kazdy pododdziat mégt sa-
modzielnie wykonywaC prace.

Dla wykonywania przejs¢ w zawatach wykorzystuje sie spychacze,
koparki, samotadéwarki, materiat wybuchowy, sprzet pnelamatyczny»palni-
ki acetylenowe, pi2y mechaniczne, réznego rodzaju dzZzwigi, sprzet oko
powy oraz liny. konopne i Stalowe.

VI niektorych artykutach przytaczane sg normy prac. Tak na
przyktad przy oczyszczaniu drogi marszu, wydajnos¢ spychacza z silni -
kiem mocy 60 KM /przy przemieszczaniu gruzu na odlegtos¢ 10 nv przyj -
muje sie 50 m3/godz*, a~przy przesuwaniu na 50 m- 15 ia3/god2« Dla
spychacza z silnikiem mocy 160 KM wydajnos$¢ jest Odpowiednio réwna 150
I 65 m3/godz*, a dla Iwparek o pojemnosci tyzki /kosza/ 0,6m3 do 10 m3/
godz*

30 Torowanie drég w rejonach zalesionych

Odnosnie tego zagadnienia przypuszcza sie, ze wybuch jadrowy
nad lasem lub w jego poblizu spowoduje tworzenie sie zawaldéw trudnych
do pokonania*
Prace przy wykonywaniu przejs¢ przez zawaty, ze wzgledu na to, ze wma -
gaja one duzych sit, Srodkéw i czasu przeprowadza sie tylko w tych wy -

; padkach, gdy nie ma mozliwosci obejsScia zniszczonych terenéw*

Podkresla sie, ze stopien dziatania fali uderzeniowej na masyw leSny za-
lezy o0d wysokosci drzew, ich Srednicy, gestosci lasu, wilgotnosci i ro -
dzaju”~runtu, budowy korzeni itp*

Dlatego tez zawatly i towarzyszgace im zapory dzieli sie na duze,

Srednie i mate*
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Przy duzych zaiwatach 90" drzew zostanie powalonych i potama -
nych, u pozostatych zostang catkowicie oblamane gatezie.

Pokonywanie lesnych drog i przesiek przez wszelkiego rodzaju
pojazdy mechaniczne w tych rejonach Jest nie mozliwe. Dla ich oczy -
szczenig potrzeba wiele sit i Srodkow.

Przy Srednich zawatach 30% drzew zostanie powalonych lub po -
tamanych, u pozostatych zostang czesciowo potamane gatezie*

Ruch pojazdow mechanicznych mozliwy bedzie dopiero po oczyszczeniu
dréog i przesiek*

Przy matych zawatach 10% drzew zostanie powalonych lub potama-
nych. Ruch pojazdéw mechanicznych mozlivjy bedzie po wykonaniu niedu -
zych objetosciowo prac oczyszczajgcych*

YTielko$6 i charakter zapor na drogach i przesiekach moze byc

uprzednio okres$lona na podstawie danych charakteryzujgcych las /tabela 2/*

Tabela 2
astsaatsa: sasaaassaaaas~aaaaaaaaaaas afcSaaaaassaaaaaas”’:
Wiek Przecietna Iprzecigtna | Przecietna | Odlegtosci
drzew iloso | wysokosé | Stedhi¢a I miedzy
lat drzew na {drzew | na wysokosci | drz ewami
1 ha li m I piersi | m
4940 j 9
1866 ] 5 15
127 i 21 24
462 1 25 30
iataaaaaabaaaaa :aaaalaaiaasaaaaaraa!l laaaaaaaaaaai

Na podstawie tych danych mozna obliczy¢, ze na przykiad w lesie,
gdzie wiek drzew dochodzi do 50 lat, przy duzych zniszczeniach na Jednym.
hektarze moze byd powalonych i potamanych okoto 1860 drzew. Przy pomocy
tabeli 3 mozna obliczy¢ ilos¢ drzew powalonych na 100 metrowym odcinku
drogi*

Przy innych katach padania drzew lub przy innych odlegtosciach
/anizeli podano w tabeli 3/ od skraju lasu do drogi dane otrzymuje sie
droga interpolacji dwoch sagsiednich wielkoSci*

Dla obliczenia przyblizonego czasu potrzebnego dla oczyszczania
drég z zawat, zaleca sie korzysta¢ z wykresow /rys. 6/. Sg one tak zbu-
dowane, ze pozwalajg prowadzi¢ obliczenia przy pomocy ilosci drzew Ilub
za pomocag metrow biezgcych drogi* Przy tym dla wykonania zadan w stre -

fie duzych i Srednich zniszczen czas obliczony Jest dla przypadku,






52

Czad min

Rys 6
Czas

im/n/ /gqgoc/z/









tIW <'m
> J

| ' S’SS/’-);Fﬂ/ *Y

V. -

NE&i<i! Vo om

2> 61' [ ’

ist -Afts>" 'A%

P

s L II_A n *ijf
I AZ.
VAN
i t FIX 3P
Lt
ava N e Asl?ikr\ i N USSPy Ve
U A¥i V-f AN K “fmi\"/-’\iv--,-
Uy A - N ,.II i - _
f N H/\S \* \Fl.../\./\' y)( r#\é
.tov/\ V § lli n /\ Y_\ J i
wrt A e * A & o A AN e LN
9% *tys Vo> \FY US> T WYE
i
¥ 7 i i1 Voo A R .
BT itds -il AN - N A/ S S
‘r> VE kgf.rit\fh 7t t; iem>n liis 14 -
MK medYV- [>E4j_,5j = X </m Y?
,: - = H M A2 i<
. S
w7 A VINYR
-« "p4it o )
A sy Vi
T >l<(" i wl i > -
il _\éﬁ_:,ﬁﬁir
-"Y
Ll '¥\ _'Pk,i 4:%
fK A Ll
m U
i fp A
/Y ot >
o PAN- .
L NsWan - w fis Sl
tie YiaiS+' m > e - .
hht en 1 “1- m SV UMM, S '3 i)
v By Se-i - g &K *Z hP A .
' A\VERE
> M iri
fyp>'
F\% % w2
070 i_ n <
N ||i|lA ;MM
3m;-> eo oG\
s & Y :
- A i T s -1 < 951 . .
lé’e - M ~is V - 0/X7AF" N\
*fns Y2, /L YY 't% %s,/. Jivay, 1sc * | Wf;A’\fM FoX o« |S|A4/o’yaf'
4 T A TN 15 4as
t~4 'IArli}
& X .
Y, Aﬂ 1 Itl‘ &*Vf/’\l
%Y i ‘5
o tr
"t 47 LV
-7 4
vy
r.A
L fov.
g «€p
46 i< ii,, 7T
JE

r
A< Hdrs STt B






