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Zatacznik 1
STTOIT3U

Elementy 1 czynniki, jaldle wzasadzie powinny "by¢ brane
pod uwage przy rozpatrywaniu wybrzeza jko naturalhej “rubiezy
obrony - ‘przedstawia ponizS2y schemat#

I?7ys#nr 1



Z powyzszego schematu wynika, ze ilo$é tych elementéw 1
czynnikdw jest niezwykle duza« Poniewaz nie wszystkie z nich majg
istotne znaczenie, warto zaja¢ sie rozpatrzeniem tylko nielrfcorych
spraw, ktore sa w '"tym zespole zagadnien najwazniejsze» Oelcwe
hedzie przj™ tym rozpatrzenie najpierw wybrzezs od strony morfo-
logicznej i scharakteryzowanie zasadniczych jego elementow# Co
do proceséw zachodzacych na wybrzezu /v;ywolcnych na slaitek
dziatania fal, pradow morskich i wiatru/ na razie spra7y te
trzeba pomina¢ z u'vagi na to, iz sg to zagadnienia nieco odrebne,
jaldcolwiek majace bezposredni zwigzek z morfologia wybrzeza»
Zagadnienie proces6w brzegowych postaramy sie zrelacjonowac
w najogdllniejszych zarysach, w innym miejscu»

Morfologia wybrzeza

Je$li przyjrze¢ sie schematowi /rys»nr 5 - zamieszczony
w zasadniczej czesci pracy/ mozna zauwazyé, ze wybrzeze jaloo
jednostka morfologiczna - oczywiscie w zasiegu zainteresc7ania
z punktu widzenia wojslcowego —obejmuje /idgc od morza wKierun-
ku ladw/ 1 bioragc pod uwage tyPio elementy charakterystyczne dla
obszarow nadmorskich:

a/ gtebie morskai

b/ podbrzezej

c/ brzegi

d/ nadbrzezel

e/ niziny nadmorskie i inne elementy»



a/ Gdy chodzi o gitebie morska.to zagadiiienia tego nie
rozpatrujemy, poniewaz zajmuje cie tyn doktadniej oceanografia" *
a ponadto dlatego, ze lezy ona w sferze zainteresowania Mary-
narki Wojennej jako czynnika wspotodpor/iedzisinego za obrone
wybrzeza. Do zagadnienia tego bedziemy wracali iylko wtedy, kie-
dy zaistnieje losnieczno$é i géy to bedzie sie wigzato w-jalds
spos6b ze stoscwaniem odpowiednich przedsiewzie¢ inzynieryjnych
na wybrzezu*

b/ Podbrzeze rozcigga sie od strony morza poczawszy od
terasy akumulacyjnej /na naszymi wybrzeza wystepuje ona w postaci
tawic, czyli mielizn przybrzeznych/ do granicy brzeguj jest to
linia najnizszego poziomu wod* T7 sktad podbrzeza wchodzg; wody
podbrzezne i podbrzezna mielizna - jako dno tj'-h wod. Dno wkie-
runku ladu podnosi sie, przechodzac wbrzeg, Wspélnie z brzegiem
tworzy ono platforme abrazyjng™'/* mielizne mozna
scharakteryzowa¢ jako miejsce akunulacjl*™. Od strony otwartego
morza wystepuje wniej terasa akumulacyjna, zwana czesto terasag
/platforma/ podbrzezng, W poczatkowym okresie rozwoju wybrzeza
zajmuje ona niwielkg przestrzen, lecz w miare wkraczania w sta-
dium zaawansowane, wspomniana terasa rosnie, przesuwa sie ku
brzegowij cate dno podbrzeza pokrywa sie plaszczem utworéw

1/ Oceanografia - nauka o oceanach i morzach* zajmuje sie bada-
niem i opisem form, rozmiarow i gtebokosci océandw i morz, .
rzezby i budowy ich d,na,_flzycz_n)&ch_l chemicznych wiasnosci

morskiej, “procesow i zjawis bllo/gteznyc_h, ruchéw wody
/falowanie, przy’ptywa, odptywy, prady/, rozmieszczenia tempe-
_r%ury I zasolenia” na powierzchni i roznych ~ebokosSciach
| L]

2/ Abrazja - proces niszczenia brzegébw morskich przez falowanie
i przjptywyj w cyniku gbrazji powstaje réwnina nadbrzezna
/plaza/ zwana platformg abrazyjng lub urwisko nadbrzezne
/taleza/,

5/ Alaimulacja /w geologii/ - nagromadzenie materiatu skalnego
przez wody ptynace lub stojgce, wiatr, lodowce, organizmy,
osuwiska, wybuchy wulkanéw itp.



akomulacyjnych* Pale 1 prady czesto modelujg wtych utworach
podtuzne waty 1 romy /zwane walem podbrzeznym 1 rowem podbrzez-

Tuz przed samym brzegiem w stadium zaawansowanym - terasa
wspina 3ie dos$¢ wyraznym stopniem taczgc sie w tym nowym pozio«
mie z plaza, wchodzacg juz w skiad brzegu, yaski ten pas, mniej
wiecej od tego stopnia do granicy brzegu, okreslany jest czesto
jako czoto brzegu albo front brzegowy.

Znajomo$¢ aktualnej konfiguracji dna na podbrzezu oraz za-
chodzacych na nim procesébw zmieniajgcych te konfiguracje na
szczegblne znaczenie przy doborze odpowiedniego systemu zapOr
inzynieryjno-saperskich /przeciwdesantowych/ stosowanych w obro-
nie wybrzeza,

¢/ Brzeg. Granice tego elementu wybrzeza wyznacza linia
brzegowa, ktéra jest wciagtym ruchu. Jej przesuwanie sie jest
rezultatem zmian stanu wody. Najnizszemu poziomowi, z uwzgled-
nieniem odplywu 1 wypadkdw odprowadzania wod przez wiatry odig-
dowe, odpowiada dolna linia brzegowa; najwyzszemu - biorgc pod
uwage przyptyw i zasieg najwyzszej fali sztormowej - gérna linia
brzegowa. Dolna linia brzegowa /zwana takze linig brzegu/ jest
granicg pomiedzy podbrzezem a brzegiem. Analogicznie linia goérna
- réwnoznaczna z linig nadbrzeza - rozgranicza brzeg i nadbrzeza.
Wtych granicach zawiera sie brzeg, jako pas o charakterze amfi-
bijiErm.

Wobrebie brzegu dadzg sie wyr6zni¢ dwie dalsze jego czesci
sktadowe: cze$¢ przewaznie zalewana i cze$¢ przewaznie zwalniana
przez wody. Rozgranicza je odpowiadajgca normalnemu poziomowi

lifiia brzegowa /czesto okreSlana jako $rednia linia brzego-
wa lub linia wody/. Pierwsza z cze$ci skladowych, ktéra znajduje

sie pomiedzy dolng i S$rednig linig brzegowg a réwnocze$nie lezgca



nizej wstosunku do drugiej nazywana jest dolnym brzeglea. dru-
ga za$ - gornym brzegien' M«

Przed omoéwieniem inns”ch jeszcze elementéw wystepujacych
w brzegu, trzeba zwréci¢ uwage na to, ze ich ilo$¢ oraz charak-
ter zalezg od typu brzegu i stadium jego rozwoju, nie wdajac
sie na razie w klasyfikacje brzegow ani w analize cyklu rozwojo-
wego, gdyz oba te zagadnienia sg bardzo obszerne i wymagajg osob-
nego potralctowanta, narto jest tylko zwrdéci¢ uwage na pozostate
elementy w dwéch typach brzegéw, biorac za podstav7e ich rozréz-
nienia wysokos¢.  brzegu v;ysokim i stromym wystepuje po stronie
nadbrzeza, u jego stop, niskie wgtebienie z nawisajgcymi nad
nimi masami skalnymi. Powstaje ono w wynika dziatania wiekszych
fal - zwilaszcza sztormorych - i jest charakterystyczne dla wczes-
nego stadium rozwojowego brzegu. Czesto foimia ta okre$lana jest
jako szczerba. Szczerba brzegowa rozszerzajac sie, a przede
wszystkim stajgc sie bardziej otwartg /na sloitek wystepowania
procesu nadgryzania i ztobienia brzegu/, przeksztatca sie wnisze
brzegowa. Jest to forma spotykana wbrzegu bardziej zaawansowa-
nym w Swym rozwoju”*

Y/azyra elementem brzegu jest plaza™”®. Materiat tworzacy
te forme pochodzi z brzegu, a czeSciowo - z nadbrzeza. Moze on
nie¢ postaé: od drobnego piasku az do spoaych kamieni. Brzegi

1/ ~asec” Di_onizK —” 7step do badan proceséw. brzegowych”. Jla—
aonosci_stuzby hydrologicznej i meteorologicznej. Tom_ 1V,
Zeszyt 5. Panstwowy Instytut I—Ibs%r\cl)v‘laoglczno-meteorologlczny,

ydawnictwa Komunikacyjrie, r/a 954 r.s.8.
2/ Tanze str.9

3/ Plaza /wkplage/, okresla forme akumulacyjng rozwijajaca si
na platforrreieggbrazyjnej. Tames 5.9, yina jajaca ste



wyEo'tle majg zazwyczaj stabo rozwinietg plaze, utworzong z grub-
szego naterlatu. Bardziej rozwinieta i typowo wyksztalcona jest
ona wbrzegach. nicV:ich, V tym typie brzegu zajmuje plaza duzg
przestrzen; tworzacy ja materiat jest przewaznie drobniejszy,
R6vniez wyrazniej zarysowuje sie wtakim brzegu wat brzenowT,
Tworzy sie on - tak samo jak plaza - z mat~riatu akumulacyjnego
@ wyniku stabngcego dziatania fal, V/a brzegowy, jako jeden ze
szczegOtéw plazy, narasta na niej w miejscu, w ktérym siega on

. nadbrzeza, to jest wgérnym brzegu ',

m ] najbardziej og6lnym zarysie mozna scharakteryzowa¢ brzeg
jako miejsce o najwieloszym nasileniu i dynamizmie proceséw brze-
gowych. 7 nich abrazja whbrzegach wysokich, a akumulacja - w brze-
gach niskich - sg decydujgce™”,

d/ Nadbrzeze. Okreslany wten sposdb czton, wyznaczany jest
od strony morza linig nadbrzeza, a od lagdu - granica wybrzeza,
<Mewngtrz tego pasa mozna ryrozni¢ wiele drugorzednych elementow
sktadajgcych sie na jego budowe. Tak samo jak i wbrzegu, ilos¢
ich i ferma zalezg od stadium rozwoju oraz od typu nadbrzeza.
Budowa geologiczna i orografia™” majg wtych wypadkach gtos decy-
<njpcCy, Wnadbrzezu nislcira charakterystycznymi formami sg wdry
rozwijajace sie z watlu brzegowego. Zachodzac na siebie i sumujgc
sie, tworzg one wat nadbrzezny wysokosci kilkunastu i wiecej
metrow, VAdty sg wstanie przeksztatci¢ nieraz catkowicie oblicze

1/ Piasecki Dionizy - *7tep do badan procesd¢ brzegowych", 77iado-
mosci”*stuzby hydrologicznej i meteorologicznej.” Tom TV2 Zeszyt
5, Panstwowy Instytut Hydrologiezng-meteorologiczny, 7ydaw-
nictwa Horaunikacyjne, ‘i7arszawa 1954 r,s.9.

2/ Tanze s,9

5/ Orografia - czes$¢ geografii zajmujaca sie opisem i‘'klasyfika-
cjg form powierzchni Ziemi, bez wyjasnienia ich pochodzenia,



niskich nadbrzezy, nadajac im rjyglad pagérkowaty,* Wnadbrzeza,
wysokim wyro6zniajagcymi sie elementami jest $ciana ladu, przewaz-
nie stromo opadajgca ka morzu. Poniewaz Sciana ta ma wszelkie

cechy krawedzi, nazywana jest czesto krawedzig nadbrzezna lub
falezan™*

faleza

potMarzohno piernaLno
nisza

— _ J:HF]WJ
pfaiformo

phtformo

Niszczenie nysokich brzegoH przez fole morskie
Platforma obrazyjna t okumulocyjno

p\(}dobnie jak poprzednio dwa cztony, nadbrzeze posiada row-
niez swoja indywidualnos$é, co przejawia cie przede wszystkim
w rozgrywajacych sie wnim procesach. Jest ono miejscem giéwnie
dwich procesow: denudacji2( oraz wietrzenia®/ *

Prz~d scharakteryzowaniem nizin nadmorskich jako nastepnego

elementu wybrzeza warto oméwi¢ pokrétce, jakie noga by¢ formy

1/ V/spolmiany element na jeszcze inne naz\d/, jak: klif, faleza
nadbrzezna i urwisko nadbrzezne, z Ictérych" najczesciej stoso-
wana jest nazwa Klif*

2/ Catoksztatt procesdéw znietzajgcych do obnizenia i wyréwnania
powierzchni laduj wietrzenie, erozja, deflacja, osuwiska i'tPf
denudacja obrzeza gtebsze podioza Skalne. /Mata Encyktopedia
Powszechna R/IT - Warszawa 1959

3/ Piasecki Dionizy : "Nstep do_badan procesow._brzegowych”. s7ia-
domosci stuzby ydrologlcznell i meteorologicznej. Tom IY, Ze-
szyt 5» Panstwowy Instytut 1”drologiczno-Meteorologiczny, W
dawnictwa Komunikacyjne, warszawa 195" S.9*10«



wybrzeza - rozpatrujgc je wazerz - idgc wzdluz sjybrzeza. Za
podstawe mozna przyja¢ polsicle wybrzeze Battyku, Opisanie tych
spraw jeat potrzebne wcelu zrozumienia kolejnych zagadnien,
jakie wigzg sie ze strukturag morfologiczng wybrzeza*

Otéz ogoblnie trzeba stwierdzi¢, ze polsicie w™brzeze ukszta;
towane jest z utwordéw pochodzacych \j wigkszosci z epoki lodowco-
wej i nie wszedzie nma jednakowy wyglad*

Tam gdzie utwory*tworzace wybrzeze wznosza sie ysoko nad
poziom morza - fale pedzone wiatrem uderzajg wnie przybojem™",
formujac wybrzeze urwiste.

As.nr 5

i7 innych miejscach teren opada ku morzu tagodnie i tworzy
wybrzeze ptaskie”™/, przyczyna tej ptackosci moze by¢ rézna: albo
jest to obszar zrownany przez fale morza wtedy, gdy po wycofa-
nitt sie lodowca siegato ono dalej niz obecnie, albo byt on juz
obnizony i zrownany jeszcze w okresie lodowcowym, albo wreszcie
zbudowany jest z ptasko utozonych osadbéw, naniesionych przez rze-
ki i osadzonych przy uj$ciu w postaci tzw.del-fcy*
1/ I;’gfglrg%{n\ll\épsi%/né Fr)?fct}yggéﬁ*sie fal u brzegow lgdu lub

2/ Andrzej Marcinkiewicz; Atlas form i *typow rzezby terenu Polski
wyd*Zarzad Topograficzny Czt.Gen*, Jarszawa 1960 r*s.I5*



Przgrbrzezne prady morskie tworzg w pewi*ch miejscach dtagle,

piaszczyste potwyspy, zwane kosami /nys.4/* z hiegiem czasu

pétwysep taki stale sie wydtluza i zhliza lou lgdowi, a w koncu

powstaje nierze”™aj/, czyli waski przesmyk lado?” odcinajacy zato-

ke

taczacag sie z morzem tylko za posrednictwem ciesSniin”™ .i nazywa-

ng zalewem e Jezeli zalew tald. zostanie catkowicie odciety od
morza - powstaje jezioro nadbrzezne /przybrzezne/"™'.

1/

2/

3/

Hys, 4

kierze%e zbudowane sa-z piaslcu zmywanego i _przesypywanego
przez tale w strefie Przybrzeznej_. Powstanie ich wigze Sie na
naazjra wybrzesu z wiatrem zachodnim, powodujacym przybrzezne

. ., Nosz glasek z delt, przyladkow i za-
chodnich G™ajow zatok, farmuj4c z”niego wa”* piaszczyste, po-
czatkowo podwodne, pdzniej zas Vifynurzone na powierzchnie.
dluzajg«%%E one stopniowo narastajgc w kierunku wschodnim.

Proces “rastanis brzegbw na odcinkach-gdzie sg one fagodne
/na skutek akumulacji morskiej i eolicznej/ - co przejawia sie
w powstawaniu nor;ych tawic /tawica - obszar pij~tkiego” dna no-
rza/ z wata” wytooiiyni- a nastepnie kos i miérzei /np.Hel lub
kierzeja .7islana/ oraz jednoczesny proces niszczenia wysokich
garbow” umocowanych przez abrazje ,ktora podcina strome urwiska
. 17N sy/ i powoduje “cofanie sie wysokiego brzegu,
jest bezposredniag _rz*xzynq worzenia sie zalewow./lancewicz
ﬁtanlﬁaw; Geolggra ia |Z)§czna Polski.Panstwowe Wydawnictwo Nau-
owehgrszawa I955r. S.I77/. _ )

ITa naszym wybrzezu przewaza typ ;)ybrzeza ptaskiego /ponad 80 »
odcinka_ granicy morskiej/ V/ybrzeza urwiste sg rzadsze ./Andrzej
i“rcinkiewicz:  atlas form i typow rzezby terenu Polski, vVd

Zarzad Topograficzny Szt.Gen., Warszawa igeOr.s. /!
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o/ Do ntrin nganorsicich /zn:iaech u noc czento pacen pchr'e-
zy battyckich/ nozna by ni~dzy trmjTil zsliczyd: rsek i dol-
ty, zalewy, jeziora 1 bagna nadnorokle, rejonj’ deprecyjne ite.

) Szerokos¢ paca nizin nadnoro’'d.ch, v zaleznosci od ukcztattcw:nia
terena bezposrednio przylegtego do obszaréw nadnorskicli, noze do
weha¢ w granicach od kilku do Icilkudzieclgciu kilcnetrow /np*pod
Gdynig i Gdanskiem szerokos$¢ ta "ynosi kb.lka kilometrow, wokoli-
cach Szczecina za$ - ponad 1Q) Inn/. Granica tych nizin z pacer;
pojezierzy, Ictére wystepuja poza nini /idac dalej v gigb ladu/,
jest na ogdt dos¢ vyrazna, zaznacza jg bowiem wwyrazn;; st . 'en
terenowy oraz zmiana krajobrazu zwigzana z pojawieniem sie t-"po-
wych jezior pochodzenia lodowcowego /lotérjch na nizinach na.dnorc—
kich na ogot brak/,

DjScia rzek do morza na naczMin wybrzeza charakteryzuje zazriy-
czaj to, ze posiadajg bardzo maly cpadek i plyng zabagaionyml dc-
linaml posiadajacymi nieraz znaczne szerokosci /taki charakter
rzek a ujécia jest przede wszystkim zwigzany z typem rybrzeza
ptaskiego/, Ha skutek tego wicie z t;-ch rzek posiada wybitnie delr.
towy charakter# Mowiac o delcie, trzeba ogélnie powiedzie¢, te jest
ona zwykle osypywana przy ujsciu rzeki, gdzie sita transportujaca
wody rzeczne zanika, a caty niesiony przez rzeke matariat piasz-
czysty i ilasty osadzany jest na dnie morza# Je$li morze w daoym
miejsca jest plytkie i brak jest silnych pradéw przybrzeznych, osa-
dy deltowe ksztattujg stopniowo p2seskg rO7nine wksztatcie trdojka-
ta zwroconego wierzchotkiem w strone morza# Osobny typ delty pow

staje wtedy, gdy osady rzeczne zasypujg zatoke morska™#

1/ Tanve s#ig
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Sazda dolina przy tego typa- ujscia rzeki zwykle wystana
jest wiec alamami™™” rzecznymi, przy czym na zalegajgcych od dotu!
zwirach i piaskach przewaznie wystepuje gruba warstwa torfu”.

Zalewy i .jezioia nadmorskie - jakkolwiek w poczgtkowej
swej fazie rozwojowej stanowia integralng cze$¢ morza - w péz-
niejszym okrasie na skutek ewolucji procesé brzegowych, ktére
przeistaczaja ich charakter, mozemy zakwalifikowa je do nizin
nadmorskich. Szczeg6lnie dotyczy to jezior. Otéz jeziora
nadmorskie /ktore przeciez powstaty z zalewdéw/ wmiare uptywa
czasu ulegaja zasypania przez osady wodne i piaski wydmowe, az
wreszcie ging zupetnie. Pozostaje po nich tylko torfowisko oddzie-I
lone od morza piaszczystym walem dawnej mierzei) mozna to zaobGe3=j
woned rowniez na naszym wybrzezu. Obok tych jezior i zalewdw, kto-]
re otoczone sg zwykle rozlegtymi nizinami, wystepujg wiec olbrzy-
mie obszary terenéw zabagnionych /trzesawiska, podmokie torfowiska”
lub liczne wody/a

Do nizin nadmorskich zalicza sie rowniez rejony depresyjne.
Ua naszym wybrzeza wiaénie taka depresja sg Zutawy™”, bowiem
znaczna ich cze$¢ /okoto 1/5 powierzchni/ lezy ponizej poziomu
morza. Obszar ten jest utworzony z rzecznych osadow pylasto-piasz-
czystych zwanych madami. Sg to utwory przyniesione przez wody Wis-
ty i osadzone przy jej ujsciu jako namuly deltowe™'”
1/ ;\iuv\(lviiym - na%romadzenie okruchéw skalnych réznej wielkosci

WdoIi.ngéﬁs%s,a&nu’rékgrl%résy,ortowanych 1" osadzanych przez rzeke
a/IanceWi_cz Stanisfaw; "Geografia fizyczna Polski", Panstwowe
Wydawnictwa ITaukowe, Warszawa 1955T.5.i76. ] ]

5/ Zulawy stanowig ptaskg jak stot rownine o powierzchni okoto

1700 kn2. W~ niektoj~ch miejscach wsrdd rowniny tej spotyka sie
kl**_n_lezneigznych wzniesien - pozostatosci orawdziwych

an_e]f Jsatokl, ] )

4/ Delta Wisty utworzyta sie nie ns brzegu otwartego morza, lecz

wypetnita dawng zatoke Battyku, ktéra Istniata tu wkoncu epoki

lodowcowej. Osypywanie tej zatoki utatwita tez Mierzeja Wislana,
ktora odcieta zatoke.



Chorakteryotyczne w tym rejonie jeot to, ze przecina go szereg
ramion Wisty, na ktore rzeka ta dzieli sie-przy ujsScia /laniw-
ka, Uogat, Wista Olklgska i inne< Sg one ujete wwaly i w znacz-
nej czesci skanalizowane. Précz te” caly ten rejon pociety
jest siecig kanatow i rowdw, do ktérych nieustannie ttocza wode
pompy odwadniajgce.

Od pétnocy Zutaw hroni przed zalaniem przez morze wydnowy
pas dawnej mierzei, od strony Zalewa¥islanego powierzchnia ich
jest otwarta i chroniona sztucznymi watami, z pozostatych zas
stron otaczajg je wysokie krawedzie stanowigce wwiekszej czesci
martwe falezy”™"M.

Opisujac wybrzeze wnajszerszym pojecia - mozna by pare
stow poswieci¢ jeszcze charakterystyce%wysoczyzn /wzniesie$/
ciggnacych sie poza pasem nizin OF3z charakterystyce pojezierza,
Nie bedziemy tego czynili zbyt szczegétowo, gdyz wymagatoby to
osobnego potraktowania, a takze wykraczatoby poza ramy tematu
niniejszej pracy, Wystarczy tylko wspomnieé, ze wysoczyzny
/wzniesienia/ posiadajg dosy¢ niejednolity charakter, wystepujg
bowiem w postaci zarysowujgcego sie wyraznie wterenie wypietrze]
nia posiadajgcego rézng konfiguracje. Niektére z nich wznoszac
sie znacznie nad poziom morza i>osiadajg ostre krawedzie /w postal
ci martwych falez/ opadajace ku nizinom nadmorskim badz tez tworj
waty moren czotowych /sg to pozostatosci siegajgcego niegdys az
dotad morza/.

1/ Andrzej Marcinkiewicz: Atlas form iv\t}/péw rzezby terenu Polsl
wyd,Zarzagd Topograficzny Szt.Gen., Warszawa 1960 r,,s,22.



jrojezierse ;JeQt to wprzesjaznej swej wiekcsoscl
atraorzona przez osady akuEulacyjne naomtodozego zlodowacenia,

ktére ;Astepaje u nas gtobwnie w postaci noren czoto\j-ch, dennych
1 sandréw.

Bys.nr 5

lloreny czotowe tviorza pas v7ynlostosci przelcraczajacych
w wielu miejscach 2CC mn.p.n, Pasnen moren pomorskich biegnie
dziat wdd drcbnjxh rzek wpadajacych bezposrednio do Baltyku oraz
op“wajacych do okélnych dolin /np.i/isty, ITotecl, 7arty, Odry/.
m:iele z t:'ch rzek /szczegllnie battyckie/ nie piynie do morza
najkrétsz;(nni drogami, lecz podaza do niego zygzakami, przerzuca-
jac sie z jednych dolin winne /np.Piasnica, teba, Lupawa, wieprza|
Parseta, Sega/.- Inne natomiast rzeki odznaczajg sie duzymi spadka-
mi* Jak wskazuje sama nazwa omawianego obszaru, obfituje on wlicz
ne jeziora, szczegOlnie lynnowe, odznaczajace sie duzymi gtebokos-j
cierni oraz bardzo urozmaiconymi Tcsztaltami /przewaznie podiuzne
o killoi ramionach/. Ha pojezierzu,’ a takze na wysoczyznach spot-
Ini6 mozna liczne wawozy i jary".

Konczac ten-opis wybrzeza-i jego poszczegdlnych elementow
s Lolado'wych, trzeba powiedzie¢, ze tald. bytby jego obraz, gdyby na

1/ Lancewicz Stanistaw: Geografia fizyczna Polski, W dFIET.
warszawa 1955
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nim nic aie nio dsiato, Ale przeciez wiadomo, Ze tak jak wsse-
dzie wprzyrodzie, tak tez i na r™brzesa i-jczystko jest w Gt3tyn
ruchu 1 rozwoju, ze nie ma tam nic statego 1 niezmiennego,

Ji-udoroo na przykiad obecnie « na podstawie znudnVch docie«
kan naukowych 1 wieloletnich obseri7acji - ze cypel helski wydtu-
za cie z roku na rok, ze nasz brzeg battycki "jest zywy", ze
jego linia zmienia cie stale, ze nadmorskim jeziorom oddzielonym
od morza W'SKim mierzejami grozi inwazja etonej wody. \Viadomo
tez miedzy innymi, ze wiwiosce Trzocacz, nieopodal Kotobrzegu,
morza wgryzato sie wlad krok po kroku tak, ze dzis ? koSciota
wzniesionego 2C0 lat temu pozostata tylko ruina jednej jego Sciany
na urwistej skarpie". Przyktadoéw Swiadczacych o zmianach stale
zachodza’cych na wybrzezu mozna by przytoczyé wiele.

Dlaczego tak cie dzieje ? Go ject tego przy”czj/ng ? Jakie to
nma znaczenie dla obrohcy ?

Ct6z na wstepie trzeba od razu powiedzie¢, ze badanie tej
tytanicznej, odwiecznej pracy morza jscfz-daniem ogromnie trud-
nym i pracochtonnym. Jednak badanie to ject niezbedne wobec roz-
woju portdéw, wobec ctatej aktywizacji gospodarki morskiej i rejo-
ndw nadnorskich. Jest ono niezbedne réwniez z punktu widzenia za-
pewnienia obrony wybrzeza, a zwlaszcza z punktu widzenia mozli-
wosci prowadzenia na nim prac obronnych. Céz bowiem znaczytyby
wszelkie przedsiewziecia obronne, gdybysiry nie znali dobrze
przyrody” V'ybrzeaa i nie umteli ocenié weczellcich zjawisk, jakie
na nim zachodza.
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Postaradcey sie ;vcbec tego polcrotce zapoznaé sie z nielrbdiryml
zjawiskami, ktére noga mle¢ decydujacy wphyw na dalsze ksztatto-
wanie sie 1 zmiane charakteru wybrzeza, a co za tym idzie - na

wszelkie poczynania obronne,

2M-4cimMQSci fizyczne morza i ich wplyw na ksztattowanie gi®
charakteru™wybrzez a d r o grafia”

ZTalezy zacza¢ od spraw najwazniejszych, a mianowicie od
przedstawienia uktada pewnych stosunkdéw h,ydrologicznych i klima-
tolo~"loznych panujacych na v7ybrzozu. Szczegdlng uwage trzeba przy
tym zi '6¢ci¢ na strefe przybrzezng morza} z punlrtu .idzenia bowiem]
inzynieryjnego zabezpieczenia obrony wybrzeza strefa ta jest
szczegOlnie interesujaca. Chcac jednak scharalrberyzowaé strefe
przybrzezng, nalezy wzigé pod uwage zjawiska hydrologiczne, ktoro,
w zaleznosSci od tego, jak sie uktadajg na pelnym morzu, oddziatuji
na wody przybrzezne, te zas z kolei oddziatujg na wody zalewowe,
jeziorne lub rzeczne,! odwrotnie - wody lgdowe oddziatujg na wody
przybrzezne. Poniewaz warunki lokalne panujace wposzczegélnych
akwenachi/ sg bardzo zrdznicowane, przeto za punkt wyjscia do na-|I
szych rozwazan przyjmijmy stosunki panujace na potudniowym Battyl

JSK juz mozna byto sie zorientowac, jednym z zasadniczych
czynnikéw wplywajacych na ksztattowanie wj-brzeza, a zwiaszcza
brzegu, sa ruchy wodw wywolywane w morzu przez falowanie, nrady,
przyptywy i odptywy oraz zmiane wodostanu.

a/ Falowanie morskie
Jesli chodzi o falowanie morskie, stanowi ono niez'.vykle
obszerny i ztozony problem naukowy, ktérego od strony teoretyczne;

1/ Akwen - okreslona czes¢ obszaru wodnego.



www'

nie Gpoedb jest tata”™ dokiadnie analizowaé# Przeto warto zajgé

sie nim tylko jak najbardziej ogdlnie i raczej od strony opiso-
wej wyjasniajacej saGadnlcz©® przVczynj-i skatki falowania.

Rozpatrujagc najwazniejsze przyczyny powstawania fal, nozna

je ogolnie sklasyfikowac¢ w spos6b nastepujacy /patrz tabela/;

Zasadnie ze ]
przyczyni' lub kryte« rodzaje fal
rta” rozeznania fali

T
Oddziatywanie zja- I/ grawitacyjne
wisk przyrody /po- ]
Srednie,lecz” decy- ¥ kapilarne”
dujace przyczyny
Y przyptywowe

V fale tarcia

Bezpos$rednie oddzia* a/ wiatrowe
tyv;anie zjawisk
przyrody ¥ sejsmiczne

/ okretowe

Czasokres oddziaty- a/ ywmuszone
wania bodzcow zewr falOranie
netrznych /impulséw/ W swohodne

falowanie

blizsze okreslenie przy-
cz"Ty

Dziatanie sit grawitacji
/przyciagania ziemskie go/j
dziatanie sit wzajemnego
przyciggania drobinek woc
wzajemne oddziatywanie si
rzyciggania, hydrosfery |
iefd Z Ksiezycem i Ston-
cen
dzizjﬂ_anie sit powstajacych
na stjdcu dwoch warstw Wo-
dy przemieszczajacych sie
z roznymi szybkosclami}

oddziatywanie sily wiatru
na powierzchnie wody;
przesuniecie tektoniczne
w skorupie Z|e,msk|e[|<} i
przeptyw statkow /oKretow/
po powierzchni morza;

bodZce dzialeja przez ca-
ty czas falowania; .
falowanie sitg inercji /pc
zaniknieciu oddziatywania
bodzcow “zewnetrznych/.

1/ ifepilaLPnos6 /wioskowatosc/'- ogo6t zjawisk viywolanych sitami
d2|aiaja1cy_m|/m|edzy drobinkami “ciat statych i ciektych /mole-

kularne Sity/.
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Charakter przemiesz-
czania sie czgstek
wo(™ podczas falowa-
nia

a/

b/

17

2

postepujace

do przodu
/tzw,progresyw-
ne/

wykonujace
oprocz “ruchow
falowych row-,
niez przesunie-

. cia horyzontal-

c/
Glebokos¢ rozprzes- a/
tizeniania sie fali
w wodzie.

b/
Charakter rozprzes- a/
trzeniania sie fali

b/
Kryteriom geometrycz- a/
ne

b/
Cyklicznos¢ a/

b/

Jak wynilsa s prsedsta?7loiiej

by¢ vywolane ejielona przyczynymi,
kiedy morze zapetnie sie aspokoi,

ne /pozioma/
stojace
/sejsze/

poyjierzch-
niowe

weymetrzne

ptaskie

przestrzenne
/troj wymiarowe/

krotkie
dtugie

pojedyncze
okresowe

3

czastirf. wody onuja ru-
ch?/ Wahad’rowemgg zaJm mi%

tych orbitach /kotowych

czagstki wody rykonujg ru-
gt:hyhpo zamlmigtych orbi-
ach;

czastki wody wykonujg ru-
chy po otwartych parabo-
lach bez oznak postepowa-

nia fali do przodu.

falowania podlegaja gorne
warstwy /fale wia-
trowe i kapilarne/; . .
falowania podlegaja nizej
Eo{rozone _warstwy wody,
tore roznig sié od gor-
nych gestoscig, skladem
czy téz Szybkoscig prze-
mieszczania sie.

rozprzestrzenia sie w
jednym kierunku i posia-
da cylindryczng forme po-
wierzchni; ) )
rozprzestrzenia sie w,
d\M}Ch kierunkach /pozio-
mo/.

stosunek dtugosci fali
do jej .wysokosci 1 gte-
boKosci wody.

fale powodziowe

fale wiatrowe”

tabeli, powGtav7anie fal moze
co wskazuje na to, iz okresow,

raczej bedzie bardzo mato. Po-

niewaz najczestszym zjawiskiem nas interesajacym bedg fale wia-

trowe /powierzcbnlowe/, wobec tego pokrétce zapoznajiiy sie z n5-

mi,

1/ Tabela sporzadzona na podstawie pracy P.K.Bozicz i H.U,

BZzunkowskijj  "Morsk

zenija i bieriega**,

wotnienije i

oje
I%/Iaszstrojlzdat,

€go dieéstwije na soora-
kwa 1979
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lla wstepie trzeba jednak od razu powiedzieé, ze ddych*
Czaa prawie aic nie wiadomo 0 najwazniejszym zjawisku zwigzanym
z falowaniem, a mianowicie jak wiatr przekazuje fali energie
i wijakiej ilosci naptywa ona wcigga jednostki czasu na "z¢g
jednostke powierzctmi sfalowanego morza. Za to bardzo dobrze jest
zbadana zewnetrzna, formalna strona powstawania fal

ITajdoktadniej -wyjasniano geometryczny obraz ruchu czagste-
czek wody na samej fali i zwigzany z nim nierozerwalnie ksztatt
jej profilu.

Fajtatwiej przekona¢ sie o tym na nastepujgcym przyktadzie:
"Otéz obserwujgc falowanie wody, zauZazymy, ze grzbiety fal jak
SYY biegna, Wydawa¢ by sie mogto, ze wraz z nimi unoszg sie
coraz dalej i dalej poszczeg6lne czasteczki wody, Ale:tak jest
pozornie. Bo gdy tylko wrzucimy do wody jald.kolwiek przedmiot
ptywajacy, zauwazymy, ze fale jak gdyby przeslizguja sie pod nim,
raz go podnoszg, a raz opuszczajg i tak na przemian. Plywak w tym
viypadku porusza sie "tylko wgdre i wdot przepuszczajac biegnace
grzbiety fal, lecz nie podazajgc za nimi*™N"

Podobnie jak na 3:anie zboza widzimy fale wywolane przez
wiatr biegnacy po “morzu” kloséw i nie przychodzi nam na 2v$I,
ze wraz z tymi grzbietami fal uciekajg od nas tylko kilosy zboz,
a nie zdzbta, tak samo czgsteczki wody bez przerwy wahajg sie do-
okota swego potozenia réwnowagi, nie bedac unoszonymi przez masy
wody razem z falami.

1/ iV,;7,Szulejkin: Oczerki po fizikie moria. lzdatielstwo Akademii
Lauk £SSS, Lloskwa-Leningrad 1949 rz, s,149, 15C.

2/ Dla igjasnienia warto podac, ze rzeczywiste ptyniecie przed-
miotu w jakim$ kierunku - je$li takie ma miejsCe - jest spo-
wodowane zv;ykle normalnym oddziatywaniem sity wiatni _na wys-
Wagé:re czesCi przedmiotu, A wiec jest to tzw,spychanie prZez
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JEK viykazuQg doktadne badania, kazda czgatecska wody pod-~
ao zaca sie i opadajagca wrzeczywistosci opisuje pewng zamknieta]
krzywa, bardzo czesto koio ktorego $rodek pokrywa sie z poioze- B|
nlen réwnowagi cza. cteczki' /

Ponizszy rysunek przed— k- R&
stawi¢ profil najbardziej pros-
tej fali,ktérej cza.steczki wody
odby"™wajg ruchy po orbicie koto-

Weo.

/N 0 - Schemat ruchu czasteczek fal, znbclanl 0,0 jCO*»
oznaczone jest polozenie czastek wody w

stanie spokoju; PP<* P2 i P, |chdpo+o-
tozenie na orbitach ko+ovach devoch nlezbyt 0
momentach czasuS/, Jak widaé, krzywa ciggta sune

sie w poroéwnaniu z przerywang nieco_naprzod. Oznacza
to, ze—podczas ruchu czgsteczek W ich orbltach koto-
wych grzbiet fali przesunq} sie Wprzod.

2 rysunku widaé, jak muszg sie posuwal powierzchniowe czg-
steczki po swych orbitach, zeby powstata fala posuwajgca sie
7 kierunku strzatki, Sizda z nich opisuje }cragg dookota swego po-
tozenia roéwnowagi, przy czym kazda nastepna /liczac od strony
prawej do lewej/ pozostaje wtyle za poprzednig o 1/8 kota,

m miare tego, jak kazda czgsteczka bedzie sie obracata
dookota swego potozenia réwnowagi, bedzie przez nig przebiegat
jeden grzbiet fali za drugim', przy czym kazdemu obrotowi bedzie
odpowiadata cata fala z jej grzbietem i dolinq3/

1/ W.«7,Szulejkin: Oczerki po fizikie moria. lzdatielstwo Akadieziii
Nauk SS3S, Moskwa - Leningrad 1979 r,, S.15C,

2/ Bolszaja Sowietskaja Bnciktopiedija - nr 8, Jtoroje izdanije,
S.643.

3/ m])J).Szulejkin: Oczerki po fizikie moria. lzdatielstwo Akadfemii
Kauk £SSH, Moskwa-Leningrad 19°93%,s .151
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Sraipio linio \/\g:(m
i - - mhofi!
firaio™ vt

Sreonia

Unioi V\]/fa_:h
Hys.nr ?e Schemat swobodnej fali*”

Im wieksza jest Srednica kota, ktére opisuje kazda czestecz-
ka, tym wyzsza bedzie fala, lin mniej pozostang za sobg w tyle
czesteczki, tym mniejsza bedzie odlegto$¢ Aw kierunku poziomym/
od jednego grzbietu fali do drugiego. Odlegtos¢ te nazywamy diu-
c:oécia fali. .

Jes$li chodzi o v/yso-
kos¢ fali /h- patrz rys.
pyzej/, ktéra jest charak-#
terystyka jej stronosci, to
istnieje kilka typéw fal.

Przedstawia to rysunek obok,

W pierwszym wypadku

wysokos¢ fali wynosi 1/3 jej Hys.nr 8 'liypy fal o réznej

dtugosci, w drugim o 1/10j stromosci

w trzecim - 1/15» wczwartym za$ - 1/50, Pale pieiriszego typu

stanowig granice teoretyczna, ktorej mozliwos¢ osiggniecia jest
raczej wyjatkowa nawet na ptyciznach. Drugi typ fal pojawia sie
bardzo rzadko na niewielkich akwenach wczasie silnych sztormow.

1/ P.K,Bozicz, IT,N,DzunltDWGKij; Morskoje wotnienije i je”o diejs-|
twieje na sooruzenija i bieriega, Maszstr jizdat 1949,s.10.
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(Trzeci typ spotyka sie na oceanie, ale tez tylko wczasie burz-
liwej pogody. V7reszcie ostatni typ, odpowiadajgc falom spotykanym
najczesciej na oceanach"~wystepuje zwykle wstrefie statych
wiatréw /np. pasatow/N

Dotychczas wspomniano tylko o ruchach /czastek/ »ody pow-
stajagcych wgérnych jej warstwach, A co dzieje sie nizej, gdzie
przeciez znajduje sie nieskonczona ilo$¢ takich czgstek. Otoz
jak sie okazuje, czastki powierzchniowe poruszajac sie po svjych
drogach aktywizujg nizej potozone, a te z kolei pobudzajg nastep-
ne znajdujgce sie gtebiej, i ta dalej /patrz rys.nr 9/™

7 rezultacie falowanie obejmuje, sciSle moéwigc, catg wode
morza - od powierzchni do samego dna. Jedynie rozmiary két
opisywanych przez czgsteczki zmniejszajg sie nadzwyczaj szybko
przy wzroscie gtebokosci danej warstwy. Im krotsza jest fala,

t 12

Hys.nr 9 Schemat ruchéw falowych™M

1/ najwieksza wysokos¢ cjaki osiagaja fale oceaniczne wynosi
okotg 12-15 m, a dit.do 400 m. Ha Battyku w™sokos¢ fali nie
przeliracza zwykle 5 d /si dtugos¢ — ~ m/» Bolszaja Sowietskaja

. ~ 8, V/torgje izdanije, s.644/» L

2/ Y..7,3zule kin: Cczerld, po fizikie moria, lzdatielstwo Akadiemli
Touk. SSSR, koski?a-Leningrad 1949r., s.151-152. m

5/ Tamzes.155,

4/ r,ZBozicz,n.xT.Dzunkowskij: Morskoje wolnienije i jewo diejs-

twije na sooruzenije i biériege. tlas strojizdat 1949,s ,51,



tym blizej powierzchni znajduje sie praktyczna granica przenika-
nia falowania* Z falowaniem ponizej tej p>raktycznej granicy moze-
ny sie nie liczy¢"".

Bez wzgledu na grubo$é¢ warstwy, w ktdrej powstaje ruch.
czasteczek, dla wytworzenia sie takiego ruchu wody niezbedny jest
oczywiscie okreslony czas*" "

ma przyktad poczatkowo, gdy wiatr zaczyna dopiero co wiaé
i kiedy szybkos$¢ jego nie przekracza g m/sek, ruchy powietrzne
nie wywotujg w zasadzie zadnych zmian na powierzchni wody
/zresztg woda na morzu i tak nigdy nie jest idealnie gladka/*G-dy
szybko$¢ wiatru osigga juz przynajmniej 1,1 m/sek. na powierzch-
ni wody zaczynajg sie pojawial pierwsze oznaki - mate, krétkie,
biegnagce regularnymi rzedami fale*

Jystarczy jednak, aby szybko$¢ wiatru przekroczyta pewng
kryt>"czng wielkos¢, a szeregi fal zupetnie sie znieksztatcajg
i dzielg na poszczegblne odcinlci, ktére zaczynajg istnie¢ samo-
dzielnie "™ Kiedy wiatr juz osiggnie maksymalng szybko$¢ - pod-
czas silnego sztormu » wtedy na powierzchni morza pojawiajg sie

ponownie fale biegngce rownoleglymi rzedami. Fale te jednak -

1/ JJ.Szulejkin: "Oczerki po fizikie raoria% lzdatielstwo Alca-
diemil nauk SSSR, lloskwa-Leningrad 199" 5.155,

./ Tamze, s,159,
3/ Zjawisko to spowodowane jesi; nierownomiernym cisnieniem wiatru

na rozne czesci jednej 1 tej samej fali. Ta cze$¢ falj, ktéra °
zwrocona jest do” wiatru,” wystawiana jest na wigksze cisnienie
sobg pozostatg czes$¢ fali. 74a"snie pod m tej

roznicy cisnienia masy wodne wprawione sg w ruch, 7/raz z ru-
chem falovxl/\ym rozpoczyna sie ruch wirowy, wrezultacie ktorego

fale nact~lane sg W_na{rozr_naltsz,ych_k_ierunkach, tworzac tzw,
fale trqypmgarowe i tu nie moZna juz odnalezc Sladow szere-
gu fal. "/Tamze 3,156/*
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sg o wiele wieksze 1 potezniejsze* Jednak powstanie takiego falo-"
Wania wymaga odpowiednio ditugiego czasu* ITawet bardzo silny wiatr]
nie od razn rozkotysze ogromne masy wod, Z biegiem czasu fale
rosng, przy czym wiekszos¢ ich uzalezniona jest .od okresu czasu
Idh istnienia i od sity wiatru wiejgcego przez ten okres*

Gdy wiatr cichnie, fala stopniowo zaczynaj© zanikaé* Tarcie;
istniejgce pomiedzy czasteczkami wody stopniowo pochtania zapasy |
energii, ktore nagromadzity sie we wzburzonych masach fal. Im
kréotszt sg fale, tym szybciej one "7;ygaGajg", Jednak najpiieksze
fale posiadajgce diugos¢ wynoszacg nieraz kilkaset metréw kontynu-"
Uja swoj bieg po powierzchni morza nawet wtedy, gdy W*atr juz
dawno ustat. A"

i/ystarczy jednak, aby znéw powiat wiatr, a profil kazdej
z takich fal zupetnie sie zmieni wskutek réznicy nacisku wiatru
na przednig i tylng strone fali. Ksztatt ich nie bedzie podobny
do fal powstajgcych przy swobodnym rozkotysie, gdyz tam obydwa
zbocza.fal byly zupetnie jednakowe, tu za$ tylne zbocza sg bar-
dziej poch™e niz przednie, na ktére wiatr dziata stabiej. Czesto
przednie zbocze staje sie tak strome, iz wierzchotki ich odrywa-
ja sie i rozsypuja na drobne biyzgi plany, tworzac tzw*grzywacze™

Dotychczasowy opis falowania dot;;~zyt otwartego morza. Jed-
nak wiadomo, ze szczegOlnie duze zmiany w rozmiarach i charakterze

1/ Fale te diugie i ptaskie WystePuljace nawet podczas ciszy nazy-
wany niekiedy ma falg lub talg stojacg_ /czyli sejsze/,
mjiasrjiLe w stosunku, do tych fal oraz tych, jakie = powstajg .
W poczatkowym stadium, ‘mozemy zastosowal wszelkie wyobrazenia
o elip%cznych badz tez kotowych ruchach czastek wody. /Bol-
szaja Sowiétskaja Enciktopedija nr 6, s*6335/,

2/ W\V/.Szalejkin: "Oczerki po fizikie moria", lzdatielstwo
hkadiemii Nauk SSSR, Lloskwa-Leningrad 19°9i'i»s.158,
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fal nastepujag wowczas, kiedy docieraja ona do ptytkiego pasa
przybrzeznego«'N'

Gdyby eksperymentalnie zbada¢ fale podchodzaca do .brzegu
wmiejsca, gdzie gtebokos¢ wody wynosi potowe diugosci tej fali
/lub mniej/, to okazatoby sie, ze: \/ nastepujg tu zmiana ksztat-
tow orbit opisywanych przez czgstki wody} 2/zmnlejsza sie ampli-
tuda ruchéw orbitalnych czgstek wody /idac od powierzchni w gle™o/}
3/ zmniejsza sie dtugosé fali i czas rozprzestrzeniania siej w-
soko$¢ jej staje sie wieksza; V profil jej ulega deformacji
- grzbiet staje sie asymetryczny, przednie zbocze - bardziej
strome, a tylna - bardziej pochyle, stopa fali wydluza sie;

5/ zwieksza sie okres fali; 6/ fala traci energie*

Gdy gtebokos¢ wody /7H/, nynosi nie wiecej niz wysokos¢ fa-
li /ii/ nastepuje catkowite lub czeSciowe jej rozbicie*

Otoz, jak juz wiadomo, w falowaniu biorg udziat nie tylko
powierzchniowe, lecz tez. i glebinowe warstwy wody, aczkolwiek
w tych ostatnich wahania sg znacznie mniejsze* A teraz wyobrazmy
sobie, ze fala dochodzi do ptycizny, V tym wj"padku energia nagro-
madzona w dolnych warstwach woAy, gdzie powstajg warunki ograni-
czajgce swobode ruchu mes wodnych, nie noze znika¢ bez $ladu,

w przyrodzie bowiem energia nie ginie i nie pojawia sie na nowo.
Pozostaje wiec jedno wyjscie: zapas energii wielkich mes musi sie
roztozy¢ na mniejsze masy* Palowanie, ktore obejmowato grube
warstwy, udzieli sie warstwom ciefiszym, przy czym wychylenia we-
han muszg wzrosnag.

1/ j.P.Zienkowicz: “Dinamika i morfotogija morskich bieriegow**
{§£6I{,S,!z%%tlelstwo tiorskoj Transport, Moskwa-leningrad
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Dletego fale szczegOlnie sie srozg wpobliza brzegu, na
ptyciznie, Wtym tez znajdujemy wytlumaczenie, dlaczego fale na
otwartym morzu sg dla statkbw bez poréwnania mie”™ grozne niz fale
przybrzezne /oczywiscie nie dotyczy to innych niebezpieczenstw,
jakie tutaj groza statkom, a mianowicie; mozliwos¢ rozbicia
statku & kamienie lub skaty podwodne badZ tez osadzenia ™ na
mieliznie/»

Niezaleznie od”jawisk zwigzanych ze zmiang charakteru
fal - przy podejsciu ich do ptytkiego brzegu - wystepuja tutaj
rowniez inne zjawiska» Otéz okazuje sie, ze bez wzgledu na kie-
runek wiatru, a co za tym idzie - i bez wzgledu na kierunek roz-
przestrzeniania sie fal na otwartym morzu, fale te zawsze skre-
caja ku brzegowi, przy ktérym tworza tzw.przyb0j1/« Do samego
brzegu podchodza one prawie ze frontalnie i uderzajg wcigz od
czota /patrz rys»obok/,
co zwigzane jest ze zja-
wiskiem refrakcjir® fali.

Nie wdajac sie w
blizsze rozwazania teore-
tyczne nad tym zjawiskiem,
warto jest tylko wyjasnic,
jak to sie odbywa* Prze- Bys.nr 10
Sledzmy to na ponizszym rysunku, ktory nb nalezy traktowal wy-
tacznie jako przykiad. Ot6z widzimy, ze gdy fala w punkcie A
wczesnie osiggnie Izobate™ /a wiec gtebokos¢, na ktérej w kon-
17 Szulejkin; "Oczerki po fizikie morai'*, lzdatielstwo Akadiemii

Nauk SSSR, tloskwa-Leningrad 19'~9r.,s»181"
2/ Refrakcja - zatamanie fali /$Swietlnej badz tez innej/ przy
zmianie $rodowiska rozprzestrzeniania sie je]

Izobaty - linie na napie tgczace "punkty o’\Jech’]akorjej gtebo-
kosci wykreslane na napach oceanéw, mérz i jezior.
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Hys.nr 11

kretnych warunkach mozliwe jest hamowanie fali/ niz w punkcie
B, to przy dalszym posuwaniu sie jej strona prawa bedzie sie
przenosita szybciej niz strona lewa. A zatem fala sitg rzeczy
bedzie coraz bardziej skreca¢ ku brzegowi poniewaz - jak widzimy
- diugosci fah. oraz katy zawarte miedzy jej linig grzbietowg
a przebiegiem izobat zrnniejszajg sie L Itd. oraz

1 2 5 Z tego wiec wynika, ze poszczeg6lne szere-
gi fal bedg usitowaly podchodzi¢ do linii brzegowej réwnolegle
2 jej przebiegiem, chociaz niezupetnie idealnie uda im sie to
osiggna¢ z uwagi na mozliwos¢ wczesniejszego rozbicia sie ich
o ptytkie dno.

Zjawisko refrakcji przy podejsciu fal do brzegu posiada

ogromny wplyw na procesy zwigzane z jego ksztattowaniem. Aby
0 tym sie przekonaé wprowadZzmy pewne wyobrazenia o promienia
zatamujacej sie fali wskazujgcymi kierunek podazania jej do
brzegu. Ot6z okaze sie, ze przy podejsciu fali do brzegu ich
linie grzbietowe - dzieki zjawisku refrakcji - wposob charakte-
rystyczny wyginaja sie, przy czym w rejonie przyladow nastepuje
jak gdyby ”zgeszczone” falowanie /charakteryzujgce sie zblizeniem
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prorjleni/, podczac gdy w zatolcaclt —rozrzedzone falowanie* lym
tez thuiaaczy cie fakt, ze przyladki /cyple/ narazone ca na sil-

niejaze, a zatoki - na stabsze oddziatywanie falowaniaw«

Hys.nr 12

ITie zawsze jednak fale beda podchodzity do brzegu w sposéb
opisany wyzej*Fa niektorych odcinkach, np, gdzie brzeg jest
strony i gdzie gtebokosé¢ u linii brzegowej jest znaczna, fale
moga podchodzi¢ do brzegu skos$nie, co oczywiscie tez jest zwia-
zane ze zjawiskiem refrakcji fal /zatlamywanie sie fal na skutek
wiekszej gtebokosci przy brzegu bedzie sie odbywalo w znacznie
ztagodzonej formie/,

Taki skos$ny przyb6j jest bardzo niekorzystny dla samych
brzegbw /niszczace dziatanie/, a jednocze$nie niebezpieczny dla
jednostek desantowych, ktore by ewentualnie chciaty przybi¢ do
nieprzygotowanego brzegu. Stad wyplywa wniosek, ze urzgdzenie

zap6r przeciwdesantowych w wodzie wzdtuz takich odcinkéwemusi

1/ P.E.Bozicz, H.E.Dzunkowskij: ‘lJorskoje wotnienije i jewo
diejstwije na sooruzenija i bieriega™, Maszstrojizdat, 197294,
S Se
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by¢ pomyslane w Inny spoGOb niz na plyciznie'N'A*

llbwigc o przybojit trzeba wspomnie¢, ze bardzo charakterys-
tyczna jest dla niego piana, ktéra tworzy sie na grzbietach fal.
Powstanie piany wtym wypadku ttumaczy sie zmniejszeniem szybkos-
ci wody na ptyciznach, ktora jest niejednakowa dla réznych warstw,
H poblizu brzegu dolne warstwy zostajg silnie zahamowane przez
tarcie o dno, na skutek czego gdérne warstwy zaczynajg je wyprze-
dzaé, a wierzchotki fal, ktorych przednie zbocza stajg sie bardzo
strome - zaczynajg Odrywa¢ sie 1 rozsyp3we¢ na drobniutkie bryzgi
piany - podobnie jak to sie dzieje na petnym morzu przy bardzo
silnym wietrze /oczywiscie po uprzednim rozkotysie wody/

Pierwsze smugi piany na falach przyboju w pobliza brzegu
powstajg tam, gdzie zmniejsza sie nagle gtebokos$¢. Wmiejscu tym,
tak jak na kazdej mieliznie, tworzy sie "grzywacz” /ale nieco in-
nego charakteru niz ten, ktéry powstaje na pelnym morzu/. Dalej
fale nabiegaja na sam brzeg, i tu rozbijaja sie, przy czym woda
wpada dalej na lad i sptywa z powrotem. Na skutek rozbijania sie
fal woda zostaje ryrzucona na brzeg géra, a dolem powraca
z powrotem do morza”™ . Przy takim obiegu woda zgarnia ze sobg
rumowisko i bez przerwy je przetacza, zmieniajgc przy tym stale
konfiguracje podbrzeza /jak to mniej wiecej wyglada mozemy zoba-
czy¢ na rysunku nr 13/« Ciggtemu ruchowi podlegaja zaréwno drobne

n

1/ Piotrowski Czestaw: ""astosowanie przeciwdesantowych zapor
|1r§z5§n}eryjsnx<§h w obronie wybrzeza morskiego”, LICIT-iVarszana

2/ W.,W.Sznlejkin: "Oczerki po fizikie raoria", lzdatielstwo Akadie-
mii Fauk SS3R, Moskwa-Leningrad 1949 r., s.185.

5/ Tamze, s.185-186.
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IMn

Hty tpesek Ugaty™

Eys*nr 1]

kamyczki, jak tez i ciezkie skaty”™ /oczywiscie nie na potudnio-
wym Battyku/, ktore stopniowo zostajg wygtadzone, zaokraglone
i szlifowane przez przybdj* To samo dzieje sie z rozmaitymi obcy-
mi przedmiotami, do ktérych w tym wypadku mozna zaliczy¢ rdéwniez
zapory przeciwdesantowe, jezeli nie bedg one dostatecznie ciezki
lub przymocowane do dnia /zakotwiczone/*

Im gwattowniej zmniejsza sie gtebokosé, tym wiekszg wysokos¢
osigga fala* przybojowa. Przybdj szczegOlnie potezny jest tam,
gdLie brzeg jest urwisty i fale nie muszg uorzednio przechodzié¢

przez p’rycizne'5/

1/ Ziemkowiez: ”"Dinamika o morfotogija morskich bieriegow”
/cz.1/. lzdatielstwo sj;orskoj Transport”, Eoskwa-Leningrad
1946 r., s*74

2/ 0 sile fali przybojowej niech Swiadcza nastepujace przykiady;

_na wyspacﬁ S)z/et_and%kich znajduj% g’ie od?gm{_g sk%’:,ygingr
ktorj*ch "dochodzi nieraz do 15 ton. y+¥ v/ypadki, iz wiasnie
niektore z takich skat wyrzucane byty talg” przybojowa na wyso-
kos¢ do 20 m b/ WBilbao /Hiszpania/ fala przybojowa_spowodo-
Tiata przewrocenie bloku betonowec?_q 0 ciezarze ‘okoto 1700 ton.
/Bolszaja Sov7ietskaja Snciktopedija nr 8, s.644/«*

5/ 'wl.Szulejkin : $Oczerki po fizikie moria”, lzdatielstwo Aka-
dienii Nauk SSSR, Moskwa-Leningrad 19v9 r., s.186-187*
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ITa potudnioyjym odcinku Uorza Battyckiego w«iekczo$ci wy-
padkow Gpotykamy sie z przybrzeznymi ptyciznami, Icbére po'.7£znie
“gaszg” fale przyboNjowa, zanim podejdzie ona do brzegu, nieianiej
jednak - jak nalezy przypuszcza¢ - oddziatywanie przybojowe na
ewentualnie ustawione wtym miejscu zapory przeciwdesantowe moze
by¢ tez bardzo znaczne zaréwno w sensie ich niszczenia ./uszkodze«
nia/ sita uderzenia fal badZ tez w sensie ich zamulenia czy tez
podmywania /ze wzgledu na ciagty ruch czasteczek piaszczystego
dna/. Te wszystkie sprawy zwigzane z oddziatywaniem fali przybo-
jowej na ustawiane tutaj zapory przeciwdesantowe musza byé
sprawdzone eksperymentalnie wnajbardziej niesprzyjajacych warun-
Icach /np, sprawdzenie efektow fali przybojowej podczas sztormu/*

Szalejkin wswej pracy pt,:Zarys fizyki morza” pisze, ze:
”... Liczne pomiary wykazatly, iz najwieksza sita uderzenia /fali
przybojowej - uwaga moja St.S./ przypada nie na linie stykania
sie wody z brzegiem przy spokojnym stanie morza, lecz na poziom
nieco odbiegajacy od tej linii Av dot/”

Na potwierdzenie tego przytacza on wykres obrazujgcy zalez-
no$¢ miedzy sitg uderzenia fali na jednos'tke powierzchni jaMe-
go$ przedmiotu /liczong w t/m”™/, a okresem fali /T/ /patrz
rys.nr

Postugujac sie %m wykresem, jesteSmy w stanie - znajac
okres fali w danym miejsca - okres$li¢ w przyblizeniu, z jaka si-

i~/ uderza ona w dany przedmiot, A to - jak wiemy - na duze

1/ W.W.Szulejkin: “Oczerki po fizikie moria”, lzdatlelst\70 Aka-
diemii Fauk SSSR, lloskwa-Leningrad 1949r,, S*1S9.

2/ Olcres fali uzalezniony jest od jej dtugosci /!/ i szybkosci
rozprzestrzeniania liczonej wm/sek.Fajlepiej mozna okresli¢
okres fali _pos’rugwgce sie sekundomierzem. Szulejkin ws?ym
wykresie bierze ‘pod uwage okres fali /w sekundach/ godnlesm-
N7 do Madratu i pomnozony przez stata wielkos¢ 0,C
/x sekr . 0,09/*



znaczenie przy wyborze odpowiedniego typa zapdéw przeciwdesanto-
wych ustawianych na podbrzeza lub na brzegu*

Reasuiaujgc wszystko to, co zostato powiedziane o falowaniu,
trzeba podkresli¢, ze zjawisko to - jak juz sie przekonalisny «
Wywiera decydujacy wplyw na wszelld.e procesy zachodzgce w strefti
przybrzeznej morza. Dlatego tez znaiomos¢ tych zjawisk i skutkdw,|
jakie one pociagnag za sobg, ns ogromne znaczenie zaréwno dla
pokojower:o budownictwa nadbrzeznep;o. jak tez 1 dla realizacji
wszelkich przedsiewzie¢ obronnych na wybrzezu. A warto przy tym
wiedzie¢, ze Horze Battyckie cieszy sie ztg opinig z powodu
ztosliwego, kroétkiego i bardzo nieprzyjemnego falowania oraz
czestego wystepowania tzw.martwej fali, a wiec zjawisk wynikaja-
cych z matych rozmiaréw i ptytkosci basenow*

b/ Prady morskie

Obecnie rozpatrzmy pokrétce prady morskie, ktére sg nieod-
taczng cechg wszystkich morz.

Z uwagi jednak na ztozonos$¢ tego zagadnienia, a takze ze

m\zgledu na charakter tej pracy nie bedziemy zbyt szczegétowo



analizowa¢ catego mechanizma powctawania pragdow, a zajnienj sie
ta sprawag raczej od ctror”™ charakterystyki pradéw ?2r\stepr.igc7ch
na potadniowyn Battyku,.

Ot6z, jalOTiadomo, gt6-nya notorea pradow sg rdéznice gestosci
By morskie.i /powodujace state prady/"*oraz wiatr i cis$nienie
hararettoczne wywotujace prady okreGov7e. Jes$li chodzi o predy
state - to trzeba powiedzie¢, iz z uwagi na to, ze kazda warstwa
wody waorzu odznacza sie innymi cechami /réznica gestoscin',
temperatury, zasolenia itp,/, istnieja miedzy tymiewarstwami
dosC istoune roznice. Jszelkie zakidcenia w normalnym ukiadzie
tych warstw wWoAr wyrGwnywane sg przez prady, ktore zawsze daza
do przywrdécenia rownowagi. Hazem prady te tworzg wiec krazenie
przestrzenne /jak gdyby cyrkulacje/, ktére np. wwypadku Battyku
powoduje zasilanie go wwode oceaniezng™®. Ustalono bowiem od
niedawna, ze wzwiazku z wyraznie dwuwarstwowym uktadem sto~
nosci wBattyku wystepuje w nim dwoistos¢ pradd'i9 ; jeden - po-
wierzchniowy, zasilany przez stodkie wody rzek i zalewow, bieg-
nie wciggu catego roku wzdtuz brzegdw Szwecji przez ciesniry
dunskie do Morza Po6inocnego, a drugi - denny, zawierajacy du”
procent soli, biegnie w kierunku przeciwnym Szybkos$¢ tj'Ch
pradow jest bardzo zrdznicowana i niekiedy moze osiggaé¢ dos¢

1/ IIostnle{j%n%zidy morskie powierzchniowe /state i okresowe/ oraz

2/ Gestosé marslciej zalezy z kolei od stopnia jej zasolenia
orfaz od temperatury*

] Konczak: "Sarys hydrografii i klimatologii Battyku",
Odbitka z Przegladu Geograficznego, /Jarszawa 1939, 5.46.

4/ Prad ten omma brzegi potudniowego Battyku, podazajac w kierun»
ku wschodnim, nastepnie potnocno—wschodnim. Po dojsciu |
brzegow Finlandii znywa je i skreca na zachdd, bg U brzegow
0ZWEC]ji pg{nqc z potnocy na potudnie. /Bolszaja Sowietsk:;ja

i

Encikfopedija nr 4j Jtoroje I1zdanije, S.164/,
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nacsne 7jielkoscl* Stwierdzono, ze na Battyku znacznie wieksza
szybkos¢ posiadajg prady powierzchniowe. Prady za$ denne sg
stabe i powolne przez co staty ich kierunek podgzania moze
by¢ zaktdcany przez oddziatywanie wiatru.

Oddziatywanie wiatru na powierzchnie morza- powoduje powsta-
wanie niezaleznych okreso-wych praddéw powierzchniowych, ktére
pod wzgledem swej intensywnos$ci mogg znacznie przewyzszaé pra-
dy state /zar6bwno powierzchniowe, jak i denne/* V/iatr bowiem,
ktoremu towarzyszy powstawanie tzw, pragdéw wiatrowych 1 wirow
cyklonalnych, moze niekiedy spowodowa¢ - ha skutek spychania
wody w jakim$ Id.erunku - nagromadzenie jej przy ktorym$ z brze-
goéw, a zatem lokalne podniesienie sie jej pozioma. Z kolei
miejscowe podniesienie jej poziomu niechybnie wprawi w ruch
gtebinowe warsfony wody. ktore beda odptywaly od brzegu, tworzac
w odpowiednich miejscach morza tzw, prady wirowe, y ten sposob
mniej wiecej wyglada schemat krgzenia, czyli cyrkulacja wody,
spowodowana przez wiatrZ/,

Ale sprawa pradéw powierzchnicwych nie jest tak prosta,
jakby sie wydawato, ~rzeba bowiem wiedzie¢, ze w dziedzinie bada«
nia pragddw morskich jest jeszcze wiele spraw nie lyyjasnionych
i nie rozwigzaierch do konca. Ha przyktad nie rozwigzane dotych-
czas jest zagadnienie dotyczace tzw,nieustalonego pradu, przy
danych czestych zmianach szybkos$ci i kierunku wiatru i wiele,

wiele innych spraw,

I7ira_przyktad w ciesninie Kattegat /v jej na wezszym mlejsco/
rzeC| -tna szybkos$¢ pradéw pOW|erzchn|owyc biegnacych z M
atlyc dego o LI Po’mocnego r/ynosi okoto 60 m/sek, 75,6 km/

a_najwieksza - okoto 160 m/sek/9,6 kra/min,/. Szybkos¢ za$ qu-
dow przeciwnych /dennych/, ktdre zatfzynaj- sie od ICm wgta
jest znacznie imiejsza i V\QMOSI przecietnie 5-20 m/sek,
/G,3-1,2 km/mmTamze S,1

2/y zaleznosci od SI*I)(/ W|atru oraz warunkdéw miejscowych w danym

rejonie morza, s™bkos$¢ wiatru na Morzu Battyckim moze docho-

dzi¢ niekiedy do 100-150 m/sek /6- Qte/min,czyli 56-54 km/sodz/I



Tak wiec widzimy, ze zagadnienie poznania i ustalenia
pradow morskich jest bardzo skomplikowane, tak samo jak skompli-
kowane jest poznanie przyczyn powstawania tych pradow.

Sprawa ta jednak - zaréwno z punktu widzenia cywilnego,
jak tez i z punktu widzenia wojskowego - os bardzo duze znacze-
nie, Szczegdlnie jest ona bardzo wazna przy vTyborze odpowiednie-
go miejsca orz >dzenia zapor przeciwdesantowych oraz przy ustala-
niu najwiasciwszego systemu i tyodéw tych zapdér. Przy tym niez-
wylde istotne znaczenie moze mie¢ zbadanie efektow oddziatywania
t~Nch pragdéw na zapory, szczegdlnie ws-nsie znoszenia ich pradem,
podmywania lub tez zamulenia. Z tewo wynika, ze zachowanie ste
zapOr przy statym oddziatywaniu pradow jest dziedzing, ktora
pawinna by¢ sprawdzona ekspegymentalnie.

¢/ V’'ahania wodostanu

Mbwigc o ruchach wody. warto jeszcze wspomnieé o wabuniach
wodostanu. Ot6z rézne przyczyry wywotujg zmienne stany wed
wmorzu. Jedne z nich oddziatujg nieznacznie, inne za$ ‘wywolujg
znaczne wahania i niejako dominuja,

Do najwazniejsz;™ch prz;j~czyn wplywajacych na podwyzszenie
poziomu wody na Battyku nalezy zaliczy¢; opsi®y atmosferyczne
Wprost na powierzchnie morza /przybor wody moze 'Tynle$¢ nie wie-
cej jak 3-4 cm/, zwiekszenie objetosci masy wodnej przez podwyz-
szenie jej temperatury /rdznica pozioma moze wynies¢ do 3,2 cia/j
spadek cisnienia atmosferycznego /spadek ci$nienia o 1 mm powo-
duje podwyzszenie wodostanu o 13#6 mmY] wlewy wod przez ciesniief
dunskie 1 doptyw wod lagdowych, Do czynnikbw obnizajgcych poziom
wad nalezy; parowanie powierzchni wodyj spadek temperatury wodyj



ciSnienia atnocferycsnegoj odptyw wdd przez ciesniny
diihsld.ej spadek doptywa wod Ie1dowychI /#

Jesystkie te czynniki odgiywajg ninimalng role na
poludnio’?yn Battyku i wywolujg zmiany pozioma zaledwie do kilka
centymetrow. ITie bedziemy bra¢ rowninz pod uwage przyptywow
i odphywow /ptywow/, gdyz-wielkosé zmian wywotana nimi waha sie
na naszym wybrzeza w granicach od 2-5 cm Av rejonie Gdyni i Gdan-
ska - do 6 cm/. Czynnikiem zasadniczo' wplywajacym na stan wod
jest wiatr /dtugotrwaty wiatr pdtnocny u wybrzezy polskich noze
rpowod-nvaé przybor wody o 1, a czasem 2 metry/, ktory niejako
spycha masy wodne z jednych akwenéw na drugie, podnosi je a tych
brzegéw, w ktérych kierunku wieje, a obniza na przeciwlegtych
brzegachZ\J.

Z powyzszego wynilca,ze wahania -poziomu wod, jakkolwiek na

potudniowym Battyku minimalne, sg jednak zjawiskiem statym, kto-

1/ Lomniewski Kazimierz: '*Z zagadnien hydrologii potudniowego
Baltyku”, ;Viadomosci stuzby _h;>’\drolog|czne£ I meteorologicz-
nej, %dawnictwa Komunilcacyjne, ‘warszawa 195~ r.,s.17*

2/ taczac wjeden system wszystkie czynniki powodujace zmiany
yozioma oraz okres i amplitude wahan, Eonczak podaje za
ieissnerem nastepujgce zestawienie wahan poziomu Battyku: a/
fale. wiatrowe z okresem_ 5“10 sekund} b/ wahania o okresie
1 minuty /pochodzace z interferencji fslowan/} c/ wahania
0 olzresie 10-100 minut - sejsze o Kilku weztach, w grupach
po 2-6 wahniec} d/ zjawisko™ "Seebdr”, Fo;edynpze raptowne ude-
rzenie fali, z przyrostem wodostanu 0 1 metr i powolnym spad-
Idem} e/ przyptyw 1 odptyw o okresach 12-godzm_ow¥ch /}Jrzyp’fyw
WI%C nastepuje ‘po uptywie 24 godzin - uwaga moja St.S./} T/
wahania_zalezne od zmian ci$nienia i wiatrow nieokresowe o0 am
plitudzie do 1 m/na pelnym morzu - uwaga moja St.S./} g/ diu-
ookresowe przyptywy 1 odptywy o bardzo matej amplltudz\;\(;a}n
/ pétroczne i” roczne wahania'z amplitudg do"10 cm} i/ waha-
nia z roku na rok z amplitudg 5-6 cm} j/ wahania o diuzszych
olcresach, /Konczak Stanistaw: "Zarys hydrografii i klimatolo-
gii Baltyku" , Odbitka z Przegladu” Geograficznego, '»'/arszana
1957 17 G.41-42*
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rego nie golno nie bra¢ pod uwage przy wykortywanta na 'Tybrzeza
odpowiednict przedG -erlsie¢ obronnych» a zwiaszcza prgy arzg-dza-.
niu. yjGselklego rodzajg zapdr pr2eciwdeGanto\7:rch aGta'viari7Ch

w Hodzie, iriea:;zgl:dn.xcnte bov7iein tych czynnikow moze pociggnac
za sobg niepozadane nastepstwa w postaci przedwczesnej dewastacji
odpowiednich urzadzen badz tez zmniejszenia ich uZ3tecznosci
podczas odpierania desantu z morza.

d/ Zlodzenia na morzu”

CTesienig lad predzej sie oziebia niz woda, ktorej ciepto
wihasciwe jest wieksze i ktdére nagromadzone latem ciepto oddaje
pézng jesieniag otoczeniu* Totez z chwilg nastania pierwszych
wiekszych mrozow zamarzajg najpierw czesci przybrzezne - plytkie
zalewy, zatoczki itp. Na wodach cichych, gdzie nie ma przyptywu
i odptywu, tworzy sie od razu cienka skorupa lodowa grubiejgca
w miare trwania mrozow,

Wwigkszych basenach tworzy sie najpierw cienka, potem
coraz grubsza otoczka lodowa wzdluz wybrzezaj w miare trwania
mrozéw pokrywa lodu narasta ku S$rodkowi basenu* Zamerzanie
postepuje tu wolniej niz przy brzegu.

Na petnym morzu stodzenie rozpoczyna sie zwykle od tworze-
nia sie tsw,"Sryzu”, to jest drobnych igietek lodowych, ktor™ch
Ilo$¢ rosnie wmiare trstania wypromieniowania, Charakterystyczry
dla Baltyku /zachodniego/ jest tzw,”16d talerzowy”, pojawiajgcy
sie wkrotkim czasie na duzych przestrzeniach, przy czym posz-

czegblne “talerzyki” wyplywajg pionowo z gitebszych warstw wody
1 uktadajg sie potem na powierzchni morza?’ «

1/ Srodladowe potozenie Battyku, nieznaczna stonos¢ jego V70d
ptytkosSC 1 _nieduza rozciggtos¢ poziomu poszczegolnyCh base-
now sprawiajg, ze powierzchnia Uorza Battyckiego co roku
w porze  zimowej polcry™a sie lodem /przewaznie wczesci pot-
nocnej i potnocno-wschodniej/. Sprzyba temu wzgilgdnle wysoki
'Punkt” zamarzania wody,lezacy przy - 0 do.-0,1", zaleZnie
od stopnia zasolenia,podczas gdy woda oceaniczna O znacznie

. | )1 ~
SR R IR RO FrdRattyk Y= @ ocean -59" 2878 o0 icro
2/ Tamze G.15.

5
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Innym rodzajem loda cpotykanym na Battyku jest "l6d denny",
T;vorzy sie on gtéwnie w ptytszych i spokcjiiejs™ych czesSciach
morza podczas pogody bezwietrznej i przy silnym mrozie, Kawad te-
go loda mogg p6zniej odrywa¢ sie od dna i wyplywaé na powierzchnie
Mmorza, unoszac przy tym nieraz ciezkie przedmioty wmarznigte
wnie /kamienie - kotwice itp./.

Précz tego spotykany na Battyku 16d w postaci kry réznych
rozmiaréw, pochodzacej badz z rozbitej przez falowanie pokrywy
lodowej, badz naniesionej przez rzeki, Ten rodzaj lodu spotykany
jest przewaznie na wodach potudniowych i wschodnich Battyku, Silne
i dlugo wiejace wiatry mogg zbi¢ pola kiy przy brzegu morza lub
przy brzegu statej pokrywy lodowej w grube zwaly lodowe, tzw,"pack
Iceu'™, Wsprzyjajagcych warunkach atmosferycznych silny mréz moze
§cig¢ takie dryfujace zwaliska kry wjedng wielkg polnywe lcdowa™»,

i7 potudniowej czesci Baltyku zlodzenie zaczyna cie poOzniej
i trwa krocej niz winnj*ch czes$ciach, Witagodne zimy wybrzeza
otwartego Baltyku nie zamarzajg wcale lub - je$li zamarzajg - to
na bardzo krétko,™. Przewazajg tu zazwyczaj luzne fony lodu
/éryz i kra/, stale za$ pokrywa tworzy sie tylko w zatokach drugo-
rzednych lub w zalewach. Lod moze tutaj Kilkalcrotnie staja¢ i u-
tworzy¢ sie z powrotem,

Wiosng nastepuje spedzanie kry przez wiatr na petne morze Iub
tez wyrzucanie jej na lad. Dla wszelkiego rodzaju urzadzen znajdu-
jacych sie przy brzegu, szczegdllnie grozne sg wypadki wttaczania
pola lodowego na lad. Dzieje sie to przy silnych wiatrach dolgdowjchijjl

1/ Tamze s,i5"6, ) ) ) )
2 / Wybrzeza Battyku potudniowego majg najlcrotszy okres zlodzenia.
Porty potozone przy otwartym morzu zamarzajg tylko na kilka
dni 72-7 dni/.Inaczej natomiast przedstawia s%% sprawa w zato-
kach, Ha przyktad;w Zzatoce puckiej - $rednio Ini zlodzenia,
maksyma,Inie 50 dni, J surowe zimy cata zatoka moze pokry¢ cie

lodem az po Hel./Tamze S,19/«

3/ Tamze s.'i7
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ktére powodujg /przy jednoczesnym podniesieniu wodostanu/ nasu-
wanie catych p6t lodowych z morza na brzeg* L6d w tym wypadku
peka na kawaly, ktorych jedne nasuwajg sie na drugie, tworzac

w ten sposob na brzegu cate zwaliska lodowe* C sitach towarsysza-|
cych temu zjawisku $wiadczy fakt, ze razem z lodem "bywajg wyrzu-
cane na lad przedmioty o do$¢ znacznych ciezarach /np* gtazy
metrowej wielkos$ci/* Zjawisko to jednak jest krdtkotrwate,

trwa bowiem zaledwie 1-2 godziny, po czym poziom morza sie
obniza,"*"

Zna.iomo$¢ zjawisk zwigzanych ze zlodzeniem morza jest
szezeM0Inie wazna w wypadku koniecznos$ci urzadzenia statych
zapor przeCiwdesanto™"Tych. Aby unikngé wszelkich niepozadanych
skutkbw wynikajacych ze zlodzenia, nalezy przy projektowaniu
tych zapér przewidzie¢ wszystkie najwaznie,jsze procesy* jalrie
noga towarzr™szy¢ wystepowaniu tego zjawiska /szczegOllnie dotyczy
to unoszenia sie lodéw dennych, nasuwania kry na brzeg, tworzenia|
sie 2watéw lodowych na linii brzegovjej itd./.

e/ Zasolenie i skfad chemiczny wody morskiej

Powazne znaczenie przy ursg'zaniu zapér przeciwdesantcwych
ustawian;;’ch wmorzu na znajomo$¢ wiasciwosci chemicznych wody
morskiej* ;7iadomo bowiem, ze kazde norze posiada odpowiedni
stopien zasolenia, a zatem i odpowiednig gesto$¢ wody* Tiiadomo
tez, ze im wigksze jest zasolenie tej wody, tym wiekszj™ jest
stopien oddziatywania chemicznego na wszelkie przedmioty, ktére
sie znajdujg w wodzie.

Tanze s*2C.
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afprawdzie Battyk nie nalezy do mérz o duzym zaGoleniu4
niemniej jednak jego woda, podobnie jak woda w innych, morsach,
posiadajac odpowiedni sktad cheniczny™”®, tez fioze oddziatywac
szkodliwie na wszelkie metale, materiaty wybuchowe, drewno itp,
a wi-ec materiaty, z ktorych przewaznie sktadaé¢ sie bedzie wiek-
szo$¢ zapér przeciwdesantowych. Szczegdlnie szkodliwe jest
w wodzie morskiej wystepowanie przyspieszorych proceséw korozyj-
nych /w wypadku metali/, proceséw gnilnych/w wypadku drewna,
zwlaszcza przy powierzchni wody oraz.inne reakcje chemiczne
/ktoére niewatpliwie obejmag tez 1 niezabezpieczone materiaty wbu-
chowe/» Walka z korozjg metali /najgroZzniejsza wwodzie morskiej
jest wwypadlm, gdy istnieje potgczenie kilku rodzajow metali
- np,miedzi ze stalg™™/oraz z procesami .gaiilnymi Av y/ypadlai drew-
na/ jest - przy masowym ctosowaniu zapdr przeciwdesantowych, nie«
lada problemem, ktérego niedostrzeganie przy projektowania zapér

bytoby powaznjnm niedociagnieciem*

1/ Zasolenie Battyku /7»8 gr na 1000 ?r wody/ mocno odbiega od
oceanicznego. Srednio wynosi. ono dla catégo Battyku 7,
podczas gdy inne morza Srodziemne majg stonoso powyzej
zas_otwarty ocean - 58 O, T wybrzezy polskich Srednié zaso-

lenie wynosi 7 Im blizej brzegu,” tym stopien zasolenia
/|](_est mmegszy. Wphwa na to” doptyw stodiclcb wod z rzek.
anve s.25-24/.

2/ Wwodzie morskiej .rozpuszczonych jest ;iele soli, a przede
wszystkim; chlorek sodu /1TaCl/, chlorek potasu /KOI/, chlo-
rek fcnnE_magnezu /£IgClp/j sjarczan magnezu /M"Cﬁ Iglyas
/CaSOa/ | inne wmniejszych ilosciach. Zawartos¢ chio sodu
wynosi 78 & wszystkich innych soli. /Tamze s,27/-

5/ Llisiewicz Maciej: ”Ogniv?a elektrolit!czne niszcza zelazo",
. Mlody Technik nr 10/1951 r .35.24-51



40

Warunti,klimatologiczne zezu

Charakteiyyzujgc $rodowisko wybrzeza, nie od rzeczy bedzie
- cprécz opisu morfologii oraz przedstawienia stosunkéw hydro-
grafieznycb - zapoznanig$te z niektorymi warunkami klimatologlcz-
gypi panujacymi na wybrzezu,

Z punktu widzenia organizacji obrony wybrzeza szczegdlnie
istotne jest poznanie charakterystyki uktadu wiatréw w danym re-
jonie, Zwiaszcza chodzi tu o "Tiadomoscl dotyczace;

- czestotliwosci wystepowania wiatréw z poszczegOlierch kie-

runkow

- sity wiatru, czyli parcia, jakie wiatr moze wywiera¢ na

pewng powierzchnie.

Jesli chodzi o czestotliwo$¢ wiatréw /ustalana jest na pod-
stawie codziennych notowan kierunku wiatréw/ na potudniowym Bat-
tyku, przedstawia sie ona jak nizej;

1/ Dla okreslenia kierunku wiatru podajemy strone $wiata, skad
wieje wiatr. Stosujemy przy tym 8 Kierunkdéw a mianowicie;
potnoc /IT/, po2inocny wschdd /11E/, wschéd /E/, potudniowy
wschod /SS/, potudnie /S/, potudniowy zachéd /S?//, zachod /il/
N Potnocr™ zachod /iT.7/, Przy dokfadniejszym okreslaniu kierun-
kiw stosowanym przez sfuzbe” meteorologiczna dodaje sie _Ijﬁszcze
tderunki posrednie jak np, potnocny, potnocno-wschod /ITHE/,
wschodni potnocno -~ wschod /EHE/ ita. Literowe oznaczenia K |
kierunkow' sa symbolami miedzynarodowymi i pochodzag ze skrétow
odpowiednich wyrazéw angielskich, / Ozetwert)énskl ; $~Ndro-
logia”, 'liTydawnictwo Arkady, Wwa 1958 r. s, 275/,






Wciggu calego roku przewazajg na wybrzeza wiatry potudnio-
wo-zachodnie i zachodniee Wiatry z innych kierunkéw wiejg zwyk-
le krétko 1 sg powodowane przyczynami natury lokalnej, lub
w zimie - obecnoscig wyzéw barometrycznych. 0 ile w zimie wiatry
te maja ustalony kierunek /przewaznie 3V//, o tyle latem /zwtiasz-
cza w lipcu/ obserwuje si$ mniejszg ich prawidtowos$¢ /bo i roz-
ktad cisnienia Jest mniej prawidtowy/. Na og6t przewazaja
wtedy wiatry o kierunku od zimnego morza do cieplejszego Ia,dull

A teraz o sile wiatru 1 predkosci. Zanim jednak scharaktery-
zujemy site i predko$é wiatru na potudniowym Battyku, wyjas-
nijmy co te dwa pojecia oznaczajg. Otéz trzeba od razu powie-
dzie¢, ze .sity wiatru i predkosci nie wolno ze sobg utozsamiac.
Zaleznos¢ bowiem miedzy predkoscia /wyrazang w m/sek/ a sita
wiatru”™ nie zawsze jest liniowa. Liniowa jest tylko przy me-
tych predkosciach, natomiast przy wiekszych sita wiatru staje
sie proporcjonalna do kwadratu predkosci. Ponadto parcie wiatru
/czyli to, co nazywany sitg wiatru/ zalezy od wielkosci
i ksztattu powierzchni, na ktora dziaia*’??/-

Wplyw i oddzialywanie wiatru w zaleznosci od jego sity
/mierzonej~skali Beauforta/ na S$rodowisko morsko-lgdowe przed-

stawia tabela na str. /.

1/ (Taree s.69*

2/ Dla przyblizonego okres$lenia sity wiatru stosuje sie tzw.
skale Beauforta, wktdrej sita wiatru oznaczana jest stop-
niami /od L do 12 wiacznie/. Tamze s«277«

3/ E.Czetwertynski; "Hydrologia”. Wydawnictwo Arkady, 'Warszawa
1959 r ., S.277.









?0 tych wyjasnieniach-zobaczymy, jak ksztattuje sie sita
wiatru na naszym 'wybrzezu.

Uksztattowanie wybrzeza moze do pewnego stopnia znodyfiko»
wed uktad wiatrow, a wiec pewne szczegdty uksztattowania powierzch-
ni mogg wptywaé na uprzywilejowanie pewnych kierunkéw lub na
wzmozenie czy tez ostabienie sity wiatru# Po zejScia wiatru z lg-
du na morze jego sita, wskutek zimiejszonego tarcia wziasta#
Kozna zatem przyjac, ze silny wiatr, wiejgcy z lagdu na morze,
przybierze w pewnej odlegto$ci od wybrzeza site sztormu # Na
ctwartym morzu przecietna sita wiatru jest latem mniejsza, zima
- wiekszaj w gtebi lagdu za$ przecietna jest latem wieksza,

a zimg - mniejsza#”

Silne wiatiy sg czestsze pdzng jesienia, stabsze natomiast
latem. Nawiosneg, jak i w zimie czestotliwosé silnych wiatréw jest
najwieksza: maleje onaszybko wciggu lata 1 pOzna jesienig snoéw
wzrasta# Taki rozktad obserwujemy gtéwnie na Battyku potudniowym
i zachodnim, za$ im dalej na pdinoc, tym czestotliwos¢ bardziej
sie Wyrc’)smuje;%/.

Teloletnie obserwacje wykazujg, ze czestotliwoS¢ wiatrow
z pewng sitg - aa naszym wybrzeza * ksztattuje sie wciggu roku

w sposOb nastepujacy:

1/ Z tej przyczyny Srednia sita wiatru na wyspach, zwiaszcza na
mnigjszych, jest wieksza niz u wybrzezy Baitylo

2) Konczak Stanistaw: "Zarys hydrografii i klimatologii Battyku",
Odbitka z Przegladu Geograficznego, U-wa 1957 r#, s#71.

3/ Tamze s#72.



I Sodzaje wiatréw osanek procentowy J
Wiatréw stabych o { 50 &

J  Wiatrow umiarkowanych j .39 i I

i Wiatrow silnych /docho- | {

1 dzacych nieldedy do 9- « 11 % ]
10 stopni wskali Beaufpii- {

Poniewaz wiatry na wybrzeza sg zjawiskiem na ogo6t bardzo
szestym /czestszym niz w giebi kraju/ i poniewaz wystepujg one
tutaj ze znaczng sitg ktdra pocigga za sobg z kolei powstawanie
Innych do$¢ istotnych zjawisk, wobec tego staje sie rzeczg
oczywistg, ze stanowi jaki$ bardzo wazny element, ktorego wspe»
cyficznych warunkach obrony wybrzeza w zadnym wypadku nie wolno
pomija¢* Szczegblnie jest to istotne z punktu widzenia inzynie-
pyjno-sapersldego zabezpieczenia tych dziatan, I*iatry bowiem
* a szczegOlnie sita ich oddziatywania - noga mie¢ do$¢ powazny
wW2lyw na szereg prac i przedsiewzie¢ inzynieiy.iir.ch wykonywanych
zarbwno wwodzie* jak tez i na ladzie* A zatem znajomo$¢ wiatrow
na wybrzeza oraz zdolno$¢ przewidywania ich sity, czestotliwosci
i kierunkéw stanowi w obronie wybrzeza jeden z wazniejszych
czynnikéw, od ktérych zaleze¢ bedzie, z jednej strony, sposéb
dziatan desantow™ch nieprzyjaciela /wigcznie z wyborem przezen
najbardziej odpowiedniego momentu desantowania/, z drugiej za$
* wybor najwitasciwszych Srodcow przeciwdziatania, wlym i $rod-
kdw inzynieryjnych*

Mozna by byto scharakteryzowac¢ jeszcze inne cechy klimatolo-
giczne «ybrzeza takie, jak temperatura powietrza, stany pogody,

opady itp., Ictére niewatpliwie mogg w jaki$ sposéb wptywaé na
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catoksztatt zagadaien zwigzanych z dziataniami ohronnyml w tym
rejonie, lecz z awagi na to, ze wyloraczaloly to poza tematylog
pracy, ograniczyliSmy sie tylko do ich zasygnalizowania.

W przytoczonej wyzej charakterystyce wybrzeza celowo zostaty]
pominiete takie zagadnienia jak; charakterystyka urzadzeh porto-
l-ych, stoczni, baz morskich, statych urzadzen wzmacniajacych
brzegi itd., itd. UczyniliSmy tak dlatego, azel™ nie czynic
z naszego studium zwyklego opisu wojskowo-geograficznego, nie
to bowiem jest celem tej pracy.

Reasumujgc " Tszystko, co zostato powiedziane o wybrzezu jako
srodowiska, trzeba podkreslié, ze obrona jego moze by¢ tylko
wtedy skuteczna, gdy obronca - obok znajoiaosci zasad zwalezani™
desantu - bedzie doskonale znat to Srodowisko i bedzie umiat
przewidzie¢ wszelkie zjawiska, jakie wnim mogg zaistniec.
Szczegllnie jest to istotne z punktu widzenia inzynieryjno-sa-
perskiego zabezpieczenia dziatan obronnych na i”ybrzezu.
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Z;ataczntk 4

Ao TYDT ZACHOUTIS HA £STODY PHOV:A3)ZSm
MOBSEIOH OPERACJI DSS”OyjfYCH

V7tasctwa operacja desantowa'/

«~ jak wynika z analizy wspot-
czesnych. zasad desantowania - obejmje; "zatadowanie wojsk desan-
ta na $rodki transportowe-desantowe} przejscie desantu morzemj
walke o ladowanie desantu 1 wsparcie dziatan desantu podczas wyko-
nywania zadan na brzegu"~#

Z punktu widzenia Inzynieryjnego zabezpieczenia obrony wybrze-
za, etap prowadzenia wiasciwej operacji desantowej jest okresem
najwazniejszymi poniewaz wtedy 7;ykonaje sie podstawowe zadania
zwigzane z tym zabezpieczeniem.

Regulaminy armii zachodnich przewidujg wysadzanie desantu
morskiego zarbwno w portach, jak 1 wzdluz catego wybrzeza morskie-
go przeciwnika. Najcze$ciej jednak daje sie zauwazy¢ ostatnio- ten-
dencje do wysadzania desantu przede wszystlsim na dogodnych do Ig-
dowania odcinkach wybrzeza, a wiec poza wszelkimi portami lub ba-
zami morskimi.

Przewiezienie desantu morskiego do rejonu lgdowania noze

1/ Cato$¢ morskiej operacji desantowej wedtug pogladéw zachod-
nich dzieli sie na trzy kolejne etapy. Trescia poszczegiolle’\ch
etapow - zgodnie z tymi paoglagdami - jest; pierwszego etapu -
planowanie’ catoSci operacji 1 przeprowadzanie specjalnych
przygotowan przez wojska desantowe; drugiego etapu - zatado-
wanie wojsk desantowych, przejScie Ich morzem do rejonu lg-
dowania, "'.Tysadzenie desantu oraz zdobycie i umocnienie olino-
wanych obielrbéw i rubiezy na wybrzezu "'morskim przeciwnika;
trzeciego etapu - ooszerzenle uchwyconego przyczotka przy jed-
noczesnym wysadzaniu dalszych rzutow desantu w celu rozwijania
dziatan zacZepnych wgtgb ‘ladu*

2/ Kosiarz |.1, Uarynarka Wojenna. Wyd, MON Warszawa ; s.558



sie odbywa¢ wedtog nastepujacych sposobdéw; “okret-brzeg**
*"prseg-»brzeg¥  lub sposobem kombinowanyn™~* [Ta naszym wybrzezu
mogq znalez¢ zastosowanie wszystkie trzy sposcbyi co zmusza do
wszechstronnego przygotowania obrony pod wzgledem inz;)nie,rZ3nyne
Dotyczy to szczeg6lnie rozbudowy zapOr przeciwdesantoiych*

Przed wysadzeniem desantu prowadzone bedzie zazwyczaj inten-
sywne rozpoznanie wszystkimi $rodkami i sposobami. Z punktu widze-
nia inzynieryjnego zabezpieczenia obrony wybrzeza nelistotnielsze
znacz"nie bedzie miato rozpoznanie lotnicze, morskie, agenturalne
oraz r:3poznanis specjalne - prowadzone przez nurkéw bojowych
/przez tzw, "ludzi-zaby"/*

Spos6b dziatania desantu podczas opanowywania wybrzeza zalefy
przede wszystkim od pory doby w jakiej on lagduje;

1/ Przerzut desantu na okretach desantowych z przetadowaniem I¢h
nastepnie marniejsze srodki desantowe”/np.kutry desantowe/, .
transporterg ph~wajgce, Smigtowce i samoloty celem wysadzenia
na brzegu. Sposob ten stosuje sie w wypadkdu, %dy odlegtosc od
Port,ow zatadowania _do rejonow lgdowania Jest duza i_gdy g’rebo-
oDSE morza w rejonie lagdowania nie pozwala na podejscié duzych
okretéw desantowych dc brzegu*

2/ Przerzut bez stosowania posredniego  przetadunlzi wojsk z rejo-
ndw IOidowania* Sposob ten stosuje” sie wwypadku, gdy wojska
desantowe moga byd przerzucone morzem bezposrednio na duzych
okretach desentoiTych. I7ypadki takie mogg zaistnie¢ podczas
przerzutu wojsk desantowych, na odlegto$C nie wielisza niz dwu-
trzydniowe przejscie morzem, w sprzyjalacych warunkach atmos-
ferycznych, Sposéb ten stosuje sle rowniez wowczas, gdy duze
okrety desantowe mogg podejsC bezposrednio do brzegu

3/ Sposbéb ten stosowany Jest wtedy., g°y wojska pierwszego /sztur-
mowego/ 1 drugiego rzutu dywiZ]i przerzucane sg sposobem
b%g&t*_ brzeg”, a nastepnie oddziaty sposobem - “brzeg -



- Wwypadku lgdowania o Swicie /deoant nuoi przejs¢ trase
od miejsc zatadowania do miejsc wysadzani”™.- w nocy/, co
przy iiatyn oddaleniu naszego brzegu od wybrzezy ewentu-e
alnego przeciwnika jest w petni mozliwe™”, desant noze
dziata¢ przez zaskoczenie, stosujgc prz” tym najprzeroz-
niejsze metody wsparcia ogniowego oraz lagdowania;

- wprzypadku lagdowania o innej porze doby /desant musi
przej$¢ czes$¢ trasy w dzien/ dziataniom tym mogg towarzy-
szy¢ niezwykle intensywne uderzenia lotnocze, rakietowe,
artyleryjskie i inne na lotniska obroncy, okrety na no
rzu, bazy morskie, umocnienia nadbrzezne, wezd komuni-
kacyjne itd, Deoant bedzie dziatat wtym wypadku w duz‘na
rozproszeniu, stosujac przy tym rozne szyki bojowe pod-
czas zblizania sie do brzegu«

Szczegllnie grozne dla obronhcy bedg uderzenia lotnicze,
rakietowe i artyleryjskie na rejony obrony przeciwdesantowej wy-
konane tuz przed wysadzeniem na brzeg pierwszego rzutu desantu*
» uderzeniu tym bowiem zostang uzyte bomby i pociski klasyczne
oraz jadrowe. Uderzenie to bedzie wiec dla obrohAcy momentem
najbardziej krytj”*znym Od tego, jak obronca zniesie 'fio uderze-
nie, zaleze¢ bedzie w duzej mierze sukces lub niepowodzenie obro-
ny przeciwdesantowej. Zadaniem inzynieryjnego zabezpieczenia be-
dzie wiec stworzenie takich warunkéw, aby wojska bronigce wy-
brzeza poniosty w czasie tego uderzenia - a takze wczasie innych
podobnych do niego - jak najmniejsze straty.

Sity desantu podchodzg do miejsca lgdowania w kilku rzu-
tach, Z pierwszego rzutu desantu wyznacza sie oddziaty wydzielone

1/ Na przyktad odlegtos¢ z Bornholmu do Kotobrzegu w linii
proste] wynosi zaledwie 82,5 km.



rborych. zadaniem ;}est uchi-Tycenie punktéw ladowania. Natomiast
se skitadu oddziatbw wydzielonych wyznacza sie tzw. oddziaty
szturmowe /pierwsze rzuty oddziatow wydzielonych/, ktdiych zada-
aien jest uch7ycenie linii brzegu.

Catos¢ sit desantu, zaleznie od jego sktadu, celu operacji
i sity obrony, moze lgdowa¢ w jednym lub w dwodch rzutach.

Zadaniem pierwszego rzutu desantu - ktory sie bedzie skia-
dat zwyicle z jednostek piechoty morskiej - jest przetamanie obrony
przed;nika zorganizowanej bezposrednio na brzegu i zdotycie
przyczétka w celu zapewnienia dogodnych warunkéw do lgdowania
dalszego rzutu i rozwijania natarcia wgtab wybrzeza. Kazda z dy-
wizji pierwszego rzutu moze lagdowaC na oddzielnym odcinku lub
w ramach odcinlia lagdowania wyzszego zwigzku /np.korpusu/. Zalezy tc
od konkretrech warunkéw ladcwania i sytuacji operacyjnej*

Jak wynilis z ostatnich pogladéw zachodnich, wspo6tczesne ope-
racje norsko-desantowe sg nie do pomys$lenia bez zastosowania
wnich desantow $migtowcowych, ktérych zadaniem bedzie wsparcie
desantu ladujgcego z morza. M wielu wypadkach mowi sie nawet, ze
w przysztosci ten sposob desantowania bedzie zasadniczym. Ameryka-
nie uwazajg, ze podczas przeprowadzania morskich operacji desan-
towych w warunkach uzycia broni jadrowej, $miglowce stang sie
waznym $Srodkiem zwieloszenia tempa la*dowania, rozsrodkowania wojsk
desantu, zwieloszenia glebokosci dziatan bojowych na brzegu oraz
$rodkiem wykonania atakéw od tytu na obiekty obrony przeciwdesan-
towe”. Ladowanie desantu na $migtowcach pozwala - wedtug pogladow
amerykanskich - na szybkie wykorzystanie rezultatow przygotowania
jadrowego. Podczas morskich operacji d3santovich wysadzenie desan-

tu taktycznego na $migtowcach planuje sie wten sposob, aby
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w lrazdej dywizji w pierwszym /sztarmowym/ rzucie lgdowato po
jednej grupie bojowej Av piechocie morskiej - po jednym batalio-
nie/ na $migtowcach Av przysztosSci - do putku/. Do przerzutu de-
santu stosuje sie Smigtowce transportowe sit lagdowych i piechoty
morskiej. Desant ze Smiglowcdw wysadza sie na bliskie tyty obrory
nieprzyjaciela na gtebokos$¢ 25*50 km™ w celu udzielenia pomocy
desantowi ladujgcemu na morskich Srodkach desantowych w uchwyce-
niu waznych obiektéw na tytach obrony nieprzyjaciela. Wysadzenie
desantu na $miglowcach uwazane jest za najbardziej skuteczne wow
czas, gdy odbywa sie réwnocze$nie z wysadzenie desantu na brzeg.
Kazda dywizja, dziatajgca w sktadzie desantu, wysadza w pierw-

szym rzucie zazwyczaj dwie putkowe grupy desantowe /putkowe grupy
bojowe/, a te z kolei - po dwie batalioniwe grupy desantowe /ba-
talionowe grupy bojowe/ jako pododdziaty szturmowe putku. Batalio-
nowg grupe desantowg /bojowa/ przewozi sie do brzegu drogg morskg
- na 50*"0 barkach desantowych typu LCAP. ewentualnie 55*60 ptywa-
jacych transporterach, '? wypadku, gdy batalionowa grupa desantowa
ma by¢ przerzucona ns brzeg drogg powietrzng, nalezy do tego ce-
lu - zgodnie z przewidywaniami Amerykanéw - uzy¢: "48 I~Kkich
$migtowcow /typu EHS lub.HUS/, 15 S$migtowcow Srednich /typu HH2S/
oraz 24 $miglowcoéw rozpoznawczych /typu HOK, HUS lub HHS/"A

1/ Krétki informator o sitach zbrojnych Stanéw Zjednoczoggch.
Sztab Generalny, Zarzad |1, V/arszawa 1960;r ., s.185-185.

2/*Uysl Wojskowa” 11/60,'s.61-62.



Zasadnicze™norm2”~z_ zal™esu”*growadzenia™dzlatan_.desantowo;!norskicti
/wg pogladéw ‘zachodniclfct/
1/ lepowy sktad desantéw morskich;

Sodzaj desantow Sktad desantéw IOrientacyjny sktad
morskich morskich I de'santa _powietrznego

; zabezpieczajgcego

" ladowanie desata

1 [* morskiego 1/

Inwazja Armia potowa /2-5  |Enrpus pow,-des, lub
. korpusy poiowe/ {d%vma pow.-des«

Opanowanie Korpos/2-5 DP

Demonstracja™ Grupa bojowa /p u+k

|
iechot morskle/
dev?%a plecho% !
. , morskiej /plechoty/
Typad /raid/™A~ batalion-putk /pie-
choty morskiej I
I ch kiej/,

2/ Szerokos$ci odcinkéw lagdowania desantu morskiego 1 gtebokos$¢

przyczétka opanowywanego przez desant.

i Sktad desantu I1 éecmkaosc Sf’ez?/giz(gflga
f adowanla i

{ Armia potowa { 120-160 1 80-100

I Koipus armijny i 50-70 30- 40

I Wzmocniona dywizja piechoty I 20- 30 10- 15
1Bojowa grupa desantowa . Ag & 3 4
1 wzmocniona dywizja piechoty - f

1 morskiej 1 do 30 1 10- 15

{ Putkowa grupa desantowa 1 do 10 % 5- 7
1 Batalionowa grupa desantowa i do 3 1- 2

1/ Pododdzmiy wysadzane ze”Smigtowcow na bliskie tyty nieprzyja-
3\;% ulwazane sg za cze$¢ desantu morskiego i nie sg wykazane

2/ Demonstracja i V&pad z wysadzeniem desantu morskiego uwazane
sg przez Amerykandw za pomocnicze dziatania bojowe.

Uwaga: powyzsze normy oprato na podstawie; Kroétld.ego infor-
matora o sitach zbrojnych Stanow Zjednoczonych
Sztab Generalny - Zarzad 11, Warszawa 1960 r
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2« kroétka
SiB'I§52i2--$2« 22" 6BBBBIS” SSBSIB

Hozrézniainy wiec dwa sasadnlcze rodsa;le Srodkéw phywajgcych
stuzacych, do wysadzania desantuj

- $2odkl ptywajace, ktore noga poruszaé sie tylko po wodzie

/np kutry desantowe, mate 1 Srednie okrety desantowe itp/j

« $rodki, ktore wraz z desantem moga porusza¢ sie po wodzie

i lagdzie, czyli tzw.samohiezne $rodki desantowe /czotgi
ptywajace, plywajace transportery opancerzone, samochody
ptywajgce i Inne/,

ITajwieks 3m sposréd tych wszystkich Srodkéw sg okrety desan-
towe, Irfedre stuzg do wysadzania na lad oddziatbw wydzielonych
pierwszego rzutu desantu. Do grupy tych $rodkéw naleza rozne
jedncstlci; okrety desantowe piechoty - do przewozenia pododdziatow
piechotyj okrety czotlgowe - do przewozenia i wysadzania bezposred-
nio na brzeg czotgdw; kutiy” desantowe i barkasy - do dostarczania
wojsk i zapasow bojowych z okretéw desantowych piechoty na brzeg;
okrety bezposredniego wsparcia rakietowo-artyleryjskiego oraz
opancerzone amfibie - dla wysadzenia pierwszych pododdziatéw de-
santu.

Oprocz tych jednostek we flotach wojennych znajdujg sie tez
transportowce desantowe. Sa to jednostki duze, wykorzystywane
zwykle do przewozu wojsk drugiego rzutu desantu i jednostek tj-"Mc-
wych pler;7Gzego rzutu desantu. Transportowce zblizajg sie do brze-
gu na pewng odlegto$¢ i tsm nastepuje ich roztadowanie. Czotgi,
uzbrojenie i wojska sg przerazone przeznaczonymi do tego celu
jednostimmi —barkami desantowymi. Buduje sie je specjalnie lub
lub tez przebudowuje z jednostek handlowych.
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Noiray prsowozu 1 sprzetu 15030:7600 zaleza o2
przeziTiCzenia 1 typu okretu desantoKeco, a takze»od warunkow,

K jakich dokonywane jest przejscie /np. ciorze luh cie$nina/.
Okret o jednakowym przeznaczeniu i jednego tjou zabierze mniejszy
tadunek przez ocean niz przez norze, a przy przejsciu przez cies-
nine, zalew, zatoke lub rzeke zalsdowanle jego bedzie naksynsine.
li przyblizeniu nozna przewidzie¢, ze duzy transportowiec desantowy
majac do pokonania duze odlegtosci moze zabra¢ putk piechoty wraz
z uzbrojeniem osobistymj okret desantowy piechoty - wzmocniony
batalion, a okret desantowy do przewozu czolgéw - do 50 czotgdéw
lub odpowiadajgcg im ilos¢ dziat, samochodéw pancernych itp,

wraz ze sktadem osobowym. Przy zatdowywaniu takich okretéw, jedna
barlia desantowa - w zaleznos$ci od jej typu e moze przewiezé na
brzeg od plutona do kompanii piechoty lub 2H" czotgi. Llozliwosci
kutréw desantowych 1 barkaséw sg mniejszej mogg one przewozi¢ od
druzyny do plutonu piechoty, Jla opancerzoiy“ch amfibiach /ptywaja-
cych czotgach, transporterach/ laduje przydzielona do nich zatoga.

Charakterystyczne dla wiekszosci $rodkédw desaatoivych jest
to, ze wsystkie one sa ptaskodenne, ze znacznym spadkiem flna
w kiennku czes$ci rufowej. Zagtebienie wiec przy peitnym obcigzenia
rynosi przecietnie 0,5-1,0 mw dziobowej ozelcl i przecietnie
0,75-1,4 m- wrufowej.

Podchodzac do brzegu $rodki te osiadajg na mieliznie lub
opierajg sie o brzeg /przy wiekszych gtebokosciach/, 7iy¥?.dunek
wojsk, czotgéw, artylerii i innego sprzetu ns brzeg odoywa sie
przez opuszczany przedni trap /pochylnie wjazdowa/ znajdujacy
sie wdziobowej czesci srodka desantcwego /kutra, barki, okretu/.
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Wiekszos¢ istniejgcych $rodkéw desantowych mozna wykorzys-
tywac¢ tylko przy dobrej pogodzie, silne fale wywolane przez wiatr
/przekraczajagcy 5® wskali Beauforta/ powaznie utrudniajg lub
uniemozliwiajg ich wykorzystanie. Srodki te na-skutek duzej fa-
li sg zalewane przez wode, takze z uwagi na.‘ptaskie dnd ulegajg
duzemu rozkotysywaniu, co powoduje u wojsk desantu tzw,"morska
chorobe”,, ktéra w powaznym stopniu obniza ich zdolnos¢ bojowa.
Falowanie morza stwarza ponadto powazne trudnosci w manewrowaniu
srodkéw desantowych, co czestokroé uniemozliwia im "dobicie" do
brzegu w wyznaczonym miejsca. Haja one poza tym cienki pancerz
/lub nie raja go zupetnie/ oraz rozwijajg niezbyt duzg szybkosé
/$rednio weztdbw na godzine/, »”ornos$é ich nie jest zbyt
duza.

Przy wysokosci fali ponad I m - wysadzenie desantu mozliwe
jest tylko na kutrach i okretach desantowych o duzej wypornosci,
7/igekszosd Srodkéw desantowych zbudowana jest z metalu
/blacha/, ma proste linie i ptaskie dno /typowy Sr''dek desantowy

ryG.na‘strr /, Doich budowy stosuje sie najcze$ciej miekka
stal okretowa. Pancerz grubosci od 6 mmdo 66 nmstosuje sie
przede wszystkim do ochrony radiostacji, jako tarcze dziat 1 ko-
puty strzelnic. Grubo$é blachy pokrywajacej dno i burty wamery-
kanskich 1 angielskich $rodkach desantowych nie przekracza 6,3nim,
przy czym odlegtosci miedzy zebrami szkieletu wynoszg ~0 cm

i wiecej. » zwiagzku z powyzszym dno i burty sg czutymi miejscami
na zderzenie i wybuchy min,

7/iekszo$¢ z tych Srodkéw ma podwoijne dno 1 podwojne burty
z wielka iloScig poprzedznych i podtuznych komor miedzy nimi,

w zwiazku z tym przebicie jednego dna nie powoduje jeszcze zato-
niecia srodka desantowego. Odstep pomiedzy pierwszym t drugim

dn:m Zmosi S$rednio 10-20 cm.
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Zatacznik 11

PBZYLT.ABQ7Y 5FOSOB CBIICZALTIA BOIPRZaBIIS] ILOSCI MVDO ITISZCZEHIN
PLY./AJAGYCH SBODKO-J DESAITTQWYCH

Zstozenie:

a/ przewidzie¢ miny przeciwdesantowe zawierajgce odpowiedni ta-
dunek Mii, ktérs" by byt zdolny do zatopienia tj/powej barki de-
santowej |

V  zapewni¢ minimalne zuzycie Mi, stosujac wtym cela podwodne
mybucby kontaktowe}

¢/ L podstawe do obliczen przyja¢ barke desantowg typa LCM.

1, Ki‘6tlia charalrberTStyka barek desantowych /patrz zat«nr %/

Barki desantowe - tak jak wiekszo$¢ ptywajacych srodkow
desantowych - zbudowane sa zazwyczaj z metalu /blachy/, maja
proste linie i ptaskie dno. Bo ich budowy stosuje sie najczesSciej]
miekkg stal okretowa. Grubo$¢ blachy pokrj*wajacej dno i burty

w amerykanskich i anTielsld-ch $rodkach desantoiych nie przekracza]

0,3 mm przy czym odlegtosSci miedzy zebrami szkieletu wynoszg

30 em i wiecej, Wiekszos¢ z tych $rodkéw na podwdjne dno i pod-

wojne barty z wielkg iloScig poprzecznych i podtuznych komor

miedzy nimm, ;7 zwigzku z tym przebicie jednego dnia nie powoduje
jeszcze zatoniecia Srodlia desantowego. Odstep pomiedzy pierwszym

i drugim dnem wynosi $rednio 10-20 cm. Pojemno$¢ przecietnej

barki desantowej /LCLV' wynosi N Zanurzenie barki desan-

towej przy pelnym obcigzenia wynosi przecietnie 0,3-1t0O m

w dziobowej czesci i przecietnie 0,75-1j m- w rufowej /Srednie

zanurzenie okoto 1,0 m/. Szybkos$¢ poruszanie sie barki po wodzie

- okoto 8 km/godz, /133 in/min. - 165 m/min./.
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2. Obliczanie nlez'bgdnep:o prgeTjjcla dna luldbarty

a/

b/

zaktadany czas zatopienia barki - okoto 4-5 min. Bsrka
przez ten czas, wstanie nieuszkodzonym, mofMaby przebyé
odlegto$¢ nie ~/iekszg niz 500 m. 7 y;ypadka gdyby nastgpito
jej uszkodzenie, praktycznie V3ytracitaty ona swa szybkos$¢
juz wciggu pierwszej minuty po wybuchu, a wiec nie bytaby
w stanie doptynaé do ptytszych miejsc przed zatonieciem,
Postugujac sie wzorem;

mozna ustali¢ niezbedny przeptyw wody /q/ i w zaleznosci
od tego okresli¢ wielko$¢ przebicia dna lub burl”®. Prze-
ptyw wody oblicza sie na podstawie wzoru;
Q=ff
Poczatkowo zatézmy, ze;
f /powierzchnia wody/ =55 ¢cm x 55 xm = 1225 cm2
9 - 0,65 /wspodiczynnik zwezenia dla otworéw zaokraglonych/
h-10m
g - 9f81 m/sek”.
Po podstawieniu do wzoru;
Q =0,1225 '0,65 "2 . 931 . ITo «=0t07961/"19,65-
« 0,0796 , 4,44 s: 055324 m~sek.
Przy  =0,555424 m”/sek.

5« Obliczenie niezbednej ilo$ci TLY do soo'wodowania ybuchu o po-
wierzchni 1225 cn™ /55 oan x 35 o/
a/ Zakladana grubos¢ dna lub burty,;

6,5 M+ 65 mMm+ 100 mms 112,6 nMm™15 on



S7

b/ rDGhi~ujac sie wzoremi
Cs 15ty

i po podstawienia odpowiednich wielkosci wynika, ze dla spo-

wodowania wyrwy o tgcznej powierzciini okoto 1225 on nalezy

zuzy¢:
G* 15 * 15 1225 =275625 g = 27,5625 kg 28 kg M

'laka ilos¢ M bytaby potrzebna, gd;/by wybuch ndat nastapic

w powietrza»

Wwodzie ilos¢ potrzebnego M moze by¢ zmniejszona o 1520 ra—

ay, c:.-li dla spowodowania zamierzonego efektu nalezatoby za-

zy¢:
28 ; 15ite 2,0 kg,
28 : 2B»1,5 kg.

yhioak1:

1/ azeby spowodowal zatopienie barki typa LCM wciggu 5 minut,
konieczne Jest zazycie do tego celu okoto 1,5-2,0 kg MV pod
warunkiem,ze wybuch bedzie wywolany metodg kontaictowsa, tzn.
na zasadzie "tadunku przytozonego". Poniewaz mina kontakto
wa, ze wzgledu na swoj ksztatt, nie zapewnia doktadnego
"przytozenia: tadunku wybuchowego do niszczonego obiektu,po-
dang wyzej norme Jednostkowa nalezy p™vwiekszy€ przynajmniej
2-3 iirotnle, a zatem ilos$¢ liy. Jaka musi by¢ uzyta w kazdej
minie kontaktowej, moze wynosi¢ 3-6 kgj

2/ w celu spowodowania tylko uszkodzenia barki desantowej
ilo§¢ materiatu moze by¢ zmniejszona 2-krotnle z tym, ze
czas Jel za'topienia wtym wypadku bedzie niewspotmiernie
dtuzszyi
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¢/ ilos§¢ MVna 1 km biezacy zapory /przy noruie 200 szt. min/

w tym wypadku wyniesie : 200 /3,0 - 6,0/ = 60C-1200 kg
/C,6 - 1,2 tony/. Podana wyzej Ilo§¢ MJ dotyczy tylko potrzeb
zwigzan3-ch z urzadzeniem przeciwdesantowej zapory minowej prze-
ciwko ptywajgcym Srodkom desantowym /niesanobieznym/.

Ponizszy wykres obrazuje w sposob przyktadowy nozliwy czae
zatopienia Jednostki desantowej zaleznie od ’';ielko$ci przebicia
dna lub burty odpowiednim fadunkiem KV/.

hylUiglL obrozujgcu mozliNy czos zatopienia

jednosiki clesonloMie] n zaleznos$ci od Nte/-

kosci przebicia dna lub hurtu odponie¢nimi
todunkami MH

gcixie J H:15
D n H»400m™
gdtie Y « 065
\ g - %8Im/sek
hed40m
-"0.jiS ,it00,625
90042264600,2026,2500 om*
\ C"4Shfj gdzie hes&b
f -Jak
\ | iioriont (gdy N* vmV
iH onofit (gdy M*400m*)
Ofii ootu 40* opau 04 altu [t‘]dU
l kholkOK przebida
ktb burtypnienono
" @D »0S 4is ia cct<fj

fhirzebna ihs¢ dH (ukgj
dla apoHodoHonta odpo-
wiedniego pnebicia
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Zalacznik 12
Wzorzistaitib, si<igtc'7Co/ do usta'ib: tia zapér
PHZjCrS3AXITCSVIGH W miZ0DZB
/susestie/
L/ z85<3adg
coraz wieksze zastoso?/anie na rospoiczesnyn polu walki, Wzalez-

SirdgloOTce - ze wzgleda na swe W’rasnoéci lotne

nosci od typu 1 klasy, nogg one by¢ wykorzystane do wykonywania
najprzerdznieys-zych. zadan wigzanyeh sie bezposrednio z walkag
badZ tez z je.j zubecpieczeniem. Rzecz srozamiata, ze dzieki temu
?/yposaza sie wnie dzisiaj prawie wszystkie rodzaje sit zbroj-
nych i rodzaje wojsk, a wtym réwniez i wojska inzynieryjne.
Smigtowiec, jako $rodek stuzazy do zabezpieczenia wspolczes-
nego pola walki, moze by¢ przez wojska inzyrrieryjne wykorzystywa-
ny do;
« prowadzenia rozpoznania inzynieryjnegoj
- transportowania matcriotéw i Srodicdw inzynieryjnych
/transport promow przewozowych lub cztonéw mostowych,
transport elementéw konstrukcji fortyfikacyjnych, drogo-
wych i Innych, transport min i fadunkéw wydtuzonych,
transport budulca itp/j
- minowania /na ladzie i na morzu/ zar6wno statego, jak i nme
newrowego}
- pronadzen3.a aiszczenj
- prowadzenia prac montazowych /mostowych, drogowych, forty-
filcacyjnych itp./]j
1/ Jest wstanie startowa¢ z miejsca pionowo i ladowaC bez dobie-
gu, jak rowniez noze zawisngC, wpowietrzu lub tez poruszac
S|[ do przodu z pewng predkoscig. Inaczej mowiac, moze wykony-
wat lot” w dowolnym kierunku z predkoscig-" od zera do pewngj
‘e eartosci maksymalnej, Smigto-v7iec nie potrzebuje specjalnié

przygotowanego lotniska_ przy starcie 1 _lagdowaniu. Reprezentuje
wiec grupe statkédw latajgcych, ktore nie wymagajg lotniska.



- wykonywania innyhh zsadan specjalnych /np.udziat w saper-

skich grapach dywersyjnych/"i

Daza swoboda poruszenia sie $migtowca ns polu walki znaczy
wiecej niz sie wydawato na pierwszy rzut oka. Przede wszystkiia
na on duzg przewage nad pojazdami poruszajacymi sie po ziemi,
gdyz nie jest uzalezniony od drég ani od dostepnosci terenu.

3 warunkach obrony iiybrzeza posiada on rowniez duza przewage
nad $rodkami piywajacymi. Jest od nich znacznie szybszy, mnigj
zalezny od fizycznych zjawisk zachodzacych wmorzu /falowanie,
przyptywy i odptywy, zamarzanie itp,/ Llozliwos¢ pionoifNiego startu
i pionowego znizania sie pozwala mu Wwiec na pokonywanie przesz-
kéd, ktére wwielu 'ypadkach unieruchamiajg catkowicie pojezdy
drogowe badz tez Srodki ptywajace.

Dzieki tym zaletom $migtowiec moze zatem znaleZ¢ szerokie
zastosowanie w obronie wybrzeza nie tylko jako $rodek stuzacy
do zabezpieczenia dziatah na ladzie, lecz tez i do zabezpieczenia
dziatah wstrefie wad przybrzeznych. Szczegolnie kcrz;MEtne be-
dzie wykorzystanie go do prowadzenia prac zwiezanych z ustawia-
niem zapér przeciwdcsantoiych - zwlaszcza tych, ktore powinny
sie znalezé wwodzie oraz na plazy.

Zagadnienie ustawiania min przeciwdesantowych z powietrza
jest sprawg do$¢ skomplikowana, tymaga ono szczegdtowego opraco-
wania teoretycznego, a takze sprawdzenia praktycznego. Zanim
jednak zostang sprecyzowane jakie$ poglady na ten temat i zosta-
nie wypracowana jaka$ konkretna koncepcja wykorzystania Smigtow-
cow do tego celu, warto sie zastanowi¢ pokrétce nad ich mozliwos-

ciami wtym wzgledzie.



a

Ot6z trzeta od i?aza stwierdzié, ze sposéb astsTlania za-
pér przeciwdesantowych z powietrza moze by¢ zastosowany z po-
wodzeniem tylko wtedy, gdy zostanie on odpowiednio wypracowary,
Nalezy jednak liczy¢ sie z tym, Ze pociggnie on za sobg koniecz-
no$¢- skonstruowania lub zmodyfikowania min i zapalnikéw tak, aby
odpowiadaly one wymaganiom tego sposobu minowania.

Szybko$¢ zakladania zapdr przeciwdesantowych za pomocg
Smigtowcdw jest - w pordéwnaniu do sposobOw uc-tawiania za pomoca
Srodkéw ptywajacych - bardzo duza. Biorgc pod uwage przecietng
szybkos¢ Smigtowca /okoto 140 km/godz./ oraz jego zasieg
/37C-5CO KBy mozna za jego pomocg ustawié w warunkach dziennych
ponad 1,5 km biezgcego przeciwdesantowej zapory minowej
/o standartowej gestosSci/ wciggu godziny, przy szesciokrotnym
przelocie do sktadnicy min potozonej wodlegto$ci 20-50 km
w gtebi wybrzeza. Dla poréwnania warto podaé, ze ustawienie ta-
kiej samej zapory o diugosci 1 km przy pomocy jednostki p2y7jaja-
cej trwa przecietnie 2,5 - 5,0 godziny. Roézsica w szybkosci
minowania za pomocg $migtowcow w poréwnania do minowania za po-
mocg ptywajg.cych $rcdliow przedstawia sie wiec jak 5i5 ¢o
45 » 1 na korzys¢ Smiglowcow. Roznice te wystepujg tym wyraz-
niej, jesli sie weZmie pod uwage, ze minowanie ze S$migtowcow
wWymaga zaangazowania znacznie mniejszej ilosci mineréw.

;7zrost predkosci zaktadania minowych zapér przeciwdesan-
towych za pomocg $migtowcdéw nma olbrzymie znaczenie we wspoétczes-
nych warunlcach, kiedy to wymega sie zaktadania duzej ilosci
zap6ér minowych w krétkim czasie. Smigtowce pod tym wzgledem daja
duze mozliwos$ci. Pozwalajg one na stosa”anie w obronie wybrzeza

minowania manewroviego, ktore przy zastosowaniu tradycyjnych



92

$rodkéw minowania obecnie nie zawsze jest mozliwe. A wiadomo,
ze taki sposob minowania 7 warunkach, obrony wybrzeza, zwiaszcza
na atomowym polu. 7/alki, staje ale obecnie zasadniezjprt

Badania nad zagadnieniem czasu usta'‘d.ania przeciwdecantc—
\Ach zap6r minowych wykazuja, ze powinny one by¢ usta-aane raczej
w ciggu minut niz godzin, aby mogly przynie$s¢ maksymalne skutki.
ZagEidnienie to juz obecnie rozwigzuje po czesci Smigtowiec.

Metoda zaktadania minowych zapér przociwdesanto-Tych z 00'-
wietrzg zwiel:sza gesto$¢ 1 obszar widzenia przy zakladaniu
zapér. Istnieje poglad, ze wobronie wybrzeza wwarunkach uzyci-a
broni jadrowej nalezy oznaczy¢ wiele tras dla ustawiania min
za pomocg jednostek pitywajacych. Minowanie ze Smigtowca wyeliminu-
je tego rodzaju czynnosci.

Zaktadanie wiekszych odcinkbw mino';;ych zap6r przeciwdesan-
towych we wspoétczesnych warunkach stwarza powezn;;' problem zwig-
zany z dostarczaniem min i sprzetu minerskiego. Przed frontem
dywizji przewiduje ,sie ustawienie okoto IC.OCO sztuk tylko min
kontaktov?ych* Aby dostarczyé takag ilos¢ min we wdasciwym czasie
/np.dla trzech jednostek ptywajacych/ z miejsca ckic:dowania do
miejsca ich zatadowania potrzeba przynajmniej 2CC-300.samochodéw
3-tonowych /przyjmujac, ze waga kazdej miny nie bedzie przekra-
czata IC-15 kg/e Budzi to watpliwosci, jesli chodzi o wiasciwg
kontrole i kierowanie ruchem zaréwno przy skiadnicy min, jak tez
i na plazy wmiejscu zatadowania na $rodki ptywajace. Technika
Zaktadanie mino7;ych zap6r desanto?;ych za pomocg $migtowcdw, w po-
réwnaniu z zakladaniem ich ze Srodkéw ptywajgcych, powaznie
upraszcza to zagadnienie. Korzystne bytoby nawet "samodostarcze—
nie zasadniczej masy min przez Smigtowiec wprost do plywa.igcego



ucta:.'iacsa* Konwencjonalne meto”™ wymagajg bowiem duzo pracy
swia™sanej z recznym pi“zenoGzeniem min badz to z samcctioda,

badz tez z innego Srodka transportu. Réwniez i te prace eliminu-
je sie przy zakladaniu zap6r minowych za pomoca $migtowcow.

\? sktad zespotu ustawiajgcego prze iwdesantowsg zapore minowg
ze Smigtowca moze wchodzi¢ « wwypadku uzycia do tego celu
rrmi-4Y - trzech zotnierzy, pod warunldein, ze miny bedag ustawia-
ne w jednym rzedzie. Jes$li miny majg by¢ ustawiane w dwoch rze-
dach, skiad zespotu nalezy powiekszj*¢ do 6 ludzi kosztem ograni-
czeni iloSci min zabieranych przez S$rdgtowce, Najlepiej jednak
uzy¢ do tego celu Smigtowcow ciezszej klasy /np, typu Mi-6, kté-
rego udzwig wynosi okoto 12 ton/.

Zatogi ustawiajgce minowg zapore przeciwdesantowag nieteniecz-
nio musza sie rekrutowa¢ z saperéw. Do tego celu moze byé uzyta
Z powodzeniem czeSciowo piechota lub piechota'morska. Oczywis-
cie cztonkowie ekipy minerskiej - a przede wszystkim oficer nad-
zorujacy wykonanie wspomnianego zadania - muszg byd doktadnie
zapoznani z techniczng strong zagadnienia.

Przy ustawianiu min ze Smigtowca uzywa sie specjalnej po-
chylni stuzgcej do ich zsuwania, poniecaz nie mozna ustawiac
min bezposrednio z jego pokiadu.

Ze smiglowcow mogg byd ustawione minowe zapory przeciwdesan-
towe zaréwno w wodzie, jak tez i na plazy. Na przyktad na plazy,
przy uzyciu wspomnianych juz pochylni, moga ;by¢ ustawiane miny
réznych typéw i w duzych ilosciach.

~/ Dan. talctr™'Czno-techniczns $migtowca NLdi-4 pozwalaja wi)_elni
wykorzystac go do®eSlu, Zatoga wspomnianego sSmigtowca liczy
371udzij zabierg on 12-16 ludzi._ "Nd2wig jego nosi  1200- ~
1500 kgj EzyblsDS6 - 140 km/godz.} zasieg - 370-500 km._ Wymiary
drzwi”przeznaczonych do zatadunky ciezarow: 185 x 1,55 m.
Mo sSmigtowce mozna wiec zatadowac okoto 50-80 min przeclwde-
santo.ych 10-15-20 kg.
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Stronag wVemng ustawiania ninov~ch zap6r przeciw decantowych
z powietrza jest przede wszystkim trudno$¢ w uzbrojeniu min.

Rzecz oczywista, ze tadowanie do $migtowca min uzbrojonych jest
nlepozradane i dlatego ich uzbrojenie powinno odbywaé sie dopiero
w Smigtowcu, tuz przed zrzuceniem ich do wodj' lub na plaze.
SzczegOlnie trudno jest ustawianie min przewidzianych do i“*korzys-
tania wwodzie. Uzbrojenie ich jest do$¢ skomplikowane i wymaga
duzo czasu. Poniewaz szybkos$¢ ustawiania tych min jest wobronie
'‘wybrzeza sprawg zasadniczej wagi, niezwykle istotnym zagadnieniem
wtej dziedzinie jest dobdér odpowiednich typéw min 1 zapalnikow.
Uzbrojenie miny powinno by¢ tak proste, aby jednym ruchem reki
mozna go byto Wykona¢ 1 ustawi¢ mine na pochylni.

Technika usta7lJiania min przeciwdesantowych z powietrza jest
trudna. Pilot musi prowadzi¢ maszyne w oznaczonym kierunku. Musi
tez mie¢ duze doswiadczenie w profiadzeniu maszyny nisko nad wo<*
lub plazg na nieznacznej wysokosci. Dlatego tez piloci przeznacze-
ni do minowania musza odby¢ specjalne przeszkolenie.

Jak wynilca z powj™-zszego, duza korzy$é, jaka moze przyniesé
nowy sposéb ustawiania minowych zapér przeciwdesantowych, jest
oczywista, Jiele trudnosci mozliwych do usuniecia wymega czasu,
naktadéw pienieznych i prac rozwojowych, Sposé ten musi by¢ stoso-
wany dlatego, ze takie minowanie jest o™ecnhie uzna?jane za odpowia-
dajgco wymaganiom wspotczesnej wojny minowej, jakg prowadzi¢ mogg
w obronie v;ybrzeza wojsloi lgdowe. Jest rowniez rzeczg pozadana,
aby wprzysztosci miny przeciwdesantowe dostosowane zostaty do
technild. rainovjania z powietrza.

WykonaD» 200 fg».
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