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w czasie prowadzenia dziatan bojowych w warunkach nme
sowych skazen promieniotwdrczych niezbedna jest ocena dawek
promieniowania i ustalenie strat zaistniatych na skutek nad-
miernego napromienienia stanu osobowego oddziatow* Azeby do-
konaC¢ tej analizy nalezy znaC regute siunowania otrzymanych
wczesniej i prognozowanych dawek oraz zaleznosci matematy-
czne istniejgce pomiedzy wielkoscig tych dawek a stopniem
utraty zdrowia zoinierzy. Realizacja tego typu obliczen zaj-
muje duzo czasu; Stad wyplywa wniosek™ ze chcac wykona¢ te
zadania trzeba stosowacC \irzagdzenia liczagce na przykiad ary-
tmometry —a w przypadku koniecznosci przeprowadzania anali-
zy dotyczacej duzej ilosci oddziatow —elektroniczng tech —
nike obliczeniowa.

W oparciu o materiaty Wojskowej Akademii Obrony Prze-
ciwchemicznej Armii Radzieckiej /Primienienije ECIM dla re-
szenija zadacz po zaszczitie wojsk ot oruzja massowogo po-
razenija Moskwa - 1967/ opracowano program w jezyku wewnetrz-
nym i autOkodzie MASD5 na elektroniczng maszyne cyfrowa
”MIirSK-22” pozwalajgcy obliczy¢ mozliwe straty w stanie 0SsoO-
bowyn™ jakie zaistniejg w pierwszej dobie po napromienieniu
1 straty ogo6lne /catkowite/.

W niniejszym opracowaniu podany zostat rowniez wzor
schematu obliczen”™na podstawie ktérego mozna wykonaC te ope-
racje matematyczng za pomocg arytmomentu mechanicznego lub

elektryc znego.






- 5 -
SCHEMAT ZADANIA

Podczas rozwigzywania zadania przyjmuje sie nastepu-
jace zatozenia i uproszczenia*

a/ Dawki promieniowania o ustalonej wielkosci otrzy-
mane przez zoinierzy danego oddziatu okresla sie jednym
przedziatem# Rozkiad tych dawek w przedziale jest rownomier-
ny# Ustalone przedziatly heda nazywa¢ sie standardowymi, na
przyktad 0,50, 51-100, 101-150, 151-200 i 201-500 /R/-

h/Okreslenia strat dokonuje sie przez obliczenie na-
promienienia tej czesci stanu osobowego /napromienionego
danym przedziale/, ktora utraci zdolnos¢ bojowa w wyniku
jednokrotnego napromienienia#

c/ Straty ustala sie dla catego stanu osobowego zwigz-
kéw taktycznych, oddziatow i pododdziatow bez uwzglednienia
struktury organizacyjno-etatowej #

d/ Za podstawe do.obliczeh przyjeto nominalne dawki
pror_';n_ieniowania, tj# dawlﬁi bez uwzglednienia ich zmnifejszenia,
jakie zachodzi w wyniku regeneracji komorek organizmu z upty-
wem czasu# Rowniez nie bierze sie pod uwage stosowania prepa-
ratow przeciwpromieniotwdrczych#

Po uwzglednieniu wymienionych zatozen i uproszczen ko-
lejnos$¢ rozwigzywania zadania przedstawia sie nastepujgco:
sumuje sie dawki prognozowane z dawkami wczesniej otrzymanymi
I dokonuje sie'podziatu stanu osobowego wediug standardowych
przedziatbw dawek# Rastepnie, stosownie do strat zaistniatych
U napromienionych w przedziatach standardowych liczonych
dla srednich wartos$ci dawek, oblicza sie ogdlne straty w

stanie osobowym oraa straty jakie zaistniejg w pierwszej do-
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ble po napromieiiieniu» Proces sumowania dawek i zaszeregowa-
nie zoinierzy do poszczegolnych przedziatow przeprowadza sie
z uwzglednieniem uproszczenia! ze dawki w tych przedziatach
maja rozkiad rownomierny! a nakfadanie sie dawek prognozowa-
nych z wczesniej otrzymanymi przebiega z rownym prawdopodo-
bienstwem*

W przypadku sumowania dawek prognozowanych z wczes$niegj
otrzymanymi! ktore zalicza sie do tego samego przedziatu stan-
dardowego! 50 N stanu osobowego pozostaje w tym przedziale!

a pozostate 50%przejdzie do nastepnego standardowego prze-

dziatu dawek /rys* I/*

jSchemat sumowania dawek promieniowania i rozmieszczenia sta-
nu osobowego w p3?zedziatach standardowych* /a™ - ilosS¢ stanu

osobowego znajdujgcego sie w | - przedziale/#

Rys* 1
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Wyniki zadania rozwigzywanego na elektronicznej maszy-
nie cyfrowej /ZEMC/, otrzymuje sie w procentach, z wykazaniem
stanu osohowego napromienionego w granicach standardowych
przedziatdow dawek i strat stanu osobowego ogolnych oraz ja-

kie zaistniejg w pierwszej dobie po napromienieniu,

I'le ALGORIOM ROZWIAZARUL ZADAKEA

-t, dawek i Zaszeregowanie stanu osobowego do prze-

dziatow dawek standardowych

Bo przeprowadzenia tej operacji matematycznej wykorzy-
stuje sie dane wejsciowe /tabela 1/* Kolejno$¢ s\imowania da—
wek 1 zaszeregowanie stanu osobowego oddziatu do poszczego6l-
nych przedzialéw standardowych przedstawia tabela 2*
Uwzgledniono rownie tOf ze w kazdym przedziale dawek moze
znaleS6 sie grupa zoinierzy wczesniej nienapromienionych;
ktorzy ot(rzymaja dawki j6”ognozowatie /®j)° -~4/ ~ odwrotnie, w
przedziale tym znajdzie sie grupa zoinierzy, ktdérzy wczesniej
zostali napromienieni jednak nie otrzymujg dawek prognozowa-

nych » X Jj/»



iPabela 1
I INuner Stag IJLoSO zoinierzy napromienionych_

i nazwa  o0sobo- T . )
- Z tej liczby w poszczegolnych 00g6-
}lz\/?,g%jo_ ‘é"%’igﬂ; przedzia’rac% _ - iiem

oddziatu O-iMr -100"7101-150j 151-20701-

ir

I Poprzednie napromienienie oddziatu Zilos¢ lub %W
" . | 8 t

1120007 I A | j ®2 j

Hapromienienie oddziatu wedtug prognozy /%/

ji 20007 X X X
u

4 ~ stan osobowy oddziatu w chwili wypetniania tabeli;

- ilosC zoinierzy”™ ktorzy otrzymali dawki z przedziatu
j, gdzie 3 = 1,2,5».54
ogolna ilos¢ zoinierzy, ktérzy poprzednio zostali na-
promienieni |

X. - czes$¢ stanu osoDowego oddziatu /wediug ewidencji, kto-

ra otrzyma prognozowang dawke w przedziale j dawek

NX ] - czes¢ stanu osobowego catego oddziatu, ktora otrzyma

prognozowane dawki ze wszystkich przedziatéwe«

Ilos¢ zoinierzy danego oddziatu, ktorzy wczesniej nie zo-

stali napromienieni /Z® mozni wyrazi¢ wzorem:

6
«SI = A X
/~
wauomiast ilos¢ zoinierzy, wyrazonaw czesciach stanu oso-

oowego tego oddziatu, ktorzy nie otrzymaja prognozowanych

dawek /X~/ oblicza sie ze wzorui



Tabela 2

S
Schemat zaszeregowania staniu osobowego przy siimowania prog-

nozowanych 1 wczes$niej otrzymanych dawek

Ilos¢ stanu osoboweg,o w przedziatach dawek [r ]

i 51-100-1 ~ 101-150 " 151-200T '201-300
ro,5a”;iN 0,5an.xn %
1 1 0,53.,X2 1
} 0,5an 0 i
N\ /\
1 0,5a™ X | Of58-~*XA
[ )
1
|
' ag*xX2
m | 4-4
o Jd T
0,5aj. X" [ O,5a". X"
J Of5fij*X2 0
. *
| |
| 'l ! NDRN
’ I n [ 3
0,5anN. Xn
an.xXn
5
®2*™ M
V N\ 2 *n*A3 ®a*/\4 ®n*/\5
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Wedtug dauycli z tabeli 2 mogg by¢ utozone réwnania pozwala-
jace okresli¢c w wynika sumowania wczesniej napromienionych

I napromienionych wedtug prognozy, ilos¢ zoinierzy oddziatu,
ktérzy w wyniku napromienienia otrzymajg dawki w granicach
przedziatlbw standardowych* | tak, iloS¢ zoinierzy, ktorzy
otrzymaja sumaryczne dawki w pierwszym standardowym prze-

dziale /70-50 WYNOSi:

IloSC zoinierzy, ktorzy otrzymajg dawke sumaryczng

W drugim przedziale /51400 B/ okres$la sie z réwnania:
99 * e XDN NNAN] + 0,5«-"2

Ilo$¢ zoinierzy trzeciego przedziatu /101-150 R/ wy-
Nosi:
ajssSjjlj+anji+o o / +0, + 0 , e eo/5/
IloS¢ zoinierzy, ktorzy otrzymali dawki w czwartym prze-
dziale /151-200 R/ wynosi:
®-2J*®2JXHOaM+0t5Xi/aj+a2j)/ + 0,5Xg /a2+0-j/+0,5X]j
««0,5XNal

Ilos¢ zoinierzy, ktdorzy otrzymali dawki w przedziale

/201-300 R/ wynosi:

JOfSX/ |/ +2a2428j+2aN/AXN N ®)
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'
Analizujgc zaleznosci /?/1 /> /5/ i // zauwa-

zyC, ze tatwo przedstawi¢ Je w ogllnej postaci

Ic.i
gdzie: J - numer rozpatrywanego przedziatu dawki /J = 1,2,3fA/;
k - wskaZznik biezgcy przedziatu dawki /Zk = 1,2, eee]d/

Mozna zauwazyC, ze dla Js 11 k = 1 wyrazenie /8/
przechodzi w /?/, aprzy J =21 k - kolejno 1 i 2 w zaleznosc¢
74/ 1td.

Stad wielko$¢ a™ mozna wyrazi¢ nastepujgco:

a5 =A- Vix -
gdzie - ilos¢ zoinierzy, ktdérzy nie zostali napromie-
nieni*
2t Okreslenie ogolnych strat Jakie zaistniaty z powodu na-

promienienia oddziatow

Ogoblne straty /Bo/ stanu osobowego powstate w wyniku
napromienienia stanowig sume iloczynow ilosci zoinierzy
z j - przedziatu dawek i wielkosci b”. Przy czym jest
czescig stanu osobowego, ktéra traci zdolnos¢ bojowg w wyniku
napromienienia. Wielkosci te sg odniesione do Srednich dawek
z przedziatow standardowych.

®o = ab™Ma+adbj+a;bN+aMbb = J a /W

Wielkosci bb przedrdiawiono w tabeli
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Tabela
Prze- [ 0-50 51-100 | 101-150 I 151-2(J0  201-300
dziat | | [
dawki J
bj 0O ~ 002 J 01 ~ 0,35 1

?e Okreslenie strat stanu osobowego nhakie zaistniena w

pierwszej dobie po napromienieniu

Straty stanu osobowe™-0 powstate w pierwszej dobie po
napromienieniu /S”/ réwnaja sie liczbie wskazujacej ilosc¢
ludzi napromienionych dawkami z pigtego przedziatu oraz po-
towie ogolnych strat z czterech poprzednich przedziatow#
Powyzsze rozwazanie mozna wyraziC wzorem:

=4 <05 ~» /11/
Poniewaz

SO=

gdzie: bN = 1# Mozna zapisac, ze
= 0,i> /a™ + So/ /12/

Ogolny schemat powyzszego algorytmu przeastawiono na rys. 2»



13

olrul Qj; S.; Sa

flauc dane uejsiOt.e

L>...

Schemat ogo6lny algorytmu

Rys, 2



U |. PRZYGOTOWANIE DANYCH 7/EJSCIOWCH DO OBLICZEN NA WO

Informacje wejsciowg ao BIC przygotowuje sie w posta-
ci zestawienia /tabela ktoére zawiera aane o aawkach wczes-
niej otrzymanycli i prognozowanych* Przy vjypetnianiu wyzej wy-
mienionej tabeli nalezy pamietaé, ze liczby wskazujgce ist-
niejgcy stan napromienienia wojsk Za./, mozna wpisywac ilo$-
ciowo lub w procentach, natomiast informacje dotyczgacg progno-
zy stopnia napromienienia /X./ wytgcznie zapisuje sie w procen-
tach*

W rubryce /V tabeli /2/ wpisuje sie liczbe skladajg-
cg sie z 5-6 cyfr, z ktorych pierwsze 2-3 cyfry oznaczajga nu-
mer odazi atu /pododdziatu/#' Pozostate 3 cyf®y tej liczby ozna-

czaja kodowang nazwe danego oddziatti /pododdziatu/#

IV# SPOSOB PRZEDSTAWIENIA Y/YNINOW

Rozwigzanie zadania za pomocg BEMC mozna uzyska¢ w po-
staci tabeli /5/ przedstawiajgca sumaryczne dawki, ktére no-
ga byC otrzymane przez zoinierzy w wyniku napromienienia
oraz straty stanu osobowego jakie moga nastgpi¢ w pierwszej
dobie po napromienieniu i straty ogoélne# Tabela ta zostaje
wydrukowana na axUKarce alfanumerycznej luo dalekopisie ty-
pu «HICEMB’ i1 mozna jg przestaC ao sztabu, zwigzku taktycz-

nego /operacyjnego/, dla ktdérego zadanie byto wykon™wanex









- - Tabela 6

SCHHAAT OBLICZAINIA STHAT STAIIU GBCBOAMED ZAISTIUALTCH
Z PONODU NAPSOMIENIEIIEA Z UWZGLEBIIIENIElN POPSZEDUIO OTRZY-

IIANTCH DANEK
it Nr ITumer I nazv?a
oper; oddziatu
ﬁl i /pododdziatu/ fw o o
i . 5 1o %Y
VWkOIIMaue 1 i cn scu
operacie 7V s
-t zz_ic: .
1 [ |
];]. 10 i: '1 |18 f
| /1/.2> Os
/1/7.X 0! 19,8 1
|
! 11,11
J «2,3 ?
i O)5%a-*X2 's59!
J i 21 11
| O,5*a X" 0! 0!
1 Oj~./a™+Eg/ 29 1
1 11 { 0,5./7a2+aj/ 8 i eee
i 12 | Oj5*/a+a2j/ 6 i
Ih-
i 1- > 2 0 O o0 Oi
| )
' /1/./13/ O« Ol Ol OQj
L15 | A-717/ 182 1250 |100 | 100 =
| al,=/2/+/6/+/13/.a" oj O! 01 5]
| a2=/3/+/7/+/10Ax™+/13/.a2 0 91 O 21
I 18 | ar=/4/+/8/+/11/.X7+/10/. X2+
1 +/13/ia2 75 ! 92 = 29 : 13|i
19 an=/3/+/9/+/12/ X +/11/ . X2+
+/10/ X™+/13/7XN, 821103 A3 i 7 e°°
20 an=/15/-[/16/+/17/+/18/+/19/J 2n  BS 28 o°
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Tabela 7

Wy KA Z

zakodowajiych nasw oddziatow i zwigzkow taktycziiych

/projekt/

Nazwa pododdziatu, oddziatu i zwigzku takty-
cznego

batalion zmechanizowany
batalion czotgow

kompania czotgoéw

d3d/lzjoii rakiet taktycznych
batalion saperéw

putk tgcznosci

batalion tgcznosci

batalion rozpoznawczy

batalion tr ansportowy

batalion remontowy

batalion medyczny

kompania chemiczna

putk zmechanizowany

putk czotgow e

putk artylerii

putk artylerii przeciwlotniczej
dywizja zmechiuiizowana

dywizja pancerna

stanowisko dowodzenia dywizji
tyty dywizji

stanowisko dowodzenia armii
br:/gada rakiet

brygada artylerii armat

putk artylerii przeciwpancernej
putk rozpoznawczy

dyw:l zjon rakiet oporacyjno-taktycznych
dywizjon artylerii

dywizyjna grupa artylerii



pufk: ralciet przeciwlotniczych
dywizjon raicret przeciwlotniczych
uatazZion radiotechniczny
brygada saperow

batalion saperow

batrlion inzynieryjno-drogowy
batalion pontonowy

putk pontonowo-mostéwy
batalion przejprawowo-desantowy
kompania saperow

putk chemiczny

batalion zabiegbw spec*
batalion odkazania terenu
kompania rozpoznania skazen
ruchoma armijna baza

ruchoma baza techniczna

putk wojsk obrony terytorialnej
batalion obrony terytorialnej
putk lotnictwa nO'Sliwskieso
putkio Lnictwa r ozpoznawczego
putk lotnictwa bombow™go
batalion powietrzno~desautowy
batalion desantowy

putk dec;autowy

dywizja powietrzno-desantowa
dyi®izja desantowa

batalion transportowy

putk transportowy

sktad

szpital potowy
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- 42 -
OPIS PROGRAJ.IU

Przy pomocy programu mozna obliczy¢ sumaryczne napromienienie
zotnierzy oraz dokona¢ prognozy strat stanu osobowego oddzia-
tow lub pododdziatow*
1» Zestaw MIC wykorzystany do realizacji prop:ramu;
- urzadzenia wejscia
« czytnik start-stopowy nr 1, nr 2 lub czytnik strefowy
- eurzadzenia wyjscia N
perforator nr 1, nr 2 lub drukarka alfanumeryczna.
2« AIKOrytm
Szczegotowy opis podano w czesci | niniejszego opracowania*
Dane wejSciowe
3™M* Charakterystyka danych*
Do realizacji obliczen wykorzystywane sa nastepu-
jace wielkosci:

- 1Ty iloS§¢ oddziatébw lub pododdziatéw, dla kto-

rych chcemy dokona¢ obliczen;
- zakodowany numer i nazwa oddziatu;
- ilosciowy lub procentowy stan oddziatu lub
pododdziatu;
- - 1los¢ lub procent zoinierzy napromienio-
nych w poszczegolnych przedziatach;
- - fo stanu osobowego napromienionego wg prog-
nozy*
Na wartos¢ "N20” - zarezerwowano jedng komorke pamie-
ci operacyjnej /PO/* Umieszczamy jg na tasmie jako pierwszag*
Informacja ta wskazuje maszynie dla ilu oddziatow liib pod-

oddziatow bedg dokonywane obliczenia*



- B -

Wprzyktadzie testowym wynosi ona tzn, ze

obliczenia wykonuje sie dla pietnastu oddziatow.
— K’ - zarezerwowano na kazda z nich po jednej komorce PO.
- Wartos¢ "H' jest zakodowana /wg specjalnego kodu niniej-
Szego opracowania/# Oznacza ona nazwe i numer oddziatu
/pododdziatu/. Liczba ta nie moze zawieraC wiecej niz
6 cyfr#
- Warto$¢ "K* moze by¢ podana jako procent lub ilos¢
stanu osobowego danego oddziatu lub pododdziatu#
— " AT* — zarezerwowano 3 komorek PO, od Al y A3*
Wartosci te mogg by¢ podane w procentach lub ilosSci
napromienionych zotnierzy w przedziatach od 0-50 do
151-500#
—"Xtr* - zarezerwowano 5 komorek od XI —X5*
Dane te uzyskuje sie z dokonanej oceny napromienienia

oddziatdw na podstawie prognozy# Informacje te za-

pisuje sie wytacznie w procentach#

3#2# Rozmieszczenie danych i komorek roboczych w PO#
- Na dane i komorki robocze zarezerwowano obszar PO

pierwszego bloku od <570

4# InstridJkcj”™ perforacji

4*1. Wymagany sposOb przedstawienia danych*
- Dane wyjsciowe nalezy przygotowa¢ w kodzie M-2 w po-
staci liczb catkowitych#
4.2. 8tposdb perforowania danych*
- Dare nalezy perforowacC jak nizej:
Znak liter, znak cyfr, wartos¢ *N20°, 7 spacji, znak
liter, 20 am wolnej tasmy#



la 7 Znak liter, znak cyfr, wartos¢ "H', 2 spacje, wartosc
"K* 2 spacje, wartosci Al, A2, A5, A®, A5 oddzielone
od siebie dwiema spacjami, wartosci X 1,..., X5 rowniez
oddzielone od siebie dwiema spacjami, 7 spacji, znak
liter, 20 cnwolnej tasmy 7 /2a/.
- JesSli wartos¢ "IT20r > 1 tzn;* trzeba dokona¢ obliczen
dla wiekszej ilosci oddziatow to dane wejsciowe dla
nastepnych oddziatébw nalezy perforowa¢ zgodnie z opi-

sem znajdujacym sie miedzy symbolem la/ i 7/2a/ pkt.4*2*

Sposéb poprawianiai
—blednie zspisane liczby na tasmie perforowanej mozna
kasowaC znakiem lltert

—wszelkie poprawki nalezy wykonywaC przez reperforacje.
Dane wyjSciowe
o  Wyniki obliczen mogg by¢ wyprowadzone przy pomocy dru-

karki alfanumerycznej lub perforatora i odczytane na

dalekopisie typu " SBIENS’ *

Czas wyprowadzenia wynikow na drukarce dla 1 oddziatu

wynosi okoto 1 sekd%
5*2. Kontrole prawidtowosci obliczen przeprowadza sie na

podstawie przykiadu testowego.
6. Instrukcja operatora

6#10. Rpzygotowenie wstepne.
IHyzerowa¢ bloki PO i wczyta¢ program cyfrowo.

6.11. Na pulpicie operatora wszystkie przetaczniki, klawi-
sze i przyciski \istawi¢ w stanie wyjSciowym. Przetgcz-

nik w szafie pozostawi¢ w pozycji M.



- (.JS -
6.12* Wigczy¢ czytnik, ktéry bedzie wykorzystyvjany*
6,13* Wilaczy¢ odpowiednie urzgdzenie wyjscia /DAN lub perfo-
rator/
6.1™M. Start od <

6« 13* Wczytywanie programu napisanego w jezyku wewnetrznym

trwa okoto 2 min*

Suma kontrolna - 7777 7777 7777
Woczytywanie cianycb. dla jednego oddziatu wynosi okoto
0N sek*

6*20 Obliczenia
Woczytanie danych, obliczenia i wydruk wynikow dla jed-
nego oddziatu trwa od 3 7 10 sek*
b.21 Start od<30/3/>
6.22 Mozliwe *£D0P’ i ich przeznaczenie
—”STOP 17 —wycisng¢ na klawiaturze numer czytnika,
ktéry bedzie wykorzystany tzn* cyfre 1,2
lub 3.
—*STOP 2* - wycisna¢ na klawiaturze numer wyjscia
/praktycznie cyfre 3/e
—mSTOP 3’ - koniec obliczen*
6.25 itzy wigczonym Kluczu ni 0 i 100 otrzymuje sie wyniki
posrednie na waskiej drukarce*
fo2Y Koitcowy stan rejestrow:
— akumulator 000000000003

6*3 Analiza wynikéw
Wyniki obliczenn otrzymuje sie w postaci tabeli.

6*31 7/yniki mogg by¢ wyprowadzone na perforator lub UAN.



6*"2 Azeby otrzymac prawidtovie wyniki, nalezy przygotowac
aane zgodnie z wyzej podanym opisem
6453 Sumaryczny czas potrzebny na otrzymanie wynikow /dla

przyktadu testowego/ wynosi 10-15 min#

mzmAD TESTONY

Zalozenie: Wpoprzednim okresie prowadzenia dziatan
bojowycii w warunkach masowych skazern promieniotwdrczych nie-
ktore'oddziaty i samodzielne pododdziaty ulegty napromienie-
niu w nastepujgcych granicach /zat* 1/ Wiadono jest, ze
w najblizszym terminie wojska dodatkowo ulegng napromienie-
niu na skutek dziatania wterenie skazonym /zal# 1/#

Szef wojsk chemicznych armii polecit dokona¢ ooei™
przewidywanego napromienienia oddziatdbw oraz strat stanu 0so-
oowWego#

Przy zastosowaniu programu ‘“‘KROKUS®, na BMC *MIiiSK-22**
dokonano obliczen,w wyniku ktérych otrzymano szczegotowg

ocene strat /zal# 2/#

I"konano w 30 egz#

Egz#nr 1-30 Inst#Uowodz#
/ m(JJIr_I GrabarskKi

Driok# , dntt I5#7#68r#

N kst 01911/p

Kor. m












