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1® Prawdopodobienstwo przenikania sanolotow

2*

mysliwsko- Qzturmov/ych /ry$liy/sko™bombowych/
przez strofe przeciwdziatania lotnictwa
mysliwrskiegOo «.0b* o0 o0e » « « © * * * »
Sposoby zmniejszania skutecznosci bojowej
lotnictwa myi™liwskiego nplai
- prawdopodobienstwo wykrycia i ataku w wy-
padiaij samoloty mysliv/8ko-szturmowe
/myi~Nliwsko-bombowe/ nie wykonuja manewrul««»
< wpkyw manewrOY/anla samolotéw mysliwsko-
szturmowych /raysliwsko-bombowych/ na praw

dopodobienstwo wykrycia i ataku ©-e ¢ » e ¢

oicreslcnie momentu rozpoczecia manewrowania

prawdopodobienstwo wykrycia i ataku w wy-
padku braku obseiwacji sauiiolotow mynliv/sico-
szturmowyoh /mys$3iwsko-bombowych/ przez

radiolokacyjne stacje npla « » « « « « 0 *

mariemWianie samolotow mysliwsko-szturmo-
wych /mysliwsko-bombovych/ w celu zmniej-
szenia skutecznos$ci ognia o« ®*« e« 0®

wyboér racjonalnego sposobu dziatan bojowych

3* Wplyw manev/rov/ania samolotéw raysliwskc-

4*

sztiuv*mov/ych /rrynliwsko-bombowych/ na przesu-
niecie rubie™y przechwycenia w gigb tery-

torium npla ®

Ost™a grup uderzeniov/ych samolotéw mysliwsko-
szturmowych /mys$3*iwsko-bombovi/ych/ przed ata-

kami samolotow mysSliwskich npla « « ® « ® ®
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1© I1™awdopodobienstwo przenikania samolotéw

20

mybliwsko-szturmowych /my nliwsko-bombowych/
przez strefe przeciwdziatania naziemnych

Srodkéw obrony przeciwlotniczejo e« ©V » « e ©e o 0o s

Sposoby zmniejszania skutecznosci bojowej naziem
. . . . 3 40
nych Srodkow obrony przeciwlotnicze]j© ¢ a 4 © © t © ©eececoce

- wybor trasy /tras/ Iotu © e « e ©e ©O«c OO -
- wplyw wysokos$ci dziatan i ugrupowan bojov/ych
samolotéw iTiysliwsko*«szturmowych /mysliwsko-

bombowych/ na prawdcpodobienstv/o przenikania

oo e e **

&
O« ©*ee@e

- manewr przeciwrakietowy i przeciwartyleryjski

- wykonywanie zakidcen stacji radiolokacyjnych

PKPR i artylerii przeciv/ictniczeje ©« « ¢ © « * 400000

3. Obezwitadnianie i niszczenie naziemnych Srodkow

obrony przeciwlotniczej na trasie lotu i V re-
jonie celu © ©e+ ©* © « » =« 0 © © ©© ©O

IH1» Wihasciwosci kompleksowego pokonywania przeciw-

©» © (@(7«1@©<d

dziatania lotnictwa mysliwskiego npla i naziemnych

Srodkéw obrony przeciwlotnicze]J© © ©o « » © * o o o «*@u»»«O©
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Mozliwosci pokonywania przeciwdziatania obrony przeciw-
lotniczej npla przoz lotnictwo nycliwsko-szturmewo /rcy¢liwsko-
bombowe/ sag jodnyra z Réwnych czynnikow okreslajacych jego role
we wspotczosnych dziataniach bojowych oraz perspektywy rozwo-
jone®

Krytei'iuia oceny inozliv/OBci pokonywania przeciwdziatania
sSrodkéw obrony przeciwlotniczej jest prawdopodobienstwo przejii-
kania samolotéw tnysliwsko-szturniowych /riyBliwsko-bombowych/ do
obiektéw dziatan i powrotu na lotniska bazowania® Im wie-tesae
bedzie prawdopodobienstvww'o przenikania samolotow do obiektow
uderzen, tym mniejsze bedg straty od srodkdéw obroty przeciwlot-
niczej npla®

Tak wiec, pokcnywai.-io przeciwdziatania O6rodk<Sw obrony
przeciwlotniczej p.rzez lotnictwo i”y$llY/sko-szturmowo /myaliwskc-
bonbowe/ jest jednym z podstawowych problemoéw taktyki dziatan
lotnictwa Byodllwsko-szturmiowego /mysliWijko-boaibowego/«

Koniecznedd pokoro/wvania prs™eeiwdziatania éroilkbw obrony
przeciwlotniczej wywiera decydiijagcy w©* na okresSlenie niez-
bednej ilosci samolotéw do wykonania zadania, wybdor sposobow
dziatan bojowych, trasy i profilu lotu, ugrupowan bojowych,
warunkow i sposobow atiii«:ov/ania oraz manewrowania podczas zwal-
czania celdow naziemnych«

W niniejszym opracowaniu rozpatiuje sie wplyw rozn;?oh
czynrikdw r:a prawdopodobienstwo przenikania samolotow mysliwsko*
f}Ztunnov/ych /Ziiydliwsko-bomboviiych/ do Obiektow dziatan.®
Podstawowe sposoby zwiekszania prawdopodobienstwa praonilania
i ich skutecznos$c«

Zagadnienie swlgrira.ue z organizacjg pokonywania przaciw-
dziatania S$rodkéw obrony przeciwlotniczej rozpatrywane sg w
wyktadach i skryptach na temats (lrganizacja i prov/sdzcnie dzia-

tali bojowych przez plmsz i BLPJSz«



1. mysliwskkgo kpla

samolotéw myeliwsko-
przo2 strafg przeciw-

ia,,tEinNi9 ~ r.liwskiegoc

r? awdopcdobioxistv/o przenikania samolotow nyeliwsko-
oaturmowych /Viyeliwsko-~borabowych/ przez strefe przeciwdziata-
nia lotnictwa io™oliwskiego v;yraza sie stocimkicm nadziei matc-
matycznoj .liczby sajnolctcw przonik~gacych do obiektéw dziatan
do ogfdnej liczby sajiiOlotow biorgcych udziat w nalocie i moze
byc oicretllone wedl/i"g wzoiu /Z1/*

Qp /|-WW.Va.Vr

gdz2es
p - prawdopodobiourjtwo przenikania sariiolotow mysliwsko-
szturmowych /mysliwsko-bombowych/ przoz strefe prze-
civ/dziatania lotnictwa mysSliwskiego npla©
- pravi<d©podobieristwo wykrycia samolotéw mysliwsko«
szturmowych /FiyBliwsko-bombowych/«,
prawdopodobienstwo v/ykonania ataku pO wyprowadzeniu
samolotéw mysliwskich npla w strefe obserwacji v/zro~
kowej lub pDkiadoY™aj stacji radiolokacyjnej*
- prawdopodobienstwo razenia samolotu mysliv/sko-szttir-
iTOv/ogo /ray diiwsko»«bombo\vego/ przez samolot ny™) iwskl®
ISr « oczeki7*ianu ilos¢ przociwdziatajgcych samolotow my-
siiWKich npias
Il - ilos¢ samolotow mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-

bombowych/ wykcnujac.ych txde-rzerie©

{l powyzszym wzorze zaktada sie mozliwosci wykonania tyl-
ko jednego ataku przez saraoloiy my”~N'liwskle npla do saiDOlotéw
mysliwsko-szturmowych /Vnysli\vsko--bombGwych/e Przyjecie takiego
zatozenia opiera sie na r-astepujacyiPe Wykonanie powtérnego ata-
ku przez samoloty mysliwskie npla wymaga stosunkowo duzego cza-
su™ w c.lagu ktérego samoloty nysliw sko-szturmowe /nmysliweko-
bombowe/ wykonujag lot do celu* Odcinek drogi przebyty przez
samoloty my®©liwsko-szturmowe /mysliwsko-bombow®©/ za czas raa-
nf*ev;ru do powtdrnego ataku moze by¢ wiekszy od gitebokosci obiek«

tow uderzen od .linj.i styoznor”ci bojowej*
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Rownomierny podziat wysitku samolotow nysllwsklch do
odpierania nalotu samolot<™ mysliwsko - szturmowych /mysliwsko-
bombowybh/« Takie zatozenie moze byd przyjete dlatego, ze stopien
zagrozenia wojsk i obiektéow npla moze byd jednakowy od wszystkich
samolotéw myaliwsko-sztxxrmowych /mysliwsko-borabowych/ wykonuja-
cych naloté
Nalezy réwniez mie¢ na u™vadze, ze prawdopodobienstwo
przenikania samolotow mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-bombowy<di/
do obiektéw uderzen charakteryzuje sie nie tylko stratami w wy-
niku walki powietrznej ale rowhiez mozliwoscig niewyjscia na
cel w wyniku walki powietdJTznej oraz zuzycia lub zrzucenia ta-
dunku bojowego«
W tym wypadku mozna zwrdoci¢ uwage na dwa mozliwe warianty«
1« Samolot mysliwsko-sztuimowy /mysliwsko-bombowy/ po wyjsciu
na rubiez ataku samolotu nysSliwskiego przerywa wykonywanie
zadania I nawigzuje z nim walke powietrznag.

2« Samolot mysliwsko-szturmowy /mysliwské-bombecwy/ nie nawig-
zuje walki powietrznej i wykonuje lot do celu«

Prawdopodobienstwo przenikania w pierwszym wypadku moz-
na okresli¢ wedtug wzoru jezeli wielkosc¢ przyja¢ réwna
jednosci* Takie zalozenie wynika z&ktu, ze samolot mysSliwsko-
szturmowy /mysliwsko-bombowy/ przerwat wykonywanie zadania«

W drugim wypadku nalezy uwzgledni¢ wszystkie wielkosci,
ktore zawarte sa we wzorze /1/. Ze wzoru /1/ wynika, ze skute-
cznos¢ przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego npla zalezy od
mozliwosci pojedynczych samolotow mysliwskich NYW
oraz od ilosci samolotow mysliwskich wydzielonych do odpierania
nalotu/i|i-/.

Iloczyn prawdopodobienstwa wykrycia, ataku i razenia
charakteryzuje prawdopodobienstwo zestrzelenia jednego samolotu
mysSliwsko-szturmowego /nysliwsko-bombowego/ przez jeden samolot

mysliwski«

Ne Sposoby zmnlejszania”skuteczn0O3ci™bo”~owe4”1lotnictwg my”

Sposoby zmniejszania skutecznosci bojowej lotnictwa
mysliwskiego npla wynikajg z analizy wzoru /1/* Ze wzoru /1/
wynika, ze skuteczno$¢ bojowa lotnictwa mysliwskiego moze byc
obnizona poprzez zmniejszenie jednego z elementow AN, Wa, Y/r,

isr/ albo kilku jednocze$nie oraz poprzez zwiekszenie
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ilosci samolotow wykonujacych uderzenie N.

Prawdopodobienstwo wykrycia AW i ataku /Wa/ moze ulegacd
zmniejszeniu w wyniku manewrowania samolotéow mysliwsko-sztuwno-
wych /mydliwsko-bombOwych/ oraz poprzez przeciwdziatanie radio-
elektroniczneo

Prawdopodobienstwo razenia /Wr/ mozn obnizy¢ poprzez
stosowanie manewru, zakitécanie radiodalmierzy celownikdéw i syste-
®iu kierowania pociskow rakietowych Oraz atakowanie samolotow
mysSliwskich przez grupy ostony*

Srednia ilo$¢ przeciwdziatajacych mys$liwcéow npla moze
ulega¢ zmianom na skutek stosowania przeciwdziatania radioele-
I..trojiic?.<?go i dziatan grup demonstracyjnych®©

Prawdopodobienstwo wykrycia -/W/

i ataku /MNYY w o wypadKku, gdy samoloty
mydliwsko-szturmowe / mysSsSliwsKko-
bombowe/ nie wykonuja manewru?*

Prawdopodobienstwo wykrycia i ataku zalezy od mozliwo-
Sci systemu dowodzenia lotnictwem mysSliwskim npla, systemu uzbr—

jenia samolotow mysliwskich, warunkéw lotu samolotéw mysliwsko-

szturmowych /mysSliwsko-bombowych/ oraz wielkosci bleddéw napro-

Na rysunku /1/ przedstawione sa krzywe prawdopodobien-
stwa wykrycia i ataku samolotow mysliwsko—szturmowych /raysliw—
sko-bombov/ych/ przez samoloty mysliwskie npla dla wypadku,'
gdy samoloty mysliwsko-szturrabwe /mysliwsko-bombowe/ nie wyko-

nuja manewru*



Kyso K Wykros pr~rndopodcbie”™swykr™cia 1 ataKu«
gdzies
R - promien wykrywania sncralotow myi.Cliv/sko*sr tuichiionych

" /mynliv/BKkO" 035wyl ./ pr™-ez pokiadowg ?;tacje ra-

diolokacyjng lub wzrokowo©
E -snr™aryczny linlov,y btgd naprowadziinia*.
n - fstoounek predkoncl iianiolotow myetiwszUirmowyah
Aiyfc™MIwsko-bomDOwyoh/ do prtjdkcacj «-tmolotow myo-
liv/Gkic.ho
r promien okretu samolotéw mysliwskich©
q - kat Innrsowy ataku*
rowyZGZ yvAvykres opracoviiano nii podstawie JiciBiepikjg*
cych \Tyjnciowych daiiychs

Promien wzrokov/ogo wykrycia oumolflow myoliwsko-sztur-
mowych. /mynliwGko~bombowych/ przez Yiysliwskie » 6 K©

Dla scmolotow po-iladajgoyoh pc.kladows stacje radioloka-
cyjne a 24 ko

Sumaryczny liniowy btad napréT/edzaniri E » 2 ka® Stosu-
nek predkosci samolotow mysliwsko-nztuidowych do samolotéw mys-
liwskich n » Cb575*
Stosunek prorulen.ia skretu samolotéw do prorajenia wykrycia dla
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Camelotéw myodliwGkich jiie posiadajacych pokiadowych stacji ra-
dlolokacyjtiyeh waha sie w granicach 1-2j dla samolotéw posiada-
jacych poktadowe stacje radiolokacyjne 0™25 - 0,50

Z wykresu rys© /1/ wynikaj ze prawdopodobienstwo wykry-
cia i ataku przez samoloty mysliwskie posiadajagc© pokiadowe sta-
cje radiolokacyjne jest bliski© jednos$ci podczas ataku pod do-
wolnymi katami kursowymi®©

Prawdopodobienstwo wykrycia i ataku dla samolotéw
mysliwskich ni© posiadajacych poktadowych stacji radiolokacyj-
nych dla atakéw pod katami kursowymi /165-1807/ przy predkosci
lotu okoto 900 km/godZoj znajduj© sie w przedziale 0j84 do 0,66
a przy predkosci okoto 1200 icm/godz© - V przedziale 0,4 do 0,12*
Podczas ataku pod katami kui‘so\vymi w granicach 1300, dla pred-
kosci samolotéw mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-borabowych/ oko-
to 900 km/godZc, prawdopodobienstv/o wykrycia i ataku waha sie
w granicach 0,5« Natomiast w wypadku zwiekszenia predkosci /przy

~ a 1,75/ prawdopodobienstwo wykrycia i ataku dazy do zera©
w
Ataki pod katami kursowymi zblizonymi do 900 w tym wypadku

sa niemozliwe©
Prawdopodobienstwo wykrycia i ataku charakteryzuje technicz-
ne mozliwosci systemu dowodzenia lotnictwem mysliwskim npla

Wyniki dotychczasowych doswiadczen wykazujg, ze mino
duzych technicznych mozliwosci osiggniecia duzego prawdopodo-
bienstwa wykrycia i ataku jest bardzo trudne© Na podstawie wyni-
kdw teoretycznych badan oraz doswiadczenn mozna stwierdzié, ze
wspotczynnik skutecznosci systemu dowodzenia lotnictwem nysSliw-
skim npla oraz techniczn;;"ch mozliwosci samolotu mysliwskiego
we wspoiczesnych waRunkach nie bedzie przev/yzszat 0,6 - 0,7»

Wobec togo uogélniajac obliczenia prawdopodobienstwa
wyicrycia i ataku samolotéw mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-
bombov/ych/ przez samoloty mysliwskie podczas lotu na matych
i Srednich wysokosciach w ciggtym polu radiolokacyjnym moz-
na sformutov/a¢ nastepujace wnioski?

Po pierwsze - dla oceny mozliwosci pokonania przeciw-
dziatania lotnictwa mysliwskiego npla mozna przyjg¢ nastepu-
jace wielkosci prav/dopodobienstwa wykrycia i ataku: dla samo-
lotow mysliwskj.ah.wpcsiadajacych pokiadowe stacje radioloka-
cyjne o, |jIC Oe7 podczas ataku pod katami kursowymi od
90 dc }30"'d|a samolotow nie posiadajacych pokiadowych
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Jezeli <1l Rwi < RwN\Jto intensywnos$¢ manewru
nie wplywa na szeroko¢¢ strefy wykrycia i ataku i tylko powodu-
je jej przesuniecie /rys«2/c

Jezeli w procesie wykonyv/ania manewru 1™ lub
Osigga wielko$¢ A™ « RN lub 1™ « RY> to catkowita szerokosc¢
itrefy wykrycia i ataku™prgy dalszym"™wy”6nywaniu manewru tilega
zmniejszeniu /rys«2/«

Skret samolotu /s-téw/ winien by¢ wykonany w kierunku
atakujacych samolotow mysliwskich®

Obliczenia wykazuja, ze podczas atakowania samolotow
myiSliwsko-szturmowych  /mysliwsko-bombowych/ pod katami kurso-
wymi zblizonymi do 1807, manewrowanie z kgtami przechytu do
45 nie daje minimaln efektu, ze v/zgledu na duza dokiadnosé
naprowadzania i odlegtosci v/ykrycia samolotow mysliwsko-szturmo-
wych /nysliwsko-bombowych/.W tym wypadku prawdopodobienstwo
wykrycia i1 ataku zmniejsza sie o
Podczas atakowania samolotow mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-
bombowych/ pod katami kursowymi zawartymi od 90™ do 150"
skutecznos¢ manev/ru znacznie wzrasta®

Z wykresu rys® /3/ wynika, ze ze zv/iekszeniem predko-
Sci samolotéw mycliv/sko-szturmowych /mysliwsko-bombowyeh/ wiel-

koS¢ « ulega zwiekszeniu, co powoduje takze wzrost skute-
*wW
cznosci manewru ® - zmniejsza sie/© Jezeli samoloty

mysliwsko-szturmowe /inynliwsko-tombowe/ w reztiltacie nieznajo-
mosci potozenia samolotow mysliwskich wzgledem siebie lub z
innych poNYoddw beda wylonywaé¢ niewtasciwy manewr, to w tym
wypadku szerokos$¢ strefy wykrywaiiia i atalcu uDega zwieksza-
Nniu w miare intensywnosci manewru, co z kolei powoduje wzrost
prawdopodobienstwa wykrycia i ataku*

Z powyzszych rozwazan Y/ynika koniecznos¢ prawiditowego
okreslenia potozenia i parametrow ruchu atakujgcego mysSliwca
dla podjecia decyzji na wykonanie manewru przecCiwmysliwskiego®

Na podstaY”ie tych danych olcresla sies metode naprowa-
dzania samolotow mysSliwskich npla, moment rozpoczecia oraz
kierunek i intensywnos¢ manewni©

Wspoitczesne sajnoloty »jyeliwsko-szturmowe /myoiiwsko-
bombowe/ nie posiadaja mozliviOSci podejmowania decyzji na
wykonanie manewj*u az do momentu wzrokowego v/ykrycia samolotéw

mysSliwskich, poniewaz nie posiadajg one pokiadov/ych stacji
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Usz Hu*tia hez fnancurouohio
— podczas prauioltouc™~o Moncurouonia

——————————— podczas niaprauiiHfotuego maneurcuanio

Rys* 3« Zmiana \)\4\, VY podczas manOwrOnania<

radiolokacyjnychj, ktoro iimozliwiatyby im Mcroslanio potozenia
i paramotréow ruchu samolotév; myodliwskicho

V tym wypadku manewr przeciv/myoliwski na etapie napro-
wadzania moze by¢ wykonywany wediug komend z SD*

Manewr samolotow mysliwsKko«
sztulmoVycl / my sl i wsko-boinbowyoch/
w pltaszczyznie pionowej« Manewrowanie

samolotow mysliwsko-aztimnowych /mysliwsko-bOmbowych/ w picBZ-
Gzyznio pionowej moze rile doprowadzi¢ dc ich wyjsScia zo strefy
obserwacji poktactcr;*ch stacji radiolokacyjnyoh samolotow royé«
liwskich ae w;.fr;3edu na ich duze katy obseiw.-acji w ptaszczyznie
pionowej o

hatomiast zmniejszenie wysokosci lotu inoze doprowadzi¢
do utraty odbieyoh sygnatéw na ekranie stacji radiolokacyjnych,
ze wzgledu na odbicia od ziemi* P™ozliwos¢ \yykonania raanev/ru przez
samoloty mysliv/sko-szturmowe /mysliwsko-bombowe/ w celu wyjscia
na wysokosci lotu pov/odujgoe odbicia od ziomi okreslana jest

katem obserwacji pokiadowych s-ncii radiolokacyjny”™~ch w dolnej
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strefie oraz odlegtoscia wykrywania«
Wysoko$¢ przy ktored beda powstawaé¢ odbicia od ziemi mozo
by¢ okreslona wedtug wzorus

H D, siji £ 12/

D - odlegtos¢ wykrywania pokitadowej stacji radioloka--
cyjnej*

E - kat obserwacji pokitadowej stacji radiolokacyjnej
w dolnej poistrefie#

Wwypadku wykonywania lotu przez samoloty mysliwsko-
szturmowe /mysliwsko- bombowe/ na wysokosciach, przy ktorych
bedg powstawa¢ odbicia od ziemi, samoloty mysliwskie beda na-
prowadzane z przeni”™eniem, tak aby atak mogt by¢ wykonany
w locie wznoszacymfe

Podczas przejscia pokiladowej stacji radiolokacyjnej
w rezim automatycznego Sledzenia odbicia od ziemi znacznie
zmniejszajg s5e ze wzgledu na zwezenie sie wigzki promieniowania#

Wobec tego manewr w celu zmniejszenia wysokosci lotu
nalezy wykoni/a¢ od inibiezy wpai™owadzenia do ataku samolotéw mys-
liwskich do odlegtosci przejscia pokiadov;ej stacji radioloka-
oyjie] 2 rezimu wykrywania w rezim automatycznego Sledzenia#

Okreslenie momentu rozpocze -
cia manewrowania#

Koment rozpoczecia manewru przez samoloty mysliwsko-
sztumowe Auysliwsko-bombowe/ zalezy od metody n8,prowadzaj:iia
myoliY/coéw npla#

oposroéd szeregu mozliwych metod naprowadzaikia mysliwcow
na cele powietrzne do najbardziej typowych nalezy ssaliczy¢™na-
prowadzanie metodg ’‘prostego zblizania” i metoda “mai/.ewu’#

Pierwsza metoda stosowana jest w wypadku, gdy system
uzbrojenia samolotéw mysliviskich umozliwia wykonywanie atakéw
pod ki“tami kursowymi zblizonymi do 90 ~ Natomiast druga”™oetoda
stosowana jest w v/ypadku gdy system uzbrojenia samolotéw mys-
liv/okich pozwala na wykonanie ataku pod katami kursowymi zbli-
zonymi d"1800#

Schemat naprowadzania metodg prostego zblizenia”

przedstawiony jest na rysunku /4/#



Ryso 4® Schemat naprowadzania netoda™ ’prostego zblizenia”©

Wwypadku zmiany kursu i predkosci lotu przez samolot
mysliwsko-szturmowy /raysliwsko-bombowy/ zachodzi koniecznosc¢
wykonania zmiany warunkoéw lotu réwniez przez samolot mysliwskin™

PoY/stajo wobec tego pytanie jakie powinny by¢ parame-
try manewru i w jakim momencie nalezy rozpocze¢ manewrowanie™
aby Ograniczy¢ mozliwosci manewrowe mysliwca w zakresie unie-
mozliwi™i jicyct mu wykonanie ataku©

Zaleznos¢ katowej predkosci mysliwca /™ x\t katowej
predkosci samolotu mysliwsko-szturmoy/ego /mysliwsko-bombowego/
/U3 SZ/ moze by¢ okreslona wedlug nastepujacego wzorui

1 sin *m

uJ m« uJd sz sin®'fm /3/

n&

iest zawsze wieksze od jednosScij dlatego wspodiczynnik przy
n

va) sz jest zav/sze mniejszy od jednostki i wobec tego potrzebna
predkos¢ katowa mysliwca bedzie zawsze mniejsza od predkosci
katowej samolotu loiySiiwsko-szturmowogo podczas manewrUi, Pode-,as
lotu na przecinajgcych sie kursach /H™ nf zblizon;ych do 90
manowr r.amolotu m;Vv'sliwsko-3ztUCTOwego /mysliwsko”bomboweg >/
wplywa nieznacznie na katov/a predkos¢ mysliwca /u3 1o dgzyy do
zora/o

Przy zmianie predkosci przez samolot mysliwsko-szturmowy
/mysliwsko-bombowy/ potrzebna predko$¢ katowa mysliwca moze byc¢

okros$lona wedtug wzorus
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gdzios
A Vy z ktorym wykonuje sie zmiane
predkoecio

Jak wjmika ze wzoru /4/p zwiekszenie predkosci na
rownolegto-zgodnych lub przeciv/nych kursach /H™ ma 180" lub
Y m® poY/oduje potrzeby dodatkowej predkosci katowej
mysliwcac -

Maksymalna katowa predkos¢ mysliwca wystepuje podczas
ataku pod kagtami kursowymi zblizonymi do 907

N

co
SZ

VI - n
Konieczny kat przechwytu mysliwca w skrecie dla osiggniecia

ra max v/ynosii

6 » arc g V—— /6/

VTTI

Na przykitad samolot mysliwsko-szturmowy /mysliwsko-bora-'
bowy/ wykonujacy lot z predkoscig 250-300 ra/sek po zwiekszeniu
ciggu silnika do maksj™malnego rezimu moze o0sig™gig¢ przyspiesza«
nio 4y4 m/sek®2

przySt&%"‘r%‘éQ- predl™osSci d/on n fipl5;11§ymyeliwioc osigga
predi:osci /n » 0,9/ katy przechytu wzrastajg do 45 ® Jak wynika

z rozpatrywanej metody naprov/adzanin, manewrowanie samolotow

A
W

mysliwsko-szturmowych /my-sliwsko-bombow™h/ kursem i predkosciag
moze byC skuteczne tylko w procesie ich zblizenia« Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze zwiekszenie predkosci powoduje zmniejszenie
prawdopodobienistwa wyicrycia i ataku w wypadku, gdy samoloty
mysliwskie nie posiadajg pokitadowych stacji radiolokacyjnych®
Schemat naprowadzania metoda **manev/r” przedstawiony

jest na rysunku /5/«

sin N n ® sin
/7/



Ryso 30 Schemat naprowadzania metoda *mane\vr”

Z rysimku /5/t

X sin yp /n~cos oC / 78/
sin V = « . sto
gdzies

XP i yP - wspotrzedne punktu skretu mysliwcan™

dJ - réznica kurséw samolotu myaoiiv/Dko-szturmowego

i mxsliwca«

Z porovmania wzorow /S/ i /9/ wynika, ze na duzych odlegtosSciach
/d/ ta metoda naprowadzania nieznacznie rozni sie 0|j naprowa-
dzania metodg ~prostego zblizenia”o

Wmiare zblizania sie mysliwca do punktu skretu, rozni-
ca w motodacit naprowadzania staje sie znaczna®

Podczas manerowania samolotéw mysliwsko-szturmowych
/mysliwsko-bombowych/ przy danej metodzie naprowadzania v/yste-
puja nastepujgace zaleznosci predkosci katowej niysSiir/ca od pred-
kosci katowej samolotu myGliv/sko-szturmowego /mysiiwsko-bombowe*

go/s
/9/
cos + /y-y™I siJio6 -
X, y - wspoétrzedne ir™Sliwca®
Wmiare zblizania sie nyYlvrca do punktu skretu
/X Xp, Y yP/, mianovmik dazy do zera i wobec togo

predkos¢ katowa mysliwca wzrasta©
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Na rysunku /6/ podany jest wykres W zaleznoSci

od odlegtosci mysliwca do pimktu skretu*

uJsz

N-ass

40 Xp

ul
Eys* 6» Wykres zaleznosci y srsn od *
z wykresu wynika®™ ze skutecznoSC manewru jest imjwiek»”
sza, gdy mysliwiec znajduje sie od samolotu mysliweko-szturmo-
wego /mysliy/sko-borabowego/ na odlegtosci mniejszej od dwoch

X 5 /XP odlegto$¢ punktu skretu od samolotu MyBlIiVifBko-B.zt'arm?v
VF-IgO/0

N 1239)1SW
Potrii,abiria dodatkowa predkos¢ katowa mysliwca podczas
maaew;rowelUiia saraolotu drysliwsko-sztiD*iaowego /mys|iwsko-bombo-

wego/ mozo by¢ okreslona wedivig wzorut

X/XN ~ X/ +y h> 7yl 710/

QA nmdd 0Jsz1 1 R
liToi/i 7yk™-y/ 7n**cosc;, /

X
2 analizy wzoru /10/ wynika, ze najwiekszy wplyw-tiane-

w;ru samolotu mysilv/oko~sf2 faurTiowiagp  /mysliwsko«» bombowego/ na(a) nd
.vystepuje w kofco<;wym ©tgpie sia”etr. Mysliwe
Na ry3& /T/ poduny est wykres w zal eznoB”rj od

roznicy kurséw dla b- + myallwoa Ba. zgodny <iurs z ssmolo tuiii

mySLiwsko- szt ummo,vyr.y
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cost

Z wykresu /?/ wynikaj zo intensywny pr’\yro?M; predkosci
katowej;.-ifiyéiiwca / u> md/ wymagany jest w korneowym ©tapie
skretuo

Z rozwazan dotyczgcych okro<s$lenia momentu rozpoczecia
raanerov/onia wynikajg nastepujac© wnioski?

Skutecznos¢ mancsTKWania na duzych odlegtos$ciach od
rubiezy wprowadzenia do walki mysliwcow npla jest nieznaczna
I w minimalnym stopniu zalezy od metody naprowadzania«

ilaozaleznie od metody naprowadzania samoloty mysliwsko-
szturmowe /myeliwsko«bombowo/ manewrowanie powinno rozpoczy-
na¢ bezposrednio przed rubiezg wprowadzenia do walki mysliw*
cov/ npla«

Rozpoczecie manowrov/ania w takim momencie uniemozlliv/i?™
wyjscie insliwccw npla w strefe wykrywania oraz mozliwych ata-
koéw

Podczas naprowadzania metoda 'Manewr” najdogodniejszy
moment rozpoczecia manowrov™ania jest wowczasj gdy mysliwiec
znajduje sie (d samolotu iuyBliwsko”™szburuiOY/ego /jiy©liwsko—bom
bowego/ na odlegtosci rownej dv/om odlegtOBoiom potozenia
punietu skretu*

Tla przyktad przy prQdkosclgiC.”* lotu 700 900 km/godz«
samoloty mysliwsko-szturmowe iw~kobombowe/ pow!l.my roz-
pocza¢ manewrowanie gdy mysliwiec bedzie znajdowat sie W odio-
gtoeo0i30~35 kmj a przy predkosciach 900 jon/godzie wvi
oolsgto™i 35 40 knr
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iManewr przeciwmysliwski nalezy programowaC przed lotem
podczas wyboru trasy /tras/ lotu i kierunkéw wydecia na celo

Prawdopodobienstwo \wykryoia

i ataku w wypadku braku obsorwa*™

cNi samolotow "ysliwsko —szturmowyoh.

/ myeliwsko-bomb owych/ przez radio-
} o~ Ny £ AN ZAN"™ npl ao

Podczas wykonywania lotu przez samoloty mysliwsko-sztur-
mowe /mysliwsko-bombowe/ poza strefg pola radiolokacyjnego npla,
co moze mie¢ miejsce dla v/spoiczesnego systemu obrony przeciv/-
lotniczej przy wysokosciach lotu /ICO « 300 nv okresSlenie praw-
dopodobienstwa wykrycia i ataku wykonuje sie innymi metodami»

R&6znice polegajg na tyng, zo podczas lotu w polu radio-
lokacyjnym, na naziemnych punktach dowodzenia i naprowadzenia
nieustannie okresla sie parametry lotu myeliv/sko- ~
szturmowych /mysliwsko-bombowych/ oraz samolotéw mysliwskich i
wprowadza sie poprawki w procesie naprowadzenia®

WwypadJm lotu samolotéw mysliwsko-szturmowych /c/reliw-
sko-bombo\7ych/ na matej wysokosci /ponizej strefy wykrywania
pola radiolokacyjnego/ wykrycie ich przez samoloty mysliwskie
moze nastgpi¢ w momencie kiedy wektor wzglednej predkosci mys-
liwcow moze by¢é skierowany w dowolnym kierunku® Wobec tego
mysliwce w momencie wykrycia samolotow mysliwsko-szturmoy/ych
/mysliwsko-bombowych/ mogg znalez¢ sie w strefie, w ktdrej nie
posiadaja one mozliwosci yjykonania ataku«

Jezeli samoloty mysliwsko-szturmowe /iuys$liwsko-bombOY/e/
nie sga obserwowane przez radiolokacyjne stacje npla, to saano-
loty mysSliwskie moga ?/ykona¢ atak ze strefy patrolowania, tylko
pod katami kursowymi zblizonym do 180"®

Na rysunku /8/ przedstawiony jest wykres prawdopodo-
bienstwa wykrycia i ataku przez pare i klucz mysliv,cow podczas

przechwytywania w strefie patrolowania«
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UH*ya

Manewrowanie samolotow mys -
liw sko-szturrnowych / mysSliwsko - fcom
bowych/w celu zmniejsze iiia s ku -
tecznos$ci ognia*

Manewr w celu zmniejszenia skutecznosSci ognia winien
rozpoczety przed wyjsciem mysliwcow npla na rubiez otwarcia
ognia lub odpalenia pociskéw rakietowych*

Moment rozpoczecia manewru moze by¢ okreslony na pod-
staivle wzrokowej obserwacji potozenia mysliwcow npla*

Istota uiunowru w celu obnizenia skutecj™nosci ognia po-
lega na tyiTif ze samolot /grj~pa/ w wyrdku zmiany wa™omkow lotu
w czacie lotu pociskéw wystrzelonych lub odpad onych z mysSliwca,
odchyla sie od punktu wypraedzonia* R&X'amOtry nfiren8*u powiemy
umozliwia¢ odchylenie samolotu od pu/iktu wyprzedzenia }a wiat hocc
liniowag v/iekszg Od dtugosci wiekszej potosi elipsy rozrzutun™

Najbardziej skutecznym manewrem w strefie ogxiia jeat
»I;,ubv;r wedtiig wysokosoi:”.

AidiCW kursem i predkoscig lotu w celu obnizania cel-
nosci ognia jest malo skutoczny, poniewaz nie zapewnia wyjscia
samolotu ze strefy rozrzutu pociskéw, zo wzgledu na potozenia
dtuzszej osi elijidy rozrzutu w ptaszczyznie manewru orass dtitip’

czas wykonania
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Rys* 9« Tianewr samolotu mysliwsko-szturméwego /mysliwsko-
bombowego/ w calu obnizenia skutecsnoeci ognia A=
dtug wysokosci/*

Wybor racjonalnago Sposobu

dziatan*

Ze wzoru /1/ wynika™ ze prawdopodobienstwo pokonania
przeciwdziatania lotnietv/a mysliwskiego npla mledg?y iJimyrai zale-
zy od wielkosci wyrazonej stosunkiem oczekiwanej Sredniej ilosci
samolotow mysliwskich”™ ktére mogg wykonywaé¢ przechwycenia w
pasie dziatan samolotéw mysliwsko-szturmowych /mysllwsku-bombo-
wyoh/% do liczby samolotév? wykonujacych uderzenia tj® ISt

Mozna zatozy€j; ze Srednia ilos¢ samolotow mysliwskich
do odpierania nalotu samolotow mysliwsko-szturmowych /nersliw-
sko-b03ib07/ych/ bedzie wyrazaé¢ sie stosunkiem = 1*
Zwiekszenia tego stosunku mozna oczekiwaé podczas matej iaiten-
sywnosci dziatan wszystkich rodzajow lotnietwa™ podczas wykony-'
wania uderzen oddzielnymi pojedynczymi samolotsoid i niatyral gadu*-
parni oraz w waznych okresach dzlat'an wojsk npla*

Ze zwi™kezenlcm jlo$ci samolotow /g:rup/ Tnysliwsko--sztu3-‘-
mowych /mysllweko-bomhowych/ nieprzyjaciel winien zv;ieksi6ac
ilos§¢ secm.olotow mysliwskich”™ co nie w kazdej sytuacji bedi&ie
mozliwe? Podczas jednoczesnych uderzen duzej ilosci samolotow
/grup/ oraz przy duzej intensywnosci nalotu zabezpieczenie
wysokiego stosunku ST jest ograniczone®

Puza Jlcs¢ samolotow /Ziprup/ oraz Intensywnos$¢ nalotu
wymaga duzej .intensywnosci viylot;ow samolotow myi™iwskich z lot-
nisk*

Pior-wszo samoloty mysliwskie wykonuja wylot z lotnisk
w momenciej kiedy sai-joloty mysliwoko-sztunriowe /mysliwsko-bom-
bowe/ beda znajdowac sie za i*ubiezg wykrycia w odlegto$ci row-
nej y 2t /V - p™edko$¢ s-yniolotébwj t - czas pasywny/®

T
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Ostatnie sairioloty mysS$liwskie w celu potegowania wysitkéw powinny
wystartowa¢ w momencie, ktory zapewniatby im dopedzenie samolo-
téow mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-bombov;ych/ przed dolotem do
celu»

Rozpieto$S¢ czasu, w ktorym samoloty mysliv/skie npla moga
wykony~Yac start z jednego lotniska i przechwyci¢ samoloty mys-
liwsko-szturmowe /mysliwsko-bombowe/ przed ich dolotem do celu

moze by¢ obliczona wedlug nastepujacego wzoruj

d-nerg -V » t pass

DW_f DC- /1/

D - odlcetoe¢ wykrycia Oamolot<tw myBliwsko-szturaowyoh

w

/mysliwsko-bombowych/ od rubiezy rozmieszczenia;
DC - odlegtos¢ celu od linii stycznosci bojowej wojsk;
d - odlegtos¢ radiolokacyjnych stacji v/ykrywania do

linii stycznos$ci bojowej wojski

n~" - stosunek predkosci samolotu mysliwsko-szturmowego

sr

/mysliwsko-bombowego/ do samolotu n”sSliwskiego;
SC - droga samolotu mysliwskiego;
V - predkos¢ samolotow mysliwsko-szturmowych /mysliw-

sko-bombowych/ ;

tpass - czas passywny»

Podczas jednoczesnego uderzenia duzej ilosci samolotow
/grup/ celowo jest ich urzutowad weditug frontu, a nie wedlug
gtebokosci» Wtym wypadku duze zhaczenie posiada jednoczesne
wyjscie wszystkich samolotow /grup/ na rubiez przechwycenia®
Odstepy miedzy samolotami /grupami/ weditug frontu powinny wwy-
nosi¢ 25 - 30 km, co przewyzsza odl.egtos¢ wykrywania pokiadowych
stacji radiolokacyjnych samolotéw mysliwskich«

Jednoczesno”™wyjecia na rubiez przechwycenia duzej ilo-
Sci samolotéw /grup/ w tym i grup demonstracyjnych komplikuje
sytuacje powietrzng dla npla, rozprsza wysitek jego lotnictwa
mysSliwskiego, uniemozliwia ocene gdzie znajduja sie ginipy
uderzeniowe*

Jednoczesne wyjscie na rubiez v/prowadzenia do walki
samolotéw mysliwskich duzej ilosci uderzeniov/ych i demonstra-
cyjnych grup oraz manewrowanie w rejonie tej rubiezy w po-
waznym stopniu komplikuje organizacje odpierania nalotu przez

lotnictwo mysliv/skie npla»
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Na podstawie teoretycziiych badan oraz doswiadczen usta-
lono, ze poprzez stosowanie oki*@elonych sposobéw manewru istnie-
mozliwos¢ przesuniecia rubiezy przechv/ycenia w gtab teryto-

rium npla«

Samoloty mysliwsko-szturmowe /mysliwsko-bombowe/ w celu
przesuniecia rubiezy przechwycenia moga zmienia¢ Jeden z para-
metrow lotu /wysokos$é, kurs, predkos$é/ lub dwa-trzy parametry
Jednocze$nie®

ITtasciwie programowany i realizowany manewr pozwala
w wiekszosci wypadkow przesungC rubiez przechwycenia poza rejon
wykon;>War).ego uderzenia »

Natomiast przy niev/kasciwym programowaniu i realizacji
manewru rubiez przechv/ycenig moze nl© tylko nio przemieszczacé
sie w gtgb terytorium npla, lecz przybliza¢c do samolotéw mys-
liwsko- szturmowych /mys3iwsko=bombowych/®

Znajomos¢ charakteru i zakresu wplywu réznych form na™
Nn:cwru na przemieszczenie sie arubiezy przechwycenia pozv/ala wia-
Sciwie programowac i realizowa¢ manewr samolotow mysliwsko-
sz turraowych /mnmysl iwsko- bombowych/«

Wptyw manewrowani«i wysokosciag
lotu na przemieszcz”~aniii sie ru -
biezy przechwycenia w gtab tery -
torium npla®

Podczas manewrowania wysokoscig lotu /zmniejszanie wy-
sokosci/ rubiez przechwycenia przemieszcza sie w gigb teryto-
rium npla w sposéb przedstawiony na rysunku /10/®

Odlegtos¢ rubiezy przechwycenia od linii atyc™mosci

bojowej moze hyc okreslona v/editig nastepujgcego wzorus

w N ilgy / + t pasa/ ~O/
gdzies odlegtos¢ rubiezy przechwycenia od linii stycznosci
bojowej;
S odlegtos¢ wykrycia samolotow myeliwsko-szturmowych

/mysliwsko-bombov/ych/ od miejsca rozwiniecia stacji

radiolGkacyJdnych npla;
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Rys® 10® Przeraiessczenie ox¥y rubiezy przechwycenia w gigb

terytoriimi npla podczas manewrowania wysokoscig lotu«

d - odlegtos¢ stacji radiolokacyjnych od linii stycz-

nosci bojowej |

V " predkos$¢ samolotow mysliwsko-szturmowych /raysliwsko-
> bombowych/;
Sm - droga aySiiwcow nplSc
V - predkosc¢ iysliwodow nplab
t n

pass ~ czas pasaywny®

Z rysimku 10 wynika”™ ze poprzez manev/rowanie wysokoscig
lotu powoduje zmiane odlegtosci wykrycia /3™ Wobec tego pod-
czas zmniejszania wysokosci lotu ulega zmniejszeniu odlegtosc¢
wykr;ycia co z kolei powoduje przesuniecie rubiezy przechwyce-
nia w gigb terytorium npla«

Man6éwrov/anie v/ysokoscig lotu jest skuteczne jezeli jest
wykonywane przed i~biezg wejscia w radiolokacyjne pole v/ykry-
wania npla }'xys9 10/®

Manewrowanie po wejsciu w radiolokacyjne po3e wykry-

wania moze by¢ skuteczne tylko w tym wypadku, gdy samoloty
mysliwsko-BZturmowe /raysliwsko-bombowe/ w wyniku v/ykonanego

manewru wyjda ze strefy radiolokacyjnej obsei*wacji i nie wejda

W nig powtérnie®
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Kroétkotrwate wyjecie ze strefy radiolokacyjnego pola
w minimalnym stopniu wpltywa na ograniczenie mo*2liwocéci przechiwy**
cenig, poniewaz w n™niku pierwszego wejscia w strefe wykrywania,

mysSliwce npla wykonaty start na przechwydccnie*

Wpityw manewrowania kursem na
przemieszczanie sie rubiezy prze-
chwycenia w gtab terytorium nplax«

Podczas manewrowania samolotow nysliwsko-szturmowych

/mysliwsko—bombowych/ kursem lotu rubiez przechwycenia przemie-
szcza sie w spos6b pokazany na rys™ /IlI/&

Rys« 1l« Przemieszczanie sie rubiezy przechwycenia podczas

manewrov/ania kursem lotu*

Przy zmianie kursu przez samolot yoys$liwoko-sztirrmowy
/raysllv/skO“bombov/y/ o kat oL ® Vsz § »jogo droga do rubiezy
prze :ihwycenia zwiekszy sie o A S» Na podstawie twierdzenia
sinusbw mozna okresli¢ droge samolotu mysllwsko-sziumowego
/mysliwsko-boinbov/ogo/ do rubiezy przechwyceni ai

-bez wykonywania manowr-u?
D

+ COS A 3/

N - |
nZ I m YI m

- podczas zmiany kursu o wielkos¢ CI

D

sin 'fcos /H". /u/
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Rubiez przechwycoiiia przemiosacza sie w gigb terytorium
npla, ¢ezeli seiaoiot mysliwsko*-szturmowy /rayeliwsko-bombowy/
wykoha skret od samolotu mysliwskiego”™ W wypadku wykonania skre-
tu w kieriuaku samolotu mys$liwskiegOj rubiez przechwycenia przo-
mioszcza sie w przeciwnym Kierunku”™ Najmniejszy wpltyw manewrowa-
nia kursem na prscioszezenie sie rubiezy przechwycenia wyste-
puje podczas zblizania samolotu mySliweko-szturmowego /mysliT sko-
bombowego i mysliwca na kursach réwnolegto zgodnych i przeciwnych.

Na rys» /12/ przedstawiony jest \ii“kres przemieszczania
sie rubiezy przechwycenia w zaleznos$ci od stosonlm predkosci
samolotu mysliwsko-szturmowego /mysliwsko-bombowego/ i mysliwca

oraz kata V

I"NSe 12» ZaleznosSC¢ przemieszczenia sie rubiezy przechwycenia

y
z analizy wpltywu manewru kursem na przemieszczenie sie
rubiezy przechwycenia wynika™ ze manewr ten jes™t skuteczny
tylko w wypadku v/ykonania skretu od samolotu mysliwskiogOjprzy
Y, mzblizonych do 90®«
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w limach wypadkacla manewr JcurBem jeet mato ckutecanyc
Jezeli 90”5 to wykonanio ckretu od samolotu myeliweklego
powoduje zimaiejsaeule kata przechwycenia™ co z kolol zwieksza
mozliwosci mysliwca dlategoj, ze dalsze monewro?”amie saiuolotu
rityuliv/sko-sztuiTDOwego /myeliwsko-boitibowogo/ na granicy rubiezy
wprowadzenia mysliwcow do walki jest mato skuteGZaae, 2 drugiej
strony manewr ten nie zawsze moze by¢ wykonany zo wzgledu na
koniecznos¢ wyjscia na cel % okreslonego kierunku*

Dlatego kilkakrotna zmiana kursu moze by¢ stosowana
w tym wypadkuj jezeli w wyniku jej.wykonania rubiez przechwy-
cenia zostanie przesunieta poza rejon wykonyv/anogo udorzcniSc
Jednak kilkakrotna zmiana kursu powoduj© koniooznod¢ wykonywa-
nia skretobw w rézne strony”™ co nio tylko moze oddala¢ rubiez
przechw™ceniSe ale rowniez jg przybliza¢* Cpjpéoz tego kilka-

krotna zinianti kursu powoduje zwiekszenie czasu lotu do colu*

Wptyw manewrowania predkosciag
na przemieszczanie sie rubiezy
przechwycenia w gtab terytor ium
npla$

rodcza™ manewrowania predkoscig lotu rubiez przechwy-

cenia przemieszcza sie w sposOb pokazeny na rys« /13/«

Rys« 13« JPrzemi©szczani© sie rubiezy przechwycenia podczas

manewrowania predkoscig lotu«

WielkosSC pi*zemisszczenia rubiezy przechwycenia w tym

v/ypadku moze by¢ okreslona wediug nastepujgcego ?/soru.j



S=D /
m
/15/
* sl . ~Oe
im m
Kolozy sasDaoay<s, #*6r /15/ Jfioie fey¢ stosoNifany w
iym wypaiUoi samolotjnycliwskl nie bedzie ra®y 2wi«k;s2yc

predko/kil w takim *akrosio aby zachowac¢ atalg wiolkos¢ nS5s
Pray cltuzych. predkosciach lotu samolotéw ¥ liwsko-satur-

tnowych /myBliwako-boabowyoh/i samoloty iny”~llwskie prseohwyceni©
wykomtjg na predkosciach zblizonych do maksymalnych, wcbeo czego
ich zapa.8 predkosci ¢ost nioanacsrjy, co powoduje 2?"ieks2onie
stosunta pi*edko»oi a,

lia rys. /14/ prsodetawicny jest wykres praomioszczania
sie r*ubiezy przechwycenia dla réz)iych stosunkow predkosci n

I katow m

Rys* 14« Zalezno$¢ prsamiOwv'zcZonia sie rubiezy przechwycenia
i>d riitialiy n 1 V
W c”io szenla bojowa.j skutecznosci siisKdotow
ii“sliwskicb naliizy ijodnoczesni© wykonywa¢ manewr predkoséla

i kursem*
Ha przykitady podczas wyjsScie mys$liwca posiadajacego

pokitadowag siacje radiolokacyjng na odlegtosé
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samolotu myaliwsko- szturmowego /mysliwsko- bombowego/’\pod katem
kursowym zblizonym do 90 # Samolot raysliwsko- szturmowy winien
wykona$ skret w strone mysliwca z maksymalnie mozliwym katem
przechytu z jednoczesnym zwiekszeniem predkosci® Przy czym
predkos¢ moze by¢ zwiekszona poprzez zwiekszenie sity ciggu
silnika lub wykonywaniem skretu z jednoczesnym znizaniem* Ivlanewr
wykonuje sie do momentu wejscia samolotu mys$liwskiego w strefe
niemozliwych atakow*

Wwypadilcu potozenia samolotéw mysliwskich pod katami
kursowymi 150-130™, w odlegtosci 30-40 km, manewr wykonuje sie
zmiang kursu o '20-30*, z czestotliv/os$cig 15-20 |k, z jedno-
czesnym znizaniem lotu do malych wysokosci* Taki manevir powoduje
przesuniecie rubiezy przechv/ycenig lub w ogdéle wyklucza mozliwo-
S¢ wykonania ataku*

Przeoiwmys$liwski manewr na etapie naprowadzenia moze by¢
programowany przed wylotem na podstawie okresSlenia prawdopodob-
nych rubiezy wprowadzenia do pralki samolotow mysliwskich*

Manewr przeciv>miysliv/ski nierozerwalnie taczy sie z me
newrem przeciwrakietowym i przeciwartyleryjskim* Dlatego pod-
czas podejmowania decyzji na wykonanie zadania istnieje koniecz-
no$¢ opracowania kompleksowego manewru w celu pokonania prze-

ciwdziatania wszystkich $rodlcéw obrony przeciwlotniczej*

4* fistona grup -uderzeniowych samolotow m.ysliwsko-szturmo\vych
/mysliwskp-bombowych/ przed atakami samolotow mysliwskich

npla*
Warunki ostony grup uderze-
niowych przed atakami samolotdow
mysliwskich npla?*

Zastosov;anie i viarunki realizacji ostony samolotOY/
/grup/ mysliv/sko—37surmowych przed atakami samolotow mysliw-
skich uv/arunicowane jest wieloma czynnikajni, do ktérych nalezgs
- taktyka dziatan samolotéw /grup/ mysliwsko—szturmov/ych|
- mozliwosci saniolotéw mysliwskich w pi’zechwytywaniu samolotéw
/grup/ mysliY/sko-szturmowych i
- mozliwosci samolotow mysliwskich w wykonywaniu atakéw do
samolotéw /grup/ iily iwsko-szturniowych;
- mozliwosci samolotow myeliwsko-szturmowych w odpieraniu

atakobw samolotéw mysSliwskich*
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Msinalizctsna taktyka dr™“iatan lotiiictwa rayal iwsko«sztur-
mowego charaktery5™.u.je sie dziataniem matych grup /para, klucz,
dwa klucze do eskadry wigcznl™/i»

Dziatania oojov¢ prowadzone o0g na matych wysokosciach
/ICO - 300 nv¥ i duzych predkOjsclach /ped kosci zblizone do
irtaksymalnie donucsczalnych ila okreslonych wyBckos$oi lot-u/*
Podczas:: uderzeni ¢ednoczes,.>t"f;L, loty do rejondéw dziuttui holowych
wykonuje sie matymi grapami, po kiJku trasach, a oproécz tego
grupy mogga by¢ urzutowane wediug gtebokcsci i w niektérych wy-
padkach wedtug Y/ysolcoéci#

Powyzszy charakter taktyki dziatali lotnictwa my«liwsko-
szturmowego, z punktu widzenia ostony samolotow /grup/ mysliw-
skoxNszturmowych pr~ed atakaiTii saujolotow mysSliwskich posiada
nastepujace aspektys

Po pierwsze - w paar™IG stopniu komplikuje sie organi-

zacja ostony samolotOY/ /grup/ mysliwsko-szturmowych przed ata-
kami samolotéw mysliv/skich*

Po drugie - z jednoczesnym pogorszeniem sie warunkow
ostojny nastepuje ograniczenie raosliv/céci przeciwdziatania lot-
nie twa Tiy61 iwsk1ogo~

;IkompJd/ikov/anie warunkow ostony samolotov/ /grup/ riay®
linEi:o-sztt;*r>.newyc/n przed atakami samolotéw mysliwskich wyraza
sie ™Yyeste puj <pil'i

Po pio»wr,2c - dziatania ma¥ch grup liwsko-szturmo-
wych ur”™-utowanych gtebokosci /wysokODCi/ i wykonujg-"™
cych lot po oddzielix>'ch trasach wymaga stosowania oddzielnego
sysi'emu oritony dla kazdej grupy, co powoduje zwiekszeniO o0gol-
nej ilosci t-amolotéw wydzielonych do zabezpieczenia przed eta-
k*ami samolotd W mysl iwikich*

Po drugie - wwkonyw/Manie Intow na matych w/rsokosciaok
/100 - 300 nv i\niemozliv;ia radiolokacyjna obseinvacj¢ sytuacji
powietrznej, szczegOlnie w rejonach uderzen, lotnictwa mysliwsko-
sztunuowego, co z kolei wykluczaj

Mozliwos¢ iicformowania grup myéliwsko-szturrr.ovrfch o
sytuacji powiotrznej®

Uanmvr grxipami oslory na zagrozone kierunki* Dowodzenie
grupami ostony z ziemi, w wypadku koniecznos$ci ich rozmieszcze-

nia V stosunku do ostanianych grup, poza zasiegiem wzrokowej

widocznos$ci*
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1 iWlronjnvai'io lotov/ na matych \Wwsokoeciach i diizkych pr«™d-
koficiach w powasSrAym stopniu ogranicza mozliwosci samolotéw -nyB-
liwskich w prv.cchwyty Afiniu  samolotow /grup/ myeliv/Bko-sLtuitiO-
A'ych,

Z obllcren wynika™ ze prawdopodobne rubieze przechwycen
parciotow /grup/ i/iyeliwsko-szturmowych podczas ich lotu na wy-
sokosci 100 - 3™m sg potozone w odlegtosci 30-40 I3 od linii
stycznosci bojowej w gtg4 terytorium npla™ w wypadku przechwy-
tywania 2 dyzur™owania V powietrzu oraz 80-100 kra, w wypadku
przechwytywania z dyzurowania na lotniskach®

Wobec tego, biorgc pod uwage giebokos$¢ potozerda obiek-
tow dziatan Icthiotwa iwysliwsko-szturmowego, w wiekszosci wy-
padkéw prawdopodobne rubieze przechwycerda przez samoloty mys-
liwskie beda potozone w rejonach wykonywanych uderzen#

Z poivyzszye.h rozwazan wynika, ze nie w knzdej sytuacji
istrdeje konieczno$¢ ostony samolotéw /grup/ mysliwsko-sztuitno-
v/ych przéd otakard samolotow mysliwskich na trasie lotu*

Ostona samolotow mysliv/sko-szturmowych /grup/ przed
atakami samolotéw mydliv/skich w ujeciu klasycznym w zasadzie
bedzie stosowane podczas wykonywania lotu z tadunkiem bombo™yra
w wypadkach, kiedy prawdopodobne rubieze przechwycenia przez
samoloty irsysliwskie beda potozone przed rejonami uderzen oraz
podczas zabezpieczenia nosicieli borb atomoéwych*

\Y pozostatych wypadkach samoloty /gj;*upy/ ry iliwsko-
szturmowe, niezaleznie od ich przeznaczenia, okutec”/.ie
odpiera¢ ataki samolotév/ mysliwskich®

?/[ozli\vosci samolctov/ mysSliwskich w wykenaniu etakow
do samolotéw /grup/ mysliv;sko-szturmov/ych w;yv/ieraja be;”po£i od;-!
wpltyw na rozmieszczenie grup ostony w stosunku dc /rrup
niaroych* Elementami chv”/irakteryzuj™oyvd ;;'Ozliv.'c?iSci
n/sliwskich w wykonaniu atakéw dc samolotow* /qiTip/ »voli-vi-kia*
szturmowych sag?

- inoziiwe Kkierunki zblizenia i ataku;

- wzgdedne predkosci zblizenia i ataku;

- odlegtosci rozpoczecia atalcu;

- maksymalna odlegtos¢ ctv.arcia oy™du /odpalenia pociskow
rakietowych/.

Charakter i wielko$¢ powyzszych el.ementéw zalezy od?

1/ O6pecjaiiiie w tym celu v/ydzielone grupy mysliwskc-szturmoy-e
nie zabierajgce tadunicu bombov/ego.
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- system uzbrojenia samolotov/ mysliwskich;

- dopuszczalnych maksymalnych predkosci lotu dla okreslonych
wysokosci;

- warunki lotu samolotéw mysliwsko-szturmowych#

Samoloty mysliwskie uzbrojone w dziatka, niekierowane
pociski rakietowe i zyroskopowe celowniki pétautomatyczne po-
siadajg mozliwosci atakowania samolotéw /grup/ raysliv/sko-sztur-
mowych podczas ich lotu na malych wysokosciach z tylnej poéi-
strefy pod katami k\irsowymi zblizonymi do ISC™o Wzgledne pred-
kosci atakdbw mogg sie waha¢ w granicach 100 - 300 km/godz®
Maksymalne odlegtosci otwarcia ognia /odpalenia niekierowanych
pociskéw rakietowych/ 800 - 1000 r#

Samoloty mysliv/skie uzbrojone V niekierowane pociski
rakietowe oraz automatyczne stacje do naprowadzania i celowa-
nia pod katami kursowymi zblizonymi do 90®, posiadajg mozli-
wosci wykonania ataku do samolotow /grup/ mysliwsko«sztui*mo»
wych pod katami kursov/ymi zblizonymi do 908® Y/zgledne predko-
Sci ataku mogg sie waha¢ w granicach 200 - 300 km/godz® Odle-
gtos¢ odpalenia niekierowanych pociskow rakietov/ych 700-800 ra*

Brak jest danj*ch o mozliv/osci zastosowania do zwalcza-
nia celow powietrznych na matych v/ysokosciach /100-300 nv Kie-

rowanych pociskéw rakietowych "powietrze-powietrze”®

Obliczenie optymalnego roz-
mieszczenia grup ostony dl a
odparcia ataku, mysliwcoéw, v/y-
konywanego pod kgtami Kursowymi
zblizonym do 180®R¥

Obliczenie rozmieszczenia grup ostony dla odparcia
atakow samolotow mysliwskich polega na okresSleniu optymalnej
odlegtosci ich rozmieszczenia od ostanianych grup uderzenio-
wych lotnictwa raysliwsko-szturraowego*

Opt™hiina odlegtosé rozmieszczenia grup ostony jest to
taka odlegtosc¢, ktdéra umozliwia rozpedzenie predicosci do ataku
przez samoloty /grupy/ ostony i v/ykonanie ataku dc samolotow
mysSliwskich przed ich wyjsciem na rubiez.-otwarcia or;3iia lub
odpalenia pociskow rakietowych®

~Jjymalna odlegtosé rozfAiieszczenig grup ostony moze

by¢ obliczona wedlug nastepujgcego wzorus
a

do + "ty +
© m sz ¥tV Vm
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gdiie: A
dr - optymlIna cdlegtos¢ rojsrniecsczonia san»ol4tsn /gi*up/
ostony;
- odlegtos¢ otwa??cia ognia lub odpalenia pociskow
rakietoy”™~ch przez saiiioloty niyeliwskio»
predkos¢ samolotow mys$liwskich w czasie ataku;
*» Predkos$¢ gi'up >idorzer.lowych samolotow nj/$liwsko-
32 uurinowych;
"% rozpedzania predkos$ci do ataMi przez samoloty
/g.rlipy/ ostony;
, - * poczatkowg odlogtrs¢ ataku gin.ipy ostonj»;
an odlag'icsé z ataku grup OBtoryv;
"¢ Predkos$¢ grup ostony*

Ha przyktado przy do « 1000 i ~ BOO kri/godz*,

600 ’‘cm/Nodz* tr « AO sak, ¢, a BOO m, dW « 40C m,

Si5 P 0
km/godz«,, odlegtos¢ rczHiiaszczenia grup ostony dd grup uderze-

now>vxh powinna wynosi¢ ™~ 720 n¥

Obliczenie optyinalnegec roz-
mieszczenia grup ostony dl a
odparci a at ak ii mys$s1jwcd w npl a
wyko Ty iwa nogo pod katami kurs owy mi
zb1i zZony mi dc 50('>*

Ataki do samolotow nerslivisko»Emf.iLirrrcwycii pod katarii
kurBOwymi sbliz-onyr/idL do 90'g moga wykonywa¢ samoloty mysliwn-
ki.e uzbrojone w nieklerowaiic- pociski rakietov/e#

Cbliczcnie rozmieszczenia samolotéow /grup/ ostaiiy polUt--
ga na okre$leniu odlegtos$ci .Wyprzedzenia'*1 odstepu Sd samo-
1 0 Kow igysliy/skO*“sztmmioyiyob e

V/gj[-urki. ostony bedag spc3nioriC w wypadku optymalnego
rozmieszczenia saraoletow /grup/ ostony, ktére pozwoli im na
wykonanie iii<anewru do atak\i| rozpedsanrie predkosci i wykoiiaiJe
ataku do aamolotoy/ mryA ' i ¢ h przed 1h wyjsciem na ntibtfo™
odpalf*nla pocisk % raklcito™yyoh*

i~.lo;rios6 »kayp.raods”™.uoJa * siimolotéw /grup/ ostony w
SitOsunku dc ostani.anyoh ofirtol.c rSv ays| jwsko-szturmowycli obli-
cza sie wtediiig wzt.ruj /rys* 15/»

V8L/ C+tSyo/ R



Hya» 15# optymalnego yo'Amies302;a.nla aeunolotéw /g™y
ostoriy dla odparo5-a ataku pod k3! kurao\vymi sbli»»
2bay al do QOO-

gdzie:
- optymaiiia o<D.egh<&S¢ wyprzedzania™
V - predkoe¢ aamolotév» mysliwsko-s;.fcrxi\aowyoh;
tP - ozai? *otu pocifikdw/ od }Omentu odpalenia dO punk.tn
[ ]
wyprzedzonia}
t - czao C6iowa?ila samolotéow mys}iwakloli?
t 90~ - czas skretu .aamolotow /grup/ oalony c¢c 90 ~
H - promien 7"-?kTetu samolotéw /grup/ ostony.
Optymal:;”™ od£*tep samolotow /grup W oblicza sie
wedtug v7zoriu
» d + . +d ¥ U /i7/
2 Yy c

opiymrdny odstep rczmioszczo.nla joriholot-6w /grup/
oslony;
odlegtos¢ odnolWjia 'pociskéw ruK i.eiowyoh przez

ca.iOloiy my iwskio$
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e~ predkos¢ samolotow la™llwsklch podczas ataku;
d0 - odlegtos¢ otwarcia ognia przez samoloty /grupy/
ostony«
Na przyktad! przy VSQ 600 km/godZQ, Vrn « 600 kn/gody™¥#
dy m 700 nig f.p m 2 sek«f t, 1 15 sekn™ te 90 « 15 sek| H's
« 2700 me optymalna odlegtosc wynosi 2600 m, a

odstep - 6200 nx

FOKCJTOAKIE  FK2EC icUZXALAMIA 1;A21H;HYCH _ SROEK™
11i52H1?5iiE§M -1B?5L1f53122f:TP-H~T'H § I'C:E2TUKMGV;B
/MYjLIWSKC-BCTJBare

~ ~E 242S211-.5X21 SI£-254-752::
TETT«ZSTI&iTS1215255217X2/~/-P522£"-21C2?S-ET5££ITT5IE?E£SIE
naziemnyoh”~$rodkow ®"2£22}X-P15221:12:21Mii£5£3.t

Prawdopodobienstwo przenikania samolotow myéli?/3ko-
szturnowyoh /mysliwsko-bombov/ych/ przez strefe przeciwdziat .-
nia naziemnych srodkéw obrony przeciwlotniczej wyraza "ie
stosunkiem nadziei matematycznej liczby samolotéw przenikajg--
cyoh za iTubloz linii stycznosci bojowej wojsk do obiektow
dziatan na odlegtosci Og do ogdlnej 3.icaby samolotéw biora-
cych udziat w nalocie« Stostuiek ten nazywa prawdopodobler-
stwem przenikania samolotéw mydliwsko-sziurmov/yoji Atysliwsko-

bombov/ych/ na odlegtos¢ D*

1>" %io>/ N
gdzie:
"PKPR " przenikania pcdc'ira prsc-iMW*
dzirwania tylko PKPR*
Nanlot praT-dopodobiené”™tv/o przenikania podczas przesiw-
dziatanie:! tylko artylerii przeciwlotniczej«

Wobec tego dla prnv/dopodobieds twa przen-iKa-
nia saiTiolotow nysSi iwe"O- »wyrh o Ziitys' iv/ixkiv-"boraicnvych/
przez strefe naziamnj'-oh Srodkoéw obroi-iy przeciwlotnicze.” na.lf-zy
okresli¢ ?jlelkosc¢ N
v, tyif celu zaktada ?ie nastepujace
- brak azasogatorfych danych o rozr(lafvcf~a?r.:lvx. naz;lerroyoli Srod-

kéw obi:ony orzu-iwlo biiic zej ripia;
- system obrony przeciv/lotricz-oj nplu r-io jest naroszo.ny™
us tabiliznw£ir0O*«
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I*acawdopodobienstwo przenikania samolotow jnyBliwsko-szttii?*-

mowy” /laOreliwBko™-bittabowwch/ przez strefe przeciwdziatania PKPR
i artylerii przeciwlotniczej oblicza sie wedtiig nastepujaci&go
wzoru*

Qrm/aplot/ « ~-1,5 S~Tf 0/ B /19/
GdBilct

1#5 -

szeroko$¢ strefy ostrzatu jedroj baterii PKPR
/artylerii piaeci\vlotnlczej/;
- prawdopodobienstwo wykrycia samolotow mysliY/sko-
szturmowych /iny«liwsko-bombowych/ przos stacje
radi Olokaoyj ne npla;
V ' Srednio prav;dopodobienstwo razc?nia 3.gavOlotu m;/s-
liwsko-sstuniov/ego /?nysli\vsko-bonjbov;ego/ ogniem
T jedne) oaterii PKIR lub artylerii przeciwlotniczej;
/«/.j i1 M dD - ilos¢ baterii PKPR /artylerii prseciwlct-
0 niczej do odlegtosci D no odcinku frontu
o szerokosci 1 km
X e gestos¢ rozmieszczenia baterii na odlegtos¢ D od
linii stycznosci bojov/ej wojsk*
B - v/spoétczynnik uwzgledtiiajacy wplyw na prawdopode-
bieustv/o przenikania skiadu grup, ugrupowan bojowych
1 predkosci lotu saiaolotow*
V/spotcz5™nnik B oblicza sie wediug noHitepujagcego wzoru:

1.X .
~ R/
Inoasoy I It +y S i

daiei
’ y Ld - odpowiednia szerokos$¢ i gtebokos¢ ugmpowr-
.nia bojowi™go;
N Diax - maksyraalnie mozliwy kursowy parsunetr celu
dla okreslenia watnankow strzelania;
T e czas cyklu atrz©lania bate:;ii; .
V * predkos¢ lotu samolotow/ R aiiwiko-sztimiov/ych
/myéliwsko-bombowyoh/*

T - ilos¢ samolotdé”™ vV ugrupowaniu bojov/yra*

Wzb.r /19/ moéo byé Stoso\Vare™w \wypgidKlit kiedy odstepy
miedzy samolotami mysliwdko-szturmowymi /mysliwymw-bomb
nie przcv/yzszaji™ f>zerokosci strofy ostizatu jedutiij baterii
PICPR /artylerii przeoiwlotniczcj , a Srednio odl jgtoscl mie-
dzy samolotami wyrazone w czasie nie przewyzszajg
strzelania#

<tyr-v



Kursowy parametr celu jest diugos¢ linii prostopadiej
od srodka rozmieszczenia baterii do kursu celu*

Czas cyklu strzelania baterii jest to czas celowania,
Srednich czas lotu pocisku i czas przeniesienia ognia na kolej-
ny cel*

Wyrazienie /1 + wzorze /?0/ przy pokonywaniu
PKPR dla waskich ugrupowan bojowych samolotow mysliwsko-
szturraowyoh /mysliwsko-bombowych/ zbliza sie do jednosci, dla-

tego prXy praktycznych obliczeniach moze by¢ opuszczone*

N awdopodobienstwo wykrycia samolotéw mysliwsko-sztiirmo-
wych /mysliT;sko-bOmbo\*,ych/ przez radiolokacyjne stacje systemu
obrony przeciwlotniczej npla / / na podstawie doswiadczen
moze by¢ przyjeUu dla wysokosci lotu 100 ni - 3055, 200 m- 500%,
500 m- 90%, 1000 n i wyzej - 100%#

Prawdopodobienstwo razenia samolotu n”$liwsko-szturmoo..
go /raysliwsko-borabowego/ jedng baterig PKPR /\ii typu ““Hank*
WadNig nieoficjalnych danych wynosi 0,8~

Prawdopodobienstwo razenia saiaolotu bacerie
lerii pot'zeoiwlotnlczej kalibru 40 i 7? mm przy predkosci lotu
250 - 300 m/sek* moze by¢ przyjete odpowiednio dita .wysokoecii
100 Nz >c m O0/1U 1o0o 2000 m- 07161
4000 - 0,085*

Zasiegi ptaskich stref ostrzatu baterii artylerii prze-

ciwlotniozej kalibru 40# 75 1 90 ram podane sg na rysunkus

Rys. 1S, Zasieg ptaskich atref ostrzatu artylerii przeoiwlotni-

czaj kalibru 40. 75 i 90 @B
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strefy octrzatu baterii PKIR typu "Har/k¥ 1 ’<Tlike-Aja™**

przedstawione sg na rysunku /17/«

Rys«17# Strefy ostrzatu PK-R +ypu *Hank* i "Nike-Ajax'U

Praktyczne odlegtosci wykrycia
Gzturmov~™h 7S7eiiwsko-"bombov/ych/ na matych wysokosciach dla
wiekszosci stacji rad”™lokacyjnych przedstawieja sie nasie-
pujao0;.100 m- 22 - 25 itm 300 m- 50 tan, 3°0 m- 75 tan]

Ze wzrostem wysokos$ci lotu oil wykrycia v/ai‘ X3tejg? wjy.
koS¢ przyrostu odlegtosci krycia iizalozriiona jest od typu
stacji«

Srednic nie$é f /£)/ baterii PKPR i artylerii przeciw-
lotniczej do odlogtosoi przo’ilkania B w pasie o0 szerokosci

j KT podana jest w tabeli /l/0



Tabela I*
«“SH>—is2B by HsBIBSKiI—aseam-5a3lac=E =355, acean - 1ssss«BH rieBSSSBSBBSal
| D /km/
100 150 300
:tga(@é :)scs/\BrisESSsJI@\AizlSS«s.:f:!SBSra:x:..a»:a s=aa-,«ca
1 \PKTR 0,033 I 0,049 i 0,065 0,105
|
f_
0,315 i 0,515 i 0,735 0,875 1,05

?;\aplot

Uwagaj Cace w tabeli /1I/.dotyocg t™ko nCIR typu ’'MNMawk’#

Sposoby pokonania przeciwdziatania eriazionin;”ch Srodkow
obrony przeciwlotniczej przez samoloty mybiiwsko-sztumowe
/myaliwsko-bombov/e/ .vynlkaja z analizy wzoréw /19/ i /20/#

Pravmopodobienstwo przenikania uogioby, ooigfiigc warto'o
rowng jednosci gdyby tylko jedna z wielkosci bedaca wykiadnikiem
potegi przy osigEieta wartos¢ réwna zeru,,co moze by¢ Osiag-
niete w warunkach zniszczenia lub obezwladnienia naziemny”ch S$rod-
kow obrony przeciv/lotniczej w pasie przelotu i w rejonie uderze-
nia grup sai™olotow iiysSliwsko-szturraowych. Wiekszos¢ v/ielkoSci
wchodzacj™~ch w ske¢”ad wzoréw /197 i /20/ xjdiega zmianie, w zalezno™
Sci od .sposobdéw i taktyki dziatan bojowych samolotéw mysliwsko-
nzturmowyoh /mys$liwskc-bombowych/

lla przyktad zmiana wysokosci lotu pov/odujo zmiane

N omax, N, TN PR

Zmiana predkosci lotu powoduje zmiane P i B* Radioprzeciw-
azia’:g/onie, manewr przeciwrakietowy i przeciwartyleryjski wpltywa
na D wykrycia i P* a paifaiiietry wp.npov/an bojowych na B#

2 pov/y:;BzZcgo Wynikajg dv;ie drogi pokonania przeciw-
dziatania naziemnych arodkdv/ obrony px'zeciwlotniczej$S

1* Zniszczenie lub obezwladnienie naziemnych sSrodkéw obrony
przeciwlotniczej pasie przelotu i w rejonie uderzenie«

2« Obnizenie skutecznos$ci bojowej na;siemnych $Srodkéw obrony
przeciv/lotnlczej

Dla pododdziatow i oddziatOY/ lotnictwa mysliv/sko-szturnio-
wego /mysliwsko-bombowego/ szczegdlne znaczenie posiada druga
droga pokonywania przeciwdziatania nazieranseh Srodkéw obrony
przeciwlotniczej* Co v/ynika z tego, iz obezwiladnianie i niszcze-
nie naziemnych sSrodkoéw obrony przeciwlotniczej \7ymaga uzycia
stosunkowo duzej ilosci sit i Srodkdéw, z zasady jest organizowa-

ne i roalizov/ane centralnie*
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I?gkg?ta'ITOvvyml przedslewzl~clanil majacymi na oclu obnlie*
nie akuteesnos$oi Rojowej naziemnyeh 6rodkéw ebreny przeoiwlotni-
ozej npla sat

VAb&x optymalnej trasy lotUf wysokosci dzls”™as i ugru-
powania bojowego* lleoiewr przeciwrakietowy i przecCiwartyleryj«
ski* Zaktdcenia radiotechnicznych Srodkdéw systemu obrony przeciw-
lotniczej npla*

W dalszyi™di rozwazaniach rozpatrywane bedg sposoby poko-
nywania przeciwdziatania naziemnych Srodkéw obrony przeciwlot-

niczej przez lotnictwo zoysliwsko-szturmowe /mysliwsko-bombowe/*

Ne SSSS2iiie*S55is4SS22t£«x»®  ®R22il$i2i-S242SSi-572
25E£2IHNE3222E ?42i5122£1010

»

Wybor trasy lotu*

Ze wzoru /197 i /20/ wynika* ze prawdopodobienstwo
przenikania eeiino3.otéw uiyeliwsko-szturmowych Ziay»liv/sko-bombo-
wych/ przez strefe naziemnych srodkow obrony przeciwlotniczej
mozna zwiekszy¢ poprzez odpowiedni wybor trasy /tras/ lotu tj*
dro™Mg zmniejszenia wspotczynnika B* oo moze by¢ osig”iete przy
i.w:lekszenlu ilo$sci samolotéw /grup/ N* predkosci lotu /V/ i
zwiekszenia kursowego parametru baterii /7 21 /« Zmiana predko-
Sci lotu powoduje zmiane czarj*™ strzelania baterii 1 prawdopodo-
bienstwa razenia samolotéow /?/« Przy czym nalezy zachowa¢ warun-
ki* dla ktérych wzér 720/ jest aktualny*

Praktyczna realizacja powyzszych rozwazan wyraza sie
w tym* ze podczas wyboru trasy /tras/ lotu uwzglednia sie
nastepujgce zasa”t

- lot wykonuje sie w pasach lub rejonach obezwtadnienia
naziemnych $rodkéw obrony przeciwlotniczej;

- obejscie rejondbw o duzej gestosci naziemnych srodkéw obro-
ny przeciwlotniczej;

- skrocenie czasu przebywania nad terytorium npla i w
strefie ognia naziemnych $rodkéw obrony przeciwlotniczej;

- wykorzystanie rzezby terenu i warunkéw atraosfetycznych
w celu przeciwradiOlokacyjnego maskowania;

- dziatania grup demonstracyjnych*

V/ wypadku* gdy system ostony wojsk i obiektéw posiada
ciggta strefe ognia /strefa taktyczna/ i obej$cia sg niemozli-

wo* to pokonanie przeciwdziatania naziemnych Srodkéw obrony



— 4 =

przeciwlotniczej v/ykonuje sie przez wykonanie lotu w waskim
pasie lub po jednej trasie z wysoka intensywnoscig nalotu
qﬁKPR/aplot/ « max przy Na max i V a maXf ktdra ogranicza do
minimum mozliwg ilo$$ przeniesien ognia lub w ogdle ich wyklu-
cza# Lot po kilku trasach v, ciggtej strefie ognia powoduje
zmniejszenie prawdopodobiens™ przn~n /"PKPR ™ aplot pierw-
szej trasy X "PKPR , “apiot drugiej trasy X “PKPR . “aplot
n trasy/ jest mniejsza od "PKPR . “aplot podczas lotu samolotow
mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-bombowych/ po jednej trasie,
przy wykluczeniu lub réwnych iloSsciach przeniesienia ognia#
Poza granicg strefy taktycznej, trasy lotu mogg sie rozchodzic
w ten sposob, aby obejsS¢ rejony silnie ostaniane przez naziemne
orodk.. obrony przeciwlotniczeje

/knlyy/ Hodu narezy wybicraé¢ w pasach lub rejo-
nach gdzie naziemne sSrodki obrony ijrzeclwlotnliczej zostaly obez-
wladnione /przez specjalnie w tym celu wj™dziolone Srodki lub
podczas wykonMv/ania uderzen na inno obiekty/f Oprécz togo trasy
lotu moga by¢ wybierane w rejonach radioaktjuvn™ch#

Nalezy uwazao, ze w rejonach, w ktérycH pi‘om:teniowania
na ziemi bedzie wieksze od 50 - 100 r/godz# przeciwdziatanie
naziemnych $rod.kév; obroiiy przeciwlotniczej, bedjiia wykluczone#
Uwzglednienie rejonov/ radioaktyv/nych podczas wyboru trasy lotu
jest mozliwe w warunli®ach, kiedy dowoddcy i sztaby oddziatdy/ i
wigzkQY/ taktycznych lotidctwa my~liwsko-szturmowego /myslivi/sko-
bombowego/ bedg zna¢ sytuacje promieniowatiia w pasie dziatan
boj orAdit Dlatego konieczne jest pi'owadzenie aktualnej sytuacji
o wybuchach ji-]Jdroowch w pasie dziat-.ii bejowych i ich analiza#

Obejscie rejonéw silnie ostanianych przez naziemne Srod-
ki obrony przociwlotnicz«'j: wymaga, aby trasy lotu wybiera¢ na
bezpiecznych odlegto$ciach od miast, rejonéw zesrodkowania wojsk,
rejonO6w rozmieszczenia operacyjno-taktycziiych rakiet, mostéw,
lotnisk, weztéw i stacji kolejowych#

Wwypadku gdy obejscie rejonow silnie ostanianych przez
naziemne $rodki obroiiy przeciwlotniczej jest niemozliwe, trasy
lotu nalezy wybiera¢ na duzych parametrach kursowych baterii,
ktore moga prowadzi¢ ogien# Wten sposob zmniejsza sie prawdo-
pod obieijstwo razenia samolotéw mysliwsko-szturmowych /P/ oraz
ilos¢ odpalanych PKPR i salw artylerii przeciwlotniczej#



- 42 -

Skrocenie czasu przebywania nad terytorixxm npla oraz
w strefie ognia jego naziemnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej
uzyskuje sie poprzez zwiekszenie predkosci lotUf a podczas dzia-
tan w strefie taktycznej - poprzez przelot linii stycznosci Jop-
jowej wojsk pod katami zblizonymi do 90« Podczas przelotu
linii stycznosci bojowej wojsk pod mniejszymi katami czas prze-
bywania w strefie taktycznej zwieksza sie od 1,5 « 2 razy#

Zwiekszenie predkosci lotu samolotow mysliwsko-szturmo-
wych /mysliwsko-bombowyoh/ oprocz skrocenia czasu przebywania
nad terenem npla powoduje réwniez zmniejszenie ilosci odpalania
PKPR i salw lub pociskéw artylerii przeciwlotniczej, jednodzes-
nie nastepuje obnizenie skutecznosci ognia# Przy zwiekszeniu
predkosci lotu z 200 - 300 m/sek % ogniowe mozliwosci artylerii
przeciwlotniczej zmniejszajg sie 0 30-35"» a prawdopodobienstwo
razenia™23"t40A# Mozliwosci PKPR i artylerii przeciwlotniczej
w zakresie ilosci odpalanych pociskow lub salw w miare zwieksza-
nia czasu strzelania ulegajg zranigjszeniu# Tak na przykiad,
pierwsze trzy PKPR typu **Hank* mogg byti odpalane z tempem 5 sek,
a nastepne po uptywie czasu wynoszacego 3 min# Dla PKPR typu
**Nike** czas kolejnego odpalenia rakiet wynosi 5 min# Zwieksze-
nie predkosci lotu pov/oduje rowniez utrudnienie pracy aparatu-
ry automatycznego Sledzenia i celownikow naziemnych sSrodkow
obrony przeciwlotniczej oraz zwiekszajg sie btedy celowania#

Wcelu maskowania przeciwradiolokacyjnego trase /trasy/
lotu nalezy wybiera¢ w strefach nie obserwowanych przez stacje
radiolokacyjne, ktore powodowane sg uksztaltowaniem terenu oraz
w climurach i w strefie deszczu lub Sniegu#

Odbicia od chmur i opadow atmosfex*ycznych maskujg imp™Jil-
sy odbite od samolotéw na wskaziiikach stacji radiolokacyjnych#
Odle™osc wyia*ycia samolotow zmniejsza sie dla stacji radiolo-
kacyjnych 10-centymetrowego zakresu fal o 10-30”™, a dla stacji
radiolokacyjnych 3*centymetikowego zakresu o 40 - 60/at#

Celem utrudnienia okre$lenia wymiaréw ugrupowan bojowych
samolotéw mysliwsko-sztuimiowych /mysliwsko-bombowych/ trase
lotu nalezy wybiera¢ aby stacje radiolokacyjne znajdowaly sie
w sektorze katéw kursowych 30-65 °.

Grupy deraonstracyjne w zasadzie beda wydzielone dla
zabezpieczenia samolotow mysliwsko-szturmoviQrch wykonujgcych
uderzenia atomowe# Trasy lotu grup demoi”™racyjnych w celu utrud-

nienia kierowania ogniem naziemnych $rodkéw obrony przeciwlot—
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tnilézej oraz odciggniecia mysliwcow npla powinny zbiegaC eie z
trasami grup uderzeniowych® Grupy demonstracyjne lot wykonujg
przed grupami uderzeniowymi na odlegtosci rowneji

T

/ail/
gdzie
d - odlegtos¢ grup demoiftracyjnych od grup uderzeniowych”
Y - predko$¢ lotu samolotow mysliwsko-szturmowych /mys-
liwsko-barbowych/;
T. - czas cyklu strzelania baterii

Ze wzgledu na to, ze baterie PKPR i artylerii przeciw”®
lotniczej ogien z zasady beda prowadzi¢ do samolotow znajdujg-
cych sie na najmniejszych parametrach kursowych, grupy demon-
stracyjne powinny posiada¢ mniejsze parametry kursowe niz grupy
uderzeniowe®

W niektérych wypadkach /np® podczas samodzielnego poszu-
kiwania i niszczenia celow naziemnych, rozpoznanie powietrzne/
wynika koniecznos$¢ okreslenia prawdopodobienstwa przenikania
samolotow przez okreslone rejony lub pasy przeciwdziatania na-
ziemnych S$rodkéw obrony przeciwlotniczej przy wykonywaniu w nich
lotu w okresSlonym czasie®

Prawdopodobienstwo przenikania w tym wypadku oblicza
sie wedtug wzoru:

0. X + dg/ o L dg/ t /22/
gdzie:

0. * /d™+dg/ * prawdopodobieristwo przenikania przez strefe
naziemnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej
podczas wyko/iywania w niej lotu w przeciggu
okresSlonego ozasui

/d-dg/ - oddalenie strefy /pasa/ naziemnych Srodkow
obrony przeciwlotniczej od linii stycznosci
bojowe'j wojsk®

Wielkosc¢ . é’c\/w X podczas przeciwdziatan;
PKPR i artylerii przeciwlotniczej w wypadku gdy Srodki te nie
sg obezwiadnione, podane sg w tabeli /72/®



Tabela 2
laasa a® wsi laeaalVRI
Ilos¢ | Wysokos¢ /d™ £ def km
samolotéw  jlotu
j /m/ I0 + 50 50-100”| 100+1s0'"]’150+200] 200+300]
S ias: astpaar:asasaal:aaaaaaa SKSftaaaaaateaaaaaaaiaasaaaaaali
i 100 10t030 10,015 0,015 | 0,018 1.0,009
para } 300 | 0,117 0,053 0,063 1 0,067 | 0,034
| 500 lo,196 0,101 0,109 i 0,107 1 0,059
— — |. __________
klucz | 100 f*'0,025 1\ 0,011 0,008 1 0,009 \ 0,005
i 300 | 0,059 10,029 0,033 j 0,027 i 0,018
I 500 I 0,095 J 0,048 0,053 \ 0,052 1 0,003
T
6 SamblotcSw r 100 I 0,009 {0,004 0,004 1 0,005 1 0,003
| 300 | 0,032 10,016 0,019 1 0016 } 0,020
500 | 0,061 10,023 0,029 I 0,029 1 0,02S
a a Ha-ra *imdjsaiiaalaailiasardéts aaeoeaiirsaaa= aSsAassSaaaaa

i“ay/dopijdobienstwo prsenilcania podczas dolotu do stre-
fy oblicza sie wedtug wzoru /19/*

Na przykitad, podczas samodzielnego poszukiwania i nisz-
czenia celow naziemnych parg samolotéw w czasie 1C min, wrejo-
nie oddalonym 15G-200 km od linii stycznosci bojowej wojsk i
przy Sredniej wysokosci lotu 500 m, prawdopodobienstwo togo, ze
péu?a samolotow nie zostanie zestrzelona pr™es nazienmo SrodKi
obrony przeciwlotniczej wynosi 0,37#

Prawdopodobie listwo powrotu samolotow na lotnisko po
wykonaniu zadania moze byC¢ okreSione wedtug wzo2*us

QprP w/ 0Oy/ /23/
gdzie:
p — prawdopodobielistwo powrotu samolotéw na lotnisko;
a - wspotczynnik, ktérego wartos¢ znajduje si™ w prze-
dziale od 1 do 2,

Y/spotczynnik a » 1, Kiedy z tych lub innych wzgledow
prav/dopodobienstwo przeciwdziatania nazionmych Si“odkéw obrony
przeciwlotniczej na trasie powrotnej wyklucza sie*
Y/spotczynnik a » 2, Kiedy przeciwdziatarde podczas lotu do
celu jest roynie prawdopodobloiistwu przeciwdziatania na trasie
powrotnej#

Wielkos¢ wspotczynnika a zalezy od wielu czynnikéw,
ktorych dokiadnie okresli¢c nie mozna* Dla a » 4/3 Jarys* ee*«
pokazane jest prawdopodobielistwo powrotu samoloto'w Q od
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fiinkcji prawdopod obiiiftAta Q' o

1 Y "CortpiMoblBivea™ po”rrcotu pn”~,mopO'~
dyc'.i“m?;wa prza*ilkaJtila
z analii?y /"1/ i danych 2awart'yoli w tahu™l 78/
wynika> jhe mys$liwsko-"sst/mysl.:iwsko-"bombo«@/

posiadaja duia mozliwosci pokonywania pr.aeciwdziatania nasiem-
riyob Ssrodkdw obrony prseoiwlotniczej p~™odcsas wykonywania lotu
na matych- wy-9iokosc?ia’in#
Wpty fMysokosc.i. dzisgijtan i
ug r u p o] wanh obwch samolotow
my $li ws ko aE tur mo wyo h/mys$ 1i wd Kk o -
b c fh b o] w ych / napraw d op o] dc bi o
£t W U p X ni kani &#
podstaw onwymf. oiyimikaini wptywajacymi, mb. S.732x0d.
A.miany pfrawdopodobierY™fcwa przenikania samolotéw mysliwsko**
szturmowych /mysliwsko™b tmoowyoh/ przsss str3i‘8 przaoiwdzia™
lania naziomaych Siedkéw ob.c >ny przselwlotniazej sag;
wysokosci bojotyyoh. iiys iwKo*®szturmowwv?>-h
/my$3 iwa k->*b ombowyoh/;
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2-* intensywnos¢ nalotu i ugrupowania bojo?”e;
- odlegtos¢ dziatan bojowych od linii stycznosci bojowej wojsk*
Uwzgledniajgc nmoi¢;llwy oharaktor systemu ostony wojsk
I obiektow przez naziemne Srodki obrony przaoiwlotniczej, istni
je konieczno$¢ rozpatrywania prawdopodobienstwa przenikania,
w przewidywaniu przeciwdziatania tylko P<IR lub. artylerii®
przeciwlotniczej oraz podczas jednoczesnego przeciwdziatania
tych Srodkéw*
Wielkosci prawdopodobienstwa przenikariia przez strefe
przeciwdziatania PKPR /"PKPE/ w zaleznosci od "Nifysokosci dzla."
tan i ugrupowan bojov/ych przedstawione sg na rys* /19/.

Rys,1&, Ziuaisno$¢ %Km od wysokosci lotu i \jga?upowan
bojowych samolotéw mysliwsko«“szturmowych /ifiysllwska-

bombowych/*
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z wykresow wynikai ze najmniejsze prawdopodobienstwo
przenikania przez strefe przeciwdziatania typu *nanwk™ wy-
stepuje przy wysokosciach lotu 3000 « 3000 nt

Przy dailszym zwiekszaniu wysokosci lotu samoloty wcho-
dzg w strefe przeciwdziatania PKHI typu <Nike” wobec czego praw-
dopodobienstwo przenikania jeszcze bardziej zmniejsza sie«

Prawdopodobiennstwo przeniketnia dla pary samolotéw przy
prec”osoi lotu 900 km/godz« ma wysokosci 200 mi na odlegto-
Sci 300 to od linii stycznosci bojowej wojsk bez radioprzo-
oiwdziatemla i manewru przeciwrakietowego wynosi OfA5 * 0O»3*
Przy zwiekszeniu ilosci samolotéow v grupie $ prawdopodobienstwo
przenikania zwieksza sie« Dla powy”iizyeh warunkéw prawdopodo-

bienstwo przenikania dla oSmiu samolotow wynosi 0"8 /rys« 20/«

apkPR iMbuiif
J ssfittz-
7190m
¥
I ¥ lkml
; iim
ediokN
4300Qm
A i i i h i

Rys# 20« Sialeznosc “YKH od wysokosci lotu i ugrupowan bo-
jowych samololiow mysiivvskO*“aaturmowyoh /mysliwsko-
bombowych/#
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Prawdopodobienstwo przenikania przez strefy przeciw-
dziatania artylerii przeciwlotniczej w zaleznosci od wysokosci
lotu i ugrupowan bojowych przedstawione jest na wykrosaich /rys<
21/« Z wykresow wynika» ze prawdopodobienstwo przenikania pary
samolotéw, podczas lotu na matych wysokosciach /7200 - 300 ta/
przewyzsza 0,85 « 0,9«

Wwypadku zwiekszenia skiadu grupy prawdopodobienstwo
przenikania znacznie wzrasta# Dla osSmiu samolotéw w najbar-
dziej niedogodnych warunk.aoh lotu w strefie przeciwdziatania
artylerii przeciwlotniczej /wysokosci rzedu 1000 nv prawdopo-
dobienstwo przartikania na gtebokosci 300 km wynosi 0,65 ~
0,75 /rys# 21/#
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Rys#21# Zaleznosé "™aplot od wysokosci lotu i ugrupowan

bojowych#
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Tak m przyktad» podczas lotu oSmiu samolotow /wariant
3/na wysokosci 200 ta na odlegto$¢ 300 kn™ prawdopodobienstwo
przenikania wynosi 0»79t o ™ odlegto$s¢ 100 km - €%9»

Wielkosci prawdopodobielistwa przenikania ulegajg szyb-
kiemu zmniejszeniu podczas zwiekszania wysokosci lotu od 100
do 500 mi osiagajag minimalne wartos$ci na wysokosciach 1000 -
1500 a« Im mniejsze wysokosci lotui tym wieksze prawdopodobien-
stwo przenikaniaj dlatego samoloty raysliwsko-szturmowe /mys-
liwsko- bombowe/ powinny pokonywacC przeciwdziatanie naziem.nych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej na malych wysokosciach /7100 -
200 nv»

Mate wysokosci ograiiiczoga mozliwosci ijizycia PKHI
z gtowicami atomowymif prawdopodobienstwo i odlegto$¢ wykry-
cia oraz umozliwiaja wykonywani© 3.otu w strtfach nieobserwowa-
nych przez stacje radiolokacyjne« Male wysokosci lotu ograni-
czajg rowniez mozliwosci uzycia radiolokacyjnych systeméw Kkie-

rowania ogniem PKPR 1 artylerii przeciwlotniczej©

Rysc 23« Zaleznos$¢ % « PR < Qaplot od wysokosci lotu
i ugrupowan bojowych©
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Prawdopodobienstwo przenikania zwieksza sl$ znacznie
ze zwiekszeniem intensywnosci nalotu i skitadu grup samolotéw
myoliwsko-szturmowych /mysliwsko-bombowych/« Dlatego pokonywa-
nie przeciwdziatania PKfR i artylerii przeciwlotniczejt przy
duiych odlegtosciach obiektéw dziata”™ od linii stycznosci bo-
jowej wojsk nalezy wykonywa¢ poprzez wykonanie lotu w wagskim
pasie» ktérego szerokos¢ nie jest wl™ksza od strefy ostrzatu
baterii /1»5 21 » a w wypadku znacznych przykry¢ stref ognia
baterii 0»75 2Z /-

Duzy wplyw intensywnosci nalotu na prav/dopodobienstwo
przenikania wyraza sie w tym» ze systemy kierowania ogniem
naziemnych srodkéw obrony przeciwlotniczej posiadajg ogranicze-
nia pod wzgledem ilosci prowadzenia celow#

Podczas strzelBUiia do grupy samolotow» w ktorej samo-
loty wykonuja lot na oddaleniach mniejszych od zdolnosci roz-
ré6zniania radiolokacyjnej stacji kierowania ogniem istnieje
mozliwo$¢ powstania btedéw w naprowadzaniu PKPR lub dziat
artylerii {przeciwlotniczej« Wiadomo jest na przyktad» zo praw-
dopodobienstwo razenia ogniem artylerii przeciwlotniczej sa-
molotu w kluczu na Srednich wysokosSciach jest mniejsze od praw”
dopodobienstwa razenia jednego samolotu mimo» ze prawdopodo-
bienstwo matematyczne ilosci razonych celéw jest dwa razy
wieksze» niz podczais strzelania do pojedynczego samolotuc

Dtugi czas przeniesienia ognia z jednego celu na drugi
/1,5 - 2 min«k dla PKPR i 60-80 sek dla artylerii przeciwlotni-
czej/ jest jednym z zasadniczych ograniczen mozliwosci naziem-
nych srodkéw obrony przeciwlotniczej« Dlatego podczas lotu
samolotéw /grup/ na optymalnych odlegto$ciach» przeniesienie
ognia jest niemozliwe«

W przyblizeniu procent ostrzelanych celéw jest odwrot-
nie proporcjonalny do ich ilosci» znajdujgcej sie w przestrze-
Nni pokonywanej przez nich za czas przeniesienia ognia«

Wobec tego szeroko$¢ ugrupowania bojowego w strefie
przeciwdziatania nazieDinych sSrodkow 'Obrony przeciwlotniczej
nie powinna by¢ wieksza od strefy ostrzatlu baterii /1j
a odstepy czasov/e miedzy samolotami /grupami/ mniejsze od
czasu cyklu strzelania /T\’/\/*

z punictu widzenia zwiekszenia prawdopodobienstwa

przenikania przez strefe przeciwdziatania KPR, parametry
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ugrupowania bojowego pondLnny wyklucza¢ mozliwosci jednoczesnego
razenia dwoch grup jednym PKPR z gtowicg atomowg oraz dwcch
samolotéw PKPR z gtowicg odtamkowo-burzacg» Przeciwlotnicze
kierowane pociski rakietowe z gtowicami atomowymi przewiduje
si™ stosowa¢ do zwalczania duzych grup« Wobec tego samoloty
mysliwsko-»szturmowe /mysliwsko-bonibowe/ lot w strefie przeciw*-
dziatania PKPR powinny v/ykonywa¢ matymi grupami*

Sredni bezpieczny odstep miedzy dwonmm grupami wedtiig
frontu wynosi 2 - promienia strefy razenia samolotow falg
uderzeniowg PKPR z gtowicg atomowg* Dla PKPR typu <Hawk” z
gtowicg o mocy 2 KT bezpieczny odstep miedzy grupami wynosi
1500 m, a dla PKPR typu ¢Nike-"Hercules” z gtowica o mocy 30 KP
do 3 “ 4 k¥

Podczas lotu grup w kolumnie na jednej wysokosci bez-
pieczna odlegtos¢ miedzy nimi powinna umozliwia¢ obejscie
strefy wybuchu atomowego przez grupe znajdujgaca sie z tytu
za grupa wrejoniej ktorej .nastgpit wybuch PKPR z gtowica
atomowa*

Uwzgledniajgc czas na podjecie decyzji do wykonania
manewru przez dowoddce grupy /5 sek/”™ czas wprowadzenia do
skretu /5 sek/ i obejscie rejonu wybuchu przez zmiane kierun-
ku lotu o 307", przy predkosci lotu 800 - 900 km/godzj to
odlegtos¢ miedzy grupami odpowiednio powinna wynosi¢ do 6 km ~
W przewidywaniu odpalenia przez npia RIiPR typu “hawk” /2 KX/r-“
I do 1G"12 km dla PKPR typu ®*iake-Hciroules** /30 Ki/*

iiykluczenie mozliwosci jednoczesnego razenia dwoch
samolotéw wybuchem jednego PKPR z gtowica odtamkowo-burzaca
bedzie mozliwe w tym wypadku* kiedy oddalenie miedzy dwcrma
sgsiednimi samolotami nie bedzie mniejsza od promienia sku-
tecznej strefy razenia maksymalnej ilosci odlamkow* Mnimalni™*
odstepy 1 odlegtosci miedzy samolotami* dla wysokosci lotu
od matych do 10000 nt w tyra wypadicu powinny wynosi¢ 120-150 nm»

Tak wiec droga wyboru skiadu grup* odpowiedniego ich
ugrupowania i wysokiej intensywnos$ci nalotu mozna w powaz™Niym
stopniu zwiekszy¢ prawdopodobienstwo przenikania samolotow
mysliwsko-szturmowych /mysliwako-bombowych/ przez strefe
przeciwdziatania nazicuiiych $rodkéw obrony przeciwlotniczej*

Prawdopodobienstwo przenikania w duzym stopniu zalezy

od “ebokosci dziatan bojowych saniolotow mysliwsko-szttirmowyoh
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/mysliwsko-bombowych/ poza linie stycznosci bojowej wojsk#
Nienmiej jednak zwiekszanie prawdopodobieisstwa przenikania
poprzez zmian”™ gtebokosci dzi~an w ramach oddziatbw i zwiagz*
kow taktycznych lotnictwa raysliwsko-szturmowego /mysliwsko«
bombowego/ jest niemozliwe, poniewaz bedzie ono otrzymywad
zadania zwalczania obiektéw znajdujacych si™ na okres$lonych
gtebokosciach od linii stycznosci bojowej wojsk# Natomiast
podczas organizacji wspotdziatania i podziatu zadan pomiedzy
oddziaty rakietowe i lotnictw.tp zwiekszenie prawdopodobienstwa
przenikania samolotéw mysliwsko«szturmowyoh /mysliwsko-bombo«
wych/ jest mozliwe#

Nalezy nadmienié¢, ze powyzsze rozwazania sg aktualne
dla najgorszego wypadku» kiedy dziatania sg prowadzone w wa-
runkach, kiedy naziemne S$rodki obrony przeciwlotniczej nie sg
obezwiadnione #

Podczas stosowania wszystkich mozliwych przedsiewziec
/obezwitadnienie naziemnych srodkéw obrony przeciwlotniczej,
manewr przeciwrakietowy i przeciwartyleryjski, radioprzeciw*
dziatanie/ prawdopodobienstwo przenikania znacznie zwieksza
sie#

Manewr przeciwrakietowy i
prz eciwartylery jski «

Doswiadczenia driigiej wojny Swiatowej wykazuja, ze
stosowanie manewru samolotow szturmowych w strefie przeciw-
dziatania naziemnych srodkow obrony przeciwlotniczej znacznie
zmniejszato skutecznosé ich ognia# Istota manewru polegata na
obserwacji rozpryskéw pociskéw przez zatogi podczas lotu bo-
jowego i wykonywaniu odchylern od nastepnych salw#

We wspoitczesnych warunkach przy duzej ilosci PKHI
i artylerii przeciwlotniczej, mozliwosci ich naprowadzania i
samonaprowadzania oraz stosowania zapalnikéw zblizeniowych,
manewr winien byC programowany jeszcze przed wylotem, gdyz w
wiekszosci wypadkow piloci mogg nie posiada¢ warunkéw do
obserwacji rozpryskéw pociskéw artylerii przeciwlotniczej a
szczegOlnie PKPR# Podczas programowania manewru uwzglednia
sie ugrupowanie naziemnych srodkow obrony przeciwlotniczej,
potozenia rubiezy wykrywania stacji radiolokacyjnych i stref
ognia oraz ugrupowan bojowych#

WwiekszosSci wypadkow strefy ognia PKHI beda naktadac

sie na strefy ognia artylerii przeciwlotniczej, to w ogolnym
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wypadku manewr dla samolotéw mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-
I™orabowych/ nalezy okrealac jako manewr przeciwrakietowy§ a nie
przeciwartyleryjski* Mailowmr przeciwartyleryjski stosuje sie w
wypadku braku PKiil# Nalezy jednak nadmiejni¢» ze dowolny manewr
obniza skuteczno$¢ wszystkich naziemnych Srodkéw obrony przeciw-
lotniczej zwieksza btedy strzelaniat utrudnia zcentralizowane
dowodzenia srodkami obrony przeciwlotniczejf powoduje wyjScie
PKPR z toru lotUf zwieksza prawdopodobienstwo btedéw przelotu
PKPR lub salw artylerii przeciwlotniczej w stosunlcu do samolotow#

Samoloty /grupy/ mysliwsko-szturmowe /mysliwsko-bombo-
we/ manewr przeciwrakietowy 1 prseciwartyleryjski moga wykony-
v/a¢c w strefie wskazywania celéow oraz w strefie ognia#

Przeciwrakietowy i przeciw-
artyleryjsKki manewr w strefie
wskazywania celdw / manewr przeciw-
naprowad zeniowy/#

Manewr przeciwnaproY/aizeniowy opicia sie ha

zasadzre
wykorzystania ujeamych witasciwosci PKPR i artylerii przeciw?
lotniczej# Istota manev/ru przeciwnaprowadzeniowego polega na
tyfflf ze przez odpowiednig zmiane parametréw lotu samolotow
mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-bosnbowych/ /kurst wysokdé$aoi
predkos¢/ istnieje mozliwos¢ utrudnienia dla PKPR i artylerii
przeciwlotniczej dokonania podziatu celév/f opdznienie odpale-
nia PKPR lub otwarcia p~iaoar.tylerii przeciwlotniczej, obni-
zenie raozliYig] ilosci cykli strzelania oraz prowadzenia ognia
na niewygodnych parametrach kursowych» a w niektérych wypad-
kach baterie PKPR i artylerii przeciwlotniczej mogg w ogoble
nie zdazyC przeprowadzi¢ przygotowania dc otwarcia ognia#

Po przelocie samolotow /grup/ rubiezy v/ykrycia npl
okresla ich kurs# predkos¢”™ wysokos¢ lotuj przypuszezalr™y
sktad grup oraz ich ilos¢ i wwyniku tej oceny dokonuje sie
podziatu celédw dla poszczegélny”™~ch baterii# Dla baterii wy-
dziela sie te cele» ktdore znajduja sie w stosunku do niej
na najmniejszym parametrze kursowym /rys# 24/«

Czas na okreslenie wtirunkow lotu samolotow /grup/
przez dowddce dywizjonu PYH lub artylerii przeciwlotniczej
albo automatycznym S5»3teiifem dowodzenia wynosi Srednio 1 min#

¢cadanie dla baterii PKPR /artylerii przeciwlotnxczej/
stawia si”™ na rubiezy wskazywania celéow# Minimalna odlegtosé¢

rubiezy wskazywania celow od rubiezy odpalaiiia pxerv/szego



Rys*24# Parametry kursowe celOw powietrznych*

PKPR /otwarcia ognia artylerii przociwlotniczej/ aaiezy od
predkosci lutu samolotéw oraz Cuasu niezbednego na wskazywanie
celow /10 - 20 sek/ i przygotowania pierwszego odpalenia PKPR
/lub salwy artylerii przociwlotniczej/. « 20 sek dla PKPR
typu «Hawk”, 'okoto 1 min. dla ZkpR typu ”lijike« i artylerii
przeciwlotniczej/o

Jezeli grupa /grupy/ samolotéw mysliwsko-szturmowyoh
/mysliwsko**bombOwych/ po przelocj«® rubiezy wykrycia a szcze**
golnie rubiezy wslcazywanla celéw zmieni kierunek to
ona moze wyjs¢ ze strefy ostrzatu baterii PKPR /artylerii
x>rzeciw3.otniczej/1 ktdora otrzymata zadanie zwalczania tej
grupy i wejs¢ w strefe osti~zatu baterii™ ktéra nie otrzymaita
zadania Ztvalozanla tej grupy litb. otrzymata zadanie zwalczania
innych grup« V tej sytuacji npl jest zmuszony dokonao nowego
podziatu celébw pomiedzy poszczegdlne baterie * ktdére nio zdazc]:
rozpoczgC strzelania na granicy strefy ognia.
Podczas wyjscia grup na jeden lub kilka celow znajdujgcych
sie w strefie przeciwdziatania PKPR i artylerii przeciwlotni-
czejy zaswyczaj w strefie taktycznej 0V3Z w nocy» Kiedy samo-
loty myslj wdko®*Sztunilione /mysliwsko—boiubowe/ wykonujg lot po
jednej trasie w waskim I|Agrupowaniu bojowymj urzutowanie sa-
molotéw /grup/ nalezy wykojiywat’ wedtug wysokosci» a nie wedtug

gltebokosci« Przy nowm wskazaniu celu na granicy strefy ognia»
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moment otwarcia ognia opdinl slI$ o czas wskazania celu /10 «

20".gek/ i przygotowania pierwszej salwy,/I5 - 20 sek dla PICPR

typu <*Hawkj 1 min - dla PKPR typu ”Nike” i artylerii przeciw“
lotniczej* Jezeli dodatkowo uwzglednimy czas lotu PIXPR lia Sred-
nig odlegtosé /¢o 30 - 40 sek* dla "PR typu "Hawky i 15 sek
dla artylerii przeciwlotniczej/, to okaze sie, ze szerokosc¢
strefy ognia na zerowym parametrze kursowym zmniejszy sie dwu
krotnie, a na wiekszych parametrach bateria moze w ogdle nie
wykona¢ ani jednego cyklu strzelania*

Manewr przeciwnaprowadzeniowy w strefie wskazywania
celow PKPR i artylerii przeciwlotniczej samoloty mysliwsko-
szturmowe /mysliwsko-bombowe/ moga wykonywa¢ nastepujacymi
sposobami /rys* 25/i
- przelot strefy wykrywania pod katem 30-60"™ w stosunku do

linii rozmieszczenia baterii, lub linii stycznosci bojowej
wojsk, a nastepnie wykonanie skretu na cel wrejonie ru-
biezy strefy ognia /1/;

- wykonanie dwodch skretow w réznych kierunkach z odchyleniem
przy podejsciu do strefy ognia w stosunku do poprzedniego
kierunku lotu o wielkosci 1,5 /2/]

- wykonanie lotu przez samoloty /grupy/ mysliwsko-szturmowe |,
/mysliwsko-bombowe/ po przecinajgcych sie trasach /nozyce/
/3/;

- wykonanie lotu grup po schodzacych sie trasach /4/1

- wykonanie rozejscia grup w strefie wykrywania /5/*

Pierwszy sposdb manewru stosuje sie podozas dziatan
jednej lub matej ilosci grup, nastgpi w warunkach Kiedy liniov™e
odchylenie grupy od poprzedniego kierunku lotu bedzie zbli-
Zzenie do 1,5 21 «

Manewr dwoma skretami wykonuje sie energicznie z ta-
kim obliczeniem, aby wykonanie drugiego skretu nastgpito na
granicy strefy ognia. Rezultat tego sposobu manewru jest ana-
logiczny jak podczas wykonania manewru pierwsz5In sposobem*

Manewr wykonywany sposobem ”nozyo” utrudnia kierowanie
ogniem naziemnych srodkéw obrony przeciwlotniczej i moze byc¢
stosowany podczas dziatan bojowych dwoéch i wiecej grup*
Radiolokacyjne stacje Sledzenia PKPR i artylerii przeciwlotni-
czej uchwytuja i prowadzg cele znajdujac© sie od nich na

mniejszych odlegtosciach, mozliwosci systemu kierowania ogniem
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Rys® 25« Manewr przeciwnaprowadzeniowy w strefie wskakiwania

celow.
baterii umozliwiaja prowadzzenz'jednoczeénie do dwoch celéw>
wobec tego pozostate C/Ole muga by¢ niezauwazone lub dla ich
prowadzenia nio bedzie stacji radiolokacyjnych® Podczas wy-
konywauiia manewru “nqQzyc©* utrudniony jest wybor eelu”powsta-
je mozliwo$¢é utraty prowadzonego o™lu w momencie przecinania
si™ tras samolotow lub grup®

Lut po sohodzacyoh si§ trasach w strefie wskazywania
celdbw mozo by¢ stosowany jezeli samoloty /grupy/ wykonujg
n8.1ot na szeroicim froncie t na przyktad podczas stai“tu z Kkilku
lotnisk i podczas dziatta™ na jeden lub kilka obiektéw potozo-
nych w ograniczonym rejonie®. Sposéb, ten ogi*anioza ilos¢ ba-
terii mogacych prowadzi¢ ogien® Ilos¢é baterii prowadzacych
ogien na matych parametrach kursowych jest minimalna /jedna-
dwie/®
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Rozejscie tras grup w strefie wskazywania celéw PKIR
I artylerii przeciwlotniczej jest bardzo skutecznym sposobem
manewru, manewr powoduje koniecznoS$¢ podejmowania decyzji na
wskazywanie celéw tyle razy, ile razy nastepuje rozejscie grup
samolotév/ my:?! lwsko-szturmowych  /tnysliwsko-bombowych/*

Oproécz togo dla prov;adzenia duzej ilosci celéw brak
jest stacji radiolokacyjnych, wobec czego zmczna ilo$¢ ce-
Ibw nie zostaje ostrzelana*

Wszystkie powyzsze sposoby raanewru przeciwnaprowadze-
nicwego moga byd stosowane tak w cigjlej, jak i w obiekt™weg
strefie ostony» Il«anewr przeciwnaprowadzeniowy w koncowym eta-
pie przechodzi w manewr V strefie ognia# I|k*ogramowanie mane-
wru przeciwnaprowadzeniowego jest mozliwe na podstawie posia-
dania danych o rozmieszczeniu .naziealijiych Srodkéw obrony prze-
ciwlotniczej oraz znajomosci ich witasciwosci taktyczno-bojowych,
jak rubieze dalekiego wykrywania, wskazyv7ania celéw, odpalenia
pierwszy PKPR /otwarcie ognia przez artylerie przeciwlotniczg/,
miejsce rozprysku pierwszego PKPR lub salwy artylerii przeciw-
lotniczej*

Skuteczno$¢ maiiewru przeciwnaprowadzeniowego znacznie
zwieksza sie, gdy jest on wykonywany jednocze”iie przez kilka
grup*

Na przyktad, w jednym z przspi”owadzonyoh doswiadczen
zwigzanych z zastosowi”iiem mar™ewru przeciwnaixs:*owadzeniovrfego
w strefie artylerii przeciwlotniczej, tylko 44/6 samolotow
zostato wykryte i byto prowadzone przez radiolokacyjne stacje
Sledzenia*

SzczegoOlnie duza skutecznos$¢ manewru wystepuje pod-
czas lotu na matych v~solcosoia.ch /100 - 300 m/, gdzie ograni-
czone mozliwosci wykry”/zania uniemozliwiaja scentralizoy/ane
kierowoiiio ogniem, a zdecentralizowane kierowanie imiemozliwia
podziat wysitku IIPR i artylerii przeciwlotniczej na wszystkie
cele* Nalezy nadmieni¢, zo prav/dopodobieilstwo wylcrywania grup
samolotéw mysliwsko-sztiirmowych /mysliwsko-bombowych/, na
v/ysokosci 200 mwynosi Srednio 50i¢, a na ;vVsokosci 500 m- 9O
Wobec tego znaczna cze$¢ celow podczas zdecentralizowanego do-
wodzenia moze nie byC ostrzelana* Manewr przeciwnax.)ronadze-
niowy zmniejsza ogniowe mozliwosci PKPR i artylerii przeciw-

lotniczej $rednio o 50 - dOYx
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Manewr przeciwrakietowy w
strefie ognia PKPR« Manewr przeciwrakie-
tov/y w strefie ognia PKPR wykonuje sig Yi celu obniienla ilosci
odpalenia PKPR do grupy samolotobw oraz zmniejszenie prawdopo*
dobienstwa trafienia PKPR«

§_r_1__i_pliej_%%gie ilosci odpalania PKPR uzyskuje sie poprzez
wykonanie lotu na matych wysokosciach i na duzych paraietrach
kursowych w stosunicu do baterii PKPR« _

Wykonanie lotu na wysokos$ciach mniejsz;c/jlxod 4000*-5000 m
w strefie PKPR iypu *Mliike«Ajax” i <*Nike-‘HercilLes" wyklucza raoz—
liwosci ich uzycia do zwalczania samolotéw my”~iwsko-szturmo-~
wych /raysliwsko**bombowych/« Wstrefie PKPR typu '@HK’ lot na™
lezy wykoxiywad na mozliwie minimalnych wysokosciach /150100 m/t

Dla tych wysoko$ci wykonanie lotu na par™anietrze kurso-
wym wiekszym od 20 km w stosunku do SO baterii wyklucza jej
mozliwosci w prowadzeniu ognia do samolotow mysliwsko—szturmo-
wych /mysliwsko-bombowych/e

Wykonywanie lotu na matych wysokosciach i przelot strefy
ognia na duzych parametrach jest podstawov/ym sposobem manewru
przeciwrakietowego w strefie ognia PMR typu 'GRHank™«

Zmniejszenie wysokosci lotu do 50-100 mwinno nastgpic
przed wejsciem w strefe ognia baterii tj« 20 - 25 KiU*

Itlanewr kursom i predkoscig w strefie ognia PKPR pono™
duje umiane komend naprowadzenia PKIRf co z kolei zwieksza bte-
dy naprowadzenia i zmniejsza prawdopodobienstwo razenia samo-
lotéw niyoliwsko-szturm'owych /mysliwsko-borabowych/o

Wykonywanie na przemian prawa"N lewych skretow o
20-30™ powoduje boczne odciiylenia punktéw spotkania FPPR z
celem oraz zmienia wartos¢ ich znaku® iia PKIR dziataja coraz
wieksze poprzeczne przecigzenia /n » 10-12/» co przy szybkiej
zmianie ich znalcu moze spowodowaé¢ wyjscie PKPR z obliczonego
toru®

Manewr predkos$cig za czas lotu PKIR powoduje dodatkowe
poditizne przeciazenia szczego6lnie przy matych kagtach nachyle-
nia toru Na przykiad przy kagcie nachylenia toru lotu
PKPR typu »mke-Ajax« 30-50® zwiekszenie predkosci od 200 do
30U ra/sek® » zwieksza przecigzenie PKPR o 7 n» a podczas zmniej-
szenia sie odlegtosci PKIR od celu do 6-B km» przecigzenie
wzrasta do 18-20 i® Natomiast przy predkosciach 400-500 m/sek
wystepuja przecigzenia 25 “ 30 n® Taicie przecigzenia powodujg



wyjecie PKPR z toru lotu*

Manewr w strefie ognia PKIR typu “Hawk« moze by”™ wyko-
nywany po krzywej, przy ktorej predkos¢ katowa bytaby mniejsza
od 30 m/sak* J)o zaprogramowania manewru w tym wypadku, wymagana
Jest znajomos$¢ rozmieszczenia baterii PKIR z dokiadnoscig
2,3 ko

Rys*26# Manewr przeciwrakietowy w strefie ognia PKIR*

Stosowanie manewru przeciwrakietowego w strefie ognia
PKPR obniza Srednig Ilos¢ >"alrzelen samolotév/ o 25 “ 30%
dla PKPR typu ’'*Nike** Brak Jest danych dla PKPR typu “*Hawk**, niem-
niej Jednak stosowanie manewru znacznie obniza ich skutecz-
Nosc«

Manewr przeciwartyleryjskic
w strefie ognia* Manewr przeciwartyleryjski
w strefie ognia opiera si8§ na zasadzie uwzglednienia zatozen
konstrukcyjnych podczas budowy przelicznikéw artyleryjskich
oraz wielkos$ci strefy rozrzutu /rozpryskéw/ pociskéw artylerii
przeciwlotniczej» Budowa przelicznikoéw artylerii'‘przeciwlotni-

czej opiera sie na hipotezie, ze cel /samolot/ wykonuje
po prostej lub ustalonej krzywej /ski*et prawidiowy/ 1 ze
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ppedkosci.«  ZsifOto. ti8lbonr*u ppzeciwaNiijylGrynNjskiego w
stPdifio Ognia polega na tym» ze aamoZot /grupa/ w czasie lotu
pociskdw zmienia co najmniej jeden parametr lotu /kurs’i» wyso—~
kosc» predkosc¢/ lub zmienia jednoczesnie dwa lub trzy parametry
lotu z takim wyliczeniem» aby wskasad odcJbylonie samolotu od
punktu wyprzedzenia o wielkosé¢ liniowa promienia strefy roz-
rzutu zwiekszonego o odstep bezpieozny#™"

Manewr przeciw artyleryjski
w strefie ognia weditug kierunku «
Zadanie manewru przeciwartyleryjskiego w kierunku
sprowadza sie do tego» aby samolot za czas lotu pocisku» wyko-
nujgc zraianS kierunku lotu» odcJayli™ sie od punktu wyprzedze-
nia na wielko$¢ promienia strefy rozrzutu /rozprysku/ pocis-
kow zwiekszonego o odstep bezpieczny rys« /27/«

d4
dl

di 'y di y c/j

oCi <oCi < < 3

Rys« 27t Manewr przeoiwartyler”™jski w strefie ognia wedtug
kierunku«

1/ Wedhiig zatozen teoretycznych punkt wyprzedzenia znajduje
sie w Srodku elipsy rozrzutu /rozpryskow/ pociskow«

2/ Jako promien strefy rozrzutu przyjmuje sie diuzszg potos
elipsy rozrzutu« Wielko$s¢ odstepu bezpiecznego dla artylerii
przeciwlotniczej matego i Sredniego kalibru wynosi 50 -

100 nx
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Z rysunku /27/ wynika, ze kat o jaki nalezy zmienic
kierunek lotu zalezy od odlegtosci miedzy punktem rozpoczecia
manewru /Pm/ a punktem wyprzedzenia /Ay/«

Im blizej potozony j~st punlct rozpoczecia manewru /Pm/
od punktu wyprzedzenia /Ay/ tym o wiekszy kat nalezy zmienic
kierunek lotu, co wymaga wykonania bardziej energicznego skre-
tu /z wiekszym katem przechytu samolotu ¥ skrecie/#

Opodzilienie wykonania manewru moze doprowadzi¢ do nio
wypr™wizenia samolotu zo strefy razenia pociskOw# Podczas
teoretyczny”ch obliczern mane?/ru oraz podczas jego v/ykonywania
przyjmuje sie, ze odlegtos¢ miedzy punktem rozpoczecia mane-
wru a punktem wyprzedzenia jest réwna odlegtos$ci wyprzedze-
nia a miauo;vicie;

P /24/
gdzie:
d - odlegto$¢ wyprzedzenia;
V - predkos$¢ celu /samolotu/;
t - czas lotu pocisku,

Obliczenie parajnetrow manewru w kierunku polega na
okresleniu, kata o jaki nalezy zmienié¢ Kkieriuiek lotu, z jakim
katem przechytu nalezy wykona¢ skret, aby zmienié, za czas
lotu-~pocisku, kierunek lotu o zgdany kat oraz olcreslenie
czestotliwosci wykonyv;aiiia manewru#

Z rysunku /27/ wynika, ze kat oi o jaki nalezy zmie-

ni¢ kierunek lotu mozna obliczy*™ wg wzoru:

tg oL J25/
gdzie:
1 - liniowa wielko$¢ odchylenia samolotu od punktu
wyprzedzenia i\y;
d - odlegtos¢ wyprzedzenia#
Aby uzyskaé¢ za czas lotu pocisku zmiane kierunku lotu
o kat O/ , samolot powiiilon wykona¢ skret z katem przechytu
rowilym:
o~4 VvV . UJ
360®

Gdzie UJ jest predkoscig katowa manei/ru i moze by¢ obliczom

/26/

wcdltig m;.!t§pujgoego wzorut
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Czestotliwo$s¢ manewru nie powinna by¢é mniejsza od diugotrwa-

tosci cyklu strzelania artylerii przeciwlotniczej:
/

t t
w P

gdzie:
tC - diugotrwatos¢ cyklu strzelania;
t - czas wypracowania danych celowania,;

tP - czas lotu pocisku#

Manewr przeciwartyleryijsKki

w strefie ognia wedtug wysokosci.

Istota uiaaev/ru przociwartyleryjsklego wedtug wysokosci
lotu polega na tym, aby samolot za czas lotu pocisku, zwiek-
szyt lub zmniejszyt wysokos¢ lotu o wielko$SC promienia strefy
rozrzutu /rozpryskoéw/ pociskdow zwiekszonego o odstep hezpio-

czenstwa# Rys* /28/#

Rys#28# Manewr przoclwaityleryjski w strofie ognia wedhig
v/ysokosci#
Z rysunku /31/ wynika, za pionowa predkos¢ zmiany wwy-
sokosci lotu zalezy Q; od .agtosci miedzy punktami rozpoczecia
manewru a punktem wyprzedzenia i moze by¢ obliczona wedi™og

nastepujgcego wzoru:

vV » /28/

gdzie:

1 - wymagana wielkos¢ zmiany wysokosci samolotu;
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V - predkos¢ samolotui
" od ptinktu rozpoczecia meinewmru do punktu

wyprzedzenia*

Manewr przociwartyleryjsk:i
w strefie ognia wedtug predkosci

Manewr przeciwartyloryjski wedtug predkosci polega na
tymp aby xia czas lotu pocisku sanolot zwiekszyt lub zmniejszyt
predkos¢ w takim zakresie» pi‘'zy ktorym punkt . wyprzedzenia
znajdowatby sie za lub przed samolotem na odlegtosci promienia
strefy rozrzutu /rozprysku/ pcoiNiskdw zwiekszonego o odstep

bezpieczenstwa rys* /29/«

Rys« 29* Manewr przaciwartyleryjski w strefie ognia wedtug

predkosci*

Niezbedna zmiana predkosci samolotu moze by¢ obliczona
wedtug nastepujacych wzorowj
a/ w wypadku rozpedzania predkosci?

A v 2_ 1 .
r -y-
gdzie:
V - niezbedxiy przyrost predkoscij
1 - odchylenie samolotu od punktu wyprzedzenia;
ty ~ czas rozpedzenia predkosci samolotu;
7 - predko$¢ samolotu w momencie rozpoczecia rozpe-

dzania;
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b/ w wypadku hamowania predkoscCi j

Av > — "7 730/

gdzie:
V - niezbedny zakres wykonywania predkosci;
- czas hamowania predkosci#

Llanov/r previkoscia ze wzgledu na duze charakterystyki
rozpedzania i hamowania samolotu nie jest skuteczny I moze
by¢é stosowany w potaczeniu z innymi sposobami matiev;fru#

Czestotliwo$¢ zmiany parametrow lotu samolotu /grupy/
w strefie ognia artylerii przeciwlotniczej moze by¢ obliczona

wedtug nastepujgcego wzoru:

T t + t
z w p /31/

« czestotliwos¢ zmiany pareunetrow lotu;
t.,. - czas wprowadzania poprawek do przelicznikoéw
artyleryjskich;
t. - czas lotu pocisku#

Czas wprowadzenia poprawek do HIAZO wynosi ,~"10 sek/»
a czas lotu pocisku /25 sek/ na wysokos¢ 1000-°4000 n¥

Manewr przeciwartyleryjski w strefie ognia artylerii
przeciwlotniczej# ktdérej przeliczniki pracujg na hipotezie
krzywoliniowego ruchu celu polega na ciggtej zmianie predkosci
katowe] samolotu# Wtym celu wejscie w strefe ognia wykonuje
sie z minimalnym katem przechytu 5- 10”# a nastepnie zwieksza
sie kat przeoiiytu V czasie 20-30 sek do 25*407?# z jednoczesnym
zwiekszeniem predkosci lotu# po czym wprowadza sie samolot w
skret przeciwny z takim samym tempem 1 katem przechytu#
Podczas lotu na neufych wysokosSciach ze wzgledu na maty czas
lotu pociskéw zmian”™ parametrow nonewi™u nalezy wylionywacC z
czestotliwoscig 8 --.40 sek# \

V/plyw manewru na prawdopodobieiistwo razenia pojedyn-
czego samolotu mysliwsko-szturmowego /mysliwsko-boinbowego/
ogniem dywizjonu w stosunku do prawdopodobienstwa jego raz€i—

nia podczas lotu poziomego przedstawiony jest w tabeli /3/#
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Tabela 3*
I wcgr«ws«Hs«Baaaiaairai=;)i“aiaaraBaia«aiar|iaaiaiaaBaaicaraias»a3taB3aattara«caia»«=»aa»s«:saHs;ai9sa»
Charakter | Epedkos$ii  } Ytysokos¢ loj;u /mv N !
lotu I /km/godz/ j ~QQ I 3QQ { 50Q j goo ! 1000 1

! | | |
ecBstakanBS3aaa=;asaast=i a;tla=3 3S«S3»aaiaafeaK8a»33aiairaalaiascafaaaials

| Bez manewru i 700 | 0,282 | 0,342 10,350

10,355 | 0,397
N I

| J J« L

- | - J

I z manewrom \ 700 J 0,200 | 0,235 {0,255 | 0,265 | 0,262

[*Bez manewru

|
} Z Bianewrem
I"««xaasaaaaaa3=sa3aJlJsaaaaaaaaaaisaaaaaaaaslaaaaaaaaiiaasaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa I

Z tabeli /3/ wynika, ;e prawdopodobienstwo razenia samolotu
pi‘'zez dywizjon artylerii przeciwlotniczej zmniejsza sie w wy-
niku wykonania manewru na wysokosci lotu 100 m o 29-417j, a na
wysokosci lotu 1000 mo 31*34>" dla predkosci lotu 700 i 900
icm/godz.

Atak celu, w procesie ktorego nastepuje ziiaczna zmiana
kursu, wysokosci i predkosci lotu sam v, sobie jest skutecznym
manewrem przeciwartyleryjskim*

Na rysunku /30/ jest przedstawione prawdopodobienstwo
razenia pojedynczego samolotu mysliwsko-szturmowego /mysliwsko-
borbowm0go/ podczas ataltowania celu ostanianego przez cztery
baterie artylerii przeciwlotniczej Sredniego kalibru, w zalez-
nosci od sposobu manewru#

Jak widac¢ z wykresu /rys# 33/ prawdopodobienstwo raze-
nia pojedynczego sem.olotu odpowiednio wynosi, podczas atakov/a-
nia z nurkov/ania /P a 0,26/, z lotu wznoszacego /P a 0,30,

a podczas atalcowania z petli /P a 0,38/*

Ogélnie nalezy okresSli¢, ze stosowanie manewru przeciw-
artyleryjskiego i1 przeciwrakietowego w strefie wskazywania
celOY/ oraz w strefie ognia PKPR i artylerii przeciwlotniczej
zmniejsza skutecznos$¢ naziemnych Srodkéw obrony przeciv™lotni-
czej o okoto 504.

V tabeli /4/ przedstawione jest prawdopodobieristwo
przenikania samolotow mysliwsko-szturmowych /mys$liwsko-bombo-
wych/ podczas lotu na wysokosSci 200 mi stosowaniu manewru

przeciwrakietowego i przeciwartyleryjskiego#

i | | |
SB-;:a3aBsa4s«ae9a=»aa«98sestS39:ItaivaM|

i

i



Rys«30# Zmiana prawdopodobie)5atwa trafienia aplot w zalez-

nosci od sposobu manewru#

Tabela 4<
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Z tabeli /4/ wynika, z© prawdopodobienstwo przenika-
nia przy wysokosci lotu rzedu 200 mna gtebokosé¢ do 300 km,

dla pary samolotéw wynosi 0,7 « 0,9 a dla oSmiu samolotow - 0,9»

V/ykonywanie zaktocen staciji
radiolokacyjnych PKPR i artyle -
rii przeciwlotniczej#

Niezbednym wartinkicm fuakcjonowania wszystkich weziow
systemu wykrywania, Sledzenia, naprowadzania i kierowania ogniem
naziemnych Srodkoéw obrony przeciwlotniczej jest zastosowanie
roznych typow stacji radiolokacyjnych# Wykonanie zakidécenn pracy
stacji radiolokacyjnych réznych weztdw systemu naziemnych

Srodkéw obrony przeciwlotniczej moze uniemozliwi¢ scentralizowano
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dowodzenie nimi» automatyczne prowadzenie celéw i PKPR» powodo-
wa™ naprowadzenie PKPR na zakidécajace elementy odbijajace oraz
przedwczesne dziatanie zapalnikéw radiowych*

Wykonywanie zakitdécen przez samoloty mysliwsko-szturmowe
jest szczegdlnie niezbedne podczas lotu na wysokos$ciach Sred-
nich 1 duzych#

Podczas lotu na wysokosciach matych /150 - 100 nv» dzia-
tania w zasadzie powinny hyé wykonyv/fine bez radioprze¢iwdzia-
tania» Srodkami bedgcymi na uzbrojeniu lotnictwa raysliwsko-
sztizrmowego /mysliwsko-bombowego/#

Na obecnym etapie lotaictwo tays$liwsko-szturniowe /mys-
liwsko-bombowc/ moze wykonyvmc tylko passywne zalit6écenia, kto6-
re wykluczajg mozliwosci automatycznego pi~owadzenia celév/ ra-
diolokacyjnymi stacjami pracujgcymi w rezimie ciggtego promie-
niowania* Sposrod wszystkich mozliwych stacji radiolokacyjnych»
w zabezpieczeniu dziatan samolotéw rnysliwsko-szturmowych /mys-
liwsko-bombowych/» najbardziej wskazane jest zakidcenie pracy
radiolokacyjnych stacji wskazywania celéow» Sledzenia» somona-
prowadzonia PKPH i naprowadzenia dziat artylerii przeciwlotni-
czej*

VAmorane jest aby rubiez rozpoczecia v/ykojrvwania zh-
ktocen pasywnych poki*ywa'sie z rubiezg wskazyymnia cel 6w bate-
rii PKiR» co dla zaicresu fal /10» 22» 24 cm/ wynosi dOQOi-110 km»
a dla radiolokacyjnych stacji naprowadzania dziat /;0li/ 40-30
knm* Zakonczenie zaktéceii winno nastgpi¢ na granicy strefy
ognia*

Wykxonanie skutecznych zakidcen stacji radiolokacyj-
nych PKPR typu “Hawk* jest mozliwe w Wconinkach dodatkowego
opromieniowania obtoku elementow odbijajgcych przez naziemne
nadajniki zaktoceii* Taki sposdb zakidécern powoduje powstanie
na wejsciu odbiornika PKPR pozornej czestotliwosci Dopiera»
ktéora uniemozliwia naprowadzanie PKPR*

Powyzszy sposOb saietdocen moze by¢ wykonywany podczas
zabezpicczemu dziatan samolotov/ rnysliwsko-szturmowych /mysliw-
sko-bombowych/ tylko w strefie taktycznej*

Do wykonania zaktécen pasywnych samoloty njysliwsko-
szturmowe /uiysiiv;sko-borabowe/ moga stb5sov/adé elementy odbija-
jace w pociskach kalibru 37 nmmlub wyrzuca¢ je pirsy pomocy

specjalnych aut omatowe
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Pociski kalibri~3J nn mogg by¢ wypetnione elomontami
odbijajgcymi DOS 15 i DOS503 ktére odpowiednio sg przeznaczone
do zak’;ocanla staCJllrl’\f|0|okacyjnych 3 i 10 om zakresu fal#

Wwypadku strzelania pociskami z elementami odbijajg-
cymi z lotu poziomego rozerwaldiie pocisku nastepuje w odlegtosci
~ - 3f5 kmeprzed samolotem i z przenizeniem okoto 5% dlatego
strzelanie pociskami nalezy wykonywac¢ z lotiTwznoaS”*cego pod
katami

Podczas strzelania pociskami kalibru 37 mm z elementa-
mi odbijajacymi DO0S-3Q seriami po 3*4 pociski z przerwami czaso-
wynm oko3™ 2 ~ek» powstaje pas z™MtTcen”™tugosci Q"I A
szerokosci 800 - 1000 n¥

Ten pas zakidécen przykrywa samolot strzelajagcy w
czasie 45 sek 1 60-70 sek. sa/iioloty wykonujace za nim lot w
odlegtosci 1000 -1500 nx

lia podstav/ie praktycznych doswiadczen w ZSRR ustalono”™
ze podczas lotu samolotéw mysliwsko-bombowych w pasie zakidceni
automatyczne prowadzenie ich przez SON byto niemozliwet a przy
przejsciu na reczne prowadzenie dokiadnos¢ okreslenia potoze-
nia celu byla bardzo mata, w duzej ilosci wypadkéw nastepowato
zanikanie celu«

Liniraalria dit”™Nios¢ odcinl™a zakiécern dla uniemozliwienia
strzelania ¢mterii cU't™iorii przeciwlotniczej wedicig SON powin-
na wynosi¢ 15720 km, dla baterii PKIiR typu ”liike” okuto 40 kirk
Dla zabezpieczenia przelotu przez strefe kazdej baterii artyle-
rii przeciwlotniczej jrupy 12-16 samolotéw poirseba orienta-
cyjnie klucz sar.itlol-6w ~jyalivinko-sztiunaowych /nriysliwsko-bombo-
wych/, a podczas przelotu przez strefe baterii liviIH - 8 samo-
lotow«

iiutornaty zrzucania elementdv; odbijajagcych mogg byc¢ Srod-
kami indywidualnej lub grupowej obrony« Pierwsze przeznaczone s3g
gtdwnie do uniemozliwienia atakdbw samolotow raysliv/skich npla,

a drugie do zaktbécen stacji radiolokacyjnych naziorrmych sSrodkow
obrony przeciwlotniozeje

Dla wykunanir, zakidécen stacji radiolokacyjnych kierowa-
nia PKHI i artylerii przeciv™lotniczaj podczas przelotu strofy
taktycznej, podczas lotu do celu i z powrotem oraz w rejonie
celu przy ogolnej diugosci odcinka zakiécern 150-200 km potrzeba
jeden samolot dla zabezpieczenia kazdego samolotu ginipy uderze-

niowej*
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Z PN\Bz2ZVeti mozliv/esai wynika# ze dla wykonania pasyw-
nych zalct6ceii potrzeba stosunkowo duiig ilos¢ ¢samolotow* Dla-
tego taki zakres zakiécen bidzie z sasaiy stosowany podczas
zabezpieczenia nosicieli borb atomowych*

Y/ariant wykonania zedctécen podczas zabezpier zenla no-
siciela bomby atomov/ej przedstawiony jest na rys# /31/#

Sa/rtoloty zaktbécajgce rozmieszcza okoto dOOO m przed
samolotajni zabezpieczariymi na odstepach 250 nx

Iodczas organizacji zaktocen pa?rywnych nalezy mie¢ na
uwadze# ze podczas zrzucenia element0-j odbijajacych z wysoko-
Sci 50 mi mniejszych, 0zedd paczek nie zd%zj Bie rozwingc#

a ta czes¢ ktora rozwija sie hm.\\zo nleko nad ziemig nie jest

opromieniowana pi'zo'z radiolokacyjne r.tacje, npaa*

Y>>0
V

>4Aa™Noo« #1J50

1 -AA~I>09uA30

ficH

— ruhiQ,Z(j™ sircftf Ognici

Rys# 31# m”~konanie pasywnych zakidécen podczas zabezpieczenia

nosiciela bomby atomowej#

Na podstawie doswiadczen ustalonn# ze ¢stosowanie za-
kt6écen pasywnych obnizg skutecznos¢ ogaiia artylerii przeciwlot*

niczej 2-3 krotnie#



- 71 -

3 ¢ Sbezwiladn™nig”Ni™“n”s aczonie_naziemn”ch_"arodkéw _obron”r__grze~

Obezwitadnienie /niszczenie/ naziemnych Srodkéw obrony
przeciwlotniczej npla jest aktywnym przedsiewzieciem, pozwala-
jacym w powaznym stopniu zwiekszy¢ prawdopodobienstwo przeni-
kania samolotow mysliwsko-sztui“mowych /mysliwako-bombowych/»
Obezwitadnienie /niszczenie/ nadziemnych Srodkéw obrony przeciw-
lotniczej moze by¢ wykonywane wediug planu wyzszych sztabow
sitami lotnictwa i1 rakietami operacyjno-taktycznymi, a takze
wedtug decyzji dowddcow pododdziaitéw, oddziatdow i zwigzkow
taktycznych*

Obezwiadniauiie /niszczenie/ naziemnych Si‘odkéw obrony
przeciwlotniczej wedlug planbw wyzszych szczebli najczesciej
bedzie wykonywane podczas jednoczesnych uderzen duzych sit
lotnictwa, a szczegodlnie podczas zabezpieczania nosicieli bomb
atomowych*

Podstawowymi obiektami obezwiadniania /niszczenia/ sa
baterie PKHI typu e-Hawk>* Baterie artylerii przeciwlotniczej
sga drugorzednymi obiektaini* Zaktadajgc, ze prawdopodobnymi wy-
sokosciami dziatan lotnictwa i33ysliv/sko-szturmov/ego /mysliwsko-
bombowego/ beda wysokosci mniejsze od 5000 m, obezwiadnianie
baterii HIiPR typu **llike™ bedzie niekonieczne*

Obezwitadnianie /niszczenie/ baterii PKPR na trasie lotu
wykonuje sie w sti*efie taktycznej i operacyjnej* \i pasie lotu
kazdej grupy uderzeniowdj istnieje koniecznos¢ obezwiadnienia
jednej-dwéch a niekiedy trzech-czterech baterii PliPR*

Obezwiadnia¢ /niszczyé/ nalepy te baterie, ktére znaj-
duja sie od trasy lotu na odlegtosci réwnej lub mniejszej od
promienia ptaskiej strefy ostrz£d:u na wysokosci lotu grupy
uderzeniowej*

Grupy obezwitadniania /niszczenia/ PKPR powinny wyjsc¢
w rejon obezwladnianych baterii w momencie podchodzenia grup
uderzeniowych do rubiezy strefy ognia PKER*

Czas wyjscia g<¢vipy obezwiadnienia na rubiez strefy
ognia baterii PkKPU przed grupg uderzeniowg mozna obliczyé¢

wediug nastepujgcego wzoru:

o? +t_ +t- /32/

gdziel
czas wyjscia grupy obezwiladniania na rubiez strefy

ognia baterii PKIiPt;
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r - promien strefy ognia baterii PIilR;
V - predkos¢ grupy obezwitadnienia,;
H dodatkowego manewru do ataku;

t - czas rezerwowy«

111« Bi™"SSII/OSCLKOIirLgkaOWgGO™PpKONi™M

EESHISEHN-MI2iffiISSEI22-11214-1-TTA2IMENSELIS25M"2H-2£49Si
PHZIICINILCTNICZBJ

1# Wybor racjonalnego sposobu dziat:an /duza intensywnos$¢ .;ialotu/
oraz mozliwie najmniejszych wysokosci lotu powoduje jedno-
czesne obnizenie mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwskiego
npla i naziemnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej#

2 « Kompleksowe programowanie przeciwnaprowadzeniowdgo manewru
prseciwmysliwskiego oraz przeciwrakietowego i przeciwarty-
leryjakiego wykonuje sie w tych y/ypadkachs gdy rubieze
manev;ru pokrywaja sie lub sa potozone wzgledem siebie /ia
matych odlegtosciach /720 ~ 30 km/#

3# Podczas px»ogramowania i wykonywania manewru przeciwraysliwskie-
go w celu przesuniecia rubiezy przechwycenia w gtagb teryto-
rium npla nalezy uwzglednia¢, aby w wyniku wykonania manewru
sainoloty /grupy/ raysSiiwsko-szturmowe /mysliwsko-bombowe/
nie wchodzity w strefy ognia HIPR i artylerii przeciwlotniczej#

4# Podczas wyboru trasy /tras/ lotu oprécz czynnikow wyptywajg-
cych z poV;onywEUiia przeciwdziatania naziemnych srodkéw obrony
przeciwlotniczej nalezy uwzglednia¢ zaleznos$¢ rubiezy prze-
chwycenia przez mysliwce npla od patozenia trasy /tras/ lotu
w stosunku do lotnisk bazowania lub stref patrolowania mys-
liwcow#

5# Kompleksowe programowanie przeciwdziatania radioelektronicz-
nego wykonuje sie w warunkach pokrywan:la sie stref obserwa-
cji Iradiotechnicznych sSrodkéw systemu dowodzenia lotnictwem
mysliwskim npla i kierowania PKPR#

V tym wypadku przy stosowani' Srodkow radioelektronicznego
przeciwdziatania jednego typu bedzie powodowacC zakidcenia
pracy stacji radiolokacyjnych systemu dowodzenia lotnictwem
mysliwskim i kierowania IKIH, ktére pracujag na zblizonych
ozestotliw osciach e
Wwypadku gdy Srodki radiotoohnicsne systemu dowodzenia
lotnictwem mysliwskim 1 Kierowa/iia PKPR pracujg na réznych cze-

stotliwosciach, kompleksowos¢ przeciv/dziatania radioelektronicz-
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nego moze by~ osiajgnieta drogga jednoczesnego stosowania Srod-

kéw radioelektronicznego przeciwdziatania réznych typow©

z przeprowadzonych rozwazan wynika# ze prawdopodo-
bienstwo przenikania samolotéw mysliwsko-szttirmowych /mysliw-
sko—bombowych/ do obiektow dziatan zalezy od wielu czynnikéw
I moze sie wahad w granicach 0#06 do 0#90 i wiecejt

Prawdopodobienstwo przenikania O#90 przez strefe prze-
ciwdziatania wspoéiczesnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej
nalezy uwaza¢ jako bardzo wysokKie.

Prawdopodobienstwo przenikania samolotéw mysliwsko-
szturmowych /mysliwsko-borabowych/ do obiektéw uderzen moze
bydé zwi<ikszane droga obezwiladniania i niszczenia Srodkéw obrony
przeciwlotniczej lub drogg stosowania przedsiewzie¢ zmniejsza-
jacych ich skutecznos$¢ bojowa.

Na szczeblach pododdziatéw# oddziatéw i z2wi™akdéw tak-
tycznych lotnictwa mysliwsko-szturmowego /mysliwsko-bombowego/
szczegblne znaczenie posiada druga droga# gdyz obezwiadnienie
I niszczenie Srodkdéw obrony przeciwlotniczej wymaga uzycia
duzych sit# co moze byC¢ stosowane podczas jednoczesnych uderzen
duzych sit lotnictwa# a szczegdlnie w ramach zabezpieczenia
uderzenn atomowych.

Podstawowymi przedsiewzieciami# ktdre mogg stosowac
pododdziaty# oddziaty i zwiagzki taktyczne lotnictwa raysliw-
sko-szturmowego /mysliwsko-bombowego/ w celu zmniejszenia
skutecznos$ci bojowej Srodkéw obrony przeciwlotniczej sa{

WAboOr racjonalnych sposobow dziatali# tras i wysokosci
lotu# wybdr optymalnych ugrupoweinn bojowych. Wykonywanie prze-
ciwmysliwskiego, przeciwrakietowego i przeciwartyleryjskiego
manewru. Zakidcanie pracy radiotechnicznych Srodkéw systemu
dowodzenia lotnictwem mysliwskim i Kierowania ogniem oraz sys-
temu dowodzenia i kierowania ogniem PKPR i artylerii przeciw-
lotniczej.

Kompleksowe stosowanie wszystkich przedsiewzie¢ pozwala
osiagnac¢ prawdopodobienstwo przenikania samolotéw mycéliwsko-
szturmowyoh /mysliwsko-bombowych/ do obiektéw uderzen prze-
kraczajacych O#90. Dlatego dowddoy i sztaby pododdziatéw# od-
dziatéw i zwigzkéw taktycznych lotnictwa mysliwsko-szturmowego
/mysliwsko-bombowego/ powinni opracowywac¢ kompleksowe programy

pokonywania przeciwdziatania $rodkdbw obrony przeciwlotniczej.
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t1I’'Ograluo\vanie praedeii™wzi$¢ majagcych na celu zmniejsze-

nie skutecznosci bojowej :irodkdw obrony przeciwlotniczej» nalezy

wykonywa*”™ jeszcze przod wylotem# Podczas lotu istnieje mozli-
wos¢ wprowadzania tylko nieznacznych poprawek przez zatO£f£ji sa-

molotéw lub prowadzacych grup#

SPRAWDZIii*

CPRACOVAIIS
ADIUNKiI KATNDRY LOTHICTL.VA ZGA SZOPA KAI'EDRX LCTHIGTV/A
WSPAIICIA WSPARCIA

mjr dypl# S# TOINSZEK ptk dypl# J# MALINOY/SKI
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