
li.-*:

5 6 M 8 9 10 ii 14 15 B 17 18 19

BS3S < w ï i * Î ( i ‘̂ .-i f

-' ■;: W 8

%  D E M I  a " t  A B V  G E N E R A  .L N Ê 6 ^
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1® Prawdopodobieństwo przenikania sanolotów 

myśliwsko- Qzturmov/ych /r̂ y śliy/sko^bombowych/ 

przez strofę przeciwdziałania lotnictwa

myśliwrskiegOo « . o b *  o o e » « « © * * * »

2* Sposoby zmniejszania skuteczności bojowej 

lotnictwa myi^liwskiego nplai

-  prawdopodobieństwo wykrycia i  ataku w wy- 

padiaij samoloty mysliv/8ko-szturmowe 

/myi^liwsko-bombowe/ nie wykonują manewru

•* wpł;y'w manewrOY/anla samolotów myśliwsko- 

szturmowych /rayśliwsko-bombowych/ na praw 

dopodobieństwo wykrycia i  ataku © • • »

-  oicreślcnie momentu rozpoczęcia manewrowania

-  prawdopodobieństwo wykrycia i  ataku w wy­

padku braku obseiwacji sauiiolotów myńliv/sico- 

szturmowyoh /myś3iwsko-bombowych/ przez 

radiolokacyjne stacje npla « » « « « « o *

-  mariemWianie samolotów myśliwsko-szturmo­

wych /myśliwsko-bombovych/ w celu zmniej­

szenia skuteczności ognia o « ® * «  • • o ®

-  wybór racjonalnego sposobu działań bojowych

3* Wpływ manev/rov/ania samolotów rayśliwskc-

sztiu*mov/ych /rrynliwsko-bombowych/ na przesu­

nięcie rubie^.y przechwycenia w głąb tery­

torium npla ® •

19

20

21«••O

««t Cb®

4* O sł^ a grup uderzeniov/ych samolotów myśliwsko- 

szturmowych /myś3*iwsko-bombovi/ych/ przed ata­

kami samolotów myśliwskich npla « « ® «. ® ® «• • *»
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1© I^awdopodobieństwo przenikania samolotów 

mybliwsko-szturmowych /my ńliwsko-bombowych/ 

przez strefę przeciwdziałania naziemnych 

środków obrony przeciwlotniczej

str«

35« • • • • • * • » ©

33o • © V » « • © • • o»©©©©!»

2o Sposoby zmniejszania skuteczności bojowej naziem 

nych środków obrony przeciwlotniczej©

- wybór trasy /tra s/ lotu  © • « • © • © « © © •

-  wpływ wysokości działań i  ugrupowań bojov/ych 

samolotów iTiyśliwsko*«szturmowych /myśliwsko- 

bombowych/ na prawdcpodobieństv/o przenikania

-  manewr przeciwrakietowy i  przeciw artyleryjski

-  wykonywanie zakłóceń st ac j i  radiolokacyjnych

PKPR i  a r ty le r ii  przeciv/lctniczej • © «

40
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3. Obezwładnianie i  niszczenie naziemnych środków 

obrony przeciwlotniczej na trasie lotu i  v/ re-

© • » • o © © ©••© © © © » © ©««©«©«djonie celu © © • © •

III» Właściwości kompleksowego pokonywania przeciw­

działania lotnictwa myśliwskiego npla i  naziemnych 

środków obrony przeciwlotniczej© © ©

71
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Możliwości pokonywania przeciwdziałania obrony przeciw­

lo tn iczej npla przoz lotnictwo nycliwsko-szturmewo /rcy¿liwsko- 

bombowe/ są jodnyra z Równych czynników określających jego rolę  

we wspołczosnych działaniach bojowych oraz perspektywy rozwo­

jowe®

Krytei'iuia oceny inożliv/OBci pokonywania przeciwdziałania 

środków obrony przeciwlotniczej je s t  prawdopodobieństwo przejii- 

kania samolotów tnyśliwsko-szturniowych /riyBliwsko-bombowych/ do 

obiektów działań i  powrotu na lotniska bazowania® Im. wię-tesae 

będzie prawdopodobienstvv’o przenikania samolotów do obiektów 

uderzeń, tym mniejsze będą straty od środków obroty przeciwlot­

niczej npla®

Tak więc, pokcnywai.-io p r z e c iw d z ia ła n ia  órodk<Sw obrony 

przeciwlotniczej p.rzez lo tn ic tw o  i^yśllY/sko-szturmowo /myáliwskc- 

bonbowe/ j e s t  jednym z podstawowych problemów t a k t y k i  działań 

lotnictwa Byóllwsko-szturmiowego /mysliWijko-boaibowego/«

Koniec zneóó pokoro' v̂ania prs^ee iw działania éroilków obrony 

przeciwlotniczej wywiera decydiijący wpł̂ n̂  na określenie niez­

będnej ilo ś c i samolotów do wykonania zadania, wybór sposobów 

działań bojowych, trasy i  p r o f i lu  l o t u ,  ugrupowań bojowych, 

warunków i  sposobów atíií«:ov/ania oraz manewrowania podczas zwal­

czania celów naziemnych«

W niniejszym opracowaniu rozpatiuje s ię  wpływ rożn;?’oh 

czynrików r:a prawdopodobieństwo p rzen ik a n ia  samolotów myśliwsko* 

f}Ztunnov/ych /íiyóliwsko-bomboviiych/ do Obiektów działań.® 

Podstawowe sposoby zwiększania prawdopodobieństwa praonila n ia  

i  ich skuteczność«.
Zagadnienie swląrira.ue z o r g a n iz a c ją  pokonywania p rzaciw - 

działania środków obrony p r z e c iw lo tn ic z e j  rozpatryw ane są w 

wykładach i  skryptach na temats (Irganizacja i  prov/sdzcnie d z ia ­

łali bojowych przez plmsz i  BLPJSz«
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1 .  mysliwskkgo kpla

samolotów myeliwsko- 

przo2i s tra fg  przeć iw-

ia „,ł£i^i9 ^  r.liwskie go c

r? awdopcdobioxistv/o przenikania samolotów nyeliwsko- 

oaturmowych /Viyeliwsko-^borabowych/ przez s tre fę  przeciwdziała­

nia lotn ictwa io^^óliwskiego v;yraża s ię  stocimkicm nadziei matc- 

matycznoj .liczby sajnolctcw przonik^gących do obiektów działań 

do ogfdnej lic zb y  sajiiOlotów biorących udział w nalocie i  może 

byc ołcretllone wedł/î g wzoiu /l/*

Qp /I -  w .w V/ . V/ a r

p

gdz2.es

p -  prawdopodobiourjtwo przenikania sariiolotów myśliwsko- 

szturmowych /myśliwsko-bombowych/ przoz strefę prze- 

civ/działania lotnictwa myśliwskiego npla©

-  praVł<d©podobieristvvo wykrycia samolotów myśliwsko« w
szturmowych /FiyBliwsko-bombowych/«, 

prawdopodobieństwo v/ykonania ataku pO wyprowadzeniu 

samolotów myśliwskich npla w strefę obserwacji v/zro~ 

kowej lub pDkładoY âj s ta c ji  radiolokacyjnej*

- prawdopodobieństwo rażenia samolotu myśliv/sko-szttir- 

iT’Ov/ogo /ray’diiwsko»«bombo\vego/ przez samolot mŷ ĵ iwskl®

« oczeki7*ianu ilo ść  przociwdziałających samolotów my­

si i  WG k ich n pi a <>

- ilo ść samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko- 

bombowych/ wykcnujac.ych txde-rzerie©

XI pow yższym  w z o r z e  z a k ła d a  się możliwości wykonania t y l ­

ko jednego ataku przez saraoloiy my^'liwskle npla do saiDOlotów 

myśliwsko-szturmowych /Vnyśli\vsko--bombGwych/e Przyjęcie takiego 

założenia opiera się na r-astepującyiPe Wykonanie powtórnego ata­

ku przez samoloty myśliwskie n p la  wymaga stosunkowo dużego cza­

sû  w c.lągu którego samoloty my śliw sk o-szturmowe /my śliwek o- 

bombowe/ w yk o n u ją  lo t do celu* Odcinek drogi przebyty przez 

samoloty my©liwsko-szturmowe /myśliwsko-bombow©/ za czas raa- 

nf*ev;ru do powtórnego ataku może być większy od głębokości obiek« 

tów uderzeń od .linj.i styoznor^ci bojowej*

Iś r

II
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Równomierny podział wysiłku samolotów nysllwsklch do 

odpierania nalotu samolot<^ myśliwsko -  szturmowych /myśliwsko- 

bombowyóh/« Takie założenie może byó przyjęte dlatego, że stopień 

zagrożenia wojsk i  obiektów npla może byó jednakowy od wszystkich 

samolotów myáliwsko-sztxxrmowych /myśliwsko-borabowych/ wykonują­

cych naloté
Należy również mieć na u^vadze, że prawdopodobieństwo 

przenikania samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko-bombowy<di/ 

do obiektów uderzeń charakteryzuje się nie tylko stratami w wy­

niku walki powietrznej a le  rówhież możliwością niewyjścia na 

cel w wyniku walki powietJTznej oraz zużycia lub zrzucenia ła ­
dunku bojowego«

W tym wypadku można zwrócić uwagę na dwa możliwe warianty« 
1« Samolot myśliwsko-sztuimowy /myśliwsko-bombowy/ po wyjściu  

na rubież ataku samolotu nyśliwskiego przerywa wykonywanie 

zadania i  nawiązuje z nim walkę powietrzną.

2« Samolot myśliwsko-szturmowy /myśliwskó-bombcwy/ nie nawią­
zuje walki powietrznej i  wykonuje lo t do celu«

Prawdopodobieństwo przenikania w pierwszym wypadku moż- 
na określić według wzoru je ż e l i  wielkość przyjąć równą 

jedności* Takie założenie wynika z&ktu, że samolot myśliwsko- 

szturmowy /myśliwsko-bombowy/ przerwał wykonywanie zadania«

W drugim wypadku należy uwzględnić wszystkie w ielkości, 

które zawarte są we wzorze / l/ . Ze wzoru / l/  wynika, że skute­

czność przeciwdziałania lotnictwa myśliwskiego npla zależy od 

możliwości pojedynczych samolotów myśliwskich /VYw
oraz od i lo ś c i  samolotów myśliwskich wydzielonych do odpierania 

n a lo tu/ i| i-/ .

Iloczyn prawdopodobieństwa wykrycia, ataku i  rażenia 

charakteryzuje prawdopodobieństwo zestrzelenia jednego samolotu 

myśliwsko-szturmowego /nyśliwsko-bombowego/ przez jeden samolot 

myśliwski«

^ • Sposoby zmnlejszan ia^skuteczn03ci^bo^owe4^1otnictwą_my^

Sposoby zmniejszania skuteczności bojowej lotnictwa 

myśliwskiego npla wynikają z analizy wzoru /1/* Ze wzoru /l/  

wynika, że skuteczność bojowa lotnictwa myśliwskiego może być 

obniżona poprzez zmniejszenie jednego z elementów /V?w, Wa, Y/r, 

iś r/  albo kilku jednocześnie oraz poprzez zwiększenie
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i lo ś c i samolotów wykonujących uderzenie N.

Prawdopodobieństwo wykrycia /\7w/ i  ataku /Wa/ może ulegać 

zmniejszeniu w wyniku manewrowania samolotów mysliwsko-sztuwno- 
wych /mydliwsko-bombOwych/ oraz poprzez przeciwdziałanie radio­
elektroniczne o

Prawdopodobieństwo rażenia /Wr/ możn obniżyć poprzez 

stosowanie manewru, zakłócanie radiodalmierzy celowników i  syste- 
®iu kierowania pocisków rakietowych Oraz atakowanie samolotów 

myśliwskich przez grupy osłony*

Średnia ilo ść  przeciwdziałających myśliwców npla może 

ulegać zmianom na skutek stosowania przeciwdziałania rad ioe le - 
!:.trojiic?.<?go i  działań grup demonstracyjnych© 

P r a w d o p o d o b i e ń s t w o  w y k r y c i a  - / W /  

i  a t a k u  /VŶ / w w y p a d k u ,  g d y  s a m o l o t y

m y d l i w s k o - s z t u r m o w e  / m y ś l i w s k o -  

b o m b o w e /  n i e  w y k o n u j ą  m a n e w r u *

Prawdopodobieństwo wykrycia i  ataku zależy od możliwo­
ści systemu dowodzenia lotnictwem myśliwskim npla, systemu uzbr— 

jen ia samolotów myśliwskich, warunków lotu  samolotów myśliwsko- 

szturmowych /myśliwsko-bombowych/ oraz wielkości błędów napro-

Na rysunku /l/ przedstawione są krzywe prawdopodobień­
stwa wykrycia i  ataku samolotow myśliwsko—szturmowych /raysliw— 

sko-bombov/ych/ przez samoloty myśliwskie npla dla wypadku,' 

gdy samoloty myśliwsko-szturrabwe /myśliwsko-bombowe/ nie wyko­
nują manewru*
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Kyso K  Wykros pr^rndopodcbie^swykr^^cia i ataKu«. 

gdzieś
R -  promień wykrywania sncralotów myi.Cliv/sko*sr tuiĉ iiiowych
w

/myńliv/BkO“ !>0ml?j5wyci|:i •;./ pr^-ez pokładową ?;tację ra­

diolokacyjną lub wzrokowo©

E -snr^aryczny linlov,y błąd naprowadziinia*. 

n - fstoounek prędkońcl iianiolotów myeł i wszUi rmowyah  

Aiyfc l̂lwsko-bomDOwyoh/ do prtjdkcacj «-tmolotów myo- 

liv/Gkic.ho
r promień okrętu samolotów myśliwskich© 

q -  kąt Innrsowy ataku*

rovvyŻGZ,yvAvykres opracoviiano nii podstawie JiciBiępiŁją’*- 

cych \Tyjńciowych daiiychs
Promień wzrokov/ogo wykrycia oumolflow myoliwsko-sztur­

mowych. /myńl iw Gko~ bomb owych/ przez Yiysliwskie » 6 km©

Dla scmolotów po-iladająoyoh pc.kłado’ws stacje radioloka­

cyjne a 24 km©
Sumaryczny liniowy błąd napróT/edzaniri E »  2 kra© Stosu­

nek prędkości samolotów myśliwsko-ńztuidowych do samolotów myś­

liwskich n »  C575*
Stosunek prorulen.ia skrętu samolotów do prorajenia wykrycia dla



-  9 -

Camelotów myóliwGkich jiie posiadających pokładowych s ta c ji  ra­

dl olokacyjłiy eh waha się w granicach 1-2j  dla samolotów posiada­

jących pokładowe stacje radiolokacyjne 0^25 -  0,5o

Z wykresu rys© / l/  wynikaj że prawdopodobieństwo wykry­

cia i  ataku przez samoloty myśliwskie posiadając© pokładowe sta­

cje radiolokacyjne je s t  bliski© jedności podczas ataku pod do­

wolnymi kątami kursowymi©

Prawdopodobieństwo wykrycia i  ataku dla samolotów 

myśliwskich ni© posiadających pokładowych s ta c ji  radiolokacyj­

nych dla ataków pod kątami kursowymi /165-180^/ przy prędkości 

lotu około 900 km/godZoj znajduj© się w przedziale 0j 84 do 0,66

a przy prędkości około 1200 icm/godz© -  v/ przedziale 0,4 do 0,12*
oPodczas ataku pod kątami kui‘so\vymi w granicach 130 , dla pręd­

kości samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko-borabowych/ oko­

ło 900 km/godZc, prawdopodobieństv/o wykrycia i  ataku waha się  

w granicach 0,5« Natomiast w wypadku zwiększenia prędkości /przy 

~  a 1,75/ prawdopodobieństwo wykrycia i  ataku dąży do zera©
w .0Ataki pod kątami kursowymi zbliżonymi do 90 w tym wypadku 

są niemożliwe©

Prawdopodobieństwo wykrycia i  ataku charakteryzuje technicz­

ne możliwości systemu dowodzenia lotnictwem myśliwskim npla 

oraz systemu uzbrojenia samolotów iiiyśiiwskich«

Wyniki dotychczasowych doświadczeń wykazują, że mimo 

dużych technicznych możliwości osiągnięcia dużego prawdopodo­

bieństwa wykrycia i  ataku je s t bardzo trudne© Na podstawie wyni­

ków teoretycznych badań oraz doświadczeń można stwierdzić, że 

współczynnik skuteczności systemu dowodzenia lotnictwem nyśliw- 

skim npla oraz techniczn;;"ch możliwości samolotu myśliwskiego 

we współczesnych wa3?unkach nie będzie przev/yższał 0,6 -  0,7» 

Wobec togo uogólniając obliczenia prawdopodobieństwa 

wyicrycia i  ataku samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko- 

bombov/ych/ przez samoloty myśliwskie podczas lotu na małych 

i  średnich wysokościach w ciągłym polu radiolokacyjnym moż­

na sformułov/ać następujące wnioski?

Po pierwsze -  dla oceny możliwości pokonania przeciw­

działania lotnictwa myśliwskiego npla można przyjąć następu­

jące wielkości prav/dopodobieństwa wykrycia i  ataku: dla samo­

lotów myśliwskj.ah.wpcsiadających pokładowe stacje radioloka-

cyjne 0, l j i c _ 0ę7 podczas ataku pod kątami kursowymi od 
o o ^

90 dc }30^ ' dla samolotow nie posiadających pokładowych
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Jeżeli <1 Rw i  <  Rwj Ĵto intensywność manewru 

nie wpływa na szerokoćć strefy  wykrycia i  ataku i  tylko powodu­

je  je j przesunięcie /rys«2/c

Jeżeli w procesie wykonyv/ania manewru 1^̂  lub 

Osiąga wielkość »1^̂  « R̂  lub 1^̂  « R̂ j> to całkowita szerokość

itrefy wykrycia i  ataku^^prgy dalszym"^wy^6nywaniu manewru tilega 

zmniejszeniu /rys«2/«

Skręt samolotu /s-tów/ winien być wykonany w kierunku 

atakujących samolotow myśliwskich®

Obliczenia wykazują, że podczas atakowania samolotów 

myi51iwsko-szturmowych /myśliwsko-bombowych/ pod kątami kurso­

wymi zbliżonymi do 180^, manewrowanie z kątami przechyłu do 

45 nie daje minima In efekt u, ze v/zględu na dużą dokładność 

naprowadzania i  odległości v/ykrycia samolotów myśliwsko-szturmo­

wych /nyśliwsko-bombowych/.W tym wypadku prawdopodobieństwo 

wykrycia i  ataku zmniejsza się  o

Podczas atakowania samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko- 

bombowych/ pod kątami kursowymi zawartymi od 90  ̂ do 150  ̂

skuteczność manev/ru znacznie wzrasta®

Z wykresu rys® / 3/ wynika, że ze zv/iększeniem prędko­

ści samolotów myćliv/sko-szturmowych /myśliwsko-bombowyeh/ w iel-

kość «  ulega zwiększeniu, co powoduje także wzrost skute- 
* w

czności manewru ® -  zmniejsza się/© J eżeli samoloty

myśliwsko-szturmowe /inyńliwsko-tombowe/ w reztiltacie nieznajo­

mości położenia samolotów myśliwskich względem siebie lub z 

innych pô .Yodów będą wylonywać niewłaściwy manewr, to w tym 

wypadku szerokość strefy wykrywaiiia i  atalcu uD ega zwiększa­

niu w miarę intensywności manewru, co z kolei powoduje wzrost 

prawdopodobieństwa wykrycia i  ataku*

Z powyższych rozważań Y/ynika konieczność prawidłowego 

określenia położenia i  parametrów ruchu atakującego myśliwca 

dla podjęcia decyzji na wykonanie manewru przećiwmyśliwskiego® 

Na podstaY îe tych danych olcreśla sięs metodę naprowa­

dzania samolotów myśliwskich npla, moment rozpoczęcia oraz 

kierunek i  intensywność manewni©

Współczesne sajnoloty »jyeliwsko-szturmowe /myóiiwsko- 

bombowe/ nie posiadają możliviOŚci podejmowania decyzji na 

wykonanie manewj*u aż do momentu wzrokowego v/ykrycia samolotów 

myśliwskich, ponieważ nie posiadają one pokładov/ych s ta c ji
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Nm

U sz  Hu* t ía  hez fnancu ro uo ń io
— ------ p odczas prauioltouc^ o M on curouonia
-----------p o d cza s niaprauii Hf'otuego m ańeurcuanio

Rys* 3« Zmiana vVw W podczas man0\vrOwania< a

radio!okacyjnychj, któro iimożliwiałyby im Mcroślanio położenia 

i  paramotrów ruchu samolotóv; myóliwskicho

V/ tym wypadku manewr przeciv/myoliwski na etapie napro­

wadzania może być wykonywany według komend z SD*

M a n e w r  s a m o l o t ó w  m y ś l i w s k o «  

s z t u !• m o V/ y c li /  m y ś l  i  w s k o -  b o in b o w y c h /  

w p ł a s z c z y ź n i e  p i o n o w e j «  Manewrowanie 

samolotów myśliwsko-aztimnowych /myśliwsko-bOmbowych/ w płcBZ- 

Gzyźnio pionowej może rile doprowadzić dc ich wyjścia zo stre fy  

obserwacji pokłactcr;^ch s ta c ji  radiolokacyjny oh samolotów royé« 

liwskich ae w:;'.fr;3.ędu na ich  duże kąty obseiw.-acji w płaszczyźnie 

pionowej o

hatomiast zmniejszenie wysokości lotu inoże doprowadzić 

do utraty odbieyoh sygnałów na ekranie s ta c ji  radiolokacyjnych, 

ze względu na odbicia od ziemi* P^ożliwość \yykonania raanev/ru przez 

samoloty myśliv/sko-szturmowe /mysliwsko-bombowe/ w celu wyjścia  

na wysokości lotu pov/odująoe odbicia od ziomi określana je st  

kątem obserwacji pokładowych s-nci i  radiolokacyjny^ch w dolnej
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stre fie  oraz odległością wykrywania«

Wysokość przy ktoreó będą powstawać odbicia od ziemi możo 

być określona według wzorus

H Dw siji £, /2/

gdzie 1

D -  odległość wykrywania pokładowej s ta c ji  radioloka-- 

cyjnej*

E -  kąt obserwacji pokładowej s ta c ji  radiolokacyjnej 

w dolnej półstrefie#

W wypadku wykonywania lotu przez samoloty myśliwsko- 

szturmowe /myśliwsko- bombowe/ na wysokościach, przy których 

będą powstawać odbicia od ziemi, samoloty myśliwskie będą na­

prowadzane z przeni^^eniem, tak aby atak mógł być wykonany 

w lo cie  wznoszącymfe

Podczas przejścia pokładowej s t a c ji  radiolokacyjnej 

w reżim automatycznego śledzenia odbicia od ziemi znacznie 

zmniejszają s5.ę ze względu na zwężenie się wiązki promieniowania# 

Wobec tego manewr w celu zmniejszenia wysokości lotu  

należy wykoni /̂ać od inibieży wpaî owadzenia do ataku samolotów myś­

liwskich do odległości przejścia pokładov;ej s ta c ji  radioloka- 

oyji^ej 2 reżimu wykrywania w reżim automatycznego śledzenia#

O k r e ś l e n i e  m o m e n t u  r o z p o c z ę ­

c i a  m a n e w r o w a n i a #

Koment rozpoczęcia manewru przez samoloty myśliwsko- 

sztumowe Auyśliwsko-bombowe/ zależy od metody n8,prowadzaj:iia 

myoliY/ców npla#

o pośród szeregu możliwych metod naprowadzaikia myśliwców

na cele powietrzne do najbardziej typowych należy ssaliczyć^na-

prowadzanie metodą ’'prostego zbliżan ia” i  metodą ”mai/.ewru”#

Pierwsza metoda stosowana je s t w wypadku, gdy system

uzbrojenia samolotów myśliv^skich umożliwia wykonywanie ataków

pod ki t̂ami kursowymi zbliżonymi do 90  ̂ Natomiast druga^oetoda

stosowana je s t w v/ypadku gdy system uzbrojenia samolotów myś-

liv/okich pozwala na wykonanie ataku pod kątami kursowymi z b li-  
ożonymi d̂ 1 8 0  #

Schemat naprowadzania metodą ’'prostego zbliżen ia” 

przedstawiony je st na rysunku /4/#
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Rys o 4® Schemat naprowadzania metodâ  ’’prostego zbliżen ia”©

W wypadku zmiany kursu i  prędkości lotu przez samolot 

myśliwsko-szturmowy /rayśliwsko-bombowy/ zachodzi konieczność 

wykonania zmiany warunków lotu  również przez samolot myśliwski^ 

PoY/stajo wobec tego pytanie jakie powinny być parame­

try manewru i  w jakim momencie należy rozpoczęć manewrowanie  ̂

aby Ograniczyć możliwości manewrowe myśliwca w zakresie unie- 

możliwi^ii ¡icyci mu wykonanie ataku©

Zależność kątowej prędkości myśliwca / ^ x \ t  kątowej 

prędkości samolotu myśliwsko-szturmoy/ego /myśliwsko-bombowego/

/UJ sz
/ może być określona według następującego wzorui

1 sin  ̂m
UJ m « uJ sz

n
¿r: sin^ 'f  m /3/

ie st zawsze większe od jednościj dlatego współczynnik przy
n
va) sz je s t  zav/sze mniejszy od jednostki i  wobec tego potrzebna 

prędkość kątowa myśliwca będzie zawsze mniejsza od prędkości 

kątowej samolotu loiyśiiwsko-szturmowogo podczas manewrUi, Pode-,as 

lotu na przecinających się kursach /H  ̂ m̂ zbliżon;ych do 90 

manowr r.amolotu m;v'śliwsko-3ztUCTOwego /myśliwsko^bomboweg >/ 

wpływa nieznacznie na kątov/ą prędkość myśliwca / u 3 ro dąż;y do 

zora/o
Przy zmianie prędkości przez samolot myśliwsko-szturmowy 

/myśliwsko-bombowy/ potrzebna prędkość kątowa myśliwca może być 

okroślona według wzorus



U ) m "
3an m

/ ^  -  slh V n-

8S
Vsz

J.vl l.l

gdzios 

A  V >z. z którym wykonuje się zmianę
prędkoecio

Jak wjmika ze wzoru /4/p zwiększenie prędkości na 

równoległo-zgodnych lub przeciv/nych kursach /H  ̂ m a 180  ̂ lub 

Y  m ® poY/oduje potrzeby dodatkowej prędko ści kątowej
myśliwcac -

Maksymalna kątowa prędkość myśliwca występuje podczas 
ataku pod kątami kursowymi zbliżonymi do 90^i

c o  ^
SZ

Vl -  n

Konieczny kąt przechwytu myśliwca w skręcie d la  osiągn ięcia  
ra max v/ynosii

A v ______6 »  arc tg

V T T i
/6/

Na przykład samolot myśliwsko-szturmowy /myśliwsko-bora-'

bowy/ wykonujący lo t  z prędkością 250-300 ra/sek po zwiększeniu

ciągu s iln ika  do maksj^malnego reżimu może osią^giąć przyspiesza»« 
2nio 4y4 m/sek®

^  stoąankri. prędl^ości /n ^ fipl5/$ myeliwioc osiąga
W  przy iLąraca do ; j^ y
prędi:osci /n »  0,9/ kąty przechyłu wzrastają do 45 ® Jak wynika 

z rozpatrywanej metody naprov/adzanin, manewrowanie samolotów 

myśliwsko-szturmowych /my-śliwsko-bombow^^h/ kursem i  p r ę d k o ś c ią  

może być skuteczne tylko w procesie ich zb liżen ia « Należy jed ­

nak pamiętać, że zwiększenie prędkości powoduje zmniejszenie 

prawdopodobieństwa wyicrycia i  ataku w wypadku, gdy samoloty 

myśliwskie nie posiadają pokładowych s ta c ji  radiolokacyjnych® 

Schemat naprowadzania metodą **manev/r” przedstawiony 

je s t  na rysunku /5/«

sin ^  n ® sin
ra /7/
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Ryso 3o Schemat naprowadzania metodą *’mane\vr*'̂

Z rysimku /5/t

X sin yp /n~cos oC /
sin V  = « . sto /8/

B

gdzieś

X i  y -  współrzędne punktu skrętu myśliwca^
P P

oU -  różnica kursów samolotu myóiiv/Dko-szturmowego 

i  nor śliwca«

Z poróvmania wzorów /S/ i  /9/ wynika, że na dużych odległościach  

/d/ ta metoda naprowadzania nieznacznie różni się o|j naprowa­

dzania metodą ^prostego zb liżen ia”o

W miarę zbliżania się myśliwca do punktu skrętu, różni­

ca w motodacił naprowadzania sta je  się znaczna®

Podczas manerowania samolotów myśliwsko-szturmowych 

/myśliwsko-bombowych/ przy danej metodzie naprowadzania v/ystę- 

pują następujące zależności prędkości kątowej niyśiir/ca od pręd­

kości kątowej samolotu myGliv/sko-szturmowego /myśiiwsko-bombowe“ 

go/s

/9/
siJio6 -cos + / y -y ^ l si

X, y -  współrzędne ir^śliwca®

W miarę zbliżania się niŷ 5llvrca do punktu skrętu

/x Xp, y
prędkość kątowa myśliwca wzrasta©

y /, mianovmik dąży do zera i  wobec togo 
P
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Na rysunku /6/ podany je s t wykres 

od odległości myśliwca do pimktu skrętu*

m
60 S Z

W zależności

i .

CJm
UJSZ

n-ass

40 Xp

Eys* 6» Wykres zależności
U J m
c j  ss od X

Z wykresu wynika^ że skuteczność manewru je s t  imjwięk»^ 

sza, gdy myśliwiec znajduje s ię  od samolotu myśliweko-szturmo­

wego /myśliy/sko-borabowego/ na od leg łośc i m niejszej od dwóch

X 5 /X odległość punk tu skrętu od samolotu MyBliVifBko-B.zt'arm?v 
P P

Vf-lgO/o

 ̂ i 239;ISi’

Potrii,abiria dodatkowa prędkość kątowa myśliwca podczas 

maa ew;roweUiia s araol o tu siny śl iwsko- sz tiD'*iaowego /my śl iwsko- bombo­

wego/ możo być określona wedłvig wzorut

OJ md Si OJ SZ 1 1 X
R

/x^ ~ X/ + y h >  ” y ! /10/

J£ liToi/i 7yk^-y/ 7n**cosc¿ /

2 analizy wzoru /10/ wynika, że największy wpływ-tiane- 

w;ru samolotu myśilv/oko~sf2 fcuriTiovviago /myśliwsko«» bombowego/ na (a) md 

'.vystępuje w ko£co<;vym ©tąpie sia^ętr. Myśliwe

Na ry3& /T/ poduny e s  t w y k re s  w z a l  eznoB^rj od

r ó ż n i c y  kursów  d la  b - •*-' m ya llw o a  Ba. zgodny <iurs z  ssm olo  tuiii 

my Ś L iw sk o - s z t urmo,v yr. y



Cíjdm
cost

Z wykresu /?/ wynikaj żo intensywny pr̂ ,yro?̂ 1; prędkości 

kątowej;.-ifiyéiiwca / u> md/ wymagany je s t  w końeowym ©tapie 

skrętu o
Z rozważań dotyczących okro<ślenia momentu rozpoczęcia 

raanerov/onia wynikają następując© wnioski?

Skuteczność mancsTKWania na dużych odległościach od 

rubieży wprowadzenia do walki myśliwców npla je s t nieznaczna 

i  w minimalnym stopniu zależy od metody naprowadzania«

iaozależnie od metody naprowadzania samoloty myśliwsko- 

szturmowe /myeliwsko«bombowo/ manewrowanie powinno rozpoczy­

nać bezpośrednio przed rubieżą wprowadzenia do walki myśliw“ 

cóv/ npla«
Rozpoczęcie manowrov/ania w takim momencie uniemozllv/i?  ̂

wyjście i^śliwcćw npla w strefę wykrywania oraz możliwych ata­

ków
Podczas naprowadzania metodą ’Manewr” najdogodniejszy 

moment rozpoczęcia manowrov ânia je st wówczasj gdy myśliwiec 

znajduje się Od samolotu iuyBliwsko^szburuiOY/ego /jiy©liwsko—bom­

bowego/ na odległości równej dv/óm odległOBoiom położenia 

punie tu skrętu*
Tla przykład przy prQdkoscl¿iC.'* lotu 700 900 km/godz«

samoloty myśliwsko-szturmowe iw^kobombowe/ pow !..rmy ro z ­

począć manewrowanie gdy myśliwiec będzie znajdował s ię  v/ odio- 

g ł o e o i 30~35 kmj a przy prędkościach 900 jon/godzie vi

o o ls g ło ^ i  35 40 km*
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î anewr przećiwmyśliwski należy programować przed lotem 

podczas wyboru trasy /tra s/ lotu  i  kierunków wydęcia na celo  

P r a w d o p o d o b i e ń s t w o  \ w y k r y o i a  

i  a t a k u  w w y p a d k u  b r a k u  o b s o r w a “* 

c ^ i  s a m o l o t o w  ^ y s l i w s k o  — s z t u r m o w y o h .  

/ m y e l i w s k o - b o m b  o w y c h /  p r z e z  r a d i o -

}   ̂  ̂ y £  ^.  ̂ Ż ^  ^  n p 1 ao
Podczas wykonywania lotu  przez samoloty mysliwsko-sztur- 

mowę /myśliwsko-bombowe/ poza strefą pola radiolokacyjnego npla, 

co może mieć miejsce dla v/spółczesnego systemu obrony przećiv/- 

lotniczej przy wysokościach lotu /ICO « 300 m/ określenie praw­

dopodobieństwa wykrycia i  ataku wykonuje się  innymi metodami»

Różnice polegają na tymg, żo podczas lotu  w polu radio­

lokacyjnym, na naziemnych punktach dowodzenia i  naprowadzenia 

nieustannie określa się parametry lotu  myeliv/sko- ^

szturmowych /myśliwsko-bombowych/ oraz samolotów myśliwskich i  

wprowadza się poprawki w procesie naprowadzenia®

W wypadJm lotu  samolotów myśliwsko-szturmowych /c^reliw- 

sko-bombo\7ych/ na małej wysokości /poniżej strefy wykrywania 

pola radiolokacyjnego/ wykrycie ich przez samoloty myśliwskie 

może nastąpić w momencie kiedy wektor względnej prędkości myś­

liwców może być skierowany w dowolnym kierunku® Wobec tego 

myśliwce w momencie wykrycia samolotów myśliwsko-szturmoy/ych 

/myśliwsko-bombowych/ mogą znaleźć się w str e fie , w której nie 

posiadają one możliwości yjykonania ataku«

Jeżeli samoloty myśliwsko-szturmowe /iuyśliwsko-bombOY/e/ 

nie są obserwowane przez radiolokacyjne stacje npla, to saano- 

lo ty  myśliwskie mogą ?/ykonać atak ze strefy patrolowania, tylko  

pod kątami kursowymi zbliżonym do 180 ®̂

Na rysunku /8/ przedstawiony je s t  wykres prawdopodo­

bieństwa wykrycia i  ataku przez parę i  klucz myśliv;ców podczas 

przechwytywania w stre fie  patrolowania«
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!4H*ya

M a n e w r o w a n i e  s a m o l o t ó w  m y s -  

l i w  s k o - s z t u r r n o w y c h  /  m y ś l i w s k o  -  f c om 

b o w y c h / w  c e l u  z m n i e j s z ę  ii i a  s k u ­

t e c z n o ś c i  o g n i a *

Manewr w celu zmniejszenia skuteczności ognia winien 

rozpoczęty przed wyjściem myśliwców npla na rubież otwarcia 

ognia lub odpalenia pocisków rakietowych*

Moment rozpoczęcia manewru może być określony na pod- 

staivle wzrokowej obserwacji położenia myśliwców npla*

Istota uiunowru w celu obniżenia skutecj^ności ognia po­

lega na tyiTif że samolot /grj^pa/ w wyrdku zmiany wâ omków lotu  

w czacie lotu  pocisków wystrzelonych lub odpaJ onych z myśliwca, 

odchyla się od punktu wypraedzonia* Pa3t:‘am0try mfinew3:*u powiemy 

umożliwiać odchylenie samolotu od pu/iktu wyprzedzenia }ia wiał ho cc 

liniową v/iększą Od długości większej półosi elip sy rozrzutu^ 

Najbardziej skutecznym manewrem w stre fie  ogxiia je a t  

»,i;,u.bv;r wedłiig wysokośoi: ’̂.

>\iaiiC’Wr kursem i  prędkością lotu  w celu obniżania c e l­

ności ognia je s t  mało skutoczny, ponieważ nie zapewnia wyjścia 

samolotu ze stre fy  rozrzutu pocisków, zo względu na położenia 

dłuższej osi elijiJy rozrzutu w płaszczyźnie manewru orass dłitip’ 

czas wykonania
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Rys* 9«. Tianewr samolotu myśliwsko-szturmów ego /myśliwsko- 

bombowego/ w calu obniżenia skutecsnoeci ognia /ŵ = 

dług wysokości/*

W y b ó r
d z i a ł a ń *

r a c j o n a l n a g o  s p o s o b u

Ze wzoru /1/ wynika^ że prawdopodobieństwo pokonania 

przeciwdziałan ia lotnietv/a myśliwskiego npla mlędg^y iJimyrai za le ­

ży od w ie lkośc i wyrażonej stosunkiem oczekiwanej średniej i lo ś c i  

samolotów myśliwskich^ które mogą wykonywać przechwycenia w

pasie działań samolotów myśliwsko-szturmowych /myśllwsku-bombo-
iś rwyoh/% do lic zb y  samolotóv? wykonujących uderzenia tj®

Można założyćj; że średnia i lo ś ć  samolotów myśliwskich

do odpierania nalotu samolotów myśliwsko-szturmowych /nęrśliw-

sko-b03ib07/ych/ będzie wyrażać s ię  stosunkiem se 1 *

Zwiększenia tego stosunku można oczekiwać podczas małej iaiten-

sywności działań wszystkich rodzajów lo tn ie twâ  podczas wykony-'

wania uderzeń oddzielnymi pojedynczymi samolotsoid i  niałyral gaciu"-

parni oraz w ważnych okresach dzlał'ań wojsk npla*

Ze zwi^kezenlcm jlo ś c i  samolotów /g:rup/ Tnyśliwsko--sztu3-‘-

mowych /myśllweko-bomhowych/ n iep rzy ja c ie l winien zv;ięksi6ać

ilo ś ć  secm.olótów myśliwskich^ co n ie w każdej sytu acji będi&ie

możliwe? Podczas jednoczesnych uderzeń dużej i lo ś c i  samolotów

/grup/ oraz przy dużej intensywności nalotu zabezpieczenie
iś rwysokiego stosunku je s t  ograniczone®

Puża Jlcść samolotów /iprup/ oraz Intensywność nalotu 

wymaga d u ż e j .intensywności viyloŁ;ów samolotów myi^^liwskich z  lo t -  

nisk*

Pior-wszo samoloty myśliwskie wykonują wylot z lo tn isk  

w momenciej kiedy sai-joloty myśliwoko-sztunriowe /myśliwsko-bom­

bowe/ będą znajdować s ię  za i*ubieżą wykrycia w od leg łośc i rów­

nej y ? t  /V - p^^ędkość s-yniolotówj t - czas pasywny/®

Tł i
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Ostatnie sairioloty myśliwskie w celu potęgowania wysiłków powinny 

wystartować w momencie, który zapewniałby im dopędzenie samolo­
tów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko-bombov;ych/ przed dolotem do 

celu»
Rozpiętość czasu, w którym samoloty myśliv/skie npla mogą 

wykonŷ Yac start z jednego lotniska i  przechwycić samoloty myś­

liwsko-szturmowe /myśliwsko-bombowe/ przed ich dolotem do celu 

może być obliczona według następującego wzoruj

D D -  d -  ner S -  V » t pass w -f c_________ c ___ / II/

D -  odlcełoeć wykrycia 0amolot<5w myBliwsko-szturaowyoh
W

/myśliwsko-bombowych/ od rubieży rozmieszczenia;

D -  odległość celu od l i n i i  styczności bojowej wojsk;
c
d -  odległość radiolokacyjnych s ta c ji  v/ykrywania do 

l i n i i  styczności bojowej wojski

n  ̂ -  stosunek prędkości samolotu myśliwsko-szturmowego
sr

/myśliwsko-bombowego/ do samolotu n^śliwskiego;

S -  droga samolotu myśliwskiego;
c
V -  prędkość samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliw­

sko- bomb owych/ ; 
t pass -  czas passywny»

Podczas jednoczesnego uderzenia dużej ilo ś c i  samolotów 

/grup/ celowo je s t  ich urzutowaó według frontu, a nie według 

głębokości» W tym wypadku duże zhaczenie posiada jednoczesne 

wyjście wszystkich samolotów /grup/ na rubież przechwycenia® 

Odstępy między samolotami /grupami/ według frontu powinny wy­

nosić 25 -  30 km, co przewyższa odl.egłość wykrywania pokładowych 

s ta c ji  radiolokacyjnych samolotów myśliwskich«

Jednocześno^wyjęcia na rubież przechwycenia dużej i lo ­

ś c i samolotów /grup/ w tym i  grup demonstracyjnych komplikuje 

sytuację powietrzną dla npla, rozprsza wysiłek jego lotnictwa  

myśliwskiego, uniemożliwia ocenę gdzie znajdują się ginipy 

uderzeniowe*
Jednoczesne wyjście na rubież v/prowadzenia do walki 

samolotów myśliwskich dużej i lo ś c i  uderzeniov/ych i  demonstra­

cyjnych grup oraz manewrowanie w rejonie te j rubieży w po­

ważnym stopniu komplikuje organizację odpierania nalotu przez 

lotnictwo myśliv/skie npla»
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3** /n̂ śX;lwsko®

•“ «M ca en uû a£̂ (̂  1»  oo* «»¿i mji ̂  *-s-e» w  2^Ey2 22iS„!f«  ^

» i2^iH^«5Ełi®

Na podstawie teoretycziiych badań oraz doświadczeń usta­

lono, że poprzez stosowanie oki*@elonych sposobów manewru is tn ie -  

możliwość przesunięcia rubieży przechv/ycenia w głąb teryto­
rium npla«

Samoloty myśliwsko-szturmowe /myśliwsko-bombowe/ w celu  

przesunięcia rubieży przechwycenia mogą zmieniać Jeden z para­

metrów lotu /wysokość, kurs, prędkość/ lub dwa-trzy parametry 

Jednocześnie®

ITłaściwie programowany i  realizowany manewr pozwala 

w większości wypadków przesunąć rubież przechwycenia poza rejon  

wykon;>̂ war).ego ud erz enia »

Natomiast przy niev/łaściwym programowaniu i  r e a liz a c ji  

manewru rubież przechv/ycenią może nl© tylko nio przemieszczać 

się w głąb terytorium npla, lecz przybliżać do samolotów myś­

liwsko- szturmowych /myś3iwsko=bombowych/®

Znajomość charakteru i  zakresu wpływu różnych form ma™ 

n:cwru na przemieszczenie się arubieży przechwycenia pozv/ala wła­

ściwie programować i  realizować manewr samolotów myśliwsko- 

sz turra owych /my śl iwsk o- bomb owych/«.

W p ł y w  m a n e w r o w a n i « i  w y s o k o ś c i ą  

l o t u  n a  p r z e m i e s z c z ^ a n i i i  s i ę  r u ­

b i e ż y  p r z e c h w y c e n i a  w g ł ą b  t e r y ­

t o r i u m  n p l a ®

Podczas manewrowania wysokością lotu  /zmniejszanie wy­

sokości/ rubież przechwycenia przemieszcza się w głąb teryto­

rium npla w sposób przedstawiony na rysunku /10/®

Odległość rubieży przechwycenia od l i n i i  atyc^mości 

bojowej może hyc określona v/edłtig następującego wzorus

+ t pasa/ ^0/w ^ -  iL »  /sz

gdzieś
-  odległość rubieży przechwycenia od l i n i i  styczności 

bojowej;

odległość wykrycia samolotów myeliwsko-szturmowych 

/myśliwsko-bombov/ych/ od miejsca rozwinięcia s ta c ji  

radiolGkacyJnych npla;

Sw
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Rys® 10® Przeraiessczenie ox̂ | rubieży przechwycenia w głąb

terytóriimi npla podczas manewrowania wysokością lotu«

d -  odległość s ta c ji  radiolokacyjnych od l i n i i  stycz­

ności bojowej I
V " prędkość samolotów myśliwsko-szturmowych /rayśliwsko- 

sz
bombowych/;

S -  droga ayśiiwców nplScm
V -  prędkość î y śliwo ów npla 5 

t  ^pass ~ czas pasaywny®

Z rysimku 10 wynika  ̂ że poprzez manev/rowanie wysokością 

lo tu  powoduje zmianę odległości wykrycia / 3^/^ Wobec tego pod­

czas zmniejszania wysokości lotu  ulega zmniejszeniu odległość 

wykr;ycia co z kolei powoduje przesunięcie rubieży przechwyce­

nia w głąb terytorium npla«
Man6wrov/anie v/ysokością lotu  je s t  skuteczne je ż e li  je s t  

wykonywane przed i^bieżą wejścia w radiolokacyjne pole v/ykry- 

wania npla }'xys9 IO/®
Manewrowanie po wejściu w radiolokacyjne po3e wykry­

wania może być skuteczne tylko w tym wypadku, gdy samoloty 

myśliwsko-BZturmowe /rayśliwsko-bombowe/ w wyniku v/ykonanego 

manewru wyjdą ze stre fy  radiolokacyjnej obsei*wacji i  nie wejdą 

w nią powtórnie®
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Krótkotrwałe wyjecie ze  strefy radiolokacyjnego pola 

w minimalnym stopniu wpływa na ograniczenie mo*21iwoćci przecłiwy*“ 

cenią, ponieważ w n^niku pierwszego wejścia w strefę wykrywania, 

myśliwce npla wykonały start na przechwyćcnie*

W p ł y w  m a n e w r o w a n i a  k u r s e m  n a  

p r z e m i e s z c z a n i e  s i ę  r u b i e ż y  p r z e ­

c h w y c e n i a  w g ł ą b  t e r y t o r i u m  n p l a «

Podczas manewrowania samolotów nysliwsko-szturmowych 

/myśliwsko—bombowych/ kursem lotu  rubież przechwycenia przemie­

szcza się w sposób pokazany na rys^ / l l/ &

/
/  \

\

w

Rys« 11« Przemieszczanie się  rubieży przechwycenia podczas 

manewrov/ania kursem lotu*

Przy zmianie kursu przez samolot yoyśliwoko-sztirrmowy 

/rayśllv/skO“bombov/y/ o kąt oL ® V sz § »jogo droga do rubieży 

prze :ihwycenia zwiększy się o A  S» Na podstawie twierdzenia 

sinusów można określić drogę samolotu myślIwsko-sziumowego 

/myśliwsko-boinbov/ogo/ do rubieży przechwyceni ai 

- b e z  wykonywania manowr-u?

D

2 - +  COS Y
A  3/

1/^2 ! m I mw n

-  podczas zmiany kursu o wielkość ci

D

sin 'i cos / H '.  / u /
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y/ówcza8s .i) o

Rubież przechwyćoiiia przemiosacza się w głąb terytorium 

npla, ¿eżeli seiaoiot myśliwsko*-szturmowy /rayeliwsko-bombowy/ 

wykoha skręt od samolotu myśliwskiego^ W wypadku wykonania skrę­
tu w kieriuaku samolotu myśliwskiegOj rubież przechwycenia przo- 
mioszcza się  w przeciwnym kierunku^ Najmniejszy wpływ manewrowa­

nia kursem na p rsc ioszezen ie  się rubieży przechwycenia wystę­
puje podczas zbliżan ia samolotu my Śliwek o-szturmowego /myśliT^sko- 

bombowego i  myśliwca na kursach równoległo zgodnych i  przeciwnych.

Na rys» /12/ przedstawiony je st \ii^kres przemieszczania 

się rubieży przechwycenia w zależności od stosonlm prędkości 
samolotu myśliwsko-szturmowego /myśliwsko-bombowego/ i  myśliwca 

oraz kąta V

rrw

I^Se 12» Zależność przemieszczenia s ię  rubieży przechwycenia

y
z analizy wpływu manewru kursem na przemieszczenie się

rubieży przechwycenia wynika^ że manewr ten jes^t skuteczny
tylko w wypadku v/ykonania skrętu od samolotu myśliwskiogOjprzy

Y  zbliżonych do 90®«* m
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w limach wypadkacla manewr JcurBem je e t mało ckutecanyc 

Jeżeli 90 5̂ to wykonanio ckrętu od samolotu myeliweklego

powoduje zimaiejsaeule kąta przechwycenia^ co z kolol zwiększa 

możliwości myśliwca dlatego¡, że dalsze monewro?^amie saiuolotu 

riłyuliv/sko-sztuiTDOwego /myeliwsko-boitibowogo/ na granicy rubieży 

wprowadzenia myśliwców do walki je s t  mało skuteG2aae«, 2 drugiej 

strony manewr ten nie zawsze może być wykonany zo względu na 

konieczność wyjścia na ce l % określonego kierunku*

Dlatego kilkakrotna zmiana kursu może być stosowana 

w tym wypadkuj je ż e li  w wyniku jej.wykonania rubież przechwy­

cenia zostanie przesunięta poza rejon wykonyv/anogo udorzcniSc 

Jednak kilkakrotna zmiana kursu powoduj© koniooznodć wykonywa­

nia skrętów w różne strony^ co nio tylko może oddalać rubież 

przechw^^ceniSę ale również ją  przybliżać * Cpjpóoz tego kilka­

krotna zinianti kursu powoduje zwiększenie czasu lotu do colu*

W p ł y w  m a n e w r o w a n i a  p r ę d k o ś c i ą  

n a  p r z e m i e s z c z a n i e  s i ę  r u b i e ż y  

p r z e c h w y c e n i a  w g ł ą b  t e r y t o r  i u m  

n p 1 a$

rodcza^  ̂ manewrowania prędkością lo tu  rubież przechwy­

cenia przemieszcza się w sposób pokazeny na rys« /13/«

Rys« 13« JPrzemi©szczani© się rubieży przechwycenia podczas 

manewrowania prędkością lotu«

Wielkość pi*zemisszczenia rubieży przechwycenia w tym 

v/ypadku może być określona według następującego ?/soru.j
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Koloży sasDaoay<S, #*ór / 15/  Jfioie feyć stoso îfany w 

iym wypaiUoi samolot jnycliw skl nie będzie ra<$gy 2wi«k;s2yć

prędko/kil w takim *akrosio aby zachować atalą wiolkosć n;5's

Pray cltużych. prędkościach lo tu  samolotów n̂ ’’¿liwsko-satur- 

łnowych /myBliwako-boabowyoh/i samoloty iny^llwskie prseohwyceni© 

wykomtją na prędkościach zbliżonych do maksymalnych, wcbeo czego 

ich zapa.8 prędkości ¿ost nioanacsrjy, co powoduje 2?^ięks2onie 

stosunta pi*ędko»oi a ,

lia rys. / 14/  prsodetawicny je s t  wykres praomioszczania 

się  r*ubieży przechwycenia dla róż)iych stosunków prędkości n 

i  kątów m

V .,

Rys* 14« Zależność prsamiOvv'zcZonia się  rubieży przechwycenia 

i>d r.iitiaiiy n 1 V

W c^io szenla bojowa.j skuteczności siisKdotów

ii^śliwskicb naliiży ijodnocześni© wykonywać manewr prędkośćlą 

i  kursem*
Ha przykłady podczas w yjście myśliwca posiadającego 

pokładową s ia c ję  radiolokacyjną na od ległość
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samolotu myaLiwsko-szturmowego /myśliwsko-bombowego/^pod kątem
o , ^

kursowym zbliżonym do 90 # Samolot raysliwsko-szturmowy winien 

wykona<5 skręt w stronę myśliwca z maksymalnie możliwym kątem 

przechyłu z jednoczesnym zwiększeniem prędkości® Przy czym 

prędkość może być zwiększona poprzez zwiększenie s i ły  ciągu 

silnika lub wykonywaniem skrętu z  jednoczesnym zniżaniem* Ivlanewr 

wykonuje się do momentu wejścia samolotu myśliwskiego w strefę  

niemożliwych ataków*

W wypadlcu położenia samolotów myśliwskich pod kątami 

kursowymi 150- 130^, w odległości 30-40 km, manewr wykonuje się  

zmianą kursu o '20-30* ,̂ z częstotliv/ością 15-20 |^k, z jedno­

czesnym zniżaniem lotu  do małych wysokości* Taki manevir powoduje 

przesunięcie rubieży przechv/ycenią lub w ogóle wyklucza możliwo­

ść wykonania ataku*

Przeoiwmyśliwski manewr na etapie naprowadzenia może być 

programowany przed wylotem na podstawie określenia prawdopodob­

nych rubieży wprowadzenia do pralki samolotów myśliwskich*

Manewr przeciv>miyśliv/ski nierozerwalnie łączy się z ma­

newrem przeciwrakietowym i  przeciwartyleryjskim* Dlatego pod­

czas podejmowania decyzji na wykonanie zadania is tn ie je  koniecz­

ność opracowania kompleksowego manewru w celu pokonania prze­

ciwdziałania wszystkich środlców obrony przeciwlotniczej*

4* fisłona grup - uderzeniowych samolotów m.yśliwsko-szturmo\vych 

/myśliwskp-bombowych/ przed atakami samolotów myśliwskich 

npla*

W a r u n k i  o s ł o n y  g r u p  u d e r z e ­

n i o w y c h  p r z e d  a t a k a m i  s a m o l o t ó w  

m y ś l i w s k i c h  n p l a *
Zastosov;anie i  v;arunki r e a liz a c ji osłony samolotÓY/ 

/grup/ myśliv/sko—3 7 surmowych przed atakami samolotow myśliw­

skich uv/arunicowane je s t  wieloma czynnikajni, do których należąs

-  taktyka działań samolotów /grup/ myśliwsko—szturmov/ych|

-  możliwości saniolotów myśliwskich w pi’zechwytywaniu samolotów 

/grup/ myśliY/sko-szturmowych i

-  możliwości samolotów myśliwskich w wykonywaniu ataków do 

samolotów /grup/ iiy iw sk o-s z turniowych; .

!- możliwości samolotów myeliwsko-szturmowych w odpieraniu 

ataków samolotów myśliwskich*
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Msi^àlüzçtsna taktyka dr̂ îałań lotiiictwa ray al iw sko« sztur­

mowego charaktery5 .̂u.je się  działaniem małych grup /para, klucz, 

dwa klucze do eskadry włącznl^/i»

Działania oojov ç̂ prowadzone oą na małych wysokościach 

/ICO -  300 m/ i  dużych prędkOjśclach / pęd kości zbliżone do 

irtaksymalnie donucsczalnych i la  określonych wyBckośoi lot-u/* 

Podczas:: uderzeni ¿ednocześ,.>t''f;L, lo ty  do rejonów dziułtui holowych 

wykonuje się małymi grapami, po kiJku trasach, a oprócz tego 

grupy mogą być urzutowane według głębokcści i  w niektórych wy­

padkach według Y/ysolcoóci#

Powyższy charakter taktyki działali lotnictwa my«liwsko- 

szturmowego, z punktu widzenia osłony samolotów /grup/ myśliw­

sko«̂  szturmowych pr^ed atakaiTii saujolotów myśliwskich posiada 

następujące aspektys

Po pierwsze -  w pCł̂ ażn̂ TG stopniu komplikuje się organi­

zacja osłony samolotÓY/ /grup/ myśliwsko-szturmowych przed ata­
kami samolotów myśliv/skich*

Po drugie -  z jednoczesnym pogorszeniem się warunków 

osłojny następuje ograniczenie raosliv/céci przeciwdziałania lo t ­

nie twa Tiry 61 iwsk :1 o go ̂

;lkompJ/ikov/anie warunków osłony samolotov/ /grup/ riay®- 

liwEi:o-sztt;*r>.ncvv̂ yc/n przed atakami samolotów myśliwskich wyraża 

się  ̂ "̂ nas tę pu j <:jXiyiï.' i

Po pio'»rwr,2c -  działania mał̂ ĉh grup liwsko-szturmo­

wych ur -̂utowanych głębokości /wysokODCi/ i  wykonują-^

cych lo t  po oddzielix>'ch trasach wymaga stosowania oddzielnego 

sysi'emu oriłony dla każdej grupy, co powoduje zwiększeniO ogól­

nej ilo ś c i  t-amolotów wydzielonych do zabezpieczenia przed eta- 

k*ami samolotó‘VV myśl iw îî kich*

Po drugie -  wykonyv/̂ anie Intow na małych w^rsokościaok 

/lOO -  300 m/ i\niemożliv;ia radiolokacyjną obseînvacjç sytuacji 

powietrznej, szczególnie w rejonach uderzeń, lotnictwa myśliwsko- 

sztu nu owego, co z kolei wykluczaj

Możliwość iicformowania grup myéliwsko-szturrr.ovrfch o 

sytu acji powiotrznej®

Uanmvr grxipami os lory na zagrożone kierunki* Dowodzenie 

grupami osłony z ziemi, w wypadku konieczności ich rozmieszcze­

nia V/ stosunku do osłanianych grup, poza zasięgiem wzrokowej 

widoczności*
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■ iVylronjnvai'io lotov/ na małych \vy sokoeciach i  diiźłych pr«̂ d- 

koficiach w powaśrAym stopniu ogranicza możliwości samolotów -nyB- 

liwskich w prv: c chwyty A £iniu samolotów /grup/ myeliv/Bko-sLtuitiO- 
A'ych,

Z obllcreń wynika  ̂ że prawdopodobne rubieże przechwyceń 

parciotów /grup/ i/iyeliwsko-szturmowych podczas ich lotu  na wy­

sokości 100 -  3Ĉ m  są położone w odległości 30-40 loß od l i n i i  

styczności bojowej w głą4 terytorium npla^ w wypadku przechwy­

tywania 2 dyżur^owania v/ powietrzu oraz 80-100 kra, w wypadku 

przechwytywania z dyżurowania na lotniskach®

Wobec tego, biorąc pod uwagę głębokość położerda obiek­

tów działań Icthiotwa iwyśliwsko-szturmowego, w większości wy­

padków prawdopodobne rubieże przechwyćerda przez samoloty myś­

liw skie będą położone w rejonach wykonywanych uderzeń#

Z poivyższye.h rozważań wynika, że nie w knżdej sytu acji  

istrd eje konieczność osłony samolotów /grup/ myśliwsko-sztuitno- 

v/ych przód otakard samolotów myśliwskich na trasie  lotu*

Osłona samolotów myśliv/sko-szturmowych /grup/ przed
1/atakami samolotów mydliv/skich w ujęciu klasycznym w zasadzie 

będzie stosowane podczas wykonywania lotu z ładunkiem bombô yra 

w wypadkach, kiedy prawdopodobne rubieże przechwycenia przez 

samoloty irsyśliwskie będą położone przed rejonami uderzeń oraz 

podczas zabezpieczenia n o sic ie li bomb atomówych*

\Y pozostałych wypadkach samoloty /gj;*upy/ ry iliwsko- 

szturmowe, niezależnie od ich przeznaczenia, okutec^/.ie

odpierać ataki samolotóv/ myśliwskich®

?/[ożli\vości samolctov/ myśliwskich w wykenaniu e tako w 

do samolotów /grup/ myśliv;sko-szturmov/ych w;yv/ierają be;̂ -po£i od;-! 
wpływ na rozmieszczenie grup osłony w stosunku dc /rrup 

niaroych* Elementami chv^irakteryzuj^oyvd ;;'Ożliv.'c?iSci 

n/śliwskich w wykonaniu ataków dc samolotów* /giTip/ »völi-vi-kü“ 
szturmowych są?

-  inożiiwe kierunki zbliżenia i  ataku;

-  wzgdędne prędkości zbliżenia i  ataku;

-  odległości rozpoczęcia atalcu;

-  maksymalna odległość ctv.arcia oy^du /odpalenia pocisków 

rakietowych/.

Charakter i  wielkość powyższych el.ementów zależy od?

1/ ópecjaiiiie w tym celu v/ydzielone grupy myśliwskc-szturmoy-e 
nie zabierające ł.adunlcu bombov/ego.
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-  system uzbrojenia samolotóv/ myśliwskich;

-  dopuszczalnych maksymalnych prędkości lotu  dla określonych 

wysokości;

-  warunki lotu  samolotów myśliwsko-szturmowych#

Samoloty myśliwskie uzbrojone w działka, niekierowane 

pociski rakietowe i  żyroskopowe celowniki półautomatyczne po­

siadają możliwości atakowania samolotów /grup/ rayśliv/sko-sztur- 

mowych podczas ich lotu  na małych wysokościach z tylnej pół- 

strefy  pod kątami k\irsowymi zbliżonymi do ISC^o Względne pręd­

kości ataków mogą się wahać w granicach 100 -  300 km/godz® 

Maksymalne odległości otwarcia ognia /odpalenia niekierowanych 

pocisków rakietowych/ 800 -  1000 m#

Samoloty myśliv/skie uzbrojone v/ niekierowane pociski 

rakietowe oraz automatyczne stacje do naprowadzania i  celowa­

nia pod kątami kursowymi zbliżonymi do 90®, posiadają możli­

wości wykonania ataku do samolotów /grup/ myśliwsko«sztui*mo» 

wych pod kątami kursov/ymi zbliżonymi do 90®® Y/zględne prędko­

ści ataku mogą się wahać w granicach 200 -  300 km/godz® Odle­

głość odpalenia niekierowanych pocisków rakietov/ych 700-800 ra* 

Brak je s t  danĵ ch o możliv/ości zastosowania do zwalcza­

nia celów powietrznych na małych v/ysokościach /100-300 m/ kie­

rowanych pocisków rakietowych ’’powietrze-powietrze”®

O b l i c z e n i e  o p t y m a l n e g o  r o z ­

m i e s z c z e n i a  g r u p  o s ł o n y  d l a  

o d p a r c i a  a t a k u ,  m y ś l i w c ó w ,  v / y -  

k o n y w a n e g o  p o d  k ą t a m i  k u r s o w y m i

z b l i ż o n y m  d o  180®#

Obliczenie rozmieszczenia grup osłony dla odparcia 

ataków samolotów myśliwskich polega na określeniu optymalnej 

odległości ich rozmieszczenia od osłanianych grup uderzenio­

wych lotnictw a rayśliwsko-szturraowego*

Opt^hii^na odległość rozmieszczenia grup osłony je s t  to 

taka odległość, która umożliwia rozpędzenie prędicości do ataku 

przez samoloty /grupy/ osłony i  v/ykonanie ataku dc samolotów 

myśliwskich przed ich wyjściem na rubież.-otwarcia or;3:iia lub 

odpalenia pocisków rakietowych®

^Jjymalna odległość rozfAiieszczenią grup osłony może 

być obliczona według następującego wzorus
a

d« + "ty. + VO m sz r  Y. Vm
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g d i ie :  ^

d r -  o p ty m ln a  c d le g ło ś ć  rojsrniecsczonia san»ol4t<5w /gi*up/ 

o s ło n y ;

-  o d le g ło ś ć  otwa??cia o gn ia  lu b  o d p a le n ia  pocisków  

ra k ie to y ^ ch  p rz e z  saiiioloty niyeliw skio»

“  prędkość samolotów m yśliw skich  w c z a s ie  a taku ;

** Prędkość gi'up >idorzer.lowych samolotów nj/śliw sko- 

32 uurinowych;

"* ro zp ę d za n ia  p rę d k o ści do a t a ’Mi p rze z  sam oloty

/ g.r lipy / o s ło n y ;

, . *- początkow ą o d lo g łr ś ć  ataku  gin.ipy osłonj»;

d,̂  o d l4g 'icść  z at aku grup OBłorv;

”• Prędkość grup osłon y*

Ha p r z y k ła d 9 p rzy  do «» 1000   ̂ BOO kri/godz*,. ni
600 ’cm/^odz* t  « AO sak,  ć a BOO m, d. « 4 0C m,si5 r  P ’ w » 0

km/godz«, ,  o d le g ło ś ć  rczHii a szc z e n ia  grup o słon y dd grup ud e r z e -  

njoŵ ^̂ ch powinna w ynosić ^ 7̂ 0  m*

O b l i c z e n i e  o p t y i n a l n e g c  r o z ­

m i e s z c z e n i a  g r u p  o s ł o n y  d l a

o d p a r c i  a a  t  a k  ii m y  ś 1 j. w c ó w n p 1  a

w y k o  Ti y iw a n o g o  p o d k ą t  a m i. k u r  s o w y  m i
c>

z  b 1  i  ż o n y m i  d c  5 0 '*

A ta k i do sam olotów nęrślivi3ko»£mf.iLirrrcwycii pod k ą t arii 

kurBOwymi sbliź-onyr/idL do 9 0 ' g mogą wykonywać sam oloty myśl iwn- 

ki.e u zbro jon e w nieklerowaiic- p o c is k i  rakietov/e#

C b lic z c n ie  ro zm ie szc z e n ia  samolotów /grup/ o sła iiy  poIUt-- 

ga na o k re ś le n iu  o d le g ło ś c i  .W yp rzed zen ia ’* 1  odstępu Śd samo- 

1  o Ków igyśliy/skO“ sztmmioyiyob •

V/aj[-urłk1. o sło n y  będą sp c3'nioriC w wypadku optymalnego 

ro zm ie szcze n ia  saraoletów /grup/ o s ło n y , k tó re  p ozw oli im na 

wykonanie iii<anewru do atak\i| rozpędsanrie p rę d k o ści i  wykoiiai J e  

a taku  do aamolotóy/ rry A ' i c h  przed 1 -̂h w yjściem  na ntłbtfo -̂ 

odpalf^nla p o cisk  %  raklcito^yyoh*

i^.lo;riośó »kąyp.raods .̂uoJa ** siimolotów /grup/ o słon y w 

SitOsunku dc osłani.anyoh ofirłol.c trSw ay ś l  j.w sko - szturmowy cli o b l i ­

cza  s ię  wtediiig w zt.ruj / ry s*  15/»

V /8Ł C
+ t yo /S R
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Hya» 15# optymalnego yo'Amies302;a.nla aeunolotów /gŁ̂ ûp/

osłoriy dla odparo5-a ataku pod ką! kurao\vymi sbli»» 
o

2̂oay al do 90 •

gdzie:
-  optymaiiia o<D.egł,<&ść wyprzedzania^

V -  prędkoeć aamolotóv» myśliwsko-s; .̂fcrxi\aowyoh;
t  -  ozai? * otu poci fikóv/ od } 'Omentu odpalenia dO punk.tn 
P ■

wyprzedz  on i a }

t  -  c z a o  C 6 io w a? ila  sam o lo tó w  m yś} iw a k lo li?  

t 90^ -  c z a s  s k r ę t u  .aam olotow  / g ru p /  o a lo n y  c 90  ^

H -  p rom ień  ^-?kTętu sam o lo tó w  / g ru p /  o s ło n y .

Optymal:;̂  ̂ od£*tęp samolotów /grup W  oblicza się  

w e d łu g  v7zoriu

» d + .2 y c
+ d + ,U /i 7/

\r

opiymrdny od stęp  rczm ioszczo.n la  j ôriholot-ów /grup/ 

oslony;

o d le g ło ś ć  odnolW jia 'pocisków  ruK i.eiowyoh p rzez  

ca.i Ol o iy  my i w sk io$
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•• prędkość samolotów la^^llwsklch podczas ataku;

d -  odległość otwarcia ognia przez samoloty /grupy/ o
osłony«

Na przykład! przy V  ̂ •  600 km/godz., V « 600 kn/godĝ #̂sz Q m
d m 700 nig f. m 2 sek«f t_ ■  15 sek  ̂ t  90 « 15 sek| H sy p c s
« 2700 mę optymalna odległość wynosi 2600 m, a

odstęp -  6200 m«

rOKCJiTOAKIE FK2EC í¿ÜZXALAMlA_r;A2IH¿HYCH__SR0EK̂ ^
ïii52H ï?5iiE§M -lB ?5Lîf53î?2f:ÏP-H ^Î'H §l‘Ç:£2TUKMçv;B

/MYjLIWSKC-BCTJBare

 ̂  ̂E 2ł 2S2ÏÏ -.5X21 SÍ £ - 254- ̂ 52::
ïï£Îî«ZSïl&iîSÎ2l52552!?X2^/-P5?2£"-2ÎÇ2?S-Eî5££iïÎ5i£?£Si£naziemnyoh^środków ®^2£2?}X-PÎ522î:!f?:2Îîii£5£3.t

Prawdopodobieństwo przenikania samolotów myéli?/3ko- 

szturnowyoh /mÿsliwsko-bombov/ych/ przez stre fę  przeciwdział .- 

nia naziemnych środków obrony przeciwlotniczej wyraża ^ię 

stosunkiem nadziei matematycznej liczb y samolotów przenikają-- 

cyoh za iTubloż l i n i i  styczności bojowej wojsk do obiektów 

działań na odległości Og do ogólnej 3.icaby samolotów biorą­

cych udział w nalocie« Stostuiek ten nazywa prawdopodobler- 

stwem przenikania samolotów myóliwsko-sziurmov/yoji Ałyśliwsko- 

bombov/ych/ na odległość D*

''■ > " % i o > /  “ ^

gdzie:^PKPR "* przenikania pc’dc'ira prsc-î l̂W“dzirw ania ty lk o  PKPR*^anlot praT-dopodobienê^tv/o przenikania podczas przesiw - 
działanie:! tylko a rty le rii przeciwlotniczej«

Wobec tego dl a prnv/dopodobieós twa przen-iKa-
nia sâiTiolotów my śi :î wĉ O'- »̂wyrh /iitys' iv/íxkív-'boraicnvych/
przez strefę naziamnj'-oh środków obroí-iy przeciwlotnicze.’ na.lf-ży

określić ?jlelkość ^

v; t.yif celu zakłada ?ię następujące-  brak azasogałorfych danych o rozr(laf?v,cf â?r.:lvx. naz;!erroyoli środ­ków obi: ony orz u - iw lo  bii ic  ze j ripia ;
-  system obrony przeciv/lotrlcz-oj nplu r-io je s t naroszo.ny^

us tabiliznw£ir0‘ «
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l*acawdopodobieństwo przenikania samolotów jnyBliwsko-szttii?*- 

mowy^ /laOreliWBko -̂bittabowych/ przez strefę  przeciwdziałania PKPR 

i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej oblicza się wedłiig następująci&go 

wzoru*

Q r m / a p lo t/  « ^ - 1 , 5  S ^ T f  ¡0 /  B /19/

GdBlcł . ,

1#5 -  szerokość strefy ostrzału jedroj b a te rii PKPR

/ a r ty le r ii  pi aeci\vl otnlczej /;

^  -  prawdopodobieństwo wykrycia samolotów myśliY/sko-

szturmowych /iny «liwsko-bomb owych/ przos stacje  

ra d i  Ol o ka o y j ne npla;

V "• średnio prav;dopodobieństwo rażc?nia 3.ajavOlotu m;/ś- 

liwsko-sstuniov/ego /?nyśli\vsko-bonjbov;ego/ ogniem 

 ̂ jednej o aterii PKIR lub a r ty le r ii  przeciwlotniczej;

dD -  ilo ść b a te rii PKPR /a r ty le r ii prseciw lct- 

0 niczej do odległości D no odcinku frontu

o szerokości 1 km;

X  •  gęstość rozmieszczenia b a te rii na odległość D od 

l i n i i  styczności bojov/ej wojsk*

B -  v/spółczynnik uwzględtiiający wpływ na prawdopode-

bieustv/o przenikania składu grup, ugrupowań bojowych 

1  prędkości lotu  saiaolotów*

V/spółcz5^nnik B oblicza się według noHitępującego wzoru:

1 X ̂ II  4. “ “

gdaiei

}  jedne,

/«/• j i ł M

/ l   ̂ / / t + /2 X  max c Y
a/ i fAV

y Ld -  odpowiednia szerokość i  głębokość ugmpowr- 

.nia bojowi^go;

^  i)iax -  maksyraalnie możliwy kursowy parsunetr celu  

dla określenia watnanków strzelania;

T •  czas cyklu atrz©lania b a te rii;  
c # •
V * prędkość lotu  samolotów/ R^áiiwüko-sztimiov/ych

/myéliwsko-bombowyoh/*

Tí -  ilo ś ć  samolotó’/̂ v' ugrupowaniu bojov/yrú*

Wzó.r /19/ rnoéo być ¿>toso\V:an5̂  w \vyp¿idk\it kiedy odstępy 

między samolotami myśliwdko-szturmowymi /myśliwymw-bomb 

nie przcv/yzszají^ f>zerokości strofy ostizału  jedutííj b aterii 

PICPR / a r ty le r ii przeoiwlotniczcj , a średnio odl jgtoścl mię­

dzy samolotami wyrażone w czasie nie przewyższają <tyr-v

strzelania#



Kursowy parametr celu je s t długość l i n i i  prostopadłej 

od środka rozmieszczenia b a te rii do kursu celu*

Czas cyklu strzelan ia b a te rii je s t to czas celowania, 

średnich czas lotu  pocisku i  czas przeniesienia ognia na k olej­

ny cel*

Wyrazienie /1 + wzorze /?0/ przy pokonywaniu

PKPR dla wąskich ugrupowań bojowych samolotów myśliwsko- 

szturraowyoh /myśliwsko-bombowych/ zbliża się do jedności, dla­

tego pr2sy praktycznych obliczeniach może być opuszczone*

^ a wdopodobieństwo wykrycia samolotów myśliwsko-sztiirmo- 

wych /myśliT;sko-bOmbo\*,ych/ przez radiolokacyjne stacje systemu 

obrony przeciwlotniczej npla / / na podstawie doświadczeń

może być przyjęUu dla wysokości lotu  100 ni -  305S, 200 m -  50%, 

500 rn -  90%, 1000 ni i  wyżej -  100%#

Prawdopodobieństwo rażenia samolotu n^śliwsko-szturmoo.. 

go /rayśliwsko-borabowego/ jedną baterią PKPR /'\ii typu *̂Hawk**

\¥8d3̂ lig nieoficjalnych danych wynosi 0,8^

‘Prawdopodobieństwo rażenia saiaolotu baćerie

l e r i i  pot'zeoiwlotnlczej kalibru 40 i  7? mm, przy prędkości lotu  

250 -  300 m/sek* może być przyjęte odpowiednio diŁa. .wysokoecii100 Ja >oc m 0/1 Ui I oOo 2000 m -  0^161

4000 -  0, 085*

Zasięgi płaskich stre f ostrzału b a te rii a r ty le r ii  prze- 

ciwlotniożej kalibru 40# 75 i  90 ram podane są na rysunkus

Rys. 1S, Zasięg płaskich atref ostrzału a r ty le r ii  przeoiwlotni- 

czaj kalibru 40 . 75 i  90 ®®i«
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strefy octrzału b aterii PKTR typu ’’Har/k*’ 1 ’•Tlike-Aja^** 

przedstawione są na rysunku /17/«

Rys«17# Strefy ostrzału PK-R +ypu *'Hawk*' i ’''Nike-Ajax'U

Praktyczne odległości wykrycia  

Gzturmov^h 7S^eiiwsko-"bombov/ych/ na małych wysokościach dla 

większości s ta c ji  rad^lokacyjnych przedstawię ją  się nasię- 

pująoO;.100 m -  22 -  25 itm, 300 m -  50 tan, 3°0 m -  75 tan.]
Ze wzrostem wysokości lotu  oil wykrycia v/ai‘X3 te ją? wjy.

kość przyrostu odległości krycia iizalożriiona je st od. typu

stac ji«
Średnic nieść f  /£)/ b aterii PKPR i  a r ty le r ii  przeciw­

lo tn iczej do odlogłośoi przo’ilkania B w pasie o szerokości

j ic:Ti podana je s t  w ta b e li /l/o
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I

i f  /D/•tsatsss
I
¡•̂ PKTR
I_______

* f¡^aplot

Tabela 1**
«=sas=»—is=2B=t»»HissB Js=BSsK=!i=assesrr:s5a3!aa=:E::=3Ss;aaaa»r:łsass««B=i rassB

D /km/ 100 150

0,033

) I: s: cs w B ri s£ s; St ssfK ss M a =rs5 «
! 0,049 i 0,065

s.:f =!S5Sra==x=:.a»

f-
0,315 i 0,515 i 0,735 0,875

SSSBSBBSaI

300

= a s = a a - , « a

0,105

1,05

Uwagaj Cace w ta b e li /l/.dotyocą t̂ l̂ko riCTR typu ’ l̂awk”#

Sposoby pokonania przeciwdziałania •riazionin;̂ 'ch środków 

obrony przeciwlotniczej przez samoloty mybiiwsko-sztumowe 

/myáliwsko-bombov/e/ .vynlkaja z analizy wzorów /19/ i  /20/#
Pravmopodobieństwo przenikania uogioby, ooiąfiiąc warto''ó 

równą jedności gdyby tylko jedna z w ielkości będąca wykładnikiem 

potęgi przy osią£i^ęła wartość równą zeru,,co może być Osiąg­

nięte w warunkach zniszczenia lub obezwładnienia naziemny ĉh środ­

ków obrony przeciv/lotniczej w pasie przelotu i  w rejonie uderze­

nia grup sai^olotów iiyśliwsko-szturraowych. Większość v/ielkości 

wchodzącj^ch w sk«:̂ ad wzorów /19/ i  /20/ xjúLega zmianie, w zależno^ 

ści od .sposobów i  taktyki działań bojowych samolotów myśliwsko- 

nz turmowyoh /my śliwskc-bombowych/ ̂

Ila przykład zmiana wysokości lotu pov/odujo zmianę 

^  max, ^  , T̂  i  P#

Zmiana prędkości lotu  powoduje zmianę P i  B* Radioprzeciw-

aziałanie, manewr przeciwrakietowy i  przeciw artyleryjski wpływa %
na D wykrycia i  P* a pai^aííietry u/p.mpov/ań bojowych na B#

2 pov/y¿BZcgo wynikają dv;ie drogi p o k o n a n ia  przeciw­

działania naziemnych árodkóv/ o b ro n y  px’z e c i w l o t n i c z e j s

1* Zniszczenie lub obezwładnienie naziemnych środków obrony 

przeciwlotniczej pasie przelotu i  w rejonie uderzenie«

2« Obniżenie skuteczności bojowej na;siemnych środków obrony 

przeciv/lotnlczej •

Dla pododdziałów i  oddziałÓY/ lotnictwa myśliv/sko-szturnio­

wego /myśliwsko-bombowego/ szczególne znaczenie posiada druga 

droga pokonywania przeciwdziałania nazieran5>’ch środków obrony 

przeciwlotniczej* Co v/ynika z tego, iż  obezwładnianie i  niszcze­

nie naziemnych środków obrony przeciwlotniczej \7ymaga użycia 

stosunkowo dużej ilo ś c i  s i ł  i  środków, z zasady je s t organizowa­

ne i  roalizov/ane centralnie*
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PodetaTTOwyml przedslęwzl^clanil mającymi na oclu obnlie*

.--f**'...

nie akuteesnośoi Rojowej naziemnyeh órodków ebreny przeoiwlotni- 
ozej npla sąt

V/yb<5cr optymalnej trasy lotUf wysokości dzls^aś i  ugru­
powania bojowego* lleoiewr przeciwrakietowy i  przećiwartyleryj« 
ski* Zakłócenia radiotechnicznych środków systemu obrony przeciw­
lo tn iczej npla*

W dalszyi^di rozważaniach rozpatrywane będą sposoby poko­
nywania przeciwdziałania naziemnych środków obrony przeciwlot­
niczej przez lotnictwo zoyśliwsko-szturmowe /myśliwsko-bombowe/*^ • SSSS 2 iii •*S55is4SS22ł£«»®  ® 2 2 il$ i2 i- S242SS i-5 ? 2

25£2iH^£3222Ł?ł2i5i22£ii
v>

W y b ó r  t r a s y  l o t u *

Ze wzoru /19/ i  /20/ wynika* że prawdopodobieństwo 

przenikania eeiino3.otów uiyeliwsko-szturmowych /iay»liv/sko-bombo- 

wych/ przez stre fę  naziemnych środków obrony przeciwlotniczej 

można zwiększyć poprzez odpowiedni wybór trasy /tras/ lotu  t j *  

dro^^ą zmniejszenia współczynnika B* oo może być o s ią ^ ię te  prży 

i.w:lększenlu i lo ś c i samolotów /grup/ N* prędkości lo tu  /V/ i  

zwiększenia kursowego parametru b a te r ii  / 21 /« Zmiana prędko­

śc i lo tu  powoduje zmianę czarj*;̂  strzelan ia b a te r ii  1 prawdopodo­

bieństwa rażenia samolotów /?/• Przy czym należy zachować warun­

ki* dla których wzór /20/ je s t  aktualny*
Praktyczna rea lizac ja  powyższych rozważań wyraża się  

w tym* że podczas wyboru trasy /tras/ lotu  uwzględnia się  

następujące zą s a ^ t
-  lo t  wykonuje s ię  w pasach lub rejonach obezwładnienia 

naziemnych środków obrony przeciw lotniczej;

-  obejście rejonów o dużej gęstości naziemnych środków obro­

ny przeciw lotniczej;

-  skrócenie czasu przebywania nad terytorium npla i  w 

s tre fie  ognia naziemnych środków obrony przeciw lotniczej;

-  wykorzystanie rzeźby terenu i  warunków atraosfetycznych 

w celu  przeciwradiOlokacyjnego maskowania;

-  dzia łan ia grup demonstracyjnych*

V/ wypadku* gdy system osłony wojsk i  obiektów posiada 

c iąg łą  s tre fę  ognia /stre fa  taktyczna/ i  obejścia są niemożli­

wo* to pokonanie przeciwdziałania naziemnych środków obrony
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przeciwlotniczej v/ykonuje się przez wykonanie lotu w wąskim
pasie lub po jednej trasie z wysoką intensywnością nalotu
QPKPR/aplot/ «  max przy N a max i  V a maXf ktdra ogranicza do 
minimum możliwą ilo śś  przeniesień ognia lub w ogóle ich wyklu­
cza# Lot po kilku trasach v; c iąg łe j s tre fie  ognia powoduje 
zmniejszenie prawdopodobieńs^^ p r z ^ ^  /̂ PKPR ^ aplot pierw­
szej trasy X P̂KPR , ^apiot drugiej trasy X ^̂ PKPR . ^aplot 
n trasy/ jest mniejsza od P̂KPR . ^aplot podczas lotu  samolotów 
myśliwsko-szturmowych /myśliwsko-bombowych/ po jednej trasie, 
przy wykluczeniu lub równych ilościach przeniesienia ognia#
Poza granicą strefy taktycznej, trasy lotu mogą się rozchodzić 
w ten sposób, aby obejść rejony s iln ie  osłaniane przez naziemne 
órodk.. obrony przeciw lotniczej•

/i«n“Lu~jy/ -lo łu narezy w ybicrać w pasach lub re jo ­
nach gdzie naziemne środki obrony ijrzeclwlotnlczej zostały obez­
władnione /przez specjalnie w tym celu wj^dziolone środki lub 
podczas wykon;̂ ’v/ania uderzeń na inno obiekty/f Oprócz togo trasy 
lotu mogą być wybierane w rejonach radioaktjuvn^^ch#

Należy uważao, że w rejonach, w którycH pi'om:teniowania 
na ziemi będzie większe od 50 -  100 r/godz# przeciwdziałanie 
naziemnych środ.kóv; obroiiy przeciwlotniczej, będjiia wykluczone# 
Uwzględnienie rejonov/ radioaktyv/nych podczas wyboru trasy lotu 
jest możliwe w warunl̂ .ach, kiedy dowódcy i  sztaby oddziałóy/ i  
związkÓY/ taktycznych lotidctwa my^liwsko-szturmowego /myślivi/sko- 
bombowego/ będą znać sytuację promieniowałiia w pasie działań 
boj ov̂ /ycii# Dlatego konieczne jest pi’owadzenie aktualnej sytuacji 
o wybuchach ji-|drowych w pasie dział-.ii bejowych i  ich analiza#

Obejście rejonów s iln ie  osłanianych przez naziemne środ­
ki obrony przociwlotnicz«'j: wymaga, aby trasy lotu wybierać na 
bezpiecznych odległościach od miast, rejonów zesrodkowania wojsk, 
rejonów rozmieszczenia operacyjno-taktycziiych rakiet, mostów, 
lotnisk, węzłów i  s ta c ji kolejowych#

W wypadku gdy obejście rejonów s iln ie  osłanianych przez 
naziemne środki obroiiy przeciwlotniczej jest niemożliwe, trasy 
lotu należy wybierać na dużych parametrach kursowych b a ter ii, 
które mogą prowadzić ogień# W ten sposób zmniejsza się prawdo- 
pod obieijstwo rażenia samolotów myśliwsko-szturmowych /P/ oraz 
ilo ść  odpalanych PKPR i  salw a r ty le r ii przeciwlotniczej#
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Skrócenie czasu przebywania nad terytorixxm npla oraz 
w s tre fie  ognia jego naziemnych środków obrony przeciwlotniczej 
uzyskuje s ię poprzez zwiększenie prędkości lotUf a podczas dzia- 
łań w s tre fie  taktycznej -  poprzez przelot l in i i  styczności Jbp- 
jowej wojsk pod kątami zbliżonymi do 90^« Podczas przelotu 
l i n i i  styczności bojowej wojsk pod mniejszymi kątami czas prze­
bywania w s tre fie  taktycznej zwiększa się od 1,5 • 2 razy#

Zwiększenie prędkości lotu samolotów myśliwsko-szturmo- 
wych /myśliwskó-bombowyoh/ oprócz skrócenia czasu przebywania 
nad terenem npla powoduje również zmniejszenie ilo ś c i odpalania 
PKPR i  salw lub pocisków a r ty le r ii przeciw lotniczej, jednoóześ- 
nie następuje obniżenie skuteczności ognia# Przy zwiększeniu 
prędkości lotu z 200 -  300 m/sek % ogniowe możliwości a r ty le r ii 
przeciwlotniczej zmniejszają się o 30- 3 5^» a prawdopodobieństwo 
raźenia^^23"t40‘Ai# Możliwości PKPR i  a r ty le r ii przeciwlotniczej 
w zakresie i lo ś c i odpalanych pocisków lub salw w miarę zwiększa­
nia czasu strzelania ulegają zranięjszeniu# Tak na przykład, 
pierwsze trzy PKPR typu **Hawk’* mogą byti odpalane z tempem 5 sek, 
a następne po upływie czasu wynoszącego 3 min# Dla PKPR typu 
•*Nike** czas kolejnego odpalenia rakiet wynosi 5 min# Zwiększe­
nie prędkości lotu pov/oduje również utrudnienie pracy aparatu­
ry automatycznego śledzenia i  celowników naziemnych środków 
obrony przeciwlotniczej oraz zwiększają się błędy celowania#

W celu maskowania przeciwradiolokacyjnego trasę /trasy/  

lotu  należy wybierać w strefach nie obserwowanych przez stacje  

radiolokacyjne, które powodowane są ukształtowaniem terenu oraz 

w climurach i  w str e fie  deszczu lub śniegu#

Odbicia od chmur i  opadów atmosfex*ycznych maskują imp̂ Jil- 

sy odbite od samolotów na wskażiiikach s ta c ji  radiolokacyjnych# 

Odle^ośc wyia*ycia samolotów zmniejsza się dla s ta c ji  radiolo-  ̂

kacyjnych 10-centy metr owego zakresu f a l  o 10-30^, a dla s ta c ji  

radiolokacyjnych 3“centymetikowego zakresu o 40 •  60/a#

Celem utrudnienia określenia wymiarów ugrupowań bojowych 

samolotów myśliwsko-sztuimiowych /myśliwsko-bombowych/ trasę

lotu  należy wybierać aby stacje radiolokacyjne znajdowały się
o

w sektorze kątów kursowych 3 0 - 6 5  •

Grupy deraonstracyjne w zasadzie będą wydzielone dla  

zabezpieczenia samolotów mysliwsko-szturmoviQrch wykonujących 

uderzenia atomowe# Trasy lo tu  grup demoi^racyjnych w celu utrud­

nienia kierowania ogniem naziemnych środków obrony przeciwlot—
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tnlćzej oraz odciągnięcia myśliwców npla powinny zbiegać eię z 
trasami grup uderzeniowych® Grupy demonstracyjne lo t  wykonują 
przed grupami uderzeniowymi na odległości równeji

T
/ a i/

gdzie:
d -  odległość grup demoiftracyjnych od grup uderzeniowych^
Y -  prędkość lotu samolotów myśliwsko-szturmowych /myś- 

1 iw sk o-b omb owy ch /;
T -  czas cyklu strzelania baterii c

Ze względu na to, że baterie PKPR i  a r ty le r ii przeciw^ 
lotn iczej ogień z zasady będą prowadzić do samolotów znajdują­
cych się na najmniejszych parametrach kursowych, grupy demon­
stracyjne powinny posiadać mniejsze parametry kursowe niż grupy 
uderzeniowe®

W niektórych wypadkach /np® podczas samodzielnego poszu­
kiwania i  niszczenia celów naziemnych, rozpoznanie powietrzne/ 
wynika konieczność określenia prawdopodobieństwa przenikania 
samolotów przez określone rejony lub pasy przeciwdziałania na­
ziemnych środków obrony przeciwlotniczej przy wykonywaniu w nich 
lotu w określonym czasie®

Prawdopodobieństwo przenikania w tym wypadku oblicza 
się według wzoru:

0 . X + dg/ 0  + dg/ t /22/

/d^+dg/ ** prawdopodobieństwo przenikania przez strefę

gdzie:

0. *

naziemnych środków obrony przeciwlotniczej 
podczas wyko/iywania w n iej lotu w przeciągu 
określonego ozasui

/d -̂ł-dg/ -  oddalenie strefy /pasa/ naziemnych środków 
obrony przeciwlotniczej od l in i i  styczności 
bojowe'j wojsk®

Wielkość ć^/ w podczas przeciwdziałan;
1 c, mXJX

PKPR i  a r ty le r ii przeciwlotniczej w wypadku gdy środki te nie 
są obezwładnione, podane są w tabeli /2/®
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Tabela 2

I a a s: at ar ae ws i
Ilo ść  I Wysokość } /d^ + d^/ km

laaaaMRi

samolotów j lotuj /m/ I 0 + 50
s ias: astpaar:asasaa|:aaaaaaai 100 I 0t030 I 0,015para } 300 |  0,117 j 0,053

I 500 I 0,196 j 0,101

klucz I 100 * ''
i 300 

I 500

I + <*2/ ^

50-».10 o” | 100+1 so"]” 150+200]  200+300]

6 SamblotcSw r 100

I 300

500

f  0,025 \ 0,011 

I 0,059 I 0,029 

I 0,095 J 0,048

I 0,009 ¡0,004

I 0,032 I 0,016I I
I 0,051 ! 0,023

a a  ■-i a-ra * i:?» ■r a'js a ii a aJL a a ii ars arr a?ns:

SKSftaaaaaateaaaaaaaiaasaaaaaai
0,015 I 0,018 I .0,009

0,063 1 0,067 1 0,034

0,109 i 0,107 1 0,059
— —--------i------- ----

0,008 1 0,009 \ 0 ,0 0 5

0,033 j 0,027 i 0,018

0,053 \ 0,052 1 0,0 0 3
T

0,004 1 0 ,0 0 5 1 0 ,0 0 31
0,019 1 0,016 1 0 ,0 2 0  1
0 , 0 2 9 ! 0,029 1 0,02S

;a=::a:̂ xaaaa:iłrsaa a=: arsss A a s s S a a a a a

i^ay/dopijdobienstwo prsenilcania podczas dolotu do stre­

fy  oblicza się według wzoru /19/*
Na przykład, podczas samodzielnego poszukiwania i  nisz­

czenia celów naziemnych parą samolotów w czasie 1C min, w re jo ­
nie oddalonym 15G-200 km od l i n i i  styczności bojowej wojsk i  
przy średniej wysokości lotu 500 m, prawdopodobieństwo togo, ze 

pću?a samolotów nie zostanie zestrzelona pr :̂es nazienmo środki 
obrony przeciwlotniczej wynosi 0,37#

Prawd opod obie listwo powrotu samolotów na lotnisko po 

wykonaniu zadania może być okreśione według wzo2*us

Q P  w / 0 y/ /23/
gdzie:

p — prawd opod obie listwo powrotu samolotów na lotnisko; 
a -  współczynnik, którego wartość znajduje si^ w prze­

dziale od 1 do 2,
Y/spółczynnik a »  1, kiedy z tych lub innych względów 

prav/dopodobieństwo przeciwdziałania nazionmych śî odków obrony 
przeciwlotniczej na trasie powrotnej wyklucza się*
Y/spółczynnik a »  2, kiedy przeciwdziałarde podczas lotu do 
celu jest róynie prawdopodobloiistwu przeciwdziałania na trasie 

powrotnej#
Wielkość współczynnika a zależy od wielu czynników,

których dokładnie określić nie można* Dla a »  4/3 Ĵ a rys* ••*«
' Qpokazane jest prawd ópod obie listwo powrotu samolotow od
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fiin k c ji pr awdopod obi0iif>tA)^a Q‘ o

■ ■̂ Ĉ>rtpiMobl̂ ńBiv9â  po^rcotu pn^,mopO'^

d'yc‘.i^m?;wa prza*ilkaJtila

Z a.nal.ii?iy /^1/ i  danych 2,awart'yoli w tahû l̂l /8/
wynika> ¡he myśliwsko-^sst/myśl.:iwsko-^bombo«@/
posiadają duia możliwości pokonywania pr.aeciwdziałania nasiem- 
riyob środkdw obrony prseoiwlotniczej p^odcsas wykonywania lotu 

na małych- wy-9iokośc?ia'ih#
W p ł y vf y s o k o ś c i. d z i  sl ¡t a n i  

u g r  u p o w a- n h o ¡1 o w y c h s a m o l o t ó w
m y ś 1 i  w s k o a E t u r  ra o w y o h / m y ś 1 i w g ' k o -
b c ffi b o w y c h / n a  p r  a w d o p o d c b i  o ń «
£ fc W U p X - £ e n i  k a n i  & #r

pod staw owym “i. oi^yimikaini wpływającymi, mb. s.‘?3ex̂ okl.
.̂miany pfrawdopodobień^ f̂cwa przenikania samolotów myśliwsko** 

szturmowych /myśliwsko^^b łmoowyoh/ przsss str3i‘§ przaoiwdzia’'* 
lania naziomaych śiedków ob:c >ny przsęlwlotniazej są;

wysokości bojotyyoh. iiiy'Sl iŵ Ko*’®szturmowyv?-h

/my ś3 iwa k -.>•** b omb owy oh/;
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2-* intensywność nalotu i  ugrupowania bojo?^e;
-  odległość działań bojowych od l i n i i  styczności bojowej wojsk* 

Uwzględniając moi¿;llwy oharaktor systemu osłony wojsk 
i  obiektów przez naziemne środki obrony przaoiwlotniczej, is tn i 
je konieczność rozpatrywania prawdopodobieństwa przenikania, 
w przewidywaniu przeciwdziałania tylko PKJPR lub. artylerii^ 
przeciwlotniczej oraz podczas jednoczesnego przeciwdziałania 

tych środków*
Wielkości prawdopodobieństwa przenikariia przez strefę 

przeciwdziałania PKPR /^PKPE/ w zależności od ’̂ ifysokości dzla." 
łań i  ugrupowań bojov/ych przedstawione są na rys* /19/.

1

Rys,1&, Ziuaiśność % Km  od wysokości lotu  i  \jga?upowań
bojowych samolotów myśliwsko«“szturmowych /ifiyśllwska- 

bombowych/*
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z wykresów wynikai że najmniejsze prawdopodobieństwo 

przenikania przez stre fę  przeciwdziałania typu *'nawk̂  ̂ wy­

stępuje przy wysokościach lotu  3000 •  3000 m*

Przy dailszym zwiększaniu wysokości lotu  samoloty wcho­
dzą w stre fę  przeciwdziałania PKHl typu •’Nike” wobec czego praw­
dopodobieństwo przenikania jeszcze bardziej zmniejsza s ię «

Prawdopodobieństwo przeniketnia d la  pary samolotów przy 

pręc^ośoi lo tu  900 km/godz«» ma wysokości 200 m i  na odległo­
ści 300 to od l i n i i  styczności bojowej wojsk bez radioprzo- 

oiwdziałemla i  manewru przeciwrakietowego wynosi 0fA5 *  0»3*
Przy zwiększeniu i lo ś c i  samolotów v grupie $ prawdopodobieństwo 

przenikania zwiększa s ię « Dla powy^iizyeh warunków prawdopodo­

bieństwo przenikania d la  ośmiu samolotów wynosi 0^8 /rys« 20/«

ąpkPR iMouiif

JŁsśfittz-

¥

7i9Qm

o ; i i i s  ł’ Ikml

Agfoliim
iswekwn
e«4ioii«̂

4ŚOOQm

.  A i  i  i  h i  ł

Rys# 20« Siależnośc '̂ PKHl od wysokości lotu i  ugrupowań bo­
jowych samololiow myśiivvskO“'aaturmowyoh /myśliwsko- 
bombowych/#
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Prawdopodobieństwo przenikania przez strefy przeciw- 

działania a r ty le r ii  przeciwlotniczej w zależności od wysokości 

lotu  i  ugrupowań bojowych przedstawione je s t na wykrosaich /rys< 

21/« Z wykresów wynika» że prawdopodobieństwo przenikania pary 

samolotów, podczas lotu  na małych wysokościach /200 -  300 ta/ 

przewyższa 0,85 •  0,9«

W wypadku zwiększenia składu grupy prawdopodobieństwo 

przenikania znacznie wzrasta# Dla ośmiu samolotów w najbar­

dziej niedogodnych warunk.aoh lotu  w s tr e fie  przeciwdziałania 

a r ty le r ii  przeciwlotniczej /wysokości rzędu 1000 m/ prawdopo­

dobieństwo przartikania na głębokości 300 km wynosi 0,65 ~

0,75 /rys# 21/#

doploi

09 4

^Optoł

,20

AO0 0̂  •300
0.1

03 A

25
-50 <0 
400“♦ iO QAioo
300 Oji’

0,1

OfS A

n( k'«)

6

D<kw»|

łO®.

JUM

fi/Mmi *

Rys#21# Zależnośó ^ âplot od wysokości lotu  i  ugrupowań 

bojowych#
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vó7j-7ijóa:i:\a od /siojBâ f/casnago praw«*

.lopod^»cienilipr^anikania_pr‘?̂ si ąUr^f § .pr3.*}ai^M.Ja5:imla PKPR 

1 Ąr'%y\̂ x̂ i i pv?.eouvlvtmf%g.aJ nl^ równią s±ą pi>d -.nf-aględoia oharak- 

36‘?-bo^^ą w _tym w y p a d i l o a ^ ,  łowa*

¿« wykres ■■‘w_ wyaiis. ł, >*o w akreólony'■■■■" Wrirułiicaoh

prii^vl7pa4^b.laństwa. pr:4aalk^uia pr- îao;iwdv5iaiaiiia

Pivk*H 1. pr/56oawlotnio«ej kącmtle, laoza byc dustat^t“'.nle
â id-e*

Q. _ Q. O
Rys« ^¿« ZaleźiiOB<S '̂ p ■ '̂ 'PKPR « 'apiot od wyaoięcśoi lotu 1 ugru po Wiń bOęi jwyaru



Tak m  przykład» podczas lotu  ośmiu samolotow /wariant 

3/na wysokości 200 ta na odległość 300 km̂  prawdopodobieństwo 

przenikania wynosi 0»79t o- ^  odległość 100 km -  €̂ »9»

Wielkości prawd opod obie listwa przenikania ulegają szyb­

kiemu zmniejszeniu podczas zwiększania wysokości lotu  od 100 

do 500 m i  osiągają minimalne wartości na wysokościach 1000 -  

1500  ,a« Im mniejsze wysokości lo tu i tym większe prawdopodobień­

stwo przenikaniaj dlatego samoloty rayśliwsko-szturmowe /myś­

liwsko- bomb owe/ powinny pokonywać przeciwdziałanie naziem.nych 

środków obrony przeciwlotniczej na małych wysokościach /100 -  

200 m/»

Mąłe wysokości ograiiiczogą możliwości ijiżycia PKHl 

z  głowicami atomowymif prawdopodobieństwo i  odległość wykry­

cia  oraz umożliwiają wykonywani© 3.otu w strtfach  nieobserwowa- 

nych przez stacje  radiolokacyjne« Małe wysokości lotu ograni­

czają również możliwości użycia radiolokacyjnych systemów kie­

rowania ogniem PKPR i  a r ty le r ii przeciwlotniczej©

Rysc 2 3 « Zależność %  « P̂łCPR < 
i  ugrupowań bojowych©

Qaplot od wysokości lotu
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Prawdopodobieństwo przenikania zwiększa sl$ znacznie 

ze zwiększeniem intensywności nalotu i  składu grup samolotów 

* myóliwsko-szturmowych /myśliwsko-bombowych/« Dlatego pokonywa­

nie przeciwdziałania PKfR i  a r ty le r i i  przeciwlotniczejt przy 

duiych odległościach obiektów dzia ła^  od l i n i i  styczności bo­
jowej wojsk należy wykonywać poprzez wykonanie lotu  w wąskim 

pasie» którego szerokość nie jest wl^^ksza od strefy  ostrzału  

ba te rii /1»5 21 » a w wypadku znacznych przykryć stre f ognia

ba te rii 0»75 2 Z  /•
Duży wpływ intensywności nalotu na prav/dopodobieństwo 

przenikania wyraża się  w tym» że systemy kierowania ogniem 

naziemnych środków obrony przeciwlotniczej posiadają ogranicze­
nia pod względem i lo ś c i  prowadzenia celów#

Podczas strzelBUiia do grupy samolotów» w której samo­
loty wykonują lo t na oddaleniach mniejszych od zdolności roz­
różniania radiolokacyjnej s ta c ji  kierowania ogniem istn ie je  

możliwość powstania błędów w naprowadzaniu PKPR lub dz ia ł 
a r ty le r i i  {przeciwlotniczej« Wiadomo je st na przykład» żo praw­

dopodobieństwo rażenia ogniem a r ty le r i i  przeciwlotniczej sa­
molotu w kluczu na średnich wysokościach je st mniejsze od praw^ 

dopodobieństwa rażenia jednego samolotu mimo» że prawdopodo­
bieństwo matematyczne i lo ś c i  rażonych celów jest dwa razy 

większe» niż podczais strzelan ia do pojedynczego samolotu«
Długi czas przeniesienia ognia z jednego celu na drugi 

/1,5 -  2 min« d la  PKPR i  60-80 sek d la  a r ty le r ii  przeciwlotni­

czej/ jest jednym z zasadniczych ograniczeń możliwości naziem­

nych środków obrony przeciw lotniczej« Dlatego podczas lotu  

samolotów /grup/ na optymalnych odległościach» przeniesienie 

ognia je st niemożliwe«
W przybliżeniu procent ostrzelanych celów je st odwrot­

nie proporcjonalny do ich i lo ś c i»  znajdującej s ię  w przestrze­

ni pokonywanej przez nich za czas przeniesienia ognia«
Wobec tego szerokość ugrupowania bojowego w s tre fie  

przeciwdziałania nazieDinych środkow 'Obrony przeciwlotniczej 

nie powinna być większa od strefy  ostrzału ba te rii /1j 
a odstępy czasov/e między samolotami /grupami/ mniejsze od 

czasu cyklu strzelan ia  /T^/*
V

z punlctu widzenia zwiększenia prawdopodobieństwa 

przenikania przez stre fę  przeciwdziałania ^KPR, parametry
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ugrupowania bojowego powdLnny wykluczać możliwości jednoczesnego 

rażenia dwóch grup jednym PKPR z  głowicą atomową oraz dwćch 

samolotów PKPR z głowicą odłamkowo-burzącą» Przeciwlotnicze 

kierowane pociski rakietowe z głowicami atomowymi przewiduje 

si^ stosować do zwalczania dużych grup« Wobec tego samoloty 

myśliwsko-»szturmowe /myśliwsko-bonibowe/ lo t w s tr e fie  przeciw*- 

działania PKPR powinny v/ykonywać małymi grupami*

Średni bezpieczny odstęp między dv/oma grupami wedłiig 

frontu wynosi 2 -  promienia strefy rażenia samolotów fa lą  

uderzeniową PKPR z głowicą atomową* Dla PKPR typu •’Hawk” z 

głowicą o mocy 2 KT bezpieczny odstęp między grupami wynosi 

1500 m, a dla PKPR typu ♦’Nike-’Hercules" z głowicą o mocy 30 KP 

do 3 “ 4 km*
Podczas lotu grup w kolumnie na jednej wysokości bez­

pieczna odległość między nimi powinna umożliwiać obejście  

strefy wybuchu atomowego przez grupę znajdującą się  z tyłu  

za grupą w rejoniej której .nastąpił wybuch PKPR z głowicą 

atomową*

Uwzględniając czas na podjęcie decyzji do wykonania 

manewru przez dowódcę grupy /5 sek/^ czas wprowadzenia do 

skrętu /5 sek/ i  obejście rejonu wybuchu przez zmianę kierun­

ku lotu  o 3 0 ^, przy prędkości lo tu  800 -  900 km/godzj to  

odległość między grupami odpowiednio powinna wynosić do 6 km  ̂

w przewidywaniu odpalenia przez npia PiiPJR typu ”hawk” /2 KX/r-“ 

i  do 1G“'12 km dla PKPR typu ®*iake-Hciroules** /30 Ki/*

iiykluczenie możliwości jednoczesnego rażenia dwóch 

samolotów wybuchem jednego PKPR z głowicą odłamkowo-burzącą 

będzie możliwe w tym wypadku* kiedy oddalenie między dwcma 

sąsiednimi samolotami nie będzie mniejsza od promienia sku­

tecznej strefy  rażenia maksymalnej i lo ś c i  odłamków* Minimalnî .* 

odstępy i  odległości między samolotami* dla wysokości lotu  

od małych do 10000 m* w tyra wypadlcu powinny wynosić 120-150 m» 

Tak więc drogą wyboru składu grup* odpowiedniego ich  

ugrupowania i  wysokiej intensywności nalotu można w poważ̂ iym 

stopniu zwiększyć prawdopodobieństwo przenikania samolotow 

myśliwsko-szturmowych /myśliwako-bombowych/ przez strefę  

przeciwdziałania nazicuiiych środków obrony przeciwlotniczej* 

Prawdopodobieństwo przenikania w dużym stópniu zależy  

od ^ębokości działań bojowych saniolotów myśliwsko-szttirmowyoh

m
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/myśliwsko-bombowych/ poza lin ię  styczności bojowej wojsk# 

Nienmiej jednak zwiększanie prawdopodobieiśstwa przenikania 

poprzez zmian  ̂ głębokości d zi^ a ń  w ramach oddziałów i  związ“ 

ków taktycznych lotnictw a rayśliwsko-szturmowego /myśliwsko« 

bombowego/ je s t niemożliwe, ponieważ będzie ono otrzymywaó 

zadania zwalczania obiektów znajdujących si^ na określonych 

głębokościach od l i n i i  styczności bojowej wojsk# Natomiast 

podczas organizacji współdziałania i  podziału zadań pomiędzy 

oddziały rakietowe i  lotnictw.tp zwiększenie prawdopodobieństwa 

przenikania samolotów myśliwsko«szturmowyoh /myśliwsko-bombo« 

wych/ je s t możliwe#

Należy nadmienić, że powyższe rozważania są aktualne 

dla najgorszego wypadku» kiedy działania są prowadzone w wa­

runkach, kiedy naziemne środki obrony przeciwlotniczej nie są 

obezwładnione #

Podczas stosowania wszystkich możliwych przedsięwzięć 

/obezwładnienie naziemnych środków obrony przeciw lotniczej, 

manewr przeciwrakietowy i  przeciw artyleryjski, radioprzeciw“ 

działanie/ prawdopodobieństwo przenikania znacznie zwiększa 

się#
M a n e w r  p r z e c i w r a k i e t o w y  i  

p r z  e c i w a r t y l e r y  j s k i  «

Doświadczenia driigiej wojny światowej wykazują, że 

stosowanie manewru samolotów szturmowych w str e fie  przeciw­

działania naziemnych środkow obrony przeciwlotniczej znacznie 

zmniejszało skuteczność ich ognia# Isto ta  manewru polegała na 

obserwacji rozprysków pocisków przez załogi podczas lotu bo­

jowego i  wykonywaniu odchyleń od następnych salw#

We współczesnych warunkach przy dużej ilo ś c i  PKHl 

i  a r ty le r ii  przeciw lotniczej, możliwości ich naprowadzania i  

samonaprowadzania oraz stosowania zapalników zbliżeniowych, 

manewr winien być programowany jeszcze przed wylotem, gdyż w 

większości wypadków p ilo ci mogą nie posiadać warunków do 

obserwacji rozprysków pocisków a r ty le r ii  przeciwlotniczej a 

szczególnie PKPR# Podczas programowania manewru uwzględnia 

się  ugrupowanie naziemnych srodkow obrony przeciw lotniczej, 

położenia rubieży wykrywania s t a c ji  radiolokacyjnych i  stref

ognia oraz ugrupowań bojowych#
W większości wypadków strefy  ognia PKHl będą nakładać

się na strefy ognia a r ty le r ii przeciw lotniczej, to w ogólnym
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wypadku manewr dla samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko- 

l ôrabowych/ należy okrealac jako manewr przeciwrakietowy § a nie 

przeciw ąrtyleryjski* Maiiowr przeciw artyleryjski stosuje się  w 

wypadku braku PKiil# Należy jednak nadmiejnić» że dowolny manewr 

obniża skuteczność wszystkich naziemnych środków obrony przeciw­

lo tn iczej zwiększa błędy strzelan iat utrudnia zcentralizowane 

dowodzenia środkami obrony przeciw lotniczejf powoduje wyjście 

PKPR z toru lotUf zwiększa prawdopodobieństwo błędów przelotu  

PKPR lub salw a r ty le r ii  przeciwlotniczej w stosunlcu do samolotów# 

Samoloty /grupy/ myśliwsko-szturmowe /myśliwsko-bombo- 

we/ manewr przeciwrakietowy i  prseciw artyleryjski mogą wykony- 

v/ać w s tr e fie  wskazywania celów oraz w stre fie  ognia#

P r z e c i w r a k i e t o w y  i  p r z e c i w -  

a r t y l e r y j s k i  m a n e w r  w s t r e f i e  

w s k a z y w a n i a  c e l ó w  / m a n e w r  p r z e c i w -  

n a p r o w a d  z e n i o w y / #
naManewr przeciwnaproY/aizeniowy opicia się ' zasadzre 

wykorzystania ujeamych właściwości PKPR i  a r ty le r ii przeciw^ 

lotniczej# Isto ta  manev/ru przeciwnaprowadzeniowego polega na 

tyfflf że przez odpowiednią zmianę parametrów lotu samolotów 

myśliwsko-szturmowych /myśliwsko-bosnbowych/ /kurst wysokóśói 

prędkość/ is tn ie je  możliwość utrudnienia dla PKPR i  a r ty le r ii  

przeciwlotniczej dokonania podziału celóv/f opóźnienie odpale­

nia PKPR lub otwarcia p ^ iao ar.tylerii przeciw lotniczej, obni­

żenie raożliYî ej i lo ś c i  c y k li strzelan ia oraz prowadzenia ognia 

na niewygodnych parametrach kursowych» a w niektórych wypad­

kach baterie PKPR i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej mogą w ogóle 

nie zdążyć przeprowadzić przygotowania dc otwarcia ognia#

Po przelocie samolotów /grup/ rubieży v/ykrycia npl 

określa ich kurs# prędkość^ wysokość lotu j przypuszezalr^y 

skład grup oraz ich ilo ść  i  w wyniku te j oceny dokonuje się  

podziału celów dla poszczególny^ch baterii# Dla b a te rii wy­

d ziela  się  te cele» które znajdują się  w stosunku do niej 

na najmniejszym parametrze kursowym /rys# 24/«

Czas na określenie wtirunków lotu samolotów /grup/ 

przez dowódcę dywizjonu P̂ PH lub a r ty le r ii  przeciwlotniczej 

albo automatycznym S5»'3teiifem dowodzenia wynosi średnio 1 min# 

¿adanie dla b a te rii PKPR / a r ty le r ii  przeciwlotnxczej/ 

stawia si^ na rubieży wskazywania celów# Minimalna odległość 

rubieży wskazywania celów od rubieży odpalaiiia pxerv/szego
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Rys*24# Parametry kursowe celów powietrznych*

PKPR /otwarcia ognia a r ty le r ii  przociwlotniczej/ aaieży od 

prędkości lu tu  samolotów oraz Cuasu niezbędnego na wskazywanie 

celów /10 -  20 sek/ i  przygotowania pierwszego odpalenia PKPR 

/lub salwy a r ty le r ii  przociwlotnicz e j/ .  « 20 sek dla PKPR

typu «Hawk” , 'około 1 min. dla 2?kpR typu ”Ii;ike« i  a r ty le r ii  

przeciwlotniczej/o
Jeżeli grupa /grupy/ samolotów myśliwsko-szturmowyoh 

/myśliwsko**bombOwych/ po przelocj«® rubieży wykrycia a szcze** 

golnie rubieży wslcazywanla celów zmieni kierunek to

ona może wyjść ze strefy ostrzału b a te rii PKPR /a r ty le r ii  

x>rzeciw3.otniczej/ 1  która otrzymała zadanie zwalczania te j  

grupy i  wejść w strefę osti^zału baterii^ która nie otrzymała 

zadania Ztvalozanla te j grupy liłb. otrzymała zadanie zwalczania 

innych grup« V/ te j sytu acji npl je s t zmuszony dokonao nowego 

podziału celów pomiędzy poszczególne bater ie * które nio zdążc]: 

rozpocząć strzelan ia na granicy strefy  ognia.

Podczas wyjścia grup na jeden lub kilka celów znajdujących 

się w s tr e fie  przeciwdziałania PKPR i  a r ty le r ii przeciwlotni­

czej y zaswyczaj w stre fie  taktycznej 0V3Z w nocy» kiedy samo­

lo ty  myślj w3ko®*'Sztuni!iowe /mysliwsko—boiubowe/ wykonują lo t po 

jednej tra sie  w wąskim lAgrupowaniu bojowymj urzutowanie sa­

molotów /grup/ należy wykojiywat' według wysokości» a nie według 

głębokości« Przy nowym wskazaniu celu na granicy strefy ognia»
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moment otwarcia ognia opóinl sl$  o czas wskazania celu /10 « 

20 .̂ąek/ i  przygotowania pierwszej salw y,/l5 -  20 sek dla PICPR 

typu •*Hawk"j 1 min -  dla PKPR typu ”Nike” i  a r ty le r ii przeciw“ 

lo tn iczej*  Jeżeli dodatkowo uwzględnimy czas lotu PJCPR lia śred­

nią odległość /ćo 30 -• 40 sek* dla ^ P R typu ”Hawky i  15 sek 

dla a r ty le r ii  przeciw lotniczej/, to okaże s ię , że szerokość 

strefy ognia na zerowym parametrze kursowym zmniejszy się  dwu­

krotnie, a na większych parametrach bateria może w ogóle nie 

wykonać ani jednego cyklu strzelania*

Manewr przeciwnaprowadzeniowy w stre fie  wskazywania 

celów PKPR i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej samoloty myśliwsko- 

szturmowe /myśliwsko-bombowe/ mogą wykonywać następującymi 

sposobami /rys* 25/i

-  przelot strefy  wykrywania pod kątem 30-60^ w stosunku do 

l i n i i  rozmieszczenia b a te r ii, lub l i n i i  styczności bojowej 

wojsk, a następnie wykonanie skrętu na cel w rejonie ru­

bieży strefy  ognia /I/;

-  wykonanie dwóch skrętów w różnych kierunkach z odchyleniem

przy podejściu do strefy  ognia w stosunku do poprzedniego 

kierunku lotu  o wielkości 1,5  /2/|

-  wykonanie lotu  przez samoloty /grupy/ myśliwsko-szturmowe , 

/myśliwsko-bombowe/ po przecinających się  trasach /nożyce/ 

/3/;
-  wykonanie lotu  grup po schodzących się  trasach / 4/1

-  wykonanie rozejścia  grup w s tr e fie  wykrywania / 5 / *

Pierwszy sposób manewru stosuje się  podozas działań  

jednej lub małej i lo ś c i  grup, nastąpi w warunkach kiedy liniov^e 

odchylenie grupy od poprzedniego kierunku lotu będzie z b li­

żenie do 1,5  2 1  «►
Manewr dwoma skrętami wykonuje się  energicznie z ta­

kim obliczeniem, aby wykonanie drugiego skrętu nastąpiło na 

granicy strefy  ognia. Rezultat tego sposobu manewru je s t ana­

logiczny jak podczas wykonania manewru pierwsz5Tn sposobem*

Manewr wykonywany sposobem ”nożyo” utrudnia kierowanie 

ogniem naziemnych środków obrony przeciwlotniczej i  może być 

stosowany podczas działań bojowych dwóch i  więcej grup* 

Radiolokacyjne stacje  śledzenia PKPR i  a r ty le r ii przeciwlotni­

czej uchwytują i  prowadzą cele znajdując© się  od nich na 

mniejszych odległościach, możliwości systemu kierowania ogniem
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Rys® 25« Manewr przeciwnaprowadzeniowy w strefie  wskakiwania 
celów.

2..

b a te rii umożliwiają prowadź:en jednocześnie do dwóch celów> 

wobec tego pozostałe C/Ole mugą być niezauważone lub dla ich  

prowadzenia nio będzie s ta c ji  radiolokacyjnych® Podczas wy­

kony wauiia manewru “nożyc©** utrudniony je st wybór eelu^powsta­

je możliwość utraty prowadzonego o^lu w momencie przecinania 

si^ tras samolotów lub grup®

Lut po sohodzącyoh s i§  trasach w s t r e f ie  wskazywania 

celów możo być stosowany j e ż e l i  samoloty /grupy/ wykonują 

n8.1ot na szeroicim fron c ie  t na przykład podczas stai^tu z kilku  

lotnisk i  podczas dziatła^^ na jeden lub kilka obiektów położo­

nych w ograniczonym rejonie®. Sposób, ten ogi*anioza ilo ść  ba­

t e r i i  mogących p ro w ad zić ogień® Ilość b a te rii prowadzących 

ogień na małych parametrach kursowych je s t minimalna /jedna- 

dwie/®
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Rozejście tras grup w s tr e fie  wskazywania celów PKiR 

i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej je s t bardzo skutecznym sposobem 

manewru, manewr powoduje konieczność podejmowania decyzji na 

wskazywanie celów ty le  razy, i le  razy następuje rozejście grup 

samolotóv/ my:?! Iwsko-szturmowych /tnyśliwsko-bombowych/*

Oprócz togo dla prov;adzenia dużej ilo ś c i celów brak 

je s t s t a c ji  radiolokacyjnych, wobec czego zmczna ilo ść  ce­

lów nie zostaje ostrzelana*

Wszystkie powyższe sposoby raanewru przeciwnaprowadze- 

nicwego mogą byó stosowane tak w c ią j l e j ,  jak i  w obiekt^weg 

s tr e fie  osłony» I«Ianewr pr ze ciwnapr owad żeni owy w końcowym eta­

pie przechodzi w manewr v/ s tr e fie  ognia# lk*ogramowanie mane­

wru przeciwnaprowadzeniowego je s t możliwe na podstawie posia­

dania danych o rozmieszczeniu .nazieałijiych środków obrony prze­

ciw lotniczej oraz znajomości ich właściwości taktyczno-bojowych, 

jak rubieże dalekiego wykrywania, wskazyv7ania celów, odpalenia 

pierwszy PKPR /otwarcie ognia przez artylerię  przeciwlotniczą/, 

miejsce rozprysku pierwszego PKPR lub salwy a r ty le r ii przeciw­

lo tn iczej*

Skuteczność maiiewru przeciwnaprowadzeniowego znacznie 

zwiększa s ię ,  gdy je st on wykonywany jednocze^iie przez kilka  

grup*
Na przykład, w jednym z przspi^owadzonyoh doświadczeń 

związanych z zastosowi^iiem mar̂ ewru przeciwnaixs:*owadzeniovrfego 

w str e fie  a r ty le r ii  przeciw lotniczej, tylko 44/ó samolotów 

zostało wykryte i  było prowadzone przez radiolokacyjne stacje  

śledzenia*
Szczególnie duża skuteczność manewru występuje pod­

czas lotu na małych v^solcośoia.ch /100 -  300 m/, gdzie ograni­

czone możliwości wykry /̂zania uniemożliwiają scentralizoy/ane 

kierowoiiio ogniem, a zdecentralizowane kierowanie imiemożliwia 

podział wysiłku IIPR i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej na wszystkie 

cele* Należy nadmienić, żo prav/dopodobieilstwo wylcrywania grup 

samolotów myśliwsko-sztiirmowych /myśliwsko-bombowych/, na 

v/ysokości 200 m wynosi średnio 50ić, a na ;v^ ŝokości 500 m -  90>u* 

Wobec tego znaczna część  celów podczas zdecentralizowanego do­

wodzenia może nie być ostrzelana* Manewr przeciwnax.)r owad że­

ni owy zmniejsza ogniowe możliwości PKPR i  a r ty le r ii przeciw­

lo tn icze j średnio o 50 -  oÔ /̂ «
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M a n e w r  p r z e c i w r a k i e t o w y  w 

s t r e f i e  o g n i a  P K P R «  Manewr przeciwrakie- 

tov/y w s tr e fie  ognia PKPR wykonuje sig Yi celu obniienla ilo ś c i  

odpalenia PKPR do grupy samolotów oraz zmniejszenie prawdopo“ 

dobieństwa tra fie n ia  PKPR«

Sniniejszenie ilo ś c i odpalania PKPR uzyskuje s ię  poprzez......... . .. ,wewiw«ws-<--
wykonanie lotu  na małych wysokościach i  na dużych paræietrach 

kursowych w stosunicu do b a te rii PKPR«
dix

Wykonanie lotu na wysokościach mniejszy od 4000*-5000 m 

w str e fie  PKPR î ypu *^Iiike«Ajax” i  •*Nike-‘HercilLes" wyklucza raoż-- 

liw ości ich użycia do zwalczania samolotów my^liwsko-szturmo-  ̂

wych /rayśliwsko**bombowych/« W str e fie  PKPR typu ’®Hawk” lo t na  ̂

leży wykoxiywaô na możliwie minimalnych wysokościach /1 50“ 100 m/♦

Dla tych wysokości wykonanie lotu na par ânietrze kurso­

wym większym od 20 km w stosunku do SO b a terii wyklucza je j  

możliwości w prowadzeniu ognia do samolotow myśliwsko—szturmo­

wych /mysliwsko-bombowych/•
Wykonywanie lotu  na małych wysokościach i  przelot strefy  

ognia na dużych parametrach je s t podstawov/ym sposobem manewru 

przeciwrakietowego w stre fie  ognia PIvPR typu ’®Hawk**«

Zmniejszenie wysokości lotu  do 50-100 m winno nastąpić 

przed wejściem w strefę ognia b a te rii tj«  20 -  25 kîü*

Itlanewr kursom i  prędkością w stre fie  ognia PKPR powo*» 

duje umianę komend naprowadzenia PKIRf co z kolei zwiększa błę­

dy naprowadzenia i  zmniejsza prawdopodobieństwo rażenia samo­

lotów niyoliwsko-szturm'owych /myśliwsko-borabowych/o

Wykonywanie na przemian prawya""̂ ! lewych skrętów o 

20-30^ powoduje boczne odciiylenia punktów spotkania PP̂ PR z 

celem oraz zmienia wartość ich znaku® îîa PKIR działają coraz 

większe poprzeczne przeciążenia /n » 10-12/» co przy szybkiej 

zmianie ich znalcu może spowodować wyjście PKPR z obliczonego

toru®
Manewr prędkością za czas lotu PKłR powoduje dodatkowe 

podłtiżne przeciążenia szczególnie przy małych kątach nachyle­

nia toru PKPR® Na przykład przy kącie nachylenia toru lotu  

PKPR typu »mke-Ajax« 30-50® zwiększenie prędkości od 200 do 

30Ü ra/sek® » zwiększa przeciążenie PKPR o 7 n» a podczas zmniej- 

szenia się  odległości PKIR od celu do 6-B km» przeciążenie 

wzrasta do 18-20 i® Natomiast przy prędkościach 400-500 m/sek 

występują przeciążenia 25 “ 30 n® Taicie przeciążenia powodują
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wyjecie PKPR z toru lotu*

Manewr w str e fie  ognia PKiR typu ”Hawk« może by  ̂ wyko­

nywany po krzywej, przy której prędkość kątowa byłaby mniejsza 

od 30 m/sak* J)o zaprogramowania manewru w tym wypadku, wymagana 

Jest znajomość rozmieszczenia b a te rii PKIR z dokładnością 

2,3 km%

Rys*26# Manewr przeciwrakietowy w s tr e fie  ognia PKIR*

Stosowanie manewru przeciwrakietowego w stre fie  ognia 

PKPR obniża średnią Ilość >^a^lrzeleń samolotóv/ o 25 “ 30% 

dla PKPR typu ’*Nike*** Brak Jest danych dla PKPR typu ‘*Hawk**, niem- 

n iej Jednak stosowanie manewru znacznie obniża ich skutecz­

ność«

M a n e w r  p r z e c i w a r t y l e r y j s k i c  

w s t r e f i e  o g n i a *  Manewr przeciw artyleryjski 

w s tr e fie  ognia opiera s i§  na zasadzie uwzględnienia założeń  

konstrukcyjnych podczas budowy przeliczników artyleryjskich  

oraz w ielkości strefy  rozrzutu /rozprysków/ pocisków a r ty le r ii  

przeciwlotniczej» Budowa przeliczników artylerii'p rzeciw lo tn i­

czej opiera s ię  na h ipotezie, że cel /samolot/ wykonuje 
po prostej lub ustalonej krzywej /ski*ęt prawidłowy/ i  ze
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ppędkosci.^« ZsifOto. tii8Jtxowz*u ppzeciwa^iijylGry^jskiego w 

stPdifio Ognia polega na tym» że aamoZot /grupa/ w czasie lotu  

pocisków zmienia co najmniej jeden parametr lotu /kurs',i» wyso~ 

kosc» prędkość/ lub zmienia jednocześnie dwa lub trzy parametry 

lotu  z takim wyliczeniem» aby wskasaó odcJbylonie samolotu od 

punktu wyprzedzenia o wielkość liniową promienia strefy roz­

rzutu zwiększonego o odstęp bezpieozny#^^

M a n e w r  p r z e c i w  a r t y l e r y j s k i  

w s t r e f i e  o g n i a  w e d ł u g  k i e r u n k u «  

Zadanie manewru przeciwartyleryjskiego w kierunku 

sprowadza się  do tego» aby samolot za czas lotu pocisku» wyko­

nując zraianS kierunku lotu» odcJayli^ się  od punktu wyprzedze­

nia na wielkość promienia strefy rozrzutu /rozprysku/ pocis­

ków zwiększonego o odstęp bezpieczny rys« /27/«

d4

i f

d l

-  M

d i  y  d i  y  c / j  

o C i  < o C i  < <  3

Rys« 27t Manewr przeoiwartyler^jski w stre fie  ognia według 
kierunku«

1/ Wedłiig założeń teoretycznych punkt wyprzedzenia znajduje 
się  w środku elipsy rozrzutu /rozprysków/ pocisków«

2/ Jako promień strefy rozrzutu przyjmuje się  dłuższą półoś 
elipsy rozrzutu« Wielkość odstępu bezpiecznego dla a r ty le r ii  
przeciwlotniczej małego i  średniego kalibru wynosi 50 -  
100 m«
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Z rysunku /27/ wynika, że kąt o jaki należy zmienić 

kierunek lotu  zależy od odległości między punktem rozpoczęcia 

manewru /Pm/ a punktem wyprzedzenia /Ay/«

Im b liż e j położony j^st punlct rozpoczęcia manewru /Pm/ 

od punktu wyprzedzenia /Ay/ tym o większy kąt należy zmienić 

kierunek lo tu , co wymaga wykonania bardziej energicznego skrę­

tu /z większym kątem przechyłu samolotu v# skręcie/#

Opózi\ienie wykonania manewru może doprowadzić do nio 

wypr^^wizenia samolotu zo strefy rażenia pocisków# Podczas 

teoretyczny^ch obliczeń mane?/ru oraz podczas jego v/ykonywania 

przyjmuje s ię , że odległość między punktem rozpoczęcia mane­

wru a punktem wyprzedzenia je s t równa odległości wyprzedze­

nia a miauo;vicie;

P
/24/

gdzie:
d -  odległość wyprzedzenia;

V -  prędkość celu /samolotu/;

t -  czas lotu  pocisku,
P

Obliczenie parajnetrow manewru w kierunku polega na 

określeniu, kąta o jaki należy zmienić kieriuiek lo tu , z jakim 

kątem przechyłu należy wykonać skręt, aby zmienić, za czas 

lotu-^pocisku, kierunek lotu o żądany kąt oraz olcreślenie 

częstotliw ości wykonyv;aiiia manewru#

Z rysunku /27/ wynika, że kąt o i  o jak i należy zmie­

nić kierunek lotu  można obliczy*^ wg wzoru:

tg oL J25/

gdzie:

1 -  liniowa wielkość odchylenia samolotu od punktu 

wyprzedzenia i\y; 

d -  odległość wyprzedzenia#

Aby uzyskać za czas lotu  pocisku zmianę kierunku lotu  

o kąt Oi/ , samolot powiiilon wykonać skręt z kątem przechyłu 

rówiiym:

0 ^ 4  V . UJ
360® /26/

Gdzie UJ je s t  prędkością kątową manei/ru i  może być obliczom  

wcdltig m;.!t§pująoego wzorut
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UJ •
o i

n i ł

Częstotliwość manewru nie powinna być mniejsza od długotrwa­

ło ś c i cyklu strzelania a r ty le r ii  przeciw lotniczej:
/

gdzie:

t  t  w p

t  -  długotrwałość cyklu strzelania; 
c

t  -  czas wypracowania danych celowania;

t -  czas lotu pocisku#
P

M a n e w r  p r z e c i w a r t y l e r y j s k i  

w s t r e f i e  o g n i a  w e d ł u g  w y s o k o ś c i . #

Isto ta  uiaaev/ru przociw a r t y leryjsklego według wysokości 

lotu  polega na tym, aby samolot za czas lotu pocisku, zwięk­

szył lub zmniejszył wysokość lotu  o wielkość promienia strefy  

rozrzutu /rozprysków/ pocisków zwiększonego o odstęp hezpio- 

czenstwa# Rys* /28/#

Rys#28# Manewr przoclw aityleryjski w stro fie  ognia wedłiig 

v/ysokości#

Z rysunku /31/ wynika, ża pionowa prędkość zmiany wy­

sokości lotu  zależy O;; od .agłości między punktami rozpoczęcia 

manewru a punktem wyprzedzenia i  może być obliczona wedł̂ og 

następującego wzoru:

v_ » / 28/

gdzie:

1  -  wymagana wielkość zmiany wysokości samolotu;



•• 64 •

V -  prędkość samolotui

"* od ptinktu rozpoczęcia meinewru do punktu

wyprzedzenia*

M a n e w r  p r z o c i w a r t y l e r y j s k i  

w s t r e f i e  o g n i a  w e d ł u g  p r ę d k o ś c i  

Manewr przeciw artyloryjski według prędkości polega na 

tymp aby xia czas lotu  pocisku sanolot zwiększył lub zmniejszył 

prędkość w takim zakresie» pi'zy którym punkt . wyprzedzenia 

znajdowałby s ię  za lub przed samolotem na odległości promienia 

strefy rozrzutu /rozprysku/ pcoî isków zwiększonego o odstęp 

bezpieczeństwa rys* / 29/«

Rys« 29* Manewr przaciw artyleryjski w s tr e fie  ognia według 

prędkości*

Niezbędna zmiana prędkości samolotu może być obliczona 

według następujących wzórówj

a/ w wypadku rozpędzania prędkości?

A  V
2 1

-  2 1 r  - y -

gdzie:

V -  niezbędxiy przyrost prędkościj 

1  -  odchylenie samolotu od punktu wyprzedzenia; 

t  ~ czas rozpędzenia prędkości samolotu;Xr
7  -  prędkość samolotu w momencie rozpoczęcia rozpę­

dzania;
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b/ w wypadku hamowania prędkość i  j

A v  > —  ̂ ^

gdzie:

2 1 730/

V -  niezbędny zakres wykonywania prędkości;

-  czas hamowania prędkości#

LIanov/r pręvikością ze względu na duże charakterystyki 

rozpędzania i  hamowania samolotu nie je s t skuteczny i  może 

być stosowany w połączeniu z innymi sposobami matiev;fru#

Częstotliwość zmiany parametrów lotu  samolotu /grupy/ 

w str e fie  ognia a r ty le r ii przeciwlotniczej może być obliczona 

według następującego wzoru:

Tz t + tw p /31/

« częstotliw ość zmiany pareunetrów lotu;

t  -  czas wprowadzania poprawek do przeliczników  w
artyleryjskich; 

t  -  czas lotu pocisku#
ir

Czas wprowadzenia poprawek do HJAZO wynosi ,^^10 sek/» 

a czas lotu pocisku /^^5 sek/ na wysokość 1000-^4000 m*

Manewr przeciw artyleryjski w s tr e fie  ognia a r ty le r ii  

przeciwlotniczej# której p rzeliczn iki pracują na hipotezie  

krzywoliniowego ruchu celu polega na c ią g łe j zmianie prędkości 

kątowej samolotu# W tym celu wejście w strefę ognia wykonuje 

się  z minimalnym kątem przechyłu 5- 10 #̂ a następnie zwiększa 

się  kąt przeoiiyłu v/ czasie 20—30 sek do 25**40?# z jednoczesnym 

zwiększeniem prędkości lotu# po czym wprowadza się samolot w 

skręt przeciwny z takim samym tempem 1  kątem przechyłu#

Podczas lotu  na meufcych wysokościach ze względu na mały czas 

lotu pocisków zmian  ̂ parametrów monewî u należy wylionywać z 

częstotliw ością 8_--.40 sek# \

V/pływ manewru na prawdopodobieiistwo rażenia pojedyn­

czego samolotu myśliwsko-szturmowego /myśliwsko-boinbowego/ 

ogniem dywizjonu w stosunku do prawdopodobieństwa jego raż€i— 

nia podczas lotu poziomego przedstawiony je st w ta b e li /3 /#
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Tabela 3*

I w cgr««w s«H s«B aaaiaa i»a i= ;)i^a iaa »aB a ia «a ia »| iaa ia iaaB aa i«a »a ias»a3 taB 3aattara ««a ia »«= »aa »s«:saH s;a i9sa»
I Charakter I Epędkośii }_ _ ____ Ytysokość loj;u /m/  ̂ _____________ ____ !
j lo tu  I /km/godz/ j ^QQ I 3QQ { 50Q j goo ! 1000 I
! I" I I i I I I
•cBstakanBS3aaa=;asaast=i a;tla=3 3S«S3»aaiaafeaK8a»33aiai»aalaias«a9aaaia|sSB-;:a3aBsa4s«ae9a=»aa«98sestS39:!taivaM|
I Bez manewru i 700 I 0,282 I 0,342 10,350 1 0,355 | 0,397 j_______ - ____ j__ ______________j._________ ____ j____________ j ._______.J « ^ __________ ___I ____ _______
! z manewrom \ 700 j 0,200 | 0,235 {0,255 | 0,265 | 0,262 j

[*Bez manewru
---------—

I „
} Z Bianewrem
I ^ « « x a a s a a a a a a 3 = s a 3 a  J s a a a a a a a a a a i s a a a a a a a a s l a a a a a a a a i i a a s a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a  |

Z ta b e li /3/ wynika, ¿e prawdopodobieństwo rażenia samolotu 

pi'zez dywizjon a r ty le r ii  przeciwlotniczej zmniejsza się w wy­

niku wykonania manewru na wysokości lotu  100 ra o 29- 4 1 ‘/j, a na 

wysokości lotu  1000 m o 31*34>  ̂ dla prędkości lotu 700 i  900 

icm/godz.

Atak celu, w procesie ktorego następuje ziiaczna zmiana 

kursu, wysokości i  prędkości lotu  sam v; sobie je st skutecznym 

manewrem przeciwartyleryjskim*

Na rysunku /30/ je s t przedstawione prawdopodobieństwo 

rażenia pojedynczego samolotu myśliwsko-szturmowego /myśliwsko- 

bombovw0go/ podczas ataltowania celu osłanianego przez cztery  

baterie a r ty le r ii  przeciwlotniczej średniego kalibru, w zależ­

ności od sposobu manewru#

Jak widać z wykresu /rys# 33/ prawdopodobieństwo raże­

nia pojedynczego sem.olotu odpowiednio wynosi, podczas atakov/a- 

nia z nurkov/ania /P a 0,26/, z lotu  wznoszącego /P a 0,30, 

a podczas atalcowania z p ę tli  /P a 0,38/*

Ogólnie należy określić, że stosowanie manewru przeciw- 

artyleryjskiego i  przeciwrakietowego w str e fie  wskazywania 

celÓY/ oraz w s tr e fie  ognia PKPR i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej 

zmniejsza skuteczność naziemnych środków obrony przeciv^lotni- 

czej o około 50 ĵ.

V/ ta b e li /4/ przedstawione je s t prawdopodobieristwo 

przenikania samolotów myśliwsko-szturmowych /myśliwsko-bombo- 

wych/ podczas lotu  na wysokości 200 m i  stosowaniu manewru 

przeciwrakietowego i  przeciwartyleryjskiego#
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Rys«3 0 # Zmiana prawdopodobie)5atwa tra fie n ia  aplot w zależ­

ności od sposobu manewru#

Tabela 4 <

i ą a f l n n M i  a a m  B3iai3ta»ns#3a3i a»3|#3t a n i B a a i a

O d l e ^ o ś ^  I i

/km/ I 50 I 100
I ' '
I Skład grup ! |

1 Para | 0 ,8 9  '
I------------------ ----------------- j,----- — .j---------------- j.

a a B a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a :
f I150

apaaaa
} 0 ,

} 200 
I 
Iaa aa aa aaaaaaa- 300 T

80
{ Klucz

I Osiem samolotów) aaaaaaaaaai
, } 0 ,7 6  I 0 ,7 2  I

■ ^ p e »ee ie «N N **a  * * i e e » e a  w w a te e »* « *  a » a « f c  ^  « e t e  • •  « i[  0 ,9 4  J  0 ,9 2  } 0 ,8 9  { 0 ,8 6  j 0 ,8 4  J
j 0 ,9 5  T 0 ,9 4  I 0 ,9 2  r 0 ,9 0  1} 0 ,9 7  j jlaab aaaaaaaaaa a a a a a a a a a a a a a a a a a aa a a taaaaaai

Z ta b e li /4 /  wynika, ż© prawdopodobieństwo przenika­

nia przy wysokości lotu rzędu 200 m na głębokość do 300 km, 

dla pary samolotów wynosi 0 ,7  •  0 ,9  a dla ośmiu samolotów -  0 , 9 » 

V / y k o n y w a n i e  z a k ł ó c e ń  s t a c j i  

r a d i o l o k a c y j n y c h  P K P R  i  a r t y l e ­

r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j #

Niezbędnym wartinkicm fuakcjonowania wszystkich węzłów 

systemu wykrywania, śledzenia, naprowadzania i  kierowania ogniem 

naziemnych środków obrony przeciwlotniczej je s t zastosowanie 

różnych typów s ta c ji  radiolokacyjnych# Wykonanie zakłóceń pracy 

s ta c ji  radiolokacyjnych różnych węzłów systemu naziemnych 

środków obrony przeciwlotniczej może uniemożliwić scentralizowano
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dowodzenie nimi» automatyczne prowadzenie celów i  PKPR» powodo­

wâ  naprowadzenie PKPR na zakłócające elementy odbijające oraz 

przedwczesne działanie zapalników radiowych*

Wykonywanie zakłóceń przez samoloty myśliwsko-szturmowe 

je s t szczególnie niezbędne podczas lotu  na wysokościach śred­

nich i  dużych#

Podczas lotu  na wysokościach małych /150 -  100 m/» dzia­

łania w zasadzie powinny hyó wykonyv/fine bez rad i  oprzeć i  wd z ia -  

łania» środkami będącymi na uzbrojeniu lotnictwa rayśliwsko- 

sztizrmowego /myśliwsko-bombowego/#

Na obecnym etapie lotaictw o tayśliwsko-szturniowe /myś- 

liwsko-bombowc/ może wykonyvmc tylko passywne zaliłócenia, któ­

re wykluczają możliwości automatycznego pi^owadzenia celóv/ ra­

diolokacyjnymi stacjami pracującymi w reżimie ciągłego promie­

niowania* Spośród wszystkich możliwych s ta c ji  radiolokacyjnych» 

w zabezpieczeniu d z ia ła ń  samolotów rnyśliwsko-szturmowych /myś- 

liwsko-bombowych/» najbardziej wskazane je st zakłócenie pracy 

radiolokacyjnych s t a c ji  wskazywania celów» śledzenia» somona- 

prowadzonia PKPH i  naprowadzenia d ział a r ty le r ii  przeciwlotni­

czej*

V/yrno,r;ane je s t aby rubież rozpoczęcia v/ykojrvwania zh-
y

kłoceń pasywnych poki*ywa‘ się  z rubieżą wskazyymnia cel ów bate­

r i i  PKiR» co dla zaicresu f a l  /lO» 22» 24 cm/ wynosi dOOi-IIO km» 

a dla radiolokacyjnych s ta c ji  naprowadzania d ział /¿Oli/ 4O-3 O 

km* Zakończenie zakłóceii winno nastąpić na granicy strefy  

ognia*

Wykxonanie skutecznych zakłóceń s ta c ji  radiolokacyj­

nych PKPR typu ”Hawk’* je s t możliwe w Wconinkach dodatkowego 

opromieniowania obłoku elementów odbijających przez naziemne 

nadajniki zakłóceii* Taki sposób zakłóceń powoduje powstanie 

na wejściu odbiornika PKPR pozornej częstotliw ości Dopiera» 

która uniemożliwia naprowadzanie PKPR*

Powyższy sposób saiełóceń może być wykonywany podczas 

zabezpicczemu działań samolotóv/ rnyśliwsko-szturmowych /myśliw- 

sko-bombowych/ tylko w s tr e fie  taktycznej*

Do wykonania zakłóceń pasywnych samoloty njyśliwsko- 

szturmowe /uiysiiv;sko-borabowe/ mogą stb5sov/aó elem enty odbija­

jące w pociskach kalibru 37  mm lub wyrzucać je pirsy pomocy 

s pec j alny ch aut ornat ów•

!■
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P o c is k i  kalibri^3J nun mogą być wypełnione elomontami 

odbijającymi DOS-15 i  DOS-503  które odpowiednio są przeznaczone
■'»w -s

do zakłócania stacjliri^fíóíokacyjnych 3 i  10 cm zakresu fal#

W wypadku strzelania pociskami z elementami odbijają­

cymi z lotu  poziomego rozerwaJiie pocisku następuje w odległości 

^  -  3 f5 kmeprzed samolotem i  z przeniżeniem około 5 $̂ dlatego  

strzelanie pociskami należy wykonywać z lotiTwznoaS^cego pod 

kątami

Podczas strzelan ia pociskami kalibru 37 mmi z elementa­

mi odbijającymi D0S-3Q seriami po 3*4 pociski z przerwami czaso- 

wym̂ _oko3̂  2 ^ek» powstaje pas z ^ łT c e ń ^ łu gości Q"1  ̂ ^   ̂

szerokości 800 -  1000 m>

Ten pas zakłóceń przykrywa samolot strzelający w 

czasie 45 sek i  6 0 -7 0  sek. sa/iioloty wykonujące za nim lo t w 

odległości 1000 - 1 5 0 0  m«

lía podstav/ie praktycznych doświadczeń w ZSRR ustalono^ 

że podczas lotu samolotów myśliwsko-bombowych w pasie zakłóceńi 

automatyczne prowadzenie ich przez SON było niemożliwet a przy 

przejściu na ręczne prowadzenie dokładność określenia położe­

nia celu była bardzo mała, w dużej i lo ś c i  wypadków następowało 

z a n ik a n ie  c e lu «

L in ira a lr ia  dłt^iość odcinl^a zakłóceń dla u n ie m o ż l iw ie n ia  

strzelania ¿mterii cU't^iorii przeciwlotniczej wedłcig SON powin­

na wynosić 15^20 km, dla b a te rii PKiR typu ”Iíike” okuło 40 kin« 

Dla zabezpieczenia przelotu przez strefę k a ż d e j  b a te rii artyle­

r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j  jrupy 12-16 samolotów poirseba orienta­

cyjnie k lu c z  sar.iülol-ów ^ ¡yáliv^ nko-sztiunaow ych /nriyśliwsko-bombo- 

wych/, a podczas przelotu przez strefę b a te rii livlH -  8 samo­

lotów«

iiutornaty zrzucania elementóv; odbijających mogą być środ­

kami indywidualnej lub grupowej obrony« Pierwsze przeznaczone są 

głównie do uniemożliwienia ataków samolotów rayśliv/skich npla, 

a drugie do zakłóceń s ta c ji  radiolokacyjnych naziorrmych środków 

obrony przeciw lotniozej•

Dla wykunanir, zakłóceń s ta c ji  radiolokacyjnych kierowa­

nia PKHl i  a r ty le r ii  przeciv^lotnicza j podczas przelotu strofy  

taktycznej, podczas lotu do celu i  z powrotem oraz w rejonie  

celu przy ogólnej długości odcinka zakłóceń 150 -20 0  km potrzeba 

jeden samolot dla zabezpieczenia każdego samolotu ginipy uderze­

niowej*
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Z P'̂ \v5yż.32;V’.ę.ti możliv/eśai wynika# że  dla wykonania pasyw­

nych zalcłóceii potrzeba stosunkowo duiią ilo ść  ¿samolotów* Dla­

tego taki zakres zakłóceń bidzie z sasaiy stosowany podczas 

zabezpieczenia n o s ic ie li bomb atomowych*

Y/ariant wykonania zedcłóceń podczas zabezpier zenla no­

s ic ie la  bomby atomov/ej przedstawiony je s t na rys# /31/#

Sa/rtoloty zakłócające rozmieszcza około d000 m przed 

samolotajni zabezpieczariymi na odstępach 250 m«

1’odczas organ izac ji zakłóceń pa?F«ywnych należy mieć na 

uwadze# że podczas zrzucenia elementó-j odbijających z wysoko­

śc i 50 m i  mniejszych, ozęóó paczek n ie zd%żj Bię rozwinąć# 

a ta  część która rozw ija  s ię  hm.\\zo nleko nad ziemią n ie je s t  

opr omie ni owan a pi'zo'z radiolokacyjne r. tac je ,  npaa*

9̂ y>o

V
>4Aa^oo« ## iJ50

1  - ^ ^ l> 0 9 u Ą 3 0

fioJS!

--- ruhiQ,Z(j^ s i r c f t f  O gnici

Rys# 31# m^konanie pasywnych zakłóceń podczas zabezpieczenia 

n osiciela bomby atomowej#

Na podstawie doświadczeń ustalonn# że ¿stosowanie za­

kłóceń pasywnych obniżą skuteczność ogaiia a r t y le r i i  przeciwlot* 

niczej 2 -3  krotnie#
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3 • Sbezwładn^nig^i^n^s aczonie_naziemn^ch_^arodków__obron^r__grze~

Obezwładnienie /niszczenie/ naziemnych środków obrony 

przeciwlotniczej npla jest aktywnym przedsięwzięciem, pozwala­
jącym w poważnym stopniu zwiększyć prawdopodobieństwo przeni­
kania samolotów myśliwsko-sztui^mowych /myśliwako-bombowych/» 
Obezwładnienie /niszczenie/ nadziemnych środków obrony przeciw­
lotniczej może być wykonywane według planu wyższych sztabów 

siłami lotnictwa i  rakietami operacyjno-taktycznymi, a także 

według decyzji dowódców pododdziaiłów, oddziałów i  związków 

taktycznych*
Obezwładniauiie /niszczenie/ naziemnych śi‘odków obrony 

przeciwlotniczej według planów wyższych szczebli najczęściej 
będzie wykonywane podczas jednoczesnych uderzeń dużych s i ł  
lotnictwa, a szczególnie podczas zabezpieczania nosic ie li bomb 

atomowych*
Podstawowymi obiektami obezwładniania /niszczenia/ są 

baterie PKHl typu ••Hawk’*̂* Baterie a rty le r ii przeciwlotniczej 
są drugorzędnymi obiektaini* Zakładając, że prawdopodobnymi wy­
sokościami działań lotnictwa i33yśliv/sko-szturmov/ego /myśliwsko- 
bombowego/ będą wysokości mniejsze od 5000 m, obezwładnianie 

baterii HiPR typu **llike** będzie niekonieczne*
Obezwładnianie /niszczenie/ ba te rii PKPR na trasie lotu  

wykonuje się w sti*efie taktycznej i  operacyjnej* \i pasie lotu  

każdej grupy uderzeniowdj istn ieje  konieczność obezwładnienia 

jednej-dwóch a niekiedy trzech-czterech baterii PliPR*
Obezwładniać / n i s z c z y ć /  nalepy  te baterie, które znaj­

dują się od trasy lotu na odległości równej lub mniejszej od 

promienia płaskiej strefy ostrz£d:u na wysokości lotu grupy 

uderzeniowej*
Grupy obezwładniania /niszczenia/ PKPR powinny wyjść 

w rejon obezwładnianych baterii w momencie podchodzenia grup 

uderzeniowych do rubieży strefy ognia PKER*
Czas wyjścia gx*vipy obezwładnienia na rubież strefy  

ognia baterii PKPU przed grupą uderzeniową można o b l i c z y ć  

według następującego wzoru:

0? + t + t - m r /32/

gdzieI

czas wyjścia grupy obezwładniania na rubież strefy  

ognia baterii PKiPt;
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r  -  promień strefy ognia b a te rii PlilR; 

V -  prędkość grupy obezwładnienia;

*" dodatkowego manewru do ataku;

t -  czas rezerwowy«

III« Bî SSII/OSCLKOIirLgKaOWgGO^PpKONi^^

Ł£SliiS£H^-Mi2iffiSS£i22-i!2i4-I-iiA2i^Ł‘£iiSŁLiS2S^2H-2£49Si
PHZIiCÎ liLCTNICZBJ

1 # Wybór racjonalnego sposobu dział:ań /duża intensywność .;ialotu/ 

oraz możliwie najmniejszych wysokości lotu  powoduje jedno­

czesne obniżenie możliwości bojowych lotnictwa myśliwskiego 

npla i  naziemnych środków obrony przeciwlotniczej#

2 « Kompleksowe programowanie przeciwnaprowadzeniowdgo manewru 

prseciwmyśliwskiego oraz przeciwrakietowego i  przeciwarty- 

leryjakiego wykonuje się  w tych y/ypadkachs gdy rubieże 

manev;ru pokrywają się  lub są. położone względem siebie /ia 

małych odległościach /20  ~ 30 km/#

3# Podczas px»ogramowania i  wykonywania manewru przeciwrayśliwskie- 

go w celu przesunięcia rubieży przechwycenia w głąb teryto­

rium npla należy uwzględniać, aby w wyniku wykonania manewru 

sainoloty /grupy/ rayśiiwsko-szturmowe /myśliwsko-bombowe/ 

nie wchodziły w strefy ognia HiPR i  a r ty le r ii  przeciwlotniczej#  

4# Podczas wyboru trasy /tras/ lotu  oprócz czynników wypływają­

cych z poV;onyw£Uiia przeciwdziałania naziemnych środków obrony 

przeciwlotniczej należy uwzględniać zależność rubieży prze­

chwycenia przez myśliwce npla od pałożenia trasy /tra s/ lotu  

w stosunku do lotnisk bazowania lub str e f patrolowania myś­

liwców#

5# Kompleksowe programowanie przeciwdziałania radioelektronicz­

nego wykonuje się  w warunkach pokrywan:la się  stref obserwa- 
i

c j i  radiotechnicznych środków systemu dowodzenia lotnictwem 

myśliwskim npla i  kierowania PKPR#

V/ tym wypadku przy stosowani'^ środków radioelektronicznego 

przeciwdziałania jednego typu będzie powodować zakłócenia 

pracy s ta c ji  radiolokacyjnych systemu dowodzenia lotnictwem 

myśliwskim i  kierowania IKIH, które pracują na zbliżonych 

oz ęs t o t liw o śc iach •

W wypadku gdy środki radiotoohnicsne systemu dowodzenia 

lotnictwem myśliwskim i  kierowa/iia PKPR pracują na różnych czę­

stotliw ościach, kompleksowość przeciv/działania radioelektronicz-
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nego może by^ osiajgnięta drogą jednoczesnego stosowania środ­

ków radioelektronicznego przeciwdziałania różnych typów©

z przeprowadzonych rozważań wynika# że prawdopodo­

bieństwo przenikani a samolotów myśliwsko-szttirmowych /myśliw­

sko—bombowych/ do obiektów działań zależy od wielu czynników 

i  może się wahaó w granicach 0#06 do 0#90 i  w ięcej♦

Prawdopodobieństwo przenikania 0#90 przez strefę prze­

ciwdziałania współczesnych środków obrony przeciwlotniczej 

należy uważać jako bardzo wysokie.

Prawdopodobieństwo przenikania samolotów myśliwsko- 

szturmowych /myśliwsko-borabowych/ do obiektów uderzeń może 

byó zwi<ikszane drogą obezwładniania i  niszczenia środków obrony 

przeciwlotniczej lub drogą stosowania przedsięwzięć zmniejsza­

jących ich skuteczność bojową.

Na szczeblach pododdziałów# oddziałów i  zwî âków tak­

tycznych lotnictwa myśliwsko-szturmowego /myśliwsko-bombowego/ 

szczególne znaczenie posiada druga droga# gdyż obezwładnienie 

i  niszczenie środków obrony przeciwlotniczej wymaga użycia 

dużych sił#  co może być stosowane podczas jednoczesnych uderzeń 

dużych s i ł  lotnictwa# a szczególnie w ramach zabezpieczenia 

uderzeń atomowych.

Podstawowymi przedsięwzięciami# które mogą stosować 

pododdziały# oddziały i  związki taktyczne lotnictwa rayśliw- 

sko-szturmowego /mysliwsko-bombowego/ w celu zmniejszenia 

skuteczności bojowej środków obrony przeciwlotniczej są{

Wybór racjonalnych sposobów działali# tras i  wysokości 

lotu# wybór optymalnych ugrupoweiń bojowych. Wykonywanie prze- 

ciwmyśliwskiego, przeciwrakietowego i  przeciwartyleryjskiego  

manewru. Zakłócanie pracy radiotechnicznych środków systemu 

dowodzenia lotnictwem myśliwskim i  kierowania ogniem oraz sys­

temu dowodzenia i  kierowania ogniem PKPR i  a r ty le r ii  przeciw­

lo tn ic ze j.

Kompleksowe stosowanie wszystkich przedsięwzięć pozwala 

osiągnąć prawdopodobieństwo przenikania samolotów myćliwsko- 

szturmowyoh /myśliwsko-bombowych/ do obiektów uderzeń prze­

kraczających 0#90. Dlatego dowódoy i  sztaby pododdziałów# od­

działów i  związków taktycznych lotnictwa myśliwsko-szturmowego 

/myśliwsko-bombowego/ powinni opracowywać kompleksowe programy 

pokonywania przeciwdziałania środków obrony przeciw lotniczej.
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łl ’Ogra!uo\vanie praedeii^wzi$ć mających na celu zmniejsze­

nie skuteczności bojowej :irodkóvv obrony przeciw lotniczej» należy 

wykonywa*̂  jeszcze przód wylotem# Podczas lotu is tn ie je  możli­

wość wprowadzania tylko nieznacznych poprawek przez załO£ji sa­

molotów lub prowadzących grup#
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