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Problemy Baobń Operacji i  Autorwdycznego Przełv^arzania Danych
rozwiązane przez zespoły instytutu Organizacji i Techniki Dowodzenia w 1965 roku 
z zastosowaniem eiektronowej maszyny cyfrowej „ ODRA ~ tOOś^

£ g z . Nr,
N rK s. 0 2 i8 i¡N N

i

L p .

i
N a z w a  a lg o r y tm u

P/añov^ante p rzeg ru p o w a n ia  
Związku Taktycznego (Z T j oa dow oh  
nąjoperacyjn/e uzasoco/nioną)  ooHe- 
ąto ić, przez sztab a rm ii i  w yższe.

N azw a p ro g ra m u  na  EM C  
„ O D M - t o o 3  "

Program  a n a lizy  sieci za/eźnosci 
Program  „ P E R T ~ 2. ''

C h a ro ik te rg s ty k o L  p r o g r c a m u

P ro g ra m  ro zw ią zu je  s ie c  czyn n o śc i 
o 2  Ok 8  czyn n o śc ia ch  o r  ot z w yp ro w a d za  
ś c ie ż k i k r y ty c z n e .

Z a s to so n /a n ie  t p r z y d c x tn o ic  p r o g r a ­
m u (A lg o ry tm u ) d lo t ro d z a jó w  w o jsk  
i  ó tu żb

M gorytm  u m o ż liw ia  p/anos^anie p rzeg rupow ać  
nic dow olnego Z T  transportem  k o ło w y m ,z d u ż a  
d á ta d n o sd g  f p rz y  jed n oczesn e j ko o rd y n a c ji 
w zystkich  p rze d s ię w z ię ć  z japew n ia ją cych  w yko ' 
nenie m arszu . Ponadto p o zw a la  u zy ska ć  wszystkie 
w sażn ik i potrzebne do  sterow a n io i m arszem  me- 
to ią  tra d y c y jn a . Poza tym istn ie je  m ożUwoić m j- 
p rw a d zen ia  d a n ych  z m aszyny bezpośredn io
dc sfta h u  D TK  i  w yko n aw có w  w p o s ta c i 
u h jn io n e j.

D ane p o czą tko w e  p o trzeb n e  d o  
u ru ch o m ien ia  i  e k sp lo a ta c ji 
p ro g ra m u

Czasy trw an ia  poszczegó lnych  czynno  
SCI i  n a k a z a n e  term iny gotow ości>

C zas trw a n ia  obliczeń 
o d  momentu rozpoczę­
c ia  p r a c y  p ro g ra m u  
do c h w iii o trzym a n ia  
wynikóiN

Przygotowanie dan ych  
początkow ych i  p e rfo ra ­
cja  taśm y  -  tZO ̂ 150 min 
Obliczanie 'tO m in  
Naprowadzenie wyników  ̂
a ) ścieżk i krytyeznej-6m in
b ) petnego tabulogram u 

wyników ■ 9 0  m inut.

Ilość ludzi po­
trzebna na  
rozw iązanie 
zadania  
przez maszy 
ne i  w jakim  
czasie

Z Lud id  
w ciąau  

-T X5)god

Kość ludzi po 
trzebna na 
rozwiązanie 
zadania me 
todami k la ­
sycznym i

Z lu d z i

C zas t rw a n ia  obli^ 
czeń k la s y c z n y m i 
m e to d a m i

Rpzypuszcza!nie opracow a­
nie p la n u  p rzeg ru p o w a n ia  

m etodam i k la syczn ym i b ę­
dzie trw oifo d tu ie j i  w y n ik i 
b fd g  m n ie j doktadne w  
sz cze g ó ln o śc i czasy frm -  

nia m arjxu i  czynności za­
pewniających jc^go wyko­
nanie.

M ożlw N ości u lep szen ia  
m etod* A P D  i  k ie r u n k i 
roziA /ą ja

O pracow ion ie nowego p ro g ra m u  
przystęsom anego do  tego ro d zą  - 
ju  problem ów , u m ożliw i zn aczn e  
skrócenie^ czasu trw a n ia  p rz y g o ­
to w a n ia  udanych i w yp row a d ze­
n ia  w yn/lków .

A u to rz y

Algorytm- 
ppłk dr
Henryk Duniew icz
mjr dypi- 
Zygmunt fo ic ik

P rogram  : 
p łk  dypt.
Czestaw B erm an

¿ Alagortjfm  desantu  taktyczno-ope­
racyjnego p p d  przydzie lonego  do 
A rm ii (ó/eć czynności i  z d a rz e ń )

SOŁ.
P ro g ra m  „ P E R T  ' 2

Program  ro zw ią zu je  s ie ć  czynności o ZOkS 
czynnościach o ra z  wyprowadza ś c ie ż k i 
k ry ty czn e .

Afcprytm u m ożliw ia  p la n o w a n ie , ko n tro le  i  s z y b - 
kit p rz e k a z y w a n ie  p lanu  złożonego  przeds/e - 
hfżęcia ja k im  je s t  d esan t ta k tyczn o -o p era cy jn y  
ppd p rz y d z ie lo n e g o  d o  A rm ii. ( N a ria n t bez uży 
dc iriojsk R a k ie to w y ch  i  A r ty le r ii - tra n sp o rt 
sonolofam i A N ^ i2 )

Czasy trw a n ia  czynności zm iennych  
(d z iew ię tn aście  zm iennych)

Przygotow anie danych  
fDOczątkowych i  perforacja  
ttaśmy - 60 min 
Obliczanie - 6 min 
¡Miyprowadzenie wyników  •* 
cx) Ścieżki krytycznej -5min 
fj)  Pełnego tabulogramu 

¡cyników -30 m in.

¿  ludzi 
iv ciągu

(3-^9)godz.

2^ 3 luol^i Metodami klasycznym i w oyóie 
niemożna bezbłędnie określić 
czynności krytycznych , a  
czas trw an ia  całego przed­
sięw zięcia  je s t  ocen iany  
szacunkowo^ a  nie obliczany.

Opracowanie nowego program u p rzy­
stopowanego do tego rodzaju próbie^ 
mokł, umożliwił pewne skrócenie czasu 
trwania przujgołowania danych  /  wy - 
prowadzeniia wyników . Jstome skróce­
nie czasu spowoduje szybka drukarka, 
hfnieje możlfiwaśc skrócenia czasu całe­
go opracDWotnia do 30  minut.

pptk dypi
franchzek januszewiki 
ppłk dypl
óylwester Piotrowski 
mjr mgr. ini.
Zbigniew Haliszan 
Program .» P B flT 'E ' 
pll<diipl. Czestaw Berman

5

Algorytm  „ D esantu O peracyjnego  
D P D "

Program  analizy sieci za leżności.
P ro g ra m  „ P E R T  - 2  **

P ro g ra m  ro zw ią zu je  sieć c z y n n o śc i o 2098  
czynnościach o ra z  w yp row adza  śc ie ż k i 
kry tyczn e .

Mcprytm um ożliw ia p lan ow an ie  kontrolę i  szybkie 
p rz k a z y w a n ie  złożonego p la n u . (V a ria n t bez. 
u ży ia  INojsk R ak ie to w ych  i  A n tyterii tra n sp o rt 
pnz! p o m o cy  D LT  (A N  p i  (M i-6), p i  (M i-9 ).

C zasy trw a n ia  czynności zm iennych  
( trzydzieści siedem  zm iennych)

A lgorytm  ob liczan ia  procentu s tra t  
zadanych p rzez  a rty le ry jsk ie , ra k ie ­
towe i  lotnicze ś ro d k i ra ż e n ia  .

Program  w opracow aniu  
(przewidywane u kończen ie  - 
luty i96br^

Algorytm  o p ty m a liz a c ji p ia n a  u ż y ­
c ia  b ron i Ją d ro w e j w z a le ż n o śc i 
o d  środków  je j p rzen o szen ia

P ro g ra m  poziw oda o k re ś lić  o p tym a ln e  wyko - 
rzysta n ie  śro d kó w  ją d ro w y c h  w konkretnych  
a y tu a c ja ch  o p e ra c y jn o - tcxktycznych  uwzgiect 
n ta ją c  p rz e w id y w a n e  m o ż liw o śc i w ykonan ia  
u derzeń  ją d ro w y c h  p rze z  n ie p rz y ja c ie la . 
Kryterium  o p ty m a liz a c ji 6 łbinow l w artość ocze- 
ktwancK nie ra żo n e j Hośct s it  w łasnych obliczana 
przy"w yko rzystan iu  m odelu w atki U xnchestera . 
Problem je s t  sform alizowany w po sta ci g r y  m a­
cierzow ej, któro f rozw iązu je s ię  metodoL in tera- 
cy jn ą . Z a d a n ie  m oże b y ć  ro z w ią z y w a n e  bez 
u w zg lędn ian ia  p rze w id y w a n y ch  uderzeń, m o­
żliw ych d o  w yko n an ia  p rzez n ie p rz y ja c ie la .

Algoytm  um ożliw ia jednoczesne obliczenie procentu  
stra iw iększej liczby celów punktowych i  powierzchnio 
wych p rzed  w n ika  p rzy  zastosowaniu różnych środków 
rażę da (a rty le rii, rakiet i  iołn/ctwa), z uwzględnieniem 
ęrzecwdziałania przeciwnika oraz błędów 
ce/owm/a-

Procram  rnożs byc w ykorzystyw oing  p rzez  sztab  
hlojs! R a k ie to w y ch  F ro n tu  i  A rm ii lub p rzez  sztab  
A n td e r ii D y w iz ji.

h/spótrzędne w ierzchołków wieioboków 
określa jących kontury celu, współrzędne 
punktów celowania, promienie rażenia po- 
szczególnych środków rażen ia , sum arycz­
ne błędy celow an ia .

Do uruchomienia program u konieczne sa  
następujące dane

- dość / ugrupowanie pododdziałów rakiet oraz 
moce ładunków jądrowych przewidzianych 
do użyda w określony sytuacji. (współrzędne 
ba ter i¿ y ,

'  fozm itszczede elementów ugrupowania 
ZT (zo ), wrażliwość m  uderzenia jądrow e, 
aymiary, p rzew idyw ane zm iany w uąru ' 
pow aniu do  momentu wykonania uderzeń 
ją d ro w ych , ilo ść s it  w  poszczególnych 
rzutach jwspotrzędne elementów ugrupowania^:

- obiekty n p h  które m ogą być celam i ude­
rzeń  jąó/rowych, ich współrzędne,wy m ia­

r y  i  w rażliw ość na uderzen ia  o ra z  dość 
s i ł  w  poszczegó lnych  rzu ta ch  t T ( t o )  ;
- możliwe zm iany po łożen ia  obiektóiw  
npła do czasu w ykonan ia  uderzeń jądr.

- rozm ieszczenie środków  napadu ją d ro  ̂  
wego opia (chociażby orien tacyjnej i  ewen­
tualne moce ra k ie t

Rrzygołow anie danych  
pwczgtkowych i  perforacja  
tłasmy - 90  min. 
CDbticzoiniedO min 
Idy  prow adzenie w yników  - 
a)) Śdeżki krytycznej - 5min. 
b})pełnego tabulogramu 

wyników- 90 m in.

ZTa/eżec będzie  o d  i/o śd  
c'ctôw i  środków . 
T^rzypuszczotinie n ie  prze- 
kir^oczy : Z godz.

tOkoło (30- 9 5 ) min

2  lu d z i 
w c ią g u  
(9 -  Sjgodz.

B '3  lu d z i

à lu d z i 
w ciągu  
i  g od z .

3 lu d z i 
w d ą ą u  
i  godz.

Nie spraw- 
dzomo.

Obliczoinie tego typu zadań  
bez zastosowaniot eiektrono­
w ej techn iki ob liczen iow ej 
trw ałoby ba rdzo  d ługo i  je s t  
p raktyczn ie  n ieop łaca lne.

Nie sp raw dzan o .

Zastosowanie nowoczesnych maszyn 
liczących zntacznie skróci czas oprą-- 
cowania pfeanu. Istnieje potrzeba !  
możliwość opracow ania specjalnego  
nowego p rog ra m u  P E R T  co również 
skrócito^by czas opracow aniot 
p lanu  o p e ra c ji

D a lszy  posĄęp w te j d z ied z in ie  bę - 
dzie możliwHj p rzy zastosow an iu  
b a rd z ie j noiw oczesnych m aszyn  
cyfrow ych i ’ w iąże się  z  postępem  
prac w d z i& d z in ie  teoretycznego  
op racow am a m atem atycznych mo 
d ę li w a lk i o g ó łn o w o jsko w e j.

K ie ru n k i u lep sze n ia  : 
uwzjględniienie uderzeń wykonywa­
nych przez: lo tn ictw o .

- ustalenie r^upótczynników ważno­
ści poszcziególnuch obiektów ude­
rzeń ją d n o w ych .

ppłk dypi.
Franciszek Jm tisuwski 
mjr mgr inż.
Zbigniew Kaliszan 
mjr dypL Nowak 
Program  „P E R T -2  "
płk dyp j
Czesław B e rm a n
mjr dypl.
Zygmunt Eolclk 
Konsultacje i  opraco­
wanie program u -  
ppłk dypi. m gr. 
Ryszaroi d zw a reck i 
o. K rzyszto f 

Łochow ski
p p łk  d r m gr 
Mieczysław  
Ciechanowicz 
Program owanie •*
mgr in i.
Zdzisław  O krzeja
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T h d z ia tce fó w  n n ięd zy  środ /N  og  
n iow e z. uNzgjednier>/e.m  knyłtrium  
w a żn o śc i ce lu  i  eko n o m iczn o śo i 
śro d k a  o g n io w e g o .

P ro g ra m  „ D E L T A - 1  " 
, D E L T A - 2  " 
, D E L T A  -3  " 
„D E L T A ^ U  "

Drzygofoh/anće n a sła n i d o  strzetan ia  
rakiefam i fa k ty c z n y m i, operacyjno  - 
ta k ty czn ym i i  o p e ra c y jn y m i w ra z  
z  kon tro tcL h /pcehw an ia  ra k ie t .

A lg o ry tm  p ła n o w a n io c  i  r e a liz a ­
c ji p rz e o ls ie h /z ie ć  o 2 0 9 8  czynno - 
¿ c ia d i .

O bliczan ie to rów poo iskó tw  a r ty le ­
r y js k ic h  i  p rz e c iw p a n c e rn y c h  p o  
cióków k ie ro w a n y c h .

Program  an alizy  sieci zależ-
< ności.

P ro g ra m  „ "

P ierw szy reżim  p r a c y  - d ru k o w a n ie  op tym al­
nego w a ria n tu  p o d z ia łu  c e ló w .
D ru g i reż im  p ra c y  -  drukow an ie p rzy d a tn y ch  
środków  ogniow y do z je d n e j k la sy ,
Trzed re t im  p ra c y  -  d ru ko w an ie  w szystkich  
przydodnych  śro d kó w  o g n io w y c h .
Czw arty reż im  p ra c y  -  ko n tro la  w y n ik ó w  
w ykonanych  u d e rz e ń

N a p o d sta w ie  d a n y ch  z  ra d io so n d a  tu  atmo- 
s fe r y  p ro g ra m  opracow u je k o m u n ik a ty  męteo 
ro ło g icz n e  i  od p ow ied n io  j e  k o d u je .

N a  p o d s ta w ie  d a n y c h  g e o d e z y jn y c h  o  ce lu  
i  o w y rz u tn i ( r a k ie c ie )  o ra z  d a n y c h  m eteo  - 
ro fo g ic z n y c h , łba tis ty c z n y c h  i  te c h n ic z n y c h  
w a ru n k a ch  ó trz e /a n /a  p ro g ra m y  o b iicza jo f 
i  d ry k u jo t n a s ta w y  c e lo w n ik a , 
o d ch y le n ia  t n a s ta w y  z a p a ln ik a  o ra z  p o d a  ̂  
ją  dane do ko n tro li wyceJowan/a r a k iet-

P ro g ra m  ro z w ią z u je  s ie ć  czyn n o śc i i  w yp ro ­
w a d z a  ś c ie ż k i k r y ty c z n e .

Rrogram  oblicza elem enty torów lotu pocisków przez 
rozwiązanie uktadupięciu  równań różniczkowych 
mefoc/ą - Runge * K u tta  >dla pocisków artyleryjskich  
oraz oblicza elementy torów P P K d ro g ą  rachunków 
wyrownawc zych

Programy m ogą b yć  w ykorzystane p rze z  Szefostw a  
Wojsk R akie tow ych  I  A r ty le r ii E ro n fu , A rm ii i  
S z ła ) A r ty le r ii D y w iz ji

P ro c ra m  m oże  b yc  w yko rzysta n y  *v D yw izjonach  
ra k rt fo iktycznych  ( r t )  o ra z  w B ry g a d a c h  t D y-  
w iz jm a ch  R a k ie t  O pera cy jn o  - T a k tyczn ych . 
(PO))

W szy tk ie  ó zczeb ie  d o w o d z e n ia  i  p la n o w a n ia  
p rze ćs/ew z ie ć  W ojsk E ro n tu , A rm ii i  D y w iz ji.

Progremg rnogą byc wykorzystane p rzy  projektowaniu  
nowychrodzajów pocisków Id d a ł orfyleryjskich oraz po- 
ciskówaktetowych • wyrzutni rakietowych. Pozwhjm pro - 
gramymogą służyć do opracowania tabel strzelniczych.

P la n o w a n ie  i  k ie ro w a n ie  ogn iem  
a r ty le r ii p rzy ótrze/an/u p o c iska m i 
zw ykłym i i  chem icznym i.

T^rogram  „ OM EGA Program  ro zd z ie la  cele eptym ain ie m iędzy d y ­
wizjony przy czym  obliczane je s t  zużycie pocisków.

Przygotow anie taśm y perfo row ane j z 
danym i log icznym i i  lic z b o w y m i o 
ka żd ym  celu  i  o k a ż d y m  śro d k u  
ogniowym  w edług sp e c ja ln e j in s tru k c ji 
Kodow ania d a n y c h .

P rzyg o to w a n ie  ta im y  perfo ro w an e j 
z  p ią tka m i d a n ych  o trzym anych  ze  
s ta c ji ra d io lo k a c y jn e j m eteo ro log i­
c z n e j.

P rz y g o to w a n ie  ta śm  perforow anych  
z  dan ym i g e o d e z y jn y m i o  ce lu  i  w y ­
rz u tn i ( r a k ie c ie )  o ro tz z d a n y m i m e­
te o ro lo g iczn ym i, b a ta lis ty c z n y m i 
te c h n ic z n y  m i.

P rzy g o to w a n ie  ła śm y p e rfo ro w a n e j 
Z n u m eram i z d a rz e ń  i  jed n ostop n io  - 
wą lab tró jsto p n io w ą  oceną  czasów  
tri^an/a czyn n o śc i.

Pnzyyofowanie taśm  perforow anych z  w y­
nikam i fsom/arów torówpodciuys strze la  
n ia  P P K  oraz taśm  z  p rę d k o śc ia m i po - 
czą tkow ym i i  w spółczynnikam i b a listy ­
cznym i dla podsków artylery jskich .

Przygotowanie taśm perforowanych zdany  
mi liczbowymi o celach i  dyw izjonach.

Algorytm  o b licza n ia  b ieżących  i  pro­
gnozowanych wielkości jednostek kalku­
lacyjno-operacyjnych ( jo " jednostek ognia 
•ćjr^jędnoskk napełniania 1 „rdz"- ra c ji 
ddtnnyth żywności), dowolnego szczebla 
zaopatrzenia m ateriałowego Nojsk fron 

-tu. (Arm ii.Dyw izji) Adaptacja algorytm u 
radzieckiego.

'¡Program obliczania bieżących i  
! prognozowanych wielkości ka/kuh- 
(cyjno-operacyjnych ( jo jn . rd z ) Hojh 
frontu (A rm ii(D yw izji)
Program . „ à ! G M  A - /  "

Prooram  pozwodoi ob liczyć szybko  i  dokładnie  
wielkość jed n ą  je d n o s tk i ka lku lacyjno-operacyjnej 
(jo  ,jn , rd z ), w sztukach (a m u n ic ja ) w litra c h  (MPS)  
o raz w fonach wszystkie ś ro d k i m aferiatowe 
olla ka żd e j nom enklatury sprzęta  i  m a teria łu . 
Np.: d la  36  rodzajów am u n ic ji Q fty le ry jsk ic j 
i 6 p a liw  MPS.

Algorytm  opracow an ia  p lanu  zaopa­
trzenia w m a teria ły  p ędn e i  sm a ry  
(M D 5 )  n a  operację  za cze p n ą  lub 
okres o p e ra c ji zaczepne j wojsk Frontu, 
Arm ii (Zw iązków  Operacyjnych.Zwtąc- 
ków Taktycznych i  O ddzia łów ) 
Adaptacja algorytmu radzieckiego

TProgram opracow an ia  p lanu  za- 
cDpatrzenia w m ateria ły  p ędne i  
¿¿m ary (M PS) na operację z a cze p  
mą wojsk Frontu  (A rm iiJ  na elektro- 
mowej m aszynie cyfroiw ej

„O D R A '1 0 0 3 ''
fR rogram ,, S IG M A  - 2 "

Rrogram  dokonu je obliczeń p la n u  za o p a trze n ia  
w MPS w o p a rc iu  o techn iczne norm y z u ż y c ia  
o ra z  d a n e  p o c z ą tk ó w  i  ch a ra k te ry s ty k i o p e ra ­
cyjno- taktyczne zw iązków  i  o d d z ia łów  b io rącyd  
u d d e tł w  p lanow anej o p e ra c ji z a cze p n e j. 
O bliczen ia  m ogą b yć p row adzone 6 0  je d n o ­
stek jedn ocześn ie . N ob liczen iach  p ia n a  z a s to ­
sowana je s t  m etoda  b ila n so w a .

Program m oże byc w ykorajsfany p rze z  d o w o ln y  
orgon za o p a trzen ia  w ojsk (w czasie poko ju  iw  cza- 
ó/e wóny)^ d/a o b licz a n ia  b ieżących prognozow a­
nych iie ikości ja k o  ( jo , j n , rd z jd /a  zziopatryw anych  
zw iążó w  i o d d z ia łó w ! TProgram może ob liczać jk o  

dla .0 jednostek jed n o cześn ie . (Z O iZ T  i  Oddz).

P rogram  m oże b yc w y ko rzy sta n y  p rzez  dow olny  
orgar z a o p a trz e n ia  w o jsk  w  MPS na  o p era c je  z a ­
czepni lab o k re s  o p e ra c ji z a cz e p n e j. K r ó tk i 
czas Lpracow yw ania p la n u  p rz e z  E M C  p o zw a la  
na cz istą  je y o  a k tu a liz a c ję  p rze z  ponowne p rze-  
prow edzen ie o b liczeń  w p rzy p a d k u  zm ia n y  z a ­
d a ń  (ch a ra k te ry styk  zw iązków  i  o d d z ia łó w  w  
o p ew e jt.

Tabele stanów osobowych i  na leżności sprzi 
tu,uzbrojenia i  w yposażenia (etatowe lab 
stan fa k ty czn y j, oraz współczynniki ukom- 
pfetowania i współczynniki prognozDwa— 
dych ó tra t sp rzęta  i  w yposażen ia  .

P otrzebn e s ą  d a n e  począ tkow e n a ­
stępu jące: i. C iężar Ijn  M PS 

2 , btofn a k tu a ln y  M P S  
ó. C h a ra k te ry styk i operacy jn o- ta k ty ­

czne jednostek. ( na podstaw ie m oipy i  
planu o p e ra c ji) .

9. Lim it zużycia paliw  Lotniczych.
C. D ow óz M P 5 n a  o p e ra c ję .
& N a ka za n e  zą p a sy  końcow e p a  k o ­

niec operacji)^
klsiystkie dane początkowe w yka zu je  się  
w tabelach specja lnego w zo ru .

WYKONANO 6 2  E S I
Zestawił- mjr 'Buczyńóki.

Zcateży o d  ilo ści celów i  
śntodków ogniow ych, 
np): d/a 9  celów i  6  środkóu 

ogniowych - k  min

Pio o trzym a n iu  d a n ych  
zes ó ta c ji n a d io h k a c y j - 
n ę j - 3  m in.

4 min

Zcależy o d  ilo śc i zdarzeń  
iu z y n n o ic i w  s ie c i.

je d n o  z a d a n ie -d la  PPK 
-lO m in . -d ta  pocisku  
a rtty le ry jsk ieg o  je d n e g o  
katlibru i  rodza ju -98godz.

ZaHeży od  ilości celów i  środ­
ków f np: o/ia tce/ów i  5środ­

kach - 5  m in.

Ozas \ niesprawdtony 
C m iy szacunkowe ', 
cp rizy  pełnym  wymiarze - 
SOjiednostkach czas liczenia 
¡ed/nej grupy  - ękofo -[5godz 
Czafs liczen ia  w jzystkicn 
12 ąfrup -około 20  g o d z .

D(cx 5 0  je d n o ste k  
2 ,5  g o d z .

Eakżu od ilo­
ści ceio w i  
środków np: 
dta9cdów i  
6 środków  
losaba w cią­
gu 30m in .

!  o soba  
w d ą g u

30  m in.

i  o soba  
18 m in

U lu d z i 6  g o d z .
M etody k la syczn e  n ie o p ła ­
ca ją  s ię  .

Np/erwózym etapie - uwzględnienie 
lotnictwa ja k o  śro d ka  ogn iow ego . 
Następnie a ijito m a tg za cji k ie ro w a  - 
n ia  o gn iem  na szczeb lu  A rm ii, 
E ro n tu .

2. lu d z i Ł  g o o h

l  o soba ¿ 5 m /n

O p ra co w a n ie  p r z e lic z n ik a  sprzę 
zonego z  m eifeorologicznqt sta cją , 
r a d io lo k a c y jn ą .

O p ra co w a n ie  p rz e lic z n ik a  elektro­
nowego d la  w szystkich  typów  
ra k ie t.

1 osoba  
w c ią g u  
8 g o d z .

Iosoba 
30 min

1 o soba

l̂ a jednej gru­
py przy 50  je ­
dnostkach - 
i  osoba H ciągu 
2 ,5 godziny 
Dlam zydkich 
12grup -losobc 
<^ciggu2J5godi

1 osoba  
w c ią g u  
b g o d z .

2  osoby

dla jednej gra 
py przy 50je ­
dnostkach - 
1 osoba 
Ola wszystkich 
12 grup-fosoba

6 lu d z i 
(D la 50  j e ­
dnostek)

M e to d y  k la sy c z n e  n ie  
o p ła ca ją  s ię

Jedno  za d a n ie -d ta  P P K  -  
około ty g o d n ia ’,-d /a  p o c i­
sku  a r ty le r y js k ie g o  - około 
3-ch m ie s ię cy .

6 g o d z .
( M etody k la sy cz n e  n ie  
o p ła ca ją  s ię ]

D/a je d n e j g ru p y  p rz y  50  
jednostkach - około 30 godz.

Ola wszystkich iZgrup p rzy 50  
jednosłl<ach każda - 

około 1 0 0 0 g o d z .

D la  5 0  je d n o s te k  
o ko ło  3 0 g o d z in .

P oza  czas€?m  u w zg lęd n ić  a lo k a ­
cję  zasobóuN.

Nie wymagajca u spraw n ień .

Nie w ym aga  u sp ra w n ie n ia .

Opracowanie aszczegótowych ta b e l 
należności sprzętu  i  w yposażen ia  
etatowego Z O ,E f i  oddziałów . 
Uwzględnieni^ u rzu tow an ia zapasów 
środków m ateria łow ych w Z Q ,lT i 
o d d z ia ła ch .

p łk  d yp )
Czesław B erm an  
ppłk dypl m g r 
Ryszard dzw arecki 
mgr in i
Zdzisław O krzeja

pptk dyp l m gr 
Ryszard dzwarecki 
mgr in i.
Zdzisław O krzeja .

płk dypl. m gr 
Ryszard dzwarecki 
oh. Krzysztof 
Kochohoki

p łk  dypl.
Czesław Berm an

ppłk dyp l m gr 
R ysza rd  dzw arecki
mgr inź.
Zdzisław O krzeja

ppłk mgr inż 
iduard Hrynkiewicz

mgr inż. 
dsław

mjr dyp l
ótanisław  N ijak  
rnjr mgr* inż 
Dariusz Buczyński

R o z d z ie le n ie  za p a só w  z e  s k ła ­
d ó w  w spostób o p ty m a ln y .

m jr m gr in ż . 
Dariusz B u czyń sk i 
mjr d y p l 
ótan isław  N ija k


