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Ziiiaczknie ta™itycziliQ promier.ia dz.iaia”ii o.la
SzlaXa'i to 5owyoii lotTiict

Cz.ynnilcl wptywajace Ta wiclkr.~d ta'k'tycsT:e*’
go’ promienia dziatania, zastegra t Sty.go-»
trwatosci \oip200000000000000***e* e * e x*xxkx *
Sposoty i mosliwoicl z;wiM:szenla

SasaSy obliczenia lalctycznego promienia
dziatania, zasiegu 1 diugotrato”™ol x.otii

Kolsjno~d w?/lconywanla oblijsen takucznego
promlenla d taniaza siegaj i diugotrwa o™ ci
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a® peine obllczenle *ypreF**feftteeceonun»» 0B®

b® SiCrb5coi:e obliczenie

Ce obliczenie przyblisoris ”
YIll« Ceeby szczegOlne obliczen RLT pouczas

lotu na réznyoh rezima oh $-Fexkx
A. i¢t 3o celu wylsonywauy Jest na V* i a
powrotetn na Tg

N
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B. lot ao nata™anej rubiezy v 1D

jest na Ti o3 natazanei luMeay T, .....
Cc ObllozeTile ST,T na matyob wysoicoioiaob
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Jest znana lub nakazana*eeee*ege**'*xikex*
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rZagadnlenla n

I, Wstep*
II* 1Qecie taktycznego i technicznego promienia
dziataniafeasiega i dZugotirwato™oi lotu

I11* Znaczenie taktycznego promienia# zasiegu i diugotra-
tosoi lotu dla dziatali, hojowych lotnictwa.

IT.; Czynni'™ wplywajgce: na wielkosd taktycznego
promienia dziatania# zasiegu 1 diugotr™os$”oi lotu.

Y* Sposohy i mozliwosci zwiekszania RLT.
YIT* Zasady obliczania taktycznego promienia, dziatania#
zasiegu i diugotrwatosci lotu*

YI1l. Kolejnos¢ wykoiiywania ohliczeii taktycznego promienia
dziatania zasiegu i diugotrwatosci lotu*

YIII*Ceohy szczegdllne' obliczenn RLT podczas lotu na
rdznych rezimach.



lo WSTEP

Wspotczesne: lotnictwo wojskowe jest zdolne do dziata-

nia w réznych warunkach nreteorologiaznyoh, o roé:znych
porach roku. i dohyi nad rOlinyni terenem# na réznjoh
wysokosciach i odlegtosciach i przez diusi czas# Mozliwosci
te sg jednak ograniczone; jak w czasie tak i w przestrzeni
granioaini promienia dziatania# zasiegn i diugotrwatosci
lotu oraz putapem lotu samolotow#

Ohliczenia promienia dziatania samolotcw# ohliozenia
zasiegu i diugotrwatosci lotu nawigator jest zmuszony
wykonywa¢ w wielu wypadkach na przyktad : w celu okresle-
nia mozliwosci w odlegtosci dziatan, na poszczegodlne

cele# podczas organizacji przechwytywania samolotow
nieprzyjaciela itp#

Réwniez decyzja odnosnie mozliwosSci zabezpieczenia

przez mysliwce innych rodzajow lotnictwa lub okretow,
na morzu moze byd podjeta tylko wtedy# kiedy dowddca
bedzie posiadat dane dotyczace diugotrwatosci lotu

I promienia dziatania mysliwcow podczas lotu na danej
wysokosci#

Obliczenia taktycznego promienia dziatania i diugotrwatosSci
lotu dla danych konkretnych warunkéw wykonania zadania
bojowego nawigator wykonuje przy zachowaniu Sciskaj
wspoétpracy a inzynier”™:: ic . .izego oddziatu lub zwigzku
taktycznego*

Wspodtpraca ta polega przede wszystkim na uzgodnieniu
szeregu zagadnieh jak* profil lotu# warunki lotu
samolotow, itp#

Nalezy stwierdzi¢# ze nawigator nie zawsze, wykonuje
obliczenia taktycznego promienia dziatania 1 diugotrwa-
toSci lotu tak dokiadnie i takg metoda jak to bedzie
omowione w dalszej czesSci skryptu# Wwielu wypadkach
nawigator bedzie korzystat ze. specjalnych tabel

i wykreséw  taktycznego promienia dziatania obliczonych
dla sSrednich najwiecej spotykanych warunkow lotu samolotu
"np# : dla okreS$lenia prz.ypuszcz;alnej czestotliwos$ci
przebazowania w toku operacji zaczepnej# podczas czestych



Ny -
wylotow samoiotow na przechwycenie, dla okredlenia
momentu podania mySliwcom komendy na powrct na lotnisko
mbasowania Itp»

W kazdym wypadku podczas przygotowania do dziatan
hojowyah 1 w toku dziatan bojowych; liwsgledniajgc fakt; zie
nerasie do'’ychosaa moizliwo$ci lotnictwa w odlegtodci

i 0s3Di-3 aa Ograd3icssa...Ti; nalezy; itinalisnjgac mozliwos$ci
wykorenia kionkr*etnego zadania bojowego przez dany

typ ssmolotSw; nie pomija;? tsk wazinyotf zagadnien, jak
m5zliwvs-'fl T odlsgto§:~! 1 w ozaole -

4 -go- 1 teohnloznego promienia

U '‘So drcg-S; jska mo.ze przebywac
pro j;.mry emfgodlw; ' i grupa' saiiiolotc% do petnego
zuzycia pailw™»

proaieil dziatania jest to odlegto$¢ na jakag
moze &Malic s If poj~ridynczj samolot wzglednie grupa
samolotow' 1 powrerlc na wtasne lotnisko zuzywajac r-aty
zapas posiadanego Jcaliwa#
Techniczny promien dslatanla jest rSwny potowie techni-
cznego sas-iegii,
Techniozn”™y zasigg i techniczny promien dziatania
praktycznie byc wykorz™Mstasie: nie moga,
Zarowns nawigatora jak 1 dowsdcf bfdzie interesowaé
odlegtos¢; na jaka moze oddali¢ sie pojedynesy samolot
lub grupa samolot-$w od lotniska bazov/ania 1 powrocie na
to lotnisko po wykonaniu zadania bojowego z uwzglednie-
niem y/szystkich mogacych wynikngd podczas lotu
nleprzewcldzlanych czynnosci jak? koniecznos$.5 smlany
trasy, m profilu lotu i predkosci; walka powietrzaa. Itp;
albo lagdowac¢ na uprzednio wyzna"izcryia lotnisku.
Taka odlegtosé nazywramy taktycznym zasiegiem /L/,
Taktyczny promien dziatania jest réwny potov/ie
tekty”™:*znege nasiegu
Ts.kty;zna diugotrwatos¢ lotu /T/ jest to najwiekszy czas
przebywania danej grupy w powietrzu zabezpieczajacy
wykonanie zadaiila bojosiego i lgdowanie na v/yznaczonym



prssd starteai lotnisloi bez uzupetiaieiiia zapasu paliwa*

Taktyoziiy zasieg i taktycznag dZugotrwatosiS lotu okresla

sif blorg~? pod uwage ogolny zapas paliwa / Q/ oraz

ik ETjsyol

RCzxiizrilamy e
GodiMnowa nuzycie paliwa $ /Oh/ to jest rozcliod
paliwa przez wfszystkie silniki danego samolotu w ciggu
jednej godzlay* Zuzycie to mierzy sie w literach na
godzine lub w kilogramach godzine#

2# Kllesetrows zuzycia paliwa /Ck/ jest to zuzycie pali-
wa na 1 kin drogi samolotu /przez wszystkie silniki/*
Kilometrowe zuz-yais: paliwa mierzy sie —w lit®iL«aoh
na kilomstr albo w kg na kilometr*

Wobej tegOi ogélnie biorgce zasieg 1 diugotrwatosé
lotu mozna okrss$lié przy pomooy nastepuja”™oyoh
wzorow 2
S —o s agidi..x

Gk Ch
Poniev;.az droga jest rowna Iloczynowi predkosci
przez GZ8S to zasieg, lotu mozna okresli¢ przy
pomocy godzinoweg© zuzyol,af a diugotrwatosé¢ lotu
przy pomoicy kilometrowego zuzycia a mianowicie :

¥ A

Ck *Y
Z tych réwnan widzimy, ze pomiedzy godzinowym, a

krllometrowym zuzyciez paliwa istnieje okreslona
zaleznosd :

& N @
Wobec tego HLT obliczamy ogélnie biorgc z naste-
pujacych wzorow?
Techniczny zasieg
L tFGhniczny T*wzn &L A

Tsahriiozny promien

R techniczny - 1 teoktr.»,

Taktyczny zas'i'eg
IEB— 4 Lwzn + X zn



R N
T- tzb + t wsn + u tlad»
Q© ©Operaajjn™ sapas paliwa
L wsiif t wsn = droga Imb csa®s wBnos”«nia
L imft S8 “ ditoga lula csas sBizenla»

t lad - srhas sbifckl 1 ladowania*

dsialan lotnictwa*

Jedna m oliaralcterystyosnych ceeti lotniotwa ”“eat to™ ze
posiada ©n@ NdOIN©s6 razenia oeléw potozonych daleko

poza linig frontu”™ czesto nawet na gtebokich tytach
nieprzyjaciela*

Jakkolwiek mozliwosci lotnictwa w odlegtosci byty juz
BtOBunkow®© duz« podczas drugiej wojry Swiatowej, a w
©kreei® pc & wydatnie wzrosty, to jednak byty

cns i sg w dalskE-yis ciggli ©grasiicsone.«

W czasie drugiej wojny Swiatowej sa obszarach ZSRR jak
np# URAL, Espmblikl Azjatycki® czy SYBERIA - przemyst
mB2 prasowa®© petng parg i Xte byt narazony na ataki
lotniotwa liltlerowiskieg® poniewaz mozliwosci w odlegtosci
teg® lotnictwa byt~ za mata. W jeszcze bardziej wyrazny,
srrec™ jaskrawy sposcb, zjawisk© to wystagpito

w irSA na ki:$ra podszaa catej Il wojny Swiatowej nie
opadta ani Jedna niemlscka lub japoriska bomba lotnicza*

B powyzszego wyn:Oi.;a, z» wart®s$ taktysznag® promienia
dziatania, zasiega 1 d{igotrwalossi lotu. posiada podsta-
wowe znaczenia dla dziatStz. bojowych lotniotwa oraz,
stawiajac nadania dla lotniczeg® oddziatu, pododdziatu,
nalezy obowigzkowo uwzglfdnlas wielko$¢ taktycznego
promienia dziatania, zasiegu i diugotrwatosci lotu danej
g.rupj samoiotsw*

Tyk wifs dowidsa, podejmujg;™ dssysje;, jak rowniez nawigau-f.
przygotowujgO' dan® do dssyzji dua dcwcdcy, wi.nL.en

tak rozdziel&6 sadanla, aby possozegolnsc grupy ScAnolQuv.

z jednej strony moglty je wykonaé, jezeli chodzi o noarr.'-
wosci w odlegtosci i b drugiej strony, zeby zad;, w
te byty zblizone do m®zliv/oscl danej grupy pod wzgledem

I RLT, to znaczy, zeby grupa o duzysa RLT nie uzywao d®



do zizs2Gzenz8 06Xdw potozonycii TsliskOf tcto™©, nisz*»
ozyd aamoloty o znacznie mnlejszyffi zasiegali lecz prze-»
widzie¢ Ja do wykonania zadan o wiekszej giebokosci®

Na przyk2;ado Jezeli taktyczny promien dziatania plb
wyposazoneg® w samoloty typu X wyriosi ™00 jnsif a
taktyczny promien dzSLatania pib wyposazonego w samoloty
typu Y wynosi 1000 knij» to dla zniszczenia celu
potozonego w odlegtosci 4SO kii: celowymi Jest wyznaczy¢
samoloty typu X a nie samoloty typu. Y®

GfdybySmy bowiem wystali na ten eel samoloty typu Y#

a nastepnie powstataby koniecznos¢ razenia celu poto-
zonego w odlegtosci 900 km, t© tego drugiego zadania
nie bylibyS§my W stanie wykona¢ i to z wiasnej winy®
Réwniez przy bazrwaniu ©ddzial¢w lotnictwa wyposazonych
w ty' samolotéw, W nl©J/sdZiakowe:] odlegtosci &d
linii ¢rontu nalezy dla razenia' oelcw., lezacych
bllzeij linii frontu, wyznacza¢ samoloty m lotnisk
bardziej odlegtych od linii frontu, a samoloty bazujg©®©
nm letniskach, blizszych prz.ewidzie¢ dla razenia eel¢w
potozonych gifbiej®

Nalezy réwniez pamifta¢, ze mozliwosci danej grupy
samolotéw wyra#sijg sit tylko w odlegtosci, al@.
réwnlez 1T w mozliwej dtugotrwatos$oi lotu, przy czym
ditugotrwatos¢ lotu Jest decydujgca™ Jezeli chodzi

0 powzieci© decyzji, c™y dana grupa saroolot¢w moze
Jeszcze kontynuowa¢ wykonywanie zadania, czy musi
rozpoczaé¢ lot powrotny®

Jez-ell na przyktad plb wyposazony w samoloty Hi-as
posiada na wysokosoi 5000 m taktyczny promien dziatania
600 Ijtf a taktyczna diugotrwatosé¢ lotu, » godz®38 minut®
te, Jezeli podczas, lotu na skutek takich ozy irmych
przyczyn putk wyczerpat Juz mozliwg dtugotrwatosé
lotu do celu /np® na skutek przejsciowej utraty
orientacji/, wdwczaS' dowdcdca putku winien tak zmienié
warunki lotu, aby ffl.ozliwa d.tugotrwatos¢ lotu ulegta
fewig;ksz.eniu, albo tez winien pow.zig¢ decyzje o
ladowaniu na letnisku wysunietj-m, a Jezeli t© nie Jest
mozliwe zrzuci¢ ijomby na potozony blizej od
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@ wyznacsoneg,0 cOlu oblelct npla® a nastepni® prze™ac

d@ lotii powrotnego# poniewaz w prseoiwnym wypadku

Nni«: star-Nsy- :m paliwa Ayilozonegp w diugotrwatosci

lotu/ na powxit na lotnisko lgdowania*

Bsieizo wazng rzeoza prl”™ referowaniu, przez nawigator»

propozycijl przed powzieo.ieia decyzji przez dowddoe oraz ,

przy podsjniowaniu decyz-ji yesis# aby ob=*.iozonil utugOirrwa*~

IU4é lotu nie byta wiefeza od mozliwej taktycznej diugotrwa-

tosci*

RMNiwriiez wykonujac lot wras b grupa lub tez dowodzgc

stanowiska dowodzenia# dowadoa winien zwracad

uwagf MB porownywanie rzeczywistego czasu, trwania

lota fis ozas.ex obliosMMtt™"QUi: # a przede wszystkim z

IT.ozilwg taktyczng diugotrwatoscig lotu danej grupy

B&imolotiw»

jBzeZl mJakikolwiek badz powoddaw start i zbidrka,

trwaty dituzej niz wynikti# z obliczez i aninall zdecydowat

dowidia# i'sb Jszsli grupa wychodzi na poszczegdlna

PiLhkty ts'asy lotu z opo6zni.Oniem# powstatym podczas lotu#

to znaczy# ze rzeczywista diugotrwatos¢ lotu bedzie

wieksza od obliozonej*

Nalezy miwss™aB porswn”i dl'igDtrwatos¢ lotu przewidywang
umzgltMléexXkl&m wyniktej sytuacji# z mozliwg taktyczng

dingotrwatosedg lotu i jszsli przewidywana, diugotrwatosé

lom jest wieksza od mozliwej# nalezy powzigé decyzje

w kleruhSoi ukrécenia trasy lotu# a przez to i czasu

I(Sti# lub tez w kierunferu sniany warur-Mw; lotu na takie#

przy ktéryot mozliwa diugotrwatos¢ lotu bedzie réwna

prz:awidywanej# |.nh wieksza od. niej*

3i5jzeglé'3nl.e wazrg rzeczg Jest przestrzeganie diugotrwato-

Sci lotu. podczas lotow na przeehwytywanie# kiedy mysSliwcy

wykoiiuj.g lot w/g danych naprowadzania# a wiec po trasie

famani'J »

Wiy;- ..lu# kiedy czas lotu danej grupy zbliza sie do

potowy wartosci mozliwej diugotrwatosci lotu tej grupy#

a grup® znajduje sie od lotniska na odlegtos$ci taktycr,j.ego

promienia dziatania lub wlek.szej# nalezy umownym

sygnatem powi.grdomis dowodiif grupy# zs zostata nmu do

dyspozycji Juz tylko potowa azasu# wzglednie tez# Jezeli



=9 = A\

sytuacja winag,a tego”™ nalezy dad rozlcaz powxotu re®
lotnisko#

Jezeli natomiast wykonanie zadania wymagaj azeby

gnspa samolotdwf ktdrsj czas lota”™ zbliza si™ d© potowy
raozliwej diugotrwatO'soi lotm i ktdra znajduje sie w
odlegtosci od lotniska startu# rswnej taktycznemu
promieniowi dziatania# nadal przebywata w danym rejonie;#
lub tez Jes?zcz® oddalata; sie. @ lotniska startu#
we/iiaB nalezy podad dowddcy ~rupy takie lotnisko
ladowania# aisby ©g$lna diugotrwatos¢ lotu byta
mniejsza od mozliwej# czyli# azeby grupie wystarczyto
paliwa na dolot do wyznaczonego lotniska lgdowania

i na wykonanie lagdowania#

Nalezy tak: na ziemi Jak 1 w powietrzu pamietad# ze
taktyczny zasigg#.taktyczna diugotrwatosé lotu#
taktyczny promien, dziatania sga to wartos$ci posiadajace
okres$long wielkoJdd# ktdra w zadnym wypadku nie moze

byd przekroczona#

IV# Czynniki wniywaiace na wielkos¢ taktycznego
nrromienia dziatania« zasiegu i dilugotrwa_toscl lotu»

Wielkos¢ RLU lotu zalezy od 2 ,

« WielkosSci grupy samolotow Aonieoznosd manew”rowania#
dtugie i trudne zakrety# co znacznie zuzywa

, paliwo/#

- Pojemnosci gldwnyok i dodatkowycli ~biorsalkdw
paliwa samolotii™

¢ Czasu pracy silnika na ziemi /czas prdby silnika#

, czas kotowania na start/#
Czasu 1 sposobu zbidrki 1 lgdowania#

—Predkosci lotu#
eamoloty wyposazone w silniki turboodrzutowe posiadajg
saJmiile j3'Ze' godzinowe zuzycie paliwa na tak 2swanym
rezimi® makaymaln”™J diugotrwatosci lotu czyli n»
predkosci naJdwygoijfiie JszeJ# a naJdurnieJsze kilometrowe
zuzycie paliwa na rezimie maksymalnego zasiegu czyli
na predkosci okoto 30 fo wiekszej od naJwygodnieJdszeld.
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Tak wiec jezeli swiekszyiay predkos¢ od najwygodnle
ssej do reztea maksymalnego zasiegUf to zasieg zwiekszy
sie, a diugotrwatos¢ lotu zmniejszy sie 1 odwrotnie.
Czynniki t« nalezy odpowiednio uwzglednia¢ podczas
wykonywan3.a konkretnego zadania bojowego.
Na przykiad t
Samolot Li3S-5
Wysokos¢ lotu - 5000 m.
Na predkosci rzeczywistej 320 km/gOdz. /reziia maks.
ditugotrwatosci/ 1 techn « 840 Kku»
T teclm ® 2 godz.03 min.
Na predkosci rzeczywistej 560 km/godz./rezim maksyma-
Inego zasiegu /L teoim « 1030 km
T teotm s 1 godz* 32 min.

» Yiysoko$¢ lotm*
Ze wzrosteiE wysokosci lotu wartosci taktycznego promienia
zasiegu i diugotrwatosci lotu wzrastajg.

- Wiasciwosci aigrodynamicsnyok samolotu#
Na przyktad gw2iftrss® podwieszenie bomb lub
zblomiks$w dodatkow”rclr powodujs zmnie js zenie zasiegu»
Przy jmuj« si.e na zewnetrzu« podwieszenie bomb ®w
|ﬂJ2,5 a B4 ™ od catkowitego zapasu paliwa*
Zewnetrzu® podwieszeni«' uwzgledniaja odpowiednie
tabele do okres$lenia zuzysia paliwa#
Wamnkéw meteorologioznyoli i pory roku.
Podczas dziatan bojowyck w trudnyok warunkach
nssteorologlcznyoh, w ?Miazku % konieoznos$cig wykonywania
Ebi¢rki i roEpu.szoze.nia ssad chmurami, mozliwosci
w odlegtosci wydatnie zmniejszajg sie#

- Ciezaru samolotu podczas lotu.

¥. Bposob.y 1 mozllwosSci*gw”"MM~" 4ir NN

Wartosci taktycznego promienia dziatania, zasiega 1
ditugotrwatosci lotu sg to wielkosci ograniczone, Ktcre
w zasadzie zalezg od tego, jaki zapas paliwa moze zabrr-
dany typ samolotu oraz w jakich warunkach jest wykoi.
wany lot /E, Y /-
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stosowani© Jednafe if*znego rodzaju przedsi8wzie6
natury Inzynieryjno-~-teohnlczne J ©ra™ ©rganlzacyjnyoii
mozeiny te wielkosci mlgtBBjof niekiedy w powaznym
stopniu»
Do takich przedsiewBiei nmozma™ zallczyd ®
1, Sableranie dodatkowych ghlornik”™w paliwa®
Np» Eskadra sam®©lot w M m 2. lecaca na wysokosci
5000 m ~hlorrLikil' dodatkowyori posiada taktyczny
promien dziatania 210 km, natomiast z dwoiim z:hiorni-
kami po 260 1 “ 320 kn®
2» Odpowiednia, organizacja kotowania samolotow.' na start®
Np® Stoiska samolotéw sa™ ©dlegi® al pas-a startowego
Srednio okoto 2 km® W tych warunkach w zaleznosci
od organizacji dotowania samoloty zuzyja
nastsP'*jge« ilosoi paliwa /dane dla samolota |l 5/
na prac*™ silnika na ziemi
- w wypadku holowania na start przy pomocy
ciagnika okoto 60 kgf
- w wypadku kotowania przy pomocy witasnych
silnikéw ©koto 190 kg®
R6zniaa wynosi 130 kg®
Ta 1l©sS6 paliwa podczas, lotu posiomego na re:zimie.
maksymalnego zasif® na wysokosci 5000 m pozwolitaby
na przelot ©koto 90 km odlegtosci®
3® Odpowiednia: organizacja i wybér sposobu zblo'rki
I ladowania® Do przedslewzifé6 wymienionej: grupy mozna.
zaliczyo *
“>skrdcenie czasu startu, zblo.rki, rozpuszczenia
i lgdowania na przykiad twykonanie stratu
liluozami, wykonanie Ilgdowania parami, wykonanie
ro"spuiSzczenxA przez .zastosowanie odpowiedniego
manewru na trasie: itp]|
- lot podczas: mbiorki w strone celu /zbidrka
metoda dopedzanla®
4® Wykonywanie nsbom wysokosci podczas lotu w strone oelu,
m nie nad. lotniskiem startuj
5» Wykonywanie znizania podczas lotu na trasie®
m 60 tg-ss&is niektdorych elementow; lotu, Np® wykonanie
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m~x k£ sEsgtedg d@p8d~ania podosa}ls- naboru- wysokosci
Ofiwolg ka t@ waruiski/” .
T» Wyk@nanis lotm saa dtdésj wysokoéé.l i na na”wygodniej-

sNys odpowiadaJdaoys! charakterowi wykonywane-
«g® nadania»
89 Stiist m wysunlftyohf wzglednie ladowani® na

ty-oh lotniskaot»
9« UETiipetaianle paliwa na starcie; / w rzadkich wypadkach/
10* Inienie paliwa p©dcz-as; lotm* /sposdh u nas- ni®
stosowan”r/*
Nalezy . podkr™eslin™ & wsMystkl® wyllOosOn® prES-dsiewzifcia
nie da -s-if sast®30©wad ~«dn”zasiai«w Stosujei™y tylko te#
kt-4"« ¥ danal sytna”Ji takty©snej i nawigacyjne J ma. mozliwe
1 oelaws» Na prsyklal w wlelii wypadkacHf o®les ~lEyakania
Naskoszenlaj) wyk@n:ije32y lot na matej wysokoscig clioslaa nie
Jest olt har-dso wygods™ m wE.gledm .na zuzycie paliwa#

Ish tern w mcel'E sr*yhklego chwycenia celni# wykonujemy

@t ns makBysalnsJ prf-dkosol*

¥1« ;neg;ji egraxrl.enla dsialanlaa
2MMN

Taktyczny promiel. djsiatan.ia# iiasifg 1 diugotrwato$¢ lotu

ohli'Sza¢ naueny w/g iiistruko J1l inz-ynlery Jn@«eka;ploata cyjn-

dla samolotu danego typu*

W InatrukcJacSi InSynleryJn®‘“>gkaplo®:t«cydnyoh podane Jeat

lellosstrow® 1 godzlnow® Z2uiyale paliwa w zaleznosci od

predkosci# wysokosci lotu 1 Uczty ohrotdw’ silnik»#

Dan# sg po-d™w.ane w formla, wykreséw 1 odpov;tednlich

tabel»

Wykresiy podaja kilometrowe zuzyoie pallv/a dla peinego
"SfdkoS3l samolotu 1 dlI» typowych

wysokosci lotm* Tabele s™g o-praoowan®- dI®

typowych prfakos®©! 1- wysokosci lotu#

W jsisktSrych tabela moga byc podane# ,opr£a” KlOaEetrow™VVy,

i godzinowego zuzycia paliwa# techniczny zasieg# technls.

dtugotrwatosé¢ lotu na danej wysokoSci#
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labele jest wygodnie wykor™ystywac t¢'lku tyn™wypadkUf
-jezeli predkos¢ i v/ysokoad odpowiada wao'tca:-!
w tabelaoh«
W przeciwnym wypadku wygodniej Jest postugiwaé sin
wykresamif poniewaz przy wykorzystywaniu tabel zachodzi
koniecznos¢ wykonywania interpele®Woji nie tylko
\t/}/ysokoéci al® i predkosci# oo stwarza pewr.e tioidncdci®
Sazwyozaj dane odnosnie rr:izyala paliwa podawane sg 7
tabelach dla predkosci przyrz-gdowych# W celuii_przoliozenia
predkosci przyrzasdowyoh na rzeczywista w livctrkcjach
podaje sie odpowiednia wykrasy lub tabela*
~rcmlen dziatania zalezy nie tylko od zuzycia ale
i zapasu paliwa na samaodle'sie»
Pelny zapas paliwa /Qp/ jest réwny pojemr-osal
zbiornikéw paliw®a na danym, typie samolotéw# Dane
te sg podawane VWV instrukcjach#
Jednakf w celu obliczenia promienia dziatania# nalezy posta*
da¢ dane nie tylko odnes™oie pe’rne%) zapasu pelivi/a#
ale trzeba wiedzie¢# ile wynosi zwany operacyjny
zapas- paliwa# to znaczy ilo$s¢ paliwa ktéra nczs byé
zuzyta na lot poziomy po trasie zmniejszona 0 nawiga-
cyjny zapas paliwa i zapas pallv/a na lot w ugrupo-
waniu  bojowym#
Oczywisci©® operacyjiy zapas paliwa bedzie mniejszy
od peitnego zapasu paliY/a o ilos¢é+t zuzywang na
prace silnika nie zwigzana®™ z lotem loziomym np* prdoba
silnika# P:olowanie# start i zbiorka# nabdor wysokosci
I znizani«# manewr w re{]onie oelm itp#
Obliczajac operacyjny zapas paliv/Za nalezy rJwzli:-:z
uwzgledni¢ pewien zapas palivMa na mO-~livwg zmiane
warunkéw lotu ci'sz zwiekszenie zuzycia paliwa
podczas lotu w ugrupowaniu bojowym#
Operacyjny zapas paliwa okres$la s?>e biorgce pod
U/vagf nastepujag;g zaleznosc¢ i
Qop = Q@ -/Qz + Qsb s QH Qo+ + Ql€yl + Qo/# K
gdzie

- peln™ zapas paliv/af
Wz - zuzycie paliwa na prace silnika na ziemi /préba#

kotowanie /F
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(idD - zuzycie paliwa na start i zbiorke/

OH - zuzycie paliwa na nab<br wysoko”™oa/

Qa - zuzycie paliwa na prace nad celem lub podczas
.walki powietrznej/

Qzn - zuzycie paliwa na znizanie/

Olad.- zuzycie paliwa na rozpuszczenie i ladowanie/

Oe - niezuzywana ilo."”*6 paliwa w instalacji#

Niekiedy# w zalezno$ci od decyzji dowodcy#wzgledni®

sie zapas paliwa na wypadek odejScia na drugi krag

/0OkrA

Wsp'.i2:.cKyiLiilk "E” uwzglednia nawigacyjny zapas paliwa

oraz ss/wiekszenie zuzycia paliwa podczas lotu w ugru-

powaniu bojowym*

Nawigaoy jii* zapas paliwa wynosi 10 A zapasu paliv/a na

lot poziOEily Z0#IA

Zuzycie paliwa na lot w ugrupowaniu bojowym wynosi i

—dla samolotow typu Lim-2 i 11-~8

para, -3"N !
klucz - TN
eskadra -10 ©
putk -10

—dla samolotéw typu Lim-5# tlig-IT pE# i MiIg-19

klucz - 4N
eskadra - TH
putk —10%

lak wiec# na przykiad# wspotazynnlk "K” dla samolotu
Lini-2.# podczas lotu w ugrupowaniu bojowym eskadry wynie-
sie 1 -. /0#1 +7O#1/ % 0#8/ dla samolotu Lim-5? 1 -

/o#l + 0 = ( #83-

Operacyjny zapas paliwa oblicza sie niekiedy w ten
sposéb# Se zakitada sie# iz ostatni samolot# ktéry
wystai~towat lgduje rdéwniez ostatni* Dlatego tez nie
uwzglednia sie paliwa zuzytego na rozformowanie ugrupowa-
nia jezeli czas zbiorki zasadniczo nie rozni sie od
czasu rozformowania* Jezeli czas rozformowania

rézni sie od czasu zbidérki# to uwzglednia sie roznice#



Po oicreSleniu operacyjnego sapasu paliwa> na
podstawie kilometrowego ozy te$ godzinowego zuzycia
pallY/a raQZ3a okres$li¢ zasieg czy tez diugotrwatosc
lotu poziomego#

Obliczenia te w wiekszosci wypadkow wykonuje naw”igator
wspolnie a Inzynierem Jednostki /zwiazku/#

W zaleznosci od konkretnej sytuacji taktycznej 1 nawi-
gacyjnej obliczenia te moga mle¢ réSnegp rodzaju
cha3?8kter przede wszystkim Jezeli chodzi o stopien
doktadnosci! a mianowicie moga by¢ wykonywane s

a/ obliczenia petn«!

b/ obliczenia slcréco™i:N

i/ obliczenia przyblizone.

W zasadzie taktyczny promien dziatanialezasieg i
dtugotrwatos¢ lotu nalezy oblicza¢ oddzielnie dla
kazdego konkretnego wariantu, wykonania zadania bojowego!
czyli nalezy wykonywaC obliczenia peilne#

Sa Jednak wypadki /szozegClnie w LM i kiedy

czas na obliczenie mozliwosci w odlegtosci bedzie
ograniczony /np# start na w€Z'wanie/ wzglednie odlegtosc¢
do celu 1 czas walki powietrznej nie bedg znane /lot
na przechwycenie! gdzie trudno Jest przewidzie¢ warunki
lotu/ lub tez dla zorientowania dowodcow i sztabdéw
odnosnie mozliwosci danej grupy w czasie i odlegtosci!
wykonuje sie w zalezno$ci od sytuacji obliczenie skrocone
lub przyblizonee

RévmieZ! Jezeli odlegto$¢ do celu Jest stosunkowo
niewielka i nie ma watpliwosci co do tegO! ozy
zasieg i diugotrwato$s¢ umozliwig wykonanie zadania
boJoweg®©! woéwczas obliczamy tylko taktycznag diugotrwa-
tos¢ lotu dla okreslenia mozliwosci w¥¥onania zadania
w czasie# /np. wylot na wezwanie/.

W kazdym Jednak wypadku mozliwosci w odlegtosci i w
czasie okre$la sie na podstawie obliczonego
operacyjnego zapasu paliwa#

Dla wykonania obliczenia taktycznego promienia
dziatania! zasiegu i diugotrwatosci lotu potrzebne n
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sg nastepujace dane S

* instrukcje inzynleryjno-eksploatacyjne dla samolotu

danego typUf

waruitki startu i zbidrkif

warunki wziadszeniaf

warunki lotu poziomego”®

czas i warunki pracy nad celem lub wykonanie

inne-gp zadania boJowego f

v;arunki znizania/

—warunki rozformowania ugrupowania bojowego przed
ladowaniem- oraz. warunki manewrdu' do lgdowania/

- odlegtosci bazowania od linii frontu/

- tadunek bojowy samolotow*

- ozy samolot zabiera dodatkowe zbiorniki paliwa i ioh
pojsmnssé*
YI1l. Eole.lnos5 wykonywania obliozeA taktycznego Promienia

dziatania a zasiegu i ditugotry/atosci lotu*
a/ Petnambliczenia*

1* Obliczy5 rozabody paliwa nie zwigzane z
lotem pcziomym danej grupy samolotow a mianowi-
cie i
- Zuzycie paliwa na ziemi /okre$la instrukcja//
- Zuzycie paliwa podczas zbidrki*
Niektore instrukcje podajg dane odnos$nie
zuzycia paliwa na zbid'rke*
Jezeli winstrukcji tych danych nie ma okreSlamy
najpierw czas| predkos¢ i wysokosd zbidrki*
Nastepnie odczytujemy z tablic potrzebny czas.
I zuzycie paliwa podczas wznoszenia danego
samolotu /grupy samolotow na wyskoso zbiorki/,
dtrzymaiiy czas wznoszenia odejmujemy od
ogoOlnego czasu zbidérki™ po czym obliczamy
zuzycie paliwa za czas pozostatlty podczas
poziomego manewru w czasie zbiorki.
Suma zuzycia paliwa podczas Y/znoszenia i
podczas manev;ru poziomego da nam catkowite
zuzycie paliv/a podczas zbidrki.
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Ogolnie powyz-SK© czyimodoi noHiik wyrasid wsorts™i

Qb « aneldfif”) +

dzie

%vvz|’\ = ('jizyoie paliwa podoaas wicioszenia na wysokoSi
zILl6rkl/

t lili - czas zliorkif

tS "I = czas naboru wysokosci zbiorkif

ai?V = godzinowe zuzyore paliwa*

Ten wypadek na mieisae kiedy zbiorka ~est wykonywana

na wznos zeni'a»

- Zuzycie paliwa”™ czas: i drogf podczas, naboru wysokoSci
od wysokosci zbiorki do wysokosci wykonania zadania
bojowego /Zokreslamy z insirukoJdi/f

- Zuzycie: paliwa podczas pracy nad oeteinAall®
powietrznej/ /okresSlamy z iiistmkjJi/f

- Zuzycia paliwa> czas 1 drogig podczas
danej grupy do wysokos$ci rczi‘crir.owarjla ugri:P0™aria
bojowego /ZokreSlamy s instrukcji/f

- Zuzycie paliwa na rosfcrmowanie ugrupowania bojowego,
wykonanie manewru do lgdowania /okreslamy z
instrukcji/f

- Zuzycie paliwa na v/ypadek odejscia samolotu na drugi
krag /zalezy od decyzji dowodcy/#

Obliczy¢ wg wzoru operacyjny zapas paliwa#

Jezeli lot do calu 1 z powrotem: odbywa sie na

Jednym' rezimie i na tej samej wysokosci, to oczy*

wiscie kilometrowe i godzinowe: zuzycie paliwa bedzie

rowniez stata# Obliczenia wykonujemy, biorgc pod

uwage' sredni ciezar samolotu nia uwzgleln™aj™ar

zmiany ciezaru samolotu na skutek zuzywcsnia paliwa

I zrzutu fadunku bojowego#

W tym wypadku taktyczny promien dziatania i diugo-

trwatosci lotu po trasie /t p©s/ moga bys chi.n.cz:on2

wedtug nastepujacyob wzorow i

N 1

Jezeli zbidrka

R 4. SIE™S zn Jest wykonywana
Ck metoda, dopedza«*

nia + izb#
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tpoazQOp

Csas lotu pos-iomegc- mo™a o”iczyd réwniez, na podstawie
Obl2.a2on0go zasie.gu i predkoi™ol rzeczywistej* W tym celu
prrdkosd przyrzadowag odczytang z tablio przeliczamy “aa
predfcosd rzeozywistg w/g odpowiedniego grafiku”~ albo
mnozac przez odpowiedni wapdlozynnik*

pos Vrz. ®Vprz « K

Przyktad
Gbliozyd maksymalny taktyczny promien dziatania i diugotrwa-
tos¢ lotu eskadry saiTiOlotaw L1#>5 na wysokosci 5000 n
Czas zbldrkl 4 min# Rzeczywista predkos¢ lotu podczas
zbisrkl 450 knm/ godz*
Wysokos¢ zbiorki 1000 m. Czas lgdowania 8 min. Wysokosd
rozpuszczania 1.000 m, 3kt bez zbiornikéw dodatkowych#
bliczenie t
I* Obliczamy zuzycie paliwa nie zwigzane z lotem
pozioisym*
1. Zuzycie, paliwa na ziemi*
Zg,odnle z instrukcja na prace silnika na ziemi
/rozruch# prSba silnika# kolowanie: /zuzycie
paliwa wynosi 60 kg#
Qs ~ 60 kg#
k* Zuzyo:ie paliwa na start 1 zblSrke#
m Zuzycie paliwa na v;znoszenie /Q %n/ = 65 kg#
Czas wznoszenia - 1#5 min# 10 k¥
G-odzinowe zuzycie paliwa na H~ 1000 m wynosi
1030 kg/gods#

Qzb =65 M — = 65 + 43 = 108 kg.
60
3# Zuzycie paliwa na nabdr wysokosci od 1000 do 5000")m#

Zuzycie paliwa na nabdr wysokosci 1.000 np
wynosi 65 kg# 1#5 10 km*
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Z-uzycie paliwa na nabdr wysokosci 5000 b.
Yirynosi 165 kg# tgp 40 40 knm»

W zwigsku z ty® Erazycie paliv/a na nali®r
wysokos$ci od E = 1000 ra do H = 5000 t wyniesie
165 » 65 « 100 ks*

40 - 10 = 30 km.
tgr= 4 —If5 = min.
Zuzycie paliwa na walke powietrana.
frzyjmujemy czas walki powletrziiei 10 IEin. z tego

5 min. na nezimie predkos$ci maksymalne

5 min. na rezimie maksymalnego zasiegn

Wobec tego |
Zuzycie paliwa w czasie 5 min. na rezimie
pre dkosoi maksymalne J w'yniesie s

2150 > 5 = 179 kg<

— Zuzycie, paliwa w c8ssie 5 min na rezimie, maksymalnego
zasiegu wyniesie :

o = = 83 kg.
Qo = 0N + MN/=179 + 83 = 262 Kg.

Zuzycie paliwa na znizanie od H *= 5000 m do
E - 1000 m.
Q« 15 kg. S« 40 km , t = 3 min.

Zuzycie; paliwa na rozpuszczenie 1 ladowanie. Zadnie
B instrukcjg zuzycia paliwa na Ict pojedynczego samolo«
tu po kregu przed lgdov/aniem WV ciggu 4 min. wynosi
60 kg.

Y/obes tego !

Qlad = —' 120 kg.

Kie zuzyni;. ...loSoi paliwa w zbiomikach.
Q - 10 kg.

Oblicz;amy operacyjny zapas paliwa.
Qop = 1390 - /60 + 108 + 100 + 262 + 15 + 120 +10/.
+.0,83 ~ 643,5 kg.
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I11» Obliozasjr taktyczny promlea dalatania podczas lotu
na razimie; maksyraalnego zasiegu

V prs = 560 km/gods. n = 9900 Ck = 1,41 kgAm

J,. 6435 30 _
HT» Okliozatny esas lotu posiora:ego
QDLP 60
t pos s Gh 1000 “ 38 min#

2@ Ol:*liosamji' taktycznag dliigotrv/aloao lotu

@ t sb ftwsn jpts + tan + tlgd +t pas = 4
+ 4-r10 + 3 + S-4-38 =1 gods* 7 min»

fAbllosenla taktycznego promienia dziatania
Wykoi~jgc obliczni:id.a taktycznego promienia dziatania,
moénf;.  w.vkcrzystywa' dane odnosnie zasiegu i diugotr”®
lotiL, Kktir-5 sg podawane w instrukcji» Nalezy
jadnak uv\?sglednlad to, ze, w wlekszoaci instrukcji
agli£> ue sa sbliozona dla warunkdéw atmosierysznysiL
wsrsrcowej do catkowitego zuzycia paliwa, z uwzgle-
dni9rJd.em zmniejszenia pelnego zapasu paliwa o zuzycie
podczas pracy na ziemi, podczas nabor”™i wysokodoi
i znizanieg
W tym Y/ypadku nalezy uv/zglednia¢ zuzycie paliwa na
zbiorke, prace bad cwelem, lot w ugrupowaniu bojowym
1 zapas iiawigaoyJryVr ' smnie Jszyc odpowiednio
wsrboocl zasiegu i ditigotsr™atoéci lotu odczytane;
z i.nstrukoJ5» -leii sposdb oblioze;! Jest dos6 niedo*—
godry i dlatego tez prid.6aied = szybciej Jsst
wykonMWY80O oblirizend.a w/g T.:l:stalon;j'Cli poprzednio zasad»
W Instn,!llco Jack mogg byc podane réwniez dane odnoanie
zapi>sn paliwa na lot poziomy»
W podanej wartod6ci zapasu paliwa na lot poziomy
UWzgledn5.one sg nastepujgce zuzycia paliwa i
- zuzycie paliwa podczas pracy silnika na ziemi/
* zuzycie paliwa na nab6or wysokoaci lotu/
*. zuzycie paliwa na znizanie/
- H-ie iruzyta ilos¢ paliwa w instalacji paliwov/ed.



« /\3 1
t@ tak tee-Imiesisy sapas paliwa na lot
pmlom” dla poJ~djnoEftgo samolotu»

yiliB TClst,aW\5...: nloi

OsaytisjeiEj B Instriikot®skniOE32) "apas paliwa
ma lot po~iois™»
2» sosotiody paliwa siie uw”gl~dnloiic w podanaj
warto$-~1 teoknlGOTego zapasu paliwa a mianowicie i
< rM”©'is paliwa m
paliwa nma ro”pusucsani®#
Euzyoie paliwa nma prsof nad ©alemc

3N opera-syjmy “apaa paliwa 28 lot poziomy
W/Qg wzoruc«
Q@ s Qteckn» 1 p— /QMb 4 Qo + (ilgd/» K
mgdEiet Isp» «mtechniczny zapas paliwa na lot poziomy#
P = siizy©lk paliwa na zbidikf#

g-in - mmjotB paliwa na prace nad celem#

Qlad = "¢Lzycie paliwa na ladowanie 1 rozpu-
szczenie#

K - wsp«5tozynnik  T~zglednia”™gcy zuzycie

paliwa sa lot w ugrupowaniu bojowym
i zapas nawigacyjny»

Olfellcmony taktyczsiy promien dziatania w/g podanych
popriKedni© wzorows

Prz.Tkiala

©liHozy6é rBaks3¥Tnalny.. taktyczny promien dziatania
klucza samolotéw Lirr-t na wysokosci 10000 m.

lot m i-ljiornikaml dodatkowymi po 400 1» kazdy».

OdCzytkujemy s instrukcji techniczny zapas' paliwa
na lot poziomy i—zeuie

Gfciaaanfy, & start i WBisessS»» odbywa sie przy
M~ 1150 bez d-opedzaniI®»

W daisym wypadku Q teohn® X»p» 1270 kg»
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2« Obllozamy smazycie paliwa aie uwzgle™dnlon« w teolini-
dznym napasie paliwa Ba lot poziomy»
a« Zuzyole paliwa na zbidrice
Zakladamy”™ Ze atart odbywa ate kluozem»
bt Zuzyoie paliwa na walkf powietrziig /odozytu.jemy
U tabel zbiornikdw dodatkowych/
'> 5 min Ea 3f£e:zimik makBymalned predkosci

* 111 kg»
: .. 60 :
- 5 min na rezimie maksymalnego zasiegu

60
OCo ™ 111 + 58 « 169 kg»

@ Zuzycie paliwa na rozpuszczenie»
Sakladarajr lgdowanie parami oo 30 sek»
Instrukcja prz.ewlduje na lot; pojedyncuego
samolotu po kregu, w ciggu 4 min zuzycie paliwa
60 kg»
W wypadku lagdowanie trwad bedzie; 5 min™ a
wie# diuzej o 1 minute»

W oiggct. 1 minuty samolot zuzyje -610- « IT kgrpaliwa#
1 wifO' Qlad - IT kg»

Obliczony operacyjny zapas paliwa

QerP N /I2TO » /ULl + 17 / » 0,ST * 996 kg»

Okreslamy taktyczny promien dziatania w nastepujgcej

kolejnosci |

—okreSlamy droge Jakag przebedzie samolot na oza&
isaboru wysokosci i laaizanie

Sgi » 130 km
Szn« 100 ksi
«. obliczamy taktyczny promien dziatania
a«.g—— . + = 6X5 km
C. z”™nia prz.yblizon®:-

Obliczania przyblizone polegaja na wykorzystaniu
odpowiednich tabel 2z cbliczonymli gotowymi wartoSciami
RLT albo przy pomocy wykresSw»
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Zarowno tabela Jak i wykresy zwykle sa obliczone dla
pewnyct SradElok waex-unbctw wykonania lota,
Elatsg© taz ebliozons przy ioli pomocy wartosol RLT
sg orientsoyjBley w ffoiiejszym lub wiekszym stopniu

»
Moaa* iff wykorzystywaé, na przykitad, dla okres3.enl.a
ozfstotliwo$oi przebazowania danego rodzaj« lotnictwa
«v opera®J1 zasBepnsJ, dla okresSlenia mozlrwyoli
rttbiszy daiataf lotnictwa na poszczeg¢lna cela Itp.
PrzyktadCYfe rozwigzanie tabeli r wykreséw, podane
mg w isatacz-nikack W 1

reslmaoli<»

w waruritasi bojowych loty na wykonanie zadania bojowego
w wiekssesol wypadkow bedg wykonywane na réznych rezi-

maalt, Klz«S roej:'atrzoiia oharakterystyozne,
1» It do oelm w/cozidrwau™ J®st na jednej predkosci
1 powrotem na iimej predkosc¢:!
IR R A €] ma w lotnictwie

Tn™NsSltwskis, kiedj ni™/sliwo™ lecg ns ~lizenie ~ calem
na ra”imla'sz3?’m:©soiow8g® msle”™f a po wykonaniu
prssckwycenl« wracajg na lotnisko basrowarila na
rsiSimi« maksymalneg®© zasiegu»

Vi, OijCKii

rijs. 1
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Dla takiego wYyadksi ntésssa  napisad nastepujg”«
saleznosSals

R t 1R m

Gdz-ie- - Q5= 110S5 paliwa potrzedla wykonania lotu
" de sgli2 na. predkosci
Q™- 1l@s6 paliwa potrz2eljna. dla wykonania lotu
po wykonaniu zadania na predkosci ™2/

i GkN kilometrow® zuzyci® paliwa#
Poniewaz w tysi wypadku O™ + s Q

to Qgp ~ BGK N+ RCK"

&w zwigzku z tymi

j? apt OEsama
Ck-Hh Ok
- 2
Jezeli iial>iSr wysokosci 1 unizani.© wykonywane s na tranie”
to H O©fess$la sie przy pomooy nastepujacego wzoru!
R ) S wisa S zn
N Gidn

Czas lotu poziomeg© okreSlamy wegZug nastepujacyok zalezno”
Sci

i
w, /St + Gki/
y : R
ipTArsi
Y T

R poz - promian lotu poziomeg®© /be”™ uwzglfdniania SH i Ssn/
Taktyczng dZugotswatosc lotu okreslamy wn wzoru t

2-tzb +t wzn *i=tc+t23n"t lad + t poz*

ObllGsy$ taktyczny proni3efl eskadry Lis>-5 podczas 10’:u
na wysokosci 8000 m”~  predkoscigoh

Y prz. 600 km/godz# r lot do celu
Y prz™ -450 km/godz# *» lot z powrotem,
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Lot 'tess abi.oriiilcéw dodatkowyoii

onrop = 514 kg#

SB = TO kr twsn » 7 min#
Szk= 70 lan tzn « 6 min#
t zL =

4 min# t lad~ 8 min#

t o 10 min#

a tateli olcreilaioy fcilometrowe zuzycie paliwa dla

E = SOOO B Tprzj- 600 kni/gOdz. i Yv*z~ « 450 te/godz.

Otrzymujerar = 1»14 fcg/km
Ck™ = ljlkgAm»
Oi,liosaiay R
£99 Ian
B -iiim T T —

Obliozamy czas: lotu poziomego#
Naipiei:™ przeliczamgr predkosc¢ przyrzadowa na rzeczy*
wistg s mianowicie !

Y prZj® 7 600 kmvinodz# Y rz. 920 km/godz,

Y przn A km/godz# Y rz. 670 km/godz#

s, /72Q 4 67QA M . 40 min#
920 # 670
OLliczsig/ taktyczng diugotrwatos¢ lotu
ajs=4 + 1 + 10 + 6-1-8 + 40 = | godz# 15 miJi#

B# Lot do nakazianej rubiezy & z powrotem Cd tej rubiezy
wykonywany “est na Jednej predkosci Y™ f lot
zanej rubiezy i z powrotem do tej
Jest na predkosci Y \#

Wypadek ten pokazany jest na rys# Nr 2#

od naka-
rubiezy wykonywany

Sz S

vga,;ck,;

rus- 2
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MoSe on mied raiejso'© w lotnietwii® ‘'bormbowro# Kiedy
samoloty nad wlkasnym terenem; wykonujg lot na rezimie
maksymalnego sasiegn”™ a nad terenem nieprzyjaciela
na rezimie z:'blizonym do rezimu szybkodoiowego za”ie-gu*
W tyclL v/arxmkach odlegtosd jest znana# Bedzie to
odlegtodd od lotniska do linii frontu.
Zuzycie paliwa nad wlasnym terenem wyniesie !

=2 Si -

Na lot nad. terenem nieprzyjaciel« pozostanie paliwa :
Qop - “Qp —1 ¥
Jezeli podzieliBy otrzymang rdwnodd przez 2 GK”"otrzy-

may odlegtodd §27jaka moga przebyd samoloty przy
kilometrowym zuzyciu paliwa Ck™

i“romiefi lotu poziomego wyniesie ?

Q g 0P. -2 SI #.Ge 1
poz

® taktyczny promien dziatania
2 SI Ck1
w o« * m
Czas lotu poziomego "bedzie rowny 2

[ ] i = qa255§%m mth s’\BgmmbA%Bagmzmmm_\mama§B!m4 SS > _i2FS) I P kl

t poz s
Taktyczna diugotrwatosd bedzie réwna?
THt Zb+tH "t e +t lin+t lad + t poz#
-ad
OblioEyd taktyczisy promie£ dziatania eskadry samolotow

I1<’28 podczas lotu na ENCOOO m¥# Lot dgdlInii frontu
i N powl.*ot«ii od linii frontu wykonywany jest na

rezimii; maksymalnego zaolegu 430 kmv/godss# Lot od
linii frontu 1 z powrotem do linii frontu wykonywany jest aa
rezimie szy'bkoaliowego zasiegu 640 km/gods#

Odlegtoddé do linii frontu od lotniska wynosi 200 kn#
Ii’oczqtkowy ciezar samolotu » 21000 kg#
Sredni ciezar samolotu podczas lotu - 16800 kg#
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OTNIGBBnie «
I* Obliczamy rochody paliwa nie sy“rigsane a lotetn
poziomym.

1. Zuzycie paliv/a na prace silnika na ziemi zgodnie
z instrukcjg Qz “ 325 le
2, Zuzycie paliwa na start i zbidrke
Tabela 1 instrukcji okresla zuzycie paliwa
podczas startu”™ zbidrki eskadry i wznoszenia»
Eskadra 12i"*28 przy poczatkowym ciezarze
samolotu ~ 21000 kg i obrotach wznoszenia
n ~ 10900 obr/min.
zuzywa na starty zbidérke i wznoszenie do
H s 5000 m 1195 1 paliwa»
Qzb + QH “ 1195 1»
SH ™ 95 km
joH “ 15 Min*
3* Zuzycie paliwa na prace nad celem -«
Zaktadamy wvczas pracy nad celem 5 min»Y=640 km/god®»
Qli s 4140 I/km*

4140 345 1»
60
4» Zuzycie: paliwa na znizanie
Qzn s 180 1»

Szn ~ 100 kmw
t zn —12 min»
5. Zuzycie paliwa na rozpuszczenie i lgdowanie
zgodnie z instrukcjg Qlad ~ 400 1 t lgd =10 min.
6» Nie zuzywana pozostatos¢ paliwa w instalacji
paliwowej Q o = 50 1*
I1* Obliczamy operacyjny zapas paliwa
Qop = 8000 - /1195 + 345 + 180 + 400 + 50 /
e 0"8 = 4660 1»
I11» Obliczamy zuzycie paliwa podczas lotu do linii
frontu 1 z powrotem
Odlegtoso do linii frontu wynosi 200 km.
Z tej odlegtosci podczas lotu. do linii frontu
nalezy odjg6é droge naboru wysokos$ci oraz w
locie powrotrym od linii frontu droge znizania»
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W danym wypadku
/105 + 100 / - - AO5 + 100 / » 4#06 * 832 1*
IV, Obliosamy taktyczny promien dziatania
Hs 4660 ~ AO5 + 100/ > 4fQ6" 103 + 1QQ" 100 +21,
2 *5fos 2 2 2.
579 knv

V. Obliczamy ozas lotu poziomego
231 /103 + 100 7 60
555

22 min#

t poz = 22 + 26 = 48 min.

VI# Obliczamy taktybeng diugotrwatosé lotu
T* 15 +5 + 12 + 10 + 48 - 1 godz# 30 min#

CG# Obliczenie taktycznego promienia dziatania
ghanolcttSw le#.asyolk na nrated wysokosci /ponizej 1000 nv#
Toti wypadek ma mlei30:3 najczesciej w lotnictwie
mysliwték™ = sstiirmowymf ktdre w celu uzys.kania
za3koozend,a wykonuja, |.ct do celu na matej wysokosSci#
Kolejno$¢ 1| zasady obliczania w zasadzie nie
rcznla s;ie od podanyck poprzednio#

CecheX™ speoyriczng obliczen Jedynie Jest to™ ze
tabele rozoliodéw paliwa wiekszosci instrukcji

podaja z:nzyoi6 paliwa poczgwszy od wysokosSci

1000 m¥# Dlatego tez zachodzi koniecznos¢ wykonywania
pewnych przeliczen#

Zaktada sie Vv tym wypadku ze; kilometrowe, zuzycie:
paliwa Jest wprost proporjonalne do zmiany cis$nie-
nia atmosferyczn.ego ze wzrostem wysokosci#
Przyjmujac to zalozenia”™ Kilometrowe zuzycie paliwa
dla wysokosci mniejszej niz 1000 m obliczamy ze

WzOoru i
M 000
Q4 000* 721000 B ko0
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gdzie: : Cie = leilornetrowe ziiz™-oie x-aliwa na H = I0CO
PE<1000 olanienie na v/Zyn.mniejszeJ niz 1000 ru
Fil 1000 » oianienia na wycsoOjosci 1000 ra»
Przyktad i

Lot samolotu Litri;*2 wykonywany jest na wysckoaji 400 n na
TB-zimie tnaksymalnogo zaoig”z* Oklinnya kilometrow”.- Z™zyo3.e

palivia

1, Okreslamy cisnienie atmosfery.)-zne
NOOG =
~M00 =

2# Okreslamy kﬂometrowe prazycie paliwa / z tabel/ dla
H = 1000 m.

CkjoO00* IAci*
3* Okreslarn”™r kilometrowe zuzycie paliwa dla E= 400 m*

Ck400 2,15 %IM dy = 2215 . 1,07 = 2,31 A X.

D, Obliczenie zanagu n~llwa i dluffrotrwatosci lotu ,w wypadku

kiedn trasa .iest nakazanag,lub znana,_

\Y poprzedniob rozwazaniaob rozpatr®*nvane byty oblicze-

nia za$ieg?i i taktycznego promienia dziatania dla

roznych, warunkoéw « wielu wypadkach, zasn'ig jc=c beuz_..e

okres$lony, trasag”™ albo odlegtos$cia od lotnnska banéwa—

nia» V tym wvrypa-dku. nalezy obliczM'C;» jaki zapas palnwa

powinien posiada¢ samoloty zebj” YJkoiiac lot pvo nakazanej

trasie albo tez okres$li¢ czy y/ys-tarozy zapas te.n paliv/a,

ktory posiada samolot dla wykonania lotu po nakazanej

trasie.

Kolejnos¢ obliczen jest nastepujaca.

1. Ustala sie rezim i profil lotu na poszczegélne
odoinki trasy.

2, Dla tych. danyeb z instrukcji clcresla sie kllometrov/e
rozchody pslivZa /Ck™ Ak GKkjj.#...Gk ii/ albo
godzinowe rozchody paliv;a /G, > Gbo™..#*Cb n/.

3a Wykonuje sie pomiar odlegtosci /H j weddug
odcinkdw trasy i dla tych varto$S'i na “cdstawle
nakazanych predkosci J - T,,/ okresla s:'p 4was

lotu na po.?zozeg”ryoh odcinkach /t»# t .
4. #kresli cle zuzycj ka ziwm o" w4k tr:;, 3%
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5» Siimujgp otrzymane dane”™ olliISfcczamyi ile paliwa zostanie
zuzyte podczas- lotu po catej trasie»

Qcp ¢ Ci**Q4A »e o
JL n
6» Uwzgledniamy ~nawlss.iMyj.-y zapas paliwa na lot w
iigrTipewanlr. ljoJowym™ liEi9zac .Q op przez wsp™Mozy23n5-k
K» Y/sp-ilczyimlk K sktada sie, z tyck samycli elementcw,
O ktorycli tyta mOna poprzednio* RiSznioa poley' na tymj
ze to elementy ta dodajsmy do Jednoi6oi* Na przyktad i
— zapas naY”rigaoy:tay wynosi 10 D
- zapas na lot w ugrupowaniu koJowym eskadry dla
samolotéw typu I+-2.8 wynosi 10 »

K« 1/70,1+0,1/7- 1,2

7* Dodajemy do otrzymanego zapasu paliwa rozcliody paliv/a
nie zwipgzane s lotem poziomym / Qz, Q zk, Qc, itd/*
OtrzjmraJemy w ten sposck zapas paliwa Jaki pov/inien
kyé B8 s:amoloole*

S* Okreslamy diugCtr\<vatoOG lotu w/g podanych poprzednio
zasadniczych wzoréw*

S* Okllosenlg_mpzliwpdai__towarzyszenia

Pfidozas-. organizacji sakezpieozenia dziatan bojowych
lotnictwa, bombowego sposobem bezpos$redniego towarzyszenia,
dowdédce 1 nawigatora przede "wszystkim bedzie dnteresowad,
zagadnienie? na Jaka odlegto$s¢ nDz8 byd wykonane tov/arzy”
szenie, alb”™ czy dana grupa mysliwcow, uwzgledniadao
posiadany zapas paliv/a, bedzie mogta zachowujgc wwybrane
Yiramoki lotu, zabezpieczyd towarzyszenie do nakazanej
rubiezy ozy ts-$§ punktu* '

Jezeli sabezpieozenie dziatan bojowych przez mysSliwce
wykonuje'sie sposcbem towarzyszenia do celu 1 z powrotem, =
a purdcty .p-Doza-tkii i k-onca towarzysz932ia pokrywaja s.ie,
wzglednie, potozone- sg w nieduzej odlegtosci obok siebie,

to obliczenie zasiegu towarsysz'enJ.a sprowadza sie do
eobliozen5.a taktycznego promienia dziatania mysliwcow”

W tym celu nawigator danej grupy mysliwcow winien
okresli¢ najpierw rOzob.6d paliwa na Ict od lotniska bazowa-
nia do punktu spotkania z bombami /punkt C/ oraz od

p-nict:: zakonniczenia towarzyszenia /punkt- B/ do lotniska
bazowania*
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Qn ~ 2 Sn « Ck
gdzie 5Sn ,, odlegtos¢ do punktu spotkania
Nastepnie : podanego wzoru oblicza sie operacyjny
zapas paliwa*
Qoper s @ - /Qz + Qzb + Q@ Qzn + Qlad + Qo/ » K
Odejmujac od operaoyJdnego zapasu paliwa ilos¢ paliwa
potrzebng na; lot do 1 od punktu spotkania - otrzymujemy
zapas paliwa na towarzyszenie /Q tow/#

Qtow » Qop —On
Pa obllozsniu zapasu paliwa na towarzyszenie w zaleznosci
od konkretnego reziimi lotu bombowooWf obliczalny w/g Jednego
z podanych wzoréw zasieg towarzyszenia /S tow/
1/'s towe O 2%

mi.
3 tow « ICk.

3/ 3 tow » Qtow - a 31 , » + 3

Kilometrowa rozotiody oblicza sie w tym wypadku

kjjl dla danego typu mysliwca:# biorgc.- pod uwage odpoY/Ziedni
rezim lotu bombowodw

Podczas, towarzyszenia mozliwy Jest wypadek# kiedy
mysS7/Niw.3s  bedg zmuszone: lacie¢ na predkosci wiekszej

niz predkos¢ towarzyszenia# wykonujgc w celu utrzymania
miejsca w ugrupowaniu bojowym odpowiedni manewr kursem*
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W tym wypadku mysliwosi wykonujac- lot s predkoscig wiasiig
YmF keda przecywad trase lotu s .predkoscia

Gomiowodw# Dla tego ted na kazdy przebyty kilometr

trasy ioL kllcmetrows zuzyrls; bedzie wynosid t

Gk)//\é( A cezeii Yo N Ym
Ale pcniewadp "w celu ©blirsenia towarzyszenia wedtug
wskazany3li wzoréw kilomakrowe zuzycie paliwa nalezy
okrs$lad dla predkos.”™! lotu mysliwodw” a tyn zuzycia
bedzie mmirGAE ©

ivobl? tego clilieaaCt,,-~ mozemy wykorzysta«; stOBuitek'
, T# - r-;

w godsinowym zuzyciu paliwa
syi-_wn;..A' i"a ryci owSok predkoscigoh Jest niewielka# mozemy
przyjat nastep-uJaya zaleznoS$c¢':

Ckrm  Yb
go s
K " Cam w~
towarzyszenia
oLlicsyc wedtug nas tepujgoyoh. wzorSw 5

1/ 3 tow fi Via

i/ i>tow = OV

3/ S tow « a tow - a a, -. n
vm) * dii

« wypadku aieduzej rizalcy w predkosciaoL mysliwoow i
tomWiiw stosunek ~ Jest bliski Jsdaodoi i dlatego tez

Cbiioseaie mozna wykoajrwad bez uwzglednienia zmiany
rozchodu paliwa.
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Bfc>jspatl ?zonycti sostaio w tysi xosds.iaXe kilka spGoyficznycli
wypadkdw obliczania, taktycznego promienia dziatania#

Rzecz jasna, za omowienia tycR otiarakterystycznycii
wypadkow nie. wyczerpuje catos”™ci zagadnienia obliczen
taktycznego pronilenla dziatania* W praktyce mozna aif
spotka¢ z wieloma innymi wypadkami, Jednak zasady. Jakie
nalezy stosowac, wykonujac obliczenia RLT dla iimyoii
warmikow bfdg w zasadzie takie , Jakie zostaty poruszone
w tym skrypcie*

Na zakonczenie, nalezy stwierdzi¢, ze nawigatc™ oblicze—
nia mozliwosci w odlegtosci i w czasie / uzgonionoan

s inzynierem/ moze meldowai™ dowcdoy w zaleztnosoi od
sytuacji, wykorzystujgc odpowiednie tabele, albo

grafik inzynieryjno - nawigaoyJdnyck obliczeii. dla
konkr*etnego momentu lotu*

W catgcznikii ?ir 3 pokazane Jest przykiadowe rozwigzanie
inzynieryJno - nawigacyJnego obliczenia lotu.

Satg JZ-—nU*

1* Tabelsr t«k,tyo!lsne'go promienia dziatania samolotu 14-2:8*
2* Wykre'S taktycznego promienia dziatania samolotu 14-28
3* Wykres inzynieryjno -nawigacyjnego obliczenia lotu*

SZEF OTEDRY PRZEBM*SPECJALI-IYGH
mjr dypl*nawig* ROMAN BWOEAK
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Z-alaoznlk nr' 1

*¢ n Samolot 2="28

TaktyO323;jr promien dziatania#

Wrlcsnano w 100 e-gZa
Egs. 25 1 - 100

Wyk# 1™werak - mir
mninNf. ONjsarak 3*39r«
Nr fe..1415/1ifw. ' .. o -






