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Współczesne: lotnictwo wojskowe jes t zdolne do dzia ła­
nia w różnych warunkach nreteorologiaznyoh, o ró:żnych 
porach roku. i  dohyi nad rÓ2inyni terenem# na róźnjoh 
wysokościach i  odległościach i  przez d łusi czas# Możliwości 
te są jednak ograniczone; jak w czasie tak i  w; przestrzen i 
granioaini promienia działania# zasięgn i  długotrwałości 
lotu  oraz pułapem lotu  samolotów#
Ohliczenia promienia działania samolotcw# ohliozenia 
zasięgu i  długotrwałości lotu  nawigator je s t zmuszony 
wykonywać w wielu wypadkach na przykład : w celu określe­
nia możliwości w od leg łości działań, na poszczególne 
cele# podczas organ izacji przechwytywania samolotów 
n ieprzyjacie la  itp#
Również decyzja odnośnie możliwości zabezpieczenia 
przez myśliwce innych rodzajów lotnictwa lub okrętów, 
na morzu może byd podjęta tylko wtedy# kiedy dowódca 
będzie posiadał dane dotyczące długotrwałości lotu  
i  promienia działania myśliwców podczas lotu  na danej 
wysokości#
Obliczenia taktycznego promienia działania i  długotrwałości 
lo tu  dla danych konkretnych warunków wykonania zadania 
bojowego nawigator wykonuje przy zachowaniu ściskaj 
współpracy a inżynier^:: ic . .izego oddziału lub związku 
taktycznego*
Współpraca ta polega przede wszystkim na uzgodnieniu 
szeregu zagadnieh jak* p r o f i l  lotu# warunki lotu  
samolotów, itp#
Należy stwierdzić# że nawigator nie zawsze, wykonuje 
obliczenia taktycznego promienia działania 1 długotrwa­
ło ś c i lotu  tak dokładnie i  taką metodą jak to będzie 
omówione w dalszej części skryptu# W wielu wypadkach 
nawigator będzie korzystał ze. specjalnych tabel 
i  wykresów taktycznego promienia działania obliczonych 
dla średnich najwięcej spotykanych warunków lo tu  samolotu 

' np# : dla określenia prz.ypuszcz;alne j  częstotliw ości 
przebazowania w toku operacji zaczepnej# podczas częstych
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w y l o t o w  s a m o i o t o w  n a  p r z e c h w y c e n i e ,  d l a  o k r e ś l e n i a  
m o m e n t u  p o d a n i a  m y ś l i w c o m  k o m e n d y  n a  p o w r c t  n a  l o t n i s k o  
■ b a s o w a n i a  I t p »
W k a ż d y m  w y p a d k u  p o d c z a s  p r z y g o t o w a n i a  d o  d z i a ł a ń
h o j o w y a h  1  w  t o k u  d z i a ł a ń  b o j o w y c h ;  l i w s g l ę d n i a j ą c  f a k t ;  ż e  
n e r a s i e  d o ’y c h o s a a  m o ż l i w o ś c i  l o t n i c t w a  w o d l e g ł o ś c i  
i  o s 3D i -3 a a  0g r a 3i i c s s a . . . T i ;  n a l e ż y ;  i t i n a l i s n j ą c  m o ż l i w o ś c i  
w y k o r e n i a  k i o n k r ^ e t n e g o  z a d a n i a  b o j o w e g o  p r z e z  d a n y  
t y p  s s m o l o t ś w ;  n i e  p o m i j a ; ?  t s k  w a ż n y o t f  z a g a d n i e ń ,  j a k  
m5 ż l i w v ś - ' f l  T  o d l s g ł o ś : ^ !  1  w  o z a o l e  •

•t -go- 1  t e o h n l o z n e g o  p r o m i e n i a

U- 'So  d r c g - S ;  j s k ą  m o.że  p r z e b y w a ć  
i g r u p a '  s a i i i o l o t c %  d.o p e ł n e g op r o  j ; .. ■ ;ry •. ■ ¿t :g o- 1 w ; n" 

zużycia pailw^^»
p roa ie il d z ia łan ia  je s t  to  od leg łość  na jaką 

może & Ma l i c  s l f  poj^idyńczj samolot w zględnie grupa 
samolotow' 1 powrerlc na własne lo tn isk o  zużywając r-ały 
zapas posiadanego Jcaliwa#
Techniczny promień ds la łan la  je s t  rSwny połow ie tech n i­
cznego sas-ięgii,
Techniozn^y zas ią g  i  techniczny promień d z ia łan ia  
praktyczn ie byc wykorz^^stasie: n ie mogą,
Zarowns nawigatora jak  1 dowśdcf b fd z ie  interesow ać 
od leg ło ść ; na jaką może odda lić  s ię  pojedynesy samolot 
lub grupa samolot-św od lo tn isk a  bazov/ania i powrocie na 
to  lo tn isk o  po wykonaniu zadania bojowego z uwzględnie­
niem y/szystkich mogących wyniknąd podczas lo tu  
nleprzewcldzlanych czynności jak? koniecznoś.5 smlany 
tra sy , ■ p r o f i lu  lo tu  i  p rędkości; walka powietrzaa. I t p ;  
a lbo lądować na uprzednio wyzna''izcryia lo tn isk u .
Taką od leg łość  nazyw^amy taktycznym zasięgiem  /L/, 
Taktyczny promień d z ia łan ia  je s t  równy połov/ie 
tekty^:*znege nasięgu

Ts.kty;zna długotrwałość lo tu  /T/ je s t  to  najw iększy czas 
przebywania danej grupy w pow ietrzu  zabezp iecza jący  
wykonanie zadaiila bojosiego i  lądowanie na v/yznaczonym
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prssd starteai lotn islo i bez uzupełiaieiiia zapasu paliwa* 
Taktyoziiy zasięg i  taktyczną dZugotrwałośiS lo tu  określa 
s i f  blorą :̂? pod uwagę ogólny zapas paliwa / Q/ oraz
•f iti- ETjśyol
R©zx’iiźriiamy •

Godi l̂nowa nużycie paliwa $ /Oh/ to jes t rozcliód 
paliwa przez wfszystkie s i ln ik i  danego samolotu w ciągu 
jednej godzlay* Zużycie to mierzy s ię  w lite rach  na 
godzinę lub w kilogramach godzinę#

2# Kllęsetrows zużycia paliwa /Ck/ je s t  to zużycie p a li­
wa na 1 kin drogi samolotu /przez wszystkie s iln ik i/ *  
Kilometrowe zuż-yais: paliwa mierzy s ię  — w lit®iL«aoh 
na kilomstr albo w kg na kilometr*
Wobej tegOi ogólnie biorące zasięg 1 długo trwa łośó 
lotu  można okrsślió przy pomooy następuja^oyoh 

wzorów 2
s —0°-̂  ̂ ss csjisłi...»«

Gk Ch
Poniev;.aż droga jest równa Iloczynowi prędkości 
przez GZ8S to zasięg, lotu  można określić przy 
pomocy godzinoweg© zużyo2 ,af a długotrwałość lotu 
przy pomoicy kilometrowego zużycia a mianowicie :

.YjS?« A
Ck *Y

Z tych równań widzimy, że pomiędzy godzinowym, a 
krllometrowym zużycieź paliwa is tn ie je  określona 
zależnośd :

Gk̂ Gh C3i Ck

Wobec tego HLT obliczamy ogólnie biorąc z nastę­
pujących wzorów?
Techniczny za s ię g
L tf- Ghniczny 1* wzn -*• L za.

Tsahriiozny promień
_ . . . 1 teoŁr.»R techniczny -  "

Taktyczny za s ię g
" iEB— 4- L w zn + X zn
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T -  tzb + t wsn + **■ tląd »
Q ©p ©peraajjn^ sapas paliwa 
L wsiif t wsn =• droga Imb csa^s wBnos^«nia 
L imf t  S5B “  ditoga lula csas sBiźenla»

t ląd -  sr^as sb ifck l 1 lądowania*

I II#  ^naosenle takt iroaienla dglalania dla

dsialań lotnictwa*

Jedną m oliaralcterystyosnych ceełi lotniotwa ^eat to^ że 
posiada ©n@ ^d©ln©ś6 rażenia oel6w położonych daleko 
poza l in ią  frontu^ często nawet na głębokich tyłach 
n ieprzyjaciela*
Jakkolwiek możliwości lotnictwa w od ległości były już 
BtOBunkow© duż« podczas drugiej wojry światowej, a w 
©kreei® pc ■' wydatnie wzrosły, to jednak były
cns i  są w dalsE-yis ciągli ©grasiicsone.«
W czasie drugiej wojny światowej sa obszarach ZSRR jak 
np# URAL, Espmblikl Azjatycki® czy SYBERIA -  przemysł 
m.6̂ 2, prasowa© pełną parą i  XŁie był narażony na ataki 
lotniotwa liltlerowiskieg® ponieważ możliwości w od ległości 
teg® lotnictwa był-^ za mała. W jeszcze bardziej wyraźny, 
srręc^ jaskrawy sposćb, zjawisk© to wystąpiło 
w irSA na ki:śra podszaa ca łe j I I  wojny światowej nie 
opadła ani Jedna niemlscka lub japońska bomba lotn icza*
7s powyższego wyn:Oi.;a, ż^ wart®śś taktysznag® promienia 
dzia łan ia , zasięga 1 dł^igotrwałośsi lotu. posiada podsta­
wowe znaczenia dla działSłź. bojowych lotniotwa oraz, 
stawiając nadania dla lotniczeg® oddziału, pododdziału, 
należy obowiązkowo uwzglfdnlaś wielkość taktycznego 
promienia dzia łan ia , zasięgu i  długotrwałości lotu  danej 

g.rupj samoiotśw*
Tyk w ifs dowidsa, podejmują;^ dssysję;, jak również nawigau-f. 
przygotowująO' dan® do d ssyzji dua dcwcdcy, wi.n.L..en 
tak rozdziel&ó sadanla, aby possozegolnsc grupy Sc4molOu'v. 
z. jednej strony mogły je wykonać, je ż e li  chodzi o moźrr".'- 
wości w od ległości i  b drugiej strony, żeby zad-;, w-,
te były zbliżone do m®żliv/oścl danej grupy pod względem 

!- RLT, to znaczy, żeby grupa o d-użysa RLT nie używa o d®



do ziżs2Gzenź,8 06Xów położonycii TsliskOf tctô ©, nisz*^
ozyd aamoloty o znacznie mnlejszyffi zasięgali lecz  prze-» 
widzieć Ja do wykonania zadań o większej głębokości®
Na przyk2;ado Jeżeli taktyczny promień działan ia p lb  
wyposażoneg® w samoloty typu X wyriosi ^00 j ŝif a 
taktyczny promień dzSLałania p ib  wyposażonego w samoloty 
typu Y wynosi 1000 knij» to dla zniszczenia celu  
położonego w od leg łości 4S0 krii: celowymi Jest wyznaczyć 

samoloty typu X a nie samoloty typu. Y®
Gfdybyśmy bowiem w y s ła li na ten ee l samoloty typu Y# 
a następnie powstałaby konieczność rażenia celu  poło­
żonego w od ległości 900 km, t© tego drugiego zadania 
nie bylibyśmy W' stanie wykonać i  to z własnej winy® 
Rćwnieź przy bazrwaniu ©ddziałćw lotnictwa wyposażonych 
w ty ' samolotćw, W nl©;J/sd2iakowe:J od leg łości ©d
l i n i i  ¿rontu należy dla rażenia' oelcw., leżących 
bllżeij l i n i i  frontu, wyznaczać samoloty m lotn isk  
bardzie j odległych od l i n i i  frontu, a samoloty bazują©© 
nm letniskach, bliższych prz.ewidzieć dla rażenia eelćw 

położonych g łfb ie j®
Należy rćwnież pamiftać, że możliwości danej grupy 
samolotćw wyra#«siją s i t  tylko w od leg łości, al@. 
rćwnleż i w możliwej długotrwałośoi lo tu , przy czym 
długotrwałość lotu  Jest decydująca^ Jeżeli chodzi 
o powzięci©' decyzji, c^y dana grupa saroolotćw może 
Jeszcze kontynuować wykonywanie zadania, czy musi 
rozpocząć lo t powrotny®
Jeź-ell na przykład plb wyposażony w samoloty Hi-as 
posiada na wysokośoi 5000 m taktyczny promień działan ia  
600 IjtLf a taktyczna długotrwałość lotu, ^ godz®38 minut® 
te , Jeżeli podczas, lo tu  na skutek takich ozy irmych 
przyczyn pułk wyczerpał Już możliwą długotrwałość 
lo tu  do celu /np® na skutek przejściowej utraty  
orien tac ji/ , wdwczaS' dowćdca pułku winien tak zmienić 
warunki lo tu , aby ffl.oźliwa d.ługotrwałość lotu  u leg ła  
fewię;ksz.eniu, albo też winien pow.ziąć decyzję o 
lądowaniu na letnisku wysuniętj-m, a Jeżeli t© nie Jest 
możliwe zrzucić ijomby na położony b liże  j od
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@d wyznacsoneg,o c©lu oblelct npla^ a następni® prze^ác
d@ lo t ii powrotnego# ponieważ w prseoiwnym wypadku 
ni«: star-' í̂sy- :m paliwa Ayilozonegp w długotrwałości , 
lotu/ na powxít na lotn isko lądowania*
Bsieizo ważną rżeozą pr2^ referowaniu, przez nawigator»
propozycijl przed powzięo.ieia d ecyzji przez dowddoę oraz , 
przy pods jniowaniu decyz-ji yesis# aby ob=*.iozonil uługOi»rwa*~ 
lúáé lotu nie była więfeza od możliwej taktycznej długotrwa­
łośc i*
R^iwriież wykonując lo t  wras b grupą lub te ż  dowodząc

stanowiska dowodzenia# dowadoa winien zwracad 
uwagf MB porównywanie rzeczywistego czasu, trwania
Io ta  ffs ozas.ex oblios^ltt^QUi: # a przede wszystkim z 
!T.ozilwą taktyczną długotrwałością lotu  danej grupy
B&imolotiw»
jBżeZl m J a k ik o lw iek  bądź powod.áwV start i  zbiórka, 
trwały dłużę j  n iż  wynikłi# z  ob liczeż i  a nina 11 zdecydował
dowidia# i'sb J sżs li grupa wychodzi na poszczególna 
P'iLhkty ts'asy lotu  z opóźni.©niem# powstałym podczas lotu# 
to znaczy# że rzeczywista długotrwałość lotu  będzie 
większa od obliozonej*
Należy mi'woŝ aB: porśwn^i dl'igDtrwałość lotu  przewidywaną 

umzglt^léXkl&m wynikłej sytuacji# z możliwą taktyczną 
dłngotrwałośeJą lotu  i  js ż s l i  przewidywana, długotrwałość 
lo m  je s t większa od możliwej# należy powziąć decyzję 
w kleruhSoi ukrócenia trasy lotu# a przez to i  czasu 
l(Sti# lub te ż  w kierunferu sniany warur-Mw; lo tu  na takie# 
przy któryoŁ możliwa długotrwałość lotu  będzie rćwna 
prz:awidywanej# l.nh większa od. n ie j*
3i5jzegć'3nl.e ważrą rzeczą Jest przestrzeganie długotrwało­
śc i lotu. podczas lotów na przeehwytywanie# kiedy myśliwcy 
wykoiiuj.ą lo t  w/g danych naprowadzania# a więc po tras ie
łamani'J »
W iy;- ...ru# kiedy czas lotu  danej grupy zb liża  s ię  do 
połowy wartości możliwej długotrwałości lotu  t e j  grupy# 
a grup® znajduje s ię  od lotniska na od ległości taktycr,j.ego 
promienia działania lub wlęk.szej# należy umownym 
sygnałem powi.g»domiś dowódííf grupy# żs została mu do .; 
dyspozycji Już tylko połowa ażasu# względnie też# Jeże li
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sytuacja wyinag,a tego^ należy dad rozlcaz powxotu nâ  
lotnisko#
J e że li natomiast wykonanie zadania wymagaj ażeby 
gnspa samolotdwf k tdrsj czas lota^ zb liża  s i^  d© połowy 
raożliwej długotrwałO'śoi lotm i  ktdra znajduje s ię  w 
od leg łości od lotniska startu# rśwnej taktycznemu 
promieniowi działania# nadal przebywała w danym rejonie;# 
lub te ż  Jes?zcz® oddalała; się. ©d lotniska startu# 
w€y?Oiia-B należy podad dowddcy ^rupy tak ie lotnisko 
lądowania# aisby ©gślna długotrwałość lo tu  była 
mniejsza od możliwej# czyli#  ażeby grupie wystarczyło 
paliwa na dolot do wyznaczonego lotniska lądowania 
i  na wykonanie lądowania#
Należy tak: na ziemi Jak 1 w powietrzu pa mięt ad# że 
taktyczny zasiąg#. taktyczna długotrwałość lotu# 
taktyczny promień, działania są to wartości posiadające 
określoną wielkoJd# ktdra w żadnym wypadku nie może 
byd przekroczona#

IV# Czynniki wnływaiace na wielkość taktycznego
nr^omienia dzia łan ia« zasięgu i  długotrwa_łoś c l lotu »

Wielkość RLiU lotu  zależy od 2 ,
«  Wielkości grupy samolotów Aonieoznośd manew^rowania# 

długie i  trudne zakręty# co znacznie zużywa 
, paliwo/#
-  Pojemności głdwnyok i  dodatkowycli ^biorsalkdw 

paliwa samolotii^
«> Czasu pracy siln ika na ziemi /czas prdby silnika#
, czas kołowania na start/#

Czasu 1 sposobu zbidrki 1 lądowania#
— Prędkości lotu#

•amoloty wyposażone w s i ln ik i turboodrzutowe posiadają 
saJ'm3ile  j 3 'Ze' godzinowe zużycie paliwa na tak 2swanym 
rezlmi® makaymaln^J długotrwałości lotu  c z y l i  n» 
prędkości na Jwygoijfiie JszeJ# a na Jurnie Jsze kilometrowe 
zużycie paliwa na reżimie maksymalnego zasięgu c z y li 
na prędkości około 30 fo większej od naJwygodnieJszeJ.
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Tak więc je ż e l i  swiększyiay prędkość od na jwygodnle 
ssej do reztea  maksymalnego zasięgUf to zasięg zwiększy 
s ię , a długotrwałość lotu  zmniejszy s ię  1 odwrotnie. 
Czynniki t «  należy odpowiednio uwzględniać podczas 
wykonywan3.a konkretnego zadania bojowego.
Na przykład t 
Samolot Li3S~5 
Wysokość lotu  -  5000 m.
Na prędkości rzeczywiste j  32.0 km/gOdz. /reziia maks. 
długotrwałości/ 1 techn «  840 ku»

T teclm ® 2 godz.03 min.
Na prędkości rzeczyw istej 560 km/godz./reżim maksyma­
lnego zasięgu /L teoim «  1030 km

T teołm s 1 godz* 32 min.

.» Yiysokość lotm*
Ze wzrosteiE wysokości lo tu  wartości taktycznego promienia 
zasięgu i  długotrwałości lotu  wzrastają.

-  Właściwości aigrodynamicsnyok samolotu#
Na przykład gi«w.2iftrss® podwieszenie bomb lub 
zblomikśw dodatkow^rclr powodu js  zmnie js zenie zas ięgu» 
Przy jmuj«- si.ę na zewnętrzu« podwieszenie bomb ® w 
LfiU 2 ,5  a LB 4  ̂ od całkowitego zapasu paliwa* 
Zewnętrzu® podwieszeni«' uwzględniają odpowiednie 

tabele do określenia zuzysia paliwa#
Wamnkćw meteorologioznyoli i  pory roku.
Podczas działań bojowyck w trudnyok warunkach 
nssteorologlcznyoh, w ?Miązku % konieoznością wykonywania 
Ebićrki i  roEpu.szoze.nia ssad chmurami, możliwości 
w od ległości wydatnie zmniejszają się#

-  Ciężaru samolotu podczas lo tu .

¥. Bposob.y 1 możllwości^gw^MM^ 4i^ ^ ^

Wartości taktycznego promienia działan ia, zasięga 1 
długotrwałości lotu  są to w ielkości ograniczone, ktćre 
w zasadzie zależą od tego, jak i zapas paliwa może zabrr- 
dany typ samolotu oraz w jakich warunkach jes t wykoi.  ̂

wany lo t  /E, Y /•

L
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stosowani© Jednafe if^żnego rodzaju przedsi§wzię6 
natury Inżynieryjno-^-teohnlczne J ©ra^ ©rganlzacyjnyoii 
moźeiny te w ielkości mlątBBjóf niekiedy w poważnym 

stopniu»
Do takich przedsięwBięi możnâ  zallczyd ®
1, Sableranie dodatkowych ghlornik^w paliwa®

Np» Eskadra sam©lot'^w M m ‘̂2. lecąca na wysokości 
5000 m ^hlor’rLikiü' dodatkowyori posiada taktyczny 
promień działan ia 210 km, natomiast z dwoiim z:hiorni- 
kami po 260 1 “ 320 km®

2» Odpowiednia, organizacja kołowania samolotów.' na start®
Np® Stoiska samolotów są̂  ©dległ® odL pas-a startowego 

średnio około 2 km® W tych warunkach w zależności 
od organ izacji dołowania samoloty zużyją 
nastsP'*jąe« i lo ś o i  paliwa /dane dla samolota I I bs- 5/ 

na prac* '̂ s iln ika  na ziemi
-  w wypadku holowania na s ta rt  przy pomocy 

ciągnika około 60 kgf
-  w wypadku kołowania przy pomocy własnych 

silników ©koło 190 kg®
Różniaa wynosi 130 kg®

Ta il©śó paliwa podczas, lo tu  posiomego na re:zimie. 
maksymalnego z a s i f ^  na wysokości 5000 m pozwoliłaby  

na przelot ©koło 90 km odległości®
3® Odpowiednia: organizacja i  wybór sposobu zblo'rki

i  lądowania® Do przedslęwzifó wymienionej: grupy można.

zaliczyó *
‘=> skrócenie czasu startu , zblo.rki, rozpuszczenia 

i  lądowania na przykład t wykonanie stratu  
liluozami, wykonanie lądowania parami, wykonanie 
ro^spuiSzczenxÄ przez . zastosowanie odpowiedniego 

manewru na trasie: itp|
-  lo t podczas: mbiórki w,' stronę celu /zbiórka 

metodą dopędzanla®
4"® Wykonywanie nsbom wysokości podczas lotu  w stronę oelu, 

m nie nad. lotniskiem sta rtu j 
5» Wykonywanie zniżania podczas lotu  na trasie®

■ 6© łą-ss&is niektórych elementów; lo tu , Np® wykonanie ^
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m ^ x k ±  sEsgtedą d@p§d^ania podosas- naboru- wysokości

II
©fiwolą rka t@ waruiski/^ . ,

T» Wyk@nanis lotm saa dtósj wysokoéé.1 i  na- na ̂ wygodnie j -  
s^ys odpowiadaJąoys! charakterowi wykonywane-
•g® nadania»

8-9 Stiist m- wysunlftyóhf względnie lądowani® na
ty-oh lotniskaoŁ»

9« UETiipełaianle paliwa na starcie; / w rzadkich wypadkach/
10* ln ie  nie paliwa p©dcz-as; lotm* /sposdh u nas- ni®

stosowan^r/*
Należy . podkr^eśli^^ && ws^ystkl® wyll©s©n® prES-dsięwzifcia 
nie dû -s-if sast®3©wad ^«dn^zaśiai«» Stosujei^y tylko te#
kt-4^« ¥ danal sytna^Ji takty©snej i  nawigacyjne J mą. możliwe 
1 o-el@w-s» Na p rsyk la l w w lelii wypadkacHf o®le s  ^lEyakania 
^askoszenlaj) wyk@n:ije32y lo t  na małej wysokością clioslaâ nie 
Jest olł har-dso wygods^ m  wE.ględm .na zużycie paliwa#
Ish tern w ■cel'E sr^yhklego chwycenia celni# wykonujemy 
l@t ns makBysaInsJ

¥1«

prf-dkośol*

;neg;ji •grûxrl.enla dsialanlâa

2MMł^

Taktyczny promiel. djsiałan.ia# iiasifg  1 długotrwałość lotu  
ohli'S zać na ue ny w’ /g iiis truko J1 inz-ynlery Jn@«eka;p loata cyjn- 
dla samolotu danego typu*
W InatrukcJacSi InśynleryJn®“>gkâ p 1 o®:t«cyJnyoh podane Jeat 
lellosstrow® 1 godzlnow® 22;uiyale paliwa wr zależności od 
prędkości# wysokości lo tu  1 U cz ty  ohrotdw’ s iln ik »#
Dan# są po-d^w.ane w formla, wykresów 1 odpov;±ednlch 
tabel» ••
Wykresiy podają kilometrowe zuźyoie pallv/a dla pełnego

:''’SfdkoŚ3l samolotu 1 d l»  typowych
wysokości lotm* Tabele ŝ ą o-praoowan®- dl®
typowych prfakoś©! 1- wysokości lotu#
W jsisktśrych tabela mogą byc podane# ,opr£a^ kllOaEetroŵ ^̂ ; 
i  godzinowego zużycia paliwa# techniczny zasięg# technls. 
długotrwałość lotu  na danej wysokości#
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labele  jest wygodnie wykor^^ystywac t¿'lku tyn^^wypadkUf 
- je ż e li prędkość i  v/ysokoád odpowiada wao’tcá:-! 
w tabelaoh«
W przeciwnym wypadku wygodniej Jest posługiwać si^  
wykresamif ponieważ przy wykorzystywaniu tabel zachodzi 
konieczność wykonywania interpele^ W oj i  nie tylko 
wysokoáci al© i  prędkości# o o stwarza pewr.e tioidncdci®
tí
Sazwyozaj dane odnośnie rr::żyala paliwa podawane są 7j 
tabelach dla prędkości przyrz-ądowych# W celu przoliozenia

ii.
prędkości przyrza¿dowyoh na rzeczywista w livctrkcjach 
podaje s ię  odpowiednia wykrasy lub tabela*
^rcmleń działania zależy nie tylko od zużycia a le  
i  zapasu paliwa na samóle'sie»
Pełny zapas paliwa /Qp/ jest równy pojemr-osal 
zbiorników paliw^a na danym, typie samolotów# Dane 
te są podawane v/ instrukcjach#
Jednakf w celu obliczenia promienia działania# należy posła* 
dać dane nie tylko odneś^oie pełnego zapasu pelivi/a#

X, i
ale trzeba wiedzieć# i le  wynosi zwany operacyjny 
zapas- pa liw a# to znaczy ilo ść  paliwa ktćra ncżs być 
zużyta na lo t poziomy po tras ie  zmniejszona o nawiga­
cyjny zapas paliwa i  zapas pallv/a na lo t  w ugrupo­
waniu bojowym#
Oczywiści© operacyjiy zapas paliwa będzie mniejszy 
od pełnego zapasu paliY/a o ilo ść±  zużywaną na 
pracę siln ika  nie związana^ z lotem loziomym np* próba 
siln ika# P:ołowanie# start i  zbiórka# nabór wysokości 
i  zniżani«# manewr w re ’(|onie oelm itp#
Obliczając operacyjny zapas paliv/a należy rJwz’.i:-:ź 
uwzględnić pewien zapas paliv^'a na mO~livvą zmianę 
warunków lotu  ci’sz zwiększenie zużycia paliwa 
podczas lotu  w ugrupowaniu bojowym#
Operacyjny zapas paliwa określa s?*.ę biorące pod 
U/vagf następu jag; ą zależność i
Qop =- Qp -/Qz + Qsb s- QH Qc-+ + Ql€yl + Qo/# K 
gdzie

-  pełn^  ̂ zapas paliv/af
Wz -  zużycie paliwa na pracę siln ika  na ziemi /próba# 

kołowanie /f
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(ialD -  zużycie paliwa na start i  zbiórkę/
OH -  zużycie paliwa na nab<5r wysoko^oa/
Qa -  zużycie paliwa na pracę nad celem lub podczas 

.walki powietrznej/
Qzn -  zużycie paliwa na zniżanie/
Oląd.- zużycie paliwa na rozpuszczenie i  lądowanie/
Oe -  niezużywana ilo.'^6 paliwa w in sta lac ji#
Niekiedy# w zależności od decyzji dowódcy#względni® 
s ię  zapas paliwa na wypadek odejścia na drugi krąg 
/OkrA
Wsp'.i2:cKyiLiilk ”E” uwzględnia nawigacyjny zapas paliwa 
oraz ss/większenie zużycia paliwa podczas lotu  w ugru­
powaniu bojowym*
Nawigaoy jii5  ̂ zapas paliwa wynosi 10 ^ zapasu paliv/a na 
lo t  poziOEiy /0#lA
Zużycie paliwa na lo t  w ugrupowaniu bojowym wynosi i 
— dla samolotów typu Lim-2 i  11-^8 

para, -  3 ^ '
klucz -  T ^
eskadra
pułk

- 1 0  ^  
- 1 0

— dla samolotów typu Lim-5# Łlig-IT pE# i  Mlg-19 
klucz -  4 ^
eskadra -  T 5'
pułk —10 %

lak więc# na przykład# współazynnlk ”K” dla samolotu
Lini-2.# podczas lo tu  w ugrupowaniu bojowym eskadry wynie­
s ie  1 -. /0#1 +^0#1/ =Ł 0#8/ dla samolotu Lim-5 ? 1 -  
/o # 1  + 0  = 0  # 83 •
Operacyjny zapas paliwa oblicza s ię  niekiedy w ten 
sposób# śe zakłada się# iż  ostatni samolot# który 
wystai^tował ląduje również ostatni* Dlatego też nie 
uwzględnia się paliwa zużytego na rozformowanie ugrupowa­
nia je ż e l i  czas zb iórk i zasadniczo nie różn i s ię  od 
czasu rozformowania* J eże li czas rozformowania 
różn i s ię  od czasu zbiórki# to uwzględnia się różnicę#
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Po oicreśleniu operacyjnego sapasu paliwa> na 
podstawie kilometrowego ozy teś godzinowego zużycia 
pallY/a ra,0Ź3ia określić zasięg czy też długotrwałość 
lotu  poziomego#
Obliczenia te w większości wypadków wykonuje naw^igator 
wspólnie a Inżynierem Jednostki /związku/#
W zależności od konkretnej sytuacji taktycznej 1 nawi­
gacyjnej obliczenia te mogą mleć rćśnegp rodzaju 
cha3?8kter przede wszystkim Jeże li chodzi o stopień 
dokładności! a mianowicie mogą być wykonywane s 
a/ obliczenia pełń «! 
b/ obliczenia slcrćco î: !̂ 
i/  obliczenia przybliżone.

W zasadzie taktyczny promień d z ia ła n ia !•zasięg i  
długotrwałość lotu  należy obliczać oddzielnie dla 
każdego konkretnego wariantu, wykonania zadania bojowego! 
c z y li należy wykonywać obliczenia pełne#
Są Jednak wypadki /szozegćlnie w LM i  kiedy
czas na obliczenie możliwości w od ległości będzie 
ograniczony /np# s tart na w€Z'wanie/ względnie odległość 
do celu 1 czas walki powietrznej nie będą znane /lot 
na przechwycenie! gdzie trudno Jest przewidzieć warunki 
lotu/ lub też  dla zorientowania dowódców i  sztabów 
odnośnie możliwości danej grupy w czasie i  od leg łości! 
wykonuje się w zależności od sytuacji ob liczenie skrócone 
lub przybliżone•
RćvmieŹ! Jeże li odległość do celu Jest stosunkowo 
niewielka i  nie ma wątpliwości co do tegO! ozy

długotrwałość umożliwią wykonanie zadania 
wówczas obliczamy tylko taktyczną długotrwa- 
dla określenia możliwości ŵ ^̂ konania zadania 
/np. wylot na wezwanie/.

W każdym Jednak wypadku możliwości w od ległości i  w 
czasie określa s ię  na podstawie obliczonego 
operacyjnego zapasu paliwa#
Dla wykonania obliczenia taktycznego promienia 
działan ia! zasięgu i  długotrwałości lo tu  potrzebne ^

zasięg i  
boJoweg©! 
łość lotu 
w czasie#
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są następujące dane S
*  instrukcje inźynleryjno-eksploatacyjne dla samolotu 

danego typUf
-  waruiłki startu i  zb ió rk if
-  warunki wziadszeniaf
-  warunki lotu  poziomego^
-  czas i  warunki pracy nad celem lub wykonanie

inne-gp zadania bo J owe go f
-  v;arunki zniżania/
—warunki rozformowania ugrupowania bojowego przed 

lądowaniem- oraz. warunki manewru' do lądowania/
-  od ległości bazowania od l i n i i  frontu/
-  ładunek bojowy samolotów*
-  ozy samolot zabiera dodatkowe zb iorn ik i paliwa i  ioh

pojsmnsśó*

Y II . Eole.lnoś5 wykonywania obliozeA taktycznego Promienia 
działania a zasięgu i  długotry/ałości lotu* 
a/ P e łn a■obliczenia*

1* Obliczy5 rozabody paliwa nie związane z.
lotem pcziomym danej grupy samolotów a mianowi­
cie i
-  Zużycie paliwa na ziemi /określa instrukcja//
-  Zużycie paliwa podczas zbidrki*
Niektóre instrukcje podają dane odnośnie 
zużycia paliwa na zbió'rkę*
J eże li w instrukcji tych danych nie ma określamy 
najpierw czas| prędkość i  wysokośd zbiórki* 
Następnie odczytujemy z tab lic  potrzebny czas. 
i  zużycie paliwa podczas wznoszenia danego 
samolotu /grupy samolotów na wyskośó zb iórki/, 
dtrzymaiiy czas wznoszenia odejmujemy od 

. ogólnego czasu zbiórki^ po czym obliczamy 
zużycie paliwa za czas pozostały podczas 
poziomego manewru w czasie zb iórk i.
Suma zużycia paliwa podczas Y/znoszenia i  
podczas manev;ru poziomego da nam całkowite 
zużycie paliv/a podczas zbió’rk i.
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Ogólnie powyż-SK© czyimoóoi moEiii«' wyrasid wsortŝ ni •

f ^ '

Qzb « awsaUĝif.'':) +
gdzie
Qwz|  ̂ = 0 'jiźyoie paliwa podoaas wicioszenia na wysokośi 

zlŁlórkl/
t  2ili -  czas z l io r k if  

* tS  '’ li- = czas naboru wysokości zb io rk if
żV  . ,C2 i = godzinowe zuzyore paliwa*

Ten wypadek ma mieisae kiedy zbiórka ^est wykonywana 

na wznos zeni'a»
-  Zużycie paliwa^ czas: i  drogf podczas, naboru wysokości 

od wysokości zb iórk i do wysokości wykonania zadania 
bojowego /określamy z insirukoJi/f

-  Zużycie: paliwa podczas pracy nad oełeinAall^  
powietrznej/ /określamy z  iiis tm k jJ i/ f

-  Zużycia paliwa> czas 1 drogig podczas 
danej grupy do wysokości rcz i‘cr:r.owarjla ugri:P'0 ^aria 
bojowego /określamy s in stru kc ji/f

-  Zużycie paliwa na rosfcrmowanie ugrupowania bojowego, 
wykonanie manewru do lądowania /określamy z 
instrukcji/ f

-  Zużycie paliwa na v/ypadek odejścia samolotu na drugi 
krąg /zależy od decyzji dowódcy/#

2» Obliczyć wg wzoru operacyjny zapas paliwa#
3» J e że li lo t  do calu 1 z powrotem: odbywa się na 

Jednym' reżimie i  na t e j  samej wysokości, to oczy* 
w iście kilometrowe i  godzinowe: zużycie paliwa będzie 
również stała# Obliczenia wykonujemy, biorąc pod 
uwagę' średni c iężar samolotu nia uwzgleln^aj^ąr 
zmiany ciężaru samolotu na skutek zuźywcsnia paliwa 
i  zrzutu ładunku bojowego#
W tym wypadku taktyczny promień działania i  długo­
trw ałości lo tu  po trasie  /t p©s/ mogą byś cbi.ń.cz:on2 
według następującyob wzorow i

R 4-
Ck

Sil ^ S zn
Jeże li zbiórka
Jest wykonywana 
metodą, dopędza«*
nia + izb#
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Csas lotu  pos-iomegc- mo^na o^ iczyd  również, na podstawie 
Obl2.o:2on0go zasię.gu i  prędkoi^ol rzeczywistej* V/ tym celu  
pr^dkośd przyrządową odczytaną z tab lio  przeliczamy âa 
prędfcośd rzeozywistą w/g odpowiedniego grafiku^ albo 
mnożąc przez odpowiedni wapdlozynnik*

pos V rz. ® V prz « K

Przykład
Gbliozyd maksymalny taktyczny promień działan ia i  długotrwa­
łość lotu  eskadry saiTiOlotaw L1t]>-5 na wysokości 5000 m*
Czas zb ld rk l 4 min# Rzeczywista prędkość lotu  podczas
zb iśrk l 450 km/ godz*
Wysokość zbiork i 1000 m. Czas lądowania 8 min. Wysokośd 
rozpuszczania 1.000 m;, 3k>t bez zbiorników dodatkowych#
Ob liczen ie t
I* Obliczamy zużycie paliwa nie związane z lotem 

pozioisym*
1. Zużycie, paliwa na ziemi*

Zg,odnle z instrukcją na pracę siln ika  na ziemi 
/rozruch# prŚba siln ika# kołowanie: /zużycie 
paliwa wynosi 60 kg#

Qs ~ 60 kg.#
k* Zużyo:ie paliwa na start 1 zblśrkę#

■ Zużycie paliwa na v;znoszenie /Q %n/ = 65 kg#
Czas wznoszenia -  1#5 min# 10 ktn#
G-odzinowe zużycie paliwa na H'~ 1000 m wynosi 
1030 kg/gods#

Q zb = 65 M  —  = 65 + 43 = 108 kg.
60

3# Zużycie paliwa na nabdr wysokości od 1000 do 5000')m# 
Zużycie paliwa na nabdr wysokości 1.000 m> 
wynosi 65 kg# 1#5 10 km*
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Z-użycie paliwa na nabdr wysokości 5000 b .
Yirynosi 165 kg:# tgp 4-̂ 0 40 km»

W zwiąsku z ty® Eraźycie paliv/a na nali^r 
wysokości od E = 1000 ra do H: = 5000 te wyniesie 

165 »  65 «  100 ks*

40 -  10 = 30 km.

tgr= 4 — lf5  = min.

4. Zużycie paliwa na walkę powietraną.
frzyjmujemy czas walki powletrziiei 10 lEin. z tego 
5 min. na nezimie prędkości maksymalne 
5 min. na reżimie maksymalnego zasięgn

Wobec tego I
Zużycie paliwa w czasie 5 min. na reżimie 
p rę dko ś o i  maks ym a Ine J w^ynie s ie  s

2150 > 5, = 179 kg<
— Zużycie, paliwa w c§ssie 5 min na reżimie, maksymalnego 

zasięgu wyniesie :

2̂̂ = = 83 kg.

Q o = 0  ̂ + 2̂ =̂ 179 + 83 = 262 kg.

5. Zużycie paliwa na zniżanie od H *= 5000 m do 
E -  1000 m.
Q «  15 kg. S «  40 km , t  = 3 min.

6o Zużycie; paliwa na rozpuszczenie 1 lądowanie. Zadnie
B instrukcją zużycia paliwa na Ic t  pojedynczego samolo« 
tu po kręgu przed lądov/aniem v/ ciągu 4 min. wynosi

60 kg.
Y/obes tego ! 
Q ląd = — ' 120 kg.

7. Kie zużyni;. ...lośoi paliwa w zbiomikach.
Qo - 10 kg.

I I .  0blicz;amy operacyjny zapas paliwa.
Q op = 1390 -  /60 + 108 + 100 + 262 + 15 + 120 +10/.

♦.0,83 ~ 643,5 kg.
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I I I »  Obliozasjr taktyczny promleá dala łania podczas lotu  
na razimie; maksyraalnego zasięgu

V prs  = 560 km/gods. n = 9900 Ck = 1,41 kgAm

30R J ,  . 643.5  _
2 IfAl  ' "2

HT» Okliozatny esas lotu  posiora:ego

^  = 263 km.

t pos ss Q DP 60
Gh 10 0 0 “ 38 min#

■?»■ 01:*Iiosamji' taktyczną dliigotrv/aloáo lotu

0? t  sb -f twsn jijŁ ts + tan + tląd + t  pas = 4 
+ 4 - r l 0  + 3 + S- ł -38 = l  gods* 7 min»

f^bllosenla taktycznego promienia dzia łan ia  
Wykoi^jąc obliczni:id.a taktycznego promienia działania, 
mośnf;. w.vkcrzystywa'  dane odnośnie zasięgu i  długotr^  

lotiL, ktir-5 są podawane w in strukc ji» Należy 
jadnak uv\?sględnlad to, że, w wlększoáci in strukc ji 
aaii£> ue są sbliozona dla warunków atmosierysznysiL 
wsrsrcowej do całkowitego zużycia paliwa, z uwzglę- 
dni9rJ.em zmniejszenia pełnego zapasu paliwa o zużycie 
podczas pracy na ziemi, podczas nabor^i wysokoáoi 
i  zniżanie¿
W tym Y/ypadku należy uv/zględniać zużycie paliwa na 
zbiórkę, pracę bad cwelem, lo t  w ugrupowaniu bojowym 
1 zapas iiawigaoyJryVr ' smnie Jszyc odpowiednio 
wsrboócl zasięgu i  dłtigotsr^^ałoóci lotu odczytane; 
z i.nstrukoJ5-» -leii sposób oblioze;! Jest dośó niedo*— 
godry i  dlatego też priJ.óaieJ ± szybciej Jsst 
wykon;}WY8Ó oblirizend.a w/g T.:!:stalon;j'Cli poprzednio zasad» 
W lnstn,!lco Jack mogą byc podane również dane odnoánie 

, zapi>sn paliwa na lo t  poziomy»
W podanej wartoóci zapasu paliwa na lo t poziomy 
UWzględn5.one są następujące zużycia paliwa i
-  zużycie paliwa podczas pracy siln ika  na ziemi/
*“ zużycie paliwa na nabór wysokoáci lotu/
*- zużycie paliwa na zniżanie/
-  H-ie iruźyta ilo ść  paliwa w in s ta la c ji  paliwov/eJ. .
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t@ tak tee-lmiesisy sapas paliwa na lo t

’pmlom^ dla poJ^djńoEftgo samolotu»

yifiB T̂ ©lst,ąW5..: nloi

OsaytisjeiEj B Instriikot®skniOE32j ^apas paliwa 
ma lo t po^iois^»

2» sosołiody paliwa siie uw^gl^dnloiic w podana j
wartoś-^1 teoknlGOTego zapasu paliwa a mianowicie i 
<=> rM^©'is paliwa ma

paliwa ma ro^pusucsani®#
Euźyoie paliwa ma prso f nad ©alem«

3^ opera-syjmy ^apaa paliwa 2̂  lo t  poziomy

w'/g wzoru«
Q @p s Q teckn» 1 p—  /Q̂ 1b "4- Qo + (iląd/» K 
■gdEiet Isp» «=■ techniczny zapas paliwa na lo t  poziomy# 

ĝ iP) = siiży©!« paliwa na zbidikf#
-  mmjotB paliwa na pracę nad celem#
== ^¿Lżycie paliwa na lądowanie 1 rozpu­

szczenie#
-  wsp«5łozynnik T^zględnia^ący zużycie 

paliwa sa lo t  w ugrupowaniu bojowym
i  zapas nawigacyjny»

g.-î
Qląd

K

Olfellcmony taktyczsiy promień działania w/g podanych 
popriKedni© wzorów»
Prz.Tkłala
©liHozyó n3aks3rTnalny.. taktyczny promień działania 
klucza samolotów Lirr-t na wysokości 10000 m. 
lo t  m  i-ljiornikaml dodatkowymi po 400 1» każdy».

Od©żyłkujemy s in strukcji techniczny zapas' paliwa
na lo t  poziomy
¿3

i-zeu ie
afciaaa f̂iy, &a s ta rt i  WBisessS»»» odbywa s ię  przy

M  ̂ 11^50 bez d-opędzanl®»
W daisym wypadku Q teohn® X»p» 1270 kg»
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2« Obllozamy smażycie paliwa aie uwzglę^^dnlon« w teolini- 
dznym napasie paliwa Ba lot poziomy» 
a« Zużyole paliwa na zbidricę

Zakładamy  ̂ źe atart odbywa a±ę kluozem» 
bt Zuźyoie paliwa na walkf powietrziią /odożytu.jemy 

U tabel b®s5 zbiornikdw dodatkowych/
'=» 5 min Ea 3£e:zimi« makBymalneJ prędkości

60
* 111 kg»

-  5 min na reżimie maksymalnego zasięgu 

60
Oo  ̂ 111 + 58 «  169 kg»

@» Zużycie paliwa na rozpuszczenie»
Sakladarąjr lądowanie parami o o 30 sek»
Instrukcja prz.ewlduje na lot; pojedyńcuego 
samolotu po kręgu, w ciągu 4 min zużycie paliwa 
60 kg»
W wypadku lądowanie trwad będzie; 5 min  ̂ a
wię# dłużej o 1 minutę»

60W oiągcŁ 1 minuty samolot zużyje - j -  «  IT  kg»paliwa# 
1 wifO' Q ląd -  IT  kg»

Obliczony operacyjny zapas paliwa 
Q ©P ^ /I2T0 •  / U l + 17 / » 0,ST * 996 kg»

Określamy taktyczny promień działania w następującej 
kolejności l
— określamy drogę Jaką przebędzie samolot na oza& 

isaboru wysokości i  2aaiżanie

Sgj »  130 km
Szn« 100 ksi

«. obliczamy taktyczny promień działania 

a «  ^ - -waK ■■ + = 6X5 km

C.

' ¥ , .§59

z^nia prz.ybliżon®:-
Obliczania przybliżone polegają na wykorzystaniu 
odpowiednich tabel z cbliczonymli gotowymi wartościami 
RLT albo przy pomocy wykres św»

\
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Zarówno tabela Jak i  wykresy zwykle są  obliczone dla 
pewnycŁ śradElok wax-un5c£w wykonania lo ta ,
Elatsg© taż ebliozons przy io li pomocy wartośol RLT 
są orientsoyjBley w ffoiiejszym lub większym stopniu

p »
Moaa* iff wykorzystywać, na przykład, dla okreś3.enl.a 
o z fs to tliw ośo i przebazowania danego rod za j« lotnictwa 
•w opera®J1 zasBepnsJ, dla określenia mozlrwyoli 
rttbisży daiała£ lotnictwa na poszczegćlna cela Itp . 
PrzykładCYfe rozwiązanie t a b e li  r  wykresów, podane 

mą w isałącz-nikacŁ Wr 1

reslmaoli<»

w waruriŁaśi bojowych loty  na wykonanie zadania bojowego 
w więksseśol wypadków będą wykonywane na różnych r e z i -  
maalł, Klż«S roej:'atrzoiia oharakterystyozne,

1» I^ t  do oelm w/cozi r̂wau  ̂ J®st na jednej prędkości

1 powrotem na iim ej prędkość:!

i e j  ma w lotn ictw ieS#23. wjśf’pa'3.'?̂^̂«- ^
Tn^'śl±wskis, k ied j ni^/śliw©  ̂ lecą  ns ^ l i ż e n ie   ̂ calem
na ra^im la'sz3?'m:©śoiow8g© mslę^f  a po wykonaniu 
prssckwycenl« wracają na lotnisko ‘basrowarila na 

rsiSimi« maksym a Ineg© zasięgu»

Vi-, O i j C k i i

rijs. 1

&
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Dla takiego ŵ padk̂ si mośassa: napisaó następują^« 
sależnośals

R t 1 R m

Gdz-ie- • Q=,“= 11©Ś5 paliwa p o t r z e d l a  wykonania lo tu
«¿a

. de ŝ©;li2 na. prędkości
Q^- ll@ś6 paliwa potrz^eljna. dla wykonania lotu  

po wykonaniu zadania na prędkości ^2^

i  Gk^ kilometrów® zużyci® paliwa#
Ponieważ w tysi wypadku 0̂  ̂ + s  Q

to Qgp ^ BGk^+ RCk^

&■ w związku z tymi

i? s rJ K  ąpt esassaaEBsassssBOEsama^EsaBisBatBMr

Ck-Hh Ok 
-  2

J eże li iial>iSr wysokości 1 uniżani.© wykonywane są_ na tranie^ 
to H ©fesśla się  przy pomooy następującego wzoru!

R ■i* Gjfc!̂
S wisa S zn

Czas lotu  poziomeg© określamy wegZug następującyok zależno^ 
śc i

feiżŚL
■y., /Sł  + Gki/

I I .  I I ^  Iip T ^ r s i R

t pos ^ + R -poa /Y1 -h 
Ŷ  . T

R poz -  promian lo tu  poziomeg© /be^ uwzglfdniania SH i  Ssn/ 
Taktyczną dZugotswałośc lo tu  określamy wn wzoru t

2 -  t zb + t  wzn * i = t c + t 2 3 n ^ t  ląd + t  poz*

ObllGsyś taktyczny proni3.e:£L eskadry Lis>-5 podczas lo ’ 
na wysokości 8000 m ^  prędkością oh

;u

Y prz. 600 km/godz# 
Y prz^ - 450  km/godz#

r  lo t  do celu
*=» lo t  z powrotem,
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Lot "bess 2i‘bi.oriiilc6w dodatkowyoii 
0;̂ op = 514 kg#
SB = TO kur twsn »  7 min#
S zaŁ = 70 lan tzn «  6 min#
t  zL = 4 min# t  ląd~ 8 min#
t  o 10 min#

a ta te li olcreilaioy fcilometrowe zużycie paliwa dla 
E = SOOO B Tprzj- 600 kni/gOdz. i  Y v * z ^  •= 450 te/godz.
Otrzymuje nar = 1»14 fcg/km 

Ck  ̂ = I j lk gAm »

0i,lio saiay R

B - i i i m T T —

Obliozamy czas: lo tu  poziomego#
Naipiei:^ przeliczamgr prędkość 
wis tą  s mianowicie 2

Y prZj^ ”  600 km/i^odz#
Y prz^  ̂  ̂ km/godz#

.  ^ 0 5 ,  ^  /?2Q 4- 67QA M  ^  40 min#
920 # 6T0

OLliczsią/ taktyczną długotrwałość lo tu  
a}s= 4  + 7  + 1 0  + 6-ł -8 + 40 = l  godz# 15 miJi#

B# Lot do nakaz;ane j  rubieży & z powrotem ©d te j  rubieży . 
wykonywany ^est na Jednej prędkości Ŷ  ̂ f lo t  od naka­
zanej rubieży i  z powrotem do t e j  rubieży wykonywany 

Jest na prędkości Ŷ .#
Wypadek ten pokazany jes t na rys# Nr 2#

przyrządową na rzeczy*

Y rz..
Y rz.

920 km/godz, 
670 km/godz#

Sz

v g a , ; c k , ;

rus- 2

Si

&
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MoSe on mied raiejso'© w lotnietwii® 'bombowyro# kiedy 
samoloty nad własnym terenem; wykonują lo t  na reżimie 
maksymalnego sasięgn^ a nad terenem n ieprzyjaciela  
na reżimie z:'bliżonym do reżimu szybkodoiowego za^ię-gu* 
W tyclL v/arxmkach odległośd je s t znana# Będzie to 
odległodd od lotniska do l i n i i  frontu.
Zużycie paliwa nad własnym terenem wyniesie !

= 2 S i •

Na lo t  nad. terenem n iep rzy ja c ie l« pozostanie paliwa :
Q op -  “ Q̂ p — 2  S^#

J eże li podzieliBy otrzymaną rdwnodd przez 2 Gk2  ̂ otrzy­
mamy odległodd 8 2  ̂ jaką mogą prze^byd samoloty przy 
kilometrowym zużyciu paliwa Ck̂ #

i^romiefi lotu  poziomego wyniesie 2
. g 0 P. -  2  SI #.Gfe 1R poz

® taktyczny promień działania
2 SI

W “
Ck 1 + m  ^

Czas lotu poziomego "będzie równy 2
2S2 2 /Bpoz -  SI/

qa ssB X M am m t^ s^Bmmmbmmmmrnaaim mmmmimamaamBmmm S S• i  =

t  poz s

>-2sl Ckl
- i p ~ -

Taktyczna długotrwałośd będzie równa 2 
T 36 t  z"b + tH ^ t  e + t  2in + t  ląd + t  poz#

:ad
OblioEyd taktyczisy promie£ działania eskadry samolotów 
I l « ’28 podczas lotu  na Ê ICOOO m# Lot dgd ln ii frontu 
i   ̂ pow2 .*ot«ii od l i n i i  frontu wykonywany je s t na 
rezimii; maksymalnego za o lęgu 430 km/godss# Lot od 
l i n i i  frontu 1 z powrotem do l i n i i  frontu wykonywany jes t aa 
reżim ie szy'bkoáüiowego zasięgu 640 km/gods#
Odległodó do l i n i i  frontu od lotniska wynosi 200 km# 
Początkowy ciężar samolotu »  21000 kg#ł
Średni c iężar samolotu podczas lotu  -  16800 kg#



rochody paliwa nie sy r̂iąsane a lotetn

#/r ^
OT l̂lGBBnie «
I*  Obliczamy 

poziomym.
1. Zużycie paliv/a na pracę siln ika na ziemi zgodnie 

z instrukcją Q,z “ 325 !•
2, Zużycie paliwa na s ta rt i  zbiórkę

Tabela 1 instrukcji określa zużycie paliwa 
podczas startu^ zb iórk i eskadry i  wznoszenia» 
Eskadra I2i“*28 przy początkowym ciężarze 
samolotu ~ 21000 kg i  obrotach wznoszenia 
n ~ 10900 obr/min.
zużywa na starty zbiórkę i  wznoszenie do 
H s 5000 m 1195 1 paliwa»

Qzb + QH “ 1195 1»
SH  ̂ 95 km 
jgH “ 15 Min*

3* Zużycie paliwa na pracę nad celem •
Zakładamy vczas pracy nad celem 5 min»Y=640 km/god®» 
QIi s 4140 l/km*

4140 345 1»
60

Lv

4» Zużycie: paliwa na zniżanie 
Q zn s 180 1»
Szn ^ 100 km» 
t  zn — 12 min»

5. Zużycie paliwa na rozpuszczenie i  lądowanie
zgodnie z instrukcją Q ląd ~ 400 1 t  ląd =10 min. 

6» Nie zużywana pozostałość paliwa w in s ta la c ji 
paliwowej Q o = 50 1*

I I *  Obliczamy operacyjny zapas paliwa
Q op = 8000 -  /1195 + 345 + 180 + 400 + 50 /
• 0^8 = 4660 1»

I I I »  Obliczamy zużycie paliwa podczas lotu  do l i n i i  
frontu 1 z powrotem
Odległośó do l i n i i  frontu wynosi 200 km.
Z t e j  od ległości podczas lotu. do l i n i i  frontu 
należy odjąó drogę naboru wysokości oraz w 
loc ie  powrotrym od l i n i i  frontu drogę zniżania»
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W danym wypadku

/105 + 100 / • -  A05 + 100 / » 4# 06 *  832 1*
IV, Obliosamy taktyczny promień działania

H s 4.660 ~ A 0 5  + 1 0 0 / > 4f,Q6 .̂ 103 + 1QQ^  100 +2 1 ,
2 • 5 f08 2 2 2 ■

579 km*

V. Obliczamy ozas lotu  poziomego
231 /10 3  + 100 7  60 22 min#

555

2 /yn  -  205/
^2 = -  "'¿¿,5

60 as 26 min#

t poz = 22 + 26 = 48 min.

VI# Obliczamy taktybęną długotrwałość lotu
T “  15 + 5 + 12 + 10 + 48 -  1 godz# 30 min#

C# Obliczenie taktycznego promienia działania
ĝ amoIcttSw le#.asyolŁ na nrałed wysokości /poniżej 1000 m/# 
Tbti wypadek ma mlei30:3 na jczęście j w lo tn ictw ie 
myśliwtók^ ■=- sst’iirmowymf ktdre w celu uzys.kania 
za3koozend,a wykonują, I.ct do celu na małej wysokości# 
Kolejność i  zasady obliczania w zasadzie nie 
rcźnlą s;ię od podanyck poprzednio#
Cechâ . speoyriczną obliczeń Jedynie Jest to^ że. 
tabele rozoliodćw paliwa większości instrukcji 
podają z:nżyoi6 paliwa począwszy od wysokości 
1000 m# Dlatego też zachodzi konieczność wykonywania 
pewnych przeliczeń#
Zakłada się v/ tym wypadku że; kilometrowe, zużycie: 
paliwa Jest wprost proporjonalne do zmiany c iśn ie­
nia atmosferyczn.ego ze wzrostem wysokości#
Przyjmując to założenia^ kilometrowe zużycie paliwa 
dla wysokości mniejszej n iż 1000 m obliczamy ze 
wzoru i

Ck'E<L000* g m ooo 
^^1000 Pm łooo
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gdzie: : Cíe = l e i lornetrowe ziiź^-oie x-aliwa na H =' lOCO
PE<1000 o lan ie  n ie na v/yn.mniejsze J n iż  1000 r;u 
Fil 1000 -» o ián ien ia  na wycsoOjosci 1000 ra»

Przykład i
Lot samolotu Litri;*-2 wykonywany je s t  na w ysckoáji 400 n na 

TB-zimie tnaksymalnogo zaoią^z* Oklinnya kilometrów^.- Z’"żyo3.e 

p alivia •
1, Określamy c iś n ien ie  atmosfery.)-zne 

l̂OOG =

^400 =
2# Określamy kilom etrowe prażycie paliwa / z ta b e l/  d la

H = 1000 m.

CkjOOO“  lA c i*
3* Określarn^r kilom etrowe zużycie paliwa dla E= 400 m*

Ck400 2,15 'B M I  = 2>15 . 1,07 = 2,31 lA x .D /. m- j U /
D, O bliczen ie zanagu n^llwa i  dłuff^o trw a ł o ś c i lo tu  „w wypadku 

kiedn trasa  .iest nakazaną,lub znana,_
\Y poprzedniob rozważaniaob rozpatr^nvane były o b lic z e ­
n ia za ‘$ięg?i i  taktycznego promienia d z ia ła n ia  dla 
rożnych, warunków « w ie lu  wypadkach, zasn'ig j.c-=.c. beuz_..e 
określony, trasą^ albo o d le g ło ś c ią  od lotnnska banówa— 
n ia » V/ tym vrypa-dku. na leży oblicz^'C;» ja k i zapas palnwa 
powinien posiadać samoloty żebj’" YJj’koiiac lo t  p̂ o nakazanej 
t r a s ie  albo te ż  o k re ś lić  czy y/ys-tarozy zapas te.n paliv/a, 
k tóry  posiada samolot dla wykonania lo tu  po nakazanej 

t r a s ie .
Kolejność ob lic zeń  je s t  następu jąca.
1. Ustala s ię  reżim  i  p r o f i l  lo tu  na poszczególne 

odoink i tra s y .
2 , Dla tych. danyeb z in s tru k c ji  clcreśla s ię  kllometrov/e 

rozchody psliv/a /Ck^^ Clk̂ ^̂  Gkjj.#...Gk ii/ albo 
godzinowe rozchody paliv;a /Gb-, > Gbo^..#*Cb n/.

3a Wykonuje się pomiar odległości /i-| j według
odcinków trasy i dla tych v/artoś"i na ^cdstawle
nakazanych prędkości j Y-. T,,/ określa s:'p •’was
lo tu  na p o.? z o z e g-''̂  1 rgr o h. odcinkach /t-» # t •

4. f■‘kreśli clę zużyć j ka źiwm o " ■̂ 'tnlnx tr:;, «3%
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5» Siimująp otrzymane dane^ olłlSfcczamyi i l e  paliwa zostanie 
zużyte podczas- lotu  po ca łe j tra s ie »

Qcp “  Ci**Q‘-̂ »• •
JL  ^

6» Uwzględniamy  ̂ nawlss.i^'yj.-y zapas paliwa na lo t  w
iigrTipewanlr. IjoJowym  ̂ !iEi9źąc .Q op przez wsp^łozy23n5-k
K» Y/sp-ilczyimlk K składa się, z tyck samy cli element cw,
0 który cli ty ła  mOwa poprzednio* RiSżnioa poley ' na tymj
że to elementy ta dodajsmy do Jednoióoi* Na przykład i

— zapas naY^rigaoy:tay wynosi 10 io 
-  zapas na lo t  w ugrupowaniu koJowym eskadry dla

samolotów typu Ił-2.8 wynosi 10 ^

K «  1 / 0,1 + 0,1 / -  1,2
7* Dodajemy do otrzymanego zapasu paliwa rozcliody paliv/a 

nie zwipgzane s lotem poziomym / Qz, Q zk, Qc, itd/* 
OtrzjmraJemy w ten sposck zapas paliwa Jaki pov/inien 
kyó B8 s:amoloole*

S* Określamy dług©tr\<vałoÓG lo tu  w/g podanych poprzednio 
zasadniczych wzorów*

S* Okllo sen lg_ mpżliwpóai__towarzyszenia

Pfidozas-. organizacji sakezpieozenia działań bojowych 
lotnictwa, bombowego sposobem bezpośredniego towarzyszenia, 
dowódcę 1 nawigatora przede ''wszystkim będzie dnteresowad, 
zagadnienie? na Jaką odległość m’0ż8 byó wykonane tov/arzy^ 
szenie, alb^ czy dana grupa myśliwców, uwzględniaJąo 
posiadany zapas paliv/a, będzie mogła zachowując ■'wybrane 
Yi^amoki lotu , zabezpieczyó towarzyszenie do nakazanej 
rubieży ozy ts-ś punktu* '
Jeże li sabezpieozenie działań  bojowych przez myśliwce 
wykonuje' ś ię  sposcbem towarzyszenia do celu 1 z powrotem, ■ 
a purdcty .p-Dozą-tkii i  k-ońca towarzysz932ia pokrywają s.ię, 
względnie, położone- s.ą, w. niedużej od ległości obok s ieb ie ,
to obliczenie zasięgu towarsysz'enJ.a sprowadza s ię  do 
•obliozen5.a taktycznego promienia działania myśliwców^
W tym celu nawigator danej grupy myśliwców winien 
określić najpierw r ‘Ozob.ód paliwa na Ic t od lotniska bazowa­
nia do punktu spotkania z bombami /punkt C/ oraz od 
p-nict:: zakończenia towarzyszenia /punkt- B/ do lotniska  
bazowania*
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Qn ~ 2 Sn • Ck
gdzie 5 Sn odległość do punktu spotkania“* ęr
Następnie : podanego wzoru oblicza s ię  operacyjny
zapas paliwa*
Qoper s= Qp -  /Qz + Qzb + Qo Qzn + Qląd + Qo/ • K
Odejmując od operaoyJnego zapasu paliwa ilo ś ć  paliwa 
potrzebną na; lo t  do 1 od punktu spotkania -  otrzymujemy 
zapas paliwa na towarzyszenie /Q tow/#

Q tow »  Q op — On
Pa obllozsniu zapasu paliwa na towarzyszenie w zależności 
od konkretnego reziimi lotu  bombowooWf obliczalny w/g Jednego 
z podanych wzorćw zasięg towarzyszenia /S tow/
1/ S tow« 0 tow:

\*JŚ,

3 tow « mi.
Ck.

3/ 3 tow ^ Qtow -  a 31 , CŁ̂ + 3.

Kilometrowa rozołiody oblicza s ię  w tym wypadku
k j j l  dla danego typu myśliwca:# biorąc.- pod uwagę odpoY/iedni
reżim lotu  bombowodw#
Podczas, towarzyszenia możliwy Jest wypadek# kiedy 
myś7̂ iw:3s będą zmuszone: la c ieć  na prędkości większej 
n iż  prędkość towarzyszenia# wykonując w celu utrzymania 
miejsca w ugrupowaniu bojowym odpowiedni manewr kursem*
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W tym wypadku mysliwosi wykonując- lo t  s prędkością własiią 
Ymf kędą przecywad trasę lo tu  s .prędkością 

Gomiowodw# Dla tego ted na każdy przebyty kilometr 
trasy ioL kllcmetrows zuźyrls; będzie wynosid t

Gk^.«  ¿ eże ii Yb  ̂Ymy C * ̂
Ale pcniewadp w ce lu  © b lirsen ia  towarzyszenia według 
wskazany3li wzorów kilomakrowę zużycie paliwa należy 
okrsślad dla prędkoś.^! lotu  my śliw  od w ̂  a tyn zużycia 
będzie ■■■iirówne •

iv'ob® 2  tego c l i l i e a a C Ł , , - ^  możemy wykorzysta«; stOBuitek'
, T# -  _ r-;

- j i  . -k . . .  • '  

-■
w godsinowym zużyciu paliwa 

syi-._wn;..A' î a ryc i ó.wŚok prędkością oh Jest niewielka# możemy 
p rzy ją ł następ-uJąyą zależność':

Ck

Ckrm Yb

go s

.r-. “  Ck TC Tm w ~
towarzyszenia

oLlicsyc według nas tępująoyoh. wzorŚw 5 

1/ 3 tow fi
Via

i./ iL> - tow =

3/ S tow «

tOW

a tow -  a a, -. ^

vm) • dii

•i wypadku aieduźe j  r iza lcy  w prędkościaoL myśliwoów i  
tom W iiw  stosunek ^  Jest b lis k i Jsdaodoi i  dlatego też 
Cbiioseaie można wykoajrwad bez uwzględnienia zmiany
rozchodu paliwa.
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Bfc>jspat2?zonycłi sostaio w tysi xosds.iaXe k ilka  spGoyficznycli 
wypadkdw obliczania, taktycznego promienia działania#
Rzecz jasna, za omówienia tycR ołiarakterystycznycii 
wypadków nie. wyczerpuje całoś^ci zagadnienia obliczeń 
taktycznego pronilenla działania* W praktyce można a i f  , 
spotkać z wieloma innymi wypadkami, Jednak zasady. Jakie 
należy stosować, wykonując obliczenia RLT dla iimyoii 
warmików bfdą w zasadzie tak ie , Jakie zostały poruszone 
w tym skrypcie*
Na zakończenie, należy stw ierdzić, ze nawigatc^ ob licze— 
nia możliwości w od ległości i  w czasie / uzgonionoan 
s inżynierem/ może meldowai^ dowcdoy w zależtnośoi od 
sytu acji, wykorzystując odpowiednie tabele, albo 
g ra fik  inżynieryjno -  nawigaoyJnyck obliczeii. dla 
konkr*etnego momentu lotu*
W całącznikii ?ir 3 pokazane Jest przykładowe rozwiązanie 
inźynieryJno -  nawigacyJnego obliczenia lotu .

Sałą J Z-.—nU*
1* Tabelsr t«k,tyo!sne’go promienia działania samolotu Ił-2:8* 
2* Wykre'S taktycznego promienia działania samolotu Ił-28  
3* Wykres inżynieryjno -nawigacyjnego obliczenia lotu*

SZEF OTEDRY PRZEBM*SPECJALi-IYGH 

mjr dypl*nawig*ROMAN BWOEAK
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Z-alaoznlk nr' 1

* ♦  ■ ■ Samolot I2:-=”28

Takty0323;jr promień działania#

” I

Wrlcsnano w 100 e-gZa
E gs. 23S- 1 -  100
Wyk# I^werak -  mir
mni^f. 0v\i:jsarak 3*39r«
Nr fe..l415/lifW. ' . . • -




