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skrypt niniejszy przeznaczony jeet dla stuchaczy kurséw
wojsk inzynieryjnych ASG WP, Zawiera on charakterystyke prac
inzynieryjnych, zasady i netody ich prowadzenia oraz opis i
niektére przyktady dokunentéw zwlezanych z tymi pracami. Pod-
stawowe rozdziaty skryptu dotycze prac i przedsiewzie¢, z ja-
kimi najczesciej many do czynienia w dziatalnosci inzynieryj-
nej, a mianowicie: jpozyskiwania surowcOw, przewozu ,Surowcow
i prefabrykatéw, wytwarzania prefabrykatéw, pracach ziemnych,
pracach montazowych.

Zawarte tam wiadomosci mowie o tym, co trzeba zrobié, w
jaki sposéb, w jakiej kolejnosci 1 jakim rodzajem naktadow -
czyli o technologii danych prac /przedsiewziec/,
oraz o sposobie wykorzystania ludzi i $rodkéw dziatania w
czasie i w przestrzeni - czyli o organizaciji tych
prac /przedsiewziec/.

Sztuka dowodzenia to m,In. trafne 1 realne decy-
zje i rozkazy. Trafnos¢ i realnos¢ wyptywa g¥dwnie ze znajomo-
sci mozliwych do zastosowania wariantow technologii i organi-
zacji prac w°danym przedsiewzieciu, odpowiednio do istniejg-
cych aktualnie warunkéw realizacji. Sted koniecznos¢ wzajemne-
go zrozumienia problematyki w ogniwie; dowddca-tochnik.Z pun-
ktu widzenia stuchaczy ASG WP specjalnosci inzynieryjnej -
przysztych dowodcow i oficeréw sztabu - skrypt niniejszy ma
poméc w realizacji powyzszepo celu.

Ze wzgledu na specyficzne stownictwo™ zwigzane z techno-
logie 1 organizacje dziatania podaje sie ponizej wyjasnienie
najwazniejszych terminéw z tego zakresu, i

CZYNNOSC - cze$¢ skkadowa operaciji robo -

c z e j. Czynno$¢ jest wynikiem szeregu ruchéw elementarnych
wykonywanych przez jednego lub Kilku ludzi /zastep r o-
boczy/ lub maszyne.

Przyktady :

- czynno$¢; donoszenie elementéw konstrukcji mostu przez
zastep roboczy; ruchy elementarne: dojscie do sklbadowiska ele-
mentéw, uchwycenie elementu, podniesienie elementu, przejscie



z elementem, opuszczenie i potozenie elementu;

- czynnos¢: transport pionowy prefabrykatu za pomoce
zurawia; ruchy elementarne; zaczepienie prefabrykatu, podn6 -
ozenie, obrét zurawia, opuszczanie nad miejscem wbudowania,
odczepienie prefabrykatu.

DZIALKA ROBOCZA - obiekt, czes¢ obiektu, budowla lub

czes¢ budowli, na ktérej zesp o+ roboczy 1lu
zastep roboczy wykonuje okreslony proces
roboczy Ilub operacje robocze . Kolejne

dziatki robocze dla tego zespotu/zastepu/ powinny by¢ Jednako-
we pod wzgledem ilosci robdét, aby zapewni¢ ten sam czas ich
wykonania i w odpowiednich odstepach czasu przechodzenie z
dziatki na dziatke.

Pozedane Jest, aby ilos¢ dziatek roboczych byta Jednakowa.dla
wszystkich procesodw roboczych wiode -
cy c h oraz, by czasy pracy poszczegélnych zastepdéw na

tych dziatkach byty sobie réwne. Podziat obiektu na dziakki
robocze Jest dokonywany w celu zapewnienia pracy ciegtej réw-
nomiernej ,

ORGANIZACJA pracy, robot, dziatania /w aspekcie czynno-
sciowym/
- w pojeciu ogdlnym:

Ogét wiadomosci /uzasadnionych naukowo/ o zharmonizowa-
nym wykorzystaniu ludzi i Srodkéow dziatania w czasie i prze-
strzeni w celu optymalnego /racjonalnego/ wykonania zadania
lub Jego czesci. Moéwi¢ mozemy o organizacji,/scislej: zasadach
organizowania/ budowy mostéw skdadanych, organizacji prac mi-
nerskich, organizacji wznoszenia budynkéw, czy tez w wezszym
sensie - 0 organizacji robot murowych, organizacji budowy pod-
pér mostowych” itp, ;

- W pojeciu szczeg6towym:

Zastosowany lub przewidziany do zastosowania w konkret-
nych warunkach zadania /przedsiewziecia, budowy/ sposdb wyko -
rzystania w czasie i przestrzeni ludzi i Srodkow dziatania.

W tym przypadku méwi¢ mozemy o przyjetej na danej budowie or-
ganizacji pracy, o organizacji zastosowanej przy budowie dane-



go nostu lub schronu, czy tez w wezszy« sensie - 0 zastosowa-
nej organizacji robdt betonowych, przedsiewzie¢ transportowych
Itp.

podstawowa ceche organizacji winno by¢ jej podporzadko-
wanie przyjetej technologii ,a cechami szczeg6to-
wymi - takie zaplanowanie wykorzystania ludzi 1 Srodkéw dzia-
tania, by uzyska¢ odpowiedzi na gidéwne pytania: kto?, co?,
kiedy?, w jak d¥ugim czasie?, gdzie?, czym ma /powinien/ wyko-
nac?

OPERAbOA ROBOCZA - cze$s¢ skfadowa procesu
roboczego zhtozonego i niektorych proceséw roboczych
prostych. Se to prace wykonywane przez jednego zodnierza /pra-
cownika/, maszyne lub zastep roboczy, przy uzy-
ciu tego samego sprzetu 1 narzedzi. Z kolei operacja dzieli
siena czynnosSci.

Przyktad ;

W procesie roboczym: wykonanie konstrukcji zelbetgwej,
operacjami roboczymi se : deskowanie, przygotowanie i utozenie
zbrojenie, przygotowanie masy betonowej, betonowanie.

PLAC BUDOWY /rejon zasadniczego dziatania/ - wyodreb-
niona czes¢ rejonu budowy /dziatania/, na ktérym
przebiegaja wszystkie lub prawie wszystkie procesy
robocze zasadnicze, a czesciowo przygotowawcze i po-
mocnlczo-ustugowe .

Na placu budowy /w rejonie zasadniczego dziatania/ pow-
staje ostatecznie okreslony produkt finalny w postaci: mostu,
budynku koszarowego, schronu, zaminowanego odcinka terenu itp.

PREFABRYKAT - czes¢ budowli, wykonana uprzednio /naj-
czesciej sposobem uprzemystowionym/ poza miejscem wbudowania.
Umozliwia to szybkie jego wbudowanie bez zmiany ksztattu 1 wy-
miarow.

Prefabrykaty se wytwarzane w stacjonarnych lub polowych
wytwérniach prefabrykatéw /PWP/ o réznym stopniu zmechanizowa-
nia. Prefabrykaty se wytwarzane w celu zmniejszenia zakresu
prac wykonywanych na placu budowy, polepszenia

Jakosci wykonawstwa, a przede wszystkim przyspieszenia czasu
realizacji zadania.



Prefabrykaty w zaleznosci od wielkosci i ciezaru mozemy
podzieli¢ na:

a/ drobnowymiarowe, tj. o wielkosci i ciezarze umozli-
wiajecym wbudowanie ich reczne przez Jednego robotnika, np.
cegta, pustak Scienny;

b/ Sredniowymiarowe, tJ. 0 ciezarze wymagajecym uzycia
przy wbudowaniu maszyn budowlanych o udzwigu do 500 ko, np.:

- segment skdadanej nawierzchni drogoweje

- rama drewnianego schronu typu lekkiego; ,

c/ wielkowymiarowa, tJ, wbudowywane przy uzyciu maszyn
budowlanych o udzwigu ponad 500 kG, np,:

- kabina sanitarna w budynku uprzemystowionym;

przesto /blok koleinowy/ drewnianego mostu niskowod-
nego.

PROCES PRODUKcyONY - kompleks prac realizowanych przez
ludzi, za pomoce S$rodkéw pracy sktadajecych sie na petne wyko-
nanie okreslonego przedsiewziecia, zadania,obiektu lub grupy
obiektéw, w ramach procesu produkcyjnego wyrézni¢ mozemy sze-
reg procesow roboczych.

Przyktady proceséw produkcyjnych: budowa mostu, wzno-
szenie budynku, budowa lotniska, przygotowanie mostu do wysa-
dzenia.

PROCES ROBOCZY - czei¢ procesu produk -
cy 3nogo nsleigca do jedne3 lub wiecej kategorii robdt,
0 Jednorodnym lub zblizonym charakterze.

Przyktady proceséw roboczych: roboty ziemne, betonowe,
Qont@i konstrukcji przestowej mostu, tyczenie i trasowanie

rogi.

Rozrézniamy nastepujece typy procesoéw roboczych:

*“ zasadnicze, zwano technologicznymi-

- przygotowawcze;

- pomocniczo-ustugowe.

Przyk¥ad; w procesie produkcyjnym pozyskiwania piasku
procesem zasadniczym bedzie urobek piasku przez koparke, pro-
cesem przygotowawczym - zdjecie nadkdadu, procesem pomocniczo-
ustugowym bedzie np. zaopatrzenie koparki w paliwo.

WSrod procesow zasadniczych /technologicznych/ wyroéznicé
mozna Jeden lub wiecej wiodecych proceséw roboczych /p r o-



ces roboczy wiodagcy/.

Ponadto wyroznia sieg;

- procesy robocze proste;

- procesy robocze ztozone.

Proces roboczy prosty charakteryzuje sie Jednorodnym
charakterem prac oraz ich powtarzalnoscie /wykonywanie wykopu
pod obiekt, transport materiatow/. Proces roboczy ztozony obej-
muje roboty o réznorodnym charakterze, ktdre mozna zgrupowaé
w kilku procesach prostych /wykonanie konstrukcji zelbetowej ;
deskowanie, zbrojenie, przygotowanie masy betonowej, betonowa-
nie/.

Procesy robocze ztozone i niektére procesy robocze pro-
sto dziele sie na operacje robocze foperacija robo-
cza/.

PROCES ROBOCZY WIOD<&CY proces roboczy
obejmujecy roboty, od ktérych uzaleznione Jest wykonywanie po-
zostatych prac sktadajecych sie na catos¢ przedsiewziecia, za-
dania. wykonywanego obiektu. Ma decydujecy wptyw na czas rea-
lizacji i w zasadniczy sposob wpdywa na Jakos¢ /trwatosc,itp./
produktu finalnego otrzymanego w wyniku realizacji proce -
su produkcyjnego.

Przyktad;

- montaz konstrukcji nos$nej /proces wiodecy/ przy bu-
dowie hangaru /pcéoces produkcyjny/;

- uktadanie prefabrykatéw drogowych /proces wiodecy/
przy budowie drogi o nawierzchni sktadanej /proces produkcyj-
ny/.

REOON BUDO1VY /dziatania/ - obszar obejmujecy plac
budowy wraz z przyleghtym do niego bezposrednio terenem,na
ktorym wystepuje; drogi dojazdowa, skdadowiska, miejsca pozy-
skiwania surowcow, potowe wytwérnie prefabrykatéw, zrédia ener-
gii, rajony rozmieszczenia pododdziatéw itp. elementy zwieza-
ne z realizowanym przedsiewzieciem /zadaniem/.

W rejonie budowy /dziatania/ maje miejsce wszystkie
procesy robocze danego przedsiewziecia /p r o-
cesu produkcyjneg of.

TECHNOLOGIA pracy, robot, dziatania:

- w pojeciu ogdlnym;



Ogot wiadomosci /uzasadnionych naukowo/ o metodach
/sposobach/ i kolejnosci wykonywania wojskowych prac inzynie-
ryjnych oraz wynikajecych sted wymaganych rodzajach nakd#adéw
/tj. kwalifikacji ludzi i rodzaju Srodkéw dziatania/. Mowic
mozemy np, o technologii budowy mostéw pontonowych, technolo-
gii minowania, technologii wznoszenia budynkéw koszarowych,
czy tez w wezszym sensie ~ o technologii robdt betonowych,
technologii przedsiewzie¢ transportowych, itp.;

- w pojeciu szczegodowym:

Zastosowana lub przewidziana do zastosowania w konkret-
nych warunkach zadania /przedsiewziecia/ inzynieryjnego metoda
/sposéb/ i kolejnos¢ wykonywania catosci zadania /lub Jego
czesci/ oraz wynikajecy sted wymagany rodzaj nakdadéw. Mowic
mozemy np. 0 zastosowanej w konkretnym c¢wiczeniu - technologii
budowy mostu DMS-65, przyjetej na konkretnej budowie technolo-
gii betonowania stupéw, technologii montazu stropu budynku,
zaplanowanej technologii niszczenia danego mostu itp.

ZASJeP ROBOCZY - Jednostka wykonawcza, sktadajeca sie
najczesciej z kilku zoinierzy /pracownikéw/ jednej specjalno-
Sci. Czichkowie zastepu roboczego wspédpracuje Scisle za sobe
na zasadzie podziatu pracy w ten sposob, ze kazdy z nich wyko-
nuje tylko niektéro, przydzielone mu czynnos$ci, wcho-

dzece w sktad operaciji robocze]j lub pro-
cesu roboczego, realizowanego przez caty zastep.

zastep roboczy moze dziata¢ samodzielnie lub wchodzi¢
wsktad zespo+tu roboczego.

Przyktady zastepOw: zastep wbijania pall, zastep ukta-
dania poktadu mostu, zastep murarzy itp.

Zastepem roboczym moze by¢ odpowiedni element statej
struktury organizacyjnej, najczesciej druzyna.

ZESPOL. ROBOCZY /budowlany/ - dorazna lub staka Jedno-
stka wykonawcza, sk#adaj? sie z kilku zastepow ro-
boczych bedz, bezpoSrednio, z okreslonej ilosci zot-
nierzy /pracownikéw/ wraz z niezbednym dla ich pracy wyposa-
zeniem.

Zesp6t ma charakter dorazny Jesli zostat utworzony /po-
wotany/ do realizacji danych procesow robo-

10



c zy c h przed rozpoczeiei.«in realizacji intereauj”cego nas
przedeiewziecial Zeapét aa charakter ataty Jesli aforaowano go
doi ciogtej. powtarzalnej realizacji danych proceadéw roboczych,
w réznych przedei”wziociach.

Utworzenie zespotu roboczego o charakterze doraznya no-
ze Sie nieraz wioza¢ z odejscien od atatej struktury organiza-
cyjnej /pododdziatu, oddziatu/«

Rozréznia sie zespoty epecjalizowano i konpleksowe. Ze-
spét specjalizowany sktada sie z zoknierzy /pracownikéw/ tej
eanej specjalnosci, np. zespét budowy podpér, zespét betoniar-
skl Itp.

W zespole konpleksowya wystepuje pracownicy /zoinierze/
0 roéznych specjalnosciach, przy czyn se one tak dobrane, by
nozna by4o otrzyna¢ okreslono budowlo lub JeJ czes¢, wyrob,
wzglednie zrealizowa¢ okreslone procesy robocze.

Przyktady zespotu kénpleksowego:.zeap6t budowy nostu,
oddziat zabezpieczenia ruchu, zesp6t robot wykoriczeniowych
/budowlanych/.

Zespoten roboczyn noze by¢ odpowiednia kondérka stakej
struktury organizacyjnej, np. pluton, konpania lub JeJ czes€.

11



1. PROELEMY TEORI1 ORGANIZACJI

1,1. Istota teorii organizacji i Jej niejsce w systemie nauk

wszedzie tam, gdzie zespot ludzi wyposazonych w zasoby
chce /musi/ dziata¢ sSwiadomie, by osiegne¢ okreslony cel, moze
/musi/ mie¢ miejsce organizacja. n

Mowiec o organizacji mozemy mie¢ na uwadze trzy zasad»
nicze aspekty tego pojecia:

- czynnosciowy, dotyczecy czynnosci, z ktéorych skkada
sie dziatanie; nazywa sie to organizowanienm;

- instytucjonalny, dotyczecy Zespotu ludzi i innych
elementéw /zasobéw, stanowisk dziatania itp,/, zwkaszcza z
punktu widzenia zaleznosci miedzy nimi wystepujecych i ich
uporzedkowania tak pojete organizacje nalezy nazwa¢ s tr u -
kture organizacyJd,ne;

- rzeczowy, dotyczecy efektu organizowania, rzeczy
/tworu/, ktory powstat w wyniku zestawu czynnosci wykonywanych
przez elementy struktury organizacyjnej.

Najczesciej spotykane Jest pojecie organizacji w sensie
czynnosciowym; w tym wkasnie znaczeniu uzywane bedzie to poje-
cie w dalszej czesci skryptu. 2 wielu spotykanych definicji
organizowania istota Jego najcelniej ujeta Jest przez T. Ko-
tarbinskiego :

"Przez organizowanie rozumie sie Swiadome i celowe do-
prowadzenie okreslonego zbioru elementéw do takiego stanu, w
ktérym stanowie one scalone catos¢, a wszystkie JeJ skiadniki
wspétprzyczyniaje sie do realizacji celu. Jakiemu ma stuzy¢ ta
catosc™.

Zadanie powyzsze moze by¢ spednione poprzez twlrcze za-
stosowanie teor i i organizaciji do konkretnych
przedsiewzie¢ /dziaktalnosci,” procesow produkcyjnych/ realizowa-
nych w okreslonych konkretnych warunkach.

Teoria organizacji Jest dyscypline stosowane, wyptywa—
Jece z nauk filozoficznych, $Scislej z ich odgatezienia zwanego
prakseologie. Prakseologia Jest nauke o racjonali-
zacji dziatania ludzkiego; formutuje bowiem zasady i wskazania
sprawnego dziatania, '"dobrej roboty", w ten sposob wkasnie teo-
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ria organizacji zwlezana jest z naukami filozoficznymi« czer-
piac z nich powyzsze zasady i wskazania.

Organizowanie procesow produkcyjnych dotyczy podmiotu
dziatania < cztowieka, 1 przedmiotéw - Srodkéw dziakania. Ze
wzgledu na podmiot dziatania teoria organizacji musi by¢ zwlqg-
zana z naukami o czdowieku ~ fizjologie, psychologie, socjo-
logie. Teoria organizacji wieze sie ponadto w sposéb Istotny
z naukami technicznymi, gdyz organizowanie procesu produkcyjne-
go bazuje na technologiach okreslonej produkcji /dziatalnosci/,
z naukami ekonomicznymi /$cislej ; ekonomikami okreslonej dzia-
+alnosci/, gdyz teoria organizacji dezy do oslegnlecla opty-
malnych lub zblizonych do optymalnych rezultatow dziatalnosci.

Miejsce teorii organizacji w systemie nauk przedstawia
schematycznie rys. 1.1.

Rys.1.1. Miejsce teorii organizacji w systemie nauk

Oak juz wspomniano, w procesach organizacyjnych wystepu-
je dwa podstawowe elementy: ludzie i Srodki dziatania. G#ownym
celem teorii organizacji jest takie dopasowanie do siebie tych
elementéw, taka koordynacja i zharmonizowanie w czasie i w
przestrzeni, by przyczyniaty sie do osiegnlecia ostatecznego
celu w sposéb mozliwie optymalny.

Uczeni, zajmujecy sie te dyscypline naukowe, réznie ame>i
wiaje jaj strukture. Uogdélniajec, mozna wymieni¢ nastepujece
dziaty teorii organizacji:

- zasady teorii orgamizacjij
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- metody organizacji dziatan /organizacji pracy/;

- wzorce dziatania;

- zaaady zarzgdzania;

-emetodologia planowania;

- badanie i mierzenie pracy;

- optymalizacja decyzji i realizacji.

Teoria organizacji ma charakter naukowy, podatawe JeJ bo-
wiem etanowi metoda naukowo-badawcza, Desll przy organizowa-
niu dziatalnosci /produkcji/ postugiwano aXe metodami naukowy-
.ml, to taks organizacje mozna nazwa¢ naukowe. Przyk#adowo moge
to by¢ wzorce dziatania wynikajece z badan dokonywanych przy
pomocy metod naukowych.

1.2. Istota i rodzaje dziatalnosci

Na kazdym kroku w zyciu codziennym spotkaé sie mozna z
dziataniami ludzkimi. Ceche charakterystyczne kazdej dziatal-
nosci Jest JeJ celowos¢. Sted tez dziakalnos$¢ okreslany jako
zbiér czynnosci, ktérych realizacja zapewni¢ na osiegnlecie
okreslonego celu. Podstawowe elementy dziatania: ludzie i
srodki, musze by¢ tak zharmonizowane organizacyjnie w czasie
i w przestrzeni, by przyczynity sie do powodzenia catosci,
czyli oslegniecla okreslonego celu.

Méwi¢ zatem mozemy o dziataniu skutedznym - doprowadza-
Jecyn do osiegniecia wyznaczonego celu, dziataniu nieskutecz-
nym lub tez czesciowo skutecznym - reallzujecym cel tylko w
czesci. Stopien realizacji celu zalezny Jest od umiejetnosci
aparatu zarzedzajecego /kierowniczego, dowddczego/, stanu /Ja-
kosci 1 ilosci/ sSrodkéw dziatania oraz stanu 1 motywacji pod-
miotu dziatania - ludzi. Umiejetnosci zarzedzania obejmowac
powinny takze odpowiednie pobudzanie do dziatania i ksztatto-
wanie odpowiednich motywacji.

W zaleznosci od liczby oséb blorecych udziat oraz sposo-
bu ich dziatania rozréznia sie dziatalnos¢; indywidualne, gru-
powe 1 zespotowe.

Dziatalnos$¢ ihdywidualna ma
miejsce wtedy, gdy wszystkie czynnosci, z ktorych ta dziatal-
nos¢ sie skkada, wykonywane se przez Jedne i te same osobe.
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Dzistajfcy eee! okr«(*la c«l dziatznia i planuj#« aaa «wykonuj#
witzy#tkl# czynnosci 1 kontroluj# jakos¢ ioh ««ykonania. Dotyczy
to przy ty# réznych typdo> dziatac« pracy« zabaiwy* walki« czy
taz zdobywania wkadzy.

Przyktada¢ dziatalnosci indywidualnaj noza byc¢ okopywa**
ni# aily pojadynczago zodniarza na polu walki« w warunkach gdy
nia otrzymat na to bazposradniago rozkazu awago przatozonago«
aytuacja pola walki zmuaza jadnak owago zodniarza do tago ro*
dzaju dziakdInosci.

Inny przykdad dotyczy¢ moza pracownika budowy« ulapaza-
jacago aanorzutnla awoja atanowiako pracy po to« by oaifgnfé
wlakazg wydajnosé« bazpiaezniaj pracowaé itp. W tym przypadku
dziatalnos¢ Indywidualna ma charakter pomocniczy /zabazpiacza»
jJj«ey/ wzglgdam zaaadniczaj dziatalnosci, jakf tan pracownik
raalizuja na budowla.

Dziatalnost¢ grupowa «iryatapuja wéwezaa«
gdy w danym miajacu i czari# pracg wykonuj# wigeaj niz jadna
oaoba; dziatania kazdaj z tych oa6b ae idantyczna lub prawi#
identyczna. Kazda oaoba wykonuj# ta mama czynnosci« ich «wyko-
nania pozwala jadnak oaiggng¢ wapolny cal« bedgcy «wynikiem
zbioru identycznych dziata¢ indywidualnych.

Za wzglgdu na wap6lny cal iatnia¢ muai ktos /narzucony z
zawnftrz lub ««ybrany przez dziatajfcyoh/« kto organizuj# za-
ataw dziata¢ indywidualnych, to znaczy dokonuj# podziatu cato-
Sci na dziatania indywidualna, dobiera i przydziela Srodki
dziatania, nadzoruj# tok dziatania.

Dziatania poazczag6lnych oadb bgdg idantyczna, jezeli
«wykonywana przez nia czynno$ci a« idantyczna oraz «wykorzyatujf
ona Mkia aama Srodki dziatania. Objetos$¢ dziataé indywidual-
nych /objetosci prac/ lub taz wydajnosci noge by¢ zréznicowana,
ated taz tarniny zakoniczania poazczagbélnych dziataé¢ indywidual-
nych moge by¢ rodzna.

Przyk#adam dziatalnosci grupowaji noza by¢ reczni «»ykony«™
nia odcinka tranazal przaz pododdziat piachoty. Kazdy zoinlarz
wykonuja wyznaczone mu czesS¢ tago odcinka w apoadb 1 za pomoce
narzedzi identycznych jak pozoatali zoinierza, w wyniku pote-
czania poazczagélnych czesci powataja odcinak tranazal bedeoy
afaktan dziatalnosci grupowej .
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Oako inny przykkad takiej dziatalnosci stuzy¢ noze praca
kilku koparek przy urobku, z#oza na odkdad. Dziatania poszcze-
golnych koparek se identyczne lub prawie identyczne, a efektem
dziatalnosci zbiorowej bedzie pozyskanie okreslonej objetosci
urobku.

Dziatalnos¢ zespodtowa polega w swej
istocie gtownie na wspotdziataniu miedzy sobe poszczegdlnych
cztonkéw zespotu. Dziakania poszczegdlnych osob /sposoby, na-
rzedzia/ nie se identyczne, wazne natomiast wkasciwosci? jest
zasada podziatu pracy. Zasada ta polega przede wszystkim na
specjalizacji, tj. na skupianiu w jednym reku lub przez czes¢
zespotu czynnosci jednorodnych, co sprzyja¢ moze nabywaniu
wprawy i ekonomizacji dziakania /np. krétszy czas wykonywania/.
Realizacja zestawu réznych czynnosci jednorodnych /oczywiscie
odpowiednio zharmonizowanych w czasie i przestrzeni/ skitada
sie na dziatalnos¢ zespotdw? i odpowiedni jej efekt koricowy
/budowla, czes¢ budowli itd,/. .

Przyktadem dziatalnosci zespotowej moze by¢ budowa meta-
lowego mostu sktadanego, w ramach ktérej poszczegélnym czynno-
Sciom /grupom czynnosci/ odpowiadaj? stale zastepy robocze
/czesci oddziatu realizujecego budowe/, np.

- zastep wbijania pali podpér;

- zastep budowy podpér;

- zastep montazu dzwigarow;

- zastep montazu chodnikéw itd.

Inny przyktad dotyczy¢ moze wznoszenia catego budynku,
jego czesci lub tylko fragmentu prac - np. robot zbrojarskich.
W tym ostatnim przypadku wezmy za przyk#ad wykonywanie zbrojel
nia +aw fundamentowych przez zespét zbrojarski. Roboty te moz-
na podzieli¢ na:

- prostowanie i czyszczenie pretow;

- ciecie;

- giecie;

- wykonywanie strzemion;

donoszenie elementéw do miejsca wbudowania;
uktadanie i wiezanie.

Poszczeg6lnym pracom podporzadkowane mog? by¢ poszcze-
g6lne osoby zespotu zbrojarzy, a efektem dziatalnosci tego zes-
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potu jest pewna ilos¢ kompletéw zbrojenia 4aw Ffundamentowych
w pedni przygotowanych do zabetonowania.

2. PODSTAWOWE ZASADY 1 METODY ORGANIZACJI PRACY

zasady organizacji pracy dotyczg nie tylko Srodkéw pro-
dukcji /maszyny, sprzet, materiaty/, lecz przede wszystkim lu-
dzi. Odnosze sie one do poszczegbélnych os6b oraz zespotéw ludz-
kich, np. kierowanie prace podlegtych zespotdéw przez naczelne-
go inzyniera przedsiebiorstwa, kierowanie przez brygadziste
prace poszczegolnych os6b, kierowanie prace druzyny, plutonu,
kompanii przy budowie mostu itd. Sposrdéd duzej liczby zasad
nalezy wymieni¢ trzy podstawowe, bez ktérych nie mozna wyobra-
zi¢ sobie zadnej dziatalnosci.™Bede to:

- zasada podziatu pracy i specjalizacji;

« zasada koncentracji pracy;

« zasada harmonizacji pracy.

Zasada podzia+tu pracy i wynikajeca
sted specjalizacja pozwala uzyska¢ zmniejszenie nakdadow pracy
lub lepszy efekt przez powierzenie poszczegdlnych czynnosci
odpowiednio wykwalifikowanym ludziom lub specjalistycznym ze-
spotom /brygady zbrojarskie, ciesielskie, betoniarskie, monta-
zowe itp./. Pozwala to czesto na wykorzystanie ludzi o niz-
szych kwalifikacjach do wykonywania prostych zadan oraz na
formowanie specjalistycznych brygad robotnikéw o wzajemnie
uzupedniajecych sie kwalifikacjach. Daleko posuniety podziali
pracy /specjalizacja/ wystepuje przy produkcji tasmowej.gdzie
praca robotnika ogranicza sie czesto do wykonywania jednej
czynnosci. Specjalizacja ma swoje wady i zalety.

Do zalet zaliczamy;

- osieganie wysokich wydajnosci;

- obnizenie kosztéw produkcji;

- mechanizacja procesow /zmniejszanie wysitku Ffizyczne-

go/;

- sterowanie automatyczne /catkowite wyeliminowanie wy-
sitku fizycznego/.*

Wadami zwiezanymi z problemem specjalizacji se:

- powodowanie monotonii i bezmysInosci wykonywanych czyn-
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noicl, co w konsekwencji prowadzi do szybkiego znaczenia psy-
chicznego 1 obnj”zenia wydajnosci oraz Jakosci pracy;

- - trudnosci peitnego /przez catly okres/ wykorzystania
zbyt wQSko wyspecjalizowanych pracownikow.

Podziat pracy przeprowadzany na podstawie kryterium:

- czynnosciowego /funkcjonalnego/;

- przedmiotowego.

Podziat czynnosciowy polega na dzieleniu procesu produk-
cyjnego na procesy proste, a nawet operacja robocze w ranach
okreslonej technologii robdét /produkcji/.

Podziat przedmiotowy dotyczy podziatu procesu produkcyj-
nego wg okreslonych przedmiotéw 1 prowadzi do specjalizacji
przedmiotowej, np. tworzenie przedsiebiorstw wznoszecych obiek-
ty Jednego typu - elektrownie, budynki mieszkalna, zaktady
przemystu chemii.® , Praktyka dowodzi, ie specjalizowane przed-
siebiorstwa osiegaje wleksze rentownos¢ niz ogolnobudowlane,
co Jest powodem, ze te ostatnie czeato zmieniaje sie w specja-
lizowane.

Zasada koncentraciji pracy powo-
duje, ze ogdélne naktady aldy roboczej i zuzycia Srodkéw pro-
dukcji ulegaje relatywnemu zmniejszeniu na wykonanie produktu.
Jesli se one skupione w optymalnych wymiarach. Koncentracja
zadan na Jednym placu budowy, w przeciwienstwie do ich rozpro-
szenia na kilku,na swoje zalety;

- zapewnia wkasciwa wykorzystanie maszyn;

- umozliwia tatwe i1 efektywne zastosowanie metody pracy
réownomiernej i mechanizacji kompleksowej ;

- zapewnia skrocenie cyklow realizacyjnych;

- stwarza dogodne warunki do organizacji 1 kierowania
produkcje;

- obniza wskaznik kosztow na Jednostke produkcyjno.

Przy stosowaniu zasady koncentracji nieodzowna Jest opty-
malizacja. zmiennos¢ bowiem warunkoéw realizacyjnych zmienia
zakree zastosowania koncentracji .

Zasada harmonizacji wymaga takiego po-
+eczenla wszystkich elementoéw produkcyjnych, aby wystepujece
miedzy nimi powiezanla pozwolity na dziatalnos¢ wg okreslonej
technologii, robot /produkcji/, np. roboty montazowe. Zasade te
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<fornutowat K. Adaalacki, dowodzac przy ty«, f h«r«oniz«cd«
warunkuj* wzrost wydajnosci pracy-i daj* aolliwos¢ o«zcz9dn*go
gospodarowania zasobaal. Przy procssacp ztoionych 1 konlsozno-
scl szsrszsgo wspétdziataniac haraonizacja nts j*at datwa» Ko«
nisozn* j**t postugiwani* aif wykrssaai wzajoanych powifzad.
do ktorych zalicza sie:

* harnonograay wykonywana aatodg grafiozno}

» siaci powigzad tachnologicznyoh;

e aataaatyczn* aatody planowania i organizacji.

Sposrod innych zasad aozna wyaianict

- zasadg noraalizacji pracy}

* zaaadf skonoaiki dziataniai

- zasadg #adu aatsrialnsgo;

- zasadg stosowania rszsrw;

- zasadg wzrastajgcaj produkcji}

- zasadg ainiaalizacji int*rw*ncji osobiatsj}

* zasadf operatywnosci dziatania.

Zasady prawidtowej organizacji pracy ni* Sf niazniann*.
Ulagajs on* stptaj ewolucji w aiarg rozwoju spotacznago i tach«
niczno-akonoaicznago. Dlatego iatnisjfcy w przadsigbiorstwia,
Jjadnostea wojskowej, instytucji systsa organizacji pracy powi-
nien by¢ aystanatyczni* usprawniany i oceniany z punktu widze-
nia jago skutecznosci.

W praktyczny« planowNiniu i organizowaniu wojskowych prac
inzynieryjnych, oprocz wyaianionyeh zasad wykorzystuj« sig nha-
tfpujgcs ghoéwna aatody pracyt

- aatoda pracy réwnolagtaj{

- aatoda kolajnago wykonani«}

- aatoda pracy ciggtaj, réwnoaiarnaj.

Matody pracy rownolegtej /réwnolegtego wykonani«/ i ko-
lajnago wykonania, nazywana czesto aatodaai tr«dyeyjny«i,op«r-
ts Sf na doswiadczaniu i intuicji oséb kisrujeoyoh robotaai.
Uksztattowaty oif ona w procesie praktycacnoj dziatalnosoi czto-
wiek« 1 SF natodani zawiarajecyai bardzo prosta zaoady organizo-
cyjna oraz niezwykle datwyai do zrozuaiania. w owej czystaj-
~foraia wystepuje dos¢ rzadko, a w praktyce organizatorokiaj
stanowie rézna wzajaana koabinaoja 1 poteczania.

Metoda-pracy oiegtaj, rownoaismaj /czesto ngzywana aato-
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ny/ pozwala /wrecz nakazuje/ zorganizowa¢ ich realizacje meto*
de pracy rownomiernej .

Rys. 2.1, Podziat na dziaktki drogi startowej o nawierzchni
betonowej

2.2. Metoda pracy réwnoleglej

Planowanie i realizacja wojskowych prac inzynieryjnych
metode pracy réwnolegtej polega na tym, ze:

- prace prowadzone se réwnoczesnie na wszystkich dziak-
kach roboczych;

- liczba zespotéw roboczych /zastepéw/ jest taka sama,
jak liczba dziatek roboczych, co przedstawia rys. 2.2,

fuer DAY

-h T/C2AS/

™ L

Rys. 2.2. Schemat wykonania robdt metode pracy réwnoleglej :
112,3,,.,,n-1 ,h — numery odcinkow pracy /dziatek ro*
boczych/ oraz numery zespotdw roboczych /brygad/;
NLFAQ IAZ =X An—i® ™ 7 czasy trwania realizacji
P*QC/zadan/ na poszczegolnych odcinkach /dziatkach

roboczych/ wykonywanych przez odpowiednie zespot
/bryga&&/. wykonywany p p poty
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Metoda pracy réwnolegtej wynaga ekoncentrowanla duzej
liczby’ludzi, urzadzen i nateriatéw na atoaunkowo krotki okrea
prowadzenia robot. Metoda ta wymaga réwniez odpowiedniego za-
gospodarowania rozlegtego placu budowy celan racjonalnego rdz-
mieszczenia wszystkich elementéw realizujecych zadania obok
siebie™ w Jednakowym czasie. Metoda ta charakteryzuje sig cze-
sto nierdéwnomiernodcif realizacji zada6d, brakiem ciegtosci pra-
cy zespotow, ktdére po ukonczeniu robét na swojej dziakce robo-
czej musze by¢ przeniesione na inne budowe /lub wycofane z
dziatalnosci/, oraz réznym terminem ukonczenia robot na po-
szczegblnych dziatkach. Nadzér 1 kierowanie robotami ee tutaj
utrudnione. Oczywlste zalete tej metody Jest znaczne skrécenie
czasu realizacji zadania. Stosowanie metody pracy réwnoleglej
Jest uzasadnione w przypadkach konieczno$ci szybkiego wykonania
zadania, co czesto wystepuje przy realizacji prac w wojsku, a
prac inzynieryjnych w szczego6lnosdi.

2.3. Metoda kolejnego wykonania

Przy tej metodzie catos$¢ zadania lub przedsiewziecia
/budowe/ dzieli sie na okreslone liczbe czesci lub odcinkéw
/dziatek roboczych/. Podziat ten noze by¢ uzasadniony roéznymi
warunkami: technicznymi, technologicznymi, organizacyjnymi,
terenowymi itp. Wszystkie prace moge by¢ rsalizowane nastepu-
Jecymi sposobami :

a/ Jeden zespot /zastep/ wykonuje kolejno czynnosci Jed-
norodne lub roéznorodne:

b/ kolejne czynnosci /rdéznorodne/ wykonywane ae przez
roézne zespoty.

Metoda kolejnego wykonania /rya. 2.3/, polega wiec na
sukcesywnej realizacji prac na poszczegdlnych obiektach /lub
Jego czesciach/. Roboty na obiekcie "i" rozpoczyna aie po
ukonczeniu wszystkich prac na obiekcie "1-1". w tej aytuacjl
czas zwlezany z przejsciem realizatora z obiektu poprzedniego
na naetepny bedzie wkalkulowany do czaau realizacji tego ostat-
niego, gdyz metoda ta nie uwzglednia przerw przeznaczonych na
"manewr" zespodem. Wade tej metody Jest brak olegtoscl pracy
zespotow 1 maszyn, brak clegtosoi zuzycia materiatdédw oraz ko-
niecznos¢ zatrudnienia tych samych ludzi do wykonania robét
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wynagajecych odaiannych kwalifikacji. Metoda ta wyaaga atoaun-
kowo niewlelkiei liczby ludzi 1 sprzetu oraz aaszya do reali-
zacji zadania /co Jest JeJ niewetpllwe zalete/. Metode te za-
leca sie do realizacji zadan o niewielkiej ilosci robot, w ra-
zie braku lub niedostatecznej liczby aaszya przy rdéwnoczesnym
dysponowaniu wystarczajece liczbe ludzi. Metoda kolejnego wy-
konania /rys. 2.3./ wydduia czas realizacji zadania T, ktéry
Jest réwny sunie czasow realizacji robdt t™ na poszczegbélnych
obiektach:

=i 1wm1,2,3,. ,n-1,n

Przyktadem zastosowania metody kolejnego wykonania Jest
budowa schronu przedpiersiowego z gotowych elementéw przez
druzyne piechoty. Gkéwnymi odcinkami tego zadania se: wykona-
nie wykopu w czasie t», zmontowanie schronu przedpiersiowego
z gotowych elementéw w czasie tg oraz pokrycie i zamaskowanie
schronu w czasie t*. Tak zorganizowana praca daje w efekcie
produkt finalny, tj. gotowy schron w sunaryczmym czasie
Tegh+ €2+

AWSIKY

T/ch

Rys.2.3. Schemat wykonania robdt metode kolejnego wykonania:
1-1,2,3,...,n-1,n - numery odcinkéw /dziatek robo-
czych/; t - czasy trwania robot na poszczegdlnych

odcinkach /dziatkach/
2.4. Metoda pracy clegtej, rownomiernej

Wzrost mechanizacji robot, wprowadzenie nowoczesnych
technologii .robot, podejmowanie ooraz wiekszych zadan zmuszaje
do przyjecia takich metod organizacji budowy, ktore umozllwla-
Jo JaJ realizacje w epoebéb clegly. Powyzsze warunki speknia
metoda pracy.rownomiernej.
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Zastosowanie sietody pracy rownomiernej wymaga podziale»
nla wykonywanego obiektu na dziatki robocze. 1los¢ robét, czas
ich trwania na poszczegdlnych dziatkach nie moze réznié sie
wiecej niz o 10-1~. Wykonanie robdét na poszczegolnych dziat-
kach powierzone jest etatyn zespotom roboczym.ktdére -przecho-
dzec w niezmieniony» skdadzie z jednej dziatki na nastepne-wy-
konuje stale te same prace. System ten sprzyja specjalizacji
zespotow, podnoszeniu wydajnosci i jakosci ich prScy. W celu
zmniejszenia lic2by zespotdw w stosunku do liczby czynnosci
roboczych, niektére zespoly moge specjalizowa¢ sie w wykonywa-
niu kilku pokrewnych czynnosci .

Procesy robocze o charakterze towarzyszecym, jak trans-
portowe. przygotokvawcze i pomocnicze, niezbedne do realizacji
obiektu, lecz nie wptywajece na ogolny czas wykonania, moge
przebiega¢ réwnolegle lub z wyprzedzeniem w stosunku do zasad-
niczych; procesow wiodecych.

Metoda pracy réwnomiernej charakteryzuje sie rytmem pra-
cy réwnomiernej "'r'" oraz cyklem pracy roéwnomiernej "t", bede-
cyni tutaj gtéwnymi parametrami /zob, rys.2.5./.

Rytmenm pracy rownomierne]j nazy-
wany jest okres czasu, jaki uptywa miedzy wejsSciem na dziatke
jednego zespotu roboczego, a wejsciem na te same dzialke na-
stepnego zespodu roboczego. Dopuszczalne se przypadki pracy na
jednej dziakce kilku zespo#dw roboczych wykonujecych roézne
czynnosci, lecz tylko wéwczas, gdy se to czynnosci pokrev™ne i
zespoty wzajemnie sobie nie przeszkadzaje. Czas pracy kazdego
zespotu roboczego na dziatce powinien by¢ rowny diugosci rytmu
lub jego wielokrotnosci, /tys. 2.4./.

Cykl pracy rownomiernej jest to
czas konieczny do wykonania tego samego procesu roboczego na
poszczegolnych dziatkach.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze metoda pracy rownomier-
nej noze by¢ stosowana gddwnie w przypadkach realizacji znacz-
nej liczby obiektow jednego typu i jednorodnej konstrukcji lub
w przypadkach realizacji obiektow usytuowanych jednokierunkowo,
w ktoérych dominuje Jeden kierunek postepu robét, np. drogi,
pasy startowe, kanaty itp.

Ustalenie parametrow pracy réwnomiernej przebiega w opar-
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ciu o proste wzory analityczne, dla ktérych zrozumienia pomoc-
ny bedzie schemat metody pracy roéwnomiernej przedstawiony na
rys. 2.5, Schemat ten przedstawia przebieg robdt na poszcze-
golInych dziatkach, gdzie czas trwania robdt na kazdej dziakce

wynosi t.

Rys,2.4. 3che$at wykonania robdt, gdy czas pracy na jednej
ziakce:
a/ jest rowny rytmowi_pracy;
b/ jest wlelokrotnoscie rytmu pracy.

Rys.2.5. Schemat pracy roéwnomiernej
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z ry6. 2.5. wynika, ze czas trwania robOt przy zastoso-
waniu netody pracy roéwnonlernaj wynosi:

Twmt+r/n-1/

gdzie: T - og6lny czas trwania robot;
t - czas trwania kazdej z robdét na jednej dziakce;
n - liczba dziatek, na ktére obiekt zostat podzielony;
r - ryta pracy rownonlernaj.

Oezell liczba zespotdw na dziakce wynoei®a, wéwczas
czas pracy na tej dziakce okresla sie wzoren:

t»r rn,
a czas trwania robot
Tmr/n+n-1/

W szczegdlnym przypadu, gdy t m r m const, woéwczas czas
trwania robdt wynosi

Tmt/n+n-1/
Powyzszy przypadek przebiegu robdt przedstawia rys. 2,6.
Korzystajec z zaleznosci T - t + r/n - 1/ nozna okre-
Sli¢ nieznane a poszukiwane wartosci r oraz n w sposob
nastepujecy:

T-t B T-t
rrrr 5 T +1

zaktadajec, ze znane se wartosci liczbowe symboli prawej
strony réwnania.

W praktyce prowadzenia wojskowych prac inzynieryjnych
dos¢ czesto zachodzi koniecznos$¢ stosowania przerw technolo-
gicznych 1 organizacyjnych, ktére nusze by¢ réwno lub stano-
wi¢ wielokrotno$¢ czasu t.

Wéwczas wzér na czas T wykonania robot netode pracy rowno-
miernej przyjmie postac:

T-t+r/n -1+t + ¢

gdzie; t" - suma czasOow trwania przerw technologicznych;

26



tO - suma czasOw trwania przerw organizacyjnych?

t»r,n - jak poprzadnlo.

9

Rya.2.6. Schematy przebiegu robot wykonywanych metode pracy
rownomiernej« g%y to t m R » const,
a/, b/ - rézne formy przedstawiania przeblegu robét
przyktadem wykorzystania metody pracy réwnomiernej moze
by¢ budowa odcinka drogi 1000 mb z zelbetowych elementéw pre-
fabrykowanych» Catos¢ odcinka 1000 mb drogi podzielono na
n a 10 dziatek roboczych oraz ponumerowano kolejno 1>1,2,...*n
zgodnie z narastaniem ddugosci drogi i m 1 0-100 mb* 1 m 2
100-200 mb,,.,« 1.« n-1 800-900 mb, 1 m 10 m n 900-1000 mb
drogi. Odcinek ten realizowa¢ bede nastepujece zespoty:
- zespot tyczenia drogi;
- zesp6t prac przygotowawczych;
zespot robot ziemnych;
- zesp6t trasowania nawierzchni "drogowaj";
- zespot montazu nawierzchni;
- zesp6t robdét wykonczeniowych.
Kolejnos¢ przedstawionych zespotéw jest zgodna z tech-
nologie budowy oraz kolejnoscie realizacji prac na dziakce ro-
boczej /100 mb/. Zespotem wiodecym jest zespét E, ktoéry wyko-

mTm oo m >
1
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3. ISTOTA I WLASCIWOSCI WOJSKOWYCH PRAC INZYNIERYJNYCH

3,1. Istota wojskowych prac inzynieryjnych

Pojecia wo jskowych prac inzynie-
ry jnych obejmuje kompleks prac, zadan i przedsiewziec
o chaVakterze budownictwa ledowego* 1 wodnego oraz innych dzia-
+an specjalistycznych /o charakterze czysto saperskim/, zwig-
zanych z obronnoscie panstwa.

Wojskowe prace inzynieryjne /WP1/ wchodze w zakres za-
bezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych, komunikacyjnego
zabezpieczenia w strefach ty#ow i terytorium kraju, zabezpie-
czenia lotniskowego, budownictwa obronnego i ochronnego na te-
rytorium kraju oraz dziatan o charakterze Inzynierskim i .inzy-
nieryjnym zwiezanych z ostone i ochrone ludnosci cywilnej oraz
budowli 1 obiektéw technicznych.

Realizatorami WPI moge byc¢:

- wojska inzynieryjne;

- oddziaty i pododdziaty Stuzby Komunikacji Wojskowej;

- oddziaty i pododdziaty budowy i utrzymania lotnisk;

- wojska inzynieryjno-budowlane i oddziaty OTK,

a ponadto - w czasie wojny oraz c¢wiczen i manewréw wojskowych-
wszystkie rodzaje wojsk i stuzb, jak tez zmilitaryzowane przed-
siebiorstwa i instytucje cywilne /czasami i ludnos¢ cywilna/,

WP1 moge by¢ wykonywane w okresie wojny oraz w okresie
pokojowym. Wykonywane w okresie pokojowym sprowadzaje sie do
wznoszenia budowli i umocnien o charakterze obronnym i ochron-
nym, a w czasie ¢wiczen i manewréw - do wykonywania wszelkiego
typu obiektéw inzynieryjnych /mosty, drogi, punkty uje¢ wod-
nych itd./ oraz odpowiednich dziatan oddziatéw i pododdziatow
zwiezanych z wykonywaniem tych .obiektow.

Pojeciem WPl obejmujemy réwniez wznoszenie budowli i in-
ne dziatania Wykonywane w okresie pokojowym przez jednostKi
wojskowe na rzecz gospodarki narodowej, np. budowa mostu,dro-
gi, linii kolejowej, prace wyburzeniowe itp. Uzasadnione jest
to tym, ze w trakcie wykonywania tego typu prac zoinierze do-
skonale swe umiejetnosci wykonawcze, organizatorskie i dowdd-
cze, przydatne - zgodnie z ich specjalnosciami - w okresie woj-

ny.
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Umownie, do wojskowych prac inzynieryjnych zaliczamy
réwniei planowo dziatalno$¢ inwestycyjno, realizowano w ramach
resortu MON przez jednostki inzynieryjno-budowlane,

3.2. Wojskowe prace inzynieryjne o charakterze polowym

W ramach WPI1 wyrézniamy pojecie Woj skowych
proc inzynieryjnych 0 charakte -
rze polowym /WPIP/ Sq to prace i przedsiewzigcia
inzynieryjno, ktoro bydyby realizowane w okresie "W' lub tez
so wykonywano w okresie pokojowym w ramach prowadzonych ¢éwi-
czeh 1 manewrdw wojskowych,

Oak z powyzszego wynika, "pojeciem WPIP nie obejmuje sie
tych prac i przedsiewzie¢, ktére wykonywano se w okresie poko-
jowym, w warunkach sprzyjajecych wykonawstwu, bez stwarzania
sytuacji taktycznych i atmosfery dziatan okresu "W'. Dziatal-
no$¢ inwestycyjna i remontowa pododdziatéw inzynieryjno-budo-
wlanych oraz prace wykonywane zgodnie z planem na rzecz gospo-
darki narodowej nie wchodze zatem w zakres WPIP. Ogolnie bio-
rec, WPIP obejmuje prace i przedsiewziecia wchodzece w zakres:

- zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych;

- komunikacyjnego /drogowo-mostowego/ zabezpieczenia w
strefach tytowych i terytorium kraju;

- lotniskowego zabezpieczenia dziatarn bojowych /budowa
i utrzymanie lotnisk polowych, odbudowa w warunkach wojennych
lotnisk stacjonarnych/;

- wznoszenia budowli o charakterze obronnym i ochronnym
na terytorium kraju.

Realizatorami WPIP moge by¢ gidéwnie oddziaty i podod -
dziaty wojsk inzynieryjnych, komunikacyjnych, budowy lotnisk,
inzynieryjno-budowlanych, ponadto cywilne zmilitaryzowane
przedsiebiorstwa, a nawet ludnos¢ cywilna.

Dziatalnos¢ inzynieryjna sprowadza sie wiec do wspot-
uczestnictwa w realizacji celu nadrzednego.-ktéry - og6lnie
rzecz biorec - moze polega¢ na utrzymaniu lub zdobyciu okre-
Slonego terytorium, zniszczehiu lub niedopuszczeniu do znisz-
czenia potencjatu wojskowego okreslonego zgrupowania, bedz
tez na realizacji niektérych z tych celdw réwnoczesnie, wspod*
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ucresnictwo praktycznie przejawia aie w zabezpieczeniu pod
wzgledem inzynieryjnym dziatalnosci ogélnowojskowiych oddziatow,
i zwiezkéw taktycznych /operacyjnych/ bedz dziatalnosci za-
plecza kraju. Scislej, jeat to realizowanie szeregu prac i
przedsiewzie¢ inzynieryjnych o charakterze polowyn, polegaje-
ce na wytwarzaniu pewnego zestawu produktéw finalnych, usytuo-
wanych odpowiednio w czasie 1 przestrzeni.

Istota WPIP polega na tym, ze:

1/ realizacja tych prac jest ograniczona pod wzgledem
czasu ich trwania wymaganiami systemu nadrzednego /tj. wal-
czncych lub przemieszczajecych sie oddziatéw ogdlnowojskowych/;
najczesciej ograniczenia te przyjmuje posta¢ najwczesniejszego
mozliwego terminu rozpoczecia oraz najpOzniejszego dopuszczal-
nego terminu zakodczenia danego przedsiewziecia;

2/ ich lokalizacja jest z gory zdeterminowana lub tez
okreslony jest zbidr dopuszczalnych punktéw /rejonéw, rubiel”/
terenowych, w ktoérych prace i przedsiewziecia te moge byc rea-
lizowane ;

3/ planowanie, organizowanie oraz wykonywanie prac w
zwlezku z ograniczonym czasem ich trwania zwiezane jest z po-
stugiwaniem sie skrocone potowe dokumentacje, stosowaniem ty-
powych, sprawdzonych uprzednio rozwiezan techniczno-konstruk-
cyjnych i technologiczno-organizacyjnych, odpowiadajecych i*ze-
czywistym - specyficznym whasciwosciom i cechom dziatania
wojsk na wspétczesnym polu walki;

4/ moge by¢ prowadzono w réznym okresie i nasileniu w
czasie dziatan wojennych oraz w okresie pokojowego szkolenia
i treningéw /w czasie gier, c¢wiczen, manewrow/, zawsze jednak
przy zachowaniu /uwzglednieniu/ militarnych aspektow pola wal-
ki, tj, imitowaniu sytuacji zblizonej do rzeczywistej - wojen-
nej .

Dziatalnos¢ inzynieryjna powinna by¢ rozumiana dos¢ ela-
stycznie jako odpowiednio ksztattowany pod wptywem czasu i
przestrzeni oraz nieprzyjaciela /nieraz pozorowanego/ zostaw
prnc i przedsiewzie¢ inzynieryjnych.

Efektem taj dziatalnosci jest zbidr produktédw fFinalnych
usytuowanych w czasie 1 przestrzeni, ktére moge mie¢ postac
budowli, deformacji budowli lub terenu, prefabrykatu, prze-
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mieszczenia 4adunku, pozyskiwania zasobow Itp.
3.3. Wkasciwosci WPIP

Wojsko ma Jakosciowo zupsinie inne trudnosci niz przed-
siebiorstwo przemystowe czy tez budowlane. Dowédca 4 Jsgo pod-
whadni przygotowuje sie do pokonywania przeciwnika podobnie
silnego i réwniez dezecego do oslegniecla zwyciestwa.

Praca /dziatalnos¢/ w wojsku posiada swoje. Jej tylko
whasciwe cechy, do ktorych przede wszystkim mozna zaliczyc:

- czas trwania czesto wypedniajecy cale dobe; wiele
dziatan nie Jest ustalonych /przewidzianych/ i trudno Je Sci-
Sle normowac;

- zkozonos¢ i1 konfliktowos¢ wynikajeca z dynamicznie
zmieniajecych sie sytuacji;

- ryzyko utraty zycia wynikajece z wysokiego stopnia
niebezpieczenstwa spowodowanego szybkim tempem i ciegtoscie
dziatan bojowych, tj. dziakaniem w zupednie innych warunkach
fizycznych i psychicznych niz w zaktadzie pracy;

- realizowanie prac w warunkach masowych zniszczen i
promieniotwérczego skazenia terenu;

- zmienno$¢ /rotacja/ skkadéw osobowych w zespotach
oraz na ogot niepelne przygotowanie fachowe wykonawcow;

- wkadza organizacyjna przetozonych zespotow ludzkich
Jest duzp wieksza i szersza niz kierownikéw zespotéw cywil-
nych, a zwykle stosowane bodZzce dziatania se tu mato skutecz-
ne;

- wysoki stopien zdyscyplinowania oraz wdrozenie poczu-
cia obowiazkowosci 1 podporzedkowania zespotow wojsko;vych.

W uzupednieniu nalezy zaznaczy¢, iz szeregu podstawowych
cech /straty, ryzyko, napiecie psychiczne/ nie mozna pokazac
w trakcie przygotowan do dziatan bojowych w okresie pokojowym.

Wkasnie z koniecznosci dziatania w gwattownie zmieniajg—
cych sie sytuacjach na polu walki, przechodzenia od planowych
zamierzen do szybkiego formutowania nowych decyzji i1 realizo-
wania ich, nalezy rozpatrywa¢ dzlataln6sc technologiczno-orga-
nizacyjne WPIP w Swietle najtrudniejszych ich okolicznosci 1
odpowiednio do tego formutowaC zasady postepowania.
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Technologia i organizacja WPIP w odrdznieniu od ideatu,
Jakiemu powinna odpowiada¢ produkcja fabryczno-przenyatowa,
charakteryzuje sie naatepujgcymi zasadniczymi cechami:

a/determinujecym czynnikiem w planowaniu
i realizacji WPIP Jest CZAS /Sciste dotrzymywanie wyznaczonych
terminéw wykonania prac/;

b/stoeowanynmi materiatami -bar-
dzo réznorodnymi, czesto miejscowymi /podrecznymi/;
c/ specyfike technologii -na ogot

prosta i nieskomplikowana technologia polegajeca gtdéwnie na
montowaniu z posiadanych /przygotowanych uprzednio/ prefabry-
katow;

d/ mechanizac]je - wszystkich mozliwych proce*
sow /prace reczne tylko w wyjetkowych przypadkach/;
e/prefabrykacje - wykonaniem elementéw

sktadowych budowli /obiektéw inzynierskich/ zawczasu;

f/mobilnos$Scie realizatora prac /oddziatu,
pododdziatu/ umozliwiajece ciegta jego przemieszczanie sie doi
wykonywania kolejnych zadan /prac/;

g/sztywne strukture organiza-,
cy Jne realizatora /wykonywanie prac oddziatem wojskowym
bez tamania ustalonej struktury organizacyjnej - etatu/. n

Praca /dziatalnos¢/ w wojsku organizowana jest na pod-
stawie regulaminéw, instrukcji, rozkazéw i zarzedzen, jednak
petna jednos¢ i zgodnos¢ celu dziatania, zadan, miejsca i
czasu jest typowe ceche organizacji pracy w wojsku, szczegdl-
nie podczas wykonywania zadan bojowych,

W warunkach dziatan bojowych praca wielkiej ilosci lu-
dzi i sprzetu czesto zmieniaé¢ bedzie charakter i kierunek w
zaleznosci od zmian sytuacji. Narzuci to koniecznos$¢ dokonywa-
nia zasadniczych zmian w organizacji pracy w ciegu krotszego
czasu. Tak wiec elastycznos¢ organizowania jest
rowniez typowe ceche pracy w wojsku.

Oprocz wymienionycki zasadniczych cech, specyfika wyko-
nywania WPIP polega na:

- koniecznosci wykonywania czestych manewrdw, czaaami
na znaczne odlegtosci; zespoly robocze, maszyny a czesto i
materiaty przemieszcza sie do miejsc, gdzie powsta¢ ma ich
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produkt pracy /droga, nost, schron Itp./j

>” Jednorazowoscl produkcji /brak dtugich aerll/, polega-
jacej na wznoszeniu nlenal kazdej budowli /obiektu/ - chocby
Identycznej - na Innym miejscu 1 w Innych warunkach operacyj-
no-taktycznych;

- znacznym uproszczeniu realizowanych budowli w terenie
/szczegblnie w zakresie wykonczenia 1 wyposazenia/;

- zmiennych warunkach realizacji prac, zaleznych od
wpdywéw atmosferycznych, terenu 1 oddziatywania nieprzyjaciela”

Zadanie wykonywane w ramach WPIP bardzo czesto wieze sie
z konlecznoscle przegrupowania realizatora™/oddziatu, podod-
dziatu, zgrupowania/ z rejonu zeorodkowanla do rejonu wyjscio-
wego do wykonania zadania. W wielu zadaniach moze réwniez za-
chodzi¢ konieczno$¢ zorganizowania polowej wytwérni prefabry-
katow /PWP/ w ramach rejonu wyjsciowego lub poza nim, PWP mo-
ge by¢ organizowane dla wytwarzania prefabrykatéw drewnianych
/elementy podpér 1 przeset mostéw drewnianych, elementy skta-
danych nawierzchni drogowych, elementy schronéw/, betonowych
/elementy skdadanych nawierzchni drogowych, elementy schronow/
lub metalowych. Wytwarzane prefabrykaty se nastepnie dowozone
na plac budowy /mostu, schronu, drogi Itp./, gdzie nastepuje
Ich wbudowanie, najczesciej wedtug metody "z kod".

Niekiedy noze zajs¢ konieczno$¢ organizowania 1 zagos-
podarowania rejonu pozyskiwania surowcow /rejon wyrebu drewna,
kopalnie plasku 1 zwiru, kamieniotom/ niezbednych do potrzeb
PWP. Powyzszy, ogolny sogenat realizacji WPIP przedstawiono
na rys. 3.1.

Uzupednienie tego schematu stanowie odpowiednie decyzje
1 rozkazy /Jednostki nadrzednej oraz realizatora/, rozpoznanie
rejonu wykonywania zadania, wykonanie niezbednej dokumentacji
techniczno-organizacyjnej, a po wykonaniu zadania /osiegnie-
ciu produktu finalnego/ - ztozenie do Jednostki nadrzednej .
meldunku o wykonaniu zadania.
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atéw, np, mostowych

Rye, 3,1, Ogélny, schemat realizacji WPIP

4, DOKUMENTACOA TECHNOLOGICZNO-ORGANIZACYONA WOOSKOWYCH PRAC
INZYNIERYINYCH O CHARAKTERZE POLOWYM

Opisane w literaturze rézne formy dokumentéw spotkac
mozna w pednym zestawie tylko przy planowanych przedsiewzie-
ciach inwestycyjnych.

WHasciwosci WPIP /por, pkt 3,2,/, a ghéwnie determlnuje-
¢y czynnik - czas wykonania zadania powoduje. Iz dokumentacja
technologlczno-organizacyjna moze nie¢ charakter niepelny. Po-
nadto charakter szeregu prac, zada¢ i przedsiewzie¢ inzynie-
ryjnych nie wymaga sporzedzania niektérych z tych dokumentéw
ze wzgledu na to, ze:

- technologia niektdérych obiektow jest zdeterminowana
inetrukcyjnym rozwiezaniem konstrukcyjnym;
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. charakterystyka przejscia mostowego,
1.1, Szkic sytuacyjny przejscia’mostowego,
1.2, Przekrdj poprzeczny przeszkody,wodnej,

- Rejon budowy mostu,
2.1, Szkic rejonu budowy,
2.2. Szkic zagospodarowania placu /placow/ budowy.

. Transport elementéw konstrukcji, prefabrykatéw i materia-

+ow,

3.1. Szkic sposobéw utozenia i zamocowania +adunku na Srod-
kach transportowych,

3.2, szkic organizacji zatadunku.

. Technologia i organizacja montazu konstrukcji *ra torze

montazowym.

4.1, Plan sytuacyjny i widok boczny procesu montazowego
/kolejnos¢ montazu, rozmieszczenie poszczegdlnych za-
stepOw i urzedzen, ich przemieszczanie sie, front ro-
bot dla catosci 1 poszczegélnych zastepdéw, trasy dowo-
zu - donoszenia elementéw konstrukcji/,

4.2, Zestawienie czynnosci i nak¥adow.

4.3. Harmonogram montazu.

4.4_. Harmonogram rozbidrki - demontazu dzioba montazowego.

. Technologia i organizacja budowy podpor.

5.1. Szkic proméw kafarowych.

5.2, Szkic dowiezania promu do osi mostu i linii podpér,

5.3. Harmonogram budowy podpory,

5.4. Plan manewru promow kafarowych ewentualnie plan wpro-
wadzania podpér piywajgcych /w przypadku duzej ilosci
podpér/,

5.5. Zestawienie czynnoSci i naktaddw,

. Nasuwanie konstrukcji przestowej na podpory.

6.1. Szkic rozmieszczenia urzedzen i Srodkéw do nasuwania
/w przypadku technologii mechanicznej/.
6.2. Fazy nasuwania konstrukcji przestowej.

- Urzedzenia pomocnicze do budowy mostu.
7.1. Szkice urzgdzoh pomocniczych /jesli sg to urzedzenia
nietypowe, przygotowano specjalnie dla danej budowy/.
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8. Harnonogram ogélny budowy nostu /z uwzgtadnienien catych
proc¢eadw tachnologlcznych lub ich czesci oraz czynnosci po>
mocniczych i przygotowawczych/,

9. Zestawienie zbiorcze:
9.1. Zestawienie zastepOw roboczych i ich wyposalenia.
9.2. Zestawienie nateriatowe.

W charakterze przykdadu dokumentacji technolégiczno-
organizacyjnej zatecza sie:

- harnonogran dyrektywy budowy nostu /rys,4.1/;

- nontal konstrukcji przestowej nostu /rys, 4,2/;

- harnonogran budowy podpory /rys. 4,3/.

5. TECHNOLOGIA 1 ORGANIZACOA POZYSKIWANIA SUROWCOW

5.1. Surowce 1 materiaty oraz ich przydatnos¢ do wojskowych
prac inzynieryjno-budowlanych

5.1.1. Wiadomosci ogolne

Surowce i materiaty inzynieryjno-budowlane zaleznie od
pochodzenia i stopnia obrébki dziele sie na:

a/ surowce w stanie naturalnym /rodzimym/, np. drewno,
glina, piasek, zwir, kamien itp. ;

b/ materiaty wytwarzane na placu budowy lub tez w za-
ktadach produkcyjnych, otrzymane z surowcow naturalnych i wy-
robéw fabrycznych /tzw. wtdérnych/ droge przerdbki mechanicz-

“nej, termicznej lub ekonomicznej, np. pétprefabrykaty, prefa-
brykaty oraz materiaty z tworzyw sztucznych.

Analizujec podstawowe prace wojskowo-inzynieryjne wyko-
nywane w toku dziaktan bojowych, mozna ustali¢ sze$¢ zasadni-
czych podgrup materiatéw inzynieryjno-budowlanych o nastepuje-
cym przeznaczeniu:
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INnn«» EaBam» MaiB«w asaKaaia» MMMBSIw =M fitrMmaaasBaBaBBaBBaaaBBaaaBaaBip

“Materiaty inzynieryjno-budowlane | Zasadnicze zastosowanie

OnaBBaatasBaBBBEiaaBaasaKcacBaaiBssaaai: >aBBSBaaaaBaBBBBaBBaBaaaaan
U - - -
I 1. Drewno Fortyfikacja» mostownic- 5
H two 1 drogi wojskowe “
n2. Kruszywa nineralne i kamien Budownictwo ogolne» lot- %
Y niskowe» drogowe

3, Wyroby metalowe Mostwonictwo wojskowe» S
i budownictwo ogdlne g
H4, Spoiwa nieorganiczne /gkéw- Budownictwo wojskowe» “
i niecement/ drogi wojskowe J
15, Produkty i wyroby przemyi® Budownictwo og6lne» mo- 8
i stowe stownictwo u
#6. Tworzywa sztuczne Budownictwo og6lne» dro- n
y géwnietwo g
lkaaaaaaBaaaaaaBaaaaaaaBaBaaaaaaai BBaaaSsaBsaSBBBBBaBarBaaSBS«au

w dziatalnosci wojskowo-inzynieryjnej uzywane sg najcze-
sciej !

a/ drewno w réznej postaci /iglaste i lisciaste» okregte
i tarte» roznych sortymentow i klas™. Przy czym pod pojeciem
drewno rozumie¢ bedziemy plen /strzate/ drzewa lub Jego
czesSci po obcieciu gatezi» sekéw i1 wierzchotka. Drewno znajdu-
je szerokie zastosowanie w nastepujecych podstawowych pracach
wojskowo-inzynieryjnych:

~ budowie mostéw wojskowych /nisko i1 wysoko wodnych/
oraz prowizorycznej odbudowie 1 wzmacnianiu konstrukcji mosto-
wych ;

- budowle polowych obiektow fortyfikacyjnych i fortyfi-
kacyjnej rozbudowie terenu;

- wzmacnianiu drog /sktadane drewniane nawierzchnie dror
gowe/;

- budowle 1 wzmacnianiu brzegéw»Jazow» tam Itp. ;

X/ Sortymentem surowca drzewnego nazywamy odcinek /np, kdode/
lub odcinki /hp, stos watkéw/ drewna o okreslonych wymia-
rach» Jakosci 1 przeznaczeniu» odpowladajece wymaganiom nor-
my przedmiotowej. Podstawowe norme w zakresie sortymentacjl
surowca drzewnego Jest norma branzowa BN-75/9229-01 "Suro-
wiec drzewny. Podziat» pomiar» obliczenia miezszoscl 1 cecho-
wanie". Norma ta uscislita wiele podstawowych pojec; syste-
matyzuje podziat drewna ze wzgledu na niektére Jego cechy»
ustala zasady prz¥gotowan|a drewna do pomiaru» reguluje za-
sadK pomiaru 1 obliczenia miezszoscl oraz ustala sposoby
cechowania poszczegdlnych sortymentéw.
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b/ skaty luzne, Scislej - kruszywa mineralne /tj. pla-
ski, zZwiry/. Sa to skupienia jednorodnych lub réznorodnych
materiatdéw w duzych naturalnych zespotach, zwiezane wspdlnym
pochodzeniem i - jako "utwér" geologiczny - tworzece skorupe
ziemske.

Nazwe "kruszywa mineralne'™ obejmiemy materiaty kamienne
naturalne, wystepujece w przyrodzie w stanie rozdrobnionym,
bedZz tez stanowlece produkt mechanicznego rozdrabniania skat
twardych /ciezkich/ lub miekkich /lekkich/.

Kruszywo mineralne ma zastosowanie w dziatalnosci woj-
skowej /pokojowej i wojennej/ m.in.;

- w budownictwie ogdélnym /udziat kruszywa jako materiatu
wypedniajecego wynosi ok. 80% catej masy betonowej/;

- w drogownictwie /kruszywo mineralne stanowi podstawo-
wy skdadnik mas betonowych i bitumicznych/;

- w kolejnictwie /uzywane na podsypki torowe/.

Ponadto stosuje sie go rowniez;

- w gornictwie na podsadzki;

- w odlewnictwie jako materiaty formierskie;

- w produkcji szkta, wyrobow szklarskich i ceramicznych
jako Zwiezki TFiltracyjne itp.;

c/ skaty zwarte, scislej - kamienie naturalne /kamienie
budowlane/. Skaty zwarte stanowie z#oza materia#déw kamiennych,
ktérych uzytkowanie polega na podziale 1 rozdrobnieniu masy
skalnej na elementy mniejsze, az do uzyskania urobku wymagane-
go przez technike budowlane lub drogowo-mostowe. Kamien jako

materiat konstrukcyjny i wypednlajecy znajduje zastosowanie w
roznych dziatach bMdownictwa,

5.1,2. Zrodka informacji o zasobach surowcéw i materiakéw
inzynie ryj no-budowlanych

Zbieranie 1 analizowanie wiadomosci o surowcach i mate-
riatach jest niezbedne a niekiedy konieczne. Wynika to z prze-
stanek natury dowddczej i technicznej /skraca czas, eliminuje
bezposrednie ogledziny, zmniejsza ryzyko poniesienia nieprze-
widzianych strat w ludziach 1 sprzecie/,

Wiarogodnych informacji Zréddowych o stanie i zasobach
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surowcéw 1 materiatow /dotyczacych okreslonego terenu, rejonu
czy kierunku dziatan /mogg dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

a/ mapy topograficzne lub wojskowe mapy przeglgdowe,
wykonane w skali 1:250 000;

b/ mapy specjalne, np. geologiczne mapy surowcéw skal-
nych ;

c/ opisy wojskowo-geograficzne 1 geologiczne /wykonane
dla kazdego arkusza mapy w skali 1:200 000/;

d/ opisy specjalne /niejawne/ dotyczece np, asortymentow
i wydajnosci produkcji w czasie 'P* i na wypadek "W';

e/ plany miast i sieci komunikacyjnej;

f/ inne dokumenty opisowo-statystycsne.

W przypadku, kiedy istnieje mozliwosS¢ gromadzenia infor-
macji z wielu zrdodet /bez prowadzenia rozpoznania/, nalezy jo
systematyzowa¢ i konfrontowa¢ majec na uwadze zmiany, jakie
mogly zajs¢ od momentu wykonania dokumentéw zrédiowych,

~,1,3. Zrod¥a zaopatrywania w surowce 1 materialy inzynieryj-
no-budowlane

Ogélnie, zrod¥ami zaopatrywania moge byc:

« zasoby gospodarki narodowej /g¥déwnie produkty przemy-
shu 1 rzemiosta/;

- zasoby naturalne /lasy 1 kopaliny/;

- zasoby miejscowe /pryzmy wzdduz drog, materiat w tar-
takach, kamieniotomach, cegielniach itp,/;

- zdobyte materiaty i konstrukcje, znajdujeco sie w
sk#adach zaktadbéw produkcyjnych, na placach budowlanych itd,

5,1,4, Przyktady zapbtrzebowania na surowce

Przyk#ady liczbowe potrzeb surowcow dla realizacji waz-
niejszych prac i przedsiewzie¢ podaje sie nizej.
Potrzeby materiatu drzewnego;

a/ podpora palowa mostu niskowodnego /4 pale/ - 1,5-2,0m;
b/ podpora ramowa /4 stupy/ . 2,5-3,0 b”N;
¢/ schron; - typu lekkiego /tarcica/ - 30 m;
- typu ciezkiego /okreglaki
i tarcica/ « 45-65 m™*
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d/ schron prxedplsrslowy z ras lub taroje « 1,5%310 B |

s/ budowa noetu nlskowodnsgo 100 d - 120 &

f/ nawlsrzchnla kolainowa drewniana 1 km - 1000-1300 n“i
g/ Instrukcyjna rozbudowa pasa obrony 2T - 18 000 Q +
h/ lInatrukcyjna rozbudowa bat.rejonu obrony - 800

1/ budowa podpory drewnianej pod mS-22-80 - 54

J/Lbudowa podpory drewnianej pod MS-54 - 60

k/ 40 Q toru oiontazowego - 26-28 oM.

Potrzeby oiateriatéw kopalnych i

a/ odbudowa czesciowo zniszczonego korpuau drogi-
20-25 @ kamieni, piasku, zwiru na 1 km»

b/ przeciwdziatanie oblodzeniu drég — 500-800 d piaeku
na 100 km drogi, w ciegu 1 doby. T

Srednio wartosci ciezaru 1 m drewna i materiatow ka-
miennych podano w tablicy V-I.

Na podstawie norm zuzycia materiatdéw, zawartych w odpo-
wiednich katalogach 1 instrukcjach, aporzedza sie zostawienie
potrzeb surowcowych dla danego przedsiewziecia. Stanowi to z
kolei podstawe planowania technologii i organizacji prac pozy-
skiwania surowcow.

5.2. Technologia i organizacja prac przy pozyskiwaniu drewna
z wyrebu

5.2.1. 0Ogo6lna charakteryatyka prac i proceséw technologicznych

Przyjmuje sie, ze prace zwlezane z pozyaklwanlem surowca
drzewnego z wyrebu dziele sie ma.: trzy podstawowe grupy,
1/ Proce przygotowawcze.
2/ Prace zasadnicza.
3/ Praco pomocniczo,”
Do prac przygotowawczych zalicza ele t
a/ rozpoznanie inzynieryjne lasu, giéwnie drzewostanu;
b/ przygotowanie dokumentacji technologiczno-organlza-
cyjnoj;
¢/ wytyczenie 1 przygotowanie wyreblaka /dziatek, tras,
sktadow/ ;
d/ przygotowanie tras zrywkowych, gkéwnych drdég tratowa-
nia oraz drég dojazdu 1 wywozu surowca;
e/ rozmleazczenle 1, .przygotowanle ludzi,sprzetu 1 maszyn;
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Tablica V»1

Ciezar 1 n" drawna w kg /wg H. Glaaera/

Po przeachnleclu

Gatunek . Zupetnie w leele

drewna Swieza Buche 2 Kkoro baz kory f
Deb gruby 1 960 1 400-560 1 900 1 -

Deb cienki 1000 560-580 1 910 1 860

Buk gruby 1 900 530-560 930 ! -

Buk clInkl 1030 560-580 1 940 -
Sosna gruba 1 730 380-410 - 660 560
Sosna cienka 850 420-430 } 760 550
Swierk gruby i 710 i 400-410 % 640 . 540
sSwierk cienki 780 380-400 b 680 1 490

Zestawianie ciezaru materiatéw kamiennych

\L* _ -~ 11
prnek W Lita Btera T rpcgen T ODSY
sxaty 1 skata kamien ia—g_ kllnce
. many
ciezar 1 w kilogramach

IBazalt, 2840-2950 13 2270-2360 i 1530-1595 1475-1535 )
iL-12-25-.«.».— . Ofk
iicranit, pla- I
%akOW|ecA

kwarcytowy,

jidolomit, ka- j"2370-2800 1900-2240 j 1280-1510 j 1235-1455
Jmien narzuto-!

Uwy, melaflr

5l A

»Wapien, | |

i marmur 12330-2630 L 1860-2100  1255-1420  1210-1370
f/ przygotowanie stanowisk roboczych 1 oczyszczenie oto-

czenia z poszycia lednego /7z krzakéw i zaro$li/j

g/ sprawdzania sprawnosci urzedzan /prébna eksploatacja/j
h/ ubezpieczenia rejonu prowadzenia prac.

Do prac zasadniczych zalicza sie:
a/ scinanie drzew - wyreb;
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b/ okrzesywanie /obcinanie gatezi i sekow/*

c/ zrywka /tratowanie/ drzew;

d/ przecinanie, sortowanie i sktadanie;

e/ zatadunek;

f/ transport,

Oo prac pomocniczych zalicza sie:-

a/ zasilanie energetyczne urzedzen;

b/ ostrzenie sprzetu, remont i konserwacja maszyn i

sprzetu;

c/ utrzymanie tras tratowania, drég dojazdowych i wywo-

Zu.

Niektére z tych prac, a zwhlaszcza prace zasadnicze, be-
de szerzej omowione w dalszej czesci rozdziatu.

Przy pozyskiwaniu drewna z wyrebu nalezy przestrzegac
nastepujecych ogolnych wskazéwek organizacyjnych:

- rozpoznanie i prace zasadnicze zabezpieczy¢ sitami
wojsk inzynieryjnych; pozostate prace moge by¢ wykonywane pod
kierownictwem oficeréw wojsk inzynieryjnych pododdziatami
przydzielonymi z innych rodzajéw wojsk;

- okreslic¢ orientacyjnie powierzchnie lasu przeznaczone
do wyrebu;

- obliczy¢ czas trwania prac pozyskiwania drewna, a
traktujec go Jako kryterium dezy¢ do Jego minimalizacji /dro-
ge racjonalnych rozwiezan technologiczno-organizacyjnych;

- dokonywa¢ podziatu wyrebiska na elementy skdadowe
/dziatki/, majec na wzgledzie zachowanie,rytmicznosci i cieg-
+osci produkcji; ?

- zorganizowa¢ odpowiednle ilos¢ zespoddw /zastepdw ro-
boczych/ w zaleznosci od posiadanych sit i Srodkéw oraz narzu-
conych terminéw rozpoczecia i zakonczenia prac;

- zwracac uwage na wkasciwe organizacje pracy na zre-
bach 1 przestrzeganie przepisow bhp, tj, odpowiednie rozsrod-
kowanie stanowisk roboczych z uwzglednieniem niestacjonarnego
charakteru pracy zespokow.

5.2.2. Struktura rejonu wyrebu i lokalizacja Jego elementéw

Ponizej podaje sie najwazniejsze pojecia i okreslenia
zwlezane ze strukture rejonu wyrebu lasu oraz procesami tech-
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nologlcznyml pozyskiwania drewna z wyrebu.

Rejon wyrebu lasu /RWL/ Jest to okre-
O6lona powierzchnia lasu przeznaczona dp catkowitego lub cze-
Sciowego wyciecia /podzielona na tzw. wyrebiska/ wraz z droga-
mi zewnetrznymi /drogami dojazdu« wywozu surowca, objazdu/.

Wyrebisko toczes¢ masywu lesnego w ranach RWL,
przygotowana do catkowitego lub czeSciowego wyrebu.

Odcinek wyrebu /zreb/ to Jednoczesnie
eksploatowana czes$¢ wyrebiska.

Odcinki wyrebu organizacyjnie dzieli sie niekiedy na
pasy wyrebu, najczesciej Jednak®"bezposrednio na
dziatki robocze. Celem takiego podziatu Jest zapewnienie odpo-
wiedniej organizacji prac, zalezhie od sposobu zrywki i rodza-
Ju urzedzen technicznych stosowanych przy Scinaniu i zrywaniu.
Na kazdej dziatce odbywal sie powinien w zasadzie tylko Jeden
proces roboczy.

Dziatka robocza Jest wiec czescie odcinka
wyrebu. Przez Srodek dziatki lub na JeJ skraju wytycza sie i
przygotowuje dzlatkowe trase zrywki /tratowania/ doprowadzadec
Je do gtéwnej trasy tratowania.

Podziatu wyrebiska na elementy skfadowe nalezy praktycz-
nie dokonywa¢ tak, by ich wymiary wahaty sie w granicach:

- odcinki  szeroko$¢ 250-400 m, dtugos¢ nie wiecej Jak

400-500 m;

- pasy szerokos¢ 80-100 m, ddugos¢ Jw.;

- dziakki szerokos¢ 50-60 m, ddugosc Jw, ;

- podziatki szerokos¢ 30-50m, d¥ugos¢ 50-80,m*

- wreby szerokos¢ 8-15 m, diugosc¢wg potrzeb az do dtu-
dosci odcinka.

Elementy struktury wyrebiska pokazano na rys. 5,1,

Wymiary dziakek w gtdéwnej mierze zaleze od stopnia zme-
chanizowania prac oraz sposobu wyrebu i zrywki. Na szerokos¢
dziatek 1'ich usytuowanie szczegélny wpdyw maje trasy zrywkowe
/dziatkowe trasy tratowania/ oraz sktady zrebowe.

Wyreb cadtkowity /zreb zupedny/ polega na
scince wszystkich drzew w ramach danej dziatki, odcinka wyrebu
czy wyrebiska, bez wzgledu na ich rodzaj i asortyment.
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wyreb czesSciowy /wybiorczy/ stosuje sie
wowczss; gdy teren powinien zachowa¢ wkasciwosci naskujece lub
Jesli pozysica¢ chcewy surowiec wydecznie okreslonego asorty-
aentu i rodzaju. Wyreb systenen wybiorczym utrudnia Jednak za-
réowno wykonanie s$cinki. Jak i zrywke dduzyc oraz wymaga zaje-
cia pod wyreb wiekszego obszaru lesnego.

air3-
il
Sosna J- NV S Gari Hurebiska
IDCm WRStl
Nid)
oD\ nNmBU -
A
li 6
a 20 S5 /m.HALE
| M
w X
250:400m
omosc IZIAEK

Rys.5.1. Elementy struktury wyrebieka

Scinka drzew -to oddzielenie czesci nad-
ziemnej od pniaka drzewa stojecsgo. Konczy sie ona obaleniem
drzewa w przewidzianym kierunku, ktérego utrzymanie zapewnia
prawidtowy technika Scinki. Obecnie Scinka pochtania okoto 25%°
czasu pozyskiwania drewna.

Scieganie drzew zawieszonych
" <"okonczenie obalenia drzewa, ktore w trakcie obalania zawi-
sto na ktérym$ z sesiednich drzew.

Pewne odmiane tej operacji Jest Scieganie zhomow, tj.
czesci potamanych drzew, ktére groze upadkiem.
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okrzesywanie - odcinanie gatezi w miejscu
ich wyrastania z pnia. Okrzesywanie pochdania obecnie okoto
25% czasu pozyskiwania drewna.

zrywka /tratowanie/ - przenieszczainie drewna, za-
zwyczaj w poédpodwieszeniu, z miejsca Scinki do miejsca dostep-
nego dla pojazdéw wywozecych lub podwozecych drewno,

Wyrzynka - prostopadto przecinanie drewna w
miejscach oznaczonych jako granice sesiadujecych z sobe roz-
nych sortymentéw strzaty drswna, Wyrzynka pochdania obecnie
okoto 14% czasu pozyskiwania drewna.

Korowanie - usuwanie kory z drewna /z warstwe
+yka lub bez niej/, w miare mozliwosci bez naruszania drewna.
Korowanie pochtania obecnie okoto 32% pracy pozyskiwania drew-
na,

5.2.3, Technologia 1 organizacja prac zasadniczych

Dednoczesne zaangazowanie duzej liczby wykonawcéw na
jednym zrebie narzuca konieczno$¢ stosowania najlepszego, w
danyph warunkach, podziatu prac oraz duzej dyscypliny w odnie-
sieniu do ustalonych zasad organizacji prac i bhp.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze zar6wno u nas w kraju, jak
1 za granice dezy sie do takiej organizacji procesu pozyskiwa-
nia drewna, ktdra w istniejecych warunkach technicznych 1 eko-
nomicznych pozwolidaby na zmniejszenie wysitku fizycznego i na
zwiekszenie wydajnosci pracy.

Charaktorystyczne wkasclwoscle prac na zrebach lesnych
jest ich rozmach 1 rozsrodkowanie, powodujece czesto zmiane
miejsca pracy wraz z narzedziami 1 sprzetem. Mamy tutaj do czy-
nienia z typowymi ruchomymi stanowiskami pracy. W zwlezku z
tym zastosowanie metody pracy ciegtej 1 réwnomiernej staje sie
nakazem. W celu oslegniecla zwlezanych z te metode efektdw,
nalezy dokona¢ podziatu procesu produkcyjnego pozyskiwania
drewna na oddzielne procesy i operacje robocze /czynnosci tech-
nologiczne/, a nastepnie przydzieli¢ organizacyjnie do ich wy-
konania specjalistyczne zespoty /zastepy/ wraz z wysoko wydaj-
nymi /nowoczesnymi/ Srodkami technicznymi.

Wszystkie czynnosci wykonywane na zrebie rozdzielone se
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miedzy poszczegOlne zastepy /grupy/ robocze. Wystepuje tu tzw,
praca zespotowa, podczas ktorej drewno pbraJolane jest stopnlo«
wo przez poszczegOlne zastepy zespotu»,

Sscinanie drzew /rys, 5,2 i 5,3/ jest wio-
decyn procesem roboczym przy pozyskiwaniu drewna.

rke, B,C,D i E - same pilarke, 1,2 1 3 - Kolejnos¢ rzazow;
podciecie, Il - ciecie pbalaﬁece; k™ - kierunek obalania

ella
Zasadnicze 1 najczesciej obecnie stosowane jest mechani-

czna technologia Scinania, realizowana za pomoce jedno lubdwu*

osobowych pi+ spalinowych. Wystepuje tu nastepujece czynnosci

robocze: .

a/ przygotowanie stanowiska roboczego;

b/ podciecie lub podpitowanie drzewa;

¢/ Scinanie zasadnicze /rzaz Scinajecy/;

d/ obalanie S$cinanego drzewa.
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Ad a/ Przygotowanie stanowiska roboczego na zrebie pole*
ga na wykonaniu wielu czynnosci wokot stojecego drzewa, umoz-
liwiajecych wkasciwe Jego dlskle Sciecie. W zakres prac przy-
gotowawczych wchodzi usuniecie podszytu, runa, Sciodki 1 in-
nych przeszkéd wokét podstawy pnla oraz odciecie utrudnlaje-
cych prace, naptywéw korzeniowych.

Rys.5.3

Sposoby Scinania drzew narzedziami recznymi; A - same siekiere,
B - siekiere i pite, C - same pite; 1,2 i 3 - kolejnos¢ rza-
zow; | - podciecie, 1l - ciecie obalajece; k™ - kierunek obala-
nia.

Ad b/ Drzewo prosto stojece, 0 systematycznie rozwinie-
tej koronie,nalezy przede wszystkim podcie¢ jak najnizej od
strony, w ktore ma by¢ obalone, a nastepnie cieg od strony
przeciwnej, az do chwili upadku. Obie te czynnosci mozna wyko-
na¢ siekiere lub same” pite.

Siekiere Scina sie drzewa bardzo cienkie, o0 Srednicy w
miejscu ciecia dp 15 cm. Drzewa grubsze, o Srednicy w miejscu
ciecia powyzej 15 cm, Scina sie siekiere i pite lub same pite.
Pide reczne podcina sie zwykle drzewo dwoma.rzazami - pierw- *
szym ukosnym, drugim - poziomym - tak aby oba zetknety sie, a
rozwarcie ich ptaszczyzn wyniosto 5-8 cm. Ze wzgledu na mate
pracochtonno$¢ najwygodniejsze jest Scinanie dwoma rzazami
rownolegtymi. Inny sposéb polega na podcieciu dwoma rzazami
zblegajecymi sie w zakoriczeniu utworzonego przez nie klina,

Ad c/ sScinanie zasadnicze prowadzone jest pide spalino-
we, Jedno lub dwuosobowe. Rzaz sSclnajecy wykonywany jest na
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tyn sanyn pozlonle /od powierzchni gruntu/ co podciecie /pod-
pitowanie/. Najletotnlejeze aprawe Jest tu apoedb prowadzenia
rzazu - pdynny 1 utrzymujecy ale rownolegle do powierzchni
gruntu.

Ad d/ Obalenie drzew Jest operacje robocze bezposrednio
zwlezane ze Scinaniem zaeadnlczym. Istotnym problemem organi-
zacyjnym Jest natomiast ustalenie wkasciwego kierunku obalania
drzew. Kierunek ten winien by¢ Scisle dostosowany do sposobu 1
kierunku zrywki drzew oraz powinien ukatwi¢ ich okrzesywanie.
Uwzglednia sie przy tym Jednoczesnie nachylenie terenu, uksztak«
towanle koron drzew 1 kierunek wiatru. Przy obalaniu drzew wy-
korzystuje sie tzw. tyczke klerunkowe utatwiajece utrzymanie
whkasciwego kierunku obalania.

Okrzesywanie drzew, stanowi obecnie bar-
dzo pracochtonne operacje najmniej zmechanlzowane i w wielu
przypadkach Jeszcze przeprowadzano przy pomocy toporéw.

Okrzesywanie drzew mozna przeprowadzi¢ w miejscu Scinki,
albo tez w przypadku zrywki /tratowania/ drzew z gateziami,
na terenie skkadnicy. Okrzesywanie polega na oddzieleniu gate-
zi 1 Sekéw od pnla drzewa. W pracach wojskowych zwykle stoso-
wany Jest pierwszy wariant. Okrzesywanie mozna wykona¢ za po-
moce siekiery, jednoosobowej pity *ancuchowej lub specjalnych,
mechanizméw okrzesujecych. Aby zachowac¢ rytmicznos¢ pracy,
liczba zastepédw okrzesujecych powinna by¢ odpowiednio wieksza,
np. 2-3 razy od liczby zespotdéw Scinajecych, ktdre posiadaje
wieksze wydajnosé.

W procesie technologiczno-organlzacyjnym pozyskiwania
drewna szczeg6lne role odgrywa operacja robocza, zwana
zrywke /tratowaniem/ drewna. Oest ona do$¢ pracochdonna
i kosztowna, obejmuje bowiem okoto 30% catkowitej pracochton-
nosci robot wykonywanych przy pozyskiwaniu drewna.

Istota zrywki /tratowania/ polega na podcleganlu i prze-
mieszczaniu Scietych 1 ewentualnie okrzesanych drzew /pojedyn-
czo lub wiezkami/ z miejsca wyrebu do sktadnic /przyzrebowych,
manipulacyjnych i docelowych/, wzglednie do placéw dostepnych
dla Srodkéw transportu zewnetrznego.

Procesy robocze zasadniczych prac pozyskiwania surowca
drzewnego przebiega¢ moge w roznej kolejnosci, podyktowanej wa-

50



runkami miejscowymi. Typowe warianty ciegow technologicznych
tych procesow ee nastepujecet

scinanie sc;Lnanie

okrzesywanie zrywka

zrywka okrzesywanie
przecinanie poprzeczne przecinanie poprzeczne
sktadowanie sk#adowanie

wywoz Vwywoz

Niektore z tych procesow moge mie¢ miejsce poza rejonem
wyrebu np. przecinanie poprzeczne, sktadowanie, wywoz itp.
/rys. 5.4./.

5.2.4. Sk#ad wyposazenia zespoddw /zastepdéw/ roboczych

Ogélnie na wielkos¢ zespotu jak i poszczegbélnych zaste-
pow w zespole bede miaty wptyw nastepujece okolicznosci:

- zadania zespotu czy zastepu;
kwalifikacje cztonkow zespotu /zastepow/;
system wyrebu i organizacja pracy;
warunki zrebowe.

Zadania zespotu 1 warunku zrebowe wpiywaje w sposéb zasadni-
czy na wielkos¢ i wyposazenie poszczegbdlnych zastepow i ilosci
zastepow w zespole.

Do wyrebu lasu w warunkach wojska wyznacza sie zespoty
/zastepy/ o roznym sktadzie i wyposazeniu, najczesciej ;

- zastep Scinkowo-zrywkowy /4 ludzi/, ktéry wykonuje tyl-
ko Scinanie i zrywke, a pozostate operacje wykonywane se poza
rejonem wyrebu /najczesciej przy kompleksowej mechanizacji w
skdadzie ok. 14 ludzi/, ktory wykonuje wszystkie operacje wy-
mienione w pkt. 5,2.1.

Skkady i wyposazenie zespotow /zastepéw/ oraz charakte-
rystyke prowadzonych prac podano w tablicach V-2 i V-3.

Ze wzgledu na szczeg6lne zagrozenie w czasie pracy, po-
zyskiwania drewna, jako generalne zasade nalezy przyjec¢: jeden
pracownik nadzoru /dowddca - starszy/ na 5-7 ludzi /zoknierzy/.

Oprécz podanych w tabelach $rodkéw technicznych /sprze-
tu/, nalezy mie¢ 15-20% ich zapasu tzw. rezerwe interwencyjne.
Natomiast do caegtego utrzymania tras zrywki /tratowania/ i
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drég dojazdu oraz wywozu /przy przyjeciu Srednich nakdadow
10 rgb na 1 km trasy/ nalezy wydzieli¢ dodatkowo nie mniej niz
3-4 ludzi z toporami, Htopatami i pife..

Tablica V2

Zestawienie narzedzi do pozyskiwania drewna, .stanowiecych wy-
posazenie 4-osobowego /1+3/ zastepu Scinkowo-zrywkowego

:sss a fis8S&Baia WBssc (S8 BssBais an tsssB 8 a a tssss BSfrsa s s§a8aa5%a

ilp. Nazwa sprzetu Liczba
sztuk
ll-sciaatcisaesissssBAsos n"fas3asasa: lasBSSsasMa: 888 SBBtaS
Pilarki kompletne 3

Pity *ancuchowe zapasowe
gorby narzedziowe z kompletem narze-
zi

Tirfory /Sciegacze/ kompletne z
linkami zaczepowymi

Siekiery 1,2-1,5 kg
Motyki lub szpadle
Obracakl #+ancuchowe
Kliny zelazne
Kliny drewniane
Mioty zelazne
Naczynie do kepieli pit+ #ancuchowych
Termosy 10-litrowe
Kanistry 10 1
Kaski ochronne

g1 Apt eczka
Skrzynka narzedziowa

88888883 8-8888885S8«  B8S88SSS88a88a8BS8B51888338888

5.2,5, Srodki mechanizacji prac zrebowych

Postep techniczny w lesnictwie charakteryzuje sie nie
tylko zmiane procesow technologicznych, ale przede wszystkim
gwattownym wzrostem ilosci i jakosci stosowanych narzedzi, ma-
szyn 1 urzedzen technicznych. Mechanizacja, czyli wprowadzenie
nowych maszyn i urzedzen, pozwala na"polepszenie jakosci oraz
zmniejszenie pracochtonnosci i1 uciezliwosci prac wykonywanych
w lesie. Zachodzi wiec potrzeba, aby osoby, ktére maje wybie-
ra¢ i kierowa¢ pracami pozyskiwania, byty wystarczajeco zazna—
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jomlone z technicznyni $rodkami wykonywania tych prac.

Wszystkie narzedzia i maszyny do pozyskiwania drewna
mozemy podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1/ narzedzia 1 maszyny g4éwne > uzywane do podstawowych
prac przy pozyskiwaniu drewna, a wiec do Scinania drzew oraz
okrzesywania 1 przerzynania drewna;

2/ narzedzia i maszyny pomocnicze - uzytkowane do pomoc”.
niczych prac przy Scinaniu drzew 1 wyrabianiu sortymentow.

Do grupy pierwszej naleze:

a/ siekiery;

b/ pity i pilarki /polskie pilarki BK-3a i ich udoskona-
lona wersja PS-90 oraz PS-80, produko-
wane na licencji szwedzkiej Husguarna/;

c/ maszyny sSclnkowe /Scislej maszyna Scinajeca-uktadaje-
ca produkcji Kombinatu Huta Stalowa
Wola; maszyna ta jest olegnikiem koto-
wym 4adowarki czotowej t-34,na ktérym
zamiast +yzki zamocowano na wysiegniku
glowice Scinajece/;

d/ okrzesywarkl.

Do grupy drugiej naleze:

a/ korowniki i korowarkl - do usuwania kory i 4yka z

drewna;

b/ osniki - do usuwania kory i 4yka z drewna;

¢/ rebarki - do rozdrabniania drewna, na zrebki;

d/ obracakl - do obracania dbuzy¢ i k#od;

e/ capiny - do obracania i przesuwania dtuzyc i k#dd;

f/ kliny - do obalania drzew i rozwierania rzazu;

g/ tyczki kierunkowe - do obalania drzew;

h/ mioty stalowe lub drewniane - do wbijania Kklindéw;

i/ urzedzenia do zrzucania drzew zawieszonych.

W zakresie maszyn trakcyjnych stosujemy w kraju do zryw-
ki ciegniki Ursus produkcji krajowej oraz importowane clegnlkl
duzej nocy LKT /z CSRS/ i1 Free Farmer /z Kanady/, a do wywozu
drewna samochody polskie Star i Oelcz, cztochostowackie Praga
i austriackie Steyer,

Analiza operacji technologicznych i usprzetowlenla nie-
zbednego do ich wykonania, przy uwzglednieniu aktualnych i per-
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epektywicznych stanéw etatowych pododdziatdéw 1 oddziatdéw wojsk
inzynieryjnych /a takze drogowych i inzynieryjno-budowlanych/,
przewidywanych do realizacji prac pozyskiwania drewna, pozwala
wyciegne¢ nastepujace wnioski;

- wojsko posiada wystarczajece ilos¢ sprzetu zmechanizo-
wanego do prac zrebowych /chociaz Jest on czesto nietypowy/,
brak jest natomiast narzedzi specjalistycznych i niektérych
urzedzen zrywkowych; w perspektywie przewiduje sie uzupeknie-
nie tym sprzetem i urzedzeniami;

- wymagane $rodki mechanizacji zatadunku i transportu
drewna znajduje sie w zedanych ilosciach,

Reasumujec to zagadnienie nalezy stwierdzi¢, ze zastoso-
wanie pednej mechanizacji prac zrebowych, przy Jednoczesnie
dobrej organizacji i znajomosci sprzetu /tj. Jego budowy i wy-
korzystania/, daje mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci w stosunku
do recznego wykonywania tych pra¢ 6 do 8 razy. Interesujece
parametry techniczno-eksploatacyjne podanego i omawianego wy-
zej usprzetowienia mozna uzyska¢ w réznych opracowaniach fa-
chowych,

5,2,6, Podstawowe wzory obliczeniowe

W okresie przygotowawczym do pozyskiwania drewna wazne
rzecze Jest okreSlenie orientacyjnej powierzchni lasu przezna-
czonej do wyrebu,

Niezbedne powierzchnie lasu do wyrebu okresla sie ze

wzoru:
Y.
F « [h aj

gdzie; - objetos¢ potrzebnego drewna /wg zapotrzebowania/
w m~N;
- Srednia objetos¢ drewna uzytkowego mozliwa do po-

zyskania z 1 ha /z tablic/ w m;

a - wspotczynnik uwzgledniajacy powierzchnie niezale-
sione /polany, przesieki itp,/, przyjmuje sie
a « 1,1-1,3;

k - Sredni wspotczynnik wydatku k » 0,7,
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Wartosci y; i V, okreslane sg przy uwzglednieniu dwoch
warunkow;

* og6lnej ilosci potrzebnego drewna i objetosci drewna
na 1l ha;

- potrzeb w podstawowym asortymencie i jego objetosci na
1 ha.

Przy czym z tych dwéch warunkéw bierze sie bardziej ko-
rzystny, Podany dalej przykdad liczbowy wyjasni wpdyw tych wa-
runkow.

Przyk#ad;

Obliczy¢ powierzchnie wyrebu korzystajec z danych zawar-
tych w tablicach, gdy objetosS¢ drewna potrzebnego wynosi AP
» 6000 m”, z tego drewna tartacznego o Srednicy od 14 do 25 cm

m 4000 m , Srednia,Srednica drzew /z mapy/ d™ = 18 cm.
Orientacyjna wydajnos¢ drewna uzytkowego z 1 ha wynosi V*80 m".
Zgodnie z tablice v-4,.wydatek drewna tartacznego /przy dspz%§cm
z 1 ha dla tych Srednic/ wynosi 59%, sted > 80.0,59<a47 .

Warunek 1 .
6000 , N 7200 u_
® “ 80.077"" “ 7beT “
Warunek 2
Sootsrr 1.2 %% 146 ha
Powierzchnia wyrebu powinna wynosi¢ F = 146 ha. >

Przyk#adowo, czas trwania prac pozyskiwania surowca
drzewnego na budowe sktadanego mostu drogowego mozna obliczyc¢
korzystajee z nastepujecych wzorow:

* =5 /godz./

gdzie: - 0og6élny czas trwania prac pozyskiwania surowca
drzewnego w RWL przez jeden zesp6t roboczy;
t” - czas trwania prac przygotowawczych przy organiza-
cji wyrebiska, t = 1 godz.;
tB - czas pozyskiwania surowca na 1 komplet stosow;
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- ilos¢ kompletéw stosoéw;
t~ - czas pozyskiwania surowca na 1 komplet podpory;
- ilos¢ kompletéw podpor w budowanym moscie;

t~ - czas prac zakonczeniowych /tzw, zwiniecie/,

t o 0,5 godz.
-t Q oraz 1,48 t HF
P P *sS ’ PP

gdzie; tp oznacza czas trwania prac pozyskiwania 1 m surowca
drzewnego ;

/godz/m /

gdzie: t" - czas trwania Scinania, t » 0,35 godz.;
tg - czas trwania okrzesywania, tg = 0,09 godz,;
tj - czas trwania tratowania, t ® 0,14 godz,;
t» - czas trwania przecinania strzat, t* » 0,08 godz,;
Qs “ objetos¢ surowca drzewnego potrzebna do wykonania
kompletu stoséw na plac montazowy w m®;
p - liczba pali w podporze;
H - Srednia wysokos$¢ podpory /mierzona od dna przesz-
kody do wysokosci kaptura/ w m;
F - powierzchnia przekroju poprzecznego Jednego pala.
Przyjmujec Srednie Srednice drzew pozyskiwanych na stosy
i pale réwne d « 24-36 cm otrzymamy: ,

2
tB:|,48 tP pHF=1,48 tp p 4P H =0.37

tpd pH=0,06 pH

Przyktad;

Obliczy¢ ogllny czas trwania prac dla wyrebiska o
powierzchni F* « 50 ha, przy S$rednich zasobach drzewa wynoszg-
cych Vg = 200 m/1 ha, jednozmianowej pracy w ciegu dnia oraz
podstawowych zmechanizowanych zespotach wykonawczych w ilosci
k = 8 1 Sredniej wydajnosci kazdego z nich réwnej W « 120 m*
na zmiane.
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no2 50 . 200 10-11 dni
KW 8 120

przy liczebnosci zespotu Srednio 20 ludzi, otrzymamy zgrupowa-
nie 20 . 8 » 160 ludzi, ktére w tym okresie pozyska 50 , 200 »
m 10 000 m®, albo co najmniej 6000-8000 m™ /60-80%/

W innych przypadkach znajec zapotrzebowanie na surowiec
drzewny, warunki i okolicznosci oraz terminy Jego pozyskiwania
mozna okreslic¢ orientacyjnie ilosci strzat i objetos¢ drewna z
1 ha korzystajec z informacji zawartych w tablicy V-5 lub na
wykresie V-6.

Obliczenie czasu trwania prac pozyskiwania surowca
drzewnego do zbudowania obiektu fortyfikacyjnego, budowlanego
itp, nie rozni sie zasadniczo od wyzej przedstawionego, zmie-
nia sie tylko wielkosci liczbowo i liczba skdadnikéw we wzo-
rach, Tablica V-4
Orientacyjne wydatki drewna tartacznego z poszczegélnych
asortymentéw

Nsnn-»ss sstBsi: SSCEBEas al taasaaassaas ()
ISrednia
}ﬁredn|c? Drewno Drewno Zerdzie

K sy S0 tartaczne  tartaczne  grube o serdzie
nKoscl 0 gornej o srednicy Srednicy

prerst Srednicy ~ /wiekszej/ /wiekszej/

/wiekszej/ od 14 do od 8 do
od 25 i 25 cm 13 cm

1 wiecej tBsassaas 8Ss#3saasaasss as 8s BESBsasa
18 2 59
20 8 65 27
22 15 60 25
24 23 57 20
26 32 55 15
28 42 45 i} 13 _
-asaaa as as aass SS Ss sat lasali IaaaaBaaaaa‘I'aaaeaaaal
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5.3. Planowanie 1 dokumentacja wyrebu

Wiadomo powszechnie, ze kazde ztozone dziatanie > zada-
nie powinno by¢ zaplanowane 1 zorganizowane. Wkasciwie sporza-
dzona dokumentacja stwarza przestanki, a przede wszystkim sta-
nowi podstawe efektywnej realizacji otrzymanego zadania. Okre-
Slajec sposoby rozwigzywania zagadnien technicznych, technolo-
giczno-organizacyjnych czy tez ekonomicznych, stwariza sie wa-
runki do prawidtowego wykorzystania sit i1 Srodkow.

Brak planu, precyzji organizacyjnej 1 odpowiadajgcych im
dokumentow powoduje, ze realizowane przedsiewziecia zamienia
sie w improwizacje. Chodzi wiec o to, by procesy robocze, pro-
dukcyjne 1 transportowe byty,ze sobe zharmonizowane pod wzgle-
dem tempa robot, zakresu mechanizacji, wydajnosci maszyn itp.
Dodajmy, ze procesy te powinny stanowi¢ nieprzerwany cieg ko-
lejno po sobie nastepujecych przemyslanych i zaplanowanych
czynnosci roboczych,

pamieta¢ przy tym warto, ze mimo skrupulatnego opracowa-
nia planéw i zorganizowania prac, trzeba by¢ przygotowany na
operatywne 1 realne przesuniecia w planach z chwile, gdy zaj-
dzie tego istotna potrzeba. Nalezy Jednak d"zy¢ bezwzglednie
do terminowego wykonania gtédwnych zatozeri planu. Podkreslic
rowniez nalezy, ze powyzsze ogélne stwierdzenia maje zastosowa-
nie przy opracowywaniu planéw i sporzedzaniu dokumentacji tech-
nologiczno-organlzacyjnej do pozyskiwania surowca drzewnego.

W oparciu o naukowo zasady sprawnego dziatania nalezy
okresli¢ miejsce, zakres 1 tryb postepowania przy planowaniu i
organizowaniu wyrebu. Postepowanie takie, zwano metody -
N9 lub systematyke ,w ujeciu blokowym przed-
stawiono na rys. 5,5,

Prosta forma, przejrzystos¢ opisu®i powiezan blokéw tema-
tycznych togo schematu nie wymaga szerszych objasnien. Zauwa-
zy¢ Jednak nalezy, ze w zaleznosci od charakteru zadan 1 sytua-
cji wyznaczony kierownik - dowédca rejonu wyrebu lasu /RWL/ -
moze otrzymaé¢ podatawowe dokumentacje wyrebu lub bedzie Jf wy-
konywat samodzielnie, po czym przystep! do organizowania wyko-
nania prac.

Planowanie obejmuje najczesciej nastepujece elementy:
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wykaz /zestawienie/ robot ;

zabezpieczenie materiatowo-techniczne;
zapotrzebowanie i wykorzystanie maszyn i sprzetu;
zapotrzebowanie i1 wykorzystanie Srodkéw transporto-

wych ; "
kierowanie przebiegiem i jego kontrolowanie.

Przypomnie¢ nalezy, ze podstawowe zasade planowania
Jest uwzglednienie tylko tych Srodkéw wykonania, ktére w chwi-
li opracowania dokumentéw /planow/ se lub moge by¢ w dyspozy-

cji,

Przyktadowo dokumentacja organizacyjna powinna obejmowac:

schemat technologiczno-organizacyjny wyrebu;

szkic sytuacyjny RWL /wyrebiska/ na mapie odpowiedniej
skali lub oleacie /rys, 5,6/;

harmonogramy wyrebu i transportu oraz zatrudnienia i
pracy maszyn /tabl, V-7/, >

Dodatkowo nalezatoby uzupeini¢ dokumentacje planistyczno
i organizacyjno dokonuject

analizy doboru lub wykorzystania sit i $Srodkow;
kalkulacji 1 obliczern wydajnosci pracy, ludzi 1
sprzetu;

zestawienia sit i Srodkéw /w tym rezerw, ubezpiecze-
nia i ochrony/;

poréwnania wariantéw i uzasadnienia przyjetych rozwle-
zan.

Podsumowujec powyzsze stwierdzi¢ nalezy, iz forma i

tresé¢ ww.

dokumentow powinna by¢ traktowana Jako przyktadowa

a nie wzorcowa. Liczymy bowiem na inwencje wykonawcéw i twor-
czo nasladownictwo w opracowywaniu dokumentacji do prowadzenia
prac zrebowych.
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5,4, Technologia i organizacja pozyskiwania materiatow kopal-
nianych 7

5,4.1. 0Og6lna charakterystyka pozyskiwania materiatéw kopal-
nianych

Vi/ydobycie, przygotowanie i transport materiatdéw na miej-
sce budowy stanowie najwazniejsze czes¢ zagadnieh zwiezanych
z kazde budowe. Rozmiar robdét przy wydobyciu materiatéw czesto
bywa nie mniejszy od rozmiaru rob6t ziemnych na obiektach.
Pracochtonno$¢ tych robét jest wieksza, a wykonanie trudniej-
sze, Prowadzenie budowy, terminy jej wykonania i koszty w po-
waznym stopniu uzaleznione ee od prawidtowego wybrania kopalni
materiatéw, od organizacji pracy w niej i od sposobu dostarcze-
nia materiatéw na budowe.

Wszelkie roboty majece na celu wydobycie materiatéw ko-
palnianych wykonywane se w kopalniach, ktére w zaleznosci od
zalegania warstw i miejsca wydobywania moge byc¢;

- przy krotkich okresach eksploatacji - odkryte i przy-

kryte;

- przy ddugotrwatej eksploatacji - podziemne i podwodne.

Gdy gorna powierzchnia uzytecznego pokdadu kopalnego po-
krywa sie z powierzchhie terenu, mowimy o kopalni od k ry
k ow e j, gdy powierzchnia ta pokryta jest warstwami, tzw.
naktadem, méwimy o kopalni p r,zy k rytej . 0golnie ko-
palnie odkryte i przykryte nazywa¢ bedziemy odkrywke.
Ze wzgledu na czas najczesciej bede eks|Sloatowane przez wojska
inzynieryjne, drogowe i inzynieryjno-budowlane kopalnie odkryw-
kowe.

Odkrywkowe kopalnie materiatow mozna sklasyfikowaé we-
dhug roznych kryteriow /punktéw widzenia/”

- w zaleznosci od przeznaczenia wydobywanych materiatow
/kopalnie przemystowe i kopalnie miejscowe/;

- w zaleznosci od rodzaju wydobywanego materiatu /kopal-
nie piasku, zwiru, kamienia itp,/;

- w zaleznosci od $rodkéw wydobycia /kopalnie zmechani-
zowane czeSciowo i kopalnie zmechanizowane kompleksowo/ .

Kopalnie materiatéw do budowy obiektéw wojskowych powin-
ny by¢ w zasadzie zorganizowane i wyposazone przy zatozeniu
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sezonowej ich produkcji, gdyz w wiekszosci przypadkéw najwiek-
sze nasilenie wydobycia ma miejsce w ciegu lata.

Wszystkie roboty wykonywane dla pozyskiwania materiatéw
kopalnianych mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy;

- wstepne /przygotowawcze/;

- zasadnicze /eksploatacyjne/;

- pomocnicze.

Roboty zaliczone do pierwszej grupy podane se w tabl, V-8.

Do grupy prac zasadniczych /eksploatacyjnych/ nalezy;
usuwanie nakdadu i wykonanie odkrywki;
techniczna eksploatacja ztoza;

« zatadunek;
transporty

Aby mozna byto przystepie do eksploatacji z#6z materia-
+ow kopalnianych, konieczne Jest wykonanie robdét odkrywkowych,
polegajacych na usunieciu rumowiska 1 poktadéw materiatédw nie-
uzytecznych, czyli nadk+adu pokrywajecego ztoza. Wy-
bor metody usuwania nadkdadu i wykonaniu nadkd#adu i wykonania
odkrywki zalezy od nastepujecych czynnikéw;

- rzezby terenu;

- kategorii gruntu nadkdadu;

- grubosci nadk¥adu;

- odlegtosci nadktadu od usypiskar

‘ wymaganej intensywnosci usuwania nadkdadu.

Zaleznie od warunkéw zalegania z#6z, zastosowanych metod
eksploatacji i maszyn, nadkdad uktada sie w przestrzeni wyek-
sploatowanej kopalni lub usuwa sie poza JeJ obreb na odktady
zewnetrzne. Uktadanie materiatow odkrywkowych w przestrzeni
wyeksploatowanej umozliwia wykonanie tych robdét w sposéb naj-
prostszy z pominieciem wiekszych rob6t transportowych i bez
potrzeby zajmowania dodatkowej powierzchni na odkdady. Oprocz
tego utatwia to rekultywacje terenu po zakonczeniu eksploata-
cji kopalni,

Do grupy robot pomocniczych mozna zaliczyc;

- zaopatrzenie w energie;

- remont i konserwacje sprzetu oraz maszyn;

- utrzymanie drég wewnetrznych i dojazdowych;

- utrzymania urzedzen socjalno-bytowych.
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fksploatacja zt6z materiatéw kopalnianych odbywa sie

warstwami

transportu ustawione na stopniach.
lub ztoza urabiana z Jednego poziomu roboczego.

naktadu

menty stopnia pokazano na rys.

ktére se wydobywane i 4adowane na Srodki
Stopied Jest to warstwa
Ele-
5.7,

Tablica V«8

Roboty wstepne stanowiece przygbtcwanie do eksploatacji kopal-

ni

SraionzB R tesasa M
| Dziet robdt

- II:-‘[B‘_ igﬁmljﬁljm E e atrdissaMban,
Wyszczegdlnienie robot w kazdym dziale

'Iaiaiafl}smmﬁﬁ; PaBBo@BaaBa « aaemBS@aa IKA» » n X aBBaBABawld

§ a/ Rozpoznanie
U inzynieryjne

iitY Przygotowanie
I dokumentacji

ii/ Wytyczenie

i/ Przygotowanie
I terenu kopalni
/oczyszczenie/

i'Y Urzadzenia
U transportowe

iiZ” Roboty odwad«

i niajece

1 /osuszenie/

liy Urzadzenie

" wysypisk na

% rqgiogiska i
odpady,urze-

i dzenie skia-
dow

iitY Urzedzenia

i stopni robo-
§ czych w ko-
palni

Prace "poszukiwawcza, lokalizacja i_bazpo- §
Srednie ogledziny kopalni. Ustalenie i «
ocena zasobow /ogdélna i szczegotowa charak-
&ggg?ﬁxka kopalin/. Holdunek z rozpoznania!

Szkic sytuacyjny kopalny. Struktura kopal-}}
ni /podziat na elemenﬁz sktadowe - fun- ~»
kcjonalne/. Wstepne schosiaty tochnologi- m¥
czno-oroanizacyjne proc. '

Szczegblovve pomiary, wytyczenie oraz ozna-"i
kowanie kopalni, §
n

Wyciecie krzewdw i drzoW, usunigcie hu-
musu i splantowanie terenu przeznaczonego }
na urzedzenie techniczne i budynki, 3

Urzadzenie drdég dojazdowych, drég na tere-"}
nie kopalni oraz drdg W*azdowych i wyjazdo™»
wych ,
Urzedzenia do odprowadzania wdd powierz— f
chniowych, roboty drenarskie i inno zwirj- »
zane z obnizeniem poziomu wod gruntowych, }

Uktadanie toréw wgskich, nawierzchni dro-
gowych, nawierzchni na placach skkadowych }
1 zainstalowanie urzgdzen wytadunkowych”™ §

Wykonywanie przekopéw stanowigcych zapo-
czatkowanie stopni roboczych /rowu wyjaz-
dowego i eksploatacyjnego/.
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58BBBB]'BBBBSBBBSBBBBBBrBSfIaBBBBBBBBaBBBBStSBg BBBSBBBBBBSBBBBBBBKA"

n 1/ Roboty budowlane

B zapewniaj9ce nor-
a nalne eksploatacje
a

nj/ Rozruch techno-
logiczny

Roboty budowlane i instalacyjne prze-n
widziane w planie zagospodarowania i
kopalni /a takze rézne urzedzenia «
ogolne: wodne, energetyczne, estakady#
bunkry +adunkowe, ukrycia itp./, “

Rozstawienie i wyprobowanie urzedzen |
mechanicznych i Srodkow transporto- §

- wych.
(jBSBBBBBBBBBBBBBBBBBBBARA BaBBBBBBBSBSSBSaSBBBaBBBSBaBSSSBBBBBB&#

Rys,5,7, Elementy sktadowe stopni roboczych kopalni:

a/ stopien roboczy kopalni otwartej :
1-wysokos¢ stopnia; 2-gora; 3-podstawa; 4-Sciana lub skarpa;
5-krawedZz goérna; 6-krawedZz dolna; 7-podstawa skarpy; 8-poziom
roboczy; 9-szerokos¢ stopnia;

b/ stopien roboczy kopalni otwartej rozdzielony na dwa

pétstopnie:

I-wysokoS¢ stopnia kopalni; 2-wysokos$¢ poédstopnia;3-géra stop-
nia; 4-podstawa stopnia; S-poziom roboczy pétstopni; 6-szero-
kosc potstopnia; 7-podstawy skarp podstopni.

Praktycznie, przecietna wysokos¢ stopnia wynosi 2-3 n
przy recznym wydobyciu i 3-6 m przy wydobyciu zmechanizowanym.
Szerokos¢ natomiast stopnia jest uzalezniona«od skrajni stoso-
wanych maszyn i urzedzen, a ma na nie takze wpltyw szerokosci
pasa wymaganego dla drdég transportowych.

Pochylenie skarp stopni uzaleznione jest od wkasciwosci
fizycznych i mechanicznych wydobywania materiatu i nie moze
przekracza¢ wartosci keta stoku naturalnego.

Odcinek stopnia,
wa sie frontem

na ktoérym prowadzi sie wydobycie, nazy-
roboczymnm stopnia. Suma

frontéw roboczych poszczegdélnych stopni nazywa sie strefe
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robocze kopalni. Ustawienie podstawowego usprze-
towienia na stopniu roboczym nazywa- sie poziomem
roboczym. Przestrzen, ktéra powstaje po wydobyciu mate-
riakéw kopalnianych, nazywa sie przestr zenie
wyeksploatowane kopa.In 1i.

Rozréznia sie dwa zasadnicze sposoby wydobywania materia-
+ow kopalnianych =z kopalni odkrywkowych. Pierwszy sposob to
rozkop lub jama, drugi sposéb -Sciecie, Wcelu
lepszej organizacji robét w kopalni stosuje sie usytuowanie i
przesuwania linii urobisk wg ustalonego u k 4+ adu /réwnole-
gtego, wachlarzowego i1 tzw, S$Slepych urobisk/,

5.4.2. Technologia i organizacja wykonywania odkrywki i eksplo-
atacji z46z kopalin

Na ogét wszystkie ztoza ledowe i1 ledowo-wodne Kkruszyw
naturalnych se przykryte gline, gline z piaskiem, ziemie ros$-
linne, thiorzecymi tzw. nakdtad . Aby mozna byto przyste-
pi¢ do eksploatacji whasciwego ztoza, grunt nadkdadu nalezy
usunec.

Prace odkrywkowe maje na celu odstoniecie warstw uzytecz-
nych i polegaje na usunieciu nadkdadéw z materiatdw nieuzytecz-
nych, pokrywajecych ztoza uzyteczne. Roboty odkrywkowe se bar-
dzo pracochtonne, a niekiedy osiegaje powazne rozmiary. Tech-
nologia i organizacja ich wykonania powinny by¢ tatwe i tanie,
gdyz koszty tych robdt obciezaje koszty jednostkowe wydobywa-
nia materiatu kopSlnianego. Zasadnicze elementy odkrywki przed-
stawia rys, 5.8,

Technologia i organizacja robdt odkrywkowych rozpoczyna
sie z chwile zdejmowania warstwy humusowej gruntu i odtozenia
jej na pobliski odkdad zewnetrzny, tzw. usypisko nadkdadu. Na-
stepnie usuwa sie pozostaty nadkfad az do ztoza uzytecznego
lub jego pierwszej warstwy, W zasadzie roboty odkrywkowe moge
by¢ wykonywane metodami /sposobami/ 6dpowladajecyml robotom
ziemnym /patrz rozdz. 8/ i obliczane wg wzordéw tam podanych.

Technologia 1 organizacja robdt odkrywkowych powinna za-
pewniac : .

- zmniejszenie do minimum kosztéw rob6t odkrywkowych i
osiegniecie najmniejszego wspotczynnika odkrywKl;
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- mozliwosci odk#adu gruntu odkrywkowego w kopalni na
miejsce wydobytego materiatu ztoza lub zastosowania jak g+
mniejszej diugosci drég transportowych- do przewozu gruntu z
odkrywki ;

- niezaleznos¢ prac odkrywkowych od eksploatacji kopa-
lin oraz niezaleznos¢ drog i Srodkéw transportowych dla obu ro-
dzajoéw robodt.

Sposéb wykonywania robot odkrywkowych uzalezniony Jest
od grubosci warstwy odkrywki, warunkoéw transportu i obecnosci
wolnych miejsc dla odkdtadu gruntu odkrywki i - ostatecznie -
od wymaganej wydajnosci kopalni /rys. 5,9,/,

Do zasadniczych sposob6w zdejmowania — usuwania nadkta-
du - naleze :
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[ a/ mechaniczny}
b/ hydronechaniczny}
c/ wybuchowy;
d/ kombinowany.

Ad a/ Roboty odkrywkowe prowadzone tym sposobem powinny
by¢ wykonywane za pomoc® spycharek, zgarniarek i koparek /naj-
czesciej linowo-zbierakowych i dyzkowych/. Pierwsze dwie ma-
szyny stosuje sie do zdejmowania warstwy nadktadu o nieduzej
mlezszosci 0,3-1,5 m, przy czym urobek najczesciej Jest prze-|
mleszczany tymi maszynami w granicach ich efektywnych odlegto-
Sci transportowych no odktady zewnetrzne. Poza tym maszyny te
stosuje sie do prac pomocniczych, tj, dok#adnego utrzymywania
poziomu dna odkrywki /wyréwnywania usypisk, utrzymania drog
transportu wewnetrznego/ oraz prac eksploatacyjnych wkasciwe-
go ztoza.

Ad b/ Wykop pierwszy rowow w naktadzie dla odstoniecia
ztoza uzytecznych kopalin - szczegélnie u granic przysztej ko-|
palni, moze by¢ dokonany za pomoce wysadzania gruntu odkrywki
w kierunku przewidywanego usypiska nadkfadu. Kierowane; wysa-
dzanie osiaga sie dzieki réwnolegdym wybuchom rzedéw #adunkéw,
wykonywanych z przerwami co kilka sekund. Dla prawiddowego i
bezpiecznego przebiegu prac nalezy opracowaé¢ odpowiedni® doku-
mentacje, zgodnie z obowlezujecymi zasadami prowadzenia prac
minerskich.

Ad ¢/ Na réwno z innymi sposobami, do wykonywania robdt
odkrywkowych moze by¢ zastosowane hydromechaniczne urabianie
gruntéw, o ile s® odpowiednie ku temu warunki.

Dest to dos¢ skomplikowany sposéb 1 moze mle¢ zastosowa-
nie Jedynie w nastepujecych warunkach;

- obecnosci w poblizu zasobnego zrédta wody /rzeka. Je-
ziora, kana#/;

- mozliwosSci otrzymania energii elektrycznej w ilosci
niezbednej do napedu pomp duzej wydajnosci;

- braku w z#ozu /nadktadzie/ '‘grubych zawartosci' utrud-
niajacych rozmywanie urobku i zsuwanie masy urobkowej.

Istota sposobu hydromechanicznego polega na urabianiu i
przemieszczaniu nadkdadu /ztoza/ poprzez rozmywanie gruntu
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wodo o odpowiednim cisnieniu, a nastepnie odprowadzeniu urobku
razem z wode do osadnika /odstojnika/,

W sk#ad robét odkrywkowych wykonywanych metode hydrome-
chanizacji otwartej wchodze trzy podstawowe czynnos$ci:

- odspojenie gruntu;

- transport gruntu zmieszanego z wode;

- osadzenie go w miejscach wykonania nasypu lub odk#adu*

Odspajanie gruntu odbywa sie przez rozluznienie go site
strumienia wody pod cisnieniem. Przyktadem moze by¢ tu rozmy-
wanie watéw przeciwpowodziowych przy budowie przejs¢ mostowych
lub tez wykonywanie nasypow przy dojsciach do przeszkdéd wod-
nych, Do wykonania tych zadan /czynno$ci/ stosuje sie ; wodo-
miotacze /hydromonltory/, pompy do wody, pompy do rozwodnione-
go gruntu.

Ad d/ Roboty odkrywkowe prowadzi sie 4eczec umiejetnie
dodatnio cechy oméwionych wyzej trzech sposobéw.

Roboty wydobywcze materiatu uzytecznego
ze zk6z kopalni moge by¢ wykonywano za pomoce takich samych
metod /sposob6w/ i maszyn jak przy pracach odkryw»
kowy c h, oczywiscie z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa
pracy. | tak, wydobycie plasku 1 zwiru prowadzi sie analogicz-
nie do wykopow ziemnych wykonywanych koparkami, przy czym w
kopalni o kilku progach i w terenie pagdrkowatym celowe jest
jednoczesne uzycie dwoch rodzajow koparek: przedalebiarnej 1
zgarniakowej, Do wydobywania plasku 1 zwiru w kopalniach ~6w-
ninnych o warstwach poziomych moge by¢ stosowane zgarniarki
oraz dadowarki frezujece, lecz poktad powinien mle¢ dtugos¢ co
najmniej 150-250 m 1 szerokos¢ 25-30 m.

Przy wydobyciu materiatéw z warstw zalegajecych na stro-
mych zboczach wewozéw, w poblizu zbiornikéw wodnych i rzek,
moge mie¢ zastosowanie Srodki hydromechaniczne.

Nadmieni¢ nalezy, ze w zwirowniach nie wykonuje sie ro-
bét strzatowych.

Przy realizacji wojskowych przedsiewzieé¢ 1 prac inzynie-
ryjno-budowlanych stosunkowo czesto zachodzi potrzeba nie tyl-
ko wykonywania robdt ziemnych w gruntach skalistych, ale takze
pozyskiwania samych surowcow skalnych. Moze to sie odbywa¢ pod-
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czas budowy inzynieryjnych obiektéw podziemnych, wykonywania
wykopéw/ prac niwelacyjnych, budowy okopdéw, transze! 1 rowow
+fczecych, yyykonywania zapér /usypisk 1 urwisk/ oraz w trakcie
budowy drég gorskich. Na terenie naszego kraju odbywa sie to
wytecznie metode odkrywkowe , chociaz za granice sto-
suje sie eksploatacje podziemne.

Eksploatacja i urabianie z4#6z skalnych stwarza zawsze
duze trudnosci tak natury technicznej, jak 1 organizacyjnej.
Najwazniejszym bowiem procesem technologicznym eksploatacji
zdoza jest u rabianie /wylamywanie skaty/, najcze-
Sciej prowadzone metode wybuchowe. Przyk#adowo ukdad technolo-
giczny urabiania ztoza te metode pokazano nizej.

Usuwanie nadktadu Usypisko |

Urabianie 7} Wiercenie otworow

fwykamy- ) zaukadanie +adunkow
wani t
skad/ 1 Wysadzanie - odstrzat

e Rozdrabnianie™ - kruszenie
zatadowanie

Transport

Zaleznie zas od zastosowanego sposobu urabiania, dany
surowiec moze by¢ pod wzgledem uziarnienia bardzo zréznicowany,
co wptywa na dobér technologii dalszej przerdbki i zwiezanych
z tym maszyn oraz urzedzen. Dobor wkasciwego sposobu eksploata-
cji materiatow kamiennych zalezy od wielu czynnikéw, np,
uksztattowania terenu i warunkéw zalegania ztoza, rodzaju ska-
iy» jej twardosci i tupliwosSci oraz rodzaju i przeznaczenia
materiatu, dla ktorego uruchamia sie eksploatacje.

Urabianie reczne stosuje sie do wytamy-
wania skat tatwo dzielecych sie, gdzie wystarczaje zwykde 4o-
my /dregi stalowe/, kilofy lub oskardy, oraz wydobywania skat
przeznaczonych na bloki.

Urabianie mechaniczne skat stosuje
sie celem przygotowania materiatuwskalnego do dalszej przeréb-
ki recznej, do wycinania blokéw, kostki kamiennej itp.
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Urabianie za pomocy materia-
tow wybuchowych stosuje sie do odspajania i
rozdrabniania skat twardych przeznaczonych na kruszywo oraz
jako czynnos¢ pomocnicze przy odspajaniu blokéw. Oes| to pod-
stawowy sposéb przy urabianiu skak, a roboty tego rodzaju
nazywaje sie minerskimi lub strzatowymi /rys, 5.10/,

Rys, 5.10, Technologia urabiania kamienia budowlanego

Aby uzyskac¢ nalezyty efekt przy wysadzaniu czyli wykony-
waniu robot strzatowych. - bardzo istotne Jest zastosowanie -
do pozyskania materiatow skalistych - wkasciwego materiatu wy-
buchowego, $rodkéw zapalajecych oraz samego sposobu strzelania.

Wydobyty w urobiskach materiat w wiekszosci przypadkéw
nie bywa bezposrednio wywozony na budowe, lecz trafia do roz-
nego rodzaju specjalnych urzedzen w kopalni, a nastepnie zosta-
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je sktadowany jako gotowy produkt do péZniejszego transportu
na budowy.

W zwigzku z tym do spednienia koniecznego warunku obnize-
nia kosztow budowy niezbedne jest prawidtowe rozwiezanie w ko-
palni zagadnien dotyczecych sktadowania materiatéw i robot
przetadunkowych. Niedocenianie znaczenia jtych robot nieuchron-
nie doprowadzi do tego« ze wkasnie one stane sie "weskin gard-
+em™ produkcji kopalnianej®, co w skutkach powodowaé bedzie
hamowanie robdt na budowie.

Ogélnie stosowanymi rodzajami se odkryte, liniowe i wy-
dfuzone sktadowiska kamiennych materiatéw budowlanych.

Materiaty uzywane do wojskowych prac inzynieryjnych po-
winny odpowiada¢ okreslonym warunkom. Tymczasem piaszczysto-
zwirowe materiaty, wydobyte z kopalni, czesto posiadaj? domiesz-
ki drobniejszych czesci - pyktowych, gliniastych. Usuniecia
tych domieszek, gdy ilos¢ ich przekracza normy dopuszczalne w
technicznych warunkach, nazywamy usz lachetnia-
ni em W wielu przypadkach zachodzi koniecznos$¢ rozdzielenia
wydobytego materiatu na frakcje, tj. dokonywania s or t o -
wania. Wielkie odtamki skaty wydobyte z kopalni przewaznie
nie moge by¢ bezposrednio uzyte do budbéw bez rozdrobnienia ich
na thuczen, tj, Kruszen 1 a.

Prace w zakresie uszlachetniania, sortowania 1 kruszenia
w miare mozliwosSci wskazane jest wykonywaC w samej kopalni,
gdyz unikniemy wowczas zbednych wydatkéw na zatadunek, wydadu-
nek 1 transport na budowe nieprzydatnego materiatu,

5,4,3. Sity i Srodki do prac wydobywczych

Realizowanie proceséw /operacji/ technologicznych dla
pozyskania kopalin /piasku, zwiru, kamienia itp,/ wymaga odpo-
wiedniej mechanizacji tych proceséw, tj, narzedzi, maszyn i
urzedzen, W zaleznosci od rodzaju robot /odkrywkowe i eksplo-
atacyjne/ oraz sposobow prowadzenia prac pozyskiwania /reczny,
mechaniczny, wybuchowy i hydromechaniczny/ zaleca sie wykorzy-
stywaC typowe i ogOlnodostepne /etatowe/ narzedzia i Srodki
mechanizacji .

Polowe zgrupowania do pozyskiwania kopalin moge. byc¢
wyposazone w maszyny i urzedzenia z nastepujecego zestawu:
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a/ Maszyny i jrzedzsnia do urabiania naktadu 1 ztoza:
- zrywarka ZD-3, ZD-5, D-162;
- phugi PLT-60 1 PLT-100;
» koparka uniwersalna KS”251, KM*“251, KH"251» KM*“503;
- spycharki SH-50, SM-100. D-157, BAT, SH-100 1 SK-3j
- zgarniarki D-147, ZPL-61, ZgSH-201 1 T-180-S10;
- koparka wlelpnaczynlowa BTM, KW-161;
- +adowarka hydrauliczna tH-50, £H-100, tH-55, t-2, £-3 1 t-Sj
- tadowarka mechaniczna tM-50, £N-32;
- urzgdzenia do przesuwania torow;
- przenosniki tasmowe PT-8, PT-15, PT~25;
- podnos$niki;
- sprezarki WD-50;
- elektrownie EO-16 i PAD-16;
- narzedzia powietrzne MP-11, MP-26a, WUP-20,
b/ Maszyny i urzedzenia do przetadunkoéw oraz transportu
nadkfadu 1 ztoza: n
» roztadowarka wagondéw RW-10, WRW-60, WRW-100;
- samobiezna wytadowarka wagonéw SWW-1;
- dopata mechaniczna tM-701;
> fopata dwustanowiskowa tD;
- przenosnik tasmowy bez podwozia PT-5, PT-6;
- przeno$nik tasmowy na podwoziu ogumionym PT-8, PT-10;
- przenosnik tasmowy na podwoziu nie ogumionym PT-15, PT-25;
« lokomotywa spalinowa GLS-30, GLS-70E, WLS-40, WLS-150, LS-40,
LS-75, LS-3PP;
- woézek wywrotka 0,5, 0,75, 1,0, 1,5 z hamulcami lub bez ha-
mulcow;
- tory patentowe;
- wagony samowydadowcze;
- popychacz wagonowy PW-1;
- przyczepy dennosypne samochodowe;
- samochody wywrotki i burtowe,
¢/ Maszyny 1 urzgdzenia do uszlachetniania kruszywa;
- przewozna stacja uszlachetniania kruszywa; III, A, 1V;
- kruszarka szczekowa LO-3B-EN, 40, 31;
- kruszarka przewozna 42,21, 42,31; ]
- przesiewnik wibracyjny 30.59, 30,52, 30.54, 30,60, 30,35;
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- sortownik cylindryczny 43.12, 43,14;
« ptuczka bebnowa.

Maszyny 1 urzadzenia wchodzece w skdad powyzszego zesta*
wu se produkcji krajowej 1 w przewazajgcej czesci stanowie
etatowe wyposazenie jednostek inzynieryjno-budowlanych, lotni-I
skowych, drogowych i inzynieryjnych.

Przyktadowe dwa zespoty do eksploatacji kopalrt lokal-
nych /np. piasku i zwiru/ zorganizowane w oparciu o przedsta-
wiony zestaw maszyn 1 urzedzeh, podaje sie nizej;

Zespot nr 1 »

- koparka przedsiebierna KM-501 jako maszyna g#éwna - 1 szt.;
- spycharka D-157 lub zgarniarka D-147 jako maszyna pomocni-
cza » 1 szt,;
- lokomotywa spalinowa LS-40 lub KM-28 - 1 szt.;
- wagoniki - wywrotki o pojemnosci 1 - 7-14, szt. /przy
transporcie na odlegtos¢ od 0,2 do 1 kn/.

Powyzszy zespot jest w stanie osiggneC 300 M na zmiane

przy urabianiu®.nadkdadu lub ztoza.

Zespot nr 2
- zrywarka 2D-5 lub PLT-1GO - 1 szt,;

- koparka wielonaczyniowa BTM lub KWE jako maszyna gtéwna -

1 szt, ;

- spycharka D-157 - I szt., jako maszyna pomocnicza przezna-
czona do przesuviania nadkdadu do czesci wyeksploatowanej
kopalni lub podsuwania z#oza do *adowarki;

- dadowarka t£-3 lub D-107 - 1 szt,;

- samochody - wywrotki do odwozenia urobku - 4-10 szt. przy
transporcie na odlegto$¢ od I-io km.

Powyzszy zespét jest w stanie osiegnec¢ 250 na zmiane
przy urabianiu nadkdadu +ub ztoza.

Zesp6t nr 1 stosuje sie przy transporcie weskotorowym
wydobywanego materiatu lub wytwérni kruszywa potozonej w od-
legtosci 0,2 do 1 km od kopalni. Zespot nr 2 stosuje sie przy
transporcie wydobytego materiatu bezposrednio na miejsce wyko-
rzystania, transportem samochodowym na odlegtos¢ 1-10 km.

Poza podanym podstawowym wyposazeniem zespoty powinny
dysponowa¢ dodatkowo uzupedniajecymi - specjalistycznymi na-
rzedziami. oest to szczegOlnie wazne przy odspojeniu bryt ze
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skaty 1 podzielaniu ich na mniejsze elementy, nadajece sie do
przewozu. Pozyskane materiaty powir\ny by¢ bowiem posortowane
i vwyywibzione do dalszej obroébki poza teren kopalni /kamienio-
+omu/,

5,5. Dokumentacja technologiczno-organizacyjna pozyskiwania
kopalin

W zaleznosci od zakresu robdt i wymagah rozkazodawcy wy-
konana dokumentacja moze mie¢ forme skrécone /tzw, potowe/ lub
patne. W drugim przypadku dokumentacja powinna obejmowaé nizej
wymienione elementy sk#adowe: /

a/ W zakresie planowania;

- Iiwkaz /zestawienie/ robdt zwiezanych z usunieciem nadkdadu
i eksploatacje ztoza; -

- zabezpieczenia materiatowo-techniczne prac;

- zapotrzebowania i wykorzystanie Srodkéw transportowych;

- zapotrzebowanie i wykorzystanie maszym oraz sprzetu;

- kierowanie i kontrolowanie przebiegu prac,

b/ W zakresie technologii 1 organizacji prac:
~ szkic sytuacyjny i strukture rejonu kopalni;

- schematy i harmonogramy urobku nadkdadu i z#oza /rys, 5,11,
5,12, 5,13 i 5,14/;
- harmonogramy transportu, zatrudnienia i pracy maszyn.

Dodatkowo nalezatoby uzupedni¢ powyzsze dokumentacje do-

konujec;

- analizy doboru lub wykorzystania sit i Srodkdw;

" kalkulacji 1 obliczenia zasobow zdoza, wydajnosci pracy lu-
dzi i sprzetu;

“ zestawienia sit i Srodkéw z uwzglednieniem ubezpieczenia,
ochrony itp,;

- poréwnania wariantéw i uzasadnienia przyjetych rozwiezan.

Przyjmowane przy opracowaniu dokumentacji normy wydajno-
sci powinny by¢ rzeczywiscie osiegane, a nie katalogowane
/instrukcyjne/.

Podsumowujec powyzsze problematyke nalezy stwierdzié, iz
forma i1 tres¢ powyzszych dokumentéw powinna by¢ traktowana ja-
ko przyk#adowa, a nie wzorcowa. Praktyczna za$ droga planowa-
nia i organizowania prac pozyskiwania kopalin powinna sprowa-
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dza¢ 8te do; rozpoznania i oceny ztoza; sprawdzenie mozliwosci”
pokrycia zapotrzebowania przez ztoze, okreslenia wymaganej
dziennej wydajnosci i objetosci urobku; analizy mozliwych do
zastosowania technologii urobku z nadktadu i1 ztoza; okreslenie
niezbednej ilosci maszyn i sprzetu, oddzielenie dla urobku nad-
k#adu i ztoza; ustalenia usypisk nadktadu i materiatu uzyteciz-
nego ztoza; obliczenia ilosci Srodkéw transportowych. Dlatego
tez dobrze by byto, aby rozwiezania miaty charakter warianto-
wy, tatwiej jest woéwczas dokonaé¢ wyboru rozwigzania racjonal-
nego,

6. ORGANIZACJA PRZEDSieWZieC TRANSPORTOWYCH

6,1, Og6lna zasady organizacji ruchu Srodkéw transportowych

Charakterystyczne ceche procesow transportu jest cykli-
czno$¢ wyrazajeca sie powtarzaniem w niezmiennej kolejnosci
nastepujgcych operacji /hys, 6,1/;

- zatadunek;
- przejazd do miejsca roztadunku;

RyB,6.1, Elementy oyklu transportowego,
tg, osias zatadunku,

tjjj - oma jazdy z tadunkiem,
- 0zaa wytadunku,

~ jazdy powrotnej po
' kolejny tadunek.
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- wy4adunek;
« przejazd powrotny po kolejny #adunek oraz podjazd pod zata-
dunek. )

Organizacja rUchu Srodkéw transportowych powinna zapew-
nia¢ mozliwie najlepsze ich wykorzystanie oraz najmniejsze ko-
szty wkasne przewozow. Te podstawowe warunki prawidtowej orga-
nizacji przewozow nozna oslegne¢ miedzy innymi przez wkasciwe
zaplanowanie tras przejazdéw. W zaleznosci od kierunku przejaz-
dow 1 charakterystyki potokow #adunkowych rozréznia sie naste-
pujece systemy ruchu Srodkéw transportowych;

- wahadtowy;

- promieniowy;

- okrezny.

1/ Ruch Srodkéw transportowych w systemie wahaddowym
/rys. 6,2/ polega na tym, ze Jeden clegnlk obstugujecy Jednego
nadawce 1 odbiorce pracuje na zasadzie wymiany przyczep. U na-
dawcy powinny sie znajdowa¢ dwie przyczepy, a u odbiorcy Jedna,
Cisgnik zabiera przyczepe zatadowane, przewozi Jf do odbiorcy i
nie czekajec na wytadunek zabiera przyczepe prézne, a nastepnie
powraca do miejsca natadunku. W tym czasie przyczepa pozosta-
wiona u nadawcy powinna by¢ zaktadowana. Po przejezdzie do miej-
sca nadania, clegnlk zostawia przyczepe prozne, a zabiera +tado-
wane i cykl sie powtarza, Ruch wahadtowy moze by¢ stosowany

rowniez przy uzyciu ciegnikéw siodbovi>ych i naczep. Taki sposéb
eksploatacji moze by¢ réwniez stosowany w odniesieniu do samo-
choddéw; wowczas Jeden kierowca obstuguje 3 samochody, przesia-
dajec sie kolejno z_samochodu tadowanego do préznego 1 odwrotnie,
W przypadkach statych powiezah miedzy nadawce i odbiorce Jest
to bardzo tefektywny sposéb wykorzystania czasu pracy kierow-
cow, Powinien by¢ on stosowany szczeg6lnie w warunkach braku
kierowcow.

Rys* 6.2, Schemat systemu wahadtowego
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Efektywnos¢ ruchu wahadtowego polega na tym« +e Jednost-
ka ciegneca Jest w cieglytn ruchu i"nie oczekuje na wykonanie
czynnosci dadunkowych, za$ czas postojéw Jest ograniczony do
operacji manewrowych, polegajgcych na odczepieniu 1 zaczepie-
niu przyczep lub naczep. Efektywnos¢ bedzie wiec najwyzsza
woéwczas, gdy czas Jazdy bedzie roéwny lub niewiele wiekszy niz.
czas czynnosci tadunkowych przyczep lub naczep. Stosowanie
ruchu wahadtowego zapewnlb osleganle duzej wydajnosci Srodkéw
transportowych oraz zwieksza wydajnos¢ pracy kierowcow, Rucft
wahadtowy ma Jednak ograniczony zakres stosowania, albowiem
nie wszedzie Istnieje warunki do takiego sposobu eksploatacji
Ssrodkéw transportowych,

2/ Ruch sSrodkéw transportowych w systemie promieniowym
/rys, 6,3,/ zapewnia regularnos¢ przewozu w clegu catego cza-
su pracy 1 przy odpowiednim dostosowaniu podstawienia pojaz-
déw pod natadunek, zwkaszcza przy przewozach scentralizowanych,
pozwala unlkne¢ formowania sie kolejek przy natadunku 1 wyda-
dunku.

Dy

Rys,6,3, Schemat systemu promieniowego
Z - zajezdnia, A - punkt natadowania, B,C,D.E - punkty wytado-
ganla,_a - grzeblegl zerowe, b - przebiegi tadowne - c - prze-
1egl’ jatow
Dalszym efektem Jest szybkos¢ obiegu Srodkéw transporto-
wych w zamknietym cyklu przewozu oraz braku zak#d6cen w wydawa-
niu i odbiorze ¥adunkéw. UJemne strone tego systemu eksploata-
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cjl Srodkow transportowych Jest niewykorzystanie przebiegéw
powrotnych i wynikajgce stgd zwiekszone koszty Jednostkowe
pracy przewozowej. Mino to w warunkach’niezbyt duzych odlegto-
Sci Jest on efektywny przy przewozie okreslonych, duzych mas
+adunkéw w okreslonym czasie. Ten system eksploatacji zostat
od niedawna zastosowany réwniez przez kolej przy przewozach
+adunkow w zwartych sktadach catopociegowych. Pozwolito to na
zwiekszenie przewozu przy skréceniu czasu obiegu wagonéw, w
poréwnaniu do tradycyjnego systemu eksploatacji, polegajecego
na podwéjnych operacjach na - i wydadunkowych.

3/ Ruch Srodkéw transportowych systemem okreznym /rys.
6.4./ polega na catopojazdowym przewozie #adunkéw od kilku na-
dawcéw do kilku odbiorcéw wg ustalonej kolejnosci, w ciegu
dobowego czasu pracy. Kolejnos¢ obstpgi i trase przewozu, czy-
li marszrute pojazdu, mozna okresli¢ metodami tradycyjnymi,

w przypadkach nieskomplikowanych lub metodami matematycznymi

w przypadku duzej liczby nadawcéw i odbiorcow. Marszruty moge
sie powtarza¢ w dobowym czasie pracy, o ile obejmuje niewielke
liczbe nadawcéw i odbiorcow. Oznacza to, ze po zakorczeniu
marszruty pojazd wraca do pierwszego nadawcy i cykl sie pow-
tarza.

Rys, 6.4, Schemat systemu okreznego

Z - zajezdnia, A,B,D,E - punkty natadowania, C,F - punkty wy-
+adowania, a - przebiegi zerowe, b - przebiegi tadowne -
C - przebieg jatowy
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Trasy okrezne pojazddéw nie znajduje duzego zastosowania
z uwagi na skomplikowane sie¢ powiezad nadawcow i odbiorcéw
oraz niedostateczne znajomo$¢ matematycznych metod programowa-
nia przewozu. Trasy okrezne zapewniaje maksymalne wykorzysta-
nie +adownosci pojazdéw i zmniejszenie jednostkowego kosztu
pracy przewozowej, Do ujemnych stron okreznego ruchu pojazdéw,
poza trudnosciami programowania przewozu, nalezy zaliczy¢ brak
mozliwosci preferowania okreslonych przewozow oraz okreslenia
czasu podstawienia pojazdu pod na-lub wytadunek, co moze wy-
wotaé zakdocenia w przygotowaniu i odbiorze #adunkéw. Praca w
ruchu okreznym wymaga precyzyjnego programowania i duzej dy-
scypliny realizacji zadan.

5.2. zasady organizacji nieprzerwanego transportu poziomego

Zasadniczym celem organizacji nieprzerwanego transportu
poziomego jest stworzenie takich warunkow, w ktdérych bydaby
osiegnieta rownomiernos¢ transportu i to réwnomiernos¢ zaréw-
no w stosowaniM Srodkéw transportowych, jak i grup roboczych
zakadov;ujgcych te Srodki. Zaloty organizacyjne, jak i ekonomi-
czne takiej réwnomiernosci pracy se oczywiste.

Zasady transportu nieprzerwanego powinny by¢ z reguty
stosowane przy odwozeniu urobku uzyskiwanego przez koparki
oraz - w miare moznosci - przy przewozach na budowe masowych
materiatow budowlanych.

Zasade organizacji nieprzerwanego transportu poziomego
ujete w wykres przedstawia rys. 6,5,
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Na wykresie widoczne Jest, iz gdy szOsty z kolei $rodek
transportowy niatby by¢ podstawiony w miejscu sktadowania,wow-
czas pierwszy S$rodek transportowy znajdzie sie, po odbyciu
pednego cyklu transportowego, ponownie w miejscu dadowania -
przygotowany do odbycia nastepnego cyklu transportowego. Od =
tego momentu cykl transportowy wszystkich Srodkéw transporto-
wych uczestnlczecych w odwozeniu urobku powtarza sie.

~  Sted pochodzi widoczna na wykresie réwnosc:

gdzie: t - cykl transportowy peidnego obrotu Jednego, Srodka
transportowego, godz,j
n - liczba Srodkéw przewozowych niezbedna dla zachowa-
nia zasady transportu nieprzerwanego;
t" - czas zatadowania Jednego Srodka transportowego,
godz.

Réwnos¢ ta oznacza, iz aby zachowa¢ zasade transportu
nieprzerwanego, czas zatadowania wezyetkloh sSrodkéw transpor-
towych uczestnlczecych w tym transporcie powinien by¢ réwny
czasowi pednego obrotu Jednego Srodka transportowego.

Niezbedna zetem liczba Srodkéw przewozowych po podsta-
wieniu wartosci t wynosi:

2L c %L Ft
sr e 14
z vz

Przy zachowaniu tego warunku Jeden S$rodek transportowy
/samochod, wywrotka samochodowa, wagon kolei normalnej lub
weskotorowoj/ zawsze znajdowa¢ sie bedzie w trakcie tadowania,
a praco transportowa odbywaé¢ sie bedzie nieprzerwanie.

Gdy m . wowczas liczba Srodkéw transportowych
z

Jest za mata i maszyna *adujeca /koparka, tadowarka/ pracowac
bedzie z przerwami /przestdj maszyny,tadujecej/.

Gdy znowu wANT.. wowczas liczba Srodkéw transportowych

z
Jest za duza 1 bede ono oczekiwa¢ na zatadowanie /przestdj
Srodkéw transportowych/.
Llozec sie w czasie Jazdy $rodkéw transportowych z moz-
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IlwoScio nieprzewidzianych przeszkdéd 1 w zaleznosci od stanu
technicznego tych Srodkéw, nalezy »ak obliczony ich liczby
powifkszyé o pewno rezerwe wyrazone w procentach, np, o 10-15%»

6.3, Obliczanie wydajnosci przewozowej Jednostki transportowej
i niezbednej ilosci Srodkéw transportowych

Obliczanie wydajnosci przewozowej Jednostki transporto-
wej odbywa sie z regudty w stosunku do dnia roboczego wzglednie
zmiany roboczej,

Oesli oznaczymy przez:

- predkos¢ Jazdy z #adunkiem, km/hj

V2 ~ predko$¢ Jazdy w kierunku powrotnym bez #adunku,
km/h,
to predkos¢ Srednia:

V- . V.
N

Oznaozajeo dalej przez:

t" - czas potrzebny na zatadowanie /przy samodzielnych
srodkach transportowych/ bedz na zamiane Srodkow
transportowych /przy zmianie przyczepnych Srodkow
przewozowych/i

t - czas potrzebny na wytadowania wzglednie czas na
zmiane Srodkow transportowych:

L - odlegtos¢ przewozowe, km:
VAr - Sredni# predkosé, km/h,
otrzymamy pedny cykl przewozowy t Jednostki transportowej
wyrazony wzorem:

.ttt s/
sr
W czasie T odpowiadaj#cym dtugosci dnia roboczego wzgled-
nie zmianie roboczej dowolna Jednostka transportu periodyczne-
go /samochody, samochody wywrotki, oi#gnlki z przyczepami Itd./
wykona liczbe cykléw transportowych:
T T

+ t
Ver

n_
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Clesli oznaczymy w dalszym clggu przez:
g - nosnos¢ Jednostki transportowej. Mg /wzglednie Jel
pojemnos¢, mN/*
- wspétczynnik wykorzystania nosnosci Jednostki trans-
portowej zalezny od rodzaju materiatu;
- wspodczynnik wykorzystania czasu roboczego w stosun-|
ku do ogoélnego czasu roboczego /np. 0,8/,
wowczas wydajnos¢ przewozowa Jednostki transportowej

w czasie T wyniesie;

w Mg

Sr
z srt 2L + tw > $r

ktore Jednostka

Desli oznaczymy przez odlegtose,
/wyta-

transportowa przebytaby w czasie t~ /zatadowanie/ i
dowanie/, wdéwczas ostatecznie wzOr na obliczanie wydajnosci
przewozowej Jednostki transportu poziomego w czasie T przyjmie

og6élne postac;
Q

Wzér tan ma charakter uniwersalny w zakresie wszystkich
rodzajéw transportu poziomego /periodycznego/ i Jest znacznie
racjonalniejszy w stosowaniu niz korzystania dla tego samego
celu z tablic wydajnosci przewozowych podawanych w réznych
podrecznikach, w ktorych nie uwzglednia sie wptywu warunkoéw
panujecych ha konkretnej budowie® na wartos¢ wspétczynnikow
®n N ~w* przyjmuje sie dowolnie zatozone przyblizone ich
wartosci, co moze prowadzi¢ do btednych wynikéw obliczen.

Liczba Jednostek transportowych m potrzebnych do prze-
wiezienia w ciegu dnia roboczego /zmiany roboczej/ 4adunku o

wielkosci M wynosi:

98



gdzie Q dzienna /zmiany roboczej/ wydajnos¢ przewozowa jednoat*
ki transportowej,

W celu uwzglednienia mozliwo$ci.napraw jednostek trans-
portowych w czasie eksploatacji /np. samochdd/ nalezy powyzej
obllczone ilos¢ sSrodkow transportowych pomnozy¢ przez empiry-
czny wspotczynnik eksploatacyjny wkasciwy dla danego Srodka
transportowego i dla konkretnych warunkéw, w ktorych odbywa
sie transport.

Zazwyczaj nalezy przyjmowa¢ ten wspotczynnik rip, dla
transportu samochodowego w duzych miastach réwny 1*10-1,15,

6.4. Planowanie przedsiewzie¢ transportowych

Zadaniem planowania jest efektywne wykorzystanie $rod-
kéw transportowych. Aby to osiegneé¢, nalezy uwzgledni¢ miedzy
Innymi takie czynniki, jak: -

- rodzaj i ilos¢ tadunku do przewiezienia;

- rodzaj opakowania #adunku; >

- wybdr rodzaju transportu;

Vwielkos¢ parku transportowego /samochodowego/ jakim rozpo-
rzedza decydent;

- wydajnos¢ jednostek transportowych;

- racjonalne marszruty ruchu $rodkéw transportowych;

- przepustowos¢ drég - przelotowos¢;

- nieprzerwana prace Srodkow;transportowych;

- zdeterminowany termin dowozu +adunku.

Zaplanowane zadania transportowe mozemy przedstawic
w postaci: >
- tabelarycznej /tablica VI1-1/;

- potokéw transportowych /rys, 6,6/;
- topograméw /rys. 5.7/;
- harmonograméw /rys, 5,8/,
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2 Punkt Rodzaj
N«»ysy%kl aatarlatu

?‘ “Zgiarz* 1 piyty A
1
-Sanok- i piyty A

-Dobrowa- % piyty B

-

220 = ilosc piyt
10 « ilos¢ sro

5 B

NS ESS

Tablica VI-1

Punkty odbioru o]
NR y wOr x e s

[N
00 N
N —ro

i 3
@38 F
P

6w tranaportowych

Rya,6«6. Potoki tranaportowa
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iPiMOBtalat

I*pic«tk 6500 Mg; 2-inlr 1300 Mg; 3-o«tn«nt 2500 Mg;
4-«t«l Bbr«Janiom 1100 Mg; 5-drB«no 2200 Mg;
6*BtooJonit 1000 Mg; 7-dtakomnit 2000 Mg; 8-Bbrt-
Jtnit 600 Mg; 9»dtBkomnii 1200 Mg; 10-dtokomnit
800 Mg; 11-BbroJtnit 800 Mg; 12-giub batonom
22000 Mg; 13HaMiBB batonom 1400 Mg» l4«mon bota*
ttom 800 Mg.

Mya.6. 7. Topogron tronoportaoj
dla PAP dalb.



Rys, 6,8. Haroionogram trtinsportowy

7. TECHNOLOGIA 1 ORGANIZACJA PRAC W POLOWYCH WYTWORNIACH
PREFABRYKATOW /PWP/

7.1, 0Ogolna charakterystyka polowych wytworni prefabrykatow
/PWP/

Wykonanie prac inzynieryjno-budowlanych /szczegdl-
nie o duzej objetosci i pracochtonnosci WPIP/ w wymaganych ter-
minach pociega za eobe koniecznos¢ przygotowywania roéznorodnych
i skomplikowanych prefabrykatéw /elementéw konstrukcji inzynie-
rskich/ dla wznoszonych obiektéw fortyfikacyjnych, czy tez bu-
dowy drdg, mostow, wiaduktow itd.

Charakter, zakres i czestotliwo$¢ realizowanych WPIP wa-
runkuje bardzo duze zapotrzebowanie rai wykonywane prefabrykaty
/patrz rozdz, 5/.

Specyficzny asortyment /nie bedecy produktem wytworczo-
Sci szeregu gatezi przemystu kluczowego czy terenowego/ oraz
zastosowanie prefabrykatéw w realizacji konkretnych zadan czy
obiektéw /np. w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
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bojowych/ znuszajo. do zorganizowania prodykcjl 1 wytwarzania
intaraaujfcych nas otaaantdw konstrukcji intynlarakich. Pro-
dukcja ta organiczni# i strukturalni# zwifzena j«at z jednoat-
kaal /oddziatani/ wykonawczymi, na chaVaktar ustugowy wzgledea
potrzeb dziatalnosci zasadniczej = inzynieryjnej czy budowla-
nej, i ogolnie nosi nazwe "produkcji ponocnlczej",

Produkcja ponocnieza zasadniczo na na celu pokrywanie
tej czesci zwiekszonego zapotrzebowania nateriatowo-technicz-
nego, ktére bgdz to ze wzgledu na nienozliwo$¢ dostawy /np. z
powodu duZaj odlegtosci od polowych skkadnic, braku Srodkéw
traneportortych/, bedz tez ze wzgledu na niewystarczajece noc
wytworcza wykonawcy musi by¢ dodatkowo uzupedniana /czasowo
lub stale/.

Drugim podstawowy« celem produkcji pomocniczej jest prze-
niesienie czynnosci technicznych i tschnologiczno-organizecyj-
nych, przebiegajecych doted na plecach budowy, do zaktaddéw »
polowych wytwérni prefabrykatéw /FWP/,

Musze one by¢ tak zorganizowane, aby w wyniku ich dzia-
+alnosci skréci¢ czas przebywania wykonawcéw w rejonach rea-
lizacji prac i przedsiewziec¢, uzyskiwaé podwyzszenie wydajno-
sci i jakosci produkowanych wyrobowi /obiektow/ i1 elementow
prefabrykowanych.

Problematyke te z punktu widzenia intereeujecych naa ro-
dzajéw wojsk oraz niezmiernie zréznicowanego zapotrzebowania
na materiaty 1 prefabrykaty mozemy rozpatrywa¢ w dwoch aspek-
tach : .

- wytwarzanie prefabrykatéw /elementéw konstrukcji in-

zynierskich/ zawczasu;

- wytwarzanie prefabrykatéw na biezeco,

Przedstawione wyzej w sposob ogélny problematyke mozna
zobrazowa¢ graficznie, rys, 7,1,

W ujeciu decyzyjnym Interpretacje powyzszego ujecia gra-
ficznego mozna przedstawi¢ nastepujecot

Dowddca realizujecy prace i przedsiewziecia Inzynieryjne,
np, w rejonie RBM, zeda prefabrykatow mostu. Poclega to za so-
be potrzebe organizowania PWP drewnianych. Posiadanie tych
prefabrykatéw skroci pobyt wykonswcow w tym rajonle do niezbed-
nego minimum. Dezell tak, to dowddca PWP zeda surowcow i ma-
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terlatdw. m wl«g trzeba je pozyeka¢ /czyli organizowaé fitwty.

Przeplypu prefabr™kQ tépif PrzeptfjH suroNCOH
I__ i eiernztm6H ™

Rejony budowy Rejony wytwarza- Rejony pozyskiwa-
obrektow 1 prac nia eleaentow 1 nia eurowcow.
wojekowo-inzy- Erefabrykatéw Np. i-rejon wyrebu
nieryjnych. onetruKcji laeu /tVHL/4
Np. - rejon bu- inzynlerekich. -rejon_ekeple<
dowy aoatu zzrijRp. ; potowe W%— zrJS atacji kopa-
/RBM/ twérnle prefabry* ~ lin.

- rejon rozbudo- katow /PWP/: /REK/t piaeku,
wy_ fortyfika- drewniane« zwiru, kaaienia
cyjnej zelbetowe,

- rejon budowy netalowe
lotnieka /RBL/

------- 1

Przeptyw surowcéw J

Rys.7.1. taécuch powlezan nadawcéw i odbiorcéw aurowcéw /aa-
teriatow/ i prefabrykatow

Zatota Polowych wytwérni prefabrykatow /PVFP/ polega nai

Zorganizowaniu i prowadzeniu produkcji - wytwarzaniu
elementéw /zespotow/ obiektow Inzynieryjno-budowlanych otrzy-
mywanych w postaci prefabrykatow lub pétprefabrykatow, aetoda-
al przenystowysi lub pédprzemystowyai, a nastepnie - transpor-
towaniu ich do Biejeca wbudowania bedz montazu.

Bardzo czesto transport przygotowanych konstrukcji /pre-
fabrykatow/ nie wchodzi w zskree dziatalnosci PWP,jest to
zreszte odrebny problem /patrz rozdz. 6/. Przykkadem moze tu
by¢ 3 Front Biatoruski i jego 5 armia,ktéra we wechodnioprue-
klej operacji przygotowata 180 mb konstrukcji mostowych, e
przewiez¢ udato sie zaledwie 30 mb.

Stwierdzi¢ nalezy, ze aktualnie w ski#adzie jednostek
Wojska Polskiego nie na takich wytworni, natomiast organizacja
wojsk Armii Radzieckiej przewiduje takie jednostki na terenie
kraju 1 szczeblach operacyjnych /np. potowe wytwdérnia konstruk-
cji drogowo-mostowych/ .

Konieczno$¢ posiadania takich wytwérni potwierdzity juz
doswiadczenia JI wojny Swiatowej. Na frontach radzieckich w
okresie od 1941-1945 r, pracowato 59 polowych wytwérni kon-
strukcji drogowo-mostowych.
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Réwniez lata powojenne potwierdzajf atate doekonalanla
truktury 1 funkcjonowania tych wytwérni, w zwlfzku z tya, Ich
organizacja 1 mozliwosci zostane oméwione w znacznej czesci na
podstawie literatury radzieckiej.

Analiza dotychczasowych doswiadczen wskazuje, ze zasad-
nicza zalety PWP nozna uje¢ naatepujeco:

- mozliwos¢ wczesniejszego przygotowania elementdwj

- mozliwos¢ lepszego wykonawstwa;

- zwiekszenie wydajnosci;

- skrocenie okresu przebywania wykonawcOw w rejonach
budowy /montazu/;

- mozliwosS¢ przejscia na inny rodzaj produkcji.

Natomiast do podstawowych wad organizacji PWP zaliczyc¢
nalezy:

- zwiekszenie potrzeb w zakresie Srodkow produkcji 1
transportu;

" - .zwiekszenie ruchu na drogach;

- koniecznos¢ posiadania Scistych danych z rozpoznania

/np. o mozliwosSciach sprowcowych i lokalizacji wytworni/.

Klasyfikacja j rodzaj wytworni

W zasadzie rozréznia sie dwa stopnie organizacji wytwoér-
ni pomocniczych;

- scentralizowanie danej produkcji w jednej wytwérni
dla wszystkich /réznych obiektéw/, teke wytwdrnie nazywa sie
centralna t

zorganizowanie Kilku wytwérni o jednorodnej produkcji,
take wytwoérnie nazywa ele przyobiektowg.

Charaktaryetyczne ceche wszystkich wytworni prefabryka-
tow jest Ich CZAS dziatania /zalezny od wznoszenia obstugiwa-
nego obiektu lub zespotu obiektéw/ oraz moc produkcyjna /duza,
Srednio, mata/. Chodzi tu o nastepujece rodzaje wytworni;

- wytwérnia state;

- wytwérnie potowe /poligonowe/;

- wytwérnio przyobiektowg.

Wytwornie state maje charakter zaktadoéw przemystowych,
odznaczaje sie wysokim stopniem uprzemystowienia, czeeto auto-
aatyzacji. Organizowanie takich wytwdérni optacalne jest przy
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produkcji duzych a.rli prefabrykat«« okrailonych typiw. zajao-

wa¢ 9ie nInl nle bedzieisy.

Wytworni« potowe /poligonowe/ charakteryzuje ele anloj-
szyn etopnies! uprzenystowienla, produkuje prefabrykaty do po-
trzeb okreslonego obiektu bedz grupy obiektéw. Urzedzenla ae-
chanizacjl prac aaje charakter tyaczaaowy lub przewozny. Trane.
port surowcéw i »materiatdw oraz,wywdz gotowych prefabrykatéw
odbywa aie przamaznla samochodaat.

wytwérnio przyoblaktow# - «aj, charakter przewozny
urzgdzeni, wytwérni Jeat bardziej prowizoryczne. Organizuje
O01? Je do wykonania prefabrykatéw nietypowych, potrzebnych do
wykonania okreslonego obiektu, wytwornio to rozaleezczo alg
tak /Jesli jeet to ooillwe/, aby transport prefabrykatow aédgt
odbywa¢ ale przy ponocy zurawia nontazowego zainstalowanego n.
placu budowy.

W naszych rozwazaniach néwlec PWP. rozumiec¢ bedzleny wy-
tw rnle potowe i1 wyt.nie przyoblektowe. gdyz wyposazenie i
stosowane w nich technologie wytwarzania ee podobne, w warun”
kach wojskowych PWP bidzie raz wytwornie poiigonowe. np. przy
~rooukcji prefabrykatéw drogowo-noetowych, inny« raza» wytwor-
nle przyobiektowe. np. przy wytwarzaniu prefabrykatéw do kom-
pletu duzych obiektéw fortyfikacyjnych.

W Swietle tego co dotychczas powiedziane, uzasadnione
staje Sie organizowanie wytworni prefabrykatéw réwniez do po-
*r’r aktualne solllwcsci wojsk Inzynls-

ryjnych, drogowo-Mstow”ch, Inlynlsryjno—budowlanych czy .
A*InLIT m “fF" 7" nstsi

stanie doraznie organizowaé /rozwijaé/ PwP Iub co najanl . I
punkty przygotowania elementéw /PPE/.

« wojeku spro.

WadZ8)e "sid "6b “tsgo. aby;

/Pi»" oensralny/ obsjsowala tak,

WL _Iknit
z. wzgledu na- prze!

Wielkos¢ wytwérni, ktéra bytaby optyaaln.
: »«Pi”N-Patw. pr.cy, “klncaiTr::::
ckzny, tranapert wewnetrzny, a taki. .oiUwoscl raianla,

/ PWP pozwalata na azybkle rozwiniecie 1 zwiniecie 1.1

a etruktura funkcjonalnybyta prosiyn. ,yi.. ~y u.olUwl.,
kierowani. ,, struktur, - wytwoSleft.abllc. vn-1I.

106 i



Tablica VII-1

Rodzaje 1 przeznaczenie PWP

mmmmmm »<0 » ii|n K&é» » »» nN» »» » « Rr. sye 10> es»»»» »»»»»» nete»»»anl
»Rodzaj potowej I Szczebel i Rodzaj produkcji 1
Swytwérni prefa- I organizacyjny | zasadnicze przezna*
=brykatoéw > wysteBowanla czenia

m)»)))))))))) » ))))](())))))Bf)))))) *1B &>M«t<mB B iitB ssmn Mnanmw i
gPAWP drownianiych ZT i wyzej J Konstrukcje fortyfika-
HJ/TOP drew./ I cyjn®© drogowo-mostowe
gPV/P betonowych i | A 1 wyzej Konstrukcje fortyfika-
»zelbetowych * cy{ne» drogowo-ssostowe
i/PWPz lub PWPb/ , i lotniskowe
Sng z blachy fa- | ZT i wyzej Konstrukcje fortyfika-
Bliste i cyjne i drogowe
*  /PWPbf/ 1
IKcBaiBiianw!«i«nnHBa BBS» BBdjatBBBBst"-sciBKBBBsiiJbbbbbuu bb Kanatbb a eckanBBhiBM>

Kazda PWP w czasie funkcjonowania musi realizowe¢ naste-
pujacy cieg proceséw produkcyjnych 1 technologicznych /rys.
7,2./.

ZADA NIA

o T g ¢ |/ f w
Araaimne)r"ajjrr.t‘dﬂ. f

POinskmHif T raptr it >3
SUSOHCON it >

1 i PNP w I'rvnia.f
pr=fatr {77 M

CBiixn"

MAWIIAt6U  Na>erioity \ 11
m 11! i
MIUTAfINO - TECHHICZHE J

Rys.7.2. Cieg ﬁroceséw_p[odukcyjno—technoIogicznych realizo«
wanych w PYWP 1 jej otocCzeniu

Przy projektowaniu PWP trzeba te elementy wzie¢ pod uwage.
_Wymagania og6lne odnosnie organizacji PN'P w wojsku spro-
wadzaje  sie do tego, aby;

a/ ogdlna struktura PVW /plan generalny/ obejmowata take
wielkos¢ wytworni, ktéra bytaby optymalna zs wzgledu na: prze-
widywane zadania,zasady bezpieczfostwa pracy, akonomie robo-
cizny, transport wewnetrzny a takze mozliwosci razenia;

b/ iﬁ#;pozwala*a na szybkie rozwiniecie i zwiniecie lej,
a_struktura funkcjonalna byta prosta na tyle; by umozliwiata
kierowanie ta strukture - wytwornie;

c/ ilos¢”sit i Srodkéw byte tak dobrana, by umozliwiaia

przerobienie /zuzycie/ w ciegu jednego dnia /zmiany rofooczaj/
- dziennej produkcji transportu surowca, np.“drewna, masy be-
tonowej itp. ;

d/ PWP byta lokalizowana w pasie zabezpieczonego 2T /od-
dziatu/ , w odlegtosci minimum 3-5 km od innych elementdw ugru-
powania;
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e/ PWP byta starannie maskowana /najlepiej w sposéb na-
turalny/, a zatoge i sprzet w razie potrzeby nozna byto ukry¢;

f/ lIstnlejeca sie¢ drog umozliwiata osobno dow6z surow-
ca /materiatéw/ i wywéz produkcji, a takze bezkolizyjne wew-
netrzne komunikacje;

9/ rejon rozwiniecia wybiera¢ w poblizu bazy materiato-
wej /laa, sktady drewna lub stali/, uwzglednlajfc tatwos¢ do-
wozu surowcOw 1 materiatow;

h/ charakter gruntu i poziom wody podskérnej umozliwiat
ustawienie maszyn /urzedzen/ bezposrednio na.;gruncie /ewentu-
alnie wykonanie wykopow pod te maszyny/;

i/ wkasdciwie rozwija¢ technologie 1 organizacje: sk#ado-
wania surowca I jego segregacji, produkcji tarcicy czy masy
betonowej oraz produkcji /montazu/ prefabrykatow.

Podstawowe wzory obliczeniowe

1, Okre$lenie potozenia wytwoérni w stosunku do miejsc
zapotrzebowania na produkty - wytwarzane prefabrykaty, oblicza
sie wedtug wzoru:

iBn
*In m )ﬁ
gdzie:

~min “ kryterium najmniejszej pracy transportowej okre-
slonej produkcji;
- wielkos¢ zapotrzebowania produkcji w okreslonym
punkcie odbioru;
1™ - odlegtos¢ poszczegélnych punktéw zapotrzebowanie
produkcji w PWP.

Odnoszgc wszystkie punkty zapotrzebowania do ukdadu
wspbhr;~.ednych mozna znalez¢ punkt odpowiadajecy najmniejszej
pracy transportowej, a ukdad sit doteczony do tego punktu, od-
powiadajecy wielkosci zapotrzebowania poszczegblnych miejsc
odbioru, powinien znajdowa¢ sie w roéwnowadze,

2, Obliczenie nocy produkcyjnej wytworni jest problemem
waznym, bowiem:

- zbyt duza moc produkcyjna powoduje nieracjonalne wyko-
rzystanie sit 1 Srodkow;
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- zbyt nata noc produkcyjna noze spowodowaé trudnosci na
budowach /obiektach/ obstugiwanych przez wytwérnie.
MOC produkcyjna wytwérni oblicza sie za wzorut

- noc produkcyjna wytwérni na zniane robocza /szt.«
% t/;
sumaryczne zapotrzebowania wszystkich odbiorcéw od-
cietajecych wytwérnie /szt, kg, t/j
WAr * produkcja®niektérych odbiorcéw wzglednie uzyskana z
innych wytwérni, skdadow itp. /szt, kg, t/;
T - liczba zmian produkcyjnych; -
- wspodczynnik nierdwnonierno6ci zapotrzebowania
S,, - 1.2- .

Uwaga lustala.lsc liczbe zmian produkcyjnych trzeba kiero-
aaC sie zasade maksymalnego wykorzystania maszyn i urzedzen
pracujacych /wiodecych/ na budowie a takze w wytworni.

3, Obliczanie liczby maszyn i Srodkow transportu w ci]gu
produkcyjno-technologicznym polega na odpowiednim dobraniu do
ustalonej dobowej /zmianowej/ wydajnosci, okreslonej liczby
maezyn jednego rodzaju /w oparciu o parametry podana w katalo-
gach/ przy wykorzystaniu wzoru:

13

NSz

W.

[szt.]
wcz

- projektowana wydajnos¢ ciegu produkcyjnego,>}<"a zmiane}
- wydajno$¢ techniczna maszyny na zmiane;
wcz - wspotczynnik wykorzystania czasu roboczego maszyny

wez  0.7r0,8.

W wytwérniach o bardziej skomplikowanym schemacie tech-
nologiczno-organizacyjnym i licznym asortymencie wytwarzanych
prefabrykatéw okresla sie:

« pracochtonnos¢ poszczeg6lnych procesow produkcyjnych
*»mtg, oddzielnie dla kazdego procesu i asortymentu;
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* liczbe naezyn wedtug wzorui

na Cr»zt.
wcz »zt.]
gdzie i
- 11os¢ Baszynogodzin dla kazdego leyrobu. I»l 2
t_ - czaa trwania zmiany /godz./j

- wspétczynnik wykorzystania czasu roboczego.

Natomiast ilos¢ sSrodkéw transportu /realizujecych zasa«
tzw, nieprzerwanego cyklu ich pracy/ obliczamy ,zs wzoru*

rprr;

gdziet
ilos¢ Srodkow transportowych*

t" N czas zatadowania Srodka transportowego;
tg « czas jazdy z H*adunkianj
t" - czas roztadowania Srodka transportowego na stanowi«
sku roboczym *

t" * czas jazdy powrotnej;
tg - czas potrzebny do przerobu 4adunku na stanowisku
roboczym;
nspitczynnik »._lekeienia liczby Jcdnoct.k transpor-
towych dla zapewnienia niezawodnosci pracy

« 1,10 4 1,1S.

n 4 MoiUw. najwczcinlojsz, ter.Iny «T,produkc»anl. i do-
arcMn a niezbednych ilosci prefebrykata* z pwp na plac bu-
dony aoina okr.$li6 naetepgj,cy« ,,zorea.

-pa
Tgodz]

gdziet
t" « czas niezbedny na rozwiniecie PWP. w godz, ;

AN nylh g Py« Pr«f»br katd«" ,,Iazbed—
_ nych d budowy tor*, aontaZo.,ych /atoad»/ w ,zt

“?rr ko.platu j-.fabrykat*« /atoas$»/ do
n owy a odcinka toru aontaiowago, w godz. |
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STRUKTURA POLOWEJ WYTWORNI PREFABRYKATOW DREWNIANYCH
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skomplikowana 1 wykazuje duze podobienstwo/ bez wzgledu na
charakter produkcji 1 rodzaj PWP, Oednakze, podobnie jak w kat.
dym innym rodzaju obrébki, tak 1 przy obrébce drewna sprawy

~zwi«zano z organizacje produkcji komplikuje sie pocT wpdywem
Innych czynnikéw. Mozna tu wymieni¢; wi"8lkos¢ PWP, wielkos¢
produkcji, wyposazenie techniczne, kwalifikacje zatogi, wyne«
gane doktadnosci obrébki, seryjnos¢ produkcji,

W PWP 89 realizowane procesy /operacja/ technologiczne
majece na celu wyprodukowanie czesci - elementéw, podzespodow»
pétprefabrykatéow lub zespoddw » prefabrykatéw z materiatéw
drzewnych, se to nastepujece operacje;

- ciecie;

- wiercenie;

» diutowanie;

- wykonyynanie czepéw;

-wykonywanie wczepéw;

- montaz;

- impregnowanie;

- wykanczanie powierzchni.

Poszczegbélne rodzaje operacji moge by¢é wykonywane na od»
powiednlo zorganizowanych stanowiskach /roboczych/ bardzo réz-
nymi metodami, przy wykorzystaniu roéznych obrabiarek, narzedzi,
urzedzen. przy roznym stopniu oprzyrzedowania i z rézne doktad»
noscie.

Przez pojecie organizacji stanowiska roboczego nalezy
rozumie¢ zespot dziatan i1 Srodkéw, majecych na celu zapewnie-
nie wspétdziatania wszystkich jego czesci zgodnie z przezna-
czeniem. okreslenie wkasciwego rozplanowania, wielkosci oraz
zakresu i metod pracy. Rownie waznym czynnikiem, ktéry nalezy
uwzgledni¢ w pracach organizacyjnych stanowiska roboczego,
jest konieczno$¢ ograniczenia wysitku Ffizycznego i umystowego
wykonawcow do wielkosci mozliwej do pokonania przez nich bez
szkody dla zdrowia.

Réznorodnos¢ wykonywanych na stanowisku operacji jest
o.od,. Biebokoicl podziatu pracy oraz epacjallzacji atano»lsk,
ktdr, oaj, byc wyaoko apecJaUzo».na, apacjallzpwan. 1 unlwar-
«8 ne. Zaznaczy¢ nalezy, ze operacje montazowe stanowie ieitot-
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no czed¢ procesu wytwarzania w PWP produkujecych wyroby o
ztozonej budowla* Montaz aoze wystepowa¢ w Kilku etapach pro-
dukcji, poczewezy od etapu montowania elementéw, poprzez non-
taz podprefabrykatéw, prefabrykatéw a skonczywszy na montazu
gojtowego wyrobu.

Stanowiska zajmujoce sie montazem so /jako odbiorcy po-
szczegb6lnych elementéw wchodzfcych w skdad prefabrykatu/ wlo-
dfcyml w odniesieniu do stanowisk /gniazd/.obrébki meohanicz-
nej, okreslajo i wymuszajt terminy dostaw oraz kontroluje rea-
lizacje okre$lonych wymagan jakosSciowych. Oczywiscie metoda 1
zakres pracy stanowisk montazowych uwarunkowane se obowlezuje-
cymi zasadami t

- w produkcji wleloeeryjnej 1 masowej t zasade pednej wy-
miennosci czesci 1 elementéw, sted wymagania dotyrzeoe jakosci
i doktadnosci obrébki se duze;

- w produkcji sSrednlossryjnej 1 matoseryjnej wymlennosé
moze by¢ stopniowo ograniczona, az do wprowadzeniat zasady
indywidualnego dopasowywania elementdw przy produkcji drobno-
seryjnej 1 jednostkowej /ktéra jednak wystepowa¢ powinna moz-
liwie najrzadziej/.

Wyposazenie stanowisk roboczych

-.Kazde stanowisko robocze powinno by¢ wyposazone odpo-
wiednio do wykonywanych operacji /czynnosci/ technologicznych
i zadan produkcyjnych w niezbedna urzedzenia /narzedzia/ pod-
stawowe i pomocnicze. Do podstawowych urzedzen /narzedzi/ na-
leze t

- obrabiarki /traki, pity tarczowe i tancuchowe, stru-
garki, frezerskl, wiertarki, czoplarkl, dfutownice/;

- przyrzedy montazowe 1 uchwyty /sclegl/ imadtowe, ;

- slektrownio potowa 1 instalacje.

W calu ukatwienia pracy, stanowiska wyposaza sie w urze-
dzenla pomocnicze takie, jak;

- narzedzia obrébcza;

t - narzedzia pomiarowa, traserskie 1 sprawdziany;
| - urzedzenia transportowa /zurawie, podnosniki, tasmy,
letelaze/;

- przyrzedy, szablony i pomiary.

Do Innych pomocy zalicza sie:
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- narzedzia do zabiegéw koneerwacyjnych /towotnico,
olejarki, klucze naazynowe, szmaty/j

- sprzet pomocniczy 1 uzupedniajecy /np, oddéwki kreslar*
ekle 1 krede woskowy, tablice do wieszania rysunkéw modelowych,
potki 1 wledzakl do narzedzi, koziolki itp,/.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze obstuga narzedziowa 1 zaopatrze*
nie stanowisk w pomoce warsztatowe na ogét wykazuje duze nie-
domagania organizacyjne w procesach obroébki drewna.

Na zwiekszenie wydajnosci pracy oraz utatwienie JeJ wyko-
nania powazny wpdyw wywiera racjonalne rozmleezczenie przedmio-
tow i narzedzi pracy.

Technologia i organizacja wytwarzania prefabrykatéw mostowych

Przy realizacji procesu montazowego konstrukcji prze-.
etowej 1 budowie podpér mostéw, konieczne Jest wytwarzanie
Scisle okreslonych rodzajow 1 ilosci prefabrykatéw mostowych.
Prefabrykaty te - to prefabrykowane elementy do budowy toru
montazowego oraz prefabrykowane elementy podpor, szczegllnie w

~przypadku budowy mostéw na drewnianych podporach polowych
/DPP/ oraz sk#adanych podporach stalowych na ruszcie polowym
/SPS/R/ .

Z przegledu 1 analizy podstawowych typowych wariantéw
konstrukcyjno-technologicznych budowy wynika koniecznos¢
wytwarzania prefabrykatéow w nastepujacych przypadkach:

a/ w kazdym z wariantéw konstrukcyjno-technologicznych
budowy mostéw, prefabrykatéw etosow /pokdadow, klinow, desek,
kotkéw 1 dyli/ niezbednych do zbudowania toru montazowego:

b/ przy realizacji takich wariantéw konstrukcyjno-tech-
nologicznych, Jak budowa mostéw na podporach SPS/R 1 DPP, pre-
fabrykatéw tych podpér /pall, sztukéwek pall, 6czepow-kapturdw,
kleszczy 1 stezen/.

Wyznaczone, w oparciu o analize konstrukcyjno-technolo-
giczne budowy podpér 1 toréw montazowych mostéw MS-22-80 1
MS-5-4, komplety tych prefabrykatéw orientacyjnie przedstawla-
Je sie nastepujeco:

X/ 0("6 - drogowy metalowy most sktadany
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nych w trakcie wytwarzania prefabrykatéw noatu podano na rya.
7.5, Zeepét ten Jest roéwnoczesnie podatawowyn nodularnya zea-
poteo wykonawczym« tj. najaniejazo podatawowe Jednoatk” orga*>
nizacyjno PWP przeznaczone do obstugi aanodzielnej« konplekao»
wej linii produkcyjnej. Liczba takich zespotdéw modularnych wy«
dzielonych do PWP zalezy od dtugosci budowanego noatu MS-22-80,
Scislej - od zadanej nocy produkcyjnej wytworni.

Ogolnie przewiduje sie, ze przy wytwarzaniu prefabrykatow
mostu MS-22-80,, organizowanie PWP o nastepujacych podstawowych
strukturach:

DHugos¢ budowanego Liczba kompleksowych  Liczha wydzielo-
mostu linii produkcyjnych nych do RVP pod-
/mb/ w PWP stawowych modu-
/szt./ lamych zespotéw
wykonawczych
/szt,/
40 < L< 80 1 1
120 < L< 200 2 2
240 < L < 280 -3 - 3
320 < L < 400 - - 4 4

Zaktada sie« ze w PWP wykonywane bedg prace i procesy
technologiczne o naatepujecym charakterze:

- przygotowanie piecu polowej wytworni prefabrykatéw
/PWP/{ A

« rozstawienie i rozruch sprzetu 1 narzedzi;

- skfadowanie, oczyszczanie i sortowanie strzat drzewa

- przygotowanie i wykonanie stotow montazowych;

- przecieranie strzat na elementy mostu;

prefabrykacja elementow mostu /np, stoséw, pali, ste-

zen 1 okuc/;

- transport wewnetrzny miedzy punktami przygotowania
elementow /PPE/;

- skdadowanie 1 przygotowanie do*transportu gotowej pro-
dukcji;

- przygotowanie i utrzymanie drog dowozu surowca 1 wywo-
21 gotowych prefabrykatéw mostowych.

Réwnoczesnie przyjeta ogdélna struktura PWP powinna za-
pewniaC wytwarzanie prefabrykatow weddug schematu technologi-
cznego przedstawionego na rys, 7,6,
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Proc88 wytwarzania prafebrykatéw przy budowla drogowycti,
aatalowycH «ostow okkadanych /OMns/ powinian by¢ zharnonlzow«»
ny w czasie z proceaen budowy podp6ér 1 montaian konstrukcji
przestowaj. Zagadnienie to praktycznie noza by¢ rozwiazane
poprzez:

a/ odpowiednio wczesniejsza rozpoczecia w PWP wytwarza-
nia prefabrykatow;

b/ wyposazenia Jednostki drogowo-mostowej w aoaenoia
stawianie JeJ zadania bojowego w odpowlednie 1106¢ prefabryka-
téw mostowych wyprodukowanych w centralnych wytwérniach prefa-
brykatéw mostowych.

Warunek opisany w pkt, a/ noze by¢ spedniony w przypad-
ku. gdy istnieje mozliwos¢ wydzielenia odpowiedniej ilosci
Srodkéw transportowych do przemieszczenia niezbednej ilosci
surowcéw z RWL do PWP oraz prefabrykatéw z PWP do RBM w okres-
lonych terminach. Okres tego wyprzedzenia zalezy od struktury
organizacyjnej PWP i JeJ mocy produkcyjnej oraz wariantu kon-
strukcyjno-technologicznego budowy mostu, a takze mozliwosci
wykonawczych zespotéw realizacyjnych,

W oparciu o wzor podany w pkt, 7,1, obliczono I*stawiO"
no mozliwie najwczesniejsze terminy dostarczania na plac budo-
wy kompletéw prefabrykatéw mostu HS-22-00.

Problemem Jest Jednak wyznaczenie racjonalnej kolejnosci
wytwarzania prefabrykatéw /stosow i podpor/, gdy wytwarza sie
Je réwnoczesnie.

Kolejnos¢ ta og6lnie moze by¢ nastepujeca:

a/ Wsreja i - w pierwszej kolejnosci wykonuje sie wszystkie
komplety prefabrykatéw stosow,a naatepnla kom-
plety prefabrykatoéw podpor;

b/ Wersja 2 - w pierwszej kolejnosci wykonuje eie wszystkie
komplety prefabrykatéw podp6r, a nastepnie kom-
plety prefabrykatéw stoséw;

¢/ Wersja 3 - o charakterze mieszanym, w ktérej wykonuje ale
kolejno komplet prefabrykatow stosu, a nastepnie
komplet prefabrykatéw podpory.

Oméwione wersje kolejnosci wytwarzania prefabrykatéw mo-

»tu MS-22-80 zostaty uwzglednione w harmonogramie przedstawio-
nym w tablicy VII-2.
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Przedstawiony w tej tablicy harnonogran yrytwarzania pre-
fabrykatow na uniwersalny charakter. Pozwala okresli¢ nozliwe
najwczesnlejeze terminy dostarczania kompletéw prefabrykatow
na plac budowy mostu MS-22-80, przy dowolnym podstawowym wa-
riancie konstrukcyjno-technologicznym jego budowy oraz przy
réznych podstawowych strukturach organizacyjnych PWP, Ponadto
harmonogramy umozliwiajg dla konkretnej budowy mostu MS-22-80,
wyznaczenie racjonalnego planu wytwarzania kompletéw prefabry-
katow skorelowanego z procesami montazowymi i budowy podpér,-

7.3, Technologia i organizacja prac w poloyrych wytwérniach
prefabrykatéw zelbetowych /P?iPt/

7,3,1, Ogélna charakterystyka wytworni prefabrykatéw zelbeto-
wych

Wytwérnie prefabrykowanych elementéw budowlanych dzieli-
my z punktu widzenia metod, wielkosci, czasu 1 miejsca produk-
cji.

A/ Podziat z punktu widzenia metod produkcji

Rozréznia sie trzy podstawowe metody produkcjij

1/ stendowe;

2/ potokowe i -

3/ tasmowe.

Metoda stendowa - polega na wykonywaniu wszystkich czyn-
nosci zwiezanych z procesem produkcji, a wiec; formowania, wi-
browania, fakturowania i naparzania, na statych stanowiskach
roboczych, tzw, standach /na jednym stanowisku pracy/.

Metoda potokowa - polega na wykonywaniu pewnych grup
czynnosci na réznych stanowiskach pracv, przy zastosowaniu
uniwersalnych agregatéw pozwalajgcych na produkowanie grup
asortymentowych i umozliwiajecych zmiane asortymentu. Przy
tej metodzie formy uktadane se w wozkach, na ktdérych odbywa
sie smarowanie form i ukdadania w nich zbrojen. Tak przygoto-
wane formy przewozone ee na stoty wibracyjne, gdzie odbywa sie
ich napednianie mase betonowe oraz zageszczanie. Nastepnie
przewozi sie elementy do naparzalni gdzie poddawane ee przy-
spieszonemu dojrzewaniu w dodach wielosekcyjnych w parze nisko-
preznej. Oest to proces technologicznie skomplikowany,
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n - polega na wykonywaniu czynnosci produk-

cyjnych przez zautomatyzowane agregaty. Umieszczono na podkda-
dach elementy przesuwane sq za pomoc« tasmy do stanowisk rox.
boczych. Naparzanie odbywa sie w komorach tunelowych clegtego
dziatania.

8/ Podziat z punktu widzenia programu produkcji

Z punktu widzenia programu produkcji dzielimy zaktady
prefabrykacji na:

1/ uniwersalne /wleloasortymentows/e

2/ specjalizowane”

Awytwérni uniwersalnych /wieloasortymentowych/ zali-
czamy zaktady produkujece zarowno prefabrykowane detale, jak
réwniez ciezkie elementy konstrukcyjne i wypednlajfce o du-
zych wymiarach,

gytjernle spacjallzowane s. nastawieni na produkcja wy-
ro w Jednego typu, do ktérego dostosowana Jest najbardzial
racjonalna a.toda produkcji. Do wytwérni tago typu nalaty m -
Uoyyo wytwornie np. pustakéw iuzlobatonowych, belek struno-
batonowych, podktadow kolejowych Itd.

C/ Podziel z punktu widzenie wielkosci produkcji

W grupie wytwérni polowychj
[ ] 1/ eale, zmechanizowane wytwérnia potowa elamsntéw pre-
abrykowanych na §tandach otwartych o wydajnosci 10 000

"'0czni© j s

2/ Sradnle, p&t lub catkowtcia zmechanizowana wytwérnia
poWa alomantéw pratabrykowanych na standach otwartych -
45 000 n rocznie,
icl 50"0 przewidujg ale wytwornie o wydajno-

I1THn L. i " we""Viczna jak wytwoérnia o prze-
b a zo 000 m" rocznie z tym, za praca odbywa ale z ragu”

pop~ba-ewych zasad pro-
Podkresli¢ t* h ** PrcbPbrykacJl Jest praca dwuzmlanowa.
bra¢ doalow “mead™Nal wytworni polowych nie natozy

doalownla, np., wytworni, o wydajnosci 15 000 m* roczni.
Boze produkowaé¢ 12 000-18 000 m®,

W grupie wytwérni stakych rozrézniamy;
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>1/ italO« zaechanizowan« zaktady wialoaaortyaantowe epmr~
ta na achaaacla potoko«vyn z oddziatam atrunobatonow i aozliwo«
dcii produkc;}! na atandach 30 000 a rocznia i Wie;caj’F

2/ Sradnia« zaachanlzowana zaktady wialoaaortymantowa
oparta na achaaacla potokowym z oddziatam atrunobatonéw i mol>
Ilwosci« produkcji na atandach 30 000 a™ rocznia i wlecaji

3/ duia* catkowicie zaachanizowana zaktady o indywidual-I
nla zaprojektowanych programach i metodach prodjatkcji 1 roczhej]
wydajnosci 60 000 m™ 1 wiecej.-

0/ Podziat w zaleznosci od czaau zamierzonej
akeploatacji:

1/ wytwérnie atate« okraa akaploatacji do 15 Hat

a okree amortyzacji do 10 #at
2/ wytwérnia potowa = czaaowa

okres produkcji do S #at
3/ wytwornie potowa » state

okraa produkcji do 10 4at
4/ wytwérnia przyoblektowa

okres produkcji do 3 #at

5/ wytwérnia potowe doraznie organizowana
/dla potrzeb zwiezkdéw operacyjnych

i OTK/ do 30 dni
czas trwania pracy wytwérni zwiezany jest  cyklem rea-
+izacji inwestycji. , >

E/ Podziat w zaleznosci od miejsca produkcji

1/ wytwérnia stata /nieprzenosna/j

2/ wytwornie przenosne« tj. maka wytwornia przystosowa-
na do przenoszenia na inne miejace produkcji po zaspokojeniu
potrzeb na poprzednim miejscu.

7.3.2. Potowa wytwoérnia prefabrykatow zetbatowych /doraznie
organizowana/

Podstawowe operacja robocze:

a/ Przygotowanie 1 dostarczanie aurowcéw do produkcji
masy batonowej .

b/ Przygotowania zbrojenia.
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c/ Przygotowanie «asy betonowej*

d/ Przygotowanie for«.

e/ Formowanie prefabrykatow, - \ "

f/ Naparzanie.

g/ Zabiegi pielegnacji betonu.

Materiaty uzywane do produkcji elementéw prefabrykowa-
nych :

a/ Piasek, zwir lub pospotka /jezeli nie zawiera ponad
60% piasko 1 ponad 5% frakcji > 40 nn w stosunku do ogdlnego
ciezaru - nastepuje wowczas koniecznos$¢ wzbogacania brakujf-
cynl frakcjami/,

b/ Cenent - o «arce 350

c/ Beton - o marce ~300. wytrzymatos¢ takiego betonu na
Sciskanie winna oslega¢:

- po i-2 dobach > 120<f150 daN/on”

- po 5 dobach ~ 200 daN/cn2

- .po 28 dniach 300 daN/c«”

Tana wytrzymatos¢ pozwala transportowac elementy na misj-
sce ich montazu po dwéch dobach.

d/ zbrojenie - stal gtadka okregtat
( - w celu orientacyjnego projektowania wezta zbrojarakla-
go mozna przyject
70r90 kg stali zbrojeniowej na 1 masy betonowej
w tymp 6 mm - 40%. O 8-10 mm 60%;
- w projekcie technicznym PWP musi by¢ wykonana specyfi-
ka /doktadna/ stali zbrojeniowej;
- do podstawowych operacji w procesie przygotowania
zbrojenia nalezy:
1/ prostowanie;
2/ ciecie;
3/ giecie;
4/ zgrzewanie lub wiezanle szkieletéw slatsk.
e/ Formy - rozbieralne Zinwentaryzowane/ metalowe lub
drewniane:
- formy nalezy oczysci¢, posmarowa¢ zuzytym olejem ma-
szynowym lub mieszanke - woda. cenent - olej mineralny;
- ukdadanie masy betonowej 1 wibronie warstwami 12-20 cm»
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f/ Napedniani« fora beton«« « cele» przyspieszeni® twlr«
dnienie betonu podnosi sie teaperatwra do 70«80®@ w ci$gu
3 godzin, nastepnie utrzyauje eie w tej temperaturze przez
dalszych 6 godzin. Przez 2-3 godzin etopniowo obniza sie tex»«

perature.
110$¢ cementu dobiera sie @ zaleznosci od stosunku

zwir/pl®eek.

Rozchod cementu na 1 betonu

Nisiiss»at a» <B«as Knacaisa« »is asasssesaK smsiR nswas
s Stosunek w % zwiruj | Potrzebna ilos¢ se® »
g piasku I aentu w kG ®
|<Bsasalisamess«raK»xi;s3natB «niesas«ssi>!swastB«s«9BM ««»st
8 70 130 L 375 «
» 60 140 R 400 n

50 j 50 y 425 , g
8 40 :60 1 450 1

»asaiaiBaessss stsas »«l aa«s»s«sen9Rai»»iasB srsassttffi sesattseatentsinec

skdadniki na i » betonu przy stoeowaniu poepotki

ffs SttSC S ittR SSSSSS9JS ® as $»99]|!1SS8 SSCB S+taSSacSfSISSSSISDSKfBSENSD S SSfIDS 91 SDDe 38

i i Pospodk® 2,62 kO/i i
» Cement i Woda e waGameyw  Rvocofitaihdity @
a ™ 0 j._. _ 1 b 1 i 2 «
~BEtnBle IalapISBBKIKBSI T saneaBiis 3B sssa» Tk«

375 150 i

400 160 ;

425 170 $

450 180 i

475 b1 190 ]

1 i *

8 »
BsanB B BasasnaiaB R bbobbb««b»bbbbb mmmmtammnmemammmiamiBf IE‘]EBH’LS’H‘HT»

Kolejnos¢ napedniania betoniarki:

« piasek, ce»ent, zwir * woda

« pospétka, cement, pospotka-woda,

W celu przyspieszenie wiezania betonu mozna stosowac j
a chlorek potaeu /1,5»3% w stosunku do wagi ceaeniu/:
« chlorek wapnia 2%. .
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7,.3.3, Tschnologi« 1 organizacja w PWPz - Przykdad

Zadaniem wytworni bydoby wytwarzanie w apoadb scentreli»
zowany prefabrykowanych betonowych ptyt nawierzchni drogowej .

Oméwiona bedzie technologia 1 organizacja zasadniczej
dziatalnosci produkcyjnej wytwérni z uwzglednieniem naetepuje»
cyeh podstawowych zatozen:

» przygotowania placéw PWP dokonano przed rozpoczecie*
prodtikcji piyt |

» surowce i materiaty do produkcji pdyt znajduje sie na

.-skfadowiskach /lub dostarczane ee bez zaktécenia wytwarzania
ptyt/f

« konieczne do formowania pdyt formy /stendy/ znajduje
sie u wykonawcy lub ae sukcesywnie produkowane w ilosci nie-
zbednej dla zachowania clegtoscl produkcji;

® prodokeja odbywa sie ayatemen zmianowym, przy czym
8 godz. oznacza jedne zmiane”

« transport zewnetrzny plyt odbywa sie sukcesywnie /nie
m® **nadprodukcji*'/.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu technologia 1
organizacja /rys, 7,7/ produkcji dotyczy tylko jednego esorty»
(ssntlp ale etanowi jednoczes$nie pewnego rodzaju przyktadowe
rozwiezanie standardowe. Chodzi4o nam po prostu o to, aby roz-
wifzsni® technologiczno-organizacyjne opracowane dla jednego
typu prefabrykatu mozna bydo traktowa¢ jako uogélniony wariant
/wzorzec/ i aby stosunkowo tatwo dawato sie zaadoptowaé /wyko-
rzysta¢ w przypadku sporzedzania dokumentacji na produkcje
innych prefabrykatow/. DeZeli zajdzie wiec potrzeba organizo-
wania PWPZ i wytwarzania w nich dowolnych prefabrykatéw, to
bardzo pomocnym okaza¢ sie moze dziaktanie zgodne ze schematem
/tablica VII»3/, Zalete tego dokumentu jest jego uniwersalnosc¢
i ogolnos¢, Cechy te umozliwiaje adaptacje przedstawionej na
tym schemacie struktury - planu generalnego PWPz - do lokali-
zowania /rozmieszczania/ elementéw /placéw/ produkcyjnych wy-
twérni O dowolnym asortymencie 1 wielkosci produkcji.

Wydaje sie, ze dobre"fizyczne ilustracje struktury gene-
ralnej PWPz, sScislej - lokalizacji jej elementow produkcyjnych
/plecéw/, moze stanowi¢ rys, 7,8,
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zwraca eig jodnoczesnle uwage, ta PWPz afaktywne dzia-
+alno$¢ produkcyjne noza rozpocze¢. Jak to udowodniono w har-
nonogramlo /tablica VI1-4/, nie wczesniej niz po 5 godzinach
Ilczec od momentu rozpoczecia rozpoznania /rekoneeanau/ naka-
zanego jej do zajecia rejonu rozmieszczenia.

Nastepnie dla wybranego wariantu wytwarzania wskazana
Jeet opracowanie szkicéw «ytuacyjno-organizacyjnych lub sche-
matow lokalizacji 1 struktury produkcyjnej podstawowych pla-
cow - elementéw skdadanych struktury FWP, Przykdadowo przed-
stawiono szkice sytuacyjno-organlzacyjne trzech podstawowych
procesow technologicznych:

- wytwarzania masy betonowej /rys, 7,9/])

- przygotowania zbrojenia /rys. 7.10/;

- formowania phyt /rys. 7,11/.

Podkresli¢ nalezy, ze szkice cytuacyjno-organlzacyjne
znacznie usprawniaje zagoepodarowanie poszczegdlnych placow
produkcyjnych, ich funkcjonowanie, a takze Kierowanie PWPZz,

8. ORGAN12ACCJA ROBOT ZIEMNYCH

8.1, 0Ogolna charakterystyka gruntéw 1 klasyfikacja budowli
ziemnych

Prowadzenie robdot ziemnych wymaga znajomosSci gruntéw z
uwzglednianiem trudnosci ich odspajania. Wszystkie grunty noz-
na podzieli¢ /tablica vm-1/ na spoiste /pyty, iglty, leesy i
gliny/, matospoiste 1sypkie/piaski 1 zwiry/, wielkos¢ opordw
odspajania zalezy w duzej mierze od stopnia zwilgocenla grun-
tu. Podane w tablicy sposoby odspajania nie ee zalecanym spo-
’sobem urabiania 1 wykonywania robét ziemnych, lecz stanowie
pogtedowe charakterystyke trudnosci odspajania gruntu okreslo-
nej kategorii.

Budowle inzynierii ledowej niezaleznie od rodzaju i
przeznaczenia maje te wspdélne ceche, ze zwiezane se z gruntem
Moge by¢ ona posadowione w gruncie na fundamentach, jak doi,y,*
mosty, stupy, lub wykonywane bezposrednio w"gruncie /lub z
gruntu/, jak budowle fortyfikacyjne, drogi, lotniska, tory
kolejowe, tunele, kanaty itp. se to zatem budowle wykonywane
w gruncie i /albo/ z gruntu, z ewentualnym dodatkiem innych
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natarlatow, zapewnlajQce /w zaleznosci od przeznaczania/ ata-
tacznos¢, odwodniania, przyjecia obclezan uzytkowych, ochrone
itd.

Tablica VIII1-2 przedstawia przyktadowo ogo6lne klaeyfika*
cje budowli zieanych. Przeprowadzono Je za wzgledu na posado-
wienia, trwatos¢, zakraa powierzchniowy, rodzaj robét i rédzajl
budowli ziemnych w ramach czterech podstawowych dziadzin budowj
nictwa.

Ogolnie, budowle ziemna wyatepujece w technice budowla-
nej dzielimy naatepujeco:

a/ wg kryterium posadowieniat

- naziemne;

- wykopowe /zagtebione/;

- podziemne;

b/ wg kryterium trwatosci /statecznosci/t

- czasowe;

- state;

e/ ze wzgledu na powierzchniowy zakres robdt:

- punktowe;

- liniowe;

< powierzchniowe.

Powstanie kazdej budowli ziemnej wymaga zrealizowania
prac o réznym charakterze.

Moge to by¢ naatepujece rodzaje robot:

- wyréwnanie /plantowanie/ terenu -wt
« przemieszczanie gruntu - Pg
- wykonywanie wykopu - WW

ptytkie > 1 m
Srednie 1-3 m
gtebokie < 3 m
- wykonywanie nasypu - WN
niskie P1im
Srednie 1-3 a
wysokie < 3 m

- ¥vykonani8 ukopu ~ n - Wu
- wykonanie odk4adu - Wo
- zageszczanie gruntu -Z9
- zasypywanie obiektéw -Z0
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Najczesciej bede one prowadzone przy realizacji budowli
ziemnych w czterech podstawowych dziedzinach budownictwa. Zo-
brazujemy to na konkretnych przyktadach, uwzgledniajacych nie-
ktore rodzaje robdt:

- Budownictwo fortyflkacyjne WW /transzeje i rowy ppandi
i specjalne okrycia dla czokgéw/
Z0 /obsypka schronu/

« Budownictwo lotniskowe Wt /Wyréwnywan ie terenu
lotniska i paséw star-
towych/

PQ /przemieszczanie grun-
tu/
Budownictwo drogowo-kolejowe WN /nasyp drogi_kotowej
1 wodne lub iole'owej, wat

ochronny.

WU Zukop gruntu dla wyko-
nania nasypu lub do-
zlarnienla_podtorza
linii kolejowej/

Zg /zageszczanie korony
drogi i skarp nasypow/

Budownictwo og6lne 1 przemyeto« Ww /wykop pod fundamenty

ws budynku lub hali prze-
aystowej, rowy insta-
lacji_wodno-kanaliza-
cyjnej/

WO /odkdad gruntu nadkda-
du w kopalniach odkryw-
kowych, zwirdéwnicach,
piaskownicach/

Nalezy podkresli¢, ze z uwagi na realizacje coraz wiek-
szych zadah gospodarczych i obronnych w kraju, wojsko noze wy-
konywa¢ kazdy z ocaawlanych rodzajow rob6t i budowli ziemnych,
oczywiscie w roéznym zakresie i nasileniu. Realizacja wojsko-
wych prac i przedsiewzie¢ inzynieryjno-budowlanych typu polo-
wego /np. zwiezanych z fortyflkacyjne rozbudowe terenu, przy-
gotowaniem i utrzymaniem drég, budowe lotnisk polowych czy
tez likwidacje skutkéw uderzen broni jedrowej/, wymagac¢ bedzie
rowniez wykonywania catego zbioru rodzajéw robot ziemnych.
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mieszkalnych, admi-
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mystowych; .
rowy pod instalacje
Sanitarne, telefoni-
czno-energetyczne,
telekomunikacyjne,
sieci gazowe itp,
plantowanie /wyréwny-
wanie/ terenu pod
place budéw i osiedli
mieszkaniowych, zak-
fadéw przemystowych
pojedynczych budowli,
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kopl”™inie odirrywkowe
/wegla, rud/,” kamie-
niotomy, zwirownie,
piaskownie itp. ;
wgl_(opy_ﬁqd specjalne
zbiorniki przemystowe.



6.2. Gharakterystylca 1 zakres robot zlennych « wojskowych
pracach Inzynieryjno-budowlanych

Roboty ziemne stanowig powazny procent kompleksu przed-
siewzie¢ Inzynieryjno-budowlanych zwiezanych z wykorzystaniem
budowli 1 zadan w ramach szeroko rozumianego zabezpieczenia
dziatan bojowych wojsk, w licznych przedsiewzieciach inzynie-
ryjno-budowlanych roboty ziemne odgrywaje role zesadnicze. wy-
stepuje bowiem Jako pierwszy z procesow technologiczno-organi-
zacyjnych. Fakt ten Jest niezmiernie wazny, gdyz terminowosc¢
wykonania robot ziemnych w znacznym stopniu wptywa na terminy
oddawania budowli ziemnych do eksploatacji, bedz umozliwia
rozszerzenie /montaz/ obiektu.

Oruge charakterystyczna ceche robot ziemnych w procesach
inzynieryjno-budowlanych Jest zazwyczaj znaczny ich rozmiar
kwallfikujecy Je do rob6t masowych. Udziat procentowy robot
ziemnych przeliczony na ich ciezar w stosunku do ciezaru wszy-"
stkich materiatoéw konieczny do wznoszenia budowli szacuje sie
na 50-60%, a niekiedy nawet i1 wiecej. Ta masowosS¢ robot ziem-
nych powoduje, iz se robotami bardzo pracochfonnymi o dtugim
cyklu wykonawstwa. Przyspieszenie wykonania tych robdét stwarza
mozliwos¢ wydatnego skrécenia cyklu budowy i szybszego przeka-
zania obiektu do eksploatacji, a tym samym utatwia realizacje
wojskowych zadan taktycznych i technicznych.

Podkresli¢ nalezy, ze roboty ziemne wykonywane w wojsko-
wych pracach i przedsiewzieciach inzynieryjno-budowlanych ty-
pu Polowego charakteryzuje sie okreslone specyfike. Polegs ona
ghdwnie na:

- utrudnionych warunkach /bezposrednia lub posSrednie od-
dziatywanie bojowe /}

- zdeterminowaniu czasu wykonania robot;

- braku planéw i pomiardow, tj. postugiwaniu sie potowe -
skrocone dokumentacje;

- zmiennosci zadan lub przerwaniu wykonywania robot;

- realizowaniu prac bez wzgledu na warunki atmosferycz-
ne 1 pore dnia;

- prowadzeniu proc przez niewyspecjallzowane kadre ope-
ratoréw maszyn 1 sprzetu;
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- innnyn typie robot, trn, niejednorodne, nnlej doktad-
ne Itp, ;

- trudnosciach podziatu oddziatu /pododdziatow/ na zea-
poty /brygady/ robocze/.

Sytuacja bojowa nie tylko wyznacza nlsjace pododdzlaton
1 oddziatom na polu walki, ale narzuca tez prace do wykonania,
scislej - ich rodzaj, kolejnos¢ 1 terminy. Rownolegle " eytua<«
cj9 bojowQ duzy wptyw na przebieg prac ziemnych 1 realizacje
zadan, szczegélnie przy fortyfikacyjnej rozbudowie terenu, wy-
wierajg warunki terenowe, klimatyczne i atmosferyczna.

Wykorzystanie do rozmieszczenia obiektdéw dodatnich cech
uksztattowania terenu znacznie zmniejsza zakres prac ziemnych
przy ich budowie i przyspiesza ich gotowo$¢. Obok uksztakto-
wania terenu i jego pokrycia, duzy wptyw na mozliwos¢ rozbudo-
wy wywiera podtoze i rodzaj"gleby, poziom woéd gruntowych, wa-
runki maskowania Itp. Poziom wod gruntowych czesto moze prze-
kresli¢ moznos¢ wykonywania wykopow i zmusi¢ do zastosowania
metody nasypowej - niezwykle pracochdonnej i uciezliwaj.

Analiza wojskowych zadan zwlezanych z wykorzystaniem
rob6t ziemnych wskazuje na znaczne ich zrdznicowanie pod wzgle«
dem charakteru 1 wielkosci. Poznanie zakresu robot ziemnych,
czyli ogo6lnego charakteru oraz orientacyjnych wielkosci w
czterech podstawowych dziedzinach budownictwa znacznie utatwia
projektowanie technologiczno-organizacyjne wykonywania tych
robot,

a/ Budownictwo fortyfikacyjne 1 specjalne

W szerokim pojeciu budownictwo fortyfikacyjne 1 specjal-
ne obejmuje urzedzenie paséw i pozycji obrony, rejonéw obrony
i punktéw oporu, rejondw stanowisk startowych, rejondw wyjscio-
wych 1 rubiezy rozwiniecia, budowe wielu obiektéw, ukryc¢ i
inne przedsiewziecia z zakresu ztozonej problematyki zabezpie-
czenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk. Podstawowym za-
daniem tego budownictwa jest uodpornienie obroncy na oddziaty-
wanie nieprzyjacielskich srodkéw razenia.

Orientacyjne wielkosci yobjetoscl/ robét ziemnych przy
wykonywaniu niektérych obiektéw fortyfikacyjnych ksztattuje
sie nastepujeco:
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- przykryty odcinek transzel dla 3-4 zoknierzy; objetosc

wykopu wynosi 4 n , czas (wykonania przez zodnierzy do 8 godz. ;
okop 0,5-0,6 n na cztowieka wymaga wykonania 1,5
,robot zlessnych;

- ukrycie /okop/ na pojazdy mechaniczne /samochody,
transportery/ o (wymiarach szer. 2,4-3,6 m. ddugosci wykopu
4,0-10,0 m, gteb.)1,2-2,8 m, dk. wjazdu 3,3-9,0 m 1 wys, nasy-
pu 0,4-1,0 t; objetos¢ robdét 70-170 m™/ przy rozmieszczeniu
2-4-6 pojazdéw z dwoma wjazdami roboty ziemne zmnlejszaje sie
0 20-30%. Czas wykonania technologie mechanlczne 35-60 min,
czas wykonania technologie wybuchowe 12 roboczogodzin,*

- stanowisko dowddczo”obsemacyjne dowddcy pododdziatu;
objetos¢ wykopu 5-8 m , czas wykonania technologie reczne 9 go-
dzin.

Stanowiska ogniowe dla strzelcow i broni maszynowej w
punktach oporu batalionéw pierwszego rzutu moge by¢ wykonane
w ciegu 2-3 godz. od momentu przejscia pododdziatéw piechoty
do obrony, w ciegu 5-10 godz. moge by¢ wykonane okopy dla
transporterow opanc., punkty obserwacyjne, SD oraz okopy dla.
mozdzierzy 1 artylerii. W ciegu 2-3 dni moge by¢ wykonane
wszystkie prace zwiezane z rozbudowe Inz. obrony, tzn. ;

schron typu lekkiego, objetos¢ wykopu 40-70 m®, czas
wykonania kilka godzin;

- schron typu ciezkiego, objetos¢ wykopu 90-280 m®, czas
wykonania kilka-kilkanascie godzin;

- schron typu ciezkiego w pednym wykopie z zasypaniem,
objetos¢ robdt Ziemnych 800-1400 m™, czas wykonania kllkuna-
scie-kilkadziesiet godzin.

b/ Budownictwo lotniskowe

Roboty 21,00« na lotniskach wykazuj, specyficzna cochy,
ggpikaj,,, z. ,zcz,g€lnych wkaiclwoicl budownictwa lotniskowa.

- ptaski charakter ukd#adu robot, nl, rozcl,gnl,te80 Jak
"P. w budownlctwl, drogowy., poza tya roz.leazozanla robdét na

ol Ti! lotnlaka z zasady nl, J,,t J,dnollt,, nl,ktor.
Inki t.r.nu wy.agaj, wykonania wielkiej Ilosci robdét. Inne
*as wymagaje tylko wyrdwnania;
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“ z zasady obowlfzujfca bilansowania robdét zisanych w
obrabia danago obiaktu« wobac ozago grunt wydobyty z wykopow
uaiaazcza sie w nasypach baz zakd¥adania ukopow i stosowania
odktadow}

- koniacznosé /w wiekszosci przypadkow/ odpowiadniago
aanipulowania huauaaa w calu zachowania go i ponownego utoza-
nia warstwe na powierzchni lotniska do pésniajazago uzyskania
powdoki darniowej.

Podania zakresu robét dla taj dziadziny budownictwa /na-
wet w przyblizaniu/ jest wyje~kowo trudna. Zasadniczy wptyw
na wielkos¢ robot bede tu aiaty warunki taranowa i kategoria
lotniska. Sted taz zukraa rob6t ziaanyeh aoza.sie znacznie
wahiac¢* i1 takt przygotowania lotniska polowago wynsga¢ aoza wy-
konania 20-50 tya. a", a zbudowania lotniska pasazerskiego -
wykonania 500-1500 tya. a” robot ziaanyeh.-®

¢/ Budownictwo drogowo-kolajowa i wodna

W oatptniej wojnie Swiatowej, ilos¢ robot zwlezanych Z
odbudowe d/ogi w toku natarcia wynosida 10-128 a™ na 1 ka.

W czasie jednego z ¢wiczad w 1958 r. przy odbudowie 70 ka drog
wykonano 1040 a™ robot ziaanyeh, oprofilowano 45 ka.

Orientacyjnie, roboty ziaana /naaywy i wykopy #eoznia/
dla drog krétkotrwatych o szerokosci korony drogi do 5 a wy-
nosze t

- w taranie réwninnya -okoto 1000 a1l ka drogi}

- weteranie Tfallatya - okoto 1300 m~/1 km drogi}

- w taranie podgorakla- okoto 2000 a”~i ka drogi.

Na kazdy 1 a poszarzania korony drogi nalezy doliczaC i

- w taranie rowninnya - 100 a*/1 ko}

- w terania podgorskim- 250 m~1 ks}

- w taranie fallatya - 150 a1l Kka.

Zakres robét ziemnych /nasypy 1 wykopy #e-jznla/dla drdg
przeznaczonych na dduzszy okras eksploatacji o szerokosci ko-
rony drogi do 5 m wynosi:

- w  taranie rowninnym -6000 m™/1 ka drogi}

- w taranie fallatya -12000 a~1 ka drogi}

- w taranie podgorskim-do 30 000 m~1 km drogi.
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N8 kazdy 1 netr poazerzenla korony drogi nalezy doll-
czy¢ t 2

- w teranie réwninnym - 1000 n /1 kaj

_ Il terenie faliatyn - 2000 n /i kaj

a W terenie podgodrakla do 6000 a /ka.

Objetos¢ robot zleanych na 1 ka linii dwutorowej w tere-
nie rowninnym wynoel Srednio: dla naaypéw 9000 a ~/przy wyao-
kosci naeypu okoto 0.7 a/, dla przekopow 10 000 a /przy gle-
bokosci przekopu okoto 0.5 a/. W terenie pofatdowanym Srednia
objetos¢ naaypow wynoai 18 000 a” /przy wyaokoscl naaypu oko-
4o 1.5 a/, a przekopdéw 20 000 a” /przy giebokosci przekopu
okoto 1.10 a/.

Objetos¢ robdt ziemnych powinna by¢é obliczana dla kon-
kretnej odbudowy lub budowy linii na podatawie rzeczywletych
przekrojéw: podduznego i poprzecznego. Do biidniry torowlaka
ziemnego powinny by¢ uzyte takie grunty 1 zaatoeowene takie
epoecby wykonania, ktore by zapewniaty jego statecznosS¢ w
czasie ruchu niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.

d/ Budownictwo ogdélne 1 przemystowe

Oynaaiczny rozwdj budownictwa ogélnego 1 przemystowego
pociega za sobe wielkie ilosci rob6t zleanych. Przykdadowo na
wielkich budowach: portu Gdanskiego. Huty ia. Lenina. Huty
Warszawa. Huty Katowice, zapOr wodnych w Roznowie 1 Goczatko-
wicach. ruroclegu wodnego Pilica-t6dz. linii kolejowych Slesk-
Gdynla. Hrubleazdéw-Huta Katowice oraz osiedli aiaszkaniowych
zwlezanych z tymi budowani, objetosS¢ robdét ziemnych liczy sie
w Bilionach 1 miliardach a".

Zakres robot ziemnych w budownictwie mieszkaniowym i
przemyatowya /w poréwnaniu do gigantycznych wprost wielkosci.
ktore nalezato wykona¢ dla zrealizowania wyzej wymienionych
budowli/ jest stosunkowo niewielki. NajczeSciej roboty zieane
prowadzone se tu celem wykonania pojedynczych wykopow /wesko-
1 szerokoprzestrzennych/. doprowadzenia drég 1 sieci wodno-
kanalizacyjnych. energetycznych, czy tez plantowania /wyrowny-
wania/ terenu.

Objetos¢ robdt ziemnych odnosnie do kubatury pojedyn-
czych obiektéw lub kompleksu /np. koszarowego/ obiektj” usta-
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dona jest na podstawie tzw, nornatywnych wspodczynnikoéw obli-
czeniowych, Orientacyjnie« objetod¢ robot zlennych wynosi:
- dla pojedynczych budynkéw Mieszkalnych

/np, o kubaturze 8000-15 500 - 740-1250 a"
- dla magazynéw /np, o kubaturze

16800 1450 a
- dla hal przemystowych /np, o powierz-

chni hali okoto 2500 m™/ 500
- dla kompleksu koszarowego 10-20 tys.a"
- dla dredniej wielkosci osiedla miesz-

kaniowego 50-1200

8,3. 0golne zasady technologii i organizacji wykonywania
robot ziemnych

Rozrézniany trzy rodzaje /etapy/ wykonywania robot
ziemnych:

a/ roboty przygotowawcze /wstepne/;

b/ roboty zasadnicze;

¢/ roboty pomocnicze.

Ad a/ Przed przyetepienlem do realizacji robét ziemnych«
zwigzanych ze wznoszeniem dowolnej budowli« nalezy wykona¢ w
tgrﬁqie szereg czynnosci /prac/ przygotowawczych. Zaliczamy do
nic

- realizacyjne ppmiary terenowe /odtworzenie« wyznacze-
nie i utrwalenie elementéw geometrycznych zarysu robot ziem-
nych/ ;

- oczyszczenie terenu /wyciecie drzew i krzakéw wraz z
wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych
robot ziemnych/;

w przypadku koniecznym - odwodnienie terenu 1 obnlzew
zwierciadda wody gruntowej /zaktadanie np. seczkdw,
drendw«, studni, Scianek szczelnych, igtoflltrow itp./,

- zdejmowanie darniny 1 warstwy ziemi urodzajnej oraz
rozluznienie - spulchnienie gruntu zbyt spoistego;

- przetozenie lub zabezpieczeMe 1 odpowiednie oznako-
wanie urzedzed telekomunikacyjnych, elektrycznych, wodoclego-
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gowych« KkiinAlizacyJnych« g«zo«vyoh Itp. }

- urzfdzcni« tyaezasowych drég dojazdowych 1 objazdowych
oraz wzjazdow i zjazdowf

* ostateczna zagospodarowania placu bodowy /ogredzania
placu budowy« poeisszczsnla socjalna« uai>roJsnia taranu« par*
k¥ asazyn 1 sprzgtu« urzfdzania punktéw ppoz« i bhp/.

Ad b/ Zasadnicza roboty ziaana raalizuja aif w zasadzie
przez tworzenia wykopéw i naaypow /o roéznych ksztaktach i wy
siarach/. Moia by¢ réwniez prawadzona niwelacja taranu /plan-
towania/.

Technologia wykonania ich polega zazwyczaj nat

- odspojeniu 4 t~dobyclu gruntu z wykopow, przekopow
lub ukopow{

- zatadowaniu gruntu na Orodki transportowa, przewozie i
wytadowaniu lub bezpos$rednia przaaiaazczaniu urobku aaszyng ra-
bOGZft

- forsowaniu budowli w zaleznosci od calu i przaznaeza-
niai

' zageszczeniu gruntu.

Ad c/ 0o podstawowych robét poaoeniczyoh zwifzanyoh z
wykpnswstwsB prac 1 budowli zisanych nalezy zaliczyct

« zabezpieczenie skarp wykopow i naaypéwj

- zabezpieczenia i zapobieganie tworzeniu sig usuwisk
wykonéw 4 nasypéwi

- poaiarowe prace kontrolne;

- zasilanie energentyczne 4 aateriatowo-tschniczne bu-
-dowy .

Decyzje o wyborze technologii wykonywania robdt zisanych
zelezg od kategorii gruntu« warunkéw hydrologicznych« wielko-
Ssci i rodzaju robdt /niwelacja terenu« wykopy« wzglgdnie nasy-
py przy robotach okupionych lub liniowych/« terainéw wykona-
nia i warupkoéw ptsosferyeznych, o doborze odpowiedniego sposo-
bu wykonania robét zieapych do konkretnych zadan i warunkow
wykonania powinna decyddwaé ekonosika.

Nadmieni¢ nalezy« ze zakres stosowania poszczeg6lnych
technologii przez wojeko bedzie uzalezniony wytecznle od wa-
runkéw techniczno-operacyjnych /dysponowanego czasu 1 aiejaca
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r««lizaoli bmioitli cmf prae si«Miyeh n« polu iMlfcl/,
41*t«9« t«t pMinPy by¢ m Jak itajakfifcyw «toptilM »>echaniaco»
VMM

Oatall ohodsi natoalast * istotf raejonalnaj organiaaeji
i“oiMini« robdét siaanyoh, to Oltrodlo onot

* ootolonlo nioobfdnoj llo6oi ludzi« ooosyo i oprziftui

- ich rozoioczezonic i kierunek przenieecezonioi

e netody proey /réwnoniernej i neohonizoeji konplekeo«

w«J/i
- ewentuolny podziat no odeinki /dziatki/}
- haraonograa aykonania robét.

8.4. Klaoyfikaeja i ogolna eharakteryotyka oprzotu i naozyn
do robdt zioonych

Z punktu aidzenia teehnOlogii wykonania rob6t naezyny
do prac ziennyeb dzieliay na>

a/ naezyny do odepalania i tadowania gruntu » koparki
Jednoezerpakowe« koparki wieloezerpakowe« tadowarkit

b/ aaozyny do odopalania i przeweionia gruntu - zgamiar«”®
ki przyczepne« zgemierki eenobietno}

c/ eeezyny do odepejenie i przeeuwanie gruntu po tero»
nie - epyoherki« réwnierkii

d/ neezyny i eprzft do hydroeeehenizeeji robét ziennyoh
- wezelkiege rodzaju ponpy z odpowiednia eprzeteni

0/ neezyny do robét ziennyoh poaooniozyeh - ptugi, zry-
werki,walca, ubiji™i itp.

Ogoblne cherakteryetykf teehnlczno-ekepleataoyjnt wybre»
nyoh eeezyn i eprzytu do robét zieenyoh zawarto w zatfcznlku
nr 2.

8.5, Wykonywanie wykopéw 1 naeypéw
a/ WYKOPY

wykopy ze wzgledu na warunki wykonywania dzieli eie na}
- ezerokoprzeetrzenne - ezer. dna 1,8 B|
- wtekoprzeetrzenne - ezer, dna 1,5 nj
“ Jaaiete - ezer, i diug.dna wykopu 1,5 a.
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Do najczesciej spotykanych sposobow wykonshia wykopow
nsisift

.sposoOb podtuzny /przelotowy/ /rys, 8.1/j

. spos6b poprzeczny /rys. 8.2/}

. sposéb czotowy /rys. 8.3/.

X 7
V n
'L
I't |
| S—— _—
1. © - EF
1 13 &
1 3 1
Schem at priebiegu pracy spycharki podceas iekyirnaanks gérnej
aarshly gnmk przy badoMie kanalu o szeroko$¢/ Z5m.
Rys.8.1. Rys.8.2.

Pmenchnia ,manetmua utHor/Okt

u I fone rddt(h Imb>»y/ wamp.

ujiuin
rozkopOH.
Rys.8.3.

158



«Miniu

i-g

»/ NASYPY
Nasypy jako budowla ziaane aogt «»yatfpowad przy wykony«

l )

e <iolazdéw do aoatowt

< torowisk drogowych})

e grobli /waly o niswislkia wzniaalanitt/f

- waldéw przeciwpowodziowych I

- budowli pietrzacych}

- obwatowad itp.

Uktad rodzaju gruntu w naaypia przadstawia rys* 8%*4*

0

9

Rys* 8*4* RozDieazczanie gruntow w naaypiat

runt niaprzepuazczalny} 2 - grunt przepuszczalny /fil-
tracyjny/}

abc - niawtasciws utozenie roznych gruntow w nasypie}
def - wkasciwe utozenie réznych gruntéw w nasypie.

Przy wykonywaniu nasypow najczesciej stosowane se spo*
soby t
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podtuzny /rys, 8.5/}
poprzeczny /rys. 8.6/}
czotowy /rys. 8.7/;
estakadowy /rys. 8.8/.






8.6* Orgahlzaoja 1 eehaaaty taohnologjlLezna pracy aaazyn do
robot zlaanych

a) </ Koparki b)

a/ organizacja i wykonywania wykopu koi»rkf podaigbiar*
Pt apoaoban podtuznyai

b/ achaaat wykonania wykopu koparkf przadaigbiarnf apo*
apbaa poprzacznyai

¢/ achaaat wykonania wykopu koparkf zbiarakowf przy
Jadnorazowya przajoéciu z odktadaa na obia atrony wykopu« apo*
aobaa podtuznym; -

d/ achamat wykonania wykopu koparkf zbiarakowf apoaobaa
poprzacznya.

B/ Spycharki

a/ organizacja wykonywania naaypu apoaobaa wahadtowya;

b/ organizacja wykonania wykopu apoaobaa aliptycznya;

o/ organizacja wykonania wfakiago rozkopu /o azarokosci
do 6 a/ za poaocf X"apycharak

d/ organizacja wykonania rozkopu dla ukrycia pojazdow
aachanicznych.
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Rye/8,10, Scfi«ii«ty pracy apycharak

C/ Zgarniarki

a )
’ VRS 3. AR 1T
AL LLLL G iTTT L, >w T N <D-
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i [imMiin M Mi['iMMiny | a V': L whdu
------------------- 3N,
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Rys. 8.11. Schematy pracy zgarniarek
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</ orgahlMcl« wykopu nasypu apoaobaa allptycznys z ukox
péw bocznych}

b/ organizacja wykonania nasypu apoaobaa daaakowyai

¢/ wykonywania nasypu apoaobaa zygzakowyS}

d/ wykonywania nasypu apoaobaa apacjalnya.

D/ tadowarki

) - i AP )
mr i;
W
WKOP i 'ﬂ'ﬁ%»
d
9}
* ri'\_— 2T —siisi
f __________ *
~ rthtuT Tyt o in ,

Rys. 8,12. Schamaty procy tadowarek

a/ organizacja wykonania wykopu w il fazach - /1-taza
+adowarki jako spycharka. 1l - zakadunek gruntu na Srodki
transportowe}

b/ 1 d/ organizacja wykonywania ukrycia na pojazd necha-
nlozny, /b/ 1 - faza pracy tadowarki, /d/ ii = faza tadowarki}

¢/ organizacja wykonania wykopu, przy uzyciu dwoch +a>
dowarek z Jednoczesny« zakadunkien urobku na Srodki transpor-
towe.

8.7. Przyktady technologii i organizacji robét ziemnych

A/ Technologia i organizacja prac ziemnych przy budowle schro-
nu -CEDR"

Przy budowle schronu prowad;;! eie nastepujgce grupy prac
ziemnych :
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1. wykonanie wykopu pod schron 1 schody wejociowe do

schronu.

2. Wykonanie obsypania /nasypu/ gotowego schronu.

3. Wykonanie dojazdéw do rejonu zagospodarowania budowy,

4. Niwelowanie /plantowanie/ terenu w rejonie zagospo-

darowania budowy.

5. wykonanie ukry¢ /dotow/ na MPS, oOrodkl Impregnacji

drewna 1 izolacji.

W gfuple pierwszej do najwaznlejazych czynnosci zaliczyc¢
nalezy:

- wyciecie drzew, wykarczowanle pnl i krzewow;

- zdjecie darniny | humusu;

- przemieszczanie gruntu /urobku/ - w zaleznosci od sto-
sowanych $rodkéw mechanizacji - na usypisko /odktad/;

- zabezpieczenie skarp.

W grupie drugiej najwazniejszymi czynnoSciami se;

- obsypanie konstrukcji schronu gruntem z usypiska /od-

ktadu/;

- ubijanie /zageszczanie/ warstw nasypowych;

- wyrownanie /ksztakttowanie/ obsypkl;

- plantowanie terenu na placu budowy;

- bronowanie 1 zasiew trawy lub utozenie humusu.

Po analizie czynno$ci pierwszej grupy prac proponuje sie
do Ich realizacji wyznaczy¢ alternatywnie zastepy wykonawczo
0 naetepujecym skiadzie;

zastep nr a; spycharka, 1-3 ludzi z dopatami, albo

zastep nr bt spycharka, koparka, 1-3 ludzi z Htopatami.

Organizacje prac ziemnych wykopowych. Ich wielkos¢ 1
czas trwania pokazano przykfadowo;

- dla schronu o uktadzie krzyzowym - rys, 8,13 1 8.14;

- dla schronu o uktadzie ciegtym - rys. S.IS?
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ZESTAWIENIE SIt 1 SRODKIJWi CALKOWITY CZAS PRACY SPYCHARKII
- apychark« do wykonania

wykopu pod achron; Tg = 24-30 godz.
> 1-3 ludzi z topatani do wy-
rownania niwelety wykopu CALKOWITA 0BOgTOfeb WYKOPU:
Vg - 1480

Rya, 8.13, Organizacja wykonania wykopu
/Schron o uktadzie krzyiowya/
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ZESTAWIENIE SIL 1 ~0OK&Wt CALKOWITY CZAS PRACY MASZYN I

« spycharka« do wykonania Praca spycharki:
prac zlennych w wykopie} Tg m 20-24 godz.

* koparka do wykonania prac
zlennych w wykopie;

* 1-3 ludzi z topatami /do
profi&ogania*i wyréwgania
terenll Po te_ fupdanen-
towe 1 SCHQByngJ Sfc Powe OBDgTOSC: CALKOWITA:
do wykonania prac przez

Praca koparki:

C

/\
maszyny/ ,* JE " 1480 a
z tego: :
spycharka - 1200 nf
koparka - 280

Rys. 8.14. Organizacja wykonania wykopu
/5chron o uktadzie krzyzowym/
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ZESTAWIENIE SIt 1 8RODK6W:

- spycharka,do wykonania pozosta«
caj czeocl wykopu;

- koparka, do wykonywania wykopu
pod schody wejsciowa;

« 1-3 ludzi z topatani, do profi-
lowania 1 wyréwnywania dna wy-

koRu pod ptyte fundanantowa 1
schody wejsciowa

CALKOWITA OB0eTOSC PRACI

rNo5 ., _ 1200 o~
z tego:
- spycharka - $20 a?
- koparka - 280 »*

CALKOWITY CZAS PRACY MASZYN t
a/ praca spycharki:

» 15-20 godz.

b/ praca koparki:
Tg m 10-12 godz.

/
\ t

Rys. 8.15. Organizacja wykonania wykopu.
/Schron w ukdadzie cieglya/.
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Na azczogélne uwage zastuguje przyponnlenle o utrzymywa-
niu spadku skarp wykopu 1 obeypki zgodnie z projektem technlczo*
mn 1 kategorie gruntu, a takze o recznym wyrownywaniu /profi-
lowaniu/ powierzchni wykopu pod p#yte fundamentowe 1 schody
wejsciowe do schronu.

Wykop pod schody nalezatoby wykonac¢ koparke KS-251,
gdyz przy pracy spycharki noze nastepl¢ tzw. przebranie wyko-
pu ponizej wymaganej projektem niwelety. Po wykonaniu pracy
przez koparke, zedane niwelete wykopu pod schody wejsSciowe za-
pewni sie przez dokop reczny.

Po wykonaniu przez spycharke prac zasypowych nalezy recz-
nie wyréwna¢ i zagesci¢ obsypke przy schodach wejsciowych i
phytach koncowych w schronach obu uktadéw, a takze przy ghéw-
rej przelotni schronu w ukdadzie krzyzowym. Pozostate czynno-
sci drugiej grupy proc ziemnych ee elementarnymi czynnos$ciami
zwijania - likwidacji placu budowy 1 nie wymagaje dodatkowych
wyjasnien.
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9. TECHNOLOGIA 1 ORGANIZACOA PRAC MONTAZOWYCH
9.1. Istot« 1 warupkl montazu

Znaczny rozw6j budownictwa przamyatowego« mlaazkelnago
1 budowli Inzynlaraklch zwigzany Jaat w powaznym stopniu z
rozwojem prsfabrykaojl 1 nowoczesnych metod wznoszenia. Wzno-
szenie powyzszych obiektow oparte Jest na metodzie mo n t «
z wY/.

Szczegdlnie ostatnie Lata przyniosty istotna przemiany
w metodach realizacji obiektéow budowlanych. Przemiany ts eg
powodowane w bardzo powaznym zakresie przez mechanlzaoj« pro-
cesow. wymagajfof stworzenia odpowiednich warunkéw do uzyska-
nia efektywnosci ekonomicznej. Podstawowymi kierunkami prawi-
dfowego rozwoju mechanizacji Jest przeniesienie Jak najwlek-
zoj liczby proceséw produkcyjnych z placu budowy do wytwérni
1 zak#adéw zaplecza technicznego, w ktdrym mozna zastosowac
przemystowe metody produkcji febrycznej 1 stworzy¢ warunki dla
nsjwBzechstronnlejszeJ 1 wkasciwej mechanizacji. Przy takim
uktadzie plac budowy przeksztatca slg « plac montazu obiektow
z elementéw prefabrykowanych wykonanych na zapleczu.

Istota montazu dowolnego obiektu /czy konetrukcjl/ pole-
O« na ustawieniu /wbudowaniu/ 1 zamocowaniu w przewidywanym
potozeniu elementéw skdadanych konstrukcji Inzynierskich, wy-
konanych uprzednio pozo miejscem ich wbudowania w specjalnych
zaktadach przemystowych /prefabrykacji/ lub w palowych wytwér-
niach prefabrykatow /PWpP/,

W wojskowych pracach Irizynleryjnych typu polowego /WPIP. ~
WPB. WPD-M/ przez montaz rozumie sl« catoksztalt proceséw tech-
nologien” majacych na celu scalania prsfabry-

X/ francuskiego stowa: montage /montaz/, od mon-
ter - zestawiC. Ogélnie oznacza to: skkadanie 1 uetawianie
moezyn. urzadzeh, a nawet calych zaktadow wedtug okredlo-

L ~ wykreséw. Montaz_konstrukcji to:
rot uetawianie na miejscu wbudowania 1 dgczenie w
n.J/ kon«* kSj?.""" “PFETMFR «ontow.n.5 /»zno.zo-
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jtatbv 1 aleaentdéw konstrukcyjnych tworzacych w wyniku togo noi*
ny azklelat konstrukcyjny lub cze6¢ budowli Inlynlerakield.

Montaz realizowany Jaat bezposrednio w alejacu wyznaczo*
ayn przez dokunentacje technlczn9 lub w Je”o poblizu; w tya
druglB przypadku wloze aie to z koniacznoscio poéznlejezego
przeaieszczenla na wktasciwe aiejace zeontowanej konatrukcjl
lub JeJ czesci.

Wysoki pozIlOB oslegnety réwniez aetody aontazu w budéw*
nlctwia wojskowyn; np. budowa nostéw sktadanych, wiaduktéw,
drog ze sktadanych nawierzchni, obiektéw fortyfikacyjnych itp.
Budowa Bostu statego o ddugosci 150 a wyaaga wbudowania
600-800 t konatrukcjl, 1 b Bostu sktadanego to 2-5 t konstruk-
cji, 1 B Bostu pontonowego to 1-1,5 t, elenent nawierzchni
sktadanej o wyniarach 2x1x0,19 b to 900-1200 k6. Bbdownictwo
przesystowe to aontaz ciezkich elenantéw stalowych 1 zelbeto-
wych: dzwigaréw, ran™ stupéw Itp. Bardzo charakterystyczne dla
tego typu budownictwa Jest przykdad nontazu stupéw o dbugosci
31 B 1 ciezarze 92 ton realizowany w Elektrocieptowni t6dz.
Innyai pr~ktadanl aoge tu by¢ prace aontazowe zwiezane z wbu-
dowanien ponad 300 tys. ton konatrukcjl stalowych w Hucie lIb.
Lenina /przy ciezarze urzedzeh technologicznych okoto 280 tya,
ton /czy tez ponad 1 hAln ton konstrukcji stalowych w aktualnie
Bontowanych obiektach w Hucie Katowice. Przykiady te Swiadcze
0 Basowya charakterze netod nontazowych w*budownictwie. O wie-
le wiecej Bozna by ich poda¢ z praktyki zycia codziennego w
kraju. Jak rowniez w wojsku.

Podkresli¢ nalezy, ze nontaz konstrukcji Jest etapen
koncowya w catyn procesie produkcyjnym budownictwa, etapen,
od ktdérego zaleze bezposrednio ostateczne efekty realizacji,
zadanie to Jest ta bardziej odpowiedzialne, ze montaz wyko-
nywany bezposrednio na placach budowy narazbny Jest na wptyw
czynnikow atmosferycznych /takze bojowych/ - otwarta prze-
strzen. Poza tym skupiaje sie podczas Jego realizacji wszyst-
kie btedy 1 niedoktadnosci /wadliwa konstrukcja, uszkodzenia
czy tez opoOznienia w produkcji i dostawia konstrukcji na bu-
dowe/ .

Roboty montazowe mozna przeprowadzi¢ wydecznle:

1/ na podstawie dokumentacji projektowej;
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2/ w odpowiednich warunkach fizycznych /teaperatura,
wiatr* Swiatdo* opady/;

3/ po wykonaniu prac przygotowawczych /poalary* zagoapo*
darowanie terenu itp,";

4/ przy zaatoeowanlu aateriatéw ” prefabrykatédw o odpo«*
Wiednied Jakosci wedtug nora;

5/ wedtug zasad 1 przepiséw bhp Zew. polecen organow
inspekcji.

Montaz budowli z eleaentdéw prefabrykowanych ausl byc¢
przeprowadzony z zachowanlea scisle ustalonych tolerancji i
pasowan* a nianowlcie:

- tolerancji wykonania elementéw prefabrykowanych;

« tolerancji montazu elementow;

« tolerancji pasowania elementéw.

Na jakos¢ montowanej konstrukcji maj« wpdyw nastepujace
btedy 1 odchylenia montazu;

- bdedy wytyczania 1 utrwalania osi;

e bltedy potozenia fundamentéw;

- obrét osi gtoéwnych elementéw;

“ odchylenie od potozenia pionowego;

- btedy poziomowania.

Powstawanie bteddéw montazowych* powodujecych niedoktad-
no$¢ wykonania konstrukcji* wynika z:

- niedoktadnosci rozwlezanla konstrukcyjnego;

- wad w produkcji elementow;

- bdedbéw montazu konstrukcji.

Dzieki metodom montazowym uzyskuje sie zmniejszenie na-
k¥addéw oraz skrécenie diugiego czasu realizacji budowli* skra-
ca pobyt wykonawcéw w rejonach budowy; czesto metode tradycyj-
re nie nozna by bydo wznie$¢ duzej budowli.

9.2. 0gblne zasady technologii i organizacji montazu
9.2.1. 0g6lne zasady

2 kazdym procesem montazowym /z4ozonym/ zwlezana jest
okreslona technologia 1 organizacja. -

Petne t prawidtowe jego zrealizowanie wymaga /poza za-
projektowaniem konetrukcji/ zastosowania wkasciwych metod i
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sposobow tschnologiczno™organizacyjnych /alternatyw lub wa-
riantéw/ charakterystycznych dla robdét aontazowych. Wprawdzie
rozwigzanie konstrukcyjne budowli narzuca czesto naszyne
/urzedzenle/ nontazowe lub czesciowo deteralnuje technolegle«
ale od projektu do realizacji droga na ogét jest diuga /sted
mozliwe zmiany 1 alternatywy/.

zachodzi wiec potrzeba poznania schematu struktury tech-
nologii 1 organizacji montazu oraz podania og6lnych zasad po-
szukiwania rozwiozadé technologiczno-organlzacyjnych prac mon-
tazowych, a takze doboru maszyn 1 urzedzeé montazowych /rys.
9.1./.

Rys. 9.1. Schemat struktury technologii 1 organizacji montazu

Prawidtowa technologia 1 organizacja montazu konstrukcji
budowlanych powinna opiera¢ sie na podstawowych og6lnych za-
sadach, ktére daje sie stresci¢ nastepujeco:

- montaz powinien by¢ realizowany w oparciu 1 zgodnie z
projektami technologii i organizacji robdt montazowych;

- projekt technologii i organizacji montazu powinien
ujmowac¢ wszystkie procesy robocze w sposéb kompleksowy;

- metody /sposoby/ wykonania robét 1 systemy organiza-
cyjne powinny by¢ mozliwie najkorzystniejsze /optymalne/ w da-
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nych warunkacht

- maszyny /urzodzenla/ montazowe przyjeto do realizacji
rob6t montazowych powinny odpowiada¢ warunkom hlezbednym dla
ich pednego wykorzystania.

Sekwencja logiczna systemu technologiczno-organlzacyjne-
go procesu montazu - droga postepowania pozwalajeca przejs¢ od
przedmiotu montazu do planu montazu - przedstawiona jeet na
rys. 9.2.

Gtowne ogbélno zasado technologii 1 organizacji robot
montazowych jest kompleksowe rozwlozywanle wszystkich zadac
zwlozanych z catym procesem produkcyjnym wykonywania konstruk-
cji montowanych, tj. wyetepujocych na etapie montazu~catej
konstrukcji. Wszystkie skdadowe procesy robocze, a wiec pro-
dukcyjne, transportowe 1 montazowe powinny by¢ ze sobe oclols
zharmonizowane pod wzgledem g#éwnych parametréw roboczych
/tempo robét, czas trwania poszczegélnych procesow, wydajnosc
naszym®"do produkcji/, powinny odbywa¢ sie w spos6b cieghy,
rownomierny 1 rytmiczny /a wiec wg zasad stosowanych w meto-
dzie pracy réwnomiernej w budownictwie/.

W odniesieniu do organizacji zasadniczych rob6t montazo-
wych /tzn. doHonywanych na terenie wznoszonego obiektu/ nalezy
przyje¢ zasade, ze kierunek postepu robot montazowych /jeden
dla wszystkich sktadowych czynnosci procesu montazowego/ po-
winien by¢ zgodny z og6lnym kierunkiem postepu wszystkich ro-
b6t budowlanych realizowanych na montowanym obiekcie. Zasada
ta powinna obowiezywa¢ nie tylko ze wzgledu na prawidtowosci
technologiczne procesu montazowego,lecz roéwniez z uwagi na ko-
nieczno$¢ powiezenia robdt montazowych z innymi robotami,poprze*
dzajecymi lub po nich nastepujecymk, co ma szczegdlno znacze-
nie przy wykonywaniu obiektéw o wiekszych rozmiarach /mosty,
wiadukty Itp./,
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ogolne zasady organlzacjl montazu, obiektow zestawiono w tabli-
Tablica IX-1
0Ogolne zasady organizacji montazu obiektow
1lp.J wyszczegdlnienie { Sposob realizacji

I 2
1. : Organizacja wedtug
1

-

Montaz musi_charakteryzowaé sie
podstawowymi cechami przemysdto-
wych metod produkcji: ciegtoscle

i réwnomiernoscle.” Nieodzowne se

przy tym: . - .

- podziat obiektu na dzia#ki mon-
tazowe; . ) s

- rownomiernos¢ 1 rytmiczno$¢ pro-
cg specjalizowanych zastepow

\ /brygad/ montazowych;

- dostosowanie dostaw prefabryka-
téw do wydajnosci _procy_zastepu
montazowego, wspoétpracojecego z

\ prowadzece maszyne montazowe.

przeatanek metody_
! pracy rownomiarnej

e b ¢

2. J Synchronizacja pro- j Tempo procesow poprzedzajacych
ces6w wykonywanych 7 montaz, wykonywanych z nim rowno-
na wznoszonym oblek-§ legle oraz procesow pomontazowych
|

A -

cle musi by¢ dostosowane do tempa mon-J
tazu_konstrukcji wyntkajecego z
wydajnosci pracy zastosowanych
maszyn montazowych.
Maewsww IWamM W "t miouiaoioonk

Koncentracia $rod- Nalezy koncentrowac bedece w dy-
kéw do ezybklego spozycji_srodki techniczne i or-
montazu konetruk- ganizacyjne, W ten sposdb uzysku-
cji je sie krotki cykl realizacji 1

i obnizenia jej kosztow.

9.2.2. Zespoty i zastepy robocze

Zespoty montazowe nalezy organizowa¢ jako kompleksowe,
sktadajece eie z szeregu zastepdéw specjalistycznych. Skiad
zespotu zalezy od rodzaju konstrukcji i jej rozwlezanla pro-
jektowego. a ponadto od zastosowanej technologii montazu i
uzytego sprzetu. W skladach zespokdw montazowych T6zrézniag sie
nastepujece zaste~py specjalistyczne:

- obstugi maszyn /zastep 1/;

- robotnikéw liniowych /zastep 2/;

- montazowy /zastep 3/;
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- rektyfikacyjny /zastep A/;

“ spawaczy - niterow /zaatep 5/<

- spoinowania /zaatep 6/,

Za»tep robotnikow liniowych przygotowuje alenenty kon-
strukcyjne do podwieszenia na haku maszyny*montazowej. Po za-
wieszeniu elementu robotnicy tego zospotu kieruje elementem za
pomoce lin kierunkowych az do momentu przyjecia go przez zes-
p6+ montazowy. Do obowiezkdéw zastepu /robotnikéw linowych/ na-
lezy :

- stosowanie odpowiedniego rodzaju zawiesin 1 poprawne
ich uzytkowanie;

- zawieszenie elementow zgodnie z kolajnoscie ich wbudo-
wania ;

- ogledziny zewnetrzne elementu, jego oczyszczenie, wy-
prostowanie lub odgiecie wktadek, sprawdzenie uchwytow /uszu/,
czy nie se uszkodzone, zaczepienie lin kierunkowych i podanie
na znak brygadzisty /bedecego na gérze - przy wbudowaniu ele-
mentéw/ sygnatu do pierwszego etapu podnoszenia;

- skontrolowanie wzrokowe prawidtowosci zawieszenia ele-
mentu na haku przy podniesieniu go na wysoko$¢ do 0.5 m ponad
poziomem sktadowania.

zastep montazowy pracuje na wznoszonym obiekcie przy
miejscu wbudowania prefabrykatow. W .zespole tym znajduje sie
brygadzista-dowddca. Do jego wskaza¢ /sygnatow/ obowiezany jest
stosowaC sie operator maszyny montazowej w momencie przenosze-
nia i podawania elementu do wbudowania. Zastep ten naprowadza
elementy na miejsca ich projektowanego wbudowania, steza je za
pomoce urzedze¢ pomocniczych, dokonuje wstepnej rektyfikacji
ich ustawienia i zwalnia elementy z hakéw zawiesi.

Zastep rektyflkacymy wykonuje ostateczne rektyfikacje
wbudowania elementéw i wspédpracuje z kierownikiem montazu
przy pomiarach przygotowawczych oraz kontrolnych. Zastep ten
zdejmuje roéwniez pomocnicze urzedzenia montazowe, konserwuje
je 1 przemieszcza na nastepne dziakki,

spawaczy - niteréw pracuje przy spawaniu elemen-
tow konstrukcji poteczen,

gg-75?P spoinowania prac /wykonczeniowych/ wypednia pote-
czenia i spoiny materiatami izolacyjnymi, zaprawe lub betonem.
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Przyktadowo organizacje wojskowych zespodéw i skdad licz«

bowy zastepdéw w zaleznosci od rodzaju i konstrukcji obiektu
Inzynierskiego oraz uzytego sprzetu podaje tablica IX-2,

Tablica 1X-2

Sk¥ady pojedynczego zespotu i zastepow do montazu

SisBrek(Bsaiai ara. isteaaalMBMaaB

S Rodzaj montowanej ~ Numer zastepu w zespole i Skiad

« konstrukcji 2 n

zespo»

B, . R U
jAsoBa ds MnMABBE a Bs AISBKs f | JaBBajj B (|BBBC B|BBB B SABBS BirfBI

< typ WD-69 tr ot ej2t ot - ko
fMost sktadan i 1 1 1 i 1 i
R typu MS-22-8 1 2 8 1 2 2 - 1+15
R Sktadana nawierz- i % i } 1 1
ichnia drég 1 - } 412 Ve b 2 1149
nSchron typu i 1 "yt
jSBF-220 11 }L 2i 4 j 2 %1 i “ %|+|o
RSchron typu ciez- ] 1 1
Jkiego "Cedr" iz IE}B4 JE 6 1 2 2 ,1 4 1 1+21
BBBaaasSasBBsIBSBB&4BBBBaia  (isiaa tIsBBBatia

Uvaga: Podane w tablicy sktady osobowe dotycze tylko pojedyn-
czych zespokéw /zastepow/ realizujecych zasadnicze pra-
ce montazowe w jednej zmianie roboczej. Przy uwzglednie-
niu wielozmianowoSci oraz prac przygotowawczych 1 uzu-

petniajecych wykonawce montazu bedzie pododdziat wojsk
inzynieryjnych” /druz, plut, komp. itp./.

Zgodnie z zasade /prawem/ podziatu pracy caty proces tech*
nologiczny montazu konstrukcji powinien by¢ podzielony na grupy
proceséw sktadowych, ktore bydyby powierzone oddzielnym zespo-
4om roboczym, a te z kolei - na pojedyncze procesy skiadowe,
powierzone poszczegdlnym zastepom roboczym pracujecym w ramach
zespotéw roboczych.

GHéwnym zastepem roboczym jest zastep montazowy. Ceche
charakterystyczne tego zastepu jest to, ze jego praca zwlezana
Jest Scisle z prace ghdwnej maszyny montazowej, w zwiezku z
czym jego skdad liczbowy powinien by¢ wystarczajecy, azeby mo-
gha by¢ w pedni wykorzystana wydajnos¢ tej maszyny. Zadaniem
zastepu montazowego jest realizacja wszystkich czynnosci recz-
nych wchodzecych w si<kad procesu technologicznego montazu za-
sadniczego i ostatecznego.
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Przy projektowaniu skdadu zespotu Montazowego dla kon-
kretnego obiektu /konstrukcji/ i okreslonych warunkéw aontazu
nalezy;

- dla rozpatrywanego procesu Montazowego wyszczego6lInié

wszystkie czynnosci robocze;

- okresli¢ pi~acochtonnos¢ czynnosci roboczych;

~-wynijsni®ne czynnosc¢ Jlyj59 ** *laM ustalajfc

skdad zastepu i catego zespotu;

- skorelowaé¢ czynnosci poszczegolnych stanowisk robo-

czych ;

- sporzedzi¢ karte /schenat/ przebiegu operacji lub czyn-

__npsci zespotowych,

9»2.3. Warunki efektywnosci’technologii i organizaclt «ontazo

Efektywnos¢ montazu konstrukcji inzynierskich Jaat to
stosunek wynikow tego montazu w rozniarach fizycznych do de-
cznych nakdadéw pracy zywej i uprzednlotowionej w Maszynach,
whozonej dla uzyskania tych wynikéw«

Podstawowym warunkiem prowadzenia montazu 1 uzyskania
pozytywnych wynikéw Jest wkasciwa technologia i dobra organi-
zacja« Dlatego tez efektywnos¢ robét montazowych zalezy przed*
wezyatklm od takich czynnikéw. Jak:

- system konstrukcyjny /konstrukcyjno-montazowy/;

- maszyny /urzedzenia/ montazowe;

- $rodki transportu poziomego;

- sprzet i urzedzenla pomocnicze;

- zespoty /zastepy/ robocze, szczegdlnie montazowe;

- metody i systemy organizacji montazu«

Powszechnie przyjmuje sie, ze podstawowymi skdadnikami
technologii montazu se: maszyny montazowe, Srodki transportu,
poziomego, sprzet i urzedzenia pomocnicze oraz rodzaj zespotu
montazowego«

Miare oceny efektywnosci aontazu moge byc:

« czas;

- koszt;

- wydajnos¢ maszyn montazowych«

Na ksztaktowanie sie tej wydajnosci zasadniczy wplyw wy-
wiera

- liczba typorozmlaréw. elementdwj
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- ciezar poszczegbélnych grup eleasntéwj

- roznica rozpietosci ciezarow w poszczegolnych grupachij

“ udziat liczbowy elsaentéw w okreslonych ciezarach}

- niejsce usytuowania elanentow w konstrukcji}

- rodzaj poteczsh poszczegdlnych slenentéw.

Analiza powyzszych warunkéw oraz uzyskiwania pozytywnych
wynikow w realizacji proceséw montazowych Jest nakazaa wypdy*
wajfcya z przestanek militarnych Jak i ekonomicznych,

9.3, Skdadniki procesu montazowego

Do podstawowych skdadnikéw procesu montazowego zalicza
siet
a/ niejsce montazu}
b/ grupy robét montazowych}
c/ etapy montazu.
Sk#adniki te oraz ich powiezania przedstawiona na po*
«ostane szerzej oméwione.

9,3,1, Grupy robdét montazowych

Ogolnie biorec roboty montazowe obejmuje:

A/ Roboty przygotowawcze. Jak: wyrdwnanie terenu budowy,
wykonanie drég dojazdowych, przygotowanie i wyposazanie placu
sktadowego konstrukcji /prefabr./, zainstalowanie urzedze6 non*
tazowych na stanowiskach roboczych, przygotowanie uchwytéw li-
qogych i usztywnien prowizorycznych podnoszonych konstrukcji
1td.

B/ Roboty podstawowe. Jak: scalanie slenentéw /prefabr./
na placu sktadowym konstrukcji, dostarczenie elementdéw kon-
strukcji na miejsce montazu, podnoszenie 1 ustawienie slenentéw
w konstrukcji itd,

C/ Roboty pomocnicze i uzupedniajece. Jak: prowizoryczne
wzmocnienie elementéw w czasie montazu, prowizoryczno usztyw-
nienie ustawionych elementdéw, zabezpieczeni” przed mrozem po-

-na aokro». daaontat urzedian aontaiowych, Ukwldacjo
drég Itp,
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~9.3,2. Etapy procesu montazowego

Przebieg proceséw roboczych przy wznoszeniu budowli
/obiektéow inz./ z elementéw prefabrykowanych w og6lnym ujeciu
Jest nastepujacy:

Etap | - produkcja alaaantéw n zaktadzie Hytndrczya
»zglednl, bezposrednio na placu budoay /» zaktadzie »ytwsr.
czyn - parki pontonone, aetalona noaty aktadana w pwp . elenen-
ty achrond« typu lekkiego, elementy noet$w drewnianych/.

Etap Il - doetarczenle tych elanentdw z zakdadu wytwor-
czego na przyoblektowy plac okdadowy konetrukcjl. w woj.ku np
parki pontonowa, noaty aktadana - doetareza al, z pealnZ,
peedn do Jednoatek wojekowych zgodnie z tobelanl naleznosci
Jako wypoeazenle etatowa. Elementy drewniane noatéw nlakowod-
nych 1 elementy echronéw typu lekkiego - doatarcza ale z pmp
do rejonu budowy tych obiektdw.

Etap 11l - przygotowanie elementéw do montazu w poblizu
budowanego obiektu /na placu .k#adowym/. Bgdzle to. aortowanle.
.caianle Itp. Np.=w PWP uktadanie na placu .kkadowym gotowych,
wyprodukowanych blokéw ochrono typu lekkiego. n

Etap IV - montaz elemantéw /doatarczenle elementéw z pi*.
CU .k#adowego na mlejece montazu oraz podnle.ienle, uetawlenle
i umocowanie Ich w potozeniu projektowym/. Np.= przy budowla
.chroméw - doatarczenle blokéw z placu .kkadowego do rejonu
chid7 blokéw /za pomoc, dzwigdéw eamo-
chodowych/, uat.wl.nl. w wykopie, umocowanie Ich w potozeniu
projektowym,

9.3.3. Elementy procesu montazowego /lv etapu/

«n, . prmebleg oetatnlego etapu, tj. montazu po-
e«zeg6lnych elementéw przed.tawia .1, nastepuj,co-

" “<2"1001. /usztywnienie/ elementu, z za-

beznt =
zpleczenlem go przed znl_keztakcenlem w cza.le montazu,
. do6tarczonl6 elonentu w ) o
tszowego; N zasiegu urzedzenia mon-

- przygotowanie elementu do podnoszenia;

do h _ ““bwytéw linowych 1 przy4.czenl. alem.ntu
do haka urzedzenia montazowego,
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e podnlettlenle prébna i kontrola prawidtowosci podwlaszc*
nla:

- podnlaalenle 1 ustawiania na alajacu przawldzlanya w
projakcla konatrukcyjnyaj

» sprawdzenie prawidtowosci ustawiania 1 tyaczasowa za*
focowanie;

- zdjecia uchytéw linowych;

- kontrola 1 regulacja prawiddowosci usytuowania wszyst-
kich zmontowanych alenantéw;

- wykonania ostatecznego« trwatego zanocowania elanantu
w konstrukcji zmontowanej, zgodnie z projaktaa technicznym.

9.4. Rodzaje, systemy 1 metody montazu
9.4.1. Rodzaje montazu

Praktyka dowiodta, Zze sprawne przeprowadzenia aontazu
konstrukcji budowlanych /Inzynierskich/ zalezy nie tylko od
sprawnosci organizacyjnej wykonawcy, lecz w réwnej mierze od
dostosowania rodzajow, metod /sposobdow/ montazu, a takze dobo*
ru maszyn /urzedzen/ montazowych do uk#adu tych konstrukcji i
uksztattowania Ich elementéw skiadowych.

A/ W zaleznosci od stopnia zaawansowania w stosunku do
catosci procesu montazowego, rozréznia¢ mozna;

Montaz prébny; dokonywany w wytwérni produkujecej kon-
strukcje; ma na celu doktadne sprawdzenie prawiddowosci wyko-
nania poszczegolnych elementéw oraz wymiarow catej konstrukcji
lub JeJ czesci po zmontowaniu. Np. prébny montaz dla wyprowa-
dzenia i sprawdzenia strzatki montazowej ugiecia, probny mon-
taz elementéw mostéw stalowych w hucie, stoczni, zaktadach
prefabrykacjl .

Montaz wstepny; wykonywany Jeat w przypadku, gdy udzwig
urzedzed montazowych /np. udzwigu srmochodowego/ przekracza
ciezar poszczeg6lnych elementéw, konstrukcji. W zwlezku z tya
podnoszenie pojedynczych elementdw spowodowatoby niewykorzy-
stanie udzwigu urzedzenla montazowego oraz wydduzenie czasu
trwania aontazu. Scalanie w ustroje konstrukcyjne odbywa ale
wg metody obrysu lub wzornika..
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Montaz zasadniczy; obejmuje czynnosci: podniesienie,
uetawlenle i prowizoryczne zamocowanie poszczeg6lnych elemen-
téw /lub blokdéw/ montazowej konstrukcji bezposrednio na placu
budowy /poczawszy od dostarczenia tych elementéw do miejsca
eontazu, az do ich ustawienia w potozeniu projektowym/. Np.
montaz mostu sk#adanego na placu montazowym.

Montaz uzupedniajacy /ostateczny/: trwate potaczenie
przez nitowanie, spawanie, skrecanie, /betonowanie/< prowadzo-
ny jest wiec w dezeniu do pednego wykorzystania czasu robo-
czego urzedzeé montazowych 1 skrécenia czasu montazu /budowy/
obiektu do minimum.

W tym celu podczas montazu zasadniczego, element jest
zamocowany poczetkowo prowizorycznie /czesciowo/, aby umozli-
wi¢ szybkie zwolnienie urzedzeé montazowych, zamocowanie zas$
ostateczne, /petne/ wykonywane jest jako montaz uzupedniajecy
w terminie pozniejszym, np. podczas montazu kraty mostu skta-
danego nocuje sie tylko na bolce /gorne/, aby zwolni¢ dzwig do
wykonania nastepnej czynnosci .

B/ W zaleznosci od stopnia scalenia™ elem.entéw konstruk-
cji w zespoty rozrdznia sie nastepujece rodzaje montazu
/szczeg6lnie uzaleznione jest to od transportu, frontu robot
1 udzwigu maszyny montazowej/;

Montaz obiektu /mostu sktadanego/ z pojedynczych elemen-
téw konstrukcyjnych, np. z pojedynczych krat plaskich; tsn ro-
dzaj montazu jest w wojsku najczesciej stosowany i wykonywany
recznie.

Montaz obiektu z elementéw scalonych /tj. blokéw powsta-
+ych z uprzednio poteczonych elementow/; scalanie elementow
odbywa sie na placu skkadowym, np. przy montazu mostu sktada-
nogo jest to teczenle kilku krat w dzwigar /krat podwdjnych,
potrojnych/.

Montaz obiektu z zespotdow /podzespotow/ konstrukcyjnych,
tzw. montaz wlelkoblokowy. Oezell na budowie posiadamy urze-
dzenla montazowe o duzym udzwigu, celowo jest deczyC elementy
w zespoty konstrukcyjne /tworzec cate segmenty czy bloki tej
konstrukcji/ na placu budowy, i w tej postaci podnosi¢ je za
pomoce dzwigéw /urzedzen montazowych/. Np. montaz mostu skia-

183



danego catymi paeaml dzwigaréw, montaz schronu 2 blachy fali-
stej czesciami /sekcjami/ tego schronu.

Montaz obiektu w catosci /lub czesSciami/ polega na zmon-
towaniu tej konstrukcji w dogodnym do tego celu miejscu /naj-
czesciej na miejscu montazu - wbudowywania/, a nastepnie na
ustawieniu tej konstrukcji /budowli/ w miejscu przewidzianym w
projekcie technicznym. Np, zmontowanie schronu nad wykopem, a
nastepnie ustawienie w wykopie, zmontowanie przesta mostu na
ledzle, a nastepnie wbudowanie na przeszkodzie, montaz kom-
pletnej izby w budynek, montaz i usuniecie wiez, masztow.

9.4,2. Metody montazu

Do zasadniczych metod montazu zaliczamy:

- metody montazu rozdzielczego;

- metody montazu kompleksowego,

Metody montazu rozdzielczego polegaje na kolejnym wbudo-
waniu elementéw konstrukcyjnych jednego typu na przestrzeni
catego obiektu. Np, w moscie sktadanym wbudowywujemy najpierw
wszystkie elementy sktadnikéw dzwigardow, nastepnie kolejno
poprzecznlce, podtuznice 1 elementy poktadu, W budownictwie
ogélnym - w matych obiektach wbudowujemy w kolejnosci stupy,
belki, rygle, podciegi, dzwigary, Swietliki itd.

Metody montazu kompleksowego polegaje na montazu wszyst-
kich elementéw konstrukcji budowanego obiektu od razu w obre-
bie catego przekroju poprzecznego, Np. w moscie skdadanym row-
nolegty montaz dzZzwigaréw, poprzecznie, podtuznie, poktadu,
chodnikéw na dtugosci jednego przedziatu /3 lub 6 m/. w budow-
nictwie przemystowym roéwnolegle wbudowywania stupéw, dzwigaréw,
naw, oraz stezen obiektu,a takze technologicznego wyposazenia
wewnetrznego wznoszonego obiektu.

Montaz powyzszymi metodami moze odbywaé sie z placu
skdadowego, 2 rusztowan i pomostow lub tzw. metode 'z ko4”.

wybor metody montazu opiera¢ sie powinien na:

- projekcie techniczno-konstrukcyjnym;

- projekcie zwiezanym /fundamenty, roboty ziemne itp,/;

- projekcie organizacji robot budowlanych i terminach
udostepnienia placu budowy dla potrzeb montazu;
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- miejscowych warunkach /dojazdy, zasilenie itp,/;

« mozliwosci uzyskania sprzetu 1 Jego wskaznikéw tech«
niczno-ekononlcznych;

- terminach dostaw konstrukcji;

« zedanych terminach ukonczenia montazu,

9,4,3« Systemy montazu

Wbudowywania elementow konstrukcyjnych we wznoszony
obiekt dokonujemy stoeujec najczesciej maszyny /urzedzenia/
montazowe, ktérych ustawienie wzgledem montowanego obiektu
/Jego gtownych osi/ wyznacza system montazu.

Rozrézniamy nastepujece podstawowe systemy montazu;

- montaz dwustronny za pomoce Jednego zurawia /rys,9,4a/,

- montaz dwustronny dwoma zurawiami /rys, 9.4,b/;

- montaz czotowo-oslowy /rys, 9,4,c,d/;

« montaz czotowy, oslowo-boczny;

- montaz osiowy, dwuprzejazdowy;

« montaz dwustronny Jednym zurawiem na®catym froncie ro-
bot /kondygnacji/ 5

montaz dwustronny dwoma zurawiami z podziatem na
dziatki itp,

9.4,4, Sposoby /techniki/ montazu

Do podstawowych grup sposobow /technik/ montazu zali-
czany:

- sposoby bezposrednie /zwykde/, ktére polegaje na mon-
towaniu kolejno elementow konstrukcyjnych pojedynczych lub
scalonych bezposrednio we wznoszone budowle /obiekt/, tzn, w
miejsce przewidziane projektem technicznym;

”” sposoby posrednie /specjalne/, ktore polegaje na zmon-
towaniu catej konstrukcji lub jel czesci na terenie budowy w
poblizu miejsca wznoszonego obiektu, a nastepnie przemieszcze-
niu /technike nasuwania, obrotu itp./, do miejsca przewidzia-
nego projektem - odpowiada to metodzie montazu kompleksowego
konstrukcji .

Powszechnie stosowane sposoby /techniki/ montazu obiek-
tow wojskowych to:
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- nasuwanie w poziomie;

e obrot;

- podbudowywanie /podcigganie/;

- narastanie /roanecego trzonu/;

> potnawis;

- nawis;

* podnoszenie z pontondw;

- dostawianie;

- uktadanie.

Sposoby /techniki/ te przedstawione sq na rys. 9.5.

Wybor sposobu /techniki/ zalezy od cech indywidualnych
konstrukcji /obiektu/ oraz od warunkéw aontazu 1 susi by¢ do«
konapy w oparciu o szczeg6téw« techniczno-ekononiczn« analiz«
poréwnawcz«.

9.5. Doblr aaszyn i urzedze6é montazowych

9.5.1. 0Ogo6lne kryteria wyboru zaaadniczych maszyn do montazu
konstrukcji budowlanych

Przyjeta do montazu okreslonej konstrukcji budowlanej
maszyna montazowa musi spednia¢ wszechstronno wymagania* jakie
w procesie technologicznym montazu stawia jej sama konstrukcja,
przyjeta metoda montazu oraz warunki, w jakich przebiega¢ be-
dzie montaz.

Czynnikami wyptywajecymi z samej konstrukcji, majecymi
decydujecy wptyw na wybor maszyny montazowej se: rodzaj,
ksztatt 1 i~ffliary montowanego obiektu /jego szerokos¢, wysokosc,
liczba kondygnacji Itp./ oraz ksztatt, wymiary i ciezar po-
szczegolnych elementow lub czesci, na jakie ta konstrukcja
zostata podzielona.

Czynnikami wynikajecymi z wybranych metod montazu, maje-
cyml decydujecy wptyw na wybdér maszyny montazowej se; stopien
scalania konstrukcji, spos6b podnoszenia i ustawiania kon-
strukcji /podnoszenie i ustawianie pionowa, przez obrét, czy
za pomoce nhasuwania/ itp.

Czynnikami wynikajecymi z warunkéw, w jakich przebiegad
bedzie montaz, majecymi decydujecy wpdyw na wybor maszyny mon-
tazowej, set rocjzaj terenu budowy, wielkos¢ placu budowy, Spo-
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60b dostawy aiementdw do nonteziif zadane tenpo robdt Itp,

Metodyczna analiza powyzszych czynnikow w konkratnya
przypadku ajontazu okreslonej konstrukcji budowlanej pozwoli na
ustalenie kolejno: rodzaju, wielkosci, a nastepnie typu naj-
wkasciwszej w danym przypadku maszyny montazowej lub zestawu
maszyn /urzedzed/ montazowych, 3uz wstepna bowiea analiza tych
czynnikoéw pozwala na ustalenie rodzaju mozliwej do zastosowa-
nia w danym przypadku meszyry montazowej, natomiast dalaza
konkretyzacja wyboru /tj, okreslanie wielkosci i typu/ maszyny
montazowej powinna by¢ dokonana z uwzglednieniem kryteridw -
wskaznikéw technicznych i ekonomicznych.

Kryteria techniczne obejmuje:

» rodzaj konstrukcji /prostota, dok#adnos¢, udatnosc,

czystosé/;

- parametry projektowe obiektu /ksztatt, wymiary oraz
jego kubatura i wielkos¢, a takze wymiary i ciezar poszczego6l-
nych elementdéw/;

» warunki montazu /wielkos¢ placu budowy, sposéb dostawy
elementéw 1 inne/.

Kryteria ekonomiczne obejmuje:

- czas montazu oraz jego wydajnosc;

0 koszt montazu;

« niezawodno$¢ pracy zestawu maszyn montazowych;

- réwnomiernos¢ 1 clegtos¢ pracy.

Musi by¢ zatem spedniony warunek, aby wybrana mas2:vn8
/zestaw maszyn/ posiadata parametry robocze /tj. udzwig, za-
sieg i wysokos¢ podnoszenia Itd./, wystarczajece do podniesie-
nia i1 ustawienia* w zedanym miejscu poszczegdlnych elementéw
lub czesci montowanej konstrukcji, zgodnie z projektem kon-
strukcyjnym, oraz aby wybér maszyny montazowej uzasadniony by
najnizszym kosztem wykonania przy jej pomocy robot montazowych.

9.5 ,2. Okreslenie parametréw roboczych maszyn montazowych

Parametry robocze maszyn montazowych niezbednych do mon-
tazu okreslonej konstrukcji zaleze nie tylko od miejsca usy-
tuowania tych maszyn w stosunku do montowanej konsrukcjl, ale
/1 to przede wszystkim/ od ksztattu 1 wymiardéw catej konstruk-
cji oraz ksztattu wymlerdw i ciezaru poszczeg6lnych montowanych
elementdw.



Podstaw« wyjsclow« do ustalenia potrzebnych aaszyn aon-
tazowych Jest:

* keztaJot 1 wyniary budowanego obiektu)
regularnos¢ obrysu zabudowy;
« warunki terenowe;
ciezar 1 ksztatt poszczegélnych elenentéw prefabryko«
wanych;

* stopien scalania elementdw;

< planowany czas realizacji.

- - warunki pracy.

Analiza tych czynnikoéw stanowi podstawe™ tt
niezbednych i podstawowych parametrow roboczych maszyn monta-
zowych. Podstawowymi parametrami roboczymi maszyn montazowych
S«

a/ udzwig maszyny montazowej ;

b/ zasieg dziatania;

c/ wysokos¢ podnoszenia;

d/ moment roboczy ;

e/ wydajnos¢ pracy.

Ad a/ Udzwig maszyny montazowel Jest to ciezar +adunku.
Jaki noze by¢ podniesiony przez te maszyne /rys. 9,6/:

N F max

® nax ““ ciezar najciezszego tadunku podnoszonego przez Jed-
ne maszyne montazowe w czasie montazu®

przy czym:
0 - -ax N~ N * Ok
+ nax °0
gdzie :
enax - ciezar najciezszego elementu lub czesci monto-
wanej konstrukcji;
- wspotczynnik tolerancji wymiardw, przyjmowany
zazwyczaj dla konstrukcji betonowych S™- 1.08;
stalowych - m 1,03
- ciezar wkasny zawiesia montazowego;
s « »tSsny konstrukcji wzmacniajecej /usztyw-

niajecej/ element w czasie montazu;
*  * liczba maszyn montazowych do zastosowania
przy podnoszeniu;
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- wspotczynnik nleréwnonlernodcl obclotania zastoso-
wanych aaszyn montazowych /S™ m 1,0-1,5/.

W przypadku montazu slsmentéw nls wymagajocych zadnego
wzmocnienia /usztywnienia/ przy pomocy jednej tylko maszyny

montazowej 1 zawiesiu montazowym o lekkiej konstrukcji, kté-
rego ciezar nozna ponine¢ - wzér na niezbedny udzwig tej ma-
szyny montazowej przyjmie postac:

ARPenax * "t

Ad b/ Niezbedny zasieg dziatania maszyny montazowej
/rys. 9.6/:

Lz > 1min
gdzie:

1M — najmniejsza mozliwa do osiegniecla w danych war
runkach odlegtos¢ stanowiska maszyny montazowej
od najdalej usytuowanych w konstrukcji elementéw.

UBZm [/ ZASIES& /1ASZVNV HONTAZOmJ



Ad c/ Niezbedna wysokosS¢ uzyteczna podnoszenia /«/ maezy
ny nontazowej /rys, 9,7/:

"h > e"«In

oraz:

~bm “ wysoko$¢ bezpiecznego manewrowania /tj.

konieczne
wznoszenie dolnej

krawedzi montowanego elementu
ponad podpore przy jej ustawianiu/;

e ~ "™yRo*<0&¢ montowanego elementu;

~ wysoko$¢ zawieslenla montazowego.

Ad d/ Niezbedny moment roboczy maszyny montazoweji

Ar N Nrz o max
gdzie:

”rz max “ najwiekszy moment rzeczywisty okreslony jako

iloczyn ciezaru 4adunku podnoszonego przez
maszyne montazowy na okreslonym zasiegu.



rz »ax * Nz

dziss
g @, - ciezar podnoazonego +adunku;

» konieczny zaaleg dziatania aaazyny aontazowaj przy
podnoazanlu #adunku Gj

Ad 8/ Niezbedna wydajnos¢ maszyny aontazowaj WA™:

\ > ®ir
gdziet , . . _ .

%5 Sredni ciezar konstrukcji. Jaka powinna by¢ zmon-
towana w okreslonej Jednostce czasu przsz Jedne
maszyne aontazowe.

“r aTT
gdziet

6 - deczny ciezar montowanej konstrukcji;

» » liczba mozliwych do zastosowania przy montazu danej
konstrukcji maszyn moatazowych;

T - zadany czas trwania montazu.

Bardzo wazne Jest ustalanie zaleznosci miedzy catkowitym
czasem trwania rob6t montazowych T a llosole ait i Srodkdéw pro«
dukejl, nozna to wyrazi¢ wzorem;

T E G

e M e Nzr
gdzie;

deczny ciezar wszyetklch elementéw montowanej kon<
strukcji;

liczba zastosowanych gtoéwnych maszyn montazowych;
wydajnos¢ godzinowa maszyny montazowej;

2r czas trwania zmiany roboczej”®

E g “
zr
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lub

wr
gdziet
R - liczba robotblkéw zatrudnionych przy aontatu
konetrukcjl;
NAr " noraa wydajnosci dziennej /tzn. na Jedn* zalan«

roboczo/ robotnikdw.

Nalezy przy tya wzlo¢ pod uwage« te teapo wykonywania
robot aontazowych« a co za tya idzie - ogélny czas trwania tych
rob6t, podyktowane Jest gtdwnie wydajnosci« aaszyn nontazowych
1 ich liczbo, a inne czynniki so wlelkosciaai pochodnym
/tabl. 1X-3/.

9,6. Ookuaentacja technologiczno-organizacyjna aontazu kon-
strukcji inzynieryjno-budowlanych

W procesie realizacyjnym konstrukcji aontowanych wyste-
pujo powazne problemy techniczne 1 ekonomiczne decydujoce o
tym, ze proces ten nie moze by¢ realizowany w sposOb przypad-
kowy, oparty wytocznie na doswiadczeniu wykonawcéw. Realizacja
procesu technologlczno-organizacyjnego wznoszenia konstrukcji
montowanych wymaga szczeg6dowego opracowania projektowego, w
ktory* rozwiozane bytyby wszystkie problemy wykonawcze zwlozani
z metodami wykonania robét montazowych, praco «aszyn montazo-
wych, organizacje przebiegu robdt Itp.

Celem dokumentacji technologiczno-organlzacyjnej montazu
konstrukcji budowlanych Jest stworzeni* wkasciwej podstawy do
prawidtowej, zgodnej z zasadami techniki budowlanej 1 ekonomi-
ki budowy, realizacji obiektéw budowlanych o konstrukcji prze-
znaczonej do montazu.

Dokumentacja montazu konstrukcji budowlanych powinna
zatem rezwlozal wszystkie istotne p-oblemy techniczno-ekonomi-
czne zwlozane z realizacjo obiektu o konstrukcji montowanej .
Problemy te skupiaj« sie w nastepujocych dziedzinach:

* lachnologia montazu; ustalenie skdadu procesu techno-
logiczno-organizacyjnego montazu, kolejno$¢ montowania posz-
czegbélnych elementéw lub czesSci konstrukcji; ustalenie sposo-
bu dostawy elementéw na budowe i do miejsca montazu; opracowa-
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doitdadTyn projekcie organizacji aontazu oraz odpowiednia przy-
gotowanie terenu budowy do aontazu.

Chodzi tu gtéwnie o przyjecie wkaéclwego eyeteau organi-
zacyjnego wykonania aontazu, aetody 1 apoaobu aontazu oraz
podstawowych aaezyn aontazowych /na podatawle analizy projektu
technicznego, aontowanej konstrukcji oraz warunkéw budowy/,
zaplanowanie przebiegu robdt, okreslenie niezbednych Srodkow
realizacji oraz wykonanie odpowiedniego bezposredniego zaple-
cza technicznego do aontazu konstrukcji.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i obliczen dotycze-
cych przebiegu robot aontazowych oraz nakdadow zwlezanych z
ich realizacje, przedstawia sie w kilku wariantach /alterna-
tywach/ dokumentacje /projekt/ technologii i organizacji aon-
tazu.

Petny pro|}skt technologii i organizacji aontazu /zwany
dla przypadkoéw prostszych - Instrukcje aontazowe/ powinien
zawierac:

- czes¢ oplsowo-uzasadnlajece /a.ln, zatozenia, ograni-
czania, kryteria rozwlezan oraz obliczenia i wyniki wyboru
rozwiezanla racjonalnego bedZz optymalnego/j

- czes¢ graflczne /szkice 1 schematy technologlczno-
organizacyjne oraz grafiki 1 wykresy sprawdzajece/;

- harmonograay, bedz plany montazu.

Hetodycznle rzecz blorec, sktadnikami - punktami pednego
projektu technologii i organizacji montazu powinny byc:

- dane og6lne i charakterystyka obiektuj

- charakterystyka warunkéw terenowych;

- zestawienie elementéw konstrukcyjnych /prefabrykowanych/i

- przyjeta metoda /sposéb/ montazu;

- przyjety sprzet montazowy;

- transport i sktadowanie elementéw konstrukcyjnych;

- plan i opis placu montazowego;

- kolejnos¢ wykonania robot aontazowych;

- technologia montazu poszczegolnych elementéow prefabry-
kowanych ;

- szczeg6towy harmonogram montazu;
- harmonogram ogélny robét montazowych;
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Zatacznik 2

PODSTANMOME PARAMETRY TECHNIC2NO-EKSPLOATACYDNE
VABRAMYCH TYPOW MASZYN | SPRZETU DO ROBOT ZIEMNYCH

A. KOPARKI
'S=== ==SS=S.=SS.5=.==:SSSXS=S!S:5a=5aaKSS83s s» SStss ssass  SSS s3assaaaasasa: raxzsSbeBsesea:
Dane charakteryst™ki*techniczno”eksgloatac”jne~A/
Cechy charakterystyki 1"U-12068 ! KU-1207  « J  AK-406AA el
techniczno-eksploatacyjnej | Przed$. | Pod- | Chwy- 'ELZgarn.i Przed$. ' iPod- | chwy-[ Zgarn.i Przeds;ji Pod- u
J sieb,* tak. 1 * sieb. e+ tak. * j ?sugtgm dlji
w 1=
ASSSSIASSSSSASCSSSIS: § SSissassssassasea ss B«s aasi ssadasa ssdsasttBalésMséwae  saadnianB  1555533kaiBBAsBSatanss dussh iB3Shiaili3dsh satch
1 Moc silnika, KM 150 150 50
I Typ silnika WOLA - 2 DT WOLA 2 OT /DT-150/ S 4001
i Typ podwozia , 5 podwozie gasienicowe * podwozie gasienicowe kotowe
| Pojemno$¢ osprzetu roboczego, i 1,2;1,5 1,51 1.2 «1 1.0 1 1.2;1,5 1.5 1 1.0 0,4 1 04
| Dlugos$¢ wysiegnika, n 1 6.7 1 8,8 j 13,0 | 16.0 j 8,8 27,0 16,0 —
1 Dlugos¢ rasiienia tyzki,« I 4,9 1 1 1 - 1 - N 2.8 1 -
5Maks, wysokos¢ kopania, « ' 1 8,7 [ 1 . 1 4,4 1 4.8
* Maks. wysokos$¢ wyladunku, m i 6,3 1 51 - 1 i 192 - 7.2 i 7,0
BPromienn kopania maks., « i 9.8 ill,S 1 - 1 - 116’2 7.2 i 7.0
B A min, B 1 3,3 « h o= i~ i
«Maks. gteboko$¢ kopania, n i 25 I 851 7.2 12,3 § 8.0 2.8 1 3.6
?)Maks. promien wytadunku, 9 1 87 1 561 1 15,4 fL 7.6 1 15.4 3,3 1 «
5 Maks.wys, Eoczqtku wytad,, u J 1 301 46 1 =« [ 21,4 .
i Maks.vlys, konca wytad,, m 1 i 15,1 } 10,6 ® A~ 19,2 3 8,7 ok I -
nMaks,odlegto$¢ od osi obrotu, m 1 - - 1125 1 h 18,2 1 em 33 1 3.6
“Min.odlegto$¢ od osi obrotu, n | - 1 45 1 » 1 6.5 ‘} - - 1 -
0 Wymiary gabarytowe:
a- diugos$é podwozia, m P 4,20 1 1 5,57
» - szerokos$é, m 3.10 i i Z2'ZS
u- wysokosé: |
1 - do dachu kabiny, « 3,16 } 6 - 3,78
n - dQ,w_ierzchu stojaka, « 3.90 i 12 1 1
KSzybkosc¢ jazdy, ktn/h 3 20 1 20
' Cizar koparki, kG 1 40000 38000 i39500 39600 ; 40600 38600 t9000 ! 40200 8000 EL 8000
1
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c,d,

U———-— - SSSTan al_ $3S))S*S S* -tls—|S*lsat«»SS«*l «/\®838assasss * ««dataa —aaaaaoOaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaa aat
" Dane cﬁaro kter*styki~“tochnicznos eksgloatac™J[neJ[

R Cechy charaktcystyki - - «T T IFS%S—l n7* KSH-43
5 techniczno-eksploatacyjnej Przed$.*]” Pod- j Chwy- } Zgarn.*Przed$.» Pod- } Zgarn.t Przeds, Pod- .+ Pad-
4- L Y,¥ Y,V VSR 4- —
aafaaaarlaB«anaaatkaaaataas 4aBaa>r A*A aaaaaaatweaaaa*llaaaa§8a| IIaasa%alAaaaanEpaaa\‘J’aaaa;‘;‘«
Moc silnika, KM 97 ' 32 ! ﬁ%/o 84351
Typ silnika SW - 400/K] norlo gesienms kot kotowe
Typ podwozia podwozie gesienicowe > podwozie gesienicowe 05 048
Pojemnos¢ sprzetu roboczego, m 0.6;0,8 @,4;0.61"\0,6 777 ' 5§é 21 '
Diugos$é wysiegnika 6,25 15,0 *:is,0 « b ’
Diugos$¢ ranienia tyzki, n A - jjt/%? - . __
Maks. wysoko$¢ kopania, m = > . 52 1 -
Maks, wysoko$é wytadunku, m 11,7 7,5 645 + 535
Promlen kopania max, m 11,1 145 m -
nin,, a I
Maks. gtebokos¢ kopania, n 5.1 7o 2;8 Il' ?'65
iMakks, promien V\{<y+ad0\ivania, Si. 111 . 4.3 17 v -
Maks.wys.poczetku wytadow,, m - I i - '
1Maks,wys,konca wytad,, n 3,0 roene : 3.8 5.2 11 4,40
| Maks,odlegto$é od osi obrotu, n 11,1 1 1o, 1 i 1.
I Min.odlegio$é od osi obrotu, m 371 A 1
i Wymiary gabaryt«"yve; 6 1
- 3,38 ,59 16,16
|- dgesc podiczia, » 2do | 179
1- wysokosc
[ go dachu rIl<ab|ny, n 2,94 3,75 b 3,28
i - do wierzchu stojana, n
1,4 max 60 .0 25,6
1Szybkosé jazdy, km/h 2,96 ’
’ * 8050 8350 9800 9950 4280
JS SCslsezar koparkl kG aaaaa%igaggaaaaaazaosog 22t8a8aoaaaa2a2a§513z18aaaaaaggg?aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaai iaaliaaaaai
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