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WSTĘP

Wainyn czynnlklen, w dużej nierze gwsrantujecyn wykonanie 
zadań bojowych przez wojaka lotnicze /WL/ 1 wojaka obrony 
powietrznej kraju /WORK/ Jest pełne 1 terminowe zabezpieczenia 
Ich działań pod względem tyłowym. Realizacją wyaoca złożonych 
1 odpowiedzialnych zadań tyłowych zajmuję alę wyepecjallzowane 
organa dowodzenia i kierowania tyłami, których działanie po* 
lega na apełnianiu czterech podatawowych funkcjl^^t zbierania 
informacji, przetwarzania informacji, podejmowania decyzji 
i realizacji decyzji.

Praktyka wykazała, że w proceala dowodzenia 1 kierowania 
organa tyłowe WL. Jak 1 WOPK główny wyelłek skuplaję na 
gromadzeniu 1 przetwarzaniu dużej Ilości cięgle zmieniajęcych 
się informacji tyłowych. Siłę rzeczy pozostałe funkcje klero* 
wania realizowane eę w poepiechu, a w działaniach bojowych 
nawet bez możliwości głębszego ich przemyślenia.

Równomierne rozłożenie czasu i wysiłku na wszystkie funk­
cje kierowania możno uzyskać doskonalęc proces przetwarzania 
informacji poprzez zastosowanie elektronicznej techniki obli­
czeniowej /ETO/ 1 automatyzacji dowodzenia i kierowania tyłami. 
Właściwie zastosowana ETO może wydatnie skrócić czas wykonania 
wszelkich obliczeń 1 kalkulacji, wyręczyć organa tyłowe w 
wykonaniu złożonych operacji: prognozowania, oceny, wyboru 
optymalnego wariantu działań, zestawienia potrzeb środków ma­
teriałowych, symulacji procesu materiałowo-tschnlcznego zabez­
pieczenia itp.

Z powyższego wynika, że możliwości ETO, w tym głównie 
elektronicznych maszyn cyfrowych /EMC/ sę duże i do chwili 
obecnej nie zostały w pełni wykorzystane przez organa tyłowe 
WL 1 WOPK. Dobitnie potwierdza ten fakt małe ilość specjali­
stycznych programów na EMC do rozwlęzywanla zadań zabezpie­
czenia tyłowego WL i WOPK.

x/ Przedstawiony podział funkcji kierowania przyjęto, majęc 
na uwadze ogólne potrzeby informatyki. Przy rozpatrywaniu 
problemów dowodzenia i kierowania tyłami można Je uszcze­
gółowić poprzez wyodrębnienie funkcji składowych /ewiden­
cja, analiza, programowanie, normowanie, planowanie, 
koordynowanie itp./.
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Głównyssi. wykonawcami programów w zakresie zabezpieczenia 
tyłowego działań bojowych WL i WOPK s§ ośrodki przetwarzanie 
informacji /OPI/ WL i WOPK mieszczące się w Poznaniu i War® 
szawie, Do końca 1978 r, opracowały on© po 9 progresów © 
różnej probleaiatyca» w tym również zabezpieczenia tyłowego 
/głównie szczebla operacyjnego/, Rosnęce potrzeby inforwatycz® 
n® WL i WOPK wskazuję na konieczność szybkiego unowocześni®» 
ni© metod i sposobów pracy organów tyłowych w oparciu o ETO 
i wyraźnego postępu w opracowaniu specjalistycznych programów 
tyłowych na EMC, Efektywność zmian w tej dziedzinie zależna 
jest ©d właściwego wykorzystania bazy organizacyjno®technicz® 
naj -i programowej* jakę stanowię OPI WL i WOPK, jak również 
od kadr dowódczych i. ©ztsbowych* zaangażowanych, przygotowa® 
nych do rozwifzanla wszelkich problemów związanych z eksploata® 
cji programów na BiC,

Uwzględniając perspektywiczne potrzeby wojsk, w Wydziale 
Wojsk Lotniczych i wojsk Obrony Powietrznej Kraju ASG WP 
do programów szkolenia słuchaczy wszystkich kursów włęczono 
wykłady, zwięzan® z praktycznym zastosowańlen ETO w procesie 
dowodzenia i kierowania wojskami. Przyjęto zasadę obowięzko® 
wago wykorzystywani© dostępnej dla ASG WP bazy progresowej 
ne EMC podczas ćwiczeń n@ mapach w ćwiczeniach dowódczo» 
sztabowych« gr©ch wojennych i ćwiczeniach szkieletowych.

Niniejszy materiał ® będęcy pierwszę próbę usystematyzowania 
ogólnej wiedzy*© programach na EMC z zakresu zabezpieczenia 
tyłowego WL i WOPK » opracowany został z myślę o szkoleniu 
kadry i słuchaczy Katedry Taktyki Tyłów Lotniczych i OPK.
Ze względu n© niewielkę liczbę specjalistycznych programów 
tyłowych, stosowanych aktualnie w WL i WOPK, omówiono w skryp*» 
cis niektóre ważniejsze i ciekawsze programy innych rodzajów 
wojsk. Wybrano głównie programy umożliwlajęce liczenie i 
zestawianie danych dl© lothictwa or@z te, które po stosunkowo 
niewielkich zmianach nadaję się do wykorzystania w WL i WOPK,
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1. OGÓLNA charakterystyka ALGORYTMÓW

Dedn9 z charakterystycznych cech współczesnych BiC Jest 
uniwerealnoóć, polegająca na możliwości zrealizowania /wyko­
nania/ na nich praktycznie każdego algorytmu^/ zapisanego w 
odpowiednim Języku. Przez algorytm potocznie rozumie się 
sposób, metodę lub przepis wykonania określonego zadania.
Z chwilę zastosowania algorytmów do rozwlęzywanla zadań na 
EMC definicja ta została zmieniona i przystosowana do nowych 
potrzeb. Stęd też w praktyce przyjmuje się, że algorytm Jest 
to skończony clęg reguł» zwanych rozkazami, służecy do prze­
kształcenia Jednego zbioru /danych/ w Inny zbiór /wyniki/.

Nowe zastosowanie algorytmów zrodziło nowe formy Ich zapi­
su» dostosowane do możliwości technicznych EMC. Najbardziej 
popularnymi formami zapisu algorytmów sę obecnie schematy 
blokowe» tablice decyzyjne oraz Języki algorytmiczne /rozunia* 
ne przez komputer/,

1.1. Algorytm^w^goetacl^schematu^blokowego

Zapis algorytmu w postaci schematu blokowego pokazuje w 
sposób graficzny wszystkie operacje arytmetyczna* logiczna* 
przesyłania» eterujęoe 1 pomocnicze oraz powiężenia alędjęy 
nimi. Przy * rysowaniu schematów blokowych stosuje się znorma­
lizowane symbole graficzne podane w tabeli Ij wewmętrz lub 
obok symboli nożna wpisywać teksty wyjaśnlajęca.

Rozróżnia się trzy zasadnicze typy schematów blokowych:
- liniowe; *
- rozgałęzione;
- cykliczne.
Schemat blokowy liniowy - składa się z operacji wprowadze­

nia* przetwarzania 1 wyprowadzenia* przy czym clęg operacji

X/ Nazwa algorytmu wywodzi się od nazwiska matematyka arab­
skiego Mohammeda ibn Musy al-Chorezeml /z Chorezmu/* który 
około roku 820 n.e. opisał pozycyjny system kodowania 
dziesiętnego liczb 1 sztukę liczenia w tym systemie* sto­
sowanym przedtem wyłęcznle w Indiach.
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Nazwa operacji Wyjaśnienie
■ w»ca8»MR«nM>iiiai«» me B fte c»eM<iaaa«e9<M9« »ca» 09 m  «»to twfln> (8s <

;nfBnt avail I siai m a a  0  aBB a  » 9 « »  cstt » »  s  ai 8T

Przetwarzanie

»a»^<nsM>e

7 Wprowadzenie
/wyprowadzenie/

Decyzja

»ei»«eii0»«a»w»N»tw«nes) CBOOC0«
Droga przepływu 
danych o wskazany» 
kierunku prze|3ły»
wu

* S n
B Operacja lub grupy ope- «
8 racji, w których wyniku m
I ulega zeiiani® wartość, ¡J
s postać lub nlejsce zapisu a
5 danych S

B jk ao> ta» «9 m  e» ew ao m  »» «» «EB» Ilia •» «1» «w «» «V m  «* m  MS «» <tt ser«» «i
3 Tl8 Wprowadzenie/lub/i n
j wyprowadzeni® danych §
8 He 8

iB i^w0 (•>«>«»«»«■» aa ew •» «0 wo m  «CM» en«o«««w «0w o » « d «> a««ie»c»>iê

j Operacja określająca J
e wybór jednej z fflltena® J
j tywnych dróg działania S

I Więź informacyjna między n 
* poszczególnymi operacjami^ 
s procesu przetwarzania “fi M

Skrzyżowanie dróg 
przepływu danych 
baz powiężenia 
logicznego między 
nimi

■i

t m  a» «» «b m |

«U-,

Łęczenie dróg prze> 
pływu danych

BaD«m«w M» ei»«M «w MD «»«»«> «••»«»•

O

D

Łęcznik stronicowy

Poczętek, koniec 
lub przerwa

Wejście lub wyjście z 
wyodrębnionych fragmen- 
tów schematu znajdujęcych 
®ię na stronicy
o «» «0 w» aw 03 w» «B m ewii» om <«» ««i toi«» m 4» (M* «iiSB «• «» ca ew en> I
Oznaczenie miejsca roz» 
poczęcia, zakończenia 
lub przerwania działania 
programu

Komentarz

00B00001 tasBmrana»00»»0000000]

Oznaczenie miejsce ne jj
I komentarz »
I iJ
) w w MC «■ an^ »  »  n n M BI a  8  a  «  ai HI a  H a  a  «  R K a  JftB.

X/ Symbole graficzne wg PN«75/E«0i226,
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Przykładen achenatu liniowego noże być achenat blokowy /rya.l/ 
progranu obliczajocego czas /Tp/ przekroczenia przeprawy przez 
kolunnę eanochodow9 dla danej długości p r z e p r a w y d ł u ­
gości kolunny /L|̂ / 1 prędkości poruszania slęjkolunny /V/.

c start )

L m . Lk

Tp.im^.gO

C M ó S D

n r - ]— wy pro wa dzenie

Rys. 1. Schemat blokowy liniowy progranu obliczającego czas 
przekroczenia przeprawy przez kolunnę sanochodowę

Sche^oat blokowy rozgałęziony - obrazuje więcej niż jeden 
wariant działania. Zawiera synbole operacji decyzyjnych, 
które zależę od pewnych warunków.

Przykładen schematu blokowego rozgałęzionego może być pro- 
gran obllczajęcy etan i potrzeby paliwa lotniczego w pułku 
lotniczym /dywizji/ przedstawiony no rys. 2. Program reali­
zowany jest różnie w zależności od liczby typów samolotów, 
wielkości zapasu paliwa 1 ustalonego zapasut k̂ońcowego paliwa 
na zakończenie badanego okresu działań bojowych. Do opi@u 
schematu przyjęto następujęce oznaczenia:
Z - zapas paliwa na lotnisku /lotniskach/}

- zapas końcowy paliws • 
n - liczba typów samplotów;
S/Lĵ  - liczba sanolotowylotów pierwszego typu samolotu w 

badanym okresie działań bojowych;
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Rys.2. Schemat blokowy rozgałęziony przedstawiajęcy program 
obliczenia stanu i potrzeb paliwa lotniczego w pułku 
/dywizji/
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8/L^ • liczba eanolotowylotów n*tego typu aanolotu w badanyn 
okradie działań bojowych{

Jn^ • jednoatka napełnienia paliwea pierwezego typu samolotut
* Jednostka napełnienia paliwem n«-tego typu samolotu}

P • potrzeba paliwa;
• potrzeba dowozu paliwa;

Bp - brak paliwa;
N •» nadwyżka paliwa;
P ,

Schemat blokowy cykliczny - obrazuje wielokrotne powtó«* 
rżenia tej samej sekwencji operacji do chwili spełnienia okre­
ślonego warunku. Sekwencję powtarzanej operacji nazywamy pętlę. 
Przykład schematu blokowego cyklicznego przedstawiono na 
rys. 3, który obrazuje program uzupełnienia zapasu paliwa 
lotniczego do kolejnego etapu działań bojowych w pułlfu /dywi­
zji/. w tym wypadku warunek« Jaki musi być spełniony« polega 
na tym« aby powiększyć /w wyniku kolejnych dowozów/ ilość 
paliwa w zapasie do wielkości określonej potrzebami na kolejny 
etap operacji.

i,2*

Zapis algorytmu w postaci tablicy decyzyjnej Jeat drugę« 
obok schematów, blokowych» nieco odmienną metodę graficznego 
przedstawienia problemu. Różnica polega na tym« że schematy 
blokowe, służę do graficznego przedstawienia procedury /spo­
sobu/ rozwięzanla problemu, natomiast tablice decyzyjne służę 
do opisu /definicji/ problemu bez wnikania w szczegóły Jego 
rozwiązania.

Tablice decyzyjne składają się z czterech podstawowych 
elementów, którymi są;'

- wykaz warunków;
- wykaz działań;
- zapie warunków /wskaźnik warunków/;
- zapis działań /wskaźnik działań/.
Standardowa tablica decyzyjne podzielona Jest na 4 pod­

stawowe pola: warunków, działań, wskaźników warunków, wskaźników 
działań. Na rys. 4 przedstawiono schemat zapisu tablicy decy- 
zyjnej.
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Rys«3» schemat blokos^y cyklicsny przed®tawiaj@cy program 
uzupełnienia zapasu paliwa lotniczego na kolejny 
etap działań bojowych*/

X/ Do zapisu schematu użyto oznaczeń przyjętych dla ache« 
«atu blokowego z rys« 2 j dodatkowo wprowadzono oznacza­
nie :
Q - pojemność grupy dystrybutorów /cystern/ wydzielonych 

do dowozu paliwa lotniczego;
Z - zapas paliwa lotniczego po dowozie,
s
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S Nazwa tablicy 
n

i Reguły decyzji
 ̂ j *̂ 1 *̂ 3
IpMMMHM MM MMMIBM« MMMMM MMMHIf MMMMMM MMMM MMMMMM Ml
g Wj J T T T T

¡Warunki w« { T T N N
« ^ I
13 eii)«n«Bife»«a«»«»«i«»ei»aSi«ieii«aeB»«e«D«a<»«»i»«Riei»«Bea«s»«»«ai«

! , W- ! T N T N
i a i9 » a t f l iM 9 o  8B 9i»as « sną cym  was « » W  ^ 1« «  > ■ » « « « »  as « n n a s a i t

A- I X

Działania A2

{MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM9MWnMMMMMMMMMMMMMMMmmmmm

W8ke;iniki
warunków

Wskaźniki
działań

Rys.4, Schenat zapisu tablicy decyzyjnej

W polu warunków unleezcza ®ię wyrażenia typu "aElLI", 
określające zeienne, które wywierajf wpływ na proces deey»

Znienns te wpisuje się w układzie pozioaya w kolejno- 
ści logicznej.

W polu czynności umieszcza się wyrażenia typu "TO**» okre­
ślające wszystkie możliwe akcje wynikające z warunków zawar­
tych w polu warunków. Wpisuje eię je w układzie pozioayn» 
w określonej kolejności« jeśli'zależność ma chardkter eekwen- 
cyjny.

W polu wskaźników warunków umieszcza się symbole« które 
wskazuj^» czy warunek zamieszczony w danym rzędzls w polu 
warunków jest spełniony« nie jest spełniony lub czy nie ma 
wpływu na decyzję. Stosuje się do togo celu symbole:

- TAK /T/i
-NIE /N/i
- NIC /-/«
Pole wskaźników warunków jest dzielone na kolumny« z któ­

rych każda zawiera układ warunków /regułę decyzji/ możliwych 
w danej sytuacji decyzji.

W polu wskaźników czynności umieszcza się symbole okre- 
ślajęce odpowiadajęce każdemu układowi warunków. Stosuje się 
do tego celu symbol "x"« gdy czynność na być podjęta« i sym­
bol gdy czynność nie na być podjęta. Przykład wypełnionej
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tablicy decyzyjnej p©ci©no niżej /tablic© 2/* Przedstawia ona 
progres obliczania ©tanu 1 potrzeb paliwa lotniczego w pułku 
/dywizji/ z ry®» 2 ujęty m rssiy tablicy decyzyjnej.
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Zapis algorytnu przy pomocy języka jest kolejnę stosowanę 
forsę przedstawieni® problemu.

Algorytm jako metodę rozwięzania określonego zadania nożna 
napieać w dowolnym języku naturalnym. Ze względu jednak na 
wieloznaczność takich języków dla zapisu algorytmów opracowano 
pewnę liczbę języków sztucznych. Szczególne znaczenie maję 
języki “rozumiane" przez komputer. 3ęzykiem'takim jest, w 
szczególności, własny język komputera czyli tzw. kod wew­
nętrzny lub kod maszynowy, zwany też językiem wewnętrznym. 
Każdy jfzyk algorytmiczny różny od kodu wewnętrznego nazywany 
jest językiem zewnętrznym. Komputer może wykonywać tylko te 
zadania, które zapisane sę w języku wewnętrznym; w zwlęzku 
z ty® każdy zapis algorytmu w języku zewnętrznym musi być 
przetłumaczony na kod maszynowy /język wewnętrzny/. Zasada 
ta dotyczy również pozostałych form przedstawiania algorytmów •
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obrazuje to achemat na rya. 5. Oęzyk zewnętrzny Jeet więc 
pośrednim między Językiem naturalnym 1 wewnętrznym, eliminuje 
on uclężliwość bezpośrednich zwlęzków Języka wewnętrznego 
z Innymi formami zapisu algorytmów, które zobrazowano na 
rya, 6. liniami przerywanymi.

Rya.5. Formy przedstawienia algorytmów oraz zwlęzkl między 
nimi w proceaie rozwlęzywenia problemów na EMC

Wszystkie latniejęce Języki programowania dzielę alę ^ ze 
względu na rodzaj zastosowań - na cztery grupy:

- Języki proceduralne,*~algorytmiczne;
• Języki problemowe;
■> Języki symulacji, modelowania; ,
- Języki konwersacyjne.
Oęzyki proceduralne, algorytmiczne dzielę się na •
»obliczeniowe, algebraiczne /np, FORTRAN, ALGOL 60/ -

przeznaczone główn.le do formułowania problemów z zakresu 
obliczeń naukowo»technlcznych;

- ekonomiczne /np. COBOL/ - przeznaczone do przetwarzania 
danych'do celów zarzędzanla;

» symbolicznego przetwarzania informacji /np. EOL, LISR, 
COMIT, SNOBOL, CORAL, FORMULA/ - przeznaczone do formu» 
łowanla problemów z zakresu automatycznego tłumaczenia 
Języków, rozpoznawania obrazów Itp.
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Algorytm przedstawiony w postaci schematu blokowego* 
tablicy decyzyjnej lub języka algorytmicznego przetłumaczony 
na język wewnętrzny dowolnego typu EMC przyjęto nazywać 
programem * według którego komputer rozwięzuje zadanie* Proces 
tłumaczenia algorytmu na język maszyny^ nazywa się programo­
waniem.

Każdy algorytm - niezależnie od formy* w jakiej jest 
przedstawiony - powinien charakteryzować się: dyskretnościę*
elementarnoócię kroków* determlnlzmem* uniwersalnoóclę i/
rozwięzywalnośclę.

Dyskretność polega na tym* że algorytm powinien się skła­
dać z oddzielnych działań /kroków* operacji/* w których wy­
raźnie uwidoczniony jest ich poczętek 1 zakończenie.

Elementarność kroków polega na takim podziale algorytmu 
na proste /elementarne/ operacje/kroki/* aby rozwięzanie nie 
nastręczało trudności.

Determihizm zwięzany jest z tym* że po wykonaniu kroku 
/operacji/ powinien być określony i znany krok następny.

Uniwersalność wynika z przydatności algorytmu do wielo­
krotnego rozwięzywania zadań tej samej klasy,

Rozwlęzywalność polega na tym* że algorytm powinien 
zawsze doprowadzać do jakiegoś określonego rezultatu.

Wymienione cechy tworzę zasady* których należy przestrze­
gać podczas algorytmlzacji zadań zabezpieczenia tyłowego.

2. CHARAKTERYSTYKA ZADAŃ ZABEZPIECZENIA TYŁOWEGO* MOŻLIWOŚCI 
ICH ALGORYTMIZACai t ROZWIĄZYWANIA NA EMC

Podstawowym warunkiem zastosowania EMC do rozwięzywanla 
problemów tyłowych jest wysoki stopień formalizacji procesu 
zabezpieczenia tyłowego. Zadania tyłowe można wówczas dzie­
lić na oddzielne* sformalizowane i udokumentowane operacje* 
następnie łęczyć je w logiczny cięg działań* który zapisany 
w odpowiednim dokumencie stanowi przepis na oslęgnięcie 
wcześniej wytyczonego celu. Stosowanie tego przepisu /algo­
rytmu/ w praktycznym działaniu powinno doprowadzić* w każ­
dych warunkach, do efektywnego rozwięzania danego typu 
zadań tyłowych.
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Z punktu widzenia teorii automatyzacji procesów kierowa­
nia’'̂  zadanie tyłowe Jest to logiczny, skończony proces 
przetwarzania Informacji, w którym wykorzystywany jest jeden 
lub kilka pierwotnych dokumentów a otrzymuje się jeden wyj­
ściowy dokument ułatwiający pracę tyłowym organom kierowania.

Rozwlęzywanie zadań z wykorzystaniem EMC rodzi nowe pro­
blemy i potrzeby, które przy tradycyjnym sppeobie nie wystę­
powały. Jeden z problemów stanowi proces kompleksacjl zadań, 
tj. włęczanie ich w kompleksy o różnym funkcjonalnym przezna­
czeniu. Przez kompleks zadań należy rozumieć zbiór oddziel­
nych zadań powlęzanych ze Sobę w sposób logiczny i informa­
cyjny» pozwalajęcy organizować na EMC racjonalny proces z 
wykorzystaniem nagromadzonych informacji. W zestaw kompleksu, 
w zależności od przeznaczenia, mogę wchodzić zadania różnego 
typu o niejednakowych okresach ich rozwlęzywanla. '

Bioręc pod uwagę przeznaczenie zadań realizowanych w 
systemie zabezpieczenia tyłowego, można je podzielić na na- 
stępujęce grupy:

- zadania wszelkiego typu ewidencji i sprawozdawczości 
realizowanej przez organa kierowania tyłami;

- zadania wszelkiego rodzaju planowania;
- zadania operatywnego kierowania tyłami /w tym ocena, 

dowóz, uzupełnienie/.
• I

Każda z wymienionych grup ma swoję specyfikę, którę należy 
uwzględniać podczas przygotowania zadań do rozwlęzywanla z 
wykorzystaniem EMC. ^

zadanie ewidency.lne i sprawozdawcze - to proces systema­
tycznej rejestracji i przekazywania danych o stanie obiektów 
kierowania przy pomocy EMC w oparciu o Informacje przychodzę- 
ce ze wszystkich niższych szczebli w postaci meldunków, doku­
mentów itp. W wyniku realizacji tego procesu powstaje tzw.

x/ "Pod automatyzację procesów kierowania wojskami należy 
rozumieć wykorzystanie technicznych środków w celu ułat­
wienia pracy organom kierowania i dowodzenia w rozwlę- 
zywaniu informacyjnych i kalkulacyjnych zadań".
Wg "Osnownyje princypy i mletody obrabotkl wojennoj 
irttormacyi na EMC". Wojenlzdat, 1975.
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informacja ewidencyjna« która może być przechowywania w pamięci 
EMC lub przedstawiona na wydruku.

zadanie planowania » to proces opracowania modelu przysz­
łego systemu zabezpieczenia tyłowego w oparciu o analizę 
potrzeb i możliwości oraz dane prognostyczne. W wyniku reali­
zacji tego procesu uzyskuje się informacje planistyczne za­
warte zazwyczaj w jednym dokumencie.

Zadanie operatywnego kierowania - to proces zwlęzany z 
przygotowaniem różnych dokumentów wykonawczych dla organów 
kierowania tyłami w celu zapewnienia harmonijnego współdzia­
łania poszczególnych podsystemów funkcjonalnych.

Zadania z zakresu zabezpieczenia tyłowego działaó bojo­
wych WL« WOPK mieszczę się w trzech wymienionych wyżej gru­
pach zadań. Praktycznie każde zadanie tyłowe WL 1 WOPK nada­
je się do rozwlęzania przez EMC pod warunkiem, że jego rea­
lizacja wymaga przetwarzania odpowiednio dużej ilości infor­
macji np. :

Planowanie zabezpieczenia materiałowego WL. WOPK jest ty­
powym zadaniem nadajęcym się do obliczeń na EMC; w celu jego 
rozwlęzania należy zgromadzić szereg informacji, takich jak:

- liczba oddziałów /pododdziałów/ ze znanym zapotrzebo-‘ 
waniem na środki materiałowe;

- liczba składów środków materiałowych i wielkości posiada­
nych przez te składy zapasów środków materiałowych;

- wielkość zużycia określonych środków materiałowych w 
planowanym okresie działań bojowych;

- prognozowany czas działań bojowych, na który planuje 
się potrzeby środków materiałowych;

- planowane dostawy środków materiałowych do składów i baz 
z zewnętrznych źródeł zaopatrywania Itp.

Zbiory powyższych Informacji pozwalaję opracować odpowiedni 
algorytm, a następne program na B^C oparty na przyjętych w 
algorytmie procedurach obliczeniowych. W wyniku rozwlęzania 
na EMC tego typu zadania,organa tyłowe WL, WOPK otrzymać 
mogę informację planlstycznę zawartę w jednym dokumencie.

Uzupełnienie środków materiałowych oraz ich dowóz do 
związków taktycznych i oddziałów to kolejne, związane z 
poprzednim, zadanie zabezpieczenia tyłowego WL i WOPK.
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1. Ewidencja ilości i 
ruchu środków nate- 
rlałowych w magazy­
nach /składach/ 1 
użytkowników /od­
biorców/,

2» Ewidencja rozmiesz­
czenia magazynów 
/okładów/, ich ro- 

- dzaj, odbiorcy i ich 
charakterystyka.

3. Ewidencja ilości 
techniki, środków
t ranęportowych,dróg 
dowozu Itp, oraz 
ich stan techniczny.

4. Ewidencja jrealizacjl 
planów zabpat rywania, 
remontów, przewozów

5. Wykonanie niezbęd­nych zaświadczeń, 
zestawień, wykazów 
i Innych dokumentów 
zwięzanych z użytko­
waniem, składowe-^ 
niom, transportem, 
ruchem środków ma­
teriałowych na żę- 
danie lub w trybie 
normalnym itp.
Inne zadania.

1. Kalkulacje w celu 
określenia potrzeb 
poszczególnych środ­
ków materiałowych.

2. Kalkulacje w celu 
ustalenia potrzeb re­
montowych wynikaję- 
cych z eksploatacji.

3. Kalkulacje w celu 
określenia zapotrze-
bowanla na części_
zamienne i materia-'

‘ ły remontowe oraz | 
zabezpieczenie pla- | 
nowanej liczby re­
montów.

4. Kalkulacje w celu 
określenia potrzeb 
transportowych dla ' 
przewiezienia środ­
ków materiałowych.

5. Kalkulacje w celu 
rozwinięcia, rozbu­
dowy 1 odbudowy dróg,' 
mostów, lotnisk i 
innych obiektów inży­
nieryjnych.

Inne zadania.

1 .

2.

4.

Sporzędzenie planów’ 
zaopatrywania użyt­
kowników /odbiorców/ 
w środki materiałowe 
Sporzędzenie planów 
remontu techniki«

3. Sporzędzenie planów 
podziału środków 
materiałowych w 

, zależności od do­
stawców i odbiorców. 
Sporzędzenie planów 
rozdziału uszkodzo­
nego sprzętu tech­
nicznego do odpo­
wiednich organów 
remontowych. 
Sporzędzenie planów 
przewozów środków 
materiałowych i 
techniki różnymi 
rodzajami trans­
portu.
Wybór racjonalnych 
tras przemarszu przy 
organizacji przewo­
zów.

Inne zadania.

5.

Rys.6. Klasyfikacja zadań zabezpieczenia tyłowego /wg 
zacyja uprawlenija tyłom". Wojenizdat, 1976/.

*Awtomati-
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Do Jogo realizacji niezbędne eg takie informacje. Jak:
« faktyczne rejony /miejsca rozmieszczenia/ zarówno związ­

ków taktycznych i oddziałów. Jak i źródeł zaopatrzenia 
/składóyy/;

- odległości pomiędzy zwięzkami taktycznymi, oddziałami
i źródłami zaopatrzenia oraz stan dróg i czasowe możli­
wości ich pokonania;

« liczba pododdziałów transportowych, liczba środków trans­
portowych. ich udźwig oraz możliwości czasowe przemarszu;

- możliwości załadowczo-wyładowcze środków materiałowych 
w magazynach /składach, punktach przeładunkowych/ oraz 
w oddziałach i ZT* itp,/.

Przygotowujęc zadania do rozwiązywania na EMC* należałoby 
w podobny sposób przeanalizować.pozostałg problematykę zabez­
pieczenia tyłowego WL i WORK, która wynika z ogólnej klasy­
fikacji zadać tyłowych /rys. 6/ oraz z zakresu działalności 
poszczególnych służb i pododdziałów tyłowych, większość 
wymienionych zadań może być rozpatrywana czgstkowo /autono­
micznie/ lub kompleksowo. Mogę one dotyczyć okresu przygoto­
wawczego do działań bojowych lub samych działań.

Z powyższej, dość ogólnej charakterystyki wybranych zadań 
zabezpieczenia tyłowego widać« że ze względu na zakres i 
różnorodność problematyki musi występować również różnorod­
ność programów na EMC.

3. OGÓLNA KLASYFIKACDA PROGRAMÓW NA ELEKTRONICZNE MASZYNY
CYFROWE DO ROZWIĄZYWANIA ZADAl̂  ZABEZPIECZENIA TYŁOWEGO

Dotychczas przy stosunkowo małej ilości programów tyłowych 
opracowanych na EMC nie było wyraźnej potrzeby ich klasyfi­
kacji. Bez problemu można odróżnić Jeden program od drugiego 
i określić Jego charakterystykę. W najbliższej przyszłości 
należy się Jednak spodziewać* że /w miarę podnoszenia kwali-

N

fikacji z zakresu informatyki/ kadra dowódczo-sztabowa wspól­
nie ze specjalistami informatyki podejmie szereg nowych tema­
tów z zakresu zastosowań EMC w procesie dowodzenia i kiero­
wania tyłami. Wzrośnie więc gwałtownie liczba programów 
tyłowych na EMC* tym samym występi potrzeba ich klasyfikacji 
/uporzędkowania/. W niniejszym opracowaniu podjęto* niejako
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na wprost* próbę sklasyfikowania programów tyłowych opracowy*
wa cTT nh~a~ EMCT

W celu przedstawienia w miarę pełnej klasyfikacji zasto* 
sowano nowę metodę opartę na elementach analizy morfologicz* 
neĵ '̂ , która dodatkowo daje teoretyczne podstawy do progno­
zowanie rozwoju tyłowej bazy programowej na EMC, Metoda ia” 
obejmuje: ■

- analizę dotychczas eksploatowanych programów tyłowych:
- wyodrębnienie cech klasyfikacyjnych;
- budowę graficznego modelu;
- określenie rodzaju i charakterystyki danego programu

tyłowego. ,
Wyodrębnione/w wyniku analizy/ cechy podzielono na ogólne 

i /wynikejęce z nich/ szczegółowe /tabela 3/. Cechy ogólne 
oznaczono dużymi literami* a cechy szczegółowe /odpowiednio/ 
małymi literami i cyfrę identyfikacyjnę danej cechy. Zb4,ór 
kolejnych cech klasyfikacyjnych określa rodzaj /wariant/ 
programu tyłowego - oznaczono go literę R.

Przyjmujęc powyższe ustalenia* rodzaj danego programu 
każdorazowo możemy wyrazić za pomocę ogólnej funkcji;

F /R/ - F /A*B*C*D*E,F*G.H*I/ /!/

Uwzględniajęc wykaz i oznaczenia cech szczegółowych z 
tabeli 3 * można wyprowadzić dalsze formuły stanowlęce pod­
stawę do budowy modelu klasyfikacyjnego:

A «

B - fg /bj^.bg/

C « fj /c^»C2 *Cj,c^/

I - f. /2/

Po uszczegółowieniu funkcji F/R/ danymi z formuły /2/ 
zbudowano graficzny model klasyfikacji programów tyłowych 
/tyo.7/.

X/ Teoretyczne podstawy metody zaczerpnięto z księżkl 
Zbigniewa Martyniaka pt. : **Elementy metodologii orga­
nizowania”. Wyd. PWN. Warszawa 1976.
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Tabela 3

a CECHA OGÓLNA '
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»«aaBnaasB aaaaaa aaai
CECHA SZCZEGÓŁOWA

" Oznaczę« 
S nie

Treść lOznacze« Treść
l a a a s a a a a a t

r“---  }-jnle I
i x | a a  a a a a a a a s | B a a B a a a a a a a a a B a B a i

l e a a a a a a a a a a a a a i

l a s a a a a  a a a a a a a a i

A 1 Okres wykorzystania { wojna
11 J ®2 i pokój

B 1 Syeten eksploatacji i ‘ 1̂ 1 połowyJ _  ̂ __11t • b. i terytorialny
C j Systen dowodzenia 

1 /rodzaj wojsk/
fi

1 Q
uli j wojek lędowych

i  Cg 1 wojsk lotniczych
t11

)' c. 1 wojsk OPKI _ . - (1 1 1 marynarki wojennej
0 I Pddsyetea dowodzenia i/t 1 zwięzek operacyjny /ZO/

1 i ̂ 2 _ i zwlęzek taktyczny /ZT/
' Dt1 i *̂ 3 i oddział

t11 •.̂ 4 t pododdział
E 1 Podsysten tyłowy 1 a

• _ { materiałowy
S nie/s S«2 I techniczny i
1
1 i  e,1_3_ ! medyczny
191

1““
1 % ( lotniskowy

11 B 6 { lotniekowo-technlczny
1
ł i-e 1 gospodarozo-bytowy
11 i *7 1 komunikacyjny
i
1 i Co 1 8 i Jednostek rakietowych
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Rodzaj /R/ danego progranu tyłowego określony Jest na pod­
stawie wyboru z modelu kolejnych cech klasyfikacyjnych, na­
tomiast Jego charakterystyka powstaje w wyniku opisu wybra­
nych cech szczegółowych. Przy założeniu, że w miejsce cechy 
ogólnej funkcji F/R/ formuły /!/ nożna przedstawić tylko 
jednę /wybranę/ cechę szczegółowę, otrzymany szereg warian­
tów tej funkcji, np.:

F/R^/ «

" /®2 * ^ 1 *®5 * ̂ 1 *®2 '^2 *
/3/

Itd.

Rozpatrujęc pierwszy wariant formuły /3/, na podstawie 
zbioru cech ustalono rodzaj programu tyłowego oraz na 
podstawie Ich opisu /przy pomocy tabeli 3/ określono Jego 
charakterystykę:

"Dest to program autonomiczny, do wykorzystania w okresie 
wojny, w systemie terytorialnym, dotyczy kalkulacji do decyzji, 
w sprawie oceny wykonania ewidencyjnych zadaó zabezpieczenia 
gospodarczo-bytowego ha szczeblu zwlęzku operacyjnego wojsk 
OPK".

W drugim wypadku charakterystyka rodzaju programu tyłowe­
go R2 będzie następujęca:

**Dest to program autonomiczny do wykorzystanie w okresie 
pokoju w systemie polowyn, dotyczy Informacji do decyzji w 
sprawie planowanie zadań operatywnego kierowania zabezpiecze­
niem lotnlskowo-technlcznym na szczeblu zwlęzku taktycznego 
wojsk OPK".

Z analizy graficznego modelu /rys. 7/ wynika, że funkcja 
F/R/ w zależności od zestawienia zbioru cech szczegółowych 
noże przyjmować różne wartości odpowladajęce rodzajom /warian­
tom/ programów tyłowych na EMC, Na podstawie przyjętych 
w tabeli 3 cech klasyfikacyjnych w prosty sposób można okre­
ślić liczbę możliwych wariantów, należy Jednak wprowadzić dó 
rozważań pojęcia: sumy logicznej oraz iloczynu sum logicz­
nych. Z modelu graficznego odczytywanego poziomo otrzymamy 
następujęce sumy logiczne:





/c-
K/!
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=̂3 * ®4/;

/ V

* ^2^

Odczytując model pionowo« rozpoczynajęc od góry« zapisu­
jemy funkcję F/R/ w postaci iloczynu logicznego cech ogól­
nych t

F/R/ » /A*B-C-D«E*F*G*G?I/ /5/

Podstawiajęc sumy logiczne formuły /4/ do funkcji 
F/R/ formuły /5/« następnie wyznaczajęc sumy logiczne suma­
ryczne« otrzymamy następujący iloczyn i wynikt

F/R/ o 2*2*4‘’4*8*2«3*4*2 - 24576

Można więc wyróżnić 24576 programów tyłowych /możliwych 
teoretycznie/ do opracowania na EMC. W praktyce część tych 
programów z różnych względów nie będzie realizowana» zdecydo« 
wana Jednak większość w przyszłości stanie się obiektem zain­
teresowań organów dowodzenia 1 kierowania tyłami; Jest to 
Jeden z warunków wprowadzania automatyzacji do procesu dowo­
dzenia i kierowania tyłami.

4. charakterystyka DOKUMENTACai PROGRAMÓW NA EMC

Niezależnie od rodzaju k̂ ĉly program na EMC składa się z 
określonej grupy dokumentów. Na ich podstawie użytkownik 
zapoznaje się z programem« ustala zakres 1 możliwości Jego 
wykorzystania. Z reguły dokumentacja programu na EMC składa 
się z czterech części:

- opisu operacyjno-taktycznego zadania;
- programu zadania;
- instrukcji eksploatacji programu;
- instrukcji wykorzystania programu przez oficerów sztabu.
W skład dokumentacji programu wchodzę również arkusze

danych wejściowych« wye^^uj^e Jako załęczniki do instrukcji 
eksploatacji programu 1 wykorzystania programu przez ofice­
rów sztabu.
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4,1. Ogis^ogeracy^no-taktyczn^^^zadania^na^EMC

Opis operacyjno-taktyczny Jsst dokumentem, który ujmuje 
zadanie w opis formalny programu na EMC.< W dokumencie tym 
przedstawione 69 cele i przeznaczenie programu, charaktery­
styka danych wejściowych 1 wyjściowych oraz opis funkcjonalny 
i opis algorytmu zadania.

Charakterystyka Informacji wejściowej obejmuje charakte­
rystykę danych stałych 1 danych zmiennych. Dane stałe to ta­
kie, których liczbowe wielkości z zasady się nie zmienlaję 
lub zmleniaję bardzo rzadko. Każdorazowo użytkownik ustala 
konkretno wartości tych informacji przestrzegajęc przyję­
tych ograniczeń danego programu.

Dane zmienne to takie, które zmleniaję się każdorazowo. 
Dane te również przygotowuje użytkownik, wypełnlajęc w for­
mularzu odpowiednie macierze lub wektory Informacji,

Informacje wynikowa obejmuję treść i formę dokumentów 
/tabel, wykresów/, w jakiej powinny być wydrukowane dokumenty 
końcowe. Przykładowo mogę to być dane występujęce w planie 
zabezpieczenia materiałowego armii **P0LAR-K1^ET'*,

i. Zabezpieczenie materiałowe zwięzków taktycznych /oddziałów/

Ola każdego zwięzku taktycznego /oddziału/ tabela zawiera:
» ciężar jednej Jednoetki kalkulacyjnej zwlęzku taktycznego 
/oddziału/;

» stan zapasów wyjściowych w zwięzkach taktycznych /oddzia­
łać h/ i~ i c h t y ł¥c FT

- zużycie środków materiałowych w poszczególnych rodzajach 
działań bojowych;

«0 planowanie uzupełnienia środków materiałowych w poszcze­
gólnych rodzajach działań bojowych;

- stan końcowy zapasów materiałowych pod koniec każdego 
rodzaju działań bojowych;

2, Ogólny plan zabezpieczenia materiałowego armii:
- ciężar jednej Jednoetki kalkulacyjnej armii;
- stan zapasów w zwięzkach taktycznych /oddziałach/ i ich 

tyłach;
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- wydzielone zapasy nateriałowe}
- zapasy w ruchonej bazie arali;
- planowanie uzupełnienia zapasów w poszczególnych 

rodzajach działań;
• ogólne zasoby nateriałowe arnll;
•> zużycie środków materiałowych w poezczególnych rodzajach 
działań bojowych;

« etan końcowy zapasów arnll po zakończeniu rodzaju dzla* ‘ 
łań bojowych z rozblclen na stan zapasów w zwlozkach 
taktycznych /oddziałach/ i ich okładach oraz w ruchonej 
bazie arnll.

3. Obroty środków materiałowych w ruchonej bazie arnll:
- początkowy stan zapasów z rozblclen na zapasy wydżie- ‘ 

lone i zapasy w ruchonej bazie arnll;
o przewidywane uzupełnienia zapasów w ruchonej bazie 

armii w poszczególnych rodzajach działań bojowych;
- rozchód środków materiałowych z ruchonej bazy arnll 
w poszczególnych rodzajach działań bojowych;

» stan końcowy zapasów w ruchomej bazie arnll po zakończa* 
niu poszczególnych rodzajów działań bojowych.

Wszystkie dane podawane sę z reguły w Jednostkach kalku­
lacyjnych i Jednostkach naturalnych, a w odniesieniu do etanu 
końcowego również w procentach w stosunku do wysokości zapa­
sów normatywnych.

Niezależnie od podanych przykładowo dokunentów wynikowych 
w zależności od potrzeb nogg być Jeszcze inne, na przykład;

- limity zużycia środków naterlałowych dla każdego zwlgzku 
taktycznego /oddziału/ na poszczególne rodzaje działań 
bojowych;

- przydziały środków dla każdego zwlgzku taktycznego 
/oddziału/ na poszczególne rodzaje działań bojowych;

- zestawienie potrzeb przewozowych w ogniwach: ruchoma 
beza armii - zwlgzkl taktyczne, dla każdego zwigzku 
taktycznego oddzielnie 1 dla całości oraz średnie potrze­
by dobowe;

• inne potrzebne dane.
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Algorytm zada>iie obajmuja bloki zadania i ich funkcja 
oraz oznaczenia przyjęta w schemacie blokowym. Schemat blokowy 
w formie ogólnej lub szczegółowej powinien pokazywać przebieg 
obliczeń na maszynie cyfrowej i sposób drukowania danych wyj­
ściowych.

Opia operacyjno-taktyczny zadania powinien być opracowany 
na podstawie zadania projektowego zleceniodawcy i Jest on pod­
stawę do opracowania programu zadania,

Zasadniczym przeznaczeniem programu zadania Jest przedsta­
wienie założeń operacyjno-taktycznych i projektowych w postaci 
gotowej do liczenia na maszynie cyfrowej. Program zadania ustala:

- typ EMC;» na którę opracowano program» Język symboliczny  ̂
stosowany w programie oraz schemat blokowy programu;

- podział pamięci wewnętrznej i zewnętrznej na zapis i 
przechowanie danych stałych i zmiennych oraz wydzielenie 
pól roboczych;

- sposób wykorzystania urzędzeń peryferyjnych /Jakim czyn­
nikiem będę dane wprowadzane» Jakie urzędzeni® wykorzysta 
się do wyprowadzenia danych itp./;

« ograniczenia przyjęte w programie /liczba etapów opera­
cji, rodzajów lotnictwa» typów samolotów, rodzajów środ­
ków materiałowych, środków transportowych itp,/;

« zapis programów w Języku symbolicznym i inno dane.
Zasadniczo z wszystkich wymienionych ustaleń użytkownik 

powinien znać dokładnie przyjęte w programie ograniczenia.
Chodzi o to, że pojemność pamięci Jest ograniczona i można do 
niej wprowadzić ściśle określonę ilość informacji. Dla przy­
kładu program "Deltoid-A9”: ”Prognozowanie strat i uzupełnień 
sprzętu lotniczego w operacji frontowej", posiada następujęce 
ograniczenia:

- 6 rodzajów lotnictwa;
- 3 etapy operacji;
- 10 typów samolotów /7 typów samolotów bojowych i 3 typy 

samolotów pomocniczych/,
Deżsli zmniejszy slę̂  np. liczbę rodzajów lotnictwa, można 

tym kosztem zwiększyć liczbę etapów operacji lub liczbę typów 
samolotów.
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4,3. l2®££yh£l2-2Ł2El22l2£li«Br29£2£if
Instrukcja aksploetecji programu zawiera opla sposobu przy­

gotowania danych wejściowych oraz wytyczne dla operatora B^C 
w zakresie wprowadzania programu. Jego liczenia 1 wyprowadza­
nia informacji wynikowych. Instrukcja eksploatacji programu 
obejmuj e:

- ogólnę charakterystykę programu;
- przygotowanie informacji zmiennych;
- przygotowanie informacji stałych;
» sposób wykorzystania informacji wynikowych;
- instrukcję operatora EMCi;
- formularz danych wejściowych;
- przykładowe rozwięzanle zadania.
Ogólna charakterystyka programu obejmuje Jego przeznacze­

nie, sposób wyprowadzania z EMC wyników oraz parametry czaso­
we otrzymania wyników.

Przygotowanie danych stałych i zmiennych obejmuje szczegó­
łowa instrukcję wypełnienie poszczególnych formularzy, a w 
formularzach poszczególnych rubryk. W instrukcji wypełnienia 
rubryk znajduję się również wyjaśnienia, dlaczego i kiedy wpi­
suje się przyjęte oznaczenia.

W rozdziale: sposób wykorzystania informacji wynikowych, 
przedstawione sę poszczególne tabele wyników wyjściowych oraz 
sposób, kolejność 1 szczebel organizacyjny wykorzystania da­
nych zawartych w tych tabblach. '

Instrukcja operatora EMC określa kolejność czynności opera­
tora, uwagi co do zachowania się maszyny oraz sposób wprowa­
dzenia danych po ich obliczeniu. Instrukcja taka powinna obej­
mować również zasadnicze usterki wynikłe podczas liczenia pro­
gramu,

Do instrukcji eksploatacji programu dołęcza się /Jako załę- 
cznik/ formularz danych stałych 1 zmiennych. Formularz ten 
powinien być przykładowo wypełniony według danych fikcyjnych, 
lecz mieszczęcych się w ograniczeniach programu.

W zakończeniu instrukcji eksploatacji programu, również'
Jako załęcznik, dołęczony Jest przykład rozwięzania zadania. 
Przykład ten powihlen być liczony zgodnie z danymi znajdujęcego 
się w opracowaniu formularza danych wejściowych.
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Dane wejściowa stanowię pewien zasób Informacji niezbędnych 
do tego, by EMC mogła przeprowadzić liczenie i wyprowadzenie 
danych wynikowych. Dane wejściowe mogę być stałe lub zmienne.

Dane stałe to takie, które z zasady się nie zmieniaję 
lub zmieniaję bardzo rzadko. Do danych tych można między innymi 
zaliczyć:

» liczbę rozpatrywanych środków materiałowych}
' •> liczbę rodzajów amunicji;
« liczbę rodzajów paliw
-> normy zapasów środków materiałowych;
» kody poszczególnych zwięzków taktycznych;
•> kody rodzajów działań itp.
Dane te z reguły wprowadzane sę do EMC na stałe i wykorzy­

stywane przez nię w każdorazowym wypadku liczenia. Do EMC 
wprowadzana sę z czterech tabel odpowiednio wypełnionych i 
przepisanych na taśmę perforowanę. Przykład formularza danych 
stałych programu ’’POLAR-KISMET": "Plan zabezpieczenia mate­
riałowego operacji armii", przedstawia załęcznik nr 1 .

Dane zmienne to takie, które każdorazowo ulegaję zmianie 
i które przy każdym liczeniu programu na nowo wprowadza się 
do EMC, Do danych tych można przykładowo zaliczyćr 

» liczbę zwięzków taktycznych /oddziałów/^
- numery zwięzków taktycznych /oddziałów/;
>• rodzaj działań;
- planowanie uzupełnienia zapasów;
- czas trwania działań;
» liczbę tabel do wyprowadzenia;
» stan zapasów wyjściowych w zwięzkach taktycznych /oddzia­

łach/;
- ciężar jednej jednostki kalkulacyjnej;
- wskaźnik zróżnicowanego zużycia środków materiałowych;
- stopień pilności uzupełnienia zapasów;
-> stan wyjściowy zapasów w RBA;
» planowanie uzupełnienia zapasów;
- limit zużycia środków materiałowych;
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- wynagany stan końcowy zapaeów w RBAj 
O priorytet dowozu środków materiałowych do związków 
taktycznych itp«

Przykład wypełnionego formularza danych zmiennych programu 
"DELTOIO-AS** przedstawia załącznik nr 2.

5. charakterystyka wybranych PRCX5RAMiW ZABEZPIECZENIA TYŁOWEGO 
DZIAŁAĆ BODOWYCH

5.!• 0gólnowoj8kowe^grograny_zabezgieczenia_,tyłowego^dzlałań
bobowych

Ogólnowojakowe programy zabezpieczenia tyłowego działań 
bojowych nogo być eksploatowane w systemie terytorialnym lub 
polowym. W skrypcie przytoczono przykłady programów wykorzy­
stywanych w polowym systemie dowodzenia. Baza programowa obej­
muje zadania tyłowa głównie z zakresu planowania i oceny sytua­
cji oraz w mniejszym zakresie problemy uzupełnienia oraz dowozu 
/rys. 0/.

Rys.8, podział bazy programowej obejmujecej zadania tyłów 
ogólnowoJakowych
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Część z wymienionych programów wchodzi w skład tzw, programów 
eyetemowych obejmujęcych kootplekaowo problematykę zabezpieczenia 
tyłowego« '

5«1.1« Plan zabezpieczenia wojsk armii w amunicje

Program "POLAR-^KA 1 A" opracowany został na maszynę cy- 
frowę "Odra 1305" przez Instytut Dowodzenia ASG WP w 1975 roku«

, Program ten przeznaczony Jest do wykorzystania przez szefostwo 
służby uzbrojenie i elektroniki armii w warunkach stacjonarnych 
i polowych w okresie planowania operacji armijnej.

Program przygotowany Jest do wykonania na eiC obliczeń i 
wydrukowania ich w tabelach^

- planu zabezpieczenia w amunicję zwięzków taktycznych i 
oddziałów armii;

■> ogólnego planu zabezpieczenia armii w amunicję;
- obrotów amunicji w RBA;

> » limitów zużycia amunicji;
» przydziałów amunicji;
• zestawienie potrzeb w ogniwie RBA <» zwięzki taktyczne 
/oddziały/«

Wyniki obliczeń można wyprowadzić z EMC na: drukarkę wier«* 
szowę 120-znakowę« Jeden perforator z odtwarzaniem na drukarce 
lub dwa perforatory z odtwarzaniem na dalekopisie,

W programie występuję następujęce ograniczenia:
15 zwięzków taktycznych /oddziałów/;

. 6 rodzajów działań bojowych;
» 10 grup amunicji.

5.1«2, Plan zabezpieczenia wojsk armii w mps

program "POLAR-MPS-PA-2" opracowany został na maszynę cyfrowę 
"Odra-1305" również przez instytut Dowodzenia ASG WP w 1975 roku. 
Program ten przeznaczony Jest do wykorzystania przez sztaby kwa­
termistrzostwa i szefostwa MPS armii /OW/ w warunkach stacjonar­
nych i polowych w okresie planowania operacji armijnej.

Informacje zawarte w planie określają potrzeby MPS poszcze­
gólnych zwięzków taktycznych i cddr^iałów, źródła 1 sposoby pokry­
cia potrzeb« stopień zabezpeczenia w MPS wojsk armii w operacji 
oraz ^-przedstawiają ogólny "bilans MPS,

X /  Taki sam program o kryptonimie "POLAR-EMKA IF" opracowany 
Jest dla frontu: "Plan zabezpieczenia wojsk frontu w amu-



- 33 -

wyniki w formie tabel 1 wykresów można wyprowadzić nai 
drukarkę wlerazowę 120-znakowę, jeden perforator z odtwarzaniem 
na drukarce lub dwa perforatory z odtwarzaniem na dalekoplaie.

W programie występuję następujęce ograniczeniat
- 5 grup rodzajów paliw;
* 5 rodzajów działań bojowych;
«> 20 rodzajów operacji;
• 15 składów /źródeł zaopatrżenia/;
- 20 zwlęzków taktycznych 1 oddziałów«

5«1.3« Plan dowozu środków materiałowych na szczeblu armii
I ' .

Program *'D0MAT»2A'’ opracowany został na maszynę oyfrowę 
"Mińsk 1972 roku, Oest on przeznaczony do wykorzystania
przez sztab kwatermistrzostwa armii /OW/ w warunkach stacjonar­
nych i Polowych w okresie prowadzenia operacji.

Program stwarza możliwość wykonania optymalnego planu dowo­
zu, uwzględniajęc możliwie każdę sytuację, jaka może zaistnieć 
w określonym momencie.

Program umożliwia uzyskanie, w formie tabel, naetępujęcych 
informacji wynikowych:

- przydział transportu do baz zaopatrzenia;
- dowóz środków materiałowych z bazy /dla każdej bazy od­
dzielnie/;

- rezerwa transportu;
- niezrealizowany dowóz^
W programie występuję" następujęce ”ograńlxżeh;la: !
- 15 zwlęzków taktycznych /oddziałów/;
- 8 baz zaopatrzenia /składów/;
- 25 pododdziałów transportowych;
- 15 grup środków materilałowych,

5,1,4, Plan uzupełnienia zapasów dywizji zmechanizowanej 
/pancernej/

Program "ELTA-11-0" opracowany został na maszynę cyfrowę 
"Mlńsk-22" w 1972 roku. Program ten przeznaczony jest do

X/ Na wymieniony temat opracowane sę jeszcze dwa programy: 
frontowy - "ELTA-llF" i armijny "ELTA-llA" o podobnych 
parametrach wyjściowych.



• 34 »

wykorzystania przez kwatermlatrzoetwa zwlęzków taktycznych w 
warunkach polowych podczas opracowanie planu uzupełnienia 
órpdków materiałowych na każdy dzień operacji.

Informacje zawarte w planie pozwalają na określanie progno« 
zowanego zużycia« planowania uzupełnienie potrzeb« dokonania 
ogólnego bilansu oraz określenie stopnia zabezpieczenia wojsk 
w środki materiałowe.

Program umożliwia uzyskanie w formie tabel następujących
informacji wynikowych«

- plan uzupełnienia zapasów środków materiałowych na okre­
ślony dzień}

» ogólny bilans materiałowy.
Informacje wynikowe można wy|>rowadzić na: drukarkę 120-znako- 

wę« jeden perforator z odtwarzaniem na drukarce lub dwa perfo­
ratory z odtwarzaniem na dalekopisie,

W programie występuję neetępujęce ograniczenie:
» iO grup środków materiałowych /amunicja: strzelecka« arty­

leryjska naziemna« przeciwlotnicza« czołgowa« rakietowa« benzyna 
samochodowa i lotnicza, olej napędowy« żywność/j

- 30 oddziałów}
» 4 stopnie pilności,*
» 2 jednostki miary.

5.1.5, Ocena stanu i możliwości zabezpieczenia technlcznegc 
działań bojowych zwlęzków taktycznych

Program "TEZA»D"^^pracowany został przez Instytut Dowodzenia 
ASG WP w 1973 roku na maszynę cyfrowę "Odra 1305", Program prze­
znaczony jest do wykorzystania przez służbę czółgowo-samochodowę 
zwięzku taktycznego do oceny zabezpieczenia technicznego w okre­
sie planowania działań bojowych.

Program umożliwia uzyskanie w formie tabel następujęcych 
dokumentów wynikowych:

- ocena stanu ilościowego 1 jakościowego pojazdów mechanicz­
nych ;

x/ Oest jeszcze program frontowy "TEZA-IF
"TEZA-2A".

oraz armijny
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- ocena stanu 1 nożllwoścl środków remontowych;
•^ocena zabezpieczenia materiałowego remontu pojazdów

mechanicznych;
-.ocena możliwości odzysku pojazdów mechanicznych drogo 

remontu«
Wymienione dokumenty w formie tabel wyprowadzane sg na 

drukarkę wierszowo oraz taśmę perforowano.

5,1«6. Ocena możliwości tyłów armii w zakresie zabezpieczenia 
medycznego

Program “OMOT-MEO-IA" opracowany został przez Instytut 
Dowodzenie ASG WP w 1970 roku na maszynę cyfrowę '*Miń8k-22''« 
Program ten przeznaczony Jest do wykorzystania przez służbę 
medycznę armii w okresie przygotowania do operacji«

Program umożliwia uzyskanie, w formie tabel, naetępujęcych 
dokumentów wynikowych:

- obliczenia przewidywanych strat bezpowrotnych 1 sanitar- ' 
nych, dokonanie podziału strat sanitarnych z punktu widzenia 
potrzeb sił (Medycznych do opracowania tych strat oraz potrzeb 
środków transportowych do ewakuacji;

- kalkulacje możliwości opracowania etrat sanitarnych z 
podziałem na możliwości dokonywania operacji ze wskazaó życio­
wych, zabiegów segregacyjnych i możliwości ewakuacyjnych;

- porównanie ilości strat sanitarnych z możliwościami ich  ̂
opracowania, dokonania ewakuacji sanitarnej w ogniwach taktycz­
nych i armijnym oraz pokazanie braków lub nadwyżek sił medycz­
nych i środków ewakuacyjnych.

wyniki obliczeń, w formie taBel, można wyprowadzić na: 
drukarkę wierszowo 120-znakowę, jeden perforator z odtwarzaniem 
na drukarce lub dwa perforatory z odtwarzaniem na dalekopisie.

W programie występuję następujęce ograniczenia:
- 10 rodzajów działań bojowych;
- 20 dni operacji;
- liczba wybuchów jędrowych /naziemnych i powietrznych, 

małych i średnich/ - po 99.
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5«2.&. Ocena możliwości 1 planowanie materiałowego zabezpAe« 
czenla działań bojowych arsiii lotniczej
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Program **0ELT0ID«A3" opracowany został przez Zespół Informa­
tyki Wojsk Lotniczych w 3.976 roku na maszynę cyfrowę "Odra 1305", 
Program ten przeznaczony jest do rozwiązywania podstawowych 
problemów planowania materiałowego zabezpieczenia działań armii 
lotniczej w toku rzeczywistych działań armii oraz podczas ćwi­
czeń w zakresie następujących grup środków materiałowychj 

» amunicji lotniczej ;
« paliwa lotniczegof 
» zbiorników podwieszanychi
- benzyny motoroweji
- oleju napędowego«
W systemie programowym "DELT0ID-A3" rozróżnia się trzy 

zasadnicze grupy dokumentów uzyskiwanych w trakcie realizaoji 
poszczeg^nych zadań« a mianowicie:
@/ Dokumenty wynikowe* zewierajęCe informacje o aktualnych 

etanach sprzętu i środków materiałowych w oddziałach oraz 
wartości jednostek kalkulacyjnych i dane normatywne,
W szczególności @ę to dokumenty następujęce:
« wydruk kartoteki danych stałych "WSPÓŁCZYNNIKI PRZELICZE­
NIOWE I DANE MATERIAŁOWE";

- wydruk "KAROTEKA STANOw ”;
- "ZESTAWIENIE OKT* OKO DLA RODZAOOW LOTNICTWA I ARMII 

LOTNICZECJ" /według etanów etatowych i współczynników 
przeliczeniowych/;

- "ZESTAWIENIE OKT I OKO" /dla faktycznych stanów samolotów 
w grupach środków materiałowych/;

» "ZESTAWIENIE OKT, DKO DLA OEDNOSTEK AL" /dla faktycznych 
stanów samolotów/;

- "MELDUNEK 0 STANIE SPRZĘTU« ZASADNICZYCH ŚRODKOW MATERIA­
ŁOWYCH I TRANSPORTU W ODDZIAŁACH NA D Z I E ^ "

- "STAN OrODKOw MATERIAŁOWYCH W ODDZIAŁACH";
- STAN ORODKOw MATERIAŁOWYCH W AL".
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Ookunenty tej grupy 8 1użq użytkownlkon eyetenu przede 
wezyetkifli do wstępnej oceny etanu środków materiałowych 
i sprzętu w oddziałach lotniczych, 

b/ Dokumenty wynikowe, zawlerajęce wetępnę /przed rozpoczęć 
ciem działań/ ocenę potrzeb 1 możliwości materiałowego za­
bezpieczenia działań AL dla poszczególnych rodzajów lot­
nictwa i całej AL, Sę to następujęce dokumenty:
- "OCENA MOŻLIWOŚCI ZABEZPIECZENIA AL W ZASADNICZE ŚRODKI 
MATERIAŁOWE NA OPERACaę"i

- "OCENA MOŻLIWOŚCI ZABEZPIECZENIA MATERIAŁOWEGO AL" 
/graficzna/j

» "OCENA MOŻLIWOŚCI MATERIAŁOWEGO ZABEZPIECZENIA AL NA OPE- 
RACOę" /według grup środków materiałowych/^ 

c/ Dokumenty wynikowe, zawlerajęce plany zaopatrzenia oddziałów 
lotniczych w środki materiałowe, W szczególności sę to na- 
stępujęce dokumenty:
- "PLAN UZUPEŁNIENIA ZAPASÓW ODDZIAŁÓW AL NA DZIECI";
- -PLAN DOWOZU NA DZIEŃ - WYDZIAŁ KOMUNIKAC3I/ TRANSPORT 
CięŻAROWY/":

« "PLAN DOWOZU NA DZIEŃ - WYDZIAŁ KCMUNIKACOI /TRANSPORt 
NALEWĆZY/-;

- -PLAN DOWOZU NA DZIEŃ..," ... Z RBAL";
- -PLAN DOWOZU NA DZIEŃ ... DO ODDZIAŁÓW LOTNIĆŻYĆH"7, 
Dokumenty tej grupy zawleraję gotowe plany dostaw środków

materiałowych do poszczególnych oddziałów lotniczych z uwzględ­
nieniem możliwości transportowych; mogę być wykorzystywane 
Jako odpowiednie załęczniki do zarządzeń wysłanych do oddzia­
łów AL i dotyczęcych problemów zaopatrzenia Jednostek,

Ograniczenia dotyczęce zakresu tematycznego obejmuję mak­
symalnie 80 nomenklatur środków materiałowych 1 transportu 
/łęcznle/« Ograniczenie to dotyczy łęcznej liczby nomenklatur 
w następujęcych grupach środków materiałowych 1 transportuj

- amunicja lotnicza - pociski PP;
- pociski PZ;
- naboje lotnicze;
- bomby;

- zbiorniki podwieszane;
- paliwo lotnicze;
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- benzyna lotnicza;
- benzyna motorowa; 
o oleje napędowe;
«transport ciężarowy;
- transport nalewczy.
Ograniczenia dotyczęce liczby jednostek:
« maksymalna liczba oddziałów bojowych » 35;
» maksymalna liczba oddziałów zaopatrzenia » 35;
« maksymalna liczba źródeł zaopatrzenia « 5,
Każdy z oddziałów lotniczych może występie w jednym lub 

dwóch rzutach.

5,2,2, Prognozowanie strat i uzupełnień sprzętu lotniczego 
w operacji frontowej

Program "DELTOID-9” opracowany został przez Zespół Informa­
tyki Wojsk Lotniczych w 1977 roku na maszynę cyfrowę "Odra 1305", 
Program^/ ten przeznaczony jest dla Zarzędu Inżynieryjno-Lotni- 
czego WL i służy do uzyskiwania danych odnośnie do liczby 
sprawnych i niesprawnych samolotów przed każdym etapem piano» 
wanej operacji, z uwzględnieniem strat bezpowrotnych oraz pra» 
cy polowych warsztatów lotniczych /PWL/ i eskadr technicznych.

Uzyskane wyniki maję służyć do operatywnego kierowania 
służbę lnżynieryjno»lotniczę w okresie planowania i w toku 
operacji. Rezultatem działań programu jest dokument wynikowy 
^z podziałem na rodzaje lotnictwa, etapy operacji i typy 
samolotów/, który zawiera następujęce informacje:

» liczba samolotów wyremontowanych po etapie poprzednim 
danej operacji;

» stan wyjściowy do etapu poczętkowego /następnego/, liczba 
samolotów sprawnych i niesprawnych;

- procent ukompletowania;
» straty bezpowrotne;
- liczba samolotów w remontach;
» potrzeby remontowe;
« dysponowana moc remontowa.

X/ Wykorzystanie programu "DELTOID-9", sposób opracowania 
kartoteki danych wejściowych i sposób interpretacji wy» 
nlków omówione będę w następnym rozdziale niniejszego 
skryptu.
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Progran rozwlgzuje zadanie, uwzględniajgc naatępujgce 
nakaymalne ograniczenia:

- 6 rodzajów lotnictwa;
- 3 etapy oper^acji:

- okres operacji powietrznej;
- zadanie bliższa operacji;
- zadanie dalsze operacji;

* 10 typów samolotów /w tym 7 typów dla lotnictwa bojowego 
1 3 typy dla lotnictwa pomocniczego/.

5.'2.3. Ocena możliwości zabezpieczenia medycznego armii 
lotniczej w operacji frontowej

Program "OELTOlO-5” opracowany został przez Zespół Informa­
tyki Wojsk Lotniczych w 1970 roku na maszynę cyfrowę •’2;AM-41'’*'̂, 
Program przeznaczony Jest do wykorzystania przez oddział służ­
by zdrowia AL /DWL/ w warunkach stacjonarnych 1 polowych w 
okresie przygotowania operacji.

Program uwzględnia etap przygotowania do operacji i etapy 
operacji, planistyczne potrzeby 1 możliwości zabezpieczenia 
medycznego oraz możliwości faktyczne.

Program umożliwia uzyskanie, w formie tabel, następujęcych 
dokumentów wynikowych:

- pozostałości porażonych 1 chorych opatrzonych 1 nieopa- 
trzonych w kompaniach medycznych i medycznych batalionach 
wzmocnienia /mbw/ z poprzednich dni pperacji, pozostaję- 
Jęcych ze względu na brak transportu;

- faktyczny stan ludzi zdrowych w AL na poczętku każdego 
dnia operacji;

- przewidywane straty sanitarne pozostajęce do leczenia
w oddziałach lotniczych oraz straty sanitarne wymagajęce 
dalszego leczenia w szpitalach, sumy tych strat za po­
szczególne etapy operacji 1 za całę operację;

- potrzeby ewakuacyjne w AL na każdy dzień operacji i za 
całę operację;

- możliwości udzielania pomocy medycznej porażonym w AL
w każdym dniu operacji, w czasie trwania poszczególnych 
etapów operacji 1 za całę operację;

X /  Progran "DELTOID-5" przerobiono na elaktronicznę maszynę 
cyfrowę ’•Odra-1305”,
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-« nadwyżki lub braki w Dioźliwościach udzielania poaiocy ne- 
dycznej porażonym i chorym, tak w liczbie zabiegów, jak 
i w liczbie mbwj

«» faktyczne możliwości ewakuacyjne transportu sanitarnego 
w każdym dniu operacji, za poszczególne okresy działań 
i całę operację, możliwości te dotyczę:

- kompanii medycznych;
- mbw; '
- kompanii samochodów medycznych;
- wszystkich oddziałów medycznych;

« nadwyżki lub braki ewakuacyjne w każdym dniu operacji, 
za czas trwania poszczególnych etapów operacji i pod­
czas całej operacji«

Wyniki obliczeń możne wyprowadzić na drukarkę wlerszowę 
120-znakowę i perforator, ewentualnie na dwa pororatory z 
odtworzeniem na dalekopisie«

6. ZASADY KORZYSTANIA Z PROGRAMU OPRACOWANEGO NA EMC 
/NA PRZYKŁADZIE PODSYSTEMU TYŁOWEGO DELTOID-9/

Przed przystępieniem do przetwarzania danych użytkownik 
musi przygotować niezbędne informacje i nanieść je na formu­
larze danych źródłowych; DANE DO BILANSU POTRZEB I MOŻLIWOŚCI 
REMONTOWYCH OEDNOSTEK LOTNICZYCH - DZ DA9 - Dl. Wypełnione 
dokumenty źródłowe przekazuje się do ośrodka obliczeniowego 
w okresie przygotowania do działań lub w czasie działań bo­
jowych.

Razem z dokumentami źródłowymi musi być przekazany;
ANEKS DO FORMULARZY DANYCH ZMIENNYCH PODSYSTEMU "DELTOID-A9“, 
który należy wypełnić po wypełnieniu dokumentów źródłowych.

Aneks należy wypełniać, a szczególnie jego część adresowę, 
w porózumlenlu z dowódcę aparatowni PMNI,

Górny wiersz aneksu należy wypełniać w umownym kodzie 
obrazkowym zgodnie z zamiennikami znajdujęcyml się w tabelach 
po prawej stronie formularza, W zależności od urzędzenia, na 
którym przygotowana będzie tasiemka z danymi wejściowymi, do 
kodowania informacji z górnego wiersza aneksu należy używać 
zamienników znajdujęcych się odpowiednio;
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- w górnej tabelce - w przypadku przygotowania danych wej­
ściowych na TP ośmlolinlowej ;

- w dolnej tabelce - w przypadku przygotowania danych wej­
ściowych na TP pięcioliniowej.

Dolny wiersz aneksu winien być wypełniony w sposób nor- 
nalny, bez kodowanie*

Oo poszczególnych pozycji aneksu należy wpisać:
Wiersz górny:

1/ ADRES RADIOWY ADRESATA - cztery znaki odpowiadające kryp- 
tonlaowi radiowemu adresata*

2/ SYMBOL R0ZP0ŻNAWC2Y OSOBY FUNKCYDNE3 - trzy znaki odpowia­
dające symbolowi osoby funkcyjnej adresata*

3/ ADRES RADIOWY NADAWCY -cztery znaki,
4/ SYMBOL ROZPOZNAWCZY OSOBY FUNKCYDNED - trzy znaki,
5/ CECHA PILNOŚCI - znak odpowiadający kodowi zgodnie ze 

znaczeniem podanym na formularzu.
6/ STOPIENI TADNOŚCI - dwa znaki zgodnie ze znaczeniem podanym 

na formularzu.
7/ NUMER EWIDENCYJNY - cztery znaki, w tym pierwszy znak to 

przedstawiona w odpowiednim kodzie /w zależności od rodza­
ju TP/ cyfra 1, a trzy pozostałe znaki - to kolejny numer 
według książki ekspedytora.
Wiersz dolny:

1/ ODBIORCA WYNIKÓW - liczba trzycyfrowa będęca symbolem 
osoby funkcyjnej, dla której wykonano taśmę.

2/ DOKUMENT ŻRODŁOWY - wartości zgodnie ze znaczeniem podanym 
na formularzu.

3/ POSTAĆ WYNIKÓW - liczba Jednocyfrowa zgodnie ze znaczeniem 
podanym na formularzu.
Wzór 1 przykład wypełnienia aneksu przedstawia załęcznlk 

nr 3.
Dokument źródłowy DZ - DA9 - Dl Jest Jedynym dokumentem 

służęcym do wprowadzenia danych wejściowych. Wprowadzajęc 
dane, należy pamiętać o następujęcych uwagach:
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- dokument należy wypełniać starannie i czytelnie, a doko­
nane wpisy nie powinny budzić w9tpliwości co do ich war­
tości;

» wszystkie wpisane dane wejściowe 89 liczbami;
- w wypadku liczb dziesiętnych część całkowity liczby 

należy oddzielać od części ułamkowej kropkę;
« w wypadku gdy operacja składa eię z dwóch etapów /lub 

Jednego/, miejsce danych dotyczących brakującego etapu 
nie wpisujemy nic /rubryki pomijamy/; ^

- Jeden arkusz dokumentu źródłowego dotyczy Jednego typu 
samolotów.

W poszczególne rubryki dokumentu źródłowego DZ-DA9-D1 
wpisuje się następujęce dane wejściowe:
a/ W rubrykę 2 wpisać liczbę całkowitę z zakwasu 1-6, odpo­

wiednio:
1 « dla armii lotniczej;^
2 - dla dowództwa wojsk lotniczych czasu "W*;
Z - dla dowództwa wojsk OPK;
4 » dla szefostwa lotnictwa marynarki wojennej;
5 - dla dywizji lotniczej;
6 «. dla pułku lotniczego.

b/ W rubrykę 3 wpisać liczbę całkowitę z zakresu 1-10, okre- 
ślajęcę typ samolotu, przy czym liczby 1-7 dotyczę typów 
samolotów bojowych, a liczby 8-10 dotyczę typów samolotów 
pomocniczych. Przypisywanie konkretnych liczb odpowiednim 
typom samolotów /np. 3 odpowiada SU-7, a 8 - AN-2/ leży 
w gestii użytkownika.

c/ W rubrykę 4 wpisać liczbę całkowitę z przedziału 0-999
równę liczbie samolotów danego typu sprawnych do rozpoczę­
cia operacji,

d/ W rubrykę 5 wpisać liczbę całkowitę z przedziału 0-99
równę liczbie pracowników obsługi do wykonywania remontów, 

e/ W rubrykę 6 wpisać liczbę całkowitę z przedziału 0-999 
równę liczbie pracowników produkcyjnych w PWL. 

f/ W rubrykę 7 wpisać liczbę całkowitę z przedziału 0-999 równę 
liczbie pracowników produkcyjnych w eskadrze technicznej 
/DOTS/.
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9/ W rubryce 8 wpisać liczbę całkowltę z przedziału 0-99 
równę czasowi pracy /w godzinach/ Jednego pracownika pyvL 
lub eskadry technicznej /DOTS/ w clęgu Jednego dnia 
operacji,

h/ w rubryce 9 wpisać liczbę dzlesiętnę z przedziału 0-99 
równę współczynnikowi wykorzystania sprawnych samolotów,

V W rubryce 10 wpisać liczbę dzlesiętnę z przedziału 0-0,99999 
równę współczynnikowi strat bezpowrotnych. Współczynnik ten 
podawać z dokładnoócię do pięciu cyfr po znaku kropki 
dziesiętnej,

V  W rubryce 11 wpisać liczbę dzlesiętnę z przedziału 0-0,99999 
równę współczynnikowi odejścia samolotów do remontu głównego. 
Współczynnik ten należy podawać z dokładnośclę do pięciu 
miejsc po kropce dziesiętnej,

k/ w kolumnie 12 wpisać liczby dziesiętne z przedziału
0-0,9999 równe współczynnikowi odejścia samolotów do remon­
tu średniego, bleżęcego 1 drobnego /odpowiednio RS,'RB i RD/, 
Współczynniki podawać z dokładnośclę do czterech miejsc po 
kropce dziesiętnej,

1/ W kolumnie 13 wpisać liczby całkowite z przedziału 0-0,999 
równe liczbom samolotów pozostajęcych w odpowiednich rodza­
jach remontów /RS, RB, RD/ do czasu rozpoczęcia operacji,

ł/ W kolumnie 14 wpisać liczby całkowite z przedziału 0-0,999 
równe średniej pracochłonności w roboczogodzlnach, przy 
naprawie samolotu skierowanego do odpowiedniego ródźaJIT 
remontu /RS7 RB7 RD/,

m/ W kolumnie 15 wpisać liczby całkowite z przedziału 0-99 
równe ograniczeniu czasowemu w godzinach trwania remontu 
określonego typu /RS, RB, RD/, wynlkajęcego z technologii
naprawy,

n/ w kolumnie 16 wpisać liczby całkowite z zakresu 1-3 odpo­
wiednio :

1 - ETap I: okres operacji powietrznej;
2 - Etap II: zadanie bliższe operacji;
3 - Etap III: zadanie dalsze operacji.
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W wypadku gdy operacja rozpoczena się od etapu II, 
w wierszu dotyczęcyn etapu pierwszego ni® wpisywać nic 
a rozpoczęć wypełnianie dokumentu od wiersza dotyczęcego 
etapu II,

0/ W kolumnie 17 wpisać liczby całkowite z przedziału 0»999 
równe liczbom wylotów w poszczególnych etapach operacji, 

p/ W kolumnie 18 wpisać liczby całkowite z przedziału 0»9 
równe czasowi trwanie odpowiedniego etapu w dniach, 

r/ W kolumnie 19 wpisać liczby dziesiętne z przedziału 0«999 
określajęce zmiany liczby ludzi z PWL ± eskadr technicz­
nych /DOTS-ów/ w poszczególnych etapach operacji dla dane­
go samolotu. W zmianach tych można uwzględnić liczbę ludzi 
przechodzęcych z eskadr lotniczych obsługujęcych dane 
eskadry lotne do PWL" i eskadry technicznej /DOTS/» Jeżeli 
warunki operacji na takie przejścia zezwalaję« Liczbami 
tymi mogę być liczby* "l" lub rzeczywiste dodatnie łęcznie 
z zerem, gdzie *
» "1** oznacza, ż© nie przewidujemy na dany etap operacji 

zmian etatowych PWL i eskadr technicznych /DOTS«ów/y 
w “O** oznacza brak ludzi do remontu samolotów;
« liczby rzeczywiste dodatnie w postaci:

gdzie j

'P+D

’P+D

faktyczna liczba ludzi bioręcych udział w remon­
cie danego typu samolotu;
etatowy skład PWL i eskadry technicznej /DOTS/ 
przewidziany na remont danego typu samolotu na 
całę operację, przy czyn;
- Jeżeli > ®p+D* n > l

oznacza, że przewiduje się w k^ym etapie opera­
cji dodatkowę liczbę ludzi do remontu danego
typu samolotu;
jeżeli Si to n * 1
oznacza, że liczba ludzi wykonujęcych remont 
danego typu samolotu nłe ulegnie zmianie;
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« Jeżeli < Sp^p, to n < l
oznacza« że w k«tyn etapie operacji zmniejszy się 
liczba ludzi przeznaczonych do wykonywania remontów 
danego typu samolotu.

6/ W kolumnie 20 wpisać liczby całkowite z przedziału 0«*99 
równe liczbie samolotów stanowlęcych uzupełnienie w danym 
etapie operacji.Przykład wypełnionego dokumentu źródło­
wego DZ-0A9-04 przedstawia załęcznlk nr 4.

6.2. Wyniki rozwiązania zadania, sposób ich wykorzystania

Wyniki rozwięzania zadania przedstawlajęce bilans potrzeb 
1 możliwości remontowych oddziałów lotniczych mogę być wyko­
rzystywane przy sporzędzanibu meldunków o sytuacji w 'służbie 
Inżynieryjno-lotniczej« składanych dowódcom przez głównych 
inżynierów rodzajów lotnictwa« komórki operacyjne rodzajów 
lotnictwa oraz szefostwa służb technicznych.

Meldunki składane przez głównych inżynierów rodzajów 
lotnictwa dotyczę:

- uzasadnienia możliwości zabezpieczenia niezbędnego na­
tężenia samolotowylotów na operację przez służbę inży- 
nleryjno-lotniczę;

- możliwości PWL 1 eskadr technicznych /OOTS-ów/, szcze­
gólnie zaś zwiększenia etanu obsługi przeznaczonej do 
wykonywania remontów samolotów lub ustalenia liczby 
ludzi uczestniczęcych w przebazowaniach w poszczególnych 
etapach operacji;

» koniecznych wielkości uzupełnień rodzajów lotnictwa 
samolotami w toku trwania operacji, 

wynikiem rozwięzanie zadania sę wydrukowane na tabulo­
gramie tabele - załącznik nr 5.

Dokument wynikowy zawiera Informację nagłówkową oraz ta­
belę wraz z opisem poszczególnych rubryk.

Informacja nagłówkowa ma następującą postać: "BILANS 
POTRZEB I MOŻLIWOŚCI REMONTOWYCH ARMII LOTNICZED ZA OKRES 
0PERAC3I POWIETRZNEJ".

Opis tabeli ma następującą postać;
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Rubryka 1;
"PrP S/^OLOTU” zawiera liczby od 01-10 odpowiadajęce danym 
typom samolotów biorgcych udział w operacji. "RAZ, LB03" 
oznacza podsumowanie wyników działaó* lotnictwa bojowego.
"RAZ, LPOl" oznacza podsumowanie wyników działaó lotnictwa 
pomocniczego.
Rubryka 2:
"WYREMONTOWANYCH PO ETAPIE POPRZEDNIM OPERACOI" zawiera liczbę 
samolotów, które powróciły z ranontów po danym etapie operacji, 
Rubryka 3,4;
"STAN WYO^CIOWY DO ETAPU POCZ/g^TKOWEGO ;*NAST|PNEGO" "SPRAWNYCH", 
"NIESPRAWNYCH".
Rubryka 3?
Liczba samolotów sprawnych przez liczbę samolotów stanowięcych 
uzupełnienie w danym etapie.
Rubryka 4:
Liczba samolotów niesprawnych.
Rubryka 5:
"UZUPEŁNIENIE DO STANU WYJŚCIOWEGO" - przedstawia procent 
ukompletowania samolotów w stosunku do stanu wyjściowego 
/przed operację/.
Rubryka 6t
"STRATY BEZPOWROTNE" - przedstawia sumarycznę liczbę samolo­
tów, które uległy całkowitemu zniszczeniu,lub które skierowano 
do remontu głównego w czasie etapu operacji, przez liczbę 
samolotów zaliczahych do strat bezpowrotnych od poczętku 
operacji.
^u¥rytri~~7~,8,9,10:
"ODEJŚCIE DO REMONTŚW "RS", "RB", "RG", "RD" - przedstawiaję 
liczbę samolotów skierowanych do poszczególnych rodzajów 
remontów po danym etapie operacji.
"POTRZEBY REMONTOWE" - przedstawia sumaryczne potrzeby remon­
towe niezbędne do naprawy samolotów znajdujących się w remon­
tach. Dodatkowo te ogólne potrzeby remontowe sę podzielone 
na poszczególne tyóy remontów.
Rubryki 11,12,13;
"MOŻLIWOŚCI REMONTOWE" - określają posiadane możliwości remon­
towe PWL, eskadr technicznych /DOTS/ i eskadr lotniczych w 
danym etapie operacji.
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Rubryka 14;
"DYSPONOWANA MOC REMONTOWA" - przedstawia noc renontow^,któPQ 
dysponuje dany rodzaj lotnictwa w danym etapie operacji« przez 
sumaryczny liczbę roboczogodzin niezbędnych do wyremontowania 
samolotów« pozostajęcych w remontach po danym etapie operacji. 
Rubryki 15,16«17;
"ILOŚt SAMOLOTÓW POZOSTAD/OBCYCH W REMONTACH" - przedstawiaj9 
liczbę samolotów pozostajęcych w poszczególnych rodzajach 
remontów po danym etapie operacji wraz z liczbę niezbędnych 
roboczogodzin potrzebnych na ich wyremontowanie« podanych.ze 
znakiem minus /-/•
Rubryki 18«19;
"STAN mohClOWY DO NASTĘPNEGO ETAPU OPERAC3I" - przedstawiaję 
stan samolotów "SPRAWNYCH" i "NIESPRAWNYCH" po danym etapie 
operacji.
Rubryka 20;
"UKOMPLETOWANIE DO STANU WYDŚCIOWEGO" - przedstawia..procent 
ukompletowania samolotów w stosunku do stanu wyjściowego 
/przed operację/ po danym etapie operacji.

Oedna tabela dokumentu wynikowego dotyczy Jednego etapu 
operacji danego rodzaju lotnictwa. Wyniki rozwięza.nia zadania 
mogę być wyprowadzone bezpośrednio na drukarkę wierszowę 
lub na taśmę papierowy pięcio - lub ośmiokanałowę z możliwo- 
ścię JeJ odtwarzania na drukarce wierszowej /mozaikowej/ 
lub dalekopisie,

ZAKOŃCZENIE

Zastosowanie programów na EMC do planowania i realizacji 
zabezpieczenia tyłowego działań bojowych lotnictwa to bliska 
przyszłość« która zasadniczo zmieni metody i sposób pracy 
służb techniki i zaopatrzenia wojsk lotniczych i wojsk OPK.

Ouż obecnie należy realizować przedsięwzięcia« które 
w przyszłości zmienię działalność tyłów i przeniosę wysiłek 
twórczy dowódców i oficerów sztabów tyłowych ze żmudnych 
kalkulacji na działalność koncepcyjny. Do przedsięwzięć tych 
należałoby zaliczyć:

- wykorzystanie we wszystkich, ćwiczeniach szczebla armii 
lotniczej istniejęcych obecnie programów na EMC z zakresu 
zabezpieczenia tyłowego działań bojowych;
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“ objęcie kadry dowódczej i sztabowej wojsk lotniczych 
i wojsk OPK szeroki»! programen szkolenia z zakresu badań 
operacyjnych i wykorzystania programów na EMC w działalności 
wojsk ;

- opracowanie programów na EMC dla szczebla dywizji lot­
niczej /korpusu OPK/ i wykorzystani® ich w toku ćwiczeń do­
wódczo-sztabowych }

- wykorzystywanie we wszystkich ćwiczeniach kursów lot­
nictwa, wojsk OPK i zaopatrzenia wojsk lotniczych - programów 
zabezpieczenia tyłowego działań bojowych.

Przeznaczeniem niniejszego skryptu Jest właśnie zapozna­
nie kadry i słuchaczy z programami tyłowymi, opracowanymi na 
EMC, oraz przekazanie sposobu wykorzystania tych programów 
i interpretacji wyników.
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a/ Kody poezczególnych ZT /oddziałów/

ZT /oddział/ | Kod ̂
3sesa!eaBescsttBaBit3nBBBBisnaaiaais|BBaaa
Dywizja znech, /DZ/ i 1

ZT /oddział/ f Kod

Oednostki arnijne i 9

Dywizja panc /DPanc/ j 2
1

Dednostki artyleryjskie j 10

Dywizjo ZDiot /DZiiot/ j 3 Oednostki Inżynieryjne j 11

Brygada desant, /BD/ j 4 Oednostki tyłowe | 12

Brygada artyl, /BA/ 1 5 1Jednostki chemiczne i 13L _
Pułk artyl,przeciw- i 
pancernej /pappanc/ |

1
Jednostki łgcznoócl | 14

Pułk arty,przeciwlot- i 
niczej /paplot/ |

1
Jednostki sł, zdrowia ! 15

Dywizjon rakiet takty- ! 
cznych /drt/ |

1
Jednostki sł,techniozn. | 16

b/ Kod rodzajów działań Ł

i Rodzaj działań i Kod Rodzaj działań i Kod

Osłona granic państwa j 1 Zadania bliższe > 4

Przegrupowania j Zadania dalsze ¡ 5

Przygotowanie działań | Operacja obronna S 6 i
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KRYPTONIM
"DELTOID-A3-

Załącznik nr 2

P O U F N E
EQZ«nr*

OCENA MOŻLIWOŚCI I PLANOWANIE 

MATERIAŁOWEGO ZABEZPIECZENIA DZIAŁAĆ BODOWYCH AL

/Formularz danych wejściowych/

Dane zmiennaCB> «9 en M «M OB «M
I

i« Pokrycie etatowe samolotów i śmigłowców«
2. Dane o jednostkach bojowych, oddziałach zaopatrzenia

i RBAL»ach, ,
3. Stan zapasów i sprzętu w jednostkach wojskowych 

1 RBAL-ach,
4. Limit wylotów na operacje - DZ«D3A«DZ4, zapas końcowy 

‘ DZ-D3A-DZ6,
5. Dostawy środków materiałowych z COZ i zapasy na 

lotniskach operacyjnych.
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STAN z a p a s ó w !  SPRŹęTU 

W JEDNOSTKACH WOJSKOWYCH I  RBAL^ach

SYMBOL
DOKUMENTU

NR JW 
lub 
RBAL

KOD
RZUTU

1 2 3
HASŁO ŚR. 
MATERIAŁÓW. 
/SPRZęTU/

KOD
MIANA S T A N UZUPEŁ­

NIONO
ROZCHO­
DOWANO

. STRATY

4 5 6 __7____ 0 9
■ - r "

1 2 3
12> ^ CR: < s Lp
4 5 5 7 8 9

3 3(p
CR
LP : P (fi

CR
LP

S 9 CR t (fi
CR
I.P

J 9
Cr
LP X <fi

■iTir
LP

9 i£l <P : (P X
CR
LP

S ^ / S r 3 9
CK'
LP (P X fi

CK
LP

3 9 (f •• (P fi

jy/j 3 9 ■ M <P X fi :
cir
LP

3 9 P X fi
CR'
LP

3 l ^ Z 3 3
CHLP P X <P fi . CK

LP

J 3 Y S 3 S 6
CRLP X (P fi ii

3 3 8 i 3 9 . ‘W X (fi > fi
CK”
LP

: :ttr~LP X
CR"
LP"OR“LP ••
CK ■ 
LP

CR
LP ••

CR"
LP

i1 i CRLP ••

CK
LP

CKLP ••
CK ' LP

I< ••
CK
LP

••
CRLP X "xnr

•• «« W ••
Cr
LP

•• «
"uir

LP ••
CRLP

••

CR
LP X

CK
LP

••
CR
LP •

CRLP
DW P-ń 5245/09.04,1975 r . DELTOID-A3 DZ-D3A-DZ2
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LIMIT WYLOTÓW NA OPERACJE -  DZ-D3A-.DZ4 

ZAPAS KOiiOOWY «  DZ-D3A-DZ6

i L ó s r i
DNI LM LMSz LMB LRT LRO LT POZOST,

1 2 ^ ___ _ 4 ___ 5 6 __7___ -  8--___
J r ’• IW» • •***<■ • • —*»• • WMI* * «wei» • »»II*« • • • »»V » • • «»V»* •*» • ^

DZIAŁAŃ
140 I

W l
LP

1 2 3 4 5 6 L J L ^ 8
OKRES
PRZYGOTOWAWCZY t Z S % s ł p t t t

OR
LP

ZADANIE
BLIŻSZE 4 t t * t (p % (P • S fp i ęsi t i

OIT
LP

Tj^uKwnr— — “
DALSZE s % B s s 4 t t t i i s («i t

GR
LP

REZERWA
DOWÓDCY 1 l l (P t 4> t i (P t i :

3T
LP

*

k
II"— ...... . ... . * ihiumm» >1 ,, —,  ̂ ^

DELTOID-A3 DZ-D3A-DZ4

 ̂ * «-St - ••*»••• w* • ł - ‘ . Ev> t> «>«><. eta • A<* lwi»« «A.«

RUPÂ
Środków'̂
WATERIA- 
E.OWYCH

POCISKI PP

POCISKI PZ

NABOJE LOTNICZE

BOMBY

ZBIORNIKI
PODWIESZANE
PALIWO
LOTNICZE
BENZYNA
LOTNICZA
BENZYNA
[MOTOROWA
OLEJ
NAPęDOWY

1 6 0 t
CR
L P  ■

2 3 4 5 6 7 8

t I : X X X X
GR
LP

t : } X X '
« X

GR
LP

t t t X X X X
3R
LP

t t i X X X X

TH”

LP

t t i X X X '
X

W
LP

t t
i X X > X X :

CR
LP

t • X X •• X X
3R
LP

s 1 * : X *
c i r
LP

i t X X • X t
GR
LP

D E L T 0 I D - A 3 D Z -D 3 A -D Z 6

DW p-ó 5245/09.04,1975 r .





- 58 -



-  59 -

a  O

k ^ B c S  
ü  O  ç-< a

■ 13 m o r n

a

W g
H H

í á i i
^  t/) b  
ft. N
Í3 ë

0
• H

M 3
H VC
y-, 6h w h

Q  N Ł  O  
a  Qi U (J 

*o O  <  O 
W rr! ; 1 

CO H ^U t: U] U)

0

's
. B

► l O O 
b  O  iJ  Ö  f-i

^  ti4 H  H  U P  
•fl W N -1} O (0 O  M P  n.C, *i P  H a  w»-J 

N I  t>; C3 «fl ft.
U  r< £5 *J y, O

00

* 1
W H

HJX. U ^ X

^  U P  m 0  
H «tj 0  U Q

t*

• 1
W^o 
H (H 

V  U
3 0  Èj  g  >J 
► J 0  P  ÎH e: 
H  3 0  >5 »■
ES [t

<0

\4
*0 H H  * H
v i  ;.'. ü  W'O 
0  fl P  jH e-t
J  0  »J1- VîM Cï W 0

< W 0  Î5E°°^

10

0  * H 
Hj  . u

'ë>B̂ SSS
. r i ' r f i S ë a

(/) (̂ i a  0

'ii

p4 ¿  P
H XI ^  -t; 0  

(O a

0

1
<  M
ïï V. ^ P  H 
0  0  
a  P  0

M

|ÉI
îzjPi^a- • •

«

a
H
ë ' ë  w .MH ti H «ł b . _  
SS 0  U H  0 . ^
y  P  K L", »5 H 
w o  g  5  ri N 
g  y  ri l: w (/) P  «1; H «  a l-p  
N W P  0  
b  be

0CM

^ W H  
B  H 'S 

(H H S  U
i - S  K y  Sas
9  P  6  ^  ^  ^  ¿
N M P  H be P

CiH

t/J 3  g  Uf— 1
•8 Xi ft» <î H N i;  *t,ęĄ y, 
0  H P  P  ' 

g  W g U P

a>H

‘o 'B  8 H  
V) H U w ta T
0 0  tsi U U U 
► J -J w H <  '0

4r¿
fc» 0  W 0

5

U

fcS
a s
P  0

(O
H

f 1
m  0  1

■— 10  13 0  ^T* 
M N >; N 
Si U U be Piî « 'O  0  
K W
0  H P  U-i
OX i t*

10H

<  Ś  ^  0  P
H P  [s ü  H 
^  ta ^  1] P  w o r - i  
P O  '(/ïWHL)^. 0P O  0  &4 1 1Ï»0 w 
ta u  s s i jp p x r :«

*Vi <  Xi M)»WU-J
ta «  cà

H

¿  ® ^^  ̂ B  u p  H 
» U M « ;  ' i t '  H _ _  
'tn'O H ts H N g  u ^  O H  01 V, 0  H -r H
w i  o t a o o i u r i N
H 10 N U  “t w<l..l U)

0  H w 0  N r-.uj 
U w P  U 0

n
P

H
j i 3  P O
r< U 0  0  P  
NJVl 0  {. ł ’-5 H 
P  P  Xi •»; XiP  f J  0  1; N 0

•‘O P  Q Q
P  0  1; o ta  

, . V) l/J 0  G Ä  
" U  P

CM
P

P s
0
ov
* » s

0
P

«N
0
0
Ç>

Ci

# « 

O'
0'

00

• • i

OÍ

b-

» •

PIa

0 0;

• • ►

w

N

P Cx
• l e

0

N

P
C !3 
C T '  
<sr3 t

iÜL -£ÜL

ÇO

JÀlL

C3Û

I— I

P

• r r ‘ï̂ -, •••

I— I 1=1











“ 6 4 -

1 u K ti ti
1 iT\ aa •O 1 N . 9 A 9 A H O ni e - li 1 a c 1 Ć at r - i;f - í » I  r » 1 r » u ■O H
1 u t 9 H ta1 II a H 1)
1 o n a ï  O 9 O 1 O n O U
t • ta • a • 1 • 1 * H • 19
1 mT- « C f 1 O a O a » n e> II
1 n a U II
1 II 9 9 ta II
I M I » a
« II a II II
a >  30 ai l A  mO a - c a 3» N a V  V II V  C i II
i < ai - , 1 " '«a .t f a '  »  i A 9 * U '  •  9 f »
i cc lA n O  I V 1 kA  I V a IV to 1 M 9A n M OO ta
i «r- N . II 1 a M 1 «r- O 9 I V  0> II »t 9 ta 9 1 9 1 9 1 n V* taI It a 9 « 1 II1 H 1 it I Ii C  f-J H 'T - *C ■ 9 0 0 9 -<0 9 »V rsi ai f r  -5 N» • O at » <5 t «O a • o> 1 • '<t ta 0 10 taa 9A fSt i l <> 1 9 »A Í3 9 P- as: 1 aVK* II A  A 911 f\t II 9 tn 1 •# 1 fv II «“  f r K
a 1 II a 9 a 9 a a n 9 II
I II a a II II•<5 H«“ M «O «

fr- OO
o  «-#
o  so

o
Kf -t
K\ r\t

oc rj 
o  r-

Kt N  H »  O  II IM « O  f r  « 
•Nt sTt « lA  * -  n

a fr ç*» a» % ym 9 a 9“  . A  r* II rv fl
9 ai 1 1 M A «
9 n H n
a « II fr 1 O A A H fr ai
a A II •C a >-»■ sO 3 9*. H © II
a c II <T r ^ V f* H e (1
a A n 1 A A fr Il -rf- H
t V II i; P J H
« ta H »
9 Ci » O t fr fr fr Il fr il
1 00 H =0 a O «S aj ta >o H
9 r- ai a D- 0 •4 H <C ta
a av ai T” I fr fr »” » CO »
a A II (V Il N. H
« M n la
.1 II ai fl
1 O II O 1 O O O n O II
a O It IV IV tt- <4 l;
a fV il fr fr lO R O M
a AJ li tr- »- łtS Il <f il
9 fV « H fV M
a II II 1!
9 « 9* n ft

» C- ,j *•? «r- A H O n
9 00 H (V I OO »“ <A »  O a
9 O II V a A IV fr ai V II
a O II f\l a «c f CO fr M fr il
9 90 It 9 1“ 9 fV <sT M (V «
a II Il Í- II
9 II

r.j V
II II

1 A  <? II fv oc- 1 C A fs> fO Pu. Il -O ".JP II
9 H '■ « fr-' 9 -.‘ A  1 '♦  IV • W" Il "• ce u
a A O II a *“ O  t fsi «0 oc- «»■ Il •- O n
t A  fSi II «r* 9 ce t *- A f O  © W «O A II
a (V ta IV <t~ « • O A n
a II II n
1 If II n
II ru (\i il 0- «• Il '<■ rvi 1» fr. ce A  ce Il V e- it

• fr u t 30 t • 1 « 30 » Cf n • O H
n V 1" I e A a r V S- lUS J< s. P“ a:

tP» 5- W e* 9 M «“  9 «r 90 V  r~ m  90 A II
r- sf II r~ 9 r" A Il A V »

II II H
N II n

rsa so ai «t 1 O O 1 e— C «  O « » O «
« V » mfr 1 • C- Il » fr • > If * »“ H

IA fr ti Ó (V 9 A O  9 IV PSI rv A M A ’ A a
V A H A  9 *u- N. li A P" P

î~ H (t V II
II n «

•O  A la «“ 1 « A  a fr ■ O © -O n IV O H
A 1̂ n V  9 A 1- C W A fr n

it II V n
ai II il

»”■ H A 1 O fv Sp Il A II
* n • 9 * , • ta * n

b (1 ï A O iv t! V «
V II V 9 -C « •O Il < II

II 9 1 II H
ta n «

V II V a A 10 V B 4 II
A. » a M A <5 Il A n

n Il r- B
H « H

r” II A 1 r» C> A » O II
C H r* a IV O «0 ai OO II
- f il r- 9T~ 1! A II

II H 0. II
II Il H

sf II N, 1 -Í «“ IV Il PS. II
iO II tr- a O •J- ■ O H IV il
A n 9 r* r» tv n r B

H n H
—ł M« il *-• M* 9 ^ "> 9 IM, -M, »M« Il B* M n

, n « SC Il ml n
V D H »5 9 fr fr V  D n fr c B
< H C t O t- <  CL la c w M
X II OC ^ Il fr 1 IIM n w 9 *■“ mm a mm mm »-• P- H >-• P»f H

f / v  -
■^! V- ^

íTTkTT
? 7

. 0 5 3

Ott)

.̂ felojréw


