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” Z teoretycznego punktu widzenia
by+oby zupetnym bdedem zapomi-
na¢, ze wszelka wojna jest tyl-
ko kontynuowaniem polityki za
pomocg innych sSrodkow ...~

” Wojna jJest ~A/yprobowaniem wszys-

tkich ekonomicznych 1 organi-

zacyjnych sit: kazdego narodu,”

/W¥odzimierz I, Lenin/

WSTEP

Jestesmy Swiadkami zwiekszonej ingerencji nauki we wszel-
kie niemal obszary dziatalnosci ludzkiej. Oznacza to coraz
szersze stosowanie metod 1 technik badawczych w rozwigzywa-
niu roznych probleméw poznawczych 1 prakt™/cznych, V/Sréd nich
szczegolng role odgi“rwa modelowanie, czyli tworzenie swois-
tych obrazéw obiektywnie istniejg,cej rzeczywistoscl.

Mozna wiec sformuowaC nastepujgce pytanie: czy mozliwe
jest - sensowne - modelowanie tak z#ozonego, wieloaspekto-
wego 1 kontrowersyjnego /z poznawczego punktu widzenia/ zja-
wiska, jak wojna, a sScislej - dziatania wojenne?

Nalezy podkresli¢, Zze chodzi tu o tworzenie modeli
”sensownych”, tj, takich, w ktorych odwzorowano najistot-
niejsze czrnniki, zdarzenia, procesy Itp. oraz takich, kto-

T7/ch uzytecznos¢ w badaniach, nn, nrognostycznych, jest

znaczna. Moéwigc o uzytecznosci modeli nalezy mie¢ na uwa-



dze uzytecznos¢ wzgledng, np, gdy stosowanie modelu w bada-
niach pozwala na uzyskanie danych pe#niejszych 1 obiekty-
wniejszych niz w przypadku badan prowadzonych metodami
tradycyjnymi.

Zaprezentowanie podstaw metodologicznych tworzenia mo-
delu dziatan wojennjrch oraz warunkéw ich komputerowej rea-
lizacji okreslato cel niniejszej rozprawjr.

Postep w dzidzinie modelowania dziatan wojennych jest
uzalezniny z jednej strony od rozwoju badan nad istotg
wojny, a z drugiej strony - od rozwoju metod, technik
I Srodkdéw modelowania. Zdaniem autora stan wiedzy w tych
dziedzinach uzasadnia podjecie prac modelov/ych z realng
perspektywg wykorzystania ich w praktyce.

Hipoteza robocza jest wiec nastepujaca:
"Istnieje mozliwos¢ zbudowania modelu dziatan
wojennych - miedzy okreslonymi stronami - umo-
zliwiajgcego prognozowanie /z okreslonym prawdo-
podobienstwem/ ich wyniku, a takze zmian wartosci
innych czynnikéw charakterystycznych dla zjawiska'.

Sytuacja, w ktérej wystepuja dwie strony bedace wzgle-
dem siebie w konflikcie stwarza potrzebe w miare obiektyw-
nej oceny mozliwosci roztrzygniecia tego konfliktu na
korzys¢ jednej z nich. Ocena moze byC realizowana dla
okreslonej sytuacji politycznej, spotecznej, gospodarczej
I wtedy mOzna rozvYazaC aktualny /dla tej sytuacji/ stosu-
nek sit stron, badz tez moze by¢ realizowana w oparciu

0 krotko- lub ddugoterminowe prognozy kierunkowe 1 wtedy



mozna badaC perspektywy uksztattowania sie stosunku sit
w okreslonym czasie. Zaktadajgc, ze istniejg sprzezenia
zwrotne tzn., ze wyniki badan moga wptywaC¢ na zmiane prog-
noz, to w przypadku prognoz ddfugoterminowych mozna mowic

o mozliwosci oddziatyv/ania na ksztattowanie np. stosunku
sit w okreslonym horyzoncie czasowym.

Dziatania wojenne stanowig zjawisko wszechstronnie od-
dziatujgce na catoksztatt zycia spotecznego. Z drhagiej
strony na mozliwosci ich skutecznego prowadzenia maja. wptyw
wsz\T-stkie dziedziny dziatalnosci tego spoteczenstv/a.

Kompleksov/e uwzglednienie catosci problematyki w jednym
modelu jest praktycznie niemozliwe, nalezy przyja¢ racjo-
nalne zatozenia upraszczajace oraz dokona¢ agregacji danych
wArbierajac te, ktérych wpdyw na ksztattowanie przebiegu
dziatan jest najistotniejszy.

Zaprezentowana w pracy koncepcja modelowania jest zbie-
zna z nurtem modelowania systemowego procesow typu 'glo-
balnego”,ktérych przykdadem mogg by¢ wspédczesne modele
prognostyczne.

Podstawe do przewidywania /prognozowania/ rozwoju sto-
sunku si+ miedzy stronami znajdujgacymi sie w stanie kon-
fliktu stanowig zatozenia oparte na bilansowaniu ich
szacunkowych mozliwosci w wybranych dziedzinach.

Rozprawa obejmuje cztery rozdziaty oraz zakonczenie.

W rozdziale pierwszym przedstawitem - w oparciu 0 ana-
lize wybranych pozycji literatury - historyczny rozwdj
pogladow na istote zjawiska wojny oraz krotka charaktery-

st¥ke stosowanych metod jego badania.



IM

Rozdziat drugi - to przeglad technik modelowania sytua-
cji konfliktowych w oparciu o dostepnag literature.

W rozdziale trzecim przedstawitem koncepcje budowy
"globalnego™ modelu dziatan wojennych.. Podstawe do reali-
zacji tego modelu stanowig "agregaty' nazwane potencjatami.

Kazdy model symulacyjny powinien zawiera¢ czynniki
o charakterze losowym. Wystepujga one takze w prezento-
wanym modelu. Ich wp4y”™ na wyniki eksperymentéw symulacyj-
nych przedstawiony zostat w ostatniej czesci rozdziatu
trzeciego zawierajagcej zasady statystycznej analizy wynikow.

Ostatni, czwarty rozdziat pracy obejmuje ogdolne wymagania
na technike komputerowa”™ 1 oprogramowanie - niezbedne do
prowadzenia eksperymentow symulacyjnych w oparciu o zapre-
zentowany model.

W zakonczeniu przedstawidem krotkie podsumowanie pracy,
mozliwos¢ Jej praktycznego wykorzystania w prowadzonych
w ASO WP pracach naukowo — badawczych 1 propozycje dalszych
badan majgacych na celu zbudowanie modelu dziatan wojennych

akceptowanego jako narzedzie przez uzytkownika - prognoste.

Na ostateczny ksztatt rozprawy wptynat niewgtpliwie
udziat autora w pracach badawczych 1 projektowych w ramach
tematu ""MODEL-1". Wiele zagadnien podjetych w rozprawie

stanowit4o przedmiot dyskusji z uczestnikami tych prac,

dzieki czemu m, iIn. uzyskano posta¢ rozprawy satysfakcjonujaca

autora. Stanowid4o to forme weryfikacji koncepcji 1 przyje-
tych zatozen metodologicznych. Podstawowe problemy bydy
prezentowane podczas seminariow w IBSO 1 PTC,

Na pomyslny przebieg prac¥ nad rozprawg znaczcj.cy wpdyw



miata dobra atmosfera stworzona przez przedozonych

w IBSO ASG WP oraz zyczliwy, zaangazowany 1 Inspirujacy
stosunek do przedmiotu rozprawy jej Kierownika Naukowego
a takze wspodpracownikéw 1 kolegéw autora* Wszystkim tym

osobom pragne wyrazi¢ swojg wdziecznoscC.
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4. WOINA JAKO PRZEDMIOT BADAN NAUKQV/YCH,
1,1. Geneza naukowego myslenia o0 wonniec

W sferze zainteresowan kazdego spoteczenstwa na kazdym etapie
~rozwoju znajduja sie problemy rzutujace w zasadniczy sposOb na
jego terazniejsza i1 przyszdg egzystencje* Nie ulega watpliwosci,
ze do tvcb problemow zawsze nalezata wojna najdramatyczni ej sze
zjawisko w stosunkach miedzyludzkich, przynoszace najwiecej tra-
gedii prz”padajacych na jednostke czasu, zjawisko, dla ktorego
charakterystyczna jest narastajgca tendencja do ogarniania coraz
wiekszej liczby ludzi 1 coraz wiekszych obszarow.

Po raz pierwszy okreslenie ™polemologia” w znaczeniu **nauka o
wojnie** /z 2ireckivgo **polemos** — wojna, **logos - nauka/ pojawido
sie w 1”51 roku we Francji /5/. Nie oznacza to jednak, ze date
ta nalezy przyjac¢ za faktyczny poczatek naukowych zainteresov;aio
wybitnych przedstawicieli ludzkosci zjawiskiem wojny. Jojna
zawsze byta przedmiotem obserwacji, ocen 1 analiz, zmierzajacych
do wykrycia 1 zrozumienia jej istoty, mechanizmdéw rzadzacych jej
rozwojem 1 wynikiem oraz zwigzkow i zaleznosci zewnetrznych i wew-
netrznych. Na przestrzeni wiekow poglady na ten temat bydy wyg-
+aszane z pozycji fTilozoficznych, spotecznych 1 politycznych*

W starozytnosc”™” jednym z najstarszych, a jednoczesnie najbar-
dziej znanych i1 cenionych onracowan teoretycznych o wojnie i spo-
sobach jej prowadzenia by+ traktat Sun-tay, chinskiego dowddcy i
doradcy wojskowego z czasow panowania cesarza Holiu /514 - 495r.
o.n.e./. W traktacie tym autor proébuje wyjasniC strategiczng
tres¢ wojny, onierajac sie na pieciu elementach: drodze, niebie,
ziemi, wodzie 1 prawie. Sun-ta:/ wskazuje na ogromne ryzyko, ktoére
za sobg niesie wojna. Dlatego uwaza ja za ostateczny Srodek do

osia.gniecia celu politycznego /38,47/«
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Bogata spuscizne dziet o wojnie pozostawili po sobie teoretycy
staro™5",ytnej Grecji 1 Rz rmu. N ~P* Platon /427 - 3#A-7 r.p.n.e./,
przedstawiciel kierunku idealistycznego uwazat, ze wojny sg
zjawiskiem wieczn3do 1 naturalnym. Natomiast Demokryt /460 -

370 r,p.n.e./, prekursor kierunku materialistycznego, +aczyt
zjawisko wojny z rozwojem spodeczenstw oraz powstawaniem panstw.
Patrzagc z perspektywy czasu, stwirdzenie powyzsze by+o jednym z
istotniejszych krokow na drodze poznawania istoty wojen 1 wa-
runkdbw iIch powstawania.

Z prac rzymskich mezow stanu 1 teoretykow wojskowjj”ch dzieta
Juliusza Cezara /100 - 44 r.p.n.e./ W/warty najwiekszy wpiyw
na rozwéj sztuki wojennej. W "Pamietnikach o wojnie domowej"
oraz "Pamietnikach o wojnie galijskiej'™ zawarte sg poglady
autora na wojne, zasady JeJ przygotowania 1 prowadzenia. Pamie-
tniki Juliusza Cezara zawieraja tez problemy natury psycholo-
gicznej, socjologicznej 1 pedagogiczno - szkoleniowej /39/.

W tym samym cp 1 Juliusz Cezar okresie dziatat inny wybitny
rzymski mgz stanu 1 filozof; Marcus Tulius Cyceron /106-*43r.p.n.e./
W swoich pracach dotyczgcych konfliktow zbrojnych wyodrebnid
dwie cechy konieczne do uznania danego zjawiska za wojne: wystag-
pienie sporu 1 uzycie sity zbrojnej. Te dwie cechy staty sie
podstawa tez formuowanych przez wielu pozniejszych teoretykow.

W IV w.n.e. zyt kolejny w“bitny rzymski teoretyk wojskowy,
Flavius Vegetius Renatus - tworca najwszeehstmnniejszego 1
najpetniejszego kompendium starozytnej sztuki wojennej /"Epitoraa
rei militaris"/. Na szczeg6lng uvw/age w wymienionej pracy zastu-
guja "'wegecjuszowskie reguty” prowadzenia wojny 1 bitwy, takie
jak: ekonomia sit, swoboda dziatania, 1Inicjatywa, szybkosSC poczy-

nan /3°/.
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Dzieto We,Decjusza traktowaC mozna jako uogolnienie 1 swoiste
«odsumowanie osiggnieC praktykow 1 teoretykéw wojny czasow
starozytnych. Stanowi4o ono podstawe do dalszych rozwazan o woj-
nie dla nowozytnych badaczy tego zjawiska.

Okres Sredniowiecza - to stagnacja w rozwoju nauki o wojnie /26/.
Oceny tej nie zmienia fakt powstania poteznycjt organizméw pan-
stwowych oraz skutecznego dziatania wielkich armii 1 sd4awnych
wodzow. U podstaw ich poczjman lezat przewaznie podswiadomy rac-
jonalizm, madros¢ oparta na intuicji i instynkcie# Brak bydo
doswiadczen zbieranych sSwiadomie i teoretycznie uogolnianych.

Szybszy postep w rozwoju teorii wojny rozpoczat sie ponownie
w epoce Odrodzenia. Z poczatkiem XVI w. zaczety sie ukazywac
prace teoretykow wojskowych, w istotny sposob ksztattujg.ce roz-
woj wiedzy o dziataniach wojennych.

Za jednego z najwybitniejszych myslicieli epoki Odrodzenia
uznano Niccblo Machiavellego /146"~ - 1527 r./. G-eneralnym zato-
zeniem jJego doktryny politycznej /’machiavelizm”/ by4o uznanie
jao zasady stosowanie kazdego strategicznego Srodka, w tym takze
nrzemocy, w dazeniu do osiggniecia zatozonego celu. Uwazat, ze
g¥om-rm motywem dziatania ludzkosci jest zadza whadzy i1 posia-
dania.

Inny wybitny filizof tego okresu, Tomasz Hobbes /1588 - 1679r./
wigzat wojne z przeludnieniem Swiata, a jej przyczyny - z charak-
terem cztowieka, jJjego checig rywalizacji, brakiem zaufania do
innych 1 zadzg stawy.

Ideolog rewolucji francuskiej - Jan Jakub Rousseau /1712 -

— 1778 r./ jako gt#owne nrzyczyny wojen podawat daznosc cztowieka
do nosiadania wkasnosci oraz materialna nieréwnos¢ w spoteczen-

stwie /26/.
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Tekze w polskim pismiennictwie wojskowym epoki Odrodzenia
trzelia odnotowa¢ wybitne nrace poswiecone teorii wojny.

Nalety tu wymieni¢ prace Andrzeja Prycza - Modrzewskiego
/1503 - 1572/ 0 naprawie Rzeczypospolitej” ., ktorej 111 ksiega
”0 wojnie” zawiera ogolne humanitarne rozwazania na temat wojen
oraz nraktyc”ne wskazania , jak podniesS¢ wartos¢ bojowa wojska.

Za najwybitniejszg szesnastowieczng prace z dziedziny teorili
wojny uznano traktat hetmana Jana Tarnowskiego /1488 - 1561/
-i.t. “Consilium vationis bellieae” rotpatrujacy gtéwnie z woj-
skowego punktu widzenia problemy zwigzane z obronnoscig panstwa
polskiego.

Duzy wk#ad w rozwdj na-uki o wojnie miat Napoleon Bonaparte
/1769 - 1821/. Nie wydat on zadnego traktatu naukowego, ale
jego oraktyczne doswiadczenia w powia”™zaniu z obszerng korespon-
dencjg stanowidty podstawe ora¢ naukowych dla catych pokolen.

Jednym z najwybitniejvszych teoretykéw wojskowych opierajgcych
sie na snuscionie Napoleona byt Henri Jomini /1779 - 1869/. Po-
dzieli+ on nauke wojenng na piec¢ dziatow: polityka wojny, stra-
tegia, wyzsza taktyka, sztuka inzynieryjna, nizsza taktyka.

W swoich oracach krytykowat+ metode prowadzenia wojny pozycyjnej,
\rzecistawiajac jJejJ wojne manewrowa.

Filozof niemiecki P. Hegel /1770 - 1831/ usprawiedliwiaja,c woj-
ne jako narzedzie historii gtosit/51/, z® wojna stanowi czescC
polityki, armia zas jest narzedziem w rekach panstwa pov/otanym do
obrony iInteresow narodow™-ch.

Watek ten podjat 1 rozwingt jeden z najwybitniejszych burzua-
“Myjyeh teoretykédw wojny Carl von Clausewitz /1780 - 1831/ w
dziele 0 wojnie”, gdzie zawart realistyczng doktryne wojenng

1 pe™na definicja wojny. Je""t ona wg. Clausewitza ”aktera przemo-
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cy, majacym na celu zmuszenie przeciwnika do sped#niania naszej
woli1*'/7/. V/ojna jest to po prostu zjawisko, do ktorego kazdy
stosuje wkasne reguty, a ktore to zjawisko jJest nastepstwem

dziatan politycznych. Jest to zatem narzedzie polityki, ktore wg.
Clausewitza odzwierciedla "interesy catego spoteczenstwa, a wiec
mjesst oonadklasowe'™. Panstwo jJest wydgcznym rzecznikiem i podmiotem
-orowadzenia dziatan w imieniu lub w interesie zbiorowosci ludzkich.

Relacje zachodzace miedzy politykg a wojng sprowadzone zostaty
do trzech podstawowych twierdzen/?/:
polityka ma zapewni¢ egzystencje narodow,

- wojna nie stanowi samodzielnej wielkosci, nie jest wiec celem

samym w sobie, jest narzedziem polityki,

- wojna jevst dziataniem zamierzonym i planowym, lecz dzieki whas-
nej ‘‘gramatyce’™ ma tendencje do przekraczania wstepnie ustalo-
nych granic.

Do pogladow Clausewitza nawigzywali w rdéznym stopniu pozniejsi

badacze wojny i1 jej zwigzkéw z polityka.

Tworcy materializmu naukowego K. Marks /1818 - 1883/ 1 P* Engels
/1820 - 1375/ podtrzymali teze Clausewitza, ze wojna jest kontynu-
acja polityki, ale od samego poczatku teorii marksistowskiej wio-
dc?, byta teza o klasowym charakterze wojen.

Prazrodtam wszalkich konfliktow jest wiec walka klasowas/l4/.
Wojny toczone sg celem zabezpieczenia polityczn3ch interesow klas
rzadzacych, g™ownie interesow ekonomicznych. Jak twierdzi4 Engels,
"przemoc jJest tylko Srodkiem, celem jest korzys¢ ekonomiczna'/14/*

Marksizm uznaje mozliwosSC przechodzenia walki kiiasowej w wojne
klasowa.

Rozpoczete przez Marksa 1 Engelsa badeuiia nad zjawiskiem wojny
kontynuowat W. Lenin /18?0 - 1324/. W odczycie "Wojna a rewolucja"

stwierdzi4 mied.sy innymi ‘V/ojna - to kontynuowanie polityki innymi
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Srodkami. Kazda wojna jest nierozerwalnie zwigzana z tym ustrojem
politycznym, z ktdérego wynika™. Ta sama polityka, ktora dane pan-
stwo lub dana klasa w granicach swego panstwa uprawiata przed wojna,
nieuchronnie bedzie kontynuowana przez ta sama klase podczas woj-
tylko w zmienionej formie dziatania /5™/*

Do wybitnych osiggnie¢ tworcow naukowego marksizmu w dziedzinie
badania wojny nalezy udowodnienie przez nich faktu historyczno”ci
wojen. Wed#ug F. Ryszki ~"historyczno$¢ wojen - zaréwno w znaczeniu
:rodel wywled::ionych z przeszdosci, jak 1 w znaczeniu funkcji dla
dalszego rozwoju so™leczer.stw - to podstawowa teza socjalizmu nau-
kowego 1 zarazem “rzedomow:/ moment w diugiej sekwencji doktryn
filozoficznych , prawnych 1 politycznych'"/51/=

Tnk wiec w drugiej podowie XIX wieku w pracach idarksa, Fnvi,eloa,
a pozniej Lenina zaczety wyraznie ksztattowa! sie podstawy v/spolcze«
s™ej nauki wojennej - nauki, ktdorej przedmiotem badan jest wojna,
tzn, orocesy 1 zjawiska zwigzane z jej przygotowaniem, prowadzeniem,
a takze zapobieganiem jej wybuchowi /26/.

Zasi™dami materiatzmu dialektycznego objeta zostata wi”*c sfera
badan zjawisk spotecznych, a w ich ramach - pochodzenie 1 istoty
wojen.

Odkrate zostaty podstawowe zaleznosci miedzy metodami i sposo-
bami przygotowa®nia wojny a baza. ekonomiczng 1 rozwojem produkcji.
Klasycry marksizmu wykazali, ze 6d zmian jakosSciowych sit wytwor-
czych beda. zalezaty udoskonalenia w dziedzinie szeroko pojetej
wo jskowosci .

Tak zaczety ksztattowaC sie nowe teoretyczne podstawy rozwoju
nauk wojennych 1 wojskow™ch oparte na zasadach materializmu diale-
ktycznego, bedace uniwersalnym narzedziem rozstrzygania wielkich

probleméow wojskowosci, zaréwno w "makro”, jak i w “mikro skali.
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Klasycy marksizmu dali naukowe podstawy do .7ad4townego rozwoju
nauki wojdnnej, do wspodczesnie obowigzujgcych pogladéw na wojne
1 walke zbrojna.

1.?7. Wybrane wspoéd4czesne nog:lady na istote wojny.

W punkcie 1.1. staratem sie wykazac¢, ze na przestrzeni historili
ludzkos¢ odeszta daleko od zasad rozumowania dotyczacych zjawiska
wojry, opartych na intuicji 1 potocznym doswiadczeniu. Postep,
jaki dokonat sie w dziedzinie poznania tego zjawiska bierze sie
z jednej steony z potegujacej sie grozy wojny 1 z drugiej strony
Z rozszerzania sie horyzontdéw poznawczych czdowieka.

Ostatnie po+ wieku w historii ludzkosci - to okres rewolucyjnych
zmian spotecznych zapoczgtkowanych zwyciestwem Rewolucji Pazdzier-
nikowej, to okres rewolucji przemystowej 1 wreszcie okres rewolucji
naukowo - technicznej. Wszystkie te elementy zadecydowaty o0 znacznym
wzroscie zainteresowania zjawiskiem wojny i znacznym postepie w
rozwoju wiedzy naukowej na ten temat.

Nowoczesne studia o wojnie bez wzgledu na to , czy wystepuja
jako ""badania pokoju™ /"oeace research'/ czy jako *"badania kon-
fliktu'/"confl. ict studies™/ opierajg sie na obserw™acji 1 erapirii
/50/, Umiejetne 4gczenie miedzy sobg obu tych postaw wobec przed-
miotu badan pozwala catosciowo spojrze¢ na zjawisko wojny oraz
prowadzi¢ jego kompleksowe badania.

V dalszej czysci niniejszego rozdziatu przedstawie syntetyczng
charakterr”~styke wybranych pogladéw wybitniejszych bjidaczy 1 teore-
tykdw na zjawisko wojny.

Jednym z pierwszych wsp®#czesnych naukowcéw zachodnich, ktory
podj’"*-! nrobe 'analizy dogmatycznej wojn-tr'* by4+ prawnik fFfrancuski
1i0iiis Delbez /10/. Wyréznit on cztery pojecia wojny: socjologiczne,

metafizyczne lub ontologiczne, etyczne lub prawne.
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Wojna w pojeciu socjologicznym opisywana 1 wyjasniana jest tak ,
jak objawia sie ona ludziom, czyli jako zjawisko spoteczne. Rozpat-
rujac geneze, Tunkcje 1 rozmiary konfliktu uwzglednia sie czynnik
ideologiczny, ekonomiczny 1 geograficzny.

Metafizyczne /ontologiczne/ pojecie wojny opiera sie wydgcznie
na racjonalistycznym wyjasnieniu zjawiska. Wojna rozpatryvMana jest
wydgcznie w kategoriach filozoficznych. Moze by¢ ona np. ™karg
bozg™, “koniecznoscig"™ itp. Przyjmujac zatozenia filozoficzne mate-
rializmu, pojecie metafizyczne jest zbiezne z pojeciem socjologicz-
nym.

W nojeciu etycznym wojna oceniana jest wg praw moralnych danej
epoki. Nurt ten obejmuje zardowno zwolennikow prawa natury, jak
1 wspodczesny noglInd na wojny sorawiedliwe i niesprav/iedliv/e ~//ynika-
jacy z klasowego charakteru wojny.

Wojn™ okresla¢ mozna stosujac jako kryterium podstawowe cychy
przeciwnikow, a wiec panstwo przeciwko panstwu, sojusz przeciwko
sojuszowi, wojna domowa lub wojna rewolucyjna. Zatem to pojecie
wojnv obejmuje z jednej stron;™' wypowiedzenie wo"Jny, interwencje,
podjecie dziatan zbrojnych, a z drugiej strony zawieszenie broni,
rozejm, traktat pokojowy.

Przyjety przez Delbeza podziat pojecia "wojna' jJest na ogot akcep-
towany takze przez wspodczesnych badaczy tego zjawiska.

Za pierwszg o znamionach wojny totalnej uznano wojne secesyjng
w Stanach Zjednoczonych/50/. Stworzone tara zostaty obiektywne warun-
ki /wynikaj"ce z powszechnego wprowadzenia now™ch zasad taktyki,
nowego uzbrojenia i1.t.d./ przyspieszenia biegu "spirali zniszczenia",
doprowadzenia do stanu, ze wojna stata sie "masowa rzezig". Uznany
przez Arona /P/ za najwiekszego pisarza wojskowego naszych czaséw,

Liddell Hart uwazat, ze natchnieniem ewolucji wojny w kierunku

totalnosci byty teorie C. von Clausewitza. ldeg przewodnig, Harta,
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na ktorej opart on praktycznie wszystkie swoje poglady na sztuke
wojenng, I>ylo stwierdzenie, Z2ze "Swiadoma mysl wyprzedza dziatanie,

a zatem wywiera ona zasadniczy wpdyw na zbiorowe dziatanie ludzkie”
/50/. Celowe poczynania zbiorowe zaczynaja si« przemysSlanymi inspi-
racjami ludzi W3rbitnych. Powytsza zasada dotyczy takze /wg pogla-
doéw Harta/ sytuacji konfliktowych, jezeli ma nimi rzadzie jakakol-
wiek racjonalnos¢. Stad wniosek, ze pierwszymi zroddem sukcesow

lub klesk jest doktryna. Ona decyduje o organizacji wojska, o stra-
tegii 1 taktyce.

Najwazniejsze swoje opinie dotyczgace wojny Hart przedstawit w
studium p.t. ”The Chost of Napoleon”/50/. Autor podkresla tam zas™u-
gi Napoleona we wprowadzaniu w zycie idei koncentracji i1 ruchliwos-
ci, Jest zdecydowan3m zwolennikiem t=/f. koncentracji mobilnej,
ktérej podstawowg zaleta jest jej zmiennosS¢ i1 ptynnosé, a nie li-
czebnos¢ wojska. Pozwala ona dowédcy o talencie strategicznym unik-
ng¢ zbednych strat poprzez osiggniecie odpowiedniej przewagi w cza-
sie 1 miejscu przez siebie wybranym.

Jednoczesnie autor przedstawia si™ jako zdecydowany przeciwnik
wojny prowadzonej przez wielkie armie narodowe, jest 2zZWolennikiem wojny
miedzy armiami profesjonalistow, wyraza swojg nieche¢ do “iseolo-

gizowania wojny, odbiera wszelka racje istnienia partyzantce.
Btednos¢ takiego pogladu wykazata 1l-ga wojna Swiatowa, a szczegol-
nie wojna toczona przez narody Zwigzku Radzieckiego, Polski czy tez
Jugostawii.
No*™Ms wiec w tym konteksScie méwi¢ o wojnie totalnej, przy czym
za miare totalnosci przyjmuje sie miare wrogosci, co pozwala na
sensowna analize fenomenu wojny /50/. Zdefiniowanie 'wrogosci”
byto 1 jest jJednym z najtrudniejszych zad™” nauki o oolityce.

Problemem "wrogosci stopniowanej'™ zajmowat sie w swoich pracach

Carl Schmitt, niemiecki Tilozof prawa 1 polityki. Uwazat on, ze
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granice polityki wyznaczane sg przeciwstawieniem wrog - przyjaciel
/sojusznik/” . Zatem »wrogosSC” 1 »przyjazn» okreslajg sfere »tego,

co polityczne». Istnienie wroga zaktada zawsze ewentualnos¢ walki,

a »wojna jest walka prowadzong za pomoc?, uzbrojenia miedzy jednos-
tkami zorganizowanymi politycznie, wojna domowa jest walka prowa-
dzona za pomocg uzbrojenia wewngtrz jednej zorganizowanej jednos-
tki /4/. W nrzeciwtenstwie do Clausewitza, ktory podkreslat zasade
wynikania wojny z polityki, Schmitt »oolityke» 1 »wojne» podporzad-
kowuje pojeciu »walki», ktore pojawia sie zawsze w chwili podziatu
ludzi wg kryterium "wrdég - sojusznik™. Czyli przyjmujac, ze mozli-
wosC¢ wojny zalezy wydgcznie od tego podziatu oraz, ze o wystgpieniu
tego podziatu decyduje zorganizowana zbiorowos¢ publiczna /gtownie
panstwo/, to wojna przestaje by¢ »jakoscig» godng potepienia. Staje
sie ona zjawiskiem historycznym nierozerwalnie zwigzanym ze wspod-
czesnym jej Swiatem tak samo, jak nolityka.

Poczatkiem kazdego dziatania jest wrogos¢. Wrogos¢ jest zmienn”,
zmierza do "wrogosci absolutnej™, Kktdorg to wrogos¢ Schmitt przy-
pisuje wojnie rewolucyjnej, gdzie celem jest aniszczenie, a nie
obezwtadnienie v/roga.

Innym, pokrewnym nurtem wystepujacym w tworczosci Carla Schmitt™a
jest nurt "partyzanta/55/* Autor uwaza 'partyzanta' za kategorie
polityczna, jezeli spednia on nastepujgce warunki: walczy nieregu-
larnie, posiada wysoki stopien ruchliwosci, wysoki stopien zaan-
gazowania politycznego 1 zwigzany jest z ziemig, ktdorag zamieszkuje
i ktérej broni przed najeMzZzca. Weddug Schmitt’a "partyzant”™ Jest
kluczowg postacig wojny rewoluc™*"jnej, a wiec jego pojawienie sie
zwigzane jest z przyjeciem przez wojne charakteru totalnego, obje-
cie ”ej oddziatywaniem catoksztattu zycia i1 egzystencji narodu.

Rozumowanie autora mozna za F. Ryszkg przedstawi¢ w sposob jak na

rvs. 1.1.
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"Partyzant™ w znaczeniu Carla Schmitt™a jest wiec postaciag abstrak-
cyjna. Historia jednak nie potwierdzida tak "ostrych' podziatéw.Pt™e-
zentowajiy powyzej poglad sugerowat jednoznacznie, ze kazda wojna
rewolucyjna jest przejawem Swiatowego procesu rewolucji, a wiec
zmierza on, by by¢ "eksportowanym na bagnetach'™, czyli ideologia
rewolucji z natury rzeczy zainteresowana jest w rozszerzaniu ognisk

konfliktu.

sojusznik POLITYKA wrog

WOJNA /istnieje gra-
nica miedzy dziata-
niami politycznymi

a wojna/

WOJINA -PRAWNA wrog posiada

status prawny

/wojna toczy sie weddug praw 1 zwyczajow uznanych
przez traktaty prawa karnego walczgcych strondé itp.

V/ojna konczy sie traktatem pokojowym/.

WOJNA TOTALNA e PARTYZANT
/brak wyraznej gra-
nicy miedzy stanem

pokoju 1 wojny/

/w tral”cie wojny nie stosuje sie norm prawnych,
v/rég jest traktowany jJako przestepca, ktorego

trzeba zniszczyc/.

e.1.1. Polityka a wojna totalna wg C. Schmitet™
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Z zaprezentowanymi pogladami C, Schmitta polemizowat R, Aron -
wspotczesny francuski badacz zjawiska wojny. Twierdzid4 on m, 1in.
zc tylko w hitleryzmie mozna doszukaC sie spednienia Kryterium
"wrogosci absolutnej™, bowiem ideologia ta opierata sie na koncep-
cji "wroga obiektywnego', stawliajac sobie za cel anieszczenie (Of
a nie obezwtadnienie.

W wielu problemach R. Aron jest bliski C. Schmittowi. Uwaza on np,
ze wojny - jaka opisywat Clausewitz - nie bedzie juz nigdy, a przy-
najmniej nie utrzyma sie w takiej i*azie ddugo. Jednakze zgadza sie,
ze wojna ciggle stanowi znaczacy i1nstrument polityki - wybuchajg
coraz to nowe konflikt;”/ lokalne grozace rozszerzeniem sie do "woj-
ny absolutnej'.

Z drugiej strony R. Aron, g#oszac niepednosc interpretacji wojny
przedstawionej przez Clausewitza 1 przyznajac mu "unaukowienie™
socjologicznej teorii wojny stara sie wykaza¢, ze wspodczesna nuk-
learna wojna totalna, ze wzgledu, na skale zniszczen , jakie by
spowodowata, nie powinna by¢ uznawana za Srodek stuzacy do reali-
zacji jakiegokolwiek celu polltycznego/64/.

Przyjecie powyzszej koncepcji nie przeczy temu, ze ewentualny
wybuch wojny Swiatov/ej mogdby byC konsekwencja, istniejgcej sytua-
cji politycznej, ani tez nie wyklucza stosowania konfliktow lokal-
nych jako narzedzia polityki.

R. Aron wyroéznia trzy t™py pokoju:

- oparty na rownowadze,

- oparty na hegemonit,

- oparty na imperium.

Przyjmujgac, ze wojna jest zawsze produktem si4 rozsadzajgcych
poprzednio istniejacy stan réwnowagi, konsekwentnie dzieli on kon-

n.ikty zbrojne na:
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- miedzypanstwowe,

- ponadpanstwowe /imperialne/,

- wewngtrzpanstwowe /wewngtrzimperialne/*

Klasyfikacja sporzadzona w oparciu o kryteria spoteczno - poli-
tyczne wskazuje na potrzebe traktowania wojny m. iIn. jako zjawiska
spotecznego.

Fakt ten \"ynika jednoznacznie takze z prac Amerj”kanina Hermana
Kahn’a. W swojej pracy /28/ zaward on przewidywany scenariusz wybu-
chu, przebiegu 1 nastepstw ekonomicznych, demograficznych i1 biolo-
gicznych przysztej wojny globalnej. Rozpatrujac wiele mozliwych
wariantow konfliktu sSwiatowego wychodzi ze stanu pokojowej koegzys-
tencji, ktora moze przeksztadci¢ sie w nowe stadium zimnej wojny,

a to rozpocznie cjag eskalacji, ktorej apogeum moze stanowicC ter-
inonukleamy konflikt o zasiegu sSwiatowym.

Rozktadajgc ostamig faze wojny, tzn. jej nastepstwa na dziesig-
tki lat H. Kahn dochodzi do wniosku, ze powszechna wojna atomowa
nie musi zakonczyC¢ sie catkowita katastrofga. Szanse przezycia i
zwyciestwa sa bowiem znacznie wieksze, niz mozna przypuszczaC na
podstawie wiedzy potocznej lub w Swietle wyv/odow niekompetentnych
moralstow /51/. .

Przedstawiony wyzej wniosek stat sie jednym a najbardziej znanych
twierdzen Kahna, przasparzajac mu licznych gtosow krytyki.

Kahn uwazat, 2ze wychodzac z istniejgcej w Swiecie sytuacji mie-
dzynarodowej przedstawiony przez niego rozwdj wydarzen jest praw-
dopodobny. Wprowadzajac termin "eskalacja” jako okreslenie zjawis-
ka przechodzenia konfliktu do kolejnych faz, Kahn opracowat swoisty
scenariusz rozwoju sytuacji. Skrotowo przedstawia go rys* 1*2*

W miare wchodzenia w wyzsze stadia eskalacji zdarzenia nastepuja
PO sobie coraz szybciej osiggajgc taka dynamiko /faza 4 1 5/, ze

istnieje duze prav/dopodobi enstwo dalszego rozwoju v/ydarzeri bez
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a. i

Faza

1

?

Kolrjne
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Stopien eskalacji

Zimna wojna.

Niebezpieczenstwo naruszenia rowno-
wagi :
-usztywnienie stanowisk,
-demonstracja sity,
-mobilizacja na wiokszg skale,
-préby dywersji.

Wojna atomowa staje sie wyobrazalna:
-zerwanie stosunkow dyplomatycznych,
-wysoki stopien przygotowan sit

obronnych,

-przemieszczenie konfliktow,
-pocz=gtek v/ojny konwencjonalnej,
-ultimatum atomowe,

-ewakuacja 20% miast,

-uderzenie na obiekty militarne,
-embargo 1 blokada.

Uzycie broni atomowych:
-zlokalizowany atak atomowy,
-deklaracja o ograniczonej wojnie ata
mowej,

-nadzwyczajne Srodki prowokacji,
-ev;akuacja dalszych 70% miast,

Atak na zaplecze wroga:
-demonstracyjny atak na:
a/terytorium wroga,

b/obiekty wojskowe,

c/skupiska ludnosci,
-ewakuacja dalszych miast,
-akcje odwetowe.

gospodarcze,

Wojna totalna:

-v/ojna przeciwko celom Y/ojskowm 1 go
spodarczym z uzyciem broni konwenc;jo
nalnej 1 atomowej,

-atakowanie celdéw wojskowych bez
ograniczen.

Celowane ataki na miasta:
-niszczenie skupisk ludnosci,
-atakov/anie celow niev/ojskow™ ch,
-wojna do catkov/itego v/yniszczenia
przeciwnika.

________ N |

Zastosowane Srodki

nacisku
Stan przedkryzysowy.

Kryzys w znaczeniu
tradycyjnym”.

Fazy “intensyv/nego
kryzysu™.

Faza ™dziwnego

kryzysu”

G-otowos¢ do ataku
atomowego /sygnatem
dla przeciwnika
jest ewakuacja
miast/.

Wojna na zniszczenie
potencjatu material-
nego, nie bietze sie
pod uwage strat
ludnosci cywilnej.

Zniszczenie ™er-
wow zyciowych” spo-
teczenstw. Stosowa-
nie broni A,B,C.

lar,;y frsRalac,ji konfliktu w: Kahna.
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Tiadnej kontroli.
W takim przypadku Khan uwaza, ze polityka jest manipulowaniem
technika w celu zapanowania nad zdatrzeniami utrzymujgac jJednoczesnie

iL inicjatywe wobec wroga. Postepujagc w ten sposdb - wg autora - mozna

T prowadzi¢ kalkulacje uzyskujac szanse przetrwania i odbudowy.

Innym autorem, ktorego szczegdlne zailnteresowania dotyczyty
wystopujacego w wojnie /jako zjawisku/ podaczenia roznych aspek-
tow konfliktu snotecznego, rozgrywajacego sie rownolegle na ptasz-
czy'"nie militarnej, psychologicznej 1 spotecznej byt Quincy Wright.

\V/ jego trahtacie /66/ podana jest definicja wojny jJako zjawiska
spotecznego?”Analiza militarnych, psychologicznych, prawnych i
socjologicznych przejav/ow wojny nasuwa mysl, ze wszystkie one
moga by¢ traktowane jako zmienne uzyskujgce pewien stopien inten-
sywnosci w rzeczywistej wojnie. Wojne mozna wiec ujmowa¢ z punktu
widzenia kazdej z walczacych stron jako skrajne zintensyfikowanie
aktvwnosct militarnej, napiecia psychologicznego, w#adzy prawnej
i Iintegracji sootecznej, ktdére nia majg szans pojawienia sie,
jesii przeciwnik nie jest w przyblizeniu réwnorzedny pod wzgledem
dysponov/anej przezen sidty materialnej. Z punktu widzenia kazdej
z walczgcych stron wojne mozna rozpatrywaC¢ jako rownoczesny kon-
flikt sit+ zbrojnych, nastrojow ludnosci, zasad prawnych i kultur
narodowych w takim stopniu niemal roéwnych, ze konflikt miedzy nimi
nrowedzi do skrajnej intensyfikacji kazdego z tych czynnikdéw po
obu stronach' /64/.

W przytoczonym in"zej okresleniu dominujacymi sg aspekty prawne
1 socjologiczne. Jednakze wyraznie uwypukla sie fakt traktowania

jako konfliktu snotecznego miedfcy spotecznosciaini wystepu-

JaCani w zwartych catosciach, przy czym zaangazov;ane zostaje, obok

w:";jskowch t.:-kze nozamili barne zasoby spibaczenstwa. nowoduja.c
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I znaczny wzrost integracji spotecznej. Osobliwos¢ tej formy kon-

"fliktu stanowi jJego rozwigzywanie poprzez utycie sit zbrojnych.

ko kryterium prawny status walczgacych stron.

Q. Wright klasyfikuje rézne formy star¢ zbrojnych stosujac ja-

f W nrzedstawdonej w tablicy 1.1. typologii konfliktéw szczegdlnie

| sporne wydaje sie - na co zwraca uwage J. Wiatr /64/ - wyrazne

akcentowanie rownowagi sit stron - uczestnikow konfliktu. Tylko

dla takich przypadkéw autor rezerwuje okreslenie "wojna”.

Tablica 1.1.

TYPOLOGIA KONFLIKTOW /Q. V/RiaHTA/

Wzajemny status Charakter starc
walcz"\cych
stron
miedzynarodowe kolonialne
Wojna miedzy- "Wojna 1mpe-
ROWNOSC narodowa rialna
UMITARKOWANA Agresja - Rewolta ko-
NITEROWNOSC - obrona lon ial na-ek-
spedycja
karna
WIELKA Bezrzad - Rozruchy tu-
N1EROWNOSC - interwen- bylcze - pa-

cja cyfikacja

a

domowe

Wojna
domowa

Powstanie
zbrojne -
- stdumie-
nie go

ZamieszKi
- uzycie
policji
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Szerokie, ogélnospoteczne zainteresowanie zjawiskiem wojny ma
oddzwiek takze w wydawnictwach encyklopedycznych. Ponizej przy-
tocze przyktady definicji zaczerpnietych z wydawnictw encyklope-
dycznych.

"Wojna jest to konflikt miedzy ugrupowaniami poiitycznymi_/naro-
dami/, panstv/ami, rzadami lub frakcjami pociggajacy za sobag rozpo-
czecie dziatan zbrojnych na duzga skale i trwajg”cych dtuzszy czas*

Teoretycy wojskowi zazwyczaj ograniczajg termin "wojna” do dzia-
+an zbrojnych, w ktorych walczace grupy posiadajg wystar-
czajgco rowne sity, zeby ostateczny wynik by+ niepewny przez dduz-
szy czas" - weddug "Encyklopedii wojny wspodczesnej/12/.

"Wojna jJest to:

1. walka zbrojna pomiedz:/ panstwami. Powoduje ona stosowanie spec-
jalnych zasad w stosunkach wzajemnych miedzy panstwami bedgcymi
w stanie wojny, jak tez z panstwami trzecimi. Zaczyna Si€ umo-
tywowanym wypowiedzeniem lub ultimatum. Konczy sie zawieszeniem
broni 1 traktatem pokojovym;

2. sztuka prowadzenia walki zbrojnej;

3. walka miedzy griipami lub krajami, w ktor™/ch nie dochodzi do

krwawych konfliktow /wojna ekonomiczna, wojna propagandowa itd/"
- wg "Encyklopedii Larousse"™ /13/.

"Wojna jest to konflikt spoteczenstw wyrazany przez starcie

zorganizowanych grup /org, "bands'/ uzbrojonych ludzi” - wed4ug

"Stownika terminow wojskowych'/25/.

Przedstawione powyzej pogla.dy wybranej grupy naukowcéw zajmujag-
cych si*™ problematyka wojny bazuja g#ownie na pogladach C. wvon
Clausewitza, rozwijaj*"”c je, modernizujac 1 uaktualniajgc m™in.

takze poprzez wsagczenie elementow teorii wojny wypracowanych przez
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klasykow marksizmu - leninizmu.

Cele studiow nad wojng mofeg by¢ rdéznorodne, nie zawsze zwigzane

z podnoszeniem bezpieczenstwa narodoéw i1 spoteczenstw. W panstwach

Bimperial istycznych niejednokrotnie wynikajg one z intencji ekspan-

sjoni stycznych.

- W panstwach socjalistycznych celem jest poznanie zjawiska wojny

| we wszystkich jego przejawach, procesach i1 zaleznosciach, sfor-

J rauowanie praw I onracowanie op~tymalnych zasad 1 Srodkéw umozliwia-

~ jacych skuteczne zapobieganie wojnie, efektywne przygotov/anie

I
[

kraju do obrony 1 skuteczne prowadzenie v/ojny w orzypadku agresji.

Podstawa do podjecia i1 ukierunkowania badan nad kazdym zjawiskiem
jest przyjecie mozliwie Scistej jego definicji. Stad tez wiekszosé
naukowcéw zajmujacych sie zjawiskiem wojny formuuje "swoje™ de-
finicje, z ktorych czesto wynika, jakie aspekt3®wojny znajduja
sio w centrum uwr”gi danej osoby.

I tak np. H. Michalski /41/ powotujac sie m.in. na tezy Lenina
proponuje nastepujgcg definicje:

"Wojna to starcie miedzy antagonistycznymi klasami spotecznymi,
narodami, panstwami lub koalicjami, wyrazajgce sie w kontynuowaniu
przez nie dotychczasowej polityki sSrodkami zorganizowanej walki

zbrojnej oraz walki dyplomatycznej, i1deologicznej itp. w

mie
osiaggniecia okreslonych celdow politycznych™.

J. Wiatr /64/ uwaza, ze wojny nie-mozna traktowaC jako sumy
bitem czy kampanii. Wojna jest stanem catego spoteczenstwa w wa-
runkach oreznie rozwigzywanego konfliktu. Tak wiec definicja wojny
musi obejmowac¢ obok elementéw czysto wojskowych takze aspekt spo-
+eczno - polityczny.

Kontynuujac ten punkt widzenia autor proponuje nastepujacag syn-

tetyczn-~ definlcj '"V/ojna jest stanem spolteczenstwa, w Ktoiym
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ostry konflikt zewnetrzny lub wewnetrzny wyrosty z dotychczasowej
polityki, rozwigzywany jest Srodkami przemocy”.

Prof. F. Ryszka w sv/oich pracach /51,52/ m.in. udowadnia, opie-
rajac sie na historii oraz na pracach wielu wybitnych teoretykow,
ze wojna jest przede wszystkim problemem polityczn3n , a wiec 1
nauka o wojnie stanowi specjalnos¢ w dziedzinie nauk politycznych.

Poglad ten reprezentuje takze zespot kierowany przez orof.

J. Kac"7.iaarka 726/, KtorXx w grupie nauk ”Prawne i1 polityczne”,

w dyscynlinie ™auki polityczne” wyréznia spec jalnosci:~”0godlna
teoria wojny - marksistowsko-leninowska nauka o wojnie 1 wojsku.
Nauka o obronnosci socjalistycznego panstwa. Strategia wojenna.”

Poréwnujac przedstawione wyzej wybrane poglady na istote zjawis-
ka wojny oraz na ich geneze™mozna zaliczy¢ do ogdélnych zatozen
metodologicznych /57/:

- baze metodologiczng tworzag podstawy marksistowsko-leninowskiej
nauki o wojnie jeko zjawisku spotecznym, akcentujgce istnienie
obiektywnych, niezaleznych od woli ludzkiej praw i1 prawiddowos-
ci wyrazajacych relacje rzeczy 1 zjawisk;

- wojna jest zjawiskiem wieloaspektowym, bedgacym realnjrm systemem
okreslajacym relacje miedzy aspektami:politycznym, 1i1deologicz-
nym, moralno-psychologicznym, ekonomicznym, informacyjnym i
militarnym;

- wojna jest wielowymiarowym procesem realizowanym w czasie 1
orzestrzeni wszystkimi sidami 1 Srodkami zaangazowanych stron
/panstw, koalicji/;

- kazdemu podstawowemu, wyroznionemu aspektowi wojny odpowiada

okreslony rodzaj walki, czyli okreslona relacja miedzy stro-
nami - uczestnikami o przeciwstawnych, niezgodnych celach.

Biorgc za podstawe prakseologiczny punkt widzenia wojne nalezy
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traktowaC¢ jako system z4ozonych dziatan, ktory charakteryzuja:

cele dziatan wojennych, wynikajace z polityki panstw walczg-

cych 1 urzeczywistniane drogg wojny; determinujg one charakter,
formy, zakres 1 zasieg prowadz nych dziatan,

- podmiot dziatania, ktorym jest system kierowania politycznego
oanstwa lub koalicji,

- przedmiot dziatania, ktorym jest system dziatan wojennych
przeciwnika,

- Srodki dziatania, czyli catoksztatt Srodkéw militarnych, para-
militarnych, ideologicznych, moralno-psychologicznych, ekono-
miczn®"~ch, naukowo-technicznych itp. bedacych w dyspozycji
danego systemu dziatan wojennych,

1,3. Definicja wojny. Istotne cechy wojen.

Dacajac zjawisko wojny na orzestrzeni historii ludzkosci, a
szczegOlnie juz w czasach nowozytnych naul:owcy, roéznigc sie w szcze-
gotach, w ich interpretacji, w*rodrebnili okreslony zbidor elementév/,
ktorych réwnoczesne zaistnienie powoduje wystgpienie zjawiska
nazv;anego wojng.Okreslenie zjawiska wojny przedstawione VWV Enycyk-
lopedii Powszechnej PN /65/zawiera wszystkie te elementy, ktore
w istotny sposob wpitywaja na klasyfikacje pojecia "wojna’.

"Wojna jest to walka zbrojna miedzy koalic®"Jami palistw, panstwami,
grupami czy klasami spotecznymi, bedgaca kontynuacja polityki przy
uzyciu srodkéw przemocy; stanowi zjawisko spoteczne 1 historyczne
zwigzane z antagonizmami w#asSciwymi klasowej strukturze spoteczen-
stw/a ludzkiego™.

Tak sformuowana definicja wskazuje na spodeczny 1 klasowy charak-
ter wojen, podajac jako warunek konieczny wystgpienie walki zbroj-
nej .

Pod pojeciem walki zbrojnej rozumienj- /35/ wieloprzedmiotowe
dziatanie orzeciwstawnych sit+ zbrojnych zmierzajgacych do osiag-

niecia politycznych celdw zaangazowanych stron niezgodnych z
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lami przeciwnika, droga jego fiZ¥cznego obezwtadnienia lub znisz-
czenia. Walka zbrojna stanowi catoksztatt przedsiewzie¢ realizowa-
ndcb w trakcie dziatan wojennych przez sidty zbrojne przy uzyciu
broni.

Ztozonos¢ zjawiska wojny powoduje, ze dla jego kompleksov/ego
rozpoznania konieczne jest rozpatrywanie wielu roznych cech. Ich
zbadanie jest niezbedne do okreslenia zwigzkéw przyczynowo-skut-
kowych miedzy wojng 1 innymi zjawiskami spodecznymi 1 w jego ramach
oraz dla potrzeb celowego prowadzenia przygotowan i ewentualnego
jej prowadzenia.

W zwigzku z tym, ze wojna obejmuje swoim zasiegiem caty zakres
dziatalnosci walczac™ch stron, takze badane cachy ten zakres muszag
Dokrywadé. Najogoélniej v/yrozni¢ mozna trzy grupy cech /nierozdgczne/:

- spoteczno-polityczne,

- gospodarcze,

- wojskowe.

Zbioru cech nie mozna traktowaC jako zamknietego. Badanie roznych
aspektéw tej samej wojny moze powodowaé¢ konieczno$S¢ rozpatrywania
w kazdym przypadku innego zbioru cech.

W pracy /26/ zestawione zostaty wybrane zdaniem autora istotniej-
sze cachy wojen. Przedstawiono je w tablicy 1.2.

Fakt, ze wojna jest zjawiskiem historycznym daje podstawy do
analizy wystepujacych na roznych jej etapach zwiazkéw 1 zaleznosci,
a w efekcie mozliwos¢ sformuov/ania praw wojny.

Proces formuowania 1 badania tych praw jest procesem otwartym.
Nalezy sie liczy¢ z tym, ze postep w badaniach naukowych pozwoli
ujawni¢ novw/e prawa oraz rozszerzyC interpretacje praw juz znanych.

Prr’™wa wojny naleza do grupy praw spotecznych /wojna jest m.in.
zjawiskiem spotecznym/, szersze od nich s3. ogélne prawa dialektyki,

a wezsze - prawa Valki zbrojnej.
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VY BRANE CECHY

Kryterium

Moralno - polib~fczne

Nastepstwa spoteczno-poli~
tyczne

Prawne

Cliarpkter przeciwienstw

Suwerennos¢ panstwa

Stopien w;;:; korzyst8nia
ooteneiatu

Stopien "bezwzglednosci
przemocy

Sposob osiggania celu

Czas trwania
Zasieg terytorialny

Powigzania polityczno-
-wo jskowe

Stosowane S$rc"dki razenia
Organizacja sit zrrojnych

Sposob rozpoczecia wojny

Spos6b prowadzenia wojny

Tablica 1.2

OJEN

Cecha

3prawiedl twa-ni esprawi

Postepowa - reakcyjna

Agresywna - nieagresywna

Miedzy panstwami
ustrojach

0 roznych

Miedzy panstwami
kowych ustrojach

o jedna-
Domowa
Zaborcza - niezaborcza

Ograniczona - nieograni-
czona

Totalna - nietotalna

Wyczerpanie-wyniszczenie
nieprzyjaciela

Krotkotrwata-dtugotrwata

Lokalna ~ sSwiatowa

Koalicyjna-niekoalicyjna

Konwencjonalna - niekon-
wenc jonalna

Regularna - partyzancka

Prewency jna-ni eprewency ja

Manewrowa - pozycyjna
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Do chwili obecnej sformuowane zostaty dwa prawa wojny /26/:

1, Charakter, przebieg 1 wynik wojny zalezne sg od polityki panstwa

/koalicji panstw, klas spotecznych/ - jest to g#éwne prawo wojny,
2. charakter, przebieg 1 wynik wojny zalezy od wykorzyst3wanego na

jej rzecz potencjatu wojennego.

Pierwsze prawo wynika z nastepuja”™cych przestanek:

- polityka w;”/znacza cele panstwa /takze wojenne/, a z tego wynika

potencjalmr przeciwnik,

- decyzje polityczne narzucaja formy 1 metody przygotowania
panstwa do wojny,

- decyzje polityczne okresSlaja termin rozpoczecia wojny 1 Sposob
wykorzystania potencjatu wojennego,

Z ostatniej przestanki wynika nadrzednos$¢ prav/a pier-"/szego nad
drugim, ktore wiaze charakter, przebieg i wynik wojny z potencjatem
wojennym stron.

Na potencjat wojenny strony skdada sie:

- Dotencjat moralno - polityczny - wyrazajacy stosunek oby-

wateli1 do wojny,

- potencjat gospodarczy - w™razajaC¥ mobilnos¢ gospodarki, stan
sit wytworczych, liczbe ludnosci, jej poziom wyksztatcenia,
dysponowane bogactwa naturalne, stan komunikacji, stan rozwo-
ju rolnictwa, stopien zorganizowania spoteczenstwa,

- potencjat wojskowy - wyrazajacy liczebnos¢ si+ zbrojnych,ich
poziom wyszkolenia, ilos¢ i1 jakos¢ techniki wojennej, spraw-
nos¢ kierowania.

Wszystkie wymienione potencja "y sg wzajemnie Scisle powigzane

i1 dopiero ich ”suma@ stanowi o0 rzeczywistych mozliwoSciach panstwa
/koalicji/ do prowadzenia wojny.

Oczwiscie mozliwosci te sg wartosciami wzglednymi, szacowanymi
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;W stosunku do konkretnego, potencjalnego przecivmika, w konkret-

;nej prognozowanej sytuacji. Szacunki te mogg. okaza¢ sie Kkrancowo
inne przy zmianie zatozen podstawowych, tzn, np. w stosunku
Ido innego przeciwnika lub w zmienionych warunkach rywalizacji,
|f Przedstawione wyzej przestanki stanowig konkretny czynnik prze-
mawiajgcy za celowoscig prowadzenia wszechstronnych analiz dotyczacych
mozliwie duzej ilosci prawdopodobnych wariantow przyszdych sytua-
cji, w jakich moze znalezC sie dane panstwo, klasa lub koalicja*
Analizy takie prowadzone by#y od zarania dziejéw, W miare rozwoju
potencjatédw naukowego i T“technicznego rozpatrywano coraz bardziej
ztozone sytuacje, '‘rozgr7/wane” w coraz bardziej skomplikowanym
otoczeniu. ~Wymagato to zardéwno wzbogacenia, jak 1 doskonalenia
narzedzi badawczych. Naiiki wojskowe, a wiec grupa nauk podstawowa
z punktu widzenia, badania zjawiska wojny sprostaty temu zadaniu i
obecnie stosowane przez nie metody stanowig system z okreslonymi
powigzaniami, uwarunkowaniami i zaleznoSciami.
konczac zaprezentowany tu krotki przeglad poglcedéw na zjawisko
wojny niezbednym wydaje sie zasygnhalizowanie pojiawienia sie ostat-
nio nowego pogladu na stany, w jakich moze znajdowac¢ sie Swiat.
Powszechny, dotychczasowy poglad gtosi, ze Swiat moze by¢ w
jednjnm z dwu standw: pokoju lub wojny. Nie budzi4o to watpliwosci
do chwilit pojawienia sie broni jadrowej. Od tego momentu, tzn, od
1IM5 r. mozliwosci tej broni ulegly zasadniczym zmianom:wzrosta
jej moc, '"‘czystosc¢”, ilosSC i1 dostepnosc*
Réwnol egle rozwijaty sie Srodki jej przenoszenia, <//zrastala ich.
1los¢ /lotnictwo strategiczne, atomowe okrety podwodne, rakiety/
1 jakos¢ /bron precyzyjnego razenia/.
Wszystkie te fakty doprowadzidy do sytuacji, ze pieC palistw

dysponuje bronig jadrowg, g#ownie ZSRR 1 USA oraz znacznie wiecej
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panstw /w tym wszystkie panstwa NATO i UW / dysponuja Srodkami

jej przenoszenia. Kazda ze stron w ewentualnym konflikcie Swiato-
wym jest w stanie skutecznie porazi¢ dowolny punkt na kuli ziem-
skiej.

[ Skutki uzycia "broni masowego razenia sprawdzone praktycznie

w Hiroszmie 1 Nagasaki, eksper3dmentalnie na poligonach jadrowych

I teoretycznie w wielu pracach naukowych pozwalajg watpi¢ w mozli-
woSC osiggmiecia jJakichkolv/iek celow politycznych drogg masowego
jej uzycia.

W przytoczonych wczesniej 1 obowigzujgacych obecnie pogladach
na istote wojny dominuje celowo$¢ jej prowadzenia: osiggniecie
korzysci politycznych.

Jezeli dziatania z uzyciem broni jadrowej nie pozwalajg ich uzys-
kaCc, to nie mozna mcSwi€C O zjawisku wojny w sensie przyjetej de-
finicji.

W tej sytuacji postuluje sie /27/ wprowadzenia obok pokoju i
wojny trzeciego stanu, w ktorym moze znalez¢ sie Swiat - stanu
kataklizmu atomowego.

Eskalacja wrogich dziatan miedzy stronami moze doprowadzi¢ do
zmian stanéw, w ktorych znajduje sie Swiat. Przedstawia to rys.1.3.
1211.

Planujgc eksperymenty symulacyjne lub innego rodzaju badania
zjawiska wojny nalezy mieC powyzsze na uwadze, ograniczajgce pro-
blem badawczy do rozpatrzenia roéznych wariantéw uzycia broni kon-
wenc jonalnych 1 ewentualnie wycinkowego - broni masowego razenia

/np. do 10 MT - rys.1.3./.

1.4. y/ybrane metody badav/cze zjawiska wojny.
Wyrézni¢ mozna cztery podstawoiwe Kryteria systemowego réznico-

wania metr"d v/ojskowch badan naukov/ych /26/:
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1. stopien ogolnosci metod i1 uniwersalnos¢ ich stosowania,

2. sk#ad strukturalny metod,

3. stopien przydatnosci metod na poszczegdélnych etapach procesu

poznania, wynikajacy z jego.wewnetrznej logiki,

4. stopien przydatnosci metod odpowiednio do szczegolnych wkas-

ciwosci przedmiotu poznania, warunkow 1 celdow badawczych.
Kryterium /1/ wyodrebnia trzy grupy metod:

- powszechna metode TfTilozoficzng /materialistyczna metoda dialek-
t/czna/,

- metody ogolnonaukowe /metody - sposoby podejsScia systemowego,
informacyjnego, cybernetycznego, jakosSciowego, i1losciowego itd;
metody - sposoby dziatania empiryczne/obserwacyjne i1 eksperymen-
talne/, metody badania sgadéw /ankieta, W3rwiad itp./, metody -
sposoby dziatania teoretyczne /analiza, synteza, poroéwnanie,
uogélnienie, indukcja, dedukcja itp./, a takze zespot metod
materaatyc znych;

- swoiste /specjalne/ metody nauk wojskowych - g#éwnie specyficz-
ne postacie metod empirycznych /obserwacja, eksperjrment, modelo-
wanie /, a w szczegolnosci wykorzystanie c¢wiczen wojskowych do
celéw badawczych.

Kryterium /2/ wyroéznia:

- metody-sposoby podejscia okreslajgce pozycje metodologiczne
badacza, ukierunkowujgce proces badawczy /m.in, podejscie histo-
ryczne, Hlogiczne, 1i1losciowe, jakosciowe, systemowe/,

- metody - sposoby dzi.atania konkretyzujgce prawid¥a, operacje,
czynnosci i ich kolejnos¢é w procesie poznawczym przedmiotu
badan /m.in, analiza, synteza, poréwnanie - z punktu widzenia
teoretycznego etapu badan oraz obserwacje, eksperyment, c¢wiczenie

z punktu widzenia empirycznego etapu badan.



Kryterium /3/ wrd™.nia:

empiryczny etap badan z typowymi dla niego metodami; obserwa-
cyjna, eksperymentalng, poligonowg i1tp.,

teoretyczny etap badan z typowymi dla niego metodami - Sposo-
bami podejscia 1 metodami - sposobami dziatania.

Kr-~terium /4 / dokonuje podziatu badan naukowych na:

 badania historyczne,

- badania wspotczesne,

- orognostyke wojskowa,

Z pow*rtszego wynika bezposrednio istnienie:

- metod wojskow37Th badaii historycznych,

- metod badan wspoédczesnej sztuki wojennej,

- mrtod prognozowania wojskowego*

Przedstawione W37zej grupy metod badania zjawiska wojny nie 9,
rozdgcznymi, tzn., Ze pewne elementy powtarzajg si™ w roznych
metodach orzy réznych Kkryteriach.

Istotnym zagadnieniem pPrzy stosowaniu konkretnej metody jest
poziom aparatu teoretyczno - praktycznego pozwalajacy na jej rozbu-
dowo 1 wykorzystanie.

Pojawienie si<™ elektronicznej techniki obliczeniowej zrewolucjo-
nizowato mozliwosci i zakres stosowania niektdérych z metod, takich
jak badania prognostyczne, roé6zne rodzaje modelowania /matematyczne,
symulacyjne/ 1 inne.

Wtasnie modelowanie przy szerokim, roznorodnym stosowaniu maszyn
cyfrovA”™Ch stanowi obecnie jedna z podstawowych metod badania sKom-

ptikowanyiith zjawisk spotecznych, a wiec m.in. takze zjawiska wojny.
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1,5# Badanie systemowe asjawiska wojny,
"Przez system rozumie sie ztiiér wzajemnie powigzanych elementdéw
lut czesci sktadowych pewnej catosci'/33/.
"System dziatania to taki obiekt rzeczywisty, Ktory:
- realizuje celowe dziatanie,
- mote by¢ wspoétuzyteczny 2 innymi systemami,
- moze sktadac¢ sie z innych systemow,
- moze zmienia¢ sie i doskonalic,
- trwa w czasie,
- zuzywa sie 1 wymaga odnowy”/32/.
Przytoczone wVzej okreslenia pojecia '"system” pozwalajga przypo-
rzadkowa¢ mu zjawisko wojny, a w konsekwencji stosowac¢ wzgledem
niej w celach poznawczych caty aparat badan systemowych, a w szcze-
golnosci modelowanie systemowe.
Zbudowanie modelu systemowego wymaga przeprowadzenia szeregu
dziatan poznav/czych /56/:
- oObserwacji danego systemu rzeczywistego,
- konceptualizacji, czyli stworzenia przestrzeni istotnych cech
systemu
- idealizacji, czyli okreslenia zwigzkéw pomiedzy gdéwnymi 2z istoty
nych cech systemu,
- konkretyzacji, czyli uwzglednienia cech ubocznych,
- wererfikacji, czyli logicznego i1 empirycznego sprawdzania praw
Stemdw;”\ch,
- preparacji, czyli podjecia dziatan praktycznych prowadzgcych
do zaspokojenia konkretnych potrzeb.
Budujgac model systemu, w tym takze wojny, nalezy mie¢ na uwadze
cel, dla ktdérego jest on konstrouwany, a zatem bedzie on /w rozpatry-

wanym w pracy przypadku/ modelem typu pragmatyczno-decyzyjnego poz-
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walajncym wysnuwa¢ wnioski niezbedne dla decyaji dotyczacych przysz-
tfosci -

Z tego powodu nalezy/ uwzglednic:

- struktur? /budowe/ systemu,

- Ffunkcjonowanie /dziatanie/ systemu,

- rozwoj /ewolucje/ systemu.

Rys. 1*4. przedstawia pogladowy schemat kompleksowego modelowania
uwzgl''dniajacego wyzej wymienione aspekiy badan.

Przedstawione w“zej podejscie do modelowania systemowego zabez-
piecza uwzglednianie podstawowych cech modelowanego systemu z uwa-

gl na stawiane przed modelem zadania.
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strukturalny
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Analiza celdw systemu

Aspekt funkcjonalny

-f-

xAualiza fun-
ke Jonowania

Charakterystyki
funkejonalne

Kryteria oceny systemu

Ocena
funke jonov/an la

Ocena kompleksowa 533temu

Aspekt

rozwo jowy

Analiza
rozv;o jowa

Charak terystyki
rozwojowe

Ocena
rozwo jov/a

Okreslenie kierunkéw rozwoju systemu

Okreslenie zatozen, wymagan 1 ograniczen
dla modelu systemu

KF3. ~,4. Pogl™dow™ schemat komuleksov/e”™o modelov/ania s”™stsmowemo
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P.WYBRANE TECHNIKI MODELOWANIA ELEMENTOW DZIALAN WOJENNYCH,

Dzia®f:anla wojenne stanowig przyktad szczegélnie ztozonycki re-
lacji zarowno miedzy walczacyail przeciwnikami, jak i1 wewngtrz
kazdej ze stron. Niezbednos¢ poznania tych relacji, ich wptyw
na skutecznos¢ dziatan, ksztattowanie sytuacji wewnetrznej i1 zew-
netrznej ukierunkowata badania na szerokie stosowanie metod
kwantyfikatywnych, a wiec modelowych*

Modelowanie, czyli kontrolowane imitowanie rzeczywistosci w wa-
runkach laboratoryjnych 744/ pozwala odwzorowywa¢ zaréwno fizy-
czne jednostki, jak 1 procesy, zjawiska oraz zachodzgace miedzy
nimi zaleznosci /ilosciowe i jakosciowe/. \Ifjnikt tych badain mo-
g- stanowi? podstawe budowy nowych lub rozbudowy obowigzujgcych
konstrukcji teoretycmych.

Wyréznia sie dwie podstawowe metody modelowania:

- modelowanie fizyczne,
- modelowanie matematyczne.

Modele fizyczne ro6znia sie od orginatu wymiarami, predkoscig
przebiegu orocesow i1.t.p. Natomiast modele matematyczne roéznig
sie od orginatu strukturg fizyczng, a podstawowe cechy orginatu
wyrazane sa przez roéwnania matematyczne. Z uwagi na duza z4ozo-
nos¢ zjawiska, jakim jest wojna, nie jest mozliwe zbudowanie je-
go kompleksowego modelu fizycznego.

Z Domocg modelowania fizycznego/gry i1 cwiczenia wojenne, bada-
nia ooligonowe i1.t.p./ badane sg jego wycinkowe elementy. Znacz-
nie szersze sg mozliwosci modelowania matematycznego, ktdére umo-
zliwia catosciowe ujecie zjawisk zwigzanych z walkag zbrojng. Ono
ma tez szersze zastosowanie w rozwazanym przedmiocie.

Ogolnie modelowanie matematyczne dzielil sie na:

- modelowanie analityczne.
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- modelowanie statystyczne,
- modelowanie symulacyjne.

Podstawowg zaletg metod analitycznych jest umozliwienie oceny
wpdywu roznorodnych czynnikéw /od strony i1losciowej 1 jakosciowej/.
Wadg natomiast - koniecznos¢ znacznych uproszczen rzeczywistosS-
ci, do tego stopnia, zeby mozliwe by4o znalezienie rozwigzania
analit™cznego. Z tego tez wzgledu przy badaniu duzych, skompli-
kowanych systeméw rzeczywistych wskazane jJest modelowanie sta-
tystyczne. Pozwala ono na uzyskanie szeregu losowych realizacji
kryteridow i nastepnie statystyczne ich opracowanie.

Wykonanie modeli statystycznych jest procesem bardzo pracoch-
fonnym , z tego wzgledu celowym jest wczesniejsze opracowanie
prostych, wycinkowych modeli analitycznych zjawisk 1 w oparciu
o analize otrzymanych wynikéw podjecie decyzji o ewentualnym mo-
delowaniu statystyczn3m.

Pod modelowaniem symulacyjnym /16/ rozumie sie '‘proces kons-
truowania modelu systemu rzeczywistego oraz przeprowadzenie
eksperymentow symulacyjnych na tym modelu w celu poznania /zro-
zumienia/ zachowania sie systemu lub dokonania oceny réznych
strategil zapewniajacych funkcjonowanie danego systemu®’.

Przytoczona wyzej definicja tratuje problem modelowania kom-
pleksowo, obejmujac nie tylko sam proces budowy modelu, a\e roéw-
niez celowe eksperymentowanie na nim. Tak wiec przy modelowaniu
symulacyjnym wystepuja elementy modelowania analitycznego 1 sta-
tystycznego.

Model S3mulacyjny ma nastepujgce wHasciwosci /3/ :

- przedstawia catos¢ lub czes¢ systemu przedmiotowego,
- moze by¢ wykonywany lub modyfikowany,
jedna, z jego zmiennych jest czas lub liczba powtdrzen,

* jogo przeznaczeniem jest udatwienie poznania systemu przed-
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mbkotowego, co moze oznaczac¢, ze model
- jest czeSciowym opisem tego systemu,
- stuzy wyjasnieniu jego dziatania w przesztosci,
- pozwala na prognozowanie jego dziatania w przysutosci,
- stuzy nauczaniu istniejacej teorii, pozwalajacej poz-
na¢ system przedmiotowy.
Jak wynika z powyzszego, modelowanie symulacyjne stanowi najdo-
godniejszag metode badania bardzo skomplikowanych systeméw rzeczywistych:
nieliniowych, stochastycznych, niestacjonarnych. Niewgtpliwie ta-
kim systemem jest zjawisko dziatan wojennych i1 do jego badania
modelowanie symulacyjne z elementami analitycznymi 1 stochstycz-
myrai Jest adekwatne. Wyroéznia sie trzy grupy modeli /57/:
1. "modele proste” odwzorowujgce wybrane elementy walki zbroj-
nej /procesy razenia/,

2. "modele kompleksowe” odwzorowujgce procesy razenia w potg-
czeniu z procesami zabezpieczenia bojowego /wspomagania/
i /lub/ zabezpieczenia materiatowo - technicznego /zasilania/,

3. "modele globalne” uwzgledniajgace wszystkie procesy majgce

bezposredni i posSredni wpdyw na przebieg i wynik dziatan,
np. walki niezbrojne, procesy gospodarcze, demograficzne 1.t.p.
W dallszej czesci czesci rozdziatu przedstawione zostang przyk-

+ady technik modelowania w wyzej wymienionych grupach.
|?.1. MODELE "PROSTE"™ /wybrane przyktady/.

~.1,1. Liniowy model walki Lanchester”a.

Uproszczony analityczny model walki, 2zwany réwnaniami Lanches-
tera / 6, 8/ opisuje walke zbrojng dwoéch stron, okreslajac jej wy-
nik na podstawie stosunku sid. Sam proces jest zdeterminowany,
rozgrywany przy znanej, niezmiennej efektywnosci uzbrojenia.

Walka ~toczy sie” miedzy dwoma jJednorodnymi ugrupowaniami $Srod-
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kéw ogniowych walczgcych stron* ¢;rodki te opinane sg nastepujg-

cymi parametrami:

- m, n - 1losc Srodkow ogniowych walczgacyh stron w chwili roz-
poczecia walki /t=0/,
- Intensywno$¢ prowadzenia ognia przez pojedyncze Srod-
ki ogniowe,
p, g - prawdopodobienstwo zniszczenia Srodka ogniowego pra’eci-
wnika pojedjmczym strzatem* N N

Réwnania modelujace walke sformuowane zostaty przy nastepujg-

cych zato!>_eniach:

- kazdy sSrodek ogniowy moze znajdowaC sie w jednym z dw”ch
stanéw ‘“‘razony - nlerazony",

- kazdy srodek ogniowy do chwili zniszczenia realizuje losowy
strumien strzatéw ze Srednia szybkostrzelnoscigA lub”™ o0 roz-
k+adzie PolsBona,

- jednym strzatem mozna zniszczyC¢ co najwyzej jeden Srodek
ogniowy przeciwnito z prawdopodobienstwem p lub q,

- potencjat bojowy strony w dowolnej chwili t jest proporcjo-
nalny do wartosci oczekiwanej liczby ocalatych Srodkow og-
niowych: ra/t/ 1 n/t/*

Przy nodanych wyzej zatozeniach uk#ad réwnan rézniczkowych mo-

delujacy przebieg walki ma posta¢ tzw* liniowego prawa Lanches-
tera:

dm /7t/
n/t/

-A. m/t/
dt
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2 warunkami poczatkowymi : M,
N,
Uk"ad ten jest stuszny dla przedziatu czasowego takiego,

czasie ¢sadna ze stron nie zostata catkowicie zniszczona,
tzn, e: im/t/> o) ~ (n/t/> oj
te [o, Ty -

Przedstawiony liniowy model Lanchestera odnosit sie do wojen,
w ktérych "bron byt#a bezposSrednio przeciwko broni', a wiec by#
adekwatny mniej wipcej do 1 wojny Swiatowej /biorgc pod uwage
szczebel strategiczny/ /56/. Jego sens wyraza zaleznosc:

n/tg/ - n/\/

m/tg/ - m/t™/

dzie:
n/tg/
11oSC¢ Srodkéw stron przed rozpoczeciem walki.
m/tg/ J
n/\/ 1
e ilo$¢ Srodkow stron po zakonczeniu walki.
m/\/

Zatem rownania liniowe Lanchestera pozwalaja poprzez uwzgle-
dnienia okreslonych wspod4czynnikéw oddziatywania” otrzymac
Srednie oczekiwane straty stron w czasie walki przy zatozeniu, ze
walka rozpatrywana jest jako pojedynki miedzy pojedynczymi jedno-
stkami bojowymi prowadzace / do zniszczenia jednej z nich, W mo-
delu nié:  mozna uwzglednia¢ zesrodkowania ognia , co powoduje,
ze przy rozpatrywaniu koncowej fazy walki otrzymane wyniki moga
¢ obarczone duzym bdedem,

2.1,2, Mo”e]™owsqiiE Lo™Mu_SEOotkani oweO*

W nrzytaczanym przykdfadzie autor /30/ wykorzystujac ogolng
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zasade tworzenia rownan Lanchestera, przy uzyciu rachunku macie-

rzowego stworzy+ model boju spotkaniowego oddziatu, pozwalajacy

w efekcie ocenie efektywnosS¢ "'rozegranej” walki pod katem uczest-

niczacych w niej stron. Nie wchodzac w szczegoty dotyczace opisu

noszczegolnych elementéw skkadowych procesu modelowania, sam model

przedstawiony jest jako ukfad réwnan okreslajacy dla kazdej ze

stron zmiany jej stanu bojdwego w czasie wskutek niszczgcego oddzia«

tywania przeciwnika. RoOownania te zostaty sformuowane przy nastepuja-

cych zatozeniach:

L

2.

3.

4.

stan bojowy strony jJest funkcja ilosci Srodkéw walki w jej
nododd ziatach,

stan bojowy efektywny jest funkcjg tej ilosci Srodkow walki,
ktéra jest zdolna zwalcza¢ Srodki walki przeciwnika,
mozliwosci poszczegolnych sSrodkow walki w zakresie zwal-
czania innych sSrodkow walki okresla "intensywnos¢ zwalczania',
aktualna macierz walki opisuje oddziatywania istniejgce mie-

dzy podéddziatsimi stron walczacych w danej chwili czasu.

Zaleznosci funkcyjne charakterystyk o kolejnych stopniach

agregacji mozna przedstawi¢ w postaci graficznej /jak na rys.

2.1/ lub w postaci symbolicznej /symbole ze znakiem

odnoszg sie do strony przeciwnej/:

- stan bojowy efektywny: B = ¥ /b,Q,G,W/

/b",Q,G,w/

sktualns macierz walki: 's=F /W S/

—f
S = f2/W,S /
macierz jednostkowej iIntensywnosci

/"= F7/V,N,b,bV






legenda i

b

stan bojowy pododdziatu,

Z - stan amunicji,

P - potozenie stron walczacych,

D - decyzja strony,

A - jednostkowa intensywnos¢ zwalczania,
B - stan bojowy efektywny,

Q - wspotczynnik zapasu amunicji,

0V - iIntensywios¢ strzelania,

G - wspotczynnik gotowosci do strzelania,
Al odlegtos¢ Srodka walki od linii stycznosci,
W - wspodczynnik rozwiniecia,

R - efektywna intensywnosSC rozwiniecia,
T;"- przydatnos¢ terenu,

P - intensywnos¢ rozwiniecia,

S -aktualna macierz walki,

S - macierz walki,

XL - podziat Srodkéw walki,

g - wagi Srodkow walki,

s - macierz oddziatywan,

>2 - wspotczynnik skutecznosci zwalczania,
A - macierz intensywnosci zwalczania,

N - normatywy.

| n - dane wejsSciowe zmienne,

- dane wejsciowe wzglednie state,

C2) - charakterystyki uogolnione /obliczone/.

> -~ ©

= D = f/A,B,C/

Rys. 2,1, Powigzania fiinkcyjne w modelu boju spotkaniowego.
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gdzie oznaczenia zmiennych 1 ich powigzania - jak na rys, 2.1.
Model boju snotkaniowego oddziatu stanowi ukdtad rownan wigzg-
cy stan bojowy, stan bojowy efektywny,aktualng macierz walki,

intensywnoszwalczania i1 czas walkit

df —f
MODEL » ¥/ b,b ,B,B , S,S ,A,t/

Zmiane stanu bojowego Ab strony w przedziale czasu At w wyniku

oddziatywania przeciwnika przedstawia sie jako wektor:

Ab

Ab
K

gdziernb. - zmiana stanu bojowego i-tego pododziatu.
E. - ty pododziat strony oddziatywujg sSrodki walki z pod-

oddziatow E.+1« \ + 2 »*** ®n przeciwnika /strona A posiada
1,...,k pododdziatéw , a strona B - k+1,...,n poddziatow/, AktU"
alng ich 1los¢ w danej chwili podaje wektor /S « aktualna ma-
cierz walki/:

¢ 2 s B , X2 s B >
p=k+1 "p p=k+1 N2 p=k+1 Y

Mnozac te« wektor skalarnie przez wektor intensywnosci zwal-

czania

<Aj A. AN >

Jpf ¢« 0f Jp

otrzymuje sie:
/ r n
Ab __ 2 =: S . B - Aj q)
1 S‘q:1 p=k+1 no*
Przeprowadzajac analogiczne rozumowanie dla strony ~ak dla

strony A oraz przechodzgac do postaci roézniczkowej otrzymuje sie

Inaetepujacy ukdad rownan:
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db

- :SBAb
dt

db ~ n
— - SBAN
dt

M ty = ~0
e g
gdzie:

S, s’ - aktualna macierz walki strony,

B, B « stan bojowy efektywny strony,

- transponowana macierz/\/intensywnosci zwalczania/"

S%b”, SB - i1loczyn odpowiednich macierzy.

Ocene '"jakosciowg” rozegranego boju spotkaniowego przeprowadza
sie przy utyciu wskaznikow wyliczonych w oparciu o notencjal
strony walcza™cej zdefiniowany jako suma wazona ilosci Srodkow

walki bedacych w Dosiadaniu strony walczacej:

k r
%;H %Ji i dla strony A
" -Ez_ Sa * W dla strony B
i=k+i j=i *
gdzie:
gj - waga j-tego rodzaju sSrodka walki,
bij - 11086 jJ-tegd rodzaju Srodka walki w E™-tym pododdzia*
le,

1,...,k - pododdziaty strony A,

k+1,...,n - Dododdziaty strony B.
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Oznpczaj”™c 1los¢ Srodkédw walki j-tego rodzaju strony przez:
— k
b. = 77, b. .

otrzymujemy 4gczny, wazony potencjat strony walczacej:

Uzywajac jako podstawy tej zaleznosci przyjmuje sie nastepujace
wskaznlki joceny:
I* wskaznik strat strony /jako réznica notencjatow/:

I [ o strony A,

bgoMl - 1 oMl - dla strony B,
gdzie:
I AO| ' ||/E) " poczatkowe potencjaty stron,
~t < It " potencjaty stron w chwili t;
wskaznik stosunku sit stron /jako "biezgcy” stosunek poten-

cjatéw stron/:

i Nil
3. wskaznik strat wzglednych strony /jako roznice wskaznikow
strat stron/:

"_CIMHIMi)- (IKII-IKIT)

Z analizy tego wskaznika wi/nika, ze celem strony A jest znale®
zienie decyzji rozwalajgcej minimalizowa¢ wartosc¢ V, natomiast
oelam strony B < znalezienie decyzji pozwalajgcej maksymalizo-
waC¢ wartosc V.

Zaorezentowany model daje mozliwosci przebadania dynamiki

walki w warunkach w przyblizeniu oddajacych rzeczywistosc.
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"Macierzowe” opisy poszczegolnych elementéw p6zwala;Ja na przeba-
danie wp4ywu wybranych charakterystyk /przy ustalonych pozostatych/
2 vynik koncowy, badz przebieg catej walki.
2.1.3. Eksperymentalny model proceséw wailki na szczeblu taktycznym.

Eksperymentalny, symiulacyjny model walki na szczeblu taktycz-
nym /17/ pozwala na "odtworzenie” przebiegu walki zwigzku tak-
tycznego /z uwzglednieniem broni jadrowej/ w warunkach uwzgle-
dniajacych elementy pola walki wp#*rwajgce na jej dynamike 1 prze-
bieg.

Przyjmuje sie /dla potrzeb modelowania/, ze proces walki jest to
proces oddziatywania ogniowego 1ruchu obiektow. Pod pojeciem
obiekt rozumie sie pododdziaty, oddziaty 1 zwigzki taktaczne
stron.

Obiekt definiowany jest jako:

a Sl <nx,v>
gdzie:

A - obiekt,

X - zbidor ludzi /stan osobov/y/,

Y - zbior urzadzen /uzbrojenie/.

Wyroznia sie zbidr Ltypoéw/rodzajow/ obiektow:

L 1,2, .,1,...,n"
- obiekt 1-tego typu /rodzaju/.

Przyjmuje sie hierarchiczng strukture organizacyjng modelu. Pods-
tave /najnizszy szczebel/w hierarchiit stanowi obiekt szczebla O,
rodzaju 1-tego o zadanej liczebnosci zbioréw - Y]

a0,i= <XA

Obiekt szczebla wyzszego definiowany jest przy uzyciu zbioru

obiektow szczebla o 1 nizszego:

J.1 J-1 >
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gdzie:
J-+
A ° {S ” ] 2 #...f

H - maksymalny numer obiektu szczebla J-1 wchodzacego w sk#ad

obiektu rzedu J,

- relacja okreslajgca rodzaj obiektéw rzedu /J-1/ wcho-

dzgacych w sk#ad obiektu rzedu J:

anfrCA X L

Zatem kazdy obiekt /zgodnie z powyzszym opisem/ okreslany

jest 1loScig i1 rodzajem wchodzacych w jego sk#ad obiektow niz-

szego rzedu.

Kazdy z obiektéw dysponuje okreslomyn zbiorem sit i Srodkow.

Oznaczajac przez

J,1
E = {®1» "2» EllJ-

zbior specjalnosci zodnierz, to relacja

J,1

QX CeXXL

wyznacza zbidr specjalnosci wojskowych w etacie obiektu,

okresla liczbe zo#nierzy kazdej specjalnosci w obiekcie

Zatem:

N\ VAN

okresla licznosc stanu osobowego obiektu

Analogicznie dla zbioru Srodkéw /uzbrojenia/ obiektu:

- zbidr grup uzbrojenia E = falaia

a wektor

relacja okreslajgca zbior grup uzbrojenia na wyposazeniu obie-

ktu

J,1
Qy CEy X1

- wektor o sk#adowych okresSlajacych licznosci grup uzbrojenia

na etacie obiektu AJ>1:
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AT o ALyT A2yn* » V)

Czyli obiekt o sitach X i $rodkach

*\j> / bedzie okreslony przez wektory;
J,1 J»1

Oznpcz?ijac przez:
- J,1 -J,1
eS _ - licznos¢ odtk wiednio n-tej specjalnosci zot-
n,x” niy
nierzy 1 m-tego typu sprzetu na ewidencji obie-

ktu
J,1 J,1 i o i
Sn S Sm y " Jak wyzej, ale licznos¢ zgodng z etatem,

nozna zdefiniowacC wspotczirnniki ukompletowania dla n-tej spec-

jJjalnosci wojskowej 1 m-tego typu uzbrojenia obiektu
u oC.
J,1 J,1
s s
n,X m,y

Siedzac dynamike zmian tych wspodczynnikow w funkcji czasu
dla réznych obiektyw otrzymuje sie histogram ukompletowania za
dany przebieg symulacyjny.

Omawiany model pozwala wyznacza¢ takze i1losciowy i1 jakosciowy

stosunek si+t.

J,1 J,1
Dane sa dwa roézne obiekty: T ~ stosunkach osobowvch
J,1 J,1 N J,1
/od-"owiednio/ I stanach sprzetu /odpowiednio/ S . ,
J’l N\ N\ VAN

Ilosciowy stosunek standéw osobowych tych obiektow wyznacza

sie z zaleznosci:

x1
SS

tzn. jako stosunek licznosci zbiordow osobowych obu obiektow.
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I odpowiednio stosunek stanow sprzetu dla dwu obiektéw wyznacza
wektor:
Gy = 82T eee>
gdzie: N
.1
n,2
tzn, skhilidone wektora stanowig stosunek licznosci jednorodnych
grup sprzetu 1 uzbrojenia.
Jakosciowy stosunek sit wyznacza sie w oparciu o potencjaty
elwmtntame: kazdy element obiektu jest nosicielem okreslonego
uotencjatu elementarnego. Ich suma stanowi potencjat obiektu.

J,1
Zatem r>otencjat bojowy obiektu A Wwynosi ;

\ e 1o ¥l \
gdzie:
- licznos¢ zbioru zo#nierzy,
- licznosc zbioru i1-tego rodzaju sprzetu,
gy - potencjat elementarny pojedynczego zo#nierza,
h™ - potencjat elementarny pojedynczego egzemplarza uzbrojenia
i-tego typu.
1"gjac dwa obiekty A. 1 Ap w stanach /odpowiednio/: S S

Ny, 2 O"NLkosciowy stosunek sid wyznaczany jest jako:

N
ar SK# M +2H =
A2 X, 2 ~02
i=1
Dla pedniejszego oddania dynamiki walki okreslona jest relacja

N prz3Toorzadkowujgca w czasie obiekty dwu walczgacych stron:

W C STR X SIRAX T
cz N
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gdzie:
STR - zbioér obiektédw strony cz,
STR}jJ= Mi2» o « « » 0 + zbiO» obiektdédw strony N,
T = t2,..., Ui - zbior chwil czasowych.

Zmieniajgc czas systemowy Sledzi sie w kolejnych chwilach
T, wzajemne przyporzadkowanie sobie obiektow walczg-
cych s™ron okreslajacdla nich omowione wyzej wskaznikil oraz

poniesione w walce straty w czasie t"-t'™\J

N"s/t/ = s/t - s/t2/

przyjmujac, ze
~8 f /B, P/
gdzie:
D - rodzaj dziatan bojowych,
p - jakosciowy stosunek sit.

Str?ty mozna oblicza¢ np. z rownan Lanchestera lub oceniac
metoda ekspertow. Dla potrzeb modelu wielkosC strat stablicowano
dla parametrow : stosunek potencjatéw i1 rodzaj dziatan , przyj-
mujac przedziaty strat prav;dopodobnych /éf, ng/: z ktorych
wielkos¢ strat rzeczywistych wyznacza sie losowo.

2.1.4, Symulacyjny model procesu walki.

Omawiany model procesu walki 775/ stanowi przyk+ad typowego
modelu symulacyjnego. Ciagty proces walki przedstawiony jest
metoda kolejnych zdarzen. W efekcie realizacji eksperymentu
symulacyjnego otrzymuje sie historie standéw dwu zgrupowan,
prowadzgcych przeciwko sobie dziatania bojowe, w oparciu o
ktérg mozliwe jJest ustalenie wzglednej wyzszosSci roznyt&h rodza-
jow sit+ zbrojnych zaangazowanych w konflikcie zbrojnym.

System obejmuje czodgi, Srodki przeciwpancerne, jJednostki

kawaleriit Dowietrznej. Walki ™prowadzone” sg przez dwa zgru-



- 57 -

oowania bojowe na nolu bitwy obejmujgcym okreslony obszar w te-
renie i1 przestrzen powietrzng nad tsm obszarem.

Jako ~jednostki™ w modelu wystepuja pododdziaty, pojazdy na-
ziemne i1 Dowietrzne. Z chwilg zaistnienia dogodnych warunkoéw
/widocznos¢, zasieg, odpowiednia kombinacja '"uzbrojenie - cel",
odpowiednie prawdopodobienstwo zadania strat/ kazda jednostka
Jest gotowa do razenia okreslonej jednostki przeciwnego ugrupo-
wania.

Podstaw®, symulacji jest "plan bitwy" okreslajacy dla kazdej
z jednostek droge /wraz z alternatywami/ na polu walki 1 okresy
czasu na przebycie okreslonT~ch jej odcinkow.

"Wykrycie™ jadnostki przciwnika powoduje podjecie decyzji
odnosnie ataku. Jezeli atak nastapi /zdarzenie '"otwarcia ognia'/,
to w nastepndm kroku sg szacowane straty /kilka stopni - od
zniszczenia do braku strat/ 1 kontynuowane jest dalsze poru-
szanie sie zgodnie z planem bitwy”™ Jednostka zaatakowana podej-
muje decyzje o ewentualnym odpowiedzeniu ogniem. Symizlacja dla
danej jJednostki konczy sie w przypadku jej unieruchomienia lub
dotarcia do konca drogt wyznaczonej planem bjtwy.

Jak powiedziano na wstepie, efektem eksper3drmentu symulacyj-
nego jest historia standéw systemu. Jest ona tworzona przez
historie stanow wszystkich jednostek. Stan pojedynczej jedno-

stki okresSlany jest przez wektor jJej parametréow, ktorego skta-

dowymi s3a:

wskazniki przynaleznosci do zgru])owania,

wskaznikil grupy / mozna podobne jednostki +gczyC tworzac

dla nich wspélny plan walki/,

kody typow 1 podtypow jednostek,

uzbrojenie jednostki - maksymalnie w dwa rodzaje broni,

- 1los¢ amunicji.
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- aktualny stopien uszkodzenia,

parametry aktualnego potozenia na polu walkri,

- wykaz jednostek przectimika wykrytych przez dang jednostke,

informacje dotyczace planu bitwy.

Podstawg”~dziatan bojowych™ stanowigcych g#éwny przedmiot badania
symulacyjna®go stanowi plan bitwy - opis drog, wzdduz ktdérych
jednostka ma sie poruszac¢. Plan ten sktada sie z wezdow i1 +3-
czacych je odcinkéw prostolinijnych. Do kazdego wezd#a 'przy-
wigzane” sg cztery parametry:

- X, y - pozycja wez+a na polu walkt,

- z - wysokos¢ terenu w punkcie /x,y/ lub dla pojazdéw powie-

trznych - wysokosS¢ nad punktem /x,y/,

- t - czas na urzebycie kolejnego odcinka drogi.

Po "przybyciu™ do danego wez#a jednostka prowadzi obserwacje
w celu wykrycia 1nnych jednostek. Jednostki wykryte podlegaja
identyfikacji / w oparciu o "macierz identyfikacyjna'”/, PO
wykryciu 1 1dentyfikacji jJednostki przeciwnika dana jednostka
podejmuje decyzje o ewentualnym ataku w oparciu o wartos¢ szere-
gu parametrow, takich jak: ~

- istnienie wkasciwej kombinacji "bron - cel”,

- oczekiwane prawdopodobienstwo zniszczenia / jako funkcja
typu broni , typu rozpoznanej jednostki, odlegtosoi''strze-
lania'/.

W przypadku podjecia decyzji o ataku, jednostka 'strzela"

M2, czego nastepstwem jest ocena zadanych, strat. Sg cztery
stopnie sprawnosci jednostki:

e nieuszkodzona,

unieruchomiona,

pozbawiona zdolnosci strzelania,

zniszczona.

Ocena str°~t "//ykonywana jest w oparciu o "krza/we szacowania

strat wyrconywane dla kazde,] kombincocji wspod4czynnika ochrony
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terenowej, typu broni, typu jednostki 1 rotoicy pozioméw. Dla
konkretnej kombinacji generowana jest liczba pseudolosowa z
przedziatu O, 1 dla danej odlegtosci miedzy jednostkami
przyjmowiuiy jest stan jednostki po ataku. Przykdfadowe krzywe
szacowania strat dla zatogi na ziemi przy wspoédczynniku ochro-
ny 1, rownicy wysokosci 3 - 15 m i karabinie maszynowym jako
jednostce atakujacej przedstawia rys. 2.20 Symulacja proce-
su walki Dolega na wielokrotnym powtarzaniu omowionego wyzej
cyklu, az do wyczerpania listy zadan lub uptyniecia czasu przez*

naczonego na badanie symulacyjne.

Jednym z kluczowych elementdow przedstawionego wyzej podejscia
jest modelowanie terenu. Ma on wpd3rw bezposredni lub posSredni
na ~walczgce” jednostki, a wiec na: ochrone terenowg, obserwa-
cje, rozDOznawanie, strzelanie. Z tego wzgledu blizej przedsta-
wie 1dee odwzorowania terenu walki.

Ksztatt ziemi okreslony jest trojwymiarowym ukdadem wspodrze-
dnych /x,y,z/. Osie X 1y sg w ptaszczyznie poziomej przecho-
dzacej przez najnizszy punkt terenu. Poczatek ukf#adu jest tak

zlokalizowany, ze wszystkie wspodrzedne jednostek mogg przyj-
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mowaC wartosci dodatnie. Na ptaszczyzne /x,y/ natozona jest
siatka prostokatna 1 wysokosC terenu jest wyznaczona nad pun-
ktem przeciecia linii siatki. Wysokos¢ dla innych punktow wyz-
nacza sie jako Srednig wazong wysokosci zmierzonych w czterech
otaczajacych ten punkt przecieciach.

WhasciwosSci terenu opisywane sa trojka:

WT a ~z”~c”s N
gdzie:

z - wysokosé,

c - wspétczynnik ochrony terenowej,

s - wspodczyTinik ukrycia.

Model terenu jest kompletny, jezeli dla kazdego punktu prze-
ciecia linii1 siatki okreslona jest pow™zZsza zaleznosc¢.

Wartosci wspodczynnikédw poza punktami przeciecia siatki okre-
Slane sg przez dodanie do Sredniej wazonej wartosci danej cechy
w czterech otaczajacych miejsca przeciecia wartosci losowej,
przedstawia™Jacej zmiany losowe w lokalnym zachowaniu ste inte-
resujacych cech.

Algorytm obliczania Srednich wyzonych jest tak skonstruowany,
zeby dawat rownomierng 1 ciaggda zmianp wartosci cechy na ob-
szerze danego prostokata siatki oraz ptaszczyzne ciggta +aczag-
cag poszczegOlne prostokaty. Z przedstawionego powyzej opisu
modelu symiulacyjnego walki wida¢, ze wymaga on duzych ilosci
informacji wejsciowych. Kazda rozbudowa lub uszczegotowienie
modelu powoduje dalszy wzrost niezbednej dla jego dziatania
ilosci informacji. Dodatkowym utrudnieniem jest fatkt,
ze informacja ta W3rmaga uprzedniego przygotowania 1 wstepnego

przetworzenia. Planujac wiec eksperymenty symulacyjne nalezy

mie¢ ten fakt na uwadze.
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92. MODELE ~KOMPLEKSOWE” /wybrane przyktady/e

2,2,U Uogd6lnione kwadratowe prawo Lanchasterac
W punkcie 2.1.1. oméwiony zostat tzw. liniowy model wal™i

Lanchestera, ktory opisuje dynamike walki réwnaniami /56/:

dn 1

dt E
E

dt 1+ E

/ oznaczenia - jak w punkcie 2.1,1./.

Jezeli w tych rownaniach uwzglednione zostang ubytki natu-

ralne standéw osobowych i1 techniki oraz mozliwosci dokonywania

uzupednien, to otrzymamy uk#ad réwnan o postaci /S/

dm
=P - - em
dt 1+E
E
Q - - dn
1+E

gdzie:
e,d - wspotcz-"nniki okreslajace ubytki naturalne stron / pro-
cent ubytkow naturalnych w jednostce czasu/,
Q,P - predkos¢ uzupei#niania jednostek odpowiednio jednej 1
drugiej strony.

Rozwigzanie tego ukdfadu rownan jest znacznie bardziej skom-

plikowane niz poprzedniego i ma nostac /8/ *

m=JLI 1L + N Pe

ab - cd b

Pb - Qo 06+k: loinAlt -/ (V+/N
n memmme————— De 1 + Pe N
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gdzie*
E
a
1 fFE 1+ E
ab 0( - k d -cC + Kk c -cC - k
20C/0C+ k/ { a ab - cd ab - cd
ab d +oC N k c +0OC
D mo+ --------- p
20C/CC+k/ ab - cd ab - Cd
y
1
=-/c+d/ k=-/c¢c-d/ - ab
2

Z poréwnania oostaci rozwigzania rownan z punktu 2.1.1, z
rozwigzaniami przedstawionymi powyzej wida¢, jJak rosng trudno-
sci w przypadku analitycznego modelowania walki zbrojnej przy
zwiekszaniu liczby uwzglednionych jej charakterystyk,

2.2.2. Nodel materiatowego zabezpieczenia wojsk.

Omawiany model jest elementem kompleksowego systemu ty4owego
zahetoieczenia wojsk /19/.

1Iiejsce modelu materiatowego zabezpieczenia wojsk w ca#3nn
systemie przedstawia schemat blokowy na rys. 2.3# W ramach
tego systemu podsystem materiatowego zabezpieczenia wojsk ma
za zadanie utrz3nm3rwanie poziomu zaopatrywania wojsk w Srodki
materiatowe w asortymencie 1 1losci niezbednych do prowadzenia
dziatan bojowych.

Dan3rmi wejsSciowymi do modelu sg: sktad wojsk, ich zadania
oraz elementy podsystemu zabezpieczenia materiatowego.

Nalezy okreslic:

- potrzeby Srodkéw materiatowych /globalnie/,

- potrzeby elementdow podsystemu zabezpieczenia materiatowego



Model powigzan z

otoczniem ) )
Model zabezpieczenia

materiatowego

Model ustalania
normat3TWOw
Model przewozu
sSrodkow materiatowych
Model kierowania

tydami
1. Model okres$lania op- Model zabezpieczania
tymalnej struktury transportowego

systemu kierowania
tyhi"mi .
2. Model okreslania
przyptywéw i obréb- Model zabezpieczania
ki informacji. technicznego

) Model zabezpieczenia
3. Dynamiczny model

aktualnych stanéw medycznego
podsysteméw i1 ele-
mentow.

4. Model planowania

Model zabezpieczenia
5. Model dowodzenia

bojowego
tytami
powigzania funkcjonalne
miedzy modelami
Dokumenty
do kierowania tytami N zwrotne powigzania

z modelem Kkierownia.

2.3. Komnleksovy model sydtemu tydowego zabezpieczenia wojsk.
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oraz ich rozmieszczenie,

- rozdziat sSrodkéw materiatowych w relacjach nadawca - odbiorca
Jako kryterium przyjmuje sie minimalny koszt przy pednym

zabezpieczeniu materiatowym zgrupowan wojsk w wyznaczonym

czasie tzn. przy warunku:

gdzie:
a0 " rzeczywisty czas realizacji dostaw,

™o " ustalony czas na realizacje dostaw.

Sformalizowana postaC kryterium przedstawia sie nastepujaco:

m Ul
o A ARkt Cppik t Cppjk T Cijk T MmN

przy spednieniu warunkéw:

A"mrA™pmr

%ik "% jk
gdzie:
n - 1los¢ punktéw przechowywania zapasow /nadawcow/,
A -

i1loS¢ punktow zapotrzebowywania zapaséw /odbiorerow/,
k - 110oS8¢ rodzajow Srodkéw zaopatrzenia,

%ik " 140S8¢ Srodkéw materiatowych k-tego rodzaju przechwy-
wanych w 1-ty jpunkcie,

Q - 1los¢ Srodkow materiatowych k-tego rodzaju, zapotrze-

bowanych przez j-ty punkt,

C AL ™ koszt przechowywania jednostki $rodka materiatowego

k-tego rodzaju w i1-tym piankcie przechow3rwania,

"Dpik " ~oszt Hadowania jednostki Srodka materiatowego k-tego

rodzaju w 1-tym punkcie.
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btk ** roztadowania jednostki $Srodka materiatowego
k-tego rodzaju w 1-tym punkcie,
- koszt dostarczenia jednostki Srodka materiatowego k-tego
rodzaju od i1-tego nadawcy do j-tego odbiorcy,
Com ~ koszty ogdélne w podsystemie,
- sumaryczne potrzeby na k-ty rodzaj sSrodka materiato-
wego w podsyste™ii®,
0”2k ™ sumaryczne zapasy k-tego rodzaju Srodka materiatowego
w podsystemie,
- 1los¢ sSrodkow materiatowych k-tego rodzaju przeznaczo-
nych do dostawy od i1-tego nadawcy do j-tego odbiorcy,
pmr ~ i1iiszbedna i1los¢ elementéw r-tego typu w podsystemie,
N*mr " rzecz3Twista 1losS¢ elementdédw r-tego typu w podsystemie,
r - ilos¢ typéw elementdédw podsystemu.

Przedstawiony wy?jej model dotyczy+ pednego zabezpieczenia

potrzeb odbiorcéw. Niemniej istotne jest rozwigzanie problemu roz-

dziatu zapasow w wypadku braku mozliwosSci pednego zaspokojenia potrzeb,

W takim przypadku rozdziat zasobow polega na takim sterowaniu.
Zeby odbiorcéw o najwyzszym priorytecie zabezpieczyé catkowicie,
a potostatych - w okreslonym stopniu.

Jako kryterium rozdziatu przyjeto zaleznosc:

/z/ kz]j
K
mykd
m n
V K = A 3K maz

przy spednieniu warunkow:

1.0

, 1?2/
0-5s<K eo.8
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~nzk ~ ~pk

APmr N pmr

gdzie:
/z/
- wspodczynnik zaspokojenia k-tym rodzajem Srodkow
materiatowych j-tego odbiorcy z z-t3rm priorytetem,
\zjJ " zapasy k-tego rodzaju Srodkéw materiatowych u j-tego

odbiorcy,
- zapotrzebowanie na k-tego rodzaju Srodki materiatowe
przez j-tego odbiorce.

Przedstawione wyzej opisy modeli materiatowego zabezpieczenia
wojsk mo” stanowi¢ podstawe do badan symulacyjnych tego prob-
lemu. Konkretna realizacja rozdziatu resursow moze byC oparta
na wykorzystaniu roéznych metod, takich jak np. programowanie
liniowe, programowanie dynamiczne, ocena ekspertéw itp.

2.2.3. l1losciowo - jakosciowa metoda oceny zdolnosci bojowej
1 prognoz wynikoéw walki.

Prezentowana metoda, zwana w skroécie QJIMA /Quantifield
Judgement Method of Analysis/ opiera sie na "T"odelu Oceny
Jakosciowej™ - QJIM /11/.

Model ten wakorzyst3rwany by4 do analizy historyczynch o jera-
cji wojennych, a takze do prowadzenia préb prognozowania przysz-
+ych dziatan wojennych.

Jako podstawe / dane wejsciowe/ przyjeto dwie grupy danych:
efektywnos*~ uzbrojenia i1 zmenne walki.

Efekt3TwnoS¢ uzbrojenia, a wiec relacje miedzy uzbrojeniem a stra-
tami zalezy od ogdélnego stanu ilosciowego, ilosci uzbrojenia
N grupach oraz od skuteczno$ci niszczenia.

O ile okreslenie pierwszych skdadnikow nie przedstawia trud-
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nosci, o tyle efektywnos¢ niszczenia broni jest wielkoscia,
ktorej wprost nie da sie oceni¢”™ Zostata ona zdeliniowana jako
"ograniczona zdolnosS¢ broni /uzbrojenia/ do zabijania ludzi

oraz oowodowania zniszczen materialnych w zadanym okresie czasu.
2 kei?ty od szybkostrzelnosci, zasiegu efektywnego, celnosci,
oromienia dziatania 1 ruchliwosci na polu walki*l

Uwzgledniajac te parametry wyznaczona »zastata tzw. teoretyczna
efektywnos¢ niszczenia. Ograniczeniem dla teoretycznej efek-
tywnosci niszczenia /TLI/ na polu walki jJest g#déwnie rozprosze-
nie /rozsrodkowanie/ przeciwnika odwzorowywane wspodczynnikiem
rozoroszenia. Postugujac sie tymi wspoétczynnikami mozna wyz-
naczyC praktyczng efekt3rwnos¢ niszczenia /0LI1/,

Druga grupe elementow bazowych do tworzenia modelu wasciwego
stanowig zmienne walki. Zmiennych tych wyroznionych zostato 73,
Podzielono je na 11 grup:

A. 1mienne uzbrojenia,

B. imienne terenu,

C. wp4yw pogody,

D. wp43TW pory roku,

E. wp#3Tw przewmgi w powietrzu,

E. wp#3Tw rodtaju dziatan,

U, wpdyw mobilnosci Srodkéw walki,
H. zmienne dotyczgce podatnosci na straty,
I# wptyw dziatan taktyki lotnictwa,
X 1nne zmienne pola walki,

E. cz3dnniki niemierzalne.

Zmienne walki mozna tez sklasyfikowacC inaczej:
a/ zmienne Srodowiskowe /grupa B do E/ 1 operacyjne /grupa

B do E 1 P do K/,

~/ zmienne tabelarr”~czne 1 zadane wzorami,
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c/ zmienne mierzalne 1 niemierzalne.

Wspotczynniki wpdywn wymienionych czynnikéw na skutecznosé
dziatan bojowych oddaja odpowiednie tablice lub wzory. Dyspo-
nujac metodami okreslania wartosci charakteryzujacych poszcze-
golne rodzaje uzbrojenia w i1dealnych warunkach 1 metoda oblicza-
nia “‘zmiennych walki™ mozna okresli¢ wielkosci pozwalajagce
porowna¢ walczgace strony.

Sita bojowa wojsk jJest to suma wartosci poszczegolnych wiel-
kosci, okreslajacych rzeczywiste efektywnosSci niszczenia posz-

czegolnych rodzajéow uzbrojenia wchodzgcych w sk#ad danej strony:

S » 4W8+ng+WhW./ + gt r’x /\NS+V\£y_//ng e X zmﬂ._ Wyg// +
wt*" wy \y X ZWy
gdzie:

S - sida bojowa strony walczacej /suma #gczna efektywnosci
uzbrojenia strony zmodyfikowana zmiennymi Srodowiskowymi/,
W - efektywnosS¢ uzbrojenia /0L1/ Srodkow ogniowych strony:
Wg - broni strzeleckiej piechty,
Wygy - broni maszynowej,
- ciezkiego uzbrojenia piechoty,
Wg™ - broni przeciwpancernej,
W0 - artylerii,
Wgy - broni plot,
WA - broni pancernej,
wWn - efektywnosS¢ bezposredniego wsparcia piechoty /wojsk
ladowych/,
r~ - wspotczynnik wpdywu terenu na skutecznosSc¢ broni
piechoty,

Yug ~ wsnotcz®»mnik wp4ywu terenu na skutecznosc¢ artylerii,
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th - »spotczynnik wpdywu pogody na skutecznosS¢ dziatania
curtylerli,

ng - wspodczynnik wp43rwu pory roku na skutecznosc
artylerii,

WJ6 - wspodczynnik wptywu przewagi powietrznej na skutecz-
nos¢ artylerii,

"Wt - wspodczynnik wp#lrwu terenu na dziatania czoigow,

\t wspotczynnik wpdywu pogody na dziatania czoigow,

wy * wspodczynnik wpdywu terenu na skutecznosS¢ wsparcia
lotnictwa,
- wspo4czynnik wpdywu pogody na skutecznosSC¢ wsparcia
lotnictwa,
- wspotczynnik wpdymi przewagi powietrznej na sku-
teczno$¢ wsparcia lotnictwa,

Ny wspotczynnik wpdymi pory roku na skutecznos¢ wspar-
cia lotnictwa.

Potencjat bojowy strony /P/ otrzymuje sie z modyfikacji
sity bojowej /S/ zmiennymi operacyjnymi. Wpd3rw zmiennych ope-
racyjnych na efektywnos¢ rodzajow uzbrojenia dla czterech pod-

stawowych sytuacji bojowych jedt stablicowany.

P=S em *le *t *0*b *u *r [ zZ eV
S n e n < n
gdzie:
P - potehcjat bojowy,
® - wspotczynnik mobilnosci strony,
le - wspodczynnik jakosci dowodzenia,
t - wspotczynnik wyszkolenia i/lub doswiadczenia bojowego
wojsk,

o - wspodczynnik stanu moralnego wojsk,

b - wspodczynnik stanu logistyki.
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u_ - watjotczynnik wptywu realizowanych dziatan na site bojowg
strony,
- wspotczynnik wp43rwu terenu na skutecznos¢ realizowanych
dziatan,
- wspotczynnik wpd3rwu pogody na realizowane dziatania,
- wspotczynnik wpdyw pory roku na skutecznos¢ danego
rodzaju dziatan bojowych,
V - wspodczynnik wrazliwosSci /podatnosci/ na ogien strony
przeciwnej .

Porownujac potencjaty bojowe stron mozna teoretycznie przewl-
dzie¢ wynik starcia miedzy nimi.

Zatozono, ze ocena wynikow walki skkAda sie z treech réznych
ocen /Kryteriow/:

1. stopnia realizacji przeciwstawnych zadan,

2. efektywnosci "przestrzennej' stron, tzn. zdolnosci do

zdobywania terenu lub do jego utrzymania,

5. efektywnosci "strat" jako stosunku strat poniesionych

przez strone do jej poczatkowej sity bojowej.

Stopien realizacji zadania oceniany jest wg. dziesieciopun-
ktowej skali /od 1 do 10/ stablicowan3m Wspodczynnikiem Reali-
zacji Zadania /MF/.

Efektywnos¢ przestrzenna uwzglednia sidty stron, gtebokosci
zajmowanych przez strony rejonow /D/ w stosunku do dziannych

postepow natarcia lub wycofywania sie /Q/:

Esp v - "se/ = /SF _ Ugf/] . /4Q + De/ 30"

Efektywnos¢ strat strony /E/ odzwierciedla wzgledna skutecz-

nos¢ w zadawaniu strat i zdolnos¢ do minimalizacji strat wkas-

nych:



“‘«ga. “ """ »|“-*¢ e J | N ~€
Omowione wy”ej miary efekt3infmosci potgczone zostaty w fTormute

wynikowg o postaci:

R = MF ESp + Eéﬁg
4
Oznaczajac odpowiednie wyliczone wartosci dla stron przez

R 1 R« prognozuje sie powodzenie poprzez roznice:

> 0 sukces wojsk whasnych,

n O sukces wojsk przeciwnika.

Zrleznosci R™ - R™> 0 odpowiada stosunek potencjatdéw stron

Przedstawiona wyzej metoda zostata przetestowana na wielu
bitwach historycznych oraz na lokalnych wojnych wspoédczesnych.
Autorzy stwierdzili jej przydatnos¢ m.in. do prognozowania
wynikéw walki rozgrywanych przy uzyciu wspodczesnych sit i
Srodkow.

Ne2_ 4. Maternatyczn-~ model walki.

Z okreslonym, duzym przyblizeniem makroalgorytm systemu walki

N zakresie wypracowania wariantu decyzji mozna przedstawic

jJak na rys. 2.4 «/S6/,
Formalizacja przedstawionego makroalgorytmu moze mie¢ naste-
pujaca postac /56/:
1. Analiza terenu walki.
Dany jest zbidr obiektdéw terenowych o znaczeniu wojskowym
O 1 zbidér a wag obiektow.

Kazdemu z obiektdéw zbioru O nalezy pr25yporzadkowac odpo-
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?.4. Meaoalor77-tin shystemu walkie
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wiednig wage ze zbioru a otzrymujac w ten sposéb "wazony”

zbior obiektow stron A i B:

0.
A B
0
gdzie:

A
oN - "wazony' zbidr obiektow strony A,

B
o - "wazony' zbidor obiektow strony B*

P. Analiza d;™slokacoi wojsk przeciwnika /strony B/.

Kazdemu z elementow zbioru XB jednostek bojowych strony B:
B {xX®: j
przvDorzadkowuje sie obiekt z "‘wazonego™ zbioru obiektéw tere-

nowych O”

Otrzymujac wariant dyslokacji jednostek strony B okreslany

zbiorem:

B B Bi
® " 1Njk “ XN6X Ojj J

3 Wybor wariantu ugrupowania wojsk wiasnych.

Postepujac analogicznie jak w p. 2 okresla sie odpowiednio

zbiéor A:

Jezeli na zbiorze A okreslona zostanie relacja

A
Rp AX A
to powstanie macierz AN okreslajagca wariant ugrupowania

strony A w danych dziataniach bojowych.

4. Opracowanie wariantu uderzenia strony A.
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Majac dany zbidr L paséw dziatania oraz zbidor elementdw
Ugrgpowania strony B zlokalizowanych w poszczegdlnych pasach
dziatania: I "L przyporzadkowujemy kazdemu elementowi
zgrupowania strony A numer pasa dziatania oraz elementy strony

B, z ktérymi prowadzone beda dziatau?iia bojowe;

u e X

czyli
A
u /Xy =
5 Opracowanie wariantu uderzenia ogniowego strony A.

Kazdemu akt3rwnemu elementowi strony A przyporzadkowuje sie

do zniszczenia elementy strony B:

a a
6. Opracowanie wariantu planu uzycia wojsk strony A.
- okresli¢ f\mkcje
A A

czasu wchodzenia elementdéow zbioru A do walki,
- okresli¢ funkcje

~A A
a a

T

czasu rozpoczecia uderzenia ogniowego prze z elementy zbioru A.
7. "Prognoza dziatania wojsk strOny B.

- okrensli¢ funkcje
L X K

przyporzadkowujacg elementom strony B pasy dziatania 1 rodzaj
dziatania,

- okresli¢ funkcje

B B A
i - X X
a a
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uderzenia ogniowego elementéw strony B na elementy strony A.

8. Prognoza planu uzycia wojsk przez strone B,

Odpowiednio, jak dla strony A /punkt 6/ okresla sie funkcje

/dla strony b/.*

f~B B

Q, Prognozowanie strat strony B.
- okresli¢ funkcje
; X®—

okreslajgcq procentowe straty poniesione przez kazdy z elementow

strony B,
- przewidywane 4gczne straty strony B
B
B © ® € R
J

10. Prognozowanie strat strony A.

Odnowiednio jak dla strony B /punkt 9/ okres$la sie:

T XM—»R

1le Ocena efektywnosci przyjetego przez strone A wariantu dziatan.
Oznaczajac przez +3czng wartos¢ naktadow poniesionych,

przez strone A*efektywnosS¢ oceniana bedzia przez funkcjonjit:
E = S® - + WA/
Przyjmujac, ze
p* . Ip“ . /S,, u\ vT\</ T

stanowi zbior mo”.liwych utanéw dziatania strony A, natomiast

&B _ i B /r nB, u",—HI §f_<;; . /ji
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stanowi zbidr preewidywiptnych planéw dziatania strony B/ to
dowédca strony A bedzie dazy¢ do realizacji takiego planu

dziatania, zeby osiggnac

reax min 1 dla W.
B
gdzie - przwwid3Twana wartos¢ naktadow na dang operacje.

2.2.5. Komputerowy symulacyjny model walki zbrojnej dla potrzeb
prognostycznych”

Trafne prognozowenie przyszdych metod 1 sposobow prowadze™nia
wojny, a takzw przyszdych rodzajow i typow uzbrojenia,ich moz-
liwosci taktyczne - technicznych stanowi w duzej mierze o sile
obronnej panstwa, o kierunkach prowadzenia badan nauko-wych,

o celowosci okresSlonego podziatu naktadéw fFinansowych.

Zrealizowanie omawianego w niniejszym punkcie komputerowego,
symulacyjnego modelu walki zbrojnej /42/ udostepni prognostom
nowoczesne narzedzie pracy pozwalajace w krotkim czasie i1 sto-
sunkowo niskim kosztem na symulacyjne przebadanie duzej liczby
rownych scenariuszy ewentualnej przyszdej wojny.

Jednym z podstawowych probleméw zwigzanycn z modelowaniem
dla potrzeb prognostycznych jest takie zbudowanie modelu, zeby
umozliwiat wprowadzenie na”ch, niemozliwych do przewidzenia
w czasie modelowania rozwigzan w >»kresie metod 1 sposobow wal-
ki zbrojnej oraz mozliwosci taktyczne - technicznych sprzetu.

Autorzy rozpatruja catos¢ problematyki walki zbrojaej kazdej
ze stron w czterech modutach:

- razenie,

- wspomaganie,

- zasilanie.
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- kierowanie.

Modudom tym przyporzadkowane zostaty okreslone funkcje poz-
walajgace /poprzez ich odpowiednie, dynamiczne zestawienie/
~tworzy¢ model walki zbrojnej zgodny z zadanym scenariuszem
/ivs. 2_5#/-

Przewiduje sie mozliwos¢ symulacji wzajemnego oddziatywania
niszczi™.cego catych stron na siebie /rys. 2.6./ lub wybranych
elementéw jednej ze stron na catos¢ lub wybrane elementy dru-
giej strony /rys. 2.7*/#

Dla umozliwienia takiej swobody w zestawianiu organizacyjnym
wg scenariuszy stron oraz symulacji ich oddziatywania, caty
model sk#adaC sie bedzie ze zbioru autonomicznych programow
powigzanych ze sobag odpowiednimi wspédczynnikami, umozliwiaja”
cych ich kolejkowanie /wg. ustalonego kryterium/, korzystajacych
ze wspolnych zbioréw danych.

Dla przyk#adu nizej podana zostanie krotka charakterystyka
modelu zaopatrywania jako elementu modudu zasilania /43/#

W modelu zaopatrywania wojsk w skali strategicznej wyrdzniono
trzy poziomy:

- pozim 1 - gospodarki narodowej 1 dostaw zewnetrznych,

- poziom 2 - operacyjno - strategiczny”,

- poziom 3 - zgrupowah wojsk.

Na kazdjrm z poziomow wyrdézniono grupy elementow:

- zaopatrywania,

- transportu.

Pogladowo strukture modelu przedstawia rys.2.8.

Infrastruktura terenu posiada okreSlom™ wpdyw na aktualna
mozliwosci 1 sprawnosS¢ dziatania zaopatrzenia. W modelu uwzgl-"ed-
niono to popreez charakterystyke terenu obejmujaca

- W™"asciWoSci sieci komnikac;™jnej,
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Rys. 2.6. Symulacja oddziatywania catych stron walczacych.

tys. 2.7. Symulacja oddziatywania elementéw stron na siehie
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- aglomeracje miejskie.

Podstawowg role w procesie zaopatrywania wojsk odgrywa tran-
sport srodkow materiatow™rch z uwzglednieniem pokrycia zapotrze-
bowania odbiorcow wg asortymentu.

W rozpatrywanej skali /strategicznej)” dla potrzeb modelowanJoa

catosC¢ asortymentu podzielono na pieM grup - jak to przedsta-

wiono na rys. 2;9.

Praca modudu zaopatrywania odbywa sie w cyklu dobowym. Poczat-
kiem cyklu jest zestawienie potrzeb dla ugrupowan wojsk. Har-
monogram modelowania dobowych czynnosSci w procesie zaopatrywania
przedstawia rys. 2.10.

Kazdemu zdarzeniu wyszczegolnionemu w tym harmonogramie od-
powiada algorytm w modelu. Symulacja dziatania systemu polega
na uruchamianiu w odpowiedniej kolejnosci i1 odpowiednim czasie
wybranych algorytmow.

2,3* MODELE ~OLOBALNE” /wybrane przyktady/.
2.3.1. Model Richardsona.

L. F. Richardson analizujac stosunki miedzy dwoma suwerenny-
mi panstwami rozpatruje nastepujace grupy zmiennych :

- budzety wojskowe - jako czynniki, ktorych wzrost stymuluje

konflikty militarne,
- obroty handlu miedzynarodowego - jako czynniki stymulujace
pokojowy rozwdj stosunkéw miedzynarodowych /48,51/.
Omawiany model jest klasycznym modelem matematycznym, konstrukcja
takiego modelu obejmuje cztery etapy:
zdefiniowanie zminnych i1 wyodrebnienie wielkosci mierzalnych
/wydatki na zbrojenia, obroty handlu miedzynarodowego, ich
przyrosty, “czas/,
2. utozenie roéwnan,
rozwigzanie rownan,

i. Intern™»"tac ja. otrzrmanych wnikow.
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Miedzy dwoma panstwami dochodzi do sytuacji konfliktowej powo-
duj™cej wzrost zbrojen. Zbrojenia jednego z panstw staImuluja
zbrojenia drugiego.

Niech wydatki na zbrojenia krajow w okreslonej walucie 1 ok-
reslonej jednostce czasu wynoszag odpowiednio X 1 y w chwili t.

Jeteli a 1 b oznacza¢ beda odpowiednio iIntensywnosci reakcji
jednego kraju na zbrojenia drugiego, to przyrosty zbrojen w tych
krajach beda od siebie zalezne 1 nie pozwolg na stabilizacje.

Mozna to przedstawi¢ w postaci uk#adu réwnan:

dy
= bx
dt

Zaktadajac, ze w kazdym z krajow pojawia sie tendencje prze-
ciwstawne do a i b wyrazane odpowiednimi wspodczynnikami m i
n/mEn, m 0, n 0O/ oraz oznaczajac przez g i h mierzalne

tendencje prowojenne, to przyrosty zbrojen mozna przedstawic

w postaci roéwnan:

dx
— = ay -mx + g
dt
dy
— =Dbx - ny + h
dt

Stan stabilizacji nastgpi w przypadku, gdy:

dX

=0
dt
dv

=0

dt
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Zatem
ay - mx + g =0
bx - ny + h =0

co odpowiada poziomowi zbrojen stron Xq, Yy,

Richardsona#

Postugujac sie wyzej omowiong metodg rozumowania mozna roz-

patrzy¢ przypadek, gdy szybkosci zbrojen panstw zalezg od roézni-

cy W uzbrojeniu miedzy nimi® Wtedy rdéwnania przyrostu zbrojen

przyjma postac¢ :

~3]- = V7-x/ "

-ft- = a/x-y/ 7

Jezeli X y i dv 0O — to ~przeciwnik ma przewage
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1 nalezy zwiekszyd tempo dozbrajania™.
dx

Jezeli x<y 1 — > 0 - oznacza, ze “my posiadamy przewage
dt

I przeciwnik zwiekszy tempo zbrojen!!
W przedstawionej sytuacji mamy do czynienia z klasyczn3m wys-

cigiem zbrojen, co mozna przedstawi¢ jJak na rys. 2.12*

Rys.2.12. Narastanie zbrojen stron.
2.3*2. "™Wzor dystansow” Q. Wrighta.
Q# Wright zatozy+ /51,66/, ze wrogosSC jest integralnym skdad-

nikiem stosunkow miedzynarodowych 1 do jej pomiaru zaproponowat
osiem odrebnych ukdfadow odniesienia nazwanych "dystansami)? Kazde*
mu z dystansow Firzyporzadkowat szesciopunktowg skale. Kazdy

z dystansow moze sie zwieksza™ Itth zmniejsza¢ wykazujac rdéznag
dynamike zmian. Jednoczesnie istniejg okreslone powigzania mie-
dzy dystansami, tzn. zmiana wartosci jJednego z dystansOw moze
powodowaC zmiany innych. Macierz oddziatywan miedzy dystansami
przedstawia tablica 2.1.

Znak oznacza, ze wzrost jJednego dystansu zwiekszy odpowie-

dnio 1nne dystansy. Znak oznacza dziatanie odwrotne. Zero

"0 ozn??cza, ze brak jest powigzan miedzy danymi dvstansami.
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Jezell przez x oznaczony zostanie stan wojny, a przez t

czas pomiaru) to wzdér dystansow Wrighta przewidywania tego

stanu miedzy panstwami A 1 B ma postac:

dx dE dire dT di dl /
B — + /2 - = |+ R et I+ — e 2N [+
dt dt dt dt dt dt dt
a/sgy” - : _ _ d/L
i, /4 / ¢./Pab BA / o+ / BA /
dt dt dt

Przedstawiona formuda obejmuje kompleksowg zaleznosS¢ wszystkich

"dystansow”. Gdyby wybuch wojny zalezat tylko od ich uk#adu,

to jego prawdopodobienstwo w chwili t wynositoby:

X=k E+ /2Ps T/ + /S - 1/ + / ENg ™ EQQ/ + /Stﬁ‘BA - StNQA

gdzie k, c - wielkosci state oznaczajgce np. k - system politycz-

ny., miedzynarodowy, c¢ - system polityczny danego panstwa.

2#3*3. Wykorzystanie elementéw teorii gier do modelowania sytua-
cji konfliktowych na przyk#adzie Kryzysu Kubanskiego
1962r.

Stosunki miedzynarodowe stanowig okreslony zbidr sytuacji przetar.
gowych /tzw. gier targu/, w ktérych pr~rost korzysci wynika-
jacy z konkretnej interakcji jJest funkcjg racjonalnych posuniec
zmierzajacych do maksymializacji preferowanych wartosci.

Stad tez istnieje mozliwos¢ modelowania sytuacji konfliktowych

w onarciu o elementy teorii gier.

Przykdtadem takiego podejscia moze by¢ analiza konfliktu kuban-
skiego *962r. przeprowadzona przez prof. G Mw Allisonm przy

wykorzystaniu tzw. modelu "racjonalnego decydenta”™ /63/*
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Gtowne komponenty tego modelu przedstawiaja sie nastepujaco:
I, Podstawowa kategoria analityczna - to decyzja o dziataniach
podjetych przez panstwo. V7yhrane dziatania maksymalizujag

cele strategiczne.

Il. Pojecia konstruujace model

1. Podmiotem jeet nardd lub rzad traktowany jako jedhostkowy
decydent.

2. Problem - dziatanie decydenta jest reakcja na strategiczny
problem wymagajgacy rozwigzania*

3. Statyczna selekcja - rozwigzanie jJest sumg czynnosci
przedsiewzietych przez decydenta.

4. Dziatanie jako racjonalny wybor:

a/ cele 1 zadania - bezpieczenstwo i1 interesy narodowe,

b/ konsekwencja - korzysci lub koszty zwigzane z rea-
lizacja celu strategicznego,

c/ wybor - wybierane se dziatania, ktorych konsekwencje
oceniane sg najwyzej ze wzgledu na cele 1 zadania
stojace przed panstwem.

I11. Zatozenia ogélne - decydent dysponuje sidami i1 Srodkami
do realizacji podjetych decyzji.
Podstewowymi, alternatywnymi sposobami dziatan w dyspozycji
amerykanskich mezow stanu bydy:
a/ postawa pasywna - korzystna dla spotecznosci miedzynarodowej,
kryt-~"kowana na arenie wewnetrznej,
b/ presja dyplomatyczna - niekorzystna z uwagi na zarzut posia-
dania wdasnych baz militarnych w innych panstwach,
c/ bezposredni kontakt z prz3wddcg Kuby - rozwigzanie czescio-
we, roztadowania kryzysu nie pozostawato w wydgcznej gestii
tego przwddcy,

d/ inwazja na Kube - r:"zyko nuklearnego "confliktu z udziatem



obu mocarstw,

e/ konwencjonalne bombardowanie wybranych obszarow - korzystne
z nunktu widzenia pionu wojskowego, ale niekorzystne z pun-
ktu widzenia oolitycznego. Ewentualne niepowodzeni® wymusi-
4+oby kontynuacje 1 rozszrzenie dziatan z duzym prawdopodo-
bienstwem nrzejscia do dziatania /d/,

T/ kwarantanna Kuby - rozumiana jako swoista blokada.

Dziatanie niezgodne z Kartg Narodow Zjednoczonych i1 ze
zwyczajowym prawem morskim. Ze strategicznego punktu widze-
nia dziatanie to miato przewage nad pozostatami:

- stanowi4o ogniwo posSrednie miedzy agresywnym i stanéw-"
czym zakomunikowaniem intencji, a bezposSrednim atakiem
zbrojnym,

- przerzucato ciozar oodjecia kolejnego kroku na strone
przeciwna /odpowiedzialnos¢”™ za eskalacje konfliktu/,

- zaangazowanie Tfloty w rejonie morza Karaibskiego wik#ato
Amerykanow w najkorzystniejszy dla rodzaj konfron-
tacji,

- kwarantanna Kuby pozwalata mamewrowa¢ grozbg pozanuk-
leamej eskalacji konfliktu.

Omowion*”™ wyzej model przyjmuje, ze wszystkie argumenty wdadzy
oanstwowej daja sie zsumowaC jeko dziatanie jednolitego, racjo-
nalnego decMdenta, centralnie kontrolowanego, w pe#ni poinformo-
wanego i maksymalizujacego okreslong uzytecznos$¢. W praktyce wys-
tepuja rozne organa panstwowe 1 grupy interesu, z ktorych nie
wszystkie sa usatysfakcjonowane okreslonym roiwigzaniem. Konsek-
wencja tego jest presja na przyjmowanie rozwigzan korzystnych
dla konkretnej organizacji ™ grupy 1.t.p.

Uwzglednienie t™Vch elementow w modelu w znaczny sposob kompli-

kowatoby jego czvtelnosSC 1 przejrzystosc dajgc niewielkie korzys-
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ci Braktyczne, co autor wykazuje w oparciu m. in, o model ®pro-
cesu organizacyjnego' uwzgledniyjacy istnienie w strukturze réz-
nych organizacji i1 grup nacisku.

Model "racjonalnego decydenta”™ mimo, ze jest bardzo ogolny,
stanowi noprawng metode analizy kryzysu kubanskiego, ”jniks. to
z nastepujacych przestanek determinujacych okreslong sytuacje:

- strategiczne wspodzawodnictwo stron,

- zagrozenie dla wspolnie podzielanych wartosci,

- Swiadomos¢ graczy zajmujacych centralne pozycje co do wagi

kazdego posuniecia strategicznego,

- pierwszoplanowa rola przywédcow obu stron,

2.5.4. Werbalny m—>del wojny.

WSrod zaprezentowanych réznych metod modelowania dziatan wojen-
nych brak metod®™*”~ prognozujacej wybuch, przebieg 1 skutki ewen-
tualnej wojny w oparciu o analize realidéw politycznej, gospodar-
czej 1 wojskowej EYtuacji Swiata.

TIpowdn nrzykdtadem takiego werbalnego podejscia do zagadnienia
ewentualnej wojny Swiatowej jest prognoza dotyczgca ewentualnej
trzeciej wojnv sSwiatowej /24,45/.

Podstawe catego rozumowania stanowi prognoza sytuacji politycz-
no - militarnej Swiata w okresie bezposrednio poprzedzajacym
wybuch wojny.

Znr~czocy wzrost napiecia miedzy supermocarstwami spowodowany
jest na przetomie 1984/1985 r, konfliktem interesow na Bliskim
Wschodzie, 1 w kfr*ce Potudniowej. Sytuacje w Europie zaognia
kryzys polityczny w Jugostawii Stowenia usituje Scislej powig-
zaC sie z Europg Zachodnig,a Serbia - ze Wschodnig. Na prosbe
Komitetu Obrony Jugostawii 27.07*85r. w Belgradzie laduje radziec-

ka dywizja powietrzno - desantowa. Odpowiedzig USA jest decyzja
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o Interwencji. W ciggu 24 godzin w Lubjjanie 1 na wyspach dalma-
tynskich dochodzi do stycznosci bojowej spadochroniarzy obu mo-
carstw.

Reakcja USA powoduje inwazje wojsk radzieckich na Europe Zachod-
nia. 0 godz. 4.00 1985.08.04. nastepuje atak na systemy #3acznos$-
ci 1 obserwacji satelitarnej poprzedzajacy uderzenie lotnicze wojsk
lodowych 1 nowietrzno-desantowych. Celem dowdédztwa radzieckiego
jest osiggniecie w 7 dniach woijny /przed przybyciem odwodow
z USA/ rubiety Hook, T-laastricht, Trier, Ren, Basel 1 zniszczenie
wojsk NATO w Europie Srodkowej .

Plandw tych nie udaje sie zrealizowac¢. 12 sierpnia wojska Uk4adu
Warszawskiego osiagnedty linie rz. Maas, Wesel, wy4. Paderborn,
zach. Kassel, Zach. Eulda, zach. Warzburg, zach. Monachium.

Od 14 sieiipnia odwody strategiczne z USA zaczety przyjmowac
w portach Francji ciezki sprzet, co umozliwid4o rozpocwecie w
dniach 15 - 17 sierpnia przeciwuderzenia.

Sity NATO osiaggnety linie graniczng RFN 1 NRU, a na podudniu
wkraczajag do Czech”ostowacji.

20 sierpnia o godz. 10.50 ZSRR wykonuje ostrzegawcze uderzenie
jadrowe na Birmingham.

W pieC minut pozniej prezydent USA 1 premier Wielkiej Brytanii
uzgadniajg uderzenie odwetowe. Cztery oociski jJadrowe wystrzelo-
ne z okretow podwodnych niszczg Minskag

22 sierpnia rzad ZSRR proponuje unieruchomienie sit+ jadrowych,
wstrzymanie ognia 1 zwodtanie konferencji pokojowej e Helsimkach.

Trzecia wojna sSwiatowa "trwata” niecaty miesigc.

2.5.5. MODEL SYSTEMU WOJENNEGO.

Model systemu wojennego /51/ zbudowany zostat przy nastepuja-

cych podstawovfych zatozeniach:

- konflikt rozgrywany jest miedzy dwoma stronami /A 1 B/,
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- kazda ze stron moze znajdowaC sie w stanie pokoju lub w sta-

nie wojny,

- zadna ze stron nie zmienia swojego stanowiska az do czasu

rozstrzygniecia loséw wojny przez walke.

Rys. 2.13i przedstawia system dwéch binarnych modeli stron
odpowiednio ze sobg sprzegnietych. Wspolnymi elementami stron
sq: sytuator /SYT/ 1 teatr wojny /TW/, Kazda ze stron sktada sie
z zaplecza /ZAPL/, sit zbrojnych /SZBR/ 1 strategatora /STRATE4
GATOR/,

Uk+ad nazwany sytuatorem /SYT/ poréwnuje wole kierownictw
dwoch stron oraz wole kierownictwa 1 zaplecza kazdej ze stron.
Na wejscie sytuatora podawana jest informycja dotyczeca:

- woli zaplecza strony A /B/,

- wolt kierownictwa strony A /B/.

Sytuator zbudowany jJest w taki sposéb, ze dla szesnastu moz-
liwych sytuacji na wejsciu, tylko osiem daje rozne stany na jego
wyjsciu. W3rnika to z faktu, ze kazda ze stron w danej sprawie
moze zajgc stanowisko pozytywne bgdz negatywne. Konflikt rodzi

gdy te stanowiska sg roézne. Tak wiec sytuator spednia role
"wykrywacza konfliktow™ wewngtrz stron i1 miedzy stronami.

Teatrem wojny /TW/ nazwano taki element modelu, w ktérym obyd-
wie strony oddziatywujg na siebie niszczgco. Zatem z punktu
widzenia modelu, teatr wojny jest sumatorem strat, zyskow i
aktualnych potencjatow wojennych stron.

Jezell przyjmiemy, ze straty zadane stronie f1 przez strone A
wynoszg S®, a straty zadane stronie A przez strone B - Sg, to

zysk strony A po jednostce czasu trwania dziatan wojennych wynosi

a strony B
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N ~ — niszczacy sprzezenia

finformacyjne niszczace

sprze zenig
zasileniowe

- - = zwykte zwykte

N wejsScia /wyjscia/ zewnetrzne

Rys. 2.13. Model systemu wojennego.



Odpowiednio:
- potencjat wojenny strony A po upt3wie t jednostek czasu

trwania dziatan wojennych wyniesie

QMY « Q -
i-n

- potencjat wojenny strony B po czasie t wyniesie

gdzies
~N1/2/ * potencjat wojenny strony A /B/ w chwili wybuchu wojny,

Vi/2/i - zysk strony A /B/ za i-tg jednostke czasu trwania

dziatan wojennych.

Uk+ad nazwany strategatorem /STRA/ modeluje element kierownic-
twa decydujacy o strategii dziatania strony. Uwzglednia on sku-
tecznos¢ broni, relacje miedzy potencjatami stron a stratami
WT™Mnikdymi z dziatan jednostronnych na teatrze wojny oraz tzw.

stopien agrerywnosci kat™dej ze stron oddajgacy moment zaskoczenia.

Uk+ad nazwany zapleczem /ZAPL/ ma za zadanie modelowanie zasila-

nia si+ zbrojnych. Uwzgledniajac aktualne dsuie z sytuatora, wielkosc¢

zasobow przyrody czerpanych przez strone, wielkos¢ zasilainia
przez strone przeciwng w ramach wymiany handlowej, wi”*pracowuje
wielkos¢ zasilania whkasnycih sit zbrojnych 1 wielkos¢ zasilania
strony przeciwnej w ramach wymiany handlowej. Uk#ad ten uwzgle-
dnia element czasu.

Ukdr=d nazwany sitami zbrojnymi /SZBR/odwzorowuje podstawowe
narzedzia strony stuzgcC¢ do rozstrzygania sporu ze strong prze-

ciwng na drodze wojny.

Sity zbrojne w modelu sktadajg sie z dwoéch rodzajow broni; 1iIn-
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formacyjnej 1 ogniowej. Rola s.ztabu sprowadzona zostata do ko-
piowania i1 rozdzielania informacji 1 zasilen miedzy obydwie
bronie.

Warunkiem, aby strona mogta efektywnie prowadzi¢ dziatania
na teatrze wojny musi by¢ spedniona koniunkcja trzech zdarzen:

- zaolecze zasila sity zbrojne,

- strategator wydaje rozkaz uderzenia na przeciwnika,

- gytuator informuje sity zbrojne o zaistniatym konflikcie

miedzy stronami.
2.3.6. Model Forrestera.

Zgodnie z podang w rozdziale 1 definicjg wojna jest procesem
obejmujacym wszywtkie dziwdziny tycia spotecznego. Jezeli Polska
w orz-"yszdosci bytaby uczestnikiem wojny, przeciwnikami by+yby
sity Uktadu Warszawskiego i NATO, a wiec bytaby to wojna sSwia-
towa.

Z tego wzgledu celow-m wydaje sie zbudowanie modelu wojny
traktowanej jako zjawisko ogoélnospoteczne.

Dla zilustrowania tego typii modelowania zjawisk w skalit "makro”
-rzytocze ponizej krotki oois modelu "SWIAT - 2" D. Forrestera
/97 .

Omawiany model w oparciu o wybrane charakterystyki poavala
Sledzi¢ i1 przewidywa¢ podstawowe /wybrane/ tendencje rozwojowe
Swiata.

Swiat traktowany jest jako cato$é. Wybranych zostato pieé
rodstawowych jego charakterystyk, na ktorych zbudowano model:

- liczba ludnosci sSwiata Z,

- ogolna wartos¢ wktadoéow kapitadd K,

- wartos¢ wkdadéw inwestycyjn3*ch na rolnictwo S,

- Swiatowe zasoby surowcow R,

- wskaznik zanieczyszczenia Srodowiska P.
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Dynnmilce zmian wartosci czterech z tych zmiennych /Zoprécz R/

w fuhkcji czasu oddaje rotmi*fia miedzy szybkosSciami przyrostu

i1 malenia ich wartosci* Tak wiec ogélna posta¢ réwnan jest nas-

tepujaca:
dy
— =X St/ - xpsvtv
dt

gdzie:

y - rozpatrywana zmienna,
- tempo wzrostu wartosci zmiennej,

- tempo malenia wartosci zmiennej.

Sformalizowana postaC omawianego modelu obejmuje pie¢ roéwnan

rozniczkowych:
dz .
1__ :Z/t/ 'I’ur ’p’) splt _pagr
dt
dK norm Turirw enorm
?. - =z/t/ .1 - K/t/ = a
dt
dR
3. — = -z/t7 . T o UT
dt
ds
4. — = /SE - s/t//: T.
dt
dP N P/t/
5. — = 72/t/ . —
dt
gdzie:

Z/t/ - liczba ludnosci na koniec roku t,

Anorm  “norm . . . o - - .
normalne”™ wspoétczynniki narodzin 1 Smiertel-

nosci,

1:.55 - wspotczynniki wpdywu na rozrodczos¢ /smiertelnosc/
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noziomu zycia, gestosci zaludnienia,odzywianie, zanie-
czyszczanie Srodowiska naturalnego,

Iorm N «normalny” néziom im-estycji,

- wspotczynnik zdolnosci akiamulacji kapitatoéw,

K/t/ - wartos¢ kapitatu na koniec roku t,
~norm _ «normalne” zuzycie funduszy /kapitatti/ w roku,
~norm N «normalne” roczne zapotrzelDowanie na surowce,

- wskaznik zaleznosci wydobycia zasobov/ naturalnych
od poziomu zycia,
Sp — czesSC kapitatu okreslona poziomem odzywiania,

Sq - czes¢ kapitatu okreslona stopa zyciowa,

S/t/ - czes¢ funduszy na cele rolnicze w roku t.

Te - czas opdéznienia zmiany funduszy w gospodarce rolnej,

- wspotczynnik zaleznosci zanieczyszczenia od wielkosci
funduszy,
p/t/ - poziom zanieczyszczenia w roku t,
N e czas niezbedny do zmniejszenia poziomu zanieczyszczenia 2 razy

przy zatozeniu braku nap4ywu nowych zanieczyszczen.
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3. koncepcja modelu dziamn wojennych”

Mozliwosci strony /panstwa/ do prowadzenia dziatan wojennych
charakteryzowane sg jej /jego/ potencjatem wojennym /PW/. Poten-
cjat wojenny jest pewng funkcja sit 1 Srodkéw, ktétymi w okres-
lonym czasie /przedziale czasu/ strona dysponuje dla celow
przygotowania, prowadzenia i1 zabezpieczenia dziatan wojenjtych,

An?»liza rozwoju potencjatow wojennych stron musi by¢ elementem
uwzglednianym przy o™racowywajiiu prognoz dotyczacych mozliwosci
prowadzenia przez nie dziatan wojennych.

Opierajac sie na diugoterminowych prognozach, poprzez sterowa-
nie w okresl o™ sposob rozwojem wHasnych sit i1 Srodkéw ksztat-
tujacych potencjat wojenny istnieje mozliwos¢ perspektywicznego
wpd3Twu na Torzystne zmiany we wzajemnym uktadzie sit potencjal-
n>h przeciwnikow,

Z powyzszego wirnika, ze kazde narzedzie pozwalajgce na zwie-
kszenie prawdopodobienstwa trafnosci prognoz diugoterminowych
moze stanowi¢ istotny element rzutujgacy na poprawnos¢ wyboru
I przyznawanie odpowiednich priorytetow okresloBymi kierunkom

zarowno w odniesieniu do rozwoju sit zbrojnych, jak rowniez
w odniesieniu do sfery zabezpieczenia ich funkcjonowania,
3.1. Cele poznawcze 1 prakt™czne.

Celem niniejszej pracy jJest przedstawienie koncepcji budowy
I zastosowania modelu dzia™an wojennych. Model ten powinien
spetnia¢ warunki narzedzia wspomagajacego '‘warsztat” prognostow
opracowujacych ddtugoterminowe prognozy obronnosci Kraju.

Niemniej waznym z punktu widzenia naiitkowo - badawczego celem
pracy jest poznanie, wypracowanie i1 sprawdzenie metody budowy
modeli bardzo duzych, skomplikowanych systemow /makrosysteméw/
w oparciu o dane zagregowane.

Tak wi“c jako podstawowe cele poznawcze niniejszej pracy moz-
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na wyroznic:

- zapoznanie sie z metodami analizy makrosystemow w celu bu-
d™wy globalnych modeli umozliwiajacych prowadzenie badan
symul acy jn:*ch,

- urzenrowadzenie analizy zjawiska dziatan wojennych pod ka-

I tem wymagan na ich modelowanie,

- zapoznanie sie z zasadami agregowania djanych z réznych dzie-
dzin dla potrzeb modelowania,

Do gtownych celdéw praktycznych mozna zaliczyc:

- opracowanie 1 zastosowanie metody agregacji danych charak-
teryzujacych system obronny panstwa”

- opracowania koncepcji modelu dziaatan wojennych dla potrzeb
prognozowania,

- opracowanie wytycznych dotyczacych zasad wykorzystywania
modelu dziatan wojennych dla potrzeb prognozowania,

3.2. Zatozenia 1 ograniczenia.

W modelowaniu dziatan wojennych przedmiotem analizy jest dy-
namika wzajemnych oddziatywan:

- stron zaangazowanych miedzy soba,

- poszczegolnych podsysteméw tworzgacych system dziatan wzajem-

nych kazdej ze stron.

Z uwagi na fTakt, ze przeznaczeniem budowanego modelu jest
wspomaganie prognostow w zakresie sporzadzania prognoz ddugoter-
minowych, nie sg przedmiotem analizy procesy decyzyjne. Zaktada
sie, ze dacyzje zostaty podjete, a cata uwaga koncentruje sie
wokét efekt™ipimosSciowych charakterystyk czasowych.

Podstawowym zawozeniem i jJednoczesnie og”raniezeniem wykonaw-
czym dotyczacym relacji system rzeczywisty - model jeat zato-

zenie, ze o mozliwosciach systemu obronnego panst¥ra /SOP/ /strony/
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decyduje jego /jej/ potencjat wojenny /PW/. Nastepstwem powyz-
Szego jest kolejne ograniczenie: prognozowany wynik ewentual-
nego konfliktu miedzy panstwami /stronami/ zalezy od dynamiki
ksztattowania sie relacji miedZy i1ch potencjatami wojennymi.
Przyjmujac, ze potencjat wojenny panstwa /strony/ jest to
catoksztatt mozliwosci kraju /koalicji/ w zakreste realizacji
postawionych przez kierownictwo polityczne zadan zwigz”anych
z przygotowaniem i prowadzeniem dziatan wojennych”™ mozna dokonac

jego podziatu na /567 /rys. 3.1./t

notencjat moralno - polityczny /P M4P/,

potencjat obrony cywilnej /POC/,

potencjli+ obronn]® - ekonomiczny /PO-E/,

potencjat bojowy /PB/.

Pod pojeciem potencjat moralno - polityczny/PM-P/ rozumieé
nalezy /56/ stdy moralno - polityczne spoteczenstwa, ktore pan-
stwo moze wykorzysta" do realizacji celdédw wojny, inaczej moéwiac
jest to gotowos¢ spoteczenstwa do ponoszenia obcigzen z tytutu
przygotowywania panstwa do wojny i jej prowadzenia.

Potencjat obrony cywilnej /POC/ jest to /56/ catoksztatt mozli-
wosci formacji obrony cywilnej w zakresie pozawojakowej obrony
i ochrony ludnosci 1 mienia.

Potencjat obronno - ekonomiczny /PO-E/ jest to /56/* zdolnosé
sit ekonomicznych danego panstwa /strony/ do wykonania maksymal-
nej prdukcji wojennej w okreslonym czasie.

Potencjat bojowy /PB/ jest to /56/ catoksztatt mozliwosSci
bojowych danego systemu wojskowego do prowadzenia walki zbrojnej.

Potencjat wojenny mozna wiec przedstawi¢ jako czworke”:
PW = < PM-P, POC, PO-E, PB>

Przedmiotem zainteresowania autora niniejszej pracy sa "'wymier-

ne” mozliwosci sit zbrojnych, zatem sfera zainteresowan zosta—
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nie ograniczona do potencjatu bojowego jako elementu odwzorowA-
jJacego ~bezposrednio” te sity 1 potencjatu obronno - ekonomicz-
nego w zakresie jego "wkd#adu” w utrzymanie na W3rmaganym poziomie
potencjatu bojowego.

Potencjat moralno - pol”™~czny za wzgledu na swoja specyfike
- tzn. min. koniecznos$C rozpatrywania tzw. trudnowymiersych
cech z zaktesu psychologii, socjologii i1.t.p. wymaga specyficz-
nego oodejscia 1 jest tematem odrebnej pracy /68/#

Natomiast potencjat obrony cywilnej zwigzany jest ze specy-
ficznirmi formacjami, specyficzng strukturg organizacyjng 1 Kie-
rowaniem. Stanowi wiec takze oddzielny temat.

W zwigzku z powyzszym zaktadam, ze dla potrzeb rozpatrywanego
modelu na potencjat wojenny /PW/ strony sktadat sie bedzie jej

jej potencjat obronno - ekonomiczny /PO-E/ i1 potencjat bojowy /PB/:
PW = <mPO-E, PB

Traktujac potenejiit+ wojenny strtoy jako system, a Jjej poten-
cjaty obronno - ekonomiczny 1 bojowy jJako podsystemy nalezy wyp-
racowac ta%g koncepcje modelu, zeby umozliwiat on OTOQ\MYWB.nie
dynamiki zmian zardowno systeméw, jak 1 podsystemOw przeciwnych
stron.

3.3. 0Ogdélna struktura modelu.

W dziataniach wojennych uczestniczg dwie strony A 1 B, kazda
dysponujgca zdeterminowanym systemem obrony /SOPAMe@™N/,

Model systemu dziatan wojennych /SBW/ miedzy tymi stronami

mozna symbolicznie przedstawi¢ jako czworkeO:

->I

SDW =<'SO0P~, SOP®, R ™,

gdzie:

SDW - system dziatan wojennych miedzy stronami,

SopnN/®/ - system obrony strony A/B/,
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RAB - zbior relacji miedzy strong A i

-
vs]

A.

R - zbior relacji miedzy strong B
Modelowe uszczegoOdowienie zapisu /1/ pozirzli na analize dzia«
+an wojennych miedzy stronami A i B pod katem prognozowania
ich wyniku 7/ przy okreslonych zatozeniach wstepnych/.
Zgodnie z nrzyjetdm »w punkcie 3.2. zatozeniem, ze o mozli-
wosciach systemu obronnego decyduje jego potencjat wojenny,
a jego sktadowymi ag: potencjat obronno - ekonomiczny 1 poten-

cjat bojowy, dla potrzeb modelowania mozna to zapisac:

/t/>
/2/
IW®/t/ =<PO-E®/t/, PB®/t/>
gdzie:

PWMWNZ/t/ - potencjat wojenny strony A/B/ w chwili t,

PO- - potencjat obronno - ekonomiczny strony A/B/
w chwili t,
PBA/B//t/ - potencjat bojowy strony A/B/ w chwili t.
Zaktadajgc, ze potencjat obronno - ekonomiczny strony tworzony
jest przez:
- podsystem gospodarczy /0/,
- podsystem demograficzny /D/,
- podsystem kierowania politycznego /K/,
natomiast potencjat bojowy strony tworzony jest przez podsys-
tem walki zbrojnej /W/, to system obrony strony mozna zapisac
jako pare:
SOP »<M, R > /3/
gdzie:
M G D, K, W> IM

M - zbidr podsysteméw funkcjonalnych.
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RC MTIL

R - zbior relacji miedzy podsystemami Tunkcjonalnymi

W ramacb kazdego SOP wystepujg wewnetrzne i1 zewnetrzne relacje
«pozytywne” tzn. wpdywajgce na wzrost mozliwosci danego SO?
1 relacje negati3rwne” tzn* wpdrwajgce na zmniejszenie tych moz-

liwosci. Relaeje te majag charakter informacyjny lub energetycz-

ny. Zewnetzme relacje 'pozytirwne” - to relacje 'otoczenie -
- SOP', natomiast "negat™rwne'” - to relacje migdzy walczgcymi
stronami.

Zaktadajac, ze kazdy z wymienionych podsysteméw tworzy whasny
Dotencjat, a wiec odpowiednio: gospodarczy, demograficzny, Kie-
rowniczy, otoczenia, bojowy, to pogladowo omawiany model mozna
zobrazowa¢ jak na rys. 3.2.

Symboliczne rownanie poszczegélnych typow potencjatow mozna

zaoisa0 w postaci /dla kazdej ze stron/:

PK = PK™+ PKjj + PKg M

PD = D™ + PDg 16/
PB . PBV2 *~A\*~h>=* 111
PO = POg+ PO, lei
PO-E = P/PK, PD, PG/ 191
PW» G /PO-E, PB/ /10/

gdzie:

PK - potencjat kierowniczy strony,

PK™, PKJ®, PK™N - czesci sktadowe potencjatu kierowniczego
dziatajgce na korzysci odpowiednich podsys-
temowi

PD - potencjat demografiazny strony,

PD™, PD™ - czesci sktadowe potencjatu demograficznel”™o dziata*
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jace na korzys¢ odpowiednich podsystemoéw,

PB - potencjat bojowy strony,

£

" 0zasol potencjatu bojowego strony oddzia-
+ywujgce niszczgco na odpowiednie podsysten”™ przeciwnika,
PO - potencjat otoczenia wspomagajacy odpowiednie podsystemy
strony /PO™, PONt
PO-E - potencjat obronno - ekonomiczny strony,
PW - potencjat wojenny strony.
Réwnania bilansowe obydwu stron majg identyczng postac i1 for-
me.
Istotng role w dziataniach wojennych odgrywa podsystem walki

zbrojnej W. W podsystemie tym wyréznia sie cztery podstawowe

moduty /Z42/:

- modut razenia /R/,

modut zasilania 772/,

modu+ wspomagania //s/,

modu+ dowodzenia /S/.

Szczeg6lne miejsce w podsystemie walki zajmuje mtdut razenia
realizujacy destrukcyjne oddziatywanie na strone przeciwng /re-
lacja negat3Twna”/. Pozostate trzy mod\ity dziatajg na jego korzysc.

Zakddda sie, ze kat.demu z modudow przyporzadkowana jest war-
tosC jego potencjatu, ktora dla potrzeb modelowania w pedni

charakteryzuje jego mozliwosci. Potencjaty te sktadajg sie na

potencjat bojowy strony /PB/*

PB =<PR, PS, PZ; PWs>
gdzie:
PR - potencjat razenia strony,
PS - potencjat dowodzenia strony,
PZ - potencjat zasilania strony,

PWs - potencjat wspomagania strony.



- 107 -

Powigzania wewngtrz modelu podsystemu walki zbrojnej przedsta-
wia rys. 3.5.
Analogicznie jak poprzednio rownania poezezegdlnych typow po®

tencjatdw majg nastepujaca postac dla strony A:

pzﬁ = pzﬁ + pZé /11/
Pz~ = /PG~, POJ, PS~, PzJ/ /12/
PSA = 1B/ + + PSJ /137
PSA = Pg /PK™, PS~/ h M

PWsSA = Pw / /15/
PRA = Fg/PW~, PZ~, PSA, PrJ* PdJ/ /16/
PAWZ « ANz 717/

gdzie:

PZA - potencjat zasilania strony A,

Fzﬁ; éZA - czesci sktadowe potencjatu zasilania odpowiednio
modu4déw razenia i1 wspomagania,
ps” - potencjat dowodzenia strony A,

PSA, A A . czesci sktadowe potencjatu dowodzenia odpo-

wiednich modutoéw,

A N n
PWs - potencjat wspomagania strony A,

PRﬁ, Pﬁk, 3 B . czesci sktadowe potencjatu razenia strony
B oddziatywujace na odpowiednie moduty.
Indeks 0" /PZq, PWq,*,./ - oznacza poczatkowg wartos¢ po-
tencjatu.

Identyczng postaC¢ 1 fotme majag rownania dbta podsystemu walki

zbrojnej strony B.
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PO

i 2 PZ

pzi

PS

4 PR®

(1] h.

Legenda:
Relacje miedzyblokowe - jak na rys. 3.2.

A
PZ - potencjat zasilania strony A,

A
PS - potencjat dowodzenia strony A,

A
WS - potencjat wspomagania strony A.

Rys.3.3. 0Ogdélna posta¢ modelu podsystemu walki zbrojnej strony A.
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Ogbélng / zbiorcza/ strukture modelu dziatan wojennych jJednej
ze stron /A/ przedstawia rys. 3*4.

3.4. Teoria potencjatow.

Zgodnie z przedstawiong w punkcie 3*3. ogo6lng strfikturg modelu
dziatan wojennych, dla kazdej z zaangazowanych stron nalezy
rozpatrywa¢ roéwnolegte”™ bedgce ze sobg w okreslonych relacjach
potencjaty. Podziat 1 zestaw potencjatow strony przedstawia
rys. 3.5.

Na wartos¢ kazdego z potencjatéw sktada aie bardzo duza ilosé
danych szczegétowych z roznych dziedzin. Oszacowanie tej wartosci
W sposob przydatny dla potrzeb modelowania wymaga znacznych
uproszczen, a w szczegolnosci agregacji dpnych charakteryzujg-
cvch kazdy z potencjatow.

Projektowany model z zatozenia ma byC narzedziem dla prognos-
tow, a wiec mozna przyja¢ mozliwos¢ szacowania /dla potrzeb
modelu/ wartosci potencjatow na podstawie tendencji rozwojowych
ich wyréznionych sktadnikéw. Z powyzszego wynika, ze ;

- kazda oszacowana wartos¢ potencjatu obarczona jest pewnym

btedem, bez wzgledu na metode jej obliczania,

- szacowanie potencjatow obu stron tymi samymi metodami, w
oparciu o te same tyny danych zapewnia, ze popedniany b+ad
jest porownywalny dla obu stron, a poniewaz operowacC sie€
bedzie na wartosciach wzglednych, wiec szacunki wzajemnych
mozliwosci bedag poprawne,

- dobor elementow do szacowania potencjatédw powinien by¢ rep-
rezentatywny pod wzgledem koncepcji strategicznej ptzysziej
wojny oraz pod wzgledem rangi danego elementu w sferach
zaopatrzenia, wyposazenia 1 mozliwosci bojowych sit+ zbrojnych.

3.4.1. Potencjat obronno - ekonomiczny /PO-E/.
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Na potencjat obronno - ekonomiczny /rys, 3.5./ sktadajg sie:

1. notencjat gospodarczy /PGr/,

2. potencjat demograficzny /PD/,

3. potencjat kierowniczy /PK/.
3,4.1.1# Potencjat gospod™rczy /PG/,

Zaktadam, ze potencjat gospodarczy strony wyraza sie Zdolnosciag
jej gospodarki do pokrycia potrzeb zasileniowych wdasnych sit
zbrojnych w okreslonym czasie na wypadek wojny.

Zatem funkcja potencjatu gospodarczego powinna by¢ zaleznosciag,
bodagca funkcjg w sensie matematycznym 1 uwzgledniajgaca relacje

pomiedzy efektem dziatalnosci gospodarczo - wytworczej w sfe-

rze oddziatywania na potrzeby sit zbrojnych, a dysponowanymi na-
k#adami czynnikéw produkcji /przedmiotéw pracy, Srodkéw pracy,
sity roboczej, poziomu technologii i. t. p./.

Zak¥adam, ze decydujgce znaczenie Ba stan gospodarki, a wiec

jej potencjat gospodarczy maja:
przemys+ wydobywczy,
- przemyst przetwoérczy,
- rolnictwo,
- miedzynarodowa wymiana handlowa,
- komunikacja /transport/.
Przy powyzszym zatozeniu nizej przedstawie koncepcje szacowamia
wartosci potencjatu gospodarczego:
- metoda wykorzystania miernikow czgstkowych /69/>
- metodg analizy wymiarowej /59/.
A, Szacowanie wartosci potencjatu gospodarccego /PG-/aetoda mier-
nikéw czastkowych /69/.
Traktujac /w skali **makro”/ wskaznik potencjakti gospodarczego
strony jako agregat mozna go zdekomponowa¢ na 5 wyszczegdélnionych

w p, 3.4.1.™M. dziatéw. Kazdy z dziatow podlega dalszej dekompo-
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"ys, 3«5. Podziat 1 zestaw potencjatdow strony.
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zycji na '‘czesci” - odpowiadajgce grupowaniu sit+ ekonomicznych
canstwa weddug np. rodzaju produkcji wojennej.*Czesci’z kolei
dzielg sie na "elementy", 2z ktdérych kazdy charakteryzowany jest
miernikiem czgastkowym wyrazonym w naturalnych jednostkach miary.
Zatem na potencjat gospodarczy /PC/ strony sktadajg sie dziaty;
- przemys+ wydobywczy /DG /,
- przemys+ przetwérczy /DG /,

- rolnictwo /DG,

- miedzynarodowa wymiana handlowa /DG"/,

C
- komunikacja /DG"/:

PG = (G":H m<5f /1/

Kazdy z dziatow sktada sie ze skonczonej liczby czesci:
DG® = Jcg* - 1 n u“} 72/

gdzie:

CG™ - n-ta czes¢ m-tego dziatu.

N - §1losSC czesci w m-tym dziale*

Kazda z czesci sktada sie skonczonej liczby elementow:

cap = feug,n ¢ 1CKRKG | 13/
gdzie:

EG™ N - k-ty element n-tej czesci m-tggo dziatu,

KM - 1l1oS¢ elemntpw n-tej czesci m-tego dziatu.

Kazdemu elementowi EG™ ~ przyporzadkowanir zostanie miernik

czgstkowy o wartosci K.n

m
EGk,n XE,n M

gdzie;
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fir] wartos¢ miernika czastkowego k-tego elementu n-tej
czesci m-tego dziatu.
Niech:
>z xM
Ktr
/5/
m
K'n
gdzie:
kn " wartos¢ Srednia arytmetyczna miernikéw czagstkowych

k-tego elementu n-tej czesci m-tego dziatu.

Odchylenie standardowe mozna okreslic¢ jako:

ra m ‘
/ Xk,n ~ Xk,n/
/6/

gdzie:

- odchylenie standardowe n-tej czesci m-tego dziatu.

Wykorzystujac zaleznos¢ /6/ mozna wyznaczyC wartos¢ wskaznikow

miernikéw czastkowych elementow:

Y® y m
N k,n

X.n /17

- wartos¢ wskaznikow k-tego elementu n-tej czesci
m-tego dziatu.
W onarciu o zaleznos$¢ /7/ mozna porown3dwa¢ réznoimienne cechy
I przeprowadzi¢ kolejny stopien agregacji.
Uwzgledniajgc zasileniowe potrzeby wojny, nalezy widzie¢ rozne

znacaenie roznych elementéw. Z tego tez wzgledu celowym jest
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zastosowanie wspodczynnikow wagowych 1 posdugiwanie sie “wskaz-
nikami wa”™.onymi”. Wartosci wspodczynnikow wagowych ustalane mo-
ga byo metodg ekspertow przy uwzglednianiu zatozen dotyczacych
charakteru wojny /np. wojna konwencjonalna, wojna z ograniczo-

nym utyciem BMR 1.t.p*/.

Wskaznik "wazony' stosowany do dalszej agregacji ma pos-

tac :
Wi = Tk,n - 2n /81
KM
N m
=1
iwi wartos¢ wskaznika wazonego k-tego elementu n-tej cze

sci m-tego dziatu.
p® N - wspotczynnik wagowy /"waga'/ k-tego elementu n-tej

czesci m-tego dziatu.
W kolejnym kroku agregacji wyliczy¢ nalezy warttos¢ wskaznika

czesci jako Sredniej harmonicznej wskaznika stopnia nizszego:

ica’ /97

_ m
k=1 IWk,n

gdzie:
ICGG - wartosci wskaznika n-tej czesci m-tego dziatu,

Zagregowany wskaznik dziatu obliczany jest takze jako wartosc

Sredniej harmonicznej wskaznikow czesci:



IDG™ = /10/

n=1 ICG

gdzie:
IDG™ - wartos¢ wskacnika m-tego dziatu.

Syntetyczny wskaznik potencjatu gospodarczego jest Srednie

arytmetyczna wskaznikow dziatowych:

I1DG
m=1
PG

/11/

gdzie:

PG - wskaznik wartosci potencjatu gospodarczego strony,

M =5 - ilos¢ uwzglednionych dziakd.w.

Okreslajgac wg zaleznosci /11/ wartosci wskaznikéw potencjatu
gospodarczego strony za okreslone odcinki czasu otrzymuje sie
ciag wartosci dyskretnych, ktore moz™ przedstawi¢ np. jak na

rys. 3.6.

Rys. 3#6* Przyk#ad zmian wartosci wskaznika potencjatu

gospodarczego.
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Dla celow badawczych, stosujgc wybrane metody matematyczne
mozna przeprowadzi¢ aproksymacje otrzymanych wynikéw okreslo-
ng funkcjg matematyczng w catym przedziale lub odcinkami, czy-

Ii doprowadzi¢ do zaleznosci fTunkcyjnej:
BG = PG/t/ [12/
t/\

“"Zabieg"™ ten umozliwidby w trakcie badan symulacyjnych trak-
towanie Dotencjatu gospodarczego jako funkcji matematycznej
o okreslonych wkasciwosciach, podlegajacej ogélnym prawom ma-
tematyki .

Dla celdow badawczych celowym bydob™r wyliczenie wartosci PG
dla pewnej liczby lat wstecz /z "krokiem"™ réwnym jednemu rokowi/
w ooarciu o dane statystyczne 1 horyzontu czasowego mozliwego
do zrealizowania w onarciu o resortowe, gateziowe planty, prog-
nozy i1.t.p.

B. Szacowanie wartosci potencjatu gospodarczego /PG/ metodag
analizy wymiarowej /39/»

Zaktadam, ze potencjat gospodarczy /PG/ strony zalezy /z pew-

njn przyblizeniem/ od skonczonej ilosci wielkosci charaktery-

zujacych jej /strony/ gospodarke /X™,..,, NYY/*

PG = F /X™, ..., X/ /V/

yiymlGLT kazdej z wielkosci wystepujacych w zaleznosci /™/
mozna wyrazi¢ kombinacja jednostek miary nalezacych do zbio-
ru JM:
M = I jm, - 1M 1<} /2/
gdzie:

JM - zbidor jednostek miary,

jw - 1-ta jednostka miary.









(UA A + 4, ot Ao
1"AL,1 M *e* TR, 1 1R
/10/
— n
=T 5 e -iR

Z uktadu /10/ wyznacza sie wartosci liczbowe wspodczynnikow;

r /ni o( 0(
v i | /117
R Af d oA A

Wyliczone wartosci /11/ nalezy wstawi¢ do zaleznosci /6/
1 jezeli rzad macierzy
R =M

to poszukiwana funkcja ma postac:

_, . yNN R
PG = A X1 R ho |

gdzie:
A - stata liczbowa.

Przyk4+adem funkcji o postaci /12/ jest tzw. TFfunkcja proda-

kcji Cobba - Douglasa /55/ o postaci:

Q = A - . |_'f Ny oo
/3> 0
gdzie:
Q - wietkbs¢ produkcji,
K - zasob kapitatu,
L -

wielkos¢ sidy roboczej /zatrudnienie/,
A - stata liczbowa,
oC fp parametry fTunkcji.
W praktyce najczesciej operuje sie postacig logarytmiczng

funkcji Cobba - Douglasa:
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mozna eksperymentalnie wyznaczy¢ wartosci wspotczynnikoéw C*

W wyniku zastosowania przedstawionej wyzej metody otrzyinuje
sie matematyczna zaleznos¢ pozwalajgcag wyliczy¢ wartosc¢ poten-
cjadzi gospodarczego w fTunkcji wybranych, charakteryzujacych
go wielkosci. Jej zastosowania w modelowaniu symulacyjnym moze
by¢ podobne jak metody opisanej w p. A bez potrzeby aproksyma-

cji otrzymanych wynikow.

3.4.1.2. Potencjat demograficzny /PD/.

Zaktadam, ze potencjat demograficzny strony to i1losSC 1 jakosc
zasobow ludzkich, ktdore panstwo- moze przeznaczyC do wykony-
wania maksymalnej produkc”™ 1 ustug wojennych oraz na zabez-
pieczenie potrzeb sit zbrojnych /34/«

Z przyjetej definicji wynika, ze potencjat demograficzny
strony jest funkcja ilosci ludnosci strony i jej /ludnosci/
”jakosci™ rozumianej jako stopien zdolnosci do wypednienia
okreslonvch funkcji spotecznych w okresie wojny /zaréwno w prze-

mysle, jak 1 w sitach zbrojnych/:

PD = H/IL, JAK/

Prognozy ilosciowe dla poszczegélnych panstw opracowywane sg
1 uaktualniane z perspektywg kilkudziesieciu lat 1 mogg byc
podstawa do okresle-"nia i1losciowego omawianego potencjatu.
Przyk+adem takich opracowan sa pozycje bibliografii 746/, /67/#

Majac na uwadze cel, dla ktérego wykorzystywany bedzie omawia-
ny tutaj potencjat demograficzny, Jjego strong ilosciowg nalezy
rozpatrywa¢ w czterech ptzedziatach wiekowych:

1/ I~ ilos¢ ludnoscido lat 16,

2/ 1L ilos¢ ludnosci w przedziale wiekul6-45 lat,

3/ IL-- i4osSC ludnosci w nrzedziale wieku 45 - 65 lat,

4/ I ilos¢ ludnosci w przedziale wieku ponad 65 lat.
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Drugim elementem potencjatu demograficznego obok ~ilosciowego”
jest element "jakosciowy”. Zaktadam, ze w ramach tego elementu
zostanie uwzglednione:

- stopien poparcia sipotecznego dla prowadzonej wojny,

- stopien wyksztadtcenia spoteczenstwa,

- zdrowvotnos¢ spoteczenstwa.

Nazdy z wymienionych czynnikéw w modelu uwzgledniamy bedzie
przez wspotczynnik liczbowy 2z przedziatu Wspotczynnik
ten przy okreslainiu wartosci potencjatu stosowamy bedzie jako
funkcja mul tipi ikatywna.

A. Stopien poparcia spotecznego dla prowadzonej wojny.

Stooien poparcia spotecznego odzwierciedlat bedzie "wspot-
czynnik poparcia spoteczenstwa strony A lub B dla prowadzonej
wojny

< 4 1
°< pop

Wspoétczynnik ten odnosi sie do spoteczenstwa jako do catosci
/bez uwzglednienia podziatu wg wieku/. Jego wartosC moze sie
zmieniaC w trakcie trwania wojny, np. zaleznie od charakteru
zmian, uk#adu sit przeciwnikdw.

Jezelt "YpQp * tzn., ze spodeczenstwo udziela pednego po-

parcia dla dalszego prowadzenia dzietan wojennych.
Wartos¢ dolnej granicy W“[_31 ustalana jJest metodg eksper-
tow, Np. przyjecie
pop min »
oznacza, ze ksztattowanie spotecznego stosunku do dziatan wojen-
nych moze zmieniC wartosC potencjatu demograficznego w grani-
cach /50 - 10090/.

Dla konkretnych, modelowanych sytuacji konfliktowych wartosé

~000 bedzie w oparciu o cechy modelowanej wojny, widzia-
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ne z jednej 1 drugiej strony zaangazowanej w konflikt,
B. Stopien wyksztatcenia spoteczenstwa.
Stopien wyksztadcenia spoteczenstwa rozpatrywany bedzie
dla kazdej z grup wiekowych oddzielnie.
Jezel1 oznaczymy przez:
Pp - wspotczynnik wagowy "wyksztakcenia nie wyzsze niz podsta-
wowe’”,
F% ~ wspodczynnik wagowy "wyksztatcenie nie wyzsze od Sred-
niego”,
- wspotczynnik wagowy "wyksztadcenie wyzsze od Sredniego’,
to orzyjete wartosci tych wspotczynnikéw powinny spedniaC nas-

tonujace warunki:

O<'pp< 1, O<Pg<”™ 1 , 0< 1
Pt)<Ps<Pw
2 2 N2 N
Rp tp Ry K 0

P +Rg + Ry -

Jezeli1 dla danej grupy wiekowej z prognoz dotyczacych «.«.1-
nictwa wynikac¢ bedzie, ze:

- przecietnie A% ludzi posiadac¢ bedzie wyksztatcenie podsta-

wowe,

- nrzecietnie B% - wyksttatcenie Srednie,

- przecietnie (% - wyksztatcenie wyzsze,
to wypadkowy wspodczynnik charakteryzujacy poziem wyksztatcenia
danej grupy okreslony bedzie zaleznoscig:/Srednig aryt-

metycznag "‘wazonych™ ilosci ludzi o danym wyksztatceniu/:
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/ Pp + Pg + - PN/
100
vk, n
gdzie:
WWYK h wspétczynnik stopnia wyksztakcenia n-tej grupy wie-
kowej /n = 1,2,3Ff4/f
AN, C” - procentowy udziat ludzi n-tej grupy wiekowej

o wyksztatceniu odpowiednio podstawowym, Srednim,
wyzszym,

Pp, PgF P~ - wspodczynniki wagowe wyksztakcenia,

C, Zdrowotnos$¢ spoteczenstwa,
Stan zdrowotny spoteczenstwa charakteryzowany bedzie wspo+-

czynnikiem ~2dr ~ wartosciach z przedziatu 0,1

Jego wartos¢ ustalana Bedzie w oparciu o prognozy zachorowan
na okreslone jednostki chorobowe na 100 tys, ludzi w d”™ych
grupach wiekowych.

Poréwnujgc wymienione wskazniki dla wszystkich grup wiekowych
przyjmuje sie, ze dla najlepszej prognozy grupowej /prognoza
nrzwwiduje najmniej zachorowa¢ na 100 tys, w danej grupie/

wartosc:
Nzdr,n™

gdzie:
str - strona A lub B,
n1 - gruoa wiekowa o minimalnej zachorowalnoscig
Dla wszystkich pozostatych grup obu stron wyznacza si”™ wartosc

wskaznika z proporcjiJ

str str str
N — VANVAN -
zdr,n ZdChmin,nA - ZaChn

ffdzie:
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sar
W q - poszukiwany wskaznimk zdrowotnosci n-tej grupy wiekowej,
zdr,n
str-tej strony,
str o o . }
2dch . AT minimalny wskaznik zachorowalnosci w n”~-szej gru-
min,n

pie wiekowej, str~-szej strony,
str o N 3 B} B} 3
Zach ‘mwskaznik zachorowalnosci w n-tej grupie wiekowej,

str-tej strony

str 6

6 3J1,2,3,4}

~Nodsumowujac, w rozpatrywanym modelu potencjat demograficzny

okreslany bodzie nastyouja.S*™™~ zaleznoscig«

str
IL
. X n str str n

o, W /100 //
pop / 2H- ™K n  Tzdr.n | str

gdzie:
- potencjat demograficzny str - tej strony,

str - strona konfliktu /A lub B/,

- wsg@%czynnik Roparcia spotecznego dla prowadzonych

o]
PP dziatan wojennych dla strony str-tej,
wd}%@n - wspotczynnik stopnia wyksztatcenia n-tejgrupy wieko-
wej, str-tej strony,
Jdr wskaznik zdrowotnosci n-tej >grupy wiekowej, str-tej

strony,

- licznos¢ n-tej T rupy wiekowej str-tej strony,

- licznos¢ globalna ludnosci str-tej strony.

3.4.1.3. Potencjat kierowniczy /PK/>

Potencjat kierowniczy strony wyraza zdoltnosé jej kierownic-

twa do efektywnego sterowania catoksztattem przedsiewziecC zwig-
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zanych z przygotowaniem 1 prowadzeniem dziatan wojennych przez

strone zaangazowang w konflikt.

Zaktadam, ze:

potencjat kierowniczy strony wyrazony jest wspodczynnikiem
efektywnosci podsystemu kierowania strony
wsno”czynnik efektywnosci kierowania strony "Ayraza sie licz-

ba z orzedziatu "O0,!1 , tzn.:

dla okresu nokoju /nie ma zniszczen, wszystkie elementy

sktadowe podsystemu pracujg nérmalnie/,”

ESR =1

efekt3wnosc podsystemu kierowania strony jest funkcja znisz-

czen spowowdcwanych oddziatywaniem przeciwnika. Funkcja

ta posiada nastepujgce whasciwosci:

- przy matych zniszczeniach - dynamika spadku wspédczynnika
efektywnosci jest mata,

- ze wzrostem zniszczen rosnie dynamika spadku wspotczynnika
efektywnosci,

- istnieje punkt przegiecia funkcji, przy ktérym dalszemu
wzrostowi zniszczen podsystemu towarzyszy malenie dyna-
miki spadku wspédczynnika efektywnosci.

wymienione warunki spednia np. TFTunkcja tzw. rozk4adu

mormalnego N/o,1/ dla wartosci zmiennej niezaleznej ™ O.

Jezeli 1

oznacza wairtosé funkc j i € (0, 1j/,

k - wspotczidmnik zniszczen podsystemu kierowania Kk 6 |o,100j

to funkcja BEYW jako funkcja rozk#adu normalnego N/0,57 opisana

jest réwnaniem:
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exp / - /
6" 2
Ustalajac rozne wartosci o ” dla réznych podsysteméw Kiero-
wania roznicuje sie odpornosc¢ podsystem”™ kierowania na zniszcze-
nia. Celem ustalenia orzebiegu wartosci wspodczynnika efektyw-

nosci ESR w Ffunkcji stopnia zniszczen tego nodsystemu k dla

ustalonej wartosci
e.<? U

nalezy orzejsc do rozk#adu normalnego N/0,l1/:

exp / - /
V rr 2

Charakter krzywej efektywnosci podsystemu kierowania w fun-

kcji stopnia jego zniszczen przedstawia rys. 3.7.

Rys. 3.7. Zaleznos¢ wspotczynnika efekt3rwnosci podsystemu kie-
rowania od stopnia jego znaszczen.
Przyjmujgce /Za”priori/ rézne wartosci parametru $ dla podsys-

temow kierowania kasdej ze stron bedgacych w konflikete rézni-
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cuje sie iIch "jakos¢™ rozumiang jJako stopien odpornosci podsys-

temu na zniszczenie. Niech np.

S =57 dla strony A,

5 dla strony B
orpz
Niech przebiegi znormalizowanych krzywych N~/0,1/ i1 N~/0,1/
maja postaC jak na rys. 3.8.
Dla tego samego stopnia zniszczen obydwu podsystemoéw

k=k~

wspotczynnik efektywnosci kierowania stron wyniesie odpowiednio:

A
- dla strony A
B
- dla strony B
orzy czym
A B

Analogicznie, zeby obnizy¢ wspodczynnik efektywnosci podsys-
z
temu kierowania do wartosci , halezy zniszczyc:

- podsystem strony A w stopniu 729

- podsystem strony B w stopniu k»
przy czym

k"3 ke

W trakcie dziatan wojennych réownolegle z niszczeniem podsys-
temu k’erowania przez przeciwnika, prowadzone sg prace prz3rw-
racajgce jego sprawnosc.

Zaktadam, ze przywracanie sprawnosci podsystemu kierowania
strony jast proporcjonalne do czasu prac nad usuwaniem zniszcen.

Przyjmuja., ze zaleznos¢ jest funkcjag liniowa /rys. 3.9./ o0 pos-
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Rys, 3,8» Przyk#ad przebiegu charakterystyk podsystemoéw

kierowania stron /6 "=S~N/"
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k/7¢/ = 100 /1 ———— /

gdzie:

k/t/ - stopien zniszbézenia podsystemu kierowania strony,

t - czas /zmienna biei™gca/,

tC - czas prz3lwrécenia pednej sprawnosci podsystemu kierowa-

nia strony od momentu jego catkowitego aniszczenlia.

Interpretacja powytszej TfTunkcji jest nastepujgca*«

Jezalt w chwili t podsystem kierowania strony zniszczony jest
w stopniu k = k», to jego odnowa do™ stanu zniszczen odpowia-
dajgcemu wspodczynnikowi k = kpWymaga czasu ~2 * tV/.

\V/ badaniach modelowych, dla stron zaangazowanych w konflikt
nalezy przyjmowaC /c”™lem zroznicov;ania ich mozliwosSci ’’regene-
racji”/ rozne v/artosci czasow'pednej odnowy'

A B
t ™t
ich podsysteméw kierowania.

Dla prz;""k#adu przedstawionego na rys. 3.10. odnowa podsystemu
kierowania od wartosci wspodczynnika k~do wartosci k”wymaga
czysu:

A A
a/ /&8 - t©/ - dla strony A,

B B
b/ /t~ - t~/ - dla strony B

przy czvm
" > B B A A
/tf - ty>/t2 - /.
Zatem znacznie szybciej przywracana bedzie sprawnos¢ podsys-
temu kierowania strony B.

Zaktadajac zmiennosSC¢ w trakcie dziatan wartosci t dla danej

strony mozna "‘regulowac¢™ dynamike odnowy podsystemu.
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Rys. 3.9. Funkcja "odnowy'™ podsystemu kierowania

strony.

Rys. 3.10. Funkcje ™"odnowy'™ stron A 1 B.
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3.4.2, Potencjat bojowy /PB/,
Na potencja.”™ "bojo/y /rys* 3.5./ skdadajq sie:
1. potencjat dowodzenia /PS/,
2. potencjat ratenia /V/,
3. potencjat zasilania /PZ/,

4 . potencjat wspomagania /PV/S/.

4 .2*1, Potencjat dowodzenia /PS/.

Istn""eje analogia miedzy fTunkcjami reali zowanymi przez pod-
svstem kierowania strony w stosunku do catoksztattu dziatalnos-
ci, a funkcjami realizowanymi przez modu# dowodzenia w stosun-
ku do si?: zbrojnych.

Mozliwosci podsystemu kierowania strony dla potrzeb modelowych
wyrazane sa jej potencjatem kierowniczym /PK/ scharakteryzowa-

nym w punkcie 3.4.1.3.

Mozliwosci modudu dowodzenia sidami zbrojnymi strony dla
™otrzeb modelowych wyrazane sa jego potencjatem dowodzenia
/PS/.

Poniewaz i1stnieje analogia miedzy fTunkcjami realizowanymi
przez podsystem kierowania strony w stosunku do jej catoksztat-
tu dziatalnosci, a funkcjami realizowanymi przez modud dowodze-
nia w stosunku do sit+ zbrojnych, wiec charakterystyki potencjatu
dowodzenia okreslat bede weddug zasad opisanych w p. 3.4.1.3.

w odniesieniu do potencjatu kierowania*
I tak :
- potencjat dowodzenia wyrazany jest wspodczynnikiem efektyw-

nosci modudu dowodzenia "3PF
— wspodczynnik efektywnosci dowodzenia spednia warunekt

° N ®SD 7
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~ oy T 1 w przypadku pei#nej sprawnosci wszystkich elementow

dowodzenia /wspétczTrunik zniszczen Kkjn=0/,

- zale-"-nos6 wspodczynnika efekt3rwnosci dowodzenia od wspodczyn.

nika zniszczen jest fimkcja N/O,

1 <D
exp /- /.

D 2§
- wspodczynnik "odnowy™ modudu dowodzenia jJest funkcjag linio-

wg czasu 0 4. staci:

kT,/t/= 100 /1| ——— /
° C
Zasady Dostugiv;ania sie wymienion™-nni funkcjami w stosunku

do modutu dowodzenia sg analogiczne jak w przypadku podsystemu

kierowania.

3.4.~.~. Potencjat razenia /PR/,
Zakdadam, ze potencjat razenia strony /"R/ w czasie t v;yraza
jej zdolnos$¢ do niszczacego oddziatywania na przeciwnika pray
uzyciu dostepnach w t;m czasie sit 1 Srodkow.
KonceDcj.-~ szacowania wartosci potencjatu razenia /PR/ przeds-
tawiona zostanie w ooarciu o metode miernikow czgstkowych
Dla potrzeb modelowania dokonano podziatu sil: 1 Srodkow two-
rzagdych potencjat razenia /61, 62/ co przedstawiono na rys. 3# 11*
Potencjat tazenia kazdej ze stron tworzg sidy i1 Srodki szes-
ciu ni”ej wymienionych dziatéw:

- stan osobowy /DrV,

2
bron jadrovw/D /DR /,

2 - -
bron chemiczna /DR™/, * bron masowego razenia

bron biologiczna /DR™/,
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- Stodkl ral;enia duzej celnosci /DR bron

- klasyczne sSrodki ra-"enia /DR /: konwenc jonalna,

PR = {dr=: 1 /\/

Ka:5dy z dziatéw odpowiednio dzieli sie na dwie czesci:
dr*“ = {cr*“ - 1$n<2n /2/
gdzie:
CR® - n-ta czes™ m-tego dziatu.
Kazda z czesci sk#ada sie ze skonczonej liczby elementoéw:

< K<k.<K*“%} /3/

ERN ~ - k-ty element n-tej czesSci m-tego dziatu,

KB - 1losS¢ elementdéw n-tej czesci m-tego dziatu.

Dalszy tok postepowania jest zgodny z opisem zamieszczonym

w punkcie 5.4.1.1# A /zaleznos¢ /4/-/11//.

3.4.2.3. Potencjat zasilania /PZ/,

Zaktadam, ze potencjat zasilania sit zbrojnych strony /PZ/
w czasie t wyraza ich zdolnos¢ do utrzymywania na wymaganym
poziomie stanow sSrodkow materiatowo - technicznego zabezpiecze-
nia dziatan.

Koncepcja szacowania wartosci potencjatu zasilania /PZ/ przed-
stawiona zostanie w oparciu o metode miernikéw czastkowych /"9/e
Dla potrzeb modelowania dokonano podzlatti sit+ 1 Srodkow two-
rzacych potencjat zasilania /43/ co przedstawiono na rys# 3#l2*

Potencjat zasilania kazdej ze stron tworzag sidty i1 Srodki

trzech nizej Whxmi»nionych dziatow:
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- zapasy materiatow jednorazowego uzytku Dz\

2
- zApasy sprzetu wielokrotnego uzytku DZ

-transport DZ¥:

PZ = {dZ® : } /71/
Kazdy z dziatoéw dzieli sie na skonczong liczbe czesci /dziat
pierwszy - na trzy czesci, drugi - na dwie, trzeci 7 na cztery/:
m m AN =M
DZ {CZn n~N N N- } /2/
gdzie
m

CZn n-ta czes¢ m-tego dziatu.

- 1loSC czesci w m-tym dziale.

Kazda z czeaci sk#ada sie ze skonczonej liczb™r elementoéw:

cZ EZEn 1k K /3/

gdzie

EZE n k-ty elermant n-tej czesci m-tego dziatUj

KN - ilos¢ elementow n-tej czesci m-tego dziatu.

Dalszy tok Dostepowania przy szacowaniu potencjatu zasilania
jest zgodny z o-"“ieem zamieszczonym w ptokcie 3.4_.1.1*A /zalez-

nosc¢i/zZ4a/ - /11//.

3.4.2.4_. Potencjjtt wspomagania /?Ws/.

Potencjat wspomagania strony wyraza zdolnos¢ wydzielonych
sit 1 Srodkéw do oodtrz7”mywania potencjatu razenia jej sit
zbrojnych poprzez maskowanie, zabezpieczenie inzynieryjne 1 za-
bezpieczenie chemiczne dziatan /60/*

Zaktadam, ze:

- potencjat wspomagania strony wyrazony jest wspodczynnikiem

efektywnosci pods™stemu wspomagania ®WS*®
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- wspotczynnik efektywnosci wspomagania strony wyraza sie

liczbg z przedziatu , tzn.

gdzie:
N - liczba usti”™lona eksperdinentalnle lub przez ekspertow,

- dla okresu nokoju /nie ma zniszczen, wszystkie elementy

sktadowe codsystemu pracuja normalnie/

= N

- efektywnosS¢ nodsystemu wsoomagania strony jest funkcja znisz-
czen spowodowanych odd-iatywaniem przeciwnika. Zakdadam,,
te jest to funkcja liniowa, tzn., ze spadek mozliwosci
wsnomagpnia jest proporcjonalny do zniszczen.

Funkcje ta opisuje rownanie:
k/\

a jej przebieg przedstawia rys. 3.1 3.

Ustalajac rozne wartosci N mozna -zrdéznicowa¢ mozliwosSci pod-
systemow wspomagania.

Na rys. 3. ™. przedstawiono charakterm’styki dwéch podsystemow
wspomagania o wartosciach N = I N = N2, przy czym

NASNA

Dla tego samego stopnia zniszczenia obydwu podsysteméw

kzké

wspodczynnik efektjrwnosci wspomagania wyniesie
A
- dla pierwszego podsystemu ™ 3,
B
- dla drugiego podsystemu

przy czym
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Rys. 3.13. Zalezno$¢ wspotczynnika efektywnosci wspomaga-

nia od stopnia zniszczenia podsystemu.

Rys. 3.14. Przyktadowe charakterystyki dwoch podsys-

teméw wspomagania.



An?*logicznie, zeby obnizy¢ wspodczynnik efekt3Iwnosci wspoma-
gania do poziomu
®WS
nalezy dokona¢ zniszczen:
- pierwszego podsystemu w stopniu k™,
- drugiego podsystemu w stopniu k2

przy czym

Odnowa podsystemu wspomagania dokonywana bedzie poprzez uzu-
pednienie jego sit 1 SrodkOGw w onarciu O przeznaczong na ten

cel zdeterminowang czesSC potencjatu zasilania

3,5. Opis dynamiki dziatan.

Na rys 3.4. przedstawiona zostatat ogdélna struktura modelu,
a w punkcie 3.3. jej opis.

Punkt 3.4. zawiera zasady “stat’™rcznego” wyznaczania wielkos-
ci niezbednych dla modelowych badan symulacyjnych. Badania te
muszg jednak odwzorov/ywad dynamike dziatan prowadzonych przez
strony. W modelu zpstanie ona przedstawiona popzrez uk#ad row-
nan bilansowych dla poszczegdlnych potencjatow z uwzglednieniem
czynnika czasowego.

Analizy porownawcze prowadzone beda dla tych samych przedzia-
46w czasowych w odniesieniu do obydwu stron.

Jako punkt wyjsScia przyjmuje sie czas t = t .

3.5.1. Zatozenia.
Dla celdow opisu dynamiki dziatan zaktada sie:
— kazdy potencjat opisany bedzie trzema wartosciami.

— poczatkowg — potencjat poczatkowy P/tQ/, wyraza wartosé
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dpnego potencjatu w chwili odpowiadajgacej rzeczywistemu
czpsowl rozpoczecia badan /t =

- graniczng - potencjat grsnicMy P__; wyraza minimalng

gr’
wartos¢ potencjatu, przy ktérym jest jeszcze realizowana
funkcja podstawowa modutu, zawsze P/§£/>P

- chwilowg /Zaktualng/ < potencjat chwilowy P/t/;wyraza
aktualng, w danym momencie t >t” wartos¢ danego poten-
cjatu;

- d™namika dziatan w badaniach symulacyjnach odwzorowywana
bedzie nie w sposob ciggly/, a dyskretnie. Aktualne ''stany"
stron badane bedg w zdeterminowanych wymaganiami uzytkow-
nika:

- nrzedzlal e czasowym T =

- momentach tQ< tN<

- nods™-stem kierowania /K/ strony decyduje o:
- czesci potencjatu gospodarczego strony zaangazowanego
w czasie t w podtrzymywanie jej potencjatu zasilania;
'7q9t/ = g/t/ = PG/t/ O<g/t/™1
gdzie:
PO%/t/ - wartos¢ potencjatu gospodarczego strony przeznaczo-
na na podtrzymanie jej potencjatu zasilania w czasie t,
g/t/ - wspotczynnik "podtrzymania zasilania®,
PG/t/ - globalna wartos¢ potencjatu gospodarczego strony

w chwili t,

- podziale potencjatu demograficznego strony na podtrzymy-
wanie jej potencjatdédw gospodarczego 1 bojowego w czasie t:

PDg/t/ = dg/t/ < PD/t/ Oiidgn 1

PDy/t/ = dj’™/t/ . PD/t/ O~dg”™l

dg/t/ + djj/t/<: 1
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gdzie:
" DgYt/ - wartos®" ootencjatu demograficznego strony przeznaczo-
na na podtrzymanie Jjej potencjatu gospodarczego
w czasie t,
dp/t/ - wsnotyczynnik "demograficznego oodtrzymywania poten-
cjatu gospodarczego™,
PD/t/ - globalna waitosc potencjatu demograficznego strony
w czasie t,
qut/ - wartos¢ potencjatu demograficznego przeznaczona na
podtrzymanie jej potencjatu bojowego w czasie t,
dp/t/ - wspodczynnik ” demograficznego podtrzymywania poten-
cjatu bojowego”
- czesci zaaldigatowania wkasnego potencjatu razenia w niszcza-

ce oddziatvv:?nie na przeciwnika:

PRﬁ/t/ = b/t/ - PR/t/ 0"b/t/$ 1
gdzie:
PRM/t/ - wartoS¢ potencjatu razenia strony zaangazowana w
chwilt t w oddziatywanie niszczgce przeciwnika,
b/t/ - wspédczynnik zaangazowania,
PR/t/ - wartos¢ potencjatu razenia strony w chwili t,
- podsystem dowodzenia strony decyduje o:
- podziale uzytego potencjatu razenia /PR™/t// na niszcze-
nie przeciwnika:
- potencjatu gos™odarczego M q=
- potencjatu demograficznego PRp = r *
- potencjatu kierowniczego PR™ = 1" e
- potencjatu razenia PRp = r™ e PRM,
- potencjatu zasilania PR2 = r™ =

- potencjatu wspomagania PR™ = PRu.
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- -ootenciet dowodzenia PR% =r, - PRuy
gdzie:
- wspodczynniki uzycia potencjatu razenia na nisz-

czenia odnowiednich notencjatéw przeciwnika.

- czesci potencjatuv:zasilania strony orzeznaczonej w czasie

t do -oodtrzdmyw?nia jej potencjatu razenia:
PZj)/t/ = Zy/t/ = PZ/t/ orzi™i
gdzie:
PzZ~/t/ - wartosSC potencjatu zasilania strony przenaczona na

podtrzymanie jej potencjatu razenia w czasie t,

Zj™/t/ - WBDO*czynnik '"zasilania" strony w czasie t,

Pz/t/ - globalna wartos¢ potencjatu zasilania strony w czasie
u,

- okreslone sg wspotczynniki przeliczeniowe wartosci jednego
rodzaju potencjatu w inny. Hp. dostarczenie do modudu ra-
zenia jednej umownej jednostki potencjatu zasilania spowo-
duje zwiekszenie potencjatu razenia o e /umowna jednos-
tka razenia/”.

Wspotczynniki ~/tablica 3.1./ okreslajg wiec '"pozytyv.ne"
relacje oddziatyw™-n wzgledem siebie potencjatdéw strony. Ich
konkretna wartos¢ w danej chwili wyznaczana bedzie jJako zmienna
losowa o okreslonym rozktadzie prawdopodobienstwa ze zdeter-

minowanego przedziatu wartosci. Np. wartos¢ wspoédczynnika ~24

/tablica 3.1./ oddziatywania potencjatu gospodarczego na poten-
cjat zasilania wyznaczona moze byC¢ jako liczba losowa z prze-

dziatu [1.3] O roéwnomiernym rozkdtadzie prawdopodobienstwa.
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- okreslone wspotczynniki przeliczeniowe skutkéw uzycia
jednej uraownej jednostki potencjatu razenia na kazdy z
potencjatow przeciwnika. Np. niszczgce uzycie jJednej umow-
wnej jJednostki potencjatu razenia przez strone B do niszcze-
nia potencjatu zasilania strony A spowoduje zmniejszenie
wartosci tego ostatniego o

-/umowna jednostka potencjatu zasilania/]

Wartosci wspotczynnikow typu ~ /tablica 3.2./ wyznaczane sg

wg zasad przyjetych dla wspétczynnikéw typu

- wartos¢ potencjatu otoczenia przeznaczonego do podtrzymy-
wania potencjatéw gospodarczego /PO”/ 1 zasilania /?20N/
wynosi K | aktualnej ich wartosci, tzn.

jezeli N

to

POg/i/ =S. PG/t/

oron 1
PON/t/ =S' PZ/t/

gdzie:
PON/t/ - wartos¢ potencjatu otoczenia przeznaczona do pod-
trzymania potencjatu gospodarczego strony w czasiet,
S - wspétczynnik otoczenia”,
PON/t/ - wartos¢ potencjatu otoczenia przeznaczona do podtrzy
mywania potencjatu zasilania strony w czasie t,
PGr/t/ - globalny wartos¢ potencjatu gospodarczego strony
w czasie t,
Pz/t/ - globalna wartos¢ potencjatu zasilania strony w cza-
sie t.
3.5.2. Rownania bilansowe.

Podstawe przyjetego opisu funkcjonalnego modelu systemu sta-
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TABLICA 3>2>

MACIERZ WSPOLCZYNNIKOW «NISZCZENIA™
MIEDZY POTENCJALEM RAZENIA JEDNEJ ZE
STRON A POTENCJALAMI DRUGIEJ STRONY.

/Relacje «negatywne« miedzy systemami obrony stron/

rodzaj

WARUN« “"OTEN-

KI UZYCIACJALU PK PG PD PS Pz PW PR
POTENCJA-

tU NISZCZENIA

SYMBOI ~ NAZWA 1 2 3 4 5 6 7
PELNE

ZASKOCZE- {; t {; {;

NIE

"
=

PELNE

PEZYGOTO- .. t t fu L
WANIE

UWAGA. Tablica jest zestawiona wg relacji przedstawionych

na rys. 3.4.
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nowig rownania bilansowe potencjatéw stron:

- réwnanie potencjatu razenia strony A:

PRVWE, / -

PRy/tr/ -

PRs/tk/ -

PRA/GN -

EgN/tN/ -

przy czym:

PRA/EN

P /\/

/17

wartos¢ potencjatu razenia strony A w chwili t,,
- wartos¢ potencjatu ra™.enia strony A w chwili
potencjat razenia strony A uzyty efektywnie w cza-

3ie /\ -

potencjat razenia strony A zniszczony wskutek dzia-

+an przeciwnika w czasie /t™ -

potencjat razenia strony A zyskany w czasie /t™ -

wspoétczynnik efektywnosci dowodzenia strony A w

czasie W,

= b/tj/ . PRA/EN N /la/
/1b/
1 f k7 o
113 [*A56 * */\56 *

gdzie oznaczenia - jak w pimkcie 3.5.1.,

- rownanie potencjatu zasilania strony A:

PZVEA/ = [pZA/VIL/ - - ®Sd/\/

re

PZANT-b / -

wartos¢ potencjatu zasilania strony A w czasie .

/2/
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Pzr/enn/ - wartos¢ potencjatu zasilania strony A w czasie
Pz~r/t™/ - potencjat zasilania strona A uzyty w czasie

PZg/t~/ - potencjat zasilania strony A zniszczony wskutek

dziatan przeciwnika w czasie

PZz/t™/ potencjat zasilania strony A uzyskany w czasie

jak w zaleznosci /1/,

przy czyin:

PZ_/ty7 =C(2" = PO/t / +0C;  poi/t~/

gdzie oznaczenia - jak w punkcie 3.5#1*

- rownanie potencjatu wspomagania strony A:
~ "K6 * m\N45 T
przy czym:
Ens/~M/ - wartos¢ wspédczynnika efektywnosci wspomagania stro-
fy w czasie t,

"NK6 * * gspadek wartosci wspodczynnika efektywnosci wspo-
magania wskutek noszczgcego oddziat3rwania prze-
ciwnika,

oC45 * ~ odnowa wspodtczynnika efektywnosci wspomagania,

NK6NON5N PZN, PR™N - oznacaenia jak w punkcie 3.5.

- réwnanie potencjatu dowodzenia strony A;

®sd/\/ = -fu e MF/NK/ /4/
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przy czym:

EgN/t/ - wspodczynnik efektywnosci dowodzenia w czasie t,

* spadek wspétczynnika efktywnosci dowodzenia
strony w czasie ™ wskutek niszczgcego oddzia-
+ywania przeciwnika ~ 0znaczenia

jak w punkcie 3.5.1%/,

N N3 # “odnowa" wspodczynnika efektywnosci dowodzenia *
W czasie
Wyznaczanie wartosci t/ odbywa sie wg prz;~-jetych charak-

teryst:M'k podsystemu dowodzenia /punkt 3.4.2.1./ w nastepujacy
sposob:

1. w chwili t™ ~ podsystem dowodzenia posiada wspédczynnik

efektywnosci dowodzenia ~ odpowiadajacy mu wspot-
czynnik zniszczen K = k-1 3.15.a/.

2. Wspédczynnik zniszczen odpowiada czasowi t.-] Zrys.
3.15.b/. Po uptywie czasu At = /t~ - kolej-

nego badania stanu podsystemu/wspédczynnik zniszczen zmaleje
o Ak™ Zrys. 3«l15.b/, co odpowiada zmianie wartosci wspodczyn-

nika efektywnosci o ”"®Sd/ V 5.a/.

- rownanie potencjatu gospodarczego strony A:

Al

PG*tY - wartosC potencjatu gospodarczego strony A w czasie

26N/t 1™ wartos¢ potencjatu gospodarczego strony A w cza-

sie &, 4
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PGﬁ/ﬂA//“ potencjat gospodarczy strony A uzyty efektywnie

W czasizg RV

PGBH;R/ - potencjat gospodarczy strony A zniszczony wskutek

dziatania przeciwnika w czasie

PGAV{, / - potencjat gospodarczy strony A uzyskany w czasie

Egj/t/ - wspodczimnik efektywnosci kierowania strony A w
cz.asie t,

orzy czym:

PGFf/\/ =0Ci3 = NN32 -

gdzie onaczenia - jak w punkcie 5.5.1.;

- réwnanie potencjatu demograficznego strony A:

PdV\/ = - p4 /\/] < "SK/MK/ /5/

gdzie:

PDVVLJ’Y - wartosn potencjatu demogryficznego strony A w cza-
sie t,
P wartosSC potencjatu demograficznego strony A w
czasi

potencjat demograficzny strony A zniszczony wskutek
dziatan przeciwnika w czasie
jak w zaleznosci 74/,

przy czym:

PD |\ | /5a/

="jJc3 =
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gdzie oznaczenia - jak w punkcie 3*5*1#

- rownanie potencjatu kirownicaego strony A

przy czym:
eék _ wartos¢ wspoétczynnika efektjrwnosci kierowania w chwi-
i t
~ spadek wspodczynnika efektywnosci kierowania
strony w czasie t wskutek niszczacego oddzia-
HvYania przeciwnika ~ Oznaczenia -
jak w punkcie 3*5.1./,
SK/’\tk/ - “”odnowa’wspotczynnika efektywnosci kierowania

w czasie A t = t™ -
Wyznaczanie wartosci AEg”™ - jJak dla AEg™ /zaleznosc/4//.

Rownania /1/ - /6/ odnosza sie do jednej ze stron zaangazo-

wanej w konflikt /strony A/. Analogicznie mozna przedstawic

rownania bilansowe dla strony przeciwnej /strony B/:

PR®/tN = [br® /\.i/ - - PRi/tk/ ~ pRz/tk/] -
/?/
PZB/t’\/ = [PZ®/\_1/ - PZ®/\/ - n e N d/\/
/87
"fK4 *
pa® /v =R [V i/ - ®lk/ V /m>"/

PD®/\/ = [PD®/V~A/ - RI|/\/] =
/13/
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Traktujac przedstawione w rownaniach /1/ - /15/ potencjaty
jako potencjaty czgstkowe systemu w zakresie realiz<gcji odpowied-
nich jego /systemu/ funkcji, to potencjat catego systemu traktowa-

ny jako potencjat wojenny strony mozna przedstawi¢ w postaci

wektora:

- dla strony A:

/U/

- dla strony B:

_ _ _ B
PW / =<PR®/tj™/, PZO/tj™/, PGR/tj™/, PDA/\/ > /15/

3,5,3. Onis stanu systemu.

Modelowany system dziatan bojow;*Th /SDW/ skdada sie z dwoch
wzajemnie zwalczajacych sie podsysteméow SOP 1 0N ,ktorych moz-
liwosci dla potrzeb modelowania sa charakteryzowane ich potencja-
+emi wojennymi odpowiednio PW /zaleznos¢ /14// 1 PW /zaleznosé
/15//Ff oddziatujgce na siebie w kazdej chwili zdeterminowang cze-
Scig ich potencjatow razenia PP i1 ~Mu* Schematycznie przedsta-
wia to rys. 3.6,

Tak wiec aktualny stan systemu w czasie t zdeterminowany bedzie
para:
Sbw/t/ =<PwW~/t/, PVI®// >
gdzie:
PV/A/B//t/ - aktualna wartos¢ potencjatu wojennego strony A/B/

w chwili t.

Z punktu widzenia potrzeb oceny dziatan wojennych wyréznia sie:

- stan poczatkowy systemu:

N

SDW —<PWhrtors " Pregr /177
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-stan koncowy systemu:

SDW/tr/ =<PW/tjj./, 1We/Tk/ > 718/

- stany chwilowe systemu:

/19/

Warunkiem mozliwosci .kontynuowania dziatan wojennych preez
strone A/B/ jest, zeby wartosci sktadow*rch wektora PW~ /zalez-
nos¢ /14// / lub PW~ /zaleznos¢ /15/// byty wieksze od zatozonych
wartosci granicznych, Tzn. jezeli wektor mozliwosci prowadzenia

dziatan wojennych w chwili t~ dla strony A ma postaC /55/:

A A A A A V /oo/
K mE\M, K70 ko3 kol ki kot kT K S PP

gdzie:
r 1 dla PRNEN N PR™
PA"y =
k 0 dla < PRg"
1 dla PZ /\/ Pz
0 dla pzr/tN/ < P
gr
~nol dla PGN/EN N
gr
3,k
N0 dla PGN/tN/ <, PG
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zatozeniach/ w efekcie wykonanych badan symulacyjnych*
Zaktada sie, ze dla celdéw badawczych niezbed?e jest Sledzenie
w Ffunkcji czasu nastepujgcych wskaznikéov/:

- wzgledny wskaznik potencjatu wojennego strony A:

Ip//t/ [
7t/= /22/

gdzie:
wektor potencjatu wojennego strony A w chwili t

/zaleznos¢ /14//7,

IpwVt/| =Y/Z/PRVE//™ + [PZNE//N + [PGAIE//N,+ /PDAE//N

/22a/
Jjpw™N/tp/j- wektor poczagtkowy potencjatu wojennego strony A w
chwili t rozpoczecia badan,

PW~A/to/ - jak w zaleznosci /22a/ z podstawieniem t = t;
- wzgledny wskaznik potencjatu wojennego strony B:

5 Bie/t/|
/t/= /23/

pwe®/to/1
oznaczenia odpowiednio jak w zaleznosci /22/;

- wskaznik strat aktywnych strony A /straty poniesione wskutek

niszcacego oddziatywania strpny B/:

PWg/t/ [
sVt/ = 7124/
| PWrA/tp/

gdzie:
PWg/t/ -wektor potencjatu wojennego strony A zniszczonego

orzez przeciwnika do chwili t,
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|2 W/t =Y/?BA/E/ /N + /PZIN/E//2 + /-PGpt//™ + /PDN/E// /24a/

- jak w zaleznosSci /22/,

- wskaznik strat aktywnych strony B:

IPWA/ 1/

s Bft/- 125/

PWA/tg/

oznaczenia odoowiednio jak w zaleznosci /24/>

- wskaznik stosunku si+ stron:

Jiwwl
726/
[rwe/t/|

/27/

gdzie:

PWWt/ - wektor notencjatu wojennego strony A w chwili t,

P
W /t/ - j.w. dla strony B,

- wektor roznicy potencjatéw wojennych stron w chwili t:
RN/®/t/ = PI//t/ - PWR/L/ /28/

/29/

Oznaczenia jak w zaleznosci /26/.
Dla celow b™Mdawdssych mozliwe jest tworzenie wskaznikow czgs>

tkowych pozwalajgacych sSledzi¢ w czasie zmiany w odniesieniu
do poszczegolnych rodzajow potencjatoéw, Np.:

- wskaznik rolnicy potencjatow razenia stron w chwili t:

RA/t/ = PRMNt/ - PR®/E/ /30/

~“wpkaznik stosunku potencjatow ra**enia stron w chwili t:
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PRN/t/

/31/
PR®/t/

Przykdadowg interpretacje wybranych charakterystyk przed-
stawia rys, 3.17.
3.53. Makroalgorytm”

Makroalgorytm badan symulacyjnych opisanego modelu przed-

stawia rys, 3.18.

Rys. 3. 17. Przykdad interpretacji wybranych charekterys”™k

dziatan wojennych stron A 1 B.
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SCENARIUSZ BADANIA

DANE WEJSCIOWE WARUNKT PROWADZENIA BADAN
1. Typ rozkkadu wspdétczynni- Czas rozpoczecia badan /rzeczSMﬁsty6:t
ka O¢/tablica 3.1/. 2. Czas zakonczenia badan /rzeczywisty/:
2. Typ rozk#adu wspétczyn@Bi- Etapy badan: U [WQ, t,,.., .t J
ka |J/tabli ca 3.2/, 4. Czas /rzeczywisty/ rozpoczecia dzialarl

3. Dane wejscidwe do obliczaojennych:t,/
nia wartosci -ooczatkowychp.SposoOb rozpoczecia dziatan wojennych:

1 aktualnych potencjatow: /tabela 3. .2/,
-gosnodarczego PG-/tY, 6,Charakterystyki czasowe powigzan zew-
*pG/t/, ngatrz SOP stron /oznaczenia jak w p.
-demograficznego PD/tV/, 3.5.1/:

PD/t/, g/t/,dg/t/, dN/Y, Zg// WY/,
-kierowniczego "gV"t/>» ¢®/t/,d5/t/,d£7t/,zﬁ/t/,K&3

-zasilaniaPzZ/t/ ,PZ/t/, ] ] o
~wsDomagania E__/tV/, | 7,Charakterystyki powigzan miedzy SOP
_dowodzeniaEAA}E/ Y J stron /oznaczeniu jak w p. 3.5.1/:

-ratenia:PR/t/ ,PR/t/. 1 b-vt/, ™/t/....rN/t/

4 _Wartosci graniczne posz- '
/\
czegélnych /jak w 1YY, W/, ..., 7Y

potencjatow.

PROCEDURA  OBLIC ZANA
WARTOSCI POTENCJALU
GOSPODARCZEGO

PC/t/

DEMOGRAF ICZNEGO
PD//

KI1EROWNICZEGO w

=3

ZASILANIA
P2/t/

WSPOMAGANIA  E,"y/t/

DOWODZENIA BEVYp/t/

RAZENIA PR/t/
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3,6, Zasady stytystycznego opracowania wynikoéw dla potrzeb
wnioskov/ania Droo;nostycznep;o.

Dane otrzymane w wyniku przeprowadzonego eksperymentu symula-
cyjnego powanny stanowiC jeden z elementow uwzglednianych przy
budowaniu prognoz dotyczacych przebiegu ewentualnej przysziej
wojny,

Zatem, zeby otrzyma¢ dane wjcéciowe 2z okreslonymi pnawdopodo-
bienstwem zbiezne do rzeczywistych, niezbedne jest wykonanie
szeregu nrzebiegow symulacyjnych /prob/ 1 szacowania konkretnych
wartosci parametrow Vv’ onarciu o ich estymatory /29, 40/.

Jako estymatory nrzyjmuje:

- wartos¢ Srednig danego parametru z proby:

>

-
I
=

P - wartos¢ Srednia parametru za catg probe,
wartos¢ oarametru otrzraana w I-tym przebiegu,
K - ilo$™™ przebiegobw w nrobie,

- odchylenie standardov/e danego parametru dla oroéby:

G* /p/

Rozk#ad normalny jest rozk#adem granicznym, do postaci ktérego,
nrzyr zatozeniu nieograniczonego wzrostu liczby jednostek obser-

wacji, zmierzajg v/szystkie inne znane rozktady teoretyczne zmiennych

losow; "-ch skokowych 1 ciagtych /?7/.
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Zakradajac, ze w rozwazanym modelu spedniamy warunek dostatecz-
nie licanej proby dla rozk#adu normalnego /N~30/, to przyjecie
powyzszych estymatorow zapewni prawdopodobienstwo PO nie mniejsze
od 0,68 , ze wartosS¢ oczekiwana badanego parametru miesci sie¢

w granicach /P~S/, tzn.:
Ry|p -S~"P~AF +G'f*0,68.

V rozpatrwanym modelu parametrami sa v/artosci poszczegdélnych
potenc;jatdéw. W celu uproszczenia zapisu orzy opracov/ywaniu sta-

tystyk przyjmuje oznaczenia parametrow jak Vv tablicy 3.3#

TABLICA 3.3
oznaczenie parametrow

L. p.- Symbol parametru Symbol potencjatu Nazv/a potenc jatu
1 P1 PG gospodarczy

2 P2 PD demograficzny
3 P3 PO otoczenia

A P4 PK kierowniczy

5 P5 PR razenia

6 P6 PS dov/odzenia

7 P7 PZ zasilania

8 P8 F’WS wspomagania
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Danymi wejsSciowymi do eksperymentu symulacyjnego s3,:
- czas rozpoczecia eksperymentu t,

- czas prowadzenia badan
z "~odzialem na odcinki czasu, po ktérarch prowadzona bedzie

sjnaulac ja:

tiefo.
- v;artosci nocz-tkowe parauietrow /potencjatow/:
Pk/t™/ dla k = 1, y8
— zbilOr decyzji o sposobie u-ycia wkasnego ootencjatu razenia:

D=4d, : 11 LJ

d™ - 1-ta decyzja,

L - 1losC¢ decyzj 1,

Ob"-jmu Jac3tb dane dotrzez-ce:

- czysci u-"ytego -notencjatu razenia: b,

- rozdziadu uzytego potencjatu razenia na niszczenie poszczegol

nych notencjatow orzeclwnika:

N >Seeef

nrzv czvm:

Danymi wyjsciovymi z eksperymentu symulacyjnego sa:
- wartosci parametréow /potencjatow/ systemu dla strony A i1 B

w funkcji cz”su;
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piX/"--"~""X/ _...
P S X [ oo, P8~N/t./ 278 ,X
gdzie :

Q/S//t-/ - v."prto3C Fk-tego parametru /?1,...,?20/ strony A
/lub B/ w chwili tj przy m-tsj decyzji,

mE£ [1,k]
M- 1losS¢ decyzji,

N BV
- dla kazdej kombinacji decyzji stron m =\d-2> dp

gdzie:

m - i1dentyfikator kombinacji,

dp - 1-ta decyzja A-tej strony,

o~ p-ta decyzja B-tej strony.

Caty eksperyment symulacyjny obejmuje /M ~ N/ przebiegéw,
gdzie N~30 - ilos¢ prob fjozwalajacych na stosowanie przyjetych
estym?D tordw.

Elementem w*rznaczanym losowo jest macierz wspOf£cz\"*nnikéw
/tablica 3.B./.

Dla ustalonej decyzji

m6é6 [i,m]

wyznaczam K macierzy
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Legenda;

X - wartosci Pkaltxl
0 - wartosci

%s. 3.19. ™jDyskretna” postac¢ przewidywaniach zmian potencj.atu

Pk stron.

Dla potrzeb ~nrkorzystania przez prognostow nalezy przeprowadzic
aproksymacje fTunkcji przedstawionej na rys. 3.19. w postaci dys-

kretnej do postaci ciggtej zarowno w stosunku do estymatora PK,

jJak 1 G /Pk/ /21/.

Otrzymana wéwczas nosta¢ wynikoéw /rys. 3.20./ wyraziscie ilus-
truje przewidywane tendencje zmian potencjatow 1 udatwia prace

porownawcze.



- 171 -

Pk
Pk -Gf/Pk/
m=<di.d”>
Pk +~/Pk/
X
Pk
Pk -(~/Pk/
t
0 1 "1-1 p-t)
Leggnda ;

X - dyskretne wartosci Pk/t”~/ otrzymane z ekspeiymentu
symulacyjnego,
e - dyskretne wartosci obliczone wg. zaleznosci: Pk + 6"/Pk/ ,
— - aproksymowany przebieg oczekiwanych wartosci parametru
Pk,
- - aproksymowany przebieg wartosci Pk +~/Pk/
1~ -~/PkK/ ,

y - obszar, gdzie:

Ps[pk +&/Pk/~Pk~Pk -~/Pk/|"0,68

Rys. 3.20. Przyktad przebiegu wynikowego dla parametru Pk.
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Dla kazdej badanej decyzji m otrzyma po osiem /zak”™eadam, ze
tyle para.metrov; bedzie badanych/ przebiegéw dla strony A 1 strony
B konfliktu.

Badajac wszystkie decyzji, prognosta otrzyma

[ X s ]
przebiegow przedstawiaj”c™ch przewidyv/ane zmiany badanych paramet-
row.

Analiza tych przebiegdéw powinna stanowiC jeden z podstawowych
elementéw do budowania prognoz.

P~Az-odstawione v/yzej rozumowanie mozna zastosov/ad do badania
symulacyjnego v/zajemnego oddziatywania na siebie potencjatow
wewngtrz samej strony.

PrzTrjmujac wtedy v/artode wspotczynnikédw w macierzy |”= const.,
zmieniaC losowo wartosci wspotczynnikow macierzy oC/tablica 3.1./«

Algorytm omowionej w niniejszym punkcie idei analizy sta-

tystycznej wynikéw przedstawia rys. 3.21.
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Rys. 3.21. Algorytm analizy stytystycznej wynikow.
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4. MOZLIWOSCI KOMPUTEROWEJ REALIZACJI MODELU DZIALAN WOJENNYCH,

Powodzenie realizacji badan symulacyjnych na maszynie cyfrowej
/nrzy zakoT”eniu merytorycznej poprawnosci przyjetej koncepcji mo-
delowania/ zalezy gtownie od odpowiedniego doboru dwéch podstawd-
wkach elementow:

- systemu liczacego,

- o™rogramowania.

4.1. Wybor Systemu liczagcego.

Oceniajac przydatnosS¢ konkretnego systemu dla eksperymentéw sy-

mulacyjnych nalezy bra¢ pod uwage przede wszystkim:

- szybkos¢ jednostki centralnej;

-"WielkoS¢ pamieci operacyjnej,

- oarametry pamieci zawnetrznej,

- zabezpieczenie przez urzadzenia peryferyjne wymagan na wpro-
wadzenie 1 wyprowadzenie informacji,

- nrzydatnos¢ 1isniejacego oprpgramowania,

- dost%"pnosc,

Wybieraj-c konfiguracje sprzetu dla modelu bedgacego tematem ni-

niejszej pracy nalezy uwzglednic¢:

- numeryczny charakter przetwarzanej informacji,

- duze ilosci przetwarzanych danych /kazdy z modu#dédw programowych
obliczania konkretnych potencjatéw operowat bedzie na whasnych

zbiorach danych/,

przechowywanie zbioréw danych w pamieci zewnetrznej zabezpie-

czajacej szybki do nich dostep,

mozliwosS¢ uruchomienia systemu zardéwno przez uzytkownika, jak

1w trybie ~wsadowym”,

lozliwos¢ wspédpracy systemu z uzytkownikiem na biezagco”,

pewnosS¢ zabezpiecznie zbiordéw danych na wypadek awarii systemu
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liczacego,
- mozliwosS¢ wykorzystania istniejacego i dostepnego sprzetu.
Uwzgledniajac powyzsze czynniki , dla potrzeb badan modelowych
nalezy zapewniC zestaw systemu liczgacego obejmujacy /rys.4.1/:
- jednostke centralng /JC/ o co najmniej $Sredniej szybkosci wj™-
konywanych oneracji,
- namie¢ oneracyjng /PAO/ o nojemnosci rzedu 1MB,
- -Damie¢ zewnetrzng bezposredniego dostepu /PAZ/ rzedu 20 - 100MB,
- urzadzenia zewnetrzne:
- drukarke /U/, grafoskop lub monitor ekranowy /ME/ o funkcjach
graficznych dla w”~rprowadzenia danych wyjsciowych,
- czytnik kart lub monitor ekranowy /ME/ do wprowadzenia danych

wejsciowch oraz komunikowania sie uzytkownika z systemem.

Rys.4.1« Minimalny zestaw systemu liczgacego dla potrzeb modelu
dziatan wojennych.
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Z systeméw liczgcych znajdujacych sie w ASG- WP postawione w/¥zej
warunki spedniaja:

- system komputerowy”™ IRIS - 80 /rys. 4.2/,

- system mikrokomputerowy IBM - PC - XT /rys. 4.3/«

4.2 . Wymap;ania na oorogr.amowanie.

Podstawg przetwarzania w omawianjnm systemie jest symulacja pro-
cesOw oparta o o-"eracje na danych numerycznych. Ten fakt oraz
dostepny do wykorzystania system liczgcy determinujg wybor oprog-

ramowania dla projektowania technologicznego.

4.2.1. Jezyk programowania.

Do pisania programow sy”™mulacyjnych uzywa sie jezykéw uniwer-
salnych ukierunkowanych matemairicznie, takich jak np. PORTRAN
lub ALGOL /powszechnie znanych/ lub specjalizowanych jesykéw sy-
mulacyjnych takich jak SIMULA, GPSS, SIMSCRIPT.

W porownaniu z jezykami uniwersalnymi jezyki symulacyjne maja

szereqg zalet /18, 20/:

- na ogol lepiej opisujg symulowane zjawiska 1 sam proces symu-
lacjyi,

- pakiet symulacyjny zwykle dostarcza uzytkownikom standartowych
programéw niezbednych przy oprogramowywaniu wiekszosci modeli
SPpmulacy jn-i-ch,

- pakiet symulacyjny zawiera procedury generowania typowych
danych /np. liczb pseudolosowych o okreslonych rozk#adach
prawdopodobienstwa/, a takze procedury zbierania, redagowa-
nia 1 przedstawiania danych tworzonych w czasie symulacji.

Specjalizowanym jezykiem programowania, nhadajgacym sie do opro-

gramowywania zagadnien rozpatrywanego typu jest jezyk SIMULA.

Kompilator tego jezyka jest dostepny w pakiecie oOprogramowania
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systemowego zestawu IRIS - 80.

Jednakze brak doswiadczenia w onrogramowaniu z uzyciem tego
jezyka /w ASO WP/~ zwhaszcza w oprogramowywaniu duzego modelu
symulacji dziatan wojennych stanowid4oby utrudnienie przy ewentu-
alnym jego zastosowaniu praktycznym.

Dogodnym, powszachnie znjuiym 1 stosowanym do oprogramow;;rwania
model1 symulacyjnychjjezykiem jest FORTRAN. Jego kompilator doste-
pny jest w pakiecie oprogramowania systemowego zaréwno dla syste-
mu IRIS - 80, jak 1 sj”’stemu IBM. Zastosowanie tego jezyka pociag-
netoby koniecznosC przygotowania programow generacji liczb pseudo-
losowych o okreslonych rozk#adach oraz procedur zobrazowania da-
nych wyjsciowych, ktorw w jezyku SIMULA dostepne sg jako procedu-
ry systemowe.

Obydwa z wymienionych jezykéw posiadajg standartowe procedury
wsDomagaja,ce dostep bezposredni do zbioréw dyskowych. Jest to
bardzo istotne z uwagi na fakt pracy z duzymi zbiorami danych
I koniecznosci duzej czestotliwosci wspédpracy w relacjach jed-
nostka centralna - namied operacyjna - pamie¢ zev/netrzna charakte-

rystycznej dla programéw symulacyjnych.

A..2.2. System zarzadzania bazg danych /SZBD/.

Oprogramowanie systemowe IRIS - 80 wyoosazone jest w pakiet
SZBD SOCRATE.

System ten pozwala na zatozenie i1 eksploatacje duzych zbiorow
danych. Istnieje wiec mozliwos¢ zaloenia dla potrzeb modelu dzia-
+an wojennych bazy danych zarzgdzanej przez SOCRATE.

Mechanizmy systemu pozwalaja operowaC¢ na liczbach z doktadnoscig
do jednego miejsca po przecinku. W projektowanym modelu, jako za-
sadnicze w:™Mstenowalo bedzie przetwarzanie liczb rzecz3wistych.

Wykonywi“nie ODer?*cji na tych liczbach pod kontrolg SZBD SOCRATE stwarza-
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4oby DOtrzeb® stosowania odpowiednich dzialnikéw /mnoznikow/ przy
Dobieraniu 1 zapisywaniu dabych do bazy, pamietanie ich /z doktad-
noscig do kazdej z danych/ i1 stosowanie przy kazdej z operacji

w relacji program - baza danych. Moze to w sposob istotny wpty-
waC¢ na przeddfuzanie czasu obliczen.

Dodatkowym utrudnieniem w przypadku zastosowania SZBD 30CRATE
bytby fakt, ze kontakt |>rograméw uzytkowych z bazga musiatby od-
bywaC sie za posSrednictwem podprogramow napisanych w jezyku prog-
ramowania COBOL, bo tylko ten jezvk /obok jezyka niskiego poziomu
METASYHBOL/zapewnia systemowy kontakt z bazg dahych.

Zaleta w nrzyoadku zastosowania SZBD SOGRATE by4oby przejecie
nrzez ten system ochrony zbioréw orzed nieuprawnionym dostepem,

a tiakze zabezpieczenie, 1ch w przypadku awarii.

Przy stosowaniu zestawu mikrokomputera IBM - PT -XC mozliwe
jest wykorzystani”™ systemu zarza.dzania bazg danych DBASE 111,

System ten /podobnie jak SZBD SOCRATE/ umozliwia:

- zak'™adanie duzych zbioréw danych,

- zarzadzanie zbiorami danych,

- kontrole formalng danych urzy wprowadzaniu,

- wprowadzanie danych z klawiatury /w trybie konwersacyjnym/

weddug okreslonego przez uzytkownika formatu,

- sortowanie danych,

- ochrono zbioroéw.

Bardzo istotng zaleta SZBD DBASE 11l szczegdélnie w odniesieniu
do programow symulacyjnych jest mozliwos¢ kompilowania przy po-
mocy CLIPPER-a programu wykonujgcego operacje na zbiorach danych,
napidanego w jezyku DBASE 111 1 4#3czenie go na etapie linkowania
z modudami programow napisanych w innych jezykach programowania.

W efekcie takiego podgczenia powstaje program”™ ktory moze reali-
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zowaC¢ okreslone funkcje modelu symulacyjnego, korzystajacy bez-
posrednio ze zbiorow danych zarzagadzanych przez SZBD DBASE III.

Rozwigzanie ta::ie umozliwia dogodne zaktadanie zbiordéw danych
Wejéciowychlsta}ych oraz dowolne redagowanie nostaci danych wyj-
Sciowych. Zabezpiecza tez systemowo ochrone zbiorow.

Podsumowujgac pow™/zsze wydaje sie, ze w przypadku zastosowania
zestawu IRIS - 80 system zarzadzania bazg danych SOCRA.TE nie za-
bezpieczy starczajgco sprawnego przetwarzania w stosunku do wys-
tenujacych w modelu danych numerycznych. Z tego tez wzgledu celo-
wym wydaje sie zastosowanie zbiordw danych o bezposSrednim doste-
pie orzy wykorzystaniu procedur dostepu , w ktdére wyposazone sg
J<=zyki programowania.

Natomiast w ni*z;™'oadku zastosowania zestawu IBM - PT -XC uzasad-
nione bedzie zastosowanie SZBD DBASE 111 z kompilowaniem przy po-

mocy CLIPPER-a.

4,2 .3. Inne pakiety oprogramowania systemowego.

Przy omorogramo™agrwaniu wyjscia z modelu celowym wydaje sie wy-
korzystanie systemowych pakietow oprogramowania zabezpieczajacych:
. - statystyczng obrobke danych,

e- graficzne zobrazowanie danych.

Obydwa z branych pod uwage systemow liczgacych posiadajg oprog-
ramowanie z obu tych grup. Pakiety nrograméw stytystycznych sg
do wykorzystania w obu przypadkach, natomiast w przypadku zobra-
zowania danych - system IBM posiada pedne mozliwosci graficzne,

z mozliwoscig wykorzystania monitorow kolorov>7 -ch, a system IRIS-80
z przyczyn technicznych /dla zestawu, ktoig™m dysponuje ASG WP/
nie umozliwia wykorzystania grafoskopu /grafoskop do jednostki
centralnej nod#aczony jest za posrednictwem terminala MITRA - 15,

natomiast nie ma mozliwosci technycznych w warunkach ASG WP zrea-
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lizowpnia potg~czenia jednostka centralna - MITRA/.
N.3* W-"mag:ania na onroRrainowanie uzytkowe.

Oprogramowanie utytkowe modelu powinno mie¢ strukture autonomiC:z-
nych modudow. Ich dziatanie bedzie synchroniz®jwaC program sterujg-
cy. Prz~jecie takiego rozwigzania umozliwia w fazie projektowania
technologicznego réownolegte oprogramowywanie wszystkich modudéw,
natomiast w fazie eksploatacji - badanie wybranych zestawéw. Na-
lezy jednak uzgodni¢ spososby przekazywania danych miedzy modutami.
4.3.1. Dane state.

Sgq to dane wprowadzane do systemu na okres catego badania symu-
lacyjnego. Stanowie one znaczng czeSC danych, z ktorych beda ko-
rzystaty poszczeg6lne modudy. Ich wprowadzenie do systemu musi
odbywa¢ sio pod kontrola specjalnego programu, ktéry prowadzat
bedzie kontrole formalng wprowadzanych danych 1 umieszczat je
w zbiorach o bezposrednim dostepie,

4.3.2. Dane wejsciowe.

Sa to dane wprowadzane do systemu przez uzytkownika na okres
konkretnego przebiegu symulacyjnego. Wprowadzanie tego typu da-
bych nowinno by¢ realizowane przez program dziatajacy w formie dia«
logu, kontrolujgacy wprowadzane dane pod wzgledem fTormalnym«.

4.3.5. Dane -posrednie.

Dane te powstajg w trakcie dziatania poszczeg6lnych modudow,
SN One danymi wyjsSciowymi jednego modudu, a wejsSciowymi Innego.
Moga byC przechowywane w pamieci operacyjnej lub w zbiorach o
bezposrednim dostepie. Jednym z podstawowych zagadnien jest usta-
lenie parametrow tych danych 1 zasad pos#tLgiwania sie nimi,
4.3.4. Dane wyjsciowe.

Dane te sg wynikiem badania symulacyjnego modelu. Umieszczane

powinny by¢ w zbiorach o bezposSrednim dostepie. Podlegaja koncowej
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obrobce statystycznej do postaci wymaganej przez uzytkownika.
Nalezy przewidzieC¢ mozliwosSC przedstawienia tych danych w formie
graficznej /wykresy, tabele/.
~_3.5* Dane kontrolne.

Nalezy przewidzieC mozliwoS¢ redagowania 1 wyprowadzanie danych
w trakcie przebiegu eksperymentu symulacyjnego. Wyprowadzone dane
powinny umozliwi™® uzytkownikowl:

- kontrole poprawnosci realizacji przebiegu,

- kontrole zgodnosSci przebiegu z zatozeniami.

Dane kontrolne powinny by™™ wyprowadzane na monitor. W oparciu
o0 nie uzytko\*mik moze podjgC decyzje o przerwaniu lub kontynuacji
procesu symulacyjnego.

Na rys. 4.4 przedstawione zostaty fTazy przebiegu symulac3‘jnego.
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ZAKONCZENIE

Zaprezentowane w pracy rozwazania wskazuja na mozliwosc
zbudowania “*globalnego', i1nterdyscyplinarnego modelu dzia-
+an wojennych. Model taki, mimo przyjecia c”™ego Sszeregu
zatozen upraszczajacych jJest jednak modelem o duzym stop-
niu z4ozonosci.

Praktyczna realizacja przedstawionej w rozdziale trzecim
koncepcji modelu "~nnaga zapewnienia odpowiednich v/arunkow
organizacyjnych. A wiec w pierwszej kolejnosci udziatu
specjalistow ekspertow politycznych, militarnych, ekonomicz-
nych i innych w celu uzgodnienia szczegétoéw realizacyjnych
/technologicznych/ w odniesieniu do poszczegolnych poten-
cjatéw /wariantowanie danych wejsciowych, wartosci wspot-
czynnikow Wagowych, Tunkcji "pwigzan” /relacji/ miedzy po-
tencjatami 1 t.p,/, a w dalszej kolejnosci, t.j, na etapie
projektowania technologicznego - specjalistow informatykow
I prognostov/.

Oprogramowanie 1 uruchomienie catego modelu umozliwi
prowadzenie eksperymentow symulacyjnych na trzech poziomach:

Poziom 1. Autonomiczne badania poszczeg6ln3dch potencjatow
/sledzenie zmian danych wyjsciowych w funkcji rdoznych
waritantow wejscia oraz przy parametryzacji okreslonych
danych wejsciowych/;

Poziom 2. Badania potencjatu wojennego strony w Tunkcji
zmian jej potencjatow skdadowych /dla réznych wariantow
wartosci losowych wspédczynnika oC/tablica 3.1.//;

Poziom 3* Kompleksov/e badania catego systemu przy wyko-
rzystaniu wynikéw eksperymentéw symulacyjnych poziomu 1 i1 2
/dl o* jch. wariantow wartosci losowych wspod4czynnika O
/tablica 5.2 .7/,

Eksperymenty symulacyjne poziomu 1 1 2 nie uwzglednia-
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4+yby oddziatywania niszczgcego przeciwnika. Moga stanowic
narzedzie wspomagajace prognoste w pracach, dotyczgcych
prognozowania kierunkéw rozwoju w okresie pokoju. Ich
wyniki stanov/idyby dane poczatkowe w chwili rozpoczecia
dziatan, wojennych /eksperymenty symulacyjne pozimu 3/*

Warianty scenariusz3d do eksperymentow Shnulacyjnych
opracowywane by#yby przez prognostéw. Wyniki ich symula-
cyjnego przebadania stanowidtyby argument za przyjeciem
okreslonej prognozy rozwoju danej dziedziny i proghozy
ewentualnego czasu 1 sposobu uzycia wkasnych si+ zbrojnych.

Na rys. Z.1l. przedstawion™r zostat pogl9j.dowy schemat propo-
zycji kontynuacji praCx nad wdrozeniem modelu do eksploa-
tacji uzytkowej.

Doprowadzenie do wdrozenia uwz37rtkowego modelu zamykatoby
pewien istotny etap prac nad modelowaniem zjawisk “nieche-
tnie poddajgcych sie formalizacji 1 kwantyfikacji”. Stanowi-
+oby to potwierdzenie s#6w radzieckiego matematyka J. Chur-
gina /71! co dalej Wiedza Powszechna, 1983r./: “W gruncie
rzeczy matematyka nie jest jakim$§ panaceum, jednak moze byc
ona pomocna wszedzie, jesli zastosowaC ja wkasciwie. Metoda
matematyczna - to jakby maszynka do miesa: aby otrzymac
dobry farsz trzeba wybra¢ odpowiednie noze, kreci¢ raczka
we whasciwg strone, dobra¢ odpowiednie skdadniki. Inaczej

bedzie niesmaczny. Teoria zas nie bedzie temu winna”.

Autor ma nadzieje, ze bedzie miat mozliwos¢ kontynuacji
podjetych w pracy badan i doprowadzenia modelu dziatan wo-
jennych do postaci umozliwiajacej jego praktyczne wyko-

rzystywanie.
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Udziat w realizacji przedsiewziecia:

ANAL ITYKOW
(:ANA SYSTEMOW INE INEOPPLATYKOW
EKSPERTOW:
— EKONOMICZNYCH,
EKS — POLITYCZNYCH, PRO PROGNOSTOW
— MILITARNYCH

Rys. Z.1. Propozycja kontynuacji pracy nad wdrazaniem modelu

dziatan wojennych do eksploatacji uzytkowej .
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