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Przewiduje sie, ze coraz bardziej dynamiczny charakter dziatan
bojowych powodowa¢ bedzie szybkie zmiany sytuacji na polu walki,
co zmusza¢ bedzie walczace strony do stosowania réznych rodzajow
dziatan bojowych w krotkich odstepach czasu. Szczegélnie zan,
odnosi sie to do prowadzenia walki na szczeblach taktycznych
zarowno z uzyciem, jak 1 bez uzycia broni jqdrowejfu

Konsekwencje takiego stanu rzeczy spowodujg bardziej czeste,
niz dotychczcas, przechodzenie do dziatan obronnych, a takze ich
prowadzenie. Dlatego tez m.in. dostrzega sie koniecznos¢ dalszego
doskonalenia wojsk w zakresie prowadzenia dziatan obronnych.

Range tego problemu podkreslaja zadania jakie stawiane sg przed
wojskami w kolejnych rozkazach Ministra Obrony Narodowej do szko-
lenia Si+ Zbrojnych PRL, w tym m.in.: w roku 1980 - ... o0siggnacC
wyzszg sprawnos¢ przechodzenia wojsk z natarcia do obrony... Nadac
obronie wiekszg trwatos¢, lepiej dosl:osowa¢ ugrupowanie operacyjne
/bojowe/ wojsk oraz system ognia... /pkt 39» s.25/; w roku 1984 -
77 Opanowa¢ umiejetnos¢ szybkiego 1 bezkolizyjnego przechodzenia
od dziatan zaczepnych do obronnych oraz organizowania obrony w bez-
posredniej stycznosSci z nieprzyjacielem w ograniczon3dm czasie...”
/pkt 20, S.26/; w roku 1985 - ... Potozy¢ wiekszy nacisk na umie-
jetng organizacje dziatan obronnych w bezposredniej stycznosci z
nieprzyjacielem...” /pkt 21, s.29/.

W ostatnich latach wzros4a ranga obrony, nie tylko na szczeblach

taktycznych i operacyjnych lecz i strategicznych. Swiadcza o tyra

m.in. doswiadczenia ¢wiczenia 7 Zachdéd - 84, gdzie ten rodzaj

1/ Zgodnie z przyjetymi zatozeniami 1 ograniczeniami w rozprawie
rozpatrywane sg tylko dziatania bojowe bez uzycia broni jadro-
wej .-



walki rozpatrywany by+ w wymiarze strategicznym™.

W kazdej sytuacji bojowej o trwatosci, sile i osiggnieciu
ostatecznych celdéw wspédczesnej obrony decydowaé¢ bedzie wiele
czynnikéw, w tym takze umiejetnos¢ wykorzystania dziatalnosci
ogniowej artylerii /Zartylerii strzelajgcej z zakrytych stanowisk

ogniowych/~w ogniowym porazeniu nieprzyjaciela, co w szczegolnosci

k74

odnosi sie do dziatan konwencjonalnych /80 s.227/

Na taki stan rzeczy zasadniczy wpdyw wywiera fakt, ze ”... woj-
ska pancerne i zmechanizowane we wspotczesnych warunkach prowadze-
nia dziatan bojowych potrzebuja jeszcze bardziej niz kiedykolwiek
wdasnie artylerii do bezposSredniego wsparcia... /39 s.25/7.

Stad réwniez 1 przed artylerig stawiane sg w rozkazach
Ministra Obrony Narodowej do szkolenia Sid4<Zbrojnych PRL na kolejne
lata konkretne zadania. Obecnie, na 1985 rok, jednym z zadah jJjest:
” ... ZwiekszyC sprawnosS¢ dziatania artylerii w ramach komplekso-
wego porazenia ogniowego nieprzyjaciela.../pkt 24, s.29/”.

By sprosta¢ wymogom wspoédczesnej walki, w tym walki obronnej,
artyleria musi w szerokim tego stowa znaczeniu, doskonaliC swag
skutecznos¢ ognia.

Autor termin ”skutecznos¢ ognia artylerii” rozumie w dwojaki

sSposob.

1/ Informacja uzyskana od ptk.prof.dr. R.Nozko.

2/ W tym miejscu i w dalszej czesci rozprawy pod nazwag “’artyleria”
rozumiana jest artyleria naziemna strzelajgca z zakrytych sta-

nowisk ogniov/ych.

3/ obronie prowadzonej z uzyciem broni konwencjonalnej, arty-
leria w ogniowym porazeniu nieprzyjaciela wykonuje do 70>
ogélnego zakresu zadan”.



Po pierwsze Jako ... ostateczny wynik dziatania ognia na.
cel, ktory zalezy od liczby strzatow, dziatania pociskow, rodzaju
ostrzeliwanego celu, celnod6ci ognia. Jego zmasowania i dziatania
5 zaskoczenia oraz umiejetnego kierowania ogniem w kazdych warun-
kach /746 S.159/”.

Po drugie Jako rezultat oddziatywania ogniowego na catodo
zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela uzyskany w wyniku razenia
Jego obiektow /celdow/ w danym okresie ogniowego porazenia nieprzyji
cielg lub +3cznie za walke obronng dywizji. Charakteryzuje sie
Charakteryzuje sie ona stopniem /wielkosciga/ obnizenia zdolnosci
bojowej /potencjatu bojowego/ zardowno razonych obiektow /Zcelow/

Jak 1 catosci zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela dla danego
/badanego, ocenianego/ przedziatu czasu.

Druga z definicji odpowiada wymogom planowania dziatan bojowych
artylerii w ujeciu /podejsciu/ systemowym. Takie planowanie wyraza
sie przede wszystkim w tym, ze »” ...skutecznosSC ognia artylerii
oceniana Jest catosci, w mozliwie Jak najwiekszej skali /60 s.5/*™
Jego specyfikg Jest ... posdugiwanie sie obliczenitowymi Jednos-
tkami / 0.J./, tj. Jednostkami miary, ktére umozliwiajg dokonywa-

nie wspolnych ocen skutecznosci dla réznorodnych obiektow /celow/

nieprzyjaciela /60 s.5/7 "V«

1/Tamze: > Jesli dotychczas okreslaniem /obliczaniem/ sumarycznych
strat, zadawanych ogniem artylerii, w istocie rzeczy nie zajmowa-
no sie, to obecnie nadzieja matematyczna wszystkich strat, ktore
poniesie nieprzyjaciel w czasie catej walki /operacji/ Jak roéwniez]
N poszczegblnych okresach stanowi podstawowy wskaznik sku-
tecznosci. Oczywistym Jest, ze podczas wypracowywania decyzji, w
tym dotyczacych wykonania zadan ogniowych dgazy sie do osiagniecia
maksymalnej Jego wartosci...stanowi to zarazem przestanlci dokony-
wania ocen skutecznosci kompleksowego porazenia ogniowego nieprzy-]
Jaciela, ktore zaktadajg uczestnictwo w nim, nie tylko Srodkoéw
artylerii naziemnej, ale takze lotoictwa, pancernych, zmechanizo-
wanych, inzynieryjnych i1 innych pododdziatéw, oddziatéw™.
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Analiza przytoczonych definicji wskazuje, ze dla potrzeb
rozprawy /i chyba nie tylko dla niej/ celow3dm Jest skutecznosé
ognia artylerii rozpatrywa¢ w aspekcie prowadzenia dziatan obron-
nych /1 nie tylko, Jesli mamy na uwadze inne dziatania, na przy-
k#ad prowadzenie natarcia/. Przyjecie bowiem takiej definicji
zawiera roéwniez w sobie tresS¢ i1 istote pierwszej z nich.

Wyniki analizy literatury dotyczgcej doskonalenia skutecznosci
ognia artylerii, w szerokim stowa tego znaczeniu, wymownie sSwiad-
czg o tym, ze stanowi to ’centralny problem” /zvrrot zapozyczony,
patrz 51 3.5/ nad rozwigzaniem ktdérego pracuja naukowcy, specjalis-
ci roznych dziedzin wyrazajagcy swe poglady na 4amach czasopism
wojskowych, krajowych 1 zagranicznych.

Niewagtpliwie radykalnych rozwigzan tego problemu w aspekcie
ostatecznego Waniku dziatania ognia na cel, na co wskazuje prze-
wazajgca czes¢ autorow publikacji, upatrywa¢ nalezy g#déwnie w
rozwoju sprzetu artyleryjskiego /39 s.25/72"7~, automatyzacji syste-
méw dowodzenia i kierowania ogniem /45 3.95-96/, /31 s.6 i 8/,
doskonalenia sSrodkow rozpoznania,nie tylko artyleryjskich
/39 3.190-218/ oraz realizacji innych przedsiewzie¢, ktdére warun-
kuja skutecznoscé ogniazA-

11oS¢ proponowanych w literaturze rozwigzan dotyczacych dosko-
nalenia skutecznosci ognia artylerii w poszczegdlnych rodzajach
walki Jest znacznie mniejsza, a w szczegolnosci odnosi sie to

do prowadzenia dziatan obronnych.

1/ 7 ... szczegolny uw™ge zawraca sie obecnie we wszystkich armiach
sSwiata na rozwoj sprzetu artyleryjskiego™.

2/ Patrz m.in.: /47 s.50-52/, /11 s.58-60/, /69 3.56-58/, /71 s.16/,]|
/58 s.62-64/, /58 s.32/, /68 s.20/.



Podejmujac probe ich uogolnienia mozna stwierdzié¢, ze zdecy-
dowana wiehszo66 autorow, co w szczegoOlnosci odnosi sie do pozycji
/50/, dostrzega rozwigz3r'“\"anie tego problemu w Scistej korelacji
ze specyfikag dziatas obronnych.

Z doswiadczen drugiej wojny sSwiatowej 1 prowadzonych cwiczen
wynika, ze jedng ze swoistych cech wspédczesnej obrony jest
to, iz system ognia artylerii, stanowigcy w swej istocie “kosciec”
ogniowego porazenia nieprzyjaciela, z regudy tworzy sie przed
przejsciem nacierajgacego do akt3lwnych dziatan /39 s.278/".

Biorac pod uwage przyjmowane /zaktadane/ warianty dziatania
nieprzyjaciela, podczas planowania systemu ognia dgzy sie do
uzyskania takiego jego wariantu, ktéry w danych warunkach obrony
pozwoli na maksymalne wykorzystanie mozliwosci ogniowych artylerii,
Przedsiewziecia te powinny tym samym zaperai¢ uzyskanie najwieksze-
go w danych warunkach obrony stopnia obnizenia potencjatu bojowego
razonych obiektow /celow/i catosci zgrupowania nieprzyjaciela.

Dotychczasowa praktyka tak rozumianego planowania systemu
ognia artyleriil nie zav/sze dostarcza dowoddéw na ~odnalezienie
maksymalnego” jego wariantu. Zasadnicz3dm powodem takiego stanu
rzeczy jest to, ze nie postugujemy sie wskaznikami skutecznosci
systemowej oceny c¢zial<alnosci ogniowej artylerii. Ponadto, w
procesie planowania ognia wykorzystuje sie ’normy zuzycia pociskow

zalezne od odlegtosci strzelania, ktére niestety nie utatwiajag

1/ .. .okazato sie przy tym, ze skuteczne wykonanie stojacych
przed artylerig”zadan w znacznej mierze zalezy od \omiejetnosci
organizacji v74asciwego systemu ognia. System ten zawierat z
reguty zawczasu przygotowane zesrodkowane i zaporowe ognie...
Doswiadczenia wojenne potwierdzidty tez celowosS¢ wczesSniejszego
przygotowania ogni zmasov/anych 1 zesrodkowanych oraz ruchomych
i statych ogni zaporowych.™
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doskonalenia skutecznosci w ujeciu systemowym /60 s,13/” . Wprawdzie
normy te mozna zmieniaC¢ /19 pkt.1 , lecz nie powiedziano w
jakich granicach /60 s-A3/2/*

W dotychczasowej praktyce, przypadki dokonywania ocen skutecz-
nosci spodziewanych rezultatéw wykonania zadan ogniowych byty
sporadyczne. Natomiast w odniesieniu do catosci systemu ognia,
gtdéwnie z przyczyn wyzej zasygnhalizowanych praktycznie nie miaty
miejsca. Obecnie zas przed artylerig stawiane sg wymogi osiggania
wielkosci wskaznikéw skutecznosci ogniowego porazenia nieprzyja-
ciela w ujeciu systemowym /80 tabela 16, s.387/» co stanowi pewnego
rodzaju ’nowum™” I nie jJest, w odczuciu autora, w wystarczajgcym
stopniu oméwione w szeroko dostepnej literaturze. Stad tez autor
podejmuje probe poszerzenia wiadomosci w tym zakresie.

Dlatego celem rozprawy jest przeprowadzenie analizy systemowego
ujecia planowania dziatalnosci ogniowej artylerii w obronie dy-
wizji w aspekcie doskonalenia zadsd ogniowych / razenia obiektow,
celow nieprzyjaciela/Z i oparciu o jej wyniki przedstawienie
propozycji w zakresie maksymalnego wykorzystania mozliwosci ognhio-
wych w systemie ognia artylerii wW obronie dywizji.

Wytyczony cel autor przewiduje osiggnaC poprzez:

- przeprowadzenie analizy >:spodfczesnych pogladow g4oéwnych
panst>; NATO /USA,NPN/ dotyczacych zasa,d prowadzenia natarcia w
aspekcie zadan ogniovrych artylerii w obronie djrwizji;

- przeprowadzenie analizy metody okreslania wspodczynnikow
waznosci/potencjatu. bojowego/ celdow pojedynczych, obieictdédw grupo-
wych/typu: bateria., kompania/, duzych obiektdéw grupowych /typu:
brygada, dywizja/oraz okreslenie ich wartosci /wielkosci/;

1/ ; . .Zaleznie od waznosci celu,...”

2/ .. .0dpowiedz na to pytanie mozna uzyska¢ stosujgc wspédczesne
metody optymalizacji”.



- przeprowadzenie analizy metody dokonywania ocen skutecz-
nosci spodziewanych rezultatow poszczegélnych zadan ogniowych
I systemu ognia artylerii opartych na systemowym ujeciu planowa-
nia dziatan bojowych w aspekcie okreslania mozliwosci doskonale-
nia skutecznosci ognia artylerii.

Rozprawa sk#ada sie z pieciu czesSci: wstepu, trzech rozdziatow
/ich kolejnosdé 1 zasadnicza tresO oddaja przedstawione powyzej
punkty realizacji celdow rozprawy/ oraz wnioskoéw koncowych.

W toku badan stosowano nastepujgce metody:

- z ogolnonaukowych metod - podejscie /ujecie/ systemowe
i1 probabilistyczne /60 s.36/"";

- z metod teoretycznych - metody matematyczne z wykorzystaniem
MC do oceny skutecznosci zadan ogniowych i systemu ognia arty-
lerii oraz statyczne modelowanie matematyczne /stosowane podczas
okreslania wspodczynnikéw waznosci obiektéw, celdw nieprzyjaciela/,
a takze metode analizy literatury i1 uogélniania.

¥ czasie naukowej konsultacji w Wojskowej Artyleryjskiej Aka-
demii w Leningradzie /wrzesien 1984 r./ autorowi umozliwiono za-
poznanie sie z aktualnymi wynikami badan /literaturg/ z zakresu
rozpatrywanej problematyki. Udostepniona literatura oraz konsul-
tacje udzielane w szczegolnosci przez pik.dr_.hab.C.A_Polezajewa
przyczynity sie do bardziej krytycznego 1 analitycznego spojrzenia
na rozwigzywanie tych problemow.

1/ . . .Parafrazujgac znane spostrzezenie Satre"a mozna powiedziec,
ze teoria oceny skutecznosci to sztiika udzielania ztych odpo-
wiedzi na te praktyczne pytania, ktorych rozwigzania inne me-
tody podajg jeszcze gorsze. Niestety, nie ma innego wyboru,

dlatego tez nieodzowne jest nauczanie 1 postugiwanie sie wspot-
czesnymi metodami ocen skutecznosSci”



- 14 -

W tym miejscu pragne ztozyC zoinierskie podziekowanie
gen. broni dr Jozefowi Kaminskiemu, za umozliwienie wyjazdu
na wyzej wymieniong konsultacje.

Za kierowanie praca, zyczliwe podejscie, cierpliwos¢ oraz
cenne wskazéwki sktadam serdeczne podziekowanie promotorowi
ptk.prof.dr.hab. Julianowi Kaczmarkowi, jednoczesnie wyrazam
nadzieje, ze niniejsza rozprawa moze stanowi¢ wkdad w rozwdj
metod dokonywania ocen skutecznosci ognia artylerii / nie tylko
na szczeblu dywizji /7 w dazeniu do maksymalnego wykorzystania
mozliwosci ogniowych artylerii.

Sk*adam roéwniez podziekowania ptk.prof.dr._hab. Tadeuszowi
Krzemieniowil za stworzone warunki dla realizacji rozprawy,

a takze oficerom Katedry Taktyki Wojsk Rakietowych 1 Artylerii
za cenne wskazowki 1 zyczliwosc.

Dziekuje pptk.dr. n.w. 1i1nz. Stanistawowi Jakubczakowi z
Instytutu Badan Strategiczno Obronnych ASG WP za udzielone
konsultacje z zagadnien informatycznych, a w szczegdélnosci
za dokonanie twlOrczej adaptacji programu uzyskanego w ramach
w/w konsultacji, bez ktorego nie bydtoby mozliwe przeprowadzenie

ostatniej Tazy moich badan.



1. Talctyka dziatan 1 analiza obiektéw /celdw/ zgrupowania zaczepnego

nieprzyjaclelo™ w aspekcie zadaii artylerii w obronie dy/lz_jl.

Zgodnie z ewolucjg pogladow dotyczacych organizacji 1 prowadzenia
przysztej wojny w Europie /52 3.5/ " wojskowi stratedzy g#éwnych
panstw KATO, poczawszy od lat siedemdziesigtych, coraz wiecej
uwagi poswiecaja rozwojowi si+ konwencjonalnych /14 s.5/ . Rozwdj
tych si+ ma ich zdaniem usungC albo tez odwlec mozliwoS¢ wojny

Jadrowej /79 s.6/.

W szczegolnosci dazy sie do systematycznego wzrostu mozliwosci
|
bojowych si+ ladowych poprzez rozbudowe ich elementédw uderzeniowych,

gtéwnie wojsk pancernych, zmechanizowanych, artylerii i omlgtowcow

bojowych /33 s.9/. Znajduje to swéj wyraz w ciagdym procesie moder-

nizacji uzbrojenia , wprowadzania nowych doskonalszych orodkow
walki i sprzetu bojowego /7 84 s.10-35 / oraz w reorganizacji struk-
tur organizacyjnych wojsk /7 USA - "struktura 06"; RPK - " stnOctu-
ra 80" / / 33 S.10/

Zdaniem amerykanskich specjalistow wojskowych, przejscie na

"strukture 86" zapewni korpusowi armijnemu /12 s.6 /~raozliwoscC

1/ .. _.Ministrowie obrony panstw RATO zaaprobowali "plan Rogersa" za-
k+adajacy wykonanie W momencie v/ybuchu konfliktu zbrojnego na ETZ
tzw. "gtebokich uderzen” przy wykorzystaniu sit 1 Srodkéw poczagtko-
wo konv/encjonalnych, a nastepnie /w razie potrzeby/ jadrowych."_.".

2/ .., Jednym z gdov/nych zamierzen programu zbrojen RPIT jest uzyska-
nie takiego stopnia nasycenia Bundeswehry nov;oczesng bronig kon-
v/encjonalng, ktéry umozliwidby podniesienie tzw. progu atomowego..

3/Przedsiewziecia dotyczgce tego zakresu przedstawia ra.in. naste-
pujaca literatura; /84/, /79, s. 9-40/, / 17, s. 50-51/, /45/,
/44/, /45/ oraz kolejne komunikaty roZyt>oznawcze Zarzadu 11.

4/ ... Rajv/ieksze w ramach NATO, przedsiev;ziecia reorganizacyjne
realizowane sg w sitach lagdowych Standéw Zjednoczonych... sitach
ladowych RFIT zakonczony zostai proces przechodzenia na strukture
"80" wojsk operacyjnych..

5/"*_. _Norpus armijny " typu 86" zostat okreslony jako ciezki
zwigzek sktadajacy sie z 5 do 5 dywizji ...".
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prowadzenia dziatan zaczepnych zaréwno z uzyciem jak i bez uzycia
broni jadrowej / 7Qs .22/, dywizji natomiast, wzrost mozliwosci bojo-
wych o 40-507~, w tym mozliwosci bojowych artylerii o okoto 150/

/ s.10/-

Specjalisci Bundeswehry po dokonanej reorganizacji oceniajag, 7ze
w porownaniu z dyfuzja typu 59" mozliwosci bojowe dywizji typu 7’80~
wzrosty Srednio o 20-307~” / 34 s.10/.

Rownolegle do wyzej zasygnalizowanych zmian teoretycy 1 pralctycy
wojskowi NATO wypracowja dla zwigzkow taletycznych, oddziatéw, pod-
oddziatéw coraz doskonalsze sposoby prowadzenia przez nie walki
/S 3.81/ *, przypisujac przy tym wiodgacag role dziataniom zaczepnym
/ 10 3.39/7/.

W obu armiach /ZUSA 1 RPN/ natarcie nadal uznawane jest za podsta-
wowy rodzaj dziatan bojowych /79s.59/. Uwaza sie, ze jego celem jest
rozbicie lub zniszczenie sit przeciwnika 1 uchwycenie obiektow, rubiezy]
lub rejonéw decydujacych o tr\radosci obrony oraz zatamanie woli walki
przeciwnika / 55pkt 3001/, / 15s*10/. Zaznacza sie przy tyra, ze 0siag-

niecie celu natarcia zapewnia kolejno nastepujgce po sobie: tv/orzenie

lokalnej przewagi w sidach 1 Srodkach na g#ownych kierunkach uderzen

zwigzkow taJdctycznych / 40s.89/~/, / 15 s \/*"7, /15 zak. 1/~/; obezwhad-
nienie przeciwnika ogniem;

1/ Dynamika wspodczesnej walki 1 najnowsze osiaggnhiecia techniczne
spowodowaty, ze obecna struktura amerakanskich /, a takze zachodnio-
niemieckich - przyp.autora rozprav/y/ sit+ ladowych 1 zasady ich uzy-
cia w walce zostaty poddane procesowi intensyv/nych przeobrazen”.

2/ ,,.nastgpit trend ku wypracowaniu sposobdéw 1 metod prowadzenia
dziatan zaczepnych, jako jJedynego Srodka, prowadzgcego do uzyskania

Lgneto szerg istotnych
N konv/encjonalnych

dziataniach bOJowych trzylcrotna przev/aga naC|erajqcych'mkusk stv/arza
~obroncy znikome szanse na zatamanie natarcia przecivmika”

4/ Uedtug regulaminow amerykariskich na odcinku przetamania naIeZy
uzyskadé stosunek sit+ 6:1 na swoja korzysé, 7

5/~ Wysoki stosunek sit /6:1/ na korzyso nacierajqcego jest mozliwy
do osiggniecia tylko W sporadycznych przypadkach” jest to ocena
dowoédztwa Bundesv/ehry.

6/W obu armiach nie wyklucza sie, ze w sprzyjajacych dla nacierajgcego
v~rarunkach v; celu zaskoczenia przeciwnika etap obezwdadniania ogniem
moze bys niekiedy d®™"owo nom™™nih “© ,
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zdecydowane uderzenia zgrupowali wojsk pancernych 1 zmechanizowanych;
szybkie rozwijanie powodzenia w gtebi obrony przeciwnika.
Weddug ocen dowdédztwa Bundeswehry /15 s.7-8/,zasady uzycia wojsk
w natarciu, dotyczgce miedzy innymi wykorzystania mocy uderzeniowej
sity ognia 1 manewru, szybkiego zedrodkov/ania sit 1 O6rodkéw na ghov/-
nych kierunkach uderzen oraz istotnych elementéow walki sa analogicz-

ne w amerykaiiskich 1 zachodnioniemieckich regulaminach walki. Pot-

wierdza to réwniez pralctyka prowadzonych cwiczen /41 3.77/ " i przy
czym wymdég amerykaiiskiego regulaminu uzyskania stosimku sit+ 6:1
na korzys¢ strony nacierajgcego oceniany byd4 jalco trudny do osiggnie-
cia.
W zaleznosci od zaistniatej sytuacji /bezposrednia stycznoscé
z przeciwnikiem, bez stycznosci z nim/, tresci zadania bojowego,
stopnia zagrozenia uzyciem broni jadrowej, warunkéw terenowych
/85 S.9/, przewiduje sie dwa sposoby przejscia wojsk do natarcia
/30 3«105/ natarcie na obrone zawczasu przygotowana i natarcie na
obrone doraznie zorganizowang. VW obydwu przypadkach moze miec
miejsce: natarcie z bezposSredniej stycznosci z przeciwnikiem ktore
moze byC prowadzone z obrony bez przegrupowania i1 luzowania wojsk
lub po przegrupowaniu, luzowaniu /za%.1-1./; natarcie z marszu, Ww
tym z rejonu zenrodkowania lub bezposSrednio z marszu/zat.la -1./.
Zaleca sie by natarcie z marszu stosowa¢ w celu zaskoczenia
wojsk przeciwnika oraz w sytuacji gdy bedzie ono prowadzone na
obrone doraznie zorganizowang /85s.10/. W niektdérych przypadkach
moze byC ono prowadzone pod osdong wojsk znajdujacych sie w bezpos-
redniej stycznosci z przeciwnikiem, zas z bezposSredniej stycznosci

po uprzednim przegrupowaniu 1 luzowaniu wojsk / 85s.11/.

1/ " Z przebiegu ¢wiczenia zostaty v/yciggniete nastepujgce wnioski:
... — o i1le amerykanskie i zachodnioniemieckie zasady prowadze-
nia dziatan zaczepimych sg bardzo>zblizone, to w pogladach na
prowadzenie dziatan obronnych wystepuja zasadnicze roznice...”
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W regulaminach sit+ ladowych ZUSA 1 RM/ podkresla sie, ze
podstawg powodzenia zwigzkéw taktycznych w natarciu jest umiejetne
1 celowe wykorzystanie skutkéw silnego ognia konwencjonalnego oraz
zdecydowane dziatanie oddziatow, pododdziatédw potaczone z duzg
ruchliwoscig 1 stoso\:raniem roznych form manewru, ktdore w sposob
istotny zwiekszajg tempo prowadzenia dziatan.

Rozroznia® sie nastepujace g+o\me formy manewru / 30 s. 105/
/zakt.2 -1 ./: przekamanie, oskrzydlenie /i jako odmiane oskrzydlenie
dwustronne, stosowane z regudy od szczebla korpusu armijnego wzwyz/l
/ «58 .14/, obejscie /moze wykonywaé¢ dywizja w ramach dziatan korpus
lub samodzielnie/ / 85s.15/, a w armii USA ponadto przenikanie.

W armii niemieckiej wyroéznia sie uderzenie czotowe, co odpowiada]
wed4ug pogladév; USA pojeciu przedamania oraz obejscie, co z kolei
stanowi odmiane oskrzydlenia/35 s.12/.

Zachodnioniemieccy specjalisci wojskowi uwazaja™ 17S.54/, ze
kazde natarcie powinno byC¢ poprzedzone przygotowaniem przeprowa-
dzonym V rejonie wyjsScio\*ym znajdujacym sie w znacznej odlegtosci
lub w poblizu przedniego skraju obrony przeciwnika. M obu przypad-
kach nacierajace v/ojska wykonuja - z regudy pod ostong ogniowego
przygotowania natarcia / 17S.55-5S/ ® - marsz do linii wyjsciowej,
przekroczenie ktorej uwazane jest za rozpoczecie whasciwego natar-
cia /17 S.55/, wyznaczonej w odlegtos$ci 2 do 5lon, wyjatkowo Tkm,

od przedniego skraju obrony przeciv/nika,/17 s.54/.

1/ "Natarcie poprzedza z regudy ogniowe przygotowanie natarcia,.,,
na obrone przeciwnika zawczasu zorganizowang 1 przygotowanag,
bedzie sie rozpoczynato silniejszym przygotowaniem arty-
leryjskim 1 lotniczym. W tym przypadku czas trv/ania arty-
leryjskiego przygotowania w zase.dzie bedzie wynosit+ od 30-d6 45
minut. Regulamin taktyczny Bimdesv/ehry zaktada rovmiez, aby w
przypadlcach, kiedy mozna osiagngC lepsze rezultaty przez zasko-
czenie, rezygnowa¢ catkowicie z artyleryjskiego przygotowania."
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Podobne poglady prezentujg amerykanie. Uwazaja oni jednak, ze
podczas natarcia z bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem rejon
wyjsciowy, w ktérym znajduja sie pododdziaty Zoddziaty/, stanowi
rubiez wyjsciowg do natarcia, a rubiez atalcu w tym przypadku,

wyznacza sie w odlegtosci 1-3km od przedniego skraju obrony prze-

ciwnika /720 s.29-30/. Gdy natomiast natarcie prowadzone jest z
marszu, to rubiez ataku wyznacza sie - jezeli to jest mozliwe -
jak najblizej przeciv/nika, za najblizszym naturalnym ukryciem
/ 24S.28/.

W czasie c¢wiczen 1 manewrow panstw NATO, szerokosci pasow na-
tarcia, gtebokosci zadail i tempa natarcia dla zwigzkéw taktycznych,
przyjmowane bydy w znacznydi przedziatach / 85s.6/. W zaleznosci
od /30 S.106/ i1ch skd#adu bojowego, ilosci wsparcia ogniowego,
celu dziatan-i zamiaru przetozonego, charaktemi obrony i ugrupowa-
nia przeciwnika, korpusowa armijnemu /USA, RPN/ wyznaczano szero-
koS¢ pasa natarcia,na kierunku gtbév/nego uderzenia 40-501laB, a na

pomocniczym 80km 1 wiecej / 21 s.75/ 1/

Podstawowe normy taktyczne natarcia od szczebla dy//izji w dot
przedstawia tabela 1 1 2-1.

Tabela 1-1,
Podstawowe normy talctyczne natarcia dywizji, brygady
glo\\Tiych panstv7 NATO /USA,REN/ - v;edtug / 13zat,4/

Zwigzki taktycz- Szerokosc Gtebokos¢ ugru- GHebokosc¢ zada-
ne, oddziaty pasa natarcia powania /kra/ nia /lav
/km/
Dywizja 20-30 do 40 do 50
Brygada 10-15 do 20 do 30

1/ *aV natarciu korpus w sktadzie czterech dywizji otrzyrapn™Vat
szerokos¢ pasa natarcia do I00kra™
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Uwaga /do ta*beli 1-1 ./i O#ebokosd wysadzania desantéw / 36g.i8/"*/

w sile: batalionu do 25km; komapnii do [IOkm.

Tabela 2-1.

Podstav;owe normy taktyczne natarcia pododdziatéw sit
ladowych USA 1 RPN - weddug / S3s.45/ / 62 s.42/.

Pododdziaty Szerokos¢ /iav Gtebokosc¢ zadan
pasa odcinica ugrupowa _ /km/
natarcia przetamania nia bojo- blizszego nastep-
wego nego/ dar
szego/
Batalion 2-3 do 2 3-5 3-A 6-8
RM 3-5 1-2 3-5 6-8 8-10
VISA 1,/ A "do 4
Kompania -
RPN 1-1,5 2-3 3-5

Z powyzszych danych v/ynika, ze na bronigcg sie dywizje / gdy
szerokos¢ jej pasa obrony wynosi do 40-45hm/ moga™ nacierac¢ sity
nieprzyjaciela do k02?pusu airoijnego co moze stanowi¢ w armii USA
do 3-5 dywizji, RPU do 3-4 dywizji /30 /,

Wojskowi specjalisci Stanov; Zjednoczonych 1 Niemiec Zachodnich,
zalecaja by ugrupowanie bojowe korpusu armijnego zapewniato / 13 s,4
stworzenie odpowiednio silnego pierv/szego rzutu, do wykonania zde-
cydowanego uderzenia dla osia”“gniecia powodzenia, szczegOlnie w
poczatkowej fazie natarcia. Wskazuje sie réowniez na koniecznosé
tv/orzenia silnego odwodu /drugiego rzutu/.

Wariant ugrupowania bojowego korpusu armijnego przedstawia

schemat 1-1.

1/ W obu etapach /¢éwiczenia 5ICA USA pod kryptonimem Central
Guardian” prov/adzonego od 21 do 30*.01.1985 - przypisek autora/
duzo uwagi posv;iecano wykorzystaniu dziatan taktycznych desan-
tow powietrznych, ktore wykonyi™~/ano celem uchv/ycenig ""/aznych
rejonow 1 zwiekszenia tempa natarcia nacierajgcych wojsk™.
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Schemat 1-1.

Ugrupowanie bojowe korpusu armijnego, jego elementy
I normy operacyjno-taktyczne / wariant /

Drugi rzut Pierwszy Zadania blizsze Zadania nastepne
/odwdd/ KA rzut KA KA KA
XXX — j=————————

\/I ~O-lo

Otlwoéd 12

deat
O] n
I XX
/ / /\I/|/V-I—§é}l\i\\_|_\?3 Kubtej hJOy.ci"c"%égl_vTO
|<$d X \ '/-_/_zakanou)/ i“yup, AoJeue,u ioelq(T:
5 ® BPonc \"(1j agul.
RAP > 7 A /fiz\
) KA T oz Byai 9"\
DZ \%) ~ ]
KA "V
23> nppoC
n VV 1 r.
25-50Km 35-40 km
50760 km A 100-150 ka

Z catosci sit 1 Srodkéw / ogniowych i manewrowych/ pier.vszego
rzutu korpusu armijnego zaleca sie tworzenie zgrupowania uderze-
niowego /85 S.48/ do wykonania g#déwnego uderzenia oraz zgrupowa-
nia pomocniczego / niekiedy dwoch a nawet trzech /.Zasadniczym

zadaniem, co wynika z analizy O6wiczen paiistw NATO, zgrupowania

pomocniczego jest "Ag)rowadzenie w b4ad przeciwnika co do rzeczywis-

tego zamiaru natarcia. Dlatego tez praktykuje sie,ze zgrupowanie

to wprov/adzane jest do v;alki z regudy na 3-4 godziny przed roz-

poczeciem przez g#dbwne zgrupov7anie uderzeniowe natarcia whaticiwegol



22

Sk+ad bojowy 1 Srodki wzmocnienia zgrupowania uderzeniowego
tworzonego na szczeblu korpusu armijnego,jalk tez na nizszych
szczeblach organizacyjnych,uzaleznia sie przede wszystkim od
posiadanych si+ 1 srodkow jakimi dysponuje korpus 1’zamiaru
dziatali zaczepnych, w tym od i1losci tworzonych zgrupowaﬁi

W odniesieniu do ugrupowania bojowego zgrupowania uderzenio-
wego / zgrupowan uderzeniowycli/ zaleca sie jego /Zich/ tworzenie
w dwa rzuty. To samo dotyczy wchodzgacych w ich sktad dywizji,
brygad, batalionéw i kompanii /30 s.106/.

Uwaza sie, ze takie ugrupov/anie / w dwa rzuty/ zabezpiecza
zarowno catosci zgrupowania uderzeniowego, jale tez jego poszcze-
golnym oddziatom, pododdziatom mozliwosSO szybkiego reagowania na
zmiany zachodzgce w sytuacji w toku rozv/ijania natarcia
oraz narastanie sity uderzenia.

Zgodnie z przyjmov;anymi normami dywizja /pancerna, zmechani-
zowana / USA ~ dziatajgca na g#éwnym Kkierunlcu natarcia koipusu
moze bydé wzmocniona /S5 s.23/: batalionem czodgéw, batalionem
rozpoznawczym z rozpozna,v~czego pudku pancernego / dy\izja pan-
cerna - putkiem w pednym sktadzie/, dywizjonem ~lance”, 1-2
dywizjonami haubic 205,2mm, 1-5 dywizjonami haubic 155mm, batalio-
nem saperow, batalionem lotniczym / dwie kompanie sSmigfowcow
przeciwpancernych - kazda po 21 sSmigdowcéw/ 1 innymi pododdzia-
+ami. Ponadto na jej kierunku moze prowadzi¢ ogien artyleria
sile do grupy artylerii podowej korpusu.

____stanowisku, ze dywizji / 17za+.22 1 25/,™/

1/ Obecnie”™w skfad™dyi™izji pancernej /zmechanizowanej/wchodzi 6
batalionéw czolgév/ i 5 batalionéw zmechanizowanych/5 i 6 odpo-
wiednio w dy”™wizji zmechanizov/ane j/” .

2/ Zasadnicze oddziaty /pododdziaty/dywizji zmechanizowanej /pan-
cerne j/stanowig: dv;ie/jedna/ brygady zmechanizov/ane, jedna/dv/ie/
brygada pancerna, pudtk artylerii mieszanej /w tymrhaubic 205, 2mm
- 6 szt.,155mm™-18 szt; wyrzutni radciet 11IOmm ™Lars” -16 szt

1 inne sity i Srodki/,rozpoznawczy batalion pancerny, pudtk arty-
lerii przeciwlotniczej, batalion 4gcznosci 1 inne pododdziaty.



j| odnléd

- 25 _

Z zasady”™nie beda przydzielane drodki wzmocnienia. Kie v/yklucza
sie jednak, 1z dziatajac na kierimku g#éwnego uderzenia korpusu,
moze byd wzmocniona 1-2 dywizjonami artylerii z pudku artylerii
korpudnej i pudkiem lelckich lub 6rednich 6éraigtowcow transporto-
wych korpusu / 17 8.24/. Dziatajac natomiast w sk#adzie amerykans-
kiego korpusu armijnego moze byé wzmacniana zgodnie z zasadami
przewidywanymi dla dywizji Standéw Zjednoczonych. =

Ugrupowanie bojowe, zadania i Srednie normy operacyjno-taktyczne
dywizji1 zmechanizowanej USA 1 dywizji pancernej RFN w natarciu

ilustrujg schematy 2 i1 3-1e

Schemat 2-1.

Dywizja zmechanizowana USA w natarciu /wariant/

iii [ | tzuj- Zadctnie blizsze I  Zadanie na™e.pne
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Sk4ad bojowy brygad armii USA /w odroéznieniu od brygad RM/
jest zmienny / 30/* Okredla go ~ dowddca dywizji w zaleznosci od
stawianych zadaji, konkretnych “Vvarunlcdv; sytuacji oraz posiadanych
sit 1 Srodkow” / 26s,25/. Podczas natarcia na kierunku g4ownego
uderzenia dy\izji, brygada posiadadé moze od 3 do 5 bataliondw
zmechanizowanych 1 czo#gow #gcznie. Na pomocniczym zas kierunku
dwa zmechanizowane 1 jJeden pancerny / 20g.27/. Oprocz tego w
sktad nacierajacej brygady zazwyczaj wchodza / 20s.27/: 1-2 dy-
wizjony 155nmi haubic / wsparcia bezposredniego/, kompania sape-
row, bateria przeciwlotnicza “Wulkan”, pododdziaty walki rc#
elektronicznej. Dziatania bojowe brygady, z reguty wspierane
sa / 20s.27/ 1-2 dywizjonami 155 i 203,2mm haubic /wsparcie
ogolne/ oraz kompanig smigtowcOw wsparcia ogniowego. '

W sk#ad brygady zmechanizowanej /pancernej/ RM wchodzg
/17 za4.30-33/: mieszany batalion czotgéw, dwa /jeden/ bataliony
zmechanizowane, jeden /dwa/ batalion czodgdéw, dyv;izjon artylerii
- 18 haubic 155inm /PzR 155-1/, kompanie / przeciwpancerna, saperov/|
remontov/a, zaopatrzenia.

Wed4ug ocen dowdédztwa Bundeswehry /23 3.27/*/ wspoéiczesna
brygada pancerna sped#nia wszelkie wymogi by prowadzi¢ samodzielne
dziatania bojowe. W gma chyba nalezy upatrywaé¢, ze z reguty pro-
v/adzié ona bedzie natarcie bez Srodkéw wzmocnienia.

W przypadku silnej obrony przeciwpancernej przeciwnika ekspercij
wojskowi USA 1 RI"1 /23 s.29/ zalecaja by natarcie prowadzone
by+o nie sidtami etatowych batalionow» /czodgow, zmechanizowanych/,

a tworzonymi na ich bazie tak zwanymi ” batalionowymi tedctycznymi

1/ ”...jest mobilng, swobodnie mozna nig dowodzi¢ 1 posiada duze
mozliv7osci bojowe. Uzbrojenie, technika i1 Srodki ogniowe
oraz posiadane pododdziaty bojowe 1 tytowe pozwalaja jej
<z powodzeniem wykonywa¢ zadania zarév/no w sktadzie dy¥Wizji
jak tez samodzielnie”.
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grupami”™ / panceriiyml lub zmechanizowanyml//BTG-panc. ,BTazmech./™
Sk4ad tych grup z reguty uwarunlcowany bedzie konl~retng sytuacjg
taktyczng, wyznaczanymi zadaniami, warunlcami terenowymi 1 Innymi
czynnikami. Na przyk#ad / 23 s.29/ BTG-panc. moze sk#adacC sie z
dwoéch kompanii czotgéw, jJednej kompanii zmechanizowanej, baterii
155mm haubic samobieznych, pododdziatéw inzynieryjnych i tyfowych.
Zaleca sie by dziatania tej grupy wspiera¢ ogniem artylerii, 3Smig-
+owcami wsparcia ogniowego i1 Innymi Srodkami.

Powyzsze zasady odnosza sie rowniez do szczebla batalionu,
przy czym grupy tworzone sg na bazie kompanii. Mogg to byc¢™kom-
panijne taktyczne grupy ”/ pancerne lub zmechanizowane/. Na
przykt+ad v sktad kompanijnej taktycznej grupy pancernej /KTCrpanc/
armiit USA moga wchodzi¢ /7 4 s.26/: dwa plutony czoigov; pluton
piechoty zmechanizowanej, druzyna saperéw moze ona by¢ wspiera-
na: sekcja wyrzutni przeciwpancernych pociskow kierowanych /PPK/
"TOY” /dwie wyrzutnie/, bateriag 1%wa haubic samobieznych /HS/ -
szeSC dziat, a w razie potrzeby 1 Innymi pododdziatami.

Powodzt™/za si+ ladowych USA 1 RPN zgodne sg w ocenie / 15s.2/,
ze w dziataniach zaczepnych najistotniejszg role odegrajag czoigi.
Uv:zgledniajac przy tym koniecznosSC prowadzenia natarcia na dobrze
zorganizov;ang obrone przeciwpancerng przeciTOika, W celu unik-
nieciatv,Asokich strat w nacierajacych czotgach, wymagaja od

dowddcow poszczegolnych szczebli, Scistego wspotdziatania pod-

oddziatow pancernych z innymi sidami i1 Srodkami,szczegdélnie zas
z piechota /15 s.2/?/

Przewiduje sie, ze zaleznie od sytuacji, sktadu przeciwnika
1 terenu, czodgil moga nacierac przed lub za piechotag dziatajaca

1/Naz\"" tych grup zalezna jest od przev;agi wystepujacej w nich
ﬁododdzia+éw

2/ Piechota ma przede wszystkim ostania¢ skrzydta 1 tyty pod-

oddziatdéw czotgow, obezwtadniajac lub niszczac sSrodki obrony

przeciv/pancernej przecienika”
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na wozach holowych, wzglednie pieszo. Zad w tolcu natarcia wszyst-
kie drodki ogniowe majg ciagle oddziatywaj na bronigce sie pod-
oddziaty przeciraika, zabezpieczajgc roéwnoczesnie swobode manewru
nacierajacym sidom i Srodkom / 15s.2/,

W odniesieniu do walki pododdziatow spieszonych / 15s.5/ uwaza
sie, ze moze mied ona miejsce podczas przedtamania silnie obsadzo-
nej 1 mocno rozbudowanej obrony, z dobrze zorganizov/anym systemem
ognia, wzmocnionej zaporami 1 przeszkodami przeciwpancernymi.

W tych przypadkach, sidty spieszone powinny jak najpredzej wejddé do
V/0ZOW bojowych, utrzymujqc tym samym wysokie tempo natarcia i site
uderzenia w gtebi obrony, a takze zwiekszajac moéliwoéci odparcia
kontratakéw drugich rzutow przeciwnika. Ponadto zak#tada sie, ze

” utrzymanie wysokiego tempa natarcia powinno zapewnij uzycie
odwodow™ /15 S_V*

Powodztwo si+ la™dowych USA 1 RPN uv”za, ze podejscie zgrupowan
uderzeniowych do rubiezy atalcu powinno byo realizowane z reguty
pod ostong artyleryjskiego przygotowania. Przewiduje sie przy t3m,
by czotowe oddziaty /pododdziaty/ wysz4y na rubiez ataku na 2-5 min.
przed zakonczeniem ogniowego przygotovrania natarcia.

W czasie prov/adzonych ostatnich latach owiczen sit+ lgadowych
gtownych panstv/ NATO, dywizje podchodzidy do imibiezy ataku ugrupo-
wane w dwa rzuty, posiadajgc z reguty pierwszym dwie brygady,

\V/ drugim jedng. Przy takim ugrupowaniu kazda brygada piervjszego
rzutu aywizji przemieszczata sie zazwyczaj po dwdéch drogach marszu.

W przypadku, gdy brygada podchodzida do rubiezy ata™cu po jJednej
drodze to jej rozwiniecie nastepowato w kolejnosci w kolumny;
batalionowe /8-12km/; kompanijne /5*-8km/; plutonov/e /2-5kra/;
aw linie bojowg /70,8-1,5km/ - od przedniego skraju obrony.

Srednie predkosSci stosov;ane podczas podchodzenia i rozwijania

wojsk do natarcia przedstawia tabela 5-1.



( Tabela 3-1,

Stosowane predkosci podejscia 1 rozwiniecia zgrupowania

uderzeniowego korpusu armijnego /USA, RFN/

Do rubiezy rozwi- Do rubiezy ro™ZY/inie-

Do rubiezy ataku Atak
niecia w kolumny cia w kolumny kompa-

batal ionowe ni jne / lov/h/ /lan/h/
/ km/Zh/ /Wh/
24-40 20-25 10-15 4-6

W oparciu o odlegtosSci rozwiniecia nacierajacych wojsk od

przedniego skraju obrony 1 dane zawarte w tabeli 3-1. mozna

okresli¢ czas trwania kolejnych rozv/inie¢, V7ynosi on od rubiezy

rozwiniecia w kolumny batalionowe do rubiezy kompanijnych 15-20 min,

zas plutonowych 5-20 min.

Schemat 4-1-
Kolejnos¢ podejscia i1 rozwiniecia dyv/izji zmechanizowanej RFN
podczas natarcia z marszu / wariant /

(s kMopciz. i}z kmifogz OKm/ijocii

hz

REDS

2-5KIn

6'12 Km

1/ Opracowano na podstav/ie analizy przebiegu ¢wiczen z wojskami
gtownych panstv/ NATO vedtug informacji zawartych w kolejnych

Komunikatach rozpoznawczych Sztabu Generalnego WP - Zarzadu Il.
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Dotychczasowa analiza tal™tyki prowadzenia dziatanh zaczepnych
korpusu armijnego /USA, RM/ upowaznia do stwierdzenia, ze charak-
ter obiektov™ / celdéw /, ich liczba i1 odlegtodéci rozmieszczania
od przedniego skraju naszej obrony, w g#éwnej mierze zalezne
bedg od sktadu nacierajgcego zgrupowania zaczepnego /dywizji,
brygad/, jego wzmocnienia, sposobu przejscia do natarcia i1 i1nnych
czynnikow /np. warunicéw terenowych/.

Z uv/agi na zadania stojace przed artylerig w obronie dywizjill

nalezatoby poddac¢ szczegotowej analizie v/szystkie mozliwe obiekty
/cele/ zgrupowania zaczpnego nieprzyjaciela. Majagc jednak na
wzgledzie zwartosdé rozprawy 1 jej celowym wydaje sie uwzgle-
dni¢ przede wszystkim te obiekty /cele/ razenia, ktdore stanowiag
obecnie najwieksze zagrozenie i moga N”wieradé zasadniczy,

na przebieg 1 ostateczny rezultat v/alki obronnej,

Takie”~rodzaju obiektami /celami/ s3a: Srodki napadu jadrowego;
baterie, plutony, sekcje artyleriil 1 mozdzierzy; czodgi 1 piechota
zmechanizowana /7 w rejonach zesrodkowania, w czasie podejsScia,
rozwiniecia 1 ataku przedniego skraju obrony/; Srodki przeciw-
pancerne /w tym Smigdowce wsparcia ogniowego na ladov/iskach, lot-
niskach podskoku/; stanowiska dowodzenia; stacje radiolokacyjne
artylerii potowej.

Majgc na wzgledzie obecne struktury organizacyjne 1 przydzie-
lane korpusowi armijnemu si?Zizy 1 sSrodki wzmocnienia, nalezy liczyo
sie z tym, ze zgrupowanie uderzeniov/e korpusu dysponowac¢ bedzie
taktycznymi Srodkami napadu jadrowego / T5NJ/,v/ tej liczbie dy-
wizjonami rakiet operacyjno-taktycznych “Lance” 1 dywizjonami
203,2 1 155nim IIS.

Z analizy owiczen panstv/ MATO wynika, ze w pasie natarcia
dywizji /USA, RM/ moze prowadzi¢ swag ~dziatalnos¢” dywizjon

1/ Zadania artylerii w obronie dywizji zawarte sg w: /13 pkt.229/.
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/ dywizjony / pociskow rakietowych *Lance™ w sk#ad ktorego
wchodzi1 szedci; wyrzutni. /30 s.29,32-35/ Obiekty ognia artylerii,
stanowi¢ moga plutony ogniowe na stanowiskach startowych / g#ownie
wyrzutnie/ oraz baterie w rejonach zedérodkowania i w czasie marszu.

Baterie 203,2 1 HS wchodzg w sk#ad artylerii organicznej
dywizji zmechanizowanych i pancernych /30 s.44,58/, a talcze brygad
/putkow/ a.rtylerii podowej korpusu armijnego /50 s.29,32-35/.

W jednostce ognia 155 /203,2/mm HS sg rowniez pociski jadrowe o
mocy 0,08 /2 i 10/kt.

Odlegto6ci ugrupow™ania bojowego baterii 155 1 203,2mm HS od
przedniego skraju obrony moga v/ynosidé odpowiednio 4-6 1 4-8km.

Baterie 110mm w?yrzutni ra”cietowych ’Lars-2” wchodzg w sktad
putkow artylerii mieszanej d\*/izji zmechanizowanej /pancem.ej/ RUT -]
16 ~“yrzutni /30 s.55/. ich jednostce ognia sg pociski od¥arnkowo-
burzace, zapalajgce, chemiczne oraz pociski za pomocg ktérych
mozna dokonywaC¢ minowania terenu. Odleg4o0C ugrupowania bojov/ego
baterii Lars-2™* od przedniego skraju obrony moze wynosic¢ od
3 do 5lan.

Obecnie w dywizji zmechanizowanej 1 pancernej USA w sktadzie
dywizjonu artylerii haubic 155mm znajduja sie trzy plutony wy-
rzutni polowej artylerii ralcietowej /30s.43/. Przeznaczone sg
one do razenia sity zyw/ej i1 techniki bojowej zarovmo pociskami
zv;ykkymi jak tez specjalnymi. Plutony te, zajmujg ugrupowanie
bojowe v; rejonie stanowisk ogniowych dy\rizjonu haubic 155mm.

Plutony 1 kompanie mozdzierzy / 81; 106,7 ; 120mm / wojsk
ladov;ych USA i RPIT wchodzg™ w skdad kompanii bataliondv/ zmechani-
zowanych. W armii USA mozdzierze 8lmm sg na uzbrojeniu plutonow
mozdzierzy kompan zmechanizowanych / po trzy w kazdej/, a 106,7mm
1/ Udowi ca”jadrova ralciety posiada specjalne urzadzenie, ktore

Tpiozliv:ia nastawienie jednej z wielkoz-ci mocy #4adunku jadrowego
/0,4 ; 5 ; 55 kt /.
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mozdzierze samobiezne / MS / stanowig miedzy innymi uzbrojenie
batalionow zmechanizowanych /7 w plutonie cztery MS/.

W sitach ladowych RFN w sk#ad kazde”r, N*ondéw zmechani-
zowanych wchodzi kompania mozdzierzy 120mii / 6 szt./.

Odlegtosci stanowisk ogniowych mozdzierzy 8lmra / 106,7 1 120mm/
od przedniego skraju obrony moga wynosié odpowiednio 0,8-1,2km
i / 1-2lcn/.

Ze wzgledu na sposo6b rozmieszczania artylerii na stanowiskach
ogniowych, majac na uv;adze® roézne ich wymiary, obiektami razenia
moga by6é zardovmo: pary dziat, sekcje, plutony, baterie, a niekiedy
nawet pojedyncze dziato - 203,2 i 155mm HS / 7 s-17/-1/

Doswiadczenia prowadzonych ¢éwiczen z v;ojskami wskazuja, ze
pododdziaty zmechanizowane 1 pancerne nieprzyjaciela w momencie
ich v;ykrycia moga znajdowaC sie rejonach zesrodkowania,wykonyv/ac
marsz lub zajm.owaC wczesniej przygotowane rejony do natarcia oraz
znajdowa¢ sie w ugrupowaniach przodbojowych, bojowych. W rejonach
zesSrodkowania sida zywa 1 technika nieprzyjaciela zazwyczaj znajdo-
wac¢ sie bedzie w ukryciach. Wymiary tych rejondw mogg wynosic:
kompanii 15-20ha, batalionu 9—23km2

Do rubiezy ataku pododdziaty podchodzg™ w kolumnach. D4ugosci
kolumn zazwyczaj v;ynoszg: kompan 300-700m, batalionéw od 3 do 5'm
/ ze Srodkami wzmocnienia 7“9km/.

Nacierajac, oddziaty i pododdziaty realizujg kolejno podejscie,
rozwijanie, przejscie w ugrupowanie przedbojowe i1 bojo\ve. Z chwilg
utworzenia szykow bojov/ych, czodgi 1 piechota wchodzg do walki
/atakuja przedni skraj obrony/.

Majgc na uwadze mozliwosci ogniowe naszej artylerii oraz taktyke

prowadzenia natarcia przez nieprzyjaciela wydaje sie, ze podstawowe

1/ ™Rozs$rodkowanie ugrupov/a,nia bojowego, w ktér3dm jako obiekty
powszechnie wystepujag”™ plutony /sekcje/, a nav;et pojedyncze
dziata, zmusza do zrev/idov/ania v;ielu ustalen instrulccji strze-
lania 1 metodologii obliczania v/4asnych mozliwosSci”.
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obielcfcy jcele/ razenia stanowi¢ moga kompanie zmechanizowane
I czodgéw / KTGpanc., KTGzmech./ oraz plutony zmcchanizov/ane
pancerne. SzczegOlnie zad w okresie gdy sg one obserwowane z
naziemnych punktéw obserwacyjnych /68 s.20/

Dowdédztwo si+ ladowych USA 1 RFU przyAvia™zuje znaczng wag”
do wzrostu i1losci / jakosci / Srodkéw przeciv/pancemych na posz-
czegblnych szczeblach organizacyjnych 1 umiejetnego ich wykorzys-
tania rowniez w czasie prowadzenia dziataii zaczepnych.

W sitach ladov/ych USA /50 s.~/ na uzbrojeniu kazdej kompanii
zmechanizowanej znajduje sie obecnie 12 wyrzutnii PHC "Drakon”
1 2 wyrzutnie ”TOW-2” . 0dwod przeciwpancerny batalionu zmechanizo-
wanego /USA/ stanowi pluton przeciv/pancemy Vv; sktadzie dwunastu
wyrzutni PPK TOV/-2*. V7yrzutnie PPX sg rowniez na uzbrojeniu pod-
oddziatéw rozpoznawczych 1 pancernych.

\V/ kompaniach zmechanizowanych si+ ladov/ych RFIT znajduje sie
9 wyrzutni PPK > Hilan*” / 50 s. 57-58/* 0d\/0d przeciwpancerny na
szczeblu brygady stanowi kompania przeciv;pancema w sktadzie
dwunastu niszczycieli czodgow ” RJg-1” /50s.57/.

Wyniki analizy zasad uzycia Srodkow przeciwpancernych przez
nieprzyjaciela upowazniajg do stwierdzenia, zo ich niszczenie
najbardziej celowo jost w rojonaoli zesSrodkowaaia kompani i zme-
chanizowanych oraz na rubiezach rozwiniecia tych sSrodkow.
Poczav/szy od 1978r. W skdad dywizji zmechanizowanej /pancornoj/

USA weszty bataliony lotnicze /7 ~03,5//~ ktérych zasadniczymi
elementami bojowymi sg dw/ic kompanie jlImiglowcov/ przociwx)anGornych.
Od tej pory jJestesmy sSv/iadkami dalszych zmian organizacyjnych

oraz sposobéw v/ykorzystania S$mighov;cow przeciwpancernych /42 s.75-79/.

1/ ’Str*zelanie do celdvw/ observZowanych jest bardziej efektyvme

e Sdyz: prav/dopodobienstwo, ze cel jest celem rzeczywistym,
jest bliskie jednosci; - ...".
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Zgodnie z planami reorganizacji /35 s,9/, w sitach ladowych
RM rozpoczeto w 1979 r. formowanie pudkow sSmigtowcodw przeciw-
pancernych PAH-1. ~Zasadnicze pododdziaty bojowe tego putku
stanowig dwie eskadry sSmigtowcow przeciwpancernych /po 28 PAII-1/»’
/ 35 3*9/.

V7ypracowujac zasady uzycia smigdowcodw przeciv/pancemych /nazy-
v/anych talcze smigdowcami wsparcia ogniowego/ wojskowi specjalisci
RATO uwazaja, ze do zapadniczych zadan smigfowcdw przeciwpancer-
nych nalezy walka z czotgami, a takze ogniowe wsparcie 1 uczestnic-
two w operacjach powietrznomanewrov/ych.

W oparciu o analize pogladéw dowodztwa NATO dotyczgcych uzycia
sSmigtowcdw przeciwpancernych w natarciu mozna wnioskowac, ze
obiektami ognia artylerii moga by¢ zardéwno pojedyncze émig%owcei
bojowe 1 rozpoznav/cze oraz tzw. ” grupy bojowe Smigtowcow*,” gdy
znajdowa¢ sie one bedg na ladowiskach /lotniskach/ podskoku
lub w miejscach uzupe#niania pa.liwem 1 amunicjg

Niezmiernie istotnymi obiektami /celami/ razenia, nie tylko
dla ognia artylerii, sg stanowiska dowodzenia / SD/ 1 punlcty
kierowania ogniem /PKO/,

Z uwagi na odlegtosci rozmieszczania ich od przedniego skraju
obrony oraz wymiary / tabela 4-1./ artyleria moze niszczy¢ /obez-
whadnia¢ /:SD:bataliondw, brygadj wv/ysujiiete stanowiska dowodzenia

/WSD/ dyv/izji, niekiedy korpusu armijnego; PKO.

miary v/ynoszg: szerokos¢ 300m, gdtebokosC okoto 300ra.

2/ Odlegtos¢ punktéw uzupedniania paliv/em/i amiuiicja/ od przed-
niego skraju™obrony moze v/ynosi¢ 15“20Jan i wiecej. Czas
przebyv/ania grupy bojowej smigtowcow na tym punlccio
moze wynosi¢ okoto 14 min.



- Tabela 4-1.
Wybrane charakterystyki SD obiektéw/celdow/ razenia,™/
WyszczegoOlnienie SD SD WSD WSD
batalionu trygady dywizji korpusu
Powierzchnia /ha/ 1-2 6-12 12-20 25-55
Odleg40006 od przed- 1-2 4-5 4-6 10-15

niego skraju obrony

/ w
Sprzyjajacym czynnikiem razenia SD ogniem artylerii jest roéwniez
fakt "niskiego stopnia opancerzowienia znajdujgacego sie na nich
sprzetu technicznego™ / 573.58/.

PIQO grupy polowej artylerii zazv/yczaj wchodzga. W sk#ad SD/WSD/
jednak niektdére z nich co w szczegolnodci odnosi sie do punkto\n
kierowania ogniem dywizjondw, moga stanov;i0 oddzielne ich elementy,
Jalco obiekt razenia przedstav/iaja soba one kilka wozéw dowddczo-
sztabowych 1 4gcznosci rozmieszczonych na pov/ierzchni 2-5ha.
Rozmieszcza sie je w rejonach stanowisk ogniowych.

VWV obu armiach istotng wage w dziataniach bojov/ych prz3a\rigzuje
sie do efekt3a\nego wykorzystania o6rodkov/ radioelektronicznych.
Odnosi sie to réov/niez do stacji radiolokacyjnych artylerii polowej.

Obecnie na uzbrojeniu artylerii USA znajdujag sie dv;a typy
stacji AII/TPQ-56, AIT/TPQ-57. Wchodzg one w sk#ad baterii rozpz-
nania artyleryjskiego, dy\izji zmechanizowanej /pancernej/.
Odleg4006 ich rozmieszczenia wynosi odpowiednio 4-6 i1 5-7lon od
przedniego skraju obrony. Sprzezone sga one za pomocg, urzadzen
komutacyjnych z systemem kierowania ogniem "Tacfire'"™, Stad tez
ich niszczenie ogniem artylerii moze spowodov;ad co najmniej

1/ Opracowano na podstawie: / 5 s. 10-11/.



zaktoécenia pracy catoéci systemu ~TacFire” /57S.6/

Podobng role w artylerii

”Green Archer” 1 Pera”

oraz

RPN spedniajg stacje radiolokacyjne

”Ratac” .

Ilos6 obiektéw /celow/ w ugrupov/aniu bojowym nacierajacej

dywizji /USA

I RFN/ przedstawia tabela 5-1e

Tabela 5-1,

IloSci wazniejszych /analizowanych/ obiektéw /celév// razenia

W ugrupowaniu bojowym dywizji

z uwzglednieniem sSrodkéw wzmocnienia.

Obiekty /cele/ razenia

1
Wyrzutnie Lance”
Baterie 203»21mn HS
Baterie 155iim HS /H/

Baterie /plutony/artylerii
rakietowej

Plutony /kompanie/ mozdzierzy 33

SD dywizji
WSD dywizji
SD brygady
WSD brygady
SD batalionu

PKO artylerii dywizj

i
PKO brygady artylerii
PKO dywizjonu

Wysuniety pimkt kierowania
lotnictwem

Ruchomy pimkt przechowywani
amunicji jadrowej

1/”1Ta przyk+ad wiadomo,
artylerii

potowej

zmechanizowanej /pancernej/ USA 1 RPnJ

Armia USA Armia R¥T

DZ DPanc DZ DPanc.

2 3 4 3
6-12 6-12 6
9-12 9-12 7 7
12-15 12-15 12, 12
3 3 2 2
30 10 8
1 1
1 1 1 1
3 3 3 3
3 3 3 3
11 11 9 9
1 1
1 1
8-11 8-11 5 5
2-3 2-3 . 1 1
a

4-6 4-6 1 1

ze V ugru.pov/Zaniu bojowym pododdziatéw
nieprzyjaciela znajduja sie tak v/azne cele pojedyncze,

jak stacja radiolokacyjna czy punkt kierowania ogniem.Zniszcze-

nie kazdego z nich niev/gtpliv/ie spowoduje,

ze pododdziat utraci

zdoInos¢ bojowg na pewien okres.Stad wynika prosty wniosek,ze
\r ugrupowaniu bojowym przecivnaika nalezy zwalcza¢ nie tylko te
cele pojedyncze ktore moga oddziatyv/aCc na nas ogniowo,lecz talcze

te,ktorych zniszczenie/obezv;tadnienie/wyv/ota taki

przyjaciel

posiadanych sSrodkow ogniowych.”

skutek,ze nie-

przez eewien czas nie bedzie w stanie wykorzystac
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1

stacje radiolokacyjne artylerii
polowej

Plutony zmechanizowane "batalio-
now pierwszego rziitu

Plutony czodtgéw bataliondw
pierwszego rzutu

Kompanie zmechanizowane drugie-
go rzutu /odwodu/ brygad

Kompanie czodgéw drugiego rzutu
/odwodu/ brygad

Kompanie zmechanizowane drugiego
rzutu /odwodu/ dywizji

Kompanie czod4gow dmigiego rztu
/odwodii/ dywizji

Sekcje bezpilotowych 6rodkow
rozpOznawczych

G-rupy bojowe SmigtowcoOw prze-
ciwpancernych

Majac jednoczednie na uwadze przedstawione zasady prowa-

dzenia natarcia, mozliwe ilosci

36

33

10

24

42

10
1*

uderzeniowego korpusu armijnego nieprzyjaciela

.4

do Ia

54

24

do 12

a talcze

sktad artylerii, jeldcim moze dysponowad w obronie dowddca

1/ Tabela 5-1. nie \iryczerpuje catkowitej

/celow/ razenia.

ilosSci

ektow

10 12

48

36

do 12

obiektow /celdéw/ zgrupowania
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dywizji 1 _ nalezy liczyC sie z tym, ze ogolny zakres%zadaﬁ
ogniowych z reguty przewyzsza¢ bedzie mozliwosSci bojowe arty-
lerii. Potwierdzeniem talciego stanu rzeczy sg rowniez doswiad-
czenia prowadzonych ¢wiczen.

V/obec powyzszych faktdow powstaje probiera *...czy dazyC do
zadawania kazdemu obiektowi razenia okreslonego stopnia strat,
na przyktad 30" /obezwtadnienie celu grupowego/, / znisz-
czenie celu pojedynczego/, czy tez nie zwracajac wiekszej uwagi
na te Srednie procenty, zwieksza¢ procent sumarycznych strat
catosci zgrupowania nieprzyjaciela ? Obecnie bardziej zasadnym

nalezy uzna¢ to ostatnie tj. osigganie maksymalnych strat suma-
rycznych za catos¢ walki lub jej okros /60 s.17/**_,

Stad m.in. powstata potrzeba planowania dziatalnosci ognio-
wej artylerii w ujeciu systemowym. Istota takiego planowania
sprowadza sie do udzielania odpowiedzi na pytania typu; na ile
w wyniku wykonania zadania ogniowego zostanie obnizony poten-
cjat bojowy razonego obiektu /celu/, a tym samym catosci na-
cierajacego zgrupowania nieprzyjaciela ? /59 s.3-4/.

By udziela¢ prawiddfowych odpov/iedzi na tak postawione pyta-
nia, koniecznym jest okreslenie v;ielkosci potencjatdéw bojowych
poszczegolnych obiektov/ razenia i1 catosci nacierajgacego nie-
przyjaciela, przy stosowaniu jednalJlconej jednostki miary /o.j./.

Stanowi to tres¢ kolejnego rozdziatu rozprawy.

Posiadanie tych VVartosci potencjatow bojowych / wspodczyn-

nikbw waznosci / wymaga z kolei opracowania stosownych wokaz-

1/ Najbardziej sprzyjajace warunki w tym wzgledzie dov/6dca
dywizji posiadaC bedzie, gdy dziatania obronne prowadzone
bedg w ugrupowaniu bojowym szczebla \yyzszego na g¥oéwnym
wysidku obrony. W tych v/arunkach dywizja posiada¢ moze
nawet do 230 dziat 1 mozdzierzy,a uwzgledniajgc ponadto
podgrupy.armijnej grupy artylerii,armijnej grupy artylerii
rakietowej oraz artylerie wielkiej mocy,liczba ta moze siegac
do 370 dziat i mozdzierzy - wedtug /«]5 s.65-73/.
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2. Okreslenie wspotczynnikédw waznosci oM~tow / celow /7 omia

artylerii>

System ognia artylerii w oT*ronie dywizji rozpatrjrwas mozna

jako catoksztatt planowanych /wrykonywanych/ zadan ogniowych.
Jego skutecznos¢ zalezna hedzie wiec od rezultatéw wykonania

poszczegblnych zadan ogniowych. Stad tez skutecznos¢ systemu

ognia artylerii mozna wyrazi¢ poprzez wskaznik skutecznosci

|
rowny sumie wskaznikow skutecznosci poszczegélnych zadan ognio-

wych, / wzor 1-2./.

1-2./6 7/
n
Wso W'ZO
1
Gdzie: - wskaznik skutecznosci

systemu ognia artylerii,
wyrazony w obliczeniowych jednostkach /o.j./;
nadzieja matematyczna strat i-tego obiektu
/celu/ powstatych w wyniku wykonania zadania
ogniov;ego;

n - 1los¢ razonych obiektow /celdow/ ze sktadu

zgrupowania nieprzyjaciela.

W takim ujeciu zadanie sprowadza sie do wyboru metody dokony-

wania ocen skutecznosci oddzielnych zadan ogniowych. Majgac przy

tym na uwadze réznorodnos$¢ obiektéw /celdw/ nieprzyjaciela,

konitecznym jest posdugiwanie sie jednalcowg jednostkg miary



JJ

dla wszystlcicli zadan ogniowych 1‘-

Wyniki analizy literatury wskazuja, 1z w wyniku dalszego

rozwoju teorii strzelania okreslona zostata takowa miara
/75 /> / 5°/. Jdlsi jej okreslenia poczyniono nastepujgce zato-
zenia.

Razgc ogniem artylerii roznorodne obiekty /cele/ nieprzyjaciel?:]
zapobiegamy tym samym stratom, ktdére mogdyby mied miejsce, jesli
te obiekty /cele/ "funkcjonowatyby'™ . V/obec tego straty ktoére

poniesie nieprzyjaciel od ognia artylerii moga byé oceniane
1

wielkoscig proporcjonalng do tzw. strat zapobiezonych,to jest
takich ktéore mogtyby mied miejsce jeshli nie bydtoby na nie oddzia-
+ywania ogniowego artylerii.

Wszelkie straty zadawane sg w czasie. Jesli wiec oznaczymy
predkosé narastania strat zadawanych naszym wojskom w wynilcu

funkcjonowania i-tego obiektu /celu/ nieprzyjaciela jako V (t) ,
to w czasie walki obiekt ten zada nam straty rowne R/wzér 2-2.7))
J

/2-2./ 7/ 6 /

Ct)

Sl

Gdzie: T - czas trwania walki.

1/ "...jesli cel sktada sie z roznorodnych jednostek bojowych

* /celdéw elementarnych - przyp.autora rozprawy/, to wielkosé
strat tego obiektu nie mozna mierzyC procentem i1losci uszko-
dzonych jednostek bojov/ych.lch ilos¢ bowiem nie charaktery- A~
zuje potencjatu bojowego razonego obiektu,Na przykdtad 2 czoigi
1 3 baterie artylerii stanov/ig liczbe 5. Nie oznacza to,ze po-
tencjat bojov;y tych obiektéw rovw/ny jest potencjatowi boaowemu
5 czotgbéw,lub 5 baterii artylerii.Dlatego tez wielkood6 strat
zadawanych obiektowi sktadajgcego sie z niejednorodnych
nostek bojowych mozna okresla¢ jedynie procentem i1losci obli-
czeniowych jednostek bojowych/o.j./ lub liczba o.j,Zasada ta-
kiego pomiaru strat jest uniwersalna.Ona 1 tylko ona pozwala
na bardziej 0lub mniej dok#adne obliczanie nadzieir matematycz-
nej strat sumarycznych np.ognia zesrodkowanego,zmasowanego”
catosci walki lub jej okresu/ 60s.51-32/".
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Praktyka dokonywania ocen skutec25nodci ognia artylerii
dowodzi, ze najwygodniej w tym prz3rpadku postugiwac sie
wielkoscriami sSrednimi /Srednio oczekiwanymi/.

Przyjmujac wiec za wzorzec / miare / obiekt /cel/ nieprzyja-
ciela ktory w czasie walki moze zadad naszym wojskom straty
rowne nadziei matematycznej m [] mozna bedzie okresla¢ wzgled-
ne znaczenia /potencjaty bojowe/ obiektow /celdw/ nieprzyjaciela

wchodzgcych w skdad zgrupowania zaczepnego ze wzoru /3-2./.

/3-2./ / 59/

Gdzie: - potencjat bojowy i-tego obiektu /celu/

J - nadzieja matematyczna strat "zadawanych wojs-

kom w wyniku funkcjonowania i-tego obiektu;

N oowzd siadzie ja matematyczna strat zadawanych na-

szym wojskom w wymiku Ffunkcjonowania obiektu

przyjetego za wzorzec.
¥ celu bardziej szczegotowego uwzgledniania potencjalnego

zagrozenia ze strony obiektéw/celdéw/ nieprzyjaciela wprowadzone

zostato pojecie "Wwspoétczynnika waznosSci*’ 2/ / ora.z

ustalono jego zaleznos¢ wzgledem / wzor 4-2_./.

1/ Pod pojeciem 7potencjat bojowy obiektu/celu/” , autor rozumie
sume mozliwosci ogniowych jego celdw elementarnych.
0. charakteryzuje wielkosS¢ strat jJakie moze zada¢ i1-ty obiekt
/~cel/ w stosunku do obiektu /celu/ przyjetego za wzorzec.

2/ Fizyczny sens A. (t) oznacza ilosC zniszczonych obiektow
/celdéw/ wzorcowych nieprzyjaciela w przypadku zniszczenia

razonego obiektu /celu/.



AN(E) =

Gdzie:

41

4-2.1 6/

g_a N 9 Qiy t/\t,

- S(t) ; S(v) =

. gdy t<t,

S (t) - wielkos¢ pozwalajgca uwzglednia¢ obnizanie wartocCj

t/\

ci obiektu /celu/ z uptywem czasu, wskazuje ona
jakiej 1ilosci obiektéow /celow/ nieprzyjaciela
zniszczonych przed rozpoczeciem walki, odpowiada
zniszczenie jednego, takiego samego obiektu /celuv]|
w momencie czasu t;

parametr cha.rakteryzujgacy intensywnosS¢ wzajemnych
strat w czasie bezposredniej walki pododdziatow
zmechanizowanych /czotgow/ nieprzyjaciela 1 wojsk
wdasnych;

poczatek walki,tj. czas gdy pododdziaty zmechatUL-
zowane ./czodgéw/ nieprzyjaciela zaczng bezposSred-

nio oddziatywaC¢ > swoim ogniem ” na nasze wojska.

Z analizy wzoru /4-2./ wynika, ze w momencie poczatku dzia-

4+an bojowych wartosc rowna jest wartosci > gdyz

S(t) rowna sie 1.

W mysl dotychczasowych rozwazan oczywistym jest, ze waznosc

iI-tego obiektu /celu/ nieprzyjaciela w przypadku zadania jemu

strat ogniem naszej artyleriil bedzie co najmniej mniejsza niz

w przypadku,

gdy nie bedzie on razony / wzor 5-2./.



/5-2./
T T
Ye MNP dt < Y ~ () dt
U
0 0
X
Gdzie: Y « C”Ny “* predkos¢ narastania strat naszych wojsk w
N wyniku dziatalnosci” i-tego obiektu /celu/|

nieprzyjaciela po jego razeniu ogniem naszej
artylerii;

(t) - predlcos$s narastania strat naszych wojsk w
wyniku “dziatalnosci” 1i-tego obiektu /celu
nieprzyjaciela, gdy nie jest on dotychczas
razony ogniem naszej artylerii.

Roéznica powyzszych catek jest wiec wielkoscig strat zazegna-

nych ogniem artylerii / wzér 6-2./.

/6-2_./

A Yp (v) dt - (t) dt

Uwzgledniajac przy tmi wzor /4~2./ otrzymamy ogolnag postac
wyrazenia matematycznego wskaznika skutecznosci oddzielnego

zadania ogniowego / wzor 7-2./.

/7-2./ / 56/

0O) [ 4
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Gdzie: WA0 - nadzieja matematyczna zazegnanych strat, wyrazona
¢ w jednostkach obliczeniowych /Zo.j./>
(t) - wspotczynnik waznooci i1-tego obiektu /celu/ nie-
przyjaciela w momencie rozpoczecia oddziatywania
ogniowego na niego;
M (t) - nadzieja matematyczna wspodczynnika waznosci

iI-tego obiektu /celu/, obliczona z uwzglednieniem

rezultatow oddziatywania na niego, ogniem artylerii.

Z analizy literatury 1 dotychczasowych rozwazan wynika, ze
zasadniczg roznica w podejsciu do dokonywania ocen skutecznosci
ognia artylerii tradycyjnymi metodami, a metodg w ujeciu syste-
mowym jest to, ze w ostatnim przypadku skutecznos¢ wykonania
zadan ocenia sie nie wielkosciami strat zadawanych obiektowi
/celowi/ razenia,a wielkosciami strat, ktore poniesie catosé
zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela w rezultacie razenia jego
i-tego obiektu /celu/-

Praktyka stosowania nowego podejsScia oceny dziatalnosSci
ogniowej artylerii, co wynika rowniez z analizy wyzej przedsta-
wionych wzorow, wymaga posiadania stosownych wspédczynnikdw

waznosci poszczeg6lnych obiektow /celdw/ nieprzyjaciela.
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Wyniki analizy literatury Swiadczg, ze problem ten od dawna
nurtowat naukowcéw. Poczatkowo jego rozwigzan poszukiwano w
oparciu o metody ocen ekspertoéow /78 s.115-117 /, /75/, /7 1 s.72/.

Obecnie realizacje liczbowego uwzgledniania wzglednego znacze-
nia obiektow /celéw/ dokonuje sie na bazie metod matematycznych,

w szczeg6lnosci w modelowaniu dziatan bojowych /g 7/, /29 /= Nie

ma potrzeby nikogo przekonywa¢ o tym, ze tale obliczone wspoédczyn-
niki waznosci obiektow /celdéw/ posiadajag wieksza dok#adnosS¢, a czynj
nik subiektywnosci, w tym przypadku sprowadzony jest do minimum

%
Ze wzgledu na rézny charalcter dziatalnosci ogniowej /bojowej/

obiektow /celdéw/ nieprzyjaciela, dla dokonania obliczen ich wskaz-

nikow skutecznosci koniecznym jest podzieli¢ Je na nastepujace

grupy:

__oijigicty /cele/ pododdziatow piechoty zmechanizowanej i1 czod-
g&w 2/ 5
- obiekty /cele/ stanowigce Srodki wsparcia ogniowego, w tym:
wyrzutnie rakietowej baterie, plutony, sekcje artylerii rakieto-
wej oraz naziemnej; baterie, plutony, sekcje mozdzierzy; 3Smigtowce
wsparcia ogniowego;

- stacje radiolokacyjne artylerii polowej;

- stanowiska dowodzenia.

1/ Wobec tych faktow, autor do obliczen wspodczynnikéw waznosci
obiektow /celdow/ wykorzystuje metode modelowania dziatan
bojowych.

2/ Autor, stosuje rowniez skrécong nazwe tego rodzaju obiektow
/celow/ - " Srodki walki bezposredniej™.
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2.1. Pododdziaty piechoty zmechanlzowarie.l 1 ozo4TOw.

Jednymi z podstawowych obiektow /celdéw/ razenia ogniem arty-
lerii w obronie sa™naclerajace” bataliony, kompanie, plutony
piechoty zmechanizowanej 1 czodgow. W sk#ad kazdego z tych obiek-
tow /celow/ wchodzg zespoty zoinierzy / zodnierze/ obstugujacy
swoje o6rodkl walki, w tym m.In.: karabiny automatyczne, masz3nowe, |
granatniki, wyrzutnie PPK, transportery opancerzone, bojowe wozy
piechoty /H*rP/, czolgi.

Kazdy z tych obiektéw /celéw/ posiada swoja efektywnosc¢ bojowa,!
ktorg mozna wyraziC¢ jJako nadzieje matematyczng llosSci zniszczonychj
Srodkéw "Ikl przeciwnika w jednostce czasu -

Wobec powyzszego wielkosS¢ strat zadawanych 1-temu obiektowi

/celowi/ nieprzyjaciela ogniem naszej artylerii mozna okreslacé

ze wzoru /8-2_./.

/ 8-2./ /7 6/

Gdzie: 0 (X.) - wspodczynnik pokazujacy ile razy j-ty Srodek
2/
v/alki /cel elemntamy/ z potokiem wh. jest

efektywniejszy od wzorcowego /przyjetego za

wzorzec/;

- nadzieja matematyczna ilosci zniszczonych Srodkow

1/ W tym przypadku przeciwnikiem sg nasze bronigce sie wojska.

2/ Skuteczny potok jest analogiczny pojeciu skuteczna

/ efektywna/ szyhkostrzelnoso™.
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n - 1los¢ grup srodkow walki /7 celdéw elementarnych/

0 roznej skutecznosci.

Wed¥ug 7 29 7/

/ 9-2./
C (7/\ _) = — —=
/\ “J
Sr.
Gdzie: = parametr charaCkteryzujacy odpornosc
AN
! i~ /wrazliwosc¢/ J-tego sSrodka walki na
jego razenie/ uzywany skrut * wspod-
czynnik wrazliwosci/™
wzgledna 1loS¢ zniszczonych j-tych celow elemen
I
tamych przez Srodki wsparcia ogniowego, przed
rozpoczeciem przez te cele “Wwalki bezposredniej]|
= efektywna skutecznos¢ /wzgledna/ j-tego celu
r %
Sr.

elementarnego;

- skuteczna szyhkostrzelnos¢ j-tego celu elementarnego;

~mgr2 /NSr™ / - Srednia efektonA7ia skutecznos$é obiektu, zgru-

powania nieprzyjaciela, /wojsk whasnych/;

k2 - ilo$¢ Srodkow walki bezposredniej nieprzyjaciela;
NN — 1loS¢ zniszczonych celdow elementarnych o skutecznej
*szybkostrzelnosci } ;
% Sr. (i;.) - $rednia efektywna skuteczno$é obiektu /zgrupowa-

nia/ naszych wojsk, gdy nieprzyjaciel poniost
od ognia naszej artylerii straty P - celow
elementarnych o j-tejy " wrazliwosci "
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Poniewaz potencjat bojowy obiektu /celu/ grupowego okreslany
jest 1losScig 1 jakoscig wchodzacych w jego skdad celdow elemen-

tarnych wobec tego stanowi on sume potencjatéw bojowych celdw

elementarnych /7 wzoér 10-2./.

/10-2_/

Ci= X C p
3=1

Gdzie: n - ilos¢ celow elementarnych wchodzgcych w skdad i1-tego
obiektu /celu/ grupowego.
Z poréwnania wzoréw / 10-2./ i / 4-2./ wynika, ze otrzdmalismy
wyrazenie matematyczne do obliczania wspotczynnika waznosci

obiektu /celu/ grupowego w momencie rozpoczecia walki /wzér 11-2.

/11-2_/
Ai (L) - Oj

Z powyzszych rozwazan i analizy literatury wynika, ze dla
obliczen wspotczynnikéw waznosci zarowno obiektow /celdw/ nie-
przyjaciela 1 wojsk wHasnych niezbedne sg wielkosci wystepujac]
we wzorze /9-2./. WielkosSci te podane sg w zatgczniku 1-2.

Wykorzystujac dane zawarte w zatgaczniku 1-2. , autor posit-
kujac sie wzorem /9-2./ dokonat obliczen wspétczynnilcow waznosci
obiektéw /celdéw/ ™"Srodkéw walki bezposSredniej ™ w momencie rozpo-

czecia walki.

Sposob realizacji obliczen i1 ostateczne wyniki zawarte sg w

zatagczniku 2-2.

1/ Wyniki analizy literatury wskazuja, ze do okreslenia wspot-
czynnikow vZaznosci 7Srodkow v;alki bezposredniej” nieprzyja-
ciela konieczna jest znajomos¢ takich samych wspoédczynnikow
wojsk whasnych.
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¢,2. Srodki wsparcia ofKniow

Dziatania bojowe wojsk zmechanizowanych i pancernych bydy, sa
1 bedg ''sprzezone™ z dziatalnoscig Srodkéw wsparcia ogniowego
/25 /.

Ze Srodkoéw wsparcia ogniowego nieprzyjaciela obiekty /cele/
ognia naszej artylerii stanowi¢ mogg miedzy innymi: wyrzutnie
rakiet; baterie, plutony, sekcje artylerii naziemnej 1 ralcieto-
wej, a takze mozdzierzy; sSmigdtowce przeciwpancerne /wsparcia
ogniowego/ na ladowiskach, lotniskach podskoku*

Kazdy z tych obiektéow /celow/ posiada swoje mozliwosci ogniowe,
stanowigce g#oéwny wykdfadnik ich mozliwosci bojowych. Oznacza to,
ze mozna iIm przypisywa¢ stosowne do ich dziatalnosci ogniowej
wspoétczynniki waznosci.

Wspolna ccecha ich dziatalnosci®™" Jest tzw. czas wprowadzenia
do walki, inny niz dla pododdziatdéw piechoty zmechanizowanej
1 czolgow*"/. N

Gtowna idea metody okresSlania wspotczynnikéw waznosci sSrodkow
wsparcia ogniowego przedstawia sie nastepujaco / N /e

Dowolny obiekt /cel/ tego rodzaju, na przyktad bateria arty-
lerit - od chwili wykrycia / rozpoznania/ przez nasze Srodki do

konca walki / operacji/ moze zada¢ naszym wojskom okreslone stra-

ty 7?2 ) wyrazone w obliczeniowych jednostkach /o.j./. Spowo-

1/ "... Czasem wprowadzenia do walki uwaza sie ™moment, kiedy
obiekty/cele/ nieprzyjaciela otwierajg ogien do naszych wojs.”
/2-4km/ lub zaczynaja prowadzi¢ swojg dziatalnos¢ bojowag w
zakresie obstugiv/ania strzelania /rozpoznanie, dowodzenie/.
Pododdziaty zngjduja™ce sie w bezposredniej stycznosci uv/aza
sie za wprowadzone do walki. Roéwniez wprowadzonymi do waiici
sg te wyrzutnie 1 baterie nieprzyjaciela odlegtos¢ strzelania
ktorych umozliwia zadawanie strat naszym wojskom. Nie wprowa-
dzonymi do walki uznaje sie pododdziaty drugich rzutéw i1 od-
wodoéw / 60 - rozdziat 3.3./".
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duje to zmiane stosunku sit na korzys¢ nieprzyjaciela. W celu
odtworzenia poprzedniego stosunku si+ nalezy zniszczy¢ te baterie
lub zadaC¢ roéwnowazne straty™, (t) innym obiektom /celom/ nie-
przyjaciela,na przyktad Srodkom \w“lki bezposSredniej. Potrzebnag
wielkosc € i (t) , mozna okresla¢ w oparciu o rdownania

Lanchestera, ktore tow / 6 / majg postaC wzorow 12-2.

/12-2_/

"ATSrl N R > 7

Gdzie: , "2 - obliczeniowe ilosci ugrupowan /obiektéow/ Srodkow
walki bezposredniej /1-wojsk wkasnych, 2-nieprzy-
jaciela/.

Podstawiajgc za wzorcowg /o.j./ cel elementarny o Sredniej

efektywnej skutecznosci , do wzoru / 12-2./ otrzymamy

st2
wspoétczynnik waznosci Srodlca wsparcia ogniowego w momencie czasu
t /wzér 13-2./.

/15-2./ 16 /

Ko
A f) =~ (-
1

Z powyzszego wynika mozliwos¢ wyrazania srodkow wsparcia
ogniowego i Srodkow v;alki bezposredniej w tych samych oblicze-
niowych jednostkach miary /o.j./.

Ze wzoru /13-2./ wynika, ze do obliczania liczbowej wartosci
wspodczynnika waznosci Srodka wsparcia ogniowego, oOprocz sto-
sunku si+ nalezy rowniez ustali¢ wielkos¢ strat, ktore obiekt

ten moze zadaé¢ nasz3dm wojskom. Te ostatnia™ wielko$S¢ mozna obli-

czy¢ catkujac predkos¢ nara.stania. strat () z uwzglednieniem
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otoizanla je;] wartosci poprzez uwzglednienie parametru S t
poczawszy od chwili wykrycia obiektu /celu/ lub poczatku jego
dziatalnosci ogniowej do czasu zakonczenia walki /operacji/.

Woéwczas powyzszy wzOr przyjmie postad / 14-2./.

/14-2_./ /7 75/

Q0

Ai(E) = K'lu . @)- S(tdt ; S =

Gdzie: Yo () - predkos¢ narastania nadziei matematycznej strat
zadawanych nieprzyjacielowi w wyniku dziatalnosci
ogniowej iI-tego Srodka walki;

t - moment “¥krycia /rozpoznania/ strzelajgcej baterii
lub moment otwarcia ognia w przypadku, gdy bateria
ta zostata wykryta wczesniej.

¥ zwiazku z odrebnymi whas civioesSciami okreslania VA(t) dla
roznych srodkow wsparcia, rowniez i1 w tym przypadku celov;ym jest
dokonywa¢ obliczen wielkosci wspédczynnikow waznosci Srodkow wspar-
cia ogniowego z podziatem na grupy tych sSrodkéw : artyleria
stosujgca pociski konwencjonalne; ta”ctyczne sSrodki napadu jadro-
wego /tSNJ/; pododdziaty sSmigtowcoOw przeciwpancernych /wsparcia
ogniowego.

1/ Antor, w czasie konsultacji naukowej do obliczen wspotczynnikow
waznosci artylerii korzystat z programu MC ktdérego wydruk
zamieszczony jest w koncov;ej czesci rozprawy "v/ydruki programow
na MC - program nr V. Ponievw/a.z nie zostat on jeszcze'zaadop-
towany ™o wykorzystania w naszych warunkach, stad autor widzi

koniecznosC przedstawienia gitovw/nej i1dei obliczania tychze
v/spodczynnikow v/Zaznosci .
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2,2.1. Artyleria stosujgca pociski konwencjonalne.

Ze wzoru /14--2./ wynika, ze wspoétczynnik waznosci artylerii,

gdy wystrzeliwuje ona tylko pociski konwencjonalne,zalezy przede

wszystkim od czasu prowadzenia dziatalnosSci ogniowej.

Z analizy literatury wynika, a udowodniono tow / 6 /, ze w
tym przypadku mozna przyjmowaC zatozenie o ciggtosci Tunkcji

y~(t) , dlatego po'/:yzszy wz6r mozna zapisa¢ w postaci /15-2./.

/15-2./7 /7 6 /

o i Cho - + 4-]’sdy t <
A2 (t) =

—a(t - t]

K9. Yp i
K
;1 0

,gdy t >t,

Gdzie: t~ - poczatek walki pododdziatdow pierwszego rzutu nie-
przyjaciela /utozsamia sie z momentem wyjscia na-
cierajgcych wojsk nieprzyjaciela na ruhiez atalcu

lub z czasem v;prowadzenia do walki pododdziatéw/.

Z doswiadczen drugiej wojny Swiatov/ej, wojen lokalnych i pro-

wadzonych ¢wiczen wynika, ze bateria artylerii nieprzyjaciela

moze by¢ wykryta / rozpoznana/ w dowolnym przedziale czasu walki.

Wczesniejsze zas ustalenie momentu, w ktdorym bedzie ona rozpoz-

nana jest praktycznie niemozliwe. Dlatego obliczenia wspétczyn-

nikéw waznosci tych baterii dokonywane sg w stosunku do czasu

t . Stad wyrazenie /15-2./ przyjmie posta¢ / 16-2./.
K _To /16-2 ./
i 2 U
L ~ K~™.a

1/ Podrozdziat odnosi sie do catosci artylerii naziemnej, gdy
prowadzi ona dziatania bojowe bez uzycia broni jadrowej.
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Powyzszy wzOr mozna stosowa¢ do obliczen wspodczynnika waz-
nosci i-tej baterii nieprzyjaciela w przypadku gdy ta bateria
razitaby tylko nasze Srodki walki bezposSredniej. Wiadomo jest
jednalc, ze baterie artylerii nieprzyjaciela razi¢ bedg réwniez
naszga artylerie.

Stad tez do obliczen wspodczynnika waznosci w tym przypadku
koniecznym jest przeliczanie strat zadawanych bateriom artylerii
na adekwatne straty Srodkéw walki bezposredniej. Inaczej mowigc,
do okreslenia wspodczynnikéw waznosci baterii artylerii nieprzy-
jaciela niezbedna jest znajomos¢ tychze wspodczynnikéw dla na-
szych baterii 1 odwrotnie.

WyjsScie z tego "zamknietego kota" resilizowane jest poprzez

stosowanie metody kolejnych przyblizen /6 /, /29 /, gdzie wy-

mienieni autorzy uwzgledniajg tylko straty bezpowrotne.

Wydaje sie, ze bardziej adekwatne dla rezultatéow dziatalnosci

ogniowej artylerii sg tzw. "straty pedne”™ " tzn. takie, ktore

uwzgledniajag nie tylko straty bezpowrotne, ale réwniez '"chwilowg"

niezdolnos¢ bojowg obiektu /celu/ w czasie, gdy bedzie on razony

z niezbednag do tego gestosciag ognia, a ponadto cele elementarne
tego obiektu po jego razeniu potrzebowaty beda blizej nieokres-

lonego czasu na odtworzenie swojej zdolnosci bojowej.

L/ >~ ... Jesli w czasie 1 min. na 1 ha powierzchni upadac¢ bedzie

V

5 6 pociskéw 122 lub 152 mm, to z duzg doza prawdopodobienstwa
mozna przypuszczac,ze stan osobowy tak razonego celu przerwie
swoja dziatalnos¢ bojowag,nie mogac prowadzic¢ slcutecznej dzia-
+alnosci ogniov/ej, z voz'jatkiem tej czesci obiektu, ktdéra przy-
padkowo nie bedzie pokryta wybuchami pociskéw oraz tych obs4ug
czotgow,RfP, ktdore nie sg w stanie ulcryC sie w Innym miejscu.
Prav;da jest rowniez 1 to, ze ci ostatni moga byC zadymieni,co
bezv/arunkowo obnizy ich zdolnosci ogniowe.Po zalconczonej na-
wale ogniowej ocalate cele elementarne /stan osobowy/zaczna®
odtwarza¢ swojg gotowos¢ bojowag,odkopywaC bron,ktdora zostata
przykryta ziem.ig lub by#a wczesSniej odrzucona,nastgpi udziela-
nie pomocy rannym.Na te przedsiewziecia potrzebny jest pewien
czas, tiudny do jednoznacznego okreslenia.Czas ten probuje sie
ustali¢ na podstawie doswiadczen wojennych.W procesie naucza-
nia alcademii czas na odtwarzanie zdolnoSci bojowej przyjmuje
sie rowny 5 min.W instrukcji strzelania nakazuje sie, by



- 53- -

Ponadto: = Uwzglednienie pednych strat pozwala na znaczne
zwiekszenie dok#adnosci okreslania wspodczynnikédw waznosci
baterii artylerii.../73 s.98/" . Dlatego tez wymieniony autor

proponuje rozwigzyw™anie ponizszego uk#adu réwnan /17-2./.

/17-2./
40"0) =NlcMo) 21 Z 4 o Sili

@d) =

) Im)

Udzie: a)) ﬁto) . (to) - wspodczynnik waznosci baterii arty-
leril nieprzyjaciela j-tego kalibru, 1 odpowiednio
baterii artylerii whasnej;

g J  “ wydzielony®™® zaJcres zadan ogniowych do razenia
Srodkéw walki bezposSredniej ogniem baterii J-tego
/i1-tego/ kalibru;

U. /u”™j J - mozliwosci ogniowe baterii j-tego /i-tego/
kalibru podczas razenia i1-tych / j-tych/ baterii
artylerii;

¥ I - nadzieja matematyczna wzglednej wielkosci strdk
pednych podczas razenia j-tej /Zi-tej/ baterii
i-tom / j-tom/ baterig z uzyciem pociskow '‘norma’;

o
(™7}
-

I - wydzielony zakres zadan ogniowych do razenia
Jj-tego /i-tego/ kalibru baterii nieprzyjaciela

i-tg /j-ta/ baterig;

maksymalna przerv/a miedzy kolejnymi nawatami ogniowymi, podczas
razenia baterii nieprzyjaciela nie przekraczata 15 min. Mozna

z tego wnioskowaé¢, ze Sredni czas odtv/arzania zdolnosci bojowej
baterii artylerii v/ynost 15 min. ... / > podrozdziat 3.4./”
Autor dostrzega w powyzszym udzielenie czesciowej”™odpowiedzi na
retoryczne pytanie: " ... Ulev;atpliwie skutecznos¢ o”™ia konwen-
cjonalnego do rozsrodkowanych i opancerzonych wojsk jest znacznie®
mniejsza..., lecz chyba nie na tyle.aby zrezygnowa¢ z wykorzysta:-,
nia tego rodzaju ognia w e .../25
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() , (t) - 1los¢ wystrzelonych pociskéow 3-tej " i-tej
baterii w okresie czasu T, weddug rezimu ognia;

N;gi » - norma zuzycia pociskow przez baterie j-tego
i-tego kalibru wyznaczona do razenia i1-tej J-tej
baterii artylerii nieprzyjaciela.

W wyniku przeprowadzonych badan. / 49 / okreslono zaleznosc

nadziei matematycznej pednych strat i1 strat bezpowrotnych

/ tabela 1-2.
Tabela nr 1-2.

Srednie wartosci pednych strat / W - o0.j./ dla podstawowych

~ -

obiektow /celdow/ w zaleznosci od wielkosci oczekiwanych strat

bezpowrotnych /M - B8~ /. wg./49 /.

Rodzaj obiektu /celu/ M_rki
10 20 30 40 50 60 70 80!

Bateria opancerzonych dziat |
samobieznych 36 45 50 57 64 98 98 098)

|
|
Bateria /pluton/nieopancerzo-
nych dziat /mozdzierzy/ samo-

bieznycn;
a/jedna nawata ogniowa -
5 min. 4 48 55 61 68 98 98 98
b/kilka nawat ogniowych 4 55 65 75 83 98 98 98

Bateria /pluton/ odkrytych
dziat /mozdzierzy/ciggnionych:

a/jedna nav;ata ogniowa 49 55 60 66 71 98 98 98
b/kilka nawat ogniowych 51 58 69 78 85 98 98 98

?P0 z uv;zglednieniem ogniowego
wsparcia ataku 45 51 57 64 70 76 82 88

Z dotychczasowych rozv.”zan wynika, ze do obliczen wspot-
czynnikow waznosci baterii celowym jest postugiwac sie wzorami
/16-2_./ 1 / 17-2./. Niezbedng wielkosSciag podczas wykorzystania

wzoru /16-2./, jest predkosC narastania nadziel matematycznej
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strat / wzor 18-2./ zalezna od charakteru zadad podczas

razenia srodkow walki bezposSredniej.

IAM~"2.1 ITj I

= (k) L ik [ 6.3 hin. f

G-dzie: N. (T a . (t) .¥ .
. M] = - nadzieja matema-
i

tyczna strat zadav/anych nieprzyjaciwlowi ogniem
mbaterii i1-tego kalibru, podczas wykonania zadan

k-tego rodzaju w czasie T;

®Ik" my'i;ielony dla baterii i-tego kalibru zakres zadan
k-tego rodzaju na okres czasu T;

- norma zuzycia amvinicji dla baterii i-tego kalibru
do razenia -tego obiektu /celu/;

M"M-0 - nadzieja matematyczna pednych strat zadawanych
ogniem i-tej baterii 5 -temu obiektowi /celowi/
przy uzyciu amunicji ” norma'.

Nalezy sadzi¢, ze do typowych zadan artylerii nieprzyjaciela
zaliczaC sie bedzie razenie sity zywej 1 sSrodkdow ogniowych w
PPO w rejonach zesrodkowania, na rubiezach rozwiniecia do
wykonania kontratakéw. ¥ tym przypadku podstawowy obiekt razenia
dla nieprzyjaciela stanowi¢ moze pluton piechoty zmechanizowanej
/czotgow/.

z danych /zata”™cznik 2-2., Tabela nr 3/ wynika, ze wspodczynnik
waznosci PPO zalezny jest od sumy wchodzacych w jego skdad "celdw
elementarnych™ i w kazdym konkretnym przypadku posiadaC moze
rozng wartos¢. Dlatego do obliczen predkosci narastania strat
celowym jest wykorzystyv/a¢ jego Srednig wartos¢, na przykdad
25 /o0.j./.

1/~-Do obliczen przyjete zostaty nastepujgce wymiary PPO; szero-
kos¢ 300m, g#ebokos¢é 200m / 300x200/.
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Nadzieja matematyczna pednych strat PPO okreslona zostata z
tabeli 1-2. dla wartosci M=30" /obezwtadnienie/ 1 M=50"
/zniszczenie/.

Z doswiadczen prowadzonych ¢éwiczen wynika, ze typowymi zada-
niami ogniowymi dla naszej artylerii w obronie bedzie razenie
pododdziatdéw nieprzyjaciela w rejonach wyjsciowych do natarcia,
w czasie podejsScia, rozwiniecia 1 przejscia do ataku, a takze
podczas walki w gtebi obrony. Podstawowe obiekty /cele/ ognia
artylerii stanowi¢ moga kompanie zmechanizowane /pancerne,
KTG-panc. /zmech./ oraz plutony.

Poniewaz zawczasu trudno jJest ustali¢ do jakich obiektow
/celow/ tego rodzaju bedzie prowadzi4 ogien dany dywizjon /dana
bateria/,. do obliczen W{- przyjete zostaty Srednie wielkosci
wspotczynnikow waznosci: kompanii /niezaleznie od jej sk*adu/

- 90 /o0.j3./> plutonu - 27 /o.j./.

Pododdziaty / oddziaty/ artylerii w obronie zadajg straty
sile zywej 1 Srodkom ogniowym v~Aykonujgc rozne rodzaje zadan
ogniowych”™ Nalezy przy tym zawvWazy¢, ze podczas wykonywania
kazdego z nich wielkos¢ zadawanych strat / bezpowrotnych, pe#-
nych/ bedzie rézna * .

¥ wyniku przeprov/adzonych badan / 75 / dotyczacych okreslania
predkosci narastania strat dla sSrednich warunkow, otrzymano
wielkoSci nadziei matematycznej wzglednych strat pednych. Wynoszag
one podczas: razenia kolumn - 0,18; wykonania ruchomego ognia
zaporowego - 0,24. Natomiast wykonujgac zesSrodkowanie ogniowe
dywizjonu do sity 2yw/ej i1 Srodkdédw ogniowych /zuzycie "norma’”/

1/ Bov/iem - ... Z obliczen efektywnosci poszczegolnych rodzajow
ogni wynika, ze celem uzyskania prawdopodobienstwa zniszczenia
jednego czotgu / bojowego wozu piechoty, transportera opance-
rzonego/ nalezy wystrzeli¢ nastepujacg 11oSC pociskow: -ogien
do koliomn - 462 pociskow; - zesrodkowania ognia - 652 pociskow;

- ognie do pojedynczych observ;ov;anych grup ~czotgéw - 90 pocis-
kow; - ruchomy ogien zaporowy - 198 pociskéw /81 s.67/'.
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wielkos¢ ta wynosi Srednio: obezw#adnienie - 0,3; niszczenie -
0,55.

Ostateczne wyniki obliczen - dokonane przy wykorzystaniu
MC /wydruk programu nr 1/ - wspoO#czynnikdédw waznosci baterii
152mra armato-haubic /D-20/ 1 155imn HS zawarte sag / zatacznik
3-2., Tabela nr 1 1 2/. Dotyczg one danych, gdy powyzsze ba-
terie prowadzg ogien do sSrodkéw~walki bezposredniej.

Z analizy literatury /75 / wynika, ze jesli otrzymane wspot-
czynniki waznosci przyjmiemy jalco wzorcowe”, to wykorzystujac
wspodczynnik / 73/ mozna obliczy¢ wspodczynniki waznosci
baterii pozostatych kalibrow, dla tychze warunkéw / zatgcznik
3-2., Tabela nr 3/.

Wspédczynniki waznosci baterii artylerii, gdy wykonujg one
zadania ogniov;e zarowno do sSrodkow walki bezposSredniej jak tez
baterii artylerii przeciwnika, obliczone przy wykorzystaniu

"programu nr 17 zamieszczone sg w zatgczniku 3-2., Tabela nr 4.

2.2.2. Taictyczne Srodlei napadu jJadrowego.

] Prowadzgc dziatania bojov;e z uzyciem konwencjonalnych Srodkéw
i

m walki, nikt nie 2zv;olni dowdédcéw zwigzkoéw taktycznych /i wyzszych
/ szczebli dowodzenia/ od obowigzku utrzymywania cigagtej gotowosci
\ przejscia do dziatan z uzyciem broni jadrowej.
WHasciwoscig okreslania wspodczynnikow waznosci obiektow
/celdéw/ TSNJ jJest to, ze ,ilos¢ wydzielonych rakiet jadrowych
na wyrzutnie i1 pociskow jadrowych na baterie artylerii w stosunku
do ich wydajnosci jest niev;ielka * . Wobec tego punkt wyjscia
procedury obliczeniowej wspodczynnikéw waznosci TSNJ powinien
1/ Autor, ma tu na uwadze to, ze wydzielona i1los¢ +adunkow

jadrowych /ralciet, pociskow/ na dzien walki moze by¢ "wystrze-
lona” przez wyrzutnie, dziato w stosunkowo krétkim czasie.
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stanowi¢ fakt, ze niszczgac wyrzutnie "Lance'™, czy tez baterie
artylerii zazegnamy jedynie w pierwszym przypadku, jedno ude-
rzenie jadrowe / jesli wyrzutnia lance bedzie zatadowana ralcietg
jadrowa /, w drugim natomiast kilka uderzen, ktore mogtaby zadacC
bateria artylerii /jesli posiadataby na SO pociski jadrowe/.
Uwzgledniajac ten fTakt nadzieja matematyczna zazegnanych strat
podczas razenia wyrzutni "lance”"™ zalezna bedzie od zniszczonej
mocy +4adunku jadrowego rakiety. Natomiast w przypadku baterii
artylerii od sumy mocy zniszczonych pociskéw jadrowych znajduja-
cych sie na stanowiskach ogniowych.

Wobec powyzszych w#asciwosci, wspodczynniki waznosci TSNJ

obliczane mogg by¢ ze wzoru /19-2./.

/19-2_/. /73 /

K,
>gny t<t
A. ™ =
K.
W S (t) , gdy t>tn
G-dzie: - nadzieja matematyczna zazegnanych strat i-tego

Srodka od uderzenia jadrowego j-tej mocy;

n - 1los¢: rakiet na wyrzutni; pociskow jJadrowych na

stanov;isku ogniowym;
t - spodziev:any moment uzycia przez nieprzyjaciela

Jj-tej raliiety / j-tego pocisku jJadrowego/.
Powyzszy v;zor spednia takg samg fuhlccje co wzér /15-2./ tzn.
przy jego wykorzystaniu mozna okresli¢ wspodczynnik waznosci
TSNJ \ przypadku, gdy beda one razi¢ tylko pododdziaty /Zoddziaty/
wojsk par>cernych i zmechanizov/anych /Srodki walki bezposredniej/.
Poniewaz TSITJ analogicznie jak baterie artylerii konwencjona-

Inej zwalczaja rowniez takie same Srodki nieprzyjaciela /tSNJ/,






Tabela 2-2.

Srednie wartosci nadziei matematycznej pednych strat A//
zadawanych Srodkom walki pododdziatéw ogdolInowo jskowych
uderzeniami j-tego TSNJ.

Obiekt

Joel/ Bateria Wyrzut- Bateria Bateria Wyrzu-
ce 203mm HS nia 9K52  155mm 203 >2mm tnia
L - /240mm MS/ /zestaw/ HS HS lance

Wskaznik
skutecz-
nosci

i=1 90" 350 25 80 250
N W.-IT __________________
i=1 N -

r=n 200 - 50 200
/ jednostki /n=2,5/ /n=2/  /n=2,5/

obliczeniowe/

Drugi etap” obliczen wymaga okreslenia nadziei matematycznej
wzglednej wielkosci strat - W podczas wykonania uderzen jadro-
wych przez TSITJ do ajialogicznych TSNJ nieprzyjaciela. W tym
przypadku, z doswiadczen ¢wiczen wynika, ze kazde uderzenie jadro-
we 0 mocy ponad 2 kt spowoduje zniS2isenie razonego obiektu /celu/<
¥obec tego wielkos$¢ strat /bezpowrotnych/ M/ mozna przyjmowac
dla tych waruhlcdov7 rovme 1. Poniewaz wielkos¢ strat pednych /W/
nigdy nie jest mniejsza od wielkosci M /patrz tabela 1-2./,
tym bardziej wielkos¢ Wk 7/ynosi¢ bedzie v; rozpatryv/anym przypadku
rév/niez 1. Tym samym uk¥ad rOTOSJi /20-2./, dla omawianych warun-

kow uprosci sie przyjmujagc postac /21-2./.
/21-2_./

Ostateczne v/yniki obliczen realizowane z wykorzystaniem

programu nr 1 zawarte s, w zatg.czniku 4-2., Tabela 2.



2.2.3. Pododdziaty ¢mi,g:4owcbw przeciwpancernycli /wsparcia
o/?11owep:o/.

Majac jJednoczesnie na uwadze dotychczasowe rozwazania
/ rozdziat 2./ oraz charakter dziatan smigtowcOw przeciwpan-
cernych /wsparcia ogniowego/ w aspekcie ustalenia obiektov/
/celdéw/ ognia artylerii /rozdziat 1./ mozna by wnioskowac¢, ze
do okreslenia ich wspédczynnikéw waznosci celowym by4oby wyko-
rzysta¢ wzor /15-2./, dla przypadku, gdy t=t/.

¥ odroéznieniu jednak od baterii artylerii ich sktad nie jest
jednorodny. Znajdujg sie bowiemlw nim sSmigtowce roéznego przezna-
czenia, tzn. “ogniowe"™ 1 rozpoznawcze, z reguty w niejednakowe]j
1losci.

Me ulega watpliv:osci, ze skutecznos¢ tych “grup smigdfowcow”
/wsparcia ogniowego/ zalezna jest ro™miez od dziatalnosci sSmig-
+owcodw rozpoznawczych. ¥obec tego *waznosSc¢” kazdego ze sSmigdow-
cow przeciwpancernych w danej grupie zalezna bedzie réwniez od
ilosci Smigtowcow rozpoznawczych. Natomiast v/aznos¢ sSmigdowcow
rozpoznawczych od tego ile kazdy z nich "obstuguje” Smigtowcow
przeciwpancernych.

Ta sScista zaleznos¢ "wspodpracy” wymaga uwzglednienia ich
wspodmiemosci. Dlatego tez, w celu uproszczenia obliczen
wartosci wspoétczynnikdédw waznosci Smigtowcow w§parcia ogniowego
grup /73 / proponuje nastepujaca kolejnos¢ obliczen.

Rozpatrzy¢ /przyjac/ n*ajbardziej t3powy skdad grupy Smigtow-
cow wsparcia ogniowego i obliczy¢ dla niej wspodczynnik waznosci
tego obiektu /Zcelu/. ¥yniki umiesci¢ w tablicy ujcazujagc dla ja-
kiego sktadu zostaty one okreslone. Okresli¢ /ocenic¢/ ilosc

smigtowcoéw na lotnisku /ladowisku/ podskoku w momencie ich razenia,
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Obliczy¢ wspodczynnik wspodmiemooci obiektu rzyczywistego

do tablicznego™ weddtug wzoru /22-2 ./ / 13/

/ 22-2./ 7 13/

m. . K.
m o — A n
NCi nim . KT

Gdzie: - spodziewana 1losO6 smigtowcow na lotnisku /ladowisku/

podskoku w momencie ich razenia;

m~ - 1losC smigtowcOw przyjmowana podczas obliczen wspot-
czynnika waznosci obiektu "tablinnego”; N

% /k™/- 11oS¢ wyrzutni PPK Smigdowcéw bojowych wchodzag-
cych v sktad grupy bojowej przyjmowanej jako obiekt
/cel/ razenia /przyjetej podczas okreslania wspot-

czyrjiika waznosci obiektu "tablicznego™/ .
t
Nastepnie korzystajac z dokona¢ obliczen wspédczynnika

waznosci realnego obiektu /celu/ stosujac wzér /25-2 ./.

/23-2 ./ /73 /

*1 (o) = o) %1
Gdzie: AN(EN taoliczny”™” wspédczynnik skutecznosci Smigtowcodw
wsparcia ogniowego.
Z analizy organizacji 1 taktyki dziatania pododdziatow
SmighowclOv; > wsparcia ogniov;ego wynika, ze do obliczen wspédczyn-

nika waznosci obiektu tablicznegocelowo jest przyjmowac¢ grupe

bojowg Smigtowcow w sk#adzie czterech smigtowcodw bojowych /AH-1S
"Cobra-TOY” uzbrojonych v; sumie osmioma wyrzutniami PPK/ 1 dwoch
sSmigtowcéw rozpoznawczych. Obliczenia te, jak wskazuje™ praktyczne

doswiadczenia, celowo jest dokonywa¢ w dwéch etapach.
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Pierwszy z nich obejmuje okreslenie wartosci predkosci

narastania strat w wyniku dziatalnosci ogniowej obiektu ~tabli-

cznego”™. Mozna ja okresli¢ w/g wzoru /24~2_./*

/24-2./ /73 /
AT G-k -z a,, (® T
J-
G-dzie: - ogo6lna 1los¢ smigtowcOw w grupie wsparcia ogniowego;
n™ - 1los¢ smigtowcow przeci\>rpancernych przypadaja”™ca na
jeden Smigtov;iec rozpoznawczy;
Q - Srednie prav;dopodobienstwo razenia sSmigtowca w czasie
jego przebyv;0,nia w powietrzu / przyjmowana wartosc
Q = 0,05/;
K. “ 1l1os¢ wystrzeliwanych pociskéw PPK podczas jednora- -
zov;ego zatadowania wyrzutni na j-tym Smigdowcu;
A. . (©)- wspotcz™mnik waznosci i-tego obiektu /Zcelu/
rs.zonego przez J-ty sSmigtowiec;
~JIN> - vondzielony zakres zadan wykonywanych j-tym Smig-
+owcem do razenia i-tych obiektow /celov// w -tym
wylocie smtiglowca;
V
pA - prav;dopodobienstwo razenia jednym pociskiem PPK
i-tego obiektu /celu/ okresSlone dla j-tego sSmigtowca;
T -

przyjmowany przedziat cza.su w ktérym rozpatryv*/ana
jest predkos¢ narastania strat /do obliczen uwzgled-

nia sie Sredni czae dzienny 15 godz./*

Niezbedne dane do obliczen Hablicznego™ wspédczynnika waznosSci

grupy smigtowcovr wsparcia ogniowego /dla przyjetego sktadu/ 2/oraz

otrzymane rezultaty zav/arte ss*w zadg.czniku 5—2-3/

,1/ ~fedtug danych /73 /wielkosci te wynosza dorczotg /odkryty/0,56;

czotg /w

okopie/-0,38; tr.opan.,B*rP,wyrzutnie PPK-odkryte 0,47

/M okopie 0,3/; dziato samobiezne na stanowisku ogniowym -
odkryte 0,62 j w okopie -0,42/,
2/ Patrz zatgcznik 5-2 Tabela 3- »

3/ Podczas obliczen korzystano rovmiez z danych zawartych w
zat.1-2 Tabela 5.
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2.5* Stacje radiolokacyjne artylerii polowe.j.

Podstawowg funlccje jaka spedniajg stacje radiolokacyjne
artylerii polowej nieprzyjaciela jest obstugiwanie pododdziatéw
artyleriit w zakresie oddziatywania ogniowego przede wszystkim
na naszg artylerie. Dlatego tez wartosci wspodczynnikow waznosci
tych stacji uzaleznione beda od ilosci baterii artylerii Kktore
one "obstugujan.

Z danych taktyczno-technicznych stacji radiolokacyjnych beda,-

cych obecnie na uzbrojeniu artylerii USA, wynika podstawowy
wniosek, ze ich mozliwosci okreslania wspodrzednych strzelaja-
cych baterii znacznie przewyzszajg zdolnosci obsdtugiwanych przez
nie baterii w zalcresie razenia naszych baterii artylerii.

¥obec powyzszych faktév; celowym jest okreslad wspotczynniki
waznosci stacji radiolokacyjnych artylerii polowej wielkoscig
strat zadawanych naszej artylerii ogniem artylerii nieprzyja-
ciela, ktora wykorzystuje do tego celu dane uzyskane od ”swoich™
stacji.

Jesli wiec przyjac powyzsze rozwazania za sduszne to naleza-
+oby do obliczen wspédczynnikow waznosci tych stacji radioloka-
cyjnych korzystac¢ z analogicznego wzoru jak dla baterii artylerii
/wzdér 15“2./, gdzie w tym przypadlcu wielkos¢ ~ oznaczataby
wzgledng nadzieje matematyczng predkosci narastania strat podczas

razenia obiektu /celu/rozpoznanego przez j-ta* stacje radioloka-

cyjng. -
¥yniki analizy literatury wskazujg, ze wielkosS¢ tg okreslac

mozna ze wzoru /25-2_./*
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125 2.1 1731

R

=

r/1

N~ i/:\ T J\

-3 w=1 1 n

Gdzie: W - nadzieja matematyczna predkosci narastania strat
J od ognia i-tej baterii -tego kalibru, wykorzys-
tujacej dane j-tej stacji radiolokacyjnej;
gi™ 7 *//ydzielony zakres zadan dla i-tej baterii -tego

kalibru do razenia naszych baterii artylerii;

r/l
K. - wspoédtczynnik charakteryzujgacy stopien obnizania

potoku informa.cji rozpoznawczej o0 naszych bateriach
artylerii v; przypadku uszkodzenia stacji radioloka-
cyjnej nieprzyjaciela;

T - 1loso baterii artylerii -tego kalibru =“”~obstugiv™anych”
przez j-ta stacje radiolokacyjng;

R - 1los¢ kalibréow dziat / pododdziatov:/™ obstugiwanych®*

przez j-ta stacje radiolokacyjng.

oparciu o wzory / 15-2. i 25-2 ./, przy wykorzystaniu danych
zawartych w zatgczniku 2-2., Tabela nr 3, otrzymano wartosci
liczbowe v:spétczynnikédw jaznosci stacji radiolokacyjnych artylerii

potowe j . Zav;arte sg one w zatgczniku nr 6.

2.4_. Stanowiska dowodzenia.

W armiach panstw NATO / USA, RNN/ stanowiska dowodzenia /SD/ -
agtov;ne, wysuniete, za-pasowe, Kkv;a.termistrzowskie - stanowig zasad-
niczy element systemu dov/odzenia pododdziatdéw, oddziatéw, =zv/igzK:ow
taktycznych 1 operacyjnych wojsk ladowych™. Sa one organizowane
1/ ... Przetr/zanie stanowisk dowodzenia w v;alce ... bedzie jed-

nym z gdov/nych czynnikow pov/odzenia. Tam bowiem bedg rozmiesz-

czone zasadnicze organa kierujgce waczacymi zgZupov;aniaini sit
ladowych /767 s.60/™.
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1 zabezpieczanie przez etatowe sity i1 Srodki sztabow oraz pod-
oddziatow dowodzenia poszczegOlnych szczebli organizacyjnych
/5 s.10-11/.

Z analizy zasad organizacji systemu dowodzenia zgrupowania
zaczepnego nieprzyjaciela wynika, ze specyfika jego funkcjono-
wania jest mozliwosS¢ przejmowania dowodzenia zniszczonych /obez-
wdadnionych/SD przez v/yzsze 1 nizsze szczeble organizacyjnell

Wyniki badan / / wykazaty, ze zaktOcenie pracy systemu
dowodzenia dywizji moze spowodowa¢ obnizenie potencjatu bojowego
dywizji o 20-30”, a w niektdérych przypadkach nawet czasowe poz-
bawienie mozliwosci wykonania zadari bojowych przez nig.

Powyzsze, cho¢ niepetne fakty Swiadcza o randze stanowisk
dowodzenia na polu v;alki oraz o tym jak istotng role moze spe#nic
razenie ich ogniem artylerii

Wyniki analizy literatury wskazujg na pewne ”~ niedostatki™
w okreslaniu wspotczynnikédw waznosci SD poszczegdlnych szczebli
organizacyjnych”™/. Wydaje sie jednak, ze nie uwzglednienie tych

wartosci nawet w sposob przyblizony, moze spowodowac¢ sSwiadome

Zwiekszanie bdteddéw systemov/ego ujecia dziatalnosci ogniowej
artylerii w obronie dywizji.

Z powyzszych rozwazan. v/ynika, ze na ostateczng wielkos¢ wspot-
czynnika waznosci SD v;y“iera wplyv: znaczna 1l1os$¢ uvMrarunlcowan v/y-
-nikajacych ze specyfiki ich dziatalnosci bojowej. Obecnie, na
co wskazuja wyniki snalizy literatury, nie jesteSmy w stanie w
pednym zakresie uwzglednié¢ wszystkich czynnikdév/ wywierajgcy”ch
wpdyw na te v;ielkosci.

1/ ™M...Wa przyktad: w przypadku :n»iszczenia”stanowiska dowodzenia
dywizyjnego szczebla dov/odzenia,kierov/anie wojskami na czas

jego odtwarzania moze przeja¢ dowdédztwo korpusu armijnego lub

jedne& z podlegtych brygad 7/ 77 s.14/".

etoda okreslania potencjatév/ bojowych organow dowodzenie,
jest znacznie skomplikowana.Obecnie potencjaty bojowe tych oble—
ktow /celd\V okreslane sg tylko przyblizeniu.Znaczng pomoc V,
tym wzgl.edzie moze okaza¢ modelowanie dziatan bojowych. ..
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Dazgc do osiggniecia w miare dok#adnych wynikéw ohliczen
wspotczynnikdéw waznosci przyjeto okreslone zatozenia.

Ze wzgledu na charakter jaki posiadajg poszczegolne SD doko-
nano ich podziatu na dwie grupy: SD ogolnowojskowe 14\ PKO arty-
lerii, punkty koordynacji wsparcia ogniowego, punkty /posterimki/
naprowadzania lotnictv;a itp. 2/

Wiadomym jest., ze w czasie kiedy pododdziaty pierwszego rzutu
wykonujg swoje zadania to g4#ovna funiccja dowddcy i sztahu / SD -
pierwszej grupy / sprowadza sie do terminowego podjecia decyzji
o wprowadzeniu do wWalki drugich rzutow oraz koordynacji wsparcia
ogniowego pieir”szego rzutu. Mozna wiec uznac¢, ze w wyniku ich
razenia spowoduoemy przede viszystkiin zmniej/szenie 1losci zadan
srodkéw wsparcia, a takze efektywne wykorzystanie drugich rzutov;

/odwoddév;/. Wowczas v;zor do obliczenia wspétczynnikow waznosci

SD pierwszej grupy"przyjmuje postac¢ /26-2./. Drugiej grupy zas

i26-2.1 /6 /

<

K.
= Y. SCiddf, + wcoM

-

-
(=
(=

i21-2.1 / 61

. s(1) di

t

1/Tego rodzaju SD v;yrézniaja sie tym, ze 7dowodzg one ' dziata”®
niami “bojowymi srodkév>r walki 'bezposredniej oraz wsparcia ognro-—

2/Charakterystyczng cechg, dziatalnosci tych SD jest”zabezpieczenie
wykonenia zadan bojowych Srodkow walki *bezposSredniej przez beda-
ce w ich bezposredniej dyspozycji Srodkév/ wsparcia osiowego.
Ponadto sv/oistg cechg dla PIQO artylerii jest mozliwos¢ prowa-
dzenia ognia z wHasnej iInicjat;r/y.
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Gdzie dla obydwu wzoroéw:

AN - nadzie;ja matematyczna predkosci narastania strat zada-
wanycti naszym wojskom ogniem sSrodkow wsparcia i-tego
rodzaju, dov/odzonych. bezposSrednio j-tym SD;

o)~ wspotczynnik waznosci obiektu /celu/ drugiego rzutu
/odwodu/ w momencie wprov;adzenia do walki;

- niezbedny czas na odtworzenie lub przekazanie dowodzenia
przez razone j-te SD;

- gestosd rozk#adu momentdédw /czestosS¢/ wprowadzania dru-
gich rzutév; /odv7odéw/ do walki;

11oS¢ rodzajow Srodkédw wsparcia ogniowego otrzymujacych
zgtoszenia™ do ogniowego razenia otrzymywanych bezpos$-

rednio z j-tego SD.

Podczas okreslania danych ~wyjsciowych do obliczania wspot-

czynnikéw "~.znosci z ~wykorzystaniem wzoroéw / 26-2./i1 /27-2./
podstawowa trudnosS¢ zawiera sie \” okreSleniu czasu odtwarzania

dowodzenia SD 1 v; okresleniu funlccji gestosci rozkdadu momentow

wprowadzania drugich rzutow /odv:odév// do walki.

Y ostatnim przypadku trudnosS¢ te mozna pokona¢ w pewnym

stopniu zalctadajgc réwne odstepy czasu wprowadzania do walki
drugich rzutév; /Zodwodoi/.

ANANCzas odtv/arzania dowodzenia. za.lezny jest od stopnia orga-

nizacji i1losci “dublujg.cych” SD, wielkosci zadawanych strat

I szeregu innych czynnikow. Wyniki prowadzonych badan /2 s.57-66/

v;skazuja™, ze calkov.MMite zerYzamie funkcjonowa.nia- systemu dowo-

dzenia wymaga jednoczesnego ra”zenia wszystkich jego elementdéw

lub v/iekszosci sta.nowisk dowodzenia. V/yniki te Swiadcza roéwniez

o tym, ze nawet w przypadlcu razenia jednego zeSD spodziewaé sie
mozna zalctb6cenig pra.cy catosci systemu. Spowodowane jest to

koniecznoscig przeka.zania. dowodzenia na inne SD, na co potrzebny

jest pewien czas. Zgodnie z danymi /53 / czas przekazania dowo-

dzenia z jednego na drugie SD *."Muwsi: w dyi\""izji 35-40 minut;



- @ -

putku / “brygadzie/ 30-35 minut; batalionie 20-30 minut.
Natomiast w przypadlcu przejecia dowodzenia zwigzicu taktycznego
/oddziatu, pododdziatu/ przez dowddcodw nizszych szczebli czas
ten wyniesie odpowiednio: dywizji 60-80 minut; pudkéw /brygad/
25-40 minut; batalionéw 20-30 minut.

Grdy z roznych przyczyn niemozliwe bedzie przejmowanie TFfunkcji
razonego SD przez inne szczeble organizacyjne, to odtv/arzanie
dov;odzenia razonego obiektu /celu/ limitowane bedzie czasem
niezbednym na przyvn*ocenie jego zdolnosci bojowej. Wyniki badan
w tym zakresie / 73/ w*skazujg, ze cza,s ten w przypadlcu irazenia
SD przyzLizyciu normy amunicji od 0,5 no 1 moze wynosi¢ 30-60
minut.

Uwzgledniajac powyzsze dane / 73/ stosuje do obliczen wspot-

czynnikéw”waznosci SD wzor 28-2.

/28-2./7/ /73 /

Dla SD pilerwszej grupy:
3

=l Nij M-at M-a (Bl A D). 1 1
a I(t+’\ij-)“tJ +1-

Dla SD drugiej grupy:

Gdzie: M - nadzieja matematyczna strat zadawanych pododdziatom
drugiego rzutu /Zodwodu/ w czasie ich podejscia i roz-
v;iniecia / tzn. przed wrprov/adzeniem ich do walki /.
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Uwzgledniajgc fakt, ze przy okreslaniu wspodczynnikow waznosci
SD wywiera wpdyw znaczna 1l0oS6 czynnikow, autor przyjmuje naste-
pujace dane wyjsciowe:

- poczatkiem odliczania czasu jest moment spodziewanego wpro-
wadzenia do walki drugich rzutéw Zodwoddéw/;

- wielkosci wspoédczynnikow waznosci wynoszg dla : plutonu -
27 /0,j3./; kompanii - 90 /o.j./; batalionu - 350 /o0,jJ./; brygady
- 1200 /o0.j./> wszystkie wymienione pododdziaty stanowig™ drugie
rzuty /odwody/;

- kazda brygada wzocniona jest dywizjonem 155nim HS, dziatania
bojowe BIGr wspiera jedna z baterii tego dywizjonu;

- dywizja wzmocniona jest brygada, artylerii potowej w sktadzie:
2 dywizjony 203,2mm HS / po 18 dziat/; dywizjon 155mm HS /18 dzial/;

- straty drugich rzutéw /Zodwodow/ przed wprowadzeniem icn do

walki wynoszg M= 10";

- - poczatkowy stosunek sit / / podczas stosowania konwen-

cjonalnych sSrodkéw razenia wynosi 4:1 na korzys¢ nieprzyjaciela,

natomiast podczas stosowania “broni jadrowej odpowiednio 1,5:1.
Rezultaty o"bliczen zamieszczone sa w zatgczniku 7-2. wraz

z pozostatymi wspoétczynnikami waznosci analizowanych obiektow

/celéw/ zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela.
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3. Systemowe ujecie planowania dziatan Ipojowych artylerii w
obronie w aspekcie maksymelne/”™o wykorzystania .jgj mozliwosci

osiowych.

Jednym z aktualnych zadan wzrostu skutecznosci ogniowego pora-
zenia zgrupowania zaczepnego /uderzeniowego/ nieprzyjaciela jest
poszukiwanie najbardziej celowego - w danych ”~//arunkach prov/adze-
nia dziatan obronnych - wariantu systemu ognia artylerii, ktory
umozliwidby w maksymalnym stopniu wykorzystac mozliwosci o0g-
niowe artylerii, stosownie do zamiaru /decyzji/ walki obronnej
dowodcy dywizji.

Klasyczne /dotychczas stosowane/ oceny skutecznosci ognia
artylerii oparte na okreslaniu spodziewanych strat bezpowrotnych
/p, zadawanych oddzielnym obiektom /celom/ razenia /patrz: -
przyktad - zatgcznik 1-3./> ~lie umozliwiaja w miare obiektywnego
oceniania ™/phw danego /przyjmowanego/ wariantu systemu ognia
na koncowy rezultat walki obronnej.

Podczas ich realizacji nie jJestesmy w stanie uwzglednia¢ w

pednym wdmiarze zamiaru /decyzji/ walki obronnej i wspétdziatania

artylerii z pododdziatami czodgébw oraz piechoty zmechanizowanej.
Ponadto nie bierzemy pod uwage liczbowe wartosci potencjatow
bojowych /wspédczynnikéw waznosci/ catosSci zgrupowania zaczepnego

1/ ... ocena skutecznosci porazenia ogniowego zalezy od prawidto-
wego stoso\™ia wielkosci wskaznikow slcutecznosci/, wzglednych
tj. liczbowych lub procentowych-przyp. autora rozprawy/. Sa nimi
prawdopodobienstwo razenia celu pojedynczego /p/ 1 nadzieja
matematyczna wzglednej wielkosci strat bezpowrotnych celu grupo-
wego/N/ . Stosowanie i1ch wymaga uv/zgledniania nastepujacych pod-

stawowych czynnikéw: - razgcego dziatania pocisku 1 wrazliwo.”ci
celu na to dziatanie; - wydzielanej do strzelania i1loSci pocis-
kéw; - charakterystyk dokdfadnosci 1 rozrzutu vprbuchow pociskow

zaleznych od rodzaju uzbrojenia i1 techniki bojowej, odlegtosci
strzelania, ilosci angazowanej artylerii oraz sposobu okreslania
nastaw do strzelania; - sposobu rozmieszczania pociskéw na po-
wierzchni celu stosownie do punktéw celowania oraz ustalenia
ilosci i1 potozenia tych punktéw;- wymiarow /szerokosci i1 gtebo-
kosci/ celu grupowego; - terminowosci otwarcia ognia,gwarantu;]e,-
cej wiarygodnos¢ znajdowania sie celu na ostrzeliwanej powierz-

cbni;-stenu t "“wcznego Cz”at 1 amn®Vv'cii/ 50 33/
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/uderzeniowego/, w tym razonych obiektéw Zceldéw/.

Obecnie w rozwigzywaniu tego problemu, dzieki rozwojowi teorii
oceny skutecznosci ognia artylerii osiggniete zostaty znaczne
slakcesy / SO / = szczeg6lnosci dotyczy to wypracowania metody,
dzieki ktorej jestesmy w stanie obliczy¢ / oceniac¢/ stopien obnize-
nia potencjatu bojowego zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela
dla przyjmowanych \“ariantow systemu ognia artylerii, oraz sposobow
razenia jego poszczegolnych obiektow /celdw/ podczas wykonywania
réznych rodzajéw ognia artylerii.

Wobec talciego stanu rzeczy wielkos¢ stopnia obnizenia potencja-
4+u bojowego catosSci zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela stanowicé
moze podstawowe kryterium oceny skutecznosci catosci systemu ognia
artylerii“™~. W odniesieniu zas do wykonania poszczegélnych zadan
ogniowych kryteriiun tym moze by¢ stopien obnizenia zdolnosci bojo-
wej /potencjatu bojowego/ razonego obiektu /celu/.

Realizacje tego zadania - co wynika z tresci rozdziatu 2. -
umozliwia posiadanie stoso™mych wspédczynnikéw v/ZaznosSci poszcze-
golnych obiektéw /celdv;/ oraz odpowiedcnich wskaznikéw skutecz-
nosci. Dlatego dla osiggniecia celu rozprawy koniecznym jest
wiec oprocz posiadania wartosci wspotczynnikow waznosci /zatgcz-
nik 7~2./, okreslenie odpowiednich wskaznikow skutecznosci posz-
czegolnych zadan ogniowych artylerii w obronie.

"Wyszczegdlnione powyzej czynniki warunkuja skutecznos¢ ognia
artylerii w aspekcie ostatecznego rezultatu razenia celu

/patrz: definicja, umieszczona we wstepie rozpravy/.Umiejetnoscé

ich uviZgledniania zarévmo podczas v;ykonywania zadan ogniowych

oraz oceniania przewidy"Aanych rezultatéw dziatalnosci ogniowej

artylerii przyczynia sie do wzrostu skutecznosci razenia obiektu

/celu/.
1/”Im v;ieksza nadzieja matematyczna strat zadawanych zgrupowaniu
zaczepnemu tym v;ieksze prawdopodobienstwo sulccesu v/alki

/operacji/ ... / 60s.22/”.
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analizy literatury wskazujg, ze postac matematyczna

wskaznikoéw skutecznosci zalezy przede wszystkim od charakteru

zadan ogniowego porazenia. Na przyk#ad- do oceny slcutecznocci

zadania ogniowego podczas razenia obiektéw /celdéw/, Kktore w

nastepnej kolejnosci”’zajmowane heda”przez nacierajgce podod-
dziaty zmechanizowane i1 czolgow' >, moze by¢ stosowany wzor /1-3./
/1-3./ / 56/

. . 1-M . e .i1l-e , gdy
®  axpeT

anTT

,gdyt<t’\<t+T.\o

WZO’\ d so'
ra* CWE-TNWD) a'md>
A.(t) 1_ 1-e - a-m/
a-mv+1 /Uy
Gdzie: - prawdopodobienstv;o tego, ze obiekt /cel/ razenia

nie jest”’celem pozornym”;

P - prawdopodobienstwo terminowego otwarcia ognia
/ 273.41-46/;

m - nadzieja m.atematyczna czasu odtwarzania zdolnosci
bojowej obiektu /celu/ odliczanego od momentu zakon-
czenia nawaty ogniowej/ 63/, /74/;

M -

"nadzieja matematyczna strat bezpowrotnych razonej
czesci celu;

1/ Tego’rodzaju obiekty /cele/ w dalszej czesci

rozprawy nazywane
sg - obiekty ataku.
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- spodziewany czas wprowadzenia do walki

i-tego oMektu
/celu/;

czas trwania nawaty ogniowej;

At- odcinek czasu mierzony od konca nawaty ogniowe]

do chwili
zajecia obiektu /celu/ przez nasze Srodki walki bezposSred-
niej .
rz¥padku gdy nieprzewiduje sie zajmowania razonego obiektu
/celu/ - co jest charalcterystyczne dla zadan ogniowych w obronie

- wéwczas powyzszy wzOr posiada postac¢ /2-3./.

/ 2-3./ / 56/

al-\o
* e +4 , S4r V. < t
*1(V)
0 u so 1l
a*mi N

,gdy

Wzory /1i2-.3.//stuza do obliczania wskaznikoéw sloitecznosci

zadan ogniov/ych artylerii, kiedy jedna z walcza”cych stron prowa-

dzi natarcie /przesz4a do natarcia/ll

Z praktyki prowadzenia dziatan bojowych /¢éwiczen/ wiadomo, ze
“dziatania aktyvme” z regudy poprzedza dziatalnos¢ ogniowa Srodlcow

wsparcia ogniowego / w tym gtownie artylerii — rozdziat 1./.

Zasadniczym celem tej dziatalnosci jest zabezpieczenie /stworzenie/

v/aruhlcow dla nacierajacych v/ojsk, poprzez obnizenie potencjatu

bojowego/ zadav/anie strat/ bronigcym sie wojskom. Dlatego w tym

1/Tego rodzaju dziatania bojowe,

autor okresla jalco 7"dziatania
aktyvme” .
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prz3padloi wskaznik skuteczno$ci zadania ogniowego podczas razenia
Srodkdéw wsparcia ogniowego nieprzyjaciela posiada nieco Irmg

postad /5-3./ niz poprzednie.

/3-5./7 7/ 73/

—aTNO

-®0=+"~NO-V 1

a *iny+1

, gdy t<tQ<t+T. NO

1
m

l+ta (@t -D-A-N)*a T-my 1-e

am.y e , gdy t+TjjQ<t
a-my +a

G-dzie: T:to—t—T,]{N - odcinek czasu od konca nawaty ogniowej do
chwili ataku jednej z walczacych stron;

t - oczekiwany czas poczatlcu ataku, moze nim hyo:

1/

moment wejsScia- do wa,lki nacierajacych wojsk™ ™ ,
czas V ktorym nacierajgce pododdziaty v/yjdg

na ruhiez ataku.
Z analizy powyzszych v;zorow wynika mozliwos¢ uwzgledniania
w tego rodzaju v/skaznikév; skutecznosci czynnikow
rzutujacych na skutecznos¢ wykonania za.dania ogniowego. t3m,
przede wszystkim: waznoS¢ razonych obiektow/celdw/ ich charakter
/srodki walki bezposSredniej 1 wsparcia ogniowego/, moment otwar-
cia ognia, czas trwania nav/aly ogniowej, wielkosSC strat bezpowrot-

wszystkich czynnikow wywierajacych nan wptyv;-patrz
1/Patrz odnosnik 1 s. 48.
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odnosniTc 2 /s.10 / csas od-twarzania zdolnosSci “bojowej, sposob
wspotdziatania artylerii z pododdziatami zmechanizowanymi
i czodgow oraz inne czynniki.

Kazde z zadari ogniowych posiada swojg specyfike / ,stad
koniecznym jest dokonanie analizy wskaznikéw skutecznosci tych
zadan oddzielnie dla kazdego z nich w aspekcie okreslania mozli-
wosci doskonalenia slcutecznosci ognia artylerii w obronie dy-
wizji. Stanowi to tresé kolejnych podrozdziatdéw 3.1. , 3.2.

Z tresci rozdziatu 2. oraz analizy wzorow /1, 2, 3-3./wynika
podstawowy vmiosek, ze wskazniki skutecznosci poszczego6lnych
zadan ogniowych obliczane jednakowg jednostkag
miary tj. /o.j./. Spedtniony jest tym samym warunek realizacji
wzoru /1-2./. Posiadamy wiec mozliwos¢ dokonywania ocen skutecz-
nosci dla danego /zak*adanego/ wariantu systemu ognia artylerii.

To ostatnie, co wynJ.ka rovaiiez z analizy literatury /59 s.5-9/
stanowi m.in. podstawe do dokonr~/ania optymalizacji procesu pla-
nov;ania dziatalnosci ogniowej artylerii w zakresie podziatu wy-
dzielonej na obrone dy”™/izji ilosci amunicji zar60™Amo na poszczegolne
okresy ogniowego porazenia jak tez do razenia poszczegolnych
obiektow /Zceldw/, w dgzeniu do osiggniecia jak najwiekszego
/msdcsymalnego/ wskaznika slcutecznosci /podrozdziat 3.4./.

Skomplikowana /z4ozona/ postad wzorow do obliczania wskaznikow
skutecznosci zadan ogniowych / 170 /7? ~ “tymn bardziej wskaznika
/\Wen } - patrz v;zor / 1-2./, znaczﬁie v/ydtuza czas ich obliczen,

CO w warunkach bojowych z reguty uniemozliwiatoby pradctyczng
realizacje tych przedsievrzieé. Stad v;ynika koniecznos¢ wykorzysta-
nia do tego celu 1140 /wydruk programu nr 2/ ° . 0go6lne zatozenia

1/ Wynikiem konsultacji naukowej by4o miedzy innymi 1 to, ze autor
uzyskat wydruk programu, ktéry umozliv/"ia praktyczny realizacje
nakreslonych powyzej przedsiev;zied. Poniewaz posta¢ otrzymanego
programu / jezyk maszynov/y AICI-"av/to kod inzynier*”7 unic?mozliwiatal
pralctyczne wykorzystanie jego naszych v/arunlcach, dokonano wiec
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mozliwosci, zalety 1 niedociggniecia stosowanego programu oceny
skutecznosci systemu ognia artylerii w ujeciu systemowym zav/arte
sg w ostatnim podrozdziale rozprawy.

Sadzi¢ nalezy, ze w warunicacli bojowych nie zawsze bedzie mozliwe
wykorzystanie EMC, dlatego tez korzystanie z jego usdug w czasie
prowadzonych c¢wiczen moze stanowiC jedng z zasadniczych przestanek
wyrabiania praktycznych nav;ykéw w zalcresie realizacji naJcreslonych

przedsiewziecC.

3,1. Razenie kolumn nienrzyjaciela zesrodlcowantami ogniowymi..

Wyniki analizy przebiegu walki obronnej w aspekcie \‘ykond//anych
zadan ogniowych jednoznacznie wskazuja, ze w czasie podchodzenia
1 rozvdjania zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela, jednym z
podstawo™rych zadan artylerii /systemu ognia/ jest razenie kolumn
pododdziatdédw zm.echanizov;anych i czodgow.

Badania przeprowadzone w zalcresie mozliwych do osiggniecia
v;ielkosci strat bezpowrotnych podczas razenia kolumn wskazuja,
ze nie przekra.czajg one wartosci M=5n /66 /. Przy czym dla
osiggniecia tej wartosSci wymagane jest angazowanie co najmniej
dv/6ch dywizjonéw / dla jednego d3lwizjonu M=2~ /. Wymagane wiec
jest angazowanie znacznej ilosci dzia—+ 1 amunicji, a efekty &
niewspodmiernie niskiei/

Wobec po\"“yzszych fakitdéw oczyv7istym jest, iz tak niski stopien
strat nie moze zasa.dniczego wp43lwu na obnizenie mozli-
wosci bojowych /potencjatu bojowego/ razonych kolumn nieprzyja-
ciela. Jednak, jalc byto to wczesniej zasygnalizowane mozna sie
liczy¢ 1 w tym przypadlcu z tzw. stratami chwilowymi /patrz
~//6rczej adaptacji na jJezyk Fortran, dzieki czemu mozliv;e bydo
przeprowadzenie stosownych badaii zalcresie oceny skutecznosci

dziatalnosci ogniov;ej artylerii w ujeciu systemowym.
1/Patrz odnosnik 1 s. 56.
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odnosnilc 1/s.~5/, tzn, ze po zalconczeniu nawaty ogniowej razone
kolumny z reguty beda odtwarza¢ zdolnos$¢ bojowa™. Na to przedsie-
wziecie nieprzyjacielowi potrzebny bedzie pewien czas okresSlany
jedco czas niezdolnosSci bo jowej -

WielkoS¢ tego czasu zalezna jest od szeregu czynnikow wsrod
ktérych niewagtpliwie najistotniejszym jest zaleznos¢ od wielkosci

strat bezpov;rotnych / wykres nr 1-3./e

V/ykres nr 1t3. /66 /

ZaleznoS¢ czasu niezdolnosci bojowej / -/ kompanii zmechanizo-

~vanych / pancernych / od wielkosci strat bezpowrotnych /M/*
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Z powyzszego wykresu wynika, ze przy M=2?5/razenie Jednym
dywizjonem/ t wynosi 5-7 min. a przy M55 / dwa d3rwlzjony w
naktadke /7 nie cate 10 min. Jesli zatozy¢ wiec, ze wielkos¢ ta
/ Anb _5-10 min. / spowoduje opoéznienie wyjscia kolumny /sSrodkow
walki bezposredniej/ na rubiez ataku o te samg wielkosc

, O
posiadac¢ bedziemy mozliwos¢ dokonania szeregu przedsiewzieC ktdorych
efektem moggq by¢ dodatkowe straty zadawane nie tylko temu obiektowi
/celowi/ nieprzyjaciela.

W mysl powyzszych rozwazaii wynikatoby, ze rezultatem razenia
koliann jest nie tyle zadawanie im strat bezpowrotnych /choC te
sg 1 w tym przypadku podstawo*rfyml/ ile'"zakddcenia™ planowego
podejscia 1 wejscia do walki nacierajgcych pododdziatow nieprzyja-
ciela.

W takim ujeciu ocena skutecznosci ognia do kolumn powinna
" bazowa¢ " na uwzglednianiu wielkosci strat bezpowrotnych 1 czaso-
wej niezdolnosci obiektu /celu/ po jJego razeniu, czyli na stratach
pednych”*®

Wyniki analizy literatury wskazujg na dwojaki sposob rozwig-
zywania tak ujetego problemu. Plewszy z nich zaktada state
wielkosci / 72 /. Prugi natomiast - pn podlega dalszej anali-
zie - ustala takie zaleznosci wielkosci wskaznika skutecznosci
W,,A dla ktdorych istnieje mézllwos¢ uwzglediaiania zmiennosci tego

parametru /75 /
w tym przypadku przyjmuje sie, ze wielkos¢ wspotczynnika wr,z-
noscl obiektu /celu/ zmienia sie proporcjonalnie do nierazonej

jego czesci/ 1-?/. Gdzie T- wd.elkosé¢ strat bezpowrotnych.

ANis 5T poznleMe to “"Tniesie rowniez 5-10 min. po”

marsSu.
2/ Patrz odnoéniiC 1



80

ZaleznosSC tg przedstawia wzor /7 4-5./.

/ 4-3./7 7/ 73/

0O-p
Gdzie: (™) - wspotczdnnik waznosci oMektu /Zcelu/»ktéry po-
niés+ straty bezpowrotne lecz nie utracit zdol-
nosci bojowej 1 wyszed¥ na rubiez ataloi w v/yzna-
czonym czaslie;
tW - czas wejscia do walki,

Nadzieja natematyczna wspoédczdnnilca waznosci kolumny, ktdéra

poniosta straty bezpowrotne zapisywana jest w ponizszej postacl.

/ 5-3./ 7 73/
M [A]-(D]1 =", @®) (A-W)

; gdzie: K- nadzieja matematyczna
wzglednej wielkosci

strat bezpowrotnych koliimny.
W przypadku opdéznienia wyjscia kolumny na rubiez ataicu,tzn.
gdy jfaictyczny czas osiggniecia tej rubiezy bedzie wymosit

potencjat bojowy kolumny mozna okresla¢ stosujgc wzér /6-3./

/ 6-3.7 /75 /

-
y m-""nb
W wyniku przeprov.“a.dzonych ba.dad /73 / otrzymano ostateczng
posta¢ wzoru wskaznika skutecznosci wykonania zesrodkowania ognio-
wego do kolumn /7-3./.
/7-3./ /75 /

-0,66-a-t™M
“V~Nso’?
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Jednoczesnie ustalona zostata /75 / zaleznos¢ rekompensowania
czasu chwilowej niezdolnosci bojowej razonego obiektu /celu/ po-
przez zwiekszanie predkosci stosomie do odlegtosci od przedniego
skraju naszej obrony I nadzieil matematycznej czasu niezdolnosci
bojowej dla zaktadanych predkosci kolumn nieprzyjaciela.

Zaleznosc
13 przedstawia zakacznik 2-5.

2 dotychczasowych rozwazan oraz analizy tresci zatgcznika 2-5.
wynika, ze nadzieja matematyczna opéznienia wyjscia na rubiez
ataku jest zawsze mniejsza, od nadziej! matematycznej czasu nie-
zdblnosci bojowej / dla zak#adanych predkosci kolumn/. Majac na
uwadze to spostrzezenie nalezy wiec podczas stosowania wzomi
/7-3./ operowaC nie nadziejg matematyczng czasu niezdolnosci
bojowej /7 t”~ /, a nadzieja matematyczng czasu opoznienia wyjsS-
cia kolumny na rubiez >=prowadzenia do walki /*Qp /> "7

wyzgC sSwiadomie wielkosci wskaznika skutecznosci

Potwierdzeniem sdusznosci takiego rozrunowania sg rezultaty

obliczen /zatgacznik 5-3./ odzwierciedlajgce zarazem stopien wpty-
wu niektorych czynnikow na wielkos¢ wskaznika slcutecznosci raze-

nia kolumn nieprzyja-clela.

Do obliczen tych jako obiekty / cele/ przyjete zostaty kolumuiy
kompanii czodgow /cel nr: 101, 102, 103/ potozenie ktorych w
momencie i1ch razenia przedstawia schemat tegoz zatgcznika.

Analizujgc dane rezultaty nie trudno zauwazy¢, ze przy"jalskiej
wartosci nadziej! matematycznej strat bezpowrotnych, razony obiekt
/cel/ zawsze bedzie w stanie rekompensowaC opoznienie poprzez

zwiekszanie predkosci. W tym przypadku wielkos¢ pednych strat



/ w / réwna bedzie wielkosci strat bezpowrotnycb /7 M /.

Natomiast ze wzrostem nadziel matematycznej czasu niezdolnosci
bojowej, nadzieja matematyczna czasu opo6znienia kolumny wzrasta,
co z kolei prowadzi do wzrostu wskaznika skutecznosci - W e

Poniewaz ostatecznie nadzieja matematyczna czasu opdznienia

jest 1unkcja nadzieil matematycznej strat bezpowrotnych / wykres
f

nr 1 - 5./, dlatego wzrost skutecznosci ognia do kolumn oczekiwac
nalezy poprzez uzycie bardziej skutecznych pociskow, zwiekszanie
gestosci ognia,, czasu razenia, udoskonalanie Srodkdéw rozpoznania,
poprawianie ognia skutecznego, skracanie czasu przygotowania strze-
lania oraz przeprowadzenie iInnych przedsiewzie¢ w tym zakresie.
Dla obecnego stanu artylerii rozwia™zywanie problemu walki z
kolumnami pancernymi jednorazowym oddziatywaniem ogniowym dla
uzyskania wysokiego stopnia strat bezpowrotnych nie jest w pedni
realne. Stad, jak wskazujg wyniki analizy c¢wiczen, tego rodzaju
obiekty /cele/ moga podlegac¢ kilkakrotnemu oddziatywaniu ogniowemu.
Wydaje sie jednak, ze w waruiikach aktywnej dziatalnosci ogniowej
nieprzyjaciela”™/ taki sposéb rozwigzywania problemu nie zawsze
bedzie realny. Dlatego tez stuszniejszym kierunkiem zwiekszania
skutecxmosci razenia kolumn nieprzyjaciela, moze by¢ prawiddowosc
wyboru momentu otwarcia ognia / miejsca razenia/ oraz angazowanie

odpowiedniej i1losci artyleril.

Z danych zatgcznika 3-3. wynika, ze skutecznos¢ ognia do kolumn
wzrasta z momentem wyjscia nieprzyjaciela na rubiez rozwiniecia
w kolumny kompanijne. Wynika to z faktu, i1z nieprzyjaciel /razony
obiekt, cel/ nie nadgza rekompensowaC opoOznienia powstatego w wy-
niku utraconego czasu na odtwarzanie zdolnosci bojowej. W rezultaci®
czego Opoéznia on swoje wyjscie na rubiez wprowadzenia do walki na

na pewien czas.

1/ Prowadzic¢ on bedzie w tym czasie artyleryjskie przygotowanie
ataku /patrz, rozdziat 1./.
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Oprocz tego ze zmniejszeniem odlegtosci strzelania wzrasta
dok+adnos¢ ognia /54/, co réwniez wpitywa na wzrost wskaznika
skutecznosci - W.

Wobec tego, podczas planowania ogniowego porazenia w okresie
artyleryjskiego wzbronienia podejscia i1 rozwiniecia wojsk zgi*u-
powania zaczepnego nieprzyjaciela w pedni uzasadnionym wydaje
sie by razenie koliunn rozpoczyna¢ przede v/szystkim na rubiezy

(~oddalonej od przedniego skraju 5-0km.

W odniesieniu do ilosci angazowanej artylerii do razenia
jednej kolumny nieprzyjaciela wyniki obliczen zawarte sg w zatg-
czniku 4-3J/. TreSciag tego zatgcznika sa rezultaty obliczen
strat pednych /W/ 1 bezpowrotnych /M/ zadawanych umownemu zgrupo-
waniu nieprzyjaciela w skdfadzie czterech kompanii zmechanizowa-
nych. Rozpatrzone zostaty trzy warianty razenia tych kolumn:

- kazda kolumna razona jest ogniem jednego dywizjonu?

- razone sg tylko dwie koliimny, kazda z nich dwoma dywizjonami;

- razona jest tylko jedna kolumna czteroma dywizjonami.

Analiza otrzymanych rezultatdow wskazuje, ze obnizenie potencja-
+u bojowego catosSci zgrupowania, podczas razenia jego podchodzg-
cych kolumn, na rubiezy oddalonej od przedniego skraju obrony
5km, praktycznie nie zalezy od rozpatrywanego podziatu zadanh
ogniowych. Natomiast w wariancie, gdy jedna kolumna razona jest
czteroma dywizjonami, tO sumaryczne straty zgrupowania sg wieksze
niz w pozostatych przypadkach.

Ponadto, podczas razenia kolumn na odlegtosSci 3lan od przedniego

skraju obrony rezultaty ogniowego razenia sa znacznie wiekw

dla drugiego 1 trzeciego wariantu.
Dazac wiec do maksjrmalnych sumarycznych strat zgrupowania, pod-

czas podziatu zadan ogniowych, dla wyznaczonej 1ilosci artylerii do

1/ Do obliczen stosowano program nr 2.
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f zwalczania kolimm nleprzyj™-ciela, nalezatoby kierowaC sie naste-
pujacymi zasadami .

JesSli jednoczesnie wykryto kilka podchodzgacych kolumn nieprzyja-
ciela, to do czasu i1ch wyjsScia na rubiez oddalong 5-6km od przed-
niego skraju obrony, powinna obowigzywaC zasada rownomiernego po-
dziatu zadan ogniowych.

Z chwilg wyjscia kolumn nieprzyjaciela na wyzej wskazang rubiez
wysidki artylerii, celovwro jest koncentrowa¢ na razeniu jednej kolum-
ny trzema - czteroma dywizjonami. Natomiast podczas wykrycia nie-
przyjaciela na odlegtosci 3-4 km od przedniego skraju obrony, do

razenia jednej kolumny celowym jest angazowanie dwoch dywizjonow.

3.2. Razenie atakujgcych, kontratakujgcych pododdziatéw nieprzyj|a-

clela omiem zaporowym.

w oparciu o analize dostepnej literatury, autor majgc na uwadze
w miare najpedniejszy zakres dokonywania ocen skutecznosci ognia
zaporowego w ujeciu systemowym, posidtkuje sie wskaznikami skutecz-
nosci opracowanymi przez /73 / . Przemawia za tym przede wszystkim
fakt, ze bazuja one na ogolnej postaci wskaznika skutecznosci "

Majac na uwadze metodyczng strone tego zagadnienia, celowym
wydaje sie w pierwszej kolejnosci przedstawi¢ postacie tych wzordw,
nastepnie dokona¢ analize ich czesci skdadowych hy w rezultacie na
tej podstawie podjgé probe wypracowania praktycznych rozwigzan w
zakresie zwiekszania skutecznosci ognia zaporowego.

Wzory do obliczania wskaznika skutecznosci ognia zaporowego
w zaleznosci od wzajemnej relacji czasu wprowadzenia do walki itj

.W stosunku do czasu poczatlcu pokonywania rubiezy ognia zaporowego

/t /1 >zakonczenia pokonywania tej rubiezy / © “ schemat nr 1 3./
P

1/ Patrz,wzor / 7-2_./.
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- 0"bllczeniowa powierzchnia celu; /powierz-
chnia rownomiernego razenia, w tym;
- szerokodcé, ~ glehokod6d/;

V - predkos¢ pokonywania przez oMekt /cel/ rubiezy ognia zaporo-
wego;

X - kat "orientowania' rubiezy ognia zaporowego /patrz schemat
nr 1-5*/;

p - szerokos¢ nacierajgcego / razonego/ obiektu /celu/;

9 ~ I maksymalny / okres czasu w ktorym to n-ty
cel elementarny pozbawiony Jest mozliwosci prowadzenia skutecz-
nego ognia do naszych wojsk/*;

G - nadzieja matematyczna tej czesSci razonych obiektow /celow/
ktore pomimo ze nie poniosty strat bezpowrotnych nie sg w sta-
nie, podczas pokonyiiranla J-tedJ rubiezy ognia zaporowego sku-
tecznie oddziatywaC swoim ogniem na nasze wojska;

(1-6) - nadzieja matematyczna tej czesci razonych obiektéw /celow/
ktore nie poniosty strat bezpowrotnych 1 sg w stanie podczas
pokonywania J-teJ rubiezy ognia zaporowego slcutecznie razic
nasze wojska;

a - wspodczynnik charakteryzujacy intensywnos¢ strat walczacych
ze sobg srodkow walki bezposredniej /patrz wzor 4—2./]

e _ wiellcos<t /parametr/ pozv/ala3gca uwzbglednia<t
obnizanie waznosci obiektu /celu/ grupowego
z updywem czasu Jego razenia gdy pokonuje on
J-tg rubiez ognia zaporowego /patrz wzor 4-2_/*

1/ s1]26,4 +(n™ -DIs™+ mMy / 60 ,podrozdziat 2.1./7;

2/ G. = 1]126,4 4 +4 4 /60 . podrozdziat 2.1./, a ponadto za-
N - warta Jest m.in. w /76 s.

3/ Okreslona zostata réwniez z”eznos$¢ obydwu czasow t 1 tg w
stosunku do i1nnych parametrovi:

£2=ti+ 3in«c ini
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Wprowadzajac powyzsze wzory /73/ uwzglednid+ m.in. fakt, ze w
zaleznosci od gestosci ognia zaporowego 1/, angazowanych kalibrow
dziat ~ , rodzaju pociskéw, a takze gruntu /ziemi/ nacierajgce pod-
oddziaty nieprzyjaciela pokonujgc rubiez ognia zaporowego moga byo
pozbawione czesciowo lub nawet catkowicie mozliwosci skutecznego
oddziatywania ogniowego na nasze wojska - nawet w przypadku gdy nie
zadamy 1m zadnych strat bezpowrotnych /K/.

Zasadniczg przyczynag takiego stanu rzeczy Jest mozliwosSé tworze-
nia sie odpowiednio gestego ob4oku kurzu powstatego w wyniku upadku
pocisku na ziemie i1 Jego rozerwania sie. Charakterystyki te zawarte
1saw zatgczniku 5-3.

Ponadto /73/ okreslit+ funkcje G, co przedstawia wzér /11-3./.

/11-3./
NzZ*N - przy A Jednoczes$nie gdy
R
; przy i Jednoczes$nie gdy
— % - 2~"]; przy dz i gdy mo"b3;<C™*Yy
R Vv
“obt 5 przy nn2 i Jednoczesnie “obd"/AAV
Gdzie; n, - 1losdé dziat przypadajgca na rubiez ognia zaporowego;
- szerokos$¢ powierzchni réwnomiernego razenia;
Z =°5,4 N -szeroko$¢ obtoku kurzu z uwzglednieniem
rozrzutu dziata;
- czas utrzymania sie ob4oku kurzu w powietrzu;
"olDk
ty - tempo prowadzenia ognia.
1 7Gestosd6~ognia zaporowego rozumiMa i1lo"6 wybuch
pociskébw w jJednej minucie na j-tej rubx vy. erie
2/'Do prowadzenia ruchomego zaporowego angazu e si

100mra'"i wiecej /61 pkt. 276/'.
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Z dotychczasowej tresci niniejszego podrozdziatu, a zwkaszcza
z analizy przedstawionych w nim wzoréw wynika raozl |woso/ dokony-
wania "‘bogatych” ocen skutecznosSci ognia zaporowego« Oceny te
oprocz mozliwosci ustalania wielkosci strat bezpowrotnych umozl il—
wiaja uwzglednianie szeregu istotnych czynnikdw wywierajacych
wpyw na rezultat razenia nacierajacych pododdziatdw nieprzyjaciela,

Talal stan rzeczy powinien wiec Hatwid rozwigzywanie problemu
wzrostu skutecznosSci ognia zaporowego, w tym mcink w zakresie
wlkasciwej organizacji wspotdziatania artylerii ze Srodkami przeciw-
pancernymi we wspolnym zvw/alczaniu nacierajgcych srodkow walki
bezposSredniej nieprzyjaciela, v

z tresci rozdzialu l«wnika m«in., ze specjalisci wojskowi
USA 1 RPU uw/azajg iz osiggniety i1losciowy 1 jakosciowy stopien
opancerzenia pododdziatow zmechanizowanych 1 pancernych umozliwi
Im skuteczne prowadzenie ataku przedniego skraju obrony, przy
niewielkich stratach wkasnych, zvAaszcza gdy obrona nie bedzie w

wystarczajacym stopniu nasycona srodkami przeciwpancernymi .

Jesli poglady te uznad za shuszne to majac jednoczesnie na

uwadze obecng moc pociskow artyleryjskich wydaje sie, ze przed

ogniem zaporowym nalezatoby stawiaC wymOg osiggania oo n j J

b /V\7V\'/\ e/\ol\ N\
v Sakkontrgw%swme ROZ ha Pow? zeﬁ?ré' 12" Wprﬁsa%. r%z %
srodkl przeci cerne, “‘gczegolni

wybuchy pociskow artyleryjsklch ga przeciwpancernych

nlczgnle WIdOCZﬂOSCI w strefie.o”™ wol0St, a™przede wszystkim
utrudniajac tym samym strzelanie na wprost,

strzolsmie PPK /43 s*85/*
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takich samym efektow jakie miaty miejsce w okresie drugiej wojny
swiatowej ol

Z praktyki c¢wiczen wynika, ze sprzyjajace warunki do prowadzenia
ruchomego ognia zaporowego / ROZ / ta\rorzoe sg w miare przybliza-
nia sie czolgow, 317 1 transporterow opancerzonych do rubiezy ob-
serowanych z naziemnych punktéw obserwacyj nychzl . Ponadto powstaje
organiczna wiez dziakalnosci ogniowej artylerii 1 sSrodlcdw strzela-
Jacych na wprost.

Z tych chociazby powodow wypracowanie propozycji dotyczacych
przygotowania 1 prowadzenia ROZ powinno byC realizowane w oparciu
o wskaznik skutecznosci uwzgledniajacy kompleksowy charakter po-
razenia ogniowego nacierajacych pododdziatow nieprzyjaciela.

Wymog ten spednia opracowany przez / 73 / wskaznik - Anali-
aujac matematyczne jego postacie mozemy przekonaC sie o tym, ze
skutecznosSC ruchomego ognia zaporowego zalezna jest od znacznej

1losci czynnikdw. Celowym wiec jest podjaC probe okreslenia wpikywu

kazdego z nich na ostateczng wielkoSC tego wskaznika skutecznosci.
Zadanie to powinien udatwi¢ umowny podziak tych czynnikow na

dwie grupy. Do piewszej z nich mozna odniesC te czynniki, ktore

wywieraja bezposredni ~pkyw na wielkosC strat bezpowrotnych, do-

tyczy to: i1losci angazowanych dziat - k; ich szybkostrzelnoscl

- ; obliczeniowych wymiarow celu - $; glebokosci 1 szerokosci

powierzchni rownomiernego razenia - predkosci natarcia

- T; szerokosci ra.zonego obiektu /celu/ - R; i1losci rubiezy ROZ

- N.

17 w'Cjajlj drugiej wojny Swiatowej e;*

,,tooyjnlo mo”a ja okrglail jtto 3»oma

1,5-2"razy .S\nnaryczna_skutecznos¢ /strat bezpowro™c ,P P
aktora rozpraw/R0OZ, jesli oceniaC dg weddug mozliwych do osiag
nlecia Srednich strat jest niewielka./ ™ s. 91T/ =






walkil bezposSredniej skutecznosC¢ ROZ wzrasta. Ralezy sadzic, 1z
zasadniczg przyczyng takiego stanu rzeczy jest fakt, ze podczas
ogniowego razenia nieprzyjaciela w tym okresie czasu tworzone

sg warunki, gdzie nacierajace czoigi, transportery opan-
cerzone pokonujac rubiez ROZ pozbawione sg czesciowo lub nawet
caﬁkowicie mozliwosci prowadzenia slcutecznego ognia do naszych
Srodkéw walki bezposredniej. Inaczej mowigc nie wykorzystujg one
swojego potencjatu bojowego- Tym samym catosSC¢ zgrupowania zaczep-
nego nieprzyjaciela moze ponies¢ dodatkowe straty.

Zasadniczy wp4yw na to, czy nacierajgace pododdziaty podczas
pokonywania rubiezy ognia zaporowego bedg miaty mozliwosc
prowadzenia skutecznego ognia do naszych wojsk wywiera™¢ bedzie
gestos¢ obtoku pov;stajgacego kurzu na ,,tychze . . rubiezach ognia
zaporowego. W przypadku, gdy jego gestosdé nie bedzie gwarantowad
mozliwosci catkowitego pozbawienia nacierajgcych Srodkéw walki
skutecznego oddziatywania ogniowego na nasze wojska, wartosc
wskaznika . obniza sie.

V przypadku gdy rubiez ognia zaporowegomodozona jest w strefie
oddziatywania naszych srodkow wa.lki bezposSredniej to na ogolng
skutecznosC razenia nieprzyjaciela, zasadniczy wpdtyw wywiera
“katii." . Bowiem zabezpiecza on w pewnej mierze kolejne /pojedyn-
cze/ wyjscie czotgow, K1IT i transporterdéw opancerzonych nie-
przyjaciela ze strofy ob4+oku kurzu, nastepstwem takiego stanu
rzeczy moze byo mozliwosSC pedniejszego wykorzystania naszych
Srodkow przeciwpancernych do ich niszczenia /obezwkadniania/.
Ponadto moze to stanowi¢ dla nieprzyjaciela pewnego rodzaju

utrudnienie w wykonaniu jednoczesnego uderzenia tych Srodkoéw

walkil na przedni skraj naszej obrony.
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Z powyzszycli wnioskdow wynika, ze badane czynniki w istotny
sposob wywieraja wpdyw na wielko66d wskaznika skutecznosci
Na tej podstawie mozna wiec sadzid, ze ogolng skutecznos¢ ROZ

/1 nie tylko tego rodzaju ognia zaporowego/ mozna doskonalic

nie tylko poprzez v/zrost i1losciowy angazowanej do tego celu
artylerii, zwiekszanie szybkostrzelnosci dziat 1 tym podobnych,
czynnikow.

Wobec powyzszego majgc na uwadze wypracowanie konkretnych
propozycji dotyczgcych przygotowania 1 prowadzenia ognia zapo-
rowego koniecznym jest m.in. okreslenie wielkosci kata oriento-
wania rubiezy wzgledem nacierajacych pododdziatow nieprzyjaciela,
a takze ustalenie mozliwosci w zakresie wzrostu gestosci obtoku
kurzu na rubiezy /rubiezach/ ognia zaporowego.

Nalezy sadzic¢, ze wiellcos¢ kagta ™ uzalezniona bedzie przede
wszystkim od: odlegtosci rubiezy do przedniego skraju obrony,
rodzaju szyku bojowego nacierajacych pododdziatédw nieprzyja-
cielg / schemat nr 2-5./, predkosci nacierajgcych srodkow walki
bezposredniej, mozliwosSci wspieranych pododdziatow wojsk wkas-
nych w zakresie niszczenia /obezwkadniania/ obiektow /celow/

pancernych, opancerzonych i1 odlegtosci strzatu bezwzglednego

Srodkéw przeci®/a>on.cemych oraz innych czynnikéw.

Z obliczen / zatacznik 6-3./ wynika, ze orientowanie rubiezy

ROZ potozonych poza zasiegiem Srodkéw przeciwpancernych pralc-
tycznie nie wywiera ~vphwix na skuteczno$¢ ognia. Dlatego tez
rubieze te mozemy vo”znaczad stosownie do potrzeb wygodnosci
kierowania ogniem artylerii.

Wybierajac natomiast rubieze ognia zaporowego w strefi

dziatalnosci ogniowej Srodkow przeciwpancernych, koniecznym

jest uwzglednianie talctyki dziatania nieprzyjaciela. Na przyktad
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gdy oczekujemy / spodziewamy sie/ ataku czodgéw, BiP, transpor-
teréw opancerzonych nieprzyjaciela w szyku hojowym ~vystepem w
prawo /w lewo/ luh katem w przéd /w tyd4/ / schemat nr 3-3.a,h/
to celowym wydaje sie wyznaczac¢ je prostopadle do kierunlcu
ataku. W t3m przypadku howiem sprzyjajaca dla nas kolejnosé
wychodzenia tych sSrodkéw \i/alki bezposredniej nieprzyjaciela,
ze strefy o"bdoku kurzu realizowana jest przez sajn sposd'b roz-
mieszczania ich w szyku "bojowym /przedbojowym/.
Natomiast w celu zabezpieczenia powyzszego warunku, gdy

spodziewamy sie natarcia nieprzyjaciela w szyku bojowym w linie,

rubieze ROZ celowym jest wyznacza¢ z uwzglednieniem kata da.

tworzgc przy tym tzw. 7 sztuczne zatamania irubiezy” w punktach
styku sgsiadujacych ze soba odcinkéw rubiezy ognia zaporowego

dywizjonow*/schemat nr 2-3.c,d/.

Schemat 2-3.

Narianty ROZ w zaleznosSci od rodzaju szyku bojowego nacierajg-

cego nieprzyjs~ciela.

. przeciv/p0-nce! Tiijy" cii






- 96 -

5.3. Podziat wydzleionef™o limitu amunic.ll ria poszczegdélne okresy

ogniowej porazenia 1 oMeTcty /cele/ zgrupowania zaczepnego
nleorzy.i1aclela oraz przyblizona ocena skutecznodcl systemu

ognia artylerii v procesie planowania dziatalnosci opniowej.

Jednym z zasadniczycli probleméw w procesie planowania dziatal-

nosci ogniowej artylerii jest poszukiwanie optymalnego wariantu

podziatu limitu amunicji wydzielanego dywizji na walke obronng

N na poszczegdélne okresy ogniowego porazenia nieprzyjaciela
1 obiekty /cele/ razenia.
Podziat ten - w konlcretnych \i“arunkach obrony - powinien za-

pewni¢ osiggniecie maksymalnych sumarycznych strat zadawanych

catosci zgrupowania zaczepnego /uderzeniowego/ nieprzyjaciela.

Realizacje tego przedsiewziecia jak wskazuje praktyka prowa-

dzonych ¢wiczen utrudnia z jednej strony niewystarczajgca zazwy-

czaj do osiggniecia tego celu ilos¢ amunicji /™™ /» ™ drugiej

natomiast niezbyt konlcretne ustalenia /19 /» ktdére to sprowadzajg

sie jedynie do podania norm amunicji dla razenia poszczegoélnych

obitektéow/celdéw/zalezne m.in. od odlegtosci strzelania, ro-

dzaju i1 charaktera celu i innych warunkow.”/ Zastrzega sie przy

tym, ze: « w zaleznosci od waznosci celu, stopnia iInzynieryjnej

rozbudowy, stanu moralnego nieprzyjaciela, ilosci amunicji i1 czasu

na wykonanie zadania ogniowego - normy zuzycia pociskow podane w
tabeli 2 mozna powieksza¢ lub zmniejsza¢ /ig pkt. 161 s.83/".

Powstaje wobec tego pytanie: Jak praktycznie w wymierny sSposob

uwzgledniaé¢ te czynniki 1 o ile zmienia¢ zuzycie pociskéw w
nych warunkach strzelania ?

1/ 7'D e tabela 2 s,84-87/.
2/ /patrz, 19 82-85/.
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Okazuje sie, ze odpowiedz na to pytanie moze by¢ udzielona w

wyniku zastosowania wspotczesnych metod optymalizacji planowania
dziatalnosci ogniowej arl:yleriil/ ;

W warunkach, gdy zostat viyznaczony limit amunicji /N~/» opty-

malizacja ta polega na: "okreslaniu potrzebnego zuzycia amunicji-,

na poszczegolne obiekty /cele/ razenia weddug norm obliczonych

dla maksymalnych sumarycznych strat zadawanych catemu zgrupowa-

niu nieprzyjaciela, z uwzglednieniem konlcretnych warunkow /waz-

nosci celow, posiadanej i1losci nicji, iIntensywnosci naszego

rozpoznania i innych /7 /o0 3 .20/".
Nalezy przy tym podlcreslio, ze; ' zuzycie pociskdow okresSlone
ta metodg nie zalezy od odleghosci strzelania. Jest ono bowiem

Jjakby Srednie dla wszystkich donosnosci /70 s.2I/°.”

W tym celu, jak wskazujg wyniki badan / 22 /, vystarczy okres-

1i¢ /ustalié¢/ odlegtos¢ strzelania do obiektéw Zceléw/ w zgrupo

waniu nieprzyjaciela 1 przyja¢ Srednia odlegtos¢, do kazdej z grup

celéw o tym sanym charakterze. Stanowi ona podstawe do okreslenra

/przyjecia/ wyzej ukazanej normy zuzycia amunicji.

Z powyzszych faictéw wynika, ze na podstawie naukowo uza”™aa

nionych norm zuzycia amunicji proces rozdziatu limitu anunicji

na poszczegdlne okresy ogniowego porazenia 1 obiekty /cele

N

nieprzyjaciela jest o wiele prostszy 1 hardziej uzyteczny
M wyniku konsultacji naukowej autor uzyska# opracowane juz

/gotowe/ wyniki obliczen w tym zakresie / przedstawia je zatacz-

1/n/spoétczesna nauka PMwala gzwigz™adé”~rownie”
danie planowania'znalez- skutecznos¢ strzelania b.g
nosci do celow s ar-zonep-o Ilmltu amunicji.J™oheo tCb
by+a najv/ieksza dia v/yznaczoneg ,»i0"\symainej wartosci
w k0|dcretnych v;ariAh!lcach strat zadawanych kazu&Wu
ZnaleatdORIREBST; Bptymaino_~APAAAn AART g

skileSHIOpET
ql/i N -Optymalnemu stopn|0W| »ktore w szej.e{px
8888WIadaC ~<tdzie’swo3e” zuzycie p™M przy”~nowanych
czas norm; Biorgc ”“a podstawe n
okazuje sie, po raz Pie~/Bzy ~"?tgic P~ pociskéw zgodnie z
pytanie o tyii; ;aki sposoh 3.19/n.

zasada podana w /19 pkt.101 s.b;.7 /o0
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THy 7-3., tabela 1-4./ oraz sporzadzone na Ich podstawie wykresy

eumozliwiajace realizacje procesu optymalizacji planowania po-

dziatu amunicji,a takze dokonywania ocen skutecznosci systemu

ognia artylerili.
Wobec powyzszych falctéw celowym jest przedstawiC sposob

1 kolejnos¢ korzystania z powyzszych wynikoéw badan.

Podziat wydzielonego dywuzji limitu amunicji z pomocag tabel

1-4 /zatacznik 7-3 ./ realizowa¢ mozna w nastepujacej kolejnosci.

Przeznaczony dla danego okresu ogniowego porazenia limit amu-

nicji wyrazony w jednolitych pociskach obliczeniowych /JPO/ na-

lezy podzielic¢ przez ilos¢ iforlcrytych / planowanych do razenia/

obiektéw /celow/ otrzymujac w ten sposob Srednie zuzycie pocis-
Icow na cel - -

w kolumnie odpowiadajacej i1losci nalezy odczyta¢ " racjo,

nalne™ zuzycie pociskow do razenia i-tych obiektéw /celow/

w , czesciach norm N, a takze stopien razenia wykrytego zgru-

powania nieprzyjaciela.

Pokona¢ poréw-nania zgodnosci otrzymanego za pomocg tabeli

limitu amunicji z wydzielonym wed¥ug wzoru /12-3./.

/12-3_/

n,
100 <1
Odzie: N
porazenia; i
. . -_ nociskéw do razenia i-tego
- racjonalna normd3 zuzycia pocisisu
R. -
obiektu /celu/;
N - 1loi1T oMBctii» l-tego ctoéraltteru /klasy/;

ilodd ET«? oMakta. 1-Mgo charakt.ru /klasy/.
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11o¢C oTjlliczeniowch dywizji okresla sie stosownie do sytuacji
taktycznej z uwzglednieniem rodzaju 1 przynaleznosci narodowej
dywizji weddug ponizszego wzoru;

m
Vv =21 N1 e~

Gdzie: - 1loic oddziatdw /zwigzkow taktycznych/ i1-tego rodzaju;

k. - parametr /wielkos$6/ wskazujacy ile razy zuzycie pocis-

kow do obiektéw /celdw/ oddziatdéw /zwigzkow taktycz-
nych/ i1-togo rodzaju, powinno hyc wieksze niz zuzycie
pociskow do obiektéw /celdw/ obliczeniowej dywizji,

by wiell™006 stopnia razenia osiggneta zgdang wartoso -
wielkosci K. przedstawia tabela 1-3;

m - 1los6 oddziatow /zwigzkow tal”~tycznych/ danego rodzaju.

TabelaZhr 1-3.

#x r*li. otu* * > <dli f ;W ‘rk:e>
) R TT
Yodzaj dywizji DZ PPanc "1 UZ UPanc DP
/narodowosc/ JUSA/ JUSAZ . | /RM/ JRM/ JRM/
1,0 1,0 . 1,2 - 1,2 0,9
1. L i 1 -

Procent razonych /planowanych/ do razenia / obiektow /celow/

okresla sie stosujac wzor /17-4./.
/17-4-/

loafo
u

Gdzie: U - ogolna ilos6 podstawowych obiektéw /celdéw/ wchodza™cych
w skdad zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela.



ﬁ]/\

Za pomocag wykresow 1-4* /zatacznik 1-3*1 mozna réwniez -
weddug zadanego stopnia razenia zgrupowania zaczepnego nieprzyja”®
cielg 1 procentu razonych obiektéw /Zcelow/ - okredolad potrzebng
11o66 amunicji dla osiggniecia tego celu.

Posiadajac stopnie razenia dla poszczegdlnych okreséw dziatal-

nosci ogniowej artylerii nie trudno jest obliczyé sumaryczng wiel-

koS¢ obnizenia potencjatu bojowego zgrupowania zaczepnego nieprzy-
jaciela za catos¢ walki obronnej dywizji, stosujac przy tym po-

nizszy wzor:
/18-3./

Cydzie: - 1los¢ ocenianych okresow ogniowego porazenia nieprzy-
jaciela;
WgQ - wskaznik skutecznosci systemu ognia arty-

N lerit w iI-tym okresie ogniowego porazenia
nieprzyjaciela.

zawarte w zatgczniku 7-3. ,/tat.ele 1-4 / oraz wykresy 1-4
tegoz zatgcznika ¢gwiadczg o tym, ze dla wyznaczonego zuzycia
pociskow, dla danej struktury zgrupowania zaczepnego nieprzyja-
ciela, wielkosci zadawanych strat w znacznej mierze zaleza od
stopnia wykrycia podstawowych ohiektéov/ /celdéw/. Jest to oczy-
wiste howiem im wiekszy stopien v/ykrycia, to mamy do czynienia
z wieksza 1losciag obiektow /celdv// razenia - tym wieksze sa
mozliwosci wyboru racjonalnego wariantu podziatu amunicji.

Dla niektdérych obiektow /celéw/ / patrz tabele 1-4 / nie sa
podane wartosci , N, Vi. Oznacza to, ze razenie tych obiek-
tow /celow/, w danych warunkach nie jest celowe. Na przyk#ad /
patrz tabela 1/ nie celowylia jest razid KGT wchodzace w skdad

drugich rzutéw 1 odwoddéw, poniewaz w tym okresie ogniowego por

zenig nieprzyjaciela znacznie wazniejszym zadaniem jest razenie
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pododdziatow wchodzgcych w sk#ad pierwszego rzutu. Nie uzasadnione
jest wiec zuzycie pociskow do obiektow /celdéw/, ktdére beda wpro-
wadzen do walki znacznie poézniej

To samo odnosi sie do razenia kolvimn nieprzyjaciela, tym bar-
dziej, ze 'celnozd6"™ ognia artylerii nie jest w tym przypadku wy-
soka /patrz podrozdziat 3.1./ 1 nie mozna jej rekompensowaC zwie-
kszaniem czasu oddziatywania ogniowego na nie , gdyz cele te
szybko"wychodzg™ ze strefy razenia ognia artylerili.

Z powyzszych powodow bardziej celowe wydaje sie by obiekty te
/cele/ przydziela¢ do razenia lotnictwu, a zaoszczedzong iloc¢c
amunicji przeznaczaC do razenia tak waznych obiektéw /celdw/ jak
TSNJ, SD, baterie artylerii.

Reasumujac, wydaje sie, ze proponowane rozwigzania powinny
przyczyniC sie z jednej strony do utatwienia procesu optymalizacji
planowania systemu ognia artylerii, z drugiej natomiast podniesc
jego jakos¢, a przede wszystkim operatywnos¢. Ponadto stosowanie
tego rodzaju tabel 1 wykreséw w czasie prowadzonych ¢éwiczen po-
winno sprzyjac¢ wyrabianiu nawykow prawidfowego planowania dziatal-
nosci ogniowej artylerii w obronie dywizji.

Naturalnie dane te /patrz zatacznik 7-3.* tabele 1-4/ moga
by¢ korygowane zgodnie z wymogami konkretnej sytuacji taktycznej,

jednak sposéb podziatu amunicji powinien pozostaC niezmienny,
poniewaz zabezpiecza on osigganie maksymalnych strat zadawanych

zgrupowaniu zaczepnemu nieprzyjaciela.

T/"N~jblidzlej dotkliwe straty dla nleprzyia”™ela moga byA zNa-

wane W momencie, gdy jego obiekty /cele/ wpr
walkl /60 ,podrozdziat 3*3./-
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3.4. Mozllwcisei"®mi3tdabvania: IMC"V "zalSireale dokoilfii”™ia "ocen

akuteczinosci®™ "systemu opjila artylerii podczas planowania

dziatalnosci ogniowel w u.jeclu systemowym.

Z dotychczasowych tresci rozprawy wynika, ze dla dokonywania

ocen skutecznosci rezultatow ognia artylerii - podczas planowania

dziatalnosci ogniowej artylerii w ujeciu systemowym - muszag byc

spednione dwa podstawowe warunki.

Pierwszy z nich dotyczy posiadania wartosci liczbowych wspot-

czynnikéw waznosci /potencjatdéw bojowych/ poszczegdélnych rézno-

rodnych celdéw elementarnych obliczanych jednakowg jednostkg miary

/patrz rozdziat 2./. Tym samym mozliwe jest - poprzez sumowanie

tych wartosci stosownie do sk#adu danego obiektu /celu/, zgrupo-

wania nieprzyjaciela - ustalenie /okreSlenie/ wspoétczynnikodw

waznosci /potencjatdédw bojowych/ obiektow /celdéw/ grupowych oraz

potencjatu bojowego catosSci zgrupowania zaczepnego /uderzeniowego/

nieprzy3aciela.

Drugi z warunkow zawiera sie w tym, by postacie matematyczne

wskaznikéw skutecznosci poszczegbélnych zadan ognioZrych ~~20j "'

a takze wskaznika skutecznosci systemu ognia artylerii / /,

umozliwiaty przede wszystkim uwzglednianie wspodczynnikdédw waznosci

obiektow /celow/ nieprzyjaciela w momencie ich razenia oraz poten-

cjatu bojowego catosci zgrupowania zaczepnego /uderzeniowego/ nie-

przyjaciela - w przypadku obliczania wskaznika skutecznosci Wgo*

Z analizy postaci wzordéw do obliczen wskaznikdéw skutecznosci

oraz wskaznika skutecznosci WgQ, wynika mozliwosSC uwzgle

nlaila szeregu czynnikdédw rzutujgcych na skutecznos¢ poszczegol-

.nych zadan ogniowych oraz catosci systemu ognia artylerii.

Ponadto pos4ugiwanie sie nimi pozwala okresla¢ /Zustalac /

wielkos¢ strat pednych, tj. sumy strat bezpowrotnych 1 chwilowych
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w anallzowainym /badanym/ okresie czasu”™".

Poniewaz wzory te posiadajg postacie algorytméw, stad mozliwe
jest opracowanie programu na EMC sd4uzgcego do okreslania skutecz-
nosci poszczegdélnych zadan ogniowych oraz catosci systemu ognia
artylerii. Postugiwanie sie tego rodzaju programem powinno udat-
wi¢ Zuproscic¢/ realizacje procesu wyboru najwkasciwszego wariantu
systemu ognia to.znaczy takiego, ktéry w danych warunkach obrony
mozliwi /7w wyniku jego funkcjonowania/ osiggniecie najwiekszego
stopnia strat sumarycznych zadawanych catosci zgrupowania zaczep-

nego /uderzeniowego/ nieprzyjaciela.

W procesie badan autor positkowat sie tego rodzaju programem

/patrz , program nr 2/ opracowanym przez /73 /= Program ten umozli-

wia dokonywanie ocen skutecznosci systemu ognia artykeril zarowno

podczas prowadzenia natarcia jak 1 dziatan obronnych.

Ka uwage zasdtuguje rowniez fakt, jego stosowania m.In._! do
oceny skutecznosci systemu ognia artylerii w czasie ¢éwiczenia
dowdédczo-sztabowego prowadzonego w Wojskowej Artyleryjskiej

Akademit im. Kalinina w lutym 1985r. / 73 s.198/”.

3.4.1. 0golna struktura p“rogramu._

KolejnoS¢ realizacji obliczen przedstawia ponizszy schemat,

1/~""podstawa decyzji dowddcy dywizji o organizacji kompletowego

dv?-adu 1 charakteru dziatania nieprzyoaciela, ustai

€
».Jmagany ftoplen porajenla ognlo«”

dywizji / 64 pkt.403/” .
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Schemat 3-3e

Schemat "blokowy kolejnosci ohllczen.
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_ 10 - bloki warunkowe *

106

Tresciag poszczegoliiycli numeréw blokéw jest:

wprowadzenie Informacji wyjsciowej;

obliczenie btedow Srodkowych przygotowania nastaw do strzelania
z uwzglednieniem wymiarow obiektu /celu/ grupowego EDO ~ w do-

nosnosci, ENO - w Kkierunku;

obliczenie wspoédczynnika waznosci na moment czasu t z uwzgle-
dnieniem poprzedzajgcego oddziatywania ogniowego na dany obiekt
/cel/;

obliczenie prawdopodobienstwa terminowego wykrycia obiektu

/celu/;

obliczenie prawdopodobienstwa pokrycia obiektu /celu/ strefag

rownomiernego razenia;

16,21 - bloici warunkowe |

11

12

13

14

15

17

18

19

- ocena skutecznosci zesSrodkowan ogniowych do obiektéw Zcelow/

pierwszej grupy / Srodki walki bezposredniej/»

- ocena skutecznosci uzycia pociskow zdalnego minowania do

manewrujgacych baterii artylerii nieprzyjaciela;

- ocena skutecznosci zesrodkowan ogniowych do kolumn nleprzyja-

ciela;
- ocena skutecznosci ruchomego ognia zaporowego i1 statego ognia
zaporowego;
- ocena skutecznosci zesrodkowan ogniowych /Zognia zmasowanego/
do obiektéw /celdéw/ drugiej grupy 7/ Srodkéw wsparcia ognioweg<V(
obliczenie nadzieil matematycznej strat bezpowrotnych /7 W
podczas "przykrywajacego'™ pola minowego;
obliczenie nadzieil matematycznej strat bezpowrotnych /M/
podczas “zaikuwajgcego” pola minowego;
- ocena skutecznosci

uzycia pociskoéw zdalnego minowania do

obiektéw /celow/ drugiej gwpy>
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formowanie masywu rezultatow obliczen;

obliczenia wzglednych, wielkosci nadzieil matematycznej strat

bezpowrotnych / 1 pednych /;
i N

obliczenie skutecznosci ogniowego porazenia dla kazdego
okresu walki;

obliczenie wskaznika skutecznosci systemu ognia artylerii

za catoso walki 1 za poszczegolne okresy ogniowego porazenia

nieprzy jaciela.

3.4.2, Koleinoso przygotowahia 1"wp“rowi™dzahi*a danych we jScipwych

oraz stosowane identyfikatory,

JVjformecja wyjsciowa skdada sie z informacji ogolnej oraz

informacji o obiektach /celach/ razenia.

InfoCT3acja_ogolggr™

KAOB

RAS

KS

KTR

KA

- rodzaj dziatan bojowych /1~ natarcie, 2-obrona/;
- 11o$¢ wydrukow rezultatow obliczen;

- ogol

=)

a 1losC obiektow /celow/;

- 1los¢ razonych obiektéw /celow/ w czasie artyleryjskiego
kontrprzygotowania /w natarciu w czasie artyleryjskiego
zabezpieczenia podejscia wojsk/;

iloS¢ razonych obiektéw /celdéw/ w czasie artyleryjskiego
wzbronienia podejsScia 1 rozwiniecia wojsk nieprzyjaciela

"/ w natarciu w czasie artyleryjskiego przygotowania i1 wspar-

ola ataku/;

11oS¢ razonych ohlektéw /celéw/ w czasie artyleryjskiego

odparcia ataku /w natarciu w czasie artyleryjskiego wsparci™*

nacierajacych wojsk w gtebir obrony nieprzyjaciela /?



KKA-

TO -
AG -

AM -
GAN-

TC -

RBK-
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I1oS¢ razonych obiektéow w czasie artyleryjskiego wsparcia

bronigcych sie wojsk w gtebi obrony;

oS¢ razonych obiektow /Zceléw/ w czasie artyleryjskiego
przygotowania 1 wsparcia kontrataku drugiego rzutu /odwodu/
dywizji / przeciwuderzenia/;

czas poczatku walki /przyjmuje sie umowny lub realny/;
potencjat bojowy zgrupowania nieprzyjaciela podlegajacego
razeniu /o.j./;

parametr *a’;

intensywnos¢ potoku momentéw wykrycia celow;

Sredni czas istnienia obtoloi kurzu powstatego od rozerwania
sie 122-152mm pocisku od+amkowo-burzgcego;

Srednia szerokos$¢ obtolcu kurzu powstatego od rozerwania sie
122-152mm pocisku od#amkowo-burzacego;

wspodczynnik zmieniajgcy zuzycie pociskow do obiektow /celow/
razenia podczas rozpatrywania 1-tego wariantu systemu ognia

artylerii.

Informacj ja™o_obiektach ¢celachirazenia™

NC - numer celu;

KOC-

i1los¢ jednstkowych/jednorodnych/ oMektéw/celcw/;

PCD format 000. Pierwsza cyfra oznacza symbol przynaleznosci

obiektu /celu/ do j-tej grupy; 1 - Srodki wsparcia ogniowego,

2 - pozostate obiekty /cele/,w tym Srodki walki bezposSredniej.
Druga cyfra oznacza rodzaj ognia: 1 - zesrodkowanle

ogniowe /ogien zmasowany/, 2 - zesrodkowania ogniowe do kolumn”®

I obiektow /celow/ «przygotowujgcych sie”™ do ataku naszego

przedniego skraju obrony, 5 - ROZ /S0zZ/ wszystkich rodzajoéw,

4 - odlegtosSciowe minowanie terenu.
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Trzecia cyfra oznacza 1losC nawak ogniowych
/rubiezy ROZ/ lub symbol rodzaju pola minowego /1 - przy-
krywajace, 2 - zakuwajgce/;
A - wspolczynnik waznosci obiektu /celu/ razenia w chwili rozpo-
czecia walki;
p - szerokos¢ celu w metrach;
110S¢ punktdow celowania w przedziale szerokosci obiektu /oelu/i

HZ- odstep snopa w metrach;

GC- gle"bokosC celu w metrach;

NG- 110oS¢ nastaw celownika;
HX- wielkos¢ skoku celomnika;

EDO /EtlY - obliczeniowe biedy Srodkowe przygotowania danych w
donosnosct / Kierunku /;

spo /BBO/ - obliczeniowe bledy Srodkowe rozrzutu w odleghosci
/Kierunku/;

MT /T/ - nadzieja matematyczna czasu odtwarzania zdolnosci bojowej
przez obiekt /cel/ po jego razeniu /dla ognia zaporowego kat
orientowania rubiezy / / wzgledem szerokosSci nacierajacego
pododdziatu nieprzyjaciela/;

SP - obliczeniowe wymiary obiektu /celu/;

PM - wymagana gestosC ognia, ktora gwarantuje, ze w czasi

zenig obiektu /celu/ nie jest on w stanie skutecznie oddziato-
wywaC ogniowo na nasze wojska /Zpoc./ba/min. /;

FD - prawdopodobierstwo wiarygodnoSci obiektu /celu/;

TT - spodziewany czas wprowadzenia do walki obiektu /celu/,

MOT- nadzieja matematyczna czasu przebywania obiektu /celu/
’swoim™ rejonie;

T Tg» P3 - poczatek piervvszeJA, drugiej, trzecie] nawaty ognioney,
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HA/SKO/, "2~ N3 ' zuzycie pociskow w pierwszej, drugiej, trzeciej

nawale ogniowej /dla ROZ, SOZ - rezim ognia dziata /;

« /N/, N2* N3 7 czas trwania pierwszej, drugiej, trzeciej

nawaty ogniowej / podczas prowadzenia ROZ, SOZ - oczekiwana

predkos¢ ataku km/godz. Z,

DT /RH/, DTp - odcinek czasu miedzy koleJn3mi nawatami ogniowymi
1 N\

/podczas prowadzenia: ROZ, gtebokiego SO0Z - odlegtosc

miedzy rubiezami wyrazona w metrach; SO0Z RR= 0/;
PDT5 - niezbedny czas potrzebny naszym wojskom do zajecia /opano-
wania/ obiektu /Zcelu/ po zakonczon3dm oddziatywaniu ogniowym

na niego, jesli tego nie przewiduje sie, to woéwczas DT5=0.

3.4..3. "Tres¢ "mDodstawo\'rTc]i blokéw aifeo™tmu bralz "sposéb
lizac.11.
Blok 2.

Podczas rozwigzywania tego zadania w programie realizowane sg

znane w teoriil oceny skutecznosci wzory: 19-3 /
EDO= "V5o0A~+Kx 7AA- ; eRO= ¥m O% + Kz . 527
Gdzie: ~0,0925
Kx = 0,035 + 0,025 (I-e
Kz = 0,035 + 0,025 (l-e
Blok 3.

Jedng n wleicl«oicl oenlo»nso porazenln obiektéw ZoeWw/ w obronie

jest feit, 4e niektdére obiekty /cele/ podlegni b?da kilkekrotnem

oidriotywMin oeniowemn w rdinycb okresnoh walki obronnej.
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Dlatego w programie realizowane jest przeliczenie wartosci wspot-

czynnillca waznosci obiektu /celu/ na moment jego razenia w przy-

padku gdy podlega* on juz wczesSniejszemu oddziatywaniu ogniowemu*

Uwzglednia to ponizszy wzor. /20-3./
n
mH, (V- n C-"mij)
N A=l
Gdzie: A ~ wartos¢ wspodczynnika waznosci oMdctu /celu/

uwzgledniajgaca poprzednie oddziatywania ogniowe
* na niego; ;.

M. . - nadzieja matematyczna wzglednej wielkosci strat
"bezpowrotnych zadawanych i1-temu obiektowi /celowi/ |

w Jj-tym oddziatywaniu ogniowym;

n - 1losd poprzedzajacych oddziatywan ogniowych na i-ty |

. obiekt /cel/.

Blok 4.

V warunkach prognozowania skutecznosci ogniowego porazenia kredy

jeszcze nie ma konlcrctnych danych o obiektach /celach/ nieprzyja-

ciela konieczny . jJest znajomos¢ prawdopodobienstwa terminowego jego
wykrycia tj. prawdopodobienstwa tego, ze przedziat czasu liczony
od momentu wykrycia celu do czasu, gdy opusci on swojg pozycje -

bedzie wiekszy od czasu niezbednego na przygotowanie 1 otwarcie

ognia, zaleznosS¢ ta przedstawia ponizszy wzor

/ 21-3./
~ A'Q - 2
A(t+ T-mg

Gdzie:

p X = J-X;- e""”~ dt - funkcja tabelaryzowana;

ri -n-pzehTwania obiektu /celu/ na
m™ - nadzieja matematyczna czasu prze yw

"swojej' pozycji;
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odchylenie Srednie /standartowe/ charakteryzujgace dok#adnosc
okreslenia czasu przehy\\"ania obiektu /celu/ w ”swoim” rejonie?!

t - Sredni czas gotowosci do otwarcia ognia;

Srednia intensywnos¢ potoku momentdédw wykrycia obiektow /celow/

Blok 5.
Obliczenia dokonywane sg weddug ponizszych wzoroéw:

/ 22-5_/
m \

Z iMO
A
Gdzie; ((>(xX) - obliczeniowa funkcja laplase~a.

quk 11.
V programie realizowany jest wzér / 5-5./, ktory w przypadku
wykonywania kilku nawa+ ogniowych podczas jednego oddziatywania

ogniowego posiada postad;

/ 23-5./
N - "N
Ai() 1-0-M) 1 J.gdy
70)
~MiC'o™
.gdy
N=NZ0I~d* s
- AN .)+1-0-%) Wi
m-C
a*m™ e 0O i
- Co -V
aAmﬂ§1
-gdy "=w.<"*=0

Telg
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G-dzie: _ - moment rozpoczecia pierwszej nawaty ogniowej;
i

N “ moment zakonczenia oddziatywania ogniowego na cel;

Nadzieja matematyczna wzgledej wielkosci warunkowych strat bez-

powrotnych okreslana jest weddug wzoru:
/

/24-3_/
S N
"1k
S i
RRp k=t
N =
Gdzie: - powierzchnia rownomiernego razenia;
i i i
S - ohliczenlowe wymiary celu;

°1
- zuzycie pociskow do 1-tego obiektu /celu/ w k-tej.

nawale ogniowej;

co - 1losé nawat ogniowych.

W celu okreslenia nadzieil matematycznej wzglednaj wielkosci

strat pe#nych 1 bezpowrotnych niezbednym jest znajomosS¢ wartosci

wspodczynnika waznosci razonego obiektu /celu/ w momencie rozpo-

czecia pierwszej nawaty ogniowej. Dla jJej okreslenia stosowany

jest ponizszy wzor: /25-3 /

— *1i) *’] *(<>*' !

Al t, - *0)
Al () .e .gdy

Blok 12.
7/*asciwoscig oceny skutecznosSci uzycia pociskow odlegtosciowego

minowania, podczas razenia manewrujgacych baterii artylerii nie-
przyjaciela jest okreslenie warunkowej nadziel matematycznej

wielkosSci strat bezpowrotnych, ktéra to w warunkach skuwajgcego

pola minowego okreslana jest ponizszym wzorem:



'L " m
_ Vl-e
i wm g
Gdzie; = 0,5 =« Sz GjN + P - prawdopodoMenstwo
zadziatania miny przy najazdzie na nig; P - prawdo-

podoMenstwo zerkania ggasienicy przy rozerwaniu sie miny;

N - zuzycie pociskdéw wyznaczonych do postawienia pola
C

minowego; % - 1lo6¢ min w jJednym pocislcu ; - oblicze-

niowe wymiary celu podczas uzycia pociskow odlegtoscio-
wego minowania; Sz - szerokos$¢ gasienicy /kota H7P,
transporteru opancerzonego/.

W nastepnej kolejnosci obliczenia skutecznosci realizowane sa
wg. wzorow / 25-3e« i 25-3./.

Blok U
Obliczenia realizowane sg w nastepujgcej kolejnosci:

1. Oblicza sie wartos¢ wspotczynnika waznosci obiektu /Zcelu/ w

momencie rozpoczeclia razenia na pierwszej rubiezy wg. wzoru

/26-3./
/ 26-3./

AN(TEN) - gdy

AN(O)-e“* "NV V , gdy t >tN

2. Bla obliczenia wartosci wspoédczynnika waznosci obiektu /celu/

na pierwszej rubiezy stosuje sie wzér /2?-3./.
/27-3./

roAL Y0 » gdy t.

.Y €AY AN -
a(’"t . gdy SEA
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h 5. Wwartosé¢ wspétczynnika waznosci i-tego obiektu Zo0el-a/ na kolej

nycki rubiezack obliczana jest wg* wzoru /2S-5*/e

/28-5_/
e . gdy
. /
1 ni-V"So
T _____ N\
RR gdy

Gdzie: \ k_i) "™ odleg4o$é miedzy rubiezami ROZ /rn/.

4

4. Obliczenia v/artosci funkcji G realizowane sg w zaleznosci od

spodziewanego szyku bojowego nacierajacych pododdziatow.
Jesli natarcie prowadzone bedzie W "pancernym'™ ugrupowaniu

bojowym to jej wartos¢ obliczana jJest zgodnie ze wzorem /11-3./.

Podczas razenia nieprzyjaciela gdy przeprowadza on atak w

kombinowanym ugrupowaniu bojowym stosuje sie wzdor /29

/ 29-3/

» , gdy Dim”~>DRR1

2 DNNi A gdy dMA<MR A

Gdzie: G,. -nadzieja matematyczna wzglednej 1i1losci Srodkéw w 1

i-tego obiektu /celu/ktéry utracit zdolnos¢ skuteczne-

go oddziatywania ogniowego na nasze wojska w czasie
pokonywania k-tej rubiezy;

DNN. -wymagana gestos¢ ognia;
MRj~-rzeczywista gestos¢ ognia na i-tej rubiezy
Udy w a w * Wjielowyoh m« - »
G dokonywane ea wg.wkoru /11-5./, w prooolwnym proypadku / 29-3./.
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5," Obliczenia wskaznika skutecznosci ognia zaporowego realizowane
sag zgodnie ze wzorami / 8-3./. /9-3./, /10-3./.
Blok 15. [

/
O*bliczenia wskaznika skutecznos$ci dokonuje sie zgodnie z ponizszym

wzorem,
/30-3./7
(00) o
>0, =~d.-"s0;0i ' Z ~i(\)-%k
Lk=1
Gdzie: wspodczynnik waznosci i-tego obiektu /celu/ w

momencie rozpoczecia k-tej nawaty ogniowej;

- warunkowa nadzieja matematyczna wzglednej wielkosci
strat pednycb podczas razenia i1-tego obiektu /celu/

w k-tejJ nawale ogniowej.

Kolejnos¢ obliczen dla kazdej nawaty ogniowej jest nastepujaca:

1, Oblicza sie wspétczynnik waznosci obiektu /celu/ na moment
rozpoczecia pierwszej nav;aly ogniowej zgodnie ze wzorami

m /26-3./,/27-3./.

2. Dla kolejnych nawat ogniowych stosowany jest ponizszy wzor.

/31-3./
"oy Ky
-TRB-
°1 Ai-l , g -1,
R
"Sdy \ N~ </Mrw <\
of Aj-1

—T12:  F - V1) .

gdy
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5. Obliczenia wielkosci M realizowane sg weddug wzoru /32-3./.

/32-5./
= Aw A i w[i-oki) ki

G-dzie: nadzieja matematyczna wzglednej ilosci Srodkow walki
iI-tego obiektu /celu/ ktére utracity zdolnos¢ bojowag
w k-tej nawale ogniowej, gdy gestos¢ ognia wynosita
DNN / pierwsza czesC¢ obiektij/»

N-GNkiIN- - ta cze$¢ Srodkow walki obiektu /celu/ ktdra nie

utracita zdolnosci bojowej / druga czes¢ obiekW»
H, - nadzieja matematyczna wzglednej wielkosci strat

pednych zadawanych w k-te3 nawale ogniowej -odpowied-

nio pierwszej 1 drugiej czesci i-tego obiektu /celu/
Do obliczen korzysta sie z dwéch grup wzordéw: pilierwsza
dotyczy wszystkich nawat ogniowych z wyjatkiem ostatniej /k<o>»3 /»
druga natomiast ostatniej nawaty ogniowej /k= /.

Dla przypadku /k <*->3 , =

f [ x> * |) N\
_ RR i ¢ ’
a l-e M)a}»J nye / amAa+ i
gdy W
T——— “ vy - (@ & 1" 0ic+l A\ N
l-e

, gdy
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So

~ -JLC Mi+1"" i)
< ]1-e RR 1-a-mle v —0 - "
aligu1 - 9dy A< K<\+A
Gdy k=fX), wowczas
Ns i’
“ ——— ma - at
3 176 RR 1-e gdy \>t~"
a"in+l
So \ | a , i
a™m.
31-e, "7 1- e +e y
arm™ T - gdy \ K K

Gdzie; ' 1~1- >o.nont rozpoczecla /zakonczenia/ kazdej z

nav/at osciowych;
At, - Odcinek czasu liczony od momentu zakonczenia
N razenia obiektu/celu/ do chwili opanowania

/zajeoia/ jJego przez nasze wojska.

Obliczenia Mk"- realizowano sg wg.ponizszego wzoru,w kt ym
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1 1-e RR ~on gdy tj~>th
So'Ak-cyn S mi u
" Nrr®™ N
g l-e )
.. “m RR-(V >
iy — =2
¢ gdy
So~™k
T
= 1-e RR , gdy

4. OlJllczenle wartosci funkcji G realizowane jest za pomoca
wzor”™ / 29-3»/ $ gcizio DITR=

- gestos¢ ognia w k-tej nawale
""ARRMRO

ogniowej do i-tego obiektu /celu/.
5. Nadzieja matematyczna wielkosci strat bezpowrotnych obliczana
jest za pomocag ponizszego Wwzoru.

M =0 Ay, *Pgp
0 O k=1
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Bloki od 20 do 24 opracowanie rezultatéw rozwigzania i ich
wydruk .

Ohliczenia wzglednej wielkosSci nadziei matematycznej pednych

/W /i bezpowrotnych /7 "0 / strat zadawanych oddzielnym ohiektoi

/celom/ realizowane jest wedd#ug ponizszych wzorowe

N.

i i) Z0 TTin

Wskaznik skutecznosci systemu ognia artylerii dla -tego okresi

/za wszystkie okresy/ obliczany 3est ponizszymi wzorami.

"s0. S0,
t
Gdzie: |1 - ilos$¢é wykonywanych zadan ogniowych w ocenianym /badanym”
okresie ogniowego porazenia nieprzyjaciela;

AG(t) - potencjat bojowy zgrupowania uderzeniowego /zaczep-

nego/ nieprzyjaciela*

Trescig wydruku rezultatéw obliczen jest.

- nadzieja matematyczna wielkosci strat pednych / bezpowrotnych]

dla kazdego okresu ogniowego porazenia nieprzyjaciela /dla grupy

jednakowych obiektow, celdéw /- wyrazone w wzglednych wielkosciach

1 w obliczeniowych jednostkach / o.j./;

_ wskaznik skutecznosci systemu ognia artyleriil w postaci

nad2l,l matematycznej wzglednej wlelkedcl etnat pednych

I hezpowretnjeh zadawanych zgrupowaniu zaczepnemu /uderze-

niowemu/ nieprzyjaciela za catoid walki obronnej i1 jej poezcze-

g6lne okresy.
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Przyktad oceny“skulieczndoscl"systemu o a artylerii>

Do oliliczen przyjete zostato umowne zgrupowanie uderzeniowe

nieprzyjaciela, ktorego potencjat bojowy w momencie rozpoczecia

przez nie natarcia wynosi 804 o.j. / AG/.

Poczgtek czasu razenia poszczegolnych obiektéw /Zceldéw/ tego

zgrupowania przedstawia ponizszy schemat.

KVR KA. KG KKA
C.015
C.016

C.012

C.014 Y
C.0121

Ccz
C.011 co18

f. li ji

T1 1 T1 T1 T1 Tl T ©

Pozostate dane ogdlne oraz dane szczegotowe o oMektach /celadV

razenia zawiera wydruk programu nr 2. W kohcowej jego czelOci znaj-

duja sie tatele zawierajgce ostateczne rezultaty obliczen.
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WNIOSKI KOfrCOWE

Dokonana analiza systemowego ujecia planowania dziatalnosci
ogniowej artylerii w obronie dsrwizji upowaznia do wyciggniecia
szeregu wnioskow w zakresie doskonalenia skutecznosci oddziaty-

wania oghiowego.

Przedstawiony w rozprawie sposOb planowania ognia Artylerii

oparty na matematycznych metodach oceny skutecznosci, umozli-

wia jednoczesnie wypracowanie propozycji w zakresie maksymal-

nego wykorzystania mozliwosci ogniowych artylerii stosownie do

zamiaru / decyzji / walki obronnej dowddcy dywizji.

Rozwigzanie tego problemu bazuje na zastosowaniu wskaznika

skutecznosci systemu ognia artylerii , Stanowigcego sume

wskaznikow skutecznosci poszczegdlnych zadan ogniowych

Ich wsp6lng jJednostka miary jest tak zwana jednostka

ol>lICi! .nloxa /<>.)=/- ten /Wgo / u«zsl,dnl_.ale

szeregu ozTimltow «ywierajgcych tezpodrednl wpdyw na Btaiteez-

noii ognia artylerii, - ty« * esezeg6lnoiel:etdorakKt.r« 1 »_enoiel

oMetMw /Zceli»/ ratenla, ich wiarygodnosci, temlnowoscl otwarci,

ognia, wielkosci zadawanych strat bezpowrotnych, walunkiw wykona-

nia zadania,ogniowego, ggstosol ognia, ohwllowg niezdolnhos¢ bojow,

/ogniowg/ razonego obiektu /celu/, kolejnos¢ wykonywania zadacC
ogniowych uwzgledniajgca wkasciwg organizacje wspctdzlatanla z
podcddzlalao,! og¢élnowojskowy«! /Srodk«.! «alki bezposredniej/,

ekutecznosoi uzbrojenia walczgcych stron /parametr a /.
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Skoro 3uz mowa o czynnika czasu, to jego deficyt z catg *©

pewnosciag *bedzie miat miejsce w trakcie planowania dziatalnosci

ogniowej artylerii w o™bronie, zwkaszcza w waninkach bezposredniej

stycznosci z nieprzyjacielem. Dlatego tez proponowane przez /73/

- patrz podrozdziat - rozwigzania problemu podziatu amunicji

na poszczegolne obiekty/cele/ razenia umozliwiaja skracanie czasu

realizacji tego przedsiewziecia. Rozwigzania te tym bardziej

zastugujag na uwage, bowiem umozliwajg zarazem dokonywanie przy-

blizonych ocen skutecznosci planowanych /zakfadanych/ wariantoéw

systemu ognia artylerii.
Bardziej szczegodtowe dane w zacresie ustalania mozliwosci

uzyskania - w danych warunlcach obrony najwiekszego stopnia

obnizenia potencjatu bojowego catosci zgrupowania uderzeniowego

/zaczepnego/ nieprzyjaciela umozliwia stosowanie programu oceny

skutecznosci ognia artylerii w ujeciu systemowym /program nr 2/,

gdzie uwzgledniane sg nie tylko wielkosci strat bezpowrotnych.

tym przypadku koniecznym jest wprovmdzanie znacznej ilosci

informacji, zwkaszcza o obiektach /celacV razenia, co wydtuza
czas uzyskania ostatecznych rezulatéw obliczen.

Autor, postugujac sie opracowanym programem ustalid, ze nie-
zbedny czas na wprowadzenie catosci informacji wstepnej dla

20 obiektéw /celow/ wynosi Srednio 6 minut. Natomiast wydruk

rezultatow obliczen, gdy zatozymy informacje wstepng o 100

obiektach /celach/, uzyskuje sie po uptywie okoto 8 minut.

| Rozpatrujac wiec 5-4 warianty systemu ognia artylerii, gdy

w , hnlah raMnl, na praykiad 60 obi.«6,, /c.l6v/]

+acnny caan na naallaacj, teso praadal«wnl,cia .oda «yn«=I<

33u44 minuty.
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Znaczne usprawnienie tego procesu obliczen mozna dokonac

poprzez zadanie do pamieci MC danych o wartosciach: A, EDO, EilO,

B1X), BBO, MT, SP, PM, PP, , co z kolel wymaga dalszej

modyfikacji tegoz programu.

Przedstawione propozycje doskonalenia skutecznosSci ognia arty-

lerii w obronie dywizji nie wyczerpujg ztozonosSci problemu.

Nie mniej Jednak autor Z3rwi nadzieje, ze przedstawiony sposob

podejscia do Jego rozwigzania moze stanowi¢ pewnego rodzaju
podstawe do szerszego uwzgledniania kompleksowego charakteru

ogniowego porazenia zgrupowania zaczepnego /uderzeniowego/

nieprzyjaciela, co w sumie moze przyczynia¢ sie do osiggania

zamierzonego celu /celow/ walki obronnej.

stosowanej tu symboliki zawarte sg
*na s. 108-109*
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tektycznych sSrodkow napadu jadrowego w armiDnej operacji
taKoycznj

WP W-wa 1974r. Nr ewid.
zaczepnej. Rozprawa habilit cyj »
0022622.

8 mhHlc S.Ertl, Bjr Oh.S.6«r-0Oal,a,,s>c, »ir E.Wolf. SIW Lo»'™™*
stanow Zjednoczonych. Wg. Wojskowy Przegiaga g
1/85r.

9. .Mjr dypl. H.Grzegorczyk. Efektywnos$¢ ognia
i.

Wojsk Rakietowych i Artylerii

10. «jr
kich/. WPZ 5/78r.

11. G.Herfurth. Ogien artylerii. WZ 1/75r.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

aa.
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Informacja o organizacji zwigzkow amerykanskich si4 lgadowych
weddug struktury 85" oraz ocena ich raozliwoBoil bojowych.
MON Szt.G-en. WP-Zarzad 11, ASG- WP pismo PFf 9/82r.

Informacja w sprawie oceny jesiennej serii owiczen sit zbroj-
nych NATO pod kryptonimem "Auturin Porge-80" KON Szt.G-en. WP-
Zarzad 11, ASO WP, Nr 0861 z dnia U.05.1981r.

Informacja w sprawie pogladéw cztonkdéw komisji obrony
Bundestagu 1 kierownictwa ministerstwa obrony RFN dot.kon-

cepcji operacyjno-strategicznej 7glebokich uderzen”. MON Szt.
Gen.WP-Zarzad 11

Informacja w sprawie zasad bojowego uzycia pododdziatow sit
ladowych Stanow Zjednoczonych i1 ich oceny przez dowédztwo
Bvmdeswehry. MON Szt.Gen.WP-Zarzad 11, ASG WP, Pf 475/82r.

Informacdonnyj bjuletln po obmienu pieredowym opytom RWiIA.
Suchoputnych Wojsk; Niekatoryje woprosy priniienlenia RWiIA

w ogniewom porazeni! protiwnika w oboronitielnoj opieracji
/po materiatam maniowrow "Zapad-SI'/e Nr 11 za 1983r.Moskwa,
Wojenizdat.

Informator o sitach zbrojnych Republiki Federalnej Niemiec.
mon Szt.Gen .WP-Zarzad Il. Sygn.Szt.Gen. 1091/82 W-wa 1984r.

Instrukcja prowadzenia dziaksii bojowych przez
i artylerie wojsk ladowych. Czes¢ 1, Dywizja, brygada, putk
/projekt/. MON Dowddztwo Wojsk Rakietowych 1 Artylerii

iMtrolcoJa sto.lanla 1 klsrowmla ogniem
Dywizjon. Wteria, pluton, dziato. VN Szefostwo Wojsk Eskle

towych i Artylerii. Sygn.Art.585/76.
P+k P.lsajew. Brigada mechanizirowannoj dlwizji SSZA w
nastuplenll ZWO 7/82r.

T. N9 "I Twlew Operatiwnaja 1 bojewaja podgotowka

,,-Ldskuszew. optImlzaoja

poraienlja N 19="
Dissertacja kandidatskaja.
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23. P4k kajididat wojennych nauk, docent A.Jegorow. Tankowaja
hrigada Bundeswera w nastuplenii. ZWO 10/82r.

24 . Ptk kandldat wojennych nauk, docent A.Jegorow. Tankowyj

batalion armii SSZA w nastuplenii. ZWO 5/81r.

25. J.Kaczmarek. Uderzenie i ogien.
W-wa 1973r.

Biblioteka Wiedzy Vfojskowej,

26. P4k W._.Katasznikow, kandidat wojennych nauk. Bojewoje primie-

nienie polewoj artillerii 1 minamiotow w interesach brigady.
2/;0 9/82r.

27 . Mjr dr M.Karbowski. Ocena slcutecznodci ognia artylerii z
uwzglednieniem czasu przebywania celu na stanowisku ogniowym
/startowym/. CT, 5/83r.

28. Pptk dypl. G.Kedzierski. System ognia Srodkoéw przeciwpancer-
nych w obronie dywizji zmecnanizoY/™anej bez uzycia broni jadro-
wej. Rozprawa doktorska. ASG V/P, W-wa 1982r. Kr ewid. 01372.

29. P.P. Kiezow. Razrabotka mietodow ocenki effektiwnosci ogniewo-
wo porazeni ja obiektéw /celej/ protiwnika w interesach optimi-
zacji ptanirowanija ognia artillerii w nastupatielnom boju

,msd. WAA Leningrad 1981r.

30. Kompenditun sit zbrojnych panstw HATO. MON Szt.GennfP -Zarzad I1l1j
W-wa 1985r. Sygn.Szt.Gen. 1103/83.

31. Komunikat rozpoznawczy nr 2/83. Dowdédztwo Wojsk Rakietowych
i Artylerii. Oddziat operacyjno-rozpoznawczy. Nr PF 357.

32. Komunikat rozpoznawczy za okres od 1 do 15.12.1984r. MON Szt.
Gen.WP-Zarzad I1I.

35. Komunikat rotpotnawooy aa okrea od 16 do 28.02.1963r. MOS Sot. j
Gen.WP-Zarzad I1.

34. Komunikat rozpoznawczy za okres od 16 do 31.05.1983r. MON Szt.
Gen.TO-Zarzad I1I.
) | Ha ~1-01.1980r* MOK Szt«
35. Komunikat rozpoznawczy za o”cres od
Gen.WP-Zarzad I1I.
,6. Komunikat roapoznawozy za okres od 16 do 31.01.1985r. MO« Szt,
Gen.WP-Zarzad 1I1I.

37. P4k dr A.Kowalski. Problemy ognia artylerii. MW. 8/78r.



38.

39.

40.

41.

42 .

43.

45.

46 .

47 .

48.

49.

50.

ol
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PHk.dr A_Kowalski. Skutecznodd ognia artylerii. M, 10/82r.

T.Krzemien. V7ojska rakietowe 1 artyleria dzis
Biblioteka V7iedzy Wojskowej, Vi-wa 1984r.

1 jutro.

Pptk Z.K.
5/7Sr.

Cwiczenia sit zbrojnych NATO w jesieni 1977r. WPZ

Pptk Z.K. Wspotdziatanie wojsk ajnerykanskich i1 zachodnio-
niemieckich w ¢wiczeniu ~Certian ahield*WPZ 1980r.

Ptk L.W.Leonidéw, pptk W.P. Bugrow. Osnowy primienienia

armijskoj awiacji stran NATO. 9/84r.

E.Ludwigsen. Modernizacja uzbrojenia 1 sprzetu bojowego amery-

kanskich si+ ladowych w latach 80-tych. Czes¢ 1, wg. WPZ 4/8lr.

E.Ludwigsen. Modernizacja uzbrojenia 1 sprzetu bojowego amery-

kanskich sit+ ladowych w latach 80-tych. Czes¢ 11 wg.WPZ 5/81r.

E.Ludwigsen. Modernizacja uzbrojenia 1 sprzetu bojowego amery-

kanskich si+ ladowych w latach 80-tych. Czes¢ I111,wg.WPZ 6/8lr,
Mata Encyklopedia Wojskowa. T.111, Wyd.MON W-wa 1971r. Wydanie I

P+kldypl. S._Marzecki. Ocena skutecznosci ognia artyleril.

Skryp-
wyk+adow, ASG WP W-wa 1972r. Nr ewid.S/735.

Pptk dypl. J.Mazur, pptk dypl. G.Kedzierski. Wybrane problemy
zwalczania broni pancernej nieprzyjaciela w dziataniach obron-

nych. Materiaty do dyskusji na sympozjum. Zeszyt Naukowy /ZN/,

1/26/81r. Dodatek, ASO WP W-wa 1981r.

Mietodyka opieratiwno-takticzeskich rascziotow po
primienieniu RWiA w nastupatielnoj opieracji /boju/.
Leningrad 1980r.

Gen.dyw.dr hab. w_Mréz. Zabezpieczenie .ggr™t
so6b kompleksowy /Cz.11 Dziatania obronne/ mw /tajna/ 1/8 r.

P+k dypl. W st.spocz. H_Nielepiec. Wspodczesne kierunki pod-
Toizenfa sLtecznosci ognia artylerii.

Artyleryjskie Zeszyty
popularnonaukowe. Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Rakietowych
1 Artylerii. Torun 1982r.

Pptk dypl. W_.Nowacki. Uzycie rakiet taktycznych z
rBiK a%%_- «. y aoh bgjowgch 1 Ich miejsce

W-wa 1972r. Biblioteka Naukowa, Nr ewid. 7



53.

54.

955.

56.

57.

58.

959.

60.

61.

63. A.J.Radziejewski].

65.
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V.Z.Jakuszew. OMespleczenlje zlwuczesti wojsk 1 wosstana-

wliwaoaije i1ch hojespasobnosti w boju 1

opieracji. Moskwa,
Wojenizdat 19SOr.

Objasnienia do instrulccjl strzelania 1 kierowania ogniem

artylerii naziemnej. Podrecznik, MON W-wa 1979r.
615/77.

Osnowy awtomatlzacji 1 mechanizacji
Moskv/a, Wojenizdat 1974r.

Sygn.Art.

uprawienia wojskami.

Osnowy ocenki sostajanija porazajemych obiektéw 1 effektiwnosil

slstemy ralcletnych udaréw 1 ognia artillerii.

WAA, Leningrad 19Slr.

TJcziebnoje posobl

Otcziot po NIR Nr 80-25-80. Razrabotka kompleksnoj mietodiki
ocenlci effektinosti tankowowo

1 protiwotankowowo wooruzenija
pri wiedienii

bojew-ych diejstwii w nocznych usdowiach. NAA,
Leningrad 1980r.

Marszal! artillerii G.E.Pieredielsklj. O roli 1 miestle arti-
llerljskowo diwizjona w boju./V/W / Wojennyj Wiestnik, 12/80r.

G.A.Polezajew. Ocenka effektlwnosti ognia artillerii w nastu-

plenii. WAA, Leningrad 1983r.

G.A.Polezajew. Woprosy teorii uprawlenija ogniom na ziemnoj
artillerii. WAA, Leningi”ad 1983r.

Prawid4a strelby 1 uprawienia ogniom artillerii. Liwizjon,

batareja, wzwod, orudie. Czast 1. Ministerstwo Obrony SSSR,

1985r.
Pk dypl J.Przezdzlecki. Kierowanie og

‘rerll mii. Rozprawa doktorska. Agg
Naukowa Nr ewid.0840.

niem zmasowangm
¥ Wa 1979r. blloteka

Powyszenie zlwuczesti wojsk 1 wosstanawli-
wanie iIch bojespoSobnosti wM, Nr 2/9/ /tajna

Regulamin Walki Wojsk

St”™owal
Putk. Projekt. MON GZSB. ASG W W-wa 1984r., Biblio

Nr ewid* Pf 164-6.

Regulamin si+ ladowych RPN HD7 100/100.



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74 .

75.

76.

77 .
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E.A_.Sapxuiow. Issledowanle putlej powysszenija effektiwnosti
porazenija dwizuszczichsija bronirowannych obiektéow ogniom
artilleriit s zakrytych ogniewych pozicji w oboronitielnom
boju. Dissertacja kandidackaja. WAA, Leningrad 1976r.

P+k R.Scott, pptk J.Campbell, pptk J.Wallace. Gomand Post Sur-
vivability. Military Review, wrzesien 1982r., wg. WPZ 3/83r.

Pptk dypl. J.Secemski. 0 skutecznosci ognia artylerii. HW 11/79r

P+k W.Siergiejenko. O powyzszenii effektiwnosti ognia artillerij®!
skowo diwizjona. WN 10/1981r.

P+k dypl. Cz.Sochal. Niektdre problemy rozpoznania w sSwiezeniu
}*Sojuz - 837 . MW /tajna/. Doswiadczenia 1 wnioski z sSwiezenia
/S0JUz-83" . W-wa 1983r.

Generat-lejtnant artillerii E.W.Strogonow. Ogniewoj udar.
ww 11/80r.

A.J.Szabarow. Razrabotka rekomendacji po powyzszeniju effekti-
wnostli ogniewowo porazenija bronirowannych celej protiwnika
artilleriej s zakrytych ogniewych poziclej. Dissertacja kandi-
datskaja. WAA, Leningrad 1980r.

W.P. Szewczenko. Razrabotka mletodiki ocenki effektiwnosti sls-
tiemy ognia artillerii w oboronie dlwlzji na zapadniom TWD.
Dissertacja kandidackaja. WAA, Leningrad 1983r.

J.A.Szustow. Issledowanie putiej powysszenlja ziwuczesti sis-
tiemy uprawieni ja rakietnoj czastiju 1 artilleriej dlwizji
w nastupatielnom boju. Dissertacja kandidackaja. WAA, Leningrad,

1979r.

Tieoreiczeskije osnowy uprawienija ogniom nazlemnoj artillerii.
Ucziebnik. Podobszczlej redakciej A.J.Awierlanowa. WAA, Leningrad

1978r.

Teoretyczne podstawy ognia skutecznego podczas strzelania dywi-
zjonem /grupa/ artylerii. Skrypt dla potrzeb WKDO. Wyzsza Szkota
Oficerska Viojsk Rakietowych 1 Artylerii Torun 1983, wew.312/83.

Pptk dypl. M.Tomaka. Zwalczanie elementdow systemu dowodzenia
1 Srodkéw walki radioelektronicznej nieprzyjaciela na szczeblach

taktycznych uderzeniami dywizjonu rakiet talctycznych 1 ogniem
artylerii w natarciu dywizji. Rozprawa doktorska. ASG WP W-wa
1982r. Biblioteka Naukowa nr ewid. 01360.



78.

79.

80.

81.

82.

83.
84.

85.
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M.Uoienko. Ocenka wainosti okiektow prikrytija motoatrietkowoj

(liwizji. /tajna/nr 83 1969r.

Wp4yw rozwoju techniki bojowej na zmiany W sztuce operacyjnej
1 taktyce przeciwnika. KON Szt.Gen.WP -Zarzad 11
1140/83 W-wa 1984r,

Sygn.Szt.Gen.

V/ojska rakietowe 1 artyleria w operacji 1 w walce.

Podrecznik.
ASO WP W-wa 1984r.

Biblioteka Naulcowa nr ewid. 01781.

Ptk dypl. B.J.Wojcik. Artyleria w systemie obrony przeciwpan-

cernej dywizji. Rozprawa doktorska. ASO WP W-wa 1979r. Biblio-

teka Naukowa nr ewid.00726. >

\
OTO 9/84r. s.42.

OTO 6/84r. s.45.

Zmiany dotyczace sprzetu bojowego 1 wyposazenia teclinicznego
sit zbrojnych paiistw KATO w latach 1982-1991. KOK Szt.Gen.WP-

Zarzad 11, 3ygn.Szt.Gen. wew.4/179/84 W-wa 1984r.
Zwigzki talctyczne 1 operacyjne w dziataniach zaczepnych.
Wed4ug pogladéw Stanow Zjednoczonych, RFN

1 Wielkiej Brytanii.
KON Szt.Gen.WF-Zarzad 11, Sygn. Szt.Gen.

951/79 W-wa 1980r.

Wydrukowano w 10 ¢
Egze nr 110 Bibl.Nauk DZS
Wyk* mjr. OkLOWSICI

Druk A.F* dnia 25*04.85r*
Druk ASG WP nr OIOIO/WW






Ul

-134- - Zatgcznik 1-1,

Sposoby przejiScla zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela
do natarcia.

ulJ









Zatagcznik /1-2,/

pane wy.léclowe do obliczen wspotczynnikéw waznoséci oMoktéw /celow/

nieprzyjaciela i wo.jek wtasnych 7?2~ /.

Tabela nr 1

Skuteczna ezybkoetrzelnoii¢ celéw elementarnych pododdziatéw piechoty zmechanizowanej

i czotgow - /1/min. /
Nazwa $rodka walki /celu elementarnego/ Obrona Natarcie
wojsk wtasnych / USA, RFN /
Karabiny automatyczne 0,009U 0,00105
Granatniki reczno 0,01292 0,00210
Granatniki ciezkie 0,06492 )
Granatniki przeciwpiechotne 0,04725
Reczny karabin maszynowy 0,01741 0,00193
Karabin maszynowy na transporterze opono. 0,03048 0,00294
mp 0,15344 0,09399
Wyrzutnio PPKi "Metis” "“Dragon"” 0,098 0,00190
"Fagot" "Milan" 0,1631 0,08775
"Konkurs" "TOY","HOT" 0,26376 0,0975
Czotgi 0,39276 0,2115

Tabela nr

Srednia efektywna skuteozno6é pododdzleitéw nieprzyjaciela w natarciu i

w obronie - - o}
Pododdziaty Rodzaj Obiekty /cele/ grupowe
dziatan
bojowych
Wojsk wtasnych Obrona Batalion zmechanizowany /na BWP/
z kompania czotgdéw 0,04928
Batalion zmechanizowany /na tr.opano/
z kompania czotgow 0,03609
BTGzmech. / 3 kompanie zmechanizowa-
ne i kompania czoigow/ 0,0213
) Batalion zmechanizowany 0,0139
USA Natarcie {»f
BTGpanc. / 2 kompanie czotgow i kom-
pania zmechanizowana/ 0,03408
. e
KGTzmech. /3 plutony zmechanizowane
i pluton czotgéow 7/ 0.017
Batalion zmechanizowany / 3 kompanie 0.0232
REN Natarcie zmechanizowane/ 1 batalion czotgow !
0,0146

Batalion zmechanizowany
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Tabela nr 5.

Waglrdne Ilo6ol anlszczonyoh oel<sw elementarnych nieprzyjaciela 1 wojsk wtasnych

Srodkami wsparcia ogniowego, przed

/ Srednie wartosci

rozpoczeciem przez

Srodki walki / cele elementarne /

Karabiny samoczynne

Granatniki

Reczne karabiny maszynowe

BWP /tr.opano./
Wyrzutnie PPK
Czotgi

Dane wyjsciowe 1 warto$ci parametrow

USA i RFN w natarciu n <

Srodki walki /cele elementarne/

Karabiny samoczynne

Granatniki

Reczne karabiny maszynowe

Karabiny maszynowe na tr.opano.

BWP

Wyrzutnie PPKt "Drakon"
"Milan”

"HOT", "TOY" /odkryte/

"TOY" /ukryta/

Czotgi

srodkow walki

0,00105
0,0021
0,00193
0,00294
0,09399
0,0819
0,08775
0,09750
0,0975
0,2115

/

te celo

Nieprzyja-

ciel

0,051
0,011
0,011
0,01

0,012
0,005

0,0232 ,

“y i
0,0453 1,05
0,0905 1,01
0,0832 1,01
0,1267 0,98
4,0512 0,98
3,5302 1,01
3,7823 1,01
4,2025 1,01
4,2025 0,98
9,1163 0,98

Wojska
wtasne

0,0795
0,018
0,0195
0,018
0,075
0,0075

0,051
0,011
0,011
0,01

0,01

0,012
0,012
0,012
0,012
0,005

walki bezposredniej" - m

9

/celow elementamyoh / armii

0,0575
0,0975
0,0921
1,5637
3,5171
1,8707
1,9995

.2,2146
5,4284
7,0592
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pane wyjsciowe 1 warto6ol parametrow S$Srodkéw walki

/celow elementarnych / bronigcych

UWAGA.t We wszystkich przypadkach ocen skutecznoéci

jest wielkos¢ a« 0,03.

wojsk wtasnych 1 mO0,04(HO
Srodki walki /cele elementarne/
~d
N Sr/\
Karabin automatyczny 0,00914 0,2258 1,05
Granatnik reczny 0.01292 0,3191 1,01
SPG-9 0,06492 1,6037 1,01
Granatnik "Ptamia" 0,04725 1,1672 1,01
I Reczny karabin maszynowy 0,01741 0,4301 1,01
Karabin maszynowy na tr.opano. 0,03048 0,7529 0,98
BWP 0,15344 3,7905 0,98
Wyrzutnie PPKi "Metis" 0,098 2,4209 1,01
"Fagot"” 0,1631 4,0291 1,01
"Konkurs" 0,26376 6,5158 0,98
| mT-12 0,119 4,6428 1,0
1 Ozotgi 0,39276 9,7025 0,98
W artosci parametru
Rodzaj dziatggi bojowych nEr g
Natarcie Obrona
BTGzmech. JUSA/ Batalion zmechanizowany / na
tr.opano./z kompanig czotgéw 0,0213
Batalion zmechanizowany /na
BTGpanc. /USA/

P BWP /z kompania czotgow 0,03408
Batalion zmechanizowany Batalion zmechanizo_wany /n'a 0 02365
z kompanig czotgéw /RFN/ tr.opano./z kompanig czotgow ;
Batalion zmechanizowany Bataliop zmechanizo.wany /n,a '
JUSA/ tr.opeuic./z kompanig czotgéow 0',0439

Wartos$ci Srednie 0,0232

ognia artylerii,w

Tabela ng 5«

sie
0 (X")’
"
;
0,0795 0,3238
0,018 0,3868
0,018 1,0321
0,018 , 00,8119
0,0195 10,4656
0,018 11,4261
0,018 2,9476
0,0075 1,0559
0,075 1,08709
0,0075 5,0892
0,003 2,82643
0,0075 6,7107
Tabela nr 6,
>

0,03609 0,0277
0,04928 0,0409
0,03609 0,0292
0,03609 0,0239
0,03938 0,03

rozprawie przyjmowana



Dywizja zmechanizowana /pancerna/ USA w natarciu.
Srodki llo66 Srodkéw walki /i ich wart-oéci
Obiekiy walki Karab. Granat- Reczne Transp. Drakon
samooz. niki kar. opano.
/cele/ masz.
0.0957 0.0921 +.Q-TQ7
KTOzmech. /3pl.zraech.
i pl.czotgow/ 75 10 15 15 12
Kompania zmechanizowana
/2 pl.zraech.i 2 pl.oz./ 50 .12 10 8 0
Kompania czotgow - - - - -
BTOzmech./3 kp.zmech.
i kp.czolgow/ 225 54 45 45 40
BTGpano./ 2 kp.czotgow
i kp.zmech./ 150 36 30 30 24
Batalion czotgow - - - - 4
Dywizja zmechanizowana 1350 324 270 270 278
Dywizja zmechanizowana /ponoema/ RFN w natarciu.

HO

, . Iloddé Srodkow walki i
Srodki

} wedki Karab. Granat- Reczne Transp, Milan

Obiekty ¢ samocz niki kar. opono.
/cele/ masz.

Kp.zmech./na tr.opano./ 1

z pl.oz*

Kp-zmech./Marder/ z

pl.oz.

Kompania czotgéw

Batalion zmechanizowany 180 359 39 n 22

Batalion zmecheuiizowany

wzmocniony koz 180

Dywizja zmechanizowana 1200

C

Odkr.

2.21.46

36

Ukryty

3.4284

134

™

ich wartosci

HOT»
RJg

2/\

BV/P

Ozotgi

7.0592

10
17

17

34
54
290

Tabela nr

Czotgi

13

Suma

143

124
17

448

317
62
2952

Suma

Tabela nr

2,

1

93

116
120

356

384
402
5662

106
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Zatacznik 4-2.
Okreslenie wspotczynnikéw waznodcl
TSNJ.

Tabela nr 1

“Tabliczne™ wartosci wspodczynnikéw waznosci wyrzutni rsilcietowych
1 baterii artylerii, podczas razenia przez nie srodkow walki
pododdziatow ogoélnowojskowych.

A 0 N
Pododdziat Py "2/

1 2 5 4
Bateria 203niin
HS /240inin MS/ 200 100 66 50
Wyrzutnia 9K52 550 175 115 88
Bateria 155min
HS 50 100 150 200
Bateria 205, 2mn
HS 200 400 600 800
V7yrzutnia
"Lance" 250 500 750 1000

Tabela nr 2.

"Tabllczne” wartosci wspotczynnikow waznosci TSNJ nieprzyjaciela.

Pododdzia¥ Al K2 7/

N 5 £ 73 4
Bateria 155mniHS 102 180 260 540
Bateria 203,2mm

HS 252 470 700 920
V/yrzutnia

lance” 265 460 670 890
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Zatgcznik 1-2,

“Tabllczne” wartosci wspodczynnikdéw vi;aznosSci*AN (“MtM)zasadniczych

obiektow /celow/ zgrupowania zaczepnego nieprzyjaciela.

Jednostka oblicze-
niowa: umowny Sro-

Jednostka obliczenie
wa: bateria 155mm HS

Obiekty /cele/ dek walki z funk- /strzelajgca pociska-
cja szybkostrzel- mi konwencjonalnymi/
noBci

Pododdziatdéw ogolnowoJskowych - Srodki

bz/z kcz/w rejonie zesr. 300
bez w rejonie zesSrodkowa-

nia 350
KTGr zmech./3xpl.z,1xpl.cz. 90
pluton piechoty w punkcie

oporu 27
nacierajacy czoig 7,06
wyrzutnia PPK "‘Drakon" 1,87
sekcja wyrzutni PPK "TOY"

na pozycji /2 wyrzutnie/ 6,8

Srodki wsparcia ogniowego

a/stosujgce tylko pociski
zwykte

sekcja 106,7/81/min MS
ba 120min MS
ba 15inin HS
ba 203,2mm HS/4 dziata/
ba art.rak./1 IOn**/
sekcja art.rak./115mm/
grupa Smigtowcow v/sparcia
ogniowego /AH-1S”Cobra-
TOY" -4 szt_omlg¥.rozp.
- 2 szt.
kompania smigtowcoéw wspa-
rcia ogniowego

b/ stosujace pociski

jadrowe
155mm HS 70
203,2mm HS 180
wyrzutnia "lance" 360
Stanowiska dowodzenia
SD dywizyjyn T ?70
SD brygady 135

SD batalionu
PO"kompanii

PKO br.art.pol.
Dywizjon art.pol.
PKO da 155mm HS
PKO da 203,2mmHS

PKO da "lance"
Stac.ie radiglokacyjne

A1T/TPQ-37 - £
AN/TPQ-36 36

walkil bezposSredniej
8,3

9,7
2,5

5

o NN
gl

0
0
0,
0

,19

=

>
[EEY
o !k
Qo

© ~NO W~RANNO
NG o N NGO

NN, ORORLWAN

artylerii

=
o









czenia
nr ewidencyjny

mat.rialy zrodtowego

1973-74
C?wiczenie gtowne
nr 218; 035801

/opracowanie meto-

dyczne/

1975-78

Owiozenie gtdéwne
nr 211; 039492
/opracowanie
metodyczne/

1979-80

Owiczenle gkéwno

nr 215;
041556 /opracowa-
nie metodyczne/

1981-83

Cwiczenie g#owne
nr_204;
05789/0pracowa-
nie metodyczne/

1984 -
Cwiczenie gkbéwne
nr 303;

06937 /opracowa-
metodyczne/
-l

N

Rok realizacji kwi-

Angazowane
pododdziaty
/kaliber/

2/2 ABAA

/ 152tma HA/ ~

m2/1"N pa

/122mm H/

3/19 pa
/152mm HA/

.32 adah

/172mm H/

2/52 FBAA
/152ma HA/

3/52 PRAA
/152 HA/

1/4 pa
/ 12ram H/

3/4 pa
/152mm il

63 adah
/ 122" H/

/™28 pa
: /V5min HA/

- i o

rio6o Rodzaj
ro- < celu

dzaj \\rymiary

/szer K g/

PDO-czotgi
16 /200x150/

PrO-piecho-
16 ta

/200x150/

16 PPO-czotgi
/200x100/

15 220—p|echo—

/200x150/

PPO-piecho-
7 ta

/200x150/

17 PPO-0Z0Idl.
/200x100/

*PPO-czotgi

o "/200x150/

PPO - czolgi
/200x150/

16 PPO-piechota

ﬁ/200X150/

17 PPO-czotgi
/200x150/

i "yznaozona
ilo66 amu-
nicji
/szt./

108

144

108

144

108

108

280

216

288

216

Odlegto66
strzela-

nia

/km/

8
10
12

10
10

14

Zatgoenik 1-5.a

Wielkood

M a

BAfo
7 .1k
4 N

11~

7.1

5.3 _

4 17" —
11 .4~

8,5

6 .90

6 .94
59/

4.8/
26 .0/
20 .eo
141/
14 .2/

Symbol
czeboi
zatgoznika

«

o/.

D/.
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Zatacznik /2-5_/

Wykres czasu opéznienia wyjscia na rubiez ataku, dla kolunmy
mieszanej nieprzyjaciela









157



Zfttgcenik /6-5.7

Dane wyjsciowo i rezultaty obliczen wielkosci wskaznikéw skutecznosci ROZ*

'f.

i B 128 d; Facoom; V « ikra/goeiz«| N *12 dttalj

3 wystrzai“y/min. ; u » 3; odlegtos¢ miedzy rubiezaté 4000,
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- "3 - Wykres 1«

Wykres do okreslania stopnia razenia zgrupowania



Wykres do okreslania stopnia razenia



Wykres do okreslania stopnia razenia



Wykres do okrecania stopnia razenia



WYDRUK PROGRAMU NR 1

creslenie wspodczynnikéw waznosci Srodkéw wpparcia ogniowego

n miT, K-2rf
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‘ADRUK PROGRAMU mi 2

Ocena skutecznos$ci systemu ognia artylerii

¢HORTLIST
LIBRARY ( u3”™ OUPSRF/;

PROr.RAM(VtCT) ,
input 1le”RO

TPUT ?ai,pO
ce

'‘NrAKSTpi~"NOSarSYSTUIU OgnlA ARTYLERII
®REAL MK t At Tw X MNCAAOO® REZ(AQO 5) Nss(A00) DA(52)

11 S":".i:nS;.nsF.".S2.»S,,«4."S5.nSF

)),

\F (m

J MQ?&M@-’\



KPrHA( on FCONNFDAN) ) r (PDr Da<l  #<1V, DXNTO) >Ff <oUT , DA< 0™ >>>
ACTL>1MA?7))NNNT>ACE ¢ ) )IFCTNNDA<23>>#CDTA, DAC2AS) r (T, DA<¢ 5>>/

1i)(N2,PA(70))i (TN;>fDAC., 7)=, (DT¢,, DA(28>>/(T3rDA<29>>#<N3, DA<30">+
6 (TN3>OA( ) =#(OT3rDAN32

r EADCI ,?D1 ) ,"AoU#RASr Ksf »”"prKVR/KA.KG.KKA

EORMAN(SUIO)

FORMAT(SUrO,U)

REAPd r ™) "TO,AG,A*N CaN*TOHHREK

TINENTO

SCsO

WRITE(? 312 {
FORr™NAT(///1UX,2 IHDANFC  WEJSCI™MWWe  OGOLNCY)

WRiTHINO3N  NAOR/RANKSKPrKVR/KAHKG»I <KA/TO,AG CANHTCHZ, RBKFAM

FORNAt™Y/, A, al6 /AXré Fti,2 /F2 0 >

PRITE < > I .
FORMAT(;FP"%gX#ZG*’W‘t O ™ IEXaH RA2ENIA '//)

0o ? KCVKalL 'S

RCAD,1,iUl . DATU
1F.TU.EO.Oj TOaTIME

Yo DA(15)

SKOoUA(™¢) "\nm

V_DA(23) I
RR3 DAQ21J

CalL SSUTcH< »ibit)

IF (IBITe=;) O'5'0

WRITE (p.i.,),) DA>»TO
FORMAT ™»«FO1/"™ N0 «1N
SC3 SC+1

MNCISQEN oS> <1 -EXP * " 09«25 UYeHD )

7K=035** 025*"EXPT-, O~
gpO.SORT Ips5 0 *E[)0 +XK*tjc*CGC>
ENO’ SQRTgNO*gNO +ZK*F*F, ™

PG I FiXf Rg)™
OCeLTIzNVIEN N, OB?E<TUNUWZOLEONIENIEM POPRZed™NMECO OdC¥Zlal.QdN. POd,9
SSCBc-1
VAL
0 .
il (Al TOTE)-0."-1.,1,) ¢ Q

ifiCa .gT"l) uo™o ¢
AcA*(1 ~KPZ(Lri))
CAaCAH"
GO TO 20
IF(CA Gt T) & TO ¢
A=A*(1 "o FZ(1i5))
CA=CA=I"
GO TO 20
IFCA GT » @ TO ¢5
ANA* (1 NMEF.Z(UFRS)>
ChaC A
GO TO 20
AaAN(1 ™MFZ(L#3))
az =a
QONT TN

If D POD1O *

OTAUU " p» .» . OPOMSUNSTW. I1t>MI»OWEGO «K»VCIl. CEL-.P»»,!



SI MOT/ "™ -
N , 41 721 I

Bps <TOA-MOTA A POM
BBl »P U.<”n)
BBl«(1,-0B1)*,5

R=(SI*ST*CA / POM

Y REAN
BB2SFA | L (W
0B2r(1 AMOB2)*,5

PgOoPcO+tCB“ T
PSOMBBI ,,tXP(PSOMNCAN)

EnD”MPuDI1

RORBE4 Gkrgo4+ 5/EBD
| BD-FZ*. a”69A*.5/~ANO
M tet=Fil GO)*Fil (bd)
end- podia
)3 IF(P~,GFt?241 GO TO z7
IF(pG,GTi 230> GO TO 3
IFCPG,GT.?220> GO TO 25

IF(PG,GT.2i 0> GO TO 29
IF<PG,GE«141)G0TO0-59

N- (N1 +Np**N5 ) *RBK
TSOaTNI*UT1+TU2+DT2+TN3+0T3

sO MU ZENE RN FRER Y (62 F2))

END-PODIG6
1 ifctit+tti;o,1T*to> go to 306

l N/

A2 = A*(AM(TE)' TI )+L ="

A- A2 .
MBRsSPD*pi)0*TET*A;*M

?6 yO 100

MBR=sPD*PMO~TET*A~f1

Na N*KOC
60 TO 100

A2s A* CAM* (TO-Ti ) *1 o"
A—-A2

So~o°ioo
«0

GUSa0.4
SP», 5*GUi>*<f"2-»-GZ>

PSa0.8
PPa0O-9

[ 2L LA NS EATE TAABBPAB U = A/NGANG= 1o AMHXAHX +SPA
FZi SQRT(¢6.4*DBO”BBU" ~CNF*NF-1 ,)*H2*HZ +SP)

M)*(AM*(TU, Ti _TSO-MT*(1 ~_EXP(_<



L 2

N=PS*PP*r1 .~EXp <'n'**P/SZr))
N= N1
)-.p0o04l

Go TO 5l

y AB3Y*0,0T74"<N

jp r=="Z/A\/MN6N
XM2aTAN(YA)*F/v/160""TpR
TM1ls TPR

THP<«TMWR

TWal/SKO

DNRaSKO*NF/ (GZ*F/100U0,,)
JIF<DNN,Gfc,l.i GO TO i*5
IF(TC ,GF=TW GO TO 40
IF(NF*Z.GF,FZ) GO TO 47
GaNFAAZATC/pZITW

GO TO 50

GSTC/TW

IF(NFpr FZ) GO TO 48
GINF*2/tZ

A TO 50

G=1

GO T~ 50

iF(DNr Gt dnn) go to 49

G=(DNR™INR)/ (DNR+DNN;
@ TO 50
G~1

C.I(Eip(IA: ‘IITM'?)IEJ"P( AM*TM2)J/AM/ (TM2-TM1)
00 TO b?

H=51**EXP~N- (NF*SKO*SP*TPR, /7 (G"*F2))
NRC

Wz =0

HZsO

ATV=A*EXP('-AM*(TV-TO;)
XX3 X

XXDsF LOaT (X
a3AtV*9?.-;("§(’)*xxd

IF(TI +Tf|f’\ LCtTV) GO *0 52

||=( TV}/
(ﬂ/ ti) PR <’\/TAh(YA)/F
SZR/SP/SKO/NF+1=>>*<1"" EXP(

MPaA*M
uu 104-~

Sp*SKO*

MP-A*M

GO”t0 41;

r=Af»

riPaW

IF(X,GT.O> GO 1O 44
AZSA e

WzZawWz+W



JFE(XtEgq.nrO Go To

tl=»rr/ v/'*?
G 10 8N
As Az "KOC

WaW7*KO0r
MDRsflZ"KOC
WDsW/A
MB=MUR/A
NROD= FLOAT(NRC)
if(0-5*ti";>.gt,tpR) gu to 99
N NaTMZASK=MNF *NROD*KOc¢
‘GO TO 101
n=tmz*_5*sko*nf*nrod*koc
GO TO 9l
T«(1)=T1
TR(2)=T?
TR(3)NnT?
TRK (1 )=5TI +TNl!
TRK(H)=T;4-TN¢
TRK (3)=TA>T''>»3 1/
DTR(i) =nn
DTR<2)=0T"™>
DTR(3)=nT$
NR(1)oNI"RBK
NR(2)=Np*R3K
NR(3)=N;¢"RBK
Nai N 1 + ) "KOC*Ro6 K
ATVaA*EVP (- AM (TV-TOI)
uSao
MS =0
IF(TR(1>,GE~TV) GO Tu 53
AaATV
AZ=A
GO TO 5A
A=ATVAExP(-AM*(TR<1)-T\/))
AZ=A
pGRCapG-410
XaO
no SS Jrl, pGRC
| F/X.EO. U) GO TO 56
IFaR(J).LE.TV) GO Tu 5Z
' N
A2 YEXE (LEPANRZD- P2/ 82/ D acn (TR<>- TV ) >

QA3 XP(-(3P*NR(JAL)/IGZIEZ))
AaA*EXpP%(SP*NR(J-1>/GZ/FZ +A«” *(TR(J)ATR(J-1))))

ONRaNR (J :-rl Uu0OO/GZR/ JRK )-1'R(J))
IFCONR.Gt.D"'A*Ar GO TO 59

GCCDIAR + pfAR) / (DNR + DN

GO TO 60

G31

IF(p®rC-a .Eo . 1) ?"
1F(TR (1) ,(~£~TV) &0 10

LF(TR (J*1 )ALK.TV) &I

| F(TV-, LF «TRK(J Xo € (TV"TRK UN)AMT)>-EXP
UpE—eXp(—(sp(nlLJ)/”"y>>*<i"'mM«t (eXp (“( un) ) C G



GO jO 65

gcl-ExP(-(SP*NR(J)/S/:R))

GO TO. 6% .

9=1 ,EXP(«(SP*NR(J)/i>"-R +AM* (TKK(J)«TH(4))) )*( CAM*MT*EXP(,(AM+0 /MT)
1)*(TR(J+1 )-TRK (J))) +1)* (1 / (AM*mT»1)))

WnIIEXPi-CSP-".NRC J) /> RAAM*(TRK(J) ~TV) ))*<<aM*MT*EXP(-(AM+(1 / MT))*
1 (TRI*1)“TRX(I))N*D*(L/(AM*MT +1)))

GO TO Os
IF(DTR(J?"GE~2) 00TUG®GS
—1 N N
CPERIEO 1wy o Tu 62 (

W=1 -EXP(-(SP*NH(J)/S/.R +AM*(TKK(J)-TV) ))*< (1 -EXP(-<AM+<1 /MT)>*
IDTR(J)) )/ (AM*HT +1))

UzirnXP<-(SP*NR(J)/SAR+AM*(TKK<J).TR<J))>)*((L-eXP(.(AM+(1/MT))*
1 DTR (3 )))" (AM*MT*1 ))

USRS GERTMRES) ) *DTR(I)/MT ) A1 (11 (AMFMT +1)))
MR=G*W
IF(TR(J N CE.BV) go Tu 69

iXE’"55'!ACSP;«ij5u<;S—r»<j)_/32»/<TRK(0>_TR(J))>>
Y5 & A M8 R FRK <3) - TR< 57/ nRAIARSP) >

S2=VI.rxP(-<SP*NR<J)/SZR+AM*aRK(J) - TR<J))))) /<1 + (AM*SZR*(TRK(J)-
9

ITR(J))/nR(J)/SP))

QO TO A (
W2=1-FXp~r*(SP*NR(J)/"ZR))

MR2s (1-G )*iJ;

MSR&Mr +h KW

0S5;A*MSR +WS n

XsX*1
CONTINUE
W WS*TETAPO*RSO
AnA? |
NRHraMS*TET*PD*PSO
QO TO 10U -
25 NsNI +N2~rn
OBLIC7ENIE M p0O01l6
Mrii -EXpU(~ANSP)/(GiN,F2>>
FND-POG61 6
ATVNA*EXR(-AM*(TV-T0O
AaATV
IF/T1.LE»TV) QO TO (/£

72
MnNR3pD*PMO*TET*A*M
n=n*koc
QO TO AHdJ
MINOPG.2 0"
MP POD35

I RIMaFZ/NI



7

pS=0,B

PP=0,9

IF(PN. LT 1.~ ™0 To
pNcl ,

M=PN*PS"PP

NnNI

END«POD55

3

GO TO 9o
CONTINUF

Ob I-ICZF™le M T)UA MP POD41

A

GUS30.4

SPs UA.Os )*0.NM*GZ

PS30 B

PPsO .9
MisSPSAPPANM.NAENPANNINNNP/SZR))

NsN1

ENO-PODA41

N
"0o

t

100

GO TO 90
0=wW*KOC
ASANNOC

VBRs VBR*CC

MR=MBR/A
WB=W/A
KrSC
REZ(K J )=3A
REZ (K,2>="JB
REZ (<r3) =‘IB
REZ (K,4) =1
REZ(K,5~""
Madr (i QoM
CONT!1 NUF
ii Msoh™ce™aefektywnosci W{KONANIA UObUdzFéi-hyldr' 2Hdan
,NH OONI@WYCH // 6X,59.i H=j/
»»»»»» o <02 1 oMBZ 1 Nz I Moz t-
LICi™NaA | strat | STraT I STraT 1 {
POrISiLOWI PeLNYcH I BEZPOWR.lI PeLNYcH | bEZpO<JR»I'
N | W | M I WCJO) I M(J0) I.

1 niI<ER
1 cLLW
1
OAFi IPCNiIHN)Y)
URITE(2,Vio O>
00 74 Lal <<S
NC =MNr. ~L)
A=HEz (L,1)
WB=RE7U,Z)
MB =RE7 ~Li3)
WsHEZ "“LjA)
MRRaRF ~
NCDrIFI
NhNSS”™Lj
NND=1f IX(N)
WRITE-Z.yilU) NCD,NNU,WB.nBrw*MBR
FORMAfeSX,iHI,17/2H |,1«f4~ZH 1*F8.3jf2H

CONT HWUF

FOR«AT( &X,S9(1H_))
WR1TE(2,9i 20)

DO 85 Inl »«''S

WRITE-(2,9121) ,
format(////117111)

— ——

]



<RT (2/7°130)

130 cl ANOMrEZul-T'"'tY uBUC:;ze” w ZAKrEsIE oC”nY SAUjECZ~OSCA F
1 SySTtHU ognia ARTYLERII, STRZELAJACEJ 1 zA”RytyCH/
Z ?1>X"2UHSTANOWISK Ogn I™WyCH ///#OX#50H -/~
OX, 51 HI MOZ MOZ
qX,"'i M e|ementy STRAT STRaT
oX, 57 HI ogniowego ”"“ORAZENIa Petnych BEZPOWR
0X,51 HI (OKRLSy) w M
OX, 51 HI CPrOC) (PROC)
10XF49<iH-)/>
= w5130
MS1 aO
IF/KP EO 0) TO 71>
IF(NAOB (0 1) GO TO v4 1HIL,10X,1 HI j
Un FORHATFfON.AHI ,27X,1 HI ,10X,1 HI ,10X,1 HI/
1 IH ,RX,2“HI ART =Xun t RPRZY<>0Ot OWANIE 1,10X,
WRI TE (2,V~ 40>
GO TO 7/,
4 WRITE(2,VT)
16 DO 760 L=1x»xpP
» WS1=US1+RE7 A»A.
6n MSI =MSi*hEZ ii»il '
WSPgOSA/Ar, *ioQ.
HSP MSi1/A0*100 «
WRITE(2."'600> WSP,MSP
'‘6on forhatc h*,j,x,2F"Tt)
URITE(2,y,)
lis ws2-0
MSZisO
BI.KP41
if/KVr ro 0) 00 TO
IF/NAOB.fc'~.1 i GO TO Vb5
EE"»I-»;"7»;"" ;"
2 ™ i ROZWOWOjSK PRZECIWNIKA IMO*MAIMOAM AAA
WRITF<2, Z500"
GO TO I~
WRITE (2#6)
J=B

DO /HO 1=1,
WS2 =W8Z>rE2 <J ~7)
MS2sM8Z*"REN (J ")
rto JsJ-Ai
WSPAWSp/~G-'1 00-
nSPaMS2/00.

0 WS3:O\\$VVF;2|1TTEE(2£) 5;<oo> WSP/M5P
MS3=50 (2,V2)
WSRPHKVr +1
IF(KA.EO,")) GO TO /V
IF(NAOO.tO.1) GO TO

W R I T E <.2 ) Vool
FORMAT (X, TM #2 “18amoR 1 7xm oX 1 HIY m QXM HI#0jO H
P 15 SFEXi2Wtii ataku przeciwnika 10070 O0"M H
‘66 T 8t
WRITE*(2 977)

HO  J=H



.00 801 1=/
A1 WS3=WS3-vrEZ A M4)
MS5=MP34REZ (Jr")
Js MYl
wsPaws3/Ac,*1 00 .
MSPnMS3/A07100.
WRI TE (2 , ~600 A~ WSP#Mi)P
WR | TE <2 #>'20
WS4=0
MS4=0
. B=KP +KVR + KA-f1
1, IF(K*".EQ.0) "0 /
Onn FORMAT (A IHT,2ZXAHIL,-10MIHITIOA#L A

N
ART, ~SPARCIE BrONIACYCH | ,10X,1HI,loX.1HI/f
é 1» ,RX,2VHI sie WUJsK W GLEbl I.IOX.IHI'loX.l«!)
URITE (2 »
J=B
00 821 L=1,XG
A WS4=Wed +rE2(J,4)
r MS4aMS4+REZ(J
‘21 J=J+1 |,
WSP37JS4/8G*1 00 .
MSP3mMS4/A0%100x»
URITE (2 » WSP/MSh
URITE<2#V2)
WS3 =0
ns5a0
B=:KP4.KVr +<A+XG+1

IF(KKA.fU,0)A0ONOA"-"*

1A * AN i K
PAsRAYERE "L 1 BBRPE zvi 1 o%o WT oo XAt HW #
2 1H ,8X,27HI NANiItMENIU K/AtAK, (K/UD,)1 .10X,1Hl .10X.1 HI)
H J=B
841 L= , <XA
WSb =UISI? +RE ¢ ( J ,4)
msS5=mi;:34reZ (] #>
841 J=J+1
USPa'Jss /Ar,*1 oo .
MSPaHS5/A1*100,
f WRITE(2#2600> WSP#MSm
URITE(2,Y2)

83 WRITE(2»83007 y yART/
fi-TAA FOKMAT«>«.1 1,1UX.1HI.10X»1HI>
1 in ,b™,2Vhi ¢N wszystkie '®Kresy
1Ju Sn (US) +.)5 2+'JS3"*"AGA*USS | / AG*T 0O »
fUs3(Msdmvs2 HSJenSA*HS51/AG*100»

. URITE(2. K60G" WWS,MMI3
fi-5,0 fORHAT<o'~.THI,27X,i Hl,io”A*1A" "10"<«l'*1/*

Moo FORMAT (9xI 1,274

as URI TC (2 ."~31 01
PAUSE sn”™'Oi

92 fSrmatoH

9§ fORMAT/OA,i HI ,27X,1 HI ,1 U'<.1 "10 ' i HI,luX.i HI/>»



Z «A .
ForhNM:G5X,1H| ,22x,im ,10X,1HI,-10X,1H1/,

1
1

N W DNPE

Iri 2*"m1 1 USP*""rCiE AT/KU 1,10X,1 hi h 1>
Ox,2'~'Al ARTOWAPARtIE NAclIER. yOjSKI.lOx ,1HI,10X>IHI/.
iH ,rX,21U GLEiil OBrONY pR2ECIWNIKAI ,1gX,1HI,10X»1HI)
ENP
block OaTa
COMMON/pLOC/ IF1131)'LST
data 1th/3,1i2A65,22<:705»323«>2/"A28i9 2,5205U0 603856,677801
7A21 01 """">"0908,2,A2<0i "*"\80205 .~ 031 A 95Ao0o0“ "952285*
96610" *""<348'98379 0*989 09i *992790 995322 *997021 *
99»132,996857,999311,999693,999766 .999866*999925*

999959 ,99y978/,1ST/i 000000/

*

END
REAL function

COMMONA~PLOC/ IFI(31)'CST
Xl = ABB/Xs

IF(X1-3) 0,0%20

DX = XI *10

| =DX

DX o DX-1

1 = 1+1

Y _ Y*OX+IFIn)
FIL - Y/CST
IF(X) 0* 0%*10

FIL _ -Fil
RETURN

FIL =1
[F(X>

FIL = -1

GO TO 10
END

FINISH


















