
iM

M  8 9 10 11 12 13 14 15 B  17 18 19

AKADEMIA
SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

Ą \Ą/ 
f^OUFJSłE

Egz. nr r . ,

A

M jr  m g r  inź. M a r ia n  M IŁ O W S K I  
M jr  m g r  inż. K r z y s z to f  S IL a W K O

A K C JA  R A TUNKO W A W REJONIE  
PORAŻENIA T O K S Y C Z N Y M I  
ŚRODKAM I P R Z E M Y S Ł O W Y M I  
— O P T Y M A L IZ A C JA  R O ZW IĄ ZA Ń  
O R G A N IZ A C Y JN Y C H  I W Y K O N A W C Z Y C H

R o z p r a w a  d o k to r s k a j

Oro
ro 3
c I'CDCD 5V>

0)

GO

W a r s z a w a  i 9 S 7

V " 1

BMksmaB

,.v:

l i-a E ij . i ir - - ' , . ______;■,i  ' i  j



AKADEMIA
SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

P O U F N E  

Egz. nr i. Kr.

M jr  m g r  inż. M a r ia n  M IŁ O W S K I  
M jr  m g r  inż. K r z y s z to f  S 1 L A W K O

A K C JA  R A TUNKO W A W REJONIE  
PORAŻENIA T O K S Y C Z N Y M I  
ŚRODKAM I P R Z E M Y S Ł O W Y M I  
— O P T Y M A L IZ A C JA  R O ZW IĄ ZA Ń  
O R G A N IZ A C Y JN Y C H  I W Y K O N A W C Z Y C H

R o z p r a w a  d o k to r s k a .

W a r s z a w a  i 9 S 7



A K A D E M I A  S Z T A B U  G E N E R A L N E G O  W P  
ina. gen, broni Karola Swierc2ev/skiego

J A w  F
Egz.nr fO

\ •

m.jr mgr inż. Marian MIŁOWSKI 
mir mgr inż. Krzysztof SILAWKO

' AKCJA RATUNKOWA W REJONIE PORAŻENIA 
TOKSYCZ^iYMI ŚRODKAMI PRZEMYSŁOWYMI - OP'rYMALIZACO'A 

ROZWI^ZAil ORGANIZACYJNYCH I WYKONAWCZYCH

Rozprawa doktorska

Opracowana pod kier.
naukov/ym

-.i: ctwera

ołk,doc.dr.Daniela KUBAJEWSKIECO

WARSZAW MAJ 937 r.



- ¿1 -

SP T  O  ¡Tiry r - ł A  i-O j.
Strona

1 . WPROWADZENIE .... ...................... ...........

2. OCENA ZAGROŻENIA TERYT0RIUI4 POLSKI TSP ............
2.1. Ilość i rodzaj produkowanych lub stosowanych

w procesie produkcyjnym T S P .....................
2 .2 . Rozoiieszczenie przemysłowych obiektów stacjo-

narnych z TSP ......................................
2.3. Przebieg głównych lądowych tras przewozu TSP ...
2.4. Przewidywane możliv/ości powstania skażeń TSP

na terytorium kraju ......................... •••••.

3. ZAKŁADY AZOTOWE WE V/Ł0CŁAWKU JAKO ŻRÓI^O ZAGROŻS-
xNIA CHĘTKICZNEGO ...........................

3.1. Rozmieszczenie TSP na terenie zakładu ...........
3.2’. Rodzaj i ilość TSP znajdujących się w zakładzie,
3.2.1. Rodzaj TSP znajdujących się w zakładzie......
3.2.2. Ilość TSP znajdujących się w zakładzie ......
3.3. V/arunki meteorologiczne ................
3.4. Ukształtowanie terenu wokół zakładu i lokali­

zacja skupisk ludzkich mogących znaleźć się
w zasięgu działania TSP ................

3.5. V/yraagania związane z zapobieganiem emisji
TSP V/ zakładzie ................ ....... ...........

4. WYRRANE PROBLET-IY ORGANIZACYJNO-PLANISTYCZNE
DETERMINUJĄCE ZWIĘKSZENIE SKUTECZNOŚCI AKCJI 
RATUNKOWEJ W REJONIE PORAŻENIA TSP ................

4,1, Szkolenie załóg zakładóv/ pracy stanowiących 
.źródło zagrożenia chemicznego i ludności za­
mieszkałej w rejonach zagrożenia TSP ............

4,1 .1 , Szkolenie załóg zakładów pracy stanov/iących
źródło zagrożenia chemicznego .................

4.1.2. Szkolenie służb ratownictv/a chemicznego ......

24

29

40



- 3 -

« • •
4.1.3. Szkolenie ludności zamieszkującej w rejonach 

zagrożenia TSP ................... ........
4.2. Ostrzeganie i alarmowanie o skażeniach TSP ......
4.2.1. Ostrzeganie i alarmowanie załóg zakładów

pracy stanowiących źródło zagrożenia chemicz­
nego ......................... ...................

4.2.2. Ostrzeganie i alarmov/anie ludności zamieszka­
łej poza strefą bezpośredniego zagrożenia .....

4.2.3. Ostrzeganie i alarmowanie ludności o skaże­
niach TSP.po awariach chemicznych w przev/o- 
zie TSP drogami lądowymi

4.3. Indywidualne i zbiorowe środki ochrony przed
T S P ...................................  ^

4.3.1. Zabezpieczenie V7 indywadualne środki ochrony

4.3.2, ' Zbiorowe środki ochrony przed TSP .......... . ̂ ,
4.4. Rozśrodkowanie i zabezpieczenie zapasóv7 TSP
4.4.1. Rozśrodkowanie zapasów T S P .....................
4.4.2. Zabezpieczenie zapasów T S P .......*
4.5. Prognozowanie skażeń TSP ........
4.5.1 • Cz^^nniki v.̂ ły\,'/ające na rozprzestrzenianie sii

TSP V7 atmosferze ......... ...........
4.5.2. Metody prognozowania skażeń T S P ......
4.6. Środki do niszczenia i neutralizacji TSP ......

61

63

5. ORGANIZACJA I PROV/ADZSNIS AKCJI RATUNKOWEJ \'J REJO­
NACH PORAŻENIA TSP ........................

5.1 . Planov7anie akcji ratunkowej v/ rejonach zagroż<
A o  •  V ąy

5 .2 . Kierowanie akcją ratunkową w rejonie porażenia 
TSP .......................................... . ̂ ̂  ̂

5.2.1. Organizacja i zadania zakładowego zespołu
kierowania akcją ratunkową po awarii che­
micznej ............. ............

5.2.2, Organizacja i zadania zespołu do spraw nad­
zwyczajnych zagrożeń ludzi i środowiska ,,,..





- p -

1. WPROWADZENIE

Dynamiczny i ,wszechstronny postęp v/e v/szystkich 
dziedzinach nauki i techniki jest cechą onarakterystyczną 
wspolczesneó cywilizac;ji przemysłowej^ Oprócz szeregu ko~ 
rzyści jakie ze sobą niesie, stv/arza on róv/nież określone 
zagrożenia środowiska naturalnego, co przejawia się v/ posta­
ci postępującej degradacji ekologicznej i możliwości powsta­
wania różnego rodzaju katastrof.

Jedną z najbardziej dynamicznie rozwijających się 
gałęzi przemysłu jest chemia. Zapotrzebowanie na surowce^ 
półprodukty i produkty chemiczne jest obecnie bardzo duże 
i wykazuje tendencje rosnące. V/iele z tych substancji cha­
rakteryzuje się różnymi własnościami toksycznyaii. Ze wzglę­
du na szerokie zastosowanie tego rodzaju substancji v/ prze­
myśle oraz na stwarzane przez nie zagrożenie w święcie: 
przyjęto je określać niebezpiecznymi materiałami chemicznymi. 
W naszej terminologii wojskov;ej, a za nią i w obron_e cyv;il- 
nej nazyv/a się je t o k s y c z n y m i  ś r ó d  k a m i 
p r z e m y s ł o w y m i  /TSP/,

Wraz ze wzrostem ilości produkowanych i prze ■;hov/yva- 
nych TSP wzrasta talcże możliv;ośó niekontrolov/anego ich uv/ol- 
nienia się do atmosfery. Awaria chemiczna może nastąpić 
w obiektach stałych /zakłady chemiczney składnice^ magazyn^// 
lub V/ obiektach ruchomych /cysterny samochodov/e i kolejo^we^ 
statki itp,/. Pomimo stosowanych różnego rodzaju zabezpie­
czeń technologicznych i technicznych ilość av/arli chemicznyc'^

1 , Ogólną charakterystykę TSP przedstawiono w za?^ącznlku nr 1
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na świecie wzrasta^ Jedną z najbardziej tragicznych katastrof 
była av;aria 45-tonowego zbiornika z ciekłymi izocyjankiem me­
tylu, która wydarzyła się w grudniu 1984 roku w Bhopalu 
/Indie/ w zakładach chemicznych należących do amerykańskiego 
koncernu Union Carbide Corporation, W \yyniku tej awarii po- 
niosło śmierć ponad 2000 osób, a tysiące innych straciłc 
wzrok i odniosło innego rodzaju obrażenia, Pov;szechnie z nar.? 
jest również awaria chemiczna jaka wydarzyła się v/ lipcu 
I976 r. w miejscowości Seyeso /V.'łochy/. W znajdujących sie 
tam zakładach chemicznych nastąpiła eksplozja, v/ cyniku któ­
rej uwolnił się do atmosiery silnie trujący środek chemiczny 
o nazv/ie tetrachlorodibenzoparadioksyna. Ze stref zagrożcnyc 
władze włoskie ev;akuov/ały około 15 000 ludzi. Skażenie teren^ 
wokół Seveso było tak silne, że według prze^wid-ywan sr.ec,:ali- 
stów teren ten będzie dostępny dla ludzi i zv/ierząt dopiero 
po kilkunastu latach, W tym samym roku w rniejsccr.cści Hc u u c j - 
tten /RFN/ w c^yniku pożaru w magazynach nav/ozów sztucznych 
doszło do termicznego rozkładu nawozóv; v; n..,stępstwie czego 
trujące gazy stworzyły poważne niebezpieczeństwo dla życia 
ludzi i zwierząt znajdujących się w pobliskich mi.?jscov/ośc.: ..o: 
Innym przykładem może być awaria chemiczna jakn wydarzyła się 
w listopadzie 1979 roku w Missisango /Kanada/, V/ pocią,gu 
składającym się ze 106 wagonów przewożą.cych butan, props 1 , 
styren, sodę kaustyczną i chlor, nastąpił wybuch cyst,-rny 
z propanem. Uszkodzeniu uległa również C3/sterna z chloz-em. 
Zagrożenie było tak duże, że dla uniknięcia strat v/śrób łu.-- 
ności przeprowadzono sz3̂ bk̂ ¿ ev;akuację 2 1 7  000 luć ::i a ot sza?'-., 
o powierzchni 60 km .
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Róv;Txież na terenie naszego kraju miały miejsce różne 
av/arie chemiczne o skutkach niebezpiecznych dla środowiska. 
Przykładem może być pożar rafinerii nafty w Czechowicach-Dzie- 
dzicach I'./, awaria cysterny kolejowej z chlorem w Jacko-
wicach koło Łowicza /I96S r./

Niebezpieczeiistwo v,^stąpienia awarii chemicznej niepo­
miernie wzrośnie w okresie zagrożenia bezpieczeństwa państwa 
i v;oJny. Działania zbrojne w ewentualnym konflikcie na Euro­
pejskim Teatrze V/oJny charakteryzov/ać się będą dużym rozmachem 
i niewątpliwie obejmą swym zasięgiem również głębokie zaplecze 
walczących stron. Obiektami oddziaływania ogniowego mogą przy 
t̂ rm być obok wojsk i urządzeń wojskowych również okręgi i ośro­
dki przemysłowe, a nawet pojedyncze zakłady, których produkcja 
przeznaczona Jest na wzmocnienie potencjału wojennego państwa 
uczestniczącego w konflikcie zbrojnym. Mogą to być zatem rów­
nież zakłady chemiczne, produkujące lub stosujące TSP, któr^^ch 
znaczenie w zaopatrzeniu ma ter iałcv/o-technicznymi sił zbrojnych 
Jest bardzo duże /materiały wy buc ho v/e, lekarstwa, wyroby gumo- 
v/e, materiały pędne i smary itp,/,

V/tórnym skutkiem uderzeń na tego rodzaju obiekty będzie 
uwolnienie się TSP. Powstałe w Wyniku tego rejony skażeń mogą 
obejmować znaczne obszary o powierzchni od kilku do kilkuset 
kilometrów kwadratov7ych, W rejonach tych znajdzie się ludność, 
a mogą znaleźć się także wojska własne. Jak również przegrupo- 
wujące się wiejska sojusznicze. Zatem straty powodowane skutka­
mi uderzeń na tego rodzaju zakłady mogą ponosić również wojska.

Omawiane problemy znalazły między innymi odbicie w te-



gorocznym wystąpieniu sekretarza generalnego KC KPZR tov/.M, 
Gorbaczowa, który mcv;iąc o skutkach ewentualnych działań zbroj­
nych na Europejskim Teatrze Wojny stwierdził; "Przy dużej gę­
stości zaludnienia i w^ysokim poziomie urbanizacji Europa prze­
sycona jest bronią, naprzeciw siebie stoją trzy milionov/e 
armie. Nawet wojna konwencjonalna jest dużo bardziej niszczy­
cielska niż ta, która stosowana była w II v/ojnie światov/ej. 
Również dlatego, że na terytorium Europy znajduje się około 
200 reaktorów w elektrowniach atomowych, rozgałęziona sieć po­
tężnych zakładów chemicznych, których zniszczenie sprawiłoby,

'j
że kontynent nie nadav/ałby się do życia".

Duży stopień zagrożenia ludności skutkami■ av;arii che­
micznych a w czasie wojny również dodatkov;o zagrożenie wojsk 
stwarza potrzebę określonego przeciwdziałania o "wielokierunko­
wym charakterze. Niniejsza rozprawa stanowi próbę rozwiązania ‘ 
wybranych problemów organizacyjnych i wykonawczych zakresie 
prowadzenia akcji ratunkowej po awariach chemicznych w zakła­
dach produkujących lub stosujących TSP.

Po raz pierwszy z tą problematyką autorzy zetknęli się 
V/ czasie międzywojewódzkiego ćwiczenia z organami i wydzielo­
nymi siłami obrony cywilnej pk ."Górna-Wisła-30". Zaprezentowane 
w tym ćwiczeniu praktyczne sposoby ochrony ludności zamieszka­
łej V/ sąsiedztwie dużych zakładów chemicznych /Zakładóv; Azoto­
wych w Tarnowie/ po zaistniałej w nich av;arii chemicznej były 
w pewnej mierze nowatorskie, ale jednocześnie ^wykazały jak w'ie- 
le w tej dziedzinie jest jeszcze 'do zrobienia. Podkreślił to 
w swoim vystąpieniu podsuinowującym óv/iczenie szef Cbron^^ Cywil­
nej Kraju gen. broni T. Tuczapski.

1 .Ł.M,Gorbaczow, Przemówienie na v/iecu przyjaźni w 'Pradze w dniu 
10,04.1987 r. Trybuna Ludu nr 8ó z dnia 11-12.04.1937 r.,s.7h
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Zainteresowania obrona/ cy.vilne,j problematyką ochrony 
ludności dotyczą głównie okresu ’woąny, ale realizacja szeregu 
przedsięwziąć przygotowawczych odbywa się w czasie pokoju. 
Zatem \'ągpracowanie w czasie pokoju prav/idłowycli rozv/iązań v/ za­
kresie ochrony ludności przed skażeniami TSP będzie stanov;ilc 
podstawę działania róunież v/ okresie pokoju. Imając to na 'uwa­
dze do rozwią.zania tego trudnego problemu V7>ączył się róv/nież 
Centralny Ośrodek Szkolenia Kadr Obrony Cywilnej. óv/czesny ko­
mendant ośrodka płk doc.dr T. Stawski, dc podjęcia pogłębio­
nych studiów nad doskonaleniem rozwiązań związanych z ochroną 
ludności przed skażeniami TSP, zainspirował autorów niniejszej 
pracy. Opierając się na doświadczeniach z cv/iczenia pa.”Górra 
Wisła-80” autorzy sformułowali następuja.ce pytania badav/cze2

- w jakim stopniu dotychczasowe ustalenia dotyczące ocnrony 
przed TSP zabezpieczają załogi zakładów pracy i pozostałą 
ludność?

- jakie działania należy podjąć, aby zwiększyć skut./C..no.:ó 
prowadzenia akcji ratun;<ov/ej v/ reąonie porazeno.a io:. ;

- jakie siły i środki należy użyć do prowadzenia akcji ra­
tunkowej w rejonie porażenia TSP?

- jakie istnieją możliwości zwiększenia udziału sił obrony 
cywilnej w akcji ratunkowej w rejonie porażenia iSP*̂

Liczono na to, że częściową odpowiedz na oe pyta.: za 
przyniesie dogłębne przestudiowanie literarury.. LiesCc, ,.y oka­
zało się, że literatura w tym zakresie jest bardzo skromna. 
Składa się na nią literatura faktu, dokumenty normatywno-pra.-.'- 
ne i opracowania charakieryzujące TSP.

Literatura faktu zav/iera nieliczne opisy zaiST.n.Li.iycn
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awarii caeinicznych oraz ich sKutków. Jednak z punktu widzenia 
analizy przyczyn powstania tego rcdza.ju awarii oraz prowadzę^ 
nia akcji ratunkowej po ich zaistnieniu był to ira-ceriał w nie- 
wieliCiriii Stopniu przydatny, V/ lixeraturze tej przev/aialy pozy— 
cje zagra.iiicziie, w tyiT) gxovniie facnowe periocyl:^ pożarnicze. 

Pierwsze akty nomtyv/no-pra'wne dotyczące prowadzenia 
a/icji ratunkowej po awariach cheniiczn^/ch zostały v/ydane nod 
koniec lat sześćdziesiątych, przy czyoi podstawowy.’n i g o  dziś 
obowiązując3nn aktem jest Uchwała Rady Ministrov; nr 6C z I970 

roku' V/ sprawie zwalczania skutków v/ypadkow związanych z prze­
wozem substancji toKsyczn^j^ch w komunikacji lądowej, W następ­
stwie tej uclTwały ukazało się szereg zarzcidzeń wykonawcz^/ch 
różnych ministrów, v; których określono siły przewidziane do 
prov/adzenia akcji ratunkov/ej i ich zadania. Systematycznie 
wzrastające zagrożenie TSP jak i ró\mież przeprowadz-^^ia v/ 00- 
łowię lat siedemdziesiątych reforma podziału administracyjnego 
kraju wskazują na potrzebę nowelizacji tych aktów, Z analizo 
zaistniałych awarii i katastrof wynika, że nov/e uregulowania 
pra’̂ne pov/inny dotyczyć ochrony ludności również na wypadku 
innych nadzv/yczajnych zagrożeń w okresie pokoju.

Na wyróżnienie wśród literatury przedmiozu zasługują 
opracowania dotyczące charakterystyki T.3P, Należą d c  nich 
•’Instrukcja o postępowaniu w wypadku zagrożenia przez TSP 
/Nyd, MON-IOCK, I9 78/, charakteryzująca po£zczegól;‘:e śrouni 
toksyczne i wskazująca sposoby postępov;ania w razie sicżenei 
nimi oraz "Niebezpieczne materiały chemiczne - charalo,xry.r:y- 
ka, zagrożenie, ratownictwo" /Biuro Wydawnicze "Chumis’’ 
zawierająca zbiór kart identyfikacyjnych TSP, s t a n o m . e c h
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ważne wskazóv/ki dla ekip ratowniczych.
Poniev/aż w literaturze nie znaleziono odpowiedzi na 

postawione wcześniej pytania, autorzy postanov/ili pogłębić 
swoją v/iedzę prowadząc badania w dużych zakładach chemicznych 
i terenowych inspektoratach obrony cywilnej* W tym celu v/ ro“ 
ku 1981 podjęto ścisłą współpracę w tym temacie z Ministerstwem 
Przemysłu Chemicznego i Lekkiego oraz Inspektoratem Obrony Cy­
wilnej Kraju, Zadania prowadzone v/ pierv/szym etapie m.in. v/ za­
kładach chemicznych w Bydgoszczy, V/łocłav;ku, Brzegu Polnym, 
Oświęcimiu, Kędzierzynie-Koźlu, Płocku, Pułav/ach i Tarnowie 
umożliwiły zapoznanie się z dotychczas stosowanymi zasadami 
ochrony ludności w rejonach zagrożonych TSP* Bo pogłębienia u- 
zyskanych wyników i opracowania rozwdązań modelov/3/’ch W 3/typov/a- 
no Zakłady Azotowe we Włocławku. Czynnikami, które zadecydox/a- 
ły o wyborze do dalszych badań tych zakładów były: stwarzana 
przez nie zagrożenie chemiczne* prowadzona intensyvrna ich roz­
budowa, co jeszcze bardziej zv/iększa to zagrożenie > stosowane 
tam nowoczesne rozwiązania techniczne i technologiczneJ dyna­
micznie rozwijające się miasto, w pobliżu którego są one usy­
tuowane. Zakłady Azotov/e we Włocłav;ku znajdują się przy tym. 
w pobliżu ważnych arterii komunikacyjnych - dróg samochoicwyo.i, 
linii kolejowych i śródla^dowej .drogi wodnej. Wybór ten gv/aran- 
to wał, że otrzymane rozv/ią_zania modelowe będą możliwe do zasto­
sowania również w innych regionach kraju,

Stan zaawansowania prov/adzonych prac badawczych pczv/o- 
lił na otwnrcie w' lipcu 19 8 3 roku przewndu i przystąpienie do 
prz3'gotowania zespołowej pracy doktorskiej v/ Akademii Szcabu 
Generalnego WP w trybie indywidualnym.
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W ramach prov/adzonych badań zapoznano się szczegółov/o 
z charakterystyką Zakładów Azotov/ych we Włocłav/ku, a w tym :
- stosowanymi procesami technologicznymi;
•- rodzajami i ilością TSP zgromadzonych na terenie zakładu 

pracy;
- rodzajami i stanem zabezpieczeń produkcyjnych;
- przyjętymi w zakładzie rozwiązaniami v; zakresie prowadzenia 

akcji ratunkov/ej po av/arii chemicznej.
Dokonano również analizy prowadzonego w zakładach szkolenia^ 
organizowanych ćwiczeń obejmujących problematykę ratov;nictv/a 
chemicznego, struktur organizacyjnych i wyposażenia sił prze­
widzianych do akcji ratunkowej. Szeroko wykorzystyv/ano v/ pro­
cesie badawc23/m wnioski z wywńadów przeprowadzonych z kierov/- 
niczą kadrą zakładu, ratownikami' chemicznymi i. pracov/nixami 
produkcyjnymi. Zebrane w procesie badawczym materiały v/skazoly 
na konieczność rozszerzenia badań poza teren zakładu pracy. 
Ukierunkowano je głównie na przeanalizowanie stosowanych roz­
wiązań zakresie ochrony ludności zamieszkałej sąsiedztwie 
zakładów chemicznych i w samym mieście.

Dla pogłębienia wiedzy fachowej z zakresu ratownict./a 
chem.icznego autorzy wielokrotnie uczestniczyli! w ogólno; C-S a o 
seminariach organizow^anych przez Ministerstwo Przemysłu Gie'-..,.- 
cznego i Lekkiego oraz współuczestniczyli w opracow'_ywani.'a za­
kładowych i wydziałowych ówuczeń ratownictwa chemic.nceg: /nm,- 
W' Zakładach Chemicznych v; Bydgoszczy/,

Uzyskany na tym etapie prac badawcz;/ch zasób v/iedzy 
pozw'olil na opracowanie materiału teoretycznego prz doza'tone- 
go na specjalnie w tym celu zorganizowanym v/ pazdzi^mmiku 
19 3 6 roku sympozjum naukô ^̂ yrn w Centralnym Ośrodku Szkolenia
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Kadr Obrony Cywilnej. Tematem tego sympozjum b-̂ -̂ ła *'Ocena sta­
nu w'iedzy o zagrożeniu środowisVca na obszarze PRI. toksycznymi 
środkami przemysłov/ymt c^-az W 3̂ nikające z tego Taktu v/nioski 
dla obrony'' C3Tv/ilnej’k V/ sympozjum uczestniczyli przedstawicie­
le wyższ^-^ch uczelni /Akademii Sztabu Generalnego V/P̂  Wojskowej 
Akademii Technicznej, V/yższej Oficerskiej Szkoły Wbjsk Chemi­
cznych, Szkoły Głóvaiej Straży Pożarnych/, inst^wcutow naukowo- 
badawczych /V/cjskowego Inst^^tutu Cnemii i Radiometrii/^ insty­
tucji wojskowych i cywilnych /inspektoratu Obrony C3A7ilnej 
Kraju, Ministerstwa Przemysłu Gnemicznego i Lekkiego, Szefostwa 
V/ojsk Cnemicznych MOxN’, Ministerstwa Spraw V/ewnętrznych, Komen­
dy Głównej Straży Pożarnych/ oraz szefowie i inspektorzy d/s 
ochrony przed skażeniami tych wojewódzkich inspektoratów obro­
ny cyA-wilnej, na terenie któr 3̂ ch znajdują siu zakłady stwarz-^- 
jące szczególnie duże zagrożenie TSP.

Na sympozjum wygłoszono pi^ć referatóv; i cztery komuni­
katy naukowe, w tym autorzy niniejszego opracowania wygłosiła 
dwa referaty wiodące. Ich tematy to :
1/ "Ocena skali zagrożenia terytorium Polski toksycznymii środ­

kami przemysłowymi oraz v/ybrane prcblem 3̂ organizac3'^jno-pla- 
nistyczne V7 zakresie ochrony przed działaniem TSP".

2/ Optymalizacja rozwiązań organizacyjno-planistyczn3'C" prov/a- 
dzenia akcji ratunkov/ej w rejonie porażenia TSP.

Opinie zawarte w koreferatach v/ygłoszonych przez przedstawic-*,e- 
li Ministerstv/a Przemysłu Gnemicznego i Lekkiego orez irz w.::cw:,.- 
ratu Obrony C3rvvalnej Kraju, a także głosy uczesżnikóv/ d3/cu^zj 
generalnie potwierdziły słuszność pr2 \'jętych rozv/iązań., knalazło 
to róv,ziież potwaerdzenie w wystąpieniu podsumcv.uj :.oyrr. szefa
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Inspektoratu Obrony Cyv/ilnej Kraju gen.dyw* J, Cv/etscha^który 
wskazał ponadto na potrzebę rozpatrywania problematyki ochro­
ny ludności w szerszym aspekcie tzn. również przed. nadzv/yczaj- 
,n>m]i zagrożeniami okresu pokoju,

W takim też aspekcie zostało przygotov/ane wojewódzkie 
óv^iczenie doświadczalne obrony cy\'/-ilnej pk. ”Kujav/y-36”,
W ćwiczeniu tym zaprezentov/ano w praktyczn^mn działaniu ochroxię 
ludności na wypadek nagłych zatopień po aw'arii urządzeń spie- 
trzają.cych wodę, rozległych skażeń promieniotv/órczych po av/a- 
riach przemysłowych urządzeń energetyki ja^drowej oraz na wypa­
dek awarii chemicznych. V/ t̂ rm ostatnim temacie autorzy tej 
rozprawy zostali zaangażov;ani z ramienia Inspektoratu Obrony 
Cywilnej Kraju do zespołu opracowują,cego to ćwiczenie* Tym sa­
mym autorzy uzyskali możliv;ość v/eryfikaoji opracov/anych wcześ­
niej rozwia.zań modelov/ych v/ praktycznym działaniu,

W ćwiczeniu dośv/iadczalnym ”Kujawy-S6 " kierowanym
przez szefa Obrony Cywilnej Kraju gen, broni T, Tuczapskiego
uczestniczyli m.in, ministrowie /Spraw WeY/nętrznych., Przemysłu
Chemicznego i Lekkiego, Ochrony Srodowdska i Zasobów Natural­
nych, Zdrowia i Opieki Społecznej, Handlu V/ewnętrznego i Usługą
Rolnictwa, Leśnictwa i Gospodarki Żywnościov/ej/ oraz wszyscy 
wojewodov/ie i szefowie v/ojewódzkich inspektoratów ooicny cy­
wilnej, Zaproponowane w óv/iczeniu zasady ochrony ludności na 
wypadek nadzwyczajnych zagrożeń zostały ogólnie zaakceptowane 
oraz stanowią.obecnie podstawę do opracowania projektu uregu­
lowań prawTiych w tym zakresie, który do końca 19S7 roku ma 
być przedstawiony pod obrady Prezydium Rz3.du„

Rozprawa składa się z pięciu części:
Część pierwsza stanov/i wprov;adzenie v/ problemitykę ba-
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dawczą. Poprzez opis sytuacji problernowej autorzy foru tują 
cel i przedmiot badań oraz omawiają procedury sto..ov;ane przy 
wypracowywaniu organizacyjnych i v/ykonav7Czych rozwie^zań doty­
czących prowadzenia akcji ratunl^owej po awariach chemicznych,

W czpści drugiej została przedstav/iona ocena zagroże­
nia terytorium kraju TSP. Ocenę tę poprzedzono rozważaniami 
dotyczącymi metodyki oceniania tego rodzaju zjawdska.

V/ części trzeciej została przedstawdona ocen' zagroże­
nia chemicznego stwarzanego przez Zakłady Azotowe we V/łocławku, 
Ocenę tę poprzedzono opisem charakterystyki tych zakładów 
i przyległego do nich terenu.

Następne części rozprawy zawierają odpowdedz„ na posta­
wione v;cześniej pytania badawcze.

W części czwartej dokonano analizy v/ybranych problwU^n-/ 
ochrony przed TSP. Na podstawia wypły\‘/ających z niej wriozkóy/ 
sformułowano propozycje doskonalenia rozwdązań w tyra zuin -sae.. 
Natomiast w części piątej omawia się propozycje w zr resie o 
ganizacji i prowadzenia akcji ratunkcv/ej w rejonie por-aż 
TSP.

Prezentowana rozprav/a jest pracą zbiorov;--y a Inayn/̂ ic up­
alny wkład jej autorów^ przedstawia się następująco:

“ mjr Marian MIŁOWSKI przygotował rozdział 3 w cał^^sci i w ro ■- 
dziale 4 podrozdziały 4.1, 4.3, 4.-̂ -̂  4.6;

- mjr Krzysztof SILAWKO przygotował rozdziaj^ 2 w caios. ,, 
i V7 rozdziale 4 podrozdziały 4.2 i 4.5;

- wspólnie opracowano wprowaczenie i rozdział 5-

Na zakończenie a'utorzy pragni, serdecznie pc-/ziękov/ac 
promotorowi niniejszej pracy płk ucc.dr Danielov,M ncz .Si\l ..
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oraz szefov7i Katedry DTK ASG V/p gen. bryg. Zbigniewowi 
CZERWIŃSKIEMU i oficerom tej katedry.

Składamy ró‘'A’nież serdeczne podziękowania gen. dyw, 
Józefowi OJETSCKOWI, płk doc. dr Tadeuszov/i STAV/SKISMU oraz 
praco\^mikom Inspektoratu Obrony Cywilnej Kraju, Serdeczne po- 
dziękov7ania dla pracovrników V/IOC i MIOC we v/łocław4cu składamy 
na ręce płk inż, Zdzisłav/a JANISZEt/SKIBGO.

Gorące podziękowania kierujemy pod adresem pracowni- 
kóv7 Ministerstwa Przemysłu Chemicznego i Lekkiego oraz Zakła­
dów Azotowych we V/>ocławku, a w szczególności dcc, dr inż, 
Wiesława KUTKIEV^'ICZA i płk mgr inż. Waldemara STARĘGI.

Oddzielne podziękov7ania składamy płk dr Stanisławowa 
GRZMILOV/I, kierownictwu COSK OC oraz wszystkim Koleżankom 
i Kolegom, których życzliwy stosunek do autorów okazał się im 

bardzo pomocny.
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2. OCENA ZAGROŻENIA TERYIORIOI! POLSKI TOKSYCZNYI^I SRODKAMi 
PRZEMYSŁOVr/MI

O zagrożeniu terytorium kraju TSP decyduje wiele 
czynników, z których najv;ażniejszymi są:

- ilość i rodzaj produkov/anych lub stosowanych w procesie 
produkcyjnym TSP;

- rozmieszczenie przemysłov.ych obiektów stacjonarnych pro­
dukujących lub stosujących v/ procesie produlccyjnym TSP;

- przebieg głównych lądov/ych tras przewozu TSP;
- usytuowanie przemysłowych obiektów stacjonarnych oraz 

głównych lądowych tras przewozu TSP w stosunku do dużych 
miast i obszarów kraju'o największym zaludnieniu,

2,1. Ilość i rodzaj produkowanych lub stosowanych w •Drpc_esie 

produkcyjnym TSP

Na terenie naszego kraju w różnych przedsiębiorstwach 
produkcyjnych występuje około 450 substancji i materi.asóv; 
chemicznych o bardzo zróżnicowanych własciv/oścrach fizyko­
chemicznych, Z tej liczby, zgodnie z ustaleniami KomisJj.
Gospodarczej ONZ, około 1?0 substancji i materiałów chemicz-

1nych kwalifikuje się Jako TSP.
Skala toksyczności tych substancji Jest bardzo sze­

roka. Obejmuje ona substancje o v;yJątkowQ dużej soksyczności, 
takie Jak np, : cyjanowodór i cyjanki, fosgen, cnlor, dv/u-

iorcv/a: Niebezpieczne materiały chemiczne - chara- 
ka, zagrożenie, ratownictwo. Biuro ViyGawnicze v.ne-1. Praca zb 

kterystyka_ 
mia". Warszawa 1979.
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nitrochlorobenzen, dvranitrotoluen, dioksan. Pewna część tych 
substancji oprócz właściwości toksycznych, stv/arza ró^mież 
zagrożenie pożarcv/e, a v; połączeniu z powietrzem lub innymi 
substancjami chemicznymi tworzy mieszaniny v/ybuchowe.
Należą do nich np.: acetylen, amoniak, benzen, aceton, v;odór, 
propylen, akrylonitryl. Inną jeszcze grupę TSP stanowią ma­
teriały v/ybucho we, takie jak np.: trotyl, heksogen, pentryt 
czy proch czarny.

Z dotychczasowej praktyki v/ynika, że substancje ła­
twopalne, występujące nav/et w dużych ilościach, stw^arzają 
jedynie zagrożenie lokalne o ograniczonym zakresie, xMożna 
to również odnieść do materiałów wybuchov/ych.

Zagrożenie o znacznym zasięgu działania powodują 
TSP charakteryzujące się równocześnie następującymi czynni­
kami :
- wysoką toksycznością;
- niską temperaturą vnzenia /gazy lub łatwo parują,ce ciecze/.
- dużym nagromadzeniem w jednym miejscu.
Mając na v/zględzie wymienione czynniki przyjęto w pracy, że 
szczególnie duże zagrożenie na terytorium kraju stwarzają: 
amoniak, chlor, cyjanowodór, dwusiarczek węgla, dv/iutlenek 
siarki, fluorowodór, formaldehyd, fosgen, siarkowoacr i tle­
nek etylenu. Podstawowe własności fizyczne i toksyczne wy­
mienionych substancji podano w załączniku nr 2 .

Przy ustalaniu substancji stwarzających szczegół x.'' 
duże zagrożenie pominięto TSP 'występujące w fazie starej, 
ze względu na praktycznie niewielki zasięg ich rozprze rrze- 
niania, np,: cyjanki, arszenik, fenol i inne. Nie uwzględnić
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no również takich TSP, jak! chlorek allilu, chlorek winylu 
i chlorek propylenu, poniev/aź występują v; tych samych za­
kładach, V/ których jest chlor, stwarzający znacznie większe 
zagrożenie toksyczne.

2.2. Rozmieszczenie przemysłowych obiektów stacjonarnych rob'

Przemysłowe obiekty stacjonarnej^ produkujące lub 
stosujące w procesach technologicznych TSP, vr^^stępują w wie­
lu gałęziach naszej gospodarki. Najv7iększe zagrożenie stv/a- 
rzają zakłady przemysłu chemicznego, w których TSP stosuje 
się w szerokim zakresie do produkcji nav/ozów sztuczrr^ch 
i tY/orzyy/ sztucznych, farb, lakieróv/, wyrobów celulozctrych 
i papierniczych oraz kwasów organicznych i nieorganicznych,
Z 220 zakładóv7' podległych Ministerstwu Przemysłu Chemiczne­
go i Lekkiego, v/ których stosuje się TSP - ze v/zględu na 
ilość i rodzaj będących w ich posiadaniu środków toksycz­
nych - 34 zaliczono do grupy stwarzającej duże zagrożenie 
na terenie kraju. Do zakładów stv/arzających szczególnie duże 
zagrożenie toksyczne należą:
- Nadodrzańskie Zakłady Przemysłu Organicznego ’’Organika - 
■ Rokita” w Brzegu Dolnym;
- Zakłady Azotowe we Włocławku;
- Zakłady Azotowe w Tarnowie;
- Zakłady Azotowe w Pułav/ach;
- Zakłady Chemiczne w Oświęcimiu;
- Zakłady Cnemiczne ’’Organika - Zachem" v/ Bydgoszczy;
- Zakłady Azotowe w Chorzowie;
- Zakłady Azotowe w Kędzierzynie;
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- Zakłady Chemiczne *’0rganika-Azot" v/ Jaworznie;
- Mazowieckie Zakłady Rafineryjne i Petrochemiczne v/ Płocku
- Zakłady Chemiczne "Organika-Sarzyna'* w Nowej Sarzynie;
- Zakłady Tworzyw Sztucznych "Erg" w Pustkowie;
- Zakłady Celulozov;o-Papiernicze w Kwidzyniu;
-■ Zakłady Celulozy i Papieru w Swieciu;
- Zakłady Celulozowo-Papiernicze we Włocławku.

Kilkadziesiąt zakładóv/ pracy stwarzających duże za­
grożenie toksyczne podlega ponadto Ministerstv/u Rolnictwa, 
Leśnictwa i Gospodarki Ży\^/nościowej /29 zakładóv;/. Mini­
sterstwu Hutnictv/a i Przemysłu Maszynov;ego /4 zakłady/ oraa 
Urzędowi Gospodarki Morskiej /3 zakłady/. Są to przeważnie 
zakłady zajmujące się przetv/órstv/em i przechowalnictwem pro­
duktów ży’.vnościowych.

Wykaz przedsiębiorstw stwarzających duże zagrożenie 
toksyczne podano załączniku nr 3 .

Czynnikami, które w dużym stopniu decydowały o roz­
mieszczeniu zakładÓY; pracy z TSP były m.in. ; rnożliv/ośc za­
pewnienia siły roboczej i dostęp do dużych ujęć v/ody tech­
nologicznej. Dlatego też, omav/iane zakłady pracy rozmiesz­
czone są zazwyczaj w pobliżu doiżych skupisk ludności oraz 
wzdłuż największych rzek; Wisły, Odry i Warty, co przedsta­
wia rysunek 1. Z punktu v/idzenia potrzeb ochrony ludności 
takie ich usytuowanie jest bardzo niekorzystne.
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- zakłady MPCh i L stwarzające szczególnie duże 
zagrożenie toksyczne

- zakłady MPCh i L stwarzające duże zagrożenie 
toksyczne

- zakłady MRLiGŻ
- zakłady MH i PM , 

zakłady UGM

Rys, 1 Rozmieszczenie zakładów przemysłowych>z TSP 
na terytorium kraju
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2.3. Przebieg o;ł6wnvch lodowych tras przev/ozu TSP

Największą rolę w przewozie TSP w naszym kraju od- 
gryv<^ają drogi lądowe', w tym głóv/nie drogi kolejowe. Gęstość 
sieci kolejov/ej w Polsce jest bardzo zróżnicov;ana, od bar­
dzo dobrze rozwiniętej w zachodniej i południowej części 
kraju, do średnio rozv/iniętej w części centralnej oraz sła­
bo rozwiniętej w części północnej i wschodniej, V/ takich 
też proporcjach realizowane są przev/ozy TSP drogami kolejo­
wymi. Do głównych kolejowych tras przewozu TSP należą:

a/ trasa Terespol - Słubice przez Warszawę, Kutno i Poznań
9

z odgałęzieniami na Radom, Łukóv/, Ostrów V/ielkopolski 
i Szczecin;

b/ trasa Gdańsk - Cieszyn przez' Bydgoszcz, Toruń, Kutno,
Łódź, Częstochowę i Katowice; 

c/ trasa Poznań - Medyka przez Wrocław, Opole, Katowice, 
Kraków, Tarnóv/, Rzeszów i Przemyśl,

Przebieg tych tras na obszarze kraju przedstav/*a rysunek 2 . 
Znaczne nasilenie przewozów na róv/nież miejsce w górnośląskim 
i dolnośląskim okręgach kolejowych.

Duże znaczenie w transporcie kolejov/yrn TSP oCrcrywe.-- 
ją przewozy do ZSRR, NUD i CSRS, a także przewozy tranzyto­
we pomiędzy ZSRR a i\iHD i krajami Europy Zachodnie.',

Przewóz TSP drogami koło’w>'mi przy 'użyciu cystern Sii- 
raochodowych stwarza mniejsze zagrożenia. Wynika tc stąć, że 
główne drogi kołowe przebiegają zazwyczaj przez obszary 
o mniejszej gęstości zaludnienia, Fiównież pojemność cyat.'-rn 
samoćhodov/ych jest dużo mniejsza aniżeli cystern kolejov/ych.
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^ - wielkie węzły komunikacy;^ne

v> - duże węzły komunikacyjne

• - inne miejscowości związane z transportem

Rys, 2 Przebieg głównych kolejowych tras przewozu TSP 
na terytorium kraju
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Jednak prawdopodobień£tv/o vvystąpienia av/arii w ruchu samo* 
chodowym jest większe niż w ruchu kole~iovAnT:*

2,4. Przewidwane możliyrości nowstania skażeń TSP na terytorjyh- 
kra.iu

Przewidując możliw'ości powstania skażeń TSP na te­
rytorium kraju wzięto pod uwagę:
- dziesięć uprzednio v/ytypowanyoh TSP;
- rozmieszczenie przemysłowych obiektóv; stacjonarnych w sto­

sunku do obszarów o gęstości zaludnienia 'iOO rnieszkańcóv/
pna 1 krn ;

- przebieg głóvmych kolejowych tras przewozu TSP,

Celem uzyskania pełniejszej oceny zagrożenia skaże­
niami TSP prognozę wykonano dwiema metodami:
- v/edług zasad obowiązujących w obronie cywilnej;’

p- według zmodyfikowanej formuły Suttone^^a,
Metody te omówiono w" dalszej części rozprawy w p. 4 5 ,2 , 
Posługując się pierwszą metodą zaprognczowanc strefy siiże.^ 
TSP o stężeniu szkodTiwyn, natomiast drugą metoaą ctref--/ s.w- 
żeń TSP o stężeniu śmiertelnym. Określenie stref skai-c-ń 
o' stężeniu szkodliwym drugą z podanych metod prowadził 
bowiem do błędnych wniosków^ /za skażony należałoby uz::.;c te­
ren całej Polski/, Prognozy skażeń TSP na te■'•ytorium ju 
przedstawiono na rysunkach 3 i 4,

1 . Metodyka oceny sytuacji chemicznej v/ obronie cęp./ilne;' „
Wyd. MON, Warszawa 19S4.

2 . Instrukcja oceny sytuacji skażeń chemicznycn i tok.-.ycz::‘'/ch 
środków przemysłowych. /Projekt/. Wyd. MON, V;„;'.\-:,zawa e 'j
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Legenda:

Strefy skażeń TSP o stężeniu szkodliwym:

- amoniak ,;. - fluorowodór
- . chlor O  - formaldehyd
- cyjanowodór - fosgen

•f ) - dwusiarczek węgla -
- d\\aitlenek siarki -
- obszary o gęstości zaludnienia powyżej 100 mieszkań­

ców / km^

siarkowodór 
tlenek etylenu

Rys. 3 Prognoza skażeń TSP na terytorium kraju
według zasad obowiązujących, w obronie cywilnej



- 26 -

* áf

ł

{m <

•ty ”<3» ■3' o

\

A ^

\

\ Ji.

\ / J  /

\
Legenda:

'i. Skala 1:4 000*• \o .,„

Strefy skażeń TSP o stężeniu śmiertelnym: 
O  ■ - amoniak 
O -  chlor

- cyjanowodór 
~ dwusiarczek węgla
- dwutlenek siarki

- fluorowodór
- formaldehyd 

O -  fosgen
. siarkowodór

- tlenek etylenu
- obszary o gęstości zaludnienia powyżej 100 mieszkań-2ców / km

i Rys, 4 Prognoza skażeń TSP na terytorium kraju 
według zmodyfikowanej formuły Suttone'a
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Prognozy stref skażeń^ które mogą pov/staó wskutek niakontrc- 
lowanegc uwolnienia się TSP do atmosfery ~ dokonane obydwie* 
ma aietodami - v;skazują na znaczne zagrożenia obszarów o du- 
żej gęstości zaludnienia. Podane prognozy oraz dodatkowe za­
grożenie, v,ynikające z przewozu TSP drogami koleóov;ymi, poz­
walają poszczególne województwa zaliczyć do jednego z czte­
rech stopni zagrożenia:
-bardzo dużego /j6 województw/;
- dużego /I9 województw/;
- średniego /6 województw/;
- małego /S ŵ o jewództw/.
Ocenę stopnia zagrożenia poszczególnych województvi' przedsta­
wiono na rysunku 5.

Przeprov/adzcna ocena zagrożenia terytorium kraju ok: 
żeniami TSP dotyczy okresu pokojowego. Należy sądzić, że 
w okresie wojny możliwości wyzwolenia się TSP zv/iększą się 
w wyniku stosowanych środków walki lub na skutek działań s.i" 
d3^ersyjnych. V/yzwolone środki toksyczne spozęgu,;ą bezpc-r-^' 
nie oddziaływanie zbrojne przeciwnika^ Skutki tego będą 
szczególnie dotkliwie odczuwane przez ludność. Zwięksrą/ sio 
również zagrożenie wojsk znajdujących się lub przegrunown. 
cych się w pobliżu źródeł zagrożenia chemicznego. Zjzniejeże­
nie tego zagrożenia w okresie wojny jest możli'we między innv 
mi poprzez:
- zaniechanie lub znaczne ograniczenie produkcji o technolo­

gii \Nrymagającej stosov/ania TSP;
- zmniejszenie zapasóv; TSP na terenie zakł^^du pracy;
- rozśrodkowanie zapasów TSP;
- zwiększenie ochrony zakładów pracy stosujących TSP. 

praktyce realizacja tych postulatów jest jednak uruczć..
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3. ZAKŁADY AZOTOWE V/S WŁOCŁAWPCU JAKO ŹRÓDŁO ZAGROŻENIA 
aiEr4ICZNEGO

Zagrożenie chemiczne stv/arzane przez zakłady produ­
kujące luh stosujące TSP jest zdeterminowane;
- rozmieszczeniem TSP na terenie zakładu?
- rodzajem i ilością TSP znajdujących się w zakładzie;
- warunkami meteorologicznymi;
- ukształtowaniem terenu wokół zakładu^ lokalizacją skupisk 

ludzkich, które mogą znaleźć się w zasięgu raże,cego dzia­
łania TSP;

- stopniem realizacji wymagań zapobiegających emisji TS? 
w zakładzie pracy.

3."i. Rozmieszczenie TSP na terenie zakład u

Teren Zakładów Azotowych we ^/łocławku  ̂ uwa^'i na 
znajdujące się tam zespoły instalacji i obiekt/ z i-h"- podzl. 
łono na osiem rejonóvv zagrożenia chemicznegc. Dc/kenany 
dział w szczegółach przedstawiono w załączr-iku nr 
Charakteryzując poszczególne rejony zagrożenia chemie; _o 
wzięto pod uv/agę Y/^ykorzysty/zane tam lub znajd-^rujce s:;-̂  er';: 
chemiczne oraz najważniejsze źródła zagr-Gżer.ii

’! rejonie I - i\ytwórn.i gaz^ .£yntezov/egc co / ■: i ej
amoniaku wykorzystuje się gaz ziemny /mo‘can, v;odćr/ o ei..n:.£ 
niu od 4 do 5,5 MPa i gaz procesory o ciśnieniu cd 2 „o do 
3,6 MPa i temperaturze do S23 K, Żróciiem zagroźanic. jest



instalacja przygotowania gazu.

^ rajona.0 II — wytwórni ariioniaku wykorzystują sit̂  

gaz syntezowy /zawierający około 75 % wodoru, 24 % azotu, 
0,7 % argonu/, amoniak gazowy /99^& %/ o ciśnieniu do 1,4 
MPa i amoniak ciekły /99,8 %/ o ciśnieniu 2 MPa. Źródłem za­
grożenia jest kompresorownia amoniaku - linia A i

rejonie III - wytwórni kwasu azotowego wykorzystu­
je się tlenki azotu o ciśnieniu od 0,4 do 0,8 M?a, amoniak 
gazov/y /99,8 /o/ o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa, amoniak cie­
kły /99,8 %/ o ciśnieniu od 1,0 do 2 , 0 M P a  i kwas azotowy 
/56,5 70/ o-ciśnieniu od 0,4 do 0,8 MPa. Źródłami zagrożenia' 
są. kompresurownia i dala utleniaczy, poie absomcji oraz 
stokaż kwasu azotov/ego /2 zbiorniki o łącznej pojemności 
1400 Mg/.

W rejonie IV - wytwórni, saletry amonowej v/ykorz/stu“ 
je się amoniak ciekły i gazowy, kwas solny i rozuwór saletry 
amonowej o temperaturze 413 ~ 433 K. Źródłami zagrożenia są; 
budynek vr/tv;órni saletry amoncv/e j i stokaż roztv.oru saletr r 
amonowej /objętość SOO m^/.

W rejonie V ~ stokażu amoniaku znajdują się amcnia’ 
ciekły 1 v/oda amoniakalna /25 %/» Źródłami zagrożenia są: 
cztery zbiorniki amoniaku /łączna pojemność 18C00 M~/ 1 sco- 
każ wody amoniakalnej /23 %/ o pojemności 2000 Mg.

V/ rejonie VI - wytwórni chlorku winylu i poi:'chicr:;..- 
winylu oraz rozpuszczalników wykorzystuje się chlor /99,6 %/ 
o ciśnieniu od 0,2 do 1,1 MPa, chlorek winylu /99y9 /̂ / o : ,i- 
śnieniu od 0,1 do 0,8 MPa, chlorowodór /93 %/ o ciśnie:'̂ ,.uU 
od 0,2 do 0,8 MPa, czterochloroetylen /99,8 %/ c ciśnieniu



0,05 MPa, czterochlorek węgla /99,8 %! o ciśnieniu 0,05 MPa, 
propylen /99,8 %/ o ciśnieniu od 0,2 do 1,7 MPa, etylen, 
dv/uchloroetan, chlorek winylu /9 9 ,9 9 "V o ciśnieniu od 0 ,7  

do 0,9 MPa i tró.jchloroet^/len /99,99 %! c ciśnieniu 2,1 MPa. 
Źródłami zagrożenia są: zbiornik propylenu o objętości 41m^, 
zbiornik surowego czterochlorku węgla o objętości 109 m^, 
dwa zbiorniki cztero chloro etylenu o objętości 148 m^, dv/a
zbiorniki czterochlorku węgla o objętości 143 m^, stokaż 
zmianowy chlorku winylu /cztery zbiorniki po 270 rn̂ /, zbior­
nik magaz>Tiov/y trójchloroetylenu o objętości 1 3  m^, zbiornik 
surowego ciekłego chlorku v/inylu o objętości 18 i zbior­
nik miarowy ciekłego chlorku v/inylu o objętości 60 m^.

W rejonie VII - wytwórni chloru i ługu sodowego v/y- 
korzystuje się chlor ciekły /99,98 %! do 1,4 MPa, chlor gazo­
wy /99,98 %/, amoniak ciekły i gazov/y. Źródłami zagrożenia 
są: stokaż chloru /pięć zbiorników o łącznej pojemności 
1000 Mg/, zbiornik ciekłego amoniaku o pojemności 23,4 Mg, sta^ 
cja załadunliu chloru, rurociąg ciekłego chloru o objętości

■7.
około I5 m , hala elektrolizy, instalacja suszenia chloru 
i sprężanie /skraplanie/ chloru,

V/ rejonie VIII ~ stokażu północnym wykorzystuje się* 
chlorek winylu, propylen, czterochlorek v/ęgla, czterochloro- 
etylenu, dwuichloroetan i kwas solny. Źródłami zagrożenia są: 
dwa zbiorniki magazyncv/e chlorku winylu każdy o objętości 
1600 ra , zbiornik magazynowy propylenu o objętości 750 ir: , 
zbiornik czterochlorku węgla o objętości I6OO m""̂, zbiornik 
czterochloroetylenu o objętości 1200 m^, cztery zbiorniki 
dwuchloroetanu o pojemności łącznej 7700 Mg i zbiornik kwasu
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solnego o objętości 300
Z załącznika nr 4 wynika, że rejony zagrożenia che~‘ 

micznego zostały zlokalizowane z zachow^aniem zasady maksy­
malnego rozsrodkow'ania źródeł zagrożenia chemicznego, Nie 
zmienia to jednak faktu, że ze względu na dużą ilość TSP za­
grożenie i tak jest znaczne.

3.2, Rodzaj i ilość TSP znajdujących się w zakładzie

Rodzaj i ilość znajdujących się v/ danym zakładzie 
TSP ma duży wpływ na jego stopień zagrożenia chemicznego.
Im więcej bowiem zmagazynujemy środków chemicznych tyra za­
grożenie będzie większe. Stopień zagrożenia zależy przy tyn 
również od toksyczności danej substancji cheraicznej oraz Ic 
ności /prężności par/ i szybkości rozprzestrzeniania się 
w powietrzu.

3.2,1. Rodzaj TSP znajdujących się w zakładzie

Z podanego w podrozdziale pierwszyni opisu poszcze­
gólnych rejonów zagrożenia chemicznego występujących v/ Zakł̂ -i- 
dach Azotowych we Włocławku wynika, że w tych zakładach vrg- 
korzystuje się następujące rodzaje TSP: chlor^ amoniak, tlen­
ki azotu, kwas azotowy, chlorek winylu, chlorowodór, cztero- 
chloroetylen, czterochlorek v/ęgla, propylen, etylen, dw>u- 
chloroetan,. trójchloroetylen i kv/as solny.

V/ poprzednim rozdziale dotycza.cyra oceny zagrożenia 
terytorium Polski TSP stwierdzono, że zagrożenie o znacznym 
zasięgu działania powodują TSP charakteryzujące się wg’'scką
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•toksycznością, niską temperaturą w ż e n i ą  i dużym nagromadze­
niem w jednym miejscu* Uwzględniając powyższe w dalszej 
części pracy będzie mov/a o dwóch TSP, które w Zakładach Azo­
towych we V/łocławku, spełniają te warunki to jest chlor 
i amoniak. Ogólne własności fizyczne i toksyczne tych środ­
ków przedstawia załącznik nr 1, natomiast dokładne dane za­
wiera załącznik nr 5.

Ż danych toksykologicznych wynika, że z obu wybra­
nych substancji chemicznych groźniejszym dla życia człov;ie- 
ka jest chlor /stężenie niebezpieczne chloru dla życia ludzi

-z -z
wynosi około 50 mg/m^, dla amoniaku 1500-3^5 50 mg/m“̂. Jednak 
z punktu widzenia zasad prowadzenia akcji ratunkowej bardziej 
niebezpieczny jest amoniak, gdyż jest lżejszy od powietrza 
i prędkość rozprzestrzeniania się go w powietrzu jest dużo 
większa niż chloru /cięższego od powietrza/. Łatwiej jest 
zatem organizować i prowadzić akcję ratunkov/ą v/ rejonie ska­
żeń chlorem niż amoniakiem.

3.2.2. Ilość TSP znajduja.cych się w zakładzie

podrozdziale 3.'̂ . ‘'Rozmieszczenie TSP na terenie 
zakładu“ przedstav/iono pojemności zbiorników magazynujących 
TSP, Zbiorniki te nie są. jednak każdego dnia wypełnione. 
•Dlatego też w pracy będzie mowa o średnim dobowym nap-łnie- 
niu i tylko w odniesieniu do chloru i amoniaku zgodnie z 
przeprowadzoną analizą w podrozdziale 3.2.1. ,

Najv/iększe nagromadzenie chloru i amoniaku w Vil 
i V rejonach zagrożenia chemicznego stwarza., że rejony xe 
stanowią największe zagrożenie. Potęguje je możliw^osc awari:
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w wewnętrznym transporcie zakładowym cystern kolejowych 
z chlorem lub amoniakiem.

V/ VII rejonie zagrożenia chemicznego znajduje się 
pięć zbiorników do magazynowania chloru, każdy o pojemności 
200 Mg. Jeden ze zbiorników jest rezerwoyry, napełniany tylko 
w przypadku awarii. Zatem cztery stale napełniane zbiorniki 
mogą zawierać 800 Mg ciekłego chloru. Jednak średnia dobowa 
ilość magazynowanego chloru w roku 1986 v/ynosiła około 
600 Mg. V7ielkość tą przyjęto też za podstawę do opracowania 
zagrożenia w przypadku emisji chloru.

Prognozę zagrożenia opracowaną metode^ kołov/ą przed­
stawiono na mapie 1 : 200 000 stanowiącej załącznik nr 8» 
Przy jej opracowaniu przyjęto prędkość v/iatru wynoszącą 
1 m/s, inwersję i teren odkryty. Uwzględniając te dane obli­
czono, że dla 600 Mg chloru zasięg strefy koncentracji śmie­
rtelnej chloru wA/nosi około 73 km,

\‘I V rejonie zagrożenia chemicznego znajdują się 
cztery zbiorniki do magazynowania amoniaku - jeden zbiornik
0 pojemności 15000 Mg i trzy zbiorniki, każdy o pojemności 
1000 Mg. Stą.d też v/ V rejonie zagrożenia chemicznego można 
zmagazynować maksymalnie 13000 Mg amoniaku. Jednak średnie 
dobowe ilości raagazynov/ania amoniaku w 1986 roku wynosiły 
około . 3000 Mg, Wielkość tę przyjęto też za podstav/ę do opra­
cowania zagrożenia przedstawionego na wyżej podanej mapie
1 : 200 000. Prognozę zagrożenia w tyrn przypadku opracowano 
przyjmując założenia uwzględniane przy prognozowaniu zagro­
żenia chlorem i obliczono, że dla 3000 Mg amoniaku zasięg 
strefy koncentracji śmiertelnej v;ynosi około 33 km.
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Z przeprowadzonych v/yliczeń wynika, że możliwy zasięg
strefy koncentracji śmiertelnej w przypadku emisji amoniaku
pokrywa się z granicami województwa. Natomiast zasięg takiej

1strefy przy emisji chloru do atmosfery jest dużo większy.
W praktyce istnieje małe prawdopodobieństwo całkowi­

tej emisji chloru czy amoniaku w pov/ietrze. Ze względu na 
technologię i zabezpieczenie procesów’produlicyjnych, najbar­
dziej prawdopodobną ilością TSP, jaka może uwolnić się do at­
mosfery w okresie pokoju jest 50 Mg, co odpowiada pojemności 
cysterny kolejowej, gdyż w czasie awarii instalacji produkcyj­
nych lub rurociągóv/ występują znacznie mniejsze wycieki TSP,
Mając to na uwadze v/ykonano róv/nież pi^ognozę skażeń metodą 

2"róży v;iatrow", którą także przedstawiono w załączniku nr 8.

3.3. Warunki meteorologiczne

Dla potrzeb prognozowania rejonów skażeń TSP potrze­
bne są następujące dane meteorologiczne dotyczące przyziem­
nych warstw atmosfery:
- prędkość, wiatru;
- kierunek wiatru;
- pionov/a stateczność powietrza.
Dla terenu, na którym są zlokalizowane Zakłady Azotowe we
Włocławku średnioroczne warunki meteorologiczne w przyziemnej
warstwie atmosfery pozwalają stwierdzić, że najczęściej wieją
tam wiatry z kierunku zachodniego i południowo-zachodniego
o prędkości od 2 do 3 m/s. Pionowa stateczność powietrza
zmienia się natomiast w zależności od pory roku, pox'-y doby
oraz pogody. Różę wiatróv/ dla rozpatrywanego terenu przedsta­
wia rysunek 6 .

'l. Patrz załącznik nr 8.
2. Opis metody podaje się w rozdziale 4.
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|3.4, Ukształtowanie terenu v/ck6ł zskteńu i lokalizacja skupisk 
ludzkich mogących znaleźć się w zasięąu działania TSP

Duży v/pływ na stopień zagrożenia chemicznego ma 
ukształtowanie terenuc

1Z lokalizacji Zakładóv/ Azoi:ov/ych we vvłocławku v/̂ Tii-- 
ka, że z północnej strony zakładu znajduje się duży masyw 
leśny, który będzie w istotny sposób zmniejszał zasięg roz­
przestrzeniania się par chloru i amoniaku. Ze v;schodniej 
strony płynie rzeka Wisła, która będzie róv'/nież spełniać po­
dobna, rolę /szczególnie w odniesieniu do chloru/» Najmniej 
przeszkód w rozprzestrzenianiu się TSP jest na kierunku po­
łudniowym i zachodnim. Przy tym na południe od zakładów 
znajduje się miasto V/łocław^ek /około 1 1 0  000 mieszkańców/, 
a na zachód od niego droga S-75 i linia kolejowa /obie trasy 
o dużym nasileniu ruchu/.

2W strefie bezpośredniego zagrożenia zakładu pracy 
mieszka około 500 osób. Na południe od zakładów v/ odległości 
około 8 km, znajdują, się zewnętrzne granice zabudov/y miasta 
Włocławek. Uwzględniając podane uprzednio średnie kierunki 
wiatru najbardziej zagrożona jest ludność zamieszkująca we 
Włocławku na prawym brzegu rzeki Wisły na tzw. Zawislu.
Przy dużych awariach może być zagrożona pozostała ludność 
V/łocławka oraz miejscowości Korabniki, Bogucin, Wierznica 
/usytuowane na v/schód i południowy-wschód od zakładóv//.

Włocłav/ek zaliczony jest do miast III kategorii za­
grożenia.

1. Załącznik nr 6 '‘Ogólna charakterystyka Zakładów Azotov/ych
v/e Vvłocławku", , , . . . ,

2 . Wyjaśnienie użytego pojęcia "strefa bezpośredniego zagrożenia 
podano rozdziale 4 przy omiav/ianiu rozv/iązań dotycze^cych 
ostrzegania i alarmov/ania,
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V/ planach prowadzenia akcji ratunkowej przyjmuje się, że 
nieprzyjaciel może wykonać uderzenie jądrowe na miasto o mo­
cy "i00 kt. Przy założeniu, że celem uderzenia będzie znisz­
czenie zwartej zabudowy miasta Zakłady Azotowe mogą znaleźć 
się poza granicą trzeciej strefy zniszczeń, V/ takiej sytu­
acji można liczyć, że zbiorniki i instalacje z TSP w Zakła­
dach Azotowych mogą nie być uszkodzone. Nie można jednak 
wykluczać emisji użyv/anych w zakładach środkóv/ toksycznych 
wskutek uderzeń jądrowych o v/iększej moc 3̂ , napadu nieprzy- 
jaciela z powietrza środkami klasycznymi lub jego działal­
ności dywersyjnej. Ze względu na to, że zgodnie z obov/iązu- 
jącymi planami zakłady v/ okresie zagrożenia i wojny nie 
zmieniają profilu produkcji, nie można też wykluczyć zaist­
nienia w tym czasie awarii technologicznych.

Skutki powodowane działalnością nieprzyjaciela, jak 
też ewentualnymi! awariami technologicznymi mioże zmniejszyć 
obov/ia,zująca na czas wojny zasada rezygnacji z magazynów-ani a 
zapasóv7 TSP, a ograniczenie się tylko do ilości niezbędnych 
do zabezpieczenia ciągłości produkcji. Będą to z reguły nie-

i .

wielkie ilości mogące zagrozić tylko załodze samego zakładu.
Niebezpieczeństwo większego zagrożenia TS? istnieć 

będzie zaróv/no dla ludności jak i dla przegrupov7iających się 
wojsk oraz materiałowych transportów wojskowg^ch wtedy, gdy 
wojna wybuchnie z zaskoczenia i zakład nie zdąży zmniejszyć 
zapasów TSP,

3.5. Wyinajyania zv/iazane z zaocbieganiem emisji TSP w zakładzie

Zmniejszenie prav/dopodobieństwa wystąpienia emisji 
TSP oraz jej skutków wymaga zapewmienia:
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- ścisłego przestrzegania reżimów technologicznych i syste­
matycznego kontrolowania stanu technologicznego instala­
cji oraz szybkiego usuv/ania stwierdzonych usterek;

- stałego dokonywania pomiaru v/arunkow meteorologicznych;
- utrzymywania w pełnej sprawności urządzeń służących do 

wykrywania TSP w powietrzu;
- przestrzegania zasad bhp m.in. zobov/iązujących pracovmi- 

ków zakładu do noszenia indywidualnych środków ochrony
. przed działaniem TSP;
- utrzymywania w stałej gotowości sił i środków zakładu 

do prowadzenia akcji ratunkov/ej ;
- współdziałania z siłami ratowniczymi miasta i v/ojewództwa.

Zmniejszenie zagrożenia stwarzanego w okresie v/ojny
przez Zakłady Azotowe we Włocławku jest możliv/e w ’//yniku:

- ograniczenia produkcji z zastosowaniem chloru i am^oniaku;
- zmniejszenia zapasów chloru i amoniaku do niezbędnego 

minimum;
- zwiększenia ochrony zakładu przed działaniami dyrwersyj- 

nymi.
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\^BRANE PR0BLH4Y ORGANIZACYJNO-PLANISTYCZNE DETERMINUJĄCE 
ZWIĘKSZENIE SKUTECZNOŚCI AKCJI RATUNKOWEJ \'I REJONIE PORA­
ŻENIA t o k s y c z n y m i  SRODKAiMI PRZEMYSŁOWYMI

Podniesienie skuteczności akcji ratunkov/ej v; rejonie 
porażenia TSP uv/arunkowane jest realizacją szeregu przedsię­
wzięć wykon^^^-zanych okresie poprzedzającym av/arię chemiczną. 
Niektóre z tych przedsięwzięć wymagają dłuższego czasu na 
ich wykonanie, a nieraz róv/nież dużych nakładów finansowych 
i materiałowych. Natomiast inne przedsięwzięcia mogą być zre­
alizowane w krótszym czasie, bez v/iększych nakładów finanso­
wych i 'materiałowych, ale pod y/arunkiem dokonania niezbędnych 
uregulowań prawnych.

Mając na względzie szersze naświetlenie poszczególnych 
przedsięwzięć omawia się je w niżej podanej kolejności:

- szkolenie załóg zakładów pracy stanowiących źródło zagroże­
nia chemicznego i ludności zamieszkałej w rejonach zagroże­
nia TSP;

- ostrzeganie i alarmowanie o skażeniach TSP;
- przygotowanie i wykorzystanie indywidualnych i zbiorowych 

środków ochrony przed skażeniami TSP;
- rozśrodkowanie i zabezpieczenie zapasów TSP;
- prognozowanie skażeń TSP;
- utrzymywanie zapasów środków chemicznych do niszczenia 

i neutralizacji TSP,
Uwzględnia się przy tym stan istniejący - głównie na 

podstawie badań prowadzonych w Zakładach Azotowych we V/łocław-
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ku ~ oraz postulov/ane w tym zakresie rozY/iązania.

|4,1. Szkolenie załÓR zakładów pracy stanoy/icjcych źródło zagro­
żenia chemicznego i ludrosci zamisszka?.:e,1 v/ re.ionsch za­
grożenia TSP

Celem szkolenia załóg zakładów pracy i ludności za­
mieszkałej w rejonach zagrożenia w zakresie ochrony przed 
TSP jest:

- zapoznanie z rodzajem zagrożeń, które mogą v.7 'stąpić wskutek 
awarii chemicznej»

- określenie sposobu postępowania w wypadku zaistnienia awari; 
chemicznej;

- zapoznanie z sygnałami ostrzegania i alarmowania;
- zapoznanie z zasadami zachowania się w warunkach skażeń 

TSP;
- nauczenie korzystania z indywidualnych środków ochrony 

przed skażeniami;
- nauczenie umiejętności udzielania pierwszej pomocy osobom 

'porażonym;
- zapoznanie z ogólnymi zasadami wykonywania zabiegów sani­

tarnych;
- zapoznanie z inną problematyką niezbędną do skutecznego 

prowadzenia akcji ratunkowej w rejonie porażenia TSP«

Szkolenie pov/inno obejmować załogi zakładów pracy 
produkujących i stosujących TSP, służby ratownictwa chemicz­
nego i ludność, która może znaleźć się w rejonie ;porażenia 
TSP,
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I4 .IJ. Szkolenie załóg zakładów pracy stanowiących źródło za­
grożenia chemicznego

Szkolenie v/ zakładach pracy podległych Ministerstwami 
Przemysłu Cnemicznego i Lekkiego odbwn/za się na podstav/ie na­
stępujących dokumentów:

- zarządzenia Ministra Przemysłu Chemicznego z *14 lipca 
"^979 r. w sprav/ie szkolenia praccwaiików w zakresie bezpie­
czeństwa i higieny pracy, ochrony przeciv7pożarowej i ochro­
ny środowiska w zakładach nadzo^ow^ranych przez Ministra 
Przemysłu Chemicznego;

- zarządzenia Ministra Przemysłu Chemicznego z 30 sierpnia 
I9SC r. dotyczącego zmian w v;yżej wymienionym zarządzeniu*

Na podstawie tych dokumentów v/ zakładach opracowuje 
się zarządzenia wev/nętrzne dotyczące całej załogi, a także 
osób szkolonych lub vr/konujących doraźne prace na terenie za­
kładu. Ma ono charakter ogólnego szkolenia z zakresu bhp i 
jest prov/adzonę przez dział ochrony pracy. W ramach tego szko­
lenia uwzględniane są również problemy ochrony przez TSP,

V/yróżnia się następujące rodzaje szkolenia pracowr.l- 
ków: wstępne, stanowiskowe i doskonalące*

S z k o l e n i e  w s t ę p n e  prowadzi się jedno­
razowo z pracownikami nowo przyjętymi. Obejmuje ono instruk­
taż wstępny i instruktaż wstępny na stanowisku pracy*

Instruktaż wstępny prowadzony jest w wymiarze 2 go­
dzin i obejmuje, zagadnienia związane z bhp. Natomiast instruk­
taż wstępny na stanowisku pracy prowadzony jest w \srymiarze
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8 godzin, ale udział tematyki związanej z TSP jest niewielki.

S z k o l e n i e  s t a n o w i s k o w e  obejmu«* 
je wszystkich pracownik6v/ zakładu, z w^/^jątkiern pracov/ników 
wykonujących prace administracyjno~biurov/a. Czas trwania szko­
lenia stanowiskowego jest uzależniony od doświadczenia pra­
cownika i złożoności wykonywanej przez niego pracy. Może ono 
trwać od 8 do 400 godzin.

S z k o l e n i e  d o s k o n a l ą c e  dzieli 
się na szkolenie kursowe i szkolenie uzupełniające.

Szkolenie kursov/e zobowiązany jest ukończyć każdy 
pracownik w zakresie dostosowanym do zajmowanego przez niego 
stanowiska. Zakres szkolenia dla danego stanov/iska określa 
dyrektor zakładu. W szkoleniu t;̂ mi wyróżnia się trzy stopnie, 
przy czym dla każdego zakładu pracy opracovnije się programy 
szkolenia I, II i III stopnia.

Analiza programów szkolenia w Zakładach kzotO//ych \ve 
Włocławku pozwala stwierdzić, że v/ omawianych programach te­
matyka ochrony przed TSP jest uwzględniana w zakresie Zi^yt 
małym. I tak w programie II stopnia składającyri^ się z 29 ‘o,  ̂
matów, a przewidzianym do realizacji w czasie 68 godz n, je­
dynie trzy tematy dotyczą i to tylko w części problematyk:.
TSP, V/ temacie 5 Warunki środowiska pracy” przew-C ..rnya rr.
2 godziny problematyce TSP poświęcone jest ;'.z.-nie
"Czynniki szkodliwe występujące w zakładzie pra.,, ‘k Rzecz na­
turalna, że- w tak krótkim czasie niev/iale można pcv/iedziać 
o charakterystyce produkowanych i stosov/anych w zarładzie iC-P. 
W temacie 20 "Sprzęt ochrony osobistej V prze\'idzi .a 4 g:.-
dziny, trochę czasu poświęca się maskom przeciwgazowym.
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Problemom związanym z ochroną przed TSP w całości po3V7ięcony 
jest tylko 3 godzinny temat 22 *‘Pod3tawov/e zasady organizacji 
ratowniczej na wypadek awarii lub klęsk żyv/iołov/ych. ” V/ydaje 
się jednak, że na przerobienie i tego ostatniego tematu na­
leżałoby przeznaczyć więcej czasu.

Pov/yższe wskazuje, że opracowane programy wyriiagają 
zmodyfikowania, przy czym należałoby większą uv/agę zwrócić na 
zapoznanie z :

- charakterystyką TSP uźy^/zanych v/ produkcji danego zakładu;
- charakterystyką podstav/owych źródeł zagrożenia chemicznego;
- charakterystyką podstawowego sprzętu ochrony przed działa­

niem TSP;' ,
- sposobami udzielania pierwszej pomoc3/ medycznej zatruty..; 

TSP;
- zasadami organizacji i prowadzenia akcji ratunkowej v/ rejo­

nie porażenia TSP*

Poza szkoleniem kursowym prowadzonym w zakładzie, pr--.̂ 
cownicy Zakładóv/ Azotowych we ¥łocłav/ku uczestniczyli ró’wnież 
w kursach organizowanych poza zakładem pracy. Udział tematyki 
dotyczącej ochrony przed TSP także na tych kursach był stosun­
kowo ograniczony.

W s z k o l e n i u  u z u p e ł n i a j ą c y m  

wyróżnia się instruktaże okresowe i doraźne.
I n s t r u k t a ż e  o k r e s o w e  prowadzone 

są przez mistrzów raz na dwa miesiące w wymiarze 2 godzin. 
Tematyka tych instruktaży jest dostosowana do potrzeb wynika­
jących z aktualnie zajmowanego przez pracowmiika stanowiska.

Sformułowanie tematu podano na pcdstav/ie programu szkolenia* 
Sformułowanie to jest nieprav/idłov;e i pov-;inno brzmieć- ’’Pod­
stawowe zasady organizacji akcji ratunkov/ej na wypadek awar^ 
lub klęsk żywiołowych”.
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I n s t r u k t a ż e a o r a z n e ud2 5.elane sa
pracownikom przed rozpoczęciem prac nietypowych lub wykony^wa- 
nych po raz pierwszy.

Szkolenie z zakresu ochrony przed TS? v/ zakładach pra­
cy nie podlegających Ministerstwu Przemysłu Gaemicznego i Lek­
kiego prowadzi się także w ramach ogólnego szkolenia bhp.
Nowo przyjęty pracownik niewiele jednak może dowiedzieć się 
o zagrożeniach, jakie stwarzają TSP znajdujące się na terenie 
zakładu, bowiem osobom zatrudnionym przy obsłudze instalacji 
lub zbiorników z Ti>P udziela się tylko instruktażu o zasadach 
postępowania na wypadek awarii chemicznej. Jest to program 
zbyt ubogi i w zależności od rodzaju zagrożenia danego zakła­
du pracy powinien być odpowiednio rozbudov/any, W przypadku 
zakładów stwarzających duże zagrożenie, pov/inien to być pro­
gram zawierający problematykę TSP w zakresie odpowiaaającym 
programom szkolenia obowiązujących w zakładach podległych Mi- 
nisterstvm Przemysłu Chemicznego i Lekkiego3 z uv/zględ^ier' m 
podanych wyżej uwag do tych programÓY/,

Oceniając szkolenie załóg zakładóv; pracy produkują­
cych i stosujących TSP należałoby stwierdzić, ż e :
- w zakładach podlegających Ministerstwu Przemysłu Cnv,'miczna- 

go i Lekkiego istnieje potrzeba zmodyfikov/ania programów 
szkolenia, wzbogacając je w treści zv/iązane z problematyką 
ochrony przed tymi środkami;

- w zakładach nie podlegających Ministerstwu Przemysłu Clie- 
micznego i Lekkiego a wykorzystujących w produkcji te środ­
ki istnieje potrzeba wypracowania odpov/iednich form i metod 
szkolenia w omawianym zakresie.
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.1,2, Szkolenie służb ratovrnictwa chemicznego

Istniejące w zakładach wykorzystujących w produkcji 
TSP służby ratownictwa chemicznego> oprócz szkolenia przewi­
dzianego dla Y/szystkich pracov/ników zakładu pracy, biorą udział 
w dodatkowym s z k o l e n i u  s p e c j a l i s t y c z ­
n y m  w wymiarze co najmniej 4 godziny miesięcznie« Szkole­
nie specjalistyczne obejmuje zajęcia teoretyczne i praktycz­
ne, których tematyka jest corocznie dostosov/ana do potrzeb 
zakładu pracy. Analiza szkolenia specjalistycznego pozv/ala 
na stwierdzenie, że szkolenie to prowadzone jest na poziomie 
dobrym w zv/iązku z czym rato'ivnicy chemiczni są przygotowani 
do udziału w akcjach ratunkowych po ewentualnej niekontrolowa­
nej emisji TSP do atmosfery.

.1.3. Szkolenie ludności zamieszkującej w rejonach zagrożenia 
TSP

Ludność, która zamieszkuje tereny zagrożone możliwoś­
cią skażenia TSP po av/ariach chemicznych, dla celów szkolenia, 
należy podzielić na dwie grupy:
- ludność zamieszkałą w strefie bezpośredniego zagrożenia;
- ludność zamieszkałą poza strefą bezpośredniego zagrożenia.

Do chwili obecnej podejmowano jedynie różna próby 
szkolenia ludności zamieszkałej w pobliżu zal<ładu pracy, I tak 
np. : Zakłady Azotov/e we Włocławku, w porozumieniu z admini­
stracją terenową, próbowały przeszkolić ludność ze wsi sąsia- 
^^il^cych z zakładem. Frekv/encja na tym szkoleniu była jednak 
niewielka, a stąd i efekty szkolenia były minimalne. Pragnąc
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zwiększyć skuteczność szkolenia zakład podjął kolejną próbę 
polegającą na rozkolportowaniu opracowanych w zakładzie ulo­
tek o treściach zawierających podstawowe informacje o zasadach 
zachowania się na wypadek awarii chemicznej. Jednak i ta for­
ma szkolenia w odczuciu kierownictwa zakładu nie dała oczeki­
wanych wyników. Dlatego też w zakładzie zdecydowanoj, że w 
przypadku awarii chemicznej do okolicznych v/si będzie wysyła­
ny samochód z urządzeniami nagłaśniającymi celem przekazy^wa- 
nia miejscowej ludności informacji o zasadach zachov/ania się. 
Rozwiązanie takie, ze względu na szybkość przemieszczania 
się obłoku powietrza skażonego TSP, należy jednak również uz­
nać za mało skuteczne.

Nieco szerzej potraktowano problem szkolenia ludności 
w Zakładach Chemicznych w Bydgoszczy, Oprócz znanego już spo­
sobu szkolenia przy wykorzystaniu ulotek, przystąpiono do 
przeszkolenia kierowników bhp sąsiednich zakładów pracy, zo­
bowiązując ich do przeszkolenia praccvniików tych zakładóv/. 
Następnie opracowano plansze /ogłoszenia/ zav/ierające rodzaje 
alarmów i zasady zachov/ania się w przypadku awarii chemicznej. 
Plansze te rozwieszono w blokach mieszkalnych, szkołach, 
przedszkolach, szpitalach i zakładach pracy znajdujących się 
w strefie bezpośredniego zagrożenia, W wyniku tego rodzaju 
przedsięwzięć niewątpliwie krąg osób zapoznanych z problemami 
ochrony przed TSP znacznie się zwiększył, ale czy to ^A^stai-- 
cza ?

Wydaje się, że dla uzyskania v/łaściv/ych efektóv/j, szlio- 
lenie ludności zamieszkującej w strefie bezpośredniego zagro­
żenia nie może być tylko przedmiotem troski zakładu pracy.
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rakt., że "to 011 zagrozonio nie nioże uspr’av/iedliwia6

roli biernego obserwatora, którą przy.jęły niektóre instytu­
cje i urzędy administracji państwowej. Organizatorem tego 
szKolenia winny byó władze administracyjne oczywiście w ści­
słej współpracy z zakładami stwarzającymi zagrożenie chemicz­
ne. Problem ten - przy tak dużej skali zagrożenia ludności 
środkami toksyczn3/Tni jaka istnieje w naszym kraju — musi byó 
jak najszybciej rozwiązany. Mając to na uwadze należy:

- powierzyć organizację szkolenia terenowym inspektoratom 
obrony cywilnej;

- opracov;aó programy szkolenia?
- opracować plany szkolenia ludności w zakresie ochrony przed 

TSP;

“ wykorzystać do szkolenia środki raaso'A'ego przekazu, a szcze­
gólnie radio i telewizję;

- wprowadzić problematykę ochrony przed TSP do programu nau­
czania obronnego v/ szkołach ponadpodstawov/ych;

- opracować zasady zachowania się ludności v/ rejonie poraże­
nia TSP i wydać je w postaci wielonakładov/ych broszur*

Oceniając całokształt problematyki dotyczącej szkole­
nia z zakresu ochrony przed TSP należy stwierdzić;

V  Szkolenie w zakładach pracy jest organizov/ane, v/ymaga jed­
nak nowych rozwiązań, zarówno merytorycznych, jak i meto- 
dycznych.

2/ Szkolenie służb ratownictwa chemicznego zorganizowane jest 
na poziomie dobrym. Istnieje jednak potrzeba organizowania 
wymiany doświadczeń zdobytych w czasie prov/adzonych już 
akcji ratunkowych między poszczególnymi zakładami, wspiera-
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nych v/ynikami badań naukowych«,

3/ Szkolenie ludności jest rozwinięte na^^słabiej i wymaga 
natychmiastowych rozwiązań^

Podsumowuja.c problem szkolenia z zalcresu ochrony przed 
TSP należy stwierdzić, że stanov/i on odrębny problem badawczy, 
który wymaga szybkiego rozwiązania,

,2. Ostrzeganie i alarmowanie o skażeniach toksycznymi środka.ai 
ni

Celem ostrzegania i alarmowania jest uprzeazenie za« 
łóg zakładów pracy i ludności o grożącym niebezpieczeństwie. 

Właściwie zorganizov/ane i przeprowadzone ostrzeganie 
i alarmowanie umożliwia ludności, znajdującej się na zagro­
żonym terenie, podjęcie różnych działań, ograniczaję.cych do 
minimum negatjns^ie skutki sksiżeń TSP, Ostrzeganie i alarmowa­
nie jest również niezbędnym v/arunkiem szybkiego i skuneczneg', 
rozwinięcia akcji ratunkowej w rejonie porażenia.

Utworzenie systemu ostrzegania i alarmc^/ania ludności 
o zagrożeniach mogących wystąpić v/ czasie pokoju jest rczv;ia- 
zaniem celowym nie tylko v/ odniesieniu do avjarii chemicznych. 
System ten pov/inien zabezpieczać ludność rówaieź na vrypadek 
innych klęsk żywiołowych. Obecnie ostrzeganie i alarmo\;anie 
ludności o zagrożeniach mogących wystąpić czasie pokoju na­
leży uznać za problem nierozwiązany. Przy jego rozwia-zyA-zani a, 
w zakresie ostrzegania i alarmov/ania ludności na wypadek av/c*. . 
chemicznych, należy mieć na względzie: .
- ostrzeganie i alarmowanie załogi zakładu pracy/,, stancv/i_^ :egj 

śródło zagrożenia chemicznego J
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- ostrzeganie i alarmowanie ludności zamieszkałej poza stre­
fą bezpośredniego zagrożenia;

- ostrzeganie i alarmowanie ludności po awariach chemicznych 
w przewozie TSP drogami lądowymi.

,2.1. Ostrzeganie i alarmowanie załóg zakładów pracy stanowią­
cych źródło zagrożenia chemicznego

Na podstawie badań i observ/acji przeprov/adzonych 
w różnych zakładach pracy przemysłu chemicznego można stwier­
dzić, -że ostrzeganie i alarmov/anie załogi zakładu pracy jest 
rozwiązane przeważnie na dobrym poziomie, zabezpieczającym 
skuteczne prowadzenie akcji ratunkowej. Nie’oznacza to oczy­
wiście, że nie można tych systemów ulepszyć i zmodernizov/ać 
poprzez zastosowanie najnowocześniejszych urządzeń, mogących 
pracować w systemach częściov;o lub w pełni zautomatyzowanych.

Czynnikiem zwiększającym skuteczność alarmowania na 
terenie zakładu pracy jest duża świadomość praco'wników o gro­
żącym irn na co dzień niebezpieczeństwie w czasie pracy, 
Świadomość ta wynika nie tylko z samego faktu zatrudniania 
w takim zakładzie pracy, ale również jest rezultatem uczestni­
ctwa w różnych formach szkolenia teoretycznego i praktyczne­
go, po którym pracownik zna - chociaż nie zav/sze v; dostatecz- 

1nej mierze - swoje, miejsce i zadania na wypadek awarii che­
micznej.

Dla celów ostrzegania i alarmowania teren zakładu oraz 
strefa bezpośredniego zagrożenia, pov/inny być podzielone na 
sektory alarmowania, uwzględniające rozległość zakładu i stre-

Patrz podrozdział 4,1,
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fy bezpośredniego zagrożenia oraz specyfikę zagrożeń w róż­
nych sektorach. Fozv/oli to na ostrzeganie i alarmowanie zało­
gi i ludności znajdującej się w sektorach bezpośrednio lub 
pośrednio zagrożonych, bez potrzeby zakłócania toku produkcji 
w sektorach niezagrożonych,

V/yjaśnienia wymaga pojęcie ’‘strefy bezpośredniego za­
grożenia”, V/ większości poznanych zakładów chemicznych ostrze­
ganiem i alarmowaniem objęty jest jedynie teren samego zakła­
du, podczas gdy większość tych zakładów usytuowana jest w są­
siedztwie terenów zamieszkałych, a nawet w mieście. Dlatego 
w przypadku awarii chemicznej o skutkach '.wychodzących poza te­
ren zakładu, ludność zamieszkała w sąsieaztv/ie zakładu jest 
zagrożona w największym stopniu. Alarmem o skażeniu pov/inien 
być objęty teren, nazy-iwany "strefą bezpośredniego zagrożenia”, 
na którym czas od ogłoszenia alarmu do chv/ili pojawienia się 
obłoku powietrza skażonego TSP jest mniejszy od 30 minut.

Przy wykreślaniu strefy bezpośredniego zagrożenia 
uwzględnia się najczęściej występujące, na danym terenie, pręd-

, ikości wiatrów w 8 podstawowych kierunkach geograficznych.
Po połączeniu liniami prost^mii punktów określających zasięg 
obłoku skażonego powietrza po upłyv/ie 30 minut od chwili awa­
rii na każd̂ m̂i z 3 kierunków, otrzymamy nieregularny wielokąty 
stanowiący strefę bezpośredniego zagrożenia,^ Określenie stre­
fy bezpośredniego zagrożenia stwarzanego przez dany zakład 
pracy, pozwoli na v/łaści\wą rozbudowę zakładov/ych systsmóv/

Przykładowo - jeżeli na jednym z kierunkóv/ prze\ważaó będzie 
wiatr o prędkości 2 m/s /7 , 2  km/h/, to strefa^bezpośredniego 
zagrożenia w tym kierunku sięgnie na odległość 3 ,6  km.
Strefę bezpośredniego zagrożenia Zakładów Azotowych we Wło­
cławku przedstav/iono w załączniku nr 8 .



ostrzegania i alarQov;ania,

Potrzeba objęcia strefy bezpośredniego zagrożenia za­
kładowym systemem ostrzegania i alarmowania została praktycz­
nie potwierdzona w ćwiczeniu doświadczalnym obrony c^n^^ilnej 
pk* *’Kujawy-6 6”j w którym problem ten rozpatrywano na przy- 
kładzie Zakładów Azotowych we V/łocłav/ku* ‘

System ostrzegania i alarmov/ania w Zakładach Azotov,g'c, 
we V/łccłav/ku działał v/ prav/ie niezmienionej postaci od chwili 
ich pov/staniaj tj. od lat sześćdziesiątych, ka przełomie lat 
.siedemdziesiątych i osiemdziesiątych zakłady znacznie rozbu­
dowały się^ zwiększając róv/nież ■ asortyment produkcji. 
Powiększyła się także gama przechov/ywanych i wykorzycn^A/anycr, 
w produkcji TSP /chlor, propylen, chlorek winylu/., Stąd też, 
pomimo stosowanych v/ produkcji zabezpieczeń, prawdcpodobień- 
stwo awarii zwiększyło się. Także skutki ewentualnej av/'rii 
mogą być dużo groźniejsze. Stworzyło to pilną potrzebę rozbu­
dowy i moderniriacji zakłacov/ego sysmemu ostrzegania i alarmo-* 
Wania, co też już rozpoczęto. Korzystając z v/nioskov/ wyply /.- 
jących ze wspomnianego ćwiczenia, w niedalekiej przy:., łc^^: 
planuje się również rozbudowę tego systemu v/ strefie bezpośre­
dniego zagrożenia,

V/ ramach modernizacji tego systemu pov/ię.:3zonp ze..-óaw 
różnych środków technicznych służących do bezpośredniej red,:l- 
zacji ostrzegania i alarmowania. Obecnie należą do nich:

- elektryczne syreny alarmowe;
~ ręczne syreny alarmov/e ;
- sygnalizatory akustyczne i ś\vhetlne;

Znalazło to odbicie w wystąpieniu Szefa Obrony Cyzulnej Kr ju 
gen.broni Tadeusza Tuczapskiego w dniu 1 2 /i'. .1566 roku na 
rocznej odprawie szefów OC v/ojewodztv/, obzor\wujących v//v/ ćv;i- 
ozenie.
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- sygnalizatory świetlne regulacji ruchu drogov/ego;
- radiostacje bazowe, przewoźne i radiotelefony;
- telefoniczna sieć przev/od.owaJ
- radiowęzeł zakładowy.

Również w ramach modernizacji, oprócz dotychczas sto­
sowanych trzech stopni alarmowania^ wprowadzono dodatkowo 
stopień W ten sposób w zakładovym systemie ostrzegania
i alarmow^ania uży^wane są następujące stopnie alarmov/ania o Zc 
grożeniu chemicznym:

1/ Stopień ”0 ” - uprzedzenie o av/arii chemicznej \i S:̂ ,oiedniuj 
sektorze alarmowania.

2/ Stopień lokalny alarm chemiczny/' w jednymi lub kilku
sektorach alarmov/ania,

3/ Stopień "2” - alarm chemiczny na terenie całego zakładu 
pracy,

4/ Stopień '̂3" “ alarm chemiczny na terenie całego zakładu, 
pracy oraz strefy bezpośredniego zagrożenia.

U p r z e d z e n i e  o aw^arii chemicznej sąslc^ł- 
nim sektorze alatmow?ania / s t o p n i a  ”0 "/ ogłasza vył- ■■ 
nie dyspozytor główny zakładu. Uprzedzenie sektorów nie znaj- 
‘̂ ^Ć^cych się jeszcze w strefie zagrożenia pozwolą na wcześ­
niejsze podjęcie przedsięv/zięó zapobiegaw^czych« Uotj/Czy to 
szczególnie obiektów nieprodukcyjnych zakładu^ takich jak: 
bud^Tiki administracyjne, v;arsztaty, stołówkaitp.

Uprzedzenie stopnia "0” może być sygnalizowane  ̂oprz“-
- przerywany sygnał świetlny lokalnych laimp sygnalizacji alar 

mowęj;
~ przerywany sygnał akustyczny lokalnych bucz::.ćw lub dzwonza 

sygnalizacji alarmow^ej, samoczynnie kasowany po upływie 
60 sekund.
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Lampyj dzwonki i buczki winny być zainstalov/ane w halach pro­
dukcyjnych, na korytarzach poszczególnych kondygnacji budyn­
ków administracyjnych i socjalnych, a także na polach aparatu­
rowych.

A l a r m  c h e m i c z n y ,  s t o p n i a  "1 " 
ogłasza obsługa sektora, w którym wydarzyła się awaria, uży­
wając do tego celu ręcznej syr^eny alarmowej. Jednocześnie 
obsługa sektora powiadamia dyspozytora głównego zakładu,który 

|uruchamia inne techniczne środki alarmowania.
Alarm chemiczny stopnia ”1 ” może być sygnalizowany

poprzez;

- ciągły sygnał ręcznej syreny alarmowej, tryający minimum 
30 sekund;

- ciągły sygnał świetlny lokalnych lamp sygnalizacji alarmo­
wej ;

- ciągły sygnał akustyczny lokalnych buczków i dzv/onlcóv/ sy­
gnalizacji alarmowej, który jest kasowany automatycznie po 
upływie 12 0 sekund I

- włączenie sygnalizacji świetlnej regulacji ruchu na drogach 
dojazdowych do sektora.

Zadaniem regulacji ruchu jest zamknięcie 'dróg dojazdcv/ych do 
sektora i skierowanie ruchu na drogi omijające zagrożony se­
ktor. Do regulacji ruchu-mogą byó użyte t}^ov/e sygnalizatory 
uliczne, w których:

- ciągły czerwony sygnał śv;ietlny oznaczać będzie zakaz wjazdu 
wszelkich pojazdóv;, poza pojazdami uprzywile jov/anymi;

- pulsujący sygnał z zieloną strzałką wskazywać- będzie obowią­
zujący kierunek ruchu.



A l a r a  c h e ni i c 2 n y s t o p i a '’2 ogła­
sza wyłącznie dyspozytor głóvmy zakładu pracy* Alarm ten może być 
sygnałizov/any poprzez:

- elektryczne syreny alarmow-e zaprogramowane na sygnał ”alarm 
o skażeniach*’ przyjęty w obronie cyi^/ilnej;

- lokalną sygnalizację śv/ietlną, jak dla alarmu stopnia
- lokalną sygnalizację dźv/iękcwą, jak dla alarmu stopnia ”1 *’;
- sygnalizację świetlną regulacji ruchu na terenie zakładu*

A l a r m  c h e m i c z n y o p n i a
sza wyłącznie dyspozytor głóvmy zakładu. W poróv/naniu ze sposo­
bem alarmowania stopnia ”2**5 jego sygnał i zov/anie po rozbudov;ie 
systemu będzie poszerzone ot

- uruchomienie syren alarmov;ych v/ strefie bezpośredniego zagro­
żenia /sygnol "alarmu o skażeniach" stosov/any w obronie c}r/il- 
nej/;

- uruchomienie lokalnej sygnalizacji świetlnej i akustycznej 
w strefie bezpośredniego zagrożenia;

“ uruchomienie alarmov/ej sygnalizacji ruchu kołowego i piesz- ;o 
w strefie bezpośredniego zagrożenia.

Niezależnie od sygnałóv/ alarmowych^ podawane są róvmio:. 
informacje precyzujące miejsce awarii, rozmiary zagrożenia i ]•.'.e- 
runek przemieszczania się obłoku pov/ietrza skażonego TSP* V/ py.z 
celu v^ykorzysty\^^ane są techniczne środki łączności radicv/ej 
i przewodowej. W radiofonicznej sieci zakładov/ej przekazywane z  ̂
informacje przeznaczone dla załogi zakładu pracy, przypominające 
ustalone zasady zachowania się pracov/ników na vjypadek awarii 
chemicznej.
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Dla celów ostrzegania i alarnvov/ania teren Zakladóv/ 
Azotowych v;e kloclawku i strefę bezpośredniego zagrożenia po­
dzielono na 10 sektorów alarmowania:

I - wytwórnia gazu syntezowego do produkcji amoniaku;
II - wytwórnia amoniaku;
III “ w'ytwórnia kv;asu azotowego J
IV - vr/twórnia saletry amonowej ;
V - stokaż amoniaku;
VI - wytwórnia chlorku v/inylu i polichlorku winylu;
VII -• wytwórnia chloru;
VIII - stokaż "północny";
IX - odcinek drogi państv/ov/ej E-75 w granicach strefy bez­

pośredniego zagrożenia;
X - obiekty^ przedsiębiorstwa i osiedla leżące w strefie

bezpośredniego zagrożenia.

Podział ten dla sektorów I -4 VIII pckrywa się z podanym w po­
przednim rozdziale podziałem na rejony zagrożenia chemiczne­
go w zakładzie pracy. Sektory IX i X zostaną sprzęgnięte z za­
kładowym systemem ostrzegania i alarmowania dopiero pc plano­
wanej rozbudowie tego systemu. Sygnalizacja alarmov/a regula-- 
cji ruchu drogowego w sektorze IX ma zapobiegać przed wjazde:.-; 
do tego sektora i skierować ruch na drogi objazdowa.

Na drodze państv/ov/ej S-7 5 , przebiegającej toło zakła­
dów, przewiduje się regulację ruchu na;

a/ skrzyżowaniu 2-poziornov/ym drogi 11-75 2 droga. prowadzę_cą Jo 
Przedsiębiorstv/a Budownictwa Przemysłowego "Kujawy" /wia­
dukt drogowy/;
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b/ skrzyżowaniu 1 “-poziomowym drogi £ -7 5  2: drogą z Ino^/rocła-“ 
wia;

c/ skrzyżowaniu 2~poziomov/yrn drogi 3-75 z drogą zakładową 
nr 8 .

Do regulacji ruchu winny być użyte typowe sygnaliza­
tory uliczne ustawione następująco:
- przy wjeździe do odcinka wyłączonego z ruchu - cią.gły czer­

wony sygnał świetlny!
- przed wjazdem do węzła drogowego - pulsujący żółty sygnał 

świetlny oraz pulsując3r sygnał z zieloną strz a:tk ą p v/s ii azU“ 
jącą obowiązujący kierunek ruchu*

Pojazdy dojeżdżające do skrzyżowania podanego punkcie 
będą za\nracane w kierunku V/łocławka, a do skrzyżowania podanego 
w punkcie ’̂c®’ w kierunku Torunia. Natomiast pojazdy ze skrzy­
żowania podanego w punkcie "b-* - tylko w kierunku Nłocłav/ka* 
Ponieważ proponowrana sygnalizacja alarmow^a regulacji z-achu 
drogov/ego w wymienionych'v/ęzłach, nie jest zgodna z obowiązu­
jącymi w ruchu drogowym przepisami, dlatego w odpov/iednick 
odległościach przed skrzyżowaniami winny być ustav/ione tabli­
ce informacyjne o stosowanej sygnalizacji śv/ietlnej wraz 
2 informacją dodatko^wą, stwaerdzającą, że sygnalizacja kierun­
ku ruchu jest obov/iązkov/a. Ponadto, przy pasmach ruchu upogż 
3-75 w kierunku Torunia i V/łocłav/ka powann^/ hyc umieszczone 
dodatkov/e tablice informacyjne, podające trasy objazdu strefy 
zagrożonej. Omówiona sygnalizacja alarmowa regulacji ruchu u: 
drodze 3-75 pov/inna być vr odpowiednim czasie uzupełniona dzi.u- 
łaniami funkcjonariuszy MO.

Gdyby droga 3-75 była v/ykorzyst3A*/ana przez przegrupo • 
wujące się wojska, wów^czas opisana regulacja ruchu na tej dro-^



dze może okazać się niev/ystnrczają,cą. V/ tych vfarunkach zaj­
dzie także ■ konieczność wystav/ienia - po uzgodnieniu z komenda^ 
rejonu kierowania ruchem v/ojsk •“ wojskov/ych posterunków regu­
lacji ruchu.

W celu zwiększenia skuteczności ostrzegania i alarmo­
wania, sektor X powinien być podzielony minimum na 2 podsekto“ 
ry, w których syreny alariiiov/e umieszczone byłyby na:,

- biurowcu Przedsiębiorstwa Budownictwa Pt'zemysłov/ego **Kuja-
wy";

- budynku stacji PKP - Brzezie;

- budynku stacji zdawczo-odbiorczej zakładu /około 2 km od 
Zakładóv; Azotov/ych/.

Oprócz syren alarmov/ych powinny być również zastosowane lokal- 
ne sygnalizatory świetlne i dźv/iękowe, uzupełniają.ce /dublu­
jące/ sygnały ogłaszane przy użyciu syreny alarmowej«

Bardzo dużą rolę w ostrzeganiu i alarmcv/aniu odgryv.'a 
dyspozytor główny zakładu. Stanov/isko pracy dyspozytora gló-.- 
nego Zakładów Azotowych we Włocławku jest wyposażone v/ tecc- 
niczne środki łączności, umożliwiają.ce bezpośrednie połączę-' 
nie z :

- przełożonymi dyspozytora głównego v/ miejscu pracy>
- ważniejszymi osobami funkcyjnymi w zakładzie;
- służbą dyżurną MO;
- służbą dyżurną straży pożarnej;
- służbą dyżurną stacji PKP V/łocławek;
- służbami dyspozytorskimi sąsiednich zakładóv/ pracy.

Po wprov/adzeniu służb dyżurnych na szczeblu miasta 
/województwa/, dyspozytor główny zakładu pov/inien mieć bezpo-
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średnią łączność róvmież z nimi.
Z pomieszczenia dyspozytora głównego zakładu istnieje 

także możliwość sterowania systemem ostrzegania i alarmowania 
, w poszczególnych sektorach /z 'wyjątkiem sektorov/ IX i X/<,
V/ ramach prowadzonej rozb'udowy systemu ostrzegania i alarmov/a- 
nia stanov.'isko dyspozytora głóv/negc zostanie wyposażone v/ nov.'y 
pulpit stercv/niczy. Przyciski linii alarrnov/ych i sygnalizacyj­
nych będą odpov/iednio podśv/ietlone, tak ażeby uwidaczniać stan 
działania systemu ostrzegania i alarmowania. Dobrze byłoby^ 
aby nov/y pulpit sterowniczy "współpracował” z graficznym planem 
zakładu pracyę v/ykonan\Tn na płycie szklanej. Na planie tym ulr- 
ny być v/yświetlQne sektory alarmowania z możliv/ością_ wskaz>w.̂ oL- 
nia rodzaju alarmu ogłoszonego w danym sektorze. Analogiczne 
urządzenia powinny również znajdować się na stano\visku ki.r:.- 
wania zakładu pracy^ co umożliwi spravrne ostrzeganie i alarm:,.- 
wanie oraz kierowanie akcją; radunkową w różnych sytuacjach..

4,2,2. Ostrzeganie i alarmov/anie ludności zamieszkałej poza 
strefą bezpośredniego zagrożenia

W celu skutecznego ostrzegania i alarmov/ania ludności
zamieszkałej poza strefą bezpośredniego zagrożenia należy:

- zorga'nizować sprav/nie działającą sieć zbierania i przeti/ar,,.'- 
nia informacji o zagrożeniach chemicz'nych;

- zorganizować na różnych szczeblach administracyjnych /w rejo­
nach zagrożonych/ ciągłe służby dyżurne, uprav.mione do podej­
mowania decyzji akcji ratunkowych w rejonie porażenia, a 'więc 
m.in, w sprawie ostrzegania i alarmov.*ania;

- zapewnić służbom dyżurnym odpowiednie środki teckaiiczna, 
umożliwiające ' skuteczne ostrzeganie i alarmovjanie,
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Fo awariach chernicsnych w przemysio^An^^ch obiektach 
stac:ionarnych proces zbierania i przetwarzania informacji bę­
dzie dokony'.-;any w zakładzie pracy^ w ktoryin wydarzyła się a- 
waria chetniczna* Pozw^o^i "co na własciWc^ ocenę rodzaju i roz­
miarów zagrożenia, W przypadku av;arii chemicznej o zasięgu 
wykraczającyTD poza teren zakładUj dyspozytor głóv/ny zakładu 
powiadamia odpowiednią dla danego terenu służbę d‘_,żurną o 
przewidyv/anych rozmiarach av/arii chemicznej, ¥ zależności od 
stopnia zagłożenia^ służba dyżurna podejmuje cecyzje ourucho- 
mieniu systemu ostrzegania i alarmowania ludnością zgodnie 
z wcześniej opracowanym dla danego terenu planem ala^-mov/ania.

¥ dyspozycji służb dyżurnych powdnny znajdować się 
odpowiednie środki techniczne, umożliwiają,ce ’wykonanie zadań 
w zakresie ostrzegania i alarmov/ania. Zaliczamy do nichs

- środki łączności radiov/ej i przewodo‘we j ?
- techniczne środki alarmowania, v/ tym środki alarir.ov/ania 

obrony cy^Aalnej;
- ruchome i stacjonarne środki propagandowe.

Ponadto służby dyżui^ne powinny mieś możliv;ośó przekazania sy­
gnałów i informacji o zagrożeniu poprzez lc;łalne rozgłośnie 
radiov;e i telewizyjne.

Oczywiście wymienione środki techniczne istnieją e o- 
becnie, ale są w dyspozycji różnych użytkowników. Brakuje bo­
wiem uregulowań prawnych, określających wykorzystanie 'cych 
środków dla celów ostrzegania i alarmowania ludności na wg-pa- 
dek awarii chemicznej w okresie pokoju.

Do szybkiego przekazy^wania informacji dotyczc, ryci. a- 
warii chemicznych mogą być Yr^i^corzystane radiotelefoniczne s, :r



- • 61 -

zarządzania województw. Są one wyposażone v; jednolity dla ca­
łego kraju kanał tzw. *’dyżurno-alarmowy" oraz 6 kanałóv/ /6^7, 
8,10,16 i 21/ V/ określonych v/ojewództwach dla środk6v/ łącz­
ności zainstalowanych na pojazdach mechanicznych do tzv/.

, -1
"łączności ruchomej",' Sposoby szczegółowiej adaptacji tych 
środkowi łączności na potrzeby przekazyv/ania informacji o av/a- 
riach chemicznych pow/inny być przedmiotem opracowania specja- 
listówi z dziedziny łączności.

Techniczne środki alarmowania obrony cyv/ilnej są 
w stałej gotowości do działania, Dow^odzą tego wielokrotnie 
prowadzone na różnych szczeblach treningi w zakresie powszech­
nego ostrzegania i alarmowania. System ten jest również tech­
nicznie przygotowany do przekazywania sygnału "alarm o skaże­
niach". Praktyczne v/ykorzystanie tego systemu w okresie poko­
ju uzależnione jest jednak od powołania służb dyż-urnych, któ­
re byłyby uprawnione■do jego uruchamiania.

Nadawaniu sygnałów^ alarmowych dla ludności za pomoce^ 
syren alarmowych pov/inny tov/arzyszyó stosowne komunikaty na­
dawane przez środki masowego przekazu /radio i telev/izja/ lub 
techniczne środki nagłaśniające o zasięgu lokalnym. Szczegóło­
we zasady wykorzystania tych środków przekazu powinny byó 
określone przez odpowiednie zespoły specjalistów z tej dzie­
dziny i opublikowane w postaci obowiązujących przepisów praw­
nych.

^.2,3, Ostrzeganie i alarmcv/anie ludności o skażeniach TS? po 
awariach chemicznych w przewnzie TSP drogami lądowymi

Problem ostrzegania i alarmowania ludności w razie

• J.Korpalski, Czy można zapobiec złu? Przegląd Obrony Cywilne, 
Nr 1, 1986, S.9*
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awarii chemicznych w przewozie TSP jest dużo hardziej złożo­
ny, aniżeli po awariach chemicznych v; przemysłowych obiektach 
stacjonarnych, li^udności te wynikają gł6v/nie zs

- braku ustalenia stałych tras przev/ozu TSP transportem sa­
mochodowymi ,

- braku ciągłego dczorov/ania przev;ozu TSP;
- dużego opóźnienia w przesłaniu informacji o awarii chemicz­

nej do odpowiedniego adresata;
- zupełnego zaskoczenia ludności;
- nierównomiernie rozmieszczonych technicznych środków alar­

mowania.

Należy zatem wprov/adzió obowią.zek poruszania się 
środków transportowych z TSP po ściśle określonych trasach^ 
omijających w miarę możli\\-ości duże miasta, Środki transpor­
towe należy wyposażyć w urządzenia łączności radiotelefonicz­
nej pracujące na kanałach tzw* “łączności ruchomej“. 
Pozwoliłoby to na utrzymywanie ciągłej łączności pomiędzy 
obsługą pojazdu a służbą dyżurną danego terenu« V/ ten sposób 
dyżurna służba miałaby możliwość śledzenia niebezpiecznych 
przewozów^ a w przypadku awarii miałaby natychmiastową infor­
mację o miejscu i skutkach zdarzenia. ¥ zależności od stopnia 
zagrożenia, służba dyżurna mogłaby 'wtedy uruchomić techniczne 
środki ostrzegania i alarmowania na zagrożonym terenie.

Podsumowując najważniejsze potrzeby w zakresie ostrze­
gania i alarmowania o zagrożeniu TSP należy stwierdzić:

V Na różnych szczeblach administracyjnych w rejonach zagro­
żonych TSP pov/inny być powołane całodobowe służby dyżurne, 
uprawnione do uruchamiania systemu wczesnego ostrzegania 
i alarmowania.
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2/ Systemy ostrzegania i alarmowania zakładów produkuj a. cych 
lub stosujących TSP v/inny obejmować sv.'-ym zasięgiem róv/nież 
strefę bezpośredniego zagrożenia.

3/ Erak systemowych rozwią^zań w zakresie ochrony ludności 
V/ przypadku awarii w przewozie TSP wymaga podjęcia szcze­
gółowych badań zmierzających do rozwiązania tego problemu.

^•3* Indwidualne i zbiorowe środki ochrony przed TSP

Wykcrzysty^wanie indy^widualnych i zbiorov/ych środków
ochrony przed TS? należy rozpatrywać w trzech aspektach:

- ochrony załóg zakładów pracy produkujących i stosujących 
TSP;

- ochrony ludności, która może znaleźć się v/ rejonie porażę^- 
nia TSP;

- ochrony służb ratownictwa chemicznego.

'4.3.1. Zabezpieczenie w indywidualne środki ochrony przed TSP

W poszczególnych zakładach pracy występuje duża różno­
rodność sprzętu ochrony osobistej przed skażeniami TSP^ Jednak 
pomimo tej różnorodności stopień ochrony pracov/nikóv/ zakładu 
pracy na wypadek awarii chemicznej ocenia się jako dobry. 
Podobnie ocenia się także zabezpieczenie w omav/iane środki 
w Zakładach Azotowych we V/łocławku. Rodzaje środków indywidu­
alnej ochrony przed skażeniami TSP będących w posiadaniu tego 
zakładu, ich stany ilościowe i potrzeby ilustruje poniższe 
zestawienie,
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Próby takiego rozwiązania problemu podjęte zostały w Zakła­
dach Chemicznych "Organika-Zachem” w Bydgoszczy, które wypo­
sażyły w maski typu wojskowego, niektórych pracowników sąsia­
dujących z zakładami przedszkoli, szkół i szpitali.

Analiza problemu wskazuje, że najlepszym rozwiązaniem 
byłoby wyposażenie ludności zamieszkującej w strefie bezpo­
średniego zagrożenia w mało-gabarytowy sprzęt ucieczkowy. 
Dlatego też Istnieje pilna konieczność opracowania własnych 
/krajowych/ rozwiązań konstrukcyjnych takiego sprzętu.

Służby ratownictwa chemicznego w zakresie ochrony 
przed TSP wyposażone są w aparaty izolacyjne, ubrania izola­
cyjne i ubrania specjalistyczne.

Spośród aparatów izolacyjnych najczęściej stosowany­
mi w ratownictwie chemicznym są aparaty powietrzne /np.:AP-3 
i PA-80/ i tlenowe /np.: M-61, W-63F i W-7 0/. V/ ostatnim cza­
sie aparaty powietrzne wypierają z użycia aparaty tlenowe po­
nieważ są bardziej ekonomiczne, łatwiejsze i bezpieczniejsze 
w eksploatacji. Większość tego sprzętu jest produkowana w kra­

ju.
Ubrania izolacyjne to ubrania gazoszczelne, które izo­

lują całe ciało ratownika przed środkami chemicznymi. Są róż­
ne typy tych ubrań. Potrzeba stosowania określonego typu jest 
zdeterminowana rodzajem zagrożenia /używanych w zakładzie TSP/ 
oraz warunkami prowadzenia akcji ratunkowej. Najczęściej sto­
sowane są ubrania typu Drdger-500PF i Auer VAVT£3C, Są to ubra­
nia importowane, w związku z czym wysokie koszty importu ogra­
niczają możliwość wyposażenia w ten sprzęt służb ratownictwa 
chemicznego w wystarczającej mierze.
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Ubrania specjalistyczne to ubrania ciepłoochronne, 
żaroodporne, ługoodporne, kwasoodporne itp. Stosowane są one 
tam gdzie istnieje podwyższona lub wysoka temperatura bądź 
też duże zagrożenie zasadami, kwasami itp. środkami. Ubrania 
te mają również własności izolacyjne.

4.3.2. Zbiorowe środki ochrony przed TSP

Istniejące w zakładach pracy schrony były budowane 
głównie z myślą zabezpieczenia potrzeb zakładu pracy na okres 
wojny. Są one z reguły wyposażone w urządzenia filtrowentyla~ 
cyjne, które z racji zastosowanych w nich sorbentów nie zabez­
pieczają osób znajduja^cych się w schronie przed działaniem 
większości TSP. Schrony te możemy wykorzystyv/ać w okresie po­
koju do ochrony przed TSP traktując je tylko jako pomieszcze­
nia izolacyjne /bez wykorzystywania urządzeń filtrov/entylacyj- 
nych/. Własności ochronne takich pomieszczeń zależeć będą prze^ 
de wszystkim od ich kubatury i liczby osób w nich przebyv/ają.- 
cych. Zazwyczaj czas działania ochronnego nie będzie zbyt dłu­
gi, przeważnie jednak wystarczający dla potrzeb prowadzenia 
akcji ratunkowej, W przypadkach szczególnych można zastosować 
rozwiązania techniczne zwiększające czas ochronny tych po­
mieszczeń np,: poprzez wyposażenie schronu w urządzenia służą­
ce do regeneracji powietrza.

V/ rejonach zagrożonych TSP w podobny sposób można wy­
korzystać schrony wykonane dla ludności. Ich obecny stan tech­
niczny sprawia jednak, że nie nadają się one do natychmiasto­
wego wykorzystania. Dlatego też na terenach zagrożonych skaże­
niami TSP należy podjąć działania organizacyjne i techniczne
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umożliwiawyKorzysianiG "tycli budowli PÓwniGż w okrasie 
poko;ju.

Przy niewielkiG;^. liczbie budowli ochronnych duże zna­
czenie w ochronie przed skażeniami TSP mają lokale mieszkalne 
Ludność zamieszkała w rejonach zagrożenia skażeniami TSP po­
winna dbać o utrzymanie możliwie dużego stopnia izolacyjności 
mieszkań poprzez dokładne uszczelnienie otworów drzwiowych, 
okiennych i kanałów wentylacyjnych /te ostatnie zamyka si^ 
na czas awarii chemicznej/, Przy spełnieniu tych warunków lo­
kal mieszkalny o powierzchni 50 zabezpieczy pobyt czterech 
osób przez okres 2-3 godzin, a zatem czas wystarczający na 
przetrwanie zagrożenia chemicznego.

Oceniając całokształt problematyki zv/iązanej z przy­
gotowaniem i wykorzystaniem indywidualnych i zbiorowych środ­
ków ochrony w rejonach zagrożenia TSP należy stwierdzić:

1/ Załogi zakładów pracy wykorzystujące w produkcji T3? są 

wyposażone w indywidualne środki ochrony przed TSP w stop­
niu dobrym.

2/ Ludność zamieszkała w rejonach zagrożonych TSP nie jest 
wyposażona w indywidualne środki ochrony. Problem ten wŷ - 

■ maga szybkich rozwiązań np.; przez opracowanie krajowych 
konstrukcji sprzętu ucieczkov;ego.

3/ Zv;iększenie skuteczności ochronnych istniejących zbiorc- 
v/ych środków ochrony wymaga opracov/ania rozwiązań organi­
zacyjnych i technicznych dotyczących izolacyjności schro­
nów i budynków mieszkalnych. ^
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fiozśrodkowanie- i zabezpieczenie zar)3s'6v/ TSP

Zmniejszenie skutków ewentualnych av/arii chemicznych 
winno być także realizowane poprzez rozśrodkowanie i zabezpie­
czenie zapasów TSP.

Zasadą jest gromadzenie zapasów TSP w takich ilościach 
jakie są potrzebne do zabezpieczenia ciągłości produkcji. 
Jednak zazwyczaj w zakładach gromadzi się większe ilości, v/y- 
nika to stąd, że bardzo często na ten problem patrzy się tyl­
ko z punktu widzenia ekonomiki produkcji.

4.4.1. Rozśrodkov;anie zapasów' TSP

Przechowywanie zapasów TSP organizuje się dwiema me­
todami :

- magazynując je w wielu małych zbiornikach, rozśrodkowanych 
na terenie całego zakładu;

- magazynując je w dużych zbiornikach rozmieszczonych w spe­
cjalnie Yiydzielonych miejscach zakładu.

Zaletą pierwszego rozwiązania jest ograniczenie ilości 
TSP wydostającego się do atmosfery po awnrii chemicznej. V/adą 
natomiast jest to, że istnieje większe prawdopodobieństwo awa­
rii chemicznej.

V/ drugim rozwiązaniu wada zamienia się w zaletę i od­
wrotnie. Oznacza to, że istnieje mniejsze prawdopodobieństwo 
awarii chemicznej, ale jej rozmiary mogą byó bardzo duże.

Mając na względzie eksploatację zakładu w okresie po­
koju, drugie rozwiązanie wrydaje się byó lepsze, bowiem z tech­
nicznego punktu widzenia łatwiejsze jest zabezpieczenie kilku
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zbiorników niż kilkunastu czy kilkudziesięciu. Rozwiązanie 
takie zastosowano w Zakładach Azotowych we Włocławku.

Na wypadek wo:3ny rozważa się możliwości magazynowa­
nia zapasów TSP /chloru, amoniaku, benzyny, rop itp./ w wy­
korzystanych wyrobiskach kopalnianych. Rozwiązanie to wymaga 
,jednak opracowania dwóch podstawowych problemów transportu 
tych środków i przystosov/ania wyrobisk jako ich magazynów. 
Prace badawcze z tego zakresu prowadzone są przez odpowied­
nie instytuty naukowe podlegające Ministerstwu Przemysłu 
Chemicznego i Lekkiego,

Rozważana jest także możliwość budowy dużych podziem­
nych zbiorników rozśrodkov/anych po całym kraju w miejscach 
najmniej zagrożonych. Ten sposób rozwiązania omawianego pro­
blemu nie wyszedł jednak dotychczas poza sferę rozważań teo­
retycznych.

A. 4.2. Zabezpieczenie zapasów TSP

Problem zabezpieczenia zapasów TSP należy rozpatry­
wać V/ dv/óch aspektach:
- budowy bezpiecznych magazynów;
- wykrywania nawet śladowych ilości TSP,

Budowa bezpiecznych magazynów jest zdeterminowana 
rozwiązaniami technicznymi oraz możliwościami materiałowymi. 
Trzeba podkreślić, że w tej dziedzinie zrobiono duży postęp, 
zwłaszcza w zakresie wykorzystania nowych materiałów do kon­
strukcji instalacji i zbiorników z TSP. Sposób zabezpiecze­
nia zapasów TSP zależny jest od sposobu ich magazynowania, 
co w różnych zakładach jest rozwiązywane różnie.
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W Zakładach Celulozowo-Papierniczych we Włocławku 
używany w produkcji chlor magazynuje się na bocznicy kolejo­
wej w cysternie o pojemności 50 Mg, Cysterna ta jest sprzę­
żona z drugą cysterną, co w razie rozszczelnienia pierwszej 
cysterny spravria, że chlor zostaje automatycznie przepompo­
wany do drugiej,

W Zakładach Azotowych we Włocławku używany w produk­
cji chlor magazynuje się w pięciu zbiornikach /każdy w kszta­
łcie walca/ znajdujących się wewnątrz budynku.-Jeden zbior­
nik jest zawsze pusty. W razie awarii jednego z czterech peł­
nych zbiorników, chlor zostaje przepompowany do zbiornika 
pustego.

W szczególnie newralgicznych miejscach instalacji 
i zbiorników z TSP wykonuje się zabezpieczenie w postaci 
tzw. tac betonowych /wybetonowane płaszczyzny o podniesionych 
brzegach z otworami umożliwiającymi odpłyv/ TSP do neutrali­
zatorów. W przypadku awarii chemicznej TSP v/ylewa się do ta­
cy przez co ogranicza się powierzchnię parowania tego środka 
i stwarza możliwości szybszej likwidacji źródła awarii.

W praktyce spotyka się wiele innych rozwiązań tech­
nicznych dotyczących magazynowania TSP zabezpieczających 
przed ich emisją. Należy jednak podkreślać, że równocześnie 
ze stosowaniem tych rozwiązań powinna byó przestrzegana po­
dana poprzednio zasada, zgodnie z którą środki toksyczne win­
ny byó magazynowane w minimalnych ilościach zapewniających 
jedynie bieżące potrzeby produkcyjne.

Wykrywanie emisji TSP prowadzi się wieloma sposoba-. 
mi, wykorzystując przy tym sprzęt będący w użyciu w nasz^mn 
kraju, W Zakładach Azotowych we Włocławku stosuje się;

1. Typowe przyczyny powodujące niekontrolowaną emisję TSP do 
atmosfery.
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- system automatycznych pomiaróv/ imisji TSP;
- lokalne systemy pomiaru emisii 'TSP;
- laboratoryjne oznaczanie ilości TSP;
- system doraźnej kontroli.

S y s t e m  a u t o m a t y c z n y c h  p o ­
m i a r ó w  i m i s j i  T S P  oparty jest na dziesię­
ciu automatycznych stacjach pomiaru stężenia środków chemicz­
nych i oznaczenia niebezpieczeństwa wybuchowości. Stacje te 
zamontowano w miejscach umożliwiających uzyskanie pełniejsze­
go obrazu imisji TSP ze źródeł zagrożenia chemicznego. 
Wielkości pomiarowe przekazywane są do komputera, który opra­
cowuje wyniki końcowe i sygnalizuje zadane wartości progowe.

L o k a l n e  s y s t e m y  p o m i a r u  

e m i s j i  T S P  montuje się tam, gdzie istnieje naj­
większe zagrożenie. Przykładem z Zakładów Azotowych we Wło­
cławku może byó system zamontov;any na stckażu północnym słu­
żący do oznaczania ilości chlorku v/inylu i polichlorku winy­
lu w powietrzu oraz sygnalizowania o niebezpiecznych stęże­
niach TSP, a tyrn samym o możliwości v/ybuchu. System ten jest 
automatyczny i włącza samodzielnie kurtyny wodne oraz system 
alarmowy.

L a b o r a t o r y j n e  o z n a c z a n i e  

i l o ś c i  T S P  ma na celu systematyczne analizowanie 
i oznaczanie zawartości TSP v/ powietrzu, ziemi, wodzie, rośli­
nach itp. Analizy te prowadzi laboratorium działu ochrony 
środowiska. Próbki do tego rodzaju analiz są pobierane zarów­
no z terenu zakładu,jak i z obszarów do niego przyległych.
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S y s t e m  d o r a ź n e j  k o n t r o l i  pole­
ga na okresowym sprawdzaniu zav/artosci T3P w powietrzu, kon*- 
trole takie przeprowadza się za pomocą odpowiedniego sprzętu, 
takiego Jak: ”Toksywar’% "Polimetr”, rurki wskaźnikowe oraz 
eksplozymetry /Seentineles/.

Podsumowując problem rozśrodkowania i zabezpieczenia 
TSP, należy stwierdzić:

1/ Zapasy TSP winno się zmniejszać do niezbędnego minimum, 
a w okresie zagrożenia i wojny nie gromadzić ich w zakła­
dach pracy.

2/ Systemy zabezpieczenia zapasów TSP są .dobre, należy Jed­
nak podjąć wysiłek wykorzystania do ich budowy przede 
wszystkim sprzętu produkcji krajowej,

4.5. Prognozov/anie skażeń TSP

Sytuację chemiczną, Jaka powstaje po awarii chemicz­
nej odtwarza się dwoma sposobami: metodą prognozowania i na 
podstawie danych z rozpoznania skażeń.

Przy odtwarzaniu sytuacji chemicznej metodą progno­
zowania posługujemy się pewn3mii danymi wyjściowymi, z któ­
rych ważniejsze to:

- rodzaj i ilość TSP uwolnionego do atmosfery;
- warunki atmosferyczne w przyziemnej warstwie powietrza;
- charakterystyka topograficzna terenu;
- sposób przechowywania i uwolnienia TSP;
- stopień ochrony załogi zakładu pracy, w którym wydarzyła 

się awaria;
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- stopień ochrony ludności zamieszkałej na terenie zagrożo­
nym skażeniami TSP.

Na podstawie tych danych określamy skalę skażenia 
chemicznego /tzn* liczbę zniszczonych obiektów wraz z ilością 
posiadanych przez nie TSP/ i rozmiary stref skażenia chemicz­
nego. Strefy skażenia chemicznego wykreśla się na mapach.

Sytuację chemiczną odtwarzaną metodą prognozowania 
uściśla się obowiązkowo na podstawie danych z rozpoznania 
skażeń,

4.5.1. Czynniki wpły^</ające na rozprzestrzenianie się TSP 
w atmosferze.

Przedmiotem niniejszych rozważań jest zjawisko roz­
przestrzeniania się TSP występujących w fazie gazowej lub 
szybko parujących cieczy. Po av/aryjnym uwolnieniu się do at­
mosfery, TSP miesza się z masami powietrza i przemieszcza 
wraz z nimi na odległości rzędu kilku-, kilkudziesięciu- i 
więcej kilometrów. Dla oceny stopnia skażenia atmosfery sto­
suje się między innymi pojęcia stężenia szkodliwego i stęże­
nia śmiertelnego*"^

Stężenie szkodliwe /niebezpieczne/ jest to stężenie 
substancji toksycznej wyrażone w mg/m^, które po wchłonięciu 
do organizmu przez dowolną drogę wejścia, wywołuje objawy 
wyraźnego zatrucia, charakterystyczne dla danej substancji 
toksycznej. Objawy zatrucia nasilają się w miarę zwiększania 
się lub kumulacji dawek.

Stężenie śmiertelne jest to stężenie substancji tok­
sycznej wyrażone w mg/m^, które może spov/odowaó zatrucie ostre,

1, T.Dutkiewicz, Chemia toksykologiczna, PZV/L, Warszawa 1974,
s . 36.
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ciężkie, zakończone zgonem. Przy prognozowaniu skażeń po 
awariach chemicznych z TSP, rejony skażeń określać się bę­
dzie biorąc za podstawę stężenia śmiertelne i szkodliwe.

Rozprzestrzenianie się TSP w atmosferze uzależnione 
jest głóvmie od takich czynników, jak:

- rodzaj i ilość uwalniającego się TSP;
- sposób uwolnienia się TSP do atmosfery;
- warunki meteorologiczne w przyziemnej warstwie atmosfery;
- charakterystyka topograficzna terenu.

R o d z a j e  i i l o ś c i  T S P  v7ykorzysty- 
v/anych w kraju zostały omóv/ione w rozdziale 2 , a wykorzy­
stywane w Zakładach Azotowych we Włocławku - w rozdziale 5.

S p o s o b y  u w o l n i e n i a  s i ę  T S P  

do atmosfery mogą być różne. Zależą one od rodzaju av/arii 
chemicznej.

V/ przypadku typov/ych dla przemysłu chemicznego aworii, 
czyli rozszczelnienia zbiorników, rurociągów lub instalacji 
produkcyjnych, następuje pov/olny wypływ TSP. Już w trakcie 
wypływu strumienia TSP następuje jego częściowe odparowanie 
do atmosfery. Większa część TSP wylewa się na podłoże, two­
rząc w ten sposób okresowo ciągłe źródło emisji TSP do atmos­
fery, Wydajność odparowania tego źródła jest zależna od ro­
dzaju TSP, wielkości powierzchni odparowania, prędkości wia­
tru i temperatury otoczenia, V»'yiTiieniony rodzaj awarii chemicz­
nej jest stosunkowo łatwy do opanowania, zwłaszcza gdy po­
wierzchnia parowania jest niewielka.

Sytuacja przedstawia się o wiele górzej, - kiedy awaria 
występuje wskutek działania sił zewnętrznych, np, wybuchu.
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Najczęściej następuje wówczas poważne uszkodzenie lub znisz“ 
ozenie zbiorników /instalacji/ z TSP, wskutek czego cała masa 
TSP przedostaje się do atmosfery w stosunkowo krótkim czasie.

tym przypadku prowadzenie akcji ratunkowej jest bardzo 

utrudnione.
W a r u n k i  m e t e o r o l o g i c z n e  w 

p r z y z i e m n e j .  w a r s t v / i e  a t m o s f e r y  

mają bardzo duży v/płyv/ na v/ielkośó i kształt rejonu rozprze­
strzeniania się 'TSP. Ustala się je na podstawie długo- i kró­
tkoterminowej prognozy pogody, jak również v/ykorzystuje się 
dane o aktualnie v/ystępujących v/arunkach pogodowych.

Czynnikami charakteryzującymi warunki meteorologiczne 
w przyziemnej warstwie atmosfery są m.in,; kierunek i pręd­
kość wiatru, pionowa stateczność powietrza oraz temperatura 

gleby i powietrza.
Wymienione czynniki są systematycznie mierzone i opra- 

cow^ywane przez terenowe stacje Instytutu Meteorologii i Gospo­
darki Wodnej. ''Wieloletnie pomiary zmian kierunków i prędkości 
wiatru dla danego terenu są przedstawiane v/ postaci tabela­
rycznej lub graficznej. Opracowanie graficzne w postaci tzw. 
’’róży wiatrów" może być wykonane dla:

- poszczególnych miesięcy, pór roku lub jako średnia rocznaj

- h, 8 lub 16 kierunków świata;
- różnych przedziałów prędkości wiatrów.

Wskutek różnych prędkości wiatrów w sąsiednich warst­
wach powietrza występuje zjav;isko turbulencji burzliwej o róż­
nym stopniu nasilenia, W dolnych warstwach atmosfery wyróżnia 
się turbulencję dynamiczną oraz turbulencję termiczną.
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Pierwsza z nich jest powodowana oddziałyv/aniem podłoża /sza­
ta roślinna, ukształtowanie terenu, zabudowania i inne/. 
Turbulencja termiczna natomiast powodowana jest różnicą gę­
stości powietrza, tym większą, im większy jest piono\'/y gra­
dient temperatury. Duża zmienność kierunku i prędkości wia­
tru sprzyja lepszemu wymieszaniu się TSP z powietrzem i po­
woduje szybsze jego rozcieńczanie. Można zatem przyjąć, że 
im większa prędkość wiatru, tym rejon skażeń o stężeniu 
śmiertelnym lub szkodli\^^ będzie mniejszy.

Prędkość wiatru ma również wpływ na sposób przesuwa­
nia się obłoku powietrza skażonego TSP, Obłok ten rozprze­
strzenia się na znaczne wysokości, gdzie prędkość wiatru jest 
większa niż przy powierzchni ziemi. V/ wyniku tego średnia 
prędkość rozprzestrzeniania się obłoku powietrza skażonego 
będzie większa niż prędkość wiatru zmierzona na wysokości 
1 m ,

Innym czynnikiem charakteryzującym przepływ mas po­
wietrza w przyziemnych v/arstwach atmosfery jest pionowa sta­
teczność pov/ietrzQ, Najogólniej rzecz biorąc, przedstawia 
ona przemieszczanie się mas powietrza w kierunku pionowym. 
Wyróżniamy 3 zasadnicze stany pionowej stateczności powie­
trza:
1 / inwersja - słabe pionowe ruchy powietrza skierowane do 

pov/ierzchni ziemi;
2 / izotermia - brak pionowych ruchów powietrza;
3/ konwekcja - ruchy powietrza skierowane ku górze,

Z punktu widzenia rozprzestrzeniania się skażeń TSP, 
najmniej korzystna sytuacja występuje w v/arunkach inwersji,
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gdyż słabe ruchy powietrza skierowane do dołu powodują utrzy­
mywanie się TSP przy powierzchni ziemi, co jest czynnikiem 
sprzyjającym w wytworzeniu określonego stężenia TSP* I odwro­
tnie, w warunkach konwekcji występuje silne rozcieńczanie 
TSP w pov/ietrzu, co sprav/ia, że wytworzenie określonego stę­
żenia TSP jest mocno utrudnione.

Stany pionowej stateczności powietrza w przyziemnych 
warstv/ach atmosfery można określić mając jako dane:

«4

- prędkość wiatru i gradient temperatury}'
2- porę doby i stan pogody.

Ważnym Czynnikiem wpływającym na rozprzestrzenianie 
się TSP V/ atmosferze jest t o p o g r a f ,  i a' t e r e n u ,  

na charakterystykę której składają się m.in,;
- rzeźba terenu;
- rodzaj zabudowy terenu;
- rodzaj szaty roślinnej;
- występowanie wód powierzchniowych /rzek, jezior,itp./. 
Rozprzestrzenianiu się skażeń TSP najbardziej sprzyja teren 
rów^ninny i odkryty /niezabudowany/. Brak przeszkód powoduje, 
że rejon skażeń - przy założeniu odpowiednich warunków mete­
orologicznych - będzie największy z możliwych.

Duży wpływ’ na rozprzestrzenianie się TSP ma rzeźba 
terenu. Wszelkie wyniosłości terenu zmniejszają zasięg ska- 
żeń.-^ Natomiast wszelkie zagłębienia terenowe w postaci ja­
rów i wąv/o2Ów spowodują zastoje obłoku gazov/ego. Z zastojami

. Metodyka oceny sytuacji chemicznej w obronie cywilnej. lOCK, 
Warszawa 19S4, s.59. ^

2. Tamże, s.5S.
3. Przyjmuje się, że każde 100 m wyniosłości terenowej zmniejsza 

zasięg rozprzestrzeniania się skażeń o 1,5 km, Tamże,s,l3.
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bdzietny mieć również do czynienia w terenie gęsto zabudo­
wanym lub zalesionym, przy czym w tego rodzaju terenie bę­
dzie miało miejsce znaczne zmniejszenie zasięgu rozprzestrze­
niania się

Występujące w terenie w'ody powierzchniowe /rzeki 
i jeziora/ mogą pochłaniać z powietrza niektóre TSP /np. 
chlor/, co również będzie zmniejszało zasięg rozprzestrzenia­
nia się skażeń.

4.5.2. Metody prognozowania skażeń TSP

Zbiorniki i instalacje produkcyjne z TSP zalicza się 
do dużych i niskich źródeł emisji. Dla tego rodzaju źródeł 
emisji nie ma w literaturze technicznej opisów modelu roz­
przestrzeniania się w atmosferze obłoku powietrza skażonego. 
Metody obliczeniowe stosowane w naszym kraju opracov/ano na 
pcdstav/ie dyfuzyjnych modeli Suttone'a i Pasquille*a.
Istnieją jednak znaczne ograniczenia w stosowamiu tych me­
tod, ponieważ odnoszą się one głównie do wysokich i punkto­
wych źródeł emisji.

Opracowane przez niektóre jednostki naukowo-badawcze 
/np,: Wojskową Akademiię Techniczną/ zmodyfikowane metody 
obliczeń wymagają jeszcze badań doświadczalnych, w celu okre­
ślenia ich stopnia zgodności z praktyką. Dlatego biorąc po­
wyższe pod uwagę uznano, że podstawą do prognozowania rejonu 
porażenia TSP będzie aktualnie obowiązująca w obronie cy//il- 
nej "Metodyka oceny sytuacji chemicznej w OC". Dla TSP nie

1, Przyjmuje się, że każdy kilometr głębokości lasu w kierunku 
wmatru odpowiada 3,5 km terenu odkrytego i róvaiinnego. Zasięg 
rozprzestrzeniania się obłoku skażonego powietrza w mieście 
na niewielkiej odległości /do 2 km/ zmniejsza się 1,5^- 2,5 
raza, zaś na większych odległościach 3 ^ - 5  razy w porównaniu 
z terenem otwartym, Średnio na odległości do 5 kra zmniejsze­
nie zasięgu rozprzestrzeniania się skażeń TSP wyniesie 
2,-5 - 3 razy. Tamże, s,14.
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u,jętych w tej metodyce rejony skażeń wyznaczać się będzie 
na podstawie zmodyfikowanej formuły Suttone^a.

Do wykonania prognozy rejonu porażenia TSP m e t o ­
d ą  s t o s o w a n ą  w o b r o n i e  c y w i l n e j  

potrzebne są dane dotyczące: rodzaju i ilości TSP posiadanych| 
w zakładzie lub środkach przewozu, kierunku i prędkości wia­
tru, pionowej stateczności powietrza,'charakteru zabudowy 
obiektu z TSP, który uległ awarii oraz charakterystyki topo­
graficznej ewentualnego lub faktycznego miejsca awarii* 
Schemat rejonu porażenia TSP wg ’’Metodyki oceny sytuacji 
chemicznej w OC” przedstawiono na rysunku 7.

Chlor - 30 t
'~7T5 T5T 5

“H

- źródło awarii chemicznej
• VCU - strefa skażeń TSP o stężeniu szkodliwym

Rys. 7 Schemat rejonu porażenia TSP wg metody 
obowiązującej w obronie cywilnej
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Do istotnych ograniczeń w stosowaniu te,j metody na­
leży zaliczyć :

1/ Możliwość określania jedynie strefy skażeń o stężeniu 
szkodliw^ym, wówczas gdy dla właściwego przygotowania 
i prowadzenia akcji ratunkov/ej w rejonie porażenia celo­
wym byłoby określanie również strefy skażeń o stężeniu 
śmiertelnym.

2 / Możliv;ość określania rozprzestrzeniania się skażeń jedy­
nie dla 6-rodzajów TSP, co absolutnie nie wyczerpuje po­
trzeb, mając nawet tylko na względzie liczbę TS? uznanych 
wcześniej za szczególnie niebezpieczne."^

3/ Uwzględnienie przy określaniu zasięgów rozprzestrzeniania 
się skażeń zbyt dużych przedziałów ilościo'wych TSP - od 

50 Mg do 1000 Mg.^

4/ Przyjęcie zbyt optymistycznych danych wyjściowych przy 
obliczaniu zasięgu rozprzestrzeniania się środków toksycz­
nych, w których zakłada się długotrwałość inv/ersji. Dla 
przykładu przy określaniu zasięgu rozprzestrzeniania się 
chloru, w omawianej "Metodyce ..." podana jest wielkość 
"ponad 80 km". Wychodzi się bowiem z założenia, że stan 
inwersji trwa 9 - 1 1  godzin i w tyim czasie obłok powie­
trza skażonego TSP nie może rozprzestrzeniać się na odle­
głość większą niż 30 km. Założenie to jest tylko częścio­
wo słuszne,albowiem v^raz z zanikiem inwersji skażenie 
przecież nie zaniknie, a przy dużych ilościach TSP jego 
pary będą się przemieszczały dalej. Tyimczasem według "Me-

1. Patrz rozdział 2.  ̂ ^
2. Metodyka oceny sytuacji chemicznej w obronie cywilnej. I0Ci\ 

Warszawa 1984, s. 49-50.
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todyki ... przy emisji zarówno 50 Mg, jak i 1000 Mg chlo­
ru z a s i ^  rozprzestrzeniania się jsgo par \\rynosi "ponad 

80 km".^
Podane ograniczenia sprawiają, że w prognozowaniu 

skażeń TSP powinna być także stosov/ana z m o d y f i k o ­
w a n a  f o r m u l a  S u t t o n e » a .  Pozv/ala ona na 
obliczenie zasięgu rozprzestrzeniania się TSP na podstawie 

następującego modelu zjawiska:

1/ Uszkodzenie zbiornika z TSP następuje na skutek działania 

sił zewnętrznych.
2/ W krótkim czasie cała ilośó TSP v;ydostaje się na zewnątrz 

zbiornika.
3/ Rozlana ciecz tworzy źródło emisji o stałej wydajności 

odparowania w czasie.
4/ Powstająca chmura gazowa rozprzestrzenia się w przyziem­

nej warstwie powietrza, zgodnie z prawami dyfuzji burzli­
wej, zależnej od warunków meteorologicznych i terenowych 

w miejscu awarii.
5/ W czasie przemieszczania się obłoku powietrza SKażonego 

TSP warunki meteorologiczne nie zmieniają się. 
Ograniczenia powodowane stosowaniem tej metody będą zatem po­
chodną przyjętego modelu zjawiska rozprzestrzeniania się 

TSP w atmosferze.

Do.wykonania prognozy rejonu porażenia TSP tą metodą 
potrzebne są dane dotyczące; ilości i rodzaju TSP posiada­
nych w zakładzie lub środkach przewozu /zamiast ilości może 
byó natężenie wypływu TSP/, kierunku i prędkości wiatru.

1. Tamże, s. 49-50.
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54,2
1? :

gdzie :
R - zasięg strefy skażeń śmiertelnych lub szkodliwych w m

_ prędkość wypływu TSP z uszkodzonego zbiornika w kg/m^-n*

0^ - ilość TSP, który wypłynął ze zbiornika w kg

K - współczynnik pionowej stateczności powietrza /dla in­
wersji K = 2 , dla izotermii K « 2$, hla konwekcji 
K = 4/

V - prędkość wiatru w m/s
3C - stężenie śmiertelne /lub szkodliwe/-TSP w mg/dm

X

d - dawka śmiertelna /lub szkodliwa/ T^P w mg/dm «min.

Na podstawie obliczeń można v/ykonać tabelaryczne zestawie­

nie zasięgów stref skażeń TSP,
Z poró\smania zasięgów rozprzestrzeniania się skażeń 

TSP wyznaczonych obiema omówionymi metodami, vrynika, że róż­
nią się one od siebie znacznie. Przedstav/ia to poniższe ze-

1stawienie tabelaryczne.

»pgp j Zasięg rozprzestrzeniania^się,^TSP^w__km___||
I I metody i '̂̂g zmodyfikowanej formuły u

. . . . ______ł  Ft :j Ilość j obowiązują-
ł w Mg * cej w OC ola
j I stężeń szko-
j \ dliwych
I  ̂ I 5

;j.=:= =  =  s==:_===s __X

Suttone_^a___________ li
dla stężeń i dla stężeń ij 
szkodliwych [ śmiertelnych j,

I
1 ! 

1
9 11 5

5 j 23 11 14
10 i 49 111 22

1. Obliczenia wykonano dla terenu otwartego, inwersji i prędkość, 
wiatru V = m/s.
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II Amoniak

4

80
1«
11 41 .

s
tł 9

80 i
i 65 31 14

80 f
i ■ 86 l 18

80 51 104 i
1 22

80 !i 303 11 65
80 1

5ł 481 i
1 104

i !

2,0
11
1t 0,6

ł1
5J 0,2

3,5 1i1 1,6 t11 0,5?
5 2,6 »1 ' 0,7

6,5 1i 4,8 {1i 1,4
9,5 5i 7,6 »1 2,2
12,0 1

5I 10,0 1
f 2,8

15,0 ti 12,1 55 3,4
35,5 1j 35,4 i}5 10,0
80,0 1! 56,1 1 15,9

Trudno jednak ostatecznie wskazać, która z tych metod jest 
bardziej zbliżona do rzeczy^y-zistcści,

Istnieje zatem pilna potrzeba przeprowadzenia teore- 
tyczno**do3v/iadczalnych badan i opracowania modelu rozprze­
strzeniania się TSP po av/ariach chemicznych.

P r o g n o z o w a n i e  r e j o n u  p o r a ­
ż e n i a  T S P  V/ z a k ł a d z i e  p r a c y  sto­
sującym te środki powinno odby^^ać się przy opraco’wywaniu za­
kładowego planu awaryjnego ratov.Tiictwa chemicznego oraz po 
zaistnieniu awarii chemicznej. Prognoza v/inna być wykony^^ana 
metodą kołov/ą lub metodą ”róży wiatrów”.

Prognozując metodą kołową przyjmuje się następujące
dane:
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- maksymalną ilość danego rodza,ju TSP, ^aka znajduje się 
v; zakładzie pracy;

- najbardziej niekorzystne warunki meteorologiczne, tzn. in- 
v/ersja, prędkość wiatru v = 1 m/s, kierunek wiatru od 0 do 
360^ /stąd metoda kołowa/;

- teren rć^Aninny i odkryty;
- zbiorniki nieobY/ałowane.
Przykładową prognozę skażeń TSP metodą kołową przedstawiono 
na rysunku 9 .

1 - zakład pracy
2 - strefa skażeń śmiertelnych TSP
3 - strefa skażeń szkodliwych TSP

Rys. 9 Prognoza skażeń TSP metodą kołową
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Zaprognozov/any na podstawie takich danych rejon porażenia 
TSP jest 2 azv/yczaj bardzo duży, ale wystąpienie gorszego wa­
riantu jest już niemożliwe. Prognozę metodą kołową należy 
przeprowadzić oddzielnie dla różnych TSP, znajdujących się 
w danym zakładzie.

Bardziej precyzyjną metodą prognozowania jest metoda 
‘*róży wiatrów'*, uwzględniająca najczęściej v/ystępujące v/a- 
runki atmosferyczne na danym terenie. Prognozę tę wykonuje 
się przyjmując:

- najbardziej prawdopodobną ilość TSP, jaka może awaryjnie 
przedostać się do atmosfery»

- sposób zabezpieczenia zbiornika z TSP;
- charakterystykę topograficzną terenu;
- warunki meteorologiczne dla danego terenu, określane we­

dług "róży v;iatrów" /z uwzględnieniem minimum 3 kierunków 
świata/.

Na podstawie tych danych \'/yznacza się zasięgi stref 
skażeń dla każdego z w/w 8-miu kierunków oddzielnie. 
Uwzględnia się przy tym, we wszystkich 8-miu przypadkach, 
najczęściej występujące prędkości wiatru oraz istniejące na 
danym kierunku przeszkody terenowe /rzeki, lasy, wzniesienia 
itd,/. Po połączeniu ze sobą wsz^^^stkich 8-miu punktóv/ odpo­
wiadających zasięgowi skażeń TSP na poszczególnych kierun­
kach otrzymujemy prognozowany rejon skażeń. Przykładowy re­
jon pokazano na rysunku 1 0 .
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zakład pracy z TSP
• • strefa skażeń śmiertelnych /szkodliwych/ TSP 

Rys. 10 Prognoza skażeń TSP metodą ”róży wiatrów”

Prognozowanie rejonu porażenia TSP po zaistniałej 
awarii chemicznej powinno się odbywać na podstawie aktual­
nych w chwili awarii danych, uwzględniających rodzaj i ilość 
wyemitowanych TSP, sposób zabezpieczenia zbiornika /insta- 
J.acji/, warunki meteorologiczne oraz charakterystykę tcnogra* 
ficzną terenu na kierunku rozprzestrzeniania się skażeń. 
Wyniki prognozy skażeń TSP mają ogromny wyływ na sposób prze­
prowadzenia ostrzegania i alarmowania ludności. Dlatego też
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czas prognozowania skażeń po zaistniałej emisji środków 
toksycznych powinien być skrócony do niezbędnego minimum.

Jednym ze znanych sposobów usprawnienia» a przez to 
i skrócenia czasu prognozowania jest przygotowanie odpowied­
niej liczby szablonów rejonu skażonego. Po otrzymaniu in­
formacji o awarii chemicznej i uzyskaniu bliższych danych, 
dyspozytor główny zakładu dobierałby odpowiedni szablon 
i po przyłożeniu na mapę zakładu i okolic, podejmowałby od­
powiednią decyzję o sposobie ostrzegania i alarmowania.

Znacznie lepszym sposobem jest zastosowanie do celów 
prognozowania rejonu porażenia TSP elektronicznej techniki 
obliczeniowej, np. mikrokomputera z odpowiednim dla danego 
zakładu pracy oprogramowaniem,Zastosowanie mikrokomputera 
pozwala na uwzględnienie skomplikowanej charakterystyki to­
pograficznej danego terenu, co w dotychczas stosowanych me­
todach, w tak szerokim zakresie nie było możliwe. W przypadku 
awarii chemicznej, dyspozytor główny zakładu pracy '.’/prowa­
dzałby do mikrokomputera podstawowe dane, a rejon skażeń zo­
stałby wyświetlony na ekranie, z uwzględnieniem ważnych o- 
biektóv/ znajdujących się na tym terenie. Mikrokomputer mógłby 
również w takim przypadku określać optymalny v/ariant ostrze­
gania i alarmowania. Byłoby dobrze, gdyby proponowane wcześ­
niej służby dyżurne również v/yposażono w taki sprzęt. 
Pozwoliłoby to na szybkie określanie rejonu zagrożonego po 
av/arii v/ przewozach TSP, co zwększyłoby skuteczność akCji ra- 
tunkov/ej,

Z przedstawionych powyżej materiałów dotyczących pro­
gnozowania skażeń TSP, wynika potrzeba rozv/iązania szeregu
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problemów, a najważniejsze z nich to:

1/ Przeprov/adzenie teoretycznc-doswiadczalnych badań i opra­
cowanie modelu rozprzestrzeniania się TSP po awariach 
chemicznych.

2/ Opracowanie na podstawie wyników tych badań nowej meto­
dyki prognozowania skażeń TSP,

3/ ^/yposażenie służb dyżurnych v/ rejonach zagrożonych TSP 
oraz służb dyspozytorskich zakładów produkujących i sto­
sujących TSP w mikrokomputery z odpowiednim oprogramowa­
niem, umożliwiającym szybkie v/ykonanie prognozy skażeń.

4,6. Środki do niszczenia 1 neutralizacji TSP'

V/ \v̂ ’niku niekontrclov/anej emisji TSP powstaną strely 
skażeń, które częściowo trzeba będzie odkażać. Odkażanie 
w rejonie porażenia TSP odbywać się będzie najczęściej tylko 
na niev/ielkich odległościach od źródła zagrożenia chemicz­
nego - v/ynika to z małej zazwyczaj trwałości TSP, Dlatego 
też sprzęt i środki do neutralizacji pov/inny być usytuowane 
V7 miejscach, v/ których istnieje największe zagrożenie chemi­
czne. Te newralgiczne punkty to zbiorniki, magazyny i insta­
lacje, w których znajdują się TSP.

Środki do niszczenia i neutralizacji TSP można podzie­
lić na dwie zasadnicze grupy, które stanov/ią:

- środki chemiczne;
- środki techniczne. ♦

Najv/iększ0 znaczenie spośród ś r o d k ó w  c h e- 
m i c z n y c h  posiadają woda, mleczko wapienne, wapno ga­



szone i środki pianot^wórcze. Działanie części podanych środ­
ków sprov;adza się do rozcięczania TSP /woda/, inne v/chodzą 
z nimi V/ reakcje chemiczną /mleczko wapierzie, v/apno gaszone/, 
w wyniku czego pov/stają substancje nietoksyczne lub mniej 
toksyczne. Środki pieinotwórcze mogą tworzyć natomiast warstwy 
izolujące na powierzchni rozlanych TSP, co znacznie ograni­
cza ich emisję do atmosfery,

Do najczęściej stosowanych w zakładach pracy ś r o d ­
k ó w  t e c h n i c z n y c h  należą, kurtyny wodne oraz 
działka v/cdne i pianotv/órcze.

Każdy zbiornik zav;ierający TSP pov/inien być wyposa­
żony w automatyczny system wykryv;ania ewentualnej ich emisji, 
zapewniający samoczynne włączenie instalacji wodnej - kurty­
ny wodnej - zraszającej dany obiekt. Zapobiega to po pierv/- 
sze rozprzestrzenianiu się skażonego powietrza przez rozpu­
szczenie części TSP w wodzie, a po drugie zabezpiecza przed 
niebezpieczeństwem wybuchu i pożaru.

Itrzy zbiornikach, jak też w v/ielu innych miejscach 
na terenie całego zakładu pracy powinny być montowane dział­
ka wodne. Są to urządzenia ręcznie sterov;ane umożliwiające 
stawianie kurtyn wodnych zarówno w pobliżu źródła emisji 
środków toksycznych, jak i w miejscach umożliwiających ogra­
niczenie rozprzestrzeniania się TSP.

W Zakładach Azotowych we Włocławku do niszczenia 
i neutralizacji TSP przewidziano ponadto odpowiednio wyposa­
żony wóz ratownictwa chemicznego, a także wyznaczone bojowe 
wozy Zakładownj Zawodowej Straży Pożarnej. Wóz. ratownictwa 
chemicznego /Jelcz 004/ ma pojemność 6000 1 i jest napełnia-
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ny mleczkiem v/apiennym. Wykorzystyvvany jest przede wszystkim 
do neutralizacji kwasów i chloru. Sprzęt Zakładowej Zawodowej 
Straży Pożarnej, który można wykorzystać do likwidacji ska­
żeń stanov/ią samochody t;̂’p u :

- Bedford Clubb,o vr/dajno3ci autopompy 5500 l/min., pojem­
ności zbiornika v/ody 2800 1, pojemności zbiornika ze środ­
kami pianotwórczymi 8200 1 i wydajności działka 2400 l/min;

- Rossenbauer, o wydajności autopompy 5000 l/rnin., pojemności 
zbiornika wody 5000 1, pojemności zbiornika ze środkami 
pianotwórczymi 5500 1 i wydajności działka 2400 l/min.J

- Steyer, o wydajności autopompy 4200 l/min., pojemności 
zbiornika wody 4000 1, pojemności zbiornika ze środkami 
pianotwórczymi 9000 1 i wydajności działka 2400 l/min.i

- Tatra, o wydajności autopompy 5200 l/min., pojemności 
zbiornika wody 6000 1, pojemności zbiornika ze środkami 
pianotwórczymi 600 1 i wydajności działka 2 x 1600 l/min.

Po obliczeniu całkowitej pojemności posiadanych 
w zakładzie zbiorników wodnych /15800 l/ i pianotwórczych 
/25500 l/ należy stwierdzić, że te ilości są wystarczające 
na potrzeby pierwszej fazy prowadzenia akcji ratunkowej*

Do lik’widacji wycieku TSP coraz częściej używa się 
środków pianotw^órczych. Tendencji tej sprzyja fakt, że wię­
kszość tego rodzaju środków jest produkowana w kraju.

Na świecie znana jest również metoda termicznego 
niszczenia chmury rozprzestrzeniającego się TSP, Na drodze 
skażonego powietrza rozpala się dużą ilość środków łatw'o- 
palnych /pochodne ropy/, które tworząc komin termiczny w'’Co.ą— 

gają TS? i niszczą go.
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5. ORGANIZACJA I PROY/ADZENI2 AKCJI RATUIŃiKOWEJ W REJONIE 
PORAŻENIA TOKSYCZNYT4I ŚRODKAMI PRZEMYSŁOV/YMI

Z badań przeprowadzonych w wielu zakładach przemysło­
wych produkujących lub stosujących w procesach technologicz­
nych TSP wynika, że przyjęte tam zasady organizacji i prowa­
dzenia akcji ratunkov/ej są różne. Uwarunkowane jest to tym, 
iż każdy zakład do tych rozwiązań dochodził indywidualnie, 
dostosowując je do własnych potrzeb i możliwości.

Przypadki wymiany doświadczeń w tym zakresie do nie­
dawna dotyczyły jedynie nielicznych zakładów pracy o zbliżo­
nym profilu produkcji. Ostatnio jednak obserwuje się, że zja­
wisko to ma tendencję stałego wzros-tu obejmując przy tym co­
raz szerszy krąg zainteresowanych. Wyraża się ono w organi­
zowaniu sympozjów poświęconych ratownictwu chemicznemu, na­
rad resortowych i ćwiczeń obrony cywilnej. Wskazane tenden­
cje przemav/iają za potrzebą opracov/ania ogólnych zasad orga­
nizacji i prowadzenia akcji ratunkowej w przypadku niekon­
trolowanej emisji TSP. Świadczą o tym róv/nież wypowiedzi 
uczestników omav/ianego w pierwszym rozdziale sympozjum oraz 
podsumowanie jego wyników przez Szefa Inspektoratu Obrony 
Cywilnej Kraju gen.dyw.J.Cwetscha,

Zasady organizacji i prowadzenia akcji ratunkowej 
w rejonie porażenia TSP powinny być opracowane w sposób ogói.' 
ny, tak aby można było je zastosov/aó w różnych zakładach 
produkujących i stosujących TSP, Zasady te nie mogą jednak
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ograniczać się tylko do rato\vnictwa prowadzonego na terenie 
zakładu, ale powinny uwzględniać potrzeby działania w rejo­
nie porażenia TSP, a więc także w terenie przyległym do za­
kładu pracy. Konsekwencją tego stanie się konieczność więk­
szego zainteresowania się tą problematyką władz administra­
cyjnych rejonów zagrożonych TSP oraz określenia zasad współ­
działania w zakresie organizacji i prowadzenia akcji ratun­
kowej pomiędzy tymi władzami a zakładem będącym źródłem za­
grożenia chemicznego.

Z analizy materiałów źródłowych dotyczących organi­
zacji i prowadzenia akcji ratunkowych w różnych rejonach po­
rażenia wynika, że aktualnie opracowań dotyczących działań 
w rejonie porażenia TSP jest brak. Analizowane materiały po­
zwalają jednak stwierdzić, że przy opracowaniu ogólnych za­
sad organizacji i prowadzenia akcji ratunkowej v; rejonie po­
rażenia TSP można wykorzystać niektóre zasady obowiązujące 
w innych rejonach porażenia, głównie v/ rejonie porażenia 
bronią jądrową i w rejonie porażenia bronią chemiczną. Należy 
przy tym jednak uwzględniać cechy charakterystyczne dla akcji 
ratunkov/ej prowadzonej w warunkach skażeń TSP.

Jedną z cech charakterystycznych takiej akcji jest 
bardzo duża jej dynamika, wymuszająca ^wysoką spravmość syste­
mu ostrzegania i alarmowania oraz dużą mobilność sił prze- 
v/idzianych do ratownictv/a. Inną cechą jest konieczność sto­
sowania przez siły ratownicze indyi*;idualnych środków ochrony 
przed skażeniami typu izolacyjnego, a jed^iHie w niektórych 
przypadkach śrcdłcóv/ typu filtracyjnego z pochłaniaczami Zci— 
bezpieczającymi przed danym TSP.
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Celem akcji ratunkov/ej w rejonie porażenia TS? Jest 
ratov/anie ludzi, zabezpieczenie mienia oraz ograniczenie 
wpłyvAi skażeń TSP na środov/isko naturalne człov/ieka. Cel ten 
realizuje się poprzez wykonanie szeregu zadań, do których 
można zaliczyć:

- rozpoznanie skutkóv; awarii oraz dokonanie oceny zagroże- 

■ nia;
- ostrzeganie i alarmowanie o zagrożeniu skażeniami»
- wyszukiwanie i wynoszenie poszkodowanych ze skażonego 

rejonu»
- wyprowadzanie ludności ze skażonego rejonu;
- ewakuacja ludności z terenóv/ zagrożonych skażeniami;
- udzielenie poszkodowanym pomocy medycznej;
~ zapewnienie bezpieczeństwa i porządku publicznego v/ miej­

scu prowadzenia akcji ratunkowej;
- lokalizacja i likv/idacja pożarów powstałych w rejonie po­

rażenia TSP,

W przypadku uwolnienia się do atmosfery TS? powodu­
jącego długotrwałe skażenia trzeba będzie również podjąć za­
danie likwidacji skażeń, polegające na prov;adzeniu zabiegów 
sanitarnych ludzi, zabiegów weterynaryjnych zwierząt inwen­
tarskich oraz zabiegów specjalnych terenu, sprzętu, bud;j,Tckóv/, 
wody, ż>'^vności, pasz, roślin uprav/nych itd,

0 sprawności akcji ratunkow'eJ w rejonie porażenia 
TSP decydują stopień realizacji przedsięv7zięó ukierunkowa­
nych na ograniczenie skutków ewentualnego wyzwolenia się -¡.-'P 
do atmosfery /o których to przedsięwzięciach mówiono w roz—
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1dziale 4 / oraz:
- właściwe zaplanowanie akcji ratunkowej?
- v/szechstronne przygotowanie osób funkcyjnych do kierowa­

nia akcją ratunkową;
- wydzielenie, przeszkolenie i wyposażenie sił ratowniczych;
- zabezpieczenie materiałowo-techniczne akcji ratunkowej.

Omówieniu stanu aktualnego w podanych dziedzinach 
oraz proponowanych rozwiązań wynikających z przeprowadzonych 
badań poświęca się pozostałą część niniejszego rozdziału.

5.1, Planowanie akcji ratunkov/ej w rejonach zagrożenia TSP

Planowanie akcji ratunkov/ej w rejonach zagrożenia 
TSP jest jednym z podstawowych warunków sprawnego jej prze­
biegu. Na podstawńe przeprowadzonych badań \-i różnych zakła­
dach produkujących i stosujących TSP oraz na różnych szcze­
blach administracji państv/ov/ej w rejonach zagrożenia TSP 

stwierdza się:

1/ Plany prowadzenia akcji ratunkowej wykonywane są w zakła­
dach pracy w postaci "planów awaryjnego ratownictwa che­
micznego". Plany te są różne zarówno co do treści, jak 
i formy v/ykonania. V/ większości przebadanych przypadków 
ograniczają się one do terenu zakładu pracy, rzadko obej­
mując tereny zamieszkałe, sąsiadujące z zakładem.

2/ Ogniwa administracyjne w rejonach zagrożonych TSP planóv; 
prowadzenia akcji ratunkowej na wypadek awarii chemicznych

1. Szkolenie załóg zakładów pracy i ludności, ostrzeganie i ala­
rmowanie o skażeniach, przygotowanie i wykorzystanie indyv;i— 
dualnych i zbiorowych środków ochrony, zabezpieczenie zapa­
sów TSP, prognozowanie skażeń TSP oraz^zgromadzenie sprzętu 
i środków do niszczenia i neutralizacji TSP.



96

dotychczas nie v/ykonywały. Ogniwa te sporadycznie podeJ~ 
mowały tę problematykę., jedynie v/ czasie ćwiczeń prowa­
dzonych przez organy obrony cywilnej oraz Ministerstwo 
Przemyślu Cliemicznego i Lekkiego /np. : w ćwiczeniach ma­
jących miejsce w Bydgoszczy i Włocławku/,

Skuteczne prov/adzenie akcji ratunkov/ej w rejonach za­
grożenia TSP wyaiaga aby przedsięwzięcia w tym zakresie były 
planov/ane na różnych szczeblach organizacyjnych - w zakła­
dach produkujących lub stosujących TSP oraz w zagrożonych 
tymi środkami gminach, miastach i województwach.

Na szczeblu zakładu pracy plan prowadzenia akcji ra­
tunkowej nazywany dalej ’’zakładowym planem aw^aryjnego ratow­
nictwa chemicznego” należy opracow3/wać dla terenu obejmują­
cego zakład pracy oraz strefę bezpośredniego zagrożenia. 
Zakładowy plan awaryjnego ratownictwa chemicznego powinien 
s k ł a d a ć  się z części graficznej i opisowej. Część graficzna 
planu - opracowana na planie zakładu pracy i streiy bezpo­
średniego zagrożenia — v/inna uv/zględniać informacje o s

- rozmieszczeniu TSP oraz ich ilości i rodzaju* v/ przewidyv/a— 
nych re jonach zagrożenia chemicznego J

- najważniejszych obiektach rzutującycn na ciągłość produK-

- infrastrukturze technicznej /wodociągach, sieci energetycz­
nej, drogach i obiektach drogowych/»

- stanowiskach kierow^ania akcją ratunkową;
- systemie łączności przewodowej i radiov/ej dla potrzeb akcji| 

ratunkow^e j ;
- systemie ostrzegania i alarmov/ania;
- systemie wykrywania skażeń;
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- usytuowaniu i podstav;owych cechach zbiorov/^^ch środkóv/- 
ochrony przed skażeniami TSP;

- rozmieszczeniu sił i środków do prowadzenia akcji ratun- 
kov;ej;

- rozmieszczeniu elementów zabezpieczenia porządku w miejscu 
prowadzenia akcji ratunkov/ej 5

- zabudowie mieszkalnej w strefie bezpośredniego zagrożenia;
- rozmieszczeniu punktów zbiórki poszkodowanych.

Część opisowa planu może być opracowana w formie ta­
bel, rysunków, schematów lub opisóv; i powinna zawierać:

1. Ocenę zagrożenia stwarzanego przez zakład pracy oraz 
wypływające z niej wnioski.

2 . Dane dotyczące osiągania gotowości do działania przez 
siły ratownicze.

3. Zamiar prowadzenia akcji ratunkowej, a w nim: główny wy­
siłek prowadzenia akcji ratunkowej /ze względu na miejsce 
lub sposób prowadzenia/, sposób -wykorzystania sił włas­
nych i współdziałających oraz ugrupowanie tych sił do 
akcji ratunkowej.

V/ opisowej części planu winny znaleźć się także spra­
wy: współdziałania sił, które przewiduje się użyć w akcji, 
zabezpieczenie działań ratunkowych oraz sposób organizacji 
kierov/ania przebiegiem akcji ratunkowej. Należy tu podkre­
ślić, że przedstawione powyżej części planu awaryjnego ra- 
to-wnictwa chemicznego zawierają jedynie zasadnicze zadania 
w zakresie przygotowania i prowadzenia akcji ratunkowej, 
które w zależności od potrzeb mogą być odpov/iednio rozbudo-
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wywane lub skracane, R6v/nież granica podziału na część gra­
ficzną i opisową jest umowna, co oznacza, że niektóre zada­
nia mogą być zawarte zarówno w jednej jak i w drugiej części 
planu. Zakładov;y plan awaryjnego ratov/nictwa chemicznego 
musi być obov/iązkowo uzgadniany z władzami administracyjny­
mi odpowiedniego szczebla.

vV dużych zakładach pracy oprócz zakładowego planu
i

awaryjnego ratownictv/a chemicznego mogą być również opraco- 
wyv/ane oddziałowe plany ratownictwa chemicznego*

Uwzględniając powyższe założenia opracowano awaryj­
ny plan ratownictv/a chemicznego w Zakładach Azotov/ych we 
V'łocławku. Przydatność przyjętych rozwiązań została potwier­
dzona w trakcie ćwiczenia doświadczalnego ”Kujawy-36”.

Planov/anie akcji ratunkowej w rejonach zagrożonych 
TSP na różnych szczeblach administracyjnych /gmina, miasto, 
województwo/ będzie stanow^iło część planowania ochrony lud­
ności na v/ypadek nadzwyczajnych zagrożeń spowodov^anych siła­
mi przyrody lub aw^ariami obiektów technicznych.- W okresie 
pokoju brana są bowiem pod uwagę również zagrożenia wynikają­
ce z funkcjonowania przemysłowych obiektów energetyki jądro­
wej, zatopień po aw^ariach urządzeń hydrotechnicznych spię­
trzających wodę, a także inne zagrożenia np,: powodzie, śnie­
życe itp.

Plan ochrony ludności na v/ypadek nadzwyczajnych za­
grożeń, sporządzany na szczeblu organów' administracji pań- 
stwow^ej, w części dotyczącej awarii chemicznej powinien być

"I. Opraccw'ali autorzy tej pracy wespół z wydzielonymi do tego 
pracownikami zakładu w ramach przygotowania ćwiczenia 
”Kujawy-8 6 ‘*.
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opracowany - podobnie jak dla zakładu pracy - w formie gra­
ficznej i opisowej. Część graficzna może być przedstawiona 
na mapie w skali 1 ; 10 0 0 0 0'lub 1 : 50 000 oraz na planie 
miasta. Należy w niej uwzględnić informacje o:

- rozmieszczeniu zakładów pracy produkujących lub stosują­
cych TSP;

- rodzajach i ilości produkowanych lub stosowanych przez nie 
TSP;

- przewidywanych rejonach zagrożenia TSP;
- zabudowie mieszkalnej najbardziej zagrożonych osiedli 

lub części miasta;
- najważniejszych obiektach rzutujących na ciągłość funkcjo­

nowania osiedla lub miasta;
- usytuowaniu stanowisk kierov/ania;
- systemie łączności przev/odowej i radiowej dla potrzeb 

akcj i ratunkowe j ;
~ systemie ostrzegania i alarmowania;
- systemie wykrywania skażeń;
- usytuowaniu i podstawowych cechach zbiorowych środkóv/ 

ochrony przed skażeniami TSP;
- rozmieszczeniu sił i środków do akcji ratunkowej;
- rozmieszczeniu elementóv/ zabezpieczenia ev/akuacji ludności,

Część opisowa powinna zawierać;
1. Ocenę zagrożenia TSP i wynikające z niej wnioski,
2 . Dane dotyczące osiągania gotowości do działania przez 

siły ratownicze.
3. Zamiar prowadzenia akcji ratunkowej. '
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Ocena zagrożenia TSP i wynikające z niej wnioski winny umo­
żliwić określenie - w sposób wielowariantowy - prawdopodob­
nych rejonów skażeń. To zaś będzie podstawą do określenia 
w zamiarze prowadzenia akcji ratunkowej: gdzie winno się 
skupić główny wysiłek, w jaki sposób wykorzystywać siły ra­
townicze oraz jak je ugrupować. W opisowej części planu win­
ny być uwzględnione także główne problemy współdziałania 
sił przewidzianych do udziału w akcji i zabezpieczenie dzia­
łań ratunkowych oraz sposób organizacji kierowania przebie­
giem akcji ratunkowej. Przy planowaniu akcji ratunkowej 
w rejonach zagrożenia TSP, współdziałanie na różnych szcze­
blach administracyjnych musi być przy tym obov/iązkov/o, wza­
jemnie uzgadniane.

Plan na szczeblu województwa powinien uw^zględniać 
plany niższych jednostek administracyjnych.

Kierując się pow}^sz>mi proponov/an^Tai rozwiązaniami
zostały w ramach przygotow^ań do ćwiczenia doświadczalnego

1"Kujawy-8 6” opracowane vybrane elementy planu akcji ratunko­
wej na wypadek awarii chemicznej i uzyskały one pozytywną 
ocenę kierowTiictv/a ćv/iczenia.

5.2,. Kierow^anie akcją ratunkow^a w re,jonie porażenia TSP

Kiero\\^nie akcją ratunkową w rejonie porażenia TSP 
odbywać się powinno na podstawie wcześniej opracowanych pla­
nów prov;adzGnia .akcji ratunkowej. Bezpośrednim kierowaniem 
akcją ratunkową zajmować się powinny zespoły kierowania po-

* Opracov/ali autorzy pracy wespół z pracownikami WIOC i MIOC 
we Włocławku.
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woływane na różnych szczeblach organizacyjnych przez kompe­
tentne osoby funkcyjne np. ; w wojev;6dztwie - przez wojewodę, 
w zakładzie pracy - przez kierownika zakładu* Zespoły te na 
co dzień realizują zadania przygotowawcze, natomiast w przy­
padku niekontrolowanej emisji TSP do atmosfery kierują prze­
biegiem akcji ratunkowej.

Co realizowanych przez te zespoły zadań przygotowaw­
czych można zaliczyć;

- analizowanie stanu i rodzaju zagrożenia oraz możliwości 
przeciwdziałania I

- określanie sił i środków niezbędnych do prowadzenia akcji 

•ratunkowej;
- doskonalenie systemu alarmowania sił ratunkowych i składu 

osobowego zespołu kierowania.
Zadaniami tych zespołów realizowanymi w czasie trwania akcji 
ratunkowej będą:

- zbieranie informacji o rozwoju sytuacji;
- dokony/zanie bieżącej analizy przebiegu i potrzeb akcji 

ratunkowej;
- przedstawianie kierozniko^^zi akcji ratunkowej propozycji 

w zakresie' jej prov/adzenia>
- zapewnienie wykonawstwa decyzji kierownika akCji ratunko­

wej.

Ze względu na dużą dynamikę akcji ratunkowej po awa­
rii chemicznej te ostatnie zadania winny być realizowane

i  i ■ ' ,

metodą pracy równoległej.
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5.2.'!. Organizacja i zadania zakładowego zespołu kierowania 
akcją ratunlcową po awarii chemicznej

Zgodnie z wcześniej zaproponowanymi rozwiązaniami 
zakładowy zespół kierowania powinien być odpov^iedzialny za 
przygotowanie i skuteczne prowadzenie akcji ratunkowej na 
terenie zakładu pracy oraz w strefie bezpośredniego zagroże­
nia. Zespół ten powołuje kierownik zakładu pracy będący 
w tym przypadku jednocześnie kierownikiem akcji ratunkowej,

V/ skład zespołu kierowania powoływane są osoby funk­
cyjne, których obecność - z racji pełnionych w zakładzie 
obowiązków służbowych - jest niezbędna dla zabezpieczenia 
sprawnego prov/adzenia akcji ratunkov/ej. Ze v/zględu na różne 
struktury organizacyjne zakładów pracy produkujących i sto- 
sujących TSP, trudno jest jednoznacznie określić skład ze­
społu kierow^ania. Decyzje 'w tej sprawie v/inien podejmov/ac 
kierownik zakładu biorąc pod uwagę potrzeby i możliwości za­
kładu pracy. Jednym z możliwych rozwiązań jest skład zespołu 
kierov/ania akcja, raturlcową na'wypadek awarii chemicznej po­
wołanego w Zakładach Azotowych we Włocłav/ku, ktorego schemat 
organizacyjny przedstawiono na rysunku 11* Każda z osób 
wchodząca w skład zespołu kierowania jest odpowiedzialna za 
realizację zadań określonych przez kierownika akcji ratunko­
wej.

K i e r o w n i k  a k c j i  r a t u n k o w e j  

odpov/iada za całokształt przedsięwzięć związanych z organiza­
cją i kierownniem akcją ratunkową na terenie zakładu pracy 
i w strefie bezpośredniego zagrożenia. Kierownikiem akcji ra-
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tunkowe;j z reguły winien być dyrektor naczelny, a w czasie 
jego nieobecności dyrektor do spraw produkcji. W sytuacjach 
kiedy av/aria chemiczna nastąpi na drugiej lub trzeciej zmia­
nie pracy, obowiązki kierownika akcji ratunkowej do czasu 
przybycia dyrektora lub jego zastępców pełnić będzie dyspo­
zytor główny zakładu*

Do obowiązków kierownika akcji ratunkowej w okresie 
poprzedzającym awarię należy;

- powołanie zespołu kierowania;
- wydanie wytycznych do opracowania zakładowego planu av/a- 

ryjnego ratov;nictwa chemicznego i po opracowaniu jego za­
twierdzenie ;

- okresowa kontrola aktualizacji planu;
- organizowanie szkolenia zespołu kierowania akcją ratunkową, 
Natomiast w trakcie prov/adzenia akcji ratunkowej kierownik 
winien dokonywać;
- analizy zaistniałej sytuacji;
- sprecyzować zamiar działania i podjąć decyzję do prowadze­

nia akcji ratunkowej;
- postawić zadania siłom przeznaczonym do prowadzenia akcji 

ratunkowej;
- wydać wytyczne do współdziałania oraz zabezpieczenia akcji 

ratunkowej;
- kierov/ać siłami ratowniczymi biorącymi udział w akcji ra­

tunkowej.
Ponieważ - zgodnie z postulowanym rozwiązaniem - 

kierownik zakładu pracy ma być odpowiedzialny zą kierowanie 
i prowadzenie akcji ratunkowej w strefie bezpośredniego za-
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grożenia to właściwy terytorialnie organ administracji pań­
stwowej pov/inien uprawnie go do podejmowania decyzji zapew­
niających sprawne prowadzenie tej akcji. Decyzje kierownika 
akcji ratunkov/ej byłyby w ten sposób v/iążące dla wszystkie' 
osób znajduja,c3i"ch siś: v/ strefie bezpośredniego zagrożenia.

Z a s t ę p c a m i  k i e r o w n i k a winni
być zastępcy dyrektora dc spraw produkcji i do spraw techni-^ 
cznych.

Dyrektor do spraw produkcji jest pierwszym zastępca 
kierownika akcji ratunkowej. W okresie poprzedzającym awar^ 
chemiczną jest on odpowiedzialny za opracowanie i aktualiza­
cję zakładowego planu awaryjnego ratownictwa chemicznego 
oraz za przygotowanie i wyposażenie sił ratowniczych. vV cza­
sie prowadzenia akcji ratunkowej jest odpowiedzialny za r e ­
gulowanie procesami produkcyjnymi.

Dyrektor.do sprav/ technicznych jest drugim zastępc.-i 
kierownika akcji ratunkov/ej. V/ zespole kierov/ania cdpo\vi; 
on za całokształt sprav/ zwi.ązanych z przygotowaniem i funk'- 
cjonowaniem służb technicznych. Koordynuje działania głów­
nych specjalistów; mechanika, technologa, energetyka i a;>ii-.- 
matyka.

D y s p o z y t o r  g ł ó w n y  w czasie prov/a- 
dzenia akcji ratunkov/ej organizuje i kieruje xą akcją dc me­
mentu przybycia dyrektora naczelnego lub jego zastępcó^.k 
a V/ szczególności:

- uruchamia system ostrzegania i alarmowania w zakresie .'.ykn 
kającym z rozmiarov; av/arii chemicznej;

- uruchamia siły i środki przewidziane dc akcji ratunkowej:
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- pozostaje w ścisłym kontakcie z kierownikiem akcji ratun­
kowej oraz członkami zespołu kierowania»

- wydaje polecenia dotyczące wyłączenia z ruchu instalacji 

produkcyjnych;
- zabezpiecza środki transportowe dla potrzeb prowadzenia 

akcji ratunkowej;
- wydaje polecenia mistrzom zmianowym w zakresie prowadze­

nia akcji ratunkowej;
- informuje kierownika akcji ratunkowej o sytuacji na tere­

nie zakładu;
- informuje władze administracyjne o przebiegu akcji ratun- 

kov;ej.

Pozostałe osoby v/chodzące w skład zakładowego zespo­
łu kierowania, w okresie poprzedzającym awarią chemiczną są 

odpowiedzialne za:

- opracowanie zakładowego planu awaryjnego ratovmictwa che­
micznego w cz<?sci dotyczącej ich specjalności;

- stan wyszkolenia i wyposażenia podległych im sił przewi­

dzianych do akcji ratunkowej;
_ utrzymanie w stałej sprawności technicznej urządzeń 

i sprzętu planowanego do użycia w akcji ratuniiov/e j •

¥ czasie prowadzenia akcji ratunkowej osoby te są zobowią­
zane do przedstawiania kiero\vnikowi zespołu propozycji do­
tyczących sposobu prowadzenia akcji, wykorzystania podle­
głych im sił oraz bezpośredniego kierowania działaniami tych

sił. ’ .
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5.2.2. Organizacja i zadania zespołu do spraw nadzwyczajnych 
zagrożeń ludzi i środowiska

Zespoły do spraw nadzv/yczajnych zagrożeń ludzi i śro-
" ■ 1 

dowiska, zgodnie z ustaleniami zawartymi w materiale opraco-
v^anym przez Ministerstwo Ochrony Środowiska i Zasobów Natu­
ralnych, będą powoływane na szczeblu kraju i wojev/ództw. 
Zespoły te będą zajmowały się między innymi problematyką za­
grożenia ludzi i środowiska na skutek awarii chemicznej.

Wojewódzki zespół do spraw nadzwyczajnych zagrożeń 
powołyv/any będzie przez wojewodę, który będzie także kiero­
wał pracami tego zespołu, W skład wojewódzl^ego zespołu wej­

dą przedstawiciele kierovniictw‘.

- Wojewódzkiego Inspektoratu Obrony Cywilnej;
- Wojewódzkiego Urzędu Spraw Wewnętrznych;
- Wojewódzkiej Komendy Straży Pożarnych;
- Wojewódzkiego Sztabu Wojskowego;
- Wydziału Zdrowia /Główny Lekarz Wojewódzki/;
- Wojewódzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej /Państwo- 

/̂fy Wojewódzki inspektor Sanitarny/»
- Wydziału Ochrony Środowiska, Gospodarki Wodnej i Geologii»

Wydziału Komunikacji;
- Wydziału Handlu i Usług;
- Wydziału Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej»

1. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych ^
"Program współdziałania naczelnych, centraj.nych l xereno ^ 
organów administracji państvrawej oraz
nizaov 1nvch w przypadkach wystąpienia nagłych i rozległyc 
z a g r o ż e ń  ludzi i lodowiska, spowodowanych siłami .przyrody 
K b  awi^iami L i e k t ó w  technicznych". Warszawa l9 8 6./prcjekt/,



110 -

- Wydziału Rolnictwa i
- Wojewódzkiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji*
- innych instytucji i organizacji według uznania wojewody.

W zakresie działań przygotowawczych wojewódzki ze­
spół będzie realizował następujące zadania:

- gromadzenie informacji o potencjalnych możliwościach wy­
stąpienia awarii chemicznych;

- opiniowanie szczegółowych planów ratownictwa chemicznego 
jednostek zobowiązanych do ich opracowania;

- wnioskowanie i przygotowanie wydania odpowiednich zarzą­
dzeń woj e V70 d y ;

- opracowanie założeń oraz organizowanie ćwiczeń i trenin­
gów w zakresie ratownictwa chemicznego *

- opracowanie założeń do szkolenia ludności w zakresie ochro­
ny przed TSP;

- ocenianie stanu wyposażenia sił i ludności w niezbędne 
środki materiałowo-techniczne.

Po zaistnieniu awarii chemicznej wojewódzki zespół 
będzie bezpośrednio koordynował działania sił biorących u- 
dział w akcji raturikowej poza strefą bezpośredniego zagro­

żenia,

Z przeprov/adzonych badań wynika, że zespoły do spraw 
nadzwyczajnych zagrożeń ludności i środowiska powinny być 
również tv/orzone na szczeblu miast i gmin, v/. których istnie­
je duże zagrożenie TSP, Zapewni to szybsze i skuteczniejsze 
podjęcie akcji ratunkow^ej, podniesie sprawność-koordynacji 
działań ratunkowych, a tym samym zwiększy stopień ochrony
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ludności. Miejski zespół do spraw nadzwyczajnych zagrożeń 
ludności i środowiska powoływany by był przez prezydenta 
/naczelnika/ na zasadach podobnych jak w województwie,

5 .3 . Or,^anizac,ia i zadania sił ratov/niczych przeznaczonych do 
prowadzenia akcji ratunkov/e.i w rejonie porażenia TSP

Jednym z ważniejszych przedsięwzięć w zakresie plano­
wania i przygotowania akcji ratunkowej w rejonach porażenia 
TSP jest wyznaczenie sił ratowniczych. Duża dynamika akcji 
ratunkowej oraz specyfika działań w warunkach skażeń TSP 
stawiają przed siłami ratowniczymi duże wymagania w zakresie 
dyspozycyjności, mobilności, wyszkolenia i wyposażenia 
V/ sprzęt ochronny i rato\miczy. Spełnienie w okresie pokoju 
v/szystkich wymiienionych tu v<rymagań jest bardzo trudne, ale 
możliwe po uprzednim uregulowaniu szeregu problemóv/, 
Podstawov/ym problemem jest jednoznaczne określenie, w skali 
całego kraju, zasad wyznaczania sił, ich organizacji i pod- 
porządkov/ania• na czas prov/adzenia akcji ratunkowej. Powinno 
to znaleźć swoje odzv/ierciedlenie w postaci nowych przepisów 
prawnych w randze ustawy sejmowej lub uchwały Rady Ministrów, 
Innym, także ważnym problemem jest wyposażenie sił w odpo­
wiedni sprzęt ochronny i ratowniczy. Większość tego sprzętu 
jest obecnie importowana ze strefy wolnodewizowej, co wymaga 
znacznych nakładów finansowych. Dlatego też w dalszej perspe­
ktywie należy dążyć do uruchomienia produkcji tego sprzętu 
na bazie surowców i technologii krajowej.

W czasie prowadzenia akcji ratunkowej w rejonie po­
rażenia TSP siły ratownicze będą wykonywać zadania zar.6\mo
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w strefie skażeń TSP, jak i poza tą strefą, Do najważniej­
szych zadań wykonyv/anych w strefie skażeń TSP należą;

1/ Likwidacja źródła awarii chemicznej.
2/ Ograniczenie emisji TSP do atmosfery,
3/ Ostrzeganie i alarmov/anie ludzi o niebezpieczeństwie 

skażeń.
4/ Wyszukiwanie poszkodowanych,
5/ W^ynoszenie poszkodowanych ze strefy skażeń TSP.
6/ Pomiar stopnia skażenia TSP.

Natomiast do zadań v7ykon3T/;anych przez siły ratovmicze poza 
strefą skażeń należą;

1 / £v;akuacja poszkodowanych do szpitali.
2/ Udzielanie poszkodoY/anyr* pomocy przedlekarskiej, a następ­

nie pierwszej i specjalistycznej pomocy lekarskiej,
3/ Izolacja rejonu porażenia TSP,
4/ Zapewnienie ładu i porządku publicznego.
5/ Regulacja■ruchu kołowego i pieszego.
6/ Ewakuacja ludności z zagrożonego terenu.
7 / Nadawanie komunikatów dla ludności.

Akcja ratunkov/a na terenie zakładu pracy, w którym 
zaistniała awaria chemiczna prowadzona będzie głównie siła^ 
mi tegoż zakładu. Działanie tych sił może być w miarę po­
trzeb wzmocnione siłami spoza zakładu /służba zdrowia, straż 
pożarna, milicja obywatelska, jednostki ratownictwa chemicz­
nego/, U strefie bezpośredniego zagrożenia akcja ratunkowa 
prowadzona będzie v/spólnymi siłami zakładu pracy oraz siłami 
wyznaczonymi z miasta i województwa. Natomiast poza strefą
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bezpośredniego zagrożenia, główną rolę w prowadzeniu akcji 
ratunkowej odgr^n^ać będą siły miejskie i woJev/6dzkie,

W okresie v/oJny siły rato^wnicze w zakładach produku­
jących lub stosujących TSP przeznaczone do prowadzenia akcji 
ratunkowych po awariach chemicznych pozostawać będą do wy­
łącznej dyspozycji tych zakładów. Natomiast siły rato^.vnicze 
wyznaczone z miasta i województwa podlegać będą szefom obro­
ny cywilnej odpowiedniego szczebla. Wojska operacyjne, które 
w okresie v/oJny znajdą się v/ rejonie zagrożonym TSP będą za­
bezpieczały się głównie v/e własnym zakresie. Dowódcy tych 
wojsk pov/inni być Jednak ścisłym kontakcie z zespołem kie­
rującym akcją ratunkową poza strefą bezpośredniego zagroże­
nia, w celu uzyskania informacji o rozmiarach awarii chemicz* 
nej i wynikającym stąd zagrożeniu dla wojsk. W niektórych v/y- 
padkach, przy dużym zagrożeniu ludności, do działań ratunko­
wych mogą być dodatkowo wprowadzone - po uzgodnieniu z zes­
połem kierowania akcją ratunkową - oddziały i pododdziały 
wojskowe.

5.3.^. Organizacja i zadania sił ratov/niczych przeznaczonych
■ do prov/adzenia akcji ratunkowej na terenie zakładu pracy

Siły ratownicze do akcji ratunkowej na terenie zakła­
du pracy wyznacza kiero''wnik zakładu spośród podległych Jemu 
Jednostek organizacyjnych.

Do sił ratowniczych mogących działać w warunkach 
skażeń TSP należą Zakładowa Stacja Ratownictwa Chemicznego, 
awaryjne służby ratownictwa chemicznego, wytypowane elementy
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organizacyjne Zakładowej Zav/odowej Straży Pożarnej oraz 
laboratorium ochrony środowiska.

Z a k ł a d o w a  S t a c j a  R a t o w n i ­
c t w a  C h e m i c z n e g o  występuje w strukturze or­
ganizacyjnej dużych zakładów chemicznych produkujących 
i stosujących TSP. Kierownik tej stacji koordynuje całokształt 
spraw związanych z av/aryjnym ratownictwem chemicznym w za­
kładzie pracy.

Bo najważniejszych zadań Zakładowej Stacji Ratow^ni- 
ctwa Chemicznego należy:

- szkolenie specjalistyczne służb awaryjnego ratownictwa 
chemicznego i

- zaopatrzenie zakładu pracy w specjalistyczny sprzęt ra- 
to\\mictv/a chemicznego ;

- obsługa techniczna specjalistycznego sprzętu ratownictwa 
chemicznego;

- dokonywanie bieżących napraw uszkodzeń w liniach techno­
logicznych z TSP lub ubezpieczanie tych prac;

- zabezpieczenie przeładunków TSP z instalacji produkcyj­
nych do cystern transportowych i odwrotnie;

- udział w likwidacji źródeł awarii chemicznej;
- wynoszenie poszkodowanych ze strefy skażonej;
- określenie sposobu likwidacji skażenia TSP.

Dla przykładu, w Zakładach A2otov/ych we Włocławku, 
S ta c ja  Ratov/nictwa Cnemicznego składa się z 2l ratowników 
chem icznych. Schemat organizacyjny tej stacji pokazano na 
rysunku 1 2 .
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- aparaty tlenowe 6 szt.;
- aparaty powietrzne 3 szt,;
- inhalator 1 szt,;
- ubrania źaroochronne 2 szt,;
- nosze z inhalatorem 1 szt,;
- wyposażenie dodatkowe: aparaty do sztucznego oddycha­

nia, sprzęt kontrolnO“pomiarov/y, maski, pochłaniacze, 
sprzęt łączności bezprzewodowej i przewodowej.

' i ■ .
3/ Samochód Star 660 /techniczny/:

- ubrania gazoszczelne . 2 szt.
- aparaty powietrzne 3 szt,
- inhalator 1 szt,
- zestaw narzędzi specjalistycznych.

Na podstawie dokonanej analizy z przebiegu wielu 
Ćwiczeń oraz rzeczywistych akcji ratunkowych można stwier­
dzić, że aktualny stan organizacyjny i wyposażenie Zakłado- 
v;ej Stacji Ratownictwa Chemicznego w pełni zabezpiecza po­
trzeby tego zakładu. Ponadto, na podstawie porozumienia za­
wartego pomiędzy Prezydentem ’̂ ^łocławka a dyrektorem Zakładou- 
Azotowych, stacja ta została upoważniona do prowadzenia akcji 
ratunkowej w zakresie' likwidacji źródeł awarii chemicznej 
na terenie całego miasta,

W zakładach chemicznych, w strukturze których nie wy­
stępuje Stacja Ratownictwa Chemicznego, jej funkcje ratow­
nicze są realizo'wane przez awaryjne służby ratownictwa che­
micznego .

A w a r y j n e  S ł u ż b y  R a t o - w n i c t w a  

C h e m i c z n e g o  powołano do działania w kilkudziesię-
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ciu zakładach chemicznych stwarzających duże zagrożenie TSP,
Do najważniejszych zadań awaryjnych służb ratowni­

ctwa chemicznego należą:

- likwidacja źródła skażenia chemicznego»
- ewakuacja poszkodowanych z terenu skażonego oraz udzele- 

nie im pierwszej pomocy»
- zabezpieczenie procesu produkcyjnego.

W skład awaryjnych służb ratownictwa chemicznego 
wchodzą nieetatowi ratownicy chemiczni, wyznaczeni przez 
kiero\^ika zakładu pracy spośród pracowników produkcyjnych 
i technicznych, V/ normalnej sytuacji wykonują oni obowiązki 
zawodowe przewidziane na danym stanowisku pracy, a w przy­
padku zaistnienia awarii przystępują do realizacji wyzna­
czonych zadań ratowniczych.

Ratowników chemicznych wyznacza się na poszczegól­
nych wydziałach produkcyjnych i technicznych z uwzględnie­
niem wielobrygadowego i wielozmianowego ruchu pracy, tzn. 
tak, aby v/ każdej brygadzie i na każdej zmianie występował 
zespół ratowników chemicznych.

Specjalistyczny sprzęt ratowniczy dla nieetatov/ych 
ratowników chemicznych jest rozmieszczony na poszczególnych 
wydziałach /oddziałach/ produkcyjnych i technicznych, w wy­
raźnie oznakowanych raiejscach i w sposób umożliwiający na­
tychmiastowe jego wykorzystanie, Do specjalistycznego sprzętu 
ratowniczego należą: ubrania gazoszczelne, aparaty powietrzne 
lub'tlenowe oraz podstawowy zestaw narzędzi,

Stan osobov/y awaryjnych służb ratownictwa chemicznego 
w Zakładach Azotowych we Włocławku przedstawiono na rysunku 13*1
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Podane siły ratovniicze zabezpieczają w pełni potrze­
by zakładu w okresie pokoju. Jednak w okresie wojny stan or­
ganizacyjny zakładowego ratownictwa chemicznego może ulec 
poważnym zmianom> aż do stanu uniemożliwiającego v/ykonanie 
zadań z zakresu ratoimictwa chemicznego. Stanie się tak, po­
nieważ v/iększość ratov/ników chemicznych w zakładzie, to lu­
dzie o bardzo dobr3mi stanie zdrowia i z reguły mający przy­
działy mobilizacyjne do v/oJsk operacyjnych. Biorąc pod uv/a- 
gę długi cykl szkolenia ratownika chemicznego. Jego szybkie 
zastąpienie Jest praktycznie niemożliwe. Trzeba zatem po­
myśleć o rozwiązaniu zabezpieczającym ochronę ludności i za­
łogi zakładu zarówno w okresie pokoju, Jak również i w cza­
sie wojny. Jest to konieczne, Jeśli weźmie się pod uwagę ro­
lę i znaczenie v/ażnieJszych zakładów chemicznych. Rozwiąza­
niem może być zmilitaryzowanie av/aryjnych służb ratownictv;a 
chemicznego.

W przypadku dużych av/arii chemicznych albo gdy za­
kład pracy nie dysponuje v;ystarczającymi siłami ratownictwa 
chemicznego, do pomocy w zakresie likwidacji źródła av/arii, 
\̂ rzywa się Jednostki manewrowe ratownictwa chemicznego.

1Utv/orzono Je na polecenie Ministra Przemysłu Chemicznego na 
bazie sześciu dużych zakładów chemicznych w miejscowościach: 
Brzeg Dolny, Bydgoszcz, Ośv;ięcira, Płock, Puławy i Tarnów, 
Jednostki te, składające się z zav;odov/ych ratowników chemicz­
nych, pełnią d^^żury caiodobov^e, W razie awarii chemicznej 
wzyv/a się najbliżej stacjonującą Jednostkę ratownictwa che­
micznego.

1, Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 21.07.'^970 
roku w sprawie organizacji Jednostek ratownictwa chemiczne­
go.
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Jednostki manewrowe rato^niictwa chemicznego są na 
okres wojny przewidziane do militaryzacji.

Z a k ł a d o w a  Z a w o d o w a  S t r a ż  

P o ż a r n a  w czasie prowadzenia akcji ratunkowej w re­
jonie porażenia TSP realizuje następujące zadania:

\

- pokrywa plamy rozlanego TSP pianą ciężką lub średnią, 
ograniczając przez to emisję TSP do atmosfery;

- zabezpiecza działania ratownicze pod kątem przeciwpożaro­
wym ;

- ustawia dodatkov;e kurtyny wodne na kierunku przesuwania 
się obłoku powietrza skażonego TSP;

- ewakuuje poszkodowanych ze strefy skażeń TSP.
Ze względu na duże zagrożenie- pożarowe i toksyczne jednostki 
straży pożarnych w większych zakładach chemicznych wyposażo­
ne są w nowoczesny sprzęt pożarniczy, charakteryzujący się 
dużymi możliv/ościami podav/ania zaró\vTio wody, jak i piany.

W Zakładach Azotowych we V/łocłav/ku ze składu osobo­
wego Zakładowej Zawodov;ej Straży Pożarnej przeszkolono 24 
strażaków w zakresie ratownictwa chemicznego oraz przydzielo­
no im specjalistyczny sprzęt ratowniczy /ubrania gazoszczel­
ne i aparaty powietrzne/. Pełnią oni służbę w systemie trzy- 
zmianoviWij, a v/ięc na każdej zmianie jest 8 strażaków - ra­
to ViTiików chemicznych..

Działania Zakładowej Zawodowej Straży Pożarnej mogą 
być w razie potrzeby v/zmocnicne przez rejonowe jednostki 
straży pożarnych. Na czas trwania akcji ratunkowej będą one 
podporza,dkov/ane komendantowi Zakładowej Zawodowej Straży Po­
żarnej .
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L a b o r a t o r i u m  o c h r o n y  ś r o d o ­
w i s k a  podczas prowadzenia akc,ji ratunkowej oznacza te­
ren skażony oraz dokonuje ciągłego pomiaru skażeń powietrza. 
V/ ustalonych przedziałach czasowych składa kierownikov/i
akcji ratunkov;^ej meldunki o stężeniu TSP v/ atmosferze, ze

]

szczególnym uwzględnieniem oznaczania v/artości stężeń śmier­
telnych i szkodliwych. Laboratorium dokonuje również oceny 
wpłyv/u skażeń na środo^^risko,' a uzyskane w jej wyniku wrnioski 
przekazuje kierowTiikou^i akcji ratunkowej. Na czas akcji ra- 
tunkov/ej w rejonie porażenia TSP, kierov/nikov7i laboratorium 
ochrony środowiska podporządkov7uje się pododdziały rozpozna­
nia skażeń zakładov/0j formacji obrony cywilnej,

Do sił ratov/niczych biorących udział v/ akcji ratunko­
wej poza strefą skażeń TSP należą zakładowa służba zdrowia^ 
zakładowa straż przemysłowa i zakładowe formacje obrony cy­
wilnej .

Do zadań z a k ł a d o w e j  s ł u ż b y  z d r o -  

V/ i a należą:
- segregacja poszkodov/anych5
- udzielanie pomocy przedlekarskiej, a następnie pierwszej 

i specjalistycznej pomocy lekarskiej;
- przygotowanie poszkodowanych do ewakuacji do zakładóv/ lecz­

niczych;
- współdziałanie z innymi siłami ratowniczymi w zakresie za­

pewnienia im pomocy medycznej.
V/ymienione zadania mogą być realizov7ane przez przyzakładowe 
szpitale i przychodnie zdrowia oraz drużyny medyczno-sani­
tarne zakładowej formacji obrony cyv/ilnej. Zakładowa służba
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zdrowia w czasie prowadzenia akcji ratunkowej musi ściśle 
współdziałać 2 jednostkami organizacyjnymi miejskiej służby 
zdrov/ia, a zwłaszcza ze szpitalami, oraz stacjami pogotowia 
ratunkowego.

Z a k ł a d o w a  s t r a ż  p r z a m y s ł  o- 
V / a w czasie prowadzenia akcji ratunkowej realizuje nastę­
pujące zadania:
- izoluje rejon porażenia TSP przez ograniczenie lub zamknię­

cie ruchu do i z rejonu porażenia»
- reguluje ruch kołov/y i pieszy na terenie zakładu pracy»
- przeciwdziała panice i utrzymuje porządek w czasie ewaku­

acji poszkodowanych;
- zapewnia porządek i dyscyplinę na terenie zakładu pracy.

Na czas prov/adzenia akcji ratunkowej komendantowi 
zakładowej straży przemysłov/ej podporządkowuje się podod­
działy służby porządkowo-ochronnej zakładowej formacji obro­
ny cywilnej.

Na podstawie przeprowadzonych badań można stwier­
dzić, że w dotychczasowej praktyce prov/adzenia akcji ratun­
kowej w rejonie porażenia TSP stopień wykorzystania z a- 
k ł a d o w y c h  f o r m a c j i  o b r o n y  c y v / i -  
1 n e j był niev/ielki. Wynika to z braku formacji obrony 
cywilnej o specjalności odpowiedniej do potrzeb prov/adzenia 
akcji ratunkov/ej vr warunkach skażeń TSP. Podobna sytuacja 
występuje także v; Zakładach Azotowych we Włocławku.
Z przedstav/ionego na rysunku 1ń schematu organizacyjnego za­
kładowej formacji obrony cywilnej wynika, że dotychczas do 
akcji ratunkowej po awariach chemicznych wykorzystyv.^ano jedy-





nie drużyny rozpoznania^ porządkov/o-ochronną> medyczno-sa*« 
nitarną i łączności. Nie wykorzystany był natomiast duży po­
tencjał ludzki pododdziałów ratownictwa ogólnego, t j , ponad 
75 ^ stanu samodzielnej zakładowej kompanii ratov/nictv;a 
ogólnego /S2KR0/.

Biorąc pod uv;agę charakter działania i potrzeby obro­
ny cywilnej w zakładach produkujących i stosujących TSP^

»

proponuje się,tam utworzyć oddziały lub pododdziały służb 
ratownictwa chemicznego. Taką możliwość daje Uchwała Rady 
Ministrów nr 19̂ 5 2 dnia 25,12,1983 r.

V/ ramach prowadzonych badań, w ćwiczeniu doświad­
czalnym ”Kujav/y-S6” zaproponowano nov/ą strukturę organiza­
cyjną formacji obrony cywilnej w Zakładach Azotowych we 
V/łocłav/ku oraz sprawdzono jej przydatność w zakresie prov/a- 
Gzenia akcji ratunkowej w rejonie porażenia TSP, V/ariant 
ćv/iczebny tej struktury, uzgodniony z V/ojewćdzkira i Miejskim 
Inspektoratem'Obrony Cywilnej, przedstav/iono na rysunku 15- 
V/ miejsce samodzielnej zakładov/ej kompanii rato^mictY/a ogól­
nego utworzono samodzielną zakładową kompanię ratov/nictwa 
chemicznego. Ze v/zględu na czterobrygadov/y system pracy za­
kładu \7ystępuje ona v; składzie czterech plutonów^ ratov;ni- 
ctwa chemicznego. We wspomnianym ćv/iczeniu pluton ratcv7ni- 
ctwa chemicznego został wykorzystany v/ akcji ratunkowej 
v; strefie bezpośredniego zagrożenia, ale jego wyposażenie 
/podobne jak awaryjnych służb ratovaiictwa chemicznego/ pozwa­
la v/ykorzystywać tego rodzaju pododdziały również do akcji 
ratunkowej na terenie zakładu pracy. Zapewnienie tej formacji 
obrony cywilnej dobrego v/yszkolenia pozwalałoby liczyć na 
skuteczne prowadzenie akcji ratunkowej w każdych warunkach.
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v; okresie pokoju i wojny. Należałoby rozważyć możliwość po­
wołania pododziałov/ ratownictwa chemicznego na bazie sta­
cjonarnych oddziałóv/ obrony cyv/ilnej v; ochotniczych hufcach 
pracy^ które mogłyby być tworzone przy zakładach stwarzają­
cych duże zagrożenie chemiczne.

5.3.2. Siły ratownicze do akcji ratunkowej v; strefie bezpośred­
niego zagrożenia

Siły ratownicze do akcji ratunkowej w strefie bez­
pośredniego zagrożenia wyznacza prezydent /naczelnik/ miasta 
spośród jemu podległych jednostek organizacyjnych oraz - 
w porozumieniu z kierov,Tiikiem zakładu stwarzającego zagroże­
nie chemiczne - spośród jednostek organizacyjnych tego za­
kładu,

W myśl nov;ej koncepcji ochrony ludności na w;^»padek 
nadzwyczajnych zagrożeń, zakład pracy byłby odpowiedzialny 
za prowadzenie akcji ratunkowej w strefie bezpośredniego za­
grożenia w zakresie:
- ostrzegania i alarmowania ludności;
- wyszukiwania poszkodowanych;
- wynoszenia poszkodowanych ze strefy skażeń TSP;
- prowadzenia ciągłego rozpoznania skażeń TSP,

Ostrzeganie i alarmowanie ludności będzie realizo- 
v;ane w ramach rozbudov/anego zakładowego systemu ostrzegania 
i alarmowania, co przedstawiono w rozdziale 4. V/yszukiwaniem 
i wynoszeniem poszkodowanych zajmować się będą plutony ra­
townictwa chemicznego z zakładowej formacji obrony cywilnej. 
Natomiast ciągłe rozpoznanie skażeń TSP prowadzić będzie la-
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boratorium ochi-ony środov/iska oraz samodzielna drużyna roz­
poznania skażeń 2 zakładowej formacji obrony cywilnej.

Pozostałe zadania akcji ratunkowej w zakresie ewaku­
acji poszkodowanych do szpitali, udzielania im pomocy le­
karskiej, zape'ivnienia ładu i porządku w strefie bezpośrednie­
go zagrożenia oraz zabezpieczenia przecivą30żarowego realizo­
wać będą siły ratownicze wydzielone 2 jednostek organiza­
cyjnych miejskiej służby zdrowia, rejonowego urzędu sprav/ 
wewnętrznych oraz rejonowej komendy straży pożarnych. Siły 
te na czas prowadzenia akcji ratunkowej podlegać będą kie­
rownikowi zakładu pracy, jako kierownikowi akcji ratunkowej 
w strefie bezpośredniego zagrożenia,

5 .3 .5 . Siły ratovmicze do akcji ratunkov;ej w rejonie porażenia 
TSP na terenie miasta /poza strefą bezpośredniego za­
grożenia/

^ Siły ratovvTLicze do prowadzenia akcji ratunliowej na
terenie miasta wyznacza prezydent /naczelnik/ miasta spośród
jednostek organizacyjnych jemu podległych, z v/yjątkiem sił
ratowniczych przev/idzianych do likwidacji źródła awarii che- 

. 1micznej.
V/ zależności od rodzaju v/ykonywanych prac ratunko­

wych będą to siłys 
a/ w zakresie porządkov;o-ochronnym:

- jednostki organizacyjne milicji obywatelskiej;

Siłami ratowniczymi przewidzianymi do likv/idacji źródła av;a- rii chemicznych są: jednostki manewrov/e ratownictv/a chemicz­
nego, vr/znaczone jednostki kolejowych służb technicznych 
/po av/ai'ii w przewozie TSP drogami kolejov/ymi/ i wyznaczone 
pododdziały straży pożarnych.
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- pododdziały służb porządkowo-ochronnych v7yznaczonych 
• zakładowych lub terenowych formacji obrony cywilnej;
- pododdziały v;yznaczonej jednostki wojskowej.

b/ V/ zakresie medyc2no-sanitarn37m s
- jednostki organizacyjne miejskiej służby zdrowia 

/stacja pogotowia ratunkowego, szpitale/;
- v/yznaczone zakładowe /terenowe/ oddziały lub pododzia- 

ły ratownictwa ogólnego >

c/ w zakresie ostrzegania i alarmowania ludności;
- system wczesnego ostrzegania i alarmowania;
- regionalne rozgłośnie radiov;e i telewizyjne;

d/ w zakresie ewakuacji ludności;
- jednostki organizacyjne zabezpieczające środki transpor* 

towe /miejskie przedsiębiorstwa komunikacyjne, PKS/;
- wyznaczone zakłady pracy;

e/ w zakresie zabezpieczenia materiałowo-technicznego;
, - wyznaczone przedsiębiorstwa handlu i zbytu;

- Y/yznaczone składnice i stacje MPS;
- wyznaczone zakłady pracy.

Siły ratownicze przewidziane do działania w strefie skażeń • 
TSP lub w pobliżu tej strefy, muszą byó \7yposażone w odpo­
wiedni sprzęt indyv/idualnej ochrony przed skażeniami TSP.

5.ń, Zabezpieczenie raateriałoy/o-techniczne akc.ii ratunkowej 
w rejonie porażenia TSP

Jednym z warunków skutecznego przebiegu akcji ratun-
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kov/ej w rejonie porażenia TSP jest jej v/s z ech stronne i cią­
głe zabezpieczenie pod wzglądem materiałowo-technicznym* 
Sposób organizacji tego zabezpieczenia powinien być uwzględ­
niany w przygotowywanych planach prowadzenia akcji ratunko­
wej.

Potrzeby w zakresie środkóv/ materiałowych określa 
się biorąc za podstawę stany osobowe jednostek ratowniczych, 
postawione im zadania oraz v/arunki, w jakich te zadania bę­
dą realizowane. Należy przy tym brać róv/nież pod uwagę po­
trzeby ludności zamieszkałej w rejonie zagrożenia TSP*

Zabezpieczenie materiałowe akcji ratunkowej w rejo­
nie porażenia TSP obejmuje m.in,:

- środki żywnościowe i wodę pitną;
- lekarstwa i środki opatrunkowe;
- indywidualne środki ochrony przed skażeniami TSP;
- materiały niezbędne do prowadzenia prac ratunkowych;
- środki do likwidacji skażeń*

Zabezpieczenie techniczne obejmuje organizację właś­
ciwej obsługi technicznej oraz eksploatacji i remontu sprzę­
tu technicznego /maszyny, urządzenia, przyrządy, środki 
transportowce i inne/, wchodzącego w skład wyposażenia sił 
ratowniczych* Należ}?' przy tym rówAeż uwzględniać potrzeby 
systemu v;ykrywania skażeń TSP oraz systemu wczesnego ostrze­
gania i alarmowania.

Źródłem zabezpieczenia materiałowo-technicznego akcji 
ratunkowej mogą być wcześniej wyznaczone przedsiębiorstwa 
handlu i zbytu, składnice i’magazyny im podległe , zakłady 
żywdenia zbiorowego, składnice i stacje materiałów pędnych
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i smarów, przedsiębiorstwa i stacje obsługi technicznej, 
a także zakłady pracy, na bazie których organizuje się po­
szczególne jednostki ratownicze. Ponadto mogą być ró \m ie ż  

wykorzystywane wszelkie dostępne środki i materiały, znaj­
dujące się w miejscu prowadzenia prac ratunkowych.

5,5* Zakvończenie prac ratunkowych

Zakończenie prac ratunkowych w rejonie porażenia 
TSP następuje na zarządzenie kierownika akcji ratunkowej, 
po wykonaniu podstav/ovych zadań, tj,: udzielania pomocy lu­
dności po szkodo v/anej i przerv/aniu wypływu TSP oraz zabezpie­
czeniu źródła awarii,
W zarządzeniu kierovmik akcji powinien określić;

- czas zakończenia akcji ratunkowej;
- kolejność i sposób v/yprowadzenia sił uczestniczących

w a!:cji>
- sposób rozmieszczenia pododdziałów przeznaczonych do> dy­

żurowania w rejonie porażenia TSP;
- czas, miejsce i sposób przeprowadzenia zabiegów sanitar­

nych i specjalnych dla wyprowadzanych z akcji sił ratowni­
czych;

- sposób doprowadzenia sił ratowniczych do pełnej gotowości;
- terminy składania meldunków.

Za rozwinięcie swoich sił i środków oraz doprowadze­
nie ich do ponoi^mej gotov/ości odpowiadają komendanci poszcze­
gólnych jednostek ratowniczych. Po zakończeniu akcji ratun­
kowej składają oni sprawozdania z jej przebiegu kierov/nikov/i 
akcji ratunkowej, WR.ikliY/a analiza tych sprawozdań powinna
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przycz3iTiiać się do dalszego usprawniania organizacji i pro­
wadzenia akcji ratunkowej w rejonie porażenia TSP,

X

Z przeprowadzonych badań wynika, że dla zapewnienia
sprav/nej organizacji i prowadzenia akcji ratunkowej w rejo­
nie porażenia TS? niezbędne jest:

1 / Opracowanie i N̂̂ ydanie dokumentu prawnego o randze ustawy 
sejmow^ej lub uchwały Rady Ministrów, normującego ogólne 
zasady ochrony ludności przed działaniem TSP,

2/ Powołanie zespołów kierowania akcją ratunkową na różnych 
szczeblach administracyjnych w rejonach zagrożonych TSP.

3/ Opracowanie planów prowadzenia akcji ratunkowej na róż­
nych szczeblach organizacyjnych /wojev/ództv;o, miasto, za­
kład pracy/ w rejonach zagrożonych TSP,

4/ V/yznaczenie sił do akcji ratunkowej po awariach chemicz­
nych oraz ich przeszkolenie i wyposażenie w specjalisty­
czny sprzęt ochronny i techniczny*

5/ Utworzenie pododdziałów ratownictwa chemicznego formacji 
obrony c^rjilnej w zakładach stwarzających duże zagrożenie 
chemiczna,

6/ Ciągła analiza przebiegu akcji ratunkowych w rejonach po­
rażenia TSP w celu uspra'‘/mienia organizacji i prowadzenia 
akcji ratunkowej oraz wymiany informacji w tym zakresie.



- 132 ~

B I B L I O G R A F I A

1. Uchwała Rady Ministróv/ nr 60/70 z dnia 6.05.1970 roku w spra­
wie zwalczania skutków v/ypadków zv/iązanych z przewozem sub­
stancji toksycznych v/ komunikacji lądowej,

2. Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 19.05.1970 
roku w sprav/ie pov/ołania Awaryjnej Służby Ratovmictwa Che­
micznego.

3. Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 21.07.1970 
roku w sprav/ie organizacji jednostek ratownictv/a chemicznego.

4. Zarządzenie Ministra Komunikacji nr 132 z dnia 17.OS.1971 ro­
ku w sprawie wyznaczania jednostek kolejov/ych służb technicz­
nych zobowiązanych do uczestnictv/a w akcjach zv;alczania sku- 
tkóv7 wypadków zv;iązanych z przewozem substancji toksycznych
w transporcie kolejow^/m.

5. Zarządzenie Ministra Spraw V/ewnętrznych nr 161 z dnia 6.12. 
I9 7I roku w sprawie organizacji zwalczania skutków wypadków 
związanych z przewozem substancji toksycznych w komunikacji 
lądowej.

6. Zarządzenie Komendanta Głóv/nego Straży Pożarnych nr 22/71
z dnia 31.12,1971 roku w sprawie wyznaczenia oraz wyposaże­
nia jednostek straży pożarnych obowiązanych do uczestnictwa 
w akcji zv/alczania skutkóv/ \^ypadków zv/iązanych z przewozem 
substancji toksycznych.

7. Zarządzenie Ministra Komunikacji nr 33 z dnia 19.02.1972 ro­
ku V/ sprawie bieżącego śledzenia podczas przewozu koleją 
przesyłek substancji szczególnie toksycznych.
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S. Zarządzenie Ministra Spraw Wev/nętrznych nr 22 z dnia 8.03• 
I972 roku w spraw’ie jednolitego systemu organizacji ratow­
nictwa i zwalczania skutkóv/ av/arii.

9. Rozkaz Komendanta Głómiego Milicji Obyv/atelskiej nr 9/?2
z dnia 13.10.1972 roku v/raz z instrukcją o działaniach po- 
rządkov/ych MO podczas akcji rato\miczych w przypadkach klęsk 
żywiołowych i katastrof.

10. Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 7.01.1977 
roku w sprawie organizacji awaryjnego ratownictwa chemiczne­
go .

11. Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 10.07.
19 7 8 roku w sprav/ie organizacji awaryjnego ratownictwa che­
micznego.

12. Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 14.07.1979 
roku w sprawie szkolenia pracowników w zakresie bezpieczeń­
stwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony 
środowiska w zakładach nadzorowanych przez Ministra Przemy­
słu Chemicznego.

1 3 . Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego z dnia 30.08.1980 
roku dotyczące zmian w zarządzeniu z dnia 14,07.1979 r.

14. Zarządzenie Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego nr 18 
z dnia 15.05.1984 roku w sprawie organizacji i działania 
służb ratc^vnictv/a chemicznego, likwidujących zagrożenie av/a- 
ryjne w macierzystych zakładach i na terenie kraju.

15 . Uchv/ała nr 9S/S6 Rady Ministrów z dnia 20 czerwca 1936 roku 
w sprawie zapevmiienia realizacji ustaleń i ŵ nioskóy/ z Rapor­
tu Komisji Rządowej do spraw oceny promieniowania jądrowego 
i działań profilaktycznych.
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16. Zarządzenie Dyrektora Zakładów Azotowych we Włocławku nr 11 
z dnia 3.04.1985 roku w sprawie organizacji i działania 
służb ratownictwa chemicznego w Zakładach Azotowych "WŁOCŁA­
WEK".

1?. Praca zbiorowa: Niebezpieczne materiały chemiczne - chara­
kterystyka, zagrożenie, ratovmictwo. Warszawa, Biuro Wydaw­
nicze "Chemia" 1979.

18. Instrukcja o postępowaniu w wypadku zagrożenia toksycznymi 
środkami przemysłowymi. V/arszawa MON 1979, sygn. lOCK 64/78.

1 9 . Instrukcja oceny sytuacji skażeń chemicznych i toksycznych 
środków przemysłov.ych. Projekt. V/arszav/a MON 1979.

20. Metodyka oceny sytuacji chemicznej powstałej w wyniku awarii 
/zniszczenia/ obiektów z toksycznymi środkami przemysłowy­
mi. Warszawa MON I9SI. Sygn.chem.wewn. 202/81.

21. Posobije po ocenkie chimiczieskoj obstawki dla grażdanskoj 
oborony, Moskv/a 1977.

22. Metodyka oceny sytuacji cliemicznej v/ obronie cyv/ilnej. 
Warszawa MON 1984, Sygn, lOCK 105/33.

2 3 . Instrukcja o działaniu sił ratovniczych OC. V/arszawa MON 
1978. Sygn. lOCK 65/78.

24. Organizacja i działanie formacji ratov/nictwa ogólnego. 
Warszawa MON 1984. Sygn. lOCK 108/83.

2 5 . Suter H., Joschek H.J.: Katastrophenschutz und Katastrophen­
einsatz dus der Sicht der Clcernischen Industrie. Chemie Ing 
Technik nr 6, 1974. Vol.47.

260 Haurum G.: Fern er med farlige stoffer. Brandvaern 1973. R.4.
2 7 . Coui'i decides on causes of Spanish camp site disaster.

Fire 1 9 7 9 . R .7 2 nr 693.





- 136 -

Załącznik nr 1

o g Cl n a  c h a r a k t e r y s t y k a  t o k s y c z n y c h  Sr o d k Ow . p r z e m y s ł o w y c h

Toksycznymi środkami przemysłowymi nazywane są wszelkie 
zwia^zki chemiczne organiczne i nieorganiczne, materiały łatwo- 
palne i wybuchowe, substancje biologicznie czynne, substancje 
i preparaty promieniotwórcze oraz wszelkie odpady, materiały 
i zv/iązki chemiczne, które v; W3miku reakcji chemicznej z materią 
otoczenia lub termicznogo rozkładu mogą dawać substancje toksy­
czne zatruv;ające bezpośrednio lub pośrednio naturalne środo­
wisko człowieka.

Z prac prowadzonych przez Komisją Gospodarczą Organiza­
cji Narodów Zjednoczonych wynika, że na całym świecie stosuje 
się procesach technologicznych na skalę przemysłową ok. 3 ty­
sięcy toksycznych środków przemysłowych, Z tej liczby w Polsce, 
stosowanych Jest obecnie ok. 1?0 toksycznych środków przemysło­
wych. Tak duża liczba związków chemicznych, o bardzo różnorod­
nych właściwościach fizyko-chemicznych, sprav/ia istotne trud­
ności z ustaleniem jednorodnej ich systematyki. Dla uzyskania 
pełnej charakterystyki toksycznych środków przemysłowych stosu­
je vSię różne kryteria podziału, z których najważniejsze kryteria 
są następującej
- działanie na ustrój człowieka;
- klasa toksyczności;
- klasa niebezpieczeństwa pożarowego; ■
- grupa samozapalenia;
- przepisy transportov;e.
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1 , Działanie tokSY2 znych_^środków^2 rzemysłowjch^na__ustró^ 
człov/ieka

Rodzaj niebezpiecznego oddziałyi^/ania toksycznych 
środków przeniysłov/ych na ustrój człowieka może byó różny, 
w zależności od właściwości tego materiału oraz jego stęże­
nia i czasu działania. Ze względu na skutki tego działania 
toksyczne środki przemysłowe dzieli się na grupy o następu­
jącym działaniu:
- działanie trujące - odnosi się do tych substancji, które 

mogą powodować ostre lub chroniczne zatrucia, a czasem 
śmierć;

- działanie szkodliv/e - odnosi się do tych substancji, które 
mogą spowodować schorzenie ustroju wskutek zatrucia;

- działanie żrące - odnosi się do tych substancji, które w ze­
tknięciu z żŷ /̂ ą tkanką powodują jej zniszczenie;

- działanie drażniące - odnosi się do tych substancji, które 
wywołują stany zapalne skóry, błon śluzowych i oczu;

- działanie neurotoksyczne - odnosi się do substancji powo­
dujących uszkodzenie centralnego układu nerwowego i nerwów 
obwodowych;

- działanie alergiczne - odnosi się do tych substancji, które 
wyv/ołują v/ ustroju odcz^niy typu uczuleniov/ego 5

- działanie narkotyczne - odnosi się do tych substancji, któ­
re rnogaĵ powodować stan oszołomienia lub utratę przytomności 
wskutek narkozy;

- działanie kancerogenne /rakotwórcze/ - odnosi się do tych 
substancji, które mogą być przyczyną powstawania zmian no­
wotworowych w organizmie;
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- działanie mutagenne - odnosi się do tych substanc;ji, które 
powodują uszkodzenie aparatu dziedziczenia i zmieniają ce­
chy dziedziczne potomstwa?

- działanie upośledzające procesy prokreacji i rozwój wew- 
nątrzmaciczny płodu /substancje antykoncepcyjne, embrio- 
toksyczne i teratogenne/.

Niezależnie od przyjętego podziału, należy pamiętać, 
że v/iele toksycznych środków przemysłowych może charaktery- 
zovmó się działaniem kombinowanym, co w znacznym stopniu bę­
dzie komplikowało prowadzenie akcji raturdcowej w rejonie po­
rażenia toksycznymi środkami przemysłow3nni.

2, Klasa toksA^-czności

Ze względu na stopień zagrożenia dla zdrowia ludzi,
*1 •substancje trujące dzieli się na trucizny i środki szkodli­

we :
- trucizny: I klasa - do 50 mg/kg»
- trucizny: II klasa - 51 -s 150 mg/kg»
- śrcdki szkodliv/e: III klasa - *̂ 51 500 mg/kg»
- środki szkodliwe: IV klasa - 501 -# 5000 mg/kg >
- środki praktycznie nieszkodliwe: V klasa ponad

5000 mg/kg.
Za podstawę klasyfikacji przyjmuje się doustną ostrą 

toksyczność substancji czynnej ^^5 0* dost to dawka wyrażona 
w mg/kg masy szczura, która wywołuje zgon 50 % badanych osob­
ników. -

1 , Ustawa z dn. 21.05.1953 r. /Dz.U. nr 22 poz. 115/.
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3. Klasa i^4ebez2ieczeństwa^22--E2-£^2

Klasyfikację niebezpieczeństwa pożarowego materiałów 
palnych oraz klasyfikację obiektów zaliczanych do poszczegól­
nych kategorii niebezpieczeństv/a pożarowego podano w oparciu 
o zarządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 18 marca
1967 r . '

Klasy niebezpieczeństwa pożarowego nadaje się mate­
riałom zapalnym ciekłym, przy czym;

- I klasę niebezpieczeństwa pożarowego stanowią ciecze łatwo 
zapalne o temperaturze zapłonu poniżej 21°C;

- II klasę niebezpieczeństw pożarowego stanowią ciecze łatwo 
zapalne o temperaturze zapłonu w granicach od 2 1 do 
55°C;

- III klasę niebezpieczeństwa pożarowego stanowią ciecze 
łatwo zapalne o temperaturze zapłonu w granicach od 56^C 

do 1C0°C,

Nie obejmuje się klasyfikacją pod względem niebezpie­
czeństwa pożarowego innych materiałów poza cieczami łatwo 
zapalnymi, np.; gazów palnych, stałych materiałów zapalnych, 
materiałów utleniających, nadtlenków organicznych, materia­
łów wybuchowych i pirotechnicznych, materiałów reagujących 
z ŵ odą z \</ydzielaniem gazów łatwo zapalnych.

Dlatego też obok klasy niebezpieczeństv;a pożarowego 
określa się, że dany toksyczny środek przemysłowy stanowi 
podstawę do zaliczenia obiektu, w którym jest stosowany lub 
przechowywany, do określonej kategorii niebezpie^^zenstwo.

1, Dz.Bud. 19 6 7 nr 4 poz.28; zmiany - Bz.Bud. 19?1 rn? 2 poz.6^
Dz.Zarządzeń i Rozkazów KG SP 1967 nr 2 poz.7*
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pożarov/ego.
Materiał diii i, które stanowią podstawę do zaliczania 

obiektów do poszczególnych kategorii niebezpieczeństwa poża- 
rov/ego są:

- I kategoria niebezpieczeństwa pożarowego :
- gazy palne, których dolna granica zapalności jest mniej­

sza niż 10 % objętości w mieszaninie z powietrzem;
- ciecze łatv/o zapalne o temperaturze zapłonu do 21 ̂ C;
- palne substancje utleniające /np. nadtlenki organiczne/, 

których temperatura rozkładu jest niższa od 21°C;
- ciała stałe wytwarzające w zetknięciu z wodą lub wilgocią 

gazy zapalne;
- substancje zapalające się samorzutnie na powietrzu;
- materiały wybuchowe i pirotechniczne;
- ciała stałe jednorodne o temperaturze samozapalenia po- 

niżej 200°C;

- II kategoria niebezpieczeństwa pożarowego;
- gazy palne, których dolna granica zapalności w mieszani­

nie z powietrzem jest nie mniejsza niż 10 % objętości;
- ciecze łatwo zapalne o temperaturze zapłonu od 2 1 do

55°C;
- palne substancje utleniające, których temperatura rozkła­

du mieści się w granicach od 21^0 do 55^C;
- ciała stałe rozdrobnione /pyły, włókna/, których dolna 

granica wybuchowości w mieszaninie z powietrzem jest nie
-7

większa niż 65 g/m"^;
- ciała stałe jednorodne /bez względu na stan rozdrobnie­

nia/, których temperatura samozapalenia jest wyższa niż
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200°C, ale nie przekracza 250°C;

III kategoria niebezpieczeństwa pożarowego:
- ciecze łatwo zapalne o temperaturze zapłonu od 56°C do 

100°C;
- palne substancje utleniające, których temperatura rozkła­

du jest wyższa od 55°C;
- palne substancje stałe niejednorodne w postaci podatnej 

na zapalenie, tj. w stanie rozdrobnionym;
- palne substancje stałe jednorodne o temperaturze samoza­

palenia od 251 °C do 400°C.

4, Orupa samozapalenia

Substancje palne tworzące z powietrzem mieszaniny wy- 
buchov/e są podzielone na 6 grup samozapalenia w zależności 
od temperatury samozapalenia:
- T >1 - ponad 450° C;
- T 2 - 301°C do 450°C;
- T 3 - 201 °C do 300° C;
« T 4 - 136°C do 200°C;
- T 5 - 101°C do 135°C;
- T 6 - 25°C do 100°C,

Za temperaturę samozapalenia danego materiału przy­
jmuje się najniższą temperaturę, w której materiał palny 
ulega zapaleniu bez dodatkowego bodźca energetycznego /np. 
w postaci iskry lub płomienia/.
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5. Podział toksycznych^^środków P£Z£[|}ysłowych_̂ y/edług_̂ 2r2egisów

Zgodnie z międzynarodow3niii przepisami o transporcie 
toksycznych środków przemysłowych stosuje się klasyfikację 
z uwzględnieniem następujących przepisów?
- transport kolejowy - RID;
- transport drogowy - ADR;
- transport morski - IMCO - Code.

« klasa

1 a 
1b

1c

RID, ADR IMCO - Code
klasa nazwa

__

Materiały i przedrnio- i 1 I Materiały wybuchowe ij 
ty v.crbuchowe t i ii Przedmioty wypełnio-  ̂ s !| 
ne materiałami v/y- i s h 
buchô /̂ymi \ j i! 
Materiały zapalające 5 | n 
i podobne towary s r

■“ r

Gazy sprężone, skrop- i 2 
lone lub rozpuszczone 
pod ciśnieniem

Materiały ciekłe 
zapalne

3.1 .

3.2.

3.3.

i Gazy

Ciecze łatwo zapalne » 
o niskiej temperatu- ti 
rze zapłonu /do 21 C/ ii

Ciecze łatwo zapalne I; 
o średniej temp. za- | 
płonu /2l -& 55^C/ p— — — — — — niśj
Ciecze łatv/o zapalne 
o v/ysokiej temp. za- 
płonu /ponad 55 G/

4,1 j Materiały stałe za* 
palne

4.1. I Materiały stałe za- n 
I palne - ¡|
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4.2

H 4

Materiały samozapalne * 4.2,
I

-------------------------------------- ------------------------------------- — . - . — . - . f . —

Materiały v/ydzielają- \ 4,3* 
ce w zetknięciu z v/o- 3 
dą gazy zapalne g

Materiały utleniają­
ce, podtrzymujące 
palenie

Nadtlenki organicz- ® 5.2 
ne ! .

T

5 Materiały samozapalne

Materiały wydzielają­
ce w zetknięciu z wo­
dą gazy zapalne

Materiały utleniające

Nadtlenki organiczne

6,1 j Materiały trują,ce Materiały trujące

6.2 Materiały zakaźne 6,2 Materiały zakaźne

Materiały promie­
nie tv/órcze

Materiały promienio­
twórcze

Materiały żrące
.J.

8 ' Materiały żrące

Inne materiały 
niebezpieczne

Komisja Gospodarcza ONZ opracowująca wykaz toksycz­
nych środków przemysłowych, przydzieliła każdemu z nich okre~ 
ślony numer identyfikacyjny, obowiązujący w skali międzynaro­
dowej, Numer identyfikacyjny stosuje się także w oznaczeniu 
liczbowym TSP. Kwadrat niebezpieczeństwa oraz oznaczenie 
liczbowe umożliwiają szybkie zorientowanie się jakiego rodza­
ju właściwości niebezpieczne wykazuje toksyczny środek prze-
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mysłowy. Kwadrat niebzepieczeństwa jest znakiem graficznym 
o 4 polach^ w których mogą byc umieszczane, w zależności od 
potrzeby, odpowiednie znaki informacyjne. Wykaz znaków poda­
no w załączniku 1. Kwadrat niebezpieczeństwa i oznaczenie 
liczbowe umieszcza się na środkach transportowych, używanych 
do przev7ozu TSP, Jak róv/nież na obiektach stacjonarnych pro­
dukujących lub magazynujących TSP,

Oznaczenie liczbov;e umieszcza się na pomarańczowej tablicy 
o proporcjach ŵ iTTiiaru prostokąta, np, :

SS3
'/osa

w dolnej części tablicy umieszczony Jest numer iden­
tyfikacyjny toksycznego środka przemysłov/ego.

W górnej części tablicy oznaczone są za pomocą kodu 
liczbov;ego v/łaściwości niebezpieczne TSP. Zasada tych ozna­
czeń Jest następująca:

a/ pierv/sza cyfra numeru określa zasadniczą właściwość niebez­
pieczną materiału i rodzaj materiału, przy czym:
2 - oznacza gaz;
3 “ materiał ciekły zapalny;
4 - materiał stały zapalny;
5 - materiał utleniający, podtrzymujący palenie lub nad­

tlenek organiczny;
6 - materiał trujący;
3 - materiał żrący;
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b/ druga i trzecia cyfra numeru precyzują:
- rodzaj niebezpieczeństy^a;
- stopień zagrożenia;
- dodatkov/e cechy niebezpieczne,

/Znaczenie drugiej i trzeciej cyfry jest następujące:
0 - brak dodatkowego zagrożenia;
1 “ 1',’ybuchowość;
2 - zdolność wytwarzania gazu;
3 - łatwopalność;
5 - właściwości utleniające;
6 - toksyczność;
8 - działanie żrące;
9 - niebezpieczeństwo gwałtownej reakcji w wyniku samo­

czynnego rozpadu lub polimeryzacji.

Powtórzenie cyfry w numerze oznaczając3nn niebezpie­
czeństwo /pierwsza i druga cyfra są takie same/ wskazuje na 
nasilenie niebezpieczeństwa głównego. Znak "X” przed numerem 
oznacza absolutny zakaz kontaktu tego TSP z wodą.

Przykłady;
20 - gaz nie stv/arzający dodatkov/ego zagrożenia;
223 - gaz głęboko schłodzony, łatwo zapalny;
X423 - materiał stały zapalny, wydziela w zetknięciuz wodą

gaz łatwo zapalny, zakaz kontaktu z wodą.
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“ b/ V/łaściv/ości niebezpieczne ■
Gaz skroplony pod cisnisnieni« Silnie 1 ¿recy..
i'»xobezp-;.eCi:.ri3''' szczegózriic- dla orog oo.declio\'rych« Po v/ydus1:̂ ; 
-.-̂ u *:.c- zLj.ci'i.ij„ka szybiio odpiorow'^je ■cviorzOj.c cięiki 0 :v.
ścielący się tuż ned pcv;ierzchnią ziemi. W zasięgu działa' 
obło^iu gazov/ego ulega zniszczeniu wszelkie^ życie orginici:' 
Niebezpieczeństv/o zatrucia v/ystępuje ;)'uź na progu stężeni, 
wyczuwalnego* Silnie korodujący^ szczególnie w obecnoaci 
wilgoci* Niepalny*

c/ Dane fizykochemiczne
Stan skupienia w temperaturze 20'̂  C - gaz 
Barwa i zielonożółta 
Zapach? ostry^ dusząc^^
Temperatura topnienia? A101^6^C/
Temperatura. v/rzenia? /“'34^C/
Gęstość gazu w temperaturze 0®C? 0^003214 g/cm^
Gęstość gazu względem powietrza ? 2^43

a/ Dane pożarcv/0“-v;3/Duchowe
W normalnych warunkach chlor jest gazem niepalny.^ ̂

e/ Dane o toksyczności
Próg \n?-czuu£l.aości i^ęchowsj? 0^06 ug/.r' u c ę ic r m  nieboip .7 .o\.''11 d ln  o y c iu i  oliołc.- 50 ayy/.n'"
Ciiicr oznacza sie .r.a pomocą n̂ ortii wskaźnikowe Onagera 
/typ Chlor 0.^2/a .'̂ ob 50/a/.

f/ Działanie na organizm czjiowieka
>-ooor jest gazem ciraż.iiv/yai» w .stężeniu 50—150 .ig/r
powoduje podrażnienie błon śluzovrycb oczu, nosa i górnych









Ch3..orek winylu

a/ Klasa toksyczności; substancja szkoćiiwa nie obj 
kac,i 3 »

b/ VJiaściv7ości niebezpieczne

Chlorek winylu je,st gazem stwarzającyca niebezpieczeństwo pô  

żarowo i wybuchowe« hiestabilizowany chlorek "winylu może 5:̂; 
niorzutnie polimeryzować poci wpły^/em promieni śi/ictlnych ..u„:o 
podwyższonej temperatury« Reakcja ta jest silnie egzox€.i',.i... 
cziiQp może przebiegać wybuchowo, Wysokie steżenie chioieu 
winji^lu działa narkotycznie,

c/ Dane fizykochemiczne
Stan skupienia v; temperaturze 20^ C - gaz 
Barwa: be zb arv/ny
Zapach; w dużych stężeniach słodkawy 
Temperatura topnienia; A l 5 9 s 7 ‘̂C/
Temperatura vn:'zenia: Al3j,9^C/
Gęstość gazu względem pov/ietrza; 2,15

d/ Dane pożarowo-wybuc.liow^e
Temperatura zapłonu; /~7?v7'^C/
Temperatura samozapalenia> 472^0 
Granice w^rbuchov/csci 'u mieszaninie z powietrzem r. 

dolna 4,0 % obj.: 104 g/m^ 
górna 22 «0 % cb j . ; 5 7 1 ^ 8 g/m^

Chlorek winylu jest gazem palnyrá^ twcraąoym z powie-crzem 
mieszanirxy wybuchovv'o.
Sroaki gaśnicze. d'/^útlenek ugglSj, pros.:.ki gaśnicze cztei'- -- 
c hl o r e 'w ęg 1 a .

e/ Dane o toksyczności
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Próg v/yc2U\falności węchoig^eje 10,4 g/sn^« Stężenie 2,5 > 
objętości po 3 \vywołuJe sawi^cty głov/yt i^abur-^anin
tacji w terenie*

f/ Działanie na orgonizir. człov7ieka
Chlorek winylu wykazuje działanie narkotyczne oraz włości 
ści rakotwórcze, wywołuje zmiany kcstne^ szczególnie rs.k.. 
W wyniku działania na skórę pojawiają się bolesne silne p: 
krwienia, mogą wystąpić pęcherze lub nawet owrzoćzanis .. 
Możliwe również wystąpienie obJaw6v/ ogólnego zatruci,^X j

g/ Niszczenie i.neutralizacJa
Chlorek wirr/lu można niszczyć przez spalenie*



OGÓLNA CKARAKTERYSiLliA ZAALALOiv AZOTOWYCH ¡1.

Lokal.Iz

Zakłady Azotowe ziokalizo^^^ane są na lew^ym s 
vzciA.uz dncgi \j odległości "̂1 kiTi od centnurii n-ias*
ka. Teren zajiiiowany przez Zakłady składa się z górne.-; 
o rz^nnej 37$5 iii n«p»rn« i dolnego taraisu o rzcanag ~r,

^  ̂ f > : .Vi-ćiL a:z. g e m y  s canowi o*crexę procukcy^no^administr-acy"*. 
rasie doln̂ -Tn zlokalizowane sąs
““ dwie poiiipoimie i dwa zbiorniki dc udęcia vrcdy rzaoź 

pcuipcwnia melioracyjna?
- z Piórniki do składowania cdpadóv/ prodLiki /O^^iah , m ;  

wdania i uśredniania ścieków? 
port rzeczny.

;a Włc

V.V,

Ctarakterystyka terenu

-aren zaKłaoów nie stanowi regularnej r-,giir'v .eo.ictr 
nej* Taras górny rozszerza się w kierunku zaolicaniii i ¿.-cmi. 
płonce płaską c różnicy poziomów- od 2 do 3 m w^znosz-Cc . . 
drogi E-75, Masyw tarasu zbudov7any jest z wnratw piiir: i z-, 
o różnej granulacji. Przez teren tarasu przepływ-a nkanallzi.-;. 
na struga kujawska, której ciek w okresie .letnim zii..iera.

Taras dolny ciągnie się wzdłuż koryia Wisły o szero'-' 
do 1300 m, V7 pasie do 400 m znajdują się podtiikłc łąki . i: r 
wiska. Taras przecina otv,nr ti koryto strugi kujawuk-lc j.



IS'“/

unikać i a

Pcjiożenie zaknacou’ w stosunku uo publicznych lini,., k-: 
manikacyjnych: kołov;ej, kolejowej i wodnej jest Gogodne« 
Zctkład^r posiana ją trzy rodzaje komunikacji i kciejową.ĵ . drc -yju.: 
i wodną.

k komunikacji kouejov/ej dla ruchu osobouwyo yyl . y 
wana jest stacja Brzezie zlokalizowai-¿CŁ Iii AU'.
V/ odległości 400 m od centrum administracyjnego zak,.;aG.jW„ d..̂ 
ruchu tov/arov/ego vvrykor2ystuje się stację v̂,:ocławoÎ -.-‘.zo.y z . 
lizowaną w odległości 3 ks od stacji Brzezie /w konrunk-,. 
cławka/. Stacja ta posiada połączenie z siecią ,.a

2^t~adć\7 z siecią ?K?, bykorzysxuje się ją cc crytcz ̂ 
Zc.*.ki<ucióv/ wytwarzanych prociulctov/ i t>rzyjniOv/ania d:'

starczanych z zewnątrz. Ogólna ilość terów ok. 4? kr.
Dla potrzeb ruchu kołowego wykorzystuje sio •.,.>1^.0 . 

wewnętrznych zakładóv/p które są połączone z drog^ ¿^75 u 
renie zakładów v/ybudov;ane są dwukierunkowe dróg... o ..zei o/.o ■ ;
6 m a wzdłuż nich chodniki dla piesz^/ch.

Dla potrzeb transportu wodnego wybudowano dc:.... . :: 
rasie port rzeczny^^ który ma połączenie z drogą v/c n.i. . . ■'.1'.. -,

Zaostrzenie w j p d

Zakłady posiadają dwa źródłu oierpa.nle w dv ....
i s:e studni głębinowych« • Woda i kisły jest o n  do
iow technologicznych. Pc dekarbonizowaniu sto ..;t jy-
uzupałnionie obiegów chłodniczych j \vykorzy;i.tuje się -..o cel.r. 
przeciwpożarowych i gospodarczych. Ponadto ;c;.a z teye irócł.



po v/ćc$rnyia U2d.atxiiaiilu /ci6;L'iiit5x*aliri;.M. ;̂ i/ slul j d"; l '

Icotłów v/3̂ 'sokoprę2 nyoh.

Woda ae s-cud.ii gł.;binowych iest uay\v'ana /pc odda,
Hu-a w k>-uacji aaaatniania/ do colów pitnych* Jeat orze- aay3 k:̂ .vaa 
z udęd głębinowych taiędzy drogą L-75 a zakładauri. Zapoaraeb.- . 
nie na wodę przedstawia tabela nr 1 *

raOtb̂ a. nr 1

Zapotrzebowanie na wodę w zakładzie

5« Ld « * Rodzaj wody
: ! s s K ; j £ s i s i a i B a ł i s a i s s s a i i s s t i i i p 3 3 s s Ł 3 a : _ s £ i ; Ł j ł : j 3 i i j i ; K a .

Zapot:rz-'-bawa\- •
M

| | s a a M e : | ; ! ® s i i £ s s « ! ! 3 £ 3 S 2 s s s s s = * ; : a Ł S 3 S = E 3 i s : s i s s £ s = : s = = ; = s e ; s i S B s s a : * ; i s ; a s i ^ i a £ i ? = i ; s : ^ Ł S ; „ ; ; £ - .  a : / i s -  ■ H £ j ' ■ ■
li 'i o i Surowa «- woda wiślana ? ,-
[| 2v « Surowa «=- woda studzienna 
¡13« I l^oda zdekarbonizerunafi i
4« ; Woda zdeininaraj.lzcwann•; 'i

ii 5* ; Woda pitna
t ^:* o* I Woda uzupełniająca obiegi 
i! I chłodniczeii iu s
¡¡7« f Woda obiegowa - chłodząca 
SI 8v i Woda kotłow"afi ?
it 9« ‘ Woda przeciwpożarowa

3GCd:

'300

i-u,. <-rzeL-cnuanze Ki2i.uri.'YcZiie 66880

Sc .leki

Ścieki zakładowe dzielą sio na sanitarno .1 pr>.0'oy. 
Ścieki sanitarne z całych zakład6v/ kieroo--ane sa o.; 

powej oczyszczalni ścieków w ilości 1080 w^/d*





■ yka. pro duke .ii

G>ówny.:ii produktafni v/ytWo.r2an3;Trii w zakłaczie są sale  ̂
tra amonov/a, polichlorek winylu i chlor* DodaxKG,.o oro^.w^py " o . 
woda amoniakalna nawozowa i teclinicznap ciekły dwutlenek 
”suchy lód”, worki polietylenowa, ług sodowy;^ rozpuszczalniki 
i energia elektryczna«

Podstawowe surov/ce to gaz ziemny, s^:/lanka i etylen.
Z gazu ziemnego otrzymuje się arTioniak, przy czym zdplnośó pre*- 
dukcyjna syntezy amoniaku wynosi I5OO Mg/d* -^.oniak służy dr 
otrzymywania kv/asu azotowego /około 1800 Mg/ci,/« kwasu azote 
wego otrzymuje się saletrę amonov/ą /około 2337 %/l/. Ov;,z zi'- ; 
ny o.ostarcznny jest do zakładu rurociągiem, jego zużycie wy^
SI od o?000 do 7^^000 Nm'^/h pr2:y 100 % obciążeniu ioiStal cji 
Z solanki otrzymuje się chlor i ług socowy^ lrv:;d licie l.iio/-u 
v;yno3i 1S0 -* 600 na docę« Solankę loscarc:^a s_ę ao zakladr 
rurociągiem, który ma łączną długość ś-3,56 km /licz od pom :: - 
wni kopalni Góra do zbiorników solanki na terenie zakiaiu/«

Z etylenu otrzymuje'się polichloren w^iyla« Lostawa 
12 Kg/h. etylenu gazowego realizowana jest z Mazov/ieckiol Zarr - 
-1' t.aiinerii i Petrochemii Płock za pomocy rxirooiegu oolerc- 
siężnego c długości 64,5 i wydajności 15 Ml 1'.̂








