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iv7 C1^0 Z Mt̂ LDUMiai
do riinistra Obrooy Narodov/ej w sprawie v;ynik6v/ inspekcji 
11 łxitalionu rozpoznania radioelektronicznego BOW złożo­
nego przez Szefa Inspekcji Sił Zbrojnych gen«dyw,dr.hab. 
lYładys ława MROZA w d ?riu 22 #01 # 19S5r•

Melduję Obywatelov:i Generałowi., że w dniach od 9 do 

17 stycznia I983r* przeprowadzono inspekcję 11 batalionu 
rozpoznania radioelektronicznego oOV; stacjonującego v; m, 

Zgorzelec» Dowodcą tego batalionu od I3*l0.l933r* jest ppłk 

dypl.Edward Więckowski, zastępcą (is. politycznych od I5*03.84r* 

por#mgr* Andrzej Rowiński»

v;yniku inspekcji 11 batalion rozpoznania radioelektronicz­

nego został oceniony na
n i e d o s  t a t e c z n i e  /2 ,00/

3. WYSZKOLENIE SPECJALNE
V/yszkolenie srecjalne oceniono na „niedostatecznie” 

/2 ,00/. W dziale tym tylko na ledwie dostatecznie ot>anowano 

szkolenie techniczno-specjalne, natomiast na niedostatecznie • 

- v/yszkolenie taktyczne»

V/yszkolenie taktyczne oceniono na „niedostatecznie” 
/2 ,00/» Głóv/ną przyczyną tej oceny jest powszechne niedoszko- 

lenie kadry pod względem teoretycznym i praktycznym oraz nie­

dostateczne przygotov/anie pododdziałów, zv/łaszcza rozpoznania 

radiowego, do v/ykonyv/ania zadań w v/arunliach polowych.

Zasadnicze pozytywy

- nie ma*

Zasadnicze negatyv/y
- bardzo słaba znajomość taktyki nawet przez kadrę do-
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v;6d̂ .tv̂ q i r^ztabu, a jeszcze słabsza przez dov;ódców pododdzia- 

ł ów;
- kcmolet’iy łn\ak ô zv̂ ‘T^towania oficer6v/ dowództv/a i szta­

bu do dowo'lzenia nododdziałami rozpoznania radiowe<n;o podczas 

v;ykon]yr.'/ania zari?,)'i praktycznych w polu* Dotyczy to przede wszy­

stkim pracy bojov;e,i sysfcemóv; rozpoznawczych UliF;

- nieprzŷ /idy-y'*̂ "̂!!- dostatecznej wagi do łączności, zwła­

szcza miedzy elementami ugrupov/ania bojowego;
- łiiedostateczne przygotowanie dowc5dzbva i sztaba do zbie­

rania, analizy i oceny informacji rozpoznawczych;

- bardzo niski poziom przygotowania pododdziałów do pro­

wadzenia rozpoznania środków radioelektronicznych nieprzyja­

ciela* Z oaólnej liczb’/ Z*5 obiektóvf pozorov;anych w systemie 

UKF prawidłov/o wykonano namiar tylko jednego z nich*

Nieczytelny podpis 

ge n. d y w * d r. ha b * ’.fłady s łav;a MROŹ A

U w a g a !
Oryginał meldunlcu. znajduje się w Inspekcji Sił Zbrojnych 

i jest zarejestrowany pod numerem 021 z dnia 2 2 *0 1*l935r*





1

Z rIi::LDLr[NiKU
io Iiinlstra (^broay :'iarodov/e.j v; sprawie problemów
wynikłych w czasie działalności kontrolnej w jednostkach 

Złożonego rrzez Szefa Inspekcji Sił Zbrojnych^
cen.bryę. Apoloniusza GOLIKA w dniu Z7,03.l986r.

Przedkładam 0byv7atelov/i Genei'ałov;i "rup<^ problemów wy­

nikłych w czasie działalności kontrolnej w jednostkach v/ I986r., 

których ev/Gntualne rozwiązanie orzekracza niejednokrotnie moż- 
1 iV/o śc i Ico n t r o 1 oV7a nyc h.

1 . /punkt nie dotyczy rozpoznania radioelektroniczne/zo/

2. Zła jest sytuacja w jednostkach rozpoznania radioelek- 
troniczne/;o i v;a.Iki radioelektronicznej. VI części tych jednos­
tek /6 prrel li\̂\ 9 Prr VI0VI, 10 prsri TOV// ich wyposażenie jest 

v/yeks}>loatowane i przestarzałe w odniesieniu do współczesnych 
potrzeb. Na przykład 10 pułku rozpoznania systemóv/ radiolo­

kacyjnych Dziv;nów znajduje^się sprawne tylko jedno urządzenie 

rozpoznawcza /stac.jn 3i)d/ na osiem przewidzianych etatem. Stan 

ten nie wpływa mobliizująco na zaangażowanie kadry v; procesie 
szkoien.ia. Jednostki te nie są zgryw^ane w terenie, a także są 

słabo wyposażone i zabezpieczone do samodzielnego spełniania 
zadań wynikających z ich przeznaczenia.

3. V/ v/ielu jednostkach brpak jest klarownych koncepcji 

taktycznego doskonalenia młodszej kadry. IV zasadzie, oficero­

wie młodsi po ukończeniu studiów w szkołach oficerskich nie są 
taktycznie doskonaier)i y/ batalionach j pułkach. Dowódcy jednos­

tek nie pilotują tej kadry v/ kieramku podnoszenia u niej wiedzy 
i kondycji taktycznej.

d. Jadał odczuv/ainy jest w jednostkach brak pryncypialnej 
realizacji hierarchii szkoleniowej nakazanej rozkazami Obywatela
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Ge nera .te, •
IrHiŷ vi.dMe.lr>e ezkolen.le ;̂ o.łnieT'za, 7 r̂y\veriie zał-óa lub 

r.eapołów, drużyn i pi utoir.)v/ oraz kompan.! i, aktywne azkolenie 
systemem z.!nter!:rowanym, a także v; u/^rupowaniach spec.ialistycz- 

nych - nie sta.Ły ryią .leszcze podstcswowymi formami codziennej 

prak tyki szkolenIov;ej *
Brrak.i d.ob̂ ŷni Idua Inym v/yszkolenlu żołnierzy orazstab'^ zai^ap-ie pododdzin.łcv/ pr’zy v/y’vonywaniu zadan^ s t a n o w i ą

/;.lóv/ne mankanie'G:y v;ys t',n̂ uJdce v/ wlykszoóci ćwi czeń sprawdza­

jących«
5. W pułkach, mimo pewnei^o ożywienia nadanego przez kur­

sy instruktorsko-metodycz.ne organizowane przez kierovmictwa 

jnstytucii centra..1 nych î K̂M — brak /jest nadal codziennego, okre 

soweyo i specjalIstycznego przygotowania instruktorsko-meto- 

dycznego zaj^ó i o/iczen.
s

Nakaz „nie ma zając bez instruktażu" nie jest w pełni 

i pov/szechnie przes trzegańy•
6« /punkt nie dotyczy rozpoznania radioelekironicznego/•

Nieczytelny podpis

gen«bry,g* Aooloniusza GOLIKA

U w a g a. !
Oryginał, melfiunku znajduje sią w Inspekcji Sił Zbrojnych i  j e s t  zai'ejestrov>any pod ni.J.nierem pf f̂20 z dnia 27#G'‘S#1936r#
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OTCI^G Z PROTOKOŁU
i 1 tn t.î J. ionii r*o 2 po z n?̂  nici î sUŁooTf̂ lctrooioziiG/̂ o 50V/ 

przeprowadzonej w dniach od 02 do 09 lutego 1989r. podplsa- 
nego przez Przev/odn.lczRcego Komisja Inspekcji Sił Zbrojnych 
płk.mgr.inż. Stanisława MARKOWSKIEGO i zatwierdzonego przez 
Szefa Inspekcji Sił Zbrojnych wz. plk.dypl.' Stanisława KACIKA 
dnia l4.02.1939r.

i

Punkt 6. strona 7 i 8 ;

...Skuteczność wykrywania środków radiowych - dostateczna 

/33X) wykrycia/, a namierzania - zróżnicowana; bardzo dobra środ­

ków pracujących w zakresie UKF ¡10% namiaru/ i dostateczna - KF 

!kk% namiaru/. Analiza i ocena przynależności v/ykrytych obiektów 
przez grupę analizy danych /GAD/ bardzo dobra w zakresie UKF 

/100% wykonania/, a dostateczna KF /30% wykonania/. Grupy ana­

lizy danych są Jeszcze niewystarczająco przygotowane do wnikli- \
v/ej selekcji uzyskiv/anych danych z rozpoznania radiov/ego, tj* 

podziału ich na informacje w pełni wiarygodne i prawdopodobne.

Nieczytelny podpis

płk«mgr.inż. Stanisława MARKOWSKIEGO

U w a a I

Oryginał meldurilcu /protokołu/ znajduje się w Inspekcji 
Sił Zbrojnych i jest zarejestrowany pod numerem pf l576/p 
z dnia l4.0p.i989r.
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KONICOWI-; iv6̂ IOSKI AUTOKSKIh:
z badania opi?iii Inspekcji Sił Zbrojnych na temat wyszkole­
nia pododdziałów i jednostek rozpoznania radioelektronicznego

Rt

1 , Wyszkolenie stanów osobowych w zakresie teorii rozpo­

znania oi’az systemowego v/ykorzystywania sił 1 środków radio­

elektronicznych jest niewystarczające i powoduje obniżanie 

efektóv/ rozpoznania# Problem ten dotyczy tak pododdziałów 

i jednostek rozpoznania radioelektronicznego, jak i komórek 
sztabowych oraz dowództw#

2# Część kcsdry rozpoznania radioelektronicznego, a na­

wet i tej na stanov/iskach kierowniczych, zbyt ogólnie zorien­
towana jest w teorii przedmiotu - skądinąd bardzo złożone­
go i trudnego#^ konsekwencji tego zdarzało się, że podejmo- 

\
wano nieoptymalne, a nav;et niewłaściwe decyzje organizacyjne# 
Ma przykład v/ ćwiczeniu inspekcyjnym 11 brrel organizowanym 

przez Oddział Rozpoznav/czy Sztabu 50W pozorację środków UKF 

rozv;inięto poza horyzontem radiowym, czyli poza zasięgiem 

fizycznych możliv/ości sprzętu rozp>oznav/czego, co doprowadziło 

do wy5tav;ienia temu batalionowi oceny niedostatecznej. Przy­

kład ten jest o tyle znamienny, że nie uv/zględniono tu podsta­

wowego prav/a rozciiodzenia się fal ultrakrótkich# Uwidocznio­

na została przez to nieznajomość podstawov/ych praw teorii 

rozpoznania radioelektronicznego v/ Oddziale Rozpoznania Szta­

bu Okręgu 'Wojskov;ego, któremu oprócz batalionu podlegają 

jeszcze h kompanie rozpoznania radioelektronicznego szczebla 
dywizyjnego i który w tych pododdziałach od około 20 lat spra- 
v/uje nadzór służbowy nad procesem szkolenia#

3* Konfrontując fakty dochodzi się do wniosku, że między
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inn3nni pov\̂ odGm nj.0 pGłni ZBciowcilći.jf̂ cG/̂ o poziomu w^yszkolG— 

niB siano.'/ osobo\^’ych i^ozpoznania r^BdioolGkironiczriG/^o Jest 
brak ocipowlednie(;o opracowania teorii tego rozpoz­

nania. Szczególnie dotkliwie fakt ten odczuwalny jest na 

szczeblu taktyczjiym Wojsk Lądowych i w zakresie krótkofalo­

wego rozpoznania radiowego. Ponadto wiele zastrzeżeń budzą 

niektóre sformułowania zawarte w podręczniku: „Organizacja 

i prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego /pułk — ba­
talion rozpoznania radioelektroni('>znego/’* sygnatura Szt.Gen. 
9 35/79 i wydawnictw normat^a^nego: „Normy szkoleniowe i kry­

teria oceny pododdziałów rozpoznania radioelektronicznego 
wojsk operacyjnych” sygnatura Szkol. 568/76.

4. Mając na względzie potrzeby wojsk, istnieje koniecz­

ność jak najszybszego opracov/ania wydawnictwa na temat roz­
poznania radioelektronicznego szczebla taktycznego wojsk lą- 

dov/ych i metodyki obliczania efektywności krótkofalov/ego roz­

poznania radiov/ego, naświetlających w miarę v\/yczerpująco pro­

blemy zależności organizacyjnych i obiektywnie istniejących 

uv/arunkowaii fizycznych związanych z zachowaniem się energii 
elektromagnetycznej w przestrzeni.

5. Poddać analizie poprawność i komunikatywność niektó­

rych sformułowań zav;artych w v/ydawnictv;ach: „Normy szkolenio­

we i kryteria oceny pododdziałów rozpoznania radioelektro­

nicznego wojsk operacyjnych”, sygnatura Szkol. 568/76 i „Orga­

nizacja i prov/adzenie rozpoznania radioelektronicznego

/pułk - batalion rozpoznania radioeJektronicznego/”, sygnatu­
ra Szt.Gen. 935/79.
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ODF^IS REFERATU
vyr,loszone,sO przoz autora na forum Sekcji Rozpoznania Ra- 
dioelektronicznei’:o Państw Stron Układu Warszawskiego w 
Sofii /Ełiłgaria/ w dniu 07.0^+. l9S7r#

TEMAT: „KliCRUnKI iX)SKOnALENIA NAMIERZANIA RADIOV,TCiO W ZA­
KRESIE ZV/I!<K3ZENIA OOKŁADNOSCI LOKALIZACJI ŻRODEŁ 
ROZPIZNAMIA"

Wśród programów militarnych NATO, szczególnie począw­

szy od połowy lat sześćdziesiątych, poczesne miejsce zajmuje 
doskonalenie techniki radioelektronicznej# W związku z tym, 

do chwili obecnej v7prov/adzonych zostało do v;yposaźenia 

wojsk przeciv/nika wiele urządzeń o wysokich parametrach 

techniczno-operacyjnych# Między innymi po\7stały nowe systemy 

łączności zbudov;ane w oparciu o najnowsze rozwiązania tech­

niczne, z szerokim zastosowaniem techniki obliczeniowej# Zmo­

dernizowano v/iele istniejących systemów łączności# Opraco- 

v/a.no i wdrożono do pov/szechnej eksploatacji urządzenia do 

technicznego utajniania informacji emitowanych v/ eter# Za- 

stosov/ano szybką transmisję danych oraz złożone rodzaje modu­
lacji#

V/prov/adzone v; radioelektronice przeciwnika zmiany spowo­
dowały i nadal powodują w rozpoznaniu radioelektronicznym 

obniżenie skuteczności stosowanych metod rozpoznawczych# Szcze­
gólnie dotkliwie odbiło się to na rozpoznaniu radioelektro­

nicznym zakresu fal krótkich# Techniczne utajnianie informacji, 

złożone modulacje oraz szybka transmisja danych spowodowały, 

że blankiet operatora stanowiska przechwytu przestał być głów­

nym nośnikiem informacji danych rozpozna\^7czych# Przechwytywa­

ne obecnie treści są nadawane w takiej formie, że v/ większoś-



ci nie posiadają klasycznych cech demaskujących i są tru­

dne do użyteczne.^o opracowania przez zespoły analityczno- 

-iuformacyjne. lYszystko to v/nosi rio rozpoznania radioelek­

tronicznego nowe, zasadnicze i niezależnie od nas istnie­

jące wartości, które uogólniając podnoszą rolę i znaczenie 

namierzania radiov;ego w całym systemie rozpoznania radioelek­

tronicznego, a v; tym szczególnie namierzania krótkofalowego 

poza horyzontem radiov;ym - to jest namierzania na falach od­
bitych od jonosfery.

’.V nawiązaniu do pov/yższego oceniamy, że funkcjonujące 

obecnie sieci krótkofalowego namierzania radiowego V/o.jska 
Polskiego, rozpatr\c7ane w odenvaniu od całego procesu rozpo­

znania radioelektronicznego, są mało dokładne. Popełniane 
przez nie błędy przekraczają limity ^̂ r/̂ nikające z potrzeb szta­
bów i wojsk. V/ obecnej chwili dobra realizacja zadań rozpo­

znania radioelektronicznego, a w tym i krótkofalowego namie­
rzania radiowego, zapewniana jest głóv/nie dzięki zachowywa­

niu ciągłości procesu rozpoznania, kompleksowości opracowy­
wania zdobytych danych oraz profesjonalnemu przygotowaniu i 

dośv;iadczeniu kadry zespołów analityczno-informacyjnych. 

biegając jednak w przyszłość należy zakładać, że w wypadku 

rozpoczęcia ewentualnych działali wojennych może się wytworzyć 

u przeciv/nika jakościowo nowa sytuacja radioelektroniczna; 

różna od sytuacji okresu pokojowego, która - przynajmniej w 

początkowej fazie - spowoduje przen/anle ciągłości procesu 

rozpoznania i kompleksowość opracowywania wyników; pojawią 

się źródła rozpoznania w nieznanych dotąd miejscach^ wyko­

rzystujące nowe i nieznane dotąd dane radiowe. W takich wa­
runkach, a szczególnie v/ początkovrym okresie, główny wysiłek 
rozpoznania koncentrov;ać będzie trzeba na przestrzenno-czaso-





d ^ K d J  = p

gdzie: -btąd kąt:ov/y namierzania,
2  0 l^lemeTitarnym v;ynikiem w namierzaniu /umożliwiającym 

określenie położenia radiostacji/ jest namiar pochodzący z 

dwóch dowolnych namiernikov/ tej samej sieci*
i, indstav;ą do oivracowania /wyrażenia/ finalnego wyniku 

namierzania Jest zbiór punktów na płaszczyźnie /mapie/ powsta- 

łycłi na skutek pi'zecinających się linii namiarów poszczegól­

nych par namiernikov; danej sieci#
^ 0  Wynik finalny namierzania v;yrażony jest miarą błędu 

liniowego i wartością prav;dopodobieństwa przypisaną tej mie­

rze, czyli v/yrazony w zależności:b km)=p

gdzie: L - błąd liniov;y sieci namierzania wyrażony w~ s
kilometrach#

v;ychodząc z powyższych założeń, kierunek naszego działa­

nia podporządkowany został takim rozwiązaniom, które pozwoli­

łyby minimalizować wartość liniową błędu /L^ ̂ ^min#/ i jedno­

cześnie maksymalizov;ać v/artość przypisanego mu prawdopodobień­

stwa /p ►max/#
Poniev;aż z założenia trzeciego wynika, że podstawą do 

opracov/ywania finalnego wyniku namierzania jest zbiór punktów 

powstałych na skutek przecinającycłi się linii namiarów posz­
czególnych par namierników, dlatego też powyższym v;ymaganiom 

poddano namiar elementarny, który w zakresie v;artości linio- 

v;e.j błędu, waruiil̂ ov/any jest pięcioma zmiennymi v; sposób nastę-

L".= Lr + - AocosifjP H
A

^ - D^j sin(ij<rĵ M'̂ jlj+ ADsin^
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gdzie: '
’̂p *" t>łąd liniovry namiaru elementarnego;
A - oodstawa namierzania;

D - odległość namierzania;

^  - kąt nac'iylenia podstawy namierzania;
¡¿J'̂,1 - błąd kątowy namiernika nr 1 ;

(do6y- błąd kątowy namiernika nr 2 .

Przyjmując zatem jako wartości stałe błędy kątov;e namierni- 
ków, z podanego wzoru wynika^ że dla danego źródła namierza­
nia /radiostacji/ istnieją tylko dv.̂a optymalne punkty namie­
rzania, kbóre ęrwai’antują powstav/anie minimalnych błęddw li- 

nio^yych Analizując dalej zależności wynikające z wzoru
dochodzi się do vmiosku, że przy zmieniającym się kącie nachy­
lenia podstav/y namierzania w granicach do 60^ /60^^ ̂  ^  90^/ 

i stałych wartościach podstawy namierzania, odległości namie-



- P/l

rzanla oraz błędóv/ kątowych /A; U ; const/, błąd 

liniowy namierzania utrzymuje się na podobnym poziomie. Wy­
raźny ,je,ęo wzrost obserwuje się dopiero przy przekroczeniu 

kąta nachylenia 60°. Zatem można stwierxlzić, że nie tylko 

dla daneKo punktu rozwinięcia radiostacji istnieją dv/a opty­

malne punkty namierzania, ale te dwa optymalne punkty namie­

rzania istnieją dla wszystkich radiostacji rozwiniętych na 

obszarze odgraniczonym sektorem szesćdziesięciostopniowym - ry- 
sunek*

PI'4-1

Obszar podobnego 
błędu liniowego 
namierzania LP

Pli-p

Jak zaznaczono v/cześniej, błąd namierzania wyrażony Jest 
wartością liniową i wartością prawdopodobieńst^wa, gdzie opty­

malnym osiągnięciem Jest takie rozwiązanie, które gwarantuje 

minimalizację wartości liniowej i Jednocześnie maksymalizuje 
wartości prawdopodobieństwa* V/iedząc Już, że minimalizacji 

wartości liniowej błędu sprzyja dv/upunktowe namierzanie, roz­

ważono okoliczności sprzyjające maksymalizacji prawdopodobień­
stwa« V/ tym względzie v/ychodząc z interpretacji błędu kąto­
wego namierzania, to Jest z zapisu:

\a c d (  <  a °  j  =  p
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dochodzi, się do wniosliu^ żg w^r^tosc pr^wdopodob-ioiisiwci wzr̂ Bstfl 
wraz z liczbą namiernikóv/ w sieci i wyraża się zależnością;

, ) -  L ' - "  l';%"
ądzie: - obszar,na którym winna się znaleźć namierzana ra-

diostacja;

n - liczba namierników w sieci;

p - wartość prawdopodobieńst^^a, z .jakim przy.jęto w ob-* 
liczeniach błąd kątowy namierników.

\
1/

PI'J- 1 X
X

ra-3
PM- 2

Uwzględnia.jąc można .już stwierdzić, że warunek optymali- 

zac.ji błędu namierzania /minimalizacji wartości liniowej i 

maksymalizacji wartości prav;dopodobieristwa/ spełniony zosta­

nie, Jeśli v;szystkie namierniki danej sieci rozwinięte zostaną 
tylko w dv;6ch /grupach namierzania /rysunek/»

GF'i- 1

Obszar namierzania

GN-2
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Od strony matematycznej problem można potraktov/ać jako 
rozwiązany. Jednak v/ takiej postaci nie nadaje się jeszcze 

do wdrożenia, ponieważ nie uwz.^lędniony jest jeszcze wpływ 

środowiska propa;;acji na jakość wykonywanych namiarów w obrę­

bie jednej i tej samej /^rupy namierzania. W tym wzf^lędzie 

chciałoby się znaleźć takie rozwiązanie, aby każdy namiernik 

w obrębie jednej i tej samej grupy namierzania v/ykonywat na­

miary obciążone błędami wynikającymi z innych uwarunkowań 

środowiska proparacji, a tym samym, aby też to środowisko 

propagacji nie spov/odov;ało takiej sytuacji, że przez pey/̂ ien 

okres czasu wszystkie namierniki tej samej grupy nie będą 
słyszały danego źródła /radiostacji/.

Z tych też względów kolejnym przedmiotem naszych badań 

stało się Środowisko propagacji radiowych fal krótkich - głów­
nie dla fal w zakresie od 1 , 5  do 1 1 , 5  MHz. '

Aby bardziej unaocznić ten problem przypomnę, że środo- 
v/iskiem propagacji fal krótkich jest neutrosfera i jonosfera. 

Ta pien^sza z punktu właściwości nie odgrywa poważniejszego 

znaczenia propagacyjnego. Znajdują się w niej tylko pojedyn­
czo naładowane cząsteczki gazu, które nie mogą spowodować 

liczących się v; tym względzie następstw. Znaczenie propaga- 

cyjne wynika natomiast nie z jej struktury, ale z usytuowania 
w stosunku do po’wierzchni Ziemi. Jako obszar rozciągający 
się do około 60 Icm nad poziomem morza neutrosfera jest pod 

silnym oddziały^waniern pola geomagnetycznego. Nie ma to co praw­

da znaczenia propaaacyjnego v/pływającego bezpośrednio na do­
kładność namierzania, ale istotny wpływ na dalszą drogę fal 

elektromagnetycznych w jonosferze, czyli wpływ pośredni.ob­

szarze tym następuje rozszczepienie fali elektromagnetycznej 
spolaryzowanej liniov/o na dwie fale składowe spolaryzowane



— ¿ i  -

koło*.vo, to Jest falę zwyczajną i nadzwyczajncą, V/ rezultacie 
do jonosfery docieivaja już rn,e jedna, ale dwie fale, różnią^ 

ce się między sobą częstotliwościami krytycznymi i v/sp6łczyn- 

nikami refrakcji» ¿'-.jawrsko to powo'.3.uje, że v/ jonosferze fala 

nadzv;yczajna i zwyczajna /odpowiednio prawoskrętna i lev/oskręt- 

na naszej półkuli/ przeby^.vają różne drodi. W konselwencji od­

bicia nakładają się na siebie i do namiernika dociera już fa­

la SDolaryzov;ana elIptycznie» Zmiana polaryzacji fali elektro­

magnetycznej nie wply\*;ałaby na tworzenie się błędów w namie­

rzaniu jedynie nrzy założeniu., ¿e proces ten przebiegałby 
w stabilnym polu geomagnetycznym i stabilnym pod v/zględem 

struktury elektronowej środov/iska propagacji. Faktycznie Już 

samo natężenie pola geomagnetycznego, ulegając ciągłym zmia­

nom, średnio w granicacłi od 0 ,p do 0 ,7 erstedów, tak w funkcji

czasu, jak i miejsca, po'woduje, że częstotiiv/o5ci krytyczne \
oraz v/sp6łczynniki refrakcji fali zv/yczajnej i nadzwyczajnej

ulegają ciągłym zmianom. V/idaó z tego^ że już sama niestabil­

ność geomagnetyczna powoduje ciągłe zmiany trajektorii fali 

V/ jonosferze» Biorąc do tego chociażby tylko same v;ewnętrzne 

nie jednorodności elektronowe warsb-/ odbijających /załamują­

cych/ , widoczne staje się, że fala V'/ypadkowa nie będzie sta­

bilna i w konselcwencji będzie ciągle docierała do systemu 
antenov/ego namiernika, aczkolv;iek z niev;ielklmi odchyleniami, 
to jednak zawsze z innego kierunku i z innym natężeniem. Osta­

tecznie daje to na lampie oscyloskopov/ej. namiernika ciągłe 

„pływającą’' elipsę. Uwzględniając jeszcze bezwładność poświa­
ty lampy oscyloskopo’wej, obraz elipsy będzie mało ostry, a 
nawet „rozmyty”, co w Istotny sposób y/płŷ wa na poprawność od­
czytania azymutu namiaru» 'iV tym względzie liczymy, że przez 
automatyzację procesu namierzania, czyli wieloltrotny pomiar



ar.ymutu w krótl̂ .i.n czapie i iićrednietiiR r;o, uzyska si<i bar-

(i Z i e, j po p r a w n a v/ a k a z a n 1 a •
r̂ rodowiakl.arn rającym Zcosadniczy wpłyv/ na dokładność

namierzania .jest dopiero r-órna warstwa <atnosfery ziemskiej 

/obszar położon.y od bJ do 23-̂  km nad poziomem morza/ę zv;ane 
jonosferą. środowisko to jest: silnie z jonizowane /szczególnie 

warstv;a F-l/ i dlateao stanowi zasadniczy obszar refrakcji 
fal krótkich, który powodvije, że wypromieniov;ane pieiw/otnie 

z powierzchni Ziemi fale, trafiając do jonosfery, ulegają 

takiemu załamaniu, iż ponownie wracają do Ziemi. Proces ten 

potocznie nazyv.̂ any jest zjawiskiem odbijania fal. Faktycznie 

jednak nisdy nie następuje odbicie fali tylko Jej załamanie. 

Jeśli nav;et w obliczeniach przyjmowany jest punkt odbicia, 

to należy traktować go jako miejsce pozorne, ponieważ rze­

czywisty jest obszar refrakcji.
V/ namierzaniu przyjmuje się, że proces refrakcji nastę­

puje w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez punict wypro- 
mieniov/ania fali, pozorny punkt odbicia, przez punkt namie­

rzania i środek Ziemi. Tak więc rzut przebytej przez falę 
drogi na powierzchnię Ziemi jest lukiem koła v/ielkiego lub 
inaczej ortodromą, której punlctem początkowym jest miejsce 
v;ypromieniowania fali, a końcowym ~ punkt namierzania. Proces 

ten przebiegałby v/ taki sposób wówczas, gdyby jonosferą była 
środowiskiem jednorodnym i ustabilizowanym. Poniev/aż tak nie 

jest, każda ortodromą wyznaczona namiarem ma tylko rzeczy­
wisty punkt końcowy /namierzania/, natomiast punkt początko- 

v/y /wypromieniowania fali/ jest tylko pozorny. Dzieje się 
tak dlatego, że rzeczywista droga namierzania fali jonosfe- 

rycznej przebiega nie w jednej, aio w wielu płaszczyznach pio­
nowych wzajemnie przecinających się w obszarze refrakcji.
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wẑ ę̂ lędem gęstości elektronowej, obłokóv/ będących jednorod­

nym srodov;Lsklem refrakcji fal zakresu od 1 , 5  do 1 1 , 5  Tliiz;

- po drur^ie - średniej szybkości fluktuacji jonosfery 
\f przeliczeniu na ruch postępowy.

IV konsekwencji ustaliliśmy, że dla wyżej v;ymienionego 

zakresu fal jonosfera jest: jak ,r;dyby ziarnista o średnicy 

jednorodnych obłokóv; do 1 km i szybkości ich fluktuacji, v/ 

przeliczeniu na ruch postępowy, średnio do 6 km na godzinę - 

- ocz>a/iście na szerokości geo.f;^raficznej położenia Polski.

Uzyskanie tych danych pozwoliło na sprecyzowanie wnios- 
ku, iż namierniki .jednej i tej samej grupy winny być roz­

mieszczone na takim obszarze,aby odległość pomiędzy dwoma 

dov;olnie vrybranymi namiernikami tej grupy nie była mniejsza 

od 1 i v/iększa od g km. V/ związku z tym za optymalny wariant 

rozwijania namiernikov;, w obrębie tej samej grupy, przyjęto 

okręg o promieniu 1 km, na obwodzie Ictćrego rozv/ija się 6 

namiernikov;, a środek tego olcręgu stanov/i pozorny purikt na­
mierzania.

V/edliig tak wyoracowanych zasad organiżącyjno-przestrzen- 
nego rozwijania sieci namierzania, v; ubiegłym roku przepro- 

v/adzono praktyczne badania. V/ tym celu rozv/inięto sieć skła­

dającą się z 10 namiei'nikow typu R-55Ą obsługiwanych ręcznie 

i zesrodkov/anych v; dv/óch grupach / w jednej gruoie 6 namier­

nikov;, a w drugie.) d namierniki/ na ob^/odzie koła o promieniu 
1 km. Sieć rozv/inięta została na 300-kilometrowG,i podstawie 

namierzania, a źródła rozpoznania pozorov/ały radiostacje roz- 
v/inięte w odległości od 300 do dGO km od środka podstawy na­
mierzania.

Mając tak usytuowany przedmiot badań, na każdą z pozoru­
jących radiostacji wykonano po l6 000 namiarov/. Aby praktycznie
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przokonać sią o ile nov;a koncepcja namierzania jerjt skutecz­

niejsza od trcadycy.jn^j, metodą symulacji komputerowej zbadano 

jeszcze dokładność namierzania 11 sieci rozv;iniętych sposobem 
tradycyjnym /v/ linii/. Sieci symulowane składały się: nr 2 - 

- z 12 namierników; nr 3 -  ̂ 11 namierników; nr 4 - z 10 na- 

miernikóv/ itd, aż do sieci nr 12 składającej się tylko z 2 

namiernikó’//. Symulacja odbywała się w ten sposób, że dla wszy­
stkich namiGrnikóv; przyjęto jednolitą numerację# Jeśli więc 

namiernik nr 1 rozwinięty v; grupie namierzania nr 1 dokonał 

namiaru z błędem +2^, a namiernik nr 10 rozv/inięty vr grupie 

namierzania nr 2 z błędem -1 ^, to takie same błędy kątov;e 

symulov/ano dla namiernikóv/ rozwiniętych w linii i oznaczonych 

tymi samymi numerami. \'l konsekwencji tego, nową metodą namie­
rzania /siecią rozv;iniętą w oparciu o dwie grupy/ zlokalizo- 

v/ano: 11.3 radiostacji z błędem zerowym; 38?̂  z błędem ̂ 5  km;
V

55/0 z blę-Jem^lO km; 715̂  z błędem^ 15 km.; 32% z błędem <!c20 km; 

33% z błędem ̂  30 km; 9i;ś z błędem.-̂ 40 km; 93/o z błędem^50km 

i 7%  ̂ błędem >50 km. Natomiast ti'adycyjną metodą namierzania 

/ 1 2  namiernikami rozv;iniętymi w linii/ zlokalizov/ano: V% ra­

diostacji z błędem zerov;ym /to jest o ^0‘'̂ mniej v/ porówna­
niu do metody nowej/; z blęlem:^5 krn /to jest o 3 3/j mniej 

v; porównaniu do metody nowej/; 2]% z błędem .^10 km /to jest 

o 34;o mniej v/ poró’;naniu do metody nowej/; 40% z błędem:<15km 
/to jest o 31';< mniej v; porównaniu do metody nowej/; 56% z 

błędem:^ 20 km /to ,]est o 2 6% mniej v/ porównaniu do metody 

nov/ej/; 73% z błędem .<30 km. /to Jest o 15% mniej w poróv/na- 
niu do metody nowej/; 8l% z błędemw^40 km /to Jest o 10% 
mnie,) v/ poróvmaniu do metody nov/ej/; 06% z błędem 50 km 

/to jest o 7% mniej w porównaniu do metody nov/ej/ i 14% z 
błędem ̂ 5 0 km /to .)est o 7% więcej v/ poróv/naniu do metody



nowe,j/*Dla pozostałych sieci namierzania rozwijanych meto­

dą tradycyjną /w linię/ i składających się kolejno z mniej­

szej liczby namierników, wyniki namierzania były odpowiednio 
gorsze.

Przyjmując więc Jako poziom porównywalny ufność wyniku 

namierzania Oę/ okazało się, że nowa metoda namierzania (gwa­

rantuje osiąrrnięcie o 30';̂ lepszych wyników namierzania. Przy 

tej wartości prawdopodobieństwa, nową metodą namierzania lo­
kalizowano radiostacje z błędem^ 1 ¿i, 5 km, natomiast metodą 

tradycyjną z błędem^ 29 km /załącznik 1 /.

Liczymy również, chociaż nie mamy Jeszcze na to praktycz­

nego potv/ierdzenia, że poprzez zautomatyzowanie nov/eJ metody 
namierzania uzyskamy dalszą poprawę w zakresie lokalizacji 

krótkofalowych źródeł rozpoznania. Przy zautomatyzov;aniu ta­

kiej sieci, nawet przy namierzaniu radiostacji krótko, czy 

bardzo krótko pracujących, będzie można uzyskiwać wystarcza­

jąco liczny zbiór namiarów do statystycznego komputerowego 
opracowywania.

W Wojsku Polskim, w batalionach rozpoznania radioelek­
tronicznego szczebla armijnego znajdują się kompanie krótko­

falowego rozpoznania radiowego. V/ kompaniach tych znajdują 

się również namiernikl krótkofalowe typu R-359. Według dotych- 

czasov/ych zasad namiernikl te przev/idywane są do namierzania 

źródeł rozpoznania położonych do 60-80 km vr głębi ugrupov/ania 

boJov;ego przeclv/nika, to Jest do namierzania na falach przy­

ziemnych. Rozwija się Je zatem w odległości do 20 km od Linii 
styczności wojsk.

Na podstawie obsen*/acJi wielu ćwiczeń stwierdziliśmy, 
że uzyskiv/ane wyniki namierzania są mało dokładne - obciążone 
są zbyt dużymi błędami liniowymi. Stawało to w sprzeczności



-  ̂)

7, zasadą namierzania źródeł rozpoznania na falach przyziem­

nych, sdzie dokładność namierzania winna być duża. M zv;lązku 

z tjTii, prowadząc badofiia nowe.j koncepcji namierzania podda­

liśmy róv;nież badaniom i ten problem. Rozmieściliśmy radiosta­

cje w strefie armijnego namierzania krótkofalov/ego i wykony­
waliśmy na nie namiary. Po podsumowaniu wyników okazało się, 

ze z ogólnej liczby 16 000 namiarów: i?i obciążony był błęda­

mi kątowymi do 0,5^’: do 2 ;̂ 3;ó do 3'’; U% do 4°; 6% do 5°;

do 13°; 1 3 ii do 20°; 21% do 25°; 40;ó do 30°; 44% do 40°;

47% do 50°; 53% do 60° i 42% błędami większymi od 60°. V/ cza­

sie v.3rkonyw'ania namiaróv;, na lampie oscyloskopowej namiernika 

obsenrowano w większości tylko kołujące ciągle elipsy lub 

prav;ie kola. V/ konsekwencji ustalono, że przyczyną takiego 

zjawiska jest fakt docierania do systemu antenowego namier— 
nika nie tylko fali bezpośredniej, ale i fali odbitej bardzo 

stromo padającej /fali jonosferycznej/." Zatem w systemie ante­
nowym nie indukuje się tylko fala bezpośrednia, ale fala wy­
padkowa, co utrudnia v;ykonywanie namiaru.

Dalszych badati v/ tym zaki'esie nie prowadzono i problem 
uważamy jeszcze za otwarty. Niemniej jednak uważa się, że 

dotychczasowe zasady rozwijania krótkofalowych sieci namierza­
nia szczebla armijnego nie są optymalne. Nasuwa się wniosek, 

że l_psze efekty v. t/m v/zględzie można by uzyskać przy pi'zesunięclu 
sieci do tyłu /w głąb ugrupowania własnych wojsk/ i reali- 

zovvaniu zadań namierzania tylko na falach odbitych - wyjście 
poza zasięg fali przyziemnej.

W referacie przedstawiono w zasadzie tylko pogląd odnoś­
nie doskonalenia krótkofalov;ego namierzania radiowego na falach 
odbitych. Pominięto natomiast problemy namierzania UKF - to jest 

namierzania na falach beznośrednich. Co do tego uważamy, że tra­
dycyjne metody rozwijania sieci są słuszne.
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Komentarz autorski

1 • Niniejszy reTerat dv/a miesiące przed posiedzeniem 

Sekcji Rozpoznania Radioelektronicznego rozesłany został 
do wszystkich Sztabów Generalnych Państw Stron Układu t̂ ar- 
szawskiego*

2 * Po ’wygłoszeniu referatu na forum Sekcji Rozpoznania 
Radioelektronicznego Państw Stron Układu Warszawskiego odby­
ła się dyskusja# V! dyskusji zabierało głos 5 oficerów!

- gen.mjr A.I. RJABOW - przedstawiciel AR;

- płk I.F. KLUCZNIKOV/ - przedstawiciel AR;

- płk H. RITTPRJIAN - przedstav/iciel NAL;

- Dpłlc K. GRUND - przedstawiciel NAL;

- mjr B. SZABO - przedstawiciel WAL#

Wszyscy zabierający głos v; dyskusji zgodzili się z merytory­

czną stroną referatu# Szczególnie mocno podkreślali jego zna­

czenie przedstawiciele '̂ lAL-i WAL# Z mniejszym akcentem, ale 

róv;nież bardzo pozy tycznie wypowiedział się o nim przedstav/i- 

ciel AR gen.mjr A.I# iMABOW# Przedstawiciele BAL i CzAL w cza­

sie dyskusji nie zabierali głosu na ten temat# Sv/oje zainte­

resowania problemem i zgodność poglądu wyrazili natomiast w

czasie rozmów kuluarowych /płk N#C. (IIGOW z BAL i płk 0# PIECH 
z CzAL/#

3# W czasie rozmów kuli.iarowych przedstawiciele NAL 
/płk H# iŁirTERIlAM i ppłk K# GflUMD/ v;yrazili opinię, że do- 

tychczasov/y pogląd na rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 

taktycznego ’wojsk lądov/ych w ’Anielu przypadkacli jest błędny# 
Dotyczy to przede ’wszystkim problemu poszukiwania i wykrywa­

nia oiaz namierzania. UKF# Wyrazili opinię, że zagadnienie to 

wymaga przede ’wszystkim gruntovmej analizy teoretycznej, któ-



ro.i na dzień dzisiejszy Jest brak i tcski stan rzeczy powo­

duje V/ v/ielu v/ypadkach negatywne skutki w racjonalnym v;y- 

lvorzyst’r//anivi teyo rodzaju sił. i. ŚT^odków* ila zakończenie 

dyskusji k'.iluarov;ej pnrn'osiJ sirotip polską,aby v/ czasie 

ze;laszania wolnych wnior^ków no par.ha ich poąląd. V/ następ­

stwie tezo odbyła się dyskusja dodatkowa na forum Sekcji 

Rozpoznania .Radioelektronicznego. // dyskusji zabierała ,ąłos 

każda z uczestniczących s tron ̂ v/yraża jąc podobną opinię do 

ziyloszonej przez przedstawicieli UAL. i)yskusję podsumował 

zen.mjr A.I. RJAdCliv' stwierdzając♦ że rzeczyv/iście aktualny 

pozląd na użycie sił i środków rozpoznania radioelektronicz­

nego szczebla taktyczne.go nie jest jeszcze optymalny i wy­

maga dalszych prac.

U \7 a g a  !
Oryginał referatu i sprawozdanie z obrad znajdują się 

w Zarządzie II Sztabu Oenęralnego V/P /oryginał opraco\*.rany 
jest w języku rosyjskim/

Ostatnia opinia specjalistów radzieckich na temat tres 
ci referatu zawarta Jest w niniejszych wynikach badań na 
stronie 2^8.
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ODPIS OPINII nt.
projektu podri^czulka „Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 
taktyczne7;o” wydconej przez azefa Zarządu I Sztabu Generalnego 
Wojska Polskiego gen.bryg.Franciszka PUCHAŁj;; dnia 02.03* 1937r,

Projekt podręcznika „Rozpoznanie radioelektroniczne szcze­

bla taktycznego” jest wydav/nictwem o dużej v/artości użytecznej# 

Całość materiału jest spójna i merytorycznie poprawna. Szcze­

gólną jego zaletą jest to, że nie ogranicza się jedynie do for­

malnego zapisu, ale zav;iera również wnioski i v/ytyczne do prak­

tycznego działania. Jest więc swoistą wykładnią i przewodnikiem 

zarówno dla organizatoróv; rozpoznania radioelektronicznego, jak 

i bezpośrednich v;ykonawców zadań w tym zakresie#

Wzbogacenie treści podręcznika wykresami, diagramami i przy­

kładami obliczeń pozwala na głębokie naświetlenie niektórych 

stosunkov/o złożonych problemów związanych z rozpoznaniem radio­

elektronicznym i określeniem efektywności jego prowadzenia, a 

tym samym czyni go zrozumiałym nie tylko dla specjalistów z 

dziedziny radioelektroniki, ale również dla oficeróv/ ogólnowoj- 

skowych.
Dodatkowym czynnikiem podnoszenia wartości opracowania jest 

komplet załączników stanov/iących wzory dokumentów, które z uwagi 

na przejrzystość i logiczny układ stanowić będą istotną pomoc 

’W praktycznym organizowaniu i prowadzenia rozpoznania#

Przytoczone walory powodują, iż podręcznik stanowić będzie 

merytoryczną podstawę do usprawnienia procesu szkolenia podod- 

działóv; rozpoznania radioelektronicznego i oficeróv^ sztabów 

odpowiedzialnych za organizację i kierowanie tym przedsięwzię­

ciem, a jednocześnie posłuży jako pomoc naukowa dla słuchaczy 

akademii i szkół wojskov/ych.
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Pomimo przytnczonych pozytywów, niektóre? partie opiniowa- 

no'TO projektu nie w polni kor^Oopondują z nową edycją „Re.^ula- 

minu V7alki Wojsk I.ądowych Sil Zbrojnych Polskiej Rzeczypospo­

litej Ludowej część I /dp/izja - pułk/'l Zastrzeżenia budzą rów­

niki ]̂ ewne s.rormulo'\'/â 'ila r'edakcy,jne* Uwa;']̂ ! dotyczące tych kwestii 

zostały zaz?iaczone v; ti^eści. Uv;aża się, że pov;inny one być uv/- 

z,n;lędnioae przy opracowaniu ostatecznej redakcji opiniowane^jo 

v;ydav/nic twa*
Po^iadto wątpiiv/osci bir̂ zi tytuł podręcznika, ktoi y suge­

ruje, iż dotyczy rozpoznania radioelektronicznego szczebla tak- 

tyczne-̂ ô wszystkich rodzajów sił zbrojnych, co nie odpowiada 

treści. Stąd wydaje się, iż bardziej zasadnf^ byłoby brzmienie 
„Rozpoznania r a d i o e l e k troniczne-^o szczebla taktycznego v/ojsk

lądowyc.h’'

Nieczytelny podpis 

i^en.bryg* Franciszka PUCHAŁY

U w a -Z ^ !
Oryginał niniejszej opinii znajduje się w Zarządzie 

Sztabu Generalne^^o V/P i. jest zarejestrowany pod numeren 
pf Z7 9 /1 z dnia Ó2 .0 1*l9S7r.

I
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0DEM5 OPINII nt*
projektu podr^cztiikn „Rozpoznj^nie radiooloktroniczno szczebla 
taktyczncn;f-'” wydanej przez szefa Zarządu Rozpoznawczef^o Głów­
nego Z a rzą d u  Szkolenia Bojowego Wojska Polskiego, w zastępstwie, 
plk#mgr*inż« Jerzego ADRATICZYKA dnia 21«03*19Q7r#

Poniżej przesyłam Obywatelowi Pułkownikowi opinię Zarządu 

Rozpoznania Wojskowego Głównego Zarządu Szkolenia Bojowego WP 

o projekcie podręcznika „Rozpoznanie radioelektroniczne szcze­

bla taktycznego".
Podręcznik „F^ozpoznanie radioelektroniczne szczebla taktycz­

nego" w proponov;anej formie jest zbyt uniwersalny, stąd i mało 
przydatny dla kadry zajmującej się rozpoznaniem radioelektronicz­

nymi V7 ZT.
Treść jego przerasha wymogi podręcznika odpowiadającego 

tytułov/i. Przedstawiona zaś do konsultacji /opinii/ wystarcza 

na dwa oddzielne: jeden do nauczania przedmiotu rozpoznania ra­
dioelektronicznego V/ wyższych szkołach oficerskich i ośrodkach 

szkolenia kadry i drugi dla Icadry ZT do szkolenia v7ojsk#

Miejsce na v;szelkie uzasadnienia matematyczne /naukowe po­

dejścia do problemu/ znaleźć się może w pierwszym - przeznaczo­

nym do nauczania przedmiotu. Podręcznik zas do szkolenia pod­

oddziałów rozpoznania radioelektronicznego na szczeblu dywizji 

ogólnowojskowej v;ymaga przedstav/ienia praktyki użycia krrel 

zgodnie z możliv/ościami sprzętu, ale w ścisłym powiązaniu z 

v;ymogami regulaminu walki, instrukcji o organizowaniu i prowa­

dzeniu ćwiczeń taktycznycFi, programu szkolenia oraz norm szko­

leniowych.
V/ pierwszym podręczniku o podstawach teoretycznych należałoby 

w szerszym wymiai’ze rozpatrzeć przyszłościowe systemy oraz ten­
dencje rozwo.)owe w tym zakresie, w innym przypadku podręcznik



szybko zdezaktuaiizujo się. należałoby również uv;z;^lędnió od- 

dziaiyA\'anie na system r'ozpoznania radioelektroniczne<?;o broni 

.j ąd rov;e j i chem i cz ne ;j •
I. UWAGI SZCZEG&LOy/E

W treści m'oponowane/^o nodręcznika /podręczników/ należa­

łoby ,«głębie,i przeanalizować następujące problemy:

- \7 rozdziale pierwszym poważno zastrzeżenia budzi sposób 

V7y,jaśnienia efekty^wności i skuteczfiości rozpoznania, a szczegól­

nie stwierdzeń te, że rozpoznanie może być „efektyv/ne ale nie 

skuteczne" i to ze v/zględu na niedostosowanie techniki bojowo- 

-rozpoznawczej dla potrzeb pola walki";
- w rozdziale drirum omawia się zbyt ogólnikowo systemy 

elektroniczne tiieprzyjaciela. Aktualnie istnieje szereg danych 
na ten temat: niepełnych, niejednoznacznych, . zamieszczonych

w v;ydawnictwach rachov/ych nie zawsze dostępnych ¡la szczeblu ZT* 

Opracov/anie pev/nych ujednoliconych i uogólnionych danych w tym 

podręczniku lub v/ydanie Ovddzielnego rozwiązałoby wzrastające 

zapotrzebowanie v; tym zakresie;
- rozdział trzeci v/ pi’oponov/anej postaci nadav/ałby się 

tylko w podręczniku do nauki przedmiotu, chociaż wyda,je się 
słusznym,aby wzory były dopi''ov;adzone do formy uproszczo')ej, by 

w tej dziedzinie była zgodność z dydaktykami radzieckimi prov/a— 
dzącymi za,jęcia na kursach, łdozdzlat ten powinien poza tym 

i'ozpatrywać nie tylko możliwości kr're].,aie i je.j potrzeby celem 

i’ozpoznania prawdopodobne ’;o przećivmika ;

- V/ rozdziale czv/artyrn i'ozv/ażania są mało powiązane i 

uzależnione od. dzia.lań taktyczuiycli '.lywlzji. Metoda pr'ze !;rupo- 

wyv/ania posterunkóv/ po drogach ro]iadov;yc}i vr strefie bezpośred­

niego oddzialyr./ania o'pilov;e i;o nieprzyjaciela może okazać się 

niemożliwą jeśli się uv/zględni tempo działań d>r.7lzji, pas i
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uzależnienie od ruchu innych pododdziałów;

- w rozdziale piątym autor proponu.je metodę v/ypracowania 

i podejmov/ania decyzji przez noszcze^^ólne szczeble dowodzenia 

bardzo czasochloirią i odbiegającą od dotychczas przyjętych i 

sorav/dzonych w czasie ćwiczeń metod;

- 1’ozdzial szóst', powinien zav;ierać dodatkowe wskazóv/ki 

dotyczące or-ąanizacji -współdziałania elementóv/ systemu rozpoz­

nania r/eł z wojskami■ wałczącymi v; pasie /rejonie/ działania, w 
którym posterunki się znajdują. 'Współdziałanie to powinno obej­

mować cały kompleks przedsię-wzięć szeroko rozumiane^^o -zabezpie­

czenia działań bojowych, a także zaopatrzenia technicznego i 

tyłowego. Szczególnie v/ zakresie po/ziadamiania o sytuacji o;^ól- 

nowojskowej, za prożeń z powietrza, skażeń itp.
Biorąc pod uwa^ę potrzeby szkolenia i przy,;̂ otowariia kadr 

rozpoznania radioelektroniczne^:^o oraz pododdziałów tak opraco­

wany podręcznik /podręczniki/ spełniałyby w pełni intencje 
autora, a jednocześnie byłby przydatnym i praktycznym materia­

łem. Należałoby zv/rócić jednak uwarzę, że żaden podręcznik, 

jako taki, nie może stanowić podstawy do merytorycznej oceny 

'wyszkolenia takt-yczno-specjalneso i innego* Podstawę taką sta­

nowią tylko proąramy szkolenia i normy szkoleniowe obowiązu­

jące dla poszcze‘pjłnych przedmiotó*w.

Nieczytelny podpis 

P ł k. m f»; r • i nż. Jerze no ABR;\TiCZ YK A

N w a n a !
Ory^i>iał niniejszej opinii znajduje się w Zarządzie Roz- 

poznav/czym Główne,^o Zarządu Szkolenia "BójoweGo Wojska Polskie­
go i jest zarejestrowajiy pod numerem pf 503 z dnia 21*03«1937r#
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OnPI3 OPINII nt*
projektu podr’ęczuika „Rozpozna?iie radioeloktroni czno szczebla 
taktycznego” wydanej przez szefa Oddziału Rozpoznav/cze,‘iO Szta­
bu Sląskiezo Okręr;u V/o.)skowe/30 płk.dypl* Marian REINBERSERA 
dnia 1 4 *0 3*1937r.

Zi^odnle z pismem Szefa Zarządu II Sztabu Generalnei^o WP 

nr pf 592/PR/SS z dnia 31 ,ijrudnia l9S6r# po szczegółowym prze­

studiowaniu projektu podręcznika „Rozpoznanie radioelektro­

niczne szczebla taktyczne;^o” przedkładam wnioski i uwagi do­

tyczące wykorzystania podręcznika w procesie szkolenia specja­

listyczne ;̂ o#
Podręcznik ze v;zględu na swoje nowatorstwo oraz w sytuacji 

braku, do tej pory spójnego, na v/ysokim poziomie fachowym opra­

cowania vrypełnił istniejącą lukę teoretyczną i wyposażył kadrę 
rozpoznania radioelektronicznego v; pełny, poparty licznymi przy­

kładami aparat matematyczny pozwalający w sposób właściwy pla- 

nov;ać użycie sił i środkóv; rozpoznania radioelektronicznego# 

Biorąc pod uv/agę grupę, do której jest adresowany, tj# oficerów 

rozpoznania radioelektronicznego i słuchaczy akademii wojsko­

wych, czyli liadry o odpov/iednio v/ysokim poziomie wyszkolenia, 

do podręcznika zaróv/no co do treści i formy nie wnosi się uwag* 

Jednak bezpośrednie stosov/anie opracowania do szkolenia kadry 
zawodowej niższych szczebli dowodzenia i żołnierzy służby za­
sadniczej jest utrudnione, v/ymaga bov/iem umiejętności wybior­

czego korzystania z treści zav;artych w podręczniku, co iiie jest 

zbyt proste. Zawiłość w>nvodów teoretycznych była podstawkowym 

zarzutem zgłasza^iym przez kacirę rozpoznania radloelektronicz- 
nego ZT, chociaż trzeba przyznać, że opinia ta wyrażana była 
po pov/ierzchownym zapoznaniu się z podręcznikiem, bez wniknię-
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cia w Jeî o istotę.
Jednyni z celów instruktażowe';o, dowódczo-sztabov/e;^;o ćwi­

czenia kadry rozooznania rad i.oelektroniczne/^o SOV/, prowadzone- 

■To w dniacli 1Ó- 1 2.0 3.1 T37r. było zapoznanie z treścią podręcz­

nika, przećwiczono również szerer;; za;^adnień w oparciu o wzorce 

w nim zawarte, a między innymi:
- sposób naliczania źródeł i obiektów rozpoznania;
- meldunek oceny sytuacji radioelektronicznej i stawianie

zadań.
Materiał zawarty w podręczniku wpłynął zasadniczo na opra­

cowanie v/zorcowych dokumentów i przyczynił się do podniesienia

pracy dowódczo-sztabowej.
Reasumując nasuwają się następujące v/nioski;
- wydanie takie/^o podręcznika jest konieczne i bardzo 

oczekiy/ane przez Icadrę rozpoznania radioelektroniczne/^o,
- należałoby w sposób v/yraźny zaznaczyć lub-o ile byłoby 

to możliwe-rozdzielić partie materiału o rożnym stopniu trud­

ności, wtajemniczenia fachov/e,5o;
- należałoby v; oparciu o dosv/iadczenia zdobyte w czasie 

opracowp/ania napisać noradnik, który mógłby być wykorzystany 

przez kadrę niższych szczebl.i /szczególnie dowodcow obsług/ i

żołnierzy zasadniczej służby wojskowej.
Przedstawićny pro.jekt podręcznika ma jeszcze jeciną ważną 

zaletę, którą jest realizm w określaniu możliwości rozpoznaw­

czych, poniev;aż rozdzielono w nim pojęcia skuteczności i efek­

tywności rozpoznania.

Nieczytelny podpis 

płk.dypl, Mariana REINDERGERA
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OnPiS OPINII nt.
oro.jektu podri^cznj ka „Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 
taktvczn<^zo” wydanej przez szefa Oddziału Rozpoznawczego Sztabu 
Pomorskiego Okręgu wojskowego płk.dypl* Andrzeja KRAWCZYICA 
dnia l6*03*l937r.

V; odpowiedzi na pismo z dnia 31.1R.1936r. nr p.f 537/PR/85 

w sprawie opinii, wniosków i uwag na projekt podręcznika „Rozpo­

znanie rad  Loe].ektroniczne szczebla taktycznego’% melduję, żeJ
1 . Z projektem podręcznika zostali zapoznani oficerowie

Oddziału Rozpoznawczego Sztabu P0V/.
2. Projekt podręcznika został opracowany właściwie i szcze­

gółowo, gromadząc w swej treści wszystkie problemy rozpoznania 

radioelektronicznego szczebla taktycznego w jedną całość*

3. V/yliczenia matematyczne zav/arte w projekcie podręcznika 

pozwolą na w’Szec}istronne i gruntowne pogłębienie v/iedzy w tym 

zakresie.
/+. Zdaniem Oddziału Rozpozna\/czego Sztabu POW podręcznik 

pov/inien zostać v/yc]any pod zmienioną nazwąt „Rozpoznanie radio— 

el.ektroniczne szczebla taktycznego — materiały pomocnicze do 

szkolenia’*.

Nieczytelny podpis 

płk.dypl# Andrzeja KRAV/CZYICA

U V/ a ' ■ a
Ory-^inał niniejszej opinii znajduje się w oztabie Pomor­

ski o ro Okręgu V/ojskowego i jest zarejestrowany pod numerem 
pf 24i/II/2 z dnia l6.03*l937r.



o n n s  orjfiii nt.
pro,lok tu p'virf,̂ czuika „Rozpoznanio raR ioeloktroulczno rzczebla 
tak tycznr zo ” v/yrlano.) przaz rzofa OIRzia.ł.u Rozpoznawcze^^o Sztabu 
\v4rszawrkio- o Okrp-:u V/ojskov;e"o, w zaatępsti-zie, płk*dypl* Macieja 
PkTRYKATA dnia 30.03*1937r,

Heldu.jf̂ , że \)ouyższy podr<^cznik został v;niklivrte przestu- 

diov;any zaróv/no nrzez oficeróv^ oddziału rozpoznav/czozo Sztabu 

Warszawskiep Okrĉ ẑ i V/o.iskov/e,‘p , jak i oficeróv/ 9 Pułku Rozpo-

z na n i a Ra d i o\'/ e -Z o ♦
5tvn’.erdzono :
- podręcznik został opracowany bardzo szcze/płowo i będzie 

przydatny w szkoleniu młodszej kadry dowódczej»
-  szcze ’'ółnie ważne sR częsc.1 IV  ~ VI^ v/̂ ktorycb nadaje 

się v/ażnoś(; nrobloriion użycia elemento^w rozpoznania» zasad or— 
•lanizac.ji rozpoz-wiiia iadioal.ektronicr.ne.';o, współdziatania i 

zabezpieczenia bojov/eżo działalności rozpoznawczej»

- pod.kre3lając v/ażność wydania tej pozycji, należałoby 

się zas tanowić nad pi’o].'łerneiTi v/ydania te p  mateiriału w loi mie 
instrukcji, a nie podręcznika. Często się zdarza, że sprav/y 
ujęte V/ podi’ęczniku są ti’aktov;ane jako nieobowiązujące ze wz>5lę- 

du na różnicę v; oojęciacli „instrukcja - podręcznik”.

Ilieczytolny porlpls

płk.dypl. Macieja PETRYKATA

U V/ a a !
Oryri:iał ninie.jszej opinii, znajdujo się w  Sztabie 'Yar- 

szawskie TO Okrę-,u '/o.is]cov/edo i jest z a r e j e s t r o w a n y  pod nurno' 
rem pf 3 dnia 30,05# 1937i’«
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ODPIS OPirJII nt.
projektu podręcznika „Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 
taktyczne.;o” wydanej przez szefa Oddziału Rozpoznawczego Szta­
bu \7o.jsk Obrony Pov;ietrzne,j Kraju płk.dypl. Czeslav/a STEFASISKIEGO 
dnia 09.03.1937r.

Przesłany projekt podręcznika pt# „Rozpoznanie radioelek­

troniczne szczebla taktycznego" przeznaczony jest v; zasadzie 
do szkolenia oficerów - or,ganizatoróv/ rozpoznania 1’adioelektro- 

nicznego na szczeblu dŷ /zizji wojsk lądov/ych#

Onrócz zagadnień związanych ściśle z organizacją rozpozna-
...

nia radioelektronicznego na szczeblu dywizji, podręcznik zawie­

ra róv/nież ogólne zasady rozpoznania radioelektronicznego przy 

szerokim zastosov;aniu aparatu matematycznego, który ułatwia ra­

cjonalny podział sił i środków oraz właściwe wykorzystanie sys- 
tGmóv; namierzania radiowego.

Z tego względu podrębznik ten będzie również przydatny jako 

pomoc przy szlioleniu kadry rozpoznania radioelGktronic2:nego 

V/ojsk Obrony Powietrznej Kra )u oraz jako materiał źródłowy przy 

wykonywaniu opraco-wań na temat organizacji i prowadzenia roz- 

po z na n i a rad i o e 1 e k t ro n i c z ne g o •

nieczytelny podpis 

płk.dypl. Czesława STEFAFTSKIECO

U w_ a !

Oryginał niniejszej opinii znajduje się w Sztabie Wojsk 
Obrony Pov/ietrznej Ifraju i jest zarejestrowany pod numerem 
pf 633 2 dnia 09.0 3.1937r.



- 49

ODPIS OPINII nt.
projektu podręcznika „Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 
taktyczne/50” wydanej przez szefa Oddziału Rozpoznawcze^^o Szta­
bu Marynarki l̂ /ojemiej kmdr.dypl, Mariana BRZEZIŃSKIEGO dnia 
18.03.1937r*

Projekt podręczjiika „Fiozpoznanie radioelektroniczne szcze­
bla taktycznego" zawiera niezbędny zakres wiedzy teoretycznej 

wymagany do pIanov/ania, organizacji i kierowania rozpoznaniem 

radioelektrônieznyoi na szczeblu taktycznym w v/ojskach lądowych#■ -r

Dla pełnej jednoznaczności pojęć w zakresie 'namierzania 

radiowego oraz zasad i sposobów prowadzenia rozpoznania radio­

elektronicznego poniżej przedstawiam projekt uzupełnień niektó­

rych określeń, tematov/ i definicji, które nie naruszają istoty 

zagadnień, ani też myśli przewodniej autora podręcznika#

1 . Strona 9 - uwzględnić następującą treść;

Poszukiwanie i wykryv/anie jest to proces, którego celem 

jest v/ykrycie wszystkich źródeł promieniowania elektromagne­

tycznego, występującycFi w określonym paśmie częstotliwości i 

v/yselekcjonowanie tych, które należą do przeciwnika#

W wyniku poszukiv;ania każdy wykryty sygnał radiov/y zosta­

je poddany klasyfikacji tj* określeniu przynależności źródła 

i'ozpoznania /środki radioelektroniczne sił własnych lub prze­

ciwnika/. Do kv/alifikacji wykorzystuje się cechy operacyjno- 

-techniczne źródeł rozpoznania przeciwnika. Po zakv/alifikowaniu, 

że sygnał v/yemitov/any został przez środki radioelektroniczne 
przeciwnika następuje identyfikacja źródła rozpoznania. Obejmuje 
ona rejestrację przekazywanej korespondencji, dokładny pomiar 
parametróv; tecłuiicznych przekazywanego sygnału elektromagnetycz-
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nego oraz określeńlo dyslokacji źródła rozpoznania*

W v/yniku identyfikacji ustala wszystkie możliwe dane

0 źródłach rozpoznania tj* Jaki obiekt rozpoznania obsługuje, 

charakter pracy, przynależność do rodzaju sił zbrojnych, cha­

rakter przekazyv/anej korespondencj i, ilość korespondentów, 

rozmieszczenie radiostacji, parametry techniczne itp*

Końcov/ym etapem identyfikacJi Jest określenie v/artości 

rozpoznawczej źródła i podjęcie decyzji odnośnie dalszego spo­
sobu rozpoznawania. Poszukiwanie w zadanym zakresie częstotli­

wości może być prowadzone dwoma metodami* płynnego przestrajanla

1 panoramową.
Metoda panoramov/a polega na zobrazowaniu widma energetycz­

nego określonego pasma częstotliwości i po pierwszej obróbce 

występujących w nim sygnałów radiovrych /reagowanie wyłącznie 

na nowo pojawiające się/.
V

W zależności od zastosowanych anten odbiorczych poszuki- 

v/anie w częstotliwości można prowadzić dookólnie i selektyw­

nie na określonym kierunku /pasie/ rozpoznania. Uzależnione 

Jest to od charakterystyk i parametróv/ anten odbiorczych.

Poszukiwanie selektywne prowadzi się wtedy, gdy znany 

jest obszar /miejsce/ rozmieszczenia środków radioelektronicz­

nych przeciwnika.
W przypadku braku danych o rozmieszczeniu środkow r/el 

przeciwnika stosuje się anteny dookólne lub przełączanie anten 

kierunkov/ych obejmujących w sumie pełen zakres 360 .
W drugim przypadku realizacja pełnego cyklu poszukiwania 

jest tyle razy dłuższa, ile v/ykorzystywanych Jest anten kierun­

kowych.
Poszukiwanie w tym ostatnim pr’zypadku można prowadzić 

również poprzez zmianę położenia stacji rozpoznawczej. Polega
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ona na pi'zernieszczaniu stacji rozpoznawczej wzdłuż wyznaczo­

nej rubieży i dokonywaniu przestrzennej selekcji odbioru. Wy­

krycie źródła rozpoznania i określenie warunkóv/ odbioru uzależ­

nione jest od wyboru miejsca rozwinięcia stacji rozpoznania.

i 2. Strona ]1 - w określeniach „PRZF.CfWYTYWAMIE", „ŚLEDZENIE" 
1 „NANIERZANIE" - uwz.elednić naatgpu.iącą treść;__________

•dłaPRZECHWYTYV/A.!iIE jest to cA.ąẑ c. obserwowanie pracy 2 

rozpoznaiiia, rejestrov;anie przekazyv;anej korespondencji oraz 

cykliczne dokony^wanie pomiarów parametrów technicznych sygnałów 

radiowych i ich namierzania.
Pole-^a na dostrojeniu urządzeń rozpoznav/czych do często- 

tliv/ości robocze,] źródła rozpoznania i observ;owaniu przez ra­

diooperatora lub w sposób zautomatyzowany wszystkich zdarzeń, 

jakie zachodzą v; prowadzonej wymianie radiowej.
V
Wybór źródła rozpoznania do przechwytywania zależy od roli 

i miejsca obsługiwanego przez to źródło obiektu rozpoznania 

v; ugrupov;aniu bojov/ym przeciv/ni.ka oraz od w^artosci informacyj­

nej źródła.
Przechwytuje się te źródła, których sposób pracy i charak­

ter przekaz>n-/anych informacji może dostarczyć najwięcej 

danych o pi'’zeciv;niku.
Przecłiv.̂ ytŷ wanle dzielimy na ciągłe i okresowe.

Ciągłe - polega na nieprzerwnnej obserwacji pracy źródła bez 
v/zględu na aktualną sytuację wojskową "i radioelektroiiiczną. 

Okresov/e - polega na ol:)serwacji w określonych przedziałach 

czasowych, np. w stałych seansach łączności lub w określonej 

sytuacji wojskowej /w stanie ,gotov/ości bojowej/.
SLEDZEMIE jest to cykliczne kontrolowanie pracy wcześniej roz­
poznanych źródeł, okresowe re.jestrowanie przekazywane,) kores—
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pondenc.j.i, dokorm/anie pomiaru paro.metî ów' technicznych sy,<̂ na- 

łów radiov/ych, namierzanie radiowe i porównywanie z posiada­

nymi danymi . ?51edzenle może być związane także z v;ykryv/aniem 

pracy źródła rozpoznania lub stwierdzeniem zmiany rodzaju prze­

kazywanej k.orespondenc j i •
Pole ;a na przostra janiu urządzeń rozpoznawczych w'̂

ustalonej kolejności i czasu na czí^stotliwości robocze /zapa­

sowe/ znanych źródeł* >/ rozpoznaniu radiowym śledzi się źródła, 

których wartość rozpoznav/cza ma charakter drugorzędny w aspekcie 

możliwości uzyskania danych o przeciwniku*
V/ rozDoznaniu systemów i stacji radiolokacyjnych śledzenie 

jest podstav/ov/yrn sposobem zdobyŵ ar̂ iia danych*

3 , Strona - v; purilccie 3 uwzględnić następującą treść,;

Cechy rozpoznawcze są to wszystkie zjawiska oraz właści­
wości obiektów i źródeł rozpoznania, które można pomierzyć i 

ustalić na stacji rozpoznawczej* Jedną grupę cech stanowią 

wartości, które mogą być pomierzone lub zarejestrowane na urzą­

dzeniach końcowych /v/artości paranietróv/ sygnału radiowego, ro­

dzaj kodu, klucze szyfrowe, budov/a radiogramu, tekst stroje­

niowy, skróty radioV'/e, znaki służbowe itp*/* Drugą grupę stano­
wią spostrzeżenia radioo^peratorów o sposobie prov/adzenia wymia­

ny radiowej, systematycznym stosowaniu niezgodnych z przepisami 

zwrotÓY/ /skrótów/, popełnianiu błędóv/ i charakterystycznych 

cech nadawania, włączanie się do pracy i przechodzenie z nada­

wania na odbiór, a nav/et charakterystyczne brzmienie głosu ludz­

kiego*
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4* Strona 30 - w określeniu zadań QAD uw^zpilgdnić;

GRUPA ANALIZY DANYCH /GAD/ Jest to etatowy zespół ludzi

0 odpov;iednim przyf^otowaniu specjalistycznym dołonujący ciągłej 

analizy sytuacji taktycznej i radioelektronicznej* Podstawą pra* 

cy analitycznej są dane zdobyte przez elementy ugrupowania bo­

jowego i elementy funkcjonalne rozpoznania radioelektronicz­

nego.

GAD opracowuje informacje rozpoznawcze /doraźne, okresowe

1 sprawozdawcze/, które przesyłane są do wydziału rozpoznawcze­
go sztabu dyv/izji /sztabu batalionu rozpoznawczego/.

Dowódca i oficerowie GAD v/ypracowuJą dane do decyzji do­

wódcy /planu użycia sił i środków/ oraz uczestniczą v; procesie 

organizacji i kierowania rozpoznaniem.

RADIOWE CENTRUM ROZPOZNAWCZE /RCR/ .jest to zorganizowany 
zespół' aparatowni /stanowisk/ odbiorczych realizujących podsta- 
wowe elementy procesu rozpoznania tj. poszukiv/ania i v/ykrywa- 

nia, przechv/ytu i śledzenia.

Kierowanie procesem rozpoznania v; RCR zabezpieczają etato­

we osoby funkcyjne /dowódcy plutonów i aparatowni/. Stanowisko 

rozpoznawcze w aparatowni wyposażone jest w odbiornik radioko­

munikacyjny, urządzenia pośrednie i końcowe /rejestrujące/.

5. Strona 31:

Po słowach; „...na pracujące źródła rozpoznania /radiosta* 
cj^/” dopisać: „w sposób samodzielny i kierowany”.

Po słowach; „...pracujących źródeł rozpoznania /radiosta­
cji/” dopisać: „Stanowisko kierowania namierzaniem radiowym na 
podstawie otrzymanych wyników /azymutów/ ze wszystkich PNR 

określa dyslokację pracujących źródeł rozpoznania /radiosta­
cji/”.
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6# Stroaa 32:

Po słov/ach: „.♦.warunki terenowe, klimatyczne, atmosfe­

ryczne oraz pora i’oku, (ioby” dopisać:

- sposób organizacji rozpoznania;

- sprawne kierowa^iie rozpoznaniem;

- zabezpieczenie rozpoznania /bank informacji, instrukcje, 

poradniki, środki materiałov;e itp./.

7* Strona 33•

Sposób przedstawiania obliczeń w zakresie możliwości poszu­

kiwania i v/ykry^vania, z uwagi na odbiorców, a w tym dov/̂6dztw 

niższych szczebli, jest mało czytelny. Przedstawione sposoby 
kalkulacji i obliczeń należałoby przedstav/ić w postaci prostych, 
praktycznych algorytmóv/ obliczeniowych uzupełnionych w miarę 

możliwości nomogramami.

8. Strona 133:

V/ rubryce „Batalion rozpoznawczy’̂ po słowach: /2-gi etap 

v/ypracowywania decyzji/ dopisać - „oraz postawienie zadań bo­

jowych podległym siłom”. W rubryce „Kompania rozpoznania radio­

elektronicznego” po słowie: „dokonyv/anie” dopisać: „analizy 

zadania bojowego”.

9# Strona 142:

*'/ 9 v/ierszu od góry zamiast słów „precyzuje decyzję” 

v;pisać: „podejmuje decyzję”.
Proponuję ponadto rozpatrzeć, czy zawarte w podręczniku algo­

rytmy obliczeń norm taktycznych są możliwe do praktycznego
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ODPIS OPINII nt*
projektu podręcznika „Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 
taktycznego” wydanej przez dowódcę 2 pułku rozpoznania radio­
elektronicznego płk#dypl* Mieczysława RAKA dnia 08.04#I937r,

W załączeniu przesyłam projekt podręcznika „Rozpoznanie 

radioelektroniczne szczebla taktycznego” egz. nr 10 wraz z 

ogólnymi wnioskami i spostrzeżeniami dotyczącymi niniejszego 

opracowania•
Treść zamieszczona w podręczniku w sposób logiczny, a zara­

zem szczegółowy ujmuje wszystkie problemy zv/iązane z zasadami 
organizacji i prowadzenia rozpoznania przez kompanię rozpoznania 

radioelektronicznego#
Informacje zawarte w poszczególnych rozdziałach podręcznika 

w sposób wyczerpujący ujmują poszczególne problemy rozpoznania 

i mogą być w pełni przysv/Qjone przez absolwentów wyższych szkół 

oficerskich. Ze względni na bogaty aparat matematyczny oraz licz­
ne przykłady obliczeniowe, czytelnik ma możliwości dogłębnego 

zapoznania się z realiami rozpoznania radioelektronicznego na 

szczeblu taktycznym#
Wiele przedstav/ionych problemów dotyczących posz^ikiwania i 

wykrywania można przenosić na grunt rozpoznania w zakresie fal 

krótkich. Wiąże się to jednak z weryfikacją niektórych parametrów 

mających istotne znaczenie v; radioelektronicznej ocenie przeciw­

nika.
Przedstawione v; podręczniku treści dotyczące namierzania 

radiowego są nowoczesnym podejściem do tak bardzo istotnego za­
gadnienia we współczesnym rozpoznaniu jakim jest namierzanie ra­

diowe. Opracowanie tego zagadnienia w przedstawionym projekcie 
podręcznika stanowi rozszerzenie horyzontóv/ myślowych oficerów
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bezpośrednio zaan/^aźowanych i odpowiedzialnych za orf^anizację 

i prowadzenie namierzania radiowego, jak również w opracowywa­

niu \\'yników namierzania.
Novum w zawartym podręczniku stanowi treść dotycząca dzia­

łalności dowódczo-sztabowej w procesie wypracowywania decyzji i 
stav/iania zadań rozpoznawczych* Przedstawione wzory meldunków 

w dużym stopniu powinny pomóc osobom funkcyjnym w jasnym i zro­

zumiałym przedstawianiu możliwości rozpoznav/czych pododdziałów 

oraz koncepcji ich wykorzystania v/ systemie rozpoznania związ­

ków taktycznych.
Zamysł,jak i sposób opracowania podręcznika jest przedsię­

wzięciem pionierskim v/ dziedzinie rozpoznania radioelektronicz­

nego. Wiedza podana w tym projekcie wykracza pod względem szcze­

gółowości i konkretności poza wiedzę zawartą w podręczniku „Na­

mierzanie radiowe” syg.Szt.Gen. 333/66 oraz w podręczniku „Orga­

nizacja i prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego /pułk - ba­

talion rozpoznania radioelektronicznego/” syg.Szt.Gen. 935/79#

Projekt podręcznika jest przydatny jako materiał teoretycz­

ny w szczególności dla oficerów GAD«jak również pod względem 

praktycznym dla dowódcóv/ elementów i pododdziałów rozpoznawczych 

najniższego szczebla dowodzenia.

Nieczytelny podpis 

płk.dypl. Mieczysłav/a RAKA

U w a g a  1

Orygi?iał niniejszej opinii znajduje się w 2. pułku rozpo­
znania radioelektronicznego i jest zarejestrowany pod numerem 
pf 136 z dnia 08.0^4.1937r.
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0Dri3 OPINII nt.
projektu podręcznika „Rozpoznanie radioelektroniczno szczebla 
taktycznego” wydanej przez komendanta 20 ośrodka szkolenia 
specjalistów radioelektroniki płk.dypl* Stanisłav/a KRZYŻANOl^r- 
SKIEGO dnia 18.03.l9B7r,

Projekt podręcznika „Rozpoznca,nie radioelektroniczne szcze­

bla taktycznego” zawiera niezbędny zakres materiału umożliwiają­

cy organizowanie i prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego 

przez krrel.
Poszczególne rozdziały pozwalają przygotować do pracy bojo- 

wo-rozpoznawczej kadrę pododdziałów rozpoznania radioelektronicz­

nego. Doświadczenia uzyskane w czasie prowadzenia kujrsu przesz­

kolenia specjalistycznego dowódców obsług urządzeń rozpoznania 

radioelektronicznego UKF wykazały, że zawarta w podręczniku 
analiza matematyczna dla większości kadry jest trudna i niezro­

zumiała.
Uważamy, że należałoby zastąpić ją skróconymi wzorami koń­

cowymi służącymi do otrzymania zadanego rezultatu.

\i myśl naszej oceny podręcznik poy/inJen zawierać także obo­

wiązki operatora na stanov/isku rozpoznawczym, organizację dyżu­

rów bojowo-rozpoznav/czych i podległość żołnierzy podczas ich 

pełnienia.
Uv;ażamy, że opracov;any projekt podręcznika pozwoli na sys­

tematyczne doskonalenie kv/alifikacji kadry pododdziałów rozpo­

znania radioelektronicznego, ujednolicić zakres wiedzy i obo­

wiązków, pozv/oli na podnoszenie poziomu organizacji 1 prowadze­
nia rozpoznania radioelektronicznego na szczeblu taktycznym.

Nieczytelny podpis

płk.dypl* Stanisława KRZYŻANOV/SKIEGO
U w a g a  !

Oryginał niniejszej opinii znajduje się w 20 o śro d k u  szko­
lenia specjalistów radloelektroniki i jest zarejestroyrany pod 
numerem pf 141 z dnia 1 8 .0 3o19 8 7r.
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Ŝi p  p  

•H *c:> O N
rî T i  O
bi OJ U  
O Ü ' P  p  
p ’ e t '  p  4-3 
r-ł •'■O r i  CO 
O P  >  
O T i p  ^  
O. p  p  

•ri O p  
'O  p  'CT 
' p  O / i  p  

ai O t  p  rn 
r  ̂ 'O p  <u 

Ç-c O CO 5:

0) I ,P  
bJ bJ O T-C 
r-. O -H br
O .-ri ,VÎ ; i  

cT p  ÍH • 
P  O L, T i

•r-l eu p
p  43 O -H -ro 
P  ^  -H O 
t i  P  V-l N  ^ 
O r-l O P
m a .' T i  P  
p  O .P  p  'H 
p  O '̂¿l p  

T l P  eu 
O P  rVj P  «—f 

T l  r< O -ri O 
p  beî

p  p  M p  bi 
<D -ri CO r-l p  

'd  r i O 
p  p  ,P  .JsÎ O 

t t  p  c) r i T i  
r i  S  CO 

•• O f i  Ec 
•r f Oí 10 -P  t'J
,yi r i r i o
,T-| O N  P  î>-!

P  r . 55 X  P  
f i  d  T i
O m > O p

>0)»43 .Vi
p  O O'CO 

'd  '̂ -1 bp O p  
c  s  OJ r i  
Pi-rÇ p  -p T i

H p  *rj 
p  -r i n . 
p  ü  
H HO ^ 
p  -C-? 
d  p  oj 

'à  -M
p  O O 
p  P i Tf 
M
m  0.’ 0 ' ’

I
O I I

p  -S<î p  
•r| r i  p  T i  
p  p
p  p  m 
bi O t Î  h  
O  T i  r i  , 0  
ni a i p
p '-o  p  N 
ci p  N O 

bi O r i

P

p  O CO

A  'O
H  P ' f i  OJ ro OJ 
N \ H  
p  p  
:?5 0) p  

p  bi 
p  î i  
c i

m
p  |3 G 
O O P  rO S r i 

t t  p  ,0  
0) 4-3 O

s  P i

c  O O0 OĴ'O U 
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o  o o  cö 
aj'd  S E  o  
^ o  rH 
+» fsj Ih to 
ry) •r̂  O f> S  
O) -r? -H J!s¡ Ti 

•O Ü r: 0)0) c jTj H <y 
flJ o  (U -rj 

Ti 0> C 
Cd c  -p :i  (ij 
d o  rM t»4
o  ^ c\i'(/)t0'O C ÖJ(U (ÎJ hn
•n> ĉ  p
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.VMALIZ-\
wartości liniov/eJ hłęrjo nam i orz ron.la - u.s tale nie zmiennych 
wvv/iera.jących v;pt>avr na tę wartość /wartość linjov;ą błędu/

B

Niech A cAB i  A cAR ctanowia pkwiwaient usytuowania pary 

namiernikóv;, ydz Le :

- punkt C oznacza nlejspe położenia namiernika nr 1;

- punkt B oznacza miejsw^e położenia namiernika nr 2;

— Dunkt D oznacza, środek podstawy namierzania»
- odcinok CB = a oznacza dłuyość podstawy namierzania;

- odc-i.nek NA ~ oznacza od Leyłosć namierzania;a
— punkt A oznacza rzeczv*'wiste mle.jsce położenia nnmie~' 

rżanej radiostacji;
— katc/̂  oznacza bł̂ d̂ k?|tov;y ’la mi er ni.»ca nr 1 »

— k p t o z n a c z a  bł̂ '̂ d kątowy namiernika nr 2;
- kąt<^ oznacza nachylenia podstawy namierzania;

— punkt Â oznacza miejsce położenia radiostacji usta­
lone V/ wyniku namierzania;
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- odcinek AA oznacza bt'̂ d liniowy namierzania.

A a BD:

Z A a cD:

A abD:

Z A a dC:

2

/2/ AC^ ~  ̂' cosoCa  H a

AB ^
sin^ sin/^'

2

AC a
sinc^ sin^^

s t ą d :
S.

h /  siu/^' = -J—  Sinc^

z A  ABC:

oraz:

 ̂ S
/4/ sin^^ = ^  sino^

Ponadto:

/5/ = 180° -i( p -».pj

a C a

stąd;

"" 5Tn~<r  •'5in ('K'+y9

iażTTpJ ■ sinifi +f}') " sin J

oraz:

111 AC = a
inj' s i n ( f i 4  f i ' )
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cos(ŝ  +  ̂^  cosy||- + cosq^j-

+ S * sinCf̂ - sin yj

Stąd wynikają kolejne wzory:

s i n f p + p ' )  = J ^ j | - s i n | 3 +  s i n ( ą - P ) ]

h o !  i
cofjĵ  +/3’j

sin(y 4-y'j

== hj  cosfi « s • COS(

~ sin^ 4- Ŝ ' sin(^+y)J

= y  I cos^ + S • co;
L

Oblicza się:

incT = sinljSO^ + P') + (î  + =

J__
AB-AG || sin/3+ Ŝ - sin(ot-, cos^ + S • COSi

+ T| cos/3 - S.̂- corf{-pjj I filn^+ Ŝ - sin|¿ + S')

= I s h c  [ ^ ( + cosf^ ■ alnS') +

+ ŝLn(ii-ĵ ) coŝ qt + ̂ j - cos|'o(,-pj

+ -̂— -^(sinficosl^+l^} + sin^o[-P) cos +

+ COS (i sin - cos (d-fi) sin^)j

y  sin^p+y) + Sg-sin^-(3 +

I s i n ( ' p + + s i n ^ H i - p  =

I---Sgj sin|̂ /3 + (̂j + a-Sg-s^ncí•cos^/3^-^y1
Ab Ac

stąd:



7Q

/11/ s in tf=  ( i ---- 5i,n(/3+y]+ a-S^-sinod cos(^+^’j]

Teraz wzory /6/ i /?/ po podstav/ieniach danych we v;zorach 

/lO/ i /11/ przyjmują postać:

AB =
a sin/̂ + Ŝ* sin(o(.+ §']J

AC =

( i --- S^)sin(is+^]+ a-Sg' sinc( c o s ^ ( i + ^ )

aĵ l sin/3 + Ŝ - 3ln(r[-fi)]

AB

---S^|sin|^/i+ij+ a - s i n o d  cos^^
AC

Wielkość AA oblicza się Jednym ze wzorów /są one równoważne/:

z ¿^AAB:

z A  A c

fAA^ = AB- + AB^ - 2A-AB-COS/3
/12/ ^

AA^ = a'(7 + AC^ - 2A'c -AC-c o s ^

Wprowadzając oznaczenia /upraszczające zapis wzorów końcowych/:

y + S • sin(p( +^)J -

X =

sln((î S')+ a-S • sin</, cos^ +^j 

j sin/3 + 3 ■ sin^- (3)]
I O \
j |---S^j sin[p + ̂'j+ a* sino( cos[/3

otrzymuje się:

AB = X, • AB b

AC = X • AC c

Natomiast wzory /12/ przyjmą postać:

a'a  ̂ = AB^(x  ̂ + 1 - 2-Xj^-cos/3j
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.Ul A LI ZA
v/pł7,'/u po3zczerrolnych zmiennych na wartość liniov/ą błędu 
namierzania

\i celu przepro’.7adzenia badań opracowany został pro.^ram 

„KV/A’iAiI*' umożliwia.jący v;ielokrotne obliczanie v;artości Â A 

dla zmieniających się wartości pć. i i cyklicznie stałych 

/w czasie 163 operacji/ v;artości: a, i/, /ł.
wyniki obliczeń zestawiane /drukov/ane/były v/ następu­

jącej formie:

DAMĘ: a = .... /kn/; /? = .... /stopni/; .... /stopni/

l̂umer 
kv/adratu

168

a
/km/ /stopni/

Wyniki obliczeń
cT

/stopni/
"“AjT^
/km/

AA





19r
(b

OELTA = DELTA/CM DELTAr DELTA/CM 
D E L T A -/3 ,U 1 5 9 3 -A T A N (D E L T A ) DEIJA= 9P-lOT / 3,U15934»ATAN( DELTA)

RAD = ALFA + GAMMA
3'̂  CL = A‘^(C1>SAh 5IN(RAD)

CL = C l. / cm
CM=A'»A/t+5A*‘ S A - A ‘*SA*»C0r'(ALFA)
CM = CM*. (CL*» CL+ L -  2-CLk COSÍ BETA) 

_  C H = SQ R n_CM)
! LKN ! SA ALES». DELt A ! CM ! | IM

C ZNALEZIENIE M - MUSCA DO WSTAWIENIA A ’A
l

Mi’ = O 
MK = N+1 
M = MK

20

21
10 rn .K V 7  ! S a T  ALFS» DELTA!??!

IM

20

-----------

29 T t
T (MK+ T ) = T(MK) 
NKW(MK)=NKW{MK-T)

M K- MK- ^__________I
30 j

T(MK + T) = CM 
NKW(MK) = LKW  

N = N + T

31 I-
C SFPAWDZENIE LICZBY F’AR WPROWADZONYCH 

LKW= LKW + T
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C DANE» rROJKAT 
C J E S T  ŚRODKIEM
C A ’̂ CA (GAMMA) I
C KAT ADD(ALFA)
C  PROGRAM OBLICZA ALA

WEWNĄTRZ KTOREGG LEZY PUNKT AyPUNKT D 
BOKU BC ORAZ WARTOŚCI: BOK BC(A)y KĄTY: 
A^^BACBETA) .. PONADTO: ODCINEK AD(SA) I
(W PROGRAMIE: CM) I KAT BAC(DELTA)

C DLA RAZ ZADANYCH Ar BETA I GAMMA PRZY ZMIENNYCH SA I ALFA
C W KROKACH 'JNUMER KWADRATU". PROGRAM PODAJE W PORZĄDKU
C ROSNĄCYM NUMERY KWADRATÓW^ DLA KTÓRYCH ISTNIEJE A A .
C KONIEC PROGRAMU OSIAGA SIE PRZEZ WPROWADZENIE W 1 KOLUMNIE 
C ZNAKU — LUB l“'0 Wi"*K‘l)WA»DZEN 1 Li 500 F’AR WARTOŚCI SA i ALFA

DIMENSION T(50l>yNKW(SOO)
C INSTRUKCJA FUNKCJI ZAMIFNIAJACA STOPNIE NA RADIANY 

F < ST> . 1.41593x ST/1.80 »
■}<:<■
SIE PROGRAMU <TF)
■ PROGRAM KUANAM 
DO WPROWADZENIA STAŁYCH <TF)
OPODAJ KOLEJNO WIELKOŚCI: ACKMJy 
IIE STAŁYCH - STANDARDOWE (TC)
O POPRAWNIE WPROWADZONYCH STAŁYCH

c X K• FORMATY
c X ODEZWANI^E
1. FORMAT(
c X KOMUNIKATT FORMAT(
c X WPRGWADZEi
c X KOMUNIKAT

BETA I GAMMACSTJ")
IM)

1 "i::kmj  ̂
y"CSTJ

BETA:=
)

F 5

KWANAM STR.y12)

FORMA r <" DANE: A=̂ " r F 
"i::ST JyGAMMA=" y 

NUMER STRONY (IM)
FORMAT ( y 48X y 20HPR0GRAM 

X- NAGŁÓWEK (IM)
FORMAT <lH0y3Xy65H OBLICZANIE WIELKOŚCI A A 

- W ZALEŻNOŚCI GD SA GRAZ ALFA/1.H y3Xy65(lH- 
KOMUNIKAT DO WPROWADZANIA ZMIENNYCH (TF)

FORMAT(" ZA NUMEREM KWADRATU PODAWAJ SATKMJ 
X- OPIS TABELKI (IM)

FORMAT(lH0yi4Xy42HI NUMER ‘ SA > ALFA x 
14Xy42H! KWADRA TU! CKMJ ! TSTl x-
I4Xy42H!-------- !------ !-----

X KOMUNIKAT O BIEŻĄCYM NUMERZE KWADRATU (TF) 
FORMAT(" KWADRAT NR"yI4)

X WPROWADZANIE ZMIENNYCH - STANDARDOWE (TC)

ORAZ 
) )

DELTA

I ALFACSTl")
D E LT A !
c s t ::i i

A A
[:k m :.i

WIEFv'SZ TABELI "DOBRY 
FORMAT a H  yl4Xy3H!

IH!yFB.iyIH»)
WIERSZ TABELI "BŁĘDNY" (IM)

f o r m a t ( 1H y 1 4X y 3H ! y I 3 y 3X y 1. H • y F 6 . ;l. y lOH! ?? !)KOMUNIKAT 0 LICZBIE KWADRATÓW (IM)
FORMAT (" LICZBA KWADf<ATOW: " y 14) 

KOMUNIKAT G NUMERACH KWADRATÓW (IM) 
FORMAT("ONUMERY KWADRATÓW W PORZĄDKU 

- A '̂A:")
WIERSZ TABELI NUMERÓW (IM)

FORMATCIH y5Xy10(I4y2X))
KOMUNIKAT O EFEKTYWNEJ LICZBIE KWADRATÓW 

FORMAT("OLICZBA KWADRATÓW O SKONCZONYC

( I M)
yI3y3Xy J.H! yF6.1y IHI yF<f>.2y3H X y F6.2 y

lH‘yF6.2y3H X yF6..2

(□SNĄCYCH WARTOŚCI

( I M)  
A ’'A: 14)

C X X *  TEKST PROGRAMU x x x
C INICJACJA WARTOŚCI: LICZBY KWADRATÓWy NUMERU C TTRONY I
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IB

C LICZBY WIERSZY NA STRONIE 
LKW-1 
N=.l.
TO.) =--̂0
NST-=I
LW==5
WRITECO-̂ t.)

15 WRITE(Oy2)
READ (0 V O V ERR-.54) A y BETA ■» GAMMA 
WRI TE < 0 * 3)A•BETA y GAMMA 
WRITE(7y4)NST i
WRITE(7y5)
WRITE(7 y 3)A y BETA y GAMMA 

C OBLICZENIA, STAŁYCH 
BETA--:F (BETA)GAMMA:---E (GAMMA)
Cl^SIN (GAMMA) x-A/2..

C WYDRUK NAGŁÓWKA TABEÍ..I 
Wl ( i. 1 ł::. ( O •' 4 )WRITE(7y7)

16 WRITE(0y8>LKWREAD (O y O y ERR“-1 ó y EN)..i“ 5) SA » AI...I"
IF(LW) 1.7y 17yl8 

;17 WRITE (7 y 4) NSTWRITE(7y7)
AU- Â--F (ALFS)
CL~A-x A /4 n -SAx-S<ii 
CM™A*SAk-3IN (ALFA)
RAD==BETAł-GAMMA
DELTA:=̂ CMx-SIN (RAD) -CL>^COS (RAD)
C n - C M COS (R A .D) ̂  i" L. x- S l‘ N ( R A O)
IF (CM) 1.9,20y 22
d e l t a:=t:ielta/cm .
DELTA:«90 ..“1.80,/3L 141.593xATAN (DELTA) 
GOTO 21 
DELTA^O-
WRITE (7 y 10) LKW y BA y ALFS y DEI.O'A 
GOTO 31
DELTA-^DELTA./CM 
DELTA=:90»-180./3.141593XATAN (DELTA)
R A D -= A LI-" A -h3 A M h A CL--=Ax (Cl'ł-SA*3IN (RAD) )
CL-CL/CM
CM=AxA/4 . -fr'SAX'SA-'Ax-S Ax-COS (ALT- A)
CM-CMX (CLiiCL+l. -2» K-CL^COS (BETA) ) 
CM:=:SORT(CM)
WRITE(7y 9)LKW y SA y ALFS y DELTA y CM 

C ZNALEZIENIE M - MIEJSCA DO WSTAWIENIA CM 
MP==0 
MK=̂ N-+-1 
M-=MK

23 MD=--̂ (MK4-MP)/2 
IF(MD-M)24y27y2424 M=̂ MD

19

o o



P A G E

* 36 -

2t:.'

30

[F(CM -T<:M) ) 25 V 26 *26 
HK=ii GOTO 2.3 
hP“M GOTO 23

C USTAWTENTE CM T I.. KW ODPOUII EON T 0 DO TABLIC T
27 ' MK"N
28 !:E(MK-M) 30*30*2929 T ('MK-t-1. •-T (MK- 

NKW (MK) “"NKUJ ' hK - I.)
MK-MK-- J.
GOTO 28 
T ''MK-M.'» :=Cn 
MKW -•I..KU

C S P R A U D Z E N I E  f . . . : i :CZ BY  P A P  lA iPRni..lA i:iZQM YC!-l  

3 1. LKW=--=LKU+1
TE (LKUj -500> 32 * 32 * 33 
L!Ai-=LLj 4-1
IF (UJ-50) ;!.6* ! 6* 33 
MS r-NST *-1
Lbj::::0 GOTO 1.6 
P A U S E  I.
GOTO 15

35 LKÛ :::LKW -1.
N:=:N--1
URTTE( ;-%1. DLKUl
NST"NST-+' I
Ull v !. I I.T. ' /  •» A  )  N!::> I
WRITE(7yl2>
MD̂ =N/:f 0

L
IE(MD)38y38y36

36 .00 37 M-OyLKW
37 WRI TE < 7 y 13) (NKW ( ;j. O-k-H+MP y MF'™ j. * i 038 M-MO MK-M-lO-x-MD

IF’ < MK) y 4(.> y 39
3'^ W P I  T E  < 7  y 1 3 )  ( NKUi i 1.0*M-+-MF*) * MF-'"" i  y Ml<)

40 WRITE (7y ;l.4) N
E A X \

<■ LONGUEUR PROG:: 5730 OlTT'ETS

I  NKW

3,
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1. Hłędy katov/e narnierników ! / oraz odległość na­

mierzania /S^/ sa zmiennymi niezależnymi od organizatorów na*a '
miet'zania •

2# Stosunek odlerłośvoi do podstawy namierzania /— •/ ia
kąt nachylenia podstav:y namierzania /cć / są zmiennymi zależ­
nymi od organiza toróv/ namierzania*

3. Najmniejszy błąd liniowy namierzania /AA/ uzyskuje 
S

się kiedy: = 0,3 natomiast = 90^*a
o

A* Po przekroczeniu grariicy gdzie: —  1,5 oraz
<  <  60° błąd 1 iniowy w stosunku do optymalnego wzrasta dv/u- 
krotnie.

3* odniesieniu do dov/olnego punktu istnieją tylko 

dwa optymalne pinNwty rozmieszczenia namierników, które gwa- 

rantov/ać będą pov/stav;anie najmniejszych błędów liniov/ych*

6* ’.7 odn.iesienit) do obszaru ograniczonego jak we wnio­

sku optymalne v/yniki namierzania gwarantować będą róv/nież 
tylko dwa punkty namierzania.
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yf/KilES
wartości liniowych błędu namierzania wyrażonych miarą 
bezwzględną /km/
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1* V/artość liniowa błędu namierzania, w funkcji odle­

głości, przy stałej proporcji odległości /S^/ do podstawy 
namierzania /a/ oraz stałych błędach kątowych namierników 

/y  i p> / i stałym nachyleniu podstawy namierzania /^/, ma 
przebieg liniowy. Oznaczając zatem przez kąt nachylenia
AA do osi S - patrz rysunek na stronie następnej - wartość a



AA
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AA = fis
cl

tę można wyrazić miarą względną:

AA = tgy<S,

a

2. V/ykorzystując /uwzględniając/ liniowe właściwości 
funkcji błędu namierzania można dla dowolnych błędów kąto­

wych namierników zeatawić dv/uwymiarowe tablice z wartościami
tgy w sposób następujący:

>vartoscl AA wyrażone miarą względną to jest tg

1,0oC

90o

800

m

♦ • • n

co w znaczny sposób uprości proces obliczania tych błędów 
~ na przykład tablica na stronie następnej»
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3. Ola sieci namierzania składającej się z więcej niż 

2 namierniKow^ błąd li niowy będzie zbiorem ^2 '̂ błędóv/ linio*» 
wych poszczę,Tiólnych par namierników /n - liczba namierników 
w sieci/ - rysunek.

1:1';

\

P,4)

/

7
( f .2)

/  ̂
/2.3) \

/
\

\

Nr 1

Nr P

Mr 3 Nr 4

4, Najbardziej miarodajnym punktem odniesienia, v/ sto- 

sunku do którego v/yznaczane będą błędy liniov/e poszczególnych 
par namiernikóv/ danej sieci,Jest środek ciężkości punktów

znaczonych poszczególnymi liniami namiarów*

5. Dla sieci namierzania występującej w składzie większym 
niż dwunamiernikov/ym istnieje bardzo małe prawdopodobieństwo 
takiego zdarzenia, aby wszystkie namierniki popełniły błąd 
tylko w jednym kierunku od rzeczywistego położenia namierzanej 
radiostacji — npj ”w lewo’’, ”v/ prawo”, ”v/ dół” czy ”w górę”*
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Uajczęscie,1 v/ystęp;i.jącyn zdorzerilGm będzie takie, że jpcine 

pary narnierników nonein.ią bind v/ .jedriym kierunku, a kole.jne 

v; innym i nie wszystkie z maksynialnr| wartością kątową,.inką 

przyjęto do obliczeń /poszczor^olne błędy kątov;e mieście: się 

I będą v; danym sisktorze, a część będzie róv/nież wykraczać poza 

ten sektor/. V/ konsekwencji teąo obliczając środek ciężkości 

poszczeaolnycn Dunktóv/, v;artość liniowa błędów a’a zmniejszać 

się będzie około 50;o /’wynik ten potw^iercizony został empirycz­

nie w czasie v/ czasie badań prowadzonych nad problemem nauko­

wym ’'ii;LKKTROdV. Aby się przekonać, że faktycznie istnieje 

bardzo małe prawdopodobieństv/o takieąo zdarzenia, źe wszystkie 
pary namier^iików popełnią błąd tylko w Jednym kienińku od 

rzeczwisteąo położenia namierzanego źródła, można się posłu­
żyć rozkładem fernoułllego, a mianov/j.cio!

P p 1 - p n-k

gdzie:
K — Ir

n

p

- oznacza, że k namiernikó-w dokonało namiarćv/ 
w tą sgmą f5tron<? od rzeczjr.sriste^o położenia 
namierzanej radiostacji - nn: ”w lev/o"

prav/o", "v/ dół" czy górę"; ' *

- oznacza liczbę namiernikóv/ ;•/ dane i niooi na­
mierzania 1 n>2;

- oznacza wartość prawdopodohieńst-/a z jaka na­
mi epuki mogą popełnić błędy kątewe, tak ze
znakiem Jak i

Podstawiając zatem za "o" v/artosé 0,5 /bo błędy kątowe najczęś­

ciej portav/nne Scą w takim uv,’arunkov/aniu/,dła sieci występującej 
w skład..le 3 namier-iikóv;, v/arto3c prawdopodobieństwa takiego
Zdarzenia, że wszystkie popełnią błąd tylko w Jednym kierunku 
wynosi 0,125, bo:



- 97

P (X.3) =(,^) 0,5^ (1-0,5)° = 0,125

i wartość ta zinniejsza się wraz ze wzrostem liczby namier- 
ników w sieci namierzania#

Dla sieci składającej się z 6 namierników rozkład ten przyjmuje 
Dostać:
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Ponadto z nrzeprov;adzonych badań empirycznych v/yru{o?,, że na 

terytorium 'i>aropy orodbvov;e,j /uv;zględnia.jąc rzeźb'^ i pokrycie 

terenu/ każdy wynik namierzania, w następstv;ie analizy terenu, 

można skorya;ować do 209:. Uo.pólnia.idc, przy obliczaniu błędów 

liniov;ych sieci namierzania, każdy błąd elementarny /pocho­

dzący od nary namiernik6v;/ należy i)omnożyć przez współczynnik 

”0,d’' - v/arośó ta została potv/ierdzona v/ czasie prov/adzenia 

badali empirycznych v/ ramach problemu naiikov/e.to "dLIdCrROd’'.



AMALIzA
błędu kątov.-0łTo naTiIerzania ~ iutororetacja b.łędn

1. Miech oznacza wartość względną błędu kątov/e.ao

namierzania, czyli v/yznacza aektor, w którym zna.jduje się na­
mierzane źródło:

cL

2. Fakt, że źródło namierzania znajduje się w sektorze 

nie Jest zdarzen.iem pev/nym, a tylko prav/d o podobnym#
Z ter;o też v/z,̂ lędu błąd kątov/y namierzania należy roz-

patryv/ać v; nierozłącznym związku z v/artością prawdopodobieństwa 

właściv/ą określonej wartości kątov;ej błędu, czyli zależ­
ności :

p (¡ó^i) = p

co oznacza, że każdy z do\yolnie wykonanych namiarów jest 
zmienną losową.

3, Jeśli zdarzenie "A” pole,f;̂ a na tym, że w sektorze

” znajduje się namierzane źródło, a zdrzenie ”0”, że



- 100 -

w sektorze znajduje się namierzane źródło i są to

zdarzenia zależne /obydwa namiary wykonywane na to aamo źród­

ło/, to zdarzenie polegające na tym, że źródło to znaj­
duje się w czworokącie ÜEFG jest iloczynem zdarzeń i

D> C = A/0 B

G

Nr 1 Nr 2
Zatem wartość prawdopodobieństwa, że w czworokącie DĘTO znaj­
duje siv̂j namierzane źrodło jest również iloczynem zdarzeń i 
wynosi: P(c) . [p(lM ,l)] [p(|í■P̂|]] . p.

4, Jeśli sieć namierzania składać się będzie z ’bi” namier- 
ników rozwiniętych w linię, to w wyniku dokonania namiarów na 

to samo źródło powstanie ^2 ]» różnie usytuov/anych i wzajemnie 

nakładających się czworokątóv/ /jeśli poszczególne namiary nie 

będą obarczone błędami kątowymi v/iększymi od "! »'/, które

utworzą wielokąt wspólnych zdarzeń - rysunek strona następ-
na.
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r 1
A
Nr 3

Fary naniiemikóv/ tv/orzą:

nr 1 i nr 2 - czworokąt o wierzchołkach: EHKN
nr 1 i nr 3 - czworokąt o wierzchołkach: DGJM

nr 2 i nr 3 - czworokąt o wierzchołkach: OFIL

■/wyniku nałożenia alę V'’oszczeąólnych czv/oi'okątów pirwstaje 

dwunastokąt o wierzchołkach: Dii'GHlJia,MN0, który .jest obsza­

rem 'wspólnych zdarzeń. Oznacza,jąc zatem pole powierzchni tego 

dv/unastokąta symbolem "R^", a przez "p" prawdopodobieństwo 
z jakim określono, że w sektorach znajduje się namie­
rzane źródło i jeśli p, to prawdopodo-
bierlstwo, że na obszarze "R^" znajdzie się namierzane źródło



- 1-);? -

wyraża aię zależnością:
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a (ila aieci. o składzie nnmiernLk6v/ zależność tą można 
zapisać:

k f 1 D2 k

fiozkład prav;dopodobieiistv/a dla v/ybranycli wartości "p” i ”n’* 

przedstawia się następująco - v/ykres i ■̂)a następnej stronie 
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5. Je3lL siei namierzania sicładać się będzie z "n" na- 
mlernikóv/ rozwiniętych w linię i Jeśli "m" z nich dokona na­

miarów z błędem większym od to prawdopodobieństwo, że

na obs/.arze znajdzie się namierzane źródło v/yraża się
zależnością:

n-m

i  H " " 'k=l o2k

l:.l

6. Jeśli sieć namierzania składać się będzie z "n" namier- 
l-ników rozwiniętych tylko w dwóch grunach po "i" i "J" namier- 

|nikow w grupach /gdzie i+j=n/, to wtedy prawdopodobietisb-/o, że 

na obszarze znajdzie się namierzane źródło wyraża się za­
leżnością :

P i
I fe1

k-M .»1

II poaiev;az oaólna liczba czv,-orokatów pomniejsza się o te,

które wyznaczane sa przez namierniki jednej i tej samej grupy

/ze vv,igiędu na niewielkie nodstav/y namierzania viystępujące w

jLrębie Jel le.i i te.) same.j grupy powstawałyby czv/orokdty o

J hardr.o dużej powierzcirii/, zatem liczba czv/orokątów uwzględ- 
1̂ 1’f i  n inoych v ;y n o s i :

•.}

klelokąty namiarów można wyznaczać drogą r o z w i ą z y w a n i a  

równań) dwóch prostych. Na.Jłatwie.J jest Jednak wyz^iaczyć 
■środek ciężkości j -aproksymować wielokąt namiaru okręgiem /okrę­
gami/ lub elipsrą /elipsami/:

- okręgiem, Jeśli |r = 0,3;
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r.dzlo:

ir - polo pn̂ ôlerzch!!! okrę^^u aproksynu,jące;?:o v/ielokąt 
naniiaru;

0 d 1 e 'T o i (' ! \a 'n i o r z n n i a ; 

pod s ta v;a na ni e t ' z a o 1 a ;

kat nachylę’!la podstawy naniorzania; 

błpd kąlov/y nam i era i ka nr 1 ; 

błąd kątov;y nanlernj.ka nr 2 ;

1 i cz ba na n 1 a r ni k6v; s i e c i,;

v/artoGĆ prav/dopodobioiisb/a z jakim ustalono wyróż 
nione biedy kątov;e i

3« Przy api’okv̂ ymovraniu wielokąta namiaróv/ okr<^ąami, błąd 

namierzania ”n” namiernikowoj sieci interpretuje si^:

p (r, ^1.;

1
S H '* ’ (1 ) ”

2k <±

2
k=1

(-1) ■:k+1

= s

it=i

2 7  (-1)k=1  ̂ '
k+1 /z\ ,^2k^

■̂'s2

;2 <Ls3

=^l£Z >  L

cdzie:

h l  <  *"32 < T  •** <r 0/z-l/ <
- błąd linio’wy sieci namierzania#
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USTAíJíJIIÍ'. ZMIb’ir ifL Ü  VA''.'/IKiMJ/^OTCH i'/PLYV/ NA PROCNS POSZUKIWA­NIA I  ATKRYWANIA ruo/.LłvxwA
Hô liv.’oscl poozukiv/ania i w^ykrywania wyrażane są sto- 

I sunki.em czasu pracy źródła podlega.iącego v/ykryciu do czasu 

zużytego na jego wykrycie i zidentyfikowanie. Zatem zależ- 
nośó tę możuca zanisaó:

jeśli:

P ( V/ . X . ) =l O l 0 1 / ¿i f  „  X I  + t  n . ) 01 01/

= ^(•'o=g) = ( A = A j ,

< ’ ’ -oi> X^. c  <1, . n^i+0,5j>

 ̂(C W . o 01

i.r f •■•’o ̂  ■'•r 'g
1 ̂ OJ

X . ^  X ^  X.
O l  '  o ~  1

. -  n  +  n  .
0 1  o  ]

X . ~ /A t . • n .01 -Qi \)i

= d f •' .O l  1

gdzie:

Pean'iu łączności /średni czas tnvanin seansu łączności/,

poszukiv-/anła i wykry-^ania,



- n  ̂

nO
C7,as tylikac.]i /TOilla rozpoznania,

r̂ r.tnF.r. za/KvtoácJ. pasma nrzez źródła rozpoznania podlopa.iąco 1 nie nodląaa.jpoP wykryciu,
z^siośó za.j^toścl pasma przez źródła rozpoznania 
nie pô n.eza.ĵ ^̂ ce v/ykryciv).,
ręstośi: zajętości pasma orzez źródła rozpoznania 
pod lera.jaco v/ykryc iu •

ki’ji'owad za,] ąc d od a t k.ov/G oznaczenia

czas zużyty na. poszukiwanie i wykrjn.vanie 
źródeł rozpoznania w paśmie

o czas zużyty na poszukiv;anie i wykrywanie 
źródeł rozpoznania w paśmie

T czas zużyty na poszukivranie i v/ykrywanie 
źródeł rozpoznania w paśmie

>‘/artości bezwzr;lędn9 czasóv/ można v;-yrazić w postaci:

T' . = A f  . / i + t . • n .O l O l 1 O l 0 1 - '■*'<>1 I * * ‘ox. ( n + n. ) ̂ \ o i/J

T = /)f . /1 + t .-nO ^ O l  i ^  O l  o

T. = /3f./i + t .Tl. 1 1 1 ^ OJ, .1

/idzie:

T . = T 4- T.Ol o 1

co na wykresie przedstav;ia si«̂  następująco:
r czas

To

h

z tym jednak, że źródła rozpoznania A f .*n ' " - 01 o i oi i
pojawiają się losowo v; funkcji czasu#



- 1 1 1 -

Zć̂ tęm z^ile^nooC tych v/zoróv/ nożna ’’/'yrcazlór
T T.
T . T . 'o 1 o  ].

co oznacza, ze na noszu.kiv/an.le i v/vk.r>a'/an.le /\f ,.n źródeł
Ji ' ' O L o  ̂ ■

[|-:,| ro7.po7.nan.ia 7użytn 7ostało ogcSlnego czasu T ., a na
'‘O i 01 ^

■ poszukiwanie i wykrjavanie źródeł rozpoznania czasu
isF '' O JlIr* "̂ oi* konselwencji te.zo v; czasie upłynęło:

Ili' seansu łączności /w odniesieniu do radiostacji/, a w czasie 
upłynęło:

Ts 1
To i

seansu dącznosci /v/ odniesieniu do radiostacji/, co jest 
prawdziv/e, ponieważ:

T^.T T • T. _s__g . s 1
T . T ~

0 1  O l

. T + 1’ . X . T (t -f T ) o s__ 1 ŝl o i/
T j ~ T .oi

Ts  /  (
y

S / 0 1

7 T i
= T.

Zatem wartość prav;dopodobieństwa można w^^razic:

T
P ( . =.K . ) =V 01 01/ r

P \i = X \ o n "'Tfr
T . ys ^ o
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T_ ̂ T
i

Tol T 'T2 s .̂1. T
T. ■“ T ,.T,1 rł 1 r n "oi

I co .lost wystarczającym dowodem, że:

a zatem o;:̂ 6lny v;z6r można wyrazić w postaci:

P v/=x J  =
Z) f ̂ / i + t .' n .O li O l O l

= P

I  adzie:

<1* ^foi-^oi-"^*5j>

1 <  X. < A f  . n . V),5

U W a a a !

_ rov/yżs7,y wzór jest prawdziwy, jeśli dane źródło rozpoz­
nania pracować bfyizie tylko v; jednym seansie. Jeśli natomiast 
tych seansów będzie "n", wtedy możliv/ości poszvikiwanla i wy-
krywania wyraza.ia zależnością:

'1

k:̂ 1 Pk



- 1

K o n c O ’Vi; i-^iiosKi a u t o r s k i e :
z atnlizy Doszuk.b^ania i vrykrp/ania

U  roązvJ!'viv;an.la i v/ykrp^ania ’.7arunkov/nny .jest

plęci.omn zznionnymi., Ja źli źrórUa rozpoznania pracov;ać będą

tylko w Jiednym roansip na'1av/ania. i są to:

a/ czas tn'̂ a'iia sf^ansu orornieniov/ania,

b/ szerokość pasma po?zokiv/ania i -/ykrywania,

c/ szybi^oźr rn^zestraJania ui\ządzeń odbiorczych.

d/ czas icientyfikacj i p:)SzukivranesQ i v;ykr3rr*;anGCO 
ź r ód la 1' o z PO z n a n i a ,

e/ yęstość za.jętości pasna poszuki’yania i v/ykr^nvania# 

Jeśli natomiast źródła rozpoznania pracov;ać będą nie v; Jed­

nym, ale v; ”nJ’ sea^isach, wtedy liczba zmiennych pov/iększa 
\

się Jeszcze o Jedną v;artość, to jest ”n’' - czyli liczbę se- 

a n s ó w  nâ  ̂ a w a Ki •

? _ 0 V/ pracy bojov^o-rozpoznawczej, z wymienionych w punkcie 

/i/ zmiennych, trzy są niezależne od organizatoróv; rozpo­

znania i trzy zaleine od nich#
:b zmiennych niezależnych od organizatorów i'ozpoznania należą:

a/ aęstośó zajętości pasma poszukiv;ania i v/ykry\vania,

b/ J iczba seans6v; nadav;an /promieniowania/ źródeł roz­
poznania ,

c/ czas tr"v;an,ia seansóv/ nadâ -raKi źródeł rozpoznania 
/w odniesieniu do źródeł rozpoznania NATO czas 
ten ’wyszczególniony ’ Jest na stronie następnej - w 
tabeli/.

E'o zmiennych zależnych od oraani za torów rozpoznania należą: 

a,/ szerokość pasma poszukiv;ania i 'wykry^wania, 
b/ szybkość przestrajanla urządzeń odbiorczych,



1 1
rR7FCir'Ti''TM

/baJanio cz;9su cdi nor azowych najav/ań rrzez rdrt,NATO/

1, Po d a t a v; o bada r.
2. Pkroa badRp.
7, V/yn1kl badnn:

blankiety przechwytM 2 prrel 
17-21.0?.1?B1 r.

A1A __________I3T__________________________ F1B R o z mLZ«S
nadav\'ań Liczba 

rdst.
% ̂
prób­
ki

Liczb? 
rd r,t.

%
r \  Y * A y \^

ki

Liczba 
rd st »prób

ki
Liczba 
- rdst. prób­

ki
i v,-irj-ęj

0.1 '3' C59 f
_ 1 6 .7.3'* 16

od do 90 c; ~ 'i'4 ■»
J 1 3 ^ 3

or1 ?';1o fi' ^6 5 h 0,3 116 7 216 5

od 2'do 3̂ 115 6 3 0,2 128 0 2it6 5

od l'do <'1' o ̂'7 12 15 1 287 18 539 11

od 50"do 1' 71 h 3 1 89 6 168 k

od hO" do 50" eh 3 6 0,u 119 8 139 h

Ovj GO tw 90 .J 12 1 116 7 226 5

od 20” do 70” 9 he h 107 7 313 7

od 10" do PO" 159 8 131 12 22/i V4 5V4 10

0,3 1/-4 1 31 2 50 1

n” n 0./4 h2 3 36 2 36 2

7” 7^ 1,'=' 32 h '43 3 12 5 3

f3” ni o.'i 63 6 36 2 111 2
Ĉ»1 ĥ 2 12B 11 21 1 190 h

/4” 0 0,'i 209 17 37 2 255 e;
- /

3” 31 2 266 22 38 2 335 7
2” 37 2 197 16 32 2 266 6
1” - .m - -

VMolkość 
próbk1

1922 100 1202 100 1598 100 hl?.2 100
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c. / czns id.oiityi'ikac,j i ri'óde,l T'ozpoznrin.ia •

3. dmlonne \̂}̂ ZDl9Żr\e od orgnaizatoróv/ rozpoznaiiia są 
Dodstav;owymi v;y;3oacz:iii,anii kry(:erir3v; rozv/o.iu orlblorcze.) apa- 

I \a t ’} ry r o z oo ?: na v»* c z e ,i, a z m 1 e ̂ n e z a 1 e ż ?ie - wy z na c z n i li a m i kry - 
t a r .1 ów s z -k o 1 o n j. o ’ :y c li •

d. v; warunka.rh po::nrov;an.la pola v/alkl /sytuacji radio- 

c.loly tromi czû .̂i/ *aszystkio zmienne są zależne od oryaMj.zato- 

rów rozpoznania i powinny być tak lvSztałtowane^ aby pozwalały 

ni osiązanie jak na.jlor>azycb efektb--; szlcoleniowych z jednej 

strony, z druziej zaś - były jak najbardziej zbliżone /w miarę 

możliv/osci technicznych/ do 'wartości możllv;ych w czasie prze­
widywanych '•/arunków bojov;ych•

o# ?V warunkacli rzeczy.vis te j pracy bo jowo-rozpoznav/czeJ 
ĉ .as tn^ania seansów narlâ wań i liczł)a tych seansóv/ są trudne 

do dokładnezo ustalenia, Z-* teąo też wząlędu do obliczeń kal- 

kulacyjnycli naloLyy Przyjno’wać wartości uśrednione /przybliżone/, 
a to jest możliv^e do ustalenia,

6. «'pł-r.'/ szerokości pasmn poszukivrariia i wykrywania na 
wynJk finalny tego pręc^su jest miarą umiejętności organizato- 
rnv.' rozpoznatiia w zakresie planov/an.ia go, natomiast

'•/ply,7 pozostałych zmiennych śv/iadczy o dostosowaniu techniki 

rozpoznawczej i przygoto-wania obsług urządzeii do prowadzenia 
poszukivvania i v/ykrywa'iia.
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KOLCOWE V/?JIOSKI AUTOł2E^2TE
z badania tre2c\ podatav;ov/yc;h normat7w6v/ i v/ydawnlctp.-̂  
szlcolen.i Q-:ych w zakresie rozpoznania radioelektronicznego

1. Dokumeniem /wydawn.ictwem/, który najbardziej determi- 

nnje proces szkoleriia 1 kontroli w rozpoznaniu radioelektro- 

r]i.cznym̂  ,jest „Zbiór norm szkoleniowych pododdziałów rozpoznania 

radioelektronicznego" vr/dany przez 016v/ny Zarząd Szkolenia Bojo- 
v/oro kP. !Vaża sip, iż zav;arte v; tym dokumencie zapisy powinno 

ti'aktov;ac jaln.' unoolnione v/\-"kladnle najlepiej zinterpi^eto- 

v;anych problemóv; nrzez możliwie najlepszych specjalistów*/. Osiąg­

nięcie natomiast w/yszczeaólnionych tam v/skaźników powinno świad- 
c z 7 c n 1 e p o ćy: a z a 1 n i e , że kv o n t r o 1 owa 11 y v/ ta k i m właśnie, a nie 
innym stopniu onano'vał wiedzę nrogramov;ą, która pre^^e.stynuje go 

v; takim samym stopniu do realizacji rzeczywistych zaday rozpo­
znawczych. V/ 'wyszkolonej profesji.

2. da.jbardziej rozpow/szechnionym, ale pomocniczpnTi wydaw­

nictwem .jest Podręcznik: „Oraanizacja i prov/adzenie rozpoznania 

radioelektroniczneao /pułk - batalion rozpoznania radioelektro- 
lic/.ner/ŷ  wyd.any przez zarząd II Sztabu Generalnego >vP. Brak 

jest natomiast opracowania podręcznikov/ego problemóv/ odnoszą­

cych się do rozpoznania radioelektronicznego szczebla taktycz­
nego -v̂ ojsk l.ądowyc:̂ .

3. dajvnazniejszymi problemami w rozpoznaniu radioelektro­
nicznym /wszystkich szczebli/ są: poszukiv/anie i wykr^c-zanie

 ̂rodeł rozpoznania oraz ich lokali zov/anle /namierzanie/. F'̂ ozosta* 
ie problemy^ ,jak: przn̂ nirwy tp/anie, śledzenie oraz analizowarie i 
opracov/p7anie i?ifo2Tiac ji, są wtÓT'n'/mi - są niemożliwe do v;ykona-
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BtĄD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls"
systemy antenowe nam ierników orientowane przez geodetóv; )

.........................................................

HEE

Ożr^G2€nie^-S/^^ p ( p ip ) ę p - « P PjL^ćfe) R L^ c fO ) P(tS/f^Ó) P iŁ s ^ G
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5EHH- ;f§|§GĘ|Ei p p i U i l i i H l i l i i i i p i zzp

D ane o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  ra d io s ta c j i

P o i r o ż e n ie — J e le n ia  Góra ( rds t .  n r  1 ) ; ' {  =50°53 '38 ' 
D = 2 0 0  Urn ..........

i  "
c< = 1 0 °

k =15°^5 ’48"
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BŁĄD LInI oWY NAMIERZANIA „Ls"
systemy antenowe nam ierników orientowane przez gf

D ane  o u s y tu o w a n iu  n g m ie rz a n e i  r a d io s ta c i i

Polrożenie -  M u s z a k i  ( r d s t  n r  2 ) ;  {  =53°22'10" A  = 2 0 “ 36 '55" 
D = -̂rOO k m

§  = 1.25
cx = 80°



\l f

1 n’ 1

Da±a_. A -  9 . IX .86

BtAyO LINIOWY NAMIERZANIA „LA'

D ane  o u s y tu o w a n iu  nam ie rzane j r a d io s ta c j i

P o w o ż e n ie - H a jn ó w k a  ( r d s t  n r 3  ); '? = 52 ' ’ /.3'A/*" A = 2 3 ° 3 8 '0 8 "  
D = 600  km

Ci/.■. = 90
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D a tn  IX 86

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls”

D ane o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  ra d io s ta c j i

P o ło ż e n ie  — Przemyśl, ( r d s t  n r ś ) ; ' f  = Ś9'47'03"
D = 600  km

A=22°51 '10"

Cs< =-  c ; 7  ^
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D a to  4 - 9  IX .86

BtĄD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls”

D ane  o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e i  r a d io s ta c j i

Powożenie -  M iń s k  M a z .  ( rd s t .  n r  5 ) ;  Y = 5 2 ”10'57" X  = 2 r 3 5 ’30" 
D = A 60 km

o< = 80
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BtAD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls"

O ż h a t^ ru e  i$/N P(Ls=0ł PlLs^Sl P J liiW I Ptt-śiźp) P l.is iip l p M m

f ; P p ż i i f i l i s s s s i i p f l

ilP M ff l S iM S ^ i r t B

i i l i i i i i | a d 2 - i i i io E W S m m s i l H iiisa

D ane  0  u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  r a d io s ta c j i

Po tożen ie  -  Ł ę c z y c a  ( rds t  n r 6 ) ; ' f  = 51 °59’AO" X =ig’07'59"
D = 300  km
iD.1
A ' 
c< = 7 0 ”
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Ŷ 3 !  
.c  >

■

iTV

t jo

ï
■VJ
Ć3'



«o líí 
r 'O

U

05<^7 1 ' 1 1 1 1

0’/ >  7̂ > If r, 1 1 1 ~ 1 p 1 1
1 -f ( lf̂CNJ 1 1(7f>^7>/(-: Kn i 1- 1 m 1. - - -  - O'« I «o 1 1 1 1í)c >  ̂7 > 9/ .- 1 o 1 :í 1 fo 1 en 1Ç/>^7> li 1 1 1 1 O) o' ir\ 1

o iy  ^ l y  9 > 1

0 - ^ 1

1
1
1

1‘O en' t< >?  1 -p
1
1

1 1
1 1 I 00

1 1 1 M 1 KN> ;g'r 7 ̂ 7 ̂ L /'  S V-: S 
'94 fe S 2;/ I  E ij à;

üCfjl)\ ■ 4'o DQZDlñ üqZD]}\ 7o DqiDrf\ 7o üqzji¡\ 7o ü(/2J//( 7o
•5 MC i, Oa. ^ CJn:3X

ÜXłocÖ';j:■(̂ 1a;tiaÑJ-
'i?u- i'l5; ?.Oî?ï

tíuOi,-vJ



- p.y) ~

H
Ü

fi

5̂
I—ł

a

OS<^~l 

0S > ^ 7>  //

oy> ic

0C> ^ 1  >  IZ 

0Z >  91

VO IC\J ' ’J ' 1 ’ - 1 - 1 o •1 • ^  j vO

- 1 rj 1 1 1 vO I (T* t - -  u>
■ł- 1 CM

1 1 1 ' 1 '

ro  j K'>

rł 1 r-
. 1 .
C\l 1 K>

vp 1 â K>
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D a to  : 9 r  11 |X.RB

BŁĄD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls”
(systemy antenovve nam ierników orientow ane za pomocą busol P A B - 2  )

D ane  o u s y tu o v /g n iu  n a m ie r z a n e j r a d io s t a c j i

P o ł o ż e n i e - J e l e n i a  Góra ( rd s t .  nr I )
D = 200 km 
D .

,A,= IŜ AŜ tP,"

A 0,6
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U a t a :  9 M l . I X  SB

BtĄD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls"
systemy antenowe nam iern ików  orientowane za pomocą busol P A B - 2

D ane o u s y tu o w a n iu  na mię r z a n e j  r a d io s t a c j i

Powożenie — M u s z o k i  (rcJst i i r 2 ) ;  {  = 53°22 '10" 
D = ^ 0 0  km

X  =20° 36'55"

.D. = 1,25





I 'I

J2aJa^a±llJX.a!j_
b Eą D UNIOWY n a m ie r z a n ia  „Ls

(systen^y antenowe nam ierników orientowane za pomocą busol PAB- 2 )

Done o u s y tu o w an iu  n a m ie rz a n e j  ra d io s ta c j i

Pol 'ożenie — P rze m yś l  ( rd s t  nr U )•, '? = /.9'’''ł7'03''
D = 600 k m
.D. - 2 
A ~ ^
o<. = 5 7 °

/  = 2 2 ’ 5 r i 0 '





_ D iiia _ 9  - 11JX ,SŁ.

LINIOWY NAMIERZANIA ,,Ls'
(system y antenowe namierników orientow'one za pomocą busol P A B -2 )

Dane o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e i  ra d io s ta c j i

Folrozenie — Ł ę c z y c a  ( r d s t . n r S ) ; ' ?  = 5 r 5 9 'A 0 "  X = 1 9 "0 7 '5 9 "
D = 300 km
n - 1
A '



D a ta  A -1 1 . IX .8 6 r

BLAD LINIOWY NAMIERZANIA ,,Ls''

9̂-

iO.6

m

m

rp.:

i: Poz19 porównawczy;

S/Nf P(0i=Ó RLs ÎO)PiLiĝ S) P i L l ! ^ ^ )  R t s ^ O y  P i t i «  A d ) P(ŁW<50|

florp :P,ó6" IPtól
:B: p,09; ;p,T6; i ^i29|i s s

Wom

D a n e  o u s y t u o w a n iu  n a m ie r z a n e i  r a d io s ta c i i  

Powożenie - J e le n ia  Góra (rcist. n r  1 ) ; '^^=50'’ 5 3 ’ 38” A^:15%5'A8'

D - 200  km 

^  = 0,6



D a ta  : A - î l  IX .8 6 r

BtĄD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls"

D a n e  o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  ra d io s ta c j i

P o to że n ie  -  M u s z a k i  ( r d s t  nr 2 ) ; ' t  = 53°22'10" A  = 2 0 °3 6 '5 5 "  
D = AOO km
n  -
A “
o/ =

1,25
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D o to  : A - U I X . 8 6 r .

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA „Lq”

D a n e  o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  r a d io s ta c j i

P o to że n ie  -  H a jn ó w k a  ( r d s t . n r 3 ) ; 'f =52°^3 'A4" A = 2 3 ” 38'08"

D = 600 km
Ü  - 7 
A
cx = 9 0 ”
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D n tn  ■ ¿,^11. IX .86 r .

BŁĄD LINIOWY NAMIERZANIA „L5”

;q,9

|:;i^_Poziofn:z.porownawczy

0̂,5

m
—rt-rr-r-i

lai:

OżhSćzeńik-S/N P it l^ D j PiLŝ îŚFP( Łs s 1Ó) f^Ls>  15 i F®?20) )Rtf̂ 40)Pr®50)
O.O0'2- p02li;;p02l ip.02;: L0.06:

iÓ.005l ;0 ,007 f M PP^ i0.84i
--r:h—

iMoó2;i: ;0j302i óiioz w Sm iMf;
rittir

D a n e  o u s y tu o w a n iu  n a m ie r z a n e j  ra d io s ta c j i

Po irożen ie  -  P rze m yś l  ( rds t .  n r  li.) ; ' ł= A9°A7'03" A = 22°51'10", 
D = 600 Um I
H - 7
A
c< =57”
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D a ta  : 4 -^11. IX .8 6 r

BliĄD LINIOWY NAMIERZANIA „Ls"

m

:Q5:

^  Poziom porównawczy

1

Mr.

z:iMlZ5l<m
0.3

W2̂

‘2EEEHE":r: zr :L'i:irri:r:r.iEn": JHrrrr £rHł:i!53:Hł:t — ! ~ t:

WMr OZnaćzefi S /N Pj|iif 5 j Pd iA O l p a !ifiś ) w tlfscji Si2§*Q0) S k iF # ) P(Ls*50)
~ ~

:S p 5 ;^ i S i S ; i S ® l
-~n'X»Tniir:

H S lE i

l i L P f  ■"mąoe""- i i ^ : ' i ® # ! i y S l l l a | ] i

I H I s n l a m K ® ’eeeh;
^jnąńiEifiHL:=|:iipii r~::H::::-:::tińiiHLrnLilńii¿LililiLiiiidij £tH=H:EnH-̂

D a n e  o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  r a d io s ta c j i

P o to ż e n ie  — M i ń s k  M a z ,  ( rd s t .n r  5 ); *̂  =52°10 ’57" A = 21 35 30 

D = A60 km  
-D. - 1 5

= 8 0 '



D a t a ;  A -1 1 . IX .B b r .

BhĄD LINIOWY NAMIERZANIA. „Ls”

D a n e  o u s y tu o w a n iu  n a m ie rz a n e j  r a d io s ta c j i

Po iroźen ie  -  t ę c z y c a  ( rd s t .n r  6 ) ; ' i  = 5r59'^0" X. = 19°07'59" 
D = 300 km 
_Q-
A = 1
o< = 70



^

n n t n - .  1 1 . I X . 8 6
BŁĄD LINIOWY NAMIERZANIA ■ „Ls"
(uśredniony w s tosunku  do ra d io s ta c j i  n r : 2 ; 5 ; 6 )

-D- -1 ̂  1 c,

o<=60”̂ 90



ODPIS SPRA>/OZDA!:iA
pr^eprov;adzony':)! badali v/ i’nnach roalizac.jl tematu nr 2 

pr'oblemu nnukov/e;.;o „ Pl.PKTi^OMza tanie rdz one,przez Szefa 
Zarzadu II Sztrobu Seneraln«^ao aon.bryrr^.dr*inż. Romana 
rilSZTALA V/ dniu (V/.n.i986r.

U  i^R7Jddd(i RAD/\n

Zf^oduie z „PlanGrn zasad Miczycii pi'zeds lę'vvzi ęó Sztabu

rxeneralneoo PP na rok 1986'' /stronro 3''̂ punkt
„Zarządzeniem Szefa vSztabu Generalnego V/P nr 028/Oner*"

z dnia id lioca i906r* oraz „dianem koordynacyjnym prac na-

ukov;o-badav;czyc)i Zarządu II Sztabu 'roneralneąo V/P na lata
1986-1)0" /strona 2d punkt 2/ v/ dniach od 01 do 11 v/rześnia
l986r. nrzeprov;adzono badania nov/ej koncepcji krótkofalowego
namierzania radiowego w JSRR >/P w oparciu o zasadę zesrodko- \
v/3r//ania namierników' sieci >/ d;wóch rrupach «

Celem nrcnadzonycb badari było empiryczne sprav/dzenie 

słuszność-i teo?'etyc.znych roz’*/ażań dotyczących orAganizov;an.ia 

krotkofalovv/ch sieci namierzania radio’wogo v; JSRR V/P w opar­

ciu o dv/ie arupy namiernlków, porównanie efektów uzyskanych 

v; takich slecicac)i z efektami uzyslci.vnanymi w stacjonarnej 

sieci naml erzanla radiowego P prrel i zebranie praktycznych 

wnioskov/ do mod e r' n i z a c. i i k r ó t ko f a. lewego namierzania radiov/e— 
go w JSRR v;p.

 ̂ • Pr z edmi o t bada ti
Pr'Z cd m i o t e rn ba da ri były:
- siec krćtko 1 alov/ego namierzania radiov/ego rozwslnięta 

w oparciu o 10 namferników typu R-33'9i rozmieszczonycla w 
dwóch grupacłi, usytuov/anych v/ DZIWiOWlS /d namierniki/ i 

DLUŻypIE /6 namierników/;



stacjonarna siec lcrótkofaJ.ov;ego namierzania radlov/e- 
no ?. pi-ro 1;

- system ot>iecu, iMlormacji /przekazvn./anie zadań do na­

mierzania I zbierani.« wyiików namiaró’,-// zor/;anizovrany w opar-
clu Q łącznor;ć pr'ZGv;ołov/rą i rad.iowrą;

- kroticofalo-.-.-e źród.ia rozpoznania pozorowane przy pomo­
cy sześciu rad.i-stao.ji i-ypn ¡(-ijo i R-n3, rozmieszczone na 

terytorium kra.ju •/ tak.i. sposób, że ich położenie w stosunku 

do badanych sieci namierzania. paró-,vnvavaine było z usytuowa­
niem źródeł rozpoznania realneao przeciwnika na ZTD'.if.

1 • 2 • Frobleii)/ badnp/rze

W czasie badań zasadniczą uwag^ skoncentrowano na nastę­
pujących problemach:

1.2.1. Ustalaniu wartości kątowych namlemików w zależności
od: '

a/ odległości namierzania, 

b/ stanu jonosfery wynikającego z por doby, 

c/ niejedno rodność i podłoża pod względem Jego parametrów 
elektrycznych w rejonach rozwinięcia namiemików.

1.2.2. Ustalaniu wartości błędów kątowych metodą uśredniania 
azymutów w grupach namierzania.

1.2.3. Ustalaniu wartości błędów liniowych znowelizowanej 
sieci namierzania i ich porównanie z analogicznymi błędami w sta­
cjonarnej sieci namierzania 2 prrel.

1.2.^. Ustalaniu wpływu geometrycznego usytuowania badanych 
sieci namierzania w stosunku do lokalizowanych źródeł promienio­
wania na wartość błędu liniowego, a w tym:

s/ stosunku ich odległości do podstawy namierzania^ 

b/ kąta nachylenia linii namiaru do podstawy namierzania.



1.2.5. Ustalaniu optymalnej str\iktury sieci namierzania.
1.2.6. Ustalaniu wpływu propagacji fal na warunki odbioru 

W obrębie grupy namierzania.

1.2.7. Ustalaniu optymalnego sposobu podawania zadaii
1 zbierania wyników namierzania.

1.2.8. Ustaleniu dokładności wskazań etatowych przyrządów 

optycznych /busoli PAB-2/ służących do orientowania w terenie ‘ 
systemów antenowych namiemików,

1.3. Organizacja zespołów badawczych

Ogółem w badaniach uczestniczyło 19 oficerów, 10 chorążych,
 ̂ podoficerów zawodowych i 121 szer'egowców, do których dyspozycji 

wydzielono 10 namiemików R-359> 8 radiostacji P-IAO i P-118^
2 aparatownie kierowania AP0-K12.

1.3.1. Zespół bieżącego kierowania oraz zbierania i opraco­
wania wyników badań w składzie:

- ppłk dr Leopold CIBOPOWSKT /z.II SCi WP/,
- kmdr por.mgr inż.Zbigniew BOGUŚ /m w /,

- ppłk inż.Włodzimierz PPZYBYSZEWSKI /WOW/,

- mjr mgr inż.Zbigniew MOPDAPSKI /w OPK/,

- płk dypl.Mieczysław PAK /2 prrel/j

- płk inż.Józef B^K ¡2 prrel/,

- por. mgr inż .Włodzimierz SKUBICHA ¡2 prrell,

- ppor.mgr inż. Paweł LTS ¡2 prrel/(

realizował zadania ze stanowiska pracy rozwiniętego przy grupie 

analizy danych 2 prrel w PRZYSNYSZU.

1.3.2. Zespół namierzania nr 1 w składzie:

- mjr mgr inż. Jacek MIZERA ¡2 prrel/,

- ppłk dypl.Andrzej MAZUROWSKI /POW/,
- dwa namiemiki P-359 i apamtownta AR0'-K12 z załogami /12 brrel/

- Jeden namiemik P-339 i ,jedna radiostacja P-iAO z załogami
¡2. prrel/;
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- Jeden namiemik z załogą /1 prrel/,

realizował zadania z obiektu koszarowego 10 pułku rozpoznania 
systemów radiolokacyjnych w DZIWNOWIE.

1.3.3« Zespół namierzania nr 2 w składzie:

- ppłk mgr inż. fłeniyk DRÓŻDŻ /z.Il SG WP/,

- ppłk dypl. Edwarxi WięCKOWSKI /SOW/,

- dwa namiemlki P-359 z załogami /9 prr/,

- dwa namiemik i P-3r̂ 9 i jedna aparatownia AP0-K12 z załogami 
/11 brrel/,

- jeden namiemik P-359 i jedna radiostacja P-140 z załogami 
/2 prrel/,

- jeden namiemik P-359 z załogą /l prrel/, 
realizował zadania z rejonu DLUŹYNA.

1.3.̂ +. Zespół pozoracji w składzie:

- mjr inż. Jerzy ŻOŁNIEPOWICZ /gWŁ PRZASNYSZ/^
N

- trzy radiostacje P-l40 z załogami ¡2 prrel/,

- dwie radiostacje P-1^0 z załogami /l prrel/j

- jedna radiostacja P-118 z załogą /11 brrel/ 

realizował zadania w miejscowościach: PRZASNYSZ, JELENIA GÓPA,

MUSZAKI, MTTiSK MAZOWIECKI, ŁĘCZYCA, HAJNÓWKA, PRZEMYŚL.
Ogółem podczas badań wykonano 15 9 ^  namiarów, które pod­

dano statystycznej obróbce z wykomystaniem techniki mikrokom­

puterowej /mikrokomputer MSM firmy IMPOL II/. Do wszelkich ocen 

porównawczych przyjmowano wyniki na poziomie prawdopodobieństwa 

”0,7”. Zdaniem zespołu badawczego wielkość badanej próbki,jak 
i zastosowany sposób analizy stanowią wystarczająco wiarygodną 

podstawę do wyrażenia następującej opinii.

2. OPINIA KIEROWICTWA I ZESPOŁU BADAWCZEGO 

5!f-2ŚSi§sieniu_do^pmblemu^1.2.1 .^gkt^a

Dokonywano namiarów na radiostacje rozwinięte w odległoś­
ciach: 60 kra, 290 km, ^̂ 40 km, A55 km, 570 km i 605 km, Usytuowa-
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wanle radiostacji pozorujących na tych odległo.4ciach podyktowane 
było potrzebą zbadania dokładności namierzania armijnego, fron­

towego i JSRP WP, gdzie: 60 km - charakteryzowało głębokość na­

mierzania armijnego, 290 km - głębokość namierzania frontowego, 

a odległość ^̂ +0 - 605 km - głębokość namierzania JSPF WP. Uzyska­

ne wyniki dowiodły, że 60 km głębokość namierzania radiowego ar­

mijnego systemu, zalecana w podręczniku "Organizacja i prowadze­
nie rozpoznania radioelektronicznego /pułk - batalion rozpozna­

nia radioelektronicznego/" - sygn. Szt.Gen.935/79, jest niera­
cjonalna, ponieważ 89% namiarów obciążonych było błędami kątowy­
mi większymi od 10^.

Zjawisko to należy tłumaczyć nakładaniem się na tej odległości 
fali przyziemnej i odbitej, co na wskaźniku oscyloskopowym na- 

miemika powoduje "wahanie się elipsy namiaru" i uniemożliwia 
radiooperatorowi określenie właściwego azymutu na namierzaną 

radiostację. Najdokładniejsze wskazania uzyskano na odległości 
570 i 605 km.

!i-23Di?sieniu_^do_groblemu_1 ♦ 2ĵ 2. pkt b

Stwierdza się, że dokładność określania azymutów na pracu­

jące radiostacje uzależniona jest, między innymi, od stanu jono- 

sfery wynikającego z pór doby. Dokładność ta w okresie dwóch 

godzin obejmujących wschód i zachód słońca jest średnio o 33% 

mniejsza /co odpowiada wartości błędu kątowego 1^/, w stosunku 
do pozostałej pory doby /załącznik 6, strona 2̂ /̂. Zjawisko 

to tłumaczyć należy nieustabilizowaną strukturą elektronową 

warstw jonosfery zmieniającą się wskutek jej oświetlenia przy 
wschodach i zachodach słońca.



ii-2^Di§sieniu_do_pjroblernu_^1 ,2.1 ♦ gkt c

Diiży wpływ na dokładność określania azymutów ma niejdnorod­

ność podłoża pod względem Jego parametrów elektrycznych w bez­

pośrednim otoczeniu namiemików. W pi'zypadku DZIWNOWA, rejon rx)Z- 
winięcia namiemików był niekorzystny, gdyż znajdował się w od­
ległości mniejszej niż pięć długości fali od dużych zbiorników 

wodnych /Morze Bałtyckie, Zalew Kamieński/. Efektem tego błędy 

namierzania, w porównaniu do rejonu rozwinięcia w DŁUŻYNIE /gdzie 
podłoże było elektrycznie Jednorodne/ wzrastały średnio 2,75^ - 
co stanowi prawie dwukrotny ich wzrost.

Traktując grupę namierzania z namiemikami rozmieszczonymi 
na obwodzie koła o promieniu 1 kra - Jako Jeden ekwiwaletny na- 
miemik z rozszerzoną bazą systemu antenowego, uzyskano korzystne 
warunki do statystycznej obróbki /uśredniania/wyników namiarów,
W konsekwencji tego uzyskano o 5^,6% dokładniejsze określenia azy­
mutów /w mierze kątowej stanowi to wartość 1,1^/- załącznik 6, 

strona 23* Jednocześnie stwierdzono, że dokładność ta rośnie 
wraz z liczbą uśrednionych namiarów /licznością badanej próbki/ 

osiągając wartość optymalną przy sześciu namiemikach w grupie.

li-2 - Ś2 - E T2 2IP2-. J z 2 • 2-
W znowelizowanej sieci namierzania, przy stosunku odległo­

ści namierzanych źródeł promieniowania do podstawy namierzania 

wynoszącym ”1,5’* oraz kącie nachylenia linii namiaru do podsta­
wy namierzania wynoszącym ” 60^” /odpowiada to rozmieszczeniu
obiektów rozpoznania w rejonach Cieśnin Bałtyckich i Jutlandii 

oraz na terytorium BFN/ uzyskano, w porównaniu do stacjonarnej 
sieci namierzania 2 prrel, zmniejszenie błędu liniowego o połowę.



ii „ 2 ̂ Di ̂ s i ̂ 1} i y. ̂ 2 - O 5i ® IDy1 • 2 • ̂

Wpływ geometi-ycznego usytuowania sieci namierzania na wiel­

kość błędu liniowego ustalono na podstawie parametrów określo­

nych w poprzednim problemie. Dla źródeł promieniowania rozmiesz­

czonych w HAJNÓWCE i PPZEMYÓLU, dla których stosunek odległości 
do podstawy namierzania wynosił ”2”, uzyskano różne wartości 

błędu liniowego w zależności od kąta nachylenia linii namiaru do 

podstawy namierzania. Dla HAJNÓWKI, gdzie kąt ten wynosił »90°”
- uzyskano błąd liniowy równy 30 km, natomiast dla PPZEMYŚLA, 
gdzie kąt ten był mniejszy od »60°» - uzyskano błąd liniowy 
równy ^8 km, czyli większy od 18 km.

if-.2^Di22i§Diy-Ś2-Er2ił2i?y-.l* 2.5.

Optymalną strukturę sieci namierzania tworzy układ dwóch 
grup namiemików po 6 namiemików w grupie. W przypadku^gdy 11- 

czba jednej z nich ulegnie zmniejszeniu do należy liczyć się 
ze wzrostem wartości błędu liniowego rzędu 1 , 5 - 2  kra.

ii-2ŚDi22i2Diy.^2«Er25ł21]?2-li

Stwierdza się, że dla podstawoego pasa częstotliwości 2-6mHz 
struktura jonosfery jest chropowata, lecz nie stwarza zagrożenia 

braku słyszalności dla całej grupy namiemików. Takich krytycz­
nych przypadków stwierdzono tylko 1,239̂ * Natomiast przypadków 

braku słyszalności przez pojedyncze namiemiki w gnjpie stwier­

dzono 38%. świadczy to o tym, że badana sieć jest odporna na nega­
tywne zjawiska propagacyjne, wynikające z chropowatości jonosfe­

ry w obszarze odbijania się fal docierających do miejsca rozwi- 

nięcia grupy namiemików o powierzchni 3f1^ kra"̂ /nie jest zagro­
żona utratą słyszalności pmez wszystkie namiemiki gmpy/.

0 chropowatości jonosfery świadczy również fakt rozbieżności azy­

mutów, rzędu kilku - kilkunastu stopni, określanych przez posz-



czególne namiemlki w gnjpie realizujących to samo zadanie. 

ii~2ŚDi®sieniu_^do^g^blemu_^ 1.2.7

W badanej sieci namierzania uzyskano następującą przepusto­
wość :

a/ z wykorzystaniem łączności przewodowej - podawano 12 za- 
dań/godz. i zbierano 72 wyniki namiarów, 

b/ z wykorzystaniem łączności radiowej /radiotelegrafia 
słuchowa z wykorzystaniem T.K.”WARTA”/ - podawano 6 za- 
dań/gdz. i zbierBno 36 wyników namiarów.

Powyższe oznacza, że przepustowość łączności radiowej Jest o po­
łowę mniejsza od przepustowości łączności przewodowej z transmi­
sją analogową.

Stwierdzono, że przy wykorzystaniu etatowych przyrządów 
optycznych /busole PAB-2/ do orientowania geograficznego namier- 
ników w terenie określenie azymutu geograficznego obarczone 
było błędem do 0,3^ w stosunku do analogicznego azymutu określo­
nego przez geodetów z Zarządu Topograficznego Sztabu Generalnego 
WP. Nie Jest to więc błąd podważający zasadność ich wykorzysty­
wania.

3. W N I 0 S K I
1. Uzyskane wyniki badan pozwalają stwierdzić, że system 

krótkofalowego namierzania radiowego zorganizowany według 
założeń nowej koncepcji zabezpieczy, w sposób zintegrowany, 
realizację zadań JSRB WP w oparciu o cztery gnapy namler- 
ników rozwiniętych tylko na bazie sił i środków Jednostek 
rozpoznania radioelektronicznego centralnej dyspozycji 
/1,2 i 6 prrel/ - bez konieczności angażowania sił i środ­
ków Jednostek rozpoznania radioelektronicznego wojsk ope-



racyjnych rozwijać będą tylko radiowe centra odbiorcze, na­
tomiast w zakresie namierzania korzystać będą z sieci namie­
rzania JSPR WP, które swoim usytuowaniem dostosowane będą 
do realizacji zadań na wszystkich kierunkach operacyjnych
ZTDW.
Rozwiązanie takie stworzy jednostkom rozpoznania radioelek­
tronicznego wojsk operacyjnych korzystniejsze warunki osiąga­
nia wyższych stanów gotowości bojowej, a głównie wpłynie do­
datnio na zachowanie przez nie ciągłości rozpoznania w cza­
sie wychodzenia na rubieże rozpoznawcze zgodnie z planem 
pierwszej operacji frontowej. Ponadto dla Sztabu Generalne­
go WP stworzone zostaną korzystniejsze warunki do radioelek^ 
ironicznego wsparcia wojsk operacyjnych działających na do­
wolnym kierunliu ZTDW.

2. Proponowany system nie spowoduje zmian w dotychczas ustało-
V

nych zasadach współpracy w ramach systemu koalicyjnego.
3# W proponowanym systemie istnieje możliwość zmniejszenia 

błędu liniowego lokalizowanych źródeł promieniowania prze­
ciwnika średnio o połowę. Ma to podstawowe znaczenie dla 
śledzenia zmian w sytuacji radioelektronicznej do szczebla 
dywizji i obiektów ruchomych szczebla taktycznego /stacjo­
narna siec namierzania 2 prrel umożliwia realizację tego 
zadania do szczebla korpusu armijnego i obiektów ruchomych 
szczebla operacyjnego/. Pozwala to w warunkach prawie całko­
witego utajniania Informacji, przy racjonalnym podziale pas­
ma częstotliwości do rozpoznania, dać Informację rozpoznaw­
czą o przesunięciach elementów ugrupowania bojowego nieprzy­
jaciela do szczebla ZT włącznie - wynikającą z samego tylko 
faktu wystąpienia promieniowania elektromagnetycznego środ­
ków radiowych obsługujących te elementy.
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4̂, Należy rDZważyc możliwość zmiany aktualnego usytuowania na- 
miemików w rejonie DZIWNOWA /namiemików 9 prr i 6 prrel/*

5* Należy rozważyć racjonalność aktualnych zasad użycia krótko­
falowego armijnego systemu namierzania.

6. Sieć namierzania 6 prrel, ze względu na niekorzystny kąt 
nachylenia linii namiarów do podstawy namierzania nie zabez­
piecza obecnie realizacji zadań w ramach Jednolitego Systemu 
Rozpoznania Radioelektronicznego WP z pożądaną dokładnością.

7. Proponowany system namierzania ułatwi rozwiązywanie problemów 
zabezpieczenia materiałowo-technicznego oraz ochrony i obrony 
w rejonach rozwinięcia namiemików.

8. W celu zabezpieczenia wielodostępności proponowanego zinte­
growanego systemu konieczna staje się automatyzacja obiegu 
informacji w tym systemie.

Na tym sprawozdanie zakończono.

KIEPOWIK BADAŃ 

/ płk dypl.Andrzej KRUŻEL

ZASTĘPCA SZEFA ZARZĄDU II SZTABU (EN.WP 
dg. rozpoznania wojskowego

I - I płk dypl. Henryk GRADZIK

KIEROWNIK PROBLEMU NAUKOWEGO "ELEKTRON"

I - I ppłk dr Leopold CIBOROWSKI

CZŁONKOWIE ZESPOŁU BADAWCZEGO:
I - I ppłk mgr inż.Henryk DRÓŻDŻ/Z.II SG WP/ .......
I-I ppłk dypl.Andrzej MAZUROWSKI /POW/ ....‘.'...V. 
I - I ppłk dypl.Edward WIĘCKOWSKI /SOW/ .... ,
I - I ppłk inż.Włodzlemlerz PRZYBYSZEWSKI/WOW/.........
I-I ppłk mgr ini.Zbigniew MORDARSKI /WOPK/ ....'....
I-I kmdr por.mgr inż.Zbigniew BOGUŚ /m w / ..*..•«•(
I-I ppłk dypl.Włodzimierz DUCHNOWSKI !z prrel/...... .
I - I mjr mgr Inż.Jacek MIZERA / 2  prrel/ ..... .
I - I mjr inż.Jerzy ŻOŁNIEROWICZ /g WŁ Przasnysz/...... .
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ODPIS nSLnuriKLI
złożonego Szefowi Sztabu Generalnego \-<P Wiceministrowi 
Obrony Narodowej przez Szefa Zarządu I I  Sztabu General­
nego viP w sprav;ie przeprowadzonych badań w ramach pro­
blemu naukowego „SLEKTRON" dnia 03.11.1g06r.

Melduję Obywatelowi Generałowi, że zgod?iie z „Planem 

zasadniczych przedsię^wzlęć Sztabu Generalnego WP na rok 
1936 ' i zarządzeniem Obywatela Genei’ała nr 028/Oper. z dnia 
l4 lipca 1936i'. w  dniach od i - 11 września br. Zarząd II 

Sztabu Generalnego '.vl’ przeprowadził praktyczne badania no­

wej koncepcji krótkofalowego namierzania radiowego w Jedno­
litym Systemie ilozpozna lia Radioelektronicznego \'iP,

Istotą nowej koncepcji jest zorganizov/anle na teryto­
rium kraju takiego systemu krótkofalowego namierzania ra-

V

diov/e5o, który przy tej samej technice, w porównaniu 2 do­

tychczasowym, zapewni większą dokładność lokalizacji źródeł 
rozpozna?! i a na ZTi)\\\

iiateriał uzyskany v/ trakcie ćv/iczGnia badawcze^jo został 
poddany analizie d.ającej podstawę do stwierdzenia, iż zmiana 

w rozmieszczeniu ?iarniernikóv/, dokonana według nowej koncepcji, 

pozwoliłaby na zmniejszenie o połową błędu dokładności loka­

lizacji krótkofalowych źródeł rozpoznania na ZTDW'* Tym samym,
system dałby szansę określenia v/ęzłów łączności szczebla tak­
tycznego,

V/drożenie nowej koncepcji krótkofalowego namierzania, ra- 
diov/ego w Jednolitym Systemie ilozpoznania Radioelektroniczne­
go możliwe będzie pod warunkiem zautomatyzowania obiegu 
informacji. Zarząd II Sztabu Generalnego kP prov/adzi prace 

nad techniczną stroną tego problemu. Stopień zaawansowania, ba-
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OTMIKI BADAl^
gęstości zajętości pasma częstotliwości oraz czasu identyfikacji 
źródeł rozpoznania za okres od 02.01*1990r. do l4.04.l990r,
/badania prowadzono w 2 prrel/

Dane o gęstości zajętości pasma częstotliwości w poszczególnych 
podzakresach przyjęto na podstawie sunarycznej ilości pracujących 
źródeł promieniowania narodowych i połączonych sił zbrojnych NATO, 
Układu Warszawskiego oraz innych źródeł pTOmieniowania wykorzystywa­
nych przez instytucje i organizacje cywilne.

GĘSTOSC ZAJĘTOSCI PASMA CZĘSTOTLIY/OSCI

ZAKRES PASMA 3-^MHz
RS SSSS rSSSS SSSS SSS SS? SSRS SSSS5 SSS' S S5 SS£S «S SR SS SS CS SÜS ̂  s? s

Pasmo F K M
/  MHz /

3,0 - 3,1 1 2 4
3,1 - 3,2 1 3 10
3,2 - 3,3 - 3 19
3,3 - 3,-4 - 5 16
3,A - 3,5 1 1 7
3,5 - 3,6 - 2 6
3,6 - 3,7 6 9 10
3,7 -  3,8 5 3 8
3,8 -  3,9 - 7 12
3,9 -  4,0 6 4 3

R a z e m : 20 39 95

ZAKRES PASMA 4-5t‘lHz
\ Pasmo
j /MHz / F K M

j 4,0 -  4,1 4 9 14
i 4,1 -  4,2
II 3 7 15
j 4,2 - 4,3 3 19 20

4,3 -  4,4 5 10 21
Ü 4,4 -  4,5 8 7 23

4,5 -  4,6 4 10 16
Ü 4,6 -  4,7
II

5 5 14

1
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Pasmo 
/MHz /

6,0 -  6,1
6,1 -  6,2

6.2 - 6,3
6.3 - 6,4
6.4 - 6,5
6.5 - 6,6
6.6  -  6,7

ZAKRES PASMA 6-7MHZ
F K

13
13 -
1 4
1 3
1 14
2 5
4 2

M







D O W Ó D Z T W O
WOJSK OBRONY POWIETRZNEJ KRAJU

SZTAB
N r ...................

Dnio .1990-03-23’
W A R S Z A W A

- PAO -

”Do itóytku służbowego”

AKADEMIA SZTABU GEWEiULNKGO WP 
im*gen.broni Karola ŚWIERCZEWSKIEGO
KATEDRA ROZPOZNANIA WOJSKOWEGO 
I ARMII OBCYCH

w a rs z a w a
ft.: opinii nt. wydawnic tw 
I fachowych ASG WF»

Opracowane przez Pana Pułkownika dr Leopolda CIBOROWSKIEGO 
i wydane w ASG WP wydawnictwa pt. ’’Rozpoznanie radioelektro­
niczne szczebla taktycznego wojsk lądowych” i ”Metodyka 
obliczania efektywności krótkofalowego rozpoznania radiowego” 
są merytorycznie poprawne i mogą być wykorzystywane nie tylko 
w procesie szkolenia słuchaczy szkół wojskowych lecz także 
mogą służyć jako materiały pomocnicze w .planowaniu, organi­
zacji i prowadzeniu realnej pracy bojowo-rozpoznawczej 
w pododdziałach RRE, w tym także wojsk OPK,

W podręczniu ’’Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla 
taktycznego wojsk lądowych” oprócz usystematyzowanego przed­
stawienia ogólnych wiadomości o RRE i jego możliwościach 
szczegółowo przedstawiono zasady organizacji i kierowania RRE. 
Zasady powyższe są uniwersalne i mogą być z powodzeniem 
stosowane na szczeblu batalionu i kompanii RRE wojsk OPK, 
Jednakże należy stwierdzić, że wyłożone w podręczniku zasady 
organizacji i kierowania RRE nie są w całości obowiązujące 
w oddziałach i pododdziałach RRE poszczególnych rodzajów 
sił zbrójnycli, w tym wojsk OPK.

Istnieje więc konieczność opracowania instrukcji orga­
nizacji i prowadzenia RRE na szczeblu taktyozno-operaoyjnym^ 
która wydana przez Sztab Generalny WP byłaby obo^>riązująoa 
w jednostkach RRE.

Ir^ł:. W \V-wa IM't
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w wydawnictwie "Metodyka obliczania efektywności 
krótkofalowe^jo rozpoznania radiowego" przedstawiono rozsze­
rzone zasady oceny najbardziej reprezentatywnych i możli­
wie dokładnie mierzalnych sposobów zdobywania danych roz- 
poznawczycłi jakimi są ; poszukiwanie, wykrywanie i namie­
rzanie źródeł promieniowania radiowego. Zaletą metodyki 
jest stosunkowo prosty algorytm obliczania efektywności 
krótkofalowego rozpoznania radiowegof którego realizaoja 
nie wymaga zastosowania techniki komputerowej lecz sprowa­
dza się do krokowych obliczeń wyrażeń arytmetycznych 
/wzorów/, posługując się przy tym także zestawieniami tabe­
larycznymi.
Przedstawiony w metodyce sposób obliczania efektywności 
krótkofalow^ego systemu rozpoznania radiowego uwzględnia 
tok znaczące w procesie rozpoznania funkcje dwóch grup 
zmiennych jak ; organizacja i spospby wykorzystania środków 
łączności radiowej potencjalnego przeciwnika z jednej 
strony i organizacja i prowadzenie rozpoznania tych środków 
z drugiej strony, co nie ma miejsca w dotychczas obowiązu­
jącej metodjce oceny efektywności PRE /Szt.Gen* 99^/80/.

Zdaniem specjalistów RRE wojsk OPK przedstawione 
w opracowaniu Pana Pułkownika dr Leopolda CIBOROWSKIEGO 
zasady mogą być stosowano w ocenie efektywności krótkofalo­
wego rozpoznania radiowego w jednostkach RRE całości sił 
zbrój nych.

i )
"U ,

i r  < 0  , SZEF ODDZIAŁU I I

.n: ^  ^* V/ ^
, płk dyp l.  C z e s ł a ^  STEFA li SKIV  /-«V X
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UKŁAD PROJEKTU PODRgCZNIKA
„Rozpoznanie radioelektroniczne szćżebla taktycznego”

W S T g P
I. OGÓLNE WIADOMOŚCI 0 ROZPOZNANIU RADIOELEKTRONICZNYM

1. Istota rozpoznania radioelektronicznego
2. Rola, miejsce i znaczenie rozpoznania radioelektro­

nicznego w rozpoznaniu wojskowym
3. Zasadnicze zadania rozpoznania radioelektronicznego
A* Wymagania stawiane rozpoznaniu radioelektronicznemu

II. OBIEKTY I ŹRÓDŁA ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO ORAZ 
ICH CECHY ROZPOZNAWCZE
1. Obiekty rozpoznania radioelektronicznego
2 . Źródła rozpoznania radioelektronicznego
3. Cechy rozpoznawcze obiektów i źródeł rozpoznania ra­

dioelektronicznego
III. SIŁt I ŚRODKI ORAZ MOŻLIWOŚCI ROZPOZNANIA RADIOELEKTRO­

NICZNEGO
1. Siły i środki rozpoznania radioelektronicznego

1.1. Elementy ugrupowania bojowego i elementy funkcjo­
nalne rozpoznania radioelektronicznego

2. Możliwości rozpoznania radioelektronicznego
2.1. Możliwości poszukiwania i wykrywania radiostacji
2.2. Możliwości poszukiwania i wykrywania stacji ra­

diolokacyjnych
2.2.1. Możliwości poszukiwania i wykrywania stacji 

radiolokacyjnych w azymucie
2.2.2. Możliwości poszukiwania i wykrywania stacji 

radiolokacyjnych w częstotliwości
2.3. Możliwości namierzania radiostacji
2.A. Możliwości namierzania stacji radiolokacyjnych

3. Głębokość rozpoznania radioelektronicznego
A, Efektywność rozpoznania radioelektronicznego

IV. UGRUPOWANIE SIŁ I ŚRODKÓW ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZ­
NEGO
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Zas»dy wyboru re.jonów rozwinięcia sił i środków 
rozpoznania radio elektron icznea;o

2. Zasady rozmieszczenia sił i środków rozpoznania 
radioelektronicznei^o w regonach rozwinięcia

3. Zasady przeyrupowywania oraz podział sił i środków 
rozpoznań ia rad io elektron i cznea;o

V* ZASADY o r ga n i z a cj i I KIEROWANIA ROZPOZNANIEM RADIO­
ELEKTRONICZNYM

1. Istota i treść orp;anizacji rozpoznania radio- 
elektron iczneyo

1.1. Wypracowywanie decyz.ii o użyciu sił i środków 
rozpoznania radioelektronicznego

1.2. Podejmowanie decyzji o użyciu sił 1 środków 
rozpoznania radioelektroni cznego

1.3. Wdrażanie decyzji o użyciu sił 1 środków 
rozpoznania radioelektronicznego

1.3.1, Zajmowanie rejonów i osiąganie gotowości 
do pracy przez elementy rozpoznania 
radioelektronicznego

2. Istota 1 treść organizacji pracy rozpoznawczej oraz 
zasady zdobywania, analizy i opracowywania danych 
przez elementy rozpoznania radioelektronicznego
2.1. Organizacja pracy i zasady zdobywania danych 

w radiowym centrum rozpoznawczym

2.2. Organizacja pracy na posterunkach rozpoznania 
radioelektronicznego

2.2.1, Praca posterunku namierzania radiov/ego
2.2.2, Zdobywanie danych przez posterunki 

rozpoznania systemów radiolokacyjnych
2.3. Organizacja pracy w grupie analizy danych

2.3.1. Analiza danych rozpoznawczych

2.3.2, Opracowywanie danych z rozpoznania 
rad ioelektron icznego

3. Kierowanie procesem rozpoznania radioelektronicz­
nego oraz przepływ informacji rozpoznawczych

3.1. Kierowanie procesem rozpoznania radioelektro­
nicznego

3.2. Przepływ informacji rozpoznawczych

3.2.1, Przepływ informacji na szczeblu kompanii 
rozpoznania radioelektronicznego



3*3. Ore^nnizac^^ łf^cznosci potrzeby rozpoznenja 
radioelektron Icznef^o

VI. WSPÓŁDZIAŁANIE I ZABEZPIECZENIE BOJOWE ROZPOZNANIA 
RADIOELEKTRONICZNECO “*

1, Współdziałanie rozpoznania radioelektroniczne/^co
1*1. Or pjan i z ac ,j a wspołdz iałanla w ramach kompanii 

rozpoznania radloelektronlcznef^o /współdzia­
łania wewnętrznego/

1.2. Ore^anizac.ia współdziałania rozpoznania radio- 
elektronIcznei^o z sąsiadami /współdzlałania 
zewnętrznef^o/

1.2.1. Oriranizacja współdziałania z kompania 
rozpoznania radioelektronIcznefro 
dzlała^lącą w przedzie

1.2.2. Organizacja współdziałania rozpoznania 
radioelektronicznego z sąsiadami z boku

1.3. Organizacja współdziałania pomiędzy rozpozna­
niem radioelektronicznym 1 walką radioelPktro- n iczną

2. Zabezpieczenie bojowe rozpoznania radioelektronicz­nego

Z A Ł Ą C Z N I K I

1. Struktura organizacyjna kompanii rozpoznania 
radioelektronicznego

2. Mapa robocza oficera rozpoznania radioelektro­
nicznego wydziału rozpoznawczego sztabu dywizji 
/sztabu batalionu rozpoznawczego/ - wariant

3. Opis błędów naraierzanis do siatki dokładności 
lokalizacji źródeł rozpoznania

Treść meldunktj oficera rozpoznania radioelektro­
nicznego dla szefa wydziału rozpoznawczego dywlzil 
podczas wypracowywania decyzji o użyciu sił 1 środ­
ków rozpoznania radioelektronicznego /wariant/

5. Decyzja o użyciu sił 1 środków rozpoznania radio­
elektronicznego na planie działania batalionu 
rozpoznawczego /wariant/

6. Zadanie bojowe dla kompanii rozpoznania radioelektro­
nicznego /wariant/

7. Zadania bojowe dla elementów rozpoznania radioelektro­nicznego

8. Blankiet zadań stanowiska poszukiwania i wykrywania
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9. Blnnklpt zninń stanowiska przechwytywania

10, Blankiet zadań stanowiska siedzenia

11* Dziennik dzialan bobowych radiowepjo centrum 
rozpoznawczep;o

12, Blankiet zadań stanowiska rozpoznania systemów 
rad iolokacy.1nych

13* Blankiet zadań stanowiska namierzania radiowef^o

Dziennik działań bojovr/ch kompanii rozpoznania 
rad ioelektron i cznep^o

1*3. Blankiet odbiorczy stanowiska radiowego centrum 
rozpoznawczego

16, Dziennik namierzania

17* Arkusz zadań i wyników namierzania

18. Dziennik stać,ii rozpoznania systemów radioloka-

19. Mapa Informacy.ina grupy analizy danych

20. Mapa namierzania grupy analizy danych
V

21. Książka zadań rozpoznawczych grupy analizy danych
22. Książka meldunków grupy analizy danych
2 3 . Blankiet analizy grupy analizy danych

2k. Harmonogram organizacji rozpoznania radioelektro­nicznego
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p.llt tlypl, Stanisław JiStZYilANOi/SKJ! 
D O W Ó D C A

2 nnAai noz p o z n a n i a ]iAi)ioE3..EicruoNiczNi!x:^o

Przasnysz, U niajn 1990r

N O T A T K A

sprnwlo ocony noî oj koncopoji krótkofalor^og^o nninierznnia 
radiowego opracowanej przez pik. dr. I^opoJ.dn CIDOnOWSIOlEGO,

W oicresie od 28 listopada 19^9r* do h rnnrcn 1990r. uczestni­
czeniem w kursie dla kierowniczej kadry rozpoznania rndioolektro- 
Tiicznogo armii Układu Warszav/skiogo w Mosla-iie.

W czasie Jednych z zajęć z przedjiiiotu "rozpoznanie radio­
elektroniczno" wylcŁadowca prowadzący te zajęcia płk IIARYTONOW 
zapoznawał słuchaczy z nową metodą /koticepcją/krótkofalcn^iego 
namierzania radiowego opraco^tfaną przez płk.dr. Leopolda 
CinOROWSiCCEGO, Stwierdził przy tyai, ¿o koncepcja ta poddana zosta­
ła sprawdzeniu w Jednostkach i'ozpoznania radioelektronicznego 
Armii RadziocIcioJ i w Ośrodku Doskonalenia Wyższej Kadry Rozpoz­
nania Radioelektronicznego Armii Układvi Warszawskiego i w obydwóch
przypadkach uzyskała pozytywną ocenę /potwierdzono, że dzięlcL 
tej metodzie możtin uzyskiv;aó lepsze niż dotychczas efekty namie­
rzania/ . Zaznaczył i>rzy tym, żo î iodług specJalistórv ladziecldLch 
metodę tę można rozszerzyć również na pozostałe rodzaje namierza­
nia radioelektronicznego.

Niniejsza notatką sporządzona została na prośbę 
płk. dr. Iveopolda CinOROWSJiU^GO celem załączeniu jej do rozprawy 
habilitacyjnej.

I i
U/

Sn; t'
\  V

U w a g a  !
Metoda (koncepcja) namierzania, o której mowa w niniejszej
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notatcę, przedstawiona została przez autora rozprawy habilitacyj­
nej na forum Sekcji Rozpoznania Radioelektronicznego Państw Stron 
Układu Warszawskiego w Sofii w dniu 07.0^,1987r*, a referaty na 
ten temat przesłane zostały do wszystkich Sztabów Generalnych 
(Głównego) tych państw - patrz wyniki badań, strony; 19 - 37.

Wydruko\?ano w 7 egz 
Egz.nr 1-7 Dlbl.Nauk.DZS 
Wyk, płk CIBOROWSKI 
Druk ASG WP nr pf-680/WW 
Korekta autorska




