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vV C1"0 Z Mt™DUMiai

do riinistra Obrooy Narodov/ej w sprawie v;ynik6w inspekcji
11 #xitalionu rozpoznania radioelektronicznego BOW z4ozo-
nego przez Szefa Inspekcji Sit+ Zbrojnych gen«dyw,dr._hab.
IYbladystawa MROZA w d?riu 22 #01 #19S5re

Melduje Obywatelov:i Generatowi., ze w dniach od 9 do
17 stycznia 1983r* przeprowadzono inspekcje 11 batalionu
rozpoznania radioelektronicznego o0V; stacjonujgacego V; m,
Zgorzelec» Dowodcg tego batalionu od 13*10.1933r* jest pptk
dypl .Edward Wieckowski, zastepcag (is. politycznych od 15*03.84r*
por#mgr* Andrzej Rowinski»
v;yniku inspekcji 11 batalion rozpoznania radioelektronicz-

nego zostat oceniony na

niedos tatecznie /2 ,00/

3. WYSZKOLENIE SPECJALNE

V/yszkolenie srecjalne oceniono na ,,niedostatecznie”
/2 ,00/. W dziale tym tylko na ledwie dostatecznie ot>anowano
szkolenie techniczno-specjalne, natomiast na niedostatecznie e
- v/yszkolenie taktyczne»

V/yszkolenie taktyczne oceniono na ,niedostatecznie”
/72 ,00/» G¥OV/ng przyczyng tej oceny jest powszechne niedoszko-
lenie kadry pod wzgledem teoretycznym 1 praktycznym oraz nie-
dostateczne przygotov/anie pododdziatéw, zv/daszcza rozpoznania
radiowego, do w/ykonyv/ania zadan w v/arunliach polowych.

Zasadnicze pozytywy

- nie ma*

Zasadnicze negatyv/y

- bardzo staba znajomos¢ taktyki nawet przez kadre do-



11

v;od .tvg 1 rztabu, a jeszcze stabsza przez dov;6dcow pododdzia-
+ow;

- kcmolet’ty In\ak oz T towania oficer6v dowddztv/a i1 szta-
bu do dowo"lzenia nododdziatami rozpoznania radiowe<n;o podczas
voykonpyr."/ania zav?)"1 praktycznych w polu* Dotyczy to przede wszy-
stkim pracy bojov;e,i sysfcemdv; rozpoznawczych UliF;

- nieprzy’/idy-y**W'11- dostatecznej wagi do +#gcznosci, zwha-
szcza miedzy elementami ugrupov/ania bojowego;

- +iledostateczne przygotowanie dowcb5dzbva 1 sztaba do zbie-
rania, analizy 1 oceny informacji rozpoznawczych;

- bardzo niski poziom przygotowania pododdziatow do pro-
wadzenia rozpoznania Srodkéw radioelektronicznych nieprzyja-
ciela* Z oadlnej liczb7 25 obiektovf pozorov;anych w systemie

UKF prawiddov/o wykonano namiar tylko jednego z nich*

Nieczytelny podpis
gen .dyw*dr .hab* fladysdav;a MROZA

Uwaga !

Oryginat meldunlcu. znajduje sie w Inspekcji Sit+ Zbrojnych
i jest zarejestrowany pod numerem 021 z dnia 22*01*1935r*






Z drl0rNkU
10 ltinlstra (“broay :"jarocdow/e.j v; sprawie probleméw
wynikdych w czasie dziatalnosci kontrolnej w jednostkach

Z¥ozonego rrzez Szefa Inspekcji Sit Zbrojnych”
cen.brye. Apoloniusza GOLIKA w dniu Z7,03.1986r.

Przedktadam Obwr/atelov/i Genei"atov;i "rup<® probleméow wy-
niktkych w czasie dziatalnosci kontrolnej w jednostkach v 1986r.,
ktorych ev/Gntualne rozwigzanie orzekracza niejednokrotnie moz-
11V/osci lontroloVianych .

1. /punkt nie dotyczy rozpoznania radioelektroniczne/zo/

2. Z¥a jJest sytuacja w jednostkach rozpoznania radioelek-
troniczne/;o 1 v;a.lki radioelektronicznej. M czesci tych jednos-
tek /6 prrel BX\ 9 Prr VIOM, 10 prsri TOV// ich wyposazenie jest
v/yeks}>loatowane i1 przestarzate w odniesieniu do wspodczesnych
potrzeb. Na przyktad 10 pudku rozpoznania systemév/ radiolo-
kacyjnych Dziv;now znajduje”sie sprawne tylko jedno urzadzenie
rozpoznawcza /stac.jn 3i1)d/ na osiem przewidzianych etatem. Stan
ten nie wpdywa mobliizujgco na zaangazowanie kadry Vv, procesie
szkoien.i1a. Jednostki te nie sg zgryw™ane w terenie, a takze sa
stabo wyposazone 1 zabezpieczone do samodzielnego spedniania
zadan wynikajacych z ich przeznaczenia.

3. WV Vv/ielu jednostkach brpak jest klarownych koncepcji
taktycznego doskonalenia mtodszej kadry. N zasadzie, oficero-
wie mbodsi po ukonczeniu studiow w szkotach oficerskich nie sa
taktycznie doskonaier)i Yy batalionach j putkach. Dowddcy jednos-
tek nie pilotujg tej kadry V kieramku podnoszenia u niej wiedzy
1 kondycji taktycznej.

d. Jadat odczuv/ainy jest w jednostkach brak pryncypialnej

realizacji hierarchii szkoleniowej nakazanej rozkazami Obywatela



Genera ¥,-

IrHiy'vi.de.lre ezkolen.le ;"o.hiel"za, 7™nA\veriie zak-6a lub
r.eapokow, druzyn i piuir)w/ oraz kompan.! i, aktywne azkolenie
systemem z.Inter!:rowanym, a takze v; u/~rupowaniach spec.ialistycz-
nych - nie sta.ty rylg .leszcze podstcswowymi formami codziennej
prak tyki szkolenlov;ej *

Brrak.i d.do™yni Idua Inym v/yszkolenlu zo#nierzy oraz
stab'® zai™ap-ie pododdzin.tcv/ pr'zy v/yvonywaniu zadan”™ stanowig

/;.1ov/he mankanie®G:y v;yst",nuddce V wlykszooci c¢wil czen sprawdza-
jJjacych«

5. W putkach, mimo pewnei”™o ozywienia nadanego przez Kkur-
sy instruktorsko-metodycz.ne organizowane przez Kkierovmictwa
jnstytucii centra.lnych ¥KM — brak /jest nadal codziennego, okre
soweyo 1 specjallstycznego przygotowania instruktorsko-meto-
dycznego zaj”™6 1 o/iczen.

Nsakaz ,»,Nie ma zajac bez iInstruktazu™ nie jest w peini
1 pov/szechnie przes trzeganye

6« /punkt nie dotyczy rozpoznania radioelekironicznego/e
Nieczytelny podpis
gen«bry,g* Aooloniusza GOLIKA

Uwaga!

Oryginat, melfiunku znajduje sig w Inspekcji Sit+ Zbrojnych
I jest zai'ejestrov>any pod niJ.nieren pf M20 z dnia 27#G‘'S#1936r#



OTCING Z PROTOKOtrU

il tntnlionii roZpozr™nici i”sUtooTfIctrooioziiG/o 50V/
przeprowadzonej w dniach od 02 do 09 lutego 1989r. podplsa-
nego przez Przev/odn.lczRcego Komisja Inspekcji Si+ Zbrojnych
ptk.mgr.inz. Stanistawa MARKOWSKIEGO i zatwierdzonego przez
Szefa Inspekcji Sit+ Zbrojnych wz. plk.dypl.® Stanistawa KACIKA

dnia 14.02.1939r.

Punkt 6. strona 7 1 8;

.. .Skutecznos¢ wykrywania S$rodkow radiowych - dostateczna

a namierzania - zroznicowana; bardzo dobra Srod-

/33X) wykrycia/,

kow pracujgcych w zakresie UKF j10% namiaru/ i dostateczna - KF

Ikk% namiaru/. Analiza i ocena przynaleznosci v/ykrytych obiektow

przez grupe analizy danych /GAD/ bardzo dobra w zakresie UKF

/100% wykonania/, a dostateczna KF /30% wykonania/. Grupy ana-

lizy d§pych sg Jeszcze niewystarczajgco przygotowane do wnikli-

vwej selekcji uzyskiv/anych danych z rozpoznania radiov/ego, tj*
podziatu ich na iInformacje w pedni wiarygodne 1 prawdopodobne.
Nieczytelny podpis
ptk«mgr.inz. Stanistawa MARKOWSKIEGO
Uw a a l

Oryginat meldurilcu /protokotu/ znajduje sie w Inspekcji
Sit Zbrojnych 1 jest zarejestrowany pod numerem pf 1576/p

z dnia 14.0p.1989r.



KONIGOM-; 5 10SK1  AUTOKSKIh:

z badania opi?iii Inspekcji Sit+ Zbrojnych na temat wyszkole-
nia pododdziatow 1 jednostek rozpoznania radioelektronicznego

1, Wyszkolenie stanéw osobowych w zakresie teorii rozpo-
znania olaz systemowego v/ykorzystywania si+ 1 Srodkow radio-
elektronicznych jest niewystarczajgce i1 powoduje obnizanie
efektév/ rozpoznania# Problem ten dotyczy tak pododdziatéw
i jednostek rozpoznania radioelektronicznego, jak i1 komérek
sztabowych oraz dowodztw#

2# CzesSC kcsdry rozpoznania radioelektronicznego, a na-
wet 1 tejJ na stanov/iskach kierowniczych, zbyt ogélnie zorien-
towana jest w teorii przedmiotu - skadinad bardzo ztozone-
go 1 trudnego#” konsekwencji tego zdarzato sie, ze podejmo-
wano n}eoptymalne, a nav;et niewtasciwe decyzje organizacyjne#
Ma przyk#ad Vv ¢éwiczeniu inspekcyjnym 11 brrel organizowanym
przez Oddziat Rozpoznav/czy Sztabu 50W pozoracje Srodkéw UKF
rozv;inieto poza horyzontem radiowym, czyli poza zasiegiem
fizycznych mozliv/osci sprzetu rozp>oznav/czego, co doprowadzido
do wy5tav;ienia temu batalionowi oceny niedostatecznej. Przy-
k#ad ten jest o tyle znamienny, ze nie uv/zgledniono tu podsta-
wowego prav/a rozciiodzenia sie fal ultrakrotkich# Uwidocznio-
na zostata przez to nieznajomos¢ podstawov/ych praw teorii
rozpoznania radioelektronicznego VW Oddziale Rozpoznania Szta-
bu Okregu “Wojskov;ego, ktoremu oprécz batalionu podlegaja
jeszcze h kompanie rozpoznania radioelektronicznego szczebla
dywizyjnego i ktéry w tych pododdziatach od okoto 20 lat spra-
v/uje nadzor stuzbowy nad procesem szkolenia#

3* Konfrontujgc fTakty dochodzi sie do wniosku, ze miedzy



inn3nni poWWodGn nj.0 pGEni ZBciociléi_ j &0 poziomu wtyszkolG—

niB siano.”/ osobo\“ych i17ozpoznania r”BdioolGkironiczriG/™o Jest

brak ocipowlednie(;o opracowania teorii tego rozpoz-

nania. Szczegolnie dotkliwie fakt ten odczuwalny jest na

szczeblu taktyczjiym Wojsk Ladowych 1 w zakresie krotkofalo-

wego rozpoznania radiowego. Ponadto wiele zastrzezen budza

niektére sformutowania zawarte w podreczniku: ,,Organizacja

1 prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego /pudtk — ba-

talion rozpoznania radioelektroni(">znego/>* sygnatura Szt.Gen.

935/79 i wydawnictw normat®a™nego: ,Normy szkoleniowe i kry-

teria oceny pododdziatdéw rozpoznania radioelektronicznego

wojsk operacyjnych” sygnatura Szkol. 568/76.

4. Majac na wzgledzie potrzeby wojsk, istnieje koniecz-

nos¢ jak najszybszego opracov/ania wydawnictwa na temat roz-

poznania radioelektronicznego szczebla taktycznego wojsk la-

dovw/ych 1 metodyki obliczania efektywnosci krotkofalov/ego roz-

poznania radiov/ego, naswietlajacych w miare v\/yczerpujgco pro-

blemy zaleznosSci organizacyjnych i obiektywnie istniejacych

uv/arunkowaii fizycznych zwigzanych z zachowaniem sie energii

elektromagnetycznej w przestrzeni.

5. Podda¢ analizie poprawnos¢ i1 komunikatywnos¢ niekto-

rych sformudowan zav;artych w v/ydawnictv;ach: ,,Normy szkolenio-

I kryteria oceny pododdziatow rozpoznania radioelektro-

568/76 1 ,,0Orga-

we
nicznego wojsk operacyjnych”, sygnatura Szkol.
nizacja 1 prov/adzenie rozpoznania radioelektronicznego

/putk - batalion rozpoznania radioedektronicznego/”,sygnatu-

ra Szt.Gen. 935/79.
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ODFMS REFERATU

vyr,loszone,sO przoz autora na forum Sekcji Rozpoznania Ra-
dioelektronicznei > Panstw Stron Uk#adu Warszawskiego w
Sofiit /Etitgaria/ w dniu 07.0. 19S7r#

TEMAT: ,KIICRUNKI #X)SKONALENIA NAMIERZANIA RADIOV,TCiO W ZA-
KRESIE ZV/I11<K3ZENIA OOKLADNOSCI LOKALIZACJl ZRODEL
ROZPIZNAMIA™

WSrod programéow militarnych NATO, szczegOlnie poczaw-
szy od potowy lat szesScédziesigtych, poczesne miejsce zajmuje
doskonalenie techniki radioelektronicznej# W zwigzku z tym,
do chwili obecnej v7prov/adzonych zostato do v;yposazenia
wojsk przeciv/nika wiele urzadzen o wysokich parametrach
techniczno-operacyjnych# Miedzy innymi po\/staty nowe systemy
+gcznosci zbudov;ane w oparciu O najnowsze rozwigzania tech-
niczne, z szerokim zastosowaniem techniki obliczeniowej# Zmo-
dernizowano v/iele istniejgcych systeméw +acznosci# Opraco-
vamo 1 wdrozono do pov/szechnej eksploatacji urzadzenia do
technicznego utajniania informacji emitowanych V eter# Za-
stosov/ano szybka transmisje danych oraz z4ozone rodzaje modu-
lacji#

V/prov/adzone v; radioelektronice przeciwnika zmiany Spowo-
dowaty 1 nadal powodujg w rozpoznaniu radioelektronicznym
obnizenie skutecznosci stosowanych metod rozpoznawczych# Szcze-
golnie dotkliwie odbito sie to na rozpoznaniu radioelektro-
nicznym zakresu fal Kkrotkich# Techniczne utajnianie informacji,
ztozone modulacje oraz szybka transmisja danych spowodowaty,
ze blankiet operatora stanowiska przechwytu przestat by¢ g#ow-
nym nosnikiem informacji danych rozpozna\“czych# Przechwytywa-

ne obecnie tresci sga nadawane w takiej formie, ze W wiekszos-



ci  nie posiadaja klasycznych cech demaskujacych 1 sg tru-
dne do uzyteczne.”™o opracowania przez zespoty analityczno-
-1uformacyjne. 1Yszystko to v/nosi rio rozpoznania radioelek-
tronicznego nowe, zasadnicze 1 niezaleznie od nas istnie-
Jjace wartosci, ktore uogélniajagc podnoszg role i znaczenie
namierzania radiov;ego w catym systemie rozpoznania radioelek-
tronicznego, a V; tym szczegdlnie namierzania krétkofalowego
poza horyzontem radiov;ym - to jest namierzania na falach od-
bitych od jonosfery.

V nawigzaniu do pov/yzszego oceniamy, ze Tunkcjonujgce
obecnie sieci krotkofalowego namierzania radiowego V/o.jska
Polskiego, rozpatr\c/ane w odenvaniu od catego procesu rozpo-
znania radioelektronicznego, sa mato doktadne. Popedniane
przez nie bdedy przekraczajg limity “"r/™ikajace z potrzeb szta-
béw 1 wojsk. W obecnej chwili dobra realizacja zadan rozpo-
znania radioelektronicznego, a w tym i1 kréotkofalowego namie-
rzania radiowego, zapewniana jest gldov/nie dzieki zachowywa-
niu ciggtosci procesu rozpoznania, kompleksowosSci opracowy-
wania zdobytych danych oraz profesjonalnemu przygotowaniu i
dosv;iadczeniu kadry zespotow analityczno-informacyjnych.
biegajac jednak w przysz4os¢ nalezy zaktada¢, ze w wypadku
rozpoczecia ewentualnych dziatali wojennych moze sie wytworzycC
u przeciv/nika jakosciowo nowa sytuacja radioelektroniczna;
rézna od sytuacji okresu pokojowego, ktdéra - przynajmniej w
poczatkowej fTazie - spowoduje przen/anle ciagtosci procesu
rozpoznania i kompleksowosS¢ opracowywania wynikéw; pojawig
sie zroédda rozpoznania w nieznanych dotad miejscach™ wyko-
rzystujgce nowe 1 nieznane dotad dane radiowe. W takich wa-
runkach, a szczegolnie V poczgtkovrym okresie, g4oéwny wysitek

rozpoznania koncentrov;a¢ bedzie trzeba na przestrzenno-czaso-






d~rKdJ =p

gdzie: -btad kgt:ow/y namierzania,

2 o I™MemeTitarnym v;ynikiem w namierzaniu Zumozliwiajacym
okreslenie potozenia radiostacji/ jest namiar pochodzacy z
dwéch dowolnych namiernikov/ tej samej sieci™

I, Indstav;g do oilvracowania /wyrazenia/ Tinalnego wyniku
namierzania Jest zbidr punktow na ptaszczyznie /mapie/ powsta-
dchH na skutek pi“zecinajgcych sie linii namiarow poszczegol-
nych par namiernikov; danej sieci#

~o Wynik finalny namierzania v;yrazony jest miara btedu
liniowego i wartosciag prav;dopodobienstwa przypisang tej mie-
rze, czyli v/yrazony w zaleznoSci:

b km)=p

gdzie: LS - b4ad liniov;y sieci namierzania wyrazony w
ki lometrach#

v;ychodzac z powyzszych zatozen, kierunek naszego dziata-
nia podporzadkowany zostat takim rozwigzaniom, ktore pozwoli-
+yby minimalizowa¢ wartos¢ liniowg bdedu /L™ min#/ 1 jedno-
czesnie maksymalizov;a¢ v/artos¢ przypisanego mu prawdopodobien-
stwa /p »max/#

Poniev;az z zatozenia trzeciego wynika, ze podstawag do
opracov/ywania finalnego wyniku namierzania jest zbidér punktéw
powstatych na skutek przecinajacycti sie liniil namiarow posz-
czegolnych par namiernikéw, dlatego tez powyzszym v;ymaganiom
poddano namiar elementarny, ktory w zakresie v;artosci linio-

vie.j bledu, waruiil™ov/any jest piecioma zmiennymi V; sposob naste-

L'I;,: Lr + H - Aocosif]

N - DN osin(ij<rpwr NI+ ADsinn
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gdzie: *
b * thkad liniovry namiaru elementarnego;
A - oodstawa namierzania;
D - odlegto$¢ namierzania;
N - kat nac"tylenia podstawy namierzania;

ifil- bdad katowy namiernika nr 1 ;

@y - biad katowy namiernika nr 2.
Przyjmujac zatem jako wartosci state btedy kagtov;e namierni-
kow, z podanego wzoru wynika™ ze dla danego zrod¥a namierza-
nia /radiostacji/ istniejg tylko dv/a optymalne punkty namie-
rzania, kbdére emaiantujag powstav/anie minimalnych bdeddw li-
nio™yych Analizujac dalej zaleznosci wynikajace z wzoru
dochodzi sie do vmiosku, ze przy zmieniajacym sie kacie nachy-
lenia podstav/y namierzania w granicach do 60~ /760"~ ~ 90N/

1 statych wartosciach podstawy namierzania, odlegtosSci namie-



- P/

rzanla oraz bltedév/ katowych /A; U ; const/, bdtad
lintowy namierzania utrzymuje sie na podobnym poziomie. Wy-
razny ,je,eo0 wzrost obserwuje sie dopiero przy przekroczeniu
kata nachylenia 60°. Zatem mozna stwierxlzi¢, ze nie tylko

dla daneKo punktu rozwiniecia radiostacji istniejg dvw/a opty-
malne punkty namierzania, ale te dwa optymalne punkty namie-
rzania istniejg dla wszystkich radiostacji rozwinietych na

obszarze odgraniczonym sektorem szescdziesieciostopniowym - ry-

sunek*

PI"4-1
Obszar podobnego
b+edu liniowego
namierzania LP

Pli—p

Jak zaznaczono v/czesniej, bdad namierzania wyrazony Jest
wartoscig liniowag 1 wartosciag prawdopodobienst™wa, gdzie opty-
malnym osiggnieciem Jest takie rozwigzanie, ktdore gwarantuje
minimalizacje wartosci liniowej 1 Jednoczesnie maksymalizuje
wartosci prawdopodobienstwa* V/iedzac Juz, ze minimalizacji
wartosci liniowej b#edu sprzyja dv/upunktowe namierzanie, roz-
wazono okolicznosci sprzyjajace maksymalizacji prawdopodobien-
stwa« VW tym wzgledzie v/ychodzac z 1interpretacji btedu kato-

wego namierzania, to Jest z zapisu:

\acd(< a‘’°j =p



dochodzi, sie do wniosliu™ zg wrr~tosc prwdopodob-iotisiwci wzr"Bstfl

wraz z liczba namiernikév/ w sieci 1 Vfraza sie zaleznosScig;

0

,)- L
adzie: - obszar,na ktérym winna sie znalez¢ namierzana ra-
diostacja;
n - liczba namiernikéw w sieci;
p - wartos¢ prawdopodobienst™a, z .jakim przy.jeto w ob-*
liczeniach b#ad katowy namiernikow.
\
i)
X
AJ1 X
ra-3

PM-2
Uwzglednia.jac mozna .juz stwierdzi¢, ze warunek optymali-

zac.ji btedu namierzania /minimalizacji wartosci liniowej i
maksymalizacji wartosci prav;dopodobieristwa/ spedniony zosta-
nie, Jesli v;szystkie namierniki danej sieci rozwiniete zostang

tylko w dv;6ch /grupach namierzania /rysunek/»

il
Obszar namierzania

GN-2



0d strony matematycznej problem mozna potraktov/a¢ jako
rozwigzany. Jednak W takiej postaci nie nadaje sie jeszcze
do wdrozenia, poniewaz nie uwz.™ledniony jest jeszcze wptyw
Srodowiska propa;;acji na jakos¢ wykonywanych namiarow w obre-
bie jednej i1 tej samej /"rupy namierzania. W tym wzf*ledzie
chciatoby sie znalez¢ takie rozwigzanie, aby kazdy namiernik
w obrebie jednej 1 tej samej grupy namierzania v/ykonywat na-
miary obcigzone bdedami wynikajacymi z innych uwarunkowan
Srodowiska proparacji, a tym samym, aby tez to Srodowisko
propagacji nie spov/odov;ato takiej sytuacji, ze przez pey/ien
okres czasu wszystkie namierniki tej samej grupy nie beda
styszaty danego zrodda /radiostacji/.

Z tych tez wzgledow kolejnym przedmiotem naszych badan
stato sie Srodowisko propagacji radiowych fal krotkich - g4ow-
nie dla fal w zakresie od 1,5 do 11,5 MHz. *

Aby bardziej unaoczni¢ ten problem przypomne, ze S$Srodo-
v/iskiem propagacji fal krotkich jest neutrosfera 1 jonosfera.
Ta pien™sza z punktu wtasciwosSci nie odgrywa powazniejszego
znaczenia propagacyjnego. Znajduja sie w niej tylko pojedyn-
czo natadowane czagsteczki gazu, ktore nie moga spowodowal
liczagcych sie v; tym wzgledzie nastepstw. Znaczenie propaga-
cyjne wynika natomiast nie z jej struktury, ale z usytuowania
w stosunku do poWwierzchni Ziemi. Jako obszar rozciggajacy
sie do okoto 60 Ilan nad poziomem morza neutrosfera jest pod
silnym oddzialy”waniern pola geomagnetycznego. Nie ma to co praw-
da znaczenia propaaacyjnego v/ptywajacego bezposSrednio na do-
ktadnos¢ namierzania, ale istotny wpdyw na dalszg droge fal
elektromagnetycznych w jonosferze, czyli wpdyw posSredni.ob-
szarze tym nastepuje rozszczepienie Tali elektromagnetycznej

spolaryzowanej liniov/o na dwie Tfale sktadowe spolaryzowane



kolo*.wo, to Jest fTale zwyczajng 1 nadzwyczajncg, VWV rezultacie
do jonosfery docieivaja juz m,e jedna, ale dwie fale, roznigh
ce sie miedzy sobg czestotliwosSciami krytycznymi i v/sp6dczyn-
nikami refrakcji» ¢"-_jawsko to powo®.3.uje, ze V¥ jonosferze fala
nadzv;yczajna 1 zwyczajna /Zodpowiednio prawoskretna i1 lev/oskret-
na naszej potkuli/ przeby™.vajg rozne drodi. W konselwencji od-
bicia naktadajg sie na siebie 1 do namiernika dociera juz fa-
la SDolaryzov;ana ellptycznie» Zmiana polaryzacji fali elektro-
maghetycznej nie wply\*;alaby na tworzenie sie bteddébw w namie-
rzaniu jedynie nrzy zatozeniu., ¢e proces ten przebiegatby

w stabilnym polu geomagnetycznym 1 stabilnym pod v/zgledem
struktury elektronowej Srodov/iska propagacji. Faktycznie Juz
samo natezenie pola geomagnetycznego, ulegajgc ciagtym zmia-
nom, Srednio w granicacki od O,p do 0,7 erstedéw, tak w Ffunkcji
czasu,jek I miejsca, po"woduje, ze czestotiiv/o5ci Krytyczne

oraz v/spotczynniki refrakcji fali zv/yczajnej i nadzwyczajnej
ulegaja ciggtym zmianom. V/idad z tego”™ ze juz sama niestabil-
nosSC geomagnetyczna powoduje ciggte zmiany trajektorii fali

\V/ jonosferze» Biorgc do tego chociazby tylko same v;ewnetrzne
nie jednorodnosci elektronowe warsb-/ odbijajgcych /zatamuja-
cych/ , widoczne staje sie, ze fTala V*/ypadkowa nie bedzie sta-
bilna 1 w konselcwencji bedzie ciggle docierata do systemu
antenov/ego namiernika, aczkolv;iek z niev;ielklmi odchyleniami,
to jednak zawsze z i1nnego kierunku 1 z Innym natezeniem. Osta-
tecznie daje to na lampie oscyloskopov/ej. namiernika ciagte
.ptywajaca™ elipse. Uwzgledniajac jeszcze bezwtadnos¢ poswia-
ty lampy oscyloskopoWwej, obraz elipsy bedzie mato ostry, a
nawet ,,rozmyty”, co w Istotny sposob y/plk/wa na poprawnos¢ od-
czytania azymutu namiaru» ¥ tym wzgledzie liczymy, ze przez

automatyzacje procesu namierzania, czyli wieloltrotny pomiar



ar.ymutu w krotl.i.n czapie 1 iicrednietiiR ro, uzyska si<i bar-
@Ziej poprawna Vakazanlae

r’rodowiakl .am rajacym Zcosadniczy wpdyv/ na dok#adnosc
namierzania .jest dopiero r-0rnma warstwa <atnosfery ziemskiej
/obszar potozon.y od bJ do 23 km nad poziomem morza/e zv;ane
jonosferg. Srodowisko to jest: silnie zjonizowane /szczegOlnie
warstv;a F-1/ 1 dlateao stanowil zasadniczy obszar refrakcji
fal kroéotkich, ktéry powodvije, ze wypromieniov;ane pieiw/otnie
z powierzchni Ziemi fale, trafiajgc do jonosfery, ulegajag
takiemu zatamaniu, 1z ponownie wracajg do Ziemi. Proces ten
potocznie nazyv.™any jest zjawiskiem odbijania fal. Faktycznie
jednak nisdy nie nastepuje odbicie TfTali tylko Jej zatamanie.
Jesli nav;et w obliczeniach przyjmowany jest punkt odbicia,
to nalezy traktowaC go jako miejsce pozorne, poniewaz rze-
czywisty jJjest obszar refrakcji.

V/ namierzaniu przyjmuje sie, ze proces refrakcji naste-
puje w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez punict wypro-
mieniov/Zania fali, pozorny punkt odbicia, przez punkt namie-
rzania 1 Srodek Ziemi. Tak wiec rzut przebytej przez fale
drogi na powierzchnie Ziemi jest lukiem ko#a v/ielkiego lub
inaczej ortodromg, ktorej punlctem poczgtkowym jest miejsce
v;ypromieniowania fali, a koncowym ~ punkt namierzania. Proces
ten przebiegatby VvV taki sposéb wowczas, gdyby jonosferg byta
Srodowiskiem jednorodnym 1 ustabilizowanym. Poniev/az tak nie
jest, kazda ortodromg wyznaczona namiarem ma tylko rzeczy-
wisty punkt koncowy /namierzania/, natomiast punkt poczatko-
vy /wypromieniowania fali/ jest tylko pozorny. Dzieje sie
tak dlatego, ze rzeczywista droga namierzania fali jonosfe-
rycznej przebiega nie w jednej, aio w wielu ptaszczyznach pio-

nowych wzajemnie przecinajacych sie w obszarze refrakcji.






wz’eMedem gestosci elektronowej, obdokdév/ bedgcych jednorod-
nym srodov;Lsklem refrakcji fal zakresu od 1,5 do 11,5 Thiz

- po drur™ie - Sredniej szybkosci fTluktuacji jonosfery
N przeliczeniu na ruch postepowy.

V konsekwencji ustalilismy, ze dla wyzej v;ymienionego
zakresu fal jonosfera jest: jak ,r;dyby ziarnista o Srednicy
jednorodnych ob#okov; do 1 km 1 szybkosci ich fluktuacji, WV
przeliczeniu na ruch postepowy, Srednio do 6 km na godzine -
- ocz>a/iscie na szerokosci geo.f;”raficznej potozenia Polski.

Uzyskanie tych danych pozwoli4o na sprecyzowanie wnios-
ku, iz namierniki _jednej i tej samej grupy winny by¢ roz-
mieszczone na takim obszarze,aby odlegtos¢ pomiedzy dwoma
dov;olnie vrybranymi namiernikami tej grupy nie by#a mniejsza
od 1 1 Wieksza od g km. WV zwigzku z tym za optymalny wariant
rozwijania namiernikov;, w obrebie tej samej grupy, przyjeto
okreg o promieniu 1 km, na obwodzie Ictérego rozv/ija sie 6
namiernikov;, a S$rodek tego olcregu stanovw/i pozorny purikt na-
mierzania.

V/edlilg tak wyoracowanych zasad organizacyjno-przestrzen-
nego rozwijania sieci namierzania, V; ubiegtym roku przepro-
v/adzono praktyczne badania. VWV tym celu rozv/inieto sieC skta-
dajaca sie z 10 namiei"nikow typu R-55A obsdugiwanych recznie
I zesrodkov/anych v; dw/6ch grupach / w jednej gruoie 6 namier-
nikov;, a w drugie.) d namierniki/ na ob™/odzie kota o promieniu
1 km. Sie¢ rozv/inieta zostata na 300-kilometrowG,i podstawie
namierzania, a zrodda rozpoznania pozorov/aty radiostacje roz-
v/iniete w odlegtosci od 300 do dGO km od sSrodka podstawy na-
mierzania.

Majac tak usytuowany przedmiot badan, na kazda z pozoru-

jacych radiostacji wykonano po 16 000 namiarov/. Aby praktycznie
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przokona¢ sig o ile nov;a koncepcja namierzania jerjt skutecz-
niejsza od trcadycy.jn™j, metodag symulacji komputerowej zbadano
jeszcze doktadnos¢é namierzania 11 sieci rozv;inietych sposobem
tradycyjnym A/ linii/. Sieci symulowane sktadaty sie: nr 2 -
- z 12 npamiernikéw; nr 3 - ~ 11 npamiernikow; nr 4 - z 10 na-
miernikév/ itd, az do sieci nr 12 sktadajacej sie tylko z 2
namierniké7. Symulacja odbywata sie w ten sposéb, ze dla wszy-
stkich namiGrnikov; przyjeto jednolita numeracje# Jesli wiec
namiernik nr 1 rozwiniety v; grupie namierzania nr 1 dokona#t
namiaru z btedem +27, a namiernik nr 10 rozv/iniety W grupie
namierzania nr 2 z btedem -17~, to takie same btedy katov;e
symulov/ano dla namiernikév/ rozwinietych w linii i1 oznaczonych
tymi samymi numerami. M konsekwencji tego, nowag metodg namie-
rzania /siecig rozv;inietg w oparciu o dwie grupy/ zlokalizo-
v/ano: 11.3 radiostacji z btedem zerowym; 3B z btedem 5 km;
55/0 z ble-Jdem™10 km; 715" z bdtedem”™ 15 kn.; 32% z bitedem <Ic20 km;
33% z btedem ™ 30 km; 9i;$ z btedem./M0 km; 93/0 z btedem”50km
1 7% ™ btedem >50 km. Natomiast ti“adycyjng metodg namierzania
/12 namiernikami rozv;inietymi w linii/ zlokalizov/ano: V% ra-
diostacji z btedem zerov;ym /to jest o "O™ mniej V pordéwna-
niu do metody nowej/; z blelem:?5 km /to jest o 33/ mniej
V; poréwnaniu do metody nowej/; 2]% z bkedem .~10 km /to jest

0 34 pmniej V pord’;naniu do metody nowej/; 40% z btedem:<15km
/to jest o 3" < mniej V; porownaniu do metody nowej/; 56% z
btedem:~ 20 km /to ,Jest o 26% mniej WV poréwnaniu do metody
nov/ej/; 73% z bitedem .<30 km. /to Jest o 15% mniej w porov/na-
niu do metody nowej/; 81% z btedemw™40 km /to Jest o 10%
mnie,) W porovmaniu do metody nov/ej/; 06% z biedem 50 km

/to jest o 7% mniej w porownaniu do metody nov/ej/ i1 14% z

btedem "50 km /to .)est o 7% wiecej V porév/naniu do metody



nowe, j/*Dla pozostatych sieci namierzania rozwijanych meto-
da tradycyjna /w linie/ 1 skdadajgcych sie kolejno z mniej-
szej liczby namiernikow, wyniki namierzania bydty odpowiednio
gorsze.

Przyjmujac wiec Jako poziom poréwnywalny ufnos¢ wyniku
namierzania Oe/ okazato sie, ze nowa metoda namierzania (Qwa—
rantuje osiarrniecie o 30" lepszych wynikéw namierzania. Przy
tej wartosci prawdopodobienstwa, nowg metodg namierzania lo-
kalizowano radiostacje z bdtedem” 1¢i 5 km, natomiast metoda
tradycyjna z btedem”™ 29 km /zakgcznik 1/.

Liczymy réwniez, chociaz nie mamy Jeszcze na to praktycz-
nego potv/ierdzenia, ze poprzez zautomatyzowanie nov/el metody
namierzania uzyskamy dalsza poprawe w zakresie lokalizacji
krétkofalowych zréded rozpoznania. Przy zautomatyzov;aniu ta-
kiej sieci, nawet przy namierzaniu radiostacji krotko, czy
bardzo krétko pracujacych, bedzie mozna uzyskiwaC wystarcza-
jaco liczny zbidr namiarow do statystycznego komputerowego
opracowywania.

W Wojsku Polskim, w batalionach rozpoznania radioelek-
tronicznego szczebla armijnego znajduja sie kompanie krotko-
falowego rozpoznania radiowego. V kompaniach tych znajduja
sie rowniez namiernikl kroétkofalowe typu R-359. Weddug dotych-
czasov/ych zasad namiernikl te przev/idywane sg do namierzania
zrédet rozpoznania potozonych do 60-80 km Ww gtebi ugrupov/ania
boJov;ego przeclv/nika, to Jest do namierzania na falach przy-
ziemnych. Rozwija sie Je zatem w odlegtosci do 20 km od Linii
stycznosci wojsk.

Na podstawie obsen*/acJi wielu c¢wiczen stwierdzilismy,
ze uzyskiv/ane wyniki namierzania sg mato doktadne - obcigzone

sg zbyt duzymi bdedami liniowymi. Stawato to w sprzecznosci
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7, zasadg namierzania zrodet rozpoznania na falach przyziem-

nych, sdzie dokfadnos¢ namierzania winna byC¢ duza. M zv;lazku

z g, prowadzac badofiia nowe.j koncepcji namierzania podda-

lisSmy rov;niez badaniom i1 ten problem. Rozmiescilismy radiosta-

cje w strefie armijnego namierzania krotkofalov/ego 1 wykony-

walismy na nie namiary. Po podsumowaniu wynikéw okazato sie,

ze z ogolnej liczby 16 000 namiardéw: i7i obcigzony by4 bdeda-

mi katowymi do 0,5"7: do 27; 30do 37; U% do 4°; 6% do 5°;
do 13°; 13iido 20°; 21% do 25°; 40;6 do 30°; 44% do 40°;

47% do 50°; 53% do 60° 1 42% btedami wiekszymi od 60°. WV cza-

sie v.3rkonyw"ania namiarév;, na lampie oscyloskopowej namiernika

obsenrowano w wiekszosci tylko kotujgce ciagle elipsy lub

prav;ie kola. V konsekwencji ustalono, ze przyczynag takiego

zjawiska jJest fakt docierania do systemu antenowego namier—
nika nie tylko fali bezposredniej, ale 1 fali odbitej bardzo
stromo padajacej /fali jonosferycznej/.' Zatem w systemie ante-
nowym nie indukuje sie tylko fala bezposrednia, ale fala wy-
padkowa, co utrudnia v;ykonywanie namiaru.

Dalszych badati W tym zaki®"esie nie prowadzono 1 problem

uwazamy jeszcze za otwarty. Niemniej jednak uwaza sie, ze

dotychczasowe zasady rozwijania krotkofalowych sieci namierza-
nia szczebla armijnego nie sg optymalne. Nasuwa sie wniosek,
ze | psze efekty v t/m v/zgledzie mozna by uzyskac przy pi®zesunieclu
sieci do tytu /w gitgb ugrupowania wkasnych wojsk/ i1 reali-
zowaniu zadan namierzania tylko na falach odbitych - wyjscie
poza zasieg fTali przyziemnej.
W referacie przedstawiono w zasadzie tylko poglad odnos-
nie doskonalenia krotkofalov;ego namierzania radiowego na falach
odbitych. Pominieto natomiast problemy namierzania UKF - to jest
ze tra-

namierzania na falach beznosrednich. Co do tego uwazamy,

dycyjne metody rozwijania sieci sa stuszne.
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Komentarz autorski

le Niniejszy reTerat dwa miesiagce przed posiedzeniem
Sekcji Rozpoznania Radioelektronicznego rozestany zostat
do wszystkich Sztabow Generalnych Panstw Stron Ukdadu thar-
szawskiego*

2* Po Wwygtoszeniu referatu na forum Sekcji Rozpoznania
Radioelektronicznego Panstw Stron Uk#adu Warszawskiego odby-
+a sie dyskusja# M dyskusji zabierato gtos 5 oficeroéw!

- gen.mjr A.l. RJABOW - przedstawiciel AR;

- ptk I1.F. KLUCZNIKOV/ - przedstawiciel AR;

ptk H. RITTPRJIAN - przedstav/iciel NAL;
- DpHlc K. GRUND - przedstawiciel NAL;

mjr B. SZABO - przedstawiciel WAL#

Wszyscy zabierajacy gtos Vv; dyskusji zgodzili sie z merytory-
czng stronag referatu# Szczeg6lnie mocno podkreslali jego zna-
czenie przedstawiciele "MA-1 WAL# Z mniejszym akcentem, ale
rov;niez bardzo pozy tycznie wypowiedziat sie o nim przedstav/i-
ciel AR gen.mjr A_I# iIMABOW# Przedstawiciele BAL 1 CzAL w cza-
sie dyskusji nie zabierali gtosu na ten temat# Sv/oje zainte-
resowania problemem 1 zgodnos$¢ pogladu wyrazili natomiast w
czasie rozmow kuluarowych /pik N#C. (I1IGOW z BAL i ptk O# PIECH
z CzAL/#

3# W czasie rozmow kuli.iarowych przedstawiciele NAL
/ptk HE LIFTERIIAM 1 pptk K# GFIUMD/ v;yrazili opinie, ze do-
tychczasov/y poglad na rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktycznego Wwojsk ladov/ych w Anielu przypadkaclt jest btedny#
Dotyczy to przede Wwszystkim problemu poszukiwania 1 wykrywa-
nia oiaz namierzania. UKF# Wyrazili opinie, ze zagadnienie to

wymaga przede Wszystkim gruntovmej analizy teoretycznej, kto-



ro.i na dzien dzisiejszy Jest brak 1 tcski stan rzeczy powo-
duje V v/ielu v/ypadkach negatywne skutki w racjonalnym v;y-
Ivorzystt//anivi teyo rodzaju sik. L ST"odkow* illa zakonczenie
dyskusji k".iluarov;ej pnrn®osiJd sirotip polskag,aby W czasie
ze;laszania wolnych wnior™kéw nopar.ha ich poglad. VWV nastep-
stwie tezo odbyta sie dyskusja dodatkowa na forum Sekcji
Rozpoznania .Radioelektronicznego. / dyskusji zabierata ,alos
kazda z uczestniczgcych stron”v/yrazajgac podobng opinie do
ziyloszonej przez przedstawicieli UAL. 1)yskusje podsumowat
zen.mjr A_l. RIACliv" stwierdzajace ze rzeczyv/iscie aktualny
pozlad na uzycie sit 1 Srodkow rozpoznania radioelektronicz-
nego szczebla taktyczne.go nie jest jeszcze optymalny 1 wy-

maga dalszych prac.

UWVaga !

Oryginat referatu 1 sprawozdanie z obrad znajdujg sie
w Zarzadzie Il Sztabu Oeneralnego VA /oryginat opraco\*.rany
jest w jezyku rosyjskim/

Ostatnia opinia specjalistow radzieckich na temat tres
ci referatu zawarta Jest w niniejszych wynikach badan na

stronie 278.






ODPIS OPINII nt.

projektu podri~czulka ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktyczne7;0” wydconej przez azefa Zarzadu 1 Sztabu Generalnego
Wojska Polskiego gen.bryg.Franciszka PUCHALj;; dnia 02.03* 1937r,

Projekt podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szcze-
bla taktycznego” jest wydav/nictwem o duzej v/artosci uzytecznej#
CatosC materiatu jest spéjna 1 merytorycznie poprawna. Szcze-
golng jego zaletg jest to, ze nie ogranicza sie jedynie do for-
malnego zapisu, ale zav;iera rowniez wnioski 1 v/ytyczne do prak-
tycznego dziatania. Jest wiec swoistg wykdadnig i1 przewodnikiem
zarowno dla organizatorov; rozpoznania radioelektronicznego, jak
i1 bezposrednich v;ykonawcéw zadan w tym zakresie#

Wzbogacenie tresci podrecznika wykresami, diagramami 1 przy-
ktadami obliczen pozwala na gtebokie naswietlenie niektdrych
stosunkov/o z4ozonych problemow zwigzanych z rozpoznaniem radio-
elektronicznym i okresleniem efektywnosci jego prowadzenia, a
tym samym czyni go zrozumiatym nie tylko dla specjalistow z
dziedziny radioelektroniki, ale rowniez dla oficerdov/ ogélnowoj-
skowych.

Dodatkowym czynnikiem podnoszenia wartosci opracowania jest
komplet zatgcznikéw stanov/igcych wzory dokumentéw, ktore z uwagi
na przejrzystos¢ i logiczny uk#ad stanowi¢ bedag istotng pomoc
W praktycznym organizowaniu 1 prowadzenia rozpoznania#

Przytoczone walory powodujg, iz podrecznik stanowi¢ bedzie
merytoryczng podstawe do usprawnienia procesu szkolenia podod-
dziatdv; rozpoznania radioelektronicznego 1 oficerév® sztabow
odpowiedzialnych za organizacje 1 kierowanie tym przedsiewzie-
ciem, a jednoczes$nie postuzy jako pomoc naukowa dla stuchaczy

akademii 1 szkdét wojskov/ych.
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Pomimo przytnczonych pozytywéw, niektore? partie opiniowa-
no"TO0 projektu nie w polni kor™Ooponduja z nowag edycja ,Re.”ula-
minu Vialki Wojsk I1.gdowych Sil Zbrojnych Polskiej Rzeczypospo-
litej Ludowej czes¢ 1 /dp/izja - pHk/"l Zastrzezenia budza row-
niki JYewne s.romulo™\"/a“"ila r~edakcy,jne* Uw;"}M dotyczace tych kwestii
zostaty zaz?iaczone v; ti“esci. Uv;aza sie, ze pov;inny one by¢ w/-
z,n;ledniocae przy opracowaniu ostatecznej redakcji opiniowane™jo
v;ydav/nic twa*

PoMiadto watpiiv/osci bir’zi tytut podrecznika, ktoly suge-
ruje, 1z dotyczy rozpoznania radioelektronicznego szczebla tak-
tyczne-Vo wszystkich rodzajow sit zbrojnych, co nie odpowiada
tresSci. Stad wydaje sie, 1z bardziej zasadnf™ bydoby brzmienie
,,RO0Zpoznania radioelek troniczne-"0 szczebla taktycznego v/ojsk

ladowyc.h™

Nieczytelny podpis

1"en.bryg* Franciszka PUCHALY

UwaZ" 1

Oryginat niniejszej opinii znajduje sie w Zarzadzie |
Sztabu Generalne™o VP L jest zarejestrowany pod numeren
pf Z79/1 z dnia 02 .01*19S7r.



ODEM5 OPINIIT nt*

projektu podr~cztiikn ,,Rozpoznj™nie radiooloktroniczno szczebla
taktycznen; - wydanej przez szefa Zarzadu Rozpoznawczef™o GHow-
nego Zarzadu Szkolenia Bojowego Wojska Polskiego, w zastepstwie,
plk#mgr*inz« Jerzego ADRATICZYKA dnia 21«03*19Q7r#

Ponizej przesytam Obywatelowi Pudkownikowi opinie Zarzadu
Rozpoznania Wojskowego GHéwnego Zarzadu Szkolenia Bojowego WP
o projekcie podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szcze-
bla taktycznego™.

Podrecznik ,F*ozpoznanie radioelektroniczne szczebla taktycz-
nego' w proponov;anej formie jest zbyt uniwersalny, stad 1 mato
przydatny dla kadry zajmujgcej sie rozpoznaniem radioelektronicz-
nymi VI ZT.

Tres¢ jego przerasha wymogi podrecznika odpowiadajacego
tytutov/i. Przedstawiona zas do konsultacji /Zopinii/ wystarcza
na dwa oddzielne: jJeden do nauczania przedmiotu rozpoznania ra-
dioelektronicznego VWV wyzszych szkotach oficerskich i osrodkach
szkolenia kadry 1 drugi dla Icadry ZT do szkolenia viojsk#

Miejsce na v;szelkie uzasadnienia matematyczne /naukowe po-
dejscia do problemu/ znalez¢ sie moze w plierwszym - przeznaczo-
nym do nauczania przedmiotu. Podrecznik zas do szkolenia pod-
oddziatéw rozpoznania radioelektronicznego na szczeblu dywizji
og6éInowojskowej v;ymaga przedstav/ienia praktyki uzycia krrel
zgodnie z mozliv/osciami sprzetu, ale w Scistym powigzaniu z
v;ymogami regulaminu walki, 1Instrukcji o organizowaniu i1 prowa-
dzeniu ¢éwiczen taktycznycFi, programu szkolenia oraz norm szko-
leniowych.

V/ pierwszym podreczniku o podstawach teoretycznych nalezatoby
w szerszym wymiaize rozpatrzeC przyszdosSciowe systemy oraz ten-

dencje rozwo.)owe w tym zakresie, w innym przypadku podrecznik



szybko zdezaktuaiizujo sie. nalezatoby rowniez uv;z;™Mednié od-
dziaiyA\"anie na system r-"ozpoznania radioelektroniczne<?;0 broni
jJadrov;ej 1 chemiczne J-

I. UNAGI SZCZEG&LOy/E

W tresci m"oponowane/”o nodrecznika /podrecznikow/ naleza-
+oby «glebie,i przeanalizowaC¢ nastepujace problemy:

- \7 rozdziale pierwszym powazno zastrzezenia budzi sposoéb
Vi, jasnienia efekty”™wnosci i skuteczfiosci rozpoznania, a szczegol-
nie stwierdzente, ze rozpoznanie moze byc¢ ,efektyv/ne ale nie
skuteczne™ 1 to ze v/zgledu na niedostosowanie techniki bojowo-
-rozpoznawczej dla potrzeb pola walki™;

- W rozdziale drirum omawia sie zbyt ogdélnikowo systemy
elektroniczne tiieprzyjaciela. Aktualnie 1istnieje szereg danych
na ten temat: niepednych, niejednoznacznych, . zamieszczonych
w Vv;ydawnictwach rachov/ych nie zawsze dostepnych jla szczeblu ZT*
Opracov/anie pev/nych ujednoliconych 1 uogéInionych danych w tym
podreczniku lub vw/ydanie Ovddzielnego rozwigzatoby wzrastajgce
zapotrzebowanie Vv; tym zakresie;

- rozdziat trzeci V pibponov/anej postaci nadav/atby sie
tylko w podreczniku do nauki przedmiotu, chociaz wyda,je sie
stusznym,aby wzory byd#y dopi®“ov;adzone do formy uproszczo®)ej, by
w tej dziedzinie byta zgodnos¢ z dydaktykami radzieckimi prov/a—
dzacymi za,jecia na kursach, 4dozdzlat ten powinien poza tym
1"ozpatrywa¢ nie tylko mozliwosci kr-re].,ale 1 je.J potrzeby celem
10zpoznania prawdopodobne %0 przecivmika ;

- V rozdziale czv/artym i"ozv/azania sg mato powigzane i
uzaleznione a. dzia.lan taktyczuiycli "_.Iywlzji. Metoda pr-ze !;rupo-
wyv/Zania posterunkév/ po drogach roliadov;yc}i W strefie bezposred-
niego oddzialyr./ania o"pilov;e ip nieprzyjaciela moze okazac sie

niemozliwg jesli sie uv/zgledni tempo dziatan dr.7/1zji, pas i
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uzaleznienie od ruchu innych pododdziatow;

- w rozdziale pigtym autor proponu.je metode v/ypracowania
I podejmov/ania decyzji przez noszcze™Olne szczeble dowodzenia
bardzo czasochloirig i1 odbiegajgcg od dotychczas przyjetych 1
sorav/dzonych w czasie c¢wiczen metod;

- lozdzial sz6st", powinien zav;iera¢ dodatkowe wskazév/Ki
dotyczgce or-ganizacji -wspotdziatania elementdov/ systemu rozpoz-
nania r/et z wojskamimvatczgacymi v; pasie /rejonie/ dziatania, w
ktéorym posterunki sie znajduja. “Wspotdziatanie to powinno obej-
mowaC caty kompleks przedsie-wzieC szeroko rozumiane™o -zabezpie-
czenia dziatan bojowych, a takze zaopatrzenia technicznego i
tydtowego. Szczegblnie V zakresie po/ziadamiania o sytuacji o;70l-
nowojskowej, za prozen z powietrza, skazen itp.

Biorgc pod uwa”e potrzeby szkolenia 1 przy,;”otowariia kadr
rozpoznania radioelektroniczne™:”o oraz pododdziatdéw tak opraco-
wany podrecznik /podreczniki/ spedniatyby w pedni 1intencje
autora, a jednoczesnie bydby przydatnym 1 praktycznym materia-
4em. Nalezatoby zv/réci¢ jednak uwarze, ze zaden podrecznik,
jako taki, nie moze stanowi¢ podstawy do merytorycznej oceny
"wyszkolenia takt-yczno-specjalneso i1 i1nnego* Podstawe takg sta-
nowig tylko programy szkolenia 1 normy szkoleniowe obowigzu-

jace dla poszcze pjinych przedmioté*w.

Nieczytelny podpis

Pk .mBreinz. Jerzeno ABR;\TICZYKA

Nwana !

Ory™1>1at niniejszej opinii znajduje sie w Zarzadzie Roz-
poznav/czym Gddwne,”o Zarzadu Szkolenia "BéjoweGo Wojska Polskie-
go 1 jest zarejestrowajiy pod numerem pf 503 z dnia 21*03«1937r#



OnPI3 OPINII nt*

projektu podr’czuika ,,Rozpozna?iie radioeloktroni czno szczebla
taktycznego” wydanej przez szefa Oddziatu Rozpoznav/cze,iO Szta-
bu Slaskiezo Okrer;u V/o.)skowe/30 pik.dypl* Marian REINBERSERA
dnia 14*03*1937r.

Zi™odnle z pismem Szefa Zarzadu 11 Sztabu Generalnei™o WP
nr pf 592/PR/SS z dnia 31 ,ijrudnia 19S6r# po szczegotowym prze-
studiowaniu projektu podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektro-
niczne szczebla taktyczne;”o” przedkt#adam wnioski 1 uwagi do-
tyczgce wykorzystania podrecznika w procesie szkolenia specja-
listyczne ;/g¢

Podrecznik ze v;zgledu na swoje nowatorstwo oraz w sytuacji
braku, do tej pory spéjnego, na v/ysokim poziomie fachowym opra-
cowania vrypednit istniejgca luke teoretyczng i1 wyposazyt kadre
rozpoznania radioelektronicznego v; pedny, poparty licznymi przy-
ktadami aparat matematyczny pozwalajgcy w sposob wHasciwy pla-
nov;aC uzycie sit 1 Srodkov; rozpoznania radioelektronicznego#
Biorac pod uv/age grupe, do ktorej jest adresowany, tj# oficerow
rozpoznania radioelektronicznego 1 stuchaczy akademii wojsko-
wych, czyli liadry o odpov/iednio v/ysokim poziomie wyszkolenia,
do podrecznika zarév/no co do tresci 1 formy nie wnosi sie uwag*
Jednak bezposrednie stosov/anie opracowania do szkolenia kadry
zawodowej nizszych szczebli dowodzenia 1 zodnierzy stuzby za-
sadniczej jJest utrudnione, wv/ymaga bov/iem umiejetnosci wybior-
czego korzystania z tresci zav;artych w podreczniku, co iiie jest
zbyt proste. ZawitosSC w>nvodow teoretycznych byda podstawkowym
zarzutem zglasza™iym przez kacire rozpoznania radloelektronicz-
nego ZT, chociaz trzeba przyzna¢, ze opinia ta wyrazana byta

po pov/ierzchownym zapoznaniu sie z podrecznikiem, bez wniknie-



~ i/

cia w Jei™o istote.

Jednyni z celdw instruktazowe® ;o, dowddczo-sztabov/e;”;0 CEwi-
czenia kadry rozooznania rad i.oelektroniczne/™o SOV/, prowadzone-
o w dniacli 10-12.03.1T37r. bydo zapoznanie z trescig podrecz-
nika, przecwiczono roéwniez szerer;; za;”adnien w oparciu 0 wzorce
w nim zawarte, a miedzy iInnymi:

- spos6b naliczania zrodet i1 obiektdw rozpoznania;

- meldunek oceny sytuacji radioelektronicznej 1 stawianie
zadan.

Materiat zawarty w podreczniku wptynat zasadniczo na opra-
cowanie v/zorcowych dokumentow 1 przyczynit sie do podniesienia
pracy dowdédczo-sztabowej.

Reasumujac nasuwaja sie nhastepujace v/nioski;

- wydanie takie/~o podrecznika jest konieczne 1 bardzo
oczekiy/ane przez Ilcadre rozpoznania radioelektroniczne/”o,

- nalezatoby w sposob v/yrazny zaznaczy¢ lub-o ile bydoby
to mozliwe-rozdzieli¢ partie materiatu o roznym stopniu trud-
nosci, wtajemniczenia Tachow/e,50;

- nalezatoby Vv; oparciu o dosv/iadczenia zdobyte w czasie
opracowp/ania napisaC¢ noradnik, ktory mégtby by¢ wykorzystany
przez kadre nizszych szczebl.i /szczegolnie dowodcow obstug/ i
zotnierzy zasadniczej sduzby wojskowej.

Przedstawic¢ny pro.jekt podrecznika ma jeszcze jecing wazng
zalete, ktorg jest realizm w okreslaniu mozliwoSci rozpoznaw-
czych, poniev;az rozdzielono w nim pojecia skutecznosci 1 efek-

tywnosci rozpoznania.

Nieczytelny podpis

ptk.dypl, Mariana REINDERGERA






OnPiS OPINII nt.

oro.jektu podri~cznj ka ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktvczn<”zo” wydanej przez szefa Oddziatu Rozpoznawczego Sztabu
Pomorskiego Okregu wojskowego ptk.dypl* Andrzeja KRAWCZYICA

dnia 16*03*1937r.

\; odpowiedzi na pismo z dnia 31.1R.1936r. nr pf 537/PR/85
w sprawie opinii, wnioskéw i1 uwag na projekt podrecznika ,,Rozpo-
znanie rad Loe].ektroniczne szczebla taktycznego% melduje, zelJ

1. Z projektem podrecznika zostali zapoznani oficerowie
Oddziatu Rozpoznawczego Sztabu POV/.

2. Projekt podrecznika zostat opracowany wkasciwie i szcze-
gotowo, gromadzac w swej tresci wszystkie problemy rozpoznania
radioelektronicznego szczebla taktycznego w jednag catosSc*

3. VWyliczenia matematyczne zavw/arte w projekcie podrecznika
pozwolg na wSzeclistronne 1 gruntowne pogdebienie v/iedzy w tym
zakresie.

/. Zdaniem Oddziatu Rozpozna\/czego Sztabu POW podrecznik
pov/inien zostac¢ vAc]any pod zmieniong nazwagt ,,Rozpoznanie radio—
el .ektroniczne szczebla taktycznego — materiaty pomocnicze do

szkolenia™.

Nieczytelny podpis

ptk.dypl# Andrzeja KRAV/CZYICA

UWa ma

Ory-~inat niniejszej opinii znajduje sie w oztabie Pomor-
ski oro Okregu V/ojskowego 1 jest zarejestrowany pod numerem
pf 24i/11/2 z dnia 16.03*1937r.



onns orjfill nt.

pro,loktu p®virf,czuika ,,Rozpoznanio raR ioeloktroulczno rzczebla
tak tycznrzo” vArlan.) przaz rzofa OIlRzia.+.u Rozpoznawcze™o Sztabu
\v4rszawrkio-o Okrp-:u V/ojskov;e'o, w zaatepsti-zie, ptk*dypl* Macieja
PKTRYKATA dnia 30.03*1937r,

Heldu_j, ze \)ouyzszy podr<”~cznik zostat v;niklivrte przestu-
diov;any zarov/no nrzez oficerov™ oddziatu rozpoznav/czozo Sztabu
Warszawskiep Okrc"z™i Vo.isow/e,p , jak 1 oficerov/ 9 Pudku Rozpo-
znania Radid/eZoe

Stwn”.erdzono :

- podrecznik zostat opracowany bardzo szcze/ptowo 1 bedzie
przydatny w szkoleniu mdodszej kadry dowddczej»

- szcze "6dnie wazne sR czescl IV ~ VI* vVktorycb nadaje
sie VaznoS(; nrobloriion uzycia elemento™w rozpoznania» zasad or-—
elanizac.ji rozpoz-wiiia iadioal.ektronicr.ne.";o, wspoddziatania i
zabezpieczenia bojov/ezo dziatalnosci rozpoznawczej»

- pod.kre3lajac v/aznos¢ wydania tej pozycji, nalezatoby
sie zas tanowi¢ nad pib]."amreill v/ydania te p mateiriatu w loi mie
instrukcji, a nie podrecznika. Czesto sie zdarza, ze sprav/y
ujete V podieczniku sg tiaktov;ane jako nieobowigzujgce ze wz>5Sle-

du na roznice Vv; oojeciacli , instrukcja - podrecznik”.

Ilieczytolny porlpls

ptk.dypl. Macieja PETRYKATA

U v a a !

Oryri:iat ninie.jszej opinii, znajdujo sie w Sztabie "Yar-
szawskie TO Okre-,u "/o.is]Jcov/edo i1 jest zarejestrowany pod nurno”
rem pf 3 dnia 30,05# 19371«



ODPIS OPirJll nt.

projektu podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktyczne. ;0” wydanej przez szefa Oddziatu Rozpoznawczego Szta-
bu \/o.jsk Obrony Pov;ietrzne,j Kraju ptk.dypl. Czeslav/a STEFASISKIEGO
dnia 09.03.1937r.

Przestany projekt podrecznika pt# ,,Rozpoznanie radioelek-
troniczne szczebla taktycznego™ przeznaczony jest \; zasadzie
do szkolenia oficerdéw - or,ganizatorov/ rozpoznania ladioelektro-
nicznego na szczeblu dyVzizji wojsk ladov/ych#

Onrécz zagadnien zwigzanych sScisle z organizacjg rozpozna-
nia radioelektronicznego na szczeblu dywizji, podrecznik zawie-
ra rov/niez ogolne zasady rozpoznania radioelektronicznego przy
szerokim zastosov;aniu aparatu matematycznego, ktéry udtatwia ra-
cjonalny podziat sit+ 1 Srodkéw oraz wkasciwe wykorzystanie sys-
tGnov; namierzania radiowego.

Z tego wzgledu podrebznik ten bedzie réwniez przydatny jako
pomoc przy szlioleniu kadry rozpoznania radioelGktronic2:nego
V/ojsk Obrony Powietrznej Kra )u oraz jako materiat zroédiowy przy
wykonywaniu opraco-wan na temat organizacji 1 prowadzenia roz-

poznania radioelektronicznegoe

nieczytelny podpis

ptk.dypl. Czestawa STEFAFTSKIECO

Uw. al

Oryginat niniejszej opinii znajduje sie w Sztabie Wojsk
Obrony Pov/ietrznej Ifraju 1 jest zarejestrowany pod numerem
pf 633 2 dnia 09.03.1937r.



ODPIS OPINII nt.

projektu podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktyczne/50” wydanej przez szefa Oddziatu Rozpoznawcze™o Szta-
bu Marynarki I"/ojemiej kmdr.dypl, Mariana BRZEZINSKIEGO dnia
18.03.1937r*

Projekt podreczjiika ,,Fiozpoznanie radioelektroniczne szcze-
bla taktycznego' zawiera niezbedny zakres wiedzy teoretycznej
wymagany do planov/ania, organizacji 1 kierowania rozpoznaniem
radioelektroniezmnyor na szczeblu taktycznym w v/ojskach ladowych#

Dla pe#nej jednoznacznosci pojeC w zakresie "namierzania ]
radiowego oraz zasad 1 sposobdéw prowadzenia rozpoznania radio-
elektronicznego ponizej przedstawiam projekt uzupednien niekto-

rych okreslen, tematov/ i definicji, ktdre nie naruszajg istoty

zagadnien, ani tez mysli przewodniej autora podrecznika#

1. Strona 9 - uwzglednic¢ nastepujaca trescé;

Poszukiwanie 1 wykryv/anie jest to proces, ktorego celem
jest v/ykrycie wszystkich 2zrodet promieniowania elektromagne-
tycznego, wystepujacycFi w okreslonym pasmie czestotliwosci 1|
v/yselekcjonowanie tych, ktdére nalezg do przeciwnika#

W wyniku poszukiv;ania kazdy wykryty sygnat radiov/y zosta-
je poddany klasyfikacji tj* okresleniu przynaleznosci zroédia
1"ozpoznania /srodki radioelektroniczne sit+ wkasnych lub prze-
ciwnikaZ/. Do kv/alifikacji wykorzystuje sie cechy operacyjno-
-techniczne zrodet rozpoznania przeciwnika. Po zakv/alifikowaniu,
ze sygnat v/yemitov/any zostat przez Srodki radioelektroniczne
przeciwnika nastepuje identyfikacja zrod¥a rozpoznania. Obejmuje
ona rejestracje przekazywanej korespondencji, dokdadny pomiar

parametrév; techuiicznych przekazywanego sygnatu elektromagnetycz-



*7) -

nego oraz okreslenlo dyslokacji zroédta rozpoznania*

W vw/yniku i1dentyfikacji ustala wszystkie mozliwe dane
O zrodtach rozpoznania tj* Jaki obiekt rozpoznania obstuguje,
charakter pracy, przynaleznos¢ do rodzaju sit+ zbrojnych, cha-
rakter przekazyv/anej korespondencj i, ilos¢ korespondentoéw,
rozmieszczenie radiostacji, parametry techniczne itp*

Konncov/ym etapem identyfikacJdi Jest okreslenie v/artosci
rozpoznawczej zrodda 1 podjecie decyzji odnosnie dalszego spo-
sobu rozpoznawania. Poszukiwanie w zadanym zakresie czestotli-
wosci moze byC¢ prowadzone dwoma metodami* pdynnego przestrajanla
1 panoramowag.

Metoda panoramov/a polega na zobrazowaniu widma energetycz-
nego okreslonego pasma czestotliwosci i po pierwszej obrobce
wystepujacych w nim sygnatow radiovrych /reagowanie wydacznie
na  nowo pojawiajace sie/.

W zaleznosci od zastosowanych anten odbiorczych poszuki-
v/anie w czestotliwosci mozna prowadzi¢ dookdélnie 1 selektyw-
nie na okreslonym kierunku /pasie/ rozpoznania. Uzaleznione
Jest to od charakterystyk i1 parametrév/ anten odbiorczych.

Poszukiwanie selektywne prowadzi sie wtedy, gdy znany
jest obszar /miejsce/ rozmieszczenia Srodkéw radioelektronicz-
nych przeciwnika.

W przypadku braku danych o rozmieszczeniu sSrodkow r/el
przeciwnika stosuje sie anteny dookolne lub przedgczanie anten
kierunkov/ych obejmujacych w sumie peden zakres 360

W drugim przypadku realizacja pe#nego cyklu poszukiwania
jest tyle razy dtuzsza, 1ile v/ykorzystywanych Jest anten kierun-
kowych.

Poszukiwanie w tym ostatnim przypadku mozna prowadzicC

rowniez poprzez zmiane podozenia stacji rozpoznawczej. Polega



ril

ona na pi“zernieszczaniu stacji rozpoznawczej wzd¥uz wyznaczo-
nej rubiezy 1 dokonywaniu przestrzennej selekcji odbioru. Wy-
krycie zroédda rozpoznania 1 okreslenie warunkov/ odbioru uzalez-

nione jest od wyboru miejsca rozwiniecia stacji rozpoznania.

2. Strona ]l - w okres$leniach ,,PRZF.CFWYTYWAMIE", .SLEDZENIE"
1 ,,NANIERZANIE"™ - uwz.eledni¢ naatgpu.igca tresc;

PRZECHWTYV/A.'IIE jest to CA.gZc. obserwowanie pracy 2 <dha
rozpoznaiiia, rejestrov;anie przekazyv;anej korespondencji oraz
cykliczne dokony”™wanie pomiardéw parametréow technicznych sygnatow
radiowych 1 ich namierzania.

Pole-"a na dostrojeniu urzadzen rozpoznav/czych do czesto-
tliv/osci robocze,] zrédda rozpoznania i observ;owaniu przez ra-
diooperatora lub w sposéb zautomatyzowany wszystkich zdarzen,
jakie zachodzg v; prowadzonej wymianie radiowej.

W\;/bér zrod+a rozpoznania do przechwytywania zalezy od roli
I miejsca obstugiwanego przez to zréddo obiektu rozpoznania
\; ugrupov;aniu bojov/ym przeciv/ni.ka oraz od w*artosci informacyj-
nej zrodia.

Przechwytuje sie te zrodda, ktorych sposob pracy i charak-
ter przekaz>n-/anych informacji moze dostarczy¢ najwiecej
danych o pi"zeciv;niku.

Przechiv.yty"wanle dzielimy na ciggte 1 okresowe.

Ciagte - polega na nieprzerwnnej obserwacji pracy zrédia bez
v/zgledu na aktualng sytuacje wojskowa "i radioelektroiiiczng.
Okresov/e - polega na ol:)serwacji w okreslonych przedziatach
czasowych, np. w statych seansach #acznosci lub w okreslonej
sytuacji wojskowej /w stanie ,gotov/osci bojowej/.

SLEDZEMIE jest to cykliczne kontrolowanie pracy wczesniej roz-

poznanych zrdéded, okresowe re.jestrowanie przekazywane,) kores-—
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pondenc.j.i, dokorm/anie pomiaru paro.meti”“ow® technicznych sy,<Ya-
+6w radiov/ych, namierzanie radiowe i poréwnywanie Zz posiada-
nymi danymi . ?5ledzenle moze byC zwigzane takze 2z v;ykryv/aniem
pracy zrodda rozpoznania lub stwierdzeniem zmiany rodzaju prze-
kazywanej k.orespondencjie

Pole ;a na przostrajaniu urzadzen rozpoznawczych w
ustalonej kolejnosci 1 czasu na czistotliwosci robocze /zapa-
sowe/ znanych Z2zréded* ¥ rozpoznaniu radiowym Sledzi sie zroédia,
ktorych wartos¢ rozpoznav/cza ma charakter drugorzedny w aspekcie
mozliwosci uzyskania danych o przeciwniku*

VV rozDoznaniu systemow i stacji radiolokacyjnych Sledzenie

jest podstav/ov/ym sposobem zdobywar™iia danych*

3, Strona - v; purilccie 3 uwzgledni¢ nastepujaca trese,;

Cechy rozpoznawcze sg to wszystkie zjawiska oraz wdasci-
wosci obiektow 1 zZrodet rozpoznania, ktére mozna pomierzyC i
ustali¢ na stacji rozpoznawczej* Jedng grupe cech stanowig
wartosci, ktdére moga by¢ pomierzone lub zarejestrowane na urzg-
dzeniach koncowych /v/artosci paranietrov/ sygnatu radiowego, ro-
dzaj kodu, klucze szyfrowe, budov/a radiogramu, tekst stroje-
niowy, skréty radiov/e, znaki stuzbowe itp*/* Drugg grupe stano-
wig spostrzezenia radioo”™peratoréw o sposobie prov/adzenia wymia-
ny radiowej, systematycznym stosowaniu niezgodnych z przepisami
zwrotdY/ /skrotéw/, popednianiu bkedév/ i charakterystycznych
cech nadawania, wkgczanie sie do pracy i1 przechodzenie z nada-

wania na odbidr, a navw/et charakterystyczne brzmienie gtosu ludz-

kiego*
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4* Strona 30 - w okresleniu zadan QAD uw’zpilgdnic;

GRUPA ANALIZY DANYCH /GAD/ Jest to etatowy zespo+ ludzi
O odpov;iednim przyfrotowaniu specjalistycznym dotonujacy ciggtej
analizy sytuacji taktycznej 1 radioelektronicznej* Podstawg pra*
cy analitycznej sa dane zdobyte przez elementy ugrupowania bo-
jowego 1 elementy funkcjonalne rozpoznania radioelektronicz-
nego.

GAD opracowuje informacje rozpoznawcze /dorazne, okresowe
1 sprawozdawcze/, ktére przesytane sa do wydziatu rozpoznawcze-
go sztabu dyv/izji /sztabu batalionu rozpoznawczego/.

Dowoédca 1 oficerowie GAD v/ypracowulg dane do decyzji do-
wodcy /planu uzycia sit 1 Srodkow/ oraz uczestniczg V; procesie
organizacji 1 kierowania rozpoznaniem.

RADIOWE CENTRUM ROZPOZNAWCZE /RCR/ .jest to zorganizowany
zespot® aparatowni /stanowisk/ odbiorczych realizujacych podsta-
wowe elementy procesu rozpoznania tj. poszukiv/Zania i1 v/ykrywa-
nia, przechv/ytu 1 sSledzenia.

Kierowanie procesem rozpoznania V; RCR zabezpieczajg etato-
we osoby funkcyjne /dowddcy plutonéw 1 aparatowni/. Stanowisko
rozpoznawcze w aparatowni wyposazone jest w odbiornik radioko-

munikacyjny, urzadzenia posrednie i1 koncowe /rejestrujace/.

5. Strona 31:

Po stowach; ,,...na pracujace zrodta rozpoznania /radiosta*
cj”/” dopisac¢: ,w sposOb samodzielny 1 kierowany™.

Po stowach; ,,...pracujacych zroédet rozpoznania /radiosta-
cji/” dopisac: ,Stanowisko kierowania namierzaniem radiowym na
podstawie otrzymanych wynikéw /Zazymutow/ ze wszystkich PNR
okresla dyslokacje pracujacych zroédet rozpoznania /radiosta-

cji/”.



6# Stroaa 32:

Po stov/ach: ,,.e_warunki terenowe, klimatyczne, atmosfe-
ryczne oraz pora i1oku, (ioby” dopisac:

- sSpos6b organizacji rozpoznania;

- sprawne Kkierowa™ile rozpoznaniem;

- zabezpieczenie rozpoznania /bank informacji, instrukcje,

poradniki, sSrodki materiatov;e itp./.

7* Strona 33e

SposOb przedstawiania obliczen w zakresie mozliwosSci poszu-
kiwania 1 v/ykry“vania, z uwagi na odbiorcow, a w tym dow/6dztw
nizszych szczebli, jest mato czytelny. Przedstawione sposoby
kalkulacji 1 obliczen nalezatoby przedstav/i¢ w postaci prostych,
praktycznych algorytmév/ obliczeniowych uzupednionych w miare

mozliwosSci nomogramami .

8. Strona 133:

V rubryce ,,Batalion rozpoznawczy™ po stowach: /2-gi etap
v/ypracowywania decyzji/ dopisaC - ,oraz postawienie zadan bo-
jowych podlegtym sitom”. W rubryce ,,Kompania rozpoznania radio-
elektronicznego” po stowie: ,,dokonyv/anie” dopisac¢: ,,analizy

zadania bojowego™.

O# Strona 142:

%9 v/ierszu od gory zamiast st6w ,precyzuje decyzje”
v;pisaC: ,,podejmuje decyzje™.
Proponuje ponadto rozpatrze¢, czy zawarte w podreczniku algo-

rytmy obliczen norm taktycznych sg mozliwe do praktycznego






ODPIS OPINII nt*

projektu podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktycznego” wydanej przez dowédce 2 pudku rozpoznania radio-
elektronicznego ptk#dypl* Mieczystawa RAKA dnia 08.04#1937r,

W zatgczeniu przesytam projekt podrecznika ,,Rozpoznanie
radioelektroniczne szczebla taktycznego” egz. nr 10 wraz z
ogolnymi wnioskami 1 spostrzezeniami dotyczgcymi niniejszego
opracowaniae

Tres¢ zamieszczona w podreczniku w sposob logiczny, a zara-
zem szczegotowy ujmuje wszystkie problemy zv/igzane z zasadami
organizacji 1 prowadzenia rozpoznania przez kompanie rozpoznania
radioelektronicznego#

Informacje zawarte w poszczegdlnych rozdziatach podrecznika
w sposOb wyczerpujacy ujmuja poszczegélne problemy rozpoznania
1 mogg by¢ w pedni przysv/Qjone przez absolwentow wyzszych szkod
oficerskich. Ze wzgledni na bogaty aparat matematyczny oraz licz-
ne przyktady obliczeniowe, czytelnik ma mozliwosci dogtebnego
zapoznania sie z realiami rozpoznania radioelektronicznego na
szczeblu taktycznym#

Wiele przedstav/ionych problemow dotyczgcych posz/ikiwania i
wykrywania mozna przenosi¢ na grunt rozpoznania w zakresie fal
krotkich. Wigze sie to jednak z weryfikacja niektérych parametrow
majgcych istotne znaczenie V; radioelektronicznej ocenie przeciw-
nika.

Przedstawione Vv; podreczniku tresci dotyczgace namierzania
radiowego sa nowoczesnym podejsciem do tak bardzo istotnego za-
gadnienia we wspodczesnym rozpoznaniu jakim jest namierzanie ra-
diowe. Opracowanie tego zagadnienia w przedstawionym projekcie

podrecznika stanowi rozszerzenie horyzontov/ myslowych oficerow



" yi -

bezposrednio zaan/”azowanych 1 odpowiedzialnych za orffanizacje
i1 prowadzenie namierzania radiowego, jak roéwniez w opracowywa-
niu \\"ynikow namierzania.

Novum w zawartym podreczniku stanowi tres¢ dotyczaca dzia-
+alnosci dowddczo-sztabowej w procesie wypracowywania decyzji i
stav/iania zadan rozpoznawczych* Przedstawione wzory meldunkow
w duzym stopniu powinny poméc osobom funkcyjnym w jasnym i zro-
zumiatym przedstawianiu mozliwosSci rozpoznav/czych pododdziatéw
oraz koncepcji ich wykorzystania V systemie rozpoznania zwigz-
kéw taktycznych.

Zamys+,jak 1 sposOb opracowania podrecznika jest przedsie-
wzieciem pionierskim V dziedzinie rozpoznania radioelektronicz-
nego. Wiedza podana w tym projekcie wykracza pod wzgledem szcze-
gotowosci 1 konkretnosci poza wiedze zawartg w podreczniku ,,Na-
mierzanie radiowe” syg.Szt.Gen. 333/66 oraz w podreczniku ,,0rga-
nizacja 1 prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego /putk - ba-
talion rozpoznania radioelektronicznego/” syg.Szt.Gen. 935/79#

Projekt podrecznika jest przydatny jako materiat teoretycz-
ny w szczegélnosci dla oficeréw GAD«jak roéwniez pod wzgledem
praktycznym dla dowddcov/ elementéw i1 pododdziatdw rozpoznawczych

najnizszego szczebla dowodzenia.

Nieczytelny podpis

ptk.dypl. Mieczystav/a RAKA

Uwaga 1

znajduje sie w 2 pudku rozpo-

Orygi?iat niniejszej opinil
O 1 jest zarejestrowany pod numerem

znania radioelektroniczneg
pf 136 z dnia 08.0M.1937r.



obri3 OPINIl nt.

projektu podrecznika ,,Rozpoznanie radioelektroniczno szczebla
taktycznego” wydanej przez komendanta 20 osrodka szkolenia
specjalistow radioelektroniki p#k.dypl* Stanistav/a KRZYZANOIr-
SKIEGO dnia 18.03.19B7r,

Projekt podrecznika ,,Rozpoznca,nie radioelektroniczne szcze-
bla taktycznego” zawiera niezbedny zakres materiatu umozliwiajg-
Cy organizowanie 1 prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego
przez Kkrrel.

Poszczeg6lne rozdziaty pozwalaja przygotowa¢ do pracy bojo-
wo-rozpoznawczej kadre pododdziatdédw rozpoznania radioelektronicz-
nego. Doswiadczenia uzyskane w czasie prowadzenia kujrsu przesz-
kolenia specjalistycznego dowdédcow obstug urzadzen rozpoznania
radioelektronicznego UKF wykazaty, ze zawarta w podreczniku
analiza matematyczna dla wiekszosci kadry jest trudna 1 niezro-
zumiata.

Uwazamy, ze nalezatoby zastgpic¢ ja skréconymi wzorami kon-
cowymi sduzgcymi do otrzymania zadanego rezultatu.

NI mysSl naszej oceny podrecznik poy/inJen zawiera¢ takze obo-
wigzki operatora na stanov/isku rozpoznawczym, organizacje dyzu-
row bojowo-rozpoznav/czych 1 podlegtosS¢ zodnierzy podczas ich
pednienia.

Uv;azamy, ze opracov;any projekt podrecznika pozwoli na sys-
tematyczne doskonalenie kv/alifikacji kadry pododdziatdéw rozpo-
znania radioelektronicznego, ujednolici¢ zakres wiedzy i obo-
wigzkow, pozv/oli na podnoszenie poziomu organizacji 1 prowadze-

nia rozpoznania radioelektronicznego na szczeblu taktycznym.

Nieczytelny podpis

ptk.dypl* Stanistawa KRZYZANOV/SKIEGO
Uwaga 1!
Oryginat niniejszej opinii znajduje sie w 20 osSrodku szko-
lenia specjalistéw radloelektroniki 1 jest zarejestroyrany pod
numerem pf 141 z dnia 18 .0301987r.
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wartosci liniovw/ed Hherjo nam iorzron.la - ustalenie zmiennych
} ww/iera.jacych vptenr na te wartos¢ /wartos¢ linjov;a biedu/

Niech AcAB i AcAR ctanowia pkwiwaient usytuowania pary
namiernikov;, ydz Le:
- punkt C oznacza nlejspe potozenia namiernika nr 1;
- punkt B oznacza miejsw*e potozenia namiernika nr 2;
— Dunkt D oznacza, Srodek podstawy namierzania»
- odcinok CB = a oznacza dHuyos¢ podstawy namierzania;
- odc-i.nek NA ~ a oznacza od Ley4osC namierzania;

— punkt A oznacza rzeczv*"wiste mle.jsce potozenia nnmie~"
rzanej radiostacji;

— katc/™ oznacza b¥Vd Kk?Jtov;y Tamiernixa nr 1»
— kptoznacza b¥d katowy namiernika nr 2;
- kat<™ oznacza nachylenia podstawy namierzania;

— punkt A*oznacza miejsce potozenia radiostacji usta-
lone V wyniku namierzania;



- odcinek AA oznacza bt*d liniowy namierzania.

2
A aBD:
2
A acD: /2/ ACN ~ ~ " cosoC
a H a
. AB ~
A abl: sin”® sin/”"
- AC a
A adC: sinc? sin™\
stad:
S.
h/ siuw/”™" = 3 Sinc?
oraz:
NS
/4/ sIin™ =~  sinoM
Ponadto:
/5/ = 180° -1(p -»-pj
A ABC: o _.aC _a
1azTTpd wsintfi #H}) " sinJ
stad;

" 5Tn< 5N ("K"+y9

oraz:

111 AC iﬁj' sin (fid4 fi")
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cos(sh + AN asyll-+ cosi-

+ S *siCP-sin yj

Stad wynikaja kolejne wzory:

sinfp+p') = J”™j|l-sin|3+ sin(ga-P)]
woffjt +/3§ — || jjj cosfi « s «C0§
ho! |
sin(y 4v7j ~ sin™ 4 ¥ sin("t+y)J
=y I cos™+ S ec0;
L
Oblicza sie:
incT= sinljSon + PO+ @+ =
J - i 5 A . .
ABZAG Il sin/3+ S sin(ot-, cos™ + S (05

+ T|] cos/3 - S~corf{-pjj 1 film™+ S sin|¢, +S)

Ishc [ N ( + cosf™ malnS®) +

+

~sin(ii-J7) cos'qt+7j - cos| o,

+ & AN(sinficosiI™M+1M} + sin™o[-P) cos +
+ COS (1 sin - cos (d-f1) sinM)j

y sin?p+ty) + Sg-sin™-@ +
Isin("p++sin”™Hi-p =

1 ——— M Ta] 74 = - — e /\ /\_.
Ab Ac | Sgj sin|’V/3+(y + a-Sg-s™Mciecos/3IN-"y

stad:



7Q

/11/ sintf= (i --—-5i,n(/3+y]+ a-S™-sinod cos(™M+])]

Teraz wzory /6/ 1 /?/ po podstav/ieniach danych we v;zorach
/10/ 1 /11/ przyjmuja postac:

a sin™~+ 3*and+g)

AB = AB
(i — S™M)sin(is+"]+ a-Sg' sinc( cos~(i+~)

a™ sin/3 + S 3In(r[-fi)]
AC = AC

——=N|sin|’/i+ij+ a-sinod cos™

WielkosS¢ AA oblicza sie Jednym ze wzorow /sa one rownowazne/:

z ¢MAAB: TAAN AB- + ABN - 2A-AB-CO0S/3

/12/ N
z AAc AAN

a"(7 + AC - 2A"c -AC-cos ™
Wprowadzajgac oznaczenia /upraszczajace zapis wzorow koncowych/:
y + S esin(p( +M)J -

sIn((i"S™)+ a-S esin</, cos™ +j

J sin/3 + 3 msin™- Q]

X =10 \
J|-—-S") sin[p+™Mj+ a* sino( cos|[/3

otrzymuje sie:
AB = X,O-AB

AC = XCoAC
Natomiast wzory /12/ przyjma postac:

aa® = ABAX® + 1 - 2-Xj~-cos/3j
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UALI ZA

v/pk/ ;L0 po3zczerrolnych zmiennych na wartos¢ liniov/g bdedu
namierzania

N celu przepro’7adzenia badan opracowany zostat pro.”ram
HKZATAIF umozliwia. jacy v;ielokrotne obliczanie v;artosci AW
dla zmieniajacych sie wartosci £ i 1 cyklicznie statych
/w czasie 163 operacji/ v;artosci: a, v, /t.

wyniki obliczen zestawiane /drukov/ane/byty W nastepu-

jacej fTormie:

DAME: a = .... /kn/; /P = _... /stopni/; ---. [/stopni/
Aumer a Wyniki obliczen
kv/adratu 10/ /stopni/ cT AT A AA

/stopni/ /km/

168
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OELTA =DELTA/CM DELTAr DELTA/CM
DELTA-/3,U1593-ATAN(DELTA) DEIJA= 9P-IOT / 3,U159%34ATAN(DELTA)
RAD =ALFA +GAMMA
(b\ CL =A'7(C1>SAh 5IN(RAD)
CL=Cl./cm
CM=A"»A/t+5A* SA -A *SA*»COr'(ALFA)
CM=CM*. (CL*» CL+ L - 2-CLk COSIi BETA)
_ CH= SQRN_CM)
ILKN ! SA ALES». DELtAI CM ! | M

C ZNALEZIENIE M -MUSCA DO WSTAWIENIA A’A

i
Mi' =0
MK = N+1
M = MK

20

29Tt
T (MK+ T) = T(MK)

NKW (MK)=NKW{MK-T)
MKI— MK- ~

30 j
T(MK + T) =CM
NKW(MK) =LKW
N=N+T
<

C SFPAWDZENIE LICZBY FAR WPROWADZONYCH
LKW= LKW +T

20

yul

10rn.KV7 ! SaT ALFS» DELTA!??!
M
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O O0O000O0O° O0O00O0
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o O

C
C

DANE» rROJKAT WEWNATRZ KTOREGG LEZY PUNKT AyPUNKT D
JEST S$RODKIEM BOKU BC ORAZ WARTOSCI: BOK BC(A)y KATY:
A"CA (GAMMA) | A™MBACBETA) - PONADTO: ODCINEK AD(SA) 1
KAT ADD(ALFA)
PROGRAM OBLICZA ALA (W PROGRAMIE: CM) 1 KAT BAC(DELTA)
DLA RAZ ZADANYCH Ar BETA 1 GAMMA PRzZY ZMIENNYCH SA 1 ALFA
W KROKACH “JNUMER KWADRATU"™. PROGRAM PODAJE W PORZADKU
ROSNACYM NUMERY KWADRATOW”~ DLA KTORYCH ISTNIEJE A A .
KONIEC PROGRAMU OSIAGA SIE PRZEZ WPROWADZENIE W 1 KOLUMNIE
ZNAKU — LUB 10 W*KTDWASDZEN1l 500 FAR WARTOSCI SA 1 ALFA
DIMENSION T (501>yNKW(S00)
INSTRUKCJA FUNKCJI ZAMIENITAJACA STOPNIE NA RADIANY
F<ST> _.1.4593xST/1.80»
Xke FORMATY Hgm
X ODEZWANINE SIE PROGRAMU <TF)
FORMAT(m PROGRAM KUANAM
X KOMUNIKAT DO WPROWADZENIA STALYCH <TF)
FORMAT( OPODAJ KOLEJNO WIELKOSCI: ACKMJy BETA 1 GAMMACSTJ™)
X WPRGWADZEi 1lIE STALYCH - STANDARDOWE (TC)
X KOMUNIKAT O POPRAWNIE WPROWADZONYCH STALYCH IM
FORMA r<' DANE: A2™'rF 1 "ikmj ™ BETAI= F5
“iz:STIYGAMMA=""y y"CSTJ )
NUMER STRONY (IM)
FORMAT ( y48Xy20HPROGRAM KWANAM STR.y12)
% NAGLOWEK (IM) ,
FORMAT <IHOy3Xy65H OBLICZANIE WIELKOSCI A A ORAZ DELTA
- W ZALEZNOSCI GD SA GRAZ ALFA/1.H y3Xy65(IH-))
KOMUNIKAT DO WPROWADZANIA ZMIENNYCH (TF)
FORMAT("" ZA NUMEREM KWADRATU PODAWAJ SATKMJ 1 ALFACSTI'™)
% OPIS TABELKI (IM)

FORMAT (IHOy14Xy42H1 NUMER “ SA > ALFA Xx DELTA! A A
14Xy42H! KWADRA TUT CKMJ I TSTI X cstii i [Xxm 3
14Xy42H ———————— —— ——

X KOMUNIKAT O BIEZACYM NUMERZE KWADRATU (TF)
FORMAT (" KWADRAT NR"yl4)
X WPROWADZANIE ZMIENNYCH - STANDARDOWE (TC)
WIEFv*SZ TABEL1 "DOBRY  (IM)
FORMAT aH yl4Xy3H!  yI13y3Xy JH yF6_1y IHI yr<f>.2y3H x yF6.2y
IHTYyFB.1ylH»)
WIERSZ TABELI "BLEDNY™ (IM)
I Ps (1
format(%gH!yl4X£>H ! !yISYS)’(ylH YF6 . lylH“yF6.2y3H x VyF6..2
KOMUNIKAT O LICZBIE KWADRATOW (IM)
FORMAT (' LICZBA KWADF<ATOW: "'y14)
KOMUNIKAT G NUMERACH KWADRATOW (IM)
FORMAT (**ONUMERY KWADRATOW W PORZADKU (OSNACYCH WARTOSCI
- ANAS
WIERSZ TABELI NUMEROW (IM)

FORMATCIH y5Xy10(14y2X)) ,

KOMUNIKAT O EFEKTYWNEJ LICZBIE KWADRATOW (1M)

FORMAT(""OLICZBA KWADRATOW O SKONCZONYC A~*A: 14)

xx* TEKST PROGRAMU xxx )
INICJACJA WARTOSCI: LICZBY KWADRATOWy NUMERU CTRONY 1
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C LICZBY WIERSZY NA STRONIE
LKW-1

WI=3
WRITECO-"t.)

15 WRI1TE(0Oy2)
READ (0VO VERR-.54) A yBETA mGAMMA
WRI TE <0 *3)A =BETA yGAMMA
WRITE(7y4)NST i
WRITE(7y5)
WRITE (7y3)AYBETA yGAMMA

C OBLICZENIA, STALYCH
BETA—:F (BETA)
GAWA:—E (GAMMA)
CINSIN (GAMMA) x-A/2_

C WYDRUK NAGLOWKA TABEIL. .1
WM (L1 $4)
WRITE(7y7)

16 WRITE(Oy8>LKW
READ (O YO YERR“16 yl)..i* 5) SA»A._I"
IF(LW) 1.A/17y18

A7 WRITE (7y4) NST
WRITE(7y7)

IB AU- A~F (ALFS)
CL~A-xA /4 n -SB5<i
CM™MA*SAK-3IN (ALFA)
RAD==BETA¥-GAMMA
DELTA:="CMx-SIN (RAD) -CL>"COS (RAD)
cn -CM COS RAD"iLxs IN(RAO)
IF (OV) 1.9,20y22

19 deltaxielta/cm .
DELTA:«90 .21.80,/3L 141 .593XATAN (DELTA)
GOTO 21
DELTANO-
WRITE (7yl10)LKW yBA yALFS yDEI.O"A
GOTO 31

00 DELTA-"DELTA./CM
DELTA=:90»-180./3.141593XATAN (DELTA)
RAD-=ALF A+ 3AMhA
OL—=AX (C1™#-SA*3IN (RAD) )

CL-CL/CM

CM=AXA/4 _~fr"SX"SA-"Ax-SAX-COS (ALT-A)
CM-CMX (CLiiCL+1.-2» K-CLACOS (BETA) )
CM:=:SORT(CM)

WR I TE (7y9) LKW ySA YALFS yDELTA yCM

C ZNALEZIENIE M - MIEJSCA DO WSTAWIENIA CM
MP=0
M N1
M==MK

23 ND=—VK4-P)/2
IF(MD-M)24y27y24

24 M="WD
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PAGE

[F(CM -T<M) ) 25. 26 *26
I H=11
GOTO 23
hP“M
GOTO 23
C USTAWTENTE CM T LKW ODPOUIITEONTO DO TABLIC T | wNkw
27 " MK"N
28 -E(MK-M) 30*30*29
29 T(MEL »-T (MK-
NKW (MK) “NWJ *hK - L)
MK-MK--1
GOTO 28
30 T ""MKM. 5 :=h
MKW -] KU

C SPRAUDZENIE f....i:CZBY PAP IAIPRNi..IAi:iZQMYC!-I
31 LKW=— KU+1
TE (W) -500> 32 *32 *33
3, AL 41
IF (UJ-50) ;16 16* 33
MS r-NST *1
y:::0
GOTO 16
PAUSE l.
GOTO 15
35 LKUN: - -LKW -
N=N-1
URTTE( ;%4 DLKUI
NST"NST-+'1
UlvL TIT"/ oA ) N> |
WRITE(7yl12>
([DA= "4 0]
L
IE(MD)38y38y36
36 D 37 M-OyLKW
37 WRI TE <7 y13) (NKW( JOk-H+MP  yMF*™ 3*10
38 M-MO
MK-M-10-x-MD
IFPMK)  yA>y39

3~ WPI TE <7 y13) (NKUi i 1.0*M-+-MF*)* MF-=""i yMI<)

40  WRITE (7y ;1HN

EAX\

« LONGUEUR PROG:: 5730 OITT"ETS
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1. H¥edy katovw/e narniernikéw ! / oraz odlegtos¢ na-
mierzania /Sg/ sa. zmiennymi niezaleznymi od organizatoréw na*

miet"zania

2# Stosunek odlertosvoi do podstawy namierzania /5 o 1
kat nachylenia podstav:y namierzania /cC/ sa zmiennymi zalez-

nymi od organiza torovw/ namierzania*

3. Nagjmniejszy b+ad liniowy namierzania /AA/ uzyskuje
S

sie kiedy: = 0,3 natomiast = 9ON*

a

0
A* Po przekroczeniu grariicy gdzie: - 1,5 oraz

< < 60° b#ad liniowy w stosunku do optymalnego wzrasta dv/u-

krotnie.

3* odniesieniu do dov/olnego punktu istniejg tylko
dwa optymalne pinNwty rozmieszczenia namiernikow, ktére gwa-

rantov/a¢ bedg pov/stav;anie najmniejszych b4eddéw liniov/ych*

6* 77 odn.iesienit) do obszaru ograniczonego jak we wnio-
sku optymalne w/yniki namierzania gwarantowaC bedg rév/niez

tylko dwa punkty namierzania.






yF/KIIES

wartosci liniowych bdedu namierzania wyrazonych miarg
bezwzgledng /km/

;-[!,. T oM 20m
i:;i Ul o ai IIIi tu .
aw; 1 rl“#! i1 mﬂ-i: 41[1‘ . h
iH )| ! i |m|m -M
A i Al
11 [T n
J_'L‘I:4’I\I— aall IAI |
mi i F-“
trr Tt
A
mt:
. i
Ii; qﬁ
ii,ii iiil
i i
liii;
mir-
»0-,
hiKili
t™Tm
gid
i o
T R "
iHi iit[H" I |'||

1* V/artos¢ liniowa b+edu namierzania, w funkcji odle-
gtosci, przy statej proporcji odlegtosci /S™/ do podstawy
namierzania /a/ oraz statych b#edach katowych namiernikow
/y 1p>/ i statym nachyleniu podstawy namierzania /°/, ma

przebieg liniowy. Oznaczajac zatem przez kat nachylenia

AA do osi Sa - patrz rysunek na stronie nastepnej - wartosc



a
te mozna wyrazi¢ miarg wzgledna:
AA = tgy<sS,
2. V/ykorzystujac /uwzgledniajac/ liniowe wkasciwosci

funkcji bdtedu namierzania mozna dla dowolnych bdtedow kato-

wych namiernikéw zeatawi¢ dv/uwymiarowe tablice z wartosSciami

tgy W sposob nastepujacy:

>vartoscl AA wyrazone miarg wzgledng to jest tg
oC 1,0 ¢ - n

90°

80

CO W znaczny sposOb uprosci proces obliczania tych btedoéw

~ na przyktad tablica na stronie nastepnej»
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3. Ola sieci namierzania sktadajgcej sie z wiecej niz
2 namierniKow™ bdad liniowy bedzie zbiorem 72 "bledév/ linio*»
wych poszcze,Tidolnych par namiernikéw /n - liczba namiernikoéw

w sieci/ - rysunek.

P,4) (t.2)

1

Mr 3
Nr 4

Nr P

4, Najbardziej miarodajnym punktem odniesienia, V sto-
sunku do ktorego v/yznaczane beda biedy liniov/e poszczegolnych
par namiernikov/ danej sieci,Jest Srodek ciezkosci punktow

znaczonych poszczegolnymi liniami namiaréw*

5. Dla sieci namierzania wystepujacej w sktadzie wiekszym
niz dwunamiernikov/ym istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo
takiego zdarzenia, aby wszystkie namierniki popednity biad
tylko w jednym kierunku od rzeczywistego podozenia namierzanej

radiostacji — npj 'w lewo”, "V prawo”, W do+” czy W gore”*



9G -

Uajczescie,l v/ystep;i.jacyn zdorzerilGm bedzie takie, ze jpcine

pary narniernikow nonein.ig bind  _jedriyn kierunku, a kole_jne

Vv; innym 1 nie wszystkie 2z maksynialnr|] wartoscia katowa, .inka

przyjeto do obliczen /poszczor”™olne btedy katov;e mieScie: sie

beda v; danym sisktorze, a czesC¢ bedzie roév/niez wykraczac¢ poza

ten sektor/. V konsekwencji tego obliczajgc Srodek ciezkosci
poszczeaolnycn Dunktov/, v;artos¢ liniowa bteddw ad zmniejszac
sie bedzie okoto 50;0 /Wwynik ten potwtiercizony zostat empirycz-

nie w czasie V czasie badan prowadzonych nad problemem nauko-

wym Tii;LKKTROdV. Aby sie przekona¢, ze faktycznie istnieje
bardzo mate prawdopodobienstv/o takiego zdarzenia, ze wszystkie
pary namier™iikéw popednig bd4ad tylko w Jednym kieninku od

rzeczwistego podozenia namierzanego zrod¥a, mozna sie postu-

zy¢ rozktadem fernoudllego, a mianov/j.cio!

P p 1-p K

gdzie:
o - oznacza, ze k namierniké-w dokonato namiarcév/
w ta sgmg fStron<? od rzeczjr.sriste™o potozenia
namierzanej radiostacji - nn: ’w levw/0"
prav/o”, ' do¥'" czy gore™; " x

n - oznacza liczbe namiernikov/ ¥ dane i niooi na-
mierzania 1 n>2;

P - oznacza wartos¢ prawdopodohienst-/a z jaka na-
mi epuk mogg popednic¢ btedy katewe, tak ze
znakiem ak 1

Podstawiajgc zatem za "o v/artosé 0,5 /bo bitedy kagtowe najczes-

ciej portav/nne Sg w takim w,arunkov/aniu/,dda sieci wystepujacej
w skiad..le 3 namier-iikév;, v/arto3c prawdopodobienstwa takiego

Zdarzenia, ze wszystkie popednig bdad tylko w Jednym Kierunku

wynosi 0,125, bo:
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PX.3) =(,» 0,50 (1-0,5)° = 0,125
I wartos¢ ta zinniejsza sie wraz ze wzrostem liczby namier-

nikdw w sieci namierzania#

Dla sieci sktadajgcej sie z 6 namiernikow rozk#ad ten przyjmuje

Dostac:



Ponadto z nrzeprov;adzonych badan empirycznych vArW{o?,, ze na
terytorium “iaropy orodowvovie,j Zuv;zglednia.jac rzezb®™» 1 pokrycie
terenu/ kazdy wynik namierzania, W nastepstv;ie analizy terenu,
mozna skorya;owa¢ do 209:. Uo.pdélnia.idc, przy obliczaniu bdeddéw
liniov;ych sieci namierzania, kazdy b#ad elementarny /pocho-
dzacy od nary namiernikév;/ nalezy i)omnozy¢ przez wspodczynnik
”0,d™ - v/aros6 ta zostata potv/ierdzona VW czasie prov/adzenia

badali empirycznych V ramach problemu naiikow/e.to *dL1dCrROd™.



AMALIZzA
btedu katov.-OHo naTilerzania ~ i1utororetacja b.dedn

1. Miech oznacza wartos¢ wzgledng bdedu katov/e.ao
namierzania, czyli v/yznacza aektor, w Ktorym zna.jduje sie na-

mierzane zroddo:

2. Fakt, ze zroddo namierzania znajduje sie w sektorze
nie Jest zdarzen.iem pevw/nym, a tylko prav/dopodobnym#
Z ter;o0 tez v/z,"edu btad katov/y namierzania nalezy roz-
patryv/a¢ v; nierozd#gcznym zwigzku z v/artoscig prawdopodobienstwa

wkasciv/g okreslonej wartosci katov;ej bdedu, czyli zalez-

NoScCi :

p (iori) = p

co oznacza, ze kazdy z do\yolnie wykonanych namiaréw jest

zmienng losowa.

3, Jesli zdarzenie "A” pole,f;’a na tym, ze w sektorze

znajduje sie namierzane zréddo, a zdrzenie 707, ze
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w sektorze znajduje sie namierzane zroddo 1 sg to

zdarzenia zalezne /obydwa namiary wykonywane na to aamo zrod-

+o/, to zdarzenie polegajace na tym, ze zroddo to znaj-
duje sie w czworokacie UEFG jest iloczynem zdarzenh i
C = A0B
D>
G
Nr 1
r NP 2

Zatem wartos¢ prawdopodobienstwa, ze w czworokgacie DETO znaj-
duje sy namierzane zroddo jest rowniez iloczynem zdarzen i

wynosi :

[P(M.D)] p

4, Jesli sieC namierzania sktadac¢ sie bedzie z DI” namier-
nikow rozwinietych w linie, to w wyniku dokonania namiaréw na
to samo zréddo powstanie 2P réznie usytuov/Zanych i1 wzajemnie
naktadajacych sie czworokatov/ /jesSli poszczeg6élne namiary nie
bedg obarczone bdedami katowymi v/iekszymi od 1 »/, ktore

utworza wielokat wspdlnych zdarzen - rysunek strona nastep-

na.



/
7]
\
F
\
\
774 \
D
[ \
/
X
\
\
r1 Nr 3
Fary nanitiemikév/ tv/orza:
nr 1 inr2 - czworokat o wierzchotkach: EHKN
nr 1 iInr3 - czworokat o wierzchotkach: DGJM
nr 2 iInr3 - czworokat o wierzchotkach: OFIL

m/wyniku natozenia ale Voszczegadlnych czv/oi"okatéw pirwstaje
dwunastokat o wierzchotkach: Dii"GHIJia,MNO, ktéry .jest obsza-
rem “"wspélnych zdarzen. Oznacza,jac zatem pole powierzchni tego
dv/unastokata symbolem "R™', a przez ™p" prawdopodobienstwo
z jakim okreslono, ze w sektorach znajduje sie namie-

rzane zroddo i jesli p, to prawdopodo-

bierlstwo, ze na obszarze "R™' znajdzie sie namierzane zrodto
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wyraza aie zaleznosciag:

D
k-1 b k

a (ila aieci. o sktadzie nnmiernLkév/ zaleznos¢ tg mozna

zapisac:
k f1 )
D k

fiozktad prav;dopodobieiistv/a dla w/ybranycli wartosci "p” 1 ’n*

przedstawia sie nastepujgco - v/ykres 1 “‘Ba nastepnej stronie

tabela*
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5. Je3IL siei namierzania siclada¢ sie bedzie z "n" na-

mlernikdv/ rozwinietych w linie 1 Jesli
to prawdopodobienstwo, ze

"m" z nich dokona na-

miarow z bdedem wiekszym od

na obs/.arze znajdzie sie namierzane zroddo v/yraza sie

zaleznoscia:
n-m
1 2k
I Hllll. 0
k=1
6. Jesli sieC namierzania sktadaC sie bedzie z "n

I-nikdw rozwinietych tylko w dwéch grunach po i 1 "J" namier-

pglnikow w grupach /gdzie i+j=n/, to wtedy prawdopodobietisb-/0, ze

na obszarze znajdzie sie namierzane zroddo wyraza sie za-

leznoscig :

U
-

I fel

Il poaiev;az oadlna liczba czv,-orokatow pomniejsza sie o te,

ktdére wyznaczane sa przez namierniki jednej 1 tej samej grupy

/ze wi,igiedu na niewielkie nodstav/y namierzania viystepujace w
JLrebie Jel ki 1 t) sare.j grupy powstawatyby czv/orokdty o
J hardr.o duzej powierzcirii/, zatem liczba czv/orokgtow uwzgled-

N7 .
]fl ninoych v;ynosi:
-}

klelokgty namiaréw mozna wyznaczaC drogg rozwigzywania

rownan) dwoéch prostych. Na.Jkatwie.J jest Jednak wyz~iaczycC
mSrodek ciezkosci J -aproksymowa¢ wielokat namiaru okregiem /okre-
gami/ lub elipsrag /Zelipsami/:

- okregiem, Jesli |r= 0,3;

'n"" namier-
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r.dzlo:

ir - polo pnolerzch!!! okre™u aproksynu,jace;?:0 v/ielokat
naniiaru;

Od1le T o iC Nahiorznnia;
podstav;a nanietzaola ;
kat nachyle’la podstawy naniorzania;
b4pd kalovw/y namieraika nr 1;
b+ad katov;y nanlernj.ka nr . ;
liczba nan larnikobv; sieci,;
v/artoGC prav/dopodobioiisb/a z jakim ustalono wyréz
nione biedy katov;e i
X Przy api'okvymowraniu wielokata namiarév/ okr<"gami, b#ad

namierzania ’n” namiernikowoj sieci interpretuje si/:

A 2k _,
SHI*,(l),’ <t )

2
k+1

k=1 oL 2 <Ls3
p(r, "1.; = s

=i

N\ N\

27 ﬂ‘l).k+1 /2 TRk =AEZ > L

k=1
cdzie:

hl < *R<T &* <r 0/z-1/ <

- b4ad linioWwy sieci namierzania#
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HFAFAII’JII%HIII(RMB\’I {AfLU VA" '/IKIMI/AOTCH 1'/PLYW/ NA PROCNS Fl?OS/ZHPé)I(VV\\;ﬁ-

Ho™Miv.bscl poozukiv/Zania 1 wMykrywania wyrazane Sa sto-

I sunki.em czasu pracy zrodda podlega.igcego v/ykryciu do czasu

zuzytego na jego wykrycie 1 zidentyfikowanie. Zatem zalez-

nosdé te mozuca zanisaol:

PI(WOI' XOl'/) .
af, X1 + to1 noi)

= /\(o'o:g) = (A:Aj’
jesli:
< 77 -o1> . c <1, -.n*1+0,5)>
Q(C W01'
ir T & N mer g
in QJd

01 o i

gdzie:

Pean’iu 4gcznosci /Sredni czas tnvanin
seansu 4gcznosci/,

poszukiv-/arta 1 wykry-“~ania,



C7,as tylikac.]J1 /T0illa rozpoznania,

ry.tF.r. za/Kvtoacl. pasma nrzez zrodda rozpoznania
podlopa.igco 1 nie nodlaaa.jpoP wykryciu,

No z"s10S80 za.j~toscl pasma przez zrodda rozpoznania
nie pom.eza p¥vVee VAKncCIv).,

restosSi: zajetosci pasma orzez zrodda rozpoznania
pod lera.jaco v/ykryc iue

kiji"oredza Jgc dodatkos/s oznaczenia

czas zuzyty m. poszukiwanie 1 wykrjn.vanie
zrodet rozpoznania w pasmie

o czas zuzyty na poszukiv;anie 1 wykrywanie
zrodet rozpoznania w pasmie

T czas zuzyty na poszukivranie i v/ykrywanie

zrodet rozpoznania w pasmie

7Jartosci bezwzr;ledn9 czasOvw/ mozna Vv;-yraziC w postaci:

= i L) + -
T'OI' AfOI' {' * tOI' n01. - w1 * ‘o (no rlll},l

TO:,()f

/1 + t
or in

ol o

T‘.I. = /35-{,i + tQ];TI'_’I_

/idzie:

co na wykresie przedstav;ia si<* nastepujaco:

r czas
To
h
n . L _ - i
z tym jednak,, ze zroédfa rozpoznania Afgrny i oi i

pojawiajg sie losowo v; funkcji czasu#
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Z&tem z~ile™ooC tych w/zordow/ nozna “7°yrcazlor

T T.
To 1 c:r]. )

co oznacza, ze na noszu.kiv/an.le i vAkra/anle Nf ,.n  Zroded

Ji OL o ]
[l5.] ro7.po7.nan.ia 7uzytn 7ostato 0 ogcSInego czasu TOl-, a na
i
mposzukiwanie 1 wykrjavanie zrodet rozpoznania czasu
i " ol
Irs ""or* konselwencji te.zo v; czasie uptyneto:

Ili* seansu +acznosci /w odniesieniu do radiostacji/, a w czasie

uptyneto:

seansu dacznosci A/ odniesieniu do radiostacji/, co jest

prawdziv/e, poniewaz:

TAT, T.eT :
19 . s To ¥ 5% Rt T
01" ol Tod ~ T .

y
TS 7 Q1 - T

77 i

Zatem wartosC prav;dopodobienstwa mozna wAnrazic:-

.
P& o012 = «
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T_AT.
Tor Ts43 1

T ®Tgdn  og;

I co .lost wystarczajacym dowodem, ze:

a zatem o0;:76lny v;z6r mozna wyrazi¢ w postaci:

P w=xJ = - p
AT/ *+ Yo Ny

| adzie:
<1* ~foi-"oi-""*5j>

1< X. <Af .n V),5

UWaaa !

_ rov/yzs7,y wzOor jest prawdziwy, jesSli dane zréddo rozpoz-
nania pracowac bfyizie tylko v, Jednym seansie. Jesli natomiast
tych seansow bedzie ''n", wtedy mozliv/osci poszvikiwanla i wy-
krywania wyraza.ia zaleznoscig:

k™M



KoncO Vi; i-"iiosKi autorskie:

z atnlizy Doszuk.b™ania 1 vrykrp/ania

U rogpd!*viv;an.la 1 v/ykrpMania ~7arunkov/nny _jest
pleci.omn zznionnymi., Jazli zZrorUa rozpoznania pracov;a¢ bedg
tylko w Jiednym roansip na“lav/ania. 1 sg to:

a/ czas tm"a"iia sfansu orornieniov/ania,

b/ szerokos¢ pasma po?zokivZania 1 -/ykrywania,

c/ szybi™ozr rn”zestraJania ui\zadzen odbiorczych.

d/ czas icientyfikacj i p:)SzukivranesQ i Vv;ykranr*;anG0
2rdod la 1ozPOznania,

e/ yestosS¢ za.jetosci pasna poszuki¥yania 1 vykr™mvania#
Jesli natomiast zrodda rozpoznania pracov;ac bedag nie v; Jed-
nym, ale v ’nJ” sea™isach, wtedy liczba zmiennych pov/ieksza

\

sie Jeszcze o Jedng v;artos¢, to jest "n™ - czyli liczbe se-

anssw nVawake

>0 W pracy bojov”™o-rozpoznawczej, z wymienionych w punkcie
/1/ zmiennych, trzy sa niezalezne od organizatorov; rozpo-
znania 1 trzy zaleine od nich#
b zmiennych niezaleznych od organizatorow i"ozpoznania naleza:
a/ aestosSO zajetosci pasma poszukiv;ania 1 v/ykry\vania,

b/ Jiczba seans6v; nadav;an /promieniowania/ zrodet roz-
poznania ,

c/ czas twv;an,ia seansov/ neda™raKi zrodet rozpoznania
/w odniesieniu do Zrédet rozpoznania NATO czas

ten Wyszczegdlniony *Jest na stronie nastepnej - w
tabeli/.

Fo zmiennych zaleznych od oraani zatoréw rozpoznania naleza:
a,/ szerokosSC¢ pasma poszukiv;ania i “wykry“wania,

b/ szybkos$¢ przestrajanla urzadzen odbiorczych,



11
RFCIr Ti" "M
/baJanio cz;9su dainorazowych najav/an rrzez rdrt,NATO/
1, Podatav,0 badar. blankiety przechwytM 2 prrel

2. Pkroa badRp. 17-21.0?7.17B1 r.
7, V/ynlkl badnn:

L 7S A1A 137 F1B Roz m
rada\"ar Liczba % ~ Liczb? %* A Liczba ) Liczba )
rdst. prob- rdr,t nvan rdst »prob - rdst. prob-
Ki Ki Ki Ki
1 v,-irj¢j £

01 3 Cc59 _ 1 6 73 16
od do 90 - M ® 134 3
al ?";1o fr "6 5 h 0,3 116 7 216 5
od 2°do 3H 115 6 3 0,2 128 0 2it6 5
od I"do <T o7 12 15 1 287 18 539 11
od 50"do 1 71 h 3 1 89 6 168 k
od hO" do 50" eh 3 6 O,u 119 8 139 h
0j GO w 90 3 12 1 116 7 226 5
od 20” do 70~ 9 he h 107 7 313 7
od 10" do PO" 159 8 131 12 2/i V4 5V4 10
0,3 ©¥4 1 31 2 50 1

n” n 0./4 h2 3 36 2 36 2

7” ™ 1= 32 h '43 3 125 3

134 N 0."i 63 6 36 2 111 2

4 m 2 12B 11 21 1 190 h

V¥ 0 0,"i 209 17 37 2 255 &

3” 31 2 266 22 38 2 335 7

2” 37 2 197 16 32 2 266 6

1” - m -

VMol ko$é 1922 100 1202 100 1598 100 hiI?.2 100

probkl



_n;)_

c./ czns id.olityitikac,j i ri“ode,l T ozpoznrin.iae

3. dmlonne N\}YDI9Zr\e od orgnaizatorév/ rozpoznaiiia sa
Dodstav;owymi Vv;y;3cecz:iii,anii kry(Cerir3dv; rozv/o.iu orlblorcze.) apa-
Nat )y rozoo?2nawcze,i, a zmle™ne zalez?e - wyznaczniliami kry-

tar 16w sz+olonjo™yclhie

d. v, warunka.rh po::nrov;an.la pola v/alkl /sytuacji radio-

C.loly tromi czau .1/ *aszystkio zmienne sa zalezne od oryaMj.zato-

row rozpoznania i powinny by¢ tak IvSztakttowane”™ aby pozwalaty

ni osigzanie jak na.jlor>azycb efektb—; szlcoleniowych z jednej

strony, z druziej zas - bydy jJak najbardziej zblizone /w miare

mozliv/osci technicznych/ do “wartosci mozllv;ych w czasie prze-

widywanych “e/arunkow bojov;yche

o# 7¥warunkacli rzeczy.vis tej pracy bojowo-rozpoznav/czed
cM.as tn™ania seansow narlawan 1 liczb)a tych seansov/ sg trudne

do doktadnezo ustalenia, Z*tego tez wzgledu do obliczen kal-

kulacyjnycli naloLyy PrzyjnoWwac¢ wartosci usrednione /przyblizone/,

a to jest mozlive do ustalenia,

6. <./ szerokosci pasmn poszukivrariia i wykrywania na
wynJk finalny tego prec”su jest miarg umiejetnosci organizato-

m.® rozpoznatiia w zakresie planov/an.ia go, natomiast
“e/ly,7 pozostatych zmiennych Sv/iadczy o dostosowaniu techniki

rozpoznawczej 1 przygoto-wania obsdug urzadzeii do prowadzenia

poszukivvania i1 v/ykrywa®iia.
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KOLCOWE V/?2JI0SKI AUTOE2EN2TE

z badania tre2c\ podatav;ovw/yc;h normat/w6v i vAdawnlctp.-»
szlcolen.i Q-:ych w zakresie rozpoznania radioelektronicznego

1. Dokumeniem /wydawn.ictwem/, ktory najbardziej determi-
nnje proces szkoleriia 1 kontroli w rozpoznaniu radioelektro-
rlji.cazym ,jest ,,Zbidr norm szkoleniowych pododdziatow rozpoznania
radioelektronicznego' vr/dany przez 016v/ny Zarzad Szkolenia Bojo-
v/oro kP. 'Vaza sip, 1z zav;arte Vv; tym dokumencie zapisy powinno

ti“aktov;ac jain." unoolnione v/A\-"kladnle najlepiej zinterpi“eto-
v;anych problemév; nrzez mozliwie najlepszych specjalistow*/. 0siag-
niecie natomiast w/yszczeadlnionych tam v/skaznikéw powinno $Swiad-
cz/c nlepocy:azalnie, ze kontrolowally Vv takim wkasnie, a nie
innym stopniu onano*vat wiedze nrogramov;g, ktora pre™e.stynuje go

Vv, takim samym stopniu do realizacji rzeczywistych zaday rozpo-

znawczych. V “wyszkolonej profesji.

2. da.jbardziej rozpow/szechnionym, ale pomocniczpnTi wydaw-
nictwem ._jest Podrecznik: ,Oraanizacja 1 prov/adzenie rozpoznania
radioelektroniczneao /putk - batalion rozpoznania radioelektro-
lic/.ner/y* wyd.any przez zarzad Il Sztabu Generalnego >P. Brak
jest natomiast opracowania podrecznikov/ego problemév/ odnoszag-

cych sie do rozpoznania radioelektronicznego szczebla taktycz-

nego -Vvojsk .gdowyc:/.

3. dajvnazniejszymi problemami w rozpoznaniu radioelektro-
nicznym /wszystkich szczebli/ sa: poszukiv/Zanie 1 wykr~c-zanie
~rodet rozpoznania oraz ich lokalir zov/anle /namierzanie/. F"ozosta*
ie problemy”™ jak: prz“minw tp/anie, sSledzenie oraz analizowarie i

opracov/p7anie i?ifo2Tiacji,sa wtOT* n"/mi - sa niemozliwe do v;ykona-
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Dota : A-9 1X86

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Ls"

systemy antenowe namiernikbw orientowane przez geodetév; )

as

HE

0zr"G2€nien-S/M p(pip) e p -«p PjL~¢fe) RLAcfO) P(tS/f*0) Pits~G
LLjfZ-iiLsH:
iS iiiB H : "Si® iiiip ipi® lilii SipliiiB i|[B H |s jH a i
S fEISCEE p p iU 1 1ilii iy | -

Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Poirozenie—Jelenia Goéra (rdst. nr 1);'{ =50°53'38"' k =15°r5'48"
D =200 Urn

c< =10°



DQtg. A-9 .1X 86

BLAD Lid oWY NAMIERZANIA ,Ls"

systemy antenowe namiernikow orientowane przez df

Dane o0 wusytuowaniu ngmierzanei radiostacii
Polrozenie - Muszaki (rdst nr 2); { =53°22'10" A =20"36'65"
D =00 km

§ =1.25

cx =80°



NT

Daza_. A- 9.1X.86

In’1

BtAyO LINIOWY NAMIERZANIA LA

Dane o0 usytuowaniu

Powozenie-Hajnowka
D=600 km

(Me=90

namierzanej

(rdst nr3 );

radiostacji

2 =52"[.3'A/*"

A =23°38'08"



Datn

BtAD

Bl

IX 86

LINIOWY NAMIERZANIA

nLS

Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Potozenie — Przemys$l, (rdst nr$);'f=59'47'03"

D =600 km

A=22°51'10"



Dato 4-9 1X.86

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Ls”

Dane o0 usytuowaniu namierzanei

radiostacji
Powozenie - Minsk Maz. (rdst. nr5); Y=52"10657" X =2r35’'30"
D =A60 km
0<=80



Data : A"9.1X.86

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Ls"

Ozhatrrue i$/N P(Ls=0t PILSASI P Jliw | Ptt-Sizp) P Lisiipl pM m
f:P pzii filis s s s dip fl
iP M fflSiM S~ irtB
il i Jad2- iliio E W S mms ilH il

Dane 0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Potozenie - teczyca (rdst nr6);'f =51 590 X :ig’07'59'
D =300 km

iD.1

A )

c<=70"
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Dato : 9 r Il |X.RB

BLAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Ls”

(systemy antenovve namiernikbw orientowane za pomoca busol PAB-2 )

Dane o0 usytuov/gniu namierzanej radiostacji

Potozenie-Jelenia Gora (rdst. nr ) A= ISASP,™
D =200 km

D.
D06



Uata: 9 MI.IX SB

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA ,,Ls"

systemy antenowe namiernikOw orientowane za pomoca busol PAB-2

Dane o0 wusytuowaniu na mierzanej radiostacji

Powozenie — Muszoki (rcdst iir2); { =53°22'10" X =20°36'55"
D=200 km

.D. _ 1,25
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bEaD UNIOWY namierzania ,,ls
PAB-2)

(systen™y antenowe namiernikbw orientowane za pomocg busol

namierzanej radiostacji

Done o usytuowaniu

Pol'ozenie — Przemy$l (rdst nr U)-, ?2=/.9""7'03" /| =22'5ri0"
D =600 km

D -2

A ~ N

o< =57°
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LINIOWY  NAMIERZANIA LS

(systemy antenowe namiernikOw orientow'one za pomocg busol PAB-2)

Dane o0 usytuowaniu namierzanei radiostacji

Folrozenie —teczyca (rdst.nrS);'? =5r59'A0" X=19"07'59"
D =300 km

n-1
A 1



Data A-11.1X.86r

BLAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Ls"

rp.:

I Poz© poréwnawczy;

106

INF POI=0 RLs™MO) PILIgS)riLiin~) Rts~0y Piti« Ad) PLW<50]|
flop P& 1PLSI
B p,09; BB i ~i29] 0
Wom

Dane o0 usytuowaniu namierzanei radiostacii

Powozenie -Jelenia Gora (rcist. nr 1);'=50"53'38"

D -200 km
N =0,6

AN 15%5'A8'



Data : A-1l IX.86r

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA ,ls"

Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Potozenie - Muszaki (rdst nr 2);'t=53°22'10" A =20°36'55"
D =AOO km

N =425

A
of =
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Doto : A-UIX.86r.

BtAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Lg”

Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Potozenie - Hajnéwka (rdst.nr3);'f =52°23'A4" A=23"38'08"
D=600 km

u -7
A
cx =907



Dntn m¢ M1, 1X.86r.

BLAD LINIOWY NAMIERZANIA ,L5”

a9
|:;i~_Poziofn:z.porownawczy
0,5
m
—rt-rr-r-i
lai:
0zhSézenik-S/IN P itl"Dj PILSWF P(Lss1OfLs> 15i F®?20) DREMMO)Pres0)
0ar2- po2li;;po2l ip02; LOGB:
10.0061 ;0,007f MPPA 03u
M2 Q32 diiaz w Sn iIMF;

rittir

Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Poirozenie - Przemy$l (rdst. nr li.);'t= A9°A7'03" A=22°51'10",
D=600 Um I

H-7
A

< =57"
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Data :4 M1 1X.86r

BIIAD LINIOWY NAMIERZANIA ,Ls"

m
. , Mr.

N Poziom porownawczy
& 1

z-IMIZ<m
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W2/
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Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Potozenie — Minsk Maz, (rdst.nr5); *»=52°10'57" A=21 35 30

D =A60 km
-D.-15

=80



Data; A-11.1X.Bbr.

BhAD LINIOWY NAMIERZANIA. ,Ls”

Dane o0 usytuowaniu namierzanej radiostacji

Poirozenie - teczyca (rdst.nr 6 );'i=5r59'70" X =19°07'59"
D =300 km

_Q=

A =1

o< =70
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BLAD LINIOWY NAMIERZANIA 1,ls"

(usredniony w stosunku do radiostacji nr:2;5;6)

D--1"1¢

0<=60"90



ODPIS SPRA>/0ZDA!:iA

pr-eprov;adzony®:)! badali V thnach roalizac.jl tematu nr 2
pr-oblemu nnukow/e;.;o ,,Pl.PKTi”~OMza tanierdzone,przez Szefa
Zarzadu 11 Sztrobu Seneraln«™ao aon.bryrr”.dr*inz. Romana
rilSZTALA V dniu (V/.n_.1986r.

U i”R7Jddd(i RAD/\n

Zf™oduie z ,PlanGrn zasad Miczycii pi“zeds le"wzied Sztabu
rxeneralneoo PP na rok 1986"" /stronro 3™ punkt
»Zarzadzeniem Szefa vSztabu Generalnego VAP nr 028/0ner*"

z dnia 1d lioca 1906r* oraz ,dianem koordynacyjnym prac na-
ukov;o-badav;czyc)i Zarzadu 11 Sztabu “roneralnego /P na lata
1986-1)0"" /strona 2d punkt 2/ W dniach od 01 do 11 v/rzesnia
1986r. nrzeprov;adzono badania now/ej koncepcji kroétkofalowego
namier\zania radiowego w JSRR >P w oparciu o zasade zesrodko-
VX //ania namiernikow® sieci ¥ d;wéch rrupach «

Celem nrcnadzonycb badari by4o empiryczne sprav/dzenie
stusznosC-i  teo?"etyc.znych roz*/azan dotyczacych orAganizov;an.ia
krotkofalovv/ch sieci namierzania radioWwogo v, JSRR VAP w opar-
ciu o dwie arupy namiernlkédw, poréwnanie efektédw uzyskanych
v; takich slecicac)i z efektami uzyslci.vnanyni w stacjonarnej
sieci namlerzanla radiowego P prrel i zebranie praktycznych
wnioskov/ do modernizac i krotko falewego namierzania radiov/e—
go w JSRR v;p.

N e Przedmiot badat

PriZzcdmiotem badan bydy:

- siec krc¢tko lalov/ego namierzania radiov/ego rozwslnieta
w oparciu o 10 namfernikéw typu R-33"91 rozmieszczonycla w
dwéch grupacki, usytuov/anych V DZIWIOWIS /d namierniki/ i

DLUZypIE /6 namiernikow/;



stacjonarna siec lIcrétkofal.ov;ego namierzania radlov/e-
no 2 pi-rol;

- system ot>iecu, iMlormacji /przekazvn./anie zadan do na-
mierzania | zbierani.« wyiikow namiard’# zor/;anizovrany w opar-
clu Q H#acznor;C pr-Zv;olow/ra 1 rad.iowrg;

- kroticofalo-.-.-e Zrdéd.ia rozpoznania pozorowane przy pomo-
cy szesSciu rad.i-stao.ji i-ypn j(-ijo i R-n3, rozmieszczone na
terytorium kra.ju ¢ t&Ki. sposob, ze ich potozenie w stosunku
do badanych sieci namierzania. paro-,vnvavaine by4o z usytuowa-

niem zrodet rozpoznania realneao przeciwnika na ZD.if.

12 « Frobleii)/ badnp/rze

W czasie badan zasadniczg uwag” skoncentrowano na naste-

pujacych problemach:

1.2.1. Ustalaniu wartosci katowych namlemikdéw w zaleznosci
od: -

a/ odlegtosci namierzania,

b/ stanu jonosfery wynikajgacego z por doby,

c/ niejedno rodnos¢ 1 podtoza pod wzgledem Jego parametrow

elektrycznych w rejonach rozwiniecia namiemikow.

1.2.2. Ustalaniu wartosci btedédw katowych metoda usSredniania
azymutéw w grupach namierzania.

1.2.3. Ustalaniu wartosci b4eddéw liniowych znowelizowanej
sieci namierzania 1 ich pordéwnanie z analogicznymi bdedami w sta-
cjonarnej sieci namierzania 2 prrel.

1.2.~. Ustalaniu wptywu geometrycznego usytuowania badanych
sieci namierzania w stosunku do lokalizowanych zroded promienio-
wania na wartos¢ b#edu liniowego, a w tym:

s/ stosunku ich odlegtosci do podstawy namierzania®

b/ kata nachylenia linii namiaru do podstawy namierzania.



1.2.5. Ustalaniu optymalnej str\iktury sieci namierzania.

1.2.6. Ustalaniu wptywu propagacji Tal na warunki odbioru
W obrebie grupy namierzania.

1.2.7. Ustalaniu optymalnego sposobu podawania zadaii
1 zbierania wynikow namierzania.

1.2.8. Ustaleniu doktadnosSci wskazan etatowych przyrzaddw
optycznych /busoli PAB-2/ stuzacych do orientowania w terenie °
systeméow antenowych namiemikow,

1.3. Organizacja zespotdédw badawczych

Ogétem w badaniach uczestniczy4o 19 oficerdéw, 10 chorazych,

N podoficerow zawodowych 1 121 szer®egowcow, do ktérych dyspozycji
wydzielono 10 namiemikow R-359> 8 radiostacji P-1A0 i P-118"
2 aparatownie kierowania APO-K12.

1.3.1. Zespot biezgcego kierowania oraz zbierania i opraco-
wania wynikéw badan w sktadzie:

- pptk dr Leopold CIBOPOWSKT /z_ 11 S WP/,

- kmdr por.mgr inz.Zbigniew BOGUS /mw/Z,

- pptk 1nz_WHodzimierz PPZYBYSZEWSKI /WOW/,

- mjr mgr inz.Zbigniew MOPDAPSKI  /wOPK/,

- ptk dypl._Mieczystaw PAK /2 prrel/j

- ptk Inz.J6zef B~K i2 prrel/,

- por. mgr inz .Wkodzimierz SKUBICHA {2 prrell,

- ppor.mgr inz. Pawed LTS i2 prrel/(
realizowat zadania ze stanowiska pracy rozwinietego przy grupie
analizy danych 2 prrel w PRZYSNYSZU.

1.3.2. Zespot namierzania nr 1 w sktadzie:

- mjr mgr inz. Jacek MIZERA {2 prrel/,
pptk dypl.Andrzej MAZUROWSKI /POW/,

- dwa namiemiki P-359 1 apamtownta ARO"-K12 z zatogami /12 brrel/

Jeden namiemik P-339 1 Jjedna radiostacja P-i1AO z zatogami
i prrel/;



- ?27 -

- Jeden namiemik z zatogag /1 prrel/,

realizowat zadania z obiektu koszarowego 10 pudku rozpoznania
systemow radiolokacyjnych w DZIWNOWIE.

1.3.3« Zespo+ namierzania nr 2 w sktadzie:

pptk mgr inz. fleniyk DROZDZ /z.11  SG WP/,
- pptk dypl. Edwarxi WieCKOWSKI /S0W/,
- dwa namiemlki P-359 z zatogami /9 prr/,
- dwa namiemik 1 P-3r9 1 jedna aparatownia AP0-K12 z zatogami
/11 brrel/,
- jeden namiemik P-359 1 jedna radiostacja P-140 z zatogami
/2 prrel/,
- jeden namiemik P-359 z zatogag /1 prrel/,
realizowat zadania z rejonu DLUZYNA.
1.3.+. Zespot pozoracji w sktadzie:
- mjr inz. Jerzy ZOLNIEPOWICZ /gWk PRZASNYSZ/™

N
- trzy radiostacje P-140 z zatogami j2 prrel/,

dwie radiostacje P-1"0 z zatogami /1 prrel/j
- jedna radiostacja P-118 z zatogga /11 brrel/
realizowat zadania w miejscowosciach: PRZASNYSZ, JELENIA GOPA,

MUSZAKI, MTTiSK MAZOWIECKI, tECZYCA, HAJNOWKA, PRZEMYSL.

Ogotem podczas badan wykonano 15 9/~ namiardw, ktore pod-
dano statystycznej obrobce z wykomystaniem techniki mikrokom-
puterowej /mikrokomputer MSM firmy IMPOL I11/. Do wszelkich ocen
poréwnawczych przyjmowano wyniki na poziomie prawdopodobienstwa
”0,7” . Zdaniem zespotu badawczego wielkoS¢ badanej proébki, jak
I zastosowany sposob analizy stanowig wystarczajgaco wiarygodng

podstawe do wyrazenia nastepujacej opinil.
2. OPINIA KIEROWICTWA 1 ZESPOLU BADAWCZEGO
51F-28Si§sieniu_do”pmblemu”1.2.1 .~gkt™a

Dokonywano namiarow na radiostacje rozwiniete w odlegtos-

ciach: 60 kra, 290 km, 0 km, A55 km, 570 km 1 605 km, Usytuowa-



wanle radiostacji pozorujacych na tych odlegto.4ciach podyktowane
by4o potrzeba zbadania doktadnosci namierzania armijnego, TFfron-
towego 1 JSRP WP, gdzie: 60 km - charakteryzowato gtebokos¢ na-
mierzania armijnego, 290 km - gtebokos¢ namierzania frontowego,
a odlegtos¢ ™"™0 - 605 km - gtebokos¢ namierzania JSPF WP. Uzyska-
ne wyniki dowioddy, ze 60 km gtebokosS¢ namierzania radiowego ar-
mijnego systemu, zalecana w podreczniku "Organizacja i1 prowadze-
nie rozpoznania radioelektronicznego /putk - batalion rozpozna-
nia radioelektronicznego/™ - sygn. Szt.Gen.935/79, jest niera-
cjonalna, poniewaz 89% namiardéw obcigzonych bydo bdedami kgtowy-
mi wiekszymi od 107.

Zjawisko to nalezy tdumaczyC naktadaniem sie na tej odlegtosci
fali przyziemnej 1 odbitej, co na wskazniku oscyloskopowym na-
miemika powoduje "wahanie sie elipsy namiaru' 1 uniemozliwia
radiooperatorowi okreslenie w#asciwego azymutu na namierzang
radiostacje. Najdoktadniejsze wskazania uzyskano na odlegtosci

570 1 605 km.

1i-23Di17sieniu_"do_groblemu_1 272, pkt b

Stwierdza sie, ze dok#adnos¢ okreslania azymutédw na pracu-
jace radiostacje uzalezniona jest, miedzy innymi, od stanu jono-
sfery wynikajgcego z por doby. Dokdadnos¢ ta w okresie dwoch
godzin obejmujacych wschdéd 1 zachdd stonca jest Srednio o 33%
mniejsza /co odpowiada wartosci b#edu katowego 17/, w stosunku
do pozostatej pory doby /zatgcznik 6, strona 2VY. Zjawisko
to thumaczy¢ nalezy nieustabilizowang strukturg elektronowg
warstw jonosfery zmieniajgca sie wskutek jej oswietlenia przy

wschodach 1 zachodach stonca.



ii-2”"Di8sieniu_do pjroblernu_ ™l ,2.1 ¢ gkt c

Diizy wpdyw na dok#adnos¢ okreslania azymutéw ma niejdnorod-
nos¢ podHoza pod wzgledem Jego parametrow elektrycznych w bez-
posSrednim otoczeniu namiemikow. W pi“zypadku DZIWNOWA, rejon mx)Z-
winiecia namiemikéw by# niekorzystny, gdyz znajdowat sie w od-
legtosci mniejszej niz pie¢ diugosci fali od duzych zbiornikow
wodnych /Morze Battyckie, Zalew Kamienski/. Efektem tego btedy
namierzania, w poréwnaniu do rejonu rozwiniecia w DLUZYNIE /gdzie
poddoze byto elektrycznie Jednorodne/ wzrastaty Srednio 2,75 -

co stanowi prawie dwukrotny ich wzrost.

Traktujgac grupe namierzania z namiemikami rozmieszczonymi
na obwodzie kota o promieniu 1 kra - Jako Jeden ekwiwaletny na-
miemik z rozszerzong bazg systemu antenowego, uzyskano korzystne
warunki do statystycznej obroébki /ZusSredniania/wynikéw namiarow,
W konsekwencji tego uzyskano o 5°,6% doktadniejsze okreslenia azy-
mutow /w mierze katowej stanowi to wartos¢ 1,1°/- zatgcznik 6,
strona 23* Jednoczesnie stwierdzono, ze dok#adnos¢ ta rosnie
wraz z liczbg usrednionych namiarow /licznosciag badanej probki/

osiggajac wartos¢ optymalng przy szesciu namiemikach w grupie.

Ii2 D-Fr2 2RI 2e2-

W znowelizowanej sieci namierzania, przy stosunku odlegto-
Sci namierzanych Zzrédet promieniowania do podstawy namierzania
wynoszacym ”1,5* oraz kacie nachylenia linii namiaru do podsta-
wy namierzania wynoszacym ”’ 607" /odpowiada to rozmieszczeniu
obiektédw rozpoznania w rejonach Ciesnin Badtyckich i Jutlandii

oraz na terytorium BFN/ uzyskano, w porownaniu do stacjonarnej

sieci namierzania 2 prrel, zmniejszenie bdedu liniowego o potowe.



n,2"Di"si"Hy."2-0 5i®IDyle2"

Wp4yw geometi-ycznego usytuowania sieci namierzania na wiel-
koS¢ biedu liniowego ustalono na podstawie parametréw okreslo-
nych w poprzednim problemie. Dla Zrdédet promieniowania rozmiesz-
czonych w HAJINOWCE i PPZEMYOLU, dla ktérych stosunek odlegtosci
do podstawy namierzania wynosit 72”7, uzyskano rézne wartosci
b4+edu liniowego w zaleznosci od kata nachylenia linii namiaru do
podstawy namierzania. Dla HAJNOWKI, gdzie kat ten wynosi+ »90°”
- uzyskano b¥ad liniowy réwny 30 km, natomiast dla PPZEMYSLA,
gdzie kat ten byt mniejszy od »60°» - uzyskano b+ad liniowy
rowny ~8 km, czyli wiekszy od 18 km.

if-.27Di22i8Diy-S2-Er2if2i?y-.1* 2.5.

Optymalng strukture sieci namierzania tworzy uk#ad dwoch
grup namiemikoéw po 6 namiemikow w grupie. W przypadku~gdy 11-
czba jednej z nich ulegnie zmniejszeniu do nalezy liczy¢ sie

ze wzrostem wartosci b#edu liniowego rzedu 1,5-2 ka

1i-2SDi22i2Diy . "2«Er25421]72-1i

Stwierdza sie, ze dla podstawoego pasa czestotliwosci 2-6mHz
struktura jonosfery jJest chropowata, lecz nie stwarza zagrozenia
braku styszalnosci dla catej grupy namiemikéw. Takich krytycz-
nych przypadkéw stwierdzono tylko 1,239 Natomiast przypadkoéw
braku sd4yszalnosci przez pojedyncze namiemiki w gnjpie stwier-
dzono 38%. Swiadczy to o tym, ze badana sie¢ jest odporna na nega-
tywne zjawiska propagacyjne, wynikajace z chropowatosci jonosfe-
ry w obszarze odbijania sie fTal docierajgcych do miejsca rozwi-
niecia grupy namiemikow o powierzchni 3f1l™ kd™ /nie jest zagro-
zona utrata styszalnosci pmez wszystkie namiemiki gmpy/.
O chropowatosci jonosfery Swiadczy réwniez fakt rozbieznosci azy-

mutéw, rzedu kilku - kilkunastu stopni, okreslanych przez posz-



czeg6lne namiemlki w gnjpie realizujgcych to samo zadanie.
1i~2SDi®sieniu_~do~g~blemu ~1.2.7

W badanej sieci namierzania uzyskano nastepujacg przepusto-

WOSC :

a/ z wykorzystaniem 4gacznosci przewodowej - podawano 12 za-
dan/godz. i zbierano 72 wyniki namiarow,

b/ z wykorzystaniem #4gcznosci radiowej /radiotelegrafia
stuchowa z wykorzystaniem T.K.”WARTA”/ - podawano 6 za-
dan/gdz. 1 zbierBno 36 wynikoéw namiaréw.

Powyzsze oznacza, ze przepustowos¢ 4acznosci radiowej Jest o po-
+owe mniejsza od przepustowosci #acznosci przewodowej z transmi-

sja analogowg.

Stwierdzono, ze przy wykorzystaniu etatowych przyrzadow
optycznych /busole PAB-2/ do orientowania geograficznego namier-
nikow w terenie okreslenie azymutu geograficznego obarczone
by+o b+edem do 0,3 w stosunku do analogicznego azymutu okreslo-
nego przez geodetow z Zarzadu Topograficznego Sztabu Generalnego

WP. Nie Jest to wiec b4ad podwazajgcy zasadnosC¢ ich wykorzysty-

wania.

3. WN 1 0S K I

1. Uzyskane wyniki badan pozwalajg stwierdzic¢, ze system
krotkofalowego namierzania radiowego zorganizowany weddug
zatozen nowej koncepcji zabezpieczy, w sposoOb zintegrowany,
realizacje zadan JSRB WP w oparciu o cztery gnapy namler-
nikow rozwinietych tylko na bazie sit i1 sSrodkow Jednostek
rozpoznania radioelektronicznego centralnej dyspozycji
/1,2 1 6 prrel/ - bez koniecznosci angazowania sit i1 Srod-

koéw Jednostek rozpoznania radioelektronicznego wojsk ope-



racyjnych rozwijaC bedg tylko radiowe centra odbiorcze, na-
tomiast w zakresie namierzania korzystaC¢ bedg z sieci namie-
rzania JSPR WP, ktdére swoim usytuowaniem dostosowane beda

do realizacji zadan na wszystkich kierunkach operacyjnych
ZTDW.

Rozwigzanie takie stworzy jednostkom rozpoznania radioelek-
tronicznego wojsk operacyjnych korzystniejsze warunki osigga-
nia wyzszych stanéw gotowosci bojowej, a gtdédwnie wpitynie do-
datnio na zachowanie przez nie ciggtosci rozpoznania w cza-
sie wychodzenia na rubieze rozpoznawcze zgodnie z planem
pierwszej operacji frontowej. Ponadto dla Sztabu Generalne-
go WP stworzone zostang korzystniejsze warunki do radioelek”
Ironicznego wsparcia wojsk operacyjnych dziatajacych na do-
wolnym kierunliu ZTDW.

Proponowany system nie spowoduje zmian w dotychczas ustato-
nych zasadach wspédpracy w ramach systemu koalicyjnego.

W proponowanym systemie istnieje mozliwoSC zmniejszenia
b4+edu liniowego lokalizowanych zrodet promieniowania prze-
ciwnika Srednio o potowe. Ma to podstawowe znaczenie dla
Sledzenia zmian w sytuacji radioelektronicznej do szczebla
dywizji 1 obiektow ruchomych szczebla taktycznego /stacjo-
narna siec namierzania 2 prrel umozliwia realizacje tego
zadania do szczebla korpusu armijnego i obiektéw ruchomych
szczebla operacyjnego/. Pozwala to w warunkach prawie catko-
witego utajniania Informacji, przy racjonalnym podziale pas-
ma czestotliwosci do rozpoznania, dac¢ Informacje rozpoznaw-
czg O przesunieciach elementdow ugrupowania bojowego nieprzy-
jJaciela do szczebla ZT wkacznie - wynikajgcg z samego tylko
faktu wystgpienia promieniowania elektromagnetycznego Srod-

kéw radiowych obstugujgacych te elementy.



™M, Nalezy rDZwazyc mozliwosC zmiany aktualnego usytuowania ha-
miemikow w rejonie DZIWNOWA /namiemikdédw 9 prr i1 6 prrel/*

5 Nalezy rozwazy¢ racjonalnos¢ aktualnych zasad uzycia krétko-
falowego armijnego systemu namierzania.

6. SieC namierzania 6 prrel, ze wzgledu na niekorzystny kat
nachylenia linii namiaréw do podstawy namierzania nie zabez-
piecza obecnie realizacji zadan w ramach Jednolitego Systemu
Rozpoznania Radioelektronicznego WP z pozadana doktadnoscig.

7. Proponowany system namierzania udatwi rozwigzywanie probleméw
zabezpieczenia materiatowo-technicznego oraz ochrony 1 obrony
W rejonach rozwiniecia namiemikow.

8. W celu zabezpieczenia wielodostepnosci proponowanego zinte-
growanego systemu konieczna staje sie automatyzacja obiegu
informacji w tym systemie.

Na tym sprawozdanie zakonczono.

KIEPOWIK BADAN ZASTEPCA SZEFA ZARZADU 11 SZTABU (EN.WP
dg. rozpoznania wojskowego
/ ptk dypl.Andrzej KRUZEL -1 ptk dypl. Henryk GRADZIK

KIEROWNIK PROBLEMU NAUKOWEGO "ELEKTRON"

|-1 pptk dr Leopold CIBOROWSKI

CZLONKOWIE ZESPOLU BADAWCZEGO:

-1 pptk mgr inz_Henryk DROZDZ/Z.11 SG WP/ _......

I-1 pptk dypl.Andrzej MAZUROWSKI /POW/ STV
-1 pp4k dypl.Edward WIECKOWSKI  /SOW/ . ,
-1 pp#k inz_Whodzlemlerz PRZYBYSZEWSKI/WOW/ . ... .....
-1 pptk mgr ini.zbigniew MORDARSKI /WOPK/ — ...."....

-1 kmdr por.mgr inz.zbigniew BOGUS /mw/ _*x L Lexe(

-1 ppik dypl.wkodzimierz DUCHNOWSKI !Z prrels/...... i
-1 mjr mgr Inz.Jacek MIZERA /2 prrel/  ..... ]
-1 mjr inz.Jerzy ZOLNIEROWICZ /gWt Przasnysz/...... :
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ODPIS nSLnuriKLI

ztozonego Szefowi Sztabu Generalnego <P Wiceministrowi

Obrony Narodowej przez Szefa Zarzadu Il Sztabu General-
nego VIPw sprav;ie przeprowadzonych badan w ramach pro-

blemu naukowego ,,SLEKTRON" dnia 03.11.19g06r.

Melduje Obywatelowi Generatowi, ze zgod?iie z ,Planem
zasadniczych przedsie™wzleC Sztabu Generalnego WP na rok
1936 " 1 zarzadzeniem Obywatela Genei’ata nr 028/0per. z dnia
14 lipca 1936i". « dniach od i1 - 11 wrzesnia br. Zarzad Il
Sztabu Generalnego "W przeprowadzi+ praktyczne badania no-
wej koncepcji krotkofalowego namierzania radiowego w Jedno-
litym Systemie 1i1lozpozna lia Radioelektronicznego \iP,

Istota nowej koncepcji jest zorganizov/anle na teryto-
rium krvaju takiego systemu krotkofalowego namierzania ra-
diovw/e50, ktory przy tej samej technice, w pordéwnaniu 2 do-
tychczasowym, zapewni wiekszg dok#adnosS¢ lokalizacji zrédet
rozpozna?!ia na ZI\\\

iiateriat uzyskany V trakcie c¢v/iczGnia badawcze™jo zostat
poddany analizie d.ajacej podstawe do stwierdzenia, 1z zmiana
W rozmieszczeniu ?iamiemikév/, dokonana weddug nowej koncepcji,
pozwolitaby na zmniejszenie o potowg biedu doktadnosci loka-
lizacji krotkofalowych zroédet rozpoznania na ZIDN*™* Tym samym,
system datby szanse okreslenia v/ezkdw H+acznosci szczebla tak-
tycznego,

V/drozenie nowej koncepcji krotkofalowego namierzania, ra-
diov/ego w Jednolitym Systemie 1ilozpoznania Radioelektroniczne-
go mozliwe bedzie pod warunkiem zautomatyzowania obiegu
informacji. Zarzad 11 Sztabu Generalnego kP prov/adzi prace

nad techniczng strong tego problemu. Stopien zaawansowania, ba-
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OTMIKI BADAIMN

gestosci zajetosci pasma czestotliwosci oraz czasu identyfikacji
zrodet rozpoznania za okres od 02.01*1990r. do 14.04.1990r,
/badania prowadzono w 2 prrel/

Dane o gestosci zajetosci pasma czestotliwosci w poszczegolnych
podzakresach przyjeto na podstawie sunarycznej ilosci pracujgacych
zrodet promieniowania narodowych i potgczonych sit zbrojnych NATO,
Ukdadu Warszawskiego oraz innych zZrodet pTOmieniowania wykorzystywa-

nych przez instytucje 1 organizacje cywilne.

GESTOSC ZAJETOSCI PASMA CZESTOTLI1Y/Z0SCI

ZAKRES PASMA 3-"MHz

RSSSSSrSSSS SSSSSSS SPSSRSSSSS5 SSS' SS5SSES«S SRSSSSCSIH 5?8

Pasmo F K M
s MHz

3,0 - 3,1 2 4
3,1 - 3,2 3 10
3,2 - 3,3 3 19
3,3 - 3,4 5 16
3,A - 3,5 1 1 7
3,5 - 3,6 2 6
3,6 - 3,7 9 10
3,7 - 3,8 3 8
3,8 - 3,9 7 12
3,9 - 4,0 6 4 3
Razem: 20 39 95

ZAKRES PASMA 4-5t1Hz

\ pasmo : ¢ ’
1

i 4,0 - 4,1 4 9 14
4,1 . 4,2 3 7 15
i 4,2 - 4,3 3 19 20

4,3 - 4,4 5 10 21
v 4,4 . 4,5 8 7 23

4,5 . 4,6 4 10 16
v 4,6 - 4,7 5 5 14



Pasmo
/MHz /
6,0 . 6,1
6,1 6,2
6.2 6,3
6.3 6,4
6.4 6,5
6.5 6,6
6.6 . 6,7
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ZAKRES PASMA 6-7MHZ

F

13
13

DN R R R

K
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DOWODZTWO Do itdytku stuzbowego™

WOJSK OBRONY POWIETRZNEJ KRAJU

SZTAB

pnio -1990-03-237

WARSZAWA

AKADEMIA SZTABU GEWEIULNKGO WP
im*gen.broni Karola SWIERCZEWSKIEGO

KATEDRA ROZPOZNANIA WOJSKOWEGO
I ARMII OBCYCH

warszawa

ft.: opinii nt. wydawnic tw
I fachowych ASG WF»

Ik, W \V-wa

Opracowane przez Pana Pudtkownika dr Leopolda CIBOROWSKIEGO
1 wydane w ASG WP wydawnictwa pt. ™Rozpoznanie radioelektro-
niczne szczebla taktycznego wojsk ladowych” 1 ’Metodyka
obliczania efektywnosci krotkofalowego rozpoznania radiowego”
sgq merytorycznie poprawne i moga by¢ wykorzystywane nie tylko
w procesie szkolenia stuchaczy szkéot wojskowych lecz takze
mogq stuzy¢ jJako materiaty pomocnicze w .planowaniu, organi-
zacji 1 prowadzeniu realnej pracy bojowo-rozpoznawczej
w pododdziatach RRE, w tym takze wojsk OPK,

W podreczniu "Rozpoznanie radioelektroniczne szczebla
taktycznego wojsk ladowych” oprécz usystematyzowanego przed-
stawienia ogolnych wiadomosci o RRE i jego mozliwosciach
szczegodowo przedstawiono zasady organizacji 1 kierowania RRE.
Zasady powyzsze sg uniwersalne i1 moga by¢ z powodzeniem
stosowane na szczeblu batalionu 1 kompanii RRE wojsk OPK,
Jednakze nalezy stwierdzi¢, ze wydtozone w podreczniku zasady
organizacji i1 kierowania RRE nie sg w catosci obowigzujace
w oddziatach i1 pododdziatach RRE poszczegdélnych rodzajoéw
sit zbrojnycli, w tym wojsk OPK.

Istnieje wiec koniecznos$¢ opracowania instrukcji orga-
nizacji 1 prowadzenia RRE na szczeblu taktyozno-operaoyjnym”
ktora wydana przez Sztab Generalny WP by4aby obo™>rigzujgoa
w jednostkach RRE.



w wydawnictwie "Metodyka obliczania efektywnosci
krotkofalowe™jo rozpoznania radiowego™ przedstawiono rozsze-
rzone zasady oceny najbardziej reprezentatywnych 1 mozli-
wie doktadnie mierzalnych sposobow zdobywania danych roz-
poznawczycki jakimi sg ; poszukiwanie, wykrywanie 1 namie-
rzanie zrodet promieniowania radiowego. Zaletg metodykKi
jest stosunkowo prosty algorytm obliczania efektywnosSci
krotkofalowego rozpoznania radiowegof ktdérego realizaoja
nie wymaga zastosowania techniki komputerowej lecz sprowa-
dza sie do krokowych obliczen wyrazen arytmetycznych
/wzorow/, postugujac sie przy tym takze zestawieniami tabe-
larycznymi.

Przedstawiony w metodyce sposéb obliczania efektywnosci
krotkofalow™ego systemu rozpoznania radiowego uwzglednia

tok znaczgce w procesie rozpoznania funkcje dwéch grup
zmiennych jak ; organizacja i spospby wykorzystania Srodkow
+acznosci radiowej potencjalnego przeciwnika z jednej
strony 1 organizacja 1 prowadzenie rozpoznania tych Srodkow
z drugiej strony, co nie ma miejsca w dotychczas obowigzu-
jacej metodjce oceny efektywnosci PRE /Szt.Gen* 997/80/.

Zdaniem specjalistéow RRE wojsk OPK przedstawione
w opracowaniu Pana Putkownika dr Leopolda CIBOROWSKIEGO
zasady moga by¢ stosowano w ocenie efektywnosci kroétkofalo-
wego rozpoznania radiowego w jednostkach RRE catosci sit

zbrdj nych.
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UKLAD PROJEKTU PODRQCZNIKA
,,R0zpoznanie radioelektroniczne szc¢zebla taktycznego”

WSTghP
I. OGOLNE WIADOMOSCI O ROZPOZNANIU RADIOELEKTRONICZNYM
1. Istota rozpoznania radioelektronicznego

2. Rola, miejsce 1 znaczenie rozpoznania radioelektro-
nicznego w rozpoznaniu wojskowym

3. Zasadnicze zadania rozpoznania radioelektronicznego
A* Wymagania stawiane rozpoznaniu radioelektronicznemu

11. OBIEKTY 1 ZRODtLA ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO ORAZ
ICH CECHY ROZPOZNAWCZE

1. Obiekty rozpoznania radioelektronicznego
2 . Zrodda rozpoznania radioelektronicznego

3. Cechy rozpoznawcze obiektow i zZrdéded rozpoznania ra-
dioelektronicznego

I11. SILt 1 SRODKI ORAZ MOZLIWOSCI ROZPOZNANIA RADIOELEKTRO-
NICZNEGO

1. Sity 1 Srodki rozpoznania radioelektronicznego

1.1. Elementy ugrupowania bojowego 1 elementy funkcjo-
nalne rozpoznania radioelektronicznego

2. Mozliwosci rozpoznania radioelektronicznego
2.1. Mozliwosci poszukiwania 1 wykrywania radiostacji

2.2. Mozliwosci poszukiwania i1 wykrywania stacji ra-
diolokacyjnych

2.2.1. MozliwosSci poszukiwania i1 wykrywania stacji
radiolokacyjnych w azymucie

2.2.2. Mozliwosci poszukiwania 1 wykrywania stacji
radiolokacyjnych w czestotliwosci

2.3. Mozliwosci namierzania radiostacji

2.A. Mozliwosci namierzania stacji radiolokacyjnych
3. GHebokosC rozpoznania radioelektronicznego
A, Efektywnos¢ rozpoznania radioelektronicznego

IV. UGRUPOWANIE SIt 1 SRODKOW ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZ-
NEGO



2/4

Zas»dy wyboru re.jonéw rozwiniecia sit 1 Srodkoéw
rozpoznania radioelektron icznea;o

Zasady rozmieszczenia sit 1 Srodkdéw rozpoznania
radioelektronicznei”™o w regonach rozwiniecia

Zasady przeyrupowywania oraz podziat sit i1 srodkow
rozpoznan ia rad ioelektron icznea;o

V* ZASADY organizacji | KIEROWANIA ROZPOZNANIEM RADIO-
ELEKTRONICZNYM

1.

2.

Istota i1 tresC orp;anizacji rozpoznania radio-
elektron i1czneyo

1.1. Wypracowywanie decyz.ii o uzyciu sit 1 Srodkéw
rozpoznania radioelektronicznego

1.2. Podejmowanie decyzji o uzyciu sit+ 1 Srodkéow
rozpoznania radioelektroni cznego

1.3. Wdrazanie decyzji o uzyciu sit 1 Srodkow
rozpoznania radioelektronicznego

1.3.1, Zajmowanie rejonOw I osigganie gotowosci
do pracy przez elementy rozpoznania
radioelektronicznego

Istota 1 tres¢ organizacji pracy rozpoznawczej oraz
zasady zdobywania, analizy 1 opracowywania danych
przez elementy rozpoznania radioelektronicznego

2.1. Organizacja pracy 1 zasady zdobywania danych
w radiowym centrum rozpoznawczym

2.2. Organizacja pracy na posterunkach rozpoznania
radioelektronicznego

2.2.1, Praca posterunku namierzania radiov/ego

2.2.2, Zdobywanie danych przez posterunki
rozpoznania systemow radiolokacyjnych

2.3. Organizacja pracy w grupie analizy danych
2.3.1. Analiza danych rozpoznawczych

2.3.2, Opracowywanie danych z rozpoznania
rad 1oelektron icznego

Kierowanie procesem rozpoznania radioelektronicz-
nego oraz przeptyw informacji rozpoznawczych

3.1. Kierowanie procesem rozpoznania radioelektro-
nicznego

3.2. Przeptyw informacji rozpoznawczych

3.2.1, Przeptyw informacji na szczeblu kompanii
rozpoznania radioelektronicznego



3*3. Ore™nnizac™ 4 cznosci potrzeby rozpoznenja
radioelektron Icznef™o

VI. WSPOLDZIALANIE 1 ZABEZPIECZENIE BOJOWE ROZPOZNANIA
RADIOELEKTRONICZNECO o

1, Wspotdziatanie rozpoznania radioelektroniczne/”*co

1*1. Or pjanizac ja wspotdz iatanla w ramach kompanii

rozpoznania radloelektronlcznet”™o /wspotdzia-
+anita wewnetrznego/

1.2. OreManizac.ia wspoddziatania rozpoznania radio-
elektronlcznei™o z sagsiadami /wspotdzlatania
zewnetrznef™o/

1.2.1. Oriranizacja wspotdziatania z kompania
rozpoznania radioelektronlcznefro
dzlata™lacg w przedzie

1.2.2. Organizacja wspotdziatania rozpoznania
radioelektronicznego z sagsiadami z boku

1.3. Organizacja wspoétdziatania pomiedzy rozpozna-
niem radioelektronicznym 1 walka radioelPktro-
niczng

2. Zabezpieczenie bojowe rozpoznania radioelektronicz-
nego

ZAELACZNIKI

1. Struktura organizacyjna kompanii rozpoznania
radioelektronicznego

2. Mapa robocza oficera rozpoznania radioelektro-
nicznego wydziatu rozpoznawczego sztabu dywizji
/sztabu batalionu rozpoznawczego/ - wariant

3. Opis bteddéw naraierzanis do siatki doktadnosci
lokalizacji zroédet rozpoznania

Tres¢ meldunktj oficera rozpoznania radioelektro-
nicznego dla szefa wydziatu rozpoznawczego dywlzil
podczas wypracowywania decyzji o uzyciu sit+ 1 Srod-
kow rozpoznania radioelektronicznego /wariant/

5. Decyzja o uzyciu sit 1 Srodkow rozpoznania radio-
elektronicznego na planie dziatania batalionu
rozpoznawczego /wariant/

6. Zadanie b9jowe dla kompanii rozpoznania radioelektro-
nicznego /wariant/

7. Zadania bojowe dla elementéw rozpoznania radioelektro-
nicznego

8. Blankiet zadan stanowiska poszukiwania 1 wykrywania
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9. BInnklpt zninn stanowiska przechwytywania
10, Blankiet zadahn stanowiska siedzenia

11* Dziennik dzialan bobowych radiowepjo centrum
rozpoznawczep;o

12, Blankiet zadan stanowiska rozpoznania systemow
rad 1olokacy.l1lnych

13* Blankiet zadan stanowiska namierzania radiowef™o

Dziennik dziatan bojovr/ch kompanii rozpoznania
rad 1oelektron icznep™o

3. Blankiet odbiorczy stanowiska radiowego centrum
rozpoznawczego

16, Dziennik namierzania
17* Arkusz zadan 1 wynikéw namierzania

18. Dziennik stac,ii rozpoznania systeméw radioloka-

19. Mapa Informacy.ina grupy analizy danych

20-\yapa namierzania grupy analizy danych

21. Ksigzka zadan rozpoznawczych grupy analizy danych
22. Ksigzka meldunkow grupy analizy danych

23 . Blankiet analizy grupy analizy danych

2k. Harmonogram organizacji rozpoznania radioelektro-
niczneg
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p.Iit thypl, Staniskaw JiSEZYilANDI/IKJ! Przasnysz, U nigjn 1990r

~ DOWODCA
2 NNAAl nozpoznania JiAi)ioE3..EicruoNiczNilx:"o

NOTATKA

sprnwlo ocony noi”oj koncopoji krotkofalor™og™o nninierznnia
radiowego opracowanej przez pik. dr. 1"opoJ.dn CIDONOWSIOIEGO,

W oicresie od 28 listopada 19M9r* do h mnrcn 1990r. uczestni-

czeniem w kursie dla kierowniczej kadry rozpoznania rndioolektro-
Tiicznogo armii Uk#adu Warszav/skiogo w Mosla-iie.

W czasie Jednych z zaje¢ z przedjiiiotu '‘rozpoznanie radio-
elektroniczno"™ wylctadowca prowadzacy te zajecia p4k IH1ARYTONOW
zapoznawat sduchaczy z nowg metodag /koticepcjas/krotkofalcn™iego
namierzania radiowego opraco™tfang przez pik.dr. Leopolda

CinOROWSICCEGO, Stwierdzi+ przy tyai, (0 koncepcja ta poddana zosta-
4+a sprawdzeniu w Jednostkach 1"ozpoznania radioelektronicznego
Armii RadzioclcioJd 1 w OSrodku Doskonalenia Wyzszej Kadry Rozpoz-
nania Radioelektronicznego Armii Uk#advi Warszawskiego 1 w obydwoch

przypadkach uzyskata pozytywng ocene /potwierdzono, ze dzielcL

tej metodzie moztin uzyskiv;ad lepsze niz dotychczas efekty namie-
rzania/ . Zaznaczyt+ i>rzy tym, zo iodhug specJalistorv ladziecldLch
metode te mozna rozszerzyC¢ rowniez na pozostate rodzaje namierza-
nia radioelektronicznego.

Niniejsza notatka sporzadzona zostata na prosbe
ptk. dr. Iveopolda CinOROWSJiIUNGO celem zatgczeniu jej do rozprawy
habilitacyjnej.

u/

Uwaga !

Metoda (koncepcja) namierzania, O ktdorej mowa w niniejszej
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notatce, przedstawiona zostata przez autora rozprawy habilitacyj-
nej na Fforum Sekcji Rozpoznania Radioelektronicznego Panstw Stron
Uk+adu Warszawskiego w Sofiit w dniu 07.07,1987r*, a referaty na
ten temat przestane zostaty do wszystkich Sztabow Generalnych

(G+éwnego) tych panstw - patrz wyniki badan, strony; 19 - 37.
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