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W S T Ę P

W o sta tn im  o k r e s ie  cza su  obserwujemy i n t e n s y f ik a c ję  z b ro je ń  państw  NATO na ETDŴ  prow adzenie badań nad nowymi bojowymi środkam i tr u ją c y m i i  w yposażenie w ojsk w now oczes­ne system y p rze n o sze n ia  BMR o różnym z a s ię g u  i  mocy* Współ­cze sn ą  w alkę prow adzić s ię  b ę d zie  w niezvo"kle skom plikow anej s y t u a c j i .  Cechować j ą  b ę d zie  zdecydow anie, duża manewrowość, szybkość i  gwałtowność zmian s y t u a c j i ,  duży rozmach p r z e s tr z e n ­ny oraz zło żo n o ść s y t u a c j i  sk a ż e ń . Obustronne stosow anie  w spo­sób zmasowany b ro n i masowego r a ż e n ia  powodować b ęd zie  sz^^bkie i  gwałtowne zmiany s y t u a c ji*  Dowodzenie w ojskam i rea lizo w an e  b ę d zie  w warunkach o g ra n ic z o n e j in fo r m a c ji*  I s t n i e j e  w ięc ko­n ie c z n o ś ć  d a lsz e g o  d o sk o n a le n ia  zasad o r g a n i z a c j i ,  środków i  s p r z ę tu  te c h n ic zn e g o  o raz c ią g łe g o  rozw oju m y śli t e o r e t y c 2ino- -w ojskow ego. W e fe k c ie  sk ró ce n ie  okresu p rzygo tow an ia  w a lk i , a w ięc uruchom ienie w cze śn ie j n iż  p rze ciw n ik  p o siad an y ch  s i ł  i  środków może być w p ra k ty ce  decydiijącym  czyn n ikiem  p r z e s ą -  d z a ją c 3̂ m o w ygraniu w a lk i, a nawet b itw y .Wśród elementów z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  bojowych w ojskw^alczących z n a jd u ją  s ię  wrcjska ch em iczne, k tó r e  można c a ło śc io *x/wo tralitow^ać ja k o  syste m ^  w ojsk ch em iczn ych . System  ten  w za ­le ż n o ś c i  od przyjmowanych kr^^teriów k la s y f ik a c y jn y c h , można p o d z ie l ić  ns podsystem y, k tó re  można traktow*aó ja k o  system y.
-/ mT.PSZCZOŁOWSKI -  ” Mała e n cy k lo p e d ia  p r a k s e o lo g ii  i  t e o r i i  o r g a n i z a c j i ’’ . Ossolineum  1978 ro k .
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Jednym z n ic h  j e s t  system  wykrywania skażeń /SWS/, k tó r y  j e s t  przedm iotem  badań, a ś c i ś l e j  -  efektyw n ość bojowa tego  system u zw iązku ta k ty c z n e g o . N ie  efektyw ne d z ia ła n ie  SWS może spowodować u tr a t ę  z d o ln o ś c i bojow ej w o jsk , e l im i­n u ją c  j e  czasow o, a być może naw et c a łk o w ic ie  z p o la  w a lk i .Ponadto k o n ie czn o ść  p o d ję c ia  badań n a  tem at:Efektyw ność bojowa system u wykrywania sk ażeń  zw iązku t a k t y c z ­nego w n a t a r c iu  w ynika:1. Z i s t n i e j ą c e j  p o trze b y  opracow ania d la  S z e fo stw a  Wojsk Che­m icznych MCK k r y te r ió w , m o d e li, mierników^ ilo ś c io w y c h  i  me­to d y k i oceny e fe k ty w n o ści bojow ej system u wykrywania skażeń zw iązku ta k ty c z n e g o j2 . Z a in te re so w a n ia  tematem KTW Chem. ASG;3* P o trze b y  sku teczn ego  p r z e c iw d z ia ła n ia  w zrostow i z a g ro ż e n iaw^ojsk zw iązku ta k ty czn e g o  sk a że n ia m i;4 . Prowadzonej a n a liz y  ćw iczeń z w ojskam i, u jm u ją ce j zasady d z ia ła n ia  SWS w ś w ie t le  warunków cza so w o -p rz e strze n n y ch , je d n o z n a czn ie  w yk azu je , że n ie  zawsze SWS b ę d zie  d z ia ł a ł  e fe k ty w n ie ;5 . O so b iste go  za in te re so w a n ia  tematem, w ie lo le t n ie  dośw iadcze- . n ie  te c h n ic z n e  nasuw ają myśl opracow ania e fe k ty w n o ści b o jo ­wej systemu wykreowania skażeń metodami aTializ}’ system ow ej.Celem rozprawy j e s t  sprecyzow anie oraz opracow^anie koncep­c j i  oceny efekt}ow ności bojow ej system u wykrywania skażeń zw iązku ta k ty c z n e g o  oraz d o sk o n a len ie  o r g a n iz a c j i  je g o  u ż y c ia .
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Przedmiotem badań b ę d z ie  vvykonanie a n a liz y  i  o p isu  s tr u k tu r y  system u wykrywania skażeń i  metody d z ia ł a n ia  oraz oceny w jakim  s to p n iu  m o żliw o ści cy g a n i żacy jne SW3, p ro cesyd e c y z y jn e , dow odzenie, s p r z ę t  t e c h n i cz n y ,__j>rzekazyw anie in -  f c r m a c j i ,  będą w s t a n ie  za b e zp ie czy ć  efektyw ność d z ia ł a n ia  S â  2T.Opracowanie system u wykrywania sk a że ń  zw iązku t a k t y c z ­nego w d z ia ła n ia c h  bojow ych począw szy od z d e fin io w a n ia  c e lu  poprzez efektyw ność system u i  j e j  o ce n ę  o ra z  sy m u la c ję  do me­todo l o g i i  oceny sfektywnvOści b o jo w ej system u wykreowania skażeń z'wiazku ta k ty czn e g o  p rzek ro czy ło b y  w ie lo k r o tn ie  ramy je d n e j rozprawy d o k to r s k ie j^ “̂ , s tą d  p rzedm iot badan o g ra n iczo n y  z o s ta ­n ie  do n a s tę p u ją c y c h  problemów:

a/ z a k r e s i e  a n a l i z y  systemu wykr>’’wapnia s k a ż e ń :

-  m i e j s c a  systemu wykryw ania  s k a ż e ń  w' z a b e z p i e c z e n i u  chem icz­

nym o r a z  ŵ 'Wojskach c h e m ic z r y c h ;-  o to c z e n ia  systemowego *i4danego system u ;-  p r z e z n a c z e n ia , s t r u k t u r y , zasad i  metod d z ia ł a n ia  systemu 'wykry'wania sk ażeń  zw”ia z k u  ta lcty  cznego ;
i R.e gu l amin wal k i wo js  k 1 ądo 'ŵ- ch S i ł  Zbrc jny ch Po 1 s k i  e j  Rze c zy- p c s p e l i t e j  Ludowej c z . I  /d irw izja , pułk/e AVd.MON l9Sd r ,  s tro n a  10.d z ia ł  ani a bo jo 'we -  stanow ię form ę o p e racy jn eg o  u ż y c ia  związków o p e ra cy jn y ch  i  ta k ty c z n y c h  różnych s i ł  zb ro jn y ch  w ramach o p e r a c ji  zvriązków wyższego s z c z e b la , lu b  rr.iędz}' ic h  o p e racja m i d la  r e a l i z a c j :  k o le jn o  w yn ik ających  k i lk u  zadań operacyjno-talrt^^cznych lub tal-rfcycz- ny^cho to c z e n ie  systemowe«»grupE Eyeteméw c z i a ł a n i B  o b ejm u jąca  system  o p e ra cy jn y  o raz system  z a b e z p ie c z e n ia  bacanego system u »etr*22
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Aby ro zw ią za ć powyższe problem y badawcze i  o s ią g n ą ć  c e l  p r a c y , i s t n i a ł a  k o n ie czn o ść  przeprow adzenia oceny i  wery­f i k a c j i  obecnych opracow ań, k ry ty czn e g o  ustosunkow ania s i ę  do n ie k tó r y c h  o p i n i i  i  k o n c e p c ji  zaw artych w p u b lik a c ja c h  z t e j  d z ie d z in y  w ie d zy , wypracowania p r o p o z y c ji  d o sk o n a lszy c h , op artych  na b a z ie  a n a liz y  systemowej za sa d  oceny e fe k ty w n o ś c i. Zastosow ano k i l k a  metod badaw czych. Podstawowa -  to  a n a liz a  lo g ic z n a  i  a n a l iz a  systemowa w c e lu  u s t a le n ia  i  o p is a n ia  s y s ­temu wykrywania skażeń  zw iązku ta k ty c z n e g o . Otrzymany obraz system u d z ię k i  a n a l i z i e  i  s y n te z ie  oraz u o g ó ln ie n iu  faktów  p o z w o lił stw orzyć od podstaw  matematyczny model oceny efektyw ­n o ś c i .  Obok a n a liz y  i  s y n te z y , abstrahow ania i  metody h e u ry s­ty c z n e j stosowano metodą s y m u la c ji  komputerowej wpływ oceny cząstk o w ej na ocenę g lo b a ln ą  e fe k ty w n o ści bojow ej SWS ZT .Bazę teo rety czn o -b a d a w czą  n i n i e j s z e j  p racy  można p o d z ie ­l i ć  na dwa główne k ie r u n k i:P ierw szy -  to  p o d r ę c z n ik i, a r ty k u ły , rozpraw y te o r e ty c z n e , omówienia i  w n io sk i z ćw icze ń , m a te r ia ły  sz k o le n io w e , regulam iny i  in s tr ia k c je  c h a r a k te r y z u ją c e  system  wykreowania skażeń o raz t r a k ­t u ją c e  o c h a ra k te r z e  i  o r g a n iz a c j i  p racy w zw iązku taktycznym  wx/c z a s ie  n a t a r c i a .  W ażn iejsze  p o z y c je  teg o  k ieru n k u  t o :  4 7 ,4 8 ,5 1  .^'^ateriały te  oraz w n io sk i i  d ośw iad czen ia  p o z w o liły  zeb rać próbie* matê k̂ę wchodzącą w za k res d z ia ł a n ia  system u wykrywania skażeń zwdązku ta k ty czn e g o  w n a ta r c iu *

X / numery porządkowe w s p is ie  l i t e r a t u r y .
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*1,2* System  wo.jsk chem icznych i  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego^Zw iązki ta k ty czn e ^  o d d z ia ły  i  p o d o d d zia ły  w ojsk chem icznych są  w ojskam i s p e c ja ln y m i przeznaczonym i do z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego d z ia ł a ń  bojow ych związków ta k ty c z n y c h  i  oddziałów  rodzajów  w ojsk  i  tyłów' o ra z  za d a n ia  n ie p r z y ja c ie lo w i s t r a t  za pomocą m io ta czy  o g n ia .^h.ejsce Wojsk Chem icznych w S y ste m ie  D z ia ła ń  Bojowych/ r y s . 2 /
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-  a n a l iz ę  id e n t y f ik a c y jn ą ;-  a n a l iz ę  problemowa.Z m ie rza ją  one do i d e n t y f i k a c j i  f u n k c j i  zew nętrznych system u. R e a l iz a c ja  i d e n t y f i k a c j i  j e s t  możliwa po uprzednim  o k r e ś le n iu  SV7S ZT, t j .  'wyznaczeniu jego  g r a n ic , podsystemów /elem entów /, systemów s ą s ie d n ic h  / "o p e ra c y jn e g o ” i  z a b e z p ie ­c z a ją c e g o /  względem badanego i  jego  środov,'iska zew nętrznego / o to c z e n ia  system owego/.T r a k tu ją c  podsystem  wykrywania skażeń 2T jako system  można metodą dekom pozycji  ̂ w y d z ie lić  jego n a stę p u ją c e  pod­system y / tc  je s t  S37stemy n iż s z e g o  s z c z e b la  irys^^l̂

riy sunę k 3lekom nozTc ia  3vsteinu \lylzTyy-:ania Skaże:
g d z ie :  Pvf;v"J -  p od system  v.ykr3n-;ania \%ybuchów jądrow i"ch;

PwSF -  p odsystem  w y]zryw ania  s k a ż e ń  p ro m ie n io tv ^ ó rczy ch ;

Pi ĝJSSh BST i  T3 F -  p odsystem  W K ryw aiiia  u a r z e n  i  s^ azen

chem iczn ych  bcjo ŷr^^mi środkam i z r u ją c y m i i  toksyczn 3 'm i

środkam i p r z e m y s lo v y ir S  ;

p od system  w yk ryw a n ia  użsrzeń  środkam i z a p a le  jącym iTy-r 7
J .  KOrCECZrii’’ -  I n ż y n ie r ia  systemóv; d z ia ł a n ia . Warszawa
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D la badanego systemu v/}̂ kr>̂ *’a n ia  skażeń  ZT możemy o k r e ś lić  n a stę p u ją c y  p r z e d z ia ł  sy ste m ó w , zobrazc-v7anego na w s .  4
-1/ / / / / / . /  i 12J ą -----------------------  Y/{̂ i ( I ( I Ay  2wiązek '/ System A  . . .  V /

— y  Toktyczny 7 ------- WyKnjrama Sko- -*— f - . Nieprzyjaciel A  —
W  ZT V  Bsw srr /, N //
Y/777^W77TA  ; ; . ; ; ; ; . 7 ;  ; i . . ; y/777//^WyM

odlegtosć0 ♦I systemowa

IV sunę k 4
Przedział S3’zteincv;jr /PS/ przedniotu b; 
bliższe otoczenie systemowe.

.c-I- UJ’cXZ
?S -  p rzed zia łem  s3?'stemov,ym przedm iotu badań /badanego s\^stemu Vvykr>^*^ania skażeń  ZT/ naz:vn\*am3̂  uporządkowaną t r ó j k ę  svstemóv/.

PS i Bsw; •r> — t r - T ę H  r r \g a z ie :2T -  zw iązek takt'yozn\^ t z n . s^^stem o p eracyjn y  BSV.'SZT -  badan}^ sjster:. 'wknA'wania skażeń ZT t z n ,  system  

"D o d s t  a V/ o \r ,* *n iep rz:> *jacie l tzw , S3'stem z a b e z p ie c z a n ia .t" r t* -t- ,

; ' ^ c *> c. r-

a.Zi±c~ S
Wł* i . *  V*ł f .

czen ie  sysueniov;e /Daaanego s\^stemu vryu:ry- każeń ZT/ nazyv;am3’ upcrządkov;aną p a rę  /dwójkę/ S3's-
/ ■l '• ♦ • /
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d e z o r g a n iz a c ja  dowodzenia o raz u tr u d n ie n ie  o r g a n iz a c j i  odtw arzania z d o ln o ś c i bojow ej w ojsk i  i i k w i a a c j i  s k u t­ków uderzeń b ro n ią  jąd ro w ą.S k a la  u ż y c ia  b ro n i chem icznej /BCh/ z a le ż y  od ro d za ­ju  d z ia ła ń  bojow ych, v/arunków terenow ych i  a tm o sfe ry cz ­n y ch , a ta k że  od i l o ś c i  p osiad an ych  p rz e z  p rz e c iw n ik a  środków p rze n o sze n ia  oraz zapasów a m u n ic ji c h e m ic z n e j.W d z ia ła n ia c h  prowadzeniach bez sto so w a n ia  b ro n i jądrow ej d la  u ż y c ia  bojowych środków t r u ją c y c h , ZT i  ope­ra cy jn e  USA i  innych państw NATO o trzy m u ją  l i m i t  a m u n ic ji ch e m iczn e j. Na d zie ń  w a lk i p rzew id u je  s i ę  w y d z ie le n ie  od 0 ,0 2  do 0 , 1 7  j o .  d la  a r t y le r y js k ic h  środków p rz e n o s z e n ia  0 ,4  -  0 ,6 ?  je d n o s tk i  o g n ia  d la  w yrzu tn i a r t y l e r i i  r a k ie ­towej oraz 1 głow icę chem iczną na każdą w y rzu tn ię  L a n c e . BCh może ponadto stosow ać lo tn ic tw o  takt^^czne i  s t r a t e ­g ic z n e , śred n io  p rzez 5‘0^ sam olotów . W d z ia ła n ia c h  obron­nych 2/3 samolotów b ę d zie  w ykorzystane do wykonywania uderzeń trwałym ST V ,  a p o z o s ta ła  c z ę ś ć  do sto so w a n ia  s a r in u  lu b  innych BST.Samoloti»' w ydzielone do stosow”a n ia  BCh mogą w c ią g u  doby vo"konać śrecinio po 2 v y lo t y , n a to m ia s t śr o d iii a r t y -  le r } ”j s k i e  wykonają w tym c z a s ie  k i l k a  naw ał ogniow ych.W t a b e l i  przedstaw iono z a g ro że n ie  a r m ii i  d y w iz ji  BCh z uw zględnieniem  pow^-ższ^^ch zasad o raz norm tak tyczn e - -o p e ra c y jn y ch  w ojsk w łasnych i  p rz e c iw n ik a  /na P ó łn o cn o - -Nadmorskim kierunku operacyjnym /.
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T abela 4
Zagrożenie v/o.isk 3Ch i  skażeniam i chemicznymi 1 doby/. V/ C l  a  E l i

liII SzczeD el II i  m iejsce Fbv;ie rzch r-ia  re jo n u p o ra ż e n ia T-n IIu le g -  li n ie  !|II w ugrupov/a- jl niu iiII SARIN -•\r’'X 1 XR IPSRYT Razem s k a ż e - jj n iu  li / b a t . / ¡1lililil!I! i:i ^li  ̂li ^If
D̂ ŵi 2 ja  Ir z u t o

ć. 25 Iiu 15 II !tI>vn‘/iz jaU- -i. ̂  ^

,

V

i 'i If ^' aw l o m m 33 i!nn-i s? t?!!¡i -5II !  i! < RazemARI*'̂ IA 40 90 10 1^5 *'np50 i;liI!I: ARI-il t  T 'T 'rf'. •¡■f' 105 ' 3̂0 ii40 = j!iiiiI! dyvviz- ¡1. « i!Ulized siaw ion a ocena v-ykazu je , że na sK ażen ie  Bor będą n a ^ fca rd zie j narażon e d ru g ie  r z u ty  i  od- v/ody o ra z  je d n o s tk i t̂ ^ ł̂owe a r n iii .Gió'v.Tiyiz środkiem  p rz e n o sz e n ia  3Ch, p o sia d a jący m  n ajv jięi:sze  inożliv/ości v/ z a k r e s ie  r a ż e n ia  lu d z i  o ra z  sk a że n ia  sp rzę tu  i  teren u  j e s t  lo tn ic tw o  w s p ie r a ją c e  d z ia ła n ia  wc js k  lą d o v y ch . g lo b a ln y c h  możli'wo ś c ia c h  korpusów a m ijn 3 'ch  w z a k re s ie  u ż y c ia  BGh, v :k ła c  lo tn ic tw a  w\"ncsÔznacza t o ,  że n a jw ię k sza  i l o ś ć  pododdziałów  może U-.ec sitażeniom środkami tr u ją c y m i v; o k r e s ie  zmasowanych nałctóv; łc tn ict'w a  p r z e c iw n ik a . Hoże ono w c ią g u  dcby y y - konać dv/a t a k ie  n a lo ty  z użyciem  3Ch, a wy ęc n a r a s ta n iei I c  ś c i  skażone go s t r  z etu b edzie m iał o  O a . C * . .r  ak t e r  s ko ko -
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d y w iz ji . Tego typu aw arię z b io r n ik a  o b razu je  nam vo^ciekx/iz o c y ja n ia n u  m etylu w B h o p a l-In d ie  .  Wynika z t e g o , że w v/arunkach wojny konv/encjonalnej d y v ;iz ja  zagrożona bę­d zie  skażeniam i TSF* S ta w ia  to  przed systemem wykrywania skażeń d y v :iz ji  jak o ścio w o  nowe wymagania. W p r o c e s ie  dov/o- d zen ia  pov:inna być uv7Zględniona ocena z a g ro ż e n ia  to k s y c z ­nymi środkami przem ysłov.ym i, a SW3 pow inien być p rzy g o to ­wany GO d z ia ł a n ia  w warunkach tych  sk a że ń .1 .4 .3 . Zagrożenie  d y w iz ji  u d erzen iam i środków z a p a la j ących oraz VvTiływ l:'Ożaróv̂  ̂ na prow adzenie d z ia ła ń  bo.iovTchStosow anie b ro n i jąd row ej na p olu  w a lk i oraz środków z a p a la ją c y c h  v; s k a l i  masov/ej v,yv/cływać b ę d zie  obok bezpo­śre d n ich  s t r a t  lu d z i  i  s p r z ę tu , różnorodnych obiektów  t e ­renowych, rów nież pożary^ środowdska. P ożary p o v n ta ją c e  na polu w a lk i będą st^warzać b ezp o śred n ie  za g ro że n ie  w^ojsk, pov/odov7ać s t r a t y  i  o g ra n ic z a ć  swobodę manev7ru oraz u tr u d - " ń ia c  v,ykonanie sto jącj^ ch  przed nim i zadań bejow ych. Roz-j-i* -i. o.r S' kJ v7 0 X r *  i i  i  - i -  J .  C a . zen"’ a "̂ ótr̂ '̂ ĉ ' be'^a ap"i^ż*^cod p o d atn o ści m ateriałow y z n a jd u ją cy ch  s ię  środoyriskuna z a p a le n ie , i l o ś c i  m a te ria lcv ; łatv7cpalnych, C .  V ,  J . X'g o tn o sc l i t p .  w przypadlzu zasto so w an ia  środków' z a p a la ją ­cych n a stę p u je  jed n oczesn e za p a le n ie  m ateriałów  ła tw o p a l­nych ja k  rów nież k o n s t r u k c ji  budynków. m iarę upływu c z a ­su pożar r o z p r z e s tr z e n ia  s i ę  sam orzutnie na p r z y le g a ją c e  o b iek ty  i  p rze ra d za  s i^  w pożar p r z e s tr z e n n y , a nawet 
V ’’burzę ogniOY/ą” ,

Awnria w' Bhopal d n ia  3 .1 2 .1 9 3 4  r .  z a t r u c ie  iz o c y ja n ia ­nem m ety'lu, w' wyniku wycieiru gazu z g in ę ło  ponad 2 ,5  ty s  osób, a około pO f y s ię c y  z o s ta ło  porażonych.
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2 a n a liz y  w ykresu w y n ik a » że  po u d e rze n iu  ją d r o ­

wym w c z a s ie  p ie rw szy c h  5 m inut z d o ln o ś ć  bojow a l u d z i  
o w yso k ich  w a r to ś c ia c h  m o r a ln o -p s y c h o lo g ic z n y c h  spada  
do 25% a o n i s k i c h  w a r to ś c ia c h  do 10?5.Jednak w n a s t ę ­

pnych 30 m in u ta ch  z d o ln o ś ć  bojow a u p ie rw szy ch  odtwa­

r z a  s i ę  n iem al w p e łn i  /do 90% / a u osćb o n is k ic h  
w a r to ś c ia c h  do 50%»Pełne o d tw o rze n ie  t y c h  z d o ln o ś c i  
t o  j e s t  i c h  n a r a s ta n ie  do 90% i  50% odpow iedniot 
n a s t ą p i  d o p ie ro  po 10 d o b a ch , od u d e rz e n ie  jąd ro w ego  
/po kolejnym  spadku z d o ln o ś c i  b o jo w ej do p o p rze d n ie ­

go poziomu w c ią g u  p ie r w s z e j doby/#

P rzed sta w io n e o sza co w a n ia  mogą być p rzy d a tn e  
d la  modelu ja k o śc io w e g o  sy ste m u , w s z c z e g ó ln o ś c i  
do o k r e ś la n ia  s to p n ia  m o ż liw o ś c i m o r a ln o -p s y c h o lo ­

g ic z n y c h  c z ło w ie k a  ja k o  d e te rm in a n ty  n ie za w o d n o ści  
system u . Uważa s i ę ,  że do o b lic z e ń  n a le ż y  przyjm o­

wać w a r to ś c i  ś r e d n ie .

J s t n i e j e  zatem  k o n ie c z n o ś ć  s z k o le n ia  ż o ł n i e ­

r z y ,  elem entćw  rozp ozn aw czych  system u w d z ie d z in ie  
z n a jo m o ści mechanizmów i  p r z y c z y n  pow staw ania  
s tr a c h u  oraz u m ie ję tn o ś c i  opanowania s tr a c h u  / s z c z e ń  
g o ln ie  zbiorow ego/# S z k o le n ie  i c h  powinno odbywać 
s i ę  w warunkach z b liż o n y c h  do r e a lió w  p c la  w alk i#
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D ośv;iadczenia wojny w W ietnam ie w y k azały , źe następstwem  każdego napadu chem icznego b y ły  różnego typu za b u rze n ia  p sy c h icz n e  / s t r e s y / ^ ^ . C ią g łe  p r z e -  bywanie w masce przeciw gazow ej powodowało zm ęczenie f iz y c z n e  i  p sy c h icz n e  o raz s t a ł e  n a p ię c ia , k tó re  b y ły  p rzyczyn ą masowych zab u rzeń , o s tr y c h  stanów o s łu p ie ­n i a ,  zespołów  h is te r y c z n y c h , stanów d e p r e s j i  i  a p a t i i ,  ż o łn ie r z e  elementów rozpoznaw czych system u będą zmu­s z e n i d z ia ł a ć  w te r e n ie  skażonym po wykonaniu u derze­n ia  na o b ie k t , w r e jo n ie  k tó re g o  z n a jd u ją  s i ę ,  a ta k ż e  z p ełn ą  św iadom ością w kraczać w te r e n  skażony celem  wykonania z a d a n ia .

1 .4 .5 «  Wpływ wybuchów jądrow ych na łą c z n o ś ć  w system ie  wykrv’'wania skażeń 2T
S p r z ę t  i  u rz ą d ze n ia  łą c z n o ś c i  o raz ic h  o b s łu g i s ą  b a r d z ie j w rażliw e na obezw^ładnienie b r o n ią  jądrow ą n iż  s p r z ę t  bojowy in n ych  rodzajów  w o jsk .Oprócz skutków wywołanych bezpośrednim  o d d z ia ły ­waniem cz^Tiników r a ż e n ia  b ro n i ją d ro w ej w^^stępuje je s z c z e  z ja w isk o  j o n i z a c j i  jo n o s fe r ^ s  k tó re  wpłyva napropagacje f a l  radiowych^**^.

x>:/' P e r . K , SELYE -  S t r e s  o k ie łz n a n y . PIW -  W-w»a 1977 rokK p t. F . GRYSIUK -  “ Wpływ wybuchów jądrow ych na syspem łą c z n o ś c i  d y w iz ji“ . M yśl Wojskowa / ta jn a /  Nr 2 z 1978r s t r .  85-92.
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w i ^ s z o ś c l  zad ań , n a le ż y  w ięc p r z e w id z ie ć  organ

x /za stę p czy  -  zdolny'^ p r z e ją ć  fim k c ję  SOAS* '
1 .5 . P rze zn a cze n ie  i  s tr u k tu r a  system u wykrywania skażeń ZT

Ze w zględu na d e cyd u jące  zn a cze n ie  n a współczesnym  p o lu  w a lk i b ro n i masowego r a ż e n ia  /BMR/ k o n ie czn e  j e s t  zw rócenie uwagi na in fo rm a cje  o wykonanych t ą  b r o n ią  u d e rzen ia ch  i  sk a że n ia ch  p ow stałych  w wyniku ty c h  u d erzeń . B ezpośredn ie z a g ro ż e n ie  skażen iam i i  środkam i z a p a la ją c y m i ze szczególnym  n a s ile n ie m  b ęd zie  w ystępow ało na s z c z e b la c h  ta k ty czn y ch  p u łk  -  d y w iz ja .S y tu a c ja  skażeń chem icznych obok p rom ien iotw órczych  b ęd zie  zatem , ja k o  s t a ł y  i  n ie o d łą c z n y  elein en t p o la  w a lk i , wywierać o k reślo n y  wpływ na c a ł o k s z t a ł t  d z ia ła ń  prowadzo­nych zarówno na fr o n c ie  zewnętrznym ja k  i  wewnątrz k r a ju .Z tego  t e ż  powodu znajom ość s y t u a c j i  skażeń j e s t  n ie z b ę d ­na d la  v/szystl;ich  ogniw /elementów/ system u kierovran ia i  dowodzenia w ojskam i, w c e lu  p o d ję c ia  p rz e z  n ie  w ła ś c i-  
wych d e c y z ji  do d z ia ła ń  bojow ych.y/ymaga to  skoncentrow ania uwagi na r e a l i z a c j ę  zab ez­p ie c z e n ia  d z ia ła ń  bojow ych. Wśród elementów z a b e z p ie c z e ­n ia  d z ia ła ń  bojowych z n a jd u ją  s ię  z a b e z n ję c z e n ie  chem iczne oraz obrona przed b ro n ią  masowego r a ż e n ia . W obu ty ch  elem entach z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  bojow>^ch ważną r o lę  odgrywa SYSTEM WYKJIYWANIA SKAŻEK /SWS/, w w ojskach opera­cy jn y ch  i  na te ry to riu m  k r a ju .
x/ m jr d y p l. J .  SOKOŁOWSKI -  ” W ykorzystanie nadajnikówz a k łó c a ją c y c h  jednorazow ego u żytk u  w sy ste m ie  obezwład*n ie n ia  ra d io e le k tro n iczn e g o ** . M yśl Wojskowe / ta jn a /Kr 1 z 1978 r .  s t r .  71.
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3 X pcz p6 j 12 48•p ̂ 25 I 4 i 29k.  chemt. I <-7Inne jed n ostki 1 żp 2i f  ̂ • "L ^/smigł ,/ 47 1R a z e m  j 106 j 25 131X -  n ieetato w e in 1 pOgólne zasady i  metody d zir^ łąn la  systerma vVkr\n--;;:=»i‘--azen
Yx związku taktycznym  zb ieran iem  oraz opracowaniem danych c u d e rzen ia ch  BI-IR i  ic h  sk u tk ach  za jm u ją  s i ą  n a stą ,- p u ją ce  osoby fu n k cyjn e  i  organa -  dov;ódcy kom panii / b a t e r i i / ,  szefo v:ie  sztabów batalionó-w  /dywdzjonów;/, szefowde z a b e z p ie ­c z e n ia  cheniczn ego pułkówr oraz s t a c je  o b lic z e n io v ;o - a n a lity c z -  ne sK azen. irodstav;ov>^a zasadą obow^iazu.iaca w* system ie wTkrvv/o-. n ią  skażeń j e s t  c ic :r?a  rotov;ość b o -oy;a> R e a liz u ie  s ię  i a p rzez utrzym anie v; p e łn e j gotow ości bcjO v;ej w sz y stk ic h  eleiaen* tow" ogolno\-;ojskovn’ch s i e c i  vg7‘krny\^ania wybuchów jądrow ych i

'̂1sn azen , s t a c j i  o b licz e n io v ;o -a n a l i  ty c z n e j skażeń d^n/rizji cz ę ść  elementów sp e cja listy czn p ^ ch  v; każd^^ch warunicach i  we w^szj^stKich ro d z a ja ch  d z ia ła ń  bojow ych. V; c z a s ie  pokoju p l a ­n u je  s ię  o rg a n iz a c ję  3V3 na okres o s ią g a n ia  w yższych stanów
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P onadto, stw arza  to  w arunki do u z u p e łn ie n ia  zn iszcz o n y ch  elementów s p e c ja l is t y c z n y c h  s i e c i  wykrywania wybuchówjądrow ych i  skażeń /SiW W JiS/ a k tu a ln ie  w ykonujących zada­n ie  w s y s te m ie . Sposób o r g a n iz a c j i  SWS w podstawowym r o ­d z a ju  d z ia ła ń  ZT DZ /DPanc/ -  n a t a r c iu  o b ra z u je  z a łą c z n ik  3 .O r g a n iz a c ja  system u wykrywania skażeń  w obecnej p o s­t a c i  d a tu je  s i ę  od 19&3 roku*Od te g o  cz a su  system  p r z e c h o d z ił  s z e r e g  n o w e liz a c ji  oraz wprowadzono nowe g e n e ra c je  s p r z ę tu  do je g o  ŵ ’’p o s a ż e - n i a .  System  wykryw^ania skażeń ZT z a licz a m y  do systemów “ c z ło w ie k -te c h n ik a ” / o k re śla n y ch  ró w n ie ż , ja k o  system y *’ człow iek-m aszyn a” /f k tó re  naz3rwamy ta k ż e  system am i s o c jo ­tech n iczn ym i w k la s ie  systemów heterogennych* Pew ien wpływ' na c h a ra k te r  rozważań m iały  p race  A.PUPKO^'^ xx/^ p ośw ięco­ne wzajemnym re la c jo m  czło w ie k a  i  t e c h n ik i  w ojskow ej* P ró b - lem ten  poruszone ta k że  w' p racy  K.NOZKO  ̂ z k t ó r e j  po­ch o d zi p o n iż s z y  c y t a t :  "N ie z a p r z e c z a ln ą  prawdą j e s t ,  że wprowadzenie do u z b r o je n ia  nowych środków' w^alki, w^ciąż d o sk o n a lsz e j t e c h n ik i  bojow ej p o c ią g a  z a  sobą nieuchronne zmiany w form ach i  sposobach prow adzenia d z ia ła ń  b o jo w y c h ... Decydującym  zatem  czyn n ikiem  rozw oju s z t u k i  w ojennej -  od chw dli j e j  p ow stania do d n ia  d z is ie js z e g o  -  b y ł ,  j e s t  i  po­z o s ta n ie  czło v :ie k  . , *  . Nowe śro d k i w a lk i co ra z  b a r d z ie j  s t a ją  s i ę  z a le ż n e  od c z ło w ie k a , od p rzygo tow an ia  ż o łn ie r z a , któremu s ię  je  pow derza.
y / A.PUPKC. S is t ie m a . C z ie ło w ie k a  i  w^cjennaja t ie c h n ik a . W ejenizdat* Koskwa -  1976 ro k .A.PUPKO, Cziełow dek i  t ie c h n ik a  w s is t ie m ie  u p r a w lie n ija  w^ejskami. Iz d a t*  A k ad iem ii im . K .FR M ZE  Moskw â -  1974r.K.NOZKO. Z a g a d n ie n ia  w sp ó łczesn ej sztu ^ii w o je n n e j. Warszawa 1973 r o k .
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1 .8 . W N I  O S K I

1. K o r z y s ta ją c  z d e f i n i c j i  system u, p r z y ję t o , że system  j e s t  zbiorem  elementów / ro zu m ie ją c p rzez to  tak że  ic h  cechy/ sta ty c z n y c h  a lb o  dynam icznych oraz r e l a c j i  / s t a ły c h , n iezm ien n ych , bądź z m ie n ia ją c y c h  s i ę / .2 . System  jakim  są  w ojska chem iczne r e a l i z u je  z a b e z p ie ­c z e n ie  chem iczne w zw iązku takty^cznym z zadaniem  s t o o -  r z e n ia  warunków niezbędnych do v,ykonania zadań s y -  t a a c ja c h  skażeń oraz maskowania oddziałów  /pododdzia­łów/ i  obiektów  dymami, zapew nienia wojskom b e z p ie -  czeństv/a od promaeniov/aniat a tak że  r a ż e n ia  n ie p r z y ­j a c i e l a  m iotaczam i o g n ia .3 . K o r z y s ta ją c  z z a le ż n o ś c i  zachodzących między n a d s y s te -  mem., systemem i  podsystemem możemy dokonaó dekomipozycji system u. ? c  dekom pozycji s^^stemów ja k im i s ą  w ojska ch e - m iczne, z a b e z p ie c z e n ie  chem.iczne i  v.ykrywanie skażeń ZT, możemy w yodrębnić na poziom ie systeim i wykrywania skażeń ZT n a stę p u ją c e  podsystem y:-  PVrv/J -  podsystem  wykryw/ania wybuchów  ̂ jądrow ych;-  PWSP -  podsystem  wykrywania skażeń prom ieniotw -crczych;-  PVrJSCh EST i  TSP -  podsystem  wykrywania uderzeń i  sk a ­żeń chem icznych BST i  TSP;PVvlISZ -  podsystem  wykn^v;ania uderzeń środkam i z a p a la ­ją c y m i.i .  S to p ie ń  z a g ro ż e n ia  zw iązku ta l: tyczn e  go u d erzen iam i BPil za le żn y  j e s t  od je g o  ugrupow ania i  ro d za ju  prov;adzonych d z ia ła ń  bojowych oraz od m o żliw ości t a k t y c z n o -te c h n ic z -  nych u z b r o je n ia  i  sp rzę tu  bojow^ego n i e p r z y ja c i e la :
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-  ta k ty c z n y  w t r a k c ie  n a t a r c ia  może s ta ć  s i ę  obiektem  50 i w ię c e j uderzeń ,jądrowy eh m a łe ji  bardzo m ałej mocy, u d e rzen ia  te  mogą być wykonywane s e r ia m i, w k ilk u g o d z in n y ch  o d stę p a ch  c z a su , a w ojska zn ajd u ją ce  s i ę  w bezj^ ośred n iej s ty c z n o ś c i z n ie p r z y ­ja c ie le m  będą w minimalnym sto p n iu  narażone na sk aże­nia środkami prom ieniotw órczym i;-  n ie p r z y ja c ie l  może wykonać na ZT k i lk a  /i; i  w ię c e j/  uderzeń BST i  S Z ;-  skażeniam i chemicznymi zagrożone je s t  w c ią g u  doby osiem  i  w ię c e j b atalio n ó w  /pododdziałów  rów norzędnych/, a n a le ży  s i ę  l ic z y ć  z m ożliwościrą z a g ro że n ia  to k s y c z ­nymi środkami przemysłowymi ;-  w ielkość s t r a t ,  a tak że  d z ia ła n ie  S ’»̂ S ZT w wyniku u ra­zów p sy ch iczn y ch  / s tre su /  o ra z  tzw , s tr e s u  in fo r m a c y j­nego za le żn a  b ę:łzie  od i l o ś c i  uderzeń jądrow ych wykona­nych na ZT;-  i s t n i e j e  za g ro że n ie  przerw ania o b iegu  in fo r m a c ji  w SV/S ZT;-  o b ie g  in fo r m a c ji  w SWS ZT w warunkach in ten en syw n ej woj­ny r a d io e le k t r o n ic z n e j  je s t  narażony na d łu g o trw ałe  za k łó ­c e n ie , a nawet na z n is z c z e n ie .'5. fbdstawowym zadaniem systemu. w^'"krywania skażeń ZT je s t  dostar*

tczen ie  dowódcom i  sztabom in fo r m a c ji  o u d e rz e n ia ch  b ro n ią  ma­sowego r a ż e n ia  o ra z  środkami z a p a la ją c y m i, a ta k ż e  o przew i­dywanych sku tkach  ty ch  u d erzeń .6 . Fbdstawową zasadra d z ia ła n ia  obov'/iązującą w system ie  wykrywa­n ia  skażeń je s t  c ią g ła  gotowość bojow a.
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7 . W ce lu  d o s tfirc z e n la  dowódcy i  sztabom  /dywizyjnym organom dov7odzenia/ a k tu a ln y ch  danych o r z e c z y w is t e j  s y t u a c ji  skażeń p rom ien iotw órczych i  chem icznych s z e f  za be z p ie  cz e n ia  chemicznego o r g a n iz u je  rozp o zn an ie  ska­żeń p rzez w szy stk ie  etatow e i  n ieetatow e elem enty s i e ­c i  v/ykryv/an]a skażeń / p a tr o le  i  posterunki,/*
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R O Z D Z I  A i. I IKf^YTERlA, MODFJ.,!«-:, MIERNIKI ILOi^>CIOTO I  METODYKA OCENY EFEKTYWNOŚCI BOJC.̂ TEJ SYSTEMU OTKRYWANIA SKA­ŻEŃ Zv'/I^ZKU TAKTYCZNEGO.
? , 1 ♦ E fek ty  y/no ¿6 s y s t  ĉ mu.W I Iteratur/-:e spotyka s i ę  różno  d e f i n i c je  p o ję c ia  ’’efektyw^ność ” , Byv/a, że to jes^  nadużywane do o k r e ś le ­nia rożnych 7naczeniov/o s y t u a c j i .  Wynika to  przede^w szys­tkim z braku j e d n o l i t e j  a p ó jn e j i  je d n o cze śn ie  o g ó ln e j d e f i n i c j i  e fek l:y .‘/n o śći. Efektyw ność n a le ż y  do p o ję ć  w ystępujących glćrwnie w p racach  z t a k ic h  d z ie d z in , ja k  p r a k s e lo g ia , ekorom ia, te c h n ik a . Sens temu p o ję c iu  nada- wany je s t  r a c z e j  i n t u i c y jn ie  na podstav/ie s k o ja r z e ń  z po­jęciem  efek tów , c z y l i  o k re ślo n y ch  skutków d z ia ł a n ia  o ce ­nianych pozytyw n ie . Je d n a k że , na podstav/ie a n a liz y  p rac poświęconych e fe k tyw n o ści można s t w ie r d z ić , że p o ję c ie  efektyw ność p o siad a  dość r o z le g le  d e n o ta c je , nadawane z pewną dow oln ością  p rzez sp e cja llsb ó v /  różnych k o n k ret­nych d y s c y p lin . Można s t w ie r d z ić , że z p o jęciem  efek tyw ­ności n a jc z ę ś c ie j  spotrkamy s1 ę w badaniu ry tu n c .)! oceno- wych o k ie s la n y c h  d la  systemów d z ia ł a n ia . N iż e j  p r z y ta c z a  s i ę  k i lk a  w a żn ie jsz y ch  i n t e r p r e t a c j i  p o ję c ia  e fe k ty w n o ś c i.££fJiŁZ^.RUiló / z ła c in y  e f f e c t u s  sk u te k / , d o d atn ia  cecha d z ia ła ń  /ocena/ d a ją c y ch  j a k i ś  ocen ian y pozytyw nie wynik bez względu na to  czy b y ł on zam ierzony / d z ia ła n ie  skuteczne i  efektyw n e/, czy n ie  zam ierzony / d z ia ła n ie
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o fek tyw n e/; np. badania naukov/?  ̂ o d zn a cza ją  s i ę  n ie ­kiedy efekiywrKKŚcid, mimo że cel. badtoczca w c h w ili zakończę n i a .) e gv.) p r a cy n i. e zc> s t; a 1 o s i  agr i i  ę ty , p e n ie -  v/aż u zysk ał on inne w yniki o cen io n e  p ozytyw n ie , , ja k i ,)est stosunek p o ję c ia  e fe k ty w n o ści do p o ję c ia  s k u te c z n o ś c i, wj ęc czy efektyw ność j e s t  poszczególnym  }')rzypadkiem sic i becz noś c i ,  czy n ie  -  bo j e ż e l i  s k u te c z ­ność to  je s t  ty lk o  s to p ie ń  o s ip g tii .ę c ia  c e lu , n a to m ia st do sk u te c z n o ś c i n ie  wchodzą skt.itki p o ż y te czn e , le c z  p rzez c e l n ie  p rze w id z ia n e , w takim  r a z ie  efektyw ność n ie  je s t  poszczególnym  przypadkiem s k u te c z n o ś c i, gdyż efektyw ność do tyczy  p r z e c ie ż  n ie  ty lk o  zam ierzonych efek tó w , a le  w o gó le  ty c h , k tó re  wypadły w k o n se k w e n cji, n ie z a le ż n ie  od tego  czy je  kto za m ierzy ł, czy n ie  z a m ie r z y ł, o i l e  ty lk o  v/ypadły p ozytyw n ie , a n ie  n egatyw n ie” •” Id g c v; naszych rozw ażaniacii za Tadeuszem KOTARBlfiSKIM zwróćmy uwagę jia możliwość w y ró żn ien ia  t r z e c h  n a stę p u ją c y ch  znaczeń tego  term inu:I, efektyw])ość p rZ 0dmiotov/a, u,)av/niająco s i ę  v/ w ynikach poznav/czych badań n a u k o ; o danym badaniu powiemy w tym przypadku, że je s t  e fek tyw n e, gdy w yniki w nim uzyskane y^rzyczynira s i ę  do ogólnego rozw oju n a u k i;

T. KOTAriRlftSiCr: Ni ektó re  zagadn ienia , e p is te m o lo g ii  p ro g - m aty czn ej, V/: Ilrohlemy efeictyw ności badaii naukowych, r ta te ria ły  sympozjum nauko znawcze go 26, 11. 1970r. WAP Warszawa 1971 r . s t r .  79.
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pfekty ĵ^̂ nor f̂: s p o ł e c z n a  b a d a n ia  ma mle;)sco wówczas, gdy 

uzyskane d z i ę k i  njernu r e z u l t a l y  powoduód d o d a t n ie  p r z e ­

o b r a ż e n ia  postaw  s p o ł e c z n y c h ,  w p ływ ają  na h u m a n iz a c ję  

stosunkó'./ mi e i/ .y lu d z k ic b ,  ich  moralna s u b l i n a c j ę ;

ł .  e fektyw ność  e k o n o m ic z n o - te c h n ic z n a  badaiia j e s t  -  w p r z y ­

jętym p r z e z  nar> zn a c ze n iu  -  tym w ię k s z a ,  im v/iększy wy-
x/n lk a  z n ieg o  pc ubytek d l a  te c h n o  i o g i l  i  ekon om iki 'k  

V/ ’Wielu pr’aca ch  p r a k s e o l o g i c z n y c h  używca s i ę  e f e k t y w n o ś c i  

równoznacznie  'ze ”sku t e c z n o ś c i  a ” , "sprawno ś c i ą ” ’w s e n s i e  

un;i wersalnym,

V/q jskov/e; ’’Óposóh p o s łu g i w a n ia  s i ę  s ł o ’wem e fe k ty w ’n o ś c i  

V/ ję z y k u  v^ojsko’wym z j e d n e j  s t r o n y  podobny do t y c h  spo­

sobów, k t ó r e  sa c h a r a k t e r y s t y c z n e  np, d l a  j ę z y k a  ekonomii 

/ e f e k t y w n o ś ć - o p ł a c a l n o ś ć / ,  z di^ugiej  ,]efinak z a w ie r a  pewną 

s p e c y f i k ę  z n a cze n io w ą ,  k t ó r a  z b l i ż a  jo do stosow anego w ̂ XX/b ad a n i. a c) 1 o p o i ’ a cy jny cb po j  ęc i  a u ży t  e o z no ś c; i  ” .

PI f  e k t y V/ r 1 ść d z i a ł  a ń b o . )o vr/ c 1) /o p e r" a c ;j i /, r  e zu 1 1 a t  wal k i., 

b i tw y  lul) o p e r a c j i  o k r e ś l o n y  p r z e z  s to s u n e k  u zysk a n e g o  e f e k ­

tu d z i a ł a l i  do vd:ożonych p r z e z  v/ojska w y s i łk ó w  i  nakładów 

Piat e r i  a ł  o vry c ii, 11 f  e k t  /w ynik/ d z i a 1 a n b o ,jo 'wy c h o kr  e ś 1 a s i ę  

na podstav/ie st.opnia  r e a l i z a c . U  zaplanowanego c e l u  i  zam iaru

x/ 6 , J.SOKOfOWbKI: A n a liz a  lo g ic z n a  progm atycznego p o ję c ia  e fek tyw n o ści.. Studium M e to d o lo g icz n e , ’v’/arszawa I967r. s t r ,  3S..vx/ p, 3[jg,f/i];cKl; Ekonomiczna efektyw ność . vV:P-lała e n cy k lo p e d ia  ekonomi, oz na. >/arszawa 197  ̂ r .  s t r .  183.



64 -
przGp.rowadi^onej w alki  /b itw y, o p e r a c . j i/ ,  natomiast; nakłady i  w y s i ł k i  d z i a ł a ń  -  na podstawie i l o ś c i  zaanga­żowanych w n ic h  s i ł  i  środków o ra z  w i e l k o ś c i  p o n i e s i o ­nych s t r a t .  E . d z . b . / o /  n ie  ¿jest k a t e g o r i ą  ś c i ś l e  wymier-

'  X /n; ,̂ z a l e ż y  ona m .in .  od. -  e f e k t y w n o ś c i  dowodzenia ,

Dla wszy s t k i  cli s y t u a c j i  ocGnovąrch w spólne s ą  n a s t ę ­

pu ją c e  elemen t y :

-  k o n ie c z n o ś ć  wyboru k.ryterium -  /miary e f e k t y w n o ś c i  -  

V/ o p r a c o w a n iu / ;

-  system ow ej cechy n a j i s t o t n i e j s z e j  z punktu w i d z e n i a  

zam ierzonych ce lów  d z i a ł a n i a ;

-  k o n ie czn o ść  m ie r z e n ia  w a r t o ś c i  oceny sy s te m o w e j  cechy 

I c r y t e r i a ] n e j ,  c z y l i  w y r a ż e n ie  j e j  w p r z y j ę t e j  s k a l i .

Jak wynika z badań mamy do c z y n i e n i a  n i e  t y l k o  z 

problemem praktycznym  / k o n i e c z n o ś c i ą  p r z y j ę c i a  p r e c y z y j ­

nego k r y t e r iu m / ,  a l e  r ó w n ie ż  m etodologicznym  / k o n ie c z n o ś ­

c i ą  s to s o w a n ia  pewnych metod wyboru systemowych cech  k r y ­

te r iu m ,  'v\ryj'ażenią j.ch w p o s t a c i  a n a l . i t y c z n e  j  i  pomiaru 

i c h  w a r t o ś c i / ,  R j t r z e b a  uporządkow ania  t e g o  o b s z a r u  badań 

systemo'wych wynika m .in .  z n a s t ę p u ją c y c h  względów p r a k t y c z ­

ny c h :

-  k o n i e c z n o ś c i  oceny e f e k t y w n o ś c i  systemów i s t n i e j ą c y c h  

o r a z  systemów p r z y s z ł y c h  / p r o je k t o w a n y c h / ;

-  k o n i e c z n o ś c i  porównania systemów w c e l u  wyboru systemu 

n a j k o r z y s t n i e j s z e g o  -  e f e k t y w n i e j s z e g o ;

/

x/ Lek sykon wi ed zy wo jskowe j  Wyd, MON. Wars zawa 1979 r ,
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-  k o n ieczn o ść p o słu g iw a n ia  s i ę  w d z ia ł a ln o ś c i  p r a k ty c z n e j jednoznacznym i w skaźnikam i m iary oceny systemów;-  k o n ieczn o ść sto so w an ia  p re c y z y jn y c h  metod badań /m o d e li, m ierników oceny i  pom iaru/ systemowych cech k r y te r ia ln y c h  / e fe k ty w n o ś c i/ .
Na podstaw ie z a ło ż e ń , p op rzed n io  p rzy ta cza n y ch  i n t e r p r e t a c j i ,  w yn ik ających  z k o n s t a t a c j i  zasad  fu n k ­cjonow ania dowolnych systemów d z ia ł a n ia  można p rzed ­sta w ić  p ro p o zy cję  d e f i n i c j i  pewnej w ła sn o śc i " z b io r ­c z e j ” system u, k u m u lu jącej oddziaływ anie  czynników  d e term in u jących  p ro ces d z ia ł a n ia . Uważa s i ę ,  że ta k ą  systemową cech ą k ry te riu m  j e s t  efektyw n ość system u.W n i n i e j s z e j  p racy  p r z y ję to  o k r e ś le n ie  -  e fe k ty w n o ścią  określam y tak ą  cechę systemową# k tó r a  w yrażą zd o ln o ść  systemu / c a ł o k s z t a ł t  m o żliw o ści i  warunków/ do wyko-n m ł9 -_2 .alfSlLa J2 S jJi!a ł2 £ i9 -Z ^ P J!}i P rze  zsystem .

2.2# M iary e fe k ty w n o ści bo.iowej
W ystępujące tr u d n o ś c i w y k o rzy stan ia  p o ję c ia  efek tyw n o ści do s y n te ty c z n e j / g lo b a ln e j/  oceny e fe k ­tyw ności bojow ej system u wykrywania sk a że ń , s z c z e g ó ln ie
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w p rzyp ad kach , gdy system  p rz e k a z u je  w ie le  różnych in fo r m a c ji , w yn ik ają  przed e w szystkim  z braku je d n o l i ­t e j ,  sp ó jn e j i  Je d n o cz e śn ie  o g ó ln e j d e f i n i c j i  efektyw ­n o ś c i system u. I s t n i e ją c e  p ro p o z y cje  g lo b a ln e j i  c z ą s t ­kowej e fe k ty w n o ści system u są  niedokończone ze w zględu na brak m ierników parametrów s k ła d a ją c y c h  s i ę  na m iarę oceny e fe k ty w n o ści bojow ej system u . Pewne uporządkowa­n ie  te rm in o lo g icz n e  teg o  problem u w ystępuje we w cz e śn ie j p rzyto czo n ych  /w r o z d z ia le  2 .1 /  opracow aniach p r a k s e o lo -  g ic z n y c h . Efektyw ność^^ w tym u ję c iu  to  "d o d a tn ia  cech a d z ia ła ń  /ocena/ d a ją c y c h  J a k i ś  ocen ian y pozytyw nie wynik bez w zględu na to  czy b y ł on zam ierzony / d z ia ła n ie  sku­teczn e  i  e fek tyw n e/ , czy  n ie  zam ierzony / d z ia ła n ie  e fe k ­tywne/Tak rozum iana efektyw ność bojowa może być s to p n io ­walna lu b  n ie sto p n io w a ln a  i  zawsze J e s t  oceną efek tyw *" n o ś c i bojow ej system u ze w zględu na a k tu a ln e  p o tr z e b y . Bardzo ważne J e s t  zatem  dokładne o k r e ś le n ie  zadań oraz celów  system u -  przeprow adzenie a n a liz y  i d e n t y f ik a c y j­n e j i  problem ow ej. W prowadzonych b ad an iach  system u wykrywania skażeń ZT , efektyw ność bojową system u o cen iaó  możemy za  pomocną m iary e fe k ty w n o ś c i.
x/ T . PSZCZ0Ł0W3KI, "M ała e n cy k lo p e d ia  p r a k s e o lo g ii  i  t e o r i i  o r g a n i z a c j i" .  O ssolineum  -  1978 r o k .
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Fbd poóęcirTTi miary e f e k t y w n o ś c i  b o jo w e j  SV/S ZT 

bcjrizlemy r o z u m i e l i  t a k ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  l i c z b o w ą ,  k t ó r a  

o k r e ś l  a prawd o po d o b i  e lis t  wo po my ś l  ne go wy ko nan i  a z adari i  a 

p r z e z  SV/S ZT, Zatem uv/zgl ęcin i  a my t y l k o  t e  c h a r a k t e r y s t y k i  

/ m ie r n ik i  i l o ś c i o w e / ,  k t ó r e  są  m i e r z a l n e .

Stosunkowo c z ę s t o  stosowana j e s t  m iara  ocen y  dwuwartościo- 

wa / l i n a r n a  \'/tedy z a k r e s  miary e f e k t y w n o ś c i  b o j o w e j  s y s ­

temu dz ieJ im y na dwa p o d z a k re sy

A E = AE°u AE^
Każdemu za k re so w i  odp ow iadają  pewne s ta n y  z dwóch podzbiorów

AE -
g d z i e :

S°, a e ' - * s’ , s”u s '=S, 5°ns" =  ̂ ..:/c.

3 -  zb i  ó r s t  a n ów;
¿a -  zakres zm ienności ,vVtedy przyjmujemy dwuelementowy z b ió r  ocen e fe k ty w n o ś ci  bojO' wej SWS ZT w s e n s i e  miary:

O o . O ł ]
g d z i e : o

00 -  ocena netatyv/na / d e z a p r o b a t a / ;

01 -  ocena pozytywna / a p r o b a ta / .

Proces oceny e f e k t y w n o ś c i  bojov/oj systemu p rze d sta w ia m y w ię c  

w n a s t  ę̂ ) u j  ą c v" s p o s ób

g d z i e :
P:5 Qp/-'. JO o , S  e  S J  

|0 ,̂ gdy 5 £ 5̂P -  proces o cen y;0 -  ocena e fe k ty w n o ś c i.
• • / ’̂/. . .  / 9 /

'  J.KONIEC7,f f i ,  Fodstra'/ov.'e po.ifjCio, i  liii.rry e k s p l o a t a c y j n e .

J iT c e  iZospoilu T e o i ’i i  El-;rploa/tacji  WAT. Z e s z y t  ?•
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v; j)rzypadku miary oceny e fe k tyv /n o śc i  b o jo w e j  badanego s y s -  

(:emu celowe ,)eat p o m in ię c ie  f a z y  o c e n y :  negatyw na, p ozytyw ­

na i  dokonanie oceny na p o d s ta w ie  z a m ie r z o n e j  i  o b l i c z o n e j  

wai^tości m ierników, np. Gfektyvmoś6 bojowa systemu, w ykry­

wania sk a że ń  Z7’ u z y s k u j e  o cen ę:

£14 eQ qdij E efE'*-AE, E*‘ +AE] •Ó O Z• •
nal;omiast oC(?nę:

0() e Q E < E** -  A E .■Al/

g d z i e :

o z n a c z a  optym alna /pożądaną/ w a r to ś ć  oceny 

e f  e k b y w no ś ci. b o Jo we J S WS ZT ;

A E  -  p r z y j ę t a  t o l e r a n c j ę  oceny e f e k t y w n o ś c i .

Ocena 0.| oznrłcza a p r o b a t ę  o c e n i a J ą c e g o ,  n a to m ia s t  ocen a  Oo 

Jego d e z a p r o b a tę .

Vi t a b e l i  nr 7 ]’>rzedstawiono możliv/y p r z y k ł a d  i l u s t r u j ą c y
s

p r o p o z y c j ę  konbruowania miary ocen y  e f e k t y w n o ś c i  b o j o w e j  

systemu.
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Tabe]a 7

MLaiy o eony e fe k t y w n o ś c i  bojov/ej system u.

l̂ r'zed z i a 1 zm i e nno ś c i  m ia- ry wskaźnika oceny S k a la  miary oceny e fe k t y ­wno ś c i Stan  efektyw ­n o śc i bojow ej SV/S ZT
a "=  „ 1  L  , 0 , 1_1a ’ - 'tp W—  J

0 Zły
1 K rytyczny

^  ¡0 .3  , 0 ,5 ] 2 NiedogodnyF 2 . E 3]  b r  , o ,7 lA  ̂ r -1/■ - ®'-3
3 Umiarkowany
U K orzystnyi  , 1 ] L>,9 , i j^max' -• u » - » J 3 Znakomity

Badania t e o r e t y c z n e  o r a z  a n a l i z a  p o t r z e b  p ra k ­

t y k i  wskazu.iT, ż:e k o n ie c zn o  J e s t  r o z p a t r y w a n ie  dwóch 

miar oceny e f e k t y w n o ś c i  bo.jowej system u:

-  miary oceny czbc^tkowej e f e k t y w n o ś c i  bojovNie,j E c ;

-  miary o c c ’iy g l o b a l n e j  e f e k t y w n o ś c i  b o jo w e j  E^.

Przy o c e n i e  w ie lo k r y t fu ^ ia ln e J  w a r t o ś c i  miary o c e ­

ny czątkowe.j  e f e k t y w n o ś c i  l)oJoweJ S ‘̂ vS ZT s ą  równe efek* 

t y wno śc  i. i >o Jo we J d a ne go po d sy s t e mu

, /k /rr IFÓ k 1 • .  *. k A| /̂ /. . . /J.r /
Zań i m o k re ś l  irny spo s ól) ko ns t ruo wa n i  a m io.ry o ce ny 

g lob aln ej)  e f e k t y w n o ś c i  b o jo w e j  SV/S Z'P wprowadźmy funk­

c j ę  rangi, k r y t e r i ó w  podsysternóv/ systemu v/y kryw an i a s k a ­

żeń / t a k i c h  Jak podsystem wykrywania wybuchóv/ jądrov/ych, 

podsystem w/krywania s k a ż e ń  p r o m ie n io tw ó r c z y c h ,  p o d sy s­

tem wykrywania uder’Zf?ń i  sk a ż e ń  chem icznych B3T i  TSP 

o r a z  podsystem wykrywania u d e rze ń  środkami z a p a l a j ą c y m i /
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przyznrr/ane,} p r z e z  d e c y d e n ta  nystemu /dowódcę/ 

w za l e ż  nor. ci. od zadań i. p o t r z e b  Si Ŝ ZT:

cC  i K C0 . 1J • . .  A 3 /kd
ke.|t< . ..A -l/E^dzie:

gC  - ran ga  k r y t e r i u m  podsystemu 

/ p r z y z n a n a / ;

k “• z b i ó r  w a r t o ś c i  ra n g .

wbedy mi.ara oceny g lo b a ln e ,i  i  e f e k tywn o ś c i  systemu mo że b y ó s ko n s t  r uo w a n a na s t ępu j  a co :
gdzi G: G k = 1

....A5/

FiQ miara oceny g lo b a ln e ,]  e f e k t y w n o ś c i  bojowe.)

SWS ZT;

miara oceny czf^stkowej e f e k t y w n o ś c i  b o j o -  

w e ,) po d sy s t  e nn.a 3 WS ZT ;

f  -  f u n k c j a  losow a e f e k t y w n o ś c i  b o j o w e j  s y s t e ­

mu / f  " 1 w warunkach z d e te rm in o w a n y c h / ;

K -  l i c z b a  podsystemów,

Z. 3. Kr y t e r i a  oceny e f e k t y w n o ś c i  bojowe.].

F b j ę c i e  *’kryter ium *',  podobnie  j a k  s z e r e g  Innych 

p o ję ć  stosow anych w r ó ż n y c h  d y s c y p l i n a c h  n a u k i ,  j e s t  

p o . jęc le m 'w ie lo zn aczn ym . N i ż e j  p r z y t a c z a  s i ę  k i l k a  

w a ż n i e j s z y c h  je g o  i n t e r p r e t a c j i .
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W lo g ic e  k r y te r ia m i nazywa s i^  z e s p ó ł zasad i  dyrektyw  o k r e ś la ją c y c h  w arunki popraw ności wyrażeń /re g u ły  ic h  sensu/ i  rozumowań / re g u ły  wnioskowania/ oraz popraw ności s t r u k t u r a ln e j  t e o r i i  i  systemów.W zn acze n iu  ogólnym , w m e to d o lo g ii badań nauko­wych, term in ‘‘k ry te riu m ” to  zasad a  w y zn aczająca  spo­sób o są d za n ia  czegó ś pod względem o b e c n o ś c i, braku lu b  s to p n ia  p o s ia d a n ia  pewnych c e c h .W zn acze n iu  potocznym p rze z  p o ję c ie  “ k ry te riu m ” , rozumie s ię  sp raw d zian , p r o b ie r z  lu b  m iern ik  c z e g o ś .P r z y ję t o , że m iarą e fe k ty w n o ści bojow ej system u wykrywania skażeń ZT b ę d zie  k ry te riu m  oceny sta n u  system u k tó r e :1 . r z e c z y w iś c ie  b ę d zie  m ierzyć s ta n  system u;2 . p ozw oli na p rze d sta w ie n ie  liczb o w e  w a r to ś c i e fe k ­tyw ności bojow ej SWS;3. k r y ty c z n ie  reagować b ę d zie  na zmianę n a jb a r d z ie j  ważnych c h a ra k te r y s ty k  cząstkow ych system u;4 . b ęd zie  efektyw na w s e n s ie  s ta ty sty cz n y m ;5 . b ęd zie  p r o s ta  i  b ę d zie  m iała  s e n s .
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2• • N l n r n i k i  iIo śc io v /e  e fe k t y w n o n c i  bonowe;),

\'I n lnlp;]szym opracow aniu  pod p o ję c ie m  " m ie r n ik i  

i  lo ściov/e e .f e k ty  wno ń c i  bo jo  we j  sy s t  emu wy kry  wan i.a 

s k a ż e ń "  rozumie s i ę  t e  je g o  c e c h y ,  k t ó r e  s ą  m ie r z a ln e  

i  j e d n o c z e ś n i e  s ł u ż ą  do pomiaru e f e k l y w n o ś c i , Oznacza 

t o ,  że m iernikam i e f e k t y w n o ś c i  b o j o w e j  s ą  w i e l k o ś c i  

p o z w a la ją c e  zm ierzyć  e f e k t y  d z i a ł a n i a  systemu wykrywa­

n ia  s k a że ń  7.T,

ńako m la r ę  e f e k t y w n o ś c i  p r z y j ę t o  f u n k c j ę  prawdo-  

po do b i  e ńs t  wo lE po m}'’s ła n e g o  wy kon an ia  zadań i  a p r z e z  

system  wykrywania sk ażeń  -  ja k o  i l o c z y n  miernikóy;

g d z i e : ID

IK -

IR

p r z y d a tn o ś ć  /ad e k w atn o ść/  systemu w ykryw ania  

s k a że ń  ZT t o  j e s t  prav7dopodobieństwo t e g o ,  że 

system  b ę d z i e  w sp ółm ierny  do warunków w j a k i c h  

z o s t a n i e  zastosow an y /sposób u ż y c i a  systemu -  

zgodność c h a r a k t e r y s t y k  f u n k c j o n a l n y c h  systemu 

z war\inkami z a s t o s o w a n i a ;

gotowość bojowa system u wykryv/ania s k a ż e ń  t o  

zn aczy  prawdopodobieństwo t e g o ,  że  system  b ę d z i e  

w s t a n i e  gotowym do d z i a ł a n i a  w ok re ś lo n ym  mo­

mencie c z a s u ;

ni.ezawodnoŚG systemu wykrywania s k a ż e ń  ZT t o  

zn a czy  prawdopodobieństwo t e g o ,  że  system  b ę i ź i e  

pr’acow ał n ieza w o d n ie  w o kreślo n ym  p r z e d z i a l e  

c z a s u .
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P o zw ala  to  o c e n i a ć  i s t n i e j ą c y  s t a n  system u w ykry­

wania sk ażeń  w c a ł o ś c i  l u b  t y l k o  j e g o  wybranych czi^ści 

składowych o r a z  o c e n i a ć  p o t r z e b ę  p r z e d s i ę w z i ę ć ,  za  po­

mocą miary e f e k t y w n o ś c i  g l o b a l n e j  l u b  j e j  wskaźników 

składow ych / g o t o w o ś c i ,  n i e z a w o d n o ś c i ,  p r z y d a t n o ś c i / .

2«3. łlgjf-tćyką _Qceny e f e k t y y m o ś c i  bodowej system u wykreowania 

sk aże ń  Zl\

Na p o d sta w ie  o g ó l n e j  a n a l i z y  e f e k t y w n o ś c i  b o jo w e j  

systemu wykrywania sk a ż e ń  ZT, s t r u k t u r a  modelu e f e k t y w ­

n o ś c i  systemu v/ykrywania sk a że ń  v/yrażona j e s t  w p o s t a c i  

i l o c z y n u  miar / s k ła d n ik ó w /  e f e k t y w n o ś c i  t z n .  g o t o w o ś c i ,  

n ie z a w o d n o ś c i  i  p r z y d a t n o ś c i ,  z a k ł a d a  n i e z a l e ż n o ś ć  t y c h  

elementów w s e n s i e  s to c h a s t y c z n y m ,  co w i s t o c i e  zgodne 

j e s t  z r z e c z y w i s t o ś c i ą .  Można w ię c  n a p i s a ć ,  ż e :z
g d z i e ;

rr K; • R;-D, - TT Pk = 1  ̂  ̂ I '  1 '• .  7 /
o VJ

n  IK; Ti R; = IR; TT D. = ID ...yl-8/
z a ś  prawdopodobieństwo s u k c e s u  t z n .  odpow iednio:  p r z y ­

d a t n o ś ć ,  g o to w o ś ć ,  niezav/odność

. ; ; a v
T a k ie  z a ś  s t r u k t u r y  p ozv/ala ją  na a n a l i z ę  o p a r t ą  o prawo 

i lo c z y n u ^ ^ ,  V/ tym c e l u  można uporządkoy/ać praw dopodobień­

stwo su kcesu  P wg m a le ją c y c h  i c h  v / a r to ś c i  i  s t w o r z y ć

x/ A.KILIN3KI, a r t y k u ł  w ’’P r a k s e o l o g i i ” , z e s z y t  n r  23 

1969 ro k .
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dov'/olne dv/a uporządkowane z b i o r y  prav/dopodobieńs tw

<T P . P R >^  )■” > 1e I ' " ' . .  ./ 2 0 /
^  r̂ r̂2s

Można wówczas n a p i s a ć ,  żeNi _  Nai r .» p  ' - p .
"125

p rz y  czym r

. . . / 2 l /
. . . / 2 2 /

g d z i e : P . •“
-

m -
c z y l i

ś r e d n i a  geom etryczn a  praw dopodobieństwa p i e r w s z e j  

grupy elementów systemu o l i c z n o s c i  , 

ś r e d n i a  geom etryczna  praw dopodobieństw  d r u g i e j  

grupy elementów o l i c z n o ś c i  N^;

l i c z b a  elementów o jednakowym p raw d op od ob ień stw ie  

s u k c e s u ,

^ ’  1/ A  ' ^r
. . ./ 2 3 /

g d z i e :

m n -
f = i

O z n a cza ją c

a = N. i ł - aN - N , +  N,_ = H^-a

...,./ 2 4 /
... ./ 2 5 /
, . .  /26/
. . ./ 2 7 /

k = . . ./ 2 8 /
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Z togo  w n io se k ,  że prnkl:yczny w y s i ł e k  p ow inien  

byc sk ierow nn y na p o d n i e s i e n i e  ś r e d n ie g o  p o z i o ­

mu prawdopodobieństwa s u k c e s u  elementów e ta to w y c h  

sy.stemu wykrywarii.a s k a ż e ń ,

5. rezerw ow an ie  elementów system u p ozw ala  p r z e k r a c z a ć  

b a r i e r ę  prawdopodobieństwa s u k ce su  R gr  -  d r u g i  

/ lub  po fi z i e 1 on y / S0 Ar> p r  zy SD i  T3D,
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Rvs. 5
/Vileznoñó ofGkł;ywru:)ścl rvi f u n k c j i  paramotrc'w k , a , N



Schemat forniulrwania wniosków wyni ka ch z prawa 
11 o czynu przeós t aw iony ,)e s b na ry sunku 6.

Rysunek 6Schemat iT u s tru n ą c y  w n io sk i w yni.kające 
z p rawa i 1  o o zy m i •

Pi^zydabnoGÓ s y s temu wykryw ania  s k a ż e ń  ZT

FVzydainośó systemu do v/ykonania o k i ‘e s ł o n y c h  zadań 

/ t j ,  d o s t a r c z e n i a  dowództwom 1 szkabom i n r o r m a c j l  o uder^.e“ 

n 1 acl'1 b r o ’') i a rnn'”t)Wpp/> ra>'’pnia  m ’az sł^odlcami ,-,aprVl ci ĵpf.ymi  ̂
a t a k ż e  o ]‘)rz.ew i dywany ch s k u tk a c h  ty  cli u d e rz e ń .  O s i t z e c  

o d d z i a ł y  zaprożnne opadem promi cni.o twórczym lu b  o b łok iem  

skażonego p o w i e t r z a ,  obejf^l s t r e f y  skażone lub we właścivfym 

c z a s i e  p rz e p ro w a d z ić  z a b i e g i  s a n i t a r n e  i  s p e c j a l n e / , a w ię c  

p r z y d a tn o ś ć  d l a  o s i ą g n i ę c i a  o k r e ś l o n e g o  c e l u  w o k r e ś l f in y c h  

warunkach /v/ymuszeniacb--oddzialywania n i e p r z y j a c i e l a  na





-  30 -
P rzyd atn ość  oystemu v;ykr-ywanla s k a ż e ń  możemy za-

i s 3.6 V/ n a r, b i\;j P c o ;j pr.) s t  a c i :

ID . . . /30/
p r z y  czym

z i e ; 1=1? /'O• •
D i ;] -  pr av/do po do b i  e ń s b wo t  e g o , że  sy s t  e rn

wykryv/anlo. s k a ż e ń  w i - t y c h  v/arunkach 

v/ykona ,)-be z a d a n ie

W przypadku gd.y w o k r e ś l o n y c h  R - ty c h  warunkach 

system  wykryv-^ania sk a ż e ń  j e d n o c z e ś n i e  w  ró żn y  sposób 

może wykonać z a d a n ie  np* b e z p o ś r e d n i e  obserwowanie  wzro' 

kov/e i  za porno cg p r z y r z ą d u ,  wówczas:

» • • / , J ‘ /
g d z i e :

« prawdopodobleńsbwo wykonania w i - t y c h  

v/3 runkach j - t e g o  z a d a n ia  k-tym S3’)rvso- 

hem.

W o k r e ś l e n i e  r ,topnia p r z y d a ł  no ś c l  systemu w ykrywania 

s k a że ń  do wyi\onariia r)krer’;lonogo zad-an,i.a można k o r z y s ­

t a ć  z metod s i e c i  powiązań c z y n n o ś c i .  Dla zbudowania 

s i e c i  r e a l i z a c j i  o k r e ś lo n e g o  z a d a n ia  w/g modelu s^-o- 

c h a s t y c z n e g o , cel.owe je sb  zbudowanie b a b l i c y  k o r e l a c y j n e j
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Na porlsbav/ie t a k i e j  t a b l i c y  można zbudov/ab s i e ć  z 

albernatywnym l drop;aml r e a l i z a c j i ,  p r z y k ła d  ktcSrej 

przedstav/ia  rynimek 9.
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O b l i c z e i l i o  prawdopodoblGłistwa i  czasów n a s t ą p i e n i a  

końcowych f a z  r e a l i z a c j i  z a d a n ia  w ró ż n y c h  v/ariantach 

p rze d s ta w io n o  v/ t a b l i c y  8,

T a b l i c a  8.

Altornatyw~ 
n e f  a zy ko ń- 
cov/e zad an ia

I¥awdopodobieństv;a D z a j ś c i a  
f a z

Prawdopodo- [ 
b ie ń s t w a  z a j ś -  i 
c i a  f a z  końco- 1 
wych j

A i  Fi d/ a/ • d /e / a / = = I

TF i  Y d / b / . d/y / b / = ~ 1

c d / c / • d/x / • d/ y / = = 1

d/ d/ • d/x / • d/y / = = 1

X i  Y d/ x / • d/ e /x / =

G i D/G/ = 1

fj d/ h/ = = 1

F d / f / == = ł

V/ t a k i  sposób można o k r e .ś l i ó  p r z y d a tn o ś ć  systemu 

wykrywania s k a że ń  do ^^^ykonania ró żn y ch  zadań w r ó ż n y c h  

warunkach b o , jo wy c h ,

Gotowość bo.iowa systemu w ykryw ania  s k a ż e ń .
(

Gotowość bojowy systemu można p rze d stav/ ić  w n a s t ę ­

pu j ą c e  j  po s t  a c i :

p r z y  czym: T . .► ./34/
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orod n i  rotow odcj  bojowe;) system u w^ykrywania

s k a że ń : I Im mT „ * / T ^ , f ( T e , ) d T , , . T „ [ l - J ( T , , ) d T j  . . ./ 3 5 /gd z l e : o o
T,.„ -  średni, c z a s  nie/.rWodnego '.v7 ko n yvan ia' ’fC

p r z e z  vsystem wykryw ania  sk aże ń  zad an ia  

/ c z a s  p ra cy  s y s i e m u / ;

-  g ę s t o ś ć  prawdopodobieństwa c z a s u  zna,)- 

dowanla s i ę  system u w s t a n i e  niezaw odnego 

w'y ko riy w an i  a z a d a n i a ;

T -  c z a s  miobzy cz y n n o śc ia m i okresowym i. 

Ś r e d n i  c z a s  n ie g o t o w o ś c i  system u v/ykrywania s k a ż e ń :

T „ - - P W V ( 1 - P ( T „ i ) T „ ^ . ; ./ 3 6 /
z i e :

M1
TN2

prawdopodobieństv;o t e g o ,  że system  wykrywa-

n .1 a s k a ż e ii b ęd z i  e s pr a w ny ;

ś r e d n i  c z a s  wymuszanie p o s t o j u  obsługow ego

system u ;

ś r  f * cb 11 o z i 1 s o d n o v/1 e n 5 a , u z,u]>e ł  n i an i  a i  s pr  aw- 

n i e n i a  system u.

TXI a w y zn a cze n ia  odpow iednich  w i e l k o ś c i  n le z b ę d n y c l i  do ob li*  

c z e n i a  gobov;ości b o jo w e j  system u vrykrywania s k a ż e ń  można 

p o s łu ż y ć  s i ę  -  podobnie ja k  p r z y  o k r e ś l a n i u  p r z y d a t n o ś c i  

systernu -  rnelodamL ’’sLecLowymi ” , s i e c i  p ow iązań  c z y n n o ś c i  

z uwzglf;dnieniem proces6v/ s t o c h a s t y c z n y c h  t a k  czasów wyko­

nywania c z y j D o ś c i  ja k  i  losow ego modelu p r z e j ś ć  do ró żn ych

stan ó w  system u .Schem at t a k i  p r z e d s t a w io n o  na rys u n k u  1 1 .
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Symbolani.i. P i - j  oznaczon(3 j)rav;dopodolrienstvvo z a j ś c i a  c z y n n o ś c i , a syn)lK)lanil t i - j  -  ś r e d n ie  c z a s y  trz / a n ia  t y c h  c z y n n o ś c l .
' inanyni metodami^^można wyznaczyć ś c i e ż k ę  k r y t y c z ­

na czynrK)ścl w  z a s a d z i e  v/yzriaczającrj w i e l k o ś ć  czasów^ 

n i e g o t o w o ś c i  systemu wykrywania s k a że ń ,  praw dopodobieńs­

twa z a . j ś c i a  t y c h  czasów o)'az e u t r o p i ę  w zg lę d n ą  jako mia­

r ę  s t o p n i a  prawdopodobieństwa z a j ś c i a  s z e r e g u  c z y n n o ś c i  

na pewnych ś c i e ż k a c h  w s to s u n k u  do c z y n n o ś c i  za ch o d z ą ­

cych na intrych ś c i e ż k a c h .

Niezawodność systemu wyki-ywania sk a że ń  ZT.

Niezawodność systemu wykrywania s k a ż e ń  R j e s t  fu n kcj;  

nieza'Wodł\o 'ici jego  elemend:ów t  j .  s i e c i  ^wykrywania o r a z  

organów /o.sób fu n k c y jn y c ł ;/ .

IR = (^(R) . . . / 3 7 /
n ia  przypa-ltai poł.pczeń sr.frreROwych /z  n iezaw odn ościow ego 

punktu w id z e n ia  p r z e d s ta w im iy c h  s c h e m a ty c z n ie  na rysunku

$(R)  = .TT, RL=1 . . . . / 3 8 /

y l z i e :
d -  l i c z b a  elemrsjtów p o łą c z o n y c h  w s y s te m ie  

sz e r e g o w o .Dla przy]>aTlku połączeń rclwnoległych /z n iezaw odn oscio-  
wego punirtu w id ze n ia / ,  przedstaw ionych schem atycznie  na rysunku 12.
Xc/

A,KAIJFM\MN -  o i e t i e w y j ( i  rnietody p l a n i r o w a n i  ja, 

Idr^ogi êss Moskwa 1963 r .
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$(R) = -1- II (i-R -JL • . . ./ 3 9 /

(1 -  1 ic-zba elernento'// p o łą c z o n y o ł i  w  s y s te m ie  rói-;no.l e g l e .F u n k c ja  R może mun: tal'vze irnną p o s t a ć  np, 
w pr'zypadku zu i d  o k r o t n i c n i a  Vv*g tzvr.  me body głosov/ania  /quorum elem^-ait/

W szystk ie  jednak r o d z a j e  p o ł ą c z e ń  dadzą s i ę  sprovvadz i ć  

V/ systemi.f ’ do })o stac i  poła( 'zet '  szenf'(;^oW3'cb* Tiustii-ijf? bo 

1 ’ys im ek 1R, Vb/i;orzystuj ą c  t ę  viiascJ.v/os6 układów niozav;od.nos- 

(uov/ych, można zbudować t r ó j k ą t  . f u n k c j i  n iezaw odn o3ciov^/ych 

■ ]ak na rysunk',] 13* T r ó j k ą t  t a k i  ułatv/.ia o b l i c z e n i e  nie/..awod" 

n o ć c i  systemu ’wykrywania s k a ż e ń ,  a p r z e d e  w szy s tk im  a n a l i z ą  

j)G go n i e  z awo (t  u) ć c i

a. m - - - m

d r

r
b.

C.
Rysunek 12. Ibdstawowe r o d z a je  poi.ączeń elementów w modelach niezawodnościow ycb,/a,  p o łą c z e n ie  szeregowe, b , c  -  p o łą c z e ­n ie  r ć w r o l e g l e , d, j^ołączenie m ieszane/.
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ibd wpływem wyrnunzoi, parametr pracy olcmontu systemu J  pT’ ul.cpa zmianie o w ie lk o ś ć :Ö 1
Al

pr 3 1
pr A R prd R a « - „ 1 )  3 R { a , ( A ,^ )  ■ ./4 4 /

FunUc.ja in tcn r .yw n ości  nlespi'a.vno.4ci w przypadku modelu' 

nier.prawnońci k a t a s t r o f i c z n y c h  /ocldzlał.ywanio n i e p r z y j a ­

c i e l a /  na naai.ępuJącT p o s t a ć : tl (a I  pp)'  ....... 745/pd z.l e : 'X

I

{ . A lpr d ł

~ param etr  k r y t y c z n y  p r a c y  e lem entu  systemu

- g ęi51o ść praw lopodob ie ń s tw a  la.') zk ła d i i  k r y t y c ;  

nego parametru p i 'acy  c l  ornentu

>/ ogólnym przypadku warunek n i.ezav/odnosci d l a  modelu niesprav/l 

n o ś c l  k o t a s t r o . f I c z n y c h  / o d d z ia ł y w a n ie  n i e p r z y j a c i e l a /  elemen-| 

tu systemu można z a p i s a ć  w p o s t a c i

R - P(X >y) > P[X(x,,x„,l.. X|̂ V V „>>o] ..../46/|

gd z :i e :
f u n k c ja  l o s o w a , c h a r a k t e r y z u j ą c a  param etr  

k r y t y c z n y  ;fnnlcc ja  losowa, ch arak teryzu  ją c a  parametr praczy } pr ;
. * , ^ 1̂  -  ai'gume>)ty l.osowe c in a r a k te r y z u ją c ef u n k c je  parametru krytycznego
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ri)(U:zns anal i z y  m l e zamdnońciov/o.1 syaternu wykrywania nkaże^i dokcDnanjo nl,ev;lańclv/ego porównania przyrządów i  nrządzen /obiek* u bechniczriegf)/ i  cz ło w ie k a ,  bez uwzg] ęd- n ie n i  a isto tn y  cdi r ó ż n i c  d z i e l  ącycii u :b ,  może doprowadzić do wy ;5 tąpię n ia  j. o ważnych błc^Th.) .̂

rJDc.) n a j i s t c d  nicJszycdn r o ż n i e  z a l i c z o n o :

1* c z ą ó c i  przyrrąd()W i n rząd ze ń  są  wzajemnie n i e z a l e ż n e  i  

n ie  i s t n i e j ą  mi-ędzy nimi u k ła d y  kom pensacyjne,  mające 

t a k  duże z n a o z e n ie  w żywym o r p a n iż m ie  ;2. funkc'v jonowari j e przyrządóv/ i  uwządzen ma c h a r a k t e r  skoko­

wy, co o z n a c z a  że mlpi/^y stan am i fu n k c jo n o w a n ia  i  b e z r u ­

chu n ie  ma s łanów  p oćrp d n icb  -  u c z ł o w i e k a  n a to m ia s t  czyn­

n o ś c i  p s y c h o f i z jo l o g p l c z n e  mają c h a r a k t e r  c i ą g ł y ,  z a ś  s t a ­

ny p r z e j ś c i o v ' T , t a k i e  z a l i u r z e a i a  św iadom ości,  se n ,  u t r a t a  

p rzy  tom n ości ,  b yw a ją  p r z y c z y n ą  b l  ęd.ów w d z i a ł a n i u .

3. D z i a ł a n i e  p rzyrząd ów  i  u r z ą d z e ń  ma c h a r a k t e r  l i n i o w y ,  co 

z n a c z y ,  że  odpov/iedź wyjr>ciowa. j e s t  siimą o d p o w ie d z i  na 

p o s z c z e g ó l n e  s y g i ia ły ,  U czloA^ieka n a to m ia s t  r e a k c j a  kon— 

co'va j e s t  o d p o w ie d z ią  v/ '̂'padkową na w s z y s t k i e  u zysk an e  na 

WG j ś c i u  infonnaci je  *Tru(h)o .‘je s t ,  więc stosować do człow ieka ten sam mod.el n ic  za ’̂/od n o ś c i o co do pT'zyrządow 1 urządzcTi i.a,gdyż t.rud.no definlcj'^^" ) ile zawodno s c i  p i ’zy jrno wane j  dla. obiektów t e c t n i c z n y c l i  pogodzić z faktem, że np.każdy człowiek p")pcłnia ok, 1—2/'(̂ ł)ł*̂ pdow w wa.r'unkach optymalnych.
Rm,’ . w. ADAP-iKrKWICZ i  inni,: \'i n.LOzawodności sysIr.omcW 

t e c łm ic z r iy c h .  Prace Naukowe I n s t y t u t u  Cybernet^dn. 

T e c h n i c z n e j  D : ) l i t e e b n i k i  //.rociawsklej.  W rocław -76r.
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F>yna(3tn, Hln hyc!» częr ,to  ni.i  ̂ można podać p r z y c z y n ,r ć y ż  n i e  sn znarK' mochanjzmy i c h  po'vVsta'//anLa, T s b n L e jo  poy;ladż.p n i  o za'.-/odnoś'': r 7l:ov;l pR.a, n a ł o ż y  ba d a ć  v-/ v/amnkach e k s t r e ­malny cli ,  czy]  L na y ran i .c y  n a d m ie rn y c h  p r z e c i ą ż e ń  L g r a n i c y  d o p r y v / a c j i ,  gdyż vvan.mki o p ty m a ln e  n i e  są  v/ s t a n i e  u.jawnie Liidyw iduainych co cl \ n i e  zav/o dr io ś c 1. o v/y_ch, l e c z  t y l k o  cech y  zv/lnzane z k w a l i f i k a c j a m i  J z d o l n o ś c i a m i ,  Do podstawovy/chczynnilcó// o k r e ś l a j ą c y c h  n ie z a w o d n o ś ć  c z ł o w i e k a  ja k o  e le m e n -/X /tn systemu wykryw ania .skażeń '  z a l i c z o n o :1, /jakościowe i  I l o ś c i o w e  cec h y  w y p o s a ż e n ia  t e c h n i c z n o - b o j o -  wogo, warunki t e c h n i c z n e  i  or-gan i ża cy  ,;]nr? d z i a ł a n i a  o r a z  'Wa ]''u n k 1 o t o c z  e n i a ;, ce cl ly f  i zy czn o i  zdn^o wo t n  e ;, 1V w a 1 j. f  i  ]■' a c ;j o i  z d o 111 o ś c i  ;, cech y  i; e mp e r  a m e n t  a ] n e i e rno c r j  a I  n e ;5 ,  cechy proco.sćy-.’ poznaw czych i  c b a r a k t e r i o l o g i c z n y c h .O góln y  w n io sek  d o t y c z ą c y  f u n k c j o n o w a n i a  s y ste m u  w^/krywa- n i a  s k a ż e ń  formułowany j e s t  n a s t ę p u j ą c o :  o n i c  za w o d n o ści  s y s -  tę?mu d e c y d u j e  ni'^ t y l k o  SiOmo w y p o s a ż e n ie  t e c h n i c z n e ,  a c z ł o ­w i e k ,  t e n  m n i e j  sprawny i  t r u d n o  vr/mierny, a l e  p l a s t y c z n y  i. u n i w e r s a l n y  element, .sy.stemu, W t a b l i c y  10 p r z e s t a w i o n o  pod­stawowi? c l ia r a k h e ry  s t y k  i  n ie z a w o d n o ś c io w e  system u  i  j e g o  pod­stawowych elem en tów . Uważa się'^’* '̂ ż̂e n i e  za wo dno s c i  o we go p u n k tu
'Widzenia podstawowe z n a c z e n i e  p o s i a d a  model sy stem u  wy^krywania s k a ż e ńv;. ADAMKIE.'/!:C7 I i n n i :  w y d . c y t ,

: y j U, WIEUDA;” In ży  n i e m a  j a  p s i c h o l o g i  j a  i  s i n t i e z  s i s t e i n  o t o h r a ż i e n i  j ' ’. i n f o r m a c j i .  Masz inostiwj j e n i  j e ,  Moskwa I9 7 5 r .
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n ie d e te rm in 1s t y cz n y t w którym d z ia ła n ie  czło w ie k a  opartej e s t  o o kreślo n e w cz e śn ie j a lg o ry tm y , jedn ak sygn ały/bodźce/ i  ch w ile  ic h  p o ja w ie n ia  sic^ n ie  s ą  człow iekow i x/zn aneZ a k ła d a ją c , że czas d z ia ł a n ia  czło w ie k a  -  obsługow nika z przyrządem  /urządzeniem / tw orzą czasy  r e a l i z a c j i  n a s tę ­p u ją cy ch  etapów:-  p r z e ję c ie  in fo r m a c ji ;-  ocena in fo r m a c ji ;-  p ow zięcie  d e c y z j i ;-  wykonanie c z y n n o śc i;oraz p rz y jm u ją c , że funkcjonow anie 3WS o k re ślo n o  pev/nym stałym  cyklem  /rytmem/ d z ia ł a n ia  /n p. w s e n s ie  optymalne- go czasu  d z ia ł a n ia / , to  p r z y ją ć  n a le ż y , że niezaw odność systemu w m agat aby czło w ie k  dysponował pewnym czasem rezerwovr/m» stv/arzając w ięk szą  szan sę  poprawnej r e a k c j i  na n ie p rze w id zia n e  bodźce.-

X/ m jr dr i n ż . P ^ S ie n k ie w icz  -  T e o r ia  e fe k ty w n o ści systemów k ie ro w a n ia , tom I  i  I I ,  rozprawa h a b i l i t a c y j n a ,  ASG 1979 ro k .
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T a b lic a  10 C h a r a k te r y s ty k i niezaw odnościow e systemu s o c jo te c h n ic z n e g o

C h a r a k te r y s ty k iu rz ą d ze n iatech n iczn e go
11/ Prawdopodobieństwo b ezaw aryjn ej p racy /P r/t//2/ W spółczynnik go tow o ści /Kg/3/ Prawdopodobieństwo odnowy uszkodzo­nego u rz ą d z e n ia  /Pod/C h a r a k te r y s ty k iczło w iek a 1/ Prawdopodobieństwo b e zb łę d n e j p racy /Pb/2/ W spółczynnik gotow ości /Kcz/ ̂ •3/ Prawdopodobieństwo terminowego wyko­n a n ia  cz y n n o śc i /P t/A/ Prawdopodobieństwo p op raw ien ia  do­p u szcz a ln y ch  błędów /Ppb/C h a r a k te r y s ty k i systemów /p osz­cze g ó ln y ch  t y ­pów/ I

Prawdopodobieństwo wykonania za d a n ia  p rze z  system :
^/ d la  system u d e te r m in is ty c z n e g o :Ps = P r/ t/  + 1 -P / t/  Kcz PbPt+/l-Pb/Ppb 2/ d la  systemu n ie d e te r m in is ty c z n e g o :Ps s= Kcz PrPbPt + / l-P r/ P o d  P cz P t  ++ /1-Pb/ P r Ppb

W*Wienda, ’’ I n z in ie r n a ja  p s ic h o ł o g i ja  i  s i n t i e z  s is t ie m  o t o b r a z ie n ija  in fo r m a c ii*  M a s z in o s t r o je n ije . Moskwa 1975r.Im jr dr I n ż . P .S le n k ie w lc z , T e o r ia  e fe k ty w n o ś ci systemów k ie ro w a n ia , tom I  i  I I ,  rozprawa h a b i l i t a c y j n a ,  ASG 1979r.
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n i o ¡y k i

1, Ma podsbovv^ie zndożen, przy ta c z a n y  ch i n t e r p r e t a c j i ,  vv'ynika- Ją cy ch  z konstahac.-ji zasad funkcjrio-Amanta systemów/ d z ia ła ­n ia , przodstav/iono d e f i n i c j ę  pev^mej w ła ściw o ści ''z b io r c z e j system u ", k u m u lu ją ce j o d d zia ły w a n ie  czynników d e te rm in u ją ­cy ch pro ce s d z i a ł anl a ,Taką cechą systemową kryteriu m  je .s t  efektyw ność system u, Efelrbyw nością określam y ta k ą  cech ę systemową, k tó ra  'wyraża zdolność systemu do wykonania zad aiiia  p rze z  system ,2, Pod p ojęciem  miary e fe k ty w n o ści b o jo w ej systemu wykrywania skażeń ZT rozumiemy ta k ą  c h a r a k te r y s ty k ę  lic z b o w ą , k tó ra  o k r e ś la  prawdo po do bieńst/v/o pomyślnego v/ykonania zad an ia  p rzez system . C h a ra k te ry sty k a  t a  może być g lo b a ln a  lub cząstkow aw z a le ż n o ś c i od teg o  czy o c e n ia  efektyw ność bojową systemu lub ĵ o dsy s t ori! j ,1. M iara e fek tyw n o ści b o jo w ej system u je s t  k ryteriu m  oceny s t a ­nu systemu k tó re ;-  r  z e czy w i  ś c i, e m ierzy s t  an sy s t e mu ;-  pozwala na p i'ze d sta w ie n ie  liczb o w e  waid:,oścl e fek tyw n o ści b o ,jo we j  sy s temu;-  k r y ty c z n ie  re a g u je  na zmianę n a jb a r d z ie j  ważnych ch a ra litery s ty k  cząstkow ych system u;-  je s t  efektyw na w se n sie  s ta ty s ty c z n y m ;-  je s t  p r o s ta  i  b ę d z ie  m iała  s e n s ,, M iernikam i llt^ściow ym l e fe k ty w n o ści 'bojow ej system u są :D-przy dat no ść /adekw atność/ system u t j ,  prawdopodobieristv/o t e g o , że system  b ę d zie  współm ierny do warunków w ja k ic h  z o sta n ie  zastosow any,
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K -  gobov/c.'V: ])o jo'A/a ayahemu 'vVykryvvania skażeń to  znaczy prawdopodobl!.Mustv'/o tof^o, żc sy.ntem b»ylzie w s ta n ie  go to ­wym do d z ia ła n ia  w określonym  momoncie czasu ,Pv -  niezawodność systemu to znaczy prawdopodobieństwo t e g o , że syrd:em ]:)f,dzLO praccrwal niezaw odnie z o k re ślo n y m i/  p r z e (i z l a 1 e c ; :a su ,5. btr'uktui'a modelu oceny e fe k ty w n o ści  systemu wyrażona w pos­t a c i  i ln c z y n o  miar pozwala na a n a l i z ę  o p a r t ą  o pr âwo l l o -  c z y n u , k i. ó i ’e m 6 w i . :a/ o e fe k tyw n o ści systemu d e cy d u ją  elem enty n ie  o n a j-  mnie.jszym ])rawdopodobienf' tw le sukcesu /elem enty n ie -  etatovre/, le c z  elem enty o najw iększym  praw dopodobieńs- tw^ie sukcfosu /olernenty el.atow e/, o i l e  je s t  ic h  sto su n ­kowo dużo ;b/ gdy systorn sk ła d a  s i ę  z w ie lu  elementów, popraw ienie og­niw n a js ła b s z y c h  /elementów n ie e ta to v y c h /  n ie  pozw oli p rzekro czyć pewnej g ra n icy  E g r , G ra n icę  t ę  wyznacza w artość /prawdopodobieństwo n a jjs la b szy ch  -  z punktuw i  d z e n i  a o d p o w .i e d f i i o : g o  t; o v/o ś, c i . , n i  o z a. wo d no ś c i  i  p ł" zy -  d a tn o śc i -  elementów systemu wykrywania skażeń Z T / ,;c/ gdy prawdopodobiGrlstv/o sukcesów elementów n ieetato w ycłi o na jmn W'j|szym prc:ivalop'cn’l'>l.d rnic.twj.e je s t  bardzo m ałe, lub 

gdy  elementów o małym prav/dopodobieństwie sukcesu je s t  stosunkov/o dużo, podw yzszenie prawdopodobieństwa sukcesu elf?mentów n le e ta  Iowy cli o najm niejszym  praw dopodobieńst­wie iTiOŻe okazać s.i ę n ie s k u te c z n e ;
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d/ elem enty etato w e o wysokim s to p n iu  praw dopodobieństw a  
su k cesu  są  t y l e  w arte o i l e  s łu ż ą  p o d n ie s ie n iu  śre d n ie g o  
posiomu praw dopodobieństw a su k cesu  p o z o s ta ły c h  elem entśw *

Z te g o  w n io se k , że p r a k ty c z n y  w y s iłe k  p o w in ien  być s k ie ­

rowany na p o d n ie s ie n ie  ś r e d n ie g o  poziomu praw dopodobień-
i-—^

stw a su k cesu  elem entśw  e ta to w y ch  SWS ZT| 
e / rezerw ow anie elem entśw  system u pozw ala p r z e k r o c z y ć  b a r i e ­

rę praw dopodobieństw a su k ce su  E g r  -  p o d z ie lo n y  / lu b  d r u g i/  
SOAS p rzy  SD 1 TSD^

f /  n a le ż y  p r z y j ą ć ,  że n iezaw od n ość system u wTOaga aby c z ł o ­

wiek dysponow ał pewnym czasem  rezerwowym* s tw a r z a ją c  w ię ­

k szą  sza n sę  poprawnej r e a k c j i  na n ie p r z e w id z ia n e  bodźce^  
G .O g ś ln y  w niosek d o ty c z ą c y  fu n k cjo n o w a n ia  system u wykrywania  

sk a ż e ń , t e r a z  o n ie za w o d n o ści system u d e c y d u je  n ie  t y lk o  samo ) 
w yposażenie te c h n ic z n e  a c z ło w ie k  te n  m niej sprawny 1 tru d n o   ̂
w ym ierny, a le  p la s ty c z n y  i  u n iw e rsa ln y  elem ent system u*
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ROZDZIAŁ I I I3, FiODEL OCENY EEł':KTYV/NOSCI BOJOWEJ SWS ZT, JEGO ANALIZA SYSTEMOWA I  SYMULACJA DZIAŁANIA3*1# Model system uB ad ając efekty\‘mod6 SV/S ZT można p o słu ży ć s ię  ekspe­rymentem na system ie rzeczy w istym . V/ykonanie na nim doi  ̂św iadczeń j e s t  kosztovme i  p ra co ch ło n n e , a wykonanie na nim badań v/ v/yrnaganym z a k r e s ie  j e s t  p r a k ty c z n ie  n ie m o ż li­we. V/ ta k ic h  p rzyp ad kach , badanie system u prow adzi s ię  na ic h  m odelach.Budując model system u , chcemy mieć v/ m iarę m o ż li­w ości je g o  v/szechstronny o b ra z , k tó ry  by m ożliw ie d okład­n ie  ujmował je g o  cało ścio w y  c h a r a k te r , zatem w szystko t o ,  co j e s t  w łaściw e je g o  n a tu r z e , a w ięc budowie i  d z ia ł a n iu . De fa c t o  zawsze mamy do c z y n ie n ia  z modelem system u. Nie j e s t  p rzesad ą  pow iedzieć^ że v; o gó le  c a łą  r z e c z y w isto ść  system u, czy j e j  fragm enty znamy o t y l e ,  o i l e  znamy ic h  m odele. R e la c je  wewnętrzne tw orzą s tr u k tu r ę  system u. J e s t  o c z y w is te , że m ają na n ią  wi)ływ r e la c je  zew nętrzne. Możemy v/ięc u z n a ć , że c ią g  r e l a c j i  / w z .l/  stanow i s tr u k tu r ę  s y s t e -  nna. Z a le ż n o ś c i zachodzące między nadsystemem a systemem, między systemem a je g o  podsystemami i t d .  w yznaczają  budowę h ie r a r c h ic z n ą  systemu wykrywania sk a że ń . Cecha t a  tkv/i w tym, że w t r a k c ie  dekom pozycji system u na podsystem y, t j .

Isystem y n iż s z e g o  s z c z e b la , otrzymujemy poziomy co raz d a le j  p o s u n ię te j szcze g ó ło w o ści rozp atryw an ia  system u, aż do elementów składowych w łą c z n ie . Wtedy p o ja w ia ją  s ię  pionowe z a le ż n o ś c i między podsystem am i, a systemem v/ykrywania sk a ­żeń , d a ją c  w kon sekw encji s tr u k tu r ę  h ie r a r c h ic z n ą  system u.
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W t r a k c ie  dokomponowania systemu mamy do c z y n ie ­n ia  rów nież z "poziomami z a le ż n o .ś c la m i, zachodzącym i między podsystemami rozm ieszczonym i na jednym i  tym samym p o zio m ie . I s t o t a  budowy modelu systemu wykrywa­n ia  skażeń -  p o le p a  zatem na sp rzę g a n iu  w c a ł o ś c i  na danym poziom ie d ek om p o zycji, np. elementów p ie r w s z e j warstwy o n a jw y ż sz e j i s t o t n o ś c i  i  na w łączan iu  do mo­d elu  elementów ty c h  k o le jn y c h  podwarstw, p op rzez budowa­n ie  nowych s i e c i  s p r z ę ż e ń ,a ż  u zyska s i ę  za d a w a la ją cą  jak o ść modelu. Model warstwowy SWS ZT z o s t a ł  p rzed staw io ­ny na rysunku 15.
DZ

połciom dckompo- lycji I

p r _ Fg d z ie  : zw iązek ta k  p u łkb a t a l io n  kompania ;
czny
p i -  p lu to n

SWS ZT Nieprz.-^^.i a c i e l .ZT2“ -  f"  — ------------------ -f- — — _____^ _____..... ----- 1 - — - - t - - - — —
l _  _ — ------------  - ł — -----------------f -------

.. .- 1  - — —  f -  — — ------1-------

Rysunek 15. Model warstwowy system u wykrywania skażeń ZT.
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Oznacza t o , żr* można o g r a n ic z a ją c  s i ę  np, dlo p ierw sze­go poziomu dekom pozycji i  o d r z u c a ją c  na nim elem enty uznane za n ie is t o t n e , budować model o dużym sto p n iu  o g ó ln o ś c i z elementów o n a jw y ż s z e j i s t o t n o ś c i .  N ależy przy tym zdać so b ie  sprawę z te g o  ja k  daleko model i  problem oceny e fe k ty w n o ści b o jo w ej systemu o d d ala  s i ę  od r z e c z y w is t o ś c i .\^^nioskJ uzyskane w p ie r w s z e j i t e r a c j i  u ła t w ia ją  budowę d o k ła d n ie js z e g o  modelu w d r u g ie j  i t e r a c j i ,p o p r z e z  tra fn ie js z y ^  wybór podzbioru elem entów , w yn ik ający  z u s ta ­le n ia  wymagań w o d n ie s ie n iu  do ic h  is t o t n o ś c i . Mamy zatem możliwość budowy m odeli o h ie i*a rch iczn y ch  s tr u k tu r a c h  z różnych punktów w id ze n ia . Ibżemy zatem budować system y0 h ie r a r c h ic z n e j  s tr u k tu r z e : b g ó ln e j , p r a k s e o lo g ic z n e j, c y b e r n e ty c z n e j, fu n k c jo n a ln e j i t p . , j e ś l i  w p rzy ję ty m  kryterium  oceny elementów i  r e l a c j i  systemu wykrywania skażeń decydować będą odpow iednie w zględy: d z ia ł a n ie , p r a k s e o lo g ia , cy b e rn e ty k a , fu n k c jo n a ln o ść  i t p .  To nam um ożliw ia 1 u ła tw ia  wybór n a jb a r d z ie j  odpow iedniego mode­l u .  fbdelem  system u wykrywania skażeń nazywamy ilo ś c io w ą1 jak o ścio w ą r e p r e z e n ta c ję  system u na in n e j  b a z ie  m a te r ia l-u,]Tmijec?i podstawowe cecłiy systemu is to tn e  ze względu na zam ierzony c e l  badań, k tó re  m ają być przeprowadzone na modelu.W w ię k sz o ści przypadków badań, uwzgl ędnianie w modelu w szyst­k ic h  szczegółów  SWSV/ ZT n ie  j e s t  k o n ie c zn e . Model systemu Wykorzystywany w badaniu stanow i jego u p r o s z c z e n ie . S to p ie ń  u p ro szc ze n ia  o k re ś la n y  j e s t  p rze z  c e l  badania  /oceny efektyw ­n o ś c i b o jo w ej SWS ZT/. Wynika s t ą d , że d la  żadnego systemu n ie  i s t n i e j e  o k re ślo n y  jed n o zn a czn ie  model.



10̂ 4 -
system u tworzone są  z a le ż n ie  od rozwiązywanego problem u. Mogą one rów nież zm ieniać s i ę  w m iarę jak  zm ienia s i ę  n asza w iedza o badanym system ie wykrywa­n ia  sk ażeń . Model p r a k s e o lo g ic z n y  jego  o g ó ln ą  i  szczegóło- wą p ostać o b ra z u ją  ry su n k i 1 6 ,1 7 .

Z 5 Z j -  zewnętrzny system zabezpieczenia informacyjnego;5ZJ ■* system zabezpieczenia informacyjnego jS03 ” System obstugi informacji;

SUJ  “ system użytku informacji ;"• System wykorzystania informacji *,
5TZ0 - system technicznego zabezpieczenia informacji •

S T / J D "  system technicznego zabezpieczenia informacji-  
-decyzyjnego*

rty sim ek 1 6Ogólna posto.ć modelu p r a k s o o lo g ic z n e g o  SWS ZT,
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DCA, SiT “ doivddca, sztab /T)“ szef zabezpieczenia chemicznego)“* stacja analityczno- obliczeniowa V j  
” system wykrywania skażeń ZT ]

^DW " Pa  ̂ cizi atonia wojsk wfaz z sytuacjo, skażeń.
Rysunek 17Szczegółow a p o s ta ć  modelu p r a k s e o lg ic z n e g o  SWS ZT.

Każdy system  reprezentuj]^ jedn ość o k r e ś lo n e j ja k o ś c i  i  i l o ś c i .  Każdy system  j e s t  jak o ścio w ą  w ie lk o ś c ią  c z y l i  ilo ś c io w ą  i  ilo ś c io w o  o k r e ś lo n ą  ja k o ś c ią . T ak ie  wzajemne sp rzę że n ie  ja k o ś c i  i  i l o ś c i  j e s t  t ą  b a z ą , k tó ra  pozw ala przy pomocy m odeli jak o ścio w ych  i  ilo ś c io w y c h  o ra z  za poś­rednictwem  wzorów, modelu matematycznego i  równań matema­ty c z n y c h , p o zo rn ie  w yrażających  ty lk o  ilo ś c io w e  sto su n k i r z e c z y w is t o ś c i , uw zględniać ta k ż e  jak o ścio w ą /ocenową/ stro n ę  badanego system u.Rozumienie d ia lo k t y k i  zw iązku między i l o ś c i ą  1 ja k o ś­c i ą ,  pozwala na stosow anie metod m atem atycznych ta k ż e  w bad an iach  zw iązanych z d z ia ł a ln o ś c ią  lu d z i  tzw . system ach s o c jo te c h n ic z n y c h .M etod olo giczn a k la s y f i k a c ja  modelowania wg p r o p o z y c ji W.A.WENIKOWA^' przed staw iona j e s t  na rysunku 13,
’^ 'O p isana w G o llen ko  A. J .  S t a t i c t i c z i e s k i  Je  m letody s ie t ie -  wogo p la n ir o w a n ija  1 u p r a w le n ija  "Nauka". Moskwa 7 5 r , wg p r o p o z y c ji K. J .  MOROZOWA.
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Rysunek 13 K la s y f ik a c ja  modelowania wg W.A.TONIKOWA.
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a p ro p o zy cja  k l a s y f i k a c j i  modfilowania wg W. J.MOROZOWA^^^ przędsfcaw.iona J e s t  na rysunku 19.

Rysunek 19 K la s y f i k a c ja  modelov/ania v/g K.J.MOROZOWA.
XX / M0f̂ 0Z0V/ K. J .  "M atiem aticzesko  Je  m odielirow ani Je  w naucznom p o z n a n i! "M y śl” . Moskwa 1969 r .
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Ma z a s łu g u ją  modele m atem atyczne, s z c z e g ó l­n ie  lo g lk o -m a te m a ty czn e . Związek między id ealn ym i mode­lam i przedm iotow o-m atem atycznym i w g^^^jest t a k i ,  że pierw sze z n ic h  są modelami -  opisam i d r u g ic h , zas d ru g ie  przedm ioto­wymi in te r p r e ta c ja m i p ie rw szy ch ,W p r o c e s ie  lo giko-m atem atyczn ego  modelowania k ieru n ek m y d li, we w szy stk ich  przypadkach id z ie  od systemu do modelu /.foj^mułowanie m odelu/, a n a stę p n ie  od modelu do systemu /otrzym anie nowej w iedzy o sy ste m ie / .Schem atycznie można to z a p isa ć  w n a s tę p u ją c e j  p o s ta c i3 —  ̂ M 3 . . ,/ A o /N atom iast poznanie w p r o c e s ie  logiko-m atęm atyczn ego modelo­wania p rze b ie g a  n a s tę p u ją c ą  drogą rysunek 20,

XX / MOROZOW K , J .  M a tim a tic z e sk o je  m odielirow an ie  w n au cz- nom p o z n a n ii l^yd, **Mysl*’ . Moskwa I9 7 9 r,
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1. d la  inodelowania. opisow ego: drogą in d u k c ji  /od o r g in a -  łu  do m odelu/, a n a stę p n ie  drogą d e d u k cji /od modelu do o r g in a lu / j2. d la  mc^delowania in te r p r e ta c y  jn e g o : n a jp ie rw  drogą deduk­c j i ,  a n a s tę p n ie  in d u k c y jn ą ;3. d la  modelowania analogowego p rocesu  p ozn an ia  p rze b ie g a  drogą tr a d u k c y jn ą  t z n . od je d n e j w iedzy o określonym  sto p ­n iu  o g ó ln o ś c i do nowej wiedzy o takim  samym sto p n iu  o g ó l­n o ś c i , a n a stę p n ie  w odwrotnym porządku,Może zd arzyć s i ę ,  że t y lk o  do pewnego czasu  w nioski w y cią g n ię te  z modelu systemu p o tw ie rd z a ją  s i ę .  Jednakże nowe eksperymenty r o z p a tr u ją c e  te n  system  w in n ych  warunkach /np, w o b ro n ie / , p rze czą  wybranemu lu b  zbudowanemu m odelowi. Nale* ży wówczas model u d o sk o n a lić , u o g ó ln ić  go lu b  zam ienić nowym modelem oceny e fe k ty w n o ści b o jo w e j SWS ZT.S y tu a c ja  o cenowa systemu v/y ki^y w an i  a s k a ^Ocena e fe k ty w n o ści b o jo v;ej system u wykrywania skażeń.x/ZT realizo w an a j e s t  w o k r e ś lo n e j s y t u a c j i  o cenowej , k tó rą  o b razu je  rysunek 21, U cze stn ik am i t e j  oceny s ą :-  system  o cen ian y  /system  wykrywania skażeń Z P /;-  system  d ia g n o sty czn y  / d ia g n o sty k  system ow y-au tor/;-  system  użytkow nika wynikóv/ ocen /SV/CVi MON/;-  system  r e a l i z a c j i  zmian /SV'̂ Ch MON/.

/ J,KONIECZNY, In ż y n ie r ia  systemów d z ia ł a n ia  WNT War s za w a 19B 3 h .
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w p r a k ty c e  oceny e fe k ty w n o śc i bojow ej system u  
wykrywania skażeń ZT spotykamy s i ę  z s y tu a c ja m i n i e ­

pełnym i lu b  t e ż  z s y tu a c ja m i n ie  w p e ł n i  uświadom io­

nym i.

Z a ło żo n o , że zarówno użytkow nikiem  wyników ocen  
ja k  i  r e a liz a to r e m  proponowanych zmian j e s t  S z e fo stw o  
Wojsk Chem icznych MON. P o z o s ta ło  rów nież k w e s tią  
o tw a r tą , k to  ma prawo i  c z y  p o t r a f i  o ce n ia ó  e fe k ty w ­

n o ść bojową system u wykrywania skażeń Z T .

Bo ja k  wiadomo, d z ia ł a ln o ś ć  ocenowa j e s t  je d n ą  
z is t o t n y c h  d z i a ł a l n o ś c i  k ie ro w n ictw  w ie lk ic h  s y s t e ­

mów. Tworzone są  w ięc komórki k o n tr o ln e  d z ia ł a ją c e  
według o k re ślo n y ch  p rzep isó w  w d a n e j s y t u a c j i  o cen o -  
w e j. W d z i a ł a l n o ś c i  t e j  o b o w iązu ją o k re ślo n e  r e g u ły  
gry j e j  u cz e stn ik ó w .

Wiadomo, że system  n a j c z ę ś c i e j  n ie  ch ce być o ce ­

n ia n y , aby u s t r z e c  s i ę  p rzed  ew entualnym i zmianami 
w swoim d z ia ł a n iu . I s t n i e j e  zatem  s y t u a c ja  **k o n flik -  
towa” , pomiędzy systemem ocenianym i  systemem d ia g n o ­

styczn ym . S y t u a c ja  t a  p r z e ja w ia  s i ę  w p o s t a c i  i n f o r ­

m acyjnej *'gry d ia g n o s t y c z n e j” .  Każda ze s tr o n  u c z e s t n i­

c z ą cy c h  w t e j  grze s t o s u je  odpow iednie s t r a t e g i e  i n ­

fo rm a cy jn e .

N ie k ie d y  może i s t n i e ć  rów nież s y t u a c ja  k o n f l ik t o ­

wa między systemem d iagn o styczn ym  i  systemem użytkowni* 
ka wyników o ce n . W tym przypadku przedm iotem  k o n flik t u  
może być term inow ość o cen , w iarygodność oraz t r e ś ć  
m erytoryczna o cen .
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Z dotychczasow ych rozważań wynika is t o t n a  r o la  sy s­temu diagnost.:ycznef:o w sy tu a c;]i o cenow ej. System  ten je s t  r e a liz a to r e m  modelowania o cenowego e fe k tyw n o ści bojow ej systemu wykrywania skażeń Zlk V/ modelov/aniu tym s z c z e g ó l­ną r o lę  odgryw ają p r z y ję te  k i^ yteria  1 m ie rn ik i o cenowe.Z ro zw ija n ych  d o ty ch cza s podstawowych naukach s y s te ­mowych oprą co'Vano o ra z  sformułowano pewne zasady d ia g n o s­t y k i  systemóv/. Odczuwa s i ę  jednak brak s p ó jn e j t e o r i i  oce­n ia n ia  systemów, n.ie mówiąc jiuż o ic h  o ce n ie  e fe k ty w n o ś c i.2• Modelowanie  .lalcościowe system u wykryw ania sk ażeń .1Badany system  wykł-ywania skażeń  ZT z o s t a ł  z a lic z o n y  do systemów '» cz ło w ie k -te c lin ik a ’' / o k re śla n y ch  rów n ież, jako system y, "czło w iek -m aszyn a” / , k tó re  nazywamy ta k ż e  system a- SQcj o te ch n i c znymi w k la s ie  systemów heterogennych / w ro z­d z ia le  2 p .3 / .Przypomnijm y, że systemem so cjo te ch n iczn y m  nazywamy system  złożony z co n a jm n ie j dwóch obiektów  w s p ó łd z ia ła ją ­cych przy r e a l i z a c j i  wspólnego c e lu , przy czym jednym z n ic h  j e s t  cz ło w ie k , drugim  -  o b ie k t  te c h n ic z n y . Ze względu na wyro: nione oceny systemowe, powiemy, że SWS ZT j e s t  to system :a/ n ie  jednorodny, ponieważ w ystęp u ją  w nim o b ie k ty  n ie je d n o - r’o d n e;b/ nieelem entarnym , gdyż nawet w n a jp r o s tr z y c h  przypadkach człow ieka trak tu je m y  jako system ; c/ minimalnym, gdyż u s u n ię c ie  czło w ieka prow adzi do u tr a ty  cech systemowych;d/ niezupełnym , gdyż dołączenie? nowego oiem entu /czło w iek a lu b  u rząd ze n ia/  n ie  powodu,je p r z e k s z ta łc e n ia  systemu
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w inny ;e/ uporządkowany, ponloważ elem enty są uporządkowane w z a le ż n o ś c i od c e lu  d z ia ł a n ia ;f /  niefrt^arnentny , gdyż r e l a c ja  syr^temotwórcza może występo­wać ta k ż e  między elem entam i n ie  n ależącym i do danego sy s­temu ;g/ autonom iczny -  ze względu na t o , że p o szczeg ó ln e  elem enty systemu w ykazują podstawowe cechy systemu*h/ otw arty -  ponieważ na Jego d z ia ła n ie  mają wpływ cz y n n ik i zew nętrzne. S z c z e g ó ln ie  ważnymi cechami systemu wykrywa­n ia  skażeń J e s t  Jego otw ard.ość, d la te g o  te ż  częściow e lub całk o w ite  u szk o d zen ie  / z n is z c z e n ie /  Jednego z głównych ełementów może spowodować zmiany w d z ia ła n iu  całego  s y s te ­mie, a nawet ,jego u n ie ru ch o m ie n ie , o raz występowanie w nim sprzężeń rozw ojow ych, w y rażają cy ch  s ię  np,w f a k c i e ,  że człow iek s t a le  d o sk o n a li swoje u m ie ję tn o ś c i podnosząc tym samym system  na inny wyższy poziom furikcJonow ania pomimo, że n ie  zmień ja  s i ę  stan  o b ie k tu  tech n L czn eg o .W m iarę postępów a u to m a ty z a c ji systemu n a b ie r a  zn acze n ia  po­d z ia ł  fu n k c ji  między cz ło w ie k ie m ,a  maszyną /urządzeniem  te c h ­nicznym / w 3lVS, s t a ją c  s i ę  i s t o tnym czynnikiem  w zrostu efektyw  no ś c i  bojow ej system u wykrywani a skażeń ZT, co stanow i zarazem trudny problem .Mc CORNrCK /196A/’'  ̂ podsumowując a n a l iz ę  m ożliw ości człow ieka i  maszyny s tw ie r d z a ł:X / Według C z .N o s a l:  P sy ch o lo g ia  p r a c y . Wyd. f b l i t e c h n i k i  W ro cław sk iej. Wrocław 1977 r , s ,  173-17^4.
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a/ czło w ie k  ma przewagą nad maszynami w z a k r e s ie ;-  wykrywania s ła b y ch  sygnałów  ś w ie tln y c h  i  dźw ię­kowych;-  s p o s tr z e g a n ia , i n t e r p r e t a c j i  i  o r g a n iz a c j i  różnych typów bodźców i  sygnałów  / s p o s tr z e g a n ie  p o lis e n -  so ry cz n e / ;-  płynnego ste ro w a n ia  u kładam i;-  przechowywania dużego za k re su  in fo r m a c ji  w d łu g ic h  okresach  czasu  i  a k tu a liz o w a n ia  ic h  w stosow nej c h w il i ;-  zmiany spraw ności w sz y stk ic h  cech  zachow ania pod wpływem u c z e n ia  s i ę ;-  tw o rzen ia  p o ję ó  i  metod d z ia ł a n ia ;-  In tegro w an ie  1 organ izow anie s t r u k t u r  in fo r m a c y j­n y ch , łą c z e n ie  sygnałów  o r ó ż n e j ja k o ś c i ;b/ maszyna przew yższa cz ło w ie k a  w:-  sz y b k o ś c i r e a k c j i  na sy g n a ły ;-  płynnym i  ś c is ły m  modulowaniu mocy;-  p r e c y z y jn e j s t a b i l n o ś c i  / ste ro ty p o w o sci/  wykonywa­nych d z ia ła ń ;-  przechowywanie danych w d r a s ty c z n ie  zredukowanej p o s t a c i ;-  sz y b k o ści wykonywania o b lic z e ń ;-  m o żliw o ści p rze tw a rz a n ia  sy m u la to n iczn e g o .
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O gó ln ie  stw ie rd z a  s i ę ,  że czło w ie k  l e p i e j  fu n k cjo n u je  ja k o  układ h e u r y s ty c z n y , maszyna n a to m ia st d z ia ł a  na z a s a ­d z ie  a lgo ry tm u . Powyższe s tw ie r d z e n ie  stanow i i s t o t ę  po­d z ia łu  f u n k c j i  pomiędzy czło w iek iem  1 maszyną /EMC, u rz ą ­dzeniem /^^, p rzy czym n ie  w yklucza s i ę  m ożliw ości kompute­rowego /autom atycznego/ rozw iązyw ania o k r e ś lo n e j k la s y  zadań -  m ożliw ość wprowadzenia system u PA3UW.D la te g o  t e ż ,  w system ie  wykrywania skażeń ZT powinny być t a k ie  elem enty te c h n ic z n e  /maszynowe/, jak. autom atycz­na a p a ra tu ra  wykrywania i  o k r e ś la n ia  parametrów wybuchów Jądrow ych, autom atyczne ź r ó d ła  in fo r m a c ji  p ierw o tn e j o ska­ż e n ia c h , u rz ą d ze n ia  do z b ie r a n ia  i  przekazyw ania danych -  można j e  o k r e ś l ić  ja k o  autom atyczne d a jn ik i  / ź ró d ła /  I n fo r m a c ji .Dokładność o k r e ś le n ia  s y t u a c j i  skażeń na s z c z e b lu  ZT może być o s ią g n ię t a  ty lk o  w p rzyp ad ku , gdy każdy e l e ­ment ugrupow ania bojowego ZT od b a ta lio n u  /p o d o d d ziału  równorzędnego/ wzwyż b ę d zie  wyposażony w autom atyczne źró d ło  in fo r m a c ji . Wynika s t ą d , że p rzy  o b o w ią zu ją ce j s tr u k tu r z e  o r g a n iz a c y jn e j DZ i  DPanc, na s z c z e b lu  dy­w i z j i  powinno być około s z e ś ć d z ie s ię c iu  różnych Ź ró d e ł in fo r m a c ji .

x/ P o r . A . N e w e ll, H ,A .S im o n . Human Problem  S o lv in g . Englewood C l i f f s ,  N . J .  P r e n tic e  -  H a ll  1972.
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3• 3• Modelow anie i l o dciowe system u w ykrywania skażeń ZT•O pis sta n u  system u w^dcrywania skażeń dokonuje s ię  za pomocą w yczerpujcocej i  odpow iednio s k la s y fik o w a n e j r e j e s t r a c j i  dnuiych stanów^ system u stosunJoi do kt(5- ry ch  za ch o d zi ew en tu aln o ść b a d a n ia  ic h  wpływu na e f e -  ktywno ść bo j ową SW3 ZT•? .  S tr u k tu r a  o r^ ą a n iza cji system u ’wykrywania skażeń ZT.S tr u k tu r ę  o r^ y n n iza cji SV/3 ZT u w z g lę d n ia ją c ą  c h a r a k te r y s ­t y k i  element(5w / s i e c i  i  organów/ sta n o w ią cy ch  je g o  s t r u ­k tu rę  i  c h a r a k b e r y s ty k i w^zajemnego o d d ziły w a n ia  ty c h  ele- m e nt ów m o żna p r  z e d s t  s.wi c w’ p o s t ac i  na s t  ę pu j ą c e j ;

•f, 1h •

Vh •
f Q } . . . / 5 0 /

g d z ie ;  g  ¡y  _  2h ió r  odpow iednich f - t y c h ,1 - t y c h ,p - t y c h ,g ' Pelementów w k o le jn y c h  1 , . . .  , r r —ty c h  s to p n ia c h/ r^ S /  o r g a n iz a c j i  system u wykrywania slm żeń ZT.
o; , o; , -  m a cie rz  z a le ż n o ś c i  między elem entam i3W3 ZT odpow iednio v/ 3 , . . . > . .r - t y m  /r=!3/sto p n iu  l i i e r a r c h i i  o r g a n iz a c j i  sy ste m u ,,k tó rą  można.z a p is a ń  w sposób n a s t ę p u ją c y :3

« " ih i j i ig d z ie  :
^11 ^ ik'^ki ^kk

zas q . .  -c h a r a k t e r y z u j leiq . .  - s t o p ie ń  w ię z i h ,  ̂ h . 
31  3 1i ie  s to p ie ń  w ię z i h . z h .
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OT’aficznni i l u s t r a c j ' i  powyższf^go z a p isu  J e s t  przedstaw iona na rysunku 22.

\p

Rysunek 22 G r a fic z n a  i l u s t r a c j a  m acierzy z a le ż n o ś c i między o b iek tam i system u wykryv/ania skażeń ZT w 1 , , , , ,L , . . . r - t y m  l r - 3 l  sto p n iu  h ie r a r c h i i  o r g a n iz a c j i  systemil
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Mo fi e i  o w an i o jn ć \ t f '  ma tyczne systemu ŵ k̂î wania skażeń ZT ♦

F,f>l<ł;y'vnr sterow anie p rocesaru  zachodzącym i w f\yste-  mie wykr'ywan ta skażeń możliwe ;)er>t wówczas^,^dy znany ;iest .iakośclowy 1 ilo ś c io w y  wpływ o k re ślo n y ch  czynników na ic h  T'eal i zacjf;', U.kmi.je s i ę  f.o w p o st:a c l modelu matematycznego runkc,ionov/ani,a c y s , k tó ry  pozw ala;1, anallzow ai: .r<mkc.jonowanie systemu wykrywania skażeń ZT /lub ;)ego podsystemów/ w określ.onych w arunkach;Z , projektowań s7st^m wykrywania skażeń o o k re ślo n y ch  wyma­gan iach  ;
3# wyznaczać optymalne sterowanie procesami zachodzącymi 

w rozpatrywanym 53W55 ZT.Model matematyczny funkcjonow ania badanego SWS ZT opracowany j e s t  na p od staw ie:-  wiedzy o funkcjonow aniu systemów a n a lo g ic z n y c h ;-  o g ó ln e j wiedzy t e o r e t y c z n e j o system ach ;-  wyników badań eksperym entalnyoh systemu wykrywania skażeń ZT /ćw iczęń z wo;]skam 1 /
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Mn podst'»wie v/ymienionych Tiródeł in fo r m a c ji  / r y s .? ,i/  o s y s te m ie , w wyniku j e j  .a n a l iz y , s y n te z y , i d e a l i z a c j i  i  a b stra V owania od wpływu m niej is to tn y c h  czynniki^w na iunkc,jonow anie SvVS ZP, opracow uje s i p  model mafcf?matyc7ny’ '̂ funke Jonowani.^ system u, k tó ry  p rzed staw ia  s i ę  W p o s ta c i  określonef^o ro d za ju  równań.D la system u wykrywania skażeń ZT podstawową in fo rm a cją  do opracow ania jego modelu ma tem atycznego są  w yniki z ekspe- ryment\ir W yróżnia s i ę  dwa ro d z a je  eksperymentów przeprowadzo­nych na system ach r z e c z y w is ty c h :pasywne /b je r n e /  i  czynne /aktyw ne/. Eksperyment pasywny po­le g a  na o b se rw a c ji w arto ści o k re ślo n y ch  w ie lk o ś c i systemu wykT^ywania skażeń ZT v/ t r a k c ie  jego  normalnego funke jonowa ni a , za.ń ekspej;yment czynny j e s t  planowany i  przeprowadzany przy o k re ślo n y ch  z a ło ż e n ia c h  / ćw icze n ia  z w ojskam i/. W ekspe­rym encie planowanym ta k  d o b ie i’a s i ę  war’to ń c i zm iennych n ie -  za ieżn y cłi /punkty pomiarowe/, aby uzyskać model ja k  n a j b l i ż e j  p o s ta c i r z e c z y w is t e j . Wpływ punktów pomiarowycłi /planu eksperym entu/ na s to p ie ń  zgodnoS'Ci modelu z jego  rz e c z y w is tą  p o s ta c ią  z a le ż y  od zało żeń  i wyoi^rażen eksp erym en tato ra . D lateg o  t e ż  w dalszym  opracow aniu z o s ta n ie  o p isa n a  metoda o p arta  na t e o r 'l i  elvsperymentu pasywnego* Opracowanie modelu matematycz.negf» syst’.emu wykr'yvvuui la  skażeń le a l iz u ą e  •.'-lę w n ast ępTi.]ącycb etap ach  /rysnnrk ?ń/:

x/ E.SZMCS. Modelowanie matematyczne w f iz y c e  i  te c h n ic e  V/trr, Warszawa 1977 r*



1. dobór posf-.acL I ty c z n o J  »nodoln łia podstaw iain fo r ip a c ji a*pri.oT’i  o runkc.*jonov/an La systemu wykry­wania skażet^ Z T ;
2 . z ap 1 ano wan i e o k spe ry mo ntu pa sy wn e go ;przeprowadzeni e eksporymentvi -  dokonanie N o b se rw a cji d l a  u s ta lo n y c h  w a rto ści zmiennych n ie z a le ż n y c h ;A. metodg poi^ównania war lanc;*)!, ocrn.a adei>watno ś>cl wyzna­czonego modelu

sanek F.ł:apy opracow ania modelu ma tematy cznegofunkcjonowania syid.ernu wykrywania skażeń ZU
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Z nriR I s La ty  n by c:^nR ;*) modo b i wyznaczonychoksporymcnba IM bn wyn.l.ka, że na dokł,adł'iość oceny w spół- c zy n ] vl io)w po j’ i n hvw ae po itk̂ d o 1 u sy s i - ernu 1 s t  o t  n y wp 1 y w rna plan nkspoi’ymen1;iu Oznacza Lo  ̂ że G lusu ,jąc eksperyrnen- Ly pasywnr można, uzyskać pożndanp dokładni')ść oceny współ- czyni) Lk')w rnod̂  h.i system i wy k r a  la skażer') ZT, dok(’)nu;5ac m in ln a łn e j l ic z b y  oksporymenł,ów, >/ynlkva s tą d , że p la n u ją c  ‘̂ ksperyment: p-nsywny w w iciu  przypadkacli można zmnbepszyć nakłady czasu i śi'odków w stosvJn)<u do elcsperą^menLi.j czyn- nepo.P.tapy o|vra ojwan i a i a n a liz y  w/niku eksp'''rymen bu. obe ;].mu ,ją:-  e 1 Jm i ri a c , 1 e b 1 rr 1 n y c li 'wy r) i. k ó  w k s p o  r y  rn e n i: ów ;“ sta ty sty czi!'^  wnioskowanie o ward;oóciach parametrów modelu -  b rpd ź t. r ż 1 c 1' 1 w e ry f  i k a c , ] p.Istotnym  zapadnleniem  przy u s t a la n iu  p o s ta c i  modelu systemu pest o k r e ś le n ie  l ic z b y  czynników /zmiennych n ie z a le ż -  nych/, od k tó ry ch  b ę d zie  on z a l.e ż a l -  wymiarowoŚ6, Form al­n ie  rze cz  b io r ą c , powinno s i ę  przyódó model d o s ta te c z n ie  ro z­budowany, aby n ie  o p u ścić  żadncpo czyn n ika w pływającego na wy­n ik , Kompliku,)e t o ,  a n ie r a z  u n ie m o ż liw ia , jego u z y sk a n ie . 'v^ymaganiem bęrizle zatem , aby m^odel systemu b y ł adekwatny do ro z w i  ązy w an ego p ró b ie  mu,1. Ana.1 Iza  czynnik«'iv; o d d zia ły w u jący ch  na system  wykrywania skażeń . Opisana n i ż e j  motoda^^^oparta j e s t  głów nie na t e o r i i  eksperymen tu  pasywnego to znaczy na z b ie r a n iu  in fo r m a c ji  o system ie wykry* wanta skażeń Z'P bez 'wnoszenia do n iego  /w p r o c e s ie  badania/ ce lo  wy ch wy mus ze ń .
x/ K0M1F.CZNY. ,T. OtFARCZtlK F. ŻF,LAZQ)Vr>KT W. -  Elem enty nauki o e k s p lo a t a c ji  lVMr -  Warszawa 19G9 r .
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i  wówczas d la  los M atecznie duże,] v7art;oócl M
r\J 6 . . .  /60/

N -  riWynika prf')r;ta i  wygodna z ol')I Iczeriiowego punktu v/idze~n ia  metodyka. vr/1)o,ru znacz-dcych prai’arnel;rów system u, i s t o t n i e  wptywa;)ac7 c)i na w artości, wy.jśc.iowp d z ia ła ją c e g o  system u.flożna 7,budov7aó 'nnM.anc,5ę:.0 2.
o  6 i

N -  i.
i  4  I ^  n.Ig d z ie :

1  = w  ~ s (W.U) , . . / 6 2 /
Jp ż e ll . przy pr-^n.i.^pin .od l - ty c t i  do i  + 1-nzych czynnikówęi 2./dodaje s i. ę / i  l/  - s z y  c z y n n ik / , a w ie lk o ś c i 6»-^  ̂ i n ie  ró ż n ią  s l g .  I s t o t n ie  jeden od dru giego  / is t o t n ą  różniC:^ można o ce n ić  za ]')omocą różnych kr'yterló'w zgodności n|> vv/g k ryteriu m  F-“F 'i.szera/ , oznacza t o , że / i  i  1/ —szy czynnik  nie m ci b e z po śre d n ie  [̂ o w p ł. y w i ,i n w a r t o s c i. wy j  .s c i  o w e i  mo ź e hyc odrzucony. 2 . ,O c e n ia ją c  zmiany w a r ia n c ji  6"j od i  -  1 do i  ^ można wybraćw s zy 3 1 k 1 e r: n a c. z c e par a me t .r y s y s t e mu«Proponowana metodyka wyboi ii parametrów X i r o ż n i sJ. od sposobu wyl)oru. T>ararnetrów, przy zn an ej metodyce najm n ie,jszych kwadratów i^ym, że w ystarczy ty.Tko jeden raz ortogonalizow ao system  wektorów X I ,  a nie n ra zy  odwracać m atrycę odpowiednio d la  1 , ? , , . . ,  r i-tego  parametrów.
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3-5# P o trzeb y 1 możl i w ości orp:anlzacy;]ne systemu wykrywania skażeń ZT
Wykonanie zadań bojowych na p olu  w a lk i w warunkach r e a l i z a c j i  p r z e d się w z ię ć  BMR, z a le ż y  w z a sa d n ic z y  sposób od sk u te c z n e j r e a l i z a c j i  p rz e d się w z ię ć  z a b e z p ie c z e n ia  che­m icznego, danych o param etrach uderzeń BMR oraz prognozowa­nych i  rzeczyw ist:ych  sku tkach  ty ch  u d erzeń , w odpowiednim z a k r e s ie  i  c z a s ie *  Dopływ ty c h  in fo r m a c ji  za b e z p ie c z a  SWS ZT.W ZT celem  system u j e s t  w ięc za sp o k o je n ie  odnośnych po­tr z e b  w tym z a k r e s ie  dyw izyjnych organów dow odzenia. Zgodnie z instrukcją^"^ dowódca ZT j e s t  o d p ow ied zialn y za o r g a n iz a c ję  obrony w ojsk i  je d n o s te k  tyłow ych p rzed  BMR. Po u ż y c iu  p rzez n ie p r z y ja c ie la  t e j  b ro n i j e s t  on obow iązany, p rzy  w spółpracy ze sztabem  o raz szefa m i rodzajów  w ojsk i  s łu ż b , o ce n ić  p o ło ­że n ie  i  u d o k ła d n lć  za d a n ia  w ojsk o raz wydać za rzą d ze n ie  od­n o śn ie  l i k w i d a c j i  skiAtków uderzeń BMR. Z ad an ia  dyw izyjnych organów dowodzenia w tym z a k r e s ie  omowione są  szczegółow o w a r e a l i z a c j a  wymaga d o s ta r c z e n ia  in fo r m a c ji  o ;-  i l o ś c i  i  param etrach uderzeń BMR wykonanych p rzez n ie p r z y ­j a c i e l a  na p o szcz e g ó ln e  o d d z ia ły  1 p o d o d d zia ły  ZT;-  s t r a ta c h  p ow stałych  w system ie  dow odzcniaf-  s tr a ta c h  i  sk a ż e n ia ch  sta n u  osobowego, s p r z ę tu  te c h n ic z n e ­go 1 zapasów m ateriałow ych w o d n ie s ie n iu  do ZT , oddziałów  i  pododdziałów  oraz rodzajów  w ojsk 1 s łu ż b ;

x/ In s t r u k c ja  o obron ie w ojsk przed b ro n ią  masowego r a ż e n ia . Chem. 249/75.xx/ p j«.qqq dowódców 1 sztabów  w z a k r e s ie  obrony w ojsk przed b ro n ią  masowego r a ż e n ia . Chem. 255/75*
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s tr a ta c h  w s i ł a c h  i  środkach p rzew id zian ych  do prowa­d ze n ia  a k c j i  ratu n kow o-ew aku acyjn eJ;-  s k a ż e n ia c h , z n is z c z e n ia c h  i  pożarach  w p a s ie  n a t a r c ia  / d z ia ła n ia /  ZT.
Poszcze/yólne w ydziały sz ta b u  o raz szefo w ie  wojsk i  s łu ż b  d yw iz .jl będą p o trz e b o w a li in fo r m a c ji  o ró żn e j t r e ś c i»  Obrazu.je bo t a b e la  n r 11 v/ykonana na podstaw ie p ra c ^ ’ ^^^» Zgocbiosć zadań SWS z v/ymienionymi potrzebanii stanow i podstawi^ oceny e fe k ty w n o ści bojow ej system u, prowadzonej w d a ls z e j  c z ę ś c i  pracy# Ze v/zględu na s p e c y f i­kę m o żliw ości i  zadań o d d z ie ln ie  z o sta n ą  omówione SOAS D oraz p o z o s ta łe  elem enty systemu# O r g a n iz a c ję  ca łe g o  SWS ZT o b razu je  z a łą c z n ik  2 .Z ad an ia  SOĄS dyw izy.ine.U xxx/ xxxx/z danych zaw artych w i n s t r u k c j i  i  podi^ęcznikuw ynika, że SOAS 0 j e s t  elementem stconowiska dowodzenia ZT.Zasadniczym  zadaniem SOAS J e s t  p rzetw arzan ie  in fo r m a c ji  o u d erzen iach  BMR i  s k a ż e n ia c h  t j .  opracow anie oceny s y t u a c ji  p o w sta łe j w p a s ie  d z ia ł a n ia  d y w iz ji  w wyniku u ż y c ia  p rzez n i e p r z y ja c ie la  BMR, w p o s t a c i  k o le jn e g o  o k r e ś la n ia  p rzew i­dyw anej, prognozow anej i  r z e c z y w is te j s y t u a c j i  skażeń SOA^ d yw izjj. na opracow anie prognozow anej s y t ia a c ji  1 w stępnej oceny skutków 8 - 1 2  uderzeń Jądrow ych p o trz e b u je  60 minut# Dane o naziem nych wybuchach Jądrovfych /w spółrzędne, moc, r o d z a j , cza s  wykonania/ w m iarę otrzym ywania s t a c j a  p r z e -

x/ PROCYSZYN J# O p ty m a liz a c ja  procesów in fo rm acyjn ych  realizo w an ych  p rzez a rm ijn ą  s t a c ję  o b lic z e n io w o -a n a li­tyczn ą sk a że ń . ASG -  Warszawa 197B r .





r^9

Uazu,]e sukcesywriJe do kom(3rek sz ta b u  oraz szefom  rodzajów  wojsk i  s tu ż b  w c e lu  opracow ania p rzez n ic h  s y t u a c j i  we własnym z a k r e s ie ,SOAS I) p od lega szefo w i z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego d y v / iz ji.
Za d a n ia « m ożliw o ści i  orp;anizaęj a  p o z o s ta ły chelementów SWS

x/Zgodn5e z p od ręczn ikiem  ' p o z o s ta łe  elem enty systemu to  s ie ó  v/ykrywariJa v/ybuchów jądrow ych i  sk a że ń , dowódcy kom panii /róv.norzędnych/, szefo w ie  sztabów  b atalio n ó w  /równorzędnych/ oraz szefo w ie  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego pułków.S ie ć  wykryv/ania wybuchów jądrow ych i  skażeń stanow i źró d ło  in fo r m a c ji  o u ż y c iu  p rze z  n i e p r z y ja c ie la  BMR, bez k tó ry ch  niemożliv,ra j e s t  p ra c a  c a łe g o  SWS,Oo podstawowych zadań s i e c i  wykrywania n a le ż yo k r e ś la n ie  w u sta lo n y ch  term inach /co 6 godzin/ warunków atm osferyczn ych w p rzyziem n ej w arstw ie p o w ie trz a ;-  wykrywanie uderzeń F̂ MR i  o k r e ś la n ie  ic h  parametrów;~ wzrokowe o k r e ś la n ie  kieru nku  przesuw ania s i ę  obłoków prom ieniotw órczych i  skażonego p o w ietrza  BST /TSP/;— wykrywanie w te r e n ie  skażeń p rom ieniotw órczych i  ch e— m icznych.

x/

D z ia ła n ie  system u wykrywania skażeń w w ojskach opera* ^ y jn y ch . Chem, 268/77#
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S ie ć  wykrywania tw orzą dwie grupy:1. Elem enty etatow e -  organizow ane p rze z  p od od d ziały  wojsk chem icznyclu W sk ła d  t e j  grupy na sz c z e b lu  ZT wchodzą p o s te ru n k i o b se rw a c ji ska^^eń /POSk/ i  p a tr o le  naziem nego ro zp o zn an ia  skażeń /F^RSk/, organizowane s i ł a ­mi drużyn ro zp o zn an ia  skażeń /dr rsk /  pododdziałów  wojsk chem icznych d y w iz j i .2 . Elem enty n ie e ta to w e  -  organizow ane p rze z  w szy stk ie  ro d z a je  w ojsk i  s łu ż b .W ZT V/ s k ła d  t e j  grupy wchodzą;-  p o s te ru n k i obserw acyjne /PO/ i  obserw atorzy i  p a t r o le > organizow ane s iła m i drużyn s p e c ja ln ie  przygotow anych od s z c z e b la  kom panii /równorz^^dnych/;-  śm igłowce / l- 2 /  przystosow ane do ro zp o zn an ia  skażeń}-  p o s te ru n k i ro zp o zn an ia  wzrokowego i  dźwiękowego a r t y ­l e r i i ;-  punkty k o n t r o li  ruchu i  p a tr o le  k o n t r o li  d ró g . P o ste ru n k i o b se rw a cji skażeń s k ła d a ją  s ię  z tr z e c hżołnierzy^'*^.M aksym alnie m ożliwa 13-OSc elementów s i e c i  wykrywania w ystaw ionych s iła m i dr rsk  oraz drużyn s p e c ja ln ie  p rzy g o to ­wanych z o s ta ły  p rzed staw ion e w t a b e l i  6 . P r a k ty c z n ie  i l o ś ć  tych  elementów z a le ż y  od a k tu a ln e g o  ugrupowania ZT i  r o l i  w tym ugrvipowaniu p o szcze g ó ln y ch  oddziałów  i  pododdziałów .

In s t r u k c ja  o d z ia ła n iu  posterunków  podczas o b se rw a cji wybuchów jądrow ych i  wykrywania sk a że ń , Chem.266/77*
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NIepl:ai:.^)V'n o)oir>enl,y aipc.i .  ma,]a alil.orl. osobowy ,1 w yp o sażę-n i e  ■̂ .alryżpę ob 'wylo)!)ywnnopjo /*asabii Lczcpo zada.n.La, ny-jtoFun—ki TO)Zpoz''^ain o ^vzrokowopo i (1 xwi rk()we po wir by l e r  1 i. prowadząXX x/oł)so]'wao.ię d z i - ł a ń  n leprząyjaci--1  a s t a n o w i ą  cenne u z u p e t n i e -  rn.p ebatow ycb ^^lemenbów s i e c i  s z c z e p o l n i e  w z a k r e s i e  wykry­wania •wybucii()V' ;iąd.nowyori i  okr’e s l a n i a  i c h  param etrów . Rinkty ] ;n n b r o l i  rnchn i, p a ł : r o l e  k o n t r o l i  dro'g powinny mieć w swoim s k ł a d z i e  ż o l r r i c r z y  p r z e o z k o lo n y r in  w z a k r e s i e  o b s l u p i  p r z y -  I'/’.adc'W' ri>zf)o z oc. riia ska:i'^n^^^, i ('h d z i. a ia.li'io sc na .rzeczi ovVo ma /joclnak cha ? a trier rlorywczy.J a k  wyniloa z irrs b ra k c ; i i" ‘ ' ' m o ż l i ' w o ó c i  p o s i a d a n e g o  sprzę- bu, e ta to w o  elernenty s i e c i  w ykryw ania  mogą wykonywać w s z y s t k i e  r o d z a j e  zadań pt'zew ldz ia n y c h  d l a  s i e c i .  Z a k r e s  zadań wykonywa­nych p r z e z  f^Va^ienty n i e e t a t o w e  z a l e ż y  od s t o p n i a  i c h  wyposażę- n l  a 'W s p r' 2: et. dr) wy kr y w a n i  a w y 11 u c', 116 ’w . j ąd.r’o wy ch i  s k a ż  e ń . f to 1 a osób fu n k c y  ,)ny eli dz l a ł a  jąr:y cb w dyw izyjnym  SV/3 pol.ega na z b ie .  rdu i  przekazyi-oaniu i n r o r i n a c j i  o u d e r z e n i a c h  BMR i  s k a ż e n i a c h  pociiodzącycd") z s i e c i  'wykrywani.a. 0 p i 'ó c 2’ tego  pi"owadzą, one a n a 1 i. z g r  z, e c z v ''' ..i, s te  j  s y 11x '3. c j  i S' 1 7. e ’ ) w j ’ e jo  n i  e po dc.) dd z i  01 u / o d d z i a ł u / .  }' )̂za tym s z e r o w i e  z a b e z j e i o c z e n i a  cViemicznego p u ł ­ków o p r a c o w u ją  prognozow aną s y t u a c j p  s k a ż e ń  w r e j o n i e  d z i a ł a  n 1 a s v; o 1 o] 1 u i ’ : ó> w.

x7
X X  /

xxx/
Iristrnkc’j a  n r e g u l a c j i  I’licbu. S z t a b ,  (ten,V/P -  Jarszawa. 19-3 rokiIn s tr u to ' jp  r-, działani.u  posterunków porlczas o b se r w a c ji  v/ybucłió)'w j 'v l i ’owych i  wykrywania skazęii* Ciiem, ^  >0 1 ( 1 *

ł n n t r n k c ę i V / o j n k  Rakii^towyoti 1 A r ł y  1 e r i i . R o z p o z n a n n - i  
a r t y l e r y j s k i e .  Warszawa. 1R( 9̂ r o k .
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3 .6 . O bieg i  c h a r a k te r y s ty k a  s tr u m ie n ia  inform ac.1l przekazyw a-  ne.l w s y s te mie  wykrywania skażeń ZT
Strum ień in f o r m a c ji ,  b^tciącej w obiegu SWS ZT sk ła d a  siQ  z danych o wykonanych p rz e z  n ie p r z y ja c i e la  u d erzen iach  b ro n ią  jądrow ą 1 ch em iczn ą, w ykrytych sk a że n ia ch  prom ieniotw órczych i  ch em icznych, warunkach m e te o ro lo giczn y ch  /w przyziem nych i  górnych warstwach p o w ietrza/  o raz z in fo r m a c ji  w tórnych, zw iązanych z powiadamianiem w ojsk o sk a że n ia ch  i  p ożarach  p rze  s trzen n y c h .W szystkie  In fo rm a cje  o param etrach uderzeń BMR, o b ie k ­ta c h  u derzeń; s k a ż e n ia c h , warunkach m e te o ro lo g iczn y ch  o za ­kodowanej i  sfo rm a lizo w a n e j t r e ś c i .  W tym c e lu  wprowadzono je d n o li t e  wzory meldunków i  d la  każdego z n ic h  ustanow ionoodrębną nazw ę. Umowne nazwy meldunków 1 szczegółow e zasadyx/ic h  kodowania p o d aje  in s t r u k c ja  .M eldunki przekazywane w r e l a c j i  p o d o d d ział -  o d d z ia ł -zw iązek ta k ty c z n y  są  t y lk o  częścio w o  kodowane.Wzory sform alizow an ych meldunków z pododdziałów  i  od-

J  3C30c/d zia łó w  ZT zaw arte s ą  w I n s t r u k c j l ’ ’̂  ̂ i  p od ręczn ik uZgodnie z u s t a le n ia m i, dokonanymi w r o z d z ia le  I  na dy­w iz ję  w t r a k c ie  d z ia ła ń  bojow ych n i e p r z y ja c i e l  może wykonań do 50 i  w ię c e j uderzeń jąd ro w ych . Wybuch jądrow y j e s t  z j a ­w iskiem  obserwowanym gołym okiem w prom ieniu 20- 3 0 ,  a nawet 40 km.
I n s t r u k c ja  o maskowaniu t r e ś c i  meldunków in fo r m a c ji  w system ie wykrywania skażeń na te ry to riu m  k r a ju  1 w w ojskach o p e ra c y jn y ch . Chem. 279/79.I n s t r u k c ja  o d z ia ła n iu  posterunków  podczas o b s e w a c jl  wybuchów jądrow ych i  wykrywania sk a ż e ń . Chem. (t.xxx/ D z ia ła n ie  system u wykrywania skażeii w w ojskach o p e ra- c y jn y c h . Chem. 2d 8/77.
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W zw iązku z powyższym n a le ż y  p rz y p u s z c z a ć , że p r a k ty c z ­n ie  w sz y stk ie  u d e rz e n ia  jądrow e wykonane w p a s ie  d z ia ła n ia  d y w iz ji  z n a jd ą  &ią w z a s ię g u  o b se rw a cji każdego z elementów s i e c i  wykrywiania. J e ż e l i  u d e rz e n ia  będą wykonywane p o jed y ń - c z o , w znacznych odstępach c z a s u , n a le ż y  s i ę  l i c z y ć  ze zw ie- x/lo k r o tn ie n ie m  i l o ś c i  in fo r m a c ji ;  według rozprawy d o k to r s k ie j w spółczynnik te g o  z w ie lo k r o tn ie n ia  do ZT może być nawet rów­ny 2 ,0 . N a jb a r d z ie j prawdopodobnym wydaje s i ę  jedn ak w a ria n t wykonywania p rze z  n i e p r z y ja c i e la  s e r i i  uderzeń w n ie w ie lk ic h  p r z e d z ia ła c h  c z a s u ; w takim  przypadku p o szczeg ó ln e  elem enty s i e c i  wykrywania będą w s ta n ie  o k r e ś l ić  param etry dwóch co n ajw yżej tr z e c h  uderzeń jąd row ych .Może s ię  zatem  z d a r z y ć , że s ie ć  w ykrywania, ja k o  c a ł o ś ć , o k r e ś l i  param etry t y lk o  k i lk u  wykonanych u d e rzeń , a ju ż  c a ł ­k ow icie  r e a ln a  wydaje s i ę  możliv/ość d o s ta r c z e n ia  organom p rze tw a rz a n ia  n ie p e łn e j in fo r m a c ji  o ty ch  wybuchach ją d r o ­wych. K onieczn e j e s t  wobec teg o  w yk orzystan ie  in fo r m a c ji  pochodzących z arm ijn ego b a ta lio n u  wykrywania wybuchów ją d r o ­wych i  ro zp o zn an ia  skażeń /bw rs/, dysponującego autom atycz­n ie  d z ia ła ją c y m i s ta c ja m i wykrywania uderzeń jądrow ych, o d z ia ł a ln o ś c i  wykrywania v/ warunkach norm alnych b l i s k i e j

100%. xx/ xxx/
x/

xx/
xxx/

J.PROCYSZYN -  O j^ tym alizacja  procesów  in fo rm acyjn ych   ̂rea lizo w an ych  p rze z  a rm ijn ą  s t a c ję  o b lic z e n io w o -a n a li-  ty cz n ą  s k a ż e ń . ASG Warszawa -  1978 r .S.RUPIEWICZ -  Wykrywanie i  o k r e ś la n ie  parametrów wybu­chów jąd row ych . Myśl Wojskowa / ta jn a /  n r 2/197or.S.RUPIEWICZ -  Nowe poglądy na o r g a n iz a c ję  w y k rw a n ia  wybuchów jądrow ych w w ojskach o p e ra cy jn y ch . Mysi Wojsko­wa / ta jn a /  n r 1/77 r .
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Źródłem In fo r m a c ji o zaobserwowanych u d erzen iach  ją d r o ­wych d la  dowódców kom panii /równorzędnych/ oraz szefów  ba­ta lio n ó w  /równorzędnych/ są  p o s te ru n k i o bserw acyjn e. I n f o r ­m a c ji ty ch  yryżej wymienione osoby fim k cy jn e  d a le j  n ie  p rz e ­k a z u ją , W yjątek stanow ią p o d o d d ziały  a r t y l e r i i ,  k tó ry ch  do­wódcy / szefo w ie  sztabów/ p r z e k a z u ją  szefo w i a r t y l e r i i  1 v/ojsk rakietow ych d y w iz ji  /szefom  z a b e z p ie c z e n ia  chem icz­nego w pa i  p a p lo t/  dane otrzymywane od posterunków  rozpo­zn a n ia  a r t y l e r i i  oraz d r t .Szefo w ie  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego pz /pcz/ otrzym ują In fo rm a cje  o u d e rzen ia ch  jądrow ych od POSk plutonów  chem icz­n y ch , SOAS D otrzym uje j e  od szefów  z a b e z p ie c z e n ia  chem icz­nego pułków, s z e fa  a r t y l e r i i  i  v/ojsk rakietow ych ZT , POSk kom panii ch em icznej i  d r t ,  SOAS s ą s ie d n ic h  ZT i  grupy o b l i ­czeniowe /OO/ dowódcy kom panii wykrywania wybuchów jądrow ych, j e ż e l i  tak a  d z ia ł a  w p a s ie  d y w iz j i .  SOAS D in fo rm u je  o ude­rz e n ia c h  jądrow ych s z e fa  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego ZT,SOAS D oraz SOAS s ą s ie d n ic h  ZT /o u d e rzen ia ch  naziem nych, po k tó ry ch  ic h  wojskom g r o z i skażenie/#Spośród k i lk u d z ie s ię c iu  uderzeń jąd row ych , k tó re  mogą zo sta ó  wykonane na w ojska d y w iz j i ,  około 30% stan o w ić będą u d e rzen ia  naziem ne. Przewidywane j e s t  u ż y c ie  p rze z  n ie p r z y ja ­c i e l a  do tego  c e lu  15 i  w ię c e j ładunków o mocy 0 ,05 do 40 k t  k ażd y. U d erze n ia  naziemne spowodują pow stanie r o z le g ły c h  s t r e f  skażeń p rom ien iotw órczych , n p . p rzy  ś r e d n ie j p rę d k o ści w iatru  w górnych warstwach p o w ietrza  równej 25 km/h będą one m iały
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dlu^rośc ok*3 0 km / s t r e fa  n/ i  szero ko ść do km. Przy odpowiednim p o ło żen iu  punktóv\  ̂ zerowych wybuchów możliwe j e s t  sk a że n ie  całego  pasa d z ia ła n ia  d y w iz ji . Proces k s z t a ł ­tow ania s i ę  śladów obłoków p rom ień iotw órczych b ę d zie  trw ałśrednio  około 1 g o d z in y ; p rzy m a łe j p rę d k o śc i w iatru  /10 km/h/\nawet 3 go d zin y . Wynika s tą d , że strum ień  in fo r m a c ji  o sk aże­n ia c h  b ęd zie  ro zło żo n y  w dużym p r z e d z ia le  czasowym,in fo rm acje  o sk a ż e n ia ch  prom ien iotw órczych powinny za - w ie r a c :-  w spółrzędne punktu pomiaru mocy daw ki;-  moc dawki w p un kcie pom iam  /wR/h/;-  czas pomiaru /go d zin ę  i  m inuty/,Inform ac,]e te  można p o d z ie lić  na c z te r y  grupy meldunków: a/ meldunki o w ykryciu mocy dawki w ię k sz e j od 0 ,5  P/h; b/ meldunki o m aksym alnej w a rto ś c i mocy daw ki; c/ m eldunki okresow e, co gof^ziny;d/ meldunki o w a rto śc ia ch  mocy dawki na wyznaczonych drogach marszu /k ieru n kach / ro z p o zn a n ia ,Z a n a liz y  przepływu in fo r m a c ji  o sk a że n ia ch  prom ienio­tw órczych w ynika, że p o to k i in fo r m a c ji  o początkow ych 1 maksy­malnych w a rto ścia ch  mocy dawki w OWS ZT mogą s i ę  na s ie b ie  n a k ła d a ć ,ZT może być celem  k ilk u  u derzeń  b ro n ią  chem iczną. Uderze­n ia  be obserwowane będą w o b sza rze  zajmowanym p rzez pododdzia­ły  / o d d ziały /  i w s k a l i  c a ł e j  d y w iz ji  prawdopodobnie n ie  n ast p i  z w ie lo k r o tn ie n ie  In fo r m a c ji o u d e rze n ia ch  BST 1 SZ,

D z ia ła n ie  systemu wykrywania skażeń w w ojskach o p e r a c y j­nych, Onem, 26B/77.
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N ie je d n o k r o tn ie  bardzo trudne b ęd zie  o k r e ś le n ie  obserwo- vmnego wybuchu ja k o  u d e rzen ia  BST, n a to m ia st b ę d zie  możliwe w ykrycie skażeń chemicznych# S k a ż e n ia  ta k ie  mogą o b ją ć  swoim z a się g ie m  re jo n y  ro z m ie sz cz e n ia  lu b  d z ia ła n ia  p o szczegó ln ych  pododdziałów . I lo ś ć  in fo r m a c ji  o sk a że n ia ch  chem icznych bę­d z ie  w ięc stosunkowo n ie w ie lk a  w porównaniu ze strum ieniem  in* fo r m a c ji o sk a że n ia ch  p ro m ien io tw ó rczych .Do s z c z e b la  pułku in fo rm a c je  o sk a że n ia ch  prom ienio­tw órczych i  chem icznych o raz u d e rze n ia ch  BST i  SZ p rzek azy­wane w r e l a c j i  PO—dowódca kom panii — s z e f  sz ta b u  b a ta lio n U f n ie  są  poddawane żadnej s e l e k c j i .  D opiero szefo w ie  za b e zp ie ­c z e n ia  chem icznego oddziałów  s e le k c jo n u ją ^  w e r y fik u ją  i  u o g ó ln ia ją  te  In fo r m a c je , w tym dane o sk a że n ia ch  p rze k a zu ją  do SOAS D z 6 -8  wytypowanych posterunków  lu b  in fo rm u ją  s t a ­c ję  o rzeczyw istym  p rz e b ie g u  w t e r e n ie  s t r e f  skażeń B , C i  D a lb o  i z o l i n i i  o k re ślo n y ch  w a rto ś c i mocy daw ki. Szefow ie  ro ­dzajów w ojsk i  s łu ż b  d y w iz ji  p r z e k a z u ją  do SOAS D otrzymane dane o u d e rzen ia ch  BST i  SZ oraz sk a ż e n ia ch  w p o s ta c i  p ie r  w o tn e j. D yw izyjna s t a c j a  otrzym uje ponadto powyższe dane od POSK /PRSk/ kom panii ch em iczn ej i  b r t  o ra z  od śmigłowców i  SOAS A -  ty lk o  o sk a że n ia ch  p rom ien iotw órczych . SOAS D in fo rm u je  o u d erzen iach  BST i  SZ s z e fa  z a b e z p ie c z e n ia  che­m icznego i  SOAS A .In fo rm a cje  o warunkach m e te o ro lo g iczn y ch  w górnych warstwach p o w ie trza  z a w ie r a ją  dane o k ieru n k ach  i  pręd k o ś c ia c h  śre d n ic h  w iatrów  i  p o szcze g ó ln y ch  warstwach po w ie tr z ą  do maksymalnej w ysokości sond aży. oOAS D może je  otrzym ać od n ad rzęd n ej SOAS A 8 do 12 ra zy  na dobę w p o s ta c ikomunikatów NET-PAT.
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Podczas d z ia ła n ia  ZT te ry to riu m  k r a ju  lu b  państw s o ju s z n ic z y c h  dyw izyjna s t a c ja  może otrzymywać z c e n t r a l­nego b iu r a  prognozy s i ł  zb ro jn y ch  /poprzez SOAS A/ 4 razyna dobę kom unikaty MET-PAT o r z e cz y w isty c h  w ia tra ch  ix/1-2 ra zy  na dobę o w ia tra ch  prognozowanych . Możliwe j e s t  rów nież otrzymywanie ty ch  in fo r m a c ji , w p o s ta c i  ko­munikatów "N e te o ś r e d n i" , b ezp ośred n io  ze s t a c j i  m eteorolo­g ic z n e j BROT 1 d r t  poprzez d o s tr o je n ie  o d b io rn ik a  SOAS D do c z ę s t o t l iw o ś c i  pracy s i e c i  rad iow ej ty ch  s t a c j i .  SOAS D p rze k a zu je  dane o warunkach m e te o ro lo giczn y ch  w górnych warstwach p o w ie trza  szefom  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego p u ł­ków oraz organom dowodzenia d y w iz ji .In fo rm a cje  o warunkach m e te o ro lo g iczn y ch  w przyziem ­n e j w arstw ie p o w ie trza  z a w ie r a ją  dane o kieru nku  i  p ręd ­k o ś c i w ia tr u , tem peraturze g le b y , tem peraturze p o w ie trza  na w ysokości 0 ,5  1 2 m, ch a ra k te rz e  opadów, s ta n ie  zachmu­r z e n ia  i  w id o cz n o śc i. Dane o przyziem nych warunkach meteo­r o lo g ic z n y c h  z POSk chem icznych pz i  p cz przekazywane są  szefom  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego ty ch  pułków , k tó rz y  po­d a ją  je  do SOAS D i  sztabów  b a ta lio n ó w . Szefow ie  sztabów b atalio n ó w  in fo rm u ją  o n ic h  dowódców k om p an ii. SOAS D otrzym uje ponadto te  dane od POSk kom panii chem icznej i  d r t .  S z e f  z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego ZT otrzym uje dane o przyziem nych warunkach m e te o ro lo giczn y ch  od SOAS D i  in fo rm u je  p o z o s ta ły ch  szefów  rodzajów  w ojsk i  s łu ż b  dy­w i z j i ,  k tó rz y  p rz e k a z u ją  te  dane podległym  pododdziałom .

x/ D z ia ła n ie  systemu wykrywania skażeń w w ojskach o p e ra cy jn y ch . Chem .268/77.
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Pow iadam ianie w ojsk o bezpośrednim  za g ro że n iu  skaże­n iam i r e a l i z u je  p op rzez podanie odpowiedniego sygnału pow iadam iania /alarm u /, dublowanego w p o d o d d ziałach  p rzez sy g n a ły  ś w ie tln e  i  a k u s ty c z n e . S y g n a ł pow iadam iania wojsk o bezpośrednim  z a g ro ż e n iu  sk ażen iam i u s ta la n y  J e s t  p rzez sz ta b  a r m ii . S y g n ały  ś w ie tln e  1 dźwiękowe u s t a la  s z e f  d y w i z j i ^ ^ .Inform ow anie sztabów  o a k tu a ln e j s y t u a c j i  skażeń r e a l i z u je  s i ę  poprzez d o s ta r c z a n ie  /p rze z k iero w n ika SOAS D/ szefo w i z a b e z p ie c z e n ia  chem icznego ZT meldunków -  re fe ra tó w  /z o leatem  i  legen d ą/ o prognozowanej i  r z e ­c z y w is te j s y t u a c j i  skażeń oraz u p rzed n ie  refero w an ie  mu w stępnej oceny skażeń i  s t r a t .  S z e f  z a b e z p ie c z e n ia  che­m icznego d y w iz ji  J e s t  o rgan izato rem  w z a k r e s ie  inform owa- n ia  p o z o s ta ły ch  organów dowodzenia ZT s y t u a c j i  skażeń • Schem at d z ia ł a i i ia  SWS ZT p rze d sta w ia  z a łą c z n ik  5*SOAS D na żąd an ie  SOAS A p rz e k a z u je  J e j  r z e c z y w istą  s y tu a c ję  skażeń w p o s t a c i  z b io ru  punktów o k r e ś la ją c y c h  p r z e b ie g  i z o l i n i i  mocy dawki 0 ,5 t  30 i  100 R/h lu b  s t r e f  skażeń B , C i  D.
x/ D z ia ła n ie  systemu wykrywania skażeń w w ojskach opera­c y jn y c h . Chem. 268/77.xx/ ,Z a b e zp ie cze n ie  chem iczne d z ia ła ń  bojov/ych pułku i  d y w iz j i . Chem, 295/80.
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Omowion}  ̂ powyżej p rz e b ie g  stru m ie n ia  in fo r m a c ji  w SWS ZT o raz w 30A3 D przedstaw iono g r a f ic z n ie  na z a łą c z n ik u  4 i  .

3 .7 . O n ty m a liz a c ja  systemu wykrywa n ia  skażeń ZT.
Efektyw ność boJov\^a systemu wykrywania skażeń ZT J e s t  w a rto ścią  cechy system owej o k r e ś lo n e j w p r z e s tr z e n i celów /prawdopodobieństwem wykonania za d an ia/  o raz re z u lta tó w  d z ia ­ła n ia  i  u żytego  p o te n c ja łu  /środków, nakładów , cz a su / .O c e n ia ją c  efektyw ność bojow ą system j. wykrywania skażeń ZT o k r e ś la ć  bi;dzlemy prawdopodobierćstwo wykonania zad an ia  /za sp o k o Je n la  o k re ślo n y ch  p o trze b /  i  s to p ie ń  r a c jo n a ln o ś c i  w yk orzystan ia  p o te n c ja łu  /m o żliw o ści/  system u. Chodzi zatem o ocenę s k u te c z n o ś c i i  ekonom iczności d z ia ł a n ia , k tó re  są  wyz­nacznikam i e fe k ty w n o ści SWS ZT.R )S tu la t  w y so k ie j s k u te c z n o ś c i z n a jd u je  swój wyraz w dyrektyw ie m a k sy m a liz a c ji zysków /bardzo szeroko rozum ianych/, za ś  p o s tu la t  w y so k ie j ekonom iczności -  w dyrektyw ie m in im ali­z a c ji , s t r a t .  W ten sposób problem  e fe k tyw n o ści bojow ej s y s te ­mu wiąże s i ę  z r a c jo n a l i z a c ją  d z ia ł a n ia , w s z c z e g ó ln o ś c i z problemem jego o p t y m a liz a c j i . Warto przy tym zw rócić uwagę na pewne z ja w isk o , że błędem j e s t  wybór ta k ie g o  kierunku d z ia ła n ia ! k tó ry  rów nocześnie m aksym alizuje zysk i  m in im a liz u je  k o s z t , J e s t  rz e cz ą  niem ożliw ą ponieważ l;aklego kierunku d z ia ła n ia  n ie  Maksymalny zysk J e s t  n ie sk o ń cz e n ie  duży, a m inim alny k o szt wynosi z e r o . Nie s z u k a jc ie  kierunku d z ia ł a n ia , k tó ry  da ̂̂  it a k i  w ynik, ho po n ie  z n a jd z ie c ie .x/ STARK R.M 1 R.II.MAYER -  D ls c u s io n  In  rVoc.ASCE nr C 0 1 ,p . -I31 J u ly  1969.xx/ H itch  Ch.,T. McKean R. N -  Ekono.nika obrony w erze ją d ro w e j. Warszawa 1965 r .
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O p tym .u lizacja  3V/S ZT n ie  może w ięc obejmować m in im ali­z a c j i  czasu obiegu  in fo r m a c ji  w system ie /maksymalny zysk/; przy je d n o c z e sn e j m in im a liz a c ji  k o s z tu . Wobec perspektyw y wprowadzenie PASUW i  n ie c e lo w o ś c i m o d e rn iz a c ji is t n ie ją c e g o  

SW3 ZT /ponoszenie dodatkowych nakladcSw -  kosztów /. O ptym ali­z a c ję  nakładów prowadzi s i ę  w c e lu  u zy sk a n ia  maksymalnej e fe k ­tyw ności bojow ej SWS przy zachowaniu niezm ienionego nakładu o g ó ln e g o . O p ty m a liz a c ja  t a  p o le g a  na wewnętrznym p rzem ieszcza­n iu  nakładów^ fcj, na zm ianie ic h  w a rto ści liczb o w y ch  bez zmia­ny w a rto ści lic z b o w e j nakładu o g ó ln e g o . D latego  t e ż  Jako funk­c j ę  kryterium  c e lii można p r z y ją ć  m in im a liz a c ję  kosztu  C s y s te ­mu rozumianego w szerokim  teg o  słow a zn aczen iu  / p ie n ią d z e , l i c z n o ś ć , s tr u k tu r a  i t d ./  przeznaczonego na u zy sk a n ie  maksymal­nego sto p n ia  e fe k ty w n o ści b o jo w ej E fun kcjonow ania systemu wyk­ryw ania sk ażeń . F u n k cja  k ryteriu m  c e lu  b ę d z ie  wówczas m iała p o s ta ć :IC— “  nu V lEprzy czym:
lE  ̂ ID . IK . IR -  efektyw ność bojowa system u wykrywaniaskażeń /o p isan a w r o z d z ia le  T l/ ,IC = C/d / . A/n/ . a/id/ i- C/ik/ • A/1K/ • a/lK/ + C/IR/ .

A/ir/ • a/lR/ , , . ;  / f 7 /g d z ie :A -
C -
a -

parametr' /zmienna losowa/ w yzn aczający w artość odpowiednlod p rzy d a tn o ść , gotowość lu b  n ie za w o d n o ści; k o szt jednostkow y param etru w yznaczającego w artość odpowie) nio  ; p rz y d a tn o śc i ID, gotow ości IK lub niezav/odności IR;w spółczynnik sprow adzający odpow iednio: p rz y d a tn o ść , goto­wość lu b  niezawodność do wspólnego miana k o sztu  IC,
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1'0 podstav/ieniu do f u n k c j i  kr-yterium c e lu  w a rto śc i C i  E , zróżnicov/aniu ic h  i  przyróvm aniu do z e r a , oraz po oznacze­n iu  symbolem:

E ,= ID , IK , IRotrzyim ije 3iQ wamnek o p ty m a liz u ją cy  w p o s t a c i:
'l ^  i

a  (E ) • C O j  C
• m/69/

Dokonując d a lsz y ch  p r z e k s z ta łc e ń  otrzymanego warunku opty­m a liz u ją c e g o , o zn a cz a ją c  prawdopodobieństwo:P ( 0 < A ' )  = F ‘|/ ń  -  dys trybu an ta  pararnetraa w yznaczającaw a rto ś c i odpow iednio: p r z y d a tn o ś c i , gotow ości lu b  n ie z a ­w odności.P ( 0 ~ A )  ~ \ -  gf^stość prawdopodobieństwa / d la  p rzy ­padku rozk ład u  c ią g łe g o /  lu b  rozk ład u  prawdopodobieństwa /d la  przypadku rozkładu  skokowego/ param etru w yznaczającego w a rto śc i od])Owiednio: p r z y d a tn o ś ć , gotowość lu b  niezaw odność, otrzym uje s i^  o s ta te c z n ą  p o s ta ć  warunku o p ty m a lizu ją ce g o  fu n k c ję  k ryteriu m  c e lu : E [ A ( I K V )  .
FjA iD y C(B) a{f>) F^A(lKb E(IK.') a(B)

1f { A ( m b  , _______F^AdRhi C(1R1 a(iR) . . .  /70/
K o r z y s ta ją c  z pov/yższego warunku, z a k ła d a ją c  a p r io r i  lu b  dysponując rozkładem  f  prawdopodobieństw systemuwykrywania sk a że ń , oraz jogo  gotow ości i  n ie za w o d n o ści, a po­nadto z n a ją c  lu b  o c e n ia ją c  k o s z t  jednostkow y C zmian p ara­metrów A, w yznaczających w artość odpow iednio: p r z y d a tn o ś c i,

/•gotov/ot>ci 1 nie?.av?odno.'ici, można przy o kreślo n ych  zasobach wybrać " n a jb a r d z ie j"  optym alną drogę zmian systemu wykrywania
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skażeń* Fbzwala to  optym alnie T’ozdysponowac posadane zasoby odpowiednio na w zro st:-  p rzy d a tn o ści systemu wykrywania sk ażeń ;-  gotow ości bo;)owe;] systemu wylcrywania sk ażeń ;-  niezawodne')ści systemu wykrywania sk ażeń .
O cenionfi, a n a stę p n ie  rozdysponowaną efektyw ność bo,jową syste* imi wykrywania skażeń można z a p isa ć  w p o s ta c i  lo g a r y tm ic z n e j:

,/71 /I g  IK i g i D  -! I r  II" -! ] g IRTo pozwala narn p rzed staw ić rozdysponow anie e fe k ty w n o ści b o jo ­wej systemu w p o s ta c i g r a f i c z n e j ,  co i l u s t r u j e  rysunek 25.
X  wyka-

Rysunek 25, I/)garytm iczne rozdysponow anie e fe k ty w n o ści bojow ej system u.
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N ależy .‘jednak p a m ię ta ć« że roz<d,ysponowanle efektyw ­n o ś c i bojowe,) systemu wykrywania skażeń n ie  dokonuje s i ę  ty lk o  za pomocą k ryterió w  matematycznych* Przede wszystkim  d e cy d u ją  o tym: poziom rozw oju t e c h n ik i  w ojskow ej środków i  sprzęł:u ro zp o zn an ia  sk a że ń , niezbędny czas i  śro d k i na o s ią g n ię c ie  nowej maksym alnej e fe k ty w n o ści b o jo w e j, efektyw ­no śc5 ekonom iczna, a k tu a ln y  s ta n  systemu wykrywania skażeń w c z a s ie  o ra z  d ośw iad czen ie  i  w yszko len ie  lu d z i  u c z e s tn ic z ą ­cych w system ie /w o rgan ach / . Rzecz w t /̂m. by w re a ln y c h  wa­runkach wybrać w arian t n a jb l iż s z y  w ariantow i optymalnemiU

3. (3 . W n i o s k i .

1. Ffodelem systemu wykrywania skażeń  ZT nazywamy ilo ś c io w ąi  jak o ścio w a r e p r e z e n ta c ję  system u na in n e j b a z ie  m a te ria l- n e j ,  ujrrr..ijacapodstawoWG cechy systemu is t o t n e  ze względu na zam ierzony c e l  badań. Wynika s t ą d , że d la  żadnego s y s ­temu n ie  - is t n ie je  o k re ślo n y  jed n o zn a czn ie  m odel.2. W modelowaniu jakościowym  badany system  wykrywania skażeń ZT z a lic z o n y  z o s t a ł  do systemów s o c jo te c h n ic z n y c h  w k la s ie  systemów hetero gen n ych .3. Opisu w jiiodelu ilościow ym  system u dokonano za pomocą odpo­w iednio s k la s y fik o w a n e j r e j e s t r a c j i  stanów systemu u w zglę­d n ia ją c  c h a r a k te r y s ty k i elementów / s ie c i  i  organów/ sta n o ­w iących jego  stru k t:u rę  o ra z  wzajemnego ic h  o d d zia ły w a n ia .
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4 . W modelowaniu matematycznym p rzy j« ita  metoda p ostęp o ­wania o p a rta  j e s t  głów nie na t e o r i i  eksperym entu pa­sywnego to  znaczy z b ie r a n ia  in fo r m a c ji  o system ie  bez w noszenia do n ie g o  /w p r o c e s ie  badania/ celow ych wy­muszeń. Przy z a ło ż e n ia c h  zmiennych parametrów oraz niem ożliw ych do u w zg lę d n ie n ia  czynników  losow ych.5 . M o żliw ości p osiadan ego s p r z ę tu  etatoviych elementów s i e c i  p o z w a la ją  na wykonanie w szy stk ich  rodzajów  zadań p rzew id zian ych  d la  s i e c i .  Z ak res zadań wykonywanych p rzez elem enty n ie eta to w e  z a le ż y  od s to p n ia  ic h  wy­p o sa ż e n ia  w s p r z ę t  do wykrywania wybuchów jądrow ych1 sk a że ń .6 . Z p rzed staw ionego o biegu  i  c h a r a k te r y s ty k i s tru m ie n ia  In fo r m a c ji  SWS ZT w ynika, że ilo ś c io w e  o k r e ś le n ie  w sposób dokładny ca łk o w ite g o  stru m ie n ia  n ie  j e s t  m ożliw e, ze w zględu na j e j  n ie p e łn e  sfo rm a lizo w an ie  oraz trudną do u s t a le n ia  w artość w sp ółczyn n ika z w ie lo k r o tn ie n ia  / zm n ie jsze n ia /  in fo r m a c ji .7 . Rozdysponowanie e fe k ty w n o ści bojow ej system u wykrywa­n ia  skażeń ZT n ie  można dokonać t y lk o  za pomocą k ry ­te rió w  m atem atycznych. D ecyd ują o tym; poziom rozwoju t e c h n ik i  wojskow ej środków 1 s p r z ę tu  ro zp o zn an ia  sk a­że ń , niezbędny czas i  śro d k i na o s ią g n ię c ie  nowej maksy­m alnej e fe k ty w n o ści b o jo w e j, efektyw ność ekonom iczna, a k tu a ln y  sta n  systemu /w c z a s ie  P/ o raz dośw iadczenie1 w yszk o len ia  lu d z i  u c z e s tn ic z ą c y c h  w system ie  /w organ ach/.
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ROZDZEAL IV

/|, METODOI/)GIA OCENY EFEKTYWNOŚCI BOJOWEJ SYSTEMU WYKRYWANIASKAŻfi^N ZWIi^ZKlJ TAKTYCZNEGO
O pis posłu/i!;lv/anla s i ę  m^todykn*

Problem pole/!;a na o ce n ie  ex antę efek tyw n o ści bojow ej rozpatryw anego w ariantu  o r g a n iz a c ji  i  funkcjonow ania E^ada- nego systemu wykrywania skażeń ZT, c z y l i  na sform ułow aniu wypowiedzi w y r a ż a ją c e j a p ro b a tę  lu b  d ezap ro b atę  w p o s ta c i m iary oceny e fe k ty w n o ści bojow ej 3WS ZT, d la  is t n ie ją c e g o  stanu  systemu w c e lu  wyboru w ariantu  n a jle p s z e g o  /w se n sie  p r z y ję t e j  miary e fe k ty w n o ś c i/ .O g ó ln ie , ro z w ią za n ie  tego  problemu możliwe j e s t  dwoma sposobam i:a/ budowa g lo b a ln e g o  modelu sym ulacyjnego systemu wykrywania skażeń związku ta k ty c z n e g o , a n a stę p n ie  przeprow adzenie eksperymentów, w wyniku k tó ry c h  otrzym uje s i ę  w artość g lo b a l­nego w skaźnika oceny e fe k ty w n o ści bojow ej systemu /lub k ilk u  uznanych za róv/norz ędne/ ;b/ budowa sym ulacyjnego modelu funkcjonow ania systemu wykrywania skażeń ZT o ra z  modułu /programu/ oceny efek tyw n o ści bojow ej systemu wykrywania skażeń ZT, p ozw alającego  na u zysk an ie  mia­ry oceny efe k ty w n o ści bojow ej system u /w a rto ści/  d la  badanego w ariantu o r g a n iz a c j i  d z ia ła n ia  / n a ta r c ia / .Rozw iązanie teg o  problemu przedstaw iono na rysunku 26.
d r  i n ż .  Th SIENKIEWICZ -  T e o r i a  e f e k t y w n o ś c i  systemów 

k i e r o w a n i a  tom I  i  I I  ro zp ra w a  h a b i l i t a c y jn a  ASG 1979 rok,



1/iG
O pisana metoda budowy syrmalacyjnego modelu fu n k cjo ­nowania systemu wykrywania skażeń  ZT o ra z  modułu /programu/ oceny efektyw no 5̂ cl b o jo w ej system u o p a rta  je s t  głów nie na t e o r i i  eksperymentu pasywnego t z n , na z b ie ra n iu  i  modelowaniu In fo r m a c ji o badanym system ie  v/yUrywania skażeń ZT bez wnosze­n ia  do niego /w p r o c e s ie  b ad an ia  / celow ych wymuszeń.

f^fsunek 26. Schemat blokowy m e to d o lo g ii r e a l i z a c j i  oceny e fe k ty w n o ści SWS ZT.
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W roofiiilu b ad an ia  e fe k ty w n o ści V)ośowej SlVS ZT można wyróżnićn a st ępu,j?^ce za sa d n ic z e  m od u ły? ’̂ /1. GOTOWOŚĆ BOJOWA -  moduł w yznaczania c h a ra k te ry s ty k  goto­w ości do d z ia ła n ia  system u,2. NTEZAWODłJnSC -  moduł w yznaczania ch a ra k te ry s ty k  te c h ­n iczn y ch  systemu wykrywania sk a że ń ,3. FRZYDATNOoC -  moduł w yznaczania c h a ra k te ry s ty k  fu n k c y j­nych system u,EFEKTYWNOŚĆ BOJOWA -  moduł w yznaczania w a rto śc i mierników oceny efek tyw n o ści bojow ej system u.3 . IłFOBMACjA -  moduł w yznaczania c h a ra k te r y s ty k  i l o ś c i o ­wych i  jak o ścio w ych  d o sta rcza n y ch  użytkownikom system u,6 , KOSZTY -  moduł w yznaczania ch a ra k te ry s ty k  ekono­m icznych systemu o ra z  rea lizo w a n y ch  zadań.7 . PARAMETR ZMIENNA LOSOWA -  moduł w yznaczania ch a ra k te ry s ty k  oddziaływ ań i.a ni.epr'zy j a c i e  1 a .3 , OCENA EFEKTYWNOŚCI BO ĴOWEJ SV/S ZT -  moduł konstruow ania m iar ocen efe k ty w n o ści b o jo w ej system u.Na rysunku 27 przedstaw iono o go ln y  schemat metodyki,badanla^'^ .L ocr-ny efektyw ności, ho.jowe.i s y s te m  wykrywaniaskażeń ZT.
Z.CYGAN, P. JADRZEJOWreZ, .S t .Z i p A .  B r a n i e  systemów e k s p lo a ta c y jn y c h , tom I O ssolineum  1933 ro k .x x / m,ir d r i n ż .  P.SIENKIEWICZ -  T e o r ia

* _  . ...... ______  T____T -i-ł-o/^ir T n n  A ' / 7 Ik i e rowanania*tom I i II rozpraw a habilitacyjna ASG 1979
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Rysunek 27. Schemat metodyki b ad an ia  oceny e fek tyw n o ścib o jow ej 3 WS ZT •



1A9
/ł, 2• Ocena możliwer^o zakresu  zasto so w an ia .

P r z y ję ta  .1 opracowana metoda oceny efek tyw n o ści bojow ej systemu wykrywania skażeń ZT w n a ta r c iu  J e s t  w m iarę na t y le  u n iw e rsa ln a , że pozwala n ie  ty lk o  na ocenę e fek tyw n o ści bojo-- wej SWS ZV w p o z o sta ły ch  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych, a le  rów­n ie ż  na ocenę e fe k ty w n o ści b o jo w ej p o z o sta ły ch  systemów wcho­dzących w z a b e z p ie c z e n ie  chem iczne d z ia ła ń  bojow ych wojsk*Ja k  rów nież po o k re śio n y ch  m o d y fik a c ja ch  na o cen ę systemu Jakim  są w ojska chem iczne,
4̂, 5, Metoda s y mu i  a c v n a oceny e f  e k t y w no śpi bojo  w e s y  s t  emu.

W pT'zypadku kiedy w ystępuje sz e re g  z a le ż n o ś c i n ie  zawsze d a ją cy ch  s i ę  u ją ć  w form ie w zoru,w ygodniejszym  J e s t  modelowa­n ie  s t a t y s t y c z n e . Modelowanie t o ,  p rzy współczesnym rozwoju maszyn l ic z ą c y c h , pozw ala na u zy sk a n ie  d u żej i l o ś c i  danych.Dane t e  odpow iadają inform acjom , Ja k ie  można by uzyskać pod­czas badań re a ln y c h  podsystemów przy wpływie ic h  oceny cząstk o ­wej e fe k ty w n o ści bo jo w ej na ocenę g lo b a ln e j e fe k ty w n o ści b o jo ­wej SWS ZT, uzyskiw ane są one przy tym m niejszym  nakładem s i ł  i środków. D la teg o  te ż  sposób modelowania s ta ty s ty c z n e g o  na EMC J e s t  b a r d z ie j  efektyw ny od badań r z e cz y w isty c h  systemów.Z ty c h  powodów do oceny g lo b a ln e j  e fe k tyw n o ści bojow ej SWS ZT.x/zastosowano me i.odę s y m u la c ji komputerowejSym ulacJ-i pr7.oprowad7:ono na mlkrokomputeTze IBM PC, przy n a s tę -  pu J  ą cy ch z a ło  ż e n i  a c łi:
X / FISHMAM S .r ; . Sym u lacja  komputerowa p o ję c ia  i  metody PWE Warszawa 1931 ro k .
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, 0,]] ♦r [o,i , 0 ,3
,5 ,0,^ •f |o. 7 , 0 ,

• miQ

Pi^zedzlał zm ienności m iary w skaźnika oceny obejm uje:
; [o, 3 , 0,g ;
f . i] •

przy w a rto śc ia ch  w skaźnika io , i j  .
Ranga k ryteriu m  podr>ystGmf3v/ ma zawsze sumaryczną wartość 1 p rzy w artości, r o z d z ia łu  w 0 ,1  /kroku próbkowania w 0 , 1/, Uzyskane wyniki z o s ta ły  p rzed staw ione w p o s ta c i t a b e l .
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í’HOaRAM /B.1 LT./ rliliri' L -  OH/(HITLUT 2 -  O F/THAL!:: 2OUI)W/VOTiíH OPTYî l o t s  /2 , 1 0 /ÜBAD /.L ,/ ]/ /  IT  r>() 9/ J.T= T , U1 /  FORLiAZ / ?  I  / /DO 2 /  J =  ], ,  N2 /  READ A  , 3 / /  E A  ,1 -/ » A ' ’ .2 /  * 'V'T .3 /  , P A  A /3 /  FORMAT A  S /  , / /  fC- 1 1,=-- 1 rT= /8 /  GONTIMUR5 /  CALI, AT,F A /A , IT , 0 , D/IF  /A ..K (T  / . 8 /  00 TO 9 /'/LOTS /2 , 8 / /  A , IT , 0 , D8 /  FORMAT A  X , 11. II ZBIOR , ALFA /F 3 -1  , 2X , P 3 .1  tF 3 .1  , 2X , F 3 .1  , 111/DO G/ K= 1 , M6 /  SUM /K/= A ,«  S/K , 1 /  t- B ,* E/K , 2 /  + G B/K ,3 /+ 1) .« E/K , /!/.VR1TE /2 , 7 / /  A B !." /-L/ , T,= 1 , W/GO TO 5 /7 /  FORMAT / IX  , /F  5 .3  , 3 X / /9 /  CONTiriDR'TOPO  -1î ND





U. h , V/ n i  o 3 Ic i
1. 0pr’3cownnn metodyka o p a rta  ;je3t pdiównle na t e o r i i  ekspery­mentu pa?ywnep,('> tzn* na z b ie r a n iu  i  modelowaniu in fo r m a c ji o system ie 'vykrywanla skażeń ZT v/ n a t a r c iu , bez wnoszenia do niepo /w p r o c e s ie  badań/ celov/ych wymi.iszeń. Opracowana stru k tu j'a  modelu oceny e fe k ty w n o ści łiojow ej sy^stemu wykry­wania skażeń ZT wyrażona w p o s ta c i ilo c z y n u  m iar, copozwala na .je j a n a liz ę  o p artp  o prawo ilo c z y n u ,Opracowanco metoda oceny e fe k ty w n o ści bojow ej systemu wykry­wania s.każeii ZT, d z ię k i sw ej u n iw e rsa ln o śc i pozwala na o ce­nę efe k ty w n o ści po z o s ta ły  cłi systemów wchodzących w zabez- Pi- e cze n ie  chem iczne d z ia ła ń  bojow ych w ojsk ,d, W wyniku modelowania s ta ty s ty c z n e g o  wpływu m iary oceny cząs* tkow ej efeki;yw ności bojowe;) podsystemów -  systemu wykrywa­n ia  slcciżeń ZT na m iarę oceny g lo b a ln e j  e fek tyw n o ści bojow ej SWS ZT, otrzymano za le żn o ść  k tó ra  w głów nej m ierze je s t  w ykładnikiem  f u n k c ji  ra n g i k ry te rió w  podsystemów systemu wykrywania skażeń ZT i  d ecyd u je  ona o w a rto ści końcowej miary oceny g lo b a ln e j efeki.yw n oścl bojow ej system u.



155
5 . WNIOSKI. PROPOZYCJE DAI-.SZYCH BADATI

M ożliw ość sto so w an ia  na p o lu  w a lk i b ro n i masowego r a ż e n ia  Je s z c z e  b a r d z ie j  zw iększa i  ta k  duże Ju ż  z a g ro - żen ie  d z ia ła ją c y c h  na nim w ojsk p rzez spowodowanie s t r a t ,  k tó ry ch  w ie lk o ść  decyd uje o ogólnym p o t e n c ja le  bojowym w alczących  s t r o n .D la  z m n ie js z e n ia  za g ro ż e n ia  o raz stw o rzen ia  wojskom warunków do d z ia ła ń  niezbędne J e s t  efektyw ne d z ia ła n ie  systemu wykrywania sk a że ń . P ozw oli to  na p rz e d s ię b ra n ie  o kreślo n ych  kroków za ra d czy ch  d la  z m n ie js z e n ia  skutków Ja k ie  mogą mieć m ie jsc e  po zmasowanym stosow aniu b ro n i masowego r a ż e n ia . Przeprowadzone badfjnla  d o ty c z y ły  p róbie' m atyki oceny e fe k ty w n o ści bojow ej SWS ZT, P o zw o liły  one n a S fo rm u ło w a n ie  i  p rze d sta w ie n ie  p r o p o z y c ji m e to d o lo g ii oceny e fe k ty w n o ści SWS ZT . W yniki ov/ych badań i  zapropo­nowane ro zw iązan ie  problem u badawczego upow ażniają  do p rze d sta w ie n ia  n a stę p u ją c y c h  dwóch grup wniosków:** p ierw sza ^rupa ogólnych y/nloskówt1 . Rodzaj d z ia ła ń  bojowych wpływa w z a sa d n ic z y  sposób na ocenę e fe k ty w n o ści bojow ej SWS ZT poprzez różne w ie l­k o ś c i  z a g ro ż e n ia  u derzeniam i BMR / i  przewidywanych do wykonania uderzeń BMR/ p rze z  n ie p r z y ja c ie la  na ZT,a od w ie lk o ś c i 1 ro d za ju  za d a n ia  z a le ż y  Je g o  prawdo­podobieństw o wykonania p rze z  system .2 . Zw iązek ta k ty c z n y  w n a t a r c iu  może być obiektem  do k i lk u d z ie s ię c iu  uderzeń Jądrow ych oraz 5-10 uderzeń b ro n ią  chem iczną. S k a ż e n ia  teren u  pow stałe po u d e rze-
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n ia c h  jądrowrych mogą w y stą p ić  w całym  p a s ie  d z ia ł a ­n ia  d y w iz j i .  S k a le n ia  chem iczne mogą o b ją ć  r e jo n  d z ia ­ła n ia  do k i lk u  b atalio n ó w  /rów norzędnych/.3 . Efektyw ność bojowa system u wykrywania skażeń ZT J e s t  z a le ż n a  od e fe k ty w n o ści bojow ej podsystemów: wykrywa­n ia  wybuchów Jądrow ych, wykrywania skażeń prom ienio­tw órczych, wykrywania uderzeń i  skażeń chem icznych, wykr*ywajnia uderzeń środkam i za p a la ją cy m i*/u Oceniony sta n  g lo b a ln e j e fe k ty w n o ści bojow ej systemu wykrywania skażeń J e s t  k o r z y s tn y , n a to m ia st p o d sy ste ­mów: wykrywania wybuchów Jądrow ych -  n ied o go d n y, wykry- v/ania skażeń prom ieniotw órczych -  zn akom ity , wykrywa­n ia  uderzeń i  skażeń chem icznych -  k o r z y s tn y , wykrywa­n ia  uderzeń środkam i z a p a la ją c y m i -  umiarkowany*5 . Ocena e fe k tyw n o ści bojow ej systemu wykrywania skażeń ZT i  Je g o  podsystemów J e s t  w ykładnikiem : gotow ości b o jo w e j, n iezaw odn ości i  p r z y d a tn o ś c i /adekw atności/ systemu 1 Je g o  podsystemów*“ druaa grupa szczegółow ych wniosków:1 . 0 e fe k ty w n o ści boJov/eJ system u wykrywania skażeń i  Je g o  podsystemów d e cyd u ją : a/ elem enty etatow e system u;b/ rezerwowanie elementów, organow system u /np* po p rzez r o z d z ie le n ie  SOAS D lu b  d ru g i bOA6/; c/ wysoki poziom p racy  elementów i  organów system u; d/ popraw ienie p racy  elementów n ieetato w ych  systemu n ie  p ozw oli p rze k ro czy ć pewnej g r a n ic z n e j w a rto ści e fe k ty w n o ś ci;
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e/ zw ięk sze n ie  i l o ś c i  elementów n ieetato w ych  systermi j e s t  n ie  celowe bo n ie  p ozw oli na p rze k ro cze n ie  pewnej g r a n ic z n e j w a rto ś c i e fek tyw n o ści*2 . Gotowość bojowa systemu i  podsystemów z a le ż y  od stanu m oraln o--p olityczn ego w o jsk , poziomu ic h  w yszko len iai  w yposażenia oraz odpoi^ności na z a k łó c e n ia  r a d io ­e le k tr o n ic z n e  s i e c i  łą c z n o ś c i*3 . Niezawodność systemu i  podsystemów z a le ż y  od s to p n ia  w yszko len ia  o b słu g / le p s z e  w yszko len ie  zapewnia bez­aw aryjną p racę  s p r z ę tu / , odp orności p s y c h ic z n e j /wy­so k ieg o  stan u  ra o ra ln o -p o lity czn eg o /  zm n ie jsza  i l o ś ć  błędów w obsłudze w trudnych w arunkach, stw orzenie tzw* czasu  rezerwowego podczas d z ia ł a n ia  / d z ię k i wysz­k o le n iu  obsług/ zw ię k sza ją ce g o  zd o ln o ść o b s łu g i ■"o n iezaw odn ości systemu decyd u je  n ie  ty lk o  wyposaże­n ie  te c h n ic z n e , a c z ło w ie k *ą . P rzyd atn o ść systemu i  podsystemów z a le ż y  od ro d za ju  DNR i  sposobów j e j  u ż y c ia  p rzez n ie p r z y ja c ie la  o raz poziomu w yposażenia 1 w yszko len ia  elementów s i e c i  systemu do d z ia ła n ia  w nietypow ych s y tu a c ja c h , np* u ż y c ia  nowych środków itp *Reasum ując: p rzy zachowaniu n iezm ien io n ego  nakładu ogólnego na d z ia ła n ie  systemu o raz p rzy  n ie zm ie n io n e j je g o  s tr u k tu r z e  1 w yposażeniu możemy zw iększyć efektyw ­ność bojową SWS ZT poprzez p o d n ie s ie n ie  na wyższy s ta n : gotow ości bojow ej systemu oraz j e go niezawodnośc i  t z n . prawdopodobieństwo te g o , że system  b ę d zie  pracow ał n ie ­zawodnie w określonym  p r z e d z ia le  czasu  /np* w c z a s ie
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-  do w ykrywania, ro zp o zn an ia  środków typu DZ i  XR;-  do wykrywania głównych to k syczn ych  środków przem ysło­wych;-  p ro sty ch  środków d e t e k c ji  bojowych środków tr u ją c y c h ;*” przyrządów  do zd aln ego wykrywania skażeń chem icznych;-  b a r d z ie j niezawodnych metod i  przyrządów  do pomiaru parametrów uderzeń jądrow ych /w tym o mocy p o n iż e j 1 k t / ;-  autom atycznych ź ró d e ł /dajnikow / in t o r m a c ji ;-  zw ięk sze n ia  m ożliw ości p rze tw a rz a n ia  in io n n a c j i  przez SOAS D oraz m ożliw ości r o z d z ie le n ia  *̂ 0A3 na dwa o śro d k ip rzy SD i  T3D*^ łia ra k te r i  sposób prow adzenia p r z y s z ły c h  w ojen, o k re śla n y  p rze z  różne k o n cep cje  m ilita r n e  z a k ła d a ją  zma­sowane u ż y c ie  b ro n i masowego r a ż e n ia , wymaga to  prowadzę- n ia  Intensyw nych p rac badawczych nad doskonaleniem  metod ochrony wojsk przed ic h  skutkam i w tym d o sk o n a le n ia  d z ia ”ła n ia  systennj. wykrywania sk a że ń .

Konieczność p o d ję c ia  tego  typu p rac j e s t  tym w iększa im w iększa j e s t  s k a la  z a g r o ż e n ia , powodowana rozwojem naukow o-technicznym  w w ojskach .P r z e d s ta w ia ją c  rozprawę d o k to rsk ą , k tó r e j  t r e ś ć  i  za k re s są  o gran iczo n e tematem, problem  oceny efektyw ­n o ś c i bojow ej system u 'iormaga d a ls z y c h  badan, k tó rych  k ie r u n k i c h o c ia ż  częściow o z o s t a ły  zasugerow ane. O gólnie  r z e c z  b io r ą c , tr z e b a  ś le d z ić  zmiany zachodzące w d z ie d z i­n ie  rozw oju broni masowego r a ż e n ia  zarówno w s fe r z e  m i l i -  t a m e j ,  naukowej i  t e c h n ic z n e j , ja k  1 w s fe r z e  p o l i t y c z  n e j ,  w d z ia ł a ln o ś c i  państw -  członków NATO, aby na t e j
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podstaw ie o k re ś la ^  k ie r u n k i d z ia ł a n ia  z m ie rz a ją ce  do z m n ie js z e n ia  skutków u ż y c ia  b ro n i masowego r a ż e n ia  1 zapew nienia m o żliw ości wykonania zadań bojowych p rzez w ojska na p o lu  w a lk i . N ie  n a le ż y  zapom inać o p o tr z e b ie  dostosow ania m o żliw o ści system u wykr3rwania skażeń do zw ię k sz a ją cy c h  s ię  p o trze b  w yn ik ających  z c a łe g o  ch a­r a k te ru  p o la  w a lk i.
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