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WSTEP

W ostatnim okresie czasu obserwujemy intensyfikacje
zbrojen panstw NATO na ETDW" prowadzenie badan nad nowymi
bojowymi Srodkami trujacymi i wyposazenie wojsk w nowoczes-
ne systemy przenoszenia BMR o réznym zasiegu i mocy* Wspot-
czesng walke prowadzi¢ sie bedzie w niezvo"kle skomplikowanej
sytuacji. CechowaC jg bedzie zdecydowanie, duza manewrowosc,
szybkos¢ i gwattownos$¢ zmian sytuacji, duzy rozmach przestrzen-
ny oraz ztozonos¢ sytuacji skazen. Obustronne stosowanie w spo-
s6b zmasowany broni masowego razenia powodowaC bedzie sz bkie
I gwaltowne zmiany sytuacji* Dowodzenie wojskami realizowane
bedzie w warunkach ograniczonej informacji* Istnieje wiec ko-
niecznos¢ dalszego doskonalenia zasad organizacji, Srodkow i
sprzetu technicznego oraz ciggtego rozwoju mysSli teoretycano-
-wojskowego. W efekcie skrécenie okresu przygotowania walki,

a wiec uruchomienie wczes$niej niz przeciwnik posiadanych sit
I Srodkébw moze byC w praktyce decydiijagcym czynnikiem przesg-
dzajagc3m o wygraniu walki, a nawet bitwy.

Wsrod elementéw zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk
w”/alczacych znajdujg sie wrcjska chemiczne, ktére mozna catoscio*
wo tralitow”™aé¢ jako systemw wojsk chemicznych. System ten w za-
leznosSci od przyjmowanych kr~teriow klasyfikacyjnych, mozna

podzieli¢ ns podsystemy, ktore mozna traktow*ad jako systemy.

/ FpszCzZOLOWSKI - ”Mata encyklopedia prakseologii i1 teorii
organizacji”. Ossolineum 1978 rok.



Jednym z nich jest system wykrywania skazen /SWS/,
ktéry jest przedmiotem badan, a sci$lej - efektywno$¢ bojowa
tego systemu zwigzku taktycznego. Nie efektywne dziatanie
SWS moze spowodowaé utrate zdolnosci bojowej wojsk, elimi-

nujagc je czasowo, a byC moze nawet catkowicie z pola walki.
Ponadto konieczno$¢ podjecia badan na temat:

Efektywno$¢ bojowa systemu wykrywania skazen zwigzku taktycz-

nego w natarciu wynika:

1. Z istniejgcej potrzeby opracowania dla Szefostwa Wojsk Che-
micznych MCK kryteriow, modeli, miernikbw” iloSciowych i me-
todyki oceny efektywnos$ci bojowej systemu wykrywania skazen

zwigzku taktycznegoj
2. Zainteresowania tematem KTW Chem. ASG;

3* Potrzeby skutecznego przeciwdziatania wzrostowi zagrozenia

wnojsk zwigzku taktycznego skazeniami;

4. Prowadzonej analizy ¢éwiczen z wojskami, ujmujgcej zasady
dziatania SWS w Swietle warunkow czasowo-przestrzennych,
jednoznacznie wykazuje, ze nie zawsze SWS bedzie dziatat

efektywnie;

5. Osobistego zainteresowania tematem, wieloletnie doSwiadcze-
nie techniczne nasuwajg mysl opracowania efektywnos$ci bojo-

wej systemu wykreowania skazen metodami aTializ} systemowej.

Celem rozprawy jest sprecyzowanie oraz opracow”anie koncep-
cji oceny efekt}lownosci bojowej systemu wykrywania skazen zwigzku

taktycznego oraz doskonalenie organizacji jego uzycia.



Przedmiotem badan bedzie vvykonanie analizy i opisu
struktury systemu wykrywania skazen i metody dziatania oraz
oceny w jakim stopniu mozliwosci cyganizacy jne SW3, procesy
decyzyjne, dowodzenie, sprzet techniczny, j>rzekazywanie in-
fcrmacji, bedg w stanie zabezpieczy¢ efektywnos¢ dziatania

S« 2T.

Opracowanie systemu wykrywania skazen zwiazku taktycz-
nego w dziataniach bojowych poczawszy od zdefiniowania celu
poprzez efektywno$¢é systemu i jej ocene oraz symulacje do me-
todologii oceny sfektywnvOsci bojowej systemu wykreowania skazen
z'wiazku taktycznego przekroczytoby wielokrotnie ramy jednej
rozprawy doktorskiej™”, stad przedmiot badan ograniczony zosta-

nie do nastepujacych problemow:

a/ zakresie analizy systemu wykr>"wapnia skazen:
- miejsca systemu wykrywania skazen w zabezpieczeniu chemicz-
nym oraz W 'Wojskach chemiczrych;
- otoczenia systemowego *i4danego systemu;
- przeznaczenia, struktury, zasad i metod dziatania systemu

'‘wykry'wania skazen azawiazku talcty cznego ;

[
Regulamin walki wojsk ladowWch Sit Zbrcjnych Polskiej Rzeczy-
pcspelitej Ludowej cz.l /dirwizja, putk/e AVAMON 19Sd r,

strona 10.

dziatania bojowe - stanowie forme operacyjnego uzycia zwigzkéw
operacyjnych i taktycznych roznych sit zbrojnych w ramach operacji
zvrigzkOw wyzszego szczebla, lub rriedz} ich operacjami dla realizacj:
kolejno wynikajgcych kilku zadanh operacyjno-talrt®*”~cznych lub tal-rfcycz-
ny”ch
otoczenie systemowe«»grupE Eyeteméw cziataniB obejmujgca system
operacyjny oraz system zabezpieczenia bacanego systemu»etr*22






Aby rozwigzaé powyzsze problemy badawcze i osiggnac

cel pracy, istniata koniecznoSC przeprowadzenia oceny i wery-
fikacji obecnych opracowanh, krytycznego ustosunkowania sie

do niektérych opinii i koncepcji zawartych w publikacjach z
tej dziedziny wiedzy, wypracowania propozycji doskonalszych,
opartych na bazie analizy systemowej zasad oceny efektywnoSci.
Zastosowano kilka metod badawczych. Podstawowa - to analiza
logiczna i analiza systemowa w celu ustalenia i opisania sys-
temu wykrywania skazen zwigzku taktycznego. Otrzymany obraz
systemu dzieki analizie i syntezie oraz uogoOlnieniu faktow
pozwolit stworzy¢ od podstaw matematyczny model oceny efektyw-
nosci. Obok analizy i syntezy, abstrahowania i metody heurys-
tycznej stosowano metodg symulacji komputerowej wptyw oceny

czgstkowej na ocene globalng efektywno$ci bojowej SWS ZT.

Baze teoretyczno-badawczg niniejszej pracy mozna podzie-

li¢ na dwa gtébwne kierunki:

Pierwszy - to podreczniki, artykuty, rozprawy teoretyczne,
omoéwienia i wnioski z ¢wiczeh, materiaty szkoleniowe, regulaminy
I instriakcje charakteryzujgce system wykreowania skazen oraz trak-

tujace o charakterze i organizacji pracy w zwigzku taktycznym w
/

czasie natarcia. Wazniejsze pozycje tego kierunku to: 47,4851
N'Nateriaty te oraz wnioski i doswiadczenia pozwolity zebraC proébie*
mateMke wchodzgcg w zakres dziatania systemu wykrywania skazen

zwdazku taktycznego w natarciu*

X/
numery porzadkowe w spisie literatury.
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*1,2* System wo.jsk chemicznych i zabezpieczenia chemicznego”

M +—=C >W<NOTOM =2

Zwiagzki taktyczne”™ oddziaty i pododdziaty wojsk
chemicznych sa wojskami specjalnymi przeznaczonymi do
zabezpieczenia chemicznego dziatan bojowych zwigzkéw
taktycznych i oddziatow rodzajow wojsk i tytéw' oraz
zadania nieprzyjacielowi strat za pomocg miotaczy ognia.

~h.ejsce Wojsk Chemicznych w Systemie Dziatan Bojowych
/rys. 2/

SVSTEM DZIAtA!™ BO30WVCH

SVSTEM  WALKI

SV5TEM

ZABEZPIECZENIA
WOJSK WALCZACUCH

i obrazowanie mie”sca We”~£k Ohemic h \/ Dvsxemie

Dziatan Ber Oa*ch.
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- analize identyfikacyjna;

- analize problemowa.

Zmierzajag one do identyfikacji funkcji zewnetrznych
systemu. Realizacja identyfikacji jest mozliwa po uprzednim
okresSleniu SV/S ZT, tj. 'wyznaczeniu jego granic, podsystemow
/elementow/, systemow sgsiednich /"operacyjnego”i zabezpie-
czajagcego/ wzgledem badanego i jego Srodov,iska zewnetrznego
/otoczenia systemowego/.

Traktujgc podsystem wykrywania skazen 2T jako system
mozna metodg dekompozycji ™ wydzieli¢ jego nastepujgce pod-

systemy /tc jest S37stemy nizszego szczebla irys™In

riysunek 3
lekomnozTcia 3vsteinu \lylzTyy-:ania Skaze:
gdzie: PV - podsystem v.ykr3n-;ania \%ybuchéw jadrowi'ch;
PWSF - podsystem wy]zrywania skazen promieniotv”~dérczych;
PingJSSh BST i T3F - podsystem WKrywaiiia uarzen i s”azen
chemicznych bcjoyr™mi Srodkami zrujgcymi i toksyczn3'mi
srodkami przemyslovyirS ;

-B"r 7 podsystem wykrywania uzsrzen Srodkami zapale jagcymi

J. KOrCECZrii” - Inzynieria systemov; dziatania. Warszawa
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Dla badanego systemu v/}k>%ania skazen ZT mozemy

okres$li¢ nastepujacy przedziat systemow, zobrazc-v7anego ha

ws. 4
odlegtosc¢
-1 0 ¢+ systenona
/177777 112)g e Y/ (1 (1A
y  2wigzek System A C
— y  Toktyczny T WyKnjrama Sko- -*— f .. Nieprzyjaciel A —
W ZT V Bswsrr S N 7/
Y/TT7T™WN77TA ;;.;;;;.7;;i..;y/777//’\WyM
IVsunek 4
Cl- Uz

Przedziat S3’zteinov;jr /PS/ przedniotu by;

blizsze otoczenie systemowe.

?S - przedziatem s3'stemovym przedmiotu badahn /badanego

s\stemu VWykr>"ania skazen ZT/ nazvn\*am3“ uporzgadkowang trojke

svstemov/.

PS 1 Bsw;

gazie:
2T - zwigzek takt'yozn\™ tzn.
BSV.'SZT - badan}® sjster:. ‘'wknA'wania skazen ZT tzn, system

s"™stem operacyjny

'Dodst aVo\r**
nieprz:>*jaciel tzw, 53§tem zabezpieczania.

;' ne™>c - czenie sysueniovie /Daaanego s\/stemu vryu:ry-

aRke- Skazen zT/ nazyv,am3 upcrzadkov;ang pare /dwojke/ S3s-

w [ vt f.

.‘o/' '
























dezorganizacja dowodzenia oraz utrudnienie organizacji
odtwarzania zdolnos$ci bojowej wojsk i iikwiaacji skut-
kow uderzen bronig jadrowa.

Skala uzycia broni chemicznej /BCh/ zalezy od rodza-
ju dziatan bojowych, v/arunkow terenowych i atmosferycz-
nych, a takze od iloSci posiadanych przez przeciwnika
srodkOw przenoszenia oraz zapaséw amunicji chemicznej.

W dziataniach prowadzeniach bez stosowania broni
jadrowej dla uzycia bojowych Srodkow trujacych, ZT i ope-
racyjne USA i innych panstw NATO otrzymujg lim it amunicji
chemicznej. Na dzieh walki przewiduje sie wydzielenie od
0,02 do 0,17 jo. dla artyleryjskich S$rodkow przenoszenia
0,4 - 0,6? jednostki ognia dla wyrzutni artylerii rakie-
towej oraz 1 gtowice chemiczng na kazdg wyrzutnie Lance.
BCh moze ponadto stosowac lotnictwo takt™czne i strate-
giczne, Srednio przez 50 samolotow. W dziataniach obron-
nych 2/3 samolotow bedzie wykorzystane do wykonywania
uderzen trwatym ST V , a pozostata cze$¢ do stosowania
sarinu lub innych BST.

Samoloti»' wydzielone do stosowania BCh mogg w ciggu
doby vo"kona¢ Srecinio po 2 vyloty, natomiast Srodiii arty-
ler}”’jskie wykonajg w tym czasie kilka nawat ogniowych.

Wtabeli przedstawiono zagrozenie armii i dywizji
BCh z uwzglednieniem pow?-zszMch zasad oraz norm taktyczne-
-operacyjnych wojsk witasnych i przeciwnika /na Po6inocno-

-Nadmorskim kierunku operacyjnym/.



31

Tabela 4

Zagrozenie v/oisk 3Ch i skazeniami chemicznymi v clakli

1 doby/.
nSzczeDeI Fbv;ierzchr-ia rejonu porazenia -lIJ-'r_?eg— |
Ii miejsce nie |
J!Il\éviggmpowa' SARIN ¥ 1 XR  IPSRYT  Razem SKaze-l
i /bat. /
’ DVWi2ja 9 25 u ﬂs
! Irzut _
I i | i ' il
. n
A >/iz ja } | -
H n U v cav |0 o 33 1S E
i 5 Razem B
q i ARIFAA 40 90 10 N5 50 k
I .
i
E ARl T omor e 105 30 40 = |

c!y(vviz-ii
i
zedsiawiona ocena v-ykazuje, ze na sKazenie Bor
bedg na”fcardziej narazone drugie rzuty i od-
v/ody oraz jednostki t™Mowe arniii.

Gio'v.Tiyiz Srodkiem przenoszenia 3Ch, posiadajgcym
najvjiei:sze inozliv/osci W zakresie razenia ludzi oraz
skazenia sprzetu i terenu jest lotnictwo wspierajgce
dziatania wcjsk lgdovych. globalnych mozli'wo Sciach
korpuséw amijn3'ch w zakresie uzycia BGh, v:ktac lotnictwa
w\"ncsh

Oznacza to, ze najwieksza ilos¢ pododdziatbw moze
U-.ec sitazeniom srodkami trujgcymi v, okresie zmasowanych
natctov; tctnict'wa przeciwnika. Hoze ono w ciggu dcby yy-

konaC dv/a takie naloty z uzyciem 3Ch, a wyec narastanie

ilc Sci skazonego strzetu bedzie miat. ....rakter skoko -









1.4.3.

dywizji. Tego typu awarie zbiornika obrazuje nam vo”ciek
izocyjanianu metylu w Bhopal-Indie X/. Wynika z tego, ze
w v/arunkach wojny konv/encjonalnej dyv;izja zagrozona be-
dzie skazeniami TSF* Stawia to przed systemem wykrywania
skazen dyv:izji jakosciowo nowe wymagania. Wprocesie dov/o-
dzenia pov:inna by¢ uv7Zgledniona ocena zagrozenia toksycz-
nymi srodkami przemystov.ymi, a SW3 powinien by¢ przygoto-

wany co dziatania w warunkach tych skazen.

Zagrozenie dywizji uderzeniami Srodkow zapalajacych oraz

WTilyw [:'Ozarov™™ na prowadzenie dziatan bo.iovTch

Stosowanie broni jadrowej na polu walki oraz Srodkow
zapalajacych v, skali masov/ej v,yv/ctywaé bedzie obok bezpo-
Srednich strat ludzi i sprzetu, réznorodnych obiektéw te-
renowych, rowniez pozary™ srodowdska. Pozary povntajgce na
polu walki bedag st“warza¢ bezpoSrednie zagrozenie w”ojsk,

pov/odov7aC straty i ogranicza¢ swobode manev/7ru oraz utrud-

"niac v,ykonanie stojgcj®ch przed nimi zadah bejowych. Roz-

fg0rS K woOoxX., ... ..zen"ma "otrNeN be'*a ap"iNz*\c
od podatnos$ci materiatlowy znajdujacych sie srodoyrisku
na zapalenie, ilosSci materialcv; tatv7cpalnych, . X
gotnoscl itp. w przypadlzu zastosowania Srodkow' zapalajg-
cych nastepuje jednoczesne zapalenie materiatow tatwopal-
nych jak rowniez konstrukcji budynkow. miare uptywu cza-
Su pozar rozprzestrzenia sie samorzutnie na przylegajgce

obiekty i przeradza si™ w pozar przestrzenny, a nawet

V "burze ogniOY/g”,

Awnria w Bhopal dnia 3.12.1934 r. zatrucie izocyjania-
nem mety'lu, w wyniku wycieiru gazu zgineto ponad 2,5 tys
osOb, a okoto pO fysiecy zostato porazonych.















2 analizy wykresu wynika» ze po uderzeniu jadro-
wym w czasie pierwszych 5 minut zdolnos¢ bojowa ludzi
o wysokich wartosciach moralno-psychologicznych spada
do 25% a o niskich wartosciach do 10?5.Jednak w naste-
pnych 30 minutach zdolno$¢ bojowa u pierwszych odtwa-
rza sie niemal w petni /do 90% / a u os¢b o niskich
wartosciach do 50%»Peitne odtworzenie tych zdolnosci
to jest ich narastanie do 90% i 50% odpowiedniot
nastagpi dopiero po 10 dobach, od uderzenie jadrowego
/po kolejnym spadku zdolnos$ci bojowej do poprzednie-
go poziomu w ciggu pierwszej doby/#

Przedstawione oszacowania moga byC przydatne
dla modelu jakosSciowego systemu, w szczegoélnosci
do okres$lania stopnia mozliwosci moralno-psycholo-
gicznych cztowieka jako determinanty niezawodnos$ci
systemu. Uwaza sie, ze do obliczen nalezy przyjmo-
wa¢ wartosci Srednie.

Jstnieje zatem konieczno$¢ szkolenia zotnie-
rzy, elementéw rozpoznawczych systemu w dziedzinie
znajomosci mechanizméw i przyczyn powstawania
strachu oraz umiejetnos$ci opanowania strachu /szczen
golnie zbiorowego/# Szkolenie ich powinno odbywac

sie w warunkach zblizonych do realiow pcla walki#






Dosv;iadczenia wojny w Wietnamie wykazaty, ze
nastepstwem kazdego napadu chemicznego byly rdznego
typu zaburzenia psychiczne /stresy/~”~. Ciggte prze-
bywanie w masce przeciwgazowej powodowato zmeczenie
fizyczne i psychiczne oraz state napiecia, ktére byty
przyczyng masowych zaburzen, ostrych stanow ostupie-
nia, zespotdéw histerycznych, stanéw depresji i apatii,
zoinierze elementdow rozpoznawczych systemu bedg zmu-
szeni dziata¢ w terenie skazonym po wykonaniu uderze-
nia na obiekt, wrejonie ktérego znajdujg sie, a takze
z petng Swiadomoscig wkraczaC w teren skazony celem

wykonania zadania.

1.4.5« Wplyw wybuchéw jadrowych na tgcznos¢ w systemie

wykrv'wania skazen 2T

Sprzet i urzadzenia tgcznosci oraz ich obstugi
sg bardziej wrazliwe na obezw”tadnienie bronig jadrowg
niz sprzet bojowy innych rodzajow wojsk.

Oprocz skutkow wywotanych bezposrednim oddziaty-
waniem cz”Tinikbw razenia broni jadrowej w”stepuje
jeszcze zjawisko jonizacji jonosfer~s ktdore wpilyva na

propagacje fal radiowych™**/,

x>/ Per. K, SELYE - Stres okietznany. PIW - WAawwa 1977 rok
Kpt. F. GRYSIUK - “Wplyw wybuchéw jadrowych na syspem
tacznosci dywizji“. Mysl Wojskowa /tajna/ Nr 2 z 1978r
str. 85-92.









1.5.

winNszos$cl zadan, nalezy wiec przewidzie¢ organ

< X/

zastepczy - zdolny'*przejgé fimkcje SOAS
Przeznaczenie i struktura systemu wykrywania skazen ZT

Ze wzgledu na decydujace znaczenie na wspotczesnym
polu walki broni masowego razenia /BMR/ konieczne jest
zwréocenie uwagi na informacje o wykonanych tg bronig
uderzeniach i skazeniach powstatych w wyniku tych uderzen.
BezposSrednie zagrozenie skazeniami i Srodkami zapalajgcymi
ze szczegb6lnym nasileniem bedzie wystepowato na szczeblach
taktycznych putk - dywizja.

Sytuacja skazehn chemicznych obok promieniotwdrczych
bedzie zatem, jako staty i nieodtgczny eleinent pola walki,
wywiera¢ okreslony wplyw na catoksztatt dziatan prowadzo-
nych zaréwno na froncie zewnetrznym jak i wewnatrz kraju.
Z tego tez powodu znajomo$¢ sytuacji skazen jest niezbed-
na dla v/szystl;ich ogniw /elementéw/ systemu kierovrania
i dowodzenia wojskami, w celu podjecia przez nie wtasci-
Wy decyzji do dziatan bojowych.

y/ymaga to skoncentrowania uwagi na realizacje zabez-
pieczenia dziatan bojowych. Wsrdéd elementéw zabezpiecze-
nia dziatan bojowych znajdujg sie zabeznjeczenie chemiczne
oraz obrona przed bronig masowego razenia. W obu tych
elementach zabezpieczenia dziatan bojow>"ch wazng role
odgrywa SYSTEM WYKIIYWANIA SKAZEK /SWS/, w wojskach opera-
cyjnych i na terytorium kraju.

x/ mjr dypl. J. SOKOLOWSKI - "Wykorzystanie nadajnikow

zaktécajgcych jednorazowego uzytku w systemie obezwiad*

nienia radioelektronicznego**. Mys$l Wojskowe /tajna/
Kr 1z 1978 r. str. 71.









Tabela 6

Zestawienie elementow rozpoznawczych SWS DZ /PPanc/

Jednostka Ogolno- Specjalis-

organizacy jna vojskowe  t“xzne Razem
3 X pz 75 12 87
pcz 12 4 16
N k.chem., — 7 7
o . : 0
Inne jednostki 48 Jerkiai /X 50
sntigi.
Razem 135 25 160
3 X pcz p6 | 12 48
A 25 | 4 i 29
0
k. chemt. I
- Inne jednostki iL Zp f A 24 A 47 1
smlgl-,/
Razem J 106 j 25 131

X - nieetatowe
Og6lne zasady i metody dzir*tgnla systerma Wkr\n-—; inlp

=F-azen

% zwigzku taktycznym zbieraniem oraz opracowaniem
danych c¢ uderzeniach BHR i ich skutkach zajmujga sig nasta,-
pujace osoby funkcyjne i organa - dov;6dcy kompanii /baterii/,
szefov:ie sztabéw batalion6-w /dywdzjonow;/, szefowde zabezpie-
czenia chenicznego putkdbwr oraz stacje obliczeniov;o-analitycz-
ne sKazen. irodstav,ov>"a zasadg obow”iazu.iaca W systemie wTkrvv/o-.
nig skazen jest cic:r?a rotov;o8¢ bo-oy;a> Realizuie sie ia
przez utrzymanie v, petnej gotowosci bcjOv;ej wszystkich eleiaen*
tow" ogolno\-;ojskovn’ch sieci wrkrny\*ania wybuchoéw jadrowych i
snazen, stacji obliczeniov;o-analitycznej skazen d~n/rizji T}
czes¢ elementow specjalistycznp”™ch v, kazd™ch warunicach i we
w”szjstKich rodzajach dziatan bojowych. \, czasie pokoju pla-

nuje sie organizacje 3V3 na okres osiggania wyzszych stanow
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Ponadto, stwarza to warunki do uzupetnienia zniszczonych
elementow specjalistycznych sieci wykrywania wybuchow
jadrowych i skazen /SiIWWIJiS/ aktualnie wykonujgcych zada-
nie w systemie. Sposéb organizacji SWS w podstawowym ro-
dzaju dziatan ZT DZ /DPanc/ - natarciu obrazuje zatgcznik 3.

Organizacja systemu wykrywania skazen w obecnej pos-
taci datuje sie od 19&3 roku*

Od tego czasu system przechodzit szereg nowelizacji
oraz wprowadzono nowe generacje sprzetu do jego w¥posaze-
nia. System wykryw”ania skazen ZT zaliczamy do systemow
“cztowiek-technika” /okreSlanych réwniez, jako systemy
*cztowiek-maszyna”/f ktore naz3wamy takze systemami socjo-
technicznymi w klasie systemdéw heterogennych* Pewien wplyw'
na charakter rozwazan miaty prace APUPKOMN xx/”™ poswieco-
ne wzajemnym relacjom cztowieka i techniki wojskowej* Prob-
lem ten poruszone takze w pracy K.NOZKO Nz ktlérej po-
chodzi ponizszy cytat: "Niezaprzeczalng prawdg jest, ze
wprowadzenie do uzbrojenia nowych Srodkow' w”alki, w”cigz
doskonalszej techniki bojowej pocigga za sobg nieuchronne
zmiany w formach i sposobach prowadzenia dziatan bojowych..
Decydujacym zatem czynnikiem rozwoju sztuki wojennej - od
chwdli jej powstania do dnia dzisiejszego - byt jest i po-
zostanie cztov:iek .,* . Nowe Srodki walki coraz bardziej

stajg sie zalezne od cztowieka, od przygotowania zotnierza,

ktoremu sie je powderza.

y/ A.PUPKC. Sistiema. Czietowieka i w”cjennaja tiechnika.
Wejenizdat* Koskwa - 1976 rok.

A.PUPKO, Czietowdek i tiechnika w sistiemie uprawlienija
w”/ejskami. lzdat* Akadiemii im. K.FRMZE Moskw™a - 1974r.

K.NOZKO. Zagadnienia wspdiczesnej sztu”ii wojennej.
Warszawa 1973 rok.
























1.8. WNI OS K |

1. Korzystajgc z definicji systemu, przyjeto, ze system
jest zbiorem elementéw /rozumiejgc przez to takze ich
cechy/ statycznych albo dynamicznych oraz relacji
/statych, niezmiennych, badz zmieniajgcych sie/.

2. System jakim sg wojska chemiczne realizuje zabezpie-
czenie chemiczne w zwigzku takty”™cznym z zadaniem stoo-
rzenia warunkéw niezbednych do v,ykonania zadan sy-
taacjach skazen oraz maskowania oddziatow /pododdzia-
tow/ i obiektéw dymami, zapewnienia wojskom bezpie-
czenstv/a od promaeniov/aniat a takze razenia nieprzy-
jaciela miotaczami ognia.

3. Korzystajagc z zaleznoSci zachodzacych miedzy nadsyste-
mem, systemem i podsystemem mozemy dokonad dekomipozycji
systemu. ?c dekompozycji s™steméw jakimi sg wojska che-
miczne, zabezpieczenie chem.iczne i v.ykrywanie skazen
ZT, mozemy wyodrebni¢ na poziomie systeimi wykrywania
skazen ZT nastepujgce podsystemy:

- PVn/) - podsystem wykryw/ania wybuchow™ jadrowych;
- PWSP - podsystem wykrywania skazen promieniotw-crczych;
- PVrJSCh EST i TSP - podsystem wykrywania uderzen i ska-
zen chemicznych BST i TSP;
PWIISZ - podsystem wykn”v;ania uderzen $rodkami zapala-
jacymi.

i. Stopien zagrozenia zwigzku tal:tycznego uderzeniami BPIil
zalezny jest od jego ugrupowania i rodzaju prov;adzonych
dziatan bojowych oraz od mozliwosci taktyczno-technicz-

nych uzbrojenia i sprzetu bojow™ego nieprzyjaciela:
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- taktyczny wtrakcie natarcia moze stac
sie obiektem 50 i wiecej uderzen jadrowyeh matej
I bardzo matej mocy, uderzenia te moga by¢ wykonywane
seriami, w kilkugodzinnych odstepach czasu, a wojska
znajdujgce sie w bezj™oSredniej stycznos$ci z nieprzy-
jacielem bedg w minimalnym stopniu narazone na skaze-
nia Srodkami promieniotwdrczymi;

- nieprzyjaciel moze wykona¢ na ZT kilka /i; i wiecej/
uderzen BST i SZ;

- skazeniami chemicznymi zagrozone jest w ciggu doby
osiem i wiecej batalionéw /pododdziatbw réwnorzednych/,
a nalezy sie liczy¢ z mozliwoscirg zagrozenia toksycz-

nymi Srodkami przemystowymi ;

- wielkos¢ strat, a takze dziatanie S¥S ZT w wyniku ura-
z6w psychicznych /stresu/ oraz tzw, stresu informacyj-
nego zalezna be:tzie od ilo$ci uderzen jadrowych wykona-
nych na ZT;

- istnieje zagrozenie przerwania obiegu informacji w SV/S
ZT;

- obieg informacji w SWS ZT w warunkach intenensywnej woj-
ny radioelektronicznej jest narazony na diugotrwate zakito-

cenie, a nawet na zniszczenie.'

fbdstawowym zadaniem systemu. w™"'krywania skazen ZT jest dostar*
czenie dowdédcom i sztabom informacji o uderzeniach bronig ma-
sowego razenia oraz Srodkami zapalajgcymi, a takze o przewi-

dywanych skutkach tych uderzen.

Fbdstawowg zasadra dziatania obov'/igzujgca w systemie wykrywa-

nia skazen jest ciggta gotowosS¢ bojowa.
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W celu dostfirczenla dowodcy i sztabom /dywizyjnym
organom dov7odzenia/ aktualnych danych o rzeczywistej
sytuacji skazen promieniotwdrczych i chemicznych szef
zabezpie czenia chemicznego organizuje rozpoznanie ska-
zen przez wszystkie etatowe i nieetatowe elementy sie-

ci v/ykryv/an]a skazen /patrole i1 posterunki,/*
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ROZDZI Ai Il
KFAYTERIA, MODFlLke, MIERNIKI ILOi*>CIOTO | METODYKA
OCENY EFEKTYWNOSCI BOICATE) SYSTEMU OTKRYWANIA SKA-
ZEN 2v'/I"ZKU TAKTYCZNEGO.

?, 1l Efektyy/noi6 systcmu.

W I Iteratur/-:e spotyka sie r6zno definicje pojecia
"efektyw”nos¢ ”, Byv/a, ze to jes”™ naduzywane do okreSle-
nia roznych 7naczeniov/o sytuacji. Wynika to przede”™wszys-
tkim z braku jednolitej apdjnej i jednoczesnie ogdlnej
definicji efekl:y./nos$éi. Efektywnos¢ nalezy do pojec
wystepujacych glérwnie w pracach z takich dziedzin, jak
prakselogia, ekoromia, technika. Sens temu pojeciu nada-
wany jest raczej intuicyjnie na podstav/ie skojarzen z po-
jeciem efektow, czyli okresSlonych skutkow dziatania oce-
nianych pozytywnie. Jednakze, na podstav/ie analizy prac
poswieconych efektywnosSci mozna stwierdzi¢, ze pojecie
efektywnos¢ posiada dosc rozlegle denotacje, nadawane
z pewng dowolnos$cig przez specjallsbév/ roznych konkret-
nych dyscyplin. Mozna stwierdzi¢, ze z pojeciem efektyw-
nosci najczesciej spotrkamy sl e w badaniu rytunc.)! oceno-
wych okieslanych dla systeméw dziatania. Nizej przytacza

sie kilka wazniejszych interpretacji pojecia efektywnosci.

EEfIILZNRUIIG / z taciny effectus skutek/, dodatnia
cecha dziatan /ocena/ dajacych jaki$ oceniany pozytywnie
wynik bez wzgledu na to czy byt on zamierzony /dziatanie

skuteczne i efektywne/, czy nie zamierzony /dziatanie
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ofektywne/; np. badania naukow/?* odznaczajg sie nie-
kiedy efekiywrkKKScid, mimo ze cel. badtoczca w chwili
zakonczenia )egy) pracy nie zc>stal osiagrii ety, penie-

v/az uzyskat on inne wyniki ocenione pozytywnie, :
jaki )est stosunek pojecia efektywnosci do pojecia
skutecznos$ci, wjec czy efektywnoSC jest poszczegOlnym
})rzypadkiem sicibeczno$ci, czy nie - bo jezeli skutecz-
nos¢ to jest tylko stopien osipgtii.ecia celu, natomiast
do skutecznosSci nie wchodzg skt.itki pozyteczne, lecz przez
cel nie przewidziane, w takim razie efektywnoS¢ nie jest
poszczegOlnym przypadkiem skutecznosci, gdyz efektywnosSc
dotyczy przeciez nie tylko zamierzonych efektow, ale w
ogble tych, ktére wypadly w konsekwencji, niezaleznie od
tego czy je kto zamierzyt, czy nie zamierzyt, o ile tylko

v/ypadty pozytywnie, a nie negatywnie” e

"ldgc v, naszych rozwazaniacii za Tadeuszem KOTARBIfiSKIM
zwroémy uwage jia mozliwos¢ wyrodznienia trzech nastepujgcych

znaczen tego terminu:

I, efektyw])o$¢ przOdmiotov/a, u,)av/niajgco sie W wynikach
poznav/czych badanh n a u k 0o ; o danym badaniu powiemy
w tym przypadku, ze jest efektywne, gdy wyniki w nim

uzyskane y”rzyczynira sie do ogélnego rozwoju nauki;

T. KOTAriRIftSiCr: Niektdére zagadnienia, epistemologii prog-
matycznej, V/ lrohlemy efeictywnos$ci badaii naukowych,
rtateriaty sympozjum naukoznawczego 26, 11. 1970r. WAP
Warszawa 1971 r. str. 79.



pfektyy™“1orf. spoteczna badania nm mle;)sco woéwczas, gdy
uzyskane dzieki njernu rezultaly powodudéd dodatnie prze-
obrazenia postaw spotecznych, wpiywajg na humanizacje

stosunkoé'./ mi ei/.yludzkicb, ich moralna sublinacje;

efektywno$s¢ ekonomiczno-techniczna badaiia jest - w przy-
jetym przez nar> znaczeniu - tym wieksza, im v/iekszy wy-
nlka z niego pcubytek dla technoiogil i ekonomiki'kX/

VV Wielu pr'acach prakseologicznych uzywca sie efektywnoSci

1 7

rownoznacznie ‘'ze ”skutecznosci a”, "sprawnoscig” Ww sensie

un;i wersalnym,

\Vgjskov/e; “Oposéh postugiwania sie stowem efektyw’nosci
V jezyku v~ojskowym z jednej strony podobny do tych spo-
sobow, ktore sa charakterystyczne np, dla jezyka ekonomii
/efektywnos$c¢-optacalnos¢/, z di~ugiej ,]Jefinak zawiera pewng
specyfike znaczeniowg, ktora zbliza jo do stosowanego w
badaniac)l opoi'acy jnycb pojecia uzyteoznos’/\qi ”.XX/

AfektyVrl §¢ dziatan bo.)ow/cl) /operac;ji/, rezullat walki.,
bitwy lul) operacji okresSlony przez stosunek uzyskanego efek-
tu dziatali do vd:ozonych przez v/ojska wysitkéw i naktadow

Piateriatowycii, Ufekt /wynik/ dzialan bo,jo'wch okresla sie

na podstav/ie st.opnia realizac.U zaplanowanego celu i zamiaru

x/ 6 ,J.SOKOfOWDbKI: Analiza logiczna progmatycznego pojecia
efektywnosci.. Studium Metodologiczne, Varszawa 1967r.
str, 3S.

vx/ p, 3[jgf/i];cKl; Ekonomiczna efektywnosc¢ . w:P-lala encyklopedia
ekonomi,ozna. >/arszawa 197" r. str. 183.
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przGp.rowadi”onej walki /bitwy, operac.ji/, natomiast;
naktady i wysitki dziatan - na podstawie iloSci zaanga-
zowanych w nich sit 1 Srodkow oraz wielko$ci poniesio-
nych strat. E.dz.b./o/ nie ¢jest kategorig Scisle wymier-

. . - . X
n;, zalezy ona m.in. od - efektywnosci dowodzenia /

Dla wszystki cli sytuacji ocGnovarch wspdlne sga naste-

pujace elementy:

- konieczno$¢ wyboru k.ryterium - /miary efektywnos$ci -
V opracowaniu/;
- systemowej cechy najistotniejszej z punktu widzenia
zamierzonych celow dziatania;
- konieczno$¢ mierzenia wartosci oceny systemowej cechy
Icryterialnej, czyli wyrazenie jej w przyjetej skali.
Jak wynika z badan mamy do czynienia nie tylko z
problemem praktycznym /koniecznosScig przyjecia precyzyj-
nego kryterium/, ale rdéwniez metodologicznym /koniecznos-
cig stosowania pewnych metod wyboru systemowych cech kry-
terium, ‘'v\ryj'azenig j.ch w postaci anal.itycznej i pomiaru
ich wartosci/, Rjtrzeba uporzadkowania tego obszaru badan
systemo'wych wynika m.in. z nastepujgcych wzgleddéw praktycz-
nych:
- koniecznosci oceny efektywnos$ci systeméw istniejgcych
oraz systemoéw przysziych /projektowanych/;
- koniecznos$ci pordéwnania systeméw w celu wyboru systemu

najkorzystniejszego - efektywniejszego;

Leksykon wiedzy wojskowe]j Wyd, MON. Warszawa 1979r,



- koniecznos$¢ postugiwania sie w dziatalnos$ci
praktycznej jednoznacznymi wskaznikami miary

oceny systemow;

- koniecznos¢ stosowania precyzyjnych metod badan
/modeli, miernikbw oceny i pomiaru/ systemowych

cech kryterialnych /efektywnosci/.

Na podstawie zatozen, poprzednio przytaczanych
interpretacji, wynikajacych z konstatacji zasad funk-
cjonowania dowolnych systemow dziatania mozna przed-
stawi¢ propozycje definicji pewnej wtasnosci "zbior-
czej” systemu, kumulujgcej oddziatywanie czynnikéw
determinujgcych proces dziatania. Uwaza sie, ze takg
systemowg cechg kryterium jest efektywnos$¢ systemu.
Wniniejszej pracy przyjeto okresSlenie - efektywnosSciag
okreSlamy taka ceche systemowag# ktdéra wyrazg zdolnosc¢
systemu /catoksztatt mozliwosci i warunkow/ do wyko-

nmi9-_2.alfSILal2Sjlitat2£i19-Z"P I} Przez

system.

2.2# Miary efektywnos$ci bo.iowej

Wystepujace trudnos$ci wykorzystania pojecia
efektywnos$ci do syntetycznej /globalnej/ oceny efek-

tywnosci bojowej systemu wykrywania skazen, szczegolnie
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w przypadkach, gdy system przekazuje wiele roznych
informacji, wynikajg przede wszystkim z braku jednoli-
tej, spoOjnej i JednoczesSnie ogdlnej definicji efektyw-
nosci systemu. Istniejgce propozycje globalnej i czgst-
kowej efektywnos$ci systemu sg niedokonczone ze wzgledu
na brak miernikébw parametréw sktadajgcych sie na miare
oceny efektywnosSci bojowej systemu. Pewne uporzadkowa-
nie terminologiczne tego problemu wystepuje we wcze$niej
przytoczonych /w rozdziale 2.1/ opracowaniach prakseolo-
gicznych. Efektywnos¢™ w tym ujeciu to "dodatnia cecha
dziatan /ocena/ dajgcych Jaki$ oceniany pozytywnie wynik
bez wzgledu na to czy byt on zamierzony /dziatanie sku-
teczne 1 efektywne/, czy nie zamierzony /dziatanie efek-
tywne/

Tak rozumiana efektywno$¢ bojowa moze by¢ stopnio-
walna lub niestopniowalna i zawsze Jest oceng efektyw™
nosci bojowej systemu ze wzgledu na aktualne potrzeby.
Bardzo wazne Jest zatem dokladne okreSlenie zadan oraz
celow systemu - przeprowadzenie analizy identyfikacyj-
nej i problemowej. Wprowadzonych badaniach systemu
wykrywania skazen ZT, efektywno$é bojowag systemu ocenia0

mozemy za pomocng miary efektywnosci.

T. PSZCZOLOWS3KI, "Mata encyklopedia prakseologii

I teorii organizacji”. Ossolineum - 1978 rok.



Fbd podecirTTi miary efektywnos$ci bojowej SV/S ZT
bcjrizlemy rozumieli takg charakterystyke liczbowa, ktéra
okresla prawdopodobielistwo pomyslnego wykonania zadariia
przez SV/S ZT, Zatem uv/zgl eciniamy tylko te charakterystyki
/mierniki ilosciowe/, ktore sg mierzalne.

Stosunkowo czesto stosowana jest miara oceny dwuwartoscio-
wa /linarna \'/tedy zakres miary efektywnos$ci bojowej sys-

temu dziedJimy na dwa podzakresy

A E = AE°u AE"

Kazdemu zakresowi odpowiadajg pewne stany z dwoch podzbioréw

AE - S° ae'-*s', s’us'=S, 5°ns" =~ ..:/c.
gdzie:
3 - zbior stanow;

(Al - zakres zmiennosci,

wWitedy przyjmujemy dwuelementowy zbior ocen efektywnos$ci bojO’

wej SWS ZT w sensie miary:

Oo. O1#]

gdzie:
0
00 - ocena netatyv/na /dezaprobata/;

01 - ocena pozytywna /aprobata/.
Proces oceny efektywnos$ci bojov/oj systemu przedstawiamy wiec

w nast edujacVv' sposob

P5 Q oo/N/
p/-'. JOo, S e SJ
gdzie: |O’\, gjy 5£ x©\ . 19/

P - proces oceny;
O - ocena efektywnoSci.

J.KONIECT7ffi, Fodstra'/ov.'e po.ifjCio, i1 liii.rry eksploatacyjne.
JiTce iZospoilu Teoi'ii EIl-;rploa/tacji WAT. Zeszyt ?e
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Vv, j)rzypadku miary oceny efektyv/nos$ci bojowej badanego sys-
(‘emu celowe ,)eat pominiecie fazy oceny: negatywna, pozytyw-
na i dokonanie oceny na podstawie zamierzonej I obliczonej
wai”™tosci miernikow, np. Gfektyvmos$6 bojowa systemu, wykry-

wania skaze Z7 uzyskuje ocene:
MeQ ol EefE™-AE, B*+AE] e 00Z
nal;omiast oC(?ne:
@e Q E<PBE*- AE A/
gdzie:

oznacza optymalna /pozgadanag/ warto$¢ oceny
efekbywnos$ci. boJoweJ SWS ZT;

AE - przyjeta tolerancje oceny efektywnosci.

Ocena 0| oznricza aprobate ocenialdgcego, natomiast ocena Qo

Jego dezaprobate.

M tabeli nr 7 ]>rzedstawiono mozliv/y przyktad ilustrujacy
propozycje konbruowania miary oceny efektywnosci bojowe]

systemu.



Tabe]a 7
MLaiy oeony efektywnos$ci bojov/ej systemu.
I'vzedzial zmienno$ci mia-  Skala miary Stan efektyw-
ry wskaznika oceny oceny efekty- nosci bojowej
wno Sci SV/S ZT
a "= .1 L, 0,11 0 Zty
a ks’ 1 Krytyczny
A 103 , 05] 2 Niedogodny
F2.E3] br o071 3 Umiarkowany
A% r -1 U Korzystny
/- @ 3 Znakomit
i\maxil-i h>»9 » ij nakomity

Badania teoretyczne oraz analiza potrzeb prak-
tyki wskazu.iT, ze konieczno Jest rozpatrywanie dwoch

miar oceny efektywnosci bo.jowej systemu:

- miary oceny czbc~tkowej efektywnosSci bojovNie,j Ec;

- miary occ’'iy globalnej efektywnosSci bojowej E™.

Przy ocenie wielokrytfu~ialned wartosci miary oce-
ny czatkowe.j efektywnosci l)oJowed SAS ZT sg rowne efek*

tywnos$c i i>0JoweJ danego podsystemu

A kK 1e.xk . A

Zanimokre$l iy sposol) konstruowania mio.ry oceny
globalnej) efektywnosSci bojowej SWS ZP wprowadzmy funk-
cje rangi, kryteriéw podsysternov/ systemu v/ykrywania ska-
zen /takich Jak podsystem wykrywania wybuchév/ jadrov/ych,
podsystem w/krywania skazen promieniotwdrczych, podsys-
tem wykrywania uder’'zf?n i skazenn chemicznych B3T i TSP

oraz podsystem wykrywania uderzen S$rodkami zapalajgcymi/



Z.3.

przyznrr/ane,} przez decydenta nystemu /dowodce/

w zalez nor.ci. od zadan i potrzeb SIS ZT:
cC i K COo. U « A3/
kd
' ke.|t< . ..A'I/
E/dzie:

gC - ranga kryterium podsystemu
/przyznana/;

k “ zbior wartos$ci rang.
Wedy mi.ara oceny globalne,i i efektywnos$ci systemu

noze byé skonstruowana nastepujaco:

..A5/

=
1

gdzi G: G 1

HQ miara oceny globalne,] efektywnos$ci bojowe.)
SWS ZT,

miara oceny czf~stkowej efektywnos$ci bojo-

we,) podsystema 3WS ZT;

f - funkcja losowa efektywnosSci bojowej syste-
mu /f " 1 w warunkach zdeterminowanych/;
K - liczba podsystemédw,

Kryteria oceny efektywnos$ci bojowe.].

Fbjecie *kryterium?*', podobnie jak szereg Innych
poje¢ stosowanych w réznych dyscyplinach nauki, jest
po.jeclem'wieloznacznym. Nizej przytacza sie kilka

wazniejszych jego interpretacji.



Wlogice kryteriami nazywa si™ zespoét zasad
i dyrektyw okreSlajacych warunki poprawnosci wyrazen
/reguty ich sensu/ i rozumowan /reguty wnioskowania/

oraz poprawnosci strukturalnej teorii i systemow.

W znaczeniu ogolnym, w metodologii badan nauko-
wych, termin “kryterium” to zasada wyznaczajaca Spo-
s6b osgdzania czegdés pod wzgledem obecnos$ci, braku

lub stopnia posiadania pewnych cech.

W znaczeniu potocznym przez pojecie “kryterium”,

rozumie sie sprawdzian, probierz lub miernik czegoS§.

Przyjeto, ze miarg efektywnosci bojowej systemu
wykrywania skazen ZT bedzie kryterium oceny stanu

systemu ktore:
1. rzeczywisScie bedzie mierzy¢ stan systemu;

2. pozwoli na przedstawienie liczbowe wartosci efek-

tywnosci bojowej SWS;

3. krytycznie reagowa¢ bedzie na zmiane najbardziej

waznych charakterystyk czgstkowych systemu;
4. bedzie efektywna w sensie statystycznym;

5. bedzie prosta i bedzie miata sens.



2 * NInrniki ilosciov/e efektywnonci bonowe;),

\I ninlp;]szym opracowaniu pod pojeciem "mierniki
I losciov/e e.fektywnonci bojowej systemu wykrywani.a
skazen" rozumie sie te jego cechy, ktore sg mierzalne
i jednocze$nie stuzg do pomiaru efeklywnos$ci, Oznacza
to, ze miernikami efektywnosci bojowej sa wielkoSci
pozwalajgce zmierzy¢ efekty dziatania systemu wykrywa-
nia skazen 7.T,

nako mlare efektywnos$ci przyjeto funkcje prawdo-
podobienstwo IE pony'stanego wykonania zadania przez

system wykrywania skazen - jako iloczyn miernikdy;

gdzie:

ID przydatnos¢ /adekwatnosé¢/ systemu wykrywania
skazen ZT to jest prav7dopodobienstwo tego, ze
system bedzie wspétmierny do warunkéw w jakich
zostanie zastosowany /sposOb uzycia systemu -
zgodno$¢ charakterystyk funkcjonalnych systemu
z war\inkami zastosowania;

IK - gotowo$é bojowa systemu wykryv/ania skazen to
znaczy prawdopodobienstwo tego, ze system bedzie
w stanie gotowym do dziatania w okresSlonym mo-

mencie czasu;

IR ni.ezawodnoSG systemu wykrywania skazen ZT to
znaczy prawdopodobienstwo tego, ze system beizie
pracowat niezawodnie w okreSlonym przedziale

Czasu.



2«3.

Pozwala to ocenia¢ istniejgcy stan systemu wykry-
wania skazen w catos$ci lub tylko jego wybranych czi™Sci
sktadowych oraz oceniaC potrzebe przedsiewzie¢, za po-
mocg miary efektywnosci globalnej lub jej wskaznikéw

sktadowych /gotowos$ci, niezawodnoSci, przydatnosci/.

Hgjf-tcyka _Qceny efektyymosci bodowej systemu wykreowania

skazen ZI\

Na podstawie ogdOlnej analizy efektywnos$ci bojowej
systemu wykrywania skazen ZT, struktura modelu efektyw-
nosci systemu v/ykrywania skazen v/yrazona jest w postaci
iloczynu miar /sktadnikéw/ efektywnoSci tzn. gotowosci,
niezawodnosci i przydatnos$ci, zaktada niezaleznos$¢ tych
elementédw w sensie stochastycznym, co w istocie zgodne
jest z rzeczywistoSciag. Mozna wiec napisac, ze:

Z
rl£=1 K *RxD. - |-I'T1 P - 7/
gdzie;

0

n K T R=IR %I'DZID . yl-8/
za$ prawdopodobienstwo sukcesu tzn. odpowiednio: przy-
datnos¢, gotowos$¢, niezav/odnosc¢
,,aVv
Takie za$ struktury pozv/alajg na analize opartg o prawo
iloczynu”™”, V tym celu mozna uporzadkoy/aé prawdopodobien-

stwo sukcesu P wg malejacych ich v/artosci i stworzyc

X/A.KILIN3KI, artykut w "Prakseologii”, zeszyt nr 23

1969 rok.
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dov'/olne dv/a uporzadkowane zbiory prav/dopodobiens tw

.. .120/
<TP. i > Pe (+« R >
"125
A Y2S 2l
Mozna woéwczas napisac, ze
Ni _ Na
ir»p '-p. 122/
przy czym r
gdzie:

P& Srednia geometryczna prawdopodobienstwa pierwszej
grupy elementéw systemu o licznosci :

_ Srednia geometryczna prawdopodobienstw drugiej

grupy elementéw o licznosSci N7

m - liczba elementow o jednakowym prawdopodobienstwie
sukcesu,
czyli
/1237
AN A AT
124/
gdzie:
. . | . /25/
f=i
Oznaczajac
— .. 126/
a = ,
N.
N-N L+ N = HALER A277

. - 128/






Z togo wniosek, ze prnkl:yczny wysitek powinien

byc skierownny na podniesienie $redniego pozio-

nmu prawdopodobienstwa sukcesu elementow etatowych
sy.stemu wykrywarii.a skazen,

rezerwowanie elementéw systemu pozwala przekraczac
bariere prawdopodobienstwa sukcesu R gr - drugi

/lub pofizielony/ SOA> przy SD i T3D,



Rvs. 5

/Vileznofid ofGkt;ywru:)scl rvi funkcji paramotrc'w k,a,N



Schemat forniulrwania wnioskow wyni ka ch z prawa

11oczynu przeodstawiony )esb na rysunku 6.

Rysunek 6
Schemat iTustrungcy wnioski wynikajace

z prawa i100zymie
Pi~zydabnoGO systemu wykrywania skazen ZT

FVzydaino$6é systemu do v/ykonania oki‘estonych zadan
/tj, dostarczenia dowodztwom 1 szkabom inrormacjl o uder”.e”
nlacl'l bro”ia mM”Y)Wx/> ra>"pnia m’az st™odlcami ,-,aprM ciNjpf.ymin
a takze o Jrz.ewidywanych skutkach tycli uderzen. Ositzec
oddziaty zaproznne opadem promi cni.otworczym lub obtokiem
skazonego powietrza, obejf™l strefy skazone lub we witascivfym
czasie przeprowadzi¢ zabiegi sanitarne i specjalne/, a wiec
przydatnos¢ dla osiggniecia okreSlonego celu w okreSlfinych

warunkach /v/ymuszeniacb--oddzialywania nieprzyjaciela na






Przydatnos¢ oystemu v;ykr-ywanla skazen mozemy za-

1s36 V narb i\jjPco; p)staci :

ID
... 130/

przy czym

1=1?
zZie;

Di;] - prav/dopodobiensbwo tego, ze system
wykryv/anlo. skazen w i-tych v/arunkach

v/ykona ,)-be zadanie

W przypadku gdy w okre$lonych R-tych warunkach
system wykryv-~ania skazen jednocze$nie w rézny sposéb
moze wykonaé¢ zadanie np* bezpoSrednie obserwowanie wzro'

kov/e i za pornocg przyrzadu, wowczas:

»ee/ )/
gdzie:

« prawdopodoblensbwo wykonania w i-tych
v/3runkach j-tego zadania k-tym S3)rvso-

hem.

WokreSlenie r,topnia przydatnoscl systemu wykrywania
skazen do wyi\onariia r)krerilonogo =zad-an,i.a mozna korzys-
ta¢ z metod sieci powigzan czynnos$ci. Dla zbudowania
sieci realizacji okreSlonego zadania w/g modelu s™-o-

chastycznego, cel.owe jesb zbudowanie bablicy korelacyjnej






Na porlsbav/ie takiej tablicy mozna zbudov/ab sie¢ z
albernatywnyml drop;aml realizacji, przyktad ktcSrej

przedstav/ia rynimek 9.



Obliczeilio prawdopodoblGtistwa i czasOw nastgpienia
koncowych faz realizacji zadania w roznych v/ariantach

przedstawiono V tablicy 8,

Tablica 8.
Altornatyw~ Prawdopodo-
ne fazy kon- I¥awdopodobienstv;a D zaj$cia bienstwa zajs-
cov/e zadania faz cia faz konco-
wych j

Ai H d/a/  d/el/al = =

Fi VY d/b/ . d/y/b/ = -

Cc d/c/ e d/x/ < d/y/ = =

d/d/ e« d/x/ e« d/y/ = =

X i Y d/x/ « dlelx/ =

i D/G/ =
fi d/n/ = =
F d/f/ = =

VV taki sposdb mozna okre.$lié przydatnosé¢ systemu
wykrywania skazen do ~“ykonania réznych zadan w réznych

warunkach bo jowych,

GotowoSC bo.iowa systemu wykrywania skazen.

(
GotowosS¢ bojowy systemu mozna przedstav/i¢ w naste-

pujacej postaci:

przy czym:

> ./34/






orodni rotowodcj bojowe;) systemu w”ykrywania
skazen:
I
I'm m

T,*/T™~ f(Te,)dT,,. T, [I-3(T,,)dTj . /35/

gdzle: 0 0

T”Kl- $§redni, czas nie/.rWodnego 'V konyvania
przez vsystem wykrywania skazen zadania
/czas pracy sysiemu/;
- gesto$¢ prawdopodobiehnstwa czasu zna,)-
dowanla sie systemu w stanie niezawodnego
wykoriywania zadania;

T - czas miobzy czynno$ciami okresowymi.

Sredni czas niegotowos$ci systemu v/ykrywania skazeh:

T,--PWV((1-P(T,i)T ~»
2. /367

prawdopodobienstv;o tego, ze system wykrywa-
n.la skazeii bedzie sprawny ;

ML Sredni czas wymuszanie postoju obstugowego
systemu;

TN2 srfcbll ozils odnow/lenba, uzupetniania i spraw

nienia systemu.

T™a wyznaczenia odpowiednich wielkosci nlezbednycli do obli*
czenia gobov;oSci bojowej systemu vrykrywania skazenn mozna
postuzy¢ sie - podobnie jak przy okre$laniu przydatnosci
systernu - rnelodamL “sLecLowymi”, sieci powigzan czynnosSci
z uwzglf;dnieniem proces6v/ stochastycznych tak czasow wyko-

nywania czyjDosci jak i losowego modelu przejs¢ do roznych

stanow systemu.Schemat taki przedstawiono na rysunku 11.






Symbolani.i. Pi-j oznaczon(3 j)rav;dopodolrienstvvo zaj$cia
czynnos$ci, a syn)IK)lanil ti-j - Srednie czasy trz/ania
tych czynnoscl.

‘inanyni metodami™”™mozna wyznaczy¢ Sciezke krytycz-
na czynrK)$cl w zasadzie v/yzriaczajgcrj wielko$¢ czasow™
niegotowosci systemu wykrywania skazen, prawdopodobiens-
twa za.jScia tych czaséw o0)'az eutropie wzgledng jako mia-
re stopnia prawdopodobienstwa zajscia szeregu czynnosci
na pewnych $Sciezkach w stosunku do czynnos$ci zachodza-
cych na intrych Sciezkach.

Niezawodnos$¢ systemu wyki-ywania skazen ZT.

Niezawodnos$¢ systemu wykrywania skazen R jest funkcj;
nieza'Wodh\o 'ici jego elemend:0w tj. sieci ”~wykrywania oraz
organow /o0.s6b funkcyjnyct;/.

IR=("(R) 137/

nia przypa-ltai pot.pczen sr.frreROwych /z niezawodno$ciowego
punktu widzenia przedstawimiych schematycznie na rysunku

$(R) =TI R ..../38/
=1
ylzie:
d - liczba elemrsjtéw potgczonych w systemie
szeregowo.

Dla przy]>aTlku potgczen rclwnolegtych /z niezawodnoscio-

VD punirtu widzenia/, przedstawionych schematycznie na
rysunku 12.

xc/
A KAIJFM\MN - oietiewyj(i rnietody planirowani ja,

Idrogi”ess Moskwa 1963 r.



$(R) = -1- I_II (I-R-J . /30y

L - lic-zba elernento'// potgczonyoti w systemie
roi-;no.l egle.

Funkcja R moze mun: tal'vze irnng posta¢ np,
w pr'zypadku zuid okrotnicnia Wy tzvr. mebody gtosov/ania

/quorum elem”™-ait/

Wszystkie jednak rodzaje potgczen dadza sie sprovvadzic
V systemi.f’ do })ostaci pota(‘zet' szenf'(;oWs'cb* Tiustii-ijf? bo
l'ysimek 1R, VDb/i;orzystujac te viiascJ.v/oSe uktadéw niozav;od.nos-
(uov/ych, mozna zbudowaé¢ trojkat .funkcji niezawodno3ciov/ych
1 J&k na rysunk',] 13* Trojkat taki utatv/.ia obliczenie nie/..awod"
nocci systemu wykrywania skazen, a przede wszystkim analizg

)Ggo niezawo(tu)cci

Rysunek 12. Ibdstawowe rodzaje poi.gczen elementow w modelach
niezawodnosciowycb,/a, potgczenie szeregowe, b,c - potgcze-
nie réwrolegle, d, j~otgczenie mieszane/.









ibd wptywem wyrnunzoi, parametr pracy olcmontu systemu
J pT ul.cpa zmianie o wielkoSc:
0 lpr 31 or

or AR S44/
dRa«-,1) 3R{a,(A") m

Al

FunUc.ja intcnr.ywnosci nlespi‘a.vno.4ci w przypadku modelu’
nier.prawnonci katastroficznych /ocldzlat.ywanio nieprzyja-

ciela/ na naai.epuJdacT postac:
tl (al pp)

X L Alpr a 745/
pdzle:

| ~ parametr krytyczny pracy elementu systemu

- geiblo $¢ praw lopodob ienstwa l)zktadii krytyc;

nego parametru pi‘acy cl ornentu

> ogolnym przypadku warunek ni.ezav/odnosci dla modelu niesprav/I
noscl kotastro.flcznych /oddziatywanie nieprzyjaciela/ elemen-|

tu systemu mozna zapisa¢ w postaci

R- P(X>y) >P[X(X,,X,,l.. X'V ,>>0] ..../46/|

gdzie:
funkcja losowa,charakteryzujgca parametr

krytyczny

fnnlccja losowa, charakteryzujgca parametr
praczy }pr ;
KNP - ai‘gume>)ty l.osowe cinarakteryzujgce

funkcje parametru krytycznego









riy(U:zns anal izy mIeZHTdI]’Ibiov/o.l syaternu wykrywania
nkaze”i dokcDnanjo nl.ev;lanclv/ego porownania przyrzadéw i
nrzadzen /obiek* u bechniczriegf)/ i cztowieka, bez uwzg] ed-
nieni a istotnycdi ré6znic dziel gcycii u:b, moze doprowadzié
do wy5tgpie nia jowaznych bicATh)™ ]
I

x) najistcd nicJszycdn roznie zaliczono:

1* czgoci przyrragd()W i nrzadzen sa wzajemnie niezalezne i
nie istniejg mi-edzy nimi uktady kompensacyjne, majace

tak duze znaozenie w zywym orpanizmie ;

2. funkc'vjonowarije przyrzadov/ i uwzadzen ma charakter skoko-
wy, co oznacza ze mlpi/y stanami funkcjonowania i bezru-
chu nie ma stanéw poc¢rpdnicb - u cztowieka natomiast czyn-
nosci psychofizjologplczne majg charakter ciaggty, zas sta-
ny przejsciov'T, takie zaliurzeaia Swiadomosci, sen, utrata
przy tomnosci, bywajg przyczyng bl edow w dziataniu.

3. Dziatanie przyrzaddéw i urzadzen ma charakter liniowy, co
znaczy, ze odpov/iedz wyjr>ciowa. jest siimg odpowiedzi na
poszczegoOlne sygiiaty, U czloA™ieka natomiast reakcja kon—
co'va jest odpowiedzig v/™N'padkowg na wszystkie uzyskane na
WGjsciu infonnacije *

Tru(h)o .jest, wiec stosowaé¢ do cziowieka ten sam
mod.el nic za~/odnoscio co do pT'zyrzadow 1 urzadzcTii.a,
gdyz trud.no definicj'™" )ile zawodno sci pi’'zy jrnowane | dla.
obiektow tectnicznycli pogodzi¢ z faktem, ze np.kazdy

cztowiek p")pctnia ok, =2/ HP"pdow w wa.r'unkach optymalnych.

Rm’. w. ADAP-iIKrKWMICZ i inni,: \i n.LOzawodnosci syslr.omcW
tectmiczriych. Prace Naukowe Instytutu Cybernet™dn.

Technicznej D:)liteebniki //.rociawsklej. Wroctaw-76r.



F>yna(3tn, HIn hyc!» czer,to ni.i® mozna poda¢ przyczyn,
rcyz nie sn znarK' mochanjzmy ich po'vVsta'//anLa, TsbnlLejo
2.?)0¥1;il%dza'.-/odnoé": r7l.ov;l pR.a, natozy badaé¢ W v/amnkach ekstre-
malny cli, czy] L na yrani.cy nadmiernych przecigzen L granicy
dopryv/acji, gdyz vvan.mki optymalne nie sga VW stanie u.jawnie
Liidywiduainych cocl\ nie zav/odrio$Sc lov/ych, lecz tylko cechy
zv/Inzane z kwalifikacjami J zdolnosSciami, Do podstawovy/ch
czynnilc6// okreSlajgcych niezawodnos$¢ cztowieka jako elemen-

X/

tn systemu wykrywania .skazen® zaliczono:

1, /jakosSciowe i IlosSciowe cechy wyposazenia techniczno-bojo-
wogo, warunki techniczne i or-ganizacy ,n? dziatania oraz

‘Wa]"'unkl otoczenia;

ceclly fizyczno i zdnowotne ;
Mvaljfipmc;o i zdoluosci ;
cechy i;emperanentalne i enocrjalne;

5, cechy proco.sCy-’ poznawczych i cbarakteriologicznych.

Ogo6lny wniosek dotyczacy funkcjonowania systemu w?*/krywa-
nia skazen formutowany jest nastepujgaco: o nic zawodnoS$Sci sys-
te?mu decyduje ni' tylko SIOno wyposazenie techniczne, a czto-
wiek, ten mniej sprawny i trudno vr/mierny, ale plastyczny
i uniwersalny element, .sy.stemu, W tablicy 10 przestawiono pod-
stawowi? cliarakhery styk i niezawodnoSciowe systemu i jego pod-
stawowych elementow. Uwaza sie'M*N~ze nie zawodnosciowego punktu

"Widzenia podstawowe znaczenie posiada model systemu wy”krywania
skazen

v;. ADAMKIE.'/!:C7 | inni: wyd.cyt,

U, WIEUDA;” Inzyniemaja psichologija i sintiez sistein
otohrazieni j'". informacji. Masz inostiwjjenije, Moskwa 1975r.



niedeterminlstycznyt w ktorym dziatanie cztowieka oparte

jest o okreslone wczes$niej algorytmy, jednak sygnaty

/bodzce/ i chwile ich pojawienia sic™ nie sg cztowiekowi
x/

znane

Zaktadajgc, ze czas dziatania cztowieka - obstugownika

z przyrzadem /urzadzeniem/ tworzg czasy realizacji naste-

pujacych etapow:

przejecie informaciji;

ocena informacji;

powziecie decyzji;

wykonanie czynnosci;

oraz przyjmujac, ze funkcjonowanie 3WS okres$lono pev/nym
statym cyklem /rytmem/ dziatania /np. w sensie optymalne-
go czasu dziatania/, to przyja¢ nalezy, ze niezawodnos$¢
systemu wmagat aby cztowiek dysponowat pewnym czasem
rezerwovr/m» stv/arzajac wiekszg szanse poprawnej reakcji

na nieprzewidziane bodzce.-

x/ mjr dr inz. P~Sienkiewicz - Teoria efektywnos$ci systemow
kierowania, tom | 1 Il, rozprawa habilitacyjna, ASG

1979 rok.



Tablica 10
Charakterystyki niezawodnos$Sciowe systemu

socjotechnicznego

1
Charakterystyki 1/ Prawdopodobienstwo bezawaryjnej
urzadzenia pracy /Pr/t//
technicznego 2/ Wspotczynnik gotowosci /Kg/

3/ Prawdopodobienstwo odnowy uszkodzo-

nego urzadzenia /Pod/

Charakterystyki 1/ Prawdopodobiennstwo bezbtednej pracy

cztowieka /Pb/

2/ Wspotczynnik gotowosci /Kcz/

3/ Prawdopodobienstwo terminowego wyko-
nania czynnosci /Pt/

A/ Prawdopodobienstwo poprawienia do-
puszczalnych biedéw /Ppb/

Charakterystyki Prawdopodobienstwo wykonania zadania

systeméw /posz- ~ PFZ€z system:

czegblnych ty- / dla systemu deterministycznego:

oow/ | Ps = Pr/t/ + 1-P/t/ Kcz PbPt+/1-Pb/Ppb

2/ dla systemu niedeterministycznego:
Ps s Kcz PrPbPt + /I-Pr/Pod Pcz Pt +
+ /1-Pb/ Pr Ppb

W*Wienda, "Inziniernaja psichotogija i1 sintiez sistiem
otobrazienijla informacii* Maszinostrojenije. Moskwa 1975r.

mjr dr Inz. P.Slenkiewlcz, Teoria efektywnosci systemow
kierowania, tom I i 1l, rozprawa habilitacyjna, ASG 1979r.



1,

nioiyk:i

Ma podsboww”ie zndozen, przytaczanych interpretacji, vv'ynika-
Jacych z konstahac.-ji zasad funkcjrio-Amanta systemow/ dziata-
nia, przodstav/iono definicje pev™mej witasciwosci '‘zbiorczej
systemu”, kumulujacej oddziatywanie czynnikow determinujg-
cych proces dziatanla,

Takag cecha systemowg kryterium je.st efektywnos$¢ systemu,
Efelrbywnos$cig okreSlamy taka ceche systemowag, ktéra 'wyraza

zdolnos$¢ systemu do wykonania zadaiiia przez system,

Pod pojeciem miary efektywnoSci bojowej systemu wykrywania

skazen ZT rozumiemy takg charakterystyke liczbowga, ktéra

okres$la prawdopodobienst/v/o pomysSinego v/ykonania zadania przez

system. Charakterystyka ta moze by¢ globalna lub czgstkowa

w zaleznos$ci od tego czy ocenia efektywno$¢ bojowg systemu

lub jodsystorilj,

Miara efektywnosci bojowej systemu jest Kkryterium oceny sta-

nu systemu Kktore;

- rzeczyw Scie mierzy stan systenu;

- pozwala na pi‘zedstawienie liczbowe waid:05cl efektywnosci
bojowej systemu;

- krytycznie reaguje na zmiane najbardziej waznych charaliterys
tyk czastkowych systemu;

- jest efektywna w sensie statystycznym;

- jest prosta i bedzie miata sens,

Miernikami Ilt"$Sciowyml efektywnos$ci 'bojowej systemu s3:

D-przydatnos¢ /adekwatnosc/ systemu tj, prawdopodobieristv/o

tego, ze system bedzie wspotmierny do warunkow w jakich

zostanie zastosowany,



9 -

K - gobov/c'V: ])ojo'A/a ayahemu 'vWykryvvania skazen to znaczy
prawdopodobl!.Mustv'/o tof*o, zc sy.ntem b»ylzie w stanie goto-
wm do dziatania w okreSlonym momoncie czasu,

R - niezawodno$¢ systemu to znaczy prawdopodobienstwo
tego, ze syrdiem ])fdzLO praccrwal niezawodnie z okreslonymi/

prze(zlale c;asu,

btr'uktui'a modelu oceny efektywno$ci systemu wyrazona w pos-

taci ilnczyno miar pozwala na analize opartg o prfawo llo-

czynu, kiodi'e nmbwi.:

a/ o efektywnos$ci systemu decydujg elementy nie 0 naj-
mnie.jszym ])rawdopodobienf' twle sukcesu /elementy nie-
etatovre/, lecz elementy o najwiekszym prawdopodobiens-
twhie sukcfosu /olernenty el.atowe/, o ile jest ich stosun-
kowo duzo ;

b/ gdy systorn skiada sie z wielu elementow, poprawienie 0g-
niw najstabszych /elementéw nieetatovych/ nie pozwoli

przekroczy¢ pewnej granicy Egr, Granice te wyznacza

wartosc /prawdopodobienstwo najjslabszych - z punktu
W dzeni a odpowiedfiio: go towobsSci., niozawodnosci i pfzy-
datnosSci - elementow systemu wykrywania skazen ZT/,;

¢/ gdy prawdopodobiGristv/o sukcesow elementéw nieetatowycti
0 najmn W'j|szym prcivalop'cn’lI’>l.d rnic.twj.e jest bardzo mate, lub
gdy elementow o malym prav/dopodobienstwie sukcesu jest
stosunkov/o duzo, podwyzszenie prawdopodobienstwa sukcesu

elf?mentéw nleeta lowycli o najmniejszym prawdopodobienst-

wie iTiOZe okaza¢ si e nieskuteczne;
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d/ elementy etatowe o wysokim stopniu prawdopodobienstwa
sukcesu sg tyle warte o ile stuza podniesieniu Sredniego
posiomu prawdopodobienstwa sukcesu pozostatych elementsw*
Z tego wniosek, ze praktyczny wysitek powinien by¢ skie-
rowany na podniesienie $redniego poziomu prawdopodobien-
stwa sukce;u elementSw etatowych SWS ZT|

e/ rezerwowanie elementSw systemu pozwala przekroczy¢ barie-
re prawdopodobienstwa sukcesu Egr - podzielony /lub drugi/
SOAS przy SD 1 TSD”

f/ nalezy przyjac¢, ze niezawodno$¢ systemu wTOaga aby czto-
wiek dysponowat pewnym czasem rezerwowym* stwarzajgc wie-
kszg szanse poprawnej reakcji na nieprzewidziane bodZce”

G.0gs$Slny wniosek dotyczacy funkcjonowania systemu wykrywania
skazen, teraz o niezawodnos$ci systemu decyduje nie tylko samo )
wyposazenie techniczne a cztowiek ten mniej sprawny 1 trudno

wymierny, ale plastyczny i uniwersalny element systemu*
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ROZDZIAL 111

3, FIODEL OCENY EEF:KTYV/NOSCI BOJOWEJ SWS ZT, JEGO ANALIZA
SYSTEMOWA | SYMULACIA DZIALANIA

3*1# Model systemu

Badajgc efekty\'mod6 SV/S ZT mozna postuzyC sie ekspe-
rymentem na systemie rzeczywistym. V/ykonanie na nim doi®
Swiadczen jest kosztovme i pracochtonne, a wykonanie na
nim badan W v/yrnaganym zakresie jest praktycznie niemozli-
we. V takich przypadkach, badanie systemu prowadzi sie
na ich modelach.

Budujgc model systemu, chcemy mie¢ W miare mozli-
wosci jego v/szechstronny obraz, ktory by mozliwie doktad-
nie ujmowat jego catosSciowy charakter, zatem wszystko to,
co jest witasciwe jego naturze, a wiec budowie i dziataniu.
De facto zawsze mamy do czynienia z modelem systemu. Nie
jest przesada powiedzie¢™ ze v, ogOle catg rzeczywistosc
systemu, czy jej fragmenty znamy o tyle, o ile znamy ich
modele. Relacje wewnetrzne tworzg strukture systemu. Jest
oczywiste, ze majag na nig wilyw relacje zewnetrzne. Mozemy
v/iec uznac¢, ze cigg relacji /wz.l/ stanowi strukture syste-
nna. ZaleznosSci zachodzgce miedzy nadsystemem a systemem,
miedzy systemem a jego podsystemami itd. wyznaczajg budowe
hierarchiczng systemu wykrywania skazen. Cecha ta tkv/i w
tym, ze w trakcie dekompozycji systemu na podsystemy, tj.
systemy nizszego szczebla, otrzymujemy poziomy coraz dalej
posunietej szczego6towosSci rozpatrywania systemu, az do
elementow skiadowych wigcznie. Wtedy pojawiajg sie pionowe
zaleznosSci miedzy podsystemami, a systemem v/ykrywania ska-

zen, dajac w konsekwencji strukture hierarchiczng systemu.
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Wtrakcie dokomponowania systemu manmy do czynie-
nia roéwniez z "poziomami zalezno.Sclami, zachodzgacymi
miedzy podsystemami rozmieszczonymi na jednym i tym
samym poziomie. Istota budowy modelu systemu wykrywa-
nia skazehn - polepa zatem na sprzeganiu w catosSci na
danym poziomie dekompozycji, np. elementéow pierwsze]j
warstwy o0 najwyzszej istotnosci i na witgczaniu do mo
delu elementow tych kolejnych podwarstw, poprzez budowa-
nie nowych sieci sprzezeh,az uzyska sie zadawalajacg
jakos¢ modelu. Model warstwowy SWS ZT zostat przedstawio-

ny na rysunku 15.

DZ
potciom dckompo- Nieprz.-
lycji I ZT WS ZT |a(/:\iel
2t - " — f-— _—
-1 - - - -t - - —
R —— - S
S1- T — o= Iremmee-
P r _ F
gdzie :
zwigzek tak czny
putk
batalion
kompania ; pi - pluton

Rysunek 15. Model warstwowy systemu wykrywania skazen ZT.
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Oznacza to, zr* mozna ograniczajgc sie np, do pierwsze-
go poziomu dekompozycji i odrzucajagc na nim elementy
uznane za nieistotne, budowa¢ model o duzym stopniu
0golnosci z elementéw o najwyzszej istotnosci. Nalezy
przy tym zda¢ sobie sprawe z tego jak daleko model

I problem oceny efektywnosci bojowej systemu oddala
sie od rzeczywistosSci.

\"“niosk] uzyskane w pierwszej iteracji utatwiaja
budowe doktadniejszego modelu w drugiej iteracji,poprzez
trafniejszy”™ wybor podzbioru elementéw, wynikajacy z usta-
lenia wymagan w odniesieniu do ich istotnos$ci. Mamy zatem
mozliwos¢ budowy modeli o hiei*archicznych strukturach z
roznych punktow widzenia. Ibzemy zatem budowac systemy
O hierarchicznej strukturze: bgdlnej, prakseologicznej,
cybernetycznej, funkcjonalnej itp., jesSli wprzyjetym
kryterium oceny elementéw i relacji systemu wykrywania
skazen decydowal beda odpowiednie wzgledy: dziatanie,
prakseologia, cybernetyka, funkcjonalnos¢ itp. To nam
umozliwia 1 utatwia wybor najbardziej odpowiedniego mode-
lu. fbdelem systemu wykrywania skazen nazywamy iloSciow g
1 jakoSciowg reprezentacje systemu na innej bazie material-

u,]Tmijec?i podstawowe cectiy systemu istotne ze wzgledu
na zamierzony cel badan, ktére majg byé przeprowadzone na
modelu.

Wwiekszos$ci przypadkow badan, uwzgl ednianie w modelu wszyst-
kich szczegbtéw SWAV/ ZT nie jest konieczne. Model systemu
Wykorzystywany w badaniu stanowi jego uproszczenie. Stopien
uproszczenia okre$lany jest przez cel badania /oceny efektyw-
nosci bojowej SWS ZT/. Wynika stad, ze dla zadnego systemu

nie istnieje okres$lony jednoznacznie model.



systemu tworzone sg zaleznie od rozwigzywanego
problemu. Moga one réwniez zmienia¢ sie w miare jak
zmienia sie nasza wiedza o badanym systemie wykrywa-
nia skazen. Model prakseologiczny jego ogdlng i szczegoto-

wa posta¢ obrazujag rysunki 16,17.

Z5Zj- zewnetrzny system zabezpieczenia informacyjnego;
5Z) msystem zabezpieczenia informacyjnego j
S03 ” System obstugi informacji;
SUJ “ system uzytku informacji ;
‘s System wykorzystania informacji ¥
5TZ0 - system technicznego zabezpieczenia informacji
ST/IJD" system technicznego zabezpieczenia informacji-

-decyzyjnego*

rtysimek 16

Ogdblna posto.6 modelu praksoologicznego SWS ZT,
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DCA, SIiT “ doivddca, sztab /T)

szef zabezpieczenia chemicznego)

“ stacja analityczno- obliczeniowa V]
" system wykrywania skazen ZT ]

DW " Pan ciziatonia wojsk wfaz z sytuacjo, skazen.

Rysunek 17
Szczegbtowa posta¢ modelu prakseolgicznego SWS ZT.

Kazdy system reprezentuj]™ jednos¢ okreSlonej jakosci

I 1losci. Kazdy system jest jakosSciowg wielkoScig czyli

ilosciowg i iloSciowo okresSlong jakoScig. Takie wzajemne
sprzezenie jakosci i ilo$ci jest tag baza, ktéra pozwala
przy pomocy modeli jakosciowych i ilosciowych oraz za pos-

rednictwem wzoréw, modelu matematycznego i rownan matema-
tycznych, pozornie wyrazajacych tylko ilosSciowe stosunki
rzeczywistosci, uwzglednia¢ takze jakoSciowag /ocenowg/
strone badanego systemu.

Rozumienie dialoktyki zwigzku miedzy iloscig 1 jakos-
cig, pozwala na stosowanie metod matematycznych takze w
badaniach zwigzanych z dziatalno$cig ludzi tzw. systemach
socjotechnicznych.

Metodologiczna klasyfikacja modelowania wg propozycji

W.AWENIKOWAN przedstawiona jest na rysunku 13,

'AOpisana w Gollenko A.J. Staticticzieskile mletody sietie-
wogo planirowanija 1 uprawlenija "Nauka". Moskwa 75r, wgy
propozycji K.J. MOROZOWA
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Rysunek 13 Klasyfikacja modelowania wg W.ATONIKOWA.
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a propozycja klasyfikacji modfilowania wg W.JMOROZOWANA

przedsfcaw.iona Jest na rysunku 19.

Rysunek 19 Klasyfikacja modelov/ania v/g KJMOROZOWA.

XX/
MOFNOZOV/ K.J. "Matiematiczesko Je modielirowanile

w naucznom poznani! "MysSI”. Moskwa 1969 r.
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Ma zastuguja modele matematyczne, szczegol-
nie loglko-matematyczne. Zwigzek miedzy idealnymi mode-
lami przedmiotowo-matematycznymi wg”~™”*jest taki, ze pierwsze
z nich sg modelami - opisami drugich, zas drugie przedmioto-

wymi interpretacjami pierwszych,

Wprocesie logiko-matematycznego modelowania kierunek
mydli, we wszystkich przypadkach idzie od systemu do
modelu /.fojmutowanie modelu/, a nastepnie od modelu do
systemu /otrzymanie nowej wiedzy o systemie/.
Schematycznie mozna to zapisaC w nastepujacej postaci

3 —""M 3 . ITAo/

Natomiast poznanie w procesie logiko-matematycznego modelo-

wania przebiega nastepujgaca drogg rysunek 20,

XX/ MOROZOW K ,J. Matimaticzeskoje modielirowanie w naucz-
nom poznanii I*yd, **Mysl*. Moskwa 1979r,
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1. dla inodelowania. opisowego: droga indukcji /od orgina-
tu do modelu/, a nastepnie drogg dedukcji /od modelu
do orginalu/j

2. dla mc~delowania interpretacy jnego: najpierw droga deduk-

cji, a nastepnie indukcyjnag;

3. dla modelowania analogowego procesu poznania przebiega
droga tradukcyjng tzn. od jednej wiedzy o okre$lonym stop-
niu ogolnos$ci do nowej wiedzy o takim samym stopniu ogél-

nosci, a nastepnie w odwrotnym porzadku,

Moze zdarzy¢ sie, ze tylko do pewnego czasu whioski
wyciggniete z modelu systemu potwierdzajg sie. Jednakze nowe
eksperymenty rozpatrujgce ten system w innych warunkach /np,
w obronie/, przeczg wybranemu lub zbudowanemu modelowi. Nale*
zy wowczas model udoskonali¢, uogd6lni¢ go lub zamieni¢ nowym

modelem oceny efektywnos$ci bojowej SWS ZT.
Sytuacja ocenowa systemu vAki“ywania ska”

Ocena efektywnosci bojov;ej systemu wykrywania skazen
. : . : . X/ ]
ZT realizowana jest w okreSlonej sytuacji ocenowe] , ktora

obrazuje rysunek 21, Uczestnikami tej oceny sg:

system oceniany /system wykrywania skazen ZP/;

system diagnostyczny /diagnostyk systemowy-autor/;

system uzytkownika wynikév/ ocen /SV/CVi MON/,;

system realizacji zmian /SV~Ch MON/.

JKONIECZNY, Inzynieria systemOw dziatania WNT
Warszawa 19B3 h.
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w praktyce oceny efektywnosci bojowej systemu
wykrywania skazen ZT spotykamy sie z sytuacjami nie-
petnymi lub tez z sytuacjami nie w peini uswiadomio-
nymi.

Zatozono, ze zaréwno uzytkownikiem wynikow ocen
jak i realizatorem proponowanych zmian jest Szefostwo
Wojsk Chemicznych MON. Pozostato rowniez kwestig
otwartg, kto ma prawo i czy potrafi oceniad efektyw-
nos¢ bojowg systemu wykrywania skazen ZT.

Bo jak wiadomo, dziatalno$¢ ocenowa jest jedng
z istotnych dziatalnosci kierownictw wielkich syste-
mow. Tworzone sga wiec komorki kontrolne dziatajgce
wedtug okresSlonych przepiséw w danej sytuacji oceno-
wej. Wdziatalnosci tej obowigzujg okreSlone reguty
gry jej uczestnikow.

Wiadomo, ze system najczesSciej nie chce byc¢ oce-
niany, aby ustrzec sie przed ewentualnymi zmianami
w swoim dziataniu. Istnieje zatem sytuacja **konflik-
towa”, pomiedzy systemem ocenianym i systemem diagno-
stycznym. Sytuacja ta przejawia sie w postaci infor-
macyjnej *'gry diagnostycznej”. Kazda ze stron uczestni-
czacych w tej grze stosuje odpowiednie strategie in-
formacyjne.

Niekiedy moze istnie¢ rowniez sytuacja konflikto-
wa miedzy systemem diagnostycznym i systemem uzytkowni*

ka wynikow ocen. W tym przypadku przedmiotem konfliktu
moze by¢ terminowo$é ocen, wiarygodnos¢ oraz tres$é

merytoryczna ocen.
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Z dotychczasowych rozwazan wynika istotna rola sys-
temu diagnost..ycznef:o w sytuac;]i ocenowej. System ten jest
realizatorem modelowania ocenowego efektywnos$ci bojowej
systemu wykrywania skazen Zlk WV modelov/aniu tym szczegél-

ng role odgrywajg przyjete ki“yteria 1 mierniki ocenowe.

Z rozwijanych dotychczas podstawowych naukach syste-
mowych oprgco‘'Vano oraz sformutowano pewne zasady diagnos-
tyki systemov/. Odczuwa sie jednak brak spodjnej teorii oce-

niania systemow, n.ie moéwigc jiuz o ich ocenie efektywnosci.

Modelowanie .lalcoSciowe systemu wykrywania skazen.
1
Badany system wyki-ywania skazen ZT zostat zaliczony

do systeméw ‘'»cztowiek-teclinika™ /okreSlanych réwniez, jako
systemy, "cztowiek-maszyna”/, ktdore nazywamy takze systema-

SQcjotechnicznymi w klasie systemdéw heterogennych / wroz-
dziale 2 p.3/.

Przypomnijmy, ze systemem socjotechnicznym nazywamy
system ztozony z co najmniej dwéch obiektow wspétdziataja-
cych przy realizacji wspolnego celu, przy czym jednym z nich
jest cztowiek, drugim - obiekt techniczny. Ze wzgledu na wyro:

nione oceny systemowe, powiemy, ze SWS ZT jest to system:

a/ nie jednorodny, poniewaz wystepujg w nim obiekty niejedno-
rodne;

b/ nieelementarnym, gdyz nawet w najprostrzych przypadkach
cztowieka traktujemy jako system;

¢/ minimalnym, gdyz usuniecie cztowieka prowadzi do utraty

cech systemowych;

d/ niezupeinym, gdyz dotgczenie? nowego oiementu /cztowieka

lub urzadzenia/ nie powoduje przeksztatcenia systemu
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w inny ;

e/ uporzadkowany, ponlowaz elementy sg uporzgdkowane w

zaleznosSci od celu dziatania;

f/ niefrt®arnentny , gdyz relacja syr~temotwdrcza moze wystepo-
wat¢ takze miedzy elementami nie nalezacymi do danego sys-
temu ;

g/ autonomiczny - ze wzgledu na to, ze poszczegdélne elementy

systemu wykazujg podstawowe cechy systemu*

h/ otwarty - poniewaz na Jego dziatanie majg wptyw czynniki
zewnetrzne. Szczegdlnie waznymi cechami systemu wykrywa-
nia skazen Jest Jego otward.o$¢, dlatego tez czesSciowe lub
catkowite uszkodzenie /zniszczenie/ Jednego z gidwnych
etementéw moze spowodowaC zmiany w dziataniu catego syste-
mie, a nawet ,jego unieruchomienie, oraz wystepowanie w nim
sprzezen rozwojowych, wyrazajgcych sie npw fakcie, ze
cztowiek stale doskonali swoje umiejetnosSci podnoszac tym
samym system na inny wyzszy poziom furikclonowania pomimo,
ze nie zmienja sie stan obiektu technlLcznego.

W miare postepoOw automatyzacji systemu nabiera znaczenia po-

dziat funkcji miedzy cztowiekiem,a maszyng /urzadzeniem tech-

nicznym/ w 3IVS, stajac sie istotnym czynnikiem wzrostu efektyw
nosci bojowej systemu wykrywania skazen ZT, co stanowi zarazem
trudny problem.

Mc CORNrCK /196A/"~ podsumowujgc analize mozliwosci

cztowieka 1 maszyny stwierdzat:

X/
Wedtug Cz.Nosal: Psychologia pracy. Wyd. fblitechniki

Wroctawskiej. Wroctaw 1977 r, s, 173-17"M4.
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a/ cztowiek ma przewagg nad maszynami w zakresie;

wykrywania stabych sygnatéw Swietlnych i dzwie-
kowych;

spostrzegania, interpretacji I organizacji roznych
typéw bodzcéw i sygnatdw /spostrzeganie polisen-
soryczne/;

ptynnego sterowania uktadami;

przechowywania duzego zakresu informacji w dtugich
okresach czasu i aktualizowania ich w stosownej
chwili;

zmiany sprawnos$ci wszystkich cech zachowania pod
wplywem uczenia sie;

tworzenia pojed i metod dziatania;

Integrowanie 1 organizowanie struktur informacyj-

nych, tgczenie sygnatow o rdéznej jakosci;

b/ maszyna przewyzsza cztowieka w:

szybkosci reakcji na sygnaty;

ptynnym i Scistym modulowaniu mocy;

precyzyjnej stabilnosci /sterotypowosci/ wykonywa-
nych dziatan;

przechowywanie danych w drastycznie zredukowanej
postaci;

szybkosci wykonywania obliczen;

mozliwos$ci przetwarzania symulatonicznego.
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Ogéblnie stwierdza sie, ze cztowiek lepiej funkcjonuje
jako uktad heurystyczny, maszyna natomiast dziata na zasa-
dzie algorytmu. Powyzsze stwierdzenie stanowi istote po-
dziatu funkcji pomiedzy cztowiekiem 1 maszyng /EMC, urzga-
dzeniem/”~”, przy czym nie wyklucza sie mozliwosci kompute-
rowego /automatycznego/ rozwigzywania okresSlonej klasy
zadan - mozliwo$¢ wprowadzenia systemu PA3UW.

Dlatego tez, w systemie wykrywania skazen ZT powinny
by¢ takie elementy techniczne /maszynowe/, jak. automatycz-
na aparatura wykrywania i okre$lania parametrow wybuchdéw
Jadrowych, automatyczne Zrodta informacji pierwotnej o ska-
zeniach, urzagdzenia do zbierania | przekazywania danych
- mozna je okres$li¢ jako automatyczne dajniki /zrédta/
Informaciji.

Doktadnos$¢ okreslenia sytuacji skazen na szczeblu
ZT moze by¢ osiggnieta tylko w przypadku, gdy kazdy ele-
ment ugrupowania bojowego ZT od batalionu /pododdziatu
rownorzednego/ wzwyz bedzie wyposazony w automatyczne
zrodto informacji. Wynika stagd, ze przy obowigzujgcej
strukturze organizacyjnej DZ 1 DPanc, na szczeblu dy-
wizji powinno by¢ okoto szes$édziesieciu roznych Zrodet

inform acji.

x/
Por. A. Newell, HA.Simon. Human Problem Solving.

Englewood C liffs, N.J. Prentice - Hall 1972.
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3*3* Modelowanie il odciowe systemu wykrywania skazen ZTe
Opis stanu systemu w”dcrywania skazen dokonuje sie
za pomocg wyczerpujcocej i odpowiednio sklasyfikowanej
rejestracji dnuiych stanow”™ systemu stosunJoi do kt(5-
rych zachodzi ewentualno$é¢ badania ich wplywu na efe-
ktywno$§¢ bojowg SW3 ZTe

?. Struktura or”ganizacji systemu wykrywania skazen ZT.

Strukture or”~ynnizacji SVW/3 ZT uwzgledniajacg charakterys-
tyki element(5w /sieci i organ6w/ stanowiacych jego stru-
kture i1 charakberystyki w”zajemnego oddzitywania tych ele-

ment 6w mozna przedstswic w postaci nastepujacej ;

h . y ../50/

gdzie; g iy o - 2hiér odpowiednich f-tych,1-tych,p-tych,
gI
elementow w kolejnych 1 ,... ,rr—tych stopniach

/r~S/ organizacji systemu wykrywania slmzen ZT.

0, ,0 , - macierz zaleznosSci miedzy elementami
W3 ZT odpowiednio V 3, ... > ..r-tym /r=13/
stopniu liierarchii organizacji systemu,ktdérg mozna.

zapisan w sposOb nastepujacy:

3
M1 ANk
« "Thijil
‘AKi ~Kk
gdzie : q.. -charakteryzujiie stopied wiezi h. z h.
lei
zas B wiaoi
.. -Stopien wiezi h, ™ h,
q3l P ¢ 3 1
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Oraficznni ilustracj'i powyzszf*go zapisu Jest przedstawiona

na rysunku 22.

Rysunek 22 Graficzna ilustracja macierzy zaleznosSci miedzy
obiektami systemu wykryv/ania skazen ZT w 1 ,,,,,

L,..r-tym |Ir-31 stopniu hierarchii organizacji systemil
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Mofiei owani ojné\tf' matyczne systemu wYki*wania skazen ZTe

Ff>I<ky'vnr sterowanie procesaru zachodzgcymi w f\yste-
mie wykr'ywan ta skazen mozliwe ;)er>t wowczas®dy znany ;iest
dakosclowy 1 ilosciowy wptyw okreSlonych czynnikéw na ich
T'eal i zacjf;", Ukmije sie fo w post:acl modelu matematycznego

runkc,ionov/ani,a cys, ktory pozwala;

1, anallzowai: .r<mkc.jonowanie systemu wykrywania skazen ZT
/lub ;)ego podsysteméw/ w okres$l.onych warunkach;

Z, projektowan s7st*m wykrywania skazen o okreslonych wyma-
ganiach ;

3 wyznaczaC optymalne sterowanie procesami zachodzacymi

W rozpatrywanym /% ZT.

Model matematyczny funkcjonowania badanego SWS ZT opracowany

jest na podstawie:

- wiedzy o funkcjonowaniu systemow analogicznych;
- 0g6lnej wiedzy teoretycznej o systemach;
- wynikéw badan eksperymentalnyoh systemu wykrywania skazen ZT

/Cwiczen z wo;]skam 1/
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Mh podst'»wie v/ymienionych Tirédet informacji
/rys.?,i/ o systemie, w wyniku jej .analizy, syntezy,
idealizacji 1 abstraVowania od wpltywu mniej istotnych
czynniki“w na iunkc,jonowanie SAS ZP, opracowuje sip model
mafcf?matyc7ny’™ funkelJonowani systemu, ktéry przedstawia
sie w postaci okre$lonef*o rodzaju réwnan.

Dla systemu wykrywania skazen ZT podstawowg informacja
do opracowania jego modelu nmatematycznego sg wyniki z ekspe-
ryment\ir Wyréznia sie dwa rodzaje eksperymentéw przeprowadzo-
nych na systemach rzeczywistych:
pasywne /bjerne/ i czynne /aktywne/. Eksperyment pasywny po-
lega na obserwacji wartosci okre$lonych wielkos$ci systemu
wykTywania skazen ZT W trakcie jego normalnego funke jonowa
nia, zah ekspej;yment czynny jest planowany i przeprowadzany
przy okreslonych zatozeniach /C¢wiczenia z wojskami/. Wekspe-
rymencie planowanym tak dobiei'a sie wartonci zmiennych nie-
zaieznycti /punkty pomiarowe/, aby uzyska¢ model jak najblizej

postaci rzeczywistej. Wplyw punktow pomiarowycti /planu
eksperymentu/ na stopien zgodnoS'Ci modelu z jego rzeczywistg
postaciag zalezy od zatozen i wyoi“razen eksperymentatora.
Dlatego tez w dalszym opracowaniu zostanie opisana metoda
oparta na teor'li elvsperymentu pasywnego* Opracowanie modelu
matematycz.negf» syst'emu wykr'ywuui la skazen lealizuge e<'-le w

nast epTi.]Jacycb etapach /rysnnrk ?n/:

x/ E.SZMCS. Modelowanie matematyczne w fizyce i technice

V/trr, Warszawa 1977 r*



1. dobdr posf-.acL ItycznolJ »nodoln tia podstawia

inforipacji a*pri.oT’i o runkc*jonov/an La systemu wykry-

wania skazet™ ZT;

2. zaplanoWwanie Oksperynontu paSywnego ;

przeprowadzeni e eksporymentvi - dokonanie N obserwacji

dla ustalonych wartosci zmiennych niezaleznych;

A. metodg poi®ownania war lanc;*)!, ocrn.a adei>watno $>cl wyzna-

czonego modelu

sanek Ftapy opracowania modelu matematy cznego

funkcjonowania syid.ernu wykrywania skazen ZU



121

Z nriR | s Laty nbyc”™R ) modobi wyznaczonych
oksporymcnba IMbn wyn.lLka, ze na doktadtios¢ oceny wspot-
czynpvliow poj inhvwae po ikKdolu sysi-emu 1stotny wplyw
ma plan nkspoi'ymenl;iu Oznacza Lo ze Glusu,jac eksperyrnen-
Ly pasywnr mozna, uzyskaC pozndanp doktadni')§¢ oceny wspot-
czyni) LK)w mod™ hi systemi wyk r a la skazer) ZT, dok()nu;5ac
minlnatnej liczby oksporymentow, >/ynlkva stad, ze planujac
\ksperyment: p-nsywny w wiciu przypadkacli mozna zmnbepszy¢
naktady czasu i Si'odkéw w stosvin)<u do elcsperg™menLij czyn-
nepo.

P.tapy o|vraojwania i analizy w/niku eksp"™'rymenbu obe ;Jnu,ja:

- edminac,.e bimmnycli 'wrikow Kkspory meni:ow;

statystyczi!"® wnioskowanie o ward;o6ciach parametrow modelu -

brmdz trz 1cl weryfikac,]p.

Istotnym zapadnleniem przy ustalaniu postaci modelu
systemu pest okreslenie liczby czynnikbw /zmiennych niezalez-
nych/, od ktorych bedzie on zal.ezal - wymiarowo$6, Formal-
nie rzecz biorac, powinno sie przydoddé model dostatecznie roz-
budowany, aby nie opusci¢ zadncpo czynnika wplywajgcego na wy-
nik, Kompliku)e to, a nieraz uniemozliwia, jego uzyskanie.

'V ymaganiem berizle zatem, aby m™odel systemu byt adekwatny do
rozw gzywanego probie mu,

Anmallza czynnik«'iv; oddziatywujgcych na system wykrywania skazen.
Opisana nizej motoda™oparta jest gtdwnie na teorii eksperymen
tu pasywnego to znaczy na zbieraniu informacji o systemie wykry*
wanta skazeh ZP bez 'wnoszenia do niego /w procesie badania/

celowych wymuszen.

X/ KOM1F.CZNY. T OtFARCZtIK F. ZFLAZQVPKT W - Elementy nauki

o eksploatacji Mwr - Warszawa 19G9 r.









I woéwczas dla los Matecznie duze,] v7artoocl M

N 6 ... 160/
N - ri

Wynika prf)rita i wygodna z ol')l Iczeriiowego punktu v/idze~
nia metodyka. wr/l)oru znacz-dcych prai’arnel;réw systemu, istotnie
wptywa;)ac7c)i na wartosci, wy.jsc.iowp dziatajgcego systemu.

flozna 7budov7ad ‘nnM.anc,5e:

0 2 _ R
o 6‘ 1 4 | n.

gdzie:

(W.U) 162/

Jpzell. przy pr-“ni”pin .od | -tycti do i + 1-nzych Céynniké\é/
/dodaje sie /i I/ -szy czynnik/, a wielkoS$ci 6»"™" |
nie roéznig slg. Istotnie jeden od drugiego /istotng rézniC:~
mozna oceni¢ za ])omocg roznych kr'yterlé'w zgodnos$ci n|> w/g
kryterium F“F'i.szera/, oznacza to, ze /i i 1/ —szy czynnik
nie nmd bezposrednie ['o wptywii n wartosci. wyj sciowe i npze
hyc odrzucony. 5
Oceniajagc zmiany wariancji 6 od i - 1do i ~ mozna wybrac
wszy3lkle rnacz ce paranmet.ry systemu«

Proponowana metodyka wyboi ii parametréw Xi rozni sJ. od
sposobu wyl)oru. T>ararnetréw, przy znanej metodyce najmnie,jszych
kwadratow i*ym, ze wystarczy ty.Tko jeden raz ortogonalizowao

system wektoréw X1, a nie n razy odwracaC matryce odpowiednio

dla 1,?,,.., ri-tego parametrow.
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3-5# Potrzeby 1 mozliwosci orp:anlzacy;lne systemu wykrywania

skazen ZT

Wykonanie zadan bojowych na polu walki w warunkach
realizacji przedsiewzie¢ BMR, zalezy w zasadniczy sposoOb
od skutecznej realizacji przedsiewzie¢ zabezpieczenia che-
micznego, danych o parametrach uderzeh BMR oraz prognozowa-
nych i rzeczywist:ych skutkach tych uderzen, w odpowiednim
zakresie 1 czasie* Doptyw tych informacji zabezpiecza SWS ZT.
W ZT celem systemu jest wiec zaspokojenie odnosnych po-

trzeb w tym zakresie dywizyjnych organdow dowodzenia. Zgodnie
z instrukcjg™"” dowddca ZT jest odpowiedzialny za organizacje
obrony wojsk i1 jednostek tytowych przed BMR. Po uzyciu przez
nieprzyjaciela tej broni jest on obowigzany, przy wspotpracy
ze sztabem oraz szefami rodzajow wojsk i stuzb, oceni¢ poto-
zenie i udoktadnlé zadania wojsk oraz wyda¢ zarzadzenie od-
nosnie likwidacji skiAtkbw uderzen BMR. Zadania dywizyjnych
organow dowodzenia w tym zakresie omowione sg szczegotowo
w a realizacja wymaga dostarczenia informacji o;
- ilosci 1 parametrach uderzen BMR wykonanych przez nieprzy-

jaciela na poszczegoOlne oddziaty 1 pododdziaty ZT;
- stratach powstatych w systemie dowodzcniaf
- stratach i skazeniach stanu osobowego, sprzetu techniczne-

go 1 zapasow materiatowych w odniesieniu do ZT, oddziatéw

i pododdziatéw oraz rodzajéw wojsk 1 stuzb;

x/ Instrukcja o obronie wojsk przed bronig masowego razenia.
Chem. 249/75.

xx/ pjesgqgq dowddcoéw 1 sztaboéw w zakresie obrony wojsk przed
bronig masowego razenia. Chem. 255/75*
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stratach w sitach i Srodkach przewidzianych do prowa-
dzenia akcji ratunkowo-ewakuacyjnel;
- skazeniach, zniszczeniach i pozarach w pasie natarcia

/dziatania/ ZT.

Poszcze/yblne wydziaty sztabu oraz szefowie wojsk
i stuzb dywiz.jl beda potrzebowali informacji o roznej
treSci» Obrazuje bo tabela nr 11 v/ykonana na podstawie
prac”’ M~y Zgochios¢ zadan SWS z v/ymienionymi potrzebanii
stanowi podstawi™ oceny efektywnos$ci bojowej systemu,
prowadzonej w dalszej czeSci pracy# Ze v/zgledu na specyfi-
ke mozliwos$ci i zadah oddzielnie zostang omédwione SOAS D
oraz pozostate elementy systemu# Organizacje catego SWS

ZT obrazuje zatgcznik 2.

Zadania SOAS dywizy.ine.U

z danych zawartych w instru kcjiXXX/ i podi’\ecznikuXXXX/

wynika, ze SOAS 0 jest elementem stconowiska dowodzenia ZT.
Zasadniczym zadaniem SOAS Jest przetwarzanie informacji
0 uderzeniach BMR i skazeniach tj. opracowanie oceny sytuacji
powstatej w pasie dziatania dywizji w wyniku uzycia przez
nieprzyjaciela BMR, w postaci kolejnego okre$lania przewi-
dywanej, prognozowanej i rzeczywistej sytuacji skazen SOAN
dywizjj. na opracowanie prognozowanej sytiaacji 1 wstepnej
oceny skutkéw 8 - 12 uderzen Jadrowych potrzebuje 60 minut#
Dane o naziemnych wybuchach Jadrovfych /wspdtrzedne, moc,

rodzaj, czas wykonania/ w miare otrzymywania stacja prze-

X/ PROCYSZYN J# Optymalizacja procesow informacyjnych
realizowanych przez armijng stacje obliczeniowo-anali-
tyczng skazen. ASG - Warszawa 197B r.
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Uazu,]Je sukcesywrile do kom(3rek sztabu oraz szefom rodzajéw
wojsk i stuzb wcelu opracowania przez nich sytuacji we
wiasnym zakresie,

SOAS I) podlega szefowi zabezpieczenia chemicznego

dyv/izji.

Zadania« mozliwosci i orp;anizagja pozostatych

elementéw SWS

Zgodn5e z pod recznikiemxl

pozostate elementy systemu

to sied v/ykrywarila v/ybuchéw jadrowych i skazen, dowddcy

kompanii /rov.norzednych/, szefowie sztaboéw batalionow

/rownorzednych/ oraz szefowie zabezpieczenia chemicznego

putkow.

Sie¢ wykryv/ania wybuchow jadrowych i skazen stanowi
zr6édto informacji o uzyciu przez nieprzyjaciela BMR, bez
ktérych niemozlivira jest praca catego SWS,

Oo podstawowych zadan sieci wykrywania nalezyX/
okreslanie w ustalonych terminach /co 6 godzin/ warunkow
atmosferycznych w przyziemnej warstwie powietrza;

- wykrywanie uderzen FWR i okre$lanie ich parametrow;

~ wzrokowe okre$lanie kierunku przesuwania sie obtokow
promieniotworczych i skazonego powietrza BST /TSP/;

—wykrywanie w terenie skazen promieniotwérczych i che—

micznych.

Dziatanie systemu wykrywania skazen w wojskach opera*
Ayjnych. Chem, 268/77#
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Sie¢ wykrywania tworzg dwie grupy:

1.

Elementy etatowe - organizowane przez pododdziaty

wojsk chemicznyclu W sktad tej grupy na szczeblu ZT

wchodzg posterunki obserwacji ska™en /POSk/ i patrole

naziemnego rozpoznania skazen /F"RSk/, organizowane sita-

mi druzyn rozpoznania skazen /dr rsk/ pododdziatow wojsk

chemicznych dywizji.

Elementy nieetatowe - organizowane przez wszystkie

rodzaje wojsk i stuzb.

W ZT V/ sktad tej grupy wchodza;

- posterunki obserwacyjne /PO/ i obserwatorzy i patrole>
organizowane sitami druzyn specjalnie przygotowanych
od szczebla kompanii /réownorz™dnych/;

- Smigtowce /I1-2/ przystosowane do rozpoznania skazen}

- posterunki rozpoznania wzrokowego i dzwiekowego arty-
lerii;

- punkty kontroli ruchu i patrole kontroli drdg.

Posterunki obserwacji skazen sktadajg sie z trzech

zotnierzyN'*n,

Maksymalnie mozliwa 13-OSc elementéw sieci wykrywania

wystawionych sitami dr rsk oraz druzyn specjalnie przygoto-

wanych zostaty przedstawione w tabeli 6. Praktycznie ilosc¢

tych elementow zalezy od aktualnego ugrupowania ZT i roli

w tym ugrvipowaniu poszczegolnych oddziatow i pododdziatow.

Instrukcja o dziataniu posterunkéw podczas obserwacji
wybuchow jadrowych i wykrywania skazen, Chem.266/77*
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Nlepl:ai:.)V'n o)oir>enly aipc.i. maJa alil.orl. osobowy /1 wyposaze-

nie malryzpe ob ‘'wylo)!)ywnnopjo /*asabii Lczcpo zada.n.La, ny-jtoFun—
ki TO)Zpoz''”~ain o ~vzrokowopo i (Ixwi rk()wepo wirbyler 1i. prowadzg
ot)so]'wao.ie dzi-tan nleprzayjaci--1 ;(szt/anowiq cenne uzupetnie-
rn.p ebatowycb ~lemenbow sieci szczepolnie w zakresie wykry-
wania ewybucii()V' ;igd.nowyori i okr'eslania ich parametrow. Rinkty
];nnbroli rnchn i pat:role kontroli dro'g powinny mie¢C w swoim
sktadzie zolrricrzy przeozkolonyrin w zakresie obslupi przy-
I'’/adc'W ri>zf)ozoc. rila ska:i'*n™» i (h dziaiali'iosc na .rzeczi oMo
ma /joclnak cha?atrier rlorywczy.

Jak wyniloa z irrsbrakc;ii"''mozli'wod6ci posiadanego sprze-
bu, etatowo elernenty sieci wykrywania mogg wykonywa¢ wszystkie
rodzaje zadan pt'zewldz ianych dla sieci. Zakres zadahn wykonywa-
nych przez f~Va®ienty nieetatowe zalezy od stopnia ich wyposaze-
nla Wspr2et. d) wykrywania wlwuc¢iiew jadrowych i skazen. ftola
0sO0b funkcy )nyeli dz latajar:ycb w dywizyjnym SV/3 pol.ega na zbie.
rdu i przekazyi-oaniu inrorinacji o uderzeniach BMR i skazeniach
pociiodzacycd”) z sieci ‘'wykrywani.a. 0pi'éc2 tego pi“owadzg, one
analizg rzeczv™istej syllkscji S1 7e’)w j'ejonie poc)ddziOlu
/oddziatu/. }™Mza tym szerowie zabezjeioczenia cViemicznego put-

kow opracowujg prognhozowang sytuacjp skazen w rejonie dziata

nla sviololl wui’:éw.

Iristrnkc’ja n regulacji [I'licbu. Sztab, (ten,\/P - Jarszawa.
19-3 roki

XXl Instruto'jp k dziatani.u posterunkow porlczas obserwacji

viybuchio)w j'vli’owych i wykrywania skazeii* Ciiem, ~ s01¢1«

XXX/ tnntrnkceiV/ojnk Rakii“towyoti 1 Artylerii.Rozpoznann-i
artyleryjskie. Warszawa. 1R("™9 rok.
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Obieg i charakterystyka strumienia informac.1l przekazywa-

nel w systeme wykrywania skazen ZT

Strumien informacji, b”tciacej w obiegu SWS ZT sktada siQ
z danych o wykonanych przez nieprzyjaciela uderzeniach bronig
jadrowg 1 chemiczng, wykrytych skazeniach promieniotwdrczych
I chemicznych, warunkach meteorologicznych /w przyziemnych
I gérnych warstwach powietrza/ oraz z informacji wtornych,
zwigzanych z powiadamianiem wojsk o skazeniach i pozarach
przestrzennych.

Wszystkie Informacje o parametrach uderzeh BMR, obiek-
tach uderzen; skazeniach, warunkach meteorologicznych o za-
kodowanej i sformalizowanej tresci. Wtym celu wprowadzono
jednolite wzory meldunkow i dla kazdego z nich ustanowiono
odrebng nazwe. Umowne nazwy meldunkow 1 szczeg6towe zasady
ich kodowania podaje instrukcjaX/.

Meldunki przekazywane w relacji pododdziat - oddziat -
zwigzek taktyczny sg tylko czesciowo kodowane.

Wzory sformalizowanych meldunkow z pododdziatéw i od-
dziatow ZT zawarte sg w Instru kcjl”"‘J [ podrecznikum

Zgodnie z ustaleniami, dokonanymi w rozdziale | na dy-
wizje w trakcie dziatan bojowych nieprzyjaciel moze wykonan
do 50 i wiecej uderzen jadrowych. Wybuch jadrowy jest zja-
wiskiem obserwowanym gotym okiem w promieniu 20-30, a nawet

40 km.

Instrukcja o maskowaniu tresci meldunkow inform acji
w systemie wykrywania skazen na terytorium Kkraju 1
w wojskach operacyjnych. Chem. 279/79.

Instrukcja o dziataniu posterunkow podczas obsewa {I-
wybuchow jadrowych i wykrywania skazen. Chem. &

xxx/ Dziatanie systemu wykrywania skazeii w wojskach opera-

cyjnych. Chem. 2d8/77.
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W zwigzku z powyzszym nalezy przypuszczaé, ze praktycz-
nie wszystkie uderzenia jagdrowe wykonane w pasie dziatania
dywizji znajda &iQW zasiegu obserwacji kazdego z elementéw
sieci wykrywiania. Jezeli uderzenia beda wykonywane pojedyn-
czo, w znacznych odstepach czasu, nalezy sie liczy¢ ze zwie-
lokrotnieniem ilosci informacji; wedtug rozprawy doktorskier/
wspotczynnik tego zwielokrotnienia do ZT moze by¢ nawet row-
ny 2,0. Najbardziej prawdopodobnym wydaje sie jednak wariant
wykonywania przez nieprzyjaciela serii uderzen w niewielkich
przedziatach czasu; w takim przypadku poszczegdlne elementy
sieci wykrywania bedg w stanie okresli¢ parametry dwoch co
najwyzej trzech uderzen jadrowych.

Moze sie zatem zdarzy¢, ze sie¢ wykrywania, jako cato$¢,
okresli parametry tylko kilku wykonanych uderzen, a juz cat-
kowicie realna wydaje sie mozliv/o$¢ dostarczenia organom
przetwarzania niepetnej informacji o tych wybuchach jgdro-
wych. Konieczne jest wobec tego wykorzystanie informacji
pochodzgcych z armijnego batalionu wykrywania wybuchow jgdro-
wych i rozpoznania skazen /bwrs/, dysponujacego automatycz-
nie dziatajagcymi stacjami wykrywania uderzen jadrowych, o
dziatalnos$ci wykrywania W warunkach normalnych bliskie]

100%. xx/ xxx/

x/ ]PROCYSZYN - Oj~tymalizacja procesow informacyjnych ~
realizowanych przez armijng stacje obliczeniowo-anali-
tyczng skazen. ASG Warszawa - 1978 r.

xx/ SRUPIEWICZ - Wykrywanie i okreélanie parametréw wybu-
chow jadrowych. Mys$l Wojskowa /tajna/ nr 2/197or.

XXX/ SRUPIEWICZ - Nowe poglady na organizacje wykrwania
wybuchdéw jadrowych w wojskach operacyjnych. Mysi Wojsko-
wa /tajna/ nr 1/77 r.
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Zrodtem Informacji o zaobserwowanych uderzeniach jadro-
wych dla dowddcow kompanii /réwnorzednych/ oraz szeféw ba-
talionéw /rownorzednych/ sa posterunki obserwacyjne. Infor-
macji tych yryzej wymienione osoby fimkcyjne dalej nie prze-
kazujg, Wyjatek stanowig pododdziaty artylerii, ktérych do-
wodcy /szefowie sztabow/ przekazujg szefowi artylerii 1
v/ojsk rakietowych dywizji /szefom zabezpieczenia chemicz-
nego w pa i paplot/ dane otrzymywane od posterunkdéw rozpo-
znania artylerii oraz drt.

Szefowie zabezpieczenia chemicznego pz /pcz/ otrzymuja
Informacje o uderzeniach jadrowych od POSk plutonéw chemicz-
nych, SOAS D otrzymuje je od szeféw zabezpieczenia chemicz-
nego putkow, szefa artylerii i v/ojsk rakietowych ZT, POSk
kompanii chemicznej i drt, SOAS sgsiednich ZT i grupy obli-
czeniowe /00/ dowddcy kompanii wykrywania wybuchow jadrowych,
jezeli taka dziata w pasie dywizji. SOAS D informuje o ude-
rzeniach jadrowych szefa zabezpieczenia chemicznego ZT,

SOAS D oraz SOAS sgsiednich ZT /o uderzeniach naziemnych,
po ktérych ich wojskom grozi skazenie/#

Sposrod kilkudziesieciu uderzen jadrowych, ktdére moga
zostad wykonane na wojska dywizji, okoto 30% stanowi¢ beda
uderzenia naziemne. Przewidywane jest uzycie przez nieprzyja-
ciela do tego celu 15 i wiecej tadunkéw o mocy 0,05 do 40 kt
kazdy. Uderzenia naziemne spowodujg powstanie rozlegtych stref
skazen promieniotwdrczych, np. przy $Sredniej predkosSci wiatru

w gornych warstwach powietrza rownej 25 km/h bedg one miaty
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dlurrosc ok*3 0 km /strefa n/ i szeroko$¢ do km. Przy
odpowiednim potozeniu punktdW\™ zerowych wybuchéw mozliwe
jest skazenie catego pasa dziatania dywizji. Proces ksztat-
towania sie Sladow obtokéw promieniotworczych bedzie trwat
Srednio okoto 1 godziny; przy matej predkosci wiatru /10 km/h/
nawet 3 godziny. Wynika\stqd, ze strumien informacji o skaze-
niach bedzie roztozony w duzym przedziale czasowym,

informacje o skazeniach promieniotwoOrczych powinny za-

wierac:

- wspotrzedne punktu pomiaru mocy dawki;
- moc dawki w punkcie pomiam /wR/h/;

- czas pomiaru /godzine i minuty/,

Informac,]Je te mozna podzieli¢ na cztery grupy meldunkéw:

a/ meldunki o wykryciu mocy dawki wiekszej od 0,5 P/h;

b/ meldunki o maksymalnej warto$ci mocy dawki;

¢/ meldunki okresowe, co gof~ziny;

d/ meldunki o wartos$ciach mocy dawki na wyznaczonych drogach

marszu /kierunkach/ rozpoznania,

Z analizy przeptywu informacji o skazeniach promienio-
tworczych wynika, ze potoki informacji o poczatkowych 1 maksy-
malnych wartosciach mocy dawki w OANS ZT moga sie na siebie
naktadac,

ZT moze by¢ celem kilku uderzen bronig chemiczng. Uderze-
nia be obserwowane bedg w obszarze zajmowanym przez pododdzia-
ty /oddziaty/ i w skali catej dywizji prawdopodobnie nie nast
pi zwielokrotnienie Informacji o uderzeniach BST 1 SZ,

Dziatanie systemu wykrywania skazen w wojskach operacyj-
nych, Onem, 26B/77.



136

Niejednokrotnie bardzo trudne bedzie okreslenie obserwo-
vmnego wybuchu jako uderzenia BST, natomiast bedzie mozliwe
wykrycie skazen chemicznych# Skazenia takie mogg objg¢ swoim
zasiegiem rejony rozmieszczenia lub dziatania poszczegolnych
pododdziatow. 1lo$s¢ informacji o skazeniach chemicznych be-
dzie wiec stosunkowo niewielka w porownaniu ze strumieniem in*
formacji o skazeniach promieniotwdrczych.

Do szczebla putku informacje o skazeniach promienio-
tworczych i chemicznych oraz uderzeniach BST i SZ przekazy-
wane w relacji PO—dowddca kompanii —szef sztabu batalionUf
nie sg poddawane zadnej selekcji. Dopiero szefowie zabezpie-
czenia chemicznego oddziatéw selekcjonujg”™ weryfikujg i
uogodlniajg te Informacje, w tym dane o skazeniach przekazuja
do SOAS D z 6-8 wytypowanych posterunkéw lub informujg sta-
cje o0 rzeczywistym przebiegu w terenie stref skazen B, C i D
albo izolinii okreslonych wartosci mocy dawki. Szefowie ro-
dzajow wojsk i stuzb dywizji przekazujg do SOAS D otrzymane
dane o uderzeniach BST i SZ oraz skazeniach w postaci pier
wotnej. Dywizyjna stacja otrzymuje ponadto powyzsze dane od
POSK /PRSk/ kompanii chemicznej i brt oraz od sSmigtowcow
I SOAS A - tylko o skazeniach promieniotworczych. SOAS D
informuje o uderzeniach BST i SZ szefa zabezpieczenia che-
micznego i SOAS A.

Informacje o warunkach meteorologicznych w gérnych
warstwach powietrza zawierajg dane o kierunkach i pred
koSciach Srednich wiatréw i poszczegdélnych warstwach po
wietrzg do maksymalnej wysokosci sondazy. oOAS D moze je
otrzymac¢ od nadrzednej SOAS A 8 do 12 razy na dobe w postaci
komunikatow NET-PAT.
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Podczas dziatania ZT terytorium kraju lub panstw
sojuszniczych dywizyjna stacja moze otrzymywaC z central-
nego biura prognozy sit zbrojnych /poprzez SOAS A/ 4 razy
na dobe komunikaty MET-PAT o rzeczywistych wiatrach i

1-2 razy na dobe o wiatrach prognozowanychX/.

Mozliwe
jest réwniez otrzymywanie tych informacji, wpostaci ko-
munikatow "NeteoSredni”, bezposrednio ze stacji meteorolo-
gicznej BROT 1 drt poprzez dostrojenie odbiornika SOAS D
do czestotliwosci pracy sieci radiowej tych stacji. SOAS D
przekazuje dane o warunkach meteorologicznych w gornych
warstwach powietrza szefom zabezpieczenia chemicznego put-
kow oraz organom dowodzenia dywizji.

Informacje o warunkach meteorologicznych w przyziem-
nej warstwie powietrza zawierajg dane o kierunku i pred-
kosSci wiatru, temperaturze gleby, temperaturze powietrza
na wysokosci 0,5 1 2 m, charakterze opadéw, stanie zachmu-
rzenia i widocznos$ci. Dane o przyziemnych warunkach meteo-
rologicznych z POSk chemicznych pz i pcz przekazywane sg
szefom zabezpieczenia chemicznego tych putkéw, ktérzy po-
dajg je do SOAS D i sztabow bataliondéw. Szefowie sztabow
batalionow informujag o nich dowddcéw kompanii. SOAS D
otrzymuje ponadto te dane od POSk kompanii chemicznej
I drt. Szef zabezpieczenia chemicznego ZT otrzymuje dane
0 przyziemnych warunkach meteorologicznych od SOAS D i
informuje pozostatych szefow rodzajéow wojsk i stuzb dy-

wizji, ktorzy przekazujg te dane podlegtlym pododdziatom.

x/
Dziatanie systemu wykrywania skazen w wojskach

operacyjnych. Chem.268/77.
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Powiadamianie wojsk o bezposSrednim zagrozeniu skaze-
niami realizuje poprzez podanie odpowiedniego sygnatu
powiadamiania /alarmu/, dublowanego w pododdziatach przez
sygnaty Swietlne i akustyczne. Sygnat powiadamiania wojsk
0 bezposrednim zagrozeniu skazeniami ustalany Jest przez
sztab armii. Sygnaty Swietlne 1 dZzwiekowe ustala szef
dywizjinn,

Informowanie sztabow o aktualnej sytuacji skazen
realizuje sie poprzez dostarczanie /przez kierownika
SOAS D/ szefowi zabezpieczenia chemicznego ZT meldunkéw
- referatow /z oleatem i legenda/ o prognozowanej i rze-
czywiste] sytuacji skazen oraz uprzednie referowanie nu
wstepnej oceny skazen i strat. Szef zabezpieczenia che-
micznego dywizji Jest organizatorem w zakresie informowa-
nia pozostatych organéw dowodzenia ZT sytuacji skazen .
Schemat dziataiiia SWS ZT przedstawia zatgcznik 5*

SOAS D na zadanie SOAS A przekazuje Jej rzeczywistyg
sytuacje skazen w postaci zbioru punktéw okreSlajgcych
przebieg izolinii mocy dawki 0,5t 30 i 100 R/h lub stref
skazen B, C i D.

x/
Dziatanie systemu wykrywania skazen w wojskach opera-

cyjnych. Chem. 268/77.

xx/
Zabezpieczenie chemiczne dziatan bojov/ych putku

I dywizji. Chem, 295/80.
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Omowion}® powyzej przebieg strumienia informacji w SWS
ZT oraz w 30A3 D przedstawiono graficznie na zatgczniku

4 i

Ontymalizacja systemu wykrywania skazen ZT.

Efektywno$¢ bolovWa systemu wykrywania skazeh ZT Jest
wartoscig cechy systemowej okresSlonej w przestrzeni celow
/prawdopodobienstwem wykonania zadania/ oraz rezultatow dzia-
tania i uzytego potencjatu /srodkow, naktadow, czasu/.

Oceniajac efektywnosS¢ bojowag systemj. wykrywania skazen
ZT okres$la¢ bi;dzlemy prawdopodobieréstwo wykonania zadania
/zaspokolenla okre$lonych potrzeb/ i stopien racjonalnos$ci
wykorzystania potencjatu /mozliwosci/ systemu. Chodzi zatem
0 ocene skutecznosSci i ekonomicznosci dziatania, ktore sg wyz-
nacznikami efektywnosci SWS ZT.

R)Stulat wysokiej skutecznos$ci znajduje swoOj wyraz w
dyrektywie maksymalizacji zyskow /bardzo szeroko rozumianych/,
za$ postulat wysokiej ekonomicznosci - w dyrektywie minimali-
zacji, strat. Wten sposéb problem efektywno$ci bojowej syste-
mu wigze sie z racjonalizacjg dziatania, w szczegd6lnosSci z
problemem jego optymalizacji. Warto przy tym zwrdéci¢ uwage na
pewne zjawisko, ze btedem jest wybor takiego kierunku dziatania!
ktory rownoczesnie maksymalizuje zysk i minimalizuje koszt,
Jest rzeczg niemozliwg poniewaz l;aklego kierunku dziatania nie

Maksymalny zysk Jest nieskohczenie duzy, a minimalny
koszt wynosi zero. Nie szukajcie kierunku dziatania, ktory da
taki wynik, ho po nie znajdziecief\/\i
x/ STARK RM 1 R.ILMAYER - Dlscusion In rVoc. ASCE nr CO1,p. -I131

July 1969.

xx/ Hitch Ch.T.McKean R. N - Ekono.nika obrony w erze jgdrowej.
Warszawa 1965 r.
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Optym.ulizacja 3V/S ZT nie moze wiec obejmowaé minimali-
zacji czasu obiegu informacji w systemie /maksymalny zysk/;
przy jednoczesnej minimalizacji kosztu. Wobec perspektywy
wprowadzenie PASUW i niecelowos$ci modernizacji istniejgcego
SW3 ZT /ponoszenie dodatkowych nakladcSw - kosztéw/. Optymali-
zacje nakladow prowadzi sie w celu uzyskania maksymalnej efek-
tywnosci bojowej SWS przy zachowaniu niezmienionego naktadu
ogo6lnego. Optymalizacja ta polega na wewnetrznym przemieszcza-
niu nakktadow” fcj, na zmianie ich wartos$ci liczbowych bez zmia-
ny wartosci liczbowej naktadu ogdlnego. Dlatego tez Jako funk-
cje kryterium celii mozna przyjag¢é minimalizacje kosztu C syste-
mu rozumianego w szerokim tego stowa znaczeniu /pienigdze,
licznos¢, struktura itd./ przeznaczonego na uzyskanie maksymal-
nego stopnia efektywnos$ci bojowej E funkcjonowania systemu wyk-

rywania skazen. Funkcja kryterium celu bedzie woéwczas miata

postac:
IC .
B nu v
przy czym:
IE ~ID. IK. IR- efektywno$¢ bojowa systemu wykrywania
skazen /opisana w rozdziale TI/,
IC = C/d/ . A/n/ . a/id/ i C/ik/ - AIK/ . a/IK/ + C/IR/ .
Alir/ < a/IR/ AN
gdzie:

A - parametr' /zmienna losowa/ wyznaczajacy wartos¢ odpowiednlod
przydatnos$¢, gotowos$¢ lub niezawodnoSci;

C - koszt jednostkowy parametru wyznaczajgcego wartos¢ odpowie)
nio ; przydatnosci ID, gotowosci IK lub niezav/odnosci IR;

a - wspotczynnik sprowadzajgcy odpowiednio: przydatnos$¢, goto-
wos¢ lub niezawodnos$¢ do wspolnego miana kosztu IC,
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10 podstav/ieniu do funkcji kr-yterium celu wartosci C i E,
zroznicov/aniu ich i przyrovmaniu do zera, oraz po oznacze-
niu symbolem:

E=ID, IK, IR
otrzyimije 3iQ wamnek optymalizujagcy w postaci:

'l ~ -/
a )+ COj C

Dokonujac dalszych przeksztatcen otrzymanego warunku opty-
malizujacego, oznaczajac prawdopodobienstwo:
P(0O<A') = F /n - dystrybuanta pararnetraa wyznaczajgca
wartosci odpowiednio: przydatnosci, gotowosci lub nieza-
wodnosci.
P(0O~A) ~\ - gf~stos¢ prawdopodobienstwa /dla przy-
padku rozktadu ciggtego/ lub rozktadu prawdopodobienstwa
/dla przypadku rozktadu skokowego/ parametru wyznaczajgcego
wartos$ci od])Owiednio: przydatno$¢, gotowos$¢ lub niezawodnos$¢,
otrzymuje si”™ ostateczng posta¢ warunku optymalizujgcego

funkcje kryterium celu:

E [A(IKV)

FjAiDy C@B) a{f) FrA(Kb  HK)  a(B)

f{A(mb , _1 ... 170/
FFAdRhi QIRL  a(iR)
Korzystajac z pov/yzszego warunku, zaktadajgc a priori
lub dysponujac rozktadem f prawdopodobienstw systemu
wykrywania skazen, oraz jogo gotowosSci i niezawodnosci, a po-
nadto znajgc lub oceniajgc koszt jednostkowy C zmian para-
metréw A, wyznaczajagcych wartos¢ odpowiednio: przydatnosci,
gotov/ot>ci 1 nie?.av?oélno.'ici, mozna przy okreSlonych zasobach

wybra¢ "najbardziej” optymalna droge zmian systemu wykrywania
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skazen* Fbzwala to optymalnie Tozdysponowac posadane zasoby

odpowiednio na wzrost:

- przydatnosSci systemu wykrywania skazen;
- gotowosci bo;)owe;] systemu wylcrywania skazen;

- niezawodne')sci systemu wykrywania skazen.

Ocenionfi, a nastepnie rozdysponowang efektywnos$¢ bo,jowg syste*

im wykrywania skazen mozna zapisaC w postaci logarytmicznej:

g IK igib 4 Ir ™4 1glIR 71/

To pozwala narn przedstawi¢ rozdysponowanie efektywnosci bojo-

wej systemu w postaci graficznej, co ilustruje rysunek 25.

X Vgkar

Rysunek 25, I/)garytmiczne rozdysponowanie efektywnosci

bojowej systemu.
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Nalezy .jednak pamietaC« ze roz<d,ysponowanle efektyw-
nosci bojowe,) systemu wykrywania skazen nie dokonuje sie
tylko za pomocg kryteriow matematycznych* Przede wszystkim
decydujg o tym: poziom rozwoju techniki wojskowej Srodkow
I sprzetu rozpoznania skazen, niezbedny czas i Srodki na
osiggniecie nowej maksymalnej efektywnosci bojowej, efektyw-
no&5 ekonomiczna, aktualny stan systemu wykrywania skazenh
w czasie oraz doswiadczenie i wyszkolenie ludzi uczestnicza-
cych w systemie /w organach/. Rzecz w t/m by w realnych wa-

runkach wybra¢ wariant najblizszy wariantowi optymalnemiu

3.86-Wnroski.

1. Ffodelem systemu wykrywania skazen ZT nazywamy iloSciowa
i jakoSciowa reprezentacje systemu na innej bazie material-
nej, ujrrr.ijacapodstawoWG cechy systemu istotne ze wzgledu
na zamierzony cel badan. Wynika stad, ze dla Zzadnego sys-
temu nie -istnieje okreslony jednoznacznie model.

2. W modelowaniu jakoSciowym badany system wykrywania skazen
ZT zaliczony zostat do systeméw socjotechnicznych w klasie

systemOow heterogennych.

3. Opisu w jiiodelu ilosciowym systemu dokonano za pomocg odpo-
wiednio sklasyfikowanej rejestracji standw systemu uwzgle-
dniajac charakterystyki elementéw /sieci i organow/ stano-

wigcych jego strukt:ure oraz wzajemnego ich oddziatywania.
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4. W modelowaniu matematycznym przyj«ita metoda postepo-
wania oparta jest gtdéwnie na teorii eksperymentu pa-
sywnego to znaczy zbierania informacji o systemie bez
wnoszenia do niego /w procesie badania/ celowych wy-
muszen. Przy zatozeniach zmiennych parametréw oraz

niemozliwych do uwzglednienia czynnikow losowych,

5. Mozliwos$ci posiadanego sprzetu etatoviych elementéw
sieci pozwalajg na wykonanie wszystkich rodzajow zadan
przewidzianych dla sieci. Zakres zadan wykonywanych
przez elementy nieetatowe zalezy od stopnia ich wy-
posazenia w sprzet do wykrywania wybuchéw jadrowych

1 skazen.

6. Z przedstawionego obiegu i charakterystyki strumienia
Informacji SWS ZT wynika, ze iloSciowe okreSlenie w
sposob doktadny catkowitego strumienia nie jest mozliwe,
ze wzgledu na jej niepetne sformalizowanie oraz trudng
do ustalenia wartos¢ wspotczynnika zwielokrotnienia

/zmniejszenia/ informacji.

7. Rozdysponowanie efektywnos$ci bojowej systemu wykrywa-
nia skazen ZT nie mozna dokona¢ tylko za pomocg kry-
teriow matematycznych. Decyduja o tym; poziom rozwoju
techniki wojskowej srodkow 1 sprzetu rozpoznania ska-
zen, niezbedny czas i Srodki na osiggniecie nowej maksy-
malnej efektywnosci bojowej, efektywnos¢ ekonomiczna,
aktualny stan systemu /w czasie P/ oraz doSwiadczenie
1 wyszkolenia ludzi uczestniczagcych w systemie

/w organach/.
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ROZDZEAL IV

/|, METODOI/)GIA OCENY EFEKTYWNOSCI BOJOWEJ SYSTEMU WYKRYWANIA
SKAZfi"N ZWIINZKI) TAKTYCZNEGO

Opis postu/il;lv/anla sie m~todykn*

Problem pole/!;a na ocenie ex ante efektywnosSci bojowej
rozpatrywanego wariantu organizacji 1 funkcjonowania E”ada-
nego systemu wykrywania skazen ZT, czyli na sformutowaniu
wypowiedzi wyrazajacej aprobate lub dezaprobate w postaci
miary oceny efektywnosci bojowej 3WS ZT, dla istniejgcego
stanu systemu w celu wyboru wariantu najlepszego /Aw sensie

przyjetej miary efektywnosci/.

Ogolnie, rozwigzanie tego problemu mozliwe jest dwoma
sposobami:

a/ budowa globalnego modelu symulacyjnego systemu wykrywania
skazen zwigzku taktycznego, a nastepnie przeprowadzenie
eksperymentow, w wyniku ktorych otrzymuje sie wartos¢ global-
nego wskaznika oceny efektywnosSci bojowej systemu /lub Kkilku
uznanych za rov/norz edne/ ;

b/ budowa symulacyjnego modelu funkcjonowania systemu wykrywania
skazen ZT oraz modutu /programu/ oceny efektywnosSci bojowej
systemu wykrywania skazen ZT, pozwalajgcego na uzyskanie mia-
ry oceny efektywnos$ci bojowej systemu /wartosci/ dla badanego
wariantu organizacji dziatania /natarcia/.

Rozwigzanie tego problemu przedstawiono na rysunku 26.

dr inz. Th SIENKIEWICZ - Teoria efektywnos$ci systemow

kierowania tom | i Il rozprawa habilitacyjna ASG 1979 rok,



Opisana metoda budowy syrmalacyjnego modelu funkcjo-

nowania systemu wykrywania skazehn ZT oraz modutu /programu/
oceny efektywno3‘cl bojowej systemu oparta jest giOwnie na

teorii eksperymentu pasywnego tzn, na zbieraniu i modelowaniu

Informacji o badanym systemie v/yUrywania skazen ZT bez wnosze-

nia do niego /w procesie badania / celowych wymuszen.

fAMfsunek 26. Schemat blokowy metodologii realizacji oceny

efektywnos$ci SWS ZT.



W roofiiilu badania efektywnosci V)oSowej SIVS ZT mozna wyroznic

nast epuj?*ce zasadnicze moduty?”/

1. GOTOWOSC BOJOWA - modut wyznaczania charakterystyk goto-

wosci do dziatania systemu,

2. NTEZAWODHKNSC - modut wyznaczania charakterystyk tech-

nicznych systemu wykrywania skazen,

3. FRZYDATNOoC - modut wyznaczania charakterystyk funkcyj-

nych systemu,

EFEKTYWNOSC BOJOWA - modut wyznaczania warto$ci miernikow

oceny efektywnosci bojowej systemu.

3. HFOBMACjA - modut wyznaczania charakterystyk iloscio-

wych i jakosciowych dostarczanych uzytkownikom systemu,

6, KOSZTY - modut wyznaczania charakterystyk ekono-

micznych systemu oraz realizowanych zadan.

7. PARAMETR ZMIENNA LOSOWA - modut wyznaczania charakterystyk

oddziatywan i.a ni.epr'zyjacie la.

3, OCENA EFEKTYWNOSCI BONOWE] SV/S ZT - modut konstruowania

miar ocen efektywnoSci bojowej systemu.

Na rysunku 27 przedstawiono ogolny schemat metodyki,
badanla™' L ocr-ny efektywnos$ci, ho.jowe.i system wykrywania

skazen ZT.

ZCYGAN, P.JADRZEJOWrezZ, .St.ZipA. Branie systeméw
eksploatacyjnych, tom | Ossolineum 1933 rok.

m,jr dr inz. p.SIENKIEWICZ - Teoria _ ) ,
kie rowadpia*tom 1 i H rozprawa habilitacyjna ASG 1979 '

xx/
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Rysunek 27. Schemat metodyki badania oceny efektywnosci

bojowej 3WS ZT e



/1, 2+

1A9
Ocena mozliwer*o zakresu zastosowania.

Przyjeta .1 opracowana metoda oceny efektywnosSci bojowej
systemu wykrywania skazen ZT w natarciu Jest w miare na tyle
uniwersalna, ze pozwala nie tylko na ocene efektywnosci bojo--
wej SWS 2V w pozostatych rodzajach dziatan bojowych, ale réw-
niez na ocene efektywnos$ci bojowej pozostatych systemow wcho-
dzacych w zabezpieczenie chemiczne dziatan bojowych wojsk*
Jak rowniez po okresSionych modyfikacjach na ocene systemu

Jakim sg wojska chemiczne,

Metoda synuiacv na oceny efektywno$pi bojowe sy stemu.

W pT'zypadku kiedy wystepuje szereg zaleznosSci nie zawsze
dajacych sie ujg¢ w formie wzoru,wygodniejszym Jest modelowa-
nie statystyczne. Modelowanie to, przy wspoétczesnym rozwoju
maszyn liczgcych, pozwala na uzyskanie duzej ilosci danych.
Dane te odpowiadajg informacjom, Jakie mozna by uzyska¢ pod-
czas badan realnych podsystemow przy wptywie ich oceny czastko-
wej efektywnosSci bojowej na ocene globalnej efektywnosci bojo-
wej SWS ZT, uzyskiwane sg one przy tym mniejszym naktadem sit
I sSrodkow. Dlatego tez sposob modelowania statystycznego na
EMC Jest bardziej efektywny od badan rzeczywistych systemow.

Z tych powodow do oceny globalnej efektywno$ci bojowej SWS ZT
zastosowano nei.ode symulacji komputerower/

Symulacl-i pr7.oprowad7:ono na mlkrokomputeTze IBM PC, przy naste-
pulacych zatozeniacti:

X
/ FISHMAM S.r;. Symulacja komputerowa pojecia i metody

PWE Warszawa 1931 rok.
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Pi~zedzlat zmiennosci miary wskaznika oceny obejmuje:

,0] # [oi,0,3 ; [03,009 ;
15 101/\ f IO7 ’ 0’ f . |] ®
przy wartosciach wskaznika io , ij

Ranga kryterium podr>ystGmf3v/ ma zawsze sumaryczng wartosc
1 przy wartosci, rozdziatu w 0,1 /kroku probkowania w 0, 1/,

Uzyskane wyniki zostaty przedstawione w postaci tabel.
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i’THOaRAM  /B1LT./

rliliri’ L- OH/

(HITLUT 2- OF/

THAL!: 2

ouI)

WAQTIIH  OPTY

flots /2 , 10/

UBAD /L J/1//7 1T

) 9/ JT=T , U

1/ FORLIAZ /? | //

DO 2/ =1 , N

2/ READ A , 3// EA 1/ » A" 2/ * VT 3/ , PA A/

3/ FORMAT A S/ , //

fC- 1

=1

=/

8/ GONTIMUR

5/ CALI, ATFA /A , T, 0 , D/

IF /AK(T /.8/ 00 TO 9/

‘/LOTS /2 , 8// A, IT, 0, D

8/ FORMAT A X , 11 I ZBIOR , ALFA /F 3-1 , 2X , P3.1
F 31 , 2X, F 31 , 11V

DO G/ K=1 , M

6/ SUM /K/= A« S/K , 1/ ¢ B * E/K

+ D) « E/K |, JV/

, 2/ + G B/K ,3/

VRITE /2 , 7// AB!" /-L/ , T=1,6 W/
GO TO 5/

7/ FORMAT [/IX , /F 53 , 3X/ /

9/ CONTIriDR

"TOP

\D






U. h,

Vnio3li

1.

Opr'3cownnn metodyka oparta ;je3t pdidbwnle na teorii ekspery-
mentu pa?ywnep,("> tzn* na zbieraniu i modelowaniu informacji
o systemie ‘'vykrywanla skazen ZT V natarciu, bez wnoszenia
do niepo /w procesie badan/ celov/ych wymi.iszen. Opracowana
struktuj'a modelu oceny efektywnosci tiojowej sy”stemu wykry-
wania skazen ZT wyrazona w postaci iloczynu miar, co

pozwala na .jej analize opartp o prawo iloczynu,

Opracowanco metoda oceny efektywnosSci bojowej systemu wykry-
wania s.kazeii ZT, dzieki swej uniwersalnosci pozwala na oce-
ne efektywnos$ci pozostaty chi systemow wchodzgcych w zabez-

Pi-eczenie chemiczne dziatan bojowych wojsk,

W wyniku modelowania statystycznego wpltywu miary oceny czas*
tkowej efeki;ywnos$ci bojowe;) podsystemow - systemu wykrywa-
nia slccizen ZT na miare oceny globalnej efektywno$ci bojowej
SWS ZT, otrzymano zalezno$¢ ktora w gtdwnej mierze jest
wyktadnikiem funkcji rangi kryteriow podsystemow systemu
wykrywania skazen ZT i decyduje ona o wartosci koncowej

miary oceny globalnej efeki.ywnoscl bojowej systemu.



155

. WNIOSKI. PROPOZYCJE DAI-SZYCH BADATI

Mozliwos¢ stosowania na polu walki broni masowego
razenia Jeszcze bardziej zwieksza 1 tak duze Juz zagro-
zenie dziatajagcych na nim wojsk przez spowodowanie strat,
ktérych wielkos¢ decyduje o ogélnym potencjale bojowym
walczgcych stron.

Dla zmniejszenia zagrozenia oraz stworzenia wojskom
warunkow do dziatan niezbedne Jest efektywne dziatanie
systemu wykrywania skazen. Pozwoli to na przedsiebranie
okre$lonych krokéw zaradczych dla zmniejszenia skutkéw
Jakie mogg mie¢ miejsce po zmasowanym stosowaniu broni
masowego razenia. Przeprowadzone badfjnla dotyczyty probie’
matyki oceny efektywnosci bojowej SWS ZT, Pozwolity one
naSformutowanie i1 przedstawienie propozycji metodologii
oceny efektywnos$ci SWS ZT. Wyniki ov/ych badan i zapropo-
nowane rozwigzanie problemu badawczego upowazniajg do

przedstawienia nastepujgcych dwoch grup wnioskow:

* pierwsza ”“rupa ogolnych y/nloskéwt

1. Rodzaj dziatan bojowych wplywa w zasadniczy sposéb na
ocene efektywnosSci bojowej SWS ZT poprzez rozne wiel-
kosci zagrozenia uderzeniami BMR /i przewidywanych do
wykonania uderzen BMR/ przez nieprzyjaciela na ZT,
a od wielkosci 1 rodzaju zadania zalezy Jego prawdo-
podobienstwo wykonania przez system.

2. Zwigzek taktyczny w natarciu moze by¢ obiektem do
kilkudziesieciu uderzen Jadrowych oraz 5-10 uderzen

bronig chemiczng. Skazenia terenu powstate po uderze-
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niach jadrowrych mogg wystapi¢ w calym pasie dziata-
nia dywizji. Skalenia chemiczne moga objgé rejon dzia-
tania do kilku batalionow /rownorzednych/.
Efektywnos¢ bojowa systemu wykrywania skazen ZT Jest
zalezna od efektywnos$ci bojowej podsystemow: wykrywa-
nia wybuchéw Jadrowych, wykrywania skazen promienio-
tworczych, wykrywania uderzen i skazen chemicznych,
wykr*ywajnia uderzen Srodkami zapalajgcymi*

Oceniony stan globalnej efektywnos$ci bojowej systemu
wykrywania skazen Jest korzystny, natomiast podsyste-
méw. wykrywania wybuchéw Jgdrowych - niedogodny, wykry-
v/ania skazen promieniotwdrczych - znakomity, wykrywa-
nia uderzen i skazen chemicznych - korzystny, wykrywa-
nia uderzen Ssrodkami zapalajgcymi - umiarkowany*
Ocena efektywnosci bojowej systemu wykrywania skazen
ZT i Jego podsystemow Jest wykladnikiem: gotowosci
bojowej, niezawodnosci i przydatno$ci /adekwatnosci/

systemu 1 Jego podsystemow*
druaa grupa szczegétowych wnioskow:

0 efektywnos$ci bolov/el systemu wykrywania skazeh i Jego

podsystemow decyduja:

a/ elementy etatowe systemu;

b/ rezerwowanie elementow, organow systemu /np* po
przez rozdzielenie SOAS D lub drugi bOA6/;

c/ wysoki poziom pracy elementéw i organdéw systemu;

d/ poprawienie pracy elementéw nieetatowych systemu
nie pozwoli przekroczy¢ pewnej granicznej wartosci

efektywnosci;
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e/ zwiekszenie ilosci elementow nieetatowych systermi
jest nie celowe bo nie pozwoli na przekroczenie
pewnej granicznej wartosci efektywnosSci*

2. Gotowos¢ bojowa systemu i podsysteméw zalezy od stanu
moralno--politycznego wojsk, poziomu ich wyszkolenia
i wyposazenia oraz odpoi™nos$ci na zaktdécenia radio-
elektroniczne sieci tgcznosci*

3. Niezawodnos$¢ systemu i podsysteméw zalezy od stopnia
wyszkolenia obstug /lepsze wyszkolenie zapewnia bez-
awaryjng prace sprzetu/, odpornosci psychicznej /wy-
sokiego stanu raoralno-politycznego/ zmniejsza ilos¢
btedéw w obstudze w trudnych warunkach, stworzenie
tzw* czasu rezerwowego podczas dziatania /dzieki wysz-
koleniu obstug/ zwiekszajgcego zdolnos¢ obstugi m
0 niezawodnos$ci systemu decyduje nie tylko wyposaze-
nie techniczne, a cztowiek?*

a. Przydatnos$¢ systemu i podsystemow zalezy od rodzaju
DNR i sposobOw jej uzycia przez nieprzyjaciela oraz
poziomu wyposazenia 1 wyszkolenia elementow sieci
systemu do dziatania w nietypowych sytuacjach, np*

uzycia nowych Srodkow itp*

Reasumujac: przy zachowaniu niezmienionego naktadu
ogo6lnego na dziatanie systemu oraz przy niezmienionej
jego strukturze 1 wyposazeniu mozemy zwiekszy¢ efektyw-
nos¢ bojowg SWS ZT poprzez podniesienie na wyzszy stan:
gotowos$ci bojowej systemu oraz je go niezawodnosSci tzn.
prawdopodobienstwo tego, ze system bedzie pracowat nie-

zawodnie w okreSlonym przedziale czasu /np* w czasie
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- do wykrywania, rozpoznania Srodkow typu DZ i XR;

- do wykrywania gtownych toksycznych srodkow przemysto-
wych;

- prostych $rodkéw detekcji bojowych Srodkéw trujacych;

* przyrzaddéw do zdalnego wykrywania skazen chemicznych;

- bardziej niezawodnych metod i przyrzagdow do pomiaru
parametrow uderzen jadrowych /w tym o mocy ponizej 1 kt/;

- automatycznych zrodet /dajnikow/ intormacji;

- zwiekszenia mozliwosci przetwarzania inionnacji przez
SOAS D oraz mozliwosci rozdzielenia *0A3 na dwa oSrodki
przy SD i T3D*

~tarakter i sposéb prowadzenia przysztych wojen,
okreslany przez rozne koncepcje militarne zaktadajg zma-
sowane uzycie broni masowego razenia, wymaga to prowadze-
nia Intensywnych prac badawczych nad doskonaleniem metod
ochrony wojsk przed ich skutkami w tym doskonalenia dzia”
tania systennj. wykrywania skazen.

Konieczno$¢é podjecia tego typu prac jest tym wieksza

iIm wieksza jest skala zagrozenia, powodowana rozwojem

naukowo-technicznym w wojskach.

Przedstawiajgc rozprawe doktorska, ktorej tresc
I zakres sa ograniczone tematem, problem oceny efektyw-
nosci bojowej systemu ‘iormaga dalszych badan, ktorych
kierunki chociaz czeSciowo zostaty zasugerowane. Ogdlnie
rzecz biorgc, trzeba Sledzi¢ zmiany zachodzgce w dziedzi-
nie rozwoju broni masowego razenia zarowno w sferze mili-
tam ej, naukowej i technicznej, jak 1 w sferze politycz

nej, wdziatalnosci panstw - cztonkow NATO, aby na tej
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podstawie okresla™ kierunki dziatania zmierzajgce do
zmniejszenia skutkow uzycia broni masowego razenia 1
zapewnienia mozliwosci wykonania zadan bojowych przez
wojska na polu walki. Nie nalezy zapominaé o potrzebie
dostosowania mozliwosci systemu wykriwania skazen do
zwiekszajgcych sie potrzeb wynikajacych z catego cha-

rakteru pola walki.
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0.4V0
0.220
0.2/0
0.610
0.620
0.690
0.440
0.48(0
0.220
0.260
0.600
0.290
0.420
0.4/0
0.210
0.240
0.28(0
0.420
0.290
0.220
0.240
0.440
0.48(0
0.220
0.260
0.600
0.290
0.420

0-4/0

0.610
0.620
0.620
0.6/0
0.690
0./10
0.240
0.260
0.28(0
0.600
0.620
0.4/0
0.490
0.210
0.220
0-400
0.420
0.440
0.220
0.220
0.260
0.240
0-260
0.28(0
0.600
0.620
0.4/0
0.490

0.210

0.6/0
0.68(0
0.690
0./00
0-710
0./20
0,290
0.600
0.610
0-620
0,620
0,210
0.220
0.220
0.240
0.420
0.440
0.420
0.220
0.260
0.2/0
0.290
0.600
0.610
0.620
0.620
0.210
0.220

0.220

0./20
0./20
0./20
0./20
0.720
0./20
0.640
0.640
0.640
0.640
0,640
0.220
0.220
0-220
0.220
0.460
0.460
0.460
0.3/0
0.2/0
0.28(0
0.640
0.640
0.640
0.640
0,640
0.220
0.220

0.220

0./40

0./40

0./40

0./40

0./40

0,740
0.660
0.660
0.660
0.660
0.660
0,28(0
0.28(0
0,28(0
0.2810
0.200
0,200
0.200
0.420
0.420
0.240
0.620
0.620
0.620
0.620
0.650
0.2/0

0.2/0

0.2/0









