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WSTEP

Wspotczesne pole walki cechowaé prawdopodobnie bedzie
duze nasycenie broni pancernej obi> przeciwnych sbron
Mozliwe bedzie tworzenie duzych zgrupowan czotgéw, BWP
I transporterow opancerzonych zarowno w poblizu linii stycz-
nosci bojowej Jak i w gt bi operacyjnej* Wtej sytuacji
potencjalni przeciwnicy dazg do rozwijania réznorodnych
broni przeciwpancernych* Wynikiem tego miedzy innymi Jest
przystosowanie do walki z czotlgami $migtowcdéw oraz spe-
cjalnie skonstruowanych samolotowi

Smigtov/ce okazaty sie bardzo skutecznym Srodkiem
do wykonywania réznorodnych zadan w tym zadan ogniowych,
a po wyposazeniu ich w przeciwpancerne pociski kierov/ane
rowniez do zwalczania broni pancernej* Cechuje Je:

- duza skutecznos$¢ ognia;

- przewaga manewrowosci /ruchliwosci/;

- zdolno$¢ do atakowania z zaskoczenia;

- krotki czas przebywania w polu obserwacji przeciwnika;

- a takze mozliv/o$6 szybkiego reagowania na sytuacje bojo—
we w réznych, czesto odlegtych rejonach walk*

Skonstruowany przez specjalistdbw amerykanskich spe-
cjalny samolot przeciwpancerny oznaczony s™nnbolem A-10A
posiada podobne cechy,

Oba Jednak prezentowane Srodki posiadajg rdznigce
sie warunki lotne* Smigtowce moga zawisaé w diAzych odlegto-
sciach, poza zasiegiem skutecznego ognia przeciwnika lub
za przeszkodami terenov/ymi i oczekiv/a6 na odpowiedni moment
do ataku* Samoloty A-10A tej mozliwos$ci nie posiadajg*
N tej sytuacji postanowiono potgczy¢é oba te groZzne urzadze-
nia przeciwpancerne w celu wzajemnego uzupetniania sie szcze-
golnie w zakresie rozpoznania obiektu ataku oraz wspoétdzia-



tania w wykonywaniu zadan ogniowych w zwigzku z posiadanym
roznym uzbrojeniem. Specjalisci zachodni sgadzg, ze potg-
czenie obu aparatow latajgcych w tzw. mieszane taktyczne
grupy lotnicze spowoduje 3-~ krotny wzrost ich efektywnosci
z jednoczesnym obnizeniem witasnych strat do oko50%.

" Jednym z czynnikow determinujgcych sukces na polu
walki jest skuteczna ostona wojsk naziemnych od uderzen
przeciwnika powietrznego* Do wypetniania tego zadania po-
wotane sg wojska obrony przeciwlotniczej. Szybko jednak
stwierdzono, ze ich skutecznos¢ szczegOlnie w walce ze $mi-
gtowcami jest nieduza. Zorientowano sie tez, ze ze wzgledu
na bazowanie oraz sposoby wykonywania zadan przez Smigtow-
ce wwalce z nimi duze mozliwosci moga posiadac rowniez
inne rodzaje wojsk. Przystgpiono do intensywnych badan.
Prowadzono szereg dosSwiadczen i eksperymentow szczegdlnie
z czotgami oraz uzbrojeniem artyleryjskim. Problemowi temu
poswiecono szereg opracowan teoretycznych. V/iele trudu
I poswiecenia w rozv/igzanie powyzszego zadania witozyt pik
dypl. Michat HUMENNY - zastepca dowoddcy wojsk OPL SOW.
Uczestniczytem w czesSci tych prac zaréwno praktycznych jak
I teoretycznych, a takze w kompleksowym ¢éwiczeniu prowadzo-
nym przez gtownego inspektora szkolenia, wiceministra obro-
ny narodowej gen,broni Eugeniusza KOLCZYKA pod kryptonime%
."WRZESIEN-78", a pos$wieconemu zwalczaniu $migtowcéw nie-
przyjaciela. Przyjety kierunek badah stat sie obowigzujacy.
Nie zamierzam go negowaé, tym bardziej ze uzyskane efekty
potwierdzajg przyjetg koncepcje. Sadze jednak, ze mimo wy-
dania przez Giowny Zarzad Szkolenia Bojowego instrukcji
wojskom do zwalczania $migtowcow to nikt nie zabrania im
doskonalenia swoich umiejetnosci. Nie zabrania sie tez
doskonalenia prowadzenia walki wojskom obrony przeciwlotni-
czej. Jestem przekonany, ze wtasnie ten rodzaj wojsk powi-
nien powyzszemu problemowi poswieca¢ najwiecej uwagi, tym
bardziej, ze po potgczeniu sSmigtowcdéw i samolotow A-10A
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inne rodzaje wojsk nie przejawiajag wi<”kszej checi do pro-
wadzenia z nimi walki z racji posiadania skromnych mozli-
wosci oraz poirzeby wykonyv/ania swoich™ przypisanych ro-
dzajowo zadan* Wwojskach obrony przeciwlotniczej problemowi
powyzszemu poswieca sie rowniez sporo uwagi. Jednak zaanga-
zowanie sie wysokiej klasy specjalistow tego rodzaju wojsk
w doskonaleniu walki innych specjalno$ci w walce ze $mi-
glowcami utrudniato przeprowadzenie petnych, kompleksowych
badan. Dlatego tez doskonalenie wojsk OPL w walce ze S$mi-
gtowcami i samolotami A-10A mimo pewnego postepu nie o0sigg-
neto poziomu ich potencjalnych mozliwosci.

Wtej sytuacji postanov/ilem podjaé probe naukowego
rozwigzania problemu prowadzenia walki wojsk OPL ze Smigtow-
cami i MTGL nieprzyjaciela. Poprzez wyposazenie wojsk
w odpowiednie Zasady przygotowania i prowadzenia tej walki
dazytem do uzyskania wzrostu jej efektywnoSci.

Hipotetycznie zaktadatem, ze v/zrost efektywnosci
walki wojsk OPL ze Smigtowcami i samolotami-A-10A mozna
bedzie uzyska¢ poprzez szukanie rezerw czasowych W catym
cyklu przygotowania i prowadzenia walki, a szczegdlnie
w bezposrednim przygotowaniu strzelania poszczegdlnych ze-
stawow /pododdziatow/ przeciwlotniczych. Sadzitem rowniez,
ze gtébwny wysitek rozpoznania skupiony obecnie na radioloka-
cyjnych stacjach wstepnego poszukiwania /PISWP/ trzeba prze-
nies¢ na $rodki rozpoznania bezposSredniego, skupione w pod-
oddziatach /zestawach/ przeciwlotniczych z racji posiadania
przez RSV/P skromnych mozliwosci w wykrywaniu $migtov/céw
I samolotow A-10A. Z tego samego powodu zaktadatem, ze decy-
denci w wiekszosci wypadkéw nie bedg mogli wskazaC poszcze-
gélnym zestawom /pododdziaton”™ celow'do ostrzelania i w tej
sytuacji pododdziaty te powinny posiada¢ odpowiednie wytycz-
ne do samodzielnego decydowania o wyborze celu do zniszcze-
nia. Wytyczne te powinny byC tak skonstruowane aby optymal-
nie wykorzysta¢ mozliwos$ci bojowe i ostrzela¢ maksymalng
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liczbe celéow powietrznych* Oceniatem, ze obowigziAjace za-
sady rozwijania pododdziatow przeciwlotniczych do ostony
wybranych obiektow pola walki, szczegdlnie ich odlegtosc¢
od linii styczno$ci bojowej wojsk, bedzie musiata ulec
zmniejszeniu, aby zwiekszy¢ mozliwosci ognio\7% poszczegol-
nych pododdziatéw przeciwlotniczych i zwiekszyC liczbe
kanatow celowania mogacych wzigé¢ udziat w walce;

Poprzez wszystkie powyzsze przedsiewziecia zaktada-
tem zmniejszenie czasu cyklu przygotowania poszczegoOlhych
zestav/ow, zwiekszenie liczby kanatéw celowania biorgcych
udziat w walce, a przez to zwiekszenie mozliwej liczby
strzelan i w konsekwencji wzrost efektywnosci walki ze
Smigtov/carai i samolotami A-10A*

Dla osiggniecia zatozonego celu i przebadania przy-
jetej hipotezy postanowitem rozwigza¢ nastepujace zadania:

1. Okreslic zagrozenie v/olsk uderzeniami smigtowcdéw i samo-
lotow A-10A poprzez skonstruowanie scenariuszy ich ata-
kéw w roznych sytuacjach bojowych i warunkach pola walki
ze szczegOlnym uwzglednieniem wptywu terenu, uzbrojenia
I sposobu wykonywania zadan na czas, odlegtoS¢ i wyso-
koS¢ ich ataku*

2* Zbada¢ mozliwos$ci wykrywania $migtowcow i samolotéw A-10A
przy wykorzystaniu istniejacych metod, zrédet i sposobow*
Okresli¢c optymalne ich mozliwosci i zaiproponowa¢ konstruk-
tywne roz”z/igzanle*

3# Zbada¢ urzadzenia i sposoby dowodzenia pododdziatami
ogniowymi w trakcie prowadzenia walki ze Smigtowcami
I samolotami A-10A* Krytycznie oceni¢ ich przydatnosc
w Swietle czasu obiegu informacji rozpoznawczej i decyzyj-
nej pordéwnanego z czasem przebywania smigtowcow i samo-
lotbw A-10A w polu widzenia*
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4. Zbada¢ mozliwos$ci prowadzenia skutecznej walki ze Smi-
gtowcami i samolotami A-10A nieprzyjaciela przez pod-
oddziaty /zestawy/ przeciwlotnicze w konteksScie czasu
ich reakcji™ rozmiaréw stref razenia /ognia/ i obowig-

zujacych zasad wykorzystania*

5* Na podstawie wynikOw rozwigzan poprzednich zadan okre-
§li¢ metody i sposoby prowadzenia wykrywania $migtow-
cow i samolotow A-10A™ dowodzenia pododdziatami /zesta-
wami/ przeciwlotniczymi i prowadzenia przez nie walki
ogniowej, ktére zaproponowaé¢ do wykorzystania jako
zasady*

Powyzsze zadania znalazty swoje rozwigzania w poszcze-
goélnych rozdziatach, z ktorych kazdy stanowi sv/oistg, auto-
nomiczng catos$c.

Rozdziat pierwszy zav/iera rozwigzanie zadania /proble-
mu/ pierwszego. Poprzez zastosowanie metod analizy i synte-
zy logicznej, metody konstrukcyjno-intuicyjnej, a takze
konfrontacji i wywiadu skonstruowatlem realny scenariusz
ataku S$migtowcow i samolotow A—10A ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem jego czasu trwania, wysokosci i odlegtosci strzela-
nia.

Rozdziat drugi zawiera rozwigzanie trzech kolejnych
zadan /drugiego, trzeciego i czwartego/. Poprzez zastosowa-
nie analizy morfologicznej, analizy i syntezy logicznej,

a takze konfrontacji, wywiadu i eksperymentu rozwigzatem
poszczegollne zadania. Ich wyniki porownatem z wnioskami
z zadania pierwszego 1 metodg analogii, syntezy logicznej,
a takze konfrontacji- i eksperymentu ustalitem niezbedne
zasady przygotowania 1 prowadzenia walki ze sSmigtowcami

I samolotami A-10A przez pododdziaty /zestawy/ wojsk obrony
przeciwlotniezej.
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Dla sprawdzenia przydatnosSci opracowanych zasad
wykorzystatem elektroniczng technike obliczeniowg. Symula-
cja komputerowa potwierdzita wzrost efektywnosci systemu
OPL w walce ze Smigtowcami po zastosowaniu poszczegodlnych
zasad oddzielnie i wszystkich razem.

W tym miejscu pragne serdecznie, po'zotniersku
podziekowac¢ kierownikowi naukowemu”~Komendantowi Akademii
Sztabu Generalnego WP gen. broni dr. J6ézefowi KAWIfISKIEMU
za zyczliwo$C i inspiracje oraz duzg pomoc.

Dziek\ije za pomoc oficerem Zaktadu Il V/olskowego Instytu-
tu Informatyki, a szczegdlnie pptk.dr. Czestawowi FLANKOTO,
kpt. mgr. inz. Mieczystawowi MULKOWSKIEMU, mjr. mgr. inz,
Andrzejowi GEBALI, oficerom z 61 BAWPL, 5 prt, 69 i 18
paplot oraz 24 pcz. /

Dziekuje kierownictwu i oficerom Dowddztwa Wojsk OPL MON
oraz kierov/nictwu i oficerom Katedry Taktyki Wojsk OPL

ASG V/P, a wszczegdlnosci ptk.dr. Edwardowi NOWAKOWM i ppik.
dr. Tadeuszowi MILEV/SKIEMU.



- 12 - '

ROZDZIAL |. ZAGROZEMIE V/QJSK UDEFIZENIAMI SMIGLOV/COW
I MIESZANYCH TAKTYCZNYCH GRUP LOTNICZYCH

Specyficzne witasciwosci Smigtowca, takie jak zdolnos¢
do pionov/ego startu i lagdowania oraz zdolno$¢ do zav;isania
w powietrzu, w potgczeniu z dos¢ duzym udzv/igiera i znaczng
~predkoscig w locie poziomym sprawity, ze ten rodzaj sprzetu
Ztotniczego stal sie doskonatym S$rodliiem do wykonywania
roznorodnych zadan /patrz zat, nr 10/» Jest on W stanie
;uzupetni¢ lulce lotnictwa tradycyjnego, moze prowadzi¢ walke
; z wojskami bedacymi w bezposSredniej stycznos$ci* Sity zbroj-
ne panstw NATO dysponuja aktualnie wieloma typami i odmia-
nami Smigtowcow przeznaczonych do réznych zadan i odpowied-
nio do wT-kony”/ania tych zadan przystosowanych.

Wyijatkov;e v/alory Smiglowca jako Srodka walki sprawity,
ze wzrosto zainteresowanie nim sit zbrojnych, a co za tym
idzie - nastapit znaczny rozv/6j iloscio\\ry 'i jakosSciov/y tego
§rodka walki. VFspo6iczesne Smigtowce osiggajg predlco$¢ rzedu
250-300 kra/h, a w przypadku S$raiglov7cow szturmowych i przeciw-
pancernych - nawet do 350 km/h. W sposob nie podlegajacy
dyskusji zwiekszyty sie mozliwosci manewrowe /predkos¢ wzno-
szenia, putap, putap zawisania itp./. Znacznie wzrost takze
stosunek masy zabieranego tadunku do masy witasnej $Smigtowca..
Wspotczesny Smigtowiec zabiera niemal tyle samo tadunku ile
sam v;azy.

Ogdlne tendencje rozwojowe w dziedzinie konstrukcji
Smigtowcov7 polegajg na doskonaleniu uktadu dynamicznego
/silnik, przektadnia, zespdt wirnika i $migta ogonowego/

I zmierzajg one w kierunku maksymalnego uproszczenia kon-
strukcji przy jednoczesnym zwiekszeniu sterownos$ci i statecz-

nosci, bezpieczenstwa lotu oraz niezawodnos$ci i odpornosSci
na zaktbécenia.

Inny kierunek doskonalenia -Smigtowcow to wprowadzanie
na ich uzbrojenie coraz, to nov7szych, doskonalszych broni. Dazy
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sie do uzbrajania Smigtowca w bron zapewniajgca bardzo sku-
teczne razenie celéw punktowych /czotgéw, BV/P i innych wo-
z0w opancerzonych, a takze stacji radiolokacyjnych, radiosta-
cji, itp./ z jednoczesnym zwiekszeniem bezpieczenstwa Smigtow-
ca od ognia przeciwnika.

Doskonalone sg rowniez zasady wykorzystania Smigtov/cow
na polu walki. Teoretycy panstw NATO nie zawsze w tej kwestii
byli zgodni i nie v/szystkie paiistv;a dgazyty do révmomiernego
rozv/oju smigtowcow W sv/oich sitach zbrojnych™'”~. Najwiecej
uwagi S$migtlowcom posSv;iecajg teoretycy amerykanscy, ktdorzy
w drugiej potowie lat 70-tych opracowali zasady wspotdziata-
nia smiglowceow i samolotow A—10A.

Nalezy sadz i¢, ze najgrozniejsze sa S$migtov/ce bojowe,
a z nich przeciwpancerne dziatajgce samodzielnie lub wraz
z samolotami A-10A. Aby znalez¢ metody skutecznego im przeciw-
dziatania nalezy okres$li¢ scenariusz ich ataku w réznych wa-
runkach terenowych, podczas wykonywania réznorodnych zadan
w konteks$cie mozliwych wariantow uzbrojenia. Do najwazniej-
szych parametrow, potrzebnych w dalszych badaniach poza
okreSleniem najgrozniejszej z punktu widzenia mozliwosci
ogniowych grupy Smigtowcév/, nalezy zaliczy¢;

- czas przebyv/ania w strefie obserwacji przeciwnika;
- wysokos¢ i odlegtos¢ ataku;
liczba S$migltov/cow'i samolotéw w jednoczesnym ataku.

-
1.1. Podziat oraz ogdlna charakterystyka smigtowcow.

Podziatu Smigtowcow mozna dokona¢ wedtug réznorodnych
kryteriow. Mozna dokona¢ podziatu Ze wzgledu na ich mase, na
podporzgdkowanie w strukturze organizacyjnej, czy wreszcie
ze wzgledu na ich wykorzystanie. Wedtug tego ostatniego kry-"
terium /obecnie ogdlnie przyjetego/ Smigtowce dzielimy na: *

X/ patrz zat. nr 1-4
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- bojowe /szturmowe, przeciwpancerne/;

- v/ietozadaniowe;

« obserwacyjno-rozpoznawcze i tgcznikowe;

transportowe /transportowo-desantowe, transportowe/;

- zwalczania okretow podwodnych; /

- ratov;nicze™'?, /

Dla dokonania analizy i ustalenia, ktore Smiglowce stwarzajg
najwieksze zagrozenie dla wojsk, omowione, zostang tylko
cztery pierv/sze grupy* Dwie pozostate /zwalczania okretéw
podwodnych i ratownicze/ ze wzgledu na charakter ich dziatan

nie beda brane pod ui-zage.

Smigtowce bojoy/e /szturmov/e, .przeciwpancerne/.

Wykorzystanie Smigtov/ca jako Srodka wsparcia ogniowego
sit ladowych ma zaledv;ie dwudziestokilkuletnig historie.
Na poczatku lat szescdziesigtych rozpoczeli jg Francuzi w Algie-
rii. Podczas dziatan wojennych w Wietnamie Amerykanie masov/o
uzy”™/ali uzbrojonych Smigtowcow wielozadaniowych UH-1B i juz
w 1967r. wprowadzili do uzbrojenia typowry Smigtowiec szturmo-
wy AH-1G. Kolejny etap stanov/ito uzbrojenie Smigtowcéw sztur-
mowych w przeciwpancerne pociski kierowane i wyodrebnienie
$migtowcow przeciwpancernych jalio oddzielnego S$rodl™a wallci.

Zasadnicza réznica miedzy Smigtowcem szturmov/ym i prze-
ciwpancernym polega na uzbrojeniu. Smigtowiec szturmowy moze
przenosi¢ uzbrojenie strzeleckie oraz niekierowane pociski
rakietowe i w ten sposéb stuzy jako Srodek wsparcia ogniowego
wojsk ladovich lub taktycznych desantéw $migtowcowych. Smigto-
wiec przeciwpancerny natomiast jako podstawowe uzbrojenie
zabiera kierowane pociski przeciwpancerne /ppk/. Kazdy sSmigto-
wiec przeciwpancerny /patrz zat. nr 5 i 6/ moze by¢ wykorzy-
stany w roli szturmowego, rola odwrotna obecnie jest rowniez

7 por. -
tw NATO samoloty

1 $migtowce - wyd.rioN 1980 §I¥



mozliv/a bowiem wiekszos¢ Smigtowcoéw szturmowych i wielozada-
niov/ych zostata wyposazona w urzadzenia do odpalania i napro-
wadzania ppk.

Charakterystyczne cechy typowego Smigtowca przeciwpan-
cernego to v/aski, starannie oprofilowany kadtub, silnie
opancerzona dwuosobov7a kabina oraz opancerzenie i zabezpie-
czenie przeciv/pozarowe uktadu paliv/owego, przektadni i ukta-
du sterov/ania. Tego typu smigtov;iec /AH-64A/, ktdéry obecnie
zaczyna. wchodzi¢ do uzbrojenia, posiadajg tylko Stany Zjedno-
czone* Pozostate Smigtowce'szturmowe i przeciwpancerne Stanow
Zjednoczonych typu AH-1 wersji G, Q, J, R, SiT mimo posiada-
nej odpowiedniej sylwetki nie sg opancerzone* Wynika to
z v/ykorzystania elementow dynamicznych istniejgcych typdéw
$rednich é,[;pig}owcéw v/ielozadaniowych lub transportov;o-desan-
tovrych. Europejskie paristwa NATO stworzyty wprawdzie park
$migtov;céw szturmowych i przeciwpancernych, ale wynika to
tylko z uzbrojenia, nie wynika natomiast ani z sylv/etki, ani
tyra bardziej opancerzenia*

Sraigtov7ce przeciwpancerne i szturmov/e obecnej generacji
oraz $migtowce wielozadaniowe - uzbrojone, moga wykonywac
dziatania bojowe tylko w*dzien przy dobrej widocznosci*

W wyjatkov;ych okoliczno$ciach jest mozliwe uzycie Smigtowcow
szturmowych w nocy, ale tylko na cele, ktore mozna zwalczac
broniag maszynowa* Smiglowce tzw. drugiej generacji do ktorych
nalezy zaliczy¢ wspomniany juz AH-64A, oraz prototypowy PAH-2,
beda pr*zystosowane do dziatan w nocy oraz w trudnych warunkach
meteorologicznych*

1*1.2* Smigtov/ce wielozadaniowe*

‘Jest to najszersza grupa sSmigtowcoéw, obejmujgca praktycz-
nie wszystkie kategorie. Wielozadaniowos¢ Smigtowcéw polega
na mozliv;osci ich przystosowania do roznych zadan poprzez wy-
posazenie w odpowiednie urzadzenia dodatkowe, dajgce sie takze
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zdemontowal i zastgpi¢ innymi* Obecnie obserwuje sie zasade
odchodzenia od uniwersalnosci. Do kazdego ,dania jakie Smi-
gtowiec ma wykonywa¢ istnieje grupa parametréw odgryi-zajacych
gldbwng role i nie zawsze co jest korzystne w jednym zadaniu
musi rov/niez spetnia¢ wymogi innego, Univ;ersalne smigtov/ce
wielozadaniov;e beda prawdopodobnie w przyszto$ci odgrywaty
role pomocniczg /logistyka, stuzba medyczna, transport na
zapleczu i na tytach/, natomiast do celdév/ bojov;ych beda
prawdopodobnie budov/ane "v;yspecjalizowane" odmiany o odpowied-
nio dobranym napedzie i przystosowanej konstrulccji®

Typov/e Smigtowce tej grupy wystepujace w podstawo\™ch
paristv/ach NATO to; UH-1 i jego rozne odmiany, Alouette Il
I 11l oraz Cii-3 wraz z odmianami, a takze EO-105, Lynx,

Gazelle, OH-6A.

"Dj—<YLone obserwacyjno-rozpoznav/cze i tacznikov/e.

Sg to z reguty lekkie, jednosilnikowe Smigtowce o v/zgled-
nie prostej konstrul”™cji 1 niezbyt skomplikov/anym wyposazeniu,
p'~zystosov/ane do zadan rozpoznav;czych, do obserwacji pola
walki oraz do korygowania ognia artylerii. Mogg by¢ one rov/-
niez uzyte w systemie tgcznos$ci i jako powietrzne stanowiska
do”vodzenia szczebla taktycznego, 5migtov/ce tego rodzaju moga
~vystepowa¢ w organicznych pododdziatach lotnict//a sit lado-
wych - badZz tez mogg stanov/ic etatowe wyposazenie pododdzia-
tow artylerii, tagcznos$ci, rozpoznania, ochrony i-obstugi szta-
bow /patrz zat. nr 1-4/. Niektore typy /zwitaszcza nowsze/ moga
yc.uzbrajane w broh maszynowg, granatniki automatyczne, a na-
wet w przeciwpancerne pociski kierowane /patrz zat nr 51 6/.

n Okres pozostawania w uzbrojeniu poszczegdlnych typow
SmigtowcoOw tej grupy wynosi przecietnie 20-25 lat”™ . Nie lest
to Wiec sprzet Charakteryzujgacy sie szczegdlng dynamika rozwoju.

N

/ por. - Katalog sprzetu lotniczego nan”stw NATO
i Smigtowce - wydMON 1980 s.367 ~ samoloty
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Réznice miedzy kolejnymi generacjami $migtowcow tego typu
sprowadzaja sie w zasadzie do optymalnego i uzasadnionego
ekonomicznie wykorzystania osiggnie¢ nauki i techniki dostep-
nych w czasie ich powstawania® V/iekszos¢ typow $migtowcow

tej grupy to nieznacznie zmodyfikowane i dostosov/ane do v™nna-
gan sit zbrojnych lekkie smigtowce cywilne*

W sitach zbrojnych NATO w roli sSmigtowcoOw obserwacyjne-
rozpoznawczych wykorzystuje sie obecnie nastepujgce typyr
OH-58, UH-1, OH-6A, Gazelle, Alouette Il 1 Il1l. V/chodzi do
uzbrojenia novyy Smigtowiec OH-13 Sioux, a w drugiej potowie
-.lat osiemdziesigtych Amerykanie planujg wprowadzenie nowego

[typu Smigtowca rozpoznawczego, opracowanego w ramach programu

ASH /Advanced Scout Helicopter - nowoczesny smigtowiec zwia-
dowczy/. W europejskich panstwach NATO do tej roli moze pre-
tendowaC obecnie niemiecki Bo-105.

V/spoOitczesne Smigtowce obserwacyjno-rozpoznawcze moga
dziata¢ w zasadzie tylko w dzien, przy wzglednie dobrej wi-
dzialnosci. Dziatania w nocy sg mozliwe przy wyposazeniu za-
*"togi w odpowiednie urzgdzenia noktowizyjne. W najblizsze]
przyszto$ci mogg sie polav/i¢ odpov/iednio lekkie urzadzenia
elektroniczne pozwalajgce na rozszerzenie zakresu dziatania
tych Smigtowcév7 w nocy i WV trudnych warunkach meteorologicz-
nych. Mozliwe Jest rowniez wyposazenie ich w laserowe urzadze-
nia do wskazyv/ahia celow lotnictwu taktycznemu /samolotom
A-10A/, artylerii lufowej i broni rakietowej oraz Smigtowcom
szturmov/ym i przeciv/pancemym /Smigtowiec AH-64A/.

Zasadnicze tendencje w rozwoju S$migtov/céw obserwacyjno-
tacznikowych to maksymalne wyciszenie hatasu wirnika i uktadu
napedowego oraz redukcja emisji termieaiel silnika. Zwieksza-
nie mocy silnikow i udoskonalenie uktadu nosnego ma na celu
zwiekszenie manewrowosci $migtowcow.

1,1,4. Smigtov/ce transportowe /transportowo-desantowe.
transportowe/.
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V/ tej grupie wyraznie zaznacza sie podziat na sSmigtowce
Srednie i ciezkie, trudniej natomiast oddzieli¢ transportowo-
desantowe od transportowych i wielozadaniowych, poniewaz po-
dziat ten wynika bardziej z organizacyjnego podporzadkov/ania

niz z okre$lonych cech konstrukcji /patrz zat, nr 1-4/e

{

Srednie $migtowce transportowo-desantowex sg przystoso-

wane do przewozu i desantowania pododdziatow piechoty /zazwy-
czaj druzyny/ z pelnym wyposazeniem’i uzbrojeniem zarévmo
indyv/idualnym jak i zespotowym. Konstrukcja i wyposazenie
tego typu SmigtowcoOw oprocz transportu, umozliwia prowadzenie
ognia podczas lotu i lgdowania zaréwno z etatov;ej broni de-
santu jak i z witasnych karabinow maszynov/ych* Poczatkowo do
roli S$migtowcow transportowo-desanto\**ych wykorzystywano typo-
we smigtowce wielozadaniowe. Obecnie sg to typowe konstrulccje
opracowane specjalnie pod katem potrzeb desantu. Wchv/ili
obecnej do v;ykonywania roli Smigtowca transportowo—desantowe-
go wykorzystywane sg nastepujace typy: CH-57, UH-1D, CH-53D,
Alouette Il 1 11I, Gazelle.

Typowym przykiadem wspoOiczesnego Sredniego 'Smigtov/ca
transportowo-desantowego jest wprowadzany obecnie do uzbroje-
nia amerykanski UH-60A Back Hawk. Europejskie panstwa NATO
nadal prowadzg préby wspdlnej budowy /Francja, Wielka Bryta-
nia, RFN, Wiochy/ nowego S$migtowca o parametrach zblizonych

do UH-60A /elementem tego programu sg prace' nad Smigtowcem
francuskim Super Puma/.

Mozliwosci wykonywania zadan bojowych przez tg grupe
$migtowcow w nocy i w trudnych warunkach sa znacznie ograni-
czone /najwyzej pojedyncze Smigtowce do przerzutu grup dywersyi
no-rozpoznawczych/. w latach osiemdziesigtych przewiduje sie
rozszerzenie mozliwosci desantowania w nocy I w trudnych wa-
runkach, po wyposazeniu $migtowcOw w novroczesne urzadzenia

1 imlglowc.



elektroniczne.

Ciezkie Smigtowce transportowo-desantowe mogg przewozic
wieksze grupy zoinierzy /30-50 os6b/, Sredni sprzet bojowy,
leklcie pojazdy opancerzone itp* Wtej kategorii dominuje
sprzet z lat szescdziesigtych, systematycznie jednak ulepsza-
ny I modernizowany. Projektowany na lata osiemdziesigte nowy
ciezki Smigtowiec amerykanski HLH /Hevy Lift Helicopter/
nie bedzie budowany, a jego role majg petni¢ zmodernizov/ane
i przebudowane Smigtowce CH-47f budowane réwniez v/e V/toszech
i VZielkiej Brytanii na licencji dla europejskich panstw NATO.

¥ dziedzinie Smigtowcéw transportov/o-desantowych zasad-
nicze tendencje rozwojowe to - podobnie jak w pozostatych
rodzajach - wyciszanie uktadu napedowego oraz zmniejszanie
emisji termicznej, a ponadto - stale udoskonalenie silnikéw
I uktadow napedowych w celu uzyskania maksymalnego udzwigu
I zwiekszania manewrowosci.

v

X

Z przedstawionych charakterystyk wynika, ze najgrozniejsze
dla naszych v/ojsk sg Smigtowce przeciwpancerne i szturmowe,
a takze te z wielozadaniowych, obserwacyjno-rozpoznawczych
I tgcznikowych, ktore majg na sv/oim wyposazeniu jakiekolwiek
uzbrojenie. Dlatego tez w dalszej czesSci rozprawy ich dziata-
nia beda poddane analizie.

1*2. Zadania S$migtowndéw”™ i1 sposoby ich realizacji.
1.2.1. Zadania S$migtowedv/ bojowych

Smigtowce bojowe /szturmowe, przeciwpancerne/ przeznaczo-
ne sg do wykonywania zadan ogniowych /patrz zat. nr 10/:

/ tu_i dalej przez "Smigtowce” nalezy rozumieC Smigtowce
bojowe
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- bezposredniego wsparcia ogniowego oddziatow i pododdziatéw
wojsk lagdowych na polu walki;

- walki z czotgami oraz innymi celami pancernymi przeciwnika;

- niszczenia Smigtowcow oraz lekkich samolotow przeciwnika
na ziemi i w powietrzu;

- vmlki 2 desantami taktycznymi, grupami rozpoznawczymi i dy-
wersyjnymi przeciwnika*

Moga rowniez wykonywaé¢ inne zadania w ramach zabezpieczenia

dziatan bojowych innych grup S$migtowcow* Do tych zadan zali-

czy¢ nalezy;

- ostone w powietrzu i zabezpieczenie ladovrania desantow tak-
tycznych oraz grup rozpoznawczych i dyspersyjnych;

- ostone transportu oddziatow i pododdziatow oraz Srodkow
materiatowo-technicznego zabezpieczenia.

Z wymienionych zadan najgrozniejsze beda:

- bezpoSrednie v/sparcie walczacych wojsk przez Smigtowce
szturmowe wykorzystujace strzeleckag bron poktadowg, granat-
niki i1 niekierowane pociski rakietowe;

- walka z czotgami 1 innymi celami pancernymi przez Smigtowce

przeciwpancerne wykorzystujace przeciwpancerne pociski kie-
rowane i dziatka pokiadowe*

ne2.2. y/ykorzystanie Smigtowcow

Smigtowce moga by¢ vrykorzyst3wane w réznych rodzajach
dziatan bojowych:
- W natarciu do:
- ochrony i ostony witasnych wojsk od czota, skrzydet i tytu;

- pomocy nacierajagcym wojskom w pokonaniu pasa przestania-
nia oraz w przerwaniu rubiezy obronnych przeciwnika;

- wzbronienia podejscia taktycznych i operacyjnych odwodow
przeciwnika;



21 -

- prov/adzenie rajdéw;

- w boju spotkanlov/ym do wykonywania niespodziewanych ude-
rzei™ na koluinny przegrupowujgcych si®™ wojsk przeciwnika
w okresie poprzedzajacym ich wejScie do walki, nie do-
puszczania do ich rozwiniecia w ugrupowanie przedbolov;e
I bojowe oraz zabezpieczenia wilasnych v/ojsk na dogodnych
rubiezach terenov/ych;

- w forsowaniu szerokich przeszkod wodnych mogg bra¢ udziat
W obezv#anianiu wojsk bronigcych tych przeszkoéd oraz
w zabezpieczeniu uch\”~tyv;ania przyczotkdbw i przerzutach
na nie v/olsk I sprzetu bojowego;

- w obronie do: N e
X - ochrony i ostony v/tasnych vbJsk od czota i skrzydet;
- pomocy wojskom lagdowym w utrzymaniu rubiezy obronnych;

-niszczenia oddziatdow i pododdzialbw /szczegdlnie pancer-
nych/, ktore przerv/aty sie przez linie obrony;

- pomocy w wyprowadzaniu wiasnych kontratakéw;
- utrudniania /uniemozliwiania/ przeciv/nikowi wprowadzania
do walki Swiezych sit;
- wzbraniania/uniemozliv;iania/ przeciwnikowi w przejsciu
- do poscigu.
Na podstav;ie zadan wykonywanych przez Smigtowce bojowe

/patrz pkt. 1.2.1 i zat. nr 10/ oraz sposobdédw ich wykorzy-
stania, nalezy sadzi¢, ze beda one traktowane Jako "szybkie

pov;ietrzne odwody przeciwpancerne"” lub Jako "szybkie powie-
trzne oddziaty /pododdziaty/ wsparcia ogniowego",

1#2.3. SpOySoby prowadzenia dziatan.
Sposoby dziatan Smigtowcéw zalezg od rdéznorodnych

czynnikow, a podstawowymi mogg by ¢ :

~/ por. Organizacja i prowadzenie walki ze Smigtowceimi
przez WOPL - wyd.MON 1980 s.19
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- dziatania wedtug wczes$niej opracowanych planow;
- dziatania na wezwanie z pola walki;

- dziatania z zasadzek;
- samodzielne poszukiwanie i niszczenie celéw.

Wedtug wczesSniej opracowanych planow Smigtov/ce wykonuja
zadania"z zasady w dziataniach zaczepnych, gdy dysponuja
danymi o potozeniu obiektéw uderzen, a czas ich przygotowar-

nia jest dostatecznie dtugi.

Dziatania na wezwanie z pola v/alki prowadzg smigtov/ce
przede wszystkim w obronie, gdy zachodzi koniecznoSC szyb-
kiej reakcji na zmieniajacg sie sytuacje bojowa.

Dziatania sSmigtowcow beda prawdopodobnie najbardziej
skuteczne z zasadzek. Wpetni wykorzystany jest tu czynnik
zaskoczenia, a czas reakcji smigtov/cow jest skrdcony do
minimum*

Samodzielne poszukiwanie i niszczenie celéw prowadzone
bedzie w przypadku, gdy brak jest danych o obiektach uderzen.
Smigtowce, patrolujac w wyznaczonych rejonach, po wykryciu
celu natychmiast v;ykonujg uderzenia.

P-~zelot smigtov;cow na pozyc.je wyczekiwania.

Rejony zeSrodkowania sSmigtowcoéw z zasady znajdujg sie
w tytowej strefie dziatan bojowych KA lub dywizji*™. V korpu—
Sie armijnym bedzie to odlegtos¢ ok'. 100 km od linii stycz-
nosci bojowej wojsk. BezposSrednio przed uzyciem Smigtowce
zostajg przebazowane do wysunietych rejonow zeSrodkowania
znajdujgcych sie w pasie dziatania dywizji,” tj. na odlegtosc
0 . 20-30 kmod linii stycznos$ci bojowej wojsk /w podobnej
odlegtosci znajdujg sie Smigtowce dywizyjne”~/. Dolot do
wysunietych rejonow zesrodkowania odbywa sie cato$cig sit

/ wynika to z gtebokos$ci ugrupowania dywizji.
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\vydzielonych do wykonania zadan na optymalnej wysokosci

100- 150m z maksymalng predkosScig przelotowg. Zapewnia im

to bezpieczny przelot ze wzgledu na przeszkody terenowe,
minimalizuje mozliwo$s¢ wykrycia przez rozpoznanie przeciwni-
ka /patrz rys. nr 1.1/ oraz zapewnia tgczno$¢ z nadajnikami
w systemie naprowadzania.

i00-150----------
PO2VCaA ATAKU
/ )
RL5
75MO0 20-30 3-5 2-3 0 Ikml
REOON PQZVCDA
2ESROOKOVANIA WVCZEKIWANIA

2 EZ2ROOD/GAVANA

Rys.nr 1.1. Wysokos¢ lotu Smigtowcéw w zaleznosci od odle-
gtosci do przeciwnika.

VV wAsimietym rejonie zesSrodkowania dowddca podejmuje
decyzje do dziatan.

Jesli obiekt i jego potozenie jest znane to okresSla sie
liczbe Smigtowcow do wykonania zadania, ich liczbe i skitad
na poszczegdlnych kierunkach ataku, rodzaj uzbrojenia, Kie-
runki podejscia, rubieze i1 punkty ataku dla poszczegdlnych
Smigtowcow, okresSla sie réwniez cel dla kazdego Smigtowca
lub wycinek w jakim ma prowadzi¢ ogien oraz sposéb prowadze-
nia ognia - na komende lub samodzielnie.



- 24 -

\l dziataniach z zasadzek Smigtowce w rejon przysztego
aisaku przybywajg przed nieprzyjacielem i bez stycznos$ci z nim
ustalajg wszystkie elementy ataku. Wtrakcie podchodzenia
obiektu nieprzyjaciela do rejonu dziatan, korekty w elemen-
tach ataku dokonuje sie na podstav/ie informacji dostarczo-
nych z naziemnego punl®™tu naprowadzania lub przez Smigtowiec
rozpoznawczy. Atak wykonyv/any jest na komende.

W wykonywaniu zadania na wezwanie z pola walki w wysu-
nietym rejonie zesrodkowania okresla sie’jedynie liczbe $mi-
gtowcow biorgcych udziat w ataku oraz rodzaj wykorzystywane-
go uzbrojenia. Wszystkie pozostate elementy okres$la sie na
pozycji wyczekiv/ania na podstawie informacji z naziemnego
punktu naprov/adzania lub $migtowca rozpoznawczego, a udokitad-
nia je na pozycji ataku. Atak moze by¢ wykonywany samodziel-
nie lub na komende.

'W trakcie samodzielnego poszukiwania i niszczenia celow
smigtowce dziatajg kluczem /plutonem/ lub trzy - czterosmi-
glowcowym zespotem. Wszystkie elementy ataku sga ustalone po
zauwazeniu przez Sraigtov;iec rozpoznawczy obiektu ataku.
Smigltowce uderzeniowe ustalajg taktyke ataku na pozycji wy-
czekiwania, a V7skazanie celov/ poszczegblnym Smigtowcom odby-
wa sie na pozycji ataku w polu widzenia nieprzyjaciela.

Z v/ysunietego rejonu zeSrodkowania smigtowce na granicz-
nie matych wysokosciach, rzedu 5*10m z maksymalng mozliwg
predkoscig /ok.50 m/s/, wykorzystujac maskujgce witasciwosci
terenu, unikajgc wejscia w pole obserwacji przeciwnika przela-
tujg w rejon dziatan bojowych na pozycje wyczekiwania. JeSli
potozenie obiektu ataku jest znane /dziatanie planov/e lub
na wezwanie/ lub jes$li ma to by dziatanie z zasadzki zajmuja
ja w bezposredniej bliskosci rubiezy /pozycji/ atalcu. Jesli
jest to dziatanie w samodzielnym poszuliiwaniu i niszczeniu
celow wybiera sie jag w rejonie prawdopodobnego znajdowania
sie przysztego obiektu ataku. Smiglowce moga ladowaé w peinej
gotowosci do natychmiastowego startu. Wrazie nie znalezienia
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przez Smigtowiec rozpoznawczy obiektu ataku - zmienia sie
pozycje wyczekiwania.

Potozenie pozycji wyczekiwania i rubiezy ataku w stosun-
ku do linii stycznosSci bojov/ej v/ojsk moze by¢ rézne, bowiem
Smi/\ftowce mogg v/ykonywac ataki na wojska przeciwnika na,swoim
terenie, znad swego terenu lub nad terenem przeciwnika

Na pozycji wyczekiv/ania Smigtowce przebywajg do momentu

wyjscia obiektu ataku na odlegtos¢ zapewniajgcg skuteczno$é
.razenia posiadanym uzbrojeniem.

Rozpoznanie prowadzi specjalny $Smigtowiec rozpoznawczy,
jeden ze Smigtowcow uderzeniowych lub naziemny punkt naprowa-
dzania. Jego zadaniem jest okreSlenie momentu ataku, wskaza-
nie celu, wskazanie dogodnej rubiezy ataku, kierunliu podej-
$cia do niej i odej$cia. Smigtowiec ten prowokuje réwniez
przeciwnika do ot™/arcia ognia-celem okre$lenia potozenia
i liczby pododdziatow przeciv/lotniczych przeciwnika, a jedno-
czesSnie v/prowadzenia go w btgd co do kierunku ataku zasadni-
czej grupy uderzeniowej.

1.2.5. Atak Smigtowcow i jego parametry.

Ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ Smigtowcéw na ogien prze-
civ/nika atak ich musi by¢ wykonyv;any z rmksymalnej mozliwej
odlegtosci, z | iejszej mozliwej v/ysokosci i w maksymalnie
krotkim czai

Odlegtos¢ 1 y/ysokos¢ ataku. Odlegtos¢ strzelania uzalez-
niona jest od zasiegu posiadanego uzbrojenia, od terenu i wy-
sokos$ci strzelania. Zasiegi uzbrojenia podane sg w charakte-
rystyce uzbrojenia $Smigtowcow w zataczniku nr 8. Teren europej
ski jest zroznicowany. Wystepujg na nim rézne formy od nizin
do wysokich goér. Jest W wiekszosci silnie pociety i zalesiony.
Rejonow gdzie cel w postaci czotgu bytby widoczny z ptaszczy-
zny ziemi na zasieg uzbrojenia SmigtowcOw jest bardzo nieduzo.

Mad teren przeciwnika rzedu kikudziesieciu km, a niektore
zrodta.podajg nawet do 100 km.
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Stv/ierdzono analitycznie, ,ze Srednia widzialno$¢ horyzontal-
na w Europie waha sie w granicach 2000-2500m, a niekiedy wy-

nosi nawet 800- 1500m”™,

V/obec takiej sytuacji dokonano analizy potrzebnej wyso-

kosci lotu Srniglov/ca W stosunku, do ptaszczyzny celu w konteksScie
JeJ odlegtosci od celu. Metode rozumo-

wysokos$ci przeszkody i
a wyniki obliczen w zatgcz-

wania przedstawiono na rys. 1.2,
niku nr 11.

NGy

1.2. Zalezno$¢ wysokosci lotu Smigtowca od wysokosSci

Rys.
i odlegtosci przeszkody.

/

2 rys. 1.2 na podstawie twierdzenia Talesa wjniika, ze:

H= i-L-D. [ 1.1/

gdzie:
N *Nsoko$¢ Smigtowca w m;
h - wysokos¢ przeszkody w m;
D - zasieg strzelania Smigtowca w m;
d - Odlegtos$¢ réeocy,lot. przesCtody do celu

Ze wzoru wynika, ze wysokos¢ lotu Smi™n
roporcjonalna do wysokosSci przeszko .. N :
Proportl - y Brzesztéog}// I zasiegu strzelania

Wojskowa nr ~ "Smigtowce 1 czolgi" - MyAi
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oraz odwrotnie proporcjonalna do odlegtosci przeszkody
do celu.

Dokonane obliczenia wskazujg, Ze Jezeli Smigtowiec
bedzie strzelat z odlegtosci wiekszej niz widzialno$¢ hory-
zontalna, to Jego przewyzszenie nad przeszkodg bedzie sie
waha¢ o'd kilku do kilkudziesieciu metrow, a w niektdérych
przypadkach nawet kilkaset metrow. V tych samych warunkach
S§migtowiec moze sie znalezé w odlegtosci kilkuset metréw,
a nawet do kilku kilometréw od zaston terenowych. Sytuacje
tg obrazujg rysunki nr 1.3 i

AH

Rys. 1.3. V/plyw przeszkody na wysokos¢ ataku smigtowca.

Rys. 1.4. Wplyw przeszkody na odlegtos¢ $Smigtowca od niej.
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Nalezy sadzi¢, ze W wiekszosSci v/ypadkow dziatania
beda rozv/igzaniem kompromisowym, W zaleznos$ci od aktualnych
warunkéw w rejonie dziatan atak moze by¢ wykonywany z wyso-
kosSci rzedu kilku do kilkuset, metrow i mozliwej przy ,tym
odlegtosci /nawet maksymalnego zasiegu uzbrdjenia/~"™z jedno-
czesnym lotem w kierunku celu lub z zawisu. Moze tez byC wy-

kony\>any znad zaston terenowych, ktdére bedg blizej celu niz
ich zasieg uzbrojenia lub sprzed zaston terenowych, jezeli

uzbrojenie ma mniejszy zasieg niz odlegto$¢ miedzy przeszko-
dg, a celem. Sytuacje te pokazano na rys. nr 1.5 i 1.6.

_diD

Rys.nr 1.5. Atak Smigtowca bezposSrednio znad przeszkody przy
odlegtos$ci przeszkody o” celu /d/ mniejszej od
' zasiegu uzbrojenia /D/.

Rys.nr 1.6. Atak smigtowca sprzed przeszkody przy odlegtosci

przeszkody od celu /d/ wigkszej od zasiegu'
uzbrojenia /D/. [

/ patrzirys. 1.3 1 1.4
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v, ataku 2 zawisu /rys*nr 1.7/ smigtowiec powinien wyjsc
jedynie na niezbedng wysokos¢ nad zastone. Uwarunkowane to
jest rozmiarami $migtowca, miejscem zamontov/ania uzbrojenia
i celownikéw. Uzbrojenie strzeleckie w wiekszos$ci wypadkow
montowane jest pod kadtubem. Uzbrojenie rakietowe /ppk i NPR/
z bokdv; Smigtov~rca. Celowniki w Smigtowcach amerykanskich
montuje sie najczesciej w obrotowych wiezyczkach pod kadtubem,
a w europejskich - peryskopowe nad zatogs.

UZMO3HNie BQON STRieLECKA

Rys.nr 1.7. Atak Smigtowca z zawisu.

Biorgc pod uwage wyroienjone warunki nalezy sgdzié¢, ze
przy tym sposobie ataku smigtowiec wyjdzie ponad przeszkode
/zastone/ na wysoko$¢ nie.wiekszg jak 4-5 m.
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Przy ataku z lotu poziomego”™' /rys.nr 1.8/ Smigtowiec
W "fgfTsileci© st r*z©lsnis vyteoriLlij© Ict» w Ki©3nriRii colu* Jest to
z jednej strony -dosy¢ niebezpieczny sposdb, bovjiem Smigtowiec
zbliza sie do celu z drugiej Jednak strony atak kierowanymi
pociskami rakietowymi moze rozpoczgé wczesSniej o 1 kmniz
wynosi maksymalny zasieg rakiet kierov/anych. Ryzykuje woOwczas
potrzebg ataku z wiekszej wysokosci i mozliwos$cig wejsScia
w zasieg ognia przeciwlotniczego, ale JednoczesSnie zwieksza
odlegtos¢ ataku i przez to zmniejsza ryzyko ostrzelania zesta-
wami przeciwlotniczymi o mniejszym zasiegu tym bardziej, ze
wspotczesne celowniki pozv/alala mu na dokonanie manewru
w trakcie naprowadzania ppk.

ROZPOZHANie CELU
| OOPAILENIE PPK

KONIEC OROSI
NAPCoWAOZANA PPK

Rys.nr 1,8. Atak sSmigtowca z lotu poziomego.

Na przyktad celovmik M-397, zyrostabllizowany, umozliwia
zmiane kursu $migtowca juz w drugiej sekundzie po odpaleniu
pocisku, bez przerywania kontroli jego lotu, jes$li predkosc¢

X

literaturze tematu, m.in.
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katowa skretu nie przekroczy 6°/s, kat pochylenia Smigtowca
45° i przecigzenie 1g,

Sadzi¢ nalezy jednak, ze atak z lotu poziomego moze
byC stosowany gtd'y™nlie w terenie o duzej widzialnosci horyzon-
talnej znacznie prze™™o”zszajacej zasieg posiadanego uzbroje-
nia oraz w warunkach nagtego niespodziewanego ukazania sie
celu, co moze mieC miejsce podczas samodzielnego poszukiwa-
nia i niszczenia celéw.

Konkludujac nalezy sgdzi¢, ze przede wszystkim ze v;zgle-
dow bezpieczenstr™/a Smigtowca, podstawowym sposobem bedzie
atak z zawisu, a z lotu poziomego /nurkowego/ ataliiem wymu-
szonym. W tej ostatniej sytuacji wysokos¢ Smigtov/ca moze
osigga¢ wartos¢ rzedu kilkudziesieciu do kilkuset metréw nad
przeszkoda, a odlegto$¢ do niej moze osiggaC warto$¢ maksy-
malnego zasiegu uzbrojenia.

Liczba Smigtowcow wydzielona do wykonania zadania zalezy
od nastepujacych czynnikow;

- od liczby celov; punktowych w obiekcie przeznaczonym do
zniszczenia /L/;

- od zaktadanego dla Smigtowcow procentu zniszczenia obiektu
/N//, bov/iem najczesciej smigtowce bedg niszczy¢ obiekt
wspolnie z innymi rodzajami wojsk /artyleria, lotnictwo
taktyczne itp./;

- od prawdopodobienstv;a dotarcia do obiektu ataku /k/ ze wzgle
du na warunki terenowe, sposoby naprowadzania, pokonanie

OPL przeciwnika i catego szeregu innych przeszkdéd na trasie
lotu;

- od zaktadanej mozliwej liczby atakéw /C/;

- oraz od prawdopodobienstwa razenia posiadanego uzbrojenia
/P/.

Zaleznosci powyzsze mozna wyrazi¢ nastepujgcym wzorem;

Ns = : /2/
C.K.P
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gdzie
NS - liczba smigtov/cow.

Na podstawie powyzszego wzoru wykonano diagram do
obliczania potrzebnej liczby smigtowcéw dla zniszczenia
przewidywanej liczby czotgow i przedstawiono Je w zatacz—
nikach nr nr 12, 13, ¥+ i 15. Diagramy te uwzgledniajg
podstawov;e typy Smigtowcow wy])Osazone w nalnov/sze przeciw-
pancerne pociski kierowane*

Decydujgcy wply™* na liczbe Smigtowcow Jednocze$nie
atakujgcych obiekt bedg miaty nastepuja”™ce czynniki: wiel-
kos¢ obiektu, struktura organizacyjna Smigtowcéw oraz po-
jemnos¢ terenu* Odlegtos¢ miedzy sSmigtowcami wzdtuz fron-
tu ataku nie moze by¢ mniejsza niz 30-50m"™v™* Pordévmulac
te dane z diugoscig kolumn kompanii czotgéw lub innych wo-
z0w bojowych oraz zajmowany przez nie rejon zesrodlcov;ania
nalezy sadzié¢, ze na taki lub porownywalny obiekt moze v/y-
konad atak nie wiecej niz 6-7 Smigtowcdéw, tj. pluton lub
klucz. N N

Warunki terenowe moga™® \Nph\-/a0 ujemnie na wskazang licz-
be ze v/zgledu na pojemnos$¢. Wtedy atak moze by¢ \WkOnywany
z kilku kierunkov/ lub kolejno grupami $migtowcov/*

Jezeli dziatania prowadzone sg z zasadzki to ewentualna
pozostata liczba smigtov;cow moze v/ykonaC atak na ten sam
obiekt w innym miejscu. Natomiast w innych sposobach wykona-
nia zadania poszczegdlne plutony /klucze/ moga kolejno pod-
chodzi¢ do rubiezy ataku. wojnie izraelsko-libanskiej
w czerv;cu 1982r. Jedna grupa wykonywata atak,* druga dokonyv/ata
przelotu z wysunietego rejonu zeSrodkowanla na rubiez ataku,

a trzecia wtym czasie uzupetniata paliwo i uzbrojenie w wysu-
nietym rejonie zesSrodkov/ania™'

X/

/ por. - _ |
o/ Warszawa 1981 s 107 OJSK Ladowyeh. ViydASG WP,
/ por. - Wojny lokalne i konflikty zbrojne poczatku la-h

nych ZSRR. Moskwa \f\é%g.SSZlEaBlGeneralny Sit Zbroj,
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Czas ataku to kolejny, niezwykle wazny czynnik. Od niego
zalezy jak diugo Smigtowiec bedzie v/idziany przez przecivmi-
ka," a wiec jak diugo bedzie narazony na jego ogien. Od tego
w ogromnej mierze bidzie zalezato przetrwanie Smigtowca na
polu walki. Poniewaz w dalszych analizach bedzie on poréwny-
wany z czasem reakcji poszczegdlnych zestawOw przeciwlotni-
czych przyjeto nazyv,a¢ go umownie “czasem dyspozycyjnym".
Jest on sumg czasoOw poszczegblnych etapdéw ataku, poczynajac
od momentu ukazania sie S$migtov;ca w polu v\ridzenia przeciv/ni-
ka do momentu skrycia sie za zastone.

Smigtovaec z pozycji wyczekiwania na pozycje ataku
v/znosi sie ponad zastone terenowg na v~sokos¢ kilku, kilkudzie-
sieciu metrow. Predkos¢ wznoszenia Smigtowcdéw podano w zatgcz-
niku Nr 6. V/ynika z tego, ze potrzeba na to 1-5s. Czynnos¢
ta Smigtowce v7ykonyv/a¢ bedg w kazdym sposobie dziatahn, rowniez
s dziataniach z zasadzki. V/prawdzie w tym sposobie dziatan
S§migtowce mogltyby znajdowaC sie na pozycji ataku przed prze-
civ/nikiem, ale wtedy mogtby je zdradzi¢ szum /warkot/ silni-
kow, ktory jak wynika z dosSwiadczen czesto jest styszalny
z wiekszej odlegtosci niz mozliwo$s¢ obserwacji.

Nastepnie smigtowiec musi *wykryé, rozpoznaé¢ i v;ybrac cel.
Ten etap VW roznych sposobach dziatan przebiega inaczej. V pla-
nov/ych dziataniach SmigloiA”~ce /ich zatogi/ wczedSniej znaja
swoje miejsce w szyku, znajg potozenie swojej pozycji ataku.
Znajg rov/niez charakter i rozmieszczenie obiektu* Moga w okre-
sie przygotowawczym otrzymaé¢ konkretne wytyczne co do sposobu
~wyboru celu i prowadzenia ognia. Moze to by¢ wskazanie poto-
zenia celu wedtug dozordv; lub wyznaczenie wycinka strzelania.
Wtej sytuacji poszczegOlne sSmigtowce po wykryciu, rozpozna-
niu i wyborze celu meldujg przetozonemu o gotowos$ci do strze-
lania i otwierajg ogien.

W dziataniach z zasadzki $migtowce '‘przed przybyciem
obiektu atalcu mogg zajgC pozycje ataku, ustali¢ wszystkie
elementy prowadzenia ognia i odejS¢ na pozycje wyczekiwania.
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ponoirmie wznosza sie na pozycje ataku,

Po podejsSciu obiektu,
i JednoczeSnie v/ycelowulg, melduja

wykrywajg, rozpoznajg cel
0 gotowosci i na komende otwierajg ogien.

V/ dziataniach na v/ezwanie z pola v;alki $miglowce naj-
czes$ciej nie bedg miaty czasu na wczeSniejsze ustalenie ele-
mentéw prowadzenia ognia, ani tez nie bedg doktadnie znaty
potozenia i charakteru-obiektu* BezpoSrednie przygotov/anie
ataku moze sie v;6wczas odbywa¢ w polu widzenia przeciwnika.
W tej sytuacji dowodca musi przeprov/adzi¢c ocene sytuaciji,
wskazaé cele poszczegdlnym zatogom* Smigtowce musza wykry¢
1 rozpoznacC cel, przyjaC v/skazanie i zameldowaé o gotov/osci
do prowadzenia ognia* Nastepnie wycelowa¢ /wykonuje to Juz
w trakcie wskazywania mu/celu/ i otv/orzy¢ ogieri.

Wdziataniach samodzielnego poszukiv/ania i niszczenia

.celow mozliwe sg dwa warianty ataku. Przy nagltym spostrzeze-
niu przeciv/nika jak w sposobie dziatania .na wezwanie z pola

Przy wczesniejszym Wyluryciu obiektu, ataku przez Smi-

w alki.
lub w dzia-

gtowiec rozpoznavrezy jak w planov/ych dziataniach
taniach z zasadzki.

literatury tematu \\“nika, ze ha
czasu:

Z doSv;iadczen i analiz
poszczegblne elementy potrzeba nastepujgcej ilosci

a w dziataniach

- wykrycie, rozpoznanie i wybor celu 10- 15s. '
2 zasadzki do IDs;

- ocene sytuacji przez dowddce - ok/ 10s.;

wskazanie celu pojedynczemu Smigtowcowi*- 3 As-

- zameldowanie o przyjeciu wskazania - 2s;
- wycelowanie 1 odpalenie - ok. 5s.

[e [ 2 ®ytilacjl tagczny czas do momentu ong)aIenia
/\/ bedzie wynosit: J-ema

Jo 22s/1T/. -

N

dziataniach planowych - od 16 /1/7

So — —————
/ gzkn czenie cyiremi r7\muirir>}
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r - > -
- WV dziataniach z zasadzki - 16/1/ - 17s/111/;
- V dziataniach na wezwanie:

- bez dodatkowej oceny sytuacji przez dowddce - jak
w dziataniach planowych - 16/1/ - 22s/1X/;

- z dodatkowag oceng sytuacji przez dowddce i wskazaniem
celu poszczegélnym Smigtowcom:

- w zespole ogniowym w sktadzie trzech Smigtowcow -
36/1V/ - 43s/V/;

~ W zespole ognio\\7-mw sktadzie czterech Smigtowcow -
41/Vl/ - 51s/VIl/;

- w dziataniach samodzielnego poszukiwania i niszczenia
celow:
36/1V/ - A3s/V/ lub 41/VIl/ - 51s/VII/;
- albo 16/1/ - 22s/11 lub 16/1/ - 17s/I1ll/.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci $Smigtowce nadal prze-
bywajg w polu v/idzenia przeciwnika* Czas przebywania w tym
polu zalezy od \Nrykorzystywanego uzbrojenia. Przy uzyciu
strzeleckiej broni poktadowej /karabiny maszynowe, dziatka,
granatniki/ oraz niekierowanych pociskow rakietowych Smigto-
wiec natychmiast po odpaleniu odchodzi z pozycji ataku za

p~zastone. Wtej sytuacji tgczny czas pobytu smigtowca w polu
widzenia /czas dyspozycyjny/ powiekszy sie o v/arto$¢ czasu
lotu pocisku /rakiety/ lub o c™as odejscia Smigtowca z pozy-
cji ataku za zastone /o czas mniejszy/ w wypadku pojedynku
ogniowego. Albo o czas strzelania i czas odejScia z pozycji
ataku w wypadku ataku smigtowca na cel nie oddziatywujacy
na niego.

Czas strzelania z broni pokitadowej bez wnoszenia poprawek

w celowanie v;ynosi 1-2/a/”s; z wnoszeniem poprawek - do

5/b/s. Czas odpalania NPR bez korekty celowdania 2-3/c/s;
z poprawkami - do 5/d/s.

/ oznaczenia literowe wprov/adzono dla potrzeb skonstruowania
tabeli- wielkosci, cyklow atakow Smigtowcow
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Cz<9¥s odejScia Smigtowca z pozycji aiaku za zastony wynosi
Ok* 5/e/s* W tej sytuacji dla otrzymania petnego czasu dyspo-
zycyjnego do poprzedniego tgcznego czasu nalezy dodac:

- w pojedynku ogniowym’'- 1-2 do 5s;

bez pojedynku ogniowego — 6—10s*
' Podczas strzelania przecivg)ancernymi pociskami kierov/a-
Inymi typu AS-11 i 12, HOT, TOW $Smigtowiec zmuszony jest po-
cisk ten naprowadzi¢c w cel, tzn. przebyv/aé w tym czasie W po-
lu observ/acji przeciwnika. Czasy lotu pociskéw w sekundach
podano w tabeli Nr 1*1#

Tabela Nr 1.1.

Odlegtos¢ Maksymalny
odpalania 2000m 2500m 3000m zasieg
Typ ppk
AS-11 in/t/ 17/i/ 21/mv/ 21/r/
, AS-12 - 125/g/ 15,6/k/ 18,7/n/ 32/s/
HOT \ 7,7/h/  9,6/1/ 11,5/0/ 16,371/
Tow 7,1/1/ 9/4/ 10,7/p/ 13, Vu/

Tak wiec do uzyskania czasu dyspozycyjnego do poprzedniego
tacznego czasu t™ nalezy dodac:

- w pojedynku ogniov/ym - czas przyjety z tabeli; |,

- bez pojedynku ogniowego - czas przyjety z tabeli plus 5s,
tj. czas odejScia Smigtowca z pozycji ataku za zastone.

Nieco inaczej bedzie przy strzelaniu przez Smigtowce
typu Hellfire. Pociski te naprowadzajg sie na odbite od
celu promieniowanie laserowe. Wprzyjetym przez Amerykanow
do uzbrojenia systemie laserov/ego naprowadzania firmy
Rockyel International zrédto promieniev/ania znajduje sie
na ziemi lub innym Smigtowcu. V tej sytuacji sSmigtowiec
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po Odpaleniu pocisku /sSmigtov/iec AH-64A moze jednoczesnie
odpali¢ dwa pociski, do dwdch réznych celow/ odchodzi z po-
zycji ataku za zastonee Wtej sytuacji do czasu t™ dodajemy
jedynie czas odejsScia za zastone tj® 5 sekund®

Wraz z odej$ciem Smigtowcdédw z pozycji atalcu nie konczy
sie uderzenie Smiglowcow® Konhczy sie jedynie jeden cyKkl
ataku sSmigtowcdéw, howiem w zaleznos$ci od wielu czynnikow,

a miedzy innymi pojemnosSci kierunku ataku oraz zatozonego
procentu obezwitadnienia /zniszczenia/, Smigtowce moga wyko-
na¢ kolejny atak po zmianie pozycji ataku lub inna grupa
moze przystapi¢ do kolejnego ataku /tak jak to byto w wojnie
izraelsko-libanskiej/* Wielko$S¢ poszczegdlnych cykli ataku
z uwzglednieniem sposobow wykonania zadania oraz wykorzysty-
wanego uzbrojenia zawiera tabela 1®2 i 1#3 oraz wykres cza-
sow dyspozycyjnych.

Na zmiane pozycji ataku Smigtowcom potrzeba od 30-60s®
a atak innej grupy Smigtowcéw w tym samym rejonie moze nastg-
pi¢ po kilku - kilkunastu minutach® Zalezy to od charakteru
obiektu ataku i jego potozenia® Jezeli obiekt jest staty
/punlict oporu, artyleria na SO/ atakébw moze by¢ wiecej, a cza-
sov/e odstepy miedzy nimi réwniez diuzsze® JesSli obiekt jest
O/ ruchu, atakow bedzie w tym samym rejonie mniej i beda na-
stepov/aty bezposSrednio jeden za drugim® Z dosv/iadczen cwiczen
prowadzonych w NATO, wojny izraelsko-libanskiej oraz rozmow
| z doswiadczonymi taktykami Lotnictwa Wojsk Lgdowych WP wyni-
ze na ten sam obiekt w tym samym rejonie Smigtowce moga
¢'~wykona¢ dw/a do trzech atakdbw®

*

Reasumujgc czas dyspozycyjny dla zestawdéw przeciwlotni-
czych bedzie ro6zny, zalezny od sposobu \>rykonywania zadania
przez Smigtowce oraz od wykorzystywanego przez nie uzbrojenia®

Bron strzelecka /karabiny maszynowe, granatniki i dziat-
ka/ oraz niekierowane pociski rakietowe wykorzystywane beda’
do niszczenia sity zywej, nieopancerzonych lub stabo opance-
rzonych obiektow powierzchniowych typu: spieszone pododdziaty
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TABELA ZDARZEf!

10

12

13

14

- 40 -

Tres¢ zdarzenia »

----- 2

Czas strzelania z broni poktadov/ej
bez wnoszenia poprawek

Czas strzelania z broni poktadowej
z wnoszeniem poprawek.

Czas odpalania NPR bez korekty
celov/ania.

Czas odpalania NPR z korekta
celowania.

Czas lotu ppk AS-11 na odlegtosc
2000m.

Czas lotu ppk AS-11 na odlegtosc
2500m.

Czas lotu ppk AS-11 na odlegtosc
3000m,

Czas lotu ppk AS-12 na odlegtos¢
2000m

Czas lotu ppk AS-12 na odlegtosc
2500m,

Czas lotu ppk AS-12 na odlegtos¢é
3000m,

Czas lotu ppk AS-12 na maksymalny
zasieg.

Czas lotu ppk HOT na odlegtosc
2000m,

Czas lotu ppk HOT na odlegtosc¢
2500m.

Czas lotu ppk HOT na odlegtos$cé
3000m,

Czas
trv;ania

1

'1-2

2-3

14

17

21

12,5

16

19

32

10

11,5

DO STATYSTYCZNEGO OKIffiSLENIA CZASU ATAKU
SMIGLOWCOW /CZASU DYSPOZYCYINEGO/

Tabela 1*3#
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1 17
S?' 18
f
1 'ig
N 20
[
| Lp.
i 1
i N
[

i 2.

3.
4.

2

Czas lotu ppk HOT na maksymalny
zasieg.

Czas lotu ppk TOW na odlegtos¢
2000m.

Czas lotu ppk TOW na odlegtos¢
2500m.

Czas lotu ppk TOW na'odlegtosé
3000m.

Czas lotu ppk TOW na maksymalny
zasieg.

Czas odejscia Smigtowca z pozycji
ataku za zastone.

11

13,5

TABELA SREDNICH CZASOW DYSTOZYCYINYCH / s/

ATAKU 5MIGLOVICOv;

Opis zdarzenia

2

Atak Smigtowcdéw w dziataniach plano-
wych i na wezwanie bez dodatkowej
oceny sytuacji przez dov/édce oraz

w samodzielnym poszukiwaniu i nisz-
czeniu celow .

Atak Smigtov/cow w dziataniach z za-
sadzki oraz W samodzielnym poszu-
kiv/aniu i niszczeniu celow*

Atak Smigtov/cow na wezwanie z dodat-
kowg oceng sytuacji przez dowddce

I v;skazanie celu trzem Smigtov/com
oraz w samodzielnym poszukiwaniu

I niszczeniu celow;.

Atak smigtowcow na wezwanie z do-
datkowg oceng sytuacji przez
dowddce i wskazaniem celu czterem
sSmigtowcom oraz w samodzielnym po-
szukiwaniu i niszczeniu celow.

Tabela 1.4.

Czas Uwagi
trwania
3 4

18-59

18-53

38-80

41-83

________ J ——

»
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+

zmechanizowane, punkty oporu”™ artyleria na SO, kolumny
samochodéw w marszu i w rejonach zesSrodkov/ania.

Przeciwpancerne pociski kierowane beda wykorzystywane

przede wszystkim do niszczenia czotgow, BWP i innych pojazdéw

opancerzonych /np* niektérych zestav/ow przeciwlotniczych/
w réznych sytuacjach pola v/alki«
w "tej] sytuacji. ZGsiBwy pr'zeciv/lo'tnicze ostaniajgc pod-

oddziaty nieopancerzone beda dysponowatly czasem od 17 sekund

do 1 minuty, a przy ostonie pododdziatow czotgow /BWP/ od'
20 sekund do ok.1 minuty przy ataku Smigtowcow AH-64A i od
28 sekund do ponad 1.minuty przy ataku innych Smigtowcow.

Po okoto 0.5 minuty moga oczekiwad pono”™vnego ataku o podo’b-

nym czasie trwania. Czas trwania walki moze wynosi¢ od kilku
do kilkudziesieciu minut*

"N3* Matgalg boJowe mieszane] taktyczne. gr»jnv

~ W latach 1970-75 opracowano specjalnie do zwalczania
broni pancernej samolot A-10A. Amerykanskie dowddztwo szko-
lenia i doktryn przy wspoétudziale dowddztwa lotnictwa taktvcz-
go przeprowadzito w latach 1977-78 szereg ¢wiczen majacych
celu wspolne wykorzystanie tych samolotéow ze Smigtowcami
przeczwpancernymi. Doswiadczenia wykazaty, ze tgcznfwnz”.
w stosunku do Jednorodnego sprzetu moga wzrosngé 3-4 krocie
=trat o ponad 50»..

cwaty opracov\ranie i wydanie w 1979r. instruk
cji wspdllnego dziatania samolotéw A-10A Smiatowré

pancernych /szturmowych/ i rozooznl w PXzeciw -
pod nazwg Mieszanvrh”~T L rozpoznawczych znanych obecnie

Zdecydowano ' n Grup Lotniczych /KTGL/.
»apdin.flo d Jato f' kolejnoiol szkoleni.,.

»y iiTu T""
Cii "1



- 43 -

Teoria wspélnego wykorzystania samolotow”A-10A i Smi-
gtowcow przeciwpancernych /szturmowych/ nie byta entuzja-
Istycznie przyjeta przez europejskie panstwa NATO. Specja-
lisci wRFN byli nawet do niej wrogo usposobieni lansujgc
nadal swojg 'teorie zmasowanego Jednorodnego wykorzystania
$migtowcoOw przeciwpancernych. Wydaje sie, ze bylo to spo-
woddv/ane warunlcami ekonomicznymi, bowiem po przyjeciu
teorii nalezato zakupi¢ samoloty A-10A; a w tym czasie
europejskie panstwa NATO byty powaznie zaawansowane w bada-
nia i proby witasnego samolotu bezposredniego wsparcia zna-
~nego pod nazwg systemu MRCA.

Wtej sytuacji Stany Zjednoczone zastosowaty. Jak sie
;;-wydale, swoistg putapke. WV tym samym 1979r, zaproponowaty
wyposazenie 81 stlm /patrz zat.nr 9/ stacjonujgcego w V/iel-
kiej Brytanii w samoloty A-10A i v;yznaczenia dla kazdej
: Z szeSciu eskadr tego skrzydta lotnisk wysunietych na tery-
torium RFN. Zgodnie z tg,koncepcjg kazda z eskadr ma okre-
slony sektor dziatania o szerokosci 120-160 km i gteboko-
§ci ok, 30 km. Obejmuje to cata wschodnig granice RFN
/patrz zat.nr 9/# Koncepcja ta przez europejskie panstwa
NATO zostata przyjeta. Wtej sytuacji wprzysztosSci amery-
kanskie samoloty A-10A beda prowadzi¢ dziatania bojowe
nie tylko w pasach korpuséw amerykanskich, ale i pozostatych
panstw NATO, a to w pewnym stopniu wymusza wspoétdziatanie
z nimi innych aparatéow latajgcych w tym révmiez Smigtowcow
~przeciwpancernych /szturmowych/.

Dlatego nalezy sadzi¢, ze w przysztych dziataniach bojo-
wych mozna bedzie spotkan MTGL nie tylko ze $migtowcami

amerykanskimi, ale réwniez Smigtowcami przeciwpancernymi
/szturmowymi/ europejskich panstw NATOAN

r 7~/ por. - Biuletyn Informacyjny Nr 1/139 - wyd, MON 1982. s, I6.
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Wspblne dziatanie samolotow i smigtowcoéw jest niezwykle
skomplikovfane. Smigtowce wchodzg w sktad wojsk lagdov/ych,
a samoloty w sktad taktycznych sit powietrznych. Smigtowce
moga v/ykonywaé¢ lot i atak na bardzo matych predkosciach
niejednokrotnie z zawisu i granicznie matych wysokosSciach,
a samoloty muszg lecie¢ z pewng predkoscig /minimalna pred-
koS¢ A-10 - 180 km/h, zat.nr 7/ i bezpieczng wysokos$cia.
Wchwili obecnej brak jest danych o tworzeniu typov/ych
jednostek o przedstav/ionym sktadzie, prowadzone sg jednak
intensywne wspolne szkolenia. Nalezy sadzi¢, ze z wyzej
wymienionych pov,odow w okresie dziatan bojo\\rych MTGL nie
beda v/ystepov/aty jako integralne jednostki, a jedynie jako
wspoétdziatajagce grupy ogniowe. Mozliwe w tych warurl®ach
jest korzystanie z v;lasnych baz zaopatrzenia i remontow
oraz wspolnego systemu naprowadzania.

Mieszana taktyczna grupa lotnicza wedtug pogladéw
amerykanskich sktada sie z 4 samolotow A—10A, 4-5 Smigtow-

cow przeciwpancernych i 4 smigtowcow rozpoznawczych"AMMA,

Dziatania S$migtowcow sg podobne do omowionych w poprzed-
nich punktach niniejszego rozdziatu. Samolot A-10A wymaga

scharakteryzowania, aby moc trafnie oceni¢ wspdlne jego
dziatania ze sSmigtowcami i dokonaC prawidtowej analizy pod-
stawowych parametrow ich wspolnych atakéw.

/

panstwa NATO od drugiej potowy

MTGL nra ) stworzeniem _witasnych
AN udziatem samolotu TORNADO-. Wyni-

ki tych bagan nie sg jeszcze znane.

XX/
1982r!7S?S" Informacyjny Nr. 1/139/ wydMON Warszawa
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1.3,1* Samolot A-10A>

IHUNDERBOLT 11 A-10A jest typowym samolotem wsparcia
taktycznegoopracowany w latach 1970-75 specjalnie do zwal-
czania broni pancernej. Jest on klasycznym dolnoptatem
2 prostymi skrzydtami i typowym uktadem mechanizacji skrzy-
dta. Zespot napedov/y stanowig dwa silniki turbowentytato-
rowe. Zbiorniki zasadnicze wypeinione sg piantig poliureta-
nowg oraz majg Scianki z warstwg samozaklejajgcg sie”™
Wszystkie urzadzenia instalacji paliwowej /pompy, zawory,
filtry itp./ umieszczone sg wewnagtrz zbiornikéw kadtubowych.
W znacznym stopniu zwieksza to odpornos$¢ instalacji w przy-
padku trafienia pociskiem.

Zatoge samolotu stanowi tylko pilot. Cata kabina wraz
z gtdbwnymi elementami wyposazenia elektronicznego i ztami
~sterowania jest ostonieta jednoczesciowym pancerzem tytano—
wym o zroznicowanej grubos$ci od 12,7 do 37,5 nmmY w ksztat-
cie wanny kapielov/ej. W pancerzu tym, ktory jak t\'/ierdza
specjalisci amerykanscy jest odporny na przebicie pociskiem
kalibru do 23mm mieszczg sie rowniez kadtubowe zbiorniki
paliv/a.

Dane-taktyczno-techniczne, zestawienie mozliwych wa-
riantow uzbrojenia oraz wyposazenia elektronicznego zawarte
sg w zatgczniku nr 7.

Samolot A-10A moze wykonywa¢ swoje zadania tylko w dzien
przy dobrej lub niznacznie ograniczonej widzialnos$ci. Dzia-
tania nocne i w trudnych warunkach meteorologicznych sg
niemozliwe. Dla wykonywania zadan w takich warunkach jest
opracowywana wersja B /A-10B/, dwumiejscowa 0 nieznacznie

zmienionej przedniej czeS$ci kadtuba i zmodernizowanym wypo-
sazeniu elektronicznym.

Wszystkie wazniejsze instalacje w A-10A zaprojektowano
tak, aby mogty one funkcjonowa¢ nawet przy czeSciowym uszko-
dzeniu. Jest on w stanie kontynuowa¢ lot z jednym silnikiem,

por.Biuletyn Informacyjny o SNP panstw NATO nr 5 wydMON
Warszawa 1980.
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potov/g usterzenia i w 30™ zniszczonym pokryciem powierzchni
nosnej skrzydta. Powierzchnie skrzydet i usterzenie tworzg
naturalny ekran ostaniajgcy silniki. Zmniejsza to prawdopo-
dobienstwo ich uszkodzenia, a takze w znacznym stopniu
utrudnia strzelanie pociskami /rakietami/ samonaprowadzajg-
cymi sie na zrodio promieniowania termicznego,

1.3.2. Zadania MTGL i sposoby ich realizacji.

5
MTGL przev”/idziana jest glovyTiie do niszczenia broni

pancernej i nalezy sadzi¢, ze b~'dzie wykorzystyv/ana do pomo-

cy wojskom naziemnym:

a/ w natarciu do:
- odpierania kontratakéw wojsk pancernych przeciwnika;

- nadzorowania skrzydet nacierajgcych wojsk oraz tworze-
nia przewagi na odcinku przetamania;

- potegowania tempa v/ojsk w poscigu;

- opanov;ania waznych punktow lub przepraw;

b/ Wobronie do:
- zatrzymania niespodziewanego ataku czotgow;
zwalczania wtamujacych sie wojsk pancernych przeciwnika;
- obrony i ostony skrzydet;
- izolacji rejonéw walki.

W dostepnej literaturze tematu mowi sie, ze MIGL beda
dziataty na wezw”iie z pola walki. Wkontekscie wymienionych
wyzej zadari nalezy sgdzi¢, ze dziatania moga by¢ realizowane
w taki sam sposob Jak przez smigtowce dziatajgce samodziel-
nie tzn.;

wedtug wczesSniej opracowanych planow;
* na wezwanie z pola walki;
- 2 zasadzki;

- w samodzielnym poszukiwaniu i niszczeniu celéw.
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1.3*3# Atak HTGL 1 .1e™o parametry.

Scenariusz wykonania "ataku jest skrupulatnie ¢wiczony

{ w czasie pokoju i z dotychczasowych doswiadczen wiadomo,

ze polega on na doktadnym ustaleniu v/spotdziatania dla maksy-
malnego wykorzystania walorow poszczegdlnych aparatéw lata-
jacych. Nalezy sadzié¢, ze we wszystkich sposobach wykonania
zadania bedzie on do siebie bardzo podobny.

N ~NDo czasu otrzymania zadania /na wezwanie z pola walki/
lub ustalonego w planie dziatan bojowych MTGL znajduje sie
,na lagdowisku w.swoim rejonie bazowym odlegtym 30-40 km od

rejonu dziatan"” . Tu ustalone sg wszystkie mozliwe .elementy
rataku oraz sposob wspdtdziatania i dowodzenia.

Do rejonu dziatan bojowych w pierwszej kolejnos$ci udaja
sie Smigtov/ce rozpoznawcze, ktorych zadania sg identyczne
jak w zabezpieczeniu samodzielnych dziatan Smigltowcoéw z tg
réznica, ze na jednym z nich przebywa dowddca MTGL. Koordy-
nuje on dziatanie $migtowcéw i samolotow szturmowych przede
V7szystkim co do czasow ich atakow, kierunkow podej$cia i odej-
scia od celu. JednoczeSnie prowadzi ciggtg observ7acje pola
v/alkif dokonuje oceny sytuacji, moze dokonywa¢ przydziatu
celow Smigtowcom i samolotom przed ich wyjsciem w pole
observ/acji przeciwnika.

V/ czasie wykonywania zadan przygotowawczych przez
smigtov;ce rozpoznawcze, Smigtowce przeciwpancerne przelatu-
/ja na pozycje wyczekiwania. Samoloty A-10 w zaleznos$ci od -
stopnia gotowosSci znajdujg sie na lgdowiskach w gotowosci
do startu na sygnat lub wstrefach wyczekiwania /patrolowania/
w powietrzu poza skutecznym zasiegiem ognia przeciwlotni-
czego przeciwnika na bardzo matej wysokosSci.

~/ por. - Biiaetyn Informacyjny Nr 1/139/ wydMON Warszawa
1982 S.127

XX/ . . . . . - ,
/por, - Zasady uzycia i taktyka dziatania smigtowcéw uzbro-
jonych panstw NATO. Wyd.SOW. Wroctaw 1980 s.11
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przeciv/pancérnG na sygnat dowddcy —koordyna-
tora wykonujg atak v/edtug schematéow omoéwionych w samodziel-
nym ich dziataniu z tg réznicg, ze w dziataniach na wezwanie
2 pola walki nie bedzie wystepowat element dodatkowej oceny
sytuacji przez dowodceo Niszczg przede wszystkim zestav;y
przeciwlotnicze, zabezpieczajgc swobode dziatania samolotom
A-10A. Po zakonczonym ataku, na sygnat dov/6dcy - koordyna-
tora odchodzg z pozycji ataku ustepujgc miejsca samolotomo
V/ykonulg manewr i przygotov/ulg sie do kolejnego ataku,
przede wszystkim na nowo wykryte samodzielnie lub wskazane
przez dowddce zestav/y przeciv;lotnicze# Kolejny atak, z no-
wych pozycji wykonujg po zakohczonym ataku przez samoloty«

Samoloty A-10A na sygnat dowddcy - koordynatora przela-
tujg ze stref wyczekiv/ania lub lgdowisk do rejonu dziatan
bolJov/ych. Lot odby\Wva sie na wysokosSci ok« 30m nad terenem”"
z optymalng predkos$cig ok« 600 km/h. Kierunek lotu wybierany
Jest tak, aby maksymalnie v/ykorzysta0 maskujgce witasciwosci
terenu oraz Jednocze$nie z maksymalnej odlegtos$ci v/ykonac
atak na wskazane cele. V/skazanie rejonu dziatari bolov/ych
oraz wstepne wskazanie celu do zniszczenia dokony™vane Jest
przez dovrodce - koordynatora«. Doktadne v/skazanie celu rea-
lizowane Jest przez smigtov/ce rozpoznawcze™”, ktore poza
skutecznym zasiegiem ognia przeciwlotniczego w zawisie usta-
wiajg sie dziobem w kierunku celu.

X
Y. wexpzi/iffi/an -wyd*ASG v;p Warszawa 1977 s.l4
wsz?:MX _"*'5 czytamy; -PodczL ¢wicLF
Ograniczali loty do 100 stép, chociaz zda-
lati¢ jSlclfnlISj"! bojowych musieliby
XX
n zrodta podaja, ze czynno$é ta wykonuja $mietow-

ja one wtym czasie atak lub Imieniajg pozycje 05 ~
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Taktyka \*rykonania ataku przez samoloty A-10A byta wie-
ilokrotnie sprawdzana w Cwiczeniach. Wrezultacie zdecydowano,
, Ze kazda para samolotow otrzymuje sektor dziatania, tak aby
sobie wzajemnie nie przeszkadza¢ w prowadzeniu ognia i mane-
vinrze po ataku. Atakujgc, przyktadowo kolumne marszowg, jedna
para atakuje jej czoto, a druga ogon. Pierwszy samolot z pa-
ry /prowadzacy/ wykorzystujac dziatko GAU-8/A atakuje z wyso-
kosci ok. 30m. Atak rozpoczyna z odlegtosSci ok.1800m i konczy

h na odlegtos$ci ok.1200m.. Drugi - prowadzony - z wysokosci
ifconajmniej 50-70m nad pierwszym tj. 80-100m nad ziemia”
| z ~odlegtosci Ok. 3600m rozpoczyna atak pociskami Maverrck
li konhczy na odlegtos$ci o0k.1200m. Atak wykonyx™Many jest z lotu
~koszacego z predkoscig ok.2K) kn~h, tak ze w zakohczeniu
Naku samoloty znajdujg sie na wysokosci: pien.'fszy - ok.lOm,
liB ataku zwiekszajac predkos¢ do ok. 500 km/h odlatuja
rejonu walki, ustepujgc miejsca Smigtowcom, zamieniajg
r swoje miejsca w szyku i na sygnat dowddcy ponownie przyste-

tepujg do ataku” . Y%

Jeden z mozliwych wariantéw wspolnych dziatan samolotow
szturmovrych A-10A i Smigtov/cow pokazano na rysunku nr 1.9.

mpM Samolot wychodzgc do ataku, podobnie jak Smigtowce,
Npotrzebuje 10-15s. na wykrycie, rozpoznanie i v~rbor celu
oraz ok.5s. na wycelowanie. Wtym czasie lecac z predkosSciag
e 0k.280 km/h pokona droge 1200-1600m. Przyjmujac poprzednio
P podane odlegtosci rozpoczecia ataku otrzymamy, ze w polu
obseiwacji przeciwnika znajdzie sie on na odlegtosci.

—przy uzyciu dziatka GAU-8/A — 3000 — 3”00m}
—przy uzyciu pociskow Maverick —4800 — 5200ni*

Biorgc pod uwage europejskie warunki terenowe, o ktorych
moéwiono przy ataku smigtowcow, nalezy sgadzi¢, ze samolot aby
zobaczy¢ cel ze wskazanej wyzej odlegtosci bedzie musiat

V por. - "Sygnaty 9/32" - wydASG VP Warszawa 1979 s.9
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niekiedy wznies¢ sie na kilkadziesigt, a nav/et kilkaset
metréw. Wychodzac z tej samej zaleznos$ci wysokosci lotu od
odlegtosci do celu co i przy Smigtowcach mozna sgdzié, ze
samolot A-10A pov/inien I"znies¢ sie nad przeszkode:

- przy uzyciu dziatka GAU-8/A - o 0,5-0,7 wysokoSci
przeszkody plus 30 m;
- przy uzyciu pociskébw Maverick - o 1,4-1,6 wysokosci
przeszkody plus 80-100m*
GUNICE  vraEFV
[ ALOT

Rys.nr 1.9. Wariant v;spélnych dziatan samolotéw A-10A

i Smigtov/céw przecivsrpancernych.

w pojedynku ogniowym do momentu odpalenia pociskow

SosSri8mnen’ pocisku 2 dziatka GAU-8/A na odle-

%6 0m Ok " . T " _ L "" Odlegtos¢
k. 3,5s. wtej sytuacji minimalny czas dyspozycyjny;
- przy strzelaniu dziatkiem wynosi - -71.22
- 18,5-23,53

przy strzelaniu pociskiem Maverick

II_ TSe 1anI€bwh'hy, samolot do %hegg}ﬂj%%'
i

%éemw \\xn
m ol celu li=
2 predkoscia ok. 280 ki~h, a nastépnie

I-
leci
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nabiera predkosci do ok. 500 km/h i odlatuje za zastoneg.
Przyjmujac, ze odlegto$ag do niej bedzie wynosi¢ ok,2000m,
to potrzeba na to czasu: \

- przy strzelaniu dziatkiem - 5s:
- przy strzelaniu Haverickiem - 59-64s*

Dla celow dalszych analiz powyzsze czasy z odpowiednim
oznaczeniem podano w tabeli 1.5.

Tabela 1#5. e

Lp. Oznacz ‘o : Czas Uwagi
sdary, Jres¢ zdarzenia
1 2 - 3 4 5
1. Villa Atak A-10A dziatkiem w poje-
dynku ogniowy 17
2. Vb Atak A-10A dziatkiem w poje-
dynku, ogniov/yra 22
3. [IXa Atak A-10A Maverickiem w po-
jedynku ogniowym 18,5
4. IXDb Atali A-10A Maverickiem w po-
jedynku ogniowym 235
m5. Xa Atak A-10A dziatkiem bez
pojedynku 36,5
. 6. Xb' Atak A-10A dziatkiem bez
pojedynku 41,5
Xla Atak A-10A Maverickiem bez
pojedynku 59
8. Xlb Atak'A-10A Maverickiem bez

poJ edynku 64



1.4. V/nioski®

1.

Najgrozniejsze dla naszych wojsk ze wzgledu na po-
siadane uzbrojenie bedg $Smigtowce bojov/e, a z nich
przede wszystkim przeciwpancerneo N

Potgczenie Smigtowcoéw przeciwpancernych z samolota-
mi A—0A w mieszane taktyczne grupy lotnicze zwie-
ksza zagrozenie naszych wo”sk™ szczegdlnie pancer—
nychj zmechanizcwanych i przeciwlotniczych©

Ze wzgledu na sposéb dolotu do rejonu dziatan bojo-
v;ych v;alka ze Smigtowcami i samolotami A-10A jest
mozliwa przede v/szystkim po v/ejsciu ich w obszar
obserwacji, a v/iec wrejonie celu podczas v/ykony-
v;ania przez nie ataku.

Czas pojedynczego ataku /cykl ataku,/ jest rdzny,
zalezny przede wszystkim od stosowanego uzbrojenia-
oraz warunl™éw terenovrych wrejonie celu. Najmniej-
szy moze wynosi¢ 0k.20s, najdiuzszy do 90s. Nalezy
sadzi¢, ze z tego powodu nie wszystkie zestav/y prze-
civ;lotnicze bedg mogly prov/adzi¢'skuteczny ogien,
albo trzeba bedzie zastosowaC nowe rozwigzanie orga-
nizacyjne aby te mozliwosci poprawic.

V/ europejskich warunkach terenowych nie zawsze mozli-
wy bedzie atak Smigtowcéw i samolotow A-10A z maksy-
malnej donosnosci uzbrojenia i minimalnej mozliv/ej
wysokosci lotu. Nalezy sadzi¢, ze potrzeba nabierania
wysokosci i zmniejszania odlegtosSci strzelania zwie-
kszy mozliwo$¢ prowadzenia skutecznego ognia przez
zestawy przeciwlotnicze©

Liczba $miglowcéw jednoczesSnie atakujgca obiekt wska-
zuje na potrzebe wydzielania do jego ostony odpowied-
niej liczby zestawow /pododdziatéw/ przeciwlotniczych,

e gwarantujacych osiggniecie celu ostony.

Fi
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| ROZDZIM. Il. OCENA MOZLIV/OSCI PROWADZEINA V/ALKI ZE SMIGLOW-

CAl4l 1 MIESZANYMI TAKTYCZNYMI GRUPAMI LOTNI-
CZYMI PRZEZ WOIJSKA OPL

"Obrona przeciwlotnicza Jest integralng czc”Scig sktado-
|[wag ogolnowojskowej walki i operacji. Jej celem Jest zadanie
llotnictwu nieprzyjaciela Jak najwiekszych strat, a tym samym
Lpozbawienie go mozliwosci obnizenia zdolnosci bojowej na-
Pszych wojsk oraz sprawnosci i swobody ich dziatania na polu
rwalkI"”L

Do wykonania stawianych przed obrong przeciwlotnicza
ezadan 1 realizacji powyzszego celu organizuje sie system
obrony przeciy/lotnlczej, ktéry stanowi zespot sit i Srodkéw
OPL, zorganizowany i ugrupowany do walki z nieprzyjacielem
powietrznym wedtug jednej mysli przewodniej i Jednolitego
planu, kierowany scentralizowanie przez dowodce wojsk OPL
zgodnie z decyzjg dowddcy ogdlnowojskowego. System OPL niz-
szego szczebla organizacyjnego Jest czeS$cig sktadowag syste-
mu OPL szczebla nadrzednego /patrz rys.nr 2;1/XX

W kazdym systemie' OPL wyodrebnig sie nastepujgca podsy-
stemy:

- .rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego;
- dov/odzenia obrong przeciv/lotnicza;

- ognia przeciwlotniczego powigzanego z dziataniami
lotnictv/a mysliv7skiego;

- zaopatry\*/ania w rakiety i amunicje przeciwlotnicquxx,

gen.dyw.dr Obroniecki r "V/spoétczesna OPL i Jel] doskona-
lenie” M/ nr 10/1978 s.36

M [tamze

AN [podsystem zaopatrywania w rakiety i amunicje przeciwlot-
niczg nie zawsze byt czesScig skiadowg systemu OPL. Sadzo-
no, ze problem ten Jest wgestii tylow danego szczebla
organizacyjnego. Niemniej Jednak dowodca /szef/ OPL zawsze
byt odpov;iedzialny za podziat limitu raliiet i amunicji®™'
.przeciwlotniczej dla podwitadnych, a od 1.09.1982r, Minister
Obrony Narodov;ej rozkazem Nr 029/org. z 20.08,82r. wia-
czyt Polowe Techniczne Bazy Rakietowe w sktad wojsk OPL
co zdaniem autora definitywnie konczy spor.
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Rys.nr 2*1, Stiniktura systemu OPL

Miedzy poszczegOlnymi podsystemami zachodzg Sciste

zwigzki /patrz rys.nr 2.2./, prowadzace do wykonania zasad-
niczego celui

Aby okreslic mozliwosci walki wojsk OPL'ze sSmigtowcami
I samolotami A-10A poszczegd6lne podsystemy zostang poddane
analizie, a wynikte wnioski postuzg do przedstawienia w ko-
lejnym rozdziale konstruktywnych propozycji.

Ze wstepnej analizy wynika, ze na mozliwosci prowadze-
nia walki ze smigtowcami i MTGL nieprzyjabiela decydujacy
wptyw bedg miaty trzy pierwsze wymienione podsysteny.



SYSTE/A OPE

Pof™ o
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Rys.nr 2,2. Zaleznosci podsysteméw w systemie OPL

f Nie znaczy to, ze podsystem zaopatrywania nie ma na omawiang
1 walke zadnego v/ptywu, ale sposob Jej prowadzenia nie wnosi
w tym podsystemie Istotnych zmian* W zwigzku z powyzszym
w dalszych rozwazaniach walka ze smigtowcami i MIGL rozpa-
r“trywana bedzie w trzech kategoriach: rozpoznania, dowodzenia

I ognia, a problem zaopatrywania wojsk w rakiety i ammicje
zostanie pominiety.

Badania beda prowadzone w kierunku okre$lania optymal-
nych mozliwosci poszczegolnych podsystemow w kontekscie
instrukcyjnych zasad dziatalnos$Sci oraz autorskich propozycji
zmian.-Nalezy sadzi¢, ze w warunkach prowadzenia walki ze $mi-
gtov/cami 1 samolotami A-10A propozycje takie beda niezbedne.
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[

a osiggniecia pozwolg poprawi¢ rezultat kpncov)y, tzn. zv/ie-

kszy¢ efektyvmos¢ v/alki zestawdéw przeciwlotniczych. :

2.1. Mozliy/osci prowadzenia rozpoznania.

Podsystem rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego to
zespot sit i Srodkow rozpoznania /Srodki’wykrywania, centra
analizy sytuacji powietrznej i techniczne Srodki obiegu
informacji/ zorganizov/anych do nadzoru przestrzeni powietrz-
nej, v/ykryi'/ania i Sledzenia S$rodlcow napadu pov/ietrznego /SKP/
nieprzyjaciela, natychmiastowego powiadamiania o nim aktyw-
'nych Srodkéw OPL i v;ojsk wcelu podjecia z nim na czas walki
I zastosowania przedsiev*~zie¢ powszechnej OPL”, Do pov/yzszych
celév7 wykorzystuje sie rozpoznanie:

radiolokacyjne;
radiopelengacyjne;
telewizyjne;
wzrokowo-optyczne.

Kazde z nich posiada okre$Slone mozliwos$ci, nalezy je
oceni¢ indywidualnie; zbada¢ kazde z nich pod wzgledem wybra-
nych czynnikow technicznych oraz talitycznego wykorzystania. m
Znalez¢ optymalne warujAi wykrywania i rozpoznawania $migtow-
cow i samolotéw A-10A oraz okres$li¢ mozliwosci wykorzystania'
ich systemov/o lub indywidualnie”.

(o\MTnCr)b on | z£<IS.-36'3'V/spo’fczesna OPL 1 jej Sgssllfg-

autor w ty.

~ rmizliwosria™® potrzeb catosci lub czes$ci systemu OPL
blacf

"prSSSnicz;gitn"e wlasnego zestawu
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Wstf;;pnle nalezy sadzi¢, ze najwiekszg wartos¢ przed-
stawia¢ sobag beda te urzagdzenia i sposoby prowadzenia roz-
poznania, ktOre pracuja bezpos$rednio na korzys¢ pododdzia-
tbw ogniowych i stuzg im do prowadzenia skutecznego ognia*
Inne /zevmetrzne, systemowe/ mozliwosci takie beda posiada-
ty mniejsze, a zatracony czas na przekazanie ewentualnych

i~informacji catkowicie te zrodta zdyskrymunijei

2,1.1, Mozliv/o$ci rozpoznania radiolokacyjnego*

Rozpoznanie radiolokacyjne w wojskach OPL Jest podsta-
wowym sposobem uzyskiwania informacji o BNP i prowadzi sie
Je rbéznorodnymi stacjami radiolokacyjnymi /RLS/. Ze wzgledu
ma ich przeznaczenie mozna Je podzieli¢ na:

Pi. radiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania /RSWP/;
oraz radiolokacyjne stacje wykrywania bezposredniego /RSWB/"

Pier\>rsze /RSWP/ przeznaczone sg do wykryv™ania i rozpo-
znania celdéw pov/ietrznych /aparatow latajagcych/, okreSlenia
ich charakterystyk /sktadu, ~/ysokosci, odlegtosci, azymutu,
kursu lotu itp./. Uzyskane informacje przekazujg droga
radiowg”™ do odpov/iednich stanowisk dowodzenia i zestawow
/pododdziatow/ przeciwlotniczych. Na stanowiskach dowodzenia
informacje powyzsze stuzg do podejmowania decyzji dotycza-

~A'cych przydziatu zestawom /pododdziatom/ ogniowym celu do
zwalczania, a w zestawach /pododdziatach/ do Jednakowego
Interpretowania z przetozonym sytuacji powietrznej, prawidto-
.wego zrozumienia otrzymanego zadania oraz wstepnego przygo-
towania strzelania*

Drugie /RSWB/ przeznaczone sa do wykrywania i Sledzenia
wybranego do zwalczania celu powietrznego oraz okreSlania
niezbednych do strzelania Jego parametrow* Informacje uzyska-
ne przez te stacje sg w sposéb automatyczny przekazywane do
odpowiednich przelicznikow /maszyn analogowych/, ktére na
tej podstawie wypracowujg ciggte dane punktu spotkania rakie-
ty /pocisku/ z celem*

N/ patrz zatgcznik nr 16
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Zasada pracy obyd\ai rodzajé\7 stacji radiolokacyjnych
Jest Jednakowa, oparta na radiolokacji akty\\rnej, ale ze

"\7zgledu na przeznaczenie roznig sie wieloma czynnikami kon-
strukcyjnymi oraz przede wszystkim Y/~rkorzystaniem i dlatego

w dalszej czesSci bedg poddane analizie oddzielnie.

2.1.1.1. Mozliwos$ci rozooznay/cze" RSV/P.

Pod pojeciem "rozpoznanie"™ potocznie rozumie sie wykry-
cie celu, okreslenie Jego charaleterystyki i przekazanie
uzyskanej informacji.' m '

Ze wzgledu na charakter badali interesujgce w dalszych
rozwazaniach bedg dwa czynniki:
- mozliwosci v;ykrycia;
- czas przekazania informacji.

Mozliv;osci y/ykrycia RSWP zalezg od bardzo V7ielu czyn-

nikdbw. Winteresujacym nas prz~epadliu chodzi o zdolnosSci v
krinrania celow powietrznych na granicznie matych wysokosciach.

Maksjmialny zasieg RLS na matych wysokoS$ciach jest ogra-
niczony "horyzontem radiowym". Jego zasieg dla standardowej
atmosfery z uwzglednieniem refrakcji fal radio\vych oblicza
sie wedtug wzoru/'

Dr = e/ Th? + -~/ n2.1/

gdzie:
- zasieg horyzontu radiowego;
N12 - wspotczynnik uwzgledniajagcy krzy\7izne ziemi
mprzy refrakcji fal radiowych;"

obiektdoi/ctow/ pSetrznich
wojska radiotechiiczL ww aSSh'Am .
m

doktorska - wyd.ASG Warszawa 197 rozprawa
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ha - v.ysol;,0s¢ zawieszenia centrum elektrycznego
anteny nad poziomem ziemi;

1 H - vysokos$S¢ lotu celu nad poziomem ziemi.

Zasieg horyzontu radiowego nie jest rownoznaczny z za-
siegiem wykrywania. Poszczegdlne RLS posiadajg tzw. wspot-
czynnik “korzystania horyzontu radiowego * Zalezy on
od v/ielu czynnikow, a przede wszystkim od skutecznej powierz-
chni odbicia celu /7 (6 o dtugosci fali / A /, zysku anteno-

bwego /G / itd .M,

W dostepnej literaturze wspoétczynnik pov/yzszy okresla
sie w stosunku do skutecznej powierzchni odbicia celu.
\V/ podreczniku pt. "Organizacja i prowadzenie walki ze sSmigtow-
cami przez wojska OPL” wydMON SzWOFL. Warszawa 1980r. na
stronie 27 czytamy: ... na podstawie dosSwiadczen ustalono,
;ze powierzchnia skutecznego odbicia Smigtowca Mi-8 dla RLS
P-40, P-15, ktére pracujg z wigczonymi uktadami SCR /selekcji
celov7 ruchomych - przyp.autora/, wynosi 0,15 - 0,3 n
V/ Biuletynie Infomacyjnym Sztabu Generalnego VP nr 1/139/
V7yd.1982r. na stronie 138 czytamy: ”"Do cech utroidniajacy
wykrycie i zv7alczanie rakiet CRUISE mozna zaliczy¢ przede
i“wszystkim / .../ bardzo mata powierzchnie odbicia energii
N elektromagnetycznej /v;ynoszacg dla pasm czestotliwos$ci stacji
radiolokacyjnej zakresu: metrowego - 0,6 - 1m”® decymetrowe-
go - 0,3-0,8m i centymetrowego -0,1-0,2m/ [/ .../".
gW podreczniku pt. ”"Radiotokacionnyje ustrojstwa" wyd.Sowjetsko-
‘ile Radio. Moskwa 1970r. na stronie 59 znajdujemy, ze poszcze-
gbélne obiekty posiadajg nastepujacg skuteczng powierzchnie

odbicia:
- samolot transportowy 50m2
- samolot mysliv/ski 3-5m'

XX .
/ tamze
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gtowica rakiety balistycznej - 0,2m’g
- v/iezyczka todzi podv/odnej - 1in
- cztowiek m - 0,8m

fil
Z pov/yzszego wynika, ze bezwzglc*dna powierzchnia obiektwf

ma v/prost proporcjonalny wplyw/ na wielkosé"~skutecznej powierza
chni odbicia oraz, ze Smigtowiec nie moze mieC tej samej po- |
v/ierzchni odbicia dla stacji P-40 i P-15 ze wzgledu na zasad-|
niczo rézne ich dtugosci fal. - '

Wtej sytuacji, poniewaz wielkos¢ Smigtowca jest porow-
nywalna z wiezyczkg todzi podv/odnej i kazdym S$migtov;cu
. jest przynajmniej jeden cztowiek, przyjeto do dalszych badan
skuteczng pov/ierzchnie odbicia S$migtov/céw rov/ng 1Im .

Mimo, ze samolot A-10A ma rzeczy\'/istag powierzchnie
wiekszg niz Smigtowiec, przyjeto rovmiez 1nm™ ze v/zgledu
na stosov/anie w nim farb pochtaniajgcych energie elektro-
magnetyczng.

Dla stacji radiolokacyjnych znajdujgcych sie obecnie
w wyposazeniu wojsk OPL wspotczynnik wykorzystania horyzontu
Vradiov/ego dla skutecznej powierzchni odbicia réwnej 1nm
zawiera tabela 2.1. oraz zatacznik nr 16. [

Typ
\R1.S

<

[ Tabela 217NN
g o O

id s ?wgg

I 0,50 0,54 0,45 081 065051 0,63 0,69 0,85 0,75 0,80 0,76

P T
Oqf-l-I
NP~ 2

Pu

inz. St.Pagacz - "OkreSlenie real-
) STacj 1 radlolokacyd gch bez wykony-
wania oblotu" rozprawa doktorska - w WP. Warsza\a

1,POr. oraz na podstawie konsultacji W DV/OPL MON.



61 -
\I tej sytuacji rownanie 2.1. przyjmuje postac:

Dy = . 412 / 122/

\l realnych warunkach terenov/ych /szczegdlnie w terenie
[ o urozinaiconej rzezbie/ wybrane pozycje dla RLS moge® posia-
da¢ katy zalcrycia lub spadu, ktére majg dodatni lub ujemny
Vplyw na zasieg stacji, Do tego celu stuzy wspditczynnik kagta
zakrycia /spadu/, ktory oblicza sie wediug wzoru*

1 . -
Koo 1+ R sin®oC - Sm Z? /2.3/
2 H 2 H

gdzie:

Ken

wspoétczynnik kata zal'vrycia /spadu/;

promien Ziemi;

\'/ysokosc lotu celu;

oC

kat zakrycia /spadu/.

N V/artosci wspotczynnika K podane sg w zatgczniku nr 17*
f V/spoéiczynnik z rovfnaniem /2.2/ tv/orzy iloczyn:

. KoC . ~12 /o W™+ -{iP / km; /2,4/

Rownanie i 2721 ma posta¢ ostateczng. Na jego podstawie
dokonano obliczeh maksymalnych zasiegow poszczegdlnych RLS
na v;,ybranych v;ysokos$ciach lotu Smigtowcéw i samolotow A—10A,
Dane te zawarte sg w zataczniku nr 18, =

"Z wyliczen wynika, ze RSWP moga prov;adzi¢ skuteczne
wykrywanie Smigtov/cév;. Przy czym stwierdzenie pov/yzsze jest
prawdziv/e pod warunkiem, ze teren w ktorym RLS jest rozwi-
nieta bedzie jednostajnie sie obnizat lub wznosit. Przy czym

~/ rbévmanie /2.3/ zaczerpnieto z artykutu S,M Latinskij -
"Teoria | praktika eksploatacji radiolokacyjnych sistiem
Sowietskoje Radio - 1970
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Vs

w terenie wznoszacym katy zakrycia nie bta przekraczaty

wartosci + *

Z rozv/azan przeprowadzonych W pierwszym rozdziale
\"“wnika, ze na zachodnim TDW terenow takich jest bardzo .mato.
Smiglowce i samoloty A-10A w zdecydov/ane) wiagkszo$ci wypad-
kow ataki wykonywa¢ bcdg w terenie pofatdowanym, pocietym,
zalesionym, czesto w terenie pagorkowatym, a niekiedy goOrzy-
stym. V/nioskowano rov;niez, ze taki teren umozliwia im skry-
te podejscie do pozycji /rubiezy/ ataku i, ze W polu v/idze-
nia przeciwnika ul™azg sie one dopiero na pozycji ataku.

Takie warunlci terenowe znacznie znieksztatcajg charakterysty-
ke promieniowania RLS, szczegdlnie odlegtoSciomierzy™ ~An'A,

Dolna granica charakterystyki, rozchodzgca sie tuz nad
ziemig /patrz rys.nr 2.3/ natrafiajgc na przeszkody terenowe
po\™oduje odbicie sie energii w roznych kierunkach. Czes¢
energii powraca do RLS pov;odujagc na jej wskazniku uwidocznie-
nie echa, ktore nazy“y/amy "odbiciami od przedmiotow tereno-
wych”, a cze$¢ naktada sie na fale biegnace bezposSrednio
z RLS, pov/odujac zv/iekszenie lub zmniejszenie energii suma-
rycznej V zaleznosSci od kata fazowego spotkania obu fal.
Naktadanie sie fal moze mie¢ wplyv/ dodatni lub ujemny na
zasieg RLS. Natomiast odbicia od przedmiotow terenowych,
maja niewatpliwy wply/® ujemny, bowiem nawet przy idealhie”™”
wybranych pozycjach rozwiniecia RLS, powodujg rozjasnienie
podstawy czasu od punktu zerowego na odlegto$¢ do 10-15,
a nawet 20 km-~AN/, *

/ przy wiekszym kacie zakrycia gwattownie zmniejsza sie
wzgledu na odejmowani lirenlrlii’
XX. N ziemi z energig biegnacg prostolinijnie od RLS.

/RSWP konstrukcyjnie przystosov7ane do mierzenia odlpp->nQi-i

\/_\/_ktérth_charakter}istyka promieniowaSl w Stasi2v?n?f
ANpionowe] jest szeroka, rzedu 30 i wAMN stopni

"' obsSy zawartymi w instrukcji

/.
XxXX/patrz zatgcznik nr 19.



Rys.nr 2.3* Charakterystyka promieniowania odlegtoSciomierza
RSV/P.

Porévmujac odlegtos¢ odbi¢ terenov#ch od RLS oraz

.0odlegtos¢ ukazania si™ Smigtowcoéw i samolotow A-10A w polu

widzenia przeciwnika mozna wyciggna¢ wniosek, ze celow powie-
trznych tego typu nie bedzie wida¢ na tle odbi¢ terenowych.

Wtej sytuacji nasuwa sie propozycja, aby odsung¢ RLS
do tytu na takag odlegtos¢, aby cele mozna byto wykcrywaé poza
strefg odbi¢ terenowych.

Dolna granica charakterystyki RLS na pewnej odlegtosci
od'stacji nie siega do przedmiotéw terenowych ze wzgledu
przede wszystkim na kulisto$¢ ziemi i dlatego nie obserwujemy

ich odbi¢ na ekranach wskaznikéw. Je §1i zgadzamy sie z wnioskiem
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z rozdziatu pierwszego, ze ~Smigltov/ce moga atakov/aé z v/yso-
kosci rzedu pojedynczych metrow nad przeszkodg, to w konse-
kv/encji musimy sie zgodzi¢, ze JesSli bedzie opromieniowany
energig elektromagnetyczng smigtov/iec, bedzie réwniez opro-
mieniowana przeszkoda i na tle odbicia od przeszkody bedzie
rowniez odbicie od celu. Odsuniecie RLS do tytu, tak aby
prawdopodobna rubiez ataku Smigtowcéw znalazta sie poza
obszarem odbi¢ terenov/ych, spowoduje nie opromieniowanie
smigtowca, a W konsek\7encli brak mozliwosci Jego wykrycia.
Wtej sytuacji propozycja staje sie nierealna.

Dla likwidacji odbi¢ od przedmiotév/ terenowych wspot-
czesne RLS posiadajg specjalne uktady elektroniczne zwane
uktadem TES™. Przy dobrze v;yregulov/anym urzgdzeniem TES na
v/skaznikach prawie zupeinie znikaja odbicia od przedmietov/
terenov/ych. Zasada pracy tego urzgdzenia polega na elimina-
cji tych sygnato\* odbitych, ktére posiadajg niezmienna
czestotliv70s¢ dopplerov/ska, lub niezmienng odlegtos¢ od RLSN'A,

Z analizy sposobéw ataku Smigtowcow, przeprowadzonej
w rozdziale pierwszym, wnioskowano, ze S$migtov/ce moga atako-.
waé¢ z zawisu lub lotu poziomego. W ataku z zawisu sygnat
odbity od Smigtovta zostanie wyeliminowany, mozlivie bedzie -
Jedynie obserwov/anie Smigtowcov7 wykonujgcych atak z lotu
poziomego* Przy czym pamieta¢ nalezy, ze nawet przy prawi-
dtowo wyregulowanym ijlctadzie TES, zasieg RLS zmniejsza sie
o Ok.

ttumienie ech statych

przy niezmiennej odlegtos$ci obiektu od RLS nie powstaje
zjawisko Dopplera, Jednakze w poszczegdlnych RLS moga
byc zastosowane uktady pomiaru czestotliwos$ci lub
odlegtosci

XXX

7 pptk dypl* "E.Grzeszek - ”"Problemy wykryv'/ania i Sledze-

/celdow/ powietrznych na matych H przez
mT w warunkach PRL" - rozprawa doktorska - wyd.ASG \fP
Warszawa 1979
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Z dosSwiadczen prowadzonych przez oficerow Dowddztwa
V/OPL PON W7 v.rykryv;aniu smigtov;cow przez RLS wynika, ze sygnat
odbity od Smigtowca moze pulsowaé. Pov/ierzchnia jakag wytv/a-
rzajg v/irniki smigtov;ca /szczegdlnie v;irnik gtov/ny/ jest
duzo v/ieksza od powierzchni kadtuba. Przedstawiono to w ta-
beli 2.2. Powoduje to,ze wtakt ruchu ptatév/ wirnikov; zmienia
sie skuteczna pov/ierzchnia odbicia Smigtov/ca i energia po-
vrracajaca do RLS raz jest v/ieksza, drugi raz mniejsza* Efekt
ten moze odzwierciedla¢ sie na ekranie wskaznika w postaci
impulsu pulsujacego.

POROWNAIHE POI/IERZCHNI KAIXUBA | OBRACAJACYCH SIE V/IRNIKDW
K SMIGLOV/COW

" Tabela 2.2.
. — M.,
Typ Powierz-  Pov/ierz- Powierz- Stosunek po-
Smigtow- chnia ka- chnia wir- chnia wir- wierzchni
ca dtuba z nika gtéw- nika kie- 1:2:3
przodu nego 171 runkowego
1 N /mh 1 = /mh 3
AH-1G.Q '560,0 21,2 1:136,5:5,2
AK-1S 4.1 538,8 21,2 1:131,4:5,2
M-64A 4 669,3 19,6 1:167:4.9
AH-1T 4.1 669,3 21,2 1:163,2:5,2
Gazelle 6,2 346,2 1,53 1:55,8:0,25
Bo-105 7,5 ' 301,6 11,3 1:40,2:1,5
PAH-2 h 5144 \Y 1:128,6;
LYHX 10,7~ ' 5144 15,2 1:48,1:1,4
Alouette 111 7,8 379,9, 11,3 1:48,7:1,4
Alouette Il 6,7 326,5 11,3 1:48,7:1,7 -

Obserwacje przestrzeni powietrznej w odlegtoSciomierzach
RSV/P prowadzi sie z zasady na wskazniku typu P. Ze wzgledu na



sposéb zobrazowania echaﬂ jego pulsov/gnie jest trudne do
wykrycia* Tym bardziej, ze chv/ilowe zachv/ianie napiecia za-
silajgcego moze rowniez mylnie spov,odov/ac pulsacje sygnatu.

Duzo tatwiej oyserwov/a¢ jest tego typu cele na wskazni-
kach typu A lub

V/e v;szystkich odlegtosciomierzach RSWP, .iDtidgcych obecnie
w uzbrojeniu wojsk OPL wskazniki typu A wysttpuja.
Zeby jednak prowadzi¢ analizie impulséw odbitych na wskazniku
"typu A nalezy zatrzymac antenr” na wybranym kierunlcu*
Omawiane RLS sg konstruowane dla spetnienia funkcji dookrezl
nej obserwacji przestrzeni powietrznej i w tym celu ich ante-
ny wykonuja ciggte obroty w azymucie. Zatrzymywanie ich na
v/ybranych kierunkach dla wyikcry\-/ania smigtowcow znacznie zubo-
zytoby wykonywanie ich podstawowej, zasadniczej funkcji.

/ jasno$¢ Swiecenia echa /Zimpulsu odbitego od celu/ iest

wprost proporcjonalna do mocy sygnatu odbitego od celu -
pzftrz zglqcpznilg nr 19 i rys,r¥r 594 J

/ echo zobrazowane jest w postaci "wybrzuszen’* podstawy cza-
su proporcjonalnych do mocy sygnatu odbitego od celu -
patrz rys.nr 2.5°1 2.6 '



odb¢ciQ oe(c<)loW
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Rys. nr 2.5. Ekran wskaznika typu A.
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Rys.nr 2.6. Ekran wskaznika typu J. '

Powyzsza sytuacja jeszcze bardziej zmniejsza mozliv/os¢
v/ykorzystyv/ania odlegtosciomierzy RLS do wykrywania $migtow—
cov/. Aby te mozliwosci poprawi¢ nalezatoby wydziela¢ tego
typu RLS do spetniania funkcji wykrywania tylko $migtowcow.
Sytuacja taka bytaby mozliwa, gdyby byt nadmiar RLS lub gwa-
rancja nie wykonywania nalotow przez inne rodzaje lotnictwa.

Zaden jednak z powyzszych warunkéw nie jest i nie moze byé
spetniony.
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Samoloty A-10A, dad< w™kazata analiza przeprov/adzona
w rozdziale pierv/szym, bedg lataty o kilkadziesigt metréow
wyzej niz Smigtowce oraz ze v/zgledu na wiekszg konieczng
predko$¢ przelotov;g nie bedg mogly tak skutecznie jak $mi-
gtowce wykorzysty\ea¢ maskujgcych witasciv/osci terenu. W tej
sytuacji teoretyczna odlegtos¢ ich v/ykrycia przez RLS jest
v/ieksza”™. Mozliwe v/obec tego jest vr/krycie bamolotév/ A-10A
poza obszarem odbi¢ terenowych””™ , ale tylko w przypadku
kiedy na dobrze wybranym stanowisku pracy RLS obszar odbic
terenowych nie bedzie przekraczat odlegtosci 20 km.

Poniewaz samolot nie'moze zawisngC w powietrzu jak
mmigltowiecw zdecydov;anej wiekszosci wypadkéw ulctad TES
nie bedzie ttumit sygnatow od nich odbitych”A”~n, dlatego
tez mozna prov/adzi¢ obserwacje samolotow w odbiciach tereno-
wych i w tej sytuacji mozliwosci wykorzystania odlegtoscio-
mierzy RS\iP do \yrkrywrania samolotow A-10A sg duzo v/ieksze
niz do wykrywania Smigtowcow.

Z'wiekszoscig odlegtosSciomierzy RSWP wspotpracujg RLS
pomiaru wysokosci, tzw. wysokosciomierzeMAMNANNIA - Przeznaczone
sg do pomiaru v/ysokosci celow wykrytych przez odlegtosdo-
mierze, a niekiedy do samodzielnego vykrywania celéw powie-
trznych, szczegdllnie niskolecacych. Ich charakterystyka
promieniev;gnia /patrz rys.nr 2.7/ w ptaszczyznie pionowej
jest stosunkowo waska, a w ptaszczyZznie poziomej duzo szersza
od charakterystyki odlegtoSciomierza™”"N/AA,

patrz zatgcznik nr 18
poréwnaj zataczniki nr 18 i 19
pomijajagc samoloty pionowego startu i ladowania

V przy locie po okregu wokét RLS nie zmienia sie
odlegtos¢ i nie zachodzi zjawisko Dopplera
XXXXX

o patrz zatacznik nr 16



DUmM] PU*ia

a/ w ptaszczyznie pionowej b/ w ptaszczyznie poziomej

Rys*nr 2*7. Charakterystyka promieniov/ania wysokosSciomierza
RSV/P.

Antena stacji moze by¢ sterov/ana automatycznie z odle-
gtosciomierza”™”™, autonomicznie wedtug ustalonego programu
lub recznie. V poszuliiwaniu $migtowcow i samolotow A-10A
sterovianie reczne moze by¢ najbardziej skuteczne. Operator
moze ustawi¢ antene w azymucie w Kierunliu przewidywanego
ataku Smiglow”cow i samolotov; A-10A i ze wzgledu na szerokos¢
charakterystyki promieniowania w tej ptaszczyznie /2-4~/ moze
pozostawi¢ jg nieruchomo« Ze wzgledu na waska charakterysty-
ke promieniowania w ptaszczyznie pionowej /0, 2- 1~/ moze
ustawi¢ antene tak aby uzyskal optymalne warunki obserwacji
Smigtowcow i samolotow A-10A, tzn. tak aby”~dobrze widziec
wspomniane cele powietrzne i minimalng liczbe odbi¢ od
przedmiotéw terenoy/ych.

przy pomiarze v/ysokosci lotu celu wykrytego przez
odlegtosciom!erz
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Zobrazowanie sytuacji pov;ietrznej odzv/ierci>edlane jest
na wskaznikach typu R-H. Echo na tym wskazniku jest odtv/arza-

ne podobnie jak na wskazniku typu

podstawa ocibuCo od ceUw
iUci V
Rt
Qo(b(>d( od
<L YOItk
J
Rys.nr 2.8. Ekran wskaznika typu R-H.
Poniewaz antena moze sta¢ nieruchomo i "czekac¢" na

S§migtoYiiec, ukazanie sie nowego, dodatkowego odbicia, poza
odbiciami od przedmiotow terenowych, moze by¢ sygnatem dla
operatora o ukazaniu sie celu pov/ietrznego.

Sytuacje powietrzng mozna rowniez odzwierciedla¢c w auto-
nomicznym wskazniku typu A lub korzysta¢ z takowego w odlegto-’
sciomierzu. Zdecydowanie poprawi to- warunki obserwaciji.

W tej sytuacji mozna nie korzysta¢ z posiadanych przez
wysokos$ciomierze uktadéw TES, a warunki wykrywania i prowa-
dzenia obserwacji Smigtowcdéw i samolotéw A-10A nalezy oceniad
jako duzo lepsze niz w odlegtoSclomierzach.

N odbitejjrod”clhiN modulowana mocg sygnatu
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Dla petnej oceny mozli\vosci I"V/P w Y/ykrywaniu Smigtow-
cow 1 samolotow A-10A nalezy rozwazyC jeszcze dvia czynniki,
a mianowicie mozliwosci prov7adzenia rozpoznania /wykry\-7ania/ *
przez RSV/P w v/arunkach zakidocen radioelektronicznych oraz
-oddalenie RSV/P od prawdopodobnych obiektéw atakow Smigtow-
cov; i samolotow A-10A*

V/e Viszystkich prov;adzonych przez paiistwa kapitalistycz-
ne konfliktach zbrojnych, prov/adzonych po drugiej wojnie
sv/iatowej w trakcie wykony\'7ania uderzen z powietrza i nie
tylko, stosov/ane byty intensywne zaktdécenia urzadzen radio-
elektronicznych strony przeciwnej™* Nalezy oceniaé, ze
w przysztym konflikcie zbrojnym zaktdécenia radioelektronicz-
ne beda stosov/ane masowo i sgdzi¢, ze atak SNP w tym réwniez
Smigtowcow i MTGL bez ostony zakidcen radioelektronicznych
bedzie ewenementem.

N Zaklocenia radioelektroniczne pasywne i akty\\rne stosowa-
ne przeciwko RLS najg na celu uniemozliwienie, a conajmniej
utrudnienie observ;acji przestrzeni powietrznej, a tym samym
wykrywania celéw. V/szystkie v/spoOiczesne RLS posiadajg odpo-
wiednie urzadzenia do walki z zakt6ceniami, ale mimo ich
doskonatosci wykrywalnos¢ RLS w zaktdéceniach jest zawsze
nizsza i niekiedy moze wynosi¢ 10- 20% mozliwos$ci pierwotnych
W tych warunkach obserwacja $mig*towcow i samolotow A-10A
w potaczeniu z taktykg ich dziatania moze staé¢ sie niemozliwa,
a conajmniej bardzo utrudniona. Infoimiacje mogg by¢ szczgtkowe,
niepetne, nieprawdziwe lub moze ich W ogdle nie byc.

XX/

por. - Wojny lokalne i konflikty zbrojne peczatku lat
80-tych - v/yd. Sztab Generalny Sit Zbrojnych ZSRR
Moskwa 1983

ptk mgr inz. M.Jedrusik - Uodpornienie systemu OPL przed
zaktoceniami radioelektronicznymi - Materiaty do szkole-
nia operacyjno-taktycznego /problematyka v/ojsk OPL/

v;yd. MON Sztab Generalny WP. V/arszawa 1976
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Problem v/ykr™'Vv/ania Smigtowcow i samolotow A—0A przez
HLS typu HSV/P rozpatryi*;any byt dotychczas w v;arunkach kiedy
RLS znajduje si™ przy obiekcie ataku lub w jego bezposSred-
nim sasiedztwie. T3d'mczasem HSW v/chodzace w skitad:

- radiolokacyjnych posterunlcéw\\"kryv7ania /KPW armii i frontu,
rozwijane sg w minimalnej odlegtosci 10-15 od linii
stycznoAéci v;ojskx'/;

- kompanii dowodzenia szefa OPL dyv/izji, rozwija sie¢ w mini-
malnej odlegtosci 55 km od linii stycznosSci bojowej
WOJSKANN;

/

- brygady rakiet przeciwlotniczych, rozwijane przy SD bryga-
dy sg oddalone o ok. 30 km, a przy SD dywizjonév/ o ok.
25 km od linii stycznosSci bojowej wojsk™"";

- putku rakiet przeciv/lotniczych matego zasiegu typu KUB,
sg rozwiniete przy SD pulliu w odlegtosci ok. 8 km od linii
stycznosci bojowejrNnn;

- putku rakiet przeciwlotniczych bliskiego zasiegu typu "OSA”,
rozwiniete sg przy SD putku w'odlegtosci 3-5 km od linii
stycznosci bojowej wojsk~ANN,

Podane v.yzej odlegtosSci sa najcze$ciej prawdziwe w sytu-
acji statycznej. V dynamice dziatan bojov/ych odlegtosci te
ulegaja z zasady zwielokrotnieniu. Odlegtos¢é miedzy liniami
RPV/ viynosi 60-90 kmA" , a miedzy RSW kompanii szefa OPL
dyv/izji 9-14 kX)) cza to, ze minimalna podana wyzej

/ instrukcja”wojsk OPL. Wykorzystanie i praca bojowa oddziatow
radiotechnicznych /putk, batalion/ - wydMON Sz.V/OPL.
Warszawa 1975

/obrona przeciwlotnicza wojsk na szczeblach talctycznych —
podrecznik - wyd. ASG WP V/arszawa 1981

/

>O(/pp%k dypl. JBanach - Organizacja, uzbrojenie i zasady
dziatan bojov/ych bry%adg artylerii wojsk OPL - skryot -
wyd.ASG /P V/arszawa 197

XXXX/ : , :
/0 rona przeciwlotnicza wojsk na szczeblach taktycznych.

I/odreczm.k v/yd.ASG V/P WarSzawa 1981
XXXXX
n / inst”~kcja wojsk OPL. V/ykorzystanie i praca bojowa

~ 82%31_6 igr%géevtaec{bggcznych /putk batalion/‘ - V\ﬁydl.IDN

X
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odlegtos¢ U3\IP od linii stycznosci bojowej wojsk rosnie

w toku dziatali bojovrych do kilkunastu, a niekiedy kilkudzie-
siegciu nav:et kilo metrow. Oznacza rowniez, ze RSV/P nie s3g
"przyv/igzane” do typowych obiektow ataku Smigtov/cov/ i samo-
lotow A-10A, ze w bezposSrednim sasiedztv;ie takov/ych obiektéw
w v/iekszosci viypadkbw moga sie znalezé przypadkowo, Z wyjat-
kiem jedynie RSV/P dy\-/izyjnych putkow rakiet przeciwlotni-
czych typu OSA i KUB, ktore to jednostki z zasady majg'obo-
wigzek ostania¢ wymienione obiekty i z tej racji mogg same
sta¢ sie obiektem ataku.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze stacje radiolokacyjne
typu RSW majg ograniczone mozliwosci wykryjvallia i obseimz/a-
cji Smigtowcdov7 i samolotéw A-10A, Do tego celu moznaby jedy-
nie wykorzystywaé¢ wysokoSciamierze, pod warunlciem, ze zosta-
tyby do spetniania tej funkcji specjalnie v/ydzielone i ze to-
v/arzyszybyty zestawom' /pododdziatom/ przeciwlotniczym osta-
niajacym typowe obiekty ataku Smigtov/cév/ i samolotéw A-10A,
W zadnym razie jednak RSWP nie moga stanowi¢ podstawov/ego,
zasadniczego zrédta uzyskiviania informacji o $migtov;cach
I samolotach A-10A, n

Czas przekazy”™yania informacji jest niezv/ykle waznym czyn-
nikiem rzutujagcym na bezvAadnosC systemu, W zv;igzku ze stop-
niowg automatyzacjag tego procesu “nalezy go irozpatrywaé¢ w dwoch
aspektach s

- przekazywania uzyskanych informacji metodg tradycyjnag,
tzw, planszetowo-foniczna;

- lub w spos6b Z3utomatyzov/any,

-polega na tym,
ze operator RLS odczytuje ze v/skaZznika potozenie celu, w spo-
sOb zakodowany telefoniczne lub radiov;o przekazuje informacje
planszeciScie. Ten odzwierciedla jg na specjalnie przystoso-
wanym planszecie. Nastepnie po analizie informacja ta przeka-
zy™/anma jest na kolejne szczeble dov/odzenia.
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V/edtug badan pptk dr Jerzego Ky/iatkowskiego'yJ
nia w poszczegoinycli ogniv/acti przekazyv/ania informacji

op6znie-

nastepujace:
- operator RLS 6-11s;
- planszecista:

- v/spétrzedne biegunowe 7-9s;

- v;spotrzedne siatki OP-61. - 7-14s;;
- spiker - 7-10s{
- analiza sytuacji w RPD"M = - 13- 18s;
- analiza sytuacji WCRIX);\X/ - N 47-115s;
- analiza sytuacji szxxxx/ 9-22S.

Z powyzszych danych wynika, ze tgczny minimalny czas
opbznienia informacji docierajgcej do zestawow /pododdzia-
6w/ ogniowych wynosi;

- ze szczebla frontu - 121s; '
- ze szczebla armii - 67s;
-z dywizji - 13s;
-z putku - 13s.

Z poréwnania powyzszych danych z czasem dyspozycyjnym
z rozdziatu pierwszego wynika, ze jedynie informacje uzyski-
wane z putkowych i dy\;izyjnych RSWP“sg na tyle opdzZnione,
ze pozostawiajg jeszcze nieco czasu na podjecie decyzji
I prowadzenie skutecznego ognia. Odpowiedz na pytanie
"czy jest wystarczajgcy?" zostanie udzielona wpodrozdziale
drugim i trzecim niniejszego rozdziatu.

| . rozpoznanie radiolokacyjne dla potrzeb dowodzenia OPL
frontu w Swietle rozwoju Srodkéw automatyzacji" -
rozprawa doktorska wyd.ASG VP Warszawa 19381

%/ ruchomy punkt dowodzenia

XXX / : : : .
/ centnim rozpoznawczo-informacyjne frontu /armii/

XXXX/zesp%(Jf powiadamiania frontu /armii/
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Zautomatyzowany sposob przekazywania informacji v;prowa-
dzany do wojsk sulicesywnie, oparty jest na autonomicznych,
dziatajagcych obecnie zestav;ach "KRAB” oraz przyszto$ciowym,
zaplanowanym do roku 1995» systemie "t ;/CZA* i *DUNAIJEC".
Zestav/y "KRAB” v/ykorzystywane sg obecn 3 w putkach rakiet
przeciwlotniczych typu oraz wbrygadzie rakiet przeci\"\"\e
lotniczych typu "KRUG”. System ”"LOv/CZA” bedzie \"g)rov/adzony
na szczeble taktyczne, a "DUNAJEC” na szczeble operacyjne*

Zestaw 1 systemy zautomatyzowane dziatajg na zasadzie
pétautomatycznego zbierania informacji ze wskaznikéw sytu-
acji powietrznej, automatycznego' ich przetwarzania i kodowa-
nia oraz odtwarzania na nizszych szczeblach dowodzenia*

Najv;ieksze opoznienie, ok*10s. powoduje operator wskazni-
ka wprowadzajacy informacje do EMC. OpOzZnienia powstate pomie-
dzy HNC poszczegollnych szczebli dowodzenia sg rzedu 0,5s,M.

Wtej sytuacji opOZnienie informacji docierajgcej do
zestawow /pododdziatéw/ ogniowych wynoszg”:

- ze szczebla frontu - 12 ,5s;
- ze szczebla armii - - 12s;
-z dywizji - 11,5s;
-z putku - - 11s.

Poréwnanie czasu opoOznienia w systemie planszetowo-fonicz-
nym i zautomatyzowanym zdecydowanie swiadczy na korzys¢ zauto-
matyzowanego*

mReasumiajagc powyzsze rozwazania nalezy stwierdzié:

Stacje radiolokacyjne typu RSV/P, a szczegOlnie odlegtoscio-'
mierze majg bardzo ograniczone mozliwosci wykrywania smigtow-

cow nieprzyjaciela i nieco lepsze w wykrywaniu samolotow’
A-10A.

7 z konsultacji wDWOPL MON /ptk mgr inz. T.Mirski/
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Wicksze potencjalne raozliv/osci w \>ryknA/7aniu Smigtowcow
I samolotow A-10A posiadajg wysokoSciomierze RSV/P,

RLS tego typu nie powinny stuzy¢ za podstawowe Zrédito infor-
macji o $migtowcach i samolotach A-10A.

\l zautomatyzowanym sposobie, przekazyv/ania informacji o
sytuacji powietrznej zatrata czasu jest najmniejsza

I pozostawia rezerwe czasowg do podjecia decyzji i prowa-
dzenia ognia. V sposobie planszetowo-fonicznym takag re-
zerv/e czasowg mozna uzyskac¢ tylko z RSV/P dywizyjnych

I putkowych.

.1.1.2. Mozliwosci rozpoznawcze RSWB.

Do radiolokacyjnych stacji wykrywania bezposSredniego

bedacych w wyposazeniu wojsk OPL zaliczamy:

stacje enaprowadzania rakiet /SNR/ - 1S32M1 wystepujaca
w baterii rakiet przeciwlotniczych typu *KRUG»?*;

samobiezng stacje \\rykrywania i naprov/adzania /SSV/N/ ~ 1S91M1
wystepujaca w baterii ralviet przeciv/lotniczych "KUB”.
W swoim sktadzie posiada ona dwie RLS:

- stacje wykryv;ania celow /SWC/ - 1S11M1;

- stacje S$ledzenia celu i naprowadzania ralciet /SSC-i-NR/-
1S31M1;

samodzielng stacje v/ykrywania i naprowadzania przeciwlot-
niczego rakietowego wozu bojov/ego "OSA-AK"/ktdéra rowniez
posiada SV/C i SSC;

zestaw radilokacyjno-przelicznikowy /ZRP-1/ wystepujacy
w baterii artylerii przeciwlotniczej typu "S-60", ktory
posiada stacje radiolokacyjng typu 1 RL-35;

zestaw radlolokacyjno-przellcznikowy /ZRP-2/ wystepujacy

w ZSU-23-4, ktory posiada stacje radiolokacyjng typu
1 RE—33*
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Stac.ja naprowadzania rakiet /SNR/ 1S32M1” jest zasad-
niczym lorzadzeniem baterii rakiet przeciwlotniczych typu
"KRUG”. VW swm sktadzie posiada miedzy innymi stacje radiolo-
kacyjng Sledzenia celu /RSSC/, ktora moze zosta¢ poddana
analizie co do Jel przydatnos$ci w wykrywaniu Smigtowcow
I samolotéw A-10A.

Teoretyczne zasiegi wykryv/ania, liczone tg samg metoda
co dla RSWP, podane w zataczniku nr 18 pozwalajg wnioskowac,
ze powyzsza RLS ma stosunkowo duze mozliv/os$ci w wykrywaniu
celow lecacych na granicznie matych wysokos$ciach* Wtrakcie
badan prowadzonych w 61BAV/01™ w m*SKV/IERZYNA praktycznie
stwierdzono \0"krycie startujacego z lotniska w mPOZNAN samo-
lotu pasazerskiego* Zanotowano wowczas odlegtos¢ 106 km,
narastajgcg predl”~cos¢ i wysoko$c¢* Biorgc pod uvtage duzo wie-
kszg skuteczng pov/ierzchnie odbicia tegoz samolotu od powierz-
chni Smigtowcow i samolotow A-10A nalezy sadzi¢, ze wylicze-
nia teoretyczne sag prav/dziwe*

BA V/OPL wykorzystywana jest we fronto\ym systemie OPL
do ostony obiektéw operacyjnych, czesto wykorzystywana jest
do ostony strefowej poprzez "spinanie”™ systemow OPL dwodch
sgsiedniej armii* Mimo, ze instrukcyjnie” pierv/sza linia
dyy/izjonébw ogniowych /patrz zat.nr 20/ w natarciu moze by¢
rozv/inieta w odlegtosci 15-20 km, a w obronie 20—25 km od
linii styczno$ci bojowej v/olsk, to w praktyce np* w ¢wicze-
niu pk. ”"S0OJUZ-85", ¢wiczeniu prowadzonym' w ASG W nr 302/G
pt* "Operacja zaczepna armii" brygade tg rozwija sie najwiek-
szych odlegtosciach rzedu 80-100 i wiecej km* Nasuv/a sie
w tej sytuacji vmiosek, ze mimo posiadania porzgdanego zasie-
gu wykrywania Smigtowcow i samolotow A—10A mozliv/osci te nie
bedg w petni wykorzystywane, bowiem intensywnos$¢ dziatania
sm'igtov;cow i MTGL na tych odlegtosciach od linii stycznoSci.
bojov/ej v/ojsk bedzie mata* "

~/ analize opracov;,ano na podstawie konsultacji i badah w 6l
BA WOPL w m*SKWIERZYNA

N/ PDptk dypl. J*Banach - "Organizacja, uzbrojenie i zasady
dziatan bojowych BA v,0PL" - skrypt - wyd*ASG V/P Warszawa
1977
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Antena omawianej HLS ksztattuje wigzka energii elektro-
magnetycznej w postaci cygara o szerokosci 1 w obu ptaszczy-
znach /pionowej 1 poziomej/ co pokazano na rys* nr 2*9,

W niektorych rodzajach pracy energia elektromagnetyczna wypro*
mieniowana jest przez jeden z szeregu elementéw promieniujg-
cych, co pov/oduje ptynne, automatyczne przemieszczanie sie
/skanowanie/ charakterystyki promieniowania w ptaszczyznie

pionowej w sektorze 18”7,

Rys* nr 2.9* Charakterystyka promieniowania RSSC
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W trakcie wykonywania zadan bojowych RSSC moze reali-
zowa¢ nastepujgce rodzaje pracy;

"POSZUKIWANIE”, w trakcie ktorego charakterystyka promie-
niowania skanuje, jednoczesSnie przy pomocy pokretet recz-
nego sterowania mozna przemieszcza¢ antene w azymucie
I 340", a, w kacie potozenia od~5" do + 83"* Potozenie
anteny mozna okresla¢ w azymucie na podstawie selsynow
lub zgrubnie na wskazniku poszukiwania i startu, a w kacie
S potozenia tylko na podstawie wskazah selsyndéw. Wykryv/anie
celébw powietrznych prowadzi sie na wskazniku obserwacji
przestrzeni powietrznej zwanym wskaznikiem poszukiwania
m | startu. Podstawa czasu na nim przemieszcza sie w takt
skanowania /tzv/.rastrowa/ moze odzwierciedla¢ odcinek 110
lub 20 km /patrz rys.nr 2.11/. Powyzszy rodzaj pracy sto-
suje sie przy autonomicznym poszukiwaniu celuj —

- "WSKAZYWANIE CELU - POSZUI"WANIE” - charakterystyka pro-
mieniowania anteny skanuje. Anteng mozna sterowaC recz-
nie w przedziatach;

- W azymucie i 5%°;
- w kacie potozenia i 9%

Podstawa czasu na wskazniku poszukiwania i startu
rastrowa, odzwierciedla 20 km wybranego odcinka ze skali
110 km. Powyzszy rodzaj pracy stosuje sie przy automatycz-
nym wskazaniu celu™”™ przez przetozonego z matlg doktadnoscis.

- "Y/SKAZANIE CELU - SLEDZENIE” - charakterystyka promieniowa-
N nia anteny o szerokosci 1°, nie skanuje. Antene mozna ste-
rowa¢ recznie w azymucie i a w kacie potozenia od
- 5™ do + 83”. Podstawa czasu na wskazniku poszukiwania
I startu - promieniowa /patrz rys.nr 2.12/, odzwierciedla

N/ przy elektronicznym wskazaniu celu przez przetozonego
/dowddce dywizjonu/ antena automatycznie ustawia sieg
w nakazanym kierunku /Zazymucie i kacie potozenia/.
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20 km wybrany odcinek 110 km skali. Powyzszy rodzaj pracy
sbosuje sit™ przy doktadnym wskazaniu celu przez przetozo-
nego oraz jako posSredni rodzaj pracy przy przechodzeniu
z SWSKAZANIA CELU - POSZUKB'/ANIE” na ”AUTOMATYCZNE SLEDZE-

NIE CELU”.

Rys.nr 2.11. Widok ekranu wskaznika poszukiwania i startu
z rastrowg podstav/owg czasu

- "ReCZNE SLEDZENIE” - charakterystyka promieniowania o sze-
rokosci 17, nie skanuje. Anteng mozna sterowac recznie
w azymucie i 340° i w kacie, potozenia od - 5° do 4+ g3~
Podstawa czasu na wskazniku poszukiwania 1 startu - promie-
niowa, odzwierciedla 20 lub 110 km odcinek;

"AUTOMATYCZNE SLEDZENIE CELU" - charaliterystyka promieniowa-
nia o szerokos$ci 1 , nie skainuje. Antena sterowana automa-

tycznie na podstawie sygnatu btedu powstatego na wskutek
roznicy potozenia anteny w stosunku do miejsca znajdowania
sie celu. Na v/skazniku poszukiwania i startu wyswietlone

sg: odbicie od celu; automatycznie wyliczony punkt spotkania
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rakiety z celem; dalsza, blizsza i boczne granice strefy
razenia. Potozenie celu mozna okre$li¢c na podstawie wskazanh
selsynéw potozenia anteny.

odbccic od ccig

podstawg czasu
o cilun™ofccC (Okm

lub 40km 20;
znaczrtikamC

Rys.nr 2.12. V/idok ekranu wskaznika poszukiwania i startu’
z promieniov/i™ podstawy czasu.

Charakterystyka promieniov/ania anteny o szerokosci 1
daje mozlivios¢é obsen”/acji przestrzeni powietrznej w ptaszczy-
znie poziomej i pionowej na odlegtosci od stacji*

*- 5 km - ok. 90m

10 km - ok. 175m
15 km - ok* 260m
20 km - ok. 350m

W ptaszczyznie pionowej wielkosC tej przestrz/eni Vv, sto-
sunku do wnioskowanej w rozdziale pierwszym v;ysokosci lotu
smigtowcow'i samolotow A-10A jest wystarczajgca tym bardziej,
ze mozliwos¢ sterov/ania anteng V tej ptaszczyznie pozwala na
ustawienie jej tak aby charakterystyka promieniowania "zacze-
piata” jedynie swa dolng czeScig o przedmioty terenowe, jak
to pokazano na rys.nr 2.13«



Rys.nr 2.13. Mozliwe usytuov/anie charakterystyki promienio-
wania anteny w przestrzeni.

W ptaszczyznie poziomej wielkoSC tej przestrzeni w sto-
sunku do prawdopodobnego sektora /frontu/ ataku /nalotu/
smigtowcow i samolotow A-10A, szczegolnie na bliskich odle-
gtosciach od stacji, rzedu 5-10 km, jest zawagska. Mozliwosc¢
recznego sterowania anteny w ptaszczyznie poziomej pozwala
tag przestrzen poszerzy¢ /zwielokrotni¢/. WielkosC tej prze-
strzeni nalezy okreslac po ocenie terenu w jakim RLS bedzie
rozwinieta. Z oceny przeprowadzonej w rozdziale pierwszym
nalezy wnioskowac, ze szeroko$¢ tego sektora pov/inna zawierac
sieg w granicach 56 w odlegtos$ci do 10 km od RLS i 34"

w odlegtosci do 20 km od stacji.

Wtej sytuacji nalezy wnioskowac¢, ze Jezeli RLS bedzie
wydzielona do poszukiwania tylko $migtowcow i samolotéw A-10A
powinna jako podstawowy rodzaj pracy stosowaé “RECZNE SLEDZE-
NIE”, a przy poszukiwaniu dodatkowo innych samolotow "POSZU-
KIWANIE” . Jednoczesne odzwierciedlenie sytuacji powietrznej
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na wskazniku poszukiwania i startu oraz wskazniku odlegtosci
poprawia mozliwos¢ wykrycia celu* Wskaznik odlegtosci pracu-
je na zasadzie wskaZznika typu A z dwoma podstawami czasu,
zgrubng odzwierciedlajagcg odcinek 110 km i doktadng odzwier-
ciedlajgcg v/ybrany 4 km odcinek. Umozliwia to odro6znienie
celu na tle odbi¢ od przedmiotow terenowych z wiekszg nawet
doktadnoscig niz na omawianych dotychczas wskaznikach typu
A v odlegtosciom!erzach i wysokosciornierzach RSWP.

cel erupowy

cci

zgru bwet poclslewo

odbicto oct dokfcodno

[ir2edniiol ™\
terenowych

Rys.nr 2.14 Widok ekranu wskaZnika odlegtos$ci

Stacja naprowadzania rakiet 1S32M1 ma mozliwos¢ odstra-
Jania sie od czestotliwos$ci zaktdécen poprzez zmiane wilasnej
czestotliwosci pracy nadajnika i odbiornika na dwie czesto-
tliwosci zapasowe, posiada uktad TES 1 inne urzadzenia prze-
ciwzaktoceniowe. W stosunku do innych stacji radiolokacyj-
nych Jest mato odporna na zakitdocenia. Ze wzgledu Jednak na
bardzo waska charakterystyke promieniowania anteny, duzg roéz-
roznialnos¢ celu we wspotrzednych katowych i wodlegtosci
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oraz spos6b zobrazowania celu na wskaznikach, szczegdlnie
wskazniku odlegtosci, ma duze mozliwosci wykrycia celu row-

niez w zaktdéceniach*

Biorgc pod uwage powyzsze rozumowanie nalezy wnioskowac,
ze SNR 1S32M1 ma stosunkowo duze mozliwos$ci w wykrywaniu
Smigtov/cov/ i samolotow A-10A*

Samobiezna staé,la wykryv;ania i naprov;adzania /SSVW
1S91M1  wchodzi w sktad przeciv/lotniczego zestawu rakieto-
wego 2K12 i przeznaczona jest do:

« rozpoznania sytuacji powietrznej;

v/yboru i rozpoznania celow;
« poszukiv/ania, przech\-/ytywania i Sledzenia \"“ykrytego celu;
- okreSlenia biezacych wspoétrzednych sledzonego celu;

- przekazy~fania wspotrzednych celu i jediiorazov/ych komend
sterowania na cztery v/yrzutnie rakiet przeciwlotniczych;

- pods$v/ietlania energig elektromagnetyczng celu i raiiety*

Wijej skiad wchodza:

stacja radiolokacyjna wstepnego posziakiwania /RSWP/ 1S11M1
z urzadzeniem rozpoznawczym systemu "KREMI'hIJ-2";

- stacja radiolokacyjna naprowadzania rakiet /SNR/
z wizjerem telev/izyjno-optycznym;

- ulitad tacznosci synchronicznej 1 wzajemnego orientowania
1S61M1-A. -

Z powyzszych urzadzen z pionilctu v~idzenia kierunku badan
dalszej analizie poddane zostang dwa pierwsze urzgdzenia:

Stacia_radiolokacyina wstepnego poszukiwania /RSV/P/
JS 11M1 umozliwia:

dookrazng obserwacjg przestrzeni powietrznej;

n podstawie konsultacji i badan
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- v/ybor i rozpoznanie celow powietrznych;

- zgrubne okreslenie v/spétrzednych wykrytych celow i przeka-
zanie ich do stacji naprowadzania rakiet* Jej dane taktycz-
no-techniczne zav/arte sg w zataczniku nr 16, a ”~teoretyczne
zasiegi wykry™ania w zatagczniku nr 18*

Stacja jest impulsowa, dwul-canatowa. Przestrzen pov/ietrz-
ng przeszukuje antena obracajgca sie z predkoscig 20 obr./min.
Wcelu zapewnienia wymaganej strefy wykrywania \i kgcie poto-
zenia charakterystyka kierunlcov/a ma dwie wigzki przesuniete
wzgledem siebie w przestrzeni, co pokazano na rys.nr 2.15-
Antena promieniuje i odbiera odbitg od celév/ energie z dwdch
kanatbw nadav/czo-odbiorczych, pracujacych na réznych czesto-
tliwosciach.

Posiada dwa wskazniki:

- v/skaznik observ/acji okreznej /\J00/ umozliwiajacy zobrazowa-

nie sytuacji w obszarze w azymucie i od 5 do 65 km
w odlegtosci z podziatem na dwa podzakresy: 5 % ™5 km
i 25 t 65 km;

- V7skaznik doktadnego wskazywania celow, pozr//alajacy w powiek-
szeniu obserwowacC vrybrany wycinek przestrzeni o wymiarach
- 200 azymucie i i 10 km w odlegtosci wzgledem wizjera
W00 w prostokatnym uktadzie wspotrzednych.

Hozliv/osSci wykrywania Smigtov/cow i samolotéw A-10A w oma-
wianej stacji sg podobne do mozliwosci typowych RSWP omawia-
nych poprzednio. Zobrazowanie wybranego odcinka przestrzeni
pov;ietrznej na wskazniku dokiadnym znacznie jednak zwigksza
te mozliwosci, a.automatyczne wysterowanie anteny SNR w miej-
sce znajdowania sie celu nie powoduje zatraty czasu na prze-
kazanie uzyskanej informacji. Dlatego nalezy sgadzi¢, ze sta-
cja 1S11FI1 moze by¢ wykorzystywana do wykrywania smigtowcow,

i samolotéw A-10A dla potrzeb autonomicznego prowadzenia
ognia przez baterie zestawu 2K12.
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N - Fofoin
———————— — charakterystyka promieniowania dolnej wiazki
--------- - charakterystyka promieniowania gornej wigzki

Rys.nr 2.15. Charakterystyka promieniowania anteny stacji
1S11IM1 w ptaszczyznie pioncwej.
cmtaCjla_.radjiOlokaeylna naErowadzanig i;siflet /SNR/
IS21M1_\imozllwla miedzy innymi: J

- poszukiwanie i przech\Nrycenle celu, wg przekazanych wspot-
rzednychj

automatyczne Sledzenie celu w odlegtosci I we wspotrzed-
nych katowych;

- reczne i potautomatyczne Sledzenie celu za pomoca ukiadu
TOV/. -

Podstawowg funkcje jaka ma spetnia¢ omawiana RIS jest
automatyczne Sledzenie celu i naprowadzenie w niego rakiety.
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Aby ta spetni¢ musi najpierw “uchv/yci¢" cel w swoja
wigzke promieniowania elektromagnetycznego* Podstav/owym
sposobem otrzymania informacji o potozeniu celu w przestrze-
ni powietrznej jest wskazanie go ze stacji 1S11IM1 lub z KOV/.
Stacja moze jednak automatycznie poszukiwacC i wykryi\rac cele
powietrzne. Jej teoretyczne zasiegi wykrywania podane sg

w zatgczniku nr 18. V stosunku do stacji 1S11IM1 sg one nawet
nieco wieksze. SzerokosS¢ charakterystyki promieniov/ania

w ptaszczyznie poziomej i_pionowej pozwala przy recznym po-
szukiwaniu celow ustawi¢ wigzke promieniowania w przestrze-
ni powietrznej podobnie jalc i wstacji 1S32M1 tuz nad prze-
szkodami terenowymi. Mozliwo$¢ sztucznego poszerzania cha-
rakterystyki promieniowania poprzez eliptyczne ruchy reflek-
tora pozwala na poszerzenie jej w jednej z ptaszczyzn / lub
L / co pokazano na rys.nr 2.16.

Hodza; pracy-
PORAMWANIE

— 23430 —

Rys.nr 2.16. Przemieszczanie reflektora anteny w czasie
poszukiwania;

Poniewaz szeroko$¢ charakterystyki promieniowania jest
wystarczajgca dla wykrywania smigtowcéw i samolotow A-10A
w ptaszczyznie pionov/ej o czym mowa byta przy RLS 1S32M1
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w RLS IS3IMI nalezy dla poszerzenia szerokos$ci charaktery-
styki promieniowania w ptaszczyznie poziomej zastosowacd
przy recznym Sledzeniu "POSZIKIWANIE I1",

Zobrazowanie sytuacji powietrznej odzwieciedlane
jest na dwdéch wskaznikach:

- wskazniku odlegtos$ci typu A z doktadng i zgrubng podstawg
czasu oraz amplitudov\iym zobrazowaniem sygnatow:

wskazniku naprowadzania imiozliwlajgcym obserwacje celéw

w sektorze poszukiwania; jest to v/skaznik typu B z pod-
stawami czasu: kat potozenia - odlegto$¢ lub azymut -
odlegto$¢ oraz z jasnosciovym zobrazowaniem sygnatoy/ celu.

Po ustawieniu anteny w przev/ldywany kierunek pojawie-
nia sie. Smigtowcodii 1 samolotéw A-10A mozna na wskazniku
odlegtosci doktadng podstawe czasu ustav/i¢ ré\vniez na spo-
dziewanej odlegtos$ci ich pojawienia sie. Zabiegi te znacz-
nie przyspiesza v;ykrycie celu oraz przejScie na automatycz-
ne jego Sledzenie*

Stacja IS3IMI posiada ré\vniez celovmik telewizyjno-
optyczny /CTO/, ktdéry mozna ~O"korzystyv/ac do wykry\'/ania Jal®
1 Sledzenia celu,, jego mozliwosci omowione zostang w pkt.2.1.3.

Reasumujgc nalezy vmioskowaé, ze stacja IS3IMI ma sto-
sunko\V/o duze mozliwos$ci w wykryn,ianiu i Sledzeniu smigtowcow
1 samolotow A-10A i powinna by¢ w tym celu w?i-korzystjnifana
dla potrzeb strzelania'wtasnej baterii.

\

U, sktad radiolokacyjnego przeciwlotniczego rakletov/ego
wozu bojowego /PRTO/ wchodzg miedzy innymi:

radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania /RS1VP/;
radiolokacyjna stacja Sledzenia celu /SSC/,

Obie One zostang poddane analizie w zakresie mozliwosci

wykorzystania ich do wykrywania 1 Sledzenia Smigtowcdéw i sa-
molotéw A-10A.
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t~Nidiolokac”jna”stacja wste™nego £0Ezukiw ™ia_ przezna-
[ czona jest do;

- ciggtej obserwacji przestrzeni powietrznej dookreznie;
- wykrywania celow powietrznych i ich rozpoznania;

- okre$lania trzech wspodtrzednych celu; azymutu, odlegtos$ci
I zgrubnej v/ysokosci;

- przekazy\vania v;spétrzednych wybranego /wyznaczonego/ do
zniszczenia celu do SSC.

Dane taktyczno-techniczne oma™MNanej stacji podane sg
w zatgczniku nr 16, a jej teoretyczne zasiegi v/ykrywania
w zatgczniku nr 18. /

System falowodov/o-antenov/y wypromieniova;ije w przestrzen
energie elektromagnetyczng w ulctadzie wigzek /charakterystyk/
jak pokazano na rys.2.17. Stacja moze promieniowaC wszystki-
mi trzema wigzkami na raz lub I i Il; 1l i IH lubledng

z dowolnie wybranychX/.

Rys.nr 2.1?. Charakterystyka promieniowania RSV/P w ptaszczy-
Zznie pionowej.

V z konsultacji w ITv;OPL MON



- 90 -

Taki rozktad charakterystyk promieniowania pozwala na
wybor przestrzeni powietrznej do obserwacji. \V odniesieniu
do Smigtowcow i samolotov™ A-10A mozna stosowaé rdozne rodzajl
pracy w zaleznosci od terenu, a szczegOlnie od istniejgcego
w nim kata zakrycia. ¥ terenie ptaskim nie pocietym, nie
zalesionym mozna pracowa¢ na wigzce | lub I i 11, Daje to
mozliv/o$6 obserwacji celow powietrznych:

- przy pracy wl wigzce pod katem 4-5° tj. lecacych na
iliysokosciach:
5 kn - do 435m

- wodlegtosci od RLS

- 10 km - do 870m
- 15 km - do 1300m
- 20 km - do 1740m
- 25 km - do 2180ra

- przy pracy wl i Il wigzce pod katem 8-9° tj. lecgcych

.na wysokosciach:

- odlegtosci od RLS - 5 km . do 783m
- 10 km - do 1566m
rom - 15 km . do 2350m
- 20 km - do 3132m
- 25 lon - do 3924m
w terenie pofatdowanym, pagorkowatym i innym gdzie
katy zakrycia dochodzg do 3-4° mozna wytgcza¢ wigzke |
_— N zmniejszenie
zasmiecenia” wskaznika odbiciami od przedmiotow terenowych
co znacznie utatvii i poprawi wykrywalnosg,

pracowa¢ na postoju i w ruchu, dlatego tez
m zliwosc wytgczania Jednej z wigzek w trakcie pracy stacji
jest niezmiernie wazna. Bowiem w zaleznosci od chwilowej sy-
Nacji terenowej, wokot stacji lub na oddzielnych kierunkach,

niowania ~4czac lub wylgczaé odpowiednig wigzke promie-
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Stacja posiada wskaznik ot)serv/acji okreznej typu P
z modulacjg jasnosciowa* Stiozy on do okreSlania azymutu
i odlegtosci celu /rys*nr 2.18/* Przy jego pomocy wskazuje
sie cel dla SSC* Stacja nie posiada wskaZznika z amplitudo-
wym zobrazowaniem sygnatdw co nieco pogarsza mozliwo$¢ wy-
krywania szczegOlnie $migtowcow bedacych w zawisie* Stacja
posiada jednak stosunkov/o duzg rozroznialnos¢”™ oraz maty
zakres odlegtosci /35 km/ na wskazniku co w pewnym stopniu
poprawia \“krywanie celow pov/ietrznych nawet w tle odbic
terenowych.

pocfsiQWU CZosu
ZOZROcrniltow odbidaod cclow
odtcgTosc

odbicie od cela
Wifbronftgo ¢o

Zniszczenia

Unia w«*boru cci
dc vslcozQnio
zniszczenia

Rys.nr 2.18. Widok ekranu wskaznika P.

Ze v/zgledu na wykorzystywanie PRTO do bezposredniej
ostony pododdziatbw /oddziatow/, rowniez czotgéw i BWP oraz
na omoéwione powyzej mozliwos$ci, nalezy sadzi¢, ze RSWP zamon-
towana na tym wozie moze spetnia¢ duzg role w wykrywaniu
$migtowcow i samolotéw A-10A,

X/patrz zatgcznik hr 15
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Radiolokac3jna _stacja sledzenia celu_ przeznaczona Jest

do:
- automatycznego lub recznego Sledzenia celu wybranego do

zniszczenia;

- recznego poszukiwania celu w sektorze do HhSSOO W azymu-
cie i -12° - +78° V kacie'potozenia;

Stacja promieniuje energie elektromagnetyczng w postaci
wigzki o rozmiarach 0-13 w ptaszczyznie poziomej i 0-17
w jDtaszczyznie pionowej /patrz rys«,nr 2.19/0

Takie uksztattov/anie charakterystyki promieniov;-ania
pozv/ala na umieszczenie JelJ do observvracli przestrzeni podob-
nie Jak wstacji 1S31 i 1S32. N

Rys.nr 2.19. Charakterystyka promieniowania SSC bez wirov/ania,

Stacja posiada wskaznik odlegtosci z odchytowa modulacja
sygnatov/ odbitych, iyp”™ A z dwoma podstawami czasu, dedng
zgrubng o czasie trwania Jak na wskazniku typu P w RSWP i dru-
ga doktadng o czasie trwania 1,5 km wybranego odcinka ze
zgrubnej podstawy czasu.



ZJTUbna pocHliaTira

Delbtcla 0 ¢/celow " craau
(lowtttfrznycii

doltlaclita podtlawnc
. actsu

Rys.nr 2.20* Widok wskaznika’ odlegtosci SSC

Takie zobrazowanie znakomicie poprav;ia “srarunl™ v/ykryv/al- -
nosci Smigtowcow i samolotéw A-10A. Mozliwos¢ ustawienia an-
teny w wybranej przestrzeni oraz sposOb zobrazowania otrzy-
manej informacji predysponujg omawiang stacje do wykrywania
omawianych celéw pov;ietrznych. Rozmieszczenie jej w ugrupowa-
niu bojowym pododdziatéw narazonych na uderzenia powyzszych
celow, o czym byta nmov/a przy omawianiu RSV/P, poteguje jeszcze
mozliwosci jej' wykorzystania.

Ze v/zgledu na przeznaczenie oraz spetniong funkcje Sle-
dzenia celu Wbranego do zniszczenia trudno bytoby wykorzy-
styv/aC ja do przekazywania informacji o sytuacji pov/ietrznel
dla celéw dov~odzenia i sgdzi¢ nalezy, ze powinna by¢é wykorzy-
stywana do autonomicznego \“rykrywania i Sledzenia Smigtowcow

i samolotow A-10A, /

Zestav7 radiolokacyjno-przelicznikowy /ZRP-1/ wchodzacy
w sktad baterii artylerii przeciv;lotniczej S-60 posiada w swoim
sktadzie stacje radiolokacyjng typu 1RL35> ktOra przeznaczona
jest miedzy innymi do:
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- automatycznego Sledzenia wybranego do zniszczenia celu
pov7ietrznego;

- recznego poszukiwania celu pov/ietrznego|

- automatycznego poszukiwania celow powietrznych w V7ybranym
sektorze przestrzeni pov/ietrznej e

Antena stacji ksztattuje wigzke promieniowania energii
elektromagnetycznej w postaci cygara o szerokosci 1,8 W oou
ptaszczyznach, podobng do v;igzki W stacjach 1S31# 1S32 i SSC
PRTO. Mozna Jg v;obec tego umieszcza¢ dowolnie w przestrzeni
pov/ietrzne) podobnie Jak W poprzednich omawianych RLS#

Zobrazowanie sytuacji po\detrznel odzwierciedlane Jest
na vékafniku typu P i typu A,
Wskaznik typu P daje zobrazov/anie sytuacji pov/ietrznel wokot
stacji na 60 km. Vfskaznik odlegtosci posiada dv/ie skale.
Jedna zgrubna o mozliwosci pomiaru do 60 km i druga doktad-
na o dtugosci 4 km z mozliwos$cig dov/olnego wyboru v/ymienio~
nego odcinka ze skali 60 km.

Powyzsze waruiiki techniczne v/skazujg na duze mozliv/osci
stacji w wykryv/aniu i $ledzeniu Smigtov/céw i samolotov/ A-10A.
Je ] dane taktyczrio-techniczne zav/arte sg w zatgczniku nr 15,
a teoretyczne zasiegi v;ykrywania w zatgczniku nr 18. Stacja
Jest odporna na zakitdécenia. Wykorzystywana Jest w baterii
artylerii przeciv/lotniczej S-60 w sktadzie putku, ktoérego
zadaniem Jest ostona miedzy innymi pododdziatéw szczegdlnie
narazonych na uderzenia Smigtowcow i MTGL.

Biorgc poi™g™zsze pod uwage nalezy sgadzi¢, ze omawiana
RLS moze byc skuteczna v, wykry\'7Zaniu. smigtowcov7 i samolotov/
A—10A, a uzyskane informacje powinna wykorzystyi-za¢ dla celow
strzelania wiasnego pododdziatu.

W;~viadzie przeciwlotniczego wozu bo.iov/ego ZSU->23-4
Jest RLS typu IRL33, ktora przeznaczona Jest do wykrywania

I siedzenia celow powietrznych dla celow strzelania witasnego
wozu bojowego.
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W zakresie analizowanych kryteriow jest ona bardzo
podobna do RLS 1RL35 2 tym, ze;

- szeroko$¢ charakterystyki promieniowania wynosi 1,57
w obu ptaszczyznach;

- zalcres pomiaru odlegtos$ci na wskazniku typu P w”rnosi
0-15 km lub 0-20 km;

- zalcres pomiaru odlegtosci na wskazniku t3u A na zgrubnej
podstawie czasu jest taki sam jak na wskazniku typu P,
a na doktadnej - 1 km wybranego ze zgrubnej podstawy cza-
su odcinka*

Stacja jest odporna na zal™6cenia. Jej dane tal™.tyczno-tech-

niczne podane sg Vv, zataczniku nr 16, a teoretyczne zasiegi

Cown w zatgczniku nr 18.

Pododdziaty ZSU-23-"«- etatowo wystepujg w putkach czot-
gow i realizujg ostone jego pododdziatéw w sposob ciggty
metodg tov/arzyszenia* Z tych wzgledow oraz podanych v;yzej
sprzyjajacych v/arunkéw technicznych nalezy sagdzi¢, ze bedzie
ona dobrym urzadzeniem do wykryv;ania $migtov/céw i samolotow
A-10A, szczegolnie dla potrzeb witasnego wozu bojowego*

2.1*1*3. Wnioski*

>/ przeprowadzonej analizy warunkéw technicznych oraz
Vi korzystyv/ania PvLS i spetnianych przez nie funkcji wynika-
ja nastepujace wnioski;

1. O™legtoSciomierze RSW majg mate mozliv/osci w wykrywaniu
i samolotow A-10A i z tego powodu nie powinny
byC¢ v/ykorzystyv;ane jako podstawowe zrodto uzyskiwania
informacji o wspomnianych celach powietrznych* W wypadicu
v/ykrycia przez nie omawianych celéw informacje te powinny
stuzy¢ do alarmowania wszystkich pododdziatow znajdujg- -
cych sie w przewidywanym obszarze dziatan S$migtov;cOw i sa-
molotow A-10A dla podniesienia ich stanu gotowosSci ogniowej
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2. Wysokosciomierze RSW posiadajg nieco lepsze mozliwosci
w wykrywaniu $migtowcoéw i samolotoy; A-10A niz odlegto-
§ciomierze, ale ze v/zgl"du na spetniane funkcje rnozli-
v/osci te sg ograniczone. Sadzi¢ nalezy, ze po zrealizo-
waniu planu wprowadzenia do wojsk RLS typu MUR-21, ktéra
posiada zblizone warunki do wysokoSciomierza typu NIDA
sytuacja moze ulec nieznacznej poprawie. Wydzielenie ty-
powego wysokos$ciomierza np. typu NIDA, ktory spetniatby
funkcje wykryv/ania smigtowcéw i samolotéw A-10A i rozwi-
jany bytby w nieduzej odlegtosci od prawdopodobnych
obiektov/ ataku, a wiec w strefie taktycznej np. waz
z RSWP dywizji, mogtoby'znacznie poprawi¢ sytuacje wykry-
v/alnosci omawianych celow powietrznych.

3. Stacje radiolokacyjne v/ykry\*;ania bezposSredniego o charal”-
terystyce promieniowania w ksztatcie cygara i towarzyszg-
ce im RSV/P posiadajg potencjalnie najv/ieksze mozliwosci
w wykrywaniu smigtov/cow i samolotéw A-10A. Pracujg one
jednak najczesciej na I™orzy$¢ wiasnych pododdziatdow /zesta-
wow/ ogniov@ch i wykorzysty™-zanie uzyskanych przez nie
informacji do systemowego powiadamiania i dowodzenia ze
wzgledu na mozliv/osci i czas ich przekazania wydaje sie
niecelowe.

4. Ze wzgledu na bralt potencjalnych mozliwosci uzyskania
petnej informacji o smigtowcach i samolotach A-10A potrzeb-
nych do procesu dowodzenia pododdziatami ogniowymi nalezy
szuka¢ innych zrédet uzupetniajgcych*

2#1*2. MozliwosSci rozpoznania radiopelen.gacyjnego«

Radiopelengatory, zwane rowniez radionamiernikami sg
w wyposazeniu pododdziatow rakiet przeciwlotniczych typu
"STRZALA” . Zasada ich pracy oparta jest na radiolokacji
biernej, tzn* potrafig przyja¢ i przetworzy¢ promieniowa-
nie elektromagnetyczne wysytane z obcego nadajnika. Dane

taktyczne—techniczne oraz zasiegi wykrywania tych przyrza-
dow podane sg w zatgczniku nr 21.



- 97 -

Stanowia one wraz z rozpoznaniem wzrokowym podstawov/e
zrédto uzyskiv/anla informacji biezgcych, potrzebnych do pro-
v/adzenia walki, \ dostepnej literaturze wvi tym ré”~rfnlez \i
instrultcjach omawianych przyrzadéw nie podaje sie jakie jest
pasmo czestotliv/osSci na ktore reagujg odbiorniki radionamier-
nik ovi, DosSwiadczalnie w trakcie prowadzonych badan na CC
"\;ICKO MORSKIE" stwierdzono, ze reagujg one na nadajniki pro-
mieniujace energie elektromagnetyczng w dolnej czesci fal
centymetrowych, tzn,~w przedziale ok,3—5 cm# Oznacza to, ze
w porovhaniu z elektronicznym wyposazeniem Smigtov;céw i samo-
lotow A-10A' moga one odbiera¢ sygnaty od aparatury bliskiej
nawigacji np. typu jAN/ARN-108, stacji radio]Jokacyjnjrch celéw
ruchomych oraz nadajnikovi zaktocei np. typu j\K/y\LQ-119 i 131.
Urzadzenia bliskiej nawigacji montowane sg na samolotach
A-10A oraz na wiekszosci $miglov7COw, natomiast pozostate
m-zadzenia na niektorych jedynie jednostkach sprzetu.

W tej sytuacji \Nrykrycie celu powietrznego w postaci
Smigtowca czy samolotu A-10A radionamiernikiem bedzie co
najmniej trudne, a W niektdorych v/~ adliach niemozliwe. Jezeli
dodamy do povrM-zszego nastepujgce fakty, ze:

- atak Smiglov7cév7 i samolotow A-10A moze byc¢ realizowany pod
ostong zal™ocen stawianych z obcego Zrdédia;

- W trakcie ataku $migtowcdv; i samolotéw A-10A moga. W tym
samym obszarze atakov7a¢ lub przelaty\*/a¢ inne samoloty
przeciv/nika;

- radionamierniki mogg by¢ zakidocone przez irrzgdzenia witasnych
wojsk, np. RLS PRVIB OSA, co st\'/ierdzono praktycznie na OC
"WICKO iDRSKIE" lub naziemnych RLS obserwacji pola walki
przeciwnika;

to nalezy sadzié, ze przydatno$¢ radionamiernikOw do wykrywa-
nia Smigtowcow i samolotow A-10A jest niewielka, a uzyskane
tg drogg informacje mogg stuzy¢ do podniesienia stopnia goto-
wosci ogniov/ej pododdziatu. /

patrz zatacznik nr 6 i 7
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2*1.3. Kozliv»oSci rozpoznania telewizyjnej.

Rozpoznanie telewizyjne 5NP nieprzyjaciela w wojskach
CPL prowadzone jest przy pomocy telev/izyjnych celownikéw
optycznych /TCO/~™M”~ Jest to urzadzenie posiadajgce kamere
telewizyjna zespolong z monitorem. V/ystepule w wyposazeniu
stacji naprov/adzania rakiet 1332 /KRUG/ ™ 1S31 PRV/B
CSA oraz RLS 1Rt33 -AZA /S-60/.

- Kamera zamontowana jest v, kolumnie antenowej stacji
radiolokacyjnej i jej oS optyczna jest zgrana z osig optycz-
ng anteny. Powoduje to efekt "patrzenia” kamery telewizyjnej
I anteny RLS w ten sam obszar przestrzeni pov/ietrznej i daje
mozliwos¢ okreslania wspotrzednych azymutu i kata potozenia
celu bez v;tagczonej™ stacji radiolokacyjnej. Kamera posiada
mozliv/os,¢ skokov/ego przetaczania kata widzenia™' co poz\7ala
na v/ybor wielko$ci obszaru potrzebnego do obserwacji. Nie po-
siada natomiast ptynnej regulacji zmiany ogniskowej co v, pew-
nym stopniii utrudnia identyfikacje v/ykrytego celu oraz zmiany

/zvT7iekszania/odlegtosci obserwacii.

Obraz zarejestrowany przez kamere telewizyjng poprzez
"uktady elektroniczne jest od\7Zorowany na monitorze w barv/ach
czarno-biatych. Monitor umieszczony jest wev/natrz kabiny RLS,

Ogromny wptyw na raozlivx)sci wykrywania celow przy pomocy
CTO maja warunki atmosferyczne, a szczegOlnie przejrzystosc¢
atmosfery. Odlegtosci v/ykrywania podane w zatgczniku 21 sg
prawdziwe dla dobrych warunliow v/idocznosci. Wnocy, we mgle
lub inn™ch V7arunkach pogarszajacych widoczno$¢ odlegtosci

te sg duzo mniejsze, a w si“rajnych przypadlcach obserw”acja
Jest niemozliwa.

n o znajdujg Sie rowniez inne nazwy
tego urzadzenia jak: przeziernik telewuymo-optycznx,
wizjer telewizyjno-optyczny itp. NN

patrz zatgcznik nr 21
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Z dosSwiadczen prov/adzonych w 61 BAWOPL w meSKWIERZYNA
v/ynika, ze trudno Jest v/ykry¢ cel powietrzny nawet przy po-
wolnych i tagodnych ruchach kamery* Zjawisko to observ/ule
sie szczegOllnie przy poziomych ruchach kamery co ma prawdo-
podobnie zwigzek z uktadem i przebiegiem linii pod$v/ietla-
jacej monitora. Poniewaz jednak szeroko$¢ kata widzenia Kka-
mery jest \/ kazdym przypadku v;ieksza niz szerokos$¢ chai™akte-
rystyki promieniowania RLS™ przy \ykrywaniu Smigtowcow i sa-
molotéw A-10A mozna kamere v.istawic przewidywany sektor
obserwacji i jej nie ruszac. Przy nieruchomej kamerze znacz-
nie poprav;iajg sie warunl™i vikryv/~ralnosci.

Viarunlci atmosferyczne, ktore majg decydujacy wpltyw na
\>rykryv/alnos6 z uzyciem CTO, majg duzo mniejszy Y/pF¥Yw na mozli-
v;o8ci Vikryv/ania RLS. Natomiast sposdéb zobrazov/ania sytuacji
ng wskaznikach RLS i monitorze zdecydowanie przemav/ia za tym
drugim. Wtej sytuacji poniewaz oba urzadzenia sg ze sobg
sprzegniete nalezatoby wykorzystyv/a¢ dodatnie ich cechy
wspblnie. Zgodnie z instrukcjami eksploatacji oba urza™dzenia
moga by¢ wiaczone i pracowaé jednoczeSnie, jednak praktycznie
stwierdzono, ze czesto RLS pov/oduje zakidécenia toru telewi-
zyjnego. Wtej sytuacji w zaleznos$ci od aktualnych warunkéw
pogodowych, radioelektronieznych"~"~ maskov/ania oraz technicz-
nych mozna stosov/a¢ samodzielnie staeje radiolokacyjng lub
TCO albo stosowaC oba te urzadzenia jednoczeSnie.

‘Posiadanie omawianego v/yzej urzadzenia niev/atpliwie
zwieksza efektyv/nos$¢ v/ykry\'/ania celow pov/ietrznych, szczegdl-
nie na nieduzych odlegtosciach i matych wysokosSciach, a wiec
w stosunliu do smigtowcoéw i samolotov/ A-10A. Poniewaz przy
pomocy tego urzadzenia mozna realizov/a¢ start rakiet oraz
strzelanie ammicjg przeciwlotniczg nalezy pov/yzsze zrédito

patrz pkt. 2.1.1.2

TCO sa wykorzystyv/ane gt6”ie do wykryv;ania i $Sledzenia
celév7 powietrznych przy silnych zaktdoceniach radioelek-
tronicznych stosov/anych przez nieprzyjaciela
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rozpoznania traktowaé¢ w urzadzeniach /zestawach/ ktére je
posiadajg jako zastc”™pcze w stosunk.u do RLS lub jg uzupet-
niajace. Urzadzenie pov/™zsze posiada jeszcze jednag powazng
zaletqg, a mianowicie umozliv/ia indentyfikacj(® celu i v, ten
sposOb zmniejsza prav/dopodobieristv/o zestrzelenia v;tasnego
aparatu latajgcego. Cecha ta,- sgdze, poteguge jeszcze przy-
jeta poprzednio teze.

2.1.4, llozljy/osci rozpoznania v7zrokvOwo-optycznego

Rozpoznanie wzrokov/o-optyczne prowadzone Jest v/ v/szyst-
kich pododdziatach ogniov/ych wojsk OFL, na v/szystl<ich stano-
vaskach dowodzenia oraz W pododdziatach zabezpieczenia itpo
W jednych pododdziatach ja>: na przyktad ZU-23-2, S-211 /3/,
S-1M /10/ jest ono podstav/o\ym zrodiem uzyskiv/ania informa-
cji o SNP nieprzyjaciela do prowadzenia ognia, innych
jak na przykitad IUIUG, KUB itp. jest zrédiem uzupeiniajagcym.
Na stanovdskach dov/odzenia, W pododdziatach zabezpieczenia
jest podstawa do zarzgdzania alarméw przeciv/lotniczych.

W pododdziatach rozpoznav/czych jest uzupetnieniem rozpozna-
nia podstav/owego /radiolokacyjnego/, Prowadzi sie je poprzez
observ/atoréw przestrzeni povvdetrznej wyznaczanych celov/o.

Na postoju /BD, Sb, rejony zesrocikov/ania/ wyznacza sie spe-
cjat,ne stanov/iska dla obsery/atoréw, odpovdednio wag”™osazone,
zwane posterunkami observ/acji przestrzeni powdetrznej /POPP/AN
U czasie marszu pododdziatow na kazdym pojezdzi¢c mechanicz-
nym v/yznacza sie observ/atorow przestrzeni powietrznej.

Zasieg vaa\ryyania celdy/ povdetrznych w tym smigtowcov/
i samolotow A-10A zalezy przede v/szystkim ods
- V7arunkév? tereno\\ychj
- v;arunkov? atmosferycznych;
- przyrzadéw observ/acyjnych. '

n _ spetniaja najczt;Sclej dodatkowa furi®cje
N d”~kryvvania skazen i wybuchoéw jadrovych i1 v/tedv pr-~yimuia
pr.easz,,I
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Warun]c.i terenov;e majg ogromny va>W/ na mozliwsci
v/slitdu w teren. Rozmieszczenie obserwatora w gestym lesie
ogranicza jego mozliv;086 obserwacji do minimum* Wybierajgc
jego stanowisko na odstonietym wzgorzu diametralnie zmienia-
my pov;yzsze v/arunlci* \7ynika z tego, ze dla observ/atorow na-
lezy wybiera¢ stanowiska o najmniejszym kacie zakrycia w da-
nym rejonie, a jeszcze lepiej jezeli katy za]jr3cia bytyby
ujemne. Takich eks"tremalnych warunlcow w praktyce bedzie malo*
W stosunku do smigtowcov/ i samolotow A-10A nalezy pamietac,
ze i one aby atakowaé musza widzie¢ swojg ofiare. V/obec tego,
O i byta mowa WV rozdziale pierv/szym, muszg wejs¢ \j obszar
obserwacji przeciwnika. Dlatego tez w skrajnym przypadku
obserwator moze by¢ bezposSrednio przy prawdopodobnym obiekcie
ataku lub przy witasn3n pododdziale ogniowym jezeli ten towa-
rzyszy obiektovd ataku« Jezeli sytuacja taktyczna na to po-
zwala /dziatania statyczne, mato manewrowe/ nalezy dazyC do
umieszczania obserwatora w takim miejscu aby miat on wigksze
mozliv/osci vigladu w teren i mogt wykr*/¢ Smigtowce i saiiioloty
A-10A wczesnie]j niz te ostatnie zobaczga swoj cel ataku.

Warunl™i atmosferyczne majg rév/niez ogromny wplyw na
zasieg i mozliv/o$¢ obserwacji« \7arunki idealne to atmosfera
niezamglona, Swiatto powodujgce rozszerzenie zrenic oka
ludzkiego Ok. 309%™~ zachmurzenie nie przekraczajgce 2/8,
podstav:a chmur nie ‘mniejsza jak 1500-2000m. Wamnlci skrajnie
niekorzystne to noc, petne zamglenie, obserwacja W kierunlcu
niezakrytego stonca itp. Poszczegdlne aktualne warunki wpty-
v;ajg niewatpliwie na zmiane mozliwosci i zasieg obserwaciji.
Ujete one sg w tabele warunlcéw atmosferycznych w skali dzie-
sieciostopniowej.

PamietaC rowniez nalezy, ze v, tych samych lub podobnych
v/arunkach atmosferycznych przychodzi atalcov/aé Smigtowcom
1 samolotom A-10A, W podobnych, bo ze wzgledu na posiadanie

N/ 2 konsultacji z dr Ryszardem Przybylskim specjalista
chordéb oczu
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Inlcjsty™n wyt>r*3C "tBlcl. kl.6r*unek a*takUj np* od. stoncOi™ |
ktory bedzie dla nich korzystny, a niev;ygodny dla obserwatora'j
Innych, optymalnych, ogolnle istniej~”~cych warunkach, bed”
one jednakovra sprzyjajace lub ucigtliv/e dla obu v/alczacych
stron. Stad mozna przyjac¢, ze nie zmieniajg one ogdlnych

warunkéw prowadzenia v/alkl na korzys¢ zadnych ze stron.

Obserwacja przestrzeni powietrznej moze by¢ prowadzona
gotym okiem, przy pomocy lornetek réznego rodzaju lub kamerg
telev/izyjng”™, Wzaleznos$ci od "uzbrojenia"” oka odlegtosci
viykryoia bedg inne. Wwarunkach dobrej widocznosSci odlegtosci|j

v/ykrycia smigtowcov; i samoloisow A—10A podane w "tabeli 2*3
Tabela 2*3
e |
Odlegtosc Obserwac.ia
/km/ . :
gotym okiem za pomocg lornetki
i 2 3. e,
8«10 Niewidoczny lub v/i- Glnqca kropka
doczna ciemna kropka
6-8 Gingca |™Mopka Sylwetka - punkt,
czesci nie widac
4 Sylwetka - punkt, Zarys kadtuba, liczba
czys$ci nie widac silnikéw
3 Zarys kadtuba, Zarys usterzenia,
liczba silnikow ksztatt kadtuba,sil-
nikow
2 Zarys usterzenia, Znaki rozpoznawcze,
ksztatt kadtuba sil- szczegoOty konstrukcyj-
nikow ne /podwozie, ostona
kabiny itp*/ '
/ zliwosci prowadzenla roonznanla kamerg telewuw
z ta’ry omowione w pkt. »

/ po

- Organizacja walki ze Smigtowcami uzbrojonymi
/ppano/ przeciwnika - wyd.SOW, Wroctaw 1978

'O
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""""" 2

1 Znaki rozpoznawcze, Szczegoty
szczegbty konstrukcyjne

0,5 Szczegoty Antena, pilot
w kabinie

Wartos$ci podane w powyzszej tabeli moga si(™ zmienic
w wrpadku innych warunlcow atmosferycznych. Nalezy v/tedy
wartos$ci podane w tabeli przemnozy¢ przez wspotczynnik
przejrzystosci atm.osfery /od 0 do 1/.

W ¢wiczeniu "V/RZESIEN-78" dla poprawy warunkow obserwa-
cji Smigtowcév7 zastosov/ano POPP zainstalowany na Smigtowcu.
Wznosit sii® on na wysoko$s¢ do 50m i w ten sposéb zv;iekszat
odlegtos¢ wgladu w teren poprzez niwelowanie katov/ zalcrycia
oraz uzyskiwanie katéw spadu /ujemnych katéow zalmrycia/

W dosSwiadczeniu tym stwierdzono jednak pewne niedostatki

tej metody. Przy uzyskiwaniu zbyt duzej wysokosci $migtowce

I samoloty przeciwnika mogty by¢ widoczne jedynie na tle

terenu co przy stosov;aniu farb kamuflujgcych znacznie pogarsza-
to mozliwos$ci wykryv/ania. Informacje ze Smigtowca observ;-acyj-
nego przekazywane bytly droga radiowg do pododdziatow ognio-
v;ych oraz do decydentow szczebla szefa OPL d™Aftrizji v/tacznie.
Spowodowato to potrzeb«”™ v/ydzielania dodatkov/ych urzgdzen

tagcznosci oraz opo6zniato otv/arcie ognia poprzez oczekiwanie
na decyzje,

\i pézniejszych doswiadczeniach \/prowadzono dodatkowo
*wskazy\*;anie celu" przez Smigtowce wystrzeliv/aniem kierunku
v/ykrytego celu naboju sygnatowego okreslonego koloru. Popra-

wito to znacznie czas otwarcia ognia i efektywnos$¢ pododdzia-
tow ogniov/ych;

Bioragc pod uwage pov/yzsze'dos$v/iadczenia oraz inne czyn-
niki nalezy sgadzi¢, ze takie wykorzystanie witasnych smigtow-
cow jest mozliv/e, ale z zastosowaniem nastepujgcych warunkowi
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Smigtowiec jako-posterunek obs$er\'/acji przestrzeni powie-
trznej moze by¢ wykorzystyv,any w waznych z punktu v;i-

dzenia dyv/izji i wyzszych szczebli organizacyjnych eta-
pow walki, bowiem state v/ydzielanie Smiglov/cow do takiej
roli wehv/ili obecnej v/ydaje sie niemozliwe ze wzgledéw
ilosciowych i ekonomicznych*

Smigtowiec powinien wznosi¢ sie jedynie na taka v/ysokos¢,
aby w posiadanych warunkach uzbrojenia optycznego mégt
v/ykry¢ nieprzyjaciela na ox)tyrnalnej odlegtosci na tle
nieba, a nie przedmiotéw terenov/ych*

Czas przebywania w zawisie j)owinien by¢ krotszy od czasov/
reakcji zestawOw przeciwlotniczych nieprzyjaciela, a wiec
v;ynosi¢ 10-13s.

'Observ/acje nalezy prov/adzi¢ znad prav;dopodobnego obiektu
ataku, a jezeli istniejag ku temu v/arunlci przed obiektem
na kierunlm spodziev/ane.go ataku Smigtowcdédw nieprzyjacie-
la*

¥skazyv;anie celo\7 powinno odby¢ sie w taki sposdb aby
unikna¢ zatraty czasu na obieg informacji; aby byt on

W miare niezaktécalny, zrozumiaty dla v/ykonawcdv/ i prosty.
Nalezy sadzie, ze v/skazywanie celéw nabojami sygnatowymi
jest w tym wypadteu rozwigzaniem optymalnym.

2.1.3. Wnioski

Z przeprov/adzonych rozwazan wynikajg nastepujace

whnioski:

1.

Analizov/ane urzgdzenia i sposoby rozpoznania, rozpatryv/ane
indywidualnie, ze wzgledu na swoje walory konstrukcyjno-
techniczne, stopien podporzadkowania oraz dotychczas ~spet-
niane funkcje, majag mate mozliv/osci w uzyskiwaniu informa-
cji o Smigtowcach i samolotach A-IOA'mozliwe do \\"korzy-
stania w systemowym prowadzeniu v/alki.
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2. Zbior wsz™Mstkich mozliwych do uzyskania informacji
z RSV;B, CTC, rozpoznania wzrokov/o-optycznego uzupetnio-
ne szczatkowymi informacjami z RSS/P i radionamiernikow
pozwalajg sadzi¢ o mozliwosci uzyskania petnych lub
\Nrystarczajgcych danych do -systemo\*/ego podejmowania decy-
zji prov/adzenia walki. Ze wzgledu na aktualny brak odpo-
v;iednich urzgdzen oraz sposobow szybkiego /w realnym
czasie, bez opdznien/ zbierania tych informacji nalezy
zrczygnov7aC z dagznosci do tego celu.

5. Informacje mozliwe do uzyskania przez urzadzenia i spo-
soby rozpoznania realizov;ane w pododdziatach ogniowych
nalezy ocenia¢ za v/ystarCzajgce do skutecznego prov7adze-
nia przez nie ognia do Smigtowco;-; i samolotéw A-10A.
Nalezy jednak pododdziaty te W okresie planistyczno-orga-
nizacyjnym uzbroi¢ w odpowiednie wytyczne do prov/adzenia
'rozpoznania i ognia*.

2.2. Mozliwosci dowodzenia oddziatami i pododdziatami prze-
" ciy/lotniczymi w czasie proy/adzenia walki ze $migtowca-
mi i samolotami A-10A

Dowodzenie v;ojakami jest to zorganizowana dziatalnos$c¢
dov;6dcéw i podlegtych mu organ6v® dov/odzenia w zaloresie przy-
gotov/ania dziatan bojov/ych i ulcierunl<ov/ania v/ysitku wojsk
w celu wykonania przez nie postawionych zadaii bojov/ych”™,

Dowodzenie w zakresie obrony przeciwlotniczej przez,
dov/6dce /szefa/ obrony przeciwlotniczej polega na planowaniu,
organizov/aniu i kierov/aniu dziataniami bojowymi oddziatow
I pododdziatow przeciv;lotniczych w walce z nieprzyjacielem
pov7ietrzn"TH oraz koordynacja ich wysitkbw z dziataniami osta-
nianych wojsk i przedsiey/zieciami powszechnej obrony prze-
ciwlotniczejr"n |
/ obrona przeciv/l'otnicza wojsk na szczeblach taktycznych -

Podrecznik - v/yd.ASG V/\ Warszawa 1981

tamze
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Dov/odzenie w ogéle spetnia caty szereg funkcji,
a wobronie przeciv/lotniczej jedng z v/azniejszych jest do-
wodzenie oddziatami i pododdziatami w czasie prowadzenia
walki z nieprzyjacielem powietrznym v/ykonujagcym atak. Pole-
ga ono na przydzieleniu pododdziatom ogniowym konkretnego
celu pov/ietrznego do zniszczenia. Funkcja ta jest niev;spot-
miernie trudniejsza do realizacji W wojskach obrony przeciw-
lotniczej niz winnych rodzajach wojsk, bowiem przeciwni-
kiem OPL sg samoloty, ktOre poruszajg sie z predkosSciag
kilka, - a nawet kilkadziesigt razy wiekszymi niz na przy-
ktad czotgi czy inne v/ozy bojov/e. Wtej sytuacji czas dyspo-
zycyjny dowodcoéw /szefow/ OPL na poszczegodlnych szczeblach
dov/odzenia jest niezmiernie maty. Czesto istnieje koniecz-
no$¢ pozostawiania dowodcom nizszego szczebla mozliwosé
podejmov/ania samodzielnych decyzji w wyborze celu pOY//ietrz-
nego do zniszczenia, mmo ze ze wzgledu na cel walki decy-
zje takag powinien podejmowaC przetozony v;yzszego szczebla.

Na sytuacje takg sktadajg sie dwa podstawov/e czynniki:

- mozliwa odlegtos¢ v;ykrycia celu powietrznego;
- minimalna potrzebna odlegtos¢ v/ykrycla celu powietrznego.

Porovmanie obu tych czynnikéw daje przyblizona, odpo-
wiedz na I™M\restle: kto, na jalim szczeblu dov/odzenia moze
rozdziela¢ cele powietrzne do zniszczenia przez pododdzia-
ty ogniowe.

Plozllwa odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego jest uza-
lezniona v/arunkami technicznymi”RLS i w stosunku do $migtow-
cow i samolotow A-10A zostata omédwiona wpkt. 2.1. Natomiast

minimalna potrzebna odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego
jest liczona wedtug wzoru:

Drsz /257

y tamze
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gdzie:
%sz " rubiez postawienia zadania /inaczej minimalna
potrzebna odle”~os¢ v;ykrycia/;

R - odlestos¢ do dalszej granicy strefy razenia
/ognia/;

- sumaryczny czas pracy dovrodcov? poszczegdlnych
szczebli konieczny na powziecie decyzji o zwal-
czaniu celow powietrznych;

t - czas bezposSredniego przygotov/anla strzelania
, pododdziatu ogniowego;

- czas lotu rakiety /pocisku/ do dalszej granicy
strefy razenia /ognia/, N

- prendlcos¢ lotu celu”

Wzér poY-y-zszy jest funkcjonalny w stosunku do samolo-
tow i to niemanevo'ujgcych. Wprzypadku smigtov/céw nie mozna
sie nim postugiwac, bov/iem jak v/nioskowano w rozdziale
piervizym moga one strzela¢ /atakowaC/ z zawisu, a wiec po-
siada¢ predl™.os¢ réowng zero. Pov/yzszy wzOr zaklada rowniez
rozpoczecie v/alki /ostrzelanie/ z celem powietrznym na dal—
g20j-granicy strefy razenia /ognia/, natomiast ze $Smigtow-
cami v/alka na tych odlegtosciach moze sie okaza¢ niemozli-
wa ze wzgledu na pozniejsze jego wykrycie. Nalezy oceniac,
ze pododdziaty przeciwlotnicze beda prowadzity walke ze
smigtowcami 1 samolotami A-10A wewnetrz sv/oich stref razenia
/ognia/. V/aznym w tym v/ypadku jest czas przebyv~7ania celu
powietrznego w zasiegu obserwacji pododdziatéw przeciwlot-
niczych oraz w zasiegu ich ognia. Czas przeb3wania w zasie-
gu obserwacji, ale poza‘'zasiegiem ognia powinien by¢ wyko-
rzystywany do podejmowania decyzji *przydziatu” celu, a czas
w jakim cel przeby\Va w zasiegu ognia do prowadzenia z nim
skutecznej v/alki, az do zniszczenia®
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¥ przypadku walki ze Smigtowcami i samolotami A-10A,
ze v/zgledu na ukazyv;anie sie ich w polu widzenia pododdzia-
tow ogniOA™och w nieduzej odlegtosci, czas dyspozycyjny do
podejmovmnia decyzji bedzie bardzo krdétki, a niekiedy nie
bedzie wystepowat W ogdle o Czesto Smigtov/ce i samoloty A-10A
bedg pojav7ia¢ sie v, strefach ognia pododdziatéw przeciwlot-
niczych i to na bardzo krotki okres czasu, co wykazano
w analizie prov/adzonej W rozdziale pierwsz;mi rozprav/y.

V/ tej sytuacji nalezy sprav/dzi¢ ile czasu decydenci
na poszczegolnych szczeblach dowodzenia zatracajg ze wzgle-
du na mozliwoséci techniczne sprzetu oraz ustalone zasady
/metody/ podejmpwania decyzji. Jal™ ta zatrata czasu ma sie
do 'czasu dyspozycyjnego 1 czy w zwigzku z tym istniejg po-
trzeby zmian dotychczasowych ustalen? Hipotetycznie nalezy
sgdzic, ze do\MOdzenie poprzez v/skazywanie celév/ do zniszcze-
nia w dotychczasowym ulctadzie biedzie niemozliv/e. Ze wzgli“du
na kréotki czas dyspozycyjny oraz ulcazyv/anie sie Sraigtov/cow
I samolotéovf A~10Aw polu razenia /ognia/ pododdziato\7, do-
waodcy poszczegOllnych zestav/éw przeciv/lotniczych samodziel-
nie bedg musieli podejmowaé¢ decyzje, ale do tego pov/innl
byC wczesniej uzbrojeni w odpov/iednie, SciSle okresSlajace
zadanie, v/ytyc,zne,

Wcelu wyciggniecia odpowiednich wnioskov/ i przedsta-
wienia konstruktlurnych - propozycji w dalszej czesSci rozpra-
vy, analizie zostang poddane procesy decyzyjne na roznych
szczeblach dov/odzenla realizowane w oparciu o aktualne
I perspektywiczne wyposazenie techniczne.

Analiza procesu decyzyjnego 2 VArkorzystanlem ZzZD
"KRAB"

Aktualnie proces decyzyjny w zakresie wskazyw-ania
celow pododdziatom ogniowym realizowany jest w sposéb mie-
szany. Dowoddcy OPL frontu i armii oraz szefov.de OPL dj'vdzji
I putku realizujg powyzszy proces tzw. metodg planszetowo-
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| foniczng* Sytuacja pov;ietrzna z RLS poprzez operatorov/,
planszecistow i spikerdociera do dowodcow i szefow OPL
H; odpov/iedniego szczebla. Ponie\7aZ na kazdym szczeblu przy
rzastosov/aniu pov:.yzszej metody decydent traci na podjacie
| decyzji ok. 1 min., oprd6cz czasu opzonienia informacji
w ogniv/ach jej przekaz“n”ania"~ mozna pomingC ten proces
Y dalszej analizie, a przynajmniej szczebel dov/6dcy wojsk
CPL -frontu i armii.

Dcv;6dcy wojsk OPL frontu z jednostek ogniowych podle-
ga. bez].”os$rednio brygada rakiet przeciwlotniczych t"g)u
"liRUG”, a dov/odcy wojsk 011. armii - pialj rakiet przeciw-
lotniczych typu "IIJB* . Taki sam putk jest W sktadzie dyv/i-
zji proicernej i dov/odzony jest przez szefa OPL tej d.ywizji,
mSposob obiegu informacji i proces decyzyjny w v/ymienionych
jednostkach realizowany jest w oparciu o identyczny sprzat
techniczny - zautomatyzowany zestaw dowodzenia typu "KRAB”,
dlatego poddany zostanie on analizie v/spoélnie.

'Dowddcy v/ymienionych jednostek otrzymujg "w”skazanie
celu” od sv/ych przetozonych sposobem planszetowo-fonicznym
z podanym wyzej opOznieniem. Poniev/az jest ono na tym eta-
pie rowne, a niekiedy wieksze od czasu dyspozycyjnegoNM/AAA,
dalsza analiza prowadzona b»”~dzie w oparciu o autonomiczne
v/ylcry\7anie celéw i decydowanie o ich przydziale*

¥ zautomatyzowanym zestawie dov;odzenia "KRAB” sytuacja
radiolokacyjna z odlegto$ciomierzy /P-40, P-19 lub P-1
jest automatycznie odwzorowana na wskaznikach obserwacji
przestrzeni pov/ietrznej w kabinie dowodzenia bojowego /KDB/

X/ obieg informacji o sytuacji pov/ietrznej omoéwiono
w pkt. 2*1
tamze

X X X y - £t - p
/ czas ataku smigtowcow i samolotow A-10A podano w roz-

dziale pierwszym

3% Ay niektdrych jednostkach np. 61 BA V/OFL sytuacja radio-
lokacyjna jest jednocze$nie odbierana z P-18 i P-19
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znajdujgcej sie na SD brygady /putku/”~. Dowddca podaje
operatorom komende do opracov/ania celow wskazujgc je elek-
tronicznie. Przed ~//ykonaniem tego ocenia sytuacje i decydu-
je o kolejnosci /waznoséci/ opracowania celow. Jezeli sytu-
acja jest prosta, to znaczy gdy celov/ jest nie wiecej niz
cztery, dobrze wyszkolony dowodca moze wskazaC do opraco-
wania Vszystkie cele podczas jednego obrotu anteny. Przy
szesSciu celach potrzebuje dv/6ch obrotéw, a przy dziesie-
ciu - trzy, cztery. Wtej sytuacji czas potrzebny na prze-
kazanie celév/ do opracowania v/ynosi:

- dla jednego celu - 3s;
- przy liczbie celov/ do czterech:
- dla pierv;szego celu - 4s]j
- dla kazdego nastepnego - IS;

przy liczbie celdv; do szeSciu:

- dla pierv/szego celu - 5-65:

- dla kazdego nastepnego - 1—2s}
- przy liczbie celéw do dziesieciu:

- dla pierv/szego celu 7-8s:

- dla kazdego nastepnego - 1-2s.

Operatorzy, a jest ich dv;6ch, po otrzymaniu wskazania
opracowujg poszczegOlne cele wprowadzajac potautomatycznie
do EFC ich potozenie. Maszyna rozpoczyna wyprycowyv;a¢ dane
o celu po 0,5s od momentu otrzymania dwoch potozen tego
samego celu. Wmiedzyczasie zmierzona i wprowadzona do EKG
jest wysokos$¢ lotu celu.

X

/ wpkt. 2.1. wnioskowano, ze odlegtosciomierze RSWP nie
powinny byc \"rykorzystywane jako podstawowe zrodto informa-
cji o smigtowcach i samolotach A—0A ze wzgledu na sto-
sunkowo mate mozliwosci w ich wykrywaniu. Wtej sytuacji
dalszg analize¢ moznaby uznaC za bezcelowa. Jednak dla
wciggniecia prawidtowych wnioskév/ do propozycji dov/odze-
nia w~dalszej czesSci rozpravly autor postanowit jg konty-
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w tej sytuacji opdzZnienia w”™nnosza:
- dla dwoch celéw:

- przy V7spOtpracy z RLS P-18, P-19 0k.13s]
- przy \vspotpracy z RLS P-40 Ok. 8s”

Dla v/lekszej liczby celéow - do dziesleciu'* osigga ono
v/arto$C2

- przy opracov7/yv7aniu celéw kolejno pojawiajgcych si(™ na
v/skazniku;

- dla pierwszych dv/éch celov/ - ok* 8 lub 13s;
- dla kazdej nastepnej pary - ok. 1-2s;

- przy opracov/ywaniu celow v/edtug okreSlonego przez dowddce
priorytetu /kolejnosci/:

dla pierwszych dwoch celéw -  8-10s. lub 13" 15sj
- dla kazdej nastepnej pary - 2-4s,

Po v/prowadzeniu do EIIC parametréw lotu poszczegdlnych
celow wylicza ona ich charakterystyki i v/ysSwietla je na
wskazniku u dov;odcy. Na tej podstawie dowoddca oceniajgc
sytuacje podejmuje decyzje o przydziale poszczegdlnych ce-
Iow podwiladnym. Wsytuacji prostej gdy jest jeden cel do-
wodca zatraca czas ok.3s. Przy wiekszej liczbie celéw czas
sie wydtuza tak, ze przy 5-6 celach potrzeba 25-30s, tj.
po ok.5s. na kazdy cel, a przy 9-10 celach 70-80s. tj; po
ok.7s. na kazdy cel. Dla przekazania sv/oj'ej decyzji podwiad*
nyiTi dowodca ustawia przetgcznik wskazania celu w odpowied-
nie potozenie i informacje dotyczace parametrow potozenia
celu przekazywane sg przez EMC droga radiowg do kabiny od-
bioru wspotrzednych /KON/. Kabiny te w putkach rakiet prze-
civ;lotnie Zych znajdujg sie wbateriach, a wbrygadzie w dy-
wizjonach.

~/ ze wzgledu na rozne predkosci obrotow anteny

, / ze v/zgl(™du na pojemnos$C¢ pamieci w EMC jednoczes$nie
moze byc opracov/yv/anych do dziesieciu celéw
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Odv/zorov/anle przekazyv”ianych v;spotrz<idnych celu w KOW-ach
przebiega przez ok.5-7s i przekazane sas

- wbaieriacli IUH do samobieznej sbacji v/ykryv/anie i napro*
w3.(i2Q,ni3. dlci wysi3Gir*ov/&.nisL o.n.i"Gny "sX©cizGn.i3. cglu- w
jego znajdowania sie;
- V dywizjonach KRUG do radiolokacyjnej stacji v/ykrywania
I wskazyi/ania celév/ dla wsitfiazania dowddcy dy\'/izjonu celu
do zniszczenia.
Z powyzszej analizy v/ynika, ze minimalny czas opdznie-
nia od momentu ukazania sie celu w polu observ/acji do wska-
zania go dowodcy baterii /dyv7izjonu/ v/ynosi:

- przy v/spolpracy z RLS P-18, P-19 - 25-27s;
- przy v/si-)Olpracy z RLS P-AO - 20-22s.

Wskazginie cel z dywizjonu do baterii moze odbywaé sie
w ul™Madzie zautomatyzoY/an™mi trzema sposobami:

/

1, Po otrz37maniu wskazania celu z brygady i ocenie sytuacji
klas3‘czne przekazanie v/skazania celu do baterii.

2. Retranslacyjne przekazanie wskazania celu do baterii. ~ m

3* Autonomiczne wykryj;anie celév/ powietrznych, ocena sytu-
acji, podjecie decyzji I przekazanie v/skazania celu do
baterii.

\l pierwszym sposobie dowddca przy znacznilaa celu na
Wskazniku wtasnej sytuacji radiolokac™”jnej otrzymuje znacz-
nik mov/iacy o v/skazaniu mu tego celu przez dov/odce brygady.
Nakazuje pierv7szemu operatorov/i opracov/a¢ cel, podejmuje
decyzje ktorej baterii nakazaé¢ go zniszczy¢ i ustawia prze-'
tagcznik v/sknzania celu na wybrana baterie. Poniewaz jednej
baterii moze W cyklu strzelania”™ wskaza¢ tylko jeden cel,
sytuacje ma stosunlcowo prostOi i czas-na przekazanie v/skazania

/ v, czasie niezbednym doostrzelania jednego celu i osig,g-
n|i0|a przez baterie gotowosSci do niszczenia kolejnego
.celu
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I™ jednego celu vrynosi rz du 3-~s, a na kazdy nasti®pny po 1-2s.

w drugim sposobie, stosowanym w razie uszkodzenia
LMwitasnej KLS lub w sytuacji nie posiadania innych celow
®do wskazania pod warunjciem niezajetoSci baterii, nastepuje
« automatyczne retranslowanie wskazania, celu z SD brygady
*d SKR baterii. M t-m ~“posobie opo6Znienie informacji w dy-
®v/lzjonie praktycznie réwne jest zero.

I W trzecim sposobie jezeli celow pov/ietrznych jest nie
| wiecej .niz trzy to opOznienie wskazania celu jest podobne
mjak w sposobie pierwszym', a przy wiekszej liczbie celéw

' sytuacja jest podobna jalc przy v/skazjA-/aniu przez dowodce
I brygady celov/ do opracowania przez operatoréw, tzn.t-

- przy liczbie celéw do czterech;

- dla pier\vszego celu - 5s;
dla drugiego i trzeciego - po 1s;
- przy liczbie celov/ do dziesi™”ciu:
- dla pierwszego celu - 7-8s;
- dla drugiego i trzeciego - po 1-2s.

\ tej sytuacji taczny minimalny czas bezwitadnosci
\f brygadzie rakiet przeciwlotniczych od momentu wykrycia
celu do przeliazania go stacji naprowadzania rakiet /bez
przyjecia wskazania celu przez SNR/!V/ynosiS .

- W sposobie pierv7szym:

- przy wspotpracyz RLSP-18, P--19-28-30s;

- przy Y.spoipracy z RLSP—40 23—25s; N
- w sposobie drugim:

- przy v/sp6ipracyz RLSP-18, P-19 -25~27s;

- przy v;spoOtpracy z RLSP-40 - 20-22s;

- W sposobie trzecim - 4-7s*
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Pov/yz5ze czasy okreSlajg opdznienie pov/stale W poszczei
gélnych cztonach dov/odzenia jednostek. Podano sumaryczne
minimalne czasy opoéznienia, bov;iem tak Smigtov/ce jak i samo™
loty A-10A sg celami niskolecacymi i wskazanie ich do zv/al-i
czania pododdziatom powinno by¢ realizowane w pierwszej ko-"
lejnos$ci. Schematy obiegu tych informacji podano na rys.nr

221 i 2.22. " >

Omav;iane jednostki posiadajg pojedyncze komplety zauto-
matyzowanych zestawoOw dov/odzenia *KRAB”. W razie uszkodze-
nia jednego z elementodv;, a szczegoOlnie KDB lub w tralccie
zmiany miejsca pracy SD, v;skazywanie celow prov/adzi sie me- |
todg planszetov/o-foniczng. Czasy koiicov/e opdznienia w tej
metodzie sa vdeksze od metody zautomatyzowanej Srednio o ok;;?
1 min. . Ponie\az czasy opo6znienia w metodzie zautomatyzo-
wanej pochtaniajg wiekszo$¢ czasu dyspozycyjnego"”i w nie-
ktorych v/ypadl®ach uniemozliwiajg prov/adzenie sliutecznego
ognia do Smigtov/céw i samolotow A-IOA, analize metody plan-
szetowo-fonicznejw tych jednostkach pomija sie.

Ne2.2. Analiza procesu decyzyjnego z wykorzystaniem metody m
planszetowo-foniczne.i

Metoda planszetov/o—foniczna jako jedyna i podstawowa
jest obecnie stosowana w relacjach:

- szef CFL dy\dzji - dowoddca putku rakiet przeciv/lotniezych
"OSA-Ali** 1 wevmatrz putlcu;

- szef OPL dy\'Zizji - dowoddca putlm artylerii przeciwlotni-
czej "S-60" i1 wev/natrz putku;

- szef OPL dywizji - szef'OPL putku /pz, pcz/ - dowddcy
pododdziatéw przeciwlotniczych putku.

sprawdzono w 6IBA \10FL w m.SKiaERZYNA
/ porownaj z czasem dyspozycyjnym z rozdziatu pierwszego
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Fodiit?\vCi do podejmov.'ania decyzji przez szefa OPL
dywizji w Z£];resie przydziatu podlegtym dowoddcom celu do
zniszczenia sg Informacje przekazy.iane przez #HS'iP typu
P-19 kompanii dowodzenia, infoi'macje przekazy\'/ane W sieci
radiov;ej pov.'iadan‘iania armii oraz decyzje w timi zakresie
dov/6dcy wojsk OI'L armii. Opdznienie procesu decyzyjnego
dowddcy wojsk OPL armii jest rzadu 1 min. i vi porownaniu
z czasem dyspozycyjnym” dla podejmowania decyzji przez
kolejne szczeble oraz prowadzenie ognia pozostaje zbyt
mato czasu. M tej sytuacji dalszg analizg proWadzi¢ sig ba-
dzie w warunliach gdy szef OPL dywizji podejmuje decyzje
ogniov/e samodzielnie w oparciu o informacje uzyskane z dy-
wizyjnej PS\iP. Schemat obiegu informacji pokazano,na rys.
nr 2.23.

Operator RS\IP typu P-19 po v/ykryclu celu”™ przekazuje
jego potozenie do poszczegdllnych ogniv/ dowodzenia® , mi(™-
dzy innymi do ruchomego punktu do\X)dzenia /RFD "REIVIN-2"/
szefa OPL dy\/izji. Pov/inien on przekaza¢ informacje natych-
miast po ukazaniu sie celu na wskazniku, z pral*tyki v/iado-
mo, ze szczegOdlnie przy nov”™ celu operatorzy przekazuja
informacje 1o drugim, a-.niekiedy trzecim obrocie anteny.
Poniewaz S$miglov/ce i samolot™” A-10A sag celami niskolecacyrni
operator ma obov/igzek przelcaza¢ o nich informacje w pierwszej
kolejnosSci 1 zatézmy, ze przekaze je po pierv/szym obrocie

anteny - czas przekazania tej informacji vidTiiesie V'rtedy
g-11"Mx-W.

patrz rozdziat pierwszy rozprawy

M pkt.2.1. wnioskov/ano, ze odlegtoscioraierze RSWP beda
miaty bardzo ograniczone mozliwos$ci vrykry*vanla smigtow-
cow i samolotow A-10A

patrz rys. nr 2.23

XXXX/ pptk Jerzy Kwiatkov/ski - ~Rozpoznanie radioloka-
cyjne dla potrzeb dowodzenia OPL frontu w Swietle rozv»-
; ju Srodlvév/ automatyzacji” - rozprawa doktorska - \\ryd

ASG W Warszav;a 1901
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\l EIPD informacje pov;yzszg planszecista nanosi na plan-
szet sytuacji powietrznej - zatraca na to czas rzedu
7-14sM™".

Od tego momentu, a v/iec po minimum 13s, szef OFL dywi-
zji przystc™puje do podejmov/ania decyzji* Dotychczasov/e usta-
lenia, a przede v/szyistkim nav/yki powodujg”, ze poszczegdlni
decydenci przydzielajg podlegtym do zniszczenia tylko te
cele, ktore.znajduja si™ przed rubiezg postawienia zadania,
Virysov/ang na planszecie, a v7yliczong ze v;zoru 2*5* Jezeli
cel znajduje sxq juz za ta rubiezg, najcz”™"sciej nie podej-
mujg oni Vv, stosunku do niego decyzji o przydziale, v/iedzac
0O t>mi, ze podlegli dov/6dcy nie sg przez to zv/olnieni od
podjecia decyzji samodzielnie. Poniev/az w v/ypadicu Smigtov/-
odv/- i samolotow A-10A sytriacja taka w v;iekszosci wypadkow
moze mie¢ m.iejsca, m.oznaby to ogniwo pomina.6, dla cel6v/
analizy zakiadam, ze szef OPL d”™n.vizji bedzie talcg decyzje
podejmov/ato Wtedy VW sytuacji prostej, kiedy jest jeden cel
na decyzje i jej przekazanie potrzeba ok.15s*"™. V sytu-
acjach trudniejsz3ch, kiedy celov/ jest wiecej, czas pov.yz-
szy sie wydtiAza i przy 8-10 celach osigga wartos¢ ok.

1 min"~ ~ . Do dalszej analizy mozna przJjac v;artoS¢ pierw-
szg bov;iem poszczegdlni dec”denci, podobnie jalv i operato-
rzy RLS, dla celdv; niskolecacych, a takimi sg sSmigtov7ce

i samoloty A—0A, mga® obov/igzek podejmowac decyzje w pier\7—
szej kolejnosci. Wprav7dzie taki priorytet obo\léez j-* rdév/niez
V7 stosunku do innch aparatow latajgc™~ch jal™ ripj rakiety
CRUIOE, .samoloty zaktdécajgce, nosiciele broni jgdrowej oraz
inne samoloty niskolecgce, ale sytuacja kiedy jednoczesnie
na ekranach /planszetach/ pojav/i sie kilka priorytetO'v7ych
colo™ jest v/yjatkov/a. Atakujgca grupa Smigtov/cév/ czy KTO.
moze rowniez w zaleznos$ci od rozrdéznialnosci RLS, da¢ na

ich ekranach kilka odbi¢. Szef OFL d”~n/izji, i inni decy-
denci pov7inni jednak oceniajgc sytuacje wyciggnac¢ prav;idtowe

tamze

XX .
m Sprawdzono praktycznie w 11 DDPanc w Zaganiu
tamze
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| wnioski. Ze wzgledu jednak na potrzebe wydzielenia wiekszej
i liczby pododdziatbw ogniowych do niszczenia grve>y Smigtowa
i cow lub MTGL zadanie moze byc postawione v/iecej niz jednej
' podlegtej jednostce. Zadanie dla wszystkich jednostek bedzie
postav;ione w jednej komendzie, ale, czas podjecia decyzji
;jej orzekazanis moze sie zwiekszy¢ o ok. I0s « Wtej sy**
tuacji od ukazania sie $migto\7cov/ lub MTGL na wskaznikach
RIS do przekazania decyzji przez szefa OPL dywizji yptynie:

dla jednego podlegtego - ok. 28s]|
- dla kilku podlegtych - ok; 38s.

Szef OPL dywizji stawia zadania bezpoSrednio:

- dowddcy putku Vputku artylerii przeciwlotniczej, putku
rakiet przec¢iv/lotniezych typu "KUB” lub ”"0SA-AIOV;

« szefom obrony przeciwlotniczej putkéw /pz, pcz/.

Obieg informacji o sytuacji powietrznej i'‘proces decy-
zyjny w paplot t~u "KUB” zostat oméwiony wpkt. 2.2.1.
\V/ paplot i prplot typu ”"0SA-AK" proces ten jest jednakowy
I bedzie ponizej omoév/iony v/spélinie.

Dov/6dca putku otrzymuje informacje o sytuacji pov;ietrz-
nej z dv/och zrédet: z v/tasnej RSVIP oraz z RSVIP dywizyjnej.
W niektérych przypadkach, szczegdlnie gdy putk jest Y/tgczony
bezposrednio w armijny system OPL, zamiast informacji z dy-
wizyjnej RSV/P moze, je odbiera¢ W sieci radiov/ej pov7iadamia-
nia armii.

Informacje z v/tasnej RSVYP i RSYIP dywizyjnej powinny
by¢ takie same"” lub podobne, wzajemnie si¢ uzupetniajgce.

z dosv;iad.czen treningow kierowania ogniem prowadzonych
ze stuchaczami ASG YP

V7 dy~.-/izji jest RSWP typu P-19, W prplot P-19» P-18 lub

P-40, v, paplot JAY/OR-M, Odlegtosci miedzy RSV/P d>nvizji
I putku wynoszg praktycznie kilka km
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O0p06zni©ni© Xiczoii6 od ulcsizsLnio, si™® c©OX\i ns wskszndksch RLS
do v/rysowania ich na pXanszety w RPD dowodcy putku jest
taki© same jak u szefa OPL dywizji i wynosi minimum 13s.

W tej sytuacji dowddca putku moze czeka¢ na decyzje szefa
OPL dywizji tub moze podejmowacC jg samodzietnie* Zatezy

to rowniez od tego na jakiej odtegtosci cet zostat v/ykry-
ty - przed czy za rubiezg postawienia zadania* Na podjecie
decyzji dowodca putku potrzebuje podobng ito$§¢ czasu co

I szef OPL dywizji, tzn* dta pierwszego podwiadnego ok.15s.

Mimo, ze proces decyzyjny w paptoti prptot typu
"0SA~AIli" jest podobny, to ze wzgtedu na posiadany sprzet
ogniowy moze by¢ on nieco rozny. Putk rakiet przeciwtotni-
czych typu "0SA-AK" posiada cztery baterie z ktorych kazda
posiada cztery kanaty cetowania”™, a paptot posiada cztery
baterie z ktérych kazda jest pojedynczym kanatem cetov/ania.
¥ przypadku z\"atczania grupy Smigtowcow tub MTGL w zatez-
nosci od posiadanych przez pododdziaty moztiwosci ogniowych,
dowodca prptot moze nakazac¢ je niszczyC¢ jedng, dwoma bate-
riami, a dowoddca paptot moze angazowa¢ do tego cetu catosé
swych Srodkow ogniowych. Wtej sytuacji czas na postawienie
zadania moze wydtuzy¢ sie o 10s. i wynosi¢ od 15-25s/

Dowodcy baterii w swym ruchomym pLinkcie dowodzenia od-
bierajg informacje z putkowej RSWP oraz wbaterii "S-60*/
z ZRP-1 /1RtL35/, a wbaterii "OSA-AK" z jednego ze swych
PRWB. Sytuacje na tzw. ptanszecie RSWP majg identyczng jak
dowoddca putku i z tym samym czasem opOZnienia. Moga podob-
nie jak dowddca putku nie czekaé¢ na decyzje przetozonego
i podejmowaé ja sami. Jezeti stacja bateryjna widzi cet
wybrany tub nakazany do zwaitczania podaje komende co trwa
ok. 2-3s. Jezeti stacja cetu nie widzi to komenda jest
dtuzsza i trwa ok. 4-5s.

/ kanat cetowania - to najmniejszy pododdziat przeciwitotni-
czy, ktory samodzietnie moze prowadzi¢ ogien do jednego
cetu powietrznego, bez wzgtedu na jego efektywnos¢ /de-
finicja autora/.
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Szef PPL putku /pz, pcz/ w swoim wozie dowodzenia
WD-43 lub R-6 posiada jeden planszet na ktorym ma odzwier-
ciedlong sytuacje powietrzng na podstawie informacji z RSW
dywizji. OpOznienie /jej jest takie samo jak u pozostatych
decydentéw, tzn. \¥ynosi minimimi 13s.

Szefowi OFL putku czotgow podlega bateria przeciwlotni-
cza putku, a szefowi OPL putku zmechanizowanego dodatkowo
plutony przeciwlotnicze w batalionach piechoty.

Szef OPL putku baterii przeciwlotniczej stawia zadania
wedtug siatki kwradratbw zwang siatkg RSWP, a dowodcom plu-
tonéw przeciwlotniczych wg kierunku i odlegtos$ci. V tej
sytuacji dla baterii potrzebuje ok.5-7s, a dla plutonu 8-10s.

Dowddca baterii przeciwlotniczej putku /pz, pcz/
w swoim wozie dowodzenia WD-43 lub R-6 posiada planszet
sytuacji powietrznej z odwzorowang informacjg z RSWP dywi-
zji i opdzniong ro\miez minimiom 13s. W swojej sieci dowo-
dzenia ma wigczone wszystkie /cztery/ ZSU-23-4 i dowddce
plutonu rakiet przeciwlotniczych "Strzata-IM” /"Strzata-10"/.
Wskazuje cel podajgc kierunek i odlegtosci. Na podanie ko-
mendy potrzebuje 5-7s. Dowoddca plutonu S-1M /S-10/ wyznacza
PRV/B i podaje jej komende do $ledzenia celu i zniszczenia go.
Potrzebuje na to ok.4s.

Wtej sytuacji tgczny czas reakcji systemu dov/odzenia
bedzie wynosit:

a/ przy podejmowaniu decyzji przez szefa OPL ZT:

- dla PRWB OSA - '45-68s;
- dla baterii S-60 - 43-53s;
- dla PI7Z ZSU-23-4 - 38-52s;
- dla PRVWB STRZALA-1IM /10/ : - 42-565;

- dla Strzelca przeciwlotnika STRZALA-a4 - 45-57s;
- dla armaty ZU-23-2 n - 40-52s;



122 .

ew

foifm



- 173 -

b/ przy podejmowaniu decyzji przez dowddce putlcu /OSA, S-60/:

- dla PROT OSA - 30-45s;
- dla baterii S-60 - 28-30s;
N\ | !

¢/ przy podejmowaniu decyzji przez Szefa OPL pz /pcz/;

- dla PWZ ZSU-237 - 23-27s;

- dla PRVm STRZALA-1M /10/ - 27-31s;

- dla Strzelca przeciwlotnika STRZALA-214 - 30-32s;

- dla armaty zZU-23-2 - 25-27s.

Podane v/yzej wartosci czasowe sg wieksze od czasow
opbznienia wynikajacych \r autonomicznych zestawach zautoma-
tyzowanych i pochtaniajg wiekszos¢ czasu dyspozycyjnego.
Biorac povo'zsze pod uwage oraz watpliwosci otrzymania wy-
starczajacych i wiarygodnych danych z RSWP nalezy sgdzic,
ze przy obecnym stanie systemu dowodzenia pododdziaty nie
moga czeka¢ na decyzje przetozonych. Muszg je podejmowac
samodzielnie.

2.2.3* Analiza procesu decyzyjnego z wykorzystaniem polowego
zautomatyzowanego systemu dowodzenia OPL wojsk
operacyjnych

Zautomatyzowany system dowodzenia OPL wojsk operacyj-
nych zgodnie z planem Dowddztwa Wojsk OPL MON ma by¢ wpro-
wadzony do wojsk pod koniec lat 80-tych. Jego analize oparto
na istniejgcej koncepcji oraz zatozeniach programowych””,

Podstawe do decyzji stanowig informacje z RLS podtaczo-
nych do systemu na poszczegoOlnych szczeblach dowodzenia™”.
W tym ogniwie operatorzy podobnie jak w zestawie "KRAB”
potautomatycznie wprowadzajag do MC informacje o sytuacji
powietrznej. Opdznienie wg zatozeh programowych nie powinno
przekracza¢ 10s. przy czym EMC ma potozenie celu o ten czas

Iinformai:je uzyskano w Dowddztwie Wojsk OPL oraz W II-fi-
ia nr

/ patrz rys.nr 2.24. a-e
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ekstrapolowaé, co oznacza, ze poszczegOlni odbiorcy powin-
ni mie¢ informacje nie opozZnione. Metoda powyzsza nie mo-
ze mieC zastosowania w stosunku do $migtowcow i samolotéw
A-10A bowiem ekstrapelowanie nic nie daje. Cel moze byc¢

w zawisie /Smigtowiec/, a lecacy tez jest \“krywany w nie-
duzej odlegtosci I czas stracony w tym wypadku nie da sie
odtworzy¢, musimy go odliczy¢ od czasu dyspozycyjnego.

Decydent otrzymuje od maszyny propozycje decyzji po
uptywie ok.lOs. od wprowadzenia informacji do H4C i moze
ja wtej postaci przekaza¢ wykonawcom, nie zgodzi¢ sie czy-
i zmiezii¢c lub wprowadzi¢ poprawki; Jezeli sie zgodzi to
taczny minimalny czas opo6znienia wynosi 20s. Kolejny decy-
dent tez po Ok. 10s. otrzymuje od maszyny propozycje decy-
zji 1 tak po kolei do pododdziatu ogniowego.

Dowodca brplot "KRUG" moze otrzymaé¢ wskazanie celu
na podstawie decyzji podjetych przez:

- dowoddce WPL frontu po uptywie - ok. 35s;
- dowddce brygady po uptywie - ok. 25s;
- dov/6dce dywizjonu po uptywie - ok. 5-7s.

Dowddca brplot "KUB” armijnego prplot moze otrzymac
wskazanie celu na podstawie decyzji podjetych przez:

- dowddce TOPL frontu po upt3Arie - 0k.40s;
- dowddce WPL armii po uptywie - 0k.30sf
- dowodce putku po uptywie - 0k.20s.

Dowodcy brplot "KUB” i baplot ”S-60” w putkach dywizyj-
nych moga otrzymac¢ wskazanie celu w tym samym czasie co
dowddca brplot w armijnym prplot bowiem w dywizji jest po-
taczone SD szefa OPL dywizji z dowddcg putku. Natomiast
dowodca PR\VB w prplot t3pu *0SA” bedzie miat to opdznienie
wieksze. Otrzyma wskazanie celu:

- od dowodcy ¥OPL frontu po uptywie - ok. 50s;
- od dowddcy WOPL armii po uptywie - ok. 40s;



- 125 -

- od szefa OPL dywizji lub dov;édcy prplot po - 0k.30s;
- od dowodcy baterii po uptywie > - 0k.20s#

Dowddcy pododdziatéw putkov/ych /pz, pcz/ moga otrzymacd
wskazanie na podstawie decyzji podje~tych przez:

- dowodce WOPL frontu po uptywie - 0k.SOs;
- dov™odce WOPL armii po uptywie - 0k*50sj
- szefa OPL dywizji po uptywie - 0k.40s}
- szefa OPL putku /pz,pcz/ po uptywie - 0k.30s}
- dowodcy baterii putkowej™' - 0k,20s.

Pomijajac mozliwosci podjecia decyzji w stosunlcu do
smigtowcow i samolotow A-10A ze wzgledu na ich wykrywalnosc
przez RLS wykorzystywane w analizowanam systemie o czym by-
ta mowa w pkt. 2.1, nalezy wnioskowac, ze i ten zautomaty-
zowany system zatraca zbyt wiele czasu z dysponowanego
I w ten sposéb zmniejsza czas na prowadzenie ognia# Mozliwe,
ze dosSwiadczenia i proby prowadzone z analizowanym systemem
zweryfikujg powyzsze wnioski i okaze sie, ze sa one znacz-
nie krotsze, ale to lezy poza zasiegiem moich mozliwos$ci*

Reasumujac nalezy wnioskowac, ze w przypadku walki ze
Smigtowcami i samolotami A-10A wszelka ingerencja przetozo-
nych w decyzje podwitadnych Jest niecelowa ze wzgledu na za-
tracanie czasu* Wszelkie ustalenia podwladnym /dowddcom
pododdziatbw ogniowych/ w zakresie prowadzenia walki nalezy
przekaza¢ w okresie planowania i organizacji dziataii, a w
czasie ich prowadzenia mozna wnosi¢ ewentualne poprawki
I konsekwentnie Je egzekwowac*

V w odniesieniu do dowodcow plutonow tejze baterii
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2.3* Hozliwoscl prowadzenia opjila

Mozliv70Sci prowadzenia ognia przez zestawy, pododdzia-
ty i oddziaty wojsk obix>ny przeciwlotniczej to zdolnos$¢ do
prowadzenia skutecznej v/alki ze SNP nieprzyjaciela, a w roz-
patry™an3r przypadlcu z Jego smigtowcami i samolotami A-10A.
Decydujacy wplyw na te mozliwosSci majg parametry ksztattu-
jace:

- czas reakcji zestav/u;
- mozliwa czesto$SC pov/tarzania strzelan i ich liczba;
- wielkos¢ /rozmiary/ strefy razenia /ognia/;

- prav7/dopodobienstwo zestrzelenia /zniszczenia/ celu.

Na mozliv/osci ogniowe pododdziatow majg rovmiez duzy
wptg mozliwosci rozpoznania i dowodzenia, ktére zostaty
omowione \r poprzednich podrozdziatach, a takze posiadany
przez pododdziaty stan rakiet,i amunicji. Jest to Jednak
oddzielny problem, ktorym wniniejszej rozprawie autor sie
nie zajmuje, dlatego tez do dalszych rozwazan przyjmuje sie
umovmie, ze pododdziaty ogniowe posiadajg petne zapasy ru-.
chome, rakiet i amunicji przeciwlotniczej.

2.3.1. Czas reakcji zestavAi N

Jest to niezwykle wazny parametr w rozpatrywanym pro-
blemie bov/iem w porévmaniu z czasem dyspozycyjnym” da nam
odpov;iedz na nastc”pujgce pytania:

1. Czy czas dyspozycyjny Jest vrystarczajacy do wykonania
choCby Jednego strzelania /Jednego startu rakiety/?

2. ¥ Jakim stanie gotowosci bojowej powinien znajdowacC sie
zestaw w momencie ukazania sie Smigtowcow i samolotow
A-10A w Jego polu widzenia?

N/ patrz rozdziat pierwszy
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3* lle strzelali /startéw rakiet/ zestaw moze wykonac?

Hipotetycznie nalezy sadzi¢, ze wszystkie zestawy
przeciwlotnicze prov/adzace walke® ze sSmigtowcami i samolo-
tami A-10A powinny by¢é w stanie peitnej gotov/osSci do natych-
miastowego otwarcia ognia. Bez modernizacji procesu-~przygo-
tovMania strzelania w niektorych typach zestawdéw, np. KRUG,
KUB i S-60 nie bedg one mogty w dysponowanym czasie prowa-
dzi¢ skutecznej walki. Po proponowanych zmianach sytuacja
moze ulec znacznej poprawie do tego stopnia, ze wiekszosc
typow zestawow bedzie mogta wykona¢ kilka strzelan /startow

rakiet/. '

Czas reakcji zestawu /pododdziatu/ jest sumag cza-
sow potrzebnych na przej$cie z aktualnego stopnia gotov;osci
do gotov/osci bojov/ej nr 1 w rezim pracy bojowej /Tpq/ oraz
czasu bezpoSredniego przygotowania strzelania /Tpp3/7/.

R “ "PG  BPS » /2.3/

W rozpatryv/anym problemie, aby odpowiedzie¢ na posta-
wione pytania do przedstawionej wyze] zaleznosci nalezy do-
daC jeszcze czas strzelania Tg/*

A npg  ngps x5 128/

W poprzecklich podrozdziatach wnioskowano, ze najwiekszg
skuteczno$¢ w posziikiwaniu /\Nrykrywaniu/ $migtowcdéw i samo-
lotbw A-10A posiadajg autonomiczne urzadzenia i sposoby pro-
wadzenia rozpoznania pododdziatow ogniowych. Wprzev/azaja-
cej v/iekszosci wypadkow, >poza rozpoznaniem wzrokowym, urzg-
dzenia powyzsze moga prowadzi¢ dziatania, kiedy zestaw /pod-r
oddziat/ znajduje sie w peinej gotowosSci bojowej do prowadze-
nia ognia. Dlatego tez mozna uznacC, ze daje to odpowiedz na
pytanie drugie. To znaczy, ze pododdziat ogniowy, aby moéc
prowadzi¢ \>rake ze Smigtowcami i samolotami A-10A powinien

X/ "Vademécum z zakresu obrony przeciwlotniczej wojsk lgdo-
wych" wyd.ASG WP Warszawa 1980
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| znajdowac sin gotov~occi bojowej nr 1 wrezimie pracy
bojowej.
JIf V tej sytuacji decydujacy wptyw na realccje zestawu badzle
;I.mial czas bezposSredniego przygotowania strzelania 1 czas
I strzelania.

Czas bezposredniego przygotowania strzelania to suma
czas3w niezbednych do wykonania szeregu czynnosSci wynikaja-
cych ze specyfiki zestawu.

W poszczegdlnych zestawach /pododdziatach/ czesto wy-
stepuja zbiezne i rozne ‘czynnosci dlatego za odpowiednimi
instrukcjami wzory i czasy poszczegb6lnych czynnosSci zostang
podane dla kazdego typu sprzetu oddzielnie.

Bateria rakiet przeciwlotniczych typu KRUG;
*BpS A N NS ' /2.8/

gdzie:
T.r - czas v/ykrycia celu;
- czas niezbedny na okreSlenie zaktocen i sposobu
v/alki z nimi;

ag - CzZas niezbedny na okreslenie sposobu Sledzenia
i przejscia' ria Sledzenie celu;

Dy - czas na okreslenie danych wyjsciowych do strze-
lania;

m\\ - ¢zas na okreslenie i wtaczenie odpowiedniej me-
tody naprowadzania rakiety.

V "P~sob”je po iztuczeniju prav/it strielby” cz.l ZRK KRUG
\*d.Min.Obr.SSSR Moskwa 1977
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Bateria rakiet przeciwlotniczych typu KUB

~BPS

gdzie:

" % NISW * %SW * ~NZSN * N/SN * \PC ~ARGS wm”S\W»

TE - czas niezbedny na podanie komendy do poszukl-
wania celuj

"NZSW ISUM;

- N 1S11M}

Tzgfj - stacji 1S31M;

GGy - V- Stacji. 1S31IM;

T - czas potrzebny na wypracowanie przez przelicz-
nik komendy NAPROWADZANIE od momentu wydania
sygnatu WSPOLRZEDNE DOKEADNE;

%GS - czas na przechwycenie celu przez radiolokacyjng
gtowice samonaprowadzania /RGS/ i wydanie sygna-
tu o gotowosci rakiety do startu;

"SW  *' czas na okreSlenie gotowosci wyrzutni i rakiet

do startu.

Przeciwlotniczy ral®ietowy vi6z bo.iow /PRV/B/ OSA<AKs

~"BPS “

gdzie:

XX/
/

% /\ZA * '/‘V\S * /\pC* /\Pr/ N\ /210/
T : :

ZA - czas na zatrzymanie PRWBj

TpR - czas na przygotowanie rakiety do startu.

KUB" wyd. SAMBPL W, SWZSlania gggtawow rakietowych

z notatek R ptk Andrzeja Ostrokdlskiego z kursu
w Zwigzku Radzieckim
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Przecly/lotnicze zestav/y rakietov;e typu STRZALA;

X/.
H/\BPS 1] % * I/W /\\/\B /2 . 1 1/

R - ¢zas na rozpoznania celu;

YK czas na wprowadzenie kata wyprzedzonego;

przy czym:
/2,12/
czyli czas potrzebny na poszulciwanle celu.
Bateria 5/mm artylerii przeciwlotnicze.l typu S*»60:
"ABPS ° "M o+ Tj. + Tgq3 + Tj~ + 1 /2.13/

gdzie;
- czas na identyfikacje, okreSlenie wspoétrzednych
celu oraz ztozenie meldunku dov/6dcy baterii;

; Tq2 -~czas na odzwierciedlenie sytuacji powietrznej
w ruchomym punkcie dowodzenia dov/édcy baterii;

Tﬁ): - ‘czas'na podanie komendy przez dowddce do Sledze-
nia celu.

Przeciwlotniczy woOz bojov>ry typu ZSU-2374;
XXX/ 214/

"NBPS * P * DV * %S + ~KS ~pe
Armata przeciwlotnicza typu ZU——%:‘?’—ZXXXL
"ABPS G "/\\/\DXXX/' /9 15/

/

z badan w 24 pcz w m,Stargard Szczecinski oraz konsultacji
w Dowddztwie V/OPL MON

~N/z badan w 1 paplot w m.Modlin i konsultacji w Dowddztwie
: YTOPL NON

xxx/”™ konsultacji w Dov/odztwie WOPL NON oraz "Zasady strzela-
nia pododdziatow 23mm poczwoérnych samobieznych armat
przeciwlotniczych ZSU-23— wyd.NON SzY/OPL Warszawa 1971
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gdzie:
Twe czas na wskazanie celu, dla dzialonu; I-
- czas na uchwycenie celu i $Sledzenie;
- czas \*/prowadzenia danych do strzelania# Ui
D '
Poszczegllne czasy zdarzehn i ich sumy podano

w -tafceli 2,3»

Tabela 2.3
ooy g 4
' r
v 8F gy 8 3 %R gy B
Vc\‘;‘“D oY gjm Rl 5 Crﬁ
1 ' 2 3 ' 4 5 6 7 8 9 10 11 ' 12
% 1 lo- - 14- 5-6 4-5 3-4 3-4 4-7 3-5 4-6
SO 15
2. 5 - - - - - - - - -
. 3. NS 7 - 141%0 1-2 1-2 1-2 1-2 3-5 3-5 -
4, 16 - - 1-4 3-4 1.'/3 1-3 - 2-3 -
5. %N 3 - - - - - - -
6. - 2 5 4-5 4-5 4-5 4-5 1310 - -
7 );ZSV/ - 10 - - - - - - - ' .
8. "nav/ B 16 B B B - B - B
9. "AZON - 10 - - - e - .- - - -

10 L\m - 8 - - - - - - - -
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1 m 2 _2°4'"5_ 6 7 ' 8 9 10 - 11 12

11* Tpt | o 4 3'4 - . - . 3,6 3’5

12, o g5 - 4 -

13/ - 2 : - : _ - - -

14, p 4 - 8 . . .

, 15 =TpR - - 15 : , , , - .

16. % » : - 1-2 1-2 1-2 1-2

17. - - - 0-2- 1-2 0-1 0-1
18. - - 8-10 7-9 6-8 6-8
19. - - - - - - 9-11 9-11

20 745 ) ) - - - - - 7-8

21 4, | | - | - | - 5-7 13-

22. %¢cC ' ' )

23. : : - - - - - o - 4-6

24. RNap - , - o - - - w  5-7

25. TBPS 40- 36- 20- 12- = 10- $0- 59- 35 - 18-
110 46- = 60 21 20 17 17 5n ¢i6 £7
56"

pierv/szy czas - bez zakidcen, drugi - jedna stacja
zaktécona, trzeci - obie stacje zaktdécone



- 138 -

W kontelcscie prowadzenia v/alki ze Gmigtovx:iiami i samolo-j
tami A-10A oraz propozycjami dotyczacymi rozpoznania i dow-
dzenia zav/artymi ¥ pkt. 2.1 i 2.2 w stosunku do czasév/ poda-]
nych  bateli 2.3 nalezy dokona¢ analizy i poprav/ek.

Bateria rakiet przeciwlotniczych typu KRUG

Podan™ czas Y/”™-krycia uv/zglednia podanie komendy dov;6d-
cy stacji przez dowddce baterii na poszukiwanie celu W okre-
Slonym sektorze, obrot anteny stacji W v/yznaczony sektor
oraz statystyczny czas poszul<iiv7ania celu w sektorze o0 rozmia-1
rach ji = 12-00. Wpkt.2.1.1.2 proponowano aby Sredni sektor
obserwacji wynosit 4-5~ co przy predkos$ci poszukiv/ania 4™/s
daje myksymalne opd6znienie povnrotu anteny na ten sam punkt -
2s. Komenda do poszukiwania moze i powinna byd wydana przed
utcazaniem sie Smigtov;cow /samolotov/ A-10A/ na podstawie
wczesSniejszych decyzji. Wtej sytuacji po v:~da'yciu celu
przez stacje /ulJ™azaniu sie impulsu odbitego na wskaznikiV
operator na podanie sygnatu "Jest cel” nie powinien stracic
wiecej czasu niz operator RSV/P na przekazanie meldunku o wy-
krytym celu tj. 6—+is. W sumie wiec wykrycie celu moze wyno-
si¢ 8-13s.

Przy wykry\aniu TCO istnieje potrzeba przejScia na Sledzenie
RSSC i ponownie TCO na co potrzeba 6-8s. Wtej sytuacji czas
wykrywania TCO wyniesie 14-21s.

Dane wyjsciowe do strzelania:

- predkos¢ celu;
- wysokos¢ celu;
- odlegto$¢ doktadng do celu;

okresSla sie obecnie przy pomocy jednego przyrzadu. Poniewaz
kazdy z powyzszych parametrow okresSla sie oddzielnie na tym
samym “vychytowym przyrzadzie czas jest dtugi. W 61BAWOPL

zespot oficeréw”™ opracowat przyrzad na lampach cyfro\/ych,

w ]
/ z konsultacji z jednym z autoréw - por.inz.Rzepeckim
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ktéry ciggle okresla wszystkie trzy v~spotrzedne i w tej sy-
tuacji czas skraca sie do 1-2s,
Metoda naprov/adzania Jest z gory okreSlona i nie raa na tg
czynno$¢ zatraty czasu,

tej sytuacji uznala™c, ze atak bedzie wykonywany w warunkach
zaktdécen, czas bezposSredniego przygotowania strzelania
wyniesie:

- przy vylcryi//aniu celu przez RSSC - 21 - 27s;
- przy vrykry>raniu celu przez TCO - 27 - 35s.

Bateria rakiet przeciwlotniczych typu KUB

JesSliby zastosov/adé proponov/ane w pkt,2,1,1,2 wykrywanie
Smigtov/céw i samolotév/ A-10A tylko przez stacje 1S31M to
czas na wykrycie celu wyniést by 6-11s, a przy uzyciu TCO-
12-19s, Rezygnujac z komendy dowoddcy baterii, podobnie Jak
w zestawie typu KRUG otrzymamy te.czny czas bezposredniego
przygotowania strzelania w v/arLinl®ach zaktdcen;

- przy wykryciu celu przez PSSC-26-31s;
- przy v/ykryciu celu przez {CO -3N—39s.

Przeciy/lotniczy rakietov/y woz bojoy/y typu OSA-AK

Jezeliby zastosowa podobne przedsiewziecia Jak w po-
przednich zestawach i proponowane w analizie mozliwosci
rozpoznawczych to moznaby uzyskaC czas mniejszy lub rowny
czasowli przygotov/ania rakiety do startu i \;rtedy czas bezpo-
Sredniego przygotowania strzelania v/ynositby 20-23s, ponie-
waz rakieta moze i powinna by¢ v/czesSniej na "przygotowaniu™',
to minimalny czas bezposSredniego przygotowania strzelania
moze wynosi¢ 8-12s,

Przeciwlotnicze zesta\/y rakietowe typu STRZALA

- N zestav;ach tych poprzez v/czes$niejsze zabiegi planistycz-
no-organizacyjne mozna zrezygnov;a¢ z podawania komend i wov7-
czas czas bezposredniego przygotowania strzelania bedzie
Wynosit;
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- S-1IM - 8-165;
- S-10 - 10-15s;
- S2T4 i S-3 - 6-12s.

Bateria 57nm artylerii przeéiwlotnlcze.j typu S-60

Gdyby w baterii zrezygnowano z czaséw na komendy dov/éd-
cy baterii oraz czas6w na przekazywanie informacji do RPD
I odzwierciedlanie jej tara na planszecie, bowiem VW oraav/ianej
sytuacji dov/édca baterii moze przebywaé w ZRP-1 VMAZA to
taczny czas bezposSredniego przygotowania strzelania v/ynosit-
by 15-20S*
Bateria moze rovmiez prowadzi¢ ogien bez wykorzystywania
RLS catosScig sit do jednego celu, plutonami ogniov/ymi lub
poszczegllnymi armatami do oddzielnych celow. Czas bezpo-
§redniego przygotowania strzelania w tym v;ypadku moze VVYyno-
sic:

- catoscig sit do jednego celu - 18-27s;
- plutonami ogniowymi do oddzielnych celov/ - 18-27s;
- pojedmcz”mi dziatPnam.i’ do réznych celow - 10-13si

Przeélv/lotniczy woéz bojowy typu ZSU-23-4

V/ tym zestav/ie po zastosowaniu przedsi<”~wzleé podobnych
jak w zestawacn typu STRZALA czas bezposSredniego przygoto-
wania strzelania mozp wynosi¢ 11-18s.

pJ*zeciwlotnicza typu ZU-23-2 przy samodzielnym wykry-
waniu celéw moze omawiany czas zmniejszy¢ do wartosci 9-—43s.

Czas strzelania sktada sic™ -z czasu opdzZnienia wyniktego
'Z bezv/tadnosSci zestawu lub obstugi oraz czasu lotu rakiety
/pocisku/ do celu. Czasy opo6znienia sg okreslone waminkami
technicznymi zestawu lub bezwtadnoscig obstugi. Winstriok-
cjach dotyczgcych zasad strzelania poszczegoOlnych zestawow
s one podane i wynosza;

- KRUG . 2-7s; - S-2M - 1-1,5s;

m
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KUB S-3 1-1,5s;
OSA-AK S-60 do 1s}
S-1M ZSU-23-4 - do 1s;
5-10 ZU-23-2 - do 1s.

Czas lotu rakiety, szczegdlnie rakiety naprowadzanej
radiolokacyjnie sktada sie rovmiez, v/edtug badanego kryte-
rium, z dwoch czynnikéw, Czasu* lotu rakiety od momentu
startu do chv/ili wejsScia w Sledzgcg wigzke stacji naprowa-
dzania rakiet /SNR/ oraz czasu lotu rakiety na odcinku
sterov;anym. Omawiane typy rakiet /KRUG-3M18M3; KUB-549M3
I OSA-9Ki33r4/ po wejsciu w Sledzgcag wigzke energi elektro- |,
magnetycznej vrykonuja pewien odcinek lotu sterowanego do
czasu trafienia wcel, V ten sposéb okresSla sie blizsza
granice strefy razenia celu powietrznego, ktdora zalezna
jest rowniez od predkosci lotu celu, a rozpatry\*?ane bedzie

pieszcze w dalszej czesSci rozprav,y, , >

W zestawach ralciet przeciwlotniczych typu "“STRZiMA”
problem powyzszy nie wystepuje, poniewaz w momencie zej$cia
rakiety z v/yrzutni Sledzi ona cel™ a blizsza granica strefy
razenia zalezna jest od odlegtos$ci jakg pokona rakieta i cel
w czasie jej lotu, .Podobnie jest w zestawach artyleryjskich,
Czas lotu rakiety do blizszej granicy strefy razenia v;ynosi:

3MBI43
- 5'W3/N
N - 5s,

Ro6znice w czasie wynikajg przede wszystkim z warunkéw
atmosferycznych w czasie startu rakiety, a przede wszystkim
temperatury otoczenia, a v;iec ré\"miez temperalnjiry paliwa
rakiety. Przy temperatiarach niskich predkos$¢ spalania ma-

‘teriatu napedov7ego jest mniejsza i stad diuzszy potrzebny

czas lotu rakiety, Do dalszych obliczen przyjete zostang
minimalne czasy lotu poszczegdlnych rakiet.
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Lgczne czasy reakcji zestav;0w bez uv/zglednienla czasu
lotu rakiety /pocisku/ do spotkania z celem podano w tabeli
2.4 przy czym poszczegOlne zesta\lty dla celow statystycznych

oznaczono literami:

- bateria rakiet przeciv/lotniczych typu "ICRUG" - A
- bateria rakiet przeclv/lotniczych typu "KUB" - B;
C
D

- przeciwlotniczy rakietoAvy vroz bojowy typu "OSA-AK"
- przeciwlotniczy rakietowy v/6z bojowy typu "S-1M"

- przeciwlotniczy rakietovfy woz bojov/y typu "S-10" - E;
- przenos$ny przeciwlotniczy zestaw rakietov/y typu "S-2M"-F;
- przenos$ny przecivilotnlczy zestaw rakietowy typu "S-3"-G;
- bateria 5/mMm artylerii przeciwlotniczej typu "S-60" - H;
- przeciwlotniczy woéz bojov/y typu "ZSU-23-4" -1
- 23mm armata przeciwlotnicza typu "ZU-23-2" -J,
Tabela 2.4

} N 1
Lp. Szzgg-ie Tresé¢ zdarzenia \C’\éggtfsﬁs'/ Uv/agi
" 2 e 3 _ 4 5
1. Al Czas instrukcyjny 55
-2. A2 Czas instrukcyjny 60
3. A3 Czas instrukcyjny 125
4. A4 Czas instrukcyjny 130
5. A5 Czas w sposobie proponowa-

nym 36
6. AG Czas w sposobie proponowa-

nym 41
7. AT Czas w sposobie proponowa-

. nym 42 -

8. A8 Czas w sposobie proponowa-'

nym 47
9. A9 Czas w sposobie proponowa-

nym 50

10.  A10 czas w sposobie proponowa-
nym 55



1
11. BI
12. B2
13. B3
14. B4
15. B5
16 B6
17. B7Y
18. CI
19. C2
20. C3
21. C4
22. DI
23. D2
24. D3
25. D4
26. EI
27. E2
28. E3
«29. E4
30. FI
31. F2
32. -F3
33. 'H4
34, cu
35. G2
36. G3
37, G4

. Czas
Czas
Czas
Czas
Czas
Czas
Czas

Czas
Czas
Czas
Czas

Czas
Czas
Czas
Czas

Czas
Czas
Czas
Czas

Czas
Czas
Czas
Czas

Czas
Czas
Czas
Czas

instri-ikcyjny
instrukcyjny
instrukcyjny
W sposobie proponowanym
W sposobie proponowanym
W sposobie proponowanym
w sposobie propono”vanym

instrulccyjny
instrukcyjny
W sposobi.e proponowanym
V- sposobie proponowanym

instrutccyjny
instrul-~cyjny
W sposobie proponowanym
w sposobie proponowanym

instrulccyjny
instrul-ccyjny
W sposobie proponowanym
W sposobie proponowanym

instrakcyjny
instrakcyjny
V7 sposobie proponowanym
W sposobie proponowanym

instrakcyjny
instrakcyjny
W sposobie proponowanym
W sposobie proponov;anym

45
55
65
35
40

43
48

27
67
15
19

13
22

17

15,5
'21,5
115
16,5

11,5
18,5

7,5
13,5

115
18,5

7,5
13,5
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1 2 i 4 5
38. H1l Czas instrukcyjny 40
39. H2 Czas instrukcyjny 55
40. Hs Czas V sposobie proponowanym 16
41. H4 Czas w sposobie proponov;anym 21
42. Hs Czas V sposobie proponov/anyTn
bez ZRP 19

jn3., H6 Czas w sposobie proponowanym
bez ZRP 28

H7 Czas plutonu ogniov/ego 19 i

45, H8 Czas plutonu ogniowego 28
46. H9 Czas pojedynczego dziata 11
47. H10 Czas pojedynczego dziata 14
4Se 11 Czas instrukcyjny 34
49« 12 Czas instrulccyjny 47
50. 13 Czas w sposobie proponowanym 12

51. 14 Czas w sposobie proponowanym 19
52. 1 Czas instrukcyjny 19
53. J2 Czas instrulcc™MAMny e 28
S54. )3  Czas w sposobie proponowanym 10
55. J4  Czas w sposobie proponowanym 14

Porov/nujac zaviarlie w tabeli 2»4 czasy reakcji poszcze-
golnych zestawov/ z czasami dyspozycyjnymi zawartymi w roz-
dziale pierwszym otrzymamy odpov/iedZ na podstawowe pytanie,
czy dany zestaw moze prowadzi¢ v/alke ogniowa ze Smigtovrca-
roi i samolotami A-10A. Wynik ujemny dyskwallflliuje taka
mozliwos$¢, a v/ynik dodatni po odpovdednim przeliczeniu mo-
ze da¢ dodatkowag odpovdedz na jalcg odlegtos¢, lub ile serii
/sztuk rakiet/ mozna bedzie do powyzszych celéw wystrzelic.
Poniewaz ogromny wplyw na viarunki prov”adzenia ognia maja
parametry strefy razenia poszczegollnych zestawdw,na ostatnie
d“Y“e kwestie odpowiedz zostanie udzielona w dalszej czeSci
rozprawy. Wyniki porownali czasow reakcji z minimalnymi cza-
sami dyspozycyjnymi zawarto w tabeli 2.5.
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Z przeprov/adzonej analizy oraz poré\mania czasu dyspo-
zycyjnego z czasem reakcji \Nrynikajg nastc”™pujace v/nioski:

1, Zestal'; rakiet przeciv/lotniczych typu KRUG tez modyfika”
cji procesu bezpoSredniego przygotov/ania strzelania,
a przede wszysticim bez zmian dotyczgcych sposobu \\rykry-
wania $miglov;c6\7 i samolotéw A-10A ma bardzo ograniczo-
ne mozliv/osci prov/adzenia skutecznego ognia. Wwic”kszosSci
wypadkov/, szczegOlnie przy obstudze wyszkolonej mniej

m niz doskonale, mozli\'/osci takie nie istniejg. Po vag)rov;a-
dzeniu proponov/anych zmian organizacyjno-przygotov/-an
czych warunlci prov/adzenia ognia ulegajg znacznej po-
prawie, tak ze zestaw moze prov/adzi¢ skuteczny ogien
w wiekszosci rozpatry\*/anych wypadkéw ataku Smigtov/cow.
Wwalce z samolotami A-10A mozliwosci skutecznej walki
istniejg tyll:o W warunkach stosov/ania przez samoloty

f. pociskQY/ typu Maverick i to wtedy kiedy samolot niszczy
inny obiekt, a nie walczy z zestawem, Stosov/anie V/ ze-

> stawie rozpoznania telewizyjnego poprawia warunki VYy
kry\7alnos$ci, ale v/ydituza czas reakcji i dlatego nalezy
dazy¢ do vrykorzysty\*/ania jedynie RSSC bez CTO,

2, Zestaw rakiet przeciv/lotniezych typu KUB bez proponowa-
nych zmian organizacyjno-przygotowawczych moze prowa-
dzic skuteczny ogiexi do smigtowcow v, wiekszosci rozpa-
trywanych przypadkov/ w warunkach atakowania przez S$mi-
gtowce innych obiektow poza zestawem. Walka ze Smigtow-
cami w ramach pojedynku ogniowego jest mozliwa po v/pro-
wadzeniu proponowanych modyfikacji, Wodniesieniu do sa-
molotow A-10A zestaw moze prowadzi¢ skuteczny ogien .do
samolotow atakujgcych inny obiekt:

- bez modyfikacji procesu przygotowawczego przy uzyciu
pocisku typu Maverick;

- po v/prowadzeniu proponov/anych zmian talcze przy uzyciu
dziatka GAU-8/A.
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3« Przeciwlotniczy rakietov/y woéz bojov/y typu OSA-AK przy

4*

Ve

MAykonyvmniu instrakcyjnych czynnosci przygotowawczych
moze prowadzi¢ skuteczny ogien do smigtov/cow w wiek-
szosci rozpatryi“anych v/ariantow, natomiast po zastoso-
waniu poprawek modyfikacyjnych moze go prov/adzl¢ w kaz-,
dych waninkach do samolotéw A-10A i Smigtov/cow.

Rakietowe zesta™/y przeciv;lotnicze typu STRZALA moga
prov/adzio skuteczny ogien do Smigtov/cov/ i samolotéw
A-10A v/ wszystkich rozpatrywanych v/arunkach ich ataku,
a proponowane zmiany w przygotov/aniu strzelania, w nie-
znacznym Jedynie stopniu zwiekszajg badz odlegtosé¢ ra-
zenia celu, badZz mozliwg liczbe strzelali. Dlatego tez
proponowane zmiany nalezy W tym \-7ypadku uzna¢ za bezce-
lowe «

Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski typu S-60 bez mo-
dyfikacji procesu przygotov/av/czego do strzelania ma
ograniczone mozliwosci prowadzenia skutecznego ognia
tak do smigtov;cow Jak 1 samolotéow A-10A. Modyfikujac
ten proces zgodnie z propozycjami uzyskujemy mozliv;08¢
prov/adzenia ognia v/ wszystkich rozpatrywanych v/arun-
kach catoscig baterii, plutonami ogniovfymi Jak i poje-
dynczymi armatami.

PrzecivAotniczy zestaw artyleryjski typu ZSU-23-4 rea-
lizujgc walke ze S$migtowcami i samolotami A-10A zgod-
nie z obov/igzujacg instrukcja nie bedzie modgt prov/a-
dzi¢ z nimi v/alki we wszystkich warunl®ach. Realizujgc
proponow”™ane zmiany uzyskuje sie mozliv/o$¢ prov/adzenia '
walki w kazdym przypadlcui

Armata przeciwlotnicza typu ZlJ-23-2 bez proponov/anych

poprawek moze zwalcza¢ smigtowce,! samoloty A-10A pra-
wie V7 kazdym, przypadku. Uwzglednienie propozycji'zmian
prowadzi¢ moze do zv/iekszenia liczby strzelali, a w kon-
sekwencji zv/iekszenia prawdopodobienst\~ra razenia celu.
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Uogodlniajgc pov/yzsze v/nioski nalezy sadzi¢, ze:

1 Najv/iCtksze mozliwoséci w prowadzeniu skutecznego ognia
do Smigtov7cow i samolotéw A-10A ze wzgledow czasov#ch
posiadajg v;szystkie zeGta\"?y t~u STRZ/MLA, a takze
OSA-AIC i zestawy art3”leryjskie*

2« Przechodzenie z rozpoznania telewizyjnego na radio loka-*
cyjne lub na odv;rét znacznie zmniejsza mozliwosci sku-
tecznej reakcji zestav/u, dlatego w miare mozliwosci
nalezy tego unikac¢, a strzelanie, jesSli to mozliwe,
prowadzi¢ wedtug tego przyrzadu, ktorym cel zostat
wykryty.-

3. Duzy Viply¥y na mozliv/osci prov/adzenia ognia bedg miaty
parametry stref razenia poszczegdlnych zestawOv7 szcze-
golnie w zal-cresie minimalnej v/ysokosci i maksymalnej
odlegtosci strzelania, bov;iem warunki te moga stworzy¢
diametralnie inne mozliv/osci# Jezeli cel bedzie poza
strefg razenia, to mimo dysponowania odpowiednim czasem
zestaw nie bedzie mogt prowadzi¢c ognia. Problem powyz-
szy nalezy przebadaC w dalszej czeSci rozpra\ry.

2.3.2. Wielko$¢ /rozmiary/ strefy razenia /ognia/

W odniesieniu do smigtowcoéw i samolotéw A-10A zasad-
niczy wplyv7 na mozliwosci prowadzenia skutecznego ognia
beda miaty parametry strefy razenia poszczegodlnych zesta-
wow, a w szczegoOlnosSci dalsza, blizsza i dolna jej grani-
ca oraz minimalna potrzebna predkos¢ lotu celu. Nalezy
sgdzié, ze gorna granica strefy razenia nie bedzie miata

-gt wplywu na v;arunki strzelania bowiem tak Smigtov/ce
4 N samoloty A-IOA starajg sie lata¢ jak najnizej.

\ Z przeprov7adzonej w rozdziale pierwszym analizy wyni-
kato, ze Smigtowce bedg staraty sie atakowaC z v/ysokosci
a samoloty od kilkudziesieciu do nie-
e kiedy Kkilliuset metrow nad ziemiag. Zaleze¢ tp bedzie gtdéwnie
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od dwédch czynnikdw, a mianowicie sposobu vo”konywanla zada-
nia' oraz przede wszystkim od terenu.

W Europie ~st¢cpudg prawie wszystkie fomy terenowd,
a w dodatku w zdecydowanej wi”™tezo$ci jest on pociety,
w duzym procencie zalesiony i zurbanizowany. Dla $migtow-
cow i samolotow A-10A ataloijgcych typo\7ymi pociskami prze-
civTpancernymi /HOT, TOW, Helfire/ i pociskami Maverick
kazde zakrzaczenie jest przeszkodg do prowadzenia skutecz-
nego ognia. Przeprowadzona analiza potrzebnej wysokosci
lotu celu Smigtowca zawarta w zataczniku nr 11, oraz samo-
lotu A-10A wpkt.1.3 wskazujg na potrzebe wychodzenia ich
na pevme wysokosci ponad powierzchnie ziemi w zaleznosci
od rodzaju terenu. Sg to nielciedy wartosci kiltiuset, a na-
wet kllkutysiecy metrow. ' |

Duzy v/ptyw na warunlci ataku bedzie roviniez miat spo-
sOb wykonania zadania. Nalezy sagdzi¢, ze posiadanie inlcja-
tyv')y przez przeclv/nika co do miejsca ataku spovioduje moz-
liwo$¢é'v/yboru optymalnego terenu. Moze to robi¢ podczas
dziatania z zasadzki 1 niekiedy w warunltach planov;anego
wczesSniej uderzenia. N samodzielnym poszuklvfaniu i niszcze-
niu celow oraz bardzo czesto w dziataniach na wezwanie
z pola walki $migtowce 1 samoloty A-10A bedg zmuszone ata-
kowaC w takich v;arunkach jakie bedg posiadaty. Rowniez
strona przeci\\ma niewatpliwie nieprzyjacielowi zadania
utatv/iaé¢ nie bedzie 1 poprzez v;ybér odpowiednich maskujg-
cych witasciwosci terenu staraC sie bedzie wykonanie zada-
nia mu utrudnié¢, vi tym wypadlcu powodowaC koniecznos$S¢ wyj-
Scia na wiekszg /msokos¢ i 2Zaniany odlegtosci ataku.

Stosowane uzbrojenie, szczegolnie w $Smigtowcach, jak
to wykazata analiza w rozdziale pier\vszym i jej \iyniki
V/ zatgczniku nr 11, majg rowniez dTozy wptyw na NO0”sokos¢
‘ataku. Im wieksza odlegtos¢ strzelania, tym v/ieksza W tych
samych warunkach tereno\tych, wysokos$¢ lotu.
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Konkludujgc nalezy sqdzié,' ze tak Smigtov/ce jak 1 sa-
moloty A-10A, szczegdlnie W warunkach europejskich nie za-
wsze bedag mogly v/ykonyiva¢ ataki tuz znad ziemi* NajczeScie]
chcagc strzela¢ z maksymalnych mozli\*ch odlegtosci razenia
posiadanym uzbrojeniem bedg musiaty v;ychodzi¢ na v;ysokos$c
rzedu killvu do kilkuset metrécw/™",

Biorgc pov/yzsze, ukierunlcowane z rozdziatu pierwszego,
rozv/azania pod uv/age, dokonana zostanie analiza parametrow
strefy ognia /razenia/ poszczegdlnych zestawdéw. Dane ich
dotyczace zav/arte sg w zatacznikach nr nr 22, 23 i 24.

Bateria rakiet przeciwlotniczych typu KRUG v/yposazona
w rakiete 5341 moze strzela¢ od 250m, a w rakiete 3Y8\3
od 150m v/ysokosci lotu celu. Uv/arunkowane to jest zadzia-
taniem radiozapalnika, ktéry detonuje tadunek wybuchowy na
podstawie impulsow odebranych od celu”™ . Radlozapalnik
- Jjest tak \\rysterowany, ze odbierajgc impulsy od ziemi moze
\ zdetonovi®a¢ na podanej wysokosci. Wzwigzku z tym, chociaz
"istnieje pe\me znikome prav;dopodoblenst\vo strzelania’ nizej,
nalezy pov/yzsze granice uzna¢ za opt”™niialnie optacalne.

Blizsza granica strefy razenia, a wiec granica od Kto-
rej rakieta moze po v;ysterowaniu trafi¢ wcel wynosi 7-9 lun.
mRozbiezno$¢ dwodch kilometréw wynika z predkosci lotu celu
oraz temperatury paliv/a rakietov/ego. Poniewaz $migtowce
moga strzela¢ z zawisu, a v;iec mie¢ predkos¢ rowng zero,
do dalszych ro2v;azah przyjmuje sie odlegto$¢ minimalnag,

: czyli rowng 7 km.

¥ tej sytuacji Smigtov7ce lub samoloty A—10A moga sie
pojav/i¢ w polu widzenia zestawu blizej niz 7 km i wdwczas
strzelanie jest niemozliwe. Jezeli jednak Smigtov7ce nie be-
dg atakov;aty zestavAl, a inny obiekt, v/ystarczy odsunac¢ ba-
terie do tytu VW stosunku do spodziev/anego kierunliu nalotu
N v, &\7iczeniu pk. 'mRZYJSmigtov.”e na poligonie za-

ganskim /teren stosunlcowo dogodny/ atakov;aty z v/ysokosci
rzedu 200-250m

"An/charakterystyka anten radiozapalnika oraz.przekrdj obsza-
ru razenia tadtinku bojowego podane sa W zat.nr nr (51 o
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I po3iozOnl.8L ol3.6"tu *AOK Giby n© odcinKu inozXiw©go sirzO©.*
nici znsldov/Q3i si<* on cnty czns W stirGii© r*cizOni3.« Biedzi©
to odlegtosS¢ 7-9 km. Przy takim oddaleniu istnieje potrze-
ba wytoycia celu na odlegtosci 8-16 km /biorgc pod u/ag(®
mozliv*g odlegtos¢ ataW . Pordv/nulagc tg wartos¢ z mozliv/o-
sciami viykry\7ania zestav7U nalezy sadzie, ze sg one realne;

V/obec tego bateria powinna prov/adzi¢ wykryv/anie smi-
gtowcow i samolotéw A-10A przy pomocy SNR lub CTO majac
ustav/iong antene w V7ybranym lub nakazanym kierunku- tak aby
obserwov/a¢ przestrzen pov/ietrzng na v/ysokos$ciach pov/yzej
150m nad przeszkodami terenov7ymi. Szerokos$¢ charakterystyki
promieniowania JIR. pozwala observ/owa¢ na podanych odle”o-
§ciach przestrzen o rozmiarach - w ptaszczyznie pionov/ej:

- na 8 km - ok. 140m
- na 16 km - ok. 280m

V/obec tego nalezy anteng przeszulcivi;aC w plonie pod katem:

E, =E +/1°30' do 5/ /2.16/
gdzie:

EP - kat potozenia anteny w ptaszczyznie pionowej;

E - kat zakrycia na kierunku poszukiv;ania.

M

W momencie v/ykrycia celu bateria natychmiast przyste-
puje do przygotov;ania i realizacji strzelania. Jok okreSlo-
no wpkt. 2.3.1 minimalny czas od momentu wykrycia celu do
dolotu rakiety na blizszg granice strefy razenia wynosi 3”s.
W porownaniu z czasem dyspozycyjnym liczonym do momentu
odpalenia uzbrojenia przez Smigtovdec lub samolot A-10A,
strzelanie jest mozliwe tylko w niektérych przypadkach
w samodzielnym poszukiv;aniu i niszczeniu celow oraz w dzia-
taniach na wezv:anie z pola walki. Gdyby doliczy¢ czas lotu
Smigltovx:a z pewnej wiekszej v;ysokosci do \-/ysokosci 150m to
v/ynositby on od 5 do 14s, a jedynie przy strzelaniu ppk
typu AS-12 z malcsymalnej odlegto$ci moze \Mynies¢ do 29s. -
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Pov/yzsze dodatkov;e mozliv/e czasy dyspozycyjne dla zestavru

typu KRUG nie vmosza radykalnych zmian w mozliwos$ciach
tego zestawoi*

Biorgc pod wa<”" rowniez poprzednie wa.tpliwosci nalezy
sadzi¢, zc mozliwosci strzelania tego zestavm zaréwno do
Smigtov/cow ja3i i saraolotov7 A-10.A sg bardzo niev'ielkie, a ze-
strzelenie przezen tego tvau celu bodzie przypad]YOV7e.

Bateria rakiet przecivrlotniczych typu KUB moze zv/alczac
cele pov;ietrzne- od v7ysokos$ci 50m rakietg 5i9il1 i od 15-25ni
rakieta” Bmigtov/ce mogag strzela¢ z zawisu, a w czasie
lotu majg pr<~dko$¢ mniejsza niz 60 m/s, takze i samoloty
A-10A przy wykonywaniu ataku mogg mie¢ pr<~dlio$¢ ponizej
tej wartosci. Z tego wzglcdu nie mozna tych celéw zwalczac
raliletami Mozliwe to jest jedynie rakietg z od-
powiednig do niej modernizacjg pozostatych elementév/ zes'tav.o;i.

Przy matych katach potozenia celu /mniejszych od 5%/
ze wzgle;du na opromieniov/y\7anie celu energig elektromagne-
tyczng biegngca, bezposrednio od stacji i odbitg, od ziemi
/v;ynika stad rdznica drbég przebytych przez energie/ na wej-
§cie odbiornika przychodzg dwa sygnaty od tego samego celu
- sygnat prawdziwy i sygnat lustrzany - antypod.

- Dla unikniecia vptyv/u sygnatu lustrzanego na automatycz-
ne Sledzenie SNR jest w niej zamontowany specjalny ulctad
zwany *NLC” /niskolecgcy cel/. Um.ozliwia on przechodzenie

ze Sledzenia celu v;edtug kata potozenia na Sledzenie v;edtug
zapamietanej Yg™sokosci. Uktad liLC wilg.cza sie przed przejSciem
na Sledzenie celu.

Dla Y/prowadzenia zapamietanej v7ysokosci do uktadu ilLC pokry-
wa sie linie znacznika wskaznika poszukiwania z sygnatem

od celu, wsbepnie naprowadzonym na Srodek v/skaZznika. V/yko-
nuje sie to przy pomocy mechanizmu dzv/igniowego przy nacisnie-
tym przycisku »KOREKCJA". Sygnat od celu zgrywa sie pokretiem
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"RECZNE" z'podwojnym znacznikiem odlegtos$ci. Nastepnie zwal-;
nia sie przycisk "KOREKCJA" i przechodzi na Sledzenie celu.
Yiskaznikiem na obecnos¢ sygnatu antypodu Jest wydiuzony

w kgcie potozenia lub podwojny ksztatt impulsu od celu.
Nalezy vdedy linie znacznika zgraC ze srodkiem gérnej plam-
ki na wskazniku. C

Poniewaz sygnat od celu i sygnat antypodu sg na v/ska-
znlku bardzo blisko siebie antena stacji drga w kacie poto-
zenia. Moze sie przy tym zdarzy¢, ze Sledzenie zostanie
zerv/ane, lub stacja przejdzie na $Sledzenie sygnatu antypodu.
Dla v/yeliminov7ania tego zjawiska v/igcza sie ul™ad "KRANIECM
.1 antena zostaje zatrzymana. Uktad "KRANIEC™ pracuje, kiedy
roznica zapamietanej do biezgcej v/ysokosci lotu celu v/ynosi
80-100m. U trakcie Sledzenia, kiedy réznica v/ysokosci zapa-
mietanej do biezacej przekracza vartos¢ 200m nalezy vg)rov/a-
dzi¢ korekcje zapamietanej vjysokosci.

¥ odniesieniu do Smigtowcow i samolotow A-1QA mozli-
V70Sci Sledzenia ich podane v/yzej pozwalajg sagdzié¢, ze zestaw
omawiany moze Je skutecznie niszczy¢;

Foniev/siz blizsza granica strefy razenia v/ynosi 5 km
nalezy wnioskowac¢, ze do walki ze $migtov/cami i samolotami
A-10A zestaw ten powinien by¢ oddalony od ostanianych obiek-
tow na takg samg wartosc¢. ¥ innym prz~g~adlm cel moze ukazac .
sie w strefie martv/ej zestav/u.

Poréwnanie czasow dyspozycyjnych i reakcji dokonane
w tabeli 2.5 wskazujg, ze zestaw moze prowadzi¢ v/alke z oma—
v/ianymi celami pov;ietrznymi w niektérych tylko przypadkach.
Strzelanie do smigtowcéw Jest mozliwe kiedy v/ykorzystulg
one przeciwpancerne pociski kierowane i to z odlegtosci
wiekszych niz 2000m, albo kiedy decyzje dowddcy grupy Smigtov/-
cow podejmowane sg w polu widzenia-zestavai. ¥ odniesieniu
do samolotovi- A-10A mozliwosci te sg Jeszcze mniejsze. Stad
nalezy wnioskowac¢, ze strzelanie zestawem typu KUB do $mi-
gtowcow powinno by¢ prowadzone w warunkach, kiedy brak
Jest innych, bardziej optacalnych celow do zwalczania,” ,
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przeciwlotniczy rakietowy wdz bo.iowy tvpu OSASAK
moze zwalcza¢ cele powietrzne w tym roéwniez Smigtowce i sa-
moloty A-10A od wysokos$ci 25m ich lotu nad terenem.
W odniesieniu do samolotéw A-10, zgodnie z oceng przeprowa-
dzong w rozdziale pierwszym, mozna sgadzi¢, ze Jest to ze-
staw mogacy skutecznie zwalcza¢ wspomniane cele. Wodniesie-
niu do $migtowcéw w kontekscie przeprowadzonej poprzednio
analizy europejskiego terenu mozna wyciagngé¢ podobny wnio-
sek. We wszystkich Jednak analizach wnioskowano, ze sSmigtow-
ce moga lata¢ nizej, a szczegdlnie w koncowym etapie fazy
ataku oraz podczas atakowania z zasadzek i niekiedy w pla-
nowych dziataniach.

Zestaw moze wykrywaé¢ cele powietrzne na odlegtosciach
1 wysokos$ciach podanych w zataczniku nr 18. Sledzi¢ auto-
matycznie moze tylko cele lecgce pod katem wiekszym niz
00-13,, bowiem w tym miejscu antena Jest automatycznie bloko-
wana. Daje to mozliwos¢ automatycznego Sledzenia celu na
'13m wysokos$ci na kazdy kilometr odlegtos$ci od RLS, tzn., ze
Jezeli Smigtowiec lub samolot ukaze si™ w polu widzenia
RLS na odlegtos$ci 5 km, to mozna go automatycznie Sledzic
do wysokos$ci 65m nad ziemig. Ograniczenie to Vprowadzono
po to, aby przy zej$ciu anteny RLS na mniejszy niz wskazano
kat potozenia do przelicznika wypracowujgcego komendy dla
rakiety nie przedostawaty mylne informacje ze wzglt~du
na mozliwos¢ gi~attownych ruchéw anteny. Dzii|lki zastosowanej
metodzie naprowadzania rakiety mozna przejs¢ na re”czne sSle-
dzenie celu przy pomocy RLS lub CTO, sposOb ten nalezy sto-
sowaC przy celach lecacych nizej niz poprzednio wskazane
wartosci.

Podana na wstepie wartos¢ 25m wysokosci lotu celu Jest
zalezna od podobnych warunkow Jak w zestawie typu KRUG.
Blizsza granica strefy razenia wynosi 1,5 tak wiec po-
dobnie Jak w poprzednich zestawach nalezy dazy¢ do odsunie-
cia omawianego zestawu od prawdopodobnego obiektu ataku na
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odlegtos¢ rz~du 1-2 km. Rozpoznanie nalezy realizowac¢ na
postoju stacjg Sledzenia”~celu /SSC/ lub CTO, a w marszu
RSV/P. Natychmiast po wykryciu celu zatoga przystepuje

do przygo-towania i realizacji strzelania. Jak okreSlono
wpkt. 2.3.1 minimalny czas od momentu v/ykrycia celu do
dolotu rakiety na blizszg granice strefy razenia wynosi
15s. V porovmaniu z czasami dyspozycyjnymi zestaw ten Jest
w stanie walczy¢ ze Smigtowcami i samolotami A-10A w kaz-
dym sposobie wykony\7ania ich zadan* Biorgc pod uwage ogra-
niczenie v/ysokosci lotu celu przyjete wrakiecie nalezy
sagdzi¢, ze zestaw w stosunku do samolotéw A-IOA bedzie
mogt z nimi proi®adzi¢ walke w kazdych warunkach, a w sto-
simku do Smigtov/cov/ - w zdecydowane] wiekszosci Viamankow
terenov7ych i sposobu v/ykonania przez nie zadania*

Réznica czasu dyspozycyjnego i reakcji wskazuja, ze zestaw
w warunkach ekstremalnych ma zapas od 1 do kilkudziesieciu
sekund. Mozna stagd wnioskov/a¢, ze w skrajnie niekorzystnych
warunkach moze on strzela¢ /do smigtowcow atakujg.cych z za-
sadzki/ na odlegto$¢ rzedu 2 km.

Instrukcja przewiduje odlegto$¢ pododdziatow OSA od przed-
niego skraju:

- W natarciu 2,5-3 km
- w obronie 5 km

V/ynikatoby z tego, ze omawiane zestawy nie bedga mogty prowa-
dzi¢ skutecznego ognia w kazdej sytuacji* Jezeli do poprzed-
nio omawianych uwarunkov/aii dodamy czas potrzebny na strzela-
nie sSmigtowcoéw minimum 2s. to okazuje sie, ze odlegtosc
2,5-3 km Jest optymalna w warunicach prowadzenia walki ze
Smigtowcami atakujgcymi z zasadzki przy.pomocy broni pokia-
dowej* Natomiast oddalenie na 5 km, podyktov/ane potrzebg
odsuniecia na odlegtos¢ zapewniajacg .uchronienie sie od po-
razenia podstav/owg masa Srodkow ogniowych nieprzyjaciela,
"Aydale sie w tym vrypadku przesadng ostroznos$cig* PRWB typu
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OSA sa 'boviiem bardzo manev/rovEé, mogg provadzi¢ rozpoznanie
/VEkrywanie/ VI marszu, po odpaleniu rakiet prav7ie natych-
miast moga' zmienia¢ stanowiska startov7eo V Swietle potrzeb
I mozliv70sci Valki ze $migtoi/cami i samolotami A-10A oraz
povfzszych faktéw nalezy sadzié¢, ze oddalenie od przednie-
go skraju /rubiezy stycznoSci z nieprzyjacielem/ pov7inno

by¢ jednalcové w natarciu i obronie oraz wynosi¢ od 2 do

3 km.

Rakiety nrzeciy/lotnicze typu STRZALA majg samonapro-
wadzajgce Msiit glov7ice pozwalajgce prov7adzi¢ strzelanie do
Vidzialnych celéw pov7ietrznych lecgcych na tle czystego
nieba.lub nieba catkowicie zachmurzonego, przy kacie mie-
dzy kierunkiem na cel i na stonce V7iekszym niz 20™* Skutecz-
ne uch”iTycenie i Sledzenie celu przez gtov7ice rakiety zalezy
od osv7ietlenia celu, intensy\mos$ci jego proraieniov7ania cie-
plnego oraz od V7arunkdw atmosferycznych i stanu zachmurze-
nia /tta nieba/”. Przy czym rakiety typu S-2 i 3 pracuja
przede Vszystkim na zasadzie Sledzenia zrodta promieniowa-
nia podczerv/onego, a S—1 i 10 nalitadajg na te warunki tto
obszaru obserwacji co pozwala, na zwiekszenie skutecznosSci
Sledzenia*

1
\

Dane tal~tyczno-techniczne omawianych rakiet oraz roz-
miary ich stref startu i razenia podane sg w zat. nr 23

el 29/” Wynika z nich, ze do celév7 pov/ietrznych mozna strzelac
od 15 50m YTysokosci ich lotu,

W strefach startu podaje sie, ze jest to kat rowny 17
Wobec tego na maksymalnej mozliwej odlegto$ci strzelania
dla poszczegdélnych typéw rakiet wartos¢ ta wynosi:

- S - IM 73m; 49m;
- S - 10 91m; 78m,

7 rodzaje tta nieba podano v, zat, nr 27, a witasciwosci
promieniov7ania cieplnego w zat, nr 28
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Podane v/yzej wartosci ulegajg zmniejszeniu w miarg
skracania odlegtosci strzelania, a sg spowodowane przede
wszystkim aktualn”mii warunkami terenowymi. V/ zatgczniku
nr 27 i 28 podano warunki tta nieba i promieniowania cie-
plnego /podczerwonego/ dla strzelania z omawianych typow
rakiet. Przy zmianie tych v/arunkov/, w tym révmiez obnize-
niu putapu strzelania istnieje grozba nie uchwycenia przez
rakietg celu lub przesterov;ania sig w trakcie jej lotu na
inny obiekt. Ogromny wptyv/ na to bada miaty warunki tereno-
v/e oraz aktualne VArunki pola walki. Wrejonie gdzie badzie
prowadzona walka ogniowa, gdzie moga v/ystgpov/ad ogniska
pozarow, duze zgromadzenie pracujgcych silnikéw spalino-
wych itp. nalezy oczekiv&é pogorszonych warionlibw strzelania.

Z drugiej strony podane minimalne v7ysokosci lotu celu
dotyczg zatozonego prav;dopodobienstv;a razenia oraz strefy
startu, a nie strefy razenia. RO6znica migdzy jedng wartoscig”,
a druga /v~yliczong, a instrul®cyjna/ wynika z tego, ze przy
strzelaniu do cel6v;, niskolecacych operator zobov/igzany jest
do Y/proi™adzenia poprawki'w wysokosci. ¥ rakiecie S-10 od-
chylenie w kanie potozenia, przy ktorym rakieta sSledzi
jeszcze cel, v/ynosi¢c moze 15-20°~”. Tak wigc nalezy, sa.dzic,
ze z zatozonym instrukcyjnym prawdopodobiensti/em mozna strze-
la¢ do celéw lecacych na podanych w zatagczniku nr 23* v/yso-
koSciach.

W zestav/ach S-1M 1 S-10 operator na podstawie odpowied-
nich znacznikéw W celdwniku vzie jalci cel jest Sledzony przez
rakieta, takiej mozliv/o$ci w zestawach S-2 i S-3 nie ma.
Dlatego tez wS-1 i S-10 mozna strzela¢ do celéw lecacych
nizej pod warunlciem, ze raliieta Sledzi v/ybrany do strzelania
cel, stosujagc odpowiednio mozliwe wyprzedzenie w v§sokosci*

Podane V/ zataczniku nr 23 dalsze granice strefy razenia
posiadajg dv/ie wartosci. Wynika to z pradl-cosci lotu zv;alcza-
nego celu. Warto$s¢ wieksza pokr*n™a sig z dalszg granica

z konsultacji w 24 pcz wm.Stargard Szczecinski
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- X/ 1 -
strefy startu"” i Jest prav;dziv7ia dla celow poruszajacych
Lsi™ z pr™ndlfoscig rowng zero« Wtej sytuacji poréwnujac e
v;nioski z rozdziatu pierwszego dotyczacego odlegtosci odpa-
"lania uzbrojenia przez S$rniglov/ce i samoloty A-10A, nalezy
sadzi¢, ze omawiane zestav¥ sga w stanie skutecznie walczyé
ez rozpatryv'7anymi celami powietrznymi w kazdych warunkach
ich ataku z vo”agczeniem Siaigtov/cow XYkor2ystulacych ppk
typu Hellfire oraz AS-12. Ten ostatni v/arunek biedzie oczy-
wiscie prawdziwy jezeli Smigtowce bedg posiadaty odpowied-
nie warunki /szczegé6lnie terenov;e/ do ataku z maksymalnej
donosnosci uzbrojenia.

Najkorzystniejsze mozliv;osci strzelania na kursach
zblizeniov/ych posiadajg zestaw S-2Imi niekiedy S-3. Dalsza
;granica strefy razenia rov/na 2800m nie zawsze moze okazaé
sie v;ystarczajgca do walki szczegdlnie ze s$ndgtowcami,
yTym bardziej, ze moze ona by¢ mniejsza ze wzgledu na stoso-
wanie odpoviednich oston termicznych w silnikach $migtowcow
povAQiulacych zmniejszenie indykatrysy promieniowaniao W tej
sytuacji nalezato by zastanowig sie nad innym v/ykorzysta-
niem tego zestav;u,

Amerykanie tv/ierdzg, ze odpowiednie opancerzenie samo-
lotu A-10A pozv/oli mu unikng¢ uszkodzenia od pociskow
23mm, Sadzg roév/niez, ze odpowiednia konstrukcja samolotu
‘dzieki temu celov/e ukKierunkov/anie promieniowania cieplnego
.zmniejsza-lub nav/et niweluje mozliwosci naprowadzania rakiet
dypu S-2,

Na podstav/ie danych zav/artych w zatgczniku nr 28 oraz
danych taktyczno-technicznych samolotow i ich.sylwetek dro-
ga,analogii na rys,nr 2,25 przedstawiono aproksymowang indy—

. katryse samolotu A-10A w ptaszczyZnie poziomej i pionowej.

/ patrz zatgcznik nr 29
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a/ w ptaszczyznie poziomej b/ \r ptaszczyznie pionowej

Rys.nr 2.25# Aproksymowana indykatrysa promieniov;ania
samolotu A-10A,

Z rysunku v/ynika, ze najdogodniejsze v;arunki do strze-
lania rakietami typu S-2 i S-3 sa wowczas gdy samolot po wy-
konaniu ataku dokona zv/rotu i nabierajgc v/ysokosSci ~zacznie
sie oddala¢. Bez wzgledu na sposdéb manewru samolot bedzie
zmuszony w peVWlym momencie odwrdéci¢ sie do zestav/u wylotami
silnikov;. Bedzie to najlepszy moment do strzelania. Wtej
sytuacji rod-zi sie koncepcja, aby w walce ze smigtowcami
i samolotami A-10A czyli NTGL, zestav/y S-2 i S-3 Y/~dcorzysty-
wa¢ do walki z samolotami, jalco ze w tej v/alce moga one
posiadaC najv/ieksze szanse sl™utecznego jej przeprov/adzenia«

Porownanie czasov/ dyspozycyjnych i czasow reakcji
przeprowadzone w tabeli 2.5 tak w odniesieniu do $migtowcéw
jak i samolotow A-10A v/skazuje, ze omawiane zestav/y moga
prowadzi¢ ogi.en W warunl™ach dotychczasov/ego przebiegu czasu
przygotowania strzelania jak i w sposobie zmodyfikowanym.
Poszczegblne zestawy mogag w kazdych v;arunl™ach do tego samego
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celu odpali¢ po 1-2 rakiety, a w Y/ii“kszosci wypadkow,
szczegOlnie po modyfikacji bezpoSredniego przygotowania
strzelania beda rowniez moglty przenieS¢ ogien na inny
/kolejny/ cel.

V/ odniesieniu do proponov/anej koncepcji wykorzystania
zestawOw S-2 syi:uacja jest nastepujgca. Cato$¢ przygotowa-
nia strzelaniai powinna byC zakonczona do momentu wykonania
zvnotu bojowego przez samolot. ¥ rozdziale pierv/szym wnio-
skov/ano, ze samolot po \\rykonaniu zadania dokonujgc zvnotu
zblizy sie do zestawow przeciv/lotniczych /obielctu ataku/
na odlegto$¢ rzedu 400-1000m i do wejsScia wukrycia tere-
nowe przeleci droge ok. 2000m z predl®oscig ok. 300 km/h °
tj. 140m/s. Zuzyje na ta czynnosS¢ ok. l4s. Raliieta ma do po-
konania odlegto$¢ 2400-3000m. Potrzeba jej na to czasu ok.

:5-7s. Tak wiec istnieje realna mozliwo$¢ spotitania sie ra-

kiety z celem na potowie jego drogi lotu.

. Pododdziaty 23 i 37mm armat przeciy/lotniczych. Dane
'taktyczno-techniczne w tym i rozmiary stref razenia tych
pododdziatow podano w zatgczniku nr 24.

Z poréwnania czasow dyspozycyjnych z czasami realccji
zav/artego W/ tabeli 2.5 wynika, ze poszczegdlne pododdziaty
mogg prov/adzi¢ strzelanie do $migtowcoéw i samolotéw A-10A
vie Wszystkich warunkach wykonywania przez nie ataku, ale
po uwzglednieniu proponov/anego skrdcenia €czasu bezposSred-
niego przygotov/ania strzelania. Bez wprowadzenia propono-
v/anych zmian mozliv/osci takie istniejg tylko niektérych
przypadkach,

- Omav/iane armaty teoretycznie mogg prowadzié¢ ogiai

pod ujemnymi katami podniesienia lufy, Instrulccje przewidu-
ja jednak v, tym wzgledzie pewne ograniczenia/patrz rys,nr

2. 2%/, Spov/odowane to jest zapewnieniem bezpieczenstwa osta-
nianym wojskom od v/tasnego ognia.
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Rys.nr 2.26 Dolna granica strefy ognia przy strzelaniu
nad wtasnymi wojskami.

Jest oczywristym, ze w strzelaniu do $migtowcéw i samo-
lotow A-10A lufy armat w v/iekszos$ci wypadkéw powinny by¢
pochylone pod nizszym niz to pokazano na rysunlcu katem.
Dlatego tez nalezy v/ybierac dla nich stanov/iska ogniowe
tak, aby w przewidyv/anym kierunku strzelania nie bylo
wiasnych wojsk.

Maksymalna skuteczna dono$no$é¢ armaty 5/nm pozwala
sadzi¢, ze moze ona prov/adzi¢ ogien do samolotow A—1QA
i Smiglovicow praifie w kazdych warunkach ich atal<ju /7z v/yia-
czeniem idealnych warunkéw terenov/ych i viiykorzystywaniem
ppk typu Hellfire oraz As-12/, Biorac jednak pod uwage
instru)icyjng potrzebe oddalenia pododdziatéw 5/mm armat:

- w natarciu 2-3 km:
- w obronie do 5 km

od linii styczno$ci bojowej \vojsk, nalezy ocenia¢, ze ostania-
jac pododdziaty /oddziaty/ bedace na przednim skraju, powyz-
szy zaslieg skutecznego ognia Jest niewystarczajgcy. Wtej
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sytuacji.nalezatoby dazy¢ do umieszczania tych pododdzia-
tow jak najblizej przedniego skraju. Poniewaz bateria arty-
lerii przeciwlotniczej S-60 jest mato manewrowa i matd od-
porna na ogien przecivmika nalezy zgodnie z v/ynikami ¢wicze-
nia pk. "VIJRZESIET'l-yS™ dazyé do rozwijania wodlegtosci 200
30m od przedniego skraju pojedynczych lub par armat 5/mm™.

N

, Pododdziaty 23nm armat ostaniajg pododdziaty metoda
towarzyszenia. Armaty ZSU-23-4 znajdujg sie v;e\matrz ugru-
powania ostanianego pododdziatu nie dalej jak 300 600a od
przedniego sko'aju, a ZU-23-2 /ciaggnione/ w zdecydowanej
wiekszosci oddziatbw Wojska Polskiego zostaty zamontov/ane
na samochodach i sv/ojg dziatalno$¢ ogniowg prov/adzg podob-
nie jal™ i armat™'ZSU-23-4 w odlegtoséci 200 300m od przed-
niego sloraju. Ich skuteczny zasieg ognia pozv/ala na prowa-
Ndzenie v;alki z samolotami A-10A we wszystkich ich warun-
kach ataku. Wwalce ze $miglovK3n™ zasieg ten nie zawsze
moze okazaC sie wystarczajacy, szczegOllnie przy wykorzysty-
waniu przez nie ppk z maksymalnych odlegtosSci. Z oceny
runkéw ataku S$inigtov/cov/ przeprov/adzonej W rozdziale pierw-
szym, wynika ze idealnych warunkow na terenie Europy Smi-
gtowce bedg misty niewiele. Pozv/ala to sadzie, ze skutecz-
ny zasieg ognia 23nm armat bedzie wystarczajacy do zwalcza-
nia sSmigtowcow w zdecydowanej wiekszos$ci wypadkow ale od-
elegtos¢ od czota ostanianych pododdziatéw pov/inna by¢ nie-
wieksza niz podana wyzej minimalna granica, tj. 200-500m.

X X

X

z przeprov/adzonej analizy \"™ynikajg nastepujgce wnioski?

If-” 1. Z rozpatryv/anych “akieto\ych i artyleryjskich zestav/6ow .
zdecydowana ,ich wiekszo$¢ posiada

A/ w éwiczeniu »\mZESIETT-78 wydzielono po dwie ~maty
z kazdej baterii pierwszej linii putku /paplot/
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potencjalne mozliwosci prov/adzenia skutecznego ognia
do $migtowcow i samolotéw-/ A-10A*

Ze wzgledu na zbyt mate mozliwosci, stosunlcov/o duze

oddalenie od prav/dopodobnych rejonow dziatania Smigtow-
cOw, potrzebe wykorzystania do walki z innymi rodzajami
SNP nieprzyjaciela, nalezy zrezygnov/ac z v/ykorzystyv/a-

"nia do v/all™i z tego typu celami pov;ietrznymi zestav/éw

rakiet przeciwlotniczych typu KRUG,

Zestavo”™ rakiet przedVlotniczych typu KUB nalezy v/yposa-
zy6 wrakiety 519113 i dokona¢ modernizacji pozostatego
sprzetu zestawu. Viykorzystyv/aC je mozna W strzelaniu

do S$rnigtov.c’'éw w warunkach bral™u innych bardziej optacal-
nych celov; powietrznych.

Ze v:zgledu na rézne mozliwosci, szczegdlnie dotyczace
odlegtosci skutecznego razenia celu nalezy t™//orzyc mie-
szane zgrupov/ania przecivtotnicze. PozYOIli to na prov/a-
dzenle kompleksowego ognia w odlegtosci jak i v/ysokosSci.
Ze wzgledu na posiadanie, szczegOlnie przez pododdziaty
rakietowa, mart-;/ej strefy, miedzy miejscem.stania zesta-
wu, a blizszg granicg strefy razenia, tTOrzenie miesza-
2 ch zgrupowat zapewni wiekszy stopien wzajemnej oston”r.
Zv/iekszy tez przez to zywotno$S¢ zestawoOw przeciwlotniczych

W wnalce z MTGL zestawy S-2 i S-3 nalezy wykorzysty™*ac
do walki z samolotami A—10A wedtug wczes$niej podanych
zasad#

Pododdziatami typu STRZALA, ZSU-23-4 i ZU-23-2 nalezy
realizow/ac¢ ostone obiektowa, tzh; pododdziaty te powinny
znajdowaé sie w ugrupowaniu ostanianego obiektu#

Pododdziaty typu S-60 nalezy wykorzystywaé poprzez wysyta-
nie do ostanianego obiektu jednej dv/6ch armat, a w'miare
mozliv/osci catych baterii, w waznych etapach walki;
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Ni 8 Pododdziaty typu OSA i KUB nalezy wykorzystywaé¢ do
obiektOTO-strefowej ostony, tzn. ugrupowywaé¢ je na wska-
zaniach odlegtosciach miedzy kilkoma potencjalnymi obiek-

tami

ataku.n

2.3.3. Pray/dopodobienstwo zestrzelenia /zniszczenia/ celu.

Na prawdopodobienstwo zestrzelenia celu /P / przez

zestaw /pododdziat/ rakiet /artylerii/ przeciwlotniczej
"M/ply"vajg roznorodne czynniki. Podstawov/y to prawdopodo-
bienstwo razenia /P/t ktérego v/artosSci podane sg w zatacz-
nikach zawierajgcych dane taktyczne-techniczne. Poza tym

.« mYprzy obliczaniu prav/dopodobienstwa zestrzelenia celu uwzgled-
nia sie nastepujace czyhniki:

- KJ)

14H

wspoétczynnik gotowosci bojowej;
wspotczynnik technicznej niezawodnosSci;

y/spotczynnik technicznej niezawodnos$ci automa-
tycznego systemu kierov/ania zestawem;

wspotczInnik efekty\/noéci kierowania ogniem;

v/spotczynnik niezaktocenia /warunkéw meteorolo-
gicznych/ ;

wspotczynnik uwzgledniajagcy manewr celu;

wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie skutecznosSci
strzelania do celéw na matych wysokosSciach;

Srednie warto$ci pov/yzszych wspdtczynnikéw w odniesie-
niu do walki z r6znorodnymi calami powietrznymi zawiera

tabela

~/ por. Vademécum z zakresu obrony przeciwlotniczej wojsk
ladowych. Wyd.ASG WP Warszav/a 1980r .
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Z badari prowadzonych w jednostkach v/olskov/ych oraz
dotychczasov/ych analiz nalezy sadzi¢, ze niektdére czynniki
w zvmlczaniu Smigtowcow i samolotow A-10A ulegng zmianie*

Na podstawie witasnych dosv/iadczen oraz danych zaczerpnie-
tych z badan prowadzonych przez Dowddztwo TOPL MON, SOW
oraz V/Il zakitad 111 opracowano tabele 2*7, Srednich wartosSci
wspotczynnikéw 1 prav7dopodobienstv/a zestrzelenia celu,

2.4, V/nloski

Z przeprowadzonej analizy wynikajg réznorodne v;nioski
rina podstavde ktérych zostanie opracowany kolejny rozdziat
"rozprawy. Do zasadniczych nalezy zaliczyc¢:

1, Rozpoznanie /wykr3d*/anie/ $Smigtowcov/ i samolotéovr A-10A
nalezy realizowac¢ przyrzagdami lub sposobami bedacymi
Wgestii pododdziatéw strzelajgcych,

2, Ingerencja przetozonego w dziatalnos¢ pododdziatow ognio-
v;ych w momencie ulcazania sie omav/ianych celow powietrz-
nych w polu obserwacji jest niecelowa, a bardzo czesto
niemozliwa. Decyzje w \'/yborze celu do™ zniszczenia pov/i—
nien podejmowacC strzelajgcy wediug wczes$niej otrzymanych

_wytycznych,

3, Do zv/alczania Smigtowcov7 i samolotow A-10A nalezy wykorzy-
stywa¢ wszystkie zestav/y przeciwlotnicze z pominigciem
zestawu KRUG oraz KUB wyposazonego w rakiety 3MOM1 i

4, Ostone pododdziatéw przed atakami omawianych celow powie-
trznych nalezy organizov/ac:

- - pododdziatami putkowymi /pz, poz/ - metoda ostony
obiektowej;

—oddziatem dywizyjnym —metoda ostony obiektowo-stre-
lowej.
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ROZDZIAL 111. ZASADY PROWADZENIA WALKI WOJSK OPL ZE SMI-
GLOWCANI | MTGL

Badania prowadzone w rozdziale drugim dowiodty, ze
najwieksze potencjalne mozliwosci w walce ze Smigtowcami
I samolotami A-10A majg zestawy /pododdziaty/ przeciwlot-
nicze bedace w wyposazeniu putku ogodlnowojskowego i dywi-
zji. Analiza zadan smigtowcéw i MTGL prowadzona w rozdziale
pierwszym wykazata, ze ich zasadnicza cze$¢ bedzie wykony-
wana na gtebokos¢ ugrupowania bojowego pierwszorzutowych
zwigzkéw taktycznych. Wynika stagd podstawowy wniosek, ze
organizatorem walki ze $migtowcami i MTGL powinien by¢
szczebel dywizji, a gtowny ciezar Jel) realizacji spoczywac
powinien miedzy innymi na przeciwlotniczych pododdziatach
ogniowych.

Walka pododdziatéw /zestawow/ przeciwlotniczych ze $mi-
gtowcami i samolotami A-10A Jest czeScig zadania obrony
przeciwlotniczej, aby Jg optymistycznie przeprowadzi¢ nalezy
dobrze, szczeg6towo zaplanowaé, doskonale zorganizowac
i skrupulatnie zrealizowac¢. Odpowiedzialno$¢ za peing Jel
realizacje przed dowddcag ogdlnowojskowym ponosi szef obrony
przeciwlotniczej.

Wniniejszej rozprawie autor poprzez badania, chcac
eudoskonali¢ proces walki ze Smigtowcami i samolotami A-10A
proponuje wnies¢ pewne poprawki do istniejgcych zasad,

a takze nowe rozwigzania, ktore w sposdb syntetyczny zosta-
ng przedstawione w ponizszych podrozdziatach.

3.1. Zasady rozpoznania /wykrywania/ S$migtowcéw i samolo-
tow A-10A.

Jak wykazata analiza mozliwosSci rozpoznania /wykrywania
Smigtowcow i samolotéw A-10, radiolokacyjne stacje wstepne-
go poszukiwania /RSWP/ posiadajg bardzo ograniczone mozliwo-
§ci wtym zakresie. Obieg informacji z nich pochtania wiek-
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szo$é, a niekiedy catos¢ czasu dyspozycyjnegoe Wtej sytua-
cji najkorzystniej Jest prowadzi¢ wykrywanie $migtowcdédw

i samolotéw A-10 radiolokacyjnymi stacjami wykrywania bez-
posredniego /FiSWB/, celownikami telewizyjno-optycznymi
/CTO/ oraz wzrokowo z ziemi lub z powietrza*

W poszczegdlnych zestawach /pododdziatach/ nalezy to
realizowa¢ w sposéb nastepujacy:

1, Wrakietow2!Tn_zestaw™ £rzeciwlol:niczym_tyi™ KUB z rakieta
sMMB wykrywanie powyzszych celéw nalezy realizov/ac row-
nolegle obydv/'oma stacjami radiolokacyjnymi, tzn* 1S31
I 1S11* Stacja 1S11 prowadzi rozpoznanie /wykrywanie/
wedtug dotychczasowych zasad przekazujgc automatycznie
informacje o wykrytych smigtowcach i samolotach A-10A
do stacji 1S31 podajac Jednocze$nie glosem sygnat *SMI-
GLOWIEC". Stacja 1S31 prowadzi wykrywanie Smigtowcéw
I samolotow A-10A sposobem recznym przy wigczonym rodzaju
pracy "POSZUKIWANIE I1". Antene w azymucie ustawia sie
w nakazanym przez dowddce baterii kierunku /przewidywanym
kierunku ataku/ i nie zmienia sie JeJ potozenia. Jezeli
przetozony wydzielit do zwalczania omawianych celéw wie-
cej niz Jeden pododdziat, to zazebienie przeszukiwanych
sektorow poszczegoélnych RLS powinno wynosi¢ od 1/3 do
172 Jed szerokoSci na odlegtosci 6-8 km co pokazano na
rys.nr 3*ie
W ptaszczyznie pionowej antene nalezy ustawi¢ tak aby
dolna granica charakterystyki promieniowania byta bez-
posrednio nad przeszkoda terenowa, Jak przedstawiono na
rys.nr 3.2, tzn. pod katem zakrycia powiekszonym o 36".
Na dokladnej podstawie czasu wskaznika odlegtosci wybie-
ra sie odcinek na 6-8 km odlegtosci od RLS.

Przy wykrywaniu omawianych celow powietrznych celowni-
kiem telewizyjno-optycznym antene w kacie potozenia usta-
wia sie tak samo Jak przy wykrywaniu energig elektromagne-
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tyczng, a w azymucie wedtug podanej przez przetozonego
wartosci. Anteny w zadnej ptaszczyznie nie przemieszcza sie.

prawdopodobna rubiez ataku
smigtowcow lub kierunek
ataku A-10A

Rys.nr 3,1. Wspolne zazebienie poszukiwanych sektorow
RLS 1 S31.

5«

I Rys.nr 3,2. Potozenie RLS 1S31 w ptaszczyznie pionowej.
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2, WErzefiwlotniezym _rakletowym wozie boiovEym/PRWBY/.

2A23BM2 wykrywanie $migtowcow i samolotéw A—0OA prowa-
dzi sie réwniez obydwoma stacjami radiolokacyjnymi.
Poniewaz stacja Sledzenia celu /SSC/ nie moze pracowac
w marszu, nalezy dazy¢ do zatrzymywania PRAB w rejonach
przewidywanych atakow.

Radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania /RSV/P/ pra-
cuje wedtug dotychczasov/ych zasad, a przy przekazywaniu
celu do SSC nalezy przekazaé gtosem sygnat "SMIGLOWIEC” .
Dla lepszej obserwacji przestrzeni powietrznej operator
wybiera odpowiednig wigzke promieniowania elektromagne-
tycznego. Wwarunkach ujemnych katéw zakrycia i dodat-
nich do 3" praca RSW powinna by¢ realizowana w1 i 11
lub we wszystkich trzech wigzkach promieniowania. Jezeli
katy zakrycia przekraczajg warto$s¢ 3™ nalezy pracowac
na Il wigzce.

Stacja Sledzenia celu /SSC/ moze pracowac jedynie na
postoju. Wrazie wykrycia celu przez RSWP w marszu, za-
trzymuje sie PRAMB i SSC przejmuje dalsze Sledzenie celu.
Na postoju obie stacje pracujg rownolegle. Anteng stacji
Sledzenia celu w ptaszczyznie poziomej ustawia sie w na-
kazanym kierunku /w kierunku prawdopodobnego ataku samo-
lotow A-10A lub rubiezy ataku $migtowcow/ i recznie doko-
nuje sie jej przemieszczat w lewo i prawo o 0,5 /30'/.
Pozwala to na obserwacje odcinka o szerokos$ci ok. 120m
na odlegtosci 5 km i ok. 200m na 8 km.

Poniewaz PRAB dziataja z zasady catosScig baterii /4 szt./

lub plutonami /2 szt./, to przy zazebieniu obszaréw obser-
wacji o 1/3 na odlegtosci 5 km obserwuje sie odcinek 240m

w baterii 1 150m w plutonie.

W ptaszczyznie pionowej antene ustawia sie identycznie
jak w RLS 1S3If tzn. do kata zakrycia nalezy doda¢ 36"'.
Doktadng skale pomiaru odlegtosci na wskazniku typu A na-
lezy ustawi¢ na wartosci 5-7 km.
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Wrazie potrzeby prowadzenia wykrywania celownikiem
telewizyjno-optycznym antene w ptaszczyznie pionowej
ustawia sie tak Jak przy wykrywaniu SSC, a w ptaszczyznie
poziomej w nakazanym /prawdopodobnym/ kierunku. Przemie-
szczen anteny w zadnej ptaszczyznie nie dokonuje sie.

3* i rozpoznanie
Smigtowcow i samolotow A-10A nalezy prowadzi¢ zestawem
radiolokacyjno-przelicznikowym oraz wzrokowo.

Zestawem radiolokacyjno-przelicznikowym nalezy poszuki-
waé powyzszych celéow powietrznych sposobem recznym lub
automatycznie. Sposobem recznym poszukuje sie S$migtowce
I samoloty A-10A ustawiajgc antene w nakazanym kierunku
z wigczonym przetgcznikiem «Wigzka szeroka” i «Automa-
tyczne przechwycenie«,

Jezeli teren umozliwia $miglowcom i samolotom A-10A za-
atakowa¢ z kilku kierunkéw /rubiezy/ to przy bliskim ich
oddaleniu stosuje sie «Sektorowe poszukiwanie« z witgczo-
nym «Wigzka szeroka« i «Automatyczne przechwycenie«.
Jezeli prawdopodobne* kierunki /rubieze/ ataku sa pod
wiekszym rozwarciem katowym niz poszukiwanie sektorowe,
to przechodzi sie do pracy «Okrezne poszukiwanie«, a co
2—3 obrot anteny na wybranych kierunkach do automatyczne-
go poszukiwania sektorowego lub recznego wypatrywania

w Jednym Kkierunku.

Antene w ptaszczyznie pionowej nalezy ustawiaC podobnie

Viak w poprzednich RLS z tym, ze do kata zakrycia dodajemy
wartosc
Na doktadnym wskazniku odlegtosci wybieramy do obserwa-
cji odcinek rozpoczynajacy sie na odlegtosci rownej od-
daleniu do ostanianego obiektu. Przy wykrywaniu celowni-
kiem telewizyjno-optycznym antene w ptaszczyznie pionowej
ustawia sie tak samo Jak przy wykrywaniu RLS, a w ptasz-
czyznie poziomej w nakazanym /wybranyin/ kierunku nie sto-
sujagc poszukiwania sektorowego.
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Rozpoznanie wzrokowe organizuje sie niezaleznie
w baterii i przy kazdej armacie. Do pracy tej powinni by¢
wybierani zotnierze o wyjagtkowo dobrym stuchu i wzroku.
W zaleznosci od warunkéw miejscowych oraz sytuacji pola
walki rozpoznanie wzrokowe moze by¢ prowadzone bezposrednio
z pododdziati® lub z wysunietego w kierunku spodziewanego
ataku posterunku obserwacyjnego. BezposSrednio z pododdziatu
wykrywanie jest prowadzone w warunkach:

- dziatan wysoce manewrowych;
- bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem;
- braku dogodniejszych w danym terenie.

Wykrywanie z bateryjnego lub wysunietego posterunku obserwa-
cyjnego z zasady prowadzi sie dla catosci pododdziatu /zgru-
powania pododdziatow ostonowych/ lub wydzielonej do walki

ze Smigtowcami i samolotami A-10A cze$ci pododdziatu /bate-
rii/ . Oddalenie wysunietego posterunku obserwacyjnego /WPO/
powinno w kazdym wypadku zapewnia¢ tgcznos$¢ wzrokowg, a wszy-
stkie pododdziaty /dzialony/ musza znaC jego rozmieszczenie.
Wskazywanie wykrytych celéw realizuje sie poprzez wystrzeli-
wanie w kierunku Smigtowca czy samolotu A-10A naboju sygna-
towego okre$lonego koloru.

Obserwatorzy przy armatach podaja sygnat o wykrytym
celu i jego polozenie glosem, np. »SMIGLOWIEC NAD PIERWSZYM”,
Dla WPO i PO baterii wyznacza sie wycinek obserwacji 20-30"
2 jego dwusieczng pokrywajacag sie z prawdopodobnym kierun-
kiem /rubiezg/ ataku, a dla obseirwatoréw przy armatach wyci-
nek 8-10 , Obserwacje nakazuje sie prowadzi¢ pod katem do
6 z tym, ze intensywno$¢ obserwacji pod katami do 2® powin-
na by¢ dwu - trzykrotnie wieksza niz pod pozostatymi kagtami,
Rozpoznanie wzrokowe nalezy traktowaé jako uzupeiniajgce
w stosunku do rozpoznania prowadzonego przez ZRP-1 WAZA
i zabezpieczajgce gtéwnie wykrycie na odlegtosSciach blizszych,
nie obserwowanych przez RLS,
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Rozpoznanie prowadzone przez ZRP-1 WAZA wykorzy-
stywane Jest dla strzelania catoscig baterii, a przy
rozpoznaniu wzrokowym poszczegolne dzlatony /plutony
ogniowe/ otwierajg ogien samodzielnie#

Wbaterii £i2eciwlotnlczeJ putku_zmechanizowanego/czot-
¢6\i/ rozpoznanie S$migtowcow 1 samolotéw A-10A nalezy pro-
wadzi¢ w sposéb mieszany w zaleznos$ci od posiadanego
etatowego sprzetu oraz od sposobu wykonywania zadanla”™”.
Podstawowym rodzajem wykrywania Jest rozpoznanie wzroko-
we. Na postoju w miare mozliwosci realizuje sie go VW spo-
sOb podobny Jak w baterii artylerii przeciwlotniczej S-60.
Natomiast w marszu wykonywanym samodzielnie lub w skta-
dzie ostanianego obiektu, na kazdym elemencie /PRWB, V/B,
dziale/ wyznacza sie obsrwatora wzrokowego /zgodnie z do-
tychczas obowigztijacymi zasadami/. Informacje o wykrytych
celach dé wszystkich zestawéw /pododdziatdév;/ przekazuje
sie w jednolitej sieci radiowej wedtug kierunku marszu
kolumny. Np. »SMIGGOMEC Z PRAV/E] W PRZOd» co 0Oznacza,

ze Smigtowiec ukazat sie z prawej strony kolumny na poto-
wie drogi w kierunku Jazdy kolumny. Przy diugosci kolumny
dtuzszej niz 1 km nalezy przed meldunkiem podaé¢ numer
obserwatora, dzieki czemu pozostate zatogi moga wniesé
poprawke w potozenie celu wzgledem ich miejsca znajdowa-
nia sie. PAB ZSU-23-4 w marszu i na postoju prowadza
ponadto rozpoznanie radiolokacyjne. Poszukiwanie /wykry-
wanie/ Smigtowcdéw i samolotéw A-10A prowadzg w ptaszczy-
znie poziomej w sektorze 4-5~ z wilgczonym »»Automatycznym
przechwyceniem»», a w ptaszczyznie pionowej pod katem za-
krycia powiekszonym" o 45i

plutony ZSU-23-4 /po’ dwie w plutonie/
/po trzy w plutonie/. Bateria moze wykonywaC zadanie ca-
toscig sit lub dwoma mieszanymi lub Jednorodnymi zespo-
tami ogniowymi
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" Na doktadnej skali odlegtosSci wybiera sie odcinek od 1 km™
PRAWB S-IM /S-10/ organizuja dodatkowe wykrywanie przy 1 |
pomocy radionamiernikéw. Informacje z tego zrodta rozpoz-in
nanla mogg by¢ uzyskane przed ukazaniem sie celu w polu
obserwacji wzrokowej, przekazane w sieci radiowej dowod-
cy plutonu, powinny byé wykorzystywane do podniesienia
stanu gotowosSci ogniowej poszczegdlnych zatodg.

5, W£Iu1:»nie_j)rzeclwlotnlczyan podstawowym rozpoznaniem
~NSmigtowcow, samolotow A-10A i innych celow powietrznych

e jest obserwacja wzrokowa. Jezeli pluton dziata catosScia
sit /strzeloy przecCiwlotnicy mogg byéo w pewnym oddaleniu,
nawet do 1000m/ to rozpoznanie organizuje sie scentrali- i
zowane, podobnie jak w baterii artylerii przeciwlotnicze]
S-60 oraz niezaleznie przez kazdy dzlaton 1 strzelcow
przeclwlotnlkow. W dziataniach rozproszonych, jezeli
warunki na to pozwalajg rozpoznanie mozna organizowac
podobnie, w innym przypadku strzelcy przeciwlotnlcy
prowadzg wykrywanie samodzielnie, a jego wyniki wykorzy-
stujg do natychmiastowego prowadzenia ognia 1 przekazujg
je w sieci radiowej do dowddcy plutonu. Strzelcy przeciw-,
lotnicy rozpoznanie wzrokowe uzupetniajg iK>zpoznanlem
radionamiernikami, ktdére traktujg jako uprzedzenie o
zblizajagcym sie celu powietrznym,

6. Wwaznych z pvinktu widzenia prowadzonej walki ©egdlnowoj-
skowej odpowiedniego szczebla, jak np:
- wchodzenie do walki /bitwy/j

- wprowadzanie do walki /bitwy/ drugorzutowego oddziatu,
pododdziatu /ZT/;

- wykonywanie kontrataku /przeolwuderzenie/j

" P}utony przTOiwlotnlcze tego typu wystepuja w batalionie
h lacji h
dywizji i innych oddziatach np artylerit regulacii ruchu
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- forsowanie przeszkod wodnych;

- wykonywanie manewru, gtéwnie oddziatami /pododdziatami/
czotgébw lub BAMB w rejonie szczegdlnie dogodnym do ude-
rzen smigtowcow i samolotow A-10A;

dowddca dywizji /ewentualnie armii/ moze do wykrywania
omawianych celow powietrznych wydzieli¢ $Smigtowiec obserwa-
cyjny.

Smigtowiec jako posterunek obserwacji przestrzeni po-
wietrznej powinien swojg dziatalno$¢ prowadzi¢ bezposSred-
nio nad prawdopodobnym obiektem ataku, za obiektem, jezeli
odlegto$¢ do linii stycznos$ci bojowej wojsk wynosi mniej
niz 2-3 km, a jezelif. bedg sprzyjajace ku temu warunki przed
obiektem na kierunku spodziewanego ataku” , Smiglowiec po-
winien by¢ widziany przez wszystkie /zdecydowang wiekszos$¢/
pododdziaty ogniowe. Wysoko$C jego wznoszenia zalezy od
warunkow pogody oraz terenu. Powinien wznosi¢ sie¢ na takg
wysoko$é, aby przy posiadanym uzbrojeniu rozpoznawczy
mogt wykrywa¢ smigtowce i samoloty A—0A nieprzyjaciela
na odlegtosciach rzedu 8-10 km na tle nieba. V/znosi¢ sie
na niezbedng wysokos¢ powinien cyklicznie na przeciag
10-15s tak, aby nie zostat zestrzelony przez Srodki ogniowe
nieprzyjaciela, a miejsce kolejnego wzniesienia byto zawsze
inne jak poprzednie. Wskazywac cele pododdziatom ogniowj/m
mpowinien poprzez wystrzelenie w jego kieruhku naboju sygnato*
wego okreslonego koloru™

~/ dziatanie przed obiektem stwarza duze niebezpieczenstwo
zestrzelenia przez witasne Sirodki ogniowe, dlatego nalezy
powyzsze rozumieé¢ jako dziatanie z boku sektora przewi-
dywanego ostrzatu

N/naboje sygnatowe wystrzeliwuje obserwator przez otwarte
drzwi smigtowca. Metode taka stosowat autor podczas
pokazu ostony garnizonu ZAGAM dla Ministréw Obrony Naro—

; dowej Panstw Uktadu Warszawskiego
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Rozpoznanie smiglowcowe nalezy traktowac¢ Jako uprzedzaja-
co-uzupeiniad gces

Przedstawione metody i sposoby prowadzenia wykrywania
Smigtowcow i samolotéw A-10A nacelowane byly na potrzeby
zestawOw /pododdziatéw/ do prowadzenia ognia. Nie wskazano.
Jak prowadzi¢ rozpoznanie dla celow,dowodzenia ognhiowego.
Autor sadzi, Zze na obecnym etapie rozwoju Srodkéw i sposo-
béw rozpoznania mozliwosci sag bardzo ograniczone, a szczat-
kowe informacje uzyskiwane przez RSWP mogg by¢ wykorzysty-
wane do uprzedzania pododdziatbw dla podniesienia ich go-
towosci ogniowej.

3*2. Zasady wyboru celu do zniszczenia.

' Mozliwosci rozpoznawcze autonomicznego systemu, zbyt
duza zatrata czasu na przekazanie informacji oraz podjecie
I przekazanie decyzji zmusza do odstgpienia od tradycyjne-
go wskazywania celow do zniszczenia poszczegdlnym zestawom
/pododdziatlom/ ogniowym. W walce ze sSmigtowcami i samolota-
mi A-10A powinny obowigzywac inhe zasady. Generalnie dla
zestawdw typu KUB, a niekiedy rowniez OSA-AK i S-60 powin-
na obowigzywaC zasada "WIDZE - STRZELAM", a dla pozostatych
zestawow /pododdziatéw/ "WIDZE - ROZPOZNALEM - STRZELAM".
Stosowanie Jednak takich zasad moze spov;odowa¢ nie wykona-
nie zadania ostony wybranego obiektu ze wzgledu naostrzela-
nie zbyt matej liczby celow duzag liczbg pododdziatéw. Aby
tego unikng¢ decydenci w okresie planowania i organizacji
dziatan po przeprowadzeniu szczegotowej oceny sytuacji po-
winni uzbxxDié pododdziaty w odpowiednie zasady wyboru celu
do zniszczenia. Na podstawie przeprowadzonych badan” nale-
/ badania w tym zakresie autor prowadzit w trakcie C¢wicze-
enia pk."V/R2ESIEW-78" oraz w 61BAWOPL i 18 paplot, a takze

w trakcie Cwiczen ze stuchaczami ASG WP grupa OPL w
latach 1980-81,
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zy sadzi¢, ze powinny one by¢ nastgpujace:

1. Kazdy zestaw, pododdziat, kanatl celowania powinien miec

f] 4.

wyznaczony wycinek strzelania, ktory pokrywat sie be-
dzie z wycinkiem /sektoreng/ rozpoznania /ich wartosci
podano-W pkt. 3*1/e

. \Twycinku strzelania nalezy poda¢ Jego kierunek /w stop-

niach lub wedtug dozorow/ oraz rozwarto$¢ katowag, a tak-
ze Srodek prawdopodobnego kierunku lub rubiezy ataku*

Planowa¢ wycinki strzelania nalezy w ten sposéb, aby

kazdy typ sprzetu w miare mozliwosci pokrywat swoimi

kanatami celowania caty prawdopodobny kierunek lub ru-
biez ataku samolotow A-10A i Smigltowcow. Uzyskuje sie
przez to mozliwos¢ oddziatywania ogniowego na ten sam
cel zestawami o réznych parametrach,

Wrazie uprzedzenia z naziemnego lub powietrznego /Smi-
gtowcowego/ posterunku obserwacyjnego /rowniez innego
zrodta/ o innym niz przewidywano kierunku lub rubiezy
ataku, zestawy, kanaty celowania zmieniajg kierunek wy-
cinka strzelania przyjmujagc, ze kierunek wskazany Jest
srodkiem poprzedniego.

Zazebienie wycinkow strzelania poszczegdélnych kanatow
celowania tego samego typu powinno wynosi¢ od I/3 do 1/2
ich wartos$ci na odlegtosci skutecznego strzelania.
Wielkos¢ zazebienia zalezy od liczby posiadanych kanatow
celowania danego typu.

Wrazie ukazania sie w wycinku strzelania wiecej niz 2
Jednego celu pododdziat wybiera do zniszczenia cel naj-
bardziej odpowiadajgcy wanjnkom strzelania /wysokos¢ 1
odlegtos¢ celu oraz najdogodniejsze v;arunki naprowadza-
nia rakiety: odpowiednie tto, silne zrédto promieniowa-
nia cieplnego, silny, stabilny impuls odbitej energii
elektromagnetycznej/,



182 -

# Wrazie posiadania w wycinku podobnych pod wzgledem wa-
runkow strzelania celow wybiera:

- przy trzech celach - S$rodkov/yj

- przy dwbéch celach - najdalej oddalony od sagsiedniego
kanatu celowania.

8. Wrazie braku celow we wilasnym wycinku nalezy strzelacd
w wycinku lewego lub prawego sgsiada /nalezy wcze$niej
okresli¢c ktérego/ wybierajgc cel bedacy najblizej grani-
cy wycinka.

3.3. Zasady przygotowania strzelania.

Z badan przeprowadzonych i przedstawionych w rozdziale
drugim wynika, ze przy obecnie obowigzujacych zasadach przy-
gotowania strzelania nie wszystkie typy zestawOw posiadatyby
mozliv70s¢ prowadzenia ognia do SmigtowcOw i samolotéw A-10A
przede wszystkim ze wzgledu na duza zatrate czasu. Dla po-
prawienia tych warunkéw proponuje sie w poszczegollnych ty-
pach zestawow przeciwlotniczych nastepujgce,zmiany /poprawki/|
w przygotowaniu strzelania:

1. Ze~taw _raki.et przeciwlotniczych tyEU KUB:

a/ Jako zasadnicze zrodto wykrywania stosowa¢ RLS 1S31
wykorzystujacg energie elektromagnetyczng lub TCO;

b/ wykrywanie S$migtowcéw i samolotow A-10A prowadzié
wedtug zasad podanych w pkt. 3.1; ~

c/ komende do wykrywania Smigtowcéw dowddca baterii powi-
nien poda¢ w okresie wstepnego, a nie bezpoSredniego
przygotowania strzelania; -

d/ rakiety na przygotowanie w liczbie dwodch nalezy wia-
czy¢ w okresie wstepnego przygotowania strzelania tak,

aby w momencie ukazania sie celu byty one gotowe do
startu. -
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2* Przeciwlotniczy rakietowy woz Mi;pw yjt*u OSA-AK;

a/ podstawowym zrodtem wykrywania powinna by¢ SSC, dla-
tego PRWB nalezy zatrzymywaé w rejonach mozliwych
atakow omawianych celow powietrznych, na odlegtosciach
od ostanianego obiektu podanych w pkt« 3.5;

b/ RS\W traktowaé jako Zrdédio zapasowe 1 wykorzystywaé
je gtownie w marszu;

¢/ wykrywanie $migtowcéw 1 samolotéw A-10A prowadzié¢ .
wedtug zasad podanych w pkt. 3*1;

d/ komende do wykrywania $Smigtowcéw i samolotow A-10A
dowddca baterii i dowddcy PRV/B powinni wydaé¢ przed
ukazaniem si”™ omawianych celéw w polu obserwacijl]

e/ rakiety /po dwie na PRWB/ nalezy wcze$niej postawic
na przygotowanie tak, aby w momencie ukazania sie
celu byty one gotowe do startu.

"Wprzeciwiotnie zj*ch zestawach rakietov”~ch tyEU STOZALA_
nalezy wczes$niej, przed ukazaniem sie Smigtowcéw i samo-
lotow A-10A w polu widzenia, wyda¢ komende do ich wykry-
wania. Podaé¢ jednoczeSnie sposéb wykrywania /pkt.3*1/
oraz.sposéb wyboru celu /pkt.3#2/ i prowadzenia ognia

/pkt.3.V*

Bateria ¢ 7i3nn”artj™MAriNifrzjecivhotncejl iy™unS-60

moze ze smigtowcami i samolotami A—0A prowadzi¢ walke
catosScig sit, plutonami ogniowymi lub pojedyncze armaty
bedg prowadzi¢ oglei samodzielnie# Wposzczegolnych
przypadkach nalezy:

a/ 3ozpoznanie /wykrywanie/ prowadzi¢ wediug zasad poda—
nych w pkt. 3*1;

b/ komendy do wykrywania powyzszych celow we wszystkich

> ogniwach dowodzenia powinny by¢ podane przed wejSciem-
celu w pole obserwacji;
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c/ dowddca baterii powinien znajdowaé sig w ZRP-1 \IAZA
i stad Sledzi¢ przebieg walki, oraz wydawa¢ komendy

do strzelania;

d/ w strzelaniu plutonem ogniowym dowoddcy dziat po wyce-
lowaniu podnoszg czerwong choragiewke, a dowodca plu-
tonu podaje komende "OGNIA" przez opuszczenie takowej

w doét;

e/ w strzelaniu samodzielnym armat decyzje do otwarcia
ognia podejmuje dowoddca dziata po wycelowaniu armaty
wecel.

stosowac nalezy podobne zasady Jak w PZR STRZALA.

AnDaty prz~ci®wlotnicze_typu ~-27-2. powinny stosowacd
te same zasady co i armaty typu S-50.

3*4. Zasady prowadzenia strzelania.

Z badan stref razenia oraz skutecznos$ci strzelania

poszczegOlnych typéw zestav/ow przeciwlotniczych, prowadzo-
nych w rozdziale drugim wynikato, ze nie wszystkie one po-
siadajg Jednakowe parametry. Wnioskowano woBec tego ustale-

nie

I przedstawiono propozycje zasad strzelania.

Powinny one byC nastepujgce:

1.

3*

Przy ulcazaniu sie celu na wysokosSciach powyzej 100m
w pierwszej kolejnosci zwalczajg Je zestawy KUB i OSA.
Po zejSciu celu na nizszg wysoko$¢ otwierajg ogien
zesta\7y S-1M i S-10.

Armaty 57mm i 23mm strzelajg do celow ukazujgcych sie
bezposSrednio nad przeszkodami terenowymi lub na ich tle.

Zestawy S-2M strzelajg przede wszystkim do samolotow
A—0A po v/ykonaniu przez nie zwrotu bojowego po ataku.

.Wrazie braku przestanek ataku samolotow A-10A moga

strzela¢ do Smigtowcow.
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5. Zestawy rakietowe odpalajg do jednego celu 1-2 rakietyt

/jezeli czas ataku celu na to pozwala/, a armaty strze-
lajg maksymalnie mozliwg liczbe serii dtugich. n

Po zestrzeleniu celu w miare mozliwosci zestav/y przenosza
ogien na inny cel \>rybierajgc go zgodnie z zasadami poda-
nymi w pkt. 3.2 lub osiggaja gotowo$¢ do odparcia kolej-
nego ataku.

Pododdziaty typu OSA, STRZALA /wszystkich typow/ oraz
ZSU-23-4 1 ZU-23-2 /zamontowane na samochodach/ po od-
parciu kazdej fali ataku /po jednym cyklu atakia/ zmie-
niajg stanowiska startowe /ogniowe/ o 200- 300m utrzymu-
jac podobne ugrupowanie jak poprzednio. Pozostate pod-
oddziaty zmieniajg stanov/iska startowe /ogniowe/ po od-
parciu catego ataku lub po oddaleniu sie obiektu ostony’
na odlegto$s¢ wiekszg niz podano w pkt. 3.5.

3,5, Zasady, ugrunov;ania pododdziatéw przeciwlotniczych.

'w okresie planowania walki z nieprzyjacielem powietrz-

nym w tym z jego Smigtowcami i samolotami A—10A nalezy
okresli¢, ktore elementy ugrupowania bojowego na ataki tych
srodkobw sg narazone. Ocene sytuacji nalezy prowadzi¢ w kon-
tekscie niezbednych potrzeb. Ocenié, ktore z pododdziatow
/oddziatow/ w poszczegdlnych etapach walki mogg decydowac
© jej przebiegu i im gtownie s”™arzad najkorzystniejsze
warunki, rowniez poprzez stwarzanie maksymalnie mozliwej
ostony przeciwlotniczej. Moga to byc: n

' - W natarciu:

- kompanie czotgéw lub zmechanizowane wchodzgce do walki
W pierwszym rzucie zgrupowania rozpoczynajacego natarcie;

- drugie rzuty wszystkich szczebli, szczegdlnie w marszu .

m na rubiez ataku;

- pododdziaty czotgdbw i zmechanizowane przechodzace do
poscigu;
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- oddziaty i pododdziaty, ktore przerwaly sie przez
gtowng pozycje obrony 1 zagrazajg okrgzeniem lub od-
cieciem sit nieprzyjaciela;

- oddziaty 1 pododdziaty dziatajagce Jako Samodzielne
oddziaty wydzielone lub w sktadzie operacyjnych grup
manewrowych;

- oddziaty 1 pododdziaty podchodzgce do przeszkody
wodnej;

- w obronie w zaleznos$Sci od podjetej przez dowddce decy-
Zji:

- pododdziaty /oddziaty/ bronigce sie w rejonie /pasie/

od ktorego zalezy trwatoSC obrony, a szczegodlnie te,

mozna byto skutecznie obezwatdnldo Innymi
srodkami walki;

- wszystkie pododdziaty, oddziaty i ZT przygotowywane
do kontratakéw i przeclwuderzen;

- pododdziaty /oddziaty/ wycofujgce sie na kolejne
rubieze obrony.

Jak wida¢ elementow ugrupowania bojowego, ktérym nalezatoby
zapewni¢ skuteczng ostone przeciwsSmlgtowcowg w kazdych wa-
runkach Jest duzo. Wynika stad, ze szef obrony przeciwlot-'
niozej majac na uwadze potrzebe zorganizowania konwencjo-
nalnej obrony przeciv/lotniczel nie zawsze bedzie mogt taka
specyficzng ostone pododdziatom /oddziatom/ zapewnié. Dla-
tego tez walke ze Smigtowcami i samolotami A-10A nalezy
prowadzi¢ w ramach ogdlnej walki z nieprzyjacielem powie-
trznym. W miare mozliwosci i potrzeb nalezy Jg Jednak>
wzmacnia¢ w odpowiednim miejscu i czasie dla uzyskania wa-
runkéw kompleksowego porazenia ogniowego.

Dla poprawy parametréow prowadzenia tej walki, zgodnie
z wynikami badai prowadzonych w rozdziale drugim, proponuje”®
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sie rozwijanie zestawow /pododdziatow/ przeciwlotniczych
w stosunku do ostanianych obiektéw w odlegtosciach:

- baterie rakiet przeciwlotniczych typu KUB - do 5 km;
- baterie, pluton lub pojedyncze PRWB typu OSA-I\K - 2-3 km;
- baterie artylerii przeciwlotniczej S-60:

- catoscig sit - 1-1,5 km;

- v/ydzielone dziata - v/ewnatrz ostanianego pododdziatu,
nie dalej jalc 200- 300m od jego czota;

- baterie przeciwlotniczg pz /pcz/ - wevmatrz ostanianego
pododdziatu, nie dalej od jego czota jak:

- P\m ZSU-23-4 i‘armaty ZU-23-2 - 200- 300m;
- PRVB S-1M /S-10/ - do 500m;

pluton przeciwlotniczy - wewnagtrz ostanianego pododdziatu,
nie dalej jak:

- armaty ZU-23-2 - 200-300m;

- strzelcéw przecéiwlotnikéw S-2M /S-3/- 50-100m
od jego .czota.
Zestawami rozv/ijanymi v/ewnatrz ostanianego obiektu organizu-
je sie ostone obiektov/g, a rozwijanymi poza obiektem - osto-
ne obiektov/o—strefowg, tzn# z mozliv/oscig ostony kilku
obiektow* | n

X /

Zamiast vmioskOw z niniejszego rozdziatu autor wykorzy-
stiAjac elektroniczng technike obliczeniowg pokusit sie o
rozv/igzanie zadania ostony wojsk przed uderzeniami $migtow
cow. Wykorzystano do tego celu program RP =0 8 opracowany
przez Wojskov/y Instytut Informatyki Filia Nr 1 Zaktad 111
oraz OsSrodek Obliczeniowy ETC POW* Program pracowat wedtug
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zasad dotychczas obowigzujgcych, a nastepnie wprowadzono
do niego kolejno modyfikacje zgodnie z propozycjami zawar-
tymi wniniejszej rozprawie.

Zadanie:

Na cztery kompanie czotgow ze skitadu zgrupowania ude-
rzeniowego armii wchodzgcej do bitwy uderza 14 sSmigtowcov;.
\J sktad systemu OPL ostaniajgcego to zgrupowanie wchodzg
nastepujace liczby kanatow celowania poszczegdlnych typow:

- KRUG - 9; - S-2M - 48;
- OB - 15: - S$-60 - 4,
- OSA - 32; - ZSU-23-4 - 48,
- S-IM - 48; - ZU-23-2 - 29/

Szerokos$¢ ugrupowania systemu OPL w stosunku do'rubiezy
ataku $migtowcéw - 20 km. Odlegto$¢ ugrupowania poszczegol-
nych kanatow celov/ania /KC/ od linii stycznos$ci bojowej
wojsk wynosi:

- KRUG - 6 KC 20 km; 3 KC 30 km;
- KUB - 5 KC 3 km; 7 KC 7 km; 2 KC - 10 km; |
- OSA -16 KC 2 km; 16 KC 4 km;

- S-IN - wszystkie 1-2 km;

- S2M - wszystkie 0,5-1  km;

- S-60- - 2 KC - 2 km; 2KC - 45 km;
- ZSU-23-4 - wszystkie 1-2 km;

- ZU-23-2 - wszystkie 0,5-1 km.

Uzyskane wyniki:

MozliwosSci bojowe  Zuzycie ra-

Typ zestawu L |
s7t. % kiet i amu-

nicji
1 2 3 4
Wedtug danych statych zawartych w nrogrsunie
KRUG 0 0 0
KUB 0 0 B

OSA 0,2 13 3.3
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1 2 3
*S-1M / 0,2 3,2
S-2M 0,1 0,5 1,6
S-60 0 0,1 0.1
/SU-23-N 0,2 ml 6 1,2
ZU-23-2 0,0 0,1 0,2
Razem: 0,7 N9

Po TOTOwadzeniu zmian w up;rupowaniu

KRUG 0 0 0

KUB 0 0 0

OSA 0,3 1,9 4,1
S-1M 0,3 19 3,9
S-2M 0,1 0,6 1,8
s-60 0.1 0,5 ' m0,3
/SU-23-4 0,2 1,6

/U-23-2 0,0 0,2 0,3
Razem: 1,0 6,7

Po V7orowadzeniu zmiari w zasady wyboru celu i strzelania

KRUG- 0 0 0
KUB 0 0,1 2,1
OSA' 0,3 2,0 NS
S-1M 0,3 1,9 3,9
S-2M 0,1 0,5 1.4
s-60 0,1 0,5 0.3
ZSU-23-4 0,2 1,7 1,9
ZU-23-2 0,0 0,2 0,3

Razem: 10 6,9
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Po wprowadzeniu zmian w zasady rozpoznania /wykrywania/
I przygotowania strzelania

KRUG 0 0 0

KUB 0,1 1,0 14,6
OSA 0,6 4,1 13,7
S-1M 0,3 2,4 6,2
S-2M 0,2 1,2 53
S-60 0,1 0,8 m 0,6
Z5U-23-4 0,3 2,2 2,3
ZU-23-2 0,1 11 1,9
Razem: 1.8 12,8

Omoéwienie wynikow:

Mimo duzej liczby kanatow celowania efekty\mosci jest
stosunkowo niska. Wynika to z potrzeby ich ugrupowania
do ostony zgrupowania uderzeniowego armii pr~ed ude-
rzeniami roéznorodnych $rodkéw napadu powietrznego nie
tylko Smigtowcow. N zwiazku z tym nie wszystkie kanaty
celowania mogly bra¢ udziat w strzelaniu do $migtow-
cow ze wzgledu na zasieg ognia.

~ Proponowane w rozprawie zmiany do poszczegdlnych zasad
prowadzenia walki ze Smigtowcamimdecydowanie poprawia-
cie jej efektywnosSc.

Najv/yzszg poprawe efektywnos$ci uzyskuje sie poprzez
zmiane przygotowania strzelania. Zwigzane to jest z mozli-
woscig zwiekszenia liczby strzelan.

Najmniejszg poprawe efektywnosSci uzyskano poprzez zmiany
w zasadach wyboru celu i strzelania. Wniektorych przy-
padkach zanotowano nawet jej spadek. Jest to wynik
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konstrukcji programu, bowiem zakiada on koncentracje
ognia kanatow celowanie tego samego typu do Jednego celu,
a proponowane zmiany zaktadajg zwiekszenie liczby ostrze-

lanych celéw. Uzyskuje sie przez to negatywne psycholo-
giczne oddziatywanie na pilota,

czego wykorzystywany
program nie uv/zglednia.

5, Proponowane zmiany w ugrupowaniu spowodowaty niewielki
-wzrost efektywnos$ci, bowiem w natarciu zmiany te sg

niewielkie. ROznig sie zdecydowanie w warunkach prowadze-
nia walki obronnej.
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ZAKONCZENIE

ObowiagztjJace zasady przygotowania-i prowadzenia dzia-
tan  bojoy/ych zestawéw /pododdziatéw/ wojsk OPL, Jak wyka-
zaty badania zawarte w niniejszej rozprawie, nie zawsze s3
adekwatne do prowadzenia skuteoznej walki ze Smigtowcami
1 samolotami A-10A, Wynika to przede wszystkim z niedosto-
sowania Ich do specyficznych witasciwosci ataku wymienio-
nych SNP. Spowodowata to wiekszo$¢ prowadzonych dotychczas
badann teoretycznych 1 praktycznych naceloy/ana na koncepcje
kompleksowego y~ykorzystywania innych rodzajow wojsk do wal-
ki ze Smigtowcami nieprzyjaciela. Natomiast doskonaleniu
prowadzenia walki wojsk OPL w tym zakresie poswiecano mniej
uwagi, czesto bez wnikliwych badan i dociekan.

W tych warunkach zdecydowatem sie sytuacje poprawic
1 dla osiggniecia zatozonego celu gidwny wysitek skupitem
do rozwigzania nastepujgcych podstawowych problemow:

- oceny zagrozenia wojsk w walce i operacji uderzeniami
sSmigtowcoéw oraz MIGL ze szczegolnym uwzglednieniem skta-
dowych procesu i technik ich ataku, ktore majg istotny
I decydujacy wptyw na przygotowanie i prowadzenie ognia
przez pododdziaty /zestawy/ przeciwlotnicze]j

- kompleksowej oceny mozliwosci bojowych pododdziatow,
oddziatéw rakiet i artylerii przeciwlotniczej w zakresie
prowadzenia walki ze Smigtowcami.l MTGL,

t i-

Badania w tam réwniez doswiadczenia i eksperymenty
prowadzone byty w obszarach rozpoznania, dowodzenia i walki
ogniowej, Braton w nich pod uwage wptyw réznorodnych czyn-
nlkow na sytuacje pola walki, a szczegdlnie wplyw terenu.
Uwzgledniatem rowniez doswiadczenia wojen i konfliktow zbroj-
nych, a takze wnioski z ¢wiczen zanSwno wojsk wiasnych Jak
1 strony przeciwnej. Miatem réwniez j™a uwadze fakt, ze w
trzecim wymiarze o wyniku walki dec”™lujg nie minuty, a czesto
utamki sekund.

N\
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Badania dowiodty, ze istnieje z jednej strony nie-
zbedna potrzeba, a z drugiej mozliwo$¢ wprowadzenia zmian
I poprawek /korekt/ do dotychczasowych zasad organizacji .
i prowadzenia dziatan bojowych wojsk OPL dla poprawienia
wynikow walki ze Smigtowcami i samolotami A-10A#

Propozycje zmian i poprawek do zasad przygotowania
I prowadzenia skutecznego ognia zestawoOw przeciwlotni-
czych zostaty wypracowane poprzez porownanie potencjalnych
ich mozliwos$ci ze scenariuszami uderzen i atakow Smigtow-
cow i samolotow A-10A na obiekty pola walki w réznych wa-
runkach i1 sytuacjach bojowych. Propozycje te dotycza przede
wszystkim:

- zmiany zasad rozpoznania $migltowcéw i samolotow A-10A
w stosunku do aktualnego procesu przez co uzyskano
wiekszg efektywnos¢ wykrywania i skrdécenie czasu bezpo-
Sredniego przygotowania strzelania;

- zmiany zasad dowodzenia pododdziatami /zestawami/ pod-
czas prowadzenia dziatalno$ci ogniowej poprzez usamodziel-
nienie poszczegbélnych zestawéw w podejmowanie decyzji o
wyborze celu do zniszczenia. Uzyskano przez to przede
wszystkim zmniejszenie czasu przygotowania strzelania
zwiekszenie liczby ostrzelanych celow, a takze zwieksze-
nie liczby strzelan do tego samego celu powietrznego

V przez ten sam zestaw;

- korekty w czynnosciach osob funkcyjnych w trakcie bezpo-
Sredniego przygotowania strzelania poprzez likwidacje
niektorych czynnosci lub przeniesienie ich do cyklu
wstepnego przygotowania strzelania. Pozwolitlo to na znacz-
ne w wielu przypadkach skrécenie czasu reakcji zestawu

w /pododdziatu/ i zwiekszenie liczby strzelan, a” konsek-

wencjl do poprawy efektywnosci walki;

- zmian dotyczgcych ugrupowania pododdziatéw /zestawow/
¢, ~przeciwlotniczych, a przede wszystkim odlegtosci ich
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rozwijania w stosunku do ostanianych obiektéw. Uzyskano
przez to mozliwos¢ prowadzenia walki ze Smigtowcami i samo-
lotami A-10A przez wiekszg liczbe kanatdow celowania.

Powyzsze propozycje zmian i korekt poddatem weryfika-
cji miedzy Innymi poprzez zastosowanie elektronicznej
techniki obliczeniowej. Przydatnos$¢ ich zostata potwierdzo-
na. Dajg znaczny przyrost efektywnosci bojowej wojsk OPL
w walce ze Smiglowcami i samolotami A-10A,

Oceniam, ze cel pracy zostat osiggniety, a do naj-
istotniejszych osiggnie¢ badawczych zaliczam:

- opracowanie wariantow scenariuszy uderzen i atakow $mi-
gtowcow i samolotow A-10A na obiekty pola walki w réznych
warunkach i sytuacjach bojowych;

- udowodnienie, ze dotychczasowe zasady prowadzenia walki
ze SNP nieprzyjaciela w odniesieniu do walki ze S$migtow-
cami 1 samolotami A-10A nie sg w petni adekwatne do po-
tencjalnych mozliwosci bojowych wojsk OPL oraz potrzeb
wspotczesnego pola walki;

- wypracowanie precyzyjnych sposobév&vi technik zwanych
dalej zasadami przygotowania I prowadzenia rozpoznania
oraz walki ogniowej zestawow /pododdziatéw/ rakiet i arty-
lerii przeciwlotniczej ze Smigtowcami i samolotami A-10A.

Opracowane zasady zwiekszajg efektywnos¢ walki™
Nie nalezy ich Jednak traktowa¢ Jako rozwigzanie bedace
receptg postepowania w kazdej sytuacji bojowej. Nalezy Je
zawsze dostosowywac¢ do aktualnych warunkéw pola walki.
Wrealnej walce bedg one przydatne po odpowiednim procesie
szkolenia i przygotowania wojsk, zarowno pododdziatéw
w sensie wykonawczym Jak i sztabow w zakresie planowania,
organizacji 1 kierowania walka*

Mam petng Swiadomo$é, ze rozprawa Jest zaledwie Jed-
nym z krokéw na drodze poznania i rozwigzania skomplikowa-
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nych 1 trudnych procesow walki ze S$migtowcami i samolota-
mi A-10A prowadzonej w ogo6le, a szczegdlnie przez wojska
OPL tym bardziej, ze w rozprawie nie wszystkie problemy
zostaty rozwigzane* Pominieto na przyktad zagadnienie
zaopatrywania pododdziatéw /zestawoOw/ przeciwlotniczych

w rakiety i amunicje, sadzac ze czynnik ten nie wniesie
istotnych”~zmian w badanym temacie. Jestem jednak przekona-
ny, ze postawiony krok zmniejsza odlegto$SC¢ od obecnej rze-
czywistosci do porzadanego ideatu, tym bardziej, ze przed-
stawione rozwigzania mogg by¢ wykorzystywane nie tylko

w procesie walki ze Smigtowcami i samolotami A-10A, ale
tez innymi aparatami latajacymi np* rakietami CRUISE.

Oceniam, ze przedstawione rozwigzania sa niezbedne
na obecnym etapie rozwoju mysSli technicznej i taktycznej.
Wprzysztosci, kiedy pojawig sie nowe, doskonalsze urzadze-
nia z wykorzystaniem ofensywnej techniki laserowej 1 energii
chemicznej oraz specjalistyczne Srodki przeciwsmigtowcowe
/np. Smigtowce mysliwskie, nowe zestawy rakietowe/ rozwigza-
nia powyzsze bedg musialy ulec kolejnej modyfikacji. Zawsze
jednak, bez wzgledu na zastosowang technike bedzie istniat
.problem czasu i permanentny wyscig z nim. Prezentowana
rozprawa jest tego dobitnym przyktadem.
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Zatgcznik nr 1

ORGAINMIZACIA LSL STANOW ZJEDNOCZONYCH

LSL Stanéw Zjednoczonych zorganizowane jest w zwigzKi
taktyczne, oddzialy i pododdziaty podporzadkowane dowddztwom
wojsk ladowych* Wystepujg one na szczeblu armii polowej,
korpusu armijnego, dywizji /wszystkich typow/ oraz brygad.

Na ETDW do wzmocnienia jednego z korpuséw armijnych
7 Armii Polowej przeznaczona jest 6 Samodzielna Brygada Smie
glowcow Przeciwpancernych. Jej skitad i organizacja moze byc¢
rozny, jednak najbardziej typowy to:

- dowoddztwo 1 sztab;

- dwa bcé\taliony-Smigtowcoéw przeciwpancernych z ktérych kazdy
posiada:

- trzy kompanie $migtowcév/ przeciwpancernych w kazdej po:

- trzy plutony Smigtowcow przeciwpancernych w kazdym po
szes¢ Smigtowcow typu aH-1Q lub S;

- pluton rozpoznania powietrznego - 12 x OH-58;

- batalion rozpoznania powietrznego, ktéry posiada:
- trzy kompanie rozpoznania powietrznego z ktorych kazda
posiada: N

- pluton rozpoznania powietrznego - 10 *x OH-58;
- pluton rozpoznania naziemnego - 5 x UH-1;
- pluton sMglowcow przeciwpancernych - 9 x AH-1Q.

Ogotem 6 SBSPpanc posiada:

- $migtowcéw przeciwpancernych - AH-1Q lub S - 135;
- Smigtowcow rozpoznawczych - OH-58 i UH-1 - 117,
- Smiglowcow transportowych * 18

Razem: 268

W korpusie armijnym Smigtowce wystepuja w;
- grupie lotnictwa wojsk ladowych;
- rozpoznawczym putku pancernym;
- dowodztwie artylerii polowej korpusu.

49
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Grupa LWL posiadat

- kompanie lotniczg w sktadzie 27 sSmigtowcow /21 obserwacyjnych
OH-6A i 6 szturmowych UH-1B/ oraz 19 samolotow /I8XxOH-1D

I IxU-21/i

- batalion Smigtowcéw szturmowych /423dJH-1™N

- trzy bataliony Smigtowcéw transportowych po 57 Smigtowcow
/35 X UH-1D i 22 X CH-57/.

Ogoétem w grupie LWL Jest:

- Smigtowcow szturmowych typu UH-1B - 48;

- Smigtowcow obserwacyjnych typu OH-6A - 21;

- Smigtowcow transportowych typu CH-57 - 66;
UH-1D - 105;

- samolotow 19

Razem: 240 smigtowcoéw i 19 samolotow.

Rozpoznawczy putk pancerny posiada:

- pluton lotniczy kompanii dowodzenia w sktadzie 10 Smigtowcow
/2 X obserwacyjno-rozpoznawcze OH-6A i 8 x wielozadaniowe
UH-1D/;

- kompanie rozpoznania powietrznego liczgcg 26 Smigtowcow
/9 X obserwacyjno-rozpoznawcze OH-6A, 6 x wielozadaniowe
UH-1D, 2 X szturmowe UH-1B oraz 9 x przeciwpancerne AH-1G"
Q lub S/;

- kompanie S$migtowcoéw przeciwpancernych w skiadzie 21 x AH-1G,
O lub S;

- w sekcjach lotniczych batalionéw rozpoznawczych po 4 Smigtowce

/2 X obserwacyjno-rozpoznawcze OH-6A i 2 x wielozadaniowe i

UH-1D/.
Ogotem w rppanc Jest:

- Smigtowcdéw przeciwpancernych typu AH-1G, O/™ub S _ 3073

- $Smigtowcéw obserwacyJno-rozpoznawczycTi typu OH-6A - 17;
- sSmigtowcow szturmowych typu UH-IB * 2
- Smigtowcow wielozadaniowych typu UH-1D - 20

Razem: 69
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Dowédztwo artylerii polowe.l korpusu posiada kompanie
lotniczg w sktadzie 16 Smigtowcdéw w tym 4 x obserwacyjne- roz-
1poznawcze OH-6A, 3 x obserwacyjno-rozpoznawcze OH-58, 9 x wie-
lozadaniowe UH-1D oraz 22 samolotow 0OV-1B*

Wkazdej dywizji wedtug etatu wojennego wystepuje;
- sekcja lotnicza kompanii dowodzenia dywizji w sktadzie

szesciu Smigtowcow w tym 4 x obserwacyjno-rozpoznawcze OH-6A
I 2 Xwielbzadaniowe UH-1D;

- batalion lotnictwa wojsk lgdowych w sktadzie:
- dwie kompanie smigtowcow przeciwpancernych po 21 AH-1G,
Q lub S; ’

- kompania ogoélnego przeznaczenia - 11 x obserwacyjno-rozpoz-
nawcze OH-58 i 4 X wielozadaniowe UH-1D;

- kompania rozpoznania powietrznego w sktadzie 26 Smigtowcow
N tym 9 x obserwacyjno-rozpoznawcze OH-6A, 6 x wielozada-
niowe UH-1D, 2 X szturmowe UH-1B oraz 9 x przeciwpancerne AH-IG]j
Q lub S;

- pluton lotniczy artylerii polowej dywizji liczacy 11 Smiglow-
cow w tym 9 X obserwacyjno-rozpoznawcze OH-6A, 2 x wielozada-
, hiowe UH-1D;

- sekcja lotnicza batalionu obstugi technicznej majaca 2 wielo-
zadaniowe sSmigtowce UH-1D;

- sekcje lotnicze BZ /BPanc/ majgce po 4 $Smigtowce obserwacyj-
no-rozpoznawcze OH-6A#
5 Ogotem w dywizji jest:

1.

I -.émig%owcéw przeciwpancernych typu UH-1G, Qlub S - 51J
~ - Smiglowcéw szturmowych typu UH-IB -

smigtowcéw wielozadaniowych typu UH-1D -
I $§migtowcow obserwacyjno-rozpoznawczych typu OH-6A — 37t

&v OH-58 - 11
Razem: 114



Ogétem w KA St.ZJedn.

- Smigtowcow
- Smigtowcow
- $migtowcow

- dmigtowcow obserwacyjno-rozpoznawczych typu OH-6A

- Smigtowcow
"V
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bez dodatkowego wsparcia Jest:

przeciwpancernych typu AH-1G, Q lub S

szturmowych typu UH-1B
wielozadaniowych typu UH-1D

transportowych .typu CH-57
UH- D

Razem;

OH-58

«

183;-"

667
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Zatgcznik nr 2

ORGANIZACJA LSL WIELIiilEJ BRYTAINI

LSL Wielkiej Brytanii jest rodzajem wojsk przeznaczonym
do zabezpieczenia dziatan bojowych korpusu, dywizji i brygad.
Zorganizowane jest w skrzydta, putki i eska”y. Skrzydio LSL
wchodzi w sktad korpusu armijnego, putk w skitad dywizji,

a eskadra w sktad brygady. ~

Aktualnie LSL Wielkiej Brytanii sktada sie z dwoch

skrzydet, ktérych organizacja i podlegto$¢ przedstawia sie
nastepujaco;

a/ 1+ Skrzydio LSL — podporzadkowane 1 KAs

- 1 putk - podporzadkowany 1 DPanc - w sktadzie 651

I 661 eskadra;

- 2 putk - podporzadkowany 2 DPanc
I 662 eskadra;

w sktadzie 652

- 3 putk ~ podporzadkowany 3 DPanc
I 663 eskadra;

w sktadzie 653

- 4 putk - podporzadkowany 4 DPanc
i 664 eskadra,;

w sktadzie 654

- o putk —korpusny —w sktadzie 659 i eskadra.

b/ > Skrzydito LSL. ktore w chwili obecnej posiada jedynie

1 7 putk w skiadzie 655, ss6s I 657 eskadry. 655 eskadra jest
podporzadkowana s Grupie Piectwty, dwie pozostate majg byc
podporzadkowane 6 i 7 Grupie Piechoty.

N 1.25 1 4 putk LSL /dywizyjne/ posiadajg po 24 smigtowce
W tym:
- szturmowych typu LYNX - 12;
- >d.elozadaniowych typu GAZELLE - 12.

9 'putk LSL /korpusny/ posiada 28 Smigtowcow:

- Aszturmowych typu LYNX - 12;
wielozadaniowych typu GAZELLE - 16.

~33 eskadra posiada 12 Smigtowcow:

- “turmowych typu LYNX - 6;

- wielozadaniowych typu GAZELLE - 6.
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Zatgcznik nr 3

ORGANIZACJA LSL RTO

LSL RFN Jest rodzajem wojsk przeznaczonym do zabezpiecze-
nia dziatan bojowych wojsk naziemnych. Organizacyjnie w kopusie
armijnym wystepuje brygada Smigtowcéw, a w dywizji - eskadra
lotnicza.

Brygada S$migtowcéw skiada sie z;

- pododdziatow brygadowych:
- eskadra dowodzenia brygady + 3 x ALOUETTE;
- eskadra rozpoznawczo-tacznikowa brygady - X ALOUETTE;

— putku lekkich smigtowcéw transportowych;
- eskadra dowodzenia 1 zaopatrywania - 4 x ALOUETTE;
V - dwie eskadry Smigtowcow transportowych - po 24 x UH-1D;

-putku Srednich Smigtowcow transportowych;
- eskadra dowodzenia 1 zaopatrywania - 4 x ALOUETTE;
- dwie eskadry smigtowcow transportowych - po 16 x CH-53D;

- putku Smigtowcdéw przeciwpancernych:
dwie eskadry  po 28 x Bo - 105 /kazda eskadra w sktadzie
czterech kluczy po siedem S$migtowcéw/e

Dywizyjna eskadra lotnicza posiada 12 $migtowcow ALOUETTE..
Ogotem w KA RFN Jest nastepujgca liczba $migtowcow;

- przeciwpancernych typu Bo-105 - 56;
wielozadaniowych typu ALOUETTE - 73}
« transportowych typu UH-ID - 48]
CH-53D - 32

Razem:; 209

Jutlandzkiego KA wraz z 6 DZ przydzielona Jest eskadra
Smigtowcow przeciwpancernych w sktadzie trzech kluczy po siedem

smigtowcow typu Bo-105.
Razem - 21 Smigtowcow.
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Zatgcznik nr 7

DANE TAICTYCZNO-TECHNICZNE SANOLOTU A-10A*

Rodzaj: Samolot wsparcia taktycznego /zwalczanie broni pancernej/
Przeznaczenie: Dziatania wsparcia taktycznego sit lagdowych -
zwalczanie celow punktowych, gtéwnie broni
pancernej.

Uzytkownik: STANY ZJEDNOCZONE AP - lotnictwo taktyczne.

Wymiary: |

- rozpif~tosé - 1753m - paliwa zasadniczego - 4853 kg .
- dtugosé — 16,25m —paliwa dodatkowego — 5300 kg

- wysokosé - 447m - obcigzenie powierzchni nosnej;

/ opracowano wg "Katalogu sprzetu lotniczego panstw NATO"
Wyd. MON. 1980r.
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Powierzchnia nosna - maksymalne - 450 kg/mn
Skrzydet - 47f01m'~r - normalne 296 kg/m»
Masa: - bojowe - 249 kg/m~n
- witasna - 9183 kg Zapas paliwa w zbiornikach:

- startowa normalna - 13925 kg - gtéwnych - 6230
- startowa maksymalna 21500 kg - dodatkowych 6813
- bojowa 11700 kg Pre~dkos¢ maksymalna:

- lizbrojenia normalnego - 5782 kg - na matej wysokosci - 834 km/hi
uzbrojenia maksymalnego 7257 kg - na duzej wysokosci - 834 km/h]

Predkos¢ przelotowa - 634 km/h Liczba silnikow - 2

Predkos¢ krytyczna ' - ok*180km/h Typ silnika TF 34 GE - 100
Maksymalna predkos¢ wznoszenia - 30,6 m/s Sita ciggu Jednego
Putap operacyjny - 6000m silnika - 4030 daN
Putap przelotowy - 1500ia taczna sita ciggu - 8060 daN

ZESTAWIENIE MOZLIWYCH WARIANTOW UZBROJENIA

Sposdb  Maksy-
rozmie- malna

T uzbrojenia. LA &R
yp J szczeniiLilo$é

esztuk
1 2 3
UZBROJENIE WBUDOWANE NA STALE
GAU-8/A - 7-lufowe dziatko 30mm + 1350 nb 0 1
UZBROJENIE RAKIETOWE
Maverick AGM-65AB,C lub D H 6
BOMBY KIEROWANE
HoBo KMU-353A/B Mk 84Eo lub Paveway KMU-351B | 4
Paveway KMU-388A/B Mk 82 | 4
BOMBY KONWENCIONALNE
2000 funtéw /Mk84, SUU-54/ G 6
1000 funtow /Mk83, BLU-1B, BLU-27, CBU-A3/ F 8
750 funtow /M117, CBU-52, CBU-70, CBU-71/ C 16
CBU-60 D 12
CBU-38 £ 10
500 funtow /Mk82, Rockeye 1/ A 28
500 funtéw /Rockeye 11/ B 20
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1 -

UZBROJENIE STRZELECKIE W ZASOBNIKACH
PODWIESZANYCH

SUU-23 - 20nmra M61 Al Vulcam + 1200 nb.

Zasobnik z dziatem bo 105mm - projekt
ZBIORNIK PALIWA'l URZADZENIA POMOCNICZE

Zbiornik paliwa 2270 1

TER - zamek posSredni trdjzaczepny

MER - zamek posSredni wielozaczepny

Tréjprowadnicowa wyrzutnia pociskdbw Maverick
-

y I i \ow AW W
A55 H3-I >1597 1537 21Qn <i53 463

1

y*m

»Ttf Atir

m 3

N

N Do w



urzadzenia NAV/IGACYJINE I
Zestaw pokitadowy system TACAN
Zestaw do lotév/ bez widocznosSci

- 214

ZESTAWIEJIE V/YIOSALENIA ELEKTRONICZNEGO

RODZAJ URZADZENIA

1

'URZADZENIA £ACZNOSCI

Radiostacja KF/UKF no"
Radiostacja UKF AWEM

Zestaw, rozpoznania "swo0j - obcy"

.RADIONAWIGACYINE

Zestav/ nawi.gacyjny LORAN
Zestaw nawigacyjny
Przelicznik nawigacyjny

URZADZENIA KIEROWANIA OGNIEM

Celownik laserov/y PAVE PENNY
rov/adzania pociskow

Monitor TV do na

Maverick i

bomb

k

lerowanych

urzadzenia OSTRZEGAWCZE

u
N

Urzadzenie ostrzegawcze /zestaw Compass Tie/

Urzadzenie ostrzegawcze

ICZ

3~pasmov7y nadajnik zakitdécen szumowych

/W zasobniku/

Nadajnik zakiocajgcy podwdjnego dziatania

/w zasobniku/

rzadzenia PRZECIWDZIiitANIA RADIOELEKTRO-
NEGO

TYP

AN/arC-164
AN/arc-186
AN/APX-101

AN/ARN-118
AN/AfIN-108
AN/ARN-101
AN/ASN-129
CPU - 46/A.

AN/AAS-35

TBA

AN/ALR-45
AN/AI.R-69
AN/APR-46

AN/ALQ~119

AN/ALQ-131
C'Z3 &¢
Compass GO
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Zatacznik nr 18

TEORETYCZNE ZASIEGI WYKRYWANIA RLS WOJSK OPL /km s PRZY SKUTECZNEJ

10
- n

2,6
33
4,3
53
6,2
71
7,8
8,5
9,3
10,0
12,9
15,7

13
2,0
2,7
34
4,0
4.5
50
55
6,0
6.5
8.4
10,3

18
29
39
4.8
56
6.4
7,0
7.7
8,4

15

2.3
33
4,3
4,8
54
6,1
6,5
74
81
105
128

21
2,7
31
35
39
4,2
4,8
52
6.9
8.4

21
3,0
39
4,3
49
55
59
6,7

20

P .

24
2.9
34
44
45
51
55
6,1
8.3
10,3

18
22
2.8
2,9
3.3
35
3,9
54
6.7

2'1
2.6
31
4,0
41
4,6
49

POWIERZCHNI ODBICIA CELU -

25

|
15v

24
3,0
3.6
4,0
4,2
4,5
53
71
8,7

20
2.3
2.6
2,7
29
34
4.6
57

22
2,8
32
3,6
38
41

30

5

2.3
2.8
31
34
38
4,3
6,0
7,5

18
2.0
2,2
24
2,8
39
149

21
25
2.8
31
34

35

2.3
2.8
31
34
3,7
53
6,7

2.0
2,2
2,4
34
4.4

21
25
2,8
31

40

10

24
2.7
3.0
33
4.6
59

2,0
22
30
39

22
25
2,7

1

45
1

21
2.3
2,8
29
4,1
54

19
2.7
35

21
2.6

50

12

2,2
25
2.6
3,7
49

24
32

22

55

20
2.3
24
34
4.4

2,2
2.8

14

21
2.2
3,2
3.8

21
25

1:300 2 2230
16 17

16

21 16
2.6 20 15

17



[N

75
100

385388 RBE B w

3

& o

S5 B58 8N BE

=
8 o

5 88 8B BH B ow

m-T "

17,8
201
23,2

158
189
212
23,3
250
26,6
28,0
294

30,7

319
37,2
=17

8,6
106
121
133
144
154
16,3
172
18,0
1838
221
25,0

10,7
131
149
16,5
179
191
20,2
213
22,3

135
16,2
18,5

95
121
138
158
175
189
204
218
23,0
243
29,0
41,2

52
6.8
7.8
9,0
101
110
12,0
12,7
135
14,3
172
20,0

6.4
84
97
112
12,5
135
148
157
16,7

zr
91
11,6
141

33
53
7,0
8,6
10,0
114
12,6
13,8
150
16,3
20,8
254

18
3.0
4,0
49
5,8
6,6
7,3
81
8,8
9,6
124
152

22
37
49
6,1
71
8,2
91
10,0
109

7,3
9,5
116

25
38
53
7,0
177
8,8
9,8
10,6
12,0
131
171
20,8

21
30
4,0
45
51
57
6,2
7.0
7.7
10,2
125

1,7
2,6
3,7
49
55
6,3
71
7,7
0,7

5
55
74

9,3

15
2,6
38
4,6
55
7,2
7,3
8,2
8.9
9,9
134
16,7

22
2,7
32
41
4,2
4.8
52
58
79
10,0

18
2,7
33
39
51
53
6,0
6.4

7 8
4.8 39
6,4 5,4
7.9 6.7

P. 19
4
21
34 25
39 30
50 3,7
58 45
6,4 50
6,8 5,6
7,4 6,1
8,6 7,0
115 97
142 121
JAWOR -
2,3
29 22
34 2,6
3,7 29
39 32
4.3 36
51 41
6,8 5.7
8,5 7.2
JAWOR -
24 18
28 21
35 26
42 32
46 36
49 40
53 45

- 9.
34

4,7
6,0

21
2.8
3,2
3,7
4,5
5.0
55
6,0
8,5
10,8

M

21
2,6
29
3,2
35
51
6,5

M2

2,3
2,6
32
3,6
4,0

233 -

10
30
41

53

23
2.7
34
39
4.4
49
54
7.4
9,6

23
2.6
2,9
3.2
4,4
5.7

2,0
25
2,8
32
35

1.
2%

3,7
4.8

21
25
29
34
3,8
4,6
4.8
6.7
8,7

2,0
22
2,7
2.8
4,0
52

21
24
2,7
33

12
2.3

33
4.4

22

31
35
4,0
41
59
7,9

2,0
23
24
35
4,7

22
25
29

13
21
31
39

21
24
2.8
3.2
3.7
3.8
5,6
71

22
2,2
33
4,2

2.0
23
2,6

8]

29
35

21
25
29
34
35
52
6,2

20
21
31
3.7

21
24

19
23 18

17

21

22

25 19

33 26 22
42 33 25

2,0
2,5 2v0

16

" TS

21






S5 9588888 B o

5858 8R8BEH B«

1838
221
25,0

14,3
176
201
22,2
24,0

257
27.2
28,7
300

313
36.s

41,6

99
123

< 14,0

155
16,0
181
192
20,2
21,2
221
26,1
294

154
183
20,5
223
24,0
254
26,8
28,0
29,2

143
17,2
20,0

8,6
113
131
151

16,8

183
19,9
212
225

23,8
28,8

332

59

7.8

91
106
118
12,8
14,0
149
158
16,8
20,3
23,6

9,2
11,7
133
15,2
16,8
180
195
20,7
219

9,6
124
15,2

30
~9
6,6
8,2
9,6

11,0
12,2
135
14,7

16,0
20,6

25.3

21
34
4,6
57
6,7
7,7
8,6
9,5
10,4
112
14,6
179

32
51
6.7
0,3
9,6
11,0
120
13,2
14,3

77
10,2
125

23
35
50
6,7
74

8.5
9,5
10,3
117

128
169
20,8

24
35
nNT
52
6,0
6,7
7.3
8,2
9,0
12,0
14,7

25
37
51
6,7
74
8.4
9,4
101
114

58
7.9

10,0

14
2,5
3,6
4.4
53

6,9
71
8,0
8,7

9,7
133
16,6

2,0
25
31
3,7
9
50
5,6
6,1
6.8
9,4

11,8

15
25
3,7
~5
53
6.8
6,9
7.8
8,5

7- r -

51 41

66 57
85 7.2
1s 1
19
32 24
38 29
48 36
56 44
62 ~g
66 55
72 6,0
84 6,9
114 9,6
141 120
RSWP
2,2 1,7
2.6 2.0
34 2,5
4,0 31
4.4 34
46 38
51 N2
59 4,8
81 6,8
10,0 8,5
PRW
2,0
3,3 25
38 29
4,8 3,6
56 4,3
6,2
64 53
7,0 58

9
35

51
6.5

Ml

20
2,7

31

3,6
4,3
~9
54

59
8,5

10,8

PRWB

2,2
25
31
34
38

6,0
7,6

2,0
2,7
31
3,6
4,3
4,7
53

- 235 -

10

22
2,6
33
38
4,3
4.8

53
74

9,5

9A33BM2

23
27
30
34
37
52
6.8

22
2,6
3,3
3,7
4,2
47

111
28 1

4,0
52

2,0
24
28
33
37
4,5
nNT
6,6
8,7

2,0
2,3
2,6
32
33
nNT
6.2

2,0
24
2,8
3.2
3.6
44

12 -
24

35
~n7

22

2.6
3.0

34

39
41
5.9

7.9

21
24
2,7
2.9
4,2
56

21
25
29
34
38

13
22

33
4,2

21

2,3
2,7
31
3,6

3.7
55

71

22
25
2,6
39
50

2.3
2.7
31
35

14

21

31
37

19
2,0
24
238
33

34
52

6.2 .

2,0
23
24
36
4.4

20
24
28
32

_T5 .

2,0
25

16
2,0
2,1

25
33
41

15
18
23
29

20
20

6 . 17
20

15

19 :

26 22
33 25
19

23 18

29
21



1
50

75
100

BH 883888 8E B

_T-
30,4

353
394

16,4
195
218
23,8
255
271
28,6
299
31,2
324
37,6
420

171
20,3
227
24,9
26,8
284
30,0
314
32,7
34,0
396
443

14,6
17,5
19,7
21,6
232
247
26,1
274
28,6

231
275
315

9,8
125
142
16,2
179
19,2
20,8
221
234
24,6
293
33,6

10,2
130
14,8
16,9
18,7
20,2
22,0
23,2
245
258
30,8
354

e.7
112
128
14,7
16,3
175
191
203
214

“ T

155
19,7
240

34
54
7.2
8.8
10,2
11,7
12,8
141
153
16,5
211
25,6

3,6
57
7.5
9,2
10.7
12,2
135
148
16,0
17,4
22,0
27,0

30
49
6,5
8,0
9.3
10,6
11,7
12,9
140

@ -

24
16,2
19,7

16
39
54
71
79
8,9
10,0
10,7
121
133
17,3
210

27
41
5.7
75
8,3
9,4
105
113
12,7
138
18,0
22,0

2.3
35
4.9
6.5
7.2
81
91
9.8
111

9.4
12,7
157

2.7
39
4.7
5,6
7.3
74
8.4
9,0
10,0
135
16,8

17
2,8
4.1
50
59
7,7
7,8
8,8
9,5
105
142
17,7

24
35
43
51
6,7
6,8
7,6
8,3

8,2
16,2
134

21
35
4,0
51
59
6,5
6.9
7.5
8,7
11,7
14,3

22
35
4,2
5.4
6.2
6,9
7.2
7.8
9.2
123
150

31
3,6
4,7
54
6.0
6,3
6,8

6.7
9.2
114

PRW -

2,6
31
3,8
4,6
51
57
6.2
7.1
9,8
12,2

NIDA

2,7
32
4,0
4.8
54
6,0
6,5
7,5
10,3
12,8

BOCJOTA -

23
2,8
35
4.2
4,7
52
57

o3

58
81
10,2

16

2,2
28
33
38
4,5
51
5,6
6,1
8,6
10,9

2.3
3.0
35
39
4,8
53
59
6,5
9.0
115

2.6
3,0
34
4,2
4,6
51

236

10

51

71
91

20
24
28
35
4,0
4,5
50
55
7.5
9,7

20
25
29
3,7
42
4,7
52
58
7.9
10,2

22
25
32
3,6
41
45

n
4.5

6,3
8.3

21
25
3.0
34
39
4.7
4.8
6,8
8,8

2,2
2,7
3,0
3.6
4.0
~9
51
7,0
9.3

2.3
2.7
31
35
43

12
39

56
75

2,3
2,7
31
3.6
4.0
4.2
6,0
8i0

2,0
2,4
2.8
33
3.8
4,2
4.4
6,3
8,4

25
2,8
33
3,7

- 12—1

3,6
53
6,7

22
24
2,8
3,3
3,7
3,9
5,6
71

2.3
25
30
34
39
4,1
59
7.5

22
2,6
30
34

3,3
~9
59

2.0
21
2.6
29
34
3.5
53
6.3

2,0
2.3
2,7
31
3,6
3,7
55
6.6

2,3
2,7
31

15
24

3.2
39

17
21
22
2,6
34
4,2

22
23
27
35
4.4

2.0
21

17

1.8

25 r 21
31 2,3
2.0

2.6 2,2
33 2.5
2.0

2.8 2,4
35 26

I'myc

2,0

21

2,0
2.2









- 239 -
, Zatacznik nr 19

SCHEMATY ODBIC TERENOWCH NA WSKAZNIKACH NIEKTORYCH RLS
ROZWINIETYCH W ROZNYCH REJONACH
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Odbicia widoczne na ekranie wskaznika RLS P-18 rozwinietej
na OC TRZEBIEN woj, legnickie.
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Odbicia widoczne na ekranie wskaZznika RLS *JAV/OR M’
rozwinietej na obszarze Wyzyny Slaskiej
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UGRUPOWANIE BOJOWE HIPlot typu KRUG

Zatgcznik nr 20

Ugrupowanie bojowe BRPlot w dwie linie dywizjonow

mJgrupowanie bojowe BRPlot w linie dywizjonow
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Zatgcznik nr 25

nadawcza

odbiorcza
(zmienna)

ChaikakTerg™Hka anten
mdiozapalnika

Charal<ter4liika rozlotu

80°9070 odtamkow fadunku

pokniwa  z charaKlevus™ka
odbiorcza radlozapalnika
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Zatgcznik nr 27

RODZAJE THA NIEBA
DLA STRZELAR z RAKIET TYPU STRZALA™/

Réwnomierne tto - niebo czyste lub catkowicie za-
chmurzone /duzy masyw chmur/, nie posiadajgce wyraznie
widocznych ostrych kontrastow wewnetrznych, brak wyraz-
nych réznic miedzy chmurami, barwa Jest Jednolita lub
przejscie z barwy jasnej do ciemnej przebiega tagodnie
I be"z przerw.

Skomplikowane tto - na odcinku nieba pokrywajgcym
sie z kierunkiem strzelania znajdujg sie chmury warstwo-
we, ,warstwowo-kitebiaste, kitebiaste, kiebiasto-deszczowe,
pierzaste z wyraznie zarysowanymi obrzezami, chmury oswie*
tlone stoncem lub posiadeijace wilasny wewnetrzny kontrast,
tzn. ze wewnatrz chmur widoczne sa gwattowne przejscia
od Jasnego do ciemnego tta*

por. Instrukcja Wojsk OPL. Wykorzystata, praca bojowa
1 zasady strzelania. Pluton - woédz bojowy STRZALA-1M.
Wyd.MON SzZWOPL. Warszawa 1973
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Zatgcznik nr 28

WEASCIWOSCI PROT4IENIOWANIA CIEPLNEGO

Promieniowaniem cieplnym, inaczej zwanym podczerwo-
nym nazywamy promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci
fali \ =0,76 - 800/t. Jest to promieniowanie wysytane
przez gwiazdy, stonce i inne ciata niebieskie, przede
wszystkim planety ukiadu stonecznego oraz przez swiatta
sztuczne np* dziatajace silniki spalinowe, odrzutowe
I inne* N

Promieniovmnie podczerv;one Jest niewidzialne dla
oka ludzkiego* Obszar Jego dzieli sie na:

- bliskg podczerwien - X = 0,76 - 2,5/i;
- Srednig podczerv/ien - X = 2,5 - 50Mi
- daleka podczerwien - X = 50 - 800N -

Promieniowanie podczernione Jest znacznie stabiej niz
Swiatto widzialne rozpraszane przy przechodzeniu przez
dym i mgte. Dlatego tez przy zdjeciach wykonanych w pod-
czerwieni v/idoczne sg obiekty odlegte, nie dostrzegalne
gotym okiem,

Wodniesieniu do samolotéw ttokowych i Smigtowcow
podstawowym Zrédiem emitujgcym promienie podczerwone sg*
nagrzane rury wydechowe oraz wyptywajace z nich gazy spa-
linowe, Ostony silnikow posiadajg stosunl™owo niskg tempe-
rature /S)0-100M0/ i maly wspotczynnik promieniowania,
dlatego tez wytwarzajg stosunkowo matg energie. Natomiast
gazy spalinowe silnikow St’rokowych posiadajg duzo drobnych,
twardych czgstek wegla, nagrzanych do wysokiej temperatury,
rzedu 1000-1100°C, Przyczyng ich powstawania Jest niepeine
spalanie paliw w silnikach spalania wewnetrznego, pracuja-
cych w zasadzie na mieszance niedostatecznie wzbogaconej
powietrzem.
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Po przeprowadzeniu szeregu badan stwierdzono, ze
energia pronvieniowania ostony silnika S$migtov/ca i wypty.-
wajagcych z niego gazéw spalinowych Yrynosi ok, 30-45%* Pozo-
stata czeSC energii przypada na promieniowanie rur wyde-

chowych, ktérych temperatura przy wylocie waha sie od
250° do 800°C."

Na rys.nr 1 przedstawiono ogolny ksztatt indykatrysy
promieniov™Mania”™samolotu SU-47 w ptaszczyznie poziomej.
Samolot ten posiada dwa silniki. Wypromieniov;ana energia
rozprzestrzenia sie nierobwnomiernie, zaleznie od ksztattu
i rozmieszczenia poszczegdlnych zZrédet promieniowania.

Z rysunkow widaé, ze podstawowa czeS¢ wypromieniowanej
energii przypada ha czes¢ przednig samolotu. Dlatego tez
zwalczanie samolotéw ttokov/ych i $migtowcow przy pomocy
rakiet przeciwlotniczych samonaprowadzajgcych sie na cel
na zasadzie podczer\ieni jest najskuteczniejsze w trak”™e
zblizania sie celu do zestavm.

Rys.nr 1, Przekrdj poziomy indykatrysy promieniowania
samolotu titokowego.

indykatrysg promieniowania nazyv/amy kontur wektora
potoku promieni dla wymaganych w,arunkow np. w v/ybranej
ptaszczyznie
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\l samolotach odrzutowych podstawowymi Zrédtami pro-
mieniowania sg poszczegOlne czt™$ci silnika nagrzane do
wysokiej temperatury, szczego6lnie dysza oraz wyptywaja-
ce z niej gazy. Wodréznieniu od silnikéw tiokowych,

w silnikach odrzutowych ciezar witasciwy wyptywajgcych
gazobw Jest mniejszy w wyniku petnego spalania paliwa
przy nadmiarze tlenu 1 braku czagstek wegla w strumieniu
rozgrzsinych gazow*

Promieniowanie strumienia gazow silnika odrzutowego
/temperatura przy wylocie z dyszy ok. 1200 K/ posiada
najwieksze znaczenie w granicach dtugosci fali X - 2ju e

Temperatura strumienia gazow silnika odrzutowego
Jest wprost piroporcjonalna do odlegtosci od wylotu dyszy,
wraz ze wzrostem odlegtosci temperatura gwattowriie spada*
Pokazano to na rys*nr 2 13 dla silnika odrzutowego o sile
ciggu P=300kG*

Rys*nr 2* Rozklad temperatury strumienia gazow silnika
odrzutowego w zaleznosci od odlegtosci do wy-
lotu dyszy*
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Rys.nr 3. Rozktad strumienia gazow silnika odrzutowego
w zaleznos$ci od odlegtosci do osi strumienia*

Rowniez predkos¢ lotu samolotu ma wptyw na rozktad
wektorow promieniowania. Pokazano to na rys.nr 5a i b.

a/ Vc < Wa' b/ Vc > 1Ma

Rys.nr 5. Ksztatt Indykatrysy promieniowania samolotu
odrzutowego.
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Z rys*nr 5 wynika, ze przy Vc ™ 1Ma podstawowa czes$cC
energii przypada na tylng czes$¢ samolotu. Dlatego tez
strzelanie do tych celow rakietami saraonaprowadzajgcymi
sie na Zrédto podczerwieni oddalajace sie. Wprzypadku
Vc > 1Ma, pokrycie samolotu na skutek zwiekszonego oporu
powietrza nagrzawa sie i jest dodatkowym Zrédiem promie-
niowania podczerv;onego, Indykatrysa promieniowania traci
nieco na ostrosci konturu 1 energia rozklada sie "mniej
wiecej rownomiernie w przedniej 1 tylnej czesSci samolotu.
Strzelanie do takich celéow z omawianych rakiet mozliwe
jest z dowolnego kierunku.

Ksztatt indykatrysy i kierunek promieniowania pod-
czerwonego dyktujg potrzebe wyboru sposobu zwalczania sa-
molotu rakietami przeciwlotniczymi. Na rys.nr 6 przedsta-
wiono ksztatt zasadniczej czesSci indykatrysy promieniowa-
nia podczerwonego dwoch typéw samolotow*

Rys.nr 6. Indykatrysy promieniowania samolotéow.
B-66
a/ w ptaszczyznie pionowej
b/ w ptaszczyZznie poziomej
F-104
c/ w ptaszczyZznie pionowej
d/ ptaszczyznie poziomej.
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«P08
' * Zatacznik nr 30
fAUZLIWOSCI BOJOWr SySTE~'U OPL ~ Ne'ALAT)  S'AMGLA'ACN/JEGO NPIM
nA / aOAMIc wariant
mP'ZLIWOSCI B:)J ma?i SRODK )W OPL

/O1a SPOOKOW apt. zUZVCIE AMIJIVICIr"W TVS, SzZT'J</

| | KTFPuME< 1
I mazifmmf: i

iSkLD*-! OPLiMOZLi .BOJ 1Z3JiyClIfl

1 T sSzT. | RAK(AM) |
i F.KI'G I 0,0 0.,0 0.0 |

% = 0.0 0.1 0 I
i Ub I 9.z 1.7 3.3 |
i"bo» fl] I N12 1, 5.2 |
i b» ZM N <0,. 5 1 %6 |
i b-r>(.) [ 0,0 0.1 0.1 [
i AbL'- Ai- A 0.2 1.6 1 2
1 U-~3-A I 0,J 0.1 0.2 I
| WAZEM I 0,7 P [

RPO3 po}ﬁne NR

mUZLIWOSCI _BOJOAF SySTEMU OPL W ZWALCZAMJU NALOTJ SMIGLOWCOWEGO NPIA
NM ZAPAMIE WARI AMT

("M'ZLIWOSCI BOJOWE mazie MNyCH SROO<O'W'OPL'
IDLA SROOKPW AoT. zUZyCIE AMJIJMCJI W Ty$. S2TU</

1 | 1 KiIERIjJMEK 1
i NAZIEM ME |
i"KL*DKI OPLIMOZLIW.BOJ I1ZUZyOEI
I I *AZT | 1RAK (AM) I
| (. O 0,0 0.0 I
1 NUL | 0,0 0.,j 0.0 |
iUbA [ 0,5 1,9 u,!1 I
Ib- 1M [ 0.5 L9 3.9 I
I'b- 4M I 6.1 0.6 1. g |
i b"P ( [ 0..1 0.,5 0,3 I
i Abl-~ZirA | 0.2 1..6 1.4 I
[<iu*"23-A I 0.0 0..2 0.3 I

| KAZEM 1.

o
(e}
~



- 264 -

RPO8
: * Zatgcznik nr 30
f»it>ZLIW3SCI BOJOWr SySTENUJ OPL ~ ANALDTJ S'"IGLDWCO/JEGO NPLA'
na'zauavic wariant
Mi'ZLIWOSnh mazieNnvem SROOK™MNW OPL - e

/uta SROOKOW arT. 2ziJZYyCIE amjmecji'w tvs, SZTU</

| KTERUVE< 1

|
|l naziemne I it e e
|

Skudl i opl i li .boj izjrycif i
1 T SZT. | RAK (AM) |
i kki'gl I 0.0 0.0 0.0 I
JANUE K 0.0 0o.~" 0.0 I
JUbA | 0.2 1.~ 3.5 I
IM T 0.2 1. A 5.2 I
ib"zZM I 0.1 «0.5 1.6 ‘1
ibePu I 0.0 0.1 ‘0.1 |
i AbU- Zi - A | 0.2 1.6 1.2 I
i Kurz3- A | 0.0 0.1 0.2 I
I XAzEM I 0. z ~NoP I
RPOS POJFENG6 NR
nUZLIWOSCI _BOJ SYSTEMU OPL w ZWALCZANIU NALDTJ SMIGLOWCOWEGO NPIA f
NA-ZalANIEWARIANT - - i
} - * 11

Mt'ZLIWOSCI BOJOWE NAZIEMNyCH SROOKO'W'OPL®
/dta SrODK”™W A»T. ZUZyCIE AMJNICJI W Ty$ SZTU</

1 | skierunek 1

I NAZIEMNIE | oo e eeen - -
ibK(.'"DKI OPLIMOZLIW.BOJ 1ZUZyCTE
I I «ZT . I RAK (AM) I
1 IMKI'G I 0.0 0,0 0,0 |1
1 NUP I 0.0 0. n 0.0 |
10bA [ 0.5 1.9 4.1 I
ib- 1M | 0.5 1,9 3,9 I
[b- M VA 0.6 18
ib-f)u | 0.1 0..5 0.3 |
i¢bU-23-A | 0.2 1.,6 1.4 |
iKu-23-A I 0.0 0.7 0.3 [

i «AZEM | 1.0

(o]
—~



266 -

-BIBLIOGRAFIA

1, Automatyzacja dowodzenia obrong przeciwlotnicza

wojsk operacyjnych - MON 1973

2# ACKOFF R.L.: Decyzje optymalne w badaniach stosowanych

PAWN - 1969

3, BANACH J.: Organizacja, uzbrojenie i zasady dziatan

bojowych BA WOPL - ASG WP 1977

4« Biuletyn Informacyjny Nr 1/139 - Sztab Generalny WP

1982

5* Biuletyn Informacyjny o SNP panstw NATO -Nr4 ,5f7 -

10.
11,

MON SzZWOPL 1979-80

BANACH J.: Putk rakiet przeciwlotniczych matego zasigagu
w walce - ASG WP 1975

BEBEN K.: Metoda okreslania aproksymowanych zasiegoéw
wykrywania RLS z uwzglednieniem wpltywu terenu -
ASG WP 1981

FLANEK Cz*: Metodologia oceny efektywnosSci wykorzystania
sit 1 Srodkow w systemie OPL wojsk operacyjnych -
ASG WP 1977

FALKIEWICZ W,. Zasady i metody podejmowania decyzji
kierowniczych - PTO 1978

GORALSKI A,: Twdrcze rozwigzywanie zadan - PWN 1980
GORALSKI A.: Zadanie, metoda, rozwigzanie - WNT 1982

12*'GRZESZEK E,: Problemy wykrywania i Sledzenia obiektow

/celow/ powietrznych na matych wysokosSciach
przez wojska radiotechniczne w warunkach PRL -
ASG WP 1979



- 267

13« Instrukcja wojsk OPL* Wykorzystanie + praca bojowa
oddziatéw radiotechnicznych /putkp batalion/ -
MON SzV/OPL 1975

14, Instrukcja wojsk OPL* Bateria ogniowa rakiet przeciw-
lotniczych ~ MON SzZWOPL 1975 ' *o

15* Instrukcja wojsk OPL. Przenosny przeciwlotniczy zestaw
rakietowy Strzata«-2T"l. Praca bojowa i zasady
strzelania - MON SzZYKDPL 1972

16. Instrukcja wojsk OPL. Wykorzystanie, praca bojowa i zasa-
dy strzelania, pluton - v;6z bojowy Strzata-IM -
MON SzZWOPL 1973

17. Instrukcja strzelania pododdziatbw Yyjrm samoczynnych
armat przeciwlotniczych z zestawem radiolokacyjne-
przelicznikowym "WAZA” - MON SZWOPIN 1974 ~ .

18. Instrukcja artylerii przeciwlotniczej. Praca bolov/a
5/mm samoczynnych armat przeciwlotniczych z zesta-
wem radiolokacyjno-przelicznikowym "WAZA" - MON
SzWOPL 1972

19. instruleeja v/olJsk OPL. Zestaw K KRAB. MON Szt.Gen WP
1975

20. JEDRUSIK M.: Uodpornienie systemu OPL przed zakidceniami
radioelektronicznymi - Materiaty do szkolenia
operacyjno-taktycznego /problematyka wojsk OPL/ -
MON Szt.Gen.WP 1976

21. konieczny J.: PodejScie systemowe - WAT 1982

22. LATINSKU S.M.: Teoria i praktika eksploatacji radioto-
kacjonnych sistiem —Sowietskoje Radio - 1970



23«

24,

25*

206,

27#

28.

29.

30.

31.

32.

33*

34,

35*

268 -

Lotnictwo taktyczne NATO /skrzydto, eskadra, klucz/ -
MON szt,Gen.1971

Metodyka wojskowych badan naukowych - ASG WP 1982

MIROV/SKI T .. V/iasciwosci zwalczania nieprzyjaciela po-
wietrznego na matych wysokos$ciach - ASG 1980

MIROWSKI T.r Metodyka oceny mozliwosci systemu /Srodkéw/
obrony przeciwlotniczej wojsk operacyjnych -
ASG WP 1980

Katalog sprzetu lotniczego panstw NATO - samoloty
i Smigtowce - MON 1980

Normy szkolenia bojov/ego pododdziatow radiotechnicznych
wojsk OPL - MON SzV/0PL 1980

NOWAK E .. Obrona przeciwlotnicza armii w operacji
zaczepnej - ASG VP 1983 -

KWIATKOWSKI J.-: Rozpoznanie radiolokacyjne dla potrzeb
dov;gdzenia OPL frontu w Swietle rozwoju Srodkdéw
automatyzacji - ASG WP 1981

OBRONIECICI T .: Wspotczesna OPL i jej doskonalenie -
Mysl V/ojskowa Nr 10/1978 .-

Objasnienia do zasad strzelania zestawow rakietowych
»KUB” - MON SzZWOPL 1976

Organizacja i prowadzenie walki ze Smigtowcami przez
wojska OPL - MON SzZWOPL 1980

Organizacja walki ze sSmigtowcami uzbrojonymi /pp.anc/
przeciwnika - sow 1978

Obrona przeciwlotnicza wojsk na szczeblach taktycznych -
ASG WP 1981



36»

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

- 269 -

PAGACZ S t.: Okreslanie realnych stref wykrywania *R1N
bez wykonywania oblotu - ASG WP 1980

Prawita strlelby 1 bojewoj raboty na ZRR STRIJELA-10M
1 STRIELA-1IM'- 1zd.Nr 3/019200 r-P82

Przenos$ny przeciwlotniczy zestaw rakietowy ”STRZALA-2M”
MON SzWOPL 1973

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy 2K11M - MON SzWPL
1977

Przeciwlotniczy rakietowy woz bojowy 9A33®2 - MON
SzWOPL 1982

Putk rakiet przeciwlotniczych dyv/izji /DZ, DPanc/
\V/ dziataniach bojowych - ASG WP 1980

Pasobije po iztuczenlju prawit strlelby cz.l ZRK KRUG -
MDN ZSRR 1977

Radiolokacyjna stacja artyleryjska 1RL33 - ~ON SzSUIE
1974

Stacje radiolokacyjne artylerii przeciwlotniczej - MON
1963

-

Sygnaty 9/20, 9/32 ASG WP 1977, 1979

>

URBANCZYK T .: Smigtowce i czotgi - Mys$l Wojskowa
Nr 12/1974 -

Vademécum z zakresu obrony przeciwlotniczej wojsk -
ASG WP 1980

Wykorzystanie i praca bojowa pododdziatéw 23nim poczwér-
nych samobieznych armat plot —MON SzZWOPL 1972



270 -

A9. Wojny lokalne i konflikty zbrojne poczatku lat 80,-tych -

Sztab Gen. ZSRR 1983

50. Wojskovry przeglad zagraniczny Nr Nr 1/34/) 5/61/]
4/82/, 4/158/; 2/98/; 1/181/; 3/122/; 1/137/

51. Wzalmodlejstwlje szturmowlkow 1 wlertoljotow -
Nr 6/1978

52. Zwalczanie celéw powietrznych na matych wysokos$ciach -

MON ASG 1970

55. Zasady strzelania 1 praca bojowy brplot OSA-AK - MON

SzZWOEL 1981

54. Zasady strzelania ZSU-23-4 - MON SzZWOFL 1971

55. Zasady strzelania 1 praca bojowa brplot "KRUG" -

SzV/OPL'i 978

Wydrukowano w 15 egz.
Kgz.nr 1-15 Bibl.Nauk DZS
Wyk.pptk Beben

Druk DB d.7.3.84 r.

Druk ASG WP nr 0668/\WV

M3 K

2NO

MON






