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WSTĘPWspółczesne p o le  w a lk i cechować prawdopodobnie b ę d z ie  duże nasycenie b ro n i p an cern ej obi> przeciw nych sbron«Możliwe będzie tw orzenie dużych zgrupowań czołgó w , BWP i  transporterów  opancerzonych zarówno w p o b liż u  l i n i i  s t y c z ­n o ści bojowej Ja k  i  w g ł^ b i o p e r a c y jn e j*  W t e j  s y t u a c j i  p o te n c ja ln i p rze ciw n icy  dążą do r o z w ija n ia  różnorodnych broni przeciw pancernych* Wynikiem tego  między innym i J e s t  przystosow anie do w alk i z czołgam i śmigłowców o raz sp e­c j a l n i e  skonstruowanych samolotowiSmigłov/ce o k a za ły  s ię  bardzo skutecznym  środkiem  do wykonywania różnorodnych zadań w tym zadań ogniow ych, a po wyposażeniu ic h  w przeciw pancerne p o c is k i  kierov/ane również do zw alczan ia  b ro n i p a n ce rn e j*  C echu je  J e :-  duża skuteczność o g n ia ;-  przewaga manewrowości / r u c h liw o ś c i/ ;-  zdolność do atakow ania z z a s k o c z e n ia ;-  k r ó tk i  czas przebyw ania w p o lu  o b se rw a c ji p rz e c iw n ik a ;-  a tak że  możliv/ośó szybkiego  reagow ania na s y tu a c je  b o jo — . we w różnych, cz ę sto  o d le g ły ch  re jo n a c h  walk*Skonstruowany p rzez s p e c ja lis tó w  am erykańskich sp e­c ja ln y  sam olot przeciw pancerny oznaczony s^nnbolem A -10A p osiad a podobne ce c h y ,Oba Jednak prezentowane śro d k i p o s ia d a ją  ró ż n ią c e  s ię  warunki lo tn e *  Śmigłowce mogą zaw isać w diAżych o d le g ło ­ś c ia c h , poza zasięgiem  skutecznego o g n ia  p rzeciw n ik a  lu b  za przeszkodam i terenov/ymi i  oczekiv/aó na odpowiedni moment do ataku* Sam oloty A - 10A t e j  m o żliw o ści n ie  p o s ia d a ją *^ t e j  s y t u a c ji  postanowiono p o łą czy ć  oba t e  groźne u rząd ze­n ia  przeciw pancerne w c e lu  wzajemnego u z u p e łn ia n ia  s ię  sz cze ­g ó ln ie  w z a k r e s ie  rozpozn an ia o b ie k tu  atak u  o raz w sp ó łd zia -
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ła n ia  w wykonywaniu zadań ogniowych w zw iązku z posiadanym różnym u zb ro jen iem . S p e c j a l i ś c i  zach odn i są d zą , że p o łą ­c z e n ie  obu aparatów la t a ją c y c h  w tzw . m ieszane ta k ty c z n e  grupy lo t n ic z e  spowoduje 3-^  k ro tn y  w zro st ic h  e fe k ty w n o ści z jednoczesnym  obniżeniem  w łasnych s t r a t  do oko50%.' Jednym z czynników  d eterm in u jących  sukces na p o lu  w a lk i j e s t  sku teczna o sło n a  w ojsk naziem nych od uderzeń p rzeciw n ik a  pow ietrznego* Do w y p ełn ian ia  tego  za d a n ia  po­wołane są  w ojska obrony p r z e c iw lo t n ic z e j . Szybko jed n ak  stw ierd zo n o , że ic h  sk u teczn o ść s z c z e g ó ln ie  w w alce ze śmi­głowcami j e s t  n ie d u ż a . Zorientow ano s ię  t e ż ,  że ze w zględu na bazowanie o raz sposoby wykonywania zadań przez śmigłow­ce w w alce z nim i duże m ożliw ości mogą p osiad ać rów nież inne ro d za je  w ojsk . P rzystąp io n o  do intensyw nych badań. Prowadzono szereg  dośw iadczeń i  eksperymentów s z c z e g ó ln ie  z czołgam i oraz uzbrojeniem  a r t y le r y js k im . Problemowi temu poświęcono szereg opracowań te o r e ty c z n y c h . V/iele tru d u  i  pośw ięcenia w rozv/iązanie powyższego zad an ia  w ło żył p łk  d y p l. M ich a ł HUMENNY -  za stę p c a  dowódcy wojsk OPL SOW. U czestn iczyłem  w c z ę ś c i  ty ch  prac zarówno p raktyczn ych  ja k  i  te o re ty c z n y c h , a ta k że  w kompleksowym ćw iczen iu  prowadzo­nym p rzez głównego in sp e k to ra  s z k o le n ia , w ice m in istra  obro­ny narodowej g e n ,b ro n i Eugeniusza KOLCZYKA pod kryptonim e%. "WRZESIEŃ-78” ,  a poświęconemu zw alczan iu  śmigłowców n i e -  p r z y ja c ie la .  P r z y ję ty  k ieru nek badań s t a ł  s ię  o b o w ią zu ją cy . N ie  zamierzam go negow ać, tym b a r d z ie j że uzyskane e fe k ty  p o tw ierd zają  p r z y ję t ą  k o n ce p c ję . Sądzę je d n a k , że mimo wy­dania p rzez Główny Zarząd S z k o le n ia  Bojowego i n s t r u k c j i  wojskom do zw alczan ia  śmigłowców to n i k t  n ie  za b ra n ia  im do sk o n alen ia  sw oich u m ie ję tn o ś c i. N ie  za b ra n ia  s ię  te ż  doskon alen ia  prow adzenia w alki wojskom obrony p r z e c iw lo tn i­c z e j .  Jestem  przekonany, że w łaśn ie  te n  ro d za j w ojsk powi­n ie n  powyższemu problemowi pośw ięcać n a jw ię ce j u w agi, tym b a r d z ie j , że po p o łą c z e n iu  śmigłowców i  samolotów A-10A
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inne ro d z a je  wojsk n ie  p r z e ja w ia ją  wi<^kszej c h ę c i do p ro ­wadzenia z nim i w a lk i z r a c j i  p o s ia d a n ia  skromnych m o ż li­wości o raz p o irze b y  wykonyv/ania swoich^ p rzy p isan y ch  r o ­dzajowo zadań* W w ojskach obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  problemowi powyższemu poświęca s ię  również sporo u w ag i. Jed n a k  zaanga­żowanie s ię  w ysokiej k la s y  s p e c ja lis t ó w  tego  ro d z a ju  w ojsk w doskonaleniu w a lk i in n ych  s p e c ja ln o ś c i  w w alce ze śm i­głowcami u tru d n ia ło  przeprow adzenie p e łn y c h , kompleksowych badań. D latego te ż  d o sk o n alen ie  w ojsk OPL w w alce ze śmi­głowcami i  samolotami A-10A mimo pewnego postępu n ie  o s ią g ­nęło poziomu ic h  p o te n c ja ln y c h  m o ż liw o śc i.W t e j  s y t u a c ji  p o s t ano v/iłem p o d ją ć  próbę naukowego rozw iązan ia  problemu prow adzenia w a lk i w ojsk OPL ze śmigłow­cami i  MTGL n ie p r z y ja c ie la . Poprzez w yposażenie w ojsk w odpowiednie Zasady przygotow ania i  prow adzenia t e j  w a lk i dążyłem do u zyskan ia  w zrostu j e j  e fe k ty w n o ś c i.H ip o te ty c z n ie  zakładałem , że  v/zrost e fe k tyw n o ści w alki wojsk OPL ze śmigłowcami i  sam olotam i-A-10A można będzie uzyskać p oprzez szukan ie  rezerw  czasowych v/ całym  cy k lu  przygotow ania i  prow adzenia w a lk i , a s z c z e g ó ln ie  w bezpośrednim przygotow aniu s t r z e la n ia  p o szcze g ó ln y ch  ze­stawów /pododdziałów/ p r z e c iw lo tn ic z y c h . Sądziłem  ró w n ie ż , że główny w ysiłek  rozp o zn an ia  skupiony o b ecn ie  na r a d io lo k a -  cy jn ych  s ta c ja c h  wstępnego poszukiw ania /PlSWP/ tr z e b a  p rze­n ie ś ć  na śro d k i rozp o zn an ia  b e zp o śre d n ie g o , skupione w pod­o d d zia ła ch  /zestawach/ p r z e c iw lo tn ic z y c h  z r a c j i  p o s ia d a n ia  p rzez RSV/P skromnych m ożliw ości w wykrywaniu śmigłov/ców i  samolotów A-10A. Z teg o  samego powodu zak ład ałem , że decy­denci w w ię k szo ści wypadków n ie  będą m o gli wskazać p o szcze ­gólnym zestawom /pododdziałon^ celów 'do o s t r z e la n ia  i  w t e j  s y t u a c ji  pododdziały te  powinny p o sia d a ć odpowiednie w ytycz­ne do sam odzielnego decydowania o wyborze c e lu  do z n is z c z e ­n i a .  Wytyczne t e  powinny być ta k  skonstruowane aby optym al­n ie  w ykorzystać m ożliw ości bojowe i  o s t r z e la ć  maksymalną
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l ic z b ę  celów  pow ietrznych* O ceniałem , że obowiąziAjące za­sady r o z w ija n ia  pododdziałów  p r z e c iw lo tn ic z y c h  do o sło n y  wybranych obiektów  p o la  w a lk i , s z c z e g ó ln ie  ic h  o d le g ło ś ć  od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej w o jsk , b ę d z ie  m u siała  u le c  z m n ie js z e n iu , aby zw iększyć m o żliw ości ognio\7e p o s z c z e g ó l­nych pododdziałów p r z e c iw lo tn ic z y c h  i  zw iększyć l ic z b ę  kanałów celow ania mogących w ziąść u d z ia ł  w w alce;Poprzez w szy stk ie  powyższe p r z e d s ię w z ię c ia  za k ła d a ­łem zm n iejszen ie  czasu  c y k lu  p rzygotow ania p o szczeg ó lh y ch  zestav/ów, zw iększen ie  l ic z b y  kanałów celo w an ia  b io rą c y c h  u d z ia ł  w w a lce , a p rzez  to zw ięk szen ie  m ożliw ej l i c z b y  s t r z e la ń  i  w konsekw encji w zrost e fek tyw n o ści w a lk i ze śmigłov/carai i  sam olotam i A -10A*D la o s ią g n ię c ia  założonego c e lu  i  przebadan ia p rzy ­j ę t e j  h ip o te z y  postanow iłem  rozw iązać n a stę p u ją ce  z a d a n ia :
1 .  O k r e ś lić  zagro żen ie  v/oJsk uderzeniam i śmigłowców i  samo­lotów  A-10A poprzez skonstruow anie sc e n a r iu s z y  ic h  a ta ­ków w różnych s y tu a c ja c h  bojowych i  warunkach p o la  w a lk i ze szczególnym  uw zględnieniem  wpływu te re n u , u z b r o je n ia  i  sposobu wykonywania zadań na c z a s , o d le g ło ś ć  i  wyso­kość ic h  ataku*2* Zbadać m ożliw ości wykrywania śmigłowców i  samolotów A-10A p rzy  w ykorzystaniu  is t n ie ją c y c h  m etod, źró d eł i  sposobów* O k r e ś lić  optymalne ic h  m ożliw ości i  zaiproponować kon stru k ­tywne roz^z/iązanle*3# Zbadać u rząd zen ia  i  sposoby dowodzenia pododdziałam i ogniowymi w t r a k c ie  prowadzenia w a lk i ze  śmigłowcami i  samolotami A-10A* K ry ty cz n ie  o c e n ić  i c h  p rzyd atn o ść w ś w ie tle  czasu  o b iegu  in fo r m a c ji  rozpoznaw czej i  d e cy z y j­nej porównanego z czasem przebyw ania śmigłowców i  samo­lotów  A-10A w p olu  w idzenia*
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4 . Zbadać m ożliw ości prow adzenia s k u te c z n e j w a lk i ze śmi­głowcami i  sam olotam i A-10A n ie p r z y ja c ie la  p rze z  pod­o d d z ia ły  /zestawy/ p r z e c iw lo tn ic z e  w k o n te k ś c ie  czasu  ic h  r e a k c ji^  rozmiarów s t r e f  r a ż e n ia  /ogn ia/ i  obowią­zu ją cy ch  zasad w ykorzystania*
5* Na podstaw ie wyników rozw iązań p o p rzed n ich  zadań o k re ­ś l i ć  metody i  sposoby prow adzenia wykrywania śm igłow­ców i  samolotów A-10A^ dowodzenia p ododdziałam i / z e s t a ­wami/ p rze ciw lo tn icz y m i i  prow adzenia p rze z  n ie  w a lk i o gn io w ej, k tó re  zaproponować do w yk o rzy stan ia  jak o  zasady*Powyższe zad an ia  z n a la z ły  sw oje ro zw ią za n ia  w p o szcze ­gólnych r o z d z ia ła c h , z k tó ry ch  każdy stanow i sv / o istą , auto­nom iczną c a ło ś ć .R o zd zia ł p ierw szy zav/iera ro zw ią za n ie  za d a n ia  / p r o b le ­mu/ p ierw szego . Poprzez zastosow anie metod a n a liz y  i  s y n te ­zy l o g i c z n e j ,  metody k o n s t r u k c y jn o - in t u ic y jn e j ,  a ta k ż e  k o n fr o n ta c ji  i  wywiadu skonstruowałem r e a ln y  s c e n a r iu s z  ataku śmigłowców i  samolotów A—10A ze szczególnym  uw zględ­nieniem  je g o  czasu  tr w a n ia , w ysokości i  o d le g ło ś c i  s t r z e l a ­n i a . R o zd zia ł d ru g i zaw iera ro zw ią za n ie  tr z e c h  k o le jn y c h  zadań / d ru g ie g o , tr z e c ie g o  i  czw arteg o / . Poprzez zastosow a­n ie  a n a liz y  m o r fo lo g ic z n e j, a n a liz y  i  sy n te z y  l o g i c z n e j ,  a także k o n fr o n t a c ji , wywiadu i  eksperym entu rozw iązałem  p oszczególn e z a d a n ia . Ic h  w yniki porównałem z wnioskami z zad an ia  pierw szego 1 metodą a n a l o g i i ,  sy n te zy  l o g i c z n e j ,  a tak że  k o n fr o n ta c ji-  i  eksperymentu u s t a liłe m  niezbędne zasady przygotow ania 1  prow adzenia w a lk i ze śmigłowcamii  samolotami A-10A p rzez p od od działy  /zestaw y/ w ojsk obrony prz ec iw lo tn ie  z e j .

X
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D la  spraw dzenia p rz y d a tn o ści opracowanych zasad  w ykorzystałem  e le k tr o n ic z n ą  tech n ik ę  o b lic z e n io w ą . Symula­c j a  komputerowa p o tw ie r d z iła  w zrost e fek tyw n o ści system u OPL w w alce ze śmigłowcami po zastosow aniu  p o szczeg ó ln ych  zasad o d d z ie ln ie  i  w szy stk ich  razem .
W tym m iejscu  pragnę s e r d e c z n ie , po' ż o łn ie r s k u  podziękować kierow nikow i naukowemu ̂ Komendantowi Akadem ii S zta b u  Generalnego WP gen . b ro n i d r . Jó z e fo w i KAWIflSKIEMU za ży cz liw o ść  i  in s p ir a c ję  oraz dużą pomoc.D zięk\iję za pomoc o fice re m  Zakładu I I I  V/oJskowego I n s t y t u ­tu  In fo r m a ty k i, a s z c z e g ó ln ie  p p ł k .d r . Czesławowi FLANKOTO, k p t . mgr. in ż . M ieczysław ow i MULKOWSKIEMU, m jr . m gr. i n ż ,  Andrzejow i GĘBALI, o ficero m  z 6l BAW PL, 5 p r t ,  69 i  18 p a p lo t  o raz 24 p c z . /D zię k u ję  kierow nictw u i  o ficerom  Dowództwa Wojsk OPL MON o raz kierov/nictwu i  o ficero m  K ated ry  T a k ty k i Wojsk OPL ASG V/P, a w s z c z e g ó ln o ś c i p ł k .d r .  Edwardowi NOWAKOWI i  p p łk . d r . Tadeuszowi MILEV/SKIEMU.
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ROZDZIAŁ I .  ZAGROŻEMIE V/OJSK UDEFIZENIAMI 5MIGŁOV/COW I  MIESZANYCH TAKTYCZNYCH GRUP LOTNICZYCH

S p e cy ficzn e  w ła ściw o ści śm igłow ca, t a k ie  ja k  zd o ln o ść do pionov/ego s t a r tu  i  lądow ania o ra z  zd o ln o ść do z a v ;isa n ia  w p o w ietrzu , w p o łą c z e n iu  z dość dużym udźv/igiera i  zn aczną ^prędkością w l o c i e  poziomym s p r a w iły , że te n  ro d za j s p r z ę tu  Z ło tn ic ze g o  s t a l  s ię  doskonałym środliiem  do wykonywania różnorodnych zadań / p a trz  z a ł ,  n r 10/» J e s t  on v/ s t a n ie  : u zu p ełn ić lulcę lo tn ic tw a  tr a d y c y jn e g o , może prow adzić walkę ; z wojskami będącymi w b ezp o śred n iej s ty c z n o ś c i*  S i ł y  z b r o j­ne państw NATO dysponują a k tu a ln ie  wieloma typam i i  odmia­nami śmigłowców przeznaczonych do różnych zadań i  odpowied­nio do wT-kony^/ania ty c h  zadań p rzystosow an ych .Wyjątkov;e v/alory śm igłowca ja k o  środka w a lk i s p r a w iły , że w zrosło zain tereso w an ie  nim s i ł  z b r o jn y c h , a co za  tym id z ie  -  n a s tą p ił  znaczny rozv/ój ilościo\\ry ’i  jakościov/y tego  środka w a lk i. VFspółczesne śmigłowce o s ią g a ją  prędlcość rzędu 
250-300 kra/h, a w przypadku śraigłov7ców szturmowych i  p rzeciw ­pancernych -  nawet do 350 km/h. W sposób n ie  p o d le g a ją c y  d y s k u s ji zw iększyły  s ię  m ożliw ości manewrowe /prędkość wzno­s z e n ia , p u łap , pułap zaw isan ia  i t p . / .  Z n aczn ie  w zró sł ta k ż e  stosunek masy zabieranego ładunku do masy w łasnej śm igło w ca..W spółczesny śm igłow iec z a b ie ra  n iem al t y l e  samo ładunku i l e  sam v;aży.O gólne ten d en cje  rozwojowe w d z ie d z in ie  k o n s t r u k c ji  śmigłowcóv7 p o le g a ją  na d o sk o n alen iu  u kładu  dynamicznego / s i l n i k ,  p rz e k ła d n ia , ze sp ó ł w irn ik a  i  śm igła  ogonowego/ i  zm ie rzają  one w kieru n k u  maksymalnego u p ro szcze n ia  kon­s t r u k c j i  przy jednoczesnym  zw iększeniu  stero w n o ści i  s t a t e c z ­n o ś c i , bezpieczeństw a lo t u  o ra z  n iezaw odn ości i  o d p orn o ści na z a k łó c e n ia .Inny kierunek d o sk o n alen ia  -śmigłowców to  wprowadzanie na ic h  u zb ro je n ie  co ra z , to nov7szych, d o sk o n alszych  b r o n i . Dąży



-  13 -s ię  do u z b r a ja n ia  śm igłow ca w broń zap ew niającą bardzo sku­te czn e  ra ż e n ie  celów  punktowych /czo łgó w , BV/P i  innych wo­zów opancerzonych, a ta k ż e  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h , r a d io s t a ­c j i ,  i t p ./  z jednoczesnym  zw iększeniem  bezp ieczeń stw a śmigłow­ca od o gn ia  p rz e c iw n ik a .Doskonalone są  rów nież zasady w yk orzystan ia  śmigłov/ców na p olu  w a lk i. T eo retycy  państw NATO n ie  zawsze w t e j  k w e s tii  b y l i  zgodni i  n ie  v/szystkie paiistv;a d ą ży ły  do róvmomiernego rozv/oju śmigłowców v/ sv/oich s i ł a c h  zbrojnych^'^. N a jw ię ce j uwagi śmigłowcom p o śv ;ię ca ją  te o r e ty c y  am erykańscy, k tó r z y  w d r u g ie j połow ie l a t  70-ty c h  o p raco w ali zasady w s p ó łd z ia ła ­n ia  śmigłowce ów i  samolotów A—10A.N ależy  sądz_ić, że n a jg r o ź n ie js z e  s ą  śmigłov/ce bojow e, a z n ic h  przeciw pancerne d z ia ła ją c e  sam o d zieln ie  lu b  wraz ^  z sam olotam i A-10A. Aby zn ale źć metody skutecznego im przeciw - d z ia ła n ia  n a le ży  o k r e ś l ić  sc e n a riu sz  ic h  ataku w różnych wa­runkach terenow ych, podczas wykonywania różnorodnych zadań , w k o n te k ście  możliwych wariantów u z b r o je n ia . Do n a jw a ż n ie j­szych parametrów, potrzebnych w d a ls z y c h  badaniach poza określeniem  n a jg r o ź n ie js z e j  z punktu w id zen ia  m o żliw o ści ogniowych grupy śmigłowcóv/, n a le ży  z a l i c z y ć ;-  czas przebyv/ania w s t r e f i e  o b se rw a cji p rzeciw n ik a ;-  wysokość i  o d le g ło ś ć  ata k u ; l i c z b a  śmigłov/ców'i samolotów w jednoczesnym  a ta k u .■ f1 .1 . P o d z ia ł oraz ogóln a ch a ra k te ry sty k a  śmigłowców.P o d zia łu  śmigłowców można dokonać według różnorodnych k ry te r ió w . Można dokonać p o d zia łu  źe  w zględu na ic h  m asę, na podporządkowanie w str u k tu r z e  o r g a n iz a c y jn e j , czy  w re szcie  ze w zględu na ic h  w yk o rzy stan ie . Według tego  o s ta tn ie g o  kry-^ terium  /obecnie o g ó ln ie  p rzy ję teg o /  śm igłowce d z ie lim y  n a: *
X/ p a trz  z a ł .  n r 1-4
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-  bojowe /szturmowe, p rzeciw pancerne/;-  v/ie ło za  daniowe;« obserw acyjno-rozpoznaw cze i  łączn ik o w e;-  transportow e /transportow o-desantow e, tran sp o rto w e/;-  zw alczan ia  okrętów podwodnych; /-  ratov;nicze^'^, /D la dokonania a n a liz y  i  u s t a le n ia , k tó r e  śm igłow ce stw a rz a ją  n ajw iększe zagrożenie d la  w o jsk , omówione, zo sta n ą  t y lk o  c z te r y  pierv/sze grupy* Dwie p o z o sta łe  / zw a lcza n ia  okrętów  podwodnych i  ratow nicze/ ze w zględu na ch a ra k te r  ic h  d z ia ła ń  n ie  będą brane pod ui-zagę.Śmigłowce bojoy/e /szturmov/e, .p rzeciw p an cern e/.W ykorzystanie śmigłov/ca jak o  środka w sp arcia  ogniowego s i ł  lądowych ma zaledv;ie  d w u d z ie s to k ilk u le tn ią  h i s t o r i ę .Na początku l a t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h  r o z p o c z ę li  j ą  F ra n c u z i w A lg ie ­r i i .  Podczas d zia ła ń  wojennych w W ietnam ie Amerykanie masov/o uży^/ali uzbrojonych śmigłowców w ielozadaniow ych UH-1B i  ju ż  w 1967r. w prow adzili do u z b r o je n ia  typovvry śm igłow iec szturm o­wy AH-1G . K o lejn y  etap stanov/iło u z b r o je n ie  śmigłowców s z tu r ­mowych w przeciw pancerne p o c is k i  kierow ane i  w yodrębnienie śmigłowców przeciw pancernych ja lio  o d d zie ln e go  środl^a w a llc i.Zasad nicza ró ż n ic a  między śmigłowcem szturmov/ym i  p rz e ­ciwpancernym p o lega  na u z b r o je n iu . Śm igłow iec szturmowy może p rzen osić u zb ro je n ie  s t r z e le c k ie  o raz niekierow ane p o c is k i  rakietow e i  w ten  sposób słu ży  jak o  środek w sp arcia  ogniowego ' wojsk lądov7ych lu b  ta k ty czn y ch  desantów śmigłowcowych. Śm igło­w iec przeciw pancerny n ato m iast jak o  podstawowe u z b r o je n ie  z a b ie ra  kierowane p o c is k i  przeciw pancerne /ppk/. Każdy śm igło ­wiec przeciw pancerny / p a trz  z a ł .  nr 5 i  6/ może być wykorzy­stany w r o l i  szturmowego, r o la  odwrotna o b ecn ie  j e s t  rów nież7  p o r . - państw NATO sam oloty 

1 śmigłowce -  wyd.riON 1980 s .2 6 5  ^



-  15 -
możliv/a bowiem w iększość śmigłowców szturmowych i  w ie lo z a d a - niov/ych z o s ta ła  wyposażona w u rzą d ze n ia  do o d p ala n ia  i  napro-II wadzania ppk.I C h a rak tery sty czn e  cechy typowego śm igłowca p rzeciw p an-- cernego to v/ąski, s ta r a n n ie  o p ro filo w an y k a d łu b , s i l n i eopancerzona dwuosobov7a kabina o raz o p an cerzen ie  i  za b e zp ie ­c z e n ie  przeciv/pożarowe układu paliv/owego, p rze k ła d n i i  u k ła ­du sterov/ania. Tego typu śm igłov;iec /AH-64A/, k tó r y  o b ecn ie  jf żaczyna. wchodzić do u z b r o je n ia , p o s ia d a ją  ty lk o  S ta n y  Zjedno­czone* P o zo sta łe  śm igłowce'szturm owe i  przeciw pancerne Stanów Zjednoczonych typu AH-1 w e r s ji  G , Q , J ,  R , S iT  mimo p o sia d a ­nej odpow iedniej s y lw e tk i n ie  są  opancerzone* Wynika to  z v/ykorzystania elementów dynamicznych is t n ie ją c y c h  typów śre d n ich  śmigłowców v/ielozadaniow ych lu b  tra n s port ov;o-d es an-N*tovrych. E u ro p e jsk ie  paristwa NATO stw o rzyły  wprawdzie park śmigłov;ców szturmowych i  przeciw p ancernych, a le  wynika to ty lk o  z u z b r o je n ia , n ie  wynika n a to m ia st a n i z sy lv / e tk i, a n i tyra b a r d z ie j opancerzenia*Sraigłov7ce przeciw pancerne i  szturmov/e obecnej g e n e r a c ji  oraz śmigłowce w ielozadaniow e -  u z b r o jo n e , mogą wykonywać d z ia ła n ia  bojowe ty lk o  w*dzień p rzy dobrej w id o czn ości*W wyjątkov;ych o k o lic z n o ś c ia c h  j e s t  możliwe u ż y cie  śmigłowców szturmowych w n o cy , a le  ty lk o  na c e l e ,  k tó r e  można zw alczać b ro n ią  maszynową* Śmigłowce tzw . d r u g ie j g e n e r a c ji  do k tó ry c h  n a le ż y  z a lic z y ć  wspomniany ju ż  AH-64A, o raz prototypow y PAH-2, będą pr*zystosowane do d z ia ła ń  w nocy o ra z  w trudnych warunkach m eteorologicznych*1*1. 2* Smigłov/ce w ielozadaniow e*'Je s t  to  n a js z e r s z a  grupa śmigłowców, obejmuj‘ąca p ra k ty cz ­n ie  w szystkie  k a te g o r ie . W ielozadaniow ość śmigłowców p o le ga  na m ożliv;ości ic h  przystosow ania do różnych zadań p oprzez wy­p osażen ie  w odpowiednie u rząd zen ia  dodatkowe, d a ją c e  s i ę  także
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zdemontować i  z a s tą p ić  innymi* O becnie obserw uje s i ę  zasadę odchodzenia od u n iw e r s a ln o ś c i. Do każdego ,.dania ja k i e  śmi­głow iec ma wykonywać i s t n i e j e  grupa parametrów odgryi-zających główną r o lę  i  n ie  zawsze co j e s t  k o rz y stn e  w jednym zad an iu  musi róv/nież s p e łn ia ć  wymogi in n e g o , U n iv;ersalne śmigłov/ce w ielozadaniov;e będą prawdopodobnie w p r z y s z ło ś c i  odgryw ały r o lę  pomocniczą / lo g is t y k a , słu żb a  m edyczna, tr a n s p o r t  na “ zap leczu  i  na ty ła c h / , n ato m iast do celóv/ bojov;ych będą prawdopodobnie budov/ane "v;ysp ecjalizow an e" odmiany o odpowied­n io  dobranym napędzie i  przystosow anej k o n stru lccji^Typov/e śmigłowce t e j  grupy w ystęp u jące  w podstawo\^^ch paristv/ach NATO t o ; UH-1  i  je g o  różne odm iany, A lo u e tte  I I  i  I I I  oraz Cii-3 wraz z odmianami, a ta k ż e  EO-105, L yn x ,G a z e l le , 0H-6A.-̂ D-j--̂ L̂owce obserwacyjno-rozpoznav/cze i  łacznikov/e.Są to z re g u ły  le k k i e , je d n o siln ik o w e  śm igłow ce o v/zględ- n ie  p r o s te j k o n stru l^ cji i  n ie z b y t skomplikov/anym w yposażeniu , p'^zystosov/ane do zadań rozpoznav;czych, do o b se rw a cji p o la  w alki oraz do korygowania ognia a r t y l e r i i .  Mogą być one róv/- n ie ż  u żyte w system ie łą c z n o ś c i i  ja k o  p ow ietrzn e sta n o w isk a  do^vodzenia s z cz e b la  ta k ty czn e g o , 5migłov/ce teg o  r o d z a ju  mogą ^vystępować w o rgan iczn ych  p od od d ziałach  lo tn ict//a  s i ł  lą d o ­wych -  bądź te ż  mogą stanov/ic etatow e w yposażenie pododdzia­łów a r t y l e r i i ,  łą c z n o ś c i , ro zp o zn an ia , ochrony i - o b s ł u g i  s z t a -  bow / p a trz  z a ł .  n r 1 -4 / . N iek tó re  typ y  /zw łaszcza  nowsze/ mogą y c .u z b ra ja n e  w broń maszynową, g r a n a tn ik i  autom atyczne, a na­wet w przeciw pancerne p o c is k i kierowane / p a tr z  z a ł .  n r  5 i  6/ . ̂ Okres pozostaw ania w u z b ro je n iu  p o szczeg ó ln y ch  typów śmigłowców t e j  grupy wynosi p r z e c ię t n ie  20-25 l a t ^ .  N ie  1 e st to Więc sp rz ę t Cha ra k te ry z u ją c y  s ię  sz c z e g ó ln ą  dynamiką rozw oju./ p o r . -  K a ta lo g  sp rzę tu  lo tn ic z e g o  nań^stw NńTO ^i  śmigłowce -  wyd.MON 1980 s .367  ~ sam oloty



« 17 -
ki R ó żn ice  między k o le jn y m i generacjam i śmigłowców tego  typu sprow adzają s ię  w z a sa d z ie  do optym alnego i  uzasadnionego ekonom icznie w yk orzystan ia  o s ią g n ię ć  nauki i  t e c h n ik i  dostęp ­nych w c z a s ie  ic h  powstawania^ V/iększość typów śmigłowców t e j  grupy to  n ie z n a c z n ie  zmodyfikowane i  dostosov/ane do v^nna- gań s i ł  zb rojn ych le k k ie  śmigłowce cy w iln e*W s i ł a c h  zb ro jn ych  NATO w r o l i  śmigłowców o bserw acyjn e- rozpoznawczych w yk orzystu je  s i ę  o b ecn ie  n a stę p u ją ce  ty p y r  OH-58,  UH-1 ,  0H -6A , G a z e l le , A lo u e tte  I I  i  I I I .  V/chodzi do u z b r o je n ia  nov;y śm igłow iec OH-13 S io u x , a w d r u g ie j połow ie - .la t  o s ie m d z ie s ią ty c h  Amerykanie p la n u ją  wprowadzenie nowego [ t y p u  śmigłowca rozpoznaw czego, opracowanego w ramach programu ASH /Advanced S co u t H e lic o p te r  -  nowoczesny śm igłow iec zwia­dowczy/. W e u ro p e jsk ich  państwach NATO do t e j  r o l i  może p re­tendować obecnie n ie m ie c k i Bo-105.V/spółczesne śm igłowce obserw acyjno-rozpoznaw cze mogą d z ia ła ć  w za sa d zie  ty lk o  w d z ie ń , p rzy  w zględnie dobrej w i­d z ia ln o ś c i . D z ia ła n ia  w nocy są możliwe przy w yposażeniu z a -  *"łogi w odpowiednie u rząd ze n ia  n o k to w izy jn e . V/ n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ło ś c i  mogą s ię  poJav/ić odpov/iednio le k k ie  u rz ą d ze n ia  e le k tr o n ic z n e  p ozw alające na r o z s z e r z e n ie  zakresu  d z ia ła n ia  ty ch  śmigłowcóv7 w nocy i  v/ trudnych warunkach m e te o ro lo g ic z ­nych. Możliwe J e s t  rów nież wyposażenie ic h  w laserow e u rządze­n ia  do wskazyv/ahia celów  lo tn ic tw u  taktycznem u /samolotom A-10A/, a r t y l e r i i  lu fo w ej i  b ro n i ra k ie to w e j o raz śmigłowcom szturmov/ym i  przeciv/pancemym /śm igłow iec AH-64A/.Z asad n icze te n d e n cje  w rozw oju śmigłov/ców o bserw acyjn o - łącznikow ych to  maksymalne w yciszen ie  h a ła s u  w irn ik a  i  układu napędowego oraz re d u k c ja  e m is ji  te rm ie 2aieJ s i l n i k a .  Zw iększa­n ie  mocy s iln ik ó w  i  udoskon alenie u kład u  nośnego ma na c e lu  zw iększen ie  manewrowości śmigłowców.1 ,1 ,4 .  Smigłov/ce transportow e /transportow o-desantow e. transportow e/.
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V/ t e j  grupie w yraźnie zaznacza s ię  p o d z ia ł na śm igłow ce śred n ie  i  c ię ż k ie , tr u d n ie j n ato m iast o d d z ie lić  tran sp o rto w o - desantowe od transportow ych i  w ielo zad an io w ych , ponieważ po­d z ia ł  te n  wynika b a r d z ie j z o rg a n iz a cy jn e g o  podporządkov/ania n iż  z określonych cech k o n s tr u k c ji  / p a tr z  z a ł ,  n r 1-4/•x/Śred n ie  śmigłowce transportow o-desantow e ' są  p r z y s to s o ­wane do przewozu i  desantow ania pododdziałów  p ie c h o ty  /zazwy­c z a j drużyny/ z pełnym wyposażeniem’ i  uzbrojeniem  zaróvmo indyv/idualnym ja k  i  zespołowym. K o n stru k c ja  i  w yposażenie tego typu śmigłowców oprócz tr a n s p o r tu , um ożliw ia prow adzenie ognia podczas lo t u  i  lądow ania zarówno z etato v;e j b ro n i de­santu ja k  i  z w łasnych karabinów  maszynov/ych* Początkowo do r o l i  śmigłowców transportowo-desanto\^^ych wykorzystywano typo­we śmigłowce w ielozadaniow e. O becn ie s ą  to  typowe k o n stru lccje  opracowane s p e c ja ln ie  pod kątem p o trze b  d e sa n tu . W ch v /ili obecnej do v;ykonywania r o l i  śm igłowca transportow o—desantowe­go wykorzystywane są  n a stę p u ją c e  ty p y : CH -57, UH-1D, CH-53D, A lo u e tte  I I  i  I I I ,  G a z e l le .Typowym przykładem w spółczesnego śred n iego  'śmigłov/ca transportow o-desantow ego j e s t  wprowadzany o b ecn ie  do u z b r o ję -  n ia  amerykański UH-60A Back Hawk. E u ro p e jsk ie  państwa NATO nadal prowadzą próby w spólnej budowy / F r a n c ja , W ielka B r y ta ­n ia , RFN, Włochy/ nowego śmigłowca o param etrach z b liż o n y c hdo UH-6OA /elementem tego  programu są prace' nad śmigłowcem francuskim  Super Puma/.M ożliw ości wykonywania zadań bojowych p rzez t ą  grupę śmigłowców w nocy i  w trudnych warunkach s ą  zn a czn ie  o g r a n i­czone /najw yżej p ojedyncze śmigłowce do p rz e rz u tu  grup dyw ersyi no-rozpoznawczych/. w la ta c h  o s ie m d z ie s ią ty c h  p rzew id u je  s i ę  ro z sze rze n ie  m ożliw ości desantow ania w nocy i  w tru d n ych  wa- runkach , po wyposażeniu śmigłowców w novroczesne u rz ą d z e n ia

““ 1 im lglowc.
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hM

e le k tr o n ic z n e .C ię ż k ie  śm igłowce transportow o-desantow e mogą przew ozić w iększe grupy ż o łn ie r z y  / 30-50 o só b / , ś r e d n i s p r z ę t  bojow y, le k lc ie  pojazdy opancerzone itp *  W t e j  k a t e g o r i i  dominuje s p r z ę t  z l a t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h , sy ste m a ty czn ie  jed n ak  u le p sz a ­ny i  modernizowany. Projektow any na l a t a  o s ie m d z ie s ią te  nowy c ię ż k i  śm igłow iec am erykański HLH /Hevy L i f t  H e lic o p te r /  n ie  b ęd zie  budowany, a jeg o  r o lę  m ają p e łn ić  zmodernizov/ane i  przebudowane śm igłow ce CH-47f budowane również v/e V/łoszech i  V / ie lk ie j B r y t a n ii  na l i c e n c j i  d la  e u r o p e js k ic h  państw NATO.¥ d z ie d z in ie  śmigłowców transportov/o-desantow ych zasad­n ic z e  ten d en cje  rozwojowe to -  podobnie ja k  w p o z o s ta ły c h  ro d za ja ch  -  w y ciszan ie  układu napędowego o ra z  z m n ie js z a n ie  e m is ji  te r m ic z n e j, a ponadto -  s t a l e  u d o skon alen ie  s iln ik ó w  i  układów napędowych w c e lu  u zy sk a n ia  maksymalnego udźwigu i  zw iększan ia  manewrowości.
X X

XŻ przedstaw ionych ch a ra k te ry sty k  w ynika, że n a jg r o ź n ie js z e  d la  naszych v/ojsk są śmigłowce przeciw pancerne i  szturm owe, a tak że  t e  z w ielozadaniow ych, obserw acyjno-rozpoznaw czych i  łącznikow ych, k tó re  m ają na sv/oim w yposażeniu ja k ie k o lw ie k  u z b r o je n ie . D latego  te ż  w d a ls z e j c z ę ś c i  rozprawy ic h  d z ia ła ­n ia  będą poddane a n a l i z i e .1*2 . Zadania śmigłownów^^ i  sposoby ic h  r e a l i z a c j i .
1 . 2 . 1 .  Zadania śmigłoweóv/ bojowychŚmigłowce bojowe /szturmowe, przeciw pancerne/ p rzezn aczo ­ne są  do wykonywania zadań ogniowych / p a tr z  z a ł .  nr 10/ :
X/ tu  i  d a le j p rzez ’’śm igłowce” n a le ż y  rozumieć śm igłow ce bojowe



-  20 --  bezpośredniego w sp arcia  ogniowego oddziałów  i  pododdziałów  wojsk lądowych na p o lu  w a lk i;-  w alki z czołgam i o raz innymi ce la m i pancernym i p rz e c iw n ik a ;-  n is z c z e n ia  śmigłowców o raz le k k ic h  samolotów p rze ciw n ik a  na ziem i i  w p o w ietrzu ;-  vm lki 2 desantami ta k ty czn y m i, grupami rozpoznawczym i i  dy­wersyjnymi p rzeciw n ika*Mogą również wykonywać inne zad an ia  w ramach z a b e z p ie c z e n iad z ia ła ń  bojowych innych grup śmigłowców* Do ty ch  zadań z a l i ­czyć n a le ż y ;-  osłonę w pow ietrzu i  z a b e zp ie cze n ie  lądovrania desantów ta k ­tycznych oraz grup rozpoznawczych i  dyspersyjnych;-  osłonę tra n sp o rtu  oddziałów  i  pododdziałów  o raz środków m ateriałow o -tech n iczn ego  z a b e z p ie c z e n ia .Z wymienionych zadań n a jg r o ź n ie js z e  będą:-  bezpośrednie v/sparcie w alczących w ojsk p rzez śm igłow ce szturmowe w ykorzystujące s tr z e le c k ą  broń pokładow ą, g ra n a t­n ik i  i  niekierow ane p o c is k i  ra k ie to w e ;-  walka z czołgam i i  innymi celam i pancernym i p rze z  śm igłow ce przeciw pancerne w ykorzystujące przeciw pancerne p o c is k i  k ie ­rowane i  d z ia łk a  pokładowe*
^•2 . 2 .  y/ykorzystanie śmigłowców ‘Śmigłowce mogą być vrykorzyst3rwane w różnych r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojowych:-  w n a ta r c iu  do:-  ochrony i  o sło n y własnych w ojsk od c z o ł a , sk rz y d e ł i  t y ł u ;-  pomocy n acierającym  wojskom w pokonaniu p asa p r z e s ła n ia ­n ia  oraz w przerw aniu ru b ie ży  obronnych p rz e c iw n ik a ;-  w zbronienia p o d e jś c ia  ta k ty czn y ch  i  o p eracyjn ych  odwodów p rzeciw n ika;
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-  prov/adzenie rajdów ;-  w b o ju  spotkanlov/ym do wykonywania niespodziew anych u d e-rzei^ na koluinny przegrupow ujących s i^  wojsk p rze ciw n ik a  w o k r e s ie  poprzedzającym  ic h  w e jś c ie  do w a lk i, n ie  do­p u szczan ia  do ic h  r o z w in ię c ia  w ugrupowanie przedboJov;e i ‘ bojowe o raz z a b e z p ie c z e n ia  w łasnych v/ojsk na dogodnych ru b ieżach  terenov/ych; .-  w forsow aniu sz e ro k ic h  p rzeszkód wodnych mogą brać u d z ia ł  W obezv7ła n ia n iu  w ojsk b ro n iący ch  ty c h  przeszkód o razw za b e zp iecze n iu  uch\^tyv;ania przyczółków  i  p rz e rz u ta c h  na n ie  v/oJsk i  sp rz ę tu  bojowego;-  w obron ie do:  ̂ •,x; -  ochrony i  osłony v/łasnych v7o Js k  od c z o ła  i  s k r z y d e ł;-  pomocy wojskom lądowym w utrzym aniu ru b ie ż y  obronnych;- n i s z c z e n i a  oddziałów  i  pododdziałów  / s z c z e g ó ln ie  p an cer­n ych /, k tóre  przerv/ały s ię  p rzez  l i n i ę  obrony;-  pomocy w wyprowadzaniu w łasnych kontrataków ;-  u tru d n ia n ia  /u niem ożliw iania/ przeciv/nikow i wprowadzania do w alk i św ieżych s i ł ;-  w zbraniania/un iem ożliv;iania/ przeciw nikow i w p r z e jś c iu  - do p o ś c ig u .Na podstav;ie zadań wykonywanych p rze z  śm igłowce bojowe / p a tr z  p k t . 1 . 2.1  i  z a ł .  nr 10/ o raz sposobów ic h  wykorzy­s t a n ia , n a le ży  s ą d z ić , że będą one traktow ane Jako " s z y b k ie  pov;ietrzne odwody przeciw pancerne" lu b  Jak o  "sz y b k ie  powie­trzn e  o d d z ia ły  /pododdziały/ w sp arcia  ogniow ego",

1 #2 . 3 .  SpOySoby prow adzenia d z ia ła ń .Sposoby d z ia ła ń  śmigłowców z a le ż ą  od różnorodnych czynników , a podstawowymi mogą b y ć ^ :^/ p o r . O r g a n iz a c ja  i  prowadzenie w a lk i ze śmigłowceimi p rzez WOPL -  wyd.MON 1980 s .1 9
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-  d z ia ła n ia  według w cześn ie j opracowanych planów ;-  d z ia ła n ia  na wezwanie z p o la  w a lk i;-  d z ia ła n ia  z zasadzek;-  sam odzielne poszukiw anie i  n is z c z e n ie  ce ló w .Według w cześn iej opracowanych planów  śmigłov/ce wykonują zad an ia"z  zasady w d z ia ła n ia c h  za czep n ych , gdy dysponu ją danymi o p ołożen iu  obiektów  u d erzeń , a c z a s  ic h  przygotowar- n ia  j e s t  d o sta te c z n ie  d ł u g i .D z ia ła n ia  na wezwanie z p o la  v/alki prowadzą śmigłov/ce przede wszystkim w o b ro n ie , gdy za ch o d zi k o n ieczn o ść szyb ­k ie j  r e a k c j i  na zm ie n ia ją cą  s ię  s y tu a c ję  bojow ą.D z ia ła n ia  śmigłowców będą prawdopodobnie n a jb a r d z ie j  skuteczne z zasad zek . W p e łn i w ykorzystany j e s t  tu  cz y n n ik  z a sk o cz e n ia , a czas r e a k c j i  smigłov/cow j e s t  skrócony do minimum*Sam odzielne poszukiw anie i  n is z c z e n ie  celów  prowadzone będzie w przypadku, gdy brak j e s t  danych o o b ie k ta c h  u d e rze ń . Śm igłow ce, p a tr o lu ją c  w wyznaczonych r e jo n a c h , po w yk ryciu  c e lu  natychm iast v;ykonują u d e rz e n ia .P-^zelot sm igłov;ców na pozyc.ję w yczekiw ania.Rejony ześrodkowania śmigłowców z zasady z n a jd u ją  s ię  w tyłow ej s t r e f i e  d z ia ła ń  bojowych KA lu b  d y w iz ji^ ^ . V/ korpu— S ie  armijnym b ęd zie  to  o d le g ło ść  ok'. 100 km od l i n i i  s t y c z ­n o ś c i bojowej w ojsk . Bezpośrednio przed użyciem  śm igłow ce z o s ta ją  przebazowane do w ysuniętych rejonów  ześrodkow ania - zn ajd u jący ch  s ię  w p a s ie  d z ia ła n ia  d y w iz ji ,' t j .  na o d le g ło ś ć  o .  20-30 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej wojsk /w podobnej o d le g ło ś c i zn ajd u ją  s ię  śmigłowce d y w i z y j n e ^ / . D o lo t  do w ysuniętych rejonów z e środkowania odbywa s ię  c a ł o ś c i ą  s i ł
/ wynika to z g łę b o k o ści ugrupowania d y w iz ji .



-  23 -\vydzielonych do wykonania zadań na optym alnej w ysokości 
100- 150m z maksymalną p rę d k o ścią  p rz e lo to w ą . Zapewnia im to  b ezp ieczn y p r z e lo t  ze względu na przeszkody terenow e, m in im a liz u je  m ożliwość w ykrycia p rze z  rozpoznanie p rz e c iw n i­ka / p a trz  r y s . n r 1 . 1/ o raz zapewnia łą c zn o ść  z n ad ajn ikam i w system ie naprow adzania.
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R y s .n r  1 . 1 .  Wysokość lo t u  śmigłowców w z a le ż n o ś c i od o d le ­g ło ś c i  do p rze ciw n ik a .V/ w^simiętym r e jo n ie  ześrodkow ania dowódca podejm uje d e cy z ję  do d z ia ła ń .J e ś l i  o b ie k t i  je g o  p o ło żen ie  j e s t  znane to  o k r e ś la  s ię  l ic z b ę  śmigłowców do wykonania z a d a n ia , ic h  l ic z b ę  i  sk ła d  na poszczególnych kieru nkach a ta k u , ro d z a j u z b r o je n ia , k i e ­run ki p o d e jś c ia , ru b ie że  i  punkty atak u  d la  p o szczeg ó ln ych  śmigłowców, o k r e ś la  s ię  również c e l  d la  każdego śm igłow ca lu b  wycinek w jakim  ma prowadzić o g ie ń  oraz sposób prowadze­n ia  o gn ia  -  na komendę lu b  sa m o d z ie ln ie .



-  24 -\I d z ia ła n ia c h  z zasadzek śm igłowce w r e jo n  p r z y s z łe g o  aisaku przybywają przed n ie p r z y ja c ie le m  i  bez s t y c z n o ś c i  z nim u s t a la ją  w szystkie  elem enty a ta k u . W t r a k c ie  podchodzenia o b iek tu  n ie p r z y ja c ie la  do rejo n u  d z ia ł a ń , k o re k ty  w elemen­tach  ataku dokonuje s ię  na podstav/ie in fo r m a c ji  d o s ta r c z o ­nych z naziemnego punl^.tu naprowadzania lu b  p rzez śm igłow iec rozpoznawczy. Atak wykonyv/any j e s t  na komendę.W wykonywaniu zad an ia  na wezwanie z p o la  w a lk i w wysu­niętym r e jo n ie  ześrodkow ania o k r e ś la  s i ę ’ je d y n ie  l ic z b ę  śmi­głowców b io rących  u d z ia ł  w ataku o ra z  ro d z a j wykorzystywane­go u z b r o je n ia . W szystkie  p o z o sta łe  elem enty o k r e ś la  s ię  na p o z y c ji wyczekiv/ania na podstaw ie in fo r m a c ji  z naziem nego punktu naprov/adzania lu b  śmigłowca rozpoznaw czego, a u d o k ła d - n ia  je  na p o z y c ji a ta k u . Atak może być wykonywany sa m o d zie l­n ie  lu b  na komendę.'W t r a k c ie  sam odzielnego poszukiw ania i  n is z c z e n ia  celów  śmigłowce d z ia ła ją  kluczem  /plutonem/ lu b  t r z y  -  c z te r o ś m i-  głowcowym zespołem . W szystkie elem enty ataku  są u s ta lo n e  po zauważeniu przez śraigłov;iec rozpoznawczy o b ie k tu  a ta k u . Śmigłowce uderzeniowe u s t a la ją  tak ty k ę  atak u  na p o z y c j i  wy­czek iw an ia , a V7skazanie celóv/ poszczególnym  śmigłowcom odby­wa się  na p o z y c ji  ataku w polu w id zen ia  n i e p r z y ja c i e l a .Z v/ysuniętego rejo n u  ześrodkow ania śmigłowce na g r a n ic z ­n ie  małych w ysokościach , rzędu 5*~'10m z maksymalną m ożliwą p ręd k o ścią  /ok.50 m/s/, w ykorzystując m askujące w ła śc iw o śc i te re n u , u n ik a ją c  w e jś c ia  w p ole  o b se rw a c ji p rzeciw n ik a  p r z e la ­t u ją  w re jo n  d z ia ła ń  bojowych na p o zy cję  w yczekiw an ia. J e ś l i  p o ło żen ie  o b iektu  ataku  j e s t  znane / d z ia ła n ie  planov/e lu b  na wezwanie/ lu b  j e ś l i  ma to być d z ia ła n ie  z z a sa d z k i za jm u ją  j ą  w b ezp ośredn iej b l is k o ś c i  ru b ie ży  / p o z y c ji/  atalcu . J e ś l i  j e s t  to  d z ia ła n ie  w samodzielnym poszuliiw aniu i  n is z c z e n iu  celów w ybiera s ię  j ą  w r e jo n ie  prawdopodobnego zn ajdow an ia s ię  p rzyszłego  o b iek tu  a ta k u . Śm igłowce mogą lądować w p e łn e j gotow ości do natychm iastowego s t a r t u . W r a z ie  n ie  z n a le z ie n ia



-  25 -p rzez śm igłow iec rozpoznawczy o b ie k tu  atak u  -  zm ien ia  s ię  p ozycję  w yczekiw ania.P o ło żen ie  p o z y c ji  w yczekiw ania i  ru b ie ży  atak u  w stosu n ­ku do l i n i i  s ty c z n o ś c i bojov/ej v/ojsk może być r ó ż n e , bowiem śmi^fłowcę mogą v/ykonywać a ta k i  na w ojska p rzeciw n ik a  na swoimi  ̂ ' •ŷJt e r e n ie , znad swego tere n u  lub nad terenem p rzeciw n ik a  .Na p o z y c ji  wyczekiv/ania śm igłowce przebyw ają do momentu w y jś c ia  o b iek tu  ataku  na o d le g ło ś ć  zap ew n iającą  sk u teczn o ść .r a ż e n ia  posiadanym u zb ro jen iem .Rozpoznanie prowadzi s p e c ja ln y  śm igłow iec rozpoznaw czy, 'jeden ze śmigłowców uderzeniow ych lu b  naziemny punkt naprowa­d z a n ia . Je g o  zadaniem j e s t  o k r e ś le n ie  momentu a ta k u , wskaza­n ie  c e l u , w skazanie dogodnej r u b ie ż y  a ta k u , kierunliu  p o d e j­ś c ia  do n ie j  i  o d e jś c ia . Śm igłow iec te n  prowokuje rów nież p rzeciw n ika do ot^’/arcia  o gn ia-celem  o k r e ś le n ia  p o ło ż e n ia  i  l i c z b y  pododdziałów p rze civ / lo tn iczy ch  p rz e c iw n ik a , a jedn o­c z e ś n ie  v/prowadzenia go w b łąd  co do k ieru n k u  atak u  z a sa d n i­c z e j grupy u d erzen io w ej.1 .2 .5 . Atak śmigłowców i  je g o  p aram etry .Ze względu na dużą w rażliw ość śmigłowców na o gień  p r z e -  civ/nika a ta k  ic h  musi być wykonyv;any z rmksymalnej m ożliw ej o d le g ło ś c i ,  z j  i  e j  s z e j  m ożliw ej v/ysokości i  w m aksym alnie krótkim  czaiO d le g ło ść i  y/ysokość a ta k u .  O d le g ło ść  s t r z e la n ia  u z a le ż ­niona j e s t  od z a s ię g u  posiadanego u z b r o je n ia , od tere n u  i  wy­so k o ści s t r z e la n ia . Z a s ię g i  u z b r o je n ia  podane są  w c h a ra k te ­r y s ty c e  u zb ro je n ia  śmigłowców w z a łą c z n ik u  n r 8 .  Teren europej s k i  j e s t  zróżnicow any. W ystępują na nim różne formy od n iz in  do wysokich g ó r . J e s t  v/ w ię k sz o ści s i l n i e  p o c ię ty  i  z a le s io n y . Rejonów gdzie c e l  w p o s ta c i  czo łg u  b yłb y  widoczny z p ła s z c z y ­zny ziem i na z a s ię g  u z b ro je n ia  śmigłowców j e s t  bardzo n ie d u żo .Mad tere n  p rzeciw n ika rzędu k ik u d z ie s ię c iu  km, a n ie k tó r e  ź ró d ła .p o d a ją  nawet do 100 km.



-  26  -Stv/ierdzono a n a li t y c z n ie , ,że śre d n ia  w id z ia ln o ś ć  h o r y z o n ta l­na w Europie waha s ię  w g ra n ica ch  2000-2500m, a n ie k ie d y  wy­n o si nawet 800- 1500m^^,V/obec t a k ie j  s y t u a c j i  dokonano a n a liz y  p o trze b n e j wyso­k o ś c i lo tu  śrnigłov/ca v/ stosunku, do p ła szc zy z n y  c e lu  w‘ kontekście w ysokości przeszkody i  J e J  o d le g ło ś c i  od c e lu . Metodę rozumo­wania przedstawiono na r y s . 1 . 2 ,  a w yniki o b lic z e ń  w z a łą c z ­niku nr 1 1 .

H

D
^5»

R ys. 1 . 2 . Zależność w ysokości lo t u  śm igłow ca od w ysokości i  o d le g ło ś c i p rzeszk od y. /2 r y s . 1 .2  na podstaw ie tw ie rd ze n ia  T a le s a  w jniika, ż e :H = i- L - D . / 1. 1/g d z ie : I^ “  '^ so k o ść  śmigłowca w m; . h -  wysokość przeszkody w m;D -  z a s ię g  s t r z e la n ia  śm igłow ca w m; d -  O d le gło ść r ć e o ć y „ lo t . p rze sćto d y  do c e lu  .Ze wzoru w ynika, że wysokość lo t u  śm i^łnp rop orcjonalna do w ysokości przeszkody i  .  ^-------------- -------- - przeszkody i  z a s ię g u  s t r z e la n i aWojskowa nr ~ "Śm igłow ce 1  c z o ł g i"  -  My^i
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oraz odw rotnie p ro p o rcjo n a ln a  do o d le g ło ś c i  przeszkody do c e lu .Dokonane o b lic z e n ia  w sk azu ją , źe J e ż e l i  śm igłow iec będzie s t r z e l a ł  z o d le g ło ś c i  w ię k sze j n iż  w id z ia ln o ść  hory­z o n ta ln a , to  Jego  przew yższenie nad przeszkodą b ę d zie  s i ę  wahać o'd k ilk u  do k i lk u d z ie s ię c iu  metrów, a w n ie k tó ry c h  przypadkach nawet k i lk a s e t  metrów. V/ ty ch  samych warunkach śm igłow iec może s ię  z n a le ź ć  w o d le g ło ś c i  k i lk u s e t  metrów, a nawet do k ilk u  kilom etrów  od za sło n  terenow ych. S y tu a c ję  tą  o b razu ją  rysu n k i nr 1 .3  i

AH
r

AO

R ys. 1 .3 . V/pływ p rzeszkody na wysokość atak u  śm igłow ca.

0

R y s. 1 .4 . Wpływ przeszkody na o d le g ło ś ć  śmigłowca od n i e j .



28 -N ależy s ą d z ić , że v/ w ię k sz o ści v/ypadków d z ia ł a n ia  będą rozv/iązaniem kompromisowym, W z a le ż n o ś c i  od a k tu a ln y ch  warunków w r e jo n ie  d z ia ła ń  atak  może być wykonywany z wyso­k o ści rzędu k ilk u  do k ilk u s e t , metrów i  m ożliw ej p rzy  ,tym o d le g ło ś c i /nawet maksymalnego z a s ię g u  u zb ró je n ia / ^ ^ z  jed n o ­czesnym lotem  w kierunku c e lu  lu b  z z a w isu . Może te ż  być wy- kony\>;any znad za sło n  terenow ych, k tó r e  będą b l i ż e j  c e lu  n iż  ich  z a s ię g  u zb ro je n ia  lu b  sprzed z a sło n  terenow ych, j e ż e l i  u zb ro je n ie  ma m n iejszy  z a s ię g  n iż  o d le g ło ś ć  m iędzy p rzeszk o ­d ą, a celem . S y tu a c je  te  pokazano na r y s .  n r  1 .5  i  1 . 6 .

_dl<D

R y s .n r  1 . 5 .  Atak śm igłowca bezpośrednio znad p rzeszk od y przy o d le g ło ś c i przeszkody o^ c e lu  /d/ m n ie js z e j od ' za s ię g u  u z b ro je n ia  /D /.

D

R y s .n r  1 .6 . Atak śmigłowca sprzed p rzeszkody p rzy  o d le g ło ś c iprzeszkody od c e lu  /d/ w ię k sz e j od z a s ię g u ' u z b ro je n ia  /D /. ■/ p atrz  ir y s . 1 . 3 i  1 .4



-  29 -v; ataku 2: zaw isu / r y s * n r  1 . 7/ śm igłow iec pow inien w yjść je d y n ie  na niezbędną wysokość nad z a s ło n ę . Uwarunkowane to j e s t  rozm iaram i śm igłow ca, m iejscem  zamontov/ania u z b r o je n ia  i  celow ników . U z b ro je n ie  s t r z e le c k ie  w w ię k sz o ś ci wypadków montowane j e s t  pod kadłubem . U z b ro je n ie  rakietow e /ppk i  NPR/ z bokóv; śmigłov^rca. C e lo w n ik i w śm igłow cach am erykańskich m ontuje s ię  n a jc z ę ś c ie j  w obrotowych w ieżyczkach pod kadłubem, a w e u ro p e jsk ich  -  peryskopowe nad z a ło g ą .

UZM03HNie BQON STRieLECKA

R y s .n r  1 .7 . A tak śmigłowca z zawisu.B iorąc pod uwagę wyroienj.one warunki n a le ży  s ą d z ić , że p rzy tym sposobie ataku  śm igłow iec w y jd zie  ponad p rzeszkodę /zasłonę/ na wysokość n ie .w ię k s z ą  ja k  4 -5  m.



-  30 -Przy ataku z lo t u  poziomego^' / r y s .n r  1 .8 / śm igło w iec W "fcjTsilcci© st^r*z©Isnis v/yłcoriLij© Ict» w ki©3mriRii co lu *  J e s t  to  z je d n e j strony -dosyć n ie b e z p ie cz n y  sp o só b , bov;iem śm igłow iec z b liż a  s ię  do c e lu  z d r u g ie j Jednak s tr o n y  a ta k  kierow anym i pociskam i rakietowym i może rozpocząć w cz e śn ie j o 1 km n iż  wynosi maksymalny z a s ię g  r a k ie t  kierov/anych. R yzyku je  wówczas potrzebą ataku z w ięk szej w ysokości i  m o żliw o ścią  w e jś c ia  w z a s ię g  ognia p r z e c iw lo tn ic z e g o , a le  Je d n o cz e śn ie  zw iększa o d le g ło ść  ataku i  p rzez to zm n ie jsza  ryzyko o s t r z e la n ia  z e s ta ­wami p rze ciw lo tn iczy m i o mniejszym z a s ię g u  tym b a r d z i e j ,  że w spółczesne ce lo w n ik i pozv/alaJą mu na dokonanie manewru w t r a k c ie  naprowadzania ppk.
ROZPOZHANie CELU 

l OOPAiLENlE PPK

V

Vjy KONIEC OROSI
NAPCoWAOZANtA PPK

R y s .n r  1 , 8 .  A tak śmigłowca z lo t u  poziom ego.Na przykład celo vm ik  M-397,  ż y r o s ta b lliz o w a n y , u m ożliw ia zmianę kursu śmigłowca ju ż  w d r u g ie j sekun dzie po o d p a le n iu  p o c is k u , bez przeryw ania k o n tr o li  je g o  l o t u ,  j e ś l i  prędkość ______________X ___________________ l i t e r a t u r z e  tem atu , m .in .

/



-  31kątowa sk rę tu  n ie  p rzek ro czy  6° / s ,  k ą t  p o ch y le n ia  śm igłow ca 45° i  p r z e c ią ż e n ie  1g ,S ą d z ić  n a le ż y  je d n a k , że a ta k  z lo t u  poziomego może być stosowany głó'y^nlie w te r e n ie  o dużej w id z ia ln o ś c i horyzon­t a ln e j  zn acznie prze^^o^ższającej z a s ię g  posiadanego u z b r o ję -  n ia  oraz w warunkach n agłego  niespodziew anego u k a za n ia  s ię  c e l u , co może mieć m ie js c e  podczas sam odzielnego poszukiw a­n ia  i  n is z c z e n ia  ce ló w .Konkludując n a le ż y  s ą d z ić , że p rzed e w szystkim  ze v ;zg lę - dów bezpieczeństr^/a śm igłow ca, podstawowym sposobem b ę d zie  a ta k  z zaw isu , a z lo t u  poziomego /nurkowego/ ataliiem  wymu­szonym. W t e j  o s t a t n ie j  s y t u a c ji  wysokość śmigłov/ca może o s ią g a ć  w artość rzędu k i lk u d z ie s ię c iu  do k i lk u s e t  metrów nad p rzeszk o d ą, a o d le g ło ś ć  do n ie j  może o s ią g a ć  w artość maksy­malnego z a s ię g u  u z b r o je n ia .L ic z b a  śmigłowców w ydzielona do wykonania za d a n ia  z a le ż y  od n a stę p u ją cy ch  czynników ;-  od l ic z b y  celóv; punktowych w o b ie k c ie  przeznaczonym do z n is z c z e n ia  / L / ;-  od zakładanego d la  śmigłowców p ro cen tu  z n is z c z e n ia  o b ie k tu  /V//, bov/iem n a jc z ę ś c ie j  śmigłowce będą n is z c z y ć  o b ie k t  w spólnie z innymi rodzajam i wojsk / a r t y l e r i a ,  lo tn ic tw o  ta k ty czn e  i t p . / ;-  od prawdopodobieństv;a d o ta r c ia  do o b ie k tu  ataku /k/ ze wzglę du na warunki terenow e, sposoby naprow adzania, pokonanie OPL p rzeciw n ika i  ca łe g o  szeregu  in n ych  przeszkód na t r a s i e  lo t u ;-  od zakładanej m ożliw ej l ic z b y  ataków / C / ;-  oraz od prawdopodobieństwa r a ż e n ia  posiadanego u z b r o je n ia  / P / .Z a le ż n o ś c i powyższe można w yrazić następującym  wzorem;; /2/C .  K .  PNś =



-  32 -gd zie  'Nś -  l i c z b a  śmigłov/ców.Na podstawie powyższego wzoru wykonano diagram  do o b lic z a n ia  p otrzebnej l i c z b y  śmigłowców d la  z n is z c z e n ia  przewidywanej l ic z b y  czołgow  i  p rzed staw iono J e  w zała^cz— nikach nr nr 12, 13, 1̂+ i  15. Diagram y t e  u w z g lę d n ia ją  podstawov;e typy śmigłowców wy])Osażone w naJnov/sze p rze ciw ­pancerne p o c is k i kierowane*Decydujący wpłŷ ^̂  na l ic z b ę  śmigłowców Je d n o c z e ś n ie  atak u jących  o b ie k t będą m iały  następuja^ce c z y n n ik i:  w ie l­kość o b ie k tu , s tr u k tu r a  o rg a n iz a c y jn a  śmigłowców o ra z  po­jemność terenu* O d le g ło ść  między śmigłowcami wzdłuż fr o n ­tu  ataku n ie  może być m n iejsza  n iż  30-50m^”̂ *̂ Poróvm uJąc te  dane z d łu g o ścią  kolumn kom panii czołgów  lu b  in n ych  wo­zów bojowych oraz zajmowany p rzez n ie  r e jo n  ześrodlcov;ania n ależy  s ą d z ić , że na t a k i  lu b  porównywalny o b ie k t  może v/y- konaó atak  n ie  w ięcej n iż  6-7 śmigłowców, t j .  p lu to n  lu b  k lu c z .  ̂ ^Warunki terenowe mogâ  \Npły\-/aó ujem nie na wskazaną l i c z ­bę ze v/zględu na pojem ność. Wtedy a ta k  może być \7yk0nywany z k ilk u  kierunkóv/ lub k o le jn o  grupami śmigłowcóv/*J e ż e l i  d z ia ła n ia  prowadzone są  z za sa d z k i to  ew entualna p o z o sta ła  l ic z b a  smigłov;ców może v/ykonać a ta k  na te n  sam o b ie k t w innym m ie js c u . N atom iast w in n ych  sposobach wykona­n ia  zadania p oszczególn e p lu to n y / k lu c z e /  mogą k o le jn o  pod­ch odzić do ru b ieży  a ta k u . w ojn ie  i z r a e ls k o - l ib a ń s k ie j  w czerv;cu 1982r. Jedna grupa wykonywała atak,* druga dokonyv/ała p r z e lo tu  z w ysuniętego rejo n u  ześrodkow anla na r u b ie ż  a ta k u , a t r z e c ia  w tym c z a s ie  u z u p e łn ia ła  p aliw o i  u z b r o je n ie  w wysu- niętym  r e jo n ie  ześrodkov/ania^'
X// p o r. -
XX/' / p o r. - Wojsk Lądowych. V;yd.ASG WP. Warszawa 1981 s . 101 .Wojny lo k a ln e  i  k o n f l ik t y  zb ro jn e  p oczątku  la-hW yd.Sztab G eneralny S i ł  Z b ró j, nych ZSRR. Moskwa 1983 s .3 0 .



-  33 -Czas ataku to k o le jn y , n iezw ykle  ważny c z y n n ik . Od n iego  z a le ż y  ja k  długo śm igłow iec będzie v/idziany p rzez p r z e c iv m i-  ka," a w ięc ja k  długo b ę d zie  narażony na je g o  o g ie ń . Od tego  w ogromnej m ierze b id z ie  z a le ż a ło  p rzetrw an ie  śm igłowca na p olu  w a lk i . Ponieważ w d a lszy ch  a n a liz a c h  b ę d zie  on porówny­wany z czasem r e a k c j i  p o szczeg ó ln ych  zestawów p r z e c iw lo tn i­czych  p r z y ję to  nazyv;ać go umownie ’’czasem dyspozycyjnym ".J e s t  on sumą czasów p o szczegó ln ych  etapów a ta k u , p o czy n a jąc od momentu u kazan ia  s ię  śmigłov;ca w p o lu  v\ridzenia p rzeciv /n i- ka do momentu s k r y c ia  s ię  za z a s ło n ę .Sm igłovaec z p o z y c ji  w yczekiw ania na pozycję atak u  v/znosi s ię  ponad zasłonę terenową na v^sokość k i l k u , k i lk u d z ie ­s i ę c i u  metrów. Prędkość w znoszenia śmigłowców podano w z a łą c z ­n ik u  Nr 6 .  V/ynika z t e g o , że p o trze b a  na to 1 -5 s . Czynność tą  śmigłowce v7ykonyv/ać będą w każdym sp o so b ie  d z ia ła ń , rów nież •w d z ia ła n ia c h  z z a s a d z k i. V/prawdzie w tym sposobie d z ia ła ń  śmigłowce mogłyby znajdować s ię  na p o z y c ji  ataku p rzed p r z e -  civ/nikiem , a le  wtedy mógłby j e  z d ra d z ić  szum /warkot/ s i l n i ­ków, k tó ry  ja k  wynika z doświadczeń c z ę s to  j e s t  s ły s z a ln y  z w ięk szej o d le g ło ś c i n iż  m ożliwość o b s e r w a c ji.N astęp n ie  śm igłow iec musi ^wykryć, rozpoznać i  v;ybrać c e l .  Ten etap v/ różnych sposobach d z ia ła ń  p rze b ie g a  i n a c z e j .  V/ p la -  nov/ych d z ia ła n ia c h  śmigłoiA^ce / ic h  z a ło g i/  w cześn ie j z n a ją  swoje m ie jsce  w szyk u , z n a ją  p o ło że n ie  sw o je j p o z y c ji  a ta k u . Z n a ją  róv/nież ch a ra k te r  i  ro zm ie szcze n ie  o b iek tu * Mogą w okre­s ie  przygotowawczym otrzym ać konkretne wytyczne co do sposobu ^wyboru c e lu  i  prow adzenia o g n ia . Może to być w skazanie p o ło ­że n ia  c e lu  według dozoróv; lub w yznaczenie wycinka s t r z e l a n i a .W t e j  s y t u a c ji  p o szczeg ó ln e  śm igłowce po w yk ryciu , rozpozna­n iu  i  wyborze c e lu  m eldują przełożonem u o gotow ości do s t r z e ­la n ia  i  o tw ie ra ją  o g ie ń .W d z ia ła n ia c h  z zasad zk i śm igłowce 'przed przybyciem  o b ie k tu  atalcu mogą z a ją ć  p o zy cje  a ta k u , u s t a l i ć  w sz y stk ie  elem enty prowadzenia o g n ia  i  o d e jść  na p ozycję  w yczekiw an ia.



_  34 -  ;Po p o d e jśc iu  o b ie k tu , ponoirmie wznoszą s ię  na p o zy cję  a ta k u , wykrywają, rozpoznają c e l  i  Je d n o cz e śn ie  v/ycelowuJą, m eldują0 gotow ości i  na komendę o tw ie ra ją  o g ie ń .V/ d z ia ła n ia c h  na v/ezwanie z p o la  v ;a lk i śm igłowce n a j ­c z ę ś c ie j  n ie  będą m iały  czasu na w c z e ś n ie js z e  u s t a le n ie  e le ­mentów prowadzenia o g n ia , an i te ż  n ie  będą d o k ład n ie  z n a ły  p o ło żen ia  i  ch a ra k teru -o b ie k tu *  B ezp ośredn ie  przygotov/anie ataku może s ię  v;6wczas odbywać w p o lu  w id zen ia  p r z e c iw n ik a .W t e j  s y t u a c ji  dowódca musi przeprov/adzić ocenę s y t u a c j i ,  wskazać c e le  poszczególnym  załogom* Śm igłowce muszą wykryć1 rozpoznać c e l ,  p r z y ją ć  v/skazanie i  zameldować o gotov/ości do prowadzenia ognia* N astęp n ie  wycelować /wykonuje to  Ju ż  w tr a k c ie  wskazywania mu/celu/ i  otv/orzyć o g ie ri.W d z ia ła n ia c h  sam odzielnego poszukiv/ania i  n is z c z e n ia  . celów możliwe są dwa w arian ty  a ta k u . P rzy  nagłym s p o s tr z e ż e ­n iu  przeciv/nika ja k  w sposobie d z ia ła n ia  .na wezwanie z p o la  w a lk i. Przy w cześniejszym  V7yluryciu o b ie k tu , ataku  p rze z  śm i­głow iec rozpoznavrezy ja k  w planov/ych d z ia ła n ia c h  lu b  w d z ia -  ła n ia ch  z z a sa d z k i.Z dośv;iadczeń i  a n a liz  l i t e r a t u r y  tem atu \\^nika, że ha p oszczególn e elementy potrzeba n a s tę p u ją c e j i l o ś c i  c z a s u : '-  w ykrycie , rozpoznanie i  wybór c e lu  10- 15s .  a w d z ia ła n ia c h '
2 za sad zk i do ID s;-  ocenę s y t u a c ji  p rzez dowódcę -  ok/ l O s . ;  wskazanie c e lu  pojedynczemu śm igłow cow i*- 3_A s--  zameldowanie o p r z y ję c iu  w skazania -  2s ;-  wycelowanie 1 o d p a le n ie  -  o k . 5s ./+• / >̂ ® ytiJacjl łą czn y  czas do momentu o d p a le n ia  / \ /  będ zie  w ynosił: "  -  ' P^J-em ad z ia ła n ia ch  planowych -  od 16 / I / ^  <jo 2 2 s/ lT / . •So — ------ —— ^/ oznaczenie cy irem i r 7\rmc!ir'itr>-ł S k o n , . ™ , ™ , ,

- \



-  35 -r  ■ > - •-  V/ d z ia ła n ia c h  z z a sa d z k i -  16/1 / -  17 s / l I I / ;-  V/ d z ia ła n ia c h  na wezwanie:-  bez dodatkowej oceny s y t u a c ji  p rzez dowódcę -  ja k  w d z ia ła n ia c h  planowych -  16/ I/  -  22s/ IX / ;-  z dodatkową oceną s y t u a c j i  p rzez dowódcę i  wskazaniem c e lu  poszczególnym  śmigłowcom:-  w zesp o le  ogniowym w s k ła d z ie  tr z e c h  śmigłowców -  36/IV/ -  43s /V/;~ W zesp o le  ognio\\7 -m w s k ła d z ie  c z te r e c h  śmigłowców -  41/VI/ -  5 1 s/ V II/ ;-  w d z ia ła n ia c h  sam odzielnego poszukiw ania i  n is z c z e n ia  celów :.  36/IV/ -  A3s /V/ lu b  41/VI/ -  5 1 s/ V II/ ;-  a lb o  16/1 / -  2 2 s/ II lu b  16/1/ -  1 7 s / I I I / .Po wykonaniu powyższych cz y n n o śc i śmigłowce n a d a l p rze ­bywają w polu v/idzenia p rzeciw n ika* Czas przebyw ania w tym p o lu  z a le ż y  od \Nrykorzystywanego u z b r o je n ia . Przy u ż y c iu  s t r z e le c k ie j  b ro n i pokładowej /k arab in y  maszynowe, d z ia ł k a , g ra n a tn ik i/  oraz niekierow anych pocisków  rakietow ych śm igło ­wiec natychm iast po od p alen iu  odchodzi z p o z y c ji  a tak u  za  p^zasłonę. W t e j  s y t u a c j i  łą czn y  cz a s  pobytu śm igłowca w p o lu  w idzenia  /czas dyspozycyjny/ pow iększy s ię  o v/artość cz a s u  lo t u  p o cisk u  / ra k ie ty /  lu b  o c^as o d e jś c ia  śm igłowca z pozy­c j i  ataku za  zasłon ę /o czas m niejszy/ w wypadku pojedynku ogniow ego. Albo o cz a s  s t r z e la n ia  i  cz a s  o d e jś c ia  z p o z y c ji  ataku w wypadku ataku śmigłowca na c e l  n ie  o d d ziały w u jący  na n ie g o .Czas s t r z e la n ia  z b ro n i pokładowej bez w noszenia poprawek w celow anie v;ynosi 1- 2/ a / ^ s ;  z wnoszeniem poprawek -  do 5/b/s. Czas o d p ala n ia  NPR bez k orek ty  c e lo  wdania 2-3/c / s ; z poprawkami -  do 5/ d / s ./ o zn aczen ia  lite ro w e  wprov/adzono d la  p o trzeb  skonstruow ania ta b e li-  w ie lk o ści, cyklów ataków śmigłowców



-  36 -Cz<9hs o d e jś c ia  śmigłowca z p o z y c ji  a ia k u  za zasłon y w ynosi Ok* 5/e/s* V/ t e j  s y t u a c j i  d la  o trzym ania pełnego cz a s u  dyspo-zycyjn ego do poprzedniego łączn ego cz a su  n a le ż y  dodać:/-  w pojedynku ogniowym '- 1-2  do 5s ;  bez pojedynku ogniowego — 6—10s*Podczas s t r z e la n ia  przecivą)ancernym i p o cisk am i kierov/a-
inymi typu AS-11 i  12, HOT, TOW śm igłow iec zmuszony j e s t  po­c is k  ten  naprowadzić w c e l ,  t z n . przebyv/ać w tym c z a s ie  v/ po­lu  observ/acji p rz e c iw n ik a . Czasy lo t u  pocisków  w sekundach podano w t a b e l i  Nr 1*1#

T a b e la  Nr 1 . 1 .
O d legło śćo d p alan iaTyp ppk 2000m 2500m 3000m Maksymalnyz a s ię gAS-11 1^ /f/ 17/j/ 21/m/ 21/ r/, AS-12 - 12,5/g/ 1 5 , 6/k/ 18,7/n/ 32/ s/HOT \ 7,7/h/ 9 , 6/ 1 / 1 1 , 5/ 0/ 16 ,3 / 1/TOW' 7,1/1/ 9 /ł/ 10,7/p/ 1 3 ,V u /Tak więc do u zysk an ia  cza su  dyspozycyjnego do p oprzedniego łącznego czasu t^ n a le ż y  dodać:-  w pojedynku ogniov/ym -  czas p r z y ję t y  z t a b e l i ;  ,-  bez pojedynku ogniowego -  czas p r z y ję t y  z t a b e l i  p lu s  5s ,  t j . czas o d e jś c ia  śmigłowca z p o z y c ji  atak u  za z a s ło n ę .N ieco in a c z e j b ęd zie  przy s t r z e la n iu  p rzez śm igłow ce typu H e l l f i r e .  P o c is k i  te  naprow adzają s ię  na o d b ite  od c e lu  promieniowanie la se ro w e . W p rzyjętym  p rzez Amerykanów do u zb ro je n ia  system ie  laserov/ego naprow adzania firm y  R ockyel In te r n a t io n a l źró d ło  prom ieniev/ania z n a jd u je  s i ę  na ziem i lub innym śm igłow cu. V/ t e j  s y t u a c j i  śm igłow iec



, -  37 -po O dpaleniu  p o cisk u  /śm igłov/iec AH-64A może je d n o c z e śn ie  o d p a lić  dwa p o c is k i , do dwóch różnych celów/ odchodzi z po­z y c j i  ataku  za z a s ło n ę • W t e j  s y t u a c j i  do czasu  t̂  ̂ dodajemy je d y n ie  cz a s  o d e jś c ia  za zasłon ę tj® 5 sekund®Wraz z odejściem  śmigłowców z p o z y c j i  atalcu n ie  kończy s ię  u d erzen ie  śmigłowców® Kończy s ię  je d y n ie  jed e n  c y k l ataku śmigłowców, howiem w z a le ż n o ś c i od w ie lu  czynników , a między innymi pojem ności kierunku a ta k u  oraz założonego p rocen tu  o bezw ładnienia / z n is z c z e n ia / , śm igłowce mogą wyko­nać k o le jn y  atak  po zm ianie p o z y c ji  a tak u  lu b  in n a  grupa może p r z y s tą p ić  do k o le jn e g o  ataku  / ta k  ja k  to było  w w ojn ie  iz r a e ls k o - l ib a ń s k ie j/ *  W ielkość p o szczegó ln ych  c y k l i  atak u  z uwzględnieniem  sposobow wykonania za d a n ia  o ra z  w ykorzysty­wanego u z b ro je n ia  zaw iera ta b e la  1®2 i  1#3 oraz wykres c z a ­sów dyspozycyjn ych .Na zmianę p o z y c ji  ataku śmigłowcom p o trze b a  od 30-60s® a a ta k  in n e j grupy śmigłowców w tym samym r e jo n ie  może n a s tą ­p ić  po k i lk u  -  k ilk u n a s tu  minutach® Z a le ż y  to od c h a ra k te ru  o b ie k tu  ataku i  je g o  położenia® J e ż e l i  o b ie k t  j e s t  s t a ł y  /punlct oporu, a r t y l e r i a  na SO/ ataków może być w ię c e j , a c z a -  sov/e odstępy między nim i również dłuższe® J e ś l i  o b ie k t  j e s t  O /  ru ch u , ataków b ę d zie  w tym samym r e jo n ie  mniej i  bę,dą n a - stępov/ały bezpośrednio jed en  za drugim® Z dośv/iadczeń cw iczeń prowadzonych w NATO, wojny iz r a e ls k o - l ib a ń s k ie j  o raz rozmów I z doświadczonymi taktykam i Lo tn ictw a Wojsk Lądowych WP w yni- że na ten  sam o b ie k t w tym samym r e jo n ie  śm igłowce mogą ¿'^wykonać dv/a do tr z e c h  ataków®* Reasumując czas dyspozycyjny d la  zestawów p r z e c iw lo tn i­czych  będzie ró żn y , z a le ż n y  od sposobu \>rykonywania za d a n ia  p rzez śmigłowce o ra z  od wykorzystywanego p rzez n ie  uzbrojenia®Broń s tr z e le c k a  /k arab in y  maszynowe, g r a n a tn ik i i  d z ia ł ­ka/ oraz niekierow ane p o c is k i  rakietow e wykorzystywane będą’ do n is z c z e n ia  s i ł y  żyw e j, nieopancerzonych lu b  słab o  opance­rzonych obiektów powierzchniowych ty p u : sp ieszo n e p od od d ziały
1.
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\ -  40 -TABELA ZDARZEf! DO STATYSTYCZNEGO OKlffiSLENIA CZASU ATAKU ŚMIGŁOWCÓW /CZASU DYSPOZYCYJNEGO/T abela  1*3#
Nr V Treść zd a rze n ia  ^ C zastrv ;a n ia Uwagi ----------------A W1 ----- 2 ________ 1____ 41 Czas s t r z e la n ia  z broni pokładov/ej bez wnoszenia poprawek ' 1-2 .... ........ . .........2 Czas s t r z e la n ia  z b ro n i pokładowej z wnoszeniem poprawek. 53 Czas o d p ala n ia  NPR bez k o re k ty  celov/ania. 2-34 Czas o d p alan ia  NPR z k o re k tą  ce lo w an ia . 5

5

6
Czas lo tu  ppk AS-11 na o d le g ło ś ć  2000m. 14Czas lo tu  ppk AS-11 na o d le g ło ś ć  2500m. 177 . Czas lo tu  ppk AS-11 na o d le g ło ś ć  3000m, 218 Czas lo tu  ppk AS-12 na o d le g ło ś ć  2000m 12 ,59 Czas lo tu  ppk AS-12 na o d le g ło ś ć  2500m, 16 <10 Czas lo tu  ppk AS-12 na o d le g ło ś ć  3000m, 1911 Czas lo tu  ppk AS-12 na maksymalny z a s ię g . 3212 Czas lo tu  ppk HOT na o d le g ło ść  2000m, 8

13 Czas lo tu  ppk HOT na o d le g ło ść  2500m. 1014 Czas lo tu  ppk HOT na o d le g ło ś ć  3000m, 1 1 , 5
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f  ■ -T n ' 2 ' 3..::____ --------jr--------r  15 , Czas lo t u  ppk HOT na maksymalny z a s ię g . 16,5i . Czas lo t u  ppk TOW na o d le g ło ś ć  

2000m. 71 17 Czas lo t u  ppk TOW na o d le g ło ś ć  
2500m. 9S?:' 18 f Czas lo t u  ppk TOW n a 'o d le g ło ś ć  
3000m. 11

1 'ig Czas lo tu  ppk TOW na maksymalny z a s ię g . 13,5 ̂ 20 i C zas o d e jś c ia  śm igłowca z p o z y c ji  atak u  za z a s ło n ę . 5
TABELA ŚREDNICH CZASOW DYSTOZYCYJNYCH / s /ATAKU 5MIGŁOViC0v; T ab ela  1 .4 .I Lp .i  ' O pis zd arzen ia C zastrw an ia Uwagii ^ 2 3 4 »i

1

Atak śmigłowców w d z ia ła n ia c h  p la n o ­wych i  na wezwanie bez dodatkowej oceny s y t u a c ji  p rzez dov/ódcę oraz w samodzielnym poszukiw aniu i  n is z ­c z e n iu  celów .
■18-59

i 2 .
T

Atak śmigłov/ców w d z ia ła n ia c h  z z a -  . sa d zk i oraz v/ samodzielnym p oszu - kiv/aniu i  n is z c z e n iu  celów* 18-53
3 . Atak śmigłov/ców na wezwanie z dodat­kową oceną s y t u a c ji  p rzez dowódcę i  v;skazanie c e lu  trzem  śmigłov/com oraz w samodzielnym poszukiw aniu i  n is z c z e n iu  celów;. 38-80

4 . Atak śmigłowców na wezwanie z do­datkową oceną s y t u a c j i  przez dowódcę i  wskazaniem c e lu  czterem  śmigłowcom oraz w samodzielnym po­szukiw aniu i  n is z c z e n iu  celów . 41-83
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łzmechanizowane, punkty oporu,^ a r t y l e r i a  na SO , kolumny samochodów w marszu i  w re jo n ach  ześrodkov/ania.Przeciw pancerne p o c is k i  kierow ane będą wykorzystywane przede wszystkim do n is z c z e n ia  czo łgó w , BWP i  in n ych  pojazdów opancerzonych /np* n ie k tó ry ch  zestav/ów p r z e c iw lo tn ic z y c h /  w różnych sy tu a cja c h  p o la  v/alki«w "tej s y tu a c ji. ZGsiBwy pr'zeciv/lo'tnicze o s ł a n ia ją c  pod­o d d zia ły  nieopancerzone będą dysponowały czasem od 17 sekund do 1 m inuty, a p rzy o s ło n ie  pododdziałów  czołgów  /BWP/ od'20 sekund do ok.1  m inuty przy atak u  śmigłowców AH-64A i  od 28 sekund do ponad 1 .m inuty p rzy atak u  innych śm igłowców. ̂ Po około 0 .5  m inuty mogą oczekiwaó pono^vnego a ta k u  o podo’ b -. nym c z a s ie  trw a n ia . C zas trw ania w a lk i może w ynosić od k i lk u  do k ilk u d z ie s ię c iu  minut*' '’ ^3* M ą łą a lą _ b o Jo w e  m ieszanej t a k t y c z ne.i gr»jnv~ W la ta c h  1970-75 opracowano s p e c ja ln ie  do z w a lc z a n ia  broni pancernej sam olot A-10A. Am erykańskie dowództwo sz k o - le n ia  i  doktryn p rzy  w sp ó łu d zia le  dowództwa lo tn ic tw a  ta k tv c z -  . go przeprow adziło w la t a c h  1977-78 s z e r e g  ćw iczeń m ajacyćh c e lu  wspólne w ykorzystan ie ty c h  samolotów ze śm igłowcam i przeczwpancernym i. D ośw iadczenia w yk azały , że ł ą c z n f w n z ^ .  w stosunku do Jednorodnego sp rzę tu  mogą wzrosnąć 3-4 k r o c i e» y i i T U T " "  = tr a t o ponad 5 0 » ..

Cii '1 cw ały opracov\ranie i  wydanie w 1979r. in s tr u kc j i  wspólnego d z ia ła n ia  samolotów A-10A śm iałowró pancernych /szturmowych/ i  r o z o o z n l  w PX’ze ciw -pod nazwą Mieszanvrh^T L  rozpoznaw czych znanych o b ecn ieZdecydowano '  ̂ Grup L o tn ic z y c h  /KTGL/.»ap d ln .f!o  d J a t o f '  k o le jn o io l  s z k o l e n i . , .
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I

' T e o ria  wspólnego w yk orzystan ia  samolotów^A-10A i  śm i­głowców przeciw pancernych /szturmowych/ n ie  b y ła  e n t u z ja -
I s ty c z n ie  p r z y ję ta  p rzez e u ro p e js k ie  państwa NATO. S p e c ja ­l i ś c i  w RFN b y l i  nawet do n ie j  wrogo u sp o so b ie n i la n s u ją c

In ad al sw oją t e o r ię  zmasowanego Jednorodnego w yk o rzystan ia  śmigłowców przeciw p ancernych. Wydaje s i ę ,  że było  to sp o - wodóv/ane warunlcami ekonom icznym i, bowiem po p r z y ję c iu  t e o r i i  n a le ża ło  zakup ić sam oloty A-10A; a w tym c z a s ie  e u ro p e js k ie  państwa NATO b y ły  poważnie zaawansowane w bada­n ia  i  próby własnego sam olotu bezp ośred n iego w sp arcia  zn a- ^nego pod nazwą systemu MRCA.W t e j  s y t u a c j i  S ta n y  Zjednoczone za sto so w a ły . Ja k  s i ę  :;-wydaJe, sw o istą  p u ła p k ę . V/ tym samym 1979r, zaproponowały w yposażenie 81 stlm  / p a trz  z a ł .n r  9/ s ta c jo n u ją c e g o  w V /iel- k i e j  B r y t a n ii  w sam oloty A-10A i  v;yznaczenia d la  k a żd e j : z s z e ś c iu  eskadr tego  sk rzy d ła  lo t n is k  w ysuniętych na t e r y ­torium  RFN. Zgodnie z tą ,k o n c e p c ją  każda z eskadr ma o k re­ślo n y  se k to r d z ia ła n ia  o sz e ro k o ści 120-160 km i  głęb oko­ś c i  o k , 30 km. Obejm uje to c a łą  w schodnią g ra n icę  RFN / p a trz  z a ł .n r  9/# K o n cep cja  t a  p rzez e u ro p e js k ie  państwa NATO z o s ta ła  p r z y ję t a . W t e j  s y t u a c j i  w p r z y s z ło ś c i  amery­k ań sk ie  sam oloty A -10A będą prow adzić d z ia ła n ia  bojowe n ie  ty lk o  w pasach korpusów am erykańskich , a le  i  p o z o s ta ły c h  państw NATO, a to  w pewnym sto p n iu  wymusza w sp ó łd z ia ła n ie  ż nim i innych aparatów la t a ją c y c h  w tym róvm ież śmigłowców ^przeciw pancernych /szturm owych/.D latego  n a le ż y  s ą d z ić , że w p r z y s z ły c h  d z ia ła n ia c h  b o jo ­wych można b ę d zie  spotkań MTGL n ie  t y lk o  ze śmigłowcami am erykańskim i, a le  rów nież śmigłowcami przeciw pancernym i /szturmowymi/ e u ro p e js k ic h  państw NATO^'.
r  ^/ p o r. -  B iu le ty n  In form acyjn y Nr 1/139 -  wyd, MON 1982. s , l 6 .
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Wspólne d z ia ła n ie  samolotów i  śmigłowców j e s t  n iezw yk le  X skomplikovfane. Śmigłowce wchodzą w sk ła d  w ojsk lądov/ych, a sam oloty w sk ład  tak ty czn y ch  s i ł  p o w ie trzn y ch . Śm igłow ce mogą v/ykonywać l o t  i  a ta k  na bardzo małych p rę d k o śc ia c h  n ie je d n o k ro tn ie  z zaw isu i  g r a n ic z n ie  małych w y so k o ścia ch , a sam oloty muszą l e c i e ć  z pewną p r ę d k o ś c ią  /m inim alna pręd­kość A-10  -  180 km/h, z a ł .n r  7/ i  b e zp ie czn ą  w y so k o ścią .W c h w ili obecnej brak j e s t  danych o tw orzen iu  typov/ych je d n o ste k  o przedstav/ionym s k ł a d z ie , prowadzone s ą  je d n a k  intensywne wspólne s z k o le n ia . N ale ży  s ą d z ić , że z w yżej wymienionych pov;odów w o k re sie  d z ia ła ń  bojo\\rych MTGL n ie  będą v/ystępov/ały jako in te g r a ln e  je d n o s t k i ,  a je d y n ie  ja k o  w sp ó łd zia ła ją ce  grupy ogniow e. M ożliw e w ty ch  warurl^ach j e s t  k o rzy sta n ie  z v;łasnych baz z a o p a tr z e n ia  i  remontów oraz wspólnego systemu naprow adzania.M ieszana ta k ty c z n a  grupa lo t n ic z a  według poglądów  amerykańskich sk ład a  s ię  z 4 samolotów A—10A, 4—5 śmigłow­ców przeciw pancernych i  4 śmigłowców rozpoznawczych"^^^.D z ia ła n ia  śmigłowców są podobne do omówionych w poprzed­n ic h  punktach n in ie js z e g o  r o z d z ia łu . Sam olot A-10A wymaga sch arakteryzow ania, aby móc t r a f n i e  o c e n ić  wspólne je g o  / d z ia ła n ia  ze śmigłowcami i  dokonać praw idłow ej a n a liz y  pod­stawowych parametrów ic h  wspólnych ataków .

państwa NATO od d r u g ie j połowyMTGL nra stw orzeniem  w łasnycha  ̂ udziałem  sam olotu TORNADO-. Wyni­k i  tych  badan n ie  są  je s z c z e  zn an e. ^
XX / 1 9 8 2 r !^ S ? S "  In form acyjn y  Nr. 1/139/ wyd.MON Warszawa
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1 . 3 , 1 * Sam olot A-10A>IHUNDERBOLT I I  A-10A j e s t  typowym samolotem w sp arcia  ta k ty c z n e g o o p r a c o w a n y  w la t a c h  1970-75 s p e c ja ln ie  do zwal­c z a n ia  b ro n i p a n c e r n e j. J e s t  on klasycznym  dolnopłatem  
2 p rostym i skrzyd łam i i  typowym układem m e ch a n iz a c ji s k r z y ­d ł a . Zespół napedov/y stanow ią dwa s i l n i k i  tu r  bo wen t y ł a  to ­row e. Z b io r n ik i za sa d n icze  w ypełnione są  pianłią p o l iu r e t a ­nową o ra z  mają ś c ia n k i  z warstwą samo z a k le ja ją c ą  s ię ^  W szystkie u rząd zenia i n s t a l a c j i  paliw ow ej /pompy, zaw ory, f i l t r y  i t p ./  um ieszczone są  wewnątrz zbiorników  kadłubow ych.W znacznym sto p n iu  zw iększa to odporność i n s t a l a c j i  w p rzy ­padku t r a f i e n i a  p o c isk ie m .Załogę sam olotu stanow i ty lk o  p i l o t .  C a ła  k ab in a wraz ż głównymi elementami w yposażenia e le k tr o n ic z n e g o  i  złam i ^sterow ania j e s t  o s ło n ię ta  jednoczęściow ym  pancerzem ty ta n o — .wym o zróżnicow anej g ru b o ści od 12 ,7  do 37,5  mm̂ / w k s z t a ł ­c i e  wanny k ąp ielov/ej. W pancerzu tym , k tó ry  ja k  t\'/ierdzą s p e c j a l i ś c i  amerykańscy j e s t  odporny na p r z e b ic ie  p o cisk iem  k a lib r u  do 23mm, m ieszczą  s ię  również kadłubowe z b io r n ik i  p aliv/a.

D a n e -ta k ty c z n o -te c h n ic z n e , z e sta w ie n ie  m ożliwych wa­rian tó w  u zb ro je n ia  o raz w yposażenia e le k tro n ic z n e g o  zaw arte są  w za łą c z n ik u  nr 7 .Sam olot A-10A może wykonywać swoje zad an ia  ty lk o  w d zień  p rzy  dobrej lu b  n iz n a c z n ie  o g ra n iczo n e j w id z ia ln o ś c i . D z ia ­ła n ia  nocne i  w trudnych warunkach m e te o ro lo giczn y ch  s ą  n iem ożliw e. D la wykonywania zadań w ta k ic h  warunkach j e s t  opracowywana w ersja  B /A-10B/, dwumiejscowa o n ie z n a c z n ie  zm ienionej p rz e d n ie j c z ę ś c i  kadłuba i  zmodernizowanym wypo­sa ż e n iu  e lek tro n iczn ym .W szystkie w a ż n ie jsz e  i n s t a la c je  w A-10A zaprojektow ano t a k , aby mogły one funkcjonować nawet p rzy  częściowym uszko­d z e n iu . J e s t  on w s ta n ie  kontynuować l o t  z jednym s i ln ik ie m ,p o r .B iu le ty n  In fo rm acyjn y  o SNP państw NATO nr 5 wyd.MON Warszawa 1980.



-  46 —połov/ą u s te r z e n ia  i  w 30?̂  zniszczonym  pokryciem  p o w ie rzch n i nośnej s k rz y d ła . Pow ierzchnie sk rz y d e ł i  u s te r z e n ie  tw orzą n a tu ra ln y  ekran o s ła n ia ją c y  s i l n i k i .  Z m n iejsza  to prawdopo­dobieństwo ic h  u szk o d ze n ia , a ta k ż e  w znacznym s to p n iu  u tru d n ia  s tr z e la n ie  pociskam i / ra k ie ta m i/  sam onaprowadzają­cymi s ię  na źró d ło  prom ieniow ania te rm icz n e g o ,
1 . 3 . 2 .  Zadania MTGL i  sposoby ic h  r e a l i z a c j i .

•5MTGL przev^idziana j e s t  głóvyTiie do n is z c z e n ia  b ro n i pancernej i  n a le ży  s ą d z ić , że b^'dzie wykorzystyv/ana do pomo­cy wojskom naziemnym:a/ w n a ta r c iu  do:-  o d p ieran ia  kontrataków  w ojsk pancernych p r z e c iw n ik a ;-  nadzorowania sk rzy d eł n a c ie r a ją c y c h  wojsk o ra z  tw orze­n ia  przewagi na odcinku p rze ła m a n ia ;-  potęgowania tempa v/ojsk w p o ś c ig u ;-  opanov;ania ważnych punktów lu b  przepraw ;b/ W obronie do:-  zatrzym ania niespodziew anego a ta k u  czołgów ;zw alczan ia włamujących s ię  w ojsk pancernych p r z e c iw n ik a ;-  obrony i  o sło n y  s k r z y d e ł;-  i z o l a c j i  rejonów w a lk i . ' 'W dostępnej l i t e r a t u r z e  tem atu mówi s i ę ,  że  MTGL będąd z ia ła ły  na wezw^iie z p o la  w a lk i . W k o n te k śc ie  wym ienionychwyżej zadari n a le ży  s ą d z ić , że d z ia ła n ia  mogą być rea lizo w a n ew t a k i  sam sposób Ja k  p rze z  śmigłowce d z ia ła ją c e  s a m o d z ie l-  n ie  t z n . ;według w cześniej opracowanych planów ;* na wezwanie z p o la  w a lk i;-  2 z a sa d z k i;-  w samodzielnym poszukiw aniu i  n is z c z e n iu  celó w .



-  47 -1.3*3# Atak HTGL 1 .1e^o param etry.S ce n a riu sz  wykonania ^ataku j e s t  sk ru p u la tn ie  ćw iczonyf  w c z a s ie  pokoju i  z dotychczasow ych dośw iadczeń wiadomo,tI że p o le g a  on na dokładnym u s t a le n iu  v/sp ó łd zia ła n ia  d la  maksy­malnego w ykorzystan ia walorów p o szczeg ó ln y ch  aparatów  l a t a ­ją c y c h . N ależy s ą d z ić , że we w szy stk ich  sposobach wykonania zad an ia  b ęd zie  on do s ie b ie  bardzo podobny. ̂  ̂ Do czasu  otrzym ania zadania /na wezwanie z p o la  w alki/lu b  u stalo n e go  w p la n ie  d z ia ła ń  bojow ych MTGL z n a jd u je  s ię  ,na lądow isku w .swoim r e jo n ie  bazowym odległym  30-40 km od re jo n u  działań"^ .  Tu u sta lo n e  s ą  w sz y stk ie  możliwe .elem enty rataku o raz sposób w sp ó łd z ia ła n ia  i  dow odzenia.Do re jo n u  d z ia ła ń  bojowych w p ie rw sz e j k o le jn o ś c i  u d a ją  s ię  śmigłov/ce rozpoznaw cze, k tó ry ch  za d a n ia  są id e n ty cz n e  ja k  w za b e zp ie cze n iu  sam odzielnych d z ia ła ń  śmigłowców z t ą  r ó ż n ic ą , że na jednym z n ic h  przebywa dowódca MTGL. Koordy­nu je  on d z ia ła n ie  śmigłowców i  samolotów szturmowych przede V7szystkim co do czasów ic h  ataków , kierunków  p o d e jś c ia  i  o d e j­ś c ia  od c e lu . Je d n o c z e ś n ie  prowadzi c i ą g ł ą  observ7ację p o la  v /alk if dokonuje oceny s y t u a c j i ,  może dokonywać p r z y d z ia łu  celów  śmigłowcom i  samolotom p rzed  ic h  w yjściem  w p o le  observ/acji p rze ciw n ik a .V/ c z a s ie  wykonywania zadań przygotowawczych p rze z  śmigłov;ce rozpoznaw cze, śmigłowce przeciw pancerne p r z e la t u -  /ją na p o zy cje  w yczekiw ania. Sam oloty A-10 w z a le ż n o ś c i od • sto p n ia  gotow ości z n a jd u ją  s ię  na lądow iskach w gotow ości do s t a r t u  na sygn ał lu b  w s t r e fa c h  w yczekiw ania /p atro low an ia/ w p ow ietrzu  poza skutecznym za się g ie m  o gn ia  p r z e c iw lo tn i­czego przeciw n ika na bardzo m ałej w y so k o ści.^/ p o r. -  B iia e ty n  In fo rm acyjn y  Nr 1/139/ wyd.MON Warszawa 1982 S .1 2 7
XX //p o r, -  Zasady u ż y c ia  i  ta k ty k a  d z ia ła n ia  śmigłowców uzbro­jonych państw NATO. Wyd.SOW. Wrocław 1980 s .1 1—



-  48 -przećiv/panc6rnG na sy g n a ł dowódcy — koordyna­to ra  wykonują a ta k  v/edług schematów omówionych w sa m o d zie l­nym ic h  d z ia ła n iu  z t ą  r ó ż n ic ą , że w d z ia ła n ia c h  na wezwanie 
2 p o la  w alki n ie  b ęd zie  występował elem ent dodatkowej oceny s y t u a c ji  przez dowódcę o N is z c z ą  przed e w szystkim  zestav;y p r z e c iw lo tn ic z e , z a b e z p ie c z a ją c  swobodę d z ia ła n ia  samolotom A-10A. Po zakończonym a ta k u , na sygn ał dov/ódcy -  koordyna­to ra  odchodzą z p o z y c ji  atak u  u s tę p u ją c  m ie js c a  samolotomo V/ykonuJą manewr i  przygotov/uJą s i ę  do k o le jn e g o  a ta k u , przede wszystkim na nowo w ykryte sa m o d zie ln ie  lu b  wskazane przez dowódcę zestav/y p rz e c iv ;lo tn icz e #  K o le jn y  a t a k , z no­wych p o z y c ji  wykonują po zakończonym a ta k u  p rze z  sam oloty«Sam oloty A -10A na sygnał dowódcy -  koordyn atora p r z e la ­t u ją  ze s t r e f  wyczekiv/ania lub ląd o w isk  do r e jo n u  d z ia ła ń  boJov/ych. L o t odby\̂ â s ię  na w ysokości ok« 30m nad terenem^^ z optymalną p ręd k o ścią  ok« 600 km/h. K ieru n ek l o t u  w ybierany J e s t  t a k , aby maksymalnie v/ykorzystaó m askujące w ła śc iw o śc i teren u  oraz Jed n o cze śn ie  z maksymalnej o d le g ło ś c i  v/ykonać ata k  na wskazane c e l e .  V/skazanie re jo n u  d zia ła ri boJov/ych oraz wstępne w skazanie c e lu  do z n is z c z e n ia  dokony^.vane J e s t  przez dovródcę -  koordynatora«. Dokładne v/skazanie c e lu  r e a ­lizow ane J e s t  p rzez śmigłov/ce ro z p o zn a w c ze ^ ^ , k tó r e  poza skutecznym zasięgiem  o g n ia  p r z e c iw lo tn ic z e g o  w z a w is ie  u s ta ­w ia ją  s ię  dziobem w k ieru n k u  c e lu .

Xy
XX

W °¥Pz"?/iffi/^^ -,w yd*ASG v;p Warszawa 1977 s . l 4w sz?:^X " * '5  czytam y; - P o d c z L  ć w i c L FO g r a n ic z a li  l o t y  do 100 s tó p , c h o c ia ż  zda-l a t i ć  j S l c I f n l l S j " !  bojowych m u s ie lib y ̂ źró d ła  p o d a ją , że czynność tą  wykonują śm iełow -j ą  one w tym c z a s ie  a ta k  lu b  Im ie n ia ją  p o z y c je  05^ ^



-  4 9  -Taktyka \^rykonania atak u  p rze z  sam oloty A-10A b y ła  w ie - i lo k r o t n ie  sprawdzana w ć w ic z e n ia c h . W r e z u lt a c ie  zdecydowano,, że każda para samolotów otrzym uje s e k to r  d z ia ł a n ia , ta k  aby so b ie  wzajemnie n ie  przeszkadzać w prow adzeniu o g n ia  i  mane- vnrze po a ta k u . A ta k u ją c , przykładowo kolumnę marszową, je d n a  para a ta k u je  j e j  c z o ło , a druga ogon . Pierw szy sam olot z pa­r y  /prowadzący/ w yk o rzystu jąc d z ia łk o  GAU-8/A a ta k u je  z wyso­k o ś c i O k .  30m. A tak rozpoczyna z o d le g ło ś c i  ok.1800m i  kończy h na o d le g ło ś c i  ok.1200m .. D rugi -  prowadzony -  z w ysokości ifc o n a jm n ie j 50- 70m nad pierwszym t j .  80-100m nad ziem ią^I z ^ o d le g ło śc i Ok. 3600m rozpoczyna a ta k  p ociskam i M averrck l i  kończy na o d le g ło ś c i  ok.1200m. A tak wykonyx '̂any j e s t  z lo t u  ^koszącego z p rę d k o ścią  o k .2K) kn^h, t a k  że w zakoń czen iu  ^ a k u  sam oloty z n a jd u ją  s ię  na w yso k o ści: pien.'fszy -  o k .lO m ,
l i B  ataku  z w ię k sza ją c  prędkość do o k . 500 km/h o d la t u jąrejo n u  w a lk i, u s tę p u ją c  m ie jsc a  śmigłowcom, z a m ie n ia ją  r  swoje m ie jsc a  w szyku i  na sygnał dowódcy ponownie p r z y s t ę -te p u ją  do ataku^ .  vJed en  z możliwych wariantów w spólnych d z ia ła ń  samolotów ' szturmovrych A-10A i  śmigłov/ców pokazano na rysunku n r 1 .9 .■ pM  Sam olot wychodząc do a ta k u , podobnie ja k  śm igłow ce, ^ p o t r z e b u je  10- 15s .  na w y k ry cie , rozp ozn an ie  i  v^rbor c e lu  o r a z  o k .5 s . na w ycelow anie. W tym c z a s ie  le c ą c  z p r ę d k o ś c ią  • O k . 280 km/h pokona drogę 1200-l6Ó0m. Przyjm ując poprzednio P  podane o d le g ło ś c i  ro z p o cz ę c ia  atak u  otrzymamy, że  w p o lu  o b s e iw a c ji p rzeciw n ik a  z n a jd z ie  s ię  on na o d le g ł o ś c i .— p rzy u ż y ciu  d z ia łk a  GAU—8/A — 3000 — 3^00m}— przy u ż y c iu  pocisków  M averick — 4800 — 5200ni*B io rąc pod uwagę e u ro p e js k ie  warunki terenow e, o k tó ry c h  mówiono przy ataku śmigłowców, n a le ż y  s ą d z ić , że sam o lot aby zobaczyć c e l  ze w skazanej wyżej o d le g ło ś c i  b ęd zie  m u siałV p o r . -  "Sygn ały 9/32" -  wyd.ASG V/P Warszawa 1979 s .9



.  -  50 -n ie k ie d y  wznieść s ię  na k i l k a d z i e s i ą t ,  a nav/et k i l k a s e t  metrów. Wychodząc z t e j  samej z a le ż n o ś c i  w ysokości l o t u  od o d le g ło ś c i do c e lu  co i  p rzy  śm igłow cach można s ą d z ić , że  sam olot A-10A pov/inien l^^znieść s ię  nad p rzeszk o d ę:-  przy u ży ciu  d z ia łk a  GAU-8/A -  o 0 ,5 - 0 ,7  w ysokości przeszkody p lu s 30 m;-  przy u ży ciu  pocisków  M averick  -  o 1 ,4 - 1 ,6  w ysokości przeszkody p lu s 80-1OOm* GUNiCE vraEFV ®A2£fvl)A i>W0K0Vi PLOT
i

\

R y s .n r  1 . 9 .  W ariant v;spólnych d z ia ła ń  samolotów A-10A i  śmigłov/ców przecivsrpancernych.w pojedynku ogniowym do momentu o d p a le n ia  pociskówS o ś r i 8m ^ °^ ’ p o cisk u  2 d z ia łk a  GAU-8/A na o d le -?6^0m Ok " . T "  " "  O d le g ło ś ćk . 3 ,5 s .  w t e j  s y t u a c ji  m inim alny c z a s  d y sp o zy cy jn y ;-  przy s t r z e la n iu  d zia łk ie m  wynosi -  -,7.22przy s tr z e la n iu  p ociskiem  M averick  -  18 , 5- 23,53

p r z e c i w \ \ t n L T S e 1 e i n ? i r ‘  "  " " " " " "-lonn j  ^ atakowany, sam o lot do o d le p ło ś c i1200m od c e lu  li=.r--i . w u j.e g io scil e c i  2 p rę d k o ścią  o k . 280 k i^ h , a n a s tę p n ie

•v-i



-  51 -n a b ie ra  p ręd k o ści do o k . 500 km/h i  o d la t u je  za z a s ło n ę .P rz y jm u ją c , że o d le g ło ś ą  do n ie j  b ę d z ie  wynosić ok,2000m ,
\to  p otrzeb a na to c z a s u :-  przy s t r z e la n iu  d z ia łk ie m  -  ,5 s ;-  p rzy s t r z e la n iu  H averickiem  -  59-64s*D la celów d a lsz y ch  a n a liz  powyższe cz a sy  z odpowiednim oznaczeniem  podano w t a b e l i  1 .5 . T ab ela  1#5. •L p . Oznaczz d a r z . T reść zd arze n ia  • Czas Uwagi1 2 - 3 4 •51. V i l l a Atak A-10A d zia łk ie m  w p o je ­dynku o g n io w y 172. V l l l b A tak A-10A d ziałkiem  w p o je ­dynku, ogniov/yra 223 . IX a Atak A-10A M averickiem w po­jedynku ogniowym 18,54 . IXb Atali A-10A M averickiem  w po­jedynku ogniowym 23,5■ 5. Xa Atak A-10A d zia łk ie m  bez pojedynku 3 6 ,5 V. 6 . Xb ‘ Atak A-10A d ziałk iem  bez pojedynku 4 1 ,51 X Ia Atak A-10A M averickiem  bez pojedynku 598 . Xlb Atak'A -10A M averickiem  bez poJ edynku 64 ----- -



-  52 -

•\

1 .4 . V/nioski^1 . Najgroźniejsze dla naszych w ojsk ze w zględu na po­
siadane uzbrojenie będą śm igłow ce bojov/e, a z nich  

przede wszystkim przeciwpancerneo ^2 . P o łą cze n ie  śmigłowców przeciw pancernych z sa m o lo ta - mi A—10A w m ieszane ta k ty c z n e  grupy lo t n ic z e  zw ię­k sza zagro żen ie  naszych wo^sk^ s z c z e g ó ln ie  p an cer— nychj zmechanizcwanych i  p rzeciw lo tn iczych ©3 . Ze względu na sposób d o lo tu  do r e jo n u  d z ia ła ń  b o jo -  v;ych v;alka ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A j e s t  możliwa przede v/szystkim po v /e jściu  ic h  w o b szar o b s e r w a c ji, a v/ięc w r e jo n ie  c e lu  podczas v/ykony- v;ania p rzez n ie  a ta k u .4 . Czas pojedynczego ataku / c y k l ataku,/ j e s t  r ó ż n y , za leżn y  przede w szystkim  od stosowanego u z b r o je n ia -  o raz warunl^ów terenovrych w r e jo n ie  c e lu . N a jm n ie j­szy może w ynosić o k .2 0 s , n a jd łu ż s z y  do 9 0 s . N a le ży  s ą d z ić , że z te g o  powodu n ie  w szy stk ie  zestav/y p r z e -  c iv ;lo tn ic z e  będą mogły prov/adzić' sk u teczn y o g ie ń , albo trze b a  b ę d z ie  zastosow ać nowe ro zw ią za n ie  o rg a ­n iz a c y jn e  aby te  m ożliw ości p op raw ić .5# V/ e u ro p e jsk ich  warunkach terenow ych n ie  zawsze m o ż li­wy b ęd zie  a ta k  śmigłowców i  samolotów A-10A z maksy­malnej donośności u z b r o je n ia  i  m inim alnej możliv/ej w ysokości l o t u .  N ależy s ą d z ić , że p otrzeb a n a b ie r a n ia  w ysokości i  zm n ie jsza n ia  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  zw ię­k szy  m ożliwość prow adzenia skutecznego o g n ia  p rz e z  ’ zestawy p rzeciw lotnicze©6 . L ic z b a  śmigłowców je d n o c z e śn ie  a ta k u ją c a  o b ie k t  wska­zu je  na p otrzeb ę w y d z ie la n ia  do je g o  osłon y odpowied­n ie j  l i c z b y  zestawów /pododdziałów / p r z e c iw lo tn ic z y c h , • gw arantujących o s ią g n ię c ie  c e lu  o s ło n y .

i- i
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-  53 -I  ROZDZIM. I I .  OCENA MOŻLIV/OSCI PROWADZEI^IA V/ALKI ZE SMIGŁOW-CAI4I I  MIESZANYMI TAKTYCZNYMI GRUPAMI LOTNI­CZYMI PRZEZ WOJSKA OPL
"Obrona p r z e c iw lo tn ic z a  J e s t  in t e g r a ln ą  czc^ścią s k ła d o - |wą ogólnow ojskow ej w a lk i i  o p e r a c j i .  J e j  celem J e s t  zadanie l lo tn ic tw u  n ie p r z y ja c ie la  Ja k  n ajw ięk szych  s t r a t ,  a tym samym Lpozbaw ienie go m o żliw ości o b n iż e n ia  z d o ln o ś c i bojow ej n a- P sz y c h  wojsk oraz spraw ności i  swobody ic h  d z ia ła n ia  na p o lur w a lk l" ^ L  • -Do wykonania staw ianych przed obroną p r z e c iw lo tn ic z ą  ezadań i  r e a l i z a c j i  powyższego c e lu  o rg a n iz u je  s ię  system  obrony p r z e c iy / lo tn lc z e j,  k tó ry  stanow i zesp ół s i ł  i  środków OPL, zorganizow any i  ugrupowany do w a lk i z n ie p r z y ja c ie le m  powietrznym według je d n e j m yśli przew odniej i  Je d n o lite g o  p la n u , kierowany s c e n tr a liz o w a n ie  p rzez dowódcę wojsk OPL zgodnie z d e cy z ją  dowódcy ogólnow ojskow ego. System OPL n iż ­szego sz c z e b la  o rg a n iza cy jn e g o  J e s t  c z ę ś c ią  składową s y s te ­mu OPL sz c z e b la  nadrzędnego / p a tr z  r y s .n r  2;1/ xx/W każdym system ie' OPL wyodrębnią s ię  n a stę p u ją ca  podsy­stem y:-  .rozpoznania n ie p r z y ja c ie la  p o w ietrzn ego ;-  dov/odzenia obroną p r z e c iv / lo tn ic z ą ;-  o gn ia  p rz e c iw lo tn icz e g o  powiązanego z d z ia ła n ia m i lo tn ictv / a  m yśliv7skiego;

XXX/-  zaopatry\*/ania w r a k ie t y  i  am unicję p r z e c iw lo tn ic z ągen .d yw .d r O b ro n ie ck i r  "V/spółczesna OPL i  J e J  doskona­le n ie "  MV/ nr 10/1978 s .36^^/tamże^^^/podsystem zaopatryw ania w r a k ie t y  i  amunicję p r z e c iw lo t­n ic z ą  n ie  zawsze b y ł c z ę ś c ią  składową systemu OPL. Sądzo­n o , że problem ten J e s t  w g e s t i i  tyłów  danego s z c z e b la  o rg a n iz a c y jn e g o . N iem niej Jednak dowódca / sze f/  OPL zawsze był odpov;iedzialny za p o d zia ł l im it u  r a li ie t  i  am unicji^' .p r z e c iw lo tn ic z e j  d la  podwładnych, a od 1 .0 9 .1 9 8 2 r, M in is te r  Obrony Narodov;ej rozkazem Nr 029/org. z 2 0 .0 8 ,8 2 r . włą­c z y ł Polowe T echniczn e Bazy Rakietow e w sk ład  wojsk OPL co zdaniem au to ra  d e fin ity w n ie  kończy sp ó r.
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R y s .n r  2 *1 , S tin ik tu ra  system u OPL
Między poszczególnym i podsystemami zachodzą ś c i s ł ezw iązk i / p a trz  r y s .n r  2 .2 ./ ,  prowadzące do wykonania za sa d ­n icze g o  c e lu iAby o k r e ś lić  m ożliw ości w a lk i w ojsk O P L 'ze  śmigłowcami i  sam olotam i A-10A p o szczegó ln e  podsystem y zo sta n ą  poddane a n a l i z i e ,  a w ynikłe w nioski p o słu żą  do p rze d sta w ie n ia  w ko­lejnym  r o z d z ia le  konstruktyw nych p r o p o z y c ji .Ze w stepnej a n a liz y  w ynika, że na m o żliw o ści prowadze­n ia  w a lk i ze śmigłowcami i  MTGL n ie p r z y ja b ie la  d e cy d u ją cy  wpływ będą m iały t r z y  pierw sze wymienione p o d systęn y .
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Rys .n r  2, 2 . Z a leżn o ści podsystemów w system ie OPL

f N ie znaczy to , że podsystem zaopatryw ania n ie  ma na omawianą 
■ walkę żadnego v/pływu, a le  sposób J ej prowadzenia n ie  wnosi 

w tym podsystem ie Isto tn y ch  zmian* W związku z powyższym 
w d alszych  rozważaniach walka ze śmigłowcami i  MTGL ro zp a- 

r^trywana b ęd zie  w trz e c h  k a teg o ria ch : rozpoznania, dowodzenia 
i  o gn ia , a problem zaopatrywania w ojsk w r a k ie ty  i  am m icję 
zo sta n ie  pom inięty.

Badania będą prowadzone w kierunku o k re ś la n ia  optymal­
nych m ożliw ości poszczególnych podsystemów w k o n tek ście  
in stru k cyjn ych  zasad d z ia ła ln o ś c i  o ra z  au torsk ich  p ro p o zy c ji 
zm ian.-N ależy s ą d z ić , że  w warunkach prowadzenia w alk i ze śmi- 
głov/cami i  samolotami A -10A propozycje ta k ie  będą niezbędne.



, -  56 -ia o s ią g n ię c ia  pozwolą poprawić r e z u l t a t  kpńcov;y, t z n . zv/ię- kszyć efektyvm osć v/alki zestawów p r z e c iw lo tn ic z y c h . ' ,
2 .1 . Możliy/osci prow adzenia ro z p o z n a n ia .Podsystem rozp ozn an ia  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego to zespół s i ł  i  środków rozpozn an ia / ś r o d k i ’ w ykryw ania, c e n tra  a n a liz y  s y t u a c ji  p o w ie trzn ej i  te c h n ic z n e  śro d k i o b ieg u  in fo rm a cji/  zorganizov/anych do nadzoru p r z e s tr z e n i p o w ie trz ­n e j ,  v/ykryi'/ania i  ś le d z e n ia  środlców napadu pov/ietrznego /SKP/ n ie p r z y ja c ie la , natychm iastow ego pow iadam iania o nim aktyw - 'nych środków OPL i  v;ojsk w c e lu  p o d ję c ia  z nim na cz a s  w a lk i i  zastosow ania przedsięv^^zięć pow szechnej O P L ^ , Do pov/yższych celóv7 w ykorzystuje s ię  ro zp o zn an ie :-  r a d io lo k a c y jn e ;-  ra d io p e le n g a c y jn e ;-  te le w iz y jn e ;-  wzrokowo-optyczne.Każde z n ich  p o sia d a  o k reślo n e  m o ż liw o śc i, n a le ż y  j e  o cen ić in d y w id u a ln ie ; zbadać każde z n ic h  pod względem wybra­nych czynników te ch n iczn y ch  o raz ta lityczn ego  w y k o rz y sta n ia . ■ Z n aleźć optymalne w aru jA i wykrywania i  rozpoznaw ania śmigłow­ców i  samolotów A-10A o ra z  o k r e ś l ić  m o żliw ości w y k o r z y s ta n ia ' ic h  systemov/o lu b  i n d y w i d u a l n i e ^ .

Sen.dy\/,dr T .O bronieckl -  "V/społczesna OPL 1 j e j  dosko­
n alen ie" Wt! nr 10/1978 s.36 u o sko

au tor w t y .
/

~ rm iżliw ośria^ ®  p o trzeb  c a ło ś c i  lu b  c z ę ś c i  system u OPLb l a c f
" p r S S S n i c z ; g i ! ^ ‘'°  własnego zestaw u
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Wstf;;pnle n a leży  s ą d z ić , że  n ajw iększą  w artość przed­

staw iać sobą będą t e  urząd zen ia  i  sposoby prowadzenia ro z­
poznania, k tó re  p ra cu ją  bezpośrednio na korzyść pododdzia­
łów ogniowych i  s łu ż ą  im do prowadzenia skutecznego ognia*
Inne /zevm ętrzne, systemowe/ m ożliw ości ta k ie  będą p osiad a­
ł y  m n iejsze , a zatracon y czas na p rzek azan ie  ewentualnych 

¡^inform acji ca łk o w ic ie  te  źró d ła  zdyskrym unijei2 ,1 .1 ,  M ożliv/ości rozp o zn an ia  ra d io lo k a c y jn e g o *
Rozpoznanie ra d io lo k a cy jn e  w wojskach OPL J e s t  podsta­

wowym sposobem uzyskiw ania in fo rm a cji o BNP i  prowadzi s ię  
Je różnorodnymi sta cja m i rad io lokacyjn ym i /RLS/. Ze względu m a ich  przeznaczenie można Je p o d z ie lić  na:

Pi. ra d io lo k a cy jn e  s t a c je  wstępnego poszukiw ania /RSWP/;
oraz ra d io lo k a cy jn e  s t a c je  wykrywania bezpośredniego /RSWB/^

Pier\>rsze /RSWP/ przeznaczone są  do wykryv^ania i  rozpo­
znania celów pov/ietrznych /aparatów la ta ją c y c h / , o k re ś le n ia  
ich  ch arak terystyk  /sk ła d u , ^^^ysokości, o d le g ło ś c i ,  azymutu, 
kursu lo tu  i t p ./ .  Uzyskane in form acje p rzek azu ją  drogą 
radiową^ do odpov/iednich stanow isk dowodzenia i  zestawów 
/pododdziałów/ p rze c iw lo tn ic z y c h . Na stanowiskach dowodzenia 
in form acje powyższe s łu ż ą  do podejmowania d e c y z ji  d o ty czą - 

‘̂ 'cych p rzy d zia łu  zestawom /pododdziałom/ ogniowym c e lu  do 
zw alczan ia , a w zestawach /pododdziałach/ do Jednakowego 
Interpretow ania z przełożonym s y tu a c j i  p o w ie trzn e j, p raw id ło- 

.wego zrozum ienia otrzymanego zadania o raz wstępnego przygo­
towania s trz e la n ia *

Drugie /RSWB/ przeznaczone są  do wykrywania i  ś le d ze n ia  
wybranego do zw alczan ia  c e lu  pow ietrznego o raz o k re ś la n ia  
niezbędnych do s t r z e la n ia  Jego parametrów* Inform acje uzyska­
ne p rzez te  s t a c je  są w sposób automatyczny przekazywane do 
odpowiednich p rze lic zn ik ó w  /maszyn analogowych/, k tó re  na 
t e j  podstawie wypracowują c ią g łe  dane punktu sp otkan ia  r a k ie ­
t y  /pocisku/ z celem*

^/ p a trz  za łą c zn ik  nr 16



-  58 -Zasada pracy obyd\ai rodzajó\7 s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  J e s t  Jednakowa, o p a rta  na r a d io lo k a c j i  akty\\rnej, a le  ze "\7zględu na p rzezn aczen ie  ró ż n ią  s ię  wielom a czynnikam i kon­strukcyjnym i oraz przede wszystkim  Y/^rkorzystaniem i  d la te g o  w d a ls z e j c z ę ś c i będą poddane a n a l i z i e  o d d z ie ln ie .2 .1 .1 .1 .  M ożliw ości rozooznay/cze'' RSV/P.Pod pojęciem  "rozpozn an ie" p o to c z n ie  rozum ie s ię  wykry­c ie  c e lu , o k r e ś le n ie  Je g o  char ale te r y  s t y k i  i  p rze k a za n ie  uzyskanej in fo r m a c ji .'  ■ 'Ze względu na ch a ra k te r  badali in t e r e s u ją c e  w d a ls z y c h  rozw ażaniach będą dwa c z y n n ik i:-  m ożliw ości v ;ykrycia;-  czas p rzek azan ia  in fo r m a c ji .M ożliv;ości y/ykrycia RSWP z a le ż ą  od bardzo V7ielu czyn­ników. W in teresu jącym  nas prz^ępadliu ch o d zi o z d o ln o ś c i v/>̂- krjnrania celów  pow ietrznych na g r a n ic z n ie  małych w yso k o ścia ch .Maksjmialny z a s ię g  RLS na małych w ysokościach j e s t  o gra­niczon y "horyzontem radiowym". Je g o  z a s ię g  d la  standardow ej ■atm osfery z uw zględnieniem  r e f r a k c j i  f a l  radio\vych o b l ic z a  s ię  według w zoru^':Dr = • / T h ?  + - ^ /  ^ 2 .1 /g d z ie :-  z a s ię g  horyzontu radiow ego;^ ,1 2  -  w spółczynnik u w zg lę d n ia ją cy  krzy\7izn ę  ziem i ■przy r e f r a k c j i  f a l  radiow ych;"
o b ie k t ó i/ c Ł ó w /  p S e t r z n i c hwojska r a d i o t e c h i i c z L  w w a S S h ' ^ m  doktorska -  wyd.ASG m  Warszawa 19^  "  rozpraw a

-  >
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.1

ha -  v.ysol;ość za w ieszen ia  centrum  e le k try czn e g o  anteny nad poziomem z ie m i;H -  vysokość lo t u  c e lu  nad poziomem z ie m i.Z a s ię g  horyzontu radiow ego n ie  j e s t  równoznaczny z za­się g iem  wykrywania. P o szczegó ln e  RLS p o s ia d a ją  tzw . w spół­czyn n ik  ’̂ k o r z y s t a n ia  horyzontu  radiow ego * Z a le ż y  on od v/ielu czynników, a przede w szystkim  od sk u te czn e j pow ierz­ch n i o d b ic ia  c e lu  / (5 9 d łu g o ś c i f a l i  / A / , zysku anteno-bwego /G / i t d .^ ' ^ .W dostępnej l i t e r a t u r z e  w spółczynnik pov/yższy o k r e ś la  s ię  w stosunku do sk u te c z n e j p ow ierzch n i o d b ic ia  c e l u .V/ podręczniku  p t .  ’’O r g a n iz a c ja  i  prow adzenie w alki ze śmigłow­cami p rzez w ojska OPL” wyd.MON SzWOFL. Warszawa 1980r. na s tr o n ie  27 czytam y: . . . ’’ na podstaw ie dośw iadczeń u s t a lo n o ,;że  pow ierzchnia skutecznego o d b ic ia  śm igłow ca M i-8  d la  RLS P -4 0 , P -1 5 , k tó re  p r a c u ją  z włączonymi układami SCR / s e l e k c j i  celóv7 ruchomych -  p rzy p . a u to ra / , w ynosi 0 ,1 5  -  0 ,3  ni V/ B iu le ty n ie  In fo m a cy jn y m  S zta b u  Generalnego V/P nr 1/139/ V7yd.1982r. na s tr o n ie  138 czytam y: ” Do cech  u tro id n ia ją cy  w ykrycie i  zv7alczanie r a k ie t  CRUISE można z a lic z y ć  przede i^wszystkim / . . . /  bardzo małą p ow ierzch nię o d b ic ia  e n e r g ii  ^  elektrom agn etyczn ej /v;ynoszącą d la  pasm c z ę s t o t l iw o ś c i  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j za k re su : metrowego -  0 ,6  -  1m^, decymetrowe- go -  0 ,3 -0 ,8m  i  centymetrowego - 0 ,1 - 0 ,2 m /  / . . . / ” . giW podręczniku  p t .  ” R a d io ło k a cio n n y je  u stro jstw a " w yd.Sow jetsko- 'je  R a d io . Moskwa 1970r. na s tr o n ie  59 znajdujem y, że p o szcze­gó ln e o b ie k ty  p o s ia d a ją  n a stę p u ją c ą  sk u teczn ą  pow ierzch nię  o d b ic ia : 2-  sam olot transportow y-  sam olot myśliv/ski 50m3-5m'
XX/ tamże
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2głow ica r a k ie ty  b a lis t y c z n e j  -  0,2m^-  v/ieźyczka ło d z i podv/odnej -  1 in-  c z ło wi ek ■ \ -  0 , 8m filZ pov/yższego w ynika, że bezwzglc^dna p o w ierzch n ia  obiektw f ma v/prost p ro p o rcjo n a ln y  wpłyv/ na w ielko ść"^ sku teczn ej powierza ch n i o d b ic ia  o r a z , że śm igłow iec n ie  może mieć t e j  sam ej p o- | v/ierzchni o d b ic ia  d la  s t a c j i  P-40 i  P-15 ze w zględu na za sa d -| n iczo  różne ic h  d łu g o ś c i f a l .  - 'W t e j  s y t u a c j i ,  ponieważ w ie lk o ść  śm igłowca j e s t  porów­nywalna z w ieżyczką ło d z i  podv/odnej i  każdym śm igłov;cu . j e s t  przynajm niej je d e n  cz ło w ie k , p r z y ję to  do d a ls z y c h  badańpsk u teczn ą pov/ierzchnię o d b ic ia  śmigłov/ców róv/ną 1m .Mimo, że sam olot A-10A ma rzeczy\'/istą pow ierzch nię  w iększą n iż  śm igłow iec, p r z y ję to  róvm ież 1m̂  ze v/zględu na stosov/anie w nim fa r b  p o c h ła n ia ją c y c h  e n e rg ię  e le k t r o ­m agnetyczną. •D la s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  z n a jd u ją cy ch  s ię  o b e cn ie  w wyposażeniu wojsk OPL w spółczynnik w yk o rzy stan ia  horyzon tu  V radiov/ego d la  sk u te czn e j pow ierzchni o d b ic ia  równej 1m  ̂zaw iera ta b e la  2 .1 . o ra z  z a łą c z n ik  nr 16. i■ T ab ela  2,1^"^Typ\R 1 .S
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ii<QMS1m̂ 0,50 0,54 0,45 0,81 0,65 0,51 0,6 3 0 ,6 9 0,85 0,7 5 0,8 0 0 ,7 6
in ż . S t .P a g a c z  -  "O k r e ś le n ie  r e a l -  STacj 1 r a d io lo k a c y jn y c h  bez wykony- wania oblotu" _  rozprawa doktorska -  wyd.ASG WP. Warsza\7a 1 ,.P0r. oraz na podstaw ie k o n s u lt a c j i  v/ DV/0PL MON.



-  61 -\l t e j  s y t u a c ji  rów nanie 2 .1 . p rzyjm u je  p o s ta ć :DH = .  4 .1 2  / /2 .2 /\I rea ln y ch  warunkach terenov/ych / s z c z e g ó ln ie  w te r e n ie  [ o urozinaiconej rze zb ie /  wybrane p o z y cje  d la  RLS mogĉ  p o s ia ­dać k ą ty  zalcrycia lu b  spadu, k tó re  m ają d o d atn i lu b  ujemny V7plyw na z a s ię g  s t a c j i ,  Do tego  c e lu  s łu ż y  w spółczynnik k ą ta  z a k ry c ia  /spadu/, k tó r y  o b lic z a  s ię  według wzoru*1Koo 1 + R2 H sin^oC -  sin̂î |3 Z? /2 .3 /2 H-g d z ie :Kc^ -  w spółczynnik ka^ta zal'vrycia / spadu/;-  promień Z ie m i;-  \'/ysokośc lo t u  c e lu ; oC -  k ą t  z a k r y c ia  /spadu/. ̂ V/artości w spółczynnika K podane są w z a łą c z n ik u  nr 17* f  V/spółczynnik z róvfnaniem /2.2/ tv/orzy i lo c z y n :
. ' .  KoC .  ^.'12 / t/ h"̂ * + - { i P  / km; /2 ,4 /

Równanie i  27^1 ma p ostać o s t a t e c z n ą . Na je g o  podstaw ie dokonano o b lic z e ń  maksymalnych zasięgów  p oszczególn ych  RLS na v;ybranych v;ysokościach lo tu  śmigłowców i  samolotów A—10A, Dane te  zawarte są w z a łą c z n ik u  nr 18, ■' Z w yliczeń  w ynika, że RSWP mogą prov;adzić sk u teczn e wykrywanie śmigłov/cóv;. Przy czym stw ie rd z e n ie  pov/yższe j e s t  prawdziv/e pod warunkiem, że te re n  w którym  RLS j e s t  rozw i­n ię ta  b ę d zie  je d n o s ta jn ie  s ię  o b n iż a ł lu b  w z n o s ił . P rzy czym^/ róvmanie /2.3/ z a cz e rp n ię to  z a rty k u łu  S ,M ,L a t in s k i j  -  ’’T e o ria  i  p r a k tik a  e k s p lo a t a c ji  r a d io lo k a c y jn y c h  s is t ie m  S o w ietsk o je  Radio -  1970
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/*w te r e n ie  wznoszącym k ą ty  z a k r y c ia  n ie  bt^dą p r z e k r a c z a ły  w a rto ści + *Z rozv/ażań przeprowadzonych v\r pierwszym r o z d z ia le  ■ \^^ynika, że na zachodnim TDW terenów t a k ic h  j e s t  bardzo . m ało. Śmigłowce i  sam oloty A-10A w zdecydov/aneJ w ią k sz o ś c i wypad­ków a ta k i wykonywać bcdą w te r e n ie  pofałdowanym, p o cię ty m , za lesio n ym , cz ę sto  w te r e n ie  pagórkowatym, a n ie k ie d y  g ó rzy ­stym . V/nioskowano róv;n ież, że t a k i  te r e n  um ożliw ia im sk ry ­te  p o d e jś c ie  do p o z y c ji  /rubieży/ atak u  i ,  że v/ p o lu  v/idze- n ia  p rzeciw n ika ul^ażą s ię  one dopiero na p o z y c ji  a ta k u .Takie warunlci terenowe zn aczn ie  z n ie k s z t a łc a ją  c h a r a k te r y s ty ­kę prom ieniowania R LS, s z c z e g ó ln ie  odległościom ierzy"'^^'^.Dolna g ra n ica  c h a r a k te r y s ty k i , rozch od ząca s ię  tu ż nad ziem ią  / p a trz  r y s .n r  2 .3/ n a t r a f ia ją c  na przeszkody terenowe po\^;oduje o d b ic ie  s ię  e n e r g ii  w różnych k ie ru n k a c h . C ześć e n e r g ii  powraca do RLS pov;odując na j e j  w skaźniku u w id o czn ie­n ie  ech a, k tó re  nazy^y/amy ’’o d b icia m i od przedmiotów te re n o ­wych” , a część nakłada s ię  na f a l e  b iegn ące  bezpośrednio z RLS, pov/odując zv/iększenie lu b  zm n ie jsze n ie  e n e r g ii  suma­ry cz n e j V/ z a le ż n o ś c i od k ą ta  fazowego sp o tk a n ia  obu f a l .  N akładanie s ię  f a l  może mieć wpłyv/ d o d atn i lu b  ujemny na z a s ię g  R LS. N atom iast o d b ic ia  od przedm iotów terenow ych, mają niew ątpliw y wpłŷ ^̂  ujem ny, bowiem nawet p rzy  i d e a l h i e ^ ^  wybranych p ozycjach  r o z w in ię c ia  R LS, powodują r o z ja ś n ie n ie  podstawy czasu od punktu zerowego na o d le g ło ś ć  do 1 0-15 , a nawet 20 km-^^^/. ‘ */ przy większym k ą c ie  z a k r y c ia  gw ałtow nie zm n ie jsza  s i ewzględu na o d ejm o w an i l i r e n l r l i i '  XX.  ̂ z iem i z e n e rg ią  b ie g n ą cą  p r o s t o l i n i jn i e  od RLS./RSWP k o n stru k c y jn ie  przystosov7ane do m ierze n ia  odlpp->nQi-i W_ których  ch a ra k te ry s ty k a  p ro m ie n io w a S I w S ł a s i 2 v ? n ? f  ' ^ ^ p io n o w e j j e s t  sz e r o k a , rzędu 30 i  w ^ ^ ^  s to p n i'  o b s S y  zawartym i w i n s t r u k c j i  ’

XXXX/ ./ p a tr z  z a łą c z n ik  nr 19.
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R y s .n r  2 .3* C h a ra k te ry sty k a  prom ieniow ania o d le g ło śc io m ie rz a  RSV/P.

-

} w

Poróvmując o d le g ło ś ć  odbić terenov7ych od RLS o raz .o d le g ło ś ć  ukazania s i^  śmigłowców i  samolotów A-10A w p o lu  w idzenia p rzeciw n ika można w yciągnąć w niosek, że celów  powie­trzn y ch  tego typu n ie  b ę d zie  widać na t l e  odbić terenow ych.W t e j  s y t u a c ji  nasuwa s ię  p r o p o z y c ja , aby odsunąć RLS do ty łu  na tak ą  o d le g ło ś ć , aby c e le  można było  wyłcrywać poza s t r e f ą  odbić terenow ych.Dolna g ra n ica  c h a r a k te r y s ty k i RLS na pewnej o d le g ło ś c i  o d 's t a c j i  n ie  s ię g a  do przedmiotów terenowych ze w zględu przede wszystkim na k u lis t o ś ć  ziem i i  d la te g o  n ie  obserwujemy ic h  odbić na ekranach wskaźników. J e ś l i  zgadzamy s ię  z wnioskiem



' -  .64 -  .z r o z d z ia łu  p ierw szego , że  ^śmigłov/ce mogą atakov/ać z v/yso- k o ś c i rzędu pojedynczych metrów nad p rze szk o d ą , to  w k o n se - kv/encji musimy s ię  z g o d z ić , że J e ś l i  b ę d z ie  opromieniowańy e n e rg ią  elektrom agnetyczną śm igłov/iec, b ę d zie  rów nież o p ro - mieniowana przeszkoda i  na t l e  o d b ic ia  od p rzeszkod y b ę d z ie  również o d b ic ie  od c e l u .  O d su n ię cie  RLS do t y ł u ,  ta k  aby prawdopodobna ru b ie ż  atak u  śmigłowców z n a la z ła  s ię  poza obszarem odbić terenov/ych, spowoduje n ie  oprom ieniow anie śm igłow ca, a v/ konsek\7e n c J i  brak m o żliw o ści Je g o  w y k ry cia .W t e j  s y t u a c ji  p ro p o zycja  s t a je  s i ę  n ie r e a ln a .D la  l ik w id a c ji  o d b ić  od przedmiotóv/ terenowych w spół­czesne RLS p o s ia d a ją  s p e c ja ln e  u kład y e le k tr o n ic z n e  zwane układem TES^^. Przy dobrze v;yregulov/anym urządzeniem  TES na v/skaznikach prawie zu p e łn ie  z n ik a ją  o d b ic ia  od przedmietóv/ terenov/ych. Zasada p ra cy  tego  u rz ą d ze n ia  p o le g a  na e lim in a ­c j i  tych  sygnałó\^r o d b ity c h , k tó re  p o s ia d a ją  niezm ienną często tliv7 0 ść dopplerov/ską, lu b  niezm ienną o d le g ło ś ć  od R L S ^ '^ ,Z a n a liz y  sposobów ataku śmigłowców, przeprow adzonej w r o z d z ia le  pierw szym , wnioskowano, że śmigłov/ce mogą a ta k o -. wać z zawisu lub lo t u  poziom ego. W atak u  z zaw isu sy g n a ł o d b ity  od śmigłov7c a  z o s ta n ie  w yelim inow any, możliv;e b ę d zie  - Je d y n ie  obserwov/anie śmigłowcóv7 w ykonujących a ta k  z l o t u  poziomego* Przy czym pam iętać n a le ż y , że nawet p rz y  p raw i­dłowo wyregulowanym ijlcład zie  TES, z a s ię g  RLS zm n ie jsza  s ię  o Ok.

XXX

tłu m ie n ie  ech s ta ły c hprzy niezm iennej o d le g ło ś c i  o b ie k tu  od RLS n ie  p ow staje  zjaw isko D o p p lera , Jednakże w p oszczególn ych  RLS mogą byc zastosowane u kład y pomiaru c z ę s to t liw o ś c i  lu b  o d le g ło ś c i
7 ppłk dypl* ^E .G rzeszek -  ” Problemy wykryv'/ania i  ś le d z e -/celów/ pow ietrznych na małych H p rz e z  m T w warunkach PRL" -  rozprawa doktorska -  wyd. ASG \fP Warszawa 1979



-  65Z doświadczeń prowadzonych p rzez o ficeró w  Dowództwa V/OPL PON v7 v.rykryv;aniu śmigłov;ców p rzez RLS w ynika, że sygn ał o d b ity  od śmigłowca może pulsow ać. Pov/ierzchnia ja k ą  wytv/a- r z a ją  v/irn ik i śm igłov;ca / s z c z e g ó ln ie  v ;irn ik  głóv/ny/ j e s t  dużo v/iększa od p ow ierzch n i k ad łu b a . Przedstaw iono to w t a ­b e l i  2 .2 . Powoduje t o , że w ta k t  ruchu płatóv/ wirnikóv; zm ienia s ię  sku teczn a pov/ierzchnia o d b ic ia  śmigłov/ca i  e n e rg ia  p o- vrracająca do RLS r a z  j e s t  v/iększa, d ru g i ra z  m n iejsza* E fe k t  te n  może o d zw ie rc ie d la ć  s ię  na e k ra n ie  w skaźnika w p o s ta c i  im pulsu p u ls u ją c e g o .POROWNAIHE POl/IERZCHNI KAIXUBA I  OBRACAJĄCYCH S IĘ  V/IRNIKDW K SMIGŁOV/COW ̂ T abela  2 .2 .
TypŚmigłow­ca1 N

Pow ierz­ch n ia  ka­dłuba z przodu/m h 1
Pov/ierz- ch n ia  w ir­n ik a  głów- nego 1 ^ 1■ 2

♦ Powi e rz - ch n ia  w ir­n ik a  k ie ­runkowego/m h 3
--  ■ ... ...............Stosunek po­w ie rzch n i 1 :2 :3

AH-1G.Q '5 6 0 ,0 21,2 1 :1 3 6 ,5 :5 ,2AK-1S 4 ,1 538,8 21,2 1 :1 3 1 ,4 :5 ,2M -64A 4 669,3 19,6 1 :1 6 7 :4 ,9AH-1T 4,1 669,3 21,2 1 :1 6 3 ,2 :5 ,2  .G a z e lle 6 ,2 346,2 .1,53 1 :5 5 ,8 :0 ,2 5Bo-105 7 ,5  ' 301,6 11,3 1 :4 0 ,2 :1 ,5PAH-2 h 514,4 V 1 :1 2 8 ,6 ; .LYHX 1 0 ,7 ^  ' 514,4 15,2 1 :4 8 ,1 :1 ,4A lo u e tte  I I I  7 ,8 379,9 , 11 ,3 1: 4 8 ,7 : 1 ,4Ą lo u e tte  I I  6 ,7 326,5 11,3 1 :4 8 ,7 :1 ,7  -
Obserwację p r z e s tr z e n i p ow ietrzn ej w o d le g ło śc io m ie rz a ch  RSV/P prowadzi s ię  z zasady na w skaźniku typu P . Ze w zględu na

t ' - V ' , ‘ - - r -  ■‘ii



x/sposób zobrazowania ech a^  jeg o  pulsov/ąnie j e s t  trudn e do w ykrycia* Tym b a r d z ie j , że chv/ilowe zachv/ianie n a p ię c ia  za ­s i la ją c e g o  może również m ylnie spov;odov/ać p u ls a c ję  sygn ału .

Z'Dużo ła tw ie j oyserwov/ać j e s t  teg o  typu c e le  na w sk aźn i- ' kach typu A lubV/e v ;szystk ich  o d le g ło śc io m ie rz a c h  RSWP, .iDtidących obecnie w u z b ro je n iu  w ojsk OPL w skaźniki typu A wystt^pują.Żeby jednak prow adzić analizie impulsów o d b ity ch  na w skaźniku "typu A n a le ż y  zatrzym ać antenr^ na wybranym kierunlcu* Omawiane RLS są konstruowane d la  s p e łn ie n ia  f u n k c ji  d o o k rę żl ' n e j o b se rw a cji p r z e s tr z e n i p o w ietrzn ej i  w tym c e lu  ic h  an te­ny wykonują c ią g ł e  o b ro ty  w azym ucie. Zatrzymywanie ic h  na v/ybranych kierunkach d la  wyłcry\-/ania śmigłowców zn a c z n ie  zubo- ż y ło by wykonywanie ic h  podstaw ow ej, z a s a d n ic z e j f u n k c j i ./ ja s n o ś ć  św ie ce n ia  echa /im pulsu o d b itego  od ce lu /  i e s t  w prost p ro p o rcjo n a ln a  do mocy sygn ału  o d b itego  od c e lu  -  p a trz  z a łą c z n ik  nr 19 i  r y s ,n r  2*4/ echo zobrazowane j e s t  w p o s ta c i "w ybrzuszeń’* podstawy cza ­su p rop orcjo n aln ych  do mocy sygn ału  o d b itego  od c e lu  -  p a trz  r y s .n r  2 .5  i  2.6  '
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odb¿cÍQ oe(c<)lów

podstawą cfc<v̂ u
R ys. n r 2 .5 . Ekran w skaźnika typu A .>

i^dblcic od
fiodsiftwg m&u

is ip ijL iíL !^ ^
i ć l  n& ile  ddbić ú dpr<edm<oiow icyftncwt̂ tVt

odbU lo  oc[ ptztdmioicv twnow¡}cVv_______________
cci gywfiowy ,cetc t^o/ecl^nccc

R y s .n r  2 .6 . Ekran w skaźnika typu J .  _  'Powyższa s y tu a c ja  je s z c z e  b a r d z ie j zm niejsza możliv/ość v/ykorzystyv/ania o d le g ło śc io m ie rz y  RLS do wykrywania śmigłow— cóv/. Aby te  m ożliw ości poprawić n a le ż a ło b y  w yd zielać tego typu RLS do s p e łn ia n ia  fu n k c ji  wykrywania ty lk o  śmigłowców. S y tu a c ja  taka byłaby m ożliw a, gdyby b y ł nadmiar RLS lu b  gwa­r a n c ja  n ie  wykonywania nalotów  p rzez inne ro d za je  lo tn ic t w a . Żaden jednak z powyższych warunków n ie  j e s t  i  n ie  może być sp e łn io n y .



í-  68 -  'Sam oloty A-10A, óal< w^^kazała a n a liz a  przeprov/adzona w r o z d z ia le  pierv/szym, będą l a t a ł y  o k i l k a d z i e s i ą t  metrów wyżej n iż  śmigłowce o ra z  ze v/zględu na w iększą k o n ie czn ą  prędkość p rzelotov;ą n ie  będą mogły ta k  sk u te c z n ie  ja k  śm i­głowce wykorzysty\eać m askujących w łaściv/ości te r e n u . W t e j  s y t u a c ji  te o re ty czn a  o d le g ło ś ć  ic h  v/ykrycia p rzez RLS j e s t  v / ię k s z a ^ . Możliwe v/obec tego j e s t  vr/krycie bamolotóv/ A-10A poza obszarem odbić terenow ych^^ , a le  ty lk o  w przypadku k ied y  na dobrze wybranym stanow isku p ra cy  RLS o b szar o d b ić terenowych n ie  b ęd zie  p rz e k ra cz a ł o d le g ło ś c i  20 km.Ponieważ sam olot n ie'm oże zaw isnąć w p ow ietrzu  ja k  ■ ś m ig ło w ie c ^ ^ w  zdecydov;anej w ię k sz o ś ci wypadków ulcład TES n ie  będzie tłu m ił sygnałów od n ic h  o d b ity c h ^ ^ ^ ^ ., d la te g o  też  można prov/adzić obserw ację samolotów w o d b ic ia c h  te re n o ­wych i  w t e j  s y t u a c j i  m ożliw ości w yk orzystan ia  o d le g ło ś c io -  m ierzy RS\iP do \yrkrywrania samolotów A-10A są dużo v/iększe n iż  do wykrywania śmigłowców.Z ' w ię k sz o ścią  o d le g ło ś c io m ie r z y  RSWP w sp ółp racu ją  RLS pomiaru w yso k ości, tzw . wysokościomierze'^^^^^^^'^. Przeznaczone są do pomiaru v/ysokości celów  w ykrytych p rzez o d le g ł o ś d o ­m ierzę , a n ie k ie d y  do sam odzielnego vykryw ania celó w  powie­tr z n y c h , s z c z e g ó ln ie  n is k o le c ą c y c h . I c h  ch a ra k te ry s ty k a  prom ieniev;ąnia / p a trz  r y s .n r  2.7/ w p ła s z c z y ź n ie  pionow ej j e s t  stosunkowo wąska, a w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej dużo s z e r s z a  od c h a r a k te r y s ty k i o d le g ło śc io m ie rz a ^ “̂ ^^^^.

V
XXXXX

p atrz  z a łą c z n ik  nr 18porównaj z a łą c z n ik i  nr 18 i  19p o m ija jąc sam oloty pionowego s t a r t u  i  lądow aniap rzy lo c ie  po okręgu wokół RLS n ie  zm ienia s ię  o d le g ło ś ć  i  n ie  zach o d zi zjaw isko Dopplera■/ p a tr z  z a łą c z n ik  nr 16
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DUm] PU*iaa/ w p ła s z c z y ź n ie  pionow ej b/ w p ła s z c z y ź n ie  poziom ejR ys*nr 2*7 . C h a ra k te ry sty k a  promieniov/ania w ysokościom ierza RSV/P.
Antena s t a c j i  może być sterov/ana autom atycznie z o d le -  g ło ścio m ie rza ^ ^ , autonom icznie według u stalo n e go  programu lu b  r ę c z n ie . V/ poszuliiw aniu śmigłowców i  samolotów A-10A sterov7a n ie  ręczne może być n a jb a r d z ie j sk u te czn e . O p erator może u staw ić antenę w azymucie w k ieru n liu  przewidywanego ataku śmigłow^ców i  samolotóv; A-10A i  ze względu na szerokość c h a r a k te r y s ty k i prom ieniow ania w t e j  p ła s z c z y ź n ie  /2-4^/ może pozostaw ić j ą  nieruchomo« Ze względu na wąską c h a ra k te r y s ty ­kę prom ieniowania w p ła s z c z y ź n ie  pionowej /0 , 2- 1^/ może ustaw ić antenę ta k  aby uzyskać optym alne warunki o b se rw a c ji śmigłowców i  samolotów A-10A, t z n . ta k  aby^dobrze w id zie ć wspomniane c e le  pow ietrzne i  m inim alną l ic z b ę  odbić od przedmiotów terenoy/yćh.

p rzy pomiarze v/ysokości lo tu  c e lu  wykrytego p rzez o d le g ło ścio m ! er z
i



.  70 -Zobrazowanie s y t u a c j i  p o v ;ie trzn ej odzv/ierci>edlane j e s t  na w skaźnikach typu R -H . Echo na tym w skaźniku j e s t  odtv/arza- ne podobnie ja k  na w skaźniku typu

podstawaztukczniUcimt^dU^toifei V
V

R y s .n r  2 .8 . Ekran w skaźnika typu R -H .

ocibuCo od ceUw

Oc(b(>ciCi odl<LYQMXf<\tk
J

Ponieważ antena może sta ć  nieruchomo i  "cze k a ć" na śm igłoY iiec, u kazan ie  s i ę  nowego, dodatkowego o d b ic ia , poza o d b iciam i od przedmiotów terenow ych, może być sygnałem  d la  o p erato ra  o ukazaniu  s ię  c e lu  pov/ietrznego.S y tu a c ję  p ow ietrzn ą można również o d z w ie rc ie d la ć  w auto­nomicznym wskaźniku typu A lub k o r z y s ta ć  z takowego w o d le g ło - ' s c io m ie rz u . Zdecydowanie poprawi to- w arunki o b s e r w a c ji .W t e j  s y t u a c ji  można n ie  k o rz y sta ć  z posiadanych p rz e z  w ysokościom ierze układów TES, a warunki wykrywania i  prowa­d zen ia  o b serw acji śmigłowców i  samolotów A-10A n a le ż y  o ce n iać ja k o  dużo le p sze  n iż  w o d le g ło ś c lo m ie r z a c h . ̂ o d b it e j j^ o d ^ c ll i^  modulowana mocą sygn ału



- 7 1  -D la  p e łn e j oceny m ożli\vości I^V/P w Y/ykrywaniu śmigłow­ców i  samolotów A-10A n a le ż y  rozważyć je s z c z e  dv;a c z y n n ik i , a m ianow icie m ożliw ości prov7adzenia rozpozn an ia /wykry\-7ania/  ̂p rzez RSV/P w v/arunkach zakłóceń r a d io e le k tr o n ic z n y c h  oraz -oddalenie RSV/P od prawdopodobnych obiektów  ataków śm igłow- cóv; i  samolotów A-10A*V/e V7s z y s tk ic h  prov;adzonych p rze z  paiistwa k a p i t a l is t y c z ­ne k o n flik ta c h  z b r o jn y c h , prov/adzonych po d r u g ie j w ojnie śv/iatowej w t r a k c ie  wykony\'7a n ia  uderzeń z p ow ietrza i  n ie  t y lk o , stosov/ane były intensywne z a k łó c e n ia  urządzeń r a d io ­e le k tro n ic z n y c h  stro n y  p r z e c iw n e j^ *  N a le ży  o c e n ia ć , że w przyszłym  k o n f l ik c ie  zbrojnym z a k łó c e n ia  r a d io e le k tr o n ic z ­ne będą stosov/ane masowo i  s ą d z ić , że a ta k  SNP w tym rów nież śmigłowców i  MTGL bez o sło n y zakłóceń r a d io e le k tr o n ic z n y c h  b ęd zie  ewenementem. ̂ Z ak łó cen ia  r a d io e le k tr o n ic z n e  pasywne i  akty\\rne stosowa­ne przeciw ko RLS n a ją  na c e lu  u n ie m o ż liw ie n ie , a co n ajm n iej u tru d n ie n ie  o b se rv ;a cji p r z e s tr z e n i p o w ie tr z n e j, a tym samym wykrywania celów . V/szystkie v/spółczesne RLS p o s ia d a ją  odpo­w iednie u rząd zenia  do w a lk i z z a k łó c e n ia m i, a le  mimo ic h  d o sk o n ało ści wykrywalność RLS w z a k łó c e n ia c h  j e s t  zawsze n iż s z a  i  n ie k ie d y  może w ynosić 10- 20% m ożliw ości pierw otnych"W tych  warunkach obserw acja śmig*Łowców i  samolotów A-10A w p o łą cze n iu  z ta k ty k ą  ic h  d z ia ła n ia  może s ta ć  s ię  n iem ożliw a, a conajm niej bardzo u tru d n io n a . In foim iacje  mogą być szczątkow e, n ie p e łn e , nieprawdziwe lu b  może ic h  v/ o g ó le  n ie  b y c .
xx/

p o r. -  Wojny lo k a ln e  i  k o n fl ik t y  zb ro jn e p ęczątku  l a t  8 0 -tych  -  v/yd. S zta b  Generalny S i ł  Zbrojnych ZSRR Moskwa 1983płk mgr in ż . M .Ję d r u s ik  -  U odpornienie systemu OPL przed zakłóceniam i ra d io e le k tro n iczn y m i -  M a te ria ły  do s z k o le ­n ia  o p e racy jn o -ta k ty czn ego  /problem atyka v/ojsk OPL/ v;yd. MON Sztab  G eneralny WP. V/arszawa 1976



-  72 -Problem v/ykr '̂"v'/ania śmigłowców i  samolotów A—10A p rze z  łlLS typu HSV/P rozpatryi*;any był d o tych cza s w v;arunkach k ie d y  RLS z n a jd u je  si^  ̂ przy o b ie k c ie  ataku  lu b  w je g o  b ezp ośred ­nim s ą s ie d z tw ie . T3/'mczasem HSW v/chodzące w sk ła d :-  ra d io lo k a c y jn y ch  posterunlców ’\\^kryv7ania / F{PW/ a rm ii i  fr o n tu , rozw ijane są w m inim alnej o d le g ło ś c i  10-15 od l i n i i
 ̂ X ./s ty c z n o ś c i v;ojsk"' ;-  kompanii dowodzenia s z e fa  OPL d y v / iz ji, ro z w ija  s ię  vr m in i­m alnej o d le g ło ś c i 5*~5 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej wojsk^^^; /-  brygady r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h , ro zw ija n e  p rzy SD bryga­dy są oddalone o o k . 30 km, a p rzy SD dywizjonóv/ o o k .25 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej w o js k ^ ^ ^ ;-  pułku r a k ie t  p rzeciv / lo tn iczy ch  małego za się g u  typ u  KUB, są  ro zw in ię te  p rzy SD pułliu w o d le g ło ś c i  o k . 8 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i b o jo w e j^ ^ ^ ^ ;-  pułku r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  b l is k ie g o  z a s ię g u  typu "OSA” , ro zw in ię te  są p rzy SD pułku w 'o d le g ło ś c i 3-5 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej w o j s k ^ ^ ^ .Podane v.yżej o d le g ło ś c i  są n a jc z ę ś c ie j  prawdziwe w sy tu ­a c j i  s t a t y c z n e j . V/ dynamice d z ia ła ń  bojov/ych o d le g ło ś c i  te  u le g a ją  z zasady z w ie lo k r o tn ie n iu . O d le g ło ś ć  m iędzy l in ia m i

o k m ^ ''xxxx/RPV/ víynosi 60-90 ,  a m iędzy RSW  kom panii s z e fa  OPLdyv/izji 9-14 km̂ Oznacza t o , że m inim alna podana w yżej/ in stru k cja ^ w o jsk  OPL. W ykorzystanie i  p raca  bojowa oddziałów  ra d io te ch n iczn y ch  / p u łk , b a ta lio n /  -  wyd.MON Sz.V/OPL. Warszawa 1975/obrona p r z e c iw lo tn ic z a  wojsk na sz c z e b la c h  ta lctyczn ych  — podręcznik -  wyd. ASG WP V/arszawa 1981
XXX //ppłk d y p l. J .B a n a c h  -  O r g a n iz a c ja , u z b ro je n ie  i  zasady d z ia ła ń  bojov/ych brygady a r t y l e r i i  w ojsk OPL -  s k r y o t  -  wyd.ASG V/P V/arszawa 1977
XXXX/ , .  ̂ ./o rona p r z e c iw lo tn ic z a  wojsk na sz c z e b la c h  ta k ty c z n y c h .I odręczm .k v/yd.ASG V/P Warszawa 1981
XXXXX/^ / i n s t ^ k c j a  w ojsk OPL. V/ykorzystanie i  p raca  bojowa~ Oddziałów ra d io te c h n ic z n y c h  /pułk b a ta lio n /  -  wyd.IDN bz.WOPL Víarszawa 1975 ■/ j  .



-  73o d le g ło ść  U3\IP od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej wojsk ro śn ie  w toku d z ia ła li bojovrych do k ilk u n a s tu , a n ie k ie d y  k i lk u d z ie ­s i ę c i u  nav:et k i lo  metr ów. Oznacza ró w n ież, że RSV/P n ie  są  ” przyv/iązane” do typowych obiektów  ataku  śmigłov/cóv/ i  samo­lotów  A -IO A , że w bezpośrednim  są s ie d z tv ;ie  takov/ych obiektów  w v/iększości v:ypadków mogą s ię  z n a le ź ć  przypadkowo, Z w y ją t­kiem je d y n ie  RSV/P dy\-/izyjnych pułków r a k ie t  p r z e c iw lo tn i­czych typu OSA i  KUB, k tó r e  to je d n o s tk i  z zasady m ają'o bo ­wiązek o s ła n ia ć  wymienione o b ie k ty  i  z t e j  r a c j i  mogą same sta ć  s ię  obiektem a ta k u .Reasumując n a le ż y  s tw ie r d z ić , że s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  typu RSW mają o gran iczo n e m ożliw ości wykryj,val!ia i  obseimz/a- c j i  śmigłowcóv7 i  samolotów A-10A, Do tego  c e lu  możnaby je d y ­n ie  w ykorzystyw ać w ysokościam i e r z e , pod warunlciem, że z o s ta ­łyb y do s p e łn ia n ia  t e j  f u n k c ji  s p e c ja ln ie  v/ydzielone i  że t o -  v/arzyszybyły zestawom' /pododdziałom/ p rzeciw lo tn iczym  o s ła ­niającym  typowe o b ie k ty  ataku  śmigłov/cóv/ i  samolotów A-10A,W żadnym r a z ie  jedn ak RSWP n ie  mogą stanow ić podstawov/ego, zasad n iczego  źró d ła  uzyskiv7a n ia  in fo r m a c ji  o śm igłov;cach i  sam olotach A-10A, ^Czas przekazy^.yąnia in fo r m a c ji j e s t  niezv/ykle ważnym czyn­nikiem  rzutującym  na bezv7ładność system u, W zv;iązku ze sto p ­niową autom atyzacją  teg o  procesu ^należy go irozpatrywać w dwóch aspektach s-  przekazyw ania uzyskanych in fo r m a c ji  metodą tr a d y c y jn ą , tzw , p la n sze to w o -fo n iczn ą ;-  lu b  w sposób Z3utomatyzov/any, -p olega na tym,że op erator RLS o d czy tu je  ze v/skaźnika p o ło żen ie  c e l u , w spo­sób zakodowany t e le fo n ic z n e  lu b  radiov;o p rzek azu je  in fo rm a cję  p la n s z e c iś c ie . Ten o d zw ie rc ie d la  j ą  na s p e c ja ln ie  p rz y sto so ­wanym p la n s z e c ie . N astęp n ie  po a n a l iz ie  in fo rm a cja  t a  p rzek a - zy /̂/ana j e s t  na k o le jn e  sz c z e b le  dov/odzenia.



-  74 -  . y j , . ,V/edług badań ppłk dr Je rz e g o  Ky/iatkowskiego" o p ó źn ie ­n ia  w poszczegoinycli ogniv/acłi przekazyv/ania in fo r m a c ji  n a stę p u ją c e : . ' ’-  o p erato r RLS-  p la n s z e c is t a :-  v/spółrzędne biegunowe-  v;spółrzędne s i a t k i  OP-61. --  sp ik e r  --  a n a liz a  s y t u a c ji  w RPD^^ -xxx/ '-  a n a liz a  s y t u a c ji  w CRI ^  -xxxx/-  a n a liz a  s y t u a c ji  w ZP^ '

6- 1 1 s ;
7 -9 s ; 7-14s ;
7 - 10s{

13- 18s ;^ 47-115s ;  9 -2 2 S .Z powyższych danych w ynika, że łą c z n y  m inim alny cz a s  o p ó źn ie n ia  in fo r m a c ji d o c ie r a ją c e j  do zestawów /p ododdzia­łów/ ogniowych w ynosi;-  ze sz c z e b la  fr o n tu  -  12 1s ;  '-  ze s z c z e b la  a rm ii -  67s ;-  z d y w iz ji -  13s ;-  z pułku -  13s .Z porównania powyższych danych z czasem dyspozycyjnym  z r o z d z ia łu  pierw szego w ynika, że je d y n ie  in fo rm a cje  uzyski- wane z pułkowych i  dy\;izyjnych RSWP“s ą  na t y le  o p ó źn io n e , że p o zo sta w iają  je s z c z e  n ieco czasu na p o d ję c ie  d e c y z ji  i  prowadzenie skutecznego o g n ia . Odpowiedź na p y ta n ie  "c z y  j e s t  w y sta rcza ją cy ?"  z o sta n ie  u d z ie lo n a  w p o d ro z d z ia le  drugim i  trzecim  n in ie js z e g o  r o z d z ia łu .
I . rozpoznanie r a d io lo k a c y jn e  d la  p o trze b  dowodzenia OPL fr o n tu  w ś w ie tle  rozw oju środków a u to m a ty z a c ji"  -  rozprawa doktorska wyd.ASG V/P Warszawa 1981

XX // ruchomy punkt dowodzenia
XXX // centnim  rozpoznaw czo-inform acyjne fr o n tu  / a rm ii/
XXXX/ X  ̂ '/zesp ó ł pow iadam iania fro n tu  /arm ii/



-  75 ^Zautomatyzowany sposób przekazyw ania in fo r m a c ji  v;prowa- dzany do wojsk sulicesyw nie, o p arty  j e s t  na autonom icznych, d z ia ła ją c y c h  obecnie zestav;ach ’’KRAB” o raz przyszłościow ym , zaplanowanym do roku 1995» system ie ” Ł ;/CZA*’ i  *’DUNAJEC". Zestav/y ’’KRAB” v/ykorzystywane są obecn 3 w pułkach r a k i e t  p rz e c iw lo tn ic z y c h  typu oraz w b ry g a d zie  r a k ie t  przeci\^^•lo tn ic z y c h  typu ” KRUG” . System ”ŁOv/CZA” b ęd zie  \^ą)rov/adzony na sz cze b le  ta k ty c z n e , a ’’DUNAJEC” na sz c z e b le  o p eracyjn e*Zestaw i  systemy zautomatyzowane d z ia ł a ją  na za sa d z ie  półautom atycznego z b ie r a n ia  in fo r m a c ji  ze wskaźników sy tu ­a c j i  p o w ie tr z n e j, automatycznego' ic h  p rzetw arzan ia  i  kodowa­n ia  o raz odtw arzania na n iż sz y ch  s z c z e b la c h  dowodzenia*N ajv;iększe o p ó ź n ie n ie , ok*1 0 s. powoduje o p e rato r w skaźni­ka wprowadzający in fo rm a cję  do EMC. O późnienia p ow stałe pomię­dzy Ĥ IC p oszczególn ych s z c z e b li  dowodzenia są rzędu 0 , 5 s , ^ .W t e j  s y t u a c ji  o p ó źn ie n ie  in fo r m a c ji  d o c ie r a ją c e j  do zestawów /pododdziałów/ ogniowych w y n o szą ^ :-  ze s z c z e b la  fr o n tu  -  1 2 ,5 s ;-  ze s z c z e b la  arm ii - -  12s;-  z d y w iz ji -  1 1 ,5 s ;-  z pułku - -  11 s.Porównanie cza su  o p ó źn ien ia  w system ie  p la n s z e to w o -fo n ic z - nym i  zautomatyzowanym zdecydowanie św iadczy na k orzyść zau to­matyzowanego*
■Reasumiając powyższe rozw ażania n a le ż y  s tw ie r d z ić :S t a c je  ra d io lo k a c y jn e  typu RSV/P, a s z c z e g ó ln ie  o d le g ł o ś c io - ' m ierze mają bardzo ograniczone m ożliw ości wykrywania śmigłow­ców n ie p r z y ja c ie la  i  n ie co  le p s z e  w wykrywaniu samolotów' A-10A.7  z. k o n s u lt a c ji  w DWOPL MON / p łk  mgr i n ż .  T .M irs k i/



-  76 -
2 . W icksze p o te n cja ln e  raożliv/ości w \>rykry\‘/aniu śmigłowców i  samolotów A-10A p o s ia d a ją  w ysokościom ierze RSV/P," 3 .  RLS tego typu n ie  powinny słu ż y ć  za podstawowe źró d ło  in f o r -  m a cji o śmigłowcach i  sam olotach A-10A.A. \I zautomatyzowanym sp o so b ie , przekazyv/ania in fo r m a c ji  o s y t u a c ji  p ow ietrzn ej z a tr a ta  cza su  j e s t  n a jm n ie js z a  i  pozostaw ia rezerwę czasową do p o d ję c ia  d e c y z ji  i  prowa­dzenia o g n ia . V/ sp o so b ie  p lan szetow o-fon iczn ym  ta k ą  r e -  zerv/e czasową można uzyskać ty lk o  z RSV/P dyw izyjnych i  pułkowych.2 .1 .1 .2 .  M ożliw ości rozpoznawcze RSWB.Do r a d io lo k a c y jn y c h  s t a c j i  wykrywania b ezp ośred n iegobędących w wyposażeniu w ojsk OPL z a lic z a m y :-  s t a c ję  •naprowadzania r a k ie t  /SNR/ -  1S32M1 w y stę p u ją cą  w b a t e r i i  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu *’KRUG»*;-  samobieżną s t a c ję  \\rykrywania i  naprov/adzania /SSV/N/ ~ 1S91M1 w ystępująca w b a t e r i i  ra lv ie t p rz e c iv / lo tn ic z y c h  "KUB” .W swoim s k ła d z ie  p o sia d a  ona dwie RLS:-  s t a c ję  wykryv;ania celów  /SWC/ -  1S11M1;-  s ta c ję  ś le d z e n ia  c e lu  i  naprow adzania r a lc ie t  / S S C -i-N R / - 1S31M1;-  sam odzielną s t a c ję  v/ykrywania i  naprow adzania p r z e c iw lo t­n iczego  rakietow ego wozu bojov/ego "O S A -A K "/ k tó ra  rów nież posiada SV/C i  SSC;-  zestaw  r a d ilo k a c y jn o -p r z e lic z n ik o w y  /ZR P -1/ w ystę p u ją cy  w b a t e r i i  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j typu " S - 6 0 " , k tó r y  p osiada s ta c ję  r a d io lo k a c y jn ą  typu 1 R L-35;-  zestaw  r a d lo lo k a c y jn o -p r z e llc z n ik o w y  /ZRP-2/ w ystęp u jący  w ZSU -23-4, k tó ry  p o siad a  s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą  typ u  

1 RŁ—33*
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S ta c .ja  naprow adzania r a k ie t  /SNR/ 1S32M1^ j e s t  zasad­niczym lorządzeniem b a t e r i i  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu "KRUG” . V/ swym s k ła d z ie  p o siad a między innymi s t a c ję  r a d io lo ­k a cy jn ą  ś le d z e n ia  c e lu  /RSSC/, k tó r a  może zo sta ć poddana a n a liz ie  co do J e J  p rz y d a tn o ści w wykrywaniu śmigłowców i  samolotów A-10A.Teoretyczne z a s ię g i  wykryv/ania, l ic z o n e  tą  samą metodą co d la  RSWP, podane w z a łą c z n ik u  nr 18 p o zw alają  w nioskow ać, że powyższa RLS ma stosunkowo duże m ożliv/ości w wykrywaniu celów  le c ą c y c h  na g r a n ic z n ie  małych w ysokościach* W t r a k c ie  badań prowadzonych w 61BAV/01  ̂ w m*SKV/IERZYNA p r a k ty c z n ie  stw ierdzono \'0^krycie s ta r tu ją c e g o  z lo t n is k a  w m.POZNAŃ samo­lo t u  p asażersk iego * Zanotowano wówczas o d le g ło ść  106 km, n a r a s ta ją c ą  prędl^cość i  wysokość* B io rą c  pod uv^agę dużo w ię­k szą  sku teczn ą pov/ierzchnię o d b ic ia  te g o ż  sam olotu od pow ierz­ch ni śmigłowców i  samolotów A-10A n a le ż y  s ą d z ić , że w y lic z e ­n ia  te o re ty czn e  są  prav/dziwe*BA V/OPL wykorzystywana j e s t  we fronto\^^ym system ie  OPL do osłony obiektów  o p e ra cy jn y ch , c z ę s to  wykorzystywana j e s t  do osłony strefo w ej poprzez ’’ sp in a n ie "  systemów OPL dwóch s ą s ie d n ie j arm ii* Mimo, że in s t r u k c y jn ie ^  pierv/sza l i n i a  dyy/izjonów ogniowych / p a tr z  z a ł .n r  20/ w n a ta r c iu  może być rozv/inięta w o d le g ło ś c i 15-20 km, a w obronie 20—25 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej v/oJsk, to  w p ra k ty ce  np* w ćw icze­n iu  pk. ’’SO JU Z-85", ćw iczen iu  prowadzonym' w ASG \VP n r 302/G p t* "O p eracja  zaczepna a rm ii" brygadę tą  ro z w ija  s ię  najw ięk­szych o d le g ło ś c ia c h  rzędu 80-100 i  w ię ce j km* Nasuv/a s ię  w t e j  s y t u a c ji  vm iosek, że mimo p o s ia d a n ia  porządanego z a s ię ­gu wykrywania śmigłowców i  samolotów A—10A m ożliv/ości te  n ie  będą w p e łn i w ykorzystyw ane, bowiem intensyw ność d z ia ła n ia  śm'igłov;ców i  MTGL na ty c h  o d le g ło ś c ia c h  od l i n i i  s t y c z n o ś c i. bojov/ej v/ojsk będzie mała* " '^/ a n a liz ę  opracov;ano na podstaw ie k o n s u lt a c ji  i  badań w 6l BA WOPL w m*SKWIERZYNA^ /  j)płk d y p l. J*B anach -  " O r g a n iz a c ja , u z b ro je n ie  i  zasady d z ia ła ń  bojowych BA v;0PL" -  sk ry p t -  wyd*ASG V/P Warszawa 1977



-  78 -Antena omawianej HLS k s z t a ł t u je  w iązką e n e r g ii  e le k t r o ­m agnetycznej w p o s ta c i  cy ga ra  o s z e r o k o ś c i 1 w obu p ła s z c z y ­znach /pionowej i  poziom ej/ co pokazano na ry s*  n r 2*9.W n ie k tó ry ch  ro d za ja ch  p racy  e n e rg ia  e lek tro m agn etyczn a wypro* mieniowana j e s t  p rzez  jed e n  z szeregu  elementów p ro m ie n iu ją ­c y ch , co pov/oduje p ły n n e , autom atyczne p rze m ie szcza n ie  s ię  /skanowanie/ c h a r a k te r y s ty k i prom ieniow ania w p ła s z c z y ź n ie  pionowej w sek to rze  18^.,

Rys* nr 2.9* C h arakterystyka promieniowania RSSC



-  79 -W t r a k c ie  wykonywania zadań bojowych RSSC może r e a l i ­zować n a stę p u ją ce  r o d z a je  p racy ;-  ” POSZUKIWANIE” , w t r a k c ie  k tó rego  ch a ra k te ry s ty k a  prom ie­niow ania sk a n u je , je d n o c z e śn ie  p rzy pomocy p o k r ę te ł r ę c z ­nego sterow ania można p rzem ieszczać antenę w azymuciei  340^, a, w k ą c ie  p o ło ż e n ia  od~5^ do + 83^* P o ło żen ie  anteny można o k r e ś la ć  w azymucie na podstaw ie selsynów  .. lu b  zgrubnie na w skaźniku poszukiw ania i  s t a r t u , a w k ą c ieV -VS p o ło ż e n ia  ty lk o  na podstaw ie wskazań selsynów . Wykryv/anie celów  pow ietrznych prow adzi s ię  na w skaźniku o b se rw a c ji p r z e s tr z e n i p o w ietrzn ej zwanym w skaźnikiem  poszukiw ania ■ i  s t a r t u . Podstawa czasu  na nim p rzem ieszcza  s ię  w t a k t  skanowania /tzv/.rastrow a/ może o d zw ie rc ie d la ć  od cin ek  110 lu b  20 km / p a trz  r y s .n r  2 .1 1 / . Powyższy rod zaj p racy  s t o ­s u je  s ię  p rzy autonomicznym poszukiw aniu c e lu j  —-  "WSKAZYWANIE CELU -  POSZUI^WANIE” -  c h a ra k te ry s ty k a  p ro­m ieniow ania anteny sk a n u je . Anteną można sterow ać r ę c z ­n ie  w p r z e d z ia ła c h ;-  w azymucie i  5^;-  w k ą c ie  p o ło żen ia  i  9^5Podstawa czasu  na wskaźniku poszukiw ania i  s t a r t u  ra stro w a , o d zw ie rc ie d la  20 km wybranego odcinka ze s k a l i  .110 km. Powyższy ro d za j p racy s to s u je  s i ę  p rzy autom atycz­nym w skazaniu celu^^ p rzez przełożon ego z małą d o k ła d n o śc ią .-  "Y/SKAZANIE CELU -  ŚLEDZENIE” -  ch a ra k te ry s ty k a  promieniowa- ̂ n ia  anteny o s z e ro k o śc i 1 ° , n ie  s k a n u je . Antenę można s t e ­rować r ę c z n ie  w azymucie i  a w k ą c ie  p o ło ż e n ia  od-  5  ̂ do + 83^. Podstawa czasu  na w skaźniku poszukiw aniai  s t a r t u  -  promieniowa / p a trz  r y s .n r  2 . 12/ , o d z w ie r c ie d la
^/ przy elektronicznym  wskazaniu c e lu  przez przełożonego /dowódcę dywizjonu/ antena autom atycznie u staw ia  s ię  w nakazanym kierunku /azymucie i  k ą c ie  p o ło ż e n ia / .



-  80 - &20 km wybrany odcinek 110 km s k a l i .  Powyższy ro d z a j p ra cy  sb osu je  sit^ p rzy  dokładnym w skazaniu c e lu  p rze z  p r z e ło ż o ­nego oraz jako  p o śred n i rod zaj p ra c y  p rzy  p rzech o d zen iu  z »’WSKAZANIA CELU -  POSZUKB'/ANIE” na ’’ AUTOMATYCZNE ŚLEDZE­NIE CELU” .

R y s .n r  2 .1 1 . Widok ekranu w skaźnika p oszukiw ania i  s t a r t u  z rastrow ą podstav/ową cz a su
-  ’’RęCZNE ŚLEDZENIE” -  ch a ra k te ry s ty k a  prom ieniow ania o sz e ­ro k o ści 1^, n ie  s k a n u je . Anteną można sterow ać r ę c z n ie+ 83^.w azymucie i  340° i  w kącie, p o ło ż e n ia  od -  5°  do Podstawa czasu  na w skaźniku p oszukiw ania 1 s t a r t u  -  prom ie­niow a, o d zw ie rcie d la  20 lu b  110 km o d cin e k ;"AUTOMATYCZNE ŚLEDZENIE CELU" -  ch a ra lite ry s ty k a  prom ieniowa­n ia  o szero k o ści 1 , n ie  skainuje. Antena sterow ana automa­ty c z n ie  na podstaw ie sygn ału  b łęd u  pow stałego na w skutek r ó ż n ic y  p o ło żen ia  anteny w stosunku do m ie js c a  znajdow ania s ię  c e lu . Na v/skaźniku poszukiw ania i  s t a r t u  w yśw ietlone s ą : o d b ic ie  od c e lu ;  autom atycznie w y liczo n y  punkt sp o tk a n ia



-  81 -r a k ie ty  z celem ; d a ls z a , b l iż s z a  i  boczne g ra n ice  s t r e f y  r a ż e n ia . P o ło że n ie  c e lu  można o k r e ś l ić  na podstaw ie wskazań selsynów  p o ło że n ia  a n te n y .

podstawą czasu 
o cilu^ofccC ¿Okm lub 420 km 20; znaczrtikamC

odbccic od ccig

R y s .n r  2 .1 2 . V/idok ekranu w skaźnika poszukiw ania i  s ta r tu ' z promieniov/i^ podstawy c z a s u .C h a ra k te ry sty k a  promieniov/ania anteny o sz e r o k o ś c i 1 d a je  możliv70Ść obsen^/acji p r z e s tr z e n i p ow ietrzn ej w p ła s z c z y ­ź n ie  poziomej i  pionow ej na o d le g ło ś c i  od s t a c j i **- 5 km -  o k . 90m-  10 km -  o k . 175m-  15 km -  ok* 260m-  20 km -  o k . 350m . /W p ła sz c z y ź n ie  pionowej w ielk o ść t e j  p r z e s tr z e n i v; s to ­sunku do wnioskowanej w r o z d z ia le  pierwszym v;ysokości lo t u  śm igłow ców 'i samolotów A-10A j e s t  w y sta rc z a ją c a  tym b a r d z ie j , że możliwość sterov/ania anteną v/ t e j  p ła s z c z y ź n ie  pozw ala na u staw ie n ie  j e j  ta k  aby ch a ra k te ry sty k a  prom ieniow ania "z a c z e ­p ia ła "  je d y n ie  swą dolną c z ę ś c ią  o przedm ioty terenow e, ja k  to  pokazano na r y s .n r  2 . 13 «
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R y s .n r  2 . 13 .  M ożliwe usytuov/anie c h a r a k te r y s ty k i p rom ien io ­wania anteny w p r z e s t r z e n i .
W p ła sz c z y ź n ie  poziom ej w ielk o ść t e j  p r z e s tr z e n i w s to ­sunku do prawdopodobnego se k to ra  / fro n tu /  ataku  / n a lo tu /  śmigłowców i  samolotów A-10A, s z c z e g ó ln ie  na b l i s k i c h  o d le ­g ło ś c ia c h  od s t a c j i ,  rzędu 5-10  km, j e s t  zaw ąska. M ożliw ość ręcznego sterow ania anteny w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej pozw ala tą  p rz e strz e ń  p oszerzyć / z w ie lo k r o tn ić / . W ielkość t e j  p rz e ­s t r z e n i  n a le ży  o k r e ś la ć  po o ce n ie  te re n u  w jakim  RLS b ę d z ie  r o z w in ię ta . Z oceny przeprowadzonej w r o z d z ia le  pierwszym  n a le ż y  wnioskować, że szerokość teg o  s e k to r a  pov/inna zaw ierać s ię  w gra n ica ch  5—6 w o d le g ło ś c i do 10 km od RLS i  3—4^ w o d le g ło ś c i do 20 km od s t a c j i .W t e j  s y t u a c ji  n a le ż y  wnioskować, że J e ż e l i  RLS b ę d zie  w ydzielona do poszukiw ania ty lk o  śmigłowców i  samolotów A-10A powinna jak o  podstawowy ro d za j p racy  stosow ać “ RĘCZNE ŚLEDZE­NIE” , a przy poszukiw aniu dodatkowo innych samolotów "POSZU­KIWANIE” . Jed noczesn e o d z w ie rc ie d le n ie  s y t u a c j i  p o w ie trz n e j -
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na w skaźniku poszukiw ania i  s t a r t u  o ra z  w skaźniku o d le g ło ś c i  poprawia możliwość w ykrycia  ce lu *  W skaźnik o d le g ło ś c i  p racu ­j e  na z a sa d z ie  w skaźnika typu A z dwoma podstawami c z a s u , zgrubną o d z w ie r c ie d la ją c ą  odcinek 110 km i  dokładną odzw ier­c ie d la ją c ą  v/ybrany 4 km o d cin e k . Um ożliw ia to o d ró żn ie n ie  c e lu  na t l e  odbić od przedmiotów terenowych z w iększą nawet d o k ład n o ścią  n iż  na omawianych d o tych czas w skaźnikach typu A V/ o d le g ło ścio m ! erzach i  w ysokości orni erzach  RSWP.

cci

odbicto oct[ir2edniiol̂ t\̂terenowych

cel ęrupowy
zgru bwet poclslewo

dokfcodno

R y s .n r  2 .14 Widok ekranu w skaźnika o d le g ło ś c iS t a c ja  naprowadzania r a k ie t  1S32M1 ma m ożliwość o d s tr a -  Ja n ia  s ię  od c z ę s to t liw o ś c i  zakłóceń poprzez zmianę w łasn ej c z ę s to t liw o ś c i  p racy  n a d a jn ik a  i  o d b io rn ik a  na dwie c z ę s to ­t l iw o ś c i  zapasowe, p o sia d a  układ TES 1 inne u rzą d ze n ia  p rze­ciw zakłóceniow e. W stosunku do innych s t a c j i  r a d io lo k a c y j­nych J e s t  mało odporna na z a k łó c e n ia . Ze względu Jednak na bardzo wąską ch a ra k te ry sty k ę  prom ieniow ania an ten y , dużą r ó ż - ró ż n ia ln o ś ć  c e lu  we w spółrzędnych kątowych i  w o d le g ło ś c i



IfTT
-  84 -  ' -oraz sposób zobrazow ania c e lu  na w sk aźn ik ach , s z c z e g ó ln ie  wskaźniku o d le g ło ś c i , ma duże m o żliw ości w ykrycia  c e lu  rów­n ie ż  w zak łó cen iach *B io rą c pod uwagę powyższe rozumowanie n a le ż y  w nioskow ać, że SNR 1S32M1 ma stosunkowo duże m o żliw o ści w wykrywaniu śmigłov/cóv/ i  samolotów A-10A*Samobieżna sta ć ,1 a wykryv;ania i  naprov;adzania /SSVW  1S91M1 wchodzi w sk ła d  p rze civ / lo tn icze g o  zestaw u r a k ie t o ­wego 2K12 i  przeznaczona j e s t  do:« rozpoznania s y t u a c ji  p o w ie trz n e j;v/yboru i  rozpoznania celów ;« poszukiv/ania, przech\-/ytywania i  ś le d z e n ia  \^^ykrytego c e lu ;-  o k r e ś le n ia  b ie żą cy ch  w spółrzędnych śledzon ego c e lu ;-  przekazy^fania w spółrzędnych c e lu  i  jediiorazov/ych komend sterow ania na c z te r y  v/yrzutnie r a k i e t  p r z e c iw lo tn ic z y c h ;-  podśv/ietlania e n e rg ią  elektrom agnetyczną c e lu  i  ra i^ ie ty *W j e j  sk ład  wchodzą:-  s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  wstępnego posziakiw ania /RSWP/ 1S11M1 z urządzeniem  rozpoznawczym system u "KREMI'nI I J - 2” ;-  s t a c ja  r a d io lo k a c y jn a  naprowadzania r a k ie t  /SNR/ z w izjerem  telev/izyjno-optycznym ;-  uliład łą c z n o ś c i syn ch ro n iczn ej 1 wzajemnego o rie n to w a n ia1S61M1-A. -Z powyższych urządzeń z pionlctu v^idzenia k ieru n k u  badań d a ls z e j a n a liz ie  poddane zostaną dwa p ierw sze u rz ą d z e n ia :S ta c ia _ r a d io lo k a c y in a  wstępnego p oszu kiw an ia  /RSV/P/ JS_11M1_umożliwia: ----- ^dookrążną obserw acją p r z e s tr z e n i p o w ie tr z n e j; ̂ podstaw ie k o n s u lt a c ji  i  badań



-  85 --  v/ybór i  rozpoznanie celów  p ow ietrzn ych ;-  zgrubne o k r e ś le n ie  v/spółrzędnych w ykrytych celów  i  p rzek a­za n ie  ich  do s t a c j i  naprowadzania r a k ie t *  J e j  dane t a k t y c z -  n o -tech n iczn e  zav/arte są w z a łą c z n ik u  nr 16 , a ^teoretyczne z a s ię g i  wykry^^ania w z a łą c z n ik u  nr 18*S t a c ja  j e s t  im pulsow a, dwul-canałowa. P rz e strz e ń  pov/ietrz- ną p rzeszu ku je  antena o b ra c a ją c a  s ię  z p rę d k o ścią  20 o b r ./ m in . W c e lu  zapew nienia wymaganej s t r e f y  wykrywania \i k ą c ie  p oło­że n ia  ch a ra k te ry sty k a  kierunlcov/a ma dwie w iązki p r z e s u n ię te  względem s ie b ie  w p r z e s t r z e n i , co pokazano na r y s .n r  2 . 15 - Antena prom ieniuje i  o d b ie ra  o d b itą  od celóv/ e n e rg ię  z dwóch kanałów nadav/czo-odbiorczych, p r a c u ją c y c h  na różnych c z ę s to ­t liw o ś c ia c h .Posiada dwa w sk a źn ik i:\-  v/skaźnik observ/acji okrężn ej /\J00/ u m o żliw ia ją cy  zobrazowa­n ie  s y t u a c j i  w o bszarze w azym ucie i  od 5 do 65 kmw o d le g ło ś c i z podziałem  na dwa p od zakresy: 5 '*• +̂5 km i  25 t  65 km;-  V7skaźnik dokładnego wskazywania ce ló w , pozr//alający w powięk­sz e n iu  obserwować vrybrany wycinek p r z e s tr z e n i o wymiarach-  20  ̂ azymucie i  i  10 km w o d le g ło ś c i  względem w iz je r a  WOO w prostokątnym  u k ła d z ie  w spółrzędnych.H ożliv/ości wykrywania śmigłov/ców i  samolotów A - 10A w oma­w ianej s t a c j i  są  podobne do m ożliw ości typowych RSWP omawia­nych p op rzednio . Zobrazowanie wybranego odcinka p r z e s tr z e n i p o v;ietrzn ej na w skaźniku dokładnym zn a czn ie  jedn ak zw iększa te  m o żliw o ści, a .autom atyczne w ysterow anie anteny SNR w m iej­sce  znajdow ania s ię  c e lu  n ie  powoduje z a t r a t y  cz a su  na p rze­k azan ie  uzyskanej in fo r m a c ji . D latego  n a le ż y  s ą d z ić , że s t a ­c j a  1S11FI1 może być wykorzystywana do wykrywania śmigłowców, i  samolotów A-10A d la  p otrzeb  autonom icznego prow adzenia o gn ia  p rzez b a te r ię  zestaw u 2K12.
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--------— charakterystyka promieniowania dolnej w iązki
--------- - charakterystyka promieniowania górnej w iązki

Rys.nr 2.15. Charakterystyka promieniowania anteny s ta c ji  
 ̂ 1S11M1 w płaszczyźnie pioncwej.¿■taCjla_.radjiOlokaęyJna na£rowadzanią i;si£let_/SNR/ lS21M1__\imożllwla między innymi: j-  poszukiwanie i  przech\Nrycenle celu , wg przekazanych współ- rzędnychj

automatyczne śledzenie celu w odległości i  we współrzęd- 
nych kątowych;

-  ręczne i  półautomatyczne śledzenie celu za pomocą układu
TOV/. •

Podstawową funkcję jaką ma spełniać omawiana RT.S je s t  
automatyczne śledzenie celu i  naprowadzenie w niego ra k ie ty .

ioin
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~ 87 -Aby t ą  s p e łn ić  musi n a jp ie rw  ” uchv/ycić" c e l  w sw ojąwiązkę prom ieniow ania elektrom agnetycznego* Podstav/owym sposobem otrzym ania in fo r m a c ji  o p o ło ż e n iu  c e lu  w p r z e s tr z e ­n i  p o w ietrzn ej j e s t  w skazanie go ze s t a c j i  1S11M1 lu b  z KOV/. S t a c ja  może jednak autom atycznie poszukiw ać i  wykryi\rać c e le  p o w ietrzn e . J e j  te o re ty c z n e  z a s ię g i  wykrywania podane są  w z a łą c z n ik u  nr 18. V/ stosunku do s t a c j i  1S11M1 są  one nawet n ie co  w ięk sze . S zero k o ść c h a r a k te r y s ty k i promieniov7a n ia  w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej i_p io n o w ej pozw ala p rzy ręcznym po­szukiw aniu celów  u staw ić wiązkę prom ieniow ania w p r z e s tr z e ­n i  p o w ietrzn ej podobnie jalc i  w s t a c j i  1S32M1 tu ż  nad p r z e -  szkodami terenowym i. M ożliw ość sztu czn ego  p o sz e rz a n ia  cha­r a k t e r y s t y k i prom ieniow ania poprzez e lip t y c z n e  ruchy r e f l e k ­to r a  pozwala na p o sze rz e n ie  j e j  w je d n e j z p ła s z c z y z n  / lu b  Ł / co pokazano na r y s .n r  2 . 16 .
Hodza; pracy- POSZUWWANIEI

r " "  ■ .  j

—  2 3 * i 3 0 *  — t

R y s .n r  2 .1 6 . P rzem ieszczan ie  r e f le k t o r a  anteny w c z a s ie  poszukiw ania;Ponieważ szerokość c h a r a k te r y s ty k i prom ieniow ania j e s t  w y sta rcz a ją c a  d la  wykrywania śmigłowców i  samolotów A-10A w p ła s z c z y ź n ie  pionov/ej o czym mowa b y ła  p rzy  RLS 1S32M1



-  88 -w RLS I S 3IMI n a le ż y  d la  p o sz e rz e n ia  s z e r o k o ś c i c h a r a k te r y ­s t y k i  prom ieniow ania w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej zastosow ać p rzy ręcznym ś le d z e n iu  "POSZIKIWANIE I I " ,Zobrazowanie s y t u a c j i  p o w ie trzn e j o d zw iecied lan e  j e s t  na dwóch w skaźnikach:-  wskaźniku o d le g ło ś c i  typu A z dokładną i  zgrubną podstaw ą czasu  oraz amplitudov\iym zobrazowaniem sygnałów :-  wskaźniku naprow adzania im iożliw lającym  obserw ację celów  w se k to rze  p oszu kiw an ia; j e s t  to  v/skaźnik typu B z pod­stawami czasu : k ą t  p o ło ż e n ia  -  o d le g ło ś ć  lu b  azymut -  o d le g ło ść  oraz z jasnościo^vym zobrazowaniem sygnałóy/ c e lu .Po u staw ien iu  anten y w przev/ldywany k ieru n ek p o ja w ie ­n ia  s ię . śmigłowcóii 1 samolotów A-10A można na w skaźniku o d le g ło ś c i  dokładną podstawę cz a su  ustav/ić ró\vnież na spo­dziew anej o d le g ło ś c i  ic h  p o ja w ie n ia  s i ę .  Z a b ie g i t e  zn acz­n ie  p rz y śp ie s z ą  v;ykrycie c e lu  o raz p r z e jś c ie  na autom atycz- ne je g o  ś le d z e n ie *S t a c ja  IS 3IMI p o sia d a  ró\vnieź celovm ik  t e le w iz y jn o -  optyczny /CTO/, k tó r y  można ^'O"korzystyv/ac do wykry\'/ania Jal^
1 ś le d z e n ia  c e lu ,, je g o  m ożliw ości omówione zo sta n ą  w p k t .2 . 1 . 3 .Reasumując n a le ż y  vmioskować, że s t a c j a  I S 3IMI ma s t o -  sunko\/o duże m ożliw ości w wykryn,,ianiu i  ś le d z e n iu  śmigłowców 1 samolotow A-10A i  powinna być w tym c e lu  w^i-korzystjnifana d la  p otrzeb  s t r z e la n ia 'w ła s n e j b a t e r i i .

\U, sk ład  r a d io lo k a c y jn e g o p r z e c iw lo tn ic z e g o  rakletov/ego wozu bojowego /PRTO/ wchodzą m iędzy innym i:r a d io lo k a c y jn a  s t a c j a  wstępnego p oszukiw ania /RS1VP/; r a d io lo k a c y jn a  s t a c j a  ś le d z e n ia  c e lu  /S S C /,Obie óne zo sta n ą  poddane a n a l iz ie  w z a k r e s ie  m o żliw ości w ykorzystania ic h  do wykrywania 1  ś le d z e n ia  śmigłowców i  sa ­molotów A-10A.



-  89 - \Ł ^ id io lo k a c^ jn a ^ sta cj a wstę^^nego £ 0£ z u k iw ^ ia _  p rze zn a - [: czona j e s t  do;-  c i ą g ł e j  o b se rw a cji p r z e s tr z e n i p o w ie trzn e j d o o k rężn ie ;-  wykrywania celów  pow ietrznych i  ic h  ro zp o zn an ia;-  o k r e ś la n ia  tr z e c h  w spółrzędnych c e lu ;  azymutu, o d le g ło ś c i  i  zgrubnej v/ysokości;-  przekazy\vania v;spółrzędnych wybranego /wyznaczonego/ do z n is z c z e n ia  c e lu  do SS C .Dane ta k ty c z n o -te c h n ic z n e  oma^^ îanej s t a c j i  podane są  w z a łą c z n ik u  nr 16 ,  a j e j  te o re ty czn e  z a s ię g i  v/ykrywania w z a łą c z n ik u  nr 18. /System falowodov/o-antenov/y wypromieniova;ije w p rz e s trz e ń  en ergię  elektrom agnetyczną .w ulcładzie w iązek / ch a ra k te ry sty k /  ja k  pokazano na r y s .2 .1 7 . S t a c ja  może promieniować w sz y stk i­mi trzem a wiązkami na r a z  lu b  I  i  I I ;  I I  i  I H  lu b  Je d n ąx/z dowolnie wybranych ' .

lU

R y s .n r  2 .1 ? . C h a ra k te ry sty k a  prom ieniow ania RSV/P w p ła s z c z y ­źn ie  p io n o w ej.V z k o n s u lt a c ji  w ITv;OPL MON



-  90 -Taki ro zk ła d  c h a ra k te ry s ty k  prom ieniow ania pozw ala na wybór p r z e s tr z e n i p o w ie trzn ej do o b s e r w a c ji . \J o d n ie s ie n iu  do śmigłowców i  samolotóv^ A-10A można stosow ać ró żn e r o d z a j J  pracy w z a le ż n o ś c i od te r e n u , a s z c z e g ó ln ie  od is t n ie ją c e g o  I w nim k ą ta  z a k r y c ia . ¥ te r e n ie  p łask im  n ie  p o cięty m , n ie  zalesionym  można pracować na w iązce I  lu b  I  i  I I ,  D a je  to  możliv/ośó o b serw acji celów  p ow ietrzn ych :-  p rzy  p racy w I  w iązce pod kątem 4 -5 °  t j .  le c ą c y c h  na iiiysokościach:-  w o d le g ło ś c i od RLS -  5 km -  do 435m-  10 km -  do 870m-  15 km -  do 1300m-  20 km -  do 1740m-  25 km -  do 2180ra-  przy p racy w I  i  I I  w iązce pod kątem 8- 9°  t j .  le c ą c y c h  . na w ysokościach:-  o d le g ło ś c i od RLS -  5 km .-  10 km -." ■ -  15 km .-  20 km --  25 lon -
do 783m do 1566m do 2350m do 3132m do 3924mw te r e n ie  pofałdowanym, pagórkowatym i  innym g d zie  k ą ty  z a k r y c ia  dochodzą do 3-4° można w yłączać w iązkę I

I I  *  O  O  * . i  t t   ̂ zmniejszenie
zaśmiecenia" wskaźnika odbiciami od przedmiotów terenowych

co znacznie u łatvii i  poprawi wykrywalność,

pracować na postoju i  w ruchu, dlatego też  
m zliwosc wyłączania Jednej z wiązek w trakc ie  pracy s ta c ji  
je s t  niezmiernie ważna. Bowiem w zależności od chwilowej sy- 
^ a c j i  terenowej, wokół s ta c ji lub na oddzielnych kierunkach, 
niowania ^^4czac lub wyłączać odpowiednią wiązkę promie-



-  91 -S t a c ja  p o sia d a  w skaźnik ot)serv/acji o krężn ej typu P z m odulacją jasn ościo w ą* Słioży on do o k r e ś la n ia  azymutu i  o d le g ło ś c i  c e lu  / r y s * n r  2.18/* P rzy je g o  pomocy w skazuje s ię  c e l  d la  SSC* S t a c ja  n ie  p o sia d a  w skaźnika z am plitudo­wym zobrazowaniem sygnałów  co n ie co  p o garsza  m ożliw ość wy­krywania s z c z e g ó ln ie  śmigłowców będących w zaw isie* S t a c ja  p osiada jedn ak stosunkov/o dużą r o z r ó ż n ia ln o ś ć ^  o ra z  mały zakres o d le g ło ś c i  /35 km/ na w skaźniku co w pewnym s to p n iu  poprawia \^krywanie celó w  pov/ietrznych nawet w t l e  o d b ić terenow ych.
pocfsÎQWÛ CZOSU ZOZROcrniltowiodtcgTości odbicia od cc Iow

odbicie od cela Wifbronftgo ćo zniszczenia

Unia w«^boru cci« dc vslcozQnîo zniszczenia
. r > - R y s .n r  2 .1 8 . Widok ekranu w skaźnika P .Ze v/zględu na w ykorzystyw anie PRTO do b e zp o śre d n ie j osłony pododdziałów /oddziałów /, rów nież czołgów  i  BWP o raz na omówione powyżej m o żliw o ści, n a le ż y  s ą d z ić , że RSWP zamon­towana na tym wozie może sp e łn ia ć  dużą r o lę  w wykrywaniu śmigłowców i  samolotów A - 10A ,X/ p a t r z  z a łą c z n ik  h r 15



92 -R adiolokac3[ jn a _ s t a c ja  ś le d z e n ia  c e l u _  p rzezn aczo n a J e s tdo:-  automatycznego lu b  ręcznego ś le d z e n ia  c e lu  wybranego do z n is z c z e n ia ; Hh O-  ręcznego poszukiw ania c e lu  w se k to rz e  do -  330 w azymu­c ie  i  - 12°  -  +78°  V/ k ą c ie 'p o ło ż e n ia ;S t a c ja  p rom ien iu je  e n ergię  e lek tro m agn etyczn ą w p o s ta c i  w iązk i o rozm iarach 0-13  w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej i  0 -17  w jD łaszczyźnie pionowej / p a trz  rys«,nr 2 . 19/ oTakie u kształtov/anie c h a r a k te r y s ty k i promieniov;-ania pozv/ala na u m ieszczenie J e J  do observvracJi p r z e s tr z e n i podob­n ie  Ja k  w s t a c j i  1S31 i  1S32. ^

W

R y s .n r  2 .1 9 . C h a ra k te ry sty k a  prom ieniow ania SSC bez wirov/ania,S t a c ja  p osiada w skaźnik o d le g ło ś c i  z odchyłową m odu lacją  sygnałóv/ o d b ity c h , iyp ^  A z dwoma podstawami c z a s u , dedną zgrubną o c z a s ie  trw an ia  Ja k  na w skaźniku typu P w RSWP i  dru­gą dokładną o c z a s ie  trw an ia  1 ,5  km wybranego od cin ka ze zgrubnej podstawy c z a s u .
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' _ i; ’Dclbtcla o c/celów (lowtttfrznycii
• ■■ , V

ZJTUbna podsliciTira  ̂ craau
doltlaclita podtlawcj

. actsu

R y s .n r  2.20* Widok w skaźnika’ o d le g ło ś c i  SSC
T akie  zobrazowanie znakom icie poprav;ia ^srarunl î v/ykryv/al- - n o śc i śmigłowców i  samolotów A-10A. M ożliw ość u sta w ie n ia  an­ten y w wybranej p r z e s tr z e n i o raz sposób zobrazow ania o tr z y ­manej in fo r m a c ji p redysponują omawianą s t a c ję  do wykrywania omawianych celów  p o v;ietrzn ych . R ozm ieszczenie j e j  w ugrupowa­n iu  bojowym pododdziałów  narażonych na u d erzen ia  powyższych celó w , o czym b y ła  mov/a p rzy omawianiu RSV/P, p o tę g u je  je s z c z e  m ożliw ości je j '  w y k o rzy sta n ia .Ze v/zględu na p rzezn aczen ie  o raz sp e łn io n ą  fu n k c ję  ś l e ­dzenia c e lu  \7ybranego do z n is z c z e n ia  trudno byłoby w ykorzy- styv/ać j ą  do przekazyw ania in fo r m a c ji o s y t u a c ji  pov/ietrzneJ d la  celów  dov^odzenia i  s ą d z ić  n a le ż y , że powinna być wykorzy­stywana do autonomicznego \^rykrywania i  ś le d z e n ia  śmigłowców i  samolotów A-10A, / ■■■Zestav7 r a d io lo k a c y jn o -p r z e lic z n ik o w y  /ZRP-1/ wchodzący w sk ład  b a t e r i i  a r t y l e r i i  p r z e c iv ;lo tn ic z e j S-60 p o sia d a  w swoim s k ła d z ie  s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą  typu 1RL35> k tó ra  przeznaczona j e s t  między innymi do: .



-  94 --  automatycznego śled zen ia  v7ybranego do zn iszczen ia  c e lu  pov7ietrznego;-  ręcznego poszukiw ania c e lu  pov/ietrznego|-  automatycznego poszukiw ania celów  pow ietrzn ych w V7ybranym se k to rze  p r z e s tr z e n i pov/ietrznej •Antena s t a c j i  k s z t a ł t u je  w iązkę prom ieniow ania e n e r g ii  e lektrom agnetycznej w p o s ta c i cy g a ra  o s z e r o k o ś c i 1 ,8  v/ oou p ła szc zy z n a ch , podobną do v ;iązk i v/ s t a c ja c h  1S31 # 1S32 i  SSC PRTO. Można J ą  v;obec tego  um ieszczać dow olnie w p r z e s tr z e n i  pov/ietrzneJ podobnie Ja k  v/ poprzednich omawianych RLS#Zobrazowanie s y t u a c j i  p o \ ó e trzn eJ o d zw ie rcie d la n e  J e s t  na v7s k a fn ik u  typu P i  typ u  A ,Wskaźnik typu P d a je  zobrazov/anie s y t u a c j i  pov/ietrzneJ wokół s t a c j i  na 60 km. Vfskaźnik o d le g ło ś c i  p o s ia d a  dv/ie s k a le . Jed n a zgrubna o m ożliw ości pomiaru do 60 km i  druga dokład­na o d łu g o ści 4 km z m o żliw ością  dov/olnego wyboru v/ymienio~ nego odcinka ze s k a l i  60 km.Powyższe waruiiki te ch n iczn e  v/skazują na duże m ożliv/ości s t a c j i  w wykryv/aniu i  ś le d z e n iu  śmigłov/ców i  samolotóv/ A-10A. J e j  dane ta k ty czrio -te ch n iczn e  zav/arte s ą  w z a łą c z n ik u  nr 15, a te o re ty czn e  z a s ię g i  v;ykrywania w z a łą c z n ik u  nr 18. S t a c ja  J e s t  odporna na z a k łó c e n ia . Wykorzystywana J e s t  w b a t e r i i  a r t y l e r i i  p r z e ć iv / lo tn ic z e j S-60 w s k ła d z ie  p u łk u , k tó re g o  zadaniem J e s t  o sło n a  m iędzy innymi pododdziałów  s z c z e g ó ln ie  narażonych na u d e rzen ia  śmigłowców i  MTGL.B io rą c  poi^ą^ższe pod uwagę n a le ż y  s ą d z ić , że  omawiana RLS może być sku teczn a v; wykry\'7a n iu . śmigłowcóv7 i  samolotóv/ A—10A , a uzyskane in fo rm a cje  powinna wykorzystyi-zać d la  celów  s t r z e la n ia  własnego p o d o d d zia łu .W;^vładzie p rz e c iw lo tn ic z e g o  wozu bo.iov/ego ZSU->23-4 J e s t  RLS typu IRŁ33 ,  k tó r a  p rzeznaczona J e s t  do wykrywania i  s ie d z e n ia  celów  pow ietrznych d la  celów  s t r z e la n ia  własnego wozu bojow ego.



-  95 -  sW za k re s ie  analizow anych k ry te r ió w  j e s t  ona bardzo podobna do RLS 1RL35 2 tym, ż e ;-  szerokość c h a r a k te r y s ty k i prom ieniow ania wynosi 1,5^ w obu p ła szczy z n a ch ;-  zalcres pomiaru o d le g ło ś c i  na w skaźniku typu P w^rnosi 
0-15  km lu b  0-20 km;-  zalcres pomiaru o d le g ło ś c i  na w skaźniku t 3̂ u  A na zgrubnej podstaw ie czasu  j e s t  t a k i  sam ja k  na w skaźniku typu P , a na dokładnej -  1 km wybranego ze zgrubnej podstawy c z a ­su odcinka*S t a c ja  j e s t  odporna na z a l^ ó c e n ia . J e j  dane tal^ .tyczn o-tech - n iczn e  podane są v; z a łą c z n ik u  nr I 6 ,  a te o re ty czn e  z a s ię g i  Ip:’ : w  ̂ w z a łą c z n ik u  nr 18.Pododdziały ZSU-23-^«- etatowo w ystęp u ją  w p u łkach  c z o ł­gów i  r e a l i z u ją  osłonę je g o  pododdziałów  w sposób c i ą g ł y  metodą tov/arzyszenia* Z ty ch  względów o raz podanych v;yżej s p r z y ja ją c y c h  v/arunków tech n iczn y ch  n a le ż y  s ą d z ić , że b ę d zie  ona dobrym urządzeniem  do wykryv;ania śmigłov/ców i  samolotów A -10A , s z c z e g ó ln ie  d la  potrzeb w łasnego wozu bojowego*

2 . 1 *1 *3 .  W nioski*>Z przeprowadzonej a n a liz y  warunków te ch n iczn y ch  o raz v7ykorzystyv/ania Pv.LS. i  sp ełn ian ych  p rze z  n ie  f u n k c j i  wynika­j ą  n a stęp u jące  w n io sk i;1 . O ^ le gło ścio m ierze  RSW  mają małe m ożliv/ości w wykrywaniui  samolotów A-10A i  z teg o  powodu n ie  powinny być v/ykorzystyv;ane jak o  podstawowe źró d ło  u zyskiw ania in fo r m a c ji  o wspomnianych c e la c h  pow ietrznych* W wypadlcu v/ykrycia przez n ie  omawianych celów  in fo rm a cje  te  powinny słu ży ć do alarmowania w szy stk ich  pododdziałów  z n a jd u ją -  - cych s ię  w przewidywanym obszarze d z ia ła ń  śmigłov;ców i  sa­molotów A-10A d la  p o d n ie s ie n ia  ic h  stanu gotow ości ogniow ej
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2 . W ysokościom ierze RSW  p o s ia d a ją  n ie c o  le p s z e  m o żliw o ści w wykrywaniu śmigłowców i  samolotoy; A-10A n iż  o d le g ło ­ść io m ie rze , a le  ze v/zgl^du na s p e łn ia n e  fu n k c je  rn o żli- v/ości te  są  o g ra n icz o n e . S ą d zić  n a le ż y , że po z r e a l iz o ­waniu planu wprowadzenia do w ojsk RLS typu MUR-21, k tó r a  p osiad a z b liż o n e  warunki do w ysokościom ierza typu NIDA s y tu a c ja  może u le c  n ie zn a cz n e j p op raw ie . W yd zie len ie  t y ­powego w ysokościom ierza np. typu NIDA, k tó r y  s p e łn ia łb y  fu n k cję  wykryv/ania śmigłowców i  samolotów A-10A i  rozw i­ja n y  byłby w n ie d u że j o d le g ło ś c i  od prawdopodobnych obiektóv/ a ta k u , a w ięc w s t r e f i e  ta k ty c z n e j n p . w a zz RSWP d y w iz ji , m ogłoby'zn aczn ie  popraw ić s y tu a c ję  w ykry- v/alności omawianych celów  p o w ie trzn y ch .3 . S t a c je  r a d io lo k a c y jn e  v/ykry\*;ania bezp ośredn iego o charal^- te r y s ty c e  prom ieniow ania w k s z t a ł c i e  cy gara  i  tow arzyszą­ce im RSV/P p o s ia d a ją  p o te n c ja ln ie  najv/iększe m o żliw o ściw wykrywaniu śmigłov/ców i  samolotów A-10A. P r a c u ją  one jednak n a jc z ę ś c ie j  na l^orzyść w łasnych pododdziałów  / z e s ta ­wów/ ogniov73̂ ch i  wykorzysty^-zanie uzyskanych p rz e z  n ie  in fo r m a c ji do systemowego pow iadam iania i  dowodzenia ze względu na m ożliv/ości i  czas ic h  p rze k a za n ia  w ydaje s i ę  n iecelo w e.4 . Ze względu na bralt p o te n c ja ln y c h  m o żliw ości u zy sk a n ia  p e łn e j in fo r m a c ji o śmigłowcach i  sam olotach A-10A p o trze b ­nych do procesu dowodzenia pododdziałam i ogniowymi n a le ż y  szukać innych źró d e ł u z u p e łn ia ją c y ch *2#1*2. M ożliw ości rozpozn an ia ra d io p e len .g a cy jn e g o «R a d io p e le n g a to ry , zwane rów nież radionam iernikam i są  w wyposażeniu pododdziałów  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu "STRZAŁA” .  Zasada ic h  p ra cy  o p a rta  j e s t  na r a d io lo k a c j i  b ie r n e j , tzn* p o t r a f ią  p r z y ją ć  i  przetw orzyć prom ieniowa­n ie  elektrom agnetyczne wysyłane z obcego n a d a jn ik a . Dane ta k ty c z n e —te ch n iczn e  o raz z a s ię g i  wykrywania ty ch  p r z y r z ą ­dów podane są w z a łą c z n ik u  nr 2 1 .



-  97 -Stanow ią one wraz z rozpoznaniem wzrokowym podstawov/e źródło  uzyskiv/anla in fo r m a c ji  b ie ż ą c y c h , potrzebnych do p ro - v/adzenia w a lk i, V/ d o stęp n ej l i t e r a t u r z e  vi tym ró^rfnleż \i in s tr u ltc ja c h  omawianych przyrządów n ie  p od aje  s ię  ja k i e  j e s t  pasmo c z ę s to tliv / o ś c i na k tó re  r e a g u ją  o d b io r n ik i radion am ier­n ik  óvi, D ośw iadczalnie w t r a k c ie  prowadzonych badań na CC "\;ICK0 MORSKIE" stw ierd zo n o , że r e a g u ją  one na n a d a jn ik i  pro­m ien iuj a,ce en ergię  elektrom agnetyczną w d o ln e j c z ę ś c i  f a l  centym etrowych, tzn ,^ w  p r z e d z ia le  o k ,3 —5 cm# O znacza t o ,  że w poróv7naniu z e lek tro n iczn ym  wyposażeniem śmlgłov;ców i  samo­lotów  A-10A'^ mogą one odbierać sy g n a ły  od ap aratu ry  b l i s k i e j  n a w ig a c ji n p . typu jAN/ARN-108, s t a c j i  ra d io ]o k acy jń jrch  celów  ‘ ruchomych oraz nadajnikóvi z a k łó ć e i np. typu j\K/y\LQ-119 i  131. U rząd zen ia  b l i s k i e j  n a w ig a c ji montowane s ą  na sam olotach A-10A oraz na w ię k sz o ś ci śmlgłov7CÓw, n ato m iast p o z o s ta łe  m -zadzenia na n ie k tó ry ch  je d y n ie  je d n o stk a ch  s p r z ę tu .W t e j  s y t u a c ji  \Nrykrycie c e lu  pow ietrznego w p o s t a c iśmigłowca czy  sam olotu A-10A radionam iernikiem  b ę d zie  conajm n iej tru d n e, a v/ n ie k tó ry ch  v/^^adliach n iem o żliw e. J e ż e l idodamy do povr^'-ższego n a stę p u ją ce  f a k t y , ż e :►-  a ta k  śmigłov7cóv7 i  samolotów A-10A może być rea lizo w an y  pod o sło n ą  zal^łóceń staw ianych z obcego ź r ó d ła ;-  V7 t r a k c ie  ataku śmigłowcóv; i  samolotów A-10A mogą. v/ tym samym obszarze atakov7ać lu b  przelaty\*/ać inne sam oloty przeciv/nika;-  ra d io n am ie rn ik i mogą być zakłócone p rzez irrządzenia w łasnych w o jsk , np. RLS PRVJB OSA, co st\'/ierdzono p ra k ty cz n ie  na OC "WICKO iDRSKIE" lu b  naziemnych RLS o b se rw a cji p o la  w a lk i p rzeciw n ik a;to  n a le ży  s ą d z ić , że przydatność radionam ierników  do wykrywa­n ia  śmigłowców i  samolotów A-10A j e s t  n ie w ie lk a , a uzyskane t ą  drogą in form acje  mogą słu żyć do p o d n ie s ie n ia  s to p n ia  goto­w ości ogniov/ej p od o d d ziału . /p a tr z  z a łą c z n ik  n r 6 i  7
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2 * 1 .3 . K ożliv»ości rozpozn an ia t e l e w i z y jn e j .Rozpoznanie te le w iz y jn e  5NP n ie p r z y ja c ie la  w w ojskach CPL prowadzone j e s t  p rzy  pomocy te le v / iz y jn y c h  celow ników  optycznych /TCO/^'^. J e s t  to u rząd ze n ie  p o s ia d a ją c e  kamerę te le w iz y jn ą  zesp oloną z monitorem. V/ystępuJe w w yposażeniu s t a c j i  naprov/adzania r a k i e t  1332 /KRUG/  ̂ 1S31 PRV/BCSA oraz RLS 1RŁ33 -AZA / S -6 0 / .- Kamera zamontowana j e s t  v; kolum nie antenowej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j i  j e j  oś optyczna j e s t  zgrana z o s ią  o p ty cz­ną a n ten y . Powoduje to  e fe k t  " p a tr z e n ia ” kamery t e le w iz y jn e j  i  anteny RLS w ten  sam o b szar p r z e s tr z e n i  pov/ietrznej i  d a je  m ożliwość o k r e ś la n ia  w spółrzędnych azymutu i  k ą ta  p o ło ż e n ia  c e lu  bez v;łączonej^ s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j . Kamera p o sia d a  możliv/oś,ć skokov/ego p r z e łą c z a n ia  k ą ta  w id zen ia^ '^  co poz\7a la  na v/ybór w ie lk o ś c i o bszaru  potrzebnego do o b s e r w a c ji. N ie  po­s ia d a  natom iast p łyn n ej r e g u l a c j i  zmiany ogniskow ej co v; pew­nym sto p n iii u tru d n ia  id e n t y f ik a c ję  v/ykrytego c e lu  o ra z  zmiany / zv7 ięk szan ia/o d legło ści o b s e r w a c ji.Obraz zarejestro w an y p rzez kamerę te le w iz y jn ą  p op rzez ’' układy e le k tr o n ic z n e  j e s t  od\7Zorowany na m onitorze w barv/ach c z a r n o -b ia ły c h . M on itor um ieszczony j e s t  wev/nątrz k a b in y  RLS,Ogromny wpływ na raożlivx)ści wykrywania celów  p rzy  pomocy CTO mają warunki atm o sferyczn e, a s z c z e g ó ln ie  p r z e jr z y s t o ś ć  atm o sfe ry . O d le g ło ś c i v/ykrywania podane w z a łą c z n ik u  21 są  prawdziwe d la  dobrych warunliów v/id o czn o ści. W n o cy , we mgle lu b  inn^^ch V7arunkach p o g a rsza ją cy c h  w idoczność o d le g ło ś c ite  są dużo m n ie jsz e , a w si^rajnych przypadlcach obserw^acja J e s t  n iem ożliw a.
 ̂ zn a jd u ją  ś ię  również in n e  nazwytego  u rząd zen ia  ja k :  p r z e z ie r n ik  te le w iz y jn o -o p ty c z n y , w iz je r  te le w iz y jn o -o p ty c z n y  i t p .   ̂  ̂ ^p a trz  z a łą c z n ik  nr 21



-  99 -Z doświadczeń prov/adzonych w 61 BAWOPL w m•SKWIERZYNA v/ynika, że trudno J e s t  v/ykryć c e l  pow ietrzny nawet p rzy  po­wolnych i  łagodnych ruchach kamery* Z jaw isko to observ/uJe s ię  s z c z e g ó ln ie  p rzy  poziomych ruchach kamery co ma prawdo­podobnie związek z układem i  p rzeb iegiem  l i n i i  p o d śv/ietla- ją c e j  m onitora . Ponieważ jednak szero ko ść k ą ta  w idzenia  ka­mery j e s t  V/ każdym przypadku v;iększa n iż  szerokość chai^akte- r y s t y k i  prom ieniow ania R L S ^  p rzy  \^^ykrywaniu śmigłowców i  sa ­molotów A-10A można kamerę v.istawić przewidywany se k to r  o b se rw a cji i  j e j  n ie  r u s z a ć . Przy nieruchom ej kamerze zn acz­n ie  poprav;iają  s ię  warunl^i v7ykryv^ralności.Viarunlci atm o sferyczn e, k tó re  m ają d ecyd ujący wpływ na \>rykryv/alnośó z użyciem  CTO, mają dużo m n ie jszy  Y/pł̂ ŵ na m ożli- v;ości V7ykryv/ania R LS. N atom iast sposób zobrazov/ania s y t u a c j i  ną w skaźnikach RLS i  m onitorze zdecydowanie przemav/ia za  tym drugim . W t e j  s y t u a c j i  ponieważ oba u rząd ze n ia  są  ze sobą sp rz ę g n ię te  n a le ża ło b y  wykorzystyv/ać dodatnie ic h  cech y w sp ó ln ie . Zgodnie z in s tr u k c ja m i e k s p lo a t a c ji  oba urza^dzenia mogą być włączone i  pracować je d n o c z e ś n ie , jedn ak p ra k ty c z n ie  stw ierdzon o, że c z ę s to  RLS pov/oduje z a k łó c e n ia  to r u  te le w i­z y jn e g o . W t e j  s y t u a c j i  w z a le ż n o ś c i od ak tu aln ych  warunków pogodowych, radioelektron iezn ych"^^^,  maskov/ania o raz te c h n ic z ­nych można stosov/ać sam odzieln ie  s t a ę ję  r a d io lo k a c y jn ą  lu b  TCO albo stosować oba te  u rząd zen ia  je d n o c z e ś n ie .‘ P o siad an ie  omawianego v/yżej u rzą d ze n ia  n iev/ątp liw ie zw iększa efektyv/ność v/ykry\'/ania celów  pov/ietrznych, s z c z e g ó l­n ie  na niedużych o d le g ło ś c ia c h  i  m ałych w yso kościach , a w ięc w stosunliu  do śmigłowców i  samolotóv/ A-10A. Ponieważ p rzy  pomocy tego u rząd zen ia  można realizov/ać s t a r t  r a k i e t  o ra z  s t r z e la n ie  a m m ic ją  p r z e c iw lo tn ic z ą  n a le ż y  pov/yższe źró d łop a tr z  p k t . 2 .1 .1 .2TCO są wykorzystyv/ane g ł ó ^ i e  do wykryv;ania i  ś le d z e n ia  celóv7 pow ietrznych p rzy  s iln y c h  za k łó ce n ia ch  r a d io e le k ­tro n iczn y ch  stosov/anych p rzez n ie p r z y ja c ie la
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rozpoznania traktow ać w u rząd ze n iach  /zestaw ach/ k tó r e  j e  p o s ia d a ją  jak o  zastc^pcze w stosunk.u do RLS lu b  j ą  u zu p e ł­n ia ją c e . U rządzenie pov/^^ższe p o sia d a  je s z c z e  je d n ą  poważną . z a le t q , a m ianow icie umożliv/ia in d e n ty fik a c j(^  c e lu  i  v; te n  sposób zm niejsza prav/dopodobieristv/o z e s t r z e le n ia  v;łasnego aparatu  la t a ją c e g o . Cecha ta ,-  s ą d z ę , potęguge je s z c z e  p rzy ­j ę t ą  poprzednio t e z ę .
2 .1 .4 ,  Ilożljy/osci rozpozn an ia  v7zrokvOwo-optycznegoRozpoznanie wzrokov/o-optyczne prowadzone J e s t  v/e v/szyst- k ic h  pododdziałach ogniov/ych w ojsk OFL, na v/szystl<ich s ta n o - vaskach dowodzenia o raz v/ p od od d ziałach  z a b e z p ie c z e n ia  itp o  W jed n ych  p od od działach  ja>: na p rzy k ła d  Z U -2 3 -2 , S-2I’l / 3 / , S-1M /10/ j e s t  ono podstav/o\ r̂ym źródłem  uzyskiv/ania inform a­c j i  o SNP n ie p r z y ja c ie la  do prow adzenia o g n ia , innych ja k  na p rzyk ład  lUlUG, KUB i t p .  j e s t  źródłem  u zu p e łn ia ją cy m .Na stanovdskach dov/odzenia, v/ p od o d d ziałach  z a b e z p ie c z e n ia  j e s t  podstawą do za rzą d za n ia  alarmów p r z e c iv / lo tn ic z y c h .W pododdziałach rozpoznav/czych j e s t  uzupełnieniem  rozpozn a­n ia  podstav/owego / r a d io lo k a c y jn e g o / , Prowadzi s ię  j e  p oprzez observ/atorów p r z e s tr z e n i povvdetrznej wyznaczanych celov/o.Na p o s to ju  /BD, S b , r e jo n y  zesrocikov/ania/ wyznacza s ię  spe­c ja ł , ne stanov/iska d la  obsery/atorów, odpovdednio wąą^osażone, zwane posterunkam i observ/acji p r z e s tr z e n i  pow detrznej /POPP/^^ U c z a s ie  marszu pododdziałów  na każdym p o je ź d z ić  m echanicz­nym v/yznacza s ię  observ/atorów p r z e s tr z e n i p o w ie tr z n e j.Z a s ię g  vąa\ryyania celóy/ p ovd etrzn ych wr tym śmigłowcóv/ i  samolotów A-10A z a le ż y  przede v/szystkim ods-  V7arunkóv7 tereno\\ychj-  v;arunkóv7 atm osferyczn ych;-  przyrządów observ/acyjnych. '^ s p e ł n ia ją  n a jc z t ;ś c le j  dodatkową fu ri^ cje ̂ d^kryvvania skażeń i  wybuchów ja d ro v y ch  i  v/tedv pr-^yimuia

p r .e a ś z ,„ l
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Warun]c.i terenov;e m ają ogromny vą>łyv/ na m o ż liw ś c i  v/sli?Łdu w te r e n . R ozm ieszczenie obserw atora w gęstym  l e s i e  o g ran icza  jego  możliv;oś6 o b se rw a cji do minimum* W yb ierając je g o  stanow isko na odsłoniętym  wzgórzu d ia m e tra ln ie  zm ienia­my pov;yższe v/arunlci* \7ynika z te g o , że  d la  observ/atorów na­le ż y  w ybierać stanow iska o najm niejszym  k ą c ie  z a k r y c ia  w da­nym r e jo n ie , a je s z c z e  l e p i e j  j e ż e l i  k ą ty  za]-j:r3rcia  b yłyb y ujem ne. T akich eks"tremalnych warunlców w p rak ty ce  b ę d zie  mało* W stosunku do smigłowcóv/ i  samolotów A-10A n a le ży  p a m ię ta ć , że i  one aby atakować muszą w id zie ć  sw oją o f i a r ę .  V/obec te g o ,0 cẑ T̂ii b y ła  mowa v/ r o z d z ia le  pierv/szym, muszą w ejść \j obszar o b se rw a cji p rze c iw n ik a . D latego  te ż  w skrajnym przypadku obserw ator może być bezpośrednio p rzy  prawdopodobnym o b ie k c ie  ataku lub p rzy w łasn3on p od od d ziale  ogniowym j e ż e l i  ten  towa­rz y sz y  obiektov7i  ataku« J e ż e l i  s y t u a c ja  ta k ty czn a  na to  po­zwala / d z ia ła n ia  s t a t y c z n e , mało manewrowe/ n a le ży  dążyć do u m ieszczania obserw atora w takim  m ie js c u  aby m iał on w iększe m ożliv/ości viglądu w te r e n  i  mógł wykr^/ć śmigłowce i  saiiioloty A-10A w cześniej n iż  te  o s ta tn ie  zo baczą swój c e l  a ta k u .Warunl^i atm osferyczne m ają róv/nież ogromny wpływ naz a s ię g  i  możliv/ość obserw acji«  \7arunki id e a ln e  to atm o sfera/niezam glona, św ia tło  powodujące r o z s z e r z e n ie  ź r e n ic  oka lu d zk ieg o  Ok. 30%^  ̂  ̂ zachm urzenie n ie  p rz e k ra c z a ją c e  2/8, podstav:a chmur n ie   ̂m n iejsza  ja k  1500-2000m. Wamnlci s k r a jn ie  n ie k o rzy stn e  to n o c , pełne zam glen ie , obserw acja v/ kierunlcu n ie za k ry te g o  sło ń ca  i t p .  P oszczególn e ak tu aln e  w arunki w pły- v;ają n ie w ą tp liw ie  na zmianę m ożliw ości i  z a s ię g  o b s e r w a c ji . U ję te  one są w ta b e le  warunlców atm osferycznych w s k a l i  d z ie -  s ię c io s to p n io w e j.Pam iętać również n a le ż y , że v; ty ch  samych lu b  podobnych v/arunkach atm osferycznych p rzych od zi atalcov/ać śmigłowcom1 samolotom A-10A, W podobnych, bo ze względu na p o sia d a n ie
^/ 2 k o n s u lta c ji  z dr Ryszardem P rzyb ylskim  s p e c j a l i s t ą  chorób oczu
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In lc js ty ^ ^  wyt>r*3Ć "tBlcl. kl.6r*unek a*takUj np* od. słoncOi^ |
k tó ry  b ęd zie  d la  n ich  k o rzy stn y , a niev;ygodny d la  obserwatora'j 

Innych, optymalnych, ogoln le  istniej^^cych warunkach, będ^ 
one jednakovra s p r z y ja ją c e  lub u cią tliv /e  d la  obu v/alczących 
stro n . Stąd można p r z y ją ć , że n ie  zm ien ia ją  one ogólnych 
warunków prowadzenia v/alkl na korzyść żadnych ze s tr o n .Obserw acja p r z e s tr z e n i p o w ie trzn e j może być prowadzona gołym okiem , p rzy pomocy lo rn e te k  różnego r o d z a ju  lu b  kamerą t e le v / iz y jn ą ^ , W z a le ż n o ś c i od " u z b r o je n ia "  oka o d le g ło ś c i  vfykryoia będą in n e . W warunkach d o brej w id o czn o ści o d le g ł o ś c i |j v/ykrycia śmigłowcóv; i  samoloisow A—10A podane w "ta b e li 2*3

T abela 2*3
O d le g ło ść/km/ ' IO b s e r w a c . i agołym okiem za pomocą lo r n e t k ii 2 ........ 3_.. . .................8«10 N iew idoczny lu b  v/i- doczna ciem na kropka G in ą ca  kropka

6-8 G in ąca  l^opka Sy lw etk a  -  p u n k t, c z ę ś c i  n ie  w idać4 Sylw etka -  punkt, c z y ś c i  n ie  widać Z arys k a d łu b a , l i c z b a  s iln ik ó w
3 Zarys k a d łu b a , l ic z b a  s iln ik ó w Zarys u s t e r z e n ia , k s z t a ł t  k a d ł u b a ,s i l -  ników2 Żarys u s te r z e n ia , k s z t a ł t  kadłuba s i l ­ników Z n aki rozpoznaw cze, sz c z e g ó ły  k o n s tr u k c y j­ne /podw ozie, o sło n a  k a b in y  itp * /  '

/ m ożliw ości prow adzenia rozpozn an ia  kamerą te le w iz y jn a  z o s t a ły  omowione w p k t . 2 .1 ,3  ■>« -»// p o r , -  O r g a n iz a c ja  w a lk i ze śmigłowcami uzbrojonym i /ppano/ p rzeciw n ika -  wyd.SOW, Wrocław 1978



-  103 ---------- 2 _______1 Znaki rozpoznaw cze, sz cz e g ó ły  k o n stru k cyjn e S z c z e g ó ły
0 ,5 S zc z e g ó ły A ntena, p i l o t  w k a b in ie

W artości podane w pow yższej t a b e l i  mogą si(  ̂ zm ienić w w^rpadku innych warunlców atm o sferyczn ych . N ależy v/tedy w a rto śc i podane w t a b e l i  przemnożyć p rze z  w spółczynnik p r z e jr z y s t o ś c i  atm .osfery /od 0 do 1 / .W ćw iczen iu  ” V/RZESIEN-78” d la  poprawy warunków obserwa­c j i  śmigłowcćv7 zastosov/ano POPP za in sta lo w a n y  na śm igłow cu. W znosił sii^ on na wysokość do 50m i  w ten  sposób zv ;ię k sza ł o d le g ło ść  wglądu w te re n  poprzez niw elow anie kątóv/ za lcry cia  o raz uzyskiw anie kątów spadu /ujemnych kątów zalmrycia/ •W dośw iadczeniu tym stw ierdzono jed n ak  pewne n ie d o s t a t k i  t e j  metody. Przy uzyskiw aniu zb y t dużej w ysokości śmigłowce i  sam oloty p rzeciw n ika mogły być w idoczne je d y n ie  na t l e  teren u  co przy stosov;aniu  fa rb  k a m u flu ją cy ch  zn aczn ie  p o garsza­ło  m ożliw ości wykryv/ania. In fo rm acje  ze śmigłowca observ;-acyj- nego przekazywane b yły  drogą radiow ą do pododdziałów  o g n io - v;ych oraz do decydentów s z c z e b la  s z e fa  OPL d^Aftrizji v /łączn ie . Spowodowało to potrzeb«^ v/ydzielania dodatkov/ych urządzeń łą c z n o ś c i oraz op ó źn iało  otv/arcie o g n ia  poprzez o czek iw an ie  na d e c y z ję ,' \i p ó ź n ie jszy ch  dośw iadczeniach \/prowadzono dodatkowo *’wskazy\*;anie ce lu " p rze z  śmigłowce w ystrzeliv/aniem  kieru n ku  v/ykrytego c e lu  naboju  sygnałowego określonego k o lo r u . Popra­w iło  to zn aczn ie  cza s o tw a rcia  o gn ia  i  efektyw ność pododdzia­łów ogniov/ych;B iorąc pod uwagę pov/yższe‘ dośv/iadczenia oraz inne czyn­n i k i  n a le ży  s ą d z ić , że t a k ie  w ykorzystan ie  w łasnych śmigłow­ców j e s t  możliv/e, a le  z zastosowaniem n a stę p u ją cy ch  warunkowi
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1 , Śm igłow iec ja k o -p o ste ru n e k  obśer\'/acji p r z e s tr z e n i powie­tr z n e j może być wykorzystyv;any w ważnych z punktu v ;i- dzen ia  dyv/izji i  w yższych s z c z e b li  o rg a n iz a c y jn y c h  e ta ­pów w a lk i, bowiem s t a ł e  v/ydzielanie śmigłov/ców do t a k i e j  r o l i  w ęhv/ili obecnej v/ydaje s ię  niem ożliw e ze względów ilo ścio w y ch  i  ekonomicznych*2* Śm igłow iec pow inien wznosić s ię  je d y n ie  na ta k ą  v/ysokosć, aby w posiadanych warunkach u z b r o je n ia  optycznego mógł v/ykryć n ie p r z y ja c ie la  na ox)tyrnalnej o d le g ło ś c i  na t l e  n ie b a , a n ie  przedm iotów terenov/ych*, 3* Czas przebywania w za w isie  j)owinien być k r ó ts z y  od czasóv/ r e a k c j i  zestawów p r z e c iw lo tn ic z y c h  n ie p r z y ja c ie la , a więc v;ynosić 10-13 s .4 .  'Observ/ację n a le ż y  prov/adzić znad prav;dopodobnego o b ie k tua ta k u , a j e ż e l i  i s t n i e j ą  ku temu v/arunlci p rzed obiektem  na kierunlm  spodziev/ane.go ataku  śmigłowców n ie p r z y ja c ie ­la *5 . ¥skazyv;anie celó\7 powinno odbyć s ię  w t a k i  sposób aby uniknąć z a tr a ty  czasu  na o b ie g  in fo r m a c ji ;  aby b y ł onW' m iarę n ie z a k łó c a ln y , zrozum iały d la  v/ykonawcóv/ i  p r o s t y . N ależy s ą d z ie , że v/skazywanie celów  nabojam i sygnałowymi j e s t  w tym wypadłeu rozw iązaniem  optymalnym.2 .1 .3 .  W nioskiZ przeprov/adzonych rozważań w yn ik ają  n a stę p u ją cew n io sk i:1. Analizov/ane u rzą d ze n ia  i  sposoby ro z p o zn a n ia , rozpatryv/ane in d y w id u a ln ie , ze w zględu na swoje w alory k o n stru k c y jn o - te c h n ic z n e , s to p ie ń  podporządkowania oraz d o tych czas ^speł- niane fu n k c je , m ają małe m ożliv/ości w uzyskiw aniu inform a­c j i  o śm igłowcach i  sam olotach A-lO A 'm ożliw e do \\^korzy- s t a n ia  w systemowym prowadzeniu v/alk i.
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\l-'
2 . Z b ió r wsz^^stkich m ożliwych do u zy sk a n ia  in fo r m a c jiz RSV;B, CTC, rozpozn an ia  wzrokov/o-optycznego u zu p e łn io ­ne szczątkowym i inform acjam i z RS>/P i  radionam ierników  p ozw alają  s ą d z ić  o m ożliw ości u zy sk a n ia  pełnych lu b  \Nrystarczających danych do -systemo\*/ego podejmowania decy­z j i  prov/adzenia w a lk i . Ze w zględu na ak tu aln y  brak odpo- v;iednich urządzeń oraz sposobów szybkiego /w realnym  c z a s i e ,  bez opóźnień/ z b ie r a n ia  ty ch  in fo r m a c ji  n a le ż y  zrczygnov7ać z d ą żn o ści do tego c e l u .5. In form acje  możliwe do u zysk an ia  p rzez u rząd ze n ia  i  spo­soby rozpoznania realizo v;an e w p od od działach ogniowych n a le ż y  o cen iać za v/ys ta r ć  z a ją c e  do skutecznego prov7adze- n ia  przez n ie  o gn ia  do śmigłowcó;-; i  samolotów A-10A. N ależy  jednak p od od d ziały  te  v/ o k r e s ie  p la n is ty c z n o -o r g a - nizacyjnym  u zb ro ić  w odpowiednie w ytyczne do prov/adzenia ' rozpoznania i  o gn ia*.
2 .2 . M ożliw ości dowodzenia oddziałam i i  pododdziałam i p r z e -  l i  ' ciy/lotniczym i w c z a s ie  proy/adzenia w alk i ze śm igłow ca­mi i  samolotami A-10A. Dowodzenie v;ojakami j e s t  to zorganizow ana d z ia ła ln o ś ć  dov;ódców i  p o d ległych  mu organóv^ dov/odzenia w zaloresie p r z y - gotov/ania d zia ła ń  bojov/ych i  ulcierunl<ov/ania v/ysiłku w ojsk w c e lu  wykonania p rzez n ie  postaw ionych zadaii bojov/ych^^.Dowodzenie w z a k r e s ie  obrony p r z e c iw lo tn ic z e j p r z e z , dov/ódcę / sze fa /  obrony p r z e c iw lo tn ic z e j p o lega  na planow aniu , organizov/aniu i  kierov/aniu d z ia ła n ia m i bojowymi oddziałów  i  pododdziałów p rz e c iv ;lo tn ic z y c h  w w alce z n ie p r z y ja c ie le m  pov7ietrzn^TH oraz koordyn acja  ic h  wysiłków  z d z ia ła n ia m i o s ła ­nianych wojsk i  p rzedsięy/zięciam i powszechnej obrony p rze ­ciw lo tn icze j^ ^ ^  ./ obrona p rzeciv/l'otnicza wojsk na sz c z e b la c h  ta k ty czn y ch  -  Podręcznik -  v/yd.ASG V/l\ Warszawa 1981tamże
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Dov/odzenie w o gó le  s p e łn ia  c a ły  sz e re g  f u n k c j i ,  a w obron ie  p r z e c iv / lo tn ic z e j je d n ą  z v/ażniejszych j e s t  do­wodzenie oddziałam i i  pododdziałam i w c z a s ie  prow adzenia w alki z n ie p r z y ja c ie le m  powietrznym v/ykonującym a t a k . P o le ­ga ono na p r z y d z ie le n iu  pododdziałom  ogniowym konkretnego c e lu  pov/ietrznego do z n is z c z e n ia . F u n k cja  t a  j e s t  n ie v ;sp ó ł- m iernie tr u d n ie js z a  do r e a l i z a c j i  v/ w ojskach obrony p rzeciw ­lo t n ic z e j  n iż  w innych ro d za ja ch  w o jsk , bowiem p rz e c iw n i­kiem OPL są  sam o loty , k tó r e  p o ru sz a ją  s ię  z p rę d k o śc ią  k i l k a ,  -  a nawet k i l k a d z i e s i ą t  r a z y  w iększym i n iż  na p rz y ­k ła d  c z o ł g i  czy inne v/ozy bojov/e. W t e j  s y t u a c ji  cz a s  dyspo­zy cy jn y  dowódców /szefów / OPL na p o szcze g ó ln y ch  s z c z e b la c h  dov/odzenia j e s t  n ie z m ie rn ie  m ały. C zę sto  i s t n i e j e  k o n ie c z ­ność p o zo staw ian ia  dowódcom n iższe g o  s z c z e b la  m ożliw ość podejmov/ania sam odzielnych d e c y z ji  w wyborze c e lu  pOY/^ietrz- nego do z n is z c z e n ia , mimo że ze w zględu na c e l  w a lk i decy­z ję  tak ą  pow inien podejmować p rze ło żo n y  v;yższego s z c z e b la .Na s y tu a c ję  ta k ą  s k ła d a ją  s ię  dwa podstawov/e c z y n n ik i:-  możliwa o d le g ło ść  v;ykrycia  c e lu  p ow ietrzn ego;-  m inim alna potrzebna o d le g ło ś ć  v/ykrycla c e lu  p o w ie trzn eg o .Poróvmanie obu ty ch  czynników d a je  p rzy b liżo n ą , odpo­wiedź na l^\restlę: k t o , na jal^im s z c z e b lu  dov/odzenia może r o z d z ie la ć  c e le  p ow ietrzn e do z n is z c z e n ia  p rzez pododdzia­ły  ogniowe. ,  ' iPlożllwa o d le g ło ś ć  w ykrycia c e lu  pow ietrznego j e s t  uza­le ż n io n a  v/arunkami technicznym i^RLS i  w stosunku do śmigłow­ców i  samolotów A-10A z o s t a ła  omówiona w p k t . 2 .1 .  N ato m iast m inim alna potrzebna o d le g ło ś ć  w ykrycia  c e lu  pow ietrznego j e s t  l ic z o n a  według wzoru:D.RSZ / 2 .5 /

y  tamż e
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ru b ie ż  p o sta w ie n ia  za d a n ia  / in a c z e j m inim alna p otrzeb n a o d le ^ o ś ć  v ;y k ry cia / ;R -  o d le s ło ś ć  do d a ls z e j  g r a n ic y  s t r e f y  r a ż e n ia  / o g n ia / ;-  sumaryczny c z a s  p racy  dovródcóv7 p o szczeg ó ln ych  s z c z e b li  k on ieczn y na p o w zięcie  d e c y z ji  o zwal­c z a n iu  celów  p ow ietrzn ych ;t  -  cz a s  bezpośredniego przygotov/anla s t r z e la n ia  bp , p od od d ziału  ogniowego;-  c z a s  lo t u  r a k ie t y  /p o cisk u / do d a ls z e j  g r a n ic ys t r e f y  r a ż e n ia  / o g n ia / ; ^-  pre^dlcość lo t u  celu^
Wzór poY-y-ższy j e s t  fu n k cjo n a ln y  w stosunku do sam olo­tów i  to  niem anevo'ujących. W przypadku śmigłov/ców n ie  można s ię  nim p o słu giw ać, bov/iem ja k  v/nioskowano w r o z d z ia le  pierv7szym mogą one s t r z e la ć  / atakować/ z zaw isu , a więc po­sia d a ć  prędl^.ość równą z e r o . Pov/yższy wzór zakłada rów nież ro z p o cz ę c ie  v/alki / o s tr z e la n ie /  z celem  powietrznym na d a l— g20j - g r a n ic y  s t r e f y  r a ż e n ia  / o g n ia / , n atom iast ze śmigłow­cami v/alka na ty c h  o d le g ło ś c ia c h  może s ię  okazać n ie m o ż li­wa ze względu na p ó ź n ie js z e  je g o  w y k ry cie . N ależy  o c e n ia ć , że pododdziały p r z e c iw lo tn ic z e  będą p row ad ziły  walkę ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A wewnętrz sv/oich s t r e f  r a ż e n ia  / o g n ia / . V/ażnym w tym v/ypadku j e s t  c z a s  przebyv^7ania c e lu  pow ietrznego w z a s ię g u  o b se rw a cji pododdziałów  p r z e c iw lo t­n ic z y c h  oraz w z a s ię g u  ic h  o g n ia . Czas przeb3rwania w z a s ię ­gu o b se rw a c ji, a le  p o z a ' zasięgiem  o g n ia  pow inien być wyko­rzystyw any do podejmowania d e c y z ji  *• p r z y d z ia łu ’’ c e l u ,  a czas w jakim  c e l  przeby\^^a w z a s ię g u  ognia do prowadzenia z nim sk u te czn e j v/alki, aż do zn iszcze n ia ^



-  108  -
¥ przypadku w a lk i ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A, ze v/zględu na ukazyv;anie s ię  ic h  w p o lu  w idzenia pododdzia­łów ogniOA^o^ch w n ie d u ż e j o d le g ł o ś c i , c z a s  d yspozycyjn y do podejmovmnia d e c y z ji  b ę d zie  bardzo k r ó t k i ,  a n ie k ie d y  n ie  b ęd zie  występował v/ o gó le  o C zęsto  śmigłov/ce i  sam oloty A-10A będą pojav7iać s ię  v; s t r e fa c h  o g n ia  pododdziałów  p r z e c iw lo t­n iczy ch  i  to  na bardzo k r ó tk i  okres c z a s u , co wykazano w a n a l iz ie  prov/adzonej v/ r o z d z ia le  pierwsz;^mi rozprav/y.V/ t e j  s y t u a c ji  n a le ż y  sprav/dzić i l e  czasu  decyd en ci na p oszczególn ych sz c z e b la c h  dowodzenia z a t r a c a ją  ze w zglę­du na m ożliw ości te c h n ic z n e  s p r z ę tu  o ra z  u sta lo n e  zasady /metody/ podejmpwania d e c y z j i .  Jal^ ta  z a t r a t a  cz a su  ma s ie  do 'czasu dyspozycyjnego 1 czy w zw iązku z tym i s t n i e j ą  po­trzeb y  zmian dotychczasow ych u s ta le ń ?  H ip o te ty c z n ie  n a le ż y  s ą d z ić , że do\MOdzenie poprzez v/skazywanie celóv/ do z n is z c z e ­n ia  w dotychczasowym u lcład zie  biedzie niem ożliv/e. Ze wzgli^du na k r ó tk i czas dyspozycyjn y o raz ulcazyv/anie s i ę  śraigłov/ców i  samolotóvf A~10A,w p o lu  r a ż e n ia  /o gn ia/ pododdziałó\7,  do­wódcy p o szczegó ln ych  zestav/ów p rze ć iv / lo tn ic zy c h  sam o d ziel­n ie  będą m u sie li podejmować d e c y z je , a le  do tego pov/innl być w cześn iej u z b r o je n i w odpov/iednie, ś c i ś l e  o k r e ś la ją c e  z a d a n ie , v/ytyc,zne,W c e lu  w y c ią g n ię c ia  odpowiednich wnioskóv/ i  p r z e d s ta ­w ienia konstruktJurnych - p r o p o z y c ji w d a ls z e j  c z ę ś c i  r o z p r a - v y , a n a l iz ie  zo sta n ą  poddane p ro cesy  d ecyzyjn e  na różn ych  sz cz e b la ch  dov/odzenla realizo w an e w o p a r c iu  o a k tu a ln e  i  perspektyw iczne w yposażenie te c h n ic z n e .A n a liz a  p rocesu  decyzyjnego 2 VArkorzystanlem ZZD "KRAB"A k tu a ln ie  p roces d ecyzyjn y  w z a k r e s ie  wskazyw-ania celów  pododdziałom ogniowym realizo w an y j e s t  w sposób mie­szan y . Dowódcy OPL fr o n tu  i  arm ii o raz szefov.de OPL d j'v d z ji  i  pułku r e a l i z u ją  powyższy p roces tzw . metodą p lan szeto w o -



-  109 -I  fo n iczn ą *  S y tu a c ja  pov;ietrzn a z RLS poprzez operatorov/, p la n sze cistó w  i  s p i k e r d o c i e r a  do dowódców i  szefów  OPL H; odpov/iedniego s z c z e b la . Ponie\7aź na każdym sz cze b lu  p rzy  rzastosov/an iu  pov:yższej metody decydent t r a c i  na p o d ją c ie  I  d e c y z ji  o k . 1 m in ., oprócz czasu  o p źó n ie n ia  in fo r m a c ji  w ogniv/ach j e j  przekaz^n^ania"^^ można pominąć ten  p roces \r d a ls z e j a n a l i z i e ,  a p rzynajm n iej s z c z e b e l dov/6dcy w ojsk CPL -frontu  i  a r m ii.Dcv;6dcy wojsk OPL fro n tu  z je d n o s te k  ogniowych p o d le ­ga. bez].^ośrednio brygada r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  t^ą)u ’’liRUG” , a dov/ódcy wojsk 011. arm ii -  p ialj r a k ie t  p rzeciw ­lo tn ic z y c h  typu "IIJB*’ .  Taki sam pułk j e s t  v/ s k ła d z ie  dyv/i- z j i  proicernej i  dov/odzony j e s t  p rze z  s z e fa  OPL t e j  d .y w iz ji, ■Sposób obiegu in fo r m a c ji  i  proces d ecyzyjn y  w v/ymienionych jed n o stk a ch  realizo w an y j e s t  w o p a rc iu  o id e n ty czn y  s p r z ą t  te ch n iczn y  -  zautomatyzowany zestaw  dowodzenia typu "KRAB” ,  d la te g o  poddany z o s ta n ie  on a n a liz ie  v/spólnie.'Dowódcy v/ymienionych jed n o ste k  o trzym u ją  "w^skazanie c e lu ” od sv/ych p rzełożon ych  sposobem p lan szetow o -fo n iczn ym  z podanym wyżej opóźnieniem . Poniev/aż j e s t  ono na tym e ta ­p ie  równe, a n ie k ie d y  w iększe od czasu  dyspozycyjnego^^^^^, d a lsz a  a n a liz a  prowadzona b»^dzie w o p a r c iu  o autonom iczne v/ylcry\7anie celów i  decydowanie o ic h  p r z y d z ia le *¥ zautomatyzowanym zestaw ie dov;odzenia "KRAB” s y tu a c ja  r a d io lo k a c y jn a  z o d le g ło śc io m ie rz y  / P -4 0 , P-19 lu b  P - 1 j e s t  autom atycznie odwzorowana na w skaźnikach o b se rw a c ji p r z e s tr z e n i pov/ietrznej w k a b in ie  dowodzenia bojowego /KDB/
X  /  •/ o b ie g  in fo r m a c ji o s y t u a c ji  pov/ietrznej omówiono w p k t . 2*1tamże
X X X / *  f/ czas ataku śmigłowców i  samolotów A-10A podano w ro z ­d z ia le  pierwszym
XX30C / ^/w n iektó rych  jed n o stk a ch  np . 6 l BA V/0FL s y tu a c ja  r a d io ­lo k a c y jn a  j e s t  je d n o cze śn ie  odbierana z P-18 i  P-19



-  110 -z n a jd u ją c e j s ię  na SD brygady / p u łk u / ^ . Dowódca p o d a je  operatorom komendę do opracov/ania celów  w skazując j e  e le k ­t r o n ic z n ie . Przed ^//ykonaniem tego o c e n ia  s y tu a c ję  i  decydu­je  o k o le jn o ś c i  /w ażności/ opracow ania ce ló w . J e ż e l i  s y tu ­a c ja  j e s t  p r o s ta , to  zn aczy gdy celóv/ j e s t  n ie  w ię c e j n iż  c z t e r y , dobrze w yszkolony dowódca może wskazać do opraco­wania \7s z y s tk ie  c e le  podczas jednego o b ro tu  a n te n y . P rzy  s z e ś c iu  c e la c h  p o trz e b u je  dv/óch obrotów , a p rzy  d z ie s ię ­c i u  -  t r z y , c z t e r y . W t e j  s y t u a c j i  c z a s  p otrzebny na p r z e ­k a za n ie  celóv/ do opracow ania v/ynosi:-  d la  jednego c e lu  -  3s;-  przy l i c z b i e  celóv/ do c z te r e c h :-  d la  pierv;szego c e lu  -  4 sj-  d la  każdego następnego -  i s ;-  przy l i c z b i e  celóv; do s z e ś c iu :-  d la  pierv/szego c e lu  --  d la  każdego następnego --  przy l i c z b i e  celów  do d z ie s ię c iu :-  d la  pierv/szego c e lu-  d la  każdego następnego -O p era to rzy , a j e s t  ic h  dv;óch, po otrzym aniu w skazania opracow ują p oszczególn e c e le  wprowadzając p ółau tom atyczn ie  do ET-IC ic h  p o ło ż e n ie . Maszyna rozpoczyna wyprycowyv;ać dane o c e lu  po 0 ,5 s  od momentu otrzym ania dwóch położeń teg o  samego c e lu . W m ię d zy cza sie  zm ierzona i  wprowadzona do EKG j e s t  wysokość lo t u  c e l u .

5-6s; 
1—2s}

7-8 s;
1-2s.

X
/  w pkt. 2 .1 . wnioskowano, że odległościomierze RSWP nie  

powinny byc \^rykorzystywane jako podstawowe źródło informa­
c j i  o śmigłowcach i  samolotach A—10A ze względu na sto­
sunkowo małe możliwości w ich wykrywaniu. W te j s y tu ać ji 
dalszą analizę możnaby uznać za bezcelową. Jednak dla  
w ciąg n ięc ia  prawidłowych wnioskćv/ do propozycji dov/odze- 
nia w ̂ dalszej części rozprav/y autor postanówił ją  konty-



-  111 -w t e j  s y t u a c ji  o p ó źn ie n ia  w^nnoszą:-  d la  dwóch celów :-  p rzy  V7spółpracy z RLS P -1 8 , P-19-  p rzy \vspółpracy z RLS P-40 o k .1 3s jOk. 8 s ^D la v/lększej l i c z b y  celó w  -  do d z ie s lę c iu '^ ^  o s ią g a  ono v/artośĆ2-  p rzy opracov7yv7aniu celów  k o le jn o  p o ja w ia ją cy ch  si(^ na v/skaźniku;-  d la  pierw szych dv/óch celóv/-  d la  każdej n astęp n ej pary -  ok* 8 lu b  13s;-  o k . 1 -2 s;-  p rzy opracov/ywaniu celów  v/edług o kreślo n ego  p rzez dowódcę p r io r y te tu  / k o le jn o ś c i/ :d la  pierw szych dwóch celów  -  8-1 O s. lu b  13“ 15sj-  d la  każdej n astęp n ej p ary -  2 -4 s .Po v/prowadzeniu do EIIC parametrów l o t u  p o szczeg ó ln y ch  Ii  celów  w y lic z a  ona ic h  c h a r a k te r y s ty k i i  v/yświetla je  na w skaźniku u dov;ódcy. Na t e j  podstaw ie dowódca o c e n ia ją c  s y tu a c ję  podejm uje d e cy z ję  o p r z y d z ia le  p o szczeg ó ln y ch  ce ­lów podwładnym. W s y t u a c j i  p r o s te j  gdy j e s t  je d e n  c e l  do­wódca z a tr a c a  cza s o k .3 s . P rzy w ię k s z e j l i c z b i e  celów  cz a s  s ię  wydłuża t a k , że p rzy  5-6 c e la c h  p o trze b a  2 5 -3 0 s, t j .  po o k .5 s . na każdy c e l ,  a p rzy  9-10 c e la c h  7 0-80s. t j ;  po o k .7 s . na każdy c e l .  D la  p rzek a za n ia  sv/oj'ej d e c y z ji  podwład* nyiTi dowódca ustaw ia p r z e łą c z n ik  w skazania c e lu  w odpowied­n ie  p o ło żen ie  i  in fo rm a cje  dotyczące parametrów p o ło ż e n ia  c e lu  przekazywane są  p rze z  EMC drogą radiow ą do k a b in y  od­b io ru  w spółrzędnych /KON/. Kabiny te  w pułkach r a k i e t  p r z e -  civ ;lo  t n ie  Zych z n a jd u ją  s ię  w b a t e r ia c h , a w b ry g a d zie  w dy­w izjo n a ch .^/ ze względu na różne p ręd k o ści obrotów anteny, / ze v/zgl(^du na pojemność p am ięci w EMC je d n o cze śn ie  może byc opracov/yv/anych do d z ie s ię c iu  celów



If'»' , -  112  -Odv/zorov/anle przekazyv^íanych v;spółrz<idnych c e lu  w KOW-ach p rze b ie g a  przez o k .5 -7 s  i  przekazane sąs-  w b a ie r ia c li  lUH do sam obieżnej s b a c j i  v/ykryv/anie i  napro*
w3.(i2Q,ni3. d lci wysi3Gir*ov/&.nisL o.n.i!^Gny ^sX©cizGn.i3. c g I u - w je g o  znajdow ania s i ę ;-  V/ dyw izjonach KRUG do r a d io lo k a c y jn e j s t a c j i  v/ykrywania i  wskazyi‘/ania celóv/ d la  wsłfiazania dowódcy dy\'/izjonu c e lu  do z n is z c z e n ia .Z powyższej a n a liz y  v/ynika, że m inim alny cz a s  o p ó źn ie ­n ia  od momentu u k a za n ia  s ię  c e lu  w p o lu  observ/acji do wska­za n ia  go dowódcy b a t e r i i  / dyv7izjonu/ v/ynosi:-  p rzy v/spólpracy z RLS P -1 8 , P-19 -  25-27s;-  przy v/si-)ólpracy z RLS P-AO -  2 0 -2 2 s.Wskazginie ce l z dyw izjonu do b a t e r i i  może odbywać s ię  w ul^ładzie zautomatyzoY/an^mi trzem a sposobam i: /1 , Po otrz37maniu w skazania c e lu  z brygady i  o c e n ie  s y t u a c j i  k la s 3̂ czne p rzek azan ie  v/skazania c e lu  do b a t e r i i .2 . R e tra n sla c y jn e  p rzek a za n ie  w skazania c e lu  do b a t e r i i .  ^ ■3* Autonomiczne w ykryj;anie celóv/ p o w ie trzn y ch , ocena sy tu ­a c j i ,  p o d ję cie  d e c y z ji  i  p rze k a za n ie  v/skazania c e lu  do b a t e r i i .\I pierwszym sp o so b ie  dowódca p rzy  znacznilaa c e lu  na Wskaźniku w łasnej s y t u a c j i  radiolokac^^jn ej otrzym uje zn acz­n ik  móv/iący o v/skazaniu mu tego c e lu  p rze z  dov/ódcę b ry g ad y . N akazuje pierv7szemu operatorov/i opracov/ać c e l ,  podejm uje d e cy zję  k tó r e j b a t e r i i  nakazać go z n is z c z y ć  i  u staw ia  p rze -' łą c z n ik  v/sknzania c e lu  na wybrana b a t e r i ę .  Ponieważ je d n e j b a t e r i i  może v/ c y k lu  s t r z e l a n i a ^  wskazać ty lk o  je d e n  c e l ,  ' s y tu a c ję  ma stosunlcowo prostOi i  c z a s -n a  p rzek a za n ie  v/skazania

/ v; c z a s ie  niezbędnym d o o s tr z e la n ia  jednego c e lu  i  osią,g- n i ‘. c i a  p rzez b a te r ię  gotow ości do n is z c z e n ia  k o le jn e g o  . c e lu

• V ' •'W.'.



-  113 -
l^ jednego c e lu  vrynosi rz^du 3 -^ s , a na każdy nasti^pny po 1 -2 s .w drugim sp o s o b ie , stosowanym w r a z ie  uszkodzenia LMw łasnej KLS lub w s y t u a c j i  n ie  p o s ia d a n ia  innych celów  ® do w skazania pod warunJciem n ie z a ję t o ś c i  b a t e r i i ,  n a stę p u je  «  automatyczne re tra n slo w a n ie  w skazania, c e lu  z SD brygady * d  SKR b a t e r i i .  Vi tj-m ^ p osob ie o p ó źn ien ie  in fo r m a c ji  w dy- ® v / lzjo n ie  p ra k ty cz n ie  równe j e s t  z e r o .I  W trze cim  sp osobie j e ż e l i  celów  pov/ietrznych j e s t  n ieI w ięcej .n iż  t r z y  to  o p ó źn ien ie  w skazania c e lu  j e s t  podobne ■ ja k  w sposobie pierwszym', a p rzy  w ię k sz e j l i c z b i e  celów  ' s y t u a c ja  j e s t  podobna jalc p rzy v/skazjA-/aniu p rzez dowódcę i brygady celóv/ do opracow ania p rze z  operatorów , tz n .t--  p rzy l i c z b i e  celów  do c z te r e c h ;-  d la  pier\vszego c e lu  -  5 s;d la  drugiego i  t r z e c ie g o  -  po 1s;-  p rzy l i c z b i e  celóv/ do dziesi^^ciu :-  d la  pierw szego c e lu  -  7 -8 s ;-  d la  drugiego i  tr z e c ie g o  -  po 1 -2 s .\i t e j  s y t u a c ji  łą c z n y  minimalny c z a s  bezw ładności I  \f b rygad zie  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  od momentu w ykrycia c e lu  do p rzeliazan ia  go s t a c j i  naprow adzania r a k ie t  /bez p r z y ję c ia  w skazania c e lu  p rzez SNR/!V/ynosiS .-  w sp osobie pierv7szym:-  przy w spółpracy z RLS P -1 8 , P--19 -  28-30s;-  p rzy Y.^spółpracy z RLS P—40 23—25s; ^-  w sp osobie drugim:-  p rzy v/sp6łpracy z RLS P -1 8 , P-19 -  25~27s;-  p rzy v;spółpracy z RLS P-40 -  20-22s;-  w sposobie trze c im  -  4-7s*







-  116  -Pov/yź5ze cz a sy  o k r e ś la ją  o p ó źn ie n ie  pov/stale v/ p o s z c z e i gólnych człon ach dov/odzenia je d n o s te k . Podano sumaryczne minimalne czasy  o p ó ź n ie n ia , bov;iem ta k  śmigłov/ce ja k  i  samo^ lo t y  A-10A są ce la m i n isk o le cą cy m i i  w skazanie ic h  do zv/al-i c z a n ia  pododdziałom powinno być rea lizo w a n e  w p ie rw sz e j k o -  ̂l e j n o ś c i .  Schematy o b ieg u  tych  in fo r m a c ji  podano na r y s .n r  2.21 i  2 .2 2 . " >Omav;iane je d n o s tk i p o s ia d a ją  p o jed yn cze  kom plety zau to ­matyzowanych zestawów dov/odzenia *’ KRAB” .  V/ r a z ie  uszkodze­n ia  jednego z elem entóv;, a s z c z e g ó ln ie  KDB lu b  w tr a lc c ie  " zmiany m iejsca  p racy  SD , v;skazywanie celów  prov/adzi s i ę  me- I todą p la n sze to v / o -fo n iczn ą . C zasy koiicov/e o p ó źn ie n ia  w t e j  m etodzie są vdększe od metody zautom atyzowanej śred n io  o ok;;? 1 m in. .  Ponie\^raż c z a s y  o p ó źn ie n ia  w m etodzie zautom atyzo­wanej p o c h ła n ia ją  w iększość czasu d y s p o z y c y jn e g o " ^ i w n ie ­k tó rych  v/ypadl^ach u n ie m o ż liw ia ją  prov/adzenie sliutecznego o gn ia  do śmigłov/ców i  samolotów A -lO A , a n a liz ę  metody p la n -  szeto w o -fo n iczn ejw  ty ch  je d n o stk a ch  p o m ija  s i ę .^ • 2 .2 . A n a liz a  procesu decyzyjnego z w ykorzystaniem  metody ■ p lan sze to w o -fo n iczn e .iMetoda planszetov/o—fo n ic z n a  ja k o  jed y n a i  podstawowa j e s t  obecnie stosowana w r e la c ja c h :-  s z e f  CFL d y \ d z ji -  dowódca pułku r a k i e t  p rze ćiv / lo tn ie zy ch  "OSA-Ali** i  wevmątrz pułlcu;-  s z e f  OPL dy\'/izji -  dowódca pułlm  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn i­c z e j  "S-60" i  wev/nątrz p ułku;-  s z e f  OPL d y w iz ji -  sz e f'O P L  p ułku  / p z , pcz/ -  dowódcy pododdziałów  p r z e c iw lo tn ic z y c h  p u łk u .
sprawdzono w 6lBA \10FL w m.SKiaERZYNA / porównaj z czasem dyspozycyjnym z r o z d z ia łu  pierw szego



-  117 -  'Fodiit.?,\vCi do podejmov.'ania d e c y z ji  p rze z  s z e fa  OPL d y w iz ji w Z£];resie  p r z y d z ia łu  podległym  dowódcom c e lu  do z n is z c z e n ia  są In fo rm a cje  przekazy.iane p rze z  iłS'.'iP typu P-19 kompanii dow odzenia, in fo i’m acje przekazy\'/ane \-r s i e c i  radiov;ej pov.'iadan'.iania a rm ii o raz d e cy z je  w tjmi z a k r e s ie  dov/ódcy wojsk OI'L a r m ii . O p óźnienie p rocesu  decyzyjn ego dowódcy wojsk OPL a rm ii j e s t  rządu 1 m in. i  vi porównaniu z czasem dyspozycyjnym ^ d la  podejmowania d e c y z ji  p rz e z  k o le jn e  sz cz e b le  oraz prowadzenie o g n ia  p o z o s ta je  zb y t mało c z a s u . Vi t e j  s y t u a c j i  d a ls z ą  a n a liz ą  proWadzić s ią  b ą -  d zie  w warunliach gdy s z e f  OPL d y w iz ji  podejm uje d e cy z je  ogniov/e sam odzielnie  w o p a rc iu  o in fo rm a cje  uzyskane z dy­w iz y jn e j PS\iP. Schemat o biegu  in fo r m a c ji  p okazano,na r y s .nr 2 . 23.O p erator RS\IP typu P-19 po v/ykryclu c e l u ^  p rze k a zu je  je g o  p ołożen ie  do p oszczególn ych  ogniv/ dowodzenia^ , mi(^- dzy innymi do ruchomego punktu do\X)dzenia /RFD ’’REIvIN-2"/ s z e fa  OPL d y \ / iz ji. Pov/inien on p rzek azać in fo rm a cję  n a ty ch - m iast po ukazaniu s ię  c e lu  na w skaźniku, z pral^tyki v/iado- mo, że s z c z e g ó ln ie  p rzy  n o v ^  c e lu  o p e ra to rzy  p rz e k a z u ją  in fo rm a cję  î o drugim , a-.n iek ied y trze c im  o b ro cie  a n te n y . Ponieważ śmiglov/ce i  samolot^'’ A-10A są  ce lam i n isk o lecącyrn i o p erato r ma obov/iązek przelcazać o n ic h  in fo rm a cje  w p ie rw sz e j k o le jn o ś c i  i  załóżm y, że przekaże j e  po pierv/szym o b ro c ie  anteny -  czas p rzek a za n ia  t e j  in fo r m a c ji  vf3iTiiesie \ r̂tedy g-11^^x-W.
p a trz  r o z d z ia ł p ierw szy rozprawyVI p k t .2 .1 . wnioskov/ano, że o d le g ło śc io ra ie rze  RSWP będą m iały  bardzo o gran iczone m ożliw ości vrykry^vanla śmigłow­ców i  samolotów A-10Ap a tr z  r y s . nr 2.23xxxx/ppłk Je r z y  Kwiatkov/ski -  ’̂Rozpoznanie r a d io lo k a ­c y jn e  d la  p otrzeb  dowodzenia OPL fr o n tu  w ś w ie tle  rozv»^- ; ju  środIvóv/ a u to m a ty z a c ji” -  rozprawa doktorska -  \\ryd. ASG W  Warszav;a 1901



-  118 -\I EIPD in fo rm ację  pov;yższą p la n s z e c is t a  n an o si na p la n -  s z e t  s y t u a c ji  p o w ietrzn ej -  z a tr a c a  na to cz a s  rzęd u  
7-14s^ '.Od tego momentu, a v/ięc po minimum 13s, s z e f  OFL dywi­z j i  przystc^puje do podejmov/ania d e c y z ji*  Dotychczasov/e u s ta ­l e n i a ,  a przede v/szyiśtkim nav/yki powodują^, że p o s z c z e g ó ln i decydenci p r z y d z ie la ją  podległym  do z n is z c z e n ia  ty lk o  te  c e l e ,  k t ó r e .z n a jd u ją  s i^  przed r u b ie ż ą  p o sta w ie n ia  z a d a n ia , V7yrysov/aną na p lan sz e c i e ,  a v7yliczoną ze v;zoru 2*5* J e ż e l i  c e l  z n a jd u je  s±q ju ż  za t ą  r u b ie ż ą , n ajcz^ ^ sciej n ie  p od ej­mują o n i v; stosunku do n iego  d e c y z ji  o p r z y d z ia le , v/iedząc0 t>mi, że p o d le g li  dov/6dcy n ie  są p rzez to  zv/olnieni od p o d ję c ia  d e c y z ji  s a m o d z ie ln ie . Poniev/aż w v/ypadlcu śmigłov/- cóv/- i  samolotów A-10A sy tr ia c ja  ta k a  w v ;ię k sz o s c i wypadków może mieć m .ie jsca , m.ożnaby to ogniwo pomina.ó, d la  celóv/ a n a liz y  zakładam , że s z e f  OPL d^n.vizji b ę d zie  talcą d e cy z ję  podejmov/ało Wtedy V7 s y t u a c j i  p r o s t e j ,  k ie d y  j e s t  je d e n  c e l  na d e cy zję  i  j e j  p rzek a za n ie  p o trzeb a  o k .1 5 s ^ ^ . V/ s y tu ­a c ja c h  t r u d n ie js z 3̂ ch, k ie d y  celóv/ j e s t  w ię c e j , cz a s  pov.yź- szy  s ię  wydłiAż.a i  p rzy  8-10 c e la c h  o s ią g a  w artość o k .1 m in."^  ̂ .  Do d a ls z e j a n a liz y  można p r z 3rjąc v;artość pierw ­sz ą  bov;iem p o s z cz e g ó ln i dec^^denci, podobnie jalv i  o p e rato ­rzy  R LS, d la  celóv; n isk o  le c ą c y c h , a ta k im i są  śmigłov7cei  sam oloty A—10A., majâ . obov/iązek podejmować d e cy zje  w pier\7— s z e j k o le jn o ś c i . Wprav7dzie t a k i  p r io r y t e t  obo\.lćęz j-^ róv/nież V7 stosunku do inn^ -̂ch aparatów latając^^ch jal .̂ ripj r a k ie t y  CRUIoE, .sam oloty z a k łó c a ją c e , n o s ic ie le  broni jądrow ej oraz inne sam oloty n is k o le c ą c e , a le  s y t u a c ja  k ied y je d n o c z e śn ie  na ekranach /p la n szeta ch /  pojav/i s ię  k i l k a  priorytetO'v7ych colo^f j e s t  v/yjątkov/a. A ta k u ją ca  grupa śmigłov/cóv/ czy  KTO. może również w z a le ż n o ś c i od r o z r ó ż n ia ln o ś c i RLS, dać na ic h  ekranach k i lk a  o d b ić . S z e f  OFL d ^ n /izji, i  in n i decy­denci pov7inni jedn ak o c e n ia ją c  s y tu a c ję  w yciągnąć prav;idłowetamże

X X■/ śprawdzono p ra k ty c z n ie  w 11 DDPanc w Żagan iu  tamże



-  119 -I  w n io sk i. Ze w zględu jed n ak  na p otrzeb ę w y d z ie le n ia  w ięk szej i l ic z b y  pododdziałów ogniowych do n is z c z e n ia  grvę>y śmigłowa i ców lu b  MTGL zadanie może byc postaw ione v/ięcej n iż  je d n e j ' p o d le g łe j je d n o s tc e . Zadanie d la  w szy stk ich  je d n o s te k  b ę d zie  postav;ione w je d n e j kom endzie, a le , cz a s  p o d ję c ia  d e c y z ji  ; j e j  o rzek a za n is  może s i ę  zw iększyć o o k . lOs « W t e j  sy**' t u a c j i  od ukazania s ię  śmigło\7cóv/ lu b  MTGL na w skaźnikach RIS do p rzek azan ia  d e c y z ji  p rzez s z e fa  OPL d y w iz ji y p ły n ie :d la  jednego p o d leg łe g o  -  o k . 28s|-  d la  k i lk u  p o d le g ły ch  -  ok; 3 8 s.S z e f  OPL d y w iz ji sta w ia  zad an ia  b ezp o śred n io :-  dowódcy pułku Vpułku a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j , p ułku  r a k i e t  przećiv /lo tn iezy ch  typu ” KUB” lu b  ” 0SA-A I0V;« szefom obrony p r z e c iw lo tn ic z e j pułków / p z , p c z / .O bieg in fo r m a c ji  o s y t u a c j i  p o w ie trzn e j i 'p r o c e s  d e cy - zy jn y  w p a p lo t t;^^u '’KUB” z o s ta ł omówiony w p k t . 2 .2 .1 .V/ p a p lo t  i  p r p lo t  typu ” 0SA-AK" p roces te n  j e s t  jednakowy i  b ęd zie  p o n iż e j omóv/iony v/spólnie.Dov/ódca pułku otrzym uje in fo rm a cje  o s y t u a c ji  p o v ;ie trz- n ej z dv/óch ź r ó d e ł: z v/łasnej RSVJP o ra z  z RSViP d y w iz y jn e j.W n ie k tó ry ch  p rzypadkach, s z c z e g ó ln ie  gdy p ułk  j e s t  Y/łączony bezpośrednio w arm ijny system OPL, za m iast in fo r m a c ji  z dy­w izy jn e j RSV/P może, je  odbierać vr s i e c i  radiov/ej pov7iadamia- n ia  a r m ii.In fo rm a cje  z v/łasnej RSÎ rP i  RSYiP dyw izyjnej powinny być t a k ie  sam e"^ lu b  podobne, wzajemnie s ię  u z u p e łn ia ją c e .
z dośv;iad.czeń treningów  kierow an ia  ogniem prowadzonych ze słuchaczam i ASG Y/PV7 dy^.-/izji j e s t  RSWP typu P -1 9 , v/ p r p lo t  P-19» P-18 lu b  P -4 0 , v; p a p lo t  JAY/OR-M, O d le g ło ś c i między RSV/P d>nvizji i  pułku wynoszą p ra k ty cz n ie  k i l k a  km



-  120 -0późni©ni© Xiczoii6 od ulcsizsLn.io, s i^  c©X\i ns wskszndksch RLS do v/rysowania ic h  na p X an szety w RPD dowódcy pułku j e s t  taki© same ja k  u s z e fa  OPL d y w iz ji i  w ynosi minimum 13 s.W t e j  s y t u a c ji  dowódca pułku może czek a ć na d e cy z ję  s z e fa  OPL d y w iz ji łub może podejmować j ą  sam o d ziełn ie* Z a łę ż y  to  również od tego na j a k i e j  o d łe g ło ś c i  c e ł  z o s t a ł  v/ykry- t y  -  przed czy  za r u b ie ż ą  p o sta w ien ia  zadania* Na p o d ję c ie  d e c y z ji  dowódca pułku p o trz e b u je  podobną i ł o ś ć  cz a su  co i  s z e f  OPL d y w iz ji , tzn * d ła  p ierw szego podwładnego o k .1 5 s .Mimo, że p roces d ecyzyjn y  w p a p ł o t i  p r p ło t  typu ” 0SA~AIi" j e s t  podobny, to  ze w zgłędu na posiadany s p r z ę t  ogniowy może być on n ie co  ró żn y . Pułk r a k i e t  p r z e c iw ło t n i-  czych typu ” 0SA-AK" p o sia d a  c z te r y  b a t e r ie  z k tó ry ch  każda p o siad a  c z te r y  k a n a ły  c e ło w a n ia ^ , a p a p ło t  p o sia d a  c z te r y  b a te r ie  z k tó rych  każda j e s t  pojedynczym  kanałem cełov/ania . ¥ przypadku z\^^ałczania grupy śmigłowców łu b  MTGL w z a łe ż -  n o ś c i od posiadanych p rz e z  p o d o d d ziały  m ożłiw ości ogniow ych, dowódca p r p ło t  może nakazać j e  n is z c z y ć  je d n ą , dwoma b a te ­r ia m i, a dowódca p a p ło t  może angażować do teg o  c e łu  c a ło ś ć  swych środków ogniow ych. W t e j  s y t u a c j i  c z a s  na p o sta w ie n ie  zadania może wydłużyć s ię  o lO s . i  w ynosić od 15-25s.^Dowódcy b a t e r i i  w swym ruchomym pLinkcie dowodzenia od­b ie r a ją  in fo rm a cje  z pułkow ej RSWP o ra z w b a t e r i i  "S-60*^ z ZRP-.1 /1RŁ35/, a w b a t e r i i  "OSA-AK" z jednego ze swych PRWB. S y tu a c ję  na tzw . p ła n s z e c ie  RSWP m ają id e n ty cz n ą  ja k  dowódca pułku i  z tym samym czasem o p ó ź n ie n ia . Mogą podob­n ie  ja k  dowódca pułku n ie  czekać na d e cy z ję  p rzełożon ego i  podejmować j ą  sam i. J e ż e ł i  s t a c ja  b a te r y jn a  w id zi c e ł  wybrany łub nakazany do zw ałczan ia  p od aje  komendę co trw a o k . 2 -3 s . J e ż e ł i  s t a c ja  c e łu  n ie  w id z i to  komenda j e s t  d łu ższa  i  trwa o k . 4 - 5 s . ""/ kanał cełow ania -  to  n a jm n ie jszy  p od od dział p r z e c iw ło tn i-  c z y , k tó ry  sa m o d zie łn ie  może prow adzić o gień  do jednego c e łu  p ow ietrzn ego , bez wzgłędu na je g o  efektyw ność /de­f i n i c j a  a u to ra / .



^  121S z e f  PPL p ułku  / p z , pcz/ w swoim w ozie dowodzenia WD-43 lu b  R-6 p o sia d a  je d e n  p la n s z e t  na którym ma odzw ier­c ie d lo n ą  s y tu a c ję  p o w ietrzn ą na podstaw ie in fo r m a c ji  z RSW  d y w iz ji . O późnienie / je j j e s t  ta k ie  samo ja k  u p o z o s ta ły c h  decydentów, t z n . \^^ynosi minimimi 13s .Szefow i OFL pułku czołgów  p o d lega  b a t e r ia  p r z e c iw lo tn i­cza p u łk u , a szefo w i OPL pułku zmechanizowanego dodatkowo p lu to n y  p r z e c iw lo tn ic z e  w b a ta lio n a c h  p ie c h o ty .S z e f  OPL pułku b a t e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  sta w ia  zad an ia  według s i a t k i  kwradratów zwaną s ia t k ą  RSWP, a dowódcom p lu ­tonów p r z e c iw lo tn ic z y c h  wg kieru n ku  i  o d le g ł o ś c i . V/ t e j  s y t u a c j i  d la  b a t e r i i  p o trze b u je  o k .5 - 7 s , a d la  p lu to n u  8 -1 0 s .Dowódca b a t e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j pułku  / p z , pcz/ w swoim wozie dowodzenia WD-43 lu b  R-6 p o sia d a  p la n s z e t  s y t u a c ji  p ow ietrzn ej z odwzorowaną in fo r m a c ją  z RSWP dywi­z j i  i  opóźnioną ró\m ież minimiom 1 3 s. W sw ojej s i e c i  dowo­d zen ia  ma włączone w szy stk ie  / c z te ry /  ZSU-23-4 i  dowódcę p lu to n u  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  " S t r z a ła - IM ” / " S t r z a ła - 1 0 " / . W skazuje c e l  p od ając k ieru n ek i  o d le g ł o ś c i .  Na podanie ko­mendy p o trze b u je  5 -7 s . Dowódca p lu to n u  S-1M /S-10/ wyznacza PRV/B i  podaje j e j  komendę do ś le d z e n ia  c e lu  i  z n is z c z e n ia  go . P o trz e b u je  na to o k .4 s .W t e j  s y t u a c ji  łą c z n y  czas r e a k c j i  systemu dov/odzenia b ę d zie  w yn o sił:a/ p rzy podejmowaniu d e c y z ji  p rzez s z e fa  OPL ZT:-  d la  PRWB OSA - '45-68s;-  d la  b a t e r i i  S-60 -  4 3 -53s;-  d la  PI7Z ZSU-23-4 -  38-52s;-  d la  PRV/B STRZAŁA-1M /10/ , -  42-56s;-  d la  S t r z e lc a  p rz e ć iw lo tn ik a  STRZALA-a4 -  4 5 -5 7 s;-  d la  armaty ZU-23-2  ̂ -  4 0 -52s;
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-  1?3 -
b/ p rzy podejmowaniu d e c y z ji  p rzez dowódcę pułlcu /OSA, S -6 0 /:-  d la  PROT OSA -  30-45s ;-  d la  b a t e r i i  S-60 -  28-3Qs; ̂ I 'c/ przy podejmowaniu d e c y z ji  p rzez  S z e fa  OPL pz /p cz/;-  d la  PWZ Z S U -2 3 ^  -  23-27s;-  d la  PRVm STRZAŁA-1M /10/ -  27-31 s ;-  d la  S tr z e lc a  p r z e c iw lo tn ik a  STRZALA-2I4 -  30-32s;-  d la  armaty ZU-23-2 -  2 5 -2 7 s.Podane v/yżej w a rto ś c i czasowe są  w iększe od czasów  o p ó źn ie n ia  w ynikających \r autonom icznych zestaw ach zautoma­tyzowanych i  p o c h ła n ia ją  w iększość cza su  d ysp o zycyjn ego . B io rąc povo'ższe pod uwagę o ra z  w ą tp liw o ś ci otrzym ania wy­s ta r c z a ją c y c h  i  w iarygodnych danych z RSWP n a le ż y  s ą d z ić , że p rzy obecnym s ta n ie  system u dowodzenia p od od d ziały  n ie  mogą czekać na d e cy zje  p rzeło żo n y ch . Muszą j e  podejmować sa m o d zie ln ie .
2 .2 .3 *  A n a liz a  procesu decyzyjnego z w ykorzystaniem  polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia OPL w ojsk operacyjnychZautomatyzowany system  dowodzenia OPL w ojsk o p e r a c y j­nych zgodnie z planem Dowództwa Wojsk OPL MON ma być wpro­wadzony do wojsk pod k o n iec l a t  8 0 -ty c h . Je g o  a n a liz ę  oparto na i s t n i e j ą c e j  k o n c e p c ji oraz z a ło ż e n ia c h  programowych^^.Podstawę do d e c y z ji  stanow ią in fo rm a cje  z RLS p o d łączo ­nych do systemu na p oszczególn ych s z c z e b la c h  d o w o d zen ia^ ^ .W tym ogniw ie o p e rato rzy  podobnie ja k  w zestaw ie "KRAB” półautom atycznie wprowadzają do M C  in fo rm a cje  o s y t u a c j i  p o w ie tr z n e j. O późnienie wg zało żeń  programowych n ie  powinno p rzek raczać 10s. p rzy czym EMC ma p o ło że n ie  c e lu  o te n  c z a sin fo rm acje  uzyskano w Dowództwie Wojsk OPL o ra z  W l l - f i -  l i a  nr 1/ p a tr z  r y s .n r  2 .2 4 . a -e



« 124 -ekstrap olow ać, co o z n a cz a , że p o s z c z e g ó ln i o d b io rcy  powin­n i  mieć in fo rm a cje  n ie  opóźn ione. Metoda powyższa n ie  mo­że mieć zastosow ania w stosunku do śmigłowców i  sam olotów A-10A bowiem ekstrap elo w an ie  n ic  n ie  d a je . C e l może być w z a w isie  /śm igło w iec/ , a le c ą c y  te ż  j e s t  \^krywany w n ie ­dużej o d le g ło ś c i  i  c z a s  stra co n y  w tym wypadku n ie  da s ię  odtw orzyć, musimy go o d lic z y ć  od c z a s u  d y sp o zy cy jn eg o .Decydent otrzym uje od maszyny p ro p o zy cję  d e c y z ji  po upływ ie o k .lO s . od wprowadzenia in fo r m a c ji  do H4C i  może j ą  w t e j  p o s ta c i p rzek azać wykonawcom, n ie  zg o d zić  s ię  cz y ­l i  zmieziić lu b  wprowadzić popraw ki; J e ż e l i  s ię  z g o d zi to  łą c zn y  minimalny cz a s  o p ó źn ie n ia  w ynosi 2 0 s. K o le jn y  decy­dent te ż  po Ok. lO s . otrzym uje od maszyny p ro p o zy cje  decy­z j i  i  ta k  po k o le i  do p od od d ziału  ogniow ego.Dowódca b r p lo t  ” KRUG" może otrzym ać w skazanie c e lu  na podstaw ie d e c y z ji  p o d ję ty ch  p r z e z :-  dowódcę WPL fr o n tu  po upływ ie-  dowódcę brygady po upływ ie-  dov/ódcę dywizjonu po upływ ieDowódca b r p lo t  ” KUB” arm ijnego p r p lo t  może otrzym ać w skazanie c e lu  na podstaw ie d e c y z ji  p o d ję ty c h  p r z e z :-  dowódcę TOPL fro n tu  po u p ł3nArie -  o k .4 0 s ;-  dowódcę WPL a rm ii po upływ ie -  o k .3 0 s f-  dowódcę pułku po upływ ie -  o k .2 0 s .Dowódcy b r p lo t  ” KUB” i  b a p lo t  ” S -6 0 ” w pułkach d yw izyj­nych mogą otrzym ać w skazanie c e lu  w tym samym c z a s ie  co dowódca b r p lo t  w armijnym p r p lo t  bowiem w d y w iz ji j e s t  po­łączon e SD s z e fa  OPL d y w iz ji  z dowódcą p u łk u . N ato m iast dowódca PR\VB w p r p lo t  t 3rpu **OSA” b ę d z ie  m iał to  o p ó źn ie n ie  w ię k sz e . Otrzyma w skazanie c e lu :-  od dowódcy ¥OPL fr o n tu  po upływ ie -  o k . 50s;-  od dowódcy WOPL a rm ii po upływ ie -  o k . 4 0 s;

-  o k . 35s;-  o k . 25s;-  o k . 5 -7 s .
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-  od s z e fa  OPL d y w iz ji  lub dov;ódcy p r p lo t  po -  ok.30 s;
-  od dowódcy b a t e r i i  po upływ ie > -  ok.20s#

Dowódcy pododdziałów pułkov/ych /p z , pcz/ mogą otrzym ać 
wskazanie na podstaw ie d e c y z ji  podje^tych p rze z :

-  dowódcę WOPL fro n tu  po upływie -  ok.SOs;
-  dov^ódcę WOPL arm ii po upływ ie -  ok*50sj
-  s z e fa  OPL d y w iz ji po upływ ie -  ok.40s}
-  s z e fa  OPL pułku /p z,p cz/  po upływ ie -  ok.30s}
-  dowódcy b a t e r i i  pułkowej^' -  ok ,2 0 s.

Pom ijając m ożliw ości p o d ję cia  d e c y z j i  w stosunlcu do 
śmigłowców i  samolotów A-10A ze w zględu na ic h  wykrywalność 
przez RLS wykorzystywane w analizowan3rm system ie o czym by­
ł a  mowa w p k t. 2 .1 ,  n a le ży  wnioskować, że i  ten  zautomaty­
zowany system za tra c a  zb yt w ie le  czasu  z dysponowanego 
i  w ten  sposób zm niejsza czas na prowadzenie ognia# M ożliwe, 
że doświadczenia i  próby prowadzone z analizowanym systemem 
zw ery fik u ją  powyższe w nioski i  okaże s i ę ,  że są  one znacz­
n ie  k r ó ts z e , a le  to le ż y  poza zasięgiem  moich m ożliw ości*

X XX
Reasumując n a le ży  wnioskować, że w przypadku w a lk i ze 

śmigłowcami i  samolotami A-10A w szelka in g e re n cja  p rze ło ż o ­
nych w d ecyzje  podwładnych J e s t  n iecelow a ze względu na za­
tra c a n ie  czasu* W szelkie u s ta le n ia  podwładnym /dowódcom 
pododdziałów ogniowych/ w za k re sie  prowadzenia w alk i n a le ży  
przekazać w o k re s ie  planowania i  o r g a n iz a c ji  d ż ia ła ii, a w 
c z a s ie  ic h  prowadzenia można wnosić ewentualne poprawki 
i  konsekwentnie Je egzekwować*

V  w o d n iesien iu  do dowódców plutonów t e jż e  b a t e r i i





ox
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2 .3 * H o ż liw o ścl prow adzenia opjilaMożliv70Ści prow adzenia o gn ia  p rze z  zestaw y, pododdzia­ł y  i  o d d z ia ły  w ojsk obix>ny p r z e c iw lo tn ic z e j to  zd oln o ść do prow adzenia sk u te czn e j v/alki ze ,SNP n ie p r z y ja c ie la , a w roz- patry^^^an3ml przypadlcu z Je g o  śmigłowcami i  sam olotam i A -10A . D ecydujący wpływ na te  m ożliw ości m ają param etry k s z t a ł t u ­ją c e :-  czas r e a k c j i  zestav/u;-  możliwa c z ę s to ś ć  pov/tarzania s t r z e la ń  i  ic h  l i c z b a ;-  w ie lk o ść  /rozm iary/ s t r e f y  r a ż e n ia  / o g n ia / ;-  prav7dopodobieństwo z e s t r z e le n ia  / z n is z c z e n ia /  c e lu .Na możliv/ości ogniowe pododdziałów  m ają róvm ież duży wpł^n«7 m ożliw ości rozpozn an ia i  dow odzenia, k tó re  z o s t a ły  omówione \r poprzednich p o d ro z d z ia ła ch , a tak że  p osiadan y p rzez pododdziały sta n  r a k i e t ,  i  a m u n ic ji . J e s t  to  Jednak o d d z ie ln y  problem , którym w n i n i e js z e j  rozpraw ie au to r s ię  n ie  za jm u je , d la te g o  te ż  do d a lsz y ch  rozważań p rzyjm u je  s ię  umovmie, że pododdziały ogniowe p o s ia d a ją  pełne zapasy r u - . chôme, r a k ie t  i  a m u n ic ji p r z e c iw lo t n ic z e j .2 .3 .1 .  C zas r e a k c j i  zestavAi ^J e s t  to  niezw ykle ważny param etr w rozpatrywanym pro­blem ie bov/iem w porôvmaniu z czasem dyspozycyjnym ^ da nam odpov;iedź na nastc^pujące p y ta n ia :1 . Czy czas dyspozycyjny J e s t  v ry sta rcza ją cy  do wykonania choćby Jednego s t r z e la n ia  /Jednego s t a r t u  r a k ie ty / ?2 . ¥ Jakim  s ta n ie  gotow ości bojow ej pow inien znajdować s ię  zestaw  w momencie u kazan ia  s ię  śmigłowców i  samolotów A-10A w Jego p o lu  w idzenia?
^/ p a tr z  r o z d z ia ł p ierw szy



-  132 -3* I l e  strzelali / sta rtó w  r a k ie t/  zestaw  może wykonać?H ip o te ty c z n ie  n a le ż y  s ą d z ić , że  w sz y stk ie  zestaw y p r z e c iw lo tn ic z e  prov/adzące walke  ̂ ze śm igłowcam i i  sam olo­tam i A-10A powinny być w s ta n ie  p e łn e j gotov/ości do n a ty ch ­miastowego o tw a rcia  o g n ia . Bez m o d e r n iz a c ji procesu-^przygo- tov^ania s t r z e la n ia  w n ie k tó r y c h  ty p a ch  zestawów, n p . KRUG, KUB i  S-60 n ie  będą one mogły w dysponowanym c z a s ie  prowa­d z ić  sk u teczn e j w a lk i . Po proponowanych zm ianach s y t u a c ja  może u le c  zn acznej poprawie do te g o  s t o p n ia , że w ięk szo ść typów zestawów b ęd zie  mogła wykonać k i l k a  s t r z e la n  / s ta rtó wr a k ie t / . 'C zas r e a k c j i  zestaw u /pododdziału/ j e s t  sumą c z a ­sów potrzebnych na p r z e jś c ie  z a k tu a ln e go  sto p n ia  go tov;o ści do gotov/ości bojov/ej n r 1 w reżim  p ra cy  bojow ej /Tp q / o ra z  czasu  bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  /Tpp3/^ ^ .
■R “  “̂ PG ^BPS » / 2 .3 /W rozpatryv/anym p ro b le m ie , aby odpow iedzieć na p o s ta ­wione p y ta n ia  do p rzed staw io n ej wyżej z a le ż n o ś c i n a le ż y  do­dać je s z c z e  czas s t r z e la n ia  Tg/*

^ ^PG ^BPS *  5 / 2 .6 /

I

W poprzecklich p o d ro zd zia ła ch  wnioskowano, że n a jw ię k sz ą  sk u teczn o ść w posziikiw aniu /\Nrykrywaniu/ śmigłowców i  samo­lo tó w  A-10A p o s ia d a ją  autonom iczne u rz ą d ze n ia  i  sposoby pro­wadzenia rozpoznania pododdziałów  ogniow ych. W przev/ażają- c e j  v/iększości wypadków, >poza rozpoznaniem  wzrokowym, u rz ą ­d zen ia  powyższe mogą prow adzić d z ia ł a n ia , k ie d y  zestaw  /pod-r o d d zia ł/  zn ajd u je  s ię  w p e łn e j go tow o ści bojow ej do prowadze­n ia  o g n ia . D latego  te ż  można u z n a ć , że  d a je  to  odpowiedź na p y ta n ie  d r u g ie . To z n a c z y , że p od od d ział ogniow y, aby móc prow adzić \>ralkę ze  śmigłowcami i  sam olotam i A-10A pow inienX // "Vademécum z zak resu  obrony p r z e c iw lo tn ic z e j w ojsk lą d o ­wych" wyd.ASG WP Warszawa 1980

I



" ,  -  133 -I  znajdować s i^  gotov^oćci bojow ej nr 1 w reżim ie  p racy  b o jo w ej.]|f V/ t e j  s y t u a c ji  d ecyd u jący  wpływ na rea lccję  zestawu b ą d zle  1 m iał cz a s  bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  1 c z a s  
i s t r z e la n ia .

“  ^BPS ^ /2 .7 /
C zas bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  to  suma czas3w niezbędnych do wykonania sze re g u  czy n n o ści w yn ik ają­cych ze s p e c y f ik i  zestaw u.W p oszczególn ych zestaw ach /pododdziałach/ c z ę s to  wy­s tę p u ją  zbieżne i  różne ‘czy n n o ści d la te g o  za odpowiednimi in s tr u k c ja m i wzory i  c z a s y  p o szczeg ó ln ych  czy n n o ści zo sta n ą  podane d la  każdego typu sp rz ę tu  o d d z ie ln ie .B a te r ia  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typ u  KRUG;

*̂ BPS ^  ^Z ^WS ' / 2 .8 /g d z ie :T,.r -  czas v/ykrycia c e lu ;-  czas niezbędny na o k r e ś le n ie  zakłóceń i  sposobu v/alki z n im i;-  czas niezbędny na o k r e ś le n ie  sposobu ś le d z e n ia ̂ *  éi  p r z e jś c ia ' ría ś le d z e n ie  c e lu ;-  czas na o k r e ś le n ie  danych w yjściow ych do s t r z e ­la n i a ;-  czas na o k r e ś le n ie  i  w łą czen ie  odpow iedniej me­tody naprowadzania r a k i e t y .

•ws

DV/
■NN

V ” P^sob^je po iz ł u c z e n i ju  prav/ił s t r i e l b y ” c z . I  ZRK KRUG \^ d .M in .O br.SSSR  Moskwa 1977
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V.B a te r ia  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h typu KUB 

^BPS ”  %  ^ZSW *  %SW *  ^ZSN *  V̂/SN *  '̂ PC ^RGS ■*■ ^SW»
gdzie:

Ttt -  czas niezbędny na podanie komendy do poszukl-K
wania ce lu j

'̂ ZSW “ ISUM;

~  V̂/ 1S11M}
Tzgfj -  s ta c ji  1S31M; 

-  T„ s ta c ji. 1S31M;•WSN
T -  czas potrzebny na wypracowanie przez p rz e lic z ­

n ik  komendy NAPROWADZANIE od momentu wydania 
sygnału WSPÓŁRZĘDNE DOKŁADNE;

%GS -  czas na przechwycenie celu  przez radiolokacyjną  
głowicę samonaprowadzania /RGS/ i  wydanie sygna­
łu o gotowości ra k ie ty  do s ta rtu ;

ŜW *" czas na określenie gotowości wyrzutni i  ra k ie t  
do s ta rtu .

Przeciwlotniczy ral^ietowy v/6z bo.iow /PRV/B/ OSA«*AKs 

^BPS “ %  ^ZA *  '̂ WS *  ^pc* ^Pr/ ^ /2 .1 0 /
gdzie: TZA -  czas na zatrzymanie PRWBj 

TpR -  czas na przygotowanie ra k ie ty  do s ta rtu .

— — — — — — — —
'  unnf^MAM s trze lan ia  zestawów rakietowych"KUB" wyd.SzWOPL MON, Warszawa 1976XX/
/  z notatek ppłk Andrzeja Ostrokólskiego z kursu 

w Związku Radzieckim

S  ■_ • . - '.J



-  135 -P rze cly / lo tn icz e  zestav/y rakietov;e typ u  STRZ.f\ŁA;’’̂ BPS “  %  *  '̂ W ^WS X /. /2 .11/
R -  czas na rozpozn an ia c e lu ;'̂ Y/K cz a s  na wprowadzenie k ą ta  wyprzedzonego;p rzy czym:

c z y l i  c z a s  potrzebny na poszulciw anle c e l u . /2 ,12/
B a te r ia  57mm a r t y l e r i i  p rzeciw lo tn icze .1  typu S*»60: i /2 .13/'’̂ BPS °  V̂i + Tj. + Tq3 + T j^  +g d z ie ; -  czas na id e n t y f ik a c ję , o k r e ś le n ie  w spółrzędnych c e lu  o raz z ło ż e n ie  meldunku dov/ódcy b a t e r i i ;; Tq2 -^ czas na o d z w ie rc ie d le n ie  s y t u a c j i  p o w ie trzn e jw ruchomym punkcie dowodzenia dov/ódcy b a t e r i i ;

■ , 'T,ro -  c z a s 'n a  podanie komendy p rzez dowódcę do ś le d z e -i\o n ia  c e lu .i  P r z e c iw lo tn ic z y  wóz bojov>ry typu ZSU-23‘^4;
’ B̂PS * '̂ Vi *  D̂V/ *  % S  + ^KS ^pc

x x x / .,_23_2X x x / .p Armata p r z e c iw lo tn ic z a  typu ZU-23x x x / ."^BPS “  ^WC "̂ WD
/2.14/
/2.15//z badań w 24 pcz w m ,S ta rg a rd  S z c z e c iń s k i o ra z  k o n s u lt a c ji  | ; w Dowództwie V/OPL MON^ / z  badań w 1 p a p lo t w m .M odlin i  k o n s u lt a c j i  w Dowództwie f : YTOPL NONxxx/^ k o n s u lt a c ji  w Dov/ództwie WOPL NON o raz "Zasady s t r z e la ­n ia  pododdziałów 23mm poczwórnych samobieżnych armat p rz e c iw lo tn icz y ch  ZSU-23— wyd.NON SzY/OPL Warszawa 1971
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g d z ie :T.WC

V̂/D
-  czas na w skazanie c e l u ,  d la  d z ia lo n u ;-  cza s  na uchwycenie c e lu  i  ś le d z e n ie ;-  czas \*/prowadzenia danych do s tr z e la n ia #

I-
UiiP oszczególn e c z a s y  zdarzeń i  ic h  sumy podano w -tafce li 2,3» T abela  2 .3

'Lp.
’ dd (D Cd N d N Cd Cd X) N

Cd'•Hd0> Ü -P tD Cd•HdQ)Cd tDw
i ,

Ł  co CU o P  ^  S  1Cd co O* ^ O CQ r- 1 N 1 Cd ra NI 1 O, 00 Ph
Cd♦HÍH OCDvO -P 1 •Cd cam

' -d-1rA PQ CM ^  1id D ca N
CM Cd 1 -pro Cd CM B I dCd <:n]1 ’ 2 3 ’ 4 ; 5 6 7 8 9 10 11 ' 12n %  ■ lo ­so - 14-15 5-6 4-5 3-4 3-4 4 -7 3-5 4 -6

2. 5 - - - - - - - - -
, 3 . '̂ v/s 7 - 14-50 1-2 1-2 1-2 1-2 3-5 3-5 -  .

4 . 16 - - 1-4 3-4 1-3' / 1-3 - 2-3 -

5 . %N 3 - - - - - - -
6. - 2 5 4-5 4-5 4-5 4-5 13-10 - -
7 . T̂ZSV/ - 10 - - - - - - -  ' -

8. "̂ wsv/ - 1 6 - - - - - - -

9. ''̂ ZSN - 10 - - -  • - • - - - -10. T■̂V/SN - 8 - - - - - - - -
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1 ■ 2 — 2 _ • 4 ' 4 „ 5 —3-4 6 7 ‘ 8 9 10 • 11 1211* T ^  p c  , - - - - - - 3; 6 3;5 -

12. % G S - 4 - - - - - - - -
13/ - 2 - - - - - - -
14. ^ZA - - 8 - m m - - - -

, 15 ■TpR - - 15 - - - - - - i .  .  1

16. % - - - 1-2 1-2 1-2 1-2 - - -

17. - - - 0-2- 1-2 0-1 0-1 - - -

18. - - 8-10 7-9 6 -8 6-8 - - -
19. - - - - - - 9-11 9-11 -

'2 0 . T o s - - - - - w m - 7-8 - -

.21. 7 ks - - - - - - - 5-7 13-17 -

22. % c - - - - - - a * - - 5-8
23. - - - - - - - m m - 4-6
24. T̂WD - - - m m - - - «MU 5-7
25. TBPS 40-110 36-46-56^ 2 0 - 

,  60 12-21 i i , .20 10-17 łO -•17 59-5 h 35 -¿i6 18-£7
pierv/szy czas -  bez zakłóceń , drugi -  jedna s t a c ja  

‘ zakłócona, t r z e c i  -  ob ie  s t a c je  zakłócone
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W kontelcscie prow adzenia v/alki ze Gmigłovx:iami i  sam olo-j tam i A-10A o raz prop ozycjam i dotyczącym i rozp o zn an ia  i  d o w - dzenia zav/artymi \r p k t . 2 .1 i  2 .2  w stosunku do czasóv/ poda-] nych V/ b a t e l i  2 .3  n a le ż y  dokonać a n a liz y  i  poprav/ek.B a te r ia  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typ u  KRUGPodan^  ̂ czas Y/^^-krycia uv/zględnia podanie komendy dov;ód- cy  s t a c j i  przez dowódcę b a t e r i i  na poszukiw anie c e lu  v/ okre­ślonym s e k to r z e , o b ró t anteny s t a c j i  v/ v/yznaczony se k to r  oraz s ta ty s ty c z n y  c z a s  poszul<:iv7ania c e lu  w se k to rze  o rozm ia-1 rach ji = 12-00. W p k t .2 .1 .1 .2  proponowano aby śre d n i s e k to r  o b se rw a cji w ynosił 4-5^ co przy p rę d k o śc i poszukiv/ania 4^/s d a je  myksymalne o p ó źn ie n ie  povnrotu anteny na ten  sam punkt -  2 s . Komenda do poszukiw ania może i  powinna byó wydana p rzed  ułcazaniem się  śmigłov;ców /samolotóv/ A-10A/ na podstaw ie w cześn ie jszy ch  d e c y z j i .  W t e j  s y t u a c j i  po v:^da'yciu c e lu  p rzez s t a c ję  /uJ^azaniu s ię  im pulsu o d b iteg o  na w skaźnikiV  o p erato r na podanie syg n ału  " J e s t  c e l"  n ie  pow inien s t r a c i ć  w ięcej czasu  n iż  o p e ra to r  RSV/P na p rzek a za n ie  meldunku o wy­krytym c e lu  t j .  6—l i s .  W sumie w ięc w ykrycie c e lu  może wyno­s ić  8 -1 3 s .Przy wykry\^^aniu TCO i s t n i e j e  p o trze b a  p r z e jś c ia  na ś le d z e n ie  RSSC i  ponownie TCO na co p o trzeb a 6 - 8 s . W t e j  s y t u a c j i  cz a s  wykrywania TCO w y n ie sie  14-21s .Dane w yjściowe do s t r z e la n ia :-  prędkość c e lu ;-  wysokość c e lu ;-  o d le g ło ść  dokładną do c e lu ;o k r e ś la  s ię  obecnie p rzy  pomocy jedn ego p rzyrząd u . Ponieważ każdy z powyższych parametrów o k r e ś la  s ię  o d d z ie ln ie  na tym samym ^vychyłowym p r z y rz ą d z ie  cz a s  j e s t  d ł u g i . V7 61BAW0PL ze sp ó ł o ficeró w ^  opracow ał p rzyrząd  na lampach cyfro\/ych,3c/ '/ z k o n s u lt a c ji  z jednym z autorów -  p o r .in ż .R z e p e c k im



-  139 -k tó ry  c ią g le  o k r e ś la  w szy stk ie  t r z y  v^spółrzędne i  w t e j  sy­t u a c j i  cz a s  sk ra ca  s ię  do 1 -2 s ,Metoda naprov/adzania J e s t  z góry o k re ślo n a  i  n ie  raa na t ą  czynność z a tr a ty  c z a s u ,t e j  s y t u a c ji  uznaJa^c, że atak  b ę d zie  wykonywany w warunkach z a k łó c e ń , czas bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  w y n ie sie :-  przy v;ylcryi//aniu c e lu  p rze z  RSSC -  21 -  27s;-  p rzy vrykry>raniu c e lu  p rzez TCO -  27 -  35s.B a te r ia  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu KUBJ e ś l i b y  zastosov/aó proponov/ane w p k t ,2 ,1 ,1 ,2  wykrywanie śmigłov/ców i  samolotóv/ A-10A ty lk o  p rzez s t a c ję  1S31M to  cz a s  na w ykrycie c e lu  w yn ió sł by 6 -1 1 s , a p rzy u ż y c iu  TCO- 12-19 s , Rezygnując z komendy dowódcy b a t e r i i ,  podobnie Ja k  w zestaw ie  typu KRUG otrzymamy łę.czny c z a s  bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  w v/arLinl^ach za k łó ce ń ;-  p rzy w ykryciu c e lu  p rzez PlS S C -26-31 s ;-  p rzy v/ykryciu c e lu  p rze z  TCO -3^i—39 s.\P rze ciy / lo tn iczy  rakietov/y wóz bojoy/y typu OSA-AKJ e ż e l ib y  zastosow ać podobne p r z e d s ię w z ię c ia  Ja k  w po­p rzed n ich  zestaw ach i  proponowane w a n a l iz ie  m o żliw ości rozpoznawczych to  możnaby uzyskać cz a s  m n iejszy  lu b  równy czasow i przygotov/ania r a k ie t y  do s t a r t u  i  \;rtedy cz a s  bezpo­śred n iego  przygotow ania s t r z e la n ia  v/ynosiłby 20 -2 3 s, p o n ie­waż r a k ie t a  może i  powinna być v/cześniej na "przygotow aniu”', to  minimalny cza s bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  może wynosić 8 -1 2 s ,P r z e c iw lo tn ic z e  zesta\/y rakietow e typu STRZAŁA-  ̂ zestav;ach ty ch  poprzez v/cześn iejsze  z a b ie g i p la n is t y c z -  n o -o rg a n iza cy jn e  można zrezygnov;ać z podawania komend i  v/óv7- czas cza s bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  b ę d zie.w y n o s ił;



X
-  140 --  S-1M -  8 - l6 s ;  ’-  S-10 -  10-15s;-  S-2T4 i  S -3  -  6-12 s .B a te r ia  57inm a r t y l e r i i  p r z e ć iw lo tn lc z e .j typ u  S-60Gdyby w b a t e r i i  zrezygnowano z czasów  na komendy dov/ód- cy  b a t e r i i  oraz czasów  na przekazyw anie in fo r m a c ji  do RPD i  o d z w ie rc ie d la n ie  j e j  tara na p la n s z e c ie , bowiem v/ oraav/ianej s y t u a c ji  dov/ódca b a t e r i i  może przebywać w ZRP-1 V^AZA, to  łą czn y  cz a s  bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  v/ynosił- by 15-20S*B a te r ia  może róvm ież prow adzić o g ie ń  bez w ykorzystyw ania RLS c a ł o ś c ią  s i ł  do jednego c e l u , p lutonam i ogniov/ymi lu b  poszczególnym i armatami do o d d z ie ln y ch  ce ló w . C zas bezpo­średn iego przygotow ania s t r z e la n ia  w tym v;ypadku może \̂ ŷno- s i c :-  c a ł o ś c ią  s i ł  do jedn ego c e lu  -  18-27s;-  plutonam i ogniowymi do o d d zie ln ych  celóv/ -  18-27s;-  pojed^mcz^mi d ziałP n am .i’ do różnych celów  -  1 0 -1 3 siP rze ćlv / lo tn iczy  wóz bojowy typu ZSU-23-4V/ tym zestav/ie po zastosow aniu  przedsi<^wzlęó podobnych ja k  w zestawacn typu STRZAŁA cz a s  bezpośredniego p rzy g o to ­wania s t r z e la n ia  możp w ynosić 11 -1 8 s.pJ^zeciw lotni cz a  typu ZU-23-2 p rzy  samodzielnym wykry­waniu celów  może omawiany cz a s  zm n iejszyć do w a rto ś c i 9—13s.Czas s t r z e la n ia  sk ła d a  sic  ̂ -z c z a s u  o p ó źn ie n ia  w ynikłego 'Z bezv/ładności zestawu lu b  o b s łu g i o ra z  czasu  lo t u  r a k ie t y  /pocisku/ do c e lu . C zasy  o p ó źn ien ia  są  o kreślo n e waminkami techn icznym i zestawu lu b  bezw ładnością o b s ł u g i . W in str io k -c ja c h  dotyczących zasad s t r z e la n ia  p o szczeg ó ln y ch  zestawów sâ  one podane i  w ynoszą;-  KRUG -  2 -7 s ; -  S-2M -  1 - 1 ,5 s;

m
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i , ^

KUBOSA-AKS-1MS-10
S -3
S -6 0ZSU-23-4ZU-23-2

1 - 1 ,5s; do 1s}-  do 1s;-  do 1 s .C zas lo t u  r a k i e t y , s z c z e g ó ln ie  r a k ie t y  naprowadzanej r a d io lo k a c y jn ie  sk ła d a  s ię  róvm ież, v/edług badanego k r y t e -  N" rium , z dwóch czynników , Czasu* lo t u  r a k ie t y  od momentu Fg s t a r t u  do ch v/ili w e jś c ia  w ś le d z ą c ą  w iązkę s t a c j i  naprowa­dzan ia  r a k ie t  /SNR/ o ra z  czasu  lo t u  r a k ie t y  na odcinku sterov;anym. Omawiane ty p y  r a k ie t  /KRUG-3 '̂18M3; KUB-549M3 i  OSA-9Ki33r4/ po w e jś c iu  w ś le d z ą c ą  w iązkę e n e rg i e le k t r o -  , m agnetycznej vrykonują pewien odcinek lo t u  sterowanego do czasu  t r a f i e n i a  w c e l ,  V/ ten sposób o k r e ś la  s ię  b l i ż s z ą  g ra n icę  s t r e fy  r a ż e n ia  c e lu  p o w ietrzn eg o , k tó ra  za le ż n a  j e s t  również od p rę d k o śc i lo t u  c e l u ,  a rozpatry\^?ane b ęd zie  p ieszczę  w d a ls z e j c z ę ś c i  rozprav;y, , >W zestawach r a lc ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu '‘STRZi^A” problem powyższy n ie  w y stę p u je , ponieważ w momencie z e jś c i a  r a k ie t y  z v/yrzutni ś le d z i  ona ce l^  a b l i ż s z a  g r a n ic a  s t r e f y  r a ż e n ia  za le żn a  j e s t  od o d le g ło ś c i  ja k ą  pokona r a k ie t a  i  c e l  w c z a s ie  j e j  l o t u ,  .Podobnie j e s t  w zestaw ach a r t y le r y js k ic h , C zas lo t u  r a k ie ty  do b l i ż s z e j  g r a n ic y  s t r e f y  r a ż e n ia  v;ynosi:3M8I43 -  5'W 3/^' ̂ -  5 s ,R óżnice w c z a s ie  w ynikają  przede w szystkim  z warunków atm osferycznych w c z a s ie  s t a r t u  r a k i e t y , a przede w szystkim  tem peratury o to c z e n ia , a v;ięc ró\^mież temperalnjiry p aliw a  r a k ie t y . Przy tem peratiarach n is k ic h  prędkość s p a la n ia  ma- : t e r i a ł u  napędov7ego j e s t  m n iejsza  i  s tą d  d łu ższy  p otrzeb n y p cz a s  lo t u  r a k ie t y , Do d a lszy ch  o b lic z e ń  p r z y ję te  zo sta n ą  m inimalne czasy  lo t u  p oszczególn ych  r a k i e t .
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Łączne czasy  r e a k c j i  zestav;ów bez uv/zględnienla cz a su  lo t u  r a k ie t y  /pocisku/ do sp o tk a n ia  z celem  podano w t a b e l i  2 .4  p rzy  czym p o szczeg ó ln e  zesta\ły d la  celów  s ta ty s ty c z n y c h  oznaczono l i t e r a m i:-  b a t e r ia  r a k ie t  p rze c iv / lo tn ic zy c h  typ u  "ICRUG" -  A;-  b a t e r ia  r a k ie t  p rze ć lv / lo tn iczy ch  typ u  "KUB" -  B ;-  p r z e c iw lo tn ic z y  rakietoAvy vróz bojowy typu "OSA-AK" -  C ;-  p r z e c iw lo tn ic z y  ra k ie to w y v/óz bojowy typ u  "S-1M" -  D;-  p r z e c iw lo tn ic z y  rakieto vfy  wóz bojov/y typ u  "S-1 0 " -- E ;-  przenośny p r z e c iw lo tn ic z y  zestaw  rakietov/y typu "S-2M" -  F;-  przenośny p r z e c iv ilo tn lc z y  zestaw  ra k ie to w y typu "S -3 "  -  G;-  b a t e r ia  57mm a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  typu "S -6 0 " -  H;-  p r z e c iw lo tn ic z y  wóz bojov/y typu "ZSU -23-4" -  I ;-  23mm armata p r z e c iw lo tn ic z a  typu "ZU -23-2" -  J ,T ab ela  2 .4

Lp. Ozna­cz e n ie ł T reść zd a rze n ia W artość . czasu  /s/ 1 Uv/agi' j 2 ............................._ 3 - ....................._ ___ 4 _ 51. Al Czas in s tr u k c y jn y 55-2. A2 Czas in s tr u k c y jn y 603 . A3 Czas in s tr u k c y jn y 1254 . A4 Czas in s tr u k c y jn y 1305. A5 Czas w sp o so b ie  proponowa-nym 366 . A6 Czas w sp o so b ie  proponowa-nym 417 . A7 Czas w sp o so b ie  proponowa-'. nym 42 -8 . A8 Czas w sp o so b ie  proponowa-'nym 479 . A9 Czas w sp osobie proponowa-nym 5010. A10 Czas w sp o so b ie  proponowa-nym 55
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1 2 ■ . . .................. .3. ....................  ■ n ‘ _ _ 5 _  _11. BI . Czas in stri-ik cy jn y 4512. B2 Czas in s tr u k c y jn y 5513. B3 Czas in s tr u k c y jn y 6514. B4 Czas w sp osobie proponowanym 3515. B5 Czas w sp o so b ie  proponowanym 40

16 B6 Czas w sp o so b ie  proponowanym 4317. B7 Czas w sp osobie  propono^vanym 4818. C l h— ...... -••••■Czas in stru lccy jn y 2719. C2 Czas in s tr u k c y jn y 67 '20. C3 Czas w sposobi.e proponowanym 1521. C4 Czas V7- sp osobie  proponowanym 19
22. Dl Czas in stru łccy jn y 1323. D2 Czas instrul-^cyjny 2224. D3 Czas w sp o so b ie  proponowanym 925. D4 Czas w sp o so b ie  proponowanym 17
26. El Czas in stru lccy jn y 15,527. E2 Czas instrul-ccyjny '2 1 ,528. E3 Czas w sp osobie  proponowanym 11,5•29. E4 Czas w sp osobie proponowanym 16,5
30. FI Czas in s tr a k c y jn y 11,531. F2 Czas in s tr a k c y jn y 18,532. - F3 Czas V7 sp o so b ie  proponowanym 7 ,533. ' F4 Czas w sposobie proponowanym 13,534. Ct1 Czas in s tr a k c y jn y 11,535. G2 Czas in s tr a k c y jn y 18,5 ł36. G3 Czas w sposobie proponowanym 7 ,537, G4 Czas w sp o so b ie  proponov;anym 13,5 . )
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1 2 i _ _________________ __________________________ 4 -I 538. H1 Czas in s tr u k c y jn y 4039. H2 Czas in s tr u k c y jn y 554 0 . H5 Czas V/ sp osobie  proponowanym 164 1 . H4 Czas w sp o so b ie  proponov;anym 2142. H5 Czas V/ sp osobie  proponov/anyTn bez ZRP 19J ^ 3 . H6 Czas w sp o so b ie  proponowanym bez ZRP 28H7 Czas p lutonu  ogniov/ego 19 i45. H8 Czas p lu to n u  ogniowego 2846. H9 Czas pojedynczego d z ia ła 114 7 . H10 Czas pojedynczego d z ia ła 144S • 11 Czas in s tr u k c y jn y 3449 • 12 Czas in stru lccy jn y 47 ‘50. 13 Czas w sp o so b ie  proponowanym 1251. 14 Czas w sp o so b ie  proponowanym 1952. J1 Czas in s tr u k c y jn y 1953. J 2 Czas instrulcc^^^jny • 28'54. J 3 Czas w sp o so b ie  proponowanym 1055. J4 Czas w sp o so b ie  proponowanym 14

Porov/nując zaviar1:e w t a b e l i  2»4 c z a s y  r e a k c j i  p o szcze ­gólnych zestawóv/ z czasam i dyspozycyjnym i zawartymi w ro z­d z ia le  pierwszym otrzymamy odpov/iedź na podstawowe p y t a n ie , czy  dany zestaw  może prow adzić v/alkę ogniową ze  śm igłovrca- roi i  samolotami A-10A. Wynik ujemny d y s k w a llf lliu je  ta k ą  m ożliw ość, a v/ynik d o d atn i po odpovdednim p r z e lic z e n iu  mo­że dać dodatkową odpovdedź na jalcą o d le g ło ś ć , lu b  i l e  s e r i i  /sztu k  r a k ie t/  można b ę d zie  do powyższych celów  w y s t r z e l ić . Ponieważ ogromny wpływ na viarunki prov^adzenia o g n ia  m ają param etry s t r e fy  r a ż e n ia  p o szczegó ln ych  zestawów,na o s t a t n ie  d̂ ^̂ ie kw estie  odpowiedź z o s ta n ie  u d z ie lo n a  w d a ls z e j c z ę ś c i  rozpraw y. Wyniki porównali czasów r e a k c j i  z minimalnymi cz a ­sami dyspozycyjnym i zaw arto w t a b e l i  2 .5 .
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-  149 -Z przeprov/adzonej a n a liz y  o raz poró\mania czasu  dyspo­zycyjn ego  z czasem r e a k c j i  \Nrynikają nastc^pujące v/nioski:1 , Zestal'; r a k ie t  p rze civ / lo tn iczy ch  typ u  KRUG t e z  m odyfika^ c j i  procesu bezpośredn iego przygotov/ania s t r z e la n ia ,a przede wszystlcim bez zmian d o tyczących  sposobu \\rykry- wania śmiglov;có\7 i  samolotów A-10A ma bardzo o g ra n icz o ­ne m ożliv/ości prov/adzenia skutecznego o g n ia . W wic^kszości wypadkov/, s z c z e g ó ln ie  p rzy obsłudze w yszkolonej m niej ■ n iż  d o sk o n ale , możli\'/ości t a k ie  n ie  i s t n i e j ą .  Po vą)rov;a- " dzeniu  proponov/anych zmian o r  ga n i żacy  jn o -p rz y  goto v/-aw- czych warunlci prov/adzenia ogn ia  u le g a ją  znacznej po­p raw ie , tak  że zestaw  może prov/adzić skuteczny o g ie ń  w w ię k sz o ści rozpatry\*/anych wypadków ataku  śmigłov/ców.W w alce z sam olotam i A-10A m o żliw o ści sk u teczn e j w a lk i i s t n i e j ą  ty ll:o  v/ warunkach stosov/ania p rzez sam oloty f . pociskÓY/ typu M averick  i  to wtedy k ie d y  sam olot n is z c z y  inny o b ie k t , a n ie  w alczy z zestawem, Stosov/anie v/ z e -  > staw ie  rozpoznania te le w iz y jn e g o  poprawia warunki \̂ ry- kry\”/ a ln o ś c i, a le  v/ydłuża cz a s  r e a k c j i  i  d la te g o  n a le ż y  dążyć do vrykorzysty\*/ania je d y n ie  RSSC bez CTO,2 , Zestaw r a k ie t  p rze ćiv / lo tn ie zy ch  typu KUB bez proponowa­nych zmian o r ganizacyjno-przygotow aw czych może prowa- d z ic  sku teczny ogiexi do śmigłowców v; w ięk szo ści rozp a­trywanych przypadkóv/ w warunkach atakow ania p rzez śmi­głowce innych obiektów  poza zestawem. Walka ze śmigłow­cami w ramach pojedynku ogniowego j e s t  możliwa po v/pro- wadzeniu proponowanych m o d y fik a c ji , W o d n ie s ie n iu  do sa ­molotów A-10A zestaw  może prow adzić skuteczny o g ie ń  .do samolotów a ta k u ją cy ch  inny o b ie k t :-  bez m o d y fik a c ji procesu  przygotowawczego p rzy u ż y c iu  p o c isk u  typu M a v e rick ;-  po v/prowadzeniu proponov/anych zmian talcże p rzy  u ż y c iu  d z ia łk a  GAU-8/A.



-  150 -3« P r z e c iw lo tn ic z y  rakietov/y wóz bojov/y typ u  OSA-AK p rzy  ^^^ykonyvmniu in s tr a k c y jn y c h  c z y n n o śc i przygotow aw czych może prow adzić sk u teczn y  ogień do śmigłov/cow w w ięk­s z o ś c i  rozpatryi^anych v/ariantów, n a to m ia st po z a s to s o ­waniu poprawek m o d yfikacyjn ych  może go prov/adzlć w każ-, dych waninkach do samolotów A-10A i  śmigłov/ców.4* Rakietow e zesta^^/y p r z e c iv ;lo tn ic z e  typu STRZAŁA mogą prov/adzió sk u teczn y  o gień  do śmigłov/cóv/ i  samolotów A-10A v/e w szy stk ich  rozpatryw anych v/arunkach ic h  a ta k u , a proponowane zmiany w przygotov/aniu s t r z e la n ia , w n ie ­znacznym Je d y n ie  s to p n iu  z w ię k s z a ją  bądź o d le g ło ś ć  r a ­ż e n ia  c e lu , bądź m ożliw ą l ic z b ę  s t r z e l a l i .  D la teg o  te ż  proponowane zmiany n a le ż y  v/ tym \-7ypadku uznać za b e zce ­lowe «5 . P r z e c iw lo tn ic z y  zestaw  a r t y l e r y js k i  typu S-60 bez mo­d y f i k a c j i  p ro cesu  przygotov/av/czego do s t r z e la n ia  ma ogran iczone m o żliw o ści prow adzenia skutecznego o gn ia  ta k  do śmigłov;ców Ja k  i  samolotów A-10A. M o d yfik u jąc ̂ ten  proces zgodnie z p rop ozycjam i uzyskujem y m ożliv;ość . prov/adzenia o g n ia  v/e w szy stk ich  rozpatryw anych v/arun- kach c a ł o ś c ią  b a t e r i i ,  plutonam i ogniovfymi Ja k  i  p o je ­dynczymi arm atam i.6 . P rz e c iv A o tn ic z y  zestaw  a r t y le r y js k i  typu ZSU-23-4 r e a ­l i z u j ą c  walkę ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A zgod­n ie  z obov/iązującą in s t r u k c ją  n ie  b ę d z ie  mógł prov/a- d z ić  z nimi v/alki we w szy stk ich  warunl^ach. R e a liz u ją c  proponow^ane zmiany u zy sk u je  s ię  możliv/ość prov/adzenia ' w a lk i w każdym przypadlcui?• Armata p r z e c iw lo tn ic z a  typu ZlJ-23-2 bez proponov/anych poprawek może zw alczać śm ig ło w ce ,! sam oloty A-10A p ra ­wie V7 każdym, p rzyp ad ku . U w zględnienie p r o p o z y c ji ' zmian prow adzić może do zv/iększenia l i c z b y  s t r z e la l i ,  a w kon­sek w en cji zv/iększenia prawdopodobieńst\^ra r a ż e n ia  c e l u .

V cS:



1

-  151 -U o g ó ln ia ją c  pov/yższe v/nioski n a le ż y  s ą d z ić , ż e :Najv/iCtksze m o żliw ości w prowadzeniu skutecznego o gn ia  do śmigłov7ców i  samolotów A-10A ze względów czasov7ych p o s ia d a ją  v ;sz y stk ie  zeGta\^?y t ^ u  STRZ/^LA, a także OSA-AIC i  zestaw y art3^1eryjskie*2« Przechod zen ie z rozp o zn an ia  te le w iz y jn e g o  na ra d io  loka-* cy jn e  lu b  na odv;rót zn aczn ie  zm n ie jsza  m ożliw ości sku­te c z n e j r e a k c j i  zestav/u, d la te g o  w m iarę m ożliw ości n a le ż y  tego u n ik a ć , a s t r z e la n ie , j e ś l i  to m ożliw e, prow adzić według teg o  p rzy rzą d u , którym c e l  z o s ta ł  w ykryty.-3 . Duży V7płŷ r̂ na m ożliv/ości prov/adzenia o gn ia  będą m iały  param etry s t r e f  r a ż e n ia  p o szczegó ln ych  zestawóv7,  s z c z e ­g ó ln ie  w zal-cresie m inim alnej v/ysokości i  maksymalnej o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a ,  bov;iem warunki te  mogą stw orzyć d ia m e tra ln ie  in n e  możliv/osci# J e ż e l i  c e l  będzie  poza s t r e f ą  r a ż e n ia , to  mimo dysponowania odpowiednim czasem zestaw  n ie  b ęd zie  mógł prow adzić o g n ia . Problem powyż-sz y  n a le ż y  przebadać w d a ls z e j c z ę ś c i  rozpra\^ry.
2 .3 .2 .  W ielkość /rozm iary/ s t r e f y  r a ż e n ia  /ognia/W o d n ie s ie n iu  do śmigłowców i  samolotów A-10A zasad­n ic z y  wpłyv7 na m o żliw o ści prow adzenia skutecznego o gn ia  będą m iały  param etry s t r e f y  r a ż e n ia  p oszczególn ych  z e s ta ­wów, a w s z c z e g ó ln o ś c i d a ls z a , b l i ż s z a  i  dolna j e j  g r a n i­ca  o raz minimalna p otrzebna prędkość lo t u  c e lu . N ależy  s ą d z ić , że górna g r a n ic a  s t r e f y  r a ż e n ia  n ie  b ęd zie  m iała - ą t  wpływu na v;arunki s t r z e la n ia  bowiem ta k  śmigłov/ceV: ^  sam oloty A-lO A s t a r a ją  s ię  la t a ć  ja k  n a jn i ż e j .\  Z przeprov7adzonej w r o z d z ia le  pierwszym a n a liz y  wyni­k a ło , że śmigłowce będą s t a r a ły  s ię  atakować z v/ysokościa sam oloty od k i lk u d z ie s ię c iu  do n ie -  • k ied y  k i l l iu s e t  metrów nad z ie m ią . Z a le ż e ć  tp b ęd zie  głów nie



-  152 -od dwóch czynników , a m ianow icie sposobu vo^konywanla zada­n ia ' o raz przede w szystkim  od te r e n u .W Europie ^^stçpu dą prawie w sz y stk ie  fo m y  terenow d, ' a w dodatku w zdecydowanej w i^ te z o ś c i j e s t  on p o c ię t y , w dużym p ro cen cie  z a le s io n y  i  zurbanizow any. D la  śmigłow­ców i  samolotów A-10A a ta lo iją c y c h  typo\7ymi p ociskam i p r z e -  civTpancernymi /HOT, TOW, H e lf ir e /  i  p o cisk am i M averick  każde za k rza cze n ie  j e s t  p rzeszkod ą do prow adzenia s k u te c z ­nego o g n ia . Przeprowadzona a n a liz a  p o trz e b n e j w ysokości lo t u  c e lu  śmigłowca zaw arta w z a łą c z n ik u  nr 11, o raz samo­lo t u  A-10A w p k t .1 .3  w skazują na p o trze b ę  w ychodzenia ic h  na pevme w ysokości ponad pow ierzchnię z ie m i w z a le ż n o ś c i  od ro d z a ju  te r e n u . Są to  n ielcied y w a rto ś c i k i l ł i u s e t , a na­w et k l lk u t y s ię c y  metrów. ' ■Duży v/pływ na warunlci ataku  b ę d z ie  rovinież m iał spo­sób wykonania z a d a n ia . N ale ży  s ą d z ić , że posiadanie i n l c j a -  tyv'jy p rze z  przeclv/nika co do m ie js c a  a ta k u  spovioduje moż­liw o ś ć '.v/yboru optym alnego te r e n u . Może to  ro b ić  p od czas d z ia ła n ia  z za sa d z k i 1 n ie k ie d y  w warunltach planov;anego w cześn iej u d e r z e n ia . N samodzielnym poszuklvfaniu  i  n is z c z e ­n iu  celów  oraz bardzo c z ę s to  w d z ia ła n ia c h  na wezwanie z p o la  w a lk i śmigłowce 1 sam oloty A-10A będą zmuszone a ta ­kować w ta k ic h  v;arunkach ja k ie  będą p o s ia d a ły . Również stro n a  przeci\\ma n ie w ą tp liw ie  n ie p r z y ja c ie lo w i za d a n ia  ułatv/iać n ie  b ę d zie  1 p op rzez v;ybór odpow iednich m askują­cych  w ła ściw o ści te re n u  s ta r a ć  s i ę  b ę d z ie  wykonanie zada­n ia  mu u tr u d n ić , vi tym wypadlcu powodować k o n ieczn o ść w yj­ś c ia  na w iększą ■̂/̂’'sokość i  2aniany o d le g ło ś c i  a ta k u .Stosowane u z b r o je n ie , s z c z e g ó ln ie  w śm igłow cach, ja k  to  w ykazała a n a liz a  w r o z d z ia le  pier\vszym i  j e j  \ iyn ik i V/ z a łą c z n ik u  n r 11, m ają również dToży wpływ na \'0^sokość 'a t a k u . Im w iększa o d le g ło ś ć  s t r z e l a n i a ,  tym v/iększa v/ ty c h  samych warunkach tereno\łych, wysokość l o t u .
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iKonkludując n a le ż y  s ą d z ić , że ta k  śmigłov/ce ja k  1 sa­m oloty A-10A, s z c z e g ó ln ie  v/ warunkach e u ro p e jsk ic h  n ie  za­wsze będą mogły v/ykonyivać a ta k i tu ż  znad ziem i* N a jc z ę ś c ie j  chcąc s t r z e la ć  z maksymalnych możli\^^ch o d le g ło ś c i  r a ż e n ia  posiadanym uzbrojeniem  będą m u siały  v;ychodzić na v;ysokość rzędu k illv u  do k i lk u s e t  metrćw^^.B io rą c  pov/yższe, ukierunlcowane z r o z d z ia łu  p ierw szego , rozv/ażania pod uv/agę, dokonana z o s ta n ie  a n a liz a  parametrów s t r e f y  o gn ia  / ra że n ia /  p o szczeg ó ln ych  zestawów. Dane ic h  dotyczące zav/arte są  w z a łą c z n ik a c h  nr nr 22, 23 i  24.B a te r ia  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu KRUG v/yposażona w r a k ie t ę  5̂ 1341 może s t r z e la ć  od 250m, a w r a k ie tę  3̂ '̂ 8̂ i3 od 150m v/ysokości lo t u  c e lu . Uv/arunkowane to j e s t  z a d z ia ­łaniem  ra d io  z a p a ln ik a , k tó r y  deton uje  ładunek wybuchowy na podstaw ie impulsów odebranych od ce lu ^ ’̂ .  R a d lo za p a ln ik  : j e s t  tak  \\rysterowany, że o d b ie ra ją c  im pulsy od ziem i może \ zdetonovi^ać na podanej w yso k o ści. W zw iązku z tym, c h o cia ż  ' i s t n i e j e  pe\me znikome prav;dopodobleńst\vo s t r z e la n ia ’ n i ż e j ,  n a le ż y  pov/yższe g r a n ic e  uznać za opt^niialnie o p ła c a ln e .B l iż s z a  g r a n ic a  s t r e f y  r a ż e n ia , a w ięc g ra n ica  od k tó ­r e j  r a k ie t a  może po v;ysterow aniu t r a f i ć  w c e l  wynosi 7-9  lun. ■Rozbieżność dwóch kilom etrów  wynika z p rę d k o ści lo t u  c e lu  o raz tem peratury paliv/a rakietov/ego. Ponieważ śmigłowce mogą s t r z e la ć  z zaw isu , a v;ięc mieć prędkość równą z e r o , do d a lszy ch  r o 2:v;ażah przyjm uje s ię  o d le g ło ś ć  m inim alną,: c z y l i  równą 7 km.¥ t e j  s y t u a c ji  śmigłov7ce lu b  sam oloty A—10A mogą s ię  pojav/ić w p olu  w id zen ia  zestawu b l i ż e j  n iż  7 km i  wówczas s t r z e la n ie  j e s t  n iem o żliw e. J e ż e l i  jed n ak  śmigłov7ce n ie  bę­dą atakov;ały zestavAJ, a inny o b ie k t , v/ystarczy odsunąć ba­t e r i ę  do ty łu  V7 stosunku do spodziev/anego kierunliu  n a lo tu  .^/ v; ć\7ic z e n iu  p k . ’■ P R Z Y J ś m i g ł o v . ^ e  na p o lig o n ie  ża ­gańskim /te re n  stosunlcowo dogodny/ atakov;ały z v/ysokosci rzędu 200-250m"^ ^ /ch a ra k te ry sty k a  anten r a d io z a p a ln ik a  o r a z . p rze k ró j obsza­ru r a ż e n ia  ładtinku bojowego podane są v/ z a ł .n r  nr ¿-5 i  ¿o



-  '154 -i  po3ioż©nl.8L ol3i .6l'̂ ’tu *t0.K Giby n© odcinK u inożXiw©go si^rz©!©.*“ nici znsJd.ov/Q3i si<̂  on c n ły  czns v/ stirGii©  r*ciz©ni3.« Biedzi© to o d le g ło ś ć  7-9 km. P rzy takim  o d d a le n iu  i s t n i e j e  p o tr z e ­ba w ytoycia  c e lu  na o d le g ło ś c i  8 - l6  km / b io rą c  pod u//ag(̂  możliv^ą o d le g ło ść  a t a W . Poróv/nuJąc t ą  w artość z możliv/o- śc ia m i v;ykry\7a n ia  zestav7U n a le ż y  s ą d z ie , że są  one r e a ln e ;V/obec tego b a t e r ia  powinna prov/adzić wykryv/anie śmi­głowców i  samolotów A-10A p rzy pomocy SNR lu b  CTO m ając ustav/ioną antenę w V7ybranym lu b  nakazanym kierunku- ta k  aby obserwov/ać p rz e s trz e ń  pov/ietrzną na v/ysokościach pov/yżej 150m nad przeszkodam i terenov7ymi. S ze ro k o ść c h a r a k te r y s ty k i prom ieniow ania SI'IPv. pozw ala observ/ować na podanych o d l e ^ o -  ś c ia c h  p rz e s trz e ń  o rozm iarach -  w p ła s z c z y ź n ie  pionov/ej:-  na 8 km -  o k . I40m-  na 16 km -  o k . 280mV/obec tego  n a le ży  anten ą przeszulciv;ać w p lo n ie  pod kątem :E = E + / 1 °3 0 ' do 5°/P /2.16/g d z ie :E -  k ą t  p o ło ż e n ia  anteny w p ła s z c z y ź n ie  p io n o w ej; 'PE -  k ą t  z a k r y c ia  na kierunku p o szu kiv;an ia .
IMW momencie v/ykrycia c e lu  b a t e r ia  n a ty ch m iast p r z y s tę ­p u je  do przygotov;ania i  r e a l i z a c j i  s t r z e l a n i a .  Jo k  o k r e ś lo ­no w p k t . 2 .3 .1  m inim alny cza s od momentu w ykrycia c e lu  do d o lo tu  r a k ie ty  na b l i ż s z ą  g ra n ic ę  s t r e f y  r a ż e n ia  w ynosi 3^ s. W porównaniu z czasem dyspozycyjnym  liczo n y m  do momentu o d p a le n ia  u z b r o je n ia  p rze z  śm igłovdec lu b  sam olot A-10A, s t r z e la n ie  j e s t  możliwe ty lk o  w n ie k tó r y c h  przypadkach w samodzielnym p oszukiv;aniu  i  n is z c z e n iu  celów  o ra z  w d z ia ­ła n ia c h  na wezv:anie z p o la  w a lk i. Gdyby d o lic z y ć  c z a s  lo t u  śmigłovx:a z pewnej w ię k sze j v;ysokości do \-/ysokości 150m to  v/ynosiłby on od 5 do l 4 s ,  a je d y n ie  p rzy  s t r z e la n iu  ppk typu AS-12 z malcsymalnej o d le g ło ś c i  może \Mynieść do 2 9 s. -



-  155 -Pov/yższe dodatkov;e możliv/e czasy  dyspozycyjne d la  zestavru typu KRUG n ie  vmoszą radykalnych zmian w m ożliw ościach tego  zestawoi*B io rą c pod uv;ag<:̂  również poprzednie w ą.tpliw ości n a le ży  s a d z ić , żc m ożliw ości s t r z e la n ia  tego zestavm zarówno do śmigłov/ców ja3i i  saraolotóv7 A-10.A są  bardzo n ie v 'ie lk ie , a ze­s t r z e le n ie  przezeń tego t:vą?u c e lu  b o d zie  przypad]YOV7e.B a te r ia  r a k ie t  p rze civ rlo tn icz y ch  typu KUB może zv/alczać c e le  pov;ietrzne- od v7ysokości 50m r a k ie t ą  5i9il1 i  od 15-25ni rakieta^ Bmigłov/ce mogą s t r z e la ć  z zaw isu, a w c z a s ielo t u  mają pr<^dkość m n iejszą  n iż  60 m/s, także i  sam oloty A-10A przy wykonywaniu ataku mogą mieć pr<^dliość p o n iż e j t e j  w a r to ś c i. Z tego wzglc^du n ie  można ty ch  celów  zw alczać ra liie tą m i Możliwe to j e s t  je d y n ie  r a k ie tą  z od­pow iednią do n ie j  m odern izacją  p o z o sta ły ch  elementóv/ zes'tav.o;i.Przy małych k ą ta ch  p o ło żen ia  c e lu  /m niejszych od 5^/ ze wzglę;du na opromieniov/y\’/anie c e lu  e n e rg ią  elektrom agne­ty czn ą  biegnącą, bezpośrednio od s t a c j i  i  odbitą, od ziem i /v;ynika stąd  ró ż n ic a  dróg p rzeb ytych  p rze z  energię/ na w ej­ś c ie  odbiorn ika przychodzą dwa sygn ały  od tego samego c e lu-  sygnał prawdziwy i  sygnał lu s tr z a n y  -  antypod.- D la u n ik n ię c ia  v7płyv/u sygnału  lu strza n e g o  na autom atycz­ne ś le d z e n ie  SNR j e s t  w n ie j  zamontowany sp e c ja ln y  ulcład zwany *’NLC” / n is k o le c ą c y  c e l/ . Um.ożliwia on przechodzenieze ś le d z e n ia  c e lu  v;edług k ą ta  p o ło ż e n ia  na ś le d z e n ie  v;edług zapam iętanej Yą^^sokości. Układ liLC włą.cza s ię  przed p rzejśc ie m  na ś le d z e n ie  c e lu .D la Y/prowadzenia zapam iętanej v7ysokości do układu iILC pokry- wa s ię  l i n i ę  znacznika w skaźnika poszukiw ania z sygnałem od c e lu , wsbępnie naprowadzonym na środek v/skaźnika. V/yko- n u je  s ię  to przy pomocy mechanizmu dźv/igniowego przy n a c iś n ię ­tym p rz y cisk u  »KOREKCJA". Sygnał od c e lu  zgrywa s ię  pokrętłem



-  156 -"RĘCZNE" z'podwójnym znacznikiem  o d le g ł o ś c i .  N a stę p n ie  zwal-.; n ia  s ię  p r z y c is k  "KOREKCJA" i  p rz e c h o d z i na ś le d z e n ie  c e l u .  Yiskaźnikiem  na obecność sygn ału  antypodu J e s t  wydłużony . w k ą c ie  p o ło żen ia  lu b  podwojny k s z t a ł t  im pulsu od c e l u .N ależy  v,d:edy l i n i ę  zn aczn ik a  zg ra ć ze środkiem  g ó rn e j plam­k i  na w skaźniku. . ,Ponieważ sygn ał od c e lu  i  sy g n a ł antypodu s ą  na v/ska- . źn lk u  bardzo b lis k o  s ie b ie  antena s t a c j i  drga w k ą c ie  p o ło ­ż e n ia . Może s ię  p rzy  tym zd a rzy ć , że ś le d z e n ie  z o s ta n ie  zerv/ane, lu b  s t a c ja  p r z e jd z ie  na ś le d z e n ie  sygn ału  antypodu. D la  v/yeliminov7ania tego  z ja w isk a  v/łącza s ię  ul^ład "KRANIEC^*. i  antena z o s ta je  zatrzym ana. U k ład  "KRANIEC'" p r a c u je , k ie d y  r ó ż n ic a  zapam iętanej do b ie ż ą c e j v/ysokości l o t u  c e lu  v/ynosi 80-100m. U t r a k c ie  ś le d z e n ia , k ie d y  r ó ż n ic a  v/ysokości zapa­m iętan ej do b ie ż ą c e j p rze k ra cza  v7a r to ś ć  200m n a le ż y  vg)rov/a- d z ić  k o re k cję  zapam iętanej v jyso k o ści.¥ o d n ie s ie n iu  do śmigłowców i  sam olotów A-1QA m o ż li-  V70ści ś le d z e n ia  ic h  podane v/yżej p o z w a la ją  s ą d z ić , że zestaw  omawiany może Je  s k u te c z n ie  n is z c z y ć ;Foniev/siż b l i ż s z a  g r a n ic a  s t r e f y  r a ż e n ia  v/ynosi 5 km n a le ż y  wnioskować, że do w a lk i ze śmigłov/cami i  sam olotam i A-10A zestaw  ten  pow inien być oddalony od o sła n ia n y c h  o b ie k ­tów na ta k ą  samą w a rto ść . ¥ innym prz^ą^adlm c e l  może ukazać . s ię  w s t r e f i e  martv/ej zestav/u.Porównanie czasów dyspozycyjn ych i  r e a k c j i  dokonane w t a b e l i  2 .5  w skazu ją , że zestaw  może prow adzić v/alkę z oma— v/ianymi ce lam i pov;ietrznym i w n ie k tó r y c h  ty lk o  p rzyp ad kach . S t r z e la n ie  do śmigłowców J e s t  możliwe k ie d y  v/ykorzystuJą one przeciw pancerne p o c is k i  kierow ane i  to  z o d le g ło ś c i  w iększych n iż  2000m, a lb o  k ie d y  d e c y z je  dowódcy grupy śmigłov/- ców podejmowane są  w p o lu  w id z e n ia -z e sta v a i. ¥ o d n ie s ie n iu  do samolotóvi- A-10A m o żliw ości te  są  Je s z c z e  m n ie js z e . S tą d  n a le ż y  wnioskować, że s t r z e la n ie  zestawem typu KUB do śmi­głowców powinno być prowadzone w w arunkach, k ie d y  b rak  J e s t  in n y ch , b a r d z ie j o p ła ca ln y ch  celó w  do zw alczan ia ," ,
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p rz e c iw lo tn ic z y  rakietow y wóz bo.iowy tvpu OSA«>AK 
może zw alczać c e le  pow ietrzne w tym również śmigłowce i  sa­
m oloty A-10A od w ysokości 25m ich  lo t u  nad terenem.
W o d n ie sien iu  do samolotów A-10, zgodnie z oceną przeprowa­
dzoną w r o z d z ia le  pierwszym , można s ą d z ić , że J e s t  to  ze­
staw mogący sk u teczn ie  zw alczać wspomniane c e le .  W o d n ie s ie ­
niu  do śmigłowców w k o n tek ście  przeprowadzonej poprzednio 
a n a liz y  europejskiego teren u  można wyciągnąć podobny wnio­
sek . We w szystkich  Jednak a n alizach  wnioskowano, że śmigłow­
ce mogą la ta ć  n i ż e j ,  a s zc z e g ó ln ie  w końcowym e ta p ie  fa z y  
ataku oraz podczas atakowania z zasadzek i  n iek ied y  w p la ­
nowych d z ia ła n ia c h .

Zestaw może wykrywać c e le  pow ietrzne na o d le g ło śc ia ch  
1 wysokościach podanych w za łą czn ik u  nr 18. Ś le d z ić  auto­
m atycznie może ty lk o  c e le  le c ą c e  pod kątem większym n iż  
0 0 -13 ,, bowiem w tym m iejscu  antena J e s t  autom atycznie bloko­
wana. Daje to  możliwość automatycznego ś le d ze n ia  c e lu  na 

'13m wysokości na każdy k ilo m etr o d le g ło ś c i  od RLS, t z n . ,  że 
J e ż e l i  śm igłowiec lub samolot ukaże si^  w polu w idzenia 
RLS na o d le g ło ś c i 5 km, to  można go autom atycznie ś le d z ić  
do wysokości 65m nad ziem ią . O gran iczen ie to  \7p r0wadz0n0 

po to , aby przy z e jś c iu  anteny RLS na m niejszy n iż  wskazano 
k ą t  p o ło żen ia  do p r z e lic z n ik a  wypracowującego komendy d la  
r a k ie ty  n ie  przedostaw ały mylne inform acje ze wzglt^du 
na możliwość gi^ałtownych ruchów anteny. Dzii|ki zastosowanej 
metodzie naprowadzania r a k ie ty  można p r z e jś ć  na re^czne ś l e ­
dzenie c e lu  przy pomocy RLS lub CTO, sposób ten  n a le ży  sto ­
sować p rzy  ce lach  le c ą cy ch  n iż e j n iż  poprzednio wskazane 
w a rto śc i.

Podana na w stęp ie  w artość 25m w ysokości lo tu  c e lu  J e s t  
za leżn a  od podobnych warunków Jak w ze sta w ie  typu KRUG. 
B liż s z a  gran ica s t r e f y  ra że n ia  wynosi 1 ,5  tak  więc po­
dobnie Jak w poprzednich zestawach n a le ży  dążyć do odsunię­
c ia  omawianego zestawu od prawdopodobnego obiektu  ataku na



-  158 -o d le g ło ś ć  rz^du 1-2 km. Rozpoznanie n a le ż y  re a liz o w a ć  na p o s to ju  s t a c ją  ś le d z e n ia ^ c e lu  /SSC/ lu b  CTO, a w m arszu RSV/P. N atychm iast po w ykryciu  c e lu  z a ło g a  p r z y s tę p u je  do przygo-towania i  r e a l i z a c j i  s t r z e l a n i a .  Ja k  o k re ślo n o  w p k t . 2 .3 .1  m inim alny cz a s  od momentu v/ykrycia c e lu  do d o lo tu  r a k ie ty  na b l i ż s z ą  g ra n icę  s t r e f y  r a ż e n ia  w ynosi 15s. V/ poróvmaniu z czasam i dyspozycyjnym i zestaw  te n  J e s t  w s t a n ie  w alczyć ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A w k a ż ­dym sp o so b ie  wykony\’/ania ic h  zadań* B io rą c  pod uwagę o gra ­n ic z e n ie  v/ysokości lo t u  c e lu  p r z y ję t e  w r a k ie c ie  n a le ż y  s ą d z ić , że zestaw  w stosunku do sam olotów A-IOA b ę d zie  mógł z nim i proi^adzić walkę w każdych warunkach, a w s t o -  simku do śmigłov/cóv/ -  w zdecydowanej w ię k sz o ści V7amanków terenov7ych i  sposobu v/ykonania p rzez n ie  zadania*R ó żn ica  czasu  dyspozycyjnego i  r e a k c j i  w sk azu ją , że zestaw  w warunkach ekstrem alnych ma zapas od 1 do k i lk u d z ie s ię c iu  sekund. Można stą d  wnioskov/ać, że w s k r a jn ie  n ie k o rz y s tn y c h  warunkach może on s t r z e la ć  /do śmigłowców atak u ją .cych  z za­sadzki/  na o d le g ło ść  rzędu  2 km.In s t r u k c ja  przew iduje o d le g ło ś ć  pododdziałów  OSA od p rz e d - . niego s k r a ju :-  w n a ta r c iu-  w obron ie 2 , 5 - 3  km; 5 km.V/ynikałoby z t e g o , że omawiane zestaw y n ie  będą mogły prowa­d z ić  skutecznego o gn ia  w każdej s y t u a c ji*  J e ż e l i  do poprzed­nio omawianych uwarunkov/aii dodamy cz a s  potrzebny na s t r z e l a ­n ie  śmigłowców minimum 2 s . to o k a zu je  s i ę ,  że o d le g ło ś ć  2 ,5 -3  km J e s t  optym alna w warunlcach prow adzenia w a lk i ze śmigłowcami atak u jącym i z za sad zk i przy.pom ocy b ro n i p o k ła ­dowej* N atom iast o d d a le n ie  na 5 km, podyktov/ane p o trze b ą  o d su n ię c ia  na o d le g ło ś ć  zap ew n iającą .u c h ro n ie n ie  s ię  od po­r a ż e n ia  podstav/ową masą środków ogniowych n ie p r z y ja c ie la , ''^ydaJe s i ę  w tym vrypadku przesadną o s tro ż n o ś c ią *  PRWB typu



-  159 -
OSA s ą  'bov;iem bardzo manev/rov7e , mogą prov7ad zić  rozpozn an ie /v7ykrywanie/ V7 m arszu, po o d p alen iu  r a k ie t  prav7ie natych­m ia st mogą' zm ieniać stanow iska startov7eo V/ św ie tle  p otrzeb  i  możliv70ści V7a l k i  ze śmigłoi/cami i  sam olotam i A-10A oraz pov7y ższych  faktów  n a le ż y  s ą d z ić , że o d d a le n ie  od p rze d n ie ­go s k r a ju  /ru b ieży  s ty c z n o ś c i z n ie p rz y ja c ie le m /  pov7inno być jednalcov7e w n a t a r c iu  i  obron ie o raz wynosić od 2 do 
3 km.

Rakiety nrzeciy/lotnicze typu STRZAŁA mają samonapro- 

wadzające ^siit głov7ice pozwalające prov7adzić strzelan ie do 

V7idzialnych celów pov7ietrznych lecących na t le  czystego  
nieba.lub nieba całkow icie zachmurzonego, przy kącie mię­
dzy kierunkiem na c e l i  na słońce V7iększym niż 20 *̂ Skutecz­
ne uch îTycenie i  śledzenie celu przez głov7icę rak iety  zależy  
od ośv7ietlenia celu , intensy\mości jego proraieniov7ania c ie ­
plnego oraz od V7arunków atmosferycznych i  stanu zachmurze­
nia / t ła  n ie b a /^ . Przy czym rak iety  typu S -2  i  3 pracują  
przede V7szystkim na zasadzie śledzenia źródła promieniowa­
nia podczerv7onego, a S —1 i  10 naliładają na te  warunki tło  
obszaru obserwacji co pozwala, na zwiększenie skuteczności

śledzenia* . . ,
\Dane ta l^ ty c z n o -te ch n iczn e  omawianych r a k ie t  oraz ro z ­m iary ic h  s t r e f  s t a r t u  i  r a ż e n ia  podane są w z a ł .  nr 23 •1 29.^ Wynika z n ic h , że  do celóv7 pov/ietrznych można s t r z e la ć  od 15- 50m YTysokości ic h  l o t u ,W s tr e fa c h  s t a r tu  p od aje  s i ę ,  że j e s t  to  k ą t  równy 1^*Wobec tego  na maksymalnej m ożliw ej o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  d la  p oszczególn ych typów r a k ie t  w artość ta  w ynosi:-  S -  1M-  S -  10 73m;91m; 49m;78m,7 ro d za je  t ł a  n ie b a  podano v; z a ł ,  nr 27, a w ła ściw o ści promieniov7ania c ie p ln e g o  w z a ł ,  nr 28
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Podane v/yżej w a rto ś c i u le g a ją  zm n ie js z e n iu  w m iarą sk ra ca n ia  o d le g ło ś c i s t r z e l a n i a , a są  spowodowane przede w szystkim  aktualn^mii warunkami terenow ym i. V/ z a łą c z n ik u  nr 27 i  28 podano w arunki t ł a  n ie b a  i  prom ieniow ania c i e ­plnego /podczerwonego/ d la  s t r z e la n ia  z omawianych typów r a k i e t .  Przy zm ianie ty c h  v/arunkóv/, w tym róvm ież o b n iże ­n iu  pułapu s t r z e la n ia  i s t n i e j e  groźba n ie  uchw ycenia p rz e z  r a k ie tą  c e lu  lu b  p rzeste ro v ;a n ia  s ią  w t r a k c ie  j e j  l o t u  na inny o b ie k t . Ogromny wpłyv/ na to bądą m ia ły  warunki te r e n o - v/e oraz ak tu aln e  V7a ru n k i p o la  w a lk i . W r e jo n ie  g d zie  b ą d z ie  prowadzona walka ogniow a, g d zie  mogą v/ystąpov/aó o g n isk a  pożarów, duże zgrom adzenie p ra c u ją cy c h  s iln ik ó w  s p a lin o ­wych i t p .  n a le ży  oczekiv7ać pogorszonych warionliów s t r z e l a n i a .Z d ru g ie j stro n y  podane m inim alne v7ysokości lo t u  c e lu  d o tyczą  założonego prav;dopodobieństv;a r a ż e n ia  o raz s t r e f y  s t a r t u , a n ie  s t r e f y  r a ż e n ia . R ó żn ica  miądzy je d n ą  w artością^, a drugą /v^yliczoną, a in stru l^ cyjn a/ wynika z t e g o , że p rzy  s t r z e la n iu  do c e l 6v; n isk o  le c ą c y c h  o p e ra to r  zobov/iązany j e s t  do Y/proi^^adzenia popraw ki'w  w y so k o ści. ¥ r a k ie c ie  S-10 od­c h y le n ie  w kanie p o ło ż e n ia , p rzy którym r a k ie t a  ś le d z i  je s z c z e  c e l ,  v/ynosić może 15-20°^^. Tak wiąc należy , s a .d z ic , że z założonym in stru kcyjn ym  prawdopodobieństi/em można s t r z e ­la ć  do celów  le c ą c y c h  na podanych w z a łą c z n ik u  nr 23* v/yso- k o ś c ia c h .W zestav/ach S-1M i  S-10 o p e rato r na podstaw ie odpowied­n ic h  znaczników v/ celdw niku vzie ja lc i  c e l  j e s t  śle d zo n y  p rze z  r a k i e t ą , t a k ie j  m ożliv/ości w zestaw ach S-2 i  S -3  n ie  ma. D latego  te ż  w S-1 i  S-10 można s t r z e la ć  do celów  le c ą c y c h  n iż e j  pod warunlciem, że r a liie ta  ś le d z i  v/ybrany do s t r z e la n ia  c e l ,  s to s u ją c  odpowiednio możliwe w yprzedzenie w v7y so k o ści*Podane V/ z a łą c z n ik u  n r 23 d a ls z e  g ra n ice  s t r e f y  r a ż e n ia  p o s ia d a ją  dv/ie w a r to ś c i . Wynika to  z prądl-cości lo t u  zv ;a lcza- nego c e lu . Wartość w iększa pokr^n^a s ią  z d a ls z ą  g r a n ic ąz k o n s u lt a c ji  w 24 p cz w m .S ta rg a rd  S z c z e c iń s k i
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- x/ ■ . ..s t r e f y  startu"^ i  J e s t  prav;dziv7a d la  celów  p o ru sza jący chL s i^  z pr^^dl^ością równą zero« W t e j  s y t u a c j i  porównując • v;nioski z r o z d z ia łu  pierw szego dotyczącego o d le g ło ś c i  odpa- ' la n ia  u z b ro je n ia  p rzez  śrnigłov/ce i  sam oloty A-10A, n a le ż y  s ą d z ić , że omawiane zestav7y są w s ta n ie  sk u te czn ie  w alczyć •z rozpatryv'7anymi ce la m i pow ietrznym i w każdych warunkach ic h  atak u  z vo^łączeniem śiaigłov/ców \̂7yk o r2y s tu Ją c y c h  ppk ty p u  H e l l f i r e  oraz A S -1 2 . Ten o s t a t n i  v/arunek biedzie o czy­w iś c ie  prawdziwy j e ż e l i  śmigłowce będą p o s ia d a ły  odpowied­n ie  warunki / s z c z e g ó ln ie  terenov;e/ do ataku  z maksymalnej donośności u z b r o je n ia .N a jk o r z y s tn ie js z e  m ożliv;ości s t r z e la n ia  na kursach  zbliżeniov/ych p o s ia d a ją  zestaw  S-2 Im i  n ie k ie d y  S - 3 . D a lsza  ; g ra n ic a  s t r e f y  r a ż e n ia  róv/na 2800m n ie  zawsze może okazać s ię  v ;y sta rcz a ją c a  do w a lk i s z c z e g ó ln ie  ze śndgłowcam i, yTym b a r d z ie j , że może ona być m n ie jsz a  ze względu na sto so ­wanie o dpov7ie d n ich  o sło n  term iczn ych  w s i ln ik a c h  śmigłowców pov70d u Jących  zm n ie jsze n ie  in d y k a try sy  promieniowaniao W t e j  s y t u a c j i  n a le ż a ło  by za sta n o w ią  s ię  nad innym v/ykorzysta- niem tego  zestav;u,Amerykanie tv/ierd zą, że odpowiednie opancerzenie samo­lo t u  A-10A pozv/oli mu uniknąć u szk o d zen ia  od pocisków  23mm, Sądzą róv/nież, że odpowiednia k o n s tr u k c ja  sam olotu ‘d z ię k i temu celov/e uk’ierunkov/anie prom ieniow ania c ie p ln e g o  . zm n ie jsza -lu b  nav/et n iw e lu je  m o żliw ości naprowadzania r a k ie t  dypu S - 2 ,Na podstav/ie danych zav/artych w z a łą c z n ik u  n r 28 oraz danych ta k ty c z n o -te c h n ic z n y c h  samolotów i  ic h .s y lw e te k  dro­g ą ,a n a lo g i i  na r y s ,n r  2,25 przedstaw iono aproksymowaną indy— k a try sę  sam olotu A-10A w p ła s z c z y ź n ie  poziomej i  p ion o w ej.
/ p a trz  z a łą c z n ik  nr 29
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a/ w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej b/ \r p ła s z c z y ź n ie  pionow ejR y s .n r  2.25# Aproksymowana in d y k a try sa  prom ieniov;ania sam olotu A-10A,
Z rysunku v/ynika, że n a jd o g o d n ie jsz e  v;arunki do s t r z e ­la n ia  ra k ie ta m i typu S-2 i  S -3  sa. wówczas gdy sam olot po wy­konaniu ataku dokona zv/rotu i  n a b ie r a ją c  v/ysokości ^ za czn ie  s ię  o d d a la ć . Bez w zględu na sposób manewru sam olot b ę d z ie  zmuszony w pe\̂ l̂ym momencie odw rócić s i ę  do zestav/u w ylotam i s iln ik ó v ;. Będzie to  n a jle p s z y  moment do s t r z e l a n i a . W t e j  s y t u a c j i  rod-zi s ię  k o n c e p c ja , aby w w alce ze śm igłowcam i i  sam olotam i A -10A c z y l i  NTGL, zęstav/y S -2  i  S -3  Y/^dcorzysty- wać do w a lk i z sam o lotam i, jalco że w t e j  v/alce mogą one p osiad ać najv/iększe szan se  sl^utecznego j e j  przeprov/adzenia«Porównanie czasóv/ dyspozycyjnych i  czasów r e a k c j i  przeprowadzone w t a b e l i  2.5 ta k  w o d n ie s ie n iu  do śmigłowców ja k  i  samolotów A-10A v/skazuje, że omawiane zestav/y mogą prow adzić ogi.en v/ warunl^ach dotychczasov/ego p rze b ie g u  czasu  przygotow ania s t r z e la n ia  ja k  i  w sp o so b ie  zmodyfikowanym. P o szczegó ln e zestaw y mogą w każdych v;arunl^ach do tego samego
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-  163 -c e lu  o d p a lić  po 1-2 r a k i e t y , a w Y/ii^kszości wypadków, s z c z e g ó ln ie  po m o d y fik a c ji  bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n ia  będą rów nież mogły p rz e n ie ść  ogień na inny / k o le jn y /  c e l .V/ o d n ie s ie n iu  do proponov/anej k o n c e p c ji w ykorzystania zestawów S -2  sy i:u a cja  j e s t  n a s tę p u ją c a . C a ło ść  przygotow a­n ia  s tr z e la n ia i powinna być zakończona do momentu wykonania zvnotu bojowego p rzez sa m o lo t. ¥ r o z d z ia le  pierv/szym wnio- skov/ano, że sam olot po \\rykonaniu zad an ia  dokonując zvn otu  z b liż y  s ię  do zestawów p rze civ / lo tn iczy ch  /obielctu ataku/ na o d le g ło ść  rzęd u  400-1000m i  do w e jś c ia  w u k r y c ia  t e r e ­nowe p r z e le c i  drogę o k . 2000m z prędl^ością o k . 300 km/h ‘ t j .  I40m /s. Zużyje na t ą  czynność o k . I 4 s . R a liie ta  ma do po­konania o d le g ło ść  2400-3000m. P o trzeb a j e j  na to cz a su  o k . :5 -7 s . Tak więc i s t n i e j e  r e a ln a  m ożliw ość spotł^ania s ię  r a ­k ie t y  z celem na połow ie jego  d ro g i l o t u .; Pododdziały 23 i  37mm armat p rz e c iy / lo tn ic z y c h . Dane 'ta k ty c z n o -te c h n ic z n e  w tym i  rozm iary s t r e f  r a ż e n ia  ty c h  pododdziałów  podano w z a łą c z n ik u  n r 24 .Z porównania czasów  dyspozycyjnych z czasam i r e a lc c ji  zav/artego v/ t a b e l i  2.5 w ynika, że p o szczeg ó ln e  p od od d ziały  mogą prov/adzić s t r z e la n ie  do śmigłowców i  samolotów A -10A v;e W szystkich warunkach wykonywania p rze z  n ie  a ta k u , a le  po uw zględnieniu  proponov/anego sk ró c e n ia  - czasu  bezpośred­n iego  przygotov/ania s t r z e l a n i a . Bez wprowadzenia propono- v/anych zmian m ożliv/ości ta k ie  i s t n i e j ą  ty lk o  n ie k tó r y c h  przypadkach,- 0mav/iane armaty te o r e ty c z n ie  mogą prowadzić o g ia i  pod ujemnymi kątam i p o d n ie s ie n ia  l u f y ,  In stru lc c je  przewidu­j ą  jedn ak v; tym w zględ zie  pewne o g r a n ic z e n ia / p a tr z  r y s ,n r  . 
2. 26/ ,  Spov/odowane to j e s t  zapewnieniem bezp ieczeństw a o s ła ­nianym wojskom od v/łasnego o g n ia .
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R y s .n r  2 .2 6  Dolna g r a n ic a  s t r e f y  o g n ia  p rzy  s t r z e la n iu  nad własnymi w ojskam i.
J e s t  oczywristym, że  w s t r z e la n iu  do śmigłowców i  samo­lo tó w  A-10A lu f y  armat w v/iększości wypadków powinny być pochylone pod niższym  n iż  to  pokazano na rysunlcu kątem . D latego  te ż  n a le ż y  v/ybierac d la  n ic h  stanov/iska ogniowe t a k , aby w przewidyv/anym kieru nku  s t r z e la n ia  n ie  b yło  własnych w o jsk .Maksymalna sk u teczn a  donośność arm aty 57mm pozw ala s ą d z ić , że może ona prov/adzić o gień  do samolotów A—10A i  śmigloviców p ra ifie  w każdych warunkach i c h  atal<;u / z  v/yłą- czeniem  id e a ln y ch  warunków terenov/ych i  viiykorzystywaniem ppk typu H e l l f i r e  o r a z  A s -12/ ,  B io rą c  jed n ak  pod uwagę in stru )ic y jn ą  p otrzebę o d d a le n ia  pododdziałów  57mm arm at:-  w n a ta r c iu  2-3 km;-  w obron ie  do 5 kmod l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej \vojsk, n a le ż y  o c e n ia ć , że o s ła n ia ­ją c  p od od działy  / o d d zia ły /  będące na przednim  s k r a ju , powyż­sz y  z a s ię g  skutecznego o g n ia  J e s t  n ie w y s ta r c z a ją c y . W t e j
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s y t u a c ji .n a le ż a ło b y  dążyć do u m ieszczan ia  ty ch  pododdzia­łów ja k  n a jb l i ż e j  p rzed n iego  s k r a ju . Ponieważ b a t e r ia  a r t y ­l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  S-6 0  j e s t  mało manewrowa i  małó od­porna na o gień  p rze civ m ik a  n a le ży  zgod nie z v/ynikami ćw icze­n ia  p k . "VJRZESIËÎ'I-yS’* dążyć do r o z w ija n ia  w o d le g ło ś c i  200-  
300m od przedniego s k r a ju  p ojed ynczych lu b  par armat 57mm^ .̂ ̂ , P ododdziały 23mm armat o s ł a n ia ją  pododdziały metodąto w a rzy sze n ia . Armaty ZSU-23-4 z n a jd u ją  s ię  v;e\mątrz ugru­powania o słan ian ego  p od od działu  n ie  d a le j  ja k  300- 600ra od p rzed niego sko'aju , a ZU-23-2 / c ią g n io n e /  w zdecydowanej w ię k sz o ści oddziałów  W ojska P o lsk ie g o  z o s ta ły  zamontov/ane na samochodach i  sv/oją d z ia ła ln o ś ć  ogniową prov/adzą podob­n ie  jal^ i  armat^^'ZSU-23-4 w o d le g ło ś c i  200- 300m od przed­niego slo raju . I c h  sk u teczn y  z a s ię g  o g n ia  pozv/ala na prowa- ^dzenie v ;a lk i z sam olotam i A-10A we w szy stk ich  ic h  warun­k ach  a ta k u . W w alce ze śmigłovK3an"*i z a s ię g  te n  n ie  zawsze może okazać s ię  w y s ta r c z a ją c y , s z c z e g ó ln ie  p rzy w ykorzysty­waniu p rzez n ie  ppk z maksymalnych o d le g ł o ś c i . Z oceny runków atak u  śinigłov/cov7,  przeprov/adzonej v/ r o z d z ia le  pierw ­szym, wynika że id e a ln y c h  warunków na t e r e n ie  Europy śmi­głowce będą m isły  n ie w ie le . Pozv/ala to  s ą d z ie , że sk u te c z­ny z a s ię g  o gn ia  23nim arm at b ę d zie  w y sta rcza ją c y  do zw alcza­n ia  śmigłowców w zdecydowanej w ię k sz o ś ci wypadków a le  od- • le g ło ś ć  od c z o ła  o sła n ia n y c h  pododdziałów  pov/inna być n ie -  w iększa n iż  podana wyżej m inim alna g r a n ic a , t j .  200—500m.

X XXz przeprov/adzonej a n a liz y  \^^ynikają n a stęp u jące  w nioski?If-” 1 .  Z rozpatryv/anych ^akieto\^^ych i  a r t y le r y js k ic h  zestav/ów .zdecydowana , ic h  w iększość p o siad a^/ w ćw iczen iu  »\mZESIEÎÎ-78” w ydzielono po dwie ^ m a ty  z k ażd ej b a t e r i i  p ie rw sze j l i n i i  p u łku  /paplot/
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p o te n c ja ln e  m o żliw o ści prov/adzenia sku teczn ego o g n ia  do śmigłowców i  samolotów-/ A-10A*
2* Ze względu na zb y t małe m o ż liw o śc i, stosunlcov/o duże o d d a le n ie  od prav/dopodobnych rejonów  d z ia ła n ia  śmigłow­ców, potrzebę w ykorzystania do w a lk i z innym i ro d za ja m i SNP n ie p r z y ja c ie la , n a le ż y  zrezygnov/ac z v/ykorzystyv/a- ' n ia  do v/all^i z tego typu ce la m i pov;ietrznym i zestav/ów r a k i e t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu KRUG,
3.  Zestavo^ r a k ie t  p r z e d V 7lo tn ic z y c h  typu KUB n a le ż y  v/yposa- żyó w r a k ie ty  5'19II3 i  dokonać m o d e r n iz a c ji p o z o s ta łe g o  sp rz ę tu  zestaw u. Viykorzystyv/ać j e  można v/ s t r z e la n iu  do śrnigłov:c'ów w warunkach bral^u in n ych  b a r d z ie j o p ła c a l­nych celóv; p o w ie trzn y ch .4 . Ze v:zględu na różne m o żliw o ści, s z c z e g ó ln ie  d o ty czące  o d le g ło ś c i  sku teczn ego r a ż e n ia  c e lu  n a le ż y  t^//orzyc m ie­szane zgrupov/ania p r z e c iv ł o t n ic z e . P o zY O li to  na prov/a- dzenle kompleksowego o gn ia  w o d le g ło ś c i  ja k  i  v/ysokości.Ze względu na p o s ia d a n ie , s z c z e g ó ln ie  p rzez p od o d d ziały  ra k ie to w a , mart-;/ej s t r e f y ,  m iędzy m ie js c e m .s ta n ia  z e s ta ­wu, a b l iż s z ą  g r a n ic ą  s t r e f y  r a ż e n ia , tT O rzen ie m ie sza - n̂ -̂ch zgrupował zapewni w iększy s to p ie ń  wzajemnej osłon^r. Zv/iększy te ż  p rzez to  żywotność zestawów p r z e c iw lo tn ic z y c h5 . W w^alce z MTGL zestaw y S -2  i  S -3 n a le ż y  wykorzysty^^ac do w a lk i z sam olotam i A—10A według w cześn iej podanych zasad#

6.  Pododdziałam i typu STRZAŁA, ZSU-23-4 i  ZU-23-2 n a le ż y  realizow/ać osłon ę obiektow ą, t z h ;  p od od d ziały  te  powinny znajdować s ię  w ugrupowaniu o sła n ia n e g o  obiektu#7* Pododdziały typu S-60 n a le ży  wykorzystywać p oprzez w ysyła­n ie  do o słan ian ego  o b ie k tu  je d n e j dv/óch arm at, a w 'm iarę m ożliv/ości ca ły c h  b a t e r i i ,  w ważnych etap ach w a lk i;



' ■ _  167 -  -■./■i ,V<^ ¡  8.  Pododdziały typu OSA i  KUB n a le ż y  wykorzystywać do
obiektOTO-strefowej osłony, tzn. ugrupowywać je  na wska­
zaniach odległościach między kilkoma potencjalnymi obiek- 
tami ataku.^

-rtf'

2 .3 .3 .  Pray/dopodobieństwo z e s t r z e le n ia  / zn iszcz e n ia /  c e lu .' Na prawdopodobieństwo z e s t r z e le n ia  c e lu  /P / p rz e zzestaw  /pododdział/ r a k i e t  / a r t y l e r i i /  p r z e c iw lo tn ic z e j ^^/pły^vają różnorodne c z y n n ik i . Podstawov/y to prawdopodo­bieństw o ra ż e n ia  /P/t k tórego v/artości podane są  w z a łą c z -  n ik a ch  za w ie ra ją cy ch  dane ta k ty c z n e -te c h n ic z n e . Poza tym ■Yprzy o b lic z a n iu  prav/dopodobieństwa z e s t r z e le n ia  c e lu  uw zględ-n ia  s ię  n a stę p u ją ce  c z y h n ik i:-  KK_̂ IT-  KTAS

\k

-  w spółczynnik gotow ości b o jo w e j;-  w spółczynnik te c h n ic z n e j niezaw odn ości;-  y/spółczynnik te c h n ic z n e j niezaw odności automa­tycznego system u kierov/ania zestawem;w spółcz3m n ik efekty\‘/ności kierow ania ogniem ;-  v/spółczynnik n ie z a k łó c e n ia  /warunków m eteorolo­gicznych/ ;-  w spółczynnik u w zg lę d n ia ją cy  manewr c e lu ;-  w spółczynnik u w zg lę d n ia ją cy  o b n iżen ie  sk u te c zn o śc i s t r z e la n ia  do celów  na małych w ysokościach;Ś re d n ie  w a rto ś c i pov/yższych współczynników w o d n ie s ie ­n iu  do w alk i z różnorodnym i ca la m i pow ietrznym i zawiera ta b e la  ,

-  Kj,
14H

^/ p o r. Vademécum z zak resu  obrony p r z e c iw lo tn ic z e j w ojsk lądow ych. Wyd.ASG WP Warszav/a 1980r .





-  169 -Z badari prowadzonych w jed n o stk a ch  v/oJskov/ych o raz dotychczasov/ych a n a l iz  n a le ż y  s ą d z ić , że n ie k tó re  c z y n n ik i w zvm lczaniu  śmigłowców i  samolotów A-10A u legn ą  zm ianie*Na podstaw ie w łasnych dośv/iadczeń o raz danych za cze rp n ię ­ty ch  z badań prowadzonych p rzez Dowództwo TOPL MON, SOW o raz V/II zak ład  I I I  opracowano ta b e lę  2 *7 , śre d n ich  w a rto ści współczynników 1 prav7dopodobieństv/a z e s t r z e le n ia  c e lu ,2 ,4 , V/nloskiZ przeprowadzonej a n a liz y  w yn ik ają  różnorodne v;n ioski rina podstav7le  k tó ry ch  z o s ta n ie  opracowany k o le jn y  r o z d z ia ł  "rozpraw y. Do za sa d n iczy ch  n a le ży  z a l i c z y ć :1, Rozpoznanie /wykr3a^/anie/ śmigłowcóv/ i  samolotóvr A-10A n a le ż y  re a lizo w a ć przyrządam i lu b  sposobami będącymi W g e s t i i  pododdziałów  s t r z e la ją c y c h ,2 , In g e r e n c ja  p rzełożon ego w d z ia ła ln o ś ć  pododdziałów o g n io - v;ych w momencie ulcazania s ię  omav/ianych celów  p o w ietrz­nych w polu o b se rw a c ji j e s t  n ie c e lo w a , a bardzo c z ę s to  niem ożliw a. D e cyzję  w \'/yborze c e lu  dô  z n is z c z e n ia  pov/i— n ie n  podejmować s t r z e la ją c y  według w cześn iej otrzym anych_ w ytycznych,3 , Do zv/alczania śmigłowcóv7 i  samolotów A-10A n a le ż y  wykorzy­stywać w szystkie  zestav/y p r z e c iw lo tn ic z e  z pom inięciem  zestaw u KRUG o raz KUB wyposażonego w r a k ie ty  3̂ 19̂ 11 i4 , O słonę pododdziałów  p rzed atakam i omawianych celów  powie­trzn y ch  n a le ży  organizov/ać:-  -  pododdziałam i pułkowymi / p z , po z/ -  metodą o sło n y o b iek to w ej;— oddziałem  dywizyjnym — metodą osłony o b ie k to w o -stre ­lo w e j.





-  171 -(ROZDZIAŁ I I I .  ZASADY PROWADZENIA WALKI WOJSK OPL ZE ŚMI­GŁO WC ANI I  MTGL
Badania prowadzone w r o z d z ia le  drugim dow iodły, że n a jw ię k sze  p o te n c ja ln e  m ożliw ości w w alce ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A mają zestaw y /pododdziały/ p r z e c iw lo t­n ic z e  będące w w yposażeniu pułku ogólno wojskowego i  dywi­z j i .  A n a liz a  zadań śmigłowców i  MTGL prowadzona w r o z d z ia le  pierwszym w ykazała , że  ic h  za sa d n icza  c z ę ś ć  b ęd zie  wykony­wana na głębokość ugrupowania bojowego pierw szo rzutow ych związków ta k ty c z n y c h . Wynika s tą d  podstawowy w niosek, że o rgan izatorem  w a lk i ze  śmigłowcami i  MTGL pow inien być s z c z e b e l d y w iz ji , a główny c ię ż a r  J e J  r e a l i z a c j i  spoczywać pow inien między innymi na p r z e c iw lo tn ic z y c h  pododdziałach ogniow ych.Walka pododdziałów  / zestawów/ p r z e c iw lo tn ic z y c h  ze śmi­głowcami i  sam olotam i A-10A J e s t  c z ę ś c ią  zad an ia  obrony p r z e c iw lo t n ic z e j , aby J ą  o p ty m isty czn ie  przeprow adzić n a le ż y  d o b rze , szczegółow o zaplanow ać, doskonale zorganizow ać i  sk ru p u la tn ie  z r e a liz o w a ć . O dpow iedzialność za p ełn ą J e J  r e a l i z a c ję  przed dowódcą ogólnowojskowym ponosi s z e f  obrony prz eciw lo t n ic z  e j .W n in ie js z e j  rozpraw ie a u to r poprzez b ad an ia , chcąc •udoskonalić proces w a lk i ze śmigłowcami i  samolotami A-10A proponuje wnieść pewne poprawki do is t n ie ją c y c h  za sa d , a ta k że  nowe r o z w ią z a n ia , k tó re  w sposób sy n te ty czn y  z o s ta ­ną przedstaw ione w p o n iższych  p o d ro z d z ia ła c h .3 .1 . Zasady rozpozn an ia /wykrywania/ śmigłowców i  samolo­tów A-10A.Ja k  wykazała a n a liz a  m ożliw ości rozpoznania /wykrywania śmigłowców i  samolotów A -1 0 , r a d io lo k a c y jn e  s t a c je  wstępne­go poszukiw ania /RSWP/ p o s ia d a ją  bardzo o gran iczone możliwo­ś c i  w tym z a k r e s ie . O bieg in fo r m a c ji  z n ic h  p o ch ła n ia  w ięk-
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szość , a n ie k ied y  c a ło ś ć  czasu  d yspozycyjn ego• W t e j  sy tu a ­
c j i  n a jk o rz y s tn ie j J e s t  prowadzić wykrywanie śmigłowców 
i  samolotów A-10 rad io lokacyjn ym i sta c ja m i wykrywania bez­
pośredniego /FiSWB/, celownikam i te lew izy jn o -o p tyczn ym i 
/CTO/ oraz wzrokowo z ziem i lub z pow ietrza*

W poszczególnych  zestaw ach /pododdziałach/ n a le ży  to  
rea lizo w ać w sposób n a stęp u jący:

1 , W rakietow 2i!Tn_zestaw  ̂ £r‘zeciw lo1:niczym _tyi^  KUB z r a k ie tą  
3M9M3 wykrywanie powyższych celów  n a le ży  realizov/ać rów­
n o le g le  obydv/'oma sta c ja m i ra d io lo k a cy jn ym i, tzn* 1S31 
i  1S11* S ta c ja  1S11 prowadzi rozpoznanie /wykrywanie/ 
według dotychczasowych zasad p rzek a zu ją c  autom atycznie 
inform acje o w ykrytych śm igłowcach i  samolotach A-10A 
do s t a c j i  1S31 podając Jednocześnie głosem sygn ał **ŚMI­
GŁOWIEC". S ta c ja  1S31 prowadzi wykrywanie śmigłowców 
i  samolotów A-10A sposobem ręcznym p rzy  włączonym ro d zaju  
p racy "POSZUKIWANIE I I " .  Antenę w azymucie u staw ia  s ię  
w nakazanym przez dowódcę b a t e r i i  kierunku /przewidywanym 
kierunku ataku/ i  n ie  zm ienia s ię  JeJ p o ło że n ia . J e ż e l i  
przełożony w y d z ie li ł  do zw alczan ia  omawianych celów  w ię­
c e j  n iż  Jeden p o d o d d zia ł, to  z a z ę b ie n ie  przeszukiw anych 
sektorów poszczególnych RLS powinno wynosić od I / 3  do 
1 / 2  JeJ sze ro k o śc i na o d le g ło ś c i 6 - 8  km co pokazano na 
r y s .n r  3 *1 •
W p ła s z c z y ź n ie  pionowej antenę n a le ż y  u staw ić tak  aby 
dolna gran ica  c h a ra k te ry s ty k i prom ieniowania b y ła  bez­
pośrednio nad przeszkodą terenow ą, Jak przedstaw iono na 
r y s .n r  3 . 2 , tz n . pod kątem za k ry c ia  powiększonym o 3 6 ' .
Na dokładnej podstaw ie czasu  w skaźnika o d le g ło ś c i  wybie­
r a  s ię  odcinek na 6 - 8  km o d le g ło ś c i  od RLS. «

P rzy wykrywaniu omawianych celów  pow ietrznych celow n i­
kiem telew izyjno-optycznym  antenę w k ą c ie  p o ło że n ia  u sta ­
wia s ię  ta k  samo Jak p rzy  wykrywaniu en e rg ią  elektrom agne-
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ty c zn ą , a w azymucie według podanej p rze z  przełożonego 
w a rto ś c i. Anteny w żadnej p ła szc zy źn ie  n ie  przem ieszcza s i ę .

prawdopodobna ru bież ataku 
śmigłowców lub kierunek 
ataku A-10A

R ys.n r 3 ,1 .  Wspólne za zę b ie n ie  poszukiwanych sektorów 
RLS 1 S 3 1.

5«'

i R ys.nr 3 ,2 . P o ło żen ie  RLS 1S31 w p ła s z c z y ź n ie  pionow ej.



-  M h -2 , W £rze£iwlotnięzym _rąkletowym  w ozie boiov£ym/PRWB/.
2A23BM2 wykrywanie śmigłowców i  samolotów A—10A prowa­
d z i s ię  również obydwoma stacjam i ra d io lo k a cy jn ym i.
Ponieważ s t a c ja  ś le d z e n ia  c e lu  /SSC/ n ie  może pracować 
w marszu, n a le ży  dążyć do zatrzym ywania PRWB w rejo n ach  
przewidywanych ataków.
R adiolokacyjna s t a c ja  wstępnego poszukiw ania /RSV/P/ pra­
c u je  według dotychczasov/ych zasad , a p rzy  przekazyw aniu 
c e lu  do SSC n a le ży  przekazać głosem sygn ał "ŚMIGŁOWIEC” .
Dla le p s z e j o b serw a cji p r z e s tr z e n i p o w ietrzn ej o p erato r 
w ybiera odpowiednią wiązkę prom ieniowania elektrom agne­
tyczn e g o . W warunkach ujemnych kątów za k ry c ia  i  dodat­
n ich  do 3̂  praca RSWP powinna być realizow an a w I i  I I  
lu b  we w szystkich  tr z e c h  wiązkach prom ieniowania. J e ż e l i  
kąty  za k rycia  p rze k ra c z a ją  w artość 3  ̂ n a le ży  pracować 
na I I  w iązce.
S ta c ja  ś le d ze n ia  c e lu  /SSC/ może pracować je d y n ie  na 
p o sto ju . W r a z ie  w ykrycia c e lu  p rzez  RSWP w m arszu, za­
trzym uje s ię  PRWB i  SSC przejm uje d a lsze  ś le d z e n ie  c e lu .
Na p o sto ju  o b ie  s t a c je  p racu ją  ró w n oleg le . Antenę s t a c j i  ' || 
ś le d ze n ia  c e lu  w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej ustaw ia s ię  w na­
kazanym kierunku /w kierunku prawdopodobnego ataku samo­
lotów  A-10A lu b  ru b ie ży  ataku śmigłowców/ i  rę c z n ie  doko­
nuje s ię  j e j  p rzem ieszczał w lewo i  prawo o 0,5^ / 3 0 '/ . 
Pozwala to na obserw ację odcinka o sze ro k o śc i ok. 120m 
na o d le g ło ś c i 5 km i  ok. 200m na 8 km.
Ponieważ PRWB d z ia ła ją  z zasady c a ło ś c ią  b a t e r i i  /4 s z t ./  
lu b  plutonami /2 s z t . / ,  to przy za zęb ien iu  obszarów obser­
w a c ji o 1/3 na o d le g ło ś c i  5 km obserwuje s ię  odcinek 240m 
w b a t e r i i  i  I50m w p lu to n ie .
W p ła s zc zy źn ie  pionowej antenę u staw ia s ię  id e n ty czn ie  
ja k  w RLS 1S 3 lf tz n . do k ą ta  z a k r y c ia  n a le ży  dodać 3 6 ' .  
Dokładną skalę  pomiaru o d le g ło ś c i  na wskaźniku typu A na­
le ż y  ustaw ić na w a rto śc i 5-7  km.



1

rł‘’t

-  175 -W r a z ie  p o trze b y  prowadzenia wykrywania celow nikiem  te le w izy jn o -o p ty czn y m  antenę w p ła s z c z y ź n ie  pionowej u staw ia  s ię  t a k  Ja k  p rzy  wykrywaniu S S C , a w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej w nakazanym /prawdopodobnym/ k ieru n k u . Przem ie­szczeń  anteny w żadn ej p ła s z c z y ź n ie  n ie  dokonuje s i ę .3* ii rozpoznanieśmigłowców i  samolotów A-10A n a le ż y  prow adzić zestawem ra d io lo k a cy jn o -p rze liczn ik o w y m  oraz wzrokowo.Zestawem ra d io lo k a c y jn o -p rz e licz n ik o w y m  n a le ż y  p o szu k i­wać powyższych celów  pow ietrznych sposobem ręcznym lu b  au to m atyczn ie . Sposobem ręcznym p oszu ku je  s ię  śmigłowce i  sam oloty A-10A u s ta w ia ją c  antenę w nakazanym kieru n ku  z włączonym p rz e łą c z n ik ie m  «W iązka szero ka” i  «Automa­ty cz n e  p rzech w ycen ie« .J e ż e l i  te re n  u m ożliw ia  śmigłowcom i  samolotom A-10A za­atakować z k i lk u  kierunków  /ru b ieży/  to  p rzy b lis k im  ic h  r- o d d alen iu  s t o s u je  s ię  «Sektorowe poszukiw anie« z w łączo­nym «Wiązka szeroka« i  «Autom atyczne przechw ycenie«. J e ż e l i  prawdopodobne* k ie r u n k i / ru b ieże/  ataku są pod większym rozwarciem  kątowym n iż  poszukiw anie sektorow e, to  p rzech o d zi s ię  do p racy «Okrężne poszukiw anie«, a co 2—3 o b rót anteny na wybranych kieru n kach  do autom atyczne­go poszukiw ania sektorowego lu b  ręcznego wypatrywania w Jednym k ie ru n k u .Antenę w p ła s z c z y ź n ie  pionowej n a le ż y  u staw iać podobnie V Ja k  w poprzednich RLS z tym, że do k ą ta  z a k r y c ia  dodajemy w artośćNa dokładnym w skaźniku o d le g ło ś c i  wybieramy do obserw a- ^ c j i  odcinek ro zp o czy n a ją cy  s ię  na o d le g ło ś c i  równej od- d a le n iu  do o sła n ia n e g o  o b ie k tu . P rzy  wykrywaniu celow n i­kiem telew izyjn o -o p tyczn ym  antenę w p ła s z c z y ź n ie  pionowej u staw ia  s ię  ta k  samo Ja k  przy wykrywaniu RLS, a w p ła s z ­c z y ź n ie  poziom ej w nakazanym /wybranyin/ kierunku n ie  s to ­s u ją c  poszukiw ania sektorow ego.
i :
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Rozpoznanie wzrokowe o r g a n iz u je  s ię  n ie z a le ż n ie  w b a t e r i i  i  p rzy k a żd e j a rm acie . Do p ra c y  t e j  pow inni być w yb ieran i ż o łn ie r z e  o wyjątkowo dobrym słu ch u  i  w zroku.W z a le ż n o ś c i od warunków m iejscow ych o ra z  s y t u a c j i  p o la  w a lk i rozpoznanie wzrokowe może być prowadzone bezpośrednio z pododdziałi^ lu b  z w ysuniętego w kieru n k u  spodziewanego ataku posterunku obserw acyjnego . B ezpośrednio z p o d o d d ziału  wykrywanie j e s t  prowadzone w warunkach:-  d z ia ła ń  wysoce manewrowych;-  b e zp o śred n ie j s ty c z n o ś c i  z n ie p r z y ja c ie le m ;-  braku d o go d n ie jszy ch  w danym t e r e n i e .Wykrywanie z b a te ry jn e g o  lu b  w ysuniętego posterun ku obserwa­cy jn ego  z zasady prow adzi s ię  d la  c a ł o ś c i  p o d o d d ziału  /zgru ­powania pododdziałów  osłonowych/ lu b  w y d zie lo n ej do w a lk i ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A c z ę ś c i  p od od d ziału  / b a te ­r i i /  .  O d d alen ie  w ysuniętego p osterun ku  obserw acyjnego /WPO/ powinno w każdym wypadku zapewniać łą c z n o ś ć  wzrokową, a wszy­s t k i e  p od od d ziały  / d zia ło n y /  muszą znać je g o  r o z m ie s z c z e n ie . Wskazywanie w ykrytych celó w  r e a l i z u j e  s ię  poprzez w y s t r z e l i ­wanie w kierunku śm igłow ca czy  sam olotu A-10A n ab o ju  sygna­łowego o kreślonego k o lo r u .Obserw atorzy p rzy arm atach p o d a ją  sygn ał o wykrytym c e lu  i  je g o  p o ło ż e n ie  głosem , n p . »ŚMIGŁOWIEC NAD PIERWSZYM” ,  D la  WPO i  PO b a t e r i i  wyznacza s ię  w ycinek o b se rw a cji 20-30^

2 je g o  dw usieczną pokryw ającą s ię  z prawdopodobnym k ie r u n -  .kiem / ru b ie żą /  a ta k u , a d la  obseirwatorów p rzy arm atach w yci­nek 8-10 ,  Obserw ację n ak azu je  s ię  prow adzić pod kątem do 6 z tym , że intensyw ność o b se rw a cji pod kątam i do 2® powin­na być dwu -  t r z y k r o t n ie  w iększa n iż  pod p o zo stały m i k ą ta m i. Rozpoznanie wzrokowe n a le ż y  traktow ać ja k o  u z u p e łn ia ją c e  w stosu nku  do rozp o zn an ia  prowadzonego p rzez ZRP-1 WAZA i  z a b e z p ie c z a ją c e  głów nie w ykrycie na o d le g ło ś c ia c h  b l iż s z y c h , n ie  obserwowanych p rze z  RLS,
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Rozpoznanie prowadzone przez ZRP-1 WAZA wykorzy­
stywane J e st d la  s t r z e la n ia  c a ło ś c ią  b a t e r i i ,  a p rzy  
rozpoznaniu wzrokowym poszczególne d zla ło n y  /p lu ton y 
ogniowe/ o tw ie ra ją  ogień  sam odzielnie#

4# W b a t e r i i  £i2eciw lotnlczeJ_pułku_zm echanizow anego/czoł- ¿6\i/ rozpoznanie śmigłowców 1 samolotów A-10A n a le ży  pro­
wadzić w sposób m ieszany w z a le ż n o ś c i od posiadanego 
etatowego sp rzę tu  oraz od sposobu wykonywania zadanla^^. 
Podstawowym rodzajem wykrywania J e s t  rozpoznanie wzroko­
we. Na p o sto ju  w m iarę m ożliw ości r e a l iz u je  s ię  go v/ spo­
sób podobny Jak w b a t e r i i  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j S-60. 
Natom iast w marszu wykonywanym sam odzielnie lub w s k ła ­
d zie  osłanianego o b ie k tu , na każdym elem encie /PRWB, V/B, 
d z ia le /  wyznacza s ię  obsrw atora wzrokowego /zgodnie z do­
tych czas obowiąztijącym i zasadam i/. Inform acje o wykrytych 
ce lach  dó w szy stk ich  zestawów /pododdziałóv;/ p rzekazu je  
s ię  w je d n o lite j  s i e c i  radiow ej według kierunku marszu 
kolumny. Np. »̂ ŚMIGŁOWIEC Z PRAV/EJ W PRZOd»» c o  oznacza, 
że śm igłowiec u k aza ł s ię  z prawej stro n y  kolumny na poło­
wie drogi w kierunku Jażdy kolumny. P rzy d łu go ści kolumny 
d łu ższe j n iż  1 km n a le ży  przed meldunkiem podać numer 
obserw atora, d z ię k i  czemu p o zo sta łe  z a ło g i mogą wnieść 
poprawkę w p o ło żen ie  c e lu  względem ic h  m iejsca znajdowa­
n ia  s i ę .  PWB ZSU-23-4 w marszu i  na p o sto ju  prowadzą 
ponadto rozpoznanie ra d io lo k a c y jn e . Poszukiwanie /wykry­
wanie/ śmigłowców i  samolotów A-10A prowadzą w p ła s z c z y ­
źn ie poziomej w sek to rze  4-5^ z włączonym »»Automatycznym 
przechwyceniem»», a w p ła szc zy źn ie  pionowej pod kątem za­
k r y c ia  powiększonym" o 45 i

P ,: .-  ■ V
plutony ZSU-23-4 /po’ dwie w p lu ton ie/

/po t r z y  w p lu to n ie / . B a te r ia  może wykonywać zadanie ca­
ło ś c ią  s i ł  lub dwoma mieszanymi lu b  Jednorodnymi zespo­
łami ogniowymi
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' Na dokładnej s k a l i  o d le g ło ś c i  w ybiera s ię  odcinek od 1 km.̂  
PRWB S-1M /S-10/ o rg a n izu ją  dodatkowe wykrywanie p rzy  ■ j 
pomocy radionam ierników. Inform acje z tego  źró d ła  rozpoz-i^ 
nanla mogą być uzyskane przed ukazaniem s ię  c e lu  w polu  
ob serw acji wzrokowej, przekazane w s i e c i  radiow ej dowód­
cy plutonu, powinny byó wykorzystywane do p o d n ie sie n ia  
stanu gotow ości ogniowej poszczególnych  z a łó g .

x/5, W £lu1:»nie_j)rzeclwlotnlczyTn‘̂  podstawowym rozpoznaniem 
 ̂ śmigłowców, samolotów A-10A i  innych celów pow ietrznych

• j e s t  obserw acja wzrokowa. J e ż e l i  p lu ton  d z ia ła  c a ło ś c ią  
s i ł  / s tr z e lo y  p rz e ć iw lo tn ic y  mogą byó w pewnym o d d alen iu , 
nawet do 1000m/ to  rozpoznanie o rg a n izu je  s ię  s c e n t r a l i -  i 
zowane, podobnie ja k  w b a t e r i i  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j 
S-60 oraz n ie z a le ż n ie  przez każdy d z la ło n  1 s trz e lc ó w  
p rzeclw lotn lków . W d zia ła n ia ch  rozproszonych, j e ż e l i  
warunki na to pozw alają  rozpoznanie można organizować 
podobnie, w innym przypadku s t r z e lc y  p rz e c iw lo tn lc y  
prowadzą wykrywanie sam o d zieln ie , a jego  wyniki wykorzy­
s tu ją  do natychm iastowego prowadzenia ognia 1 p rzek a zu ją  
j e  w s i e c i  radiow ej do dowódcy p lu ton u . S tr z e lc y  p rzeciw -, 
lo t n ic y  rozpoznanie wzrokowe u zu p e łn ia ją  iK>zpoznanlem 
radionam iernikam i, k tó re  t r a k tu ją  jak o  uprzedzenie o 
zb liża jącym  s ię  c e lu  powietrznym,

6. W ważnych z pvinktu w idzenia prowadzonej w alk i ©•gólnowoj- 
skowej odpowiedniego s z c z e b la , ja k  np:

-  wchodzenie do w alk i / bitw y/j

-  wprowadzanie do w a lk i /bitw y/ drugorzutowego o d d zia łu , 
pododdziału /ZT/;

-  wykonywanie kon trataku  /p rzeolw u d erzen ie/j

'  P}utony przTO iw lotnlcze tego typu w ystępują w b a ta lio n ie  
1 ochrony 1  r e g u la c j i  ruchu

d y w iz ji i  innych o d d ziałach  n p .a r t y l e r i i



-  179 --  forsow anie p rzeszk ó d  wodnych;-  wykonywanie manewru, głów nie o d d ziałam i /pododdziałam i/ czołgów  lu b  BWB w r e jo n ie  s z c z e g ó ln ie  dogodnym do ude­rzeń śmigłowców i  samolotów A-10A;dowódca d y w iz ji /ew en tu aln ie  arm ii/ może do wykrywania omawianych celów  pow ietrznych w y d z ie lić  śm igłow iec obserwa­c y jn y .Śm igłow iec ja k o  p osterunek o b se rw a c ji p r z e s tr z e n i po­w ie tr z n e j pow inien sw oją d z ia ła ln o ś ć  prow adzić bezpośred­n io  nad prawdopodobnym obiektem  a ta k u , za obiektem , j e ż e l i  o d le g ło ś ć  do l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej w ojsk wynosi m niej n iż  2-3 km, a je że lif. będą s p r z y ja ją c e  ku temu warunki przed obiektem  na k ieru n k u  spodziewanego a ta k u ^  ,  Śm igłow iec po­w inien  być w idziany p rze z  w szy stk ie  /zdecydowaną w iększość/ p o d od d ziały  ogniow e. Wysokość je g o  w znoszenia z a le ż y  od warunków pogody o raz te r e n u . Pow inien w znosić s ię  na ta k ą  w ysokość, aby p rzy posiadanym u z b ro je n iu  rozp ozn aw czy mógł wykrywać śmigłowce i  sam oloty A—10A n ie p r z y ja c ie la  na o d le g ło ś c ia c h  rzędu 8-10 km na t l e  n ie b a . V/znosić s ię  na niezbędną wysokość pow inien c y k l ic z n ie  na p r z e c ią g  10-15s t a k , aby n ie  z o s t a ł  z e s tr z e lo n y  p rzez śro d k i ogniowe n ie p r z y ja c ie la , a m ie js c e  k o le jn e g o  w z n ie s ie n ia  b yło  zawsze inne ja k  p o p rzed n ie . Wskazywać c e le  pododdziałom  ogniowj/m ■powinien poprzez w y s tr z e le n ie  w je g o  k ieru h k u  naboju sygnało*
XX/wego określonego k o lo ru  ,

^/ d z ia ła n ie  przed obiektem  stw arza duże n iebezpieczeństw o z e s t r z e le n ia  p rze z  w łasne śirodki ogniow e, d la te g o  n a le ż y  powyższe rozum ieć ja k o  d z ia ła n ie  z boku se k to ra  przew i­dywanego o s tr z a łu^ / n a b o j e  sygnałowe w y strz e liw u je  obserw ator p rzez otw arte drzw i śm igłow ca. Metodę tak ą  stosow ał au to r podczas pokazu osłony garn izon u  ŻAGÂ I d la  M inistrów  Obrony Naro— ; dowej Państw U kładu Warszawskiego
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Rozpoznanie śmigłowcowe należy traktować Jako uprzedzają­
co -uzup ełniaJ ące•

X
Przedstaw ione metody i  sposoby prow adzenia wykrywania śmigłowców i  samolotów A-10A n á c e lo wane b y ły  na p o trze b y  zestawów /pododdziałów/ do prow adzenia o g n ia . N ie  w skazano. Ja k  prow adzić rozp o zn an ie  d la  celów ,dow odzenia ogniow ego. A utor s ą d z i , że na obecnym e ta p ie  rozw oju środków i  sposo­bów rozpozn an ia m o żliw o ści są bardzo o g ra n ic z o n e , a s z c z ą t ­kowe in fo rm a cje  uzyskiw ane p rzez RSWP mogą być w ykorzysty­wane do u p rzed zan ia  pododdziałów  d la  p o d n ie s ie n ia  ic h  go­tow o ści o gn io w ej./3 *2 . Zasady wyboru c e lu  do z n is z c z e n ia .' M o żliw ości rozpoznawcze autonom icznego system u, z b y t duża z a t r a t a  czasu  na p rzek a za n ie  in fo r m a c ji  o ra z  p o d ję c ie  i  p rzek a za n ie  d e c y z ji  zmusza do o d s tą p ie n ia  od tr a d y c y jn e ­go wskazywania celów  do z n is z c z e n ia  poszczególnym  zestawom / pododdziałom/ ogniowym. W w alce ze śmigłowcami i  sam olota­mi A-10A powinny obowiązywać inhe z a sa d y . G e n e ra ln ie  d la  zestawów typu KUB, a n ie k ie d y  rów nież OSA-AK i  S-60 powin­na obowiązywać zasada "WIDZĘ -  STRZELAM", a d la  p o z o s ta ły c h  zestawów /pododdziałów/ "WIDZĘ -  ROZPOZNAŁEM -  STRZELAM". Stosow anie Jednak ta k ic h  zasad może spov;odować n ie  wykona­n ie  zad an ia  o sło n y wybranego o b ie k tu  ze względu n a o s t r z e la ­n ie  zb yt m ałej l i c z b y  celów  dużą l i c z b ą  pododdziałów . Aby tego  uniknąć decyd en ci w o k re sie  p lanow ania i  o r g a n iz a c j i  d z ia ła ń  po przeprow adzeniu szczegółow ej oceny s y t u a c j i  po­w inni uzbxxDié p o d o d d ziały  w odpowiednie zasady wyboru c e lu  do z n is z c z e n ia . Na p odstaw ie przeprowadzonych b a d a ń ^  n a le ­/ badania w tym z a k r e s ie  a u to r p row ad ził w t r a k c ie  ć w ic z e -  • n ia  pk."V/R2ESIEW-78" o raz w 61BAW0PL i  18 p a p lo t , a ta k ż e  w t r a k c ie  ćw iczeń ze słuchaczam i ASG WP grupa OPL w la t a c h  1980-81,
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ży

1.

2 .

f j  4 .

5 .

s ą d z ić , że powinny one być n a stęp u jące:

Każdy zestaw , p o d o d d zia ł, kanał celow ania powinien mieć 
wyznaczony wycinek s t r z e la n ia ,  k tó ry  pokrywał s ię  bę­
d z ie  z wycinkiem /sektoreną/ rozpoznania / ich  w a rto śc i 
podano-W p k t. 3*1/•

VT wycinku s t r z e la n ia  n a leży  podać Jego kierunek /w stop­
niach  lub według dozorów/ oraz rozw artość kątową, a tak­
że środek prawdopodobnego kierunku lub ru b ieży  ataku*

Planować w ycinki s t r z e la n ia  n a leży  w ten sposób, aby 
każdy typ sp rzętu  w miarę m ożliw ości pokrywał swoimi 
kanałami celow ania c a ły  prawdopodobny kierunek lub ru­
b ie ż  ataku samolotów A-10A i  śmigłowców. Uzyskuje s ię  
p rzez  to możliwość oddziaływ ania ogniowego na ten  sam 
c e l  zestawami o różnych param etrach,

W r a z ie  uprzedzenia z naziemnego lu b  powietrznego /śmi­
głowcowego/ posterunku obserwacyjnego /również innego 
źródła/ o innym n iż  przewidywano kierunku lub ru b ieży  
ataku, zestaw y, kan ały  celow ania zm ien iają  kierunek wy­
cin ka s tr z e la n ia  p rzyjm u jąc, że kierunek wskazany J e s t  
środkiem poprzedniego.

Z azębien ie  wycinków s tr z e la n ia  poszczególnych kanałów 
celow ania tego  samego typu powinno wynosić od l/3  do 1/2 
ic h  w a rto ści na o d le g ło ś c i  skutecznego s tr z e la n ia . 
W ielkość za zę b ie n ia  z a le ż y  od l ic z b y  posiadanych kanałów 

celow ania danego typ u .

W r a z ie  ukazania s ię  w wycinku s t r z e la n ia  w ięcej n iż   ̂
Jednego c e lu  pododdział wybiera do zn iszc ze n ia  c e l  n a j­
b a r d z ie j odpowiadający wanjnkom s tr z e la n ia  /wysokość 1 
o d le g ło ść  c e lu  oraz najdogodn iejsze v;arunki naprowadza­
n ia  r a k ie ty :  odpowiednie t ł o ,  s i ln e  źródło  promieniowa­
n ia  c ie p ln e g o , s i ln y ,  s ta b iln y  impuls o d b ite j e n e r g ii  

e lektrom agn etyczn ej/,



-  182 -
7# W r a z ie  p o s ia d a n ia  w wycinku podobnych pod względem wa­runków s t r z e la n ia  celów  w ybiera:-  p rzy tr z e c h  c e la c h  -  środkov/yj-  p rzy  dwóch c e la c h  -  n a jd a le j  oddalony od s ą s ie d n ie g o  kan ału  ce lo w a n ia .8 . W r a z ie  braku celów  we własnym w ycinku n a le ż y  s t r z e la ć  w wycinku lewego lu b  prawego s ą s ia d a  / n a le ż y  w cz e śn ie j o k r e ś l ić  k tórego/ w y b ie ra ją c  c e l  będący n a j b l i ż e j  g r a n i­cy w ycinka.
3 .3 .  Zasady przygotow ania s t r z e l a n i a .Z badań przeprowadzonych i  przedstaw ionych w r o z d z ia le  drugim w ynika, że p rzy  obecnie obow iązujących zasadach p rzy ­gotow ania s t r z e la n ia  n ie  w szy stk ie  typ y  zestawów p o sia d a ły b y  możliv70ść prow adzenia o g n ia  do śmigłowców i  samolotów A-10A przede w szystkim  ze w zględu na dużą z a t r a t ę  c z a s u . D la  po­p raw ien ia  tych  warunków proponuje s i ę  w p o szczeg ó ln ych  t y ­pach zestawów p r z e c iw lo tn ic z y c h  n a stę p u ją c e ,z m ia n y  /p o praw ki/|  w przygotow aniu s t r z e la n i a :1 . Ze^taw _raki.et p r z e c iw lo tn ic z y c h  ty£U_KUB:a/ Jak o  za sa d n icze  źró d ło  wykrywania stosować RLS 1S31 w yk o rzy stu jącą  e n erg ię  elek trom agn etyczn ą lu b  TCO;b/ wykrywanie śmigłowców i  samolotów A - l 0A prow adzić według zasad podanych w p k t . 3 .1 ;  ^c/ komendę do wykrywania śmigłowców dowódca b a t e r i i  powi­n ie n  podać w o k r e s ie  w stępnego, a n ie  bezpośredniego przygotow ania s t r z e la n i a ;  -d/ r a k ie t y  na p rzygotow anie w l i c z b i e  dwóch n a le ż y  włą­czyć w o k r e s ie  wstępnego przygotow ania s t r z e la n ia  t a k , aby w momencie u k a za n ia  s ię  c e lu  b y ły  one gotowe do s t a r t u . , -



-  183 -
2* P r z e c iw lo tn ic z y  ra k ie to w y  wóz ^ ¿ p w y jt ^ u  OSA-AK;a/ podstawowym źródłem  wykrywania powinna być S S C , d la ­te g o  PRWB n a le ż y  zatrzymywać w re jo n a ch  możliwych ataków omawianych celów  p o w ietrzn ych , na o d le g ło ś c ia c h  od o sła n ia n e go  o b ie k tu  podanych w pkt« 3 .5 ;b/ RS\VP traktow ać ja k o  źródło  zapasowe 1 wykorzystywać j e  głównie w m arszu;c/ wykrywanie śmigłowców 1 samolotów A-10A prow adzić . według za sa d  podanych w p k t . 3*1;d/ komendę do wykrywania śmigłowców i  samolotów A-10A dowódca b a t e r i i  i  dowódcy PRV/B powinni wydać przed ukazaniem s i^  omawianych celów  w p o lu  o b se rw a cjl|e/ r a k ie t y  /po dwie na PRWB/ n a le ż y  w cześn iej postaw ić na przygotow anie t a k , aby w momencie ukazania s ię  c e lu  b yły  one gotowe do s t a r t u .3 , ' W p r z e c i  wio t n ie  zj^ch zestaw ach ra k ie to v ^ c h  ty£U_STOZAŁA_n a le ż y  w c z e ś n ie j, p rzed  ukazaniem s ię  śmigłowców i  samo­lotów  A-10A w p o lu  w id z e n ia , wydać komendę do ic h  wykry­w ania. Podać je d n o c z e śn ie  sposób wykrywania / p k t .3*1/ o ra z .sp o só b  wyboru c e lu  / p k t .3#2/ i  prowadzenia o g n ia   ̂ / p k t .3 .V *4 . B a t e r ia  ¿ 7i3nn^artj^l^ri^i^rzjeciv^otn^c^ejl iy^u^S-60 może ze śmigłowcami i  samolotami A—10A prowadzić walkę; c a ł o ś c ią  s i ł ,  p lutonam i ogniowymi lu b  pojedyncze armaty < będą prowadzić o g le i  sam odzielnie# W p oszczególn ych  przypadkach n a le ż y :a/ 3?ozpoznanie /wykrywanie/ prow adzić według zasad  poda—; > nych w p k t . 3*1;‘ b/ komendy do wykrywania powyższych celów  we w szy stk ich  . > ogniwach dowodzenia powinny być podane przed w ejściem -c e lu  w p o le  o b s e r w a c ji;
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c/ dowódca b a t e r i i  pow inien znajdow ać s ią  w ZRP-1 \IAZA i  s tą d  ś le d z ić  p r z e b ie g  w a lk i , o ra z  wydawać komendy do s t r z e la n ia ;d/ w s t r z e la n iu  plutonem  ogniowym dowódcy d z ia ł  po wyce­low aniu podnoszą czerwoną ch o rągiew k ę, a dowódca p lu ­tonu p od aje  komendę ” 0GNIA" p rze z  o p u szczen ie  takow ej w d ó ł;e/ w s t r z e la n iu  samodzielnym armat d e cy z ję  do o tw a r c ia  o g n ia  podejm uje dowódca d z ia ł a  po w ycelowaniu arm aty w c e l .
stosow ać n a le ż y  podobne zasady Ja k  w PZR STRZAŁA.u6 . A n D aty_prz^ci^w lotnicze_typu ^ - 2 ^ - 2 .  powinny stosow ać t e  same zasady co i  armaty typu S -5 0 .3 *4 . Zasady prow adzenia s t r z e l a n i a .Z badań s t r e f  r a ż e n ia  o raz s k u te c z n o ś c i s t r z e la n i a  p oszczególn ych typów zestav/ów p r z e c iw lo tn ic z y c h , prowadzo­nych w r o z d z ia le  drugim w y n ik a ło , że n ie  w szy stk ie  one po­s ia d a ją  Jednakowe p aram etry . Wnioskowano woBec tego  u s t a le ­n ie  i  przedstaw iono p ro p o z y cje  zasad  s t r z e l a n i a .Powinny one być n a s tę p u ją c e :1 . P rzy ulcazaniu s ię  c e lu  na w ysokościach powyżej 100mw p ierw szej k o le jn o ś c i  z w a lcz a ją  J e  zestaw y KUB i  OSA.2 . Po z e jś c i u  c e lu  na n iż s z ą  wysokość o tw ie r a ją  o g ie ń  zesta\7y S-1M i  S -1 0 .3* Armaty 57mm i  23mm s t r z e l a j ą  do celów  u kazu jących  s ię  bezpośrednio nad przeszkodam i terenowymi lu b  na ic h  t l e .4 . Zestaw y S-2M s t r z e l a j ą  przede w szystkim  do samolotów A—10A po v/ykonaniu p rze z  n ie  zwrotu bojowego po a ta k u .. W r a z ie  braku p rze sła n e k  ataku  samolotów A-10A mogą s t r z e la ć  do śmigłowców.
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5 . Zestawy rak ieto w e o d p a la ją  do jednego c e lu  1-2 r a k i e t y t/ j e ż e l i  czas ataku  c e lu  na to pozw ala/, a armaty s tr z e ­l a j ą  maksymalnie m ożliwą l ic z b ę  s e r i i  d łu g ic h . ^6 . Po z e s t r z e le n iu  c e lu  w m iarę m o żliw ości zestav/y przenoszą o g ie ń  na inny c e l  \>rybierając go zgod n ie  z zasadami poda- nymi w p k t . 3 .2  lu b  o s ią g a ją  gotowość do o d p arcia  k o le j ­nego a ta k u .7 . Pododdziały typu OSA, STRZAŁA /w szy stk ich  typów/ o raz ZSU-23-4 i  ZU-23-2 /zamontowane na samochodach/ po od­p a r c iu  k ażd ej f a l i  atak u  /po jednym cy k lu  atakia/ zmie­n i a ją  stanow iska starto w e /ogniowe/ o 200- 300m utrzymu­ją c  podobne ugrupow anie ja k  p o p rzed n io . P o zo stałe  pod­o d d z ia ły  zm ie n ia ją  stanov/iska starto w e /ogniowe/ po od­p a r c iu  ca łeg o  ataku  lu b  po o d d alen iu  s ię  o b iek tu  o s ło n y ’ na o d le g ło ś ć  w ięk szą  n iż  podano w p k t . 3 .5 .3 , 5 ,  Zasady, ugrunov;ania pododdziałów p r z e c iw lo tn ic z y c h .'w o k r e s ie  planow ania w a lk i z n ie p r z y ja c ie le m  p ow ietrz­nym w tym z jeg o  śmigłowcami i  sam olotam i A—10A n a le ż y  o k r e ś l i ć ,  k tó re  elem enty ugrupowania bojowego na a ta k i  tych  środków są n arażon e. Ocenę s y t u a c j i  n a le ż y  prowadzić w kon­t e k ś c ie  niezbędnych p o tr z e b . O c e n ić , k tó r e  z pododdziałów /oddziałów / w p o szczeg ó ln ych  etapach w a lk i mogą decydować •o j e j  p rzeb ie g u  i  im głów nie s ‘̂ a r z a ó  n a jk o r z y s tn ie js z e  w arunki, również poprzez stw arzan ie  maksymalnie m ożliw ej o sło n y p r z e c iw lo t n ic z e j . Mogą to b y ć: ^; -  w n a ta r c iu :-  kompanie czołgów  lu b  zmechanizowane wchodzące do w a lk iw pierwszym r z u c ie  zgrupowania rozpoczynającego n a t a r c ie ;-  d ru gie  rzu ty  w szy stk ich  s z c z e b l i ,  s z c z e g ó ln ie  w marszu ." ■ na ru b ie ż  a ta k u ;; -  p o d o d d zia ły  czołgów  i  zmechanizowane przechodzące dop o ś c ig u ;
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-  o d d z ia ły  i  p o d o d d z ia ły , k tó re  p rzerw ały  s ię  p rze z  główną p o zycję  obrony 1 z a g r a ż a ją  okrążeniem  lu b  od­c ię c ie m  s i ł  n ie p r z y ja c ie la ;-  o d d z ia ły  1 p o d o d d zia ły  d z ia ł a ją c e  Jak o  Sam odzielne o d d z ia ły  w ydzielone lu b  w s k ła d z ie  o p eracyjn ych  grup manewrowych;-  o d d z ia ły  1 p o d o d d zia ły  podchodzące do przeszkody w odnej;-  w obron ie w z a le ż n o ś c i  od p o d ję te j  p rze z  dowódcę decy­z j i :-  p od od działy  / o d d z ia ły /  b ro n ią ce  s ię  w r e jo n ie  / p a s ie /  od którego z a le ż y  trw a ło ść  o b ron y, a s z c z e g ó ln ie  t e ,można b yło  sk u te c z n ie  obezw ałdnló Innymi środkami w a lk i;-  w szy stk ie  p o d o d d z ia ły , o d d z ia ły  i  ZT przygotowywane do kontrataków  i  p rzeclw u d erzeń ;-  p od od działy  / o d d zia ły /  w yco fu jące  s ię  na k o le jn e  ru b ie że  obrony.Ja k  w idać elementów ugrupowania bojow ego, którym n a le ż a ło b y  zapewnić sk u teczn ą o sło n ę  przeciwśm lgłow cow ą w każdych wa­runkach J e s t  dużo. Wynika s t ą d , że s z e f  obrony p r z e c iw lo t- ' n io z e j  mając na uwadze p otrzeb ę zorganizow an ia konw encjo­n a ln e j obrony p r z e c iv / lo tn ic z e J n ie  zawsze będzie mógł ta k ą  s p e c y fic z n ą  osłonę pododdziałom  /oddziałom / zap ew nić. D la ­teg o  te ż  walkę ze śmigłowcami i  sam olotam i A-10A n a le ż y  prow adzić w ramach o g ó ln e j w a lk i z n ie p r z y ja c ie le m  pow ie­trznym . W miarę m o żliw o ści i  p o trze b  n a le ż y  J ą  Je d n a k > wzmacniać w odpowiednim m ie jsc u  i  c z a s ie  d la  u zy sk a n ia  wa­runków kompleksowego p o ra że n ia  ogniow ego.D la  poprawy parametrów prow adzenia t e j  w a lk i , zgodnie z wynikami badai prowadzonych w r o z d z ia le  drugim , proponuje^
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s ię  r o z w ija n ie  zestawów /pododdziałów/ p rz e c iw lo tn icz y ch  w stosunku do o sła n ia n y c h  obiektów  w o d le g ło ś c ia c h :-  b a t e r ię  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  typu KUB -  do 5 km;-  b a t e r i ę ,  p lu to n  lu b  pojedyncze PRWB typu OSA-i\K -  2-3 km;-  b a t e r ię  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j S - 60:-  c a ł o ś c ią  s i ł  -  1 - 1 , 5  km;-  v/ydzielone d z ia ł a  -  v/ewnątrz o słan ian ego  p o d o d d ziału , n ie  d a le j jalc 200- 300m od je g o  c z o ła ;-  b a te r ię  p r z e c iw lo tn ic z ą  pz /pcz/ -  wevmątrz o słan ian ego  p o d o d d zia łu , n ie  d a le j  od je g o  c z o ła  ja k :-  P\m ZSU-23-4 i 'a r m a ty  ZU-23-2-  PRV/B S-1M /S-10/ -  200- 300m;-  do 500m;-  p lu to n  p r z e c iw lo tn ic z y  -  wewnątrz osłanianego p od od działu , n ie  d a le j  ja k :-  armaty ZU-23-2 -  200-300m;-  strz e lcó w  przećiw lotników  S-2M / S -3 / - 50-100mod je g o  .c z o ła .Zestawami rozv/ijanymi v/ewnątrz o słan ian ego  o b iek tu  o rgan izu ­j e  s i ę  osłonę obiektov/ą, a rozw ijanym i poza obiektem  -  o sło ­nę obiektov/o—s tr e fo w ą , tzn# z m ożliv/ością osłony k i lk u  .obiektów * ■ , ^

X X

X /Zam iast vmiosków z n in ie js z e g o  r o z d z ia łu  autor wykorzy- stiAjąc e le k tr o n ic z n ą  te ch n ik ę  o b licz e n io w ą  p o k u sił s ię  o rozv/iązanie za d a n ia  o sło n y  w ojsk p rzed  uderzeniam i śmigłow ców. Wykorzystano do teg o  c e lu  program RP = 0 8 opracowany p rzez Wojskov/y I n s t y t u t  In fo rm a ty k i F i l i a  Nr 1 Zakład I I I  o raz Ośrodek O b liczen io w y  ETC POW* Program pracował według



-  188 -zasad  d o tych czas o b o w ią zu ją cy ch , a n a s tę p n ie  wprowadzono do n iego  k o le jn o  m o d y fik a cje  zgod nie  z p rop ozycjam i zawar­tym i w n i n i e js z e j  ro z p ra w ie .Z ad an ie :Na c z te r y  kompanie czołgów  ze sk ła d u  zgrupow ania ude­rzeniow ego arm ii w chodzącej do b itw y uderza 14 śmigłowcóv;. \J sk ła d  systemu OPL o s ła n ia ją c e g o  to zgrupowanie wchodzą n a stę p u ją ce  l ic z b y  kanałów  celo w an ia  p o szczeg ó ln y ch  typów:-  9; -  S-2M -  48;-  15; -  S-60 -  4 ;-  32; -  ZSU-23-4 -  48;-  48; -  ZU -23-2 -  2 9 .’Szerokość ugrupowania system u OPL w stosunku d o 'r u b ie ż y  ataku  śmigłowców -  20 km. O d le g ło ść  ugrupow ania p o s z c z e g ó l­nych kanałów celov/ania /KC/ od l i n i i  s ty c z n o ś c i bojow ej w ojsk w ynosi: 20 km; 3 KC3 km; 7 KC2 km; 16 KC1-2 km; km;2 KC-  ZSU-23-4 -  w szy stk ie  1-2 km;-  ZU-23-2 -  w szy stk ie  0 ,5 -1  km.Uzyskane w y n ik i:

-  KRUG-  I'OJB-  OSA-  S-1M

-  KRUG-  KUB-  OSA-  S-1N-  S-2Î 1-  S-60-

-  6 KC-  5 KC -16  KC-  w szy stk ie-  w szy stk ie  0 , 5 - 1-  2 KC -  2 km;

30 km;7 km; ,2 KC -  10 km; |:| 4 km;
-  4 ,5  km;

Typ zestaw u M o żliw o ści bojowe Z u ży cie  r a ­k i e t  i  amu­n i c j is z t . %1 2 _____ 3 4Według danych s ta ły c h  zaw artych w nrogrsunieKRUG 0 0 , 0KUB 0 0 0OSA 0 ,2 1 ,3 3 ,3
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1 2 3•S-1M / 0 ,2 . 3 ,2 'S-2M 0,1 0 ,5 1 ,6S-60 0 0,1 0 ,1ZSU-23-^ 0 ,2 ■1,6 1,2ZU-23-2 0 ,0 0 ,1 0 ,2Razem: 0 ,7 ^ , 9Po TOTO wadzeniu zmian w up;rupowaniuKRUG 0 0 0KUB 0 0 0OSA 0 ,3 1 ,9 4 ,1S-1M 0 ,3 1 ,9 3 ,9S-2M 0 ,1 0 ,6 1 ,8

s-60 0,1 0 ,5  ' ■ 0 ,3ZSU-23-4 0 ,2 1 ,6ZU-23-2 0 ,0 0 ,2 0 ,3Razem: 1,0 6 ,7Po V7orowadzeniu zmiari w zasady wyboru c e lu  i  s t r z e la n iaKRUG- 0 0 0KUB 0 0 ,1 2,1OSA' 0 ,3 2 ,0 ^ ,5S-1M 0 ,3 .1,9 3 ,9S-2M 0 ,1 0 ,5 1 ,4
s-60 0 ,1 0 ,5 0 ,3ZSU-23-4 0 ,2 1 ,7 1 ,9ZU-23-2 0 ,0 0 ,2 0 ,3Razem: 1 ,0  : 6 ,9
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------- T 2 _______ 2_______ r ~ ~ 5 ------------Po wprowadzeniu zmian w zasady ro zp o zn an ia  /wykrywania/i  przygotow ania s t r z e la n iaKRUG 0 0 0KUB 0 ,1 1 ,0 14,6OSA 0,6 4,1 13 ,7S-1M 0 ,3 2 ,4 6 ,2S-2M 0 ,2 1 ,2 5 ,3S-60 0,1 0 ,8  ■ 0 ,6ZSU-23-4 0 ,3 2 ,2 2 ,3ZU-23-2 0 ,1 1,1 1 ,9Razem: 1 ,8 12,8

Omówienie wyników:1 . Mimo dużej l i c z b y  kanałów celo w an ia  e fe k ty\m o ści j e s t  stosunkowo n is k a . Wynika to z p o trze b y  ic h  ugrupow ania do o sło n y  zgrupow ania uderzeniow ego a rm ii pr^ed ude­rzen iam i różnorodnych środków napadu pow ietrznego n ie  ty lk o  śmigłowców. \J zw iązku z tym n ie  w szy stk ie  k a n a ły  ce lo w an ia  mogły brać u d z ia ł  w s t r z e la n iu  do śm igłow­ców ze względu na z a s ię g  o g n ia .2.  ̂ Proponowane w rozpraw ie zmiany do p o szczeg ó ln y ch  zasadprow adzenia w a lk i ze  śm igłow cam i■zdecydowanie popraw ia­cie j e j  e fek tyw n o ść.3* Najv/yższą poprawę e fe k tyw n o ści u zy sk u je  s ię  poprzezzmianę przygotow ania s t r z e l a n i a . Związane to j e s t  z m o żli­w o ścią  zw ięk szen ia  l i c z b y  s t r z e la ń .4 . N a jm n ie jszą  poprawę efek tyw n o ści uzyskano poprzez zmiany w zasadach wyboru c e lu  i  s t r z e l a n i a . W n ie k tó ry ch  p rzy ­padkach zanotowano nawet j e j  sp adek. J e s t  to  wynik
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k o n s tru k c ji programu, bowiem zakłada on koncentrację 
ognia kanałów celow an ie tego samego typu do Jednego c e lu , 
a proponowane zmiany za k ła d a ją  zw iększenie l ic z b y  o s trz e ­
lan ych  celów . U zyskuje s ię  p rzez to  negatywne psycholo­
g iczn e oddziaływ anie na p i lo t a ,  czego wykorzystywany 

program nie uv/zględnia.

5, Proponowane zmiany w ugrupowaniu spowodowały n iew ie lk i 
-wzrost efektywności, bowiem w natarciu  zmiany te są 
n ie w ie lk ie . Różnią się zdecydowanie w warunkach prowadze­
n ia  w alki obronnej.
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ZAKOŃCZENIE

ObowiąztjJące zasady p rzygo to w an ia-i prowadzenia d z ia ­
łań  bojoy/ych zestawów /pododdziałów/ w ojsk OPL, Jak wyka­
z a ły  badania zaw arte w n in ie js z e j  ro zp ra w ie , n ie  zawsze są 
adekwatne do prowadzenia skuteoznej w a lk i ze  śmigłowcami 
1 samolotami A-10A, Wynika to przede wszystkim  z n ie d o sto ­
sowania Ich do sp e cy ficzn y ch  w ła śc iw o śc i ataku wymienio­
nych SNP. Spowodowała to  w iększość prowadzonych dotych czas 
badań teo retyczn ych  1 praktyczn ych  naceloy/ana na koncepcję 
kompleksowego y^ykorzystywania innych rodzajów  wojsk do w al­
k i  ze śmigłowcami n ie p r z y ja c ie la .  N atom iast doskonaleniu 
prowadzenia w alk i wojsk OPL w tym z a k re s ie  poświęcano mniej 
uwagi, c zę s to  bez w nikliw ych badań i  dociekań.

W tych warunkach zdecydowałem s ię  sy tu a c ję  poprawić 
1 d la  o s ią g n ię c ia  założonego c e lu  główny w y siłe k  skupiłem  
do rozw iązan ia  n astęp u jących  podstawowych problemów:

-  oceny zagro żen ia  w ojsk w w alce i  o p e r a c ji  uderzeniam i 
śmigłowców o ra z  MTGL ze szczególnym  uwzględnieniem  s k ła ­
dowych procesu i  te c h n ik  ic h  ataku , k tó re  mają is t o tn y
i  decydujący wpływ na przygotow anie i  prowadzenie o gn ia  
p rze z  pododdziały /zestaw y/ p r z e c iw lo tn ic z e j

-  kompleksowej oceny m ożliw ości bojowych pododdziałów, 
oddziałów  r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j w z a k r e s ie  
prowadzenia w a lk i ze śm igłowcam i.1 MTGL,

ł  i-

Badania w t 3rm również dośw iadczenia i  eksperym enty 
prowadzone b y ły  w obszarach rozpozn ania, dowodzenia i  w a lk i 
ogn iow ej, Brałon w n ich  pod uwagę wpływ różnorodnych czyn - ^ 
nlków na sy tu a c je  p o la  w a lk i, a s z c z e g ó ln ie  wpływ teren u . 
Uwzględniałem  również dośw iadczenia wojen i  k o n flik tó w  zb ro j­
nych, a także w n ioski z ćw iczeń zanSwno wojsk własnych Jak 
1 stro n y  p rze c iw n e j. Miałem również j^a uwadze fa k t ,  że w
trzecim  wymiarze o wyniku w a lk i d ec^ lu ją  n ie  m inuty, a c zę s to  
ułamki sekund.
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Badania dow iodły, że  i s t n i e je  z jed n ej strony n ie ­

zbędna p o trze b a , a z d ru g ie j możliwość wprowadzenia zmian 
i  poprawek /korekt/ do dotychczasowych zasad o r g a n iz a c ji . 
i  prowadzenia d z ia ła ń  bojowych wojsk OPL d la  poprawienia 
wyników w a lk i ze śmigłowcami i  samolotami A-10A#

P ropozycje zmian i  poprawek do zasad przygotowania 
i  prowadzenia skutecznego ognia zestawów p rze c iw lo tn i­
czych z o s ta ły  wypracowane poprzez porównanie potencjalnych 
ich  m ożliw ości ze scenariuszam i uderzeń i  ataków śmigłow­
ców i  samolotów A-10A na o b iek ty  p o la  w alk i w różnych wa­
runkach i  sytu acjach  bojowych. P rop ozycje te  dotyczą przede 

wszystkim :

-  zmiany zasad rozpoznania śmigłowców i  ̂ samolotów A-10A ,
1  w stosunku do aktualnego procesu p rzez  co uzyskano

w iększą efektyw ność wykrywania i  sk ró cen ie  czasu  bezpo­
średniego przygotow ania s t r z e la n ia ;

-  zmiany zasad dowodzenia pododdziałam i /zestawami/ pod­
cza s prowadzenia d z ia ła ln o ś c i  ogniowej poprzez usam odziel­
n ie n ie  poszczególnych zestawów w podejmowanie d e c y z ji  o 
wyborze c e lu  do z n is z c z e n ia . Uzyskano przez to  przede 
wszystkim  zm n iejszen ie  czasu  przygotow ania s tr z e la n ia  
zw iększenie l i c z b y  o strze la n y c h  celów , a tak że  zw iększe­
n ie  l ic z b y  s trz e la ń  do tego  samego c e lu  powietrznego

V p rzez ten  sam zestaw ;

-  k o rek ty  w czyn nościach  osób funkcyjnych w tra k c ie  bezpo­
średniego przygotow ania s t r z e la n ia  poprzez lik w id a c ję  
n iektórych  czyn n ości lub  p r z e n ie s ie n ie  ic h  do cyk lu  
wstępnego przygotow ania s t r z e la n ia .  P ozw oliło  to  na znacz­
ne w w ie lu  przypadkach skrócen ie czasu  r e a k c ji  zestawu

w /pododdziału/ i  zw iększen ie  l ic z b y  s tr z e la ń , a ^  konsek- 
w ęn cjl do poprawy efektyw n ości w a lk i;

-  zmian dotyczących ugrupowania pododdziałów /zestawów/
¿ ^ p rzec iw lo tn iczych , a przede wszystkim  o d le g ło ś c i ic h  .
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ro zw ija n ia  w stosunku do osłan ian ych  obiektów . Uzyskano 
p rzez to możliwość prowadzenia w a lk i ze śmigłowcami i  samo­
lotam i A-10A przez w iększą  l ic z b ę  kanałów celo w an ia.

Powyższe p ro p o zycje  zmian i  k o re k t poddałem w e ry fik a -
I

c j i  między innymi poprzez zastosow anie e le k tro n ic z n e j 
te c h n ik i o b lic z e n io w e j. Przydatność ic h  z o s ta ła  potw ierdzo­
na. Dają znaczny p r z y r o s t  efektyw n ości bojowej w ojsk OPL 
w w alce ze śmigłowcami i  samolotami A-10A,

Oceniam, że c e l  p racy  z o s ta ł  o s ią g n ię ty , a do n a j­
is to tn ie js z y c h  o s ią g n ię ć  badawczych za liczam :

-  opracowanie wariantów sce n a riu szy  uderzeń i  ataków śmi­
głowców i  samolotów A-10A na o b ie k ty  p o la  w alk i w różnych 
warunkach i  sy tu a cja ch  bojowych;

-  udowodnienie, że dotychczasowe zasady prowadzenia w a lk i 
ze SNP n ie p r z y ja c ie la  w o d n ie sie n iu  do w alki ze śmigłow­
cami i  samolotami A-10A n ie  s ą  w p e łn i adekwatne do po­
te n c ja ln y c h  m ożliw ości bojowych wojsk OPL oraz p o trzeb  
współczesnego p o la  w a lk i;

s__
-  wypracowanie p recyzyjn ych  sposobów i  tech n ik  zwanych
. d a le j zasadami przygotow ania i  prowadzenia rozpoznania 

oraz w alk i ogniowej zestawów /pododdziałów/ r a k ie t  i  a r ty ­
l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j ze śmigłowcami i  samolotami A-10A.

Opracowane zasady zw ięk sza ją  efektyw ność walki^
N ie n a le ży  ich  Jednak traktow ać Jako rozw iązanie będące 
re ce p tą  postępowania w każdej s y tu a c j i  bojow ej. N ależy  Je 
zawsze dostosowywać do aktualnych warunków pola w a lk i.
W re a ln e j walce będą one przydatne po odpowiednim p ro c e s ie  
s z k o le n ia  i  przygotow ania w ojsk, zarówno pododdziałów 
w se n s ie  wykonawczym Jak i  sztabów w za k re s ie  planowania, 
o r g a n iz a c ji  i  k ierow ania walką*

Mam pełną świadomość, że rozprawa J e s t  zaledw ie Jed- 
nym z kroków na drodze poznania i  rozw iązan ia  skomplikowa-

i
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nych 1 trudnych procesów w alki ze śmigłowcami i  samolota­
mi A-10A prowadzonej w o g ó le , a szc z e g ó ln ie  przez wojska 
OPL tym b a r d z ie j ,  że w rozprawie n ie  w szystk ie  problemy 
z o s ta ły  rozwiązane* Pominięto na p rzyk ład  zagadnienie 
zaopatryw ania pododdziałów /zestawów/ p rzeciw lo tn iczych  
w r a k ie ty  i  am unicję, sądząc że czyn nik  ten  n ie w niesie 
istotnych^zm ian w badanym tem acie. Jestem jednak przekona­
ny, że postawiony krok zm niejsza o d le g ło ść  od obecnej rz e ­
c z y w is to ś c i do porządanego id e a łu , tym b a r d z ie j, że przed­
staw ione rozw iązan ia  mogą być wykorzystywane n ie  ty lk o  
w p ro ce sie  w alki ze śmigłowcami i  samolotami A-10A, a le  
te ż  innymi aparatami la ta ją c y m i np* rakietam i CRUISE.

Oceniam, że przedstaw ione rozw iązan ia  są niezbędne 
na obecnym e ta p ie  rozw oju m yśli te ch n iczn e j i  ta k ty c z n e j.
W p r z y s z ło ś c i ,  k ie d y  pojaw ią s ię  nowe, doskonalsze urządze­
n ia  z wykorzystaniem  ofensywnej te c h n ik i laserow ej i  e n e rg ii 
chem icznej oraz s p e c ja lis ty c z n e  śro d k i przeciwśmigłowcowe 
/np. śmigłowce m yśliw sk ie , nowe zestaw y rakietowe/ rozw iąza­
n ia  powyższe będą m usiały u lec k o le jn e j m o d yfik acji. Zawsze 
jednak, bez względu na zastosowaną tech n ikę będzie i s t n i a ł  

.problem  czasu  i  permanentny w yścig  z nim. Prezentowana 
rozprawa j e s t  tego dobitnym przykładem .
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ORGAÎ IIZACJA LSL STANÓW ZJEDNOCZONYCH

LSL Stanów Zjednoczonych zorganizowane j e s t  w zw iązki 
ta k ty c z n e , o d d zia ły  i  pododdziały podporządkowane dowództwom 
wojsk lądowych* Występują one na szczeb lu  arm ii p o low ej, 
korpusu arm ijnego, d y w iz ji  /w szystk ich  typów/ oraz brygad.

Na ETDW do wzmocnienia jednego z korpusów armijnych 
7 Armii Polowej przeznaczona j e s t  6 Samodzielna Brygada Smi«» 
głowców Przeciw pancernych. J e j skład  i  o rg a n iza c ja  może być 
różny, jednak n a jb a rd z ie j typowy to :

-  dowództwo i  sztab ;
-  dwa bć\taliony-śmigłowców przeciwpancernych z których każdy 

posiada:

-  t r z y  kompanie śmigłowcóv/ przeciwpancernych w każdej po:

’ -  t r z y  plutony śmigłowców przeciwpancernych w każdym po 
sze ść  śmigłowców typu aH-1Q lub S;

-  p luton  rozpoznania powietrznego -  12 x OH-58;
t

-  b a ta lio n  rozpoznania pow ietrznego, k tó ry  posiada:
-  t r z y  kompanie rozpoznania powietrznego z których każda

posiada: ^

-  p luton rozpoznania powietrznego -  10 *x OH-58;
-  pluton rozpoznania naziemnego -  5 x  UH-1;
-  p luton śMglowców przeciwpancernych -  9 x AH-1Q.

Ogółem 6 SBSPpanc posiad a:
-  śmigłowców przeciwpancernych -  AH-1Q lub  S -  135;
-  śmigłowców rozpoznawczych -  OH-58 i  UH-1 -  117;
-  śmigłowców transportow ych ____ ** l8

Razem: 268/  ̂ i  ■

W korpusie armijnym śmigłowce w ystępują w;
-  gru p ie  lo tn ic tw a  wojsk lądowych;
-  rozpoznawczym pułku pancernym;
-  dowództwie a r t y l e r i i  polowej korpusu.

.49



-  200 -

Grupa LWL posiadat

-  kompanię lo t n ic z ą  w s k ła d z ie  27 śmigłowców /21 obserw acyjnych 
0H-6A i  6 szturmowych UH-1B/ oraz 19 samolotów /l8xOH-1D

i  1xU -2l/i

-  b a ta lio n  śmigłowców szturmowych /423dJH-1^^
-  t r z y  b a ta lio n y  śmigłowców transportow ych po 57 śmigłowców 

/35 X UH-1D i  22 X  CH-57/.

Ogółem w grupie LWL J e s t :

-  śmigłowców szturmowych typ u  UH-1B -  48;
-  śmigłowców obserw acyjnych typu 0H-6A -  21;
-  śmigłowców transportow ych typu CH-57 -  66;UH-1D -  105;-  samolotów ___________  19
Razem: 240 śmigłowców i  19 samolotów.Rozpoznawczy pułk pancerny p o sia d a :
-  pluton lo t n ic z y  kompanii dowodzenia w s k ła d z ie  10 śmigłowców 

/2 X obserwacyjno-rozpoznawcze 0H-6A i  8 x wielozadaniowe 
UH-1D/;

-  kompanię rozpoznania powietrznego l i c z ą c ą  26 śmigłowców 
/9 X obserwacyjno-rozpoznawcze 0H-6A, 6 x w ielozadaniow e 
UH-1D, 2 X szturmowe UH-1B oraz 9 x p r z e c iwpancerne AH-1G^
Q lub S /;

-  kompanię śmigłowców przeciw pancernych w s k ła d z ie  21 x  AH-1G,
0 lub S ;

-  w sek cjach  lo tn ic z y c h  batalionów  rozpoznawczych po 4 śmigłowce 
/2 X obserwacyjno-rozpoznawcze 0H-6A i  2 x w ielozadaniow e i 
UH-1D/.

Ogółem w rppanc J e s t:
___ _ ' ,

-  śmigłowców przeciw pancernych typu AH-1G, O^lub S -  30^3
-  śmigłowców obserwacyJno-rozpoznawczycTi typu 0H-6A -  17;
-  śmigłowców szturmowych typ u  UH-IB * 2 ;
-  śmigłowców wielozadaniowych typu UH-1D -  20

Razem: 69
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Dowództwo a r t y l e r i i  polowe.1 korpusu posiada kompanię 
lo tn ic z ą  w s k ła d z ie  16 śmigłowców w tym 4 x obserwacyjne- ro z- 

■ poznawcze 0H-6A, 3 x obserwacyjno-rozpoznawcze OH-58, 9 x wie­
lozadaniowe UH-1D o ra z  22 samolotów 0V-1B*

W każdej d y w iz ji według e ta tu  wojennego w ystępuje;
-  se k c ja  lo tn ic z a  kompanii dowodzenia d y w iz ji w sk ła d zie  

s z e ś c iu  śmigłowców w tym 4 x obserwacyjno-rozpoznawcze 0H-6A 
i  2 X wielbzadaniowe UH-1D;

-  b a ta lio n  lo tn ic tw a  w ojsk lądowych w s k ła d z ie :
-  dwie kompanie śmigłowców przeciwpancernych po 21 AH-1G,

Q lu b  S; ’ .

-  kompania ogólnego p rzezn aczen ia  -  11 x  obserwacyjno-rozpoz­
nawcze OH-58 i  4 X wielozadaniowe UH-1D;

-  kompania rozpoznania powietrznego w sk ła d z ie  26 śmigłowców 
^  tym 9 X obserwacyjno-rozpoznawcze 0H-6A, 6 x w ielozada­
niowe UH-1D, 2 X szturmowe UH-1B oraz 9 x przeciwpancerne AH-IGj 
Q lub S ;

-  pluton lo tn ic z y  a r t y l e r i i  polowej d y w iz ji l ic z ą c y  11 śmigłow­
ców w tym 9 X obserwacyjno-rozpoznawcze 0H-6A, 2 x w ielozada-

, niowe UH-1D;

-  se k c ja  lo tn ic z a  b a ta lio n u  o b słu g i tech n iczn ej mająca 2 w ielo­

zadaniowe śmigłowce UH-1D;

-  se k c je  lo tn ic z e  BZ /BPanc/ mające po 4 śmigłowce obserwacyj­

no-rozpoznawcze 0H-6A#

5 Ogółem w d y w iz ji j e s t :
f'. ' ■ I

i -  śmigłowców przeciw pancernych typu UH-1G, Q lub S -  5 1J

 ̂ -  Śmigłowców szturmowych typu UH-IB -

1-  śmigłowców wielozadaniowych typu UH-1D -
-  śmigłowców obserw acyjno-rozpoznawczych typu 0H-6A — 3^t

& v OH-58 -  11Razem: 114



-  202  -Ogółem w KA S t .Z Je d n . bez dodatkowego w sp a rcia  J e s t :-  śmigłowców przeciw pancernych typu AH-1G, Q lu b  S --  śmigłowców szturmowych typ u  UH-1B «.-  śmigłowców w ielozadaniow ych typu UH-1D -
-  śmigłowców obserwacyjno-rozpoznawczych typu 0H-6A -OH-58 --  śmigłowców transportow ych .typu CH-57
' V UH-1 D

183;-^

Razem; 6 6 7



-  203 - Z a łą c zn ik  n r 2ORGANIZACJA LSL WIELiilEJ BRYTAI^IILSL W ie lk ie j B r y t a n ii  j e s t  rodzajem  wojsk przeznaczonym do z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  bojowych korp u su , d y w iz ji i  b rygad . Zorganizow ane j e s t  w s k r z y d ła , p u łk i i  e s k a ^ y . Skrzyd ło  LSL wchodzi w sk ła d  korpusu a rm ijn e g o , pułk w sk ła d  d y w iz ji , a eskadra w sk ład  b rygad y . ^A k tu a ln ie  LSL W ie lk ie j  B r y ta n ii  sk ład a  s ię  z dwóch s k r z y d e ł, k tó ry ch  o r g a n iz a c ja  i  p o d le g ło ść  przed staw ia s ię  n a stę p u ją c o ;
a/ 1  Skrzydło LSL — podporządkowane 1 KAs

\-  1 p ułk  -  podporządkowany 1 DPanc -  w sk ła d z ie  651 i  661 esk ad ra;■ -  2 pułk -  podporządkowany 2 DPanc -  w sk ła d z ie  652 i  662 esk ad ra;-  3 pułk ~ podporządkowany 3 DPanc -  w sk ła d z ie  653 i  663 esk ad ra;-  4 pułk -  podporządkowany 4 DPanc -  w sk ła d z ie  654 i  664 eskad ra;
-  9  pułk — korpuśny — w składzie 659 i  eskadra.

b/ 2  Skrzydło LSL. które w chw ili obecnej posiada jedynie  
■ 7 pułk w składzie 655, 6 5 6  i  657 eskadry. 655 eskadra j e s t

podporządkowana 6  Grupie Piecłw ty, dwie pozostałe mają bycpodporządkowane 6 i  7 G rupie P ie c h o ty . ̂ 1 .2 ,5  i  4 pułk LSL /dyw izyjne/ p o s ia d a ją  po 24 śmigłowce
W tym:-  szturmowych typ u  LYNX -  12;-  >d.elozadaniowych typu GAZELLE -  12.9 'p u łk  LSL /korpuśny/ p o siad a  28 śmigłowców: ,-  ̂ szturmowych typu LYNX -  12;

wielozadaniowych typu GAZELLE -  16.’ ^33 eskadra p o siad a  12 śmigłowców:-  ^turm ow ych typ u  LYNX -  6;-  w ielozadaniow ych typu GAZELLE -  6 .
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Z ałączn ik  nr 3

m ORGANIZACJA LSL RTOLSL RFN J e s t  rodzajem  wojsk przeznaczonym do zab ezp iecze­n ia  d z ia ła ń  bojowych w ojsk naziem nych. O r g a n iz a c y jn ie  w kopusie armijnym w ystępuje brygada śmigłowców, a w d y w iz ji -  eskadra l o t n i c z a .Brygada śmigłowców sk ła d a  s ię  z ;-  pododdziałów  brygadowych:-  eskadra dowodzenia brygady -r 3 x  ALOUETTE;-  eskadra rozpoznaw czó-łącznikow a brygady -  x  ALOUETTE;— pułku le k k ic h  śmigłowców transportow ych;-  eskadra dowodzenia i  zaopatryw ania -  4 x  ALOUETTE;V -  dwie eskadry śmigłowców transportow ych -  po 24 x  UH-1D;- p u ł k u  śre d n ich  śmigłowców transportow ych;-  eskadra dowodzenia i  zaopatryw ania -  4 x  ALOUETTE;-  dwie eskadry śmigłowców transportow ych -  po 16 x  CH-53D;-  pułku śmigłowców przeciw pancernych:dwie eskadry ^  po 28 x Bo -  105 /każda eskadra w s k ła d z ie  c z te r e c h  k lu c z y  po siedem  śmigłowców/•D yw izyjna eskadra lo t n ic z a  p osiad a 12 śmigłowców ALOUETTE.. Ogółem w KA RFN J e s t  n a stę p u ją c a  l i c z b a  śmigłowców;-  przeciw pancernych typ u  Bo-105 -  56;-  73}-  48;CH-53D ___________ -  32Razem; 209
. w ielozadaniow ych typ u  ALOUETTE |  « transportow ych ty p u  UH-ID

Ju tlan d zkiego KA wraz z 6 DZ p rzyd zie lo n a  J e s t  eskadra 
śmigłowców przeciwpancernych w sk ła d z ie  trz e c h  k lu czy  po siedem 

śmigłowców typu Bo-105.
Razem -  21 śmigłowców.
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Z a łą c z n ik  nr 7

DANE TAICTYCZNO-TECHNICZNE SANOLOTU A-10AX

R odzaj: Sam olot w sp arcia  tak tyczn ego  /zw a lcza n ie  broni pan cernej/ P rze zn a cz e n ie : D z ia ła n ia  w sp arcia  tak ty czn e g o  s i ł  lądowych -zw alczan ie  celów punktowych, głównie bron i ' p a n c e rn e j.Użytkow nik: STANY ZJEDNOCZONE AP -  lo tn ic tw o  ta k ty c z n e .Wymiary: | '-  rozpif^tość -  17,53m -  p aliw a zasad n iczego -  4853 kg .-  długość — l6,25m  — paliw a dodatkowego — 5300 kg-  wysokość -  4,47m -  o b cią że n ie  pow ierzchni n o śn e j;
-------------- ------- ----- -------------------------/ opracowano wg "K a ta lo g u  sp rzętu  lo tn ic z e g o  państw NATO" Wyd. MON. 1980r.



-  212  --  maksymalne -  450 kg/m^-  normalne 296 kg/m^-  bojowe -  249 kg/m^Zapas p aliw a w z b io r n ik a c h :
Pow ierzchnia nośna S k rzy d e ł -  47f01m'^Masa:-  własna -  9183 kg-  startow a normalna -  13925 kg -  głównych -  6230-  startow a maksymalna 21500 kg -  dodatkowych 6813-  bojowa 11700 kg Pre^dkość maksymalna:-  liz b r o je n ia  normalnego -  5^82 kg -  na m ałej w ysokości -  834 km/hl-  u z b r o je n ia  maksymalnego 7257 kg -  na du żej w ysokości -  834 km/h]Prędkość przelotow a -  634 km/h L ic z b a  s iln ik ó w  -  2Prędkość k ry ty czn a  ' -  ok*180km/h Typ s i l n i k a  TF 34 GE -  100 Maksymalna prędkość w znoszenia -  3 0 ,6  m/s S i ł a  c ią g u  Jednego Pułap o p e racy jn y  -  6000m s i l n i k a  -  4030 daNPułap przelotow y -  1500ia Łączna s i ł a  c ią g u  -  8060 daNZESTAWIENIE MOŻLIWYCH WARIANTÓW UZBROJENIA

Typ u z b r o je n ia . Sposóbrozm ie-s z c z e n ii Maksy­malna L i l o ś ć  •sztuk1 2 3UZBROJENIE WBUDOWANE NA STAŁEGAU-8/A -  7-lu fow e d z ia łk o  30mm + 1350 nb 0 1UZBROJENIE RAKIETOWEM averick  AGM-65A,B,C lu b  D H 6BOMBY KIEROWANEHoBo KMU-353A/B Mk 84Eo lu b  Paveway KMU-351B I 4Paveway KMU-388A/B Mk 82 I 4BOMBY KONWENCJONALNE2000 funtów /Mk84, SUU-54/ G 61000 funtów /Mk83, BLU-1B, BLU-27, CBU-A3/ F 8750 funtów /M1 1 7 ,  CBU-52, CBU-70, CBU-71/ C 16  .CBU-60 D 12CBU-38 £ 10500 funtów /Mk82, Rockeye 1/ Á 28500 funtów /Rockeye 11/ B 20
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1 - 2 ■ 3UZBROJENIE STRZELECKIE W ZASOBNIKACH PODWIESZANYCHSUU-23 -  20mra M61 A1 Vulcam + 1200 nb. V J  ' 2Zasobnik z działem  bo 105mm -  p r o je k t J 2ZBIORNIK PALIWA'l URZĄDZENIA POMOCNICZEZ b io rn ik  p aliw a 2270 1 K 3TER -  zamek p o śred n i tró jz a cz e p n y - 6MER -  zamek p o śre d n i w ielozaczepny - 4Trójprowadnicowa w yrzu tn ia  pocisków  M averick■ H 2
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ZESTAWIEJJIE V/YIOSALENIA ELEKTRONICZNEGO
RODZAJ URZĄDZENIA

1
TYP'URZĄDZENIA ŁĄCZNOŚCIR a d io s ta c ja  KF/UKF  ̂ ''R a d io s ta c ja  UKF AM/EM Zestaw, rozpoznania "sw ój -  obcy"u r z ą d z e n ia  NAV/IGACYJNE I  .RADIONAWIGACYJNE Zestaw pokładowy system  TACAN Zestaw do Iotóv/ bez w id o czn ości Zestav/ naw i.gacyjny LORAN Zestaw naw igacyjny P r z e lic z n ik  n aw igacyjn yURZĄDZENIA KIEROWANIA OGNIEMCelow nik laserov/y PAVE PENNYM onitor TV do naprov/adzania pocisków  M averick  i  bomb kierow anychu r z ą d z e n ia  OSTRZEGAWCZEU rząd zen ie  ostrzegaw cze /zestaw  Compass Tie/ U rząd zen ie  ostrzegaw czeu r z ą d z e n ia  PRZECIWDZIiiŁANiA RADIOELEKTRO­NICZNEGO3~pasmov7y n a d a jn ik  zak łó ceń  szumowych / w zasobniku/N ad ajn ik  z a k łó c a ją c y  podwójnego d z ia ła n ia  /w zasobniku/

AN/arĆ -1 6 4  AN/a r c-186 AN/APX-101
AN/ARN-118 AN/Af!N-108 ĄN/ARN-101 AN/ASN-129 CPU -  46/A.
AN/AAS-35TBAAN/ALR-45AN/Al.R-69AN/APR-46
AN/ALQ~119 AN/ALQ-131
C "Zą &ćCompass GO

Di---
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-  221 - • Załącznik nr 11NIEZBęDI'JA WYSOKOSC LOTU 5l>iIGŁ0WCA DLA V/YKRYCIA CELU

R ó ż n i c e w y s o i < o ś c i t i i ę  d z y c e l e m ,  a  p r z e s z k o d ą  -  h  / m /5 1 0 1 5 2 0  . 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0  ■ 7 5 1 0 01 2 3  . .U _______ 6 _______ I _ 8 ______ 1 0 11 1 2 1 4 — 1 5 . “'■ "T T —1 /  p r z y  s t r z e l a n i u  n a  o d l e g ł o ś ć  lO O O m
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5 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 9 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 2 0 0 1 3 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 2 0 0 01 0 0 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0  ‘ 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 1 0 0 01 5 0 3 3 6 6 1 0 0 1 3 3 1 6 6 2 0 0 2 3 3 2 6 6 3 0 0 3 3 3 3 6 6 4 0 0 4 3 3 4 6 6 5 0 0 6 6 62 0 0 2 5 5 0 7 5 1 0 0 1 2 5 1 5 0 1 7 5 2 0 0 2 2 5 2 5 0 2 7 5 3 0 0 3 2 5 3 5 0 3 7 5 5 0 02 5 0 2 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0 1 2 0 1 4 0 1 6 0 1 8 0 2 0 0 2 2 0 2 4 0 2 6 0 2 8 0 3 0 0 4 0 0
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2 / p r z y s t r z e l a n i u  na o d l e g ł o ś ć  1 8 0 0 m
5 0 1 8 0 3 6 0 5^ ł0 7 2 0 9 0 0 1v?80 1 2 6 0 1 4 4 0 1 6 2 0 1 8 0 0 1 9 8 0 2 1 6 0 2 3 4 0 2 5 2 0 2 7 0 0 3 6 0 01 0 0 9 0 1 8 0 2 7 0 3 6 0 4 5 0 5 4 0 6 3 0 7 2 0 8 1 0 9 0 0 9 9 0 1 0 8 0 1 1 7 0 1 2 6 0 1 3 5 0 1 8 0 0
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2 0 0 4 5 9 0 1 3 5 1 8 0 ^ 2 2 5 2 7 0 3 1 5 3 6 0 , 4 0 5 4 5 0 4 9 5 5¿^0 5 8 5 6 3 0 6 7 5 9 0 0  •
2 5 0 3 6 7 2 1 0 8 1 4 4 1 8 0 2 1 6 2 5 2 2 8 8 3 2 4 3 6 0 3 9 6 4 3 2 4 6 8 5 0 4 5 4 0 7 2 0

3 0 0 3 0 6 0 9 0 1 2 0 1 5 0 1 8 0 2 1 0 2 4 0 2 7 0 3 0 0 3 3 0 3 6 0 3 9 0 4 2 0 4 5 0 6 0 0

4 0 0 2 2  . 4 5 6 7 9 0 1 1 2 1 3 5 1 5 7 1 8 0 2 0 2 2 2 5 2 4 7 2 7 0 2 9 2 3 1 5 3 3 7 4 5 0

5 0 0 1 8 3 6 5 4 7 2 9 0 1 0 8 1 2 6 1 4 4 1 6 2 1 8 0 1 9 8 2 1 6 2 3 4 2 5 2 2 7 0 3 6 0

6 0 0 1 5 3 0 4 5 6 0 ■ 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0 2 2 5 3 0 0

8 0 0 11 2 2 3 3 4 5 5 6 6 7 7 8 9 0 1 0 1 1 1 2 1 2 3 1 3 5 1 4 6 1 5 7 1 6 8 2 2 5

1 0 0 0  • 9 1 8 2 7 3 6 4 5 5 4 ■ 6 3 7 2 8 1 9 0 9 9 1 0 8 1 1 7 1 2 6 1 3 5 1 8 0
1 2 0 0 ' 7 ' 1 5 2 2 3 0 3 7 4 5 5 2 6 0 6 7 7 5 8 2 9 0 9 7 1 0 5 1 1 2 1 5 0

1 4 0 ! ' 6 1 2 1 9 2 5 3 2 3 8 4 5 5 1 5 7 6 4 7 0 7 7 8 3 9 0 9.6 1 2 8
1 6 0 0 5 1 1 1 6 2 2 2 8 3 3 3 9 4 5 5 0 5 6 6 1 6 7 7 3 7 8 8 4 1 1 2

:oo 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 7 5 1 0 0
•» 3 / przy strzelLaniu na odległość 2 0 0 0 m

5 0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0 1 4 0 0 1 6 0 0 3 8 0 0 2 0 0 0 2 2 0 0 2 4 0 0 2 6 0 0 2 8 0 0 3 0 0 0 4 0 0 0
1 0 0 “1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 9 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 2 0 0 1 3 0 0 1 4 0 0 1 5 0 0 2 0 0 0
1 5 0 6 6 1 3 3 1 9 9 2 6 6 3 3 3 4 0 0 4 6 6 5 3 3 600 6 6 6 7 3 3 8 0 0 8 6 6 9 3 3 1 0 0 0 1 3 3 3
2 0 0 : 5 0 1 0 0 1 5 0  - 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 1 0 0 0
3 0 0 3 3 6 6 1 0 0 1 3 3 1 6 6 . 2 0 0 2 3 3 2 6 6 3 0 0 3 3 3 ' 3 6 6 4 0 0 4 3 3 4 6 6 5 0 0 6 6 6

, 4 0 0 2 5 5 0 7 5 1 0 0 1 2 5 1 5 0 1 7 5 2 0 0 2 2 5 2 5 0 2 7 5 3 0 0 3 2 5 3 5 0 3 7 5 5 0 0
5 0 0 2 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0 1 2 0 1 4 0 1 6 0 1 6 0 20Q 2 2 0 2 4 0 2 6 0 2 8 0 3 0 0 400
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600 16 33 50 66 83 99 1 1 6 132 150 165 183 19 8 216 2 3 2 2 50 333800 12 25 32 50 '62 75 87 100 112 125 137 15 0 162 1 7 5 187 2501000 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 12 0 13 0 140 15 0 2001200 8 16 25 33 41 50 ^ 58 66 75 83 91 10 0 108 116 1 2 5 1661400 7 14 21 . 28 35 42 50 57 64 71 78 85 92 100 10 7 1421600 6 12 18 24 31 37 43 50 56 62 68 75 81 87 93 12 51800 5 11 16 22 27 33 38 44 49 55 60 6Ś ł 7 1 77 83 1112000 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 1004/  p r z y s t r z e l a n i u  n a  o d le j g ł o ś ć 3000m50 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 450 0 6000100 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 16 5 0 1800 19 5 0 2100 2 2 5 0 ' 3000200 75 150 225 300 375 450 525 600 675 .750 825 900 975 10 5 0 1 1 2 5 150 0

300 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 7 5 0 1000400 37 75 112 150 187 225 262 300 337 375 412 4 50 487 5 2 5 5 6 2 75 0500 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 4 5 0 600750 20 40 60 80 100 120 140 16 0 180 200 220 240 260 280 300 4001000 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 1 6 5 180 1 9 5 210 2 2 5 3001250 12 24 36 48 60 72 84 96 108 .120 13 2 144 1 5 6 16 8  . 1̂80 2401500 10 20- 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 13 0 140 150 2001750 8 17 25 34 42 51 59 68 76 . 85 93 102 111 1 1 9 128 1 7 12000 7 15 22 30 37 45 52 60 67 75 82 90 97 10 5 112 1502250 6 13 19 26 32 40 46 53 60 66 73 80 86 93 100 1 3 32500 6 12 18 - 24 30 36 42 48 54 60 66 72 ■ 78 84 90 1202750 5 10 16 21 26 32 37 43 48 54 60 6 5 71 76 81 10 93000 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 1005/  p r z y s t r z e l a n i u  n a  o d l e g ł o ś ć 2500m50 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2 7 5 0 3000 3250 3500 3750 5000  .100 125 250 375 500 625 750 875 1000 1125 1250 1 3 7 5 15 0 0 1625 17 5 0 1875 2500200 62 125 187 250 312 375 437 500 562 625 687 750 812 875 937 12 5 0

300 41 83 125 166 208 250 291 333 375 416 4 5 5 500 541 583 6 2 5 833400 31 63 94 125 156 187 218 225 281 3 1 2 343 375 406 4 3 7 469 625500 25 50 75 100 125 150 175 200 . 225 250 275 300 3 2 5 350 375 500  *750 16 33 50 66 83 100 116 133 150 166 183 200 216 2 3 3 250 3331000 12 25 37 50 62 . 75 87 100 112 125 1 3 7 15 0 162 1 7 5 187 2501250 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 15 0 2001500 8 16 25 33 41 50 58 66 75 * 88 9 1 100 108 116 1 2 5 1661750 7 14 21 28 35 42 50 57 64 71 78 85 92 100 107 1422000 6 12 18 25 31 37 43 50 56 62 68 75 81 87 93 12 52250 5 11 16 21 26 32 37 43 48 54 59 65 70 7 6 83 1112500 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 6 5 70 75 100
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Z a ł ą c z n i k  n r  18

TEORETYCZNE ZA SIĘG I  WYKRYWANIA RLS WOJSK OPL /km  /  PRZY SKUTECZNEJ 

POWIERZCHNI ODBICIA  CELU -  1
Hc m

0° 0 ' . 5 ' 10' 15' 20' 25' 30' 35' 40 ' 45 ' 50' 55' 1° 1° 30' 2° 2°  30 3°  •1 — — n— 6 ■7 5 _________ 10 11 12 14 16 17_ 18
P - 15M5 10,1 6,4 2,6 - - - - - - - - - - - -10 11,6 7,5 3,3 2.3 - - - - - - - - - -  ' - “ -15 , 13*1 8,5 4,3 3,3 2,4 - - - - - - - - - - - -  .20 14,3 - 9,8 5,3 4,3 2.9 2,4 - - - - - - - - - - -  '25 15,4 10,8 6,2 4,8 3,4 3,0 2.3 - - - - - - - - - -30 16,4 11,6 7,1 5,4 4,4 3.6 2.8 2.3 - - - - - - - -35 17,3 12,6 7,8 6,1 4,5 4,0 3,1 2.8 2,4 2,1 - - - - - - -0̂ 18,2 13,4 8,5 6,5 5,1 4,2 3.4 3.1 2.7 2.3 2,2 2,0 - - - - -45 18,9 14,2 9,3 7,4 5,5 4,5 3,8 3,4 3.0 2,8 2,5 2.3 2,1 - - - -50 19,7 15,0 10,0 8.1 6,1 5,3 4,3 3,7 3,3 2,9 2.6 2.4 2.2 1.6 - - -75 2 3 ,0 18,0 12,9 10,5 8,3 7,1 6,0 5.3 4.6 4,1 3,7 3,4 3,2 2.1 1,6 - -100 25.7 20,6 15,7 12,8 10,3 8,7 7,5 6,7 5,9 5.4 4,9 4.4 3.8 2.6 2,0 1,5 -

P -  12M V5 6,0 3,6 1,3 - - - - - - - - - - - -  ̂ - -10 7,3 4,7 2,0 - - - - - - - - - - - - - -15 8,3 5.4 2,7 2,1 - - - - - - - - - - - - -20 9,1 6,2 3,4 2,7 1,8 - - - - • - - - - - - - -25 9,9 6.9 4,0 3.1 2,2 2,0 - - - - - - - - - - -30 10,5 7,5 4.5 3,5 2.8 2.3 1,8 - - - - - - - - -35 11,2 8,1 5,0 3.9 2,9 2.6 2.0 - - - - - - - - - -40 11,7 8.7 5,5 4,2 3,3 2,7 2,2 2.0 - - - - - '  - - - -45 12,3 9,2 6,0 4,8 3,5 2,9 2,4 2,2 2,0 - - - - - - - -50 12,8 9,7 6.5 5,2 3,9 3,4 2,8 2,4 2,2 1,9 - - - - - - -75 15,0 11,7 8,4 6.9 5,4 4.6 3,9 3,4 3.0 2.7 2.4 2,2 2,1 - - - -100 16,9 13,5 10,3 8.4 6.7 5.7  1 4,9 4,4 3,9 3,5 3,2 2.8 2.5 1.7 - - - -
P -  185 8,8 5,3 1,8 - - - - ■ - - - - - - - - - -10 10,5 6,7 2.9 2.1 - - - ;  - - - - - - - - - -15 , 11,8 7,7 3,9 3,0 2,'1 -  , - - - - - - - - - - -20 12,9 8,8 4.8 3.9 2.6 2.2 - - - - - - - - - -25 i ‘ ,9 9,7 5,6 4,3 3,1 2,8 2,1 - - - - - - - - -30 14,8 10,5 6,4 4,9 4,0 3,2 2.5 2,1 - - - - - - - - -35 15,6 11,4 7,0 5.5 4,1 3,6 2.8 2,5 2,2 - - - - - - -40 16,A 12,1 7,7 5,9 4,6 3,8 3,1 2,8 2.5 2,1 - - - - - • "" -45 17,1 12,8 8,4 6,7 4,9 4,1 3,4 3,1 2,7 2.6 2.2 - - - - - -
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1 ■ ~ T " ' _______L - - z r 5 “ 7— 8 - 9: - 10 11 . 12 13 l ł̂ 15 — “ TS—50 17,8 13,5 9,1 7,3 5,5 4,8 3,9 3,4 3,0 2 , 7̂ 2.3 2,1 ----- ' f75 20,1 16,2 11,6 9,5 7,4 6,4 5,4 4,7 4,1 3,7 3.3 3,1 2,9 1,9 -100 23,2 18,5 14,1 11,6 9,3 7.9 6.7 6,0 5,3 4.8 4,4 3.9 3.5 2,3 1.8

P - 195 15,8 9,5 3,3 2,5 1,5 4 - - - - - - - - - - -10 18,9 12,1 5,3 3,8 2,6 2,1 - - - - - - - - - - -15 21,2 13,8 7,0 5,3 3,8 3,4 2,5 2,1 - - - - - - - - -20 23,3 15,8 8,6 7,0 4,6 3,9 3,0 2.8 2,3 2,1 - - - - -.25 25.0 17,5 10,0 7,7 5,5 5,0 3,7 3,2 2.7 2,5 2,2 2.1 - - - -30 26,6 18,9 11,4 8,8 7,2 5,8 4,5 3,7 3,4 2.9 .6 2,4 2.1 - - - -35 28,0 20,4 12,6 9,8 7,3 6,4 5,0 4,5 3,9 3,4 3,1 2.8 2.5 1,7 - - -  '0̂ 29,4 21,8 1 3 ,8 10,6 8,2 6,8 5,6 5.0 4.4 3,8 3,5 3.2 2,9 2,1 - - -45 ' 30,7 2 3 ,0 15,0 12,0 8,9 7,4 6,1 5,5 4,9 4,6 4,0 3.7 3,4 2,2 - - -50 31,9 24,3 16,3 13,1 9,9 8,6 7,0 6,0 5.4 4.8 4,1 3.8 3,5 2,5 1,9 - -75 37,2 29,0 20,8 17,1 13,4 11,5 9,7 8,5 7.4 6.7 5,9 5,6 5,2 3,3 2,6 2,2 -100 ■*'1,7 41,2 25,4 20,8 16,7 14,2 12,1 10,8 . 9,6 8,7 7,9 7,1 6,2 4.2 3,3 2,5 2,1
JAWOR - M5 . 8,6 5,2 1,8 - - - - - - - - - - - - - -10 10,6 6,8 3.0 2,1 - - - - - - - - - - - - -15 12,1 7,8 ■4,0 3,0 2,2 - - - - - - - - - - -20 13,3 9,0 4,9 4,0 2,7 2,3 - - - - - - . - -25 14,4 10,1 5,8 4,5 3,2 2,9 2,2 - - - - - - - - -30 15,4 11,0 6,6 5,1 4,1 3,4 2,6 2,1 - - - - - - - - -

'  35 16,3 12,0 7,3 5,7 4,2 3,7 2,9 2,6 2,3 2,0 - - - - - - -40 17,2 12,7 8,1 6,2 4,8 3,9 3,2 2,9 2.6 2,2 2,0 - - - - - -
’ 45 18,0 13,5 8,8 7,0 5,2 4.3 3,6 3,2 2,9 2,7 2.3 2,2 2,0 - - -50 18,8 14,3 9,6 7,7 5,8 5,1 4,1 3,5 3.2 2,8 2.4 2,2 2,1 - - - ♦75 22, 1. 17,2 12,4 10,2 7,9 6,8 5.7 5.1 4,4 4,0 3,5 3,3 3,1 2,0 - - -100 25,0 20,0 15,2 12,5 10,0 8,5 7,2 6,5 5.7 5,2 4,7 4,2 3.7 2,5 2,0 - -

JAWOR -  M2  ̂ •5 10,7 6,4 2,2 . 1,7 - - - - - - - - - - - -10 13,1 8,4 3,7 2,6 1,8 - - - - - - - - - - -15 14,9 9,7 4,9 3,7 2,7 2,4 1,8 - - - - - - - - - -20 16,5 11,2 6,1 4,9 3,3 2,8 2,1 - - - - - - - - -25 17,9 12,5 7,1 5,5 3,9 3,5 2,6 2,3 2,0 - - - - - - - -30 19,1 13,5 8,2 6,3 5,1 4,2 3,2 2,6 2,5 2,1 - - - - - - -35 20,2 14,8 9,1 7,1 5,3 4,6 3,6 3,2 2,8 2,4 2,2 2.0 - - - - -40 21,3 15,7 10,0 7,7 6,0 4,9 4,0 3,6 3,2 2,7 2,5 2,3 2,1 - - - -45 22,3 .  16,7 10,9 0,7 6,4 5,3 4,5 4,0 3,5 3,3 2,9 2,6 2,4 1,6 - - -





-  2 3 5  -
---------T “ --------- 7~ r ~ 9 10 111 12 ■ 13 14 — T 5~ - 16 • 17 1850 18,8 14,3 9,6 7,7 5,8 5,1 4.1 3,5 3,2 2,8  I 2,4 2,2 2 , 1-75 22,1 17,2 12,4 10,2 7,9 6,6 5,7 5,1 4,4 4,0 3,5 3,3 3,1 2,0 - - -100 25,0 20,0 15,2 12,5 10,0 8,5 7.2 6.5 5,7 5,2 ^,7 4,2 3,7 2,5 2,0 - -1 S  11 Ml5 14,3 8,6 3,0 2,3 1,4 - - - - - - - - - - - -10 17,6 11,3 ^,9 3.5 2,5 1,9 - - - - - - - - - - -15 20,1 13,1 6,6 5.0 3,6 3,2 2,4 2,0 - - - - - - - - -20 22,2 15,1 8,2 6,7 4,4 3,8 2,9 2,7 2,2 2,0 - - - } - - -25 24,0 1 6 ,8 9,6 7,4 5,3 4,8 3,6 3,1 2,6 2,4 2,2 2,1 1,9 - - - -25,7 18,3 11,0 8.5 6,9 5,6 4,4 3,6 3,3 2,8 2.6 2,3 2,0 - _ - _35 27.2 19,9 12,2 9,5 7,1 6,2 . ^.9 4,3 3,8 3,3 3.0 2,7 2,4 1.6 - - _40 28,7 21,2 13,5 10,3 8,0 6,6 5,5 ^,9 4,3 3,7 *3,4 , 3,1 2,8 2,0 - _45 30,0 22,5 14,7 11,7 8,7 7,2 6,0 5,4 4,8 4,5 3,9 3,6 3,3 2„1 1,5 - -50 31,3 2 3 ,8 1 6 ,0 12,8 9,7 8,4 6,9 5,9 5,3 ^,7 4,1 3.7 3,4 2,5 1,9 - -

. 75 36.S 28,8 20,6 16,9 13,3 11,4 9,6 8,5 7,4 6,6 5.9 5,5 5,2 3,3 2,6 2,2 2,9100 41,6 33,2 25. ,  3 20,8 16,6 14,1 12,0 10,8 9,5 8,7 7,9 7,1 6.2  . 4,1 3,3 2,5 2,1
RSWP PRWB 9A33BM25 9,9 5.9 2,1 - - - - - - - - - - - - - -10 12.3 7,8 3,4 2,4 2,0 - - - - - - - - - - - -15 ‘  14,0 9,1 4,6 3,5 2,5 2,2 1,7 - - - - - - - - - -20 15,5 10,6 5.7 ^,7 3,1 2.6 2.0 - - - - - - - - - -25 16,0 11,8 6,7 5,2 3,7 3,4 2,5 2,2 - - - - - - - -30 18,1 12,8 7,7 6,0 ^,9 4,0 3,1 2,5 2,3 2,0 - - - - - - -35 19,2 14,0 8,6 6,7 5,0 4.4 3,4 3,1 2,7 2,3 2,1 - - - - - -40 20,2 14,9 9,5 7.3 5,6 4,6 3,8 3.4 3,0 2,6 2,4 2,2 2,0 - - - -45 21,2 15,8 10,4 8,2 6,1 5,1 ^,2 3,8 3,4 3,2 2,7 2,5 2,3 1.5 - - -50 22,1 16,8 11,2 9,0 6,8 5,9 4,8 3,7 3,3 2.9 2,6 2,4 1,8 - - -75 26,1 20,3 14,6 12,0 9,4 8,1 6,8 6,0 5,2 ^,7 4,2 3,9 3.6 2,3 1,9 - -100 29,4 2 3 ,6 17,9 14,7 11,8 10,0 8,5 7,6 6,8 6.2 5,6 5,0 4,4 2,9 2,3 1,8 -
PRW -  95 15,4 9,2 3,2 2,5 1,5 - - - - - - - - - - - “10 18,3 11,7 5,1 3,7 2.5 2,0 - - - - - - - - - - -15 20,5 13,3 6.7 5,1 3,7 3,3 2,5 2,0 - - - - “ - - - -20 22,3 15,2 0,3 6,7 ^,5 3,8 2,9 2,7 2,2 2,0 - - - - " - -25 24,0 16,8 9,6 7,4 5,3 4,8 3,6 3,1 2,6 2,4 2,1 - - - - - -30 25,4 18,0 11,0 8,4 6,8 5,6 4,3 3,6 3,3 2,8 2,5 2.3 2,0 - - - -35 26,8 19,5 12,0 9,4 6,9 6,2 , 4,3 3,7 3.2 2,9 2.7 2,4 I^ - - -40 28,0 20,7 13,2 10,1 7,8 6,4 5,3 4,7 4,2 3.6 3,4 3,1 2,8 2.0 - - -45 29,2 21,9 14,3 11,4 8,5 7,0 5,8 5,3 4,7 4,4 3,8 3,5 3,2 2.0 - -* ‘ ------ -- ^
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1 — T ~ “ Ti------- --------ę - — 5- " _ 3 l_ . 10 11 12 — 12—1 15 1750 30,4 23,1 15,5 12,4 9.4 8,2 6.7 5,8 ' 5,1 4.5 3,9 3,6 3,3 2,4 1.8 - -75 35,3 27,5 19,7 16,2 12,7 16,2 9.2 8,1 7,1 6,3 5,6 5.3 ^,9 3.2 2.5 r  2,1 -100 39,4 31,5 24,0 19,7 15,7 13,4 11,4 10,2 9,1 8,3 7,5 6,7 5,9 3,9 3,1 2,3 2,0
'  PRW -  16

i'  5 16,4 9,8 3,4 1.6 - - — - - - - - - - - - -10 19,5 12,5 5.4 3.9 2.7 2.1 - - - - ■ - - - - - -15 21,8 14,2 7.2 5,4 3.9 3,5 2,6 2,2 2,0 - - - - - - -20 23,8 16,2 8,8 7,1 4.7 4,0 3,1 2,8 2,4 2,1 - - - - - - -25 25,5 17,9 10,2 7,9 5,6 5,1 3,8 3,3 2,8 2,5 2,3 2,2 2.0 - - - -50 27,1 19,2 11,7 8,9 7.3 5,9 4,6 3,8 3,5 3.0 2,7 2.4 2.1 - - - -35 28,6 20,8 12,8 10,0 7,4 6,5 5,1 . 4,5 4,0 3.4 3,1 2,8 2.6 1.7 - - -0̂ 29,9 22,1 14,1 10,7 8.4 6.9 5,7 5,1 4,5 3,9 3.6 3,3 2,9 2,1 - - -45 3 1 ,2 23,4 15,3 12,1 9,0 7.5 6.2 5,6 5,0 4,7 4,0 3,7 3,4 2,2 - - -50 32,4 24,6 16,5 13,3 10,0 8,7 7.1 6,1 5,5 4,8 4,2 3,9 3.5 2,6 2.0 - -75 37,6 29,3 21,1 17,3 13,5 11,7 9,8 8,6 7 , 5‘ 6,8 6,0 5,6 5,3 3.4 2.6 2,2 -100 42,0 33,6 25,6 21,0 16,8 14,3 12,2 10,9 9,7 8,8 8i 0 7.1 6.3 4,2 3,3 2.5 2.1
NIDA -5 17,1 10,2 3,6 2.7 1,7 - - - - - - - - - - - -10 20,3 13,0 5,7 4,1 2,8 2,2 - - - - - - - - - - -15 22,7 14,8 7.5 5.7 4.1 3,5 2,7 2.3 2,0 - - - - - - -20 24,9 16,9 9,2 7,5 5,0 4,2 3,2 3.0 2.5 2,2 2,0 - - - - -25 26,8 18,7 10.7 8,3 5,9 5.4 4,0 3,5 2,9 2,7 2,4 2.3 2,0 - - - -30 28,4 20,2 12,2 9,4 7,7 6.2 4,8 3.9 3,7 3,0 2,8 2.5 2.3 - - -35 30,0 22,0 13.5 10,5 7,8 6,9 5.4 4,8 4,2 3.6 3,3 3,0 2,7 - - - -40 31,4 2 3 ,2 14,8 11,3 8,8 7,2 6,0 5,3 4,7 4.0 3,8 3,4 3,1 2.2 - - -45 32,7 24,5 1 6 ,0 12,7 9,5 7.8 6,5 5,9 5,2 ^,9 4,2 3,9 3,6 2,3 - -■ -50 34,0 25,8 17,4 13,8 10,5 9.2 7,5 6,5 5,8 5.1 4,4 4,1 3,7 2,7 2.0 - -75 39,6 3 0 ,8 22,0 18,0 14,2 12.3 10,3 9.0 7.9 7,0 6,3 5,9 5,5 3,5 2.8 2,4 2,0100 44,3 35,4 27,0 22,0 17,7 15,0 12,8 11.5 10,2 9,3 8,4 7,5 6,6 4.4 3,5 2.6 2.2

BOCJOTA -  M

5 14,6 e .7 3,0 2.3 - - - - - - - - - • - - - -10 17,5 11,2 4.9 3.5 2,4 - - - - - - - > - - - -
t5 19,7 12,8 6,5 4.9 3.5 3.1 2,3 - - - - - - - - - -20 21,6 14,7 8,0 6.5 4,3 3,6 2,8 2.6 2,2 - - - - - - - -
25 23.2 16,3 9.3 7.2 5.1 4,7 3.5 . 3,0 2,5 2.3 - - - - - -
30 24,7 17,5 10,6 8.1 6,7 5,4 4.2 3,4 3,2 2.7 2.5 2.2 - - - - -
35 26,1 19,1 11,7 9,1 6,8 6,0 4,7 4,2 3,6 3.1 2,8 2,6 2,3 - - - -40 27,4 20,3 12,9 9.8 7,6 6,3 5,2 4,6 4.1 3,5 3,3 3,0 2,7 2.0 - - -

,45 28,6 21,4 14,0 11,1 8,3 6,8 5,7 5,1 4.5 4,3 3,7 3,4 3,1 2.1 - - -
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Ugrupowanie bojowe BRPlot w dwie l i n i e  dywizjonów

TS*D

■ Ugrupowanie bojowe BRPlot w l i n i ę  dywizjonów
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Z ałączn ik  nr 25

ChciKakTerq̂ Hka anten mdiozapalnikaCharal<ter46tiika rozlotu 80-̂ 907o odłamków ładunku pokriiwa z charaKłevuŝ ka odbiorczą radlozapalnika

nadawcza
J

/ odbiorcza(zmienna)

\
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Z a łą c z n ik  nr 27

RODZAJE TŁA NIEBA 
DLA STRZELAR z RAKIET TYPU STRZAŁAX/
Równomierne t ło  -  niebo c z y s te  lub ca łk o w icie  za­

chmurzone /duży masyw chmur/, n ie  posiad ające wyraźnie 
widocznych o strych  kontrastów  wewnętrznych, brak wyraź­
nych ró żn ic  między chmurami, barwa J e s t  J ed n o lita  lub 
p r z e jś c ie  z barwy ja s n e j do ciemnej p rzebiega łagodnie 
i  be"z przerw.

Skomplikowane t ło  -  na odcinku nieba pokrywającym 
się  z kierunkiem s tr z e la n ia  zn ajd u ją  s ię  chmury warstwo­
we, , war stwowo-kłębi as t e ,  k łę b ia s te , k łęb ia sto -d e szczo w e, 
p ie r z a s te  z w yraźnie zarysowanymi obrzeżam i, chmury oświe* 
tlo n e słońcem lub posiadeijące własny wewnętrzny k o n tra st, 
tzn . że wewnątrz chmur widoczne są gwałtowne p r z e jś c ia  
od Jasnego do ciemnego t ła *

p o r. In stru k c ja  Wojsk OPL. W y k o rz y s ta ła , praca bojowa 
1 zasady s t r z e la n ia .  Pluton -  wóz bojowy STRZAŁA-1M. 
Wyd.MON SzWOPL. Warszawa 1973



-*2 5 8  -
Z a łączn ik  nr 28

WŁAŚCIWOŚCI PR0T4IENI0WANIA CIEPLNEGO

Promieniowaniem cieplnym , in a c z e j zwanym podczerwo­
nym nazywamy promieniowanie elektrom agnetyczne o d łu g o śc i 
f a l i  \  = 0 , 7 6  -  800/t . J e s t  to promieniowanie wysyłane 
p rzez gwiazdy, sło ń ce i  inne c i a ła  n ie b ie s k ie , przede 
wszystkim  p lan ety  układu słonecznego o ra z  p rzez ś w ia tła  
sztu czn e np* d z ia ła ją c e  s i l n i k i  spalin ow e, odrzutowe 
i  inne* ^

Promieniovmnie podczerv;one J e s t  n ie w id zia ln e  d la  
oka ludzkiego* Obszar Jego d z i e l i  s ię  na:

-  b l is k ą  podczerwień -  X = 0,76 -  2 ,5 / i;
-  śred n ią  podczerv/ień -  X = 2 ,5  -  50M i
-  daleką podczerwień -  X = 50 -  800^ •

Promieniowanie podczernione J e s t  zn aczn ie s ła b ie j  n iż  
św ia tło  w id zia ln e rozpraszane p rzy  przechodzeniu p rze z  
dym i  m głę. Dlatego te ż  przy zd ję c ia ch  wykonanych w pod­
czerw ien i v/idoczne są  o b ie k ty  o d le g łe , n ie  d o strzega ln e  
gołym okiem,

W o d n ie sien iu  do samolotów tłokowych i  śmigłowców 
podstawowym źródłem emitującym prom ienie podczerwone są* 
nagrzane rury wydechowe oraz wypływające z n ich  gazy spa­
lin o w e, Osłony siln ik ó w  p o siad ają  stosunl^owo n isk ą  tempe­
ra tu rę  /S)0-100^0/ i  mały współczynnik prom ieniowania, 
d la tego  te ż  w ytw arzają stosunkowo małą e n e rg ię . Natom iasts
gazy spalinowe s iln ik ó w  tłokowych p o sia d a ją  dużo drobnych, 
twardych czą stek  w ęgla , nagrzanych do w ysokiej tem peratury, 
rzędu 1000-1100°C, Przyczyną ich  powstawania J e s t  n iep ełn e 
sp a la n ie  p aliw  w s iln ik a c h  sp alan ia  wewnętrznego, p ra cu ją ­
cych w zasad zie  na m ieszance n ie d o sta te c z n ie  wzbogaconej 
powietrzem .
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Po przeprow adzeniu szeregu badań stw ierdzon o, że ' e n e rg ia  pronvieniowania osło n y s i ln i k a  śmigłov/ca i  wypły.- w ających z niego gazów spalinow ych Yrynosi o k , 30-45%* Pozo­s t a ł a  cz ę ść  e n e r g ii  przypada na prom ieniowanie ru r wyde­chowych, k tó rych  tem peratura p rzy w ylo cie  waha s ię  od 
250°  do 800°C. '

Na r y s .n r  1 przedstawiono ogólny k s z t a ł t  in d ykatrysy  
promieniov^^ania^^samolotu SU-47 w p ła szc zy źn ie  poziom ej. 
Samolot ten  posiada dwa s i l n i k i .  Wypromieniov;ana en ergia  
ro zp rze strze n ia  s ię  nierównom iernie, za le żn ie  od k s z t a łt u  
i  rozm ieszczenia poszczególnych źró d eł promieniowania.

Z rysunków w idać, że  podstawowa czę ść  wypromieniowanej 
e n e rg ii przypada ha część  przednią sam olotu. Dlatego te ż  
zw alczan ie samolotów tłokov/ych i  śmigłowców przy pomocy 
r a k ie t  p rze c iw lo tn iczych  samonaprowadzających s ię  na c e l  
na zasad zie  podczer\^^ieni j e s t  n a jsk u te c z n ie jsz e  w t r a k ^ e  
z b liż a n ia  s ię  c e lu  do zestavm .

A
I

R ys.n r 1 , P rzekrój poziomy in d ykatrysy  promieniowania 
samolotu tłokowego.

in d ykatrysą promieniowania nazyv/amy kontur wektora 
potoku promieni d la  wymaganych w,arunków np. w v/ybranej 
p ła szc zy źn ie
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\I samolotach odrzutowych podstawowymi źródłam i pro­
mieniowania są poszczególne czt^ści s i ln ik a  nagrzane do 
w ysokiej tem peratury, szcze g ó ln ie  dysza oraz wypływają­
ce z n ie j  gazy. W odróżnieniu  od s iln ik ó w  tłokow ych, 
w s iln ik a c h  odrzutowych c ię ż a r  w łaściw y wypływających 
gazów J e s t  m niejszy w wyniku pełnego sp a la n ia  p aliw a 
p rzy  nadmiarze tlen u  i  braku c zą s te k  węgla w stru m ien iu  
rozgrzsinych gazów*

Promieniowanie stru m ien ia  gazów s i ln ik a  odrzutowego 
/tem peratura p rzy  w y lo c ie  z dyszy ok. 1200 K/ posiada 
najw iększe znaczenie w gran icach  d łu g o śc i f a l i  X -  2ju •

Temperatura strum ien ia gazów s i ln ik a  odrzutowego 
J e s t  wprost piro por c jo n aln a  do o d le g ło ś c i  od w ylotu  d yszy , 
wraz ze wzrostem o d le g ło ś c i  tem peratura gwałtowriie spada* 
Pokazano to na ry s* n r  2 1 3  d la  s i ln ik a  odrzutowego o s i l e  
c ią g u  P=300kG*

Rys*nr 2* Rozkład tem peratury strum ienia gazów s i ln ik a  
odrzutowego w z a le żn o śc i od o d le g ło ś c i do wy­
lo tu  dyszy*
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R ys.nr 3. Rozkład strum ienia gazów s i ln ik a  odrzutowego 
w z a le ż n o ś c i od o d le g ło ś c i do o s i strum ienia*

Również prędkość lo tu  samolotu ma wpływ na ro zk ład  
wektorów prom ieniowania. Pokazano to na r y s .n r  5a i  b .

a/ Vc <  W a' b/ Vc >  1Ma

R ys.nr 5 . K s z ta łt  Indykatrysy promieniowania samolotu 
odrzutowego.
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Z rys*n r 5 wynika, że przy Vc ^  1Ma podstawowa czę ść  
e n e r g ii  przypada na ty ln ą  część sam olotu. D latego te ż  
s t r z e la n ie  do tych  celów  rakietam i saraonaprowadzającymi 
s ię  na źródło podczerw ieni o d d ala jące  s i ę .  W przypadku 
Vc > 1Ma, pokrycie samolotu na skutek zwiększonego oporu 
p o w ietrza  nagrzawa s ię  i  j e s t  dodatkowym źródłem promie­
niowania podczerv;onego, In dykatrysa promieniowania t r a c i  
n ieco  na o s tr o ś c i  konturu 1 en erg ia  ro zk ład a  s ię  "mniej 
w ięcej równomiernie w p rzed n ie j 1 t y ln e j  c z ę ś c i sam olotu. 
S tr z e la n ie  do ta k ic h  celów  z omawianych r a k ie t  możliwe 
j e s t  z dowolnego k ieru n ku . ‘

. K s z ta łt  in d y k a try sy  i  kierunek promieniowania pod­
czerwonego d yktu ją  potrzebę wyboru sposobu zw alczan ia  sa­
molotu rakietam i p rzeciw lo tn iczym i. Na r y s .n r  6 p rze d sta ­
wiono k s z t a ł t  za sa d n icze j c z ę ś c i  in d yk atrysy  promieniowa­
n ia  podczerwonego dwóch typów samolotów*

R ys.nr 6. In dykatrysy promieniowania samolotów.

B-66
a/ w p ła szc zy źn ie  pionowej 
b/ w p ła szc zy źn ie  poziomej

F-104
c/ w p ła szc zy źn ie  pionowej d/ p ła szc zy źn ie  poziom ej.

r
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