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WSTSPProw adząc intensyw ne p rzygo tow an ia  do w sp ó łczesn ej w ojny, dowództwo b lo k u  NATO głów ną uwagę sk u p ia  na podw yższeniu zaczep nych m o żliw o ści sw oich w o jsk , p rzy  jednoczesnym  zm n ie js z e ­n iu  m o żliw o śc i manewrowych w ojsk p rz e c iw n ik a *  Cel^m tym m iędzy innym i podporządkowane s ą  p r z e d s ię w z ię c ia  z m ie rz a ją c e  do opraco­wania i  wyprodukowania wysoko efek tyw n ych  systemów zd a ln e g o  minowania n arzu to w ego.Wśród teoretyków  wojskowych państw  NATO panuje powszechna o p in ia , i ż  c h a r a k te r y s ty c z n ą  ce ch ą  e w e n tu a ln e j, p r z y s z ł e j  wojny b ę d z ie , oprócz s t a łe g o  z a g ro ż e n ia  w y n ik a ją c e g o  z u ż y c ia  b r o n i masowego r a ż e n ia , masowe w y k o rzy stan ie  czo łgó w , bojow ych wozów p ie c h o ty  i  tra n sp o rte ró w  o p an cerzo n y ch . D la te g o  w z a ło ż e n ia c h  prow adzenia zaczepno—obronnych o p e r a c ji  wojskowych n ie p rze rw a ­n ie  w ypracow ują oni nowe i  u a k t u a ln ia ją  i s t n i e j ą c e  k o n ce p c je  zw a lcz a n ia  środków p an cern ych  i  o p a n cerzo n ych , a ta k ż e  p o sz u k u ją  sposobów n a jb a r d z ie j  sk u te c z n e g o  r a ż e n ia  s i ł y  ży w e j, w c e lu  zad an ia  p rzeciw n ik o w i maksymalnych s t r a t .  Jednym z ro zw ią za ń  te g o  z a g a d n ie n ia  j e s t  s t a ł y  rozw ój m in , a s z c z e g ó ln ie  min kasetow ych u staw ian ych  z d a ln ie , k tó r e  -  zdaniem w ojskow ych s p e c ja l is t ó w  zach o d n ich  — w p o łą c z e n iu  z innym i środkam i w a lk i m ają w yw ierać is t o t n y  wpłyv/ na c h a r a k te r  i  sposoby prow adzenia d z ia ła ń  bojow ych,w  tym g łó w n ie : o g r a n ic z a ć  ruch i  manewr, hamować tempo d z ia ła ń  w o jsk , wpływać na m orale w ojsk  p rze ciw n ik a  wywołu­ją c  negatyw ny wpływ na s ta n  p sy c h icz n y  ż o ł n ie r z y , powodować duże s t r a t y  w s i l e  żyw ej i  s p r z ę c ie , a t a k ż e , a może p rzed e  w szystkim  stanow ić e lem en t s t a łe g o  z a g r o ż e n ia  w każdym m ie js c u  oraz dowolnym c z a s ie  i  s y t u a c j i  b o jo w e j.P o d k re ś la  s i ę ,  że  p o la  minowe są  jednym z n a jb a r d z ie j  e fek tyw n ych  środków w d y s p o z y c ji  dowódcy p rzy r e a l i z a c j i  zam iaru w a lk i / o p e r a c j i/ , p o z w a la ją  one zm n ie jsza ^  ta k ty c z n ą  m o b iln o ść p r z e c iw n ik a , hamować je g o  p o d e jś c ie , zm uszać go do ^ u w ieran ia  szyków , s tw a r z a ją c  tym samym dogodny do z n is z c z e n ia  c e l .O d u że j e fe k ty w n o ś c i środków m inersko-zap orow ych św ia d czą  s t r a t y  wojenne s i ł  z b r o jn y c h  Stanów Z je d n o cz o n y ch . V( I I  w o jn ie  św iato w ej w yn o siły  one 20,7% w s p r z ę c ie  1 3% w s t a n ie  osobowym, n a to m ia st z b ila n s u  wojny w ie tn a m sk ie j 1970 roku w y n ik a , że  w r e z u l t a c i e  sto so w an ia  środków m inowania p rz e z  p r z e c iw n ik a .
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Amerykanie u t r a c i l i  o ko ło  70% środków tran sp o rto w ych  i  30% stan u

1/osobowego, z o g ó ln ie  p o n ie s io n y c h  s t r a t  '  •M o ż liw o ś c i w szech stro n n ego  sto so w an ia  min na p o lu  w a lk i zn aczn ie  w z r a s ta ją  wraz z wprowadzeniem do w yposażenia w ojsk środków i  systemów zd a ln e g o  u sta w ia n ia  narzutow ych p ó l m inowych.W c z a s ie  w ie lu  ćw iczeń  z w o jsk am i, państw a NATO p ro w a d ziły  bada­n ia  bojow ego w y k o rzy sta n ia  wytypowanych systemów zd aln eg o  minowa­n ia , o cen ian o  ic h  e fe k ty w n o ś ć , sprawdzono i  porównywano uzyskiw ane w yniki z z a ło ż e n ia m i te o r e ty c z n y m i o raz w eryfikow ano otrzym ane na drodze a n a l i t y c z n e j  norm y.Zdaniem  s p e c ja l is t ó w  wojskowych państw  NATO, sto so w an ie  na sz e ro k ą  s k a lę  min w c z a s ie  d z ia ła ń  bojow ych zw iększa s k u te c z ­ność w s z y s tk ic h  k la s y c z n y c h  ogniowych środków  p rzeciw p an cern ych  od 20 do 60% '̂  ̂ co j e s t  uwarunkowane fa k te m , że n a c ie r a ją c e  w dużym tem pie c z o ł g i ,  po w yk ryciu  zapory minowej będą zmuszone w każdym przypadku zatrzym ać s ię  bądź t e ż  dokonywać skom plikow anych n a jc z ę ś c ie j  ró w n o ległych  do zapory manewrów o b e jś c ia , n a r a ż a ją c  tym samym n a jb a r d z ie j  c z u łe  m ie js c a  p a n ce rza  na ogień środków p rze ciw p a n ce rn y ch .S p e c j a l i ś c i  w ojskow i NATO tw ie r d z ą , że na w spółczesnym  e ta p ie  rozw oju  b ro n i p a n c e r n e j , a s z c z e g ó ln ie  po ta k  znacznym zw ię k sze n iu  m o b iln o śc i i  manewrowości o d d ziałó w  p an cern ych  i  zm echanizow anych, k la s y c z n e  -  s ta r e  -  ś r o d k i i  metody m inowania są  n ie w y s ta r c z a ją c e  i  n ie  d a ją  g w a r a n c ji wykonania zadań b o jo w y ch . D la te g o  te ż  s z c z e g ó ln ą  uwagę zwrócono na w y k o rzy sta n ie  systemów i  sposobów zd aln eg o  m inowania n arzu to w eg o .Aktyw ność w opracow aniu co ra z  to  nowych i  s k u t e c z n ie js z y c h  systemów zd aln eg o  m inowania narzu to w ego, zw łaszcza  p rz e c iw p a n c e r­n e go , tłu m a c zą  oni lansowpnym na Z a ch o d zie  **Zagrożeniem p a n ce r­nym ze Wschodu” .ś le d z ą c  b u rzliw y  rozw ój zd aln ego  m inowania narzutow ego głów nych państw ach NATO i  d o c e n ia ją c  i s t o t n ą  je g o  r o lę  w w alce z n a sz ą  b r o n ią  p an cern ą i  zm echanizowaną na p rzyszłym  p o lu  w a lk i podjąłem  te n  problem  za p rzed m iot rozpraw y d o k t o r s k ie j .
1/ Zapory minowe w in ż y n ie r y jn y m  z a b e z p ie c z e n iu  d z ia ła ń  bojow ych /wg poglądów  z a c h o d n ic h / . WPZ 5 / l9 7 8 r .2/ Tam że.
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Próba opracow ania te g o  tem atu  w ychodzi n a p rze ciw  potrzebom  w o jsk ,
00 z n a la z ło  swój wyraz w ’’ D yrektyw ie MON do d z ia ł a ln o ś c i  S i ł  Z brojn ych w la t a c h  1976-.80” w sfo rm u ło w an iu :-  o sią g n ą ć  w yższe m o ż liw o śc i z a b e z p ie c z e n ia  ruchu i  manewru wojsk na p o lu  w a lk i , w tym p o le p sz y ć  w arunki pokonywania z marszu s i l n e j ,  n a sy c o n e j zaporam i obrony n p la-  w s z k o le n iu  o p e ra c y jn o -ta k ty c z n y m  d o s k o n a lić  pokonyw anie zapór minowych w tym n arzu to w ych  z m arszu” .Ważność i  a k tu a ln o ś ć  te g o  problem u z n a jd u je  swoje o d b ic ie  w ro zk a za ch  M in is tr a  Obrony Narodowej do s z k o le n ia  w o js k .R ozkaz M in is t r a  Obrony Narodowej do s z k o le n ia  S i ł  Z b ro jn y ch  PRL w roku l9 8 i  w o d n ie s ie n iu  do omawianej p ro b le m a ty k i w p k t .40 n a k a z u je : d o s k o n a lić  u m ie ję tn o ś c i w o jsk  w pokonywaniu . . .  n arzu to w ych -p ó l minowych, torow an iu  dróg p r z e z  re jo n y  z n is z c z e ń1 pożarów . N ato m ia st r o z k a z  M in is t r a  Obrony Narodowej do s z k o le ­n ia  w ojsk w l983r problem  te n  ujm uje n a s t ę p u ją c o : o s ią g n ą ć  w yższą sp ra m o ść  . . .  w pokonyw aniu p ó l minowych z d a ln ie  u s ta w ia n y c h .W ZT w ię k sz ą  uwagę zw ró cić  na p rzygo tow an ie  i  d z ia ła n ie  oddziałów  to r u ją c y c h  organizow anych na s z c z e b lu  pz / p c z / .W y b ie ra ją c  tem at p ra c y  d o k to r s k ie j d o ty cz ą c y  n a j o g ó l n i e j  fo rm u łu ją c  p ro b le m a ty k i zw ią za n e j ze z d a ln ie  ustaw ianym i n a r z u to ­wymi p o la m i minowymi, o p ró cz je g o  a k t u a ln o ś c i  i  w ażn o ści d la  w o jsk , kierow ałem  s ię  rów nież osobistym  zain tereso w an iem  t ą  tem atyką o raz w i e lo le t n i ą  s p e c j a l i z a c j ę  i  nabytym dośw iadczeniem  w z a k r e s ie  rozw oju środków m inersko-zap orow ych i  do to ro w an ia  p r z e j ś ć .Celem  rozprawy d o k t o r s k ie j  j e s t  p r z e d s ta w ie n ie  rozw oju  minowania narzutow ego w arm iach  głów nych państw  NATO i  w y n ik a ją ­cego s tą d  za g ro że n ia  d la  d z ia ła ń  n a szy ch  w ojsk  oraz m o ż liw o śc i pokonywania z d a ln ie  u staw ia n y ch  narzutow ych p ó l minowych p r z e z  w ojska na p o lu  w a lk i .Wychodząc z za ło żo n e g o  c e lu  rozpraw yj,problem  badawczy można u ją ć  n a s t ę p u ją c o : ” O k r e ś lić  s ta n  a k tu a ln y  systemów z d a ln e g o  mino­wania narzutow ego w głów nych państw ach NATO i  w yn ik a ją ce  s tą d  za g ro że n ie  d la  n aszych  w ojsk  oraz m o ż liw o śc i i  sposoby pokonywa­n ia  z d a ln ie  ustaw ionych narzutow ych p ó l minowych na p o lu  w a lk i” .Problem  badawczy zam ierzam  ro zw ią za ć  p op rzez u z y sk a n ie  odpow iedzi na n a s tę p u ją c e , z a sa d n ic z e  p y ta n ia  badaw cze:



-  7 -
j*  J a k i  J e s t  s ta n  a k tu a ln y  środków 1 sposobów zd aln ego  minowania narzutow ego i  m o ż liw o śc i ic h  w y k o rz y sta n ia  p rze z  państw a NATO na p o lu  w a lk i?2* J a k ie  za g ro ż e n ie  d la  n a szy ch  w ojsk sta n o w i na p o lu  w a lk i zd aln e  minowanie narzutow e n i e p r z y ja c i e l a ?
3 .  Co n a sze  w ojska powinny p r z e d s ię w z ią ć  d la  u n ik n ię c ia  w zględ n ie  znacznego o g r a n ic z e n ia  skutków w y n ik a ją c y c h  z masowego s to s o ­wania na p o lu  w a lk i p r z e z  arm ie państw  NATO zd aln eg o  minowa­n ia  narzutow ego?P o zn an ie  l i t e r a t u r y  fachow ej z z a k r e s u  p rzedm iotu  rozprawy d o k to r s k ie j p o z w o liło  mi zo rien to w ać s i ę ,  że d o n ie s ie n ia  na temat s ta n u  rozw oju środków 1 systemów zd a ln e g o  minowania narzu ­towego w głów nych państw ach NATO są  fr a g m e n ta r y c z n e , d o c ie r a ją  do nas przypadkowo i  c z ę s t o  p isa n e  s ą  p r z e z  d z ie n n ik a r z y  n ie  fachow ców , p rz e z  co z a w ie r a ją  w ie le  n i e ś c i s ł o ś c i  lu b  nawet sp rze czn y ch  i n f o r m a c j i .  S ta n  t a k i  z je d n e j  stro n y  powodował k o n ie czn o ść  s z e r o k ic h  badań in fo r m a c ji  zaw artych  w ró żn ych  ź r ó d ła c h , a w sprawach r o z b ie ż n y c h  i  w ą tp liw ych  k o n s u l t a c j i  w I I  Z a r z ą d z ie  S zta b u  G e n e ra ln e g o  i  K a te d rz e  RiAO ASG WP, z d r u g ie j  zaś s p r z y ja ł  w szechstronnem u n a ś w ie t le n iu  problem u i  o k r e ś le n iu  p rz y n a jm n ie j w p r z y b liż e n iu  z a g ro ż e n ia  d la  ruchu  i  manewru n aszych  w ojsk zw ła szcza  p an ce rn y ch  i  25m echanizow anych. Chodzi tu  głów nie o t o ,a ż e b y  na p od staw ie i s t n i e j ą c y c h  m o żliw o ści głów nych państw  NATO w z a k r e s ie  zd a ln e g o  minowania narzutow ego p rz e d sta w ić  za g ro ż e n ie  s tą d  w y n ik a ją c e , k tó r e  w c h w ili  o b ecn ej n ie  J e s t  w p e łn i  rozum iane i  d o ce n ia n e , a w y n ik a ją ce  s t ą d  s k u t k i  c z ę s to  w różnego r o d z a ju  ć w ic z e n ia c h  czy  g r a c h  w ojennych s ą  pom ijane*, ażeby n ie  p o w ie d zie ć  lekcew ażone* Ważnym problemem w tym z a k r e s ie  J e s t  w łaściw e uśw iadom ienie dowódcom i  sztabom  w s z y s tk ic h  s z c z e b l i  dow odzenia r e a lió w  p o la  w a lk i , w y n ik a ją cy c h  z masowego stosow ania m inowania narzutow ego* Ma to  s z c z e g ó ln ie  ważne z n a c z e n ie  w ś w ie t le  gwałtownego w zro stu  m o b iln o ś c i w ojsk i  o p a r te j na t e j  p r z e s ła n c e  k o n c e p c ji  prow adzenia w a lk i / b itw y / • Wynika s t ą d  p o trze b a  o s ią g n ię c ia  p rz e z  w s z y s tk ie  r o d z a je  w ojsk lądow ych i  s łu ż b , p ow szechn ej z d o ln o ś c i 1 go to w o ści do pokonywania z d a ln ie  u staw ian ych  narzutow ych p ó l minowych* S z c z e g ó ln ie  ważna s t a je  s i ę  ocena p r z y d a tn o ś c i i s t n i e j ą c y c h  środków i  sposobów
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torow ania p r z e jś ć  w w arunkach g ło s z o n e j na Z achod zie  ” wojny m inow ej” i  opracow ania za sa d  optym alnego ic h  w y k o rzy sta n ia  w no­wych w arunkach oraz o k r e ś le n ia  kierunków  rozw oju i  p o tr z e b  w tym w z g lę d z ie . Również p r o c e s  planow ania i  o r g a n iz a c j i  pokonywania narzutow ych p ó l minowych j e s t  d z ie d z in ą  w ym agającą nowego s p o jr z e ­n ia  i  u j ę c i a .P rzed staw io n e w yżej h ip o te z y  badawcze d o ty cz ą ce  m o żliw o ści minowania narzu tow ego, je g o  skutków 1 \ ?y n lk a ją ce j s tą d  p o trzeb y  pokonywania narzutow ych p ó l minowych z o s t a ły  p rze a n a lizo w a n e  w p r o c e s ie  s z c z e g ó ln y c h  b adan, k tó r y c h  przedm iotem  s ą :-  w r o z d z ia le  pierw szym : z a k re s  sto so w an ia  m inowania narzu­towego w ewentualnym k o n f l i k c i e  zbrojnym  p rz e z  główne państw a NATO, w ś w ie t le  a k tu a ln e g o  sta n u  ro zw o ju  min kasetow ych i  s y s te ­mów z d a ln e g o  minowania narzutow ego o raz prowadzonych na Z ach o d zie  badań i  dośw iadczeń;-  w r o z d z ia le  dru gim : z a le ż n o ś ć  ruchu  i  manewru w ojsk  na p o lu  w a lk i od m o ż liw o śc i n i e p r z y ja c i e l a  i  in te n sy w n o śc i stosow a­n ia  p r z e z  n ie g o  zd a ln e g o  minowania narzutow ego;-  w r o z d z ia le  t r z e c im : a k tu a ln e  m o żliw o ści w ojsk  i  ic h  p o trz e b y  w z a k r e s ie  pokonyw ania z d a ln ie  u staw ian ych  narzutow ych p ó l minowych p rz e z  n i e p r z y j a c i e l a .  W za k o ń cze n iu  p rzed staw io n e  s ą  w n io sk i i  u o g ó ln ie n ia  z przeprow adzonych badań oraz problem y do d a ls z y c h  badań nad tem atem .W p r o c e s ie  badawczym stosow ałem  n a s tę p u ją c e  metody badaw cze: metodę a n a liz y  i  k r y t y k i  m ateriałó w  źró d ło w y ch , metodę a n a liz y  lo g i c z n e j  i  a n a liz y  system ow ej oraz metodę m odelowania opisow ego. P onadto k o rzy sta łe m  z wyników badań przeprow adzonych m etodą eksperym entu w różnego r o d z a ju  ć w ic z e n ia c h  badawczych i  ćw ic z e ­n ia c h  z w o jsk am i. Stosow ałem  ta k że  t a k ie  formy badań ja k  wywiady

«i  k o n s u lt a c je  z dośw iadczonym i o fic e r a m i w ojsk In ż y n ie r y jn y c h  i  w ojsk  rak ieto w ych  i  a r t y l e r i i  o raz Z arzą d u  I I  S z ta b u  G e n e ra ln e ­go i  K a te d ry  RiAO ASG WP.Ja k o  l i t e r a t u r ę  p rzed m io tu  w yk o rzy stałem : opracow ania h is to r y c z n e  z w ojen lo k a ln y c h , zw ła szcz a  wojny w W ietnam ie i  na B lis k im  W schodzie w o d n ie s ie n iu  do sto so w a n ia  b ro n i r a ż e n ia  pow ierzchniow ego; d o stę p n ą  l i t e r a t u r ę  fachow ą państw  NATO, g łó w n ie  opracow ania s p e c ja l is t ó w  RFN i  USA i  w m niejszym  s to p n iu  W ie lk ie j  B r y t a n ii  o raz F r a n c j i ;  opracow ania i  m a te r ia ły  z ćw iczeń



-  9 -i  dośw iadczeń organizow anych i  prow adzonych p r z e z  SWInż.MON i  SW Inż. SOW oraz d o n ie s ie n ia  zam ieszczo n e w p e rio d y k a c h  w ojsko­wych - .k r a jo w y c h  i  Zw iązku R a d z ie c k ie g o .N in ie js z a  p r a c a  ma c h a r a k te r  te o r e ty c z n o -d o ś w ia d c z a ln y  i  można mieć n a d z ie ję ,  że j e j  w y n ik i p rz y n a jm n ie j w c z ę ś c i  będą u żyteczn e  w p r a k ty c e  s z k o le n ia  w ojsk  i  prowadzonych ć w ic z e ń .W c z a s ie  prow adzenia badań i  p is a n ia  rozpraw y d o k to r s k ie j k o rzy stałem  z ra d  pomocy i  wyników p ra cy  w ie lu  o fic e r ó w  z ASG WP, SW Inż. MON, SW Inż. OW, W ITI, W SOW Inż., I I  Zarządu S z ta b u  G e n e r a l­nego i  J .W . 1431, którym  za okazaną mi pomoc wyrażam se rd e cz n e , ż o łn ie r s k ie  p o d z ię k o w a n ie . S z c z e g ó ln e  słowa p od ziękow an ia za okazaną mi ż y c z l iw o ś ć , sk u teczn e  rady i  pośw ięcony cz a s  wyrażam prom otorow i Obyw atelow i p ł k . d o c , dr Tadeuszow i PROCAKOWI.
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m o ż l iw o ś c i  a r m i i  g łó w n ych  PAteTW NATO W ZAKRESIE ZDALNEGO MINOWAN iA NAR ZDT OWEG O.W głÓAmych państw ach b lo k u  NATO k o n tyn u u je  s i ę  aktywne badanie w z a k r e s ie  opracow ania i  p r o d u k c ji  nowych typów u z b ro je ­n ia  1 s p r z ę tu  w ojskow ego. W tym w z g lę d z ie  dużo uwagi p ośw ięca s ię  środkom p rzeciw p an cern ym . Ja k o  śro d e k  maksymalnego o g r a n ic z e ­n ia  m o b iln o ś c i s z y b k ic h  je d n o s te k  p an ce rn y ch  i  zm echanizow anych p r z e c iw n ik a , s p e c j a l i ś c i  **Zachodu” u w ażają  zapory minowe -  szeroko stosow ane na k ie ru n k a c h  ic h  d z ia ł a n ia  i  w re jo n a c h  ze śro d k o w a n ia • Z a le c a  s i ę  dwa sposoby sto so w an ia  zap ór n arzu tow ych : p o w ie rzch n io ­wo i  b lo k u ją c o .I s t o t a  p ie rw sze g o  sposobu p o le g a  na tym , że r e jo n  ro zm iesz­c z e n ia  /kolum nę/ p r z e c iw n ik a  obrzuca s i ę  minami k a seto w y m i.W tym wypadku p r z e c iw n ik  z n a jd z ie  s i ę  na p o lu  minowym, pokonanie k tó r e g o  n ie  j e s t  m ożliw e bez ro zm in o w an ia . Z ap o trzeb o w an ie  na miny w tym wypadku ja k  p r z e w id u ją  z a g r a n ic z n i  e k s p e r c i w ojskow i b ę d zie  w y n o siło  około 0 ,8  t  na 1  km ,  D ru gi sposób p r z e w id u ją c y  u staw ia ­n ie  b lo k u ją c o  p ó l m inow ych, b e z p o ś re d n io  p rzed  przegrup ow u jącym i s ię  cz o łg a m i d la  zam ykania kierunków  ru ch u  w t e r e n ie  tru d n o  p rz e k ra c z a ln y m , lu b  na drogach prawdopodobnego w y jś c ia  ic h  z r e jo ­nu ze śro d k o w a n ia . P o trze b n a  i l o ś ć  m in kasetow ych w tym wypadku

2 1/w y n ie s ie  około 0 ,4  t  na 1 km . .O bow iązujące d o ty c h c z a s  -  k la s y c z n e  sposoby u s ta w ia n ia  zapór minowych s ą  p r a c o c h ło n n e , w ym agają znacznych i l o ś c i  min i  środków do ic h  t r a n s p o r t u , a p rzy  tym n ie  g w a ra n tu ją  wykonania w yżej o k re ślo n y ch  z a d a ń . D la  s p r o s ta n ia  wymogom p o la  w a lk i , za ch o d n i s p e c j a l i ś c i  od w ie lu  ju ż  l a t  prow adzą b a d a n ia  nad nowymi system am i m inow ania. W r e z u lt a c ie  ty c h  poszukiw ań u d a ło  s ię  im opracować ja k o ścio w o  nowe miny i  system y m inow ania, p o z w a la ją c e  w yraźn ie  zm n ie jszy ć p ra co ch ło n n o ść u s ta w ia n ia  p ó l minowych oraz p o trz e b n ą  i l o ś ć  min i  środków tra n sp o rto w y ch  do i c h  p r z e w ie z ie ­n i a .
1/  Z a r u b ie ż n o je  w o jen n o je  o b z r e n i je . 8 / i9 7 9 r .



11 -I Rozwi^łzai^i^ te g o  problem u s p r z y ja ł o  opracow anie nowych min p rzeciw p an cern ych  i  p r z e c iw p ie c h o tn y c h . Nowe miny uzbrojone zap aln ik am i e le k t r o n ic z n y m i, zap ew n iającym i d z ia ł a n ie  na c a ł e j  s z e r o k o ś c i c z o łg u  /wozu bojow ego/* D z ię k i małym wy’miarom, miny te  są  trudnow ykryw alne w iz u a ln ie  i  d la te g o  można je  u staw iać narzutow e na p o w ie rz ch n i z ie m i.Je d n o c z e śn ie  z nowymi minami w arm iach państw  NATO opraco­wywano ja k n a je fe k t y w n ie js z e  ś r o d k i i  sposoby ic h  u s ta w ia n ia .W r e z u lt a c ie  ty c h  p r a c  do zm echanizow anego u s ta w ia n ia  p ó l minowych z a c z ę to  w ykorzystyw ać n ie  ty lk o  s a p e r s k ie  -  m echanicz­ne u staw ia cze  m in , p o z w a la ją c e  na u sta w ie n ie  b e zp o śre d n io  na z ie m i lu b  r o z r z u t  min na k i l k a d z i e s i ą t  metrów, a l e  rów nież system y: s a p e r s k ie , a r t y l e r i i  lu fo w e j i  r a k ie to w e j, a ta k że  l o t n i c z e .  Nowe ś r o d k i i  sposoby m inow ania, nazwane p r z e z  s p e c ja ­l is t ó w  za ch o d n ich  system am i z d a ln e g o  minowania narzutow ego lu b  zd aln eg o  u s ta w ia n ia  min z y s k u ją  s t a l e  rosnące z n a c z e n ie  i  z a s to ­sow anie w s i ł a c h  z b ro jn y ch  głów nych państw  NATO.
IJa k  p o d k re śla  s ię  w fach o w ej l i t e r a t u r z e  i  p r a s ie  Z a c h o d n ie j, powyższe system y powinny w sposób is t o t n y  zw ięk szyć m ożliw ości w ojsk w z a k r e s ie  p o śp ie szn e g o  u s ta w ia n ia  zapór minowych* Zwraca s ię  przy tym uw agę, że będąc w d y s p o z y c ji  dowódcy ś r o d k i zd aln eg o  minowania narzutow ego p o z w a la ją  mu b a r d z ie j  e la s t y c z n ie  w ykorzystyw ać m o ż liw o śc i p o d le g ły c h  je d n o s te k  w to k u  w a lk i , n ie  t y lk o  w o b ro n ie , a le  i  w n a t a r c i u . S z c z e g ó ln ą  uwagę zwraca s ię  na t o , że d z ię k i  minimalnym czasom potrzebnym  na u s ta w ie n ie  zapory m inow ej, p rzy  zasto so w an iu  pow yższych systemów odpada p o trze b a  w c z e ś n ie js z e g o  minowania zw iązanego u p rze d n io  -  ja k o  zasada -  z warunkami terenowymi /minowanie s t a ł e  kierunków  c z o łg  odostępny c h / .Zdalne m inow anie narzutow e um ożliw ia u s ta w ia n ie  min b e zp o śre d n io  p rz e d  p oru szającym  s i ę  p rz e c iw n ik ie m , lu b  b e zp o śre d - y  n ie  na je g o  ugrupow anie b o jo w e. To oznacza -  p o d k r e ś la ją  zach o d n i s p e c j a l i ś c i  — że nowe ś r o d k i minowania u m o ż liw ia ją  w y k o rzy stan ie  i c h  p rzeciw ko  konkretnem u p rzeciw n ik o w i w k o n k re t­nym i  określonym  c z a s i e ,  co powinno zapewnić duży e fe k t  ja k o  w ynik z a s k o c z e n ia .W USA podstaw ę systemów z d a ln e g o  minowania narzutow ego sta n o w ią  p rzeciw p an cern e i  p rz e c iw p ie c h o tn e  miny kasetow e opraco­wane w ramach program u rozw oju r o d z in y  min p rze z n a czo n y ch  do
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zd aln ego  minowania narzutow ego FASCAM /F am ily  o f S c a t t e r a b le  M in e s/ J Program ten  p rz e w id u je  u sta w ia n ie  ty c h  min za pomocą s a p e r s k ic h  w yrzu tn i / u sta w ia c z y /  m in , a r t y l e r i i  lu fo w e j i  r a k ie to w e j oraz lo t n ic t w a . Dane t a k t y c z n o -te c h n ic z n e  min kasetow ych p rzed staw io n e z o s ta ły  w z a łą c z n ik i  nr i .P rzy  wyborze systemów zd aln ego  m inowania narzutow ego w RFN główną uwagę zwrócono na opracow anie ró żn y ch  systemów p rzeciw p an ­ce rn y ch , w y k o rz y stu ją c y ch  o g ra n icz o n ą  i l o ś ć  typów m in . Według danych l i t e r a t u r y  fach o w ej d la  Bundeswehry opracowano dwa typy p rzeciw p an cern ych min kasetow ych AT- 1  /P an d ora/ i  AT-2 /M eduza/, w opracow aniu z n a jd u je  s ię  mina MFF, p rz e w id z ia n y c h  do u s ta v ;ia n ia  narzutow ego za pośrednictw em  różnych systemów zd aln eg o  m inow ania. Zgodnie z przew idyw aniam i s p e c ja l is t ó w  z a c h o d n io -n ie m ie c k ic h  w sze ch stro n n e , s z e r o k ie  za sto so w a n ie  p o w in ie n  z n a le ź ć  d r u g i typ miny / A T - 2 / ,c h a r a k t e r y z u ją c e j  s ię  dużą e fe k ty w n o ś c ią  d z i a ł a n i a .W W ie lk ie j  B r y t a n i i  s p e c j a l i ś c i  w ojskow i .p r a c u ją  rów n ież nad system am i zd aln ego  m inowania n a rzu to w eg o . P ierw szy  t a k i  -  wzorcowy — system u / p rz e c iw p ie c h o tn y  system  z d a ln e g o  minowania narzutow ego •*aanger*V z o s t a ł  p r z y ję t y  do u z b r o je n ia  w ojsk  i  p r o d u k c ji  s e r y j n e j .Zdaniem  a n g ie ls k ic h  s p e c ja l is t ó w  wojskowych nowy system  minowania s p e łn ia  sta w ia n e  mu wj^magania o raz stanow i podstaw ę i  z a c h ę tę  do opracow ania p rzeciw p a n cern e go  system u zd a ln e g o  minowania n arzu to w ego.W o s t a t n ic h  la t a c h  we W łoszech opracowano i  uruchom iono p ro d u k cję  sz e re g u  min k aseto;vych  zarówno p rzeciw p a n cern y ch  ja k  i  p r z e c iw p ie c h o tn y c h , p rzysto so w an ych  do zd aln eg o  u s t a w ia n ia .W u z b r o je n iu  w ło sk ich  w ojsk  lądowych z n a jd u ją  s ię  system y zd aln ego  minowania a r t y l e r y j k i  / ra k ie to w y /  FIR O S-25 i  śmigłowcowy DAT. Prow adzi s ię  rów nież inten syw ne p race nad s a p e r s k im i, a r t y l e r y j s k i ­mi i  lo tn ic z y m i system am i zd aln eg o  m inowania n arzu to w ego .^ W szy stk ie  d o ty c h c z a s  znane system y zd a ln e g o  m inowania n arzu ­tow ego, z n a jd u ją c e  s ię  w w yposażeniu w o jsk  NATO umownie możnap o d z i e l i ć  na naziem ne i  p o w ie tr z n e . P o d z ia ł  ten  u w zględ n ia  p o ło ż e ­n ie  n o s i c i e l a  min kasetow ych / z ie m ia , p o w ie tr z e /  w momencie ic h  m io ta n ia  bądź z r z u c e n ia .Naziemne system y zd a ln e g o  minowania narzutow ego d o ty c h c z a s  z n a jd u ją  s ię  w i^^posażeniu w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  oraz w ojsk r a k ie ­towych i  a r t y l e r i i  na s z c z e b la c h  b r y g a d a , d y w izja  i  k orp u s arm ijn y



— 13 *“wojsk NATO, d o ty czy  t o  zw ła szcza  KA USA i  RFN. System y p ow ietrzn e zd aln ego  minowania narzutow ego s ą  stosow ane zarówno p r z e z  l o t n i c ­two w ojsk  lądow ych ja k  i  s i ł y  p o w ie trzn e  głów nych państw  NATO,1 • W y ja śn ie n ie  po.leó d o ty c z ą c y c h  z d a ln e g o  minowania narzutow egoCelow ość i  p o tr z e b a  w y ja ś n ie n ia  p o ję ć  zw iązanych z zdalnym minowaniem narzutowym j e s t  n iezb ęd n a z uw agi na t o ,  że d o ty ch cza s  żadne o b ow iązu jące wydawnictwa ja k  r e g u la m in y , i n s t r u k c je  czy p o d r ę c z n ik i p ro b le m a ty k i t e j  n ie  u jm u ją , a w zw iązku z tym n ie  p r e c y z u ją  p o ję ć . S ta n  t a k i  wynika s t ą d , że  problem  min kasetow ych i  u staw ia n y ch  z n ic h  narzutow ych p ó l minowych j e s t  stosunkow o nowy w główTiych państw ach NATO w y s tą p ił  ja k o  u k szta łto w a n y  środek w a lk i z b r o n ią  p an ce rn ą  w la t a c h  s ie d e m d z ie s ią t y c h . A k t u a ln ie  n ad al z n a jd u je  s ię  w ro z w o ju , p r z e c h o d z i intensyw ne b a d a n ia  p o lig o n o w e , wypracowywane s ą  p rz e z  s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych NATO zasady i  normy u ż y c i a ,D o tych d zas je d y n ie  dyrektyw a MON do d z ia ł a ln o ś c i  S i ł  Z b r o j­nych w la t a c h  1976-80  ja k o  dokument o b o w ią zu ją cy  w zm niankuje:, , , ” w s z k o le n iu  o p e ra c y jn o -ta k ty c z n y m  d o s k o n a lić  pokonyw anie zapór m inowych, w tym narzutow ych z marszu** , , ,W p e r io d y k a c h  wojskowych p an u je  dość duża dowolność w sto so w an iu  nazew nictw a p rz e z  p o s z c z e g ó ln y c h  autorów  om aw iających te n  p rob lem . S tą d  w y stę p u ją  dość zn aczn e r ó ż n ic e  p rz y  o k r e ś la n iu  te g o  samego p o j ę c i a ,  c z ę s to  o k r e ś le n ia  te  są  n ie  w y sta rcz a ją c ®  p r e c y z y jn e . Sp otyk a s i ę  sto so w an ie  p o ję c ia  **zd a ln e  minowanie narzutow e**, ‘‘m inowanie narzutowe**, “ m inowanie powierzchniowe** w s z y s tk ie  sform ułow ania d o ty c z ą  te g o  samego p o j ę c i a ,  u jm ując je  w każdym wypadku i n a c z e j ,  W pań stw ach za ch o d n ich  ja k  wynika z d o n ie s ie ń  l i t e r a t u r y  fach o w ej d o ty c h c z a s  rów nież b ra k  j e s t  je d n o l i t e g o  o k r e ś le n ia  te g o  problem u p r z e z  w s z y s tk ic h  członków  NATO, spotykane są  o k r e ś le n ia  “ minowanie narzutowe**, “ m inowanie z d a ln e “ , ś r o d k i
A»r a ż e n ia  powierzchniowego** i t p ,  W Zw iązku R ad zieck im  p r z y ję t o  j e d n o l i t e  o k r e ś le n ie  te g o  problem u ja k o  “ d is t a n c jo n n o je  m in irow a- n i j e “ co w wolnym tłu m a c z e n iu  oznacza “ minowanie z d a ln e “ lu b  “ m inowanie na o d le g ło ś ć “ .  O k re ś le n ie  to  d o k ła d n ie  i  je d n o z n a c z n ie  p r e c y z u je  samą te c h n ik ę  minowania a le  n ie  o k re ś la  u sta w ia n y ch  w te n  sposób p ó l minowych i  w tym w z g lę d z ie  p o zo staw ia  lu k ę .P rzy  p is a n iu  p ra cy  1 w y ja ś n ia n iu  stosow anych p o ję ć  -  w odnie­s ie n iu  do min kasetow ych i  narzutov/ych p ó l minowych n ie  mogłem
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k o r z y s ta ć  z o b o w ią zu ją cy ch  regulam inów  i  p od ręczn ików  w ojskow ych, a tak że  słovm ików , e n c y k lo p e d ii , czy  leksyk on u  w iedzy w o jsk o w ej, k tó r e  to  ź r ó d ła  s ta n o w ią  podstaw ę słow nictw a p o ls k ie g o  i  term lnolo« g i i  w ojskoTOj* Wymienione m a te r ia ły  źródłow e d o ty c h c z a s  je s z c z e  n ie  u jm u ją  omawianej p r o b le m a ty k i, zw łaszcza  w z a k r e s ie  rozw oju min kasetow ych i  u staw ian ych  z n ic h  narzutow ych p ó l m inowych.S tą d  te ż  stosow ane o k r e ś le n ia  p o ją ć  z o s t a ły  bądź to  z a c z e r ­p n ię te  z różnych p u b l i k a c j i  omawianej p ro b le m a ty k i w p erio d y k ach  w ojskow ych, bądź t e ż  sta n o w ią  p r o p o z y c ję  ic h  o k r e ś le n ia  p rz e z  a u t o r a . Być m oże, że n ie  w s z y s tk ie  proponowane o k r e ś le n ia  p o ję ć  w ejdą na trw a łe  do t e r m in o lo g ii  w ojskow ej w p r z y s z ł o ś c i ,  jed n ak  wymogi p racy  u s p r a w ie d liw ia ją  ic h  p od an ie i  p o tr z e b ę  w y ja ś n ie n ia  d la  je d n o z n a c z n o ś c i rozu m ien ia  p r z e z  c z y t e l n i k a .Mina kasetow a -  ład u n ek  m a te r ia łu  wybuchowego w raz z z a p a ln ik ie m  i  u rząd zen iam i z a b e z p ie c z a ją c y m i p rz e d  ro z b ro je n ie m  oraz do samo- l i k w i d a c j i ,  n ie  j e s t  stosowana p o je d y n c z o , a po k i l k a ,  k i lk a n a ś c ie  lu b  k i l k a d z i e s i ą t  w je d n e j k a s e c i e ,  z k t ó r e j  w s z y s tk ie  je d n o c z e ś ­n ie  s ą  rozsypyw ane bądź te ż  w y strz e liw a n e  p rzy pomocy ładunków, m io ta ją c y c h  na p r z e c iw n ik a . C h a r a k te r y z u je  s ię  m ałym i wymiarami i  n ie  dużym cię ż a re m  oraz skutecznym  oddziaływ aniem  na te c h n ik ę  i  s i ł ę  żywą p r z e c iw n ik a . Miny te  w y stę p u ją  ja k o  p rzeciw p an cern e  i  p r z e c iw p ie c h o c ie  z p rzezn aczen iem  do u s ta w ia n ia  narzutow ych p ó l m inowych. Wyposażone są  w z a p a ln ik i  i  sa m o lik w id a to ry  zbudowa­ne i  d z ia ł a ją c e  w o p a rc iu  o w y k o rz y sta n ie  n ajn o w szych  o s ią g n ię ć  t e c h n ik i  e l e k t r o n i c z n e j .  P rz e w id u je  s ię  masowe sto so w a n ie  min kasetow ych na p rzy szły m  p o lu  w a lk i we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  b o jo w ych .Narzutowe p o le  minowe -  j e s t  to  p o le  minowe u staw ia n e  ja k o  c a ło ś ć  w"jednym c z a s i e ,  z d a ln ie , z min k a seto w y ch , k tó r e  u k ła d a ją  s ię  narzutow a na p o w ie rz ch n i ziem i -  bez m askow ania. Może być u sta w io ­ne p rzy  za sto so w a n iu  różnych system ów  minowania ja k o  p rzeciw p an ­c e r n e , p r z e c iw p le c h o c ie  lu b  m ie s z a n e .Zdaln e  minowanie narzutow e -  j e s t  sw oistym  sposobem m inow ania. C e c h u je  s ię  ono tym , że  "p rze d m io t m in u ją cy " z n a jd u je  s ię  w o k re ś­lo n e j  o d le g ło ś c i  od o b ie k tu  m inow ania / m ie js c a , na którym  u s ta w ia ­ne j e s t  p o le  m inowe/, c z y l i  śro d e k  m in u jący  / n o s i c i e l  min k a s e to ­wych/ n ie  ma b e z p o śre d n ie g o  k o n ta k tu  z minowanym terenem  / o b le k -  tern/*( Do te g o  r o d z a ju  minowania w ykorzystyw ane s ą  zarówno naziem ne
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/ a r t y le r ia  h a u b lc z n a , w y rzu tn ie  ra k ie to w e /  ja k  i  p o w ietrzn e  /śm igłow i c e , sam oloty/ ś r o d k i minowania / n o s i c i e l e  m in/* Według za ło że ń  s p e c ja lis t ó w  wojskowych państw  NATO, te g o  r o d z a ju  minowanie wyko­nywane b ę d zie  p rzy  zasto so w an iu  odpow iedniego s y s t e m u  -  na te r e n ie  w łasnym »głów nie je d n a k  p rze w id u je  s ię  je g o  u ż y c ie  na t e r e ­n ie  kontrolowanym  p rz e z  p r z e c iw n ik a , obejm u jąc c a ł ą  je g o  g łę b o k o ść  ugrupowania bojow ego / o p e ra c y jn e g o / *^ystem m inowania narzutow ego -  j e s t  to  o k r e ś le n ie  stosow ane p r z e z  s p e c ja lis t ó w  w ojskow ych państw  NATO odnoszące s i ę  do każdego środka w ykorzystyw an ia do z d a ln e g o  u s ta w ia n ia  m in kasetow ych a po­chodzące od nazwy środka do m inow ania / n o s i c i e l a  min k aseto w y ch / , nazwy m iny, lu b  c z ę ś c i  zestaw u s łu ż ą c e g o  do m inow ania* N p .: system  minowania narzutow ego "LARS** p o c h o d z i od nazwy w y rzu tn i pocisków  rak ieto w ych  l lO  mm; system  m inow ania **Ranger** od nazwy miny k a s e t o ­wej p r z e c iw p ie c h o c ie , a system  minowania narzu tow ego **BD-1 ** pocho­d z i od nazwy za so b n ik a  p od w ieszanego do sam o lotu  wraz z minami kasetow ym i* S ą  ró^m ież o k r e ś le n ia  n ie  zw iązane z żadną c z ę ś c ią  /środkiem / w chodzącą w s k ła d  zestaw u  nazwanego systemem* Przykładem  ta k ie g o  o k r e ś le n ia  j e s t  śmigłowcowy system  m inow ania narzutow ego **M 56** lu b  a r t y l e r y j s k i  system  RAMS* Wydaje s i ę ,  że w tym wypadku o k r e ś le n ie  **system**, n ie  zaw iera  te g o  co zw ykliśm y rozum ieć pod tym p o ję cie m  / w ie le  różnych środków  1 sposobów w s p ó łd z ia ła ją c y c h / ^  B a r d z ie j  odpowiednim wydaje s i ę  b yło b y  o k r e ś le n ie , **środek** lu b  **sposób** m inow ania* B io r ą c  je d n a k  pod uwagę p rze d m io t prow adzonych badań -  m inowanie narzutow e państw  NATO -  w p ra c y  p r z y ję t o  o k re ś­le n ie  **system  minowania*’ w ro zu m ie n iu  podanym w y ż e j, stosowanym p r z e z  s p e c ja l is t ó w  zach o d n ich *Sposoby m inowania narzutow ego -  z a le ż n e  s ą  od n o s i c i e l a  min k a s e t o ­wych i  d z i e l ą  s ię  na sposób naziem ny 1 sposób p o w ie trzn y  m inow ania narzutow ego* O k r e ś le n ie  sposobu minowania narzutow ego z a le ż n e  j e s t  od środka na b a z ie  k tó re g o  zbudowany z o s ta ł^ s y s te m  minowania i  je g o  p o ło ż e n ia  / z ie m ia , p o w ie tr z e /  w momencie o d s t r z e le n ia  / z r z u c e n ia /  min kasetow ych* Każdy sposób m inowania narzutow ego sk ła d a  s ię  ze środków minowania na k tó ry ch  b a z u ją  p o s z c z e g ó ln e  system y*Ś r o d k i m inowania narzutow ego -  s ą  to  o k re ślo n e  typ y u z b r o je n ia  przystosow ane lu b  s p e c ja ln ie  skonstruow ane do p rz e n o s z e n ia  / o d s tr z e liw a n ia /  min kasetow ych / n o s i c i e l e  m in/* Do środków
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za licz a m y  np«: h a u b ic e  155 mm, w y rz u tn ie  a r t y l e r i i  r a k ie to w e j, śm iiło w c e , sa m o lo ty , cz y  w yrzu tn ie  s a p e r s k ie *  Na b a z ie  każdego z ty c h  środków zbudowane są  p o s z c z e g ó ln e  -  r ó ż n ią c e  s i ę  między, sobą b a r d z ie j  lu ^  m n ie j system y z d a ln e g o  minowania narzu tow ego, o k tó r y c h  b y ła  mowa w yżej*;j^.aczeDnv c h a ra k te r  d z ia ł a n ia  n arzu tow ych  p ó l minowych -  d o tyczy  o d d ziały w an ia  minami na p rz e c iw n ik a  w dowolnym m ie js c u  i  c z a s i e .  D otych czasow e, k la s y c z n e  miny i  u sta w ia n e  z n ic h  p o la  minowe na t e r e n ie  własnym p rz e d  p o d e jście m  p r z e c iw n ik a  b y ły  b ie r n e  w s to s u n ­ku do n ie g o , u staw io n e  w t e r e n ie  o d d z ia ły w a ły  d o p ie ro  wówczas k ie d y  p rz e c iw n ik /  ż o ł n i e r z ,  c z o ł g , in n y  p o ja zd /  w szedł z n im i w b e zp o śre d n i k o n t a k t . Narzutowe p o la  minowe mogą być u staw iane z d a ln ie  b e zp o śre d n io  na w ykrytego i  rozpoznanego p rz e c iw n ik a  n ie z a le ż n ie  od m ie js c a  je g o  p rzeb yw an ia / r e jo n , kolum na/ i  sposo­bu d z i a ł a n i a ,  a ta k ż e  na o b ie k ty  k o m u n ik a cy jn e , e lem en ty  i n f r a s ­tr u k tu r y  i t p ,  z n a jd u ją c e  s ię  na t e r e n ie  kontrolow anym  p rze z  p rz e c iw n ik a *  Zaczepny c h a ra k te r  d z ia ł a n ia  min kaseto^yych i  u s ta ­w ianych z n ic h  z d a ln ie  narzutow ych p ó l minowych p o le g a  na zw al­c z a n iu  s i ł  i  środków p rz e c iw n ik a  o raz hamowaniu je g o  ruchu zanim z d ą ż y ł on p o d e jść  do l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk , n ie z a le ż n ie  od r o d z a ju  prowadzonych d z ia ła ń  bojow ych*G ę s to ś ć  /p ow ierzch niow a/ narzutow ego p o la  minowego -  j e s t  to  i l o ś ć  min kasetow ych p rz y p a d a ją c a  na je d e n  metr kwadratowy p o w ie r z c lin i, w p r z e c ię t n y c h  warunkach ś r e d n io  w ynosi 0 ,0 0 2  -

o-  0 ,0 0 3  min/m ,  Taka g ę s to ś ć  narzutow ego p o la  minowego p rzy  próbi< je g o  pokonania bez ro zp o zn an ia  1 w ykonania p r z e jś ć  / z g o d n ie  z uzyskanym i wynikam i z przeprow adzonych badań p r z e z  s p e c j a l i s ­tów wojskowych państw  NATO/ spowoduje s t r a t y  w c z o łg a c h , bojow ych wozach p ie c h o ty  i  tr a n s p o r te r a c h  opancerzonych p r z e c iw n ik a  w w yso k o ści c o n a jm n ie j 30%* G ę s to ś ć  narzutow ych p ó l minowych n ie  j e s t  je d n o ro d n a , zw ła sz cz a  p rzy naziemnym sp o so b ie  minowania narzutow ego* U staw ian e p rz e z  system y minowania p o s z c z e g ó ln e  / p rz y  je d n e j s a lw ie , je d n e g o  śro d k a/ p o la  minowe b ęd ą wewnątrz p o s ia d a ły  z n a czn ie  w ię k sz ą  g ę s to ś ć  a n i ż e l i  na zew n ątrz /o b rzeżu /* Można p r z y ją ć , że na około je d n e j t r z e c i e j  środkow ej c z ę ś c i  p o w ie rz ch n i zam inow anej, układa s ię  co n a jm n ie j połowa min k a s e to ­w ych, a na p o z o s ta ły c h  dwóch t r z e c i c h  p o w ie rzch n i u k ład a  s ię  druga połowa ty ch  min* D la te g o  g ę s t o ś ć  narzutow ego p o la  minowego



-  17 -w je g o  środkow ej c z ę ś c i  j e s t  ponad 2 r a z y  w iększa a n i ż e l i  na obrzeżach  r y s .  1 . S t ą d  o czy w isty  v/niosek, że pokonyw anie n a rzu to ­wego p o la  minowego powinno s ię  odbywać na sty k u  o b rzeży  p o szcz e ­gó ln y ch  /składow ych salw / p ó l m inow ych.pow ierzchniow e u s ta w ia n ie  narzu tow ych p ó l minowych -  sposób minowania za le ca n y  w arm iach  państw  NATO -  p o le g a ją c y  na bezpo­średnim  minowaniu / o b r z u c a n iu  m inam i/ w ojsk i  obiektów  p r z e c iw n i­k a . Po wykonaniu t a k ie g o  minowania na r e jo n y  ześrodkow ania w o jsk , kolumny marszowe i t p .  p r z e c iw n ik  z n a jd z ie  s i ę  na p o lu  minowym, co powoduje natych m iastow e u s t a n ie  w s z e lk ie g o  ruchu i  k o n ie c z n o ść , w yprow adzania z p o la  minowego każdego wozu bojowego czy p o ja zd u  z o so b n a.B loku .iaoe u s ta w ia n ie  narzutow ych n ó l minowych -  sposób minowania p o le g a ją c y  na zam ykaniu /b lokow aniu / kierunków  ruchu  i  manewru w o jsk , w ejść d o - i  Yryjść z rejonów  z e ś r  odkowania oraz węzłów k om u n ik acyjn ych , a ta k ż e  minowania r u b ie ż y  terenow ych tru d n ych  do p r z e k r o c z e n ia , ja k  c ia ś n in y  p rze szk o d y  wodne i t p .Broń minowa -  s a m o d z ie ln y , u k s z ta łto w a n y , ważny śro d e k  w a lk i ż b r o n ią  p an cern ą i  zm echanizow aną p rz e c iw n ik a  -  p o ję c ie  sp o ty k a ­ne w l i t e r a t u r z e  w ojskow ej państw  NATO, m ające p o d k r e ś l ić  znaczę*** * n ie  min kasetow ych i  u staw ia n y ch  z n ic h  narzutow ych p ó l mino?o^ch. Wo.ina minowa /w alka minowa/ -  masowe sto so w an ie  zapór minowych c a łk o w ic ie  p a r a l i ż u ją c e  ruch i  manewr w ojsk, na p o lu  w a lk i .  S p e c j a l i ś c i  w ojskow i państw  NATO p r z e w id u ją , że miny kasetow e o d e g r a ją  bardzo ważną r o lę  w ew entualnym , p rzyszłym  k o n f l i k c i e  zb ro jn y m . U w ażają o n i , że narzutow e p o la  minowe obok b r o n i ją d r o ­wej będą głównym środkiem  mogącym zatrzym yw ać ruch  i  d e z o rg a n iz o ­wać manewr p rz e c iw n ik a  / n p . w g ł ę b i  je g o  ugrupow ania o p e racy jn eg o /  Z a k ła d a ją  oni ró w n ie ż , że obie w a lc z ą c e  stro n y  będą dysponowały dużą i l o ś c i ą  ró żn o ro d n ych  systemów z d a ln e g o  m inowania narzutow ego i  masowo je  sto so w a ły  na p rzyszłym  p o lu  w a lk i . Doprow adzi to  do zn aczn ych  s t r a t  w s i l e  żyw ej i  t e c h n ic e  b o jo w e j, s p a r a l i ż u je  ru ch  i  manewr p r z e z  co d z ia ł a n ia  s t a n ą  s ię  s t a t y c z n e , broń p a n ce r­na i  zmechanizowana z o s ta n ie  pozbaw iona je d n e j z dwóch głównych z a l e t ,  a m ian ow icie  r u c h u . W szystko to  razem ma doprow adzić do zn aczn ego  podw yższenia progu c e lo w o ś c i , za sto so w a n ia  b r o n i ją d ro w e j p rz e z  w a lcz ą ce  s tr o n y , w skutek n iem o żn o ści w y k o rzy stan ia  j e j  e fe k tó w  p rze z  w ojska pozbawione swobody ruchu i  manewru.M a ją c  powyższe na w z g lę d z ie  s p e c j a l i ś c i  »Zachodu** g ł o s z ą  h a s ło  **wojny / w a lk i/  minowej** na p rzyszłym  p o lu  w a lk i .
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1/2 , C h a ra k te ry s ty k a  min kasetow ychPrace badaw czo -  rozwojowe nad minami kasetow ym i do zw alcza­n ia  s i ł y  żyw ej i  ce ló w  opancerzonych r o z p o c z ę ły  s i ę  w IIFN w p o ło ­wie l a t  S z e ś ć d z ie s ią t y c h *  P ie rw sz e  miny w o k r e s ie  p ra c  badawczych nazwano »»Pandora** i  »»Meduza** obecna ic h  nazw a, to  A T - i  /DM-701/ i  AT-2 /I»t!-711/, p rzezn a czo n e  s ą  cne do z w a lcz a n ia  b r o n i p an ce r­n e j i  zm ech anizow anej, głÓ TO ie czołgów * N ato m ia st miny »’L itw as 

1 i  2** do r a ż e n ia  celów  lek k o  opancerzonych o raz **Drachensaat*’ -  p ie c h o ty *Na p o czą tk u  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  p race  nad podobnymi ro d za ja m i u z b r o je n ia  ro z p o cz ę to  w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h , z o s t a ły  one jed n ak  na k r ó t k i  okres zahamowane w zw iązku z rozwojem pocisków  sam onaprow adzających, s łu ż ą c y c h  do z w a lc z a n ia  czołgów *W la t a c h  s ie d e m d z ie s ią ty c h  p r a c e  rozwojowe z m ie r z a ją c e  do wzm ocnienia obrony p rz e c iw p a n c e rn e j p o p rzez m inowanie narzutow e minami kasetow ym i kontynuow ały lu b  r o z p o c z ę ły  od podstaw  w szy st­k ie  glów ae  państw a NATO*Obecnie obserw uje s ię  te n d e n c ję  do opracow ania naziem nych systemów zd a ln e g o  m inow ania, u m o ż liw ia ją c y c h  u s ta w ia n ie  n a rz u to ­wych p ó l minowych na o d le g ło ś c ia c h  30-40 km w p e rsp e k ty w ie  60-75 km oraz z w a lc z a n ia  celów  na dowolnych o d le g ło ś c ia c h  prky za sto so w a n iu  p o w ie trzn y ch  systemów m inowania* W d a ls z e j  p e rsp e k ­ty w ie  -  l a t  d z ie w ię ć d z ie s ią t y c h  -  n a le ż y  s ię  l i c z y ć  ze wzrostem zn a c z e n ia  środków p rzeciw p a n cern y ch  — w tym i  g ło w ic  z minami kasetow j’mi — w yposażonych w u r z ą d z e n ia  do sam onaprow adzenia na c e l* Z zasady miny kasetow e m ają  tę  w ła śc iw o ść , i ż  p o s ia d a ją  wmontowany elem en t s a m o lik w ld a c jl  oraz różne system y zd aln eg o  /sam oczynnego/ u z b r o je n ia  z a p a ln ik a  1 je g o  d e t o n a c j i .  W iększość znanych min kasetow ych j e s t  n ie r o z b r a ja ln a *N a jw cz e śn ie j r o z p o c z ę ły  i  n a jb a r d z ie j  zaawansowane p race  w z a k r e s ie  rozw oju  min kasetow ych p o s ia d a ją  RFN i  USAf Z n aczące  o s ią g n ię c ia  w t e j  d z ie d z in ie  p o s ia d a ją  rów nież W ło si i  W ielka B r y t a n ia , je d n a k  in fo r m a c ji  na tem at min kasetow ych ty c h  o s ta tn ie j1/ W tym m ie js c u  z o s t a ła  p rze d sta w io n a  c h a r a k te r y s ty k a  ogólna podstawowych min kasetow ych państw  NATO; c h a r a k te r y s ty k ę  te c h n ic z n ą  ty c h  min p rze d sta w io n o  w z a łą c z n ik u  nr 1 *
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1/

państw j e s t  na ogół n ie  w ie le .Miny kasetow e RFNW RFN s p e c j a l i ś c i  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  o p ra co w a li dwa typy kasetow ych min p rze c iw p a n c e rn y c h : A T - i  i  A T -2 , p rzy  czym p ersp ek ­ty w iczn ą  m iną j e s t  AT-2 i  dwa ty p y  min p r z e c iw p ie c h o tn y c h  o rpżnym p rze z n a cze n iu  **Drachensaat** i  **L itw ass” , każda w dwóch odm ianach, p rzy jm u ją c  z a s a d ę , że  będą one w ykorzystyw ane w ró żn y ch  system ach m inow ania, ta k  naziem nych ja k  i  p o w ie tr z n y c h . jPrzeciw pancerna mina kasetow a AT- 1  /UA 701/ PandoraJ e s t  to  mina prętow a p r z e c iw g ą s ie n ic o w a , pow odująca p r z e c ię ­c ie  g ą s ie n ic y  c z o ł g u . P ierw sze  w e r s je  p o s ia d a ły  z a p a ln ik  e le k t r o ­n ic z n y  z sam olikw idatorem  o różnym c z a s ie  z a d z ia ł a n ia  3 ,6 ,1 2  i  24 g o d z . Obecnie praw dopodobnie miny te  są  u z b ra ja n e  w z a p a ln ik i  m echaniczne o sta ły m  c z a s ie  s a m o lik w id a c ji  wynoszącym 24 g o d z in y .. Z n a jd u ją  s i ę  one w u z b r o je n iu  p r z e jś c io w o  /w i l o ś c i  120 000 s z t / ,  do czasu  wprowadzenia do u z b r o je n ia  miny AT—2 . Ja k o  optym al­ną g ę s to ś ć  p ó l minowych z min AT- 1  uważa s ię  1 m in a / l m p o la  m inowego. G ło w ica  kasetow a r a k ie t y  p o sia d a  z a p a ln ik  z b liż e n io w y  pow odujący j e j  ro zerw an ie  s ię  na w yso k o ści o k . 1000 m nad p o w ierz­c h n ią  c e lu  m in o w an ia . Miny o p a d a ją  na ziem ię  z s z y b k o ś c ią  o k .50 m /sek. s ta b iliz o w a n e  p rzez odpow iednie s t a t e c z n i k i .  Po upadku miny na z ie m ię , z a p a ln ik  wprowadza j 4  w s ta n  g o to w o śc i do d z ia ł a ­n i a .  Mina j e s t  u zb ro jo n a  w z a p a ln ik  e le k tro m e ch a n ic z n y  lu b  mecha­n ic z n y , pow odujący wybuch po n a je c h a n iu  na n ią  g ą s i e n i c ą  lub kołem  p o jazd u  o raz sa m o lik w id a to r pow odujący sam oczynnie wybuch m in y . Mina może p o s ia d a ć  mechanizm z a b e z p ie c z a ją c y  j ą  p rzed  r o z b r o ­je n ie m .Cena je d n e j  l lO  mm r a k ie t y  z g ło w ic ą  k aseto w ą z a w ie r a ją c ą  
8 min AT- 1  w ynosi o k , 4700 m arek . C h a r a k te r y s ty k a  te c h n ic z n a  -  z a łą c z n ik  nr 1 .

2/P rzeciw p an cern a mina kasetow a A T -2 PM 711# MeduzaMina AT-2 p o s ia d a  k u m u lacyjn y ładunek m a te r ia łu  wybuchowego p r z e b i ja ją c y  p a n c e rz  do 170 mm, pow odując duże z n is z c z e n ie  wewnątr c z o ł g u . Zgodnie z wym aganiam i, mina AT-2 p rzy o d le g ło ś c i  od p an ce­r z a  w ynoszącej od 300 do 1200 mm i  k ą c ie  n a c h y le n ia  od 45*̂  do 90 powinna p r z e b ić  p a n c e r z  o g r u b o ś c i lOO mm / ś r e d n ic a  otworu 30 mm/ o ra z b la ch y  s t a lo w e j z n a jd u ją c e j  s i ę  w o d le g ło ś c i  80 mm za p an ce­rzem o g r u b o ś c i 1 ,5  mm. Mina pow oduje u szk o d ze n ia  k ó ł ,  mechanizmu
1/ Najnow sze ź r ó d ła  p o d a ją  sym bol miny AT-1 ja k o  DM 701.Armada I n t e r n a t io n a l  -  6 / i9 8 0 r .2/ Najnowsze ź r ó d ła  p o d a ją  sym bol miny A T -2 , ja k o  DM 711.Armada I n t e r n a t io n a l  -  6 / i9 8 0 r .
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napędowego lu b  g ą s i e n i c  w takim  s t o p n iu , że p o ja zd y  z o s t a ją  u n ie­
ruchomi one •Kraw dopodobieństw o z n is z c z e n ia  wozu bojow ego w ynosi;-  p rzy d z ia ł a n iu  na korpus -  70%;-  p rzy  d z ia ł a n iu  na g ą s ie n ic e  -  40%.Za optym alną g ę s to ś ć  p o la  minowego z min AT-2 uważa s i ę  0 ,4  miny/
1 m# Niezaw odność d z ia ł a n ia  min o ce n ia  s i ę  na 90%. N a to m ia st niezaw odność za p aln ik ó w  o ce n ia  s ię  na 98% /w tem p e ra tu rze  od -  40^ do + 50*^C/. Praw dopodobieństw o s a m o lik w id a c ji  miny w zap ro g ra­mowanym c z a s ie  w ynosi 9 9 , 98%.Przeprow adzone w USA p ró b y , w c z a s ie  k tó ry c h  miny AT-2 b y ły  w y strze liw a n e  za pomocą g ło w ic  bojow ych « L a n c e " , w ykazały dużą sk u te c z n o ść  ic h  d z i a ł a n i a .  Również próby przeprow adzone z t ą  m iną w W ie lk ie j  B r y t a n i i  w ykazały dużą ic h  s k u t e c z n o ś ć .M iny m ają dwa c z u j n i k i  z a p a ln ik a , d z ia ł a ją c e  na różn ych  z a s a d a c h , k tó r e  s łu ż ą  rów nocześnie do i d e n t y f i k a c j i  c e ló w . Stosow ane s ą  c z u jn i k i  m agn etyczn e, te r m ic z n e , o p ty c z n e , w strzą so ­we i  a k u s ty c z n e .Główna uwaga w c z a s ie  badań m in AT-2 zwrócona z o s t a ła  na dwa r o d z a je  za p aln ik ó w : z pobudzeniem  od czu jn ik ó w  d ru to w o -w strz ą - sowych o raz czu jn ik ó w  m a gn e ty czn o -w strzą śo w y ch . W obu w a ria n ta ch  p ob ud zan ia  i s t n i e j ą  z a b e z p ie c z e n ia  p rze d  przypadkowymi im p u lsa m i. Na p o d staw ie  d otych czasow ych wniosków s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych RFN, w yn ik a , iż  w a ria n t z a p a ln ik a  z c z u jn ik ie m  drutowym w ydaje s ię  być b a r d z ie j  odpow iednim . Z a p a ln ik  te n  n ie  powoduje wybuchu miny gdy p o ja z d  p r z e je ż d ż a  w zb y t d u żej o d le g ł o ś c i  od n i e j .  Ponadto na b a z ie  elem entów e le k t r o n ic z n y c h  zbudowany j e s t  f i l t r  do tłu m ie ­n ia  sygnałów  z a k łó c a ją c y c h  i  u rz ą d z e n ie  p r z e tw a r z a ją c e  sy g n a ły  c z u j n i k a . Ja k o  ź r ó d ło  e n e r g i i  p rz e w id z ia n a  j e s t  b a t e r ia  z aktywo­wanego l i t u .K o sz t je d n e j miny A T -2 , p rzy d o ce lo w e j p r o d u k c ji  1 min

1/s z tu k  ma w ynosić 350-400 marek ' •C h a r a k te r y s ty k a  te c h n ic z n a  -  z a łą c z n ik  1 .PrTieciw pancerna mina kasetow a MIFF /M inę f l a c h  -  f l a c h /  -  j e s t  je d n ą  z najnow szych m in k aseto w ych , skonstruow aną s p e c ja l n ie  d la  lo t n ic z e g o  system u m inowania narzutow ego BD- 1  /M W -i/.
1/ Kasetow e miny p rzeciw p a n cern e  AT-1 /Pandora/ 1 AT-2 /Meduza/ Opracowanie I I  Z arząd u  S zta b u  G e n . W rzesień  I9 8 0 r .
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1/Mina sk ład a  s ię  z dwóch p ła s k ic h  ładunków ^ m a te r ia łu  wybuchowego i  z a p a ln ik a  a k u sty c z n e g o  r e a g u ją c e g o  na h a ła s  -  w arkot p o ja z d u / . Mina j e s t  d z ia ła n ia  p rzeciw d en n ego -  wybucha pod c a ł ą  s z e r o k o ś c ią  czo łg u  /p o jazd u / i  ma być wyposażona w elem enty e le k t r o n ic z n e  miny A T -2 . Brak d o k ła d n ie js z y c h  danych u n iem o żliw ia  b l i ż s z ą  charak-| te r y s ty k ę  t e j  m in y . Nazwa miny j e s t  prawdopodobnie tym czasow a, p r z y ję ta  na okres p r a c  badaw czych .p rze ciw p ie ch o tn a  mina kasetow a DRACHENSAAT /smocze n ą s ie n ię yG ło w ica DRACHENSAAT może w ystępow ać w dwóch w e r s ja c h  -  le k k ie j  i  c i ę ż k i e j .G łow ica le k k a  — zaw iera 56 m in w yp ełnion ych odłamkami lub kulkam i o ś r e d n ic y  o koło  2 mm. Każda mina zaw iera o ko ło  lOOO s z t .  odłamków / k u le k / . Po rozerw an iu  s i ę  g ło w icy  na w skutek z a d z ia ła ­n ia  z a p a ln ik a  z b liż e n io w e g o , miny o p a d a ją  na z ie m ię , w g łę b ia ją c  s ię  częścio w o  p o d cza s upadku w g r u n t . Po upływ ie z gó ry  zap ro g ra­mowanego cza su  /do 30 m in u t/ , w w yniku z a d z ia ła n ia  ładunku m io ta­ją c e g o  miny są  w yrzucane w górę na w ysokosc około 2 m, g d z ie  na­s tę p u je  d e to n a c ja  z a s a d n ic z e g o  ładu nku  MW. W w yniku d e t o n a c ji  z a sa d n ic z e g o  ładunku MW odłam ki / k u lk i/  ro zrzu ca n e  z dużą e n e r g ią  mogą r a z i ć  c e le  żywe na p o w ie rz ch n i o k . 120 m , z o d le g ło ś c i  20 m odłamek może p r z e b ić  b la c h ę  s ta lo w ą  o g r u b o ś c i 1 ,5  mm. W r a z ie  upadku miny na tw arde p o d ło że  / g ru n ty  s k a l i s t e ,  p o w ie rzch n ile  ' utw ardzone/ n a s tę p u je  natychm iastow e o d p a le n ie  ładunku m io ta ją c e ­go i  d e to n a c ja  miny na w ysokości o k o ło  2 m.P rzy  oddaniu je d n e j  salw y a r t y l e r i i  r a k ie to w e j LARS g ło w ic a ­mi z minami DRACHENSAAT -  le k k a , p o w sta je  około 2 .0 2 0 .0 0 0  odłamków / k u le k / , k tó re  p o k ry w a ją  te r e n  o p o w ie rz ch n i 50-75 h a . Można p r z y ją ć , że ś r e d n io  je d e n  odłamek b ę d z ie  p rzy p a d a ł na p o w ierzch n ię0 ,2  -  0 ,3  m̂  lu b  3-5 odłamków na 1 m .W wypadku gdy miny u p a d a ją  na m ięk k ie  p o d ło ż e , można p r z y ją ć  że detonować będą po k i l k a ,  ś r e d n io  w 2 minutowyh o d stęp ach  c z a s u , p r z e z  około 30 m in u t . S tą d  obszar p o k ry ty  minami p r z e z  około30 m inut b ę d zie  n ie b e z p ie c z n y  d la  l u d z i .G ło w ica  c ię ż k a -  zaw iera 12 min w ypełnionych odłamkami, z k tó r y c h  każdy waży 1 k g . Miny te  b ez w zględu na r o d z a j p o d ło ż a , na k tó r e  opadną, po rozerw an iu  s ię  g ło w ic y  n ie  w g łę b ia ją  s ię

1/ S tą d  praw dopodobnie nazwa m in y .
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w z ie m ię . D e to n a c ja  min n a s tę p u je  po ś c i ś l e  określonym  /u p rzed n io  zaprogramowanym/ c z a s ie  o p ó ź n ie n ia , k tó r y  może m aksym alnie w ynosić 24 g o d z in y . Po upadku na zie m ię  miny są  n le r o z b r a ja l n e . Po d e to ­n a c j i  m iny, odłam ki r a ż ą  c e le  żywe na o d le g ło ś ć  do 60 m. Powodują one ta k ż e , znaczne szkody w p o ja z d a c h  n ie  opancerzonych i  s p r z ę c ie  na o d le g ło ś ć  do 20 m.G ło w ice  ty p u  DRACHENSAAT z minami mogą być o d s tr z e liw a n e  p r z e z  r a k ie t y  lu b  zrzu can e z sam o lotó w . fr z e c iw p ie c h o tn a  mina kasetow a LITWASSI s t n i e j ą  dwie w e rs je  g ło w ic  kasetov/ych te g o  ty p u : LITWASS Ii  LITWASS I I .G ło w ica  LITV/ASS I  j e s t  p rze zn a czo n a  dó z w a lc z a n ia  lu d z i  i  le k k o  opancerzonych ce ló w . W g ło w ic y  z n a jd u je  s i ę  25 min p rzeciw ! p ie c h o tn y c h , k tó r e  po d e t o n a c ji  g ło w ic y  r o z l a t u j ą  s i ę  k o i i ś c i e  i  rów nom iernie o p a d a ją  -  wyhamowywane p rze z  spadochrony -  na p o w ie rzch n ię  t e r e n u . Miny u w a ln ia ją  s ię  od spadochronów  na o k re ślo l n e j  w ysokości nad p o w ie rz ch n ią  c e lu  / z ie m i/ , zg o d n ie  z w c z e ś n ie j zaprogramowanym d z ia ła n ie m  z a p a ln ik a  z b liż e n io w e g o *  Miny t r a f i a ­ją c e  w p an ce rz  p r z e b i j a j ą  w nim otwór o ś r e d n ic y  do 65 mm, a w wy­n ik u  w y so k ie j tem p e ra tu ry j gazów i  c ie k łe g o  m e ta lu  pow odują p o żar wewnątrz pojazdów  o p an cerzo n ych . Je d n a  g ło w ica  może s k u te c z n ie  r a z i ć  c e le  w p ro m ie n iu  50 m.Salw ą je d n e j  b a t e r i i  w y rz u tn i LARS, z a w ie r a ją c e j  łą c z n ie  7200 min /8  x  36 x  2 5/, może być p o k ry ty  obszar 50-75 h a .G łow ica LITV7ASS I I  -  za w iera  dużą l i c z b ę  odpow iednio u fo r ­mowanych odłamków o r ó ż n e j m a s ie . Po d e t o n a c ji  g ło w ic y , odłam kiz dużą e n e r g ią  r o z l a t u j ą  s ię  p r o m ie n iś c ie  r a ż ą c  c e le  na zn a c zn e j

2p o w ie r z c h n i, p rzy  g ę s t o ś c i  ś r e d n ie j  je d e n  odłamek na 1  m powierz« c h n i .  Odłamki mogą p r z e b ija ć  b la c h ę  sta lo w ą  o g r u b o ś c i 1 ,5  mm z o d le g ło ś c i  do 90 m.Z pow yższych danych d o ty c z ą c y c h  c z te r e c h  typów min k a s e to ­wych ja k ie  z o s t a ły  opracowane w RFN, każda z n ic h  ma o k re ślo n e  p r z e z n a c z e n ie  i  z a s to s o w a n ie . Od n is z c z e n ia  cz o łg ó w , pojazdów  opancerzonych i  środków t r a n s p o r t u , do z w a lcz a n ia  s i ł y  ż y w e j.V/ su m ie, ta  i l o ś ć  m in i  różn o ro d n ość ic h  o d d z ia ły w a n ia  na p r z e c iw ­n ik a , w p e łn i  z a b e z p ie c z a  wymogi **walkl m in e rsk ie j**  w sp ółczesn ego  p o la  w a lk i . Z asad ą  j e s t ,  że różne system y m inowania w y k o rz y stu ją  t e  same m iny, a zw ła szcz a  minę A T -2 .



-  24 -Wydaje s i ę ,  że na głów ną uwagę i  s z c z e g ó ln e  z a in te re so w a ­n ie  z a s łu g u je  n ie k o n ta k to w a  mina p rzeciw p a n cern a  A T -2 , J e s t  to  mina na wskroś now oczesna ta k  pod względem  ro z w ią za n ia  k o n stru k ­c y jn e g o  i  zastosow ań elem entów  e le k t r o n ic z n y c h  ja k  i  sposobu o d d zia ły w a n ia  na te c h n ik ę  bo jo w ą. N a le ż y  s ą d z ie , że w c h w il i  obecnej j e s t  to  mina o n a jb a r d z ie j  nowoczesnym ro z w ią z a n iu  w całym  b lo k u  państw  NATO i  n ie  t y lk o  tam . Pow yższą s u g e s t ię  p o tw ie r d z a ją  b a d a n ia  przeprow adzone t y c h  min w USA i  W ie lk ie j  B r y ta n ii^ ^  i  w ydanie p r z e z  s p e c ja l is t ó w  ty c h  krajów  w p e ł n i  pozytyw nych o p i n i i .Miny kasetow e USAW USA ju ż  w l a t a c h  s z e ś ć d z ie s ią t y c h  opracowano i  p o d ję to  p ro d u k cję  ta k  zw anej b r o n i r a ż e n ia  p o w ierzch n io w ego , rozw ój k tó r y c h  j e s t  ja k  gdyby p o czą tk ie m  ro zw o ju  min k a se to w y ch . Różne ś r o d k i r a ż e n ia  p o w ierzch n io w ego , m iędzy innym i t a k ie  ja k  BLU-7B, B LU -3 a, GUAYA-83 i t p .  z o s t a ły  wypróbowane, a n ie k tó r e  z n ic h  b y ły  masowo stosow ane w w o jn ie  w ie tn a m s k ie j, ja k  n a p r z y k ła d  p o p u la r n ie  nazywane bomby kulkow e. S ą  to  n ie d u ży ch  rozm iarów  / w ie lk o ś c i  g ra n a tu /  bombki /m iny/ w kad łu by Ii k tó ry c h  w topiono dużą i l o ś ć  m ałych -  k i l k u  m ilim etrow ych  -  k u le c z e k . Po upadku na z ie m ię  bombki /m in y/ te  w^^buchały n a ty c h m ia s t , z zaprogramowa­nym opóźnieniem  lu b  d o p ie ro  po r u s z e n iu  z m ie js c , r a ż ą c  s i ł ę  żywą w znacznym p r o m ie n iu . L o tn ictw o  USA ś r o d lii  te g o  ty p u  szero k o  sto so w a ło  głównie do z w a lc z a n ia  s i ł y  żyw ej obsług a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  na s ta n o w is k a c h , a zw ła szcz a  do n is z c z e n ia  an ten  u rząd zeń  r a d io lo k a c y jn y c h  — w tym o s ta tn im  wypadku ś r o d k i te  b ard zo  s k u te c z n ie  d z i a ł a ł y .Rozwój min kasetow ych w USA sk iero w an y w n ie c o  innym k ie ru n k u  a n i ż e l i  w RFN. W RFN bowiem i s t n i e j ą c e  ju ż  miny wykorzys t u je  s i ę  w różnych system ach  m inow ania, a w ła śc iw ie  n a le ż a ło b y  p o w ie d z ie ć , że różne system y zd aln eg o  minowania narzutow ego p rz y sto so w u je  s ię  do w y k o rzy sta n ia  i s t n i e j ą c y c h  m in, a zw łaszcza  b e zk o n tak to w e j miny p rze c iw p a n c e rn e j A T -2 .W USA w tym w z g lę d z ie  każdy system  / ś r o d k i/  z d a ln e g o  mino— w a n ia , w ła śc iw ie  pokrewne typy systemów zd aln eg o  m inow ania, ja k  a r t y l e r i i  lu fo w e j, a r t y l e r i i  r a k ie to w e j czy śmigłowcowe s t o s u ją
1/ P e łn e  w yn ik i badań m in A T -2 , i>r ze pr owad zony ch w RFN, USA i  W ie lk ie j  B r y t a n i i  p rze d sta w ia  z a łą c z n ik  nr 2 .
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różne typy min kasetow ych« Ja k  p o d a je  l i t e r a t u r a  fachow a c z ę s to  r ó ż n ic e  k o n s tr u k c y jn e  1 w w y g lą d z ie  miny są  m in im a ln e , sprowa­d z a ją  s ię  zazw yczaj do z a p a ln ik a  bądź Innych elem entów  za b e zp ie ­czających - o d b e z p ie c z a ją c y c h  m in ę, czy  te ż  nastaw  czasow ych sa m o lik w id a to ra «  N ie m n iej Jed n a k  miny p o s ia d a ją  ró ż n ą  sym bolikę 
1 stosow ane są  zg o d n ie  z t ą  sy m b o lik ą  w różnych system ach  mino­wania •W o statn im  o k r e s ie  w tym w z g lę d z ie  rów nież i  w USA obserwu­j e  s ię  pewną u n i f i k a c j ę  środków z d a ln e g o  minowania 1 ta k  np« kasetow a mina p rzeciw p a n cern a  XM 7 5 , czy  kasetow a mina p rzeciw ­p ie c h o tn a  XM 74 s ą  stosow ane w w ie lu  system ach z d a ln e g o  minowa­n ia  Ja k  np«: s a p e r s k ic h , a r t y l e r i i  r a k ie to w e j i  lo t n ic z y c h  /samo­l o t  o^yych/ «P rze ciw p a n ce rn a  mina kasetow a XM 31 — stosow ana J e s t  t y lk o  w śm ig­łowcowym sy ste m ie  m inowaiiia M 56 o którym  J e s t  mowa w d a ls z e j  c z ę ś c i  r o z d z ia łu «  K adłub miny J e s t  wykonany z b la c h y  a lu m in io w ej w k s z t a ł c i e  p rzep o ło w io n ego  w zdłuż w alca  o d łu g o ś c i  2 5 ,7  cm i  ś r e d n ic y  11,4 cm« Do kadłuba przymocowano c z t e r y  s t a t e c z n i k i ,  k tó r e  w momencie o d p a le n ia  miny i  o p u szcze n ia  p r z e z  n i ą  k a se ty  r o z k ła d a ją  s ię  sa m o czy n n ie , s ta n o w ią  s t a b i l i z a t o r y  i  ham ują p ręd k o ść opadania miny«Mechanizm u z b r o je n ia  miny J e s t  wyposażony w dwa elem enty z a b e z p ie c z a ją c e «  P ie rw sz e  o d b e z p ie c z e n ie  n a s tę p u je  p r z e z  zw o ln ie ­n ie  ruchom ej z a w le c z k i w momencie w yrzu cen ia  miny z k a s e t y , n a stę p n e  — po z d e r z e n iu  s ię  J e J  z z ie m ią «  Z a d z ia ła n ie  z a p a ln ik a  e le k tro m e ch a n ic z n e g o  może n a s tą p ić  po n a je c h a n iu  na minę g ą s ie ­n i c ą  c z o łg u , w z g lę d n ie  po z a d z ia ła n iu  sa n io lik w id a to ra  lu b  p ró b ie  u s u n ię c ia  miny z m ie js c a  u sta w ie n ia «  p rzeciw p a n cern e  miny kasetow e XM 70 i  XM 73ją k  p o d aje  l i t e r a t u r a  fachow a powyższe miny r ó ż n ią  s ię  m iędzy sobą n ie  z n a c z n ie «  R ó żn ice  d o ty c z ą  Je d y n ie  budowy z a p a ln i­ków w o d n ie s ie n iu  do z a b e z p ie c z e n ia  miny 1 nastawów czasow ych sarao llk w id ato ra«  Oba typ y min w ykorzystyw ane są  t y lk o  p rz e z  system y zd aln eg o  m inowania a r t y l e r i i  lu fo w e j RAMS i  ADATM o którycl mowa w d a ls z e j  c z ę ś c i  r o z d z ia łu »  Oba typ y min s ą  beakontaktow e -  d z ia ł a ją c e  p r z e c iw d e n n le , c z y l i  na c a ł e j  s z e r o k o ś c i  c z o łg u  / p o ja z ­d u / , p o s ia d a ją  z d o ln o ś c i  p r z e b ija n ia  p an cerza  o g r u b o ś c i  do 76 mra«|

1/ Czasam i sp o tyk a s ię  o zn aczen ie  system u « Ja k o  XM 5 6 ,
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Charakterystyka tech n iczn a -  z a łą c z n ik  nr 1*
Przeciwpancerna mina kasetowa XNi 75Prawdopodobnie j e s t  to  najnow szy typ  p rz e c iw p a n c e rn e j miny k a se to w e j*  J e s t  ona d z ia ł a n ia  bezkontaktow ego /p rzeciw d en n a/ z m o ż liw o ś c ią  p r z e b i ja n ia  p an cerza  do 76  mm. Mina p o s ia d a  zn aczn ie  s z e r s z e  zasto so w an ie  od p o p rze d n ich  /X1̂ I 70 i  XM 73/ i  j e s t  wyko­rzy sty w a n a : w s a p e r s k ic h  system ach z d a ln e g o  minowania SLU-MINE; GEMSS; w system ach z d a ln e g o  minowania a r t y l e r i i  r a k ie to w e j G3RS i  MLRS a ta k że  w lo tn ic z y m  sy ste m ie  m inowania *'G ator*'. C h a r a k te r y s ty k a  te c h n ic z n a  — z a łą c z n ik  nr iRównież s p e c j a l i ś c i  W ie lk ie j  B r y t a n i i  ro z w a ż a ją  m ożliw ość wyko­r z y s t a n ia  t e j  miny w sap ersk im  sy ste m ie  zd aln eg o  m inowania ” EN iI-Ranger” •p rzeciw p a n cern a  mina kasetow a XM 7 8 ^  i  p rz e c iw p ie c h o tn a  mina kasetow a XM 77Na p od staw ie ró żn y ch  wzmianek w l i t e r a t u r z e  z a c h o d n ie j j e s t  wiadomo, że t a k ie  miny i s t n i e j ą ,  je d n a k  brak  danych do ic h  sc h a ra k te ry z o w a n ia *  S tw ie r d z a  s ię  t y l k o ,  iż  miny s ą  w ykorzystyw a­ne w przenośnym  sy ste m ie  zd aln eg o  m inow ania narzutow ego MOPMS i  m ają s łu ż y ć  do u s ta w ia n ia  m ieszan ych  p ó l minowych na b l i s k i e  o d le g ł o ś c i  od m ie js c a  p o s to ju  w y rzu tn i -  do 35 m* Na p o d staw ie  sk ąp ych  danych o pow yższych minach i  braku  b l iż s z y c h  in fo r m a c ji0 sy s te m ie  zd aln ego  m inowania narzutow ego MOPMS można w nioskow ać, że system  ten  może być w ykorzystyw any p r z e z  p o d o d d zia ły  saperów1 p ie c h o ty  do u s ta w ia n ia  grup min p o d cza s w alk obronnych d lab e z p o ś r e d n ie j osłony punktów oporu i  z włamującym s ię  w g łą bobrony p rzeciw n ik ie m  d la  o g r a n ic z a n ia  swobody ruchu je g o  w o jsk ,z w ła szcz a  czołgów * W d o stęp n ych  in fo r m a c ja c h  w zm iankuje s ięró w n ie ż , że powyższe miny są  z b liż o n e  sw o ją  budową i  sposobemd z ia ł a n ia  do min stosow anych w sap ersk im  sy ste m ie  m inowaniaGEMSS, c z y l i  do min XM 75 ppanc i  XM 74 p p ie ch *

2/P rze ciw p a n ce rn a  mina kasetow a BLU-91  ̂ i  p rz e c iw p ie c h o tn a  mina kasetow a BLU-92M ina BLU-91 j e s t  m iną b e zk o n ta k t ową pr zeciw d en n ą, a mina BLU-92 odłamkową m iną p r z e c iw p ie c h o tn ą , Obie miny m ają  stan o w ić u z b r o je n ie  nowego lo t n ic z e g o  system u minowania narzutow ego1/ P ie rw sz a  wzmianka o i s t n i e n i u  min ppanc :XM 78 i  p p ie c h . XM 77 z o s t a ła  podana w a r t y k u le  Konrada A ld e r a  p t .  Modern Land Mine 7/arfare w o sta tn im  numerze 1980r d w u m iesięczn ika  Armada I n t e r n a t io n a l  -  6 / i9 8 0 r ,
2/ Wzmianka o te g o  typ u  m inach i  ic h  n ie k tó r e  dane za m ie szczaKonrad A ld e r  w a r ty k u le  p t*  Modern Land Mine W a r fa r e .Armada I n t e r n a t io n a le  6 / l9 8 0 r .



-  27 -CBU-89/B /odmiana system u minowania G a to r/ «  P onadto ja k  wynika z d o n ie s ie ń  prasow ych o bie  te  miny m ają  rów nież sta n o w ić  u z b ro je ­n ie  m in e rsk ie  lo t n ic z e g o  system u m inow ania narzutow ego **BL-755** W ie lk ie j  B r y t a n i i .Brak b l iż s z y c h  danych d o ty c z ą c y c h  ty c h  m in, u n ie m o żliw ia  d o k ła d n ie js z ą  ic h  c h a r a k t e r y s t y k ę .P rz e ciw p ie ch o tn e  miny kasetow e XM 67 i  XM 72Podobnie ja k  miny p rzeciw p an cern e  XM 70 i  XM 73 stosowane są  t y lk o  w system ach zd a ln e g o  m inow ania narzutow ego a r t y l e r i i  lu f o w e j . Oba typy min są  d z ia ła n ia  podmuchowego i  r ó ż n ią  s ię  m iędzy sobą -  ja k  w ynika z d o stęp n ych  danych -  b a rd zo  n ie z n a c z n ie . S k u te c z n o ś ć  d z ia ł a n ia  ty c h  min p o le g a  na n is z c z e n iu  sto p y  c z ło w ie ­ka w zg lę d n ie  n is z c z e n iu  ogum ienia pojazdów  k o ło w ych . J a k  z a le c a ­j ą  s p e c j a l i ś c i  w ojskow i USA miny te  powinny być stosow ane w spól­n ie  z minami p rzeciw p an cern ym i d la  ic h  w zm ocnienia i  o słony i a ta k ż e  w c e lu  u tr u d n ie n ia  p rze ciw n ik o w i wykonania p r z e jś ć  w p o lu  r minowym. * C h a r a k te r y s ty k a  te c h n ic z n a  ja k  z a łą c z n ik  nr !•  P rz e c iw p ie c h o tn a  mina kasetow a XM 74J e s t  to  najnow szy w zorzec k a se to w e j miny p r z e c iw p ie c h o t n e j, k tó r y  z n a la z ł  n a js z e r s z e  za sto so w a n ie  w system ach zd a ln e g o  mino­w ania narzutow ego U SA . Miny te  mogą być stosow ane s a m o d z ie ln ie , tw o rząc -  p r z e c iw p ie c h o tn e , narzutow e p o la  minowe we w s z y s tk ic h  ty c h  system ach z d a ln e g o  m inow ania, k tó r e  s t o s u ją  p rzeciw p a n cern e  miny kasetow e XM 7 5 , a ta k że  być stosow ane w sp ó ln ie  z n im i celem  u s ta w ie n ia  m ieszan ego  p o la  minowego / d la  o sło n y  min p rze ciw ­p an ce rn y ch  i  u tr u d n ie n ia  p rzeciw n ik o w i wykonania p r z e j ś ć / .P rz e c iw p ie c h o tn a  mina kasetow a XM 74 j e s t  d z ia ł a n ia  odłam­kow ego. Sądząc po c ię ż a r z e  ogólnym t e j  miny / l ,6 8  kg/ 1 c ię ż a r z e  zaw artego  w n i e j  m a te r ia łu  wybuchowego / O ,41 k g / , j e j  sk u te czn o ść  d z ia ł a n ia  i  prom ień r a ż e n ia  -  c h o c ia ż  b ra k  danych na te n  tem at -  mogą być z n a c z n e . N a le ż y  p r z y p u s z c z a ć , że j e s t  to  z a s a d n ic z y  typ  p r z e c iw p ie c h o tn e j miny k a se to w e j z m o ż liw o śc ią  w sze ch stro n ­nego zasto so w an ia  v/ ró żn ych  system ach zd aln eg o  m inowania n a rz u to ­w ego. C h a r a k te r y s ty k a  te c h n ic z n a  -  z a łą c z n ik  nr 1 .P rze ciw p a n ce rn e  i  p rz e c iw p ie ch o tn e  miny kasetow e Włoch i  W ie lk ie j  B r y t a n i iWe W łoszech opracowano dwa typ y  p rzeciw p a n cern y ch  min k a s e to ­wych MATS i  SB- 8 1  o raz dwa typy kaseto w ych  min p r z e c iw p ie c h o tn y c h  MAUS -  1 i  SB -  33, k tó r e  są  p rze zn a czo n e  d la  ró żn ych  systemów



-  28 -minowania śm igłow cow ego, odpow iednio DAT i  S Y -A T . Do ty c h  samych systemów minowania p rze zn a czo n e  są  w ym ienione kasetow e miny p rz e ­ciw p iech o tn e* Pomimo, że b ra k  j e s t  szcze g ó ło w y ch  danych o ty c h  m inach, można s t w ie r d z ić , że w z a s a d z ie  niczym  szczególn ym  w porów­naniu z minami kasetow ym i RFN i  USA n ie  w y r ó ż n ia ją  s i ę ,  a s tą d  b l iż s z e  ic h  c h a r a k te r y s ty k a  n ic z e g o  nowego i  ciekaw ego do rozważań n ie  w n o si.Z a s a d n ic z e  r ó ż n ic e  pom iędzy minami p rzeciw p an cern ym i MATS i  SB- 8 1  o raz minami p rze c iw p ie ch o tn y m i M A U S-i i  SB-33 poza tym, że n a le ż ą  do różn ych  systemów minowania śm igłow cow ego, te  o s t a t ­n ie  to  j e s t  SB~8 i  i  SB-33 s ą  now sze, l ż e j s z e  i  p o s ia d a ją  d o sk o n a l­sze z a p a l n i k i .  Powyższe u d o sk o n a le n ia  s p r z y j a j ą  głównemu c e lo w i, a m ian ow icie  w iększa i l o ś ć  min w chodzi w s k ła d  je d n e j je d n o s t k i  systemu m inowania śm igłowcowego i  ta k  min MATS -  140 s z t .  i  odpo­w iednio SB- 8 1  -  240 s z t ,  o ra z  M AUS-l -  1280 s z t .  i  odpow iednio SB-33 -  3744 s z t*W W ie lk ie j  B r y t a n i i  do lo t n ic z e g o  system u minowania "B L-7 5 5 ” w y k o rzy stu je  s ię  am erykańską minę ppanc* BLU-91 i  p p ie c h  BLU-92 oraz z now szych -  w łasnych -  minę RANGER, od k t ó r e j  w z ią ł nazwę s a p e r s k i p rz e c iw p ie c h o tn y  system  zd aln eg o  minowania narzutow ego ’’Ranger**. Na tem at pow yższych min brak  j e s t  d o s ta te c z n e j i l o ś c i  in fo r m a c ji  co n iep o zw ala  na b l i ż s z ą  ic h  c h a r a k t e r y s t y k ę . S p e c j a l i ś c i  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  W ie lk ie j  B r y t a n i i  prow adzą badania nad p r z y d a tn o ś c ią  i  m o ż liw o śc ią  za sto so w a n ia  w nowych system ach zd aln eg o  m inowania narzutow ego a r m ii  W ie lk ie j  B r y t a n i i  z a c h o d n io -n ie m ie c k ie j miny A T -2 , w zglę d n ie  a m ery k a ń sk ie j miny XM 7 5 . W W ie lk ie j  B r y t a n i i  obserw uje s ię  te n d e n c ję  do sto so w a n ia  ja k o  zasady z d a ln ie  u sta w ia n y ch  -  m iesza n y ch  p ó l minowych, to  znaczy z min p rzeciw p a n cern y ch  i  p rz e c iw p ie c h o tn y c h *  Temu c e lo w i ma s ł u ż y ć , będący w b a d a n ia c h  s a p e r s k i system  zd aln eg o  m inowania narzutow ego **EM II-Ranger” *S z y b k i p o stęp  w z a k r e s ie  rozw oju min kasetow ych w głów nych państw ach NATO n a k a zu je  p o trz e b ę  c ią g ł e g o  ś le d z e n ia  za o s ią g n ię ­cia m i w t e j  d z ie d z in ie  i  dokonywania b ie ż ą c y c h  ocen z a g r o ż e n ia  ja k ie s t ą d  w y n ik a ją  d la  ruchu w ojsk na p o lu  w a lk i .  Skąpe a nawet frag m en ta ry czn e  dane, d o c ie r a ją c e  z opóźnieniem  n ie  zawsze pozwala« j ą  na dokonywanie p ełn y ch  a n a l i z  i  ocen , n ie  m n iej je d n a k  można
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ju ż  z dość dużą d o k ła d n o ś c ią  o k r e ś l ić  k ie r u n k i rozw oju m in, zasady ic h  sto so w a n ia , a tak że  z a le t y  i  w ady.Ja k  p r z e w id u ją  s p e c j a l i ś c i  w ojskow i p aństw  NATO, miny k a se ­towe z n a jd ą  s z e r o k ie  za sto so w a n ie  w różn ych  system ach zd a ln e g o  minowania n arzu to w ego , za spraw ą k tó ry c h  można mówić o *»walce minowej’*, czy  ja k  to  n ie k ie d y  o k r e ś la ją  o ’’ w o jn ie  m inowej” w przyszłym  k o n f l i k c i e  zb ro jn y m .U o g ó ln ia ją c  powyższe rozw ażan ia  celow e w ydaje s ię  p r z e d s t a ­w ienie min kasetow ych i  ic h  ce ch  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  na t l e  min k la sy cz n y O h . Do podstawowych z a l e t  min k a se to w y ch , w y r ó ż n ia ją c y c h  je  i  s ta n o w ią cy ch  o ic h  nowej ja k o ś c i  w porów naniu z minami klasyczni nymi n a le ż y  z a l i c z y ć :- ’ mały c i ę ż a r ,  co u m o żliw ia  masowe sto so w a n ie  oraz małe wym iary, co u tr u d n ia  w yk rycie  p rzy  d u żej s k u te c z n o ś c i  d z ia ł a n ia  /m ożliw ość p r z e b ija n ia  p a n ce rza  lOO>in_ l^ w ię c e j/ ;-  n ie r o z b r a ja ln o ś ć  w ię k s z o ś c i typów min k aseto w ych , co u tru d n ia  ic h  u s u n ię c ie  p r z e z  p rz e c iw n ik a  oraz m ożliw ość s a m o lik w i- d a c j i  w zaproponowanym p r z e z  u s ta w ia ją c e g o  c z a s i e ,  p rz e z  co n ie  u tru d n ia  manewru w łasnych w o jsk ;-  u z b r o je n ie  w now oczesne z a p a ln ik i  -  e le k t r o n ic z n e , magne­ty c z n e , a k u s ty c z n e , optyczne i t p .  w pływ ające na n iezaw o d n ość, sk u te czn o ść  i  efek tyw n ość d z ia ł a n ia ;-  u s ta w ia n ie  p rz e z  ró żn ego  ro d z a ju  system y zd aln ego  minowa­n ia  narzutow ego zarówno naziem ne ja k  i  p o w ie trz n e  w bard zo k ró tk im  c z a s ie ;-  o d d zia ły w a n ie  na c z o ł g i  /wozy b o jo w e, ś r o d k i tr a n s p o r tu  i t p /  p rz e c iw n ik a  w m ie js c u  ic h  przebyw ania /w kolum nach m arszo­wych lu b  r e jo n a c h  ze śro d k o w a n ia / , z w a lc z a ją c  j e  je s z c z e  p rz e d  w ejściem  do w a lk i^Ja k  w ynika z w yżej p rze d sta w io n y ch  głów nych cech c h a r a k te ­r y s ty c z n y c h  min k aseto w ych , sta n o w ią  one b a rd zo  now oczesną broń r a ż e n ia  p o w ierzch n io w ego , a w s k u te c z n o ś c i p o w o d u jącej d e zo rg a ­n iz a c ję  ruchu i  manewru v/ojsk p rze ciw n ik a  n ie  m ają  praw ie s o b ie  
róymych  /poza BMR i  bombami p a liw o w o -p o w ie trz n y ch / . Zdaniem jed n ak  s p e c ja l is t ó w  z a jm u ją cy ch  s ię  rozwojem t e c h n ik i  m in e r s k ie j  n ie  sta n o w ią  one d o s k o n a ło ś c i a b s o lu tn e j i  powinny być n a d a l u lep szan e  wraz z rozwojem i  o s ie ig n ię c ia m i n a u k i , t e c h n ik i  i  nowych t e c h n o l o g i i .
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W państw ach NATO g łó w n ie  w S ta n a c h  Z jed n o czo n y ch  prowadzo­ne s ą  p ra ce  naukow o-badaw cze, z m ie r z a ją c e  do opracow ania k a s e to ­wych min p rze ciw p a n ce rn y ch  ta k  zwanych " m i n  i n t e l i ­g e n t n y c h " .Miny te g o  typu m ają  być stosow ane g łó w n ie  w sy ste m ie  minowa­n ia  ERAM /E xten d ed  Range A n tiarm ou r M ine/ c o w  tłu m a cze n iu  można o k r e ś lić  ja k o  w ysu n ięty  /w ydłużony/ system  u sta w ia n ia  min p rze ciw ­pan cernych o zwiększonym z a s ię g u  o d d z ia ły w a n ia *  Miny " i n t e l i g e n ­tne" w sy s te m ie  ERAM m ają  s łu ż y ć  do u s ta w ia n ia  zapór minowych głów nie w t e r e n ie  kontrolow anym  p rze z  p r z e c iw n ik a , tru d n o  p r z e -  k racza ln y m , p rzed e w szystkim  ta m ,g d z ie  p r z e c iw n ik  zmuszony j e s t  do k a n a liz o w a n ia  je g o  ru ch u  / c ia ś n in y , v/ąskie p r z e jś c ie  p r z e z  p rzeszk o d y wodne, o b szary l e s i s t o - j e z i o r n e , i tp / *System  minowania ERAM o raz miny " in t e l i g e n t n e "  opracowywanei/są  w ramach programu p r a c  badaw czych WAAM"  ̂ i  m ają w chodzić w zestaw  d a le k o s ię ż n y c h  środków p rze ciw p a n ce rn y ch  r a ż e n ia  p o w ie rz­chniow ego* Mina " i n t e l i g e n t n a "  o g ó ln ie  ma s i ę  sk ła d a ć z : kadłuba w raz z m a te riałem  wybuchowym, z e s p o łu  c z u jn ik a  wraz z podzespołem  k la s y f ik u ją c y m , ładunków m io ta ją c y c h  i  z a p a ln ik a *J e j  d z i a ł a n i e ,  ja k  to  o k r e ś l i l i  naukowcy USA " i n t e l i g e n ­t n e "  p o le g a  na zauw ażaniu  i  o d ró ż n ia n iu  p r z e je ż d ż a ją c y c h  pojazdów  w z a s ię g u  j e j  m o ż liw o śc i z id e n ty fik o w a n ia  danego c e lu , a n a s tę p n ie  sk u teczn e go  je g o  r a ż e n ia *  Na w łasne p o ja zd y  minarzekomo ma n ie  reagow ać* J e ż e l i  b ę d zie  to  p o ja z d  p r z e c iw n ik a

2/to  c z u jn ik  ze zn a czn e j o d le g ł o ś c i  ' spo^ow uje o d p ale n ie  ładunku ^ m io t a ją c e g o , k tó ry  w y rzu ci g ło w icę  miny w raz z j e j  modułem / ze sp o ­łem/ k ie ru ją c y m *  Ten o s t a t n i  b ę d zie  ś l e d z i ł  c e l  i  spow oduje o d p a le n ie  k o le jn e g o  ładunku m io ta ją c e g o  w y rzu ca ją c e g o  minę w k ie ­runku c e lu *Z a s a d n ic z ą  z a l e t ą  ty c h  min ma być t o ,  że p o ja z d  n ie  m usi na n ie  n a je c h a ć  ażeby spowodować j e j  sk u te c z n e  z a d z ia ł a n ie  i  n ie  m niej w ażne, to  m ożliw ość i d e n t y f i k a c j i  c e lu *  Praw dopodobnie miny po^yyższe m ają ta k ż e  p o s ia d a ć  m ożliw ość sam onaprow adzenia na c e l e ,  w tym rów hież ruchome / c z o ł g i ,  BWP/ b e zp o śre d n io  p o d cza s zd aln eg o  minowania i  w c z a s ie  opadania min na ziem ię*
1/ Wide A rea  A utiarm our M u n itio n  -  d a le k o s ię ż n e  ś r o d k i p r z e c iw ­p an cern e r a ż e n ia  p o w ierzch n io w ego ,2/ D o ty ch cza s  brak b l iż s z y c h  dan ych .



— 3 iN ale ży  w ięc s ą d z ić , że p rz y to c z o n e  w ła ś c iw o ś c i min " i n t e l i ­g e n tn y ch ” i  system u m inow ania KRAM sta n o w ią  d a ls z y  is t o t n y  postęp  w rozw oju min kasetow ych i  te n d e n c ję  rozw ojow ą na n a j b l i ż s z y  o k re s .Tak znaczny p o stę p  w rozw oju min kaseto w ych  w płynie n ie ­w ą tp liw ie  na d a ls z y  rozw ój systemów z d a ln e g o  minowania narzutow e­go i  ic h  i  ta k  ju ż  zn a czn ą  sk u te czn o ść  o d d zia ły w a n ia  na p rz e c iw ­n ik a .3 . Sposoby i  w ła ś c iw o ś c i zd a ln e g o  m inowania narzutow egoP rze d sta w io n e  nowe ś r o d k i r a ż e n ia  pow ierzclm iow ego w pos­t a c i  min kasetow ych mogą być p rzen oszon e / ja k  ju ż  wspomniano/ do z góry o k re ślo n y c h  rejonów  / r u b ie ż y /  m inow ąnia p rz e z  naziem ne ś r o d k i , ta k ie  ja k  s a p e r s k ie  w y rzu tn ie  min k aseto w ych , konw encjo­nalne p o c i s k i  h a u b ic  155 mm i  w ięk szy ch  k a lib r ó w , p o c is k i  r a k ie ­towe w ieloprow adnicow ych w y r z u tn i, a ta k ż e  r a k ie t y  t a k t y c z n e . W zględnie mogą one być rów n ież p rzen oszon e na m ie js c e  u s ta w ia n ia  p rzy u ż y c iu  p o w ietrzn ych  środków i  zrzu ca n e  bądź w y strz e liw a n e  ze śm igłowców lu b  sam o lotó w . Można w ięc umownie p r z y ją ć  dwa sposoby zd a ln e g o  minowania narzutow ego: naziem ny i  p o w ie tr z n y .P r z y jm u ją c  t e r m in o lo g ię  a r t y l e r y j s k ą  można pow yższe sposoby p rz e d sta w ić  ja k o  " z ie m ia  -  z ie m ia "  i  "p o w ie trz e  -  z ie m ia " , o k r e ś la  to  p o ło ż e n ie  n o s i c i e l a  w momencie w y s tr z e liw a n ia  / z r z u c a ­n ia /  min k a seto w y ch .Naziemna sposób m inowania narzutow egoSposób ten  p rz e w id u je  w y k o rzy sta n ie  ja k o  n o s i c i e l i  min k aseto w ych : s a p e r s k ic h  w y rzu tn i k a s e t , minowych; pocisków  a r t y ­l e r i i  w ie lk o k a lib r o w e j, p ocisk ów  r a k ie to w y c h  w ie1 oprowadnie owych w yrzu tn i a r t y l e r i i  r a k ie t o w e j, a ta k że  r a k i e t  ta k ty c z n y c h  i  ta k ty c z n o -o p e r a c y jn y c h .B ad an ia  nad o k re śle n ie m  p r z y d a tn o ś c i naziem nych n o s i c i e l i  min kasetow ych w głów nych państw ach NATO tr w a ją  n ie p r z e r w a n ie .Na b a z ie  ty c h  n o s i c i e l i  opracowano i  p rzeb ad an o  w ie le  systemów zd aln ego  minowania n arzu to w eg o , k tó re  w eszły  ju ż  do u z b r o je n ia  w ojsk lądow ych w ie lu  a r m ii NATO. Główne z n ic h  t o :-  s a p e r s k ie :  SLU -  MINĘ, GEM3S, M iW S-Fz AlSM /, R an ger;-  a r t y l e r y j s k i e :  RAMS /RAAM/, ADAPM /ADAM/;-  r a k ie to w e : LARS, M IR S, MARS, G SR S, F IR O S -2 5 .
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W iele  nowych systemów minowania o p a rty ch  na n o s i c i e la c h  naziem nych z n a jd u je  s i ę  w stadium  prób i  d o św ia d czeń . Rozważana j e s t  ce lo w ość i  m ożliw ość w y k o rzy sta n ia  do zd aln ego  m inowania narzutow ego r a k ie t  ta k ty c z n y c h  i  o p e r a c y jn o -ta k ty c z n y c h . W USA przeprow adzono ju ż  próby z w ykorzystan iem  do zd aln ego  m inowania narzutow ego czołgów  ś r e d n ic h . U staw ian o  bowiem przy ic h  pomocy narzutow e p o la  minowe na o d le g ło ś c ia c h  do 8 km. Szcze gó łó w  z ty ch  badań b r a k . Wiadomo, je d n a k  że d a ls z e  próby z w ykorzystaniem  czołgów  do minowania z o s t a ł y  p rzerw an e.Do głów nych z a l e t  systemów zd a ln e g o  minowania narzutow ego o p artych  na naziem nych śro d k ach  p r z e n o s z e n ia  min kasetow ych n a le ż y  z a l i c z y ć  t o , że  mogą one minować w każdych w arunkach a tm o sfe ry czn y ch  i  tere n o w y ch , n ie z a le ż n ie  od pory dn ia  a ta k ż e  t o , że p r z e c iw n ik  n ie  j e s t  w s ta n ie  p r z e s z k o d z ić  w u s ta w ie n iu  p o la  m inow ego.Podstawowym zad an iem , ja k ie  z o s t a ło  sprecyzow ane p r z e z  s p e c ja l is t ó w  wojskowych NATO d la  naziem nego sposobu m inowania narzutow ego j e s t  z w a lc z a n ie  b r o n i p a n c e r n e j p rz e c iw n ik a  w je g o  s t r e f i e  t a k t y c z n e j  oraz w alka z je g o  c z o łg a m i i  bojowymi wozami p ie c h o t y , k tó r e  włamały s i ę  w g łą b  o b ro n y .P o w ie trz n y  sposób minowania narzutow egoSposób te n  b a z u je  na w y k o rzy sta n iu  śmigłowców i  sam olotów  różn ych typów 1 p r z e z n a c z e n ia . Z dośw iadczeń prow adzonych na ’♦ Zachodzie’* w ynika, że do te g o  c e lu  mogą być w ykorzystan e śm ig­łowce opancerzone i  u z b ro jo n e  w broń pokładow ą oraz p o s ia d a ją c e  udźwig ponad 0 ,5  t o n y . Taka g r a n ic a  udźw igu śm igłow ca j e s t  eko n o m iczn ie  u z a s a d n io n a , gdyż pozw ala na z a b ra n ie  t a k i e j  i l o ś c i  m in, k tó r a  um ożliw ia u s ta w ie n ie  /na p o w ie rz c h n i około l  km / tr u d n e j do pokonania p r z e z  p rze ciw n ik a  zap ory m inow ej.Dużą uwagę w pań stw ach NATO p r z y w ią z u je  s ię  do w y k o rzy sta ­n ia  sam olotów  ja k o  n o s i c i e l i  min k a se to w y ch , p r z y s to s o w u ją c  do te g o  c e lu  n iem alże  w s z y s tk ie  typy sam olotów  bojow ych z nowo skonstruowanym o nazw ie ’’T ornado” w łą c z n ie . O zn a c z e n iu  j a k i e  p rz y w ią z u je  s ię  na ’’ Z a c h o d z ie ” do w y k o rz y sta n ia  sam olotów  do minowania narzutow ego n ie c h  św iadczy f a k t ,  że wzmiankowany w yżej sam olot d r u g ie j  połowy l a t  o s ie m d z ie s ią ty c h  -  ’’T ornado” -  ja k o  jed n o  z głów nych zadań bojow ych w swoim p rogram ie na w ła ś n ie  minowanie n a rzu to w e.



-  33 -P o w ietrzn e  system y zd a ln e g o  m inowania narzutow ego zw ła szcza  sam olotow e, ja k o  główne za d a n ie  ja k ie  m ają  wykonywać, to  z w a lcz a n ie  b ro n i p a n c e rn e j i  zm echanizow anej p r z e c iw n ik a  ju ż  na d a le k ic h  p o d e jś c ia c h  -  w s t r e f i e  o p e r a c y jn e j*  D o ty c h c z a s  w p aństw ach NATO opracowano i  wprowadzono do u z b r o je n ia  w o jsk  zarówno lądow ych ja k  i  s i ł  p o w ie trzn y ch  k i l k a  systemów z d a ln e g o  minowania n a r z u to ­wego b a z u ją c y c h  na p o w ie trzn y ch  śro d k ach  p rz e n o s z e n ia  min* Do b a r d z ie j  znanych n a le ż y  z a l i c z y ć  system y:-  śm igłow cow e: M 5 6 , DAT /V SA lD /, MiWS -  Hs /MSM/;-  sam olotow e: »’G ator*», *»BD-1»» A lW -l/ , ’’ CBU-98/B»».P o w ietrzn e  system y m inow ania g w a ra n tu ją  b a r d z ie j  p r e c y z y jn e  u s ta ­w ien ie  p o la  minowego odpow iednio do a k tu a ln e g o  m ie js c a  przebyw a­n ia  c e lu  m inow ania, c z y l i  i s t n i e j e  m o żliw ość u a k t u a ln ia n ia  w cześ­n ie j  otrzym anych danych z r o z p o z n a n ia .Oprócz n ie w ą tp liw y ch  z a l e t  w y n ik a ją c y c h  ze sto so w a n ia  p o w iet­rzn ych  systemów minowania narzu tow ego, system y te  p o s ia d a ją  rów nież poważne wady. Wymagają bowiem zo rga n izo w an ej o sło n y  z po­w ie t r z a , zw łaszcza  system y śm igłow cow e, k tó r e  ponadto wym agają o b ezw ład n ien ia  naziem nych środków obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  p rze ciw ­n ik a . P o w ie trz n e  system y minowania n arzu tow ego są  rów nież u z a le ż ­n ion e od warunków pogodowych i  pory d n ia  -  n p , w w arunkach nocjiych minowanie p rz e z  te  system y b ę d z ie  u tr u d n io n e . S tą d  te ż  w w arunkach zo rga n izo w an ej s i l n e j  obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  p rz e c iw n ik a  lu b  p o s ia d a n ia  p rze z  n ie g o  p rzew agi w p o w ie tr z u , i s t n i e j e  n ie b e z p ie ­czeństw o u t r a t y  n o s i c i e l a  min / ś m ig ło w ie c , sa m o lo t/ , a tym samym n ie  w ykonania z a d a n ia .W jednym i  drugim  sp o so b ie  zd a ln e g o  minowania narzutow ego zdecydow anie p rze w a ża ją  ic h  z a l e t y ,  d la t e g o  te ż  p rze w id u je  s ię  s z e r o k ie  ic h  z a s to s o w a n ie . na p o lu  w a lk i .P o d z ia ł  na naziem ny i  j^ow ietrzi^ sposób minowania narzutow ego j e s t  ja k  gdyby p od ziałem  naturalnym  -  w ynikającym  z r o l i  ja k ą  s p e łn ia  n o s i c i e l  min kasetow ych 1 sposobu je g o  d z i a ł a n i a .  P o d z ia ł  te n  je d n a k  n ie  o d z w ie r c ie d la  s k a l i  za sto so w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  systemów zd aln eg o  m inowania n arzu to w ego, zw łaszcza  i a ś  n ie  p rzed ­sta w ia  on u d z ia łu  p o s z c z e g ó ln y c h  rod zajów  w ojsk  i  ro d za jó w  s i ł  z b ro jn y ch  oraz ic h  m o ż liw o śc i w tym w z g lę d z ie . D la te g o  t e ż  w d a l­s z e j  c z ę ś c i  p racy  z o s ta n ą  sch arak tery zo w an e p o s z c z e g ó ln e  system y zd aln eg o  minowania narzutow ego według ro d zajó w  w o jsk , k tó r e  mogą



-  34 -j e  stosow ać i  ic h  m o ż liw o ś c i w tym z a k r e s i e .  P o d z ia ł  / n a tu r a ln y /  według sposobów m inow ania zo sta n ie ;}W Ip ra cy  zachowany ró w n ie ż , ja k o  wynik p r z y ję t e j  k o le jn o ś c i  ro z p a try w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  systemów minowania n a rzu to w eg o ,3 ,1 ,  S a p e r s k ie  system y zd aln eg o  m inow ania narzutow egoPo udanych p ró b ach  w państw ach NATO z w ykorzystaniem  do zd aln eg o  minowania narzutow ego a r t y l e r i i  lu fo w e j i  r a k ie to w e j oraz śmigłowców i  sam olotów , z a ję t o  s ię  rów n ież opracowaniem systemów zd aln ego  minowania d la  w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h  -  sap erów . C h o d z iło  przede w szystkim  o w y k o rzy sta n ie  w alorów  te g o  m inowania rów nież p rz e z  saperów , zw ła szcz a  z m n ie js z e n ie  c z a s o c h ło n n o ś c i i  p ra cb ch ło n -| n o ś c i m inow ania, a ta k ż e  zw ię k sze n ia  b e zp ie c ze ń stw a  zespołów  z a k ła d a ją c y c h  p o la  m inowe, A le  n ie  t y lk o  te  w zględy decydow ały o p o t r z e b ie  p o s ia d a n ia  p r z e z  saperów now oczesnych środków do z d a l­nego m inow ania* C h o d z iło  rów nież o t o ,  że podstawowy, s a p e r s k i śro d ek  w a lk i z n ie p r z y ja c ie le m , ja k im  b y ła  mina z a c z ą ł  p r z e c h o d z ić  w u żytk ow an ie  in n ych  rod zajó w  w ojsk / a r t y l e r i a / ,  a nawet do innego r o d z a ju  s i ł  z b ro jn y ch  / lo t n ic t w o / , Z ty c h  te ż  w zględów , w o s t a t ­n ic h  l a t a c h  s p e c j a l i ś c i  w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h  głów nych państw  NATO prow adzą intensyw ne p r a c e  naukowo-badawcze i  d o ś d la d c z a ln o -k o n s tr u l c y jn e , w wyniku k tó r y c h  opracowano s z e r e g  s a p e r s k ic h  systemówz d a ln e g o  minowania n a rzu to w e g o . N ie k tó r e  z ty c h  systemów w eszłyî nne ^ju ż  w w yposażenie w o jsk  NATO, z k o l e i  z n a jd u ją  s ię  w f a z i e  doś­w iadczeń lu b  opracow ania za ło że ń  p r o je k to w y c h .C ech ą c h a r a k te r y s ty c z n ą  s a p e r s k ic h  systemów z d a ln e g o  minowa­n ia  n arzu to w ego, o d r ó ż n ia ją c ą  je  od In n y ch  systemów / a r t y l e r y j s k i c h ,|  lo t n ic z y c h /  j e s t  t o ,  że po p ierw sze n ie  b a z u ją  one na żadnym d o ty c h c z a s  znanym s p r z ę c i e ,  /za w y ją tk ie m  środka tran sp o rto w e go /  le c z  s ą  opracowywane od podstaw  i  w y łą c z n ie  do zd a ln e g o  m inow ania, po d r u g ie  c h a r a k te r y z u je  j e  mały z a s ię g  m io ta n ia  m in , od k i lk u ­d z i e s i ę c i u  metrów do k i l k u  k ilo m e tró w . S tą d  te ż  s ł u ż ą  one z je d n e j s tr o n y  do minowania r u b ie ż y  na t e r e n ie  własnym , na k ie ru n k a c h  g d z ie  n i e p r z y ja c i e l  u z y s k a ł pow odzenie i  dokonał wyłomu w ugrupo­waniu w o jsk , podobnie ja k ó to  c z y n ił  d o ty c h c z a s  o d d z ia ł zaporowy z d r u g ie j  zaś u m o ż liw ia ją  minowanie o biektów  i  r u b ie ż y  na t e r e n ie  p rz e c iw n ik a  w b e z p o ś r e d n ie j s t y c z n o ś c i  w o js k , W o s ta tn im  o k re sie  obserw uje s ię  w ięc dynam iczny i  pow szechny rozw ój w ła ś n ie  ty c h  fo rm , zd aln eg o  u s ta w ia n ia  zapór m inowych, k tó re  będą sto so w a ły  w ojska in ż y n ie r y jn e .



-  35 -Do s a p e r s k ic h  systemóv/ z d a ln e g o  m inow ania, k tó r e  w eszły ju ż  do w yposażenia w o jsk , bądź z n a jd u ją  s ię  w końcow ej f a z i e  o p raco ­wania n a le ż ą  różnorodne pod względem  k o n s t r u k c ji  i  zaśad  d z ia ł a ­n ia  zestaw y o zn aczn ych  m o ż liw o ś c ia c h  u s ta w ia n ia  narzutow ych p ól minowych, co p rzed staw io n o  p o n i ż e j .System  m inowania SLU-MINE / S u r fa c e  Launch U n it  M inę/ -  opra­cowano d la  w o jsk  in ż y n ie r y jn y c h  Stanów  Z je d n o czo n y ch  r y s . 2 . Minowanie odbywa s ię  p op rzez w y s tr z e liw a n ie  min p rze ciw p a n ce r­nych z w ie lo lu fo w e j w y rzu tn i r a k ie t o w e j . J e s t  to  3 0 -to  p row ad n i- cowy sam obieżny zestaw  r a k ie to w y , zmontowany na b a z ie  p o jazd u  g ą sie n ico w e g o  M 5 4 8 .  Ten sam ze sta w  słu ż y  rów nież do rozminowa­n i a ,  ja k o  system  rozm inow ania S L U -F A E ^ *  M inow anie odbywa s ię  p o cisk am i o d łu g o ś c i  4 m, i  k a l ib r z e  346 mm. G ło w ica  bojowa p o c isk u  z a w ie r a ją c a  24 s z t .  m in , otw iera s ię  w określonym  p u n kcie  to r u  je g o  l o t u ,  miny o p a d a ją  na z ie m ię  1 po z góry określonym  c z a s i e ,  sam oczynnie u z b r a ja ją  s i ę .  M inow anie można prow adzić p o w ie rzch n io w o -b e zp o śre d n io  na w ojska z n a jd u ją c e  s ię  w kolumnach lu b  na r u b ie ż a c h , w zg lę d n ie  b lo k u ją c e  -  b e zp o śre d n io  p rze d  n a c ie r a ją c y m i /p rzegrup ow ującym i s ię /  c z o łg a m i p r z e c iw n ik a , podchodzącym i do l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk .Salw ą je d n e j  w yrzu tn i w c ią g u  o k . 15 s e k . jednorazow o można u sta w ić  720 min p rzeciw p a n cern y ch  typu XM 75, na o d le g ło ś ć  do 5 km. W 1980 roku  z powj^ższym systemem przeprow adzono próby p o l i ­gonowe z pozytywnym w ynikiem . B rak jed n ak  danych o r g a n iz a c y jn y c h  n ie  pozw ala o b ecn ie  o k r e ś l ić  dobowych m o ż liw o śc i system u .Z różn ych danych w ynika, że b ęd ą one praw dopodobnie z b liż o n e  do m o żliw o ści system u MiWS-Fz /MSM/, o czym j e s t  mowa w d a ls z e j  c z ę ś c i  r o z d z i a ł u .System  m inowania GESitSS /Ground Em placed M inę S c a t t e r in g  System / j e s t  systemem uniw ersalnym  r y s .  3 je g o  p rzezn aczen iem  j e s t  m echaniczne ro z r z u c a n ie  p rze ciw p a n ce rn y ch  min XM 75 i  p r z e ­ciw p ie ch o tn y ch  min XM 74 za pomocą p rzyczep n e go  u sta w ia cz a  min Xm 128 c ią g n io n e g o  p rz e z  g ą s ie n ic o w y  tr a n s p o r t e r  opancerzony M 113 A l la b  5 - c i o  tonowy samochód c ię ż a r o w y .U s ta w ia cz  min 128 , zamontowany na zm o d yfik o w an ej, dw uosio­wej p r z y c z e p ie  M 749, sk ład a  s ię  z dwóch w ym iennych, c y l in d r y c z ­nych k a s e t , z a w ie r a ją c y c h  po 800 min każda o raz r o z r z u t n ik a , za pomocą k tó r e g o  miny p op rzez p ro w acd n lo e/p ło zy  kierunkow e/ r o z r z u -1/ Systemy d ista n cjo n n o w o  m in lro w an ia  a rm ii s t r o n  NATO.Z a ru b ie ż n o je  w ojennoje o b o z r e n ije  nr 9/ 7 9 .
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-  38 -cane są  na b o k i , na o d le g ło ś ć  do 40 m etrów , W c z a s ie  ruchu u s ta w ia ­c z a , miny ro z rz u c a n e  są  w p a s ie  o u s t a lo n e j  / r e g u lo w a n e j/  s z e ro k o ś­c i ,  z w y d a jn o ścią  lOOO min na g o d z in ę . G ę s to ś ć  p o la  minowego z a le ­ży od p rę d k o śc i p o r u s z a n ia  s ię  c ią g n ik a  i  s z y b k o ś c i r o z r z u c a n ia  m in, k tó r ą  można regulow ać w p r z e d z ia le  i-4  miny na sek u n d ę. Pojem ność je d n e j  k a s e ty  w ynosi 800 m in , c a łe g o  zestaw u 2x800=l600 s z t ,  m in . P rze ła d o w a n ie  k a s e t  trw a i 0 - l 5  m in u t. C a łk o w ite  zakoń­cz e n ie  p rac nadętym  systemem planow ano na l9 7 9 r , je d n a k  ja k  w ynika z d o n ie s ie ń  l i t e r a t u r y  fa c h o w e j, w l9 8 0 r . prowadzono n a d a l próby p o lig o n o w e .Jednostkow y k o s z t  w y rzu tn i system u GEMS3 w ynosi 91000 do laró w ,|System  m inowania MOPMS /M odular P ack Minę System / — j e s t  to  przenośna naziem na w ersja  p rze z n a czo n a  do u s ta w ia n ia  m ieszanych / p rze ciw p a n cern y ch  i  p rz e c iw p ie c h o tn y c h /  p ó l minowych /odmiana p o w ie trzn a  MOPMS montowane na śm igłow cach p o s ia d a  nazwę UMIDS/,W s k ła d  system u wchodzą z a s o b n ik , przenoszonym  p r z e z  dwóch ż o ł n ie ­r z y , w którym  z n a jd u ją  s ię  prow adnice rurowe m ie s z c z ą c e  10-30 min p rzeciw p a n cern y ch  XM 78 i  p r z c iw p ie c h o tn y c h  XM 7 7 , k tó r e  są  w yrzu­cane za pomocą ładunków  m io ta ją c y c h  na o d le g ło ś ć  do 35 m.Z a so b n ik  z minami j e s t  p rzen oszon y p rz e z  dwóch l u d z i .  B l iż s z y c h  danych d o ty ch cza s  b r a k .System  m inow ania MiWS-Fz A iin e n w u r fe r  -  system  -  P a h rz e n g / , zbudowany na podw oziu M -730, w zg lę d n ie  System  m inowania MSM / M in e n s tr e u m itte l/  -  ma w ejść w w yposażenie je d n o s te k  in ż y n ie r y jn o -  s a p e r s k ic h  Bundeswehry w dwóch w a ria n ta c h  ja k o  ze sta w  naziem ny i  zestaw  śm igłow cow y. Zestaw  naziem ny budowany j e s t  na b a z ie  am erykańskiego t r a n s p o r te r a  opancerzonego M 548 r y s , 4 , Sk ład a  s ię  z s z e ś c iu  w y r z u tn i, każda zaw iera  20 k a s e t  m ie s z c z ą c y c h  po 5 min AT-2 /w yrzu tn ia  lOO m in / , V/yrzutnie um ieszczone s ą  ró w n o le gle  do o s i p o jazd u  po je g o  obu s tr o n a c h  i  p o s ia d a ją  m ożliw ość obrotu w poziom ie i  w p i o n i e .Jed en  załadow any zestaw  M iW S-Fz /MSM/ za w iera  600 min p rz e c iw p a n c e rn y c h .Podczas ruchu p o ja z d u , miny w yrzucane są  za pomocą ładunku m io ta ją c e g o  na obie stro n y  p o ja z d u  na o d le g ło ś ć  20-40 m, W te n  sposób p ow staje  / z  obu s tr o n  p o ja z d u /  pas zaminowanego te re n u  o s z e r o k o ś c i 40-80  m.D ługość p o la  minowego u staw io n e go  je d n ą  .je d n o s t k ą  załadow a­n ia  zestaw u /600 m in/ w z a le ż n o ś c i  od żą d a n e j g ę s t o ś c i  / l in io w e j/





-  40 -p o la  minowego 0 ,2 ;  0 ,4 ;  0 ,6  ^vynosl odpow iednio 3000 m, 2000 m lu b  
1000 m.G łębokość i  sze ro k o ść  z a k ła d a n e j zapory minowej z a le ż ą  zawsze od zam ierzonego c e lu  ta k t y c z n e g o . Jed n a  je d n o s tk a  minowania może być w ykorzystana do u sta w ie n ia  je d n e g o  -  dwóch lu b  tr z e c h  p ó l minowych. U s ta w ie n ie  600 min trwa około lO m in u t .Ja k  z pow yższych danych można wywnioskować zestaw  naziem ny sa p e rsk ie g o  system u minowania MiWS AlSM/ p rze zn a czo n y  j e s t  w y łą c z­n ie  do minowania narzutow ego na t e r e n ie  w łasnym .P e rsp e k ty w ic zn e  p la n y  rozw oju  s i ł  lądow ych Bundeswehry p r z e ­w id u ją  w yposażenie k a ż d e j brygadow ej kom panii in ż y n ie r y jn o - s a p e r ­s k ie j  w c z t e r y , a d yw izyjn ych  b a ta lio n ó w  in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ic h  -  w sz e ść  zestawów te g o  ty p u .M io ta c z ___min Mr,yS-W^  -  ra k ie to w e  u rz ą d z e n ie  s łu ż ą c e  dozd aln ego  m inowania narzutov;ego na o d le g ło ś ć  800-3000 m. W yrzu tnia p o sia d a  15 p ro w a d n ic , z k a ż d e j o d s tr z e liw u je  s i ę  5 min kasetow ych AT-2 na o d le g ło ś ć  800-3000 ra. P rz y  z a s ię g u  2000 m, w y rzu tn ia  może pokryć je d n ą  sa lw ą  /75 min/ o b szar 300x300 m. Taka g ę s to ś ć  minowa­n ia  j e s t  uważana p r z e z  s p e c ja l is t ó w  wojskowych NATO za w y s ta r c z a -

2/j ą c ą  do za trzy m a n ia  lu b  zahamowania a ta k u  czołgów  ' .N ależy s ą d z ić ,  że zestaw  MiWS-Vf j e s t  ja k  gdyby u zu p e łn ie n ie m  naziem nego zestaw u  minowania narzutow ego MiW S-Fz /MSM/, u m o żliw ia ­jącym  p r z e n ie s ie n ie  minowania z te re n u  w łasnego na te re n  k o n tr o lo ­wany p rze z  n i e p r z y ja c i e l a  w p a s ie  b e z p o ś r e d n ie j s t y c z n o ś c i  w o js k .System  m inowania ” R anger** -  p rzezn aczo n y d la  w ojsk in ż y n ie ­r y jn y c h  s i ł  lądow ych W ie lk ie j  B r y t a n i i  do s z y b k ie g o  u sta w ia n ia  min p r z e c iw p ie c h o tn y c h  podmuchowego d z i a ł a n i a ,  głó w n ie  w c e lu  w zm ocnienia i  o sło n y  zapór p rzeciw p a n cern y ch  r y s .  5 . Głównymi elem entam i system u s ą : p o ja z d  bazow y, w y rzu tn ia  i  l 8 k a s e t  z m ina­m i. Pojazdem  bazowym może być t r a n s p o r te r  opancerzony FV 432 lu b  L a ir d  C e n ta u r , w zględ n ie  s k r z y n ia  ładunkowa samochodu c ię ża ro w e ­g o . W yrzutnia um ieszczona j e s t  na ram ie i  za w iera  l 8 k a s e t , z k tó ry c h  każda zaw iera 4 p row adnice rurowe /72 prow adnice razem / m ie szcz ą ce  po ±8 min p rz e c iw p ie c h o tn y c h  podmuchowego d z i a ł a n i a .
1/ Minowanie n a rzu to w e . Wojskowy P r z e g lą d  T e c h n ic z n y  1/1979.2/ W n ie k tó r y c h  wydawnictwach zestaw  ten  u to żsa m ia  s ię  z systemem minowania MSM,
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-  42 -K asety  u z b ra ja n e  s ą  minami w z a k ła d z ie  produkcyjnym  i  są  je d n o ­razowego u ż y t k u . Załadowana w y rzu tn ia  za w iera  1296 m in, k tó r e  mogą byc w y strz e liw a n e  w żądanym k ie ru n k u  na o d le g ło ś ć  10 0 -120  m. C ię ż a r  załad o w an ej w y rzu tn i w ynosi 523 k g . Załad ow anie w y rzu tn i nowym kompletem k a s e t  trwa o ko ło  6 m in u t. M iny w y strze liw a n e  są  za pomocą ładunków m io ta ją c y c h  odpalanych e le k t r y c z n ie  w c z a s ie  ja z d y  p r z e z  o p e ra to ra  z c z ę s t o t l i w o ś c i ą  z a le ż n ą  od p lan ow anej g ę s t o ś c i  p o la  minowego.Zdaniem b r y t y js k ic h  s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych, 110W7  system  minowania j e s t  n a jb a r d z ie j  sk u te czn y  w p rzyp ad ku  je g o  w spólnego w y k o rzy sta n ia  z przyczepnym  u staw iaczem  min BAR-MII'îE, ustaw ria- Jącym  standardow e wj^dłużone miny p r z e c iw p a n c e r n e . W yrzutnia s y s t e ­mu "Ranger*' u staw ian a j e s t  wówczas na dachu tr a n s p o r te r a  opance­rzonego P ,V ,4 3 2 , h o lu ją c e g o  u s ta w ia c z  min / r y s , 6/ ,  W w>'padku w y k o rzy sta n ia  ta k ie g o  z e s p o łu , u staw ia  s i ę  m ieszane p o le  minowe z min ró żn ych  typów . System  BAR-^ilNE u sta w ia  600 p rz e c iw p a n c e r­nych min p rętow ych na g o d z in ę ,B r y t y js c y  s p e c j a l i ś c i  w ojskow i po dokon an iu  oceny nowego system u z d a ln e g o  u s ta w ia n ia  min p r z e c iw p ie c h o tn y c h , u z n a l i  za celow e r o z p o c z ę c ie  p ra c  nad kasetow ą m iną p rze c iw p a n c e rn ą , k t ó r ą  można b yło b y  w yrzucać na p o le  minowe za pomocą w y rzu tn i R anger oraz opracowaniem  system u do u s ta w ia n ia  narzutow o p rz e c iw p a n c e r­nych p ó l m inow ych.System  minowania B ^il-R anger -  z n a jd u ją c y  s ię  w t r a k c ie  prób i  d o św iad czeń , p rzezn aczo n y j e s t  do u s ta w ia n ia  m ieszanych p ó l minowych /p rze ciw p a n ce rn y ch  i  p r z e c iw p ie c h o tn y c h /  b e z p o śre d n io  na p o lu  w a l k i .  Zestaw  zamontowany j e s t  na kołow o-gąsienicow ym  c ią g n ik u  L a ir d  C e n ta u r , Rozważana j e s t  rów n ież w ersja  montowania na b a z ie  tr a n s p o r te r a  opancerzonego M -113, p rzezn a czo n a  d la  odbiorców  z NATO, Ta w e rs ja  EM I-Ranger s k ła d a  s ię  z tr z e c h  za sa d -| n ic z y c h  c z ę ś c i :-  rama u rzą d ze n ia  -  p rzezn aczo n a do m ocowania: z a so b n ik a  -  w yrzu tn i z prow adnicam i rurow ym i, układu k ie ro w a n ia  w j^ strz e liw a - niem min i  do wykonania obrotów zaso b n ik iem  -  w y rzu tn ią  w p ł a s z ­c z y ź n ie  p o zio m e j i  p io n o w ej;-  z a s o b n ik  -  w y rzu tn ia  z prow adnicam i rurowymi -  p r z e z n a ­czony do w y s tr z e liw a n ia  min p rzeciw p a n cern y ch  i  p r z e c iw p ie c h o t­nych; -  min p rze ciw p a n ce rn y ch  i  p r z e c iw p ie c h o tn y c h .





-  44 -Miny p rzeciw p a n cern e  w y s tr z e liw a n e  są  z 9 k a s e t  -  p o s ia d a ­ją c y c h  po c z t e r y  prow adnice rurowe -  u m ieszczo n ych  w środkow ej c z ę ś c i  za so b n ik a  -  w y r z u tn i. M iny p r z e c iw p ie c h o tn e  z n a jd u ją  s ię  w le w e j i  praw ej c z ę ś c i  za so b n ik a  -  w y r z u tn i, z k tó r y c h  każda p o sia d a  po 5 k a s e t  z czterem a prow adnicam i rurow ym i. Prow adnica rurowa zaw iera 2 , a k a s e ta  8 min p rze ciw p a n ce rn y ch  lu b  l 8 i  72 miny p r z e c iw p ie c h o tn e . W yrzu tnia EM l-R anger za w ie ra  72 miny p rzeciw p an cern e  i  720 min p r z e c iw p ie c h o tn y c h . M iny w y strze liw a n e  są  na o d le g ło ś c i  80-130 m za pomocą ładunków m io t a ją c y c h . W tym sy ste m ie  p rze w id u je  s ię  w y k o rz y sta n ie  min p rz e c iw p ie c h o tn y c h  stosow anych w p rzeciw p ie ch o tn ym  sy ste m ie  R a n g e r . W ja k ie  miny p rzeciw p an cern e u zb ro jo n y  b ę d z ie  system  m inow ania, na r a z ie  je s z c z e  n ie  w iadom o. W rachubę w chodzą tr z y  typ y m in: w łasne o pracow an ie, am erykańska XM 7 5 , lu b  za ch o d n io n ie m ie ck a  A T -2 . D e c y z ja  u z a le ż n io n a  j e s t  od w yniku p r ó b . Próby p oligon o w e m iały  być przeprow adzone na p rzeło m ie  l9 8 0 / 8 i r o k u .S a p e r s k ie  system y zd a ln e g o  minowania narzu tow ego s t a ł y  s ię  ’»modne", wynika to  z ic h  d u ż e j p r z y d a tn o ś c i na p o lu  w a lk i i  ja k  w ykazały b a d a n ia  s k u te c z n o ś c i w d z i a ł a n i u .  A k t u a ln ie  p rzech o d zą  one okres s z y b k ie g o  ro zw o ju , ró żn ych  form  i  p o s t a c i  rozw iązań k o n s tr u k c y jn y c h , o p arte  s ą  o różne zasady d z i a ł a n i a .  Zdecydow anie przew aża zasada m io ta n ia  min kaseto w ych  na stosunkow o n ie  w ie lk ie  o d l e g ł o ś c i .Z d otych czasow ych trendów rozwojowych s a p e r s k ic h  systemóv/ zd aln eg o  m inowania narzutow ego n a le ż y  w nioskow ać, że s p e c j a l i ś c i  w ojskow i Î iATO u w ażają  je  za s k u te c z n y  środek w a lk i z b r o n ią  p an cern ą  i  zm echanizow aną p r z e c iw n ik a . D z ia ła n ie  ty c h  systemów p o le g a  na u s ta w ia n iu  p rzeciw p a n cern y ch  lu b  m iesza n y ch  p ó l minow^ych na te r e n ie  w łasnym , a ta k że  na t e r e n ie  p r z e c iw n ik a  w n ie d u ż e j o d le g ło ś c i  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o js k . Przew aża p o g lą d , że te g o  r o d z a ju  system y minowania powinny m ieć m ożliw ość u sta w ia n ia  zapór minowych na o d le g ło ś ć  od k i l k u d z i e s i ę c i u  metrów do k i lk u  k ilo m e ­trów  od sta n o w isk a  ;y y r z u tn i.Typowymi ro zw ią za n ia m i d la  t e j  grupy system ów zd aln eg o  m ino­wania w ydają s i ę  być Am erykański SLU-MINE i  N ie m ie c k i MiV/3-Fz /MSM/, i  je g o  odmiana Ml\i'S-W. Ic h  z a s ię g  -  m inowania w ynosi od k i l k u d z i e s i ę c i u  metrów do 5 km. Je d n o s tk a  m inow ania 600-720 min um ożliw ia u s ta w ia n ie  p o la  minowego o s z e r o k o ś c i od 1000 do 3000 m / z a le ż y  to  od g ę s t o ś c i  p o la  m inowego, je g o  p r z e z n a c z e n ia /  i  g ł ę b o -



-  45 -k o ś c i  40-300 m. P rz e w id u je  s ię  m o żliw o ść w y k o rzy sta n ia  tr z e c h  i  w ię c e j je d n o s te k  minowania w c ią g u  doby w a lk i . S a p e r s k ie  s y s te ­my zd aln ego  m inowania m ają być w w yp osażeniu  kom panii saperów b rygad  i  b a ta lio n ó w  saperów  d y w i z j i .Wyżej w ym ienione dwa system y zd a ln e g o  m inowania narzutow e­go -  SLU-MINE i  M iW S-Fz /MSM/ z o s ta n ą  p r z y ję t e  ja k o  wzorcowe do d a ls z y c h  rozw ażań 1 a n a l i z  dokonywanych w r o z p r a w ie .Dane t a k ty c z n o -te c h n ic z n e  s a p e r s k ic h  systemów zd aln eg o  minowania narzutow ego w ojsk lądo;vych NATO p rz e d sta w ia  ta b e la  l ,3 ,2 ,  A r t y l e r y js k i e  / lu fo w e /  system y zd a ln e g o  m inow ania n a r z u to - w ego.I s t o t n ą  spraw ą w z w a lcz a n iu  p od od d ziałów  p an cern ych  ogniem pośrednim  a r t y l e r i i  lu fo w e j j e s t  na ogół duże z u ż y c ie  a m u n ic ji . S z y b k i rozw ój nowych typów czołgów  s p r a w ił , że naw et s p e c ja ln e  r o d z a je  a m u n ic ji a r t y l e r y j s k i e j ,  wprowadzone w o s t a t n ic h  l a t a c h , t y lk o  częścio w o  s p e ł n i a ją  -  wymogi -  w sp ółczesn ego  p o la  w a lk i . D la te g o  tr w a ją  p ra c e  nad budową nowych rodzajów  a m u n ic ji  a r t y l e ­r y j s k i e j  o w ię k s z e j s k u te c z n o ś c i o d d zia ły w a n ia  na c z o ł g i  i  p o ja z ­dy o p a n cerzo n e , W t e j  l i c z b i e  jednym  z w a ż n ie js z y c h  p r z e d s ię w z ię ć  w tym z a k r e s ie  j e s t  w y k o rzy sta n ie  a r t y l e r i i  do z d a ln e g o  u stav/ia- n ia  p rzeciw p a n cern y ch  i  p r z e c iw p ie c h o tn y c h  zapór m inow ych,Do u z b r o je n ia  s i ł  lądow ych Stanów  Z je d n o czo n y ch  z o s t a ły  wprowadzone 155 mm a r t y l e r y j s k i e  p o c i s k i  kasetow e M -7 l8  i  M-741 z minami p rzeciw p an cern ym i oraz M-629 i  M-731 z minami p rze ciw ­p iech o tn y m i p rzezn aczo n ym i do z d a ln e g o  u s ta w ia n ia  p rze c iw p a n c e r­nych i  p rz e c iw p ie c h o tn y c h  lu b  m iesza n y ch  p ó l m inow ych.Z d aln e  m inowanie narzutow e p rz y  za sto so w a n iu  a r t y l e r i i  l u f o ­wej w m yśl z a le c e ń  s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych USA b ę d z ie  w ykorzys­tywane do u s ta w ia n ia  p ó l minowych na te re n a c h  k o n tro lo w an ych  p r z e z  p r z e c iw n ik a , b e zp o śre d n io  na je g o  zgrupow ania -  powierzchnio* wo, w zglę d n ie  p rz e d  a ta k u ją c y m i p o d o d d zia ła m i -  b lo k u ją c o jn a  o d le g ło ś ć  z a s ię g u  o gn ia  a r t y l e r y j s k i e g o ,  Do ty c h  systemów mino­w ania n a le ż ą  am eryk ań sk i p rzeciw p a n cern y  system  m inow ania RAMS lu b  ADATM i  p rz e c iw p ie c h o tn y  system  minowania ADAPM / lu b  ADAM/, B azą  obydwu systemów j e s t  standardow a 155 mm sam obieżna h a u b ica  M 109A1 / r y s ,7 /  lu b  c ią g n io n a  h a u b ic a  M 198, k tó r e  w je d n o s tk a c h  o gn ia  p o s ia d a ją  p o c i s k i  kasetow e z m inam i.
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gystem  m inow ania RAMS -  Remote A r t i l l e r y  A n t it a n k  Mine System  / lu b  ADATM -  A r t i l l e r ^  D e l i v e r c o l  A n ti  -  Tank M in e / ,W przeciw pancernym  sy ste m ie  m inowania RAMS /ADATM/ w ykorzys­t u je  s ię  p o c is k i  M 7 l 8 i  M 741, każdy -  odpow iednio -  z 9 minami typ u  M 70 lu b  M 7 3 . Na określonym  odcinku to ru  l o t u  p o c isk u  n a s tę p u je  z a d z ia ł a n ie  z a p a ln ik a  M 5 77, a z n a jd u ją c e  s ię  w nim miny ro zrzu ca n e  są  na w s z y s tk ie  s t r o n y . M iny s p a d a ją c e  p o k ryw ają  okre­ś lo n ą  p o w ie rzch n ię  te r e n u , po upadku na m iejscow e p o d ło ż e , w u s t a ­lonym c z a s ie  u z b r a ja ją  s ię  one sa m o czy n n ie . P o w ie rz c h n ia  minowania p rzy  je d n e j s a lw ie  12 d z ia ł  w ynosi 350x250 m.Miny p rzeciw p a n cern e  M 70 i  M 73 p o s ia d a ją  z a p a ln ik i  magne­ty c z n e  i  s a m o lik w id a to r y , n ie k tó r e  z n ic h  mogą być w^^posażone w elem enty n ie r o z b r a ja ln o ś c i  i  n ie u s u w a ln o ś c i . Oba typ y min r ó ż n ią  s i ę  głó w n ie  czasem  d z ia ł a n ia  s a m o lik w id a to r a .  W m in ie  M 70 cz a s  s a m o lik w id a c ji  w ynosi do 24 g o d z in , a w m in ie  M 73 do k i lk u  d ó b .A r t y l e r y j s k i  system  m inowania p rzeciw p a n cern e g o  w szedł do u z b r o je n ia  w ojsk lądow ych USA. W l9 7 9 r otrzym ały one 24000 s z t .  a p la n y  p rz e w id u ją  d o s ta r c z e n ie  d a ls z y c h  144000 s z t .  pocisków  k a s e t  minowych M 7 l 8 i  M 741.System  m inowania ADAPM -  A r t i l l e r y  D e l i  V e red  A n t i  -  Person ne Mine / lu b  ADAM -  Area D e n ia l  A r t i l l e r y  M u n itio n /  -  w sy ste m ie  tym w y k o rz y stu je  s ię  p o c i s k i  M 629 i  M 731, w każdym z n ic h  z n a jd u je  s i ę  36 p r z e c iw p ie c h o tn y c h , odłamkowych min s k a c z ą ­cy ch  M 67 lu b  M 7 2 . W momencie z e t k n ię c ia  s ię  miny z podłożem , u m ieszczone wewnątrz kadłuba miny sp rężyn y w yp ych ają  na zew nątrz “ w ą s ik i” z a p a ln ik a . W te n  sposób n a s tę p u je  sam oczynnie u z b r a ja n ie  s i ę  m in . D e to n a c ja  miny n a s tę p u je  w przypadku p o r u s z a n ia  “ w ą sik a ” z a p a ln ik a  p rze z  p rzech o d ząceg o  ż o ł n ie r z a  lu b  p r z e je ż d ż a ją c y  p o ja z d .!  W ie lk o ść  p o la  minowego j e s t  tak a  sama ja k  w syw tem ie p rze c iw p a n c e r-j nym -  przy s a lw ie  12 d z ia ł  w ynosi 350x250 ra.Powyższe system y zd aln eg o  m inowania n arzu to w eg o , w ykorzys­t u ją c e  a r t y l e r i ę  lu fo w ą  w eszły ju ż  do u z b r o je n ia  w ojsk  lądowych U SA . Ponadto prowadzone są  p race w k ie ru n k u  p rz y sto so w a n ia  do minowania h a ib ic y  2 0 3 ,2  mm, o z a s ię g u  do 29 km. Również w in n y ch  k r a ja c h  NATO są  cz y n io n e  próby w y k o rzy sta n ia  do m inowania a r t y l e r i i l  lu fo w e j , zw łaszcza  zaawansowane s ą  d o św iad czen ia  w W ie lk ie j  Brytann|| B rak b l iż s z y c h  danych na te n  tem at n ie  pozw ala na d o g łę b n ą  a n a liz ę  i  ocenę te g o  r o d z a ju  systemów m inowania we w s z y s tk ic h  /głów nych/
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państw ach NATO.Wohec pow yższego za podstaw ę do rozważań o k r e ś la ją c y c h  m ożliv/ości systemów zd aln eg o  m inow ania narzutow ego b a z u ją c y c h  na a r t y l e r i i  lu fo w e j n a le ż y  p r z y ją ć  system y a r t y l e r i i  w ojsk lą d o ­wych USA* J e s t  to  u z a sa d n io n e , poniew aż inne arm ie państw  NATO prow adzącprace w c e lu  w y k o rzy sta n ia  a r t y l e r i i  lu fo w e j do minowa­n i a ,  k o r z y s t a ją  p rzy  tym z dośw iadczeń  am eryk ań sk ich * S tą d  ic h  system y minowania n ie  powinny być g o rsz e  od systemów RAMS czy ADA TM /ADAM/*Tak w ięc dobowe m o żliw o ści NATO w z a k r e s ie  zd a ln e g o  minowa­n ia  n arzu tow ego, p rzy  w y k o rzy sta n iu  systemów a r t y l e r i i  lu fo w e j będą w yn o siły  / z w ła s z c z a  KA USA i  RFN/:-  brygada /USA i  RFN/ p o s ia d a  l 8 h a u b ic  155 m;-  d yw izja  -  t r z y  brygady -  p o s ia d a  3x lS  = 54 h a u b ic ;-  KA -  t r z y  d y w izje  3x54= 162  h a u b ic e ;-  w c ią g u  doby w a lk i KA może oddać 2-3 salw y p o cisk a m i kasetow ym i z minami;-  je d n ą  sa lw ą  12 h a u b ic  u sta w ia  p o le  minowe 350x250 m.S t ą d : -  i 62 h a u b ic e  : 12 h a u b ic  = 1 3 ,5  je d n o s t k i  o b lic z e n io w e j, k tó ra  je d n ą  salw ą pozw olą u sta w ić  p o le  minowe o s z e r o k o ś c i / d łu g o ś c i/  13,5 X 350 = 4725 m i  g łę b o k o ś c i  250 m.W z a o k r ą g le n iu  można p r z y ją ć  4500 m = 4 ,5  km;4500 X 250 = 1125000 = 112 ha = 1 ,12 fcci^;-  W c ią g u  doby 2-3  salw y co d a je :  4 ,5  x  / 2 -3 /  = 9-13 kmr-  /9000-13000 m/ x  250 m = 2 .2 5 0 .0 0 0 -3 ,2 5 0 .0 0 0  nT == 225-235 ha = 2 .2 5 - 3 .2 5  km^Dane ta k ty c z n o -te c h n ic z n e  systemów minowania a r t y l e r i i  lu fo w e j -  o p ie r a ją c  s ię  na ju ż  wyprowadzonych do u z b r o je n ia  -  p rzed staw io n o  w t a b e l i  2 *3 * 3 . A r t y le r y .ls k ie  / ra k ie to w e /  system y zd aln eg o  m inowanian arzu to w ego.Systemy z d a ln e g o  minowania narzutow ego b a z u ją c e  na a r t y l e r i i  r a k ie t  ow ej) zgod n ie  z zasadam i wypracowanymi w NATO p rzezn aczo n e s ą  do u sta w ia n ia  zap ór minowych głó w n ie  w g ł ę b i  ugrupow ania p rze ciw n ik a  n a: r u b ie ż a c h  r o z w ija n ia  je g o  w ojsk  do n a t a r c i a ,  r e j o ­ny ześrodkow ania d r u g ic h  rzutów  /odwodów/ przeciw ynika i  na r u b ie ­ż a ch  wprowadzenia ic h  do w a lk i/ b itw y / , a ta k że  na s k r z y d ła c h



« 50 - T ab ela  2Dane ta k ty c z n o -te c h n ic z n e  a r t y l e r y js k ic h  systemów zdalnego minowania narzutow ego i  ic h  m o żliw o ści w tym z a k r e s ie •
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W y szcze gó ln ie n ie
K ra j -  p rod u cen t Typ haubicyK a lib e rRodzaj system uTyp p o cisk u  kasetow egoZ a się g  minowania h a u b icą  M 109A1Z a s ię g  minowania h a u b icą  M 198,I lo ś ć  min w g ło w icy  po­c is k u  / k a s e c ie / .Typ stosow anych minWymiary p o la  minowego ustaw ionego sa lw ą  12 h a u b ic .I lo ś ć  salw  w c ią g u  doby w a lk i .
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l/  Brak danych p o zw a la ją cy ch  na o k r e ś le n ie  w yraźnych ro ż n iemiędzy sy ste m a i D̂/nTM i  RAMS, Prawdopodobnie r ó ż n ic e  p o le g a ją  na innym d z ia ł a n iu  min / c z a s  s a m o lik w id a c ji , cz y n n ik  i n i c j u j ą ­cy wybuch, typ  z a p a ln ik a  i t p / •2/ N iek tóre  ź r ó d ła  p o d a ją  350 x  350 m, iirmada I n t e r n a t io n a l  -  6 / i9 8 0 r,
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i  w lulcach w łasn ego  ugrupow ania b o jo w eg o . A k t u a ln ie  w u z b r o je n iu  Bundeswehry z n a jd u je  s ię  system y a r t y l e r i i  r a k ie to w e j LARS, LARAK,| n a to m ia st w opracow aniu i  b a d a n ia c h , w różnym stad iu m  zaawansowa­n ia  są  z a c h o d n io n ie m ie c k i system  minowania MARS, am erykański GSRS i  ^vspólny -  państw  NATO -  system  zd aln eg o  m inowania MLRS.Po\7y ż sz e  system y z n a jd u ją  s i ę  /bądź są  p rz e w id z ia n e /  w uzbro-| je n iu  d y w iz j i ,  za w yjątkiem  z a c h o d n io -n ie m ie c k ie g o  system u minowania MARS, k tó r y  w la t a c h  o s ie m d z ie s ią ty c h  ma w ejść do uzbro* je n ia  a r t y l e r i i  k o r p u ś n e j. N ie znany d o ty c h c z a s  j e s t  je s z c z e  o s ta te c z n ie  s z c z e b e l  dowodzenia w s k ła d z ie  k tó r e g o  b ę d zie  w ystępo­wał wspólny d la  w s z y s tk ic h  / w ię k s z o ś c i/  państw  NATO system  r a k ie ­towy MLRS. Wydaje s ię  je d n a k , że ta k  ja k  p rzew idyw ały wstępne z a ło ż e n ia  b ę d z ie  to  s p e c ja ln y  śro d e k  w w y łą c z n e j d y s p o z y c ji  dowódcy d y w i z j i .D la p e łn e g o  sch a ra k te ry z o w a n ia  w s z y s tk ic h  w yżej ;vym ienio- nych systemów z d a ln e g o  m inowania p rzy  w y k o rz y sta n iu  a r t y l e r i i  r a k ie to w e j b ra k  d o s t a te c z n e j i l o ś c i  danych w d o s tę p n e j l i t e r a ­t u r z e . Je d n a k  b ie ż ą c e  ś le d z e n ie  za ic h  rozwojem i  b ad an ie  d o s tę p ­nych m a te ria łó w  pozw ala w p r z y b liż e n iu  o k r e ś l ić  ic h  m o ż liw o ś c i.B l iż s z a  c h a r a k te r y s ty k a  p o s z c z e g ó ln y c h  systemów a r t y l e r i i  r a k ie to w e j, s łu ż ą c y c h  m iędzy innym i do zd aln eg o  minowania n a rzu ­towego p o zw o li zo rien to w ać s ię  z je d n e j s tro n y  w m o ż liw o śc ia c h  n i e p r z y ja c i e la  w tym z a k r e s ie  z d r u g ie j  zaś o c e n ić  w y n ik a ją ce  s tą d  z a g ro ż e n ie  d la  n aszych  w o js k .System  m inowania LARS -  / L e ic h t e s  A r t i l l e r i e  R aketen  S ystem /- w u z b r o je n iu  s i ł  lądow ych Bundeswehry z n a jd u je  s ię  36 prowadnicowa 110 mm sam obieżn a, w y rzu tn ia  ra k ie to w a  LARS o z a s i ę ­gu do 15 km r y s .  8 .  Do w y rzu tn i s t o s u je  s ię  m iędzy innym i g ło w ic ę  bojow ą typu ’’PANDORA ’̂ , z a w ie r a ją c ą  8 rain p rze ciw p a n ce rn y ch  A T -1 , lu b  g ło w icę  ” MEDUSE" z a w ie r a ją c ą  5 min p rze ciw p a n ce rn y ch  A T -2 . S alw ą je d n e j w y rz u tn i można u s ta w ić  p o le  minowe o wymiarach 300x300 m. B a t e r ia  w s k ła d z ie  8 w y r z u tn i, je d n ą  sa lw ą  u staw ia zaporę minową o s z e r o k o ś c i 2300-2500 m i  g łę b o k o ś c i  200-300 m, p rzy  g ę s t o ś c i  i  mina na 1 m p o la  minowego.W d y w iz ji  RFN w pułku a r t y l e r i i  m ie sza n e j /pam/ w d y w iz jo ­n ie  a e r y l e r i i  r a k ie to w e j z n a jd u je  s ię  dwie b a t e r i e  LARS, k tó r e  je d n ą  salw ą mogą u staw ić do 5 km p o la  m inowego. K s z t a ł t  u s ta w ia ­nych p ó l minowych może być różn y i  z a le ż y  g łó w n ie  od warunków
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terenow ych, a ta k ż e  od o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a .  Ogólny zapas am uni- c i i  d la  b a t e r i i  w ynosi 7 ,5  salwy na dobę /w tym 5 przew ożonych w b a t e r i i / .  50% s ta n o w ią  p o c is k i  ra k ie to w e  z g ło w ica m i minowymi /40% z głow icam i odłam ków o-burzącym l i  10% z g ło w ica m i dymnymi/. Każda b a t e r ia  w c ią g u  dnia w a lk i może w y s t r z e l ić  3 salwy z p o cisk a m i minowymi, a w ięc u sta w ić  t r z y  p o la  minowe o sz e ro k o ś­c i  / d łu g o ś c i/  około 2500 m k ażd e:-  salw ą je d n e j  w y r z u tn i: 300x300 m = 90000 râ  = 9 ha =

=  o .  0 9-  salw ą dwóch b a t e r i i  / l 6 w y rz u tn i 300 x  / l6 x 3 0 0 /  = 300x4800 = 1 .4 4 0 ,0 0 0  m̂  = 144 ha = 1 ,4  km^D yw izja  RFN tym sposobem w c ią g u  d n ia  w a lk i może u staw ićokoło  15 km p ó l m inow ych. Dobowe m o ż liw o ś c i d y w iz ji  w y n io są :
2 2300 m X 15000 m = 4 ,5 0 0 ,0 0 0  m = 450 ha = 4 ,5  km ,System  LARS a k t u a ln ie  J e s t  m odernizow any, w w yniku czego  ma m ieć z a s ię g  do 20, a nawet 25 km.System  minowania LARAK -  J e s t  odmianą system u LARS, w y stę p u je  w p o s t a c i  h o lo w an ej w y r z u tn i, s k ł a d a ją c e j  s i ę  z 15 l u f  110 mm, zamontowanej na podwoziu p rz y cz e p y  je d n o o s io w e j. Zestaw  waży 1 ,9  tony i  J e s t  przystosow any do p r z e r z u tu  tra n sp o rte re m  p ow ietrzn ym . Sposób prow adzenia o g n ia , oraz r o d z a j a m u n ic ji  Ja k  w sy ste m ie  LARS, B rak i l o ś c i  w y rzu tn i n ie  pozw ala o k r e ś l i ć  dobowych m o żliw o ści w z a k r e s ie  m in o w an ia .System  minowania ^lARS /R S-80/ -  / M it t le r s  A r t i l l e r i e  R a k e te n S y s te m  280 S F / ,W la t a c h  o s ie m d z ie s ią ty c h  planow ane J e s t  w prow adzenie dou z b r o je n ia  a r t y l e r i i  k o r p u ś n e j, ś r e d n ie g o  w ie lo lu fo w e g o  zestaw ura k ie to w e g o  Í̂ARS o z a s ię g u  około 60 km r y s ,  9 ,System  m inowania MARS sk ła d a  s i ę  z sześcio p ro w a d n ico w e Jw y tz u tn i o k a l ib r z e  280 mm, zam ontowanej na podwoziu c z o łg u” Leopard**, W g ło w icy  p o c is k u  ra k ie to w e g o  z n a jd u je  s i ę  k a s e tal/minowa ” Meduse” z a w ie r a ją c a  65 min p rze ciw p a n ce rn y ch  AT-2 •Je d n ą  salw ą je d n e j w y rzu tn i u sta iv ia n y ch  J e s t  390 min na obszarze o w ym iarach w z a le ż n o ś c i  od g ę s t o ś c i  p o la  minowego od 400x1000 m do 2000x2000 m, b re d n io  zaminowany o b sza r w ynosi 40 h a . Salw ą d yw izjon u  w s k ła d z ie  t r z e c h  b a t e r i i  po s z e ś ć  w y rzu tn i /3  x  6 = i 8

1/ Z a b e z p ie c z e n ie  in ż y n ie r y jn e  d z ia ła ń  bojow ych w ojsk  na s z c z e b lu  operacyjnym  /arm ia f r o n t / .  P o d r ę c z n ik  I n ż , 406/77; s ,  241,





-  54 - 4 /w yrzu tn i/  zaminowany z o s t a je  obszar o ko ło  700 h a ^ •Zestaw  p rze w id zia n y  j e s t  do zw a lcz a n ia  zgrupowań p an ce rn y ch  p rze ciw n ik a  i  u sta w ia n ia  narzutow ych p ó l minowych na du żych o d le ­g ł o ś c i a c h .Według k o n c e p c ji  dowództwa s i ł  lądov/ych, po roku 1980 każdykorpus a rm ijn y  RFN m ia ł dysponować jednym  dywizjonem  280 mm w ie lo -
 ̂ 2/ lufow ych w y rzu tn i ra k ie to w y c h  MARS / l 8 w y rz u tn i w d y w iz jo n ie /P r z e z  a n a lo g ię  do system u ra k ie to w e g o  LARS p r z y jm u ją c , że w c ią g u  doby w a lk i d y w iz jo n  MARS w y s t r z e l i  tr z y  salw y r a k i e t  z g ło w ica m i minowymi, wówczas m o ż liw o śc i dobowe d yw izjon u  w za k re ­s ie  m inowania narzutow ego w yn io są:-  sa lw ą  je d n e j w y r z u tn i;400x1000 = 400000 m̂  ~ 40 ha = 0 ,4  Icm̂  do

2 2 2000x2000 = 400000 m = 400 ha = 4 km :sa lw ą  dyw izjonu / l 8 w y rz d tń i/ :400x / l 8 X 1000/ = 400 X 18000 = 7200000 m̂  = 720 ha == 7 .2  km^'do2000x / 18  X 2000/ = 2000x36000 = 7 2 .0 0 0 .0 0 0  m  ̂ == 7 ,2 0 0  ha = 72 km^System  minowania GSRS / G e n e ra l S u p p o rt R ocket S y ste m / . w S ta n a c h  Z jed n o czo n y ch  w 1976  roku p o d ję to  s tu d ia  nad wypracowa­niem k o n c e p c ji  s z y b k o s tr z e ln e g o  zestaw u w ie lo lu fo w e j a r t y l e r i i  r a k ie t o w e j, ta k  zwanego zestaw u ra k ie to w e g o  w sp a rcia  o g ó ln e g o . Z a s ię g  nowych w y rzu tn i o k re ślo n e  w z a ło ż e n ia c h  na 30-40 km, a ic h  k a l ib e r  w ynosić ma 232 mm "̂ .̂ r y s .  10.W yrzu tnia te g o  system u p o sia d a  dwa b lo k i  po s z e ś ć  p row ad n ic, razem 12  prow adnic u m ieszczo n ych  na tr a n s p o r te r z e  opancerzonym  XM 723 i  j e s t  p rzezn aczo n a do obezAvładnienia dużych zgrupowań w ojsk i  s p r z ę tu  b o jo w eg o . O d s tr z e le n ie  12 pocisków  trwa 40 sek u n d . P o c is k i  ra k ie to w e  m ają p o s ia d a ć  g ło w ic e : p rz e c iw p a n c e rn e , b u rzące  i  dymne.Nowy zestaw  ma być przystosow any do w y s tr z e liw a n ia  k a s e t  z m inam i. Zdaniem s p e c ja l is t ó w  a m e ry k a ń sk ich , aby zw ię k szy ć
1/ A r t y l e r y js k i e  w ie lo lu fo w e  system y ra k ie to w e  państw  k a p i t a l i s ­ty c z n y c h . WPZ 5 / l9 7 7 r .2/ A r t y l e r i a  s i ł  lądow ych Bundesw ehry. W PZ-3/1977.3/ D z ia ła n ie  i  zad an ia  a r t y l e r i i  w la t a c h  o s ie m d z ie s ią ty c h  WPZ -  5 /7 9 .
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sk u te czn o ść  ognia / d o k ła d n o ść t r a f i e n i a  c e lu , p o c is k i  rak ieto w e muszą mieć odpow iedni system  k ie ro w a n ia  r a k ie t ą  w j e j  końcowej f a z i e  l o t u .  C e l te n  ma być o s ią g n ię t y  d z ię k i  za sto so w a n iu  s p e c ja l ­nego system u s t a b i l i z a t o r ó w , k tó r e  powinny zapew nić s t a b i ln o ś ćp o c is k u . Obrót p o c is k u  wokół o s i p o d łu ż n e j b ę d z ie  o g ra n iczo n y1/s p e c ja ln y m i brzechw am i .Badania p ro to typ ó w  p ocisków  system u GSRS m ia ły  być rozpo­c z ę te  w 1980 ro k u , a ew entualne w prow adzenie do u z b r o je n ia  p r z e w i-

2/dywane ?>yłt) od czw arteg o  k w arta łu  i9 8 2 r '  .  Dowództwo s i ł  lądowych USA p la n u je  zo rg a n izo w a n ie  8 dyw izjonów  G SR S. Brak j e s t  danych d o ty cz ą c y ch  i l e  w y rz u tn i ma być w d y w iz jo n ie  i  je g o  m o ż liw o ś c i. Ł ą c z n ie , Am erykanie p la n u ją  wyprodukować 65000 bloków  -  prow adnic i  390 000 r a k ie t  G S R S .System  m inowania MIRS /iiedium  M u lt ip le  Launch R o ck et System / b ę d z ie “ to 'sta n d a rd o w y  system  w ojsk lądo^yych NATO d r u g ie j  połowy l a t  o s ie m d z ie s ią t y c h , r y s .  1 1 .Z in ic ja ty w y  Stanów  Z je d n o czo n y ch  p od pisano p o ro zu m ien ie  z RFN, dotycząx)e w sp ólnych p rac nad nowym systemem rakietow ym , k tó r y  b ę d z ie  p o łą c ze n ie m  am eryk ań sk iego  system u GSRS i  z a ch o d n io - n ie m ie c k ie g o  MARS. Ten w spólny system  ra k ie to w y z o s t a ł  nazwany w k r a ja c h  NATO systemem M IRS, a w RFN î iARSW 1978 roku do pow yższego program u p r z y s t ą p ił y  F r a n c ją  i  W ielka B r y t a n ia , a l 6 l ip c a  1979 r o k u , c z te r y  w^^mienione k r a je  p o d p is a ły  p oro zu m ien ie  d o ty cz ą ce  fin a n so w a n ia  te g o  program u.W w a ria n c ie  system u ra k ie to w e g o  liiARS A lIR S / , p rzezn a czo n e go  d la  RFN brane s ą  pod uwagę tr z y  podstawowe typy g ło w ic  b o jo w ych . Ja k o  n o s i c i e l  g ło w ic  bojow ych używany b ę d z ie  ten  sam s i l n i k  r a k ie to w y .G ło w ica  bojowa M 42 /Warhed M 42 -  DUal P u rp o se /  -  p rze z n a ­czona do n is z c z e n ia  celów  pow ierzchniov/ycli / n p . a r t y l e r i i  na s t a ­n ow iskach ogniow ych/, ś r e d n ic a  g ło w ic y  230 mm. Produkowana b ę d z ie  w y łą c z n ie  p rze z  fir m y  am erykańskie i  około l9 8 5 r . m ie s ię c z n a  p ro d u k c ja  ma o sią g n ą ć  5000 g ło w ic .
1/ A r t y l e r y js k i e  w ie lo lu fo w e  system y ra k ie to w e  państw  k a p i t a l i s ­t y c z n y c h . OTZ -  5/1977.2/ B iu le t y n  rozpoznaw czy nr 4 I9 8 0 r . W c z e ś n ie jsz e  dane o k r e ś la ły  te rm in  wprowadzenia na i985r n p . S ta n  i  te n d e n c je  rozwojowe u z b r o je n ia  ra k ie to w e g o  państw  NATO, WPZ -  6 / i9 7 8 r .3/ MARS /MIRS E in  neues M u h rtach rak eto n w ertersystw m . S o ld a t  und t e c h n ik , nr 12/1979 r o k .
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G łow ica minowa AT-2 /Warhead A T -2/ -  p rze zn a czo n a  do z d a ln e ­go u sta w ia n ia  p rze ciw p a n ce rn y ch  p ó l m inowych. M ia ła  być opracowa­no p rzez firm y  z a c h o d n io n ie m ie c k ie  do końca l 9 8 i r .  G ło w ica0 ś re d n ic y  240 mm, wyposażona w p rzeciw p a n cern e  miny kum ulacyjne AT-2 ma m leć z a s ię g  do 40 km.G łow ica p rzeciw p a n cern a  TGV/ /Term ind G u id ed Warhead/ -  o ś r e d ­n ic y  240 mm, sam oczynnie naprow adzana na c e l ,  p rzezn a czo n a  j e s t  do n is z c z e n ia  w s z y s tk ic h  znanych o b ecn ie  celów  p a n c e rn y c h .G ło w ica  opracowywana p rz e z  firm y  am erykańskie do u z b r o je n ia  a r m ii am eryk ań sk ie j ma w ejść  n ie  w c z e ś n ie j n iż  w roku 19 8 6 , a zachodnio- n ie m ie c k ie j po roku 1988 ,System  MLRS montowany b ę d z ie  na p o je ź d z ić  opancerzonym  M2, opracowanym p r z e z  firm ę  am eryk ań sk ą .W yrzutnia p o s ia d a  dwa k o n te n e ry  LP/C, k tó r e  p o s ia d a ją  po 6 prow adnic s łu ż ą c y c h  do przechow yw an ia, p rzew ożen ia  i  w y s tr z e liw a ­n ia  12 pocisków  ra k ie to w y ch  z odpow iednim i g ło w ic a m i. Masa p o je ­dyn czego k o n ten era  około 2 t o n . O d p alen ie  12 p o cisk ó w  ra k ie to w y ch  ma trw ać p o n iż e j l  m in u ty . M ożliw e j e s t  w y s tr z e liw a n ie  pocisków  t y lk o  z jed n ego  k o n te n e r a , ja k  rów nież kom bin acje  p ocisków  z r ó ż ­nymi g ło w ica m i, np:-  1 LP /C / 6  pocisków / z g ło w ica m i M 42 i  1 LP/C z gło w icam i-  A T -2 ;-  1 LP/C z g ło w ica m i M 42 i  1 LP/C z g ło w ica m i TGW;-  1 LP/C z gło w icam i AT-2 1 1  LP/C z g ło w ica m i TGW^#C zas ro zła d u n k u  i  ponownego załadunku w y rz u tn i kon teneram itrw a około lO m in u t . Z a ję c ie  stanov/iska ogniovrego po uprzednim  p rzygo to w an iu  danych do s t r z e l a n i a  około 2 m in u t, a o p u szczen ie

1 m in u ty . Nowe k o n te n e ry  d o s ta r c z a n e  będą na sta n o w isk a  ogniowe samochodami lu b  śm igłow cam i z magazynu p olow ego, urząd zan egow o d le g ło ś c i  do 12  km dd sta n o w isk a  ogniow ego.Je d n o stk a  ogn ia  praw dopodobnie b ę d zie  tak a  sama ja k  w s y s t e ­mie LARS,Dwie w y rzu tn ie  MLRS m ają tw o rzyć b a t e r i ę .  System  ra k ie to w y  MLRS praw dopodobnie ma w ejść do u z b r o je n ia  a r t y l e r i i  d y w iz y jn e j w ojsk  lądowych NATO i  b ęd zie  środkiem  sp e cja ln y m  w w y łą czn e j d y s p o z y c ji  dowódcy d y w iz j i .Z w yżej p rze d sta w io n y ch  systemów zd aln ego  m inowania n a r z u to ­w ego, je d y n ie  LARS z n a jd u je  s ię  w u z b r o je n iu  d y w iz j i  RFN.
1/ M e h rfa n rak e ten w e rfe n  System  zur Abwehrvon A n g r i t t s w e l le n . I n t e r n a t io n a le  wehrrevue nr 5 / l 980r ,
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P o z o s ta łe  system y poddawane s ą  próbom i  dośw iadczeniom , s tą d  te ż  brak  j e s t  n ie zb ę d n y ch  danych do ic h  p ełn e go  p r z e a n a liz o w a n ia . Wspólnym d la  w s z y s tk ic h  systemów a r t y l e r i i  r a k ie to w e j j e s t  t o ,  że w sw oich program ach ja k o  je d n o  z głów nych zadań p rzew id u ję  minowanie n a rzu to w e .System  m inowania FIliO S-25W łoski system  minowania r a k ie to w e g o  w7 k o r z y s t u je  w yrzu tn ię  a r t y l e r i i  r a k ie to w e j FIH O S-2 5 , o maksymalnym z a s ię g u  do 27 km, r y s .  12. W yrzutnia ma k a lib e r  122,5  mm i  30 / 2 x l5 / , a n ie k tó r e  ź r ó d ła  p o d a ją  40 / 2 x 2 0 / ^  prow adnic^W k a żd e j g ło w ic y  p o c isk u  ra k ie to w e g o  z n a jd u je  s i ę  7 min ppanc

2/lu b  44 miny p p ie c h  * .  S tą d  je d n ą  sa lw ą  w yrzu tn i można u staw ić 210 lu b  przy 40 pr owa d n ie  ov/ej 280 min p rze ciw p a n ce rn y ch  w zględ n ie  1320 lu b  1760 min p r z e c iw p ie c h o tn y c h . D o ty ch cza s b ra k  danych odnośnie  dobowych m o ż liw o śc i je d n e j  w y rzu tn i w z a k r e s ie  zd aln eg o  m inowania narzutow ego i  s tr u k tu r y  o r g a n iz a c y jn e j a r t y l e r i i  r a k ie ­tow ej w ojsk lądow ych W łoch. System y a r t y l e r i i  r a k ie to w e j państw  NATO p rz e d sta w ia  t a b e la  3 .3 .4 .  śmigłowcowe system y zd a ln e g o  m inowania narzutow egoŚmigłowcowe system y minowania narzutow ego zg o d n ie  z z a le c e ­n ia m i s p e c ja l is t ó w  wojskowych państw  NATO, \7y k 0r zystyw ane będą p rzed e w szystkim  do u sta w ie n ia  zap ór minov;ych p rz e d  przednim  s k r a je m , na t e r e n ie  kontrolowanym  p r z e z  p rz e c iw n ik a  i  w g ł ę b i  w łasn ego ugrupow ania bojow ego, g łó w n ie  na k ie ru n k a c h  d z ia ł a n ia  oddziałów  p an cern ych  i  zm echanizow anych p r z e c iw n ik a . Obecnie w u z b r o je n iu  z n a jd u ją  s i ę :  am eryk ań sk i system  M 56 i  w ło sk i system  DAT. W stadium  prób p oligonow ych z n a jd u ją  s i ę :  am eryk ań sk i system  U:dIDS, z a c h o d n io n ie m ie c k i MSM i  w ło s k i SY -A T ,System  m inowania M 56 -  w szedł do u z b r o je n ia  a r m ii amerykań­s k i e j  w 1977 r o k u . Zestaw  sk ład a  s i ę  z :  śm igłow ca am erykańskich s i ł  lądow ych UH -IH lu b  UH-IB /w p r z y s z ł o ś c i  ma być montowany na śm igłow ca S ik o r s k y  UH-60A/, adaptow anego w y rzu tn ik a  lo t n ic z e g o  SUU-13 lu b  SUU-13A, min p rze ciw p a n ce rn y ch  34 i  u k ład u  sterow a­n ia  odpalaniem  m in . Ogólny widok system u p rz e d sta w ia  r y s .  13.Do śm igłow ca podw ieszane są  dwa w y r z u tn ik i w ie lo k ro tn e g o  w y k o r z y s ta n ia , W w yrzu tn ik u  z n a jd u je  s ię  40 p row adnic / k a s e t/ ,
1/ Modern Kaud M inę W arfa le  Armada I n t e r n a t io n a l  -  6/1980 r o k ,2/ Brak danych odnośnie ro d z a ju  stosow anych m in .
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T a b e la  3Dane ta k ty c z n o -te c łm lc z n e  system ów minowania a r t y l e r i i  r a k ie to w e j i  ic h  m o żliw o ści w tym z a k r e s ie .

W y szcze gó ln ie n ie
K ra j -  producent K a lib e r  w>»rzutni Z a s ię g  r a k ie t  I lo ś ć  prow adnicI lo ś ć  min w g ło w icy  s z t .I lo ś ć  min w Je d n e j ^ sa lw ie .Typ stosow anych imin p p a n c .Typ stosow anych min p p ie c h .IWymiary p o la  mino­wego / je d n e j  s a l ­wy w y r z u tn i/ .
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w k a żd e j z n ic h  u m ieszcza s ię  po 2 miny /80 w w yrzu tn iku /*C ię ż a r  w y rzu tn ik a  wraz z m inam i wynosi 300 k g . Miny 34 w k s z t a Ł  c ie  p rzep o ło w io n ego  c y l i n d r a ,  w yrzucane s ą  z prow adnic z p rę d k o ś­c i ą  4 ,5  m /sek. za pomocą ład u n ku  m io ta ją c e g o  M5. C z ę s to t liw o ś ć  ^vyrzucania min J e s t  r e g u ł owiana p rzy  pomocy u rz ą d z e n ia  s t e r u j ą c e ­g o , z n a jd u ją c e g o  s ię  w k a b in ie  p i l o t a .  U r z ą d z e n ie  s t e r u ją c e  umo­ż liw ia  o d p a la n ie  min w ró ż n y c h  o d stęp ach  c z a s u  w z a le ż n o ś c i  od s z y b k o ś c i lo t u  śm igłow ca i  z a ło ż o n e j g ę s t o ś c i  p o la  m inowego. Minowanie odbywa s ię  z w y so k o ści około 30 ra, Je d e n  śm igło w ie c może u sta w ić  p o le  minowe s z e r o k o ś c i  do 300 m i  g łę b o k o ś c i i60 m, Czas m inowania Je d n ą  Je d n o s tk ą  /kom pletem / min l60 s z t  wraz z dolotem  i  powrotem po nową Je d n o stk ę  m inowania trwa około i  g o d z in y . K lu c z  śmigłowców /4 s z t /  u sta w ia  w c ią g u  i - i , 5 g o d z . p a le  minowe o wymiarach 650x300 ra lu b  I2 0 0 xl6 0  m.Dobowe m o ż liw o śc i KA w y n io są :-  d y w iz ja  do minowania może w y d z ie lić  k lu c z  śmigłowców -  4 s z t ;  z m o ż liw o ś c ią  w ylo tu  3-5  ra zy  w cia¿gu doby w a lk i , s t ą d :4x300 m = 1200 m = 1 .2  km p o la  minowego, a w c ią g u  3-5 w ylotów  otrzym am y:"/ 3 -5 /  X 1200 m = 3600-6000 = 3 .6  -  6 kmW p r z e l i c z e n i u  n a "p o w ie rz ch n ię  otrzymamy:/3600-6000/ X 160 m = 57600-960.000 = 5 7 -9 6  ha = 0 .5 7 - 0 .9 6  km^-  KA W s k ł a d z ie  tr z e c h  d y w iz ji  u z y sk a :  ̂ *-  / 3 , 6 - 6 ,0  km/ x  3 = I O .8 -18  km p ó l” minowych;-  /5T -96 ha/ x  3 = 171-288 há; '-  / o , 5 7 - 0 ,9 6  km V~x 3 = 1 ,7 - 2 ,9  km^;-  Korpus ze swego składu"raoże w y d z ie lić  dwa k lu c z e  do minowa­n ia  z m o ż liw o ś c ią  około 3 w ylotów  w c ią g u  doby w a lk i , skąd otrzymamy:-  2 X 3 ,6  km = 7 ,2  km p ó l minowych;-  2 X 57 ha ="114 h a ;-  2 X O j57 km  ̂ = 1 ,1 4  km^;-  Ogółem KA w s k ła d z ie  t r z e c h  d y w iz ji  w c ią g u  doby w a lk i może u s ta w ić :-  / 1 0 ,8  -  18 km/ + 7 ,2  km = i8 -3 5  km ;-  /171 -  288 ha/ + 114 ha = 285-402 h a:-  / 1 ,7 -  2 ,9  km^/ + 1 ,14 km  ̂ = 2 .8 - 4 .O km  ̂ .
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SYstem minowania DAT /VSA lD / -  znajduje s ię  w uzbrojeniuw ojsk lądowych a r m ii w ło s k ie j i  s k ła d a  s ię  z : śm igłow ca AB205 lu b  CH-47, za so b n ik a  z k a seta m i m in p rzeciw p a n cern y ch  MATS / V S -1 . 6/ lu b  p rz e c iw p ie c h o tn y c h  M AUS-i / V S -5 0 /  i  e le k t r o n ic z n e g o  a p a ra tu  s t e r u ją c e g o , z n a jd u ją c e g o  s ię  w k a b in ie  p i l o t a  r y s .  14 . Miny są  um ieszczone w k a s e ta c h  po 8 p rze ciw p a n ce rn y ch  lu b  40 p r z e c iw p ie ­c h o tn y c h . Z a so b n ik  z minami p rzeciw p an cern ym i lu b  p r z e c iw p ie c h o t­nymi j e s t  podw ieszony na zew nętrznym . haku śm ig ło w c a . P i l o t  o tw ie ra  je d n ą  lu b  k i lk u  k a s e t  a u to m a ty czn ie  i  miny r o z s y p u ją c  s ię  s p a d a ją  na z ie m ię .V/ z a le ż n o ś c i  od typu śm igłow ca można stosow ać różne zestaw y k a s e t , a tym samym zm ien iać typ  i  i l o ś ć  min w chodzących w s k ła d  je d n e j je d n o s tk i  m in o w an ia . Na p r z y k ła d  śm ig ło w ie c AB 205 może p r z e n o s ić  z a so b n ik  z k a setam i w n a s tę p u ją c y c h  z e sta w a ch :-  128 min p rzeciw p a n cern y ch  MATS;-  1280 min p r z e c iw p ie c h o tn y c h  MAUS-1;— 46 min ppanc MATS i  640 m in p p ie c h  MAUS-1;— 96 min ppanc MATS i  320 m in p p ie c h  M AUS-1.Śm igło w iec CH-47 może je d n o c z e ś n ie  p r z e n ie ś ć  t r z y  ta k iep a k i e t y .System  m inow ania SY-AT -  a k t u a ln ie  w s i ł a c h  lądow ych Włoch prowadzone są  p ra c e  d o św iad czaln e  nad śmigłowce o wy’m systemem mino­w ania narzutow ego SY -A T , podobnym do DAT, a ró żn iącym  s ię  w z a s a ­d z ie  typem stosow anych min i  wriększą je d n o s tk ą  m in o w an ia . V/ nowym sy s te m ie  m ają być w ykorzystyw ane p rzeciw p an cern e  miny S B -8 i i  p r z e -|ciw p ie ch o tn e  miny S B -3 3 . Zestaw  s k ła d a  s ię  z p odw ieszonego pod/•śmigłowcem za so b n ik a  z 32 k a se ta m i po 5 min ppanc lu b  78 min p p ie c h  / łą c z n ie  l6o  min ppanc lu b  2496 min p p ie c h / , dwóch za p aso ­wych zasobników  /k ażd y po 8 k a s e t  z 40 minami ppanc i  1624 miny p p ie c h / , a ta k ż e  u rz ą d z e n ia  s t e r u ją c e g o . W yrzucanie min n a s tę p u je  p r z e z  o tw ie ra n ie  k a s e t  w d o ln e j c z ę ś c i  z a s o b n ik a , w odstępach zaprogramowanych lu b  regulow anych r ę c z n i e . Z a so b n ik  może być pod­w ieszan y do śm igłow ca UH-1 lu b  in n e g o  śm igłow ca z n a jd u ją c e g o  s ię  w u z b r o je n iu  a r m ii w ł o s k ie j .Kom plet b ę d z ie  z a w ie ra ł 240 min p rzeciw p a n cern y ch  S B -8 i lu b  3744 miny p rz e c iw p ie c h o tn e  S B -3 3 . M inowanie ma s i ę  odbywać z Y/yso- k o ś c i  około lOO m ,,przy s z y b k o ś c i lo t u  śm igłow ca o koło  200 km /godz.System  m inowania MiWS-IIs/MSM/ -  j e s t  śm igłowcową odmianą naziem nego system u MiWS-F2 AiSM/ w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h  s i ł  lądow ych
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RFN. rys# j5# System  te n  p r z e w id u je  montowanie na śm igłow cu UH-lD/H dwóch w y rzu tn i z zestaw u n aziem n eg o , po Je d n e j z obydwu s tr o n  śmigłowca# Zasady d z ia ł a n ia  i  o d p a la n ia  m ają być t a k ie  same ja k  w w a ria n cie  naziemnym#M inow anie odbywa s ię  z w y so k o ści 5 - l5  m, p rzy  s z y b k o ś c i lo t u  śmigłowca do 95 km/godz#System  minowania UMIDS / U n iv e r s a l  M inc D is p e n s in g  System / -  j e s t  to~odmiana naziem nego system u MOPMS w ojsk  lądow ych USA będąca w toku prób i  dośw iadczeń# W s k ła d  system u w ch od zi sz e r e g  prowad­n ic  rurowych z a w ie r a ją c y c h  miny p rzeciw p an cern e  XM75 i  p rz e c iw ­p ie ch o tn e  XM74, k tó r e  w y strz e liw a n e  są  p rzy  pomocy ładunków m io ta ­ją c y c h . B l iż s z y c h  danych system u b r a k , s tą d  n ie  ma m o żliw o ści dokonania oceny p r z y d a tn o ś c i i  m o żliw o ści w z a k r e s ie  zd aln eg o  minowania n a rzu to w e g o . X
Sm igłowcewe system y m inowania narzutow ego p o z w a la ją  n a ty c h ­m ia s t reagow ać na zmiany s y t u a c j i  na p o lu  w alki#  W c e lu  z a ło ż e n ia  p o la  minowego o odp ow ied niej s k u t e c z n o ś c i , s p e c j a l i ś c i  w ojskow i Zachodu z a l e c a j ą  wykonanie dwóch p rze lo tó w  śm igłow ca lu b  je d n o c z e s ­ne w y k o rzy sta n ie  do minowania dwóch śmigłowców p rz e z  co uzyskujem y a lb o  w ięk szą  g ę s t o ś ć  p ow ierzch n iow ą p o la  m inow ego, a lb o  co j e s t  w a ż n ie jsz e  z n a c z e n ie  w ię k szą  je g o  głęb okość#  W t a b e l i  4 podano n ie zb ę d n ą  i l o ś ć  wylotów śm igłow ca w z a le ż n o ś c i  od wymaganej g ę s t o ś ­c i  minowania i  d łu g o ś c i p o la  minowego# T a b e la  4I lo ś ć  śm igłow colotów  p o trz e b n a  do u s ta w ie n ia  p o lo  minowegou¡1̂  G ę s to ś ć ' i Długość^ p Ola minowego /m/ -jj min/m^II = 199: ==§99= =199= =I2Q= =999= J9 9 = ==192= ^¿999= 2999| j " ‘ 0 ,0 1  - 1 1 1 , 1 2 2 2 2 3 3 511 0 ,0 2 1 1 ! 2 2 3 3 4 4 5 5 10li 0 .0 4 1 2 .3 4 5 6 7 8 9 10 20li . 0 ,0 6 2 3 5 6

(

8 ' 9 11 12 14 15 30
System y minowania narzutow ego b a z u ją c e  na śm igłow cach , z o s ta ły  o k re ś lo n e  p rz e z  s p e c ja l is t ó w  wojskowych państw  NATO ja k o  wydajne i  w p e ł n i  p rzyd atn e  na p o lu  w alki# Co do zasad  ic h  wyko-





-  68 -r z y s ta n ia  I s t n i e j ą  r ó ż n ic e  zadań» B rak w t e j  m ierze /na dzień  d z is ie js z y /  je d n o lit e g o  p o g lą d u . C h o d zi głów nie o o k r e ś le n ie  m ożliv/ości i  obszaru d z ia ła n ia  na te r e n ie  k on tr ol owianym p rzez p rz e c iw n ik a . P rze w id u je  s i ę ,  żc  w ięk szo ść dobowych m ożliw ości śmigłowcowych systemów minowania b ę d zie  wykorzystywana na te r e n ie  własnym w c e lu  w zm ocnienia obrony, zam knięcia lu k  i  p r z e jś ć  w zaporach minowych s ta ły c h  u staw ia n ych  w c z a s ie  o r g a n iz a c ji  obrony, zamykania wyłomów na k ie ru n k a c h  włamania p rzeciw n ik a  i t p ,  W o d n ie s ie n iu  do w yk o rzy stan ia  ty ch  système?; minowania na te r e n ie  kontrolowanym p rzez p rz e c iw n ik a  uważa s ię  za celow e, stosow anie ic h  p rzy s p r z y ja ją c y c h  v/arunkach w s t r e f i e  bezpośred­n ie j  s ty c z n o ś c i v ;o jsk , a tak że  g ł ę b i  ugrupowania p rzeciw n ika na k ieru n k ach  g d z ie  s k u te c z n ie  obezw ładniona z o s t a ła  obrona p r z e c iw lo t n ic z a ,Na podstaw ie dostępnych in fo r m a c ji  trudno obecnie o k r e ś lić  w c z y je j  g e s t i i  z n a jd u ją  s ię  śmigłox?cowe system y minowania -  lo tn ic tw a  ta k ty c z n e g o  w ojsk lądow ych czy te ż  x?ojsk in ż y n ie r y jn y c h . Ogólną c h a ra k te r y s ty k ę  śraigł owcoiyj^ch systemów minowania narzutowego p rze d sta w ia  ta b e la  5 , T a b e la  5Dane ta k ty c z n o -te c h n ic z n e  śmigłowcowych systemów minowania i  ic h  m o ż liw o ś c i.
Lp, W yszczegó ln ien ie <Jm , System y minoxirania narzutow ego■ "M 56 DAT/VS/LIÛ/ SY-AT M iïïS-Hs A i SM/ ÜMÏDS1« K r a j -  producent państ ► VSà Włochy Włochy ' rfn USA2 , R odzaj śmigłowca typ UH-UH/BUH-60A AB205CH-47 AB205CK-47 ü h- 1 - dA î3 . R odzaj stosowanych min p rzeciw p a n cer, symb. m  34 MATS SB-81 AT-2 lÚá754 , Szybkość lo tu  p rzy m inow aniu. km/h — — 200 do 95 —5 , Pułap m inowania. m 30 - 100 5-15 -6. D o lo t — minowanie -  p ow rót. h 1 1 -1 ,5 anM - 4M»7 , Rodzaj stosowranych min p rz e c iw p ie ch o t­n y ch . syEîb,1 «M» MAÜS-1 SB-33 KM7418 , Je d n o stk a  minowa­n ia  /ppęno/. s z t . 160 128 , 

/  3 x 1 2 8 / ^
240 2X100 mm9 , Je d n o stk a  minowa­n ia  / p p le c h / . s z t , 1280/3xl280/^' . 3744 •mm ■10, Wymiary p ola  mino­wego. m,łi 300x160 do1200x160 i

i

600x200do
1200x 2001/ W ie lk o śc i podane v; naw iasach s ą  stosowane p rzy  śmigłowcuCIÍ-47, 1/
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3 .5 « i.n tn ic z e  /sam olotow e/ aystem y zd aln eg o  m inow ania narzutow e-¿ 0 .Minowanie narzutow e przy pomocy sam olotów lo tn ic t w a  t a k t y c z ­nego w ykorzystyw ane b ę d z ie  do u s ta w ia n ia  p ó l minowych na o b sza ra ch

 ̂*z a ję t y c h  i  k on tro lo w an ych  p rze z  p r z e c iw n ik a . Uważa s ię  za celow e w y k o rzy stan ie  lo t n ic t w a  ta k ty c z n e g o  do minowania n a s tę p u ją c y c h  obiektów :
-  rejonów ześrodkowania /wyjściowych/ wojsk przeci\7nika 

w ce lu  zadania s t r a t  i  utrudnienia w yjścia  z rejonu;-  dróg p rze g ru p o w a n ia , g łó w n ie  na o d cin k a ch  g d z ie  w ykrycie  min i  ic h  pokonanie b ę d zie  u tr u d n io n e ;-  p rzyczó łk ó w  z n is z c z o n y c h  mostów w c e lu  u tr u d n ie n ia  ic h  odbudowy;-  brodów i  odcinków dogodnych do u rz ą d z e n ia  przepraw ;-  minowania narzutov/ego dużych p o w ie rzch n i te re n u  w c e lu  u tr u d n ie n ia  d z ia ł a n ia  p r z e c im ik a  w o k re ślo n y ch  r e jo n a c h .P rzy u s ta w ia n iu  min z p o w ie tr z a , r o z k ła d a ją  s ię  one w te r e n ie ]  w sposób dowolny /przypadkow o/ na d u żej p o w ie rz ch n i co k o m p lik u je  p rzeciw n ik o w i w ykonanie zadań , a ta k ż e  rozminowanie te r e n u .P o d k r e ś la ją c  z a le t y  m inowania narzutow ego za pomocą l o t n i e - .  j twa ta k ty c z n e g o , am erykńscy s p e c j a l i ś c i  w ojskow i z w r a c a ją  uwagę na k o h ieo zn o ść dokładnego p lan ow an ia  i  ś c i s ł e g o  w s p ó łd z ia ła n ia  m iędzy dowództwami s i ł  p o w ie trzn y ch  i  w ojsk lą d o w y ch .A k tu a ln ie  v; u z b r o je n iu  a r m ii NATO fu n k c jo n u je  k i lk a  systemów minowania narzutow ego b a z u ją c y c h  na w y k o rzy sta n iu  lo tn ic tw a  ta k ­ty czn eg o «System  m inowania narzutow ego ” G a to r ” -  opracowany w wyniku r e a l i z a c j i  s p e c ja ln e g o  programu MUMS A i u l t i p l e  U n gu id ed M inc System / d o ty c z ą c e g o  w y k o rzy sta n ia  lo tn ic tw a  ta k ty c z n e g o  s i ł  p o w ie trzn ych  do minowania n a rzu to w eg o .System  p rzezn a czo n y  j e s t  do ustav«riania p rzeciw p a n cern y ch  i  p rz e c iw p ie c h o tn y c h  p ó l minowych p rz e z  sam oloty lo tn ic t w a  ta k ­ty cz n e g o  F -4  P h a n to n , F - l5  1 F -1 1 1 . W zestaw  w chodzi u rz ą d ze n ie  kasetow e / w y rzu tn ik /  SUU-54 o wadze 900 kg lu b  SUU-66/B oraz minyi/p rzeciw p an cern e 75 i  p rz e c iw p ie c h o tn e  XM 74'^ • Miny ;vyrzucane s ą  z k a s e t  i  w c z a s ie  lo t u  wprowadzane w ruch wirowy co powoduje
1/ N ie k tó re  ź r ó d ła  p o d a ją , że w sy s te m ie  minowania *'G ator” s to s o ­wane będą rów n ież miny p rz e c iw p a n c e rn e , p rzeciw d en n e -  BLU-91 i  miny p r z e civ / p ie ch o tn e , odłamkowe BLU -92.
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ic h  r o z r z u t  na z n a c z n e j p o w ie rzch n i«  M inow anie odbywa s ię  z w yso kości około lOO ra i  s z y b k o ś c i sam o lo tu  nawet do 1500 km/ godz« Za jednym w ylotem  sam olot może u sta w ić  p o le  minowe o wymia­ra ch  600 m s z e r o k o ś c i i  200-300 m g ł ę b o k o ś c i .U rząd zen ie  kasetow e / w y rzu tn ik /  SUU-54 w sy s te m ie  minowa­n ia  *'G ator” j e s t  rów n ież w ykorzystyw ane do u s ta w ia n ia  p ó l minowych z zastosow aniem  min " G r a s s h o p e r ” • Miny te  p rzezn a czo n e  są  do n is z c z e n ia  środków tran sp o rto w y ch  i  sam olotów na l o t n i s ­k a c h , Mina »»Grasshoper" podobna j e s t  do m a łe j bomby l o t n i c z e j ,  po u d e rz e n iu  o p o d ło ż e , z a g łę b ia  s i ę  ona w z ie m i, a z c h w ilą  z b l iż e n i a  s ię  p o ja z d u , Avyskakuje w p o w ie tr z e , w yb u ch ając na o d p ow ied n iej w y s o k o ś c i, r a z i  c e l  odłam kam i.U rząd zen ie  kasetow e SUU-54 b ę d z ie  rów nież w yk orzystan e do m inowania p rzeszk ó d  wodnych p rzy za sto so w a n iu  min " P ir a n ia * ’ ,Miny te  p rzew id u je  s i ę  u sta w ia ć  w m ie js c a c h  u rz ą d z a n ia  przepraw  p r z e z  p rze ciw n ik a  w c e lu  n is z c z e n ia  pojazdów  o pancerzonych pokonującj^ch p rzeszk o d y wodne wpław, w bród i  pod w odą.Je d e n  zestaw  / ukom pletow anie/ wraz z minami system uG a to r  k o s z tu je  30,860 dolarów  /bez s a m o lo tu / ,l/System  m inowania narzutow ego CBU-89/B ‘̂W s i ł a c h  p o w ie trzn y ch  Stanów Z je d n o czo n y ch  w ram ach p ro g ra ­mu PASCAM /program  o prąccw an ia b r o n i r a ż e n ia  p ow ierzch niow ego/ prowadzone są  b a d a n ia  nowego sywtemu r a ż e n ia  celów  p o w ie rz ch n io ­wych CBU-89/B r y s , l 6 .  System  te n  ma s p e łn ia ć  różne z a d a n ia , w tym rów nież minowani n a rzu to w e . P rzy  pomocy te g o  system u m ają  być u staw ia n e  m ieszane p o la  minowe z min p rzeciw p a n cern y ch  BLU-91 i  min p rz e c iw p ie c h o tn y c h  B LU -92,Do wykonywania zadań r a ż e n ia  p ow ierzchniow ego opracowano z a so b n ik  /w y rzu tn ik /  SUU-66/B, j e s t  to  m o d e rn iz a c ja  p ie r w s z e j w e r s ji  -  zaso b n ik a  SUU-65/B / T a c t i c a l  M u n itio n s  D is p e n s e r / , Z aso b n ik  / ;y y rzu tn ik /  SUU-66/B w w e r s ji  m in e r s k ie j m ie ś c i  w so b ie  72 miny p rzeciw p an cern e -  BLU-91 i  22 miny p r z e c iw p ie c h o tn e  -  B LU -9 2 , D la  u tr u d n ie n ia  ro zp o zn an ia  i  rozm inow ania miny te  m ają jednakow y w ygląd ze w n ę trz n y . Jednym za so b n ik iem  SUU-66/B w w e r s ji  m in e r s k ie j  można zaminować p o w ie rz ch n ię  o wy^miaruch 300x200 m. Je d e n  sam olot zabier©  6 zasobników , co za jednym w ylotem  pozw ala1/ Modern Land Mine W a r fa r e , Armada I n t e r n a t io n a l  -  6 / i9 8 0 ,
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zaminować 1800-2000 x  200 m* I s t n i e j e  moźjliwość w c z a s ie  lo tu  sam olotu r e g u l a c j i  g ę s t o ś c i  m in o w an ia .Zgodnie z p lan em , system  m inowania CBU-89/B ma w ejść do u z b r o je n ia  w 1983 r o k u ^ ,Am erykańscy s p e c j a l i ś c i  w ojskow i dążą do zdecydov/anego

■ł7zw ięk szen ia  e fe k ty w n o ś c i sam olotow ych systemów m inowania p op rzez opracowanie nowych systemów m inow ania i  kasetow ych min p rze ciw ­pancernych -  sam onaprow adzających / in t e l ig e n t n y c h /  na c e l ./ W S ta n a ch  Z je d n o czo n y ch  w ypracow uje s i ę  zasad y  v/ykorzystaniap o w ietrzn ych  systemów zd aln ego  m inowania narzutow ego G a to r , M 56
2/i  innych w ramach programu ERAM  ̂ /E xten d ed  -  Range A ntiarm oux M ine/ co w tłu m a c z e n iu  oznacza *̂ V/vdłużony system  u s ta w ia n ia  min p rzeciw p a n cern y ch *̂ .I s t o t a  program u ERAM ma p o le g a ć  na k ie ro w a n iu  /u ru ch am ian iu /  p o w ie trzn y ch  systemów minowania narzutow ego z w y su n ię ty ch  naziem ­nych i  praw dopodobnie p o w ie trzn y ch  punktów o b serw acyjn ych  na o b ie k ­ty  p rze ciw n ik a  podchodząc do l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk  bądź te ż  w^^kry- te  w g ł ę b i  je g o  u gru p o w an ia .Program te n  ma u m ożliw ić celow e iv y k o rz y sta n ie  p o w ie trzn y ch  systemów m inowania na konkretne s i ł y  p rz e c iw n ik a  w n a jd o g o d n ie j-  szym m ie js c u  i  c z a s i e ,  k tó re  w danym e ta p ie  w a lk i / o p e r a c j i/  sta n o w ią  n a jw ię k sz e  z a g r o ż e n ie , a tym samym n a jb a r d z ie j  o p ła c a ln y  c e l . System  m inowania narzutow ego B D -l A rw -l/ ___Nazwa system u j e s t  praw dopodobnie tym czasowa -  robocza i  po­c h o d z i od naz^vy z a s o b n ik a , k tó r y  p od czep io n y pod sam olotem  ma s łu ż y ć  do p r z e n o s z e n ia  różnego r o d z a ju  a m u n ic ji , w tyra i  min kaseto* w ych,-  W 1974 roku na z le c e n ie  z a c h o d n io -n ie m ie c k ic h  s i ł  p o w ie tr z ­n y ch , ro z p o cz ę to  p racę  nad za so b n ik ie m  do a m u n ic ji  kasetov/ej -  "Streubombe** -  B D -l przeznaczonym  d la  sam olotu MRCA **Tornado*’ ,  Z a so b n ik  u m ożliw ia u z b r o je n ie  sa m o lo tu  w różn ego typ u  am un icję  k a seto w ą, w z a le ż n o ś c i  od wykonywanego z a d a n ia . Ze w zględu na znaczny c ię ż a r  /ponad 4000 kg/ o ra z  wymiary / 5 ,5  x  1 ,5  x O , 7  m/1/ Tam że,' 2/ In fo rm a cja  na tem at programu ERAM um ieszczona z o s t a ła  w a r ty k u le  "Modern Laud M ine W arfare" .Armada I n t e r n a t io n a l  6/1980.3/ N ie k tó re  ź r ó d ła  p o d a ją  zam ien nie B D -l lu b  MW-1.



-  73 -za so b n ik  ED-1 może być p rzen oszon y t y lk o  na ce n tra ln y m  zamku pod kadłubem sam olotu MRCA *'Tornado*’ r y s .  17 lu b  sa m o lo tu  F-4E  »'Plianton*’ , z a so b n ik  J e s t  Jed norazow ego u ż y tk u , po o p ró żn ie n iu  b ę d z ie  odrzucany a u to m a ty c z n ie . N ie z a le ż n ie  od warunków a tm o sfe ­ry cz n y ch  za so b n ik  B D -l b ę d z ie  mógł być v^^korz y s ta n y  do wykonywa­n ia  różnego r o d z a ju  zadań b o jo w y ch . Obecnie J e s t  opracov,rywanych 5 rod zajów  ładunków bojow ych o różnym p r z e z n a c z e n iu : bomby kum ulacyjne do z w a lc z a n ia  od d ziałów  p an cern ych  i  zm echanizow a­nych w r e jo n a c h  k o n c e n t r a c ji  lu b  w c z a s ie  m arszu; bomby odłarako-t we do z w a lcz a n ia  nieum ocnionych lu b  częścio w o  um ocnionych celów  pow ierzciiniow ych t a k ic h  Ja k  sta n o w isk a  a r t y l e r y j s k i e ,  mosty przepraw y i  o d d z ia ły  p ie c h o ty ; miny p rzeciw p an cern e  i  p r z e c iw p ie ­ch o tn e  do hamowania i  d e z o r g a n iz a c j i  ruchu w ojsk p o p rze z  u sta w ia ­n ie  p ó l minoiTych; bomby dv;ustopniow ego d z ia ł a n ia  do n is z c z e n ia  pasów sta rto w y ch  i  w a ż n ie js z y c h  l i n i i  k o m u n ik a cy jn y ch .Zasobn ik  B D -l /UW -l/ p rze zn a czo n y  do r a ż e n ia  s i ł y  żyw ej t e c h n ik i  i  u z b r o je n ia  v;oJskowego o ra z  obiektów  teren o w y ch , w s w o je j środkow ej c z ę ś c i  sk ła d a  s i ę  z dv;óch, a nowsza w ersja  /praw dopodobnie BD-2/ z c z te r e c h  k a s e t ,  W k a ż d e j k a s e c ie  z n a jd u - _ J ą  s ię  rurowe p ro w a d n ice , ro z m ie sz czo n e  pionowo w sto su n k u  do p ozio m ej o s i z a s o b n ik a . K a se ty  mogą być ładowane ró żn ego  ro d z a ju  a m u n ic ją , w tym i  m inam i. Każda k a s e ta  m ie ś c i 224, a c a ły  zaso b ­n ik  896 min p r z e c iw p a n c e r n y c h ^  /A T -2/ lu b  672 M IFF /Ikline f l a c h  - 
2/f l a c h /  '  min a k u s ty c z n y c h , d z ia ł a n ia  p rze ciw d e n n e g o .W c z a s ie  l o t u  w zaplanowanym r e j o n i e ,  za w a rto ść  zaso b n ik a  J e s t  wyrzucana na obie stro n y  sto su n k u  do p o d łu ż n e j o s i sam olo­tu  na o d le g ło ś ć  do 500 m, a d łu g o ść  rażon ego o d cin k a  w z a le ż n o ś ­c i  od g ę s t o ś c i  p o la  minowego w ynosi od 235 do 2500 m.P ręd k o ść o p r ó ż n ia n ia  zaso b n ik a  J e s t  regulow ana z k a b in y  p i l o t a .  S k u tk i wybuchu z a w a rto śc i za so b n ik a  są  porównywane ze sku tkam i wybuchu bomby jąd ro w ej B ia łe j m ocy. S k u te c z n o ś ć  ta  w yni­ka z dużego z a g ę s z c z e n ia  wybuchów m ałych ładunków /na p ow ierz­c h n i 235x500 m od 300 do 5000 wybuchów/.D o św iad czen ia  przeprow adzone na Z ach o d zie  w y k a z a ły , że bomby lu b  miny p r zeciv/pancerne stosow ane w tym s y s te m ie  minowa­n ia  powodują z n is z c z e n ie  lu b  u sz k o d z e n ie  25-40^ czołgów  /60% sta n u  osobowego i  s p r z ę tu /  z n a jd u ją c y c h  s ię  na p o w ie rz ch n i1/ D z ia ła n ia  bojow e lo tn ic tw a  ta k ty c z n e g o  w m ocy, W PZ-6/j.978, 2/ Modern Kaud M ine W a rfa re . Armada I n t e r n a t i o n a l ,  6 / i9 8 0 r .
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r a ż e n ia  205x500 m. P o w ie rzch n ia  r a ż e n ia  minami p rzeciw p ancernym i jed n eg o  zaso b n ik a /4 k a s e ty  po 224 m iny/ w^niosi 500x2000 m.D la o k r e ś le n ia  dobowych m ożliw rości IvA w z a k r e s ie  minowania narzutow ego p rzy w y k o rzy sta n iu  sam olotó;v n a le ż y  p o c z y n ić  n a s tę ­p u ją c e  z a ło ż e n ia :-  jed e n  sam o lo t u staw ia  p o le  minowe o s z e r o k o ś c i  śre d n io  2000 m i  g łę b o k o ś c i do 500 m, co odpowiada p o w ie rz c h n i 2000x500= lOOOOO m̂  = iOO ha = 1 kra^:-  d yw izja  ńa dobę w a lk i , do minov/ania może w y d z ie lić  do10 sam o lo to lo tó w ^ ^ , co da 2000 m x  10 = 20000 m = 20 łon p ó l minowych, a w p r z e l i c z e n i u  na p o w ie rz ch n ię  w y n ie s ie ; 20000 m x 500 m = 10 ,0 0 0 .0 0 0  = 1000 ha = 10 km^:-  korpus na dobę'^valki do m inowania może w y d z ie lić  około15 sam o lo to lo tó w ^ ^ , co da 2000 m x  15 = 30.000 m = 30 km p ó l m inowych, a w p r z e l i c z e n i u  na p o w ie rz ch n ię  r a ż e n ia  otrzymamy: 30.000 n X 500 m = 1 5 ,0 0 0 .0 0 0  = 1500 ha = 15 km  ̂ ;-  KA W s k ła d z ie  tr z e c h  d y w iz j i  p o sia d a  m o ż liw o ś c i:3 X 20 km = ' 60 km; 3 x  1000 ha = 3000 ha = 30 km^;

2-  ogółem KA: -  d y w iz je : 60 km; 3000 ha = 30 km ;
2-  k o rp u s: 30 km; i500 ha = 15 km :
2Razem 90 km; 4500 ha = 45 km

3/

System  m inowania narzutow ego BD-1 /BD-2/ z o s t a ł  uznany w RFN za sk u teczn y  sposób zw a lcz a n ia  b r o n i p a n ce rn e j i  zm echanizow anej p r z e c iw n ik a •Obecnie r o z p a t r u je  s ię  m o żliw ość i  prow adzi b a d a n ia  nad p rzystosow aniem  z a so b n ik a  BD-1 /BD -2/ do p r z e n o s z e n ia  p rz e z  am erykańskie sam o loty  A - lO , F - l 5  i  F - l l l .System  m inowania narzutow ego ” BL-755”W u z b r o je n iu  s i ł  p o w ie trzn y ch  W ie lk ie j  B r y t a n i i  do roku 1978 zn ajdow ało  s ię  około  lOOOO zasobników ’ kasetow ych *’ BL-755*'# Od 1979 roku planowano w proivadzić 1000 zestawów do m inowania narzutow ego d la  samolotów F-104 G i  F-4 F * P o n ad to  z a s o b n ik i **BL-755*’ m ają1/ Na Z ach o d zie  p rzy jm u je  s i ę ,  że d y w izja  na dobę w a lk i otrzyma ś re d n io  100-120 sam o lo to lo tó w  lo tn ic t w a  uderzeniow ego z te g o  ok.lO%  może w y d z ie lić  do m in ow an ia .2/ Korpus na dobę w^alki otrzym uje do 320 s a m o lo to lo tó w , do p rz y ­d z ie le n iu  dyv;izjóm  w d y s p o z y c ji  liA p o z o s ta n ie  100-150 ss m o lo to - lo tó w , z czeg o  do minowania p o w in ie n  w y d z ie lić  o k .l 0 - l 5 ^  z te n d e n c ją  z w ię k sz e n ia  t e j  i l o ś c i ,3/ Nazwę system u p r z y ję t o  umownie od nazwy bomby k a seto w ej / z a s o b ­n ik a /  s ł u ż ą c e j  do minowania n a rzu to w eg o .
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II i /

stanow ić w yposażenie sam olotów  H a r r ie r , B u ce a n n e r, F -4  *’Phanton*’ .  Ja k  wynika z o s t a t n ic h  d o n ie s ie ń  z a so b n ik  ’’ BL-755” ma być p o d sta ­wowym u zb ro je n iem  sam o lotu  A lp ha J e t .  B l iż s z y c h  danych d o ty c z 0¿- cych te g o  system u m inowania b r a k .System  minowania narzutowe/zo ’’B e lu g aNa p rzeło m ie  l978/79r fr a n c u s k ie  s i ł y  p o w ietrzn e  wyposaża^ ły  sam o loty  szturmowe ’’ J a g u a r ” w z a s o b n ik i kasetow e ’’B e lu g a ” , a w n a s tę p n e j k o le jn o ś c i  m ia ły  być wyposażone w s z y s tk ie  esk ad ry  p o s ia d a ją c e  m o żliw o ści zv/alczan ia  celów  naziem nych /w yposażone w sam o loty  M irage 3 , M ira g e  5 , M irage F I  ja k  rów nież A lp h a  J e t / .  Z aso b n ik  ’’ B e lu g a ” waży 285 kg i  zaw iera l 5 l  bomb /m in / .Z r z u t  bomb /min/ z za so b n ik a  odbywa s i ę  zwykle na w ysokoś­c i  60-120 m, przy p rę d lco ści lo t u  sam o lotu  w g r a n ic a c h  650-1020 km/h. P i l o t  może regulow ać w ie lk o ś ć  p asa rażo n ego  t e r e n u . C a ło k w ic ie  załadowanym za so b n ik ie m , w z a le ż n o ś c i  od p r ę d k o ś c i lo tu  /w podanym w>’ż e j  z a k r e s ie / , może r a z i ć  te r e n  o p o w ie rz c h n i od 40x120 do 40x240 m etrów .Prowadzone są  b a d a n ia  zaso b n ik a  z trzem a k a s e ta m i, co ma u m ożliw ić r a ż e n ie  pasa te r e n u  o ^yymiarach 200x600 m. B l iż s z y c h  danych te g o  system u m inow ania, podobnie ja k  system u ’’ B L-7 5 5 ” -  b r a k . Dane t a k ty c z n o -te c h n ic z n e  sam olotow ych systemów m inowania narzutow ego i  ic h  m o ż liw o ś c i w tym z a k r e s ie  p rz e d sta w ia  t a b e la  6 ,

1/ Z aso b n ik  ’’B e lu g a ” s łu ż y  do a m u n ic ji  k a s e to w e j, s t ą d  n a le ż y  w nioskow ać, że rów nież do m inowania kasetow ego chodź brak w yraźnych danych na te n  te m a t.
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X XS ta n  a k tu a ln y  w z a k r e s ie  m o ż liw o śc i m inowania narzutow ego n ie  j e s t  czymś sta ły m * W pań stw ach NATO obserw uje s ię  b u rz liw y  rozw ój min kaseto w ych  i  systemów zd aln eg o  m inow ania n arzu to w ego . N astę p u je  s t a ł y  system aty czn y  r o z w ó j, obejm ujący d o sk o n a le n ie  ju ż  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w u z b r o je n iu  systemów z d a ln e g o  minowania ja k  i  opracowywanie nowych, c o r a z  d o s k o n a ls z y c h , W państw ach NATO te  sposoby m inowanią z y s k a ły  rangę je d n e g o  z głów nych irodków  w a lk i z b r o n ią  p a n ce rn ą  i  zm echanizow aną i  są  uważane ja k o  jedyn y śro d ek  /ze w s z y s tk ic h  środków p rz e c iw p a n c e rn y c h / , k tó ry  j e s t  w s t a n ie  dezo rgan izo w ać ruch p rz e c iw n ik a  i  zatrzym yw ać go ju ż  na d a le k ic h  p o d e jś c ia c h  do l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o js k ,Minowranie narzutow e ja k o  śro d e k  w a lk i z b r o n ią  p an cerną i  zm echanizow aną p rz e c ift jh ik a , c h a r a k te r y z u je  s i ę  wieloma i s t o t n y ­mi cech am i, k tó r y c h  n ie  p o s ia d a ją  inne ś r o d k i te g o  ty p u , Do cech  ty c h  n a le ż y  z a l i c z y ć  przede w szy stk im  p r o s to tę  k o n s t r u k c ji  o raz stosunkow o n i s k i  k o s z t  masowej p r o d u k c ji , p r o s t o t ę  i  łatw o ść sto so w an ia  na p o lu  w a lk i , s k u te c z n o ś ć  w ie lo r a k ie g o  o d d ziały w an ia  na p rze ciw n ik a  p o p rzez n is z c z e n ie  je g o  s i ł y  żyw ej i  środków w a lk i , d e z o r g a n iz a c ję  i  hamowanie ruchu w o jsk , w pływ anie na s ta n  p sy c h ic z n y  i  m orale ż o łn ie r z y  p r z e c iw n ik a ,U v / zg lę d n ia ją c  powyższe cech y c h a r a k te r y s ty c z n e  minowania narzu tow ego, n a le ż y  s t w ie r d z ić , że s t a n ie  s ię  ono masową b r o n ią  w s z y s tk ic h  a r m ii państw  NATO, J e ż e l i  p rzyjm iem y, że w p r z y s z ł e j  w o jn ie  obie w a lc z ą c e  stro n y  będą t ą  b r o n ią  dysponov/ały, a z c a ł ą  p ew nością t a k ie  z a ło ż e n ie  n a le ż y  p o c z y n ić , to  w niosek ty ch  rozw a­żań może być t y lk o  jeden-sv p r z y s z ł e j  w o jn ie  p o le  w a lk i prawdopo­dobnie z o s ta n ie  w takim  s to p n iu  **zaśm iecone*’ minami kasetow ym i na c a ł ą  g łę b o k o ść  ta k ty c z n ą  i  o p e ra c y jn ą  obydwu w a lczą cy ch  s t r o n , że  zorganizow ane d z ia ła n ia  i  ru ch  do przodu związków ta k ty c z n y c h , czy oddziałów  s ta n ą  s ię  je :ś T l n ie  n iem o żliw e to  napewno b ard zo  u tr u d n io n e . S tą d  wynika w niosek n a stę p n y , p o le g a ją c y  na niecelo-r- w ości n ie k ie d y  za sto so w a n ia  w ty c h  w arunkach b r o n i ją d ro w e j p rze z  k tó r ą k o lw ie k  ze s t r o n , gdyż masowe m inowanie narzutow e może u n ie ­m o żliw ić v/y korzy s ta  n ie  j e j  skutków .Są  to  r a e c z  zro zu m ia ła  o czy w iśc ie  ro zw ażan ia  c z y s to  te o r e ty c z |  n e , n ie  p o s ia d a ją c e  d o ty c h c z a s  za sto so w a n ia  i  p o tw ie rd z e n ia  p rak ty czn e g o ', n ie  m n iej je d n a k  wym agające s p e c ja ln e g o  potraktov7a-
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n l a ,  zw ła szcza  w z a k r e s ie  p rzygo to w a n ia  śroftków i  w ojsk  do dzia-- ła n ia  w ty c d  w arunkach .W z a łą c z n ik u  nr 3 p rze d sta w io n o  o r ie n t a c y jn e  dobowe m o ż li­w ości znanych d o ty c h c z a s  systemów z d a ln e g o  minowania KA stosowa** nych p r z e z  główne państw a NATO. N a to m ia st w z a łą c z n ik u  nr 4 z ilu s tr o w a n o  przew idyw any p o d z ia ł  w y k o rz y s ta n ia  te g o  m inowania z p o d ziałem  na te r e n  w łasn y i  te r e n  zajmowany i  kon tro lo w an y p r z e z  p r z e c iw n ik a .P rze d sta w io n a  c h a r a k te r y s ty k a  m in kasetow ych i  systemów z d a ln e g o  minowania narzu tow ego pozw ala na sp recyzo w an ie n a stę p u ­ją c y c h  wniosków:1 . O pisan e system y z d a ln e g o  minowania narzutow ego o b r a z u ją  zarów­no w d u że j c z ę ś c i  s t a n  a k tu a ln y , J a k  i  te n d e n cje  rozwojowew z a k r e s ie  m in o w an ia . S ta n o w ią  o Je g o  n o w oczesn o ści 1 s ą  na­d z i e j ą  na s p e łn ie n ie  wymogów p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i .2 . N a sy ce n ie  w ojsk NATO Ju ż  i s t n ie ją c y m i  1 nowymi system am i z d a ln e g o  minowania n arzu to w eg o , pozw ala  l i c z y ć  i c h  dowódcom na m ożliw ość prow adzenia "w ojny m inow ej" w p rzy szły m  k o n f l i k ­c i e  zb ro jn ym .3 . M inow anie narzutow e w yróżnia  ofensyw ny c h a r a k te r  d z ia ł a n ia  na o b ie k ty  p r z e c iw n ik a , p o szu k iw an ie  i c h  i  n is z c z e n ie  /hamo­w anie ru c h u / , w m ie js c u  przebyw ania /kolum n ach, r e jo n a c h /a ta k ż e  m ożliw ość u s ta w ia n ia  p ó l minowych w ugrupow aniu tak tyczn ym  i  operacyjnym  p rz e c iw n ik a  o ra z  z w a lc z a n ie  go J e s z ­cze  p rz e d  l i n i ą  s t y c z n o ś c i  w o js k .4 . Z d a ln e  minowanie narzutow e u m ożliw ia  Je d n o cze sn e  m inowanie zn aczn y ch  p o w ie rz ch n i w bard zo k r ó tk im  c z a s ie  p rzy  z n a c z n ie  m niejszym  zap o trzeb o w an iu  na s i ł y  1 ś r o d k i n iezb ęd n e do u s t a ­w ie n ia  p o la  m inow ego.

%5 . M inow anie narzutow e można wykonywać n ie z a le ż n ie  od warunków tere n o w y ch ,p o g o d y , p o ry  roku 1 o d d z ia ły w a n ia  p r z e c iw n ik a  ,b ez ujem nych n a stę p stw  d la  ruchu 1 manewru w łasnych w o js k .6 . Pomimo znacznego p o stę p u  minowanie narzutow e n ie  sta n o w i zam­k n ię te g o  r o z d z ia ł u . P r a c e  w k ie ru n k u  r o z w ija n ia  t e c h n ik i  z d a l­nego minowania w głów nych państw ach NATO są  prowadzone ze zdw ojoną e n e r g ią . N a le ż y  s ię  l i c z y ć ,  że  dobowe m o ż liw o ś c i KA ty c h  państw  w tym w z g lę d z ie  będą n a d a l szybko w z r a s t a ł y .7 . P rze d sta w io n y  a k tu a ln y  s ta n  1 przew ldytlany rozw ój zd a ln e g o  m inowania narzutow ego n i e p r z y ja c i e l a  w yw ierać b ę d z ie  duży wpływ na d z ia ła n ia  bojow e n aszych  w o js k .



-  80  -R o z d z i a ł I IPRZEWIDYWANY WPŁYW ZDALNEGO MINOWANIA NARZUTOWEGO NIEPRZYJACIELA NA DZIAŁANIA BOJOWE liASZYCH WOJSK, W PODSTAWOWYCH RODZAJACH DZIAŁAli BOJOWYCH,Przem iany ja k o ś c io w e  zach o d zące  w rozw oju t e c h n ik i  wojsko«- wej w ydatnie z w ię k s z y ły  m o ż liw o śc i w o jsk  we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych» C o ra z  w ięk sze  n a s y c e n ie  p o la  w a lk i nowymi środkam i bojowymi o ra z  zmiany i  d o s k o n a le n ie  s t r u k t u r y  o r g a n iz a ­c y jn e j  oddziałów  i  zw iązków  t a k t y c z n y c h , a ta k ż e  d o św ia d cz e n ia  o s t a t n i e j  wojny św ia to w e j o raz k o n fl ik t ó w  zb ro jn y ch  po d r u g ie j  w o jn ie  św iato w ej dow odzą, że  w ojska p an ce rn e  i  zm echanizowane sta n o w ią  i  stan o w ić b ęd ą podstawową s i ł ę  u derzeniow ą w ojsk  lą d o ­wych w sp ó łczesn ych  a r m ii»W m yśl poglądów  dowództwa Bundesw ehry, w sp ó łczesn a  w alka / b itw a /  b ę d z ie  ch a ra k te ry z o w a ła  s ię  masowym użyciem  w o jsk  p an ce r­nych i  zm echanizow anych, n ie z a le ż n ie  od te g o  czy d z ia ł a n ia  b o jo ­we będą prowadzone z u ż y cie m , czy t e ż  b e z  u ż y c ia  b r o n i jąd ro w e j»  D la te g o  t e ż  p la n  i  zam iar w a lk i powinny w k a ż d e j s y t u a c j i  obejm o-
ą /wać p r z e d s ię w z ię c ia  zw iązane z obroną p rze ciw p a n ce rn ą '^  » S tą d  te ż  w alka z o d d zia ła m i /zw iązkam i/ p an cernym i j e s t  jednym  z n a j­i s t o t n i e j s z y c h  problemów w sp ó łczesn ych  d z ia ła ń  bojow ych» W w alce t e j  i s t o t n ą  r o lę  odgrywać będą miny kasetow e i  u sta w ia n e  z n ic h  narzutow e p o la  minowe stosow ane z a c z e p n ie  we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych»Masowe sto so w a n ie  na p o lu  w a lk i z d a ln e g o  m inow ania n a rz u to ­wego w p o w iązan iu  z innym i zaporam i in ż y n ie r y jn y m i, a ż w ła szcz a  p rzeciw p an cern ym i p o la m i minowymi, w p o łą c z e n iu  z u m iejętnym  w ykorzystan iem  ognia środków p rze ciw p a n ce rn y ch  o raz p rz e s z k ó d  te r e n  owy ch | stanow i poważne z a g r o ż e n ie  d la  ruchu i  manewru w ojsk na p o lu  w a lk i»  Z a g r o ż e n ie  t o ,  ja k  p r z e w id u ją  dowódcy N,AT0 b ę d zie  w yw ierało  is t o t n y  wpływ na p r z e b ie g  d z ia ł a ń  bojow ych i  m o ż liw o śc i r e a l i z a c j i  p o d ję ty c h  d e c y z ji»D la  w szech stro n n ego  p r z e d s ta w ie n ia  wpływu z d a ln e g o  minowania narzutow ego n i e p r z y ja c i e l a  na p r z e b ie g  podstawowych ro d za jó w  d z ia ­ła ń  bojow ych n aszy ch  w ojsk  wydaje s i ę  celow e p rz e b a d a n ie  problemów

1/ U s ta w ia n ie  p rze ciw p a n ce rn y ch  zapór minowych p r z e z  a r t y l e r i ę  1 śm igłow ce» WPZ 2 / l9 7 7 r .



J -  8 1  -zw iązanych z tym mlnowaniemi ty c h  z w ła s z cz a  k tó r e  zdaniem  s p e c ja ­l is t ó w  wojskowych pań stw  NATO d e c y d u ją  o s k u te c z n o ś c i d z ia ł a n ia  i  z a g r o ż e n ia  d la  p r z e c iw n ik a , w y r a ż a ją  je g o  i s t o t ę  1 sta n o w ią0 p o t r z e b ie  rozw oju* Do problemów t y c h  m iędzy innym i n a le ż y  z a l i c z y ć :-  zasady u ż y c ia ;-  za sto so w a n ie  i  z a d a n ia ;-  e fektyw n ość d z ia ł a n ia *W y ja śn ie n ie  pow yższych problemów p o z w o li zrozu m ieć zarówno powód b u rz liw e g o  ro zw o ju  systemów z d a ln e g o  m inowania narzutow e­g o , je g o  z n a cze n ie  w sy s te m ie  obrony p r z e c iw p a n c e r n e j, ja k1 w y n ik a ją c e  s tą d  z a g r o ż e n ie  d la  n a sz y c h  w ojsk*1* O gólne zasady u ż y c ia  z d a ln ie  u sta w ia n y c h  n arzu tow ych p ó l m ihówych; "~ W r e z u lt a c i e  zn aczn e go  z w ię k s z e n ia  manewrowych m o ż liw o ś c i w ojsk  s tw ie rd z o n o , że zapory u staw ian e  w c z a s ie  w a lk i p o s ia d a ją  z n a c z n ie  w ięk szą  s k u te c z n o ś ć  od zapór u staw ia n y ch  -  zaw czasu -  w c z a s ie  p rzygo to w an ia  w a lk i*  D la te g o  t e ż  re a liz o w a n y  j e s t  s z y b k i rozw ój w ysokow ydajnych i  sk u te c z n y c h  systemów zd a ln e g o  m inowania n arzu to w ego, zarówno naziem nych ja k  i  p o w ie trzn y ch *Z ach o d n i s p e c j a l i ś c i  w ojskow i u w a ż a ją , że o d d z ia ły w a n ie  p rzy  pomocy narzutow ych zapór minowych powinno obejmować c a łe  ugrupow anie bojowe p r z e c iw n ik a *  W zw iązku  z tym opracowano i  opracow uje s ię  d a ls z e  naziem ne 1 p o w ie trz n e  system y m inow ania, u m o ż liw ia ją c e  m inowanie w k ró tk im  c z a s ie  dużych p o w ie rz c h n i na zn aczn ych  o d le g ło ś c ia c h  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o js k , pow odujące hamowanie ruchu i  zm ianę k ieru n k u  n a c ie r a ją c e g o  p r z e c iw n ik a , d e z o r g a n iz a c ję  p racy  sztabów  i  ty łó w  o ra z   ̂ > zadaw anie s t r a t  na c a ł e j  g łę b o k o ś c i je g o  ugrupow ania bojow ego*Zapory n a rzu to w e , u staw ian e  z d a ln ie  nawet z dużych odległoś* c i ,  s tw a r z a ją  dowódcom m o żliw o ści b e z p o ś re d n ie g o  w s p ie r a n ia  w ojsk  w c z a s ie  prow adzenia w a lk i*  W c e lu  m aksym alnego w yk o rzy sta­n ia  m o ż liw o śc i o d d z ia ły w a n ia  min -  z w ła sz cz a  -  p rz e c iw p a n c e rn y c h , u sta w ia n y ch  ze zn aczn y ch  o d l e g ł o ś c i ,  d e c y z ja  dowódcy o p o sta w ie ­n iu  zap ory musi być p o d ję ta  w o p a r c iu  o szcze gó ło w ą  a n a l iz ę  cz a su  p o ło ż e n ia  s i ł  p r z e c iw n ik a  1 je g o  zam iaru d z i a ł a n i a ,  p rzew i­dywanych zmian w s y t u a c j i  na p o lu  w a lk i 1 warunków terenow ych*



-  82  -P rzeciw p an cern e  -  z d a ln ie  u staw ia n e  -  narzutow e zap ory minowe powinny być u sta w ia n e  wówczas. J e ż e l i  w o ce n ie  dowódcy zagrożone J e s t  pow odzenie r e a l i z a c j i  p o d ję t e j  d e c y z j i*  K r ó t k i  cz a s  n ie zb ę d n y  do zam inow ania planow anego re jo n u  o ręż odpowied­n io  dobrany c z a s  s a m o lik w id a c ji  min u m o ż liw ia ją  swobodny manewr w ojsk w p r z e s t r z e n i  i  c z a s ie *C za s s a m o lik w id a c ji  u staw io n ych  m in p rze ciw p a n ce rn y ch  musi byjó dostosow any do za ło ż o n e g o  c e lu  ta k ty c z n e g o *  O bo w iązu ją  p rzy tym n a s tę p u ją c e  podstawowe za sa d y :-  J e ż e l i  zaminowany te r e n  p r z e w id z ia n y  J e s t  do z a j ę c i a  p rzezj w ojska w ła sn e , u sta w ia n y  na w y rz u tn ia c h  c z a s  s a m o lik w id a c ji  musi być odpow iednio k r ó t k i ;-  J e ż e l i  minowany te r e n  ma być z a ję t y  p rz e z  p r z e c iw n ik a , na p r z y k ła d  w c z a s ie  d z ia ła ń  o p ó ź n ia ją c y c h , c z a s  s a m o lik w id a c ji  min n a le ż y  odpow iednio zw ięk szy ć*M inow anie narzutow e na o d le g ło ś ć  p row adzi s ię  g łó w n ie  w celu j hamowania ruchu p r z e c iw n ik a , w k r y ty c z n y c h  i  n ie p r z e w id z ia n y c h  s y t u a c ja c h  na p o lu  w a lk i*  T y lk o  w w yjątkow ych s y t u a c ja c h  zapory p rzeciw p a n cern e  u sta w ia n e  tym sposobem sta n o w ią  u z u p e łn ie n ie  k la s y c z n y c h  zapór minowych w ogólnym sy s te m ie  zapór i n ż y n i e r y j ­nych* S p e c j a l i ś c i  w ojskow i państw  NATO u w a ż a ją , że  z d a ln ie  u s ta ­wiane zap ory n arzu to w e, powinny być wykonywane m o ż liw ie  n a jp ó ź ­n i e j ,  z z a sk o c z e n ia  i  w ś c i s ł e j  z a le ż n o ś c i  od roaw oju s y t u a c j i  na p o lu  w a lk i*  W w yniku sto so w an ia  t e j  zasad y minowe zap ory narzutow e będą u staw ia n e  na k ie ru n k a c h  n a t a r c ia  s i ł  p an ce rn y ch * P r z e c iw n ik  z o s ta n ie  zask o czo n y d o ty c h c z a s  n ie  rozpoznanym i zaporam i minowymi, u m o ż liw ia ją cy m i ru c h  i  manewr, w te n  sposób zap ew n io n e^ zo stan ą m o ż liw o ś c i k o n t r o l i  p o ru sz a n ia  s i ę  Je g o  ha p o lu  w a lk i*  Uważa s i ę , '  że  p r z e s tr z e g a n a  m usi być rów n ież zasada optym alnego doboru środków  m inow ania, w z a le ż n o ś c i  od i s t n i e j ą  c e j  s y t u a c j i  na p o lu  w a lk i ,  n a jb a r d z ie j  efektyw ne i c h  zdaniem  J e s t  łą c z n e  o d d zia ły w a n ie  różnym i środkam i na o k re ślo n e  r e jo n y *S p e c j a l i ś c i  w ojskow i Zachodu u w a ż a ją , że u s ta w ia n ie  n arzu ­towych p ó l minowych ma na c e lu :-  utrzym yw anie p an cern ych  1 zm echanizow anych s i ł  p r z e c iw n i­ka na o b szarze  sk u te c z n e g o  o d d zia ły w a n ia  ogniem w łasn ych  środków p rzeciw p a n cern y ch ;
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-  w zm ocnienie rejo n ów  głów nego w y s iłk u  p rzy  o g ra n icz o n y c h  m o ż liw o śc ia c h  rozbudowy In ż y n ie r y jn e jn w  k ró tk im  c z a s i e ;-  zw ię k sze n ie  swobody d z ia ł a n ia  s i ł  w łasnych we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  b o jo w y ch , a tym samym zw ię k sze n ie  e la s t y c z n o ś ­c i  dow odzenia«D e c y z je  o u s ta w ie n iu  narzutow ego p o la  minowego w z a s a d z iepodejm uje dowódca zw iązku ta k ty c z n e g o , w s z c z e g ó ln y c h  p rz y p a d -s z c z e b lakach może on upow ażnić do te g o  dowódców niższego-«. Dowódcy b a ta lio n ó w  priżedkłddajądow ódcy b rygad y p ro p o z y c je  m inow ania na­rzutow ego na k ie r u n k a c h  Ic h  d z i a ł a n i a ,  p rz y  czym o b o w iązan i są  szczegó ło w o  u z a sa d n ić  k o n ie c z n o ść  w ykonania te g o  p r z e d s ię w z ię c ia  z u w zględ n ien iem  w s p ó łd z ia ła n ia  w p o s z c z e g ó ln y c h  e ta p a c h  r e a l i ­z a c j i  za d a n ia  bojow ego«U w z g lę d n ia ją c  ro zw ażan ia  te o r e ty c z n e  na tem at z d a ln e g o  m inowania n arzu to w ego, z a ch o d n io n ie m ie ccy  te o r e ty c y  w ojskow i s t w ie r d z a ją , że zap ory p rzeciw p a n cern e  u staw ian e  z d a ln ie  m ają s p e łn ia ć  n a s tę p u ją c e  fu n k c je  ta k ty c z n e :-  powstrzymywać n a c ie r a ją c e g o ;-  k a n a llzo w a ć lu b  o g r a n ic z a ć  ru c h  p r z e c iw n ik a ;-  zamykać p o w sta łe  wyłomy w ugrupow aniu i  z a p o b ie g a ć  próbom p rze ła m a n ia  obron y;-  powstrzymywać w ychodzące do k o n tr a ta k u  s i ł y  p an cern e  1 zm echanizowane p r z e c iw n ik a ;-  zamykać c ia ś n in y  terenowe 1 d r o g i o z n a c z e n iu  o p e r a c y jn o -  tak ty czn y m ;-  okrążać i  blokow ać r e jo n y  z a ję t e  p r z e z  p r z e c iw n ik a  lu b  u n ie m o ż liw ia ć  obch od zen ie  n ie k tó r y c h  rejonów «S p e c j a l i ś c i  w o jsk  in ż y n ie r y jn y c h  NATO p o d k r e ś la ją , że  o b ecn ie  b ra k  j e s t  d o św ia d czeń , sen su  s t r l c t o  bojow ego w yk o rzy sta­n ia  środków zd aln eg o  m inowania narzutov/ego, a ta k ż e  d o ty c h c z a s  n ie  sprawdzono t e o r e t y c z n ie  wypracowanych zasad  w y k o rz y sta n ia  i  d z ia ł a n ia  oddziałów  i  pododdziałów  w yposażonych w ś r o d k i do z d a ln e g o  minowania« D la te g o  z a l e c a ją  o n i w c z a s ie  prow adzenia w s z y s tk ic h  ćw iczeń w o jsk  lądowych państw  NATO na te  problem y zw racać s z c z e g ó ln ą  uwagę«Zmiana c h a r a k te r y s ty k  te c h n ic z n y c h  min k a se to w y ch , podwyż­s z e n ie  ic h  w a r to ś c i bojow ej«,a tak że  sposobów Ic h  p r z e n o s z e n ia  1 u s ta w ia n ia  spowodowały k o n ie c z n o ść  wprowadzenia zm ian w k la s y -
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f i k a c j l  z d a ln ie  u sta w ia n y c h  narzu tow ych zapór m inow ych.Am erykanie d z i e l ą  te  zapory na c z t e r y  g ru p y :-  zaporowe / O b s t a c le  M in e f ie ld /  -  u staw ian e p rz e d  frontem  p rz e c iw n ik a  z b l iż a ją c e g o  s ię  do b ro n io n y ch  obiektów  lu b  r u b ie ż y . U w z g lę d n ia ją c  m o ż liw o ś c i ew en tu aln ego d z ia ł a n ia  w o jsk  w łasnych^ do u s ta w ia n ia  ty c h  zap ó r z a le c a  s i ę  sto so w a n ie  min b k ró tk im  okresem s a m o llk w id a c ji ;-  pow strzvm ujace / R e tro g ra d e  M in e f ie ld /  k tó r y c h  p r z e z n a c z e ­niem j e s t  zatrzym an ie  p r z e c ie n ik a  na o k r e ś lo n e j r u b ie ż y  lu b  opóź­n ie n ie  je g o  p o ś c ig u  w przypadku p r z e j ś c i a  do d z ia ła ń  odw rotow ych.W te g o  typ u  zap o rach  m ają  byó u sta w ia n e  miny z d ługim  okresem s a m o lik w ld a c ji ;-  s to p u ją c e  / A n v il  M in e f ie ld /  u sta w ia n e  w c e lu  za trzy m a n ia  p r z e c iw n ik a  w określonym  r e jo n ie  i  u n ie m o ż liw ia ją c e  ru ch  i  manewr w ew nątrz r e jo n u . Okres p o z o s ta w ia n ia  m in w p o ło ż e n iu  b o jo w ych , każdorazow o z a le ż e ć  b ę d z ie  od k o n k te tn e j s y t u a c j i  b o jo w ej 1 p la n o ­wanego cz a su  z a ję c ia  danego r e jo n u  p r z e z  w ojska w ła sn e ;-  w z b r a n ia ją c e  / I n t e r d i c t i o n  M i n e f i e l d / , k tó r e  m a ją  być u sta w ia n e  w r e jo n a c h  z a ję t y c h  p r z e z  p r z e c i ^ l k a ,  a ic h  p rz e z n a c z e ­niem b ę d z ie  d e z o r g a n iz a c ja  p racy  organów z a b e z p ie c z e n ia  l o g i s t y c z ­nego 1 z a k łó c e n ie  fu n k cjo n o w a n ia  w ażnych z wojskowego punktu w id z e n ia  o b iek tó w . Z zasad y miny u sta w ia n e  w te g o  typ u  zap orach  będą p o s ia d a ły  m aksym aIny^w zględnie zróżnicow any c z a s  sa m o llk w i- d a c j i .Podobnie w in s t r u k c ja c h  i  re g u la m in a ch  w a lk i s i ł  z b ro jn y ch  Bundeswehry zapory minowe k la s y fik o w a n e  s ą  według c z t e r e c h  typów: o bron ne, osłonow e, n ę k a ją c e  i  p o z o r n e . N ale ży  z a z n a c z y ć , że k i a - “ s y f i k a c j a  ta  n ie  d o ty c z y  w y łą czn ie  z d a ln ie  u sta w ia n y ch  n a r z u to ­wych zapór minowych, a j e s t  k l a s y f i k a c j ą  o gó ln ą  o b e jm u ją cą  w ogóle zap ory minowe.P r z y ję t a  p r z e z  s p e c ja l is t ó w  am eryk ań sk ich  k l a s y f i k a c j a  na­rzu tow ych p ó l minowych w ynika ze sposobu ic h  u s ta w ia n ia  i  t a k , zaporowe i  p ow strzym ujące p o la  minowe b ęd ą u staw ian e -  b lo k u ją c e , a s to p u ją c e  i  w z b r a n ia ją c e  -  p o w ie rzch n io w o .2 . Z asto so w an ie  i  z a d a n ia  z d a ln ie  u sta w ia n y c h  n a r z u to w y c h p ó l 

m inoi^ch# " ,Z d aln e  m inowanie narzutow e ' w s i ł a c h  z b ro jn y c h  NATO ma być z je d n e j s tr o n y  instrum entem  m anipulow ania czasem
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1 k ieru n k iem  ruchu w o jsk  p rz e c iw n ik a  na g łę b o k o ś c ia c h  ta k ty c z n y c h  i  o p r a c y jn y c h , z d r u g ie j  zaś s tr o n y  czy n n ik ie m  u m o żliw ia ją cy m  term inowe p rzegrup ow anie s i ł  w łasn ych lu b  manewr o gn iem .J a k  Ju ż  wspomniano u p rze d n io  do zd a ln e g o  m inowania n arzu to ^  wego na g łę b o k o ś c ia c h  ta k ty c z n y c h  p r z e w id u je  s ię  w ykorzystyw ać s p e c ja ln e  w y rzu tn ie  s a p e r s k ie , a r t y l e r i ę  lu fo w ą 1 r a k ie to w ą  oraz śm ig ło w ce . Na g łę b o k o ś c ia c h  o p e r a c y jn y c h , m inowanie narzu ­towe m ają  wykonywać g łó w n ie  s a m o lo ty , a ta k ż e  po za k o ń cz e n iu  p ra c  badaw czych rów n ież w yrzut.nle r a k ie to w e  typu MARS 1 MLES, Według poglądów  am eryk ań sk ich  w s z y s tk ie  system y u m o ż liw ia ją  zam inowanie terenów  opanowanych p r z e z  p r z e c le n ik a , o s z c z ę d z a ją c  w łasny c z a s  i  s i ł y .  U w ażają  o n i , że  system y te  n a d a ją  s i ę  s z c z e ­g ó ln ie  do w sp arcia  w o jsk  w łasnych w ram ach obrony a ta k ż e  1 w c z a s ie  różnych form  prow adzenia d z ia ł a ń  zaczep n ych  / a ta k u  i  k o n tr a t a k u / .Z ad an ia  J a k i e  stw w ia s ię  p rze d  tym i system am i sp ro w ad zają  s ię  do n a s tę p u ją c y c h :a/ w n a t a r c iu  -  z a b e z p ie c z e n ie  s k r z y d e ł n a c ie r a ją c y c h  w o jsk , z a b e z p ie c z e n ie  rejo n ów  lądow ania desantów  śm igłow cow ych, z a b e z p ie c z e n ie  p rzep raw  w ojsk p r z e z  p rzeszk o d y wodne, d ezo rga­n i z a c ja  i  u tr u d n ie n ie  zao p atryw an ia  o raz z a b e z p ie c z e n ie  w łasn ych  w ojsk p rz e d  k o n tr a ta k ie m , um ocnienie zd o b y ty ch  rejo n ó w ;b/ w o b ro n ie  -  za m k n ię c ie  lu b  w zm ocnienie i s t n i e j ą c y c h  p ó l m inowych, w zg lę d n ie  odtw orzenie z n is z c z o n y c h , s p a r a liż o w a n ie  ruchu  n a c ie r a ją c y c h  w ojsk  p r z e c iw n ik a  s z c z e g ó ln ie  na k ieru n k u  w łam an ia, zam inowanie głów nych k ieru n ków  1 dróg / t r a s /  przegrupow ania p r z e c iw n ik a , b lo k o w a n ie  przepraw  p r z e z  p r z e s z ­kody wodne, a w k o n se k w e n cji za trz y m a n ie  n a t a r c ia  p rz e c iw n ik a  d z ię k i  w zm ocnieniu w ła sn e j obrony p r z e c iw p a n c e r n e j.R o z p a tr u ją c  z d a ln ie  u staw ian e  narzutow e zapory minowe Ja k o  efekty^m y 1 p e rsp e k ty w icz n y  śro d e k  w a lk i z wysok® m obilnym i zw iązkam i ta k ty czn y m i p r z e c iw n ik a , dowództwo b lo k u  NATO uw aża, że t y lk o  p rzy  w yp osażeniu  w ojsk  zdecydow anie nowymi środkam i m inowania mogą być wykonane sta w ia n e  p rz e d  nim i z a d a n ia .S p e c j a l i ś c i  w ojskow i Stanów Z je d n o czo n y ch  u w a ża ją  za c e lo ­we w y k o rzy sta n ie  lo t n ic z y c h  /sam olotow ych/ systemów m inowania narzutow ego do:
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-  minowania dróg p rzegrup ow ania p rz e c iw n ik a  w masywach le ś n y c h  g d z ie  w yk rycie  1 u s u n ię c ie  m in kasetow ych b ę d z ie  u tru d ­n io n e ;-  minowania te r e n u  p r z y le g łe g o  do uszkodzonych mostów w c e lu  skom plikow ania odbudowy m ostu p r z e z  p r z e c iw n ik a ;-  minowania brodów i  przepraw  na p rze szk o d a ch  wodnych;-  minowania dużych p o w ie rz ch n i / re jo n ó w / , k tó r e  powinny u tr u d n ić  p rzeciw n ik o w i d z ia ła ln o ś ć  w określonym  t e r e n i e .P o d k r e ś la ją c  ważne z a le t y  w y n ik a ją c e  z za sto so w a n ia  systemów zd a ln e g o  minowania narzutow ego p r z e z  lo t n ic t w o , A m erykanie zwra­c a j ą  uwagę na k o n ie c z n o ś ć  p rzy  ic h  w y k o rzy sta n iu  do k ład n ego  p lan ow an ia  1 ś c i s ł e g o  w s p ó łd z ia ła n ia  m iędzy dowództwami s i ł  p o w ie trz n y ch  i  w ojsk  lądow ych*U w z g lę d n ia ją c  stosunkow o małe d o k ła d n o ś c i l o k a l i z a c j i  zapór p rzy  u s ta w ia n iu  ic h  z p o w ie tr z a , n ie  d a je  to  m o ż liw o śc i u s ta w ia n ia  p ó l minowych w b e z p o ś r e d n ie j b l i s k o ś c i  od w łasn ych  w ojską d la te g o  te ż  lo t n ic t w o  b ę d z ie  z zasad y  w ykorzystyw ane do m inowania w g ł ę b i  ugrupow ania bojow ego p r z e c iw n ik a .W c e lu  zdecydowanego z w ię k sz e n ia  e fe k ty w n o ś c i p ó l  minowych, u sta w ia n y ch  z p o w ie tr z a , uważa s ię  za k o n ie czn e  u z u p e łn ie n ie  system u minowania ” G a t o r ” b a r d z ie j  dokładnym systemem z samo- naprow adzającym i s i ę  m inam i, zdolnym i a u to m a ty czn ie  w yk ryć, ro zp o zn ać i  p o r a z ić  ruchome c e l e .  P ra ce  nad tym i środkam i są  kontynuow ane.N ato m iast s p e c j a l i ś c i  Bundesw ehry, s z c z e g ó ln ą  uwagę zw racają j na sto so w a n ie  systemów lo t n ic z y c h  z d a ln e g o  minowania n arzu to w ego, g łó w n ie  w c e lu  b lo kow an ia lu b  n is z c z e n ia  na dużym o b sz a rz e  czołgó w  p rze ciw n ik a  z n a jd u ją c y c h  s i ę  p rz e d  lu b  w g ł ę b i  głów n ej s t r e f y  o b ro n y . U w ażają  o n i , że w alka z czo łg a m i w p a s ie  obrony d y w iz ji  zm echanizow anej powinna ro z p o cz ą ć  s ię  Ju ż  na d a le k ic h  p o d e jś c ia c h  do p r z e d n ie g o  s k r a ju  i  e lim in o w a n iu  i c h  zanim  zd ążą w z ią ść  u d z ia ł  w w a lc e .3 . Z a le t y  i  wady z d a ln ie  u staw ian ych  narzutow ych p ó l minowych " "Z a d a n ie "p rze ciw p a n ce rn e g o  p o la  minowego p o le g a  na z n is z c z e ­n iu , bądź u s z k o d z e n iu , m aksym alnej l i c z b y  wozów bojow ych n ie p r z y ­j a c i e l a .  Zam iar te n  rzad k o  k ie d y  u d a je  s ię  w p e łn i  z r e a liz o w a ć , poniew aż po u szk o d ze n iu  p ierw szy ch  czołgów  /wozów bojow ych/ -  zw ykle p lerw szo rzu to w ych  -  p o z o s ta łe  z a trz y m u ją  s ię  p r z e d  polem



-  87 -minowym# Z te g o  te ż  w zględu n is z c z e n ie  czołgów  sta n o w i t y lk o  cz ę ś ć  -  zazw yczaj w stęp -  o góln ego o d d zia ły w a n ia  p rzeciw p a n cern e ­go p o la  minowego# W yelim inow anie p ie rw sz y c h  czołgów  z w a lk i -  ja k  p r z e w id u ją  s p e c j a l i ś c i  NATO -zm u si n i e p r z y ja c i e l a  do z a n ie c h a n ia  p ierw o tn e go  zam iaru o ra z  do p o d ję c ia  cz a so ch ło n n y ch  p r z e d s ię w z ię ć , u m o ż liw ia ją c y c h  mu ponownie r e a l i z a c j ę  te g o  zamiaru# C z o ł g i  /wozy bojow e/ u nieru ch om ione p rze d  polem  minowym powinny być z n is z c z o n e  p rze z  in n e  ś r o d k i ogniowe# P rz y p a d k i c a łk o w ite g o  w yelim inow ania czołgó w  z w a lk i tru d n o  przew idyw ać 1 choćby sz a ­cunkowo p rze d sta w ia ć#  Z p o b ie ż n e j c h a r a k t e r y s t y k i  o d d zia ły w a n ia  p o la  minowego mogłoby w y n ik a ć , że miny p rzeciw p a n cern e  n ie  s t a ­now ią o p ła c a ln e g o  śro d ka w a lk i , j e ż e l i  u w zglę d n ia ć w y łą c z n ie  praw dopodobieństw o z n is z c z e n ia  czołgó w  /wozów bojow ych/# Ich  p r z y d a tn o ś ć  można umotywować przed e w szystkim  k o r z y ś c ią  zy sk a n ia  na c z a s i e ,  a w ięc k o r z y ś c ią  o z n a c z e n iu  ta k ty c z n y m # N a jb a rd z le j w łaściwym  skutkiem  d z ia ł a n ia  p o la  minowego s ą  k o r z y ś c i  uzyskane d z ię k i  o p ó źn ie n iu  d z ia ł a ń  n ie p r z y ja c ie la #  We w s z y s tk ic h  rozw aża­n ia c h  na te n  tem at n a le ż y  s ię  w ięc koncentrow ać na m o ż liw o śc ia c h  z y s k a n ia  na c z a s i e ,  n ie  z a le ż n ie  od t e g o , czy  d z ie je  s i ę  to  na s k u te k  za trzy m a n ia  n i e p r z y j a c i e l a ,  czy  t e ż  p rz e z  o p ó ź n ie n ie  je g o  d z ia ł a n ia  p r z e z  zm uszenie do o b e jś c ia #Tak w ięc -  zdaniem  s p e c ja l is t ó w  wojskowych Zachodu -  zasad« n ic z a  k o r z y ś ć , ja k ą  o s ią g a  s ię  w w yniku sto so w an ia  zap ór mino­w ych, to  n ie  l ic z b a  z n is z c z o n y c h  czo łgó w  /choć rów n ież is t o t n a /  ja k  to  s ą  s k ło n n i uważać za c e l  ta k ty c z n y  te o r e ty c y  wojskowi# W a ż n ie jsz e  j e s t  z y s k a n ie  na c z a s ie  i  zahamowanie tempa n a t a r c ia  czołgó w  p r z e c iw n ik a , a tym samym stw o rz e n ie  m o ż liw o śc i do wyko­n a n ia  manewru s iła m i 1 środkam i na zagro żo n y k ie r u n e k  lu b  w okre­ś lo n y  r e jo n , ja k  to  u w a ża ją  p r a k ty c y  wojskowi# Duży n a k ła d  s i ł  i  środków , n iezbęd n y do u s ta w ia n ia  zapór minowych, j e s t  rekompen­sowany zatrzym aniem  n a t a r c ia  czołgów  /wozów bojow ych/ lu b  s k ie r o ­waniem i c h  w r e jo n  niedogodny do d z i a ł a n i a ,  a s p r z y ja ją c y  ic h  n is z c z e n iu , planow any p r z e z  b r o n ią c e g o  s ię >Pomimo zn aczn ych  kosztów  o raz angażow ania a r t y l e r i i ,  śmigłowców i  sam olotów  do u s ta w ia n ia  narzutow ych zap ór minowych s ą  one -  zdaniem s p e c ja l is t ó w  s i ł  lądow ych Bundeswehry -  bardzo p rz y d a tn e  1 będą sz e ro k o  stosow an e, m uszą jed n ak  być u sta w ia n e  o zn aczn y ch  s z e r o k o ś c ia c h  i  g łę b o k o śc ia c h #  T y lk o  w s p r z y j a j ą ­cy ch  w arunkach terenow ych / d r o g i , m o sty , c la ś n ln y , wąwozy, przep: wy i t p /  można stosow ać u s ta w ia n ie  gru p  m iń , n a to m ia st p rzeciw k o
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zgrupowaniom pancernym  1 zmechanizowanym, a w ięc celom  o d u ż e j, p o w ie rz c h n i, z a l e c a ją  u sta w ia ć  p o la  m inow e. R ozp ozn an ie ta k ie g o  p o la  minowego i  p o d ję c ie  o d p ow ied n iej d e c y z j i ,  wymaga odpow iednie­go c z a s u  oraz zaangażow ania odpow iednich s i ł  i  środ ków . J e ż e l i  w arunki terenowe n ie  p ozw olą na w ykonanie męnewru o b e j ś c i a ,  wówczas cza s na w ykonanie p r z e j ś c i a  w p o lu  minowym, a n a s tę p n ie  je g o  pokonanie b ę d z ie  z n a c z n y .W c e lu  z w ię k s z e n ia  s k u te c z n o ś c i zapory minowej s p e c j a l i ś c i  ro z w a ż a ją  tak że  m o ż liw o ś c i u s ta w ia n ia  k i lk u  p ó l m inow ych, u r z u to -  wanych w g łą b  co ma pow ażnie u tr u d n ić  ic h  p o k o n a n ie , a tym samym p r z y n ie ś ć  je s z c z e  w ię k sz e  k o r z y ś c i  w w alce  z cz o łg a m i p r z e c iw n i­k a , e fe k t y  te  m ają być potęgowane p rz y  w y d z ie la n iu  s p e c ja ln y c h  s i ł  i  środków do obrony p o la  minowego i  osłony ic h  o£niem p rze ciw ­pancernym .M iny k la s y c z n e  r ó ż n iły  s ię  od in n y c h  rod zajów  a m u n ic ji  tym, że ^ tr a fie n ie * *  powodował sam p o ja z d . Tak w ięc od d z ia ł a n ia  p r z e c iw n ik a  z a l e ż a ł o ,  czy  i  k ie d y  mina s p e ł n i ł a  sw oje z a d a n ie .Warunek te n  z a n ik a  p rzy  m inach kasetow ych i  u sta w ia n y c h  z n ic h  narzutow ych p o la c h  m inowych, k tó r e  d z i a ł a j ą  ak tyw n ie  " p o s z u k u ją ” p r z e c iw n ik a  / c e l/  i  n is z c z ę  g o . W z g lę d n ie , te  k tó re  n ie  t r a f i ł y  w c e l  s p e ł n i a ją  r o lę  min k la s y c z n y c h , sta n o w ią c  z a g r o ż e n ie  d la  p r z e c iw n ik a . Zatem miny p rzeciw p a n cern e  ta k  k la ­sy c z n e  ja k  i  k a s e to w e -o r a z  u staw ia n e  z n ic h  p o la  minowe winny być ta k  rozm ieś zez one aby praw dopodobieństw o " t r a f i e n i a "  b y ło  Ja k  n a jw ię k s z e . J e ż e l i  ja k o  główny e f e k t  d z ia ł a n ia  p o la  minowego, g łó w n ie  narzu to w ego, za k ła d a  s ię  z y s k a n ie  na c z a s i e ,  wtedy r z e c z ą  n a jw a ż n ie js z ą  -  w o c e n ie  s p e c ja l is t ó w  Bundeswehry -  j e s t  n ie  t y l e  f a k t  n a je c h a n ia  c z o łg u  na m inę, co g łó w n ie  z w ię k s z e n ie  n ie b e z p ie ­czeń stw a n a je c h a n ia  na n i ą .  A zatem , aby p o la  minowe b y ły  ja k  n a jb a r d z ie j  s k u te c z n e , muszą sta n o w ić z a sk o c z e n ie  d la  p rz e c iw n ik a  i  być trudne do w y k r y c ia , ro zp o zn a n ia  i  p o k o n a n ia . Z ad an ia  t e ,  s p e ł n i a ją  z d a ln ie  u staw ia n e  narzutow e p o la  minowe.Oprócz w ysokich walorów 1 ce ch  d o d a tn ic h  z d a ln ie  u sta w ia ­nych narzutow ych p ó l minowych, celow o j e s t  p r z e d s ta w ić  ic h  wady, k tó r e  n a le ż y  u w zglę d n ić  i  w y k o rzy stać p od czas ic h  p d k on an la  p r z e z  w ojska w ła s n e . Do ty ch  n a le ż y  z a l i c z y ć :
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-  stosunkowa ła tw o ś ć  ro z p o zn a n ia  p o la  minowego p r z e z  n ie ­p r z y ja c i e l a  z uwagi na n ie m o ż liw o ś c i maskowania m in i  ic h  p rzy ­padkowe p o ło ż e n ie ;-  stosunkowo m ała g ę s to ś ć  p ow ierzch niow a p o la  m inowego, co u ła tw ia  je g o  p ok o n an ie  n a jp r o s tr z y m i sposobam i;-  różnorodna g ę s t o ś ć  p o la  minowego i  brak  m o ż liw o ś c i o k r e ś le n ia  Je g o  g r a n ic ;-  m o żliw o ści m ech anicznego u s z k o d z e n ia  min p rzy  i c h  upadku na z ie m ię ;-  tr u d n o ś c i w zo rg a n izo w an iu  o sło n y  ogniow ej i  obrony u staw io n ego  p o la  minowego w g ł ę b i  ugrupow ania bojow ego p rze ciw ­n ik a « N ie z a le ż n ie  od d y s k u s ji  Ja k a  to c z y  s i ę  na Z a c h o d z ie  pomię­dzy ta k  zwanymi ” teoretykam i** i  ’^p raktykam i” -  o raz b rak u  z g o d n o ś c i m iędzy n im i co do zadań J a k i e  powinny s p e łn ia ć  na p o lu  w a lk i z d a ln ie  u staw ia n e  narzutow e zapory minowe i  p o s z u k i­w aniu odpow iedzi na p y t a n ia :  czy i c h  głównym zadaniem  powinno być n is z c z e n ie  czołgó w  1 bojow ych wozów p ie c h o t y , Ja k  u w ażają  t e o r e t y c y ?  Czy te ż  głów ne za d a n ie  powinno p o le g a ć  na c ią g ły m  z a g r o ż e n iu , d e z o r g a n iz a c j i  1 hamowaniu ru c h u , a p r z e z  to  opóź­n ia n iu  d z ia ła ń  p r z e c iw n ik a . Ja k  tw ie r d z ą  p r a k ty c y ?  Pomimo ty c h  r o z b ie ż n o ś c i , ja k  s i ę  w ydaje n ie  z a s a d n ic z y c h , je d n i  i  drudzy s ą  zg o d n i co do d u ż e j s k u te c z n o ś c i te g o  typ u  zapór minowych i  c e lo w o ś c i ic h  s z e r o k ie g o  sto so w a n ia  na p rzyszłym  p o lu  w a lk i , a tym samym co do p o tr z e b y  s z y b k ie g o  i c h  rozw oju«

4« E fektyw n ość z d a ln ie  u staw ia n y ch  narzu tow ych p ó l ¡ninowychWybór w łaściw ego  k ry te riu m  e fe k ty w n o ś c i J e s t  n a jb a r d z ie j  złożonym  i  twórczym elem entem , u sta la n y m  p rz e z  s p e c ja l i s t ó w  na p o d sta w ie  g łę b o k ie j  a n a l iz y  warunków w J a k ic h  będą prowadzone d z ia ł a n ia  / d o ś w ia d c z e n ia / , a ta k ż e  m o ż liw o śc i s i ł  1 środków« Zasad n iczym  mankamentem metod oceny e fe k ty w n o ś c i j e s t  dowolność wyboru k ryteriu m «W u ję c iu  matematycznym e fe k ty w n o ś c ią  p rzeciw p a n cern e g o  p o la  minowego nazywamy i l o ś c i  p o rażo n ych  na nim czołgói?«W ażn ie jsze  i  to  z n a c z n ie  w yd ają  s i ę  e fe k t y  ta k ty c z n e  wyni­k a ją c e  ze sto so w an ia  narzutow ych p ó l minowych, j a k  o p ó źn ia n ie  d z ia ła li  przeci^vnika 1 d z ia ła n ie  na p s y c h ik ę  Je g o  ż o ł n i e r z y ,



-  90 -n iek tó r y c h  da s ię  u ją ć  i  w y lic z y ć  na p o d sta w ie  wzorów m atem atycz­nych* Dokładne o k r e ś le n ie  praw dopodobleiistw a n a je c h a n ia  c z o łg u  na minę j e s t  tr u d n e # s z c z e g ó ln ie  p rzy  m inowaniu narzutowym j e ś l i  u w zglę d n ia ć będziem y różnorodn ość param etrów  c h a r a k te r y z u ją c y c h  to  m inowanie*D la  oceny praw dopodobieństw a r a ż e n ia  wozu bojow ego / p o ja zd u /  m iną na p o lu  minowym ta k  k lasyczn ym  j a k  i  narzutowym , p rzed e w szystkim  n a le ż y  oszacow ać g ę s to ś ć  m inowania w ła ściw ą  tym zaporom* ry s*  1 8 . W o d n ie s ie n iu  do narzutow ego p o la  minowego w skaźnikiem  je g o  s k u te c z n o ś c i b ę d z ie  g ę s to ś ć  pow ierzch niow a / p o ję c ie  to  w y ja śn io n o  w r o z d z ia le  I / ,  j e s t  to  ś r e d n ia  i l o ś ć  m in kasetow ych p r z y p a d a ją c a  na je d e n  m etr kwadratowy p o w ie rz ch n i narzutow ego p o la  m inowego, w yrażona zw ykle b ę d z ie  w d z ie s ię t n y c h , s e tn y c h , a nawet t y s ię c z n y c h  ułam ka* Czasam i można sp o tk a ć to  w yrażen ie  w u ję c i u  odwrotnym, a m ian ow icie  -  j e s t  to  l ic z b a  metrów kwadra­tow ych narzutow ego p o la  minowego, na k tó r e  przypada je d n a  mina*W jednym  i  drugim  p rzyp ad ku  p o w ie rz ch n ia  narzutow ego p o la  minowe­go j e s t  l ic z o n a  z u w zględ n ien iem  s k r a jn y c h  min k a se to w y ch , z n a j­d u ją c y c h  s ię  na je g o  o b rze ża ch * W o d r ó ż n ie n iu  od narzutow ych p ó l minowych, g ę s t o ś ć  p o la  minowego -  k la s y c z n e g o  / tr a d y c y jn e g o /  -| o k r e ś la  i l o ś ć  min / k la s y c z n y c h /  p r z y p a d a ją c y c h  na je d e n  m etr / b ie ż ą c y /  p o la  u sta w ia n e g o  w k i l k a  rzędów  / c o n a jm n le j tr z y / *Według ź r ó d e ł z a c h o d n ic h , i s t n i e j ą  n a s tę p u ją c e  m o ż liw o ś c i z n is z -i/c z e n ia  czołgów  na te g o  typ u  k la s y c z n y c h  p o la c h  m inowych:*^-  p rzy  g ę s t o ś c i  p o la  minowego ” i ” -  c z y l i  lOOO m in p rze ciw ­p an cern ych  na 1 km -  50% czołgów ; " ''-  p rzy  g ę s t o ś c i  p o la  minowego ” 2*’ -  c z y l i  2000 m in p rzeciw ­p an cern ych  na 1 km -  75% czołgów ;-  p rzy  g ę s t o ś c i  p o la  minowego ” 3” -  c z y l i  3000 min p rze ciw ­p an cern ych  na 1 km -  90% czołgów *Ze w zględu na sposoby u s ta w ia n ia  narzutow ych p ó l  minowych w y stę p u je  n ie je d n o ro d n y  r o z k ła d  min -  w środkow ej c z ę ś c i  p o la  minowego w iększa g ę s t o ś ć  1 r o z r z e d z e n ie  / z m n ie js z e n ie  i l o ś c i  min/ w k ie ru n k u  obrzeży p o la  minowego*1/ P o d o d d z ia ły  in ż y n ie r y jn e  związków ta k ty c z n y c h  s i ł  lądow ych NATO* MON Warszawa I9 7 2 r , s t r *  57*
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P rzy jm u ją c  g ę s t o ś ć  /p o w ierzch n io w ą/ narzutow ego p o la  minowe­go 0 ,0 0 2  -  0 ,0 0 3  co odpowiada m inow aniu system u LA R S, minami odpow iednio AT-2 /DM 711 Meduza/ i  A T -1 /DM 701 P a n d o ra / . Zachod­n i  s p e c j a l i ś c i  w ojskow i p rz e w id u ją  s t r a t y  p r z e c iw n ik a  pokonu ją­cego  ta k ą  zaporę w ynoszące około 30% c z o ł g ó w ^ .M atem atyczn ie  r z e c z  b io r ą c  s t o p ie ń  r a ż e n ia  czo łgó w  na narzutowym p o lu  minowym w porów naniu z k la sy cz n y m i p o la m i mino­wymi b ę d z ie  m n ie js z y . Je d n a k  u w z g lę d n ia ją c  z a le t y  ta k ty c z n e  narzu tow ych p ó l m inow ych, głów nie m ożliw ość u s ta w ia n ia  z zasko­c z e n ia  i  d z ia ł a n ie  zaczep ne na t e r e n ie  p r z e c iw n ik a , ic h  s k u te c z ­n o ść r a ż e n ia  czołgó w  p rz e c iw n ik a  b ę d z ie  z n ą czn ie  w ię k s z a .E fektyw ność p rze ciw p a n ce rn y ch  z d a ln ie  u sta w ia n y c h  n a rz u to ­wych p ó l minowych z a le ż y  od:-  warunków te re n o w y c h ;“-  rozm iarów  p o la  minowego;-  w ykryw aln ości min w t e r e n ie ;-  g ę s t o ś c i  p o la  minowego;-  sposobu d z ia ł a n ia  miny i  c z a s u  j e j  s a m o lik w id a c ji ;-  osłony lu b  obrony p o la  minowego;-  s to p n ia  z a s k o c z e n ia  p r z e c iw n ik a  niespodziew anym  u sta w ie ­niem  p o la  m inow ego-/co do m ie js c a , c z a s u , rozm iarów , sposobu d z ia ł a n ia  min i t p / .S p e c j a l i ś c i  w ojskow i Bundeswehry s ą  z d a n ia , że efektyA^nośćzap ór z a le ż y  od w ie lu  czynników . M ięd zy  Innym i rów n ież od te g o ,czy  system  zapór j e s t  elem entem  z a b e z p ie c z e n ia  bojow ego i  ja k ie

2/j e s t  p r z e z n a c z e n ie  system u oraz od sposobu obrony zap ór ' •Poniew aż p rzy  pomocy w s z y s tk ic h  systemÓAv z d a ln e g o  minowania m ożliw e j e s t  u s ta w ie n ie  min t y lk o  na p o w ie rzch n i z ie m i / n a rz u to ­w e/, powoduje t o ,  że miny te  s ą  na ogó ł łatw e do w y k r y c ia , s z c z e g ó ln ie  w t e r e n ie  n ie  pokrytym  lu b  s ła b o  pokrytym  r o ś lin n o ś ­c ią ,,  śn ie g ie m  i t p .  W ykrywalność m in determ inow ana j e s t  Avysokością i  g ę s t o ś c i ą  p o k r y c ia  te r e n u , g r u b o ś c ią  pokrywy ś n ie ż n e j  oraz . z ł ą  w id o c z n o ś c ią .W spółczesne ś r o d k i zd aln ego  m inowania u m o ż liw ia ją  u sta w ia ­n ie  zapór minowych w sposób ł in io w y , kątow y, łukowy i  m ie s z a n y . Stw arza  to  w ięk sze  m o ż liw o śc i n ie sch e m a ty czn e g o  z a k ła d a n ia  p ó l1/ U ż y c ie  b a t e r i i  110 ram pocisków  ra k ie to w y ch  Wegman. WPZ - 5/ 19 76 : 2/ Zapory minowe w in ż y n ie ry jn y m  z a b e z p ie c z e n iu  d z ia ła ń  bojow ych /w edług poglądów  z a c h o d n ic h / . WPZ -  5 / l9 7 8 r .



-  93 -mino\?ych o różnym k s z t a ł c i e ,  a p r z e z  to  z m n ie jsz a  s i ę  wykrywal­ność min i  u tru d n io n e  J e s t  p okonanie  p o la  minowegOtW ykrywalność m in w s to p n iu  decydującym  wpływa na sposób i  tempo pokonyw ania zapór minowych#W ro zp a try w a n iu  nowych m etod prow adzenia w a lk i ,  w tym 1 w a lk i m in e r s k ie j , k t ó r e j  c i ą g ł o ś ć  uwarunkowana j e s t  wprowadza­niem do u z b r o je n ia  w ojsk nowych typów u z b r o je n ia  i  s p r z ę tu  b o jo ­wego is t o t n ą  r o lę  s p e ł n i a ją  w n io s k i z I I  wojny św ia to w ej i  w spół­cze sn y ch  w ojen lo k a ln y ch #Am erykańskie dane s t a t y s t y c z n e  d o ty cz ą c e  s t r a t  w s p r z ę c ie  pancernym i  s i l e  żyw ej wy^kazują, że na sk u te k  m inowania k la s y c z ­nego / s t a łe g o  i  manewrowego/ na p o la c h  minowych w c z a s ie  I I  w ojny św iatow ej z o g ó ln ie  p o n ie s io n y c h  s t r a t ,  s t r a t y  te c h n ic z n e  w yn iosłyj około 20,7% s p r z ę t u , zaś s t r a t y  w s t a n ie  osobowym około  3%#W k o n f l i k c i e  in d o ch iń sk im  w 1970 ro k u , w w yniku masowegosto so w an ia  min p r z e z  w ietnam skie s i ł y  w yzw oleńcze s t r a t y  Ameryka-!
1/nów w yn io sły  w b r o n i p a n ce rn e j 70%, a w s i l e  żyw ej 33%^ #W w ojn ie  b lis k o w s c h o d n ie j w 1973 ro k u , w a lc z ą c e  stro n yp o n io s ły  praw ie 20% s t r a t  w c z o łg a c h  w sk u te k  u m ie ję tn e g o  masowe-jgo stosow an ia  min p rzeciw p an cern ych #D o św iad czen ia  prowadzone w k i l k u  państw ach NATO w z a k r e s ieb a d a n ia  s k u te c z n o ś c i min i  p rze ciw p a n ce rn y ch  p ó l minowych wj^kaza-lł y ,  że n a jw ię k s z ą  sk u te c z n o ść  sto so w a n ia  min p rze ciw p a n ce rn y chp r z e c iw g ą sie n ic o w y c h  u zy sk u je  s i ę  p rzy  g ę s t o ś c i  p o la  minowegood 700-2500 min na 1 km zapory# W tym przypadku praw dopodobień-

2/stw o z n is z c z e n ia  czołgów  może w yn o sić od 50 do 90% * #Przeciw denne miny kasetow e t a k ie  ja k  fcachodnioniem ieckaAT-2 /Meduza/ i  am erykańska XM70, u staw ian e z d a ln ie  p rz e za r t y l e r i ę  ra k ie to w ą  i  lu fo w ą , tw o rzą  narzutow e p o la  minowe
2o g ę s t o ś c i  0 ,0 0 2  -  0 ,0 0 3  miny na 1 m minowej p o w ie r z c h n i, co w znacznym s to p n iu  u tr u d n ia  ruch  czołgów  i  in n y c h  środków tra n sp o rto w y cluPraw dopodobieństw o r a ż e n ia  czołgó w  p o k o n u ją cy ch  zaporę minową u staw io n ą za pomocą je d n e j  salw y b a t e r i i  LARS w s k ła d z ie  8 w y rzu tn i r a k ie to w y c h , przy p o w ie rz c h n i m inowania / r o z r z u tu  m in/ o wym iarach 2 ,3  x  0 ,3  km, z użyciem  min A T -1 /Pandora/ lu b  AT-2 /Meduza/ -  p rzy  g ę s t o ś c i  p o la  minowego 0 ,0 0 2  miny/ra -  gdy1/ S p r z ę t  i  ś r o d k i in ż y n ie r y jn e  s i ł  zb ro jn y ch  państw  NATO -  miny«| OTZ -  4/l979r#2/ Tamże#
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1/brak m o żliw o ści o b ja z d u ; ".vynosl 85-90% ^ • P o ko n u jąc p r a k ty c z n ie  ta k ą  zap orę minową, p r z e c iw n ik  może p o n ie ś ć  s t r a t y  w w yso k o ści około 30^ czołgó w , co powinno o p ó źn ić je g o  a ta k  lu b  spowodować zmianę zam iaru w a lk i^ ^ . D la  porów nania w arto p o d k r e ś l ić ,  i ż  w w ykonanie ta k ie g o  z a d a n ia  w c z a s ie  I I  wojny św iato w ej wymagało z u ż y c ia  4800 pocisków  105 mm lu b  2500 p ocisk ów  155 mm h a u b ic  o o g ó ln e j m asie 125 lu b  150 to n  ze 128 d z la ł^ ^ *S p e c j a l i ś c i  w ojskow i NATO p r z e w id u ją , że p od czas w a lk i z cz o łg a m i w g r a n ic a c h  r e jo n u  obrony b ry g a d  p ierw sze g o  r z u t u , d y w izja  j e s t  w s t a n ie  z d a ln ie  zaminować r u b ie ż  o s z e r o k o ś c i  do 5 km, na k t ó r e j  może być z n is z c z o n y c h  o ko ło  30-40 czołgó w  p rze ciw ­n ik a  '̂^p om im o , że w s k a ź n ik i procentow e d o ty c z ą c e  w y so k o ści s t r a t  p o n ie s io n y c h  na narzutow ych p o la c h  minowych p rz e z  p r z e c iw n ik a , u sta w ia n y ch  p rz e z  a r t y l e r i ę  głów nie r a k ie to w ą  podawane w różn ych  p u b lik a c ja c h  na Z a ch o d zie  r ó ż n ią  s ię  w i e l k o ś c i ą ,  W każdym jed n ak  przypadku s ą  one znaczne i  muszą być b rane pod uwagę p rzy  o cen ie  m o ż liw o śc i n i e p r z y ja c i e l a  w zw a lcz a n iu  b r o n i p a n ce rn e j i  zmecha­n izo w a n ej oraz o ce n ie  s k u te c z n o ś c i 1 o d p o rn o ści je g o  obrony#Równie wysoką s k u t e c z n o ś c ią  będą ch a ra k te ry z o w a ły  s i ę  na­rzutow e p o la  minowe u staw ia n e  p rz e z  lo tn ic tw o #  Poró^m ując bojowe m o ż liw o śc i i  p ra c o c h ło n n o ść  p rzy z a k ła d a n iu  p ó l minowych k la s y c z ­nych o raz narzutow ych u sta w ia n y ch  z pomocą lo t n ic t w a , am erykań­scy s p e c j a l i ś c i  w ojskow i odnotow ują dwie podstawowe z a l e t y  ty c h  o s t a t n ic h :-  b ard zo  k r ó t k i  c z a s  z a k ła d a n ia , j e ż e l i  na z a ło ż e n ie  rę c zn e  k la s y c z n e g o  p o la  minowego o ro z m ia ra ch  200x145 m p o trzeb n e j e s t  oko ło  300 r o b o c z o -g o d z in  to  p rzy  w y k o rz y sta n iu  system u mino­wania ” G a to r ” d la  m inow ania t a k i e j  p o w ie rz c h n i w y sta rc z a  p r z e lo t  je d n e g o  sam olotu  P -4  ” P h an to n ” ;-  zwykłe k la s y c z n e  p o le  minowe u sta w ia  s ię  w edług ś c i ś l e  o k re ślo n e g o  schem atu i  w yk rycie  p r z e z  p rz e c iw n ik a  p ie rw sz y c h  m in , p ozw ala szybko o k r e ś l i ć  c h a r a k te r  / k s z t a ł t  i  ro z m ia ry /  p o la  m inowego, co zn a czn ie  z m n ie js z a  tru d n o ść je g o  pokonania# P rzy  u s ta w ia n iu  min z p o w ie tr z a  r o z k ła d a ją  s ię  one w t e r e n ie  p rzyp ad ­kowo, p rzy  czym w ięk sze  sk u p ie n ie  min w środkow ej c z ę ś c i  minowego pasa zapew nia przypadkowo t a k ie  same praw dopodobieństw o r a ż e n ia1/ Tamże#2/ U s ta w ia n ie  ppanc zapór minowych p r z e z  a r t y l e r i ę  i  śm igłowce#. W PZ-2/l977r#3/ M inow anie narzutowe# WPT -  l/ l9 7 9 r#



-  95 -czołgów  Ja k  k la s y c z n e  p o le  minowe, a rozśrod kow anie p o je d y n c z y ch  min na d u że j p o w ie rz ch n i k o m p lik u je  s z y b k ie  ro z p o zn a n ie  i  dokład­ne o k r e ś le n ie  g r a n ic  p o la  minowego, w ykonanie w nim p r z e j ś ć ,  a p r z e z  to  i  wykonanie p o staw io n ych  zadań« D o św iad czen ia  p rz e p ro ś  wadzone na za ch o d zie  w y k a z a ły , że miny u staw ia n e  narzutow e -  z sam olotów  powodują z n is z c z e n ie  lu b  u szk o d ze n ie  25-40% czołgów  /60% sta n u  osobowego i  s p r z ę t u ,z n a jd u ją c y c h  s ię  na p o w ie rz c h n i 235 X 500 m -  p o w ie rz ch n ia  r a ż e n ia  Jednym  z a s o b n ik ie m ^ «Dodatkową z a l e t ą  minowania n arzu tow ego p rze z  lo t n ic t w o  J e s t  m ożliw ość korygow ania danych o n i e p r z y ja c i e l u  i  m inowanie wyzna­czonych celó w  ruchomych w m ie js c u  ic h  zn ajdow an ia s ię «Według oceny s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych państw  NATO, zapory minowe op rócz b e z p o ś re d n ie g o  o d d zia ły w a n ia  -  n is z c z e n ia  i  u n ie ru ­ch am ian ia  czołgów  i  wozów bojow ych p r z e c iw n ik a , hamowania i  d ezor­ga n izo w a n ia  Je g o  ruchu -  Ja k  te ż  wspomniano na w stę p ie  z w ię k s z a jąefek tyw n o ść w s z y s tk ic h  p rze ciw p a n ce rn y ch  środków ogniow ych o około 2 /20-60% • Wynika to  z k o n ie c z n o ś c i  z a trz y m a n ia  s ię  p rze d  polem  minowym i  wykonywania odpow iednich manewrów p rze z  ś r o d k i p a n c e rn e . O c e n ia ją  o n i , źe  p o la  minowe s ą  Jednym z n a jb a r d z ie j  e fek tyw n ych  środków p o z w a la ją c y c h  dowódcy z m n ie js z a ć  ta k ty c z n ą  m o b iln o ść  p r z e c iw n ik a  hamować Je g o  o d e jś c ie , zm uszać go do z w ie r a n ia  szyków s tw a r z a ją c  dogodny do z n is z c z e n ia  c e l«P o d k r e ś la  s ię ', że  w y k o rzy sta n ie  systemów zd a ln e g o  minowania narzutow ego te r e n u , stw a rz a  m ożliw ość s z y b k ie g o  reago w an ia na zmianę p o la  w a lk i«  Do ważnych czynników  z a l i c z a  s ię  1 to ^  że ro z rz u c a n e  narzutow o miny s ą  w z n a c z n ie  m niejszym  s to p n iu  zauwa­ż a ln e  w sto su n k u  do k la s y c z n y c h  min p rze ciw p a n ce rn y ch  u staw ia n y ch  sposobem tra d y c y jn y m ,a  p r z e z  to  m o żliw ość ic h  w y k ry cia  z c z o łg u  p od czas ru c h u , s z c z e g ó ln ie  p rzy  zam k n iętych  lu k a ch  J e s t  b ard zo  mała« Z ty c h  te ż  względów o cze k u je  s i ę ,  że  od min k aseto w ych  u s ta ­w ianych narzutow o p r z e c iw n ik  b ę d z ie  p o n o s ił  zn a c zn ie  w ięk sze  s t r a ­ty  w c z o łg a c h  /wozach bojow ych/ a n i ż e l i  od b e z p o śre d n ie g o  ognia a r t y l e r i i «  W o ce n ie  s p e c ja l is t ó w  z a g r a n ic z n y c h  ” broń minowa” s t a ł a  s ię  ważnym elem entem  w sp ó łcz e sn e j w a lk i i '^ o p e r a c ji  i  zn acz­n ie  z w ię k s z y ła  m o ż liw o śc i w ojsk w w alce  z czo łgam i«  Uważa s i ę ,  że1/ D z ia ła n ia  bojowe lo t n ic t w a  ta k ty c z n e g o  w nocy« WPZ -  6/i978r«2/ Tam że.
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masowe zasto so w an ie  m in kasetow ych w p o łą c z e n iu  z innym i zaporam i in ż y n ie r y jn y m i i  p rzeszk od am i terenowym i / n a tu ra ln y m i/  może s p a r a -  ^ llżo w ać d z ia ł a n ia  w ojsk p an ce rn v ch  i  zm echanizow anych p r z e c iw n ik a , wywrzeć wpływ na rozw ój w a lk i ,  a w o s t a t e c z n o ś c i  doprow adzić do zerw ania żam iaru  n a t a r c ia  / o p e r a c j i  z a c z e p n e j / ^ .E fek tyw n o ść narzutow ych p ó l minowych b ę d z ie  wyrażona rów nież i  w o d d zia ły w a n iu  p sych iczn ym  na sta n y  osobowe w o js k . M o żliw o ść stosow an ia  m in kasetow ych w p o s t a c i  z d a ln ie  u staw ia n ych  n a r z u to ­wych p ó l minov/ych w dowolnym m ie js c u , c z a s i e ,  r ó ż n e j p o s t a c i  /p p an c, p p ie c h , różne c z a s y  s a m o lik w id a c ji , różne b ą d ic e  pow odują­ce ^yybuch min i t p / ,  b ę d z ie  s tw a r z a ła  c i ą g ł y  s ta n  z a g r o ż e n ia  i  w y n ik a ją cy  s tą d  s ta n  n a p ię c ia  p s y c h ic z n e g o  o raz k o n ie c z n o ść  wzmożonej c z u j n o ś c i .  W szystko to  może powodować stan y  d e p re s y jn e  i  z o b o ję t n ie n ie  wśród w a lc z ą c y c h  w o js k . P r z e c iw d z ia ła n ie  te g o  typu zjaw iskom  b ę d zie  n ie  raniej ważne i  zapewne n ie k ie d y  t r u d n i e j ­sze od to ro w an ia  p r z e jś ć  w samych z a p o r a c h .S k u te c z n o ś ć  narzutow ych p ó l minowych b ę d z ie  wyrażona i  w tym że można b ę d z ie  j e  odtw arzać /p o w tarzać/  w dow olnych o d stę p a ch  c z a s u . Na te  same o d d z ia ły  czy  o b ie k ty , na p r z y k ła d  po s tw ie r d z e ­n iu , że o d d z ia ł  p rz e c iw n ik a  kończy pokonyw anie narzutow ego p o la  minowego, można minowanie p o w tó rz y ć .E fek tyw n o ść narzutow ych zapór minowych b ę d z ie  w yn ik ała  rów nież z d u ży ch , dobowych m o ż liw o śc i p o t e n c ja ln e g o  p r z e c iw n ik a  w ic h  u s ta w ia n iu , co z o s t a ło  wykazane w r o z d z ia le  1 i  z a łą c z n ik u  nr 3 i  może w ynosić 390-560 kra narzutow ych p ó l minowych na d o b ę . T y le  bowiem może u sta w ić  korp u s a rm ijn y  głów nych państw  NATO, w zdecydow anej w ię k s z o ś c i w g ł ę b i  ugrupow ania n aszych  w o js k , z te n d e n c ją  d a ls z e g o  z w ię k s z e n ia  obecnych m o ż liw o ś c i . Stan o w i to  poważne z a g r o ż e n ie  d la  ruchu i  manewru ugrupow ania o p e ra c y jn e g o  w ojsk a r m i i .W re szcie  efekty^^ność z d a ln ie  u sta w ia n y ch  narzutow ych p ó l minowych b ę d z ie  zaw arta w m o ż liw o śc i ic h  sto so w a n ia  z dobrym skutkiem  w tó ż n y ch  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  b o jo w y ch .Reasum ując rozw ażan ia nad e fe k ty w n o ś c ią  z d a ln ie  u sta w ia n y ch  narzutow ych p ó l minowych można s t w ie r d z ić , że s ą  one efektyw nym , środkiem  r a ż e n ia , głów nie wpływającym na o p ó źn ia n ie  d z ia ła ń  p r z e -1/ Borba z tankam i na b o ls z y c h  d a ln o s t ia c h . Z a r u b ie ż n o je  w o jen n o je  o b o z r e n i je . Nr 8 / i9 7 9 r .
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ciwnika w każdych warunkach terenowyCh i  k lim atyczn ych , stw arza­
ją  możliwość manewru stosow nie do s y t u a c ji  bojow ej zarówno wzdłuż 
jak  1 w głąb  ugrupowania bojowego p rzeciw n ik a , a małe wymiary 
min kasetowych i  różnorodność działań.Izapalników  u tr u d n ia ją  ic h  
rozpoznanie i  pokonanie«

5* O d d ziaływ an ie  z d a ln ie  u sta w ia n y ch  n arzu to w ych  p ó l minowych fia o g g e b ieg"głów nych l?ddzajów  d z ia ła ń  b e jo wych•"Jedhym  z z a s a d n ic z y c h  elem entów skład ow ych"system u  zapór in ż y n ie r y jn y c h  p o te n c ja ln e g o  n i e p r z y j a c i e l a ,  głó w n ie  w d z i a ł a ­n ia c h  obronnych będą p rze ciw p a n ce rn e  / m ie sza n e /  p o la  minowe w tym z d a ln ie  u sta w ia n e  narzutow e p o la  minowe, stosow ane z ró#nym powodzeniem w obronie 1 w n a t a r c i u .Głównym celem  sto so w a n ia  zapór minowych z ta k ty c z n e g o  punktu w id z e n ia  b ę d zie  o p ó ź n ia n ie  i  d e z o r g a n iz a c ja  ruchu i  manew­ru w ojsk p rz e c iw n ik a  p r z e z :-  maksymalne o g r a n ic z e n ie  z d o ln o ś c i manewrowych i  tempa d z ia ła ń  n a sz y ch  w ojsk;-  b lo k ow an ie  n a szy ch  w ojsk  w r e jo n a c h  ic h  ześrodkow ania /w yjścio w ych / w zględ n ie  na o k re ślo n y ch  r u b ie ż a c h ;-  d e z o r g a n iz a c ję  p ra c y  sztabów ;-  d e z o r g a n iz a c ję  p r a c y  organów ty ło w y ch  i  system u z a o p a tr y ­wania n a sz y ch  w ojsk;-  z a k łó c a n ie  fu n k cjo n o w a n ia  ważnych z wojskowego pun ktu  w id zen ia  obiektów #N ie b e z zn a cze n ia  będą rów nież s t r a t y  w środkach bojow ych i  lu d z ia c h , przewidywane p r z e z  s p e c ja l is t ó w  za ch o d n ich  j a k i e  powinny p o n ie ś ć  nasze w ojska w wyniku sto so w a n ia  p rze z  w ojska NATO narzutow ych p ó l m inow ych.Według za ło że ń  s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych państw  NATO, z d a ln e  minowanie narzutow e wykonywane na nasze w ojska b ę d zie  prowadzone L̂ '' we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  b o jo w y c h ^ , Z te g o  te ż  w zględu  w arto p o k ró tc e  omówić c e le  i  z a d a n ia , j a k i e  z a m ie r z a ją  o n i o s ią g ­nąć w w yniku s z e r o k ie g o  sto so w a n ia  n arzu tow ych zapór minowych w p o s z c z e g ó ln y c h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych w o js k . Aby je d n o z n a c z ­n ie  p r z e d s ta w ić  te n  p ro b le m , p r z y ję t o , że  rozpatryw any r o d z a j d z ia ła ń  bojow ych j e s t  prowadzony p rzez n a sz e g o  p o te n c ja ln e g o  p rze ciw n ik a  szero k o  s t o s u ją c e g o  minowanie narzutow e na n aszei w o jsk a . N a to m ia st nasze w ojska w tym wypadku prowadzą d z ia ł a n ia1/ Zapory minowe w in ż y n ie r y jn y m  z a b e z p ie c z e n iu  d z ia ła ń  bojov»ych /w edług poglądów  z a c h o d n ic h / , V/PZ -  5 / l9 7 8 r ,



-  98 -bojowe p rzeciw staw ne w sto su n k u  do n i e p r z y ja c i e l a  i  s ą  zmuszone rozpoznaw ać i  pokonywać narzutow e p o la  minowe stosow ane p r z e z  n iego «Przew idyw ane p r z e z  sp e cj^ i^ istó w  z a c h o d n ic h  c e le  i  z a d a n ia  J a k ie  ma s p e łn ić  m inow anie narzutow e na p rzy szły m  p o lu  w a lk i oraz je g o  wpływ na d z ia ł a n ia  bojowe n a sz y c h  w ojsk z o s ta n ą  omówione t y lk o  w o d n ie s ie n iu  do podstaw ow ych rodzajów  d z ia ła ń  bojow ych« N ie  można rów n ież pominąć wpływu o d d zia ły w a n ia  minowa­n ia  narzutow ego aa dow odzenie i  za o p a try w a n ie  n a sz y ch  w ojską Są to  c z y n n ik i ,  w d e c y d u ją c y  sposób w p ływ ające na p r z e b ie g  każdego r o d z a ju  d z ia ła ń  bojow ych«5*1# W o b r o n ie ^' ĵ^ednym z podstawowych wskaźników  rozm achu o p e r a c j i ,  d z ia ła ń  zaczep n ych  j e s t  ic h  tempo« W ystępuje i  występować b ę d z ie  n a t u r a l­ne d ą ż e n ie  do je g o  m a k s y m a liz a c ji , poniew aż i s t n i e j e  b e zp o śre d ­n i  zw ią ze k  m iędzy s z y b k o ś c ią  d z ia ł a ń , a i c h  s k u te c z n o ś c ią «Tempo d z ia ła ń  zaczep n y ch  w ojsk n a le ż y  m iędzy innym i od:-  s i ł y  oporu / s to p n ia  p r z e c iw d z ia ła n ia /  n i e p r z y j a c i e l a ;-  warunków teren ow ych;-  s to p n ia  te c h n ic z n e g o  w yposażenia w o jsk ;- i s t a n u  m o r a ln o -p o lity c z n e g o  ż o ł n ie r z y ;-  s ta n u  zao p atryw an ia  w p a liw o , a m u n ic ję  i  Inhe ś r o d k i n iezb ęd n e do k o n ty n u a c ji  ruchu w w a lc e ;-  sp raw n ości o r g a n iz a c y jn e j  i  dow odzenia«Zasadniczym  cz y n n ik ie m  wpływającym na tempo n a t a r c ia  j e s tze z ro z u m ia ły ch  względów s i ł a  o p o r u ./ s to p ie ń  p r z e c iw d z ia ła n ia /  n i e p r z y ja c i e la «  P r z e c iw d z ia ła n ie  t o ,  w c e lu  m aksym alnego zahamo­wania tempa n a c ie r a ją c y c h  w ojsk r e a liz o w a n e  może być p rz y  u ż y c iu  zarówno b r o n i.ją d r o w e j / n e u tro n o w e j/ , ja k  1 k on w en cjo n aln ych  środków w a lk i , w tym rów n ież rozbudowę zap ór in ż y n ie r y jn y c h , zw ła szcza  zapór minowych w p o w iązan iu  z p rzeszk od am i terenow ym i«P ow szech nie p panu je  p o g lą d , że u m ie ję tn e  w y k o rzy sta n ie  p rze szk ó d  terenow ych z planowanym wzm ocnieniem  ic h  zaporam i in ż y n ie r y jn y m i 1 n is z c z e n ia m i, może z n a c z n ie  u tr u d n ić  manewr oddziałów  p r z e c iw n ik a , s k u te c z n ie  hamować tempo n a t a r c ia  je g o  w ojsk«1/ Z go d n ie  z zało żen iem  -  d z ia ł a n ia  obronne i  minowanie narzutow e p row ad zi n i e p r z y j a c i e l ,  nasze w ojska n a c i e r a ją  i  p o k o n u ją  narzutow e p o la  minowe«
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Aby zapory minowe m ogły s k u te c z n ie  s p e łn ia ć  te  z a d a n ia  powinny być u sta w ia n e  w m o żliw ie  k ró tk im  c z a s ie  o ra z  w m ie js c a c h  1 w spo­sób za p e w n ia ją cy  z a s k o c z e n ie , a p rz e z  to  o g r a n ic z e n ie  d z ia ła ń  p r z e c iw n ik a , n ie  o g r a n ic z a ją c  r u c h liw o ś c i  1 manewru w łasn ych  w ojsk» Wymogi powyższe s p e ł n i a ją  z d a ln ie  u staw ian e narzutow e p o la  minowe, k tó r e  k r a je  NATO z a m ie r z a ją  s z e r o k o  stosow ać w o b ro n ie»  Stosow ane n ie s p o d z ie w a n ie , będą b e z p o ś r e d n io  n is z c z y ć  te c h n ik ę  bojow ą i  s i ł ę  żywą n a sz y ch  w o jsk , co  n ie k o r z y s t n ie  w p łyn ie  na sto su n e k  s i ł  w w a lc e , b ęd ą rów nież d z ia ł a ć  d e s t r u k c y jn ie  na w ojska n a c ie r a ją c e  w yw ołując p a n ik ę , niepew ność r u c h u , pow olność wykony­wanych za d a ń , mogą te ż  pow ażnie w płynąć na o b n iż e n ie  s ta n u  m o ra l- n o -p o llt y c z n e g o  n a c ie r a ją c y c h  w ojską P o p rz e z  zd a ln e  o d d z ia ły w a n ie  narzutow ym i p olam i minowymi na n asze e lem e n ty  ugrupow ania bojow ego / o p e r a c y jn e g o /  n i e p r z y j a c i e l  w o b ro n ie  może doprow adzić do naru­s z e n ia  p la n u  n a t a r c ia  / o p e r a c j i  z a c z e p n e j/  i  term inów  r e a l i z a c j i  zadań b o jo w y ch , co w k o n se k w e n cji może doprow adzić n ie  t y lk o  do zn aczn ego  zahamowania tempa n a t a r c ia  / o p e r a c j i  z a c z e p n e j/  n aszy ch  w o jsk , a l e  n ie k ie d y  w ręcz do zerw ania d z ia ła ń  zaczep nych»Z d a ln e  minowanie narzutow e stosow ane w obron ie  zg o d n ie  z z a ł że n ia m i s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych państw  NATO b ę d zie  m ia ło  na c e lu :-  b e z p o ś r e d n ią  o sło n ę  p o z y c j i  obronnych;-  w zb ra n ia n ie  drugim  rzutom  i  odwodom n aszych  w ojsk  p o d e jś ­c ia  do l i n i i  s t y c z n o ś c i  i  w e jś c ia  do w a lk i ;-  o p ó źn ie n ie  d z ia ła ń  n a szy ch  w ojsk  p o p rze z d e zo rga n izo w a n ie  ic h  ruchu  i  manewru;-  k a n a liz o w a n ie  ru ch u  n a szy ch  w o jsk  w re jo n y  dogodne do ic h  n is z c z e n ia ;-  u n ie m o ż liw ia n ie  p o s z e r z e n ia  wyłomu dokonanego p r z e z  n asze  w ojska na odcinku p r z e ła m a n ia ;-  z a k łó c a n ie  i  d ezo rgan izo w an ie  system ów dow odzenia i  zaopa­tryw an ia  n a szy ch  w ojsk»

Ja k  z powyższego w ynika, zadaniem minowania narzutowego 
w obronie przeciw nika b ędzie blokowanie 1 d e zo rga n iza cja  ruchu 
i  manewru naszych d ru gich  rzutów i  odwodów w rejonach ic h  rozmieś: 
c z e n ia , podczas przegrupowania i  na ru b ie ża ch  ro zw ija n ia  do w alki 
oraz u tru d n ian ie  ruchu 1 manewru n acierającym  w pierwszym rzu cie  
oddziałom i  związkom taktycznym , a także destruk cyjne oddziaływa­
nie na ca ło ść  ugrupowania bojowego n a c ie r a ją c y c h  /naszych/ V70jsk



-  100 -p o p rzez z a k łó c a n ie  le l i  systemów dow odzenia i  z a o p a tr y w a n ia .N ie d o p u szczen ie  czy  t y lk o  zn aczn e o p ó źn ie n ie  w e jś c ia  do w a lk i d r u g ic h  rzutów  /odwodów/ oraz d e z o r g a n iz a c ja  ruchu  i  manewru p ierw szo rzu to w ych  o d d ziałó w  1 związków ta k ty c z n y c h , ja k  rów nież d e z o r g a n iz a c ja  w fu n k cjo n o w a n iu  p rzep ra w , dowodzenia i  zaopatryw a­n ia  będą m iały  is t o t n e  z n a c z e n ie  i  wpływ na wykonanie zadań p rze z  nasze w o js k a .S p e c j a l i ś c i  w ojskow i NATO dowodzą, że  we w sp ó łczesn y ch  warun­kach prow adzenia d z ia ła ń  obronnych p rzy  zmasowanym u ż y c iu  czołgów  i  tra n sp o rte ró w  o pancerzonych p rze z  p r z e c iw n ik a . J e s z c z e  b a r d z ie j  w zro sło  znaczendbe zapór m inow ych. Je d n a k  u w ażają  o n i , że zapory minowe, ażeby mogły s p e łn ia ć  sw oje z a d a n ie , powinny być zak ład an e w o k r e ś lo n y c h  r e jo n a c h  / r u b ie ż a c h /  w m o żliw ie  k ró tk im  c z a s i e ,  z z a s k o c z e n ia  i  w sposób za p e w n ia ją cy  sk u te c z n e  hamowanie i  ogra­n ic z e n ie  d z ia ła ń  p r z e c iw n ik a , n ie  o g r a n ic z a ją c  r u c h liw o ś c i  1 manew­ru w łasn ych  w o js k .Ze w zględu na sposób p r z e n o s z e n ia  m in kasetow ych do określo»* nego r e jo n u  lu b  r u b ie ż y , n i e p r z y ja c i e l  w o b ron ie  b ę d z ie  mógł z powodzeniem stosow ać obydwa sposoby /naziem ny i  p o w ie trz n y /  m inowania narzutowego^, ,  /S t o s u ją c  m inowanie n arzu to w e, arm ie państw  NATO, m ają  m o ż li­wość o d d zia ły w a n ia  na c a ł ą  g łę b o k o ść  ugrupow ania bojow ego /o p era­c y jn e g o /  n aszych  w o js k . Znaczne m o ż liw o ś c i w i l o ś c i a c h  i  g łę b o k o ś­c i  u sta w ia n y ch  p ó l m inow ych, ic h  n ie sp o d ziew a n e  za sto so w a n ie  na p o lu  w a lk i w n a jb a r d z ie j  n e w ra lg ic z n y c h  momentach s y t u a c j i  bojow ej i  m ie js c a c h  oraz n ie r o z b r a Ja ln o ś ć  min k aseto w ych  i  m o żliw ość samo­czynnego wybuchu w dowolnym c z a s ie  / s a m o lik w id a c ja /  s ta n o w ią  sk u te c zn y  elem ent obrony p rz e c iw p a n c e r n e j n i e p r z y j a c i e l a .  M inowanie
y f f  •narzutow e zastosow ane p r z e z  w ojska NATO w s k a l i  masowej 1 z zasko­c z e n ia , p rzy  w y k o rzy sta n iu  w s z y stk ic h  sposobów i  system ów zd aln ego  m inowania narzutow ego na n a c ie r a ją c e  n a sz e  w ojska n ie  przygotow a­ne w sz e ch stro n n ie  na ta k  znaczne u t r u d n ie n ia , może doprow adzić do o p ó źn ie n ia  d z ia ł a ń , a nawet “ ze rw an ia ” n a t a r c ia  / o p e r a c j i  z a c z e p - ne J / , J s t ą d  wypływa p o tr z e b a  p rzygo to w an ia  n aszych  w ojsk  pod w zglę­dem o rg a n iz a cy jn y m , tech n iczn ym  i  o c z y w iś c ie  p sychiczn ym  do d z ia ­ła ń  w w arunkach przygotow yw anej p r z e z  państw a NATO “ w ojny m inowej“ .
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V #\ Zdalne h in ow an le  narzutow e, w n a t a r c iu  zgod n ie  z z a ło ż e n ia m i s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych NATO b ę d z ie  m ia ło  na c e lu :^ osłonę o tw a rty ch  s k r z y d e ł;-  zatrzym an ie  lu b  o p ó źn ia n ie  n a sz y ch  w ojsk w ychodzących do k o n tr a ta k u  i  w z b ra n ia n ie  dopływu św ie ży ch  s i ł  do w a lk i;«  um acnianie opanowanych rejo n ó w  lu b  r u b ie ż y ;«  d e zo rg a n izo w a n ie  systemów dow odzenia 1 za o p a try w an ia  n aszych  wojsk«Według poglądów  dowódców NATO w alka z d ru gim i rzu ta m i i  odwo­dami p r z e c iw n ik a , a głó w n ie  o d p ie r a n ie  k o n tra ta k ó w , J e s t  Jednym z głów nych czynników  d e cy d u ją cy ch  o w ykonaniu za d a n ia  bez za trzy j*  m ania n a t a r c ia «  W t e j  s y t u a c j i  można s i ę  spodziew ać ••zaminowania" / u n ie ru ch o m ie n ia /  o d d ziałó w  czołgów  1 wozów bojow ych p ie c h o ty  p rzeciw p an cern ym i środkam i m inowania narzutow ego J e s z c z e  w r e jo ­nach ze śro d k o w a n la , a ta k ż e  z a ło ż e n ia  narzutow ych p ó l  minowych na k ie r u n k a c h  ic h  w ychodzenia do k o n tr a ta k u  /za b lo k o w a n ie  dróg m a rszu / . Ja k  rów nież minowania r u b ie ż y  r o z w ija n ia  w ojsk  do k o n tr a ­taku « U tr u d n ie n ie  i  zn aczn e o p ó ź n ie n ie  wykonania k o n tratak ó w
%p r z e z  d ru g ie  r z u ty  /odw ody/, d e z o r g a n iz a c ja  ruchu 1 manewru oraz d o w o d ze n ia -i za o p a try w an ia  w ojsk ja k o  wynik m inowania narzutow ego w o jsk  NATO, będą m ia ły  I s t o t n y  wpływ na trw a ło ść  n a s z e j  obrony« S p e c j a l i ś c i  w ojskow i Zachodu u w a ż a ją , że p o zb a w ie n ie  p rz e c iw n ik a  m o ż liw o śc i w y k o rzy sta n ia  św ieżych  s i ł  w w a lc e , czy t e ż  t y lk o  znaczne o p ó źn ie n ie  i c h  u ż y c i a ,  p o zw o li wojskom i^TO na s z y b k ie  p rze ła m a n ie  t a k t y c z n e j  s t r e f y  obrony p r z e c iw n ik a , a n ie  angażow anie zn aczn ych  s i ł  do o d p ie r a n ia  Je g o  k o n tra ta k ó w  zapewni planow e r o z w in ię c ie  d z ia ła ń  w g ł ę b i  o p e r a c y jn e j 1 p r z e j ś c i a  do p o ś c ig u . P r z e w id u ją  o n i , że u nieruchom ione na p o la c h  minowych i  zablokow ane o d d z ia ły  i  z w ią z k i ta k ty c z n e  p r z e c iw n ik a  będą mogły być s k u te c z n ie  n is z c z o n e  p rze z  w ojska lądowe i  lo t n ic t w o , v/zględ-n ie  będą okrąźu^e i  brane do n ie w o li«

^ ‘ p /5«il« W p o ś c ig u ^CelemVzdalnego{^minowania narzutow ego J a k i  z a m ie r z a ją  o s ią g ­nąć dowódcy NATO p o d cza s prow adzenia p o ś c ig u  za zw y cza j b ę d z ie :1/ Zgodęil^e z^ za ło że n ie m  -  n i e p r z y j a c i e l  w n a t a r c iu  s t o s u je  minowa­n ie  narzutow e na n asze  w ojska w obron ie«2/ Zgodnie z za ło że n ie m  -  n i e p r z y j a c i e l  w p o ś c ig u  s t o s u je  minowa­n ie  nar^zutowe n a sz y ch  w ojsk b ę d ą cy ch  w odw rocie« 
t



-  102 --  b lokow anie dróg o d e jś c ia  n a szy ch  w o jsk ;-  c z y n ie n ie  s p u s to s z e n ia  w szy k ach  marszowych n a sz y ch  w ojsk i  d e z o r g a u tz a c ja  ic h  planow anego odw rotu;-  prow adzenie s p i ę t r z a n i a  s ię  s i ł  i  środków n a sz y ch  w ojsk na r u b ie ż a c h  tru d n ych  do p r z e k r o c z e n ia  / k a n a łiż u ją c y c h  ru ch / i  n is z c z e n ie  ic h  w sz y s tk im i dostępnym i środkam i ogniow ym i;-  d e z o r g a n iz a c ja  dow odzenia i  za o p a try w a n ia  n a szy ch  w ojsk« Zdaniem  s p e c ja l is t ó w  wojskowych Z ach o d u , do r e a l i z a c j i  główne­go c e lu  p o ś c ig u , którym  j e s t  za k o ń cze n ie  p ro ce su  n is z c z e n ia  s i ł  p rze ciw n ik a  /n a szy ch  w o js k / , u s i ł u ją c e g o  oderwać s i ę  od n a c ie r a ją ­cych w ojsk  NATO, w znacznym  s to p n iu  mogą p r z y c z y n ić  s i ę  narzutow e p o la  minowe« U w ażają o n i , że  za sto so w a n ie  w tym \vypadku w sposób p rzem yślany i  celowy\ z d a ln e g o  m inow ania^narzutow ego p rze d e  w szystkim  do blokow ania dróg o d e jś c ia  o d d ziałó w  p r z e c iw n ik a  oraz n is z c z e n ia  je g o  w o js k , t e c h n ik i  b o jo w e j 1 środków t r a n s p o r t u ,a ta k ż e  d e z o r g a n iz a c ji  dowodzenia i  za o p a tryw an ia  w sposób i s t o t ­ny u ła t w i śc ig a ją c e m u  w ykonanie zadań«W w yniku te g o  r o d z a ju  d z ia ła ń  p r z e w id u ją  o n i , że  z n a jd u ją c a  s ię  w odw rocie 1 u n ieru ch am ian a na p o la c h  minowych te c h n ik a  b o jo ­wa p rz e c iw n ik a  / n a sza /  b ę d z ie  p o r z u c a n a , a sp ie s z o n e  i  r o z p ro sz o ­ne je g o  p o d o d d zia ły  b ęd ą u c ie k a ły  w p a n ic e « ̂ / l/W d z ia ła n ia c h  o p ó ź n ia ją c y c h ^Celem  zd aln ego  m inow ania narzutow ego w d z ia ła n ia c h  o p ó ź n ia ją ­cych  j a k i  z a m ie r z a ją  o s ią g n ą ć  dowódcy NATO b ę d z ie :-  b lokow anie o d d ziałó w  p rz e c iw n ik a  i  o p ó źn ie n ie  je g o  n a ta r c ia ;|-  w zb ra n ia n ie  p rze c iw n ik o w i w prow adzania do w a lk i / p o ś c ig u /  św ieżych  s i ł ;-  o p ó źn ia n ie  1 d e z o r g a n iz a c ja  z a o p a tr z e n ia  d la  n a c ie r a ją c y c h  w ojsk p rze cij^ n ik a «W d z ia ła n ia c h  o p ó ź n ia ją c y c h  dowódcy NATO p r z e w id u ją  s z e r o k ie  sto so w an ie  zapór minowych w o g ó le , a w tym narzutow ych p ó l mino­wych w s z c z e g ó ln o ś c i«W te g o  r o d z a ju  d z ia ł a n ia c h  m inowanie zd aln e  z a le c a  s i ę  s to s o ­wać p rz e d  n a c ie r a ją c y m  p rz e c iw n ik ie m , b e zp o śre d n io  na je g o  kolumny prow adzące p o ś c ig , na kolumny dowozu z a o p a tr z e n ia  o ra z  zam ykanie p r z e jś ć  w k la s y c z n y c h  p o la c h  minowych, wykonanych w c z e ś n ie j w c e lu1/ Zgodn ie  z zało żen iem  -  n i e p r z y ja c i e l  w d z ia ła n ia c h  odwrotowych sto su je \zd aln e\m in o w a n ie^ n arzu to w e  na n asze w ojska b ęd ące w p o ś c ig u «
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p rz e p u sz c z e n ia  w y c o fu ją c y c h  s ię  Je d n o s te k «S p e c j a l i ś c i  w ojskow i państw  NATO u w a ża ją , że d z ia ł a n ia  opóź­n ia ją c e  prowadzone będą w o p a r c iu  o głów ne, p o ś r e d n ie  lu b  zap aso ­we r u b ie ż e  / p o z y c je /  o p ó ź n ia ją c e «  P r z e w id u ją  o n i , że w te g o  typu d z ia ł a n ia c h  z d a ln ie  u sta w ia n e  narzutow e p o la  minowe stosow ane będą na k ie ru n k a ch  p o d ch o d zen ia  kolum n p r z e c iw n ik a , do blokow a­n ia  d r ó g , mostów, p rzep raw  i  In n ych  w ażnych o b iek tó w , k tó r e  mogą byó w ykorzystyw ane p r z e z  p r z e c iw n ik a , a p r z e z  to  z o s ta n ą  stw orzo­ne w arunki wojskom własnym do o b sa d ze n ia  dogodnej r u b ie ż y  te re n o ­wej i  p rzygo to w an ia  s i ę  do obronyi N arzutow e p o la  minowe w d z ia ­ła n ia c h  o p ó ź n ia ją c y c h  mogą być u sta w ia n e  p rz e z  w ojska NATO zarów­no p r z e z  nazlem iie ja k  i  p o w ietrzn e  system y zd aln eg o , m inowania narzutow ego«5^5« Wpływ; zd aln eg o  m inowania > n arzu tow ego na dow odzenie w ojskam i jSwentualny k o n f l i k t  zb ro jn y  państw a i'IATO mogą ro z p o cz ą ć  w sposób z a s k a k u ją c y , d la te g o  dobrze przygotow any 1 sp raw n ie fu n k c jo n u ją c y  system  dowodzenia j e s t  zasad n iczym  cz y n n ik ie m  zapo­b ie g a ją c y m  u z y sk a n iu  p r z e z  n i e p r z y ja c i e l a  z a s k o c z e n ia , a tym samym i  u n ik n ię c ia  / z m n ie js z e n ia /  s t r a t  w łasnych«Wydaje s i ę ,  że s t o s u ją c  z d a ln e , m inowanie narzutow e n ie p r z y ­j a c i e l  b ę d zie  d ą ż y ł do d e z o r g a n iz a c j i  system u dow odzenia w sposób b e z p o ś r e d n i i  p o ś re d n i«B e zp o śre d n io  może dezorganizow ać system  dow odzenia p rz e z  z a k ła d a n ie  narzutow ych p o i minowych m ieszan ych  /m iny p rzeciw p an ­cern e i  p r z e c iw p ie c h o c ie /  w r e jo n ie  sta n o w isk  d o w od zen ia , w wyniku czeg o  mogą pow stać s t r a t y  w lu d z ia c h  i  w s p r z ę c ie  /wozy dowodzenia,| ś r o d k i ł ą c z n o ś c i/ , ja k  rów nież u n ie m o ż liw ie n ia  swobodnego w y jś c ia  z r e jo n u  SD / k o n ie c z n o ś ć  v»ykonywania p r z e jś ć /  w ś la d  za n a c ie r a ­ją c y m i, czy p rzegrup ow u jącym i s ię  w ojskam i«P o śre d n io  n i e p r z y j a c i e l  może dezorgan izow ać dow odzenie s to s u ­j ą c  \ z d a ln e  \^minowanie) narzutow e p r z e z :-  n a ru sz e n ie  o r g a n i z a c j i  w a lk i np« zablokow anie d ru g ie g o  r z u tu  1 n ie  w e jś c ie  je g o  do w a lk i zm usi dowódcę do n ie zb ę d n y ch  przegrupow ań s i ł  1 środków , do o r g a n i z a c j i  w a lk i w nowych warun­k ach  p rzy innym -  m n ie j korzystnym  -  u k ła d z ie  s i ł ;-  u tr a t ę  ł ą c z n o ś c i  /w szero kim  p o ję c iu /  p r z e z  z b y t duże o d d a le n ie  s ię  od n a c ie r a ją c y c h  w ojsk  / w y jś c ie  z z a s ię g u  środków UKF/;



-  104 -
-  tr u d n o ś c i w z a k r e s ie  w y k o rz y sta n ia  w ramach dowodzenia środków ruchom ych / łą c z n ik ó w / *
U w zględniając w spółczesną o rg a n iza cję  systemu dowodzenia, 

przy wyposażeniu punktów i  stanow isk dowodzenia w najnowsze środ­
k i łą c z n o ś c i, zerwanie je g o  funkcjonowania wydaje się  mało prawdo­
podobne* Natom iast poważne za k łó cen ie  i  d ezo rga n iza cja  są  możliwe 
i  należy je  uwzględniać przy ocenie s y t u a c ji*5.6-.' Wnływi zd a ln e g o  n a n o w a n la /— * ■«» — £ o na s y s t e m za o p a try w an ia  w o.lsk.

Zab ezp ieczen ie m ateriałow e obejmuje c a ło k s z ta łt  p rz e d s ię ­
wzięć m ających na ce lu  zasp ok ojenie potrzeb m ateriałow ych w alcząr  
cych wojsk* W zakres tego zab ezp ieczen ia  wchodzą: dowóz środków 
i  zaopatrywanie wojsk oraz ewakuacja rannych i  uszkodzonego 
sprzętu* Zaopatrywanie -  to  kompleks czy n n o ści i  zabiegów, mają­
cych na c e lu  zapewnienie walczącym wojskom określonych m ateriałów  
w odpowiedniej i l o ś c i ,  ja k o ś c i ,c z a s i e  i  m ie jscu *Problem  te n  ze w zględu  na duże i l o ś c i  zużywanych środków w c z a s ie  doby w a lk i b y ł b a rd zo  is t o t n y  w o k r e s ie  d r u g ie j  w ojny ś w ia to w e j, j a k  rów nież w k o n f l ik t a c h  lo k a ln y c h  po d r u g ie j  w o jn ie  św iato w ej* Np* w c z a s ie  wojny w W ietnam ie z u ż y c ie  środków m a te r ia ­łowych na je d n e g o  ż o łn ie r z a  USA b y ło  dw u krotn ie  w iększe n iż  w końcow ej f a z i e  I I  wojny św ia to w ej i  aż p ię c io k r o t n ie  w ięk sze  a n i ż e l i  w c z a s ie  I  wojny ś w ia t o w e j^ *  W zw iązku  z t e c h n iz a c ją  w ojsk s t a l e  w zra sta  i l o ś ć  zużywanych środków , a cz a s  ic h  d o s t a r ­c z e n ia  zg o d n ie  z wymogami p o la  w a lk i j e s t  c i ą g l e  sk ra ca n y *Z pow yższych d o ciek ań  w y n ik a , że  w y sta rczy  zerwać lu b  z d e z o rg a ­nizow ać p r o c e s  z a o p a t r z e n ia , by w k o n se k w e n c ji doprow adzić do poważnego n a r u s z e n ia  o r g a n i z a c j i  d z ia ła ń  i  term inow ego irykonania zadań bojow ych w a lczą cy ch  w ojską D la te g o  t e ż ,  n a le ż y  p rzew id yw ać, że n i e p r z y j a c i e l  dążyć b ę d z ie  do z a k łó c e n ia  p ro c e s u  za o p a try w an ia  n aszych  w o jsk  w szy stk im i p o siad an y m i środkam i w a lk i , w tym t e ż  c e lu  m *in* z a s t o s u je  z d a ln e  minowanie n a rzu to w e , k tó r e  zastosow ane w odpowiednim m ie js c u  1 c z a s ie  może okazać s i ę  wyjątkowo s k u te c z ­nym jo d k i e m *

mm mm mm mm m . wm mm mm wm mm mm mm mm  wm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm ^  m »  mm mm1/ M* C y g a n « ^ ro d k l m a te riało w e  -  dowóz -  z a b e z p ie c z e n ie  m a t e r ia ło ­we* P r z e g lą d  K w a term istrzo w sk i 4 /l9 7 6 r*
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N ale ży  przew idyw ać, że n i e p r z y ja c l e l | z d a l n e  m inow anie, narzu ­towe w c e lu  d e z o r g a n iz a c j i  system u z a o p a tr z e n ia  n a sz y ch  w ojsk w ykorzysta  przede w szy stk im  doj-  b e zp o śre d n ie g o  r a ż e n ia  minami kasetow ym i /zarów no p rze ciw ­pancernym i ja k  i  p r z e c iw p ie c h o c ie /  l u d z i  i  s p r z ę tu  w r e jo n a c h  r o z w in ię c ia  tyłów  p o s z c z e g ó ln y c h  s z c z e b l i  dow odzenia, w re jo n a c h  przeładunków  m a te ria łó w  i  środków z a o p a tr z e n ia  / s t a c je  k o le jo w e , bazy z a o p a tr z e n ia / , w m ie js c a c h  tankow ania i t p * / ;-  wywołania p a n i k i ,  z a m ie sz a n ia  i  d e z o r g a n iz a c j i  w c z a s ie  przyjm ow ania i  r o z d z ia łu  środków m a te ria ło w y ch  d la  w a lcz ą cy ch  w ojsk; -  zablokow ania b a z  z a o p a tr z e n ia  lu b  węzłów /o b ie k tó w / kom u nikacyjnych /d rogow ych , k o le jo w y c h / .Dowóz do w ojsk c i ą g l e  w z r a s t a ją c e j  i l o ś c i  s p r z ę tu  i  m a te r ia ­łów j e s t  jednym z is t o t n y c h  czynników  sz y b k ie g o  i  term inow ego z a b e z p ie c z e n ia  w a lc z ą c y c h  w ojsk w ś r o d k i  niezbędne do ż y c ia  i  w a l k i .  Wymaga to  zaangażow ania z n a c z n e j l ic z b y  środków tr a n s p o r ­towych i  u trzym an ia  dróg dowozu i  e w a k u a c ji .^ o w ó z  środków w a lk i b ę d z ie  s ię  odbywał p rzy  c ią g ły m  o d d z ia ły w a n iu  n i e p r z y ja c i e l a  różnym i środkam i ogniow ym i, w tym te ż  p r z e z  s z e r o k ie  sto so w an ie  m inowania n arzu to w ego, przed e w szystkim  do b lokow an ia dróg dowozu, węzłów k o m u n ik a cy jn y ch , p rzep raw , ja k  rów nież do b e z p o ś re d n ie g o  r a ż e n ia  lu d z i  i  środków tran sp o rto w ych  pododdziałów  za o p a trzen io w o - tra n sp o rto w y c h . N a le ży  p o d k r e ś lić  w yjątkow ą p rz y d a tn o ść  do r e a l i ­z a c j i  te g o  o s ta tn ie g o  za d a n ia  min kaseto w ych  p r z e c iw p ie c h o c ie , k tó r e  p o s ia d a ją  z d o ln o ść  n is z c z e n ia  w s z y s tk ic h  środków tr a n s p o r tu  z p o ja zd a m i le k k o  opancerzonym i w łą c z n ie *  Ja k  w ynika z p rz e d sta w io ­nego z a g r o ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l  j e s t  w s t a n i e  za pomocą zd aln eg o  m inowania narzutow ego pow ażnie zd e zo rg a n izo w a ć , a nav;et na pew ien c z a s  zerwać p ro ces planow ego i  term inow ego d o s ta r c z a n ia  wojskom n ie zb ę d n y ch  środków w a l k i .  Na i l e  m inow anie narzutow e w ojsk  NATO w tym wypadku okaże s i ę  sk u teczn e  i  w ja k im  sto p n iu  z r e a l i z u j ą  oni zak ład an y c e l ,  b ę d z ie  w d u żej m ie rze  z a le ż a ło  od pr zy g o t oviania p od od działów  z a o p a tr z e n ia  i  tra n sp o rto w y ch  do sam o d zie ln eg o  poko­nyw ania narzutow ych p ó l minowych i  w ychodzenia z te r e n u  zaminowa­nego p rzy  zasto so w an iu  dostępn ych środków i  sposobów i c h  pokonywa­n i a .
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U w z g lę d n ia ją c  m o ż liw o ś c i dokonyw ania sz y b k ie g o  manewru narzu-| towymi polam i minowymi sto so w an ie  do z a i s t n i a ł e j  s y t u a c j i  oraz m o ż liw o śc i ic h  zmasowanego i  s k u te c z n e g o  sto so w an ia  we w sz y stk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych oraz w k a żd y ch  warunkach terenov/ych i  a tm o sfe ry c z n y c h , a ta k ż e  m ożliw ość n is z c z e n ia  sta n u  osobowego i  środków w a lk i p r z e c iw n ik a  w g ł ę b i  je g o  ugrupow ania bojow ego przed naw iązaniem  s t y c z n o ś c i  ogniow ej w a lczą cy ch  s t r o n , mogą w sposób d e cy d u ją cy  wpływać^na p r z e b ie g  w a lk i .Reasum ując pow>'ższe rozw ażan ia można je  p r z e d s ta w ić  w n a s tę ­p u ją c y c h  u o g ó ln ie n ia c h :-  z d a ln ie  u staw io n e  narzutow e p o la  minowe s ą  efektyw nym  środkiem  r a ż e n ia  i  d e z o r g a n iz a c j i  /hamowania/ ruchu i  manewru w ojsk p rz e c iw n ik a  w k ażd ych  warunkach terenow ych i  k lim a ty c z n y c h , mogą one wpływać na tw o rze n ie  na w y b ra n y ch 'k ie ru n k a ch  k o rz y stn e g o  sto su n k u  s i ł ,  s z c z e g ó ln ie  w c z o łg a c h  i  bojow ych w ozach p ie c h o ty ;-  dowódcy w ojskow i głów nych państw  NATO w zap o rach  minowych w id zą Je d e n  z głów nych i  sk u te c z n y c h  środków w a lk i z b r o n ią  p an cer-| ną i  zm echanizowaną p r z e c iw n ik a , cz e g o  d a ją  wyraz w powszechnym p rzy go to w a n iu  w s z y s tk ic h  rodzajów  w o jsk  do ” w a lk i m inow ej” w p rzy ­szłym  k o n f l i k c i e  zbrojn ym ;-  m o żliw o ści głów nych państw  NATO w z a k r e s ie  z d a ln e g o  minowa­n ia  narzutow ego we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych s ą  zn acz­ne i  c i ą g l e  w z r a s t a ją , obejm ując swym z a s ię g ie m  zarówno te r e n  w łasny ja k  i  kon trolow any p rzez p r z e c iw n ik a . M o ż liw o ś c i dobowew u s ta w ia n iu  narzutow ych p ó l minowych p r z e z  KA NATO a k t u a ln ie  w ynoszą 400-560 km p ó l m inowych. W tym w z g lę d z ie  m ożna, w ięc mówić o ta k  zwanej " w o jn ie  m inow ej” g ło s z o n e j  na Z a c h o d z ie ..y f6 , Przew idyw ane s k u t k i  ta k ty c z n e  w \nika.ia,ce ze sto so w a n ia  p rzez państw a NATO^zdblncgo minowania r\^rzutowegoW 'ocenie s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych NATO, e fe k ty w n o ść tak tyczn a] p o la  minowego z a le ż y  od w ie lu  warunków, na k tó r e  s k ła d a ć  s ię  mogą: rozm ach d z ia ł a ń , żyw otność i  s k u te c z n o ś ć  m in , g ę s t o ś ć  p o la  minowe­g o , p o ło ż e n ie  g e o g r a f ic z n e  prow adzonych d z ia ła ń  i  c h a r a k te r  p oszy­c ia  t e r e n u , c h a r a k te r  o d d ziały w an ia  ogniowego p r z e c iw n ik a  i  je g o  s k u t e c z n o ś ć . O c e n ia ją  on i że narzutow e p o la  minowe mogą m ieć poważne zn a cze n ie  a le  t y lk o  wówczas k ie d y  sta n o w ią  o r g a n ic z n ą  c a ło ś ć  z systemem obrony lu b  planem n a t a r c i a ,  są  p rzyw iązan e do
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te re n u  i  mogą być u b e zp ie czo n e  o gn iem . Dobrze ro zm ie szczo n e  w t e r e ­n ie  i  u b ezp ieczon e ogniem p o la  minowe mogą -  zdaniem  s p e c ja lis t ó w  Stanów Z jed n o czon ych  -  o śm io k ro tn ie  zw ięk szyć s k u te c z n o ś ć  ognia p r z e c iw p a n c e r n e g o ^ . Przeprow adzone w S ta n a ch  Z je d n o czo n y ch  próby w yk azały , że nawet n ie w ie lk ie  p o la  minowe u staw ion e w ważnych p u n k ta ch , mogą odegrać poważną r o l ę ,  głów nie p r z e z  z a s k a k u ją c e  d la  p rze ciw n ik a  p o ja w ie n ie  s i ę - i  d z i a ł a n i e ,  o p ó ź n ia ją c e  je g o  ruch i  zm uszanie do u c ią ż l iw e g o , cz a so c h ło n n e g o  i  kosztow nego ic h  pokonyw ania.Am erykanie u w a ż a ją , że z d a ln e  minowanie narzutow e te re n u  zajmowanego i  kon tro lo w an ego  p r z e z  p rz e c iw n ik a  b ę d z ie  d z ia ł a ł o  na n ie g o  przede w szystkim  z a s k a k u ją c o . By je g o  e fe k ty w n o ść w ydłużyć uw ażają oni za k o n ie c z n e  u z u p e łn ie n ie  / w sp a rcie /  go środkam i o d z ia  ła n iu  dynam icznym . Narzutowe p o le  minowe powinno być wzmacniane / o sła n ia n e / o g n ie m  przeciw pancernym  p r z y n a jm n ie j p r z e z  pew ien c z a s .  Za w łaściw y śro d ek  do o s ią g n ię c ia  zam ierzonego c e lu  u w ażają  l o t n i c ­two b l i s k i e g o  w s p a r c ia , k tó re g o  sa m o lo ty  m iałyby m o ż liw o śc i bombar­dowania środkam i r a ż e n ia  p ow ierzchniow ego z zasobników  kasetow>»ch lu b  bombami /m inam i/ sam pnaprow adzającym i s ię  na c e le  punktow e.S p e c j a l i ś c i  głów nych państw  NATO z w ra ca ją  uwagę na problem  k o o r d y n a c ji u s ta w ia n ia  p ó l m inow ych. P o d k r e ś la ją  o n i , że sprawa k o o r d y n a c ji  u s ta w ia n ia  p ó l minowych okazjrwała s ię  tru d n ą  ju ż  w p r z e s z ł o ś c i  w d z ia ł a n ia c h  o bron nych , gdy d o ty c z y ła  zarówno s t a ­ty c z n y c h , ja k  i  ruchow ych elem entów  d z ia ła ń  b o jo w y ch . S tw ie r d z a ją  oni i  m ają c ę łk o w itą  s łu s z n o ś ć , że s k a la  tr u d n o ś c i w tym w z g lę d z ie  z n a c z n ie  w zrośnie w dynam icznych o p e r a c ja c h  obronnych i  zaczep nych p rzy  szerokim  sto so w a n iu  narzutow ych metod zd aln eg o  m inow ania.S t ą d , s p e c j a l i ś c i  Zachodu w n io s k u ją  ażeby o d p o w ie d z ia ln o ś c ią  za celow ość u s ta w ia n ie  narzutow ych p ó l minowych o b c ią ż y ć  dowódców d y w i z j i ,  co z n a jd u je  o d b ic ie  w o b o w ią zu ją cy ch  I n s t r u k c ja c h  w ojsk NATO. U w ażają o n i , że p r z e s tr z e g a n ie  t e j  zasady p o z w o li uniknąć s y t u a c j i ,  w k tó r y c h  swoboda ruchu i  manewru w łasn ych w ojsk na p o lu  w a lk i z o s ta ła b y  n a g le  zahamowana.W rażenie i  s k u t k i  ja k ie  wywołać mogą w d z ia ł a n ia c h  lądow ych w la t a c h  o s ie m d z ie s ią ty c h  s z y b k ie  metody zd aln eg o  minowania n arzu ­towego na SETDW n ie  z o s t a ły  c a łk o w ic ie  zbadane* Prowadzone na te n1/ Konrad A ld e r . Modern Land Minę W a r fa r e . Armada I n t e r n a t io n a le  -  g ru d z ie ń  l9 8 0 r .
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tem at w S tan ach  Z je d n o czo n y ch  s t u d ia  d o s t a r c z a ją  uargumentowanych pcen k o n sekw en cji nowego typu d z ia ł a ń  m in e r s k ic h . P o d k r e ś la  s i ę ,  że p race  do w>’k o n an la  k tó r y c h  p o trze b n e  b y ły  kompanie wojak in ż y ­n ie r y jn y c h , p rzy  za sto so w a n iu  nowych g e n e r a c j i  min i  systemów zd a ln e g o  m inow ania, w drażanych do u z b r o je n ia , mogą byc zro b ion e w c ią g u  m in u ty .Nowe system y prow adzenia w a lk i minowej -  zdaniem  s p e c j a l i s ­tów wojskowych Zachodu -  m ają s łu ż y ć  s iło m  NATO w c e lu  p rzeciw ­s ta w ie n ia  s ię  sz y b k im , zmasowanym uderzeniem  p an cern ych  1 zmecha­nizow anych związków ta k ty c z n y c h  i  o p e ra c y jn y ch  »‘ Wschodu*’ , dążą­cym do włamania s ię  na g łę b o k ie  t y ł y  ugrupowań o b ro n n ych . Nowe system y minowania z ic h  m nogością odmian sposobów i  środków m inowania narzutow ego m ają p r z y c z y n ić  s ię  do podw^/ższenia zd o ln o ś­c i  obronnych w ojsk  NATO,J e ż e l i  s iło m  NATO uda s ię  z pomocą dyn am iczn ie  u staw ian ych  p ó l minowych o g r a n ic z y ć  ru c h liw o ś ć  p r z e c iw n ik a , to  zdaniem  dowód­ców NATO p ozw oli to  p rzech w ycić in ic ja t y w ę  w b it w ie  i  stw orzy w arunki siło m  własnym p r z y s t ą p ie n ia  do d z ia ła ń  w optym alnych w arunkach, a tym samym p o k rz y ż u je  p rzeciw n ik o w i p la n y  wojny b ł y s ­k a w ic z n e j -  p r z y n a jm n ie j w z a k r e s ie  d z ia ła ń  lą d o w y ch ,B ezp o śred n ie  s k u t k i  ta k ty c z n e  w y n ik a ją ce  z prow adzenia p r z e z  w ojska NATO w a lk i m inow ej, z w ła sz cz a  zaś z d a ln e g o  minowania narzutow ego n a le ż y  rozw ażać i  o c e n ia ć  z u w zględnieniem  m o żliw o ści oddziaływ ania^w pływ u p o s z c z e g ó ln y c h  systemów / s a p e r s k ie , a r t y l e ­r y j s k i e ,  lo t n ic z e /  zd aln eg o  m inowania narzutow ego na za sa d n icze  r o d z a je  d z ia ła ń  bojow ych w o jsk , z w ła s z c z a  zaś n a jb a r d z ie j  i s t o t n e  w ydaje s ię  p r z e d s ta w ie n ie  teg o  wpływu na p rzegrupow anie w o jsk , d z ia ł a n ie  zaczepne i  d z ia ła n ia  o b ro n n e .N a le ż y , s ię  l i c z y ć ,  że w ojska NATO będą sto so w a ły  u sta w ia n ie  p ó l minowych zarówno pow ierzchniow o ja k  i  b lo k u ją c a . B a r d z ie j  sk u te c z n y  i  ja k  s ię  w ydaje n ie b e z p ie c z n y  d la  w ojsk j e s t  p ow ierzch­niowy sposób u s ta w ia n ia  narzuto^yych p ó l minowych / b e zp o śre d n ie  o b rzu ca n ie  w ojsk m in am i/ , W tym w>'padku p o ja zd y  t r a f i o n e  minami s ą  uszkadzane / n is z c z o n e /  n a ty c h m ia s t , a p o z o s ta łe  ażeby n ie  p o d z i e l i ć  lo s u  ty c h  p ie rw sz y c h , z a tr z y m u ją  s ię ^ s ą  pozbaw ione ruchu  C a łe  kolumny / zg ru p o w a n ia / , k tó r e  z n a la z ły  s ię  na ta k  zwanym -  Ja k  to  o k r e ś la ją  s p e c j a l i ś c i  zach o d n i -  “ dywanie r a ż e n ia “ s ą  pozbaw io­ne swobody ruchu  i  manewru, każdy p o ja z d  n a le ż y  wyprowadzić z p o la



-  109 -minowego z osobna# W t e j  s y t u a c j i  tru d n b  l i c z y ć  ua pomoc z zewną­t r z ,  poniew aż w szyscy mogą z n a le ź ć  s i ę  w podobnym p o ło że n iu #Mogą zatem  z a i s t n i e ć  tr u d n o ś c i z w ykorzystan iem  środków  t o r u ją ­cych np# n ie  można b ę d z ie  bowiem dow ieść tra łó w  KM T-5, w ykluczone lu b  o gran iczo n e będą m o ż liw o śc i w y k o rz y sta n ia  ładunków w ydłużo­nych LWD -  100/5000 naw et wówczas, J e ż e l i  cz ę ść  czołgów  w kolum nie / r e jo n ie /  Je  p osiada#  W tym p rzypadku każda za ło g a  / z e s p ó ł/  powin­ny stosow ać ś r o d k i i  sposoby n a jp r o s t s z e  m ając na u w ad ze,^ że po około 3 g o d z in a ch  może następow ać s a m o lik w id a c ja  m in , co u tru d n i po tym o k r e s ie  c z a s u  sto so w an ie  w s z y s tk ic h  ty c h  sposobów , w k tó ry c h  c z ło w ie k  m usi znajdow ać s i ę  b e z p o ś re d n io  na p o lu  minowym lu b w b e z p o ś r e d n ie j z nim b l is k o ś c i#B lo k u ją c e  u s ta w ie n ie  p o la  minowego p rze d  m a sze ru ją cy m i w ojskam i lu b  z n a jd u ją c y m i s ię  w r e j o n i e ,  nawet w t e r e n ie  trudnym do p r z e k r o c z e n ia  n ie  pozbaw ia w ojsk swobody manewru i  um ożliw ia sto so w a n ie  w s z y s tk ic h  p o sia d a n y ch  środków  t o r u ją c y c h , a ta k ż e  zaangażow anie do w ykonania p r z e jś ć  pomocy z zew nątrz -  s i ł  s p e c ja ­lis t y c z n y c h #6#i# M o ż liw o ś c i wo.lsk NATO w z a k r e s ie  o d d zia ły w a n ia  minowaniem n arzatow ych na p rze g rtiD o ta ń l»  n a łz y c h  wo.iskW t y m m ie js ć u  celow e b ę d z ie  sprecyzow ać podstawowe z a ło ż e ­n ia  w y n ik a ją ce  z p rzegrup ow ania w o js k , głów nie zaś o k r e ś l ić  m ie js c e  i  sposób p r z e s u n ię c ia  /przem arszu/ w ram ach ugrupow ania wojsk#Te w ła śn ie  dane w dużym s to p n iu  w aru n k u ją  m ożliw ość za sto so w a n ia  p rz e z  n ie p r z y ja c i e la  p o s z c z e g ó ln y c h  systemów zd a ln e g o  minowania narzutow ego oraz ic h  sk u teczn o ść#Za podstawę do rozw ażań p r z y j ę t o ,  że p rzegrup ow an ie w ojsk b ę d z ie  s ię  odbywało w ramach ugrupow ania o p e ra cy jn e g o  w ojsk,' p o d cza s p r z e s u n ię c ia  związków ta k ty c z n y c h  / o p e r a c y jn y c h /  z rejonów  d y s lo k a c j i  do rejonów  ześro d k o w an ia ,  a n a stę p n ie  do rejonów  w yjścio* wych do n a t a r c ia  / o p e r a c j i  z a c z e p n e j/  ro zm ie szczo n y ch  w o d le g ło ś ­c i  30—60 km od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w ojsk# P r z e s u n ię c ia  w ojsk  z re jo n u  w yjścio w ego  do r u b ie ż y  a ta k u  i  m o ż liw o ś c i o d d zia ły w a n ia  na n ie  p rz e z  n i e p r z y ja c i e la  t e j  p r z e s t r z e n i  system am i m inowania narzu ­towego z o s ta n ą  omówione p rzy  ro z p a try w a n iu  z a g r o ż e n ia  w n a ta rc iu #  S tą d  t e ż  w tym m ie js c u  p rzed staw io n e  z o s t a n ie  z a g r o ż e n ie  minowaniem narzutowym w ojsk b ę d ą cy ch  ^ kolum nach marszowych z m ie r z a ją c y c h  do rejonów  w yjściow ych# O g ó ln ie  można p r z y j ą ć ,  że p rzeg ru p o w u jące  s ię



-  l i o  -/ m a sz e ru ją ce /  w ojska b ę d ą  zagrożone je d y n ie  p rze z  system y powie­trz n e  zd a ln e g o  m inowania n arzu to w ego , g łó w n ie  zaś p r z e z  system y sam olotow e, k tó ry c h  z a s ię g  w ynosi c o n a jm n ie j k i l k a s e t  k ilo m e tró w . System y śmigłowcowe m inow ania narzutow ego będą mogły być u ży te  do n is z c z e n ia  i  d e z o r g a n iz a c j i  ruchu kolum n p rzeg ru p o w u jących  s ię  w ojsk je d y n ie  w o k r e ś lo n y c h , s p r z y ja ją c y c h  w arunkach, głów n ie  zaś w w arunkach o b e zw ła d n ie n ia  i  d e z o r g a n iz a c j i  n a s z e j obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  i  u t r a t y  panowania w p o w ie trz u  p rz e z  n o sze lo t n ic t w o . N ależy  p r z y p u s z c z a ć , że s y t u a c je  ta k ie  będą r a c z e j  sp o ra d y c z n e , a s tą d  za sto so w a n ie  p r z e z  n i e p r z y ja c i e l a  śm igłow co­wych systemów minowania narzutow ego do d e z o r g a n iz a c j i  p rze g ru p o ­wania w g ł ę b i  o p e r a c y jn e j n aszy ch  w ojsk  r a c z e j  n ie  b ęd ą m ia ły  m i e js c a . Tak w ięc p o z o s t a ją  je d y n ie  system y sam olotow e, k tó r y c h  m o ż liw o śc i z o s ta n ą  w tym m ie js c u  om ówione. Zgodnie z danym i, zaw artym i w z a łą c z n ik u  nr 3 , maksymalne jednostkow e m o ż liw o ś c i systemów sam olotow ych w z a k r e s ie  u s ta w ia n ia  narzutow ych p ó l minowych wynoszą 500 x 2000 m p rzy jednym  s a m o lo t o lo c ie . P o zw o li to  praw dopodobnie na za trzy m a n ie  na k i l k a  g o d z in  na p r z y k ła d  b a t a l io n u  czołgów  lu b  d y v .iz jo n u  a r t y l e r i i  — a ta k ż e  może spowodo­wać u n ie ru ch o m ie n ie  w około  60—70% kolumny b a t a lio n u  zm echanizo­wanego, c z y n ią c  go n iezd o ln ym  do d a ls z e g o  kontynuow ania m arszu na k i l k a  g o d z in .J e ż e l i  uw zględnim y regulam inow e o d le g ło ś c i  w y stę p u ją c e  m iędzy p o d o d d ziałam i / o d d z ia ła m i/  i  p rzy jm ie m y , że u n ie ru ch o m ie ­n ie  60—70% kolumny p o d o d d z ia łu , o d d z ia łu  czy  zw iązku ta k ty c z n e g o  c z y n i go niezdolnym  do d a ls z e g o  p rzegrup ow an ia /kontynuow ania m arszu / , to  na za trzy m a n ie  i  d e z o r g a n iz a c ję  marszu o d d ziałó w  lu b  związków ta k ty c z n y c h  p o trz e b a  n a s t ę p u ją c ą  l ic z b ę  s a m o lo to lo — tów n i e p r z y ja c i e l a  p rzysto so w an ych  do m inowania n a r z u to w e g o ^ ;-  p c z  -  3-4  s a m o lo to lo ty ;-  pz — 6—8 sa m o lo to lo tó w ;-  DPanc -  20-26 sa m o lo to lo tó w ;-  DZ -  28—35 .s a m o lo to lo tó w .N a le ży  p o d k r e ś l ić ,  że  m o żliw o śc i dobowe d y w iz ji  w ojsk  riATO w z a k r e s ie  minowania narzutow ego p r z e z  system y sam olotow e u ży te  na kolumny p rzegru p o w u jących  s ię  / m a sz e ru ją cy c h /  w ojsk p o z w a la ją
1/ W y lic z e n ia  a u to ra  ro zp ra w y .
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na d e z o r g a n iz a c ję  ru ch u  około dwóch pułków czołgów  lu b  do p ó łto ­r e j  pułku zm echanizow anego. N a to m ia st dobowe m o żliv/o ści liA w ojsk NATO /bez m o ż liw o śc i d y w iz ji/  w tym z a k r e s ie  u m o ż liw ia ją  u n ie ru ­chom ienie DPanc, lu b  poważne zd e zo rg a n izo w a n ie  przegrupow anie D Z. C a łk o w ite  m o ż liw o śc i dobow^e KA / z  u w zględnieniem  m o ż liw o śc i d y w iz ji/  p o z w a la ją  na za trzy m a n ie  na k i l k a  g o d z in  kolumn c o n a j-  m n ie j dwóch DPanc i  p ó ł t o r e j  do dwóch DZ.P rze d sta w io n e  w^^żej m o ż liw o śc i o d d zia ły w a n ia  samolotoiyymi system am i m inowania narzutow ego na kolumny p rzegru p o w u jących  s ię  n a sz y ch  w ojsk i  w y n ik a ją ce  sta¿d s k u t k i  n ie  są  je d n o z n a c z n e .P rze d e  w szystkim  n i e p r z y ja c i e l  praw dopodobnie n ie  b ę d z ie  w s ta n ie  Jednorazow o w y k o rzy sta ć  dobowych m o ż liw o śc i w z a k r e s ie  minowania n a rzu to w eg o . N a le ży  r a c z e j  p rzew id yw ać, że w p a s ie  o d d ziały w an ia  KA może być w yłączon ych  z m arszu jednorazow o dwa do tr z e c h  p ułków . W yk o raystan ie  d o b o ^ c h  m o żliw o ści KA w z a k r e s ie  m inowania n arzu ­towego b ę d zie  zazw y cza j trw ało  k i l k a  g o d z in . Druga is t o t n a  w ą t p li ­wość p o le g a  na tym , że w ro zw ażan ia ch  p r z y ję t o  sposób v/ykonania m inowania narzutow ego pow ierzchniow o -  wykonyr/anego b e zp o śre d n io  na kolumny w o jsk , a p r z e c ie ż  n i e p r z y j a c i e l  może stosow ać minowanie b lo k u ją c e *  Trudno je d n o z n a c z n ie  o k r e ś l i ć ,  k tó ry  z ty c h  v;ariantów  minowania j e s t  g r o ź n i e js z y , z a le ż y  to  głów nie od t e r e n u , pow ierzchniow e u s ta w ie n ie  narzu tow ych p ó l mino^yych może u sz k o d z ić  c z ę ś ć  wozów bojow ych od r a z u , a p o z o s ta łe  za ś wozy będą zatrzymywać| s i ę .  C zas na \\7 p r owadzenie w ojsk z p o la  minowego może być z n a c z n y . N ato m ia st p rzy u s ta w ia n iu  narzutow ych p ó l minowych b lo k u ją c o , n i e p r z y ja c i e l  p o s ia d a  zn aczn ie  w ięk sze  m o żliw o ści d e z o r g a n iz a c ji  ruchu n aszych  w ojsk  m n iejszym i s i ł a m i .  Sposób te n  może być s z c z e ­g ó ln ie  sk u teczn y głów n ie w t e r e n ie  trudn o p rz e k ra c z a ln y m , zmusza­jącym  w sposób n a tu r a ln y  do k a n a łiz o w a n ia  r u c h u . W tym wypadku małymi s iła m i lo tn ic z y m i n i e p r z y j a c i e l  p o sia d a  duże m o żliw o ści d e z o r g a n iz a c ji  i  hamowania p rzegrup ow ania pomiincP, że  czasowo poko­n a n ie  te g o  r o d z a ju  p ó l minowych j e s t  zn a czn ie  sz y b s z e  i  ja k  s ię  w ydaje m niej skom pliko\vane, a p on ad to  kolumny w ojsk  zachow ują p rz y n a jm n ie j p o zo rn ą  swobodę manewru -  u z a le ż n io n ą  od warunków terenow ych i  z d o ln o ś c i  w ojsk do d z ia ła ń  w ty c h  w aru n kach .
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&i2% MttUllwaśol ttoJ bIe NATO w zakresie oddziaływania minowaniem
na d«iałania «aozepiie aaśzircb wo.1sk

W toku dalszych rozważali 1 a n aliz  zostaną przedstawione 
możliwości oddziaływania n ie p rzy ja cie la  systemami zdalnego mino­
wania narzutowego na nasze wojska prowadzące działan ia zaczepne 
w obszarze od rejonu wyjściowego poprzez ich  w yjście na rubież 
ataku oraz prowadzenia walki w g łę b i obrony n iep rzyjaciela«  

Możliwości oddziaływania wojsk NATO systemami zdalnego 
minowania narzutowego na rejon wyjściowy naszych wojsk do n a ta r-  
c la 7 znajdujący s ię  w o d ległości ok« 30-60 km od l i n i i  stycznoś­
c i wojsk î w obecnej chw ili sprowadzają się  do powietrznych sy ste ­
mów minowania narzutowego^ głównie zaś samolotowych« Problem nie 
należy jednak rozpatrywać w oderwaniu od możliwości Jakie w zakre-| 
Sie zdalnego minowania narzutowego osiągną KA wojsk KATO w naj­
b liższych  latach^ Znaczny wzrost możliwości w zakresie omawiane­
go minowania nastąpi w wyniku wprowadzenia do uzbrojenia KA 
Bundeswehry wyrzutni rakietowych MARS o zasięgu do 60 km oraz 
wyrzutni rakietowych typu MŁRS o zasięgu 40 km, które mają stano­
wić uzbrojenie KA większości wojsk lądowych paóstw NATO«

Oddziaływanie na wojska w rejonie wyjściowym może się  
odbywać poprzez ustawienie narzutowych pól minowych zarówno po­
wierzchniowo Jak 1 blokująco«

Możliwości obezwładnienia pododdziałów i  oddziałów roz­
mieszczonych w rejonie wyjściowych przez poszczególne systemy 
minowania narzutowego przy powierzchniowym ustawianiu pól mino­
wych /bezpośrednio na wojska/^ przy założeniu^ że będą minowane
rejony rozmieszczenia poszczególnych kompanii piechoty, z których

2każda zajmuje około 0̂ ,4 km i  kompanii czołgów zajmujących 
powierzchnię po około 0,5 km możliwości poszczególnych systemów 
minowania narzutowego są następujące:

-  salwa jednej wyrzutni ^ R S  może pokryć około 80% powlerz-| 
chnl zajmowanej przez kp lub około 60% powierzchni zajmowanej 
przez k^z ArUjrerJonie wyjściowym pułku;

-  salwą jednej b a te r ii /6 wyrzutni/ MARS można obezwładnić 
około -  czterech -  pięciu  kp 1 około -  trzech — czterech kcz, 
c z y li  w wypadku pz bateria MARS obezwładnia bez;

-  salwą dwóch b a te r ii /12 wyrzutni/ n ie p rz y ja cie l może 
obezwładnić pcz,- a salwą dywizjonu /18 wyrzutni/ pz w rejonie  
wyjściowym«
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Możliwości systemów minowania opartych na bazie wyrzutni 
rakietowych MLRS w chw ili obecnej nie są Jeszcze znane z uwagi 
na stopień zaawansowania prac nad tą  wyrzutnią# Przewiduje się  
1 potwierdzają to wstępne badania# że możliwości t e j  wyrzutni 
w zakresie minowania w odniesieniu do powierzchni pokrywanej 
minami mają wynosić około 50% odpowiednich możliwości wyrzutni 
MARS /300 z  1000 m/#

A nalizując skutki tych środków można więc stwierdzić# że dla 
dezorganizacji przygotowań n atarcia  w rejonie wyjściowym wystar­
czy opóźnić Jego opuszczenie przez pododdziały /oddziały/ o k ilk a  
godzin /3- 5/ 1; W tym względzie przyjmując dane Jednostkowe wystar­
czy salwa jednej wyrzutni MARS na dowolną kompanię tak piechoty  
czy czołgów# Jak 1 na kompanię specjalistyczną# b aterię a r t y le r ii  
Itpy Ponieważ KA Bundeswehry ma dysponować dywizjonem MARS w skła­
dzie trzech b a te r ii po 6 wyrzutni /co w sumie stanowi 18 wyrzutni/ 
stąd Je s t  w stan ie przy jednej salwie obezwładnić 18 kompanii 
piechoty# czołgów lub b a te r ii a r ty le r ii»  Z powyższego rozumowania 
wynlka7 że KA /NZ/ będzie mógł Jedną salwą dywizjonu MARS /zacho- 
wując pewną rezerwę w postaci k ilk u  wyrzutni/ zatrzymać na k ilk a  
godzin w rejonie wyjściowym zarówno pz Jak 1 pcz»

Lotnicze systemy zdalnego minowania narzutowego# zwłaszcza 
samolotowe mogą równie skutecznie oddziaływać destrukcyjnie na 
wojska znajdujące się  w rejonie wyjściowym» Uwzględniając samolo­
towe systemy minowania narzutowego "BD-i** /NZ/ Jak i  systemu 
**GAT0R’* /USA/# ich  maksymalne możllwoścl'w ustawianiu narzutowych 
pól minowych'powierzchniowo pozwalają na zaminowanie przy Jednym 
samolotolocle około dwóch kp# lub kcz względnie b a te r ii a r t y le r iiv  
Z powyższego wynika# że klucz w składzie trzech par samolotów 
przy Jednym wylocie może unieruchomić na k ilk a godzin w rejonie  
wyjściowym pz# a zwłaszcza pcz»

Należy zaznaczyć# że przy stosowaniu minowania narzutowego 
powierzchniowo /bezpośrednio na wojska/ część czołgów# bojowych 
wozów piechoty 1 Innego sprzętu bojowego może zostać podczas mino­
wania od razu uszkodzona lub nawet znlszczonaii Powierzchniowe 
ustawianie narzutowych pól minowych wymaga znacznie większej I lo ś ­
c i  min kasetowych w porównaniu z blokującym Ich  ustawianiem# a tym 
samym i  udziału większej i lo ś c i  systemów minowania 00 Je s t  rekom­
pensowane natychmiastowym uszkadzaniem 1 niszczeniem części
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środków bojowych przeciwnika oraz znacznie dłuższym czasem /około 
-  2 razy/ niezbędnym na wyprowadzenie ocalałych środków bojo­

wych z pól minowych w rejony nie zaminowane i»
Blokujące ustawianie narzutowych pól minowych', Jak Już 

wspomniano wyżej; pomimo; że nie powoduje zniszczenia /bezpośred­
nio/ środków bojowych przeciwnika;' a pokonanie pól minowych Je s t  
mniej czasochłonne 1 stosunkowo ła tw ie js z e , posiada tą  główną 
zaletę;^ że pozostawia ustawiającemu pola minowe dużą swobodę 
manewru nimi. Jak również wymaga zaangażowania m niejszej i lo ś c i  
systemów minowania, a tym sastym 1 m niejszej I lo ś c i  środków« 
Blokujące minowanie^ ażeby było skuteczne musi uwzględniać warun­
k i terenowe 1 być ś c iś le  z nimi związanej Blokujące pola minowe 
w rejonie wyjściowym będą ustawiane przede wszystkim na drogach 
tak wewnątrz tego rejonu Jak i  na zewnątrz w celu zablokowania 
znajdujących się  tam wojsk 1 uniemożliwienia Im planowego wyjś­
c ia  z nlege« Pokonanie tego rodzaju pól minowychy przy odpowied­
nio przygotowanych i  sprawnie d ziałających  siła c h  i  środkach 
będzie wymagało. Jak to wynika z teoretycznych rozważań około 
2-3 godzin«

Blokujące ustawianie narzutowych pól minowych pomiędzy 
rejonem wyjściowym do n a ta rcia , a rubieżą ataku będzie mogło być 
prowadzone przez wszystkie systemy zdalnego minowania narzutowe­
go tak naziemne Jak 1 powietrzne w zasięgu Ich oddziaływania«
W miarę zbliżania się  wojsk do rubieży ataku /odcinka przełamanla/| 
ilo ś ć  systemów minowania mogących oddziaływać, na nie będzie 
wzrastała« Poza wyżej wymienionymi -  lotniczym i systemami minowa­
nia 1 naziemnymi M4RS1 1 MLRS, od rubieży l 8 km,/a nawet 22 km / 
mogą Już oddziaływać systemy minowania narzutowego a r t y le r ii  
lutow ej; a także a r t y le r ii  rakietowej LARS/po m odernizacji zasięg  
20 km/, a od rubieży 5 km rozpocznie się  oddziaływanie saperskich 
systemów zdalnego minowania narzutowego«

Blokujące ustawianie narzutowych pól minowych przez wszyst­
kie wymienione systemy może być dokonywane przede wszystkim na 
rubieżach terenowych trudno przekraczalnych, a także na przewidy­
wanych przez n ie p rzy ja cie la  rubieżach rozwijania wojsk w kolumny 
batalionowej kampanijne 1 plutonowe, a także na przewidywanej 
rubieży ataku /odcinku przełamanla/j Rubieżami terenowymi,dogod­
nymi do blokującego ustawiania pól minowych będą z całą  pewnością
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rubieże powodujące kanallzowanle ruchu naszych wojsk, rubieże 
przeszkód terenowych 1 przeszkody wodne, głównie przeprawy przez 
nle'^ drwgl przez masywy leśn e, przesmyki pomiędzy Jeziorami lub 
bagnami, przełęcze górskie'^ węzły dróg w aglomeracjach m iejskich  
1 przemysłowych Itp«

Tak w ięc, należy przewidywać," ¿c rubleżorozwlJania w kolum->| 
ny batalionowe będzie mogła być minowana przez system rakietowy 
LARS, a rubieże rozw ijania w kolumny kampanijne 1 plutonowe ponad-| 
to przez saperskie systemy zdalnego minowania narzutowego. Rubież 
ataku /odcinek przełamania/ znajdzie się w zasięgu oddziaływania 
wszystkich systemów minowania narzutowego, tak powietrznych Jak  
1 naziemnych,za wyjątkiem tych systemów saperskich, które są 
przeznaczone do minowania narzutowego /typu ezapowsklego/ na 
terenie własnym na kierunku włamania przeciwnika.

Możliwości samolotowych oraz żakietowych /MARS i  MLRS/ 
systemów minowania w powierzchniowym ustawianiu narzutowych pól 
minowych Już zo stały przeanalizowanej^ J e ż e li  chodzi z kolei o 
możliwości systemu minowania LARS tO w tym względzie są one 
następujące:

« bateria LARS /8 wyrzutni/ Jedną salwą może zaminować 
/pokryć/ kolumnę batalionu piechoty lub dwóch kompanii czołgów, 
rozwinięte s ił y  na odclnku/przCłamanlliv)piiłku /2,400 x  300 m/;

•» dwie b aterie  LARS będące w każdej d yw izji Bundeswehry 
są w stanie Jedną salwą zaminować powierzchniowo dwa bataliony  
piechoty w kolumnach względnie na rubieży rozw ijania w kolumny 
kompanljne lub do p ię ciu  kompanii czołgówjr c z y li  zasadnicze s iły  
pcz lub rozwinięte s ił y  na odcinku przełamania dyw izji /4,800 m x  
300 m/ii

Możliwości oddziaływania na nasze wojska w zasięgu d zia ła ­
nia saperskich systemów zdalnego minowania narzutowego są znaczne,| 
Kompania saperów BZ lub BPanc /NZ/v przyjmując średnią gęstość  
pola mlnowega. Jedną salwą posiadanych wyrzutni /4 szt/  może 
ustawić około 8 km', p przy minimalnej gęsto ści 12 kra pól minowych ,̂| 
przy ich głębokości około 300 m. B atalion  saperów DZ lub DPanc 
/NZ/ w tych samych warunkach może ustawić 12«*l8 km narzutowych 
pól minowych, W zasięgu oddziaływania saperskich systemów minowa­
nia narzutowego znajdą się  więc rubieże rozw ijania w kolumny 
kompanljne 1 plutonowe, a zwłaszcza rubież ataku /odcinek
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przełamania/» Wydaje slę^ że właśnie odcinek przełamania dyw izji 
i  armii będą głównym celem oddziaływania saperskich systemów 
minowania z nwagl na bezpośrednią bliskość własnych wojsk»

Obezwładnienie naszych wojsk na poszczególnych rubieżach 
może być bardzo groźne, zwłaszcza w przypadku wykrycia naszego 
zamiaru działania /glómtf  ̂ kierunek, rubieże rozwijania» odcinek 
przełamanią^a także ze względu na możliwości niszczen ia unleru-« 
ehomionej techniki bojowej przez wszystkie środki ogniowe nleprzy-| 
Ja c le la »  W warunkach silnego oddziaływania ogniowego nieprzyja­
ciela^ wykonywanie przejść w polach minowych"» czy też wyprowadze­
nie techniki bojowej z pola minowego może być poważnie utrudnione 

Podczas natarcia naszych wojsk w głęb i obrony n ie p rzy ja cle -  
la7 pododdziały pierwszorzutowe będą głównie napotykały narzutowe 
pola minowe ustawiane blokujące przez saperskie 1 śmigłowcowe 
systemy minowania narzutowego« Ilo ś ć  rubieży narzutowych pól 
minowych w taktycznej s tr e fie  obrony może być znaczna i  wynosić 
2-4 1 więcej^

Natomiast drugie rzuty /odwody/»-.odwody specjalne» pierwsze 
1 drugie rzuty tyłóip̂ » SD narażone będą zarówno na blokująco Jak 
i  powierzchniowo ustawiane narzutowe pola minowe zarówno w rejo ­
nach ro2anieszczenla Jak ż w czasie przesunięć^ na rubieżach wejś­
c ia  do walki /bitwy/»a także rubieżach ogniowych podczas odpiera­
nia kontrataków n iep rzyjaciela«

Możllwośel w Ja k  IttTO w zakresie oddglałTw nla  
aarztttoTryi|-fl» dalałańla obronne na>Kvoh-»ó.1slt.
^Groźba minowania prżeż n ie p rzy ja cie la  rejonów i  rubieży 

zajmowanych i  kontrolowanych przez nasze wojska będące w obronie 
Je s t  nową formą skutecznych» aktywnych działali n ie p rzyjacie la  
zmierzających do pozbawienia naszych wojsk swobody ruchu 1 oianew- 
ru7 dopływu świeżych s i ł  w rejon prowadzonych walk obronnych'» 
dezorganizacji systeimi dowodzenia i  zaopatrywania wojsk«

Niebezpieczeństwo wynikające z minowania narzutowego wojsk 
w obronie Je s t  pojęciem nowym» nie posiadającym dotychczas prak­
tycznego zastosowania na polu walki w minionych wojnach« Zmusza 
to dowódców i  sztaby wszystkich sz c z e b li dowodzenia do posiadania 
w obronie odpowiednich s i ł  1 środków do torowania przejść» a takżel 
przygotowania wszystkich rodzajów wojsk i  służb do samodzielnego
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działania w warunkach zagrożenia mlnowanlw narzutowym w każdym 
czasie i  m iejscu, rejonu /pasa/obrony/•

N iep rzyjaciel prowadząc n atarcie  może wykorzystywać wszyst­
kie systemy zdalnego minowania narzutowego i  ustawiać narzutowe 
pola minowe zarówno powierzchniowo Jak i  blokująco;*

Należy przewidywać^ że głównymi celami w rejonach i  pasach 
obrony naszych wojsk dla minowania narzutowego nleprzyJaolela7  
będą przede wszystkim:

-  drugie rzuty /odwody ogólne/;
-  odwody specjaln e;
-  stanowiska dowodzenia;
-  wojska rakietowe 1 a r ty le r ia  na stanowiskach;
-  rejony rozmieszczenia tyłów 1 kolumny transportowe;
-  węzły dróg i  rubieże terenowe trudne do przekroczenia, 

zwłaszcza przeprawy na przeszkodach wodnych«
Jak się wydaje w mniejszym stopniu mogą być zagrożone w obro« 

nie minowaniem narzutowym kompanie i  bataliony stanowiące pierwsze 
rzuty pułków« Bozumowanie powyższe wynika zarówno z bezpośredniej 
styczności wojsk i  wynikającego stąd zagrożenia minowaniem narzu­
towym nie tylko wojsk nieprzyjaciela^ ale także własnych wojsk 
utrudnieniem im ruchu i  manewru podczas prowadzenia natarcia^

Główna uwaga n iep rzyjaciela  po przełamaniu naszej obrony 
Jak s ię  wydaje będzie skupiona na izolowaniu między innymi syste­
mami zdalnego minowania narzutowego dopływu świeżych s i ł  /drugich  
rzutów/ 1 wykonywania przez nie kontrataków oraz obezwładnianiu 
i  izolowaniu naszych odwodów specjalnych^ a następnie utrudnianiu 
planowego 1 zorganizowanego wycofania naszych wojsk 1 obsadzania 
przez nie kolejnych rubieży obronnych«

W przedstawieniu taktycznym skutków oddziaływania wojsk NATO 
minowaniem narzutowym na nasze wojska w podstawowych rodzajach 
działań bojowych nie należy pomijać skutków wynikających ze stoso­
wania do minowania narzutowego systemów a r t y le r ii  lufowej« 
A rty le ry jsk ie  /lufowe/ systemy zdalnego minowania narzutowego 
o zasięgu do 18 kmy a nawet do 22 km mogą zagrażać drugim rzutom 
pułków /dywizji/« Możliwości a rty le r y jsk ic h  /lufowych/ systemów 
zdalnego minowania narzutowego nie są w ielkie w odniesieniu do 
ustawiania pól minowych« Salwą w szystkich haubic 155 mm brygady 
można ustawić pole minowe o szerokości /długoścj/500-600 m
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1 głębokości około 250 m« Taka długość pola minowego moĵ e pokryć 
kolumnę dwóch plutonów do kompanii plechotyi nie motna zatrzymać 
drugiego rzutu pułku /dyw izji/ Jako c a ło śc i 1 zdezorganizować 
Jego przegrupowania» J e ż e l i  Jednak uwzględnimy^ że n ie p rzy ja cie l  
artyleryjskim i^ systemami minowania narzutowego może prowadzić 
tak zwane "minowanie nękające"7 poszczególnymi bateriam i, w róż­
nych odstępach czasi^ na różne elementy ugrupowania bojowego» 
Wówczas może ono okazać się  groźne nie tylko z uwagi na Jego 
ros^lary^co na zaskakujące /niespodziewane/ co do m iejsca 1 czasu 
"nękanie" elementów ugrupowania bojowego, niszczenie i  uszkadzanlel 
pewnych I lo ś c i  czołgów, BWP 1 środków transportu oraz dezorgani­
zację manewru#

Zasady stosowania narzutowych pól minowych zarówno ustawia« 
nych powierzchniowo Jak 1 blokująco na nasze wojska w obronie 
oraz możliwości poszczególnych systemów zdalnego minowania narzu­
towego nie różnią s ię  od opisanych wyżej w pkt# 6 «i 1 pkt# 6#2«

Przedstawiony skrótowo wpływ zdalnego minowania narzutowe­
go na podstawowe rodzaje działań bojowych naszych wojsk 1 wynika­
jące stąd skutki taktyczne nie wyczerpują zagadnienia^ Celem 
omawianego problemu Je s t  zasygnalizowanie 1 zwrócenie uwagi na 
Jego is to tę  i  groźbę Jaką n ie sie  niedocenianie minowania narzuto­
wego na przyszłym polu w alkli

Możliwości taktyczne podstawowych systemów minowania 
przedstawia tabela 7 a warianty użycia w sposób kompleksowy 
poszczególnych systemów minowania przedstawione na rys# rys#
19 1 20^

Wynik badań 1 rozważań, które zostały przeprowadzone 
w drugim rozdziale pracy można przbde^awló^' ' w p o sta ci wniosków#
Hałoflki:

Minowanie narzutowę Je s t  skutecznym środkiem w alki, możliwym 
do zastosowania we wszystkich rodzajach działań bojowych# 
Niedocenianie Jego możliwości 1 skutków może doprowadzić do 
nieobliczalnych następstw#

2*̂# Dowództwo NśTO uważa wprowadzenia do uzbrojenia nowych środków 
zaporowych za Jedno z ważxilejszych przedsięwzięć w zakresie 
prowadzenia walki na lądzie^ Podejmuje ono duże w ysiłk i o d a l-  
dzy wozwój broni minowej# Istotne zwiększenie możliwości zapo­
rowych s i ł  zbrojnych NATO ma nastąpić poprzez rozwój środków 
od pasywnych do aktywnych^
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5*

środki zaporowe mają w znacznym stopniu przyczynić się  do 
zwiększenia s i ł y  ogniowej wojsk lądowych NATO w latach 80«~tych, 
a przede wszystkim mają uczynić Ich obronę przeciwpancerną,' 
znacznie skuteczn iejszą niż dotychczas»
Ma się zwiększyć zakres zastosowań 1 skuteczność środków 
zaporowych na polu walkl^ Wykorzystanie Ich będzie charaktery­
zować się większą elasty czn o ścią  użycia', głębokością stosowa- 
nla7 Jak również, a może głównie zwiększonym efektem zaskocze­
nia»
Obok masowego zastosowania środków zaporowych w obronie,* syste­
my zdalnego minowania narzutowego będą szeroko stosowane we 
wszystkich rodzajach działań bojowych, a w tym również w dzia­
łaniach zaczepnych«
Dowódcy wojskowi NATO minowanie narzutowe uważają za podstawo­
wy środek dezorganizacji ruchu wojsk przeciw nlkaf systemu 
Jego dowodzenia i  zaopatrywania, a także wpływania na morale 
Jego żołnierzy»

7  ̂ Do głównych z a le t  minowania narzutowego należą -  możliwość
stosowania w sposób zaczepny, z zaskoczenia 1 na całą  głębokość 
ugrupowania bojowego wojsk przeciwnika»

8^ Ta^ Jak masowym środkiem walki wojsk NATO s ta je  się  zdalne 
minowanie narzutowej tak też powszechną stać s ię  musi umiejęt­
ność 1 zdolność naszych wojsk do pokonywania narzutowych pól 
minowych»
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R o z d z i a ł I I I

ZASADY I  MOŻLIWO&CI POKONYWANIA PRZEZ WOJSKA ZDALNIE USTAWIONYCH 
NARZUTOWYCH Pi)L lilNOWYCH.

Zapeimienle wojskom swobody ruchu i  manewru na współczes­
nym polu w alkij stanowi Jedno z głównych zadań zabezpieczenia 
inżynieryjnego# Problem ten w działaniach zaczepnych Je s t  rozwią­
zywany siłam i w szystkich rodzajów wojsk, z tym że wojska inżynie­
ryjne angażują do Jego r e a liz a c ji  większość swoich s i ł  1 środków# 
Przy rozwiązywaniu tego problemu do głównych zadań należy z a li­
czyć torowanie p rze jść w zaporach inżynieryjnych# W dalszej 
c z ę śc i pracy ograniczę się -  zgodnie z wymaganiami tematu pracy -  
do rozwiązań obejmujących Jedynie część problemu, a dotyczą po­
konywania zd a ln ie ' ustawianych narzutowych pól minowych^ wchodząr 
cych w skład ogólnego systemu zapór inżynieryjnych rozbudowywa­
nego przez wojska KATO na podstawie Jednolitego planuj 0 r o li  
i  znaczeniu zapór minowych w obronie^ a zdalnie ustawionych na­
rzutowych pól minowych we wszystkich rodzajach działań bojowych. 
Jakie pokładają dowódcy wojskowi NATO była mowa w poprzednich 
rozdziałach# W tym miejscu pragnie s ię  Jedynie zwrócić uwagę 
na dwie -  przeciwstawne tendencje^# Z jednej strony^, dążność 
wszystkich armii świata do zwiększenia mobilności swych wojsk, 
z drugiej zaś intensywne przygotowania do niwelowania tego waloru 
u strony przeciwnej^ w czym główną rolę mają odegrać zdalnie 
ustawiane narzutowe pola minowe z min kasetowych*#

Wraz z rozwojem taktyczne— technicznych parametrów środków 
w alk if a szczególnie zwiększających się  możliwości szybkiego 
pokonywania terenu 1 zdolności manewrowych, które w połączeniu 
z s i ł ą  ognia / c z o łg , BWP/ stanowią o ich  w artości, pozbawienie 
czy ograniczenie ruchuy pozbawia /ogranicza/ nawet najnowocześ­
n ie jszy  środek walki wojsk lądowych. Jego właściwości 1 zdolnoś­
c i  bojowe'# Stąd torowanie przejść w zaporach minowych nabiera 
pierwszoplanowego znaczeniay Brak um iejętności w sprawnym pokony­
waniu zapór inżynieryjnych, a minowych w szczególnoścly może 
zniweczyć podstawowe zalety nawet najdoskonalszych środków walki 
wojsk lądowych^  ̂ a w wypadku przeciwpancernych zapór mlnowyclr, 
zwłaszcza zdalnie ustawianych narzutowych pól minowych -  stać  
się  może przyczyną poważnych uszkodzeń 1 zniszczeń tych środków#
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Jak Już przytaczano, doświadczenia aliantów  zachodnich wskazują, 
że podczas drugiej wojny światowej na polach minowych uległo  
zniszczeniu około 20% ogólnej licz b y  wprowadzonych do walki 
czołgów ^* Wskaźnik ten był znacznie większy w zakresie ponoszo«- 
nych s tr a t przez Amerykanów w wojnie wietnamskiej»

Możliwość masowego stosowania zapór minowych na przyszłym 
polu walki przez armie głównych państw NATO, wymaga określenia 
w Jakich  rodzajach działań bojowych znajdą one zastosowanie, 
a stąd wynika gotowość wojsk do ich  pokonywania»

W dotychczasowej praktyce prowadzenia działań obronnych 
zarówno podczas drugiej wojny światowej. Jak 1 w późniejszych  
wojnach lokalnych, nie uwzględniono torowania p rze jść w zaporach, 
minowych, gdyż taka potrzeba nie zachodziła» Wynikało to z fak tu, 
że n ie p rzy ja cie l nlen miał możliwości minowania terenu kontrolo­
wanego przez wojska strony przeciwnej» Dlatego też s i ł y ,  które 
w natarciu wykorzystywano do torowania przejść w zaporach inży­
n ieryjnych, w obronie z zasady przeznaczano do rozbudowy zapór 
i  niszczeń»

Sytuacja zmieniła się radykalnie z chwilą wprowadzenia do 
uzbrojenia min kasetowych oraz środków zdalnego minowania narzu­
towego» środki te umożliwiają szybkie minowanie w g łę b i ugrupo­
wania obronnego wojsk przeciwnika^ w zasadzie w dowolnym miejscu 
1 c z a s ie , niezależnie od warunków terenowych, atmosferycznych, 
poty doby itp» Is tn ie ją c e  w uzbrojeniu wojsk NATO systemy zdal­
nego minowania narzutowego pozwalają objąć swym zasięgiem całą  
głębokość tak. taktyczną Jak 1 operacyjną ugrupowania bojowego 
naszych wojsk»

Rozważając problem zabezpieczenia inżynieryjnego ruchu 
1 manewru wojsk na przyszłym polu walki n i e  n a l e ż y  
w y k l u c z a ć  o b r o n y »  Również i  tu , swoboda ruchu 
i  manewru wojsk ma Istotn e znaczenie i  stanowi Jeden z czynników 
Je J  trw ałości» Tak więc nieuwzględnianie na przyszłym polu walki 
torowania przejść w zaporach minowych przez wojska znajdujące 
się w obronie byłoby krótkowzroczne i  prowadziłoby do przykrych 
następstw» Z całą pewnąśclą można stw ierd zić, że w przyszłości 
również w obronie będzie is tn ia ła  potrzeba wykonywania przejść

1/ Mina przeciwpancerna }Qil-56» WPZ Nr 3/1975 strf» 118»
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w zaporach minowych, a stąd konieczność wydzielania do tego celu  
odpowiednich s i ł  i  środków«

Tak więc, należy p rzy ją ć, że w ewentualnym k o n flik cie  zbrojo­
nym zapory minowe -  zwłaszcza zdalnie ustawiane narzutowe pola 
minowe •  będą stosowane w sk a li masowej z dużym powodzeniem we 
wszystkich rodzajach działań bojowych« Stąd wynika potrzeba 
i  konieczność przygotowania wojsk lądowych do ich pokonywania« 
Przygotowanie wojsk do pokonywania zdalnie ustawianych narzuto­
wych pól minowych winno obejmować zarówno przygotowanie teore­
tyczne, Jak 1 a może głównie przyswojenie praktycznych umiejęt­
ności działania w warunkach prowadzenia wojny minowej przez 
armie państw NATO«

Przygotowanie wojsk pod względem teoretycznym powinno 
obejmować znajmność zasad, sposobów i  możliwości stosowania 
przez n ie p rzyjacie la  narzutowych pól minowych na polu w alki, 
w różnych rodzajach działań bojowych oraz znajomość stosowanych 
w tym celu min kasetowych i  sposobu ich  d z i a ł a n i a a  także 
znajomość zasad i  możliwości pokonywania narzutowych pól mino­
wych, w tym i  lik w id a c ji pojedynczych min kasetowych«

!'• Zaaady^^ Dokonywania 
wych DÓl minowyfch« -

Przez zasady pokonywania zapór minowych należy rozumieć 
podstawowe, najważniejsze kanony /wytyczne/, którymi należy się  
kierować w dziedzinie o rgan izacji i  pokonywania zapór minowych 
nieprzyjaciela^^« Zasady te wynikają zarówno z doświadczeń 
wojennych / I I  wojny światowej i  konfliktów  lokalnych okresu 
powojennego/. Jak 1 prowadzonych badań oraz doświadczeń uzyska­
nych w czasie ćwiczeń z wojskami« Stanowią one niejako logiczny  
skutek Is to ty  warunków^  ̂ pokonywania zapór minowych na przyszłym 
polu walki«

Zasady pokonywania zapór minowych n ie p rzyjacie la  stanowić 
mogą również nie za wodną..p odstawę do podejmowania przez dowódcę 
prawidłowych /słusznych, optymalnych/ d ecyzji w tym zakresie«

1/ Informacje te zo stały  zamieszczone w rozdziałąch 1 1 2  n in ie j­
sze j pracy«^

2/ Zasada to na czym coś się zasadza, opiera, podstawa, podwali-| 
na, oparcie, fúndameh t, podstawowy warunek /zasady życia  
społecznego/« Reguła, norma postępowania, prawo podstawowe«
Mały słownik Języka polskiego« Wyd« PWN I974r«

3/ Por î W«Sawkln; ^Podstawowe zasady sztu k i operacyjnej 1 taktyki** 
WydiMON I974r«; S«l6 6.

4/ P o r, K,Uark8, P .E n g e ls; Dzieła t ,8 ,  Wyct. Warszawa 1 964r;s.l05,
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P rze strze g a n ie  tych zasad w d z ia ła n ia c h  bojowych ch ron i dowódców 
przed popełnianiem  b łęd ó w ^ «

Zasady pokonywania narzutowych pól minowych powinny być ujęte  
w regulaminie walki oraz instrukcjach rodzajów wojsk 1 służb»
Ich znajomość i  przestrzeganie powinny obowiązywać tak dowódców, 
sztaby^ szefów rodzajów wojsk. Jak i  całe stany osobowe wojsk 
lądowych«

Do głównych /najważniejszych/ zasad pokonywania zapór mino*- 
wych w ogólne, w tym również narzutowych, które bezwzględnie 
muszą być przestrzegane; Je ż e li  pododdziały i  oddziały chcą zapew­
nić sobie swobodę, ruchu i  manewru na polu walki przy ponoszeniu 
minimalnych s t r a t , należy z a lic z y ć :

-  znajomość możliwości i  sposobów stosowania przez nieprzy­
ja c ie la  zdalnie ustawianych narzutowych pól minowych oraz ich  
d zia ła n ia ;

— ciągła śledzenie przez w szystkie środki rozpoznania naziem« 
nego i  powietrznego w zakresie ich możliwości za przygotowaniami 
n ie p rzyjacie la  do minowania narzutowego 1 kierunkami /rejonami/ 
prowadzenia tego minowania, niezwłocznym rozpoznawaniem ustawio­
nych narzutowych pól minowych;

-  stała gotowość organizacyjna i  technlczno-materiałowa 
połączona z um iejętnością samodzielnego pokonywania narzutowych 
pól minowych przez wszystkie rodzaje wojsk 1 służb wojsk lądowych;

-  wykorzystanie wszystkich rodzajów wojak, wojsk sp ecjal­
nych 1 służb do torowania przejść w narzutowych polach minowych 
dla własnych potrzeb, natomiast wykorzystanie wojsk inżyn ieryj­
nych tylko na głównych kierunkach /rubieżach/ działań wojsk lub 
rejonach szczególnego n asilenia minowaniem narzutowym i  wynikają­
cego stąd zagrożenia;

-  pokonywanie narzutowego pola minowego należy zakończyć 
w ciągu 3 godzin, lic z ą c  od momentu Jego ustawiania«

Dokładna znajomość możliwości i  sposobów stosowania przez 
n ie p rzyja cie la  zdalnie ustawianych narzutowych pól minowych pozwo­
l i  z jednej strony na rozmieszczanie w teren ie, przyjmowanie 
ugrupowania bojowego 1 działania naszych wojsk w sposób zapewnia­
jący Jak^naJmnieJsze zagrożenie minowaniem narzutowym nleprzyja-

1/ Por« W« Sawkln op«cit s«l67«
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olelay z  d ru g ie j zaś powinna ułatw ią pokonanie narzutowego pola  
mlnowegOi ustawionego tak  powierzchniowo ja k  1 b lo k u ją c o . Przy 
pokonywaniu narzutowych p ó l minowych znajomość d z ia ła n ia  ustawio­
nych w n ich  min kasetow ych, zw łaszcza znajomość d z ia ła n ia  wmonto­
wanych w n ie  zapalników oraz wbudowanych urządzeń n ie r o z b r a ja l-  
n o ś c l, n ie u su w a ln o ści, sa m o llk w ld a cjl I t p * ,  pozw oli w łaściw ie  
zorganizować pokonanie narzutowego p ola minowego z zachowaniem 
pełnego bezpieczeństw a prac oraz użyciem  optymalnych w danych 
warunkach środków in ży n ie ry jn y ch «

Prowadzenie cią głego  rozpoznania pasa marszu i  natarcia  
wojsk pod względem Jego zaminowania przez n ie p rzyjacie la  nablera- 
szczególnego znaczenia w obecnych warunkach, J e ś l i  uwzględni s ię ,  
że potencjalny przeciwnik ma szerokie możliwości tworzenia 
rozległych s tr e f  zapór minowych w dowolnym miejscu 1 czasie«  
Niewłaściwie zorganizowane rozpoznanie terenu i  ustawionych 
narzutowych pól minowych w pasie marszu, a zwłaszcza n a ta rcia , 
może doprowadzić do niespodziewanego, bezpośredniego w ejścia  
pododdziałów na pola minowe, co spowoduje straty  w ludziach  
1 sp rzę cie , wpłynie destrukcyjnie na morale wojsk, a także może 
być przyczynkiem do zahamowania tempa d ziałań , Tzalany kierunku 
n a ta rcia , a nawet zmiany ugrupowania bojowego wojsk«

Wiarygodne i  dokładne, dostarczone we właściwym terminie 
dane z rozpoznania pozwolą w porę podjąć stosowaną decyzję przez 
dowódcę ogólnowojskowego 1 będą w zasadniczy sposób wpływały 
na organizację 1 sposób torowania p rze jść w polu minowym*«

S ta ła  gotowość organizacyjna 1 techniczno—materiałowa 
wojsk obowiązuje w szystkie szczeble, ogniwa 1 komórki organlzay, 
od dowódcy do szeregowca 1 powinna ona być połączona z um iejęt­
nością działania podczas pokonywania narzutowych pól minowych«

Gotowość organizacyjna w warunkach niemal że nieograniczo­
nych możliwości państw NATO w zakresie zdalnego minowania narzu­
towego Je s t  bardzo ważna dla uniknięcia skutków oddziaływania 
tego minowania na nasze wojska« Zwłaszcza dotyczy to swobody 
ruchu i  manewru, a także uniemożliwienia nieprzyjacielow i osią*  
gnlęcia zakładanych celów minowania narzutowego#

Gotowość organizacyjna polega między innymi na tym, że 
cały stan osobowy pododdziałów 1 oddziałów zna swoje obowiązki 
i  p o tr a fi działać w warunkach narzutowych pól minowych ustawia­
nych przez n ie p rzyja cie la  tak powierzchniowo Jak 1 blokująca#
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Wykorzystując w tym celu  zarówno is tn ie ją c e  warunki terenowe Jak 
1 posiadane środki in żyn ieryjn e, w celu  zmniejszenia s tr a t włas«~ 
nych 1 wyzwolenia ruchu własnych pododdziałów.

S ta ła  gotowość technlcznoH zaterlał owa polega na wyposażeniu 
wszystkich pododdziałów w dostępne 1 możliwe do zastosowania w da­
nym pododdziale środki inżynieryjne, utrzymaniu ich  w s ta łe j  
gotowości użytkowej oraz umiejętności optymalnego ich  zastosowania 
dla własnych potrzeb w konkretnych warunkach. Z gotowości technlcz-j 
no-materlałowej wynika potrzeba posiadania odpowiedniej rezerwy 
środków inżynieryjnych przewidzianych do wykorzystania przez 
pododdziały ogólnowojskowe i  inżynieryjne na głównych kierunkach 
/rejonach/ d zia ła n ia , względnie na kierunkach bądź rejonach szcze­
gólnego zagrożenia / n a sile n ia /  minowaniem narzutowym.

Mówiąc o gotowości techniczno-m aterlał owej należy mieć na 
uwadze możliwość wykorzystania w szystkich dostępnych sposobów 
pokonania narzutowego pola minowego, sto su jąc sposób najbardziej 
odpowiedni dla danych warunków i  s y tu a c ji bojowej. Wybór sposobu 
pokonania narzutowego pola minowego narzuca zastosowanie środków 
inżynieryjnych. Optymalne dla danych warunków wykorzystanie 
środków inżynieryjnych je s t  uwarunkowane z jednej strony znajomoś-

I
c ią  ich  d zia ła n ia , z drugiej zaś miejscem ich zastosowania, czasem 
przewidzianym ną wykonanie p rze jścia  1 Jego charakterystyką.

Do jednej z w łaściw ości narzutowych pól minowych należy 
możliwość ich ustawiania w dowolnym m iejscu 1 c z a s ie , zarówno 
powierzchnlowo-bezpośrednlo na wojska w natarciu marszu lub rejo­
nach ześrodkowania — Jak i  blokujące -  dla blokowania ważnych 
obiektów, rubieży terenowych przepraw*, a także bezpośrednio ruchu 
wojsk zwłaszcza w trudnoprzekraczalnym te re n ie . Właściwość ta 
w połączeniu z jednej strony z przewidywaną m asow ością sto so w an ia  
minowania narzutowego z drugiej strony zaś dowolnością miejsca 
i  czasu Jego stosowania wymaga powszechnego udziału naszych wojsk 
w pokonywaniu narzutowych pól minowych. Na skutki minowania na­
rzutowego na przyszłym polu walki narażone są w jednakowym stopniu 
wszystkie rodzaje wojsk, wojska specjalne 1 służby, niezależnie  
od m iejsca w ugrupowaniu bojowym /przebywania^ działań/ i  rodzaju 
działań bojowych. Dlatego też posiadanie nawet najbardziej wyspe­
cjalizowanych pododdziałów /oddziały to ru ją ce , saperskie grupy 
torujące/ w torowaniu,przejść w narzutowych polach minowych ale
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z konieczności nie liczn ych  ilościow o«nie Je s t  w stanie sprostać 
zadaniu tak ze względu na fakt« że same są narażone na zaminowa­
nie Jak i  na przewidywaną.Jego masowość oraz dowolność miejsca 
/ro zległy obszar/ i  czasu» Stąd wojnie minowej planowanej przez 
państwa NATO musi odpowiadać powszechna umiejętność torowania 
przejść w narzutowych polach minowych przez wszystkie rodzaje 
naszych wojsk« wojska specjalne 1 służby»

Powinno stać się  zasadą« że k a ż d y  ż o ł n i e r z  
w o j s k  l ą d o w y c h  s p e c j a l i s t ą  w p o ­
k o n y w a n i u  n a r z u t o w y c h  p ć l  m i n o ­
w y c h »  Nabywanie um iejętności w pokonywaniu narzutowych p ćl 
minowych przez w szystkich żołnierzy na użytek własnego pododdzia­
łu może się odbywać w ramach modnego 1 słusznego hasła zdobywania 
przez żołnierza drugiej specjalności» Specjalność taka na przysz­
łym polu walki będzie ze wszech miar przydatna i  wręcz niezbędna« 
nie tylko saperowl^.ale również« a może przede wszystkim piecho- 
cińcom« czołgistom« artylerzystom« a także pododdziałom innych 
rodzajów wojsk lądowych 1 służb» |

W św ietle powyższego zachodzi obawa« czy wobec upowszechnia­
nia i  przerzucania zadań inżynieryjnych na inne rodzaje wojsk -  
w.tym wypadku pokonywania narzutowych pól minowych -  potrzebni 
są saperzy i  Jaką powinni spełniać rolę w tym zakresie? Ogólnie 
można stwierdzić« że upowszechnianie zadań związanych z pokonywa­
niem narzutowych p ć l minowych na inne rodzaje wojsk wynika nie 
z wygody wojsk inżynieryjnych« a z faktu« że w planowanej przez 
NATO wojnie minowej zadanie to przekracza icb możliwości w zakre­
sie  zapewnienia swobody ruchu 1 manewru» Wojska inżynieryjne powln« 
ny być wykorzystywane do pokonywania narzutowych pól minowych na 
głównych kierunkach /rubieżach/ działań wojsk lub rejonach szcze­
gólnego nasilenia minowaniem narzutowym i  wynikającego stąd zagro­
żenia dla naszych wojsk» Tylko tak organizowane 1 zrealizowane 
zadania związane z pokonywaniem narzutowych p ćl minowych mogą 
zapewnić wojskom ruch« a tym samym umożliwiają wykonanie stojących  
przed nimi zadań oraz sp ełn iają  wymóg ześrodkowania wysiłku w za­
kresie wykonywania przejść na kierunkach głównych uderzeń wojsk« 
nie pozbawiając swobody ruchu wojsk działających na pozostałych  
kierunkach»
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Zasada pokonania narzutowego pola minowego /zarówno przekro«« 
czenla go Jak i  wyprowadzenia pododdziału bezpośrednio zaminowa­
nego/ w olągu 3 godzin ô  chw ili Jego ustawienia wynika z mlnimal« 
nego czasu w Jakim może następować samolokwidacja min kasetowych, 
tak przeciwpancernych Jak i  przeclwpleohocle*

Przestrzeganie t e j  zasady Je s t  ważne zarówno z uwagi na bez­
pieczeństwo ludzi d ziałających  w oddziałach /grupach/ torujących, 
wykonujących bezpośrednio p rze jście , przez co znajdujących się  
bezpośrednio na polu minowym,, a tym samym w zasięgu rażenia  
po<azczególnych min kasetowych, a także z uwagi na bezpieczeństwo 
pododdziałów przekraczających narzutowe pola minowe po wykona­
nych przejściach» Zagrożenie lu dzi wykonujących p r z e jś c ie  będzie 
tym większe im bardziej proste sposoby wykonania p rzejść będą 
przez nich stosowane. Jak np» rozstrzeliw anie min, ściąganie  
ich kotwiczkami czy sposób ręczno-wybuchowy» Przy takich sposo­
bach Jak mechaniczny /trałow anie/, czy wybuchowy /stosowanie ŁWD/ 
zagrożenie Je s t  mniejsze gdyż w pierwszym wypadku chroni pancerz, 
a w drugim wypadku samo wykonanie p r z e jś c ia  /odpalenie ładunku 
LVfD/ następuje z bezpiecznej odległości» Niezależnie od sposobu 
wykonania p r z e jś c ia , zagrożenie dla pododdziałów Je pokonujących 
-  zwłaszcza spieszonych lub na środkach nieopancerzonych -  pozos­
ta je  takie samo»

. Pokonywanie narzutowych pól minowych przez nasze wojska 
w ciągu 3 godzin od ustawienia powinno obowiązywać we wszystkich  
rodzajach działań bojowych wówczas kiedy nie będzie znany czas 
sam ollkwidacji min kasetowych, a będzie to raczej sytuacja pow­
szechna» Oczywiście znając zasady stosowania przez n ie p rzy ja cie la  
narzutowych pól minowych w różnych rodzajach działań bojowych 
wiemy, że n ie p rzy ja cie l w obronie z reguły będzie stosował znacz­
nie dłuższe czasy samollkwidacji min, a n iż e li  w natarciu» właśnie 
w natarciu n ie p rzy ja cie l będzie stosowa! miny kasetowe z minimal­
nymi czasami sam ollkw idacji, stąd przestrzeganie zasady *'3 godzin*  ̂
Je s t  szczególnie ważne»

Przestrzeganie przez dowódców 1 sztaby oraz całe stany oso­
bowe pododdziałów i  oddziałów wojsk lądowych, przytoczonych 
wyżej podstawowych zasad pokonywania narzutowych pól minowych 
Je s t  konieczne J e ż e li  wojska lądowe mają zachować w walce Jeden 

z głównych swoich walorów -  r u c h »
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Wymagania ogólne gypllŁa.lace z koncepo.ll 1 potrzeb, pokonywania 
narzntowyOŁ ból minowych na D fg ła ż łś a  n olu  w a lk i. '

Przedstawiona w d a lszej czę ści opracowania koncepcja pokony­
wania zapór minowych uwzględnia zarówno rozwój środków i  techniki 
minowania potencjalnego przeciwnika, Jak też stan aktualny rozwoju 
środków i  sposobów pokonywania zapór minowych przez wojska własne 
oraz wymogi wynikające z charakteru p rzy sz łe j walki i  operacji«

2 .1 . Ocena aktualne! konoepoll pofconywanla zap<Sr minowych
Koncepcję pokonywania"zapór minowych k sz ta łtu ją  regulamino- 

we^astalenia i  poglądy dotyczące r o l i  1 znaczenia pokonywania zapór 
w działaniach bojowych, przygotowania 1 zadań poszczególnych ro­
dzajów wojsk podczas pokonywania zapór minowych, o rg a n iza cji poko­
nania zapór minowych na którą składają się  zasady pokonywania 
zapór minowych, sposoby wykonywania p rzejść w zaporach minowych 
oraz formy organizacyjne s i ł  i  środków biorących udział w torowa- 
niu^' a także wyposażenie wojsk w sprzęt 1 środki do torowania«

Mówiąc o r o li  i  znaczeniu pokonywania zapór minowych można 
stw ierdzićy n a jc z ę ś c ie j utożsamia się  Je z Jednym z zadań za­
bezpieczenia inżynieryjnego, którego organizacja wykonania spoczy­
wa głównie na wojskach inżynieryjnych i  częściowo na pododdziałach 
ogólnowojskowych wyposażonych w sprzęt inżynieryjny«

Ogólnowojskowe regulaminy, p o d rę czn ik i^  1 in stru k cje wspo­
minają o takim zadaniu zazwyczaj Jednym zdaniem, a niekiedy Jedyni( 
w kontekście innych zadań« Nie ma w tych materiałach ani Jednego 
zdania na temat o rgan izacji pokonania zapór minowych i  udziału  
w r e a liz a c ji  tego przedsięw zięcia różnych rodzajów wojsk«

Nawet wprowadzony w 1974 r podręcznik "Zasady działania  
pododdziałów podczas przełamywania obrony n ie p rzy ja cie la " pomija 
niemalże całkowicie problematykę pokonywania zapór minowych«

W praktyce podczas ćwiczeń z wojskami zagadnienie pokonywa­
nia zapór minowych traktowane Je s t  dość często ap lik acyjn ie lub 
też ogranicza się do pokazowego wyidealizowanego vrykonanla przejść  
przy użyciu ŁWD -  100/5000 w polach minowych rozmieszczonych 
z zasady przed przednim skrajem umownej obrony, n a jc z ę ś c ie j,
a właściwie wyłącznie przez pododdziały saperskie« Stąd też 4 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
1/ Por« Regulamin Walki S i ł  Zbrojnych PRL /dywizja'"- pułk/« Szt«  

Gen« 347/64« Taktyka Ogólna« Podręcznik Szt«Gen«408/67«
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w mentalności wielu oficerów ogólnowojskowych na wszystkich szcze*« 
blach dowodzenia utrw aliło  się  liberalne podejście do problemu 
pokonywania zapór minowych, co tłumaczy niekiedy słabą znajomość 
wydanej w l977r ” In stru k cji o o rgan izacji 1 działaniu oddziałów 
torujących /b a ta lio n , pułk', d yw izjś/". Inż# 404/77*

Taka niska ranga problemu pokonywania zapór minowych s to i  
w rażącej sprzeczności z doświadczeniami z okresu I I  wojny świa*« 
towej /bitwy pod Kurskiem, nad Balatonem/ i  późniejszych k o n flik ­
tów lokalnych /Wietnam, B lis k i Wschód/, które wykazały, że system 
zapór przeciwczołgom i  innym wozom bojowym, tworzony na podstawie 
ogólnego zamiaru i  planu z rozmieszczeniem zapór minowych zarówno 
wzdłuż frontu Jak 1 w głąb obrony, w dużej mierze zadecydował
0 załamaniu się  natarcia potężnych zgrupowań pancernych nieprzy­
jaciela#

Na przyszłym polu walki zapory minowe będzie się pokonywać 
we wszystkich rodzajach działań bojowych, głównie zaś w toku na­
ta r c ia , przy czym pokonywanie ich  powinno stanowić Jedną z form 
natarcia /podobnie Jak forsowanie przeszkód wodnych/ połączonego 
z wykonywaniem przejść w zaporach minowych przeciwnika* Wynika 
to przede wszystkim z fa k tu , że pokonywanie zapór minowych stano­
wić będzie kompleks wzajemnie powiązanych i  skoordynowanych zadań
1 czynności do których należy z a lic z y ć : rozpoznanie zapór minowych, 
obezwładnienie osłony ogniowej zapór, wykonanie przejść w zaporach 
i  ich utrzymanie* Na przyszłym polu walki pokonywanie zapór mino­
wych powinno osiągnąć w p ełn i rangę zadania ogólnowojskowego,
a Jego r e a liz a c ja  wymagać będzie zaangażowania różnych rodzajów 
wojsk, a mianowicie:

pododdziałów rozpoznania naziemnego i  powietrznego do 
rozpoznania zapór minowych n ie p rzyjacie la  1 rozmieszczenia środ­
ków osłony ogniowej tych zapór;

-  pododdziałów ogóIn©wojskowych, a r t y le r ii  i  lotnictw a do 
obezwładnienia osłony ogniowej zapór minowych;

-  pododdziałów inżynieryjnych 1 ogó1nowojskowych do wykony­
wania p rzejść w zaporach minowych i  ich utrzymania;

-  pododdziałów w szystkich rodzajów wojsk 1 służb do wykony­
wania p rzejść w narzutowych zaporach minowych dla własnych potrzeb*

Tak w ięc, p o k o n y w a n i e  n a r z u t o w y c h  
z a p ó r  m i n o w y c h  p o w i n n o  b y ć  f o r m ą  
p r o w a d z e n i e  n a t a r c i a  p o ł ą c z o n e g o
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z w y k o n y w a n i e m  p r z e j ś ć  w z a p o r a c h  
m i n o w y c h  n i e p r z y j a c i e l a «

Natomiast podczas wykonywania marszu oraz w rejonach ześ- 
rodkowania /wyjściowych/ wojsk, pokonywanie zazwyczaj sprowadzi 
się do czysto technicznej czynności wykonania przejść określonym 
sposobem w narzutowych zaporach minowych ustawionych zdalnie  
przez n iep rzyjaciela«

Patrząc perspektywicznie należy stw ierd zić, że pokonywanie 
zapór minowych na przyszłym polu walki osiągnie wypełni iangę 
zadania, ogólnowojskowego, a Jego r e a liz a c ja  wymagać będzie 
zaangażowania różnych rodzajów wojsk«

J e ż e l i  chodzi o przygotowanie 1 zadania poszczególnych ro­
dzajów wojsk w zakresie pokonywania zapór minowych to można 
stw ierd zić, że cały wysiłek organizacyjny pokonania zapór mino­
wych spoczywa na inżynieryjnych organach dowodzenia, a wysiłek 
YTykonawczy na pododdziałach saperskich 1 czę ści sprzętu bojowego 
wydzielonego z pododdziałów czołgów / c z o łg i wyposażone w trały  
i  ładunki ŁliVD -  100/500 «

Inne rodzaje wojsk nie są w p ełn i przygotowane ani pod 
względem wyposażenia, ani pod względem wyszkolenia do samodziel­
nego pokonywania zapór minowych« J e ż e l i  uwzględnimy przy tym 
c ią g le  wzrastające możliwości n ie p rzy ja cie la  w zakresie zdalnego 
minowania, które może praktycznie objeść każdy element ugrupowa­
nia bojowego zarówno ZT Jak ZO, to problem ten wymaga radykalne­
go 1 szybkiego rozwiązania«

W zakresie obezwładnienia osłony ogniowej zapór nieprzyja­
c ie la  w czasie torowania przejść brak Je s t  Jednoznacznych^ kon^ 
kretnych ustaleji co do podziału zadad 1 ich  r e a liz a c ji  np» nie 
uwzględnia się w ogóle wykorzystania śmigłowców szturmowych do 
tego celu« Zachodzi więc konieczność wypracowania ogólnej kon­
c e p c ji zwalczania /obezwładniania/ osłony ogniowej zapór nieprzy­
ja c ie la  podczas torowania p rze jść , uw zględniającej d ziałan ie  
środków ogniowych p iech o ty, czołgów, a r t y le r ii  i  lotnictw a«

W problematyce o rgan izacji pokonywania zapór minowych 
poczesne miejsce zajmują sformułowane zasady określające; i l e -  
przejść należy wykonać dla określonego pododdziału /oddziału/. 
Jakim wymaganiom taktyczno-technicznym powinny one odpowiadać
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Powyższe zasady określające I l o ś c i ,  sposób /ogólnie/ oraz 

wykonawców przejść w zaporach minowych przeciwnika są sztywne, 
mało elastyczne przez co spowodowały ukształtowanie się  stereo« 
typowego schematu, za którym kryje s ię  brak wnikliwej analizy  
t oceny potrzeb możliwości 1 warunków wykonania p rzejść na prze« 
wldywanym polu walki» Schemat ten służy we wszystkich ćwiczenlachl 
za swego rodzaju regulaminowy parawan, za którym ukrywa się  brak 
inicjatyw y i  zwykłe lekceważenie o rg a n iza cji wykonania tego zada­
nia»

Odnośnie i l o ś c i  1 szerokości wykonywanych p rzejść obowląr 
żujące zasady nie ok reślają  czy chodzi o p rzejście  dla piechoty  
czy dla wozów bojowych, a przeciwż w ich wykonaniu będzie zasad­
nicza różnica» Nie ma również odniesienia i l o ś c i ,  szerokości 
1 Jak o ści wykonywanych przejść do sposobu ataku p o zy cji nieprzy­
j a c i e l a ,  czy atak wykonywany Je s t  p ie szo ,-n a  wozach bojowych 
w ugrupowaniu bojowym czy też w kolumnach, a przecież stąd wyni­
kają wymogi dla przejść i  sposób ich  wykonania»

Zasada oparta na założeniu, że główny wysiłek w zakresie 
ustawiania zapór minowych przeciwnik będzie skupiał na przednim 
skraju obronyj ze względu na masowe wyposażenie wojsk w środki 
do obserwacji w nocy i  w warunkach z łe j widoczności lic z e n ie  na 
to , że n ie p rzy ja cie l będzie ustawiał na "naszych oczach" zapory 
minowe Je s t  całkowicie nieuzasadniona»

Z uwagi na to , że pododdziały n ie p rzyjacie la  dysponują 
dużą i lo ś c ią  skutecznych środków przeciwpancernych umożliwlająr 
cych zwalczanie naszych czołgów przed przednim skrajem obrony 
główny wysiłek minowania stałego prawdopodobnie skupi on w głęb i 
I  p o zy cji aby ukryć powyższe poczynania przed bezpośrednią 
obserwacją» Minowanie narzutowe n ie p rz y ja c ie l ma możliwość wyko­
nywania w każdych warunkach na całą  głębokość 1 każdy element 
ugrupowania naszych wojsk» Wynika stąd wniosek, że wojska prze­
chodzące do natarcia z marszu zarówno w rejonach wyjściowych,' 
w czasie marszu, rozw ijania się Jak również podczas ataku przed­
niego skraju, a następnie pierwszej p o z y c ji będą musiały własny­
mi siłam i torować p rze jścia  w zaporach minowych»

1/ Zabezpieczenie inżynieryjne walki /pułk, dyw izja/»Inż»241/69»
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podczas n ata rcia , a środki którymi dysponują są bardzo skromne 
w stosunku do potrzeb« Dotyczy to w szczególności grup rozpoznaw­
cze—torujących pododdziałów piechoty wyposażonych w transportery 
typu SKOT jak i  BWP«

W kw estii wyposażenia wojsk w sprzęt 1 środki do pokonywania 
zapór minowych odczuwa się  brak lekkich ładunków rozpoznawcze—
torujących do wykonania przejść -  ścieżek 1 rozpoznania zapór |I
minowych« Posiadanie tego typu ładunku wydłużonego pozwoliłoby |f ''po pierwsze przyspieszyć i  usprawnić proces rozpoznania i  poko­
nania zapór minowych przez pododdziały ogólnowojskowe, a po 
drugie umożliwiłoby racjonalne wykorzystanie ŁWD -  100/5000« |

Do pokonywania narzutowych pól minowych konieczne je s t  wypo- J 
sażemie wszystkich rodzajów wojsk w proste i  bezpieczne w użyciu 
środki wybuchowe do usuwania bądź też niszczenia pojedynczych 
min kasetowych«

Przedstawiona ocena aktualnej koncepcji pokonywania zapór I• I
minowych, zawartej w instrukcjach i  podręcznikach, dotyczy wyłącz­
nie pokonywania klasycznych zapór minowych« Jak dotychczas brak 
je s t  obowiązującej -  zawartej w regulaminach i  instrukcjach -  
koncepcji i  zasad pokonywania narzutowych pól minowych przez 
wojska, a tym samym brak w tym zak resie, podziału kompetencji 
i  obowiązków dowódców i  szefów rodzajów wojsk oraz sztabów posz­
czególnych szczeb li dowodzenia nie stwarza sp rzyjającej atmosfery 
i  nawyków do samodzielnego wykrywania^ rozpoznawania 1 pokonywa­
nia zdalnie ustawionych narzutowych pól minowych« Publikacje  
sp ecjalistó w  wojskowych na ten temat, w różnego rodzaju periody­
kach wojskowych, a nawet opracowania naukowe nie posiadają mocy 
obowiązującej wojska, a tym samym nie mogą zastąpić regulaminów 
i  in s tr u k c ji czy nawet podręczników«

Wydany w I98ir podręcznik ^Metodyka szkolenia pododdziałów 
wojsk inżynieryjnych i  innych rodzajów wojsk w pokonywaniu narzu­
towych pól minowych” reguluje i  ujednolica metody szkolenia wojsk
w zakresie pokonywania narzutowych pól minowych i  w tym względzie
zaspakaja bieżące potrzeby« Podręcznik ten nie rozwiązuje nie 
mniej ważnego problemu, a dotyczącego odpowiedzialności za pokona­
nie narzutowych pól minowych w czasie działań bojowych wojsk 
1 kompetencji w tym zakresie« Luka ta wymaga jak najszybszego  
jednoznacznego uregulowania«
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Należy zaznaczyć,~że omawiany podręcznik posiada dość is to t­
ne lu k i i  n ie ś c is ło ś c ią  Do najważniejszych z nich można za liczy ć:  
brak wyraźnego rozgraniczenia w-zasadach ustawiania narzutowych 
p ćl minowych przez państwa NATO, na pola minowe ustawiane powierz­
chniowo bezpośrednio na wojska znajdujące się w ruchu lub rejo­
nach ześrodkowania 1 ustawiane blokująco przed maszerującymi 
/nacierającym i/ wśjskami lub znajdujących się w rejonach ześrodko-| 
wania /wyjściowych/ w celu zablokowania tych rejonów i  uniemożli­
wienia /opóźnienia/ w yjście z nich»

Wyraźne rozgraniczenie Je s t  niezbędne z tego względu, że 
w pokonaniu Jednych i  drugich is t n ie je  zróżnicowany stopień  
trudności, należy stosować różne metody i  środki do wykonania 
przejść^  Q także będą występowały znaczne różnice czasowe w ich ' 
wykonaniu»

2 , 2 ,  Przewidywane potrzeby wo.1sfc w zakresie pokopywanla narzato- 
wVch zapór minowych  ̂ - - -
S ta le  w ziastająće możliwości potencjalnego n iep rzyjaciela  

w zakresie minowania a szczególnie w zakresie zdalnego minowania 
narzutowego, w konsekwencji powodują wzrost potrzeb własnych 
wojsk w zakresie pokonywania zapór minowych» Potrzeby te należy 
jednak pojmować w ca ło k szta łcie  warunków składających się na~ 
proces pokonywania zapór w-aspektach: przestrzeni pola walki, 
rozpoznania zapór minowych, i lo ś c i  i  rodzaju wykonywanych p rze jść, 
wyszkolenia wojsk oraz wyposażenia ich  w sprzęt i  środki do toro­
wania przejść'«

W aspekcie p r z e s tr z e n i pola w alki chodzi przede wszystkim  
o przedstaw ien ie w se n sie  ogólnym k ie d y , ja k ie  zapory 1 w ja k ie j  
i l o ś c i  mogą napotkać nasze wojska w d z ia ła n ia c h  bojowych» 0 i l e  
w p r z y s z ło ś c i  wojska w toku n a ta r c ia  napotykały zapory minowe 
z re gu ły  w u staw ian iu bojowym przeciw nika o ty le  w p r z y s z ło ś c i  
za sprawą zdalnego minowania, narzutow ego, ca ły  prawie obszar 
zajmowany przez nasze w ojska, może być ob jęty minowaniem» W miarę 
z b liż e n ia  s ię  do ru b ieży s ty c z n o ś c i w ojsk, w zra sta ją  m ożliw ości 
n ie p r z y ja c ie la  w za k re sie  minowania terenu zajmowanego przez  
nasze oddziały i  ZT» Ponieważ jedną z cech szczegó ln ych  minowa­
n ia narzutowego Je st*-Je g o  szybkość prawie nieporównywalna z Innymi 
technikam i minowania, n ie p r z y ja c ie l  b ęd zie  stosow ał Je  w sy|uao- 
Jach dla nas n a jb a r d z ie j n iek o rzystn ych  -  z zaskoczenia -  np«'
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na wojska będące w rejonach ześrodkowanla, w czasie marszu i  rozwi­
jania do n a ta rcia , na rejony zajmowane przez ty ły , SD i t p .  Na 
kolejnych rubieżach w g łę b i ugrupowania n iep rzyjaciela  nasze 
wojska oprócz zapór narzutowych napotykać będą duże i l o ś c i  zapór 
minowych ustawianych zawczasu lub sposobem manewrowym w postaci 
pól minowych grup i  pojedynczych min« Zaminowane mogą być główne 
c ią g i drogowe na c a łe j d łu go ści, a przed każdą pozycją obronną { 
n ie p rzy ja cie la  usytuowane będą zazwyczaj rubieże zapór« W św ietle  
uprzednio przedstawionych możliwości n iep rzyjaciela  w zakresie 
prowadzenia minowania narzutowego w zasadzie w dowolnym miejscu 
1 c z a s ie , zarówno wojska prowadzące bezpośrednio działania zaczep­
ne Jak i  wojska znajdujące się  w g łę b i ugrupowania muszą posiadać 
zdolność do samodzielnego pokonywania różnorodnych zapór minowych, i 
które będą napotykały, głównie zaś narzutowych pól minowych«

Potrzeby wojsk w zakresie rozpoznania zapór minowych z uwa­
g i na t  07 że będzie ono decydującym czynnikiem zabezpieczającym  
wojska przed niespodziewanym wejściem na zapory minowe i  poniesie­
niem s tr a t  oraz w wykonawstwie przejść w tych zaporach będą c i ^ l e  
wzrastały« Wzrost r o l i  rozpoznania zapór minowych wynika również 
z r a c ji  przesunięcia wysiłku przeciwnika z minowania stałego na 
minowanie pośpieszne w toku walki i. zdalne minowanie narzutowe«
Tak więc rejony ześrodkowania wojsk, drogi marszu i  teren na kie­
runku natarcia muszą być rozpoznawane względem występowania zapór 
minowych zarówno w okresie przygotowania działań Jak i  w toku ich  
trwania« Stąd też rozpoznanie naziemne narzutowych zapór minowych 
Jakkolwiek niezastąpione również w przyszłych działaniach może 
spełniać tylko pomocniczą rolę« Główną rolę w rozpoznaniu zapór 
minowych może 1 powinno spełniać rozpoznanie powietrzne« Zwłaszcza, 
iż  narzutowe pole minowe mogą być ustawione w o sta tn iej chw ili 
1 z zaskoczenia« Stąd czas na ich  rozpoznanie powinien być krótki« 
Można zatem wyrazić pogląd, że rozpoznanie zapór minowych Je s t  
istotnym zadaniem rozpoznania taktycznego, dlatego też do Jego 
r e a liz a c ji  należy wykorzystywać wszystkie dostępne s iły  i  środki, 
a w szczególności środki rozpoznania powietrznego«

Potrzeby w zakresie i lo ś c i  i  rodzaju wykonywanych przejść  
w zaporach minowych powinny uwzględniać charakter zapory, JeJ  
głębokości, typ min i  zapalników, s iła  osłony ogniowej zapór 
przeciwnika, warunki terenowe, z drugiej zaś strony ugrupowanie 
wojsk własnych i  ich możliwości w zakresie wykonania p r z e jś ć .



— 139 ••

dysponowanego czasu oraz zamiaru prowadzenia działania'» Biorąc pod 
uwagę warunki działań wojsk na przyszłym polu walki i  aktualne 
możliwości naszych wojsk w zakresie wykonywania p rzejść -  średnio 
potrzeby te powinny wynosić:
1/ dla wojsk maszerujących w kolumnach wozów bojowych lub naciera­

jących w ugrupowaniu przedbojowym -  Jedno p rze jście  na drogę 
marszu lub kolumnę kompanii piechoty /czołgów/;

2/ dla wojsk prowadzących działania zaczepne podczas przełamywania 
rubieży obronnych wzmocnionych zaporami minowymi: 
a/ dla pododdziałów piechoty wykonujących atak w szyku pieszym 

w pierwszej k o le jn o ści Jedno p rze jście  -  ścieżkę na każdy ' 
pluton pierwszego rzutu, w następnej kolejności należy po- j 
szerzyć Jedno p rze jście  dla przepuszczenia wozów bojowych • 
kompanii;

b/ dla pododdziałów wykonujących atak na wozach - bo J owych Jedno- 
dwa p rze jścia  dla kompanii pierwszego rzutu» Pożądanym Je s t  
aby każdy czołg i  BWP atakujący w pierwszej l i n i i  miał dla 

sieb ie p rze jście  kolelnowe /ćwiczenie **Zachód 80” /•
Niektóre z Jednokierunkowych p rzejść po p rze jściu  pierwszo- 

rzutowych batalionów /kompanii/ zazwyczaj poszerza się  na dwukie­
runkowy, dla przepuszczenia pododdziałów drugorzutowych i  dla 
potrzeb dokonania ewakuacji»

Szerokość p rzejść powinna wynosić: 
a/ p rzejść Jednokierunkowych:

-  przejść -  ścieżek dla piechoty ok» 0,5 m;
-  przejść -  dla wozów bojowych atakujących w pierwszej l i n i i

-  2 X 0 ,6  do 0,8 m«
-  przejść dla wozów bojowych nie mniej niż 4,0 m«

V  przejść dwukierunkowych:
-  p rzejść — ścieżek dla piechoty ok» 1»0 — 1»5 m;
-  p rzejść dla wozów bojowych około 10 m«

-- Przygotowanie wojsk do pokonywania zapór minowych /wyszko­
le n ie , wyposażenie w środki inżynieryjne/ wynika z m iejsca, r o li  
i  znaczenia poszczególnych rodzajów wojsk w ugrupowaniu bojowym 
i  związanego z tym zakresu zadań obejmujących m»in» torowanie 
p r z e jś ć . Pododdziały rodzajów s i ł  zbrojnych i  rodzajów wojsk powin­
ny znać zasady ustawienia zapór minowych przez n ie p rz y ja cie la , 

unieć wykrywać /rozpoznawać/ miny i  pola minowe oraz w najprostszy  
sposób pokonywać je  własnymi środkami» Rodzaje wojsk bezpośrednio
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walczące z nieprzyjacielem , głównie pododdziały ogólnowojskowof 
rozpoznawcze w tym środki rozpoznania powietrznego a r t y le r i i ,  
i  częściowo pododdziały zabezpieczenia a zwłaszcza wojska inży­
nieryjne powinny być w p ełn i przygotowane do wykonywania komplek­
sowych zadah związanych jł pokonywaniem zapór minowych* Chodzi tu 
przede wszystkim o um iejętności prowadzenia rozpoznania zapór 
minowych bronionych ogniem, obezwładnianie /niszczenie/ środków j 
ogniowych n ie p rzy ja cie la  osłaniających zapory, wykonywanie przejść  
wszystkimi sposobami oraz osłonę ogniem i  środkami dymnymi rejonu 
torowania przejść* Oprócz w/w wymaganych um iejętności, konieczne 
Je s t  szkolenie wymienionych rodzajów wojsk dla zintegrowanego 
działania w ramach oddziałów torujących oraz grup rozpoznawczo- 
torujących i  saperskich grup torujących organizowanych w pododdzia­
łach piechoty i  czołgów* Dowódcy oddziałów /pododdziałów/ ogólno- 
wojskowych powinni być przygotowani do organizowania i  koordyno­
wania czynności składających się na torowanie przejść oraz do 
dowodzenia OT w działaniach bojowych* We współczesnym 
n atarciu . Jego tempo J e s t  nierozerwalnie związane ze sprawnym 
pokonaniem zapór minowych*

Stosownie do zadań pododdziały rodzajów wojsk powinny być 
wyposażone w odpowiedni';sprzęt 1 środki do torowania, umożliwia­
jące r e a liz a c ję  zadań związanych z pokonywaniem zapór minowych* 
Stąd wypływa postulat aby załogi wszystkich wozów bojowych były 
wyposażone w środki do oznakowania i  niszczenia pojedynczych min 
przy pomocy ładunków MW* W każdej kompanii ogólnówojskowej powin­
ny być komplety środków do rozpoznania kapór oraz do ręczno-wybu— 
chowego i  wybuchowego wykonywania p rzejść* Zaś w pododdziałach 
czołgów również trały przeciwminowe i  lemiesze do mechanicznego 
wykonywania przejść*3» Możliwości 1 p o tr zeby w zakrasle roapoznawania z a a ln le  ustagift- 

avch narżntowycłi d61 m inow yćli.
S p o ś ró d w s z y s tk ic h  p rzed sięw zięć wykonywanych w ramach 

torowania p r z e jś ć  — rozpoznanie zapór minowych stanowi czynność 
podstawową, w yjściow ą, wpływającą w zasad n iczy sposób na organi­
za cję  i  sposób pokonania zapory minowej* Znaczenie rozpoznania  
a s z c z e g ó ln ie  w obecnej s y t u a c j i ,  kiedy państwa NATO p o sia d a ją  — 
c ią g le  w zra sta ją ce  ^ m ożliw ości prowadzenia szyb k iego, zaskakują­
cego minowania 1 w dużej s k a l i .  J e ś l i  chodzi o i l o ś c i  ustawianych
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zapór i  obszar minowania«
Wypracowane Już metody 1 sposoby rozpoznania klasycznych 

zapór minowych, będą przydatne również przy prowadzeniu rozpozna­
nia zdalnie ustawlgnych narzutowych pól minowych, oczywiście po 
uwzględnieniu sp e c y fik i ich stosowania przez n iep rzyjaciela«
Stąd też w pracy zostaną omówione zarówno te problemy prowadzenia 
rozpoznania, które będą miały ogólne zastosowanie do zapór mlnowyct 
w ogóle, Jak 1 problemy specyficzne odnoszące się tylko do narzu­
towych zapór minowych«

W warunkach planowanej przez armie państw NATO wojny mino­
wej każde działanie i  przedsięw zięcie naszych wojsk musi być 
prowadzone z wyprzedzającym Je i  równoległym rozpoznaniem nieprzy­
ja c ie la  w zakresie prowadzenia zdalnego minowania narzutowego«

Niewłaściwie zorganizowane rozpoznanie zapór minowych lub 
Jego brak, może doprowadzić do bezpośredniego w ejścia pododdzia­
łów na zapory minowe lub w wypadku powierzchniowo ustawionych 
narzutowych pól minowych bezwiednie znalezienie się  na nich, co 
pociągnie znaczne stra ty  w ludziach 1 sprzęcie bezpośrednio od  ̂
min i  ognia przeciwnika, wpłynie destrukcyjnie na morale wojsk, 
a także może być przyczynkiem dezorgan izacji działań na określo­
nych kierunkach lub rejonach, a nawet dezorganizacji całego  
ugrupowania bojowego«

Rozpoznanie terenu i  zapór minowych zazwyczaj prowadzi 
się poprzez rozpoznanie ogólne i rozpoznanie szczegółowe« 
Rozpoznanie ogólne ma na celu dostarczenie dowódcy, zwłaszcza 
nacierającego pododdziału /oddziału/ inform acji określających  
możliwości przekraczania terenu przez wojska oraz o rubieżach 
usytuowania zapór minowych, systemie osłony ogniowej, a także 
o ewentualnych możliwościach obejścia wykrytych zapór«

Z k o lei rozpoznanie szczegółowe /techniczne/ zapór minowych 
ma na celu ustalenie dokładnego usytuowania zapory minowej, 
a zwłaszcza Je J charakteru, głębokości, granic oraz stosowanych 
typów min i  zapalników, Informacje te są niezbędne do organizacji 
wykonania p rze jść, a zwłaszcza do u s ta le n ia . Jakich środków i  spo­
sobów należy użyć do wykonania potrzebnych ich ilo ś c i«

Oczywiście, n a jle p ie j byłoby, gdyby s iły  prowadzące roz­
poznanie ogólne zapór minowych mogły dostarczyć również szczegóło­
wych inform acji o wykrytych zaporach minowych« Nie Je s t  to Jednak 
zawsze możliwe, zarówno z r a c ji  wyszkolenia 1 wyposażenia w środki
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w środki do rozpoznania zapór, jak 1 z uwagi na inne zadania cią ­
żące na rozpoznaniu ogólnym*

W św ietle warunków przyszłego pola walki, s k a li zastosowania
min przez n ie p rzy ja cie la  oraz wysokiego tempa d ziałań , zwłaszcza
zaczepnych, wykonanie zadań sto jących  przed rozpoznaniem zapór
minowych je s t  niemożliwe bez wykorzystania powietrznych środków
rozpoznania, głównie śmigłowców* Prowadzenie rozpoznania zapór

znadminowych ze śmigłowców, zarówno własnego ugrupowania, jak i  w to­
ku natarcia nad ugrupowaniem n ie p rzyjacie la  będzie wielokrotnie 
efektywniejsze od rozpoznania naziemnego, zarówno j e ś l i  chodzi
0 szybkość i  zasięg rozpoznania, jak i  zachowania bezpieczeństwa*

Rozpoznanie zapór minowych z powietrza je s t  pożądane również 
z tego względu, że zapory minowe ustawiane pośpiesznie przez nie­
p rzy ja cie la  zwłaszcza ustawiane zd aln ie , narzutowe pola minowe są 
stosunkowo łatwe do rozpoznania z powietrza, a ponadto ten sposób 
umożliwia wykrycie i  dokładne umiejscowienie tak pól minowych jak
1 stanowisk, ogniowych /stanowisk startowych/ broni osłaniającej 
zapory* Rozpoznanie powietrzne, również umożliwia znalezienie luk 
w rubieżach zapór minowych oraz ich  obejść* Tak w ięc, wykorzysta­
nie środków la ta ją c y c h  do rozpoznania zapór minowych je s t  koniecz­
nym wymogiem sprawnego torowania przejść na przyszłym polu walki*

Przy ocenie 1 badaniu problematyki związanej z rozpoznaniem 
zapór minowych, głównie zaś narzutowych pól minowych należy między 
innymi dać odpowiedź na podstawowe problemy do których można 
z a lic z y ć : ocenę przydatności aktualnie stosowanych sposobów 
i  środków do rozpoznania narzutow>’Ch pól minowych* Je s t  to koniecz— 
z uwagi na fa k t, że dotychczas nie wypracowano żadnych sposobów 
ani też nie opracowano nowych środków służących do rozpoznania 
narzutowych pól minowych, a jedynie dokonuje się adaptacji sposo­
bów i  środków stosowanych przy rozpoznawaniu klasycznych pól 
minowych; rblę i  zadania poszczególnych rodzajów wojsk w rozpozna­
niu zapór minowych oraz specyfikę i  sposoby rozpoznania zdalnie 
ustawianych narzutowych pól minowych*

W świetle lite r a tu r y  przedmiotu oraz doświadczeń uzyskanych 
z przeprowadzonych ćwiczeń przyjmuje s ię , iż  narzutowe pola minowe 
wojska rozpoznają z reguły analogicznymi sposobami i  środkami jak  
pola minowe ustawiane z min klasycznych* Podkreśla się  jednak, 
iż  występują przy tym pewne specyficzne właściwości postępowania, 
wynikające przede wszystkim z charakteru narzutowych pól minowych.
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które n a le ży  uw zględnić omawiając sposoby rozpoznania«
Zasadniczym i sposobami rozpoznania narzutowych zapór mino­

wych będą:
-  obserwacja naziemna i  powietrzna terenu, prowadzona przez 

posterunki obserwacyjne wojsk inżynieryjnych i  innych rodzajów 
wojsk i  służb;

-  obserwacja powietrzna prowadzona ze śmigłowców przez
elementy rozpoznania lo tn icz e g o , ogólnowojskowego i  in żyn iery j­
nego; n

-  działan ia p a tr o li rozpoznawczych ogólnowojskowychfwojsk 
inżynieryjnych i  innych rodzajów wojsk i  służb;

Do prowadzenia rozpoznania narzutowych zapór minowych w cza­
sie  ćwiczeń doświadczalnych stosowano: macki minerskie, wykrywa­
cze min wykorzystywane przez żołnierzy a także odpowiednio wypo­
sażone śmigłowce rozpoznawcze i  obserwacyjne«/Dla porównania 
w załączniku nr 7 podano środki rozpoznania państw NáTO/«

W toku przeprowadzenia ćwiczeń^^stwierdzono, że zarówno 
macki m inerskie, jak 1 wykrywacze min są mniej przydatne do roz­
poznania narzutowych pól minowych, niż do zapór minowych klasycz­
nych z następujących przyczyn:

-  miny kasetowe są stosunkowo łatwe do wykrycia wzrokiem^ 
zwłaszcza w terenie otwartym, gdyż są ustawione na powierzchni 
ziemi lub w niew ielkich zagłębieniach i  wówczas nie potrzebne 
są macki minerskie i  wykrywacze min;

-  w terenie o bogatym poszyciu /trawa, uprawy, krzaki/ 
wykrywanie min kasetowych wzroklem/wizualnie/jest utrudnione
i  wówczas macki minerskie 1 wykrywacze min są bardziej przydatne« 
Jednak zastosowanie ich  może być ograniczone z uwagi na sposób 
ich oddziaływania na różne typy zapalników stosowanych w minach 
kasetowych« Prowadzone doświadczenia wykazały, że metalowy pręt 
macki m inerskiej lub metalowa ramka wykrywacza oraz wytworzone 
wokół n ie j pole elektromagnetyczne zbliżone do zapalnika mi'ny 
/kasetowej/ mogą spowodować zadziałanie zapalnika i  detonację 
wykrytej miny« Stąd też użycie zarówno macki minerskiej jak  
i  wykrywacza min powinno być poprzedzone rozpoznaniem sposobu 
działania zapalników min bezkontaktowych^^; ^

1/ Podstawowe ćwiczenia obejmujące zarówno rozpoznanie J ^  i  P®“  
konywanie narzutowych pól minowych przeprowadzono w SOW j
1975 i  maj I979r« , . ,

2/ Zasady działania zapalników w znanych typach min przedstawiono
w załączniku«
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-  stosow anie przez n ie p r z y ja c ie la  w narzutowych polach  
minowych z zasady różnych typów min o różnych okresach sa m o ll-  
k w id a cji oraz m ożliw ości ra żen ia  odłamkami min na znacznej po­
w ierzchni stwarza duże niebezpieczeństw o d la żo łn ie rzy  prowadzą­
cych rozpoznanie za pomocą macek i  wykrywaczy min«

Doskonałym środkiem , um ożliwiającym  szybkie i  bezpieczne  
rozpoznanie narzutowych zapór minowych przeciw nika w warunkach 
dobrej w id o cz n o śc i. i  w te r e n ie  odkrytym, są  śmigłowce rozpoznaw­
cze i  obserwacyjne«

Rozpoznanie narzutowych zapór minowych może być prowadzone 
zarówno zawczasu przez lotnictw o w ogóle, Jak i  przez śmigłowce 
wykorzystane do rozpoznania bezpośrednio przed maszerujący lub 
prowadzanymi natarcie wojskami« Szczególna rola przypada rozpoz­
naniu zapór ze śmigłowców w czasie prowadzenia natarcia w^głębi 
ugrupowania n ie p r z y ja c ie l, zwłaszcza wzdłuż głównych dróg«
W czasie ćw iczeń ^  stwierdzono, że miny kasetowe w terenie  
otwartym i  przy dobrej widoczności są bardzo dobrze widoczne 
z wysokości 15-30 m, a także przez mechanika kierowcę z luku 
czołgu /transportera/« Ponadto ustalono, że rozpoznanie przez 
obserwację, ze śmigłowca pozwala nie tylko wykryć miny kasetowe, 
ale umożliwia także dość szybko u s ta lić  objazdy wykrytego pola 
minowego lub te ż . J e ś l i  nie ma możliwości Jego objazdu, najbar­
d ziej dogodne kierunki torowania przejśćt to znaczy kierunki 
o najm niejszej gęsto ści min w narzutowym polu minowym*

W p rzy szło ści oprócz śmigłowców mogą być w tym celu  
wykorzystywane z równym powodzeniem również indywidualne aparaty 
la ta ją ce  oraz bezpilotowe środki rozpoznawcze, wyposażone w ka­
mery telew izyjn e, radar 1 inne środki elektroniczne do rozpozna­
nia« Natomiast w warunkach ograniczonej widoczności wzrokowej, 
np« mgła, poszycie terenu, bardzo przydatnym środkiem d zia ła ­
niu inżynieryjnych p a tr o li rozpoznawczych do rozpoznania narzu­
towych zapór minowych mogą być małe ładunki wydłużone typu 
ŁWM 100/300, których detonacja zapewnia wykonanie przejść ś c ie ­
żek, umożliwiających rozpoznanie 1 sprawne wykonywanie przejść  
w narzutowym polu minowym sposobem ręczno—wybuchowym«

W św ietle wyżej przedstawionych uwag o sposobach i  środ­
kach rozpoznania narzutowych zapór minowych n ie p rz y ja cie la , nale­
ży p rzy ją ć, że najbardziej szybkim 1 skutecznym, a zarazem bez—

i/ Przykład kompleksowe ćwiczenia doświadczalne z wykorzystaniem 
śmigłowców przeprowadzone zostały na terenie SOW w I979r«
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plecznym sposobem rozpoznania Je s t  obserwacja powietrzna ze śmig­
łowców« W warunkach ograniczonej widoczności lub w terenie o boga­
tym poszyciu, bardzo przydatne mogą okazać się  ładunki wydłużone -  
małe typy ŁWM«

A n alizu ją c problemy dotyczące rozpoznania warto podkreślić, 
że w obowiązujących in stru k cja ch p o d rę czn ik a ch  wskazuje się na 
sposoby prowadzenia rozpoznania naziemnego w warunkach nocnych 
i  w ograniczonej widoczności oraz w warunkach dziennych, ale  
wówczas gdy zapory te nie są w zasadzie bronione« Sposoby te nie 
uwzględniają oczywiście sp e cy fik i narzutowych pól minowych, a po­
nadto należy wyraźnie powiedzieć, że bardziej odpowiadały one 
warunkom okresu I I  wojny światowej, kiedy to na wykonanie przedsię­
wzięć związanych z rozpoznanlemtwojska miały dużo czasu /kilka  
dni, a nawet tygodni/, a n ie p rzy ja cie l nie dysponował nowoczesny­
mi środkami do prowadzenia obserwacji, które to w obecnych warun­
kach w znacznej mierze ograniczyć mogą prowadzenie tego rodzaju  
rozpoznanie «

Sprawa ta wymaga rozw iązania*z tym łączy się sprawa braku 
koncepcji co do sposobów wykorzystania śmigłowców do rozpoznania 
zapór minowych w tym głównie narzutowych pól minowych, zwłaszcza 
wzdłuż ciągów drogowych«

W RFN przeprowadzone zostały w różnych warunkach próby 
wykrywalności kasetowych min przeciwpancernych typu A T -2 ^ , roz­
mieszczonych na powierzchni ziem i, z Jadących pojazdów bojowych«

Próby przeprowadzone przy użyciu czołgów miały głównie na 
celu u sta len ie  możliwości wykrywania min 1 pól minowych, procen­
towego udziału min wykrytych przez załogę czołgu w czasie poko­
nywania pola minowego. Jak też wpływu różnych warunków na wykry­
walność min w terenie« Szczegółowe wyniki uzyskane w czasie prób 
przedstawia załącznik nr 8«

1/ AT-2 mina z ładunkiem kumulacyjnym i  z zapalnikiem z samollkwi- 
datorem, o podwójnym d ziałan iu  /od czujników prętowych i  od 
wstrząsów/, posiadająca 6 nastaw czasowych od 8—72 godzin«
Dla przeprowadzenia prób założono pola minowe b powierzchni 
od 50x200 m do 200x800 m« Miny rozmieszczone w nieregularnych  
odstępach 1 różnych wariantach ich ustawienia« W zależności od 
w ielkości pola minowego, próby przeprowadzono przy użyciu  
2—4 czołgów« W celu sprawdzenia wpływu stopnia wyszkolenia 
mechaników — kierowców czołgów na samoprzekraczanle pól mino­
wych, udział w doświadczeniach w zię li kierowcy z wyszkoleniem 
praktycznym od i4 dni do 19 miesięcy« Załogi otrzymały zadanie 
pokonania pola minowego po lin ia ch  możliwie prostych z omija­
niem wykrytych min« Łącznie czo łgi pokonywały pola minowe pona 
800 razy w różnych warunkach terenowych 1 widoczności . .
przeciętnej prędkości Jazdy wynoszącej 7;20 i  40 km/h z otwarty | 
mi 1 zamkniętymi włazami«
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Ogólnowojskowy charakter pokonywania zapór minowych 1 konie*#/ 

cznośó użycia w procesie jego r e a liz a c ji  różnorodnych s ił ,s p r z ę ­
tu 1 środków bojowych wymagają zaangażowanie do tego zadania 
pododdziałów różnych rodzajów wojsk. Tak więc do rozpoznania 
zapór minowych i  ich osłony ogniowej zachodzi konieczność użycia > 
zarówno w okresie o rga n izacji walki, jak i  w toku je j  prowadzenia, 
pododdziałów rozpoznania ogólnowojskowego, lotnictwa 1 śmigłow­
ców rozpoznawczych oraz pododdziałów rozpoznania inżynieryjnego  
i  rodzajów wojsk. Takie kompleksowe użycie różnorodnych s i ł  
i  środków rozpoznania umożliwi dostarczenie na czas niezbędnych 
inform acji o rozmieszczeniu i  charakterze zapór minowych nieprzy­
ja c ie la , pozwoli podjąć właściwą decyzję co do dalszego działania  
/pokonywania zapór lub ich ob ejścia, j e ś l i  to je s t  możliwe/, 
a także zapobiegnie w znacznym stopniu niespodziewanemu wejściu  
pododdziałów /oddziałów/ własnych wojsk na pole minowej a w wy­
padku narzutowych pól minowych ustawionych na wojska powierzchnio­
wo pozwoli na wstrzymanie lub nie rozpoczynanie ruchu i  natych­
miastowe przystąpienie do wyprowadzania poszczególnych środków 
walki /transportu/ z pola minowego*

Rozpoznanie zdalne ustawianych narzutowych pól minowych 
można umownie p o d zielić na dwa etapy /okresy/« Pierwszy etap to 
śledzenie poczynań i  przygotowań n ie p rzyja cie lsk ich  systemów 
zdalnego minowania do ustawiania pól minowych^oraz kierunków 
rejonów rubieży i  czasu minowania narzutowego« Drugi etap to 
bezpośrednie ogólne i  techniczne rozpoznanie ustawianych narzuto­
wych pól minowych*

Celem rozpoznania w pierwszym etapie je s t  głównie uniknię­
cie zaskoczenia i  wynikających stąd s tr a t  na jakie mogłyby być 
narażone nasze wojska oraz przygotowanie niezbędnych danych do 
podjęcia sprawnego rozpoznania w drugim etapie*

Celem rozpoznania ogólnego i  technicznego narzutowych pól 
minowych je s t  wyszukanie i  oznakowanie dróg ich  o b ejścia , a gdy 
takich dróg nie będzie — określenie w terenie najbardziej dogod­
nych /o .najm niejszej g ę s to ś c i min/ kierunków wykonania w nich  
p r z e jś ć , a także zebranie danych o polu minowym. Stąd w d ziała­
niach bojowych wojsk, s ta je  się konieczne rozpoznawanie narzuto­
wych pól minowych siłam i wszystkich rodzajów wojsk, wojsk spec­
jalnych i  służb, przy czym na głównych kierunkach /rejonach/
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działania wojsk do rozpoznania narzutowych pól minowych powinny 
być angażowane wojska inżynieryjne oraz lotn ictw o.

Elementy rozpoznawcze Innych rodzajów wojsk i  służb powin­
ny prowadzić rozpoznanie narzutowych pól minowych głównie dla 
własnych potrzeb, zwłaszcza w sytuacjach krytycznych, kiedy znaj­
dą się w narzutowym polu minowym ustawionym powierzchniowo i  nie 
będą mogły lic z y ć  na szybką pomoc z zewnątrz /od wojsk in żyn ie-  
ryjnych/v Takie krytyczne sytuacje mogą wystąpić między innymi 
w rejonach ześrodkowania, w czasie marszu w rejonach odpoczynku 
lub na rubieżach rozw ijania w ugrupowanie przedbojowe,

Do r e a liz a c ji  tych zadań niezbędne Je s t  Jednak przeszkole­
nie pododdziałów rozpoznawczych, a także całych stanów osobowych 
pododdziałów 1 oddziałów wszystkich rodzajów wojsk i  służb w za­
kresie rozpoznania i  pokonywania narzutowych pól minowych'. Dzięki 
takiemu przeszkoleniu zapewnione zostaną warunki do samodzielne­
go pokonywania przez wojska narzutowych pól minowych, bez ocze­
kiwania na pomoc sp ecjalistyczn ych  elementów rozpoznawczych 
i  oddziałów /grup/ to ru jących , co ma isto tn e znaczenie dla zapew­
nienia swobody ruchu 1 manewru na współczesnym polu walki^

Zasadniczymi sposobami rozpoznania narzutowych pól mino­
wych są:

- “ wykrywanie rejonów rozmieszczenia i  stanowisk ogniowych 
/startowych/ oraz śledzenie ruchu systemów zdalnego minowania 
narzutowego n ie p rzy ja cie la ;

— obserwacja p rzestrzen i powietrznej 1 terenu z powietrz­
nych i  naziemnych posterunków obserwacyjnych;

— działanie p a tr o li rozpoznawczych ogólnowojskowych 1 innych
rodzajów wojsk.

Wykrywanie rejonów rozmieszczenia i  stanowisk ogniowych 
systemów zdalnego minowania narzutowego oraz ich ruchu mogą pro­
wadzić głównie środki rozpoznania lotniczego^, a uzyskiwane tą  
drogą dane powinny być wykorzystane do zwalczania /niszczenia/  
systemów /środków/ minowania narzutowego n iep rzyjaciela  1 uniemo­
żliw ien ia im prowadzenia mlnowanlai^

Obserwację powietrza 1 terenu mogą 1 powinni prowadzić 
w pododdziałach 1 oddziałach obserwatorzy 1 posterunki obserwacyj­
ne /OPL/ oraz bojowe patrole rozpoznawcze 1 inżynieryjne patrole  
rozpoznawczej
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Rozpoznanie narzutowych pól minowych w toku działali bojo*« 
wych mogą prowadzić następujące elementy rozpoznawcze: bojowe 
patrole rozpoznawcze,- samodzielne inżynieryjne patrole rozpoznaw­
cze 1 Inżynieryjne patrole rozpoznawcze oraz oddziały /grupy/ 
torujące*« Elementy rozpoznawcze mogą działać na lą d z ie , ale  
szczególnie skutecznie mogą spełniać swe zadanie d zia ła jące na 
śmigłowcach^ zwłaszcza na głównych kierunkach /rejonach/ działać  
wojsk 1 wzdłuż głównych dróg dofrontowych oraz rokadowych«

Jak z powyższego wynika zasadniczymi sposobami rozpoznania 
przygotowali n ie p rzy ja cie la  do zdalnego minowania oraz rozpozna­
nia narzutowych pól minowych są:

-  rozpoznanie powietrzne, prowadzone przez lotnictwo systemów 
zdalnego minowania narzutowego;

-  obserwacja naziemna przestrzeni powietrznej i  terenu^ 
prowadzona przez posterunki obserwacyjne wszystkich rodzajów 
wojsk i  służb;

-  obserwacja powietrzna prowadzona ze śmigłowców przez 
elementy rozpoznania ogólnowojskowego 1 inżynieryjnego;

-  działanie p a tr o li rozpoznawczych wszystkich rodzajów 
wojsk 1 służby głównie zaś p a tr o li rozpoznawczych ogólnowojsko- 
wych i  Inżynieryjnych^

Organa rozpoznawcze^, prowadząc rozpoznanie narzutowych pól 
minowych^, powinny d£^yć do u sta le n ia ;

-  dokładnego czasu założenia narzutowych pól minowych przez 
n le p rzyjaclela y  uu je s t  niezbędne do określenia przybliżonego  
czasu rozpoczęcia d etonacji min kasetowych z mechanizmami 
opóźnionego działania lub z samolikwidatorami;

-  m iejsca założenia 1 ogólnego zarysu granic pola minowego 
w celu wyboru najbardziej dogodnych kierunków /miejsc/ jego  
obejścia lub wykonania p rze jść;

-  typów użytych min kasetowych w polach minowych;
-  luk w polu minowym w celu wykorzystania ich do bezpiecz­

nego przekroczenia pola minowego przez wojaka;
-  kierunków o najm niejszej gę sto ści mln‘,  j e ś l i  nie można 

obejść ustawionego pola minowego ry sil«

1/ Organizacja 1 technika działania p a tr o li rozpoznawczych pod­
czas rozpoznawania narzutowych pól minowych je s t  w zasadzie 
analogiczna do rozpoznawania klasycznych pól minowj ĉh«
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-  styków poszczególnych pól minowych założonych przez posz­
czególne wyrzutnie 1 systemy minowanlav ponieważ będzie tam 
występowało najmniejsze nasycenie minami^

Cechami demaskującymi^ ułatwiającymi rozpoznanie ustawianych 
narzutowych pól minowych są:

-  zrzuty z samolotów k a se t, rozrywanie s ię  ich na wysokości 
około 1000 mr,' a także rozrywanie się głowic rakiet i  opadanie 
min na spadochronach;

-  opadanie /na spadochronach/ min kasetowych, zrzucanych 
/odpalanych/ z wyrzutnlków /kaset/;

-  leżące na ziemi k asety, miny 1 spadochrony /w gruntach 
miękkich miny mogą byó lekko zagłęblone/ir

Największą trudnośó dla organów rozpoznawczych stanowić 
będzie rozpoznawanie min kasetowych 1 granic narzutowych pól 
minowych w nocy luh wówczas-, gdy widoczność będzie ograniczona^ 
a także w terenie o bogatym poszyciu«

Szybkie uzyskanie danych o założonych przez wojska nieprzy­
ja c ie la  narzutowych polach minowych zależy w dużej mierze od 
aktywności działania organów rozpoznawczych oraz ścisłego  współ­
działania w tym zakresie organów rozpoznawczych wszystkich rodza­
jów wojsk 1 służb wojsk lądowych oraz wojsk lotniczych«

Można więc wyrazć pogłąd, że rozpoznanie zapór minowych 
w wartmkach planowanej wojny minowej przez armie państw NATO 
Je s t is to tn ą  częścią  rozpoznania taktycznego, dlatego też do Jego 
r e a liz a c ji  należy wykorzystywać wszystkie dostępne s iły  1 środkiy 
a w szczególności środki rozpoznania powietrznego^«

4t  Pokonywanie  narzutowych p ó l mlgpsgSfe
Współczesna walka 1 operacja charakteryzują się  między 

innymi wysoką dynamiką d zia ła ń , która Je s t  zależna od swobody 
ruchu i  manewru wojsk na polu w alki, szczególnie zaś zależność 
ta uwidacznia się  w d ziałan iach  zaczepnych« Na tempo działań  
zaczepnych rzutuje szereg czynników^ a wśród nich szczególnie  
Isto tn ą rolę odgrywa torowanie przejść w zaporach minowych nie­
p rzyjaciela«

W odniesieniu do narzutowych pól minowych stosuje się  
z uwzględnieniem ich  sp e cy fik i — obowiązujące zasady, wymogi 
1 sposoby pokonywania klasycznych zapór minowych« Stąd zachodzi 
potrzeba przedstawienia ich  tylko w ogólnym zarysie, na ty le  na
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i le  są przydatne do wykorzystania przy pokonywaniu narzutowych pól 
minowych^

Na torowanie p rze jść w zaporach minowych składa się  szereg 
przedsięwzięć /zadań/, a najważniejszymi z nich są: rozpoznanie 
inżynieryjne terenu 1 zapór mlnowych^'7 obezwładnienie osłony 
ogniowej zapór minowych n ie p rzy ja cie la  oraz wykonanie 1 utrzymanie 
przejść'« Każde z wymienionych powyżej przedsięwzięć /zadań/ toro­
wania p rzejść składa s ię  z szeregu czynności, wykonywanych w różnym 
czasie^ le c z  stanowiących spójną c a ło ść j określoną procesem torowa­
nia p rzejść w zaporach minowych n iep rzyjaciela^

Doświadczenia z okresu 11 wojny 1 wojen lokalnych oraz doświad ĵ 
czenia uzyskane z lOdbytych ćwiczeń z wojskami pozwalają stw ierdzić, 
że proces torowania p rze jść w zaporach minowych n iep rzyjaciela  
Je s t  bardzo złożony 1 trudny w r e a liz a c ji  Jako że środki 1 sposoby 
minowania znacznie wyprzedziły możliwości ich pokonanie« Je s t  to 
problem c ią g le  aktualny i  wzrastający na znaczeniu, wymagający 
zarówno doskonalenia środków i  sposobów torowania^ Jak i  poszukiwa­
nia nowych rozwiązań, mogących spełniać wymagania w tym zakresie 
w warunkach przewidywanego pola walki'«

We wszystkich armiach świata poszukuje się takich technicz­
nych rozwiązań środków do torowania p rzejść w zaporach minowych 
przeciwnika', które zapewiałyby wojskom własnym ich przekraczanie 
w każdych warunkach i  sytuacjach bojowych, bez względu na s iłę  
osłony ogniowej zapór minowych przeciwnika i  porę dnia oraz wyko­
nanie niezbędnej ich lic z b y  w bardzo krótkim czasie /rzędu paru 
minut/^ a równocześnie gwarantowałyby zniszczenie wszystkich typów 
min ustawionych przez n ie p rzy ja cie la  zarówno na powierzchni ziemi^f 
w ziemi'. Jak i  w wodzie« Minowanie narzutowej Jego wprost nieogra­
niczone możliwości zarówno 00 do zasięgówj^ sposobów Jak i  inten­
sywności problem ten komplikują^ staw iając przed środkami torowa­
nia wyższe wyBiagania«

4̂ 1W P-Odstawoyę w^punkl  ̂ wymogi pokonywania zapólLminowYOń.,iia

----Eozpatrując problem torowania p rzejść w zaporach minowych
n ie p rz y ja c ie la , zachodzi konieczność uwzględnienia całokształtu  
warunków i  czynników rzutujących na organizację 1 sposoby pokony—

1/ Problem ten omówiony zo stał w pkt«3, a szczegółowo w zakresie 
o rga n izacji rozpoznania zapór inżynieryjnych przedstawiony 
w in s tr u k c ji ’•Budowa i  pokonywanie zapór inżynieryjnych •
Inżt 367/73« Wyd« SWInż« MON Warszawa I974r« rozdział X III«
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wanla zapór minowych.
Warunki pokonywania zapór minowych są kształtowane przez 

ogólną sytuację taktyczną w rejonie planowanego wykonania przejść^ 
Chodzi tu  głównie o usytuowanie zapór minowych w ugrupowaniu 
bojowym wojsk /n ie p rzy ja cie la  lub własnych/ oraz ich osłonę 
ogniową^ a także o możliwości własnych wojsk w zakresie obezwład­
nienia środków ogniowych n ie p rzy ja cie la  w celu stworzenia dogod­
nych warunków wykonania samych przejść^.

Wymogi pokonywania narzutowych zapór minowych wynikają 
zarówno z konieczności wyprowadzenia pododdziałów z pola minowegoj; 
zapewnienia sprawnego ruchu pododdziałom przez wykonane p rze jścisi  
Jak i  możliwości zastosowania określonych sposobów i  środków do 
torowania p r z e jś ć . Istotn y wpływ na wymogi pokonywania zapór 
minowych ma charakter 1 rodzaj zapór minowych n ie p rz y ja c ie la , 
sposób ustawienia pola minowego oraz typ min 1 zapalników, a także 
warunki terenowe#

Wnikliwa analiza 1 ocena warunków 1 wymogów pokonywania 
zapór minowych w każdej s y tu a c ji bojowej pozwalają na sprecyzowa­
nie określonych wniosków odnośnie wyboru najodpowiedniejszych 
m iejsc 1 sposobów torowania p rze jść , wyboru odpowiednich środków 
technicznych oraz na dokładne sprecyzowanie zadań dla pododdzlałówj 
/zespołów/ wykonujących p rze jścia  1 zapewniających im skuteczną 
osłonę ogniową.

4#1#1# y^riinkl pokonywania zapór minowych
D ziałania bojowe będą się charakteryzowały dużą dynamiką^ 

nagłymi zmianami s y tu a c ji , wysokim tempem natarcia wojsk na 
oddzielnych kierunkach oraz ograniczonym czasem na organizację  
działań bojowych. Nie można więc będzie lic z y ć  na tO", Jak Już 
uprzednio wspomniano, że wojska będą dysponowały czasem rzędu 
kilku dni ,̂ tygodni^ czy nawet miesięcy /Jak to było w okresie 
drugiej wojny światowej/ na rozpoznanie zawczasu rubieży zapór 
minowych 1 przygotowanie się do torowania przejść#

Stosownie do wymagań przyszłego pola walki ukształtowała 
się tendencja do szybkiej rozbudowy zapór minowych, nie tylko  
zawczasu^ a głównie w toku walki przez minowanie manewrowe 1 zdał— 
«o *4 narzutowe# Współczesne środki i  sprzęt do minowania manewro­
wego i  zdalnego -  narzutowego umożliwiają błyskawiczne tworzenie
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duiyoh s tr e f  zapór minowych w rejonach rozmleszczeniai a głównie 
na kierunkach rozwijania lub uderzenia naszych wojsk*

Wciąż wzrastające możliwości potencjalnych przeciwników 
w zakresie minowania wymagają nowego spojrzenia na kwestię 
kMipetencJl^^ w wykonywaniu p rzejść w zaporach minowych* Chodzi 
tu o konieczne um iejętności 1 możliwości w szybkim pokonywanluy 
w miarę samodzielnym, zapór minowych przez wszystkie /n acierają­
ce/ pododdziały bez czekania na wsparcie ze szczebla nadrzędne­
go* Również pododdziały innych rodzajów wojsk i  te bezpośrednio 
nie w alczące, a zabezpieczające natarciey wobec możliwości 
n ie p rzyjacie la  wykonywania zdalnego minowania narzutowego na 
obszarze zajętym przez nasze wojskay powinny być przygotowane 
do samodzielnego pokonywania zapór minowychy zwłaszcza nar2suto- 
wych^

Rozpatrując warunki pokonywania zapór minowych, nie sposób 
, pcmiinąć znaczenia warunków terenowych^ Mają one istotny wpływ 
zarówno na ro lę  torowania p rze jść zwłaszcza w natarciu. Jak i  na 
sposób ich rozpoznania 1 wykonanlay Chodzi o toy że w terenie  
kanalizującym ruch wojsk na określonych kierunkach,^ nieprzyja­
c ie l  ustaw iając zapory minowe w cieśninach terenowych lub na 
rubieżach niemożliwych do o b e jścia , może sprowadzić przegrupowa­
nie /przemarsze/ lub natarcie naszych wojsk do metodycznego 
przebijania s ię  przez zapory i  ich osłonę ogniową;; Natomiast 
pokrycie terenu i  Jego konfiguracja warunkują zarówno możliwości 
osłony ogniowej zapór przez n ie p rz y ja c ie la , Jak i  możliwości 
skrytego zb liżen ia  się do zapór w celu ich rozpoznania oraz 
przygotowania określonego sprzętu 1 środków do wykonania p rzejść*

d^l*2:* Wymogi organlzaov>1no*>teohniczna efektywnego torowania.,
D fżeJść  ̂ -
Torowanie przejść w zaporach minowych Je s t  nie tylko  

przedsięwzięciem ś c iś le  technicznym, sprowadzającym się do 
usunięcia / lik w id a cji/  min w pasie p r z e jś c ia , ale stanowi ono 
cały kompleks wzajemnie powiązanych czynności /zadań/ takich  
Jak:rozpoznanie terenu i  zapór minowych obezwładnienie osłony 
ogniowej zapór oraz wykonanie , sprawdzenie /ewentualnie posze­
rzenie/ i  utrzymanie p rze jścia  rys* 21* Stąd też sprawna orga­
nizacja torowania przejść w zaporach minowych stanowi pewien

1/ Kompetencja *****zakres c z y je jś  wiedzy; um iejętności lub  ̂
odpowiedzialności” * Słownik Języka polskiego* PWN l978r s*977*
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” mechanl2an d ziałan ia” , który obejmuje szczegółotvy układ poszcze­
gólnych przedsięwzięć realizowanych w określonej k olejn o ści 
przez wyznaczone do tego celu s iły  1 środkl^^

Czynność podstawową -  spośród wszystkich przedsięwzięć 
torowania przejść stanowi - r o z p o z n a n i e  z a p ó r  
m i n o w y c h  którego problematyka została omówiona w pkt«3^ 

Kolejnymi, niezbędnym wymogiem torowania przejść je s t  
o b e z w ł a d n i e n i e  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  
n i e p r z y j a c i e l a  o s ł a n i a j ą c y c h  
z a p o r y *  Wykonanie tego zadania warunkuje bezpieczeństwo 
rozpoznającym zapory 1 wykonującym p r z e jś c ia , jak również pod­
oddziałom przekraczającym zapory po wykonanych przejściach^ Do 
wykonania tego zadania je s t  konieczne wykorzystanie zarówno 
własnych Środków ogniowych do niszczenia i  obezwładnienia środ­
ków ogniowych n ie p r z y ja c ie la , jak 1 środków dymnych do oślepia­
nia n ie p rzyjacie la  i  maskowania ruchu własnych środków w czasie  
torowania przejść* Wymóg ten może nie mieć zastosowania przy 
pokonywaniu zdalnie ustawionych zaporach narzutowych; które 
ustawiane w głęb i ugrupowania bojowego naszych wojsk nie zawsze 
będą mogły być osłaniane ogniem obserwowanym  ̂ Może mieć natomiast 
zastosowanie w bezpośredniej styczn o ści z przeciwnikiem podczas 
przełamywania jego obronyT

Wobec możliwości ” odżywania” środków ogniowych nieprzyja­
c ie la  po uderzeniach ogniowych lub wprowadzania przez niego 
w rejon torowania p rze jść nowych środków ogniowych — osłona 
ogniowa 1 zadymianie powinny być utrzymywane c ią g le , aż do czasu, 
gdy czołowe pododdziały przekroczą zapory po wykonanych przejś­
ciach* W wypadku zaś ustawiania narzutowego pola minowego powle- 
rizchnlowo, osłona ogniowa i  zadymianie powinny być utrzymywane 
aż do całkowitego wyprowadzenia pododdziału /oddziału/ w całoś­
c i z pola minowego w wyznaczony rejon*

Następnym wymogiem efektywnego torowania przejść je s t  
c z a s  potrzebny na wykonanie tego zadania î  ̂ C&res torowania 
p rzejść je s t  czasem pasywnym w n a ta rciu , od długości jego trwa­
nia zależy w dużej mierze tempo n a ta rcia , a tym samym wielkość 
s tr a t w przestrzeni rys7 22* Stąd zachodzi potrzeba takiego  
zorganizowania terowania przejść /wyprowadzenia pododdziału 
z narzutowego pola minowego/,ażeby czas przeznaczony na to 
ograniczyć do minimum  ̂ wykorzystując do tego celu najbardziej
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-  156 «p rz y d a tn e  w o k r e ś lo n e j s y t u a c j i  sposoby 1 środki";Na c z a s  o gó ln y  to ro w an ia  p r z e jś ć  s k ł a d a ją  s i ę :  c z a s  prze«* znaczony na ro zp o zn a n ie  zap ór minowych, c z a s  p otrzeb n y na obez­w ła d n ie n ie  o sło n y o gn io w e j zapór w s to p n iu  u m ożliw iającym  wyko­n a n ie  p r z e j ś c i a  /w yprow adzenia p o d o d d z ia łu  z narzutow ego p o la  minowego/ o raz c z a s  w ykonania samego p r z e j ś c i a  /wyprowadzenia p o d o d d z ia łu  w nowy r e j o n / . J e ż e l i  w ym ienione cz y n n o śc i wykonuje s i ę  d o p ie r o  po d o t a r c iu  do zapory m inowej rys^  22a, wówczas o kres to ro w an ia  J e s t  sumą czasów  trw a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  czynnoś­c i ą  N a to m ia st J e ś l i  ro z p o zn a n ie  zapór minowych i  o b ezw ład n ien ie  o sło n y z o s t a n ie  wykonane p rze d  d o ta rc ie m  w ojsk do zapory r y s .2 2 b , wówczas o kres trw an ia  b ę d z ie  można s k r ó c ić  Je d y n ie  do c z a s u  b e z p o ś re d n ie g o  w ykonania p r z e jś c ia  /w yprow adzenia p o d o d d zia łu  z p o la  m inow ego/. J e ś l i  Jed n a k  w p r z y s z ł o ś c i  w ojska będą dyspo­nowały środkam i u m o ż liw ia ją c y m i w ykonanie p r z e jś ć  w zap orach  minowych Je s z c z e  p rze d  d o ta rc ie m  do n ic h  w ojsk /n p t ła d u n k i paliw ow o-p© w ietrzne ty p u  PAE, p rzen o szo n e na zaporę p r z e z  a r t y ­l e r i ę  lu b  lo tn ic tw o / ,-  wówczas torow an ie p r z e jś ć  w zap o rach  minowych n ie  zaham uje tempa n a t a r c ia  r y s u  2 2 c ^ .4'.2« Ocena p r z y d a tn o ś c i i s t n i e j ą c y c h  środków  t o r u ją c y c h  dO_W3Lko-
prgeiśó w ńaf^źntbityoh polach ffihóiyfeftP rzeprow ad zone" ć w ic z e n ia  "d o św ia d cza ln e  o ra z  w n io sk i z kon­f l i k t ó w  lo k a ln y c h  p o t w ie r d z a ją  w p e ł n i j  że  s p r z ę t  1 ś r o d k i in ż y ­n ie r y jn e  do ro zp o zn a n ia  zap ór minowych 1 torow ania w n ic h  p r z e jś ć  s ą  podstawowym czy n n ik ie m  o k r e ś la ją c y m  m o żliw o ści w ojsk  w zak re­s i e  pokonyw ania zapór m inow ych. Od ic h  w y d a jn o ści / e fe k ty w n o ś c i d z ia ł a n i a / ,  J a k o ś c i  t e c h n ic z n e j  1 i l o ś c i  Z a le ż ą  zarówno e fe k ty w ­ność ro z p o z n a n ia  zap ór minowych; szy b k o ść torow ania p r z e j ś ć ,Ja k  i  b e zp ie cze ń stw o  p od od d ziałó w  /g ru p /  w ykonujących p r z e jś c la u a  1 p r z e k r a c z a ją c y c h  po n ic h  zapory minowe n i e p r z y ja c i e l a ;  a w kon­s e k w e n c ji z a le ż y  tempo n a t a r c ia  w o js k ;P r a k ty k a  dow odzly że w ojska p o t r z e b u ją  ta k ie g o  s p r z ę tu  i  środków o raz s t r u k t u r  o r g a n iz a c y jn y c h , k tó r e  s p e łn ia ły b y , gene—| r a l n l e  r z e c z  b io r ą c  z a s a d n ic z e  wymagania — zapew nienie p rze p ro ­w adzenia ro zp o zn an ia  in ż y n ie r y jn e g o  zap ór minowych i  toro w an iai/  Wpływ cz a su  to ro w an ia  p r z e jś ć  w za p o ra ch  minowych na tempo . n a t a r c ia  w ojsk p rze d sta w io n o  na p o d staw ie«Pokonyw anie k o n w en cjo n aln ych  zapór minowych w ^ ^ Jia ła n ia ch  bojow ych w ojsk ze szczegó ln ym  u w zględ n ien iem  narzutow y p m inow ych«. ASG 1980r .



-  157 -w n ic h  p r z e jś ć  w tem pie odpow iadającym  prow adzeniu d z ia ła ń  bojowych na w spółczesnym  i  p rz y sz ły m  p o lu  w a lk i^
A k tu a ln ie  w wyposażeniu wojsk zn ajd u ją  s ię  dwa podstawowe 

rodzaje środków słu żą cych  do torowania p r z e jś ć  w zaporach minowych# 
śro d k i te  u m ożliw iają wykonanie p r z e jś ć  sposobem mechanicznym 
/ tr a ły /  i  sposobem wybuchowym /ładunki wydłużone/"i

4i2%i. Trały przeciwminoweStosow ane do wykonywania p r z e jś ć  sposobem mechanicznym doczepne t r a ł y  przeciw m inow e KMT-4, KMT-5 1 KMT-6 są  w w yposażeniu kom panii saperów  pz 1 p c z ;  T r a ł  KMT-4 i  KMT-6 p o sia d a  t y lk o  s e k c je  s k ra w a ją c e -,n a to m ia st t r a ł v  KMT-5 s e k c je  naciskow e i  s k r a w a ją c e ; T rało w a n ie  p r z e jś ć  w z a p o ra ch  minowych wym ienionym i tr a ła m i p o lega  bądź na usuw aniu min z z ie m i s e k c ją  s k r a w a ją c ą  /KMT-4 1 KMT-5/, bądź na powodowaniu d e t o n a c j i  m in s e k c ja m i naciskow ym i /KM T-5/,Za pomocą t r a ł u  KMT-5 można Je d n o c z e ś n ie  zastosow ać oba wym ienio­ne sposoby#Torow anie k o l e i n  w za p o ra ch  minowych tr a ła m i Ja k k o lw ie k  J e s t  sposobem sk u teczn ym , t o  Je d n a k f Ja k  wynika z dośw iadczeń przeprow adzonych ć w ic z e ń , w p r z y s z ł o ś c i  wymagać b ę d zie  m o d y fik a c ji  i  u sp ra w n ie ń ; aby s p r o s ta ć  nowym, wyższym wymaganiom p r z y s z łe g op o la  w a l k i .  Wynika to  z k i l k u  różnych powodów;
-  po pierwsze -  Jednokrotne p rzetrałow an ie pola minowego

nie zapewnia bezpiecznego przekroczenia go przez k o le jn e  wozy 
bojowe / c z o ł g i ,  BWP, tra n sp o rte ry  opancerzone jakkolw iek umożliwia 
pokonanie zapór tym czołgom , które mają tr a ły ^  Poszerzenie p r z e j­
ś c ia  -  koleinowego przejazdem  k olejn ych  czołgów  z tra ła m i j e s t  
przedsięw zięciem  nieekonomicznym i  bardzo ryzykownym z uwagi na 
możliwość o s trz a łu  torowanego p r z e jś c ia  p rzez n ie p r z y ja c ie la ,Z k o l e i  p o s z e r z e n ie  za pomocą ładunków w ydłużonych UZ-2 wymaga dodatkowego czasur, ś r e d n io  do je d n e j g o d z in y , co n ie  odpowi wymaganiom w sp ółczesn ego  i  p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i . W wypadku narzu­towego p o la  minowego u sta w io n e g o  p ow ierzchniow o bezp ośred n  c z o ł g i ; '  w ą tp liw ą  w ydaje s i ę  m o ż liw o śc i d o c z e p ie n ia  s e k c j i  ® ®wych t r a ł u ,  z uwagi na tr u d n o ś c i  ic h  d o w ie z ie n ia  i  m ontażu, s tą d  te ż  b ę d z ie  można k o r z y s ta ć  je d y n ie  z s e k c j i  sk raw ających  KKIT-4 zamontowanych w c z e ś n ie j;



-  158 --  po d r u g ie  -  c z o łg  z doczepionym  trałem  zw ła szcza  KMT-5 ma znacznie o gran icso n en  pr^ldkećć* ja z d y  i  manewru w t e r e n ie ;-  po t r z e c i e -  żyw otność s e k c j i  naciskow ych j e s t  stosunkowo m a ła , zw łaszcza  p rzy  wybuchu min k u m u lacyjn ych ;-  po czw arte  -  sama czynność tr a ło w a n ia  j e s t  n ie b e z p ie c z n a  d la  c z o łg u , a s z c z e g ó ln ie  d la  je g o  z a ło g i  ze w zględ u  na duże n a d c iś n ie n ie  p o w s ta ją c e  w c z a s ie  wybuchów m in , k tó r e  mogą p rzed ostaw ać s i ę  zarówno pod g ą s i e n i c e  ja k  1 dno c z o łg u iJ a k  z pow yższego wynika w s z y s tk ie  typy tr a łó w , a zw łaszcza KMT-6 wymaga zm ian m o d e rn iz a c y jn y ch  o b ejm u jących ;-  zap ew n ien ie  d o s ta te c z n e j swobody ruchu i  manewru c z o łg u  na d ro gach  o ra z  na p o lu  minowym«;-  z m n ie js z e n ie  c ię ż a r u  tr a łó w  zw łaszcza  o d z ia ł a n iu  n a c is k o ­wymco u ła tw i je g o  t r a n s p o r t  1 e k s p lo a t a c ję ;sze ro k o ść  t r a ło w a n ia , k tó r a  powinna być z a le ż n a  od p r z y j ę t e j  k o n c e p c ji  sto so w an ia  tr a łó w  Ja k o  środka in d yw id u aln e­g o ; -  c z a s  m ontażu lu b  demontażu t r a ł u  n ie  p ow in ien  p rz e k ra cz a ć  10—20 m in , a m ontaż p ow in ien  być m ożliw y bez dodatkow ych urządzeń -  dźw igów .L e k k i t r a ł  p r z e d  cz o łg ie m  /wozem bojowym/ w n a t a r c iu  mógłby s p e łn ia ć  dodatkowe r o lę  osłony / t a r c z y /  p rzed  środkam i p rz e c lw - n an cern ym i, s z c z e g ó ln ie  I s t o t n e  z n a c z e n ie  może to  m leć podczas przełam yw ania p rz e c iw p a n c e r n e j obrony n i e p r z y j a c i e l a .Z uwagi na małe rozm iary m in kasetow ych i s t n i e j e  m ożliw ość p r z e n ik a n ia  ty c h  m in m iędzy dyskam i s e k c j i  n aciskow ych lu b  m iędzy p o szcz e g ó ln y m i nożami s e k c j i  sk ra w ający ch  pod g ą s ie n ic e  w zg lę d n ie  pom iędzy se k c ja m i t r a łu ją c y m i pod dno c z o łg u  /wozu bojow ego/T D la te g o  t e ż  d la  u n ik n ię c ia  p r z e n ik a n ia  p o jed yn czych  m in pod g ą s ie n ic e  o b ie  s e k c je  — naciskow a 1 sk ra w a ją ca  — powln*-ypracow ać je d n o c z e ś n ie ^
Ładunki wydłużoneB a r d z ie j  nowoczesnym, a zarazem  efektywnym sposobem to r o ­w ania p r z e jś ć  w za p o ra ch  minowych, odpow iadającym  wymaganiom p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i ,  j e s t  sposób wybuchowy.Sposób wybuchowy p o le g a  na n is z c z e n iu  min na sk u tek  d z ia ł a n ia  f a l i  u d e rze n io w e j p rze z  spowodowanie wybuchu ładunków w ydłużonych z n a jd u ją c y c h  s i ę  w w yposażeniu  w ojsk — LWD-100/5000i  UZ-2^
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pomimo o c z y w is ty c h  z a l e t  J a k i e  posifeadają ła d u n k i w ydłużone, a z w ła sz cz a  LWD -  100/5000 ś r o d k i te  obarczone są  rów nież wgdaml^ do k tó r y c h  n a le ż y  z a l i c z y ć :-  o g r a n ic z o n ą  z d o ln o ść  n is z c z e n ia  min odpornych na d z ia ła n ie  f a l i  u d e rz e n io w e j;-  o g ra n ic z o n ą  z d o ln o ść  wykonywania p r z e jś ć  w g łę b o k ic h  p o la c h  minowych’* P r a k t y c z n ie  ła d u n k i wydłużone ŁWD p rzezn aczo n e s ą  do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych o g łę b o k o ś c i 70-90 do lOO m;-  mała e fe k ty w n o ść ekonom iczna sto so w an ia  ładunków wydłużo­nych ŁWD do wykonywania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych*Na w ykonanie p r z e j ś c i a  tr z e b a  u żyć ś r e d n io  tr z y  ła d u n k i ŁWD, p o m ija ją c  tr u d n o ś c i te c h n ic z n e  i c h  o d p a le n ia  na je d n e j  o s i  i : wybuch u su n ie  / z n is z c z y /  z wykonanego p r z e jś c ia  o d łu g o ś c i  ok*300 m i  s z e r o k o ś c i ok^ 10 m z a le d w ie  k i l k a  min kasetow ych7 N a to m ia st ła d u n k i w ydłużone UZ-2 w o g ó le  n ie  są  p rz y d a tn e  do wyko­nyw ania p r z e jś ć  w n arzu tow ych  p o la c h  minowych*Z c a ł ą  p ew n o ścią  można s t w le r d z ić y  ż® ładunek wydłużony U Z-2 J e s t  środkiem  p r z e s ta r z a ły m  i  Ja k o  t a k i  może b yć stosowany Je d y n ie  do p o s z e r z e n ia  p r z e jś ć  w p o la c h  minowych z m in k la s y c z ­nych* Nie n a d a je  s i ę  n a to m ia st 1 n ie  p ow in ien  być stosow any do wykonywania^ czy  p o s z e r z a n ia  p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  mino­wych z m in kasetow ych z za p a ln ik a m i o d z ia ła n iu  e le k tro m a g n e ty c z ­nym* Z ty c h  te ż  w zględów  m o d e rn iz a c ja  ładunków U2i—2 n ie  w chodzi w ogóleow  ra ch u b ę , a ic h  w y k o rzy sta n ie  może mieć m ie js c e  ty lk o  w ro zm ia ra ch  p o s ia d a n y c h  obecnie zapasów *Ładunek w ydłużony ŁWD—100/5000 na ogó ł ma nowoczesne r o z w ią z a n ie , Je d n a k  z a ło ż e n ia  na Je g o  k o n s tr u k c ję  p ow stały  ponad d w a d zie śc ia  l a t  temu', s tą d  te ż  wymaga on m o d e r n iz a c ji  1 p r z y s t o ­sowania do now ych, w yższych  W7 magan'i Ogólne z a ło ż e n ia  m oderniza­c j i  ładunku ŁWD 100/5000 powinny obejmować:-  w yd łu żen ie  e la s ty c z n e g o  ładunku wybuchowego do c o n a j-  m n lej 150 m̂  co  um ożliw i w ykonanie p r z e jś c ia  w p o la c h  minowych o w ię k s z e j g łę b o k o ś c i  n iż  90-100 ra, a w wypadku u ż y c ia  ty ch  ładunków do torow an ia  p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowj^ch — wykonanie p r z e j ś c i a  zapew nią 2 ła d u n k i / Je d e n  c z o łg  lu b  Jed n a p rzy cz e p a / ;

A
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-  ład u n ek  p o w in ie n  zapew nić w ykonanie p r z e jś c ia  o s z e r o k o ś -✓c i  co n a jm n ie j 4-5 m ta k  w k la s y c z n y c h , Ja k  i  w narzutow ych p o la c h  minowych;-  p rzy sto so w a n ie  e la s ty c z n e g o  ładu nku  w ydłużonego do u s ta ­w ia n ia  ze śmigłowców;-  z w ię k sze n ie  z a s ię g u  p rz e n o s z e n ia  ładunku do o ko ło  500 m i  w ię c e j^Wprowadzenie pow yższych zmian u c z y n i te n  ładunek b a r d z ie j  przydatnym  1 odpow iadającym  wymogom p o la  w a lk i*Z p rze d sta w io n e g o  w yżej stan u  s p r z ę tu  r o z p o z n a w c z o -to r u j^  c e g o , Je g o  p r z y d a tn o ś c i 1 m o ż liw o śc i w y k o rzy sta n ia  do torow an ia p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych w y n ik a , że n ie  ma s p e c ja ­l is t y c z n e g o  s p r z ę tu  fta k  rozpoznaw czego Ja k  1 do toro w an ia  p r z e jś ć  opracow anego z u w zględ n ien iem  wymogów narzutow ych p ó l minowych^ S p r z ę t , o którym  mowa w yżej J e s t  sp rzętem  opracowanym w ie le  l a t  temu i  przeznaczonym  do sto so w an ia  na klasyczn ym  p o lu  minowym* W y k o rzystan ie  te g o  s p r z ę tu  do ro zp o zn a n ia  1 torow an ia p r z e jś ć  w narzutOTTych p o la c h  minowych p o le g a  no Je g o  a d a p t a c j i  e k s p lo a t a c y jn e j  do nowych p o trze b ^  N a le ż y  zazn aczyć,- że s p r z ę t  te n  w c h w il i  o b ecn e j J e s t  w ogóle p r z e s t a r z a ły  n ie  odpowiada w p e ł n i  wymaganiom w sp ó łczesn eg o  p o la  w a lk i  i  z te g o  t e ż  w zględu wymaga m o d e r n iz a c ji  w y n ik a ją c e j n ie  t y lk o  z p o tr z e b  i  s p e c y f i k i  narzutow ych p ó l minowych*Sposoby pokonywania z d a ln ie  u s ta w ia nych narzutow ych .pó-ł m inowych* '^ 'Z d a ln ie  u sta w ia n e  narzutow e p o la  minowe, w o d ró ż n ie n iu  od k la s y c z n y c h  p ó l minowych pow szechnie znanych o d z n a c z a ją  s ię  n ie sp o ty k a n y m i do tąd  s p e c y fic z n y m i w ła śc iw o śc ia m i ta k ty c z n o — te c h n ic z n y m i d z ię k i  w łaściw o ścio m  samych min k aseto w ych , sposobom ic h  u s ta w ia n ia  w t e r e n ie  o raz param etrom  narzutow ych p ó l mino­wy cĥ ^ Narzutowe p o la  minowe zakładane z d a ln ie  z min kasetow ych c h a r a k te r y z u je  n ie  t y lk o  znaczna g łę b o k o ś ć , a le  rów nież znaczna d łu g o ś ć , co  w z a le ż n o ś c i  od ugrupow ania p oko n u jących  Je  w ojsk może w poważnym s to p n iu  u tr u d n ia ć  ic h  o b e jś c ie *Narzutowe p o la  minowe według poglądów  państw  NATO i  wypra­cowanych p rze z  n ie  k o n c e p c ji^  będą z zasad y zakładane w g ł ę b i  obrony p r z e c iw n ik a , mimo że w Sen sposób u tru d n ia  s i ę  w z a s a d z ie
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m ożliw ości tch  ob serw acji i  osłony ogniem bezpośrednim, a tym 
samym u ła tw ia  przeciw nikow i ich  pokonanie^

Do sp e c y ficzn y ch  w łaściw ości narzutowych pól minowych, 
m ających wpływ na ic h  pokonanie n ależy między innymi z a lic z y ć :

-  znaczne g łę b o k o ści założonych p ó l minowych, wynoszące” 
od 80 do 400 m a n ie k ie d y  i  znacznie w ię c e j; n ieregu larn y ic h  
k s z t a ł t ;

-  nierównomierne rozm ieszczenie min w polu minowym« 
Najw iększa g ę sto ść min w ystępuje w środku pola minowego r y s « l

-  możliwość sa m o lik w id a cjl min w dowolnym c z a s ie  po upływie 
3 go d zin ;

-  duże o d le g ło ś c i między pojedynczym i minami i  brak ś c iś le  
określonych odstępów między nim i;

-  m ożliw ości stosow ania w polu minowym jednocześnie min 
przeciw pancernych 1 p rzeciw p iech o tn ych , a nawet zapalającychT

K s z t a łt  narzutowych pól minowych może być różny i  za le ży  i 
głównie od warunków terenowych', n o s ic ie la  mln ‘̂ który ustaw ia  
pole minowe 1 celu'j| j a k i  to  pole minowe me spełnićii^

Wymienione w ła ściw o ści narzutowych pól minowych, a także 
w ła ściw o ści min kasetowych pozw alają s ą d z ić , że będą one stwarza­
ły  duże tru d n o ści tak organom prowadzącym rozpoznanie ja k  i  zespo^ 
łOT /grupom/ czy oddziałom torującym  w n ich  p r z e jś c ia  ze względu 
na brak doświadczeń w tym zakresie i  poważne niebezpieczeństw o  
dla lu d z i przebyw ających w te re n ie  mamlnowanymv S z cz e g ó ln ie  trud­
ny problem do rozw iązania stanowić b ęd zie  pokonywanie narzuto­
wych pól minowych w nocy*

Wypracowanie skutecznych sposobów pokonywania zd a ln ie  
ustaw ianych narzutowych p ó l minowych będzie możliwe ty lk o  wtedy, 
gdy znane będą dokładnie ic h  w łaściw ości 1 zasady ustaw ienia*Wybór sposobu pokonania narzutow ego p o la  minowego z a le ż y  od w ie lu  różn o ro d n ych  czynników  o ra z  ic h  wzajem nych powiązań 1 uwarunko­wań* M a ją c  do wyboru różn e w a ria n ty y  nigdj^’ ń ie  n a le ż y  p o m ijać sposobów n a jp r o s t s z y c h , k tó r e , w o k re ś lo n y c h  s y tu a c ja c h  mogą okazać s i ę  ta k  samo s k u te c z n e , a może nawet s k u t e c z n ie js z e  od sposobów b a r d z ie j  skom plikow anych," w ym agających za sto so w a n ia
znacznych s i ł  oraz środków in ży n ie ry jn y ch *

Podstawową zasadą pokonywania w szelk iego rodzaju zapór 
inżynieryjnych*," a zw łaszcza narzutowych pól minowych, powinno 
być dążenie w szystkich ogniw i  s z c z e b li  dowodzenia do szukania
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obejść^y a n a s tę p n ie  ic h  w y k o r z y s ta n ie . Jed n ak zasad a ta  z a le ż y  od w ie lu  czyn n ik ó w , a m iędzy innym i od c h a ra k te r u  te re n u  i  wymagań p o la  w a lk i o ra z  i s t n i e j ą c e j  s y t u a c j i  t a k t y c z n o - ln ż y n le r y jn e j>J e j  s z e r o k ie  s to s o w a n ia  we w s z y s tk ic h  możllv/ych s y t u a c ja c h  w cale n ie  zw aln ia  w ojsk  od utrzym yw ania c i ą g ł e j  go to w o ści o r g a n iz a c y j­n e j i  te c h n ic z n o -r a a te r ia ło w e j do toro w an ia  p rzejśó^ , p o łą c z o n e j z u m ie ję t n o ś c ią  d z ia ł a n ia  p od czas pokonywania narzutow ych p ó l m inow ych.D ecyd u jący  wpływ na wybór sposobu pokonania te g o  ro d z a ju  zapór ma r o d z a j u ż y ty c h  min /o  k tó r y c h  b y ła  mowa w r o z d z ia le  I  o ra z  te r e n  w którym  Je  u staw io n o  i  sposób u s ta w ie n ia  /p o w ie rzch n io ­wo, b lo k u ją c e / . ^T eren  w sposób z a s a d n ic z y  w arunkuje m o żliw o ści w ykrycia samych min i  p o la  minowego, a n a s tę p n ie  Je g o  ro z p o zn a n ie  m ające na c e lu  d o s ta r c z e n ie  n iezb ęd n ych  danych w yjścio w y ch  p o z w a la ją ­cy ch  na wybór n a jw ła ś c iw s z e g o  sposobu wykonania w nim p rz e jśó ^ e  o raz zasto so w an ie  do te g o  c e lu  n a jb a r d z ie j  odpow iednich środków .Wydaje s ię  celo w e p o k r e ś l i ć ,  że w ła śc iw o śc i zarowno min k a se to w y ch , ja k  t e ż  u staw io n ych  z n ic h  p ó l minowych -  u w zględ n ia­j ą c  s p e c y fik ę  te r e n u  -  w y k lu cza Ją ^ z a sa d y  m o żliw o ści stosow ania rę c zn e g o  sposobu w ykonania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych, p rzed e  w szystkim  z uw agi na b ra k  m o ż liw o śc i zap ew n ien ia  warunkówb e zp ie cze ń stw a  rozm inow ującym  ze sp o ło m .W tym m ie js c u  n a le ż y  w yraźn ie  z a z n a c z y ć , że pokonanie n a rz u to ­wego p o la  minowego n ie  może być Je d n o z n a c z n ie  rozum iane i  u to ż s a ­miane z wykonaniem p r z e j ś c i a .Z asad n iczy m i sposobam i pokonyw ania narzutow ych p ó l minowych n i e p r z y ja c i e la  b ę d ą :-  o b e jś c ie  n ap otk an ych  zapór m inowych, j e ś l i  to  b ę d zie  m o ż li-we ze w zględu na w arunki terenow e;— sam o p rzek ro czen ie  narzutow ego p o la  minowego;-  pokonanie zapór w " tr z e c im  w ym iarze" / d ro g ą  p o w ie trz n ą / , J e ś l i  w ojska będą dysponow ały odpowiednim sprzętem  i  środkam i,' k tó r e  u m o żliw ią  t a k ie  d z ia ł a n ie  /np» śm igłow ce, poduszkow ce, samolo t y / ;— wykonanie p r z e jś ć  w z a p o r a c h . J e ś l i  o b e jś c ie  lądem czy t e ż  d ro gą  p o w ie trz n ą  n ie  b ę d zie  m ożliwe#



-  163 -J a k  wynika z w yżej p rze d sta w io n y ch  sposobów pokonyw ania n arzu tow ych p ó l m inow ych, umownie można Je  p o d z ie l ić  na dwie grupy« p ierw sza gru p a d o ty cz y  sam o d zie ln eg o  pokonywania n arzu to ­wych p ó l minowych p r z e z  w ojska bez sto so w a n ia  do te g o  c e lu  środ­ków t o r u ją c y c h , c z y l i  w ojska w swoim d z ia ł a n iu  p o k o n u ją c narzu­towe p o le  minowe o m ija ją  J e ,- b ą d ź  t e ż  p o k o n u ją c , o m ija ją  znajdu­ją c e  s i ę  w nim miny kasetow e« Druga grupa sposobów pokonywania narzu tow ych p ó l minowych d o tyczy  wykonywania w n ic h  p r z e jś ć  p r z e z  w ojska p osiad an y m i środkam i to r u ją c y m i«  W tym wypadku na o k re ś lo n y c h  k le r u n k a d h , ru b ie ż a c h  czy  w r e jo n a c h  w ykonując p r z e j­ś c i a  usuwa s ię  z n ic h  miny kasetow e s t o s u ją c  w tym c e lu  różne sposoby 1 ś r o d k i n a jb a r d z ie j  odpow iednie w danych w arunkach 1 s y t u a c j i  b o jo w ej«
U w zględniając r e a lia  p rzy szłe g o  pola w alki wydaje s i ę ,  że 

w c e lu  zapewnienia ruchu 1 swobody manewru dla w ojsk, n a jc zę ś­
c i e j  s t  osowanym sposobem pokonywania narzutowych p ó l minowych 
b ęd zie  torowanie w n ich  p rz e jść «  }4 .3 «  1« Sposoby sa m o d zie ln e g o  pokonywania narzutow ych p ó l minowych

przez wo.iska. beż stosow ania, środków t̂ brńJacych«  
D o 'za sad n lczy ch  sposobów sam odzielnego pokonywania narzuto­

wych p ó l minowych bez stosowania środków to ru jących  n ależy  
z a l i c z y ć :-  o b e jś c ie ;

-  sam oprzekroczenle;-  pokonanie d ro g ą  p o w ietrzn ą«O b e j ś c i e  p o la  minowego J e s t  pow szechnie znane o raz z a le c a n e  i  powinno być stosow ane w k a żd e j s y t u a c j i  bojow ej o raz w każdych d z ia ł a n ia c h . J e ż e l i  t y lk o  w arunki p o la  w a lk i o raz k a lk u la c ja  czaso w o -m ateriało w a na to  p o zw a la ją «  O b e jś c ie  p o la  minowego J e s t  n a jp r o s trz y m  sposobem Je g o  p oko n an ia« P o le g a  on na w yszukaniu o b e jś ć  u m o ż liw ia ją c y c h  b e zp ie czn e  o m in ię cie  p rze zw ojska u sta w io n e j zap ory minowej«S a m o p r  z e k r o c z e n i e  narzutow ego p o la  minowe­go r y s «  23 może być stosow ane t y lk o  w o k re ślo n y ch  w arunkach, a m ian o w icie  w d z ie ń , w t e r e n ie  odkrytym  o stosunkowo tw ard ej n a w ie rz c h n i p ozb aw io n ej r o ś l in n o ś c i  1 z a p e w n ia ją c e j dobrą w idocz­ność le ż ą c y c h  min p rz y  czym miny n ie  mogą mieć zap aln ik ó w  akus­ty c z n y c h  r e a g u ją c y c h  na d rg a n ia  spowodowane p rzejazd em  czołgów  i  in n y c h  pojazdów« D la  sam o p rzek ro czen la  j e s t  c h a r a k te r y s ty c z n e



-  164 -n ie an ga żo w a n ie  do p o ko n an ia  narzutow ego p o la  minowego żadnych środków  in ż y n ie r y jn y c h  -  to r u ją c y c h *S a m o p rze k ro czen ie  możemy p o d z i e l i ć  na:-  sa m o p rze k ro cze n ie  p rz e z  m echanika k iero w cę ;-  sa m o p rze k ro cze n ie  p o le g a ją c e  na p rzeprow adzeniu  m echanika k iero w cę / p o ja zd u /  p r z e z  narzutow e p o le  minowe p r z e z  jed n eg oz członków  z a ło g i  bądź zwiadowcę*W pierw szym  w ypadku, n ie  dokonano w c z e ś n ie j szczegółow egoIro z p o z n a n ia  p o la  minowego* W zw iązku z tym m echanik -  k ie ro w c a , sam o b serw u jąc p r z e d p o le , na m in im a ln e j p r ę d k o ś c i m anewrując m iędzy m inam i, p r z e je ż d ż a  c z o łg ie m  /wozem bojowym/ p rz e z  p o le  minowe r y s *  23a* W drugim  wypadku p r z e k r o c z e n ie  narzutow ego p o la  minowe«» go  w ygląda p o d o b n ie , z t ą  jed n ak  r ó ż n i c ą , że  z o s t a ło  ono w c z e ś n ie j ro z p o z n a n e , a na k ie ru n k u  dogodnego p r z e jś c ia  w ykryte miny oznako-* wano^ środkiem  oznakowanego p r z e j ś c i a ,  p rze d  cz o łg ie m  /pojazdem / posuwa s i ę  je d e n  z członków  z a ł o g i  lu b  zw iadow ca, k tó r y  ro zp o zn ał p o le  minowe, w sk azu je  on m echanikow i kierow cy w ykryte miny i  k i e ­run ek ic h  o m ija n ia  r y s *  23b* !S to so w an ie  te g o  sposobu -  w ym agającego manewru pojazdem  | na p o lu  minowym j e s t  m ożliw e d z ię k i  b a rd zo  m a łe j g ę s t o ś c i  pow ierz—  ̂c h n lo w e j^  narzutow ego p o la  minowego* Na p r z y k ła d  p o le  minowe |u sta w io n e  p rz e z  w y rz u tn ię  LARS z zastosow aniem  m in AT—1 /PANDORA/ i b ę d z ie  p o s ia d a ło  g ę s t o ś ć  / lin io w ą /  -  1, n a to m ia st g ę s t o ś ć  p ow ierz­chniow a b ę d zie  w y n o siła  około 0 ,0 0 3  / t r z y  t y s ię c z n e /  a p rzy za sto so w a n iu  min A T-2 /MEDUZA/ -  0 ,0 0 2  /dwie t y s ię c z n e / , c z y l i  w pierw szym  wypadku je d n a  mina wypada na p o w ie rzch n ię  około 314 m , a w drugim  wypadku na około  500 m^* D la  porównania w klasycznym  przeciw pancernym  p o lu  minowym je d n a  mina przypada na p ow ierzch n ię  30-100 :m^* Na o b rzeżu  p o la  minowego bądź na s ty k a c h  jed n a  mina b ę d z ie  p rzy p a d a ła  na je s z c z e  w ię k sz ą  p o w ie rz c h n ię , S tą d  te ż  i s t n i e ­j e  p i ln a  p o trze b a  rozpoznaw ania m ie js c  o m n ie js z e j g ę s t o ś c i  min 1 sam o p rzek raczan ia  p o la  minowego na ty c h  k ie ru n k a c h  r y s * l*S a m o ^ rzek raczan ie  dotych czasow ych -  k la s y c z n y c h  — p rzeciw ­p a n ce rn y ch  p ó l minowych ze w zględu na ic h  zn aczną g ę s t o ś ć  pow ierz­chniow ą oraz dużą w sto su n k u  do min kasetow ych p o w ie rz c h n ię , samych min p rz e c iw g ą sie n ic o w y c h  n ie  j e s t  m ożliw e i  d la te g o  nie i s t n i a ł a  p o trze b a  wprowadzenia te g o  r o d z a ju  p o ję c ia *N ależy  p rzew id yw ać, że sam o p rzek ro czen ie  narzutow ych p o i minowych może m ieć s z e r o k ie  za sto so w a n ie  i  być s z c z e g ó ln ie  p rz y d a t—1/ P o ję c i e  g ę s t o ś c i  'p o w le izch n io w e j z o s t a ło  w y ja śn io n a  w r o z d z ia  l e  I  p k t * l*
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M 166ne w wypadku, k ie d y  n i e p r z y j a c i e l  u s ta w i narzutow e p o le  minowe p o w ie rzch n io w e , c z y l i  k ie d y  c z o ł g i  / p o ja z d y /  z o s ta n ą  zaminowane /o b rzu ca n e  m inam i/ w kolum nach m arszowych na r u b ie ż a c h  r o z w ija n ia ' w ugrupow anie p rzed bojow e lu b  r e jo n a c h  ześrodkow ania# P rzy takim  zam inowaniu d la  k a żd e g o  c z o łg u  / p o ja z d u /  b ę d z ie  p o trze b n e  o d d z ie l­ne p r z e j ś c i e  -  w y jś c ie  -  z p o la  minowego do r e jo n u  z b ió r k i«P o k o n a*.n i e  d r o g ą  p o w i e t r z n ą  narzu ­towe p o le  minowe, może być skutecznym  sposobem Je d n a k  wymaga odpow iednich i  w p o t r z e b n e J j j j j Jg ś c l  środków la t a ją c y c h  -  śm igłow ce, poduszkow ce, s a m o lo ty , a być w p r z y s z ł o ś c i  in d yw id u aln e  a p a ra ty  l a t a j ą c e  -  n ie zb ę d n y ch  do p r z e r z u c e n ia  za s t r e f ę  za gro żo n ą  okreś­l o n e j ,  dość z n a c z n e j i l o ś c i  s i ł  1 środków« Poniew aż w c h w ili  obec­n e j środków t a k ic h  w odp ow ied n iej i l o ś c i  b rak  w ięc sposób te n  a k t u a ln ie  może być uważany Je d y n ie  Ja k o  p ersp e k ty w iczn y «4«3«2« Sposoby wykonywania p r z e .iś ć  w narzutow ych p o la c h  minowychWykonywanie p r z e jś ć  b ę d z ie  re a lizo w a n e  w ów czas, k ie d y  a n i o b e j ś c i e ,  a n i sa m o p rze k ro cze n ie  n ie  będą mog^y b y ć-za sto so w a n ie ^  Mówiąc n a j o g ó l n i e j ,  pokonanie zapory i n ż y n i e r y jn e j ,  a s z c z e g ó ln ie  m in o w ej, p r z e z  w ykonanie w n i e j  p r z e j ś c i a  c h a r a k te r y z u je  zaanga­żow anie do te g o  c e lu  s p e c ja ln ie  p r z e s z k o lo n y c h  s i ł  o raz o k re ś lo ­nych środków in ż y n ie r y jn y c h «Do podstawowych sposobów wykonywania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych można z a l i c z y ć :-  r o z s t r z e l iw a n ie  m in;-  ręczno-w ybuchow y;-  m ech an iczn y;-  wybuchowy;-  m echaniczno-wybuchowy •
R o z s t r z e l i w a n i e  m i n  polega na rozpoz­

naniu 1 oznakowaniu pasa terenu na kierunku planowanego wykonania 
p r z e j ś c i a ,  oznakowaniu w sposób widoczny rozpoznanych min, a nas­
tęp n ie kolejnym ic h  ro z s tr z e liw a n iu  przez S tr z e lc a  wyborowego 
w zględnie z broni maszynowej transporterów  opancerzonych, bojowych 
wozów p iechoty lub czołgów«

1/  Sposób te n  z o s t a ł  przebadany p o d cza s ćw iczeń  d o św iad czaln ych  w SOW w m aju l9 7 9 r«  Uzyskane w y n ik i p o tw ie r d z a ją  m ożliw ość sto so w an ia  go w o k re ślo n y ch  warunkach«
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R o z s tr z e liw a n ie  min j e s t  jednym z n a jp r o s tr z y c h  sposobów w ykonania p r z e j ś ć , k tó r y  mogą stosow ać p r a k ty c z n ie  w sz y stk ie  r o d z a je  w o js k .Sposób te n  może być stosow ąny z powodzeniem w o kreślo n ych  w arunkach, do k tó r y c h  z a l i c z y ć  n a le ż y :-  dobrą w id o czn o ść le ż ą c y c h  m in kasetow ych;-  brak  o d d z ia ły w a n ia  ogniow ego, s z c z e g ó ln ie  b r o n i p rzeciw ­p a n c e r n e j n i e p r z y j a c i e l a ;-  s y t u a c ję  p o la  w a lk i , p o z w a la ją c ą  czasowo .na r o z s t r z e l i ­w anie k o le jn y c h  m in bądź to  z je d n e g o  s ta n o w is k a , bądź po zm ianie s ta n o w is k  w k ie ru n k u  k o le jn y c h  m in .

Leżące miny b ę d ą  dobrze w idoczn e w d z ie ń , i  w s p r z y ja ją c y c h  w arunkach terenow ych / b ra k  r o ś l i n n o ś c i ;  ś n ie g u , i t p / .  S tą d  w ynika m ożliw ość sto so w a n ia  te g o  sposobu t y lk o  w warunkach d z ie n n y c h , w t e r e n ie  odkrytym , bez pokrywy ś n ie ż n e j .O d d ziaływ an ie  ogniowe n i e p r z y j a c i e l a ,  s z c z e g ó ln ie  środkam i p rze ciw p a n ce rn y m i, może u n ie m o ż liw ić  w y k o rzy stan ie  do te g o  c e lu  wozów b o jo w ych . Wynika to  s t ą d , że ognień  z b r o n i maszynowej wozów bojo^yych do m in można p row ad zić z z a tr z y m a n ia . Ponieważ w ykonanie p r z e j ś c i a  b ę d z ie  wymagało r o z s t r z e liw a n ia  k i l k u ,  a nawetj k i lk u n a s t u  m in, s t ą d  w ie lo k ro tn e  zatrzym yw anie wozu bojowego b ę d z ie  u łatw iaJfo  n ie p r z y ja c ie lo w i  je g o  z n is z c z e n ie . N atom iast r o z s t r z e liw a n ie  min p r z e z  S t r z e lc a  wyborowego n araża  go na ra ż e ­n ie  odłamkami, d la t e g o  te ż  b ę d z ie  p o trze b n e  sto so w an ie  t a r c z  osłonow ych , c h r o n ią c y c h  p rzed  odłamkami min w ybu ch ających  podczas r o z s t r z e l i w a n i a . Pomimo o g ra n iczo n e g o  z a k re s u , w o k re ślo n y ch  / s p r z y ja ją c y c h /  w arunkach wykonywanie p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowyCh tym sposobem zarówno p rz e z  s tr z e lc ó w  wyborowych ja k  1 wozy bojowe b ę d z ie  m ogłt być sto so w a n e .Sposób w ykonania p r z e jś c ia  p r z e z  r o z s t r z e liw a n ie  b ę d z ie  stosunkowo c z a s o c h ło n n y . Wymaga on r o z s t r z e liw a n ia  k ilk u  do k ilk u n a s t u  min kasetow ych na p r z e j ś c i u  d łu g o ś c i  300—400 m, a w n ie k tó r y c h  w ypadkach i  w ię k s z e j , co w iąże s ię  z przejazdem  i  zm ianą s ta n o w is k a , ce lo w a n ie m , z n is z c z e n ie m  miny i  kolejnym  pow tarzaniem  / w ie lo k r o t n ie /  pow yższych c z y n n o ś c i .O r g a n iz a c ja  r o z s t r z e liw a n ia  min w p o d o d d zia ła ch  czołgów  i  d z ia ł a ją c y c h  na opancerzonych v/ozach bojow ych n ie  b ę d zie  n as­t r ę c z a ł a  w ięk szych  t r u d n o ś c i . W sz y stk ie  te  p o d o d d zia ły  mogą doko­nywać r o z s t r z e liw a n ia  min z b r o n i pokładow ej lu b  p r z e z  s tr z e lc ó w
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wyborowych p rzy  za m k n ię ty ch  w łazach z zachowaniem środków o s tro ż ­n o ś c i  i  p e łn e g o  b e z p ie c z e ń stw a «  N ależy  je d n a k  u zgo d n ić k o le jn o ś ć  r o z s t r z e l iw a n ia  min z n a jb liż s z y m i wozami bojowymi«P o z o s ta łe  p o d o d d z ia ły  mogą stosow ać r o z s t r z e liw a n ie  min p r z e z  s tr z e lc ó w  wyborowych« W tym wypadku s t r z e le c  wyborowy n arażon y j e s t  na r a ż e n ie  odłamkami« N arażone na z n is z c z e n ie  lub u sz k o d z e n ie  s ą  rów n ież p o ja z d y  n ie  opancerzone z n a jd u ją c e  się* w p ro m ie n iu  20 m od m in y , a na l ż e j s z e  u szk o d ze n ia  w p rom ien iu  90-100 m« S tą d  p o tr z e b a  sto so w an ia  t a r c z  osłonow ych, c h ro n ią c y c h  S t r z e l c a  lu b  p o ja z d  p r z e d  odłamkami«P o ja z d y  n ie  o p a n ce rzo n e , o i l e  i s t n i e j e  tak a  m ożliw ość powinny być wyprowadzone poza prom ień r a ż e n ia  min p r z e z  sam oprze- k r o c z e n la «  W p o d o d d z ia ła c h  a r t y l e r i i ,  ja k o  swego r o d z a ju  ta r c z e  ochronne s tr z e lc ó w  wyborowych, mogą s łu ż y ć  ta r c z e  d z ia ł «  U m o żliw ią  one stosunkow o sprawne r o z s t r z e l iw a n ie  min gdy pod­o d d z ia ły  a r t y l e r i i  b ęd ą na sta n o w isk a ch  ogniow ych, a p o s z c z e g ó l­ne d z ia ł a  z n a jd ą  s i ę  w o k re ślo n y ch  o d le g ło ś c ia c h  od s ie b ie «S p o s ó b  r ą c z n o  -  w y b u c h o w y  ry s« 2 4 , w ykonanie p r z e jś ć  tym sposobem z r e g u ły  obejm uje w yk rycie  i  ro z p o zn a n ie  narzutow ego p o la  minowego i  typu u staw io n y ch  min ry s«  2 4 a , u s t a le n ie  k ie r u n k u , na którym  g ę s to ś ć  p o la  minowego j e s t  n a jm n ie js z a , oznakow anie na nim p r z e jś c ia  s z e r o k o ś c i 8 - i2  m, a n a s tę p n ie  oznakowanie w ykrytych na p r z e jś c iu  min kasetow ych ry s«  24b, p rzy go to w a n ie  i  z a ło ż e n ie  p rzy  w ykrytych m inach ładun­ków m a te r ia łu  wybuchowego, w ysadzenie ładunków i  sp raw dzenie wykonanego p r z e jś c ia  r y s «  24c« N ależy  przew idyw ać, że  ś r e d n io  na p r z e j ś c i u  s z e r o k o ś c i  około lO m i  d łu g o ś c i  300—400 m n ie  powinno być w ię c e j n iż  4 -8  min kasetow ych« Na k ie r u n k a c h , na k tó r y c h  g ę s to ś ć  p o la  minowego j e s t  z m n ie js z o n a , l i c z b a  ta  b ę d zie  i^eszcze m n ie js z a , s t ą d  te ż  n a jp r o ś c ie j  b ę d z ie  używać do n is z c z e ­n ia  m in , ładunków MW z za p a ln ik a m i lo n to w ym i, p rz y jm u ją c  aa pod­stawę ,^ że^ ^ e d e n  ż o ł n ie r z  -  zachovm jąc p e łn e  ś r o d k i o s tr o ż n o ś c i -  z a p a l i  do tr z e c h  ładunków«* N ale ży  p rzew id yw ać, że z uw agi na p r o s to tę  te g o  sposobu i  d o stę p n o ść środków do je g o  sto so w an ia  b ę d z ie  on podstawowym sposobem torow ania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych p rze z  w s z y s tk ie  ro d z a je  w o jsk  1 s łu ż b  na p o lu  w a lk i«  S z c z e g ó ln ie  p rzy d a tn y  b ę d z ie  te n  sposób p rzy wyprowadzaniu czo łg ó w , BWP i  tra n sp o rte ró w  o p an cerzo n ych  z narzutow ego p o la  minowego u sta  w lonego pow ierzchniow o*
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S p o s ó b  m e c h a n i c z n y  rys# 25 wykonania p r z e j­ś c i a  w narzutowym p o lu  minowym p o le g a  na zasto so w an iu  t r a ł u  p rze ­ciwminowego KMT-i*5 lu b  KMT-6, w z g lę d n ie  u rz ą d ze n ia  spycharkow o- czołgow ego USCz#Wykonanie p r z e j ś c i a ,  a w ła ś c iw ie  k o le in  tym sposobem p o lega  •• p o d o b n ie  Ja k  w k la sy czn y m  p o lu  minowym -  na prze tr a ło w a n iu  terenu# U w z g lę d n ia ją c  małe wymiary min k a se to w y ch , i s t n i e j e  m ożliw ość ic h  p r z e n ik a n ia  m iędzy deskam i s e k c j i  n a cisk o w e j t r a ł u  i  dostaw ania s i ę  n ie  zdetonow anych m in pod g ą s i e n i c e  czołgu# S tą d  k o n ie czn o ść  je d n o c z e sn e g o  sto so w a n ia  s e k c j i  n acisk o w ych  i  sk ra w a ją c y ch  tra łu #W wypadku u żyw ania p r z e z  n i e p r z y ja c i e l a  min kaseto?ryoh z za­p a ln ik a m i e le k tro m a g n e ty c z n y m i, np# m in typ u  A T -2 , tru d n o  obecnie p r z e w id z ie ć , czy  m iny z n a jd u ją c e  s i ę  na zew nątrz trało w an ych  k o le in | w o d le g ł o ś c i  30-70 cm będą w ybuchały na t r a l e ,  czy  t e ż  d op iero  na ś c ia n a c h  b o czn ych  / k o ła c h  je z d n y c h /  c z o łg u  /p ojazdu /#Podobnie p roblem  w ygląda w o d n ie s ie n iu  do p asa te re n u  zn ajd u ­ją c e g o  s i ę  m iędzy trałow anym i k o le in a m i#  Czy w ałek to czn y  i  łańcuchj m iędzy se k c ja m i t r a ł u  w y sta rc z ą  do z a d z ia ła n ia  m in? Czy miny n ie  p r z e d o s ta n ą  s ię  pod dno c z o łg u ?  Na p od staw ie d o stęp n ych  in iorm a— c j i  o sp o so b ie  d z ia ł a n ia  min k aseto w ych  z z a p a ln ik a m i e lek tro m a g­n e ty czn y m i n a le ż y  s ą d z i ć ,  że  będą one u n ie s z k o d liw ia n ie  Ju ż  w momencie 2łe t k n lę c ia  bądź t y lk o  z n a le z ie n ia  s ię  w bezpośrednim  s ą s ie d z tw ie  tr a łu #  Tak w ięc można p r z y p u s z c z a ć ż e  w c z a s ie  t r a ł o ­w ania żadne n ie b e z p ie c z e ń s tw o  n ie  powinno czołgom  z tr a ła m i za g ra ­żać# P rz y jm u ją c  pow yższe s tw ie r d z e n ie  Ja k o  p ew nik , można za ło ży ć  że po jednym p r z e j ś c i u  cz o łg u  — t r a ł u  p rz e z  narzutow e p o le  minowe z m in k a s e t 0'wych z -z a p a ln ik a m i e le k tro m a g n e ty cz n y m i, np# z min typ u  AT-2 /MSDUZA/, sz e ro k o ść  p r z e j ś c i a  b ę d zie  w y n o siła  co n a j­m n ie j 3 ,3 0  m# U w zględnion o tu  s z e r o k o ś ć  zew nętrzną t r a ł u  KMT-5, k tó r a  w ynosi 2 ,7 0  m, o raz z a d z ia ł a n ie  min na ze^m ątrz trało\^®Ąyc^ k o le in  w p asach  s z e r o k o ś c i  co n a jm n ie j po 0 ,3 0  m. N ato m iast j e ż e l i  będą u ż y te  miny kasetow e z innym i z a p a ln ik a m i / n ie  e lek trom agn etycz-| n ym i/, n p . miny typ u  A T -1  /PAi®OBA/, lu b  b ę d zie  za ło żo n e  narzutowe p o le  minowe m ie sz a n e , wykonanie p r z e j ś c i a  tym sposobem o g ra n iczy  s ię  do p r z e tr a ło w a n ia  k o le in  r y s .  2 5 a . C a łk o w ite  w ykonanie p r z e jś  c ia  sposobem m echanicznym  b ę d zie  wymagało c z te r o k r o tn e g o  p rz e ja z d u  c z o łg u  z tra łe m  bądź je d n o cze sn e g o  p r z e ja z d u  c z te r e c h  czołgów  z tr a ła m i r y s .  2 5 b . S z e ro k o ść  u zysk an ego  w te n  sposób p r z e jś c ia
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i ^ n i e s l e  5 ,4 0  -  5 ,9 0  m* Nie m ożliw e b ę d zie  w y k o rzy sta n ie  s e k c j i  n aciskow ych p rzy  wyprowadzaniu wozów bojow ych z narzutow ego p o la  minowego u staw io n e g o  pow ierzchniow o « b e z p o śre d n io  na w ojska / n ie  m ożliw e d o w ie z ie n ie  i  m ontaż s e k c j i / .Sposób m ech aniczny w ykonania* p r z e jś ć  w p o lu  minowym w o k re ślo n y ch  w arunkach j e s t  skutecznym  i  pewnym, a tak że  szyb k im . K r ó t k i  cz a s  i  duża niezaw odność wykonania p r z e jś ć  /pewność z n is z ­c z e n ia  lu b  wy o ra n ia  w s z y s tk ic h  m in na trało w an ych  k o le in a c h /  to  podstawowe z a le t y  te g o  sp o so b u .Jed n ak że  i  te n  sposób w ykonania p r z e jś ć  p o s ia d a  s ła b e  s t r o n y , do k tó r y c h  można z a l i c z y ć :-  k o n ie c z n o ś ć  spraw dzenia i  p o s z e r z e n ia  p r z e jś ć  wykonanych tr a ła m i;-  m ałą żyw otność s e k c j i  n acisko w ych ;-  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  d la  z a ł o g i  c z o łg u  ze w zględu na duże n a d c iś n ie n ie  p o w s ta ją c e  w c z a s ie  wybuchu trało w a n y ch  min pod s e k c ja m i.Odmianą m ech anicznego sposobu wykonania p r z e jś ć  p rzez tra ło w a n ie  te re n u  t r a ła m i naciskow ym i i  sk raw ającym i j e s t  skraw a­n ie  g ó r n e j warstwy g ru n tu  u rz ą d z e n ia m i spycharkow ym i. Mogą tu  być w ykorzystane zarowno typowe s p y c h a r k i ja k  i  p rzyczep n e do czołgów  le m ie sz e  sk ra w ające  g r u n t .  Sposób te n  może być stosowany głów n ie do to ro w an ia  p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych. Głów­ną z a le t ą  te g o  sposobu j e s t  stosunkow o k r ó t k i  c z a s  wykonania p e łn e g o  p r z e j ś c i a  za jednym p rze ja zd e m  s p y c h a r k i lu b  c z o łg u  z U S C z , N ie k tó r z y  a u to rz y  opracowań na te n  te m a t, zw łaszcza  badawze -  p r a k ty c y  mocno z a l e c a j ą  i  p o s t u lu ją  s z e r o k ie  stosow a­n ie  teg o  sp o so b u , Optym iz te n  w ynika z badań przeprow adzonych z m akietam i min kasetow ym i 1 na równym t e r e n i e ,  W p ra k ty ce  p o la  w a lk i , sposób te n  obok z a le t  b ę d z ie  wykazywał s z e r e g  wad, do k tó r y c h  można z a l i c z y ć :-  sz e ro k o ść  le m ie sz a  /U SCz/ n ie  zapewnia ^yykonania p ełn e go  p r z e j ś c i a ,  k tó r e  w każdym wypadku z a b e z p ie c z a ło b y  g ą s ie n ic e  czołgów  p rzed  obsuw ającym i s ię  / z e p c h n ię ty m i na b o k i wraz z z i e ­m ią minami/ minami kasetow ym i o ra z  minami wyposażonymi w z a p a ln i­k i  e le k tro m a g n e ty c z n e ;-  stosunkow o le k k a  k o n s tr u k c ja  le m ie sza  o raz h y d r a u lic z n e  s te ro w a n ie , w p r a k ty c e  mogą okazać s ię  n ie  dość w ytrzym ałe na wybuchy min;
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-  le m ie s z  n ie  k o p iu je  n ie ró w n o śc i tere n o w y ch , s tą d  h ie b e z -  p ie cze ń stw o  p o z o s ta w ia n ia  min na skrawnym p r z e jś c iu ;-  n ie  m o ż liw o śc i z a sto so w a n ia  teg o  sposobu w te r e n ie  l e s i s ­tym i  k am ien istym *B io r ą c  pod ttwagę pozytyw ne i  negatywne stro n y  sposobu mecha­n iczn e g o  w ykonania p r z e jś ć  n a le ż y  p rzew idyw ać, że na p rzy szły m  p o lu  w a lk i sposób te n  b ę d z ie  stosow any ja k o  sam odzielny g łó w n ie  do toro w an ia  p r z e jś ć  w n ie  rozpozn an ych w c z e ś n ie j zap orach -  minowych z w ła sz cz a  na p rzed nim  s k r a ju  obrony n i e p r z y ja c i e l a ,  a tak że  w j e j  g ł ę b i*  N a j c z ę ś c i e j  sposób te n  b ę d z ie  stosow any w sp óln ie  z wybuchowym ja k o  m ie s z a n y .Do m ech an iczn ych  sposobów wykonywania p r z e jś ć  w n a r z u to ­wych p o la c h  minowych n a le ż y  z a l i c z y ć  rów nież s p o s ó b  h y d r a u l i c z n y  -  p o le g a ją c y  na w y k o rzy sta n iu  s i ln e g o  str u m ie n ia  wody z motopompy M—400 r y s .  2 6 .Sposób te n  z powodzeniem stosow any b y ł ju ż  w o k r e s ie  dru­g i e j  wojny św iato w ej p r z e z  w ojska b r y t y js k ie  p rzy  pokonywaniu k la s y c z n y c h  p ó l m in ow ych ^ o ra z  p rzez w ojska E g ip s k ie  nad Kanałem Su eskim  w l9 7 3 r . Warunkiem sto so w a n ia  te g o  sposobu J e s t  znajdow anie s i ę  w p o b liż u  o tw arty ch  zb io rn ik ó w  wodnych.Gdy w p o b liż u  n ie  ma o tw a rty ch  n a tu r a ln y c h  zb io rn ików  wody, można k o r z y s ta ć  z wody przyw ożonej w c y s t e r n a c h . M ając jed n ak  na uw adze, że na w ykonanie jed n ego  p r z e jś c ia  tr z e b a  b ę d z ie  zu żyć około dwóch c y s t e r n  wody po 4500 1 co może z n a c z n ie  u tr u d n ić  za sto so w a n ie  te g o  sp o so b u . P onadto ze w zględu na b e z­p ie cze ń stw o  o b s łu g i- n a le ż y  p rzysto so w ać do te g o  c e lu  je d e n  tr a n ­s p o rte r  o p a n ce rzo n y .Sposób te n  wymaga p r a k ty c z n e g o  p rz e b a d a n ia  i  wypracowanie je g o  s to s o w a n ia .S p o s ó b  w y b u c h o w y  r y s .  27 p o le ga  na z a s to s o ­waniu do wykonania p r z e jś ć  ładunków w ydłużonych* Podstawowym ładunkiem  ju ż  od w i e l u - l a t  j e s t  i  p o z o s ta n ie  n a d a l ładunek wydłużony ŁWD-100/5000. C e ch ą  c h a r a k te r y s ty c z n ą  omawianego sposo- bu j e s t  zn ajdow an ie s ię  o b s łu g i  w yrzu tn i ładunku wydłużonego w o k r e ś lo n e j ,b e z p ie c z n e j  o d le g ł o ś c i  od g r a n ic y  p o la  minowego oraz n a jk r ó t s z y  cz a s  w ykonania p r z e jś c ia  w porównaniu z p o z o s tałym i sp o so b a m i.1/ In fo rm a cy jn y  b iu le t y n  s a p e r s k i  nr 5 . S z k o c ja  -  p a ź d z ie r n ik  1942r.
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-  175 -W yniki ć w ic z e n ia  d o św ia d cza ln e g o  w SOW p o tw ie r d z a ją , że s to ­s u ją c  ład u n ek ŁWD 100/5000 do w ykonania p r z e jś c ia  w narzutowym p o lu  minowym u z y s k u je  s i ę  sz e ro k o ść  p r z e jś c ia  n ie  m n ie js z ą  n iżs z e r o k o ś ć  otrzym aną w klasycznym  p o lu  minowym, a c z ę s to  w iększą1/o o koło  2-4 m N a to m ia st w p o la c h  minowych z min d z i a ł a j ą ­cy ch  pod wpływem bodźców  a k u sty c z n y c h  szero k o ść ta  b ę d z ie  Je s z c z e  w ię k sz a *Sposób wybuchowy w ykonania p r z e j ś c i a  może m ieć k i l k a  w arian­tów za sto so w a n ia  ładunków  w ydłużonych typ u  ŁWD:-  w y s tr z e le n ie  ŁWD z w y rzu tn i u m ieszczo n ych  na c z o łg u  / i - 2  ła d u n k i na c z o łg u / ;-  w y s tr z e le n ie  ładunków z w y rz u tn i um ieszczonych na p rz y cz e ­p ie  je d n o o sio w e j /1**2 ła d u n k i na p r z y c z e p ie / ;-  p rz e n o s z e n ia  ŁWD na p o le  minowe p rz e z  śm igło w iec /Jednego lu b  k i l k u  ŁWD p o łą c z o n y c h  razem /.W yposażenie p od od d ziałó w  czołgów  w ła d u n k i w ydłużone u m ożli­wi im sam o d zieln e  wykonywanie p r z e jś ć  w p o la ch  minowych zapew nia­j ą c  swobodę ruchu na p o lu  w a lk i . U w z g lę d n ia ją c  Je d n a k  znaczną g łę b o k o ś ć  narzutow ych p ó l minovTych, do wykonania Jed n e g o  p r z e jś ­c ia  n a le ż y  angażować dwa c z o ł g i  z 3—4 ŁWD, k tó re  będą k o le jn o  w y strz e liw a n e  na oś Je d n e g o  p r z e j ś c i a .  Wymaga to  u m ie ję tn e g o  w s p ó łd z ia ła n ia  czo łgó w  w ykonujących Jed n o  p r z e j ś c i e .  C h o d zi bo­wiem głów n ie o u m ie s z c z e n ie  3-4 ładunków  w je d n e j o s i ,  na p rze ­d łu ż e n iu  Je d e n  za drugim  r y s .  2 7 a .Wykonanie p r z e jś ć  za pomocą ŁWD um ieszczonych na p r z y c z e p ie  h o lo w an ej p rz e z  c z o łg  lu b  t r a n s p o r t e r  opancerzony J e s t  a n a lo ­g ic z n e  Ja k  p rz e z  c z o ł g i  z ładunkam i wydłużonymi rySfi 27 b .P o d czas wykonywania Jed n ego p r z e j ś c i a  może w s p ó łd z ia ła ć  c z o łg  z ŁWD, z ŁWD um ieszczonym  na p r z y c z e p ie  h o lo w a n e j. W tym wypadku w p ie r w s z e j k o le jn o ś c i  powinny byc w y strze lo n e  ła d u n k i w ydłużone z p r z y c z e p y , a n a s tę p n e j 1—2 ła d u n k i z w y rzu tn i um iesz­czo n ych  na c z o łg u  r y s .  2 7 c .Taka k o le jn o ś ć  w y s tr z e liw a n ia  na p r z e jś c ie  t r z e c h  ładunków u m o żliw ia  zachow anie p r z e z  c z o łg  Je d n e g o  ładunku do p ó ź n ie js z e g o  w ykonania p r z e jś c ia  w c z a s ie  w a lk i .l/  Spraw ozdanie z ć w ic z e n ia  d o św ia d cza ln e g o  w bOW w l9 7 5 r .W n io sk i, p k t .  1 1 .
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Do podstawowych wad omawianego sposobu n a le ży  z a l i c z y ć  s to ­sunkowo duże z u ż y c ie  ładunków  w ydłużonych /3-4  na jed n o  przejścieŻ«i| N ie z a le ż n ie  od pow yższych wad, s p o s ó b v  te n  b ę d z ie  stosowany | na w spółczesnym  p o lu  w a lk i ,  s z c z e g ó ln ie  w ted y , k ied y  c z a s  b ę d zie  decydującym  param etrem  w wyborze sposobu wykonania p r z e jś c ia *Główny problem  p rzy  sto so w an iu  te g o  sposobu p o le g a  na um iesz­c z e n iu  w o s i  k i lk u  ładunków  i  w t a k i  sposób ażeby wykonane p r z e j­ś c ie  p r z e z  k a żd y , k o le jn y  ładunek p r z e d łu ż a ło  p r z e jś c ie  wykonane p r z e z  ła d u n e k  p o p rze d n i r y s .  2 8 . J e s t  to  n ie z m ie rn ie  tr u d n e , za­równo u ło ż e n ie  w o s i  k i l k u  ładunków ja k  i  efektyw ne w yd łu żan ie  p r z e j ś c i a  p rz e z  k o le jn e  ła d u n k i . R o zb ie ż n o ść  o d b h ylen ia  końcówek ładunku od o s i zaróv;no w lewo ja k  i  w prawo może być znaczna r y s .  2 8 a . Nawet p rzy zachow aniu o d c h y łk i m ie s z c z ą c e j s ię  w dopusz­c z a ln e j  g r a n ic y  p r z e w id z ia n e j i n s t r u k c ją  d la  ŁV/D*./co p rzy  p o je ­dynczym ładunku n ie  p o s ia d a  w iększego z n a c z e n ia / ,- p r z y  n ie k o r z y s ­tnym n a ło ż e n iu  s ię  k i l k u  odchyłek może spowodować, że p r z e jś c ie  okaże s i ę  n ie p r z y d a tn e  do e k s p l o a t a c j i  b ez dodatkowych c z y n n o ś c i . Również u m ie sz cza n ie  k o le jn e g o  ładunku na p r z e d łu ż a n iu  poprzed­n ie g o  r y s .  28b, ta k  ażeb y  u zysk ać m aksym alną d łu go ść p r z e j ś c i a  n ie  j e s t  sprawą p r o s t ą , c h o c ia ż  d la  dobrze w yszk o lo n ej z a ło g i  j e s t  ł a t w ie js z e  do u zy sk a n ia .*o d  u ło ż e n ia  w sz y stk ic h  ładunków z je d n e j  o s i .  N ależy  w id z ie ć , że oba pow yższe param etry s ą  w spół­z a le ż n e  i  j e ż e l i  n ie  z o s t a n ie  s p e łn io n y  je d e n  z n i c h ,t o  n ie  może być s p e łn io n y  d ru g i n p . j e ż e l i  w s z y s tk ie  ła d u n k i n ie  z o s ta n ą  u ło żo n e w je d n e j o s i ,  to  a u to m aty czn ie  n ie  mogą być u ło żo n e na p r z e d łu ż e n iu  je d e n  za d ru gim , a tym samym n ie  z o s ta n ie  uzyskana c i ą g ł o ś c i  p r z e j ś c i a .P o trz e b a  sto so w a n ia  k i lk u  ładunków na wykonanie jed n ego  p r z e j ś c i a  wymaga d o s k o n a le n ia  zarówno sp raw n o ści t e c h n ic z n e j  ładunku w ydłużonego ja k  i  d o sk o n a le n ia  o b s łu g i / z a ł o g i/  w p o sług iw a n iu  s ię  nim.'' w w arunkach p o lo w ych .P rz e n o s z e n ie  ładunków  w ydłużonych typu Ł'HD na p o le  minowe p r z e z  śm igłow ce j e s t  m ożliw e r y s .  29 , je d n a k  wymaga ś c i s ł e g o  w s p ó łd z ia ła n ia  o b s łu g i śm igłow ca z g ru p ą  r o z p o z n a w c z o -to ru ją c ą  na l ą d z i e ,  W z a le ż n o ś c i  od udźwigu śm igłow ca i s t n i e j e  m o żliw o ści p r z e n o s z e n ia -p o je d y n c z y c h  lu b  k i lk u  ŁWD p o łą czo n y ch  w je d n ą  c a ł o ś ć .  Na p rz y k ła d  p o łą c z o n e  3 ŁWD dadzą ładunek d łu g o ś c i  3u0 m,
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co p o z w o li w clftgu  Je d n e g o  śm igłow ca wykonać p r z e jś c ie  nac a ł ą  g łę b o k o ś ć  narzutow ego p o la  m inow ego.E la s t y c z n y  ład u n ek wydłużony podw ieszony pod śmigłowcem w p o z y c j i  p ionow ej może być przen oszon y na p o le  m inowe, śm igłow iec wykonuje n a lo t  na w yraźn ie  oznakowaną / p rz e d  polem minowym/ oś p r z e j ś c i a ,  u m o ż liw ia ją c ą  utrzym einieokierunku l o t u .  Oznakowania wymaga rów nież g r a n ic a  p o la  minowego, na k t ó r e j  to  o d le g ło ś c i  ma n a s t ą p ić  o d c z e p ie n ie  ładunku od śm igłow ca oraz p o c z ą te k  Je g o  u k ła d a n ia  s i ę  na o s i  p r z e j ś c i a .  Wybuch Ł;VD może być z a in ic jo w a n y  po o d c z e p ie n iu  go od śm igłow ca a u to m a ty c z n ie , lu b  sposobem e le k ­trycznym  z z a p a ln ik ie m  opóźnionego d z i a ł a n i a .  Czas o p ó źn ie n ia  wybuchu w tym wypadku p o w in ie n  zapew nić u ło ż e n ie  s ię  c a łe g o  ŁWD w o s i  p r z e j ś c i a  o raz o d lo t  śm igłow ca na b e z p ie c z n ą  o d le g ł o ś ć .D r u g i sposób powodowania wybuchu b ę d z ie  wynikiem w sp ó łd zia ­ła n ia  grupy r o z p o z n a w c z o -to r u ją c e j z z a ło g ą  śm igłow ca. Po odcze­p ie n iu  ładunku w ydłużonego od śm igłow ca i  ubożen iu  s ię  Je g o  w o s i p r z e j ś c i a  na p o lu  minowym, grupa r o z p o z n a w c z o -to ru ją c a  powoduje^^ Je g o  wybuch Jednym ze znanych sposobów . Wydaje s i ę ,  że w tym W3̂ padku n a jb a r d z ie j  odpowiednim sposobem powodowania wybuchu b ę d z ie  sposób ogniow y.W s p ó łd z ia ła n ie  z a ł o g i  śm igłow ca z gru p ą rozpozn aw czo- t o r u ją c ą  n ie  powinno n a s t r ę c z a ć  tr u d n o ś c i  w d z ie ń , n a to m ia st w nocy lu b  J e ś l i  w id p czn ość J e s t  o g ra n icz o n a  b ę d zie  ono pow ażnie u tr u d n io n e , b  nawet n ie m o ż liw e . Aby Je  u ła t w ić , tr z e b a  opracować szczegó ło w y p la n  w s p ó łd z ia ła n ia  i  s k r u p u la tn ie  go p r z e s tr z e g a ć  P rze d sta w io n e  pow yżej sposoby pokonywania narzutow ych p ó l minowych u w z g lę d n ia ją  obecne m o ż liw o ś c i w ojsk i  ś r o d k i z n a jd u ją c e  s ię  w ic h  w y p o sa ż e n iu . C h cąc u r e a ln ić  te  sposoby— i  wypracować zasady i c h  s to s o w a n ia , n a le ż y  prow adzić d a ls z e , a w ła ś c iw ie  od p odstaw , w edług o k re ślo n e g o  p lan u  b ad an ia  p o lig o n o ­we, a ic h  w y n ik i 1 w n io s k i sprawdzać w ć w ic z e n ia c h  d o św ia d cz a l­nych i  w ć w ic z e n ia c h  z w o jsk a m i. D otychczasow e b ad an ia  w tym w z g lę d z ie  b y ły  fr a g m e n ta r y c z n e , prowadzone d o raźn ie  i  p rzy  za sto so w a n iu  m ak iet m in k a se to w y ch . S tą d  t e ż  uzyskane w y n ik i m ają r a c z e j  zn a c z e n ie  t e o r e ty c z n e  n iż  p r a k t y c z n e . D o tych czas n ie  przeprow adzono kom pleksowych badań p r a k ty c z n y c h  k tó re g o k o lw ie k  ze sposobów torow an ia p r z e j ś ć ,  na p o d staw ie  k tó ry c h  można by Je d n o z n a c z n ie  o k r e ś l ić  Je g o  p rzy d a tn o ść  i  sposób za sto so w a n ia
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do to ro w an ia  p r z e jś ć  w narzu tow ych p o la c h  minowych*Sposoby i  ś r o d k i do torow an ia p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych powinny s p e łn ia ć  w z a s a d z ie  t r z y  podstawowe w arunki za p e T O ia ją ce  b e z p ie c z n e , sk u te c z n e  i  s z y b k ie  wykonanie p r z e jś c ia *S p o s ó b  m e  c h a n i c z n o - w y b u c h o w y  wykonania p r z e jś ć  w n arzu tow ych p o la c h  minowych j e s t  podobny do sposobu stosow anego d o ty c h c z a s  w k la s y c z n y c h  p o la ch  minowych*P o leg a  on na wykonaniu k o l e i n  czo łg iem  tra łe m  oraz p o s z e r z e n iu  ic h  na zew n ątrz i  do w ew nątrz za pomocą sk u p io n y ch  lub w ydłużo­nych ładunków  m a te r ia łu  wybuchowego. R ó żn ica  w stosow aniu  te g o  sposobu w sto su n k u  do k la s y c z n y c h  p ó l minowych wynika głów n ie ze z n a c z n ie  w ię k s z e j g łę b o k o ś c i  narzutow ych p ó l minowych, zn acz­n ie  m n ie js z e j  i l o ś c i  w id o czn ych  min kasetow ych na p o sze rza n y ch  p a s a c h , c z u ło ś ć  m in k aseto w ych  na różn ego r o d z a ju  bodźce zew nęt­rzne i  s t ą d  k o n ie c z n o ść  zachow anie wzmożonej o s tr o ż n o ś c i p od czas p o s z e r z a n ia  p r z e jś c ia *  ?/ymienione z a s a d n ic z e  r ó ż n ic e  p r e f e r u ją  przy sto so w a n iu  m echaniczno-w ybuchow ego sposobu wykonywania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych p o łą c z e n ie  tra ło w a n ia  ze sposobem ręczno~wybuchow>’m opisanym w c z e ś n ie j r y s *  24* za m ia st stosow anego pow szechnie p oszerzarnia p r z e jś ć  po t r a le  w k la s y c z ­nym p o lu  minowym w ydłużonym i ładunkam i wybuchowymi, c h o c ia ż  i  te n  w a r ia n t może być stosow any* Za p o łą c z e n ie m  tra ło w a n ia  ze sposobem r ę c z n o —wybuchowym przemawia f a k t ,  że-m iny kasetow e będą | w id o czn e, na poszerzanym  p r z e j ś c i u  koleino^yym, b ę d zie  ic h  s tp s u n - kowo m ało /o ko ło  4 -6  s z t^  S tą d  znaczna o szczęd n o ść m a te r ia łu  wybu­chowego /ładunków  w yd łu żon ych /, zn a c z n ie  k r ó ts z y  czas p o s z e rz e n ia  p r z e jś c ia  i  u ła tw io n e  sto so w a n ie -sp o so b u  rę c z n o —wybuchowego d z ię k i  i s t n i e n i u  p rz e tra ło w a n y ch  k o l e i n ,  u m o ż liw ia ją c y c h  b e z p ie c z n ą  kom unikację  na c a ł ą  g łę b o k o ś ć  p o la  minowego d la  grupy p o s z e r z a ją ­c e j  p r z e j ś c i a *  S t o s u ją c  sposób m echaniczno—wybuchowy wykonania p r z e jś c ia  w narzutowym p o lu  minowym u z y sk u je  s ię  je d n o l i t e  p r z e j­ś c ia  s z e r o k o ś c i  5—8 m z a le ż n ie  od r o d z a ju  ładunków m a te r ia łuwybuchowego i  sposobu ic h  u ż y c ia *Do p o s z e r z a n ia  p r z e j ś c i a  k o lein o w ego  można stosow ać różne ła d u n k i m a te r ia łu  wybuchowego -/w yd łu żo n e, sk u p io n e / i w różny sposób mogą one być u ż y te *Sposób ręczno-w ybuchow y p o s z e r z a n ia  p r z e jś c ia  p rze w id u je  w y k o rzy sta n ie  sk u p io n ych  ładunków m a te r ia łu  wybuchowego, n a jc z ę ś ­c i e j  k o s te k  200 lu b  400 g p rzy k ła d a n y ch  obok w ykrytych min



-  182 -
kasetow ych m iędzy k o le in a m i, ja k  i  na zew n ątrz n ic h  / je d n o  lu b  d w u stro n n ie/ w c e lu  p o s z e r z e n ia  p r z e j ś c i a .W y k o rzy stan ie  ładunków  w ydłużonych m a te r ia łu  wybuchowego do p o s z e r z a n ia  tra ło w a n y ch  k o le in  może m ieć w ie le  k o m b in a c ji a le  podstawowym w ariantem  b ę d z ie  r o z k ła d a n ie  w ydłużonych ładunków m a te r ia łu  wybuchowego, n a j c z ę ś c i e j  w o d cin k a ch  2 m, rys# 30 typu U Z -2 , lu b  odcinków  ładunku e la s ty c z n e g o  m iędzy k o le in a m i o raz na ze^m ątrz k o le in  w c e lu  p o s z e r z e n iu  p r z e j ś c i a ,  p rzy czym p o sze ­r z e n ie  na zew n ątrz k o le in  może Odbywać s i ę  je d n o s tr o n n ie  lu b  dw ustronnie #P o n ad to  mogą być stosow ane wydłużone ła d u n k i m a te r ia łu  wybu­chowego do p o s z e r z a n ia  k o l e i n ,  wykonane w edług pomysłu i  m o ż li­w ości wykonawcy p r z e j ś ć ,  a zw łaszcza  m ożliw e j e s t  w y cią g a n ie  w ydłużonych ładunków MW zarówno typu UZ-2 ja k  i  e la s ty c z n y c h  b ez­p o śre d n io  p r z e z  c z o łg  -  t r a ł  na c a ł ą  g łę b o k o ś ć  p o la  minowego i  o d p a le n ia  ic h  zarówno na n ie  przetrałow anym  p a s ie  m iędzy k o l e i ­nam i, ja k  i  na zew nątrz n ich #  Z a le ta  te g o  w a ria n tu  p o le g a  głów n ie na zap ew n ien iu  w maksymalnym sto p n iu  b e zp ie c ze ń stw a  z a ło d z e # - Wykonanie p r z e j ś c i a  p r a k t y c z n ie  odbywa s i ę  b ez u d z ia łu  l u d z i ,  o c z y w iśc ie  poza m echanikiem  k ie ro w c ą , k tó r y  z t e s z t ą  j e s t  ch ron io n y pancerzem , zaś cz a s  w ykonania p r z e jś c ia  sprowadza s ię  do p r z e ja z ­du c z o łg u  z trałem « Pomimo w ie lu  z a le t  w a ria n ty  wykonywania p r z e jś ć  p rz e w id u ją c e  u ż y c ie  do i c h  p o s z e r z e n ia  ładunków w ydłużonych MW, m ają z n a c z n ie  w ię c e j wad, do k tó r y c h  m iędzy innym i możpa z a l ic z y ć s-  b a rd zo  duże z u ż y c ie  ładunków w ydłużonych p rzy stosunkow o m ałej l i c z b i e  n is z c z o n y c h  m in;-  m o ż liw o śc i d e t o n a c j i  ładunków w ydłużonych p rzed  w y c ią g n ię ­ciem  ic h  na c a ł ą  g łę b o k o ść  p o la  minowego / p o ru s z e n ie  miny k a s e to ­wej p ra e z  ład u n ek w ydłużony, bądź z a d z ia ł a n ie  z a p a ln ik a  e le k t r o ­m agnetycznego w wypadku ładunków U Z -2 / ;-  dużą p ra co ch ło n n o ść  r o z k ła d a n ia  odcinków ładunków w ydłużo­nych /dow óz, r o z n ie s ic n ie  i  r o z ło ż e n ie  ładunków , budowa s i e c i  ognio% wej lu b  e le k t r y c z n e j  i t p / ;-  m ożliw ość sto so w ą n ia  te g o  typu ładunków  ty lk o  p r z e z  pod­o d d z ia ły  / o d d z ia ły / , k tó r e  n ie  z o s ta ły  b e zp o śre d n io  zaminowane /o b rzu co n e/ minami kasetow ym i;-  tr u d n o ś c i w p r z e s tr z e g a n iu  warunków b e zp iecze ń stw a  podczas r o z k ła d a n ia  ładunków w yd łużon ych , i s t n i e j e  n ie b e z p ie cz e ń stw o  Ich  d e t o n a c ji  na sk u tek  p o r u s z a n ia  miny k a se to w e j bądź z a d z ia ła n ia  z a p a ln ik a  e le k tro m a g n e ty cz n e g o  w r a z ie  sto so w a n ia  ładunków w ydłużo-





-  184 -nych \JZ*^2f lu b  t e ż  n iesp o d ziew an y wybuch miny spowodowany z a d z ia ­łaniem  sa m o lik w ld a to ra *J a k  w ynika z w yżej p rze d sta w io n y ch  m o żliw o ści w yk o rzystan ia  ładunków w ydłużonych do p o s z e r z a n ia  p r z e jś ć  po c z o łg a c h  z t r a ł a ­m i, w ydaje s i ę ,  że c z ę ś c i e j  b ę d z ie  stosow any sposób m echaniczno- wybuchowj', p r z e w id u ją c y  w y k o rzy sta n ie  sku p ionych ładunków m ater­i a ł u  wybuchowego o p isa n y  w y ż e j. Dużą e fe k ty w n o ś ć! ■ teg o  sposobu p o t w ie r d z iły  ć w ic z e n ia  d o św ia d czaln e  przeprow adzone w 30W w 1975 i  I9 7 9 r .Pomimo w ie lu  is t o t n y c h  z a l e t  sposobu m echaniczno-w ybucho- wego w y k o rzy sta n ie  sk u p io n ych  ładunków ig a te r ia łu  wybuchowego do p o s z e r z a n ia  p r z e j ś ć ,  n a le ż y  p a m ię ta ć , że może on być stosowany t y lk o  w s p r z y ja ją c y c h  warunlcaeh teren o w y ch , o k r e ś lo n e j porze d n ia  i  roku oraz w określonym  c z a s i e .  Duża tra w a , z b o ż e , z a r o ś la , gruba warstwa ś n ie g u  I t p . ,  w k tó r y c h  może być u staw io n o  narzutowe p o le  minpwe, u t r u d n ia ją  bądę nawet w y k lu c z a ją  m ożliw ość stosow a­n ia  te g o  sp o so b u . K o n ie c z n o ść  oznakow ania w s z y s tk ic h  w ykrytych #min na k ieru n k u  p r z e j ś c i a ,  a n a s tę p n ie  z dużą o s t r o ż n o ś c ią  u ło ­ż e n ie  p rzy  n ic h  ładunków  MW, w arunkuje w z a s a d z ie  p ra cę  w d z ie ń , a w nocy Je d y n ie  w s p r z y ja ją c y c h  o k o lic z n o ś c ia c h  i  p rzy  odpowied­nim o ś w ie t le n iu . P o n ad to  warunkiem nieodzownym J e s t  zakoń czen ie  p o s z e r z a n ia  p r z e jś ć  p r z e z  u e sp ó ł p r a c u ją c y , w c z a s ie  n ie  p rze ­k ra c z a ją c y m  3 g o d z in  od momentu z a ło ż e n ia  p o la  m inowego. Waru-
inek te n  J e s t  podyktow any m o ż liw o ś c ią  r o z p o c z ę c ia  d z ia jta n ia  sam o lik w id ato ró w , w k tó r e  wyposaża s i ę  w ięk szość min kasetowych'^ Ja k  z pow yższego w yn ika, p rze d sta w io n e  w a ria n ty  wykonywania p r z e jś ć  sposobem mechaniczno-wybuchowym m ają zarówno z a l e t y .Ja k  i  wady i  d la t e g o  n a le ż y  Je  stosować w o k re ślo n y ch  warunlcach u w z g lę d n ia ją c  s y t u a c ję  p o la  w a lk i , w arunki terenow e i  a k tu a ln e  m o ż liw o śc i w o js k .W y b ie ra ją c  sposób pokonania narzutow ego p o la  minowego, n ie  n a le ż y  rezygnow ać ze sposobów n a jp r o s t s z y c h , k tó r e  w o kreślo n ych  s y t u a c ja c h  mogą okazać s ię  n a jb a r d z ie j  s k u te c z n e , a p rzy  tym pow szechnie dostępn e i  m ożliwe do zasto so w an ia  p r z e z  w szy stk ie  r o d z a je  w o js k .4 .4 .  S p e c y fik a  i  m o ż liw o śc i pokonywania narzutow ych p ó l minowychu staw ion ych pow ierzchniow o o raz u staw ian ych b lo k u ją cp __ S p e c y fik a  pokonyw ania narzutow ych p ó l minowych u staw ian ych pow ierzchniow o i  b lo k u ją c o  wynika głów nie z p o ło ż e n ia  pododdzia­łów w Jakim  s ię  z n a jd u ją  po dokon an iu  minowania p r z e z  n ie p r z y —
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j a c i e l a «  W pierw szym  wypadku p o d o d d z ia ły  będą unieruchom ione na p o lu  minowym, a Je g o  pokonanie b ę d z ie  p o le g a ło  na wyprowadzeniu k ażd ego  środka bojow ego /p o ja zd u /  z p o la  minowego do wyznaczonego r e jo n u . Z te g o  w y n ik a , że d la  każd ego środka n a le ż y  wykonać o d d z ie ln e  p r z e j ś c i e .  W wypadku u s ta w ie n ia  p rzez n ie p r z y ja c ie la  narzutow ego p o la  minowego b lo k u ją c o , sposób je g o  pokonania b ę d zie  podobny do pokonania k la s y c z n y c h  p ó l mino\yych. S to p ie ń  za g ro że n ia  minowaniem narzutowym p o s z c z e g ó ln y c h  pododdziałów  i  oddziałów  j e s t  różhy i  z a le ż y  od ic h  m ie js c a  w ugrupowaniu bojowym i  ch arak ­t e r u  wykonywanych z a d a ń .pokonyw anie narzutow ego p o la  minowego u s t a w ionego prze^n ie p r z y - ia c ie la  pow ierzchniow oWydaje s i ę ,  ż e ' pow ierzchniow e u sta w ia n ie  narzutow ych p o i minowych p rz e z  arm ie państw  NATO z uw agi na je g o  natychm iastow e s k u t k i  -  z a tr z y m a n ie  ruchu i  n is z c z e n ie  środków bojow ych oraz z n a c z n ie  w iększy s t o p ie ń  tr u d n o ś c i w je g o  pokonaniu b ę d z ie  zn acz­n ie  c z ę ś c i e j  stosow ane od u s ta w ia n ia  b lo k u ją c e g o .Do z a s a d n ic z y c h  s y t u a c j i  bojow ych k ied y  n i e p r z y J ś c I b I* może wykonać narzutow e p o le  minowe pow ierzchniow o n a le ż y  z a l i c z y c :— ześrodkow anie pod od działów  /o d d ziałów / w r e jo n a c h , r o z ­m ie s z c z e n ia , na sta n o w isk a ch  ogniow ych i  sta rto w y ch  oraz w r e jo ­nach obrony;— p rzegrupow anie w ojsk w kolum nach m arszowych;— r o z w ija n ie  w ojsk  w ugrupow anie przedhojow e i  b o jo w e.PO u s ta w ie n iu  p r z e z  n i e p r z y ja c i e l a  p ó l minowych bezpośred­n io  na w ojska /p o w ierzch n io w o /, n ie z a le ż n ie  od ic h  p o ło ż e n ia  w s z y s tk ie  o d d z ia ły  i  p o d o d d zia ły  d y w i z j i ^  m ają m ożliw ość poko­nyw ania ty c h  p ó l minołvych / łv y jś c ie  z p ó l minowych/ s t o s u ją c  n a -s t ę p u ją c e  sp osoby:

— samoprzekroczenie;— r o z s t r z e l iw a n ie  min;
 ̂ -  sposób ręcznorwybuchowy.

w  tym wypadku d la  każdego tr a n s p o r te r a  wozu bojow ego, czołgu^sam ochodu, d z ia ł a  i  in n ych  środków n a le ż y  wykonać o d d z ie l-ne p r z e j ś c i e .
Samoprzekro c z e n ie  w t a k i e j  s y t u a c j i  b ę d zie  sposobem n aj c z ę ś c i e j  stosowanym /w d z ie ń /  ze w zględu na t o ,  że n ie  wy g żadn ych dodatkowych s i ł  i  środków', a ponadto c z ę ś ć  o d d z ia łu  lub^i/  Do rozw ażań p r z y ję t o  d y w izję  ja k o  zw iązek  ta k ty c z n y  mogą y występować s a m o d z ie ln ie .
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p o d o d d z ia łu  z n a jd z ie  s i ę  praw dopodobnie w r e jo n ie  o m a łe j g ę s t o ś c i  p o la  minowego / o b r z e ż e , s ty k  dwóch p ó l minowych/* Sam oprzekrocze- n ie  b ę d z ie  u tr u d n io n e , a c z ę s to  n iem o żliw e w p o d o d d z ia ła ch  pułku a r t y l e r i i ,  d yw izjon u  r a k ie t  ta k t y c z n y c h , b a t a lio n u  z a o p a trz e n ia  i  b a t a l io n u  rem ontowego* J e s t  to  spowodowane tym , że  w pułku a r t y l e r i i  z n a jd u ją  s i ę  d z ia ła  c ią g n io n e 7  w d y w iz jo n ie  r a k ie t  ta k ­ty c z n y c h  w y r z u tn ie , naczepy i  samochody tran sp ortow e p o s ia d a ją c e  duże g a b a r y ty , a tym samym i  duży prom ień s k r ę tu , w b a t a l io n ie  z a o p a tr z e n ia  p odobnie ja k  i  w b a t a l i o n i e  remontowym W ie le  pojazdów  c ią g n ie  p rzyczep y  co w znacznym s to p n iu  b ę d zie  u tr u d n ia ło  manewr m iędzy minami k a se to w y m i. W szystko t o  ma wpływ na m ożliw ość z a s to s o ­w ania te g o  sposobu p r z e k r o c z e n ia  narzutow ego p o la  minowego p rze z  te  o d d z ia ły  i  b ę d z ie  m ożliw e t y lk o  p rzy  b ard zo  m ałych g ę s t o ś c ia c h  p o la  minowego np* p rzy  m inowaniu narzutowym p rz e z  sam o loty  z g ę s t o ś c ią
0 , 2 1/ Sam od zielne pokonyw anie p o la  minowego p rz e z  m echanika -  kierowt| cę powinno s ię  odbywać po w cz e śn ie jszy m  ogólnym je g o  rozpozn an iu  r y s *  23* Sam o p rzek ro czen ie  p o le g a ją c e  na przep row adzen iu  p rzez narzutow e p o le  minowe m echanika k iero w cę  p rze z  w skazyw anie tr a s y  p r z e ja z d u  p rze z  je d n e g o  z członków  z a ł o g i  n a le ż y  stosow ać po wcze­ś n ie js z y m  ro zp o zn a n iu  p o la  minowego i  oznakowaniu w ykrytych min r y s ,  23b* Ze w zględu  na m ożliw ość z a d z ia ła n ia  min kasetow ych w c z a ­s i e  sa m o p rzek raczan ia  p o la  minowego na w skutek o d d ziały w an ia  na n ie  bodźcam i m echanicznym i lu b  e le k tro m a g n e ty cz n y m i, d lą  zachowania b e zp ie c ze ń stw a  z a łó g  i  środków bojow ych /p ojazd ów /, saraoprzekrocze^ n ie  narzutow ych p ó l minowych n ie  powinno być stosow ane p rze z  pod­o d d z ia ły  i  o d d z ia ły  n ie  p o s ia d a ją c e  pojazdów  o p an cerzo n ych , a j e ż e l i  ta k a  k o n ie czn o ść  i s t n i e j e  sposób te n  n a le ż y  stosow ać z zachowaniem w s z y s tk ic h  środków o s tr o ż n o ś c i  i  r a c z e j  w- w a ria n c ie  p o le ga jący m  na p rzep row adzan iu  p o ja z d u  p rz e z  p o le  minowe, p rz e z  je d n e g o  z członków  z a ł o g i  po w cz e śn ie jszy m  je g o  ro z p o zn a n iu  i  oznakowaniu tr a s y  p rze ­ja z d u * Sposób w ykonania p r z e j ś c i a  w narzutowyirti polu^minowym p rze z  r o z s t r z e liw a n ie  min z o s t a ł  omówiony w p u n kcie  4*3*2* Z astosow an ie  te g o  sposobu do w ykonania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych ta k1/ System y minowania lo t n ic z e g b  mogą^u sta w ia ć  narzutow e p o le  minowe o tr z e c h  g ę s t o ś c ia c h  0 ,2 ;  0 ,4  1 0 ,6 .



-  187 -u sta w io n y ch  p ow ierzchniow o Ja k  i  b lo k u ją c o  n ie  r ó ż n i s ię  w is t o t n y  sposób*Oprócz sa m o p rze k ro cze n ia  i  r o z s t r z e liw a n ia  min w ięk szo ść1 /o d d ziałó w  i  p od od d ziałów  rodzajów  w ojsk  d y w iz ji  ma m ożliw ość w yprow adzenia sw oich s i ł  i  środków , na k tó r e  ustaw iono p ow ierzch n io ­wo narzutow e p o le  m inow e, s t o s u ją c  sposóh ręczno-w ybuchow y.W p o d o d d z ia ła ch  wj’posażon ych w c z o ł g i ,  wozy bojow e i  tr a n s ­p o r te r y  opancerzone o r g a n iz a c y jn ie  sposób te n  n ie  p o w in ien  n a s tr ę ­cza ć  w ię k szy ch  problem ów , W p o z o s ta ły c h  o d d z ia ła c h  i  p o d o d d zia ła ch  sto so w n ie  ręczno-w ybuchow ego sp osobu, b ę d z ie  u z a le ż n io n e  od b e z p ie ­c z n e j o d le g ł o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  pojazdów  m iędzy sobą i  od le ż ą c y c h  m in , k tó r e  w wypadku d e t o n a c j i  mogą j e  r a z i ć  odłamkami -  głów nie miny p r z e c iw p ie c h o tn e  — na o d le g ło ś ć  ok« 20 m, a le k k ie  u szkod zen ie  zew nętrzne będącp-awśtawały d o .90-100 m,W a k tu a ln y c h  w arunkach , k ie d y  n ie  opracowano je s z c z e  s p e c ja l ­nych sk u te c z n y c h  środków do torow an ia p r z e jś ć  w narzutow ych p o la ch  m inowych, sposób ręczno-w ybuchow y j e s t  pow szechnie m ożliw y do s to so ­wania i .n a j s k u t e c z n i e j s z y , stosunkowo m ało p raco ch ło n n y i  cz a so ­c h ło n n y , a ta k ż e  o szczęd n y pod względem m ateriałow ym  / k o s t k i  200 g MW i  ś r o d k i z a p a la ją c e / . Ze w zględu n a ..t o , że w yprow adzając dany p o d o d d z ia ł z narzutow ego p o la  minowego, d la  każdego p o ja z d u  /środka bojow ego/ n a le ż y  wykonać o d d z ie ln e  p r z e j ś c i e  r y s .  31 i  r y s .  32.-^ Pow yższe z a le t y  s ą  b a rd z o  i s t o t n e ,  je d n a k  n a le ż y  m leć na uwadze, że w c h w i l i  obecnej ża d e n  p o d o d d zia ł / z a  w yjątkiem  kom p anii saperów z p z / p cz /  i  bsap DZ /D Panc/ n ie  j e s t  przygotow any d o -je g o  stosow a­n i a .  Ażeby sposób te n  mógł być po\TSzechnie stosow any, w k a ż d e j za­ło d ze  c z o ł g u , d ru ży n ie  p ie c h o t y , d z ia ł a n ie  a r t y l e r i i ,  d ru ży n ie  r o z -  p o zn a n la 7  a w in n ych  p o d o d d z ia ła c h  na każdym śr o d k i tran sp ortow e p o w in ien  znajdow ać s i ę  m a te r ia ł  wybuchowy i  śro d k i z a p a la ją c e  w i l o ś ­c i  z a p e w n ia ją c e j w yprow adzenie p o ja zd u  poza p o le  minowe p rze z  z n is z ­c z e n ie  w ykrytych min sposobem ręczno-w ybuchow ym . Ponadto c a łe  stany osobowe oddziałów  i  p od od d ziałów  rod zajó w  w ojsk d y w iz ji  n a le ż y  p r z e s z k o lić  w z a k r e s ie  sprawnego sto so w a n ia  teg o  sp o so b u .W sz y stk ie  kom panie czołgow  ta k  w p z ja k  i  w p cz  s ą  wyposażo ne w dwa ła d u n k i w ydłużone ŁWD -  100/5000, t r a ł y  p rzyczep n e KMT-4 i  KMT-5 /KMT-6/ i  je d n o  u rz ą d z e n ie  spycharkow e U S C z. Je d n a k  wykorzys« t a n ie  w s z y s tk ic h  ty c h  środków b ę d z ie  b a rd zo  u tr u d n io n e , a n ie k tó r yV ~ M o ż liw o ść "t^  ¡a le ż y ^ g łó w n ie  od o d d z ^ ł  lu b  pododtó^^p o s ia d a  w swoim w yp osażen iu  m a te r ia ł  wybuchowy  ̂ •Ce* A k tu a ln ie  środków ty c h  w d y w iz ji  n ie  p o s ia d a ją *  pp *id a r ; bmed i  brem*







-  1 9 0 ,-nawet n ie m o ż liw e , j a k  na p r z y k ła d  w y s tr z e le n ie  ŁWD z uwagi na brak p r z e s t r z e n i  i  m o ż liw o ś c i zachow ania warunków b e zp ie cze ń stw a  czy w y k o rzy sta n ie  tr a łó w  KMT—5 j e ż e l i  n ie  b y ły  w c z e ś n ie j /p rzed  zami­nowaniem/ d o cze p io n e  do czo łg u «  N ato m ia st i s t n i e j e  m ożliw ość sk u te c z n e g o  w y k o r z y s ta n ia  do wykonywania p r z e jś c ia  tra łó w  p rzeciw ­minowych KMT-4 i  u rzą d ze ń  spycharkow ych U SCz, j e ż e l i  p rzed  zamino­waniem b y ły  d o cze p io n e  do czołgów « Poniew aż u rz ą d z e n ia  te  mogą być d o czep io n e  w c z e ś n ie j , w ięc n a le ż y  b ra ć  pod uwagę m ożliw ość ic h  wykor z y s ta n ia  «W wypadku u s ta w ie n ia  p rz e z  n i e p r z y ja c i e la  pow ierzchniow o narzutow ego p o la  minowego na kolumny marszowe o d d ziałó w  i  pod­o d d ziałó w  d y w i z j i ,  n a le ż y  k o le jn o  wyprowadzać p o s z c z e g ó ln e  p ojazdyf. P ierw szy p o ja z d  w kolum nie s t o s u ją c  je d e n  z wym ienionych sposobów pokonyw ania narzutow ych p ó l minowych / lu b  kom binację k i l k u  sposobów/ w ykonuje p r z e j ś c i e  i  ^vychodzi poza g r a n ic e  p o la  minowego« Każdy n a stę p n y  p o ja z d  n is z c z y  miny p rz e d  sobą do p r z e j ­ś c i a  wykonanego p r z e z  p o p rze d n i i  d a l e j  k o r z y s ta  z ju ż  wykonanego p r z e jś c ia «  M ożliw e j e s t  ta k ż e  w yprowadzenie p o s z c z e g ó ln y c h  p o ja z ­dów poza t y ln ą  g r a n ic ę  p o la  minowego i  d a le j  korzystan ie z rozpoz­nanego objazdu« W c e lu  s k r ó c e n ia  c z a s u  wyprowadzania kolumny z r e jo n u  zaminowanego w s p r z y ja ją c y c h  warunkach można stosow ać je d n o cze sn e  w yprow adzenie c z ę ś c i  kolumny do p rzod u  i  c z ę ś c i  do t y ł u  r y s*  33«W kolum nach m arszowych p o d o d d z ia ły  mogą stosow ać tę  same sposoby pokonyw ania narzutow ych p o i minowych ja k  w -r e jo n ie  ze— śro d k o w an ia , s ta n o w is k a c h  ogniow ych czy starto w ych « V/ c e lu  zacho­w ania w łaściw ych warunków b e z p ie c z e ń s tw a , można stosow ać różne k o m b in acje  p o s z c z e g ó ln y c h  sposobów , s z c z e g ó ln ie  w p o d o d d z ia ła c h , k tó r e  n ie  s ą  ^yyposażone w wozy opancerzone c h r o n ią c e  p rzed  odłam­kami«4 « 4 « 2 . Pokonywanieifflrmtiwwgt) p o la  minowego u staw io n ego  p rzez n le p f z y .la ć ie la  b lb k u ją c o «Narzutowe p o ia  minowe n i e p r z y j a c i e l  b ę d z ie  u s ta w ia ł b lo k u ­j ą c e  głów n ie  w m ie js c a c h  k a n a liz u ją o y c h  r u c h , p rze d  naszym i woj­sk a m i, w c e lu  zab lo k ow an ia  o d d ziałó w  i  pododdziałów  w re jo n a ch  ześrodkow aniay w c e lu  w zb ro n ien ia  p o d e jś c ia  d r u g ic h  rzutów  i  odwo­dów,~ u tr u d n ie n ia  lu b  w zb ro n ien ia  ruchu  i  manewru n a c ie r a ją c y m  w pierw szym  r z u c i e ,  za trzym a n ia  k o n tra ta k ó w , o p ó ź n ie n ia  zmiany
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-  192 -sta n o w is k  ogniow ych 1 s ta rto w y ch  o ra z  zatrzym an ia  w ojsk  prowadzą­cy ch  p o ś c ig «Narzutowe p o lo  minowe u staw io n e  p rz e z  n ie p r z y ja c i e la  b loku ­j ą c e  n a le ż y  uznać za m n ie j groźne d la  w ojsk  ze w zględu na bezpo­ś r e d n io  o d d z ia ły w a n ie , a Je g o  pokonyw anie zn a czn ie  ła t w ie js z e  1 p r o s t s z e , pod w arunkiem , że z o s t a ł o  ono w eześnie:: w ykryte i  d o k ła d n ie  rozpoznane;«P rz y  pokonyw aniu narzutow ych p ó l minowych u staw io n ych  b lo ­k u ją c e  w s z y s tk ie  o d d z ia ły  1 p o d o d d z ia ły  rodzajów  w ojsk  d y w iz ji  m ają  m o żliw o ści sa m o d zie ln e g o  sto so w a n ia  w s z y s tk ic h  ty c h  sposo­bów 1 m etod, k tó r e  stosow ano p rzy  pokonywaniu narzutow ych p ó l minowych u sta w io n y ch  pow ierzchniow o i  o p isan ych  w pkc« a p o n ad to  można sto so w ać w s z y s tk ie  t e  sp o so b y , k tó r e  stosow ane s ą  p rz y  pokonyw aniu k la s y c z n y c h  zap ór minowych /sp o só b  m echanicz­ny« wybuchowy, m echanlczno-w ybuchow y/ z u w zględnieniem  s p e c y f ik i  narzutow ych p ó l minowych« N ie z a le ż n ie  od m o żliw o ści sam o d zieln e­go pokonywania n arzu tow ych p ó l minowych p rze z  o d d z ia ły  i  podod­d z ia ł y  w s z y s tk ic h  ro d zajó w  w ojsk d y w iz ji^  i s t n i e j e  m ożliw ość u ż y c ia  do teg p  c e lu  w y sp e cja lizo w a n y ch  s i ł  1 elem entów  ugrupowa­n ia  J a k  p od od działów  saperów,“ o d d ziałó w  to ru ją cy ch ^  grup rozpoz­nawcze—to r u ją c y c h  czy  s a p e r s k ic h  gru p  to r u ją c y c h «P rzy  pokonyw aniu narzutow ych p ó l minowych u staw io n ych  b lo k u ją c o y  s z c z e g ó ln ie  z a le c a n e  J e s t  stosow an ie  o b e jś ć «  0 i l e  p o d o d d z ia ły  1 o d d z ia ły  ogólnow ojskow e c z ę s to  mogą być zmuszone wykonywać p r z e jś c ia ir  by w yjść na o k r e ś lo n ą  r u b ie ż , w określonym  c a a s le  o t y l e  o d d z ia ły  i  p o d o d d zia ły  rodzajów  w ojsk  d z ia ł a ją c e  za zw y cza j w s t r e f i e  o g ra n iczo n e g o  b e zp o śre d n ie g o  o d d ziaływ an ia  środków Ogniowych n i e p r z y j a c i e l a ,  m ają  m ożliw ość s z e r s z e g o  ma- mewru, a tym samym k o r z y s ta n ia  z rozpoznanych o b e jść «Sam o p rzek raczan le  b lo k u ją c e  u staw io n ych  narzutow ych p ó l m inowych, ze w z g lę d u  na znaczne i c h  g łę b o k o ś c i powinno być s to so  wane t y lk o  w wypadkach b ard zo  m a łe j g ę s t o ś c i  pow ierzch niow ej narzu tow ych p ó l minowych«R o z s tr z e liw a n ie  m in mogą stosow ać w sz y stk ie  o d d z ia ły  i  pod­o d d z ia ły  d y w iz ji  p od ob n ie  Ja k  p rzy  wykonywaniu p r z e jś ć  w powie­rzch n io w o  ustawionym  p o lu  minowym, w obu przypadkach sposób te n  n ie  p ow in ien  n a s t r ę c z a ć  w ięk szych  tr u d n o ś c i pododdziałom  wyposa- żonym w p o ja zd y  opancerzone«



-  193 -Sposób ręczno-w ybuchow y może b yć z powodzeniem stosowany do w ykonania p r z e j ś c i a  w b lo k u ją c e  ustaw ianym  p o lu  minowym p rzez w s z y s tk ie  o d d z ia ły  1 p o d o d d zia ły  rod zajó w  w ojsk d y w iz ji  po wypo­s a ż e n iu  I c h  w o d p o w ie d n le tśro d k i nP onadto p o d o d d z ia ły  p o s ia d a ją c e  przyczepne t r a ł y  p rz e c lw - mlnowe, ła d u n k i w ydłużone 1 u rz ą d z e n ia  spycharkowe typ u  USCz mogą j e  stosow ać w pełnym  z a k r e s ie  w sposób o p isan y w pkc«4*3«
X XReasum ując c a ł o k s z t a ł t  p rzed staw io n y ch  w tym p u n k cie  rozwa­żań d o ty c z ą c y c h  p r z y d a t n o ś c i  o k re ś lo n y c h  sposobów pokonywania narzu tow ych p ó l minowych i  stosow anych do teg o  c e lu  środków p r z e z  p o d o d d zia ły  1 o d d z ia ły  rod zajó w  w ojsk n a le ż y  s t w ie r d z ić , że  w y stę p u ją ce  a k t u a ln ie  w w yposażeniu  w ojsk ś r o d k i do rozpozna­n ia  o ra z  torow an ia  p r z e jś ć  pomimo w ie lu  n ie d o s k o n a ło ś c i mogą być stosow ane p rzy  u w z g lę d n ie n iu  param etrów  ta k ty c z n e —te c h n ic z n y c h  n arzu tow ych  p ó l minowych* P o siad an y s p r z ę t  r o z p o z n a # c z o -to r u ją -  cy j e s t  p r z e s t a r z a ły  o stosunkow o n i s k i c h  p aram etrach ta k ty c z n e — te c h n ic z n y c h  w porów naniu z wymogami j a k i e  p r z e d - s t a w i a  p o le  w a lk i i  zapow iadana p r z e z  arm ie państw  NATO wojna minov/a*W zw iązku z tym i s t n i e j e  p i ln a  p o tr z e b a  opracow ania nowego 1 m o d e r n iz a c ji  i s t n i e j ą c e g o  s p r z ę tu  1 środków to r u ją c y c h *P rze d sta w io n e  sposoby pokonywania narzutow ych p ó l minowych w z e s ta w ie n iu  z i s t n i e ją c y m i  środkam i do r e a l i z a c j i  te g o  zadania n ie  g w a ra n tu ją  p ok o n an ia  p ó l minowych w wymaganym p r z e z  w ojska c z a s ie *  Przyjm ujący^ że  na p a s ie  wykonywanego p r z e j ś c i a  o sz e ro ­k o ś c i  iO -12 m, można nap otkać od 4 do 8 min fcasetow ychj to  cz a s  w ykonania jed n eg o  p r z e j ś c i a  z oznakowaniem w p o lu  minowym u s ta ­wionym b lo k u ją c o  w y n ie s ie  około 2—3 h , a w wypadku wyprowadzania p od od działów  z narzu tow ego p o la  minowego ustaw ionego pow ierz­chniow o może w ynosić 3-5 h*Z a k ła d a ją c , że  w ię k sz o ść  p od od d ziałów  i  oddziałów  d y w iz ji  ze w zględu  na m ie js c e  w ugrupow ania, b ę d z ie  pokonywała narzutowe p o la  minowe zw ykle n ie b ro n lo n e T  w zw iązku z czym, c z a s  te n  przy d o b r e j o r g a n iz a c j i  i  właściwym  p rzygo to w an iu  pododdziałów  do t o ­row ania p r z e jś ć  może być n ie c o  k r ó t s z y *  Mimo t O f  w ydaje s l ą ,  ż c z a s  wykonania p r z e j ś c i a  w narzutowym p o lu  minowym, zw łaszcza  w d z ia ł a n ia c h  za cze p n y ch  J e s t  J e s z c z e  zb y t d łu g i i  n ie  w p e łn i



-  194 -s p e łn ia  w ysokie wymagania tak ty czn o *« t8 ch n iczn e  w spółczesnego p o la  w a lk i«Sprawne pokonyw anie narzutow ych p ó l minowych w toku d z ia ła ń i  s z c z e g ó ln ie  p r z e z  p o d o d d zia ły  i  o d d z ia ły  rodzajów  w ojsk wymaga , c i ą g ł e j  i  e l a s t y c z n e j  o r g a n i z a c j i  w s p ó łd z ia ła n ia  s i ł  i  środków ró żn y ch  ro d zajó w  w ojsk  b io r ą c y c h  u d z ia ł  w pokonywaniu n a rzu to ­wych p ó l m inow ych, zn ajo m o ści p r z e z  n ie  danych ta k t y c z n o - te c h -  n ic z n y c h , ta k  n arzu tow ych  p ó l minowych ja k  i  min kasetow ych o ra z  za sa d  i c h  d z ia ł a n ia  i  z n a jo m o ści zasad wykonywania p rac ro zgro d ze n io w y ch  p rzy  zachow aniu odpow iednich warunków b e zp ie ­czeństw a«5* Przygotow anie wo.lsk do Dokonyw ania narzutow ych pó l  minowychW w arunkach przew idyw anego powszechnego sto so w a n ia 'n a  p rzy szły m  p o lu  w a lk i różnorodnych zapór minowych w ydaje s ię  w skazan e, aby podstawowe p o d o d d z ia ły  ta k ty c z n e  -  kompanie p ie c h o ­ty  i  czołgów  — b y ły  w yszkolone i  p o s ia d a ły  przygotow ane s i ł y  i  ś r o d k i u m o ż liw ia ją c e  im sa m o d zie ln e  pokonywanie zapór minowych w o g ó le , a n arzu to w ych  p ó l minowych w s z c z e g ó ln o ś c ią  u s a m o d z ie ln ie n ia  pododdziałów  ogólnow ojskow ych w z a k r e s ie  to r o ­w ania p r z e jś ć  w zap o rach  m inowych, n a le ż y  m ieć na uwadze p rzy g o ­tow anie p od od d ziałó w  in n ych  ro d zajó w  w ojsk do sam odzielnego po­konyw ania n arzu to w ych  p ó l minowych« Z uwagi na w a ru n k i, w ja k ic h  mogą one pokonywać narzutow e p o la  m in o w e ^ , powinny one być przygotow ane do toro w an ia  p r z e jś ć  i  wyposażone w s p r z ę t  do ro z ­p o zn a n ia  min i  p ó l  minowych o raz ła d u n k i m a te r ia łu  wybuchowego i  ś r o d k i z a p a la ją c e  do n is z c z e n ia  w ykrytych min«N ajw ażn iejszy m  wymogiem o rg an iza cyjn ym  torow an ia  p r z e jś ć  J e s t  s p r a w n e  o r g a n i z o w a n i e  i  k i e r o -  w j.ain  i e  p r o c e s e m  p o k o n y w a n i a  z a p ó r  m i n o w y c h  na s z c z e b lu  p o d o d d z ia łu , o d d z ia łu  1 zw iązku t a k t y c z n e g o .! ,  • t  '. ;, i , B ezp o śred n im i o rg a n iz a to ra m i wykonywa­n ia  p r z e jś ć  na s z c z e b lu  p od od d ziałów  s ą  ic h  dowódcy, a na sz c z e  b lu  oddziałów  1 związków ta k ty c z n y c h  -  sze fo w ie  saperów , r e a l l -  ż u ją c y  d e c y z je  dowódców w tym z a k r e s ie «1/ C h o d zi głó w n ie  o narzutow e p o la  minowep r z y ja c i e l a  w g ł ę h i  n aszego  u grup ow an ia, n ie  6bezpośrednim «



-  195 -P o trze b y  d o ty c z ą c e  \ fy szk o le n ia  w ojsk w pokonywaniu zapór minowych i  w yp osażen ia  Ic h  w s p r z ę t  i  ś r o d k i do torow an ia p r z e jś ć  w y n ik a ją  z m ie js c a  1 r o l i  p o s z c z e g ó ln y c h  rodzajów  w ojsk  w ugrupo­w aniu bojowym 1 zw iązan ego  z tym za k re su  zadań obejm u jących  to r o ­w anie p r z e jś ć «  P o d o d d z ia ły  rod zajó w  s i ł  zb ro jn y ch  1 rodzajów  w o jsk  powinny znać z a s a d y , sposoby i  m o żliw o ści systemów zd a ln e ­go  m inowania n arzu tow ego n i e p r z y ja c i e l a  /w tym ta k ż e  budowę i  d z ia ł a n ie  p o je d y n c z y c h  min/ o ra z  umieć rozpoznaw ać wzrokiem i  za pomocą In n ych  środków /np~i m acek, wykrywaczy m in/ i  p o s tę ­pować w wypadku w y k ry cia  lu b  n a p o tk a n ia  min kasetow ych« Chodzi tu  p rz e d e  w szystkim  o u m ie ję tn o ś c i oznakow ania min,^ I c h  usuwania lu b  n is z c z e n ia  o raz w yszukiw ania o b e jś ć «  Do wykonania ty c h  zadań J e s t  k o n ie czn e  e ta to w e , lu b  planow ane d o raźn ie  w yposażenie pod­o d d ziałó w  -  k om p an ii i  sa m o d zie ln y ch  plutonów  -  w m acki m in e r s k ie , wykrywacze m lnj k o t w ic z k i  m in e rs k ie  o ra z  standardow e ła d u n k i MW do n is z c z e n ia  p o je d y n c z y c h  min^N ato m iast r o d z a je  w ojsk b e z p o ś re d n i o .-w alczące z n ie p r z y ja ­c ie le m ,' g łó w n ie  p o d o d d z ia ły  ogólnow ojskow e, rozpozn aw cze, w tym śmigłowców ro zp o zn aw czych , a r t y l e r i i  i  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  powinny być w p e ł n i  przygotow ane do wykonywania n a jb a r d z ie j  nawet skom plikow anych zadań zw iązanych z pokonywaniem narzutow ych p ó l m inowychi C h o d zi tu  p rzed e w szystkim  o u m ie ję tn o ś c i prow adzenia ro zp o zn a n ia  zapór b ro n io n y ch  ogniem , wykonywania p r z e jś ć  w szyst­k im i sposobam i o ra z  w r a z ie  p o tr z e b y  osłonę ogniem i  środkam idymnymi re jo n u  to ro w a n ia  p r z e jś ć ^Oprócz w yżej w ym ienionych, wymaganych u m ie ję tn o ś c i od po­je d y n c z y c h  ż o łn ie r z y  i  p o d o d d ziałó w , k o n ieczn e J e s t  s z k o le n ie  w ym ienionych ro d za jó w  w ojsk w c e lu  zin tegrow an ego d z ia ła n ia  w ramach o d d ziałó w  to r u ją c y c h  /OT/ o raz grup r o z p o z n a w c z o -to ru ją - cy ch  i  s a p e r s k ic h  grup t o r u ją c y c h  organizow anych w p o d o d d ziałach  p ie c h o ty  1 czołgów « Dowódcy p od od działów  ogólnow ojskow ych pow inni być p rzygo to w an i do o rgan izow an ia  i  koordynow ania c z y n n o śc i s k ła ­d a ją c y c h  s ię  na toro w an ie  p r z e jś ć  o ra z  do dowodzenia OT w d z ia ła  n ia c h  bojow ych« Stosow n ie .) do zadań p o d o d d zia ły  te  powinny być wyposażono w s p r z ę t  i  ś r o d k i do ro zp o zn a n ia  i  to ro w a n ia , um ożli w ia ją c e  r e a l i z a c j ę  zadań zw iązan ych  z pokonywaniem narzutow ych p ó l minowych* S tą d  te ż  wypływa p o s t u l a t ,  aby z a ł o g i  w sz y stk ic h  wozów bojow ych b y ły  wyposażone w ś r o d k i do oznakowania i  n is z  z n ia  p o je d y n czy ch  m in kasetow ych za pomocą ładunków MW« W k a żd e j



-  196 ~kom p anii i  p lu t o n ie  ogólnowojskowym powinny być kom plety środków do ro z p o z n a n ia  zapór o ra z  do ręczno-w ybuchow ego, a w o gó ln ow o j- skowych i  wybuchowego wykonywania p r z e j ś ć ,  zaś w p o d o d d zia ła ch  czołgów  rów nież t r a ł y  przeciwm inowe i  u rz ą d z e n ia  spycharkow e do m ech an iczn ego  wykonywania p r z e j ś ć .U o g ó ln ia ją c  p roblem  p rzygotow ania  w ojsk  do pokonywania n arzu tow ych  p ó l minowych można w yodrębnić dwa z a g a d n ie n ia , Q m ia­n o w icie  p rzygo to w an ie  w o jsk  pod względem w yszk o len ia  i  p rz y g o to ­wanie w o jsk  pod względem i c h  w yposażenia w s p r z ę t  i  ś r o d k i in ż y ­n i e r y jn e , n iezb ęd n e do rozpoznaw ania i  torow an ia p r z e jś ć  w narzu­towych p o la c h  m inow ych.5^1« S z k o le n ie  w ojsk w z a k r e s ie  r ozpoznaw ania. l  pokonYWQ|iią_
Praw idłow a orgah izaója^^procesu  s z k o le n ia  w pjsk w z a k r e s ie  rozpoznaw ania i  pokonyw ania narzutow ych p ó l minowych wymaga tw órczego  sto so w an ia  różn o ro d n ych  fo r m ^  i  metod^^ n a u cza n ia  u w z g lę d n ia ją c  p rzy  tym k o n k re tn e  w arunki i  poziom  p rzygo to w an ia  s z k o lo n y c h . Formy p rzy go to w a n ia  ż o łn ie r z y  do pokonywania n a rzu to ­wych p ó l minowych u z a le ż n io n e  są  od zadań i  s tr u k tu r y  o r g a n iz a ­c y jn e j  od d ziałów  i  p o d o d d zia łó w . O g ó ln ie  jed n ak  można p o w ie d z ie ć , że w szęd zie  można zasto so w ać n a s tę p u ją c e  formy s z k o le n ia :— z a j ę c i a  prowadzone w s a l i  w ykładow ej;-  z a j ę c i a  na garnizonow ym  /poligonow ym / p a s ie  zapór in ż y n ie ­r y jn y c h ;-  ć w ic z e n ia  ta k ty c z n e irW ramach ty ch  form  n a le ż y  stosow ać n a s tę p u ją c e  m etody;-  o p a rte  na s ło w ie  / o p is ,  w ykład/;-  o p a rte  na o b s e r w a c ji  /pokaz i  p o z o r a c ja / ;-  o p a r te  na d z ia ł a n iu  praktycznym ;-  metody a k t y w iz u ją c e .W s z k o le n iu  w ojsk  n a le ż y  dążyć do ró żn o ro d n o ści stosow a nych metodyi / ” j v  B o iu ^ z ^ F o r m a  zew nętrzna o r g a n iz a c y jn a  sten a  p ro c e su  szko­le n ia  w o js k . P o ra d n ik  d yd ak tyczn y o f i c e r a ,2/ Tamże -  Metoda -  r a c jo n a ln y  sposóbi  p r a k ty c z n e j d z ia ł a l n o ś c i  p oz^aw ęzej ż o ł n ie r z a , K io ry  o n ie r a la c  s ie  na lo h "ś*fla d o m o sci 1 ak tyw n ości zapewni im opanowanie w ie d z y , u m ie ję tn o ś c i  1 nawyków j e j  s to swaniaT



197 -W o b o w ią zu ją cy ch  program ach s z k o le n ia  rodzajów  w ojsk  n ie  ma tematów zw iązan ych  z pokonywaniem narzutow ych p ó l m inow ych.Mimo zró ż n ic o w a n ia  i l o ś c i  g o d z in , w s z y s tk ie  r o d z a je  w ojsk  w ystę­p u ją c e  na s z c z e b lu  zw iązku  ta k ty c z n e g o  r e a l i z u j ą  w ramach s z k o le ­n ia  in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ie g o  o g ó ln ie  n a s tę p u ją c e  tem aty:1/ M a t e r ia ły  wybuchowe i  śro d lcl z a p a la ją c e  oraz sp o rz ą d za n ieza p a ln ik ó w  lontow ych i  w ysadzanie ładunków m a te r ia łu  wybucho­w ego.2/ Budowa i  zasady d z ia ł a n ia  oraz p r a k ty c z n e  u sta w ia n ie  minp rze ciw p a n ce rn y ch  i  p r z e c iw p ie c h o tn y c h  w ojsk w ła sn y ch . - ;3/ R o zp o zn an ie  zaminowanego tere n u  o ra z  n is z c z e n ie  w ykrytych  m im  N ie co  s z e r s z y  z a k r e s  pow yższych tematów r e a l i z u j ą  w ojska p an cern e i  zm echanizow ane. Dodatkowo w ojska te  p r z e r a b ia ją  tem at "Miny stosow ane w a rm ia ch  NATO«v W w o jsk a ch  pan cernych s z k o l i  s ię  rów n ież w z a k r e s ie  o b s łu g i  ŁWD, o raz m echanicznego wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych p rzy  w y k o rzy sta n iu  trałó w  KMT-47 KMT-5 i  KM T-e.D o c e n ia ją c  w ażność 1 a k tu a ln o ś ć  pokonywania narzutow ych p ó l minowych na p rzy szły m  p o lu  w alki'^ w program ach s z k o le n ia  n a le ż a ­łoby dokonać pewnych zm ian w prow adzając dodatkowo tem atykę z te g o  z a k r e s u .W sz y stk ie  r o d z a je  w o jsk  powinny r e a liz o w a ć  w p r o c e s ie  szko­le n ia  n a s tę p u ją c o  te m a ty ;l/  Miny i  system y m inow ania w arm iach NATO.2/ R o zp ozn an ie  narzutow ych p ó l m inow ych.
3/ S z k o le n ie  d o sk o n a lą ce  w pokonywaniu narzutow ych p ó l m inowych.K o le jn o ś ć  p r z e r a b ia n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  tematów powinna być skorelow ana z tem atyk ą o b e c n ie  o b o w ią zu ją cą  w ramach s z k o le n ia  in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ie g o .U j ę c i e  i  sposób r e a l i z a c j i  proponowanych tematów w ogólnymz a r y s ie  p rze d sta w io n o  w z a łą c z n ik u  nrOm awiając formy i  metody p rzygo to w an ia  rodzajów  w ojsk  do pokonyw ania narzutow ych p ó l  minowych w rozp raw ie n ie  uw zględniono p o trze b y  l . j i o ż l i w o ś c l  o r g a n i z a c j i  od d ziałó w  to r u ją c y c h  /OT/ |w p o d o d d z ia ła c h  i  o d d z ia ła c h  p ie c h o ty  1 czo łg ó w , gdyż problem  te n  ro zw iązan y  z o s t a ł  w i n s t r u k c j i  o o d d z ia ła c h  t o r u ją c y c h .Z danych w n i e j  zaw artych  w yn ik a , i ż  w s k ła d  CT wchodzą p od od dzia­ły  ró żn y ch  rodzajów  w o js k , w tym i  w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h . J e ż e l i  zaś c h o d z i o je g o  m o ż liw o ś c i w wykonywaniu p r z e jś ć  w narzutow ych



-  198 -
p o la c h  m inowych, z w ła s z c z a  u sta w ia n y ch  pow ierzchniow o t o  trz e b a  p o k r e ś l i ć ,  i ż  s ą  one o g ra n iczo n e *Osobny problem  sta n o w i s z k o le n ie  kadry dow ódczej w z a k r e s ie  u św iad om ien ia  r o l i  pokonyw ania narzutow ych p ó l minowych d la  r e a l i ­z a c j i  zadań bojow ych na p o lu  w a lk i o ra z  organ izow ania 1 kierow a­n ia  pokonaniem  /wykonaniem  p r z e jś ć /  narzutow ych p ó l minowych-. S z k o le n ie  to  powinno o b ją ć  kadrę dowódczą w s z y s tk ic h  rodzajów  w ojsk  i  u w zg lę d n ia ć zarówno problem y o r g a n iz a c j i  i  k ie ro w a n ia  wykonaniem p r z e jś ć  ja k  i  zasady o raz sposoby sto so w an ia  różnych środków do wykonywania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych^ R e k a p it u lu ją c  pow yższe rozw ażan ia  można s t w ie r d z ić , że w p rzy g o to w a n iu  ro d za jó w  w ojsk pod względem ic h  w y s z k o le n ia  w z a k r e s ie  pdkonyw ania narzutow ych p ó l  minowych z uw agi na p o s ia ­dany a k t u a ln ie  s p r z ę t  i  ś r o d k i; można w z a s a d z ie  stosow ać podobne form y i  m etody, co w dotychczasow ym  s z k o le n iu  w pokonywaniu k la s y c z n y c h  zapór m inow ych. Wskazane j e s t  jedn ak wprowadzić do programów s z k o le n ia  pewne popraw ki /zarów no czasowe ja k  1 zmiany te m a ty c z n e / , w y n ik a ją c e  z wprowadzenia do w yposażenia w ojsk NATO systemów zd aln eg o  m inow ania narzutow ego 1 skutków j a k i e  mogą one powodować d la  ruchu  i  manewru n a szy ch  w o js k . Z tym łą c z y  s ię  sprawa p r z y g o to w a n ia -lu b  p rzy sto so w a n ia  bazy s z k o le n io w e j d la  szko» le n i a  rod zajów  w ojską w pokonywaniu narzutow ych p ó l minowych^Za n a jw a ż n ie js z e  można uznać kon sekw encję i  sy ste m a ty czn o ść w r e a l i z a c j i  znow elizow anych programów s z k o le n ia  w tym z a k r e s ie . Problem  te n  j e s t  na t y l e  ważny, iż  n ie  może byc t y lk o  p r z e jś c io w ą  

m p d ą  / p o trz e b n ą  c h w il i/  a musi s ta ć  s i ę  procesem  c ią g ły m i od r e a l i z a c j i  k tó re g o  w dużym sto p n iu  z a le ż y  zapew nienie so b ie  na p rzy sz ły m  p o lu  w a lk i swobody ru ch u , a p r z e z  to  z d o ln o ś c i  do r e a l i ­z a c j i  zadań b o jo w y ch .D la  s k u te c z n e j r e a l i z a c j i  s z k o le n ia  rodzajów  w o jsk  n a le ży  przygotow ać odp ow ied nią bazę s z k o le n io w ą . C h o d zi p rzed e  w szystkimo: -  p rzy go to w a n ie  placów  ćw ic z e ń ;-  d o s ta r c z e n ie  do je d n o s te k  wojskow ych p o trze b n y ch  do szko­le n ia  i a wykonanych c e n t r a ln i e  m a k ie t min kasetow ych;-  p rzygo to w an ie  1 rozprow adzenie wsrod je d n o s te k  m ateriałów  p ogląd ow ych , w tym p la k a tó w , schem atów , p rz e ź ro c z y  i  film ów  s z k o le n io w y c h .



-  199 -M a t e r ia ły  sz k o le n io w e  łą c z n ie  z m akietam i /m odelam i/ min k aseto w ych  wskazane J e s t  wykonywać i  rozprow adzać c e n tr a ln ie #  Obecna p ra k ty k a  p o le g a ją c a  m#in"» na wykonywaniu m a te ria łó w  szko­le n io w y ch  we własnym z a k r e s ie  p rz e z  p o s z c z e g ó ln e  Je d n o s t k i  wojskowe n ie  r o z w ią z u je  sp raw y, zw łaszcza^  ża  Ja k o ś ć  ic h  wykona­n ia  i  zgodność w yglądu z o ry gin ałem  o ra z  sprawność d z ia ł a n ia  m a k ie t może doprow adzić do w ręcz n ie w ła ściw e g o  p rzygo to w an ia  szk o lo n ych #  Aby w p e ł n i  o sią g n ą ć  za k ła d a n e  c e le  sz k o le n io w e , n a le ż y  w o d d z ia ła c h  lu b  na p o lig o n a c h  /garnizonow ych p la c a c h  ćw icze ń /  przygotow ać odpow iednią bazę sz k o le n io w ą , poniew aż i s t n i e j ą c e  p asy zap ór In ż y n ie r y jn y c h  n ie  odpow iadają wymogom s z k o le n ia  w pokonyw aniu narzutow ych p ó l minowychv Je d e n  z m o ż li-  ?7ych w ariantów  kom pleksow ego p rzygo to w an ia  p la c u  ćw iczeń  do s z k o le n ia  p od od działów  rod zajó w  w ojsk  w z a k r e s ie  pokonyw anian arzu tow ych p ó l minowych p rze d sta w ia  rys#  34 1/.
5 , 2 ,  Wyposażenie woJsŁ w s p r z ę t  i  średkl inżvnierv.1n« amożUwla- 

.iace samodzielno pokonywanie narzutowych p 61 minowycft.W c e lu  u s a m o d z ie ln ie n ia  p od od działów  i  oddziałów  rodzajów  w ojsk  w z a k r e s ie  rozpozn aw ania 1 to ro w an ia  p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych n a le ż y  dokonać zm ian 1 u zu p e łn ie ń  w t a b e la c h  n a le ż n o ś c i  s p r z ę tu  rozpoznaw czego i  m in ersk o —rozgrodzeniow ego# P o sia d a n e  ś r o d k i do ro z p o z n a n ia  i  pokonyw ania narzutow ych p ó l - minowych przewożone powinny być w p o d o d d z ia ła ch  rod zajów  wojsk," a nawet b e zp o śre d n io  w wozach b o jo w ych , a n ie  w t y ła c h  oddziałów  czy  nawet związków taktycznych^^N aw iązu jąc do te g o  co u p rze d n io  Ju ż  p ow iedziano w yn ik a , że s p r z ę t  do ro z p o z n a n ia  i  pokonywania narzutow ych p ó l minowych z n a jd u ją c y  s i ę  na w yp osażen iu  w ojsk J e s t  Ju ż  p r z e s ta r z a ły ,"  zn acz­n ie  o d b ie g a ją c y  sw oim i param etram i ta k ty c z n e —te c h n ic z n y m i od wymagań Jak im  p o w in ien  sp ro sta ć#  S tą d  te ż  i s t n i e j e  p i l n a  p o trze b a  Je g o  m o d e r n iz a c ji  i  wprow adzania do w yposażenia nowego# D otyczy to  s z c z e g ó ln ie :-  macek m in e r s k ic h ;-  wykrywaczy m in;-  ładunków w ydłużonych dużych;-  tra łó w  przeciwm inowych#i« I;» — — — — —i/  Pom ysł p rze d sta w io n e g o  p la c u  ćw iczeń  z a c z e r p n ię to  z p racy  dyplomowej kp t^  K a r o la  S z a jd in g a #  ASG l9 8 ir#





•• 20 jL ••
Na m ie js c e  a k t u a ln ie  p o sia d a n y ch  p r z e z  w ojska macek m iner­s k ic h  celow o J e s t  w prow adzić m acki wykonane z tworzywa sztu czn e go  

00 u m o żliw i ic h  w y k o rz y sta n ie  na p o lu  minowym z min kasetow ych z z a p a ln ik a m i e lek tro m a g n e ty czn y m i re a g u ją c y m i na p rzed m io ty  m etalow e» Również na m ie js c e  a k tu a ln ie  p o sia d a n y ch  wykrywaczy min d z ia ł a ją c y c h  na z a s a d z ie  wykrywania w sz y stk ic h  przedm iotów  fe rro m a g n e ty czn y ch  i s t n i e j e  p o trze b a  opracow ania i  wprowadzenia do w yp osażenia nowych wykrywaczy r e a g u ją c y c h  w y łą czn ie  na m a te r ia ł wybuchowyŁ ad u n k i w ydłużone ŁWD 100/5000, w l i c z b i e  dwóch s z tu k  / 2 x l0 0  m/ z n a jd u ją c e  s i ę  na w yposażeniu  kom panii czołgów  n ie  Z a p e w n ia ją  w ykonania p r z e j ś c i a  na c a ł ą  g łęb o k o ść narzutow ego p o la  minowego w ynoszącą ś r e d n io  300 m« S tą d  i s t n i e j e  p i ln a  p o trze b a  w yd łu żen ia  ic h  ze 100 m p r z y n a jm n ie j do 150 m, co w znacznym s to p n iu  uspraw ni i  u p r o ś c i  wykonanie p r z e jś c ia »T r a ły  przeciw m inow e /n aciskow ego d z ia ł a n ia /  powinny byćl ż e j s z e  i  w m niejszym  s to p n iu  o g r a n ic z a ć  szybkość czo łg ó w , a cz a sic h  m ontażu i  dem ontażu n ie  p ow inien  p r z e k r a c z a ć  10-15 do 20m inut» % sam montaż p o w in ie n  być m ożliw y bez dodatkowych urządzeń»' ażebyPożądane j e s t  tr a ło w a n ie  n ie  o g r a n ic z a ło  s i ę  Je d y n ie  do k o le i n , a p e łn e g o  przeJ ś c ia ,u m o ż liw ia ją c e g o  w y k o rzy sta n ie  go p r z e z  inne wozy bojow e /p ojazdy/»:A n a liz a  sta n u  s p r z ę tu  p rzy d a tn e g o  do ro zp o zn an ia  n a rzu to ­wych p ó l minowych w s k a z u je , i ż  w s z y s tk ie  o d d z ia ły  i  p o d o d d zia ły  d y w iz ji  d y sp o n u ją  a lb o  będą dysponow ały w n a jk ró tszy m  c z a s ie  zestaw am i m in e rsk im i m ałym i B a t a l io n  saperów i  ba^t^l^onrozpoznaw czy ponadto w swoim w yposażeniu  p o s ia d a ją  rów nież rozpoz­nawcze K R - I I I - 4 ,  k tó r e  u ł a t w ia ją  im wykonawstwo pow ierzon ych zadań» W sz y stk ie  o d d z ia ły  i  p o d o d d zia ły  d y w iz ji  /za w yjątk iem  dappancY d a r , bmed 1 brem/ s ą  wyposażone w d o s ta te c z n ą  i l o ś ć  m a te r ia łu  wybuchowego i  środków z a p a la ją c y c h ^ ^ ,k tó r e  z powodzeniem mogą być w ykorzystan e m»ln» do wykonywania p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  minowych sposobem ręczno^wybuchowym» M a te r ia ły  t e ,  w zasa­d z ie  przew ożone s ą  w p o d o d d z ia ła ch  ty ło w y ch  oddziałów  co n ie  ^
1/ Normy n a le ż n o ś c i  ta b e la r y c z n e g o  s p r z ę tu  in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ie ­go d la  typowych komórek o r g a n iz a c y jn y c h  Je d n o ste k  w ojsk  s i ł2/ P łk  dyplY  S t » S e r o c z y ń s k i , m jr in żY S t» M ro cze k  ” O r g a n iz a c ja1 m o ż liw o śc i ta fc ty c z n o -te c h n ic z n e  o ra z  k a lk u la c ja  przegrupow a­n ia  pododdziałów  1 oddziałów  w ojsk  in ż $  ASG \VP l973r»



•* 202 ••zawsze b ę d z ie  s p r z y ja ł o  i c h  w y k o rzy sta n iu  do wykonywania p r z e jś ć y  z w ła s z c z a  w narzutowym p o lu  minowym ustawionym  p rz e z  n ie p r z y ja ­c i e l a  p o w ierzch n io w o ;P oza ta k im i sposobam i pokonywania narzutow ych p ó l minowych, o g ó ln ie  dostępnym i d la  pododdziałów  w s z y s tk ic h  rodzajów  w ojsk Ja k  o b e j ś c i e ,  sa m o p rzek ro czen ie  czy r o z s t r z e liw a n ie  m in k a s e to ­w ych, sposób rę czn o —wybuchowy w a k tu a ln y c h  warunkach J e s t  Jedynym sk u teczn y m , o g ó ln ie  dostępnym  1 możliwym do sto so w an ia  sposobem wykonywania p r z e jś ć  p r z e z  p o d o d d zia ły  w s z y s tk ic h  rod zajó w  w ojsk i  słu żb #  U w z g lę d n ia ją c  Je d n a k  f a k t ,  że  w w ypadkUj^u|Jaw iania p rz e z  n i e p r z y ja c i e l a  p o la  minowego p ow ierzch n iow o, wóz bojowy / p o ja z d  /  p o d o d d z ia ł', p o w in ie n  być zd o ln y  w tru d n ych  warunkach wykonać d la  s ie b ie  o d d z ie ln e  p r z e jś c ie #  J e s t  to  o t y l e  trudne poniew aż żaden p o d o d d z ia ł /za w yjątk iem  ksap/ -  z uw agi na p o s ia ­daną- i l o ś ć  i  r o z m ie s z c z e n ie  środlców m inersko-zap orow ych -  n ie  J e s t  o b e cn ie  w p e ł n i  przygotow any do wykonania te g o  zadania#Aby sposób ręczno-w ybuchow y mógł być pow szechnie i  z powodzeniem sto so w a n y , w k a ż d e j d ru ż y n ie  p ie c h o t y , za ło d z e  czołgu", d z ia łe n ie  a r t y l e r i i ,  d ru ży n ie  r o z p o z n a n ia , a w in n y c h  p o d o d d z ia ła ch  na każdym środku tr a n s p o r tu  p ow inien  znajdow ać s ię  m a te r ia ł  wybuchowy i  ś r o d k i z a p a la ją c e  w i l o ś c i  z a p e w n ia ją c e j wyprowadzenie p o jazd u  z p o la  minowego p r z e z  z n is z c z e n ie  na drodze marszu w s z y s tk ic h  w ykrytych  min kasetow ych# S tą d  te ż  w ynika p o trze b a  w yposażenia każd ego  c z o łg u , tran sp orter^^ opancerzonego oraz cz ę ś ć ip o ja z d ó w  tran sp o rto w y ch  w odpow iednie/ i l o ś c i  srpdkow ^#  Odpowiednie wypo­s a ż e n ie  powinno znajdow ać s ię  rów nież w k a ż d e j o b słu d ze d z ia ła  / w y rz u tn i r a k ie to w e j/  w p o d o d d z ia ła ch  a r t y l e r i i  i  rakietow ych#  W yposażenie p od od działów  w niezbędne ś r o d k i m in e rsk ie  i  p rzeszk o ­le n ie  z a łó g  /zespołów / um ożliw i pokonyw anie u staw ian ych  pow ierz­chniowo narzutow ych p ó l minowych rys# 32 i  rys# 33# P ro p o z y c je  dodatkow ego vryposażenia bsap DZ /DPanc/ p rzed staw io n o  w z a łą c z n i­ku nr 11#W ś w ie t le  pow yższych rozważań można s t w ie r d z ić , że i s t n i e j ą ­ce w w yposażeniu  w ojsk  ś r o d k i do ro z p o z n a n ia  oraz m in ersk o —to ru ­ją c e  pomimo p o sia d a n y ch  wad 1 n ie  n a jn o w sze j k o n s t r u k c ji  mogą1/ Z u p rz e d n ic h  rozw ażań wynika iż  w p o lu  minowym na k ieru n k u  wykonywanego p r z e j ś c i a  może znajdow ać s ię  4-o szt#  min# z n is z c z e n ia  p r z e c i ę t n i e  p o tr z e b a : s ż e s ć  do d z ie s i ę c i u  ^  ,200 g: m a te r ia łu  wybuchowego / l f 2 - 2 ,0  k g / , około 10 zap lo n tow ych  / lu b  około  lO m lo n tu  prochow ego i  10 spłoneiŁ#



-  203 ~muszą^a nawet być n a d a l stosow ane do c z a s u  opracow ania nowyelii o wyż­szy ch  p ara m e tra ch  t a k t y c z n o - t e c h n ic z n y c h , b a r d z ie j  o p o w iad ają­cych  wymaganiom p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i»  Wydaje się~, i ż  n atych m ias­tow ych zm ian wymaga t a b e la  n a le ż n o ś c i tyCh środków, ic h  r o z d z ia ł  i  u rzu to w an ie  w p o d o d d z ia ła c h  i  o d d z ia ła c h *  Próby w t e j  m ierze s ą  ju ż  c z y n io n e *W k o n k lu z j i  przeprow adzonych rozw ażań można w ięc s tw ie r ­d z i ć ,  że a k tu a ln e  m o ż liw o ś c i pododdziałów  rodzajów  w ojsk d y w iz ji  są  w znacznym  s to p n iu  o g ra n iczo n e  i  n ie  w p e ł n i  z a b e z p ie c z a ją  w y so k ie ’-.wy ma g a n ia  i  p o tr z e b y  w z a k r e s ie  pokonywania n a r z u t ov/ych : p ó l minowych^ S ta n  t a k i  wymaga o c z y w iś c ie  dokonania n a ty ch m ia sto ­wych zm ian w r o z d z ia le  i  u rzutow an ia i s t n i e j ą c y c h  środków  rozpoz­na wc z o - to r u ją c y c h  o ra z  stw a rza  k o n ie c z n o ść  c ią g łe g o  sz u k a n ia  nowych rozw iązań  te c h n ic z n y c h  i  m o d e r n iz a c ji  i s t n i e j ą c y c h  środków do rozpoznaw ania i  to ro w an ia  p r z e jś ć *  T^raz z rozwojem i  m oderni­z a c ją  środków te c h n ic z n y c h  k o n ieczn e  s t a j e  s ię  ta k ż e  d a ls z e  -  c i ą g ł e  -  d o sk o n a le n ie  t a k t y k i  d z ia ł a n ia  1 form  o r g a n iz a c y jn y c h  za p e w n ia ją c y ch  sprawne rozpoznaw anie i  pokonywanie z d a ln ie  u s ta ­w ianych narzutow ych p ó l  minowych p r z e z  p o d o d d zia ły  w s z y s tk ic h  rod zajów  w o jsk , w ojska s p e c ja ln e  1 s łu ż b y  na p rzyszłym  p o lu  w a lk n  Sądzę^ I ż  w yżej p rz e d sta w io n e  pewne próby ro z w ią za n ia  zło żo n ego  problem u na l a t a  n a j b l i ż s z e ,  zważywszy a k tu a ln e  p o trz e b y  a tak że  i  m o ż liw o ś c i, powinny byó rozw iązyw ane etap am i* Sprawy o rg a n iz a ­cyjne^ szk o le n io w e  i  w yposażeniow e s ą  do z a ła tw ie n ia  stosunkow o sz y b k o , n a to m ia st w prow adzanie do w yposażenia nowych środków wymaga cz a s u *  Dynam iczny rozw ój środków minowania narzutow'Cgo państw  I^TO wymaga poszu kiw ań i  s z y b k ie g o  rozw oju nowych środków do ic h  p okon yw an ia•6^ P e rsp e k ty w iczn e  sp osoby i  ś r o d k i d o torow an ia n r z e Jś ó  W tow ych p o la ch  m inow ych*Waga problem u i^ tr u d n o ś c i w y n ik a ją  zarówno z m nogości srodkow m in ersk o -zap o ro w ych , Ja k im i dysponuje n a sz  p o te n c ja ln y  p r z e c iw n ik , r ó ż n o ro d n o ś c i ic h  u ż y c ia  i  sposobu o d d zia ły w a n ia  na s ta n  osobowy 1 te c h n ik ę  bojow ą. Ja k  rów nież braku in fo r m a c ji  / n a jc z ę ś c i e j/  odnośnie c z a s u , m ie js c a , r o d z a ju  środków i  sposobów ic h  zastosow a­n ia * Na p o p a rcie  pow yższych stw ie rd z e ń  v/arto p r z y to c z y ć  dane /co prawda n ie  n a jś w ie ż s z e , a le  w p e łn i  a k tu a ln e /  d o ty cz ą ce  f a n g i  omawianej tem atyk i v; a r m ii USA* W a r ty k u le  **Nowe metody l i k w i d a c j i



-  204 -m in” ^ c z y t a m y , że s i ł y  lądowe z w ró c iły  s ię  do Kongresu z żądaniem  w yrażen ia  zgody na w ydatkow anie 39 m ilio n ó w  dolarów  w c ią g u  6 l a t  na różne program y zw iązane z rozpoznaw aniem  i  pokonywaniem m in¿ Aby u s p r a w ie d liw ić  to  żądanie^ gen'« Jo h n  R« Deane -  s z e f  w ojsk  lądow ych s t w ie r d z ił ,-  że b r a k i w i s t n i e j ą c y c h  m o żliw o ścia ch  rozpozn aw ania min i  to ro w an ia  p r z e jś ć  w p o la c h  minowych s ą  p rzy ­czy n ą  n is k ie g o  tempa d z ia ł a ń  w ojsk* S t w ie r d z ił  p o n a d to , że i s t n i e ­ją c y  s p r z ę t  i  ś r o d k i do rozpoznaw ania p ó l  minowych i  toro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć  s ą  p r z e s t a r z a ł e ,  a ir n ie k tó r y c h  p rzyp ad kach są  p on ad to  wysoce d e s tr u k c y jn e  d la  o b s łu g i o raz m ają n is k ą  sprawność d z ia ł a n ia  *D la te g o  te ż  s i ł y  lądow e USA p r z y s t ą p i ł y  szerokim  frontem  do ro zw iązyw an ia  problem u i  o d ra b ia n ia  opóźnień w z a k r e s ie  rozw oju s p r z ę tu  rozpoznaw czo—t o r u ją c e g o , p o d ejm u jąc opracow anie sz e re g u  nowych rozw iązań *P r z e d s ta w ia ją c  tre n d y  rozw oju środków do ro zp o zn a n ia  i  to ro ­wania p r z e jś ć  n ie k tó fy c ń -p a ń s tw  NATO w idzim y je d n o c z e ś n ie  rozw ój w tym w z g lę d z ie  s p r z ę tu  i  środków a r m ii państw  Układu W arszaw skie­go* Do w a ż n ie js z y c h  tem atów p o d ję ty c h  p r a c  p r z e z  s i ł y  lądowe USA n a le ż y  z a l i c z y ć :— pow ierzchniow y system  m io ta ją c y  PAE /SLUFAE/* System  te n  ma zapew nić torow an ie p r z e jś ć  w zap o rach  minowych w każdych w arunkach a tm o s fe r y c z n y c h , ta k  w d zień-, ja k  i  w nocy* Ma on s ię  s k ła d a ć  z 3 0 -to  lu fo w e j w y rzu tn i do m io ta n ia  ładunków paliw ow o-p o w ie trz n y ch  /wybuchowych/ na p o le  minowe;-  p łu g  minowy o s z e r o k o ś c i  g ą s ie n ic y  / T ^ IP / . B ę d zie  to  t r a ł  wykopowy mocowany do wozów bojow ych i  u su w ający miny sp rz e d  g ą s i e n i c ;-  śm igło w iec d o s t a r c z a ją c y  m ie s z a n k i wybuchowe na p o le  minowe /FABSHED/t  U r z ą d z e n ie  to  j e s t  p rze w id z ia n e  do torow an ia p r z e jś ć  w p o la c h  minowych z n a jd u ją c y c h  s i ę  zarówno w ugrupowaniu w łasn ych w ojsk  Ja k  i  na p rze d p o lu  p r z e c iw n ik a  wówczas, k ie d yzapew niona b ę d zie  przew aga w p o w ie trzu ;-  t r a ł y  przeciw m inow e* Ma to  być o oś w r o d z a ju  walców/ s e k c j i  naciskow ych/ umocowanych z p rzod u  wozów bojow ych i  pow d u ją c y c h  d e to n a c ję  m in po n a je c h a n iu  na n ie  lu b  p r z e s ta w ie n iu  min w p o ło ż e n ie , w którym  n ie  będą d eton ow ały; ^ « -  -  -  —1/ New Land Mine c o u n te r  m easures in  M i l i  Armed fo r c e s  J u r n a l  in t e r n a t !o n a 1 . A u g u st 1974 rok«
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-  s z y b k i system  fa lo w y w ykryw ania m in . Drogowe d e te k to ry  min o p a r te  m ają być na w y k o rzy sta n iu  m ik r o f a l , k r ó t k ic h  impulsów i  t e c h n ik  a k u s ty c z n y c h ;-  zd a ln e  d e te k to r y  -  wykrywacze min i  p ó l mino^yych.W tem acie  p r z e w id u je  s i ę  opracow anie podręcznego wykrywacza p o w ie rzch n io w e go , ruchomego /pojazdow ego/ wykrywania min i  na­rzu tow ych p ó l minowych oraz w y k o rzy sta n ie  t e c h n ik i  radarow ej z m o d u la c ją  pow rotną do wykrywania m in;-  d e te k to r y  /w ykryw acze/ e k s p lo z y jn e . P rze w id zia n o  opracowa­n ie  ręczn e go  wykrywacza min p r z e c iw p ie c h o tn y c h , pojazdow ego wykrywacza p ow ierzch n iow ego i  dn m in g łę b in o w y ch , m ają  one być o p a rte  na w y k o rz y sta n iu  śladów  gazow ych , b io se n so ró w , t e c h n ik i  ją d ro w e j 1 p s i e j  d e t e k c j i  wykrywania /ean in e  d e t e c t io n  technlgues/« B rak  danych n ie  p ozw ala  o c e n ić , w ja k ln  z a k r e s ie  p o s z c z e g ó ln e  system y r o z p o z n a w c z o -to r u ją c e  u d a ło  s ię  p om yślnie  r o z w ią z a ć . N a to m ia st na p o d sta w ie  pow yźszego.-program u p ra c  naukowo-badawczych można s tw ie r d z ić  z c a ł ą  p e w n o ścią , ż e :po p ie rw sze  -  A m erykan ie problem  toro w an ia  p r z e jś ć  w zaporach minowych t r a k t u ją  b a rd zo  p o w a żn ie , a do je g o  ro z w ią z a n ia  p o d e s z li  w sz e c h stro n n ie  i  po d r u g ie  -  A m erykanie ro z w ią z a n ie  problem u w id zą  n ie  w ja k im ś  jednym , zło tym  śro d k u , a d o c e n ia ją  oni p o tr z e ­bę p o s ia d a n ia  s z e r o k i e j  gamy różn o ro d n ych  środków , opracowanych w o p a rc iu  o o s ią g n ię c ia  w sp ó łc z e s n e j n au ki i  n ajn ow szych  te c h n iK ; w y k o rzy sta n ie  ty c h  środków b ę d z ie  u z a le ż n io n e  od k o n k re tn e j s y t u a c j i  na p o lu  w a lk ivNa t l e  p rze d sta w io n e g o  program u rozw oju środkow do rozpozna­n ia  p ó l minowych i  toro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć fd o ś ć  ubogo w y g lą d a ją  - n a sze  ś r o d k i do te g o  c e l u ,  s z c z e g ó ln ie  n ie p o k o ją c a  j e s t  s t a g n a c ja , ja k a  p an uje  w tym w z g lę d z ie  w LWP od l a t  s z e ś ć d z ie s ią t y c h . Opraco­wane w la t a c h  s z e ś ć d z ie s ią t y c h  dwie w e rs je  wykrywaczy min /W-2-P i  W -4-P/ oraz dwie w e rs je  ładunku w ydłużonego ŁWD /na p r z y c z e p ie  1 na c z o łg u  n ie  mogą w p e łn i  z a d o w a la ć , a n i z a s p o k a ja ć  p o trze b  w o js k . N a jb a r d z ie j  n ie p o k o i w tym w z g lę d z ie  z a s t ó j ,  j a k i  zapanował od w ie lu  l a t ,  a tym samym b rak  e fe k tó w  w z a k r e s ie  rozw iązyw ania omawianego problem u zg o d n ie  z c i ą g l e  w z ra sta ją cy m i wymaganiami w sp ółczesn ego  p o la  w a lk i .  N ależy  p a m ię ta ć , że  A m erykan ie , p od ej m ując s z e r o k i program  m o d e r n iz a c ji  1 rozw oju środków do rozpozna n ia  p ó l minowych i  toro w an ia  w n ic h  p r z e j ś ć ,  n ie  z a c z y n a li  od
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z e r a *  W c z e ś n ie j , m i e l i  o n i sz e r e g  i  to  dobrych środków ro z p o z- n a w c z o -to r a ją c y c h , j a k  na p rz y k ła d  wykrywacze min -  rę czn e  i  samochodowe, ła d u n k i wydłużone i t p .M o d e r n iz a c ja  i s t n i e j ą c y c h  i  wprowadzanie do u z b r o je n ia  w ojska nowych środków ro z p o z n a w c z o -to ra ją c y c h  musi być procesem  c ią g ły m , ta k  Ja k  c i ł g l e  w z r a s ta ją  wymagania p o la  w a lk i z Je d n e j s tr o n y  i  m o ż liw o śc i b azy n a u k o w o -te cłin iczn e j w ojska i  naszego K r a ju  z d r u g ie j  s t r o n y .R o z p a tr u ją c  p roblem  torow ania p r z e jś ć  w za p o ra ch  minowych n a le ż y  k o n ie c z n ie  u w z g lę d n ia ć  c a ł o k s z t a ł t  warunków i  czynników  r z u t u ją c y c h  na e fe k ty w n ą  r e a l i z a c j ę  te g o  p r z e d s ię w z ię c ia ^D o ty ch cza s  wypracowano Ju ż  c a ły  s z e r e g  p ra k ty cz n y ch  sposo­bów toro w an ia  p r z e jś ć  w zap orach  m inowych; w tym i  w narzu tow ych , w y k o r z y s tu ją c  i s t n i e j ą c e  ś r o d k i ro z p o zn a w c zo -to ru ją c e ^  Nie w p e ł­n i  one Jed n a k  n a d ą ż a ją  za rozwojem środków minowania 1 wymaganiar mi ta k ty c z n o -o p e r a c y jn y m i w ojsk w z a k r e s ie  ic h  p o k o n a n ia .C z y n n o ś- c i  zw iązane z torow aniem  p r z e jś ć  w zap o rach  minowych za pomocą d otych czasow ych środków wymagają w ie le  w y siłk u  oraz c z a s u  na ic h  w ykon an ie , a p o n ad to  n ie  zawsze u m o ż liw ia ją  s t u “ procentow ą l ik w id a c ję  min w torowanym p r z e jś c iu y  co może być powodem p o n o sze n ia  p rzez  w ojsk a  dodatkowych s t r a t  osobowych i  w s p r z ę c ie . P roblem  te n  d o s tr z e ż o n o  Jużw c z a s ie  p ie r w s z e j wojny św ia to w e j, le c z  s z c z e g ó ln ie  Je g o  zn a c ze n ie  p o t w ie r d z iły  d o św ia d czen ia  I I  wojny św ia to w e j, a ta k ż e  d o św ia d czen ia  w ojen lo k a ln y c h  po I I  w o jn ie  św iatow eJv S z c z e g ó ln ie  p iln e g o  ro zw ią za n ia  wymaga opra­cow anie s p e c ja ln y c h  środków to r u ją c y c h  ogólnego za sto so w a n ia  p r z e z  w sz y stk ie  r o d z a je  w ojsk i  s łu ż b  do torow ania p r z e j ś c -  w narzutow ych p o la c h  minowychi^ N ie u le g a  żad n ej w ą tp liw o ś c i, że narzutow e zapory minowe będą stosow ane na p o lu  w a lk i masowo, a Ja k  d o ty ch cza s  żad n ych  s p e c ja ln y c h  wysoce efektyw n ych środków do to ro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć  n ie  opracow ano. Z ale ca n e  do stosowa n ia  sposoby torow an ia p r z e jś ć  w narzu tow ych p o la c h  minowych b a z u ją  Je d y n ie  na p rz y sto so w a n iu  do te g o  c e lu  i s t n i e j ą c y c h  śro d k ó w -.ro z p o z n a w cz o -to ra ją c y ch . J e s t  to  dobre -  z k o n ie c z n o ś c i na d z iś ,-  le c z  w żadnym wypadku n ie  może być uważane do rozw iąza­n ia  na JutromRozwój środków do ro zp o zn a n ia  p ó l  minowych i  toro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć  zawsze b y ł  procesem  wtórnym w sto su n k u  do rozw oju- środków m in ersk o -zap o ro w ych , a w zw iązku z tym p o zo sta w a ł w ty le »
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n ie  n a d ą ż a ją c  za a k tu a ln y m i p otrzebam i wojsk# D la te g o  t e ż  wydaje s ię  ce lo w e  p r z e d s ta w ie n ie  za ry su  rozw oju środków i  sposobów rozpozn aw ania 1 to ro w an ia  p r z e jś ć  w zap o rach  minowych, by uka2sać Ja k  tru d n y  1 stosunkow o powolny b y ł p r o c e s  I c h  powstawania#C h o d zi o t o ,a ż e b y  na b a z ie  u zyskanych d o św iad czeń »w id zieć perspek« tywy ro zw o ju  nowych środków  oraz sposobów rozpoznaw ania p ó l minowych i  toro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć #  Z a ry s rozw oju środków r o z p o z n a w c z o -to r u ją c y c h  p rz e d sta w ia  z a łą c z n ik  nr 12̂ #Nowe ś r o d k i muszą odpowiadać wymaganiom p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i i  zapew niać s k u te c z n e , a zarazem  b e z p ie c z n e  to ro w an ie  p r z e jś ć  w p o la c h  minowych za ło żo n y ch  z ró żn ego  ro d z a ju  min kon­w e n c jo n a ln y c h , w tym i  m in kasetow ych#N a j o g ó l n i e j ,  wymagania staw iane w spółczesnym  środkom do ro z p o zn a n ia  i  pokonyw ania narzutow ych p ó l minowych można u ją ć  n a s tę p u ją c o :— powinny one zapew nić s z y b k ie , pewne i  b e zp ie czn e  ro zp o zn a- n ie  narzutow ych p ó l minowych i  wykonanie w n ic h  p r z e jś ć  w każdych w arunkach teren o w ych , a tm o s fe r y c z n y c h , w d z ie ń  i  w nocy p rzy ogniowym o d d zia ły w a n iu  n i e p r z y ja c i e l a ;-  powinny one być zarówno za sto so w a n ia  in d y w id u a ln e g o , ja k  i  o g ó ln eg o  /ró żn o ro d n e/ o raz zapew niać dowódcy m ożliw ość doboru środka sto so w a n ie  do je g o  d e c y z j i ,  z a i s t n i a ł e j  s y t u a c j i  i  warun- ków p o la  w alk i  vW ysokie wymagania t a k ty c z n o -te c h n ic z n e  ja k i e  s ta w ia  s ię  - środkom do ro zp o zn a n ia  p ó l  mino^yych i  torow an ia w n ic h  p r z e j ś ć j  b y ły  i  s ą  n a d a l je d n ą  z głów nych p rz y cz y n  bardzo powolnego p ro c e su  rozw oju ty ch  środków  oraz sposobów ic h  p ra k ty cz n e g o  sto so w an la-i Mimo zn aczn ego  p o stęp u  w t e j  d z ie d z in ie , o b ecn ie  n ie  ma u n iw e rsa ln e g o  śro d k a do torow ania p r z e jś ć  w różnorodnych za p o ra ch  m inowych, w p e ł n i  odp ow iadającego wymaganiom p rz y s  go p o la  w alki#N a le ży  p o d k r e ś l ić ,  że p oszu kiw an ia  nowych środków do rozpoz-| n an la  p ó l  minowych i  to ro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć  oraz sposobów ic h  p ra k ty c z n e g o -s to s o w a n ia  p r z e b ie g a ją  w w ie lu  k ierunkach^ D a je  s ię  zau w ażyć, że in te n s y w n ie j prow adzi s i ę  p ra ce  naukowo-badawcze,| d o ś w ia d c z a ln o -k o n s tr u k c y jn e  i  próby p oligon o w e w z a k r e s ie  śro d ­ków r o z p o z n a w c z o -to r u ją c y c h  w a rm ia ch , k tó r e  m ają znaczne o s ią r  g n ię c ia  w rozw oju środków i  sposobów z d a ln e g o  minowania n a rz u to ­w ego. Praw dopodobnie w ynika to  s t ą d , że s p e c j a l i ś c i  ty c h  arm i n a j l e p i e j  z d a ją  s o b ie  sprawę z z a g r o ż e n ia  na p o lu  w alk ,



-  208 -stan o w i d la  ruchu i  manewru w ojsk s z e r o k ie  stosow anie  min w o g ó le , a k aseto w ych  w s z c z e g ó ln o ś c i  i  u staw ian ych  z n ic h  narzutow ych p ó l minowych^P r z e d s t a w ia ją c  p e rsp e k ty w icz n e  ś r o d k i i  sposoby torow an ia p r z e jś ć  w narzutow ych za p o ra ch  minowych, n a le ż y  w id z ie ć  ic h  rozw ój w dwóch p ła s z c z y z n a c h , o bejm u jących  z je d n e j s tro n y  m o d e rn iz a c ję  i  p rz y sto so w a n ie  do s p e łn ie n ia  nowych wymagań środków i s t n i e j ą c y c h  i  z n a jd u ją c y c h  s ię  w w yposażeniu w ojsk  i  z d r u g ie j  s tro n y  opracow anie nowych środków s p e łn ia ją c y c h  w s z y s tk ie  a p r z y n a jm n ie j z a sa d n ic z e  wymagania p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i*Poniew aż k ie r u n k i m o d e r n iz a c ji  i s t n i e j ą c y c h  w w yposażeniu w ojsk środków z o s t a ły  omówione Ju ż  w c z e ś n ie j w n in ie js z y m  r o z d z ia ­l e ,  z w ła s z c z a  w p k t^  4 , w tym m ie js c u  dąży s ię  do n a k r e ś le n ia  kierunków  ro z w o ju , z w ła s z c z a  środków to r u ją c y c h  p rzy d a tn y ch  do wykonywania p r z e jś ć  w narzu tow ych p o la c h  mino^yych.Głównym bodźcem , a zarazem  nakazem poszukiw ań nowych środków rozpoznaw czo—t o r u ją c y c h , mogących s p r o s ta ć  c i ą g l e  rosnącym  wyma­ganiom  p o la  w a lk i powinno być wprowadzanie do u z b r o je n ia  p o s z cz e ­g ó ln y c h  a r m ii państw  NATO c o r a z  to  d o sk o n a lszy c h  środków minowa­n ia  o raz przygotow yw ania c a ły c h  stanów osobowych do prow adzenia »»wojny / w a lk i/  minowej*»*W rozw ażan iach ^  w tym m ie js c u  z o s ta n ą  p rzed staw io n e Je u y n ie  wymagania ogólne w o d n ie s ie n iu  do i^konyw anych p r z e jś c y  z k tó ry c h  będą w ypływ ały wymagania szczegó ło w e d la  p o s z cz e g ó ln y ch  środkówm ających  Je  sp ełn iacieDo wymagań ty c h  n a le ż y  z a l ic z y ć s-  toro w an ie  p r z e jś ć  w zaporach minowych n ie  powinno o g ra n i­cza ć  tempa n a t a r c ia  w o jsk ;-  torow ane p r z e j ś c i a  w zap orach minowych powinny zapew niać b e z p ie c z n y  i  płynny p r z e ja z d  p rze z  n ie  wozów bojowych i  pojazdówm ech an iczn ych ;-  ś r o d k i do ro z p o z n a n ia  i  torow an ia p r z e jś ć  p rz e z n a c z e n ia  ogólnego pov;inny być p r o s te  w o b słu d z e , sk u te czn e  w d z ia ł a n iu  1 b e z p ie c z n e  w sto so w a n iu ;-  nowoczesne ś r o d k i r ozpoznawczo—t o r u ją c e  powinny d z ia  ać n iezaw o d n ie  w każdych w arunkach terenow ych i  a tm o sfe ry czn y ch ;-  nowoczesne ś r o d k i rozpoznaw cze powinny zapew niać na b ie  żąco  opracowywanie i  p rzekazyw an ie  dowódcy in fo r m a c ji  o w ykrytychm inach i  p o la c h  minov/ych*
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Z pow yższych ^vymagań o g ó ln y ch , s ta w ia n y c h  wykonywanym p r z e j­śc io m , można o k r e ś l ić  wymagania ogólne sta w ia n e  środkom do ro z­p o zn a n ia  m in i  p ó l minowych o raz toro w an ia  w n ic h  p r z e j ś ć .  Wymagania te  można p r z e d s ta w ić  n a s tę p u ją c o ;-  w p r z y s z ł o ś c i  do ro z p o zn a n ia  zapór minowych n a le ż y  stosow ać kompleksowo ś r o d k i naziem ne i  p o w ie trzn e ;-  w.^celu s z y b k ie g o  z e b r a n ia  danych o sy ste m ie  zapór in ż y n ie ­r y jn y c h , a s z c z e g ó ln ie  minowych w tym narzutow ych ro z m ie sz cz o ­nych ta k  w g ł ę b i  ugrupow ania n ie p r z y ja c i e la  ja k  i  w g ł ę b i  ugrupo­w ania w łasn ych  w o jsk , n a le ż y  szeroko stosow ać ro zp o zn an ie  pow iet­r z n e , w y k o r z y s tu ją c  ró żn e  t e c h n ik i  rozpoznaw cze;-  wykrywanie min i  p ó l  minov/ych p r z e z  w ojska lądowe na p o lu  w a lk i n a le ż y  oprzeć na in d y w id u a ln y ch  u rz ą d z e n ia c h  / u n iw e r s a l­nych montowanych na wozach bojow ych, k tó r e  sam oczynnie /b ez u d z ia ­łu  k ie ro w cy /  wykrywałyby minę i  powodowały zatrzym anie wozu b o jo ­wego, o ra z  n is z c z e n ie  miny / p o c is k  ,stru m ie ń  p o w ie trza  lu b  o g n ia , la s e r  i t p / ;-  do torow an ia p r z e j ś ć  w szerokim  z a k r e s ie  n a le ż y  w ykorzystaćp rzysto so w an e do te g o  c e lu  śm igłow ce;— ś r o d k i t o r u ją c e  n a le ż y  o p rz e ć , poza trad ycyjnym  m ateriałem  wybuchowym, na nowych t e c h n ik a c h , a s z c z e g ó ln ie  ją d r o w e j, la s e r o ­w e j, śro d k a ch  p aliw o w o -p o w ie trzn y ch  / a e r o z o la c h / , napalm ie', chemia, cznych śro d k ach  z a p o b ie g a ją c y c h  lu b  n e u t r a l iz u ją c y c h  wybuch miny itp 7 N a le ży  p o d k r e ś l ić ,  że  p o szu k iw an ia  nowych środków do ro z p o z- n a n ia  1 toro w an ia  p r z e jś ć  w zap orach  minowych oraz sposobów ic h  p ra k ty c z n e g o  sto so w an ia  powinny p r z e b ie g a ć  w w ielu  k ie r u n k a c h , z m ie r z a ją c y c h  do opracow ania różnorodnych sk u teczn y ch  środków p rz y d a tn y c h  w ró żn y ch  w arunkach terenow ych i  ta k ty c z n o -o p e r a c y j-  nychT W a ż n ie jsz e  k ie r u n k i poszukiw ań z o s ta n ą  p rzed staw io n e w d a l­s z e j  c z ę ś c i  p r a c y . N a le ży  z a z n a c z y ć , że z n ie k tó ry m i p rze d sta w io ­nymi t u t a j  k ieru n kam i poszukiw ań z o s t a ły  w różnych arm iach  p o d ję ­te , p r a c e  badawczw i  d o ś w ia d c z a ln e , o s ią g n ię t o  pewne, m n ie j lu b  b a r d z ie j  z a c h ę c a ją c e  w y n ik i , k tó r e  w fo rm ie  skrótow ej z o s ta n ąrów nież p rzed staw io n e^
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6 ; i ,  W y k o rz y sta n ie  „śm igłowców do toro w an ia  prze.1śd w zap o rach  m inow ych« ^   ̂  ̂ "W naszym w ojsku śm igłow ce n ie  z n a la z ły  d o ty ch cza s p r a k ty c z ­nego za sto so w a n ia  do wykonywania p r z e jś ć  w zaporach in ż y n ie r y j ­nych w o g ó le , a w tym rów n ież i  w p o la c h  minowych« F a k t te n  p ow in ien  n ie p o k o ić  zarówno naukowców -  s p e c ja l is t ó w  w ojskow ych, ja k  i  dowódców« Pewne z a n ie d b a n ia  1 o p ó ź n ie n ia  w t e j  m ierze  powinny b yć szybko n ad ro b io n e«  śm igłow ce powinny ja k  n a js z y b c ie j  t r a f i ć  do p racow ni s p e c ja l is t ó w  ja k o  n o s i c i e l e  różnorodnych u rząd zeń i  środków do to ro w a n ia  p r z e jś ć ^  S z c z e g ó ln a  r o la  powinna 
przypaść-śmigłowcom w to ro w an iu  p r z e jś ć  w narzutow ych p o la c h  m inowych, k tó r e  n i e p r z y j a c i e l  w w ię k s z o ś c i wypadków b ę d z ie  s to s o ­wał na t e r e n ie  kon troln ym  p r z e z  nasze wojska-«ś m i g ł o w i e c  — n o s i c i e l  ł a d u n k ó w  w ydłużonych« I s t n i e j ą  co n a jm n ie j dwa m ożliw e w arian ty  w ykorzys­ta n ia  śmigłowców do p r z e n o s z e n ia  ładunków w ydłużonych na p o la  minowe w c e lu  wykonania w n ic h  p r z e jś ć «  W arianty te p rz e d sta w io ­no na ry s«  29a i  29by p rz y  czym w y d a je  s i ę ,  że w tym wypadku mogą być w yk o rzy stan e  i s t n i e j ą c e  e la s ty c z n e  ła d u n k i wydłużone z kom ple- tu_ŁWD 100/5000 łą c z o n e  po 2—3 w z a le ż n o ś c i  od p o tr z e b n e j d łu g o ś­c i ,  w zg lę d n ie  mogą być stosow ane s p e c j a l n ie  skonstruow ane ła d u n k iw ydłużone do p r z e n o s z e n ia  p r z e z  śm igło w iec«w obu p rezen tow an ych na rysunkach m ożliw ych w a ria n ta ch  ^vyko- r z y s t a n ia  śmigłowców do wykonywania p r z e jś ć  za pomocą e la s ty c z n y c h  ładunków w ydłużonych b a rd zo  ważnym zagad n ien iem  j e s t  dokładne ro z p o zn a n ie  g r a n ic  p o la  minowego i  t a k ie  u ło ż e n ie  na nim ładunkuaby pokryw ał on c a ł ą  je g o  g łęb o k o ść«w pierw szym  w a r ia n c ie  ładunek w ydłużony b ę d zie  ro z w ija n ystopniow o ze s p e c ja ln e g o  u rz ą d z e n ia  z n a jd u ją c e g o  s ię  wewnątrz śm igłow ca r y s .  29a 1 po r o z w in ię c iu  c a ł o ś c i  może byc odczepiony od śm igłow ca a u to m a ty c z n ie  lu b  p r z e z  za ło g ę  śm igłow ca. W drug wypadku e la s t y c z n y  ład u n ek  wydłużony może być przenoszony w ca o s- c i y  w p o s t a c i  r o z w in ię t e j ,  podw ieszony pod śmigłowcem r y s .  29b,Po o d c z e p ie n iu  od śm ig łó w ca , opadnie on i  zgod nie z d z ia ła n ie m  s i ł y  b e z w ła d n o ś c i, u ło ż y  s i ę  na p o lu  minowym w k ieru n k u  lo t u

Wydaje s i ę  celow e i  k o n ie c zn e  w s p ó łd z ia ła n ie  z a ł o g i  śm igłow ­ca z d ru ży n ą  /p a tro lem / r o z p o z n a w c z o -to r u ją c ą , k tó ra  rozpoznawa



-  211 -1 oznakowywała g r a n ic e  p o la  m inowego. Drużyna ta  m ogłaby k otw i­czy ć  ła d u n e k  w ydłużony w odpow iedniej o d le g ło ś c i  od g r a n ic  p o la  minowego p od czas n a lo t u  śm igłow ca, a n a stę p n ie  o d p a lić  g o , s to su ­j ą c  sposób ogniowy lu b  e le k t r y c z n y . O dp alan ie  może rów nież n a s tą ­p ić  a u to m a ty c z n ie ,’ w c z a s ie  o d c z e p ia n ia  od śm igłowca z odpowiednim opóźnieniem  wybuchu, zapew niającym  b e z p ie c z n y  o d lo t śm igło w ca.Po d e t o n a c j i  ładunku o ra z  min z n a jd u ją c y c h  s ię  na p r z e j ś c i u ,  drużyna / p a t r o l/  t o r u ją c a  sprawdza p r z e j ś c ie  i  oznakowuje je g o  g r a n ic e  w sposób p rz e w id z ia n y  odnośną i n s t r u k c ją .D o św iad czen ia  p oligon o w e z w ykorzystaniem  śmigłowców do p r z e n o s z e n ia  ładunków w ydłużonych na p o le  minowe są  m ożliw e do p rzep ro w ad zen ia  i  powinny ja k  n a js z y b c ie j  być przeprow adzone w w o jsk a ch  in ż y n ie r y jn y c h  n p . na b a z ie  zw iązku ta k ty c z n e g o  lub brygad y saperów .ś m i g ł o w i e c  d o  r o z p y l a n i a  n a p am u  l u b  m i e s z a n e k  w y b u c h o w y c h .W yk o rzystan ie  m ie s z a n k i napalmowej do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych j e s t  m o żliw e, a Jedynym  z prawdopodobnych i  chyba m ożliw ych ro z w ią za ń  j e s t  w y k o rzy sta n ie  w tym c e lu  śmigłow­ca z a p a r a tu r ą  r o z p y l a ją c ą , z a p e w n ia ją c ą  zarówno odpow iednią sz e r o k o ś ć  ro z p y la n e g o  p asa  ja k  i  g ru b o ść  warstwy m ie sz a n k i zapew­n i a j ą c ą  wykonanie p r z e j ś c i a  r y s .  3 5 . W yko rzystan ie  c ie k łe g o  m a te r ia łu  wybuchowego w c h w il i  o becn ej napotyka na obiektyw ne tr u d n o ś c i  w y n ik a ją ce  z b rak u  teg o  r o d z a ju  m a te r ia łu  wybuchowego W u z b r o je n iu  LWP.D o ty ch cza s znane s ą  m a te r ia ły  wybuchowe o k o n s y s t ^ c j i  c i e ­k ł e j  /p oza n i t r o g l ic e r y n ą /  pod o g ó ln ą  nazwą a s t r o l i t ć w /  , k tó re  c h a r a k te r y z u je  duża s i ł a  wybuchu i  duża szybkość d e t o n a c j i ,  p rze­w y ż s z a ją c e  s i ł ę  1 sz y b k o ść  znanych d o ty c h c z a s  m a te riałó w  wybucho­w ych . C a ła  ro d zin a  m a te ria łó w  wybuchowych typu a s t r o l i t ó w  j e s t  4 0 -k r o tn ie  m n iej c z u ła  na t a r c i e  i  u d e rz e n ie  od n it r o g l ic e r y n y  P onadto  a s t r o l i t y ,  w ysegregowane w w yniku badań i  pśób do sz e ro ­k ie g o  s to s o w a n ia , s ą  b e z p ie c z n e - i  p r o s te  w o b s łu d z e . N ie bez zna c z e n la  j e s t  rów nież f a k t ,  że n p . a s t r o l i t  — odmiana G ma w ła ś c iw o ś c i łatw ego  p r z e n ik a n ia  w g r u n t . Cechy t e j  n ie  pos żaden in n y b e z p ie c z n y  w sto so w an iu  m a t e r ia ł  wybuchowy.P o d czas prow adzonych p r z e z  Amerykanów prób p o lig o n o w y ch , po w s ią k n ię c iu -w  g ru n t a s t r o l i t  "G" zachowywał w ła śc iw o śc i wybuchowe p r z e z  4 d n i , nawet po opadach d e s z c z u . —1/ DoTdi i n ż . Ś u B ¡ r y ł ¡ . " A ¡ t r o l i t  -  nowy środek wybuchowy.M y śl Wojskowa nr 11/1976.2/ T am że.
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-  213 -Z danych a m eryk ań sk ich  w ynika, że próby w y k o rzy stan ia  a s t r o -  | l i t u  do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych z o s ta ły  przeprow a- j dzone i  d a ły  pozytyw ne w y n ik i.P roblem  w y k o rz y sta n ia  płynn ych m a te ria łó w  wybuchowych w LWP o b ecn ie  może być rozw ażany t y lk o  t e o r e t y c z n ie ’, z uwagi na je g o  b r a k . C p o n ęci sto so w a n ia  p łyn n ych  m a te ria łó w  wybuchowych do wyko­nyw ania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych sw oje stanow isko u z a s a d n ia ją  n ie o p ł a c a ln o ś c ią  eko n o m iczn ą, dowodząc p o trze b ę  d u że j i l o ś c i  p łyn n eg o  m a te r ia łu  wybuchowego na w ykonanie jed n ego  p r z e j ś c i a .Ja k  z powj^ższego w ynika w c h w ili  o b ecn ej obok problemów n atu ry  t e c h n ic z n o - t e c h n o lo g ic z n e j ,  zw iązanych z zastosow aniem  c ie k ły c h  m a te ria łó w  wybuchowych do torow ania p r z e jś ć  w p o la ch  minowych, n ie  m n ie j ważna j e s t  a n a l iz a  ekonom iczn ej o p ła c a ln o ś c i p o d ję c ia  badań i  dośw iadczeń z te g o  ro d za ju  śro d k a m i,’ a n a s tę p n ie  wpro­w adzenia i c h  do p r a k ty c z n e g o  sto so w an ia«6 .2 «  W yk o rzystan ie  m io ta c ^T do roaBnylaniąnap alm ow ej.Do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych, zw łaszcza  n a rzu - to w ych , z n a jd u ją c y c h  s i ę  w g ł ę b i  ugrupow ania bojow ego naszych  w o js k , w ydaje s ię  m ożliw e w y k o rzy sta n ie  do r o z p y la n ia  m ie sza n k i napalm ow ej na wykonywane p r z e jś c ie  p lecakow ych m io ta czy  o g n ia . Wysoka tem p eratu ra  p o w sta ła  w wyniku s p a la n ia  m ie sza n k i n a p a l­mowej spowoduje wj’buch min z n a jd u ją c y c h  s i ę  na p o w ie rz ch n i ziem i /miny kasetow e/ o raz stw arza  duże praw dopodobieństw o d e t o n a c ją  min zam askowanych, z n a jd u ją c y c h  s ię  na p a s ie  s p a la n ia  napalmu ,  R ozw ażając m o ż liw o ś c i zasto so w an ia  powyższego sposobu w ykonania p r z e jś c ia  w p o lu  minowym, n a le ż y  b rae  pod uwagę warun- | k i  b e zp ie cze ń stw a  p r a c u ją c y c h  zesp o łó w , k tó re  w tyra w ypadku są  s z c z e g ó ln ie  w ażne.1/ N ajp ro stszy m  śro d kiem  zasto so w an ia  napalmup l^ L k o w e g o  m io ta c z a  ognia-, k tó r e g o  f20-50 m, c z a s  p row ad zen ia  ognia / r o z p y la n ia /  o - 7 2 s e k .P o i er o z le » u ’ „ „ p a l 4  P r - e z  ja d e n  . l o t a c z  „ n g s i  180tem p eratu ra  p a le n ia  m ie sza n k i lOOO i s z e r o -5-10 m in . W z a le ż n o ś c i  od g łę b o k o ś c i minowego i s z e r ok o ś c i  wykonywanego w nim p r z e j ś c i a ,  na opnia lu bn io  p o tiz e b a  7-20 n a p e łn ie ń  jed n eg o  “^ n ia  lu b3y 5 -1 0  n a p e łn ie ń  z e s p o łu  2 m io ta czy  p r a c u ją -y  .P rzy  p o w y L z y ch  z a ło ż e n ia c h  z przeprow adzoneS^ n i k a , l e  p L r z e b n a  i l o ś ć  m a te ria łó w  i  c z a s u  na wykonaniep r z e j ś c i a  b ę d z ie  w y n o s iła ; 110-320 1 lu b  ,1 1  ,s z a n k i napalm ow ej, a p o trzeb n y c z a s  i^w ym agająw y n ie s ie  20-G0 m in ,p o w yższe  dane s ą  o r ie n ta c y jn e  i  wy g j ą  p ra k ty cz n e g o  p o tw ie r d z e n ia  w ramach badan p o lig o n o w y ch .



-  214 -W ydaje s i ę ,  że s k u te c z n ie js z y m , a zarazem  i  b e z p ie c z n ie js z y m  śro d k iem  do r o z p y le n ia  napalmu na p o le  minowe, b ę d z ie  śm igłow iec o czym b y ła  ju ż  mowa w y ż e j, lu b  sa m o lo t*  S z c z e g ó ln ie  w ła śn ie  ś m ig ło w ie c  z odp ow ied nią a p a r a tu r ą  r o z le w c z ą  może s i ę  okazać środ­kiem  s p e łn ia ją c y m  wymagania p o la  w a lk i*  Powyższa s u g e s t ia  wymaga je d n a k  szczegó ło w eg o  opracow ania te o r e ty c z n e g o , ro zw iązań  te c h ­n ic z n y c h  i  te c h n o lo g ic z n y c h  oraz badań poligonow ych i  dośw iadczeńi/w ram ach ćw iczeń  z w ojskam i"^ *N a le ży  p r z y p u s z c z a ć , że w y k o rz y sta n ie  napalmu do torow ania p r z e jś ć  w zap o rach  minowych w o g ó ln e , a w narzutow ych w s z c z e g ó l­n o ś c i ,  po opracow aniu i  p rzeb ad an iu  może okazać s ię  jednym z b ar­d z i e j  p rz y d a tn y c h  i  sk u te c z n y c h  w sto so w an iu  na p o lu  w a lk i*6 * 3 i W yk o rzystan ie  m ie s z a n k i p aliw o w o-p ow ietrzn e1 / a e r o z o lo w ej/  do wykonywania p r ż e lś ć  / ty p u  FAE/*Ja k  w yn ik a"z przeprow adzonych na z a c h o d z ie , a zw łaszcza  w USA, dośw iadczeń z m ieszankam i paliw ow o-p ow ietrzn ym i n a le ży  w n ic h  o b ecn ie  upatryw ać je d e n  z w a ż n ie js z y c h  środków do torowa­n ia  p r z e jś ć  w z a p o ra ch  minowych na p rzy szły m  p o lu  w a lk i*  Sposób sto so w a n ia  i  d z ia ł a n ia  a m u n ic ji p a liw o w o -p o w ie trzn e j na p o lu  minowym, stosunkowo duża łatw o ść j e j  sto so w an ia  i  pewność d z ia ł a ­n i a ,  k a ż ą  p r z y p u s z c z a ć , że  ju ż  w n i e d a l e k i e j  p r z y s z ł o ś c i  środek te n  b ę d z ie  pow szechnie stosow any do torow an ia p r z e jś ć *P o b ieżn y  o p is  sto so w an ia  i  d z ia ł a n ia  a m u n ic ji paliw ow o- p o w ie trzn e  j  p o d czas prób wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych prow adzonych p rz e z  s p e c ja l is t ó w  am eryk ań sk ich  p rzed staw io n o  w za łą -czn ik u  nr 8 -  »Rozwój środków rozm inow ania w arm iach głów­nych państw  NATO!?*M ieszanka p aliw o w o -p o w ie trzn a  może stan o w ić w y p e łn ie n ie  za­równo bomb, ja k  i  ró żn e g o  r o d z a ju  pocisków*- Tego r o d z a ju  am unicja może być p rzen oszon a na p o le  minowe p r z e z  lo tn ic tw o  w tym i  śmi^  ̂ło w cę , a r t y l e r i ę  lu fo w ą  i  r a k ie to w ą , m oździerze i  s p e c ja ln e  w yrzut n ie  s a p e r s k ie *  Zadaniem  n o s i c i e l a  j e s t  u raieszczen ię bomb czy
1/ W a ria n t p rz e w id u ją c y  zasto so w an ie  '^ w n o ir e d n io ^ o r ^ znapalm u p ow in ien  być sprawdzony p r a k ty c z n ie   ̂ ^d y w iz je , pod nadzorem  okręgu w ojskow ego, a po ków d a ją c y c h  n a d z ie je  na m ożliw ość je g o  ?  orafc-być w sz e ch stro n n ie  opracowany  ̂ m ukow o-badaw -t y c z n ie  p rz e z  wojskowe s p e c ja l is t y c z n e  p ła co

c z e t
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p o c is k u  na o s i  p r z e j a d a  w o d stęp ach  około d zie się cio m e tro w y ch *W tym m ie js c u  celowym w^^daje s i ę  zauw ażyć, że pomimo m o ż li­w o ści za sto so w a n ia  ró żn y ch  środków do p rze n o sze n ia  a m u n ic ji  p a liw o - w o -p o w ie tr z n e j,  śro d k iem  podstawowym, stosowanym n a jc z ę ś c ie j  b ę d z ie  w y rzu tn ia  s a p e r s k a *  J e ż e l i  pow yższą s u g e s t ię  uznamy za za sa d n ą  to  nasuwa s i ę  n astęp n y w n io se k , a m ianow icie w yrzu tn ia  tak a  powinna być u rząd zen iem  stosunkow o prostym  a le  uniwersalnym^ o z a s ię g u  k i lk u s e t  metrów do co n a jw y ż e j k i lk u  k ilom etrów * U n iw e rsa ln o ść  w y rz u tn i powinna p o le g a ć  na tym, że w z a le ż n o ś c i  od r o d z a ju  d z ia ła ń  bojow ych i  p o trze b  b ę d z ie  mogła ona s łu ż y ć  do z d a ln e g o  minowania n arzu to w ego , bądź te ż  do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  m inowych, a nawet n is z c z e n ia  umocnień p o i owych p rzez w y s tr z e liw a n ie  a m u n ic ji  p a liw o w o -p o w ie trzn e j*  Z fragm entarycznych -, danych n a le ż y  w nioskow ać, że t a k ie  ro z w ią za n ie  z a s to s o w a li Amery­k a n i e . »SLUMINE” -  s łu ż y  do m inow ania, a »»SLUFAE** -  s łu ż y  do rozm inow ania r y s i  36, c h o c ia ż  w szystko  w sk a zu je , że j e s t  to  ta  sama w y rzu tn ia  p o cisk ó w  ra k ie to w ych *Główne z a le t y  t e g o , ja k  s ię  w ydaje podstawowego i  persp ek­ty w ic z n e g o  sposobu wykonywania p r z e jś ć  w p o la ch  minowych n a le ży  w id z ie ć  w n a s tę p u ją c y c h  cz y n n ik a c h ;— po p ie rw sze  — w m o ż liw o ś c i doboru n o s i c i e l a  a m u n ic ji paliwowo— p o w ie tr z n e j na oś wykonywanego p r z e j ś c i a  v? p o lu  minowym w z a le ż ­n o ś c i  od z a i s t n i a ł e j  s y t u a c j i  na p o lu  w a lk i , warunków a tm o sfe ry cz ­nych i  o d d zia ły w a n ia  n i e p r z y ja c i e l a ;— po d ru g ie  «s* w m in im a ln e j m o żliw o ści n i e p r z y ja c ie la  w p rzeszk o ­d z e n iu  ^vykonania p r z e j ś c i a  /p rzy właściwym  doborze śro d k a / ;— po t r z e c i e  — w s k u t e c z n o ś c i  w ykonania p r z e jś c ia  w b ard zo  krótkim  c z a s ie  1 z zachowaniem p e łn y ch  warunków b e zp iecze ń stw a*

6^4"* W yk o rzystan ie  piankow ych tworzyw s z t uczny_ch do_wy^P^y^^.hA^p r z e J M *Tworzywo piankow e n atrysk iw an e na p o le  minowe ma stw orzyć czasow ą, f iz y c z n ą  p rze g ro d ę  m iędzy s to p ą  ż o łn ie r z a  /układem  jezdnym  p o ja z d u / , a m iną* Badania nad tego^‘ ro d z a ju  środkiem  — na z le c e n ie  dowództwa am erykań skich  s i ł  lądow ych -  p rzep ro w a d ziło  firm a  M a r tin  M a r ie tte ^ ^ *  Tworzywo to  d a je  s ię  łatw o/stosunkow o/ przechowywać i  tra n sp o rto w a ć oraz j e s t  p r o s te  w u ż y c iu  na p o lu  w a lk i7Piankow e tworzywo sz tu cz n e  ja k o  śro d ek  do toro w an ia  p r z e jś ćw p o la c h  minowych powinno s p e łn ia ć  dw a^zasactoicze ^ m a g a n ia   ̂ ^1/ J .M s r s d e n *  Pokonyw anie p ó l m inow ych, WPZ nr l/ T 6 ,D e fe a t  o f T a c t i c a l  Mine F i e l d s *  N a tio n a l D e fe n se *  IX -X  l9 7 5 r*





-  217 -t a k t y c z n o - t e c h n ic z n e ,  jPo p ie rw sze  -  u ży te  w optym alnej i l o ś c i  powinno z a p o b ie g a ć  d e t o n a c ji  miny i  po d ru g ie  -  nałożone na p o le  minowe powinno wi^^zać / tw a rd n ie ć /  w d o s ta te c z n ie  krótkim  c z a s ie >  odpow iadającym  wymaganiom p o la  w a lk i .Z a s a d n ic z ą  tru d n o ść w opracow aniu u żytkow ej metody pokonywa­n ia  p ó l minowych za pomocą omawianego śro d k a , stan o w i zbyt d łu g i  c z a s  w ią z a n ia  / tw a rd n ie n ia /  piankow ych tworzyw sztucznych#W wyniku w ie lu  prób i  dośw iadczeń z różnym i tworzywami piankow y­m i, s t o s u ją c  ró żn e  metody i  p aram etry n a k ła d a n ia  na p o le  minowe,c z a s  w ią z a n ia  z o s t a ł  pow ażnie sk ró co n y , p rzy  czym je d n o c z e śn ie3_obniżono g ę s t o ś ć  tworzywa do 0 ,0 2 4  g/cm .C zas w ią z a n ia  / tw a rd n ie n ia /  tworzywa piankow ego, j e s t  to  c z a s  n iezb ęd n y na u zy sk a n ie  p r z e z  n ie  W7 m aganej w y trz y m a ło ści, n ie z b ę d n e j do p r z e n ie s ie n ia  o b c ią ż e n ia  na p o d ło że  o ta c z a ją c e  minę i  p r z e z  to  u m o żliw ie n ie  p r z e jś c ia  p rze z  p o le  minowe ż o ł n ie ­rzy  czy t e ż  p r z e ja z d  t e c h n ik i  b o jo w e j. N iezbędna w ytrzym ałość tworzywa z a p e w n ia ją c a  b e z p ie c z n e  p r z e jś c ie  l u d z i  i  sp rzę tu  bojow ego p r z e z  p o le  minowe, j e s t  za le ż n a  od n a c is k u  je d n o s tk o ­wego danego sp rzę iiu  / c z ło w ie k a /  na gru n ty  C zas w iązan ia  tw o rzy- waï c z y l i  u z y s k a n ia  je g o  w y trz y m a ło ści n ie z b ę d n e j, n p . d la  u trzy m an ia  c z ło w ie k a  s t o ją c e g o  na je d n e j n o d ze , w y w ie ^ ją c e g o  n a c is k  jed n ostkow y około 0 ,5 5  kO/cm^, w ynosi 8 sekund •N ato m iast m in im aln y c z a s  w ią z a n ia  p ian k i-, p o trze b n y  do u zy sk a n ia  w y trz y m a ło ści tworzywa u m o ż liw ia ją c e j  p r z e ja z d  c z o łg u , w ynosico n a jm n ie j 20 min«Sama t e c h n ik a  sto so w an ia  tworzywa piankow ego j e s t  sto su n k o ­wo p r o s ta  i  p o le g a  na n a tr y s k iw a n iu  go na g ru n t /p o d ło że/ za pomocą odpow iednio skonstruow anych r o z p y la c z y  plecakow ych -  p rze n o śn y ch - r y s «  37, na p o ja z d a c h  -  sam ojezdnych r y s .  38, bądźholow anych za c z o łg ie m  /pojazdem / r y s .  39.~Próby w y k o rz y sta n ia  tworzyw piankow ych do wy^konywania p r z e jś ć  d la  c ię ż k ie g o  s p r z ę tu  wojskowego tr w a ją  n a d a l . P rze o a d a - no p rzy d a tn o ść  do te g o  c e lu  tr a n s p o r te r a  opancerzonego r y s . 38 , k tó r y  ze w zględu  na zb y t m ałą pojem ność / m ie s z c z ą c ą  tworzywo^  ̂ ^w ¡z^ sle ~ p ró ^ * s t o s u ją cn a tr y s k  je d n e j  p ł y t k i ,  n ie  z a le ż n ie  k kG/cm^^ l i  je d n e j  sekun dy, p rzy  n>vtek do u p ły -i  tem p eratu rze  tworzywa 49 C .  o o lewie 5 m inut ż o łn ie r z e  m o g li b e z p ie c z n ie  p y Pminowe.
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piaakow e/ n ie  z d a ł e gza m in u . Również w yniki badań z zastosovraniem do te g o  c e lu  c z o łg u  M-60 ze s p e c ja ln ą  p rzy czep ą  -  c y s te r n ą  na tworzywo piankow e r y s .  39, z uw agi na stosunkowo d łu g i  czas w ią z a n ia  tworzywa oko ło  20 m in, u m o ż liw ia ją cy  p r z e ja z d  c z o łg u  n ie  m ogły być z a le c o n e  do p ra k ty cz n e g o  stosow ania^ Postanow iono zasto so w ać do te g o  c e lu  /do n a tr y s k iw a n ia  p ia n k i/  p o ja z d  s p e c ja l ­n y , k tó r e g o  z a l e t ą  ma być mały n a c is k  jednostkow y na podłoże / d z i ę k i  d u że j ś r e d n ic y  k ó ł i  s p e c ja ln y m ’»oponom/ p o n iż e j  0 ,7  kG/ cm^, r y s .  4 0 , P o ja z d  te n  ma u m o żliw ić  n a try sk a n ie  p ł y t y  z tw orzy­wa piankow ego i  p oko n an ie  p o la  minowego w c ią g u  k i l k u  m inut od c h w i l i  r o z p o c z ę c ia  p r a c y .

Zastosow anie tego  sposobu do pokonywania narzutowych pól 
minowych ustaw ionych z min kasetow ych, p o siad ających  włączone 
sam olikw idatory wydaje s ię  w ątpliw e, a nawet wręcz niem ożliw e. 
Związanie miny kasetow ej z tworzywem piankowym i  gruntem w żadnym 
wypadku nie j e s t  w s ta n ie  zatrzymać d z ia ła n ia  mechanizmu sam oli-k w id a c j i ,  a tym samym wybuchu m in y .

Pokonywanie p ó l minowych za pomocą szybko w iążących  
/tw ard n iejących / tworzyw piankowych j e s t  -  zdaniem sp e c ja listó w  
amerykańskich -  r e a ln e . Przenośne urządzenie dla żo łn ie rzy  
z o s ta ło  ju ż zademonstrowane p r a k ty c z n ie , natom iast urządzenie  
przewoźne do pokonywania pól mlno^vyoh przez pojazdy j e s t  jeszcze  
w fa z ie  wstępnych prób;6¿5^ Z d a ln ie  stero w an y s p r z ę t  do torow ah.lą ^in ż y n ie r y jn y  c h ^

O biecujące perspektywy w za k re sie  wykrywania i  usuwania ram 
może mieć odpowiednio skonstruowany, zd aln ie  sterowany s p r z ę t. 
Urządzenia tak ie  od w ielu  l a t  są  wykorzystywane w gospodarce 
narodow eji zw łaszcza tam, gd zie  ze względów bezpieczeństw a ko­
nieczne j e s t  z a s tą p ie n ie  czło w ie k a . Przykładem tego mogą byc 
zd a ln ie  sterowane kombajny w g ó r n ic tw ie , automatyczne "rę ce ” w la b o ra to ria ch  atmmowych, a w s fe r z e  m ilita r n e j m .in , bezpi 
towe środki pow ietrzne słu żące głów nie do prowadzenia rozpozna­
nia w s tr e fa c h  obrony p r z e c iw lo tn ic z e j przeciw nikaj szeroko 
stosowane przez Amerykanów w w ojnie w ietn am sk iej. Z okresu 
powstania warszawskiego dobrze z n a n y _je st wypełniony_materm_em1/ J iS ia r c z a k . Perspekty^vy wykorzystania zdalnie sterow anego^^s p r z ę tu  do w ykryw ania i  n is z c z e n ia  min oraz zapór M yśl Wojskowa 1/79«



-  220 -
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wybuchowym, k iero w an y przewodowo n ie m ie c k i m ini c z o łg  " G o l i a t ” , -  k tó r y  b y ł stosow any do b u rze n ia  barykad# M ia ł napęd e le k t r y c z n y , p rzy  czym n ie k t ó r e  Je g o  w e r s je  m ogły być sterow ane za pomocą f a l  radiow ych#W spółczesny poziom  t e c h n ik i ,  zw łaszcza  w d z ie d z in ie  e le k t r o ­n i k i  i  t e l e w i z j i  p rze m y sło w e j, u m ożliw ia  konstruow anie tóżnorod— nego s p r z ę tu  z d a ln ie  sterow anego o w y so k ie j p r e c y z j i  d z ia ła n ia #  P rzykładem  J e s t  z d a ln ie  sterow ana koparka skonstruov/ana w P o ls c e  o raz b r y t y j s k i  r o b o t do usuv/ania bomb zakładanych p r z e z - t e r r o ­rystów # Robot t e n , wyglądem p rzy p o m in a jący  dużą zabaw kę, J e s t  pojazdem  g ą sie n ico w y m , z d a ln ie  sterowanym fa la m i radiow ym i, wypo­sażony w kamerę t e le w iz y jn ą  i  p o s ia d a ją c y  autom atyczne " r ę c e " , k tó ry m i może \yykonywać p rze ró żn e  o p eracje#Z asto so w an ie  z d a ln ie  sterow anego sp rz ę tu  do wykrywania.* i  usuw ania min zap ew n iłoby c a łk o w ite  b e zp iecze ń stw o  lu d zio m , co b y ło b y  n a jc e n n ie js z ą  Je g o  w a rto śc ią ^  Ponadto w yelim inow anie bez­p o ś r e d n ie j  o b s łu g i lu d z k i e j  p o z w o liło b y  r a d y k a ln ie  zm n iejszyć je g o  g a b a ry ty  o ra z  zrezygnow ać z in n y ch  wymogów k o n stru k c y jn y c h  zw iązan ych  z zapew nieniem  o bsłud ze b ezp ieezeń stw ę i  wygody#S tero w a n ie  sp rzę te m  /przewodowe lu b  radiow e/ odbywałoby s ię  z p u lp it u  u m ieszczo n ego  w w ozie bojowym lu b  z p u lp it u  obserwa- cy jn e g o ^  Aby zapew nić dużą m o b iln o ść teg o  ro d z a ju  s p r z ę tu , n a le ż a ­ło b y  p rzew o zić go na s p e c ja ln y c h  p rzy cz e p a ch  c ią g n io n y c h  p rzez wozy b o jo w ejN ależy s ą d z i ć ,  że  d z ię k i  za sto so w a n iu  z d a ln ie  sterow anego s p r z ę tu  można by u zy sk a ć znaczny w zro st s z y b k o ś c i rozminowania zw ła szcz a  dróg m arszu i  manewru, a ta k że  o s ła n ia n y c h  ogniem zapór minowych#Prawdopodobne p r z y s z ło ś c io w e  typy z d a ln ie  sterow anego s p r z ę tu  do w ykrywania i  usuwania min p rzed staw ia  z a łą c z n ik  nr lo#6,6#  W yk o rzystan ie  t e c h n ik i  e l e k t r  onow o-laserow eJ i  gróńe^. £1-2-- m ieniow ania do torow ania p r z e .iść  w narzutow ych g^pbra.ch minowych.Wydaje s i ę ,  że p rzed staw io n e  w yżej p ersp e k ty w iczn e  śro d k i i  sposoby rozpoznaw ania narzutow ych p ó l minowych i  wykonywania w n ic h  p r z e jś ć  m ożliw e do za sto so w a n ia  w n ie d a le k ie j  p r z y s z ł o ś c i ,  b ęd ą t y lk o  etapem  pośrednim  do opracow ania w d a ls z e j  p ersp ektyw ie now oczesnego "sy stem u " rozpoznaw ania p ó l minowych i  wykonywania w n ic h  p r z e jś ć #
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N a le ż y  o cz e k iw a ć , że  w system ie  tak im  będą w ykorzystane n a j-  nowcze zdobycze naukow e, a między innym i prom ieniow anie pod czer­wone i  p r z e n ik liw e  o ra z  te c h n ik a  lasero w a i  fa lo w a* System  te n , nazwany umownie powiedzmy **systemem r ozp oznaw czo-torującym ” , b ę d zie  zd o ln y  do au to m atyczn ego  w ykrywania w te r e n ie  min w p o la ch  m inowych, u s t a le n ia  i c h  g r a n ic  z n a n ie s ie n ie m  na odpow iednie s z k ic e  o raz w r a z ie  p o tr z e b y  -  do natychm iastow ego wykonania p r z e jś ć  w wykrytym p o lu  minowym**T y lk o  system  r o z p o z n a w c z o -to ru ją c y  oparty na najnow szych zd o b y cza ch  n a u k i może s p e łn ić  w s z y s tk ie  wymagania ta k ty c z n o -  te c h n ic z n e  p r z y s z łe g o  p o la  w a lk i i  b ę d z ie  w s t a n ie  zapew nić wojskom wymaganą swobodę ruchu i  manewru*W zmianki i  d o n ie s ie n ia  u k a zu ją ce  s i ę  w fach o w ej l i t e r a t u r z e  w ojskow ej ś w ia d c z ą , że  s p e c j a l i ś c i  w ojskow i państw  wysoko u przer m ysłow icn ych  p r z y s t ą p i l i  ju ż  do opracow ania ta k ie g o  system u^ N ale ży  s i ę  l i c z y ć  z tym , że  p r z y s z ło ś ć  w z a k r e s ie  sposobów i  środków do rozpoznaw ania p ó l minowych i  torow ania w n ic h  p r z e jś ć  b ę d z ie  n a le ż a ła  do a u t o m a t y c z n y c h  s y s ­t e m ó w  r o z p o z n a w c z a  — t o r u j ą c y c h *Reasum ując n a le ż y  s t w ie r d z ić , że p rzed staw io n e w yżej p rzy­s z ło ś c io w e  sposoby i  ś r o d k i do toro w an ia  p r z e jś ć  w p o la c h  mino­w ych, w tym głó w n ie  w narzutow ych p o la c h  minowych n ie  w yczerp ują w s z y s tk ic h  m ożliw ych ro z w ią z a ń , a prezentow ane p r o p o z y c je  rów nież n ie  s ą  d o sk o n ałe* Można je d n a k  żyw ić n a d z ie ję , że w n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  s z y b k i rozw ój n au ki i  now oczesnej t e c h n ik i ,  a w szcze' g ó ln o ś c i  te c h n ik  o p a r ty c h  na e l e k t r o n i c e , p ozw o li w yelim inow ać wad^ ty c h  środków o raz skonstruow ać u rz ą d z e n ia  u m o ż liw ia ją c e  s z y b k ie  i  b e z p ie c z n e  wykonywanie w y s ta r c z a ją c o  s z e r o k ic h  p r z e jś ćw p o la c h  minowych*P r z y s z ło ś c io w e  ś r o d k i do to ro w an ia  p r z e jś ć  n ie  powinny powodować z m n ie js z e n ie  tempa n a t a r c ia  w o js k , bez w zględu na l i c z b ę  i  g łę b o k o ść  p ó l  minowych n ie p r z y ja c ie la " .Z asygn alizo w an y problem  wymaga d a ls z y c h  w szechstron nych badań s p e c ja lis tó w -z a r ó w n o  taktyków  Ja k  1 techników  i  a n a l i z  u zy sk a n y ch  e fe k tó w , a o s ią g n ię t e  pozytyw ne w yn ik i s z y b k ie g o  za sto so w a n ia  p r a k ty c z n e g o *
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P rz e d sta w io n e  w tym r o z d z ia le  problem y zw iązane z rozpoznaniem  1 pokonywaniem n arzu to w ych  p ó l minowych w skazują na zło żo n o ść te g o  z a g a d n ie n ia  1 k o n ie c z n o ś ć  p o św ię ce n ia  mu n a le ż y t e j  uwagi«Na p o d staw ie   ̂ dokonanych rozważań 1 przeprow adzonych badań można sform ułow ać n a s tę p u ją c e  w n io s k i:1« B u rz liw y  rozw ój środków  1 sposobów zd aln eg o  minowania n a rzu to ­wego stan o w i podstaw ę g ło s z o n e j na Zachodzie  ” woJny minowej’* w p rzy szły m  k o n f l i k c i e  zb rojn ym .2 . Przew idyw ana masowość stosow an ia  narzutow ych zapór minowych na p rzy szły m  p o lu  w a lk i p rze z  arm ie państw  NATO wymaga pow­szech n e g o  p rzy g o to w a n ia  1 angażow ania do ic h  pokonywania ̂ w s z y s tk ic h  ro d zajó w  w ojsk  i  s ł u ż b ;3 .  Aby s p r o s ta ć  c i ą g l e  w zra stają cym  wymogom p o la  w a lk i w o d n ie s ie ­n iu  do tempa d z i a ł a ń , n a le ż y  d o s k o n a lić  i s t n i e j ą c e  i  wprowa­d zać do w ojsk nowe sposoby i  ś r o d k i in ż y n ie r y jn e  do torow ania p r z e jś ć  w narzutow ych zaporach minowych*4 , Sposób wykonania p r z e jś ć  i  stosow ane ś r o d k i pwwinny uw zględniać w arunki terenow e i  k lim a t y c z n e ; porę d n ia , s y t u a c ję  p o la  w a lk i i  a k tu a ln e  m o ż liw o ś c i w o js k .5 ,  W y b ie ra ją c  sposób p oko n an ia  narzutow ego p o la  minowego, n ie  n a le ż y  rezygnow ać ze sposobów n a jp r o s t s z y c h , k tó r e  w o k r e ś lo ­nych s y t u a c ja c h  mogą okazać s ię  n a jb a r d z ie j  s k u te c z n e , a przy tym pow szechnie d o stęp n e d la  w s z y s tk ic h  rodzajów  w ojsk  i  s łu ż h .





-  226 -S ta n  min p o w iększa s ię  w sz j;b k in  te m p ie , v i ie lo k io t n ie .B o z w ija  s ię  nowe miny o zwiększonym  o d d zia ły w a n iu  podmuchowym - lu b  odłamkowym z różnorodnym i z a p a ln ik a m i i  m o żliw o ścią  automa­ty c z n e g o  w yszu k iw an ia  c e l u .  P rod u ku je  s ię  s p e c ja ln e  k a s e ty  z minami u m ieszczan e w g ło w ic a c h  bomb, pocisków  i  r a k i e t ,  s to s u je  s ię  bardzo now oczesną te c lin ik ę  w system ach zd aln ego  minovmnia narzutow ego. 'W szystkie r o d z a je  w o jsk  i - s i ł  z b ro jn y c h  o trzy m u ją  za d a n ie  zd aln ego u s ta w ia n ia  n arzu to w ych  p ó l m inowych, na u z b r o je n ie  w ojsk  in z y n ie -  r y jn y c h  wprowadza s ię  w y rz u tn ie  rak ieto w e do minowania narzutowego na o d le g ło ś ć  do 5 km. Z a s o b n ik i z k a se ta m i rainoviymi n a le ż ą  do s t a łe g o  u z b r o je n ia  s i ł  p o w ie tr z n y c h , zarówno lo tn ic t w a  ta k ty czn e g o  ja k  i  o p e r a c y jn e g o , w tym rów nież u z b r o je n ia  najnow szego sam olotubojow ego "T o rn ad o ” .Rozwój k o n w en cjo n aln ych  środków zaporowych kon centruoe s ię  głów n ie  na w prow adzeniu do u z b r o je n ia  min kasetow ych i  systemów zd a ln e g o  m inowania n a rzu to w eg o . Z fa k t u  opracow ania min kasetow ych i  systemów zd a ln e g o  i c h  u s ta w ia n ia  w y n ik a ją  z u p e łn ie  nowe moz i -  w o ści zaporow e. Zapory minowe z pasywnych s t a ją  s ię  aktywnymi^ środkam i w a lk i i  mogą byó u staw ian e w z a le ż n o ś c i  od kon re s y t u a c j i ,  w d u żej o d le g ł o ś c i  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o js k , na te r e n  p r z e c iw n ik a  i  o d u że j g ę s t o ś c i ,  w k ró tk im  c z a s ie  i  przy n a k ła d z ie  s i ł  z z a s k o c z e n ia . Je d n o c z e ś n ie  pow iększa s ię  d z i ł  n is z c z ą c e  min i  i c h  s k u te c z n o ś ć  p rzy t e j  samej g ę s .o s c i  p o la
" " " " f j u z b r o j e n i u  w o jsk  lądow ych z n a jd u je  s ię  o koło  50 ^'PÓw m in . z k tó r y c h  połowa to  miny p rzeciw p an cern e bez elemen ow
m e t a l o w y c h .  T e n ,  t a k  z n a c z n y  , . m u -ii^-iiDełnia s ie  u d o s k o n a l o n y m i  m i n a m i  k a s c i o w yu z u p e łn ia  s ię  u „ .p u c h u  i  z kombinowanymi /ro zn o -la c y jn y m i o zw ię k szo n e j s i  y , , ie k s z e  prawdopodobieństwo
rodnsol/ dspalnlta«!. Poa«dap, oa» “ f  “  „„„o a.aasM„ is p p a a n la  lu d  r a ż e n ia  p r a e o i« n iK a , ^  t r u d n le ja r eś io d lta a l i  etoaow ae roane a ^ l o U t o i d a t o r o .do r e jk r s e la  1 „ la o n s c h . i l i n ,  k a a e t o «  .  r a s a -d z ie  d z i a ł a j ą  na c a łą  sz e ro k o ść  wozudwu- t r z y k r o t n ie  s k u t e c z n ie js z e  lu b  dwa minowegop o trz e b a  d la  z a p e w n ie n ia ^ te j samej sk u j^ czn oa min k la s y c a n y c h . N ie k tó r e  ro d a a j , Unikom i  ładunkoma o k r e a lo n e j o d le g ło a o i d a ie k l  p o a la d a n ,.  “ « a r k o »  i  ła d u
miotajaojm, a pracuje ale nad.mlnaml aa«onapro.ad.aj,c,m r
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Dużą wagę p r z y w ią z u ją  państw a IIATO do w yposażenia związków ta k ty c z n y c h  w system y zd a ln e g o  minov/ania narzutow ego montowane na w ozach bojov/ych i  śm ig ło w cach . T ylko RPH p la n u je  począwszy od 1982/83 r .  w prow adzić-do u z b r o je n ia  30O opancerzonych pojazdów  typu M 730 do zd aln eg o  m inowania narzutow ego /po 18 s z t .  w k ażd ej d y v ; i z j i / .  Podobne ś r o d k i są wprowadzane do u z b r o je n ia  s i ł  lądowych W ie lk ie j  B r y t a n i i  i  Stanów  Z je d n o cz o n y ch . Ponadto w ojska lądowe w y k o r z y s tu ją  do .M now ania narzutow ego a r t y l e r i ę  lu fo w ą i  rakieto w ąo raz śm ig ło w ce .Rozwój systemów zd aln eg o  m incw ania narzutow ego w s i ł a c h  p o v d e trzn y ch  u z y s k u je  co ra z  w ięk sze  z n a c z e n ie . S i ł y  p ow ietrzn e głów nych państw  WATO są ju ż  wyposażone w różnorodne systemy m inowania narzutow ego o różnym p r z e z n a c z e n iu , ja k  na p rzy k ła d  do z w a lc z a n ia  s i ł y  ż y w e j, b r o n i p an ce rn ej i  zm echanizow anej, s p r z ę tu  le k k o  o p a n ce rzo n e g o , a ta k ż e  p o s ia d a ją  miny p rzeznaczone s p e c ja ln ie  do z w a lc z a n ia  sta n o w isk  obrony p r z e c iw lo t n ic z e j ,  l i n i i  k o le jo w y c h , kolumn ze sp rzętem  desantowo-przeprawowym , mostóv/ i  p rzep raw , sp rz ę tu  lo tn is k o w e g o  i  pasów sta rto w y c h .

P r z e p r o w a d z o n e  w p r a c y  b a d a n i a ,  d o t y c z ą c e  o g r o m n y c h  m o ż l i ­
w o ś c i  D o t e n c j a l n e g o  n i e p r z y j a c i e l a  w t y m  w z g l ę d z i e ,  o p a r t e  n a  
d o ś w i a d c z e n i a c h  z p r z e p r o w a d z o n y c h  ć w i c z e ń ,  p o t w i e r d z a j ą  w p e ł n i ,  
ż e  n o w e  k o n s t r u k c j e  m i n  i  s y s t e m y  m i n o w a n i a  n a r z u t o w e g o  s k ł a n i a j ą  
d o  r e w i z j i  n a s z y c h  d o t y c h c z a s o v / y c h  p o g l ą d ó w  n a  r o l ę ,  z n a c z e n i e  
i  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  z a p ó r  m i n o w y c h  n a  p r z y s z ł y m  p o l u  w a l k i .

Z  u w a g i  n a  n i e z m i e r n ą  w a ż n o ś ć  t e g o  p r o b l e m u  i  d u ż y  s t o p i e ń  
z a g r o ż e n i a  z a c h o d z i  p i l n a  k o n i e c z n o ś ć  p o s z u k i w a n i a  c o r a z  d o s k o ­
n a l s z y c h  ś r o d k ó w  i  s p o s o b ó w  p r o w a d z e n i a  r o z p o z n a n i a  n a r z u t o w y c  
z a p ó r  m i n o w y c h  n i e p r z y j a c i e l a ,  v / y p r a c o w a n i a  k o n c e p c j i  i c h  p o k o ­
n y w a n i a  o r a z  p r z y g o t o w a n i a  c a ł y c h  s t a n ó w  o s o b o w y c h  n a s z y c ^  
l ą d o w y c h  d o  t e g o  z a d a n i a .  W p r a c y  p o d j ę t o  p r ó b ę  r o z w i ą z a n i a  y c r  
p r o b l e m ó w ,  j e d n a k  n a l e ż y  s o b i e  z d a w a ć  s p r a w ę ;  ż e  p r z e d s t a w i o n e  
p r o p o z y c j e  r o z w i ą z a ń  w y m a g a ć  b ę d ą  p e w n y c h  m o d y f i k a c j i  w m i a r ę  

. d o b , « a „ i a  n o » s c b  I n f a i m a o j i  o t s ę l .  ś i o d l c a o h .  
ż e  p r z e d s t a w i o n e  w p r a c y  w n i o s k i  i  p r o p o z y c j e  s a n o w i ą  \ 
j ą c ą  p o d s t a w ę  z a r ó w n o  d o  p o d j ę c i a  p r a c  n a u k o w o - b a d a w c z y c n  p r  
s p e c j a l i s t y c z n e  o ś r o d k i  n a u k o w e ,  5 » ^  r ó w n i e ż ,  a  m o ż e  p r z e  e 

P b » a d d „ i a  P b ó b  1  d „ ś . l a d c p e ń  P . a a a  « i a b a  „ a d  

s p r z ę t e m  s ł u ż ą c y m  d o  r o z p o z n a w a n i a  n a r z u t o w y c n  ^
i  t o r o w a n i a  w n i c h  p r z e j ś ć ,  j a k  i  d o p r a k t y c z n e g o  s z k o l e n i a  w o j oV/ z a k r e s ie .

I

m
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D o k o n a n a  w p i a c y  o c e n a  s t a n u  a k t u a l n e g o  i  p e r s p e k t y w  r o z r  

w o j o v / y c h  ś r o d k ó w  m i n o w a n i a  n a r z u t o w e g o ,  m o ż l i w o ś c i  i c h  u ż y c i a  
n a  p o l u  v / a l k i  p r z e z  g ł ó v / n e  a r m i e  p a ń s t w  'N A T O i  w y n i k a j a ^ c e g o  s t ą d  
z a g r o ż e n i a  d l a  n a s z y c h  w o j s k ,  z w ł a s z c z a  d l a  z a p e w n i e n i a  s w o b o d y  
r u c h u  i  m a n e w r u  w o j s k o m  p a n c e r n y m  i  z m e c h a n i z o w a n y m  p o z w a l a j ą  n a  
s f o r m u ł o w a n i e  n a s t ę p u j ą c y c h  o g ó l n y c h  w n i o s k ó w :

 ̂ E o a w ó j  m i n  k a s e t o w y c h  i  s y s t e m ó w  z d a l n e g o  m i n o w a n i a  . n a r z u t o w e g o  |  
S z y b k i  r o z w ó j  m i n  k a s e t o w y c h  i  s y s t e m ó w  z d a l n e g o  m i n o w a n i a  |  

n a r z u t o w e g o  w a r m i a c h  g ł ó w n y c h  p a ń s t w  H A T O  j e s t  f a k t e m ,  a  g ł o s z o n a |  
t a m  t e o r i a  o p r z y s z ł e j  w o j n i e  m i n o w e j  s t a j e  s i ę  w p e ł n i  r e a l n a .  | 
2 ,  Z a g i r o ż e n i ę  m i n o w e  d l a  d z i a ł a ń  b o j o w y m c h  w o j s k  l ą d o w y c h *  “

' / / p r o w a d z e n i e  d o  u z b r o j e n i a  a r m i i  p a ń s t w  IT A TO  n o w y c n ,  Y ^ y s o c e  i 
Y / y d a j n y c h  s y s t e m ó w  z d a l n e g o  m i n o w a n i a  n a r z u t o w e g o  o r a z  n o v / y c h  
r o d z a j ó w  c d n  k a s e t o w y c h  p r z a c i v 7 p a n c e r n y c h  i  p r z e c i v / p i e c h o t n y c h  
r a d y k a l n i e  z w i ę k s z a  m o ż l i w o ś c i  v / o j s k  n i e p r z y j a c i e l a  w z a k r e s i e  
b a r d z o  s z y b k i e g o  t w o r z e n i a  r o z l e g ł y c h  r e j o n ó w  i  s t r e f  r ó ż n o r o d n y c h  
z a p ó r  n a r z u t o v / y c h  w r e j o n a c h  i  n a  k i e r u n k a c h  d z i a ł a n i a  n a s z y c h  
w o j s k .  IJow e ś r o d k i  i  s y s t e m y  m i n o v / a n i a  m a j a  c h a r a k t e r  z a c z e p n y ,  
p o z v i a l a j ą  n a  z d a l n e  u s t a w i a n i e  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y c h  
^ z a s k o c z e n i a  n a s z y c h  w o j s k  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w r e j o n a c h  w y j ś c i o -  
^ v y c h ,  z e ś r o d k o w a n i a  / o d p o c z y n k ó w / ,  a  t a k ż e  w  c z a s i e  m a r s z u  o r a z  
w o k r e s i e  r o z w i j a n i a  s i ę  w s z y k i  p r z e d b o j o w e .  S z c z e g ó l n e  z a g r o ż e ­
n i e  n o w a  b r o - ń  z a p o r o w a  s t a n o w i  d l a  r u c h u  i  m a n e w r u  n a s z y c h  w o j s x .  
J e s t  t o  w c h w i l i  o b e c n e j  z a s a d n i c z y  k o n w e n c j o n a l n y  ś r o d e k  w a l ^ i  
z d o l n y  d o  z a t r z y m a n i a  / z a h a m o w a n i a /  n a  p e w i e n  c z a s  i  d e z o r g a n i ­
z a c j i  r u c h u  n a s z y c h  w o j s k  w g ł ę b i  n a s z e g o  u g r u p o w a n i a  t a

■ ^ ' & i ' t y c a n e g o  j a k  i  o p e r a c y j n e g o .   ̂ ^
3 .  w a r n n k i  organj — ^  a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y c _

n ^ . p v ^ . ; j a e i e l a  n a  p r z y s z ł y m  p o l u  w a l k i .
z a s t o s o w a n i e  n a  p r z y s z ł y m  p o l u  w a l k i  p r z e z  a r m i e  p a ń s t w

I T A T O  n o v r y c h  ś r o d k ó w  m i n o w a n i a  b a r d z o  k o m p l i k o w a ć  
w o j s k o m  w a r u n k i  o r g a n i z a c j i  p o k o n y w a n i a  
w y c h .  M o ż l i w o ś c i  s z y b k i e g o  u s t a w i a n i a  r o z l e g r y c n  
m i n o v / y c h  z  z a s k o c z e n i a  t u ż  p r z e d  m a s z e r u j ą c y m i  u
z g r u p o w a n i a m i  naszych woj s k ,  p o z b a w i ą  j  e mo^  i w o s   ̂ n r ^ ^ - ^ a i -

i c h  r o z p o z n a n i a  w c e l u  o b e a s c i a  ‘  m i n o w y c h
z a c j a  p o k o n y w a n i a  p r z e z  n a s z e  <703s k  -■ « -
z a c ^ a  p o  n a i c z e ś c i e j  c h a r a k t e r  d o r a ź n y ,
n i e p r z y j a c i e l a  b ę d z i e  m i a ł a  n  3 ę _ za p ó r,w z a l ę d n i e
D o p i e r o  b o w i e m  p o  b e z p o ś r e d n i m  p o d e j ś c i u  w o j s k  d o  z  p ,

łi!l|
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z n a l e z i e n i u  s i ę  v\r i c h  c a n t i u m ^ i o z p o c z n i e  s i ę  z a z w j / c z a j  p o^ o c es  
o r g a n i z a c j i  i c h  p o k o n ^ ^ w a n i a .  Z  p o w ; y ż s z e g o  v / y n i k a ,  ż e  n a j t r u d n i e j ­
s z e  w a r u n k i  d o  o r g a n i z a c j i  p o k o n y w a n i a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m a ln o w yc h  
n i e p r z y j a c i e l a  w y s t ę p o w a ć  b ę d ą  w  n a t a r c i u  d l a  o d d z i a ł ó w  i  p o d ­
o d d z i a ł ó w  p i e r w s z e g o  r z u t u ,  a  t a k ż e  d l a  r o z v / i j a j ą c y c h  s i ę  n a  
r u b i e ż a c h  w s z y k i  p r z e d b o j o w e  i  v / ę h o d z ą c y c h  d o  w a l k i *  I T a t o r a i a s t  
z n a c z n i e  d o g o d n i e j s z e  w a r u n k i  b ę d ą  w t y m  z a k r e s i e  d l a  w o j s k  
b ę d ą c y c h  v/ d r u g i m  r z u c i e  l u b  o d w o d z i e .
4 .  O g ó l n o w o j  skoY/y c h a r a k t e r  z a d a ń  z w i e z a n : ; c h  z  p o k o n y w a n i e m  

n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y c h  n i e p r z y j a c i e l a  n a  p r z y s z ł y m  p o l u  

w a l k i *
Z  u w a g i  n a  s z e r o k i e  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  p r z e z  w o j s k a  

N A T O  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o Y / y c h  we w s z y s t k i c h  r o d z a j a c h  d z i a ł a ń  
b o j o w y c h ,  b e z  w z g l ę d u  n a  p o r ę  d n i a  i  r o k u  o r a z  n a  c a ł ą  g ł ę b o k o s u  
u g r u p o w a n i a  o p e r a c y j n e g o  n a s z y c h  ? / o j s k ,  w s z y s t k i e  r o d z a j e  w o j s k   ̂
i  s ł u ż b  o r a z  w o j s k a  s p e c j a l n e  m o g ą  s t a ć  s i ę  o b i e k t e m  o b e z w ł a d n i e ­
n i a ,  n i e z a l e ż n i e  o d  i c h  m i e j s c a  w u g r u p o w a n i u  b o j o w y m  i  r o d z a j u  
p r o w a d z o n y c h  d z i a ł a r i *  Y / o b e c  p o w y ż s z e g o  w s z y s t k i e  r o d z a j e  w o j s k ,  
n a  k t ó r e  z o s t a ł o  w y k o n a n e  u d e r z e n i e  m i n o w e  l u b  w c z a s i e  d z i a ł a ń  
n a t r a f i ł y  n a  n a r z u t o w e  p o l a  m i n o w e ,  m u s z ą  we w ł a s n y m  z a k r e s i e  
D o d e . i m o w a c  p r z e d s i ę w z i ę c i a  w c e l u  i c h  r o z p o z n a n i a ,  a  n a s t ę p n i e  
d o k o n a n i a ,  n i e  c z e k a j ą c  n a  p o d e j ś c i e  d o  i c h  r e j o n u  p r z e b y w a n i a  
l u b  d z i a ł a n i a  p o d o d d z i a ł ó w  w o j s k  i n ż y n i e r y j n y c h .  I m p l i k u j e  t o ,  
ż e  V/ r o z p o z n a n i u  i  p o k o n y w a n i u  n a r z u t o v / y ’ c h  z a p ó r  m i n o w y c n  n i e -  
p i z y j a c i e l a  b i a ć  b ę d ą  u d z i a ł  s t o s o w n i e  do s ^ Y j c h  p o t r z e b  i  m o ż l i ­
w o ś c i  w s z y s t k i e  r o d z a j e  w o j s k  i  s ł u ż b  o r a z  w o j s k a  s p e c j a l n e .   ̂
D e c y z j e  o d n o ś n i e  s p o s o b u  p o k o n y w a n i a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y c n  
p o d e j m u j ą  a z a s a d y  d o w ó d c y  o g ó l n o w o j s k o w y c h  o d d z i a ł o w ^ i  w i ą z  ow 
t a k t y c z n y c h ,  a  w w y p a d k u  o b e z Y i ł a d n i e n i a  z a p o r a m i  o d d z i a ł ó w  
r o d z a j ó w  w o j s k  w r e j o n a c h  i c h  z e ś r o d k o w a n i a ,  n a  s t a n o v r i s k a c h  
o g n i o w y c h  l u b  w r e j o n a c h  v / y k o n y w a n i a  p r z e z  n i e  z a d a ń  o j o w y c n  

w y j ą t k o w o  d o w ó d c y  t y c h  o d d z i a ł ó w  / p o d o d d z i a ł ó w / .
5 .  S p r z ę t  i  ś r o d k i  d o  r o z p o z n a n i a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y ^  

n i e p r z ^ - . i a c i e l a  i  t o r o w a n i a  w n i c h  p t a e . l ś ę .  ^
P r z e o r o w a d z o n e  b a d a n i a  d o ś w i a d c z a l n e  p o t w i e r d z a j ą  p r z y a a  -  

n o ś c i  a k t u a l n i e  b ę d ą c y c h  w w y p o s a ż e n i u  w o j s k  ś r o d k ó w  d o  r o z p o z n a -  
n i a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y c h  o r a z  t o r o w a n i e  w n ich  p r z e n a c  
z  z a s t r z e ż e n i e m ,  ż e  p a r a m e t r y  t a k t y c z n o - t e c h n i c z n e  t y c  s r o
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n i e  o d p o w i a d a j ą  w p e ł n i  w y m a g a n i o m  s t a w i a n y m  i m  p i z e z  i c h  |
u ż y t k o w n i k ó w ,  a  w o b e c  t e g o  z a c h o d z i  p i l t t a « 3  p o t i J z e b a  p o s z u k i ? / a n i a  | 
l e p s z y c h ,  d o s k o n a l s z y c h ,  b a r d z i e j  n o \ Y O c z s s n y c h  r o z w i ą z a ń  t e c h -  - |
n i c z n y c h  -  o d p o w i a d a j ą c y c h  w y m o g o m  p r z y s z ł e g o  p o l a  w a l k i  -  p o z w a -  
l a j ą c y m i  d o  m i n i m u m  z m n i e j s z y ć  c z a s  r o z p o z n a n i a  z a p ó r  o r a z  v / y k o -  
n a n i a  w n i c h  p r z e j ś ć ,  a  t a k ż e  v / y s i ł e k  l u d z k i  w y k o n u j ą c y c h  t e  
z a d a n i a ,  z a p e w n i a j ą c  i m  j e d n o c z e ś n i e  m a k s y m a l n e  b e z p i e c z e ń s t w o .
6 .  P r z y g o t o w a n i e  w o j s k  d o  s a m o d z i e l n e g o  p o k o n y w a n i a  n a r z u t o w y c h  

z a o ó r  m i n o w y c h .
D y n a m i c z n y  w z r o s t  z a g r o ż e n i a  m i n o w e g o  n a s z y c h  w o j s k ,  

z w ł a s z c z a  p o w p r o w a d z e n i u  d o  u z b r o j e n i a  a r m i i  SiATO m i n  k a s e t o w y c h  
i  s y s t e m ó w  z d a l n e g o  m i n o w a n i a  n a r z u t o w e g o ,  w y m a g a  n a l e ż y t e g o  
p r z y g o t o w a n i a  w s z y s t k i c h  r o d z a j ó w  w o j s k  i  s ł u ż b  o r a z  w o j s k  
s o e c j a l n y c h  d o  s a m o d z i e l n e g o  p o k o n y w a n i a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o -  
w y c h .  ii t y m  c e l u  k o n i e c z n e  s t a j e  s i ę  p r o w a d z e n i e  s z k o l e n i a  w o j s k  
w z a k r e s i e  r o z p o z n w a ń i a - i  p o k o n y w a n i a  n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o w y c h ,  

j a k  i  w y p o s a ż e n i a  i c h  w o d p o w i e d n i  s p r z ę t  i  ś r o d k i .
S z k o l e n i e  w s z y s t k i c h  r o d z a j ó w  w o j s k  w z a k r e s i e  p o k o n y w a n i a  

n a r z u t o w y c h  z a p ó r  m i n o v / y c h  p o w i n n o  o b e j m o w a ć ;  b u d o w ę  i  z a s a d y  
d z i a ł a n i a  m i n  k a s e t o w y c h ,  s p o s o b y  i c h  r o z p o z n a n i a  i  u s u w a n i a ,  
r o z p o z n a n i e  n a r z u t o w y c h  p ó l  m i n o w y ’ c h  i  w y k o n y w a n i e  w n i c h  p r z e j ś ć ,  
w s p ó ł d z i a ł a n i e  r ó ż n y c h  s i ł  i  ś r o d k ó w  p o d c z a s  r o z p o z n a w a n i a  n a ­
r z u t o w y c h  p ó l  m i n o w y c h  i  w y k o n y w a n i a  w n i c h  p r z e j ś ć ,  s z k o l e n i e - 
k a d r y  d o w ó d c z e j  w z a k r e s i e  o r g a n i z a w a n i a  i  k i e r o w a n i a  w y k o n y w a ­

n i e m  p r z e j ś ć  w n a r z u t o w y c h  z a p o r a c h  m i n o v / y c h .
■ w y p o s a ż e n i e  p o d o d d z i a ł ó w  w s z y s t k i c h  r o d z a j ó w  w o j s k  w s p r z ę t  

i  ś r o d k i  d o  r o z m i n o w a n i a  p o w i n n o  o b e j m o w a ć :  z e s t a Y ; y  d o  r o z p o z n a ­
n i a  n a r z u t o w y c h  p ó l  m i n o w y c h ,  k o t w i c z k i  d o  ś c i ą g a n i a  m i n  k a s - t o  
w y c h  d o  w y k o p ó w ,  ś r o d k i  d o  r ę c z n o w y b u c h o w e g o  s p o s o b u  w y k o n y w a n i a  
p r z e j ś ć .  P o n a d t o  p o d o d d z i a ł y  o g ó l n o w o j s k o w e  p o w i n n y  m i e o  s p r z ę  
i  ś r o d k i  d o  w y b u c h o w e g o  i  m e c h a n i c z n e g o  w y k o n y w a n i a  p r z e j ś ć

V/ z a p o r a c h  m i n o v / 3̂ c h .
7 .  P o t r z e b a  u r e a l n i a n i a  s z k o l e n i a j w o l s k j U E i ę ^ ę ń _ ą ^ ^ ^  

Z a g r o ż e n i e  m i n o w e  n a  p o l u  w a l k i  z e  s t r o n y  a r m i i  p a n s  
N A T O ,  n a k a z u j e  v / s z e c h s t r o n n e  p r z y g o t o w a n i e  n a s z y c h  w o j s k  d^ 
d z i a ł a ń  w  t y c h  ’w a r u n k a c h  z  u v / z g l ę d n i e n i e r a  w  c z a s i e  s z k o p e m  
i  ć w i c z e ń  k o n s e k w e n c j i  s t ą d  w y n i k a j ą c y c h .  C e l e m  s z k o l e n i a  
i  ć w i c z e ń  t a k t y c z n y c h  n i e  p a . v i n i e n  b y ć  e f e k t o w n y  -  w y r o w n ^ y  
w  l i n i i  -  p r z e j a z d  p r z e z  p o l i g o n  c z o ł g ó w  c z y  b o j o w y c h  w o z o w  
p i e c h o t y ,  •.'/ c z a s i e  t e g o  r o d z a j u  z a j ę ć  n a l e ż y  s t w a r z a ć  o k r e ś l o n e .
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. '.V7 'skomplikowane sj^tuac.je z a g i o ż e n i a  minowego, wj^magające zaiowno od dowódców pododdziałów j a k  i  z a ł ó g  wozów bojowych w y siłk u  o i g a n i s a c y j n e g o  o ia z  u m i e j ę t n o ś c i  w pokonywaniu naizutov/ych pól minowych. Wykonanie te g o  l o d z a j u  cz y n n o śc i  odbywa s ię  kosztem znacznego c z a s u ,  k t ó r y  w w alce  j e s t  c z ę s t o  czynnikiem  decydującym o powodzeniu, a l e  t e ż  niezbędnym do tego  ażeby nie  n a r a ż a j ą c  s i ł y  żywej i  środków w a l k i  na zbędne s t r a t y  zapewnie sobie  swobodę ruchu i  manewru, a przez  to warunki do wykonania z a d a n ia .  || Ż o ł n i e r z  pow inien byc świadom t e g o ,  że na przyszłym  polu w a lk i  r* n i e  t y l k o  b ę d z ie  j a z d a  i  s t r z e l a n i e  a l e  również i  to  dość c z ę s to  k o n ie c z n o ś ć  zatrzym yw ania  wozów bojowych z je d n e j  stron y w c e lu  u n i k n i ę c i a  i c h  z n i s z c z e n i a ,  z d r u g i e j  zaś d l a  pokonania n a r z u t o ­wych p ó l  minowych. C za s  p o s t o j u  niezbędny d l a  sprawnego pokonania p o l a  minowego n ie  b ę d z ie  czasem straconym , a b ę d zie  środkiem do o d n i e s i e n i a  sukcesu w w a l c e ,  świadomość powyższego musi byc t a k  u ć w ic z ą c y c h  j a k  i  prowadzących ć w ic z e n ia  i  k o n t r o l u j ą c y c h  j e .8 .  P o t r zeba aktywnego u d z i a ł u  wojsk v/ b a d a n ia c h p r z y d a t n o ś c ip o sia d a n y ch  środków do rozp/oznania i  pokonywania narzutowychzapór minowych.n i e p o k o i ć  musi i s t n i e j ą c a  w dużym sto p n iu  b ie r n o ś ć  wojsk w z a k r e s i e  przystosow yw ania  i  sprawdzania p r z y d a t n o ś c i  posiadany ch środków do rozpoznawania i  pokonywania narzutowych p ól  minowych. Chodzi tu  głów nie o v/y k orzy  s t a n i e  śmigłowców ta k  do rozpoznawa­n i a  j a k  i  pokonywania narzutow ych p ó l  minowych. J e s t  to problem n j e z m i e i n i e  ważny i  j a k  d o t y c h c z a s  c a ł k o w i c i e  za n ie d b a n y .  Wojska we własnym z a k r e s i e  p o s i a d a j ą  m o ż l iw o śc i  przeprowadzenia badan d o ś w ia d c z a ln y c h  z w ykorzy stan iem  śmigłowców do: rozpoznawania narzutowych pól minowych poprzez obserw ację  i  f o t o g r a fo w a n i e :  wykonywanie p r z e j ś ć  w narzutowych p o la c h  minowych p op rzez:^  p r z e n o s z e n ie  na n ie  e l a s t y c z n y c h  ładunków wydłużonych /w rożnysp o só b / ,  r o z p y l a n i e  napalmu na planov/ane p r z e j ś c i e ,  a w p r z y -  ^' * nr 7 6  i ś c i a  bomb /zasobników/ z mieszankąs z ł o s c i  z r z u c a n i e  na o s i  p r z e j b c i d   ̂ ^p a l iw o w o -p o w ie tr z n ą .  Ponadto wydaje s i ę  celowe sprawdzenie przydat.^ n o ś c i  m iota czy  o g n ia  do wykonywania p r z e j ś ć  w p o la c n  mino^^ch. «/y d a je  s i ę ,  że poviyższe p r z y k ła d y  badan są w p e ł n i  mozliw^. ô  przeprow adzenia  p rzez  w ojsk a  v/e własnym z a k r e s i e  bądź przy po y placówek naukowo-badawczych. U d z i a ł  wojsk w pov/yższych prze - s i ę w z i ę c i a c h  z c a ł ą  pew nością  p r z y c z y n i  s ię  d.o p o s z e r z e n ia
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s k i o m n e j  g a m y  ś i o d k ó v /  i o z p o s n a w c s o - t o i : u j ą c y c h  i  u s p i a v / n i e n i a  
p i o c e s u  s a k o l e a i a  w o j s k  i  w y k o n y w a n i a  p r z e j ś ć  w n a r z u t o w y c h  

p o l a c h  m i n o w y c h *
I  w r e s z c i e  s p r a w a  n i e  c i e r p i ą c a  z w ł o k i  t o  o p a n o w a n i e  p r z e z  

w o j s k a  u m i e j ę t n o ś c i  w y k o n y w a n i a  p o s i a d a n y m i  ś r o d k a m i  p r z e j ś ć  
d ł u ż s z y c h  o d  1 0 0  m* W c a l e  n i e  j e s t  ł a t w e  w y k o n a n i e  300  m 
p r z e j ś c i a  t r z e m a  Ł V / D ,  a  p o t r z e b a  t a k a  n a  p r z y s z ł y m  p o l u  v / a l k i  
b ę d z i e  d o ś ć  c z ę s t o  w y s t ę p o v / a ł a .  n i e p o k o j ą c y  j e s t  f a k t ,  ż e  

w o j s k a c h ,  w t y m  k i e r u n k u  * _ n i6w i e l e  s i ę  r o b i *
9 »  K o n i e c z n o ś ć  c i a . g ł e c Q  ś l e d z e n i a  z a  d a l s z y m _r  o z  o j  e m m i n

l<■afleto\7 ’̂ c h ^ i  3^'3t e m ó w  a d a l n e : . ; o  m i n o w a n i a  n a i z u t o w e g o  w a J ^ n n a ę ti 
g ł ó w n y c h  p a ń s t y j  N A T O  . j e s t  o b o w i ą z k i e m  i  z a d a n i e m  d o w ó d c o ^ ^   ̂
i  s z t a b ó w  w a z y s t k i c h  r o d z a j ó w  v / o . i s k  i  s ł n ż b  o i a z  i n s t y t u c j i  

n a u k o w o  -  b a d a w c z y c h  M O U .
B r a k  k o n k r e t n y c h  d a n y c h  o m i n a c h  k a s e t o w y c h ,  a  z w ł a s z c z a

0 z a p a l n i k a c h  s t o s o w a n y c h  d o  i c h  u z b r a j a n i a  o r a z  n i e p e ł n e  d a n e  
d o t y c z ą c e  s y s t e m ó w  z d a l n e g o  m i n o w a n i a  n a r z u t o w e g o  w y m a g a  c i ą g ł e g o  
ś l e d z e n i a  z a  r o z w o j e m  t y c h  ś r o d k ó w  i  t e c h n i k  m i n o w a n i a .  U z y s k i ­
w a n i e  n o w y c h  i n f o r m a c j i  n a  t e n  t e m a t  p o g ł ę b i  n a s z ą  w i e d z ę ^ o  t y c n  
ś r o d k a c h ,  a  p r z e z  t o  u m o ż l i w i  Y / y p r a c o w a n i e  d o s k o n a l s z y c h  s r o d k o w
1  s D o s o b ó w  i c h  p o k o n y w a n i a ,  m o ż e  r ó w n i e ż  s p o w o d o w a ć  p e w n e  
z m i a n y  w w y r a ż o n y c h  w p r a c y  p o g l ą d a c h  / p r o p o z y c j a c h /  d o t y c z ą c y c n  
z a r ó w n o  s p o s o b ó w  r o z p o z n a w a n i a  j a k  i  p o k o n y w a n i a  n a r z u t o w y c n  
p ó l  m i n o w y c h .  U z y s k a n i e  p e ł n i e j s z y c h  d a n y c h  u ł a t w i  w ł a ś c i w e   ̂
p r z y g o t o w a n i e  w o j s k  d o  p o k o n y w a n i a  z a p ó r  i  i c h  w y p o s a ż e n i a  w n i e ­
z b ę d n e  ś r o d k i ,  w r e s z c i e  p e ł n a  i n f o r m a c j a  o k r e d k a c h  z a p o r o ^ o c n  
n i e p r z y j a c i e l a  z n a c z n i e  z m n i e j s z a  m o ż l i v / o s o  i c n  u ż y c i a

Z  z a s k o c z e n i a *
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Z A Ł 4 G Z H I K  Ha; 2

W Y H T I Í I  B A D A i l  M I U  A T -1  / D M 7 0 1 /  i  A T - 2  / D M 7 1 1 /

1 .  S t a n  n o a v / o j u  m l n  k a s e t o w y c h  i  i c h  b a d a ń

P r a c e  b a d a v / c z o - r o s v / o j o w e  a a d  m i n a m i  k a s e t o w y m i  d o  z w a l c z a ­
n i a  c e l ó w  o p a n c e r z o n y c h  z  d u ż y c h  o d l e g ł o ś c i  r o z p o c z ę ł y  s i ę  
w RPIT w p o ł o w i e  l a t  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h .  M i n y  n a z w a n e  " P a n d o r a ’ ’ 
o r a z  " M e d u s e "  p r z e z n a c z o n e  s ą  d o  z v / a l c z a n i a  c z o ł g ó w ,  " L i t f a s s  
1 i  2 "  c e l ó w  l e k k o  o p a n c e r z o n y c h  o r a z  " D r a c h e n s a a t "  -  p i e c h o t y .  
vl p i e r w s z e . i  o o ł o w i e  l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c n  p r a c e  n a d  p o d o b n y m i  
r o d z a j a m i  u z b r o j e n i a ,  p r o w a d z o n e  p r z e z  S t a n y  Z j e d n o c z o n e  z o s t a ł y  
z a h a m o w a n e  w z w i ą z k u  z  r o z w o j e m  p o c i s k ó w  s a m o n a p r o w a d z a j ą c y c h  
n a  c e l ,  s ł u ż ą c y c h  d o  z w a l c z a n i a  c z o ł g ó w ,  i'/ d r u g i e j  p o ł o w i e  l a t  ; 
s i e d e m d z i e s i ą t y c h  o p ó ź n i e n i a  t e  z o s t a ł y  s z y b k o  n a d r o b i o n e .

\/ R P N  p r a c e  r o z w o j o w e  z m i e r z a j ą c e  d o  w z m o c n i e n i a  o b r o n y  
p r z e c i w p a n c e r n e j  m i n a m i  k a s e t o w y m i  b y ł y  k o n t y n u o w a n e  j e s z c z e  
w l a t a c h  s i e d e m d z i e s i ą t y c h .  O b e c n i e  o b s e i w u j e  s i ę  t e n d e n c j e  do 
o p i a c o w a n i a  l o s w i ą z a ń  u m o ż l i w i a j ą c y c h  s t a v / i a n i e  z a p ó r  m i n o w y c h ,  
n a  o d l e g ł o ś c i a c h  d o  30 -  40 km  o r a z  z w a l c z a n i a  c e l ó w  o p a n c e r z o ­
n y c h  z n a . i d u j ą c y c h  s i ę  w v7i ę k s z y c h  o d l e g ł o ś c i a c h  / d o  o k o ł o  7 5  k m /  
z a  p o m o c ą  p o c i s k ó w  r a k i e t o w y c h .  V7 d a l s z e j  p e r s p e k t y w i e  w l a t a c h  
d z i e w i ę ó d z i e s i ą t y ć h  n a l e ż y  s i ę  l i c z y ć  z a  w z r o s t e m  z n a c z e n i a   ̂
z a p o r o w y c h  ś r o d k ó w  p r z e c i w p a n c e r n y c h  w y p o s a ż o n y c h  w u r z ą d z e n i a  
d o  s a m o n a p r o w a d z a n i a  n a  c e l ,  b a d a n i a  v/ t y m  z a k r e s i e  s ą  j u ż  

p r o w a d z o n e .  .
B a d a n i a  \Yy’ k r y w a l n o ś c i  n i m  A T - 2  / s z c z e g ó ł y  -  z a ł ą c z n i k  n r  o  ,  

p r z e p r o v / a d z o n o  v/ RPI'T z j a d ą c y c h  p o j a z d ó w  b o j o w ^ . c n  ; / y k a z a ł y ,  
ż e  n a l e ż y  o n a  p r z e d e  w s z y s t k i m  o d  s t a n u  p o k r y c i a  t e r e n u ,  v/a 
r u n k ó w  a t m o s f e r y c z n y c h  i  p o r y  d n i a  o r a z  w y s z k o l e n i a  z a ł ó g ,  
w t e r e n i e  b e z  l u b  z p o k r y c i e m  r o ś l i n n o ś c i ą  d o  10 cm w y k r y w a l n o ś ć  
m i n  w y n o s i ł a  70—90 a  v/ w a r u n k a c h  o g r a n i c z o n e j  \ í i d o c z n o s c i  
o k o ł o  60 %, m i n y  s t a w i a n e  w t e r e n i e  z p o k r y c i e m  r o ś l i n n o ś c i ą  
O w y s o k o ś c i  5 0  cm b j / ł y  c a ł k o v / i c i e  n i e v / i d o e z n e •

1 /  B a d a n i a  v / y k r y w a l n o á c i  m i n ^ k a s e t o w y c h  p r z e p r o w a d z a n e  n a  
b a z i e  m i n y  A T - 2  p r z e d s t a w i a  z a ł ą c z n i k  n r  8
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2 .  P i z e c i w p a n c e i n a  m i n a  k a s e t o v / a  A T - 1  / P a a d o i a  / D M 7 0 1 /

J e s t  t o  m i n a  p i ę t o w a ,  d z i a ł a j ą c a  j a k o  ł a d u n e k  p i  z a c i n a j ą c : /  
g ą s i e n i c e  c z o ł g Ó Y / ,  u z b i a j a n a  w z a p a l n i k  e l e k t i o n i c z n ; y  z  s a m o -  
l i k w i d a t o r e m  o l ó ż n ^ ^ c h  c z a s a c h  z a d z i a ł a n i a .
P i a w d o p o d o b n i e  j e s t  o n a  p i o d u k o w a n a  od  1 9 7 6  i .  O g ó ł e m  ma b;yó 
w y p i o d u k o w a n y c h  120  000 m i n  z  z a p a l n i k i e m  m e c h a n i c z n ^ ^ m  o s t a ł j ^ m  
c z a s i e  samo l i k w i d a c j i ,  w j / n o s z ą c j ^ m  2 4  g o d z i n ^ ? .  T i a k t o w a n a  j e s t  
o n a  j a k o  l o z w i ą z a n i e  p i z e j ś c i o w e  d o  c z a s u  w p i o w a d z e n i a  d o  
u z b i o j e n i a  m i n : /  A T —2 .  J a k o  o p t : / m a l n ^ ^ ^ / ^ ^ ^ n a  j e s t  g ę s t o S ' ^  
p o l a  m i n o w e g o  z  m i n  A T - 1  w y n o s z ą c a  j e d n e j  1 1 0  mm i a k i e t 3?
z  g ł o w i c ą  b o j o v ; ą  z a w i e r a j ą c ą  m i n : /  A T -1  w ; y n o s i  o k . 4  7 0 0  m a r e k .  
P r z e w i d u j e  s i ę  w y p r o d u k o w a n i e  1 3  0 0 0  t a k i c h  z e s t a \ / o w .
3 « P r  z e c i w o a n c e i n a  m i n a  k a s e t o w a  A T - 2  / M e d u s 8 / D M 7 1 1/_

Z g o d n i e  z  w y m o g a m i  v / o j a k o w y m i ,  m i n a  A T - 2  o ł a d u n k u  k u m u ­
l a c y j n y m  p r z e b i j a  p a n c e r z  s t a l o w y  o g r u b o ś c i  d o  100  mm p o v ? o d u j ą c  
d u ż e  z n i s z c z e n i a  w e w n ą t r z  c z o ł g u .  Z a ł o ż e n i a  p r o j e k t o w e  m i n y  
A T - 2  z a k ł a d a j ą ,  ż e  p r z y  o d l e g ł o ś c i  p o m i ę d z y  m i n ą  a  p a n c e r z e m  ^ 
w y n o s z ą c e j  o d  3 0 0  d o  1 200 ram i  k ą c i e  n a c h y l e n i a  o d  4 5 °  d o  90 ,  
p o w i n n o  u z y s k a ć  s i ę  p r z e b i c i e  p a n c e r z a  o g r u b o ś c i  100  mm 
/ ś r e d n i c a  o t w o r u  30 mm/ o r a z  b l a c h y  z n a j d u j ą c e j  s i ę  w o d l e g ł o ś c i  
8 0 0  mm z a  p a n c e r z e m  o g r u b o ś c i  1 , 5  mm. M i n a  p o w o d u j e  t a k i e  U o z k o  
d z e n i e  k ó ł ,  m e c h a n i z m u  n a p ę d o w e g o  l u b  g ą s i e n i c ,  z e  p o j a z d y  
z o s t a j ą  u n i e r u c h o m i o n e ,  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  z n i s z c z e n i a  p o j a z d u

o p a n c e r z o n e g o  v / y n o s i :
-  p r z y  d z i a ł a n i u  n a  k o r p u s  -  70
-  p r z y  d z i a ł a n i u  n a  g ą s i e n i c e  -  40

Z a  o p t y m a l n ą  g ę s t o ś ć  p o l a  m i n o w e g o  u w a ż a  s i ę  0 , 4 .  
n i e z a w o d n o ś ć  d z i a ł a n i a  m i n  o c e n i a  s i ę  n a  90 /o -  z a l e ż n i e   ̂

o d  w a r u n k ó w  z e w n ę t r z n y c h .  N a t o m i a s t  n i e z a w o d n o ś ć  z a p a l n i k ó w  o c e ns i s  na 9 8  *  / .  t a a p e .a t u i a .  od - 4 8 °  do + 5 0 °0 / . ^o s p ś n l o . ,«  n a je c d a n lu  pojandam i . o ł c p o i  .a t í p d n i o  g ,o o e n i « m ,  p o ,« s a a j ,O J « l  O li  o p ip d k o ó o ią  od 5 do 60 km/h, / lo -m o o  P « «  lio o n jm  loom lnow aniu/. P io .d o p o d o b lo ń o t .o  po u p ł5» i e  u p iz e d o le  o astaw io n ego  o zaad ; 3 ,6 ,1 2 , 4 ,  g o d o m , w sn o si 9 9 ,9 8  * .  W o o jo t k l . ś r o d k i o to o o .a n e  do u k ła d a n -
m i n  m a j ą  m o ż l i w o ś ć  n a s t a w y  c z a s u  s a m o l i k w i d a c j i .T a p a ln ik  n io  r o a g u jo  na « o ro o t c i ś n i o n la  sp o .o d o .a n e g o  «jbuonem  b o »b , na w ib r a c je  p o w le tro a  m w ołane przed p o ja a  j
p r z e j e ż d ż a j ą c e  o b o k  m i n y ,  n a  p o t r ą c e n i e  p r z e z  c z ł o w i e  a  u
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z v / i e 3: z ę t a  o i a z  d z i a ł a n i e  f a l  e l e k t 3: o m a g n e t ; y c s n 3; c h .  M i n j /  m a j ą  
d w a  c z u j n i k i  z a p a l n i k a  d z i a ł a j ą c e  n a  l ó ż n j f c h  z a s a d a c h ,  k t ó i e  
s ł u ż ą  l ó w n o c z e ś n i e  d o  i d e n t y f i k a c j i  c e l ó w *  S t o s o v / a n e  s ą  c z u j n i k i  
m a g n e t y c z n e ,  t e r m i c z n a ,  o p t y c z n e ,  w s t i z ą s o Y / e  i  a k u s t y c z n e .
K o s z t  1 m i n y  A T - 2 ,  p t z y  o g ó l n e j  p o i o d u k c j i  1 m i n  m i n ,  o c e n i a  s i ę  
n a  3 5 0 - 4 0 0  m a ^ e k .  P l a n y  B u n d e s w e h i y  p r z e w i d u j ą  z a k u p  o k o ł o  
4 0 0  0 0 0  m i n  A T - 2 .  P i e r w s z e  z a m ó w i e n i a  n a  m i n y  A T - 2  z o s t a ł y  
z ł o ż o n e  p r a w d o p o d o b n i e  w 1 9 7 9  l i .

V / e d ł u g  b a d a ń  t e o r e t y c z n y c h  p r z e p r o w a d z o n y c h  w R P K ,  u v / z g l ę d -  
n i a j ą c y c h  w y m i a r y  i  g r u b o ś ć  p a n c e r z a  c z o ł g ó w  ś r e d n i c h  t y p u  T  5 5 -  
i  T  6 2 ,  s k u t e c z n o ś ć  m i n  w y n o s i  4 8  %• P r a k t y c z n e  b a d a n i a  s k u t e c z ­
n o ś c i  w y k a z a ł y ,  ż e  v/ n i e d o s t a t e c z n y m  s t o p n i u  r o z w i ą z a n y  z o s t a ł  
p r o b l e m  m a s k o w a n i a  m i n  w t e r e n i e .  P r ó b y  p r z e p r o w a d z o n e  n a  
g r u n t a c h  o r n y c h  w y k a z a ł y ,  ż e  z a ł o g i  c z o ł g ó ? / ,  n a w e t  p r z y  z a m k n i ę ­
t y c h  w ł a z a c h , " w  8 0  % b y ł y  w s t a n i e  o m i j a ć  m i n y .  J e ż e l i  d a l s z e  
p r ó b y  i  p l a n o w a n e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  p o l e p s z e n i a  m a s k o w a n i a  n i e  
p o p r a w i ą  w y n i k ó w ,  t o  p r a w d o p o d o b n i e  d o j d z i e  d o  z n a c z n e g o  z m n i e j ­
s z e n i a  p o k ł a d a n y c h  w m i n a c h  k a s e t o w y c h  n a d z i e i .  J u ż  t e r a z  
i s t n i e j ą  w ą t p l i w o ś c i  co  d o  c e l o w o ś c i  s t o s o w a n i a  m i n  k a s e t o w y c h  
s t a v ; i a n y c h  m e t o d ą  w y s t r z e l i w a n i a  n a  o d l e g ł o ś c i  v / i ę k s z e  o d  m a k s y ­
m a l n e g o  z a s i ę g u  r a k i e t  t y p u  * * R S - 8 0 * * ,  / d o  60 k m / .

P r  z e p r o Y / a d z o n e  w 1 3 7 2  S t a n a c h  Z  j e d n o c z o n y  e n  p r ó b y ,
w c z a s i e  k t ó r y c h  m i n y  A T - 2  b y ł y  w y s t r z e l i w a n e  z a  p o m o c ą  g ł o w i c  
b o j o w y c h  ^ ^ L a n c e * ’ ,  \7y k a z ą ł y  s t o s u n k o w o  d u ż ą  s k u t e c z n o ś ć  i c h  
d z i a ł a n i a  n a  k o r p u s y  p o j a z d ó w  o p a n c e r z o n y c h .  B e z p o ś r e d n i e  t r a f i e ­
n i a  m i n y  b y ł y  m a ł o  s k u t e c z n e .  S t \ 7i e r d z o n o ,  ż e  m i n y  A T - 2  w y s t r z e - , 
l i w a n e  p r z y  u ż y c i u  r a k i e t  » L a n c e »  n a  w i ę k s z e  o d l e g ł o ś c i ,  n i e  są  
w s t a n i e  p o w s t r z y m a ć  k o l u m n  m a r s z o Y / y c h  n a  d r o g a c h .  J o j s k a  
z n a j d u j ą c e  s i ę  w r e j o n S ; C h . ' w y j ś c i o w y c n  t y l k o  n a  k r o t k o  b y ł y  ^
z a t r z y m y w a n e  n a  s k u t e k  z a m i n o w a n i a  t y c h  r e j o n ó w  m i n a m i  k a s e t o w y m i . ^  
U ż y c i e  m i n  A T - 2  j e s t  c e l o w e  p r z e d e  w s z y s t k i m  t a m ,  g d z i e  z a p o r y  
z n a j d u j ą  s i ę  w z a s i ę g u  r a ż e n i a  b r o n i  p r z e c i w p a n c e r n e j . ^ P o n i e w a ż  
t e n  w a r u n e k  n i e  m o ż e  b y ć  b r a n y  p o d  u w a g ę  p r z y  s t o s o v / a n i u  r a k i e u ,  
z r e z y g n o w a n o  z  o p r a c o v / a n i a  o d p o w i e d n i e j  g ł o w i c y  b o j o w e j .

B r y t y j s k i e  p r ó b y  p r z e p r o w a d z o n e  'w r ó ż n y c h  v / a r u n k a c h  n a  
p o l u  m i n o v / y m ,  k t ó r e g o  Y / y m i a r y  w y n o s i ł y  250 x  250 m ,  w y k a z a ł y ,   ̂ z e  
p r z e c i ę t n i e  y/ c z a s i e  j e d n e g o  p r z e j a z d u  c z o ł g  n a t r a f i a ł  n a  3 m i n y .  
T y l k o  w p r z y p a d k a c h ,  g d y  p r z e d  c z o ł g i e m  b i e g ł  ż o ł n i e r z  w s k a z u j ą c y  
d r o g ę ,  m o ż n a  b y ł o  v / y m i n ą d  m i n y ,  p r z y  c z y m  c z a s  p r z e j a z d u  z v / i ę k s z a ł  
się  Z 3 do 14 m inut. Z badań tych  wynika konieczność równoczesnego
stosowania przeciw pancernych i  przeciw piechotnych min kasetow ych.
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0 . E y n l t l  badań W r » J . » t o . ś . l  c z o ł e i .  „ U  .I n Ó .e  "
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1 / \Va3;u n k i  pigepitowadzenia pi6b ' ■

. W c e l u  p r z e p r o w a d a e n i a  p i ó b  z a ł o ż o n o  p o l a  m in o v /e  o r ó ż n e j o g ę '  
s t o ś c l  2 o r a z  r ó ż n e j  p o v i i e r z c h n i : 100  x  400 m l u b  200 x  8 0 0  m .
M i n y  r o z m i e s z c z o n o  w n i e r e g u l a r n y c h  o d s t ę p a c h .  N a s t ę p n i e  u s t a w i o n o -  
p o l a  m i n o w e  o p o w i e r z c h n i  50 x  200 m ,  o r ó ż n y c h  ' w a r i a n t a c h  r o z ­
m i e s z c z e n i a  m i n  / t e g o  r o d z a j u  p o l a  m i n o w e  b ę d ą  s t o s o w a n e  d o p i e r o  
p o  w p r o w a d z e n i u  d o  u z b r o j e n i a  no-wego s t a w i a c z a  m i n / .

W z a l e ż n o ś c i  o d  w i e l k o ś c i  p o l a  m i n o w e g o ,  p r ó b y  p r z e p r o ’w a d z o -  
n e p r z y  u ż y c i u  2 - 4  c z o ł g ó w .  V/ c e l u  s p r a w d z e n i a  v / p ł y w u  s t o p n i a  
W ' \ ; s z k o l e n i a  k i e r o w c ó w  c z o ł g ó w  n a  k o k o n y w a n i e  p ó l  m i n o w y c h ,  u d z i a ł  
w d o ś w i a d c z e n i a c h  w z i ę l i  k i e r o w c y  z  w y s z k o l e n i e m  p r a k t y c z n y m  o d  
1 4  d n i  d o  1 9  m i e s i ę c y .  Z a ł o g i  o t r z y m a ł y  z a d a n i e  p o k o n a n i a  p o l a  
m i n o w e g o  po l i n i a c h  m o ż l i w i e  p r o s t y c h  z  o m i j a n i e m  w y k r y t y c h  m i n .  
Ł ą c z n i e  c z o ł g i  p o k o n a ł y  p o l a  m i n o w e  p o n a d  8 0 0  r a z y  w r o ż n y c h  
v i a r u n k a c h  t e r e n o w y c h  i  w i d o c z n o ś c i  o r a z  p r z e c i ę t n e j  p r ę d k o ś c i  
j a z d y  w y n o s z ą c e j  7 ,  20 i  40 k m / h  z  o t w a r t y m i  i  z a m k n i ę t y m iY/łazam i.
2 .  O m ó v / i e n i e  y / a ż n i e n s z e  v/yn i k i  p^^ób;

a /  P r z y  n i s k i m  i  ś r e d n i m  p o k r y c i u  t e r e n u  p o l a  m i n o w e  o y ł y
z a w s z e  r o z p o z n a n e .  N i e  m o ż n a  j e d n a k  z  t e g o  f a k t u  w  p e ł n i  w y c i ą g n ą ć  
w n i o s k ó w  c o  d o  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  r o z p o z n a n i a  z a p ó r  m i n o w y c h  
z  m i n  k a s e t o v / y c h ,  p o n i e w a ż  z a ł o g o m  c z o ł g ó w  n i e  s y m u l o w a n o  r z e c z y ­
w i s t y c h  w a r u n k ó w  p o l a  w a l k i  z a ś  t e r e n ,  n a  k t ó r y m  p r z e p r o w a d z o n o

o r ó b y ,  z  r e g u ł y  b y ł  z a ł o g o m  z n a n y .
b /  W y k r y w a l n o ś ć  m i n  w p o l u  m i n o w y m  z a l e ż n a  j e s t  p r z e d e

w s z y s t k i m  o d  s t a n u  p o k r y c i a  t e r e n u ,  w p ł y w ó w  a t m o s f e r y c z n y c h  o r a z ^  
w y s z k o l e n i a  z a ł ó g  c z o ł g ó w .  P r ę d k o ś ć  o r a z  j a z d a  z  z a m k n i ę  J ,  .
o t w a r t y m i  W ł a z a m i ,  o k a z a ł y  s i ę  n i e  n a j w a ż n i e j s z e  J
s t a n o w i ą c a  n a t u r a l n e  p o k r y c i e  t e r e n u ,  m i a ł o  w y s o k o s c  P n a d  50 c m ,

n i e  m o ż n a  b y ł o  w y k r y ć  m i n  z  j a d ą c e g o  c z o ł g u .  
r o ś l i n n o ś c i  o d  2 0  d o  5 0  cm v / j ' k r y w a n o  m a k s y m a l n i e  7 5

W t e r e n i e  b e z  l u b  z  p o k r y c i e m  r o ś l i n n o ś c i ą  o  ̂
w a l n o ś ć  w n o r m a l n y c h  w a r u n k a c h  w i d o c z n o ś c i ,  p i z y

2 0  k m / h ,  w y n o s i ł a  7 0  % d o  9 9  f .  a  w — ^ o  n a L i e j
P O  d o  40 k n i / h  co• w i d o c z n o ś c i  i  p r z y  p r ę d k o s c i a c n  r ^ ę d u  2

W c z a s i e  j a z d y  z  z a m k n i ę t y m i  w ł a z a m i  w 
w i l g o ć  p o k r y w a ł a  u r z ą d z e n i a  o p t y c z n e  i  l u s t r a  c z o x g o v  .
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c o  p r o w a d z i ł o  d o  w z r o s t u  l i c z b y ?  a a j e c ł i a n ^ c h  m i n .  V/ w a r u n k a c h  
n o c n ? / c h ,  n a w e t  p r z ^ ^  u ż ^ ^ c i u  a k t 5’wn^’ c h  i  p a s 3/wn;ych u r z ą d z e ń  
n o k t o w i z ^ \ j n y c h ,  m i n  n i e  d a w a ł o  s i ę  d o s t r z e c .

c /  L i c z b a  m i n  p r z e j e c h a n ; ^ ^ c h  w c z a s i e  p r ó b  n a l e ż n a  j e s t  
o d  s t a n u  s z k o l e n i a ,  a  s z c z e g ó l n i e  o d  v'/pr3W3? k i e r o w c ó w  c z o ł g ó w  
w vo ’ k r ^ ; v / a n i u  i  o m i j a n i u  m i n .

K i e r o w c y  c z o ł g ó v ¥  z  w i ę k s z ą  p r a k t y k ą  V7 p r o w a d z e n i u  p o j a z d ó w  
b y l i  w s t a n i e  o m i n a ó  m i n y  z a u w a ż o n e  s t o s u n k o w o  p ó ź n o ,  a  t a k ż e  
n i e  s p r a w i a ł o  i m  t r u d n o ś c i  o m i j a n i a  m i n  p r z y  w i ę k s z y c h  p r ę d k o ś c i a c h ,  
j a z d y .  N a  p r z y k ł a d  k i e r o w c y  z  1 9 - m i e s i ę c z n ą  p r a k t y k ą  u z y s k a l i  90 % 
p r z e j a z d ó w  b e z  n a j e c h a n i a  m i n ,  z a ś  k i e r o w c y  z  5 - m i e s i ę c z n y m  

s t a ż e m  t y l k o  40
d /  C z y n n i k i  u ł a t w i a j ą c e  w y k r y c i e  m i n  s ą  r ó ż n e .

A  o t o  p r o c e n t o Y / e  u j ę c i e  c z ę s t o t l i Y / o ś c i  Y J ^ y s t ę p o v / a n i a  t y c h  c e c h :

C e c h y  u ł a t v / i a j ą c 6 w y k r y c i e  m i n
C z e  s t o t l i w o ś ó w y k r y \ Y a n i a

w  %

K s z a ł t  -  k o l o r 4 1

K s z t a ł t  / k o l o r /  s p a d o c h r o n u  -  m i n y 16
K o l o r  m i n y 1 4 , 5

K s z t a ł t  m i n y 10
K s z t a ł t  s p a d o c h r o n u 7

K o l o r  s p a d o c h r o n u
C z u j n i k  d r u t o w y  z a p a l n i k a 3

O
S p a d o c h r o n ¿

e /  P i ó b y  p r z s p i o w a d z o n e  p i z y  u ż y c i u  c z o ł g ó w  ś i e d n i c h  
t y p u  " L e o p a i d  A l "  m o ż n a  o d n i e ś ć  r ó w n i e ż  d o  i n n y c h  D o j a z d ó » /  
o p a n c e r z o n y c h .  O k r e ś l o n e  o g r a n i c z e n i a  - w y n i k n ą  d l a  p o j a z d ó w   ̂
o d u ż y c h ,  m a r t w y c h  k ą t a c h  p o l a  w i d z e n i a  k i e r o w c y  o r a z  d l a  p o j a z d o w

k o ł o w y c h  o p r o m i e n i u  s k r ę t u  w y n o s z ą c y m  p o n a d  12  m .
O p r ó c z  p r ó b  z  c z o ł g a m i  p r z e p r o w a d z o n o  d o d a t k o w o  p r ó b y   ̂

w y k r y c i a  k a s e t o w y c h  m i n  p r z e c i w p a n c e r n y c h  z a  p o m o c ą  ś m i g ł o w c ó w .  
P r z y  v . y > s o k o s c i a c h  l o t u  ś m i g ł o w c ó w  d o  1 5  m i  w z a l e ż n o s c r  o d  
r ó ż n y c h  w a r u n k ó w  t e r e n o w y c h  p r o c e n t  z a u w a ż o n y c h  m i n  w y n o s i
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V / a i u n k i  t e r e n o w e R o z p o z n a w a l n o ś ć  w %

P o l e  z b i o n o w a n e ,  n i e  p o k i ^ ^ t e  
r o ś l i n n o ś c i ą 1 0 0

P o l e  z a o r a n e ,  t e r e n  r o z j e ź d ż o n y ? ,  
s ł a b o  p o r o ś n i ę t y ? 8 0

Z i e m i a  n i e  u p r a \ Y i a n a  z  r o ś l i n ­
n o ś c i ą  w y ? l e g ł ą 30

T e r e n  p o r o ś n i ę t y ?  z e  ś l a d a m i  
g ą s i e n i c  c z o ł g ó w 1 0  * "

L a k a  o ś r e d n i o w : ^  s o k i e  j  t r a v / i e ,  
z a g a j n i k  ś w i e r k o w y  p o r o ś n i ę t y ?  
t r a w ą  o r a z  z i e m i a  n i e  u p r a w i a n a  
z  r o ś l i n n o ś c i ą  s t o j ą c ą 0

n a j c z ę ś c i e j  \ Y y s t ę p u j a . c ą  c e c h ą  d e m a s k u j ą c ą  m i n y  t y p u  A T - 2 ,  
b y ł o  ł o p o t a n i e  s p a d o c h i o n ó w  w y w o ł a n e  p o d m u c h e m  o d  ł o p a t  ś m i g ł o w c a  

P r z y  o c e n i e  u z y s k a n y c h  w y n i k ó w  n a l e ż y  u v / z g l ę d n i c  f a k t ,  ż e  
w i ę k s z o ś ć  p r ó b  p r z e p r o w a d z o n o  w t e r e n i e  n i e  p o k r y t y m  r o ś l i n n o ś c i ą  
l u b  p o r o ś n i ę t y m  t y l k o  n i s k ą  r o ś l i n n o ś c i ą  i  d l a t e g o  p o z w a l a j ą  o n e  
n a  o c e n ę  o d n o s z ą c ą  s i ę  j e d y n i e  d o  t a k i c h  w a r u n k ó w  t e r e n o w y c h .

W e d ł u g  d a n y c h  s t a t y s t y c z n y c h ,  t e r y t o r i u m  B P H  o b e j m u j e  5 4  % 
p ó l  u p r a w n y c h ,  2  ̂ % l a s ó w ,  U  % t e r e n ó w  z a b u d o w a n y c h ,  4 % 
n i e u ż y t k ó w  o r a z  2 % z b i o r n i k ó w  w o d n y c h .  P o l a  u p r a w n e  u w a ż a n e  s ą  
z a  p r i o r y t e t o w e  p r z y  z a k ł a d a n i u  p ó l  m i n o w y ’ c h  z  m i n  k a s e t o w y c h .  
R o ś l i n n o ś ć  p ó l  u p r a v 7n y c h  w d u ż y m  s t o p n i u  z a l e ż y  o d  p o r y  r o k u ,  co 
t y m  sa my m u t r u d n i a  u s t a l e n i e  o g ó l n e  o b o w i ą z u j ą c y c h  w a r t o ś c i  
p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  w y k r y w a l n o ś c i  m i n  k a s e t o w y c h  u s t a w i o n y c h  

W s p o s ó b  n i e z a m a s k o v / a n ^ «
w c e l u * z m n i e j s z e n i a  p r a w d o p o d o b i e ń s t w a  r o z p o z n a n i a  m i n  

p r z e w i d z i a n o  s t o s o w a n i e  r ó ż n y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  m a s k u j ą c y c h  
o r a z  a u t o m a t y c z n e  o d ł ą c z a n i e  s p a d o c h r o n ó w  o d  m m  t y p u  2 .
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Z A L 4 C Z I T I K  N R  5

MOZLIiVOSCI OGNIO/^E BATERII POCISKÓW RAKIBTOV/YCH 110 mm'«LARS»
Z a s i e k  s t r z e l a n i a ;

1 s a l w a :

P i z y  s t r z e l a n i u  R ł o w i - 
c a m i  * ^ P a n d o x a ” :

Z a p a s y  a m u n i c . i i  w b a ­
t e r i i  / w o ż o n e / :

6 - 1 5  Km n a j w i ę k s z e  e f e k t y  p r z y  s t r z e l a n i u  
n a  o d l e g ł o ś ć  9 - 1 4  k m ;

8 v / y r z u t n i  x  36 p o c i s k ó w  = 2 8 8  p o c i s k ó w ^  
w c i ą g u  1 8 . s e k u n d  m o ż e  r a z i e  c e l e  n a  p o -  
v / i e r z c ł i n i  1 km^ / l O O  h a / ;  n a j l e p s z e  e f e k t y  
u z y s k u j - c  s i ę  p r z y  s t r z e l a n i u  n a  p o w i e r z c h ­
n i ę  70-80  h a /36  p o c i s k ó w  n a  9 -10  h a / ;

j e d n ą  s a l w ą  -2304  i^iiny -  p o k r y w a  s i ę  o b s z a r  
o k o ł o  50 h a  l u b  u s t a w i a  s i ę  z a p o r ę  m i n o Y /ą
0 m a k s y m a l n e j  s z e r o k o ś c i  2300 -  2500 m/ 
p r z y  g ę s t o ś c i  p o l a  m i n o Y / e g o  -  1 m i n a  n a
1 m f r o n t u / ;  m o ż e  t o  s p o w o d o w a ć  s t r a t y  
d o  30% c z o ł g Ó Y /  p r z e c h o d z ą c y c h  p r z e z  t ę

z a p o r ę ;

1440  p o c i s k ó w  -  5 s a l w ,  z  t e g o  3 s a l w y  
a m u n i c j i  m i n o w e j  i  2 s a l w y  a m u n i c j i  o d ł a m -  
k o v ; o - b u r z ą c e j  ;  k a ż d a  b a t e r i a  m o ż e  y/ c i ą . g u  
1 d n i a  v / y s t r z e l i ć  3 s a l w y  a m u n i c j i  m i n o w e j .
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Z A Ł Ą C Z N I K  ï ï ï  7

U I E I C T Ô R B  Ś R O D K I  PA?TST'tf W A T O  DO  W Y K R Y r f A I J I A  M M  I  p 5 ł  HICTOtifYGH

P o d c z a s  g d ÿ  w o s t a t n i c h  l a t a c h  m i a ł  m i e j s c e  p i o c e s  s z y b k i e - i  
g o  l o z w o j u  m i n  i  t e c h n i k  m i n o w a n i a  t o  ï o z w o j  s p r z ę t u  d o  w y k r y w a n i e  
m i n  b y ł  m i n i m a l n y .  I s t n i e j e  n i e w i e l e  r o d z a j é v /  s p r z ę t u  u m o ż l i -  | 
w i a j ą c e g o  w y k r y w a n i e  m i n  n i e  z a w i e r a j ą c y c h  m e t a l o w y c h  c z ę ś c i  

k o n s t r u k c y j n y c h .
D o  w y k r y w a n i a  m i n  m e t a l o w y c h  i  z  t w o r z y w  s z t u c z n y c h  

u s t a w i a n y c h  w g r u n t  i  n a r z u t o w e j  u ż y w a  s i ę  w y k r y y / a c z y  r o ż n y c n  
t y p ó w ,  . / p r o w a d z a  s i ę  d o  u z b r o j e n i a  w y k r y w a c z e  m i n  -  r ę c z n e  
i  m o b i l n e  / i n s t a l o v i a n e  n a  p o j a z d a c h  i  ś m i g ł o w c a c h / .
W s p ó ł c z e s n e  w y k r y w a c z e  m i n  d z i a ł a j ą  n a  z a s a d z i e  m i k r o f a l  
i  o d d z i a ł y w a n i a  e l e k t r o m a g n e t y c z n e g o ,  p o z w a l a j ą  n a  w y k r y w a n i e  
m i n  m e t a l o w y c h  i  w y k o n a n y c h  c a ł k o w i c i e  z  t w o r z y w  s z t u c z n y c h .  
M o b i l n e  w y k r y w a c z e  m i n  p o s i a d a j ą  g ł o w i c ę  / c z u j n i k /  w y s u n i ę t ą ,  
p r z e d  p o j a z d ,  k t ó r a  r e j e s t r u j e  r ó ż n i c e  m i ę d z y  m i n ą ,  a  o t a c z a ­
j ą c y m  j ą  g r u n t e m ,  p o d a j e  / p r z e s y ł a /  s y g n a ł  a k u s t y c z n y  x  w i z y j n y  
d o k ł a d n i e  w s k a z u j ą c  o p e r a t o r o w i  m i e j s c e  p o ł o ż e n i a  m i n y .  P o j a z d  
w c z a s i e  p r a c y  p o r u s z a  s i ę  z  p r ę d k o ś c i ą  d o  2 0  k m / h ,  r o z p o z n a j e  
w p a s i e  o s z e r o k o ś c i  d o  4 m ,  a  z  c h w i l ą  w y k r y c i a  m i n y  s a m o ­
c z y n n i e  z a t r z y m u j e  s i ę .  D o  r o z p o z n a w a n i a  p ó l  m i n o w y c h  p o d  
o g n i e m  n i e p r z y j a c i e l a  m a j ą  b y ć  w y k o r z y s t a n e  r ó w n i e ż  t r a ł y

n a c i s k o w e g o  / u d e r z e n i o w e g o /  d z i a ł a n i a .
A ż e b y  z a p e w n i ć  j e d n o s t k o m  p a n c e r n y m  i  z m e c h a n i z o w a n y m ^

właściwe wykorzystanie ich siły uderzeniovrej , potrzęone są ' 
środki organiczne, zdolne do szybkiego wykrywania zapór ihzy- 
ni 6 i n'ycłi• o- zwł8.szcz.3 . z&poï niino\/̂ ch.» ^

a L k .  .  a k la ia n la c h  aaaaapnjck p a .la n , «1»» « o à U .o a c i  ^
d o  „ d p o w l e d a i o  u p k a e d k a j ą c e g o  w j k r j e l a  p ó l  « i o o . , e h  o p a a  a n o j o n  
z a p ó r  i  p r z e s z k ó d  o r a z  i c h  r o z p o z n a n i a ,  b y  moc oe o o e ^ s ,  u 
p r z y  u ż y c i u  o d p o w i e d n i c h  u r z ą d z e ń  u n i e s z k o d l i w i ć  c z y

z a p o r y  s t a c j o n a r n e  -  w t y m  i  m i n o w e  -  u s t a w i a n e  w U r e n i e  
m o ż n a  s t o s u n k o w o  ł a t w o  w y k r y ć  d r o g ą  r o z p o z n a n i a  f o t o g r a f i c z n e , .  .  

U e g o  r e z u l t a t y  z a s ł u g u j ą  w s z c z e g ó l n o ś c i  n a  w i a r y g o

w p r z y p a d k u  w y k r y w a n i a  m i n  / p ó l  ' o o ^ i e r z c h ; !
N o w o c z e s n y  f i l m  u m o ż l i w i a  w y k r y c i e  w s z e l k i c n  z m i  .
g r u n t u ,  s p o w o d o w a n y c h  j a k i m k o l w i e k  d z i a ł a n i e m .  N a w e t  n i e z n a c z  
u s z k o d z e n i a  l i s t o w i a  d r z e w  c z y  i n n e j  r o ś l i n n o ś c i ,  n a r u s z e n i e
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s t i u k t u i y  g l e b y  s ą  ł a t w o  p o s t r z e g a n a  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  s p e c j a ł - j  
n y c h  t e c h n i k  f o t o g r a f o w a n i a .

D o  v / y k r y w a n i a  m i n  / p ó l  m i n o w y c h /  z  b a r d z o  b l i s k i e j  o d l e g ł o ś ­
c i  s t o s o w a n e  s ą  p r z e z  a r m i e  p a ń s t w  K A T O  r ó ż n e  u r z ą d z e n i a .  K i e k t ó r e ;  
z  n i c h  z o s t a n ą  p o k r ó t c e  o m ó w i o n e .  D o  n a j p o p u l a r n i e j s z y c h  i  n a j - ,  
s z e r z e j  s t o s o w a n y c h  ś r o d k ó w  r o z p o z n a n i a  n a l e ż y  z a l i c z y ć  v ? y k r y w a -  
c z e  m i n .  K o r z y s t a n i e  z  w y k r y w a c z y  m i n  j e s t  m o ż l i w e  i  s k u t e c z n e  
w o k r e ś l o n y c h  w a r u n k a c h  d o  k t ó r y c h  n a l e ż y  z a l i c z y ć ;

-  m i n y  n i e  r e a g u j ą  n a  p r o m i e n i o w a n i e  w y s y ł a n e  p r z e z  w y k r y ­

w a c z y  m i n ;
-  p o l a  m i n o w e  n i e  s ą  b r o n i o n e  o g n i e m  b e z p o ś r e d n i m  p r z e c i w ­

n i k a .
Z e  z n a n y c h  i  s z e r z e j  s t o s o w a n y c h  ś r o d k ó w  r o z p o z n a n i a  m i n  

i  p ó l  m i n o w y c h  p r z e z  a r m i e  p a ń s t w  K A T O  m o ż b a  w y m i e n i ć ;

1 /  ś r o d k i  w u z b r o j e n i u  a r m i i  B P K ;
,  M E T E K  4 . 1 0 0 ,  P E R E K  4 . 0 2 1  p r z e n o ś n e  f f y k r y w a c z e  m i n ,  p r z e z n a ^  

c z o n e  d o  \7y k r y w a n i a  m i n  m e t a l o w y c h  i  e l e k t r o n i c z n y c h  z a p a l ­

n i k ó w  w m i n a c h .
M E T E K  -  z d o l n o ś ć  d o  w y k r y w a n i a  m i n  d o  g ł ę b o k o ś c i  8 0  cm,  
m o ż e  b y ć  s t o s o w a n y  r ó w n i e ż  p o d  w o d ą .  P E R E K  -  p r z e z n a c z o n y  
d o  w y k r y w a n i a  o d p o w i e d n i o  d u ż y c h  k o r p u s ó w  m e t a l o v / y c h  / n p .  

b o m b / - n a  g ł ę b o k o ś c i  d o  k i l k u  m e t 3 : ó w .
-  M S8 I  -  w y k r y w a c z  m i n  i n s t a l o w a n y  j e s t  n a  p o j a ź d z i e ,  d z i a r a  

n a  z a s a d z i e  m i k r o f a l  i  m o ż e  b y ć  s t o s o w a n y  d o  w y k r y w a n i a  
m i n  o k a d ł u b a c h  m e t a l o w y c h  i  z  t w o r z y w  s z t u c z n y c h .

2 /  Ś r o d k i  w u z b 3! o ; ] e n i u  a i ^ m i i  USA_:
O b o k  a m e r y k a ń s k i e g o  s p r z ę t u  s t a r s z e j  g e n e r a c j i ,  n p .

S G R - 6 2 5  i  A H / P R S - 3 ,  o b e c n i e ' u ż y c i u  z n a j d u j e  s i ę  g ł o w n i e
a o  w , . „ « m a  a l a  i

-  A K / P R S - 7 ,  w y k r y w a c z  r ę c z n y ,  s t a l e  d o s k o n a l o n y  p r z e z  ^
G u b i ć  C o r p o r a t i o n ,  w y k r y w a  z a r ó w n o  m i n y  m e t a l o \ / e  o 
r z y w  s z t u c z n y c h  n a  g ł ę b o k o ś c i  d o  30 c m .  D z i ^   ̂ ^
16  b i t o w e g o  m i k r o p r o c e s o r a  i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  r e o e   ̂
d a n y c h .  A p a r a t  w y m a g a  o b s ł u g i  s p e c ja ln ie  w y s z k o l o n e j .  
K o s z t e m  p ó ł  m i l i o n a  d o l a r ó w  r e a l i z o w a n e  j e s t  z a m o w i e n -

- a m e r y k a ń s k i c h  s i ł  l ą d o w y c h  n a  12  t y s i ę c y  t y c h
-  A K / P S S - H ' -  p r z e n o ś n y  w y k r y w a c z  m i n  z  d e t e k t o r e m  1  J

n y m .  R e a g u j e  t y l k o  n a  m i n y  o k a d ł u b a c h  f e r r o m a g n e t y c z n y c n .G łę b o k o ść v/ykrywania min do 4 0  cmv
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-  V M R L i D S  -  / V e h i c l e  -  M o u n t e d  -  R e a d  -  M i n e  -  D e t e c t o i  -  S y s ­
t e m /  z e s t a w  d o  w y k i y w a n i a  m i n  m e t a l o w y c h  i  n i e m e t a l o w y c h  
n a  p o d w o z i u  s a m o c h o d o v / y m ,  p r a c u j ą c y  w o p a r c i u  o t e c h n i k ę  
m i k r o f a l o w ą  i  m i k r o p r o c e s o r ó w .  W y k r y w a  o n  m i n y  w p a s i e  '
3 , 3  ra p r z y  r u c h u  p o j a z d u . z  p r ę d k o ś c i ą  d o  1 5  k m / h .  W c z a s i e  
p r a c y  g ł o w i c a  w y k r y w a c z a  r e j e s t r u j e  r ó ż n i c S  w g ę s t o ś c i  
ś r o d o v v i s k a  m i ę d z y  m i n ą ,  a  o t a c z a j ą c y m  j ą  g r u n t e m .  
Z a r e j e s t r o w a n y  s y g n a ł  a k u s t y c z n y  i  w i z y j n y  d o k ł a d n i e  w s k a ­
z u j e  o p e r a t o r o w i  m i e j s c e  p o ł o ż e n i a  m i n y .  W m o m e n c i e  v / y k r y -^  
c i a  m i n y  p o j a z d  s a m o c z y n n i e  z a t r z y m u j e  s i ę ,  p o  c z y m  o b s ł u ­
g a  p r z y s t ę p u j e  d o  j e j  u s u n i ę c i a .  O b e c n i e  z e s t a w  z n a j d u j e

,  s i ę  w  s t a d i u m  k o ń c o v / y c h  b a d a ń .-  MBTTRA -  wykrywacz min montowany na śmigłowcacn. Zestavi s k ła d a  s i ę  z n a d a j n i k a  bwcz / f a l e  metrowe/ oraz anteny' nadawczej i  o d b i o r c z e j .  C z ę ś c i  metalowe min lu b  e l e k t r o n i c z ­ne elem enty za p a ln ik ó w  powodują zmianę c z ę s t o t l i w o ś c i  f a l  emitowanych z n a d a j n i k a  i  e f e k t  ten rejestro w an y  j e s t  przez u k ła d  o d b io r c z y  wykryv/acza min.
3/  Ś r o d k i  w  u z b r o j e n i u  W i e l k i e j  B r y t a n i i  _ ■-  PLESSY P6 -  p r z e n o ś n y  w y k r y w a c z  P6 p r a c u j e  n a  z a s a d z i e  

o d d z i a ł y w a n i a  e l e k t r o m a g n e t y c z n e g o . -  M o ż ń a  n i m  ? / y k r y w a c ^ n a n y  
m a j ą c e  e l e m e n t y  m e t a l o w e  -  ż e l a z n e  i  n i e z a l e ż n e .  C z u j n i k  .  
p o z w a l a  n a  v / y k r y w a n i e  m i n  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w z i e m i  n a  g ł ę ­
b o k o ś c i  d o  5 ^  c m .  D l a  u ł a t w i e n i a  w y s z u k i w a n i a  c z ę ś c i  m e t a -  
l o w y c ^ h  m o ż n a  d o  n i e g o  p o d ł ą c z y ć  s p e c j a l n ą S . o n d ę  z  z a k r e s u  
r e g u l a c j i  c z u ł o ś c i  c o  u m o ż l i w i a  u s t a l e n i e  w i e l k o ś c i  e l e m e n -

t ó w  m e t a l o w y c h .
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Rozwój środków do pokonyw ania zapór minowych w dalszym  c ią g u  p o s tę p u je  w k i l k u  k ie ru n k a c h «  Opracowywane s ą  nowe m ech aniczne! wybuchowe u rz ą d z e n ia  •M e ch a n iczn y  s p r z ę t  do pokonywania zapór minowych obejm uje t r a ł y  wykopowego, n acisko w ego  oraz uderzeniow ego działania^« B yły rów nież prowadzone próby w y k o rzy stan ia  s i ln e g o  stru m ie n ia  gazu lu b  wody do usuw ania m in z p r z e j ś c i a • Je d n a k  sposoby te  z powodu n ie d o s t a t e c z n e j  s k u te c z n o ś c i  i  tr u d n o ś c i te c h n ic z n y c h  z o s t a ły  za n ie ch a n e «  W o s t a t n ic h  l a t a c h  u w id o c z n iła  s ię  w NATO te n d e n c ja  odch od zen ia  od tra łó w  wykopowego d z ia ł a n ia  /stosunkowo mała t r w a ło ś ć / , na k o rz y ść  tr a łó w  naciskow ego i  uderzeniow ego działanla!«| Od 1978 roku do u z b r o je n ia  w ojsk lądow ych Stanów Z jed n o czo ­nych s t a c jo n u ją c y c h  w E u ro p ie  wprowadza s i ę  90 trałó w  naciskow ego d z ia ł a n ia  / k o n s tr u k c ja  zh riżbna do t r a ł u  KMT-5/#W RFN opracowywany, a o s t a t n io  prawdopodobnie wprowadzany do u z b r o je n ia  J e s t  t r a ł  minowy uderzeniow ego d z ia ł a n ia ?  w którym  w yk orzystan o  do tr a ło w a n ia  o b r a c a ją c y  s i ę  p rze d  pojazdem  p o r t a l  z c ię ż a r k a m i na lin a c h «Od 1975 roku w USA p row adzi s ię  b a d a n ia  nad metodą p o le g a ją ­c ą  na n a tr y s k iw a n iu  b e z p o ś re d n io  na g r u n t tworzywa piankow ego tw o rzącego  p ł y t k i«  N ajw iększym  problemem p od czas n a try sk iw a n ia  tworzywa piankow ego J e s t  s k r ó c e n ie  c z a s u  Je g o  tw a r d n ie n ia , k tó ry  obecnie w ynosi d la  p ie s z y c h  8 - l0  s e k . ,  a d la  c ię ż k ic h  pojazdów20 min«N a js z y b s z e  wykonywanie p r z e jś ć  w p o la c h  minowych za p ew n iają  metody w ybuchowe. Ic h  ro zw ó j w k r a ja c h  za ch o d n ich  zm ierza w kierun-|ku:

- -  doskonalenia Is tn ie ją c y ch  i  opracowania nowych ładunków

wydłużonych;
-  stosowania specjalnych pocisków i  bomb napełnionych 

mieszankami wybuchowymi«Ł a d u n k i wydłużone będ ące  lu b  wprowadzane do u z b r o je n ia  g w-nweh a r m ii  NATO s łu ż ą  do wykonywania p r z e jś ć  -  ś c ie ż e k  d la  pieszych! / z a w a rto ść  MW od 0 , i 5  -  0 ,4 9  kg/mb/ i  p r z e jś ć  d la  pojazdów  bojowych / z a w a rto ść  UW od 2 .4  -  25 kg/m b/. S ą  to  ła d u n k i e la s t y c z n e , przewag ż n ie  w ie lo ż y ło w e , wynoszone na p o le  minowe p r z e z  s i l n i k i  ra k  e o -we



-  255 «.
W USA do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych zastosow ano płyny wybuchowe# Doprowadzone do p o s t a c i  a e r o z o lu  pochodne w ęglo­wodorów tw o rzą  m ieszankę p a l  iw owo-p ow let rzną# W momencie wybuchu obłoku r o z p y lo n e j m ie s z a n k i p rzy  obecnie stosow anych k a lib r a c hoa m u n ic ji p o w sta je  n a d c iś n ie n ie  rzędu 29 kG/cm # P lan y rozwojowe bomb p a llw o w o -p o w le trzn y ch  -  PAB / F u e l A ir e  E k s p lo s iv e /  przew idu­j ą  budowę t y c h  środków o w ięk szych  m ocach, zap ew n iających  w zrost c iś n ie n ia  do o koło  lOO k6/cm •W u z b r o je n iu  głów nych a r m ii państw  NATO między innym i zn ajd u ­j ą  s i ę  n a s tę p u ją c e  ś r o d k i do torow ania p r z e jś ć  w zaporach mino­wych:1/ T r a ły  przeciw m inow e: ̂ -  LSM -  t r a ł  minowy~RFN d z ia ła n ia  udarowego# Zasada p racyp o le g a  na o b ra ca n iu  s i ę  bębnów z cepam i u d e rzają cy m i w gru n t i  w te n  sposób pow odującym i d e to n a c ję  min z b e z p ie c z n e j o d le g ł o ś c i  od p o ja z d u  do k tó re g o  s ą  umocowane;— t r a ł  przeciwm inowy n acisko w ego  d z ia ł a n ia  opracowany w USA'# Budową i  za sa d ą  d z ia ł a n ia  J e s t  b ard zo  z b liż o n y  do r a d z ie c k ie ­go t r a ł u  KMT—5;— ład u n k S wydłużone — w u z b r o je n iu  w o jsk  lądowych RFN i  USA z n a jd u je  s i ę  w ie le  e la s ty c z n y c h  ładunków wydłużonych przeno­szo n y ch  na p o le  minowe p rzy  pomocy s iln ik ó w  rakietow ych#P r z e z n a c z e n ie  ty c h  ładunków  J e s t  r ó ż n e , a tym samym r ó ż n ią  s ię  one rów n ież ro z w ią za n ia m i k o n s tr u k c y jn y m i. Jedne z n ic h  s łu ż ą  do wykonywania p r z e jś ć  -  ś c ie ż e k  d la  w ojsk  d z j» ła ją c y c h  w szykach s p ie s z o n y c h , in n e n a to m ia s t  w ykonują p r z e j ś c i a  d la  wozów bo jo w ych .Ja k o  p r z y k ła d  now oczesnego rozw iązyw ania ładunku wydłużonego może tu  p o s łu ż y ć  u r z ą d z e n ie  do toro w an ia  p r z e jś ć  opracowane 

W  W ie lk ie j  B r y t a n i i  pod nazwą G ia n t  V ip er#-  G ia n t  V ip e r  -  b r y t y j s k i  zestaw  do rozm inowania# S p e c ja ln y  ” wąż n a p e łn io n y  m a te riałem  wybuchowym, u m ieszczony na p rz y c z e p ie  lu b  b e z p o śre d n io  na w ozie bojow ym , przenoszony J e s t  na p o le  minowe przy pomocy 8 s iln ik ó w  r a k ie to w y c h . Na końcu ładunku wydłużonego zamocowany J e s t  spadochron ham u jący , pow odujący prawidłowe J  g u ło ż e n ie  na p o lu  minowym# D e to n a c ja  ładunku wydłużonego wykonuje p r z e jś c ie  w p o lu  minowym o d łu g o ś c i l80 m i  s z e r o k o ś c i 7 ,3  W y s tr z e le n ie  ładunku na p o le  minowe odbywa s ię  z o d le g ło ś c i  50 m
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od Je g o  g r a n ic y «  Całkć^w ita masa u rz ą d z e n ia  w s ta n ie  gotowym do d z ia ł a n ia  w ynosi 2 « i3 6  kg«N a jn o w o c z e ś n ie js z ą  o b ecn ie  m etodą rozm inow ania, opracowaną w S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h , J e s t  r o z p y la n ie  nad polem minowym /na p a s ie  p r z e Jś c ia / o d p o w ie d n ie g o  a e r o z o lu  i  Je g o  detonowanie# Do w ytw orzenia a e r o z o lu  nad polem minowym w yk o rzy stu je  s ię  s p e c ja ln e  bomby lu b  p o c is k i  -  p o je m n ik i w ypełnione tlen k ie m  e ty le n u  lu b  t le n k ie m  p r o p y le n u , k tó r e  po o tw a rciu  /  rozerw aniu/ pojemników u l a t n i a j ą  s i ę ,  tw o rząc o b ło k  wybuchowy« P o w stające  p od czas wybuchu z n a c z n e , n a d c iś n ie n ie  powoduje d e to n a c ję  min« ś r o d k i stosow ane w t e j  m eto d zie  o k r e ś lo n e  s ą  nazwą PAE / F u e l A i r  E x p lo s iv e / , co w wolnym tłu m a cze n iu  ozn acza -  p a liw o  p o w ietrzn e wybuchowe«Ze znanych u rz ą d ze ń  do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych, w y k o r z y s tu ją c y c h  m etodę PAE można w ym ien ić:-  FAESHED -  ze sta w  do rozm in ow ania, montowany na śm igłow cach /np« UH-1 ” B ell**/  lu b  wolno le c ą c y c h  p o c is k a c h  s k r z y d la ty c h «  Podw ieszone po obu s tr o n a c h  kadłuba śm igłow ca k a s e ty  CBU-55B z a w ie r a ją c e  po 3 bomby typ u  BLU -  73B w ypełnione t le n k ie m  e ty le n u , k tó r e  w yrzucone nad polem  minowym z w yso k ości ok* 600 m opadają na n i e ,  na sp adochronach« Po z e t k n ię c iu  s ię  z z ie m ią  n a stę p u je  o tw a rc ie  bomb i  p o w sta n ie  mgły gazow ej o w ysokości warstwy ok«2 ,5  m i  ś r e d n ic y  ok« 15 m« D e to n a c ję  a e r o z o lu  powodują dwa z a p a l-  n i k ł .  P o w s ta ją c e  n a d c iś n ie n ie  rzędu o k , 22 kG/cm^ powoduje d e to n a- c ję  min« System  te n  b y ł  stosow any p o d cza s wojny w ie tn a m sk ie ji  o b e cn ie  z n a jd u je  s i ę  w o g r a n ic z o n e j i l o ś c i  w u z b r o je n iu  amery­k a ń s k ic h  s i ł  lądow ych«-  CBU •- 15 -  bomba pa liw ow o-p o w let rzn ą« U rzą d ze n ie  sk ład a s ię  z za so b n ik a  z a w ie r a ją c e g o  3 bomby typ u  BLU-73B z z a w a rto ś c ią  35 l i t r ó w  tle n k u  p ro p y le n u  każda« Ze z b io r n ik a  je d n e j bomby powsta J e  mgła gazowa nad p o w ie rz c h n ią  z ie m i o g r u b o ś c i ok« 2*j5 m i  sred  n ic y  ok« 15 m« F a la  wybuchu r o z p r z e s t r z e n ia ją c a  s ię  z p r ę d k o ś c ią  

Ok« 2^«000 m/seke o ra z  wysoka tem p eratu ra powodują wybuch niem al w s z y s tk ic h  typów min« T e r e n , w którym  dokonano wybuchu bomby p a l i -  w o w o -p o w ietrzn ej, w y ra źn ie  r ó ż n i s ię  od o to cz e n ia  i  n ie  za ch o d zip o trz e b a  dodatkowego oznakow ania p r z e jś c ia «-  SLUFAE / S u r fa c e  Launched U n i t ,  F u e l A ir  E x p lo s iv e /  -  w wy n ik u  p r a c  rozwojowych nad w ykorzystaniem  metody FAE do wykonywania p r z e j ś c i a ,  opracowany z o s t a ł  — o b ecn ie  z n a jd u je  s ię  w końcowej
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f a z i e  prób -  r a k ie to w y  system  rozm inow ania SLUFAE* W sy ste m ie  tym t le n e k  p ro p y le n u .u m ie sz c z o n y  j e s t  w g ło w ica ch  bojow ych p o cisk ó w  ra k ie to w y ch «  P r z y  o d p ale n iu  sgłw y r a k i e t ,  p o sz cz e g ó ln e  p o c i s k i  d e to n u ją  w o d stę p a ch  10 metrowych^ji przy czym można d o b ie r a ć  m ie js c a  z a d z ia ł a n ia  g ło w icy  bojowej«^ O padające na spado-| ch ro n ach  w równych o d s tę p a c h , w zdłuż to r u  l o t u , na o s i p r z e jś ­c ia  g ło w ic e  z ładu nkiem  PAE w ykonują w p o lu  minowym p r z e jś c ie  ż ą d a n e j / p o tr z e b n e j/  d łu g o ś c i  i  o s z e r o k o ś c i  około 12 m« System  te n  b a z u je  na 30 prow adnicow ej w y rzu tn i s a p e r s k ie j^  u m o żliw ia­j ą c e j  wykonywanie p r z e jś ć  na o d le g ło ś c ia c h  minimum 300 m i  m aksi­mum i;0 0 0  m od sta n o w isk a  starto w eg o  w yrzu tn i«  System  te n  do u z b r o je n ia  w ojsk  lądow ych USA w e jd z ie  prawdopodobnie w la t a c h  1982-83 p rz e w id u je  s i ę ,  że b a t a l io n  saperów  d y w iz ji  am erykań skiej b ę d z ie  p o s ia d a ł  6 te g o  ty p u  w yrzu tn i«W edług zgo d n ej o p i n i i  s p e c ja l is t ó w  wojskowych Zachodu, s p r z ę t  do pokonywania zapór minowych z n a jd u ją c y  s ię  o b ecn ie  w u z b r o je n iu  a r m ii k ra jó w  za ch o d n ich  n ie  z a b e zp ie cza  w p e ł n i  p o tr z e b  w ojsk  w tym z a k r e s ie «  P o szu k iw an ia  nowych sposobów i  środków z m ie r z a ją  do ro z w ią za n ia  te g o  nadzw yczaj zło żo n ego  za d a n ia «  J a k  w ynika z t e n d e n c ji  rozw ojow ych tego  s p r z ę t u , n ie  n a le ż y  oczekiw ać w n a jb liż s z y m  c z a s ie  opracow ania ja k ie g o ś  u n i­w e rsa ln e g o  środka p o z w a la ją c e g o  na pokonywanie zapór minowych« Mimo t o ,  s t a ł y  rozw ój t y c h  środków i  wprowadzanie flo u z b r o je n ia  nowych -  d o sk o n a lsz y c h  -  środków t o r u ją c y c h  oraz metod wykonywa­n ia  p r z e j ś ć ,  s t a l e  z w ię k s z a ją  m o ż liw o śc i manewrowego w ojsk lądowy oh państw  NATO«
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Proponowana tem atyka szk o le n io w a  d la  rodza.lów wo.1sk 

2̂ z a k re s u  zna.iom ości~ danvch takt-yczno«"tech niczn ych i  pokonywania j i^a rzut owych p ó l minowych oraz ogólny z a r y s l le .l  r e a l i z a c j i ;
Temat 1 -  ’*Miny i  system y minowania w arm iach NATO” -  ze w zględu na b r a k . o r y g in a ln y c h  eksponatów , s z c z e g ó ln ie  min kasetow ych n a jo d p o w ie d n ie js z ą  form ą z a ję ć  będą z a ję c ia  na s a l i  wykładowej*W tym wypadku można stosow ać metodę słow ną w p o łą c z e n iu  z metodą o p a r tą  na o b s e r w a c ji , w y k o rz y stu ją c  p la k a t y , sch em aty , p r z e ź r o c z a , f i lm y  i  eksp o n aty  o b r a z u ją c e  rozbudowę obrony, system y zapór in ż y n ie r y jn y c h , p o s z c z e g ó ln e  miny państw  NATO, S z k o le n ie  to  powinno odbyć s i ę  w pierw szym  o k r e s ie  s z k o le n ia  we w sz y stk ic h  p lu t o n a c h . O r ie n ta c y jn y  cz a s  p r z e r a b ia n ia  tem atu 2 go d zin y  le k c y j­n e ;yem at 2 -  »R ozpoznanie narzutow ych p ó l minowych” -  n a le ż y  p rz e ra ­b ia ć  w te r e n ie  zróżnicow anym  pod względem rzezby i  p o k r y c ia .Wydaje s ię  celowym te g o  ro d z a ju  z a j ę c i a  prow adzić m etodą pokazu z omówieniem, a n a s tę p n ie  p r z e jś ć  do metody o p a r te j na d z ia ła n iu  p raktycznym  p rze ch o d z ą c  od c z y n n o ś c i p r o s ty c h  do co ra z  b a r d z ie jz ło ż o n y c h ,W ramach tem atu celo w e j e s t  p r z e r o b ić  n a s tę p u ją c e  zagadnie^^-n i a ; -  s p r z ę t  do ro zp o zn a n ia  narzutow ych p ó l minowych i  sposób je g o  w y k o rz y sta n ia ;-  zasady i  sposoby prow adzenia rozp o zn an ia  oraz z b ie r a n ie  i  opracowywanie danych o narzutow ych p o la c h  minowych;-  w yszukiw anie i  oznakowanie dróg o b e jś c ia ;-  o k r e ś le n ie  w t e r e n ie  n a jb a r d z ie j  dogodnych kierunkóww ykonania p r z e jś ć ;-  s p e c y fik a  rozpoznaw ania narzutow ych p ó l minowych u sta w ia ­nych pow ierzchniow o i  u staw ian ych  b lo k u ją c o . Przewidywany czas z a j ę c i a  około 2 g o d z in ,-r^mat 3 -  "Pokonyw anie narzutow ych p ó l raino;vych>« -  n a jb a r d z ie j  celo.vym  p rzep ro w ad zić na poligonowym lu b  garnizonowym p a s ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h , W te m a cie  n a le ż y  stosow ać różne metody s z k o le n ia  ja k  o p is , o b se rw a cja , p o k a z , in s t r u k t a ż  w p o łącz ,en iu  z p ra k ty  nym wykonaniem p r a c . Temat n a le ż y  p r z e r a b ia ć  w warunkach d zie n n o - nocn ych z u w zględnieniem  s p e c y f ik i  sposobów pokonywania n a rzu to ­wych p ó l minowych u staw ia n y ch  pow ierzchniow o 1 b lo k u ją c o .
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Z a j ę c i e  to  można b ę d z ie  p r z e r o b ić  we w sz y stk ic h  r o d z a ja c h  w ojsk w c ią g u  4 g o d z in *  P o n ad to  w w ojskach p an cern ych  i  in ż y n ie r y jn y c h  można r e a liz o w a ć  na dotychczasow ych za sa d a ch  temat "M ontaż sp rzę­tu  in ż y n ie r y jn e g o  do czołgów  i  je g o  w y k o rzy stan ie  p o d czas pokony­w ania zap ór in ż y n ie r y jn y c h "  zgodnie z "M etodyką s z k o le n ia  pod- »■ o d d ziałó w  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  i  ogólnow ojskow ych w z a k r e s ie  pokonyw ania system u zap ór in ż y n ie r y jn y c h " *  'W sz y stk ie  pow yższe tem aty powinny być zre a lizo w a n e  w okresie^ s z k o le n ia  podstawowego z tym , że w tem acie  2 i  3 p o s z c z e g ó ln e   ̂z a g a d n ie n ia  powinno s i ę  p r z e r o b ić  w ramach s z k o le n ia  ta k ty czn e g o *   ̂Temat 4 -  " S z k o le n ie  d o sk o n a lą ce  w pokonywaniu narzutow ych p ó l " minowych" -  może być re a liz o w a n y  w ram ach s z k o le n ia  ta k ty c z n e g o  |i  ćw ic ze ń  ta k ty c z n y c h *  W t e j  f a z i e  s z k o le n ia  podstawowymi m eto- -darni s z k o le n ia , k tó r e  celow o j e s t  stosow ać aą  metody o p arte  na p rak tyczn ym  d z ia ł a n iu  o ra z  metody a k ty w iz u ją c e *  S z c z e g ó ln ie  p r e fe ­rowana powinna hyc metoda s y tu a c y jn a ^  Celem  tego  s z k o le n ia  j e s t  d o s k o n a le n ie  n a b y ty ch  u m ie ję tn o ś c i w pokonywaniu narzutow ych p ó l minowych z zastosow aniem  bojow ych środków z a p a la ją c y c h , m a te ria ­łu  wybuchowego i  ładunków  wydłużonych m a te r ia łu  wybuchowego*C zas p rzezn a czo n y  na p r z e r a b ia n ie  te g o  tem atu w ramach s z k o le n ia  i  ćw ic ze ń  ta k ty c z n y c h  o raz dobór p r z e r a b ia n y c h  zagad n ień  mogą [ być różne w z a le ż n o ś c i  od r o d z a ju  ć w ic z e n ia , je g o  rozmachu i  mo- i ż l i w o ś c i  "z a ło ż o n e g o "  n ie p r z y ja c i e la  w z a k r e s ie  zd aln eg o  minowa­n ia  narzutowegoTT
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ProD O zyc.ia dodatkow ego w yposażenia kom panii in żyn ier-yjn o«* drogowe.1 i  kom panii pontonowe.i b a t a i lo n a  saperów DZ /DPańc/ w ła d u n k i ^rydłużone tvp u  ŁWD 100/5000 i  t a k :  ̂ ^

-  kom panii in ż y n ie r y jn o -d r o g o w e j dodatkowo w p rzyczep ę -  w y rzu tn ię  z dwoma lAfD;-  kom panii pontonow ej w je d n ą  p rz y cz e p ę -w y rz u tn ię  z dwo­ma ŁWD« W kom panii in ż y n ie r y jn o -d r o g o w e j celowym j e s t  p o sia d a ć  dwie p rzy cz e p y  -  w y rz u tn ie  z 4 Łl,VD# ś r o d k i  te  zapew niałyby wyko­n a n ie  je d n e g o  p ełn e g o  p r z e jś c ia  w każdym p o lu  minowym w zględ n ie
0u m o ż liw ia ły b y , w r a z ie  p o trze b y  o r g a n iz a c ję  dwóch OZR wyposażo­nych w ŁWD#W yposażenie kom panii pontonow ej / p o s ia d a n ie  d la  n i e j  w b a t a l i o n i e  saperów / w ŁWD wraz z o b słu g ą  j e s t  uzasadnione wykonywaniem p r z e z  n i ą  c z ę s to  ważnych zadań w oderwaniu od s i ł  głów nych b a ta lio n u  śapcrów# Obsługa ŁWD s k ła d a ją c a  s ię  z saperów p r z y d z ie lo n y c h  na s t a ł e  lu b  d o r a ź n ie , wraz z Łvl?D — m ogłaby byc w ykorzystyw ana rów nież do ro zp o zn an ia  p rzeszkod y v/odnej, a w r a z ie  p o trze b y  i  wykonania w n i e j  p r z e jś ć  na organizow anych p rzep raw ach promowych lu b  mostowych#



• •  2 ^ 1  • • ZAŁĄCZNIK m  12Z a ry s  rozw o ju  środ ków jcozp ozn aw czo»tcru:lacvcłiP ierw sze próby torow ania p r z e jś ć  w p rzeciw p an cern ych  za­p o ra c h  minowych przeprow adzono Ju ż  p od czas I  wojny ś w ia to w e ji O c z y w is te , podstawowym sposobem ro zp o zn a n ia  i  w ykonania p r z e jś ć  w p o lu  minowj^m b y ł wówczas sposób rę czn y 7  Pod k o n ie c  I  wojny św ia to w e j p o d ję to  próby w y k o rzy sta n ia  do torow ania p r z e jś ć  ognia a r t y l e r i i #  Próby te  n ie  d ały  Jed n ak  za d a w a la ją cy ch  r e z u lta tó w , b y ł to  bowiem sposób bard zo n ie ek o n o m iczn y , n ie  pewny, a Jed no­c z e ś n ie  mało e fe k ty w n y ,W o k r e s ie  międzywojennym zastosow ano do ro zp o zn an ia  p ó l minowych m acki m in e r s k ie , ą na p o c z ą tk u  l a t  c z t e r d z ie s t y c h  . p ie rw sz e  fe rro m a g n e ty czn e  wykrywacze min# Do toro w an ia  p r z e jś ć  w p o la c h  minowych n ie  w yn alezion o  Je d n a k  w tym o k r e s ie  żadnego sk u te c z n e g o  s p r z ę t u , podstawowym sposobem wykonywania p r z e jś ć  b y ł  sposób ręczny#
Rozwój środków  do torow ania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych obserwujemy d o p ie ro  w c z a s ie  d r u g ie j  wojny św iatow ej# Jed n ak  na p o c z ą tk u  J e J  trw a n ia  dominowały n a jp r o s t s z e  ś r o d k i zaró^.vno do ro z p o zn a n ia  p ó l minowych / m a ck i, p sy  w ykryw ające m iny/ Ja k  i  do to ro w an ia  w n ic h  p r z e jś ć  / rę czn y / *  Pow szechniey p r z e j ś c i a  wykony­wano sposobem ręcznym  oraz n ie k ie d y  użyv/ano w tym c e lu  ognia a r t y l e r i i  i  moździerzy-# W k o le jn y c h  la t a c h  wojny p o ja w iły  s ię  p ie r w s z e , sztywne — w m etalow ych obudowach — ła d u n k i w ydłużone, wysuwane r ę c z n ie  p r z e z  saperów zarówno na zapory drutow e. Ja k  i  na p o la  minowe# W la t a c h  1943/44 p o ja w ia ją  s ię  Ju ż  p ierw sze typ y e la s ty c z n y c h  ładunków w ydłużonych, w yciągane na p o le  minowe za pomocą m ałych s i ln ik ó w  rakietow ych#  Mimo pewnych mankamentów, b y ł to  na owe c z a s y  śro d ek bardzo nowoczesny# W. tym samym c z a s ie  p o ja w iły  s ię  rów nież w w yposażeniu n ie k tó r y c h  a r m ii p ierw sze t r a ł y  przeciwminowe d o czep ian e do czo łg ó w ^ #Po I I  w o jn ie  św ia to w e j, aż do d r u g ie j połowy l a t  p ię ć — d z l e s ię t y c h , obserw uje s i ę  stosunkow o małe z a in te re so w a n ie  sp rzę ­tem do torow an ia p r z e j ś ć ,  w yn ik ało  to  z b u rzliw e g o  rozw oju b ro n i ją d r o w e j, k tó r a  m ia ła  z a ła tw ić  na p o lu  w a lk i w s z y s tk o , w tym i  n is z c z e n ie  p ó l minowycłri u m o ż liw ia ją c  swobodne ic h  pokonyw anie,1/ Na p rz y k ła d  w W ie lk ie j  B r y t a n i i  p o w stały  w tym c z a s ie  c z o ł g i  — t r a ł y  typu S c o r p io n , Baron i  Grab#

In ' '̂ 1
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a tym samym m ia ł n a s tą p ić  zm ie rzch  min 1 p ó l minowych#Nowy e ta p  intensyw nego p oszu kiw ania  s k u t e c z n ie js z y c h  śro d ­ków do rozpoznawania^^ a s z c z e g ó ln ie  do toro w an ia  p r z e jś ć  w po­la c h  minowych i  sposobów ic h  stosow ania^ obserw uje s ię  od połowy l a t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h #  J e s t  to  zw iązane z p ojaw ieniem  s ię  na p o lu  w a lk i w tym o k r e s ie  nowych k o n s t r u k c ji  m in, ta k  zwanych min kasetow ych# N ie  b e z  wpływu na te n  sta n  r z e c z y  b y ła  wojna wietnam ­s k a , g d z ie  A m erykanie p o n o s i l i  znaczne s t r a t y  na m inach i  p o la c h  minowych o raz k o n f l ik t y  b lis k o w s c h o d n ie , k tó r e  p o tw ie r d z iły  dużą s k u te c z n o ść  p ó l m inowych.

U
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Prawdopodobne p r z y s z ło ś c io w e  typy z d a ln ie  sterow anego sprze«^ tu  do wykrywania i  usuwania min/ o p is  ogó ln y i  zasady d z ia ł a n ia /Z d a ln ie  sterow any t r a ł  p rzezn aczo n y do sz y b k ie g o  rozminowy— wania d r ó g 'i  torow an ia  p r z e jś ć  w zaporach minowych zw łaszcza w c z a s ie  n a t a r c ia *  Je g o  bazę sta n o w ić może c ią g n ik  g ą sie n ico w y  w ysokości 1 -1 ,5  m i  s z e r o k o ś c i rów nej s z e r o k o ś c i wozów bo jo w ych , s i l n i e  opancerzony z przodu / ł ą c z n ie  z ekranam i p rzeciw ko p o c is ­kom kum ulacyjnym /* Zmontowana kamera t e le w iz y jn a  p ozw oli opera­torow i spraw nie kierow ać pojazdem  i  u r z ą d z e n ia m i. Ja k o  u rzą d ze ­n ia  t r a ł u ją c e  mogą s łu ż y ć  /w ym iennie/ t r a ł y :  in d u k c y jn y , n a c is ­kowy lu b  b ijak o w y czy wykopo^vy*Z d a ln ie  sterow any p o ja zd  z ^wykrywaczem uniw ersalnym  p rz e z n a c z o ­ny do wykrywania min i  ładunków m a te r ia łu  wybuchowego^ łą c z n ie  z minami n ie  m ającym i kadłubów m etalow ych . Wykrywacz ten  może być zmontowany na z d a ln ie  sterow anym , lekkim  sam ochodzie terenowym lu b poduszkow cu. W yniki ro z p o zn a n ia  p rz e s y ła n e  drogą radiow ą będą zobrazowane aa e k ra n ie  m o n ito ra  te le w iz y jn e g o  z n a jd u ją c e g o  s ię  na p o je ź d z ić  przesuw ającym  s i ę  z t y ł u .Zd a ln ie  sterow any m ini śm igłow iec*^  do rozpoznaw ania z pow ie­tr z a  zapór minowych zarówno w d z ia ła n ia c h  zaczep n ych  ja k  i  obron­nych, a tak że  p od czas m arszu w o js k . N ie w ie lk ie  g a b a ry ty  i  duża manewrowość m ają  mu zapew nić dużą żyw^otność. Na je g o  p o k ła d z ie  is t n ia ł a b y  m ożliw ość montowania r ó ż n o r a k ie j a p a r a tu r y  do o b ser­w a c ji 1 fo to g r a fo w a n ia  w p o d cz e rw ie n i oraz do f o t o g r a f i i  w ie lo -  s p e k t r a ln e j , a ta k ż e  u rz ą d z e n ia  t e le w iz y jn e , radarow e, w tym ” rad ar podziem ny” ^ ^ .Z d a ln ie sterow ana łódź / k u te r /  do prow adzenia rozp o zn an ia  i  r ozmiñówywaniá p rzeszk ó d  w odnych. Łódź t a k a , m ająca n ie w ie lk ie  wymiary zw ła szcza  w c z ę ś c i  nadw odnej, powinna być wyposażona w u rząd ze n ia  do wykrywania min o raz odpow iednie typy trałó w  / n p . t r a ł  in d u k c y jn y , t r a ł  l l iu o w y / . Ponadto można by b y ło  na n i e j  in sta lo w a ć  e le k t r o n ic z n ą  a p a r a tu r ę  do rozpoznaw ania p rzeszkód y wodnej w m ie js c a c h  u rz ą d za n ia  przepraw y1/ B r y t y js k i  m in i -  śm igłow iec ” F ly in g  E y e b a l l” / l a t a ją c a  g a łk a  oczna/ ma 30 cm w ysokości 1 75 cm ś r e d n ic y .J e g o  prędkość lo t u  wynosi 125 km/h; ma rów nież kamerę t e le w iz y jn ą .2/ J .K r o s z c z y ñ s k l .  W spółczesne u rz ą d ze n ia  r a d io lo k a c y jn e .Warszawa I9 7 6 r . s .2 8 9 .
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Z d a ln ie  sterow any podjazd ** ro b o t do s p o inow ania /sprawdza*- n ia /  ofeiektów lu b  s p r z ę tu  i  i^ kón yw anla p r z e jś ć  zw ła szcz a  w na— rzutow ych p o la c h  minowych u staw io n y ch  pow ierzchniow o* W k o n stru k ­c j i  może być podobny do o p isan ego  w rozpraw ie d o k t o r s k ie j  b r y t y js k ie g o  robota^^ może p o ru sza ć  s i ę  zarówno wewnątrz obiektów  Ja k  1 na zew nątrz pom iędzy o b ie k ta m i -  pojazdami»^» Z ain sta lo w an a  w nim a p a ra tu ra  e le k t r o n ic z n a  -  kamera t e le w iz y jn a  1 autom atycz­ne rę c e  -  u m o żliw ią  wykonywanie różnorodn ych c z y n n o ś c i , ta k  w z a k r e s ie  ro z p o zn a n ia  narzutow ych p ó l minowych. Ja k  1 wykonywa­n ia  w n ic h  p r z e jś ć  p o p rzez " z b ie r a n i e ” min kasetow ych na u s ta ­lonym p a s ie c p r z e jś c ia *  S tero w an ie  robotem  b ę d zie  m ogło odbywać s ię  z Jednego z "u w ię zio n y ch ” na narzutowym p o lu  minowym c z o łg u  lu b  innego p ojazd u «
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±9m In fo r m a c ja  o nowych sp osobach 1 śro d k a ch  u s ta w ia n ia -z a p ó r- minowych oraz Ic h  pokonyw ania* Warszawa 1977* SWInż# MON*20* -A n aliza  s z k o le n ia  taktyczno*«*operacyjnego p o łączo n y ch  s i łz b ro jn y c h  NATO za ro k  1975* S z t* G e n . 780/75V 
2 1 * N ie k tó r e  dane d o ty c z ą c e  o r g a n iz a c j i  w o js k , p o ję ć  o raz norm- o p e r a c y jn o -ta k ty c z n y c h *  S k r y p t . Warszawa 19 7 6 .  a SG WP*- 22* M a t e r ia ły  z k o n fe r e n c j i  d yd ak tyczn o -m eto d yczn ej ASG WP'i 23* Cz* P io tr o w s k i*  M o ż liw o ś c i z a b e z p ie c z e n ia  in ż y n ie r y jn e g oprzegrupow ania 1  r o z w in ię c ia  w ojsk do o p e r a c ji  z a c z e p n e j fr o n t u  na Północnonadraorsklm  K ieru n k u  Operacyjnym  / z a ł ą c z n ik  13/* R ozpraw a-doktorska'* Warszawa 1979* A SG .24* Br* Paw łow ski* W n io ski z cw iczen d o św ia d cza ln y ch  prow adzonych p rz e z  SWlnż* MON w SOW w 1979 r *  na tem at zasto so w an ia  1 po­konyw ania zapór narzu^toWych* Dokument wewnętrzny ASG l9 7 9 r*25* J *  Nowak* Zastosow an ie  dymów w o p e r a c j i  za cz e p n e j a r m ii*- Rozprawa d o k to r s k a . Warszawa 1977* ASG-WP*26v W k ib iń s k i F * :  O s z tu c e  w ojennej na p ł n ,  Zach* TD?/* Warszawa- 1977* MON*2 7 . W. S a w k ln . Podstawowe zasady s z t u k i  o p e r a c y jn e j 1 t a k t y k i*  Warszawa l974r*M0N*2 8* A . Wolny* Węzłowe problem y u ż y c ia  w o jsk  pancernych w w ojnach- lo k a ln y c h  po I I - w o jn ie  ś w ia to w e j; S k r y p t ASG WP. W arszaw a,1974# 29# J#  B o r d z iło w s k i*  Ż o łn ie r s k a  droga* Warszawa 1970. MON30^ K* M a r k s * , P ;  E n g e ls *  D z ie ł a ,  t * 8 .  Warszawa 1964 . ,3 1 . S ło w n ik  podstawowych term inów  w ojskow ych . S z t .G e n ;  8 i5 / 7 5 .32# Sło w n ik  ję z y k a  p o ls k le g o .-W a rsz a w a  1968. PWN."33# Leksykon Wiedzy W ojskow ej* Wyd* Warszawa 1972. PWN;34* Br# P aw łow ski, L# R u tko w ski* Ogólna c h a r a k te r y s ty k a  środków i  sposobow minowania pow ierzchniow ego w edług-poglądów  paiistw  za ch o d n ich *  Z e sz y t Naukowy Nr 1 /8/ 7 6 .  ASG WP.3 5 . B r . Paw łow ski i  Lech R u tk o w sk i. N ie k tó r e  problem y torow an ia p r z e jś ć  w p ow ierzchniow ych p o la c h  minowych# Z e sz y t Naukowy Nr 4/11/76. ASG WP.3 6 . B r .  P a w ło w s k i., L* Rutkow ski# P e rsp e k ty w iczn e  ś r o d k i i  sposoby toro w an ia  p r z e jś ć  w narzutow ych zap o rach  minowych._ Z e s z y t  Naukowy ASG WP nr 2/77*Tom aszew ski* Sposoby i  m o ż liw o śc i pokonyw ania irif upól minowych z minami typu P a n d o r a . MW 4/75 / t a j n a / .
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38« W# W ójcik« O o r g a n iz a c j i  i  planow aniu ro zp o zn an ia «  M W .ii/75«39« Br« P aw ło w sk i, L«R utkow ski« O minowaniu p o w ie rzch n i owym «MW ii/75f« 40«’ P« S ie n k ie w ic z «  E fek tyw n o ść d zA a ła n ia «  MW 4/ 7 6 «4i# St.« B a ry ła «  ^ s t r o l i t .* «  nowy środek wybuchowy« MW ii/ 7 6 «42« Br« P aw ło w sk i, L«R utkow ski« Sposoby prow adzenia ro zp o zn a n ia  p o w ierzch n io w ych -p ó l minowych w d z ia ł a n ia c h  bojowych« MW 4/77«43« Br« P aw ło w sk i, L« R utkow ski« O pokonywaniu pow ierzchniow ych zapór minowych« MW 8/77«44« Br# Paw łow ski« Wybrane problem y z a b e z p ie c z e n ia  in ż y n ie r y jn e g o   ̂ ruchu i  manewru w ojsk na w spółczesnym  p o lu  w a lk i«  MW iO/77«45« A'« K o w a ls k i, J «  M arczak« Sposoby w spólnego d z ia ł a n ia  odwodu- p rzeciw p an cern ego  z o ddziałem  zaporowym« MW« 11/77«
4 6 « w# N lsch n ik «  0  pokonywaniu system u obrony p rze ciw p a n ce rn e jn ie p r z y ja c ie la «  MW 11/77«47« J«  M arczak« Perspektyw y w y k o rzy stan ia  z d a ln ie  sterow anego sp r z ę tu -d o  wykrywania i  n is z c z e n ia  min o raz zapór minowych«- MW 1/79« -48« J«  G a r s t k a , R« B ia jg o «  E fektyw ność zap ór minowych« MW 10/79«49« J«  G a rstk a «  Minowanie narzutow e« WPT 1/79«50« J «  G a rstk a «  ś r o d k i zaporowe« WPT 2/79«51« J«  G a rstk a «  Miny p rzeciw p an cern e«  WPT« 1/80«52« J«  G a rstk a «  P źe e c iw p ie ch o tn e  miny odłamkowe« WPT 4/80«53« J *  G a rstk a «  Ś r o d k i m inersko-zaporow e« WPT« 11-12/80«54« O r g a n iz a c ja  obrony p rz e c iw p a n c e rn e j w edług poglądów  amerykań­sk ich «  WPZ 3/70«55« Obrpna p rzeciw p an cern a brygad y i  b a t a l io n u  s i ł  lądow ych Bundeswehry« WPZ 6/70«56« Obrona p rzeciw p an cern a w Bundeswehrze« WPZ 2/71«57« Broń z a p a la ją c a  w d z ia ł a n ia c h  s i ł  z b ro jn y ch «  WPZ 2/71«58« O r g a n iz a c ja , zad an ia  i  zasady u ż y c ia  b a t e r i i  l lO  ynm w y rzu tn i ra k ie to w y ch  s i ł  z b ro jn y c h  Bundeswehry« WPZ 1/72#59« Z w a lcza n ie  b r o n i p a n c e rn e j«  WPZ 1/73«.60« Problem y w sp ó łczesn ej obrony«WPZ 4/73«6 i ‘« P r z e s u n ię c ia  w za d a n ia ch  rodzajów  w ojsk  w d z ie d z in ie  p ra c  in ż y n ie r y jn o -s a p e r s k ic h «  WPZ 4/73«62« O r g a n iz a c ja  obrony p rz e c iw p a n c e rn e j w edług k o n cep ck i amerykań—~ s k le j«  WPZ 4/74«63« Obrona p rzeciw p an cern a w warunkach d u ń sk ich «  WPZ 5/74#
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64# T ak tyczn e  ro z p o zn a n ie  lo t n ic z e *  WPZ 5/74*65# D o św iad czen ia  z k o n f l ik t u  B lisk o w sch o d n ie g o  1973* WPZ 5/74*66# Bomby l o t n i c z e  i  u z b r o je n ie  pokładowe sam olotów * WPZ 5/74*67* P o szu k iw an ie  optym alnego ro z w ią z a n ia  problem u obrony p rz e c iw ­p a n ce rn e j*  WPZ 2/75*68* Je s ie n n e  ć w ic z e n ia  s i ł  z b r o jn y c h  NATO* WPZ 2/75*69# W spółczesna obrona w ojsk p an ce rn y ch  1 zm echanizowanych* WPZ 3/75 70# Mina p rzeciw p a n cern a  XM-56^ WPZ* 3/75.71* Śm igłow ce u z b ro jo n e *  WPZ 3/75*72* P rzygo to w an ie  s t r e f  zapór i  n is z c z e h  na d ro gach  kom unikacyj—- nych /wg* poglądów  NATO/* WPZ* i/76*73̂ # Pokonywanie p ó l minowych WPZ 1/ 7 6 *74* Am erykańskie zestaw y do m inow ania* WPZ 1/ 7 6 .75* Amerykańska d o k tryn a p rze ciw p a n ce rn a * WPZ 5/76*76* U ży cie  b a t e r i i  110 mm p o cisk ó w  ra k ie to w y ch * Wegman* WPZ 5/76* 77* Obrona p rzeciw p a n cern a  d y w iz j i  zm echanizow anej RFN* WPZ 2/77*78* U sta w ia n ie  p rze ciw p a n ce rn y ch  zapór minowych p r z e z  a r t y l e r i ęi  śm igłow ce* WPZ 2/77*79# B r y t y js k i  s p r z ę t  i  in ż y n ie r y jn y *  WPZ* 2/77*80# Wady-.l z a le t y  zd aln eg o  u s ta w ia n ia  p rzeciw czo łg o w ych  p ó l m ino­wych* WPZ 3/77*8l# A r t y le r i a  s i ł  lądow ych Bundeswehry* WPZ 3/77*82* Am erykański zestaw  do wykonywania p r z e jś ć  w p o la c h  minowych*WPZ 3/77*83* R ola a r t y l e r i i  w z w a lcz a n iu  zgrupowań p an cern ych  /wg poglądów  z a ch o d n lo n ie m ie ck lc h / *  WPZ 5/77*84# Poduszkowce Ja k o  trało w ce  i  n is z c z y c ie le  m in* WPZ 5/77*85* Miny p rzeciw p a n cern e * WPZ 5/77#86* A r t y l e r y js k i e  w ie lo lu fo w e  system y ra k ie to w e  państw  k a p i t a l i s ­ty cz n y ch *  WPZ 5/77*87* Zapory minowe w in ż y n ie ry jn y m  z a b e z p ie c z e n iu  d z ia ła ń  bojow ych /wg poglądów  zach o d n ich / WPZ 5/78*88* Obrona p rzeciw p an cern a  /wg poglądów  za ch o d n lo n iem ie ck lch /#. WPZ 5/78*89# D z ia ła n ia  bojow e lo tn ic tw a  ta k ty c z n e g o  w n ocy* WPZ 6/78*90* S ta n  1 te n d e n c je  rozw oju u z b r o je n ia  ra k ie to w e g o  s i ł  z b ro jn y ch- państw  NATO* WPZ 6/78*91^ Broń p an cern a i  p rzeciw p a n cern a * WPZ* 2/79*92* Obrona p rzeciw p an cern a  a k ie r u n k i rozw oju środków p rzeciw p an ­c e r n y c h . WPZ 3/79*



-  269 »9 3 , Miny k ieru n k o w e , WPZ 3 / 7 9 ,9 4 , Nowa k o n c e p c ja  obrony /wg poglądów  z a c h o d n ic h / , VlíPZ 4 /7 9 ,9 5 , S p r z ę t  1 . ś r o d k i in ż y n ie r y jn e  s i ł  z b r o jn y c h  państw  NATO -  m in y , ̂ WPZ 4 / 7 9 ,
96 ,  Rozwój śmigłowców p rze ciw p a n ce rn y ch  w S ta n a c h  Z je d n o cz o n y ch , WPZ, 5 / 7 9 ,9 7 , D z ia ła n ie  1 za d a n ia  a r t y l e r i i  w l a t a c h  o s ie m d z ie s ią t y c h ,~ WPZ, 5 / 7 9 ,98',- S p r z ę t  in ż y n ie r y jn y  s i ł  zb ro jn y ch  NATO do ro z g r a d z a n la  zapór- m inow ych, WPZ, 5 /7 9 ,9 9 , R ęczne wykrywacze m in METEX 1 PE31EX, WPZ 5 /7 9 , l O l ,  Z in tegrow an a w alka ró ż n y c h  rodzajów  w o jsk  z u w zględnieniem- spowobów i  zasad  u ż y c ia  nowych systemów b r o n i . WPZ, 6/ 7 9 ,102W śm igłow ce p r z e c iw p a n c e r n e . WPZ i/8010#, System y zd aln ego  m inow ania w s i ł a c h  z b ro jn y c h  głów nych- państw  NATO, WPZ 2 /8 0 ,104'¿ Nowa r o la  zapór minowych w o b r o n ie , WPZ 3/80 105^ H m erykański system  ra k ie to w y  MLRS, WPZ 6/80,

106 ,  A m erykańskie system y zd a ln e g o  m in o w an ia , WPZ l / 8 l ,107, Nowy w ie lo lu fo w y  ze sta w  rakieto w y MARS /MLRS, WPZ 2/ 8 i ,108, S ta n  i  perspektyw y ro zw o ju  s p r z ę tu  in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ie g o  ~ s i ł  z b ro jn y c h  państw  NATO, WPZ 2/ 8 l ,109, Walka m inow a-- m o ż liw o śc i i  g r a n i c e , WPZ 3/82,110, W, O p l ł a t ,  W, T a m le ło , C z e r e z  m in n yje  p o la ', WW 2 /7 6 ,111, D o ro żn y j m i n o is k a t i e l .  WW 2/80
112 *  Pi* K o n o p la , P r ie o d o le n ije  oborny, n a e u s z c z e n o j promiwomanko— wymi śre d stw a m i, WW 6 / 8 0 ,1 1 3 ,0 ,- D m it r lje w . P ro tlw o tan k o w aja  obrona a r m i i ,  USA, WW 10/ 80 ,114, N ,G ,P o p ow , 6 , W, K u r l le n k o , P ro tlw o ta n k o w aja  obrona: t e o r ia, - 1 - p r a k t i k a , WM 7/80,115, A‘,  Ryżkow , Obrona a rm ie js k o g o  K orpusa B u n d iesw era , ZWO 12/79.116 ,  P ,  I s a je w , Obrona m ie ch a n iz iro w a n o j d y w iz ii  a r m ii U SA , ZWO 1/80; l l7 'i  Ni A n ls z c z e n k o , P ro tlw o ta n k o w aja  obrona m o to p ie ch o tn o j- d i w i z l i  RFN, ZWO 2 / 8 0 ,118 ,  M , K raw czen ko, Sred stw a ra zw le d k i 1 p r e o d o le n lja  minno—

- w zryw n ych -zagrażd ien lj, ZWO 5/80,119, N , Gáebow, O, M iło w , A k tlw n a ja  obrona d y w iz ji  a r m ii USA,ZWO 7/SC120, J ,  K o le s n ik o w , B o je p r ip a s y  obejmnowo w zryw a, ZWO 8 /8 0 ,
1 2 1 ,  W, B y s tr o w ,. D is ta n c jo n n o je  m in lr o w a n ije , TiW 10/ 7 5 ,122, A ,  B le ło k o ń , A .B u l f e r t ,  Minnowzrywnyje z a g r a ż d ie n lja .T lW ' 10/ 7 6 ,
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123# Mlnenschnelll)eseitlgung* Internationale wehrrevue# 3/77#124# G ehtes dem P anzer an den Kragen« Ja h r b u c k  des H eeres 6/76/77# 125# H e lic o p t e r  -  dropped mine developed# A vation w eck  4 /7 8 «,
126# M ines i n  la n d  w a rfa re  -  a d efen ce  surveg#  D efen ce 4/79#127# Minenkampf -  wir kungsvoller und w irtsch afflick er#  

Kampftruppen 4/79#
128# P e rn v e rle g u n g  von S tre u m in en  -  e in  M i t t e l  der Panzerabwehr#- T ru p p e n d ie n st 3/80#129V ü n g u ld e d  ro ck e ts#  Armada I n t e r n a t io n a l  5/80#130V Modern la n d  mine w arfare#  Armada in t e r n a t io n a l#  6/80#l3 l# S c a t t e r a b le  mines# B u l l e t i n  de C a v a le r ie  266/7/80V132# L es M ines D ls p e r s a b le s  dans l '  Otan# B u lle t in d e  C avalerie# 7 /8 0 j

Wvdrukowano ^E gziN r 1-5 Bibl#Nauk# Wyk# p ik  Bf#PAm.OWSKI Druk AG#dn#4#02#83r Nr ksv P f  242/In±V^
> ^ j t * 

.jik






