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Uzasadnienie dolnej granicy strat do uwzgledniania

czynnika moralno-psychlogicznego.



WSTEP

Operacje armijne przysztej wojny "bedg charakteryzo-
waty sie wielkim rozmachem, manewrowoscig i szybkimi
zmianami sytuacji a stagd, w poréwnaniu z ostatnig wojna,
znacznym skroceniem czasu bedacego w dyspozycji dowddztwa
armii na wypracowanie decyzji i doprowadzenie JeJ do
wojsk. Uzycie w operacji broni masowego razenia bedzie
powodowato powstawanie w kréotkich przedziatach czasowych

znacznych strat wojsk oraz rozlegtych stref skazenh, pozaréw

I zniszczen.
Pierwszoplanov/ym zadaniem dowoddztwa armii w czasie

wypracov;ywonia decyzji do likwidacji skutkéw uderzeh Bm
i dalszych dziatan bojowych v/olsk Jest zebranie i opraco-
wanie danych o zaistniatej sytuacji. Wciggu pierwszych
2-3 godzin po zmasowanych uderzeniach EMR sztab armii nie
Jest w stanie zebra¢ danych o sytuacji rzeczyv/iste]"'™ .
Prognoza skutkow uderzen BLIR, prowadzona w SOAS armii
czesto moze stanowi¢ Jedyng podstawe do kalkulacji opera-
cyjno-taktycznych i1 specjalistycznych. Zbieranie danych
o parametrach uderzen BLIR oraz prognozowanie i ocena
skutkow uderzen v,ymaga przeprowadzenia wielu pracochton-
nych .obliczen. Uzasadnia to konieczno$¢ stosowania w SOAS
roznorodnych srodkov; mechanizacji i automatyzacji pracy,
w tym korzystania z elektronov.ych maszyn cyfrowych /ETi-IG/.
Podczas osobistego udziatu w szeregu C¢wiczeniach
z wojskami, szkieletowych i dowddczo-sztabcv;ych W latach

1970-1975 np. LISTOPAD-70, LATO-72, BRZOZA-72, PALMA-72,

x/ Problem ten zostat przeanalizowany w rozdziale
pierwszym pkt
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LILffiA-72, vaOSNA-11-73, JASMIN-75, mESIEiT-73, LUTY-75,
PALf.IA-75, JODLA-73, BRZOZA-77, LATO-74, SWIERK-LirfflA-7A,
CZERV/IEC-75> KLON-II-75 oraz studiowania dokumentéw z
¢wiczen i opracowanh teoretycznych zaobserwowatem brak jed-
nolitej koncepcji na temat informacji z zakresu oceny sku-
tkov/ uderzen BITR nieprzyjaciela, uznav;anej w armii za ko-
nieczng i wystarczajacg do kierowania dziataniami v/ojsk.
Rowniez obserwuje sie niewspotmiernie mate wykorzystyv;a-
nie w ¢wiczeniach EMC w porownaniu z-potrzebami sztabow

i mozliwosSciami technicznymi maszyn.

Celem rozprawy jest przedstawienie koncepcji oceny
skutkéw uderzen EMRco do tresci, formy i zakresu proble-
matyki, uzasadnionej potrzebami armijnych organow dowodze-
nia oraz koncepcji poprav/y efektywnosci wykorzystywania
EMC do rozwigzywania zadan z tej dziedziny.

Przedmiotem badan beda wiec potrzeby armijnych
organow dowodzenia w zakresie informacji o skutkach ude-
rzen BMR, przydatno$¢ i stopien v/ykorzystywania w sztabie
armii programow na EIlIC oraz mozliwo$¢ opracovjania programu
kompleksowego.

Opracowanie armijnego systemu informacyjnego poczawszy
od zdefinioY”ania celu poprzez opis elementéw do peinej
algorytmizacji relacji, opartego o reczne i zautomatyzov;a-
ne przetwarzanie informacji o skutkach uderzen BVMR nie-
przyjaciela przekroczytoby wielokrotnie ramy jednej roz-

prawy doktorskiej , stad przedmiot badah ograniczony

x/ V//g danych Instytutu Dowodzenia ASG \W opracov;anie tylko
jednego progr™mu /do prognozowania stref skazen promie-
niotwdérczych/ wyraagato r?000 godzin.



zostanie do nastepujgcych problemow:

a/ w zakresie analizy potrzeb dowodztwa armii:

- ocena skutkéw uderzen jako element oceny s7/tua—~
cji operacZjnej;

- vomiagania dowodztwa armii w zakresie tresci, formy
I stopnia uszczegdtov/ienia informacji o skutkach
uderzen BMR;

~ problem czasu zbierania i1 przetwarzania informacji;

b/ w zakresie oceny przydatnosSci i stopnia wykorzystania

c/

programow na EMC do przetwarzania informacji o skut-

kach uderzen BMR:

- zakres probiomat;/ki objetej zautomatyzowanym prze-
tv/arzaniem informacji;

- przydatnos$¢ w sztabi}e armii wynikov/ uzyskiwanych z
EUG;

“ pracoctitonnos$¢ oceny skutkow uderzen Bliffi;

~ problem integracji danych wej$ciowych;

w zakresie koncepcji kompleksowej oceny skutkéw uderzen

EUR z wykorz7staniem EMC:

- zastosowanie pojecia "zbioru** do modelowania pola
walki;

~ zastosowanie algebry zbioréw do odtwarzania sytuacji
operacyjnej w pasie armii; -

~ o0go6lna koncepcja algorytm!zacji procesu oceny sloitkéw
uderzen BMR oparta na teorii mnogosci;

- ilustracja na operacyjno-taktycznych przyktadach
raozliv/ych wariantow zastosowania rezultatéw badan*

Aby x'0OZ\7igza6b powyzsze problemy i o0siggngC cel pracy

konieczno byto zastosowanie killai metod badawczych.



Podst®"/a ~.to analiza logiczna, stosowana Vv, celu ustalenia

I wzajemnego skonfrontowania stanu faktycznego potrzeb

dowodztwa armii na informacje o skutkach uderzen BVR i

istniejagcych oraz przewidywanych mozliwosci ich zaspoko-
jenia. Skonstatowane potrzeby i mozliwosci dzieki synte-
zie i uogOlnieniu faktow umozliwity stworzenie podstaw do
jednolitego matematycznego opisu sytuacji operacyjnej.

Obok analizy i syntezy, abstra-howania i uogOllnien stoso-

wano metody ankietowego badania opinii specjalistow i
statystycznego opracowania danych ankietowych.

Baze teoretyczno-badawczg niniejszej pracy mozna

podzieli¢c na dwa gtéwne kierunki;

Pierwszy - to ksigzki, artykuty, rozprawy teoretycz-

ne, omoéwienia i wnioski z ¢éwiczeh, wzory dokumentow Cwi-

czebnych, materiaty szkoleniowe, regulaminy i instrukcje

charakteryzujgce skutki uderzen BMR oraz traktujgce o

charakterze i organizacji pracy dowddztwa armii w czasie

planowania i prowadzenia operacji. Wazniejsze pozycje tego

kierunku to: 10 1 14™N'7 inMeiteriaty te oraz wnioski i

dos$v;iadczenia wyniesione z udziatu w szeregu C¢wiczeniach
armijnych pozwolity zebra¢ problematyke ”~/chodzaca w zakres

obowigzkéw sztabu i szefostw rodzajow wojsk armii w ramach

oceny sytuacji po zmasowanym uderzeniu BiiR nieprzyjaciela.
Drugi - to materiaty pionu informatyki i organizacji
pracy sztabu, ilustrujgce dorobek teoretyczny badz tez
konkretne programy na EMO z roznych specjalnosci wojsko-
wych, w tym do rozwigzywania zadah z dziedziny oceny skut-
kov/ uderzen BIVIR Podstawov/a pozycja tego kieiunku to /4,

x/ numery porzadkowe w spisie literatury.
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ktora w zestawieniu z pracami 55~72, byta podstawg opraco-
wania zakresu problematyki oceny skutkéw uderzen B¥R
objetej zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji.

Z szerokiego wachlarza prac 53-72 szczegdlnie cenne sg
pozycje 70 i 72, ktore najpetniej odpowiadajg potrzebom
armijnychorganow dowodzenia i z ktorych wyprowadzona zos-
tata koncepcja tabelarycznego i graficznego wydawania z
EMC informacji wynikowej o skutkach uderzen BM. Praca
52,jak-4colwiek w czesci merytorycznej rozprawy nie znalaz-
ta zastosowania, posiada duzg wartosc,gdyz ukazuje koniecz-
nos¢ doskonalenia form i metod zautomatyzowanego dowodze-
nia.

Literatura ta mimo duzej iloSci pozycji pozostaje
jednak peryferyjng w stosdnku do przedmiotu badan. Brak
jest opracowan ujmujgcych catoSciowo zagadnienia rozpatry-
wane w rozprav/ie, a w szczegdlnosci kompleksowego podejscia
do automatyzacji procesu oceny skutkéw uderzen BfiR.

Problemy badawcze zostaty przedstawione w czterech
rozdziatach.

Wrozdziale pierwszym zinterpretowano zasadnicze
pojecia dotyczace oceny skutkéw uderzen BMR oraz przed-
stawiono potrzeby i wymagania armijnych organow dowodzenia
w zakresie oceny skutkéw uderzen BMR co do tres$ci, formy
I stopnia uszczegbétowienia informacji oraz czasu niezbed-
nego na jej uzyskanie. Wszczegdlnosci uzyskano odpowiedzi,
na nastepujgace pytania;

1. Jakie jest miejsce oceny skutkéw uderzen BVMR w
catoksztatcie oceny sytuacji operacyjnej warmii?

2. Co to jest zdolno$¢ bojov/a wojsk i jakie sg kry-

teria oraz metody jej oceny?
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5» Co powinno by¢ tresScig oceny skutkéw uderzen BIiR
w Swietle wymagan armijnych organéw dowodzenia?

4. Czy sumaryczny czas zbierania i przetv/arzania
danych o uderzeniach BMR zapewnia slcuteczne reagowanie
dowddztwa- armii na rozwodj sytuacji po zmasowanych uderze-
niach BIIR nieprzyjaciela i jakie sg drogi skrdcenia tego
czasu?

Wrozdziale drugim przeprowadzono analize przyczyn
niedostatecznego wykorzystywania w ¢wiczeniach armijnych
istniejgcych programow-na EMC. Analiza przeprowadzona jest
jedynie z punktu widzenia przydatnos$ci programowbez wnika-
nia w problemy technicznych i organizacyjnych mozliwosci
korzystania sztaboéw armii z EMC. Analiza ta pozwolita uzys-

ka¢ odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. Czy zakres problematyki objetej zautomatyzowanym
przetwarzaniem informacji pokrywa sie z zakresem potrzeb
armijnych organéw dowodzenia?

2. Czy wyniki uzyskiwane z EMC mogg byc¢'*wprost”wyko-

rzystywane w sztabie?
$. Czy zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji
oMl
objeto najbardziej pracochtonne czynno$ci z dziedziny smt-

kow uderzen BMR?

4. Gzy czynnos$ci zwigzane z przygotowaniem danych
wejsciowych dla EMC nie powodujg op6znien w uzyskiwaniu
rezultatOY/ prognozowania skutkéw uderzen BMR?

Wrozdziale trzecim przedstawiono koncepcje zastosowa-

nia teorii mnogosci do oceny skutkéw uderzen BMR w armi ii.

Opracowano sposoby i metody matematyczne pozwalajgce na

jednolity, cyfrov;y zapis informacji o wszystkich obiektach



sktadajacych sie na sytuacje operacyjng i wykonywanie
dziatan racnunkowo-logicznych na tych obiektach. Na pod-
stav«/ie tych metod opracowana zostata nastepnie ogoélna
koncepcja algor™-~tmizacji procesu oceny skutkov/ uderzen

Z powyzszego wynikajg gtowne pytania badawcze niniej-
szego rozdziatu:

1. Jaka koncepcje nalezy przyja¢ do matematycznego
opisu sytuacji operacyjnej?

2. Jak wyznacza¢ i wzajemne porownywacC konkretne
obiekty sktadajgce sie na sytuacje operacyjng?

3. Jak uwzgledni¢ dynamike dziatan /ruch wojsk/?

Czy istnieje raozliv,os¢ petnej algorytmizacji pro-
cesu oceny skutkow uderzen $BIIIR warmii?

Wrozdziale czwartym pi~zedstawiono szkicowo pewne
propozycje w zakresie przewidyv;anego zastosowania teorii
mnogosci do przetwarzania informacji o skutkach uderzen
BPIR. Propozycje te ujeto v, formie przyktadoév/ bazujgcych na
jednolitym tle operacyjno”taktycznym, ktore dotycza:

- przygotowania danych v;ejsciowych do oceny sytuacji
w rejonach uderzen jadrowych;

- przygotowania danych wejsciowych i elementéw oceny
sytuacji promieniotwdrczej, chemicznej i pozarowej;

- sumowania i tabelarycznej ilustracji wynikow;

- zobrazowywania /graficznej ilustracji/ sytuacji.
Przyktady te pozwolity oceni¢ przydatnos¢ teorii mnogosci *
w procesie przetwarzania informacji o slcutkach uderzen BILR
oraz wskaza¢ kierunki dalszych prac w zakresie ewentualnego

wdrozenia rezultatow badah do dziatah wojsk.
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Arzy opracowaniu rozprawy korzystatem z zyczliwych rad
I pomocy oficeréw, ktorym tg drogg pragne ztozyC vjyrazy

podziekowania.

Szefowi Katedry Taktyki Wojsk Chemicznych i zarazem
mojemu promotorowi ptk doc.dr inz.Kazimierzowi MWROCKIEOT
dziekuje za stworzenie sprzyjajacych warunkéw do studiow
I pracy naukowej oraz kierownictwo i systematyczny nadzor
nad catoksztattem badan i opracowaniem rozprawy.

Kierownikowi Zaktadu Automatyzacji Procesow Obrony
przed Bronig Masowego Razenia Instytutu Dowodzenia ASG WP
ptk dr Stanistawowi GRZMILOWI dziekuje za wnikliwe przestu-
diowanie catos$ci rozprawy i wniesienie cennych uwag i ulep-
szen. Dziekuje rdéwniez pracownikom tego Zaktadu mjr mgr inz.
Stanistawowi JAKIIBCZAKO7/1 i por.mgr inz .Andrzejowi ROGOW-
SKIMIU za uwagi do rozdziatu 111, ktore pozwolity mi popra-
wi¢ tekst i usung¢ pewne usterki.

Pracownikom Centralnego O$Srodka Analizy Skazen,
Szefostwa Wojsk Chemicznych i Osrodka Analizy Skazen W/ON
oraz Katedry Taktyki Wojsk Chemicznych ASG WP dziekuje za
udziat wankiecie /zat.8/ i dostarczenie Inateria’:u do
opracowania cze$ci rozdziatu Il. Wszczegdlnosci dziekuje
Kierownikowi OAS WON mjr mgr inz.Stanistawowi TADBIOWI
I pracownikowi tego OsSrodka kpt.mgr inz.Stanistawowi
KUKJZYNSKIEM za konsultacje i pomoc w wykonaniu zatacznikow

Pracownikowi Instytutu Dydaktyki Wojskowe]j ASG WP
pptk mgr Franciszkowi PASZKOY/SKIEMU dziekuje za konsultacje
dotyczace opracowania wynikéw ankiety.

Pracownikowi O$rodka Obliczeniowego Instytutu Dowodze-

nia ASG VP por.mgr inz.Romanowi MICKIEWICZOWI dziekuje za

'pomoc w opracov;aniu zatgcznika nr 15%*
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Poj<~cie **bron masowego razenia” /BMR/ nie Jest w
literaturze Jednakowo interpretowane. Wedtug pogladow
NATO w sktad BTO wchodzi: bron Jadrowa, broh chemiczna i
bron biologiczna, przy czym na broh chemiczng sktadaja
sie Srodki trujgace, Srodki zapalajgce i Srodki dymotwor-
cze. Zgodnie z naszg instrukcjag OPBMAR w skiad BMR wcho-
dzi rowniez bron Jadrowa, bpon chemiczna i bron Mologicz-
na Jednak pod pojeciem broni chemicznej rozumie sie Jedy-
nie Srodki trujgce V\(/(raz ze Srodkami ich przenoszenia
/uzycia/. Wniniejszej pracy Srodki zapalajgce wigczone zosta-
ty do rozwazan, wytgczono natomiast bron biologiczng ze
wzgledu na odmienng specyfike hazgcego dziatania w porov/-
naniu do pozostatych rodzalov/ BMR. Stad pod pojeciem:
"ocena skutkéw uderzen BMR’ rozumie sie ocene razenia
ludzi i sprzetu oraz ocene zniszczen, skazen i pozarow w
terenie pov;statych wwyniku zastosowania przez nieprzyja-
ciela broni jagdrowej, broni chemicznej i Srodkéw zapalaja-
cych. ~nMalezy wiec pamietaC, ze Jest to tylko skrdcony
zapis sformutowania: "ocena skutkéw uderzen BMR /z wyjat-
kiem broni biologicznej/ i uderzeh Srodkami zapalajgcymi”.

Ocena skutkow uderzen BMR prowadzona Jest w ramach:
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- oceny sytuacji w rejonach uderzehn jadrowych;

- oceny sytuacji promieniotwdrczej;

- oceny sytuacji chemicznej;

- oceny sytuacji pozarowej.

Rejonem uderzenia jadrowego nazywa sie obszar przy-
legty do centrum /epicentrum/ wybuchu, w ktérym razenie
ludzi, zniszczenie i uszkodzenie sprzetu oraz obiektow
terenov;ych nastepuje w wyniku jednoczesnego dziatania fali
uderzeniowej, promieniowania.cieplnego i promieniowania
przenikliwego lub przynajmniej jednego z tych czynnikéw,
Ocena sytuacji w rejonach uderzen jadrowych obejmuje:X/

1* ocene strat stanu osobowego;

N - ocene strat sprzetu;
w terenie.
.tua})jq promieniotwdrczg nazywa sie sytuacje powsta-
WIS iIVKewnym obszarze w wyniku promieniotwdOrczego skazenia
irenu. Okreslajg jg rozmiary i stopien skazenia terenu.

Ocena sytuacji promieniotwdrczej obejmuje:

- ocene rozmiarow i stopnia skazenia rejonév<v dziatania
/rozmieszczenia/ wojsk i drdg marszu oraz ocene wplywu
skazenia na dziatanie wojsk;

- ocene napromienienia i strat popromiennych wojsk dziata-
jacych w terenie skazonym;

- ocene stopnia skazenia wojsk pytem promieniotwdrczym.

Sytuacjg chemiczng nazywa sie sytuacje powstatg w
pewnym obszarze w wyniku uzycia przez nieprzyjaciela broni
chemicznej. Ocena sytuacji chemicznej obejmuje:

x/ Ocene pozaréw w rejonach v/ybuchéw jadrolvych dla celow
systematyki witgczono do oceny sytuacji pozarowej,
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- ocene rozmiarow skazenia chemicznego rejonow dziatania
/rozmieszczenia/ wojsk i drdog marszu oraz wplywa skaze-
nia na dziatanie wojsk;

- ocene strat stanu osobowego;

- ocene skazenia chemicznego wojsk;

- ocene skazenia chemicznego przyziemnej warstwy atmosfe-
ry /obszarOw rozprzestrzeniania sie'*oblokow skazonego
powietrza i zastojow par lub aerozoléw Srodkéw trujgcych/.

Sytuacja pozarowa nazywa sie sytuacje powstatg w pew-
nym obszarze w wyniku dziatania promieniowania cieplnego
wybuchow jadrowych lub uzycia przez nieprzyjaciela srodkow
zapalajacych. Ocena sytuacji pozarowej obejmuje:

- ocene rozmiaréw rejonéw pierwotnych ognisk pozaru;

- ocene rozmiarow stref rozp/rzestrzeniania sie, charakteru
i czasu trwania pozarow;

\- ocene strat stanu osobowego I sprzetu w rejonach ude-

\ rzen Srodkami zapalajgcymi. '

' . Sytuacja powstajaca w pasie armii po uderzeniach

BliR nieprzyjaciela jest integralng czesScig sytuacji opera-

cyjnej. Rozmiary strat, skazen, pozaréw i zniszczen sztab

armii otrzymuje w meldunkach ze zwigzkoéw taktycznych i

oddziatéw /sytuacja rzeczywista/ lub dokonuje ich prognozy

na podstawie danych o parametrach uderzen BMR, warunkach
meteorologicznych i terenowych oraz potozeniu wojsk

/sytuacja prognozowana/. Z powyzszego mozna ostatecznie

zdefiniowaé¢ termin:ocena slcutkdbw uderzen BVR w armii”.

Ocena skutkéw uderzen BMR w armii jest cze$cig skitadowg

x/ Straty ludzi i sprzetu powstate w wyniku razgcego dzia-
tania promieniowania cieplnego w/ybuchu jadrowego
uwzglednia sie przy ocenie strat w rejonach uderzen
jadfov/ych.
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sytuacji operacyjnej, ktéra obejmuje: ocene strat i ska-
Zen stanu osobowego i sprzetu oraz ocene skazen, pozaréw

i zniszczen w terenie*

S2£il22iit-.2E22827Zi1i22A

W procesie podejmowania decyzji waznym etapem pracy
dowddcy pododdziatu, oddziatu, ZT i ZO jest ocena potoze-
nia lub sytuacji* W zaleznos$Sci od szczebla, czasu i szere-
gu innych czynnikow zakres i gtebia rozpatrywanych proble-
miw moze ksztattowaé sie rdéznie, jednak zawsze dagzy sie do
osiggniecia gtébwnego celu, to jest wszechstronnego prze-*
studiowania warunkow, w ktérych jest lub bedzie prowadzona
walka /"bitwa/. Stad tez w regulaminach formutuje sie gtow-
ne problemy wchodzgce w zakres oceny sytuacji?

N ocena nieprzyjaciela;

- ocena wojsk witasnych;

- ocena sasiadow; )

- ocena skazen i zakazen;

T ocena terenu,

- ocena pogody*

Powstaje pytanie: Jakie jest miejsce oceny skutkéw uderzen
BVR w catoksztatcie oceny sytuacji ?

Poréwnujgc problematyke oceny sytuacji z problematyka
zawarta w punkcie pierwszym ocene skutkéw uderzenn BMR
mozna wstepnie przyporzadkowaé do:

- oceny wojsk wiasnych;

- oceny skazen i zakazen;

| . - oceny terenu* N I
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Jednak 'blizsz-a analiza tre$ci oceny wojsk wiasnych i tere-

nu v/ykazuje, ze peiny zakres problematyki dotyczgcej oce-

ny skutkéw uderzen BLIR mieSci sie w ramach tych dwbdch

problemow, a problem oceny skazen i zakazen pozostaje

pustym# CO6z moga oznacza¢ skazenia i zakazenia w ogole ?

Skazeniu /zakazeniu/ moze ulec stan osobowy, sprzet i

teren# Tak v/iec ocena skazen i zakazen to takze fragment

oceny wojsk wiasnych i terenu#
W ramach oceny sloitkow uderzen BAR wojska wilasne

ocenia sie z punktu widzenia zachov;ania lub utraty zdol-
nosci bojowej a teren - wplywu na wykonywanie zadah bojo-
wych# V zwigzku z tym powstaje pytanie: Co to jest zdol-

nos¢ bojowa i jakie sg kryteria jej oceny ?
Zdolnos¢ bojowa™™ to zdolnos¢ /w sensie moznosci™/

pododdziatow /oddziatoy;/ do prowadzenia dziatan bojov;ych

zalezy od

I wykonywania postawionych im zadan bojowych;

ukompletowania w stan osobowy, poziomu wyszkolenia, dyscy-
pliny, stanu moralno-politycznego, jakosci i ilosSci uzbro-
jenia i sprzetu bojowego oraz posiadania niezbednych $rod-
kow materiatowo-technicznych#

Zauwazmy, ze zdolnos$¢ bojowag okreSlajg czynniki
jakosciowe. Utrudnia to dobdr kryteriéw oceny.

za kryterium oceny

iloSciowe i
W ¢éwiczeniu p .k.’*SOJUZ-75

zdolnosci bojowej ZT i oddziatow przyjeto procentowe

straty wyrazane w zasadniczych pododdziatach /elementach/,

do ktorych zaliczono: stanowiska dowodzenia zwigzkow

x/ Totkowyj stowar wojennych tierminow. Wojenizdat.
Moskwa 1966 r.

xx/\" oryginaleV‘Bojesposobnost eto v;ozmoznost

xxx/Metoda oceny zdolnosSci bojowej ZT i oddziatow, podana
w piSmie Szefa Wojsk Chemicznych w sprawie c¢wiczenia

p.k#S0JUZ-75 nr 039S z dn.13-02.1975 r#
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taktycznych, bataliony piechoty, bataliony czotgov;, dywiz-
jony rakiet taktycznych, dywizjony artylerii, dywizjony
artylerii rakietowej, dywizjony artylerii przeciYjpancernej,
baterie startowe i baterie techniczne BdOT, Wprocesie
szkolenia stuchaczy ASG WP przyjmuje sie iloSC zasad-
niczych oddziatow /pododdziatéw/, system dov;odzenia i za-
pasy. Uzupetniajac wzajemne te metody mozna zaproponov;ac
koncepcje oceny zdolnoSci bojowej wojsk armii. Ocenic
zdolnos$¢ bojowag - oznacza orzec, ze zvd.gzek taktyczny
/oddziat/,

- posiada zdolnos¢ bojowa;
/

- czasowo™* posiada zdolno$¢ bojowag czesciowa; °

- posiada zdolnos¢ bojowa czesciowa; U-r
r

- czasowo i utracit zdolnos$¢ bojowa;

- utracit zdolnos¢ bojov;a.

Kryterium zakwalifikowania zwigzloi taktycznego
/oddziatu/ do jednej z tych grup jest zachowanie' lub utra-
ta zasadniczych pododdziatow /elementéw/. V/ariant zestawie-
nia tych pododdziatow /elementow/ przedstawionych jest w
zatgczniku 1. Zestavn.enie interpretujemy nastepujaco:

Z ilosci zachowanych po uderzeniach BPIR stanowisk
dowodzenia mozna Y/nioskowaé o t(rv;aloéci systemu dowodzenia

zwigzku taktycznego. Cyfra podana w zestawieniu np.

x/ Niektore dane dotyczace organizacji wojsk, poje¢ oraz
norm operacyjno-taktycznych. Wyd ASG WP Warszawa 1975

xx/Zasadniczo w materiatach v;yréznia sie trzy stany zdolnosSci
bojowej; z.b., z.b. czeSciowa i brak z.b. Pojecia ’czasowo
z.b. czeSciowej* i ’czasowej utraty z.b.” wprowadzone
zostaty jako pev;ien stan przejsciowy celem wyrdznienia
tych ZT 1 oddzialow, ktore poniosty niewielkie straty”®
ge”pal® W wyuite NjNagen giremicznych | promienio-

zmniejszone mozlivzoSci bojov;e.



20

DZ /DPanc/ - 3 ilustruje potencjalne mozliwosci odpowiada-
jace ilosci posiadanych sit i Srodkow i nie zawsze musi
pokrywaé sie z ilo$cig faktycznie rozwinietych SD, WSD i
TSD lub SD, zZSD i TSD. Braki w ukompletowaniu' w stan 0so-
bowy, Srodki tgcznosci i inny sprzet, ktory ma wplyw na
trwatos¢ systemu dowodzenia, uwzglednia sie jak w poniz-

szym przyktadzie:

Przyktad:

Niech ukompletowanie dov/6dztwa dywizji wynosi:
- w stan osobowy = 80 -

- w srodki tgcznosci = 85

- w $rodki transportowe UO = 90 %.
Okresli¢ ilos¢ stanov;isk dowodzenia dywizji /I13LSD/, jezeli

ilos¢ stanowisk dowodzenia wedtug etatu ILSD™ = 3

ILSDt . U
ILSD = ----- Nmeeeee YAV |
100
Po podstawieniu danych ILSD™ i U = min u }
otrzymamy:
[IAD™ . ~3.80
ILSD =24
100 ' 100

Z powyzszego zau7;azaray, ze przy jednoczesnych brakach w
stanie osobovwm i sprzecie do wzoru /1/ podstawiamy
cyfre mniejsza.

Ilos¢ pododdziatéw zasadniczych ujetych w zestav;ieniu
/zatgcznik 1/ w zasadzie pokrywa sie ze stanem etatowym
z wyjatkiem ilo$ci batalionéw czolgdw. Na podstawie ilosSci
czotgow w pcz i bez za' jeden bez w pcz przyjeto 2,5 kcz. -

Nie uwzgledniono jedynie kp w x“oz DPanc.



EANINLOW za”adniczych /elementow/ ilAastm je tabela zadar-

ta v zatgczniku nr 2. Stowna jej interpretacja jest

nastepujaca:

1. Zwiazek taktyczny /oddziat/ posiada zdolno$C bojowa
i moze wykonyvralC witasciwe nu zadania bez ograniczen, jezeli

taczne straty, straty przemijajace”™i skazenia zasadniczych

pododdziatOY/ /elementéw/ nie przekraczajag 30 % stanu etato-

wego .

2« Zwigzek taktyczny /oddziat/ czasowo posiada zdol-
no$¢ bojowa czesciowg, moze wykony\<va¢ witasciwe mnmu zadania

z ograniczeniami /zmniejszenie gtebokosSci zadan, szerokosSci

paséw dziatania, opéznienie planov7ych termindw wprowad.zenia

do bitwy /walki/ lub osiggniecia nakazanych rubiezy, rejonow

itp/, a wwyniku likvddacji skutkow uderzen odtworzona zos-

tanie zdolnos¢ bojowa, jezeli straty pododdziatow zasadni-

czych /elementév;/ nie przekraczajg 3™ % > o ich taczne

straty, straty przemijajace i skazenia przekraczajg 3™ %

Istanu etatowego,

3* Zv/igzek taktyczny /oddziat/ posiada zdolnos¢ bobowa
\

cze$ciowya, moze wykonywa¢ witasciwe mu zadania z ogranicze-

J J niami /ograniczenia jak wyzej/, jezeli straty pododdziatéw

| zasadniczych /elementéw/ sg w granicach 30-60 %, a ich

taczne straty, straty przemijajace i skazenia nie przekra-

czajg 50 % stanu etatowego.
N d-. Zwiagzek taktyczny /oddziat/ czasowo utracit zdglnos®
bojowa™ 1 do chwili przeprowadzenia likwidacji sloitkbw ude-

rzen nie moze wykonywac¢ witasciv/ych nmu zadan bojowych, jezeli

x/ objasnienie terminu na str 23-
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straty pododdziat6X* zasadniczych “elementéw/ sg i grani-
cach 30-60 a ich taczne straty, straty przemijajace
I skazenia przekraczajg 60 % stanu etatowego*

3. Zwigzek taktyczny /oddziat/ utracit zdolno/¢
hojow”, nie moze wykonywa¢ witasciwych mu zadan bojowych
I z zasady powinien bys przeformowany, jezeli straty pod-
oddziatéw zasadniczych /elementow/ przekraczajg 60% sta-
nu etatowego.

Z zatacznika nr 2 wynika ponadto, ze trvjata zmiana’
stanu zdolnosSci bojowej wywolywana jest stratami /tr\vaty-
mi/ natomiast czasowa zmiana tego stanu wywotywana jest
stratami przemijajacymi i skazeniami zasadniczych podod-
dziatow /elementéw/* W zwigzku z powyzszym nalezy wyjas-
ni¢ co rozumie sie pod pojeciem strat przemijajacych i jak
nalicza¢ te straty. 0

Z 73X/ wynika, ze wplyw czynnika moralno-psycholo-
gicznego oddziatywania uderzen jadrowych na stan osobowy
pododdziatdow mozna scharakteryzowaé obnizeniem jego zdol-
nosci bojowej;

- na jedng dobe o 60 %;

- na dwie doby o 40 %;

- na 10 dni 0 20 %

Zauwazamy, ze 20-procentowe obnizenie zdolnosci bojowej

mozna traktowaé¢ jako dodatkowe straty i na state wigczyé
JNorowy ch.

x/ Pozycja w spisie literatury.
xx/ Wielko$¢ ta nadal powoli maleje. Oznacza to, ze w ope-

racji armijnej nalezy ja traktowaé jako straty,gdyz
przyrost zdolnosci bojowej po 10 dniach nie ma wptywu
na przebieg danej operacji.
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Dalsze 20-40 procentovje obnizenie zdolnoSci bojovjej moz-

na traktowacC jako straty przemi.ja.iace, W zwigzku z powyz-

szym przy dokonywaniu zestawienia ilosci pododdziatow /ele-

mentow/ zdolnych do dziatan bojowych nalezy ilosSci te zmniej-
szac:

- 0 60 %- jezeli zestawienie dotyczy czasu do jednej doby
po uderzeniach BMR;

- 0 40 - 20™ - jezeli zestawienie dotyczy stanu po likwi-
dacji skutkéw uderzen BMR, wykonanej odpowiednio po upty-
wie jednego i dwoch dni po uderzeniach.

Z materiatow 78 mozna wnioskowaC dalej, ze straty
procentowe nalicza sie w stosunku do ilo$ci stanu osobowe-
go, ktO2y nie zostat-razony bezposrednim dziataniem .czyn-
nikbw razenia wybuchu jadrowego.™ Uwzglednianie czynnika
moralno-psychologicznego w stosunku do pododdziatéow nie
budzi zastrzezen. Przenoszac jednak ten sposéb rozumowania
na szczebel oddziatu i zwigzku taktycznego nie trudno stwier-
dzi¢ sprzecznos$¢: im mniejsze traty w rejonach uderzen ja-
drowych /mniejsze rownowazniki trotylowe i mniejsza ilo$¢
uderzen jadrowych/ tym wieksze straty wywotlane oddziatywa-
niem czynnika moralno-psychologicznego, gdyz naliczamy je
od wiekszej liczby zoinierzy /wigksza liczba zoinierzy
nie ulegta razeniu/. Wyjsciem z tej sprzecznos$ci jest za3"o-
zenie pewnej dolnej granicy strat oddziatu i zwigzku tyk-
tycznego w rejonach uderzen jagdrowych, od ktorej uwzglednia—Nﬁ
my straty wjywotane czynnikiem moralno-psychologicznym.

Dla oddziatu racjonalng wydaje sie granica 20 %
strat. Wielko$s¢ ta wynika z razenia jednego pododdziatu
zasadniczego /elementu/. Dla zwigzku taktycznego mozna za- ,

proponowa¢ granice 15 % strat, ktéra wynika z razenia I
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jednego putku,W Wypadku otrzymania z prognozy mniejszych
strat od uderzen jadrov;ych niz ustalone granice mozna za-
proponowac:

- w oddziale - strat przemijajagcych nie uwzgledniad;
- w zwigzku taktycznym - przyjmowac¢ sume strat przemijaja-

cych w poszczegélnych oddziatach.

}-2122i7N2-H22222E2121i2Si2-1i}£2™22ii-.2-2]i2ilf82i}

Zmasowane uzycie przez nieprzyjaciela BUIR stawia
przed dowddztwem armii zadania przeprowjadzenia przedsie-
wzie¢ likwidacji skutkow uderzen i odtwarzania zdolnosci
bojowej z jednoczesnym kie#rtowaniem dziataniami bojowymi

ZT i oddziatow. Z zadan tych wynikajg obowigzki sztabu

i szefostw rodzajéw wojsk w zakresie oceny sytuacji,"""

k

- ocena skutkow uderzen z punktu widzenia dalszego zamiaru
dziatania przeciwinika, jego gtownego wysitku, oraz wpty-
wu jaki to dziatanie moze wywrze¢ na likwidacje skutkéw
uderzen;

- ocena stanu i sprawnos$ci dziatania systemu dowodzenia,

- ocena mozliwosci przeciwdziatania wojsk wtasnych w wy-
korzystaniu skutkéw uderzen BMR przez przeciwnika;

- ocena wojsk witasnych w zakresie mozliwosci do wykonywa-

nia uprzednio postawionych zadan;

x/ Uzasadnienie - zatgcznik nr 17?.

xx/ Opracowano na podstavjie; "Praca dowodcow w sakr«'
obrony przed bronig masowego razenia". Szt.Gen,
"Piano-nie i likwidacja skutkbw uderzen jadrowy
ASG 1974 i". oraz materiatdow z C¢wiczen.
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ocena wojsk witasnych w celu ustalenia koniecznosci,
zakresu i kolejnos$ci ratownictwa i udzielania pomocy
podwiadnym;

ocena posiadanych mozliwosci w zakresie udzielania po-
mocy w likwidacji skutkow, ilosciowych i czasoY”o”ch,
jakie pododdziaty bedag skierowane do ratovmictwa, orien-
tacyjny czas odtwarzania zdolnosci bojowej wojsk i pro-
wadzenia akcji ratowniczej;

ocena mozliwosci zabezpieczenia akcji ratowniczej \
zakresie; ubezpieczenia bojowego, oplot, regulacji ru-
chu, zabezpieczenia tytowego i organizacji tgcznosci;
ocena mozliwosci zabezpieczenia dalszych dziatan

bojowych ZT i oddziatéw .-
Szefostwo wojsk chemicznych: ~ |

- wykonanie petnej prognozy strat v/ojsk, skazen, zniszczen
i pozaréw /organem wykonawczym jest SOAS armii/ ™ peina
ocena sytuacji z punktu widzenia mozliwosci dziatania
3jsk4.

ocena koniecznos$ci, sposoboéw i kolejnosci rozpoznania

skazen w celu udosktadnienia danych prognozy;

ocena koniecznos$ci, zakresu i sposobow zabiegdw sani-

tarnych, specjalnych i odkazania umundurowania v, ZT i

oddziatach;

ocena zakresu udziatu wojsk chemicznych armii w akcji

ewakuacyjno-ra tunkowe j ;



ocena zakresu i sposobév/ dziataniw wojsk chemicznych w
zabezpieczeniu planowanych dziatan bojov/ych ZT i oddzia-
tow;

ocena mozliwosci wojsk chemicznych w zakresie rozpozna-
nia skazen, zabiegéw specjalnych i sanitarnych, odkaza-
nia drog, odkazania Umundurovi/ania oraz udziatu w akcji

ewakuacyjno-ratunkov/ej .

SzefEstwo wojsk infynifryjnych£

ocena zniszczen, zawalow, zatopien i pozardy/ z punktu
widzenia mozliwosci dziatania zwigzkow taktycznych i

oddziatow;

«

ocena zniszczen, zawatow,zatopien i pozardy/ z punktu
y;idzenia udziatu wojsk inzynieryjnych w akcji ratowni-

czej celem zapev;nienia dotarcia do pozarowych oddziatow;

ocena zniszczen drog, wezitow komunikacyjnych, mostow,
wiaduktéy/ i t>aneli w celu ustalenia zakresu prac dla

zapewnienia swobody dziatania ZT i oddziatbw armii;

ocena zniszczen urzadzen fortyfikacyjnych, umocnien i
zapor i ustalenie zakresu prac zwigzanych z przeciv;-
dzialaniem wykorzystaniu skutkow uderzen BIIIR przez

X>rzeciv/nika;

mocena zakresu i sposobu dziatania v/ojsk inzynieryjnych
w inzynieryjnym zabezpieczeniu planowanych dziatali
bojowych ZT i oddziatow armii;

- ocena mozliv;osci wojsk inzynieryjnych w zakresie udziatu

w akcji ratowniczej, zapev/nienia swobody dziatania wojsk
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wiasnych, przeciwdziatania wykorzystaniu skutkow ude-
rzen BMR przez nieprzyjaciela 1 zabezpieczenia inzynie-

ryjnego dalszych dziatan ZT i oddziatow.

Oddziat (tuzby z”~owiaE

ocena strat sanitarnych w ZT i oddziatach armii celem

ustalenia potrzeb udzielania pomocy medycznej porazonym;

- ocena skazen, zniszczen i pozarOw w terenie w zakresie
wplywu na dziatanie sit i sSrodkéw medyc iych;

- ocena rozmiardéw i struktury strat i skazen wojsk z
punktu widzenia zuzycia i zniszczenia pakietow przeciw-
oparzeniowych, przeriwradiacyjnych, przeciwchemicznych,
opatrunkow qsobistych i innych $rodkéw i materiatow
medycznych;

- ocena mozliwosci pododdziatéw medycznych, w zakresie

udziatu w akcji ratowniczej i zabezpieczenia planowanych

dziatan bojowych ZT i oddziatow armii*

S¢uz|™ kwatermistrzowskie:
~3. 1
strat i skazen zapaséw materiatowych i pododdzia-

zaopatrzenia i transportu w ZT i oddziatach oraz
Ruchomej Bazie Armii;
- ocena skazen, zniszczen i1 pozar6w w terenie w zakresie

rozmieszczenia, przesuniecia i pracy skiadow polowych
oraz pododdziatéw i urzadzen tytowych stuzb kwatermistrzow-
skich;
- ocena skazen, zniszczen i pozaréw drog zaopatrzenia
I ewakuacji;
- ocena rozmiaréw skazen standéw osobowych ZT i oddziatéw

celem okre$lenia potrzeb wymiany skazonego umundurowania;
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ocena mozliwos$ci zaopatrzenia materiatlowego wojsk w

planowanych dalszych dziataniach bojowych.

ocena strat sprzetu czotgowo-samochodowego, uzbrojenia,
rakiet i amunicji wcelu organizacji uzupetnienia;
ocena struktury zniszczen i uszkodzen sprzetu do celéw
ewakuacyjno-remontowych;

ocena mozliwos$ci remontowo-ewakuacyjnych pododdziatéw
I urzadzen Armijnej Bazy Remontowej celem udziatu w
akcji ratunkowo-ewalcuacyjnej i zabezpieczenia planowa-
nych dziatan bojowych ZT i oddziatow;

ocena skazen, zniszczeh i pozarébw w terenie w zakresie

wptywu na dziatanie pododdziatbw remontowych.

ocena strat stanu osobowego w ZT i oddziatach armii;

ocena napromienienia wojsk.

2arz™d_pElityczny:

ocena strat w stanie osobowym w ZT i oddziatach armii;
ocena moralno-politycznych i psychicznych skutkow
oddziatywania na wojska BMR;

ogllna ocena stanu zaopatrzenia wojsk;

ocena strat i zniszczen w sprzecie i materiatach propa-

gandowych;

ocena warunkéw dziatania wojsk w rejonach skazen, znisz-

czen i pozaréw, oraz wplywu tych warunkéw na stas-“moral-

no-polityczny, nastroje, dyscypline itp.
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Po~os~tate oddz”aty i s™efostwa_rodzajiow wojsk:
- ocena strat i skazen podlegtych wojsk;

- ocena skazen, zniszczeh i pozarOw w terenie w zakresie

dotyczacym dziatania podlegtych wojsk.

Z zadah armijnych organdow dowodzenia wynikaja potrzeby
na informacje o skutkach uderzen BMP. Informacja naptywaja
ca ze zwigzkoéw taktycznych i oddziatow zawiera niewielki . _
procent danych o rzeczyuidstych stratach, skazeniach, zni~ (n
s/zczeciach I pozarach. Stad ocene skutkéw uderzen BlIffi
opiera sie gtéwnie na prognozie. Peilng prognoze skutkéw
uderzen BMR wykonuje sie w SOAS armii na podstawie danych

o parametrach uderzen BLR i komunikatach meteorologicznych.
Prognoze skutkéw uderzen wykonuje sie na potrzeby wszys'
tkich komoérek organizacyjnych dowddztwa armii ze szczegol-
nym uwzglednieniem oddziatu operacyjnego. Rownolegle
wszystkie komdérki organizacyjne prognozujg slmtki uderzen
BMR w zakresie witasnych potrzeb. Potrzeby dowddztwa armii
na informacje o prognozowanych skutkach uderzen BBIR zesta-
wiono w zatgczniku Nr 3«

Nabela ilustruje potrzeby w zakresie tresSci i stopnia

uszczegotowienia informacji i uwzglednia tylko te oddziaty

i szefostwa, ze strony ktérych zapotrzebowanie na informa-

cje jest stosunkowo duze:

Zarza.d_j)Elityczny:

- zestawienie uderzen BivIR straty i skazenia stanu osobo-
v/ego ogdétem w armii, w ZT, oddziatach i rodzajach wojsk;

- straty i1 skazenia sprzetu, uzbrojenia, Srodkéw transpor-
towych i zapasév; materiatowych, skazenia, zniszczenia

i pozary rejondéw i drog ogétem v, armii i w ZT.
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Oddziat 2P©"ac2,GnyE

- zestawienie uderzen BMR, ogotem w armii, w ZT, oddzia-
tach, rodzgjach-wojsk 1 wojskach specjalnych;

- straty i1 skazenia w stanie osobowym, sprzecie, uzbroje-
niu i Srodkach transportowych ogétem warmii, w ZT i

oddziatach;

- straty i skazenia zapasow materiatowych ogétem w armii
I w zwigzkach taktyczhych;
- skazenia, zniszczenia i pozary rejonéw i drog ogétem

w armii, wZT |1 oddziatach.

¢NE2Nn08ci:

- zestawienie uderzen Bi\®, wykonanych ogotem w armii i w
rejonach dziatan oddziatow i pododdziatéw tgcznosci;

- straty 1 skazenia w stanie osobowym, sprzecie, uzbroje-
niu, srodkach transportowych i zapasach materiatowych
w wojskach tgcznosci;

- zniszczenia, skazenia i1 pozary rejonéw i drég w zakre-

sie dotyczacym dziatania wojsk tacznosci.

82 fsjbwo wojisk rakietowych 1 artyleriag:

- zestawienie uderzen BMR, wykonanych ogotem w armii
I wrejonach dziatan zwigzkéw taktycznych, oddziatow i
pododdziatow wojsk rakietowych i artylerii;

- straty i skazenia w stanie osobowym, sprzecie, uzbroje-
niu, srodkach transportowych i zapasach materiatowych
w wojskach rakietowych i artylerii;

~ zniszczenia, skazenia i pozary rejonéw i drog w zakre-

sie dotyczacym dziatania wojsk rakietowych i artyleril.
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zestawienie uderzen BMR, wykonanych ogotem w armii i w
rejonach dziatan oddziatow i pododdziatow wojsk OPL;
straty I skazenia w stanie osobowym, sprzecie, uzbro-
jeniu, Srodkach transportov»/ych i zapasach materiatowych
w wojskach OPL;

zniszczenia, skazenia i pozary rejonow i drog w zakresie

dotyczacym dziatania v/ojsk OPL,

zestawienie uderzen BMR, ogétem w armii, w”ZT, oddzia-
tach, rodzajach wojsk i wojskach specjalnych;

strAa™Mty 1 skazenia w stanie osobowym, sprzecie, uzbroje-
niu, $Srodkach transportowych i zapasach materiatowych w
wojskach inzynieryjnych;

skazenia rejonév/ i drég ogdétem warmii i w zakresie
dotyczacym dziatania wojsk inZ3aieryjnych;

zniszczenia i pozary rejondéw i drdég ogdétem w armii,

w zwigzkach taktycznych, oddziatach, rodzajach wojsk-

I wojskach specjalnych.
£7iisk chemicznych:

zestawienie uderzen BMR ogotem w armii, w ZT, oddzia-
tach, rodzajach wojsk i wojskach specjalnych;

straty w stanie osoboviym, sprzecie, uzbrojeniu, S$rod-
kach transportowych i zapssach materiatowych w wojskach
chemicznych;

skazenia stanie osobowym, sprzecie, uzbrojeniu i
srodkach transportowych, skazenia rejonéw i drdg ogdtem

warmii, wZT, oddziatach, rodzajach wojsk i v;ojskach



specjalnych;

skazenia zapasow materiatov;ych w wojskach chemicznych;

zniszczenia i pozary rejonéw i drdg ogdétem w armii

I V zakresie dotyczacym dziatania wojsk chemicznych.
sMIM Ny _2drov/iaE

zestawienie uderzen BiW, ogdétem warmii, wZT, oddzia-

tach, rodzajach wojsk i wojskach specjalnych;

straty i skazeinia v, stanie osobowym ogétem w armii,

w ZT, oddziatach, rodzajach wojsk i wojskach specjal-

nych;

straty i skazenia w sprzecie, uzbrojeniu, S$rodkach

transportov;yoh i zapasach materiatlowych w pododdziatach

medycznych;

skazenia, zniszczenia i pgzary rejonow i drdg. ogotem

w armii oraz W zakresie dotyczacym dziatania pododdzia-

tbw medycznych.

wat erraiszirzow
zesta\'/ienie uderzen BNR ogdétem w armii i wykonanych
v, rejonach dziatan /rozmieszczenia/ polowych skiadéw
materiatowych i pododdziatow tran sportow>"ch;
straty i skazenia v, stanie osobowym, sprzecie, uzbroje-
niu i Srodkach transportowych w zakresie pododdziatow
i urzadzen tytov/ych stuzb kwatermistrzowskich;
straty i skazenia zapasow materiato\y7ch, ogotem w armii,
VV 3T, oddziatach, rodzajach wojsk i v;ojskach specjalnych;
skazenia, zniszczenia i pozary rejonov; i drég w zakresie
dotyczagcym dziatania pododdziatow i urzadzen t>™owych

stuzb Jowaterraistrzowskich.



zestawienie uderzen TMR ogOtem w armii, w ZT, oddzia-

tach, rodzajach wojsk i wojskach specjalnych;

- straty i skazenia stanu osobowego i zapaséw materiato-
wych vi zakresie dotyczacym pododdzia téw remontowych i
urzadzen tytowych stuzb technicznych;

- straty i1 skazenia sprzetu uzbrojenia i Srodkéw transpor-
tov/ych ogotem w armii, w ZT, oddziatach, rodzajach wojsk
I wojskach specjalnych;

- skazenia, zniszczenia i pozary rejondéw i drég ogdtem

warmii i v, zakresie dotyczagcym pododdziatdow remonto-

wych i urzadzen tytowych stuzb technicznych.

Prognoze skutkow uderzen BLIR wykonuje sie w formie

graficznej i tabelarycznej.

Cze s6 £rafic®na - wykonywana na mapie lub kalce
w skali 1:200 000 /zatacznik Nr 4/ stanov;i: prognoze
sytuacji w rejonach uderzen jadrowych, promieniotwdrczej,
chemicznej i pozarowej.

Prognoza sytuacji w rejonach uderzen jadrowych

zawiera:
- parametry uderzen jadrowych /miejsce, moc, rodzaj i
czas uderzenia/;
- strefe catkov;itych i silnych zniszczen terenu;
- strefe pozaréw.
Prognoza sytuacji promieniotwdrczej zawiera:
- strefy prawdopodobnego skazenia terenu;

dawki napromieniowania wojsk na drogach marszu;



3/\

stopien skazenia promieniotwdrczego wojsk.
Prognoza sytuacji chemicznej zawj.era:

- parametry uderzen chemicznych /miejsce, rodzaj amunicji
chemicznej lub rodzaj sSrodka przenoszenia broni chemicz-
nej, rodzaj Srodka trujgcego i czas uderzenia chemiczne-
go/;

- rejony skazenia chemicznego terenu cieczg i aerozolem

srodkoéw trujgcych;

rejony skazenia chemicznego sprzetu /tylko przy Spodkach

trujgcych typu Vx/;

strefy skazenia chemicznego atmosfery parami i aerozo-

lem Srodkéw trujgcych /rejony rozprzestrzeniania sie |

zastojow obtokéw skazonego powietrza/;

trwatosSC /czas toksycznego dziatania/ Srodkéw trujgcych.

Prognoza sytuacji pozarowej zawiera: >

- parametry uderzen Srodkami zapalajgcymi /miejsce, rodzaj
amunicji zapalajacej lub $Srodka przenoszenia Srodkow
zapalajacych, rodzaj srodka zapalajgcego i czas uderze-
nia/;

strefy /rejony/ pierwotnych ognisk pozaru /powstatych
od Srodkéw zapalajgcych i W rejonacti uderzen jadrowych/;
- strefy /rejony/ pozaru na czas prognozy;

- strefy /rejony/ zagrozenia pozarem;

- maksymalny czas trwania i charakter pozaru.

Ponadto w czeSci graficznej nanosi sie dane o warun-

kach meteorologicznych w przyziemnej i gornych warstwach

atmosfery.
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Tabe_la_ pro£noz2; simtkow udfrz”en BIIIE /za”~8L°'ik_Nr 1/
jest uzupetnieniem i statystycznym zestawieniem danych
liczcbowych do cze$ci graficznej. Ujmuje dane w zakresie
ilosci uderzen BURM strat, skazen, zniszczen i pozarow
wojsk dotyczgca armii jako catosci, Z® i oddziatéw.
Wczesci tej ujmuje sie nastepujgcag problematyke:

- zestawienie uderzen BMR;

- charakterystyke terenu;

~ prognoze strat i skazen wojsk;

- prognoze zdolnosci bojowej wojsk.

Zestawienie uderzen BIR zawiera:
~ czas wykonania uderzen;

- ilos¢ i taczng moc uderzen jqdorow"ych, wedtug rodzajéw
wybuchoéw i razem;
ilos§¢ uderzen chemicznych: iperytem, sarinem, VX i
razem;

- ilo$§¢ uderzen Srodkami zapalajacymi.

Charakterystyka terenu po uderzeniach BMR w rejonie
/pasie/ dziatania armii obejmuje powierzchnie, w ramach

0go6lnej powierzchni armii /dywizji, putku/:

stref prawdopodobnych skazen promieniotwdrczych:B,C,D
I ogbétemf'~
- stref skazenia chemicznego terenu i atmosfery /rozprze-
strzeniania sie obtokéw skazonego powietrza/;
- pozarow;
- zniszczen terenu i zawatow lesSnych.
Prognoza strat i skazen obejmuje straty i skazenia
wyrazone w ilosci ludzi i podstawowego sprzetu oraz ilosci

pododdziatow i elementovj ugrupowania.
x/ Sumar7czna powierzchnia stref A, B,’C i D.
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~roi™n6za zdolnos$ci bojowej wojsk zawiera procentowe zesta-
v;ienie ilosci nie obezwitadnionych pododdziatbw zasadniczych
/elementow/ bezposrednio po uderzeniach BMR i po likv/idacji
skutkéw uderzen oraz.wnioski o zdolnosci bojowej ZT i oddzia'
tow, polegajgce na kwalifikowaniu danej dywizji /putku/ do

jednej z pieciu grup /jak w pkcie 2/.

Z ¢éwiczen wynika, ze po 2-3 godzinach od poczatku
pierv/szego zmasowanego uderzenia BMR moze by¢ dostarczona
z SOAS do oddziatu operacyjnego sztabu armii kalka czesci
graficznej oceny skutkév; uderzen BMR« Wykorzystuje sie ja
w pierwszej kolejnosci do ustalenia, ktore ze ZT i oddzia-
tbw znalazty sie w rejonach uderzeh BMR, strefach skazen,
zniszczen i pozarodv;. Wtym celu przykitada sie kalke do
mapy operacyjnej z potozeniem wojsk. Po przeniesieniu na
kalke obiektow uderzen BVMR /zat.6/ przystepuje sie do wy-
| konania cze$ci tabelarycznej prognozy. Wymaga to kolejnych

1 2-3 godzin. Catos¢ prognozy moze byé wiec wykonania
godzinach. Jednoczesnie do sztabu armii naptywajg dane o
rzeczywistej sytuacji operacyjnej. Przyjmuje sie, ze po
10-12 godzinach od pierv;szego zmasowanego uderzenia BVMR
sztab armii moze zna¢ ogodlng sytuacje operacyjng W stopniu
pozwalajagcym na pov;ziecie decyzji co do dalszych dziatan
V70jsk. Drugie zmasovane uderzenie moze by¢ wykonane po

6-7 godzinach od pierwszego, a wiec przed uptywem czasu

x/ Niektore dane. dotyczgce organizacji v/ojsk, poje¢ oraz
norm operacyjno-taktycznych. Wyd. ASG WP, Warszawa

1975 r.
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uznanego za niezbedny na petne wyjasnienie sytuacji.
Zachodzi obawa, ze dowddztwo armii moze na kilkanascie
godzin catkowicie utraci¢ mozliv,os¢ dowodzenia wojskami.
Stad tez pilna konieczno$¢ poszukiwania drog skracania

czasu prognozy.

Pozornie sensownym rozwigzaniem tego problemu
bytoby posiadanie w SOAS petnej sytuacji operacyjnej w
pasie /rejonie/ armii. Pozwolitoby to na réwnolegte opra-
cov/yv/anie czesSci graficznej prognozy i tabeli, i zaoszcze-
dzenie 2-3 godzin. Sugestie takie sg wysuwane ze strony
czesSci specjalistow w tej dziedzinie oraz niekiedy
*eksperymentowane** w praktyce ¢éwiczebnej.

Poglad ten uwazam za fatszywy.

Po pierwsze - SOAS nie ma mozliwosci technicznych do zebra-
nia tego rodzaju danych /srodki tacznosci, wyposazenie
miejsc pracy, oficerowie kierunkowi itp/.
Po drugie - SOAS, podobnie jak pozostate komorki organiza-
cyjne dowodztwa z ~jgtkiem oddziatu operacyjnego, nie
posiada uprawnien do posiadania tej informacji. Informacja
0 potozeniu wojsk armii obok planu operacji powinna by¢
szczegOlnie chroniona przed rozpoznaniem przeciwnika i w
zadnym wypadku nie moze by¢ powielana w petnej postaci
poza oddziatem operacyjnym.

Jedyng droga skrocenia czasu jest szerokie wykorzys- |
tyv;anie w pracy SOAS programow na EMC do prognozov;ania
skutkébw oraz doskonalenie systeméw uzyskiwania informacji

0 parametrach uderzen BMR,
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WniosKki

1. Ocena slcutkéw uderzen BMR w arraii jest inegralng czes$-
cig oceny sytuacji operacyjnej i zawiera ocene zdol-
nosci bojowej wojsk witasnych or'az ocene zniszczen,
skazen i pozar6w w terenie.

2. Metoda oceny zdolnosci bojowej wojsk wiasnych oparta
na iloSciowym zestawieniu strat i skazen zasadniczych
pododdziatéow /elementéw/ pozwala na jednoznaczne
I dosC precyzyjne wzajemne porownywanie mozliwosci bo-

jowych zwigzkow taktycznych i oddziatow.

3. Z potrzeb armijnych organéw dowodzenia w zakresie infor-

macji o skutkach uderzen Bi© wynika, ze informacja ta

N

powinna zawierac;
*

a/ graficzng prognoze sytuacji:
- wrejonach uderzen jadrowych;

promieniotwdrczej;

chemicznej;

pozarov/ej.

b/ tabelaryczne zestawienie:

- uderzen Bffi;

- rozmiarow skazen, pozaréw i zniszczeh w terenie;

- rozmiarév7 strat i skazen wojsk;

c/ wnioski o zdolno$ci bojowej zwigzkow taktycznych
I oddziatéw,polegajgce na zakwalifikowaniu ich (IZéO

jednej z grup /zatacznik 2/.

Sumaryczny czas zbierania danych o uderzeniach BPR
0 AMANgnania prognozy sluitkov/ tych uderzen jest zbyt
dtugi i nie zapewnia sloitecznego reagowania dowddztwa

armii na rozwo¢j sytuacji po zmasov/anym uderzeniu
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BMR nieprzyjaciela. Skrdécenie czasu wykonania prognozy

skutkow uderzen BIIR mozliwe jest poprzez dalsze doskonale-
nie systeméw uzyskiwania informacji o parametrach uderzen
oraz skrocenie czasu przetwarzania informacji w SOAS i w

sztabie armii drogg szerszego korzystania z EMC.
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HOZDZIAL I

SKUTKOW UDERZEN BVH

Osiggniecia panstw socbalistycznych we wdrazaniu

najnowszych zdobyczy nauki i techniki do armii Panstw-

Stron ljw pozwalajg coraz szerzej wykorzystywac¢ w

pracy dowddztw i sztaboéw wspoOiczesng technike obliczenio-
wg i naukowe metody dowodzenia. Zastosowanie EMC do rozwig-
zywania zadan operacyjno-taktycznych pozwala nie tylko
przyspieszy¢ proces ich rozwigzywania lecz rOwniez znacz-
nie poprawi¢ doktadnos¢ wynikéw. EMC stwarzajg ponadto
warunki do stosowania nowycp metod matematycznych daja-
cych bardziej uzasadnione i optymalne rozwigzania.
Istniejgce obecnie programy na EMC stwarzajg mozli-
wos$C rozv;igzywania zadan z dziedziny oceny skutkow ude-
rzen BMR na korzy$¢ organdow dowodzenia armii z nastepujg-
cych giup problemow:
prognozowanie stref skazenia promieniotwdOrczego po na-

ziemnych uderzeniach jadrowych;
prognozowanie prawdopodobnych dawek i strat popromien-
nych stanu osobov,ego podczas dziatan w strefach skazen;
ocena prawdopodobnych strat stanu osobowego i sprzetu

w rejonach uderzen jadrowych;

ocena prawdopodobnych strat popromiennych stanu osobowe-
go z uwzglednieniem uprzedmio otrzymanych dawek;

- okreS$lanie gtebokoSci rozprzestrzeniania sie par i

trwatosci wysokotoksycznych srodkow trujgcych;

- ocena sytuacji pozarowej.
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Praktyka c¢wiczen ostatnich kilku lat pokazuje, ze
wykorzystanie EMC na korzys¢ SOAS armii jest niewspoét-
miernie mate w porownaniu z mozliwosciami maszyn i potrze-
bami sztabu. Nie odnotowano w ¢wiczeniach ani jednego
v/ypadicu wykorzystania petnej gamy wyzej przedstawionych
mozliwosci. NajczesSciej stosuje sie jeden-dwa programy,
mimo ze kazdorazowo stwarzane sg takie sytuacje operacyjne,
ktére zmuszajg do rozwigzywania wszystkich w/g grup proble-
mow. Rozwigzuje sie je oczywiscie metodamx tsradycyjnymi.

Z powyzszego wynika pytanie generalne o przyczyny tego
stanu rzeczy, ktore mozna rozbi¢ na pytania bardziej

szczegbOtowe; '

.tr
1.

Czy zakres problematyki objetej zautomatyzowanym przet-

warzaniem informacji pokrywafsie z zakresem potrzeb

armijnych organéw dowodzenia ?

2. Gzy v/yndki uzyskiwane z EMC moga "byC wprosi wykorzys
iy™ane w sztabie ?

3. Czy zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji objeto

najbardziej pracochtonne czynnos$ci z dziedziny oceny

skutkéw uderzen BMR ?

Gzy czynnosSci zwigzane z przygotowaniem danych wejscio-

wych dla EMC nie powodujg opo6znien wuzyskaniu rezulta-

tow prognozov;ania ?

1 » Zgkres™problemgtyki”™objetei”~zgutomgtyz™™

Analize zabezpieczenia potrzeb dowddztwa armii na
informacje o slcutkach uderzen BMR co do zakresu problema-
tyki objetej zautomatyzowan:/m przetwarzaniem informacji

przeprowadzono droga porOownania potrzeb sztabu 1 obecn.,oh
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mozliwosci programdy; na EMC. Zestawienie potrzeb i mozli--
wosci zawarte jest w zatgcznika nr 7» Wkolumnach tabeli
przedstawiono rodzaje informacji o skutkach uderzen Effl
niezbednej w sztabie armii w procesie wypracowywania
decyzji do likv;idacji skutkéw uderzen i kierowania dzia-
taniem wojsk* W wierszach - problematyke zawartg w po-
szczegOlnych programach na EMC. taczne zabezpieczenie
potrzeb armii uzyskano z sumowania probleradv/ czgstkowych,
rozwiqzywanyd\]/v poszczegolnych programach* Wyniki sumowa-
nia zawiera ostatni v/iersz tabeli*

Z tabeli v/ynika, ze zautomatyzowane przetwarzanie
informacji zapewnia otrzymanie nastepujgacych danych:

- zestawienie uderzen BLIH;
t

graficzng ilustracje promieniotwdrczego skazenia terenu;

- zasadniczg informacje do tabelarycznej ilustracji skaze-
nia chemicznego terenu;

- zasadniczg informacje do tabelarycznej ilustracji
pozarow V terenie;

- prognoze strat stanu osobov,ego i sprzetu po uderzeniach
jadrowych;

- czeSC informacji do prognozy strat stanu osobowego po
uderzeniach chemicznych;

- czeSC informacji do prognozy strat stanu osobowego
i sprzetu po uderzeniach Srodkami zapalajgcymi.

Zautomatyzov/ane przetwarzanie informacji nie obejmuje:

- graficznej prognozy skazen chemicznych, pozaréw i znisz-
czen w terenie;

- tabelarycznej prognozy skazen promieniotwdrczych i

2niszczen;
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- prognozy skazen chemicznych i promieniotwdrczych stanu
osobowego 1 sprzetu;

- formutowania wnioskdbw o zdolnosci bojowej wojsk.

Z zapetnienia miejsc w ostatnim wierszu tabeli
wynika, ze stopien zabezpieczenia potrzeb dowddztwa
armii co do zakresu informacji o skutkach uderzehn BHR
wynosi 50 %. Jest to oczywiscie podejsScie ideowe i tak
tez nalezy interpretowac otrzymany wynik. Mozna np.ina-
czej ujagC problematyke zawartg w kolumnach tabeli /posz-
czegb6lne problemy rozwingC lub zintegrowac/ i wynik moze
ulec zmianie zarowno w gore jak i w doét. Istotny jest
jednak wniosek, ze nie zaleznie od sposobu przedstawienia
'Potrzeb dowodztv/a armii wynik nie osiggnie wartosci 100 %.
Upowaznia to do sformutov;ania oodpowiedzi na pytanie pierw-
sze, postawione we wstepie do rozdziatu. Odpowiedz jest
negatywna,’

Zakres problematyki z dziedziny oceny skutkéw uderzen
BMR objetej zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji

jest mniejszy od zakresu potrzeb armijnych organdéw dowodze-

nia.

Przystepujac do oceny przydatnosci w sztabie armii
wynikov; z EIC nalezy v;yj§¢ z zatozenia, ze o informacji
zupetnie nieprzydatnej nie moze by¢ mowy. Kazdy program
rozwigzuje okreslony problem z dziedziny oceny simtkéw
uderzen BMR i stad vA™ik posiada okreslong przydatnosc
w sztabie. Niemniej cze$¢ informacji uzyskiwanej na wyjsciu
z KMG odpowiada bezposSrednio na pytani”™ interesujgce do-

wodztwo armii, czes¢ natomiast - posSrednio, po dalszym



przetworzeniu, wymagajagcym okre$lonego naktadu pracy
recznej. Z tego punktu widzenia dokonano podziatu infor-
macji uzyskiwanej na y™jSciu z EMC na trzy typy:™"
Typ pierwszy - informacja przydatna bezpoS$rednio.
Typ drugi - informacja przydatna posSrednio.
Typ trzeci - informacja pomocnicza.

Za kryterium podziatu przyjeto sposéb odpowiedzi na
nizej sformutowane pytania* Pytania te v/ynikajg z potrzeb

armijnych organow dowodzenia w zakresie prognozy skutkow

uderzen Effi, zestawione zgodnie z ukladem tematycznym

przedstawionym w rozdziale pierwsz;>Ti.

¢NycNace zestawienia uderzen BMR.
1. Kiedy, ile i jakiego i;odzaju uderzenia BMR wykonane

zostaty ogotem w pasie /rejonie/armii ?
2. Ka jakie oddziaty i ZT lub elementy ugrupowania

wykonano uderzenia jadrowo, kiedy, j'aka jest ilos¢ i tacz-

na moc uderzen oraz jakie rodzaje v/ybuchov/ ?
3* Ka jakie oddziaty i ZT lub elementy ugrupowania
wykonano uderzenia chemiczne, kiedy, jaka iloScig S$Srodkow

przenoszenia amunicji chemicznej, ilo$¢ kluczy samolotéw,

rakiet, dywizjonow artylerii, baterii artylerii rakietowe],

pol fugaséw/ i jakimi Srodkami trujgcymi ?

Ka jakie oddziaty i ZT lub elementy ugrupowania
wykonano uderzenia Srodkami zapalajagcymi, kiedy, jaka
ilosScig SrodkOw przenoszenia amunicji zapalajgcej i jakimi

srodkami zapalajgcymi ?

X/ Porbovmaj uwage do zatgcznika Nr 7
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B* Sykania do;~cz8”"ce icznej skutkOw u<ifEr”sn

BUIR w terenie;

le Na jakich obszarach wystgpito lub moze wystgpic
skazenie promieniotworcze terenu i w jakim stopniu ?

2, Na jakich obszarach wystgpito lub moze wystgpic
skazenie chemiczne ? >

5. W jakich obszarach /rejonach, punktach/ zniszczony
zostat teren w stopniu uniemozliwiajgcym na rozmieszcze-

i
nie i przeg]7upov;anie v/ojsk ?

ENESiloNy tabelEry;cMnej sMtkEw
ud™r*en HER w /srenie:

1« Jaka jest powierzchnia skazenia promieniotwoOrczego
terenu w rejonach poszczegolnych” oddziatéw, ZT i w catym
rejonie armii, jaki jest stopien skazenia /strefy B,C,D/
oraz jaki jest procent powierzchni skazonej w stosunku do
catkov;itej powierzchni tych rejonéw ?

2. Jaka jest powierzchnia skazenia chemicznego w rejo-
nach poszczegdlnych oddziatow, ZT i w calym rejonie armii
I jaki jest procent powierzchni skazonej w stosunku do
catkowitej powierzchni tych rejonév/ ?

3. Jaka jest pov;ierzchnia terenu objeta /zagrozona/
pozarami przestrzennymi w rejonach poszczegdélnych oddzia-
tow, ZT i rejonie armii oraz jaki jest procent powierzchni
objetej /zagrozonej/ pozarami w stosunku do catkowitej
pov/ierzchni tych rejonéw ?

4. Na jakiej powierzchni pov;staty zniszczenia terenu
lub za\{%a’ry leSne uniemozliwiajace rozmieszczenie i prze-
grupowanie wojsk W rejonach poszczegdélnych oddziatéw, ZT

I wcatym rejonie armii oraz jaki jest procent powierzchni



zniszczen i zawaldw w stosunlcu do catkov;itej powierzchni
tych rejonOY/ ?
¢NMYEZRCE ENMESnozy_strat_wo jsk!

Jakie sg straty, v/yrazéine wilos$ci ludzi, podstawov/ego
sprzetu bojowego i jednostek bojowych /pododdziatow typu
batalion/ w poszczegdlnych oddziatach, ZT i ogétem w X
armii ?

¢Niy£.23ce £rEgno”y skazen wojsk;

Ile ludzi 1 jed\nostek sprzetu ciezkiego lub ile pod-
oddziatow typu batalion wymaga przeprowadzenia zabiegow
sanitarnych i specjalnych w poszczegdélnych oddziatach,

ZT i ogoOlnie warmii ?

$
£7io_ sk~ w_o_zdolnoS£i_bo jow™j wojsk£

1. Jaki procent pododdziatow zasadniczych z poszczegol-
nych oddziatéw zachov;ato zdolno$¢ do dziatan-bojowych ?
2. Jaki procent stanowisk dov;odzenia, pododdziatow

zasadniczych i pododdziatbw pozostatych z poszczegdlnych

ZT i z catej armii zachowato zdolno$¢ do dziatan bojov;ych?

W zaleznos$ci od sposobu odpov/iedzi na poivyzsze
pytania dokonano podziatu informacji wynikowej z MC
wedtug typow.

TyE £ierwsfy - informacja przydatna bezpoSrednio.
Zalicza sie tu informacje, ktora *~vprost” odpowiada na
jedno lub kilka pytan. Bedzie to:

- zestawienie uderzen jadrowych;

- prognoza graficzna promieniotworczego skazenia

terenu.
TyE drugi - informacja przydatna pos$rednio.
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Zalicza sie tu informacjet ktéra jest nos$nikiem odpowie-
dzi na jedno lub kilka pytan lecz wymaga wykonania dodat-
kowych zestawien, poréwnan czy analiz, z reguty wielokrot-
nie mniej pracochtonnych niz samo rozwigzanie problemu
lub wymaga jedynie sformutowania odpowiedzi* Bedzie to:

- zestawienie uderzen chemicznych;

- zestawienie uderzen S$Srodkami zapalajacymi;

- prognoza tabelaryczna pozarov;;

- ocena strat stanu osobowego;

- ocena strat sprzetu.

Jor™e£i - informacja pomocnicza.
Zalicza sie tu informacje, ktdora nie jest wprawdzie
nosnikiem odpowiedzi na zadne zapytan, jednak umozliwia
doktadniejsze i bardzie] uzasadnif)ne rozwigzanie problemu.
Bedzie to:

- prognoza tabelaryczna skazen chemicznych w terenie;
lJalezy zaznaczy¢, ze przedstawiona metoda oceny
przydatnosci informacji wynikowej z EMC nie jest uniwer-
salna. Przykladem moze by¢ ocena strat stanu osobowego

I sprzetu.

Jesli w pasie armii wykonane zostang tylko uderzenia
jadrowe lub tez tgczne straty wojsk od uderzen chemicznych,
srodkow zapalajgcych i napromieniowania w strefach skazen
bedg znikomo mate w stosunku do strat poniesionych od
uderzen jadrowych to informacja o stratach stanu osobowe-
go i sprzetu od uderzen jadrowych bedzie zarazem informa-
cja o stratach sumarycznych po uderzeniach BP’Ri zaliczy-

jd do inforrﬁiacji typu pierwsze”™-'* Podobnego rozumowania

nie da sie natomiast przeprowadzi¢ w stosunku do informacji
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o stratach od uderzen chemicznych. Nawet w VO>2nku, gdy
uzyta zostanie tylico bron chemiczna i straty sumaryczne
bedg stratami od broni chemiczne;} to sposdb przedstawie-
nia informacji w programie /bez dowigzania do wojsk/
zmusza do dalszego jej recznego opracowania i zostanie
informacjg typu drugiego.

Metoda pozwala na uzyskanie odpowiedzi na pytanie
drugie postawione we wstepie do rozdziatu. Odpowiedz
jest negatywna.

Nie v/szystkie wyniki uzyskiwane z EMC moga byc¢
**wprost** wykorzystywane w sztabie armii. Znaczna czesc¢

wynikéw wymaga dalszego recznego opracowania.

Celem uzyskania odpov;iedzi na pytanie: '~Czy zautoma-
tyzowanym przetwarzaniem informacji objeto najbai?dziej
pracochtonne czynnos$ci z dziedziny oceny skutkow uderzen
BVH ?” dokonano oceny pracochtonnos$ci wszystkich czynnos-
ci z tego zakresu, aby na tle rozkiadu pracochtonnosci
wyrozni¢ czynnosci objete zautomatyzowanym przetwarzaniem
iniormacji. Oceny pracochtonnos$ci dokonano metoda sondazu
opinii wsrod pracownikéw COAS, OAS O/ i innych specjalis-
tow wojsk chemicznych zainteresowanych w réznym stopniu
w tej problematyce. Sondazu opinii dokonano przy zastoso-
waniu ankiety skategoryzowanej, ktorej celem byto nadanie
rang pracochtonnosci v, viykonyv;ans5*u poszczegolnych czynnos-
ci przy prognozowaniu skutkow uderzen BIITR Oceny dokonywa-
ty osoby badane wedlug z gory przyjetego klucza - jak w
gtowce ankiety —zatgcznik Nr 8. Wypowiedzi zostaty zréz-

nicowane poprzez nadanie im wag w zaleznosci od stanowisk
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stuzbowych os6b ankietowanych. Osoby te zostaty podzielo-
ne na trzy grupy:
Grupa pierwsza - pracownicy COAS i1 "OAS OW. Grupa ta uzna-
na zostata za sedziow kompetentnych 1 jej wypowiedzi
otrzymaty range 6. Ogotem ankietowano 11 oséb.
Grupa druga - ankietowani ze stanowisk stuzbowych zwigza-
nych z badang problematykg”™ Wypowiedzi ich otrzymaty ran-
ge 3. Ogo6tem ankietowano 12 oséb. Dla zachowania réwn.ej'
ilosci ankiet w poszczegdlnych grupach jedna ankieta zo-
stata losowo odrzucona.
Grupa trzecia - ankietowani z innych stanowisk stuzbowych.
Wypowiedzi ich otrzymaty range 1.
Ogotem ankietowano 34 osoby. W zestawieniu ujeto 11 iypo-
wiedzi wybranych losowo.
Rangi pracochtonnos$ci dla »poszczegblnych czynnosci
prognozy skutkéw uderzen BIUR /™ ! ustalono na podstawie;
- ocen Srednich wazonych;
- ocen Srednich sedziow kompetentnych;
- ocen Srednich /zwyktych/
wedtug nastepujacych zasad:
1. Im wyzsza $Srednia wazona tym wyzsza ranga pracochton-
nosci.
2. Frzy jednakowych Srednich vjazonych decyduje Srednia
sedzidw konmpetentnych.
3. Przy jednakowych srednich wazonych i sedziow kompeten-
tnych decyduje zwykia Srednia arytmetyczna.
Zestawienie wynikow ankiet oceny pracochtonnosci, prog-

nozy skutkow uderzen BIilR przedstawiono w zataczniku TTr.9.
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Poszczegb6lne Srednie wyznaczono ze wzorow:

11

11

/2/
11

mil

gdzie
- oceny tej grupy ,
X. - Srednia grupy drugiej
X. - oceny tej grupy
*» Srednia grupy trzeciej
"N - oceny tej grupy
Srednie wazone wyznaczono ze WzOru:

X 3 X% L 13/
10

gdzie
XN - Srednia wazona;

53 i 1 ~ odpowiednie wagi;
10 - suma wag

Srednie arytmetyczne zwykle wyznaczone ze wzoru:

S = /V

Srednia s'tdzibw kompetentnych /grupy pierwszej/

Celem zbadania dyspersji ocen pracochtonnosci poszczegol-

nych czynnosci wyznaczono ponadto odchylenia sta-iidartowe
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Zeé Wzoru: AXi-X-)r+ > (Xi-Xj)™+ (Xfc-X,,)
6 _ ||j =4 1551 oo
33 ~

Rozktad pracochtonnos$ci prognozy skutkow uderzen BLIR
na podstawie danych ankietowych przedstav/iono w zatgczni-
ku Nr 10. Rozktadu dokonano:
-wedtug Srednich arytmetycznych;
- wedtug Srednich wazonych;
- wedtug rang pracochtonnosci.
Z przeprowadzonych "badan wynika, ze najhardziej
pracochtonne czynnos$ci to: ’
- prognoza strat stanu osobowego /ranga 14/,
- prognoza strat sprzetu /ranga 13/,

- prognoza graficzna skazen prom;eniotwérczych w

terenie /ranga 12/.

Z analizy otrzymanych wartosci odchylen standarto-
wych wynika, ze:
- najwieksza jednomys$ino$¢ wystepuje u ankietowanych
przy ocenie pracochtonnos$ci tabelarycznego zestawienia .

skazen chmicznych w terenie /5=5 min = 1,7/ i pozaréow

/6 = 1,8/ oraz prognozy strat stanu osobowego /6 = 1,8/
I sprzetu /6 = 2,0/;

najwieksza réznica zdan wystepuje przy ocenie praco-
chtonnosci skazeh promieniotwdorczych terenu /6 =6 max=
2,9/.

Oceny pracochtonnosci czynnosci prognozy skutkow
uderzen objetych zautomatyzowanym przetwarzaniem
informacji dokonano drogg wyrdznienia ich z rozktadu
pracochtonnosci dokonanego wedtug rang /zatacznik 11/.

Ocena ta upowaznia do sformutov/ania odpowiedzi na pytanie
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trzecie, postawione na poczatku rozdziatue Odpowiedz

lje st.pozytywna.
Zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji objete

sg najbardziej pracochtonne czynnosci z dziedziny oceny

skutkéw uderzen BMR. To jest: prognoza strat stanu osobo-

wego, prognoza strat sprzetu i graficzna prognoza skazen

promieniotwaorczych terenu.

Na efektywnos¢ wykorzystania EMC w prognozowaniu
skutkéw uderzen BMR istotny wplyw nma czas przygotowania

danych na wejsciu do komputera.

Jest rzecza oczyv/istg™ ze zaréwno wielokrotne wprowa-
dzanie tych samych danych w’celu rozwigzania réznych
zadan /do réznych programow/ jak tez ich wstepne opraco-
wywanie /adaptacja do wymogéw programu/ wydtuza ogoélny
czas przygotov/ywania danych wejsciowych. Czas ten osigg-
nie warto$¢ minimalng przy spetnieniu warunkow:

1. Informacja wejSciowa wprowadzana jest do maszyny
jeden raz.

2. Informacja v;ejsciowa v~rowadzana jest do maszyny
w takiej postaci /formie/, w jakiej naptywa od pod-
legtych wojsk i ogniw SWS.X/

Sprawd”enif

Kazdy z istniejgcych obecnie programow na
oddzielny formularz /komplet formularzy/ danych wejscio-
wych, stad sprawdzenie warunku pierwszego mozna sprowa-
dzi¢ do odpowiedzi na pytanie:

1. CzyjLStnieje taka informacya wejsciowa, ktéra ma
-m/ System wykrywania skazen
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zastosowanie wielokrotne ?

Celem uzyskania odpowiedzi na to- pytanie dokonano porow-
nania informacji wejsciowej z. poszczegolnymi czynnoSciami
prognozowania /zatgcznik Nr 12/. Z pordvvnania tego wynika,
ze:

dane o terenie wykorzystywane sg w prognozowaniu skazen
chemicznych, pozaréw i zniszczen;

dane o warunkach meteorologicznych w gérnych warstrwach
atmosfery v/ykorzystywane sg tylko w prognozowaniu skazen
promieniotworc zych;

- dane o warunkach meteorologicznych w przyziemnej
warstwie atmosfery wykorzystyv;ane sg w prognozowaniu

skazen chemicznych i pozarow oraz skazen stanu osobowe-
# f

go | sprzetu;

- dane o potozeniu i dziataniu wojsk Vi/ykorzystywane sg w
wykony';,vaniu zestawienia uderzen BMR, tabelarycznej
prognozie skazen, pozarOw i zniszczen w terenie oraz
prognozie strat i skazen stanu osobowego i sprzetu;

- dane o uderzeniach BIUR v;ykorzystywane sa, oczywiscie,
we v;szystkich czynnosSciach prognozowania.

Z powyzszego wynika odpowiedz na postawione pytanie.

Odpovjiedz jest pozytywaa.

/'/iekszosé informacji wejSciowej do rozwigzywania
zadan z dziedziny oceny sloitkbw uderzen BRIR na zastosowa-

nie wielokrotne.

Whniosek: Przy obecnym sposobie przygotowania danych

wejsciov/ych /oddzielne formularze danych dla kazdego

programu/ warunek pierwszy nie moze by¢ speiniony.



Sprav/dzenia dokonano na przyktadzie programu do
oceny strat wojsk armii w rejonach wybuchov; jadrov/ych,

V/ybor przyktadu nie jest przypadkowy. Program ten naj-
czesciej v/™Nykorzystuje sie w ¢wiczeniach i uznany jest
przez uzyt:ownikéw za szczegOélnie przydatny i potrzebny.
Ponadto sposOb przygotowania danych wejsSciov;ych jest
stosunkowo do innych programéw prosty. Wybor uzasadnia

rowniez sondaz opinii na temat pracochtonnosci prognozy

sImtkéw uderzen BMR /pkt p niniejszego rozdziatu/ -

program dotyczy najbardziej pracochtonnych czynnos$ci.

W programie wykorsys'tuje sie dane state i. dane

zmienne. Dane.state zapisane sg w tresci programu i stad
nie dotycza analizowanego problemu. Dane zmienne wpisywa-

ne sg wformularzu Dr 8 . Do danych zmiennych nalezg;

- moce i rodzaje wybuchéw jadrowych;
- obiekty uderzen jadrov;ych.
Ze sposobu zapisu danych wynika, Ze przed wypetnie-

niem formularza Dr 8 konieczne jest poréwnanie wspoétrzed-

nych wybuchow jadro™/ych z potozeniem wojsk celem odnale-

zienia obiektow uderzeh. Dane o potozeniu wojsk i uderze-

niach BMR naptyv/aja w réznym czasie i z roznych Zrédet

I spotykajg sie w oddziale operacyjnym sztabu armii.
Czynnos$¢ porownywania wspoétrzednych uderzen i obiektow

jest adaptacjg danych naptywajgcych od podlegtych wojsk
I ogniw SV/S do wymogow programu i powoduje znaczne

opdéznienie prognozy.
x/ Instrukcja eksploatacji programu "“Wynik -
xx/ Oméwiono w rozdziale | pkt 4.

11 M™
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Whniosek: V/arunek drugi nie jest spetniony.

Zachodzi pytanie: Czy w tym, konkretnym przypadku mozna

zaproponowaC lepsze rozv/igzanie v/prov;adzania danych ?

Nie. Niecelov;e bytoby wprowadzanie do maszyny wspotrzed-

nych 300-550 obiektOY/ tylko po to, aby w jednorazov/ym

akcie rozwigzania niewielkiego epizodu w poréwnaniu z ca-

toksztattem oceny skutkéw uderzen BJR wykorzystac 10-15 %

tej informaciji. CzynnoS$ci te jedynie wtedy moga byc

optacalne, gdy informacja o potozeniu wojsk i uderzeniach
bedzie wykorzystywana kompleksowo do rozwigzywania

petnego zakresu zadah oceny skutkow uderzen BMH i nie

V/ postaci jednorazovyego aktu a v, procesie ciggtym.

Z punktu widzenia odosobnionych $programc’)w obecne rozwigza-

nie Yjprowadzania danych jest optymalne.

WniosKki

I. Dla zwigkszenia efektywnosci wykorzystywania EMC do

rozwigzywania zadan z dziedziny oceny simtkow uderzen

BVMR w armii nalezy:

a/ Zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji objac
te czynnosci, ktére dotychczas rozwigzywane sg
metodami tradycyjnyiai, to jest:

- graficzna prognoza skazen chemicznych, pozarow i

zniszczen v, terenie;

- tabelaryczng prognoza skazen promieniotwdrczych;

- prognoze skazen stanu osobowego i sprzetu;

x/ Warmii jest 500-350 optacalnych celow dla uderzen
jardro™wych. Jednoczesnie nieprzyjaciel moze wykonac
30-50 uderzen - “Ocenka s pomoszczju ECWM bojesposob-
nosti wojsk armii podwdergszichsja jadernym uelaram
"protiwnika” . Lloskwa WAGHZ 1970 r.
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- formutowanie wnioskow o zdolnosci bojowej wojsk#
b/ Przystosowaé do potrzeb armijnych organéw dowodze-

nia te informacje wyjsciowg z EMC, ktora obecnie

wymaga dalszego recznego przetworzenia, to jesti

- wyniki prognozowania sytuacji chemicznej!

- wyniki prognozowania sytuacji pozarowej.
Zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji objete sa
najbardziej pracochtonne czynnosci z dziecllziny oceny
skutkow uderzen BVR w armii. Oznacza to, ze rezerwy
poprawy efektywnosci stosowania EMO zawarte sa nie
tylko w modernizacji istniejgcych i opracowywaniu
nowych programow lecz w rowne] mierze w poprawie
organizacji pracy armijnych SOAS i lepszym przygoto-
waniu fachowym uzyjjkownikow do korzystania z istniejg-
cej bazy. Dobrze zorganizowane korzystanie z istniejg-
cej bazy powinno da¢ wymierne efekty poprawy dokiad-
nosci i skroécenia czasu prognozowania.

Powazne rezerwy czasowe w ogolnym cyklu przetwarzania
informacji o skutkach uderzen BMR istniejg w przygoto-
wywaniu danych wejsciowych do EMC. Wyzwolenie tych
rezerw mozliwe jest jednak tylko przy kompleksowym
rozwigzywaniu wszystkich zadan z zakresu oceny skutkow
uderzenn BMR. Rozwigzania stosowane obechie przy wprowa-

fdzaniu informacji wejsciowej do EMO w oddzielnie rozpa-

f trywanych programach sga optymalne.
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ROZDZIAL 111

OCENA SKUTKOW UDBHZBSf BVMR WARMII Z ZASTOSOWANIEM

SSSssssissssszssssasiaasrasrsssssasssssaatassisszzssssszsstas;

TEORI, Mnosos

Z analizy potrzeb armijnych organdéw dowodzenia i
stanu ich zaspokojenia wzakresSie zautomatyzowanego
przetwarzania informacji o skutkach uderzen wytonit
sie problem poszerzenia zakresu problematyki objetej
zautomatyzowanym przetwarzaniem informacji 1 integracji
programéw na EMC. Kolejnym zadaniem jest wiec wypracowa-
nie koncepcji rozwigzania tego problemu, a w szczegdlnosSci -
opracowanie sposobow i metod matematycznych pozwala j*acych I
na jednolity cyfrowy zapis danych o wszystkich obiektach |
sktadajacych sie na sytuacje operacyjng w pasie armii i
wykonywanie dziatan rachunkowo-logicznyoh na tych obiektach.

Obiekty znajdujgce sie w pasie /rejonie/ dziatania
armii dzieli sie na punktowe, liniowe i powierzchniowe.
Dla potrzeb oceny skutkéw uderzen BVMR do obiektow punkto-
wych zaliozyny te, ktorych wymiary sg niewielkie w stosunku
do stref skazen, zniszczen i pozarow. Beda tot stanowiska
dowodzenia zwigzkéw taktycznych, samodzielnie dziatajgce
bataliony piechoty i bataliony /kompanie/ czotgow, dywi-
zjony artylerii, dywizjony artylerii rakietowej, samodziel-
nie dziatajgce baterie rakiet, bataliony rodzajow wojak i
wojsk specjalnych, pododdziaty i urzgdzenia tytowe stuzb
technicznych i kwatermistrzowskich, wezty komunikacyjne,
miejscowosci, mosty /przeprawy/ i rejony uderzen BMR.
Do obiektéw liniowych zaliczyny te, ktérych wymiar pod-

tuzny jest porownywalny z w/w strefami a poprzeczny jest



58

stosunkowo niewielki. Bedag to kolumny wojsk, drogi mar-

szu, rzeki i wszelkie rubieze terenowe* Obiektami powierz-

ctliniowyuii bedg pasy /rejony/ dziatania /zesrodkowania/
wojsk o wymiarach porov/nywalnych ze strefami skazen,
zniszczen i pozardéw; a wiec od pz /pcz i rownorzednych/
wzwyz, wszelkie wyroznione obszary terenowe np. ze wzgle-
du na warunki meteorologiczne, rzezbe i pokrycie terenu
oraz same strefy skazen, zniszczen i1 pozarow*
Przekazywanie przez techniczne Srodki tgcznosci
I przetwarzanie danych o potozeniu obiektow punktowych nie
przedstawia wiekszych trudnos$ci* Przekazuje sie kod i
numer obiektu oraz jedng pare wspotrzednych. Przy obiek-
tach liniowych 1 powierzchniowych sprawa znacznie sie
komplikuje* Problem polega na stosunkowo wiernym przetrana-
formowaniu na jezyk cyfr réznoksztattnych figur geometry-
cznych i linii i wyznaczaniu ich powierzchni /dtugosci/*
Stosowanie w tym celu wytacznie metod geometrii i analizy
matematycznej na tyle komplikuje probiera, ze trudno go
uja¢ kompleksowo i do réznych klas obiektow stosuje sie
rozne metody, a ponadto konieczne jest stosovanie wielu

uproszczen, ktére czesto wypaczajg pierwotng informacje*

Z powyzszego wynikajg pytania: N

1* Jaka przyja¢ koncepcje do matematycznego opisu

sytuacji operacyjnej ?
2* Jak wyznacza¢ konkretne obiekty, sktadajgce sie na

sytuacje operacyjng ?

walkijj__'~yznaczanie_zbiorow_prostych.

Sytuacje operacyjng W pasie armii mozna rozpatrywac
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jako zbidér podstawowy punktéw na ptaszczyznie, i“rzyjraujgo
prostokatny ukitad wspoétrzednych kazdy z punktéw mozna
oznaczyC¢ parg wspotrzednych C”)y). Przypisujgc wybranym
punktom okreslong ceche mozna vvydEieHé ze zbioru podsta-
wowego podzbiory /obszary w terenie/ wyréznione ze wzgle-
du na tg ceche. Jezeli jednak dziedzine i przeciwdziedzine
kartezjahskiego uktadu wspoétrzednych stanowig ciggi liczb
rzeczywistych to obiekty liniowe | powierzchniowe posiadajg
nieskonczong ilos¢ punktéw i na tej podstawie nie mozna
sadzi¢ o dtugosci /powierzchni/ obiektu. Zaktadajac, ze
zmienne X i y mogg przyjmowac¢ tylko wartos$ci dyskretne np.
liczb naturalnych, to,zbiér podstawowy przyjmie postac
siatki, ktérej weztami sg punkty przeciecia sie wspotrzed-
nych. Wyznaczanie dtugosci i powierzchni obiektow sprowa-
dza sie do sumowania ilosci weztdow siatki wyroznionych

ze zbioru podstawowego /rys.1/.

Rysunek 1.

Ogoélna koncepcja przedstawienia g 8 2
obiektéw jako zbioréw wyroéznio- 0 0 0

nych punktow ptaszczyzny, 0O

e—punkty zbioru podstawowego,

o-punkty wyroéznione, 0

Rodzaje obiektow: oP

S-powierzchniowy, L-liniowy,
P-punktowy .
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V
Z rysunku widzimy, ze przyblizona powierzctinia

obiektu S wynosi 26 d2, a przyblizona dtugos¢ obiektu L
wynosi 15 d, gdzie d jednostka dtugosci.

Catos¢ problemu sprowadza sie wiec do opracowania
metod wyroézniania ze zbioru podstawowego poszczegolnych
obiektow bazujgc na danych stosowanych w wojskach w mel-
"dunkach o sytuacji operacyjnej. Przed przejsciem jednak
do konkretnych obiektow nalezy opracowa¢ metody wyznacza-
nia ich czesci skiadowych - obiektow prostych.

Obiekty £unklbowe - sg zbiorami jednoelementowymi.
Wyrézniane sg ze zbioru podstawowego parg wspotrzednych.
Przynaleznos¢ do zbioru podstawowego zapiszemyi

PC Z /6/

gdzie P - zbidr jednoelementowy obiektu punktowego]|
Z - zbidor podstawowy;

.[F - **nalezy do ...

Element zbioru posiada kod, numer i wspotrzedne.
P=AK,NXp,Yp) ... /7/

gdzie K - kod obiektu;
N - numer obiektu;

PYP wspoOtrzedne obiektu.

Obiekty liniowe - sga zbiorami wieloelementowymi
/conajmnioj dwa elementy/. Zbiory te naleza do Zi
LC z ... /6/
gdzie L - zbidér obiektu liniowego.

Kazdy element zbioru zawiera kod i numer obiektu, wyréz-
niajgce go ze zbioru podstawowego oraz numer porzgadkowy

I pare wspotrzednych, charakterystyczne tylko dla danego

elementu.
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L ="K,N,0,Xq,Yq) , (K,N,L, XN YN | eeey .. ./8/
gdzie 0,1,2, ..., n - numery porzgdkowe elementow.

Rzadko bedziemy mie¢ do czynienia ze zbiorem linio-
wym o zadanycb z so3®y wszystkich elementach* Zwykle
obiekty liniowe wskazuje sie na mapie dwoma punktami
o/ yyh) 1 (n2*n2~ stanowigcymi zakonczenia odcinkow
/rubieze/ lub kilkoma punktami Yie) P*zy k = 0,1,2|***,
max’ J OGO ynii wzdtuz obiektu w miejscach zagiecia linii*
Zachodzi wiec potrzeba wyznaczenia punktéw posSrednich, za-
wartych pomiedzy k™ i k™Mt K| i k2i ~2 ~ "3 ith* oraz
ponumerowania elementov® dla wskazania ukierunkowania
obiektu np* czoto i ogon kolumny, poczatek i koniec dro-
gi, prawy i lewy skraj rubiezy* Inaczej - wyznaczenia
zbioru LGZ przy danym zbiorze K, ktory spetnia warunki!
KCzZ i KCL.

V/yznaczenie zbioru L /liniowego/ polega na znalezie-
niu i ponumerowaniu weztow siatki znajdujgcych sie w
odlegtosciach 1 réwnych lub mniejszych 0,5 n od odcinka
tagczacego dvw/a sgsiednie punkty ~zagiecia linii /rys*1/*
Obliczenia wykonujemy ze wzoréw /9/ biorgc czesSci catkowi-

te otrzymanych wynikow:

+ - bj") + 0,5 °
A= AK-1

/9/

gdzie - “ wartosci wspoétrzednych kolejnych punktow
zbioru L /szukane/;
I - n - kolejny numer elementu zbioru L, przyjmujac

wartosci 0,1,2,3,***
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. Vi;artosci v/spotrzednych punktéw zagiecia

Ak’/\k
linii /dane/,
kolejny numer punktu zagiecia linii,
przyjmuje wartoséci 0,1,2,3,...
ay max
bk 0 przy k ~ 1
i=k-1
by is—l (@%).  przy k>1
Rinkt poczatkowy jest dany i rowna sie

0" "k~0) » Obliczenia prowadzimy od punktu

I prowadzimy kolejno dla odcinkéw zawartych pomiedzy
punktami k=ro i k=1, k=1 1 k=2, k=2 i k=3 itd. Sygnatem
zakonczenia obliczen dla danego przedziatu /zmiany indek-
su k/ jest osiggniecie przez kolejny wynik wartosci
rownej' kolejnemu

Obliczenie zbioru jest zakonczone jezeli punkt

osiggnie ostatnig wartoS¢ ciggu

Pr_zyktad__
Dany jest zbior liCZ:

K= m~CKN,05;i),(K,N,1,56) ,Ck,N,2,2,10),(K,N,3,6,13)}
Wyznaczy¢ zbiér LC Z

Rozwigzanie
Korzystajagc ze wzoru /9/ v;yznaczamy kolejne wartosci

I YN, WartosSci te, oraz obliczenia v;artosci posSrednich

ani r-b~ zestawiono w tabeli 1.
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liabela 1
Wyznaczanie zbioru LC Z
Dane r~~zyjTv/artosci ' ] ' Szukane
muje | posrednie ] i
Uwagi
'/n} Uk | I A
_________ X
10
11
.’
112
11 Ii 13
L y
TresC uwag:
1. Z warunkow wstepnych: = CXeNyoN"

(3,1*) oraz a» = o™ » 0.
2. Z warunkow wstepnych: =0
3. Wartosci ("Y»7™) rowne sa(x~""jy™ =C5,6.) -
zmiana indeksu k. Przyjmujemy k=2.
Cx™M,yp =Cxj™ yj,) =C2,10)* Przyjmujemy k=3-
5« Wartosci (Xj~>7n) réwne sa wartos$ci koncowej (

(6,13). Koniec obliczen.
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Wypisujgc z tablicy 1 uzyskane wartosci nx™ i y* do

wzoru /8/ otrzymujemy zbidér L.

(K,N,4,55),CK,H,5,5,6"),(ii,l+,6.5,7"),(K.N,7,”,9),
(K,N,8,3,9),CK:,rT,9,2,iq),CK,N,'10,3,11)",CK,N,11,4,12),

Ck,N,12,5,12),0£,N,13,5,13)\

Celem sprawdzenia warunku 12 0,5 d otrzymane punkty

naniesiemy na wykres /ryse2/.

Graficzne sprawdzenie obliczenia zbioru L. Warunek
IH0,5d spedniaja wszystkie punkty wyznaczonego zbio-
ru /0/.

sg zbiorami wieloelementowymi
/trzy i m.eoo;i elementéw/. Zbiory te nalezg do Z. '
*cz . : . /I™0/
Kazdy element zbioru S zawiera kod i numer obiektu, wyroz-
niajgce go ze zl™ioru Z oraz pare wspotrzednych, chérakte-

rystyczng tylko dla danego elementu. Numerowanie elementow
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nie jest konieczne.

8 = ~k,NXAYAN, (KN X2,Y2") o Ck.N . XAYD} ... /H/

Niekiedy zbiory S moga by¢ zadawane **wprost” przez
okreslenie wspo6trzednych wszystkich elementéw, jednak w

wiekszosci wypadkoéw zaistnieje koniecznos¢ ich wyznaczania.

Z zasad nanoszenia na mape obiektow i przekazywania meldun-

kow o sytuacji operacyjnej wynikajg nastepujgce watianty
danych do wyznaczania zbiorow:

kilka punktow biegnacych wokot obiektu w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazowek zegara; np. pasy /rejony/
dziatania /zeSpodkowania/ lub wyréznione obszary tereno-
we ze wzgledu na rzezbe, pokrycie terenu i warunki
meteorologiczne;

- punkt i odlegto$¢ /promien/; np.strefa pozaréw, strefa
zniszczen, obszar zasiega waznosSci komunikatu meteoro-

logicznego;

- punkt, odlegtosc¢, kat rozwarcia sektora, kat /azymut/

skierowania sektora; np.strefy skazen promieniotwdrczych

I strefyirozprzestrzeniania sie obtokéw skazonego
powietrza. N
Ogdlnie, obiekty powierzchniowe tworzg zwykle nie-

regularne figury geometryczne, ograniczone szeregiem od-
cinkow prostej i okregu. Stad wszystkie mozliwe warianty
wyznaczania zbiorow powierzchniowych mozna sprowadzi¢ do
czterech zasadniczych px'zypadkow, wyznaczanych z rownan:
- okregu;
- prostych rownolegtych do osi wspoétrzednych;

- prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty;
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- prOGtej przechodzacej przez jeden dany punkt i nachylo-
nej stosunku do wyréznionego kierunku pod danym katem.

Przypadek 1

Dany jest punkt (pc™» y”~ i promien r. Znalezé wszystkie

wezty siatki oddalone od nie wiecej niz o r.

Skorzystamy z réwnania okregu:

Cx-Xg)™ + oo 112/
Przechodzgc od rownania /12/ do nieréwnos$ci i przyporzad-
kowujac zmiennym X i Y wartosci liczb naturalnych otrzyma-
my wzor do wyznaczenia weztdbw siatki lezgcych wewnatrz i

na granicy kota o promieniu r. /rys.5/*

Crn-~o)N A eee 7"5/

Dla zbio.ru wyznaczonego ze wzoru /15/ przyjmiemy oznacze-
nie SO /zbidér powierzchniowy *S’, wyznaczony z rdownania
okregu "O**/

socz ... /1V



67

Przypadek 2

Dana jest prosta, rownolegta do jednej z osi wspotrzed-
nych. Znalez¢ punkty nalezgce do jednej z potptaszczyzn
ograniczonej tg prosta.
Skorzystamy z rownan:
- prostej rownolegtej do osi x /15/;
- prostej rownolegtej do osi y /716/.

y =h ... /15/

X=a ... /16/
Rownanie potptaszczyzny wyznaczonej ze wzoru /15/ przyjmie
postaC /17/ w wypadku punktéw lezgacych w kierunku wzrostu
wartosci y i posta¢ /18/ w kierunku zmniejszania sie
wartosci y.

y>h ... /17/

y™ h ... /18/
Analogicznie wyznaczymy ze wzoru /16/ poéiptaszczy2'y
ograniczone prostg rownolegtg do osi y:

X™Na ... /197

X~ a ... 120/

Rysunek 4.

Wyznaczenie zbioréw: /o0 90 00"
SIMA . S\WA, SUB, S\VB. )5m "> Syn é)\.
Wane: a,b. 000 ? O(yO 0 AJ
>
- N\ VAN —
S%ukane-/x Y /f)gra W00 <000/
niczone prostymi row- Y0 oA

nolegtymi do osi
wip6¥zednych . a 0]
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Zbiory wyznaczone ze wzoréw /19/#/20/,/1?/ i /18/ oznacza'

rayi

- SWA - wyznaczony ze wzoru /19/j
- SVA - t . 720/
- 9B - by,
- SMB - - /18/.

oAJzygadek ™

Dane sa dwa punkty na ptaszczyznie 1 (X2f'n2) *
Znalez¢ wszystkie wezty siatki znajdujgce sie na prostej
przechodzgcej *przez te punkty i na jednej z poiptaszczyzn
ograniczonych tg prosta.
Celem jasnego zblecydowaniawo ktorg potptaszczyzne chodzi
kazdorazowo nalezy je oznaczy¢ jako lewag i prawag. Za lewa
przyjmiemy tag, ktoérg mamy po lewej rece stojgc w punkcie
twarzg V Kkierunku punktu (~2»7~2)* prawg - po

prawej rece. /rys.5/-



Z rév/nariia prostej przechodzacej przez dwa punkty

/21/ mozna wyznaczy¢ wartosci jednej ze zmiennych zadajac

wartosci drugiej 722/

n2tnl /21/
y-y”? y2~y"
_ X2-x7
‘Cy-y-i) *+ X%
. 2/
ND_N N
— o * _yN\Y
Y = (5A CxX-X) + W1,

Celem skrocenia zapisu oznaczmy prawe strony réwnan /22/
jako pewne funkcje F/y/ i P/x/. Otrzymamys

X = F/y/l

y = F/x/

/25/

Zastepujac we wzorach /23/ znaki rownos$ci nierownoSciami
otrzymujemy wzopy poOtptaszczyzn ograniczonych prosta
przechodzacg przez dv/a punkty /24/
X N Ffy/'™™
X ~F/y/
... [2N-/
y >F/x/

y N F/x/

Aby wybra¢ wzér dla konkretnej potptaszczyzny SPL lub SPP

/rys.5/ nalezy zbada¢ wzajemne usytuowanie punktow (x™y”)

I Cx2>y2™ "t.j. skierov/anie prostej. Na rysunku 6 przedsta-

wiono v;szystkie mozliwe warianty potozenia punktu 2

AN2*n2) wzgledem punktu 1 ,Xx] y™p i osi wspoOtrzednych.

Na podstawie i?ysunlcu 6 i korzystajgc ze wzoréw /2V utozona
zostata tabela /2/, zaleznos$ci funkcji F/x/ i F/y/ od

przyrostow zmiennych /25/:

Ax = X2 - x| 1 Ay =y2" /25/
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Oy sunek @G

danic sk/Jle "ovi;ania prostcj na

aocii?tav;ic wif™ajcnuicgo polokcnia
a
17iy. , i 2/7:: 2, ynN/
Vi o ! 4 v
a,c, -stale,

D,vi, Eyk-Ziui enilO0 w

przeciziiile 00°

Zalez?]os$¢ funkcji

| V7ariantiPrzyrosty !
j/rys.6/[zmiennyclhi i~

P/x/

TaOOla 2

i F/y/ od i Ny

IVzoxy do wyznaczenia potptaszczyzn

[ [ jlev;ej /sPLjN i prawej /SPP/
.T r_
a iAX =0 i I nie me
Ay > o | ix ™~ F/y/jistnieje
1 i 1 1
PooAX>0 Fry/ 1y 4 FIXI X & FIyL |yz FIX/
1Ay > 0 1 1 i N
A X 0 M i
¢ g 1?;fnieje ly< F/x/|.g~r"~|~Jy~ FIx/
IA 7 =0 1 i | 1
I I i
i 1A ~ > 0 1 | I }
My < %X< F/y/ 1y < F/x/ |x > F/y/|ly > F/x/
e iMm X =0 1 jnie i jnie
. j X~ F/y/ jistniejejx ~ F/y/jistnie je
iAy < O 1 1 1 i
I jiM X< O . I I I
i X F/y/ Jy > F/x/ jx~ F/ly/jy 4 F/x/
Ay <0 1 1 1
A X O jni I : i
J < J nie 1V Drie
listniej Yy > F/x/ . i <
My-: o istnieje 1y X A ejekl‘i’
I -
} JAX <O Ir i'Zy/ jy N i/x/ jx N Fly/ljy 4 F/x/
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Tabele 2 mozna znacznie upros$ci¢ poprzez pogrupowa-
nie dublujgcych sie wariantow aib, oid, eif oraz
g i hi wyeliminowanie dublujgcych sie funkcji. Ostatecz-
nie otrzymujemy po jednym wzorze na kazdy wariant potoze-
nia punktu 2 wzgledem punktu 1 (x™,y*) 1 osi

wspoétrzednych /tabela 3/«

Przyjeto oznaczenia:

SPL - poitptaszczyzna /S/ wyznaczona na podstawie prostej
przechodzacej przez dwa punkty /P/, lewa /L/

SPP - potptaszczyzna /S/ wyznaczona na podstawie prostej

przechodzacej przez dwa punkty /P/, prawa /P/.

Tabela 3

Y/yznaczanie zbiorow SPL i SPP

Przyrosty zmiennych l SPL SPP
Ax ~0 i Ay >0 JI X> ply/- 1 x < Ply/
X >0 i 0 :I y 4 P/x/ y > F/x/
AO i A7 <0 Cx< Frys 1 x> prys
Ax<Co i ~y> 0 % y > P/x/ I} y 4 P/x/

Dany jest punkt na ptaszczyznie (x”~,y”™),i kat o( zawarty
pomiedzy osig x a poétprostg wychodzacg z punktu
V/yznaczyC zbiory ograniczone prostg przechodzacg przez

punkt katem cC /rys.7/.
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Rysunek 7.

Wyznaczenie zbiorow ogra-
niczonych prostg przecho-
dza,ca przez dany
punkt/x”,y™/i nachylonaj j/,ctgcx
do osi X pod katem oC. |

y

Analogicznie jak w przypadku 3 ustalamy lewag i prawg
potptaszczyzne /porownaj rys.5 i ?/e
Korzystajac z rownania prostej w postaci kierunkowej

/26/ otrzymujemy rownania do wyznaczania wartosci jednej

ze zmiennych przy ustalonych wartosSciach drugiej zmiennej

/27/

X =ay +b ... 126/
gdzie a = tg oC

= xq - Yyo-ctgcC
stad

X = ctgoc*Cy-yo) +

y = tg oC eCX-X N + yn 127/

Zastepujagc we wzorach /27/ znaki rownosci nierownosciami
I oznaczajac prawe strony jako pewne funkcje G/x/ i
G/y/ otrzymujemy wzory do wyznaczania pétptaszczyzn/28/.
G/y/
G/y/
y N G/x/
y N G/x/

/28/

Celem wybrania konkretnych wzoréw dla SKL i SKP badamy

zachowanie sie funkcji w zaleznosSci od kata oC /rys.8/.
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uy sunel 8. 2 /%< NED*

Badanie skiero”™Yania prostej N \OKﬂKSO
danej jednym punktem /xQy~/
I katem nachylenia do osi

X /X/.
ac
V /
'V 90*<<3i<m’
Ator«<K<2n*
Na podstawie rysunku 8 utozona zostata tabela zaleznos-

ci funkcji G/y/ i G/x/ od kata do*

N Tabela ~

Zaleznosc¢ funkcji G/x/ i G/y/ odcC

Wartos$¢ kata 3i-2EZ-.S2« potgtaszczyzn
o« 4229237/75ii/ A\
- 0° nie
o€=0 _istnieie ~ Y < G/X/
_02e.2t"90° . 'y < G/x/
_ o nie
90°< oC <180° « > GIy/ 1y > GIX/ jx < GIyL Ty < 6/Ix/
- 0 nie A nie
oC = 180 istnieje 7 GM/“#SU’IIEJE y < G/x/
1I80°<a<270 j_x 4 G/y/ 'y > G/x/ X >Glyl |y <G/x/
|
_ 0 nie nie
o« =210 X< 6yl istniejen_x > Gly/ istnieje
270°<0oC< 360° | X~ G/y/ \y < G/x/ Ix > G/y/ iLy > G/x/

Droga pogrupowania i wyeliminowania wariantow dublu-

jacych sie funkcji ostatecznie otrzymujemy po jednym
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v;zorze na kazdy wariant kata oC /tabela 5/e

Przyjeto oznaczeniai

SKL - péitptaszczyzna /S/ v/yznaczona na podstawie prostej

nachylonej do osi x pod danym katem /K/,

lcv/a /L/

SKP - poitptaszczyzna /S/, wyznaczona na podstawie prostej

nachylonej do osi x pod danym katem /K/, prawa /?/e

Wyznaczanoe zbiorow SKL i

Wartosci kata

r

1 0° < 90°

190° N oC < 180°

1

E180° NeC < 270°
1270° ~ OC <« 350°

N
3
Iy
-

SK

<

>

>

<

Tabela 5

SKP

1

L 1

J

SKP

G/x/ }_y > G/x/
G/y/ % X < G/y/
G/x/ 1 y < G/x/
G/y/ i X > G/y/

V/niosek: Otrzymano sposoby wyznaczania czterech typdéw

zbiorow obiektéw powierzchniowych prostych, w

zaleznos$ci od danych v/ejSciowych /tabela 5/.

Tabela 6

Zestawienie zbiorow prostych

g I

1LP 1 Dane

oot

1 1

! 1 CXo,70>" ~

p2p @b
——

b5 ] 02

1 All CiCp,yn), oC
1

Zbiory1 SC Z

SO

BMA, SWA, SLIB, SWE

” .

SPL, SPP

SICEi, SKP
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Ze zbioréw prostych, wyznaczonych w punkcie pierw-
szym wyznaczymy zbiory opisujgce konkretne obiekty skiada-
jace sie na sytuacje operacyjng, Wtym celu wykorzystane
sg .trzy definicje algebry zbiorow /30,31f32/, nalezacych

do tego samego zbioru podstawowego /29/.

AG Z "
bC Z [ ... 129/
CG Z .

Definicja 1.

-

Sume zbiorow A i B nazywamy zbior 0, ktorego elementy
naleza do zbioru A lub zbioru B 730/, /rys.9a/*
CAUB ... /30/

Definicja 2._

lloczynem zbioréw A i B nazywamy zbior C, ktdérego elementy

naleza jednoczesSnie do zbioru A i zbioru B /y\/%/rys.91>/»
C=An B ... /31/

Definicja

R&znicg zbioréw A i B nazywamy zbior 0, ktérego elementy

nalezag do zbioru A i nie nalezg do zbioru B /32/f/rys.9c/-
O=A-B ... /32/

We wzorach /29i30i37i32/ przyjeto symbolike:

Z - zbidr podstawowy

A B,0 - zbiory nalezace do Z

G” nalezy do ...

- jest, rowna sie

i
U-" - znak sumy, czyt."*plus”, "lub”
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N

t»n« 2nak iloczynu, czjt. “razy”, ”i

- znak roznicy, czyt. "minus'™, ’'*nie"

Graficzny sens definicji ilustruje rys*9

2 O Cj
00 6
e o -—/0 88 ++
08 880 000 8 8 88 + A
e 0808 o0o0 s 8 + +
O er 0O e 8
C*AuB €+ AnB CMA-B
nysunek 9.
. 12
Dziatania na zbiorach : a/suma, b/iloozyn, c/réznica*
Znaki;,-”-elementy zbioru A, ,l”-elementy zbioru D,

,0”-elementy zbioru C,

A* Zbiér ~odstawo”

Zbiorem podstawowym Jest zbidr punktow nalezgcych do
obszaru, w ktérym prowadzona jest ocena skutkéw uderzen
BVMR w armii. Jest to caty rejon /pas/ dziatania armii wraz
z rejonami przylegtymi. Zbidér ten ograniczony jest prpsty*»
mi rownolegtymi do osi wspotrzednych. Danymi do okreslenia
zbioru podstawowego sg minimalne i maksymalne wartosci

wspo6trzednych: yArnN by /rys.10/.
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Z rysunku 10 zauwazamy, ze zbidér podstawowy jest
rov;ny iloczynowi czterech zbioréw: SWA, SMA, SWB i SMB
Z =SWAn SM n SWBn smb ... /33/
Po podstawieniu do wzorow /17/1f/18/»/19/ i /20/ w miejsce

a" i "b" wartosci i I pogrupowaniu

nierOYmosci otrzymamy:

min N NN “max
/5V
min N N AN “max
Uwaga: Wzory /5°/ beda czesto wykorzystywane réwniez do
ograniczania obszaru przy analizov;aniu konkretnych

obiektow sytuacji operacyjnej.

Rejony /pasy/ dziatan wojsk wskazuje sie kilkoma punk-
tami poczynajagc od strony nieprzyjaciela i z prawej wkie-
runku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara /rys.11/.

Oznaczmy zbidr punktow ptaszczyzny ograniczony odcinkami

taczacymi te punkty przez R.
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z rysunku. 11 zauwazamy, ze zbior R jest iloczynem

zbioréw SPL, wyznaczanych z dwdch sasiednich punktéw:

R = /SPL/An [/sPL/2n — n /spt/™“n ... n [spt/™?
to jest: k=n
R=n /SPL/, ... [/35/
k=1 N

gdzie do funkcji F/x/ i P/y/ przy wyznaczaniu /SPL/|™ /
wstawiamy: = Ak»A"="k»t N2 ~ Nk+1» N2 * Nk+L
k =1,2,3...
Wniosek: fejgc dany zbior punktow biegngacych wokot rejonu
dziatan /ze'rodkowania/ KG Z, ze wzoru /35/ wyz-
naczymy wszystkie wezty siatki nalezgce do tego

rejonu.

Uwaga: W wypadku rejonu posiadajgcego katy wewnetrzne
wieksze od 180" /rys.12/ nalezy podzieli¢c go na

rejony mniejsze pozbawione tych katow.
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Rysunek 12,

Podziat rejonu zawierajgcego kat
Avewnetrzny wiekszy od 180®.

Zakreskowane powierzchnie wyklu-
czone zostatyby ze zbioru w wy-

padku nie dokonania podziatu.

0. Strefy_skazen Eromieniotwo6érczych?

Strefy prawdopodobnych skazen promieniotworczych powsta-
jace po naziemnych i podziemnych wybuchach Jadrowych prog-
nozujemy na podstawie nastepujgcych danych:

- wspotrzedne wybuchu ;

- diugosc strefy 1 1™/ zalezna z kolei od ro-

dzaju i mocy wybuchu oraz predkosci wiatru;

|Zzbidér F opisuje ogolnie strefy prawdopodobnego skazenia
promieniotwdrczego terenu.
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- promien strefy skazenia w rejonie wybuchu r, zalezy od
mocy wybuchu;
- azymut wiatru T.

Na rysunku 13 przedstawiono schematycznie sposob
wyznaczania stref jako pewnego zbioru FC Z.

Zauwazmy, ze przedstawiony na rysunku 13 zbidr F
mozna rozbi¢ na kilka zbiorow prostrzych, ktore wyznacza
sie znanymi juz sposobami /rys.14/

Sag, to zbiory;
- SKPO, zbidor wyznaczany metodg jak SKP, gdzie
jest punktem przeciecia sie przedtuzenia ramion sektora
strefy skazen,oC = T + 2075
- SICLO, zbidér wyznaczany metoda jak SKL, gdzie
jak wyzej0C= T - 20" !
- SICPG, zbidér wyznaczany metddg jak SEP, gdzie
jgst rowne <xc_,ye) - wspotrzedne wybuchu jgdrowego,
C(=r + 90°;
- SOR, zbior wyznaczany metodg jak SO™ gdzie CXg»79q)
jest rowne c>7ﬁ') - jak wyzej, r jest promieniem stre—~

fy skazenia w rejonie wybuchu;

€)

Rysunek 14,
Uuzkiaa zbioru na uouzblory /zbiory proste/a,c-typ SKP,

b-typ 5.KL, ci,e-typ SO.
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- SOL, zbidor wyznaczany metodg jak SO, gdzie ("cNiy™)

jest rowne - jak wyzej, 1 jest dtugosScig strefy*

Poréwnujac rysunki 13 i 14 zauwazamy, ze celem

otrzymania zbioru 3 nalezy wyznaczy¢ iloczyn zbioréw
SKPO, SKLO, SKPG i SOL a nastepnie doda¢ zbiér SOR.
F =.CSKPONnSKLONnSKPCnSOIl)uSOR .... /36/
Do wyznaczenia podzbiorow zbioru F dysponujemy wszystkimi
danymi z wyjagtkiem wspoétrzednych punktu Punkt
ten wyznacza sie ze wzoru ‘737/ biorac czesci catkowite
otrzymanych wynikow

+ (0,5 + 2,92 < r)cosT
/57/

Biorgc do wyznaczenia zbioi\i SOL za 1 odpowiednie dtugosci

stref skazen 1,, lIg, 1q i Ig otrzymamy odpowiednio zbiory

F. Fg, Fg i Fg. Korzystajac z definicji o rdoznicy zbiorow

wyznaczymy nastepnie zbiory opisujgce strefy A,B,GiD /rys.15/
A =

"B
B =
B /38/
G = -Fg
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Ze wzoréw /38/ otrzymujemy prav/dopodobne strefy
skazen promieniotwdrczych po ich uformowaniu. Przy ocenie
sytuacji promieniotwdrczej interesuje nas ponadto, do
jakiej rubiezy mogt dojs¢ obtok promieniotworczy w okres-
lonym czasie a takze strefa skazenia pierwotnego wojsk
/obszar, w ktérym moze aktualnie nastepowac wypadanie
pytu z obloku promieniotwdrczego/. Strefy te sa funkcja
czasu jaki uptynat od chwili wybuchu.

Przyjmujemy ogélne oznaczenia dla strefy ograniczo-
nej rubiezg dojsScia obtoku promieniotwdrczego przez FE i
pierwotnego skazenia wojsk FFF, co odpowiednio dla stref
AB,C i D bedzie:AA, BB, CG i DD oraz AAA, BBB, CCC i DDD.
Strefe FF /rys.16a/wyznaczymy ze wzoru /36/ przy uwzgled-
nieniu wzorow /38/, gdzie do wyznaczenia zbioru SOL zamiast

1 podstawiamy 1™ obliczone ze wzoru /39/

H [ X X J
gdzie 1. - dtugo$é strefy FF w czasie tpr
th- czas, na ktéry wykonujemy prognoze;

t™ - czas uderzenia /wybuchu jadrowego/;
V - predkos¢ Sredniego wiatru, dla warstwy

odpowiadajgcej mocy wybuchu.

Rysunek 16 al
»J
Wyznaczenie stref skazeil
zaleznych od czasu po wj.
a/aktualne skazenie tere- FE
nu. FFf
b/skazenie pierwotne wojslc,
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strefe FFF /rys.16b/ obliczamy jako réznicee zbioru FF

I pewnego zbioru E /7™0O/:
FFF = FF - B /W

Zbior E YTyznaczamy ze wzoru /38/f gdzie do zbioru SOL

zamiast 1 podstawiamy warto$¢ 0,757 17*

vVniosek: Na podstawie danych o parametrach uderzen jadro-
wych i warunkach meteorologicznych ze wzoru /38/
wyznacza sie wezty siatki nalezace do: stref
skazen promieniotYrorczych, stref aktualnego ska-
zenia terenu V chwili t 2~ 1 stref skazenia

pr
pierwotnego wojsk.

D. Stregy”~skazenia chemicznego atmosfery._

Pod pojeciem "strefa skazenia chemiczhego atmosfery"
rozumie sie obszar w terenie™ nad ktorym koncentracja
pary lub aerozolu Srodka trujgcego osigga warto$¢ zmusza-
jaca wojska do korzystania ze Srodkéw ochrony przed skaze-
niami. Strefy prognozuje sie na podstawie nastepujgcych

danych:

- wspobtrzedne Srodka rejonu uderzenia chemicznego (’\xc,yc,);
- wielkos¢ rejonu uderzenia cpﬁemicznego; promien, Srednica,
dtuzsza Srednica, dtuzszy bok /r lub &r/;

dtugosé strefy skazenia atmosfery /!/ czyli zasieg roz-
przestrzeniania sie oblokow skazonego powietrza /pierwot-
nego lub wtoérnego/; zalezy od predko$ci wiatru przyziem-
nego /”~p/t pionov/ej statecznos$ci atmosfery /posSrednio od
temperatury pov7ietrza "™/» rzezby i pokrycia terenu;

- azyiiait wiatru przyziemnego /TP/;

- kat zmiennosci wiatru //
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Na rysunku /17/ przedstawiono schematycznie sposob
vi;yznaczania stref skazenia chemicznego atmosfery jako
pewnego zbioru G. Zauwazmy, ze zbiér G mozna rozbié¢ na
kilka podzbioréw /zbioréw prostszych/ ktére wyznacza sie
znan;diii juz sposobami /rys.18/. Sg to zbiory:

- SKPO'I, zbior wyznaczany metodg jak SKP, gdzie
jest punktem przeciecia sie przedtuzenia ramion sektora
strefy skazenia chemicznego atmosfery,ot= Tp+ + 20").05;
- SKLO , zbidér wyznaczany metoda jak SKL, gdzie
jest punktem przeciecia sie ramion’ sektora strefy skazenii
chemicznego atmosfery, oc = + 20M>0,5;
- SKPG”, zbidér wyznaczany metodg jak SKP, gdzie ("Mly”)
jest rowne (xé\,yﬁ) - wspoOtrzedne Srodka rejonu uderze- ©

nia chemicznego, OC =T + 90°

Jer

PTysunek 17.
Zbior G opisuje ogolnie strefy skazenia chemicznego
atmosfery.
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- sol', zbidér wyznaczony metoda jak SO, gdzie (Xq y?)
jest réwne Cx\,/,,y’\vi - jak wyzej, 1 jest dtugoScig strefy
/zasieg rozprzestrzeniania sie pierwotnego lub wtdrnego

obtoku skazonego powietrza/*

Z porownania rysunkéw /17/ i /18/ zauwazamy, ze
zbior G jest iloczynem zbiorow;.SKPON, SKLO"™ SKPGMN i
SOLA .
G = SKPOn SKLO™'n sol™ ... [41/
Do wyznaczenia zbioru G dysponujemy wszystkimi danymi z
wyjatkiem punktu /~»y”~/. Punkt ten wyznacza sie ze wzoréw
/32/, biorgc czesSci catkowite otrzymanych wynikow.
+ (0,5 + r.tgO0,5(j3 + 20n) . cos T
A2/
o = C + r.tg0,5 Cp + 20°>) . sin T_
Biorgc za 1 do wyznaczania SOL maksymalng odlegtosc¢
rozprzestrzeniania sie obltokow skazonego powietrza:
1 = max Ip, ¥ eee /4-3/
gdzie 1J_r - zasieg obtoku pierwotnego;

[ ~ zasieg obloloi wtdrnego
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ze wzoru /41/ otrzymujemy maksymalng wartos¢ strefy skaze-
nia chemicznego atmosfery. Strefe tg oznaczmy przez S
/rys.19a/. Przy ocenie sytuacji chemicznej interesuje

nas ponadto, do jakiej rubiezy mogt dojsé¢ obtok skazonego
powietrza w okreSlonym czasie. Strefe ograniczong tg ru-

biezg oznaczmy przez SS /rys.19b/.

Rysunek 19.
b)

Strefy skazenia che-
-micznego atmosfery.
a/maxymalna

b/w czasie t'pr<t/r;1ax

Strefe SS wyznaczamy ze wzoru /41/ bioragc za 1 do wyzna-

: \ : :
czenia SOL wartos¢ chwilowg 17, wyznaczonej ze wzoru:

H ="p-C'pr-V) eee/«"
gdzie 1™ - diugosC strefy SS wchwili t™
t - czas, na ktéry wykonujemy prognoze;
t™ - czas uderzenia chemicznego;
~ predkos¢ wiatru w przyziemnej warstwie
atmosfery.

Wniosek: Na podstawie danych o parametrach uderzen che-
micznych i warunkach meteorologicznych w przy-
ziemnej warstwie atmosfery wyznacza sie wezty
siatki nalezgce do: maksymalnych stref skazenia

chemicznego atmosfery i stref aktualnego skazenia

atmosfery w chwili ‘tpp*
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E. 8trefy pozarow”

Strefami pozaréw nazywamy obszary w terenie aktualnie
objete lub zagrozone pozarem. Do powstania pozaru koniecz-
ne jest wystgpienie jednoczesne dwdch czynnikdw: pierwot-
nego zrédta pozaru /uderzenie jadrowe lub Srodkami zapala-
jacymi/ i terenu podatnego na powstanie I rozprzestrzenia-
nie sie pozaru. Do prognozowania stref pozaréw wykorzystu-
je sie nastepujace dane:

- wspotrzedne wybuchu jadrowego lub miejsca uzycia Srodkéw
zapalajgcych

- wielkos¢ rejonu uzycia S$rodkéw zapalajgcych lub pierwot-
na strefa pozaru od uderzenia jadrowego; promien, $red-
nica, Srednica dtuzsza / ”"op, op/;

- obszary /rejony/ podatne na zapalenie sie; kazdy z nich
wskazuje sie kilkoma punktami biegngcymi woko6t rejonu
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara

- predkosci rozprzestrzeniania sie pozaru pod wiatr /Vpp/
I z wiatrem /Vpz/; zalezne od warunkow atmosferycznych
/w V7ypadku opadéw Vpp = Vpz = 0, przy pogodzie suchej
Vpz> Vpp> 0/;

- azymut wiatru przyziemnego”

oo *kkkk
Hy s une k 20. Y.

Wyznaczenie stref
pozarow,RP-rejon /
podatny na zapalenie ;

IlU-rejon uderzenia,
PP-strefa pozaru,
P-strefa zagrozenia W
pozarem.
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Z rysunku /20/ wynika:

a/ rejon podatny na zapalenie sie jest rowny strefie za-
grozenia pozarem /45/ jezeli iloczyn zbiorow RP i RU
jest rézny od zera /4-6/: tj. istnieje przynajmniej
jeden element nalezacy do obydwu zbiorow:

RP = P
jezeli RPNnKU?”0 A6/

b/ strefa objeta pozarem jest réwna iloczynowi strefy

zagrozonej pozarem i pewnego zbioru SOP /47/:
PP = PnSOP ... AT/

Zbiory RP, P, PP, RU i SOP wyznaczamy znanymi metodami:

- zbidor RP wyznaczamy metodg jak R ze wzoru /55/;

- zbiér RU wyznaczamy metodg jak SO ze wzoru /13/t gdzie
CMNoNYo) d~st réwne oraz r jest rowne r/~”";

- zbiér SOP wyznaczamy metodg jak SO ze wzoru /13/, przy
czym CxQ»yQ> i r rowne r /rys.20/ nalezy dodatkowo wy-

znaczyC ze wzorow:

pr - WGV gz - VppR + Tgg7  eee #We

0z PP- cos T

- _ * AN Taky.N L ; .

rp = 0,5*CCt

"o, 149/

gdzie r™ - promien strefy pozarow w chwili
r ¥ promien rejonu uderzenia;
tpr—~ czas prognozy;

t™ - czas uderzenia jadrowego /S$r.zapal./

Wniosek: Na podstawie danych o warunkach terenowych
/pokrycie terenu/, warunkach meteorologicznych
i parametrach uderzen jadrowych i S$rodkami zapa-
lajagcymi wyznacza sie wezty siatki nalezgce do;

pierwotnej strefy pozaru, strefy pozaru w danym
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czasie 1 strefy zagrozonej pozarem.

F. Strefy _zniszczen_

Strefy zniszczen /ZN/ \yznacza sie bezposSrednio ze
wzoru /1;”/, korzystajgc, ze wspoOtrzednych wybuchéw jadro-
wych (x_,y_) 1 promieni zniszczen r,, zaleznych od mocy

v/ybuchéw /rys.21/.

5« Wyznaczanie nov,ego potozenia obiektéw ruchomych.

Wyznaczanie nowego potozenia obiektéw ruchomych
polega na znalezieniu nowych v/spétrzednych wszystkich
punktow nalezgcych do tego obiektu w dowolnym czasie t"
przy znanych wspotrzednych poczagtkowych w czasie t*,

kierunku i predkosci ruchu /rys.21/.
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Kierunek ruchu wskazuje sie na mapie kilkoma punktami

Cx™MyN), (N2,72) > eee Wyznaczanie drogi
marszu /natarcia, wycofania/ mozna sprowadzi¢ do oblicze-
nia pewnego zbioru LR ze wzoru /9/ jak dla zbioru L.

W obiekcie ruchomym nalezy wyrézni¢ element kierun-
kowy o wspotrzednych i elementy pozostate o wspot-
rzednych fx~,y”?), CXj,yn), itd. Punkt kierunkowy
wykonuje ruch wzdtuz drogi w kierunku ruchu* Znalezienie
potozenia punktu kierunkowego w czasie t" polega na okres-
leniu odcinka przebytej drogi /liczby m/ i przyporzadkowa-
niu mu wspotrzednych nalezgcych do elementu zbioru LR z
numerem porzadkowym wyzszym om.

ALL = %o + * /50/

gdzie - szukany numer porzadkowy elementu zbioru LR;

- numer porzadkowy elementu drogi, ktérego
wspotrzedne odpowiadajg wspotrzednym punktu
kierunkowego w czasie t°

m=YV .t /51/
gdzie m - odcinek drogi wyrazony liczbg przebytych punktow
V - predko$¢ ruchu wyrazona wilo$ci weztow siatki
w jednostce czasu

t - czas ruchu.

Pozostate punkty nalezgace do obiektu ruchomego doznaja;
- przesuniecia szeregowego wzdtuz drogi marszu /kolumny
marszowe/; zmieniajga numery elementéow zgodnie ze wzorem

750/,
- przesuniecia rownolegtego/szyki bojowe/; dostosowuja

ruch do punktu kierunkowego.

Przesuniecie rownolegte polega na zmianie poszczegdlnych
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wspoétrzednych o tg samg warto$s¢ co punkt kierunkowy

(Xo, To) . /52/.

n | = ™Mo N X

/52/
y <™ /nowe/

yvW [stare/ + /Xy
gdzie:

N X = xMnowe/ - xN [/stare/

Ay

y~/nowe/ - y” ~stare/

e QE2hIS-.1S2222E9 L18.-.8.4;E2i12i8i5dEH: EIl12E8®N~2222Y - ENESN2
uderzen BMR w armii

W procesie przetwarzania informacji o skutkach
uderzen BMR mozna wyrozni¢ trzy etapy /zatgcznik 17/:

- przygotowania danych wejsciowych;
~ obliczen;
~ opracowania wypikéw.

Wrozdziale drugim wykazano, ze obecnie objeto auto-
matyzacjg znaczng cze$¢ czynnosSci, wtym najbardziej pra-
cochtonnych, wykonywanych na etapie obliczen. Istnieje
szereg programoéw, ktore zapewniajg znaczne skrocenie cza-
su i poprawienie doktadnosci wynikéw obliczen. Przygoto-j
wywanie natomiast informacji wejsciowej oraz uogolnienie
wynikow uzyskiwanych z poszczegolnych programow odbywa
sie metodami' recznymi. Pierwsze punkty niniejszego j;oz-
dziatu posSwiecone byty opracowaniu sposobu jednolitego
matematycznego opisu sytuacji operacyjnej* Sposéb ten
stwarza mozliwos¢ dalszej automatyzacji prac wykonyiwanych
na etapie obliczen /etap drugi/ oraz objecia automatyza-
<Njg przygotowania danych i opracowania wynikow /etapy

pierwszy i trzeci/* SposOb ten moze wiec by¢ stosowany
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w skali mikro- do algorytraizacji oddzielnych zadan, oraz
w skali makro- do algorytmizacji procesu przetwarzania

informacji o skutkach uderzen BMR jako catoSci*
)

Dane wejsciowe naptywajgce z wojsk i ogniw systemu
wykrywania skazenh ulegajg wstepnemu przetworzeniu w celu
przystosowania ich do rozwigzywania poszczegolnych zadan
zgodnie z wymogami zatozonych dla nich algorytmoéw. Wstep-
ne przetworzenie polega na wczytaniu, dowigzaniu do tere-
nu i wzajemnym poréwnaniu nastepujacych danych:

- rzezba i pokrycie wyréznionych obszarow terenu;

- warunki meteorologiczne w przyziemnej warstwie atmosfery”
wedtug pomiaréw dokonanych w poszczegdlnych zwigzkach
taktyczhych i w innych obszarach pasa /rejonu/ armii;

- warunki meteorologiczne w gornych warstwach atmosfery
/z regaty jednolite w catym rejonie armii/;

- potozenie wojsk z doktadno$ciag do oddziatu /samodziel-
nego pododdziatu/ oraz charakter dziatan;

- wspotrzedne i pozostate parametry uderzen BMR.

Dowigzanie do terenu sprowadza sie do wyznaczenia
zbiorow:

- podstawowego, celem ograniczenia obszaru zainteresowa- .
nia do zajmowanego przez elementy ugrupowania opera-
cyjnego armii;

- obszaréw wyrdéznionych ze wzgledu na rzezbe i pokrycie
terenu oraz jednolite warunki meteorologiczne;

- aktualnego rozmieszczenia wojsk;

- uderzen BMR /zbiory jednoeleraentowe/;

- stref skazen promieniotworczych i chemicznych oraz
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pozarOw i zniszczen.

Wzajemne porownywanie danych polega na wyznaczaniu
iloczynow zbiorow okres$lajacych potozenie wojsk /oddziaty,
zwiagzki taktyczne, armia/ i zbioréw pozostatych; w tym
gtownie warunki terenowe, meteorologiczne i uderzenia BMR.
CzynnosSci powyzsze realizuje program przygotowania danych
wejsciowych, z ktdrego otrzymuje sie informacje przystoso-
wang do wymogow poszszczegOlnych programéw zasadniczych,
uruchamianych w etapie drugim. Sg to nastepujgce dane:

a/ do oceny sytuacji wrejonach uderzen jadrowych:

- teren;
- v;0jska;
- uderzenia ja.drowe;
b/ do oceny sytuacji promieniotwdrczej:
- teren;
- warunki meteorologiczne w gornych warstwach atmosfery;
- warunki meteorologiczne w przyziemnej warstwie atmos-
fery /dane dotyczace opadow/;
-woj ska;
- uderzenia, jadrowe, z wyjatkiem powietrznych;
c/ do oceny sytuacji chemicznej:
- teren;
- warunki meteorologiczne w przyziemnej warstwie
atmosfer?y;,
- wojska;
- uderzenia chemiczne;
d/ do oceny sytuacji pozarowej;
- teren;
- v;armki meteorologiczne w przyziemnej warstwie

atmosfery;



- wojska;
- uderzenia jadrowe;
- uderzenia srodkami zapalajgcymi.

Dane o rzezbie i pokryciu terenu powinny by¢ przy-
gotowane zawczasu z dowigzaniem do poszczegdOlnych godet
arkuszy map.

Dane o warunkach meteorologicznych w przyziemnej
I gornych warstwach atmosfery gromadzone sg w SOAS armii
I systematycznie kierowane do OPI w miare ich naptywu*
/1 Dane o potozeniu i dziataniu wojsk kierowane sg

<yr”. 'systematyczniejo OPI i ciggle uaktualniane poprzez
oddziat operacyjny w postaci zakodowanych ciggow lixzbo-
wyeh”

Sygnatem uruchomienia programu jest otrzymanie
danych o uderzeniach BMR, Dane te w zasadniczej czesSci
naptywajg do OPI poprzez SOAS chociaz nie wykluczone jest
posSrednictwo oddziatu operacyjnego i wszystkich pozosta-

tych komoérek organizacyjnych dowodztwa armii*

Etap Il - obliczen

Na podstawie danych wejsciowych przystosowanych do
wymogow poszczegbdlnych programéw w etapie tym rozwigzuje
sie nastepujace zadanie:

a/ w zakresie oceny sytuacji w rejonach uderzen jadrowych:
- ocena strat stanu osobowego;
- ocena strat sprzetu;
- prognozowanie stref zniszczen;
b/ w zakresie ocenys”ijuacji promieniotworczej:
- prognozowanie stref skazenia promieniotwoOrczego

terenu;
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- ocena davYek i strat popromiennych stanu osobowego;
- ocena skazenia promieniotwdrczego stanu osobov/ego;
- ocena skazenia promieniotwdrczego sprzetu;

¢/ w zakresie oceny stuacji chemicznej:
- prognozowanie stref skazenia chem. iterenu i atmosfery;
~ ocena strat stanu osobowego;
- ocena skazenia chemicznego stanu osobowego;
- ocena skazenia chemicznego sprzetu;

d/ w zakresie oceny sytuacji pozarowej:
- prognozowanie stref pozardéw;
- ocena strat stanu osobowego;

- ocena strat sprzetu,

W poszczegOlnych programach rozwigzuje sie po jed-
nym lub po kilka z wyzej wymienionych-zadan. Sygnat do
wybiorczego uruchamiania poszczegdélnych programéw wypraco-

wany jest w etapie pierwszym.
Etap I11_- Ofracov/™ia W2;nik™w _

V7 etapie tym dokonuje sie ostatecznego opracowania
wynikéw, ktére polega na sumowaniu rezultatow obliczen i
rozdziale informacji do graficznego i tabelarycznego
przedstawienia adresatom. Konieczno$¢ sumowania wynikéw
uzyskiwanych z EMC wykazana zostata w rozdziale drugim.
Sumowanie wynikéw obejmuje:

a/ Dokonanie zestawienia uderzen BIKRI

- czas, ilosc¢, taczna moc i rodzaje uderzen jadrowych;

- czas, ilos¢, Srodki przenoszenia i rodzaje uderzen

chomicznych;

- czas i ilo$¢ uderzen Srodkami zapalajgcymi.
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c/

d/

e/

f/

96

Dokonanie zestawienia stref skazen, zniszczenh i poza-

row wrejonach oddziatéw, zwigzkow taktycznych i armii

/w k™ i1 %/;

- powierzchnia stref skazenia promieniotworczego
terenu;

- powierzchnia stref skazenia chemicznego;

- powierzchnia pozarow,

- powierzchnia zniszczen.

Zestawienie szacunkowych strat wojsk:

- ludzi; . *

- sprzetu; ,

- pododdziatow zasadniczych /elementow/.

Zestawieniie strat wywotanych molralno-psychologicznym

oddziatywaniem uderzen jadrowych

- .trwatych; Y

- przemijajacych.

Zestawienie tgcznych”~skazeh promieniotwdérczych i

chemicznych wojsk:

- ludzi;

- sprzetu;

- pododdziatéw zasadniczych /elementéw/.

Zestawienie procentowe pododdziatow /elementow/ zdol-

nych do dziatan bojowych;

- w oddziatach;

- w zv;igzkach taktycznych;

- warmii;

zestawienie dotyczy iloSci pododdziatow bezposSrednio

po uderzeniach BUIRi po likwidacji skutkéw uderzen.

Tabela prognozy sloitkOY/ uderzeh BVR - zalacznik Nr 6.

Graficzne pi~zedstawienie informacji wynikowej z EMC

zawiera;:
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- aktualne potozenie wo.jsk;

- uderzenia BMH;

- strefy skazenia prornieniotwdrczego terenii;
- strefy skazenia chemicznego;

- strefy pozaréw;’

- strefy zniszczen,

\V/ oparciu o wypracovWane w niniejszym rozdziale
metody matematyczne pozwalajgce na jednolity cyfrowy
zapis danych o wszystkich obiektach sktadajgcych sie na
sytuacje operacyjng mozna zaproponowac¢ kilka wariantow

konkretnych rozv;igzah w zakresie zobrazowania /graficzne-
go przedstawdenia/ sytuacji:

- symboliczny zapis na mapie /kalce/;

- zapis na tablicy Swietlnej;

- zapis na ekranie telewizyjnym; *

- alfanumeryczny zapis na drukarce.

Wspblng cechg wszystkich wariantéw jest to, ze w
wyniku v/yznaczenia szeregu zbiorow obiektow sktadajgcych
sie na sytuacje operacyjnag, kazdemu punktowi ptaszczyzny
/weztowi siatki/ mozna przyporzadkowaé szereg cech /55/*

/MpVo " CACAGA G, e GN ... 153/
gdzie: /Xp,yp/ - punkt ptaszczyzny

GNjGNIG), - cechy
np: G - punkt nalezy do rejonu 1 armii;

N2 ¢ punkt nalezy do rejonu 3 ¥7
GN - punkt nalezy do rejonu 15 pz;

77}, 'mPu-nkt nalezy do strefy G skazenia promienio-

tworczego terenu
m
1*t #d e
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Zobrazowanie sytuacji polega v;iec na kolejnym
przeanalizowaniu wszystkich punktéw zbioru podstawowego
I w punktach wystgpienia danych cech i wykazania ich

okreSlonym symbolem /cyfrg/ zgodnie z umownie przyjetym

systemem.

Wariant !e
Symboliczny zapis sytuacji na mapie /kalce/ wymaga

'skonstruowania specjalistycznego urzedz.enia piszacego,

wspOlpracujagcego z M C, przetwarzajacego wartosci cech

poszczegoOlnych punktow ptaszczyzny na znaki taktyczne

/rys.23/.

Wariant 1|1:

Zapis na tablicy Swietlnej polega na wbudowaniu za
potprzezroczystym ekranem kompletu lagnp o kilku /Zkilku-
nastu/ wariantach Swiecenia obrazujgacych cechy okresSlo-
nego wezta siatki. PodSwietlanie wybranych punktéw'ekranu

stymulowane jest z EMC poprzez urzadzenie sterujace

/rys.2V.
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liyslinek 24.

ZaxNis sytuacji na tablicy Swietlnej.

Wariant 111,

Zapis sytuacji na ekranie telewizyjnym realizowany
jest z EMC poprzez generator impulséw. Generator wypraco-
wuje komplet impulsow, ktdre sterujgc strumieniem elektro-
now lampy kineskopowej przetv/arzane sg w znaki taktyczne.
Miejsce zapisu na ekranie i1 zgdany rodzaj impulsu /znak/
otrzymuje sie z EMC zgodnie z wariantami cech dla poszcze-

gélnych weztow siatki'/rys.25/.
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Wariant V.
Alfanumeryczny zapis na drukarce v/spotpracu,jace,j

z EG /tys.26/ jest najprostrzym wariantem zobrazowania
msytuacji. Zapis ten stosowany jest V programie wykresla-
nia stref skazenia promieniotwdrczego terenu. Koncepcja
tego wariantu polega na poszerzeniu zakresu drukowanej
informacji W stosunku do tego programu. Dzielgc analizowa-"

ny obszar na Icwadraty o boku A km /2 cm/ na jednym wydruku

mozna zapisac:

potozenie v;o0jsk;

uderzenia

strefy skazen promieniotwérczych;

strefy skazen chemicznych;
~ strefy pozarow;

- strefy zniszczen.

papierom

Rysunek 2G.
Zapis sytuacji na drukarce.

A\< J- >m> | , : :
Szczegbtowe wyjasnienie tego wariantu - rozdziat IV.

yy \ Przyktadowy fragment wydrulcu - zatgcznik Kr 15.
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I'eoria mnogosci W potgczeniu z metodami analizy matema-
tycznej i geometrii umozliwia jednolity, c?/frow?, zax>is
danych o wszystkich obiektach sktadajacych sie na syti:t3-
cje operacyjng Vv, pasie armii w postaci zbioréw punktow
v;yréznionych ze zbioru podstawowego ze wzgledu na okres-
long ceche. Wyroznienie obiektu ze zbioru podstawowego
polega na znalezieniu wspoétrzednych v;szystkich punktév/
/weztov/ przyjetej siatki/ nalezacych do danego obiektu.
Poszczego6lne klasy obiektow /punktowe, liniowe i po-
wierzchniowe/ wyznacza sie nastepujaco:
a/ wspoétrzedne obiektow punktowych zadawane sg wprost;
b/ wspodtrzedne obiektéw liniowych wyznacza sie poprzez
okreSlenie punktéw posSrednich lezgcych pomiedzy
zadanymi punktami np. zakonczenie lub zatamanie
linii;
c/ wspobirzedne obiektow powierzchniov/ych wyznacza sie

jako kombinacje zbioréw prostych otoeSlanych z

rownan:

okregu;

prostych rownolegtych do osi wspdtrzednych;

prostej przechodzacej przez dwa zadane punkty;

prostej przechodzgcej przez jeden zadany punkt

i nachylonej w stosunloi do v~roznionego Kkierunl-cu

pod zadanym katem.

ne porownywanie potozenia nastepujacych obiektow:

““ zZbioru pod.sbav;onego /rejonu, w ktorym dokonujemy
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szczegbtowej analizy sytuacji/;

- potozenia wojsk;

- stref skazen promieniotworczych;

- stref skazenia chemicznego atmosfery;

- stref pozarow;

- stref zniszczen;

- wspoétrz<?dnych punktow w ktérych wykonane zostaty
uderzenia bronig jadrowa, chemiczng i1 S$rodkami
zapalajgcymi, n

Matematyczny opis obiektow oparty zostat na
ogoOlnie przyjetym w wojskach operacyjnych systemie
przekazywania danych o potozeniu i dziataniu wojsk.

Dynamika dziatan uwzgledniona zostata poprzez opraco-

wanie sposobow wyznaczania nowego potozenia obiektow

ruchomych w dowolnej chwili przy zadanym potozeniu
poprzednim i parametrach ruchu /kierunek, predkosc¢

I czas/. Wyznaczenie nowego potozenia obiektu polega

na okresleniu wspotrzednych elementu kierunkowego

I przesuniecia 'pozostatych elementow:

- szeregowo, wzdtuz drogi marszu - dla kolumn marszowych;

- rownolegtego - dla ugrupowania bojowego.

Istnieje mozliwos¢ peinej algorytmizacji procesu oceny

skutkow uderzen BMR. Koncepcja petnej algorytmizacji

polega na wykorzystaniu opracowanych metod matematycz-
nych do opisu sytuacji operacyjnej w poszczegdlnych
zadaniach /programach/, ktore obecnie rozwigzuje sie
metodami recznymi oraz do sterowania catoS$cig procesu

przetwarzania informacji o skutkach uderzen BWR tj.

- przygotov/anie danych wejsciowych;
-obliczeniami /uruchamianiem programow/;
-opracowywaniem wynikow. :
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ROZDZI AL v

J mrogosci_wprocesie przetwa-

0 SKUTKACH UDERZEN BMR

Sz6POki6 jnozliwosci zsstosowsnisi ti6OPii ninogosci
do algorytmizacji procesu przetwarzania informacji o skut-
kach uderzen BMR, przedstawione w poprzednim rozdziale,
stwarzajg wielowariantowosS¢ rozwigzan poszczegoOlnych pro-
bleméw oceny skutkdw uderzen BMR. Ponizsze przykitady pre-
zentujg mozliwe do zrealizowania warianty wykorzystania
teorii ninogos$ci w zakresie;

—przygotowania, danych wejsciowych do oceny sytuacji
w rejonach uderzen jadrowych;

—przygotowania danych wejsciowych do oceny sytuacji
promieniotv/orczej; "

- przygotowania danych wejsciowych i elementéw oceny
sytuacji chemicznej; »

—przygotowania danych wejsciowych i elementow oceny
sytuacji pozarowej;

- sumowania i tabelarycznej ilustracji wynikéw;

- zobrazowywania sytuacji na drukarce.

Przyktady bazujag na jednolitym tle operacyjno—
taktycznym —**Syt;uacja na 10.00 7*0,” zatgcznik Nr 6.
Sytuacja dana jest w dmcyfrowym, umown>Tn uktadzie wspot-
rzednych skali mapy 1:200 000. Wezty siatki zbioru pod-
stawov/ego /Srodki kv7adratow na schemacie/ oddalone sa od

siebie d = 4 wn ,2 cM na schemacie/.
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jécio”~ch _do_ocen;)r_s;tuac™i w

£2ii2222i}-HS2£22D-ii§3:i12yZZ2it*

20 pz 4 DZ wykonuje marsz po drodze Nr 3: /1941/,

/2038/, /193Vv, /203V, /1925/. 0 ?.00 7.6. putk znajdo-
wat sie w potozeniu: czotem /193Vi ogonem /2038/. Tempo
marszu 25 km/godz. Od ?.00 do 9.30 7.6. nieprzyjaciel

wykonat uderzenia 'BIIR w pasie armii. OkresSli¢ uderzenia
q

wykonane na kolumne 20 pz 4 DZ.

Rozwigzanie:

a/

b/

c/

Ze wzoréw /9/ wyznaczamy wspotrzedne wszystkich
punktéw drogi
/=5/ = {/1941/,/1940/,/2059/,/2058/,/2037/,/2036/,
/1935/,/193V ,/'1933/,/2032/,/2031/,/2030/,
/2029,/1928/ ,/1927/ ,/1926/ ,/1925/ }
gdzie /=3/ - droga Nr 3
/194-1/,/19W/, Itd. - wspoOtrzedne /xy/ kolejnych
punktow.
Punktom drogi od /193V do /2038/ przyporzadkowujemy
elementy kolumny 20 pz na 7.00 7.5.
/=20Z/ = [/193~/ /1935/,/2036/,/2037/,/2038/ }
gdzie: /=:20Z/ —20 pz w marszu,
Predkos¢ marszu wynosi:
V = 25 km/godz.
Stad putk wciggu godziny przebywa 25 : d 5 25 : 4 =6
wezidw siatki. Porownujagc wspotrzedjne i czasy kolejnych
uderzen BMR z potozeniem putku w danym czasie dochodzimy
do naziemnego uderzenia jadrowego o mocy 100 KT, wykona-
nego o 8.00 7.6. WSP./2029/. 0 8.00 7.6. 20 pz jest

w potozeniu:
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/=20z2/ ={/1928/,/2022/. /?.050/,/2n31/,/2032/}

W potozeniu tym jeden z elementéw /podkreSlony/
nalezacych do kolumny 20 pz ma wspoOlne wspotrzedne z
uderzeniem jadrowym.

Wynik.

O 8.00 7*6 nieprzyjaciel wj*konat naziemne uderzenie jad-
rovie o mocy 100 KT na kolumne marszowg 20 pz DZ.
Wspbtrzedne uderzenia /2029/#

Poddajgc podobnej analizie kolejne obiekty w pasie
armii otrzymamy cigg uderzeh jadrowych z dowigzanymi do
nich obiektami uderzen, ktéry jest podstawg do wyznacze-
nia strat stanu osobowego i sprzetu oraz zniszczen w rejo-
nach uderzen jadrowych w dowigzaniu do poszczegodlnych

zwigzkéw taktycznych i oddziatow,

EE£2Si22i2ili122222ii »

Pas armii dany jest wspotrzednymi: /2603/, /0205/,
/021Vv, /0255/,/2039/,/2623/, Od 7.00 do 9.30 7.6. nie-

przyjaciel wZkonat uderzenia BMR w pasie armii. W tym

uderzenia jadrowe naziemne:

- 100 - Nz/8.007.6., wspoOtrzedne /2029/?

- 30 - Nz/8.307.6., /17297,
- 50 « Nz/9.007 .6 ., /2128/;
- 50 - Nz /9.20 7.6., -7 /14-25/.

Okresli¢ punkt bazo?yy i v/ymiary rejonu analizowanego do
wykre$lenia stref prav,dopodobnego skazenia terenu.
Rozwigzanie:

a/ Punkt bazowy znajduje sie w lewym gdérnym narozniloi

rejonu analizowanego. Wspotrzedne punktu wyznaczymy ze
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wzorow /S4/: i

Xg = max ( I

r _ H-‘hn | J N { eee /EN/

gdzie ™ yg v/spotr*zedne punktu bazowego;

XxN7n - wszystkie v/spéirzedne potozenia wojsk

czyli:
X= 126,02,02,02,20,261
y"= {03,05,14,35, 39, 23]
stad  Xg= 26, 03

h/ Wspotrzedne wszystkich punktéw w pasie armii powinny
spetnia¢ v/arunek /34/, co zapiszemy:
min {25,02,02,02,20,26] < N max {25,02,02,02,20,26]
min {03,05,14,35,39,23] <y, <max {03,05,14,35,39,23]

Wymiary rejonu analizowanego wyznaczymy ze wzoréw j33/*

N\ /\/\maX — /\min'/\ * N
/55/

L = /Amax - ymin/ *
gdzie: S - szeroko$¢ rejonu /km/
L - diugos¢ rejonu /km/
d - podziatka /wymiar oczka siatki, 4 km/
stad; S = /26-02/ . 4 = 96 km
L ® /39-0V . 4 =144 km .
Wynik;
Wspotrzedne punktu bazowego /2603/.

Y/ymiary rejonu analizowanego 96 x 144 km,

Na podstawie otrzymanych wynikow i danych o paramet-
rach naziemnych /podziemnych/ uderzen jadrowych oraz da-
nych o warunkach meteorologicznych v, géornych warstwach

atmosfery prognozuje sie skazenie promieniotwdrcze terenu.
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Prof"oza ta v/raz z potozenieni ¥,0;isk ,iest podstav;a do roz-
wigzania pozoGt<at?/cb. znvaan ocony G./ljuacji prorriiGniot.7")r—

czel.

3, Prz"“"cotowani6_danych wO"Scio]”™ch _1_610Wenty_ocen™

Potozenia wojsk armii dane jest wspotrzednyrai po-
szczefjélnycli zwiazkov7 taktycznycti i oddziatow* d BSap od
4.00 7.S. zesrodko'Mata sie w rejonie: /1818/,/1821/,/1920/
i /'1919/- Od 7.00 do 9.30 7-6« nieprzyjaciel wykonat ude-
rzenie BLIE w pasie armii. Okreslic:

- punkt baao'wy i wymiary rejonu analizowanego do oceny
sytuacji chemicznej w pasie armii,

- uderzenia BMR wykonane na 1 BSap;

- strefy skazeh chemicznych od uderzen Y”“konanych

w rejonie 1 BSap.

Rozv/igzanie:

a/ Pu.nkt hazovpjr i v;:>Tniary rejonu analizowanego do oceny
sytuacji chemicznej okresSlany - jak w punkcie 2i
- wsroétrzedne /2605/;
- v;ymiar7Z 9™ N 144- km.

b/ Ze wzoru /35/ wyznaczamy wszystkie wspotrzedne punktow
nalezacych do rejonu zesrodkowania 1 BSap.
/' s./ ={/18'18/, /18)1/ /1820/,/1821/,/'920/,/-1019/}
gclzie /1S./ - 1 BSap w rejonie zesrodkowania.
Porév/nujac wspobtrzedne kolejnych uderzen Bviv e \/opot
rzednymi 1 BSap dochodzimy do trzech uderzen chemicznych:
- 2XxR ~ sarin/8.00 7-6. wsp./1819/;
- R - sarin/0.0o0 7*8. wsp./1919/» *
ktorych wspotrzedne naleza do rejonu 1 BSap /podkres-
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Jone/.

c/ Ze wzoru /4-1/ v/yznaczaray maksymalng strefe skazenia

atmosfery /S/ i strefe skazenia atmosfery do 10.00
7.6. /SS/;
9-19/,/1819/,/1719/,/1720/ ,/1619/ ,/1620/ ,/1520/,

S =
/15217 ,/1420/,/1421/ ,/1520/].
SS = {/1919/,/1819/,/1719/,/1720/,/1619/}
Wynik:

a/ Rejon analizowany:

- wspoOtrzedne punktu bazowego /2603/;

- wymiary rejonu 96 x 144 km;

b/ Ra 1 BSap nieprzyjaciel wykonat trzy uderzenia chemicz-

c/

ne:

- 3xR - sarin/8.00 7*6., w rejonach: /1819/ i /1919/,

W wyniku uderzen chemicznych wykonanych w rejonie

1 BSap mogty powstac strefy skazen chemicznych atmos-

fery”:

- maksymalna{/1919/,/1819/,/1719/ ,/1720/ ,/1619/ ,/1620/,
/1520/,/1521/,/1420/,/1421/, /1520yj;

- do 10.00 7.6.{/1919/,/1819/,/1719/,/1720/,/1619/)

Otrzymane w/niki sg podstawg do rozv/igzania pozostatych

*e

zadan oceny sytuacji chemicznej.

I 27"25®"™M -ocenv
221 22.2di-,22E2£2ii2;* ' =

Potozenie wojsk armii dane jest wspoétrzednymi po-

szczegOlnych zwigzkow taktycznych i oddziatow. Tyty 2 DZ

od

20.00 6.6. rozmieszczone sg wrejonie: /0810/,/0711/,

/0812/,/0911/. Rejon rozmieszczenia tytow 2 DZ nalezy

do

kompleksu lesnego /1~/, rozciggajagcego sie w obszarze”.
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/0910/,/0709/,/0609/,/0612/,/0812/,/0911/. Od 7.00 do 9-30

7*6. nieprzy”incicl y/ykonat uderzenia BVR w pasie armii.

OkreSslic:

- punkt bazov;y i wymiary rejonu analizowanego do oceny
sytuacji pozarowej w pasie armii;

- uderzenia BR wykonane w rejonie tytéw 2 DZ;

- strefy pozarow od uderzen v;ykonanych w rejonie tytéw
2 DZ.

Rozwigzanie;

a/ Punkt bazowy i wymiary rejonu analizowanego okreslamy -
jak w punkcie 2:
~ wspotrzedne /2603/;
- vg/miary 95 x 174 km.

b/ Ze v;zoru /53/ wr/znaczamy v;szystkie wsi:*0Lrzedne punktéw
nalezagcych do rejonu rozmieszczenia tytéw 2 DZ
/21/ = {/0911/,/0810/,/0811/,/0812/./0711/}
gdzie /2.T/ “ tyty 2 DZ wrejonie.

Porownujac v/spotrzedne kolejnych uderzen BVMR ze
wspotrzednymi tytow 2 DZ dochodzim:/ do dwoch uderzen
srodkami zapal.ajgcym.i:

- L - Termit /740 7*0. v;sp./0711/;
- L- ‘fermit /7.BO 7.6. wsp./0811/;

ktorych wspotrzedne naleza do rejonu rozmieszczenia

ty"ow 2 DZ /podkresSlone/.

c/ Ze wzoréw /43/,/7+6/ i [/47/ v/yznaczaray strefe zagrozenia
pozarem /P/ i strefe objetg pozarem /PP/.
P=PP=RP=j/0910/,/091'1/,/08'10/,/0811/,/0812/,

/0709/,/0710/,/07'11/,/0?12/,/0509/,
/0610/,/0611/,/06 12/y
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Wynik:
a/ Rejon analizowany:

- wspotrzedne punktu bazowego /2603/;
- wymiary rejonu % x 14-4 km.
b/ Wrejonie rozmieszczenia tytow 2 DZ nieprzyjaciel wyko-
nat dwa uderzenia Srodkami zapalajacymi:
2xL - Fosfor/ 770 i 750 7.6 .,wrejonach:/0711/,/0811/.
¢/ Wwyniku uderzen Srodkami zapalajgcymi wykonanymi w re-
jonie rozmieszczenia tytéw 2 DZ do 10.00 7-6. pozar
mogt rozprzestrzeni¢ sie na caty kompleks lesny:
/0910/,/0911/ ,/0810/,/0811/,/0812/,/0709/,/0710/,/0711/,
/0712/,/0609/,/0610/ ,/0611/ ,/0612/.

Otrzymane wyniki sg podstawag do rozwigzania pozosta-

tych zadan oceny sytuacji pozarowej.

Koncepcja wykonania tabeli /zatgcznik Nr 5/ wzieta
jest z programu na EMC do oceny strg_t stanu osobowego i
sprzetu w rejonach uderzen jadrowych. Tabela ta mimo for-
malnego podobienstwa jest jednak zmodyfiko\vana i znacznie

‘ . x/
rozszerzona w stosunku do pierv;ov;zoru 70

Tabela zav/iera:

- zestawienie uderzen BMR;

- charakterystyke skazen, pozarov; i zniszczen w terenie;

- prognoze strat i skazen wojsk;" M V/ lereniei

N"Nene zdolnoSci bojov/ej wojsk. e/

A. ~«sthwi”enie uder_zen BMR sktada sie z zestawienia uderzen
jadrowych, chemicznych i Srodkami zapalajgcymi, wykona-
nch w rejonach oddziatow, zwigzkow taktycznych iuarmii

oraz cza,”™ 0 n a nia_uder”en.
x/ pozycja w spisie literatur;/.
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Zestawienia uderzen jadrowych wykonano wedtug rodza-
jow wybuchow, ilosci i mocy uderzen.
* Zestawienie uderzen chemicznych i Srodkami zapala-
jacymi dokonano wedtug iloSci udepen i rodzajow uzy-
tych Srodkow. Celem okreSlenia iloSci uderzen przyjeto

zatozenia ~ jak tabela ?e
Tabela 7

Uderzenia chemiczne i S$rodkami zapalaja-

cymi umownie przyjmowane za jedno uderzenie

srodek przenoszenia Symbol
/uzycia/ amunicji /znak/ Spos6b uzycia
chemicznej i zapala-

Jacey !
Artyleria lufowa 15 sek ITO /sarin/

15 min UO /Vx/
10 min NO /srodki zapal./

Artyleria rakietowa i wW % salwa plutonu wyrzutni
1 1 . ; .
Rakiety T R i pojedyncza rakieta
Lotnictwo I% L i klucz samolotOY/ m.b.
1 1
Fugasy it F 1 mpole fugasév; o dt. 1 km.
1 1

Cyfrowe dane z rozwigzanego wariantu sytuacji

na 10.00 7.6. zawarte sg w zatgczniku Nr 5#

zawiera pov/ierzchnie stref skazeh promieniotwdrczych,
skazen chemicznych terenu i atmosfery, stref pozaréw

I zniszczen, wyrazona w kilometrach kwadratowych i
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procentach w stocunku do powierzchni rejonéw zajmov/anych
przez oddziaty, zwiazki taktyczne i armie*

Powierzchnie stref skazen promieniotwdrczych terenu
wyznaczono metodg sumowania weztow siatki wyroznionych ze
zhioin nalezgcego, odpovdednio, do oddziatu, zwigzku tak-
tycznego i armii /rys*1/, gdzie d2 = 16 km2. Suma powierz-
chni skazonych W armii i ZT zostata podzielona przez 3
/faktyczne skazenie wystepuje na 1/3 powierzchni.Ze wzgle-
du na to, ze powierzchnia oddziatow jest niewielka w sto-
sunku do strof skazen przyjeto niekorzystny wariant

wypadanie pytu i powierzchnia skazenia w oddziatach nie

ulegta zmniejszeniu.
Powierzchnie- skazenia chemicznego terenu /krople i
aerozol ST/, zniszczen i pozarOw otrzymano sumujgc powie-
rzchnie odpowiednich rejonéw - jak zatgcznik 14.
Powierzchnie skazenia chemicznego atmosfery /uwarun-
kowane maksymalnym zasiegiem obtokéw skazonego powietrza/

otrzymano analogicznie jak dla stref skazen promienio-
tworczych. -y

C. PJ*ogno”~za”strat™i“skazen™wojsk zawiera straty wyrazone
wilosci ludzi, podstav7Owego sprzetu i pododdziatow .
/elementéw/ oraz skazenia wyrazone wilosci ludzi,
sumarycznej ilosci sprzetu ciezkiego i pododdziatow
/elementow/; w odniesieniu do oddziatéw, zwigzkow
taktycznych i armii.

Straty wojsk sg sumg strat poniesionych w rejonach
uderzen jadrowych, strat popromiennych, powstatych w
wyniku dziatan \j strefach skazen promieniotwdrczych

/ludzie/, strat dd uderzen chemicznych /ludzie/ i strat
od Srodkow zapalajgcych.
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Skgazonia YJojsk sa cui-ng skazeii promieniotworczych
/pierwotne i wtdérne skazenia powyzej dopuczszalnych

norm/ i skazen trwatymi Ssrodkami trujgcymi.

zawiera procentowe
zestawienie pododdziatow zasadniczych zdolnych do
dziatan bojowych bezposrednio po wykonaniu uderzen
BMR / o 10.00 7«6./ i zestawienie w/w pododdzia-
fow /elementéw/ po przeprowadzeniu likwidacji skut-
kéw uderzen BMR, oraz wnioski o zdolno$ci bojowej ZT
i oddziatow, polrgajgce na zakwalifikowaniu kazdego
ZT 1 oddziatu do jednej z pieciu grup - jak uwaga do
zatgcznika 5»

Procentowe zestawienie pododdziatow elementow

otrzymano ze wzorow: /56/ i /57/

- na 10.00 7.6.
u /i /—St —Sk —Sp
~/?5,10.00/ = * - . eee/506i

gdzie Uyy - stan pododdziatéw /elementow/ na 7.30
7.6,

St - straty sumaryczne,

Sk - sumaryczne skazenia chemiczne | promienio-

tworcze;
Sp - straty przemijajace;
E - stan etatowy,

- po likYjidacji skutkdbw uderzen BMR

Yso6,po l.sk/ A . 100 A57/

Wnioski o zdolnosci bojowej wojsk sformutowano metodg

omowiong rozdziale pierwszym.
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Koncepcja ~.'ykonania wydruku na drukarce wspotpracu-
jacej z MG wzieta jest z programu do prognozowania stref
skazen promieniotwdrczych. -

Przyjmujac odlegtosci miedzy weztami siatki d = ™ km
na wydruku dowigzanym do mapy w skali 1:200 000 otrzymamy
kwadraty 2 x 2 cm. W kwadracie tym mieSci sie: w wierszu
7,8 znaka, w kolumnie 6,5 wiersza. Do opisu kazdego wezta
mamy wiec w dyspozycji 7 x 6 = 42 znaki t.j. 6 wierszy

siedmioznakowych, tabela 8.

Tabela 8

Podziat kwadratu i numeracja znakdéw do opisu wezta siatki

13 14 15 16 17
22 23 24 25 26 | 27

32 33 34 35 36 i 37

S— h—

4 42 43 44 | 45 46 47
5 52 54 155 56 | 57
) s .
62 64 1 65 66 | 67

Dokonano nastepujgcego przydziatu miejsc w Icwadracie
do opisu sytuacji operacyjnej:
a/ Pozycje 11,12,15,14,15,16,17,21,22,25,24,25,26 i 27
zarezerwowano do zapisu danych o uderzeniach BMP.
Zapis posiada forme zblizong do zapisu na mapie. Wpisu-

je sie moc, rodzaj wybuchu i czas uderzenia jgdrowego
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lub rodzaj srodka przenoszenia amunicji, rodzaj Srodka
trujgce{i;o /zapalajgceco/ i czas uderzenia bronig chemiczng
/srodkami zapalajgcymi/. Roznice polegaja jedynie na tym,
ze czas podaje sie z doktadnoscig do dziesigtkdbw minut i
nie podaje sie miesigca. Sposob dokonyv;ania zapisu i stoso-

wang symbolike prezentuje tabela 9-

Tabela 9
Zapis danych o uderzeniach BMR
TRodzaj wybu- __ Sposéb~zapisu
Rodzaj lub Spodka “apia l___ ‘*C-lrﬂj ka_rce:}._ -
Bm  ftrujacego = 112 31 sl 687
/zapalajgcego! I
'l
naziemny i130 - Nz | -1 n|
Bron 2°
JaldrO' pov;ietrzny 20 - P 2' O.I "1
wa ; jr.25 212 | VA
odziemn |5 " Pz | -rii’ Zi
P y iii-.10 12.12 i 112
iperyt IF-iperyt i 1 ple
N apnIR_csarin e
117.30.21.2 ] 1
VARV 1 At
.}_21.20 10'331—1-r 2
napalm 1 napalm i 1 -1 Ni alp
srodki P 11910 1751 2 or 17
zapa- _ — T
lajgce termit IL - termit -] Tl elr
115.50 1G.il- j 4 51 116
1220 205

I
[

b/ Pozycje: 31,32,33,37,35»3” i 37 zarezerwowano do
zapisu danych o potozeniu i dziataniu wojsk, przy czym
pozycja 3" pokrywa sie z centralnym punktem kwadratu tj,

vieztem siatki, ktorep;o opisujemy. '
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Powyzsze siedem pozycji rozdzielono:

- 31,32 i 33 - do zapisu numeréw zwigzkoéw taktycznych,
stanowisk dowodzenia armii, rodzajow wojsk i wojsk
specjalnych bezposSredniego podporzadkowania dowddztwu
armii;

- 5N - do zapisu dziatan wojsk;

- 35,36,37t do zapisu numeréw i symboli oddziatow, stanowisk
dowodzenia zwigzkoéw taktycznych i innych elementow ugru-

powania pos$redniego podporzadkowania dowddztm armii.

Sposob dokonywania zapisu i stosowang symbolike

prezentujag tabele 10 i 11.

Tabela 10

Zapis danych o potozeniu v;ojsk

Rodza] Sposob zapisu
Pod&?- ZTéo((:;ccijzo, ha mapie _nla_ dlr_ukﬁr“cre~‘
rzgdko- pododdz.
wanie /elementy 213K 1516
dcy . ugrtjpoWa | l f
_armii nia/ j —I!----i--—
1 617 m8ml|llmmq.iii;lﬁg|-
Stanoéw, mu e =3— JI ........ IJ ....... i—
dowodze- SD -
nia
armii ZSD . S
TSD S i D]
_ _ 12Dz /DPane/ — i
ZwigzKi APROT 2| R1
taktyCZ' ----------- p . -_r_ Il
ne 4 ABAA .
_21!Bsan_ 3. 3 L SI
1 BChem___ i
2_sdan -
OddZ|al'y - T -21 Jr-
i pod- 'IT"' 3
oddziaty | 2
armine 2 2aglot —
~c-cagiot +— |
2.
Jednostki i urzadz.tytarmii 3
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(RS BSOS N/ S, W oSy .

C.d Gi 1iI %i 3i|’\i ?iSIii?i
4 :.51.61 1819 popu|
Atanow, e bz b—a 171s 1d lf
dowodze- —
na ZT 2D S.R% Supg g FIS DY
TSDNMNANDZ 1 |_ |'r »S ID!
L SR 0 . }EIJ'.I[L** RRR
Oddziaty  z-EEE R WRREC T SN DO O O G RO B
oduaiaty _5_aES_/8 drot/ ] Loil_L_LJ
?gwizyéne 2"na_/fda/______ A3 412 2 1 A__1,11
rygaao- _ _
oy |_dar J i LU L

L2 TARRANG e ;WW3

..bat.teehni J
J_inne_2ododdziat®
Urzgdz.i pododdztytowe ZT]J

APTBK ", |
PAnestl pma o PSA_ !
dzenia /przy-  psris_
tytowe ktado- PS7
armii wo/
UPsscz-sj
“ABR

Cong TP LR

T T A AT I T
3 j AL LU )
2 e a1, 1
33 |} J_uT}

3 Ll 1Tl JP!S3Al
3.4 n A uL LM Lt | 84
T S L7,

_2-1-—'L—J-I?_|—_J'|— e UF7 1G]
L3 1 lti_, JalbjRi

o gy 44_
2 bde [

Zd L l,mp | IM*, e
glﬁi_’w_'_!\_a

1
Nabela 11
Zapis danych o dziataniu wojsk
___Zapis na drukarce® N i
-iJLoC>0  XxIXL/L.illdOJ X R
R TS
Natarcie 31 1 1 I= i t —1
Obrona I 3 % I ZlL 1¢ 1 %
I 1..n it"rr -—-1
Marsz I 3 1 |1 1 1=1 Amw!
Nejon zesSrodk,ov/ania |I. 3 % l % .1°,1 %

. ' | I I 1 r r T H
Poscig 3 Ll fp =1l ____j[
Wycofanie )3 % I1 4 ot % |

. - 1 I 1 1 1 1 1 —
Zadania specjalistyczne 1 21 T 1 ijwmip 1
rodzajow v;ojsk S L L oLa
Uwaga: znak V, pozycji 5™ oznacza rowniez opisy”vVany

wezet.



c/ Po?7/cje. 41/42, 43, 44, 45, 46 i 47 zarezerv,ov;,ano do
zapisu danych o terenie. Dokonujac rozdziatu:

- 41,42 - ~umer droiNi;

- 43 - znak) drogi;

- 44 - znak mostu /przeprav;y/;

- 45 - znak rzeki;

- 46 - znak "miasta” lub "wezet komunikacyjny";
- 47 - pozycja rezerwowa.

SposOb  zapisu i symbolike przedstawiono w tabeli 12.
Tabela 12

Zapis danych o terenie

Zapis na dmikarce

"sj 1y 2j 5 4] 51617
DR T SRy

Tre$¢ informacji

Numer drogi nn.ll | - J 1 1 i~'-
Droga v 4 } 1 ﬁ & ;
Most,wiadukt,przeprawa| 4 }L h Ir 71 F
Rzeka 1} 4 h ‘;LPI &
Miasto lub wezet komu~J A i %
nikacyjny T 1 + ]

d/ Pozycje: 51, 52, 55, 5~ 55, 56 i 57 zarezerv/owano do
zapisu danych o skazeniach, pozarach i zniszczeniach
w terenie.
Dokonujac rozdziatu:
~ 5", 52- zapis stref skazen promieniotwdérczych;
W 53, 54- zapis stref skazen chemicznych;
~ B5> 56 “ zapis stref pozarow;
- 57 " ~zapisS obiyzaru zZNniszczen.

Sposob zapisu i s;>aTibolike przedstawiono w tablicy 1p.
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Tabela 15

Zapis danvch o skazeniach, zniszczeniach
1 -nozarach

NZapNis na gruha
Tre$é¢ informacji & 71 g5 2£2’5 6 7
Strefa skazenia promienioy

tworczego hp.A na czas A
prognozy

Maksymalna strefa skazenia

D
. e

Skazenie chemiczne atmosfery 5 g s

.
Sk.chem.atm.okre$lone maksy-

-222228i25-2"Aji S N b H—

Strefa /rejon/ zagrozenia
pozarem

—1
Strefa pozaru na czas P P
prognozy _ [/ E—
Rejon zniszczony Z

e/ Pozycje: 51,62,65,67,65»66 | 6/ stanowig rezerwe do

zapisu numerQY/ lub umownych numeréw /nazw/, .obiektov/,
miejscowosci itp.
Celem zbadania mozliwosci przeksztatcania zapisanej

o

na mapie przestrzenno-czasov;ej sytuacji operacyjno-tak-

tyczn j na ciggi liczcbowe i powtornego jej odtwarzania

przy pomocy v;yzej przedstawionej symboliki, zapisano kolei-
no v;ierszami z zatgcznika nr 6 c3ane o sytuacji na 10.00

7*6. i odtworzono ja. na drukarce wspotpracujacej z EIuUC.

Nastepnie fragment tej sytuacji /'Yydriiku/ zostat zinter-
pretowany z zastosOVOniern ogodlnie przyjetych ¢maliow tak-
tycznych /zatgcznik nr 16/. Porownanie zat.6 i It) wskazu!ﬂe

na przydatnos¢ pronono../"uiych metod zclsrazow,\v/anj.a sybuaoji.L.
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WniosKki

le Z przyktadéw zastosowania teorii mnogosSci w procesie
przetwarzania informacji o skutkach uderzen BMR do
wybranych zagadnien:

- przygotov;ania danych wejsciowych do oceny sytuacji
w rejonach uderzen jadrowych;

- przygotowania danych wejsciowych i elementéw oceny
sytuacji promdeniotwdrczej, chemicznej i pozarowej;

- sumowania i tabelarycznej ilustracji wynikow;

- zobrazowywania /graficznej ilustracji/ sytuacji-

v/ynika, ze teoria ta stwarza mozliwosC petnej algoryt-

mizacji procesu oceny skutkow uderzen B"XR tj. zapro-

gramowania na EMC wszystkich zadan obliczeniowych z

zakresu:

" oceny sytuacji WV rejonach uderzen jadrowych;

- oceny sytuacji promieniotv/orczej;

- oceny sytuacji chemicznej;

- oceny sytuacji pozarowej,

oraz do sterowania catoScig procesu przetwarzania

informacji o slcutkach uderzen BWR tj.

- przygotowaniem danych wejsciowych;

- obliczeniami;

- opracowywaniem wynikov;.

2. Przygotowanie danych wejSciowych na BMC do oceny sytuacji|
w rejonach uderzen jadrowych polega na dowigzaniu do
terenu i do konkretnych obiektow /wojsk/ uderzen
jadrowych celem umozliwienia skorzystania z programoéw:
- oceny strat stanu osobowego;

- oceny strat sprzetu;
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- oceny zniszczen WV terenie.

Przygotowanie danych do oceny sytuacji promienietv/or—~
czej sprowadza sie do \/vyznaczenia .punktu bazowego i
v/yiTiiarow rejonu analizowanego. Dane te oraz dane o
parametrach naziemnych /podziemnych/ uderzen jadrov/ych,
o warunkach meteorologicznych w gérnych warstwach atmos-
fery i o potozeniu wojsk umozliwiajg skorzystanie z
programow;

- prognozowania stref skazenia promieniotwoOrczego

terenu;

- oceny dawek i strat popromiennych stanu osobowego;

- oceny skazenia promieniotv/dérczego stanu osobov7ego;

- oceny skazenia promieniotwOrczego sprzetu.
Przygotowanie danych do oceny sytuacji chemicznej pole-,
ga na v/yznaczeniu punktu bazowego i wymiarow rejonu
analizowanego oraz dowigzaniu do terenu i do konkret-
nych obiektéw /wojsk/ uderzen chemicznych. Dane te oraz
dane o warunkach meteorologicznych w przyziemnej warsty/ie
atmosfery, o rzezbie i pokryciu terenu umozliwiajg
skorzystanie z programow:

- prognozoyjania stref skazenia chemicznego;

- oceny strat stanu osobowego:

- oceny skazenia chemicznego stanu osoboyjego;

- oceny skazenia chemicznego sijrzetu..

Przygotoy/anie dronych do oceny sytuacji pozarowej polega
na wrzn-'~czeniu punktii bazowego i wymiaréw rejonu anali-
zov;aner:o oraz dowigzaniu do konkretnych obiektow/y;ojsk/
uderzen Srodloami zapalajgcymi. Dane te oraz dano o rara-

raotrach udc-rzen jadroz/ych i uderzeniach $rodlaanii zauala-
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jacyrai, o warunkach meteorologicznych W przyziemnej

warstwie atmosfery, o pokryciu terenu i

potozeniu wojsk

umozliwiajg skorzystanie z programoéw:

prognozowania stref pozarév/,

oceny strat stanu osobowego;

oceny strat sprzetu.

Opracowanie wynikow polega na:

sumowaniu strat stanu osobowego poniesionych wrejo-
nach uderzen jadrowych, strat popromiennych, strat
od uderzen chemicznych i strat od uderzen Srodkami
zapalajacymi;

sumowaniu strat sprzetu poniesionych wrejonach ude-
rzen jadrowych i od Srodkow zapalajgcych;

sumowaniu skazeh promieniotwdrczych stanu osobowego

I skazen chemicznych powstatych w wynilm uzycia przez
nieprzyjaciela trwatych Srodkow trujgacych;

sumowaniu skazen chemicznych sprzetu powstatych w wy-
niku uzycia przez nieprzyjaciela trwatych Srodkéw
trujgcych i1 skazen promieniotwdérczych sprzetu;
sumowaniu wielkosci stref skazen, zniszczen i pozaréw
w terenie w stosunku do poszczegdlnych zwigzkow tak-
tycznych i oddziatéw;

wykonaniu tabeli prognozy skutkéw uderzen BMR.

Przyktadowy sposéb zobrazowywania sytuacji na drukarce

wspotpracujgcej z EMO, mimo pewnych niedoskonato$ci np.

mata czytelnosS¢ i koniecznos$¢ sklejania poszczegdlnych

czesSci wydruku, potv/ierdza olbrzymie mozliwosci tkwigce

w zaproponowanych metodach matematycznych. Otrzymany

wydruk posiada petng zgodnoSC z pierwowzorem w zakresie



123

potozenia i dziatania wojsk oraz skutkow uderzen Bm.
Mozliwos¢ przeksztatcania zapisanej na mapie sytuaciji
przestrzenno—zasowej w ciggi liczcbowe a nastepnie
odtwarzanie jej ze stosunkowo niev/ielkim znieksztat
ceniem pozwala mie¢ nadzieje, ze metody te znajdg zasto-
sowanie nie tylko w zobrazowyvaniu sytuacji powstate]j

w pasie armii po uderzeniach BMR lecz takze do trans-
misji danych i zobrazowywania sytuacji operacyjno-tak-

tycznej w ogole.



V/NIOSKI KOIirCo; 713

w warankach istniejgcej wcigz grozby wojny z uzyciem
BMR ze strony agresyv/nep—~;,0 blolcu NATO wazng sprawg jest
ciggte podnoszenie gotowosSci obronnej armii Panstw-Stron
WV a w tym doskonalenie pracy sztabéw w oparciu o szci™o-
kie stosowanie nowoczesnej techniki obliczeniowej i EMC
oraz wdrazania do praktyki naukowych metod dowodzenia*

W rozprawie ukazano, ze gl6?/nym zadaniem dowddztwa
armii po zmasowanym'uderzeniu BMR nieprzyjaciela jest
szybkie zebranie i opracowanie danych o parametrach i sbj.t-
kach uderzen oraz w;eksponowano role EMC w prognozowaniu
I ocenie slcutkow. Szybkie i optymalne rozwigzania poszcze-
golnych probleméw oceny sloitkbw uderzen BVR umozliwiajg
w sposOb uzasadniony i konkretny zorganizowa¢ ich likwida-
cje oraz udoktadni¢ lub postawi¢ nowe zadania podlegtym

woj skon.

e £ zakresie_potrzeb”~dowodztwa armii na intormacj™e

0 sloitkach_uderzen BI|]R_.

1. Ocena slmtkow uderzen BMR jest integralng czeScig
oceily sytuacji operacyjnej i polega na ocenie strat
1 skazen wojsk z punktu widzenia zachowania lub
utraty zdolnosSci bojov/ej oraz na ocenie skazen poza-
row i zniszczen w terenie z punktu widzenia wpty/u
na dziatania wojsk.

«2. Informacja o skutkach uderzen BMR vyymapana w sztabie
armii powinna zawierac:

~ zostawienie uderzen BMR;
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- straty i'skazenia v;o0jsk;
- skazenia, pozary i zniszczenia w terenie.
Dane te powinny "by¢ przedstawione V sztabie V formie:
a/ graficznej prognozy:
m- sytuacji wrejonach uderzen jadrowych;

- sytuacji promieniotwdrczej;

- sytuacji chemicznej;

- sytuacji pozarowej;
b/ tabelarycznego zestawienia:

- uderzen BLtR;
- rozmiarow skazen pozarOw i zniszczeh /w km2 I %/;
- strat i skazen wojsk /w stanie osob., sprzecie

I w pododdziatach/;
" v;nioskbw o zdolnosci bojowej v/ojsk.
Informacja powyzsza powinna dotyczy¢:
- armii jako catosci;
- zwiazkOY/ takt~/cznych:;

- oddziatov7.

Sumaryczny czas zbierania i przetwarzania informacji
o sloitkach uderzen BMR jest zbyt dtugi w stosunku do
potrzeb sztabu. Skrocenie czasu mozliv/e jest na dro-
dze doskonalenia systemow uzyskiwania danych o para-

metrach uderzen BVMR i szerszego wykorzystyw/ania EMC w

ich przetwarzaniu.

programow ra”EMG”™do przetv;arzania iiiPormac”™i o s”™t-

kaeh uderzen BIVIRE

Zautomatyzowanym przetv;arzaniem informacji nalezy

objac:
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- graficzng prognoze skazen chemicznych pozarow i
zniszczen w terenie;

- tabelarycznag prognoze skazeh promieniotv/orczych;

“ prognoze skazen stanu osobowego i sprzetu;

- formutowanie wnioskow o zdolno$ci bojowej y;ojsk.

Nalezy przystosov/a¢ do potrzeb armijnych organéw

dowodzenia informacje v/ynikowg z EMC w zakresie:

- prognozowanie sytuacji chemicznej;

- prognozowanie sytuacji pozarowej.

Pewne rezerwy poprawy efektywnosci wykorzystywania

EMC do oceny sloitkbw uderzen BMR_vJv armii tkv/ig w

poprawie organizacji pracy SCAS i lepszym fachowym

przygotowaniu uzytkownikéw do korzystania z istnie-

jacego oprogramowaniae

rtadykalne skrécenie czasu przetv;/arzania informacji

o slcutkach uderzen BMR mozliv/e jest poprzez przysto-

sov;anie poszczegdlnych programéw do korzystania z

danych wejSciowych V takiej formie W jakiej napty-

waja ze ZT i oddzialbw oraz SWS.

zakresie_koncepcji_ kompleksowe”

uderzen BMR z v|pdgorzystaniemlilMC .

1.

Teo3ia ranogosci w potgczeniu z metodami analizy
matematycznej i geometrii umozliwia jednolity,
cyfrowy zapis danych o wszystkich obiektach sktada-
jacych sie na sytuacje operacyjng w pasie armii w
postaci zbiorow punktov/, wyréznionych ze zbioru
podstawov;ego ze wzgledu na okres$long ceche.
Dziatania na zbiorach pozwalajg na wyznaczanie 1

V/z2 )0lme poro”;."rnavianie potozenia nastepujacych
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obiektow: rejonu analizo™™enego, potozenia wojsk,
stref skazen, stref pozarévvr, stref zniszczenh i
wspotrzednych punktéw uderzen BMR, V/yznaczanie
obiektéw dokonywane jest w oparciu o dane wejsScio-
v/e stosowane w ogdlnie przyjetym w wojskach operacyj-

nych systemie przekazywania danych o potozeniu

I dziataniu wojsk.

3. Dynamika dziatan uwzgledniona zostata poprzez zasyg-
nalizowanie sposobu wyznaczenia potozenia obiektow
ruchomych w dowolnie wybranej chwili na podstawie

potozenia poczatkov/ego i parametroy/ ruchu.

4. Koncepcja petnej aIgoryt;nizacji procesu przetwa-
rzania informacji o sloitkach uderzen polega na
zastosowaniu teorii mnogos$ci do opracov/ania algor
rytmow zadan rozwigzyv/anych dot7chczas metodami

tradycyjnymi oraz do sterowania catosScig tego

procesu.

5. Operacyjno-taktyczne przyktady ilustrujg realnosc¢
koncepcji zastosowania teorii mnogosci w procesie
przetv;arzania informacji o skutkach uderzen BlUIR
nieprzyjaciela oraz sugerujg mozliwosC rozszerzenia
zakresu jej stosowalnosci - gtownie do zobrazowywa-

nia sytuacji taktycznej i operacyjnej.

1. Rezultaty badan zawarte V rozdziale pierwszym m.in,
‘zakres obowigzkéw podstav;owych Icomorek organizacyj-
nych dowddztwa armii w ocenie sytuacji po uderze-

niach EMR nieDrz?yja.cicla, tre$S¢ i forma prognozy
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skutkéw uderzen. BMR wynikajgce z potrzeb amijn”™/ch
organdv; dov7odzenia oraz ilosciov/a metoda oceny

zdolnosci bojowej zv;igzkdbw taktycznych i oddziatéw
moga znalezé¢ zastosowanie w praktycznej dziatalnos-
ci dowodztw armii, a gtownie szefostwa wojsk chemi-

cznych i SOAS.

2, Rezultaty badan przedstawione w rozdziale drugim,
gtdwnie : zakres czynnosci oceny skutkéw uderzen
BLIR objety zautomatyzov;anym przetwarzaniem
informacji i rezerv/y poprawy efektywnos$ci v/ykorzys-
tania EMC, mozna rekomendov/aé do wykorzystania w
dal.szym automatyzowaniu problematyki oceny skutkow

uderzen BLIR jako ramy tematyczno-merytoryczne tej

problem tyki «

3# Koncepcje dynamicznego opisu sytuacji operacyjnej
W oparciu o teorie mnogosci mozna v/ykorzysta¢ do
v/ypetniania luk w problematyce objetej zautomatyzo-
jwanym przetwarzaniem informacji 1 w konsekwencji do
»petnej automatyzacji wszystkich czynnosci zwiazanych
Zz p-nzetwarzaniem informacji o slmtkach uderzen BUfi.
Przedsta*wione w rozdziale trzecim metody matema- 1
tyczne Wyv\vodzace sie z teorii mnogosci, analizy
matematycznej i geometrii nalezy wykorzystywac¢ gtow-
nie jako narzedzie i teorie o0g6lng w konst.rukcji

konkretnych”™algorytmdéw a nastepnj”™e_prograrnéw na

. Idea zapisu informacji o sytuacji operacyjnej w
A iwpp A
!/ / postaci ciggow liczbov/ych, ooisujgcych zl)iory cech

Il wyréznionych punktéw ptaszcz.yzny moze byé zastoso-

W C/ZtANAN
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wana takze w innych dzied”.inach dziatalnos$ci wo-iFka,
m.in, odtwarzanie na mapach, planszach, tablicach,
monitorach itr. sytuac,ji taktycznej i operacyjnej
na szczeblach: dyv;izji, armii i frontu oraz trans-
misji informacji sprawozda\vczo-dyrektyv;nej pomiedzy
poszczego6lnymi dowddztwami.

Rezultaty badan mozna v;iec rekomendowa¢ do wziecia
pod uwage tv;0rcom i uzytkownikom polov;ych systemoéw

przetwarzania informacji "GIIJCIWA-D" 1 ~2CIEeIWA~AFMN

Dalsze badania proponuje $le prowadzi¢ w kierunku opra-

cov/ania podsystemu przetwarzania informacji o skutkach ude-
- rzen BliiIR w armii, dziatajgcego w ramach polov/ego systemu

7GILNCHVA--AF’ . W tym celu uwazam za wskazane:
1. Modernizowac¢ sprzet wykryv/ania wybuchdv/ jadrowych

oraz sprzet rozpoznania skazen promieniotwdrczych

i chemicznych.
2. Doskonali¢ struktury organizacyjne, zasady dziata-

nia i metodyke szkolenia pododdziatéw wykrywania

/ y/ybuchdéw jadrovyych i pododdziatéw rozpoznania ska-

~

zen.
5* Opracov;a¢ wzory sformalizowanych meldunkéw, ktére

bytyby wykonywane /v;ypelniane/ automatycznie przez

urzgdzenia indykacji wybuchow/ jadrov;ych /skazen/,

automatycznie lub w sposdb zautomatyzowany przesyta-

ny przez techniczne Srodki tacznosSci i w niezmienionej

formie czytelne dla BEMG oraz pracownikév/ SOAS armii.
4. Usprawnia¢ obieg informacji o uderzeniach BMR i

slrutkach tych uderzenn V7ewnatrz i pomiedzy stanowiska-
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mi dowodzenia armii, vyTniane informacji z frontem
i zwigzkami taktycznymi.
Doskonali¢ strukture organizacyjna, zasady dziata-.
i metodyke szkolenia SOAS armii oraz modernizo-
waC jej sprzet 1 v7yposazenie specjalne.
Doskonali¢ zasady dziatania szefostv;a v/ojsk chemi-
cznych i1 zasady wspotpracy z innymi komdérkami orga-
nizacyjnymi dowddztwa armii w przewidywaniu peinej
N automatyzacji oceny skutkéw uderzen BJIR nieprzyja-
ciela.
7.0pracov;a¢ algorytmy i zaprogramowa¢ na EMC zadania
Z nastepujacej problematyki:
- graficzna prognoza skazen chemicznych, pozaréw
I zniszczen w terenie;
- tabelaryczna prognoza skazen promieniotwdrczych;
- prognoza skazen stanu osobowego i1 sprzetu;
- formutov;anie v/nioskbw o zdolnosSci bojov/ej wojsk.
Zmodernizowaé¢ programy -oceny sytuacji chemicznej
I pozarowe]j w kierunlui przystosov/ania do' potrzeb
armijnych organéw dowodzenia informacji wynikowej
z EMC.
OpracowacC program sterujacy /zarzadzajgcy/ proce-
sem przetwarzania .informacji o sloitkach uderzen
BMR, sumowania i wydawania wynikéw uzyskiwanych
z poszczegOlnych programow szczegoétowyeh.
Wybra¢ konkretng metode zobrazowyi”™ania sytuacji
operacyjnej szczegotov/o ja rozpracov/aé w powigzaniu
ze wszystkimi rodzajami wojsk i stuzbami w ramach

PSP1 "CIli]GIWA-AF'\
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MON

Zasady odtwarzania gotowosci bojowej wojsk po zraasowa-

I
nych uderzeniach BlIR oraz formowanie oddziatéw zbior-

I, SDosoby ich dziatania. WV 1973*



28.

29*

30.

31.

32.

33*

35*

36.

37-

38.
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Zasady likv;idacji sloitkbw uderzen bronig masowego
razenia w operacji obronnej armii. ASG 1972.
Zasady ochrony wojsk przed skazeniami i $rodkami
zapalajacymi oraz ~wykorzystanie wojsk chemicznych

w dziataniach bojowych. MON 1972.

Bron chemiczna. MON 1972.

Zasady uzycia broni chemicznej. Podrecznik. Szt.Gen.
371/71.

Organizacja ochrony przed skazeniami w armijnej ope-
racji obronnej. VOWN 1970.

Obrona wojsk i tytéw przed bronig masov/ego razenia w
operacji zaczepnej frontu /armii/. MON 1971

Zasady dziatania v/ojsk w warunkach masowych pozaréw
na polu v;aiki. TO/ 1971.

Informator do obliczania razenia obiektéw/ bronig jadro-
wa. Szt.Gen.4-26/68.

Instrukcja o dziataniu stacji obliczeniowo-analitycz-
nej skazen dywizji i armii. Chem.233/72.

Instrukcja o maskov/aniu tresci meldunkow i informacji
w systemie wykryv/ania skazen na terytorium kraju i

w wojskach pperacyjnych. Chem.180/68.

Instrukcja o dziataniu systemu ivykrywania skazen

>

. w wojskach operacyjnych. Chem.179/08.

39*

40.

41.

42.

Jednolity system v/ykrywania skazenn. SWChem.MON 1909.
Zestaw tabel, sygnaldw i oznaczen stosowanych w syste-

mie v/ykryWania skazen. Chem. 216/70.
Regulamin stuzby polowej sztaboéw. MON 1966.
Sprawocznik po porazajuszczemu diejstwiju jadiernogo

oruzija czast I i 1Il. Moskwa 1973.



134

43* Jadiernoje oruzije* Szt.Gen.1969»

44. Sprawocznik po ocenkie chimiczeskoj obstanov;ki.
Moskwa 1966.

45* PorazaRuszczeje diejstwije jadiernogo, chimiczeskogo
I baktiarialnogo oruzija. Moskv;a 1969*

46. Kratkij sprawocznik po bojewym swojstwam“jadiérnogo
oruzija. Moskv;a 1969*

47. Chiimiczeskoje oruzije i ctiimiczeskije wojska armii
iraperialialisticzeskich gosudarstw. Moskwa 1969*

48. Opieratiwno-takticzeskije mieroprijatija zaszczity
wojsk ot orazija raassowogo porazenija. Moskwa 1968.

49* Jadiernoje .oruzije I wzgljady komandowanija suchoput-
nych wojsk NATO na jego primienienije w boju i opie-
racji. Moskwa 1969*

50. Mietodika ocenki chimiczeskoj i radiacjonnoj obsta-

nowki po dannym rozwiedki. Moskwa 1967?.

51. Rukowodstwo po rabotie raszczotno-analiticzeskoj

stancjie Moskwa 1965

52. I.LNowicki. Zautomatyzowane systemy dowodzenia i kie-
rowania w armiach zachodnich. MON 1972.
53- A.Grabarski. Zabezpieczenie przegrupowania wojsk w

zakresie ochrony przed promieniowaniem. ”GH-1** ASG.

1967.

54. A«.Grabarski. Obliczenie dawki promieniowania przy
przekraczaniu szerokiej strefy skazen promieniotwdérczych
*CH-2*» ASG 1968.

55* A.Gibbarski. Obliczanie dawki promieniowania podczas

marszu przy braku danych o WY_PHCﬂaC_h jadrov;ych ™CH-3**

AoG 1969.



56.

S7*

58.

59*

60.

61.

62.

63.

6.

65.
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Cz.Gozdecki i inni. Prognozowanie strat stanu osobowe-

go spowodowanych napromieniov;anieni *KROKUS” ASG WP

1969.

W.Kuglewicz i inni. Prognozowanie skazen promienio-

twoérczych na slaitek zmasowanego uderzenia jadrowego
ASG WP 1968.

A.Grabarski 1 inni. Obliczanie dav/ki promieniowania

podczas przebywania wojsk w rejonach zosSrodkowania

‘TAlia** ASG \W 1969.

A.Grabarski, L.Ptaskonka. Prognozowanie napromienie-

nia stanu osobowego w czasie pobytu,lub marszu w tere-

nie skazonym *YWARZOS™* ASG 1969.

A.Grabarski, S.Jakubczak. Prognozov/anie strat stanu

osobowego, uzbrojenia i1 sprzetu techniczno-bojowego

w rejonach wybuchdéw jadrowych "IRYS” ASG WP 1970.

A.Grabarski i inni. Prognozowanie skazen promienio-

tworczych v wybranych punktach terenu "R]'vI-1/P"

ASG P 1970.

A.Grabarski, J.Ktucinski. Prognozov/anie skazen che-

micznych "ROZA" ASG OT 1971.

Opracowanie zespotowe. Wykreslanie prognozowanych

stref skazen promieniotwdorczych "KAKTUS"™ ASG WP 1971.

Grabarski 1 inni. Prognozowanie napromieniov;ania oraz

spowodowanych nim strat stanu osobowego v;ojsk, znajdu-

jacych sie w rejonach zesrodkov/ania i w marszu

"PROMIEN - 1" ASG WP 1972.

A.Grabarski i inni. Kompleksowa ocena skutkéw uderzen

bronig jadrov;g i chemicznag w wojskach operacyjnych

/opis operacyjno-taktyczny zadan/ "WYNIIC" ASG WP 1971.



66 .

6r*

68 .

69 .

70 .

71.

712 .

73 .

7d.

73.

1%

A.Grabarski. Kompleksowa ocena skutkow/ uderzen bronig
Jadrowg w v/ojskach operacyjnych Zalgorytmy zadar//

ASG WP 1972.
4S.Grzmil, A.Grabarski. Koncepcja opracowania niektdorych
algorytmow z dziedziny automatyzacji procesdy; (BIVIR
w PZSD ZT “GieCI’YA-b” ASG W 1973*
J.Bazior, B.Blumka. Ocena strat ludnosci 7 strefach
skazonych na terytorium kraju ’c*/WIK2K”* SWChem.1973*
S.Grzmil 1 inni. Prognozowanie strat ludnosSci w rejo-
nach wybuchow jadroy/ych na terytorium kraju TOTIK-IK®
ASG WP 1973.

S.Grzmil 1 EINNI. Ocena strat wojsk armii W rejonach
wybuchéw jadrowych hraiP:-11\7’ ASG wr 1973. n
J.Bazior 1 Inni. siautki dzialania promieniov;ania ciep-
Inego uderzen jadrov'y<™ 1 Srodkow zapalajacych W/YNIK-
12 WIC S./Chem.197d.

Grabarski 1 Inni. WN-"<Isnie prognozo;yanych skazeii
promieniotworczych "WPillK-13 W’ ASG WP 197d.

J.Pieta. Ocenlo, s pomaszczju ECMII bo jesposobnosti
po.drozdielenij 1 Q™nstxe; armii, podwiergszichsja
jJadiernym udarom pj:.otavhilca . Moskwa 1970.

KozkoY/ 1 Inni. pr:i mienieni je A dla roszeni ja zadacz
po zaszczitie V/OJgC ari.izijJa massowogo porazeni ja.

Moskwa 1967 r.
JoBazior. Automatyr“acja dziatania wojewddzkiego osrodka

analizy skazen. A)@@ <« 1976.
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76. M.Szczepaniak i inni. Polowy syste;n przetwarzania
informacji dla potrzeb sztabow szczebla operacyjnego
"GieoiV/A-AP” . Zasady organizacji i wykorzystania
systemu. ASG 1TIP 1975.

77* H.Rasiowa. Wstep do matematyki wspotczesnej P/IT 19753

78. \7.K.Karovjkin, S.U. Llanlenko. 0 koliczestwiennoj ocenie

moralno - psichotoglczeskogo faktora, '//ojennaja Mysi

nr. 4 1976.
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4. czasowo brak zdolnosci bojowej;
5. brak zdolnoSci bojowej.
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Zatacznik Nr 11.

Pracochtonjiosc czynnos$ci oceny skutk™w uderzen I3WR
objetych zautomatyzowanym przetwarzaniem informaciji.

i'ormut owani e wni os kéw Zest.ayjenie uderzen B0l

L]-iii-NNAr . L . .
typ piorw” iI":ror:;iacji wynikowej z FAC
28 8 8 - informacji \wnil'OUej z L\C
typ ,'11,@(. inforinacji wy)l3ko\ej z BEMC
rej' z;,intOliiaty/.ov.'nny!li przetuarzanien

o n- uilHicry ciiy'Mosci wg. ankiety






Zatacznik Nr 13.

Schemat blokowy procesu przetwarzania informacji o skutkach uderzen DWR,



Zatgcznik Nr 14

Orientacyjne rozmiary skazeii, pozaréw i zniszczen

w terenie w rejonach uderzen OUil.

s - powierzchnia
~Nr - promien kota luh potowa diuzszego wymiaru rejonu
niekolistego.
Moc \Nj. Roazoj w.y.
BMR ub sposéb lub roazoj Skozenio Pozory Zniszczenia
uzycia ~roako truj.
BCh(Sr.Zzop) (zopoioiaceo) 5 (km~) r(km) S (nm?) r(km) S(km~) ~(km)
Ay ) D - — 36 11 113 06
Nz 7 1,5 1,13 0.6 0,79 0.5
_ P - ~ 15.2 2.2 9.52 42
L<ci< Nz 7 15 952 12 2,59 0.9
P - - 28.3 3,0 6.16 49
Nz 2 13 19 9.52 4.2
P - 90.7 3.7 91 1,7
1 N
10 Nz 20 2.5 16.6 2.3 6.2 19
20 00 P - -- 409 59 19,6 2.5
P <
Bron a Nz 20 2,5 303 31 10.2 16
jaaroNO m p ) m 7.0 265 3.0
Ni 29 3 65,6 9.5 16.1 2,9
" P - — 258 8.7 90.7 3.7
m <
Nz 29 3 65.0 296 2.8
P - - 390 109 52.9 9.1
200<q000
Nz 29 3 109 590 32.2 32
_ P 551 43.9 76,5 5.0
m<9.i500
N1 29 3 172 79 90.7 57._
P 909 17.0 129 6.9
g>500 Nz 35 35 319 10.0 79.9 9.7
f jperyt 0.1 0.5 - - - -
A 0.0A OPIA - - B u-
W Sarin 0.6 019 - — h -
Brod Q 0.6 0.19 - - B B
chemiczno L 3_ 16
A 11 } - )
W 3.6 1 . - - -
VX
L 7.2 3 - - - B
F 0.3 0.5 — — — -
L . - 2 1
, . Napoim
SrooKi F 02 05 -
zopaiojoce L Termit i 2 1
/oA A o 015 — -
Lty -K -
A rOSfOf m B -
L 2 1



Zatgcznik nr 1?

Uzasadnienie dolnej granicy strat
do uvjzglednienia czynnika morelno-

psychologicznego.
1. Z oddziale.

ITa podstav\iie racjonalnych przestanek przyjeto zatoze-
nie, ze oddziaty\'anie czynnika moralno-psychologicznego na -
stan osohoYjy pododdziatu, znajdujgcego sie poza bezposred-
nim zasiegiem czynnikOw”™ razenia vjybuchu jadrowego, nalezy
uwzgledniaé¢ wtedy, gdy zjawiska fizyczne towarzyszace wybu-
chowi jadrowemu, a gtownie skutki ich oddziatywania na Sro-
dowisko / pozary, zniszczenia i zawaly w terenie oraz raze-
nie sasiednich pododdziatéw/ sg wyraznie widoczne przynaj-
mniej dla czesSci zoinierz;™ tego pododdziatu. Biysk i fala
dzwiekowa kazdego wybuchu jadrowego dociera do wszystkich
zotnierzy w oddziale i zwigzku taktycznym.

W zwigzku z powyzszym zatozeniem mozna wnioskowac,
ze oddziatywanie na psychike zoinierzy wybuchu jadrow/ego
w;ykonanego na sasiedni pododdziat nalezy uwzglednia¢ w tym
wypadku, jezeli interesujgcy nas pododdziat rozmieszczony
jest w poblizu zewnetrznej granicy razenia ludzi i sprzetu
w rejonie wybuchu jgdrowego.

Zaktadajgc nastepnie, ze pododdziaty putku przestrze-
gaja zasady rozsrodkowania / jednym uderzeniem jgdrowym Sred-
niej mocy nie moze by¢ razonych wiecej jak jeden pododdziat
typu batalion/ dochodzimy do wniosku, ze przy uderzeniu ja-
drowym nieprzyjaciela Sredniej mocy, wykonanym na jeden
z batalionow w putku, przynajmniej czeSC zoinierzy z pozo-

statych batalionéw znajdzie sie w poblizu strefy razenia.

z metodyki oceny strat W repnacn uderzen jadroiA/Zych.zoowozany,



ze straty stanu osobowego batalionu od uderzenia jadrowego
Sredniej mocy wynoszg 100 Stanowi to w przyblizeniu 20%
stanu osobowego putku.
Whniosek
Wptyw czynnika moralno-psychologicznego na zdolnosc¢
bojowg oddziatow nalezy uwzglednia¢ w tym wypadku,
jezeli straty stanu osobowego w rejonach uderzen
jadrowych, obliczone zgodnie z obowigzujgcg meto-
dyka oceny strat, sa rowne lub przekraczajg 20-

procentowg granice,
2, W zwigzku taktycznym.

Dolng granice strat do uwzglednienia czynnika moral-
no-psychologicznego w zwigzku taktycznym nie mozna wyprowa-
dzi¢ z prostych kallculacji taktycznych. Przyjmujac pewna
analogie do metody zastosowanej do oddziatu zatozono dolng
granice strat ekwiwalentng putkowi, Wponizszej tabeli ze-
stawiono orientacyjne wielkosci procentowe strat dywizji
zmechanizowanej i pancernej w zaleznos$ci od atrat w pz i pcz.
Straty tc naliczane sg wedtug zasadniczych pododdziatow /ele-
mentow/ zgodnie z zatacznikiem nr 1 oraz wedlug ilosci stanu

osobowego, odpowiednio,w oddziale i zwigzku taktycznym.
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