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W S T Ę P

O p eracje  arm ijn e p r z y s z łe j  wojny "będą ch a ra k tery zo ­wały s ię  w ielkim  rozmachem, manewrowością i  szybkim i zmianami s y t u a c j i  a s t ą d , w porównaniu z o s ta tn ią  wojną, znacznym skróceniem  czasu  będącego w d y s p o z y c ji dowództwa a rm ii na wypracowanie d e c y z ji  i  doprowadzenie J e J  do w o jsk . U ży cie  w o p e r a c ji  b ro n i masowego ra że n ia  będzie powodowało powstawanie w k r ó tk ic h  p r z e d z ia ła c h  czasowych znacznych s t r a t  wojsk oraz r o z le g ły c h  s t r e f  skażeń , pożarów i  z n is z c z e ń .Pierwszoplanov/ym zadaniem dowództwa arm ii w c z a s ie  wyprącov;ywonia d e c y z ji  do l ik w id a c ji  skutków uderzeń B m  i  d a ls z y c h  d z ia ła ń  bojowych v/oJsk J e s t  zeb ran ie  i  opraco- wanie danych o z a i s t n i a ł e j  s y t u a c j i .  W c ią g u  pierw szych 2-3 godzin  po zmasowanych u d e rze n ia ch  EMR sztab  arm ii n ie  J e s t  w s ta n ie  zebrać danych o s y t u a c ji  rzeczyv/isteJ""^ . Prognoza skutków uderzeń BLIR, prowadzona w SOAS arm ii c z ę s to  może stanow ić Jedyną podstawę do k a lk u la c j i  opera- c y jn o -ta k ty c z n y c h  i  s p e c ja lis t y c z n y c h . Z b ie r a n ie  danych o param etrach uderzeń BŁlR oraz prognozowanie i  ocena skutków uderzeń v;ymaga przeprow adzenia w ielu  p racochłon­nych .o b lic z e ń . U zasadnia to  k on ieczn ość stosow ania w SOAS różnorodnych środkóv; m e ch a n iz a c ji i  a u to m a ty za cji p ra c y , w tym k o r z y s ta n ia  z e lektronov.ych maszyn cyfrow ych /ETi-IG/.Podczas o s o b iste g o  u d z ia łu  w szeregu ćw iczen iach  z w ojskam i, sz k ie le to w y ch  i  dow ódczo-sztabcv;ych v/ la ta c h  
19 7 0 -19 7 5  np. LISTOPAD-70, LATO-72, BRZOZA-7 2 , PALMA-72,

x/ Problem ten z o s t a ł  p rzean alizow an y w r o z d z ia le  pierwszym p k t



-  V -

LIŁffiA-72, vaOŚNA-11-73, JAŚMIN-75, ’m ESIEiT -73 , LUTY-75, 
PALf.lA-75, JODLA-73, BRZOZA-7^, LATO-74, SWIERK-LirfflA-7A-, 
CZERV/IEC-75> KLON-II-75 oraz studiow ania dokumentów z ćw iczeń i  opracowań te o re ty czn y ch  zaobserwowałem brak je d ­n o l i t e j  k o n c e p c ji na temat in fo r m a c ji  z zakresu oceny sku- tkóv/ uderzeń BITR n ie p r z y ja c ie la , uznav;anej w a rm ii za ko­n ie czn ą  i  w y sta rcza ją cą  do kierow ania d z ia ła n ia m i v/ojsk. Również obserwuje s ię  n iew spółm iernie małe w ykorzystyv;a- n ie  w ćw iczen ia ch  EMC w porównaniu z-potrzebam i sztabów i  m ożliw ościam i techn icznym i maszyn.Celem rozprawy j e s t  p rzed staw ie n ie  k o n c e p c ji oceny skutków uderzeń EM Rco do t r e ś c i ,  formy i  zakresu p ro b le ­m a ty k i, u za sa d n io n e j potrzebam i arm ijn ych  organów dowodze­n ia  oraz k o n c e p c ji poprav/y efek tyw n ości wykorzystywania EMC do rozw iązyw ania zadań z t e j  d z ie d z in y .Przedmiotem badań będą więc p o trzeb y arm ijn ych  organów dowodzenia w z a k re s ie  in fo r m a c ji  o skutkach ude­rzeń  BMR, przydatność i  s to p ie ń  v/ykorzystywania w s z ta b ie  a rm ii programów na EliC oraz m ożliwość opracovjania programu kompleksowego.Opracowanie arm ijnego systemu in form acyjn ego  począwszy od zdefinioY^ania c e lu  poprzez o p is  elementów do p e łn e j a lg o r y tm iz a c ji  r e l a c j i ,  opartego o ręczne i  zautomatyzov;a- ne p rzetw arzan ie  in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BMR n ie ­p r z y ja c ie la  p rzek ro czy ło b y  w ie lo k ro tn ie  ramy je d n e j r o z -  prawy d o k to r s k ie j , stąd przedm iot badań ogran iczonyx/ V//g danych In s ty tu tu  Dowodzenia ASG \W opraćov;anie ty lk o  jednego progr^^mu /do prognozowania s t r e f  skażeń prom ie­niotw órczych/ wyraagało r?000 g o d z in .
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z o s ta n ie  do n a stę p u ją cy ch  problemów:a/ w z a k re s ie  a n a liz y  p o trzeb  dowództwa a r m ii:-  ocena skutków uderzeń jako  elem ent oceny s7/tua~ c j i  operac7/ j n e j ;-  vomiagania dowództwa a rm ii w z a k r e s ie  t r e ś c i ,  formy i  sto p n ia  u szczegółov/ien ia in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BMR;~ problem czasu  z b ie r a n ia  i  p rzetw arzan ia in fo r m a c ji;  b/ w z a k r e s ie  oceny p rz y d a tn o ści i  sto p n ia  w ykorzystaniaprogramów na EMC do p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  o sk u t­kach uderzeń BMR:-  zak res p ro b i oma t;/ki o b ję t e j  zautomatyzowanym p r z e - tv/arzaniem in fo r m a c ji ;
ł-  p rzyd atn o ść w s z ta b ie  a rm ii wynikóv/ uzyskiw anych z

EUG;“  p racocłiłonn ość oceny skutków uderzeń Bllffi;~ problem i n t e g r a c j i  danych w ejściow ych; c/ w z a k r e s ie  k o n c e p c ji kompleksowej oceny skutków uderzeńEUR z wykorz7/staniem  EMC:-  zastosow anie p o ję c ia  "zbioru** do modelowania pola wa I k i ;~ zastosow anie a lg e b ry  zbiorów  do odtw arzania s y t u a c ji  o p e ra c y jn e j w p a s ie  a r m ii; -~ ogólna kon cepcja  a lg o r y tm !z a c ji  procesu oceny sloitków uderzeń BMR o parta na t e o r i i  m nogości;-  i l u s t r a c j a  na o p e ra cy jn o -ta k ty czn y ch  p rzykładach raożliv/ych wariantów zastosow ania re zu lta tó w  badań*Aby x'OZ\7iązaó powyższe problemy i  o siągn ąć c e l  pracykonieczno b yło  zastosow anie k i l la i  metod badawczych.



Podst^/a ~ .to  a n a liz a  lo g ic z n a , stosowana v; c e lu  u s ta le n ia  i  wzajemnego skonfrontow ania stanu  fak ty czn e g o  p otrzeb dowództwa a rm ii na in fo rm a cję  o skutkach uderzeń BMR i  is t n ie ją c y c h  oraz przewidywanych m ożliw ości ic h  zaspoko­je n i a . Skonstatow ane p o trzeb y i  m ożliw ości d z ię k i  syn te­z ie  i  u o g ó ln ie n iu  faktów  u m o żliw iły  stw orzenie podstaw do je d n o lite g o  matematycznego opisu s y t u a c ji  o p e r a c y jn e j.Obok a n a liz y  i  s y n te z y , abstra-how ania i  u o g ó ln ie ń  sto so ­wano metody ankietow ego badania o p in i i  s p e c ja lis tó w  i  s ta ty s ty c z n e g o  opracowania danych ankietow ych.Bazę teoretyczno-badaw czą n i n i e js z e j  p racy  można p o d z ie lić  na dwa główne k ie r u n k i;Pierw szy -  to  k s i ą ż k i ,  a r ty k u ły , rozprawy te o r e ty c z -  n e , omówienia i  w nioski z ćw iczeń , wzory dokumentów ćw i­czeb n ych , m a te r ia ły  szko len io w e, regulam iny i  in s t r u k c je  c h a ra k te ry z u ją c e  sk u tk i uderzeń BMR oraz tr a k tu ją c e  o ch a ra k te rze  i  o r g a n iz a c ji  p racy dowództwa a rm ii w c z a s ie  planow ania i  prowadzenia o p e r a c ji .  W ażniejsze p o zy cje  tego kierunku to : 10 i  14^'^. i^feiteriały te  oraz w nioski idośv;iadczenia w yniesione z u d z ia łu  w szeregu ćw iczen iach  arm ijn ych  p o z w o liły  zebrać problem atykę ^/chodzącą w zakres obowiązków sztab u  i  szefo stw  rodzajów w ojsk a rm ii w ramach oceny s y t u a c ji  po zmasowanym u d erzen iu  BiiR n ie p r z y ja c ie la .D ru gi -  to  m a te r ia ły  pionu in fo rm a ty k i i  o r g a n iz a c ji  p racy sz ta b u , i lu s t r u ją c e  dorobek te o re ty c z n y  bądź też  konkretne programy na EMO z różnych s p e c ja ln o ś c i wojsko­wych, w tym do rozw iązyw ania zadań z d z ie d z in y  oceny sk u t- kóv/ uderzeń BlVlR. Podstawov/a p o zy cja  tego k ie iu n k u  to  /4, x/ numery porządkowe w s p is ie  l i t e r a t u r y .



10k tó ra  w ze sta w ie n iu  z pracam i 55~72, b y ła  podstawą opraco­wania zakresu problem atyki oceny skutków uderzeń B¥lR o b ję t e j  zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji .Z szero k iego  w achlarza prac 53-72 s z c z e g ó ln ie  cenne są p o zy cje  70 i  72 , k tó re  n a jp e łn ie j  odpowiadają potrzebom arm ijnychorganów  dowodzenia i  z k tó rych  wyprowadzona zos­t a ł a  k on cep cja  ta b e la ry cz n e g o  i  g r a fic z n e g o  wydawania z EMC in fo r m a c ji  wynikowej o skutkach uderzeń B M . Praca 
5 2 , jak-4colw iek w c z ę ś c i  m erytorycznej rozprawy n ie  zn a la z­ła  zastosow ania , p o sia d a  dużą w artość,,gdyż u k azu je  k o n iecz­ność d o sk o n alen ia  form  i  metod zautomatyzowanego dowodze­n i a . L it e r a t u r a  ta  mimo d u żej i l o ś c i  p o z y c ji  p o z o sta je  jednak p e r y fe r y jn ą  w stosdnku do przedm iotu badań. Brak j e s t  opracowań u jm u jących  cało ścio w o  za gad n ien ia  ro zp a try ­wane w rozprav/ie, a w s z c z e g ó ln o ś c i kompleksowego p o d e jśc ia  do a u to m a ty z a c ji procesu oceny skutków uderzeń BfiR.Problem y badawcze z o s t a ły  przedstaw ione w c z te r e c h  r o z d z ia ła c h .W r o z d z ia le  pierwszym zinterpretow ano zasad n icze  p o ję c ia  d o ty czą ce  oceny skutków uderzeń BMR oraz przed­staw iono p o trze b y  i  wymagania arm ijn ych  organów dowodzenia w z a k r e s ie  oceny skutków uderzeń BMR co do t r e ś c i ,  formy i  s to p n ia  u szcze g ó ło w ie n ia  in fo r m a c ji  oraz czasu  niezbęd­nego na j e j  u z y s k a n ie . W s z c z e g ó ln o ś c i uzyskano odpowiedzi, na n a stę p u ją c e  p y ta n ia ;1 . Ja k ie  j e s t  m ie jsce  oceny skutków uderzeń BMR w c a ł o k s z t a ł c ie  oceny s y t u a c j i  o p e ra cy jn e j w a rm ii?2 . Co to j e s t  zd oln o ść bojov/a wojsk i  ja k ie  są kry­t e r ia  oraz metody j e j  oceny?
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5» Co powinno być t r e ś c ią  oceny skutków uderzeń BiiR w ś w ie tle  wymagań arm ijn ych  organów dowodzenia?4 . Czy sumaryczny c z a s  z b ie r a n ia  i  przetv/arzania danych o u d e rze n ia ch  BMR zapewnia slcuteczne reagowanie dowództwa- a rm ii na rozwój s y t u a c j i  po zmasowanych uderze­n ia c h  BIIR n ie p r z y ja c ie la  i  ja k ie  są d ro gi sk ró cen ia  tego  ̂czasu ?W r o z d z ia le  drugim przeprowadzono a n a liz ę  przyczyn n ie d o sta te cz n e g o  w ykorzystyw ania w ćw iczen ia ch  arm ijnych  is t n ie ją c y c h  programów-na EMC. A n a liz a  przeprowadzona je s t  je d y n ie  z punktu w idzenia p rz y d a tn o ści programów bez wnika­n ia  w problem y te ch n iczn y ch  i  o rg a n iza cy jn y ch  m ożliw ości k o r z y s ta n ia  sztabów a rm ii z EMC. A n a liz a  ta  p o zw o liła  u z y s- kać odpowiedzi na n a stę p u ją c e  p y ta n ia :1 . Czy zak res p roblem atyki o b ję t e j  zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji  pokrywa s ię  z zakresem p otrzeb  arm ijn ych  organów dowodzenia?2 . Czy w yniki uzyskiw ane z EMC mogą b yć’*wprost” wyko- rzystyw ane w s z ta b ie ?$ . Czy zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c jiocenMo b ję to  n a jb a r d z ie j  pracochłonne czy n n o ści z d z ie d z in y  s m t -  ków uderzeń BMR?4 . Gzy czy n n o ści związane z przygotowaniem danych w ejściow ych d la  EMC n ie  powodują opóźnień w uzyskiw aniu rezultatÓY/ prognozowania skutków uderzeń BMR?W r o z d z ia le  trzecim  przedstaw iono koncepcję zastosowa­n ia  t e o r i i  mnogości do oceny skutków uderzeń BMR w a r m ii . Opracowano sposoby i  metody matematyczne p ozw alające na ' je d n o l i t y , cyfrov;y z a p is  in fo r m a c ji  o w szy stk ich  o b iek tach



s k ła d a ją c y c h  s ię  na s y tu a c ję  o p eracyjn ą  i  wykonywanie d z ia ła ń  racnunkow o-logicznych na ty ch  o b ie k ta c h . Na pod- stav«/ie ty ch  metod opracowana z o s ta ła  n a stę p n ie  ogólna koncepcja algor^^-^tmizacji procesu oceny skutkóv/ uderzeńZ powyższego w ynikają główne p y ta n ia  badawcze n i n i e j ­szego r o z d z ia łu :1 . Ja k ą  kon cep cję  n a le ż y  p r z y ją ć  do matematycznego o p isu  s y t u a c j i  o p e ra c y jn e j?2 . Ja k  wyznaczać i  wzajemne porównywać konkretne o b ie k ty  s k ła d a ją c e  s ię  na s y tu a c ję  operacyjn ą?3 . Ja k  uw zględnić dynamikę d z ia ła ń  /ruch w ojsk/?Czy i s t n i e j e  raożliv;ość p e łn e j a lg o r y tm iz a c ji  pro­cesu  oceny skutków uderzeń BIIIR w a rm ii?
$W r o z d z ia le  czwartym pi^zedstawiono szkicowo pewne p ro p o zycje  w z a k r e s ie  przewidyv;anego zastosow ania t e o r i i  mnogości do p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń 

BPiR. P ro p o zy cje  te  u ję t o  v; fo rm ie  przykładóv/ b azu jących  na jed n o lity m  t l e  o p eracyjn o^ taktyczn ym , k tó re  d o ty czą :-  przygotow ania danych v;ejściow ych do oceny s y t u a c ji  w re jo n a ch  uderzeń jądrow ych;-  przygotow ania danych w ejściow ych i  elementów oceny s y t u a c j i  p ro m ie n io tw ó rcze j, chem icznej i  pożarow ej;-  sumowania i  ta b e la r y c z n e j i l u s t r a c j i  wyników;-  zobrazowywania / g r a f ic z n e j  i l u s t r a c j i /  s y t u a c j i .  P rzy k ła d y  te  p o z w o liły  o ce n ić  p rzyd atn o ść t e o r i i  mnogości * w p r o c e s ie  p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  o slcutkach uderzeń BiUR oraz wskazać k ie r u n k i d a ls z y c h  prac w z a k re s ie  ewentualnegow drożenia re z u lta tó w  badań do d z ia ła ń  w ojsk .
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^ r z y  opracowaniu rozprawy korzystałem  z życzliw y ch  rad i  pomocy o fic e r ó w , którym tą  drogą pragnę zło ży ć vjyrazy p od ziękow an ia. . -Szefow i K atedry T a k ty k i Wojsk Chem icznych i  zarazem mojemu promotorowi p łk  d o c .d r  in ż .K a zim ie rzo w i MWROCKIEOT d z ię k u ję  za stw orzenie s p r z y ja ją c y c h  warunków do studiów i  p racy  naukowej oraz kierow nictw o i  system atyczny nadzór nad c a ło k s z ta łte m  badań i  opracowaniem rozpraw y.Kierow nikow i Zakładu A u to m a ty za cji Procesów Obrony przed B ronią Masowego R ażenia In s ty tu tu  Dowodzenia ASG WP p łk  d r Stan isław ow i GRZMILOWI d z ię k u ję  za w nikliw e p rz e s tu ­diow anie c a ł o ś c i  rozprawy i  w n ie sie n ie  cennych uwag i  u le p ­s z e ń . D zię k u ję  również pracownikom tego Zakładu m jr mgr i n ż . Stan isław ow i JAKIIBCZAK07/I i  por.m gr in ż  .A ndrzejow i ROGOW- SKIMIU za uwagi do r o z d z ia łu  I I I ,  k tó re  p o z w o liły  mi p op rą- w ić t e k s t  i  usunąć pewne u s t e r k i .Pracownikom C en tra ln eg o  Ośrodka A n a liz y  Sk ażeń , Szefostw a Wojsk Chem icznych i  Ośrodka A n a liz y  Skażeń V/OW oraz K atedry T a k ty k i Wojsk Chem icznych ASG WP d z ię k u ję  zau d z ia ł  w a n k ie c ie  / z a ł .8 /  i  d o sta rc z e n ie  m a te ria łu  do♦opracowania c z ę ś c i  r o z d z ia łu  I I .  W s z c z e g ó ln o ś c i d z ię k u ję  ’ Kierow nikow i OAS WOW m jr mgr in ż .S ta n is ła w o w i TADBJOWI i  pracownikowi tego Ośrodka k p t.m gr in ż .S ta n is ła w o w i KUKJZYŃSKIEM za k o n s u lta c je  i  pomoc w wykonaniu załączników  Pracownikowi In s ty tu tu  D ydaktyki Wojskowej ASG V\/P p płk  mgr F ran ciszk o w i PASZKOY/SKIEMU d z ię k u ję  za k o n s u lta c je  d o tyczące  opracowania wyników a n k ie ty .Pracownikowi Ośrodka O bliczeniow ego In s ty tu tu  Dowodze­n ia  ASG V̂ P por.m gr inż.Romanowi MICKIEWICZOWI d z ię k u ję  za 'pomoc w opraćov;aniu z a łą c z n ik a  nr 1 5 *



R O Z D Z I A Ł  I

POTKEBY^AMIJOTGH^ORGANÓjAf^D
1 • i3i£EE£®iQ2:i§-ES§§^2i£5Z2i}--.22ii2Ś»

Poj<^cie **broń masowego r a ż e n ia ” /BMR/ n ie  J e s t  w l i t e r a t u r z e  Jednakowo in te rp re to w a n e . Według poglądów NATO w sk ład  BTO w chodzi: broń Jądrow a, broń chem iczna i  broń b io lo g ic z n a , p rzy  czym na broń chem iczną sk ła d a ją  s ię  śro d k i t r u ją c e , śro d k i z a p a la ją c e  i  śro d k i dymotwór­c z e . Zgodnie z naszą in s t r u k c ją  OPBMAR w sk ład  BMR wcho­d z i rów nież broń Jądrow a, bpoń chem iczna i  broń M o lo g ic z -na Jednak pod p ojęciem  b ro n i chem icznej rozumie s ię  Je d y -)n ie  śro d k i t r u ją c e  wraz ze środkami ic h  p rzen oszen ia
«/ u ż y c ia / . W n i n i e js z e j  p ra cy  śro d k i z a p a la ją c e  włączone z o sta ­ły  do rozw ażań, wyłączono n a to m ia st broń b io lo g ic z n ą  ze względu na odmienną s p e c y fik ę  hażącego d z ia ła n ia  w poróv/- naniu do p o z o s ta ły c h  rodzaJóv/ BMR. S tąd  pod p ojęciem :” ocena skutków uderzeń BIvIR” rozumie s ię  ocenę rażen ia  lu d z i  i  sp rzę tu  oraz ocenę z n is z c z e ń , skażeń i  pożarów w te r e n ie  p ov;stałych  w wyniku zastosow ania przez n ie p r z y ja ­c i e l a  b ro n i ją d ro w e j, b ro n i chem icznej i  środków z a p a la ją ­c y c h . ^'^ależy w ięc p a m ię ta ć , że J e s t  to  ty lk o  skrócony z a p is  sform ułow ania: "ocena skutków uderzeń BMR /z w y ją t­kiem b ro n i b io lo g ic z n e j/  i  uderzeń środkami z a p a la ją c y m i" .Ocena skutków uderzeń BMR prowadzona J e s t  w ramach:



15-  oceny s y t u a c ji  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych;-  oceny s y t u a c j i  p ro m ien io tw ó rczej;-  oceny s y t u a c j i  ch e m iczn e j;-  oceny s y t u a c ji  p ożaro w ej.Rejonem u d erzen ia  jądrowego nazywa s ię  obszar p rzy­le g ł y  do centrum /epicentrum / wybuchu, w którym ra że n ie  l u d z i ,  z n is z c z e n ie  i  u szk o d zen ie  sp rzę tu  oraz obiektów terenov;ych n a stę p u je  w wyniku jednoczesnego d z ia ła n ia  f a l i  u d e rze n io w e j, p rom ieniow ania. c ie p ln e g o  i  prom ieniow aniap rze n ik liw e g o  lu b  p rzy n a jm n ie j jednego z ty ch  czynników ,
x/Ocena s y t u a c ji  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych obejm uje:1“  ocenę s t r a t  stanu osobowego;/Vj -  ocenę s t r a t  sp rz ę tu ;

" i ^w t e r e n ie .
\.tu a o ją  prom ieniotw órczą nazywa s ię  s y tu a c ję  pow sta- ^wiiś.̂ /î k̂fęwnym obszarze w wyniku prom ieniotw órczego skażenia irenu. O k r e ś la ją  ją  rozm iary i  s to p ie ń  sk ażen ia  te re n u . Ocena s y t u a c j i  p rom ien iotw órczej obejm uje: <-  ocenę rozmiarów i  sto p n ia  sk ażen ia  rejonów d z ia ła n ia  / ro zm ieszczen ia /  w ojsk i  dróg marszu oraz ocenę wpływu sk ażen ia  na d z ia ła n ie  w ojsk;-  ocenę nap rom ien ienia i  s t r a t  popromiennych w ojsk d z ia ła ­ją c y c h  w te r e n ie  skażonym;-  ocenę sto p n ia  sk a że n ia  w ojsk pyłem prom ieniotw órczym . S y tu a c ją  chem iczną nazywa s ię  sy tu a c ję  pow stałą wpewnym obszarze w wyniku u ż y c ia  p rzez n ie p r z y ja c ie la  broni ch e m ic zn e j. Ocena s y t u a c ji  chem icznej obejm uje:x/ Ocenę pożarów w re jo n a ch  v/ybuchów ją d ro ’Jvych d la  celów system aty k i włączono do oceny s y t u a c ji  p ożarow ej.
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V f

-  ocenę rozmiarów skażenia chemicznego rejonów d ziałania  
/rozm ieszczenia/ wojsk i  dróg marszu oraz wpływa skaże­

nia na d zia ła n ie  wojsk;

-  ocenę s tr a t  stanu osobowego;

-  ocenę skażenia chemicznego wojsk;

-  ocenę skażenia chemicznego przyziemnej warstwy atmosfe­

ry /obszarów rozprzestrzen ian ia się'^obłoków skażonego 
powietrza i  zastojów par lub aerozolów środków tru jących /.

Sytu a cją  pożarową nazywa się  sytu ację powstałą w pew­

nym obszarze w wyniku d zia ła n ia  promieniowania cieplnego  
wybuchów jądrowych lub u życia  przez n ie p rz y ja c ie la  środków 
za p a la ją cych . Ocena s y tu a c ji pożarowej obejmuje:

-  ocenę rozmiarów rejonów pierwotnych ognisk pożaru;
/

-  ocenę rozmiarów s t r e f  ro zp rzestrzen ian ia s i ę , charakteru 
i  czasu trwania pożarów;

\ -  ocenę s tr a t  stanu osobowego i  sprzętu w rejonach ude- 
\ rżeń środkami zapalającym i. '

' . Sytu acja  powstająca w pasie arm ii po uderzeniach

BliR n ie p rz y ja c ie la  je s t  in te g ra ln ą  czę ścią  s y tu a c ji opera­

c y jn e j . Rozmiary s t r a t ,  skażeń, pożarów i  zniszczeń sztab  
arm ii otrzymuje w meldunkach ze związków taktycznych i  
oddziałów  /sytu acja  rzeczyw ista/ lub dokonuje ich  prognozy 
na podstawie danych o parametrach uderzeń BMR, warunkach 
m eteorologicznych i  terenowych oraz położeniu wojsk 
/sytu acja  prognozowana/. Z powyższego można ostatecznie  
zdefiniow ać te rm in :o ce n a  slcutków uderzeń BMR w arm ii” .

Ocena skutków uderzeń BMR w arm ii je s t  czę ścią  składową

x/ S tr a ty  lu d zi i  sprzętu powstałe w wyniku rażącego d zia ­
łan ia promieniowania cieplnego v»/ybuchu jądrowego 
uwzględnia się  przy ocenię s tr a t  w rejonach uderzeń 
jądfov/ych.
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s y tu a c ji o p era cyjn ej, która obejmuje: ocenę s tr a t  i  ska- 
Żeń stanu osobowego i  sprzętu oraz ocenę skażeń, pożarów 
i  zniszczeń w terenie*

S2£il22iiŁ-.2E22§.2Zii22Ai •
W procesie podejmowania d e c y z ji ważnym etapem pracy 

dowódcy pododdziału, od działu, ZT i  ZO je s t  ocena położe­

nia lub s y tu a c ji*  W za le żn o ści od szcze b la , czasu i  szere­

gu innych czynników zakres i  głęb ia rozpatrywanych proble­

mów może kształtow ać się  ró żn ie , jednak zawsze dąży się  do 
o sią g n ię cia  głównego c e lu , to je s t  wszechstronnego p rz e -*  
studiowania warunków, w których je s t  lub będzie prowadzona 
walka /"bitwa/. Stąd też w regulaminach formułuje się  głów­

ne problemy wchodzące w zakres oceny sy tu a cji?

 ̂ I ocena n ie p r z y ja c ie la ;

-  ocena wojsk własnych;
«

-  ocena sąsiadów;

-  ocena skażeń i  zakażeń;

T ocena terenu;

-  ocena pogody*

Powstaje p ytan ie: Jak ie  je s t  m iejsce oceny skutków uderzeń 
BMR w ca ło k s z ta łc ie  oceny s y tu a c ji ?

Porównując problematykę oceny s y tu a c ji z problematyką 
zawartą w punkcie pierwszym ocenę skutków uderzeń BMR 
można wstępnie przyporządkować do:

-  oceny wojsk własnych;

-  oceny skażeń i  zakażeń;

I . -  oceny terenu*  ̂ i .



I S

1 V*.

Jednak 'bliższ-a a n a liz a  t r e ś c i  oceny wojsk w łasnych i  te r e ­nu v/ykazuje, źe p ełn y  zak res p roblem atyki d o ty c z ą c e j oce­ny skutków uderzeń BŁIR m ie ści s ię  w ramach tych  dwóch problemów, a problem oceny skażeń i  zakażeń p o z o s ta je  pustym# Cóż mogą oznaczać sk a że n ia  i  zakażen ia w ogóle ? Sk ażen iu  /zak ażen iu / może u le c  stan  osobowy, sp rzę t i  teren# Tak v/ięc ocena skażeń i  zakażeń to  także fragm ent oceny w ojsk w łasnych i  terenu#
W ramach oceny sloitków uderzeń BAiR wojska własne ocenia s ię  z punktu w idzenia zachov;ania lu b  u t r a t y  z d o l­n o ś c i bojow ej a teren  -  wpływu na wykonywanie zadań b o jo ­wych# V/ związku z tym p ow staje p y ta n ie : Co to j e s t  z d o l­ność bojowa i  ja k ie  są k r y te r ia  j e j  oceny ?Zdolność bojowa^^ to  zd oln ość /w se n sie  m o żn o ści^ /  pododdziałów  /oddziałóy;/ do prow adzenia d z ia ła ń  bojov;ych i  wykonywania postaw ionych im zadań bojowych; z a le ż y  od ukom pletowania w stan  osobowy, poziomu w y szk o le n ia , d y scy - p l i n y , stanu  m o ra ln o -p o lity c z n e g o , ja k o ś c i i  i l o ś c i  uzbro­je n ia  i  sp rzę tu  bojowego oraz p o sia d a n ia  niezbędnych środ­ków m ateriałow o-techn iczn ych#Zauważmy, że zd o ln o ść bojową o k r e ś la ją  c z y n n ik i ilo ś c io w e  i  ja k o ścio w e . U tru d n ia  to  dobór kryteriów  oceny.W ćw iczen iu  p . k . ’*SOJUZ-75 za kryterium  ocenyz d o ln o ś c i bojow ej ZT i  oddziałów  p r z y ję to  procentowe s t r a t y  wyrażane w za sa d n iczy ch  p od od działach  /elem entach/, do k tó rych  z a lic z o n o : stanow iska dowodzenia związków

x /  Tołkowyj słow ar wojennych tierm inow . W o jen izd at.Moskwa 1966 r .
xx/\^ o rygin aleV “B o jesp o sob n o st eto  v;ozmoźnost . . . ”xxx/Metoda oceny z d o ln o ś c i bojow ej ZT i  oddziałów , podana w p iśm ie S z e fa  Wojsk Chem icznych w sprawie ćw iczenia • p .k# S0JU Z-75 nr 039S z d n .13-02.1975 r#



19ta k ty c z n y c h , b a ta lio n y  p ie c h o ty , b a ta lio n y  czołgóv;, dywiz­jon y r a k ie t  ta k ty c z n y c h , dyw izjony a r t y l e r i i ,  dyw izjony a r t y l e r i i  r a k ie to w e j, dyw izjony a r t y l e r i i  p rzeciY jp an cern ej, b a te r ie  startow e i  b a te r ie  te ch n iczn e  BdOT, W p ro ce sie  s z k o le n ia  s łu c h a cz y  ASG WP p rzyjm u je s ię  i l o ś ć  zasad­n ic z y c h  oddziałów  /pododdziałów /, system dov;odzenia i  za­p a s y . U z u p e łn ia ją c  wzajemne te  metody można zaproponov;ać kon cepcję  oceny z d o ln o śc i bojow ej w ojsk a r m ii . Ocenić zd olność bojową -  oznacza o r z e c , że zvd.ązek ta k ty czn y  / o d d z ia ł/ ;-  p osiad a zd olność bojową; xx/
U- - r

r

• ' t-  czasowo p o siad a  zd olność bojową częścio w ą;-  p osiada zd olność bojową częścio w ą;-  czasowo i  u t r a c i ł  zdolność bojow ą;-  u t r a c i ł  zdolność bojov;ą.K ryterium  za k w alifik o w a n ia  związloi tak tyczn ego  /o d d ziału /  do je d n e j z ty ch  grup j e s t  zachowanie' lu b  u tr a ­ta  za sa d n iczy ch  pododdziałów  /elem entów /. V/ariant ze sta w ie ­n ia  ty ch  pododdziałów  /elementów/ przedstaw ionych j e s t  w z a łą c z n ik u  1 . Zestavn.enie in te rp re tu je m y  n a stę p u ją co :Z i l o ś c i  zachowanych po u d e rzen ia ch  BPIR stanow iskdowodzenia można Y/nioskować o tr v ;a ło ś c i systemu dowodzenia(związku ta k ty c z n e g o . C y fra  podana w ze sta w ie n iu  np.x/ N ie k tó re  dane d o ty czące  o r g a n iz a c ji  w ojsk , p o ję ć  oraz norm o p e ra c y jn o -ta k ty c z n y c h . Wyd.ASG WP Warszawa 1975xx/Zasad n iczo  w m a te ria ła c h  v;yróżnia s ię  tr z y  stany z d o ln o ści b o jo w ej; z . b . ,  z .b .  częścio w a i  brak z .b .  P o ję c ia  ’’czasowo z .b .  c z ę ś c io w e j’* i  ’’czasow ej u t r a t y  z . b . ” wprowadzone z o s ta ły  jako  pev;ien stan  p rze jśc io w y  celem  w yróżnienia ty ch  ZT i  oddziałów , k tó re  p o n io sły  n ie w ie lk ie  straty^  ge^pąl^ W w yuite ^j^ągeń gł^emicznych i  p rom ien io-
zm n iejszone  możliv70Ś c i  bojov;e.



20DZ /DPanc/ -  3 i l u s t r u j e  p o te n c ja ln e  m ożliw ości odpowiada­ją c e  i l o ś c i  p osiadanych s i ł  i  środków i  n ie  zawsze musi pokrywać s ię  z i l o ś c i ą  fa k ty c z n ie  ro z w in ię ty ch  SD, WSD i  TSD lub SD, ZSD i  TSD. B ra k i w ukompletowaniu' w stan  oso­bowy, śro d k i łą c z n o ś c i i  in n y s p r z ę t , k tó ry  ma wpływ na trw ałość systemu dow odzenia, uw zględnia s ię  ja k  w p o n iż - .szym p r z y k ła d z ie :P rzy k ła d :N ie ch  ukom pletowanie dov/ództwa d y w iz ji  w ynosi:-  w sta n  osobowy = 80 --  w śro d k i łą c z n o ś c i = 85-  w śro d k i transportow e U = 90 %.OO k r e ś lić  i l o ś ć  stanov;isk  dowodzenia d y w iz ji /I3LSD/, j e ż e l i
0i l o ś ć  stanow isk dowodzenia według e ta tu  ILSD^ = 3ILSDt.  . UILSD = -----^-------. . .  /1/ ■

100Po p odstaw ieniu  danych ILSD^ i  U = min U }otrzymamy: Il^ D ^  . ^ 3 .8 0ILSD = 2 ,4
100 ' 100 Z powyższego zau7;ażaray, że p rzy  jednoczesnych brakach w s ta n ie  osobovvm i  s p r z ę c ie  do wzoru / I/  podstawiamy c y fr ę  m n ie js z ą .I l o ś ć  pododdziałów  za sa d n iczy ch  u ję ty c h  w zestav;ien iu  / z a łą c z n ik  1/ w z a s a d z ie  pokrywa s ię  ze stanem etatowym z w yjątkiem  i l o ś c i  b a talio n ó w  czołgów . Na podstaw ie i l o ś c i  czołgów  w pcz i  bez za' jeden bez w pcz p r z y ję to  2 ,5  k c z . - N ie uw zględniono je d y n ie  kp w x̂ oz DPanc.



£^^^i^i.ów za^ ad n iczych _/elem en tów /_ilĄ astm _je_tab ela  zadar­ta  vj z a łą c z n ik u  nr 2 . Słowna j e j  in t e r p r e t a c ja  je s t  n a s tę p u ją c a :1 . Związek ta k ty c zn y  / o d d zia ł/  p osiad a zdo ln o ść bojową*i  może wykonyvraLĆ w łaściw e mu zadania bez o g ra n icz e ń , j e ż e l i  łączn e  s t r a t y , s t r a t y  p r z e m ija ją c e ^ i sk ażen ia  zasad n iczych  pododdziałÓY/ /elementów/ n ie  p r z e k r a c z a ją  30 % stanu e ta to ­wego . 2« Związek ta k ty c z n y  / o d d z ia ł/  czasowo p osiada z d o l­ność bojowa cz ę ś c io w ą , może wykony\<vać w łaściw e mu zadania z o gran iczen iam i /zm n ie jsze n ie  g łę b o k o ści zadań, szero k o ści pasów d z ia ł a n ia , opóźn ienie planov7ych terminów wprowad.zenia do b itw y /w alki/ lub o s ią g n ię c ia  nakazanych r u b ie ż y , rejonów i t p / ,  a w wyniku l ik v d d a c ji  skutków uderzeń odtworzona zos­ta n ie  zdolność bojow a, j e ż e l i  s t r a t y  pododdziałów  za sa d n i­czych  /elementóv;/ n ie  p r z e k r a c z a ją  3^ % > o ic h  łączn e s t r a t y , s t r a t y  p r z e m ija ją c e  i  sk ażen ia  p r z e k r a c z a ją  3^ %I stanu etatow ego,3* Zv/iązek tak ty czn y  / o d d zia ł/  p osiada zd o ln ość bobowa cz ę ścio w ą , może wykonywać w łaściw e mu zadania z o g r a n ic z e - v]' J  niam i / o g ra n icz e n ia  ja k  w y że j/ , j e ż e l i  s t r a t y  pododdziałów I za sa d n iczy ch  /elementów/ są w g ra n ica c h  30-60 %, a ic h  łączne s t r a t y , s t r a t y  p r z e m ija ją c e  i  sk ażen ia  n ie  p rzek ra ­c z a ją  50 % stanu etatow ego. ̂ d-. Związek ta k ty czn y  / o d d zia ł/  czasowo u t r a c i ł  zdglnoś^bojowa  ̂ i  do c h w ili  przeprow adzenia l ik w id a c ji  sloitków ude­rzeń  n ie  może wykonywać właściv/ych mu zadań bojow ych, j e ż e l i

\

x/ o b ja ś n ie n ie  terminu na s t r  23-



22s tr a ty  p o d o d d ział6\̂ za sa d n iczy ch  ^elementów/ są vj g r a n i­cach 30-60 a ic h  łą czn e  s t r a t y , s tr a ty  p rze m ija ją ce  i  sk ażen ia  p r z e k r a c z a ją  60 % stan u  etatowego*3. Związek tak tyczn y  / o d d z ia ł/  u tr a c i ł  z cl o 1 no/ć hojow ^, n ie  może wykonywać w łaściw ych mu zadań bojowych i  z zasady pow inien byś przeform owany, j e ż e l i  s tr a ty  pod- oddziałów  za sa d n iczy ch  /elementów/ p rz e k ra c z a ją  60% s ta ­nu etatow ego.Z z a łą c z n ik a  nr 2 wynika p onadto , że trv ja ła  zmiana’ stanu  z d o ln o ś c i bojow ej wywoływana j e s t  stra ta m i /tr\’vały- mi/ natom iast czasowa zmiana tego  stanu wywoływana je s t  s tra ta m i p rzem ija ją cy m i i  skażeniam i za sa d n iczy ch  podod­działów  /elementów/* W zw iązku z powyższym n ależy  w yjaś­n ić  co rozumie s ię  pod p ojęciem  s t r a t  p rze m ija ją cy ch  i  ja k
0n a lic z a ć  te  s t r a t y .X /Z 73 w ynika, że wpływ czyn n ika m oraln o-p sychólo- g iczn e go  odd ziaływ an ia  uderzeń jądrow ych na sta n  osobowy pododdziałów można scharakteryzow ać obniżeniem  je g o  zd o l­n o ś c i b o jo w ej;-  na jed n ą dobę o 60 % ;-  na dwie doby o 40 % ;-  na 10xx/ dni o 20 %Zauważamy, że 20-procentow e o b n iże n ie  z d o ln o śc i bojowej można traktow ać jak o  dodatkowe s tr a ty  i  na s ta łe  włączyćJ^órowy ch .x/ P o zy cja  w s p is ie  l i t e r a t u r y .xx/ W ielkość t a  nad al pow oli m a le je . Oznacza t o ,  że w ope­r a c j i  a rm ijn e j n a le ży  j ą  traktow ać jako  s tr a ty ,g d y ż  p rzy ro st z d o ln o ś c i bojow ej po 10 dn iach n ie  ma wpływu na p rze b ie g  danej o p e r a c ji .



23D a lsze  20-40 procentovje o b n iże n ie  z d o ln o śc i bojovjej moż­na traktow ać jak o  s tr a ty  p rzem i.ja .iace , W związku z powyż­szym przy dokonywaniu ze sta w ie n ia  i l o ś c i  pododdziałów / e le ­mentów/ zdolnych do d z ia ła ń  bojowych n ależy  i l o ś c i  te  zm niej­sz a ć :-  o 60 % -  j e ż e l i  ze sta w ie n ie  dotyczy czasu  do je d n e j doby po u d erzen iach  BMR;-  o 40 -  20^ -  j e ż e l i  z e sta w ie n ie  dotyczy stanu po l ik w i­d a c j i  skutków uderzeń BMR, wykonanej odpowiednio po u p ły ­wie jednego i  dwóch dni po u d e rz e n ia ch .Z m ateriałów  78 można wnioskować d a l e j ,  że s tr a ty  procentowe n a lic z a  s ię  w stosunku do i l o ś c i  stanu  osobowe­g o , ktÓ2?y n ie  z o s ta ł-r a ż o n y  bezpośrednim  d zia łan ie m  .czyn­ników r a ż e n ia  wybuchu jądrowego.^ U w zględnianie czyn n ika m o raln o -p sych o lo giczn ego  w stosunku do pododdziałów n ie  budzi z a s tr z e ż e ń . Przenosząc jednak te n  sposób rozumowania na sz c z e b e l o d d z ia łu  i  zw iązku tak tyczn ego  n ie  trudno stw ier­d z ić  sp rze czn o ść: im m n iejsze  t r a t y  w re jo n a ch  uderzeń j ą ­drowych /m n iejsze równoważniki tro ty lo w e i  m n ie jsza  i l o ś ć  uderzeń jądrowych/ tym w iększe s tr a ty  wywołane oddziaływ a­niem czyn n ik a  m o ra ln o -p sy ch o lo g iczn e g o , gdyż naliczam y je  od w ięk szej l ic z b y  ż o łn ie r z y  /w iększa l ic z b a  ż o łn ie r z y  n ie  u le g ła  r a ż e n iu / . W yjściem  z t e j  sp rze czn o ści j e s t  za3^o- że n ie  pewnej d o ln e j g ra n icy  s t r a t  o d d zia łu  i  związku ty k -  tycznego w re jo n a ch  uderzeń jądrow ych, od k tó r e j uw zględnia­my s tr a ty  wjywołane czynnikiem  m oralno-psychologicznym .D la  o d d z ia łu  r a c jo n a ln ą  wydaje s ię  g r a n ic a  20 %. s t r a t .  W ielkość t a  wynika z r a ż e n ia  jednego pododdziału zasad n iczego  /elem entu/. D la zw iązku tak tyczn ego  można z a -  , proponować g ra n icę  15 % s t r a t ,  k tó ra  wynika z r a ż e n ia  I

i
N,ń i



-  24 -jednego p u ł k u , W  \’vypadku otrzym ania z prognozy m niejszych s t r a t  od uderzeń jądrov;ych n iż  u s ta lo n e  g ra n ic e  można za­proponować:-  w o d d z ia le  -  s t r a t  p rz e m ija ją c y c h  n ie  uw zględniać;-  w zw iązku taktycznym  -  przyjmować sumę s t r a t  p r z e m ija ją ­cych w p oszczególn ych  o d d z ia ła c h .
ł-2i22i^i2-H22222E2ł2!!ii2Si2-ii}£2™22ii-.2-2]i2ilf§2i}

Zmasowane u ż y c ie  przez n ie p r z y ja c ie la  BIJIR staw ia przed dowództwem a rm ii zad an ia  przeprowjadzenia p rze d się ­w zięć l ik w id a c j i  skutków uderzeń i  odtw arzania z d o ln o ścibojow ej z jednoczesnym  kierowaniem d z ia ła n ia m i bojowymi
#ZT i  oddziałów . Z zadań ty ch  w ynikają obow iązki sztabu i  szefo stw  rodzajów  w ojsk w z a k r e s ie  oceny s y tu a c ji ,^ ^ ^

k

-  ocena skutków uderzeń z punktu w idzenia d alszego  zamiaru d z ia ła n ia  przeciw in ika, je g o  głównego w y siłk u , oraz wpły­wu j a k i  to  d z ia ła n ie  może wywrzeć na lik w id a c ję  skutków uderzeń;-  ocena stanu i  spraw ności d z ia ła n ia  systemu dowodzenia;-  ocena m o żliw ości p r z e c iw d z ia ła n ia  w ojsk w łasnych w wy­k o rz y sta n iu  skutków uderzeń BMR przez p rzeciw n ika;-  ocena w ojsk w łasnych w z a k r e s ie  m ożliw ości do wykonywa­n ia  uprzednio postaw ionych zadań;
x/ U zasad n ien ie  -  z a łą c z n ik  nr I ? .  xx/ Opracowano na podstavjie; "P raca  dowódców w sakr«' obrony przed b ro n ią  masowego r a ż e n ia " . S z t .G e n ," P i a n o - n i e  i  l ik w id a c ja  skutków uderzeń jądrowy ASG 1974 i". oraz m ateriałów  z ćw iczeń.
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-  ocena wojsk w łasnych w c e lu  u s t a le n ia  k o n ie c z n o ś c i, zakresu  i  k o le jn o ś c i  ratow nictw a i  u d z ie la n ia  pomocy podwładnym;-  ocena p osiadanych m ożliw ości w z a k r e s ie  u d z ie la n ia  po­mocy w l ik w id a c j i  skutków , ilo ś c io w y c h  i  czasoY^o^ch, ja k ie  p od o d d ziały  będą skierow ane do ratovm ictw a, o rie n ­ta c y jn y  c z a s  odtw arzania z d o ln o ś c i bojow ej wojsk i  pro­wadzenia a k c j i  r a to w n ic z e j;-  ocena m ożliw ości z a b e zp ie cze n ia  a k c j i  ra to w n icz e j vj z a k r e s ie ; u b e z p ie cz e n ia  bojow ego, o p lo t , r e g u la c j i  ru­ch u , za b e zp ie cze n ia  tyłowego i  o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i;-  ocena m ożliw ości z a b e zp ie cze n ia  d a ls z y c h  d z ia ła ń  bojowych ZT i  o d d z ia łó w .•

Szefostw o w ojsk chem icznych:  ̂ ,-  wykonanie p e łn e j prognozy s t r a t  v/ojsk, skażeń , zn iszcz e ń  i  pożarów /organem wykonawczym j e s t  SOAS a rm ii/  ^  pełna ocena s y t u a c j i  z punktu w idzenia m ożliw ości d z ia ła n ia3 j s k 4 .-  ocena k o n ie c z n o ś c i, sposobów i  k o le jn o ś c i  rozpoznania skażeń w c e lu  u d o sk ła d n ie n ia  danych prognozy;-  ocena k o n ie c z n o ś c i, zakresu i  sposobów zabiegów s a n i­ta rn y c h , s p e c ja ln y c h  i  odkażania umundurowania v; ZT i  oddzia ła c h ;-  ocena zakresu u d z ia łu  wojsk chem icznych a rm ii w a k c j i  ew akuacyjno-ra tunkowe j ;



ocena zakresu i  sposobóv/ d z ia ła n iw  w ojsk chem icznych w za b e zp iecze n iu  planowanych d z ia ła ń  bojov/ych ZT i  oddzia­łów;ocena m ożliw ości wojsk chem icznych w z a k r e s ie  rozpozna­n ia  sk ażeń , zabiegów s p e c ja ln y c h  i  s a n ita r n y c h , odkaża­n ia  d ró g , odkażania Umundurovi/ania oraz u d z ia łu  w a k c j i  ewakuacyjno-ratunkov/e j .
Szef£stw o w ojsk in £ y n i£ ry jn y ch £
-  ocena z n is z c z e ń , zawałów, za to p ie ń  i  pożaróy/ z punktu w idzenia m ożliw ości d z ia ła n ia  związków tak ty czn y ch  i  oddziałów ; «-  ocena z n is z c z e ń , zaw ałó w ,zatop ień  i  pożaróy/ z punktu y;idzenia u d z ia łu  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  w a k c j i  rato w n i- c z e j  celem  zapev;nienia d o ta r c ia  do pożarowych oddziałów ;-  ocena z n is z c z e ń  d ró g , węzłów kom unikacyjnych, mostów, wiaduktóy/ i  t>aneli w c e lu  u s t a le n ia  zakresu prac d la  zapew nienia swobody d z ia ła n ia  ZT i  oddziałów  a r m ii;-  ocena z n is z c z e ń  urządzeń f o r t y f ik a c y jn y c h , umocnień i  zapór i  u s t a le n ie  zakresu  prac zw iązanych z p rzećiv ;- d z ia la n ie m  w ykorzystaniu skutków uderzeń BIlIR przez X>rzeciv/nika;■ ocena zakresu  i  sposobu d z ia ła n ia  v/ojsk in ż y n ie ry jn y c h  w in żyn iery jn ym  za b e zp ie cze n iu  planowanych d z ia ła li  bojowych ZT i  oddziałów  a r m ii;- ocena m o żliv ;ości w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  w z a k re s ie  u d z ia łu  w a k c j i  r a to w n ic z e j, zapev/nienia swobody d z ia ła n ia  wojsk
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własnych, przeciw działania wykorzystaniu skutków ude­

rzeń BMR przez n ie p rz y ja c ie la  i  zabezpieczenia in żyn ie­

ryjnego dalszych d ziałań  ZT i  oddziałów.

Oddział ¿łu żb y _z^ o w ia £

-  ocena s tr a t  sanitarnych w ZT i  oddziałach arm ii celem 
u sta le n ia  potrzeb u d zie la n ia  pomocy medycznej porażonym;

-  ocena skażeń, zniszczeń i  pożarów w terenie w zakresie  
wpływu na d zia ła n ie  s i ł  i  środków medyc iych;

-  ocena rozmiarów i  struktury s tr a t  i  skażeń wojsk z

punktu widzenia zużycia i  zn iszczen ia pakietów przeciw -

oparzeniowych, przeriw radiacyjnych, przeciwchemicznych,

opatrunków osobistych i  innych środków i  materiałów  
*

medycznych;

-  ocena możliwości pododdziałów medycznych, w zakresie  
ud ziału  w a k c ji  ratow niczej i  zabezpieczenia planowanych 
d ziałań  bojowych ZT i  oddziałów armii*

S ¿u ż|^_kwa t  e rmi s t  r z o w s ki e :
~ 3 .  i '

s tr a t  i  skażeń zapasów materiałowych i  pododdzia- 
zaopatrzenia i  transportu w ZT i  oddziałach oraz 

Ruchomej Bazie Arm ii;

-  ocena skażeń, zniszczeń i  pożarów w terenie w zakresie  
rozm ieszczenia, przesunięcia i  pracy składów polowych 
oraz pododdziałów i  urządzeń tyłowych służb kwatermistrzów- 
skich;

-  ocena skażeń, zniszczeń i  pożarów dróg zaopatrzenia  
i  ewakuacji;

-  ocena rozmiarów skażeń stanów osobowych ZT i  oddziałów 
celem określenia potrzeb wymiany skażonego umundurowania;
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\

r i/

-  ocena m ożliw ości za o p a trze n ia  m ateriałow ego w ojsk w • planowanych d a lsz y ch  d z ia ła n ia c h  bojow ych.
-  ocena s t r a t  sp rzętu  czołgowo-samochodowego, u z b r o je n ia , r a k ie t  i  a m u n ic ji w c e lu  o r g a n iz a c ji  u z u p e łn ie n ia ;-  ocena s tr u k tu r y  z n is z c z e ń  i  uszkodzeń sp rzę tu  do celów ewakuacyjno-remontowych;-  ocena m ożliw ości remontowo-ewakuacyjnych pododdziałów i  urządzeń A rm ijn e j Bazy Remontowej celem  u d z ia łu  w a k c j i  ratunkow o-ew alcuacyjnej i  za b e zp ie cze n ia  planowa­nych d z ia ła ń  bojowych ZT i  oddziałów ;ł' ocena sk ażeń , z n is z c z e ń  i  pożarów w te r e n ie  w za k re s ie

^  ^  / I)( ^ ^  wpływu na d z ia ła n ie  pododdziałów  remontowych.
n n ./

v > A '!-  ocena s t r a t  stanu osobowego w ZT i  o d d z ia ła ch  a r m ii;-  ocena n ap rom ien ienia w o jsk .
1
2a r  z ^ d _p £ li ty c z n y :-  ocena s t r a t  w s ta n ie  osobowym w ZT i  o d d zia ła ch  a rm ii;-  ocena m o ra ln o -p o lity cz n y c h  i  p sy ch iczn y ch  skutków 
j o ddziaływ ania na w ojska BMR; j- ogólna ocena stan u  za o p a trze n ia  w ojsk;
ii- ocena s t r a t  i  z n is z c z e ń  w s p r z ę c ie  i  m a te ria ła c h  propa-I gandowych;•• ocena warunków d z ia ła n ia  w ojsk w re jo n ach  skażeń , z n is z ­czeń  i  pożarów , oraz wpływu ty c h  warunków na stas-^m óral- n o - p o lit y c z n y , n a s t r o je , d y s cy p lin ę  i t p .'

(h
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Po^os^tałe o d d z^ ały_i_s^ efostw a_rod zajiów  w ojsk:-  ocena s t r a t  i  skażeń p o d le g ły c h  w ojsk;-  ocena sk ażeń , z n is z c z e ń  i  pożarów w te r e n ie  w za k re sie  dotyczącym  d z ia ła n ia  p o d le g ły c h  w o jsk .Z zadań arm ijn ych  organów dowodzenia w ynikają p otrzeb yna in fo rm a cję  o skutkach u derzeń BMP. In fo rm a cja  napływ ają ca ze związków ta k ty czn y ch  i  oddziałów  zaw iera n ie w ie lk i .p ro cen t danych o rzeczyuidstych s t r a t a c h , sk a ż e n ia ch , zni~
/s z c z e c ia c h  i  p o ż a ra ch . S tą d  ocenę skutków uderzeń Bllffi o p ie ra  s ię  głów nie na p ro g n o z ie . P ełn ą prognozę skutków uderzeń BMR wykonuje s ię  w SOAS a rm ii na podstaw ie danych o param etrach uderzeń BI.iR i  kom unikatach m e te o ro lo g iczn y ch . Prognozę skutków uderzeń wykonuje s ię  na p o trzeb y  wszys' t k ic h  komórek o rg a n iza cy jn y ch  dowództwa a rm ii ze s z c z e g ó l­nym uw zględnieniem  o d d zia łu  o p e ra cy jn e g o . Równolegle w szy stk ie  komórki o rg a n iz a cy jn e  p rogn ozują s lm tk i uderzeń BivIR w z a k r e s ie  w łasnych p o tr z e b . P o trzeb y dowództwa a rm ii na in fo rm a cję  o prognozowanych skutkach uderzeń BBiR z e s ta ­wiono w z a łą c z n ik u  Nr 3«^ab ela  i l u s t r u j e  p o trzeb y  w z a k r e s ie  t r e ś c i  i  sto p n ia  u szcze g ó ło w ie n ia  in fo r m a c ji  i  uw zględnia ty lk o  te  o d d z ia ły  i  sz e fo stw a , ze stro n y k tó rych  zapotrzebow anie na inform a­c ję  j e s t  stosunkowo duże:Zarzą.d_j)£litycz^ny:-  ze sta w ie n ie  uderzeń BivIR, s t r a t y  i  skażen ia  stanu osobo- v/ego ogółem w a r m ii , w ZT, o d d zia ła ch  i  ro d za ja ch  w ojsk;-  s t r a t y  i  skażen ia  s p r z ę tu , u z b r o je n ia , środków tran sp o r­towych i  zapasóv; m ateriałow ych, s k a ż e n ia , z n is z c z e n ia  i  pożary rejonów i  dróg ogółem v; a rm ii i  w ZT.

(ri
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O d d ział 2P©^ac2;Gny£
-  zestaw ienie uderzeń BMR, ogółem w arm ii, w ZT, oddzia­

ła ch , rodząjach-w ojsk i  wojskach specjalnych;

-  s tr a ty  i  skażenia w sta n ie  osobowym, sp rzę cie , uzbroje­

niu i  środkach transportowych ogółem w a rm ii, w ZT i  
oddziałach;

-  s tr a ty  i  skażenia zapasów materiałowych ogółem w armii 
i  w związkach taktyczhych;

-  skażenia, zn iszczen ia  i  pożary rejonów i  dróg ogółem 
w a rm ii, w ZT i  oddziałach.¿^ £ 2;no8c i :

-  zestaw ienie uderzeń Bi\®, wykonanych ogółem w armii i  w 
rejonach d zia ła ń  oddziałów i  pododdziałów łą czn o ści;

-  s tr a ty  i  skażenia w sta n ie  osobowym, sp rzę cie , uzbroje­

n iu , środkach transportowych i  zapasach materiałowych

w wojskach łą cz n o ści;

-  z n iszcze n ia , skażenia i  pożary rejonów i  dróg w zakre­

sie  dotyczącym d zia ła n ia  wojsk łą c z n o ś c i.

§.2̂ £̂ £sjbwo wojisk rakietowych 1 a r ty le r ią :

-  zestaw ienie uderzeń BMR, wykonanych ogółem w armii

i  w rejonach d zia ła ń  związków taktycznych, oddziałów i  
pododdziałów wojsk rakietowych i  a r t y le r i i ;

-  s tr a ty  i  skażenia w stan ie  osobowym, sp rzę cie , uzbroje­

n iu , środkach transportowych i  zapasach materiałowych

w wojskach rakietowych i  a r t y l e r i i ;

~ z n is z cz e n ia , skażenia i  pożary rejonów i  dróg w zakre­

s ie  dotyczącym d zia ła n ia  wojsk rakietowych i  a r t y l e r i i .
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-  ze sta w ie n ie  uderzeń BMR, wykonanych ogółem w a rm ii i  w re jo n a ch  d z ia ła ń  oddziałów  i  pododdziałów  w ojsk OPL;-  s t r a t y  i  sk a że n ia  w s ta n ie  osobowym, s p r z ę c ie , uzbro­je n iu , środkach transportov»/ych i  zapasach m ateriałow ych w w ojskach OPL;-  z n is z c z e n ia , sk a że n ia  i  pożary rejonów i  dróg w za k re s ie  dotyczącym  d z ia ła n ia  v/ojsk OPL,
-  ze sta w ie n ie  uderzeń BMR, ogółem w a r m ii , w ^ZT, od d zia­ła c h , ro d za ja ch  wojsk i  w ojskach s p e c ja ln y c h ;-  str^^ty i  sk ażen ia  w s ta n ie  osobowym, s p r z ę c ie , u z b r o ję -  n iu , środkach transportow ych i  zapasach m ateriałow ych w w ojskach in ż y n ie r y jn y c h ;-  skażen ia  rejonóv/ i  dróg ogółem w a rm ii i  w z a k r e s ie  dotyczącym  d z ia ła n ia  w ojsk in Ż 3n aieryjn ych ;-  z n is z c z e n ia  i  pożary rejonów i  dróg ogółem w a r m ii ,w zw iązkach ta k ty c z n y c h , o d d z ia ła c h , ro d za ja ch  wojsk- i  w ojskach s p e c ja ln y c h .£^iisk chem icznych:-  ze sta w ie n ie  uderzeń BÎ IR, ogółem w a r m ii , w ZT, oddzia­ła c h , ro d z a ja ch  wojsk i  w ojskach s p e c ja ln y c h ;-  s t r a t y  w s ta n ie  osobov;ym, s p r z ę c ie , u z b r o je n iu , śró d - kach transportow ych i  zapssach m ateriałow ych w w ojskach chem icznych;-  skażen ia  s ta n ie  osobowym, s p r z ę c ie , u z b ro je n iu  i  środkach tran sp ortow ych, sk ażen ia  rejonów i  dróg ogółem w a r m ii , w ZT, o d d z ia ła c h , ro d za ja ch  wojsk i  v;ojskach



s p e c ja ln y c h ;-  skażen ia  zapasów m ateriałov;ych w w ojskach chem icznych; z n is z c z e n ia  i  pożary rejonów i  dróg ogółem w arm iii  V/ z a k r e s ie  dotyczącym  d z ia ła n ia  w ojsk chem icznych.s^il^]^y_2drov/ia£ze sta w ie n ie  uderzeń BiW, ogółem w a r m ii , w ZT, oddzia­ła c h , ro d z a ja ch  w ojsk i  w ojskach sp e c ja ln y c h ; s t r a t y  i  skażeinia v; s ta n ie  osobowym ogółem w a r m ii , w ZT, o d d z ia ła c h , ro d z a ja c h  w ojsk i  w ojskach s p e c ja l­nych;s t r a t y  i  sk ażen ia  w s p r z ę c ie , u z b r o je n iu , środkach transportov;yóh i  zapasach m ateriałow ych w pododdziałach medycznych;
♦-  s k a ż e n ia , z n is z c z e n ia  i  p ożary rejonów i  dróg. ogółemw a rm ii oraz v/ z a k r e s ie  dotyczącym  d z ia ła n ia  pododdzia­łów medycznych.

wa t  e r rai s 1; r z, o w-  zesta\'/ienie uderzeń Bi\IR ogółem w a rm ii i  wykonanych v; re jo n a ch  d z ia ła ń  /ro zm ieszczen ia /  polowych składów m ateriałow ych i  pododdziałów  tran  spor tow;>’̂ ch;-  s t r a t y  i  sk ażen ia  v; s ta n ie  osobowym, s p r z ę c ie , u z b r o je ­n iu  i  środkach transportow ych w z a k re s ie  pododdziałówi  urządzeń tyłov/ych słu żb  kw aterm istrzow skich;-  s t r a t y  i  sk a że n ia  zapasów m ateriało\y7c h , ogółem w a r m ii, V/ 2jT , o d d z ia ła c h , ro d za ja ch  w ojsk i  v;ojskach sp e cja ln y ch ;-  s k a ż e n ia , z n is z c z e n ia  i  pożary rejonóv; i  dróg w za k re sie  dotyczącym  d z ia ła n ia  pododdziałów  i  urządzeń t>^łowychs łu ż b ]cwa t  e r rai s t  r  z o w s k i  c h .



-  ze sta w ie n ie  uderzeń TMR ogółem w a r m ii , w ZT, oddzia­ła c h , ro d z a ja ch  w ojsk i  w ojskach sp e c ja ln y c h ;-  s t r a t y  i  sk ażen ia  stanu  osobowego i  zapasów m a te ria ło ­wych vi z a k r e s ie  dotyczącym  pododdzia łów remontowych i  urządzeń tyłow ych słu żb  te ch n iczn y ch ;-  s t r a t y  i  skażen ia  sp rzę tu  u z b r o je n ia  i  środków tra n sp o r- tov/ych ogółem w a r m ii , w ZT, o d d z ia ła c h , r o d z a ja c h  wojsk i  w ojskach s p e c ja ln y c h ;-  s k a ż e n ia , z n is z c z e n ia  i  pożary rejonów i  dróg ogółem w a rm ii i  v; z a k r e s ie  dotyczącym  pododdziałów  remonto­wych i  urząd zeń tyłow ych słu żb  te c h n ic z n y c h .Prognozę skutków uderzeń BLIR wykonuje s ię  w form ie
0g r a f ic z n e j  i  t a b e la r y c z n e j .Czę_śó £ r a fic ^ n a  -  wykonywana na mapie lu b  k a lc e  w s k a l i  1:200 000 / z a łą c z n ik  Nr 4/ stanov;i: prognozę s y t u a c j i  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych, p ro m ien io tw ó rczej, chem icznej i  p ożaro w ej.Prognoza s y t u a c ji  w re jo n a ch  uderzeń jądrowych zaw iera:-  param etry uderzeń jądrowych / m ie js c e , moc, ro d za j i  cz a s  u d e rz e n ia / ;-  s t r e fę  ca łk o v ;ity ch  i  s i ln y c h  z n is z cz e ń  teren u ;-  s t r e fę  pożarów .Prognoza s y t u a c j i  p rom ien iotw órczej zaw iera:-  s t r e f y  prawdopodobnego sk ażen ia  teren u ;-  dawki naprom ieniowania wojsk na drogach marszu;
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-  sto p ie ń  sk ażen ia  prom ieniotw órczego w o jsk .Prognoza s y t u a c ji  chem icznej zawj.era:-  param etry uderzeń chem icznych / m ie js c e , ro d za j am u n icji chem icznej lu b  ro d za j środka p rzen o szen ia  b ro n i chem icz­n e j ,  ro d za j środka tr u ją c e g o  i  c z a s  u d erzen ia  chem iczne­go/;-  re jo n y  sk ażen ia  chem icznego teren u  c ie c z ą  i  aerozolem  środków tr u ją c y c h ;

-  rejony skażenia chemicznego sprzętu /tylk o przy śpodkach 
tru jących  typu Vx/;-  s t r e f y  sk a że n ia  chem icznego atm o sfery  parami i  aerozo­lem środków tr u ją c y c h  / re jo n y  r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  i  zasto jó w  obłoków skażonego p o w ie trza /;-  trw ało ść / c z a s  toksycznego d z ia ła n ia /  środków tr u ją c y c h .Prognoza s y t u a c j i  pożarow ej zaw iera: >-  param etry uderzeń środkami za p a la ją cy m i / m ie js c e , rod zaj a m u n ic ji z a p a la ją c e j  lu b  środka p rzen oszen ia  środkówz a p a la ją c y c h , ro d za j środka z a p a la ją c e g o  i  cz a s  uderze­n ia / ;

-  s tr e fy  /rejony/ pierwotnych ognisk pożaru /powstałych 
od środków zap alających  i  Vv rejonacłi uderzeń jądrowych/;

-  s tr e fy  /rejony/ pożaru na czas prognozy;

-  s tr e fy  /rejony/ zagrożenia pożarem;

-  maksymalny czas trwania i  charakter pożaru.Ponadto w c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  n an osi s ię  dane o warun­kach m e te o ro lo g iczn y ch  w p rzyziem nej i  górnych warstwacha tm o sfe ry .
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Tabe_la_pro£noz2; slmtków ud£rz^eń BlllE /za ^§L° ”̂ ik _N r  1/ j e s t  u zu pełn ieniem  i  statystyczn ym  zestaw ieniem  danych liczb ow ych  do c z ę ś c i  g r a f i c z n e j .  Ujmuje dane w za k re s ie  i l o ś c i  uderzeń BUR  ̂ s t r a t ,  sk ażeń , z n is z cz e ń  i  pożarów w ojsk d o tycząca  a rm ii jako  c a ł o ś c i ,  ZQ? i  oddziałów .W c z ę ś c i  t e j  ujm uje s ię  n a stę p u ją c ą  problem atykę:-  ze sta w ie n ie  uderzeń BMR;-  ch a ra k te ry sty k ę  teren u ;~ prognozę s t r a t  i  skażeń w ojsk;-  prognozę z d o ln o ś c i bojow ej w o jsk .Z e sta w ie n ie  uderzeń BI-IR zaw iera:~ c z a s  wykonania u d erzeń ;-  i l o ś ć  i  łą c z n ą  moc uderzeń jądrow^ych, według rodzajów

0wybuchów i  razem;i l o ś ć  uderzeń chem icznych: ip e ry te m , sarinem , Vx i  razem;-  i l o ś ć  uderzeń środkami z a p a la ją c y m i.C h a rak tery sty k a  terenu po u d e rzen ia ch  BMR w r e jo n ie  / p a sie /  d z ia ła n ia  a rm ii obejm uje p o w ie rzch n ię , w ramach o g ó ln e j pow ierzch ni a rm ii / d y w iz ji , p ułku/:-  s t r e f  prawdopodobnych skażeń p ro m ien io tw ó rczych :B ,C ,D  i  ogółemf''^-  s t r e f  sk ażen ia  chem icznego terenu i  atm o sfery  /ro zp rze ­s tr z e n ia n ia  s ię  obłoków skażonego p o w ie trza /;-  pożarów;-  z n is z c z e ń  terenu i  zawałów le ś n y c h .Prognoza s t r a t  i  skażeń obejm uje s t r a t y  i  skażen ia  wyrażone w i l o ś c i  lu d z i i  podstawowego sp rzętu  oraz i l o ś c ipododdziałów  i  elementóvj ugrupow ania.x/ Sumar7/czna pow ierzchnia s t r e f  A , B , ’ C i  D.



26
^roi^nóza z d o ln o śc i bojow ej wojsk zaw iera procentowe z e s ta -  v;ienie i l o ś c i  n ie  obezw ładnionych pododdziałów  zasadn iczych  /elementów/ bezpośrednio  po u d e rzen ia ch  BMR i  po lik v / id a c ji skutków uderzeń o ra z .w n io s k i o z d o ln o śc i bojow ej ZT i  oddzia' łów , p o le g a ją c e  na k w alifik o w a n iu  danej d y w iz ji  /pułku/ do je d n e j z p ię c iu  grup / ja k  w p k cie  2/ .

Z ćw iczeń w ynika, że po 2-3 godzin ach  od początku pierv/szego zmasowanego u d e rzen ia  BMR może być dostarczona z SOAS do o d d zia łu  op eracyjn ego sztabu arm ii kalka c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  oceny skutkóv; uderzeń B1VLR« W ykorzystuje s ię  ją  w p ie rw sz e j k o le jn o ś c i  do u s t a le n i a , k tó re  ze ZT i  oddzia­łów z n a la z ły  s ię  w re jo n a ch  uderzeń BMR, s t r e fa c h  skażeń, z n is z c z e ń  i  pożaróv;. W tym c e lu  p rzykład a s ię  kalkę do mapy o p e ra c y jn e j z położeniem  w o jsk . Po p r z e n ie s ie n iu  nak alk ę  obiektów  uderzeń BMR / z a ł .6/ p rz y stę p u je  s ię  do wy- I konania c z ę ś c i  ta b e la r y c z n e j p rogn ozy. Wymaga to k o le jn y ch1 2-3 g o d z in . C a ło ś ć  prognozy może być więc wykonania g o d z in a ch . Je d n o cze śn ie  do sztab u  arm ii napływ ają dane o r z e c z y w is te j s y t u a c j i  o p e r a c y jn e j . P rzyjm uje s i ę ,  że po 10-12 go d zin ach  od p ierv;szego zmasowanego u d erzen ia  BMR szta b  a rm ii może znać ogólną s y tu a c ję  o peracyjną v/ stopniu  pozw alającym  na p o v ;z ię cie  d e c y z ji  co do d a lsz y c h  d z ia ła ń  V70jsk. D ru gie  zmasov7ane u d erzen ie  może być wykonane po 
6-7  go d zin ach  od p ierw sze g o , a w ięc przed upływem czasux/ N ie k tó re  dane. d o ty czące  o r g a n iz a c ji  v/ojsk, p o ję ć  oraz norm o p e r a c y jn o -ta k ty c z n y c h . Wyd.ASG WP, Warszawa 1975 r .
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uznanego za niezbędny na p ełne w y ja śn ie n ie  s y t u a c j i .Zachodzi obawa, że dowództwo a rm ii może na k ilk a n a ś c ie  godzin c a łk o w ic ie  u t r a c ić  m ożliv;ość dowodzenia w ojskam i.Stąd  te ż  p i ln a  kon ieczn o ść poszukiw ania dróg sk ra ca n ia  czasu  p rogn ozy.P o zo rn ie  sensownym rozw iązaniem  tego  problemu byłoby p o sia d a n ie  w SOAS p e łn e j s y t u a c j i  o p e ra cy jn e j w p a s ie  / r e jo n ie /  a r m ii . P o zw o liło b y  to  na rów noległe o p rą- cov/yv/anie c z ę ś c i  g r a f ic z n e j  prognozy i  t a b e l i ,  i  za o szczę ­d zen ie  2-3 g o d z in . S u g e s tie  t a k ie  są wysuwane ze stro n y  c z ę ś c i  s p e c ja lis tó w  w t e j  d z ie d z in ie  oraz n ie k ie d y  **eksperymentowane** w p rak ty ce  ć w ic z e b n e j.P o gląd  ten uważam za fa łs z y w y .Po pierw sze -  SOAS n ie  ma m ożliw ości te ch n iczn y ch  do zebra­n ia  teg o  ro d za ju  danych / śro d k i łą c z n o ś c i , wyposażenie m ie jsc  p r a c y , o fic e r o w ie  kierunkow i i t p / .Po d ru gie  -  SOAS, podobnie ja k  p o z o s ta łe  komórki o rg a n iz a ­c y jn e  dowództwa z ^ ją t k ie m  o d d zia łu  o p e ra cy jn e g o , n ie  p osiad a upraw nień do p o sia d a n ia  t e j  in fo r m a c ji . In fo rm a cja  o p o ło żen iu  w ojsk a rm ii obok p lan u  o p e r a c ji  powinna być s z c z e g ó ln ie  ch ron iona przed rozpoznaniem  p rzeciw n ika i  w żadnym wypadku n ie  może być pow ielana w p e łn e j p o s ta c i poza oddziałem  operacyjnym .Jedyną drogą sk ró cen ia  czasu  j e s t  sz e ro k ie  w ykorzys- | tyv;anie w p racy  SOAS programów na EMC do prognozov;ania skutków oraz d o sk o n alen ie  systemów uzyskiw ania in fo r m a c ji  o param etrach uderzeń BMR,

/

k p



38W n i o s k i•1. Ocena slcutków uderzeń BMR w arraii j e s t  in e g r a ln ą  c z ę ś ­c i ą  oceny s y t u a c ji  o p e ra c y jn e j i  zaw iera ocenę zd o l­n o śc i bojow ej w ojsk w łasnych or'az ocenę z n is z c z e ń , skażeń i  pożarów w t e r e n ie .
2 . Metoda oceny z d o ln o ś c i bojow ej w ojsk w łasnych oparta na ilościow ym  ze sta w ie n iu  s t r a t  i  skażeń zasad n iczych  pododdziałów  /elementów/ pozwala na jednoznaczne i  dość p re c y zy jn e  wzajemne porównywanie m ożliw ości bo­jowych związków ta k ty czn y ch  i  oddziałów .3 . Z p o trzeb  arm ijn ych  organów dowodzenia w z a k r e s ie  in f o r ­m a cji o skutkach uderzeń Bi.© w ynika, że in fo rm a cja  ta  powinna za w iera ć; ^

♦a/ g r a fic z n ą  prognozę s y t u a c j i :-  w re jo n a ch  u derzeń jądrow ych;-  p ro m ien io tw ó rczej;-  ch e m iczn e j;
f -  pożarov/ej.b/ ta b e la ry c z n e  z e s ta w ie n ie :-  uderzeń B ffi;-  rozmiarów sk a że ń , pożarów i  z n is z cz e ń  w te r e n ie ;-  rozmiaróv7 s t r a t  i  skażeń w ojsk;c/ w nioski o z d o ln o ś c i bojow ej związków tak ty czn y ch  i  o d d z ia łó w ,p o le g a ją c e  na zak w alifik o w an iu  ic h  do

■t»je d n e j z grup / z a łą c z n ik  2/ .Sumaryczny c z a s  z b ie r a n ia  danych o u d erzen iach  BP.CR 
o ^^^^onania prognozy sluitkov/ ty ch  uderzeń j e s t  zbyt d łu g i i  n ie  zapewnia slo iteczn ego reagowania dowództwa a rm ii na rozw ój s y t u a c j i  po zmasov/anym u derzen iu
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BMR n i e p r z y ja c i e la . S k ró ce n ie  czasu  wykonania prognozy skutków uderzeń BliR możliwe j e s t  poprzez d a ls z e  doskonale­n ie  systemów u zyskiw ania in fo r m a c ji  o param etrach uderzeń oraz sk ró ce n ie  czasu  p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  w SOAS i  w s z ta b ie  a rm ii drogą szerszego k o rz y sta n ia  z EMC.
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H O Z D Z I A Ł  I I

SKUTKÓW UDERZEŃ BMH
O s ią g n ię c ia  państw s o c b a lis ty c z n y c h  we wdrażaniu ' najnow szych zdobyczy nauki i  te c h n ik i  do a rm ii Państw - S tro n  I jw p ozw alają  co raz s z e r z e j wykorzystywać w p racy  dowództw i  sztabów w spółczesną tech n ik ę  o b lic z e n io ­wą i  naukowe metody dow odzenia. Zastosow anie EMC do rozw ią­zywania zadań o p e ra c y jn o -ta k ty c z n y ch  pozwala n ie  ty lk o  p r z y sp ie s z y ć  p ro ces ic h  rozw iązyw ania le c z  również znacz­n ie  popraw ić dokładność wyników. EMC stw a rza ją  ponadtowarunki do stosow ania nowych metod matematycznych d a ją -/cych  b a r d z ie j u zasadnione i  optymalne ro z w ią z a n ia .I s t n i e ją c e  o becn ie  programy na EIvlC stw a rz a ją  m o ź li-  wość rozv;iązyw ania zadań z d z ie d z in y  oceny skutków ude­rzeń  BMR na k o rzyść organów dowodzenia arm ii z n a stę p u ją ­cych giu p  problemów:-  prognozowanie s t r e f  sk a że n ia  prom ieniotw órczego po na­ziemnych u d e rz e n ia ch  jądrow ych;-  prognozowanie prawdopodobnych dawek i  s t r a t  popromien­nych stanu osobov;ego podczas d z ia ła ń  w s t r e fa c h  skażeń;-  ocena prawdopodobnych s t r a t  stanu osobowego i  sp rzętu  w re jo n a ch  uderzeń jądrow ych;-  ocena prawdopodobnych s t r a t  popromiennych stanu osobowe­go z uw zględnieniem  uprzedm io otrzym anych dawek;-  o k r e ś la n ie  g łę b o k o ś c i r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  p ar i  tr w a ło ś c i w ysokotoksycznych środków tr u ją c y c h ;-  ocena s y t u a c j i  p ożaro w ej.
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P raktyka ćw iczeń o s ta tn ic h  k i lk u  l a t  p o k a z u je , że w ykorzystanie EMC na k o rzyść SOAS a rm ii j e s t  niew spół­m iernie małe w porównaniu z m ożliw ościam i maszyn i  p o tr z e ­bami s z ta b u . N ie odnotowano w ćw iczen ia ch  a n i jednego v/ypadlcu w ykorzystan ia p e łn e j gamy wyżej przedstaw ionych m o żliw o ści. N a jc z ę ś c ie j  s to s u je  s ię  jeden-dwa program y, mimo że każdorazowo stw arzane są ta k ie  s y tu a c je  o p e ra cy jn e , k tó re  zm uszają do rozw iązyw ania w szy stk ich  w/g grup p ro b le ­mów. R ozw iązuje s ię  je  o czy w iśc ie  metodamx tsradycyjnym i.Z powyższego wynika p y ta n ie  gen eraln e  o p rzyczyn y tego stanu  r z e c z y , k tó re  można ro z b ić  na p y ta n ia  b a r d z ie jszczegółow e; '1 . Czy zak res p rob lem atyki o b ję t e j  zautomatyzowanym p r z e t -  '

fwarzaniem in fo r m a c ji  pokrywa s ię  z zakresem p otrzeb  arm ijn ych  organów dowodzenia ?2 . Gzy v/yndki uzyskiw ane z EMC mogą "być w prosi wykorzysiy^/ane w s z ta b ie  ?3 . Czy zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji  o b ję to  n a jb a r d z ie j pracochłonne czy n n o ści z d z ie d z in y  oceny skutków uderzeń BMR ?
4 .  Gzy czyn n o ści związane z przygotowaniem danych w e jś c io ­wych d la  EMC n ie  powodują opóźnień w u zysk an iu  r e z u lt a ­tów prognozov;ania ?1 • Ząkres^problemątyki^objętei^ząutomątyz^^^^

Analizę  zabezpieczenia potrzeb dowództwa armii na 

informację o slcutkach uderzeń BivIR co do zakresu problema­

t y k i  o b j ę t e j  zautomatyzowan:/m przetwarzaniem inform acji  

przeprowadzono drogą porównania potrzeb sztabu i  obecn.,oh

‘.tr '
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m ożliw ości programóy; na EMC. Z esta w ien ie  p o trzeb  i  możli-- w ości zawarte j e s t  w z a łą c z n ik a  n r 7 » W kolumnach t a b e li  przedstaw iono ro d za je  in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń Effl n iezb ęd n ej w s z ta b ie  a rm ii w p r o c e s ie  wypracowywania d e c y z ji  do l ik v ; id a c ji  skutków uderzeń i  kierow ania d z ia ­łaniem  wojsk* W w ierszach  -  problem atykę zaw artą w po­szcze g ó ln y ch  programach na EMC. Łączne za b e zp ie cze n iep o trzeb  a rm ii uzyskano z sumowania probleraóv/ cząstkow ych, y chrozwiązywan w p o szczeg ó ln y ch  programach* W yniki sumowa­n ia  zaw iera o s t a t n i  v/iersz t a b e li*Z t a b e l i  v/ynika, że zautomatyzowane p rzetw arzan ie  in fo r m a c ji  zapewnia otrzym anie n a stę p u ją cy ch  danych:-  ze sta w ie n ie  uderzeń BLIH;

t-  g r a fic z n ą  i l u s t r a c j ę  prom ieniotw órczego sk ażen ia  terenu;-  za sa d n iczą  in fo rm a cję  do ta b e la r y c z n e j i l u s t r a c j i  skaże­n ia  chem icznego tere n u ;-  za sa d n iczą  in fo rm a c ję  do ta b e la r y c z n e j i l u s t r a c j i  pożarów V/ t e r e n ie ;-  prognozę s t r a t  stanu osobov;ego i  sp rzętu  po u d erzen iach  jądrow ych;-  c z ę ś ć  in fo r m a c ji  do prognozy s t r a t  stanu osobowego po u d e rze n ia ch  chem icznych;-  czę ść  in fo r m a c ji  do prognozy s t r a t  stanu osobowego i  sp rzę tu  po u d e rze n ia ch  środkami z a p a la ją c y m i.Zautomatyzov/ane p rzetw a rzan ie  in fo r m a c ji  n ie  obejm uje:-  g r a f ic z n e j  prognozy skażeń chem icznych, pożarów i  z n is z ­czeń w t e r e n ie ;-  ta b e la r y c z n e j prognozy skażeń prom ieniotw órczych i  
2»niszczeń;
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-  prognozy skażeń chem icznych i  prom ieniotw órczych stanu osobowego i  sp rz ę tu ;-  form ułow ania wniosków o z d o ln o ś c i bojow ej w ojsk .Z z a p e łn ie n ia  m ie jsc  w o statn im  w ierszu t a b e l i  w ynika, że s to p ie ń  za b e zp ie c ze n ia  p o trzeb  dowództwa a rm ii co do zakresu in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BHiR wynosi 50 %. J e s t  to  o czy w iśc ie  p o d e jś c ie  ideowe i  tak  te ż  n a le ż y  in terp reto w a ć otrzymany w ynik. Można n p .in a ­c z e j  u ją ć  problem atykę zaw artą w kolumnach t a b e l i  /posz­cze g ó ln e  problem y rozw inąć lu b  zin tegrow ać/ i  wynik może u le c  zm ianie zarówno w górę ja k  i  w d ó ł . I s t o t n y  j e s t  jednak w niosek, że n ie  z a le ż n ie  od sposobu p rzed staw ien ia  'P o trzeb  dowództv/a a rm ii wynik n ie  o s ią g n ie  w a rto ści 100 %.

0Upoważnia to  do sform ułov;ania odpowiedzi na p y ta n ie  pierw ­s z e , postaw ione we w stęp ie do r o z d z ia łu . Odpowiedź j e s t  negatyw na,'Zakres p rob lem atyki z d z ie d z in y  oceny skutków uderzeń BMR o b ję t e j  zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji  j e s t  m n iejszy  od zakresu p o trze b  arm ijn ych  organów dowodze­n ia  .
2 P r z y s tę p u ją c  do oceny p rz y d a tn o ści w s z ta b ie  arm ii wynikóv; z EIC n a le ż y  v;yjść z z a ło ż e n ia , że o in fo r m a c ji  zu p ełn ie  n ie p rz y d a tn e j n ie  może być mowy. Każdy program ro zw iązu je  o k re ślo n y  problem z d z ie d z in y  oceny slmtków uderzeń BMR i  stą d  vA^nik p o sia d a  określon ą przydatność w s z t a b ie . N iem niej cz ę ść  in fo r m a c ji  uzyskiw anej na w yjściu  z KMG odpowiada bezpośredn io  na p y ta n i^  in te r e s u ją c e  do­wództwo a r m ii , cz ę ść  n atom iast -  p o śre d n io , po dalszym



p rzetw o rzen iu , wymagającym o kreślonego nakładu pracy r ę c z n e j . Z tego  punktu w idzenia dokonano p o d zia łu  in f o r ­m a cji u zyskiw anej na y^^jściu z EMC na t r z y  typ y:^ ^Typ p ierw szy -  in fo rm a cja  p rzydatna b e zp o śred n io .Typ d ru gi -  in fo rm a cja  przydatna p o śre d n io .Typ t r z e c i  -  in fo rm a cja  pom ocnicza.Za kryteriu m  p o d zia łu  p r z y ję to  sposób odpowiedzi na n iż e j  sformułowane p y tan ia *  P y ta n ia  te  v/ynikają z potrzeb arm ijn ych  organów dowodzenia w z a k r e s ie  prognozy skutków uderzeń E ff i , zestaw ione zgodnie z układem tematycznym przedstawionym  w r o z d z ia le  pierwsz;>Ti.¿^ iy c ^ a c e  z e s ta w ie n ia  uderzeń BMR.1 . K ie d y , i l e  i  ja k ie g o  i;odzaju u d erzen ia  BMR wykonane z o s t a ły  ogółem w p a s ie  / r e jo n ie / a r m ii ?2 . Ka ja k ie  o d d z ia ły  i  ZT lu b  elem enty ugrupowania wykonano u d e rzen ia  jądrow o, k ie d y , j'aka j e s t  i l o ś ć  i  łą c z ­na moc uderzeń oraz ja k ie  ro d za je  v/ybuchóv/ ?3* Ka ja k ie  o d d z ia ły  i  ZT lu b  elem enty ugrupowania wykonano u d e rzen ia  chem iczne, k ie d y , jak ą  i l o ś c i ą  środków p rzen o szen ia  a m u n ic ji c h e m ic z n e j, i l o ś ć  k lu c z y  samolotów, r a k i e t ,  dywizjonów a r t y l e r i i ,  b a t e r i i  a r t y l e r i i  r a k ie to w e j, p ó l fugasów/ i  ja k im i środkam i tru ją cy m i ?Ka ja k ie  o d d z ia ły  i  ZT lu b  elem enty ugrupowania wykonano u d e rze n ia  środkami z a p a la ją c y m i, k ie d y , jaką i l o ś c i ą  środków p rzen o szen ia  a m u n ic ji z a p a la ją c e j  i  jak im i środkami za p a la ją cy m i ?
X/ Poróv7naj uwagę do z a łą c z n ik a  Nr 7
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B* S yk an ia  do;^cz§^ce ic z n e j  skutków u<i£r^sńBIJIR w t e r e n ie ;1• Na ja k ic h  o bszarach  w y stą p iło  lub może w ystąpić sk ażen ie  prom ieniotw órcze terenu  i  w jakim  sto p n iu  ?2 , Na ja k ic h  o bszarach  w y stą p iło  lu b  może w ystąp ić sk ażen ie  chem iczne ? >5 . W ja k ic h  obszarach  / r e jo n a c h , punktach/ zn iszczo n y z o s t a ł  tere n  w sto p n iu  u n iem o żliw iającym  na ro zm ie szczę -

"in ie  i  przeg]7upov;anie v/ojsk ?
E .^ £ SiIo ^ y _ta b e l£ ry ;c^ n e j_s^ tk £ wud^r^eń HiER w ¿ s  r e n ie :

1 • Jaka  j e s t  pow ierzchnia sk a że n ia  prom ieniotw órczego terenu  w re jo n a ch  poszczególnych^ oddziałów , ZT i  w całym r e jo n ie  a r m ii , ja k i  j e s t  s to p ie ń  skażen ia  / s t r e f y  B ,C ,D /  oraz ja k i  j e s t  p ro ce n t pow ierzch ni skażonej w stosunku do c a łk o v ;ite j p ow ierzchni ty ch  rejonów ?
2 .  Jaka  j e s t  p ow ierzchnia sk ażen ia  chem icznego w r e jo ­nach p o szczeg ó ln y ch  oddziałów , ZT i  w całym r e jo n ie  arm ii i  ja k i  j e s t  p ro ce n t p ow ierzchni skażo n ej w stosunku do c a łk o w ite j p ow ierzch n i ty ch  rejonóv/ ?
3 . Ja k a  j e s t  pov;ierzchnia teren u  o b ję ta  /zagrożona/ pożaram i p rzestrzen n ym i w re jo n ach  p oszczególn ych  od d zia­łów , ZT i  r e jo n ie  a rm ii oraz j a k i  j e s t  p ro cen t pow ierzchni o b ję t e j  /zag ro żo n e j/  pożaram i w stosunku do c a łk o w ite j pov/ierzchni ty ch  rejonów ?4 . Na j a k i e j  p ow ierzchni pov;stały z n is z c z e n ia  terenulu b  zav;ały le śn e  u n ie m o żliw ia ją ce  ro zm ieszczen ie  i  p r z e - 

%grupowanie w ojsk v/ re jo n a ch  p o szczegó ln ych  oddziałów , ZT i  w całym r e jo n ie  arm ii oraz ja k i  j e s t  p rocen t pow ierzchni



z n is z cz e ń  i  zawałów w stosunlcu do c a łk o v ;ite j pow ierzchni ty ch  rejonÓY/ ?¿ ^ iy £ 2§.C£ E ^£Snozy_strat_w o js k !Ja k ie  są s t r a t y ,  v/yrażćine w i l o ś c i  l u d z i ,  podstawov/ego sp rzę tu  bojowego i  jed n o ste k  bojowych /pododdziałów typu
•Xb a ta lio n /  w p o szczeg ó ln ych  o d d z ia ła c h , ZT i  ogółem w a rm ii ? ¿^ iy £ .2ące £r£gno^y_skażeń w ojsk;

\I l e  lu d z i 1 je d n o ste k  sp rzę tu  c ię ż k ie g o  lu b  i l e  pod­oddziałów  typu b a ta lio n  wymaga przeprow adzenia zabiegów sa n ita rn y ch  i  s p e c ja ln y c h  w p o szczeg ó ln y ch  o d d z ia ła c h ,ZT i  o g ó ln ie  w a rm ii ?
$£^io_sk^w _o_zdolnoŚ£i_bo jow^ j_wo js k £1 . J a k i  p ro ce n t pododdziałów  za sa d n iczy ch  z p o sz cz e g ó l­nych oddziałów  zachov;ało zd oln o ść do d ziałań -b o jo w ych  ?2 . J a k i  p ro ce n t stanow isk dov;odzenia, pododdziałów za sa d n iczy ch  i  pododdziałów  p o z o s ta ły ch  z p oszczególn ych ZT i  z c a ł e j  a rm ii zachowało zd oln o ść do d z ia ła ń  bojov;ych?W z a le ż n o ś c i od sposobu odpov/iedzi na poivyższe p y ta n ia  dokonano p o d z ia łu  in fo r m a c ji  wynikowej z M C  według typów.Ty£ £ierw s£ y -  in fo rm a cja  przydatna b ezp o śred n io . Z a lic z a  s ię  tu  in fo r m a c ję , k tó ra  *^vprost” odpowiada na jedno lu b  k ilk a  p y ta ń . B ędzie t o :-  z e sta w ie n ie  uderzeń jądrow ych;-  prognoza g r a f ic z n a  prom ieniotw órczego skażenia te r e n u .Ty£ d ru g i -  in fo rm a cja  przydatna p o śre d n io .
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Z a lic z a  s ię  tu  in fo r m a c ję t  k tó ra  j e s t  nośnikiem  odpowie­d z i na jedno lu b  k i lk a  pytań  le c z  wymaga wykonania dodat­kowych ze sta w ie ń , porównań czy  a n a l i z ,  z re g u ły  w ie lo k ro t­n ie  m niej pracochłonnych n iż  samo ro zw iązan ie  problemu lu b  wymaga je d y n ie  sform ułow ania odpowiedzi* Będzie to :-  z e sta w ie n ie  uderzeń chem icznych;-  z e sta w ie n ie  uderzeń środkami za p a la ją c y m i;-  prognoza ta b e la ry cz n a  pożaróv;;-  ocena s t r a t  stanu osobowego;-  ocena s t r a t  s p r z ę tu .Jbr^e£i -  in fo rm a cja  pom ocnicza.Z a lic z a  s ię  tu  in fo r m a c ję , k tó ra  n ie  j e s t  wprawdzie nośnikiem  odpowiedzi na żadne za p y tań , jednak um ożliw ia

td o k ła d n ie js z e  i  b a r d z ie j uzasadnione rozw iązan ie  problem u. B ędzie  t o :-  prognoza ta b e la ry cz n a  skażeń chem icznych w te r e n ie ;IJa le ży  za z n a c z y ć , że przedstaw iona metoda ocenyp rz y d a tn o ści in fo r m a c ji  wynikowej z EMC n ie  j e s t  uniw er­s a ln a . Przykładem  może być ocena s t r a t  stanu osobowego i  s p r z ę tu .J e ś l i  w p a s ie  a rm ii wykonane zostaną ty lk o  u d erzen ia  jądrowe lu b te ż  łączn e  s t r a t y  wojsk od uderzeń chem icznych, środków z a p a la ją c y c h  i  naprom ieniow ania w s t r e fa c h  skażeń będą znikomo małe w stosunku do s t r a t  p o n ie sio n y ch  od uderzeń jądrowych to  in fo rm a cja  o s tr a ta c h  stanu osobowe­go i  sp rzę tu  od uderzeń jądrow ych będzie  zarazem inform a­c ją  o s tr a ta c h  sumarycznych po u d e rzen ia ch  BP.̂ R i  z a l i c z y -
. ijd  do in fo r m a c ji  typu pierw sze^-'* Podobnego rozumowania n ie  da s ię  n atom iast przeprow adzić w stosunku do in fo r m a c ji
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o s tr a ta c h  od uderzeń chem icznych. Nawet w vOT>2tńku, gdy u żyta z o s ta n ie  ty  lico broń chem iczna i  s t r a t y  sumaryczne będą stra ta m i od broni chemiczne;} to sposób p rzed staw ie­n ia  in fo r m a c ji  w program ie /bez dow iązania do wojsk/ zmusza do d alszego  j e j  ręcznego opracowania i  zo sta n ie  in fo rm a cją  typu d r u g ie g o .Metoda pozwala na u zysk an ie  odpow iedzi na p y ta n ie  d ru gie  postaw ione we w stęp ie do r o z d z ia łu . Odpowiedź j e s t  negatyw na.Nie v/szystkie w yniki uzyskiw ane z EMC mogą być **wprost** wykorzystywane w s z ta b ie  a r m ii . Znaczna część wyników wymaga d a lsze g o  ręczn ego opracow ania.

Celem u zysk an ia  odpov;iedzi na p y ta n ie : ’^Czy zautoma­tyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji  o b ję to  n a jb ai?d zie j pracochłonne czy n n o ści z d z ie d z in y  oceny skutków uderzeń BMH ? ’’ dokonano oceny p raco ch ło n n o ści w szy stk ich  czynnoś­c i  z tego z a k re su , aby na t l e  rozk ład u  p raco ch ło n n o ści w yróżnić czy n n o ści o b ję te  zautomatyzowanym przetw arzaniem  in io r m a c j i .  Oceny p ra co ch ło n n o ści dokonano metodą sondażu o p in i i  wśród pracowników COAS, OAS 0V7 i  in n ych  s p e c ja l i s ­tów wojsk chem icznych zainteresow an ych w różnym stopn iu  w t e j  p ro b le m a ty ce . Sondażu o p in i i  dokonano p rzy  za sto so ­waniu a n k ie ty  sk atego ryzo w an ej, k t ó r e j  celem  było  nadanie rang p ra co ch ło n n o ści v; v;ykonyv;an5*u p o szczegó ln ych  czynnoś­c i  p rzy prognozowaniu skutków uderzeń BIlTR. Oceny dokonywa­ły  osoby badane według z góry p r z y ję te g o  k lu cza  -  ja k  w główce a n k ie ty  — z a łą c z n ik  Nr 8 . Wypowiedzi z o s ta ły  zró ż­nicowane poprzez nadanie im wag w z a le ż n o ś c i od stanow isk



^ 49 -służbowych osób ankietow anych. Osoby te  z o s ta ły  p o d z ie lo ­ne na trz y  grupy:Grupa p ierw sza -  pracownicy COAS i  "OAS OW. Grupa t a  uzna­na z o s ta ła  za sędziów kompetentnych i  je j  wypowiedzi otrzym ały rangę 6 . Ogółem ankietowano 11 osób.Grupa druga -  ankietow ani ze stanow isk służbowych zw iąza­nych z badaną problem atyką^ Wypowiedzi ic h  otrzym ały ran­gę 3. Ogółem ankietowano 12 osób. D la  zachowania równ.ej' i l o ś c i  a n k ie t w p o szczegó ln ych  grupach jed n a a n k ie ta  zo­s t a ła  losowo odrzucona.Grupa t r z e c i a  -  ankietow ani z innych stanow isk służbowych. Wypowiedzi ic h  otrzym ały rangę 1 .Ogółem ankietowano 34 osoby. W ze sta w ie n iu  u ję to  11 v\iypo- w ied zi wybranych losow o.Rangi p raco ch ło n n o ści d la  »poszczególnych czyn n o ści prognozy skutków uderzeń BIuR / ^  !  u sta lo n o  na podstaw ie;-  ocen śre d n ich  ważonych;-  ocen śre d n ich  sędziów kompetentnych;-  ocen śre d n ich  /zwykłych/ według n a stę p u ją cy ch  zasad:1. Im wyższa śre d n ia  ważona tym wyższa ranga p racochłon­n o ś c i .
2 . Frzy jednakowych śre d n ich  vjażonych decyduje śre d n ia  sę d zi ów ko mp e t e nt ny c h .3. Przy jednakowych śre d n ich  ważonych i  sędziów kompeten­tnych decyduje zwykła śre d n ia  arytm etyczn a.Z esta w ien ie  wyników a n k ie t oceny p r a c o c h ło n n o ś c i, prog­nozy skutków uderzeń BilR przedstaw iono w z a łą c z n ik u  TTr.9.
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P o szczegó ln e  śred n ie  wyznaczono ze wzorów:11

11

0 = "I
11

. . .  /2/

■11g d z ie  -  śre d n ia  s'tdziów kompetentnych /grupy p ierw sze j/  -  oceny t e j  grupy ,
X . -  średnia grupy d ru giej

U

X . -  oceny t e j  grupyo
** średnia grupy t r z e c ie j  

Xĵ  -  oceny t e j  grupy

Średnie ważone wyznaczono ze wzoru:

5x. + 3x. + X,_ _ 1 -------- a-------- k . . . .  /3/
10g d z ie x^ -  śre d n ia  ważona;5 ,3  i  1 ~ odpowiednie w agi;

10 -  suma wagŚ re d n ie  arytm etyczne zwykłe wyznaczone ze wzoru:5 = _____ / V
Celem zbadania d y s p e r s ji  ocen p raco ch ło n n o ści p o sz cz e g ó l­nych czy n n o ści wyznaczono ponadto o d ch ylen ia  sta-iidartow e
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ze wzoru:

6 -
^ ( X i - X - , ) ^ +  >  (X i-X j)^ +  (Xfc-X„)
l i j __________  i= 4 __________ !$»1_______33 • • ./5/

R ozkład p ra co ch ło n n o ści prognozy skutków uderzeń BŁIR na podstaw ie danych ankietow ych przedstav/iono w z a łą c z n i­ku Nr 1 0 . Rozkładu dokonano:-w e d łu g  śre d n ic h  arytm etyczn ych ;-  według śre d n ic h  ważonych;-  według rang p r a c o c h ło n n o ś c i.Z przeprowadzonych "badań w ynika, że n a jh a r d z ie j pracochłonne czy n n o ści t o :  ’-  prognoza s t r a t  stanu osobowego /ranga 14/;-  prognoza s t r a t  sp rzę tu  /ranga 13/ ;" -  prognoza g r a fic z n a  skażeń prom ieniotw órczych w#te r e n ie  /ranga 12/ .Z a n a liz y  otrzym anych w a rto śc i odchyleń sta n d a rto ­wych w ynika, że :-  n ajw ięk sza  jednom yślność w ystępuje u ankietow anych p rzy  ocenie p ra co ch ło n n o ści ta b e la ry czn e g o  ze sta w ie n ia  . skażeń chm icznych w te r e n ie  / 5 = 5 min = 1 , 7/ i  pożarów 
/6  = 1 , 8/ oraz prognozy s t r a t  stanu osobowego / 6 = 1 , 8/ i  sp rzę tu  /6  = 2 , 0/ ;-  n ajw iększa ró ż n ica  zdań w ystępuje p rzy  o cen ie  p raco ­ch ło n n o ści skażeń prom ieniotw órczych terenu / 6' = 6 max= 2 ,9 / .Oceny p raco ch ło n n o ści czy n n o ści prognozy skutków uderzeń o b ję ty c h  zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji  dokonano drogą w yróżnienia ic h  z rozkładu p ra co ch ło n n o ści dokonanego według rang / z a łą c z n ik  1 1 / . Ocena ta  upoważnia do sformułov/ania odpowiedzi na p y tan ie
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t r z e c i e ,  postaw ione na początku  r o z d z ia łu • Odpowiedź I j e s t . pozytyw na. ’

Zautomatyzowanym przetwarzaniem in fo rm acji objęte  
są n ajb ard ziej pracochłonne czynności z dziedziny oceny 
skutków uderzeń BMR. To je s t :  prognoza s tr a t  stanu osobo­

wego, prognoza s tr a t  sprzętu i  g ra ficzn a  prognoza skażeń 
promieniotwórczych terenu.

Na efektywność wykorzystania EMC w prognozowaniu 
skutków uderzeń BMR is to tn y  wpływ ma czas przygotowania 
danych na w ejściu do komputera.

Je s t  rzeczą oczyv/istą^ że zarówno wielokrotne wprowa- 
■ dzanie tych samych danych w’ce lu  rozwiązania różnych 

zadań /do różnych programów/ jak też ich  wstępne opraco­

wywanie /adaptacja do wymogów programu/ wydłuża ogólny 
czas przygotov/ywania danych w ejściow ych. Czas ten osiąg­

nie wartość minimalną przy spełnieniu warunków:

1 . Inform acja wejściowa wprowadzana je s t  do maszyny 
jeden r a z .

2. Inform acja v;ejściowa v^rowadzana je s t  do maszyny

w ta k ie j p o sta c i /form ie/, w ja k ie j napływa od pod-x/
le g ły c h  wojsk i  ogniw SWS.Spraw d^eni£

K a ż d y  z is tn ie ją c y c h  obecnie programów ma 
oddzielny form ularz /komplet form ularzy/ danych w ejścio­

wych, stąd sprawdzenie warunku pierwszego można sprowa­

d zić  do odpowiedzi na p ytan ie:1 . C z y jL S t n ie je  taka inform acya w ejścio w a, k tó ra  ma •■x/ System  wykrywania skażeń
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zastosow anie w ielo k ro tn e  ?Celem u zysk an ia  odpowiedzi na to- p y ta n ie  dokonano porów­nania in fo r m a c ji  w ejścio w ej z. poszczególnym i czynnościam i prognozowania / z a łą c z n ik  Nr 1 2/. Z poróvvnania tego  w ynika, że :-  dane o te r e n ie  wykorzystywane są w prognozowaniu skażeń chem icznych, pożarów i  z n is z c z e ń ;-  dane o warunkach m e te o ro lo giczn y ch  w górnych warstrwach atm o sfery  v/ykorzystywane są ty lk o  w prognozowaniu skażeń prom ieniotw órc zych;-  dane o warunkach m eteo ro lo giczn ych  w przyziem nej w arstw ie atm o sfery  wykorzystyv;ane są w prognozowaniu skażeń chem icznych i  pożarów oraz skażeń stanu osobowe-# fgo i  sp rzę tu ;-  dane o p o ło żen iu  i  d z ia ła n iu  wojsk Vi/ykorzystywane są w wykony';vaniu ze sta w ie n ia  uderzeń BMR, ta b e la r y c z n e j p rogn ozie  sk ażeń , pożarów i  z n is z c z e ń  w te r e n ie  oraz p rogn ozie  s t r a t  i  skażeń stanu osobowego i  sp rz ę tu ;-  dane o u d e rze n ia ch  BIUR v;ykorzystywane s ą , o c z y w iś c ie , we v ;szy stk ich  czyn n o ściach  prognozow ania.Z powyższego wynika odpowiedź na postaw ione p y t a n ie . Od-p o vji ed ź j e s t  pożyty w a a .’/'/iększośó in fo r m a c ji  w ejściow ej do rozw iązyw ania zadań z d z ie d z in y  oceny sloitków uderzeń BRIR ma zastosow a­n ie  w ielo  kro tn e .Wniosek: P rzy obecnym sposobie przygotow ania danych wejściov/ych /o d d zieln e  form u larze  danych d la  każdego programu/ warunek p ierw szy n ie  może być s p e łn io n y .
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Sprav/dzenia dokonano na p rz y k ła d z ie  programu do oceny s t r a t  w ojsk arm ii w re jo n a ch  wybuchóv; jądrov/ych, V/ybór przykładu n ie  j e s t  przypadkowy. Program ten n a j­c z ę ś c ie j  v^;ykorzystuje s ię  w ćw iczen ia ch  i  uznany j e s t  przez uźyt':owników za s z c z e g ó ln ie  p rzyd atn y i  p o trzeb n y . Ponadto sposób przygotow ania danych w ejściov;ych j e s t  stosunkowo do innych programów p r o s ty . Wybór uzasadnia również sondaż o p in i i  na tem at p ra co ch ło n n o ści prognozy slmtków uderzeń BMR /p kt p n in ie js z e g o  r o z d z ia łu /  -  program d o tyczy  n a jb a r d z ie j  pracochłonnych c z y n n o ś c i.W program ie wykorsys'tu je  s ię  dane s t a łe  i .  dane zm ienne. D a n e .s ta łe  zap isan e  są w t r e ś c i  programu i  stąd n ie  d o tyczą  analizow anego problem u. Dane zmienne wpisywa- ne są w fo rm u larzu  Dr 8 . Do danych zmiennych n a le ż ą ;-  moce i  ro d za je  wybuchów jądrow ych;-  o b ie k ty  uderzeń jądrov;ych.Ze sposobu za p isu  danych w ynika, źe przed w ypełnie­niem form u larza  Dr 8 kon ieczne j e s t  porównanie w spółrzęd­nych wybuchów jądro^/^ych z położeniem  w ojsk celem  odnale­z ie n ia  obiektów  u d e rzeń . Dane o p o ło żen iu  w ojsk i  uderze­n ia c h  BMR napłyv/ają w różnym c z a s ie  i  z różnych źró d eł i  sp o ty k a ją  s ię  w o d d z ia le  operacyjnym  sztabu  a r m ii . Czynność porównywania w spółrzędnych uderzeń i  obiektów j e s t  a d a p ta c ją  danych nap ływ ających od p o d le g ły ch  wojsk i  ogniw SV/S do wymogów programu i  powoduje znaczne o p ó źn ien ie  p rogn ozy.x/ In s tr u k c ja  e k s p lo a t a c j i  programu '*Wynik -  11 M'* xx/ Omówiono w r o z d z ia le  I  p kt 4 .
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W niosek: V/arunek d ru g i n ie  j e s t  sp e łn io n y .Zachodzi p y ta n ie : C zy w tym, konkretnym przypadku można zaproponować le p s z e  rozv/iązanie v/prov;adzania danych ?N ie . N iecelov;e byłoby wprowadzanie do maszyny w spółrzęd­nych 300-550 obiektÓY/ ty lk o  po t o ,  aby w jednorazov/ym a k c ie  rozw iązan ia  n ie w ie lk ie g o  epizodu w porównaniu z ca ­ło k szta łte m  oceny skutków uderzeń Blv£R w ykorzystać 10-15 % t e j  in f o r m a c ji .  C zyn n o ści te  je d y n ie  wtedy mogą być o p ła c a ln e , gdy in fo r m a c ja  o p o ło że n iu  w ojsk i  u d erzen iach  b ę d zie  wykorzystywana kompleksowo do rozw iązyw ania pełnego zakresu zadań oceny skutków uderzeń BMH i  n ie  V/ p o s ta c i  jednorazovyego ak tu  a v; p r o c e s ie  c ią g ły m .Z punktu w idzenia odosobnionych programów obecne rozwiąza-

$n ie  Yjprowadzania danych j e s t  optym alne.W n i o s k i  :I . Dla zw iększenia e fe k tyw n o ści w ykorzystyw ania EMC do rozw iązyw ania zadań z d z ie d z in y  oceny slmtków uderzeń BivIR w arm ii n a le ż y :a/ Zautomatyzowanym przetw arzaniem  in fo r m a c ji  o b jąć te  c z y n n o ś c i, k tó re  d o ty ch cza s rozwiązywane są metodami tr a d y c y jn y ia i, to  j e s t :-  g r a fic z n ą  prognozą skażeń chem icznych, pożarów i  z n is z c z e ń  v; te r e n ie ;-  ta b e la ry c z n ą  prognozą skażeń prom ieniotw drczych;-  prognozę skażeń stanu osobowego i  sp rzę tu ;x/ W a rm ii j e s t  500-350 o p ła ca ln y ch  celów d la  uderzeń ja^dro^wych. Je d n o cze śn ie  n ie p r z y ja c ie l  może wykonać 
3O -5O uderzeń -  “ Ocenka s pom oszczju ECWM b o jesp o so b - n o s t i  wojsk a rm ii p od w d ergszich sja  jadernym uęlaram ' p ro tiw n ik a ” . Lloskwa WAGHZ 1970 r .
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) t̂ ¿ t Ą?

.Ł

-  formułowanie wniosków o zdolności bojowej wojsk# 
b/ Przystosować do potrzeb armijnych organów dowodze­

nia tę inform ację wyjściową z EMC, która obecnie 
wymaga dalszego ręcznego przetw orzenia, to je s t i

-  wyniki prognozowania s y tu a c ji chemicznej!

-  wyniki prognozowania s y tu a c ji pożarowej.

2 . Zautomatyzowanym przetwarzaniem in fo rm a cji objęte są
I

n ajb ard ziej pracochłonne czynności z d zied zin y oceny 
skutków uderzeń BMR w a rm ii. Oznacza t o , że rezerwy 
poprawy efektywności stosowania EMO zawarte są nie  
tylk o  w m odernizacji is tn ie ją c y c h  i  opracowywaniu 
nowych programów le c z  w równej mierze w poprawie 
o r g a n iz a c ji pracy arm ijnych SOAS i  lepszym przygoto- 
waniu fachowym uźyjjkowników do korzystania z i s t n ie ją ­

c e j bazy. Dobrze zorganizowane korzystanie z i s t n ie ją ­

c e j bazy powinno dać wymierne efek ty poprawy dokład­

ności i  skrócenia czasu prognozowania.

3 . Poważne rezerwy czasowe w ogólnym cyklu przetwarzania 
in fo rm a cji o skutkach uderzeń BMR is t n ie ją  w przygoto­

wywaniu danych wejściowych do EMC. Wyzwolenie tych  
rezerw możliwe je s t  jednak ty lk o  przy kompleksowym 
rozwiązywaniu w szystkich zadań z zakresu oceny skutków 
uderzeń BMR. Rozwiązania stosowane obecnie przy wprowa- 
fdzaniu in fo rm a cji w ejściow ej do EMO w oddzielnie rozpa-

. ' f  trywanych programach są optymalne.
i I ^ -- ■>
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R O Z D Z I A Ł  I I I

OCENA SKUTKÓW UDBHZBSf BMR W ARMII Z ZASTOSOWANIEM
s s s s s s s is s s s s z s s s s a s ia a s r a s r s s s s s a s s s s s a a t a s s is s z z s s s s s z s s t a s ;

TEORII MNOGOŚCIa a s s s a a s s a a s s a s

Z a n a lizy  potrzeb armijnych organów dowodzenia i
5

stanu ic h  zaspokojenia w zakresie zautomatyzowanego 
przetwarzania in fo rm acji o skutkach uderzeń w yłonił 
się  problem poszerzenia zakresu problematyki o b ję te j  
zautomatyzowanym przetwarzaniem in fo rm acji i  in te g r a c ji  
programów na EMC. Kolejnym zadaniem je s t  więc wypracowa­

nie koncepcji rozwiązania tego problemu, a w szczególności 
opracowanie sposobów i  metod matematycznych pozwą la  j^ących 
na je d n o lity  cyfrowy zap is danych o w szystkich obiektach j 
składających się  na sytu ację operacyjną w pasie arm ii i  
wykonywanie d ziałań  rachunkowo-logicznyoh na tych obiektach.

Obiekty znajdujące s ię  w pasie /rejon ie/ d zia ła n ia  
arm ii d z ie l i  s ię  na punktowe, liniow e i  powierzchniowe.

Dla potrzeb oceny skutków uderzeń BMR do obiektów punkto­

wych zalio zyn y t e ,  których wymiary są n iew ielk ie  w stosunku 
do s tr e f  skażeń, zniszczeń i  pożarów. Będą tot stanowiska 
dowodzenia związków taktycznych, samodzielnie d zia ła ją c e  
b ata lio n y  piechoty i  b atalio n y /kompanie/ czołgów, dywi­

zjony a r t y l e r i i ,  dywizjony a r t y le r i i  rakietow ej, samodziel­

nie d z ia ła ją c e  b aterie  r a k ie t , b ata lio n y  rodzajów wojak i  
wojsk sp ecjaln ych , pododdziały i  urządzenia tyłowe służb  
technicznych i  kwatermistrzowskich, węzły komunikacyjne, 
m iejscow ości, mosty /przeprawy/ i  rejony uderzeń BMR.

Do obiektów liniow ych za liczy n y  t e , których wymiar pod­

łużny je s t  porównywalny z w/w strefam i a poprzeczny je s t

j i
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stosunkowo n ie w ie lk i. Będą to kolumny wojsk, drogi mar­

szu, rzeki i  w szelkie rubieże terenowe* Obiektami powierz- 
cłiniowyuii będą pasy /rejony/ d ziałan ia  /zesrodkowania/ 
wojsk o wymiarach poróv/nywalnych ze strefam i skażeń, 
zniszczeń i  pożarów; a więc od pz /pcz i  równorzędnych/ 
wzwyż, w szelkie wyróżnione obszary terenowe np. ze wzglę­

du na warunki m eteorologiczne, rzeźbę i  pokrycie terenu 
oraz same s tr e fy  skażeń, zniszczeń i  pożarów*

Przekazywanie przez techniczne środki łączn ości 
i  przetwarzanie danych o położeniu obiektów punktowych nie 
przedstawia większych trudności* Przekazuje s ię  kod i  
numer obiektu oraz jedną parę współrzędnych. Przy obiek­

tach liniow ych i  powierzchniowych sprawa znacznie się  
komplikuje* Problem polega na stosunkowo wiernym przetrana- 
formowaniu na język c y fr  różnokształtnych f ig u r  geometry­

cznych i  l i n i i  i  wyznaczaniu ich  powierzchni /długości/*  
Stosowanie w tym celu  w yłącznie metod geom etrii i  a n a lizy  
matematycznej na ty le  komplikuje probiera, że trudno go 
u ją ć kompleksowo i  do różnych k las obiektów stosu je  się  
różne metody, a ponadto konieczne je s t  stosovanie wielu  
uproszczeń, które często  wypaczają pierwotną informację*

Z powyższego wynikają p ytan ia: ^1* Ja k ą  p r z y ją ć  koncepcję do matematycznego opisu s y t u a c ji  o p e ra c y jn e j ?
2* Jak wyznaczać konkretne ob iek ty, składające się  na 

sytu ację operacyjną ?

w alk ijj__'^ y zn a cza n ie _zb io ró w _p ro sty ch .

S y tu a c ję  operacyjną w pasie armii można rozpatrywać
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jako zbiór podstawowy punktów na p ła szczy źn ie , i^rzyjraująo 
prostokątny układ współrzędnych każdy z punktów można

oznaczyć parą współrzędnych C ^ ,y ) . Przypisując wybranym
r

punktom określoną cechę można w yd zielić ze zbioru podsta­

wowego podzbiory /obszary w teren ie/ wyróżnione ze wzglę­

du na tą cechę. J e ż e l i  jednak dziedzinę i  przeciwdziedzinę  
kartezjahskiego układu współrzędnych stanowią c ią g i lic z b  
rzeczyw istych to obiekty liniow e i  powierzchniowe posiadają  
nieskończoną i lo ś ć  punktów i  na t e j  podstawie nie można 
sądzić o d łu go ści /powierzchni/ obiektu. Zak ładając, że 
zmienne x  i  y mogą przyjmować tylk o w artości dyskretne np. 
lic z b  naturalnych, to ,z b ió r  podstawowy przyjm ie postać  
s i a t k i ,  k tó rej węzłami są punkty p rz e cię cia  się  współrzęd­

nych. Wyznaczanie długości i  powierzchni obiektów sprowa­

dza się  do sumowania i l o ś c i  węzłów s ia t k i  wyróżnionych 
ze zbioru podstawowego / r y s .1 / .

R y s u n e k  1.
Ogólna koncepcja przedstawienia 
obiektów jako zbiorów wyróżnio­
nych punktów płaszczyzny, 
•-punkty zbioru podstawowego, 
o-punkty wyróżnione,
Rodzaje obiektów: 
S-powierzchniowy, L-liniowy,
P-punktowy.

0 0 0 
o o o

o o 
.o o

o

o
oP
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Z rysunku widzimy, że przybliżona powierzcłinia

2obiektu S wynosi 26 d , a przybliżona długość obiektu L 
wynosi 15 d, gdzie d jednostka d łu g o ści.

Całość problemu sprowadza się  więc do opracowania 
metod wyróżniania ze zbioru podstawowego poszczególnych ' 
obiektów bazując na danych stosowanych w wojskach w mel- 

' dunkach o s y tu a c ji o p eracyjn ej. Przed przejściem  jednak 
do konkretnych obiektów należy opracować metody wyznacza­

nia ic h  c z ę ś c i składowych -  obiektów prostych .

Obiekty £unkJbowe_- są zbiorami jednoelementowymi. 
Wyróżniane są ze zbioru podstawowego parą współrzędnych. 
Przynależność do zbioru podstawowego zapiszemyi

P C  Z /6 /

gdzie P -  zbiór jednoelementowy obiektu punktowego|

Z -  zb iór podstawowy;

C  -  **należy do . . . ” .if
Element zbioru posiada kod, numer i  współrzędne.

P = A K ,N ,X p ,Y p J  . . .  /7/

gdzie K -  kod obiektu;

N -  numer obiektu;

Y współrzędne obiektu.P P
Obiekty liniow e -  są zbiorami wieloelementowymi 

/conajmnioj dwa elementy/. Zbiory te należą do Zi

LC Z . . .  /6/
■ . V.

gdzie L -  zb iór obiektu liniow ego.

Każdy element zbioru zawiera kod i  numer obiektu, wyróż­

n ia ją c e  go ze zbioru podstawowego oraz numer porządkowy 
i  parę współrzędnych, charakterystyczne tylko dla danego 
elementu.
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L = ^ K ,N ,0 ,X q ,Y q) , ( K , N , 1 , X ^ , Y ^  , •••» •.  ./8/gd zie  0 , 1 , 2 , . . . ,  n -  numery porządkowe elementów.Rzadko będziem y mieć do c z y n ie n ia  ze zbiorem l i n i o ­wym o zadanycb z so 3?y w szy stk ich  elem entach* Zwykle o b ie k ty  lin io w e  w skazuje s ię  na mapie dwoma punktami (x/| ,yy|) i  (^2*^2^ stanow iącym i zakończenia odcinków / ru b ie że /  lu b  kilkom a punktami Yję-') P^zy k =: 0 , 1 , 2 | * * * ,j_0CTj2flQ*ynii wzdłuż o b iek tu  w m ie jsca ch  z a g ię c ia  l i n i i *  max’ ^ ^ ^Zachodzi w ięc p otrzeb a w yznaczenia punktów p o śre d n ic h , za­w artych pomiędzy k^ i  k  ̂ t k/| i  k 2 i ^2  ̂ ^3 i t ń *  oraz ponumerowania elementov^ d la  w skazania ukierunkow ania o b iek tu  np* c z o ło  i  ogon kolum ny, p o czątek  i  k o n iec dro­g i ,  prawy i  lewy s k r a j ru b ieży* In a c z e j -  wyznaczenia zb io ru  L G Z  p rzy  danym zb io rze  K , k tó ry  s p e łn ia  w arunki!K C Z  i  K C L .V/yznaczenie zb io ru  L / lin io w eg o /  p o le ga  na z n a le z ie ­n iu  i  ponumerowaniu węzłów s i a t k i  zn a jd u ją cy ch  s ię  w o d le g ło ś c ia c h  1 równych lu b  m n iejszych  0 ,5  ń od odcinka łą czą ce g o  dv/a s ą s ie d n ie  punkty ^ zagięcia  l i n i i  /rys*1/* O b lic z e n ia  wykonujemy ze wzorów /9/ b io rą c  c z ę ś c i  całkow i­te  otrzym anych wyników:
n̂"= ^k-1 + -  bj^) + 0 ,5  ' . . .  /9/^k-1 --------^k^ + ^^kg d zie  -  “  w a rto ści w spółrzędnych k o le jn y c h  punktówzb io ru  L /szukane/;i. -  n -  k o le jn y  numer elem entu zb io ru  L , przyjm ując w a rto śc i 0 , 1 , 2 , 3 , * * *
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^ k ’ ^k "

a kb
b

k
k

v ;a rto sci v/spółrzędnych punktów z a g ię c ia  l i n i i  /dane/;k o le jn y  numer punktu z a g ię c ia  l i n i i ,  p rzyjm uje w a rto śc i 0 , 1 , 2 , 3 , . . .  max
0 p rzy  k ^  1i= k -1

S  (a ^ ) .i=1 ^ p rzy k > 1
R in k t początkow y j e s t  dany i  równa s ię'̂ ■̂ k=o* ^k~o) • O b lic z e n ia  prowadzimy od punktui  prowadzimy k o le jn o  d la  odcinków zaw artych pomiędzy punktami k=ro i  k=1, k=1 i  k=2, k=;2 i  k=3 i t d .  Sygnałem zakończenia o b lic z e ń  d la  danego p r z e d z ia łu  /zmiany indek­su k/ j e s t  o s ią g n ię c ie  p rzez k o le jn y  wynik w arto ścirównej' kolejnem uO b lic z e n ie  zb io ru  j e s t  zakończone j e ż e l i  punkt o s ią g n ie  o s t a t n ią  w artość c ią g uPr_zykład__Dany j e s t  z b ió r  l i C Z :K =  ■^CK,N,0,5;i) ,( K ,N ,1 ,5 ,6 )  ,C k ,N ,2 ,2 ,1 0 ) ,( K ,N ,3 ,6 ,1 3 ) }Wyznaczyć z b ió r  L C  Z Rozw iązanieK o r z y s ta ją c  ze wzoru /9/ v;yznaczamy k o le jn e  w arto ścii  Y ^ . W artości t e ,  oraz o b lic z e n ia  v ;a rto ści pośrednich a^i r -b ^  zestaw iono w t a b e l i  1 .
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iiabela 1

W yznaczanie z b io r u  LC Z

Dane r^^zyjTV/artości ' j ’ Szukane
muje I pośrednie j! / n }  U k  I I i ^ '====}===== Uwagi

X

11 i '13'
I

10

I 11I
I
! 12

y
Treść uwag:

1 . Z warunków wstępnych: = CXę^,yo^''

(3,1*) oraz â  ̂ = b̂  ̂ » 0 .

2.  Z warunków wstępnych: = 0

3. Wartości (^^»7^^) równe s ą ( x ^ ^ j y ^  = C 5 ,6 .)  -  
zmiana indeksu k . Przyjmujemy k=2.

C x ^ , y p  = Cxj  ̂ y j,)  =C2 ,10)* Przyjmujemy k=3-

5« Wartości (Xj^>7n) równe są w artości końcowej ( 
( 6 , 13) .  Koniec o b liczeń .
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W ypisując z t a b l i c y  1 uzyskane w a rto ści n ,x ^  i  ŷ  ̂ do wzoru /8/ otrzymujemy z b ió r  L .

( K ,N ,4 ,5 ,5 ) ,C K ,H ,5 ,5 ,6 ') ,( i i , l ł ,6 .5 ,7 ') ,( K .N ,7 ,^ ,9 ) ,
(K ,N ,8 ,3 ,9 ) ,CK :,rT ,9 ,2 ,iq ) ,C K ,N ,'1 0 ,3 ,1 l) ' ,C K ,N ,1 1 ,4 ,1 2 ),

Ck , N , 1 2 , 5 , 1 2 ) , 0 £ , N , 1 3 , S , 1 3 ) \

Celem sprawdzenia warunku 1 ^  0 ,5  d otrzymane punkty 
naniesiemy na wykres / r y s •2/.

Graficzne sprawdzenie obliczenia zbioru L. Warunek : 
lH^0,5d spełniają wszystkie punkty wyznaczonego zbio­
ru /©/.

są zbioram i wieloelementowymi / t r z y  i  m .ęoo;i elem entów /. Z b io ry  te  n a le żą  do Z . '' ’C  Z . :  . /^0/Każdy element zb io ru  S zaw iera kod i  numer o b ie k tu , wyróż-
7n ia ją c e  go ze zl^ioru Z oraz parę w spółrzędnych, ch a ra k te - r y sty c z n ą  ty lk o  d la  danego elem entu. Numerowanie elementów
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nie je s t  konieczne.8 = ^(k ,N ,X ^ ,Y ^ ^ , ( k ,N ,X 2 ,Y 2 ') ............ Ck .N ,X ^ ,Y i) }  . . .  / H /

Niekiedy zbiory S mogą być zadawane **wprost” przez 
określenie współrzędnych w szystkich elementów, jednak w 
w iększości wypadków z a is tn ie je  konieczność ich  wyznaczania. 
Z zasad nanoszenia na mapę obiektów i  przekazywania meldun- 
ków o s y tu a c ji operacyjnej wynikają następujące w atianty  
danych do wyznaczania zbiorów:

-  k ilk a  punktów biegnących wokół obiektu w kierunku prze­

ciwnym do ruchu wskazówek zegara; np. pasy /rejony/  
d zia ła n ia  /ześpodkowania/ lub wyróżnione obszary tereno­

we ze względu na rzeźbę, pokrycie terenu i  warunki 
m eteorologiczne;

-  punkt i  odległość /promień/; ń p .s tr e fa  pożarów, stre fa  
zn iszczeń , obszar zasięga ważności komunikatu meteoro­

logiczn ego;

-  punkt, o d le g ło ść, kąt rozwarcia sektora, kąt /azymut/

skierowania sektora; n p .s tr e fy  skażeń promieniotwórczych 
i  s t r e f y ■ rozprzestrzeniania s ię  obłoków skażonego 
pow ietrza. ^

O gólnie, obiekty powierzchniowe tworzą zwykle n ie ­

regularne fig u r y  geometryczne, ograniczone szeregiem od­

cinków p ro ste j i  okręgu. Stąd w szystkie możliwe warianty 
wyznaczania zbiorów powierzchniowych można sprowadzić do 
czterech  zasadniczych px'zypadków, wyznaczanych z równań:

-  okręgu;

-  prostych równoległych do osi współrzędnych;

-  p ro stej przechodzącej przez dwa dane punkty;



6b
-  prO Gtej p rzech o d zącej przez jeden dany punkt i  n ach ylo ­n e j stosunku do w yróżnionego kierunku pod danym kątem. Przypadek 1Dany j e s t  punkt (pĉ  y ^  i  promień r .  Z n a leźć w szystkie  w ęzły s i a t k i  oddalone od n ie  w ię ce j n iż  o r .Skorzystam y z równania okręgu:C x -X q)^  + . . .  /12/Przechodząc od równania /12/ do nierów ności i  przyporząd­kowując zmiennym X i  Y w a rto śc i l i c z b  n a tu ra ln y ch  otrzyma­my wzór do w yznaczenia węzłów s i a t k i  le ż ą cy c h  wewnątrz i  na g r a n ic y  koła  o prom ieniu r .  / r y s .5/*C^n-^o)^ ^ ••• Z''5/

D la zbio.ru wyznaczonego ze wzoru /15/ przyjm iem y oznacze­n ie  SO / z b ió r  pow ierzchniow y **S” , wyznaczony z równania okręgu "O**/S O C Z  . . .  / 1 V
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Przypadek 2
Dana je s t  p ro sta , równoległa do jednej z osi współrzęd­

nych. Znaleźć punkty należące do jednej z półpłaszczyzn  
ograniczonej tą p ro stą .

Skorzystamy z równań:

-  p ro ste j równoległej do o si x /15 /;

-  p ro ste j równoległej do osi y /16/.

y = h . . .  /15/

X = a . . .  /16/

Równanie półpłaszczyzny wyznaczonej ze wzoru /15/ przyjmie 
postać / I 7/ w wypadku punktów leżących w kierunku wzrostu 
w artości y i  postać /18/ w kierunku zm niejszania się  
w artości y .

y > h . . .  /17/

y ^  h . . .  /18/

A nalogicznie wyznaczymy ze wzoru /16/ p ó łp łaszczy 2̂ y  
ograniczone prostą równoległą do o si y:

X ^ a . . .  / I 9/

X ^  a . . .  /20/

R y s u n e k  4.
Wyznaczenie zbiorów: 
SIWA ,S\W\,SUB,S\VB.

Wane: a,b.
Szukane:/x^,y^/ogra­
niczone prostymi rów­
noległymi do osi 
vv f ■ p 6 ł̂z ę ci ny c h. a

/ o o  <) 0 0 0^
i) 5 m  >̂ 5A/̂  0\() (y 0  j
0 0 0 (> 0 0 0 ^«i 0 0 <> 0 0 0 /) 0 0 ^

0

-----------------------
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Zbiory wyznaczone ze wzorów /1 9/#/20/,/1?/ i  /18/ oznacza'rayi
-  SWA -  wyznaczony ze wzoru /19/j
-  SMA - tt -  /20/{

-  SWB - 1» -  /"I?/;
-  SMB - -  /1 8 / .•^J^zygadek ^
Dane są dwa punkty na p łaszczyźn ie i  (X2f'^2) *

Znaleźć w szystkie węzły s ia t k i  znajdujące s ię  na p ro stej 
przechodzącej *przez te punkty i  na jednej z półpłaszczyzn  
ograniczonych tą p ro stą .

« 'j. -

Celem jasnego zdecydowania o którą półpłaszczyznę chodzi 
każdorazowo należy je  oznaczyć jako lewą i  prawą. Za lewą 
przyjmiemy t ą , którą mamy po lewej ręce sto ją c  w punkcie 

twarzą v/ kierunku p u n k t u  ( ^ 2 » ^ 2 ) *  prawą -  po 
prawej rę c e . / r y s .5/-



Z róv/nariia p r o s t e j  p rzech o d zącej przez dwa punkty /21/ można wyznaczyć w a rto ści je d n e j ze zmiennych zad ając w a rto ści d r u g ie j /22/^2“ ^1y-y^ y2~y'' /2 1/

X = X2-x^ 'Cy-y-i) + X,

y  = ^2-^1 ^ ,---------*Cx-x^) + y-1X2~x^ ' ' .... /22/

Celem sk ró ce n ia  za p isu  oznaczmy prawe stro n y  równań /22/ jak o  pewne fu n k c je  F/y/ i  P / x / . Otrzymamys X = F/y/Iy  = F/x/ . . .  /25/

► . . .  /2̂ l-/

Z a stę p u ją c  we wzorach / 23/ zn aki rów ności nierów nościam i otrzymujemy wzopy p ó łp ła szczy zn  o gran iczo n ych  p ro stą  przechodzącą p rzez dv/a punkty /24/X ^  F/y/'^X ^ F / y /y > F / x /  y ^  F/x/Aby wybrać wzór d la  k o n k retn ej p ó łp ła szczy zn y  SPL lub SPP / r y s .5/ n a le ż y  zbadać wzajemne usytuow anie punktów (x^,y^) i  Cx2>y2^ " t . j .  skierov/anie p r o s t e j .  Na rysunku 6 p rz e d sta ­wiono v ;szystk ie  możliwe w arian ty  p o ło że n ia  punktu 2 ^^2*^2) względem punktu 1 ,(Xx| y^p i  o s i w spółrzędnych.Na podstaw ie i^ysunlcu 6 i  k o r z y s ta ją c  ze wzorów / 2 V  ułożona z o s ta ła  ta b e la  /2 / , z a le ż n o ś c i f u n k c ji  F/x/ i  F/y/ od przyrostów  zmiennych /25/:A x  = X2 -  x,| i  A  y = y2 "  _____ /25/
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0 y s u n e k (3,

d a n i c s k  ,1 e " o v;an i a pr o s t c j na 

aocii?tav;ic wif^ajcnuicgo polokcnia1/iy . , y  1  ̂ ^ . 0 i  2 / : : ^ , y ^ /
t-j Ć.: a , c , - s t a l e ,1) , vi , 1- y k - Z iu i  en.i.1.0 wp rzeciziiile  00o

a

Ta00la 2

Zależ?]ość f u n k c j i  P /x /  i  F /y /  od i  ^ y

I V7ariant i P r z y r o s t y  ! 
j / r y  s . 6/ [ z mi enny c li ¡~[ [ j lev ;e j /SPLj^ i praw ej /SPP/lVzoxy do wyznaczenia półpłaszczyzn

.

a
•T

i A X = o i
r —
I nie

•-I
m e

' A y  >  o ' I ¡x ^  F / y / ¡ i s t n i e j e

P I A  X >  0 
1
1A  y  >  0

1
1 F / y /  
1

i 1 1
1 y  4  F/x/ | x  4 F/y/ |y>  F/x/  
1 1 ^ \ ^
1 ł 1

1
c  j A  X >  0 

I A  .7 = 0

1
' nie
1 i s t n i e j e  
1

l y <  F / x / | . g ^ " ^ | ^ J y ^  F/x/
i I 1

*i 1 A  ^  >  0 
M  y  <  0

I
1 •
1 X <  F/y/  
1

i i 1 1 i I
1 y  <  F /x /  |x >  F / y / | y  >  F/x/

e i M  X =: 0

i A  y  <  0

1

j X ^  F /y/  
1

j nie i j nie  
j i s t n i e j e ¡ x  ^  F / y / j i s t n i e  je 
1 1 i

i  j M  X <  0 

1A  y <  0

1
j X F /y/  
1

i i i
j y  >  F /x/ jx ^  F/y/ jy  4  F/x/  
1 1 1

j A X < O j nie  

M y - ;  o 1 i s t n i e j e  , y  >  F/x/ ¡5' <
I 
I 
I}l j A X < O IM y  > 0 r i'/y/

i I i
I « . Ii V. , lnie

eje  r.1  ̂  ̂ -
j y  ^  i'/x / jx ^  F / y / j y  4  F/x/ ii i i '
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T abelę 2 można zn aczn ie  u p r o ś c ić  poprzez pogrupowa­n ie  d u b lu ją cy ch  s ię  wariantów a i b ,  o i d ,  e i f  oraz g i  h i  w yelim inow anie d u b lu ją cy ch  s ię  f u n k c j i .  O s ta te c z ­n ie  otrzymujemy po jednym wzorze na każdy w ariant p ołoże­n ia  punktu 2 względem punktu 1 (x^ ,y^) i  o s iw spółrzędnych / ta b e la  3/«

P r z y ję to  o zn a czen ia :SPL -  p ó łp ła szczy zn a  /S/ wyznaczona na podstaw ie p r o s te j p rzech o d zącej p rzez dwa punkty /P /, lewa /L/SPP -  p ó łp ła szczy zn a  /S/ wyznaczona na podstaw ie p r o s te j p rzech o d zącej p rzez dwa punkty /P / , prawa /P / .
Tabela 3Y/yznaczanie zbiorów SPL i  SPP

P rz y ro sty zmiennych I
I
IJ SPL r111 - SPPA x  ^ 0  i A y  >  0 T
I
I.....  ł- X >  p/y/- 111-1 X  < P/y/X > 0 i 0 I
I
I y 4  P/x/ 111 y >  F/x/^ 0 i A 7  <  0 I
I
I

X <  F/y/ 11 X >  P/y/
A x < C o  i ^ y >  0 111 y >  P/x/ ......i 11 y  4  P/x/

Dany j e s t  punkt na p ła s z c z y ź n ie  ( x ^ ,y ^ ) ,i  k ą t o( zaw arty pomiędzy o s ią  x  a p ó łp ro stą  wychodzącą z punktu V/yznaczyć z b io ry  ograniczone p ro stą  przechodzącą przez punkt kątem cC / r y s .7 /.
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R y s u n e k  7.
W y z n a c z e n ie  z b i o r ó w  o g r a ­

n i c z o n y c h  p r o s t ą  p r z e c h o ­

dzą,cą p r z e z  dany 

p u n k t / x ^ , y^ /i  n a c h y lo n a j  ¡/,ctgcx 
do o s i  X pod kątem  oC. |__

6
_ L _ y*

A n a lo g ic z n ie  ja k  w przypadku 3 u stalam y lewą i  prawą p ó łp ła szczy zn ę  /porównaj r y s .5 i  ?/•K o r z y s ta ją c  z równania p r o s t e j  w p o s ta c i kierunkow ej /26/ otrzymujemy równania do w yznaczania w a rto ści je d n e j ze zmiennych p rzy u s ta lo n y c h  w a rto ścia ch  d r u g ie j zmiennej /27/ X = ay + b . . .  /26/ g d z ie  a = tg  oC
stąd = X q  -  y o -c tg c C

X = ctg o c*C y -y o ) + 
y  = tg  OC • C x -x   ̂ + y^ /27/

Z a s tę p u ją c  we wzorach /27/ zn ak i rów ności nierów nościam i i  o zn a cz a ją c  prawe stro n y  jak o  pewne fu n k c je  G/x/ i  G / y /  otrzymujemy wzory do w yznaczania p ó łp ła szczy zn / 2 8 / . G/y/G/y/ y  ^  G/x/ y  ^  G/x/
. . .  /28/

Celem wybrania konkretnych wzorów d la  SKL i  SKP badamy zachowanie s ię  f u n k c j i  w z a le ż n o ś c i od kąta oC / r y s .8 / .
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u y s u n e Ic 8 . 2/0*<oc<^€0*

B a d a n ie  s k ie ro ^ Y a n ia  p r o s t e j  ^  
d a n e j  jednym punktem /xQy^/ 

i  k ątem  n a c h y l e n i a  do o s i  X /X /.
oc

V' V
4to»«K<2n*

\OKftKSO“

/
90*<<3i<m’

Na podstaw ie rysunku 8 ułożona z o s ta ła  ta b e la  z a le ż n o ś­c i  f u n k c j i  G/y/ i  G/x/ od kąta  do *^ T abela  ^Z ale żn o ść  f u n k c j i  G/x/ i  G/y/ odcC
W artość k ąta

oC

oC = 0°_o2ę.2t^9o°______
oc = 90°90°<  oC < 1 8 0 °

3i -2EZ- . S2« p ó łg  ła  s zc zyz n.ł2??23^/^5ii/____________________________________ — \

—

n ie  _is tn ie ie _^
X > G/y/

y <  G/x/_y_< _G /x/
niei s t n i e j e X <  G / y / l

4
i s t n i e j e

X  >  G/y/ I y  >  G/x/ jx <  G/y/ j y  <  G/x/
oC = 180O n iei s t n i e j e y ^  G M /“ł-n iei s t n i e j e y < G/x/

H
i 8 0 ° < a < 2 7 0  

,0oC = 270'

j _ x  4  G/y/ X <  G/y/ n ie  i s t n i e j e iy  >  G/x/ ¡X >  G/y/ | y  <  G/x/ X >  G/y/"i-------------270°< oC <  360° I X ^  G/y/ \ y  <  G/x/ lx >  G/y/ i y  >  G/x/n iei s t n i e j e
.L.Drogą pogrupowania i  wyelim inowania wariantów dublu­ją c y c h  s ię  f u n k c ji  o s ta te c z n ie  otrzymujemy po jednym
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v;zorze na każdy w ariant kąta oC / ta b e la  5/•P r z y ję to  o zn aczen iaiSKL -  p ó łp ła szczy zn a  /S/ v/yznaczona na podstaw ie p r o s te j n ach ylo n ej do o s i x  pod danym kątem /K/, lcv/a /L/ SKP -  p ó łp ła szczy zn a  / S / , wyznaczona na podstaw ie p r o s te j n ach ylo n ej do o s i x  pod danym kątem /K/, prawa /?/•

T abela 5Wyznaczanoe zbiorów SKL i  SKP
1 1W artości kąta 11. . _ l SKL 11

J_ _

SKP tr1 0° < 90° 1111 - y < G/x/ 111
_ _ 4_ _

y >  G/x/! 90°1 _ ___ ^  oC < 180° 111 X > G/y/ 111 X <  G/y/1180°L _ _ ^  cC < 270° 111 y > G/x/ 111 y <  G/x/I 270° --- ^  OC < 350° 111 X < G/y/ 111 X >  G/y/ i- J
V/niosek: Otrzymano sposoby w yznaczania c z te r e c h  typów zbiorów  obiektów  pow ierzchniow ych p r o s ty c h , w z a le ż n o ś c i od danych v/ejściowych / ta b e la  5 / .

Tabela 6Z e sta w ie n ie  zbiorów  p ro sty ch1------
1 L P  1 
1 1I j

Dane —  -I—  “ 
1 
1 
1

Z b io ry  S C Z 
1

1 1! 1 CXo,7o>’ ^
11
1

SO .— ^
! 2 1 1 1

a ,b 1 BMA, SWA, SLIB, SWE
1—1—

i 5 1 
1 1 0^2

i
1
1

SPL, SPP -j
1 ^  1 
1 1

CiCp,y^), oC 1
1.   ̂ „  . SICEi, SKP _____1



75

2 E 2 £ 9 :2 Z j i S 2 ł i - i [ - E 2 2 i 2 - § .E S i i i - .! i i Z 2 S 2 2 2 2 2 i 2 - 5 ^ i 2 E ^ 5 i

S i 2 Ź 2 S Z 2 ^ »

Ze zbiorów p ro stych , wyznaczonych w punkcie pierw­

szym wyznaczymy zbiory opisujące konkretne obiekty składa­

jące się  na sytu ację operacyjną, W tym celu  wykorzystane 
są .trzy  d e fin ic je  algebry zbiorów /30, 3 1 f 32/ , należących  
do tego samego zbioru podstawowego /29/ .

A G  Z "I

b C  Z [ . . .  /29/

C G  Z .

D e fin ic ja  1 .
• •>

Sumę zbiorów A i  B nazywamy zbiór 0 , którego elementy 
należą do zbioru A lub zbioru B /30/, /rys.9a/*

C =r A U B . . .  /30/

D e fin ic ja  2 ._

Iloczynem zbiorów A i  B nazywamy zbiór C , którego elementy 
należą jednocześnie do zbioru A i  zbioru B / y \ / % /rys.91>/» 

C = A n  B . . .  /31/

D e fin ic ja

Różnicą zbiorów A i  B nazywamy zbiór 0 , którego elementy 
należą do zbioru A i  nie należą do zbioru B / 3 2 / f/ ry s.9 c/ • 

0 = A -  B . . .  /32/

We wzorach /29i30i 3^i 32/ p rzyjęto  symbolikę:

Z -  zbiór podstawowy 
A ,B ,0  -  zbiory należące do Z 
G ” należy do . . .

I / -  j e s t ,  równa sięłf
-.U -"  -  znak sumy, czy t.'*p lu s” , ” lub”
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t»n« 2nak i lo c z y n u , c ż j t .  ’’ ra z y ” , ” i ”-  znak r ó ż n ic y , c z y t .  ’’minus'*, ’*nie"

G r a fic z n y  sens d e f i n i c j i  i l u s t r u j e  r y s *9

e
a)

O O 
0

Öj

0 8  8 8 0  0 0 0e O 8 O 8O er
---- /O8 8

0 0
0 0

€• AnB

6 8 8 8 8 
8 8

Cj+ ++ -f + +e  8
C^A-BC*AuB

n y s u n ek 9.
• t4

D ziałania na zbiorach : a/suma, b/iloozyn, c/różnica* 
Z n ak i;,-” -elementy zbioru A , „ l ” -elementy zbioru D, 
„o ” -elementy zbioru C,

A* Zbiór ^odstaw o^

Zbiorem podstawowym Je s t  zb iór punktów należących do 
obszaru, w którym prowadzona je s t  ocena skutków uderzeń 
BIvIR w a rm ii. J e s t  to c a ły  rejon /pas/ d ziałan ia  armii wraz 
z rejonami p rzyległym i. Zbiór ten ograniczony je s t  prpsty*^ 
mi równoległymi do o si współrzędnych. Danymi do określenia  
zbioru podstawowego są minimalne i  maksymalne w artości 
współrzędnych: y ^ ^  i  y^^^ / ry s .1 0 / .
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Z rysunku 10 zauważamy, że z b ió r  podstawowy j e s t  róv;ny ilo czy n o w i c z te r e c h  zbiorów : SWA, SMA, SWB i  SMBZ = SWA n  S M  n  SWB n  smb . . .  /33/Po p od staw ieniu  do wzorów /17/f/18/»/19/ i  /20/ w m iejsce  "a "  i  "b" w a rto śc i i  i  pogrupowaniunierÓYm ości otrzymamy:^min ^  ^ ^  ^max . . .  / 5 V^min ^  ^ ^  ^maxUwaga: Wzory /5^/ będą c z ę s to  wykorzystywane również doo g ra n ic z a n ia  obszaru p rzy  an alizov;an iu  konkretnych obiektów  s y t u a c ji  o p e r a c y jn e j.B . Rejony /pasy/ d z ia ła ń  w ojsk w skazuje s ię  kilkom a punk­tam i p o czyn ając od stro n y  n ie p r z y ja c ie la  i  z prawej w k ie ­runku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara / r y s .11/. Oznaczmy z b ió r  punktów p ła sz c z y z n y  ogran iczon y odcinkami łączącym i te  punkty p rzez R.
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z rysunku. 11 zauważamy, że z b ió r  R j e s t  iloczynem  zbiorów  S P L , wyznaczanych z dwóch s ą s ie d n ic h  punktów:R = /SPL/^ n  /sPL/2 n  —  n  /s p l /^ n  . . .  n  / s p l /^to j e s t : k=nR = n  /SPL/, . . .  /35/ k=1 ^g d zie  do f u n k c j i  F/x/ i  P/y/ p rzy  w yznaczaniu /SPL/j^ / wstawiamy: = ^k»^l"=^k»‘ ^2 ~ ^k+1» ^2 “  ^k+1k = 1 , 2 , 3 . . .W niosek: f e j ą c  dany z b ió r  punktów b iegn ących  wokół rejonu d z ia ła ń  /ze'"rod kowani a/ KG Z , ze wzoru /35/ wyz­naczymy w szy stk ie  w ęzły s i a t k i  n a le żą ce  do tego r e jo n u .Uwaga: W wypadku re jo n u  p o s ia d a ją c e g o  k ą ty  wewnętrzne w iększe od 180^ / r y s .12/ n a le ż y  p o d z ie lić  go na r e jo n y  m n iejsze  pozbawione ty ch  kątów .
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R y s u n e k  12,
Podział rejonu zawierającego kąt 
Avewnętrzny większy od 180®.
Zakreskowane powierzchnie wyklu­
czone zostałyby ze zbioru w wy­
padku nie dokonania podziału.

W

0 .  S t r e f y _ s k a ż e ń  E r o m i e n i o t w ó r c z y c h ^S t r e f y  prawdopodobnych skażeń prom ieniotw órczych powsta­ją c e  po naziem nych i  podziemnych wybuchach Jądrowych prog­nozujemy na podstaw ie n a stę p u ją cy ch  danych:-  w spółrzędne wybuchu ;-  d ługość s t r e f y  1 ,1^^/ za le żn a  z k o le i  od r o -d zaju  i  mocy wybuchu oraz p ręd k o ści w ia tru ; _____ .

|Zbiór F opisuje ogólnie strefy prawdopodobnego skażenia 
promieniotwórczego terenu.
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-  promień s t r e f y  skażen ia  w r e jo n ie  wybuchu r ,  z a le ż y  od mocy wybuchu;-  azymut w iatru  T .Na rysunku 13 przedstaw iono schem atycznie sposób w yznaczania s t r e f  jako  pewnego zb io ru  F C  Z .Zauważmy, że przed staw iony na rysunku 13 z b ió r  F można r o z b ić  na k i lk a  zbiorów  p r o s tr z y c h , k tó re  wyznacza s ię  znanymi ju ż  sposobami / r y s .14/Są, to  z b io r y ;-  SKPO, z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SKP, gd ziej e s t  punktem p r z e c ię c ia  s ię  p rze d łu że n ia  ramion sektora s t r e f y  sk ażeń , oC = T + 20^5-  SICLO, z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SKL, g d zie  “ja k  w yżej,OC= T -  20* ;̂ ’-  SiCPG, z b ió r  wyznaczany metddą ja k  SE P , gd ziej e s t  równe < x _ ,y _ )  -  w spółrzędne wybuchu jądrow ego,. c cC ( = r  + 90°;-  SOR, z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SO  ̂ g d zie  CXq »7q)j e s t  równe >7>.) -  ja k  w y że j, r  j e s t  promieniem stre~  c cf y  sk ażen ia  w r e jo n ie  wybuchu;

e)R y s u n e k  14,
Uuzkiaa zbioru na uouzblory / z b io r y  p r o s t e / a , c -ty p  SKP, 

b-typ 5.KL, ci, e - t y p  SO.



81-  SOL, z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SO , gd zie  (^c^iy^*)j e s t  równe -  ja k  w y że j, 1 j e s t  d łu g o ś c ią  s tr e fy *Porównując rysu n k i 13 i  14 zauważamy, że celem otrzym ania zb io ru  3* n a le ż y  wyznaczyć i lo c z y n  zbiorów SKPO, SKLO, SKPG i  SOL a n a stę p n ie  dodać z b ió r  SOR:.F = .C S K P O n S K L O n S K P C n S O l)u S O R  . . . .  /36/Do w yznaczenia podzbiorów zb io ru  F dysponujemy w szystkim i danymi z w yjątkiem  w spółrzędnych punktu Punktten  wyznacza s ię  ze wzoru ‘737/ b io r ą c  c z ę ś c i  ca łk o w ite  otrzym anych wyników+ (o,5 + 2,92  • r')cosT
B io rą c  do w yznaczenia zbioi\i SOL za 1 odpowiednie d łu g o ś c i s t r e f  skażeń 1 , ,  I g ,  1q i  Ig  otrzymamy odpowiednio z b io ry  F . ,  F g , Fq i  F g . K o r z y s ta ją c  z d e f i n i c j i  o r ó ż n ic y  zbiorów wyznaczymy n a stę p n ie  z b io ry  o p is u ją c e  s t r e f y  A ,B ,G iD  / r y s .15/

. . .  /57/

A = -^ B

B = B̂ - ^ c

G = - F g

D =

------/38/
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Ze wzorów /38/ otrzymujemy prav/dopodobne s t r e f y  skażeń prom ieniotw órczych po ic h  uform ow aniu. P rzy  ocenie s y t u a c ji  prom ien iotw órczej in t e r e s u je  nas ponadto, do j a k i e j  ru b ie ży  mógł d o jś ć  obłok prom ieniotw órczy w okreś­lonym c z a s ie  a także s t r e fa  sk ażen ia  pierw otnego wojsk / o b sz a r , w którym może a k tu a ln ie  następować wypadanie p yłu  z obłoku prom ien iotw órczego/. S t r e f y  te  są fu n k c ją  czasu  ja k i  u p ły n ą ł od c h w ili  wybuchu.Przyjm ujem y ogólne oznaczenia  d la  s t r e fy  o gran iczo ­n e j ru b ie żą  d o jś c ia  obłoku prom ieniotw órczego przez FE i  pierw otnego sk a że n ia  wojsk F F F , co odpowiednio d la  s t r e f  A ,B ,C  i  D b ę d z ie :A A , BB, CG i  DD oraz AAA, BBB, CCC i  DDD. S t r e fę  FF /rys.16a/w yznaczym y ze wzoru /36/ przy uwzględ­n ie n iu  wzorów /38/, g d zie  do w yznaczenia zb io ru  SOL zam iast 1 podstawiamy 1^ o b licz o n e  ze wzoru /39/H  •••g d zie  1. -  d łu g o ść s t r e f y  FF w c z a s ie  ti; p r ,t  -  c z a s , na k tó ry  wykonujemy prognozę;pxt^  -  c z a s  u d erzen ia  /wybuchu jądrow ego/;V -  prędkość śred n iego  w ia tr u , d la  warstwy odp ow iadającej mocy wybuchu.

R y s u n e k  16
W yznaczenie s t r e f  skażeil za le żn y ch  od czasu po w j. a /ak tu aln e  sk ażen ie  t e r e ­nu.b/skażen ie pierw otne wojslc,

Cl!

FF

»J

FFf
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s t r e f ę  FFF /ry s .1 6 b /  obliczam y jako  ró żn iceę  zb io ru  FF i  pewnego zb io ru  E /^O/:FFF = FF -  B / WZ b ió r  E YTyznaczamy ze wzoru /38/f g d zie  do zb io ru  SOL zam iast 1 podstawiamy w artość 0 ,757 1^*vVniosek: Na podstaw ie danych o param etrach uderzeń ją d ro ­wych i  warunkach m eteo ro lo giczn ych  ze wzoru /38/ wyznacza s ię  w ęzły s i a t k i  n a le żą ce  do: s t r e f  skażeń prom ieniotYrórczych, s t r e f  ak tu aln ego  ska­że n ia  teren u  v/ c h w ili  t   ̂ i  s t r e f  sk ażen iap rpierw otnego w o jsk .D . S tre g y ^ sk a ż e n ia  chem icznego a tm o s fe r y ._Pod p ojęciem  " s t r e f a  sk ażen ia  chem iczhego atm osfery" rozumie s ię  obszar w te re n ie ^  nad którym k o n ce n tra c ja  p ary lu b  a e ro zo lu  środka tr u ją c e g o  o siąg a  w artość zmusza­ją c a  wojska do k o r z y s ta n ia  ze środków ochrony przed skaże­n ia m i. S t r e f y  prognozuje s ię  na podstaw ie n a stę p u ją cy ch  danych:-  współrzędne środka re jo n u  u d erzen ia  chem icznego ( x̂ ,y  ) ;c c^

■%-  w ie lk o ść  re jo n u  u d erzen ia  chem icznego; prom ień, ś r e d n ic a , d łu ższa  ś r e d n ic a , d łu ż sz y  bok / r  lu b  &r/;“  d ługość s t r e f y  skażen ia  atm o sfery  / !/  c z y l i  z a s ię g  ro z­p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  obłoków skażonego pow ietrza /p ierw ot­nego lub w tórnego/; z a le ż y  od p ręd k o ści w iatru  przyziem ­nego /^p/ł pionov/ej s ta te c z n o ś c i atm osfery  /pośrednio od tem peratury pov7ietrza "̂ p/» rzeźby i  p o k ry cia  terenu ;-  azyiiait w iatru  przyziem nego /T /;
P-  k ą t zm ienności w iatru  //



8^
Na rysunku /17/ przedstaw iono schem atycznie sposób v;yznaczania s t r e f  sk ażen ia  chem icznego atm osfery jako pewnego zb io ru  G . Zauważmy, że z b ió r  G można r o z b ić  na k ilk a  podzbiorów /zbiorów  p ro stszy ch /  k tó re  wyznacza s ię  znan;3niii ju ż  sposobami / r y s . 18/. Są to  z b io r y :'I-  SKPO , z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SKP, gd ziej e s t  punktem p r z e c ię c ia  s ię  p rze d łu że n ia  ramion sektora s t r e f y  sk ażen ia  chem icznego a tm o s fe r y ,o t= Tp+ + 2O‘’ ).05;-  SKLO , z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SK L, g d ziej e s t  punktem p r z e c ię c ia  s ię  ramion’ se k to ra  s t r e f y  skażenii chem icznego a tm o sfe ry , oc = + 20̂  ̂ >0,5;-  SKPG^, z b ió r  wyznaczany metodą ja k  SKP, g d zie  (^^ly^)j e s t  równe ( x ^ ,y _ )  -  w spółrzędne środka re jo n u  u d e rz e - ^c cn ia  chem icznego, OC = T + 90°;

Jer

T? y s u n e k 17.Z b ió r G o p is u je  o g ó ln ie  s t r e fy  skażen ia  chemicznego atm o sfery .
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-  s o l ' ,  z b ió r  wyznaczony metodą ja k  SO , g d z ie  (Xq y^) j e s t  równe Cx„,y^> -  ja k  w y że j, 1 j e s t  d łu g o ś c ią  s t r e f y
V W/ z a s ię g  r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  pierw otnego lu b  wtórnego obłoku skażonego p ow ietrza/*Z porównania rysunków /17/ i  /18/ zauważamy, że z b ió r  G j e s t  iloczyn em  zb io ró w ;. SKPO^ , SKLO" ,̂ SKPG^ i  SOL^ . G = SKPO'^n SKLO^^n s o l "' . . .  /41/Do w yznaczenia zb io ru  G dysponujemy w szystkim i danymi z w yjątkiem  punktu /^^»y^/. Punkt te n  wyznacza s ię  ze wzorów /ą 2 / , b io rą c  c z ę ś c i  ca łk o w ite  otrzym anych wyników.+ ( 0,5  + r .t g O ,5 ( j 3  + 20^)) . cos T '^o = ^c + r .t g 0 ,5  Cp + 20°>) . s in  T_B io rą c  za 1 do w yznaczania SOL maksymalną o d le g ło ść  r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  obłoków skażonego p o w ie trza :1 = max I p , 1̂  ̂ • • • /4-3/g d zie  1_ -  z a s ię g  obłoku p ierw otnego;

Jri ~ z a s ię g  obloloi wtórnego

. . .  A 2 /
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ze  wzoru /41/ otrzymujemy maksymalną w artość s t r e f y  skaże­n ia  chem icznego a tm o sfe ry . S t r e fę  tą  oznaczmy przez S / r y s .1 9 a / . P rzy  o cen ie  s y t u a c ji  chem icznej in t e r e s u je  nas ponadto, do j a k i e j  ru b ie ż y  mógł d o jś ć  obłok skażonego pow ietrza w określonym  c z a s i e .  S t r e fę  o gran iczoną tą  ru ­b ie ż ą  oznaczmy p rzez SS / r y s .1 9 b / .
R y s u n e k  19.

S tr e fy  sk ażen ia  ch e --m icznego a tm o sfe ry .a/maxymalnab/w c z a s ie  t . < t ^ „ _  pr max
b)

J

S t r e fę  SS wyznaczamy ze wzoru /41/ b io rą c  za 1 do wyzna- 
'\c z e n ia  SOL w artość chwilową 1^, w yznaczonej ze wzoru:H  = ’'p -C 'p r -V )  • • • / « ' 'g d z ie  1^ -  d łu go ść s t r e f y  SS w c h w ili  t^^t  -  c z a s , na k tó ry  wykonujemy prognozę; t^  -  c z a s  u d e rzen ia  chem icznego;~ prędkość w iatru  w p rzyziem n ej warstwie a tm o sfe ry .W niosek: Na podstaw ie danych o param etrach uderzeń che­m icznych i  warunkach m eteo ro lo giczn ych  w p rzy­ziem nej w arśtw ie atm o sfery  wyznacza s ię  w ęzły s i a t k i  n a le ż ą ce  do: maksymalnych s t r e f  skażenia chem icznego atm o sfery  i  s t r e f  ak tu aln ego  skażen ia  atm o sfery  w c h w ili  'tpp*
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E . 8trefy_p ożarów ^S tre fa m i pożarów nazywamy obszary w te r e n ie  a k tu a ln ie  o b ję te  lu b  zagrożone pożarem . Do pow stania pożaru k o n iecz­ne j e s t  w ystą p ie n ie  jedn oczesne dwóch czynników: p ierw ot­nego źródła pożaru /u derzen ie  jądrowe lu b  środkami z a p a la ­jącym i/ i  terenu  podatnego na pow stanie i  r o z p r z e s tr z e n ia ­n ie  s ię  p o ża ru . Do prognozowania s t r e f  pożarów w ykorzystu­je  s ię  n a stę p u ją c e  dane:-  w spółrzędne wybuchu jądrowego lu b  m ie jsc a  u ż y c ia  środków z a p a la ją c y c h-  w ie lk o ść  re jo n u  u ży cia  środków z a p a la ją c y c h  lu b  p ierw ot­na s t r e fa  pożaru od u d erzen ia  jądrow ego; prom ień, śred­n i c a , śre d n ica  d łu ższa  / ^op, op/;-  obszary / re jo n y /  podatne na z a p a le n ie  s i ę ;  każdy z n ic h  w skazuje s ię  kilkom a punktami biegnącym i wokół rejo n uw kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara-  p rę d k o ści r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  pożaru pod w ia tr  /Vpp/ i  z wiatrem  /V p z/; za le żn e  od warunków atm osferyczn ych /w V7ypadku opadów Vpp = Vpz = 0 , p rzy pogodzie suchej V p z>  Vpp> 0/;-  azymut w iatru  przyziemnego^ ,
H ,y s u n e k 2 0.

Wyznaczenie s t r e f  

pożarow,RP-rejon /

podatny na zapalenie ; 

lU -rejon uderzenia, ;

P P -s tr e fa  pożaru,  

P - s t r e f a  zagrożenia  

pożarem.

• • ******y*»..

yp



88Z rysunku /20/ wynika:a/ re jo n  podatny na za p a le n ie  s ię  j e s t  równy s t r e f i e  za­g ro że n ia  pożarem /45/ j e ż e l i  i lo c z y n  zbiorów RP i  RU j e s t  różny od zera /4-6/: t j . i s t n i e j e  p rzyn ajm n iej jeden elem ent n a le ż ą c y  do obydwu zbiorów :RP = P . . .j e ż e l i  R P n K U ? ^ 0  A 6 /  b/ s t r e f a  o b ję ta  pożarem j e s t  równa ilo czy n o w i s t r e fy  zagro żo n ej pożarem i  pewnego zb io ru  SOP /47/:PP = P n S O P  . . .  A 7 /Z b io ry  RP, P , P P , RU i  SOP wyznaczamy znanymi metodami:-  z b ió r  RP wyznaczamy metodą ja k  R ze wzoru /55/;-  z b ió r  RU wyznaczamy metodą ja k  SO ze wzoru /13/t gd zieC^o^Yo) d^st równe oraz r  j e s t  równe r^^;-  z b ió r  SOP wyznaczamy metodą ja k  SO ze wzoru /13/, p rzy czym CxQ»yQ> i  r  równe r  / r y s .20/ n a le ż y  dodatkowo wy- znaczyć ze wzorów:r  = 0 ,5 *C C t -  t > r v  -  V > + r  > . . .  / WD pr u~^ oz oo^ on/ ••• / •pz PP- op.. cos Tłpz PP-y  = :v  -  0 ,5 * C t  - t ) * C '^  — V i ̂o  ̂o, '  p r û  '  pz pp^ s in  T, ’ . . .  /49/
g d zie  r^ -  prom ień s t r e f y  pożarów w c h w ili r  -  promień re jo n u  u d e rz e n ia ;Jrtpr~ c z a s  prognozy;t^ -  c z a s  u d e rzen ia  jądrowego / ś r .z a p a l ./W niosek: Na podstaw ie danych o warunkach terenowych/p o k ry cie  te re n u / , warunkach m eteoro lo giczn ych  i  param etrach uderzeń jądrowych i  środkami zapa­la ją c y m i wyznacza s ię  w ęzły s i a t k i  n a le żą ce  do; p ie rw o tn e j s t r e f y  p o żaru , s t r e f y  pożaru w danym
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c z a s ie  i  s t r e f y  zagro żo n ej pożarem.F . S t r e fy _ z n is z c z e ń _S t r e fy  z n is z c z e ń  /ZN/ \7yzn acza s ię  bezpośrednio ze wzoru /1;^/, k o r z y s t a ją c , ze w spółrzędnych wybuchów ją d ro ­wych ( x _ , y _ )  i  prom ieni z n is z c z e ń  r „ , za le żn y ch  od mocy v/ybuchów / r y s .21/.

5• W yznaczanie nov;ego p o ło że n ia  obiektów ruchomych.W yznaczanie nowego p o ło ż e n ia  obiektów ruchomych p olega na z n a le z ie n iu  nowych v/spółrzędnych w szy stk ich  punktów n a le żą cy c h  do tego o b iek tu  w dowolnym c z a s ie  t^ p rzy znanych w spółrzędnych początkow ych w c z a s ie  t ^ , kierunku i  p ręd k o ści ruchu / r y s .21/.
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K ierunek ruchu w skazuje s ię  na mapie kilkom a punktami C x ^ , y ^ ) ,  (^2,72) > ••• Wyznaczanie d ro gimarszu / n a t a r c ia , w ycofania/ można sprow adzić do o b lic z e ­n ia  pewnego zb io ru  LR ze wzoru /9/ ja k  d la  zb ioru  L .W o b ie k c ie  ruchomym n a le ż y  w yróżnić elem ent k ieru n ­kowy o w spółrzędnych i  elem enty p o z o sta łe  o współ­rzędnych f x ^ , y ^ ) ,  C X j ,y ^ ) , i t d .  Punkt kierunkowywykonuje ruch wzdłuż d ro g i w kierunku ruchu* Z n a le z ie n ie  p o ło że n ia  punktu kierunkowego w c z a s ie  t^ p olega  na okreś­le n iu  odcinka p r z e b y te j d ro g i / l ic z b y  m/ i  przyporządkowa­n iu  mu w spółrzędnych n a le ż ą c y c h  do elem entu zb ioru  LR z numerem porządkowym wyższym o m .^L1 = % o  + “ . . . .  /50/g d zie  -  szukany numer porządkowy elementu zb io ru  LR;-  numer porządkowy elem entu d r o g i , którego w spółrzędne odpow iadają współrzędnym punktu kierunkowego w c z a s ie  t^m =: V .. t  /51/g d z ie  m -  odcin ek d ro g i wyrażony l ic z b ą  p rzeb ytych  punktów V -  prędkość ruchu w,yrażona w i l o ś c i  węzłów s i a t k i  w je d n o s tc e  czasu  t  -  c z a s  ru ch u .P o z o s ta łe  punkty n a le ż ą c e  do o b iek tu  ruchomego d o zn ają;-  p r z e s u n ię c ia  szeregowego wzdłuż d ro g i marszu /kolumny marszowe/; z m ie n ia ją  numery elementów zgodnie ze wzorem 750/;-  p r z e s u n ię c ia  ró w n o ległego /szyk i bojowe/; dostosow ują ruch do punktu kierunkow ego.P r z e s u n ię c ie  rów noległe p o lega  na zm ianie p oszczególn ych
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. . .  /52/
w spółrzędnych o tą  samą w artość co punkt kierunkowy 
( X o ,  T o )  .  / 5 2 / .^n l = ^no ^  Xŷ <̂  /nowe/ = ŷ ^̂  / s ta r e /  + /X yg d z ie : ^  X = x^/nowe/ -  x^ / s ta r e /A y  = y^/nowe/ -  y^ ^ sta re /

• QE2łilS-.lS2222E9.Łi§.-.§.ł;E2i!2i§i5d£łli:„Ei!2£§®^~2222Y-.E^iłS^2uderzeń BMR w a rm ii
W p r o c e s ie  p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  o sku tkach  uderzeń BMR można w yróżnić t r z y  e ta p y  / z a łą c z n ik  1 ?/ :-  przygotow ania danych w ejściow ych;~ o b lic z e ń ;~ opracowania wyników.

fW r o z d z ia le  drugim wykazano, że obecnie o b ję to  a u to ­m atyzacją  znaczną cz ę ś ć  c z y n n o ś c i, w tym n a jb a r d z ie j  pra­co ch ło n n ych , wykonywanych na e ta p ie  o b lic z e ń . I s t n i e j e  szereg  programów, k tó re  zapew niają znaczne sk ró ce n ie  cz a ­su i  popraw ienie d o k ład n o ści wyników o b lic z e ń . P rzygoto -j wywanie n atom iast in fo r m a c ji  w ejścio w ej oraz u o g ó ln ie n ie  wyników uzyskiw anych z p o szczeg ó ln ych  programów odbywa s ię  metodami' ręczn ym i. P ierw sze punkty n in ie js z e go j ;oz- d z ia łu  poświęcone b y ły  opracowaniu sposobu je d n o lite g omatematycznego opisu  sy tu a c j i  o p e ra cy jn e j*  Sposób ten stwarza m ożliwość d a ls z e j  a u to m a ty z a c ji prac wykonyiwanycłi na e ta p ie  o b lic z e ń  /etap  d ru g i/  oraz o b ję c ia  autom atyza- < ĵą przygotow ania danych i  opracowania wyników /etapy pierw szy i  t r z e c i/ *  Sposób ten może więc być stosowany
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w s k a l i  m ikro- do a lg o r y tr a iz a c ji  o d d zie ln ych  zadań, oraz w s k a l i  makro- do a lg o r y tm iz a c ji  procesu przetw arzan iain fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BMR jako  c a ło ś c i*

)

Dane w ejściow e napływ ające z wojsk i  ogniw systemu wykrywania skażeń u le g a ją  wstępnemu przetw orzen iu  w c e lu  p rzystosow ania ic h  do rozw iązyw ania p o szczegó ln ych  zadań zgodnie z wymogami założonych d la  n ich  algorytm ów . Wstęp­ne p rzetw o rzen ie  p olega na w czy ta n iu , dow iązaniu do te r e ­nu i  wzajemnym porównaniu n a stę p u ją cy ch  danych:-  rzeźba i  p o k ry cie  w yróżnionych obszarów teren u ;-  warunki m e teo ro lo giczn e  w przyziem nej w arstw ie atm osfery^ według pomiarów dokonanych w p oszczególn ych  zw iązkach ta k ty czh y ch  i  w in n ych  obszarach pasa /re jo n u / a r m ii;-  warunki m e te o ro lo giczn e  w górnych warstwach atm osfery /z r e g a ły  je d n o lit e  w całym r e jo n ie  a rm ii/ ;-  p o ło ż e n ie  w ojsk z d o k ła d n o ścią  do o d d ziału  /sam odziel­nego p od od działu / oraz c h a ra k te r  d z ia ła ń ;-  w spółrzędne i  p o z o s ta łe  param etry uderzeń BMR.Dow iązanie do terenu  sprowadza s ię  do w yznaczenia zbiorów :-  podstawowego, celem  o g ra n ic z e n ia  obszaru za in tere so w a- . n ia  do zajmowanego p rzez elem enty ugrupowania opera­cy jn e g o  a r m ii;-  obszarów w yróżnionych ze względu na rzeźbę i  p o k rycie  terenu  oraz je d n o lit e  warunki m e te o ro lo giczn e;-  a k tu a ln e g o  ro zm ie szcze n ia  w ojsk;-  uderzeń BMR / z b io r y  jednoeleraentowe/;-  s t r e f  skażeń prom ieniotw órczych i  chem icznych oraz
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pożarów i  z n is z c z e ń .Wzajemne porównywanie danych p olega na wyznaczaniu iloczyn ów  zbiorów  o k r e ś la ją c y c h  p o ło ż e n ie  w ojsk / o d d z ia ły , zw iązk i ta k ty c z n e , arm ia/ i  zbiorów p o z o sta ły ch ; w tym głów nie warunki terenow e, m eteoro lo giczn e i  u d erzen ia  BMR. C zyn n o ści powyższe r e a l iz u je  program przygotow ania danych w ejściow ych , z którego otrzym uje s ię  in fo rm a cję  p rz y sto so ­waną do wymogów p o szszcze g ó ln y ch  programów za sa d n ic zy c h , urucham ianych w e ta p ie  drugim . Są to  n a stę p u ją c e  dane: a/ do oceny s y t u a c j i  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych:-  te r e n ;-  v;ojska;-  u d erzen ia  ja.drowe;b/ do oceny s y t u a c ji  p ro m ien io tw ó rczej:-  te r e n ;-  warunki m eteoro lo giczn e w górnych warstwach atm o sfery;-  warunki m eteoro lo giczn e w przyziem nej w arstw ie atmos­f e r y  /dane d o tyczące  opadów/;- w o j  s k a ;-  uderzenia, jądrow e, z w yjątkiem  pow ietrznych; c/ do oceny s y t u a c j i  ch em iczn ej:-  te re n ;-  warunki m eteo ro lo giczn e w p rzyziem nej w arstw ie atm osf e'r:*y;-  w ojska;-  u d e rzen ia  chem iczne;d/ do oceny s y t u a c j i  pożarow ej;-  te re n ;-  v ;arm k i m eteorologiczn e w przyziem nej warstwie atm o sfery ;



< y r ^ .

-  gz], -
-  w ojska;-  u d erzen ia  jądrow e;-  u d e rzen ia  środkami z a p a la ją c y m i.Dane o r z e ź b ie  i  p o k ry ciu  terenu  powinny być p rzy­gotowane zawczasu z dowiązaniem do p o szczegó ln ych  godeł arku szy  map.Dane o warunkach m eteo ro lo giczn ych  w przyziem nej i  górnych warstwach atm o sfery  gromadzone są w SOAS arm ii i  syste m a ty czn ie  kierowane do OPI w miarę ic h  napływu*

/ 1  Dane o p o ło żen iu  i  d z ia ła n iu  wojsk kierowane są
h
7 ‘

’ s y s t e m a t y c z n ie j  o OPI i  c ią g le  u a k tu a ln ia n e  p oprzez o d d z ia ł operacy jn y  w p o s ta c i  zakodowanych ciągów  l i x z b o -  w yeh^ Sygnałem uruchom ienia programu j e s t  otrzym anie danych o u d e rze n ia ch  BMR, Dane te  w z a s a d n ic z e j c z ę ś c i  napływ ają do OPI poprzez SOAS ch o cia ż  n ie  wykluczone je s t  pośrednictw o o d d z ia łu  o p eracyjn ego  i  w szy stk ich  p o zo sta­ły c h  komórek o rg a n iz a c y jn y c h  dowództwa arm ii*Etap I I  -  o b lic z e ń
Na podstaw ie danych w ejściow ych przystosow anych do wymogów p o szczeg ó ln y ch  programów w e ta p ie  tym rozw iązuje s ię  n a stę p u ją c e  z a d a n ie :a/ w z a k r e s ie  oceny s y t u a c j i  w re jo n a ch  uderzeń jądrowych:-  ocena s t r a t  stan u  osobowego;-  ocena s t r a t  s p rz ę tu ;-  prognozowanie s t r e f  z n is z c z e ń ;b/ w z a k r e s ie  o ce n y s^ iju a cji p rom ien iotw órczej:-  prognozowanie s t r e f  sk ażen ia  prom ieniotw órczego tere n u ;
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-  ocena dav̂ /ek i  s t r a t  popromiennych stanu osobowego;-  ocena sk ażen ia  prom ieniotw órczego stanu osobov/ego;-  ocena sk a że n ia  prom ieniotw órczego sp rzę tu ; c/ w z a k r e s ie  oceny s t u a c j i  ch e m iczn e j:-  prognozowanie s t r e f  sk ażen ia  chem.. iteren u  i  atm o sfery;~ ocena s t r a t  stanu osobowego;-  ocena sk ażen ia  chem icznego stanu osobowego;-  ocena sk a że n ia  chem icznego sp rz ę tu ; d/ w z a k r e s ie  oceny s y t u a c ji  pożarow ej:-  prognozowanie s t r e f  pożarów;-  ocena s t r a t  stanu osobowego;-  ocena s t r a t  s p r z ę tu ,W p o szczeg ó ln y ch  program ach rozw iązu je  s ię  po je d ­nym lu b  po k i lk a  z wyżej w ym ienionych-zadań. Sygn ał do w ybiorczego urucham iania p o szczeg ó ln y ch  programów wypraco­wany j e s t  w e ta p ie  pierw szym .

Etap_III_-_0£racov/̂ nia_w2;nik̂ w _V7 e ta p ie  tym dokonuje s ię  o sta te czn e g o  opracowania wyników, k tó re  p o lega  na sumowaniu re z u lta tó w  o b lic z e ń  i  r o z d z ia le  in fo r m a c ji  do g r a fic z n e g o  i  ta b e la ry czn e g o  p rzed staw ie n ia  adresatom . K onieczność sumowania wyników uzyskiw anych z EMC wykazana z o s ta ła  w r o z d z ia le  drugim . Sumowanie wyników obejm uje: a/ Dokonanie ze sta w ie n ia  uderzeń BlKRi-  c z a s , i l o ś ć ,  łączna moc i  ro d za je  uderzeń jądrowych;-  c z a s , i l o ś ć ,  śro d k i p rzen o szen ia  i  ro d za je  uderzeń chom icznych;-  cz a s  i  i l o ś ć  uderzeń środkami z a p a la ją c y m i.



96b/ Dokonanie ze sta w ie n ia  s t r e f  sk ażeń , z n is z c z e ń  i  poża­rów w re jo n a c h  oddziałów , związków tak ty czn y ch  i  arm ii /w km  ̂ i  %/;-  pow ierzchnia s t r e f  sk a że n ia  prom ieniotw órczego teren u ;-  pow ierzchnia s t r e f  sk ażen ia  chem icznego;-  pow ierzchnia pożarów;-  pow ierzchnia z n is z c z e ń .c/ Z e sta w ie n ie  szacunkowych s t r a t  w ojsk:-  lu d z i ;  • . *-  sp r z ę tu ; ,-  pododdziałów  za sa d n iczy ch  /elem entów/.
* Id/ Z esta w ien ie  s t r a t  wywołanych m oralno-psychologicznym  oddziaływ aniem  uderzeń jądrowych-  .trw ałych; : ■v.v-  p r z e m ija ją c y c h .e/ Z esta w ien ie  łączn ych^ skażeń  prom ieniotw órczych i  chem icznych w ojsk:-  lu d z i ;-  sp rz ę tu ;-  pododdziałów  za sa d n iczy ch  /elem entów/.f /  Z e sta w ie n ie  procentowe pododdziałów  /elementów/ z d o l­nych do d z ia ła ń  bojow ych;-  w o d d z ia ła c h ;-  w zv;iązkach ta k ty czn y ch ;-  w a r m ii;z e sta w ie n ie  d o ty czy  i l o ś c i  pododdziałów bezpośrednio po u d e rze n ia ch  BUTR i  po l ik w id a c j i  skutków u d erzeń .T abela prognozy sloitkÓY/ uderzeń BMR -  z a łą c z n ik  Nr 6 .G r a fic z n e  pi^zedstaw ienie in fo r m a c ji  wynikowej z EMC zaw iera: .
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-  a k tu a ln e  p o ło ż e n ie  wo.jsk;-  u d erzen ia  BMH;-  s t r e f y  sk a że n ia  prornieniotw órczego teren ii;-  s t r e f y  sk ażen ia  chem icznego;-  s t r e f y  p o żaró w ;'-  s t r e f y  z n is z c z e ń ,V/ o p arciu  o wypracovVane w n in ie jsz y m  r o z d z ia le  metody matematyczne p o zw ala jące  na je d n o lit y  cyfrow y z a p is  danych o w szy stk ich  o b ie k ta ch  sk ła d a ją c y c h  s ię  na s y tu a c ję  o p eracyjn ą  można zaproponować k i lk a  wariantów konkretnych rozv;iązań w z a k r e s ie  zobrazowania / g r a fic z n e ­go przedstaw denia/ s y t u a c j i :-  sym boliczny z a p is  na mapie / k a lc e / ;-  z a p is  na t a b l i c y  ś w ie t ln e j;-  z a p is  na ekran ie  telew izyjn ym ; *-  alfanum eryczny z a p is  na d ru k a rce .Wspólną cechą w szy stk ich  wariantów j e s t  t o ,  że w wyniku v/yznaczenia szeregu zbiorów obiektów  sk ła d a ją c y c h  s ię  na s y tu a c ję  o p e ra c y jn ą , każdemu punktowi p ła szczy z n y  /węzłowi s i a t k i /  można przyporządkować sze re g  cech /55/*/^^p’ V  "  C ^ ,C ^ ,G ^ ,G ^ , ............ .. G^ . . .  /53/g d z ie : /X p,yp/ -  punkt p ła szczy z n y  G ^ jG ^ iG j, -  cech ynp: G  ̂ -  punkt n a le ż y  do rejo n u  1 a r m ii;

^2 •“ punkt n a le ż y  do rejo n u  3 1̂ 7̂ ;G^ -  punkt n a le ż y  do rejo n u  15  p z;Ẑ}. "■ Pu-nkt n a le ż y  do s t r e f y  G sk ażen ia  prom ienio­tw órczego terenu
m1 * t  # d •
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Zobrazowanie s y t u a c ji  polega v;ięc na kolejnym  p rzean alizo w an iu  w szy stk ich  punktów zb io ru  podstawowego i  w punktach w ystą p ie n ia  danych cech i  wykazania ic h  określonym  symbolem / c y fr ą /  zgodnie z umownie p rzyjętym  systemem.W ariant !•Sym boliczny z a p is  s y t u a c j i  na mapie / k a lc e /  wymaga

^ / ‘'s k o n s tru o w a n ia  spec j a lis ty c z n e g o  urzędz.enia p is z ą c e g o ,
'?■  ...... .w sp ółp racującego z M C , p rze tw a rza ją ce g o  w a rto ści cech p o szczeg ó ln ych  punktów p ła sz c z y z n y  na zn ak i tak tyczn e  / r y s .23/ .

0
rU'1 W ariant I I :Z a p is  na t a b l i c y  ś w ie t ln e j  p o lega  na wbudowaniu za p ó łp rzeźro czystym  ekranem kompletu lagnp o k ilk u  / k ilk u ­n astu /  w a rian tach  św ie ce n ia  o b razu ją cy ch  cech y o k re ś lo ­nego węzła s i a t k i .  P o d św ie tla n ie  wybranych punktów' ekranu stymulowane j e s t  z EMC poprzez u rząd ze n ie  s te r u ją c e/ r y s .2 V .
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l iy s l in e k  2 4 .
Zax îs s y t u a c j i  na t a b l i c y  ś w ie t ln e j .

W ariant I I I ,Z a p is  s y t u a c ji  na e k ra n ie  telew izyjn ym  realizo w an y j e s t  z EMC poprzez ge n e ra to r im pulsów . G en erator wypraco­wuje kom plet impulsów, k tó re  s te r u ją c  strum ieniem  elektro­nów lampy kineskopow ej przetv/arzane są w zn ak i ta k ty c z n e . M ie js ce  za p isu  na ekran ie  i  żądany ro d za j im pulsu /znak/ otrzym uje s ię  z EMC zgodnie z w ariantam i cech d la  p o szcze­gó ln ych  węzłów s i a t k i ‘/ r y s .25/ .
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W ariant I V .Alfanum eryczny z a p is  na dru karce v/spółpracu,jące,j z EiJG / ty s .2 6 /  j e s t  n ajp ro strzym  wariantem zobrazowania ■ sytuacji. Z a p is  ten stosowany j e s t  v/ program ie w ykreśla­n ia  s t r e f  sk ażen ia  prom ieniotw órczego te r e n u . Koncepcja tego  w ariantu p o le g a  na p o sze rzen iu  zakresu drukowanej in fo r m a c ji  v/ stosunku do tego  program u. D z ie lą c  analizowa-^ ny o b szar na Icwadraty o boku A km /2 cm/ na jednym wydruku można z a p is a ć :-  p o ło że n ie  v;ojsk;-  u d erzen ia-  s t r e f y  skażeń p rom ieniotw órczych;-  s t r e f y  skażeń chem icznych;~ s t r e f y  pożarów;-  s t r e f y  z n is z c z e ń .

R y s u n e k  2G .
Zapis s y t u a c j i  na drukarce.

papierom

A \ <  J -  > ■ >  .Szczegółow e w y ja śn ie n ie  tego w ariantu -  r o z d z ia ł  I V . y y  \ Przykładow y fragm ent wydrulcu -  z a łą c z n ik  Kr 1 5 .
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Jl_i/I. 'i'eoria mnogości v/ p o łą c ze n iu  z metodami a n a liz y  matema­ty c z n e j i  g e o m e trii um ożliw ia je d n o l i t y , c?/frow7/, zax>is danych o w szy stk ich  o b ie k ta ch  sk ła d a ją cy ch  s ię  na syti:t3- c ję  o p eracyjn ą v; p a s ie  a rm ii w p o s ta c i zbiorów punktów v;yróżnionych ze zb io ru  podstawowego ze względu na okreś­loną c e c h ę . W yróżnienie o b iek tu  ze zb io ru  podstawowego p olega na z n a le z ie n iu  w spółrzędnych v ;szy stk ich  punktóv/ /węzłóv/ p r z y ję t e j  s ia t k i/  n a le ż ą cy c h  do danego o b ie k tu . P o szczegó ln e  k la s y  obiektów  /punktowe, lin io w e  i  po­w ierzchniow e/ wyznacza s ię  n a stę p u ją co : a/ współrzędne obiektów punktowych zadawane są w prost; b/ współrzędne obiektów lin io w y ch  wyznacza s ię  poprzez o k r e ś le n ie  punktów p o śred n ich  le ż ą c y c h  pomiędzy zadanymi punktami np. zakończenie lu b  załam anie l i n i i ;c/ współrzędne obiektów powierzchniov/ych wyznacza s ię  jako kom binację zbiorów p ro sty ch  o to e śla n y ch  z równań:-  okręgu;-  p ro sty ch  rów noległych do o s i w spółrzędnych;-  p r o s t e j  p rzech o d zącej przez dwa zadane punkty;-  p r o s te j p rzech o d zącej przez jeden zadany punkti  n a ch y lo n e j w stosunloi do v^różnionego kierunl-cu pod zadanym kątem .

'¿, Działania na zbiorach umoż i.iwiają wyznaczanie i v/zajem* 
ne porównywanie położenia następujących obiektów:
“ zbioru pod.sbav;owego /rejonu, w którym dokonujemy
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a-o

4-.

szczegółow ej a n a liz y  s y t u a c j i/ ;-  p o ło żen ia  w ojsk;-  s t r e f  skażeń prom ieniotw órczych;-  s t r e f  sk ażen ia  chem icznego atm o sfery ;-  s t r e f  pożarów;-  s t r e f  z n is z c z e ń ;-  współrz<?dnych punktów w k tó ry ch  wykonane z o s ta łyu d erzen ia  b ro n ią  jądrow ą, chem iczną i  środkami z a p a la ją c y m i, ^Matematyczny o p is  obiektów  o p arty  z o s ta ł  na o g ó ln ie  p rzyjętym  w w ojskach op eracyjn ych  system ie przekazyw ania danych o p o ło że n iu  i  d z ia ła n iu  w ojsk . Dynamika d z ia ła ń  uw zględniona z o s ta ła  poprzez opraco­wanie sposobów w yznaczania nowego p o ło że n ia  obiektów ruchomych w dow olnej c h w ili  p rzy  zadanym p o ło żen iu  poprzednim i  param etrach ruchu / k ie ru n e k , prędkość i  c z a s / . W yznaczenie nowego p o ło ż e n ia  o b iektu  polega na o k r e ś le n iu  w spółrzędnych elem entu kierunkowego i  p r z e s u n ię c ia  'p o zo sta ły ch  elementów:-  szeregow o, wzdłuż d ro g i marszu -  d la  kolumn marszowych;'-  rów noległego -  d la  ugrupowania bojow ego.I s t n i e j e  m ożliw ość p e łn e j a lg o r y tm iz a c ji  procesu oceny skutków uderzeń BMR. K oncepcja p e łn e j a lg o r y tm iz a c ji  p olega  na w ykorzystan iu  opracowanych metod matematycz­nych do opisu  s y t u a c j i  o p e ra c y jn e j w p oszczególn ych  zad an iach  /program ach/, k tó re  obecnie ro zw iązu je  s ię  metodami ręcznym i oraz do sterow ania c a ło ś c ią  procesu p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BlvlR t j .-  przygotov/anie danych w ejściow ych;-o b lic z e n ia m i /uruchamianiem programów/; . ’-opracowywaniem wyników. ,
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J _ m r o g o ś c i_ w__p r o c e s ie  przetw a-o SKUTKACH UDERZEŃ BMR

S z 6P0k i 6 jnożliw osci zsstosow snisi ti60P i i  ninogości do a lg o r y tm iz a c ji  procesu p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji  o sk u t­kach uderzeń BMR, przedstaw ione w poprzednim r o z d z ia le , stw a rza ją  w ielow ariantow ość rozw iązań p oszczególn ych  pro­blemów oceny skutków uderzeń BMR. P o n iższe  p rzyk ład y p re ­z e n tu ją  możliwe do z re a liz o w a n ia  w arian ty  w ykorzystania t e o r i i  ninogości w z a k r e s ie ;— przygotow ania, danych w ejściow ych do oceny s y t u a c ji  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych;— przygotow ania danych w ejściow ych do oceny s y t u a c ji  prom ieniotv/órcze j ;  ^-  przygotow ania danych w ejściow ych i  elementów oceny s y t u a c ji  ch em iczn ej; •— przygotow ania danych w ejściow ych i  elementów oceny s y t u a c ji  pożarow ej;-  sumowania i  ta b e la r y c z n e j i l u s t r a c j i  wyników;-  zobrazowywania s y t u a c ji  na d ru k a rc e .P rzyk ład y  b azu ją  na je d n o lity m  t l e  o p eracyjn o — taktycznym  — **Syt;uacja na 10 .00 7 * 0 ,” z a łą c z n ik  Nr 6 . S y tu a c ja  dana j e s t  w dm cyfrow ym , umown;>Tn u k ła d z ie  współ­rzędnych s k a l i  mapy 1:200 000. Węzły s i a t k i  zb io ru  pod- stawov/ego / śro d k i kv7adratów na schem acie/ oddalone są od s ie b ie  d = 4  lun / 2  cm na schem acie/.
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jśc io ^ ch _d o _o ce n ;)r_s ;^ tu a c^ i w£2ii2222i}-HŚ2£22D-ii§3:i!2yZZ2ił*20 pz 4 DZ wykonuje marsz po drodze Nr 3: /1941/, /2038/, / 1 9 3 V , / 2 0 3 V , /1925/. 0 ? .o o  7 .6 . p ułk  zn ajdo­wał s ię  w p o ło ż e n iu : czołem / 1 9 3 V i ogonem /2038/. Tempo marszu 25 km/godz. Od ? .o o  do 9 . 3O 7 . 6 .  n ie p r z y ja c ie l  wykonał u d erzen ia  'BJiR w p a s ie  a r m ii . O k r e ś lić  u derzen ia•f'wykonane na kolumnę 20 pz 4 DZ.R o zw ią za n ie :a/ Ze wzorów /9/ wyznaczamy w spółrzędne w szy stk ich  punktów d ro g i/=5/ = {/1941/,/1940/,/2 0 5 9 /,/2 0 5 8 /,/2 0 3 7 /,/2 0 3 6 /,/1935/, /193V , /"1933/, / 2032/ , / 203I / ,  / 2030/ ,/ 2029, / 1 928/ , / 1 927/ , / 1 926/ , / 1 925/ }g d z ie  /=3/ -  droga Nr 3/194-1/,/19W /, I t d .  -  w spółrzędne /xy/ k o le jn y chpunktów.b/ Punktom d ro g i od / 1 9 3 V  do / 2038/ przyporządkowujemy elem enty kolumny 20 pz na 7.00  7 . 5 ./=20Z/ = [/193^/ /1935/,/2036/,/2037/,/2038/ } g d z ie : /=:20Z/ — 20 pz w m arszu, c/  Prędkość marszu w ynosi:V = 25 km/godz.S tąd  p u łk  w c ią g u  go d zin y  przebywa 25 : d =; 25 : 4 = 6 węzłów s i a t k i .  Porównując współrzędjne i  c z a s y  k o le jn y ch  uderzeń BMR z położeniem  pułku w danym c z a s ie  dochodzimy do naziemnego u d e rzen ia  jądrowego o mocy 100 KT, wykona­nego o 8.00 7 . 6 . WSP./2029/ .  0 8.00 7 . 6 . 20 pz je s t  w p o ło ż e n iu :



105/=20Z/ = {/1928/,/2022/. /?.050/,/2n31/,/2032/}W p o ło że n iu  tym jeden z elementów /podkreślony/ n a le żą cy ch  do kolumny 20 pz ma wspólne współrzędne z uderzeniem  jądrowym.W ynik.
0 8.00 7 *6 • n ie p r z y ja c ie l  wj^konał naziemne u d erzen ie  ją d -  rov;e o mocy 100 KT na kolumnę marszową 20 pz DZ. Współrzędne u d e rzen ia  /2029/#Poddając podobnej a n a l i z i e  k o le jn e  o b ie k ty  w p a s ie  a rm ii otrzymamy c ią g  uderzeń jądrowych z dowiązanymi do n ic h  obiektam i u d e rzeń , k tó ry  j e s t  podstawą do wyznacze­n ia  s t r a t  stanu osobowego i  sp rzę tu  oraz z n is z c z e ń  w rejo- nach uderzeń jądrowych w dow iązaniu do p oszczególn ych  związków ta k ty czn y ch  i  oddziałów ,

E£2Si22i2ili!22222ii •
Pas a rm ii dany j e s t  w spółrzędnym i: /2603/, /O 2 0 5 /, / 0 2 1 V , /0255/,/2039/,/2623/, Od 7.00  do 9 .30 7 .6 . n ie ­p r z y ja c ie l  w7/konał u d erzen ia  BMR w p a s ie  a r m ii . W tym u d erzen ia  jądrowe naziem ne:-  100 -  Nz / 8.00 7 . 6 . ,  w spółrzędne /2029/?-  30 -  Nz /8 . 3O 7 . 6 . ,  / I 729/ ;-  50 « Nz / 9.00 7 . 6 . ,  /2128/;-  50 -  Nz /9 . 2O 7 . 6 . ,  - ” -  /14-25/.O k r e ś lić  punkt bazo^yy i  v/ymiary re jo n u  analizow anego do w ykreślen ia  s t r e f  prav;dopodobnego sk ażen ia  te re n u . R o zw iązan ie:a/ Punkt bazowy z n a jd u je  s ię  w lewym górnym naróżniloirejon u  an alizow an ego . Współrzędne punktu wyznaczymy ze
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wzorów /S4/: ■“Xg = max ( I

tr m-i ♦ ••• /6^/= min I j ^g d zie  ^  yg v/spółr*zędne punktu bazowego;x^ ,7 n  -  w szy stk ie  v/spółrzędne p o ło żen ia  wojskc z y l i : Xĵ =: | 2 6 ,0 2 ,0 2 ,0 2 ,2 0 ,2 6 1y^= { 03 , 05 , 1 4 , 35 , 39 , 23]
S t ą d  Xg= 26, 0 3

h/ Współrzędne w szy stk ich  punktów w p a s ie  a rm ii powinny s p e łn ia ć  v/arunek /34/, co zapiszem y:min { 2 5 ,0 2 ,0 2 ,0 2 ,2 0 ,2 6 ]  < ^ max {2 5 ,0 2 ,0 2 ,0 2 ,2 0 ,2 6 ]min { 03 , 05 , 1 4 , 35 , 39 , 23] < y „  < m a x  {0 3 ,0 5 ,1 4 ,3 5 ,3 9 ,2 3 ]Wymiary re jo n u  analizow anego wyznaczymy ze wzorów ¡33/*

^ ^^max ~ ^min'^ * ^ L = /^max -  ymin/ * . . .  /55/
g d z ie : S -  szero k o ść re jo n u  /km/L -  d łu g o ść re jo n u  /km/d -  p o d z ia łk a  /wymiar oczka s i a t k i ,  4 km/ s tą d ; S = /26-02/ . 4 = 96 km L ® / 3 9 -O V  . 4 =144 km .Wynik;Współrzędne punktu bazowego /2603/.Y/ymiary re jo n u  analizow anego 96 x  144 km,Na podstaw ie otrzym anych wyników i  danych o paramet­rach  naziem nych /podziemnych/ uderzeń jądrowych oraz da­nych o warunkach m ete o ro lo giczn y ch  v; górnych warstwach atm o sfery  p rogn ozuje  s ię  sk a że n ie  prom ieniotw órcze tere n u .
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Prof^^oza ta v/raz z położenieni ¥;o;isk ,iest podstav;a do ro z ­w iązania pozoGt<ał?/cb. zn,vaan ocony G./ljuacji prorriiGniot.7')r—c z e .1 .
3, Prz^^'cotowani6_danych_w0^ścio]^^ch_i_6l0W6nty_oc en^

P o ło że n ia  w ojsk a rm ii dane j e s t  współrzędnyrai p o- szczefjó ln ycli zwiazkov7 tak ty czn y cłi i  oddziałów* d BSap od 
4.00  7 .S .  ześrodko'^'ała s ię  w r e jo n ie :  /1818/,/1821/,/1920/ i  /'I9i9/- Od 7.00  do 9.30  7-6• n ie p r z y ja c ie l  wykonał ude­r z e n ie  BLIE w p a s ie  a r m ii . O k r e ś lić :-  punkt baao'wy i  wymiary rejo n u  analizow anego do oceny s y t u a c ji  chem icznej w p a s ie  a r m ii;-  u d erzen ia  BMR wykonane na 1 BSap;-  s t r e f y  skażeń chem icznych od uderzeń Y^^konanychw r e jo n ie  1 BSap.Rozv/iązanie:a/ Pu.nkt hazovpjr i  v;:>Tniary rejo n u  analizow anego do oceny s y t u a c ji  chem icznej o k re śla n y  -  ja k  w punkcie 2 i-  w srółrzędne /2605/;-  v;ymiar7/’ 9  ̂ ^ 144- km.b/ Ze wzoru /35/ wyznaczamy w szy stk ie  współrzędne punktów n a le żą cy ch  do re jo n u  ześrodkowania 1 BSap.'/'I S ./  = { / 1 8 'l8 / , /18J1/ /1 8 2 0 / ,/18 2 1 / ,/ !9 2 0 / ,/-1019/} gclzie / 1 S ./  -  1 BSap w r e jo n ie  ześrodkow ania.Poróv/nując w spółrzędne k o le jn y c h  uderzeń BMi.v ¿̂ e \/opoł rzędnymi 1 BSap dochodzimy do tr z e c h  uderzeń chem icznych:-  2xR ~ s a r in / 8 .o o  7 -6 . wsp./1819/;-  R -  sa rin / O .o o  7*8 . w sp./1919/» *k tórych  w spółrzędne n a le ż ą  do rejonu 1 BSap /podkres-
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Jo n e / .c/  Ze wzoru /4-1/ v/yznaczaray maksymalną s t r e fę  sk ażen ia  atm o sfery  /S/ i  s t r e fę  sk a że n ia  atm o sfery  do 1 0 .oo 7 .6 . /SS/;s  = 9-19/,/ 1 819 / ,/1 7 1 9 / ,/1 7 20/ , /1 619/ , /1620/ , / 1 520/ ,/1 521 / , /14 2 0 / ,/1421 / , / 1 520/ J.SS = {/1919/,/1819/,/1719/,/1720/,/1619/}Wynik:a/ Rejon an alizow an y:-  współrzędne punktu bazowego / 2603/ ;-  wymiary re jo n u  96 x  144 km;b/ Ra 1 BSap n ie p r z y ja c ie l  wykonał t r z y  u d erzen ia  chem icz­ne:-  3xR -  s a r in / 8.00 7 *6 . ,  w r e jo n a c h : /1819/ i  / I 919/ , c/ W wyniku uderzeń chem icznych wykonanych w r e jo n ie1 BSap mogły powstać s t r e f y  skażeń chem icznych atmos­fery^:-  maksymalna {/1 919/,/ 1 819 / ,/ 1 719/ , /1 720/ , / 16 19/ , /1620/ ,/1 520/ , / 1 521 / ,  /1420/, /1421 / ,  /1520yj;-  do 10.00  7 .6 .{/1 9 1 9 /,/1 8 1 9 /,/1 7 1 9 /,/1 7 2 0 /,/1 6 1 9 /)Otrzymane w /niki są podstawą do rozv/iązania p o z o sta ły ch  zadań oceny s y t u a c j i  ch e m ic z n e j. *•
i  2^25®^^ -ocenv

22Í 22.2d i-,22É2£2íí2¿* ' ■P o ło ż e n ie  wojsk a rm ii dane j e s t  współrzędnymi po­sz cze g ó ln y ch  związków ta k ty czn y ch  i  oddziałów . T yły  2 DZ od 20.00 6 . 6 . rozm ieszczone są w r e jo n ie :  / 0810/ ,/ 0711/ , /0812/,/0911/. Rejon ro zm ie szcze n ia  tyłów  2 DZ n a le ż y  do kompleksu le śn e g o  / ł^ / , r o z c ią g a ją c e g o  s ię  w obszarze^.
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/0910/,/0709/,/0609/,/0612/,/0812/,/0911/. Od 7.00 do 9-30 7 *6 . n ie p rzy ^ in cicl y/ykonał u d erzen ia  BMR w p a s ie  a r m ii . O k r e ś lić :-  punkt bazov;y i  wymiary rejo n u  analizow anego do oceny s y t u a c ji  pożarow ej w p a s ie  a r m ii;-  u d erzen ia  Br̂ TR wykonane w r e jo n ie  tyłów  2 DZ;-  s t r e f y  pożarów od uderzeń v;ykonanych w r e jo n ie  tyłów  2 DZ.R o zw iązan ie ;a/ Punkt bazowy i  wymiary re jo n u  analizow anego określam y -  ja k  w punkcie 2 :~ współrzędne / 2603/ ;-  vg/miary 95 x  1^4 km.b/ Ze v;zoru /53/ wr/znaczamy v ;szy stk ie  wsi:^óLrzędne punktów n a le ż ą cy c h  do re jo n u  ro zm ie szcze n ia  tyłów  2 DZ/ 2 .T /  = {/09I 1 / ,/0810/, /0811 / ,/0812 / ./0711/}gd zie  /2 .T /  “  t y ł y  2 DZ w r e jo n ie .Porównując v/spółrzędne k o le jn y c h  uderzeń BMR ze współrzędnymi tyłów  2 DZ dochodzim:/ do dwóch uderzeń środkami zapa l.a jącym .i:-  L -  T erm it /7*40 7*0 . v;sp./0711/;-  L -  'ferm it / 7 .B 0 7 . 6 . w sp./0811/;*k tó ry ch  współrzędne n a le ża  do rejo n u  rozm ieszczen ia  ty^ów 2 DZ /p o d k reślo n e/ .c/ Ze wzorów /43/,/^+6/ i  /47/ v/yznaczaray s t r e fę  zagro żen ia  pożarem /P/ i  s t r e fę  o b ję tą  pożarem /PP/.P = PP = RP = j/0910/,/091'1/,/08'10/,/0811/,/0812/,/0709/, /0710/ ,  /07'11 / , /0? 1 2/ , /O509/,,/0610 / , /0611 / , /06 I 2/y
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Wynik:a/ Rejon analizow any:-  w spółrzędne punktu bazowego /2603/;-  wymiary re jo n u  %  x  14-4 km.b/ W r e jo n ie  ro zm ieszczen ia  tyłów  2 DZ n ie p r z y ja c ie l  wyko­n a ł dwa u d erzen ia  środkami z a p a la ją c y m i:2xL -  F o s fo r/  7 .^ 0  i  7 .5 0  7 . 6 . , w rejo n ach :/0 7 1 1 /,/0 8 1 1 /. c/ W wyniku uderzeń środkami za p a la ją cy m i wykonanymi w r e ­jo n ie  ro zm ie szcze n ia  tyłów  2 DZ do 1 0 .oo 7 -6 . pożar mógł r o z p r z e s tr z e n ić  s ię  na c a ły  kompleks le ś n y :/0910 / ,/0911/ , /0810 / ,/0811 / ,/0812 / ,/O709/ , /0710 / ,/0711 / , / 07I 2/ , /O6O9/ , / 0610/ , /0611/ , / 0612/ .Otrzymane w yniki są podstawą do ro zw iązan ia  p o zo sta ­ły c h  zadań oceny s y t u a c j i  p o żaro w ej.
5 . K oncepcja wykonania t a b e l i  / z a łą c z n ik  Nr 5/ w ziętaj e s t  z programu na EMC do oceny s t r a t  stanu osobowego i

\ ■■sp rzę tu  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych. Tabela ta  mimo f o r -malnego podobieństw a j e s t  jednak zmodyfiko\’vana i  zn aczniex/‘ rozszerzo n a w stosunku do pierv;ov;zoru 70 T abela  zav/iera:-  z e sta w ie n ie  uderzeń BMR;-  c h a ra k te ry s ty k ę  sk ażeń , pożaróv; i  z n is z cz e ń  w te r e n ie ;-  prognozę s t r a t  i  skażeń wojsk;''^’̂ v/ le r e n ie i^ ^ e n ę  z d o ln o ś c i bojov/ej w o jsk . • ^A . ^«sthwi^enie uder_zeń BMR sk ład a  s ię  z ze sta w ie n ia  uderzeńjądrow ych, chem icznych i  środkami z a p a la ją c y m i, wykona-un^ ĉh w re jo n a c h  od d ziałó w , związków tak tyczn ych  i  arm iiora z cza , ^ ó n a  nia_ ud e r^ eń .x/ p o zy cja  w s p is ie  l i t e r a  tu r;/.
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Z esta w ien ia  uderzeń jądrowych wykonano według rodza­jów wybuchów, i l o ś c i  i  mocy u d e rzeń .* Z esta w ien ie  uderzeń chem icznych i  środkami z a p a la -  jącym i dokonano według i l o ś c i  u d e p e ń  i  rodzajów  u ży­ty ch  środków. Celem o k r e ś le n ia  i l o ś c i  uderzeń p r z y ję to  z a ło ż e n ia  ~ ja k  ta b e la  ?• Tabela 7U derzenia chem iczne i  środkami z a p a la ją ­cymi umownie przyjmowane za jedno u d erzen ie
środek p rzen oszen ia  / u ży cia /  a m u n ic ji chem icznej i  z a p a la ­ją c e jA r t y le r ia  lufow a

Symbol/znak/ Sposób u ż y c ia
--------- !

A r t y le r ia  rakietow a 1
1
1

W 1
1
1R a k ie ty 1

1
1 R 1

1
11Lotnictw o 1

1
I

L 1
1
1Fuga sy 1

1
1
1

F 1
1
1
1

15  sek ITO / s a r in /
15  min UO /Vx/10 min NO / śro d k i z a p a l./salwa p lu to n u  w yrzutni pojedyńcza r a k ie ta  k lu c z  samolotÓY/ m .b .■pole fugasóv; o d ł .  1 km.

Cyfrowe dane z rozw iązanego w ariantu s y t u a c ji  na 10 .00 7 . 6 . zaw arte są w z a łą c z n ik u  Nr 5#
zaw iera pov/ierzchnię s t r e f  skażeń prom ieniotw órczych, skażeń chem icznych terenu i  a tm o sfe ry , s t r e f  pożarów i  z n is z c z e ń , wyrażona w k ilo m e tra ch  kwadratowych i
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procentach w stocunku do pow ierzch ni rejonów zajmov/anych przez o d d z ia ły , zw iązk i ta k ty czn e  i  arm ię*P ow ierzchnię s t r e f  skażeń prom ieniotw órczych terenuwyznaczono metodą sumowania węzłów s i a t k i  w yróżnionych zez h io in  n a le ż ą c e g o , odpovdednio, do o d d z ia łu , związku ta k -
2 2tycznego i  a rm ii / r y s * 1 / , g d zie  d = 16 km . Suma pow ierz­ch n i skażonych v/ a rm ii i  ZT z o s ta ła  p o d zielo n a  przez 3 / fa k ty c z n e  sk ażen ie  w ystępuje na 1/3 p o w ie rzch n i.Z e  w zglę­du na t o , że p ow ierzchnia oddziałów  j e s t  niew ielka w s to ­sunku do s t r o f  skażeń p r z y ję to  n ie k o rz y s tn y  w ariant wypadanie pyłu  i  pow ierzch nia  sk ażen ia  w o d d zia ła ch  n ie  u le g ła  z m n ie js z e n iu .Pow ierzchnię- sk ażen ia  chem icznego terenu /krople i  a e r o z o l ST / , z n is z c z e ń  i  pożarów otrzymano sumując powie­rzch n ie  odpow iednich rejonów -  ja k  z a łą c z n ik  14.P ow ierzch nie sk a że n ia  chem icznego atm o sfery /uwarun­kowane maksymalnym zasię giem  obłoków skażonego pow ietrza/ otrzymano a n a lo g ic z n ie  ja k  d la  s t r e f  skażeń prom ienio­tw órczych . - yC . PJ^ogno^za^strat^i^skażeń^wojsk zaw iera s t r a t y  wyrażone w i l o ś c i  l u d z i ,  podstav70wego sp rzę tu  i  pododdziałów . /elementów/ oraz sk ażen ia  wyrażone w i l o ś c i  lu d z i ,  sum arycznej i l o ś c i  sp rzę tu  c ię ż k ie g o  i  pododdziałów /elem entów/; w o d n ie s ie n iu  do oddziałów , związków ta k ty czn y ch  i  a r m ii .S t r a t y  w ojsk są sumą s t r a t  p on iesio n ych  w rejonachuderzeń jądrow ych, s t r a t  poprom iennych, pow stałych wwyniku d z ia ła ń  vj s t r e fa c h  skażeń prom ieniotw órczych/ lu d z ie / , s t r a t  ckI uderzeń chem icznych / lu d z ie /  i  s t r a t  od środków z a p a la ją c y c h .
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Skążon ia YJojsk są cui-ną skażeii prom ieniotw órczych /pierw otne i  wtórne sk ażen ia  powyżej dopuczszalnych norm/ i  skażeń trw ałym i środkami tr u ją c y m i.zaw iera procentoweze sta w ie n ie  pododdziałów za sa d n iczy ch  zdolnych do d z ia ła ń  bojowych bezpośrednio po wykonaniu uderzeń BMR / o 10.00 7 « 6 ./  i  z e sta w ie n ie  w/w pododdzia­łów /elementów/ po przeprow adzeniu l ik w id a c ji  sku t­ków uderzeń BMR, oraz w nioski o z d o ln o ś c i bojow ej ZT i  o d d ziałó w , p o lr g a ją c e  na za k w alifik o w a n iu  każdego ZT i  o d d zia łu  do je d n e j z p ię c iu  grup -  ja k  uwaga do z a łą c z n ik a  5 »Procentowe ze sta w ie n ie  pododdziałów elementów otrzymano ze wzorów: /56/ i  /57/ :-  na 10.00 7 .6 .

uu /rj /— St — Sk —Sp^/?S,10.oo/ = * ■ • •••/56ig d zie  Uyy -  sta n  pododdziałów /elementów/ na 7 .3 0  7 .6 , ; St -  s tr a ty  sumaryczne;Sk -  sumaryczne sk a że n ia  chem iczne i  prom ienio­tw órcze;Sp -  s tr a ty  p r z e m ija ją c e ;E -  stan  etatow y;-  po l ik Y jid a c ji  skutków uderzeń BMR
u . 100/%,po l .s k /  ^ . . ./ 5 7 /

W nioski o z d o ln o ś c i bojow ej w ojsk sformułowano metodą omówioną r o z d z ia le  pierwszym.
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Koncepcja ^.'ykonania wydruku na drukarce w spółpracu­ją c e j  z M G w zięta  j e s t  z programu do prognozowania s t r e f  skażeń prom ien iotw órczych . -P rzyjm u jąc o d le g ło ś c i  m iędzy węzłami s i a t k i  d = ^ km na wydruku dowiązanym do mapy w s k a l i  1:200 000 otrzymamy kwadraty 2 x  2 cm. W kw adracie tym m ie śc i s i ę :  w w ierszu 7 ,8  zn aka, w kolum nie 6 ,5  w ie r s z a . Do opisu  każdego węzła mamy więc w d y s p o z y c ji 7 x  6 = 42 zn ak i t . j .  6 w ierszy siedm ioznakow ych, ta b e la  8 .

T abela 8
P o d z ia ł kwadratu i  num eracja znaków do opisu  węzła s i a t k i

45
■4 ■l"

2232425262

13233343
14243444
64

15 25 35I--------- h'l 45
16 1726 I 27 — ———36 i 37
____I____46 4754 1 55! 65 56 j 57------- 1-------66 I 67

J

Dokonano n a stę p u ją ce g o  p r z y d z ia łu  m ie jsc  w Icwadracie do opisu  s y t u a c j i  o p e r a c y jn e j:a/ P o z y cje  1 1 ,1 2 ,1 5 ,1 4 ,1 5 ,1 6 ,1 7 ,2 1 ,2 2 ,2 5 ,2 4 ,2 5 ,2 6  i  27 zarezerwowano do za p isu  danych o u d erzen iach  BMP.Z a p is  p o sia d a  formę z b liż o n ą  do zap isu  na m apie. Wpisu­je  s ię  moc, ro d za j wybuchu i  czas u derzen ia  jądrowego



115lu b  ro d za j środka p rzen o szen ia  a m u n ic ji , ro d za j środka trujące{i;o / z a p a la ją c e c o /  i  c z a s  u d erzen ia  b ro n ią  chemiczną /środkam i z a p a la ją c y m i/ . R óżnice p o le g a ją  jed y n ie  na tym, że c z a s  podaje s ię  z d o k ład n o ścią  do d z ie sią tk ó w  minut i  n ie  podaje s ię  m ie s ią c a . Sposób dokonyv;ania za p isu  i  s to so ­waną sym bolikę p re z e n tu je  ta b e la  9- T abela 9Z a p is  danych o u d e rze n ia ch  BMR
Rodzaj

B m

Brońją d ro ­wa

T R o d z a j wybu- __ Sposób^zapisu“ a p ia  I _________

Brońchemi­czna
ś r o d k izapa­la ją c e

lu b Spodka , tr u ją c e g o  • / z a p a la ją c e g o !naziemny ¡ 130 -  Nzp ov;ietrzn y 20 -  P

1 !
2 !

drukarce 
“*T— T — r — T— T— I----2¡ 3| 5l

I i

r-podziemnyip e r y t
s a n n

¡7 .2 5  2 .1 2  I
.j--------------------------------------------- ^I 5 "  P z________ I 2I ol 7l .iiii-.10 12 .12I F - ip e r y t  ¡ 1¡22.10 5.5 !

- !  n |
- r i i '
1 i I

6! 7 |('li?-
' IZi

I R -  s a r in  iI 17.30 21.2 i-I— ----------------------- +.¡ V/ -  Vx 1
2 (1 I — |.

.1« 2.p [ e■4|-
i Tr I- I  V  I

napalm
te rm it
f o s f o r

¡ 21.20 10 . 3.1 2
.j----------------------------.j---------1 napalm ¡ 1I19.10 17.5.1 2 o ^9 I . I

- I  Ni a ! p
I XI iI L -  te rm it ¡ i 15.50  1G.il- j

1Í7— I-— — j—- j  Tl e I r-4-1A -  f o s f o r  1 1 5 !
•—-i- *- - - "  - !  F 1 I 6

—ols
I 12.20
I-----------------

20.5 1---------4-
b/ P o z y c je : 3 1 ,3 2 ,3 3 ,3 ^ ,3 5 » 3 ^  i  37 zarezerwowano do zap isu  danych o p o ło żen iu  i  d z ia ła n iu  w ojsk , przy czym p o zy cja  3^ pokrywa s ię  z centralnym  punktem kwadratu t j ,  v;ęzłem s i a t k i ,  którep;o o p isu jem y. '
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Powyższe siedem p o z y c ji  r o z d z ie lo n o :-  31,32  i  33 -  do zap isu  numerów związków ta k ty czn y ch , stanow isk dowodzenia a r m ii , rodzajów  wojsk i  wojsk sp e c ja ln y c h  bezpośredniego podporządkowania dowództwu a r m ii;-  5^ -  do za p isu  d z ia ła ń  w ojsk;-  3 5 ,3 6 ,3 7  do za p isu  numerów i  sym boli oddziałów , stanow isktdowodzenia związków ta k ty czn y ch  i  innych elementów ugru­powania p ośred n iego  podporządkowania dowództm  a r m ii .Sposób dokonywania z a p isu  i  stosowaną sym bolikę p re z e n tu ją  ta b e le  10 i  11. Tabela 10Z a p is  danych o p o ło że n iu  v;ojskRodzaj Sposób zap isuPodpo­rządko­wanie dcy .a rm ii —
1

ZT, oddz •,  
pododdz. 
/elementy  
ugr^jp o Wa­
n ia /

Stanów, 
dowodze­
nia 
armii

na mapie na drukarce
— I— I— j------r~‘2 I 3 K  ! 5 .! 6I I I I j I 6 I 7 i

m u _________SD__________ZSD
I f
i I—I---- 1----8 I 9 ¡10

mm ■■ II II mm ■ .i| im m. —■
I I------------j—3— -------- j-------- j-------j—

Zw iązkita k t y c z ­ne
O d d ziały  i  pod­o d d z ia ły  arm ijn e
Je d n o s tk i i

TSD12__DZ /DPanę/ APROT4__ABAA_______2„BSan______1 BChem_____2_sdan______

T'
s

----------- p .

T'
I'h*'

3.i .
. 2,3

_I_2._2__2aglot__________
__!__2.u r z ą d z .t y ł .a r m ii  3

.j— i.

— i.

I— I-

ł— I-

•ł— I-

S i DJ--- 1——-i-2 | R1■—r— I'3 L s l
.j------
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H-----f----\---^---- 1---- 1---- -̂--+Gi 1 i 2 i 3 i ^ i  5 i S i  ?iI I  l i l i iI 5 1 6 1 7  I 8 I 9 1I O 111 I• ■ .ul~.i----u. ■^tanow, dowodze­n ia  ZT 12 DZ i 5----------------- J--- ci.
I
___

______

I____I____I
I ?/ ! s Id !
1------1----- 1----- rI~iI—

O d d ziały  i  pod­o d d z ia ły  dyw izyjne /brygado­we/

ZSD S DZ■ MB* mb «mw mb •TSD^I^DZ
____.Z-.EEE_____

5 "1-----1---- 1'! 1 !I-I 1 z ! S 1 D Ir ”—|---- 1---- 1I 'r » S ! D !I /I I3 1 I I I * ' łi • r? •J  I I I I 1 I ^ I  ̂I._j---------- [----1-----j---- j----1-------1 -̂--^I 5 1  I I I I 7 I C I  I
» MMÎ  M B m b  m b  I m  m b  m m  m b  b ii^ —h MW wbb|«m  MW WW* ^M> MW pm |wiii w m  w m  nnw |ww «WW w»^

_5_ą£S_/§_drot/_J__ ___________ L_Jl1_L _L J2^na /da/ 1 3 1 > • 1 i A 1 1 1— ----- ------ 1----- 1-- 1-- 1-- 1-1----1-1—
.l_dąr________ J______________ L__U-L__L-J.3 I  ̂ I I I I I ^ I I I
17  dappanc i 3 i i i i i i • im WM MW MW MW WM «hw WM WM WM WM MW MW MM WM wn^ SHM WM ww* Mm  MW M ^  <*M MW «Mi|WM MW bw^ m w  MW MM |PM WM H »11̂  11 I MM —  p»iW MW w w  |ww MM wwj

.:bąt.tęęhni____J  3_j  ̂ i___ |__ LU__1—J
J_inne_2 0 doddział^ 2_ ' * •  ' _ • 1 J  ' _ 'U r z ą d z .i  pododdz,tyłow e ZT J 3 JJe d n o s tk i i  urza^- dzenia tyłow e a rm ii

APTBK_ ,̂RBA/ p rz y -k ład o ­wo/^ABR_____̂ 7_iabŵ2 bde

PSA___psr^s_PSŻ
,----- J------J------1— JI I I I T 1 • I-I---- 1____ I---- 1---- 1____Ł— iI I m i I d ' * ‘I I T I I R I I I

^ --------------- j---------------1---------------1----------------1--------------jI____2^4____ !! 3 1 1 ! T ! I P ! S 1 A !——-4“*——l— ~l———f” — —f~—— I—«--4
3 i - 1 -^_uL_LM_Lł_|_§4. J ____I.-r • ‘__ I ____|_TI I S LŻ_.I-------1— -4I r7 I C iU P s s c z - s j ____ 2 _ j_ _ - L _ J _ ? _ L _ jL ę _ L z _ L S j

I 3 l  ! I ti  I a I b i R i-------------------- j-------------j---- 1-----1--------- 1--- j-------,---- j------ jI Z I I I np I IM * • •i—■— —————j—— —j———4— •— —I—— —I— — — I— I— “4I 71^  ̂ i(T\i ^______________ I_____ 2 . J _______________________________ 1^abela 11Z a p is  danych o d z ia ła n iu  wojsk____ Z a p is  na druka r cê ____ _̂__ i
-i.JLoC>0 XxJXL/l. illd O J  X I ^

I i. ____ I
i j 1 I ;

J
2 1 3

a
1 ^  ' 5
1 U

1 6
1 ..

N a t a r c i e
I
I 3 1

11
I
I4

1
11 l <  1I- . 1___

1
1L

O b ro n a I
I 3 1

1
I
I

1
1 1 ( 11 V 1

1
1

M a r s z
I
I 3 1

1
....n

I
i ' 
1

" r  r  
1 =  1 f1

Ne j o n  z e ś r o d k ,o v / a n ia I
,....... .......I . 3 1

1
I
i

1
1 1 • 1

! !
1
1

P o ś c i g
I
I 3 1

1
I
I

1
1

r  r  
1 —  1

r
1

W y c o f a n ie
"“"i

I1 3 1
11

“ — ł“
I
1

j_ . 
1-1 1 • 1 I L 11Zadania s p e c ja lis t y c z n e  rodzajów  v;ojsk 1

1
1 3 I

1
1

- J .

1
1
1

- L

1
1
1

- L  .

1 1 
i w i 1*^ 1

1
1
1

-L

L„.----1----1
I^mwm4H----1I___ lL.«JUwaga: znak v; p o z y c ji  5̂  ̂ oznacza również opisy^vVanyw ęzeł.
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c/ Po?i7/c,je: 4 1 / 4 2 , 4 3 , 4 4 , 45 , 46 i  47 zarezerv;ov;ano do za p isu  danych o t e r e n ie . Dokonując r o z d z ia łu :-  41,42 -  ^umer droi;^i;-  43 -  znak) d r o g i;-  44 -  znak mostu /przeprav;y/;-  45 -  znak r z e k i;-  46 -  znak "m ia sta ” lub "w ęzeł kom unikacyjny";-  47 -  p o zy cja  rezerwowa.Sposób za p isu  i  sym bolikę przedstaw iono w t a b e l i  12 .

T abela 12
Z a p is  danych o te r e n ie

T reść in fo r m a c ji Z a p is  na dm ikarce
11 ^s j 111 1 \ 2 j 5 ! 4 j 5 1 6 1 7i~--.--i 1 _______ 1 - t ____L ---- j~---- 1-Num.er d ro g i n n .l l  ! 4 11 . i j _ . - i j . 1 1Droga \ 4 11 n! 11 1 11_ j i1j i11_____M ost, w iad u k t, przeprawa| 4 11 1!

-

i1 11 ^  1 11 11Rzeka } 4 111 I1 11 11 1ł P T 1I
-------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------- ------ --------------------------1M iasto  lub węzeł komu~j n ik a c y jn y  i 4 1111-L. 1111 11111 I1111 1111 "'“■'i1111 1..... ■""+  i1

d/ P o z y c je : 51, 52, 55, 5^, 55, 56 i  57 zarezerv/owano do za p isu  danych o s k a ż e n ia c h , p ożarach i  z n is z c z e n ia c h  w t e r e n ie .Dokonując r o z d z ia łu :~ 5"1, 52 -  z a p is  s t r e f  skażeń prom ieniotw órczych;■" 53, 54 -  z a p is  s t r e f  skażeń chem icznych;~ 55> 56 “  z a p is  s t r e f  pożarów;-  57 ' ~ z a p is  o b i) Z a r u  z n is z c z e ń .Sposób zap isu  i  s;>aTibolikę przedstaw iono w t a b l ic y  1p.
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Tabela 15

Zapis dan̂ ĉh o skażeniach, zniszczeniach 
i -nożarach

T reść in fo r m a c ji
S t r e fa  sk a że n ia  prom ienioy tw órczego hp .A  na cza s ^prognozy________________________________Maksymalna s t r e fa  skażen ia

__________Sk ażen ie  chem iczne atm osfery
_______________łS k .ch e m .a tm .o k re ślo n e  maksy--22222 S i2 5 -2 '^ ii_______S t r e fa  / re jo n /  zagro żen ia  ^pożarem_____________________________S t r e fa  pożaru na c z a s  ^prognozy__________________________ _Rejon zn iszczo n y

^Zap îs na druka•ł~——h" 2£2,21 51 5 6 7
A

-i----D
— —~ł-— ł-— f—5 S! S

— +--------\---- 1-----H—I'—---- 1- P P
.4----1. ----1- Z

e/ Pozycje:  5 1 ,6 2 ,6 5 ,6 ^ ,6 5 » 6 6  i  6/ stanowią rezerwę do 

zapisu numerÓY/ lub umownych numerów /nazw/, .obiektov/, 

miejscowości i t p .Celem zbadania m ożliw ości p r z e k s z ta łc a n ia  za p isa n e jona mapie p rze strze n n o -cza so v ;e j s y t u a c ji  o p e ra c y jn o -ta k - tyczn  j na c i ą g i  liczbow e i  powtórnego j e j  odtw arzania p rzy  pomocy v;yżej p rzed staw io n ej sy m b o lik i, zap isano k o le i ­no v;ierszam i z z a łą c z n ik a  nr 6 c3.ane o s y t u a c j i  na 10.00 7 *6 . i  odtworzono ja. na drukarce w sp ó łp ra cu ją ce j z EIuC. N astępnie fragm ent t e j  s y t u a c ji  /'Yydri.iku/ z o s ta ł  z in t e r ­pretowany z z a s to s 0V';0nie.rn o g ó ln ie  p r z y ję ty c h  ¿maliow ta k ­tyczn ych  / z a łą c z n ik  nr 16/. Porównanie z a ł .6  i  It-) wskazuje
mna p rzyd atn ość pronono..../''uiych metod zclsrazow,\v/anj.a sybuaoji.L.
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W n i o s k i1• Z przykładów zastosow ania t e o r i i  mnogości w p ro c e sie  p rzetw arzan ia in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BMR do wybranych zagadn ień:-  przygotov;ania danych w ejściow ych do oceny s y t u a c ji  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych;-  przygotow ania danych w ejściow ych i  elementów oceny s y t u a c j i  p rom deniotw órczej, chem icznej i  pożarow ej;-  sumowania i  ta b e la r y c z n e j i l u s t r a c j i  wyników;-  zobrazowywania / g r a f ic z n e j  i l u s t r a c j i /  s y t u a c ji-  v/ynika, że te o r ia  ta  stw arza m ożliw ość p e łn e j a lg o r y t -  m iz a c ji  procesu oceny skutków uderzeń Br̂ dR, t j .  zapro­gramowania na EMC w szy stk ich  zadań o b liczen io w ych  z za k resu :"  oceny s y t u a c j i  v/ re jo n a c h  uderzeń jądrow ych;-  oceny s y t u a c j i  p rom ien iotv/ó rczej;-  oceny s y t u a c j i  ch e m iczn e j;-  oceny s y t u a c j i  p ożarow ej,oraz do sterow ania c a ł o ś c ią  procesu p rzetw arzan ia in fo r m a c ji  o slcutkach uderzeń BMR t j .-  przygotowaniem  danych w ejściow ych;-  o b lic z e n ia m i;-  opracowywaniem wynikóv;.2 . Przygotow anie danych w ejściow ych na EI\/IC do oceny s y tu a c ji|  w re jo n a c h  uderzeń jądrow ych p o lega  na dow iązaniu do terenu  i  do konkretnych obiektów /wojsk/ uderzeń jądrow ych celem  u m ożliw ien ia  sk o rzy sta n ia  z programów:-  oceny s t r a t  stanu osobowego;-  oceny s t r a t  sp rz ę tu ;
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-  oceny z n isz cz e ń  V7 t e r e n ie .3 . Przygotow anie danych do oceny s y t u a c j i  promienietv/ór~ c z e j sprowadza s ię  do \/vyznaczenia .punktu bazowego i  v/yiTiiarów re jo n u  an alizow an ego . Dane te  oraz dane o param etrach naziemnych /podziemnych/ uderzeń jądrov/ych, o warunkach m eteo ro lo giczn ych  w górnych warstwach atmos­f e r y  i  o p o ło żen iu  wojsk u m o żliw ia ją  sk o rzy sta n ie  z programów;-  prognozowania s t r e f  sk ażen ia  prom ieniotw órczego tere n u ;-  oceny dawek i  s t r a t  popromiennych stanu osobowego;-  oceny sk ażen ia  prom ieniotv/órczego stanu osobov7ego;-  oceny sk ażen ia  prom ieniotw órczego s p r z ę tu .Przygotow anie danych do oceny s y t u a c ji  chem icznej p o le - , ga na v/yznaczeniu punktu bazowego i  wymiarów rejonu analizow anego oraz dow iązaniu do terenu i  do kon kret­nych obiektów /w ojsk/ uderzeń chem icznych. Dane te  oraz dane o warunkach m eteo ro lo giczn ych  w przyziem nej warsty/ie a tm o sfe ry , o r z e ź b ie  i  p o k ry ciu  terenu u m o żliw ia ją  sk o rz y sta n ie  z programów:-  prognozoyjania s t r e f  skażen ia  chem icznego;-  oceny s t r a t  stanu osobowego:-  oceny skażen ia  chem icznego stanu osoboyjego;-  oceny sk ażen ia  chem icznego sijrzętu ..

5. Przygotoy/anie dronych do oceny s y t u a c ji  pożarowej polega na vy7zn-'^czeniu punktii bazowego i  wymiarów rejo n u  a n a l i -  zov;aner':o oraz dow iązaniu do konkretnych obiektów/y;ojsk/ uderzeń środloami z a p a la ją c y m i. Dane te  oraz dano o r a r a -  raotrach udc-rzeń jądroz/ych i  u d erzen iach  środlaanii za u a la -
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jącyrai, o warunkach m eteo ro lo giczn ych  v/ przyziem nej w arstw ie a tm o sfe ry , o p o k ry ciu  terenu i  p o ło żen iu  wojsk u m o żliw ia ją  s k o rz y sta n ie  z programów:-  prognozowania s t r e f  poźaróv/;-  oceny s t r a t  stanu osobowego;-  oceny s t r a t  s p r z ę tu .6 . Opracowanie wyników p olega na:-  sumowaniu s t r a t  stanu osobowego p o n iesio n ych  w r e jo ­nach uderzeń jądrow ych, s t r a t  poprom iennych, s t r a t  od uderzeń chem icznych i  s t r a t  od uderzeń środkami z a p a la ją c y m i;-  sumowaniu s t r a t  sp rzę tu  p o n ie sio n y ch  w re jo n a ch  ude­rzeń jądrowych i  od środków z a p a la ją c y c h ;-  sumowaniu skażeń prom ieniotw órczych stanu osobowegoi  skażeń chem icznych pow stałych w wynilm u ż y cia  przez n ie p r z y ja c ie la  trw ałych  środków tr u ją c y c h ;-  sumowaniu skażeń chem icznych sp rzętu  pow stałych w wy­niku u ż y c ia  przez n ie p r z y ja c ie la  trw ałych  środków tr u ją c y c h  i  skażeń prom ieniotw órczych sp rzę tu ;-  sumowaniu w ie lk o ś c i s t r e f  sk ażeń , z n is z cz e ń  i  pożarów w te r e n ie  w stosunku do p o szczeg ó ln ych  związków ta k ­tycznych i  oddziałów ;-  wykonaniu t a b e l i  prognozy skutków uderzeń BMR.7 . Przykładow y sposób zobrazowywania s y t u a c ji  na drukarce w sp ó łp ra cu ją ce j z EMO, mimo pewnych n ie d o sk o n a ło ści np. mała c z y te ln o ś ć  i  kon ieczn o ść s k le ja n ia  p oszczególn ych  c z ę ś c i  wydruku, potv/ierdza olbrzym ie m ożliw ości tkw iące w zaproponowanych metodach m atem atycznych. Otrzymany wydruk p o siad a  p ełną zgodność z pierwowzorem w z a k re s ie
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p o ło żen ia  i  d z ia ła n ia  w ojsk oraz skutków uderzeń B m . M ożliw ość przekształcania z a p isa n e j na mapie s y t u a c ji  p rze strz e n n o —czasow ej w c i ą g i  liczbow e a n a stę p n ie  odtw arzanie j e j  ze stosunkowo niev/ielkim  z n ie k s z ta ł  ceniem pozwala mieć n a d z ie ję , że metody te  znajdą z a s to ­sowanie n ie  ty lk o  w zobrazowyvaniu s y t u a c ji  p o w stałej w p a sie  a rm ii po u d e rzen ia ch  BMR le c z  także do tr a n s ­m is j i  danych i  zobrazowywania s y t u a c ji  o p e r a c y jn o -ta k - ty c z n e j w o g ó le .



V/NIOSKI KOirCO;7I3
w warankach i s t n i e j ą c e j  w ciąż groźby wojny z użyciem  BMR ze stro n y  agresyv/nep~;o blolcu NATO ważną sprawą je s t  c ią g ł e  podnoszenie gotow ości obronnej a rm ii Państw -Stron UW a w tym d o sk o n a len ie  p racy  sztabów w o p arciu  o szci^o- k ie  stosow anie now oczesnej te c h n ik i o b licz e n io w e j i  EMC oraz wdrażania do p r a k ty k i naukowych metod dowodzenia*W rozpraw ie ukazano, że głó?/nym zadaniem dowództwa a rm ii po zmasowanym'uderzeniu BMR n ie p r z y ja c ie la  j e s t  szyb k ie  ze b ra n ie  i  opracowanie danych o param etrach i  sbj.t- kach uderzeń oraz w;^^eksponowano r o lę  EMC w prognozowaniu i  ocenie slcutków. S zyb k ie  i  optymalne rozw iązan ia  p o szcze­góln ych  problemów oceny sloitków uderzeń BMR u m o żliw ia ją  w sposób u zasadniony i  konkretny zorganizow ać ic h  lik w id a ­c ję  oraz u d o k ład n ić lub p ostaw ić nowe zadania podległym  w o j  sk o n .

• £ zakresie__potrzeb^dow ództw a a rm ii na intormacj^ę0 sloitkach_uderzeń _B I|]R _.1 . Ocena slmtków uderzeń BMR j e s t  in te g r a ln ą  c z ę ś c ią  oceiiy s y t u a c j i  o p e ra c y jn e j i  p olega na ocenie s t r a t1 skażeń w ojsk z punktu w idzenia zachowania lub u t r a t y  z d o ln o ś c i bojov/ej oraz na ocenie skażeń poża­rów i  z n is z c z e ń  w te r e n ie  z punktu w idzenia wpł^y/u na d z ia ła n ia  w o jsk .•2. In fo rm a cja  o sku tkach  uderzeń BMR vyymap;ana w s z ta b ie  a rm ii powinna zaw ierać:~ z o s t a w ie n ie  u d e r z e ń  BMR:
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-  s t r a t y  i 's k a ż e n ia  v;ojsk;-  s k a ż e n ia , pożary i  z n is z c z e n ia  w t e r e n ie .Dane te  powinny "być przedstaw ione v/ s z ta b ie  v/ fo rm ie: a/ g r a f ic z n e j  prognozy:■ -  s y t u a c ji  w re jo n a c h  u derzeń jądrow ych;-  s y t u a c j i  p ro m ien io tw ó rczej;-  s y t u a c j i  ch em iczn ej;-  s y t u a c ji  pożarow ej;b/ ta b e la ry cz n e g o  z e sta w ie n ia :-  uderzeń BLtR; 2-  rozmiarów skażeń pożarów i  z n is z c z e ń  /w km i  %/;-  s t r a t  i  skażeń w ojsk /w s ta n ie  o s o b ., sp rz ę cie  i  w p od od d ziałach /;"  v;niosków o z d o ln o ś c i bojow ej v/ojsk.In fo rm a cja  powyższa powinna d o ty cz y ć:-  a rm ii jako c a ł o ś c i ;-  związkÓY/ takt^/cznych;-  oddziałóv7.

1

3 . Sumaryczny c z a s  z b ie r a n ia  i  p rzetw arzan ia  in fo r m a c ji o sloitkach uderzeń BMR j e s t  zbyt d łu g i w stosunku do p o trzeb  s z ta b u . S k ró cen ie  czasu  możliv/e je s t  na d ro - dze d o sk o n alen ia  systemów uzyskiw ania danych o para­m etrach uderzeń BMR i  szerszeg o  wykorzystyw/ania EMC w ic h  p rze tw a rza n iu .
l -programów ra^EMG^do p rzetv;arzan ia  iiiPorm ac^i o s ^ t -  ka eh_ud e r  z e ń _BlvtR£1 . Zautomatyzowanym przetv;arzaniem  in fo r m a c ji  n a le ży  o b ją ć :
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(J <1̂■I*?

-  g r a fic z n ą  prognozę skażeń chem icznych pożarów i  z n is z cz e ń  w te r e n ie ;-  ta b e la ry cz n ą  prognozę skażeń prom ieniotv/órczych;“  prognozę skażeń stanu osobowego i  sp rz ę tu ;-  form ułow anie wniosków o z d o ln o śc i bojow ej y ;o jsk .2 . N ależy przystosov/ać do p o trzeb  arm ijn ych  organówdowodzenia in fo rm a cję  v/ynikową z EMC w z a k r e s ie : f -  prognozowanie s y t u a c j i  ch em iczn ej;-  prognozowanie s y t u a c j i  p ożarow ej.Pewne rezerw y poprawy e fe k ’tyw ności wykorzystywania EMC do oceny sloitków uderzeń BMR w arm ii tkv/ią w- jpoprawie o r g a n iz a c ji  p racy  SCAS i  lepszym fachowym przygotow aniu użytkowników do k o rz y sta n ia  z i s t n i e -  j ą c ego oprogramowa n i a •4 , rtadykalne sk ró ce n ie  czasu  przetv;/arzania in fo r m a c ji o slcutkach uderzeń BMR moźliv/e j e s t  poprzez p rzysto - sov;anie p o szczeg ó ln y ch  programów do k o rz y sta n ia  z danych w ejściow ych v/ t a k ie j  form ie v/ j a k i e j  nap ły­wają ze ZT i  oddziałów  oraz SWS.C . W zak resie_k o n cep cji_k o m p lek so w e^  uderzeń BMR z v|pdgorzystaniemJilMC_.1 . Teo3"ia ranogości w p o łą cze n iu  z metodami a n a liz y  m atem atycznej i  g e o m e trii um ożliw ia je d n o li t y , cyfrow y z a p is  danych o w szystkich  o b iek ta ch  skład a­ją cy ch  s ię  na s y tu a c ję  o p eracyjn ą w p a s ie  arm ii w p o s ta c i zbiorów  punktóv/, wyróżnionych ze zb ioru  podstawov;ego ze względu na określo n ą c e c h ę .
2. Działania na zbiorach pozwalają na wyznaczanie i 

v/za:jO!nne poro';.'ryav7anie położenia następujących
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obiektów : re jo n u  analizo^^enego, p o ło żen ia  w ojsk, s t r e f  sk a że ń , s t r e f  pożaróvvr, s t r e f  z n isz cz e ń  i  w spółrzędnych punktów uderzeń BMR, V/yznaczanie obiektów  dokonywane j e s t  w o p arciu  o dane w e jś c io -  v/e sto so ’wane w o g ó ln ie  p rzyjętym  w w ojskach o p e ra cy j­nych system ie przekazyw ania danych o p o ło żen iu  i  d z ia ła n iu  w ojsk .

3 . Dynamika d z ia ła ń  uw zględniona z o s ta ła  poprzez zasyg­n a lizo w an ie  sposobu w yznaczenia p o ło żen ia  obiektów ruchomych w dowolnie wybranej c h w ili  na podstaw ie p o ło ż e n ia  początkov/ego i  parametróy/ ru ch u .4 . K oncepcja p e łn e j a lg o r y tm iz a c ji  procesu przetw a-
frza n ia  in fo r m a c ji  o sloitkach uderzeń polega na zastosow aniu t e o r i i  mnogości do opracov/ania a lg o r  rytmów zadań rozwiązyv/anych dot7/chczas metodami trad ycyjn ym i oraz do sterow ania c a ło ś c ią  tego p ro ce su .

5 . O p e ra cy jn o -ta k ty czn e  p rzyk ład y i l u s t r u j ą  re a ln o ść  k o n ce p c ji zastosow ania t e o r i i  mnogości w p r o c e s ie' p rzetv;arzan ia  in fo r m a c ji  o skutkach uderzeń BlJiRn ie p r z y ja c ie la  oraz su g e ru ją  m ożliwość ro z sz e rz e n ia  zakresu j e j  sto so w a ln o ści -  głów nie do zobrazowywa- n ia  s y t u a c j i  ta k ty c z n e j i  o p e r a c y jn e j.
1 . R e z u lta ty  badań zaw arte v/ r o z d z ia le  pierwszym m .in , 'zakres obowiązków podstav;owych Icomórek o r g a n iz a c y j­nych dowództwa arm ii w ocenie s y t u a c ji  po u d erze­n ia ch  EMR n ie D rz ?y ja .c ic la , tr e ś ć  i  forma prognozy
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i '.
skutków uderzeń. BMR wynikające z potrzeb amijn^/ch 

organóv; dov7odzenia oraz ilościov/a metoda oceny 

zdolności bojowej zv;iązków taktycznych i  oddziałów 

mogą zn aleźć  zastosowanie w p raktyczn ej d z i a ł a l n o ś ­

c i  dowództw arm ii,  a głównie szefostwa wojsk chemi­

cznych i  SOAS.

2, R e z u lta ty  badań przedstawione w r o z d z ia le  drugim, 

głównie : zakres czynności oceny skutków uderzeń 

BŁIR o b ję t y  zautomatyzov;anym przetwarzaniem 

in fo r m a c ji  i  rezerv/y poprawy efektywności v/ykorzys- 

tan ia  EMC, można rekomendov/aó do wykorzystania w 

dal.szym automatyzowaniu problematyki oceny skutków 

uderzeń BLIR jako r amy t ematyczno-merytoryczne t e j  

p r o b le m  tyk  i  •

3# Koncepcję dynamicznego opisu s y t u a c j i  operacyjnej

w oparciu o t e o r i ę  mnogości można v/ykorzystać do

v/ypełniania luk w problematyce o b j ę t e j  zautomatyzo-

jwanym przetwarzaniem in fo r m a c ji  i  w konsekwencji do

»pełnej autom atyzacji  w szystkic h  czynności związanych

z p-nzetwarzaniem in fo r m a c ji  o slmtkach uderzeń BUffi.

Przedsta*wione w r o z d z ia le  trzecim metody matema- ■

tyczne wywodzące s i ę  z t e o r i i  mnogości, a n a li z y  
\

matematycznej i  geom etrii  n a leży  wykorzystywać głów­

nie jako narzędzie  i  t e o r i ę  ogólną w konst.rukcji  

konkretnych^algorytmów a następnj^e_prograrnów na

wIdea zapisu in fo rm a cji  o s y t u a c j i  operacyjnej
^ irw i? "i) ^

/ / p o s t a c i  ciągów liczbov/ych, ooisujących zl)iory cech

I wyróżnionych punktów płaszcz.yzny może być za s to s o ­wi/ ci/Z.tÂ Vv̂  ‘
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wana także w innych dzied^.inach d z i a ł a l n o ś c i  v/o,-iF3ka, 

m.in, odtwarzanie na mapach, planszach, t a b l i c a c h ,  

monitorach i t r .  sytuac,ji  ta k ty c z n e j  i  operacyjnej  

na szczeblach : d y v ;iz j i ,  armii i  frontu oraz trans­

m i s j i  in form a cji  sprawozda\vczo-dyrektyv;nej pomiędzy 

poszczególnymi dowództwami.

R e z u l t a t y  badań można v;ięc rekomendować do w zięcia  

pod uwagę tv;órcom i  użytkownikom polov;ych systemów 

przetwarzania in form acji  "GIIJCIWA-D" i  ’̂CIEęiWA~AF^\

III.

Dalsze badania proponuje ś l ę  prowadzić w kierunku oprą- 

cov/ania podsystemu przetwarzania inform acji  o skutkach ude-  

- rżeń BIiiR w arm ii,  d z ia ł a ją c e g o  w ramach polov7ego systemu 

”Gi;^CIiVA--AF” . W tym c e lu  uważam za wskazane:

1 .  Modernizować sprzęt  wykryv/ania wybuchóv/ jądrowych 

oraz sp rzęt  rozpoznania skażeń promieniotwórczych  

i  chemicznych.

2. Doskonalić stru ktu ry  o rg an izacyjn e ,  zasady d z i a ł a ­

nia i  metodykę szk olen ia  pododdziałów wykrywania

/ y/ybuchów jądrovyych i  pododdziałów rozpoznania ska­

żeń.

5 * Opracov;ać wzory sformalizowanych meldunków, które  

byłyby wykonywane /v;ypelniane/ automatycznie przez  

urządzenia in d y k a c ji  wybuchów/ jądrov;ych /skażeń/,  

automatycznie lub w sposób zautomatyzowany p r z e s y ła ­

ny przez techniczne środki łą c z n o ś c i  i  w niezmienionej  

' formie c z y t e l n e  dla EMG oraz pracownikóv/ SOAS armii.4 . Usprawniać obieg in form a cji  o uderzeniach BMR i

slrutkach tych uderzeń V7ewnatrz i  pomiędzy stanowiska-
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.W mi dowodzenia arm ii,  v;yTn.ianę in form acji  z frontem 

i  związkami taktycznymi.

5 . Doskonalić strukturę org an izacyjn ą,  zasady działa-.

^  i  metodykę szkolen ia  SOAS armii oraz modernizo-
i wać j e j  s p rzę t  i  v7yposażenie s p e c ja ln e .

6 . Doskonalić zasady d z i a ł a n i a  szefostv;a v/ojsk chemi­

cznych i  zasady współpracy z innymi komórkami orga­

nizacyjnym i dowództwa armii w przewidywaniu pełnej

 ̂ au tom atyzacji  oceny skutków uderzeń B}JIR n ie p r z y ja ­

c i e l a .

7.0pracov;ać algorytmy i  zaprogramować na EMC zadania 

z n a s tę p u ją c e j  problematyki:

-  g r a f ic z n a  prognoza skażeń chemicznych, pożarów 

i  z n is z c z e ń  w t e r e n i e ;

-  ta b e laryczn a prognoza skażeń promieniotwórczych;

-  prognoza skażeń stanu osobowego i  sprzętu;

-  formułov;anie v/niosków o zdolności bojov/ej wojsk.

8 . Zmodernizować programy -oceny s y t u a c j i  chemicznej  

i  pożarowe j w kierunlui przystosov/ania do' potrzeb  

armijnych organów dowodzenia in form a cji  wynikowej 

z EMC.
9 . Opracować program s t e r u j ą c y  / z a r z ą d z a ją c y /  proce­

sem przetw arzania .inform acji  o sloitkach uderzeń  BMR, sumowania i  wydawania wyników uzyskiwanych  

z poszczególnych programów szczegółowyęh.

10. Wybrać konkretną metodę zobrazowyi^ania s y t u a c j i

o pe ra c yjn e j  szczegołov7o ją  rozpracov/ać w powiązaniu 

ze wszystkimi rodzajami wojsk i  służbami w ramach 

PSPI ”CIi]GIWA-AF’\
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L I T E R A T U R A1 . Z .G o łą b , S .K o  łe z *  W spółczesne dov/odzenie w ojskam i.MOR 197^ r .2 . H .Saw k in . Podstawowe zasady s z tu k i o p e ra cy jn e j i  ta k ­t y k i .  MON 1974 r .3 . K .N ożko. Z agad n ien ia  w sp ółczesnej s z tu k i w ojennej MON 1973 r .4 . Praca dowódców i  sztabów w z a k re s ie  obrony-w ojsk przed b ro n ią  masowego r a ż e n ia . P o d rę c z n ik . Chem .255/76.5 . K .N av/rocki. C h a ra k te ry sty k a  rażących  w ła ściw o ściw spółczesnych środków tr u ją c y c h  i  zasady ic h  u ż y c ia

%na p olu  v/alk i. ASG WP 1968 r .6 .  K .N aw rocki, E .A m b ro zk iew icz.Z asad y stosow ania b ro n ich e m iczn e j, b io lo g ic z n e j  i  środkóv/ z a p a la ją c y c h  p rzez wojska NATO. ASG Y/P 1970 r .7 . K .N aw ro ck i. Problemy ochrony przed skażeniam i i  v/yko- r z y s ta n ie  wojsk chem icznych w o p e r a c ji  zaczep n ej a rm ii i  f r o n t u . ASG vH? 1972 r .8 . K .N aw ro ck i. Uproszczone ta b e le  do prognozowania s t r a t  w o jsk . ASG V/P 1974  r .
9. S . M ic h a la k . O rg a n iz a c ja  i  zasady p racy  sze f  ostwa i vjo js k  chem icznych a r m ii . ASG 1971 r .1 0 .S .M ic h a la k . Planow anie l ik w id a c ji  skutków uderzeń jądrow ych. ASG 1974 r .
1 1 .  Tabele do oceny s t r a t  wojsk i  zn iszczen ia  obiektów  

terenov^ych v/ rejonach tiderzeń jądrov7ych. ASG V/P 1974r.

1 2 .  Zakres zadań i  obov/iązków oddziału operacyjnego.ASG vâ  1972 r .
1 3 *In stru k cja  o obronie wojsk przed bronią masowego raze-



132

n i a . Chem»249/75*

^ ']y l Vademécum wojsk chemicznych, Chem,230/7"! •

15* hroń jądrowa. Podręcznik. MON 1904.

Metodyka oceny s y t u a c j i  promieniotwórczej v; te r e n ie .  Ghera.244/74.
17* Metodyka oceny s y t u a c j i  chemicznej. Chem.248/75*

18.  Z.Ohanowicz, A.Sokołov;ski, J.Ładyko. Ochrona wojsk 

przed środkami zap alającym i.  Dodatek do PV/L 1909*

19* Zasady u ż y c ia  środków z a p a la ją c y c h .  MON 1972.

20. Metodyka prognozowania pożarów. MON 1971*
9.

2 1.  Niektóre dane dotyczące o r g a n i z a c j i  wojsk, pojęć oraz 

norm operacyjno-rtaktycznych, przyjmov;ane w procesie  

nauczania s łu c h a czy  ASG v; rolm szkolnym 1975/76.

ASG \VP 1975 *

22. Doloimenty bojov;e wojsk chemicznych na szczeblach  ope­

racyjnych i  taktycznych w v;ojskach lądowych. SWChem.

1975*

2 3 . Krótki informator o w łaściw ościach  bojowych broni  

jądrov/ej Chem.240/73*

24. Tabele do prognozowania s t r a t  i  skażeń od uderzeń  

bronią masowego rażenia SOW 1972.

25  ̂ Metodyka oceny s y t u a c j i  skażeń promieniotwórczych i  

/  chemicznych na pods4:av/ie danych z rozpoznania  

Chem.232/ 7 2 .

26. Tymczasowe zasady o r g a n i z a c j i  i  prowadzenia a k c j i  

rato w n iczej  w r e jo n ie  porażenia bronią jądrową 

MON

2 7 . Zasady odtwarzania gotowości bojowej wojsk po zraasowa-I
nych uderzeniach BIiIR oraz formowanie oddziałów z b io r -  

i, SD os oby ic h  d z i a ł a n i a .  W01V 1973*
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28. Zasady l ik v ; i d a c j i  sloitków uderzeń bronią masowego 

rażenia w o p e ra c ji  obronnej armii.  AŚG 1972.

29* Zasady ochrony wojsk przed skażeniami i  środkami 

zapalającymi oraz ^wykorzystanie wojsk chemicznych 

r w d z ia ła n ia c h  bojowych. MON 1972.

30. Broń chemiczna. MON 1972.

31.  Zasady u ż y c ia  broni chemicznej.  Podręcznik. Szt.G en.  

3 7 1 / 7 1 .

32. Organizacja ochrony przed skażeniami w armijnej ope­

r a c j i  obronnej. V/0W 1970.33* Obrona w ojsk i  tyłów  przed b ro n ią  masov/ego ra że n ia  w o p e r a c ji  zaczep n ej fr o n tu  / a r m ii/ . MON 1971•
34-. Zasady d z i a ł a n i a  v/ojsk w warunkach masowych pożarów 

na polu v;aiki.  TO’// 1 9 7 1 .

35* Informator do o b lic z a n ia  rażenia obiektów/ bronią jądro­

wą. S z t .G e n .4-26/68.

36. In stru k cja  o d z ia ła n iu  s t a c j i  o b l i c z e n i o w o -a n a l i t y c z -  

nej skażeń d y w iz j i  i  a r m ii .  Chem.233/72.37- In s tr u k c ja  o maskov/aniu t r e ś c i  meldunków i  in fo r m a c ji  w system ie wykryv/ania skażeń na tery to riu m  k ra ju  i  
w w ojskach p p e ra cy jn y ch . Chem.180/68.

V

38. I n s tr u k c ja  o d z ia ł a n iu  systemu ivykrywania skażeń
>

. w wojskach operacyjnych. Chem.179/08.39* Je d n o lit y  system v/ykrywania sk ażeń . SWChem.MON 1909.
i

40. Zestaw t a b e l ,  sygnałów i  oznaczeń stosowanych w s y s t e ­

mie v/y kry Wania skażeń. Chem. 216/70.

4 1.  Regulamin służby polowej sztabów. MON 1966.

42. Sprawocznik po porażajuszczemu d i e j s t w i j u  jadiernogo  

o r u ż ija  c z a s t  I i  I I . Moskwa 1973.
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43* Ja d ie r n o je  o r u ź ije *  S zt.G e n .1 9 6 9 »44. Spraw ocznik po ocenkie ch im icz e sk o j obstanov;ki.Moskwa 1966 .45* P o ra ża R u szcze je  d ie js t w i je  ją d ie r n o g o , chim iczeskogo i  b a k tia r ia ln o g o  o r u ż i ja .  Moskv;a 1969*46 . K r a t k i j  spraw ocznik po bojewym swojstwam“ ja d ié rnogo o r u ż i ja . Moskv;a 1969*

4 7 . C łiim icze sk o je  o r u ż ije  i  c ł iim ic z e s k ije  wojska arm ii i r a p e r i a l i a l i s t i c z e s k ic h  go su d arstw . Moskwa 1969*4 8 . O p ie r a t iw n o -ta k t ic z e s k ije  m ie r o p r i ja t i ja  z a s z c z it y  w ojsk ot o r a ż i ja  raassowogo p o r a ż e n ija . Moskwa 1968.49* Ja d ie r n o je  .o r u ż ije  i  w zg lja d y  komandowanija suchoput- nych w ojsk NATO na jeg o  p r im ie n ie n ije  w b o ju  i  o p ie - r a c j i .  Moskwa 1969*
50 . M ieto d ik a  ocenki c h im ic z e s k o j i  r a d ia c jo n n o j o b sta - nówki po dannym r o z w ie d k i. Moskwa 196?.
5 1 . Rukowodstwo po r a b o t ie  r a s z c z o t n o - a n a lit ic z e s k o j  s t a n c j i • Moskwa 1965•
52 . I .N o w ic k i . Zautomatyzowane system y dowodzenia i  k ie ­rowania w arm iach za ch o d n ich . MON 1972.53- A .G r a b a r s k i . Z a b e zp ie cze n ie  przegrupowania wojsk w z a k r e s ie  ochrony przed prom ieniowaniem . ” GH-1** ASG.1967.
54 . A « .G rab arski. O b lic z e n ie  dawki prom ieniow ania przyp rze k ra cza n iu  s z e r o k ie j  s t r e f y  skażeń prom ieniotw órczych *'CH-2*» ASG 1968 .55* A .G i b  b a r s k i . O b lic z a n ie  dawki prom ieniow ania podczas marszu p rzy  braku danych o wybucłiach jadrov;ych ’*CH-3**

■ ., i r ‘ t > . • “■

AoG 1 9 6 9 .
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56. Cz.Gozdecki i  i n n i .  Prognozowanie s t r a t  stanu osobowe­

go spowodowanych napromieniov;anieni **KROKUS” ASG WP 

1969.

57* W.Kuglewicz i  i n n i .  Prognozowanie skażeń promienio­

twórczych na slaitek zmasowanego uderzenia jądrowego 

ASG WP 1968.

58. A.Grabarski i  i n n i .  O b lic z a n ie  dav/ki promieniowania 

podczas przebywania wojsk w rejonach zośrodkowania 

‘TAIia** ASG \W  1969.

59* A .G rabarski,  L.Płaskonka. Prognozowanie napromienie­

nia stanu osobowego w c z a s i e  pobytu ,lu b marszu w t e r e ­

nie skażonym **WRZOS** ASG 1969.

60. A.G rabarski,  S.Jakubczak. Prognozov/anie s t r a t  stanu 

osobowego, u zbrojen ia  i  sprzętu techniczno-bojowego  

w rejonach wybuchów jądrowych "IRYS’’ ASG WP 1970.

6 1 .  A.Grabarski i  i n n i .  Prognozowanie skażeń promienio­

twórczych V/ wybranych punktach terenu "R]'vl-1/P"

ASG V«iP 1970.

62. A.Grabarski,  J . K łu c i ń s k i .  Prognozov/anie skażeń che­

micznych "RÓŻA" ASG OT 1 9 7 1 .

6 3 . Opracowanie zespołowe. Wykreślanie prognozowanych 

s t r e f  skażeń promieniotwórczych "KAKTUS" ASG WP 19 7 1.

6^. Grabarski i  i n n i .  Prognozowanie napromieniov;ania oraz 

spowodowanych nim s t r a t  stanu osobowego v;ojsk, znajdu­

jących  s ię  w rejonach ześrodkov/ania i  w marszu 

"PROMIEŃ -  1"  ASG WP 1972.

6 5 . A.Grabarski i  i n n i .  Kompleksowa ocena skutków uderzeń  

bronią jądrov;ą i  chemiczną w wojskach operacyjnych  

/ o p is  o pe racyjn o -tak tyczn y zadań/ "WYNIiC" ASG V/P 1 9 7 1.
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6 6. A.Gra barski. Kompleksowa ocena skutkóv/ uderzeń bronią 

jądrową w v/ojskach operacyjnych /algorytmy zadań/
ASG WP 1 9 7 2.

67* łS.Grzmil, A.Grabarski. Koncepcja opracowania niektórych 
algorytmów z dziedziny automatyzacji procesóy; OPBivIAR 
w PZSD ZT ‘‘'GięCÎ /A-b” ASG \VP 1973*

6 8. J.Bazior, B.Blumka. Ocena strat ludności ?/ strefach 
skażonych na terytorium kraju ”c'/YNIK-2K” SWChem.1973*

6 9. S.Grzmil i inni. Prognozowanie strat ludności w rejo­
nach wybuchów jądroy/ych na terytorium kraju ’̂ITOTIK-IK" 
ASG WP 1 9 7 3.

7 0. S.Grzmil i inni. O c e n a  s t r a t  w o j s k  a r m i i  w r e j o n a c h

w y b u ch ó w  j ą d r o w y c h  ‘hraiP:-11\7” ASG V/P 1973. ^

7 1 . J.Bazior i inni. sicutki działania promieniov;ania ciep­
lnego uderzeń jądrow'y<̂  ̂i środków zapalających ’W/YNIK-
12  WJC S./Chem.197d.

7 2 . Grabarski i inni. Wŷ -̂ <̂ l̂snie prognozo;yanych skażeii 
promieniotwórczych "WPiIIK-13 V/Iv” ASG WP 197d.

7 3 . J. Pięta. Ocen ko, s pomaszczju ECWII bo je sposobno sti 
po.drozdielenij i Q^^nst±e¿ armii, podwiergszichsja 
jadiernym udarom pj:.otiv/nilca . Moskwa 1970.

7d. KozłoY/ i inni. P r:i  mienieni je ECY/I;! dla roszeni ja zadacz 
po zaszczitie v/ojajc ari.iżija massowogo porażeni ja. 
Moskwa 1967 r.

73. JoBazior. Autornatyr̂ acja działania wojewódzkiego ośrodka 
analizy skażeń. AQ(ą ‘'«̂1̂ 1976.
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«76. M .S zcze p an iak  i  i n n i .  Polowy system p r z e tw a r z a n iain fo r m a c ji  d la  p o trzeb  sztabów sz cze b la  operacyjnego ” GięoiV/A-AP” . Zasady o r g a n iz a c ji  i  w ykorzystania system u. ASG 'JTP 1975.77* H .R asio w a. Wstęp do m atem atyki w spółczesnej PV/1'T 19753:'* 

78. \7.K.Karovjkin, S .U . Llanlenko. 0 koliczestw iennoj ocenie 
moralno -  psichołoglczeskogo fa k to ra , ’//ojennaja Mysi

n r .  4 1 9 7 6 .
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1. zdolność bojowa;
2. czasovi'o zdolność bojowa częściowa;
3. zdolność bojo/.-a częściowa;
4. czasowo brak zdolności bojowej;
5. brak zdolności bojowej.
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Załącznik Nr 11.

Pracochłonjiośc czynności oceny skutk^^w uderzeń I3MR 

o b jętyc h  zautomatyzowanym przetwarzaniem inform acji.

i' o rmu ł o wa n i e w n i o s k ó w Zest.ayjenie uderzeń B̂ íli

Lj] - iii-N NA r
i'':ror:;iacji wynikowej z FAIC 
inform acji  \vyniI'OU’ej z L.\.C 
i nf o rina c j i wy) 13 ko \ e j  z EMC

typ piorw^
mm- typ ;'tugx.

r e j ' “ z;,intO!iiaty/.ov.'nny!!i p r z e t u a r z a n i e nuiJHicryn -
©  -

c : iy '^ ’ o s c i  wg. a n k i e t y





Załącznik Nr 13.

Schemat blokowy procesu przetwarzania informacji o skutkach uderzeń DWR,



Z a łą czn ik  Nr 14
O rie n ta c y jn e  rozm iary sk ażeii, pożarów i  zn iszczeń  w te r e n ie  w rejo n ach  uderzeń OUil.
s -  pow ierzchnia ̂ r  -  promień koła luh połowa dłuższego wymiaru rejonu n ie k o l is t e g o .
B M R  '

Moc \N.j. 
ub s p o s ó b  
u ż y c i a  

B C h (S r .Z o p )

R o a z o j  w.y. 
lu b  r o a z o j  
^ ro a k o  truj. ,

S k o ż e n i o P o z o r y Z n i s z c z e n i a

(z o p o io ia ć e o ) 5 (km^) r(k:m ) S  (nm^) r(k m ) S(km^) ^(km )

^ y 1 - p - — 3.6 1.1 1.13 0.6
N z 7 1,5 1,13 0.6 0,79 0.5

P - ~ 15.2 2.2 9.52 4.2
1 < c i< ,5 N z 7 1.5 9.52 1.2 2,59 0.9

P - — 28.3 3,0 6.16 4.9
N z 2 11,3 1.9 9.52 4.2

P - - 90.7 3.7 9.1 1,7
iO ^ N z 20 2.5 16.6 2.3 6,2 1 9

B r o ń

j ą a r o N O

30< ą 0 O
P - -- 409 5.9 19,6 2.5

N z 20 2,5 30.3 3.1 10.2 1.6

m
p - m 7.0 26.5 3.0

N i 29 3 65,6 9.5 16.1 2,9

m  <
' P - — 258 8.7 90.7 3.7

N z 29 3 65.0 2 9 6 2.8

2 O O < q 0 O O
P - — 3 9 0 10.9 52.9 9.1

Nz 29 3 109 5.9 32.2 32

m < 9 . i 5 o o
P - - 551 43.9 76,5 5.0

N l 29 3 172 7,9 90.7 5 Z ._ „

q > 5 0 0
P - — 909 17.0 129 6.9

N z 35 3.5 319 10.0 79.9 9.7

B r ó d

c h e m ic z n o

f j p e r y t 0.1 0.5 - — — —

A

S a r in

O.OA OPIA - — - ■ -

W 0.6 0.19 - — - -

Q 0.6 0.19 — — - -

L 3_ 1.6 - - —

A 1.1 - — - —

W 3.6 1 - - — —

L
VX

7.2 3 — — — -

F 0.3 0.5 — — — -

Ś r o o K i

z o p a i o j o c e  
/ ^

L - - 2 1 — —

F
N a p o i m

- - 0.2 0.5 — -

L T e rm it - - 2 1 — —

A
A

—  , r  ■ - -

m
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Z a łą c z n ik  nr 1?
U zasad n ien ie  d o ln e j gra n icy  s t r a t  do u vjzględ n ien ia  czynnika m orelno- p sy c h o lo g ic z n e g o .

1. Z' o d d z ia le .ITa podstav\iie ra c jo n a ln y c h  p rzesłan ek  p rz y ję to  za ło że ­n i e ,  że oddziały\’'Janie czyn n ik a  m oralno-p sychologicznego na - sta n  osohoYjy p o d o d d zia łu , zn ajd u ją ce g o  s ię  poza bezpośred­nim za się g iem  czynników^ r a ż e n ia  vjybuchu jądrow ego, należy uw zględniać w tedy, gdy z ja w isk a  f iz y c z n e  tow arzyszące wybu­chowi jądrowemu, a głów nie sk u tk i ic h  oddziaływ ania na śro ­dowisko / p o ża ry , z n is z c z e n ia  i  zawały w te r e n ie  oraz raże­n ie  s ą s ie d n ic h  pododdziałów/ są w yraźnie widoczne p rzy n a j­m niej d la  c z ę ś c i  żołnierz;^^ tego p od od d ziału . B łysk  i  f a l a  dźwiękowa każdego wybuchu jądrowego d o cie ra  do w szystkich  ż o łn ie rz y  w o d d z ia le  i  zw iązku taktycznym .W zw iązku z powyższym założeniem  można wnioskować, że oddziaływ anie na p sychikę ż o łn ie r z y  wybuchu jądrow/ego w;ykonanego na s ą s ie d n i pododdział n ależy  uw zględniać w tym wypadku, j e ż e l i  in te r e s u ją c y  nas p ododdział rozm ieszczony j e s t  w p o b liż u  zew nętrznej g ra n icy  ra ż e n ia  lu d z i i  sp rzętu  w r e jo n ie  wybuchu jądrow ego.Z a k ła d a ją c  n a s tę p n ie , że pododdziały pułku p r z e s tr z e ­g a ją  zasady rozśrodkow ania / jednym uderzeniem  jądrowym śred­n ie j  mocy n ie  może być rażonych w ięcej ja k  jed en  pododdział typu b a ta lio n /  dochodzimy do w niosku, że przy uderzeniu  j ą ­drowym n ie p r z y ja c ie la  ś r e d n ie j mocy, wykonanym na jeden z batalionów  w p u łk u , p rzynajm n iej część ż o łn ie rz y  z pozo­s ta ły c h  batalionów  z n a jd z ie  s ię  w p o b liż u  s tr e fy  r a ż e n ia .
z metodyki oceny strat w re p n a c n  u d erzeń  jadroiA/ych.zoowoźamy,



że s tr a ty  stanu osobowego b a ta lio n u  od u d erzen ia  jądrowego ś r e d n ie j mocy wynoszą 100 Stanow i to  w p r z y b liż e n iu  20% stanu osobowego p u łk u .Wniosek :Wpływ czyn n ik a  m oraln o-p sychologiczn ego na zdolność bojową oddziałów  n ależy  uw zględniać w tym wypadku, j e ż e l i  s tr a ty  stanu osobowego w rejo n ach  uderzeń jąd row ych , o b licz o n e  zgodnie z obow iązującą meto­dyką oceny s t r a t ,  są równe lub p rz e k ra cz a ją  20- procentową g r a n ic ę ,2 , W zw iązku taktycznym .Dolną g r a n ic ę  s t r a t  do u w zględ n ien ia  czyn n ik a  m oral- n o -p sy ch o lo g iczn e g o  w zw iązku taktycznym  n ie  można wyprowa­d z ić  z p ro sty ch  k a llc u la c ji  ta k ty c z n y c h . Przyjm ując pewną a n a lo g ię  do metody zastosow anej do o d d zia łu  założono dolną g r a n ic ę  s t r a t  ekw iw alentną pułkow i, W p o n iż sz e j t a b e l i  ze­staw iono o r ie n ta c y jn e  w ie lk o ś c i procentowe s t r a t  d y w iz ji zmechanizowanej i  p an cernej w z a le ż n o ś c i od a tr a t  w pz i  p cz . S tr a ty  t c  n a lic z a n e  są według za sa d n iczy ch  pododdziałów / e le ­mentów/ zgodnie z z a łą czn ik ie m  nr 1 oraz według i l o ś c i  stanu osobowego, odpow iednio, w o d d z ia le  i  związku taktycznym .
II Sposób n a lic z a n ia  s t r a tIIIIIIII___________  ____  ____  _________

W ielkość s t r a t  , w %w DZ W DPancII Wg, za sa d n iczy ch  pododdziałów ■ 16,4 11,2«1 Wg, i l o ś c i  stanu 
W osobowegoIIII pz 17,5 23,4pcz 8 .3 10,0H I I I  1 L . . .IIII W artość śre d n iaII 14,5 15,0 ,








