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Nr 1 -  /Odpis/ ”Piogiam szkolenia bojow ^o lotnictwa rozpoznania taktycznego na samolotach MiG*211V’, '̂Program szkolenia lotniczego na samolotach Lim wszystkich modyfikacji”, ”Ptogiam szkolenia bojowego lotnictwa śmigłowcowego”.Nr 2 -  Częstotliwość występowania podstawowydi warunków atmosferycz«» nych w nocy.Nr 3 -  Średnie wartości występowania podstawowydi warunków atmosferycz«» nych w nocy w 1965 roku umożliwiających prowadzenie rozpoznania powietrznego.Nr 4 -  Średnie wartości występowania podstawowych wsruiików atmosferycz-® nych w nocy w 1966 roku um ożliwiającydi prowadzenie rozpoznania powietrznego.Nr 5 •  Średnie wartości występowania podstawowych warudców atmosferycz-® nych w nocy w 1967 rdoi umożliwiających prowadzenie rozpoznania powietrznego.Nr 6 — Średnie wartości występowania podstawowych warudtów atmosferycz« n̂ xiłi w nocy w 1968 roku umożliwiających prowadzenie rozpoznania poy^/ietrznego. 3



Nt 7 — Średnie wartości wyst«ipowaraa podstawowych warunków atraosfetycz— nych w nocy w 1969 roku um ozliw iaj^ych prowadzenie rozpoznania powiett2aiego«Nr 8 -  M ożliwości wykorzystania nocy w poszczególnych miesiącach do pro­wadzenia rozpoznania za okres pięciu lat« .Nr 9 -  Wpływ zmiany warunków oświetlenia óbidrtów na wielkość ośw ietlę- ma«Nr 10 — Podstawowe dane taktyczne—techniczne bomb oświetlających.Nr 11 — Parametry oświetlenia terenu za. pomocą stosowanych bomb oświetla­jących w przyjętym wariancie podwieszenia«Nr 12 -  Podstawowe dane taktyczne—techniczne rakiet oświetlających«Nr 13 — Parametry oświetleida terenu za pomocą rakiet oświetlających«
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Szybki rozwój technikt, cybernetyld i automatyki w ostatnim ćwierćwieczu spowodo­wały, że co kilkanaście lat następuje przezbrojcnie sił zbrojnych państw NATO lub ich części w coraz nowocześniejszy sprzęt bojowy, który charakteryzuje się większą m a- newrowością i silą  ognia*Wraz z rozwojem techniki bojowej wzrosły również m ożliwości w zakresie rozpo­znania* Rozpoznawcza aparatura radioelektroniczna, telewizyjna, noktowizyjna, różnego rodzaju techniki fotograficzne oraz systemy satelitarne spowodowały, że wzrosły możli­wości peneuacji i je j zasięg w obydwu obozach* Utrudnia to, a niekiedy wręcz uniemo­żliwia sloyte przegrupowanie większej liczby wojsk i środków w warunkach dziennych* Z tego względu noc stała się porą doby, w okresie której wojska przejawiają szczególną ruchliwość*Według poglądów amerykańskich przyszłe działania bojowe mogą być prowadzone w różnych warunkach terenowych i klimatycznych oraz o każdej porze doby i toku* Szczególne znaczenie przywiązują do prowadzenia działań w waiuiikach noor^ch i ogra­niczonej w id z ia ^ ści /zwłaszcza po doświadczeniach v\detnamskich/. Amerykańscy specjaliści wojskowi uważają, że w toku prowadzenia dzisiań bojowych w nocy powinno się stosować te same zasady, jakie obowiązują w działaniach dziennydi* Noc stwarza jednak dogodniejsze warunki do wprowadzenia przeciwnika w błąd i umożliwia zasko­czenie, mimo występowania obiektywnych trudności otganissacyjnych*W programach szkolenia bojowego amerykańskich sił zbrojnych na prowadzenie działań w warunkach nocnych lub ograniczonej widzialności przeznacza się 1/3 do 1/2 całego czasu przewidzianego na szkolenie taktyczne. Przygotowania do prowadzenia działań w warunltach nocnych rozpoczynają się w toku szkolenia podstawowego żołnierzy, załóg wozów bojowych, kontynuowane są w procesie szkolenia małych pododdziałów pluton -  kompania, a kończą się na wielodobowych ćwiczeniach taktycznych i mane­wrach z udziałem wszystkich rodzajów wojslt i służb.Jalso przjfkład mogą posłużyć następujące ćw iczenia:-  ćwiczenie 2 ICA/N^ pod kryptonimem ”GUTES OMEN” rozpoczęte w dniu 20*9,71 r* W ćwiczeniu tym 200 pcz i 12 DPanc ddcdnały przemarszu w nocy z 23 na 2 4 ,9 , z rejonu ześrodkowania celem  w^ykonania ptzeciwaiderzenia;-  ćwiczenie ”PU LL SU PPORT”, w którym część zw ią^ ów  taktycznych 1 KA/H/ i KA/B/ dołtonywały piz^rupowania na teren RPN pod osłoną nocy;-  ćwiczenie ” IVIN3ED APUR” — 7 4 , w tamach którego 84 dywizjon pocisltów taldeto- wycli "Pershing” ćw iczył wyprowadzenie oddziałów z rejonów stałej dyslokacji do no­wego rejonu i zajmowanie stanowisk startowych pod osłoną nocy, 5



Doświadczenia ostatniej wojny, jak i?6 wmeź wojen lokalnych, dostarczają licznych przykładów natarcia w nocy zaltończonych sukcesem, czysto trudnego do osiągnięcia w dzień. Działania zaczepne rozpoczęte w dzień kontynuowano również w nocy, co po-* zwalało w efeltcie wykorzystać powodzenie, utrzymać inicjatywę działań i osiągnąć wysokie tempo natarcia przez wojska lądowe, W końcowej f ^ e  drugiej wojny świato­wej natarcie nocne realizowano siłam i związków talctycznych i operacyjnych z jedno­czesnym zmasowanym użyciem wszsystkich rodzajów wojsk«Wyposażenie w sp^czesnej armii w broń masowego rażenia, nowe elektroniczne środki rozpoznania, środki ośw ietlające i udoskonalony sprzęt techniozno—bojowy stwo— rzyiy nowe m ożliw ości oddziaływania na przeciwnika. Uogólniając powyższy problem należy stw ierdzi^ że prowadzenie działań bojowych bez przerwy zarówno w dzień, jak i w  nocy stało się zjaw iskiem  normalnym i powszcdinym na współczesnym polu walki« Z  analizy ćw iczeń i wniosków wypływających z działań wojsk na współczesnym polu v/alki wynika, że do Równych przedsięwzięć okresu działań bojowych realizowa­nych w nocy możemy zaliczyć:-  prowadzenie działań zaczepnych przez zw ią^d taktyczne wojdt ląjdowych;-  przegrupowanie sił i środków z g ł^ i  operacyjnej w kierutku rubieży styczności bojo­wej w ojsk;-  zmianę rejonów ześrodkowania i  stanowisk startowydi środków przenoszenia b r ^  jądrow ej;-  uzupełnienie luk w systemie O P L ;-  wycofanie s il i środków z rejonów zagrożenia;-  przegrupowanie lotnictwa«Uwzględniając taki prawdopodobny przebieg działań konieczne jest pro\/vadzenie roz­poznania powńetizn^o w nocy. Rozpoznanie nocne posiada duże znaczenie w ewentuali^di działaniach bojowych i aby sprostać wymogom w sp^czesn^o pola waBd, należy szukać m ożliwości i prowadzić badania, które pozwolą na określenie o^ymalnych sposobów prowadzenia rozpoznania ze względu na potrzeby wojsk w zakresie napł3fwu informacji rozpoznawczej, jak również szkolenia w/ojsk w działaniach nocnych, Dyrdktywy MON do szltolenia sił zbrojnych, jak rówmież konferencja naikowa Dowództwa W ojk Lotniczych pośwńęcona problemom rozpoznania powietrznego armii lotniczej p re cj^ ją  kierunki dzia­łań w tym zakresie.Jako pilot i organizator szkolenia bojowego załóg rozpoznawczych w cizasie wielo­letniej ptalrtyki w służbie rozpoznawczej zawsze zainteresowany byłem zagadi^ieniami rozpoznania nocnego w warunltach sztuciznego oświetlenia« W ionąłem  w 13^  celu szereg lotów eksperymentalnych na samolocie poddżwiękow^ym typu Lim  nad morzem zrzucając bomby ośw ietlające w locie wznoszącym pod kątem wrzsnoszenia 30^ i 45^, a następnie prowadziłem rozpoznanie. Ponadto wykonywałem ataltow^anie celów naziemnych na poli— goińe z brani pcldadow^ej w nocy w waiunitach sztuciznego oświetlenia terenu,
6



z  takich to właśnie rozważań i zainteresowań wynikła potrzeba opracowania rozptawy doktorskiej na temat: **lVk>żliwości {powadzenia rozpoznania i  zwalczania obidctńw nad­ziemnych nieprzyjaciela w nocy w warunkach sztucznego ośw ietlenia^Szkieletem pracy doktorskiej staiy się* ^ówne problemy^ z jakim i spot^^ się za­łoga rozpoznawcza podczas lotu w nocy do rejonu rozpoznania oraz działań w rejonie roz­poznania*Ogólna charakterystyka tych problemów zawarta jest w czterech rozdziałach niniej­szej rozprawy doktorskiej.S2Si2~ -P lS5J22y przedstawia zakres s2dcolenia załóg rozpoznawczych w prowadze­niu rozpoznania w nocy oraz m ożliwości prowadzenia ro2:poznania w istniejących warun­kach atmosferycznych. Wnioski z tego ro2sdziału dotyczą kierunków badań mających na celu wybór optymab^ych sposobów prowadzenia rozpoznania w nocy z uwagi m  w sp^—iczesny charakter pola waUd.ujmuje taktyczne aspekty prowadzenia rozpoznania w wamrkachsztucznego ośv^etlenia ter^u  oraz zw alczania w^^aycych c^iektów przez i^ o g i roz­poznawcze. Wniosła z tego rozdziału dotyczą m ożliwości takt^^zm-technicznych sprzętu oraz sposobu działań załóg rozpoznawczych w św ietle poeprowędzonych kal­kulacji i obliczeń.Rozdzi^jtingei omawia problemy w sp^działania związanego z prowadzeniem roz­poznania powietrznego w  nocy na korzyść wojsk lądowych, wymagania w  tym zakresie oraz w3pjiogi i zakres w sp^działania podczas bezpośredni^o rozpoznania na korz3^ó wojsk rakietowych w nocy.zawiera wnioski i propozycje wykorzystania wyników przepro­wadzonych badań w działaniach bojowych na wsp^czesnym  polu walki ©raz propozycje szkolenia wojsk z uwagi na powyższą problemat^ę.



PR2y(X)i;0W ANIE ZA ŁÓ G ROZPOZNAW CZYCH I M OŻLIW OŚCI PROWAD2EN1A R0ZP02aSIANIA W RÓŻNYCH WARUNK/^H ATM OSFERYCZN YCHW zwią;ssku z ciągłym  doskonaleniem śiodków walki i wzrostem dynamiki działań bojowych w nocy, rola rozpoznania powietcsn^o w  nocy będzie stale wzrastać* Pizod lotnictwem rozpoznawczym będą stawiane coraz większe wymagania dotyczące zakresu rozpoznania i  dokładności uzyskiwairych dartych« Wsp^czesne pole walki stw aiza trudne warunki do prowadzenia działań bojowych lotdctw a rozpoznawczego« Do takich istot«« nych czynników utrudniających w ^^nanie zadań przez załogi rozpoznawcze w nocy na­leży zaliczyć:-  stosunkowo silne przeciwdziałanie środków O P Ł nieprzyjaciela na trasie lotu i w re­jonie rozpoznania;-  szybkie zmiany sytuacji takQfoznej i operacyjnej;-  istnienie dużej ilo ści ważnych ruchomych obiektóWf zdolnydi do szybkiej zmiany swego p(^ożenia w nocy oraz maskowania, co utrudnia ioh w y k i^ e ;-  trudne warunki pilotowania i prowadzenia orientacji na trasie lotu oraz w rejonie roz­poznania ze względu na brak świetliiych punktów odentac^^jnyoh;-  stosowanie przez nieprzyjaciela w  szerokim zakresie zakłóceń pracy środków łączności, radiolokacyinydi i  naw igacyjnych;-  duże napięcie fizyczne i  pS3̂ u czn e załóg rozpoznawczych w  czasie lotu.Uzasadniając powyższe czynniki n a le ^  stvtdeidzi^ że warunki wykonania zadań rozpoznania p ow ietrznie w nocy staw iają wysokie wymagania w  stosunku do wyszko­lenia pilotażow o-taktyoznio załóg rozpoznawozyotu Załogi rozpoznawcze zdobywają niezbędne umiejętności i  nawyki w procesie szkolenia bojowego, które jest podstawową formą praktycznego nauczania prowadzenia działań bojowych w  nocy«
1«1« Obowiązujące zasady i sposoby szkolenia z a ł^  rozpoznawcssych w prowadzeniu rozpoznania powietrznego obiektów naziemnych w nocyObowiązujące zasady i  sposoby szkolenia załóg rozpoznawczych w  prowadzeniu roz­poznania powietrznego w  nocy zawarte są w  prc^ramach szkolenia bojowego LRT, LM Sz, Lś — załącznik nr 1 ^Program szkolenia bojowego lotnictwa rozpoznania taktycznego nasamolotach uliG*-21Il”, ’’ Program szkolenia lotniczego na samolotach Lirn wszystkich mo­dyfikacji”, ”Program szkolenia bojowego lotnictwa śmigłowcowego”«8



Szkolenio bojowe załóg tozpoznawczych w lotnictwie lozpoznianiA taktycznego, nie« etatowych załóg tozpoznawczych w lotnictwie myśUwsko-sztuimowym ocaz w lotnictwie śmigłowcowym jest prowadzone zgodnie z ustalonym programem sdcolenia bojowego. Po^ szczególne ćw iczenia programów przewidują opanowanie pizez zadogi rozpoznawcze zasad pro^/vadzenia rozpoznania w nooy w warunkach umożliwiająpych wzrokowe rozpoznanie obiektu, czyli w jasną noc, lub obiektów jawnie dema^tującycdi swoje położenie w ciemną noc. Niewiele ćwiczeń przewiduje prowadzenie rozpoznania w warunkach sztucznego oświetlenia«W lotnictwie rozpoznania taktycznego na samolotadi MiG<*21B na ogólną ilość dzie«» więoiu ćwiczeń, włącznie z problematyką rozpoznania fotografioznego w nocy /cztery ćwiczenia/, tylko dwa ćwiozenia t j. 637 i 638 przewidują prowadzenie rozpoznania w jasną noc lub przy sztucznym oświetleniu. Wskazówki wykonawcze powyższych ćw i­czeń określają, że w przypadku prowadzenia rozpoznania z  użyciem bomb oświetląjąoyoh do oświetlenia obiektu, oświetlenie wykomtje specjalnie do tego celu vyydzielona załoga ze średnich wysokości rzędu 2 0 0 0 -3 0 0 0  m . Pozostsde ćwiozenia przewidują prowa­dzenie rozpoznania powietrznego w jasną noc.W lotnictwie rozpoznania taktycznego na samolotach typu S B I im - lĄ  S B L im -2 A  oraz w lotnictwie m yśliwsko-sztutmowym w szkoleniu nieetatowych załóg rozpoznaw­czych na samolotach typu L im -6 b is, na ogólną ilość trzynastu ćw iczeń, dwa ćw iczenia tj. 342 i 458 przewidują wykonywanie rozpoznania w zro k o w y  obidctów oświetlonych za pomocą bomb ośw ietlających. Wskazówki wykonawcze powyższyih ćwiczeń również okresląją, że oświetlenie celu wykonuje specjalnie wydzielona załoga ze średnich wyso­kości. Owa ćw iczenia, t j . 321 i  4 5 3 , służą do szkolenia załóg w zakresie wykonarda oświetlenia celu bombami ośw ietlającym i ze średnich wysokości dla zabezpieczenia załóg prowadzących rozpoznanie przy szmicznym oświetleidu. Pozostałe ćw iczenia przewidują prowadzenie rozpoznania powietrznego w  jasną noc bez zastosowania sztuczsnego oświe­tlenia.Szkolenie zsałóg tozpoznawczych w  lotnictwie ś m i^ w c o w ]^  na śm i^ow cach Mi—2 i M i-8 w zakresie rozpoznania powietrznego w  nocy przewiduje opanowanie problematyki rozpoznawczej poprzez wykonanie zadań zawartych w ośmiu ćwiczeniach. Siedem ćw i­czeń zawiera problematykę rozpoznania wzrokow^o w nocy przy wykorzystaniu sztucz­nego oświetlenia. Wskazówki w;^konawcze powyższ3̂  ćwiczeń nie precyzują kto dokona oświetlenia obiektu podlegającego rozpoznaniu lub sposobu w ^^nania oświetlenia. Ww. ćwiczenia precyzują wyłącznie jakim i środkami powinno być wykonane oświetlenie /raliietami lub bombami ośwńetlającymi/. Mając na uwadze wykorzystanie przewidzianych śrocUców do oświetlenia należy stwierdzić, że oświetlenie celów  na korzyść śmigłowców prowadzących rozpoznanie będą wykonywać samoloty za pomocą bomb oświetlających lub wojslta lądowe za pomocą rakiet oświetlających. Tylko jedno ćwiczenie zawarte



w piDgramie szkolenia bojowego, t j. 3 4 1 , przewiduje prowadzenie rozpoznania w jasną noc bez stosowania sztucznego oświetlenia*AIctualnie obowiązująca zasada w szkoleniu załóg rozpoznawczych w prowadzeniu io2spoznania powietrznego na śmigłowcach polega na zabezpieczeniu rozpoznania poprzez wykonanie oświetlenia celu rozpoznawanego innymi silam i /samoloty lub woj dra lądo^vc/* Program nie przewiduje wykonania oświetlenia terenu przez załogi śm J^ow ców  rozpo-» znawczych, dlatego ćw iczenia nie precyzują sposobu wykonania manewru podczas oświe"* tlenia i prowadzenia rozpoznania* Wysokość prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy na śm i^ow cach zgodnie z ćwiczeniam i programu szkolenia bojowego zawarta jest w gra-* nicadi 1 0 0 -8 0 0  m.W szkoleniu załóg rozpoznawczych wskazane byłoby rozszerzenie problematy?^ roz­poznawczej w nocy na korzyść rozpoznania powietrznego w warunkach sztucznego oświe­tlenia* Rozpoznaniem w  tych warunkach powinny być objęte różne obiekty naziemne, a  szczególnie środki przenoszenia broni jądrowej, z tego względu, że w prawdopodc^- nych przyszłych działaniach bojowych przeciwnik będzie wykorzystywał wszelkie mo­żliw e warunki maskujące w  działalności bojowej, takie jak przegrupowanie w ciemną noc, i nie zaw sze będzie możliwe ich rozpoznanie bez zastosowania sztucznego oświe­tlenia*Na podstawie obowiązujących zasad szkolenia załóg rozpoznawczych można stwier­dzi^  że załogi rozpoznawcze są  przygotowane do prowadzenia rozpoznania d>i@!ctów na­ziemnych oświetlonych środkami ośw ietlającym i, bombami lub rakietami, z tym, że im ich korzyść są angażowane załogi do ośv\detlenia obiektów ze średnich wysokości rzędu 2 0 0 0 -3 0 0 0  m* Współozest^ charakter pola waHd wymaga, aby dzi^bnia odby^v^ysię na małej wysokości ze względu na to, że przeciwnik posiada duże możliwości przeciw­działania środkami O PL w  nocy, a  szczególnie na średnich wy^sokoścdach« Mając m  uwa­dze m ożliw ości przeciwdziałania środlców OPŁ^ istnieje koniecz!K»ść uwzględnienia dość istotnych elementów w  działalności 2sałóg rozpoznawczych w  nocy, takich jakt— czas lotu na wysokości um ożliwiającej oświetlenie obiektów za pom c^ stosowanych środków ośw ietlających powinien być jak najm idejsz^;— wykorzystanie m ożliw ości ogniowych do zw alczania oświetlocQfch i  rcxspoznanyoh obiektów*Uwzględnienie powyższych elementów w działalności załóg rozpoznawczych, co je st konieczne i zgodne z  wymogami współczesnego pola waBd, wymaga tźderunltowa— nia szkolenia w zakresie i treści przerabianej do^fdhezas prchlematykt rozpoznawczej. Wskazane jest dchonać określonych zmian we wskazówkach wykonawczych ćwiczeń programu szkolenia bojowego pod kątem sprecyzowania sposobu wylconania oświetlenia (hiektów naziemnych podczas działań z małych wysokości* Najkorzystniejszy w tydi waunikach byłby' manewr do 2srzutu środków oświetlających w locie wznoszącym, pix>—
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wadzenie lozpoznania w spim li zniżającej, co znacznie obniży dcutecznoGc przeciw­działania O PL nieprzyjaciela. W ptzypadlai atalcowanla rozpoznanego obielctu załoga rozpoznawcza powinna ataki przeprowadzać z lotu makowego z różnych kierunków.
1 ,2 . Wpływ waiuniców atmosfei3fcznych na m ożliwości prowadzenia rozpoznaniapowietrznego w nocy

Jednym z czynników decydujących o m ożliwości wykonania rozpoznania powie­trznego przez lotnictwo rozpoznawcze w różnych porach id ai i  doby są warunki atmo­sferyczne. Z  ich wpł3̂ wem spotykają się załogi przez cały czas trwania lotu. Bardzo często ograniczają one lub nawet uniemożliwiają wyk(»ianie zadania.Wpiyw warunltów atmosferycznych zaznacza się szc^sególnie w oltresie rK>cnym, kiedy ze względu na ograniczoną widoczność istnieją trudności w ocenie pogody przez załogę w czasie lotu. W2̂ rasta m ożliwość niespodziewanego w ejścia w sn:efę niebez­piecznych zjaw isk atmosferycznych, takich jak* chmuiy buissowe, cblodzeniej grad itp, Do ważniejszych czynników atmosfeiycznydi mających w ęfyw  im lot samolotu możemy zaliczyć:-  w idzialność;-  wielltość zachmurzenia j-  wysokość dolnej podstawy chmur j-  wiatr/kierundc i prędlcoś^ |-  turbulencja;-  wyładowania atmosferyczne.Analizą objęte będą trzy czynniki atmosferjfcznę, które w zasadoiezy spos^ determi- nują wykonanie zadania w nocy, a  mianowicie:-  w idzialność;-  wieHcość zachmurzenia;-  wysokość dolnej podstawy chmur.Widzialność atmosferyczna jest to pozioma odle^oś^ w  grani^ich której można d iieślić kontrastowe obielcty terenowe, tdde jdts lasy, osiedla, pojedyncze zabudowania itp. Widzialność zależy przede wszystkim od przezroczystości atmosfery. Takie zjaw iska atjnosfsiyczna, jak: mgły, opady, zam iecie śnieżne poważnie zmniejszają przejrzystość atmosfery pogarsząjąc tym samym widzialność. CSiseśleme w idzialrości w  nocy jest triidiie ale i m ożliwe. Jałt wiadomo^ w nocy nie można dtreślić widzialności wg przedmio­tów nie będących źródłami św iatła, ponieważ one będą niewidoczna» W związku z tym wkizialność w nocy dtreśla się tylko wg źródeł św iadb. Widzialność źródeł św iatła w nocy jest znacznie lepsza niż w dzień przy tym samym stanie pogody.W nocy załoga rozpoznawcza z reguły nie zauważa zmętnienia atmosCerycznego, Nie oziLi^za to je f c k , że atmosfera jest callcowicio przezroczysta, bowiem w nocy może być
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dużo zawiesin rozpraszających św iatło. Nocą zmątnienie nie jest widoczne tylko dlatego, że siła św iatła nawet zwykłych źródeł św iatła nie jest wystarczająca do zauważenia zmętnienia.Podczas oceny zachmurzenia pod względem m ożliwości wykonania rozpoznania w no­cy rozważa się dwa elementy /m eikość zachmurzenia i wysokość dolnej podstawy ohmui/.Wielkość zachmurzenia je st to wartość przedstawiająca stosunek powierzchni za­chmurzonej do całkowitej powierzchni nieba ograniczonej horyzontem i wyraża się w skali od 0/10 do 10/10.Wielkość zachmurzenia wpływa niekorzystnie na prowadzenie rozpoznania w nocy; wówczas gdy występują chmury o niskich podstawach i w przypadku zapalenia się środków ośw ietlających nad warstwą chmur niskich, nawet przy zachmurzeniu niewielkim, mogą powstać cienie rzucane przez chmury, co w znaczny sposób utrudni prowadzenie rozpoznania. Mając na uwadze powyższe m ożliwości należy przyjąć, że wielkość nis­kiego zachmurzenia nie może przekraczać 3—4/10.Wysokość dolnej podstawy chmury szczególnie przy ogólnym zachmurzeniu więk­szym niż 3—4/10, w istotny sposób izutuje na możliwość prowadzenia rozpoznania przy w^sorzystaniu sztucznego oświetlenia terenu. Wysokość dolnej podstawy chmur w tym przypadku pov\dnna posiadać taką wartość, aby umożliwić załodze rozpoznaw­czej wykonanie manewru po zrzucie środków oświetlających bez wchodzenia w chmury. Powinna również um ożliwić maksymałne wykorzystanie czasu palenia się środków ośw ietlających. Uogólniając wymagania w zakresie dolnej podstawy chmur należy przyjąć, że rozpoznanie z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia może być stosowane, gdy dolna podstawa chmur będzie wyżs2sa niż 1000 — 1200 m.Na podstawie roczników meteorologicznych sporządzono tabelaryczne zestawie­nia ilości nocy w m iesiącu, w których:— zachmurzenie było zawarte w granicach 0—3/10, 3—7/10, 7—10/10 ;— wysokość dolnej podstawy chmur wynosiła 50—300 m, 3 0 0 —600 m, 6 00—1000 m, 1 0 0 0 -1 5 0 0  m oraz 1 5 0 0 -3 0 0 0  m i wyżej ;— widzialność 2ławierała się w granicach 1—2 km, 2—4 km, 4 —10 km, 10—15 km i w ięcej.Aby w j^ u czyć przypadki występowania nietypowych warurdców atmosferycssnych na przestrzeni toku /np. styczeń, luty i marzec 1975 tj^, ptzeanaHzowano warunid pięciu kolejno po sobie następujących lat /1965 r ., 1966 r ., 1967 t ., 1968 r;, 1969 na obszarze p^nocno—zachodniej Polski /Wielkopolski i Pomorza Zachodniego/ .̂Jak kształtowała się częstotliw ość występowania podstawowych warunków atmor sferycznych w nocy przedstawia załącznik nr 2 "Częstotliw ość występowania podsta- wov\^h wanmkćw atmosferyczi^ w nocy".¡ylSaterialy statystyczne Państwowego Instytutu Meteorologii i Gospodadd Wodnej,
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Analiza częstotliw ości występowania podstawowych wamdoSw atmosferycznych w latach 1965 — 1969 pozwoliła ustalić, żc najniższe podstawy chmur wysti^pują w okresie późnej jesieni i zim y. W miesiącajch Hstopaxjl, grudzień, styczeń i luty było od 6-*14 nocy, w których wykonywanie lotów niemożliwe, a zaledwie 5 -8  nocy w miesi«TiCu o podstawie chmur 1 5 0 0 —3000 m pozwalającej na stosowanie środltów oświetlających. Pozostałe noce umożliwiały wykonywanie lotów, lecz ograniczały wy­korzystanie bomb ośw ietlających. Zachmurzenie w okresie wiosny i lata ma inny cha­rakter. Większość chmur to chmury kłębiaste, lub kłębiasto—warstwowo o wysokich podstawacli. W m iesiącach kwiecień, maj, czerwiec i lipiec sporadycznie występowały chmujy na wysokości 5 0 -3 0 0  m. Najczęściej spotykana wysdtość dolnej podstawy chmur w tych mieslącarih zawarta b ^  w granicach 1 5 0 0 -3 0 0 0  m. Średnio takich nocy było oltoło 18—20 w m iesiącu.Analizując wieUtość zachmurzenia należy stwierdzić, że najtrudniejsze wamrM do prowadzenia rozpoznania występują zim ą, najdogodniejszym zaś okresem jest późna wiosna i  lato. Do mankamentów tego ostatniego olciesu należy zaliczyć Met, m  wystę»® pujące w nocy chmury m ają często charalcter burzowy.Z  analizy widzialności za okres pięciu lat wynika, że analogicznie jak przy ocenie zachmurzenia okres zimowy stwarza nąjtrudniejsze warurild prowadzenia rozpoznania w nocy. Od listopada do lutego 4 -8  nocy w m iesiącu uniemożliwiały wylconywanie lotów ze względu na widzialność rzędu 1 -2  km, natomiast nocy o widzialności 4—10 km umożlimających rozpoznanie w tym okresie bj^o od 10 do 1 3 .Dobre warunki pod względem widzialności występowały tyllto 5—7 razy w m iesiącu.Inaczej przedstawia się to zagadnienie w okresie m osny, lata i wczesnej jesieni. Pralttycznie od kwietnia do września przez oltres pięciu lat występowały widzialności 1 0 -1 5  i w ięcej km* Na jeden m iesiąc przypadało 2 0 —25 takich nocy, często zdarzało się, że nie było ani jednej nocy, w której widzialność byłaby m niejsza niż 20 km.Istnieje w ięc ścisła  zależność w ielkości i wysc^tości zachmurzenia, oraz widzial­ności od poty roloi. Zarhodzi ona również między wszystkimi czynn2tami atmosferycz— nyniLNa podstawie tabel llusttująpych kształtowanie się częstotliw ości występowania podstawowych warudtów atmosferycznych w  nocy, zestawiono zbiorcze wykresy śred­nich wartości występowania warunków umożliwiających prowadzenie rozpoznania po­wietrznego w nocy w warunkach s2rtucznego oświetlenia. /Załącznllt nr 3—7 "Średnie wartości występowania podstawowych warurftów atmosferycznych w nocy w latach 1 9 6 5 -1 9 6 9  umożliwiających prowadzenie rozpoznania powietrznego"/.W oparciu o wyloosy średnich wartości występowania waruticów umożliwiających pro Wiedzenie rozpoznania powietrznego w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia możemy stwierdzić, że najbardziej sprzyjającym dtresem jest łato i wczesna jesień.
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a  w nich takie m iesiące, jak-.czerw iec, Upiec, sierpień I wizeaiea. Średnia Uońć nocy umoźUwiających rozpoznanie bez ograniczeń w tym okresie wynosiła 1 7 -2 0 , a 3 -4  noce umożliwiały prowadzenie rozpoznania z ograniczeniem*W okresie zimowym było 5 -8  nocy w miesiącu, w ktdrych można było wykonywań rozpoznanie z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia bez ograniczenia, a około 3 -4  noce z ograniczeniem«W takich m iesiącach, jak marzec i  Ustopad, było 8 -1 2  nocy umożUwiających roz­poznanie bez ograniczenia, natomiast w nocy, w których istniała możliwość prowadzenia rozpoznania z ograniczeniem, było óki^o 2—3 w miesiącu«W sp^zależność v\ńdzialności, zachmurzenia i podstawy, chmur obrazująca procentowe wykorzystanie nocy w poszczególnych miesiącach do prowadzenia rozpoznania za okres pięciu lat -  przedstawia załącznik nr 8 "M ożliwości wykorzystania nocy w poszczef;ói- nych m iesiącach do prowadzenia rozpoznania za okres pięciu lat”«Na podstawie wykresu możemy stwierdzić, że w miesiącach letnich występuje średnio 55-65%  nocy w m iesiącu, w których są dobie warunki do prowadzenia rozpozna­nia z w ]^izystaniem  s2stucznego oświetlenia, a okdto 10—15% nocy, w których roz­poznanie jest możliwe« W okresie zimowym istnieje średnio 25-30%  nocy o dobrych warunkach do prowadzenia rozpoznania, natomiast 10—15% nocy, w których rozpoznanie je st m ożliwe,
1,3« WnioskiZ  analizy przygotowania z^ óg rozpoznawczych do prowadzenia działań bojowych w nocy oraz warunków atmosferycznych umożliwiających ich prowadzenie można spre­cyzować następujące wnioski:1 . Zakres i treść przerabianych ćwiczeń przez z^ogi rozpoznawcze w procesie szko-

Ilenia pozwalają stwierdzić, że z^ ogi po przerobieniu ćwiczeń objętych programem są przygotowane do prowadzenia rozpoznania w nocy w warunkach sztuc2mego oświe­tlenia oraz do zabezpieczenia załóg rozpoznawczych pod względem sztucznego oświe­tlenia. Podobne stv\ńetdzenie wy^^ywa z przyjętej w procesie szkolenia zasady wy­konywania zadania w nocy przez dwie załogi« Jedna załoga zabezpiecza przy tym rozpoznanie poprzez wylconanie zrzutu śrocflców oświetlających ze średnich wyso­kości w granicach 2500 m, natomiast druga załoga prowadzi rozpozname z wyso­kości 2 0 0 -8 0 0  m. Mając jednak na uwadze przeciwdziałanie środlrów O PL npla w nocy, podobny sposób działań jest bardzo problematyczny z tego względu, że ist­nieje duże prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu zabezpieczającego, W związloi z tym należy prezeptowadzić kalkulację i obliczenia inajiice na celu wybranie okre­ślonego sposobu wykonrmia oświetlenia i prowadzenia rozpoznania przez jedną za­łogę na małych wysokościach,bądź pczemdzieć w\»ltonajiie manewru zmniejszającego
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prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu i zapewniaj ̂ ego  slcuteczne w.vlmnanie zadania.2 , Możliwości manewrowe samolotów oraz wyszkolenie z^ óg rozpoznawczych w za­kresie technild pilotowania pozwalają na prowadzenie działań bojowych w nocy na małych wysdcościach z wyltonaniem lotu wznoszącego pod kątem do 60^, lotu nur­kowego pod k^em  do 30^ oraz spirali zniźąjącej z pochyleniem 45®. Wykorzystanie umiejętności pilotowania i poziomu wyszkolenia w dzkdaniach nocnych pozwoli z jednej strony na zmniejszenie przeciwdzidtania środków O PL npl% z drugiej na wylconywanie zadań rozpoznawczych bez dodatkowego zabezpieczenia mającego na celu oświetlenie teren i. Pozwoli również na jednoczesne zwalczanie rozpoznanych obieloów z broni pokładowej,3 , Aby wykorzystać w pełni m ożliw ości bojowe śm i^ow ców  i poziom wyszkolenia załóg rozpoznawczych na śm i^ow caoh, należy j@ uniezależnić od konieczm ści za­bezpieczenia w zakresie sztucznego oświetlenia podczas prowadzenia rozpoznania« Załogi rozpoznawcze na śmigłowcach, podobnie jalc z ^ c ^  samolotów fozj^zimw— czych, mogą wykonywać oświetlenie terenu, prowadzić rozpoznanie oraz obezwładniać wyitiyte obidcty za pomocą poldadowego uzbrojenia, z tym, że działania śmigłowców mogą być prowadzone dopiero po prz3̂ tosowaniu rakietowych środków oświetlających wojsk lądowych typu PEiG-5000/M 68 do wykorzystania przez śmigłowce.Wyeliminowanie konieczności zabezpieczenia śm i^ow ców  w zakresie sztucznego oś^victlenia znacznie zw iększy ich operatywność i  swobodę dzi^ania. Pozwoli to jednocześnie wykorzystać śm i^ow ce do prowadzenia rozpozanania powietrzr^go w nocy obiektów położcmych w ^ ęb i obrony npla oraz umożliwi wykorzys^nie w  pełni uzbrojenia pokładowego do obezwładniania obiektów ©świetionych i rozpoznanych.4 , Do prowadzenia rozpoznania w nocy wskazane jest w ;^or^stanie samolotu typu T S - l l R . Obecnie je st brak programu szkolenia w  nocy na tym typie samolotu. Jednak mając na uwadze w łaściw ości techniczno-bojowe samolotu T S - l l R  należy stwier­dzić, że w zupełności odpowiada on wy^mogom w tym zalcresie i może być wykorzy­stany do prowadzenia rozpoznania w nocy w warunkach sztucznego oświetienia. Po— dobnie jak pozostałe typy samolotów może być wykorzystany do j^noczesnego zw al­czania rozpoznanych obiektów z broni pokładowej.5, Z analizy warników atmosferycznych wynika, że istm eją duże m ożH w ści prowadze­nia ro2spoznania powietrznego w nocy. W dcresie letnim istnieją znacznie większe możliwości wykorzystania ilości nocy do prowadzenia rozpoznania w warunkach sztucznego oświetlenia. Jak wykazuje wykres, w tynn okresie można wykorzystać olcało 65-80%  ilości nocy w m iesiącu, to jest olcoło 19—24 nocy. W olcresie zi­mowym można wy!torzystać około 35-45%  ilości nocy w  miesiącu, to jest oltoło 1 0 -1 3  nocy. X 3





2. MOŻLIWOŚC I TAICTYCZNS....PROWADZENIA R O Z P O ^ / ^ A .,jV  _N O C Y _jy jg f^ ^ZĄŁOGŁ JjO Z P O ą JA W ę g g . _W._WĄRUNKA CH S g rUC^fflEGO 0§̂ ^
2 ,1 . Możliwości pokonania przeciwdziałania środków O PL npla przez załogi rozpoznawcze podczas wykonywania zadańPodczas wykonywania zadań na wsp^czesrjym polu walki przez załogi rozpoznaw­cze w nocy na samolotach i śmigłowcach, w każdym przypadku zachodzi konieczność przeniknięcia przez strefę przeciwdziałania środków O P L nieprzyjaciela« Załoga roz­poznawcza jest narażona na przeciwdziałanie tych środków od chw ili w ejścia w ich strefę rażenia przed rubieżą styczności bojowej wojsk oraz przez cały czas pobytu nad terenem nieprzyjaciela. Przeciwdziałać w nocy będą te środki OPL^ które do prowa­dzenia ognia wykorzystują systemy radiolokacyjne; będą to takie środki, jak: piraci w - lotnicze rakiety kierowane, artyleria przeciwlotnicza, lotnictwo m yśliw skie.Miernikiem skuteczności pdronania O P L nieprzyjaciela jest prawdopodobieństwo przenilmięcia samolotu lub śm igłowca przez ten system.Prawdopodobieństwo to oblicza się wg wzoru:

gdzie: P t̂ oł»- P 1 Pr-n* P R K , aruplot, LMO PL “  ^PRK * ^art.pIot * ^LMto prawdopodobieństwo poszczególnych środków w cho- gólnych środków wchodzących w skład systemu O PL nieprzyjaciela«Pokonanie tego systemu polegać będzie na wyborze i wyltonaniu taldch przedsięwzięć, laóre zwiększyłyby prawdopodobieństwo w ^ n a n ia  zadania w nocy. Ponieważ lotnictwo rozpoznawcze w^tonuje zadania w nocy pojedynczymi samolotami, a częstotliw ość roz­poznań jest mniejsza niż w dzień, najczęściej stosowanymi przedsięwzięciami będą:-  wybór odpowiedniej trasy i profilu lotu z uwzględnieniem sł«d>ych punktów w syste­mie OPL nieprzyjaciela;— stosowanie manewrów: przeciwraldetowego, przeciwartyleryjsldego, przeciwmyś liw ­skiego,2 ,1 .1 , Pokonanie systemu PRK'*Havdt”Zestaw rairietowy typu ”Hawk” jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych I>izeciwlotniczych systemów ralriet kierowanych w siłach zbrojnych paiistw kapitali—
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etycznych w tym w BPN, Z przeciwdziałaniem lego zestawu raldetowcgo mijcz^^ścicj si-K)tyfeają się załogi rozpoznawcze ^>odczas wylionywania zadaii w nocy.Przeciwlotniczy pocisk kierowany ''Hawłi** posiada jednostopniowy silnik ralue- towy na paliwo stale nailajć^y rakiecie prędltość malesymalną około 750 m/sek i mo­żliw ość lotu na odległość 35 km do wysolcości 18 000 m. Pokładowa a^iaratura pozwala realizować sarnonaptowadzenie rakiety na podstawie odbioru od celu odbitych fal ele­ktromagnetycznych naziemnego radiolokatora opromieniowania AN/MPO-33 lub 3 9 ,Dopuszczalne przeciążenie rakiety podczas lotu wynosi 12 G, a minimalna wyso­kość samonaprowadzarda 10—30 m, nad przeszkodami terenowymi* Rakieta może po­siadać głowicę konwencjonalną odłamkową pozwalającą razić cele powietrzne o pro­mieniu około 20 m, względnie głowicę atomową M K -101 o mocy 0 ,1 -0 ,5  kT lub 2 ItT, lecz je j wykorzystanie w nocy do pojedynczego obidrtu powietrznego lecącego na małej wysokości jest bardzo problematyczne.Bateria przeciwlotniczych rakiet kierowanych ”Hawk” przy pełnej obsłudze i wypo­sażeniu może:-  odpalić pierwszą rakietę po 16 sek, od wykrycia ce lu ;-  osiągnąć czas cyklu strzelania na średniej odle^ości w granicach 41 sek. |-  uzy/^cać prawdopodobieństwo rażenia celu niemanewmjącego jedną rakietą w gra­nicach 0 ,8 ;-  zw alczać cele powietrzne lecące względem SO baterii z prędkością 30—600 m/sek na wysokościach 10—18 000 m i odległości 2—35 km.Orientacyjne w ielkości stref rażenia baterii PRK ”Hawk” przedstawiono na rys. nr 1 i 2 .



za się g  s/re/y

Rys, nr 2 “  Wielkość strefy rażenia baterii PRK **Hav\4t” w j^taszczyźide poziomej
Bateria nie może prowadzić ognia do celćw  powietrznych lub skuteczność s tiz e l^ a  jest bardzo nislca w następujących przypadkach:-> gdy prędkość celu względem radioldtatora opromienićwania jest mniejsza od 30 m/sek, czyli wówczas gdy cel zbliża się lub oddala z prędkością m niejszą od 108 km/godz« lub leci z prędkością w iększą ale po okręgu względnie po spirali względem baterii |-  gdy cel znika z pola radiololcatora opromieniowania co 2 5 «3 5  sek, |»  gdy cel manewruje powodując przeciążenie w zakresie ponad dopuszczalne |-  gdy cel leci w strefie aktywnych zakłóceń tadiolokar^nych,Z  charakterystyki systemu PRK wynika, że posiada on duża możliwościw zwalczaniu samolotów rozpoznawczych w nocy«Możliwości te ulegają zmianie w zależności od wysokości, psęcScośoi, parametru lotu oraz manewrowania celu powietrznego* Możliwości te najdogodniej jest rozpatrzyć w oparciu o prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu,z ŵ /lcr raz n r o nz nrgdzie:-  prawdopodobieństwo zestrzelenia;^wykr ”  Prawdopodobieństwo w ^ a y cia ;
P . -  prawdopodobieństwo rażenia samolotu przez jedną lub **n” rakiet w  serii | raz “  współczynniki określąjące niezawodność pracy naziemnych urządzeń i aparatury rakiet /po 0 ,9 / ;
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K j — współczynnik określający prawdopodobieństwo powzięcia na czas v^aściwej de­cyzji przez TOSpoły dowodzenia /0 ,9/;K i K -  wsp^czyrmiki określające prawdopodobieństwo radioelektronicznego n ie- nz nr zaldócenia urządzeń naziemnych i urząjdzeń rakiety -  każdy po 0,9*/Wielkość poszczególnych współczynników przyjęto na podstawie danych opubliko­wanych w materiałach źródłowych uwzględniających doświadczenia dcresu pokojow^o, a także doświadczenia z działań wojen Idcaliiych/^»Aby określić prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu należy przeanalizować i obli­czyć poszczególne w ielkości podane we w2sotze.Prawdopodobieństwo wykrycia samolotu przez środki radiolokacyjne w zależności od wysokości lotu ustalono doświadczalnie i moźata je oblio2^ć na podstawie wzoru:p  -  1 - ewykr -----  -----------gdzie: H — wysokość lotu w metrach;0 ,0 0 3 6 4  -  współczynnik ustalony doświadczalnie«Obliczone wg powyższego wzoru prawdopodobieństwo wykrycia samolotu na po­szczególnych wysokościach lotu wynosi:
J Wysokość R lotu /m/ 50 100

11» Pw yla. I 0 .1 7  j 0 ,3 0  I IrBs«awa8iBC*»i(3aBmiataiata>naiBB«aia

200

0 ,5 0
Bsstam|BaiBSBBGSsfaBnI I I300 ! 40 0  ! 500I I I  ni I I na ■> M H M |s CB sł s n s SI as S!|Bi sa at M ■ cs]|I I I n0 ,7 5  1 0 ,8 0  • 0 ,8 3  • 0 ,9 3  •I I I  "I I I N

Prawdopodobieństwo rażenia samolotu przez jedną rakietę ”Hawk” w większości publikowanych materiałów określenie jest w ielkością :d)liżoną do 0,8« Prawdopodobień­stwo to nie uwzględnia jednak manewru wykorQn^vanego przez samoloty w strefie ognia baterii« Przyjmując prawdopodobieństwo rażenia jedną rakietą 0 ,8  i podane wartości pozostałych składników, po dokonaniu obliczeń otrzymamy bezpośrednią zależność prawdopodobieństwa zestrzelenia od wysokości lotu samolotu*

3(/ M ożliwości wykonania zadań przez własne lotnictwo w operacji zaczepnej frontu Wyd. A SG  WP -  1970 rok.
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=sr:rasarsr = =iaBtr!Ił Wysokość ¡j lotu /m/Bssss9smaie3saxa38s: wykr.uJ_ :
I S S  S B  = S fia t S 8 Z S  S B  : T ra3Bs»=r=*rstassrjraz. K-ł satoiaBSsettssaiss

=: I:c=a=szsxi2s3mssi
II P ,j zestrz.=s4s>BiMaaats8aia3aBs
I

» • I :11=3 sBSS3BSSsssiac3SSBifs33SsxaaBesssnssa a s  a B a a a a a a la  i : a iB i  ssm  sa : s s t  m sa s s s a m s a  SSXM m  =x

Oczywiste je st tównież to, że na ptawdopodobienstwo zesttzelenia wywiera istotny wpł3n^ parametr przelotu samolotu rozpoznawczego w stosimku do bateńL Zwiększenie parametru przelotu zm niejsza czas przebywania w  strefie ostrzału oraz zw iększa czas lotu rakiety do celu, co w konsekwencji prowadzi do zwiększenia się czasu cyklu strzelania«C t̂os przebywania samolotu .w streHe ostrzału na dużym parametrze jest znacznie mniejszy niż na małym. Powoduje to zmniejszenie ilości oĄ>alanych rakiet w czasie przelotu przez strefę ostrzału, a tym samym zmniejszenie prawdopodobieństwa zestrze­lenia.W poniższej tabeli przedstawiono zależność ilości możliwych odpaleń od parametru lotu celu, czasu przebywania w strefie rażenia i wysokości lotu.
||3t3ltsasKS»:sSIH Wysokośći /m/

E si|s:3S SI sxs3 a »  :
I Promień j rażenia 
j strefy ' 
I

t 9i||CBI tOB SS S3 SS B9 29 t

i 6500 14000 I 24000 } 28000 I 28000I! 28000ts|8aBs>a;

inasBBS! laasssssssssassaxsB aa sos aot a asa:Tc
# 1 1{ 1 min I 2 min i 4 min

2 ,5 1
2,0 L 4 ,0

j 1 ,33 I 3 ,1 1  I 2 ,8 71 1 ,4 3
J . I -

! 1 ,4 3  ! 2 ,8 7
I I• 1 ,4 3  } 2 ,8 7a B a a a a a a a a s aaifidziej tj  ̂ -  czas lotu rakiety do ce lu ;Tc -  czas cyklu strzelania baterii PFIK ”Hawk”.
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w dotychczasowych rozważaniach założono, że samolot pokonuje obtonę pnseciw«* lotniczą statycznie, nie wykonuje manewiów obniżąjących skuteczność obtony ptzeoiwlot>» niczej. Rozpatizenie lóżnego rodzaju stosowanych manewiow ptzez samolot rozpotsnaw«* ozy podczas pokonania systemu O P L pozwoli ooenić w{^yw poszczególnych czynników na prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu*W wyniku dotychczasowej analizy można stwierdzić, że bardzo skuteczn]^ środkiem zm niejszającym  m ożliw ości rakiet **Hawk'* jest manewr przeciwrakietowy polegający na zmianie takich parametrów lotu, jak: wysokość, prędkość i kurs* W obecnych warunkach załogi samolotów rozpoznawczych mogą wykonywać manewr przeciwrakietowy tak w stre­fie wskazywania celów , jak i w  strefie ostrzału, zarówno w czasie lotu po trasie, jak i w rejonie celu*Załogi wykonując lot na rozpoznanie w  warunkach ncxmyoh będą przeważnie znały położenie stanowisk startowych PBK "Havdc”* Może jednak zaistnieó sytuacja, że w pew­nym okresie działań bojowych brak będzie danych o dyslokacji baterii ”Hawk”* Dlatego też rozpatrzone zostaną dwa sposoby obliczania prawdopodobieństwa pokonania strefy rażenia PBK "Hawk” przez załpgę rozpoznawczą w  nocy*1/ Kiedy nie znamy pc^ożenia stan o w ić startowych, prawdopodobieństwo pokonania obliczamy ze wzoru Poinsona*̂  -  1,5H  m ax . f^D/* P * z * BPRK ngdzie:R max -  maksymalny parametr kursowy baterii /na H « 2 0 0 -3 0 0  m » 26 km/; f  /E/ -  ilość baterii na głębokość "D" na odcinku ficontu o szerokości 1 k m ;P^ -  prawdopodobieństwo 2:e8tizelenia samolotu;z -  ilość kanałów baterii /dla "Hawk" przy strzelaniu do celu pojedynczego » 1/; n -  ilość samolotów w gną>ie; .B -  wsp^czynnik uwzględniąjący ^ębdtośó ugnąx>wania w czasie*Prawdopodobieństwo pokonywania strefy PEUC "Ha\/\fe" przez pojedynczą s^c^ę roz* poznawczą na ló ż i^ ^  wysdcośoiadb przedstawia się następująco:
H/w m/
100
200300500

1000

sEsasaBrnsastBassi scsasassssssssi-  pcsy odpaleniu po { ’ p̂ b k  ”  odpaleniu po « jednej cakiecie } po dwie rakiety ■iiBamaBKSBatnsscaiBssaaassBaaaarâ ssaaMaa s:̂ a a a a a a a ê a aaaaaaa^
D-SOkmj D:>100kmj O slS O lan j D=50km i D °1 0 0 k n i| D -180km  ■

:S S 2S S 3 S S I S3

0 ,9 2  0 ,8 1  0 ,7 30 ,7 0^ a :
I 0 ,8 9  0 ,7 2  0 .6 1I 0 ,5 8  I 0 ,5 2

0 ,9 40 ,8 50 .7 80 ,7 60 ,7 3
I

aaaaaa

¡0 ,8 9j0 ,7 3
i 0 ,6 2' I 0 ,5 8  }0 ,5 3as| aaa a

--- -0 ,8 3  0 ,6 1  0 ,4 70 ,4 4  0 ,3 7I aa aa aa a

I 0 ,77  I 0 ,5 1  I 0 ,3 6
I 0,32I 0 ,2 6  ia a a a a I
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Jak wynika z tabeli^ największe prawdopodobieństwo pokonania systemu PRK ‘TJawk” załoga uzyskuje lecąc na wysokości 100 nu Lot na tej wysokości w nocy jest mało prawdopodobny ze względu na ptzessdkody terenowe. Należy przyjąć, że załoga rozpoznaw~ cza w nocy pokonywać będzie strefę rażenia PRK **Hawk” na wysokości 2 0 0 -3 0 0  m. Dla tych wysokości prawdopodobieństwo pokonania systemu PRK ”Hawk” do odległości 180 lun przy odpaleniu po jednej rakiecie z każdej bated! wynosi 0 ,7 8 -0 0 8 5 .2/ Gdy znamy m iejsce rozmieszczenia poszczególnych baterii i musimy pokonywać ich strefy rażenia /nie ma m ożliw ości ich ominięcia/, wówczas prawdopodd3ieństwo pdconania obliczamy wg wzoru:
PRK /I -gdzie: k -  wsp<Sczynnlk określający lio s ^  odpalonych rakiet /seria rakiet/ w czasie przelotu samolotu przez strefę rażenia baterii.Współczynnik olueślający ilość odpalonych rakiet obliczamy ze wzoru:

k w / l + _ L s__Vs . Tcgdzie: Ls -  droga samolotów w strefie rażenia b ated i;Vs -  prędkość sam olotu;Tc -  czas cyklu strzelania będący sumą czasu pasywnego /t pas « 3 5  sdę/.Prawdopodobieństwo pokonania strefy PRK **Hawk” przez pojedynczą z^ogę roz­poznawczą na różnych wysokościach i prędkościach lotu przedstawia się następująco:
ŝ3:sssssa3sssss:P ill/r

ss S3 SC s  :

s s s s x £ s s s s s c a = x s s s 5 s a = 5 S 3 s :£ 3 s s s a c = s s s a a 8 a B = s  = s ^  s5 3 S Z 3 S 5 ts3 s:a tste a B ssa 3 ssz3 zss£ a :s3 tsa 3 sssss3 i3 S 3 S |j^PRK odpaleniu po jednej j Pp^i^ -przy odpaleniu po dwie iirakiecie i rakiety ¡|500 y 700 ¡ 900 j 1000=|s a: =3 r= as = , 700s^sasssss:
É

900
*=«

I I I I£ss9S3Ejssax3:=:aBs:si8ssaesa»3BS3issBS3ssas!
H0 ,5 0  »

I; sa ss CS =5 :

Prawdopodobieństwo pokonania strefy rażenia PRK **Hawk” przez pojedynczą załogę rozpoznawczą przy locie na wysokości 2 0 0 —300 m jest w znacznym stopniu stależne od prędkości lotu samolotu i ilości odpalonych raldet. Dla prędlcości lotu 500 km/godz. przy odpaleniu jednej raldety prawdopodobieństwo pokonania wynosi 0 ,7 4 -0 ,6 2 , a przy odpa-
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leniu dwu rakiet wyrioai 0 ,0 1 - 0 ,4 6 . Prawdopodobieństwo pokonania strefy ra;;enia P[U< •'Ilawk" wzrasta ze wzrostem pn^dkosei lotu sąmolotu, dla pn.dkości lotu 900 krn/godz, przy odpaleniu jednej raldety wynosi 0 ,8 2 -0 ,7 6 , a przy od[)a]eniu dwu rakiet 0 ,7 2 - 0 ,5 8 .Z  analizy wyniltów uwidacznia się wpływ wysokości i prędkości lotu na prawdopo­dobieństwo pokonania strefy rażenia PRK Wyniki obliczeń wskazują, że prawdo­podobieństwo pokonania przeciwdziałania jednej baterii w nocy przez pojedynczą załogę na H » 2 0 0 -3 0 0  m wynosi odpowiednio 0 ,7 8 -0 ,8 6 . Nie należy jednak wartości tych traktować bezkrytycznie. Do rozważań przyjęto bowiem statyczne pokonanie OPL bez wy­konywania manewrów obniżających skuteczność obrony przeciwlotniczej.Prawdopodobieństwo pokonania PRK ”Hav\^” skutecznie zw iększy się podczas stosowania manewru przeciwrakietowego polegającego na zmianie wysokaści lotu, pręd­kości i kursu. W obecnych warunkach załogi samolotów rozpoznawczych mogą wykonywać manewr przeciwrakietowy tak w strefie wskazywania celów , jak w  stre£Le ostrzału, za­równo w czasie lotu po trasie, jak i  w  rejonie rozpoznania«Manewr w stie£le wskazywania celów  utrudnia warunki pracy stanowidt dowodzenia PRK ”Hawk”, tak przy wyborze celu do ostzzału, jak i przy określeniu parametrów lotu c e lu ; w  efekcie może on doprowadzić do opóźnienia w przygotowaniu danych wyjś­ciowych do strzelania, a  pizez to zm niejszyć ilość startów rakiet kierowanych ld> uniem ożliwić w ogóle ostrzelanie samolotu.Do najbardziej typowych manewrów możliwych do wykonania przez samoloty rozpoznawcze w  nocy w strefie wskazywania celów  można zaliczyć:— dwa skręty w różnych kierunkach celem  przesunięcia osi trasy lotu na wielkość równą 1 ,5  R max /maksymalny parametr kursowy baterii/;— przelot strefy wskazywania celów  pod kątem 30^—60^ w stosunku do przewidywa­nej lin ii rozmieszczenia baterii z następnym skrętem po łuku strefy rażenia.Warianty manewru pojedynczej załogi rozpoznawczej pizedstavm  rysunek nr 3 ,Celem  manewru w strefie ostizdtu jest zmniejszenie m ożliwości baterii PRK ”Hawk” w zakresie ilo ści startów oraz zm niejs2senie prawdopodobieństwa rażenia już odpalo­nych pocisków rakietowydi. Pokonując strefy rażenia przeciwlotniczych rakiet kiero­wanych '̂Havde** załogi samolotów rozpoznawczych kierują się następującymi zasadniczymi wskaźniltami:— pokonywać je  na maksymalnych parametrach;— pokonywać je  na m ożliwie minimalnych wysokościach.Załogi samolotów rozpoznawczych wykonując lot w nocy w strefie ostrzału baterii PRK **Hawk” mogą stosować następujące typowe manewry;1 — manewr kursem ;
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R u b ież s io r tu  Rubież posłom enia Rubież y\/skaz. R u b ie ż p ie m sz e j rokiety za d a ń  bateriom  celÓN  y^ykryi^anio\  \i >\1 L1---------------------i ) -

/  /Rys. nr 3 -  Warianty manewru pojedynczej załogi rozpoznawczej2 -  manewr w czasie przelotu strefy ostrzału z pr«jdkością zbliżenia do baterii mniejsząniż 30 m/sek j3 — manewr ze skrętem o 90^ z jednoczesn3nri zniżeniem j4 — manewr w płaszczyźnie poziomej z wykorzystaniem pocisków z dipolowyim elemen*»tami odbijającymi.Szczególny wpływ na prawdopodobieństwo rażenia wywiera manewr kursem  ̂ który powoduje, że rakieta nie zawsze będzie dokładnie naprowadzana na manewmjący cel i może przelecieć obok samolotu z pewn3nn odchyleniem* Średni b ł^  naprowadzania ta«® kiety ” A  śr” powstały na skutek manewrowania samolotti można obliczyć za pomocą wzoru:
0 ,0 1 7 4 5  .  V s .o C s°

gdzie:To “  czas bezwładności systemu kierowania rakietą i samej rakiety, około 2 selc*; ^  — kąt przechyłu samolotu w czasie wykonywania manewru; s “  kąt odchylenia od trasy lotu w czasie wykonywania manewru* 25



Prawdopodobieństwo rażenia samolotu jedną rakietą z uwzględnieniem średniego błędu naprowadzenia można obliczyć według wzoru: 2 .o • /A '  / f7i= — 0 ,0 0 2 1 6  A  śt P ra z ,/ A  siy -  0 ,7 6  e 'Przy założeniu, że przechyłu w czasie manewru wyniesie 45^, a k ^  odchyle­nia od trasy lotu 20®, to prawdopodobieństwo rażenia samolotu jedną rakietą ”Hawk” z uwzględnieniem manewru wyniesie: iss|ai] [ a n s  sa n :¡•Prędkość II km/godz. oCs n 20 'If

i a 9R a n n n s  s  n s  i f A  śr3 1 .7 42 2 .7 4  1 7 ,6 4  1 4 ,4 2

I P raż/A śi/
: ja  ss a  o  991XB os n n  sI 0 ,0 8 7
II 0 ,2 5 0I 0 ,3 9 8  
II 0 ,4 8 4

' S5 s  SB a  n  SB a  s  s  ss a  s :

P raź /A śt/
R s s a s a n s s m0 ,2910 ,4 4 50 ,5 6 30 ,6 2 2s s a s s a s s s a sManewr w czasie, przelotu strefy ostrzału z prędkością żbliżenia mniejszą niż 30 m/sek, w stosunku do radiokdcatora opiomieniowania przynosi duże efekty, lecz wa­runkiem jest znajomość położenia baterii z błędem do 1 ,5  km« Istotę tego manewru przedstawia rysunek nr 4 ,

Rys, nr 4 -  Przelot strefy rażenia z prędkością zbliżenia mniejszą niż 30 m/sek,
w poniższej tabeli przedstawione zostały kąty przechyłu / P  /, jakie zaloRa oowmna utrzymywać na prędkościach 7 00, 9 0 0 , 1100 krn/godz. przy wprowiidzeniu samolotu W sitręt w strefie ostrzału baterii ”Hawk” na odległościach ”R ”,26
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Przy utrzymaniu wyżej przedstawionych kątów przech3̂  samolotu prędkość 2Ż>liżenia do baterii osiągnie wartość m niejszą niż*30 m/sek*Manewrem, którego skuteczność została praktycznie sprawdzona podczas działań w Wietnamie, jest energiczny skręt o 90^ z jednoczesnym zniżeniem po zauważeniu startu rakiety lub jej lotu w kierunku samolotu. Doświadczenia z Metnamu wskazują, że jeżeli załoga podczas lotu na H »400 m zauważy start rakiety z odle^ości 10 km lub lecącą ra­kietę na odległości 3 ,2 -6 ,4  km powinna w io n ą ć  manewr przedstawicmy na r3iminku nr 5 .

R ys. nr 5 — Energiczny skręt o 90^ z jednoczesnym zniżeniemBędzie to manewr szczególnie zalecany podczas działań załóg rozpoznawczych w nocy. Warunki nocne w znaczny sposób zw iększają m ożliwości wykrycia startów ra -
27



kiet. W sprzyjąiocych warunkach atmosferycznych płomień z dyszy rakiety w czasie startu pocisku załoga jest w stanie zauważyć nawet na odległościach 1 5 -2 0  km.W strefie przeciwdziałania baterii PRK ”Hawk” załogi samolotów rozpoznaw­czych mogą stosować bierne zaldócenia radioelektroniczne, W tym celu samoloty S B L im -2 A , lA , T S - l l R  mogą wykorzystać pocisld artyleryjskie z działek z elemen­tami odbijającymi energię elektromagnetyczną, a  załogi samolotów M iG«21R urządze­nie A S O -2 1 , Zerwanie naprowadzenia odpalonego pocidoi PRK "Hawk” polegać będzie na wystrzeliwaniu pocisków z dipolowymi elementami odbijającjrmi lub odpalenia naboi z dipolami półfalowymi pod kątem wznoszenia 15-20®  z zachowaniem prędkości zbli­żenia do baterii m niejszej niż 30 m/sek /rysunek nr 6/, Głowica samonaprowadzająca otrzyma w tym wypadku mocniejszy sygnał od obłoku i spowoduje skierowanie p o c i^  w tym kieruiiku«

Jak wynika z powyższych rozważań załogi samolotów rozpoznawczych mogą stoso­wać sz e r^  przedsięwzięć umożliwiających skuteczne pokoname strefy rażenia PRK ”Hawit”.  Warunkiem powodzenia je st jednak teoretyczne opanowanie zasad w ^onjrw a- nia manewrów, odpowiednie przygotowanie praktyczne oraz znajomość rejonu działań ze szczególnym uwzględnieniem naturalnych i sztucznych przeszkód terenowych.Załogi rozpoznawcze na śm i^ow cach posiadają większe możUwości pokonania sy­stemu PRK '»Hawk” w  nocy z tego względu, że mogą wykonywać loty na mniejszych wysokościach oraz posiadają lepsze w łaściw ości manewrowe w stosunku do samolotów,
2majdowania się śmi^^owca w strefie rażenia baterii PRK *»Hav\k zależy od długości drogi lotu w tej strefie i prędkości lotu. Przy długości drogi wynoszącej 4 km i prędkości lotu 180 km/godz, czas ten wynosi 80 sek. Wynika z tego, że w tym czasie do śm i^ow ca mogą być odpalone dwie lub trzy rakiety.28



Prawdopodobieństwo przeniloiięcia poje<lynczego śm igłowca rozpoznawczego w nocy przez stte£ę rażenia jednej baterii PRK "Hawk” w zależności od wysokości lotu i ilości odpalonych ralciet przedstawia tabela nr 1, Tabela m 1
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Prawdopodobieństwo przenilcnięcia śm igłowca przez strefy rażenia baterii PRK jest stosunkowo duże na wysolcościach 50~100 rru Maleje ono ze wzrostem w3rsokości i czasem przebywania w strefie rażenia. Ponieważ śmigłowce p o siad łą  możliwości w zakresie manewrowania dysponowanym zakresem prędkości lotu, a PRK »Tlawk” po­siadają ograniczenia w prowadzeniu ognia do celów , których kątowa prędkość zbliżenia do baterii nie przelcracza 30 m/sek, w zwiążloi z tym śmigłowce mogą uniknąć rażenia przez PRK w nocy wyitonując odpowiednie manewry,

2 ,1 ,2 , Pokonywanie strefy ognia artylerii przeciwlotniczejKolejnym środkiem, jaki może oddziaływać na zidogę podczas lotu na rozpoznanie w nocy, jest artyleria przeciwlotnicza, wyposażona w radiolokacyjne uiząidzenla celow­nicze. Do obecnej chw ili materiały źródłowe podają, że jedynie armaty 40 mm typu L —70 [X)siadają wyżej wymienione celowniiri i tylko one mogą prowadzić c^eń do celów  po­wietrznych w nocy.Ze względu na niewielką odległość prowadzenia sltutecznego ognia -  2 5 0 0 -3 0 0 0  m /wg danych Katedry O PL A SG  WP/ naj skuteczniej sz3̂  sposobem polconania przeciwdzia­łania będzie omijanie stref ostrzału poprzez zmianę kierunlcu lotu oraz przelot stref ostia:a— łu na maliisymalnych parametrach.Manewr w strefie ognia artylerii przeciwlotniczej polega na zmianie trzech podsta- wov\;ych parametrów lotu: kursu, pręcHtości i wysokości.Manewr kursem to energiczne skręty o 1 5 -2 0 ^ , w którym przerwy między skrętami nie fiowinny przelrraczać 6—10 sek, W czasie wykonywania manewru należy unikać sza­blonu. W miarę zbliżania samolotu do strzelającej baterii winna W2a:astać częstotliw ość v^/vkonvwania słaętów i kąty przechyłu w slcręcie.



Stacje radiolokacyjne w baterii armat i<-70 są bardzo czułe na zakłócenia; w zwi.ązku z tym załogi wyltonujące lot na rozpoznanie powinny wykorzystywać możliwości prowa­dzenia zakłóceń stosując pociski z elementami odbijającymi. Na podstawie obliczeń ustalono, że aby zakłócenia były skuteczne należy je  wykonywać na drodze długości około 11 km. Zaldadając, że samolot SB Lim posiada 80 naboi, aby zakłócić wymaganą odległość należy strzelać grupami serii: w serii dwa pociski z przerwą 0 ,6  sek,, przerwa między grupami 4 -7  sek. Zakłócenia radioelektroniczne powinny być łączone z manewrem przeci wartyleiyj skim.Prawdopodobieństwo przeniknięcia samolotu rozpoznawczego w nocy przez strefę rażenia baterii dział plot L -7 0  obliczamy ze wzoru:
Pa -  / I -  Pz/ -npz « P , , P . .  Kn .  Kd .  Knzwykr, razgdzie:^^wykr wyicrycia samolotów przez radiolokatory;P . -  prawdopodobieństwo rażenia celu przez baterię lub określoną liczbę dział baterii,raz Wyniki obliczeń prawdopodobieństwa przeniknięcia samolotów rozpoznawczych w nocy przez strefę rażenia baterii dział L—70 przedstawia tabela nr 2 , Tabela nr 2
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Naziemne lufowe środki O PL npla stanowią ^ówne zagrożenie dla śmigłowców, szczególnie te środki, które do prowadzenia ognia wykorzystują systemy radiolokacyjne, jak artyleria plot 40 mm typu L -7 0 .Celem  zm niejszenia skuteczności artylerii plot L -7 0  śm i^ow ce powinny stosować:-  lot na małej wysokości z możliwie dużą prędkością;-  wybór w łaściw ej trasy lo tu ;-  manewr przeci warty leryjski.
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Lx)t śmigłowca w nocy na wysokości poniżej 200 m praktycznie eliminuje możH«- wość przeciwdziałania artylerii plot wykorzystującej do prowadzenia ognia środki radio­lokacyjne, Duża prędkość lotu dodatkowo utrudnia prowadzenie skutecznego ognia  ̂ dla­tego strefy zagrożenia należy przelatywać z możliwie największą prędkością celem sloocenia czasu przebywania w zasięgu ognia.Trasę lotu nad terenem nieprzyjaciela w nocy należy wybierać w miarę możliwości z dala od stanowisk przeciwlotniczych środków ogniowych, które wykorzystują celowniki radiolokacyjne do prowadzenia ognia, należy przelatywać nad terenem zalesionym lub ba­gnistym,W przypadku rozpoc2sęcia prowadzenia ognia ptzez artylerię przeciwlotniczą należy wy­konywać manewr przeciwartyleryjski poprzez zmianę wysokości, prędkości i kierunku lotu,2 ,1 ,3 , Pokonanie przeciwdziałania lotnictwa myśliwskiego nieprzyjacielaMożliwości przeniknięcia przez strefę przeciwdziałania lotnictwa myśliwskiego w no­cy uzależnione będą przede wszysdtim od m ożliwości przechwycenia przez myśliwce nie­przyjaciela samolotów rozpoznawczych w czasie ich lotu do rejonu rozpoznania lub pod­czas prowadzenia rozpoznania. Miernikiem skuteczności oddziaływania lotnictwa m yśliw ­skiego jest prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania, które określa się według wzoru;
^  LM ”Natomiast prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu obliczamy ze wzoru;

P . P w napr , P _  . P __. . K , . Kat raz st nzgdzie;P ^  -  prawdopodobieństwo wykrycia sam olotu;^nnpr ** naprowadzenia na wyltryty cel « 0 ,8  jP -  prawdopodobieństwo w^conania ataku/na wysokości 2 0 0 —300 m wynosi 0 , 6 —0,7/Sit* *** mżenia samolotu ognia pocisków rakietowych /0 , 8/ jK , -  wspólczynnilc oirreśląjący pmwdopodobieństwo bezawaryjnej pmcy środków napro— sr wadztuiia i urządzeń uzbrojenia /0 , 8/ ;K -  współczynnalt oirreśląjący prawdopodobieństwo niezakłócenia środków napro— nz wadzenia i łączności /0 , 9/;K -  liczba ataltów wylronanych do samolotu rozpoznawczego /w nocy wynosi 1 /,Wyniki obliczeń prawdopodobieństwa przenBoiięcia samolotów rozpoznawczych w nocy pizez strefę pizeciwdziałafHa lotnictwa myśliwsltiego nieprz^^jaciela przedsta­wia nr 3 , 31
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'*L=-= BsatsstssaaatsasaaBaaaKasesss j^aiiaa »ai» i , I Sft SS 9S8 SB SB 3S iRozpatrując zagadnienie przeciwdziałania lotnictwa myśliwskiego śmi^owcom roz» poznawczym w nocy można uogólnić i  stwierdzić, że samoloty m y ś liw c e  nieprzyjaciela nie stanowią większego zagrożenia dla śmigłowców z następujących przyczyn:-  na m ^ych wysokościach lotu odle^ość wykrycia śm i^ow ców  przez środki radioldra™ cyjne wykrywania je st mała w  stosunku do czasu potrzebnego na przelcazanie infor­m acji ;-  wykrycie śm i^ow ców  przy pomocy pokładowych celowników radiolokacyjnych jest mało prawdopodobne ze względu na zakłócenia terenowe ekranu celownika przy wy­korzystaniu go na m ^ych wysokościach*W przypadku atakowania śm i^ow ca w nocy przez samolot myśliwsid W3̂ tępuje:-  konieczność prowadzenia ognia z dużej odle^ości i w bardzo krótkim czasie ;-  utrudnione naprowadzenie pocisków kierowanych z samolotu myśliwskiego na śm i­głow iec ze względu na zakłócenia terenowe i małe pole temperatury sm i^ow ca;-  mała skuteczność niekierowanych pocisków rakietowych ze względu na ich duży roz­rzut i niew ielki rozmiar śm igłowca.W celu pokonania przeciwdziałania lotnictwa myśliwskiego nieprzyjaciela za­łogi śmigłowców rozpoznawczych w nocy potAdnny wykonać: lot na możliwie małej wysokości, manewr przeciwm yśliwski polegający na zmianie wysokości i kierunkulotu* Z  przedstawionych rozważań wynika, że możliwości środków obrony przeciwlotniczej w zakresie zw alczania samolotów i śm i^ow ców  rozpoznawczych w nocy są znaczne. Istotny wpływ na powyższe m ożliwości posiadają ograniczenia w warunkach lotu, jakie muszą stosować samoloty, tzn. wykonywać lot na wysokościach w zakresie 2 0 0 -3 0 0  m, a śm i^ow ce na 1 0 0 -2 0 0  m. Niemożliwość wykonania lotu na mniejszych wysokościach i w locie koszącym w zasadniczy sposób wf^ywa na zwiększenie możliwości w zakresiezw alczania celów  powietrznych przez środki O PL nieprzyjaciela.Pow yższą analizę przeprowadzono pod kątem uchwycenia elementów, które mimo



widocznych utrudnień umożliwiają załodze rozooznawczej pokonanie systemu OPL prze’“ ciwnika w nocy i wjdronanie postawione?7o zadania.Aby pokonać system O PL nieprzyjaciela w nocy załoga lozpoznawcza powinna wy­konać wszelkie przedsięwzięcia umożliwiające skuteczne pokonanie tego systemu. Pokonując system przeciwlotniczych cakiet kierowanych typu ”Hav^^” należy już w strefie wskazywania celów  stosować możliwe w tych warunkach manewiy, tzn, dwa skręty w różnych kierunkach celem przesunięcia osi trasy na wielkość równą 1^5 maksymal­nego parametru kursowego bateru /R n W , przelot strefy wskazywania celów  pod ką­tem 30 -6 0 ^  w stosunku do przewidywanej linii rozmieszczenia baterii z następnym skrętem po łuku strefy rażenia /rysunek nr 3/. W strefie rażenia natomiast w każdym przypadku należy stosować jeden z następujących manewrów: manewr kursem, manewr z ptędltaścią zbliżenia do baterii m niejszą niż 30 m/sek. /rysunek nr 4/, maiicwr ze skrętem o 90® w celu w yjścia ze strefy rażenia /rysunek nr 5/, manewr w i^ z c z y ź n ie  poziomej i pionowej z wykorzystaniem pocisków /zasobników/ z dipolowymi elementa­mi odbijającymi /rysundc nr 6/.Wykorzystanie wyżej wymienionych rnanewtów powinno łączyć się z gem m lną za­sadą pokonywania strefy rażenia, to znaczy z wyl<onywaniem lotu na minimalnych wyso­kościach i dużych pr^ikośoiach lotu« Pokonując system obiony ailylem  przeciwlotni­czej L -7 0 należy? wykonać lot na wysokościadi zblŁmnych do maksymalnych o d l^ o ś c i skutecznego ognia z możliwie maksymalną prędltością lotu, om ijać strefy ostrzału przez zmianę kierunltu lotu, stosować zakłócenia bierne stacji radiolokacyjny^ artylerii prze­ciwlotniczej w połączeniu z manewrem ptzeciwaityleryjskim« PdkOTując strefę przeciw­działania lotnictwa myśliwskiego należy: zaplanować i prz5̂ otować cKlpowiedni manewr z uwzględnieniem prawdopodobnych rubieży w ejścia do walki ¡otniaw a myśliwskiego, stosować odpowiedni manewr wysokością, prędkością i kursem«Odpowiedni manewr wysokością utrudnia naprowadzenie m yśliwców na samolot rozpoznawczy, natomiast manewr prędkością wpływa na przem iięcie mbie% wpsow^lze- nia lotnictwa myśliwskiego do walki w g ł^  terytorium ndepizyjacieJa« W każdym przy­padku pokonanie O P L nieprzyjaciela w nocy jest możliwe tylko poprzez stosowanie rożnego rodzaju intensywnych manewrów* Jednocześnie doskonała orientacja w terenie, dokładna znajomość rozmieszczenia naziemnych środków O PL nieprzyjaciela oraz do­kładna analiza i obliczenia stosowanych manewrów, to elementy niezbędne w prz^oto-» waniu załogi do wykonania zadania rozpoznawczego w nocy.
2 , 2 , Sposoby w yjścia załóg rozpoznawczych w rejon rozpoznaniaWyjście załóg rozpoznawczych w rejon rozpoznania w nocy powinno nastąpić w ta­kim miejscu, ażeby załoga mogła w;^onać manewr celem wyniesienia środków ośw ietla— j^icych w określony punkt, ddronać 2srzutu 13̂  środitów, a ich zapalenie powinno nastąpić
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w punkcie umożliwiającym oświetlenie obiektów lub rejonu przez czas naezbcjdny do prowadzenia rozpoznania lub atakowania obiektu«Lot załogi rozpoznawczej do rejonu rozpoznania w nocy powinien być wykonany na takiej wysokości, która z jednej strony umożliwi maksymalne zmniejszenie skutecz­ności przeciwdziałania ze strony środków obrony przeciwlotniczej npla, z drugiej zaś zapewni bezpieczeństwo lotu ze względu na przeszkody terenowe, co jest szczególnie ważne przy lotach na małej wysokości w  nocy. Załoga rozpoznawcza w nocy może wyjść w  rejon rozpoznania samodzielnie na podstawie kursu, czasu i punktów orientacyjnych, o ile  istnieje m ożliwość prowadzenia orientacji wzrokowej i widoczne są zarysy cha­rakterystycznych punktów orientacyjnych. Może być również wyprowadzona w rejon przez radiolokacyjny posterunek naprowadzenia naziemnego /RPNr^.W zależności od środków, jakie w danej sytuacji można wykorzystać do wyprowa­dzenia załóg rozpoznawczych w nocy w rejon rozpoznania, wyprowadzenie może być doko­nywane następującymi metodami:-  wyprowadzenie przez radiolokacyjne posterunki naprowadzenia podczas dsdBiań w stre- He obserwacji tych posterunków;-  samonaprowadzenie podczas działań poza streCą obserwacji własnych środków radiolo­kacyjnych.2 .2 .1 . Podczas działań w strefie obserwacji v\^asnych środków radiolokacyjnychWyprowadzenie załogi rozpoznawczej w rejon rozpoznania, zależnie od sytuacji, może odbywać się przy stosowaniu przez cały czas sled2senła lotu lub też na ustalonych odcinkach trasy lotu. Istota wyprowadzenia, przy zastosowaniu powyższej metody wy­maga wykonania niezbędnych czynności związanych z wyprowadzeniem z^ogi rozpoznaw­czej.Już w dcresie przygotowawczym konieczne jest oznaczenie na wskaźniku obserwacji dciężnej R L S  położenia obidctu rozpoznania lub punktu rozpoczęcia manewru do wynie­sienia środków ośw ietlających. Nawigator naprowadzenia, obserwując na wskaźniku po­łożenie załogi rozpoznawczej, określa i podaje w postaci komend naprowadzenia warun­ki lotu /gównie kurs lotu/ dla. wyprowadzenia w rejon lub punkt rozpoczęcia manewru.Stosunkowo mały zasięg naziemnych stacji radiolokac;^nych oraz środków łącz­ności z samolotem rozpoznawczym na małej wysokości rzędu 2 0 0 -3 0 0  m powoduje, że RPNN może być wykorzystany w sprzyjającej sytuacji na ^ębokość 50 km nad te­renem nieprzyjaciela, a  w w iększości przypadków na ^ębokość mniejszą.Należy nadmienić, że środki radiolokacyjne mogą wyprowadzić załogę rozpoznawczą w określony rejon lub punkt z pewną dokładnością. Zakres dddadności wyprowadzenia zależy od wielu czynników; najistotniejsze z nich to błąd w określaniu współrzędnych obidlou powietrznego oraz średniokwadratowy błąd naprowadzenia na obiekty nazienme.
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Wielkość błędu w oicreślaniu współrzędnych obiektu powietrznego przez stację radiolo­kacyjną jest następująca;
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Zasięgi wyltiywania diieirtów powietrznych przez stacje radiolokacyjne są nastę­pujące;
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Zasięg UKP radiostacji korespondencyjnej ograniozsa również odległość wyprowadze­nia samolotu rozpoznawczego na małej wysokośoL Tabela maksymalnych zasięgów w za­leżności od wysokości lotu przedstawia się następująco:
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Dokładność wyprowadzenia samolotu rozpoznawczego w rejon rozpoznania lub punkt wykonania manewru do zarzutu środków oświetlających z wykorzyst^iiem R LS obliczjamy według wzorów: r - A  + /0,017AA°D/
A  D »A D ^ m  +A D^w +A D ^R LS + AD^r + A D  tgdzie:r -  średni kwadratowy błąd kołow y;D — odległość do c e lu ;ADm  -  błąd w określaniu współrzędnych celu na mapie /dla mapy 1 :2 0 0  000 Dm « 0 ,3 , dla mapy 1 :1 0 0  000 Dm « 5 0 -7 0  ra/;A  Dw -  błąd naniesienia współrzędnych obiektu na wskaźnik R L S /dla ^tali o promieniulampy R L S  -  200 km » 0 ,7 7  km, dla 100 km « 0 ,3 9 / ;A D  -  błąd w określeniu współrzędnych obiektu powietrznego przez R LS -  jak tabela R L S dla poszczególnych s ta c ji;A  Dr -  błąd w utrzymaniu przez pilota nakazanych warunków lotu /Dc « 0 ,3  3 km/;A  Dt -  błąd czasowy albo błąd refleksu nawigatora operatora i pilota /0 ,8 8 km/.
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Uwzględniając podane wyżej wartości błędów otrzymamy następująco wielkości śtedniokwadiatowego błędu wyprowadzenia samolotu cozpoznawczego w rejon rozpoznania lub w punkt rozpoczęcia manewru dla wyniesienia środków ośv\detlających, dla V « 720 km/godz*y m«ą>a 1 :1 0 0  0 0 0 , skali odległości 100 km — przedstawione na wykresie nr 1.
Wykres nr 1Sredniokwadratowy błąd wyprowadzenia samolotu rozpoznawczegow rejon rozpoznania

Z porównania zasięgu R L S z głębokością oddziaływania samolotów rozpoznawczych w nocy wypływa wniosek, że RPLMN—y mogą wyprowadzać samoloty rozpoznawcze na małej wysokości tylko na obiekty znajdujące się w taktycznej strefie działań bojowych,Z powyższej tabeli W5rnilca, że graniczną rubieżą wyprowadzenia samolotów roz­poznawczych, przy w^orzystaniu większości R LS, jest rubież oddalona 70 km od R L S , Jeżeli przyjmiemy, że najmniejsza odległość RPNN od rubieży styczności bojowej wynosi 1 0 -1 5  km, to odległość odcirika, na którym może byó wyprowadzony samolot rozpoznaw­czy, wyniesie 5 5 -6 0  km.Jeden RPNN jest w stanie, je śli chodzi o zasięg obserwacji, wyprowadzić samoloty ioz{x>znawcze w pasie o szerokości 70 km na odległości do 60 krn od swojego m iejsca ]x>stoju, 37



Szerokość pasa wyprowadzenia przez jeden RPNN przedstawia rysunek nr 7 ,

Rys, nr 7 -  Szerokość pasa W3/prowadzenia RPNN-uPorównanie zasięgu radiostacji z zasięgiem  R LS pozwala wyciągnąć wniosek, że przy wykorzystaniu niektórych R L S mogą nastąpić ograniczenia w odległości wyprowa­dzenia ssałóg rozpoznawczych na małych wysokościach z uwagi na zasięg łączności UKF Astniejącą sytuację można wyeliminować przez zastosowanie retranslatora/.Wybierając trasę i warunki lotu przy wyprowadzeniu samolotów rozpoznawczych w rejon rozpoznania lub w punkt rozpoczęcia manewru do wyniesienia środków oświe­tlających, należy uwzględnić sytuację taktyczną i nawigacyjną, odle^ość do celu, roz­m ieszczenie i zasięg środków O PL nieprzyjaciela.Pożądane jest, aby ostatni odcinek trasy lotu do rejonu lub punktu rozpoczęcia ma­newru pokrywał się z kierunkiem R L S — cel, ponieważ stwarza to lepsze warunki dla dokładnej kontroli lotu przez nawigatora naprowadzenia pod względem kierunku i odle- ^ o śo i.M iejsce znajdowania się obirfctu lub punktu rozpoczęcia manewru, nawigator na­prowadzenia wrysowuje na planszet naprowadzenia oraz na wskaźnik obserwacji okrężnej na podstawie współrzędnych określonych według mapy o dużej podziałce / ijlO O  000, 1 :2 0 0  000/.Profil lotu samolotu rozpoznawczego zależy również od odległości między RPNN a obiektem, lub punktem rozpoczęcia manewru, czyli od potrzd^nej głębokości wyprowa­dzenia. W miarę zwiększania się odległości między punktem naprowadzenia a wypro­wadzanym samolotem rozpoznawczym należy zv\dększyć wysokość lotu dla uzyskania wi—
38



doczności radiolokacyjnej wyprowadzanego samolotu rozpoznawczego. Dla uzyskania po­trzebnej głębokości wyprowadzenia w zależności od odległości RPNN -  obiekt stosuje się następujące warianty profilu lotu wyprowadzanego samolotu rozpoznawczego.1 -  Wyprowadzenie w warunkach lotu wyprowadzanego samolotu cały czas na jedna­kowej wysokości. Samolot rozpoznawczy lecący na talitycznie dogodnej wysokości do obiektu jest widoczny przez cały czas lotu na wskaźniku R LSl2 — Wyprowadzenie w warunkach lotu wyprowad2*anego samolotu rozpoznawc22ego zezmienną wzrastającą wysokością lotu, um ożliwiającą ciągłą obserwację wyprowa­dzanego samolotu na wskaźniku R D S. Ten sposób zaleca się stosować głównie w sytuacji, kiedy stopień zagrożenia przez środki O PL nieprzyjaciela pozwala na zwiększenie wysokości lotu«3 — Wyprowadzenie przy zmiennym profilu lotu wyprowadzanego samolotu rozpoznaw­czego, zapewniającym ty lito okresową obserwację wyprowadzanego samolotu na wskaźniku R Ł S .Lot do celu na małej wysokości w strefie cią ^ e j obserwacji pcsez R L S przedsta­wia rysunek nr 8»

Rysunek przedstawia profil lotu na obiekt położony w niewielkiej odległości od RPNN, która umożliwia lot na małej wysc^ości w strefie ciągłej obserwacji wyprowa­dzanych samolotów przez R L S od RPNN, aż do obiektu« Taka sytuacja występuje sto­sunkowo rzadko w warunkach kiedy RPNN jest rozwinięty w pobliżu przedniego skraju«Lot do obiektu z kolejnym zwiększeniem wysokości lotu dla umożliwienia ciągłej obserwacji przez R L S przedstawia rysunek nr 9«Rysunek przedstawia zmienny, charakteryzujący się kolejnym zwiększeniem wy­sokości lotu, profil lotu« W omawianej sytuacji samolot roz^znaw czy leci od RPNN na minimalnej wysokości, zbliżonej do dolnej granicy wykrywania przez R LS do ma­ksymalnej rubieży jego widoczności przez R L S . 39
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«Następnie pilot na rozkaz z RPNN lub też według oblicz<»iego czasu zwiększa w y- scdcość lotu, leci przez pewien czas w locie poziomym, następnie ponownie zwiększa wysokość lotu tak, aby nie w yjść ze strefy obserwacji R L S ; powyższe manewry powta­rza aż do w yjścia w rejon obiektu. Jeżeli sytuacja taktyczna nie pozwala lecieć do obiektu na wysdcości w iększej aniżeli 2 0 0 -3 0 0  m, to pio&l lotu należy bardzo do­kładnie określić i omówić z załogą rozpoznawczą przed starcem.Profil lotu przy kompleksowym sposobie wyprowadzenia przedstawia rysunek nr 10.
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Na rysunku przedstawiona jest tak zwana kompleksowa metoda wyprowadzenia załóg rozpoznawczych, której istota polega na tym, że pilot wykonuje lot na wysokości około 300 m zgodnie z danymi, przekazywanymi przez nawigatora naprowadzenia, który udo— kładnia kurs lotu oraz informuje załogę rozpo2uiawczą o pozostałej odległości do obiektu lub punktu rozpoczęcia manewru  ̂ Przed wyjściem ze strefy obserwacji R LS załoga roz­poznawcza otrzymuje od nawigatora naprowadzenia kurs lotu do obiektu, wysokość, pręd­kość i czas lotu do wykonania manewru "górki” i kontynuuje lot zgodnie z nakazanymi warunitami, Z  chv\dlą w yjścia załogi rozpoznawczej z granic strefy widoczności R LS l przerwania łączności między RPNN i załogą, nawigator naprowadzenia w ^aeśla na planszecie naprowadzenia i na wskaźniku obserwacji okrężnej obliczoną linię drogi sa­molotu i określa zliczoną pozycję samolotu w poszczególnych momentach oraz punkt, w którym powinien pojav\dć się impuls odbify od samolotu wykonującego "górkę",Z chw ilą w ejścia załogi rozpoznawczej na w iększą wysokość w strefę w5̂ :y w a- nia PiLS i czasu lotu na tej wysokości przez około 3 0 -4 0  sekund, nawigator naprowa­dzenia na podstawie 2 -3  impulsów określa położenie samolotu względem obiektu,/określa nowe warunki lotu i podaje załodze, w którą stronę i o jaki kąt należy w io n ą ć  dowrót, ile km pozostało do obiektu lub punktu wykonania manewru do zrzutu środków oświetlających,
2 .2 ,2 . Podczas działań poza strefą obserwacji własnych środków radiolokacyjnychSamowyprowadzenie występuje wówczas, gdy na pokładzie samolotu są automa­tyczne środki wyprowadzenia, takie jak system bezwładnościowy lub Dopplera, albo apa­ratura termowizyjna. Wówczas załoga rozpoznawcza może wyprowadzić swój samolot w rejon obiektu lub w punkt rozpoczęcia manewru przy pomocy urządzeń pokładowych bez naprowadzenia z zewnątrz.Ta metoda wyprowadzenia jest najbardziej perspektywiczna, W swych rozważa­niach rozpatrzę zagadnienie wykorzystania aparatury termowizyjnej do umożliwienia wyjścia załodze rozpoznawczej w punkt wykonania manewru do zrzutu środków oświetla­jących,W zestaw aparatury termowizyjnej typu AGA wchodzi:-  skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu;-  kamera termalna;-  przewód łączący skrzynkę przetwarzania danych z kamerą termalną.Skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu służy do odbioru obrazu terenu z kamery termalnej, jego wzmocnienia oraz przekazania obrazu terenu na moni­tor, Załoga rozpoznawcza może obserwować teren, nad którym przelatuje lub dowolny w zależności od kąta ustawienia kamery termalnej. Obraz terenu i obiekty mogą być również fotografowane za pomocą specjalnej przystawki.
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Slorzynka pi-zetwarzania danych posiania nastr;puj.jce rozmiary:"'!'U) x 200 x 5 mm i waży 2 3 ,5  kg. Ze względu na inale rozmiary istnieje możliwość zastosowania tej aparatury zarówno na samolotach rozpoznawczych, iair i na śmigłowcach. Istnieje rów­nież m ożliwość zamontowania samego monitora obrazu w kabinie pilota i umieszczenie go w m iejscu dogodnym do prowadzenia obserwacji, natomiast sarna skrzynka może być umieszczona poza kabiną pilota, np, w zasobniku.
Skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu typu AGA przedstawio­

na jest na rysunku nr 1 1 ,
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Rys, nr 1 1  -  Skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu typu AGA

Kamera termalna służy do odbierania obrazu terenu, może być ustawiona pod dowol­nym kątem i w dowolnym kierunku w stosunku do lotu samolotu, w kierunku dogodnym do prowadzenia obserwacji terenu. Kamera termalna posiada zmienny układ soczewek, a tym samym posiada zmienne pole widzenia/2 5° x 2 5^ i 45^ x 45?/, Kamera termalna może być ustawiona w dowolnym m iejscu na samolocie liib śmigłowcu umożliwiającym odbie­ranie obrazu terenu w czasie lotu, np. w zasobmku. Rozmiary kamery termalnej wynoszą /200 X 240 X 550 mm, a waga 1 3 ,5  kg/. Kamera może odbierać przedmioty tetenowe z różnicą temperatury 0,02*^C z odległości 0 ,9 5  m do nieskończoności.
Ogólny widok kamery teimalnej przedstawia rysunek nr 12«Aparatura termalna um ożliwia obserwację terenu oraz obiektów w nocy z dowolnej wysokości. Szczegółowe zarysy obiektów terenowych w stopniu wystarczającym do pro­wadzenia orientacji oraz w yjścia w punkt rozpoczęcia manewru do rzutu środków oś wie— tlających lub odpalenia rakiet oświetlających można otrzymać na wysokości lotu 100—300 rn.







Aparatura termowizyjna powinna zapewnić dobre warunki obserwacji terenu na mo— nitorzei obiekty podlegające rozp02aianiu muszą się znajdować w polu obserwacji kamery termalnej oraz na monitorze na znacznej odległości od m iejsca znajdowania się samo-® lotu liib śmigłowca. Odległość od m iejsca znajdowania się samolotu w momencie za-- obserwowania obiektu do tego obiektu powinna być na tyle duża, aby zapewnić wykona­nie manewru do zrzutu bomb oświetlających w locie wznoszącym pod kątem 45®, Aby zostały spełnione te warunki, kamerę termalną należy um ieścić pod kątem 55® w kie­runku lotu samolotu lub śm igłowca.Wielkość terenu objętego obserwacją w płaszczyźnie pionowej i poziomej przy ustawieniu kamery termalnej pbd kątem 55® i kącie widzenia kamery 25® x 25® przed­stawiają rysunki nr 15 i 1 6 ,
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Rys, nr 15 — Wielkość terenu objętego obserwacją w {^aszczyźnie pionowej

Ustawienie kamery termalnej pod kątem 55® w kierunku lotu samolotu pozwala na dokładne wyprowadzenie samolotu lub śm i^ow ca w kierunku na obiekt, oczyw iście po zauważeniu obiektu na p o c z ą ć  strefy widzialności na ekranie monitora, oraz na wykonanie manewru do zrzutu bomb ośw ietląjącydi pod kątem wznoszenia 45®, jak rów­nież określenie momentu odpalenia rakiet oświetlających z samolotu i śmigłowca.W przypadku gdy załoga rozpoznawcza rozpozna obiekt na ekranie monitora na odle­głości mniejszej niż wymagana do wykonania manewru do zrzutu bomb oświetlających lub odpalenia rakiet ośw ietlającydi, należy dokonać przelotu nad obiektem lub obok obiektu i po 15 sek, od chw ili w yjścia obiektu poza sektor obserwacji kamery tennalnej należy
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zbudować manewr wg reżimów lotu celem w yjścia w punkt wykonania manewni do zrzutu bomb oświetlających lub odpalenia rakiet«

Rys« nr 16 •• Wielkość terenu objętego obserwacją w  {¿aszo zy ^ e posdomej 
Sposób wykonania manewru przedstawia rysun^ nr 17«

Rys. nr 17 -  Sposób w^tonania manewru wg. reżimów lotu
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Wykorzystanie aparatury termowizyjnej na samolotach i śmigłowcach rozpoznaw­czych celem wyprowadzenia ich w punkt wykonania manewru do zrzutu bomb ośw ietla- jących lub odpalenia rakiet znacznie ułatwi wykonanie zadania przez załogi rozpoznaw­cze podczas działań poza strefą obserwacji własnych śrocflców radiolr^tacyjnych«Za pomocą aparatury termowizyjnej można z powodzeniem prowadzić rozpoznanie ruchu wojsk po drogach bez zastosowania sztucznego oświetlenia« Dlatego je j zastoso­wanie w lotnictwie rozpoznawczym może dać duże efekty w zakresie rozpoznania w nocy,2 ,3 , Warunki oświetlenia terenu w nocy,I lozpoznanie powietrzne w nocy można w j^ n yw ać w warunkach wzrokowej w idzial­ności celu przy naturalnym oświetleniu, to jest w jasną noc księżycową lub w ciemną noc przy sztucznym oświetleniu celu. W warunkach jasnej nocy księżycowej, szczegól­nie przy pokrywie śnieżnej dobrze widoczne są ze średnich wysokości takie obiekty, jak; stacje kolejowe, osiedla i m iasta, drogi, linie kolejowe, rzeki, jeziora itp,W ciemną noc najkorzystniej jest stosować sztuczne oświetlenie celu bombami oświetlającymi typu SAB lub rakietami oświetlającym i typu S —5—oś i PLG —5000/M 68^« Rozpoznanie powietrzne celów  oświetlonych wykonuje się podobnie jak w dzień, lecz ma ono te w łaściw ości, że na cele podlegające rozpoznaniu oraz na określoną przestrzeń terenu wokoł nich muszą padać odpowiednie wielkości oświetlenia,Wielirości oświetleń płaszczyzn poziomych na powierzchni ziemi w częściej spo- tykanych wypadkach przedstawia poniższa tabela:
i=3SBs;aes3=sr33Rs:t3=:=3 = sBaB= sasasaassassrassssi :ssBcsassxsEsscssrz3ass:sass:satRodzaj oświetlenia
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- przez niebo gwiaździste w nocy 

• przez księżyc w pełni A)lisko zenitu/ 

wystarczające do orientacji o zmroku 

potrzebne do czytania 

w dzień w dobrze oświetlonym pokoju 

-  na powietrzu w dzień bez słońca
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Ciało, na które pada strumień światła, staje się z kolei źródłem światła, to jest wy­

syła we wszystkie strony strumień świetlny. Wielkość pełnego strumienia emitowanego 

z .jednostkowej powierzchni oświetlonego ciała nazywa się wtórną emisją świetlną^ 

Strumień świetlny emitowany przez powierzchnię ciała bedzie oczywiście mniejszy>y Oświetlające pociski rakietowe, Wyd, MON 1973 r, 47



od stxumienia ámetlneí^o padají^e^o na íq powierzchnię na skutek pochłonięcia części enei:?::ii św ietlnej. Między oświetleniem a wtórną em isją świetlną wystąpi zależność poprzez współczynnik określający zdolność rozpraszającą danej powierzchni.Dla wszystkich istniejących ciał w przyrodzie współczynnik rozpraszaj<ący światło posiada wartość m niejszą od jedności /K <Cl/, Wtórna em isja świetlna ciała jest jednym z Równych czynników wpływających na wzrokową widoczność tego ciała. Charakteryzuje się ona strumieniem świetlnym wypromieniowywanym we wszystkich kierunkach, lecz dla obserwatora znaczenie ma tylko ta część strumienia świetlnego, która rozprzestrze- nia się w kieruniai oka obserwatora,Jasność obiektu widzianego przez obserwatora będzie się zmniejszała wraz ze wzrostem odległości między obserwatorem a obserwowanym obiektem. Jest to spowodo­wane tłumierdem energii św ietlnej przez ośrodek powietrza, Wielkość tłumienia energii świetlnej zależy od przezroczystości powietrza, która określona jest współczynnikiem przezroczystości Współczynnik ten wskazuje, jaka częśc energii świetlnej prze­puszczana jest przez warstwę powietrza o grubości 1 km, i w praktyce jest zawsze mniejszy od jedności, W dolnych warstwach atmosfery do wysokości 4 -5  km przezro­czystość powietrza, a w ięc i współczynnik przezroczystości, może się zmieniać w bardzo dużym zakresie od 0 do 0 ,9 , Współczynnik przezroczystości powietrza zależy więc od widzialności, którą w lotnictwie określa się widocznością obiektów z określonej odle­głości.Odległość widzialności obiektów i współczynnik przezroczystości powietrza zw ią­zane są następującą zależnością: d/km/ «
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:= s s a a !s = i= :3 :s :m a s =  = =:9 i=;ssss=ss=assaes3s3 3 c s a n s s = 3 i : ez s  ss ss :W obliczeniach oświetlenia obiektów przyjmuje się następujące wartości współ­czynnika przezroczystości powietrza;-  dla dobrych widzialności =« 0 ,9 ;-  dla średnich widzialności = 0 ,8 ;-  dla słrbych widzialności = 0 ,6 - 0 ,7 .
48



Przy określaniu wielirości oświetlenia obiektu widzianego przez załogę rozpoznawczą należy uwzględnić między załogą rozpoznawczą w czasie prowadzenia obserwacji i obiek­tem oraz konkretną przezroczystość powietrza. Jeżeli odległość między obiektem a za­łogą rozpoznawczą wynosi ”d” km przy prze2a:oczystości powietrza "T*”, to wielkość oświetlenia tego obiektu będzie równa:
Ponieważ nie możemy wpływać na w łaściw ości Ezyczne tła ł obiektu  ̂ a odle­głość "d” określona jest warunkami lotu /utrzymanie określonych reżimów lotu w spirali zniżającej podczas prowadzenia rozpoznania lub odległość zapewniająca wykonanie mane­wru i ataku oświetlonego obiektu/, jedynym czynnikiem wpływającym na zwiększenie różnicy jasności tła i obiektu, a więc i na polepszenie warunków obserwacji jest oświe­tlenie obiektu. Aby {x>lepszyć wanniki obserwacji obiektu należy spowodować dosta­teczne oświetlenie tła, na którym znajduje się obiekt. Ola uzyskania takiego oświetlenia wymagane jest rozwiązanie szeregu zagadnień, takich jak: w jakim  punkcie względem obiektu i na jakiej wysokości należy spowodować zapalenie bomb lub rakiet ośw ietlają­cych, aby przy minimalnym zużyciu środków oświetlających uzyskać najlepsze oświetlenie obiektu. Zagadnienia te można rozwiązać, jeżeli znane będą czynniki wpływające na w iel­kość oświetlenia.Dla prowadzenia rozpoznania powietrznego obiektów naziemnych, jak również ata­kowania niezbędne jest ich oświetlenie, które powinno wynosić nie mniej niż 0 ,2  lx, co odpowiada oświetleniu powierzchni ziem i przez księżyc w pełni. Widoczne są wówczas zarysy obiektów terenowych oraz obiekty posiadające w łaściw ości kontrastowe i demas­kujące. Oświetlenie zależne jest również od odle^ości źródła św iatła od ośv\ńetlanego obiektu, od odległości obserwatora /załogi rozpoznawczej/ od rozpoznawanego obidctu oraz od przezroczystości powietrza.Zależności te przedstawione są we wzorze:

E 'H+dR'gdzie:E -  oświetlenie obidrtów w luksach /lx/;J -  natężenie św iatła w milionach kandeli /cd/;H -  odległość w kilometrach badanego strumienia św iatła padającego na powierzchnię pod kątem ^ o d  Źródła św iatła do oświetlonej powierzchni j d -  odległość obserwatora /załogi rozpoznawczej/ od oświetlonego obielou w km.Ogólny schemat układu i zależności elementów oświetlenia obiektu przedstawia rysunek nr 18,
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Rys, nr 18 — Ogólny schemat układu i zależności elementów oświetlenia obiektuOdległość granicznego strumienia św iatła /IV, od źródła św iatła do oświetlonej powierzchni jest ściśle związana z promieniem oświetlonej powierzchni M  i kątem pa­dania tego strumienia na powierzchni ziem i /|3/ i wyraża się we wzorze:
R

Podstawiając powyższą zależność do wzoru pierwszego otrzymamy:T A  . 2 A / + d/_  1 cos y » sin P  ^  sin ^r^
Jeżeli oświetlenie i natężenie św iatła są nalcazane, to powyższe wyrażenie będzie przedstawiało zależność, w Ictórej promień oświetlonej powierzchni będzie zależny od kąta padania M  świetlnych na koniec tego promienia oraz od przezroczystości atmosfery. Ziddadajijc olaeśloną wartość ws^^ółczynnilta przezroczystości powietrza, otrzymamy zależność promienia oświetlonej powierzchni tyllro od kąta padania fal świetlnych / /, RoztYiazujtiC funltcję COS . i , ^  4in ^ ^

v\/zgl^dem r, szultainy takiej wartości przy której ”r” będzie miało maltsymalai lYartość, Określony w ten sposób kąt n:izvwać b';dzierny iiajwygodniejszym kwitem pa­dania promieni świetlnych na granicę oświetlonej wierzchni.
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w zależności od przezroczystości powietrza najwygodniejszy kąt ^w ałia się w gra­nicach 5 5 ^ -6 0 ^ ^ ,Mając powyższe wartości można przedstawić zależność wielltości oświetlenia obidttu od: natężenia św iatła, kąta padania promieni świetlnych, wysokości świecenia, przezroczystości powietrza i odległości obserwatora /zaiogi rozpoznawczej/.Zależności powyższe przedstawia załącznik nr 9 /Wpływ zmiany warunków oświe­tlenia obiektów na wielkość oświetlenia/, oraz wykresy nr 3 ,4  i 5 ,
Wykres nr 3
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x/ Bombardowanie w nocy. Wyd. A SG  WP -  1969 r.
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Dla średnich warunków pirsyjęto, że optymalna wysokość świecenia /ho/ i odle«» głość granicznego strumienia św iatła od źródła św iatła do ośw ietloi^j powierzchni /B/ będą wynosiły: ho -  0 ,5 3  r*'B -  1 ,13Wartość optymalnej wysokości św iecenia i promienia oświetlonej powierzchni w za«* leżności od natężenia św iatła, przezroczystości powietrza, odle§^ośoi «^serwatom /za«» łogi rozpoznawczej/ «- przedstawia wykres nr 6« Wykres nr 6
A

m
km

nf -
/

X"08,cf=^^kK»2
Z . X * 0 8 ,d = 2 k ^Z

4.430.6 4.e>q ZXQ> ¿ .8 5 5.59 5,954.9 4.8 ¿,4
Ładunek bomb lub rakiet oświetląjących podczas świecenia zniża się z pewną prędkością pionową ustaloną działaniem spadochronu i przebywa drogę *11 8 "

x/ Bombardowanie w nocy, SŃydm A SG  W P-1969 tok. 53



h s « V zn , t pal, gdzie: ~V zn "• śtednia prędkość zniżania ładunku oświetlającego w m/sek. t pal« -* czas palenia się ładutdcu oświetlającego w sd<«Do obliczenia przyjmuje się prędkość zniżania jako średnią prędkość jednostkową, która wynosi: dla bomb 4 ,0 -4 ,5  m/sek., dla rakiet oświetlających PLG -5000/M 68 4 ,5 -5  m/sek«, dla S -5 -o ś  20 m/sek« W związku z tym nie ma możliwości uzyskania jednej stałej wysokości św iecenia, lecz wysokość ta będzie" ciągle się zmieniać, a tym samym zmieniać się będzie oświetlenie i promień oświetlonej powierzchni.Aby zapewnić najdłuższy czas działania bomb lub rakiet oświetlających na wyso­kości m ożliwie zbliżonej do wysokości optymalnej /h opt/, należy ustalić p o c z to w ą  wysokość św iecenia odpowiednio w iększą od wysokości optymalnej /zwaną wysokością racjonalną Na ogół wysokość p o c z ą ć  św iecenia bomb Itib rakiet oświetlającychwybiera się tak, aby w okresie pierwszej połowy czasu śvvieoenia znajdowały się na wysokości większej od wysokości optymalnej, wysokość optymalną osiągały w połowie swego czasu św iecenia, po czym paliły się na wysokości mniejszej od wysokości opty­malnej«Przy obliczeniu wysokości św iecenia środków oświetląjących należy uwzględnić fakt, że w  czasie swego św iecenia ciężar ładunku oświetlającego zmniejsza się, co z kolei powoduje zmniejszenie się rzeczywistej prędkości zniżania* Przyjęto u w ażaj że odległość, jaką przebędzie w kierunku pionowym ładunek oświetlający od momentu za­palenia się do osiągnięcia wysokości optymalnej św iecenia, jest równa:ih a* 0 ,6 5  hs1h a 0 ,6 5  V zn * t pal* hr « h opt + h^hr n h opt + 0 ,6 5  V * t pal*
W nas2:ym przypadku wysokość zapalenia się, środków oświetlającycdi będzie zalezna od taktyczno—technicznych m ożliw ości naszych samolotów liib śmigłowców celem wynie­sienia tych środków do punktu zrzutu lub pui^ttu odpalenia rakiet, podstawy chmur i czasu, jakim  powinna rozporządzać załoga rozpoznawcza, aby skuteczme przeprowadzić rozpozna­nie lub obezwładnienie rozpoznanego obiektu« Niemniej jednak w każdym przypadku wyso­kość początku św iecenia będzie większa od wysokości optymalnej, równa lub mniejsza od wysokości racjonalnej.Podczas palenia się środków oświetlających następuje zmiana wysokości i promie­nia oświetlonej powierzchni wg zależności: hr « cos
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Ładunek ośw ietlający podczas świecenia jest również przenoszony w [^aszczyźnie poziomej w kierunku i z prędkością wiatru, W przypadku oświetlania dużych powierzchni nie uwzględnia się przenoszenia ładunku oświetlającego przez wiatr. Natomiast podczas oświetlania małych powierzchni i obiektów punktowych lub liniowych należy obowią^owo uwzględnić działanie wiatru. Kierunek i prędkość wiatru muszą być uws^lędniane pod­czas określania punktu zrzutu środków oświetlających, które podc2sas świecenia przeby­w ają drogę 5 S  e U • t paLW celu jak najlepszego wykorzystania św iatła środków oświetlających należy dążyć do tego, aby oświetlony obiekt znajdował się na pc^owie odle^ości poziomej, jaką prze- będzie środek ośw ietlający podczas śv\decenia, czyli począt^ świecenia środków oświe­tlających powinien znajdować się w pewnej odle^ości w stronę nawietrzną od obiektu równą:
Takie położenie punktu początku św iecenia zapewni najmniejsze^  ̂ oddalenie się środków ośw ietlających od obidctu. W przypadku kiedy obliczona wielkość wyniesienia punktu początku św iecenia będzie większa od promienia oświetlonej powierzchni, wów­czas punkt początku św iecenia należy wynieść w stronę nawietrzną na odległość promie­nia oświetlonej powierzchni. Należy w ziąć pod uwagę, że w takim przypadku obiekt bę­dzie oświetlony przez czas m niejszy od czasu św iecenia środków oświetlających.Ogólny schemat układu i elementów oświetlenia w przypadku w n iesienia punktu początku św iecenia na wielkość promienia oświetlonej powierzchni przedstawia ry­sunek nr 1 9 ,

u

Vop.

Wielkość wykorzystanego czasu św iecenia środków oświetlających w tym przypadkuj obliczamy za pomocą w^oru:
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2,3«1* Wykorzystanie bomb oświetlającychPułk lotnictwa rozpoznania taktycznego posiada w wyposażeniu trzy typy samolotów rozpoznawczych; M iG -2 IR , SBLim —l Ą  S B Iim —2 A ; w perspdaywie planuje się zastą-» pić samoloty typu SB Lim samolotami T S - l l H . W nieetatowych kluczach rozpoznawczych plmsz znajdują się samoloty typu L im -6 bis. Wymienione typy samolotów do rozpoznania wzroltowego w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia terenu mogą wykorzystać bomby oświetlające następujących typów i wagomiarów: S A B -1 0 0 -7 5 j S A B -1 .0 0 -9 0 j SA B -1 0 0  mn, S A B -1 0 0  mp, S A B -2 5 0 -1 8 0 , S A B -2 5 0 -2 0 0 , S A B -5 0 0 -3 5 0 .Rozpatrując zagadnienie wykorzystania bomb oświetlających, należy określić możli­wości w zaloesie podwieszenia ilości i typu bomb na sam olocie.M iG-21.B posiada cztery podwieszenia, które ze względu na konstrukcję płatowca można wykorzystać w następujących wariantach:-  dwie bomby o wagomiarze 500 k g ;-  dwie bomby o wagomiarze 250 k g ;-  dwie bomby o wagomiarze 250 kg i dwie bomby o wagomiarze 100 kg.SB L im -1A  i S B Iim -2 A  posiadają jednakowe m ożliwości w zakresie podmeszen, to znaczy po dwie bomby o wagomiarze 100 kg*Możliwości T S - l l R  w zakresie podwieszeń będą takie same jak na samolocie SB lim , liib dwie bomby o wagomiarze 1 0 0 -7 5  kg.L im -6  bis posiada cztery podwieszenia i można je  wykorzystać w następujących wariantach:-  dwie bomby o wagomiarze 250 k g ;-  dwie bomby o wagomiarze 250 kg i dwie bomby o wagomiarze 100 kg j-  dwie bomby o wagomiarze 100 kg.Z wyszczególnionych m ożliwości samolotów w zakresie podwieszenia bomb oświe­tlających można zestaw ić pięć wariantów podwieszeń;I - 2 X S A B -  500II -  2 X SAB -  250m  -  2 X SAB -  250 i 2 x SAB -  100IV -  2  X  SAB -  1 0 0V -  2 X  SAB -  100 -  75Podstawowe dane taktyczno-techniczne bomb oświetlających i parametry oświetle­nia terenu za pomocą stosowanych bomb oświetlających w przyjętym wariancie podwie­szenia przedstawiają załączniki nr 10 i 11,
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2 ,3 ,2 ,  Wykorzystanie rakiet oświetlających
Rozpoznanie w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia terenu za pomocą rakiet oświetlających mogą prowadzić samoloty rozpoznawcze, które posiadają aparaturę umo­żliw iającą podwieszanie zasobników typu ” MARS»» oraz odpalanie rakiet pojedynczo lub salw ą; są  to: MiG—21R , Lim —6 bis, T S —I I R , Mogą również prowadzić rozpoznanie śm igłow ce,, które spełniają te same warunki pod względem podwieszenia i odpala­nia rakiet co sam oloty; są to: M i-2 , M i-8 .Samoloty rozpoznawcze typu M iG -2 1 R , L im -6  bis, T S - l l R  mogą wykorzystywać rakiety ośw ietlające typu S - 5 -o ś , natomiast śm i^ow ce typu M i-2  i M i-8  rakiety ośw ietlające S -5 -o ś  oraz rakiety wojsk lądowych typu PLG -5000/M  6 8 . Powyższe laltiety ze względu na swoje w łaściw ości należy przystosować do wykorzystania ich przez śm igłowce, to znaczy dokonać odpowiednich zmian konstrulxyjnych umożliv\dają- cych zaw ieszanie rakiet na belkach, natomiast śmigłowce należy wyposażyć w odpowied­nie belki um ożliwiające podwieszanie rakiet oświetlających typu PLG -5000/M  68.Wyżej wymienione typy samolotów i śm l^ow ców  mogą wykorzystać następujące warianty podwieszenia rakietowych środków oświetlających.

Typ samolotu] śm igłowca tasasaxs3SBrs«Basrxs9S9=ssaxansanWariant podwieszenia Kikiet
c p i iplM iG -2 1 R  L im -6  bis T S - H R  M i-2

M i-8

2 X "M A R S" -  16 2 X "M A R S "-  16 2 X  "M A IiS" -  16 lub "M A RS" -  4  2 X  "M ARS" -  16 lub 4 xP L G -5 0 0 0 / M  68 4 X  "M A RS" -  16 lub 4 x 6  PLG-5CK)CyM 68

s|8saiassxB sBngBsn ssoiaamsatasBsss;Ogólna ilość r ^ e t  oświetlającychaaiBi asasaBastsiaiaaaaowaBEaES]32 X  S  -  5 -  oś 32 X  S — 5 — oś 32 X  S - 5 —oś lub 8 X  S - 5 —oś 32 X  S  -  5-oś 4 P L G -  5000/M 68 64 X  S -  5 — oś 4 - 6  P L G  -  5000/M 688SssasaBsmx8»>sns8BSBS5S8sanslis jPodstawowe dane taktyczno-techniczne rakiet oświetlających i parametry aśw ie- tlenia terenu za pomocą stosowanych rakiet oświetlających w przyjętym wariancie pod­w ieszenia przedstawiają załączniki nr 12 i 13 .2 .4 , Sposoby wykonania manewru przez załogi rozpoznawcze z małej wysokości podczas oświetlenia terenu i prowadzenia rozpoznaniaAby zw iększyć m ożliwości w zakresie rozpoznania wzrokowego w nocy, załogi rozpoznawcze wykorzystywać będą środki oświetlające w postaci bomb lub rakiet oś wie— tlających. Stosowanie tych środltów wymaga jednak, aby ładunek palił się na odpowiedniej
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wysokości zapewniającej efclitywne wykorzystanie czasu palenia. Zachodzi więc po- uzeba wyniesienia środków oświetlających na Wj'Sokość optymalną^ W tym celu należy wyiconac odpowiedni manewr, który zapewni wyniesienie środltów na od[X)wiednią wy­sokość, a tym samym efektywne w ^orzystanie czasu palenia, jednocześnie spełni rolę manewni zmniejszającego przeciwdziałanie środitów OPL nieprzyjaciela oraz umożliwi prowadzenie rozpoznania wzrokowego po zrzucie środków oświetlających.Możliwości załóg rozpoznawczych w zakresie rozpoznania wzrokowego w nocy za­leżeć będą również od ilości środltów oświetlających podwieszonych na samolocie lub śmigłowcu, wagomiaru tych środków oraz od m ożliwości manewrowych samolotów lub śmigłowców.Aby w pełni oltreśHó możliwości załóg rozpoznawczych w zakresie rozpoznania po­wietrznego w nocy w warunltach sztucznego oświetlenia terenu należy rozpatrzyć sze­reg elementów charakteryzujących te m ożliwości, a mianowicie:-  natężenie św iatła w przyjętym wariancie podwieszenia środków oświetlających |-  uzysitane parametry oświetlenia terenu w przyjętym wariancie podwieszenia j-  możliwości wyniesienia środków oświetlających na nakazaną wysokość |-  sposób v\^onania manewru po zrzucie lub odpaleniu środków oś v\aetlających i poSczas prowadzenia rozpoznania;« taktyczne m ożliwości załóg rozpoznawczych w zakresie rozpoznania typowych obiektów w nocy.Właściwości pilotażowe samolotów znajdującydi się w wyposażeniu plrt i nieeta­towych kluczy Rozpoznawczych lotnictwa myśliwsko—szturmowego są różne, zachodzi więc konieczność rozpatrzenia m ożliwości załóg rozpoznawczych na poszczególnych typach samolotów i śmigłowców,
2 ,4 ,1 , Sposoby wyltonanła manewru przez załogi rozpozamwcze z małej wysokości pod­czas oświetlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na samolocie MIG—21RSamolot MiG—21R posiada dobre w łaściw ości pilotażowe oraz 2snaczne możli­wości w zakresie podwieszenia środków ośw ietlającydi, a tym samym uzyskanie duże­go natężenia św iatła.Wielkości natężenia św iatła dla różnych wariantów podwieszenia środków oświe— 

^  samolocie przedstawia tabela nr 6 ,Jałt wynika z zestawienia wariantów podwieszenia bomb oświetlających na samo­locie M iG -2 1 R , zachodzą stosunkowo duże różnice w wartościach natężenia św iatła między poszczególnymi wariantami. Największe natężenie św iatła posiada wariant, w którym na samolocie podwieszone są dwie bomby SAB—5 0 0 -3 5 0 , Dużym natęże­niem św iatła charakteryzuje się również wariant z czterema podwieszeniami, w tyin dwie bomby S A B -2 5 0 -1 8 0  oraz dwie bomby S A B -100 mm. Najbardziej ekonomicznym
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z podwieszeń dla samolotu M iG -2 1R  jest wariant, w którym występują dwie bombyS A H -S O O -350, ze względu na nat ężenie św iatła w stosunku Ho ilości podwieszeń, I
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19 000 000imesrsm sssssssscsssiWartość natężenia św iatła w luksach /lx/ na granicy promienia oświetlonej powierzchni bombami ośw ietlającym i w zależności od wariantu podwieszenia na samolocie przedsta­w iają tabele nr 7 i 8,Rozpatrując m ożliwości wyniesienia bomb ośw ietlającydi na nakazaną wysokość należy założyć, że samoloty rozpoznawcze do punktu w ^onania manewru do zrzutu bomb ośw ietlających będą wykonywać lot na wysokości 2 0 0 —300 m. W punkcie wykonania manewru powinny wykonać energiczne wznoszenie, na odpowiedniej wysokości zrzucić bomby ośw ietlające i przystąpić do wykonania manewru zapew niając^o dogodną obser- w^ację oświetlonej powierzchni.Aby samolot mógł wznieść się na określoną wysokość, musi dysponować nadmiarem ciągu silnika lub określoną energią kinetyczną w postaci prędkości,l^.ozważania powyższe oparte będą na 25ałożeniu, że samolot rozpędzony zostanie do olaeślonej prędkości i wykona wznoszenie z ustalonym kątem wznoszenia namaksymalnym cif]gu silnika, W miarę naboru wysokości prędkość samolotu będzie zmniej­szać się. Z  chw ilą gdy załoga osiągnie naltazaną wysokość niezbędną do dokonania zrzutu
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bomb oświetlających, wylcona zrzut bomb, nadając im prędkość i kąt wznoszenia, jalde posiadał samolot w momencie zrzutu bomb. Tabela nr 7
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Do rozwiitzania tego zagadnienia wykorzystane bed;! następujące wzory:a a —A  Pr * gQA  Pr = Pr max — Pr wzruPr wznu a Pr  ̂ + Q • sin i<pPr -  Pr- -  Q * sin XI a - / ---------- ŁEQ / »8gdzie:a "• przyśpieszenie, jakie działa na samolot w czasie wznoszenia, g -  przyspieszenie ziem skie;Q -  ciężar samolotu w czasie w znoszenia;Pr -  ciąg rozporządzalny siln ika;^ L p  "* silnika potrzebny do wykonania lotu poziomego z określoną prędkością;Pr wzn* — ciąg silnika potrzebny do wykonania lotu wznoszącego ze stalą prędkością] w znoszenia;/ G - kąt wznoszenia samolotu*Aby zachować waninki lotu poziomego ciąg silnika musi równoważyć siłę oporu | czołowego ”P x”, czyli: Px « PrLp
Lp X  2gdzie:c — współczynnik oporu czołow ego;

X^ -  współczynnik gęstości powietrza; V  -  prędkość sam olotu;S -  powierzchnia skrzydeł samolotu*Znając wartość przyspieszenia "a” można określić czas, w jakim n ast^ i spadek z 2:ałożonej prędkości poczi^ow ej wznoszenia /V / do określonej A/^/. Będzie to równo- cześnie czas naboru wysokości przez samolot dla założonych warunków.
\r ***iT7  ̂ — ,Pr max -  PIp**̂  ̂ lpsin^-Q -+ 4H  -----------t = _ _ L ----------------------------------- U r lp -  G  sin G , g , n —K.---------------------- / • 2 , s i n ^_ ^r max -  ^r lp -  Q sin ^  g . n2  ---------------- L— , sm LLQ 2gdzie: H — nakazana wysokość zrzutu bomb oświetlających,66



Znając wartość przyspieszenia, czasu i prędkości lotu można obliczyć pozostałe parametry, takie jak;-  drogę przebytą przez samolot na wznoszeniu ;-  osicigniętą wysokość w czasie lotu wznoszącego '*H” ;-  przebytą odległość w terenie podczas lotu wznoszącego ” S ” ;-  prędkość końcową w punkcie zrzutu bomb oświetlających »-  czas lotu wznoszącego do punktu zrzutu bomb ośw ietlając^hTSchemat manewru na zrssut bomb oświetlających przedstawia rysundt nr 20«
ior lotu bomb osiwieli.

p u n k t  z r z u tu  b om b
punkt rozp. mon.

obiekt

<i i^zn.OL-
N -  200-300m

Rys. nr 20 -  Schemat manewru na zrzut bomb oświetlającychW założonych warunkach najbardziej interesują nas trzy ostatnie parametry, to znaczyt czas lotu do punktu zrzutu bomb oświetlających, przebyta droga w terenie oraz prędcosć końcowa w momencie zrzutu bomb oświetlających.Wzory na określenie tych parametów są następujące? ' .
. t  4.-?!

1 « twh » S  • sin^O. wS a S  • cos /Q. wV. « V .

V,
V Bi V 4. -\  >  Q *2/Pr max — Pr Ip "  Q .  sin 'O/ at
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Donośnosć bomby za czas lotu do momentu jej zapalenia się obliczamy ze wzoru:A « Vĵ  • « cos
Obliczenia wyitonano dla założeń:-  prędlcosć samolotu w momeiKiie zizutu bomby 3 0 0 , 4 0 0 , 500, 6 0 0 , 7 0 0 , 800 i 900 km/godz,;-  kąt wznoszenia 30^, 45^ i 60^,Z obliczeń wyiiilta, że bomby zrzucone z samolotu w czasie lotu wznoszącego przy ustalonym kącie wznoszenia i prędkości osiągną następujące parametry /jal< tabela nr 11/.Tabela nr 11

: SS S£ ss : Ql5V^.aWg(is»s:=srss3ss:!ss3'
;=f=s=s:s3srrsrssc3;=:s=; sssssssssrfssssssrsss;! 30® !

fta tss S3 CS ; ; S5 ss £8 CS s s :

h/m/ 8 
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t/selt/ 8 A/m/ 8
f  a

h/m/
. 3R Z S  SC

V 1
= : = S 387 j 4 ,2  1 302 j 172154 1

i
5,6  I 532 1 

1 1
302250 } 7,1  ¡ 858 ¡

1 i
489369 1 

1
8 ,6  1 1270 ¡ 723485 } 9 ,9  ¡ 1675 1 948617 1 
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1 1 ,2  ¡ 2 1 2 0  1 

1 1
1210798 1 1 2 ,7  ¡ 2738 I 15658

SS8 O  S9 SS
1 1

s s s s s s s s s s s s s s s s s a s t i s s e s  S3 s s  »  S

3ss=ss3sss3s=sa:z»ftc
45"" J' Wilii lUngBicBr» amt/sek/ I A/m/ 15 ,9  I 344 j7 .8  I 604 ¡I I9 .9  I 980 II I12,1  jl4 4 5  }I I1 3 ,9  11900 i * I I1 5 ,6  ¡2 4 1 7  ¡I 81 7 ,8  83114 8 ’  8 8

8 8ssssssssssssxssssss

rassssscss:O60 ;s3̂ acs3;szst9a|]
Wm/ i t/sel?/ł260 j 7 ,2  8457 I 9 ,7  ¡ 8 8 739 8 1 2 ,2  8 8 ® 81092 I 1 4 ,9  \1 4 3 7  8 1 7 ,1  8 I ® t2075 I 1 9 ,2  \ 2358 1 2 1 ,9  iI I

:ss =38ssc: £SSS|302 In

sssssssssfisssissasssas
Wartość donośności, czasu lotu oraz pr2sewyższenia tom bomby SAB zmiconej w lo«* cie wznoszącym pod kątem 3 0 °, 4 5 ° i 6 0 ° dla rożnych pręcitości przedstam ają w^smsy nr 11 i 1 2 ,Z  przeprowadzonej analizy obliczeń i wykresów wynika, że zasadniczy wpływ na przewyższenie toru lotu bomby ma kąt wznoszenia i je j pręcfltość początkowa«Najbardziej racjonalne, ze względu na warunki działań i m ożliwości samolotów, wydają się kąty wznoszenia 30 i 45 oraz prędkości zrzutu w granicach 600«»700 km/godz. Przewyższenie tom bomby zrzuconej z samolotu MiG®»21R w tych warunkach wyniesie około 3 6 9 —948 m, a czas lotu bomby do punktu zapalenia trwa około 8 ,6 -1 3 ,9  selt. Umożliwia to zastosowanie zapalników czasowych T1VI—24A, których minimalny czas opóźnienia wynosi 6 sek. Uwzględniając 3 sek, na odbezpieczenie z a - palnilca przez MD W—3, czas wznoszenia bomby SAB do punlctu zapalenia się powinien wynosić około 9 sek. Przy dłuższym czasie lotu bomby, np. 12 sek,, należy czas opóźnienia zapalnika zwiększyć do 9 sdt.Jeżeli najkorzystniejsza wysokość początku palenia się ładunku oświetlającego dla samolotu MiG—21R wynosi 2 0 0 0 -2 5 0 0  m przy wariancie podwieszenia
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2 X  S i ^ - 2 5 0 -2 0 0 , znając przewyższenie toru lotu bomby zrzuconej na wznoszeniu pod kątem 45® /7 2 3 -9 4 8 / oraz wysokość, od jakiej samolot rozpocznie manewr, należy olcreślić potrzebną wysoltość wzniesienia się samolotu, przy której zostaną stwo­rzone najdogodniejsze warunki oświetlenia rejonu rozpoznania/10 0 0 -1 3 0 0  m/. Przewyższenie toru bomby w zależności od k ^  wznoszenia i prędkości zrzutu*Wykres nr 11
h/m / 60 o
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Uogólniając wnioski należy stw ietdzić, że najbardziej dogodnym sposobem wynie­sienia bomb oświetlających na określoną wysokość w strefie oddziaływania PRK *^iawk” byłby następujący manewr:Lot do rejonu rozpoznania na wysokości 2 0 0 -3 0 0  m j przed dolotem do punktu rozpoczęcia manewru ustalić prędkość w granicach 7 0 0 -7 2 0  km/godz« i wykonać wzno­szenie pod kątem 30® lub 45® i w zależności od wariantu podwieszenia na samolocie MiG—21R wznieść się do wysokości 1 3 0 0 -1 5 0 0  m, dokonać zrzutu bomb oświetla­jących i wykonać manewr do przeprowadzenia rozpoznania. Należy pamiętać, że samolot w czasie wznoszenia pokonuje pewną drogę /patrz tabela nr 10/, dlatego też początek manewru powinien być przesunięty o tę odle^ość.Sposób w^ionania manewru po zrzucie bomb oświetlających i podczas prowadzenia rozpoznaniaManewr w rejonie rozpoznania w warunkach nocnych powinien zapewnić:-  maksymalnie długi czas obserwacji i identyfikacji obidrtu;— dogodne warunki do szybkiego umiejscowienia wykrytego obiektu w terem® i ckm lle— nia jego w sp^rzędi^oh;-  maksymalne bezpieczeństwo podczas wyłronywania zadania;— maksymalne zmniejszenie m ożliw ości przeciwdziałania systemu O PL nieprzyjacielapodczas wykonywania zadania« *Na podstawie obliczeń ustalono, że najdogodniejsze watmM obserwacji terenu z sa­molotu podczas lotu istnieją w sektorze obserwacji 10® -  50® w płaszczyźi&e poziomej oraz 45® do 70® w płaszczyźnie pionowej /patrz rysun^ nr 21/,
\
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Rys. nr 21 -  Sektory obserwacji w locie poziomym
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Czas trwania obserwacji obielou zależeć b(;<lzie od kąta Icursowego, pod jaldm roz­poczęto obserwację, oraz od odległości wykrycia/rysunek nr 22/,
d r o g a  p o z o r n a  c e lu  ł ln io  p o ł o ż e n ia  c e lu/- \ ó ¡ y ^

^  J l im o  d r o g i
Rys. nr 22 -  Czas obserwacji obiektu w locie poziomymL  «• LV 'L  sa d w .  sin C(.gdzie:L -  odległość między linią drogi a linią położenia celu j CC kąt kursov\y początku obserwacji j ^  -  kąt icursowy końca obserw acji; dw *• odległość wyltrycia.Maitsymalny czas obserwacji obiektu z lotu poziomego przy ićżnych kątach kurso“- wych pocza t̂lui obserwacji w3rnosi;
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Inaczej przedstawia się problem obserwacji w skręcie j w v\yiiiku przecliylenia sa­molotu istnieje możliwość obserwacji terenu tyllto po wewnętrznej stronie slcręut, Ruch75



samolotu po łuku w kierunku obserwowanego obiektu ssmniejsza jego prędkość kątową, a tym samym droga, jaką pokonuje samolot w czasie przemieszczenia się obiektu w usta­lonym sektotze obserwacji, będzie dłuższa niż w locie poziomym«Przy jednakowej prędkości samolotu w  locie poziomym i w ^ ę c le  pokonanie cftuż- szej drogi wymaga w ięcej czasu« Będzie to równocześnie czas obserwacji obiektu w skrę­cie /rysunek nr 23/«

Rys« nr 23 -  Droga podczas obserwacji obidrtu w locie poziomym i  w skręcie
\Na przedłużenie czasu obserwacji w  skręcie w f t y ^  wiele zmiennych czynników i w ielkości, takich jak:-  odległość obiektu od środka skrętu;-  wysokość lo tu ;— kąt przechyłu samolotu w skręcie;— kąt obserwacjLW warunkach tK>cnych przy ograniczonej powierzchni oświetlonej zał<^^ rozpoznawcza prowadzić będzie obserwację w zakresie kątów 30^—60^ płaszczyzny pionowej, stwarza­ją c najdogodniejsze warunki« do je j prowadzenia« Dlatego manewr samolotu povłdnien być tak wj^onany, by w polu widzenia załogi znajdował się również ^kraj oświetlonej po­wierzchni*Uwzględniając strefę martwą oraz strefę, w której obserwacja jest lariKiraona, za­łoga powinna wykonywać krąg w pewnym oddaleniu /L/ od skrajnej gtamcy oświetlonego terenu /rysunek nr 24/,76



Rys. nr 24 «  Promień skrętu samolotu podczas prowadzenia obserwacjiOdległość trasy lotu od środka oświetlonego terenu rnożna obliczyć wg w2soras
^skt, “  * + h .  sin 0 6Przyjmując, że suma kątów sttefy martwej i utrudnionej obserwacji w ym si 30 , odległość od skrajnej granicy oświetlonego terenu do trasy lotu i U  równać się będzie 1/2 wysokości lotu,2feikładając, że po zrzucie bomb SAB samolot MiG«*21R znajdować się będzie na wysokości 1400 m, a promień oświetlonej przez niego powierzdW  wynosi średnio 2500 m, promień skrętu samolotu będzie wynosił 3200 ra. Aby zacłiować nakazaną odległość samolot powinien wykonywać krąg na prędkości 600 km/godz. i z przechyle-» niem cC  =* 42^ lub na prędltości 500 km/godz. i przechyleniem 0 ¿  « 32^,Najdogodniejszym manewrem będzie obserwacja oświetlonego obiektu ze spirali na zniżaniu ze zmiennym przechyleniem samolotu. Sposób w^conania manewru przedstawiony jest na rysunku nr 2 5,Ogólny scłiemat wykonania manewru na zrzut bomb oświetlających i pcxlczas pro— czadzenia rozpoznania przedstawiony jest na rysunku nr 2 6 ,





Do zalet tego* manewru należy zaliczyć:-  długi czas obserwacji oraz dogodne warunki do jej prowadzenia;dogodne warunki do umiejsco^/ienia obiektu i określenia jego współrzędnych ;-  utrudnione przeciwdziałanie środków O PL nieprzyjaciela.Porównując wielkość oświetlonych powierzchni z rejonem rozmieszczenia poszczegól­nych obiektów rozpoznania, załoga samolotu MiG—21R jest w stanie przeprowadzić rozpoznanie następujących obiektów /jak w tabeli nr 12/, Tabela nr 12
^ s  =: =3 as =3 = s5 = 3xa s:: : S5 aa ss »  3 S  s s  :!L p . Obiekt rozpoznania ;ssa = ̂ 3sa3as=:asBS3B = S3sss|ss:=s=sa3BS: = =s3sa:a>Powierzchnia j

n 
n

Z S  3 S  S 3  S S  3 S  s s :

3
Jeden odcinek przeprawy na prze­szkodzie wodnej o szerokości 3 -4  kmxx/1—2 wyrzutni pocisków rakietowych"SSR G SA N T "1 -2  wyrzutnie pocisków rakietowych"P E R SIilN G ”1 -2 ^ ^  lotniskaDo batalionu zmechanizowanego /czoł­gów/ w rejonie wyjściowym

X X /1 -2  węzły komunikacyjne

Powierzchnia rozm ieszcze-nia/długość/^
: l s 3 3 a = s a s = 3 s a = a  a ts10 km^

2 ,5  km“

oświetlona
; =1 ss s a =:

do2 8 ,5 -5 0  km2

2 ,4  km“ 16 km“ 25 km“1 6 -2 0  km“ I
is s s a s s s s s :11= s  s= s a  = ^ =  s = s e = = : = : = :  =  = s s : = s s : 3 : a i s = t s 3 S S s = a 3 x a 3 B a = : = s s 3 s l a a z = = s 3 s s s z  =  s:</ Wg materiałów II 2iarządu Sztabu Generalnego WP,Ai</ Przy v\;ykotzystaniu dwóch bomb ośw ietlających na jeden rejon /w wariancie z czte­rema podwieszeniami/,

2 .4 .2 , Sposoby wykonania manewru przez załogi rozpoznawcze z małej wysokości pod­czas oświetlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na samolocie Lim , SBLim ,
Wielkość natężenia św iatła w przyjętych v/ariantach podwieszenia na samolot ch a- ralaer/zuje nam tabela nr 13,Analizując zestawienie wariantów podwieszenia bomb oświetlających na samolo­cie typu L im -6 bis i SB L im -1 A, 2 A, należy stwierdzić, że zachodzą również duże różnice w wartościach natężenia św iatła, jeżeli chodzi o warianty podwieszenia na sa­molocie L im -6 bis.Największe natężenie św iatła posiada wariant, w którym na samolocie L im -6  bis zostaną podwieszone 2 bomby SA B—250 oraz 2 bomby SAB—100 mp. Najmniej ekono­miczny z podvńeszen jest wariant 2 x S A B -1 0 0 -7 5 .
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5 Typ a samolotuIIHa S3 snB aa :nnR
R

B|aaaaaas|a
. Iiwanantu i 

I I
t a | a a a a a a d | a, I

laaaaaaaaaaaaaa:Wariant podwieszenia
Tabela nr 13n a a a a a a a a a a a a ^ )Natężenie św iatła!

taaaaaaaai

R Lim «6 bxsRR 8
10

11

n S B L im -l,2 ARnRRRILa

2 X  S A B -2 5 0 -1 8 02 X  S A B -2 5 0 -2 0 02 X  S A B -1 0 0  mp2 X  S A B -1 0 0  m n/100-90/2 X S A B -1 0 0 -7 52 X S A B -2 5 0 -1 8 0  2 X  SA B—100 m p2 X  S A B -2 5 0 -1 8 0  2 X  S A B -1 0 0  m n/100-90/2 X  S A B -2 5 0 -1 8 0  2 X  S A B -1 0 0 -7 52 X  S A B -2 5 0 -2 0 0  2 X  S A B -1 0 0  m n2 X  S A B -2 5 0 -2 0 0  2 X  S A B -1 0 0  m n/100-90/2 X  S A B -2 5 0 -2 0 0  2 X  S A B -1 0 0 -7 5
2 X S A B -1 0 0  mp 2 X  S A B -1 0 0  m n/100-90/ 2 X  S A B -1 0 0 -7 5

w cdnssso9RssaiaiRBa8sna8R8jak w tabeli nr 6
9 -1 0  000 000 
6 000 000 3 400 000 jak w tabeli nr 6

i

W

«
-4-

: 8 8  8 S  S 3  S 3  C S  S S ta a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
9 -1 0  000 000 
6 000 000 3 400 000:a a a a a a a a a a a a a a iSamoloty typu SB Lim —1 A, 2 A ze względu na ograniczoną ilość pomieszczeń po­siadają tylko jeden wariant podwieszenia, a wielkość natężenia św iatła zależeć będzie od typu bomb ośw ietlających. Największe natężenie św iatła posiada bomba S A B -1 0 0  mp, najmniejsze S A B -1 0 0 -7 5 ,Wartość natężenia św iatła podczas oświetlenia terenu w lx bombami ośw ietlają­cymi w zależności od wariantu podwieszenia na samolocie typu L im -6 bis, SB l i m - 1 A, 2 A przedstawia tabela nr 14 i 1 5 ,Uzyskane parametry oświetlenia terenu pnsy wykorzystaniu bomb oświetlających w przyjętym wariancie podwieszenia na samolocie typu Lim «6 bis, SB l i m - 1 A, 2 A przedstawia tabela nr 16 oraz w^cres nr 1 3 ,
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Sposób wyiconania rnanewnj celem wyniesienia bomb oświetlających przez samoloty tyî u L im -6 bis, S B L im - li\  SB L im -2 A jest podobny jal< na samolocie MiG-21P, /patrz rysunek nr 20/,Do obliczenia m ożliwości wyniesienia bomb oświetlających przyjęto naistępującedane;l a n s ł s a B p E S S B i »  s : 3 s i s = s s t 3 | s s i s t s s 3 i S B a a ^ 3 S c a 8 i s 3 3 : ^ a i  —  ~  s s s e c s jp s s a a s s s a  : p a e a t 3 Z 3 S H s t 9 i a a s s s 3 n :U Typ sałTiolotu j Q/kg/||Beess3s:essassst38s=4 I I A I O lP /kg/ I j j S/m V  j kąt wznosz.
Ij Lim —6 bis ----------- -

3 S S B S B S 3  s s a e f z  r a s a  sx  S 3 S  s s | s »  S 3 X B  s s  C 3 ^  s  = s s ;  c s  x 3 1I II I265 0  I 0 ,0 2 5  j 0 ,1 2 35600 ;aaB3aBsa=3ssfcna3=!9eBSXsea*«r3sa!
20,6 30^, 45®, 60® —8IIg SBLim —2Au .,.II1! S B L im -lA  i 4 800 IIllsssssssssrBsatsestaaBaâ saissiBsssssa:

3 0 °, 4 5 °, 6 0 °I I2270 I 0 ,0 2 5  I 0 ,1 2 5iesasfBC3szLssxaaisss:̂ aBBasassssi 20,6 30®, 45®, 60®
t a  t s a  a s a a s a t s  t s i

Wyniki obliczeń uzyskanych parametrów przedstawione są w tabeli nr 1 7 ,1 8 ,1 9  oraz wykresach nr 1 4 ,1 5 ,1 6 .Analizując wynild obliczeń parametrów oraz wykresy można ustalić, żei-  podczas wznoszenia z kątem 30® samoloty L im -6 bis i SBLim  dysponują mniej­szym ciągiem , nabierają wysokości dzięki energii kinetycznej, jaką posiadają przed wprowadzeniem na wznoszenie. Niedobór ciągu na wznoszeniu jest jednak niewielki, co powoduje powolny spadek prędkości lotu samolotow, a tym samym umożliwia nabór odpowiedniej wysokości.Samoloty L im -6  bis i SB L im -2 A  nabierają 2500 m przy zmniejszeniu się prędltości lotu z 700 kin/godz. do 500 km/godz. oraz 1500 m przy zmniejsze­niu prędkości lotu z 600 km/godz. do 500 km/godz. Prędkość 500 km/godz. jest graniczną prędkością lotu wznoszącego i pocz^kiem  wykonania manewru.Samolot S B L im -lA  nabiera 2350 m przy zmniejszeniu się prędkości lotu z 700 km/godz. do 450 km/godz. oraz 1500 przy spacflcu prędkości z 600 do 500 km/godz. Ujemną stroną wznoszenia z kątem 30 jest stosunkowo długi czas wznosze­nia. Samoloty L im -6  bis i S B L im -lA , 2A, aby osiągnąć wysokość 2500 m po­trzebują około 26 sek. przy prędltości wprowadzenia do lotu wznoszącego 700 km/godz, i około 32 sek. przy prędkości wprowadzenia 600 km/godz,— podczas wznoszenia z kątem 45® na samolotach Lim —6 bis i SBLim —1 A, 2A spadek prędkości następuje dość szybko. Ulegają zmianom takie parametry wznoszenia, jak czas.A by osiągnąć wysdtość 2500 m potrzebują około 19 sek. przy prędltoścl wpro­wadzenia do lotu wznoszć^cego 700 km/godz. i około 23 sek. przy prędkości wi3towa-dzenia 600 km/godz.
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-  lot v\/znoszi4cy z kątem 60 jeszcze wyraźniej podlcreśla niedobór ciągu silnika samo­lotów poddźwiekowych. Pn^dkość ich spada w szybkim tempie, nabór wysokości jest mniejszy niż w poprzednich wariantach. W wamnlcach nocnych przy tal< szybkiej zmia­nie parametrów lotu, w ograniczonej widzialności może nastąpić utrata przestrzennego polożeniauNajdogodniejszymi kątami wznoszenia dla samolotów poddźwi(^kowych będą kąty 30^ i 45^, a w bardzo jasną noc lub przy pełni księżyca kąt 60^.Bomby oświetlające zrzucone z samolotów poddźtviękowych będą podlegać tym sa­mym warunkom fizycznym co z samolotów naddźwiękowych. Parametry lotu bomb ośw ie- tlajć\cych zależą wyłącznie od kąta i prędkości zrzutu. Ponieważ samoloty poddźwiękowebędą dokonywać zrzutu na mniejszych prędkościacli, w związku z tym ich parametry
\będą kształtować się mniejszymi wartościami,-Wartości obliczonych parametrów bomb oświetlających zrzuconych z samolotów poddźwiękotvych w czasie lotu wznoszącego przy ustalonym kącie wznoszenia i prędkości lotu przedstawia tabela nr 11, natomiast wartości donośności, czasu oraz przewyższe­nia toru lotu bomb SAB zrzuconych w locie wznoszącym z samolotów poddźwiękowych pod kątem 30* ,̂ 4 5 ° i 6 0 ° dla różnych prędkości przedstawia w^ t̂res nr 11 i 12,Z  przeprowadzonej analizy ol^liozeń i wyloresów należy stwierdzić, że:-  najbardziej racjonalne, ze wzglc^u na warunld działań i m ożliwości samolotów pod­dźwiękowych, wydają się kąty wznoszenia 3 0 ° i 4 5 ° oraz prędkości zrzutu w gra­nicach 5 0 0 -6 0 0  km/godz.;-  przewyższenie toru bomby zrzuconej z samolotów poddźwiękowych typu L im -6 bis, SB L im -1 A, 2 A w tych warunltach wyniesie około 3 0 0 -7 5 0  m, a czas lotu bomby do purilttu zapalenia trwa około 7 -1 1 ,5  s e k ,;-  zastosowanie zapalnika T M -2 4  do bomb oświetlających jest możliwe przy prędkości zrzutu 600 kni/godz. przy kipcie wznoszenia 30 i 460 krn/godz. przy kącie wzno­szenia 4 5 °,Jeżeli najkorzystniejsza wysokość początku palenia się ładunku oświetlającego dla samolotów poddźwiękowych typu Lim—6 bis wynosi 2 1 0 0 —2600 m przy wariancie podwieszenia 2 x S A B -2  50—1 80, znając przewyższenie toru bomby zrzuconej na wznoszeniu pod kątem 4 5 ° na prędkości 600 km/godz, /750 m/ oraz wysokość, od jakiej samolot rozpocz3ma manewr /200 rn/, możemy określić potrzebną wysokość, na jaltiej należy dokonać zrzutu bomb oświetlaji\cych /w założonych warunkach wynosi 1 1 5 0 -1 6 5 0  m/, oraz prędliość wprowadzenia na wznoszenie /powinna wynosić odpo­wiednio 6 5 0 —700 km/godz,/.Dla samolotu typu S B L im -lA , 2A najkorzystniejsza wysokość początłoi palenia się ładunim oświetlającego 1 5 0 0 —2000 m przy wariancie podwieszenia2 X lSAB—100 urę przev/yższenie toru bomby zrzuconej pod kątem 3 0 ° na prędltości

91



500 km/godz, wynosi 300 m, wysokość wprowadzenia do manewru 200 nr. Wysokość zrzutu bomb oświetlaj^icych w założonych warunkach wyniesie 1 0 0 0 -1 5 0 0  m̂  pn*d- kość wprowadzenia na wznoszenie powinna wynosić 5 6 0 -6 0 0  km/godz.Sposób wykonania manewru po zrzucie bomb oświetlających i podczas prowadze­nia rozpoznania oraz warunki w;^onania obserwacji terenu w spirali zniżającej podob­nie jalc na samolocie typu MiG—21R ,Porównując w ielkości oświetlonych powierzchni z rejonem rozmieszczenia poszcze­gólnych obiektów rozpoznania, załogi samolotów typu L im -6 bis, SB L im -1 A, 2 A są w stanie przeprowadzić rozpoznanie następujących obiektów/jak w tabeli nr 20/,Tabela nr 20

; c a r= s s  s s

33s;n=:s:aaiaB3as=:sss:s=a:sssiass;&is:sissBrs8sssBaBnsai ms»asst=t mssass eastassBols1
1 Powierzclinia 1{ Obiekt rozpoznania ! rozm ieszczę- 11;|3S s: SS ar CS 3S =9 X3 95 SI SS S3 S3 S3 SS S3 S3t SS 33 SS SS 33 XS CS » S8 SS SS S3 39 8S S5 : 1 nia/długość/ lsBsestBBasesasassBSiatV• Bateria pocisków H, JOHN lub LANCE • 2j 6 -7  km^ 11! Bateria PRK HAWK { 3 km^ 1j Bateria haubic 2 0 3 ,2  mm na SO I 1 -1 ,5  km 111

1 Dywizjon haubic 155 mm na SO { 5 -6  km^8 fy 1111 Bateria armat 175 mm na SO 1 1 -1 ,5  km^ 911\ Do kompanii zmechanizowanej /czołgów/ I
i

11} w rejonie; 1 . 2 11
1 -  ześrodkowania 1 4 km * 1} — w marszu } 3 -5  km^ 111 Stanowisko dowodzenia dyw izji n1 4 -5  km'̂  1 111} Jeden odcinek przeprawy na przeszkodzić 11 , 2 111 wodnej o szerokości 3 —4 km 1 10 km 1 11SC*as sssstsKa::=sssssia = saaK3swssxB=sss*esse:tasi=a=issa«B»SBs*aî sn*®*»— at*

: S S S 3 S S S C 3  SCPowierzchnia r
uoświetlenia ¡j
n

SS 89 SC SS SC S5 S3 3B SS S81|2 W do 12 km NRprzy zastoso- |JRwaniu 2 bomb RSAB—100 mp-  r=*2000 m n «

W t BS3S i E SB 98 98  SS B8 I

Załoga samolotu L im -6 bis oprócz wyżej wymienionych może prowadzić rozpozna­nie obiektów ujętych w tabeli nr 1 2 ,2 .4 .3 , Sposoby wyitonania manewru przez załogi rozpoznawcze z małej wysokości pod­czas oświetlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na samolocie T S —I I RSamolot T S - l l R  "Isloa" posiada szereg cech dodatnich, które umożliwiają wyko­rzystanie tego samolotu do prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy w warunkach sztucznego ośw ietlenia terenu, Do cech dodatnich należy zaliczyć;-  dobra widoczność z kabiny pilota i nawigatora;— znaczna rozpiętość prędkości ewolucyjnej od 260 do 700 km/h ;bardzo dobre w łaściw ości pilotażowe i manewrowe ; ^
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-  talityczny promień działania pozwalający na wykony\vanie zadań nawet [>oza strefą taictyczną;-  posiadanie czterech zamków podwieszenia bomb oświetlających.Wielkości natężenia św iatła w przyjętych wariantach podwieszenia na samolot, charakteryzuje nam tabela m 2 1 . Tabela nr 21H3S3aBesss:=:aae|ss3=ss:sN I  *5 Typ samolotu! Nr ssaasxssss9s:assasssssBS5SSCEisBsasxs3SBaB] lł=3 =a s a 8S ctcs ' ! a S3 a C3 :
M||3SrSBaSS!'ESS3B=3|;:5 T S - l l RR

Wariant podwieszeniaJisssssssssass2 X  S A B -1 0 0  n ip2 X S A B -1 0 0  mn/100~90/ 2 X  S A B -1 0 0 -7 54 X  S A B -1 0 0 -7 5

Natężenie św iatła w cd *nB=ssia=:rsa33=sasaa ssssss=s:̂ r*i3ssgiS3e3BSSE=S8a«3S3 Bsaiasta H9 -1 0  000 000 J9 400 000 Hn n6 800 000 H
s a  8 a  S8 s; a ; is2 rsa a : a s a  aassssssaaaaassaiAnalizując warianty podwieszenia bomb oświetlających na samolocie T S - l l R  na­leży stwierdzić, że największe natężenie św iatła posiada wariant pierwszy, t j. 2 bomby SA13 o wagomiarze 100 kg. Jest to najbardziej ekonomiczny wariant podwieszenia. Naj­mniej ekonomiczny jest wariant trzeci, tj, cztery bomby S A B -1 0 0 -7 5 , z tego wzglę­du, że posiada najmniejsze natężenie św iatła w stosunlcu do ilości wykorzystanych pod­wieszeń.Wartość natężenia św iatła podczas oświetlenia terenu w lx bombami oświetla­jącym i w zależności od wariantu podwieszenia na samolocie przedstawia tabela nr 22 i 23Tabela nr 22T  = 0 ,7 , d = 2s=s=3=ss3;=£s:=aac3ns=asfi33 = 33assx|a=:: .assassesssasaaasaasarassiaa] : =;sspe:1“ h 10S 3  S 3  3 S  .jrus C3 S S  tx a  C 3  = 1:= =  =3 a a S S  = 3  S i  S S  = S !rss s:a jsB 6,8r s a  e 3 = 5 £ s s : s :  =

i optymalna
S  a  B E S  a  = | s B  B S  B B  = z = s1000 11111 1,21 1R111 1 ,1 3 111 0 ,8 2 111 5301250 0 ,7 5 0 ,6 8 11 0 ,4 8 11 6301500 1111111111

0 ,4 3 11111 0 ,3 7 111 0 ,3 0 81 8102000 0 ,21 0 ,1 8 •11 0 ,1 5 11 10602500 0,11 11111 0 ,09 1i• 0 ,0 6 88t 13403000 0 ,0 5 0 ,0 4 111 0 ,0 3 181 1590
: SI a ss =5 a = ss isztjz sts3 rss3 sssisssssa
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Tabela nr 23X “  d = 2
css ś =B 1= : !ta=s93sui=3S£stcaaa3aE3astasaas=a c:aa3=s=:asiasssBssaseaaasBssaes;

« 2500n5 3000tiK=: r= at ss =3 = !

___• ™ -«jŁP2iiy''*® 5?enia
10tsaea ssmsssssBssxss! mass 2rszs3B9cas3ss 6 ,8

s z ^ s s s a  satt

Wysokość I==“ *h

JL staatatamsammsatmwssammmasi tm  m m m s ix m  t a m ’ssaasaaa xasawaat sst

530 'n630 ¡
s a o  !

I1060 !1340 ¡1590 S M 
I

1/ Wariant podwieszenia2/ Natężenie św iatła w przyjętym wariancie podwieszenia 3/ Promień oświetlonej powierzchniUzyskane parametry oświetlenia' terenu przy wykorzystaniu bomb oświetlających w przyjętym wariancie podwieszenia na samolocie T S - l l R  przedstawia tabela nr 24 oraz wykres nr 17*Sposób wykonania manewru celem wyniesienia bomb oświetlających przez samolot T S -1  IR  podobnie jak na rysunku nr 20 /str, 67/.Do obliczenia m ożliw ości wyniesienia bomb oświetlających przez samolot T S -1  IR  przyjęto następujące dane:33SSSIS s=s =:=x ss apss 33SS aa SSB3 s aaaaaaaaajsaaaaaaaS Typ  samoloml ^  1 I ^  J= 'Lstn  aaaaaa|a8aaa aja aaaac^aaaaaapaaaa aŝ  a
s aai^aa^aa aaaaaaaaaS/m / I kąt wznosz.¡ BI Ol nsa a a a a a a a 8 a a a aI _______________I __________________ I ____________________ _____________________________________________________  S ^ ^ O . ^ O ^ ^ O  tt!! T S - l l R  i 3000 i 1000 i 0 ,0 2 3  i 0 ,1 2 5  i 1 7 ,5  i 3 0 '', 45''^ 60•• • • I L  ̂ J  Jaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaccfaaaaaaaaaaa s lall

Wyniki obliczeń parametrów wyniesienia bomb oświetlających przedstawione są w tabeli nr 2 5 oraz wykresie nr 1 8 .
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Analizując wynii<i obliczeń parametrów oświetlenia terenu oraz wykresy dla samo­lotu T S - l l B  należy stwierdzić, że;
1 , Samolot T S - l l H  ze względu na znacznie mniejszą siłę ciągu nie osiąga tych para­metrów co samoloty typu Lim , lecz z powodzeniem może być wykorzystany do pro­wadzenia rozpoznania nocnego z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia terenu, W za­kresie podwieszenia środków oświetlających znacznie przewyższa samoloty tŷ )u SB L im -a A, 2 A.2, Samolot T S - l l B  posiada szeroki zakres prędkości ewolucyjnej w granicach od 300 km/godz, do 600 km/godz, i z powodzeniem można go wykorzystać w działa­niach nocnych.Najlepsze osiągi posiada na prędkościach większych, tzn, około 600 km/godz. Na tych prędkościach może wykonywać manewr do zrzutu bomb oświetlających pod róż­nymi kątami do wysokości 2 0 0 0 —2500 m, w tym przypadku prędkość końcowa nie będzie m niejsza niż 2 5 0 -3 0 0  km/godz.3, Podczas wprowadzenia samolotu T S - l l H  do manewru pionowego na prędkościach mniejszych, tziu w granicach 400 km/godz,, nie zapewnia się wykorzystania peł­nych m ożliwości w zakresie wyniesienia bomb ośw ietlających; w tym przypadku spa­dek prędkości następuje dość gwałtownie i na wysokości 1 0 0 0 -1 2 0 0  m samolot posiada prędkość w granicach 2 5 0 -3 0 0  krrj/godz,4, Najwygodniejszym kątem w znoszenia, przy którym uzyskuje się najkorzystniejsze parametry jest kąt 45®;-  podczas wznoszenia z kątem 45® przy prędkości wprowadzenia do lotu wznoszą­cego równej 400 km/godz. samolot osiąga wysokość 1000 m w czasie 1 5 ,5  sek ,, a prędkość końcowa będzie wynosiła około 270 km/godz.;-  wprowadzając samolot do lotu wznoszącego na prędkości 500 km/godz. można osiągnąć wysokość 2000 m w czasie 27 sek,, a prędkość końcowa utrzyma się w granicach 250 km/godz.;-  przy prędkości wprowadzenia do lotu wznoszącego w granicach 600 km/godz, można osiągnąć wysokość 2500 m w czasie 28 sek. z zachowaniem prędkości wyprowadzenia w granicach 300 km/godz.5, Manewr samolotu T S - l l R  z kątem wznoszenia 30® pozwala na osiągnięcie więk­szych wysokości, lecz czas lotu na wznoszeniu jest dość długi w granicach 40—50 se k ., co w warunkach silnego przeciwdziałania środlrów O PL jest niekorzystne,6 , Manewr samolotu T S - l lP i  z kątem wznoszenia 60® jest korzystny, ponieważ skraca czas manewru do w yjścia na nakazaną wysokość, można go jednalt wykonywać tylko w jasną noc ze względu na waruniti pilotowania.Wartości obliczonych parametrów bomb oświetlających zrzuconych z samolotuT S - l l l '»  w czasie lotu wznoszącego przy ustalonym kącie wznoszenia i prcdltości lotuprzedstawia tabela nr 11 i wykres nr 11 i 12, 9 9



Na podstawie przeprowadzonej analizy obliczeń i wylaesu uzyskanych parametrów zrzutu bomb oświetlających podczas lotu wznosz.ycego należy stwierdzić, że: -najbardziej racjonalnym kątem wznoszenia dla samolotu T S - l l R  ze wzi^lcdu na wa­runki działań i m ożliwości samolotu będą kąty wznoszenia 30^ i 45® oraz prędkości zrzutu w granicach 3 0 0 -3 5 0  km/godz. Przewyższenie toru bomby zrzuconej w tych warunkach wyniesie około 1 5 0 -2 0 0  m, a czas lotu bomby do puriou zapalenia trwa okdto 4 ,5 -6  s e k ,;-  najkorzystniejsza wysokość początku palenia się ładunku oświetlającego wynosi około 1 5 0 0 -2 0 0 0  m przy wariancie podwieszenia 2 x SA B -1 0 0  m n /io O -9 0 / i 2 X S A B -1 0 O - 7 5, przewyższenie toru bomby zrzuconej pod kątem 45® na pręd­kości 350 km/godz* wynosi 200 m j jeżeli wprowadzenie do manewru nastąpi na wy­sokości 200 m, to wysokość zrzutu bomb oświetlających i wyprowadzenia z lotu wznoszącego w  założonych warunkach wyniesie odpowiednio 1100 m i 1600 m, a prędkość wprowadzenia do lotu wznoszącego powinna wynosić 470 km/godz, i 530 km/godz.Sposób w ^^nania manewru na samolocie T S - l l R  po zrzucie borrib oświetlających i podczas prowadzenia rozpoznania, jak również warunki prowadzenia obserwacji terenu w spirali zniżającej -  podobnie jak na pozostałych typach samolotów.Porównując w ielkości oświetlonych powierzchni za pomocą bomb oświetlających w przyjętych wariantach podwieszenia na samolocie z rejonu rozmieszczenia poszcze­gólnych obiektów rozpoznania, należy stwierdzić, że za pomocą samolotu T S - l l R  można przeprowadzić rozpoznanie obiektów wys25Czególnionych w tabeli nr 2 0 ,Samoloty rozpoznawcze typu M iG -2 1 R , L im -6 bis, T S - l l R  do prowadzenia roz­poznania powietrznego w nocy obiektów liniowych, takich jak wojska w marszu po drogach, przewo2ry kolejowe itp ,, mogą stosować rakiety oświetlające typu S —5 -o ś, Zastosowanie rakiet ośw ietlających do rozpoznania obiektów liniowych ma tę zaletę, że pozwala na przejrzenie znacznych odcinków dróg, czego nie można uzyskać stosując bomby ośw ietla- jil̂ ce.Rozpatrując zagadnienie wykorzystania rakiet oświetlających przez samoloty roz­poznawcze należy brać pod uwagę czynniki, które decydują o wyborze sposobu prowadzenia rozpoznania. Pierwszy czynnik to sposób odpalenia rakiet, który zapewni ich świecenie się na wysokości optymalnej i nad obiektem liniowym. Drugi, to sposób wykonania ma­newru po odpaleniu rakiet oświetlających zapewniający w maksymalnym stopniu wyko­rzystanie czasu św iecenia podczas prowadzenia obserwacji obiektu liniowego. Najkorzy­stniejszym  manewrem w tym przypadku będzie lot ”żm ijką”, której osią będzie obiekt liniow y. Obserwacja obielctu liniowego podczas lotu żm ijką umożliwi z jednej strony pełne wylrorzystanie czasu św iecenia, pozwoli na zwiększenie czasu obserwacji obiektu liniowego oraz zm niejszy przeciwdziałanie środków OPL npla.
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Odpalenie rakiet oświetlających podczas lotu żm ijką będzie odbywało się pod pew­nym kątem do obiektu liniowego, a wartość tego k^ ^  zależeć będzie od odległości sa­molotu od obiektu liniowego w momencie odpalenia*Ogólną koncepcję manewru samolotu rozpoznawczego podczas prowadzenia rozpozna­nia obiektu liniowego w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia za pomocą rakiet oświetlających przedstawia rysunek nr 2 7 .Rakieta ośw ietlająca odpalona z samolotu podlega zjawiskom fizycznym, to zna­czy jej tor lotu obniża się w stosunku do linii położenia celu, w naszym przypadku w sto­sunku do punktu określającego wysokość optymalną świecenia rakiety na odległości maksy­malnej donośności. *Obniżenie toru rakiety ośw ietlającej obliczamy ze wzoru:
S  « 10 ^ / lO  K% D + 5c(c/O  cos oC

gdzie:K -  wsp^czynnik zależny od parametrów wyjściowych V o l i poprawka kącowa do obniżenia toru dla pocisku rakietowego, oC “  kąt wznoszenia podczas odpalania rakiet oświetlających*Wartość obniżenia toru rakiety ośw ietlającej typu S —5—oś dla różnych prędkości lotu samolotu i kąta wznoszenia podczas odpalenia przedstawia tabela nr 26«Tabela nr 26
S 3 X  S 3 S  s s  o i s | a x  t s  S B S B  s  s 3 s : b x  S S C 3  e a s 3  SB B B s s s s s s s s a s i t a t B B a s s s s s a B s a B a s a s B B B s a t B S B a B s t B i ^ B a B B a e s a B  « B pa »  s b  b  a  i b  s b ||f v i  /km/hl Wartość obniżenia toru rakiety { Średnia j Średnia !L i * I V o l l " “ '* K'
hn 400 II0-

! m/sek.1650 |4 ,3 7
.5

es s9 a  s l s  sassm.1 1 ,2  I 741
O l 10 15

t s J : ibJ:: ■.Ł732 718
25^5 3 0 ° I674 I 644

wartość I wartość a obniż. I donośn* J I a
j b m s s s  as Bs ssjes ss S3 s s a s a  sM700 I 4875 8J i  B1 ■I f — i 1 1 t -500 1 680 1 14,16 110,0 1 702 1694 1680 16621 I 6 3 8 1 6 1 0  1 1 11 660 1 5140 11 1600 j 710 1 740 ¡3 ,9 5 11 8,9 } 644 16 5 6 } 644 ¡626 } 604 1 5771 5 7 0 1 5 4 5 11 630 } 5325 1 5550700 ¡3 ,7 4 11 ¿ ,0 1 627 1620 1608 ¡592 11 5901 770 ! 5401 516800 |3 ,5 5 11 7 ,2 1 593 1586 1575 1560 11 560 1 5775

.Ą ------------ •ł +■900 j 800 ¡3 ,3 3 11 6 ,5 } 555 1549 1 1538 ¡524 1 5 0 5 14 8 3
i 1 11 530 } 6000 -ł

V I  -  prędkość samolotu w momencie odpalenia rakty w km/godz. V o l — prędkość lotu pocisku w m/sek.
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Wartość kątów odpalenia rakiet oświetląiących w stosunku do obiektu liniowego w zależności od prędkości lotu samolotu pizedstawda wykres nr 20« Wykres nr 20

V kmjgodz .

Wartość promieni i czasu skrętu o kąt 30^ w zależności od prędkości lotu i pochyle­nia samolotu przedstawia tabela nr 2 9 , >Po odpaleniu pocisku oświetlającego załoga samolotu rozpoznawczego powinna wy­konać skręt o 30^ z taką wartością pochylenia, aby czas skrętu o kąt 30^ trwał w gra­nicach 15 sek,, to znaczy do czasu rozpoczęcia świecenia ładunku oświetlającego. Po dowrocie o kąt 30^ i zmianie pochylenia w stronę obiektu liniowego, rozpoczyna się śledzenie obiektu liniowego, a następnie odpalenie następnych rakiet oświetlających we­dług ustalonej pozycji w stosunku do obiektu liniowego i kąta wznoszenia.Wartość promienia skrętu /B/ i kąta pochylenia /|^/ w zależności od prędkości lotu samolotu przedstawia w;^aes nr 2 1 . Wykres nr 21
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2 .4 .4 . Sposoby wykonania manewru przez załogi rozpoznawcze na małych wysokościach podczas oświetlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na śmigłowcuŚmigłowce rozpoznawcze typu M i-2 , M i-8 do prowadzenia rozpoznania powietrzne­go w nocy obiektów liniowych, jalt wojska w rnarszu po drogach, przewozy kolejowe oraz obiektów w rejonach ześrodlcowania i na stanowiskach ogniowych /startowycli/, jak środ­ki przenoszenia broni jć^drowej, O PL itp ,, mogą stosować rakiety oświetlające typu PLG -5 0 0 0 /M 6 8  po ich przystosowaniu do wykorzystania przez śmigłowce, W nie­których przypadkach mogą byc wylcorzystane rakiety oświetlające typu S -5 -o ś .Podczas wykorzystania rakiet oświetlających przez śmigłowce rozpoznawcze, aIzw łaszcza przystosowanych rakiet wojsk licow ych typu PLG -5000/M 68 należy brać pod uwagę czynniki, które um ożliwiają maksymalne wykorzystanie czasu świecenia ra­kiety do prowadzenia rozpoznania, a  mianowicie:-  sposób odpalenia rakiet zapewniający ich świecenie się na wysokości optymalnej i nad obiektem liniowym lub punktowym;-  wybór odpowiedniej donośności zapewniającej ciągłość oświetlenia obiektu liniowego i odpowiedniego czasu lotu rakiety do punktu św iecenia;-  wybór odpowiedniego manewru rozpoznawania obiektów liniowych, purictowych /po­wierzchniowych/.Najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania obiektów liniowych będzie lot nad obiektem liniowym, z jednoczesnym odpaleniem rakiet w określonych odstępach czasu i obserwacją obiektu liniowego, oraz lot po trasie lównole^ej do obidctu liniowego na doeślonej odległości od niego; w tym przypadku odpaleme rakiet oświetla­jących będzie odbywało się pod pewnym kątem do obiektu liniowego, a wartość tego kąta zależeć będzie od przyjętej donośności i odległości linii lotu śmigłowca od obidctu liniowego.Najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania obiektów punkto­wych /powierzchniowych/ będzie lot po kręgu wokół oświetlonej powierzchni«Ogólną koncepcję manewru śm igłowca rozpoznawczego podczas prowadzenia rozpo­znania obiektu liniowego i punktowego /powierzchniowego/ w nocy z wykorzystaniem rakiet ośw ietlających przedstawia rysunek nr 2 8 ,Wartość parametrów lotu rakiety ośw ietlającej typu PLG—5000/M68 dla pręd­kości lotu śm igłowca w granicach 100—400 km/godz. i donośności od 1000 m do maksymalnej oraz wysokości odpalenia 200 m przedstawia tabela nr 3 0 .Wartość kątów wznoszenia / ^  / /lub kątów ustawienia belek/ podczas odpala­nia rakiet ośw ietlających dla donośności od 1000 m do maksymalnej przedstawia wy­kres nr 2 2 .
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a/ lot nad obiektem liniowym

7^
\'

PU NKT O D P A L E N lK  KAKICT Od\NIETLKl̂ CYCU
TKA8A UOTU ¿HIGŁOW CALZ.

T E K E N  O B j ą n  
ObaEKW AC

O& IEKT U N l O m£
b/ lot równolegle do obiektu liniov/ego

c/ manewr podczas rozpoznania obiektu punktowegoI
/powierzchniowego/

Rys. nr 28 -  Manewr śm igłowca podczas prowadzenia rozpoznania obiektu liniowego i punktowego w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia za pomocą rakiet oświetlających typu PEX>-5000/M68 107





wykres nr 22

Wartość ozasu lotu rakiety ośw ietlającej do chw ili zapalenia się na określonej do— nośności, dla różnych prędkości lotu śm i^ow ca podczas odpalenia/czas ustawienia za­palnika/ przedstawia w^ctes nr 2 3 , Wykres nr 23

Podczas odpalania rakiet oświetlających typu PLG -5000/M 68 można uzyskać mini­malne i maksymalne donośności, przy których jest możliwe prowadzenie rozpoznania, 2^eżne są  one od prędkości lotu śm igłowca i odpowiednio dla danej donośności czasu działania zapalnika,ihrzy zapalaniu się rakiet oświetlających na minimalnej donośności istnieje mo­żliw ość rozpoznania i jednoczesnego zwalczania rozpoznanych obiektów bądź zwiększenie czasu obserwacji obielttów poprzez wykonanie odpowiedniego manewru, 109



Wielkości wykorzystanego czasu palenia się rakiet oświetlających przy minimalnych i maksymalnych donośnościach przedstawia tabela nr 31« Tabela nr 31

oCr kąc odpalenia rakiet t -  częstotliw ość odpalenia rakiet czas obserwacji obictoit^ — m ożliw ości zw iększenia czasu obserwacji poprzez w^sonanie manewru*Wartość donośności, przy której istnieją najkorzystidejsze waruiid oświetlenia teieini za pomocą rakiet ośw ietlających typu PLGr-»5000/M68 i prowadzenia rozpoznania pray prędkościach lotu śm igłowca w granicach 10 0 —400 km/godz,, przedstawia wĵ cres nr 24«Wykres nr 24
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Wartość kątów odpalenia raldet oświetlających /o(̂ / w stosunitu do obielctu liniowe­go w zależności od donośności i odległości linii lotu /L=»500 m/ przedstawia wykres nr 25Wykres nr 2 5

Rakiety ośw ietlające typu S -5 -o ś  mogą być wykorzystane przez śmigłowce roz­poznawcze tylko podczas lotu na dużych prędkościach ze względu na stały czas lotu ra­kiety do punktu zapalenia się.ICalkulacje mające na celu przedstawienie m ożliwości wykorzystania rakiet oświetla­jących typu S -5 -O Ś  przedstawione są w postaci tabel i wykresów#Wartość obniżenia toru rakiety ośw ietlającej typu S —5—oś dla prędkości lotu śm i­głowca w granicach 1 0 0 -4 0 0  km/godz. przedstawia tabela nr 32# Tabela nr 32
V. I S  S  ess B  CB S3 c t s  B 3 3 C S  S  S  = 3 & S  S X S 3 t O | C S S 3  cass :Wartość obniżenia toru lotu rakiety - ^o I 20 I 25 I ou I ooniz. |I s a s a s s a K B B B B r s s r s s  c s  =s x s  c s s b  ^

j Średnia •4 wartość 30'̂  I obniż.I I I-1-------- T -------4 ,7 5 } 1 2 ,7 } 825} 815
w mam mm m* «« «m «w m* w Mi w* m4 ,5 6 } 1 1 ,9 } 783 } 773 ________ I----------1------- a -------4 ,3 7  I 11,21 741 ! 732 718

819 j 794 — — 1—"■7 8 0 }7 5 67 4 0 I 718 ______1 ______6 9 5 1 6 7 4  IiszsssasasasBSBrsi

753 I 
- — 1-716 !680 i______ L644 II

Maksym# J wartość J donoś n# ii
S  CS SB S S  =3c:||4300 5— — Hł4515 R 4725 8

: S S S S B  =Z S I

4875 n n
: CS ss sa S8 es osAby wykorzystać w pełni czas palenia się rakiet oświetlających należy uzyslcać odpo­wiednią donośność, która jest zależna od prędkości lotu śmigłowca i kąta odjmlenia lub kąta ustawienia belek. 111



Wartość koniecznej donośności w zależności od pttjdkości lotu śmigłowca oraz nie­zbędne kąty odpalenia lub ustawienia belek przedstawione są na wykresach nr 26 i 2 7 ,Wykres nr 26

Dfm)

Wykres nr 27

D/ m/
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------------- -----  Linia rozdziału wartości parametrów, przy których wykorzystanie rakietoświetlaj<icych jest skuteczne i nieskuteczne,I -  Wartość parametrów, przy których wykorzystanie rakiet oświetlających jest skuteczne.II -  Wartość parametrów, przy których wykorzystanie rakiet oświetlających jest nie­skuteczne.Analizując obliczenia i w^tresy należy stwierdzić, że istnieją możliwości wykorzy­stania rakiet oświetlających typu S -5 -o ś  przez śm i^ow ce do prowadzenia rozpoznania na prijdkościach lotu w granicach 3 5 0 -4 0 0  km/godz, i większych.
2# 5 . M ożliwości zw alczania rozpoznanych obiektów przez załogi rozpoznawcze w wa­runkach sztucznego oświetlenia terenuMożliwości ogniowe w zwalczaniu rozpoznanych obidctów nieprzyjaciela przez za­łogi rozpoznawcze w warunkach sztucznego oświetlenia określa się w ielkością prawdo­podobieństwa rażenia obiektu przez pojedynczy samolot lub śm i^ow iec przy użyciu po­siadanych środków rażenia. Dla obezwładnienia obiektu niezbędne jest uzyskanie bez­pośredniego trafienia środUtami rażenia, a w ięc indywidualnego celowania i prowadze­nia ognia. Pod uwagę mogą wchodzić te środki rażenia, którymi dysponuje ztdoga roz­poznawcza, tzn, działka i nieltierowane pociski rakietowe. Należy w ięc określić prawdo­podobieństwo rażenia typowych obiektów, będących obiektami rozpoznania w nocy, og­niem dzidek i niekierowanych pocisków raltietowych, w jakie mogą być wyposażone samoloty i śmigłowce roz[X)znawcze prowadzące rozpoznanie w warunkach sztucznego oświetlenia.Typowo warianty uzbrojenia artyleryjskiego samolotów i śm i^ow ców  rozpoznaw­czych podczas prowadzenia rozpoznania z m ożliw ością jednoczesnego zwalczania rozpo­znanych obielać w przedstawia tabela nr 3 3 ,Metoda obliczenia prawdopodobieństwa rażenia obiektów naziemnych, takich jak; środki przenoszenia broni jądrowej na S S  i w rudiu, środków systemu O PL wojsk itp, polega na sposobie określania stopnia rażenia tych obiektów oraz zwią2wuiej z tym koniecz­nej ilości trafień pocisków artyleryjskich liib niekierowanych pocisków rakietowych w zależności od powierzchni celu, kalibru pocisków oraz sposobu atakowania,W działaniacłi nocnych w warunkach sztucznego oświetlenia obiektu możemy brać pod uwagę tylko rażenie typu "G ”, Rażenie typu ”C ” osiąga się wówczas, gdy obiekt co najmniej przez dv\de godziny nie jest w stanie wypełniać wynikłych z jego przezna­czenia funitcji /dezorganizacja/,W naszym przypadloi podczas prowadzenia rozpoznania w nocy z jednoczesnym zwal­czaniem obiektów, takich jak środki przenoszenia broni jądrowej na S S , sprawą naj­ważniejszą jest w^^ r̂ycie obidou i oicreślenie jego współrzędnych oraz obezvdadnienie go w taliim stopniu, o ile to jest obiekt opłacalny do wyiionaiiia uderzeń przez własne113



wojsica rakietowe, aby nie zjmienił swego położenia do czasu przygotowania i wykonania uderzenia przez dyżurne baterie raltiet» W tym przypacDoi w zupełności wystarczy uzys­kany stopień rażenia typu "C ”,
Tabela nr 33

a s a  a a s a a a a s s a a an5 Typ « samolotu II /śmigłowca/II
ijaassaaaaaaa =s¡¡M G^20JR_______
II Lim —6 bisli — ..— . . . . . .Sts- i i r

t|a sa n sa a = ssa s3 a a a a a a a a a a B a a |3 a a a a a a a a  a s a a a a  a n a a a a aIlość, typ i kaliber uzbrojenia niezależny od wariantu podw. środków oświetlających /stały/raltiety } dzia&a
Ilość, typ i kaliber uzbrojenia zależny od wariantu podwiesze­nia środków oświetk^ących /możliwy/

sassaaamssi I S8 aSssaaa S3aaa a s aI _ rakiety j działka
I 1x37 mm ^  2x23 mm
i  2x23 mm

f-I 32 S -5 k  32 S -5 k(3s ta s e s  c a «-S ir  ! s s s s s n n a a s s :» 1x37I 2x23 mmmm
{ 1x23 mm 1x23

;M i-2uIV.— .Ü M i-8W -3

U - - - « . : - ___ 4.__________________ ^8 S -5 k  \/32 S-5 k/ *32 S^5k I 1x23
______ ______* 32 S -5 k  T*** — — - j ——

I4{ 1x23 mm2 P K -7 ,6 2! - -  I -«lun «IT» iĵ  M aw 1«. »» « ..9
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w obliczeniach przyjęto średnią wielltość powierzchni obiektu równą 25 m , co odpowiada wszystkim środkom przenoszenia broni jądrowej i OPL#Ogólny schemat wykonania manewru przez samoloty rozpoznawcze podczas rozpozna­nia i zw alczania wykrytych obiektów w nocy w warunitach S27tucznego oświetlenia terenu przedstawiają rysunki nr 29 i 3 0 ,
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Rozliczenie czasu trwahia rozpoznania i zwalczania obiektów przez samoloty roz­poznawcze przedstawia tabela nr 34*
Tabela nr 34lF=-==:==== =

5  T y p  
J  s a m o l o t u  nH
5  M i G - 2 1 R  

I L i n i “ 6 b i s

} t  I Ogólnyj .--------------------j--------------------j j ----------- 1 c z a si a t l k Ia ta k  ! a ta k roz • ! a ta k .====ł==s=ł======4======N===4======{========^ 5t""“’ 6 0 ”  }  1 1 0 ”t5 3 ”  l 1 0 0 ” 1 2 0 ”  } -  I 2 9 0 ”
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Ogólny I c z a s  I śv?iece-jn ia  ! ____________ nI-----------  B
5 6 0 ”  5

1 1 0 ”  j  1 1 0 ”
•I----------- I---------

5 7 3 " 3 6 0 ”  5ii SB L im -IA ,! 2A 4 5 "  4 5 ” 8 7 " 9 7 ”  i  9 7 ”I 5 2 5 ”  I  5 5 0 ”; TS-11R 4 0 0 j  4 5 3 5 ”  I 7 3 "  I 8 5 "  {  8 5 ”  I 2 7 4 ” 360”

Z  rozliczenia czasu trwania manewru na rozpoznanie i zwalczanie wynika, że samo­loty typu M iG -2 1 R  w okresie palenia się środków oświetlających są  w stanie wykonać rozpoznanie v\% czasie 60 sek* i dwa ataki, natomiast samoloty poddźwiękowe typu L im -6  b is, S B L im -lA , 2A i T S - l l R  są  w stanie rozposmać obiekt w czasie 3 5 -5 3  sek. oraz wykonać ataki na zwalczanie*Prawdopodobieństwo zw alczania obiektów naziemnych za pomocą pokładowych środków rażenia w warunkach sztucznego ośv\detlenia obiektu obliczamy ze wzoru:P « a * P n  + / a - a / P fgdzie:a -  wartość tabelaryczna zależnych argumentów M . i wsp^czyrmika korelacji stałej ; ̂ ,x/Pn -  prawdopodobieństwo rażenia celu strzałami niezależnymi ; ,xx/P f -  prawdopodobieństwo rażenia celu strzałami funkcyjnymi zależnymi * 2Wyniki obliczeń prawdopodobieństwa rażenia obiektu na25iemnego o powierzchni 2 5 m /pociski rakietowe typu *'SERGEANT” na SS/ przedstawia tabela nr 35*Analizując wyniki obliczeń prawdopodobieństwa rażenia należy stwierdzić, że najlep­sze rezultaty zw alczania obiektów naziemnych w nocy w warunkach sztucznego oświetle­nia terenu można uzyskać atakując je przy wykorzystaniu ognia z działek* Przy wykona­niu trzech ataków z działek prawdopodobieństwo obezwładnienia osiągnie wartość około 0 ,8 5 -0 ,9 0 . Przy wykorzystaniu rakiet prawdopodobieństwo rażenia wynosi tylko2L?J?-n?Ji25*___________x/ płk dyol, S . Pawłowski "Zbiór tabel i wykresów ze strzelania powietrznego". Wyd.A S G W P -1 9 6 8  r.  ̂ ,X5{/ "Wybór i zastosowanie racjonalnych środków rażenia". Wyd* WVJIvA Monino—1970 r.116
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Ogólny schemat wykonania manewru przez śmigłowce rozpoznawcze podczas zw al­czania wykrytych obiektów w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia terenu przedsta- w iająrysunki nr 31 i 3 2 ,Załogi rozpoznawcze na śmigłowcach w przyjętym wariancie załadowania /dwie lub cztery rakiety ośw ietlające tjrpu PLG —5000/M 68 są  w stanie wykonać dwa lub cztery oświetlenia obiektu naziemnego. Będą to oświetlenia wykonane jedną lub dwiema rakie­tami oświetlającym i, W czasie dwóch odpaleń załoga rozpoznawcza jest w stanie wyko­nać rozpoznanie i jeden atak z broni poldadowej oraz ze stanowisk bocznych, przy czterech odpaleniach rakiet oświetlających je st w stanie wykonać rozpoznanie i trzy ataki z broni poldadowej oraz ze stanowisk bocznych.Prawdopodobieństwo rażenia pojedynczego celu naziemnego podczas strzelania ze śm igłowca serią lub salw ą składającą się z pocisków z działek lub niekierowanych po­cisków  rakietowych oblicza się na podstawie wzoru;P « a .  Pn + / I -  a/ PfWartość prawdopodobieństwa rażenia celu naziemnego w wyniku wykonania dwóch- trzech zajść obliczamy ze wzoru;P 1 -  /I -  P^// 1 -  P^/ n  -  P 3 /Wyniki obliczeń prawdopodobieństwa rażenia obielttów naziemnych za pomocą środków rażenia znajdujących się na połdadżie śmigłowca rozpoznawczego przedstawione są w tabelach nr 36, 37 i 3 8 ,Analizuj.ąc obliczenia i kalkulacje w zakresie możliwości zw alczania rozpoznanych obieloów nieprzyjaciela przez załogi roz[X)znawcze w wamnltach sztucznego oświetlenia należy sprecyzować następujące wnioski:
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Tabela nr 3 0Wartość prawdopodobieństwa rażenia celów naziemnych jX)dczas strzelania z dzidek dwoma seriami dwusekundowymi i 3 2 pociskami raldet S -  5ki»csn=as=tsgsxaa=;BD=st==xsss=SES3ssŝ ] tssatsssmssflisssaisBssjj Gnjoa celówDHII
| | » [ = £ S 3 a c 5 = a s  =  o 3 s a i = s s a r 3  =  = 5 a a i c = s i! środki rakietowo—jqjdrowe5 i O PL na stanowiskachR startowych IIB—RII Samochody specjalne, radio- Bjj stacje w rejonie ześrodko- u . .H wania i w marszuIIBESse»aais=r3=3t=r:s5smaB=cr:seBssx3

tsassss: : S3! Odległośćstrzelaniaca = flsssr=r:saBflaiEse« 111§1 Atak z jednego || zajścia [jsssisaissascsssssssMzsacatI 0 ,6 0  52 0 0 -4 0 0 1114 0 0 -6 0 06 0 0 -8 0 0 1\11
0 ,3 4  1D0 ,2 2  2 n2 0 0 -4 0 0 111 0 ,8 2  54 0 0 -6 0 0 1i 0 ,6 1  8 n0 ,4 1  «6 0 0 -8 0 0 111tB s a c B 3 s s r 3 S is in = s = ;s ;s 3 s z a s 3 S 3 a ) E s s e 3 s s e s JL *8 :sE=ss=ss3»isssse8asBaB=;Ri!• Załoga samolotu ty[>u MiG—21R w czasie palenia się środków oświetlających jest w stanie przeprowadzić rozpoznanie obiektu i wykonać dwa ataki w ogólnym czasie 290 selt., natomiast środki oś w ietlające zapewniają działanie w rejonie obiektu w cza­sie 3 6 0 -4 2 0  sek, W czasie dwóch ataków załoga samolotu MiG—2 IB  uzyskuje sto­pień rażenia obielou w granicach 0 ,3 5  przy wykorzystaniu raldet*2 . Załoga samolotu L im -6 bis jest w stanie przeprowadzić dwa lub trzy ataki w czasie palenia się środków oświetlających i uzyskać zaiaczne rezultaty rażenia obieictu; przy dwóch atalcach z działek stopień rażenia wynosi 0 ,7 7 -0 ,8 0 , przy trzech atakacli 0 ,8 6 -0 ,9 1 .3, 7jaXo î samolotów .im -1 A ,2A mają jednai^owe możliwości w zalaesie zwalczania obiektów, w czasie palenia się śrocfltów aś wie dających mogą przeprowadzić rozpo­znanie w czasie 45 sek. i trzy ataki z broni pokładowej w ogólnym czasie 325 sek* W czasie trzech ataków uzysloiją znaczny stopień rażenia obiektu w granicach 0 ,8 9 -0 ,9 0 .4 . Załoga samolotu T S - l l B  w okresie palenia się środków oświetlaj¿\cycłl ma możli­wość rozpoznania obiektu i prze^jrowadzenia trzech atalców z działek w ogólnym czasie 274 sek., osii^ając stopień rażenia obiektu w granicach 0 ,8 2 —0 ,8 4 ,5, Załogi rozpoznawcze na śmigłowcach mają również znaczne możliwości zwalczania roz(X)znanych obieictów w warunlcach sztucznego oświedenia raldetami typu PLG—5000/M 68, Ilość przeprowadzonych ataków będzie zależeć od ilości podwie­szonych rakiet oświetlających. Przy wylrorzystaniu czterech raldet oświetlających załoga na śmigłowcu jest w stanie przeprowadzić rozpoznanie obielou i ti*zy atałd
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z broni ookłaclowej. Przy atalrowaniu z odległości 2 0 0 -4 0 0  m uzyskuje stoińen rażenia obiektu w granicach 0 ,4 1 -0 ,7 5 ,6, Uogólniajcie wnioski należy stwierdzić, że wszystliie załogi rozr>oznawcze tak na samolotach, jalc i na śmigło'ivcach posiadajtj. duże możliwości prowadzenia rozpozna­nia i zwalczania obiektów w warunltach sztucznego oświetlenia, W czasie palenia się środków oświetlających załogi są w stanie przeprowadzić dwa-trzy ataki z broni pokładowej uzyskując stopień rażenia obiektu w granicach 0,3  5 -0 ,9  0. Uzyskanie tak wysokich wskaźników prawdopodobiejistwa rażenia obiektu w nocy uzasadnia celowo 3ć wykorzystiiiiia samolotów i śmigłowców do rozpoznania i jednoczesnego zwalczania obiektów w nocy, a szczególnie broni masowego rażenia na stanowiskach ^ t̂artowycli,2 .6 , Wnioski7, analizy możliwości talrtycznych prowadzenia rozpoznania w nocy przez załogi roz­poznawcze w warunltach sztucznego oświetlenia można sprecyzować następuji^ce wnioski:1, Prawdopodobieństwo pokonania systemu OP npla przez załogi rozpoznawcze w nocy na wysokości lotu 2 0 0 -3 0 0  m przy uwzględnieniu w obliczeniach współczynników jak dla warunlców dzienn\r'?h nie jest zbyt duże i wynosi 0 ,6 - 0 ,7 , zważywszy jednak, że w A/varunlcach nocnych istnieją sprzyjające sytuacje, które podnoszą wartość prawdo­podobieństwa pokonania OP nr)la. Do sorzyjajgcych ŝ /̂tuacji można zaliczyć:-  w nocy można zaobserwować start i lot ralciety przeciwlotniczej na dość znacznej od­ległości jako punkt świetlny. W tej sytuacji załoga ro7.rx)znawcza jest w stanie wy­konać od[>owiedni manewr przeciwrakietowy przedstawiony na rys, nr 5 i 6 i wyjść z pola rażenia raldety ;-  ogień do samoIotLi rozpoznawczego mogą prowadzić tylko te środld artyleryjskie, które do przycelowania i prowiidzenia ognia wykorzystują celowniki radiolokacyjne ;-  otwarcie ognia przez artylerie plot jest x/\ń/loczne i załoga rozpoznawcza jest w sta­nie wyłtonać maue\/''vnc umożliwiający przelot strefy rażenia artylerii plot na dużych parametrach;-  przeciwdziałanie f/ /] npla jest uwarunkowane dokładnym wyprowadzeniem sa n o - lotu myśliwskiego na odległość umożliwiającą obserwację celu za pomocp pokła­dowych środków radiolokacyj^yyoh. Na małych wysokościach rzędu 2 0 0 -3 0 0  m nie zawsze jest to inożliwc.Maj ic na uwadze powyższe czynriilci można uogólnić wnioselt, że w nocy pcawdo- f)odobieństwo pokonania systcinu OP ni>Ia na wn^sokościacłi 2 0 0 -3 0 0  m bi.cizie v̂ /ięk- sze niż vr dzień na wysokości 10 0 —150 m,2, U/łasne środki radiolokacyjne s i w stanie wyprowadzić załogi rozpoznawcze na wyso­kości 2 0 0 - łOO m w punkt rozpoc^z^ćia manewm do zrzutu bomb oświeilai'oycli lub odpalenia laidet oświeilających do głębokości 5 5~bo km. I>rz,v zastosowaniu zmien-'I '■> ' ■>



nego profilu lotu s.̂  w stanie wy[)rowaidzić załogi rozpozna’;vcze do głt^bokości około 100 krru Na tej głębokości znajduje się około 70% obielrtów podlegaj;^ych roz’x>7.na- niu przez załogi plrt.Dla umożliwienia w yjścia załogom rozpoznawczym w punkt rozpoczt^cia manewru do zrzutu bomb oświetlajc^ych lub odpalenia rakiet oświetlających, działających poza zasięgiem  środków radiolokacyjnych, konieczne jest wykorzystanie aparatury termo­w izyjnej. Aparatura termowizyjna pozwala na przeprowadzenie wstępnego rozpoznania obiektu i na tej podstawie na wykonanie manewru v\̂  reżimów lotu dla w yjścia w punkt wykonania manewru. Aparatura termowizyjna pozwala jednocześnie załogom rozpo­znawczym na prowadzenie rozpoznania ruchu wojsk npla po drogach bez stosowania sztucznego oświetlenia. Mając na uwadze korzyści zastosowania i^aratury termo­wizyjnej wskazane jest przystosowanie jej do celów  rozpoznawczych.3, Skuteczne rozpoznanie w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia obielrtu uzależ­nione jest od wielkości ośm etlenia, które nie może byc mniejsze niż 0 ,2  lx . Aby osiągnąć tę wartość należy środki oświetlające wynieść na odpowiednią wysokość, zwaną wysokością .optymalni^. Wysokość optymalna jest zależna od natężenia św ia­tła w przyjętym wariancie podwieszenia środków ośv\detlając5rch. Wartości te przed­staw ia wykres nr 6 . Dla środków oświetlających wykorzystywanych przez samolotyrozpoznawcze wysokości optymalne zawarte są w granicach 6 0 0 -2 5 0 0  m, dla n a-
6 6tężenia św iatła o d l . l O  do 3 4 ,  10 cd oraz promienia oświetlonego terenu od 1250 m do 4010 rnz nalcazaną w ielkością oświetlenia.4 , Bomby oświetlające najkorzystniej jest stosować do oświetlenia obiektów powierz­chniowych lub punlrtowych tam, gdzie jest niezbędny odpowiedni czas palenia po­trzebny do prowadzenia rozpoznania lub zw alczania rozp025nanego obiektu. Bomby ośw ietlające mogą wykorzystywać tylko załogi rozpoznawcze na samolotach, z tego wzgl ;du, że do ich wyniesienia na wysokość optymalną konieczne jest w^onanie lotu wznosziipego [)od kątem wznoszenia 45^, Za pomocą bomb oświetlających pod­wieszonych na samolocie MiG—21R można ośw ietlić teren o powierzchni około

2 250 km , na samolocie L im -6 bis do 28 km , na samolocie SB Lim i T S - l l ł l  do17 km ^.5, Raldety oświetlające tyî u S -5 -o ś  mogą wykorzystywać zarówno załogi na samolo­tach, jak i na śmigłowcach przy zachowaniu prędkości lotu nie mniejszych niż 3 5 0 -4 0 0  km/godz. Ze względu na krótki czas palenia się rakiet /15 seky wyma­gane jest zastosowanie odoô ^̂ /iedniego manewru podczas prowadzenia rozpomania.
§1 niżów ce roz[X)znawcze mogą wykorzystywać do oświetlenia rakiety wojsklodowych typu PI;G—500 0/Vl6 8 po uprzednim ich przystosowaniu. Powyższe rakiety6ze wzgl';du na siłc' śv^/iaiła /I . 10 cd/ i czas palenia /60 sek./ umożliwiają roz-12 3



¡.»oznailic oraz zw aiczaiiie roZ[)Oznancfio obioktu z broni (X)kł,'uJovvej. Zalo'^1 roz:)0-  znaw czc na ow cach w^ykorzystnj^c raliiety oświedaj^yce d/j)u b’ LG~50i)0/ ,I6 Bobw ietlic i roz.toznaó obiekty nunlctowe lub liniowe. Czas i «soosób jaowaiizenia rozj>ozii<ania jest zależny od ilofjci posiadanych raltiet na [X)Idaxizie śm igiow ca i Gyo- sobii ich od]malenia/pojedynczo, salw '4 lub seri^ salw/.6 . Najkorzystniejszym manewrem dla wyniesienia bomb oświetlaj:\cych na nakazany wysokość w  istniejącej sytuacji O PL wojsk jest lot wznoszcicy pod ki^em 4 5^. CharaJaeryzuje si ' on małym czasem lotu na torze vv^noszenia i wyjściem na duż^ \/vysokość podczas wznoszenia. Natomiast najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania jest spirala zniżająca /jak na rysunku nr 26/. Stosowanie spirali zniżajijcej pozwala załodze rozpoznawczej na znaczne zwiększenie C2:asu obserwacji obiektu oraz pełne wykorzystanie czasu“'palenia się bomb oświetlają­cych. Spirala zniżająca jest jednocześnie manewrem zmniejszającym prawdopodo- bieristwo zestrzelenia samolotu.Najkorzystniej szyi n manewrem podczas oświetlenia obiektów liniowych za po­mocą raldet oświetlających typu S -5 -o ś  jest ”żm ijka” /lot żm ijką polega na okre­sowej zmianie kierunlai lotu w stosuniai do linii drogi/, jak na rysunku nr 2 7 . Przy wyltorzystaniu 32 raldet oświetlających i odpalaniu salw ą po dwie rakiety można ośw ietlić obiekt liniowy o długości około 20 km.7 . Prze]>rowodzone kalkulacje i obliczenia w zakresie możliwości zwalczania oświe­tlonych obiektów w nocy wskazłiją, że załogi rozpoznawcze na samolotach posiadają znaczne m ożliwości zw alczania obiektów w czasie palenia się bomb ośw ietlają- cycłi. W tym czasie załoga może wykonać rozpoznanie obiektu i 2 -3  ataki z broni [K>kladowej uzyskuj ąc znaczny stopień rażenia obiektu i talt:-  załoga na samolocie M iG -21H  wykonując atak z raldet S -5 k  osićXga stopień ra­żenia tŷ m ”C ” w granicach 0 ,3 0 -0 ,3 5  ;-  załogi na samolotach L im -6  bis, SBLim , T S - l l n  w czasie trzech ataków z broni poldadowej w stanie uzyskać stopień rażenia typu "C ” w granicach 0 ,7 0 -0 ,9 0 ,8. Załogi rozrioznawcze na śmigłowcach przy wykorzystaniu czterech rakiet ośw ietla- jc|cych typu PLG-5000/ivl68 są w stanie przeprowadzić roz^KJznanie obiektu i trzy atalti z broni pokładowej uzyskujcie stopień rażenia tyi)u w granicach 0, /5 pod­czas prowadzenia o-aiia z odległości 200 m i około 0,40 podczas prowadzenia ognia z odległości 4 0 0  m.



3. W SP Ó Ł p jJM j^ ^ IB  LOTNICTWA Z  W P ISA M I r.iĄP0WW_ j^ < p E S IE  _R 0 ZP P  I  _ZW A LCZ^IA ^ jO B |SiS^W _N Ą ZĘM N .^^ , W .NOCYProwadzenie rozpoznania powietrznego w nocy w warunkach sztucznego oświetle­nia terenu jest zadaniem trudnym i skomplikowanym. Jego w^onariie wymaga precyzyjne­go zgrania wysiłku zarówno wojsk lądowych w zakresie wyboru czasu, rejonu i obiektów rozpoznania i śledzenia, jak również lotnictwa w zakresie wyboru sposobu prowadzenia rozpoznania i śledzenia lub rozpoznania i zwalczania wykrytych obiektów. Konieczność prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy wynika między innymi z tego względu, że musi istnieć ciągły napływ informacji o nieprzyjacielu niezależnie od pory doby, a szcze­gólnie w nocy, kiedy to istnieją większe możliwości wykonania określonych prz^rupo- wan wojsk przez nieprzyjaciela nie ujawniając przy tym zasadniczego zamiaru działań,
3 .1 , Zasady współdziałania związku taktycznego lotnictwa z wojskami ląjdow3rmii wymaganiaWspółdziałanie w zakresie wyboru czasu, rejonu i obiektów rozpoznania oraz ich śle­dzenia w nocy m ieści się w ramach ogólnie organizowanego współdziałania przez organa dowodzenia wojskami lądowymi i lotnictwem, W naszych Siłach Zbrojnych takimi orga­nami dowodzenia jest sztab armii ogólnowojskowej i frontu, sztab armii lotniczej i D LSzR ,Podczas wykonania zadań przez lotnictwo i śmigłowce uzbrojone w zakresie rozpo­znania powietrznego obiektów nieprzyjaciela oraz ich śledzenia w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia terenu, oprócz zwjdcle uzgadnianych zagadnień współdziałania szczególnego znaczenia dla lotnictwa i śmigłowców uzbrojonych nabiera konieczność wspólnego uzgodnienia następujących zagadnień;-  dokładne określenie rejonów, dróg przegrupowania wojsk lub marszu kolumn oraz czasu i m iejsca prowadzenia rozpoznania obiektów nieprzyjaciela;-  obezwładnienie wykrytych obiektów, takich jak: środki masowego rażenia, systemu OPL oraz dowodzenia i kierowania przez załogi rozpoznawcze lub inne obiekty nieprzyjaciela opłacalne do wykonania uderzeń przez wojska rakietowe i artylerię.Konieczność wspólnego dokładnego określenia rejonów, dróg przegrupowania wojsk lub marszu kolumn oraz m iejsca i czasu prowadzenia rozpoznania obielaów nieprzyjaciela125



ptzaz z^o^i rozpozna, wc z G wyniks. z ż g  w  szt3t)ic sirinii ogólno wojsko w g  j lub w szits"* bie frontu, a ściśle  w organach rozpoznawczych tych sztabów zbiegają sir; wszysdcie dane0 obiektach nieprzyjaciela napływaj.'ice z różnych źródeł rozpoznania, W organach roz[)o- znawczych odbywa się ocena tych danych, ich selekcja i przetwarzanie. Duża ilość na­pływu inforiTiacji z rożnych zrorleł roz[)oznania, a także rożnorodność napływaj¿icych in­formacji umożliwia uzyskanie przez oi^any rozpoznawcze sztal^ów ogólnowojskowych sze­regu wstępnych danych niezwyide istotnych dla załóg rozpoznawczych. Dane te mogą do- tyczyc przede wszystldni rejonów, w których istnieje największe prawdopodobieństwo rozmieszczenia poszuldwanych obiektów npla lub możliwych kierunków przegrupowania tych obiektów, po jakich drogach oraz m iejsca i czasu, w jakim należy prowadzió rozpo­znanie w nocy.Należy nadmienić, że tak w okresie planowania, jak i w toku prowadzenia działań bojowych, w szelkie ustalenia zarówno co do czasu, m iejsca, jak i obiektów rozpoznania w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia muszą odbywać się z udziałem przed­staw icieli sztabu lotnictwa. Potrzeby w zakresie rozpoznania powietrznego w nocy obiek­tów nieprzyjaciela muszą byó konfrontowane z aktualnymi możliwościami załóg roz­poznawczych,2iadania stawiane przez dowódcę A L w zakresie rozpoznania nocnego muszą byó odpowiednio skoordynowane z zadaniami wyironywanymi na korzyść wojsk lądowych1 skonfrontowane z posiadanymi możliwościami , co może wykonać jedynie dowódca i sztab D LSzH . Może zaistnieć sytuacja, że potrzeby w zakresie roz¡)oznania powietrz­nego w nocy bed-i wdększe niż m ożliwości wyznaczonych załóg rozpoznawczych do wyltonania tych zadtui, wówczas konieczne będzie zrezygnowanie z niektórych zadań na rzecz najważniejszych. Ponadto wszelJde ustalenia związane z rozpoznaniem powie­trznym w nocy będą wymagały i-łodejmowania określonych decj/zji i to najczęściej w ogra­niczonym czasie co do częstotliw ości rozpoznania lub śledzenia, sposobów wykonania zadań i w ^onaw ców . Dlatego też, zarówno w czasie planowania, jak i realizacji zadań zwi;:izanych z rozpoznaniem powietrznym w nocy przez 2iałogi rozpoznawcze, określenie rejonów, dróg przemarszu wojsk, czasu prowadzenia rozix)znania i śledzenia obiektóyy nieprzyjaciela musi być dokonane wspólnie przez oficerów oddziału rozpoznawczego armii ogólnowojskowej i oficerów wydziału rozpoznawczego DLSzPi prowadzącej rozpoznanie na korzyść danej armii. Musi to przy tym być bezî K>średni kontakt wymienionych oficerów gdyż, jalc wykazuje praktyka, uzgodnienie tych problemów przy wykorzystaniu technicz­nych środlców hiczności nie zawsze daje pozytywne rezultaty. Należy podltreślić, że nie­zależnie od pn^.yjętych form organizacyjnych zawsze będzie istniała konieczność ścisłej ws[>6tpracy sztabu ogólnowojskowego ze sztabem lotnictwa we wszvstkich wypaiUtach wykonvwania zadaii, a zwUiszcza podczas prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy przez lotnictwo w interesie wojsic Ic^dowycli.
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Konieczność współpracy w zakresie zw alczania wykrytych i rozpoznanych obiektów w nocy, talach .jalt środki przenoszenia broni j^idtowej przez wojsica rakietowe wynilta 
z  wielu wzglądów.Do najważniejszych z nich można zaliczyć:-  możliv70Ści bojowe wojsk raldetowych w zwalczaniu opłacalnych obielttów npla w nocy;-  m ożliwości przegrupować sił i śrocfltów npla w warunltach nocnych.Konieczność podejmowania decyzji o użyciu wojsk rakietowych do obezwładnienia lub zniszczenia wyłcrytego obiektu npla w nocy, staw ia przed załogami rozpoznawczymi obowiązek dokładnego oltreślania współrzędnych obiektów. Dokładności te muszą odpo­wiadać wymogom stawianym przez wojska raldetowe, gdyż tylko w tym przypadku może być natychmiast podejmowana decyzja o ich zwalczaniu.Uogólniając powyższe wymagania w zalaesie współdziałania sztabów należy stwier­dzić, że przyjf¿ty w naszych vSilach Zbrojnych S5rstem współdziałania lotnictwa z wojskami lądowymi jest w stanie je spełnić. Św iadczą o tym zarówno dokumenty normujące z a - sady organizacji współdziałania oraz dowodzenia lotnictwem w operacji wojsk frontu , jak i prałttyka wspólnie przeprowadzonych ćwiczeń, a  szczególnie ćwiczeń z wojskami, w których biorą udział sztaby annii ogólnowojskowej, wysunięte stanowisko dowodzenia AVSD/ D LSzR i oficerowie łącznikowi lotnictwa w D Z, DPanc.

W systemie tym szczególnego znaczenia nabiera możliwość utrzymania bezpośred­nich kontaktów oficerów WSD DLSzH z oficerami armii ogólnowojskowej, gdyż pozwala to na wymianę bieżących informacji o sytuacji operacyjno-talttycznej, dokładną ocenę danych z tozĵ ^̂ oznania powietrznego w nocy, ocenę własnych m ożliwości oraz składanie propozycji dotycziicych wykorzystania posiadanych sił do prowadzenia rozpoznania powie­trznego w nocy z wyltorzystaniem sztucznego oświetlenia terenu.Zes[)ół oficerów WSD OriSz!V, współdziałający z oficerami sztabu armii ogóliK)- wojskowej zarówno w toku organizacji,jak i prowadzenia działać mających na c e ^  rozpoznanie obiektów npla w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia powinien wyi<onać szereg podstawowych czynności^a mianowicie;-  olaeślenie rejonów,w których istnieje największe prawdopodobieństwo rozmieszczenia obielać w podlegających rozr)oznaniu w nocy;-  określenie czasu i częstotliw ości rozpoznania lub śledzenia obieIctów‘ npla przez za­łogi rozpoznawcze;-  olaeś lenie niezbędnych sił do wykonania zadać w nocy oraz warunków prowadzenia rozpoznania;-  zbieranie i ocena danych ze wszystkich źródeł rozpoznania;-  opracowanie propozycji i podejmowanie decyzji przez dowódcę WSD D LSzR dotyczą-
k/ "Instrukcja o oiganizacji ws^^ółdziałania i dowodzenia lotnictwem w operacji wojsk frontu”. Wyd. M O N -1972 r. 127



cej wykorzystania limitu lotnictwa i śmigłowców uzbrojonych, wydzielonego do pro­wadzenia rozpoznania w nocy;-  nrecyzowaJtie i przcirazywanie zadań wykonawcom;-  olcreślanie stoi>ni gotowości i ładunku oświetlaj.:{cego dla wydzielonych sił do prowa­dzenia rozpoznania w nocy;-  zbieranie danych i ocena rezultatów rozpoznania, sldarlanie ineldunirów, wniosków i pro^x)zycji dowódcy armii ogólno wojskowej.Jak wynika z wylrazu tych czynności, wyltonariie ich z wymaganą dokładnością i w kiótldin czasie nie jest łatw e, Tym bardziej, że w toku działań nocnych nie należy się S[>odziewaó sytuacji, w której łatwo będzie jednocześnie spośród wielu rozwiązań wy­brać najw łaściw sze. Należy sądzić, że i w tym wypadku postępujący proces automa­tyzacji pozwoli Vi/ perspelrtywie na szybkie przeprowadzenie analizy wielu zmieniających sic czynników i w.ybrać rozwiązanie optymalne,
3 .2 . Wymagania zapewniające skuteczne współdziałanie załóg rozpoznawczych z wojskami raltietowymi w zwalczaniu opłacalnych obielaów nieprzyjaciela,W okresie wzmożonej działalności wojsk nieprzyjaciela, maj^łpej na celu przegru­powanie sil i środltów w nocy, wydaje się , że jedynym środkiem mogącym skutecznie zw alczać nieprzyjaciela b(;dą wojska rakietowe. Jednym z zasadniczych zadań wojsk rakietowych, wylconywanych podczas działań bojowych w nocy, będzie zwalczanie rucho­mych obiektów naziemnych, a zw łaszcza kolumn w marszu oraz wojsk i środków bojo­wych w rejonach ześroditowania. Skuteczność zw alczania ruchomych obiektów naziem­nych i śrocfltów bojowych nieprzyjaciela w rejonach ześrodkowania będzie jednakowym stonniu uzależniona od:A.-  poziomu wyszltolenia oraz zgrania sztabów j-  [X)ziomu wyszlcolenia pododdziałów rakiet, załóg samolotów i śmigłowców tozpo2aiaw- czy ch ;-  od[X)wiedniej organizacji pracy ogniw kienijących ;-  niezawodnej łączności między sztabami i pododdziałami rakiet a załogą tozpoznawczi^Przygotowanie i wyitonanie uderzeń rakietowych w nocy na obiekty naziemne nieprzy­jaciela , a szczególnie* obielay ruchome, ma wiele w łaściw ości, Wynikąją one szczególnie 
z  charalcteru obielrtu. Obiekty ruchome stale zm ieniają swoje położenie w stosunku do stanowiska startowego i znajdującej się na nim wyrzutni, z której ma być odpalona ra­kieta. Dotyczy to przede wszystkim zasad określania współrzędnych punłrtow przygotowa­nia danych oraz doldadnego wyznaczenia czasu odpalenia rzidety, tak aby jej wybuch na­stąpił w założonym najodpowiedniejszym m iejscu.Bardzo ważne znaczenie ma w łaściw e zaplanowanie uderzeń rakietowych w nocy także dla lotnictw a; dlatego w szefostw ie wojsk rakietowych armii lub w sztabie brygady
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raldet operacyjno-^talctycznych należy jeszcze przed roziX)CZ(iciem dzialaii bojowych za­planować uderzenia na obielay wojsk nieprzyjaciela w m iejscach newralgicznych na dro­gach ich przypuszczalnego marszu, jak: mosty, ciaśniny, przeł*^cze, drogi wiodape przez tereny bagniste, Do tych m iejsc i odpowiednio wyznaczonych stanowisk startowych obli­czyć należy nastawy do odpalenia ralciet w działaniach nocnych,Do zasadniczych przedsięwzięć organizacyjnych mających na celu zwalczanie obiektów nieprzyjaciela w nocy za pomocą rakiet operacyjno-taktycznych, które należy zawczasu wykonać w sztabie wojsk rakietowych, zaliczam y;-  wyznaczenie i odpowiednie przygotowanie zespołu przygotowującego uderzenia na obiekty naziem ne;-  doprowadzenie do perfekcji współdziałania między załogami rozpoznawczymi i zespo­łem przygotowującym uderzenia;-  utrzymanie wysokiego poziomu gotowości bojowej baterii startowych wyznaczonych do wykonania uderzeń;-  zorganizowanie niezawodnej łączności między zsdogą rozpoznawczą a zespołem przy­gotowuj jy^ym uderzenia oraz baterią startową,W celu wcześniejszego zaplanowania uderzeń oraz szybkiego ich pczygotowania w czasie działań nocnych na szczególnie opłacalne obiekty nieprzyjaciela rozpoznaneprzez załogi rozpoznawcze, należy ze sidadu danego szefostw a wojsk rakietowych w y-/znaczyć zespół planowania uderzeń w składzie 2—3 oficerów, z których jeden powinien być oficerem rozpoznawczym z jednostki lotniczej, która prowadzi rozpoznanie w nocy na korzyść wojsk rakietowych lub ze sztabu nadrzędnego /DLSzR/, co znac2Hiie ułatwi współdziałanie z załogami prowadzącymi rozpoznanie,Do obowią^tu niniejszego zespołu powinno należeć;-  zaplanowanie uderzeń raldetowych w pasie działań wojsk armii na drogach przypuszczal­nego ruchu kolumn, nieprzyjaciela lub rejonach prawdopodobnych zgrupowań obiektów będących obiektami uderzeń rakietowych;-  dokonanie analizy obiektu na podstawie wstępnych danych uzyskanych z rozpojsmania powietr2aiego lub innego rozpoznania i przedstawienie propozycji dotyczących jego ra­żenia ;-  organizacja współpracy i współdziałania z załogą rozpoznawczą oraz z podle^ym sztabem lub oddziałem rakiet;-  stawianie załodze rozpoznawczej zadań bez}30średniego rozpoznania obiektu z poda­niem czasu startu dla stwierdzenia, gdzie się znajduje obiekt przed wyznaczonym re­jonem uderzenia rakietowego /o ile obieitt znajduje się w ruchu/, lub stwierdzenie obecności obiektu w rejonie planowanego uderzenia;-  odbieranie danych z rozpoznania powietrznego i ich analizowanie j-  ustalanie współrzędnych pałożenia obielctów i przeltazanie ich oddziałom raltiet; 129



-  określenie czasu wykonania uderzeń rakietowych ;-czuw an iem  nad utrzymajiiern w gotowości bojowej odpowiedniej ilość baterii starto- w ych;-  utrzymywanie łączności z załogą rozpoznawczą oraz z pododdziałem rakiet wyzna­czonym do wylconania uderzeń;-  przyjmowaniu meldunlai o odpaleniu rakiet;-  organizacja kontroli skutltów uderzeń rakretowychuObecnie jedynym środkiem • rozpoznania powietrznego w nocy na korzyść wojsk ra­kietowych, Ictory może przekazać dane niezh'̂ Klne do zaplanowania i wykonania uderzeń rakietowych, jest lotnictwo rozpoznawcze. Załoga rozpoznawcza prowadząc rozpoznanie obiektów nieprzyjaciela w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia terenu musi z dużą dokładnością określić:-  m iejsce znajdowania się obielttu nieprzyjaciela w chw ili rozpoznania; o ile  obiektem jest kolumna/)kreślenie czoła kolumny i je j ogona;-  ilości pojazdów w kolumnie lub w rejonie ześrodkowania;-  rodzaj kolumny lub rodzaj wojsk w rejonie ześrocflrowania,Do wykonania zadania na korzyść wojsk rakietowych w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia, załoga rozpoznawcza powinna być wyposażona w odpowiednio przygotowaną mâ x̂ i 1 :2 0 0  000 rejonu rozpoznania, tabelę sygnałow ą/M AD ERA-0,48/ oraz ustalone kryptonimy i niezawodną łączność z zespołem planowania uderzeń, bądź też bezpośrednio ze sztabem oddziału raldet.Utrzymanie wysoldego poziomu gotowości bojowej baterii startowych do w;^onania uderzeń w nocy jest bank’,o ważne z tego względu, że najczęściej spotykamy się z ko­niecznością zw alczania celów  ruchomych i w tym przypadku zachodzi konieczność w cześniejszego zaplanowania uderzeń rakietowych na drogi przypuszczalnego marszu kolumn, jak mosty, ciaśniny, przełęcze lub na przypuszczalne rejony ześrodltowania wojsk, ♦Do tych m iejsc i odpowiednio wyznaczonych stanowisk startowych należy obliczyć na­stawy do odpalenia raltiet, które zapisują baterie startowe. Uderzenia rakietowe w nocy powinny wylconywać baterie z gotowości bojowej nr 2 lub 2a, Utrz5nnanie dyżurnych baterii w gotowości bojowej nr 2 pozwala na znaczne skrócenie czasu wykonania ude­rzenia od podania danych o jx>łożeniu obiektu przez załogę rozpoznawczą, co ma szcze­gólne znaczenie w działaniach nocnych,Punlct wykonania uderzeń dla baterii startowych podaje zespół planowania uderzeń, Irtóry współpracuje z załogą rozpoznawczą. Ten sam zespół oblicza również ewentualne poprawki do uprzednio przygotowanych obliczeń i czasu odpalenia rakiet w przypadku wykonania uderzeń do celów  ruchomych, Czas niezbędny na przygotowanie i wjfeDnanie uderzenia rakietowego z gotowości bojowej nr 2 zależy od rodzaju sprzętu rakietowego
1 wvnosi:
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-  dla zestawu 2 KG, 9 K—52, 9 K—72 — 25 m in ,;« dla zestawu 8 K -1 1  -  35 min,
3 ,3 , WnioskiNa podstawie rozważań w zakresie współpracy zwiijzku taktycznego lotnictwa z woj­skami lądowymi można sformułować następujące wnioski:1, Sltuteczne rozpoznanie i zwalczanie obiektów nieprzyjaciela w nocy, szczególnie broni masowego rażenia, wymaga połączenia wysiłku lotnictwa, wojsk rakietowych i artylerii, a w ięc ścisłego współdziałania* Konieczność ta podyktowana jest zarówno w łaściw ościam i współczesnych rodzajów wojsk, charakteru zwalczanych obiektów jak i sypłacją, w jakiej będą prowadzone działania*2 . Ostateczna decyzja dotycząca sposobu użycia lotnictwa do prowadzenia rozpoznania w nocy na korzyść wojsk rakietowych i artylerii oraz użycia wojsk rakietowych do zw alczania wykrytych obiektów nieprzyjaciela musi zapadać w sztabie wojsk lądowych z udziałem przedstawiciela lotnictwa. Wynika to z faktu, że w sztabie wojsk lądo­wych, a ściśle  w S25tabie armii ogólno wojskowej gromadzone są dane o nieprzyjacie­lu z rożnjrch źródeł rozpoznania i tu podejmuje się decyzję o sposobie prowadzenia ope­racji zarówno siłam i wojsk lądowych, jak i współdziałającego lotnictwa rozpoznaw­czego.3, P^ozpoznanie śrocfltów broni masowego rażenia przez lotnictwo rozpoznawcze w nocy w warunltach sztucznego oświetlenia na korzyść własnych wojsk raldetowych wy­maga od załóg rozpoznawczych oicreś lania współrzędnych obielrtów z dokładnością um ożliw iającą zwalczanie obieictów przez wojska rakietowe,4 . Skuteczno oświetlenie terenu, rozpoznanie i zwalczanie obiektów w nocy przez wojska raldetowe możliwe jest przy odpowiednim przygotowaniu załóg rozpoznaw­czych i S2dtoleniu ich w tym zakresie jeszcze w okresie pokojowym. Szczególnego znaczenia nabiera tn z n a jo m o ś ć  obiektów, ich cech charakterystycznych w warunltach sztucznego oświetlenia, co pozwoli w krótkim czasie zidentyfikować i rozpoznać ix)sziikiwany obiekt przez załogę rozpoznawczą^
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4 . PRO PO ZYCJĘ____W Y K O R Z Y ŚT ^ IA - WYNIKÓW___ PR ZĘP R O W ^ZO N Y^^S L P S Ą K IX Q Z N Ę Ł O R G ^ iZ Ą ą iJią Ą Ł Ą Ń jD R Ą Z Jfl^ R O (S ^ ^ ^Wykonywanie avadan rozpoaaiawczych w nocy w waninkach sztucznego oświetlenia wymaga szeregu zabiegów organizacyjnych, które muszą mieć swój początek jeszcze w okresie pokojowego szkolenia w ojsk, W procesie szkolenia załóg rozpoznawczych, a tak­że sztabów związków taktycznych i oddziałów poświęca się szczególnie w ostatnim okre­sie w iele uwagi doskonaleniu umiejętności organizowania i prowadzenia rozpoznania w no­cy, w tym głównie rozpoznania środków przenoszenia broni masowego rażenia. Należy nadmienić, że skuteczne ośw ietlenie, rozpoznanie i jednoczesne zwalczanie obiektów npla w nocy wymaga od załóg rozpoznawczych starannego naziemnego przygotowania do lotu, umiejętności pilotażowych, wyjątkowo dobrej spostrzegawczości w powietrzu oraz umie­jętności poszukiwania obiektów w terenie oświetlonym. Wymagania te mogą być spełnione jedynie w drodze systematycznego szkolenia zarówno na ziem i, jak i w powietrzu w wa­runkach sztucznego ośw ietlenia, W wyniku szkolenia załogi rozpoznawcze muszą znać przede wszystkim w łaściw ości obiektów, a zw łaszcza środków rakietowo—jądrowych npla, zasady ugrupowania bojowego i rozmieszczenia poszczególnych elementów ugrupowania w terenie oraz cechy demaskujące w warunkach sztucznego oświetlenia, 2^ogi rozpo­znawcze muszą znać także elementy ugrupowania wrażliwe na działania szturmowe, któ­rych uszkodzenie wpływa na pracę bojową systemu lub ugrupowania.Duże znaczenie dla nabycia umiejętności szybkiej identyfikacji i rozpoznania obiektów w nocy przy sztucznym oświetleniu ma zapoznanie załóg rozpoznawczych z wyglądem sprzętu i jego cechami demaskującymi w tych warunkach. Można to osiągnąć poprzez budowanie makiet obiektów npla, które swym wyglądem powinny być zbliżone do obiek­tów iTieczywistych. Mogą one stanowić obiekty będące przedmiotem rozpoznania podczas lotów rozpoznawczych przy sztucznym oświetleniu. Najbardziej sprzyjające warunki do wykonywania podobnych lotów są w okresie p02inej jesieni, 2Jimą i wczesną wiosną, kiedy istnieje duże nawilgocenie lub śnieg, wówczas swobodnie można wykorzystać środki ośw ietlające,W tym zakresie dużą rolę do spełnienia mają sztaby lotnictwa w przejawianiu ini­cjatyw y i wprowaxizaniu coraz nowszych metod S2skolenia załóg rozpoznawczych w pro­wadzeniu rozpoznania w nocy.
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Jeśli chodzi o szkolenie sztabów związków taktycznych i oddziałów lotniczych w za­kresie doskonalenia umiejętności organizowania i kierowania działaniami bojowymi lot­nictwa rozpoznawczego wykonującego zadania w nocy, należy stwierdzić, że praktyka ćwiczeń i treningów sztabowych realizowanych na szczeblu związku taktycznego i od­działu spełnia stawiane sztabom wymagania. Istnieje jednak konieczność rozpatrzenia jedynie zagadnień wynikających ze specyfiki wj^onania zadań rozpoznawczych w-nocy w warunkach sztucznego ośw ietlenia. Chodzi gów nie o określenie kompetencji poszcze­gólnych organów dowodzenia w zakresie podejmowania decyzji i precyzowania zadań wykonawcom na prowadzenie rozpoznania w nocy oraz zw alczania opłacalnych celów przez woj sita rakietowe.Najbardziej sprzyjające warunki do określania, wspólnie z oficerami sztabu armii ogólnowojskowej, zasadniczych elementów dotyczących rozpoznania obiektów npla w no­cy, a szczególnie broni rakietowo-ji^drowej, ma personel WSD D LSzR  /CDB/, a więc zespół tego elementu sztabu dyw izji, który jest rozmieszczony wraz ze sztabem armii ogólnowojskowej. Zespół ten powinien określić;-  z dużą precyzją rejony, w których istnieje największe prawdopodobieństwo rozmie­szczenia obiektów będących przedmiotem rozpoznania w nocy, w pasie rozpoznania pułku lub w pasie działań arm ii;-  czas rozpoczęcia rozpoznania i częstotliw ość, wysyłania załóg rozpoznawczych dorejonu rozpoznania; . ’-  czy wykryte obiekty zwalczane będą siłam i wojsk rakietowych i artylerii.Pozostałe elementy decyzji w zakresie wykonania zajdań rozpoznawczych w nocy muszą byó powzięte zarówno przez dowódcę WSD D LSzR /CDB/, jak również przez dowódcę D f.SzR  i plrt. Uzależnione to będzie między innymi od zakresu zadań wyko­nywanych przez załogi rozpoznawcze, a nie związane z działaniami wojsk lądowych. Zadania rozpoznawcze w nocy muszą być jednak odpowiednio skoordynowane z dzia­łaniami wszystkich rodzajów wojsk, gdyż w nocy talko skoordynowane działania róż­nych rodzajów wojsk przyniosą oczekiwane efeitty. Mając na uwadze powyższe problemy, moje propozycje dotyczące sposobow wykorzystania wyniltow przeprowadzonych badan w pralrtycznej organizacji działań przedstawię w wylconywaniu nielttórych zadań przez załofi rozpoznawcze w warunkach sztucznego oświetlenia, a mianowicie;-  rozpoznanie i precyzowanie danych o obiektach przewidzianych do zwalczania ude­rzeniami rakiet operacyjno-talrtycznych i talrtycznych ;-  rozpoznanie dróg oraz węzłów Icomunikacyjnych kołowych i kolejowych, przepraw na mbieżach wodnych celem określenia charakteru, kierunków i intensywności przewozów;-  rozpoznanie systemu wykrywania i O PL wojsk oraz obieloów ;-  rozpoznanie lotnisk i określenie zmian w ugrupowaniu lotnictwa npla j*** zabezpieczenie działań zaczepnych DZ /DPanc/ i śledzenie zmian zachodzcjcych w ugru­powaniu wojsk npla. 1 3 3



W idyw anie obiektów przeciwnika, a szczególnie broni rakietowo-jadrowej, przewi­dzianych do zw alczania uderzeniami raldet operacyjno-taktycznych i taktycznych w nocy jest przedsięwzięciem niezwykle tnidnym, wymagającym zaangażowania różnych środków roz]>oznania, ale jednocześnie przedsięwzięciem wj^onalnymu Jeżeli rozpoznanie i nisz­czenie środlców rakietowo-jćidiowych i innych obiektów npla w nocy ma byc skuteczne należy je  realizować planowo i wspólnym wysiłkiem zarówno załóg rozpoznawczych na samolotach lub śm igłowcacli, jak również wojsk rakietowych własnych*W ramach tego zadania załogi rozpoznawcze mogą wykonać;-  oświetlenie rejonów ześrodltowania broni raldeiowo-jąjdrowej, rozpoznanie rozmie­szczenia elementów ugrupowania, zwalczanie środków rakietowe-jądrowych znaj­dujących się na stanowisitach startowych oraz przeltazanie danych o ich położeniu do zespołu planowania uderzeń wojsk raldetowych ;-  oświetlenie prawdopodobnych dróg przemieszczenia środków rakietowe-jądrowych, ro2ipoznanie i przekazanie danych o położeniu kolumny do zespołu planowania uderzeń wojsk raltietowych;-  oświetlenie rejonów ześrodkowania taktycznych i operacyjno-taktycznych odwodów npla, rozpoznanie i przekazanie danych do zespołu planowania uderzeń wojsk rakieto­wych.Ośw ietlenie rejonów ześrodkowania broni rakietowo-jądrowej oraz rozpoznania ele­mentów ugrupowania w nocy ma szczególne znaczenie w warunkach, gdy działania są prowadzone środkami konwencjonalnymi i istnieje zagrożenie użycia broni masowego rażenia, W tej sytuacji posiadanie danych o rozmieszczeniu broni jądrowej pozwoli na wykonanie skutecznych uderzeń uprzedzających przez wojska rakietowe. Oświetlenie i rozpoznanie może byc prowadzone w sytuacji, gdy planowane będą działania w nocy maji^ce na celu wywalczenie lub utrzymanie przewagi broni jądrowej. Tak w jednym, jak i w drugim przypadku określenie czasu rozpoczęcia oświetlenia i rozpoznania oraz zw alczania broni raldetow o-jitrow ej w nocy przez załogi rozpoznawcze i wojska ra­kietowe własne będzie uzależnione od ogólnego planu bitw y. Oświetlenie i rozpoznanie mogą prowadzić zarówno załogi rozpoznawcze na samolotach, jak i na śmigłowcach,W warunkach rozpoznawania broni rakieto wo-jądrowej korzystnie jest prowadzić ośw ietlenie i rozpoznanie na śmigłowcach z tego względu, że załoga rozpoznawcza na śmigłowcu jest w stanie ośw ietlić rejon parokrotnie, to znaczy tyle razy, ile posiada rakiet ośw ietlających na poldadzie, co w konsekwencji pozwala ośw ietlić i rozpoznać cały rejon rozmieszczenia ugrupowania pododdzitdów broni rakieto w o-jądrow ej,Sóosób wykonania iiianewm przez załogi roz[X)znawcze podczas oświetlenia i roz-
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poznania rejonu ześrodkowania broni rakietowo-jądrowej jak w punkcie 2 .4 . i 2 .5 . rozdziału drugiego.
2 , S s i ^ o z n ^ i e ^ k p m u n i k a c ^ .^ 9 ^ 9 .y y .Y p j ? _ j  w celu olaeś lenia charą^erujderu^row j^n^^

Przewozy wojsk i zaopatrzenia materiałowo-technicznego we współczesnych dzia­łaniach bojowych odbywać się będą zarówno w dzień, jak i w nocy. Noc stała się szcze­gólnie sprzyjająca do skrytego przegrupowania wojsk i sprzętu bojowego. W nocy kolumny po drogach poruszają się bez św iateł. Do obserwacji wykorzystują noktowizory, Ictóre um ożliw iają marsz kolumn w ciemną noc i we mgle prawie tak samo, jak w dzieii. Pręd­kość poruszania się kolumn w nocy niezależnie od ich rodzaju, może wynosić około 2 5 -3 0  km/godz. W tej sytuacji rozpoznanie wzrokowe ruchu wojsk po drogach w ciemną noc bez stosowania sztuc2mego oświetlenia jest mało prawdopodobnesOrientacyjne długości kolumn pododdziałów podczas przegrupowania w nocy przed­staw ia poniższa tabela.
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25 -  30 po dwóch dTs ss S8 S3 se as sa:
Rozpoznanie powietrzne dróg, węzłów komunikacyjnych drogowych i kolejowych oraz przepraw w nocy z wykorzystaniem sztucznego oświetlenia należy prowadzić pojedynczymi samolotami lub śmigłowcami rozpoznawczymi,W ramach tego zadania załogi rozpoznawcze mogą wykonywać:-  oświetlenie odcinków dróg prawdopodobnego przegrupowania wojsk, rozpoznanie, okre­ślenie składu, rodzaju i kierunku marszu kolumn;-  oświetlenie wę:dów komunikacyjnych kolejowych, drogowych oraz rozpoznanie charak­teru, kierunku i intensywności przewozów;
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-  oświetlenie przepraw i mostów na rubieżach wodnych, rozpoznanie i określenie charak­teru, intensywności i kierunku marszu wojsk przez przeprawy i mosty.Oświetlenie odcinlrów dróg prawdopodobnego przegrupowania wojsk oraz rozpoznanie wzrokowe ruchu wojsk -  jalr wykazują kalkulacje i obliczenia -  najkorzystniej jest pro­wadzić na samolotach z wyitorzystaniem rakiet oświetlających typu S -5 -o ś , Najkorzyst­niejszym  manewrem podczas oświetlenia odcinków dróg i podczas prowadzenia rozpozna­nia wzrokowego jest ”żrnijka” /rys, nr 27/, i.ot "żm ijką” umożliwia racjonalne wykorzy­stanie czasu palenia się raldet oświetlających, doldadne przejrzenie oświetlonego odcinka drogi oraz jest jednocześnie manewrem przeciwartyleryjskim zmniejszającym skutecz­ność działania środlców O PL kolumny.Przy wykorzystaniu dwóch zasobników U B -1 6  /32 rakiety oświetlające typu S -5 -0 Ś / , załoga rozpoznawcza jest w stanie ośw ietlić i rozpoznać odcinek drogi około 20 km /załącznik nr 13/, Porównując m ożliwości załogi rozpoznawczej z orientacyjnymi długościami kolumn pododdziałów podczas przegrupowania w nocy należy stwierdzić, że istnieje m ożliwość objvęcia oświetleniem i rozpoznaniem wzrokowym około dwóch kolumn pododdziałów w ielkości dywizjonu—batalionu lub około jednej kolumny brygady pancernej lub zmechanizowanej maszerującej po dwóch drogach.Załoga rozpoznawcza na śmigłowcu wg kalloilacji obliczeń może przeprowadzić oświetlenie i rozjx)znanie wzrokowe odcinita drogi prawdopodobnego przegrupowania wojsk wyJrorzystuj^ąc w tym celu rakiety’ oświetlaji^ce typu PLG—5000/M 68, Najko­rzystniejszym  manewrem dla załogi rozpoznawczej na śmigłowcu podczas oświetlenia i prowadzenia rozpoznania wzrokowego jest lot na drogą na wysokości 2 0 0 —300 m oraz je j oświetlenie i rozpoznanie lub wzdłuż drogi na wysokości 2 0 0 -3 0 0  in i z bolcu na odległości 1 0 0 -1 5 0  m /rysunek nr 28/, Przy w \̂̂ <orzystaniu sześciu rakiet ośw ietlają­cych załoga rozpoznawcza na śmigłowcu jest w stanie ośw ietlić i rozpoznać odcinek drogi około 5 km /załącznilc nr 13/, Porównując długości oświetlonego odcinka drogi z- długością kolumn pododdziałów środków rakietow e-jć^ow ych i pododdziałów wojsk należy stw iealzić, że załoga rozpoznawcza na śmigłowcu jest w stanie rozpoznać ww, pododdziały będące w mchu.Ośw ietlenie węzłów komunilcacyjnych kolejowych i drogowych oraz przepraw i mo­stów na rubieżach v\/odnycli oraz rozpoznanie intensywności i kierunku ruchu wojsk mogą prowadzić zarówno załogi rozpoznawcze na samolotach, jak i na śmigłowcach. Załoga rozpoznawcza na samolocie do oświetlania wykorzystuje bomby ośw ietlające, które po­zw alają na prowadzenie rozpoznania wzrokowego przez czas 6—7 min, Tkiłoga rozpoznaw­cza na samolocie MiO-211'i przy wykorzystaniu czterech bomb oświetlających jest w sta­nie dwukrotnie ośv\ńetlić obiekt rozpoznania dokonujr^ zrzutu po dwie bomby oraz śledzić ruch wojsk przez czas około 15 min.Sposób wykonania manewru do zrzutu bomb oświetlającYch i podczas prowadzenia
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rozpoznania węzłów komunikacyjnych jak na rysunku nr 2 0 ,Załoga rozpoznawcza na śmigłowcu do oświetlenia i rozpoznania wykorzystuje ra­kiety ośw ietlające typu P L G -5 0 0 0 /M 6 8 , Przy wykorzystaniu sześciu rakiet ośw ietlają­cych jest w stanie sześciokromie ośw ietlić węzeł komunikacyjny i prowadzić jego roz­poznania w  czasie niezbędnym do rozpoznania, określenia charakteru i intensywności ruchu w ojsk, Np. ptzy odpaleniu rakiet oświetlających co 10 min, jest w stanie obser­wować ruch wojsk na przeprawie lub węźle komunikacyjnym przez około 1 godz.Sposób w^tonania manewru podczas odpalenia rakiet oświetlających i prowadzenia rozpoznania jak na rys, nr 2 8 .
3 , Rozpozn^iejsysw m ujO PL^^W^^^nanie zadań bojowych przez lotnictwo na wsp<Kczesnym polu walki w każdym przypadku łączy się z koniecznością przenikanięcia przez strefę przeciwdziałania środ­ków O PL npla. Skuteczne przeniknięcie zależy w znacznej mierze od znajomości m iejsca rozmieszczenia środków O P f j wojsk i obiektów; pozwala to na dobór odpowiedniej trasy lotu oraz yyykorzystanie czułych punktów w systemie celem przelotu w  ^ ąb  ugrupowa­nia przeciwnika. Chcąc uzyskać znaczne rezultaty w zakresie zw alczania samolotów, nieprzyjaciel będzie przegrupowywał swoje środki pod osłoną nocy, dlatego też niezbędne jest prowadzenie rozpoznania powietrznego systemu O PL wojsk i obiektów w warudcachfnocnych lub o św icie,W ramach tego zadania załogi rozpoznawcze mogą wykonywaćs-  oświetlenie rejonów rozmieszczenia baterii PRK, rozpoznanie i jednoczesne niszczenie czułych elementów ugrupowania baterii;— oświetlenie rejonów rozmieszczenia posterunków wykrywania i dowodzenia oraz kie­rowania lotnictwem, rozpoznanie i jednoczesne niszczenie elementów ugrupowania.Oświetlenie rejonów rozmieszczenia baterii PRK, rozpoznanie i jednocześnie nisz­czenie czułych elementów ugrupowania baterii najkorzystniej jest prowadzić na śmigłow­cach rozpoznawczych z wykorzystaniem rakiet oświetlających typu PLG —5000/M 68 do ośw ietlenia. Śm igłowce rozpoznawcze m ają tę zaletę w porównaniu z samolotami, że mogą skrycie w yjść w rejon rozmieszczenia baterii P R K ,o św ietlić ją  i jednocześnie zw alczać elementy ugrupowania,Ptzy wykorzystaniu sześciu rakiet oświetlających załoga rozpoznawcza na śmigłow­cu jest w stanie sześciokrotnie ośw ietlić obiekty rozpoznania /rejon rozmieszczenia elementów ugrupowania baterii/, rozpoznać go oraz przeprowadzić pięć ataków z broni poldadowej, W czasie pięciu ataków może uzyskać prawdopodobieństwo rażenia typu C w granicach 1 ,0  /obiekt nie jest w stanie wykonywać swoich funkcji przez okres co najmniej dwóch godzin/.
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Sposób wykonania manewai przez załogą rozpoznawczą na śmigłowcu podczas odpalania rakiet ośw ietlających oraz prowadzenia rozpoznania i zwalczania elementów ugrupowania baterii PRK -  jak na rys, nr 3 1 ,Z  kalkulacji i obliczeń wynika, że dwie do trzech załóg rozpoznawczych na śm i­głowcach je st w stanie zabezpieczyć przelot grupy uderzeniowej LM Sz lub LMB do obiektu działali położonego w głębi ugrupowania npla poprzez oświetlenie i obezwład­nienie środków O PL znajdujących się na trasie przelotu tych grup. Oświetlenie i obez­władnienie środków OPFi należy wykonywać na 1 do 0 ,5  godz, przed świtem . Chcąc obezwładnić w w , środki w warunkach dziennych należałoby użyć około 9 -1 2  samolo­tów LM Sz,Ośw ietlenie rejonów rozmieszczenia posterunków wykrywania i powiadamiania oraz kierowania lotnictwem, rozpoznanie i jednoczesne niszczenie elementów ugru­powania z powodzeniem mogą wyitonywać załogi rozpoznawcze na śmigłowcach wy­korzystując do ośw ietlenia rakiety ośw ietlające t^ u  FLG -5000/M 68 oraz do zw al­czania rozpoznanych elementów ugrupowana uzbrojenie pokładowe.Posterunki wykrywania i powiadamiania oraz kierowania lotnictwem są rozm ie-
2szczone na małych obszarach rzędu 0 ,5  do 1 km , Rozmieszczenie elementów ugru­powania na małej przestrzeni i brak oznak demaslcujących rozmieszczenie tych ele­mentów stwarza załogom rozpoznawczym trudności w yjścia na obiekt w warunkach

/nocnych.Załogi rozpoznawcze na śmigłowcach posiadają największe m ożliwości w zak- kresie w yjścia w rejon obiektu ze względu na w łaściw ości pilotażowe śm i^ow ca, jak: małe prędłtości lotu, duże m ożliwości manewrowe oraz dogodne warunki obser­w acji terenu podczas lotu w nocy na małych wysokościach. Ponadto załoga rozpoznaw- cza na śmigłowcu na m ożliw ość poprawienia warunków oświetlenia obiektu w na­stępnym odpaleniu rakiety oświetlaj^icej w przypadltu gdy podczas pierwszego odpalenia obiela zostanie niew łaściw ie ośw ietlony; ta w łaściw ość ma bardzo duże znaczenie podczas ośw ietlenia i rozpoznania obielać w punktowych i o mdłych rozmiarach. Pod­czas zw alczania ¡^x)sterunków wj^oywania i dowodzenia lub kierowania lotnictwem za­łoga rozpoznawcza na śmigłowcu może uzyskać znaczne rezultaty działań i zależą one od ilo ści wykonanych ataków z broni poldadowej. Sposób wykonania manewru podczas odpalenia rakiet ośw ietlających oraz prowadzenia rozpoznania i zwalczania -  jak na rys, nr 3 1 .4 , R o ^ o zn an ieJb m ii^ jiiei^ yjacielaJ^ k m slen ^ ja^ ^ ^ ^
Lotnictwo jako wysoce manewrowy środek walki we współczesnych działaniach bojowych odgrywa znaczną rolę. Ranga i znaczenie jego wzrasta podczas prowadzenia działań z użyciem broni masowego rażenia, ponieważ samolot, nosiciel broni j<^^owej,138



jest w stanie przenosić środld masowego rażenia i wykonać uderzenie na obiekty będące w ruchu lub wymagające wykonania uderzeń z dużą dokładnością. W obecnych warunkach działań rozpoznanie i zw alczanie lotnictwa przeciwnika na lotniskach jest konieczne, a zw łaszcza niszczenie samolotów nosicieli broni masowego rażenia, zw alcza się je na równi ze środkami przenoszenia broni jącirowej. Pomyślne działania własnego lotnictwa są również niemożliwe bez uzyskania przewagi ilościow ej i jakościowej samolotów lub uzyskania panowania w powietrzu w określonych rejonach. Aby można było uzyskać przewagę lub panowanie w powietrzu niezbędne jest przeprowadzenie operacji powietrz­nych w celu niszczenia samolotów przeciwnika na lotniskach i w powietrzu. \/^adomo jest, że lotnictwo jako środek walki wysoce manewrowy może być wyprowadzony spod uderzenia, jak również może dość często zmieniać swoje m iejsce bazowania. W tych wa­runkach najkorzystniej jest prowadzić operacje lotnicze na lotniskach przeciwnika o św icie lub w godzinach rannych; w tym bowiem czasie można zastać najczęściej samoloty na lotniskach. Takie przedsięwzięcie, jakim jest operacja lotnicza, celem  niszczenia lotnic­tw a przeciwnika na lotniskach wymaga dokładnego rozpoznania, gdyż tylko doldadne roz­poznanie da,je gwarancję uzyskania oczekiwanych rezultatów działań. W związku z tym istnieje konieczność przeprowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy celem  określenia zmian w bazowaniu i określenia ilości i typów samolotów bazujących na lotnisku. W ra­mach tego zadania załogi rozpoznawcze mogą wykonać: oświetlenie lotnisk, rozpoznanie typów i ilości samolotów bazujących na danych lotniskach.Oświetlenie i rozpoznanie lotnisk bt̂ dą prowadzić załogi na samolotach MiGr—21R z tego względu, że lotniska nieprzyjaciela pcdożone są w gramcach 1 0 0 -1 5 0  km od rubieży styc^iności wojsk, a rozpoznanie na tej głębokości ze względu na taktyczny pro­mień działania mogą prowadzić przeważnie samoloty naddźwiękowe. Samoloty M iG r-2IR  do oświetlenia mogą wykorzystać bomby oświetlające typu SA B . Z a pomocą dwóch bombośw ietlających typu S A B -2 5 0  załoga rozpoznawcza jest w stanie, zgodnie z obliczenia-
2m i, ośw ietlić rejon o powierzchni około 28 km /promień oświetlonej powierzchni wy­nosi 3 km/. W granicach trzech kilometrów od środka pasa startowego znajdują się naj­częściej wszystlde elementy lotniskowe, W czasie palenia się bomb oświetlających /6 min./, załoga rozpoznawcza może przeprowadzić dokładne rozpoznanie i uzyskać nie­zbędne informacje o danym lotnisku oraz przekazać uzyskane informacje drogą radiową na wskazane SD .Sposób wykonania manewru przez załogę rozpoznawczą na samolocie M iG -2 1 R  pod­czas 2a:25utu bomb oświetlających oraz podczas prowadzenia rozpoznania — jak narysun— Icu nr 2 6 .
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zmian zajcho-dzacych w tiOTinowaniu woink nola««p« «■•»Mm Vm ••• •“*• »"• ••«• *w» •••• •*■« *•• •■"•W ramach tego zadania zaiogi rozpoznawcze lub wydzielone załogi z LM Sz mogą wy­konywać:-  oświetlenie terenu i obieloów nieprzyjaciela przed ugrupowaniem nacierających wojsk. Oświetlenie terenu i obiektów może być okresowe lub c i?^ e  ;-  oświetlenie i rozpoznanie obiektów położonych w głębi obrony npla; będą to rejony roz­m ieszczenia odwodów i zgrupowali przeznaczonych do wykonania kontrataków i przeciw - uderzen oraz punltty dowodzenia;-  oświetlenie rejonów rozmieszczenia taktycznych środlrów napadu jądrowego, rozpoznanie oraz jednoczesne obezwładnienie środltów napadu jądrowego znajdujących się na stano­wiskach startowych.Ośw ietlenie terenu walki ma na celu umożliwienie własnym wojskom realizacji zadań bojowych w nocy w wysokim tempie, przy jednoczesnym utrudnieniu działań przeciwniko­w i, Polega ono na taltim zastosowaniu środków oświetlających przez załogi rozpoznawcze lub załogi innych rodzajów lotnictwa, które umożliwią stworzenie najbardziej kocsystnych warunltów do rozpoznania nieprzyjaciela przez wojska nacierające, obserwacji, orientowa­nia sic w terenie, ciągłego dowodzenia wojskami i współdziałania, Iderowania ogniem artylerii, a taltże warunków dla efektywnego wykorzystania możliwości bojowych oddzia­łów i oododdziałów w^ojsk Lądowych w nocy, jak również wykorzystanie śm i^pwców szturmowych do zw alczania środlców ppanc i punktów oporu przed nacierającymi wojskami,Oświetlaj.ąc teren walld należy zwrócić uwagę na to, aby nie ośw ietlić wojsk włas­nych i nie utrudnić wykorz^J^stania przez nie przyrządów noktowizyjnych. Stąd najbliższa rubież św iecenia środltów ośw ietlających powinna być oddalona w granicach 500—1000 m od czołowych pododdziałów wojsk własnych. zachować nakazane warunki wykonania ośw ietlenia terenu przed nacierającymi wojskami należy w y z n a c z y ć  rubież wprowadze­nia do manewru do zrzutu bomb -oświetlających z uwzględnieniem donośności bomb oświetlaj^ipych i promienia oświetlonej powierzchni na wysokości optymalnej.Ośw ietlenie i rozpoznanie obiektów położonych w głębi, a szczególnie odwodów i zgrupowań, ma na celu uprzedzenie własnych wojsk o czasie i kierunku w yjścia wojsk z rejonu ześroditowania do wjdtonania kontrataku lub przeciwuderzenia. Polega ono. na okresowym oświetleniu i rozpoznaniu przez załogę rozpoznawczą dróg na kierunku prawdo­podobnego w yjścia wojsk z rejonu ześroditowania. Uprzedzenie wojsk własnych o wy­chodzącym Itontrataku lub przeciwuderzeniu pozwoli na zajęcie dogodnej rubieży do obrony oraz wykonanie przedsięwzięć mających na celu załamanie kontrataku lub przeciwuderze— nia. Załogi rozpoznawcze mogą również przeltazać dane o położeniu Icolumn dla wyltona- nia uderzeń przez własne woj sita rakietowe. Oświetlenie i rozpoznanie odwodów npla
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mogą prowadzić zarówno załogi na śmigłowcach rozpoznawczydi^ jali i na sam olo- tacli.Ośw ietlenie, rozpoznanie i jednoczesne obezwładnienie talaycznych środków na­padu ja^drowego, znajdujących się na stanowiskach startowych, ma na celu uniemożli­wienie przeciwniltowi wykonania uderzeń bronią jądrową na nacierające wojska dla załamania natarcia. Polega ono na okresowym oświetleniu, rozpoznaniu i obezwładnie­niu sEodlcóxv napadu ji^rowego nola znajdujących się w rejonach ześrodłcowania i na stanowiskach startowych. Zadanie to najslcuteczniej mogą wyłtonaó załogi rozpoznawcze na śm igłowcach. Częstotliw ość wylconania tego zadania będzie zależała od przewidy­wanego stopnia obezwładnienia środków rakietowo-jądrowych za pomocą broni po­kładowej.Sposób wykonania manewru przez załogi rozpoznawcze podczas oświetlenia, roz­poznania i zw alczania rozpoznanych obiektów jak w punltcie ,2 ,4 , i 2 ,5 , rozdziału dru­giego.W celu należytego zgrania sił i środków zabezpieczenia działań zaczepnych DZ /DPanc/ w nocy zestaw ia się pkm zabezpieczenia świetlnego przez lotnictwo rozpoznaw­cze, Plan ten, opracowany w formie szkicu lub przedstawiony na mapie, sporządza wy­dział operacyjny dyw izji wsrpólnie z przedstawicielami lotnictwa.Plan zabezpieczenia świetlnego natarcia DZ /DPanc/ przez lotnictwo -  schemat,W przedstawionych sposobacłi wykonywania niektórych zadaii przez załogi rozpoznaw­cze w waainlcach sztucznego oświetlenia można zauważyć, że gros zadań są w stanie wykonać załogi rozpoznawcze na śmigłowcach. Najważniejsze z nich to prowadzenie rozpoznania obielttów punktowych i o małych rozmiarach, do których można zaliczyć środld przenoszenia broni masowego rażenia. Istotne znaczenie ma to, że załogi roz­poznawcze na śmigłowcach mają m ożliwości prowadzenia rozpoznania w nocy obiek­tów, które mogą być obiektami uderzeń własnych wojsk rakietowych, Jałt wskazują obliczenia i Icakculacje, załogi rozpoznawcze na śmigłowcach posiadają również znaczne m ożliwości zw alczania rozpoznanych obiektów w warunltach sztucznego ośw ie­tlenia.
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1, Mimo rozwoju środlców technicznych rozpoznanie wzroltowe obidttow naziemnych w nocy orzez załogi rozpoznawcze w warunkach sztucznego oświetlenia jest w dalszym ciągu podstawowym sposobem rozpoznania. Rozpoznanie wzrokowe w nocy zapewnia możliwość przejrzenia w krótkim czasie określonych rejonów, oświetlonych za pomocą środitów ośw ietlających, i przekazanie wyników rozpoznania natychmiast przez radio z poldadu samolotu do zainteresowanych sztabów. Natychmiastowe otrzymanie infor­m acji o obiekcie ma bardzo istotne znaczenie w warunkach działań na współczesnym polu w alld,2 , Poziom wyszkolenia załóg rozpoznawczych na samolotach w zakresie rozpoznania powietrznego w nocy, w łaściw ości sprzętu pod względem m ożliwości podwieszenia środltów ośw ietlających, m ożliwości manewrowe samolotów mające na celu wynie­sienie środlców oświetlających na nakazaną wysokość oraz warunki prowadzenia ob­serw acji wzrokowej podczas wykonywania spirali zniżającej pozwalają naprowadze­nie rozpoznania powietrznego w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia terenu z wy­konaniem manewru do zrzutu środków oświetlających na wznoszeniu pod kątem 30 lub 45^ i orowadzenie obserwacji oświetlonych obiektów podczas wykonywania spi­rali zniżającej z pochyleniem do ^5^,3 , Przeprowadzona analiza warunków atmosferycznych potwierdza możliwość prowa­dzenia rozpoznania w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia. Najkorzystniejsza pora roku do prowadzenia rozpoznania z wykorzystaniem sztucmego oświetlenia to olcres letni, w którym można wykorzystać około 70-75%  ogólnej ilości nocy w m ie- sivącu. Powyższy procent wykorzystania ilości nocy w miesiącu zapewnia cią^ o ść rozpoznania powietrznego na współczesnym polu w alki. Mniej korzystnie przedstawia się olcres zimowy, w którym można wykorzystać średnio około 35-45%  ogólnej ilości nocv w miesiącu do prowadzenia rozpoznania wzrokowego z wjte)rzystaniem sztucz­nego ośw ietlenia. Powyższy procent wykorzystania ilości nowy w m iesiącu zapewnia ciąr^y napływ informacji w niektórych etapach działań bojowych, co jest niewątpliwie korzystne dla sztabów organizujących działania bojowe.4 , Pokonanie systemu O PL w nocy przez samoloty rozpoznav^cze można osiągnąć po­przez uwzględnienie słabych punictów w systemie, stosowani^ manev^nów  ̂ p ^ eciw -
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rakietowego, przeciwartyleryjskiego i ptzeciwmys liwskiego, podczas loui do rejonu rozpoznania oraz poprzez omijanie stref dyżurowania LM nieprzyjaciela* Najkorzyst-' niejsza wysokość lotu po trasie do rejonu rozpoznania, uwzglodniajgca możliwości przeciwdziałania systemu w łaściw ości pilotażowe samolotów i śmigłowcóww warunitach nocnych oraz teren, zawarta jest w granicach 2 0 0 -3 0 0  m dla samolo­tów i 1 5 0 -2 0 0  m dla śmigłowców*5. Do wy()rowadzenia załóg rozpoznawczych w rejon rozpoznania lub w punitt rozpoczę­cia  manewru do rzutu bomb oświetlających w zupełności mogą być wykorzystywane radiolokacyjne postenmld naziemnego naprowadzenia* Posterunki te są w stanie wy­prowadzić załogę rozpoznawczą na samolocie M ÍG -2 1 R  na wysokości lotu 2 0 0 -3 0 0  m w punkt rozpoczęcia manewru do głębokości około 7 0 km /z zastosowaniem zmienne­go profilu lotu do głębokości około 100 km* Samoloty SBLirn, T S - l l R  oraz śmigłow­ce do głębokości około 5 5 -6 0  Itm/. Popełniany błąd w wyprowadzeniu jest niewielld i xA/ynosi około 0 ,5  km po donośności i około 1 km po kierunku, co nie utrudnia wyko­rzystania środliów ośw ietłającycli,6 . W yjście załóg rozpoznawczych w ounitt rozpoczęcia manewru lub odpalenia rakiet oświetlaiaciych, działających poza zasięgiem  środków radiolokacyjnych, w pełni za­bezpiecza aparatura termowizyjna. Pozwala ona na przeprowadzenie wstępnego roz­poznania obiektów i na tej podstawie pozwala na zbudowanie manewru wg reżimu lotu dla wvi)rowadzenia samolotu w punía rozpoczęcia manewru do zrzutu bomb ośw ietlających lub odr3alenia rakiet. Za pomocą aparatury termowizyjnej można z po­wodzeniem prowadzić rozi^oznanie ruchu wojsk po drogach bez stosowania sztuczne­go ośw ietlenia. ¡\laj;ic na uwadze korzyści z zastosowania aparatury termowizyjnej, niezbc.'dne jest je] zainontox-vanie tak na samolotach, jale i na śmigłowcach rozpoznaw­czych.7. Najkorzystniejsze z dotychczas wykorzystywanych środleów oświetlających są bombyS A B -5 0 0 -3 5 0 , S A B -2 5 0 -1 8 0  i SA13-100-rnp. CharalUeryzują się one dużymnat(jżeniern św iatła i czasem  palenia* Optymalna wysokość świecenia się tych siodkow zawarta jest w granicach 1 1 0 0 -1 6 0 0  m, a promienie oświetlonej powierzełmi wyno­szą odpowiednio 2 0 0 0 —3100 ni. Bomby ośw ietlające należy stosować do oświetle­nia i rozpoznania różnych obielaów zarowno punktowych, jale i powierzchniowych, tam, gdzie jest potrzebny odpowiednio duży czas do prowadzenia obserwacji obiektów. Bomby ośw ietlające mogą wykorzystywać ty lito samoloty rozpoznawcze ze względu na konieczność wyniesienia ich na odpowiednią wysokość i wyltonanie manewru w lo­cie wznosz.ącym. Najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania z zastosowaniem bomb ośw ietlających będzie zrzut bomb na wznoszeniu [X)d kwitem 4 5^ i rozjioznanie podczas wykonywania spirali zniżaj*
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8 , 'Ze względu na uzysicanie znacznych rezultatów, jak wykazują obliczenia i kalkula­cje w zaicresie rozpoznania obiektów przy wykorzystaniu rakiet oświctlajricych tyou i^r,G-5000/i\l68, konieczne jest przystosowanie ich do w.ylcorzystania przez zaiogi rozpoznawcze na śmigłowcach. Powyższe rakiety ze wzgl(?du na siłę św iatła i czas palenia się um ożliwiają rozpoznanie obiektów i jednoczesne ich zwalczanie z broni pokładowej. M ożliwości załóg rozpoznawczych na śmigłowcach w zakresie rozpozna­nia i zw alczania zw iększają się wraz ze wzrostem ilości podwieszanych raldet oświetlających na śmigłowcu,9 , Rozpoznanie w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia terenu może ustalić po­łożenie talach obiektów/V', jak: środki przenoszenia broni masowego rażenia na stano­wiskach startowych lub w marszu, środki systemu OPL wojsk, rejony ześrodkowania wojsk, kolumny wojsk w marszu, przeprawy, stacje i węzły komunikacyjne drogowe i kolejowe oraz lotniska. Rozpoznanie tych obiektów i określenie ich położenia będzie możliwe pod warunkiem, że załogi rozpoznawcze będą znać prawdopodobne miejsce znajdowania się tych obiektów. Mogą to być wstępne dane o obiektach z innych źródeł rozpoznania.10 , M ając na uwadze dużą ilość zadań do wykonania w nocy przez plrt na współczesnym polu walki oraz ich ważność, niezbędne jest wykorzystanie do prowadzenia rozpozna­nia śmigłowców jako środków rozpoznania, które w warunkach nocnych są w stanie wykonać zadanie w wymaganym stopniu. Ponadto załoga rozpoznawcza na śmigłowcu posiada większe m ożliwości pokonania systemu O PL wojsk oraz w yjścia w rejon rozpoznawanego obiektu. Warunki manewru i proponowane środki oświetlające do wy­korzystania przez śmigłowce pozwalają śledzić obiekt podlegający rozpoznaniu z okre­śloną częstotliw ością, co w przypadlcu określania czasu i kierunku w3/jścia wojsk z rejonu ześrodkowania jest bardzo ważne,1 1 , Na podstawie kalkulacji i obliczeń w zakresie możliwości wykonywania zadań przez załogi rozpoznawcze na samolocie T S - l l R  należy stwierdzić, że z powodzeniem można wykorzystać samolot T S - l l B  do prowadzenia rozpoznania w nocy w warun- Itach sztucznego ośw ietlenia. Samolot T S - l l R  posiada szeroki zakres prędkości ewolucyjnej zawarty w granicach 3 0 0 —600 km/godz,, co w warunkach prowadzenia rozpoznania w nocy jest zjawiskiem  bardzo korzystnym. Ponadto samolot T S - l l R  znacznie przewyższa dotychczasowy samolot rozpoznawczy typu SB L im -1A w za­kresie ilości podwieszeń środków oś^/vietIajacych oraz warunków obserwacji z ka­biny pilota i nawigatora.1 2 , Załogi rozpoznawcze na samolotach i śmigłowcach są w stanie dość skutecznie zw alczać rozpoznane obiekty, a szczególnie środld przenoszenia broni jądrowej. Wy­korzystanie tych możliwości znacznie zwi'ikszytoby efektywność prowadzenia dzia­łali orzez lotnictwo rozpoznawcze w nocy. 145



Jidc wykiizuji ohliczorna i kailiulacje, Ziilotii rozix)znawczo sa Gtajiio uzv.skać znaczne rezultaty w z;;Jrresic obezv^;iadnienia obiektów w zależności od wykorzy­stywanych śrcKików do obezwładnienia i ilości w^yltonanych ataitów,[Rezultaty obezwlarlnienia oświetlonych i rozpoznanych obielttów p rz ed stawia i.i się następująco:zaioga samolotu MiG-“21Fi wykonując atak z rakiet S -5 k  osią^^a stopień raże­nia tyou ”C,V* w granicach 0 ,3 0 —0 ,3  5 j-  zaioga samolotu SB Lim , T S - l l B  wykonując atak z broni {X)kładowej jest w stanie osii^nąć stopień rażenia typu "C ” w granicach 0 ,7 0 -0 ,9 0  ;-  załoga rozooznawcza na śmigłowcu jest w stanie uzyskać stopień rażenia typu ”C" w granicach 0 ,4 0 —0 ,7 5 ,1 3 , Bardzo ważne znaczenie w warunkach działań nocnych posiada ścisła wsoółoraca sztabu wojsk lądowych z przedstawicielami sztabu lotnictwa w zaltresie sposobu, organizacji i realizacji współdziałania. Ścisła współpraca zapewnia możliwość uzgod­nienia na bieżąco wszystkich szczegółów i podjęcie właściwej decyzji dotyczącej wykonania zadań rozj:>oznawczych w nocy w warunkach sztucznego oświetlenia, tak pod względem wytypowania obielttów do rozpoznania i śledzenia, jak i częstotli­w ości ich śledzenia i zw alczania,14. Skuteczne rozT>oznanie powietrzne w nocy na korzyść wojsk rakietowych jest możliwe jedynie w warunkach ścisłej ws^>ółpracy z^óg rozpoznawczych z zespołem planowania uderzeń, F>rzed załogami rozpoznawczymi wykonującymi rozpoznanie w nocy na ko­rzyść wojsk rakietowych staw ia się wymagania w zaltresie określania współrzędnych obiektów z dokładnością przewidzianą dla wojsk raltietowycli.Dotyczy to szczególnie tycli obiektów, które są przewidziane do natychmiastowego obezwładnienia przez wojska ralcietowe. Dopiero po spełnieniu powyższych wymagań może być podĵ t̂a decyzja przez zesj^ół planowania uderzeń o w;^onaniu uderzenia przez wojska, raldetowe na rozpoznany obiekt nieprzyjaciela.
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2 A ! S i ł S i l 2 j t l N J J iStale rosnące zapotesebowanie na informacje na współczesnym polu walki stawia przetl rozpoznaniem powietrznym coraz to wyższe wymagania. Wymagania te idą w k ie - ruiiloi doitładności oltreślania położenia obiektów, częstotliw ości ich śledzenia niezależ­nie od Dor\r doby oraz sltracania czasu otrzymywania wyniltów rozpoznania powietrznego. Szczególne wymągania w tym względzie mają nowoczesne środld walki, takie jak ra­kiety taictyczne i taktyczno-operacyjne.t>ost(;;p jalcościowy w talctycznyrn. rozpoznaniu powietrznym odbywa się głównie poprzez intensyfilcację tradycyjnego rozpoznania wzrokowego, co w warunltach nocnych jest sposobem mało skutecznym ze względu na ograniczone możliwości wykrycia«Przyszła wojna wg teoretyków N A fO  będzie miała chaiaicter koalicyjny, nastąpi szerokie wykorzystanie broni jądrowej, Walory techniczne sprzętu stworzą wojnę krótko- trv̂ 7ałą lecz wysoce manewrową, w Ictórej działania nocne odbywać się będą z takim samym natężeniem jalt w dzień. W tej sytuacji rozpoznanie wzrokowe w nocy w obecnej postaci nie będzie w stanie sprostać wykonaniu wszystkich zadań, jalcie przed nimstaną,O tym, jalt dużą wagę zwracają państwa NATO na rozpoznanie nocne, świadczą prowadzone przez nie badania w zakresie wyltorzystania podczerwieni i techniki łase—  ̂rowej: dążą do opracowania uniwersalnej aparatury rozpoznawczej, która bez względu na porę doby będzie w stanie zbierać i przelcazywaó zebrane informacje na stanowisko dovł/odzenia bez pośrednictwa załogi.Również u nas ten problem znajduje się w centrum uwagi. Na konferencji naukowej poświęconej zagadnieniom rozpoznania powietrznego armii lotniczej przedstawiono konce|)cję rozwoju systemu rozpoznania powietrznego, Widzi się tutaj samolot rozpo­znawczy wyposażony w wymienną aparaturę rozpoznawczą w zależności od warunitowdziałali i obiektów rozpoznania.Dowództwo Wojsk Ijotniczych czyni wysiłki mające na celu uzyskanie poddżwięko- wego samolotu rozpoznania taktycznego, Ittóry zastąpił by samoloty typu SB L im -1 A, S B L iin -2 A .Do planu badań naulcowych w latach 1 9 7 6 -1 9 8 0  zgłoszono między innymi tematy zwi-|zane z rozpoznaniem w nocy, które obejmują następujące pro.jelcty:
ig ?



-  radiololłacyjnej stacji bocznej obserwacji z odległościowym przekazywaniem obrazów;-  termalnej kamery rozpoznawczej ;-  systemu automatycznego określania współrzędnych obiektów rozp02snania;-  zastosowanie energii laserowej do fotografowania nocnego.Zastosowanie tej aparatury w pewnym stopniu zwiększy skromne dotąjd możliwości lotnictwa rozpoznania taktycznego w warunkach nocnych. Pozwoli nie tylko na kontrolę wykrytych obiektów w warunitach dziennych, ale i na wykrywanie obiektów w warun­kach nocnych. Ponieważ zamierzenia te będą praktycznie realizowane dopiero po 1 9 8 0 -1 9 8 5  r,, do tego czasu zapotrzebowanie na informację rozpoznawczą w nocy realizować będą załogi rozpoznania taktycznego poprzez obserwację wzrokową z sze­rokim wykorzystaniem aktualnych środków oświetlających.W pracy sw ej starałem się wylcazaó m ożliwości i celowość W3̂ onywania zadań przez załogi rozpoznawcze w  nocy w warunkach sztucznego oświetlenia na współcze­snym polu w alki. Prowadzenie rozpoznania w nocy w warunkach sztucznego oświetle­nia nie znalazło dotychczas należytego odzwierciedlenia w literaturze fachowej.Jeżeli niniejsza praca nawet w skromnym stopniu przyczyni się do pogłębienia wiedzy w tym zakresie i rozwiązania w pewnym stopniu problemu rozpoznania powietrznego w nocy, będzie to dla mnie najw iększą satysfakcją.
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1, "'iaktyka rozpoznania powietrznego” Lot 464/61,2 , ’’Zasady organizacji i prowadzenia rozpoznania powietrznego na korzyść wojsk ope­racyjnych” Lot 506/70,3 , ’’Instrukcja działań bojowych lotnictwa rozpoznawczego” Lot 516/62,4 , ’’Prowadzenie rozpoznania powietrznego z samolotu M iG -2 1 R ” Lot 1415/71,5 , ’’M ożliwości załóg rozpoznawczych oraz stosowane manewry w czasie prowadzenia rozpoznania wzrokowego” Wyd, DWL—1973 r,6 , ’’Aktualny stan i postulaty dotyczące doskonalenia systemu rozpoznania powietrznegoarmii lotniczej” D W L-1974 r, ^7 , ’’Taktyka rozooznania powietrznego” Wyd, Sztab Gen, Zarząd II 1962 r,8 , ’’Wybrane zagadnienia organizacji rozpoznania powietrznego w armii lotniczej” Wyd, D W L-1972 r.9 , Płk nawig, doc, dr fi, GRYSIfiW ICZ ’’Naprowadzanie na cele naziemne” Wyd, A SG WP 1974 r.10 , i^k dr N, CZfiPAN  ’’Problemy rozpoznania na korzyść wojsk rakietowych i artylerii na szczeblach operacyjnych i taktycznych” Materiały do studiowania, Wyd, A SG  W P- 1972 r.11 , Gen. bryg. dr C z , DĘGA "Problemy współdziałania wojsk rakietowych i artylerii z lot­nictwem” Wyd. A SG  WP — 1972 r,1 2 , ’’Charakter współczesnej wojny oraz operacja strategiczna na europejskim TDW we­dług poglądów NATO” Wyd, Sztab Gen. Zarząd II -  1971 r,1 3 , ’’Obrona powietrzna państw zachodnich” Wyd, Sztab Gen, Zarząd n  — 1971 r,1 4 , ’’Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na szczeblu taktycznym” Wyd, Sztab Gen, Zarząd II -  1971 r,•15, ’’Meteorologia dla pilota” MON — 19 57 r,
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16, ’’Rocznild Meteorologiczne” PIHM -  19 72 r,17 , "Aerodynamika praictyczna” Sztab Gen, 649/72.1 8 , '»Informatot talayczno-techniczny cz . I, II, III, V ” A SG WP -  1972 r.19 , "Zastosowanie lotniczych bombardierskich środków rażenia" A SG  WP -  1965 r.2 0 , "Nawigatorskie zabezpieczenie dziaiari lotnictwa" Lot, 1309/69.2 1 , "Zeszyt naukowy nr 1/4" A SG  WP -  1975 r.2 2 , ”2Ibiór materiałów pomocniczych do szkolenia lotniczego cz , IV" Lot, 1572/74,2 3 , "M yśl Wojskowa nr 1/1975 r,"2 4 , "Biuletyn Informacyjny nr 4/1973 r."2 5 , "Zbiór tabel i wykresów z bojowego zastosowania rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotu cz , I" A SG  WP — 1974 r,2 6 , "Wozdusznaja rozwiedka sposobom wizualnowo nabludienia na samolode MiG—21R" Moskwa -  1969 r,2 7 , "W ieszniaja balistika" Moskwa -  1972 r,2 8 , "AGA t hermovision, system 6 8 0 " -  WAT. <2 9 , "Ośw ietlające pocisld rakietowe" Uzbr„ 1423/73 MON,
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Lot w nocy na rozpoznanie wzrokowe lotnisk«W j^koi^; start, wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe lotniska«U stalić: obecność samolotów /śmi^owców/ na lotnisku, przybliżoną ich liczbę, roz­m ieszczenie stoisk, położenie pasa startowego* Powrót na lotnisko, zajście i obliczenie do lądowania z rubieży lub z wysokości 500 m ze skrętem o 70^ oraz lądowanie*Liczba lotów -  1Wysokość lotu -  3 0 0 0 —600 mCzas lotu -  40 min«Wskazówki vvykonawcze« Lot wjdtonać pojedynczo na samolocie bojowym z dodatko­wymi zbiornikami w jasna noc w zwyldych warunkach atmosferycznych* Do rozpoznania wybrać jedno lotnisko z aktualnie bazującymi samolotami /śmigłowcami/ po uprzednim uzyskaniu zgody odpowiednich dowódców*Podczas przygotowania do lotów wykreślić trasę lotu, dokonać niezbędnych oblic2:en oraz przestudiować dokładnie z mapy naltazany rejon rozpoznania i przeprowadzić trening w kodowaniu i przekazywaniu meldunków* Opracować nawigatorski plan lotu*Przed startem zapoznać się z pogodą na trasie i w rejonie celu oraz z jej prognoząna czas lotu*Po zajęciu m iejsca w kabinie sprawdzić przyrządy pilotażowo-nawigacyjne, odpo­wiednio wyregulować oświetlenie kabiny i ustalić dokładny czas na zegarku pokłado­wym*Po starcie w yjść na WPT według orientacji wzrokowej lub według DLL« FiOt po trasie i w yjście w rejon rozpoznania wykonać według wskazówek dowódcy. Rozpo2aianie
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lotniska prowadzić z wysokości 1 0 0 0 -8 0 0  m. Po wykryciu naJcazanc[^o lotniska olrre- slić w orzybliżeniu ilość i typ samolotów, ich rozmieszczenie, kierunek i rodzaj pasów startowych.Po wykonaniu zadania wykonać manewr w celu w yjścia na LDN. Lot do lotniska wykonać według danych obliczonych na ziem i. Kontrole drogi prowadzić według orien­tacji wzrokowej i radionawigacji, W locie do KPT przekazać na SD meldunek o wynikach rozpoznania. Zajście i obliczenie do kodowania wykonać z mbieży lub z wysokości 500 m ze skrętem o 70^ oraz lądowanie.Po wylądowaniu 2słożyć meldunek ustny i pisemny*
Ćwiczenie 615

Lot w nocy na rozpoznanie wzrokowe węzłów kolejowych.Wykonać: start, wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe węzłów kolejowych.U stalić: ilość transportów na wyznaczonych węzłach kolejowych, m iejsce i kie­runek ruchu, m iejsce załadowania i wyładowania wojsk, Pov\rcót na lotnisko, zajście i obliczenie do ląjdowania z rubieży lub z wysokości 500 m ze skrętem o 70^ oraz knowanie,. ' 1 liczba lotów -  2Wysokość lotu — 3 0 0 0 —600 m Cz9S lotu -  40 min.Wskazówki wylronawc;^. fo t wykonać pojedynczo na samolocie bojowym z d o- datl<OAA/ymi zbiomiltami w jasną noc w zwyltłych warunkach atmosfer3^znych.Do rozpoznania w /̂brać 1—2 węzły kolejowe /dużą stację/, położone w stosunku do siebie nie więcej jak na odległości 60 km.Podczas przygotowania do lotu wykreślić i obliczyć trasę lotu, przestudiować na­kazane rejony rozpoznania z mapy o dużej podziałce. Wykonać nawigatorski plan lotu z uwzględnieniem elementów rozpoznania. Przeprowadzić trening w przekazywaniu mel­dunków radiowych z pokładu samolotu. Przed lotem zapoznać się z pogodą na trasie i w re­jonie celu oraz z jej prognozą na czas lotu.Po zajęciu m iejsca w kabinie sprawdzić przyrządy pilotażowo-nawigacyjne, od­powiednio wyregulować oświetlenie kabiny i ustawić dokładny czas na zegarku pokła- doi^rym, .Po starcie w yjść na WPT według orientacji wzrokowej lub według D iłU  fo t po trasie i w yjście w rejon rozpoznania wjH^onać według wskazówek dowódcy. Rozpozna­nie węzłów kolejowych prowadzić z wysokości 1 0 0 0 -6 0 0  m. W rejonie rozpoznania153



ustalić m iejsce samolotu i przystąjjić do prowadzenia rozpoznania. Zwrócić uwagę na ilość i kierunek transportów, , m iejsce załadowania i wyładowania wojsk.Po wyitonaniu zadania wykonać manewr w celu w yjścia na N1,D. lo t  do lotniska wykonać według danych obliczonych na ziem i. Kontrolę drogi prowadzić według orien­tacji wzrokowej i radionawigacji. W locie do KPT przekazać na SD meldunek o wyni- kach rozpoznania«Zajście i obliczenie do lądowania wykonać z rubieży lub z wysokości 500 m ze skrętem o 70 oraz lądowanie. Po wylądowaniu złożyć meldunek ustny i pisemny,
i ^   ̂®Liot w nocy na rozpoznanie wzrokowe obiektów przemysłowych,wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe 1—3 obielrtów przemysłowych, składów materiałowych. Powrót na lotnisko, zajście i obli­czenie do lądowania z rubieży lub z wysokości 500 m ze skrętem o 70^ oraz lądowanie.Liczba lotów -  1Wysokość lotu -  3 0 0 0 -6 0 0  mCzas lotu -  40 min. wykonać pojedynczo na samolocie bojowym z dodat­kowymi zbiornikami w jasną noc w zwykłych warunkach atmosferycznych,Do rozpoznania wybrać 2 -3  obiekty przemysłowe /składy materiałowe/ rozmie­szczone od siebie w odległości 3 0 -4 0  km.Podczas przygotowania do lotu, wykreślić i obliczyć trasę lotu, przestudiować na­kazane rejony rozmieszczenia obiektów przemysłowych na mapach o dużej podziałce. Wykreślić trasi? lotu i opracować nawigatorsld plan lotu. Przeprowadzić trening w kodo­waniu i przekazywaniu meldunitów radiowych,F>rzed lotem zapoznać się z pogodą na trasie i w rejonie celu oraz z jej prognozą na czas lotu.Po zajęciu m iejsca w kabinie sprawdzić przyrządy pilotażowo—nawigacyjne, odpo­wiednio wyregulować oświetlenie kabiny i ustawić czas na zegarku poldadowym.Po starcie w yjść na WPT według orientacji wzrokowej lub według D RL. Lot po trasie i w yjście w rejon rozpoznania wj^onać według wskazówek dowódcy. Rozpoznanie obiek­tów przemysłowych prowadzić z wysokości 1 0 0 0 -8 0 0  m. Po w;^onaniu zadania wy­konać manewr w celu w yjścia na NLD, Lot do lotniska wykonać według danych obliczo­nych na ziem i. Kontrolę drogi przeprowadzić według orientacji w2ax)kowej i radionawiga­c ji, W locie do KPT przekazać na SD meldunek o wynikach rozpoznania. Zajście i obli­czenie do lądowania wykonać z rubieży lub z wysokości 500 m ze skrętem o 70^ oraz Lądowanie. Po wylądowaniu złożyć meldunek ustny i pisemny.154



Ćwiczenie 6 17, 618 i 619A>rak wskazówek wykonawczych/
CZi^ŚG Ili Szkolenie w prowadzeniu rozpoznania w2nx)kowo—fotograficznego na wy­sokości lotu koszącego i nad morzem
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a s a s i s s s B a s s s t s t s s s s s s B t a a s a a s s s s s s a s a s alx)t W celu wykonania wzrokowego rozpoznania w jasną noc /lub przy sztucznym oświetleniu/ baz mor­skich i portów H lotu a 3 0 0 0 —600 m
iiOt w celu wykonania wzrokowego rozpoznania w jasną noc /lub przy sztucznym oświetleniu/ okrętów i statków na morzu/H lotu a 3 0 0 0 —600 m; —ss=s=3i=aai=a=5sss=aasBasxss:=ss3=3sa = »rsa: ! s : ss ax b : s s  S3 s s a ls
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Ć wdęzeme^ 6 3 7Lot w celu wykonania wzrokowego rozpoznania w jasną noc /lub przy sztucznym oświetleniu/baz morskich i portów,\A7vkonae: lx)t na wzrokowe rozpoznanie w jasną noc lub przy sztucznym oświetleniu terenu, baz morskich i portów.U stalić: liczbę i przypuszczalny typ /klasa/ okrętów i statków znajdujących się w por­cie oraz wchodzących i wychodzących z portu.riczba lotów -  1Wysokość lotu — 3 0 0 0 —800 mCzas lotu -  40 min.Wskazówki w ^onaw cze, iK>t wykonać na samolocić bojowym z dodatkowymi zbior­nikami, Pilot powinien być wyposażony w ratowniczy sprzęt morski. Lot organizować155



na bazie ćwiczeń jednostek morskich po uzgodnieniu z Dowództwem Marynarki Wojen­nej, W czasie przygotowania do lotu, wykreślić i obliczyć trasą lotu, przestudiować na­kazany seictor rozpoznania na mapie o dużej podziałce. Przygotować mâ Kj do określenia współrzędnych rozpoznanych obiektów i przeprowadzić trening w kodowaniu i przekazy­waniu meldunków radiowych, W wypadJoi rozpoznania z użyciem bomb oświetlających piloci /oświetlający i rozpoznający/ powinni prowadzić wspólne przygotowanie do lotów, obUczyć odległość w zespole, niezbi^ną do właściwego zrzucenia bomb i oświetlenia celu. Dokonać niezbędnych obUczeń do zrzutu bomb oświetlających w zależności od w a- gomiaru, siły św iatła, czasu palenia się stosowanych SAB, siły i kierunku wiatru. Opracować manewr odejścia znad obiektu po zrzucie bomb oświetlajcących.Po starcie, lot do WPT i po nakazanej trasie w io n ą ć  zgodnie z opracowanym planemlotu. Kontrolę drogi do i od rejonu rozpoznania prowadzić okresowo, określając miejscesamolotu wisrokowo i z zastosowaniem radionawigacyjnych środków samolotowych. Na2 -3  minuty przed dolotem do rejonu rozpoznania, przejść na orientację szczegółową.Lot w rejonie rozpoznania wykonać stosując manewry zapewniające dokładny przegk^rejonu oraz wykrycie i umiejscowienie poszukiwanego obiektu. Po wykryciu obiektówzaznaczyć ich położenie na mapie, po czym przeltazać meldunek przez radio na nakazaneSD . Powrót na lotnisko i lądowanie wykonać zgodnie z postawionym zadaniem podczas
/przygotowania do lotów. SD  pułku śledzi cały lot za pomocą środków radiotechnicznych. Po wybudowaniu złożyć ustny meldunek o wynikach rozpoznania,a następnie pisemny,

S  2 2Lot w celu wylionania wzrolcowego rozpoznania w jasną noc /lub przy sztucznym oświetleniu/ okrętów i statków na morzu,Wyitonać: Lot na rozpoznanie wzrokowe w jasną noc lub przy sztucznym oświetleniu olccętów i statków podczas przejścia morzem w nakazanym sektorze rozpoznania.U stalić: liczbę, przypuszczalny typ /Itlasę/, m iejsce i Iderunek ruchu oloętów i stat­ków. Liczba lotów -  1Wysokość lotu — 3 0 0 0 —600 mCzas lotu -  40 min,W skazóyj^w^kona jalc w ćwiczeniu 6 3 7 .
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: zs; ss .-ra rrs s: t::3=3r̂Mt=3 = =tr=|3i~r3=32ar=:;cira::łraEis*i»a5iLot w jasn.| noc w celu roz[X)zna'- nia wzrokowego nalrazanego obiektu H lotu « 1 5 0 0 -3 0 0  rn I 1 I 40 j bojowy «
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2 iLot w celu wyltoiiania zrzutu bomb oświetlających,W^tonać: start, wznoszenie, lot do rejonu zrzutu bomb,, zrzut bomb oświetlających, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m ze skrt t̂em o 70^ lub z pro­stej oraz lądowanie.Wysokość lotu -  2 500«* 1000 m Liczba lotów -  2 Czas lotu -  30 min. wykonać na samolocie bojowym, prz37gotowanie do iotu prowadzić ^wspólnie z załogami wykonującymi rozpoznanie przy sztucznym oświetleniu celu,W czasie przygotowania do lotów ustalić sygnały współdziałania z załogami wykonu­jącym i rozpoznanie oraz warunld bezpieczeństwa.Lot do rejonu wykonać zgodnie z opracowanym planem lotu. Przed dolotem do poli­gonu nawiijzać łączność z K LP , w ustalonym m iejscu włączyć uzbrojenie, wykonać ma­newr uwzględniając airtualne warunki atmosferyczne podane przez KLP i w obliczonym m iejscu zrzucić bomby ośw ietlające. Po zrzucie bomb wyłączyć uzbrojenie, zameldować KLP i wyiconać lot powrotny.
Lot w jasną noc w celu rozpoznania v\narokowego stacji i węzłów kolejowych,Wykonaći start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie stacji i węzłów kolejowycli, powrót na lotnisko, zajście do knowania z wysokości 500 m z zakrętu o 70 lub z prostej oraz Lądowanie,Wysokość lotu — 8 0 0 —400 m Liczba lotów -  2 Czas lotu -  40 min.
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W sk^ów ki, ix>t wykonać na sainolocie bojowym. Jako obiekt rozpozna­nia w.ybrać jedną stację kolejowa lub węzeł o dużym nasileniu ruchu. Lot do rejonu roz- pozniinia Vvn/i<onać na wysokości 6 0 0 -4 0 0  m, L.ozpoznanie stacji lub węzła kolej oyyeąo prowadzić z wysoliości 8 0 0 -4 0 0  m według manewrów ustalonych podczas przygoto­wania do lotów. . .W wyniloi rozpozn;ajiia ustalić ilość, rodzaj i m iejsce transportów, przepustowość stacji /węzła kolejowego/, m iejsce załadowania i wyładowania wojsle, Po odszukaniu i rozpoznaniu obielou złożyć meldunek r a d i o n a  SD i Vi/ykonać lot na lotnisleo kodowania,
i  2 2 2ijot w jasną noc w celu rozpoznania wzrokowego przewozów wojsk transportem sa­mochodowym.Wykonać: start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie wzrokoweprzemarszu wojsk; pot̂ orót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m z ża­lne tern o 70^ lub z prostej ornz Lądowanie,Wysokość lotu 8 0 0 -4 0 0  m Liczba lotów -  2 Czas lotu -  40 min.Wskazówką Â7yítoaac na samolocie bojowym. Jako obiekt rozpozna­nia w miarę możliwości wyl)rac przemarsz wojsk podczas ich ćwiczeń lub grupę pozoru­jącą kolumnę wojsk w marszu w sldadzie nie mniejszym niż 5 pojazdów mechanicznych, Do rozpoznania wyznaczyć 1—2 odcinki dróg do 60 km każdy. Lot do rejonu rozpoznania w\ t̂onaó według planu ustalonego na ziem i lub podanego przez dowódcę. Rozpoznanie prowa<izić z wysokości 8 0 0 -4 0 0  rn, stosując manewr opracowany na przygotowaniu do lotów, W wyniku rozpoznania ustalić; ilość i rodzaj pojazdów, długość, skład i kierunek ruchu Itoluinn oraz współrzędne czoła i końca Itolumn, Po rozpoznaniu obiektu zameldować K LP, a następnie przeltazać meldunek radiowy na SD o rezultatach rozpoznania.Lot powrotny w^^onać po ustalonej trasie. Po wylądowaniu złożyć meldunek ustny, a następnie pisemny.
Ćwiczenie 324

Lot w nocy w celu rozpoznania wzroltowego obiektów naziemnych oświetlonych za pomocą bomb SAB,Wyltonać: start, wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie nakazanegoobiekui /obiektów/ oświetlonego za i-iomocą bomb SAB, powrót na lotnisko, zajście do lądowaana z wysolcości 500 m z zalaętu o 70® lub z prostej oraz lądowanie. 159



Wysokość lotu -- 2500 — 500 mCzas lotu -  45 min. %Liczba lotów -  2 . wykonać na samolocie bojowym. Do rozpoznania wy­brać obiekt wynikający z aktualnej potrzeby szitolenia. Przygotowanie do lotów przepro­wadzić wspólnie* z załogami oświetlającym i ceL Uzgodnić mit^dzy załogami sygnały współdziałania oraz warunki bezpieczeństwa. Fot do rejonu celu wykonać po ustalonej trasie na wysokości określonej przez dowódcę. Wyjście na obiekt rozpoznania po nawią­zaniu łączności z K LP ,Rozpoznanie prowadzić nie wchodZc^c pod palące się bomby. Po rozpoznaniu obiektu zameldować K LP, a następnie złożyć meldunek radiowy na SD o rezultatach rozpo2mania i wykonać lot na lotnisko lądowania.
(

Iwiczenie 325
Lot w jasną noc w celu rozpoznania wzrokowego lotnisk.Wjj^onać: start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie wzrokowe lot­nika, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m z zakrętem o 70® lub z prostej oraz lądowanie. 'Wysokość lotu -  1 0 0 0 -3 0 0  m Czas lotu -  40 min.Liczba lotów — 1.Wskazóv>^i w ykonaw ze. Lot wykonać na samolocie bojowym. Do tozp02inania wy­brać jedno lotnisko z aktualnie bazującymi samolotami /śmigłowcami/. Lot do rejonu rozpoznania wykonać po ustalonej trasie według orientacji wzrokowej. Przed dolotem do celu nawiązać łączność z K L /DKL/ i przystąpić do rozpoznania stosując manewr ustalony na przygotowaniu do lotów. Rozpoznanie przeprowadzić z wysokości 1 0 0 0 -3 0 0  m. %W wyniku rozpoznania ustalić: ilość i typ samolotów /śmigłowców/, rozmieszcze­nie stoisk, położenie pasa startowego i O PL lotniska. Powyższe dane podać w meldun­ku radiowym na SD . I jOI iX)wrotny wykonać według orientacji wzrokowej i radiotech­nicznych środków ubezpieczenia lotów. Po wylądowaniu złożyć meldunek ustny i pi­semny.

Ćw iczenie 326
Lot w jasną noc w celu roz[X)znania wzrokowego wojsk w rejonach ześrodkowa-nia.
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W ^ o r ^ ! start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie wzrokowe głów­nych elementów zeórodltowania wojsk, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wyso­kości 500 m z zakrętem o 70^ lub z prostej oraz lądowanie*Wysokość lotu — 1 5 0 0 -3 0 0  m Czas lotu -  40 min*Liczba lotów -  1 .W skazów^ w io n ą ć  na samolocie bojowym* Jako obiekt rozpoznaniawykorzystać realne zgrupowanie wojsk w terenie /na poligonach/, obozach letnich, ćw icze­niach itp* Rozpoznanie prowadzić z wysokości 1 5 0 0 —300 m* W wyniku rozpoznania usta­lić  wspóhzędne środka najważniejszych elementów zgrupowania, rodzaj sprzętu bojowegoi stopień maskowania* Pozostałe wskazówki wykonawcze jak w ćwiczeniu 325*) Ćm <^enie^327
Lot w jasną noc w celu rozpoznania wzrokowego nakazanego obiektu*Wj^onać: start, wznoszenie, lot do rejonu p o szu kiw ^ a, rozpoznanie wzrdtowe na­kazanego obiektu, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 ra z zakrę­tu o 7 0 ° lub z prostej oraz lądowanie.Wysokość lotu — 1 5 0 0 -3 0 0  m ,Czas lotu -  40 min*Liczba lotów -  1 .Wskazóvdd wykonawcze* Lot wykonać na samolocie bojowym. Na rozpoznanie wy­brać dowolny obiekt możliwy do rozpoznania w jasną noc nie ujęty w ćwiczeniach ni­niejszego programu*Pozostałe wskazówki wykonawcze i elementy oceniane jak w ćwiczeniu 325 do­stosowane do obiektu, który będzie przedmiotem rozpoznania w tym ćwiczeniu*

R o J^ ia ł ^ 2
S 2ikoleni6  w nocy w zwykłych i trudnych warunkach atmosferycznych* /NZWA i NTWA/
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Lot w celu rozpoznania wzrokowe­go baz morskich i portów w jasną nocH = 8 0 0 -4 0 0  m
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Lot w jasną noc w celu poszukiwa­nia okrętów na morzu sposobem "rozchodzącego się prostokii^"H « 2 0 0 0 -4 0 0  m
Lot w nocy w celu rozpoznania wzro­kowego okrętów na morzu oświetlo­nych za pomocą bomb oświetlających
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Ćvjńczenie__453

Lot nad morzem w nocy w celu zrzutu bomb ośw ietlaji^yclu
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w io n ą ć ; start, wznoszenie, lot do rejonu zrzutu bornb oświetlajiicych, zrzut Vx)mb oświetlających, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m ze skró­tem o 70^1ub z prostej oraz lądowanie.Warunki zrzutu bomb oś wietUiicicych, Cel morski -  wecttug decyzji dowódcy. Pręd­kość i wysokość zrzutu bomb oświetlających zgodnie z decyzją dowódcy w zależności od wagomiaru, siły św iatła i czasu św iecenia stosowanych bomb. Liczba bomb oś w ie- tlających — 2 sztuki.Wysokość lotu -  3 0 0 0 -1 0 0 0  m Czas lotu -  30 min.Liczba lotów — It  *Wskazówki w ^conaw ze. Lot wykonać na samolocie bojowym z podwieszonymi bombami ośw ietlającym i. Przygotowanie do lotu prowadzić wspólnie z załogami, dla potrzeb których wykonywane jest oświetlenie celu. Ustalić sygnały współdziałania z za­łogami, dla których wykonywany jest zrzut bomb oświetlających oraz warunki bezpie­czeństw a, Po starcie, lot do WPT i po trasie wykonać zgodnie z opracowanym planem lotu. Kontrolę drogi prowadzić z w^orzystaniem  środków radiotechnicznych. Przed dolo­tem do rejonu zrzutu nawicjzać łączność z KL i w ustalonym m iejscu v\dączyc uzbrojenie.Orientując się na podstawie sygnałów współdziałania o położeniu samolotu/samolotów/,
\dla którego wykonywany jest zrzut bomb lub według komend z SD /KLP/ wykonać ma­newr i zrzucić bomby ośw ietlające. Po zrzucie bomb wyłączyć uzbrojenie i powrócić na lotnisko ustalonym sposobem,

C wiczenie^d 54
Lot w celu rozpoznania wzrokowego baz morskich i portów w jasną noc,l\[ykonać: start, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe baz morskich i por­tów, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m z prostej lub z za­krętem o 70^ oraz lądowanie.Wysokość lotu — 8 0 0 —400 m Czas lotu -  40 min.Liczba lotow -  1 ,Wskazówki w^tnnawcze. Lot wykonać na samolocie bojowym. Jako obiekt roz­poznania wykorzystać bazy morskie MW, Trasę planować w ten sposób, aby zajście do rozpoznania było wykonywane od strony morza, odejście zas w kierui^u morza. Lot po trasie nad morzem wykonywać na wysokości 50 0 —600 rn. Podczas wyltony— wania rozpoznania można zmienić wysokość w granicach 4 0 0 —800 rn, wybieraj-.^ nąjdogodiiiejszą z nich.
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w wynilcu rozpoznania należy ustalić;-  rozmieszczenie najważniejszych elementów bazy;-  ilość, klas<5 i typ okrętów w bazie i na redzie ;-  współrzędne obiektów;-  opracować i przekazać meldunek radiowy z rozpoznania.Po wyhodowaniu złożyć meldunek ustny i pisemny o wynikach rozpoznania wzro­kowego.Elementy oceniane;-  dokładność określenia współrzędnych ;-  wiarygodność pr^jekazanych danych;-  treść i czas meldunków -  pisemnego i ustnego.
Lot w jasną noc w celu poszukiwania okrętów na morzu sposobem nakazanej trasy.W ^ o n ^ ; start, lot do nakazanego rejonu rozpoznania na morzu, poszukiwanie i roz­poznanie okrętów, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m z pro­stej lub z zakrętem o 70^ oraz lądowanie. ^Wysokość lotu -  2 0 0 0 -4 0 0  m Czas lotu -  40 min.Liczba lotów -  1 .Wskazówki w ^onaw cze. Lot wykonać na samolocie bojowym. Jako obiekt rozpo­znania wykorzystać okręty oraz statki, których położenie jest znane organizatorom szko­lenia. Przed wyborem trasy ustalić obiekty oraz rejon działań. W czasie poszukiwania nawigować samolot według naw igacji busolowej. Po wykryciu okrętów i ustaleniu ich pozycji określić typ, ilość, elementy ruchu oraz szyk, a następnie przekazać przez radio meldunek z rozpoznania.Elementy oceniane;-  przygotowanie do lotów ;-  lot po trasie ;-  dokładność określenia współrz(?dnych;-  treść i czas przeltazania meldunku -  pisemnego i ustnego.

Ćw iczenie^456
Lot w jasną noc w celu poszukiwania oltrętow na morzu sposobem równoległych halsów.
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JjTykor^: start, lot do nakazanego rejonu poszukiwania na morzu, poszukiwanie okrętów sposobem "równoległych halsów ", rozpoznanie wykrytych okrętów, powrót na lotnisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m z prostej lub z zakrętem o 70° oraz lądowanie. Wysokość lotu -  2 0 0 0 -4 0 0  m Czas lotu -  40 min.Liczba lotów -  1. wykonać na samolocie bojowym. Pozost^e wskazów­ki jak w ćwiczeniu 4 5 5 , t

Lot w jasną noc w celu poszukiwania okrętów na morzu sposobem rozchodzącego się prostokąta,W j[kor^; start, lot do punktu początku poszukiwania, poszukiwanie okrętów spo­sobem "rozchodzącego się prostoki^", rozpoznanie wykrytych okrętów, powrót na lot­nisko, zajście do lądowania z wysokości 500 m z prostej lub z zakrętem o 7 0 ° oraz ląidowanie. Wysokość lotu — 2 0 0 0 —400 m Czas lotu -  40 min, ♦Liczba lotów -  1,Wskazówki w n ^ n aw ę^ . Lot wykonać na samolocie bojowym. Pozostałe w ska- zówid jak w ćwiczeniu 4 5 5 ,
Lot w nocy w celu rozpoznania wzrolcowego okrętów na morzu oświetlonych za po­mocą bomb ośw ietlających.Wykonać: start, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe okrętów na morzu oświetlonych bombami ośw ietlającym i, powrót na lotnisko, zajście do licow ania z wy­sokości 500 rn z prostej lub z zakrętem o 70° oraz lądowanie.Wysokość lotu — 2 0 0 0 —400 m Czas lotu — 40 min.Liczba lotów -  1,Wskazówki w ^onaw cze. Lot wykonać na samolocie bojowym. Cel oświetla samolot wykonujący ćwiczenie 4 5 3 , jako obiekt rozpoznania wykorzystać okręty MW ćw iczcie na poligonach lub oświetlone tarczą morskc  ̂ Wysokość rozpoznania wzrokowego ustala
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się w zależności od wagomiaru, siły św iatła i czasu świecenia stosowanych bomb oświe­tlających /w zależności od wysokości zrzutu tych bomb/. Załoga na samolocie oświetla­jącym  wykonuje w yjście w rejon rozpoznania i 2irzucenie bomb oświetlaj-^cych z takim wyliczeniem /po uwzględnieniu kierunku i prędkości wiatru/, aby po przybyciu załogi prowadzącej rozpoznanie wzrokowe bomby oświetlające znajdowały się w pobliżu na­kazanego obiektu rozpoznania. Samolot ośw ietlający startuje pierwszy, a za nim w bez- piecznjtm odstiipie czasowym /30—40 sek./ samolot prowadzący rozpoznanie wzrokovve. Pilot wykonujący rozpoznanie wychodzi w rejon rozpoznania według świecących bomb ośw ietlających i wykonuje jedno-dw a zajścia na rozpoznanie wzrokowe określaje^c ilość, rodzaj oraz współrzędne wykrytych okrętów. Po wykonaniu rozpoznania przeka­zuje meldunek radiowy. Po wylądowaniu złożyć meldunek ustny i pisemny z rozpozna­n i a .
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Lot kontrolno-pokazowy na rozpoznanie wzro­kowe /przy sztucznym oświetleniu/ obiektów /celów/ o małych wymiarach w celu'określe­nia ich położenia, współrzędnych i charakte- ry st^ iH lotu =* 1 0 0 -8 0 0  mLot samodzielny na rozpoznanie w2irokowe /przy sztucznym oświetleniu/ obiektów /ce­lów/ o małych wymiarach w celu określenia ich połcżenia, współrzędnych i charakteryst^ H lotu =x 1 0 0 —800 m
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Lot samodzielny na bezpośrednie rozpoznanie wzrokowe /przy sztucznym oświetleniu/ wojsk na polu walki w pasie bezpośrednio przyle^ym do rubieży styczności wojsk.H lotu =s 1 0 0 -8 0 0  mLot samodzielny w ^ąb .ugrupowania bojowego npla na rozpoznanie bezpośrednie /przy sztucz­nym oświetleniu/ taktycznych środków napadu jądrowego podczas ich przegrupowania, w re­jonach ześrodkowania, rozwinięcia i na sta­nowiskach startowych.H lotu =s 1 0 0 -3 0 0  mLot kontrolny na rozpoznanie wzrokowe okrę­tów i statków na morzu w jasną noc /przy sztucznym oświetleniu/H lotu = 10 0 —800 rn
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Lot samodzielny na rozpoznanie /w jasną noc/ dróg i rejonów rozwinięcia vNdasnych oddziałów /pododdziałów/ rakietowych i artylerii.Wysokość lotu — 1 0 0 -6 0 0  m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  80 min.
♦Wskazówki jwykonayycze. Wykonanie ćw iczenia organizować w jasną noc księży­cową, ptzy widoczności z powietrza obiektów terenowych takich, jalt lasy, drogi, rzeki, jeziora, m iejscow ości itp. Do przeprowadzenia rozpoznania wyznaczyć 1 -2  drogi o łącz­nej długości d o l O O k m l u b l - 2  rejony terenu przewidziane do przegrupowania i rozwi­nięcia dywizjonu rakiet lub artylerii. Podczas przygotowania do lotu przestudiować na mapach wyznaczony rejon rozpoznania, ze szczególnym uwzględnieniem obiektów drogo­wych takich, jak: mosty, wiadukty, skrzyżowania i objazdy oraz tereny najbardziej przy­datne do rozwinięcia ralciet i artylerii.Po starcie lot do rejonu, w rejonie rozpoznania ^wykonać według orientacji wzro­kow ej. Rozpozrjanie dróg /rejonów terenu/ przeprowadzić obserwacją wzrokową, lecąc wzdłuż ustalonego odcinka drogi na wysokości 1 0 0 -4 0 0  m. Podczas rozpoznania za­brania się zniżania poniżej wysokości bezpiecznej. W wyniku rozpoznania ustalić: ogólny stan wyznaczonych dróg i obielttów drogowych, znajdujących się na nich mostów, w ia- duloów, skrzyżowań, objazdów, oraz rejony przydatne do rozwinięcia oddziałów i pod­oddziałów raldetowych i artylerii. Wynild rozpoznania nawigator zaiogi nanosi na mapę. Po wykonaniu zadania lot powrotny wykonać według orientacji wzrokowej lub na DiaL na wysokości 200 m. Po \/vyl.ądowaniu złożyć meldunek ustny, a nast̂ ^pnie pisemny o wy­nikach rozpoznania.
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Ć wu^enie^ 3 4 2Lot kontrolno~[>okazowy na rozpoznanie wzrokowe /przy sztucznym oświetleniu/ obiektów /celów/ o małych rozmiarach w celu określenia ich położenia, wspólrzf;dnych i charakterystyki,Wysokość lotu -  1 0 0 -8 0 0  m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  80 min.Wskazówki Wykonanie ćwiczenia organizować wyłącznie przy sztucz­nym oświetleniu rejonu celów/raldetam i lub bombami świetlnymi/. Jako obiekty rozpozna­nia wyznaczyć 2 -3  pozorowane cele nieruchome, takie jak: makiety pocisków rakieto­wych, baterie dział polowych, radiostację i samochody specjalne. Lot wykonać z instruk­torem na pokładzie śm igłowca. Podczas przygotowania do lotu przestudiować wyznaczony rejon rozpoznania. Przygotować mapę do określania współrzędnych wykrytych celów /obiektów/. Oltreślić kolejność i sposób wykonania zadania /lotu/. Przeprowadzić trening w określaniu współrzędnych celów  i w kodowaniu danych z rozpoznania oraz w przeka­zywaniu meldunków radiowych, lo t  do rejonu rozpoznania wykonać według orientacji wzrokowej na wysokości 100 ni lub ustalonej przez dowódcę. Rozpoznanie prowadzić znad własnego terenu, z wyznaczonej strefy lotu, według obserwacji wzrokowej z wy­sokości 2 0 0 -8 0 0  m. Odległość prowadzenia obserwacji 2 -6  km i większa /przy uży­ciu przyrządu obserwacyjnego lub w sprzyjających warunkach atmosferycznych/. Strefę lotu wyznacza się bezpośrednio za rubieżą styczności wojsk. Po wykryciu każdego celu wrysować go na mapę oraz określić współrzędne i charakterystykę. Dane z rozpoznania w formie zakodowanego meldunku przekazać przez radio na SD /KLP/. Po wykonaniu za­dania lot powrotny na lotnisko /Lodowisko/ wykonać według orientacji wzrokowej na wy­sokości 200 m lub ustalony przez dowódcę. Podczas prowadzenia rozpoznania zabrania się zniżania poniżej obliczonej bezpiecznej wysokości lotu. Po wylądowaniu złożyć mel­dunek ustny, a następnie pisemny o wynikach rozpoznania.
Lot samodzielny na rozpoznanie /przy sztucznym oświetleniu/ obielać w /celów/ o ma­łych wymiarach w celu określenia ich położenia, współrzędnych i charalaerystyki.Wysokość lotu — 10 0 —800 m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  60 min.Wskazówki w ^onaw cze, lak w ćwiczeniu 3 42, ze szczególnym uwzglę<lnieniem uwagi na przygotowanie załô d̂ do wylconania zadania /lotu/, 169



Lot samodzielny na bezpośrednie rozpoznanie wzrokowe/przy sztucznym oświetleniu/ wojsk na polu walld w pasie bezpośrednio przyległym do rubieży styczności wojsk. Wysokość lotu -  1 0 0 -8 0 0  m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  60 min,W,ykonanie ćwiczenia organizować przy sztucznym oświe­tleniu pozorowanego pola walki /rejonu szczególnej uwagi/ rakietami lub bombami o śm e - tlającym i, Do przeprowadzenia rozpoznania wyznaczyć pozorowane cele znajdujące się na placach ćwiczeń i poligonach artyleryjskich /lotniczych/ oraz grupy operacyjne w składzie plutonu żołnierzy z materiałami wybuchowymi. Z  połcączenia tych elementów stworzyć pozorację pola w alki. Podczas przygotowania do lotu przestudiować wyznaczony rejon pola walki /rejon szczególnej uwagi/ organizację oddziałów /pododdziałów/ npla i ugru­powanie bojowe w rejonie działań. Określić sposób i kolejność wykonania zadania/lotu/. Lot do rejonu rozpoznania wykonać według orientacji wzrokowej na wysokości 100 m. Rozpoznanie pola walki /rejonu szczególnej uwagi/ prowadzić znad własnego terenu z wyznaczonej strefy lotu przez obserwację wzrokowy z wysokości 2 0 0 -8 0 0  m. Odle­głość prowadzenia obserwacji do 4 -6  km w głąb ugrupowania npla, Odle^ość ta możefw sprzyjających warunkach być zwiększona, Wĵ tryte cele dokładnie wrysować na mapę oraz oicreślić ich współrzędne. Dane w fonnie zakodowanego meldunku przekazać przez radio na SD /KLP/. Po wykonaniu zadania lot powrotny na lotnisko wykonać według orientacji wzrokowej lub na DRL na wysokości 1 0 0 -2 0 0  m. Po wykonaniu zadania zło­żyć meldunek ustny, a następnie pisemny o wynikach rozpoznania,
Ćwiczenie__345

Lot samodzielny w gł̂ ib ugrupowania bojowego npla na rozpoznanie bezpośrednie /przy sztucznym oświetleniu/ taktycznych środków napadu jądrowego podczas ich prze­grupowania, w rejonach ześrodkowania, rozwinięcia i na stanowiskach startowych. Wysokość lotu — 1 0 0 -3 0 0  m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  45 min.Wskazówki w ^onąy^^ Wykonanie ćwiczenia oiganizować przy sztucznym oświe­tleniu rejonu celu rałdetami lub bombami ośw ietlającym i. Jako obiekty rozpoznania wy­znaczyć dwie makiety wyrzutni pocisków rakietowych, dwa samochody, w tym jedna radiostacja i namiot. Ponadto wyznaczyć grupę pozoracyjną do oświetlenia celu. Cele do rozpoznania rozmieścić na głębokości 6 -1 2  km od rubieży styczności wojsk. Podczas
170



przygotowania do lotów przestudiować wyznaczony rejon rozpoznania, ugrupowanie bo­jowe wojsk i obrony plot npla w strefie falaycznej. Określić Si>osób wykonania zadania. Start wykonać na sygnał z SD z gotowości bojowej nr 1 /2/, Zadanie na rozpoznanie załogi otrzymują w powietrzu przez radio. Lot do nairazanego rejonu rozpoznania wyko­nać według orientacji wzrokowej na wysokości 100 in nad rejonami terenu, które nie są zajęte przez wojska npla /nad masywami leśnymi/. Po dolocie do rejonu roz[x»znania ustalić m iejsce śmigłowca według charakterystycznych obiektów orientacyjnych, Piozpo- znajrie środków napadu j^jdrowego w rejonie oświetlonym prowadzić przez obserwację wzrokową z wysokości 1 0 0 -3 0 0  m. Wykryte środki napadu j¿odrowego dokładnie umiej­scow ić na mapie, określić ich współrzędne i rodzaj położenia /w marszu, na postoju, w rejonie ześrodkowania/. Dane z rozpoznania w formie meldunku przekazać przez radio na SD /KLPA Po wylronaniu zadania lot powrotny na lotnisko w\^onać według orientacji wzrokowej lub na DRL na wysokości 1 0 0 -2 0 0  rn /lub oltreślonym przez dowódcę/. Po wyk]dowaniu 25łożyć meldunek ustny, a następnie pisemny o wynikach roz[X)znania,
Ćwiczenie__^346

fjot kontrolny na rozpoznanie wzrokowe okr ;tów i statków na morzu w jasną noc /przy sztucznym oświetleniu/.Wysokość lotu -  1 0 0 -8 0 0  m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  60 min,Wskazów^ki \yykonavvcze. Lot wykonać z instruktorem /nawigatorem eskadry, klucza/ na poldadzie. Załoga obowii^zkowo powinna fX)siadać indywidualne środki ratownicze. Wykonanie ćwiczenia organizować w jasną noc lub przy sztucznym oświetleniu, ponadto wykonanie ćw iczenia uzgodnić w sztabie Marynarki Wojennej, Ćwiczenie mogą wyko­nywać załogi posiadające uprawnienia do lotów nad morzem w nocy. Podczas przygoto— w?inia do lotów przestudiować chaialaerystykę, klasy okrętów i statków npla. Określić sposób wykonania zadania oraz prowadzić trening w określaniu parametrów okrętów i stat­ków na morzu. Po starcie lot do rejonu rozpoznania wykonać według orientacji wzrokowej na wysokości 1 0 0 -2 0 0  m. Na 5 min, przed dolotem do linii brzegowej przejść na orien- szczegóiow-ą. Rozpoznanie oltrętow i statków na morzu prowadzić z nad morza z od legiości umożliwiającej widzialność charalaerystycznego obieictu na linii brzegowej z wy­sokości 100 — 800 m. Po wykryciu okrętu /statków/ określić ich klasę, liczb'.;, kiemnek i prędkość ruchu oraz przybliżone pc^ożenie na morzu. Dane z rozpoznania w formie riiel— dunlcu przekazać przez radio na SD A'CPL/, Po wyiconaniu rozpoznania powiót na lotnisko /i .Jowislio/ wyk.onać według orientacji wzrokowej lub na DRL, Po wylądowaniu złożyć lueklunek ustny, a nast ;[>iiie pisemny o w.ynikach roz] loznajiia, 171



ć w i c z e n i e  3 4 7TiOt samodzielny na rozpoznanie wzrolcowe okxi t̂ów i statków na morzu w jasn^ noc /lub przy sztiicznym oświetleniu/.Wysokość lotu -  1 0 0 -8 0 0  m Liczba lotów -  2 Czas lotu -  60 min, ^  ćwiczeniu 346 ze szczególnym zwróceniem uwagi na przygotowanie załogi do wykonania zadania. «348
Lot egzaminacyjny w celu sprawdzenia przygotowania załogi do prowadzenia roz­poznania wzrokowego w nocy przy sztucznym oświetleniu.Wysokość lotu -  1 0 0 -8 0 0  m Liczba lotów -  1 Czas lotu -  60 min.W s l ^ o v ^ L o t  wyitonać z instruktorem /z dowódcą uprawnionym do przyjmowania egzaminów/ na pokładzie. Wykonanie ćwiczenia organizować przy sztucz­nym oświetleniu rejonu celu rakietami lub bombami ośw ietlającym i. Pozostałe wskazówki wykonawcze jak w ćwiczeniu 342 lub 3 4 4 ,

172













Za I"-!,c7n ik  n r 3
•Jrednie war toń ci wyat^^pow-mia podstawowych ’"arunknY/ 

atmosferycznych w  nocy v; 1965 roku umożli-wiających prov;ahzenie 

rozpoznania p owi e t rznę go

Le^;enda_

możliwości provw:dzenia rozpoznania be 
ograniczeń;
'"1 o ż 1 i o  - c i  p V o w a d z e n :i a r o z p o n  a 11 i  a z o g r a n i e z c n i o n .

178





r- ■ ■ 1 ' r-
3-t-ccl.nie ;7ar toLci ,  ’.vyrrt;-,pov;ari la  p o 4 :ita ’.vov;yc}i ■van;n’''-.v a t '::o a fe r y c z n y c h  w n ocy w 1?G? roku urnożliv.'ia,j ycyh pr'-v;;'-'] i.c ];■* o Z p o zn ab. i  a ]) o 'v i  o l r  .• i i o p; C)

J l o a c  n o cy
«

/
%

...

/

V V
s

/
/

ł

\

/
0

/
0

%
__V->■ ' ■ —

/
i!I 9

\

1
«

/

\
«-- ę.—

0

/
\

V
7 ~

pi*nii< »»■** —

I II III I V  V VI VII VIII II I CI All

L o p ;e n d a : nożliv'.'Oi>cl prow adzonia  r o z p o z n a n ia  bo o p p r a i j ic z o ń ;:.!OŻ1 pr’o a a d z o n i a  r .nipozarnria  zO  ̂ i- c / .'.mi '.
1 HO



i  12 il£ _  £ -  ii
Srodnie v/artości występowania podstawowych y/arunków 

atmosferycznych v; nocy v/ 1960 roku umożliwiających prowa'lzenie 
rozpoznania powietrznego

I II III IV V VI VII VIII Ia X XI XII

Le ' : e n d a ;
- no .liwości prowadzenia rozpoznania bez

ograniczeń';
raożliwoaci prowadzenia rozpoznania z 
o'’Tanie żeni om. 181.





Załącznik nr 8

Możliwości v;ykorzystania nocy w poszczoyólnych 

T-iieoiacacli do y)rov/adzenia rozpoznania za oleres oieciu 

l3 .t  •

i '/o wykorzystania

■

0
%

t
t

i00 _ A _____-i

aJ
y —

\ ^----------

y / y %

_ l s ■■ ■■ II ■ -
— -r ^é

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Jjo p 'en d a:
..iOżli\/ości v;ykorzystania noc^^ do prov;adzenia f-ozpozn.ania bez o y ro .n icr .cń ; o ż liv / o ;'c i v/y]- orzyi;ta:ii''-. ;:c c  •1. o . ,r ; : o  ■ j o. 

z o ;ic:: on i.-j Í 3 J

















f r t - H  ' 1 r  ■
i i t I I I I 1 1 1
H i I I I I 1 1 1 \ j
U i I I I I 1 d 1 • 1 Í 1
M 1 I I I t o 1 C 3 1 M 1 1 1
1 1 Í I I I I o 1 1 0 1 1 1
I I 1 I I I I V 1 o 1 0 ! ! 1
1 1 1 > I t  v D i l 1 1 o 1 1 a a a a a a a
I I 1 I I I I f p b A  1 V ł a i 1 1
I I 1 I I l i [ > -  1 1 1 L A o O  1 o o O  1 o
I I ! I I u C O Í I L A 1 v D C O V “ r " L A  8 o
I I 1 I I I I w 1  i 1 ! C A 0 Ü l D  i 0 0 L A O J  8
I I 1 i l I I O J 1 r c \ 1 j v ~ V V “  1 V “

v l I I 1 I I 1 1 1 1 1 1 8
V - I I I ' t r * " H P - - - - - - ^ ---1---- — ---

1 I I 1 1 1 I I 1 1 1 8
d l 1 1 1 1 ) I I J 1 1 1 1
d i 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 !

1 I I 1 l i I I O 1 M 1 1
1 1 1 1 1 I I o 1 d i 0 1 8 1

o I I 1 > • I I I I 1 Ü 1 0 1 1
d J f > 5 I I 1 M I I I I 1 ł 1 1 a a a  J a a a a
M l Ü I I \ 1 1  L f M I p q 1 o f a ( i
O l 0 - ' I I 1 I I I I 1 o 1 1 o O O  1 o o O  1 o
a i l ■ r a I I 1 I I l i 1 P " 1 o 1 C M C M  1 V “ o o
Mi 0 n 1 I I I I 1 1 1 r A r " C A  1 I N C M 0 0  1 L Í N

0 1 r—i I I 1 I I I I O J 1 C A j 1 V V * 1 C M C M 8 V
p I I ! I I I I 1 5 L 8 1

0 I I r - T T " • “ t r -- - t — — f — — — r —
• H I t 1 I I I I 8

t i 1 I I I I 1 1 1 1 1
^ 0 3 I I 1 I I 1 1 1 1 • i 1

O I t 1 1 1 1 1 O O  1 d 1 M 1 8
I I 0 1 I I I I L A O  j o 1 0 8 i

d I I • H i t M I I I I O J  r -  1 1 0 1 8 . i
a I I d l h H I I  M * l l 1 1  i l D 1 ■ > 1 a a Ö  ! a a a a
o I I 0 i 1—1 I t I I P Q  P Q  1 O 1 a 1 8 8

d 1 1 M l I I I I <35 c ;  1 V 1 1 o o o o 9  ! o
I I 0 1 I I I t 0 3  0 1  1 M 1 o 1 r A 0 0 L A  1 K N 0 0 L A  i o

r d I I 0 l I I I I H  í 4  1 L A 1 9% 1 C A L A C M  1 O Ü ^ Î 0 0
Ü 0 I I H I I I I I ( \ J  C M  1 C M 1 1 V V V "  1 r A O J O J  1 p *
r ^ * H I I I I I I 1 1 1 1 8
d d I I “ T T " " i r — I — ■ » — " I ™ " - " ” "
0 0 I I o | I I I I 1 I 8 8

I l  I
I l  H  l! 4̂1 
I I .
I l
I l  - H  
I l  i H l  
I l  C C I

M
L-

I l  l A  I
I l  C M  I\l I i
I l  P Q  I
I l  I“ S3Il îN !—łH—■

1—1
I I I I
I I I I
I I I I

oI I I I
I I 1 1 . o
I I I I L A
I I I I 8

p qI I  O J I I
I I I I
I I I I
I I 1 1
I I 1 1 CMU I)

' T T — r r *
I I I I O
I I 11 w
l i I I 0
I I I I o
l i 11 cd"11 I I •ra
I I I I 0
I I I I rH
I I I t p
I I I I 0
I I I I •H
1 1 I I11 l i '0
I I 11 O
I I I I
I I I I d
I I I I
I I I I d
I I I I d
I I I I d
I I V I I 0
I I t l r d
I I I I
l i I I • o11 I I 0
I I I I M
I I I I d
I I I I O
I I I I d
I I I I
I I I I • i H
i i I I11 I I 'O
I I I I '0
I I l i O
I I I I 1—1
I I l l M

_ I L _ 1 ! . .

I ^

! ! I O  I I -  I I ^  I

Pi I
I PI rM CÖ I P  -H I CÖ fl I -H 0)I 3 ISII 'CQ ü)j 0) -HI H  ?I fil ^I Q) O I -IS] Ą  I (1>I -P 0)I CÖ -H 
I ï-2i

I * n

I ä

a a
^  I

a a
8
81 a

o o O  8 o o O
9
! o

C A V Ö O  1 ( A A CO 8 o
<D K \ V  1 o LA o 1 L Û
V v ' V  8 ^ A CM CM 8 V

a a

i  • •
j  O  C ÖI '(Q tHI O  ncJ) M II w O  I f>> f>>I g  O  I cù‘I CÖ -O  I d Ci5 I rH I—I I CÖ -P1 a <D I i>̂ H I -P 5I P i ' ^  i O O J ______

i - -1 ------------ - 4i 1 8 d Î1 c d " 8 a ' ^ 18 •ra O  CM CM CM 88 0 8 d 88 1—1 ! >1 I I II1 p 1 0> 18 0 j  -H d d d1 •H 8 0 88 1 D*- LÛ 81 '0 8 0 « * «* •* 8O 8 -H O O O  8

8
8 a

a a a 1
i o

o o o 8 oV IN o 1 o
O CM LA 8 CM
4 - lA CM f

I

____ L.

IO -H IPł O  cd*'CQ -O  •ra O  CÖ Q) ^  rH d  O  P  O  03 <D r~i {>a’H 
- P  ^  g  CD 'Cû •H ’0  O  3  0)-40 d  B:O  r-i 'O  ''v  CÖ ^  00 CN 'd a-d ^0  î>> O  O  •H P  Fh

a  P 4 ' C Q  i l  I I  I II I ^ Ï V  Vdd  -H CÖ ••
c d  ^  d  Ha ü 0) df>i N rH 03 d  cd 4IÍ 

0) Pi Ü CO -H cd p>:>C-3 Ü

I 0  I i
6 f H  N  r H  Ii Cd Cd 1
i  p ^ ^  a  í
I cd o  f>> II tsj F>>P j
I o  P m I
j ' Ü  cd* o  I
Í '03 t :) I
I o  c d .H  Î
Î ^  rH Ü i
Í O  P  'CÛ I
i 03 0  O  I1 F>̂-H M  I1 ^  & o  J
I -W  W I
I 0  O  p*s‘ 0  I
i tS3 5  0  Î
j w g  _ d  ij -r-S'O a  H
I 0  0  0  iI - H  d  - H  d  II p o d o
I P  d  0  -r-D Î
I ra ' 0  - H  o  S
I P>» , d  d  I
j CŚ1 a>>'0 d  Íi d  *H d v  I 

O  0  r H  - H  Ibû I
I 0  N  -r a  I

I 0  - H  3  0  I
 ̂ j  ̂  ̂  ̂ j

o

19  1



„  _ _ _ p = = = ^̂  = ̂ - j5 ^ -« -3 á = T  = = = = = = = = = =

IILOll a a a IIIII O O LA 1
II 00 Lû OJ 1II CN OJ 0> 1
II V“ T* 1
II!■■■ ■■■|̂ |ij.Lniiiii i ,_ . Il — r  -, |-

Ml
II a a a
II O O OII V r - lOII vû r - rAIIII

OJ OJ ’T"

U)

a

o  o  o

o  o  o

“4̂ -4«r T ^ r ------------ ====
0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 1
LA O A A A A  1O 4" O  A 4̂ A  1
a a a a a a a•H •H •H -H •ri •H 1a a a a a a 1 O

A 4- A A OJ 1 4-
K~

- 4 -------------
44 44 44 44 44 44 10 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 1
LA A A A O 1O 1
X - O V- O A A l
a a a a a

1
a 1

a
*rH •H •H *H •H •H 1 Oa a a a a O
vX) A LO A A 1

K\ 1 V

II -̂ 11 II II
n a a a 1

ail O O O  1 •H
II OJ V“ O  ! aII vo CO CA Í
IIII A OJ r - I CN

a a
^ 1 a

•dO O O  1
OJ O i>- ! a
CN A 4̂  I 

1 CN

«‘»4 ^  >1 I 
0 O <D i CQ 0 0 I
O O  lA I 
V- lA O  I

0  0a a a
t>- CN O-v0 lA

t  ’ä  j

a

II KNI II II

II Alu 
II II

u__li­
ii__II I

II o 
II A  P II 'O 
II 3 M  
II ^  II-H o II rt m II r0 'CQ 
II O II tsj 0 
II fn -HII 0 aII 'H 0 
II S: Ü II o 0 
Ił A*H 
II & II
II 0 
II 0  
II o

a a a
1
1

1
1 1

1 a a
O a 1 a 1O O i 1 O O
CA O 0 0 1 a 1 O  1 OJ CN
O A ljO 1 1 LD 1 , CA IN
A (\j V I LÛ 1 V- 1

a a a

[>-

00

o  o o

0  
H

il <H w
II P 0 rClII 0 a ü'v.
II -H î>>
II B: O Ü
II ^ ^  ^II O Ö a
II ?>> 0 H
II 'a ̂  rH n3
II 0 O -P
II «H 0 
II a -P *H 
II O 0' g
Il Fh N
II CM O O
II

II II IIîr> V>

- I -

I0rH 0
0 0 

•H 0
g O 
'0 0  
O -H

Í5
;Q̂ <Û
ao 0rû -Htsl
0 0 I 

•H«H I 
0  I0 *0 i 
tSl 0 I 
W g I 0 O I 
•H Ü I 
g '0  I 0 O IN M Î 

I 
i

00

ë

a  0  
0•H 0 9 -H O  0 A  0  I—I •*•n> 0  O  0  A .d  a o II o 0 F>>A -H o 
-P w 0*^0 0  ’r3'>s»•H H «Ö ^ Mr-i 'W O  4-»O 0  0  a "HI—I 'a i>sg 0Î 0 3 '0  •H o o
a o 
o 'a  & a o 'O

o  i?
'0 I
M  o I o I
0 Ü I 
F»:) 0* I 
r; -o  A  rM

----------(.

a a a

O O O
O 00 A
CVJ
r-

CA CN

O- ^  I«V IO  o  I II II I
v> ^ 1

II

I

0 ^  0 fłoaH o  r - i X i
r*H0 0 a-a -P 0•rpa-H a 0 rû a o o  
o  A  
A 0  o  
0 o  W) f>>a 0'0 a

0 o  a  -H H  •H a  -p 
0 0  

0 0 *H •OT3 g 
0  '0 

•»go  0 O
0 a  00 A-H“ coä

0 g 
0 O

•H

o
0 ^ 0  

, a  O -P 
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Łąłaęznik, nr 12

Podstavtfowe dane taktyczno-techniczne rakiet 
oświetlających..

jj Parametry
¡j Kaliber rakiety uij Długość rakiety
¡[ Ciężar rakiety
II Donośność maksymalna
j} Wysokość wierzchołkowej toru 
jj pocisku przy D maksymalnej
¡j Ciężar części bojowej
¡! Czas pracy silnikaII¡j Prędkość maksymalna II Prędkość zejściaIIjj Czas lotu rakiety przy D maxII Długość czynnego odcinka 
II toru lotu
II Zakres nastawienia zapalnikaII¡[ Czas palenia się masy świetl- 
II nejII .II Średnia prędkość opadania 
II gwiazdy świetlnej
II Siła światła
II Minimalna wysokość odpalenia 
II rakiet
II Promień oświetlonej powierz- II chni
Ii V/spółczynnik balistyczny ra- 
¡¡kie ty

I FLG-5000/M68.I S-5-oś
j 116 mm j 57 mmI 1050 mm I 9^8 mmI 13 kg I kg

4600 m 4000 m

1700 m
1,7 kg- 0,7 sek.

450 m/sek. 547 m/sek
75 m/sek.

36 sek. 15""19 sek

r 95 m
j 0 - 3 ^ s©k,I
I 60 sek.II
I 5 m/sek.

1x10^ Cd

5 km

I 1,60

15 sek.

20 m/sek,

i 1,50

1 9 4






