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Szybki rozwdj technikt, cybernetyld i automatyki w ostatnim ¢éwiercwieczu spowodo-
waly, ze co kilkanascie lat nastepuje przezbrojcnie sit zbrojnych panstw NATO lub ich
czesSci w coraz nowoczes$niejszy sprzet bojowy, ktéry charakteryzuje sie wiekszg ma-
newrowoscig i sila ognia*

Wraz z rozwojem techniki bojowej wzrosty rowniez mozliwosci w zakresie rozpo-
znania* Rozpoznawcza aparatura radioelektroniczna, telewizyjna, noktowizyjna, rdznego
rodzaju techniki fotograficzne oraz systemy satelitarne spowodowaty, ze wzrosty mozli-
wosci peneuacji i jej zasieg w obydwu obozach* Utrudnia to, a niekiedy wrecz uniemo-
zliwia sloyte przegrupowanie wiekszej liczby wojsk i Srodkéw w warunkach dziennych*
Z tego wzgledu noc stata sie porg doby, w okresie ktdrej wojska przejawiajg szczeg06lng
ruchliwosc*

Wedlug pogladow amerykanskich przyszie dziatania bojowe mogag by¢ prowadzone
w réznych warunkach terenowych i klimatycznych oraz o kazdej porze doby i toku*
Szczegblne znaczenie przywiazuja do prowadzenia dziatan w waiuiikach noor”*ch i ogra-
niczonej widzia~$ci /zwilaszcza po doswiadczeniach v\detnamskich/. Amerykanscy
specjalisci wojskowi uwazajg, ze w toku prowadzenia dzisiah bojowych w nocy powinno
sie stosowac te same zasady, jakie obowiazujg w dziataniach dziennydi* Noc stwarza
jednak dogodniejsze warunki do wprowadzenia przeciwnika w btgd i umozliwia zasko-
czenie, mimo wystepowania obiektywnych trudnosci otganissacyjnych*

W programach szkolenia bojowego amerykanskich sit zbrojnych na prowadzenie
dziatan w warunkach nocnych lub ograniczonej widzialnosci przeznacza sie 1/3 do 1/2
calego czasu przewidzianego na szkolenie taktyczne. Przygotowania do prowadzenia
dziatan w warunltach nocnych rozpoczynajg sie w toku szkolenia podstawowego zotnierzy,
zaldg wozdéw bojowych, kontynuowane sg w procesie szkolenia matych pododdziatow
pluton - kompania, a koncza sie na wielodobowych ¢éwiczeniach taktycznych i mane-
wrach z udziatem wszystkich rodzajow wojslt i stuzb.

Jalso przjfktad moga postuzy¢ nastepujgce ¢wiczenia:

- Cwiczenie 2 ICA/N” pod kryptonimem "GUTES OMEN” rozpoczete w dniu 20*9,71 r*
W c¢wiczeniu tym 200 pcz i 12 DPanc ddcdnaly przemarszu w nocy z 23 na 24,9,
z rejonu zeSrodkowania celem w*ykonania ptzeciwaiderzenia,

- ¢wiczenie "PULL SUPPORT”, w ktérym cze$¢ zwig”ow taktycznych 1 KA/H/
I KA/B/ dottonywaty piz*rupowania na teren RPN pod ostong nocy;

- Cwiczenie "IVINSED APUR” — 74, w tamach ktorego 84 dywizjon pocisltéw taldeto-
wycli "Pershing” ¢wiczyt wyprowadzenie oddziatdw z rejonéw statej dyslokacji do no-
wego rejonu i zajmowanie stanowisk startowych pod ostong nocy,



DosSwiadczenia ostatniej wojny, jak Bwmez wojen lokalnych, dostarczajg licznych
przyktadéw natarcia w nocy zaltonczonych sukcesem, czysto trudnego do osiggniecia
w dzieh. Dziatania zaczepne rozpoczete w dzien kontynuowano réwniez w nocy, co po-*
zwalato w efeltcie wykorzystaC powodzenie, utrzymac inicjatywe dziatan i osiggngc
wysokie tempo natarcia przez wojska lgdowe, W koncowej f~ e drugiej wojny Swiato-
wej natarcie nocne realizowano sitami zwigzkow talctycznych i operacyjnych z jedno-
czesnym zmasowanym uzyciem wszsystkich rodzajow wojsk«

Wyposazenie wsp”czesnej armii w bron masowego razenia, nowe elektroniczne
$rodki rozpoznania, $rodki oSwietlajace i udoskonalony sprzet techniozno—bojowy stwo—
rzyiy nowe mozliwosci oddziatywania na przeciwnika. Uogodlniajac powyzszy problem
nalezy stwierdzi® Zze prowadzenie dziatan bojowych bez przerwy zaréwno w dzien, jak
i w nocy stato sie zjawiskiem normalnym i powszcdinym na wspoiczesnym polu walki«

Z analizy ¢wiczen i wnioskow wyptywajacych z dziatan wojsk na wspotczesnym
polu v/alki wynika, ze do Réwnych przedsiewzie¢ okresu dziatan bojowych realizowa-
nych w nocy mozemy zaliczyc:

- prowadzenie dziatan zaczepnych przez zwig”d taktyczne wojdt lgjdowych;

- przegrupowanie sit i Srodkéw z gt~i operacyjnej w kierutku rubiezy styczno$ci bojo-
wej wojsk;

- zmiane rejonow zesrodkowania i stanowisk startowydi $rodkéw przenoszenia br”
jadroweyj;

- uzupetnienie luk w systemie OPL;

wycofanie sil i $Srodkéw z rejondw zagrozenia;

przegrupowanie lotnictwac

Uwzgledniajac taki prawdopodobny przebieg dziatan konieczne jest pro\/vadzenie roz-
poznania pownetizn™o0 w nocy. Rozpoznanie nocne posiada duze znaczenie w ewentuali™di
dziataniach bojowych i aby sprosta¢c wymogom wsp”czesn”o pola waBd, nalezy szukac
mozliwosci i prowadzi¢ badania, ktére pozwolg na okreSlenie o”ymalnych sposobéw
prowadzenia rozpoznania ze wzgledu na potrzeby wojsk w zakresie nap#fwu informacji
rozpoznawczej, jak rowniez szkolenia w/ojsk w dziataniach nocnych, Dyrdktywy MON do
szltolenia sit zbrojnych, jak rowmiez konferencja naikowa Dowddztwa Wojk Lotniczych
poswriecona problemom rozpoznania powietrznego armii lotniczej precj”ja kierunki dzia-
fan w tym zakresie.

Jako pilot i organizator szkolenia bojowego zatég rozpoznawczych w cizasie wielo-
letniej ptalrtyki w stuzbie rozpoznawczej zawsze zainteresowany bytem zagadi®ieniami
rozpoznania nocnego w warunltach sztuciznego oswietlenia« Wiongtem w 13™ celu szereg
lotow eksperymentalnych na samolocie poddzwiekow”ym typu Lim nad morzem zrzucajac
bomby oswietlajgce w locie wznoszacym pod kgtem wrzsnoszenia 30” i 45”7, a nastepnie
prowadzitem rozpoznanie. Ponadto wykonywatem ataltow™anie celo6w naziemnych na poli—

goine z brani pcldadow”™ej w nocy w waiunitach sztuciznego o$wietlenia terenu,
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z takich to wiasnie rozwazan i zainteresowan wynikia potrzeba opracowania rozptawy
doktorskiej na temat: **IVk>zliwosci {powadzenia rozpoznania i zwalczania obidctnw nad-
ziemnych nieprzyjaciela w nocy w warunkach sztucznego oswietlenia™

Szkieletem pracy doktorskiej staiy sie* “6wne problemy”™ z jakimi spot™® sie za-
toga rozpoznawcza podczas lotu w nocy do rejonu rozpoznania oraz dziatah w rejonie roz-
poznania*

Ogolna charakterystyka tych problemow zawarta jest w czterech rozdziatach niniej-
szej rozprawy doktorskie;j.

S2Si2~-PIS5J22y przedstawia zakres s2dcolenia zatdg rozpoznawczych w prowadze-
niu rozpoznania w nocy oraz mozliwosci prowadzenia rozpoznania w istniejgcych warun-
kach atmosferycznych. Whnioski z tego roXxdziatlu dotycza kierunkéw badan majacych na
celu wybor optymab”ych sposobow prowadzenia rozpoznania w nocy z uwagi m wsp”—
czesny charakter pola Wl’iUd.

ujmuje taktyczne aspekty prowadzenia rozpoznania w wamrkach

sztucznego o$v”etlenia ter™u oraz zwalczania w™aycych c”iektow przez i“ogi roz-
poznawcze. Wniosta z tego rozdzialu dotycza mozliwosci takt*zm-technicznych
sprzetu oraz sposobu dziatan zatdg rozpoznawczych w Swietle poeprowedzonych kal-
kulacji i obliczen.

Rozdzi®jtingei omawia problemy wsp”dziatania zwigzanego z prowadzeniem roz-
poznania powietrznego w nocy na korzys¢ wojsk lgdowych, wymagania w tym zakresie
oraz wapjiogi i zakres wsp”dziatania podczas bezposSredni®o rozpoznania na korz3™0
wojsk rakietowych w nocy.

zawiera wnioski i propozycje wykorzystania wynikow przepro-
wadzonych badan w dziataniach bojowych na wsp”czesnym polu walki ©raz propozycje

szkolenia wojsk z uwagi na powyzsza problemat”e.



PR2y(X)i;0WANIE ZAtOG ROZPOZNAWCZYCH | MOZLIWOSCI PROWAD2ENIA
ROZP02aSIANIA WROZNYCH WARUNK/AH ATMOSFERYCZNYCH

W zwig;ssku z ciggtym doskonaleniem Siodkéw walki i wzrostem dynamiki dziatah
bojowych w nocy, rola rozpoznania powietcsn™o w nocy bedzie stale wzrasta¢* Pizod
lotnictwem rozpoznawczym bedg stawiane coraz wieksze wymagania dotyczgce zakresu
rozpoznania i dokiadnosci uzyskiwairych dartych« Wsp”~czesne pole walki stwaiza trudne
warunki do prowadzenia dziatan bojowych lotdctwa rozpoznawczego« Do takich istot««
nych czynnikéw utrudniajagcych w””~nanie zadan przez zatogi rozpoznawcze w nocy ha-
lezy zaliczy¢:

- stosunkowo silne przeciwdziatanie srodkéw OPL nieprzyjaciela na trasie lotu i w re-
jonie rozpoznania,

- szybkie zmiany sytuacji takQfoznej i operacyjnej;

- istnienie duzej ilo$ci waznych ruchomych obiektoWf zdolnydi do szybkiej zmiany swego
p(~ozenia w nocy oraz maskowania, co utrudniaioh wyki®e;

- trudne warunki pilotowania i prowadzenia orientacji na trasie lotu oraz w rejonie roz-
poznania ze wzgledu na brak swietliiych punktow odentac”™\jnyoh;

- stosowanie przez nieprzyjaciela w szerokim zakresie zaktdcen pracy srodkéw tgcznosci,
radiolokacyinydi i nawigacyjnych;

- duze napiecie fizyczne i pS3*uczne zatdg rozpoznawczych w czasie lotu.

Uzasadniajgc powyzsze czynniki nale” stvtdeidzi® ze warunki wykonania zadan
rozpoznania powietrznie w nocy stawiajg wysokie wymagania w stosunku do wyszko-
lenia pilotazowo-taktyoznio zaldg rozpoznawozyotu Zatogi rozpoznawcze zdobywajg
niezbedne umiejetnosci i nawyki w procesie szkolenia bojowego, ktére jest podstawowa
forma praktycznego nauczania prowadzenia dziatan bojowych w nocy«

1«1« Obowiazujgce zasady i sposoby szkolenia zat”™ rozpoznawcssych w prowadzeniu

rozpoznania powietrznego obiektow naziemnych w nocy

Obowigzujace zasady i sposoby szkolenia zatdg rozpoznawczych w prowadzeniu roz-
poznania powietrznego w nocy zawarte sg w prcramach szkolenia bojowego LRT, LMSz,
LS —zalgcznik nr 1 ~Program szkolenia bojowego lotnictwa rozpoznania taktycznego na
samolotach uliG*-2111”, ”Program szkolenia lotniczego na samolotach Lirn wszystkich mo-
dyfikacji”, "Program szkolenia bojowego lotnictwa $migtowcowego”«
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Szkolenio bojowe zatdg tozpoznawczych w lotnictwie lozpoznianiA taktycznego, nie«
etatowych zatdg tozpoznawczych w lotnictwie mysUwsko-sztuimowym ocaz w lotnictwie
Smigtowcowym jest prowadzone zgodnie z ustalonym programem sdcolenia bojowego. Po™
szczegOllne C¢wiczenia programow przewidujg opanowanie pizez zadogi rozpoznawcze zasad
pro™/vadzenia rozpoznania w nooy w warunkach umozliwiajgpych wzrokowe rozpoznanie
obiektu, czyli w jasng noc, lub obiektow jawnie dema”tujgcycdi swoje potozenie w ciemng
noc. Niewiele C¢wiczeh przewiduje prowadzenie rozpoznania w warunkach sztucznego
osSwietlenia«

W lotnictwie rozpoznania taktycznego na samolotadi MiG<*21B na 0gdlng ilos¢ dzie«»
wiegoiu ¢wiczen, wigcznie z problematyka rozpoznania fotografioznego w nocy /cztery
¢wiczenia/, tylko dwa c¢wiozenia tj. 637 i 638 przewidujg prowadzenie rozpoznania
w jasng noc lub przy sztucznym oswietleniu. Wskazéwki wykonawcze powyzszych ¢wi-
czen okreslaja, ze w przypadku prowadzenia rozpoznania z uzyciem bomb osSwietlgjgoyoh
do osSwietlenia obiektu, oSwietlenie wykomtje specjalnie do tego celu vyydzielona zatoga
ze Srednich wysokosci rzedu 2000-3000 m. Pozostsde ¢wiozenia przewidujg prowa-
dzenie rozpoznania powietrznego w jasng noc.

W lotnictwie rozpoznania taktycznego na samolotach typu SBlim -1A SBLim-2A
oraz w lotnictwie mysliwsko-sztutmowym w szkoleniu nieetatowych zatég rozpoznaw-
czych na samolotach typu Lim -6 bis, na ogolng ilos¢ trzynastu ¢wiczen, dwa ¢wiczenia
tj. 342 i 458 przewidujag wykonywanie rozpoznania wzrokowy obidctéw oSwietlonych
za pomocg bomb oswietlajgcych. Wskazowki wykonawcze powyzszyih ¢éwiczen réwniez
okreslajg, ze oSwietlenie celu wykonuje specjalnie wydzielona zatoga ze $rednich wyso-
kosci. Owa c¢wiczenia, tj. 321 i 453, stuza do szkolenia zatdg w zakresie wykonarda
oSwietlenia celu bombami oswietlajgcymi ze Srednich wysokosci dla zabezpieczenia zatdg
prowadzacych rozpoznanie przy szmicznym oSwietleidu. Pozostate ¢wiczenia przewidujg
prowadzenie rozpoznania powietrznego w jasng noc bez zastosowania sztuczsnego osSwie-
tlenia.

Szkolenie zsatdg tozpoznawczych w lotnictwie $mi®*wcow ]» na Smi“owcach Mi—2
I Mi-8 w zakresie rozpoznania powietrznego w nocy przewiduje opanowanie problematyki
rozpoznawczej poprzez wykonanie zadan zawartych w o$Smiu ¢wiczeniach. Siedem c¢wi-
czeh zawiera problematyke rozpoznania wzrokow”0o w nocy przy wykorzystaniu sztucz-
nego oswietlenia. Wskazowki w;*konawcze powyzsz3* C¢wiczen nie precyzujg kto dokona
oSwietlenia obiektu podlegajgcego rozpoznaniu lub sposobu w””™nania o$wietlenia. Ww.
¢wiczenia precyzujg wytgcznie jakimi Srodkami powinno by¢ wykonane oswietlenie
/raliietami lub bombami o$wnetlajacymi/. Majgc na uwadze wykorzystanie przewidzianych
SrocUcdw do oSwietlenia nalezy stwierdzi¢, ze oSwietlenie celow na korzys¢ Smigtowcow
prowadzacych rozpoznanie beda wykonywaé¢ samoloty za pomocg bomb oswietlajgcych
lub wojslta lgdowe za pomocag rakiet oSwietlajgcych. Tylko jedno c¢wiczenie zawarte



w piDgramie szkolenia bojowego, tj. 341, przewiduje prowadzenie rozpoznania w jasng
noc bez stosowania sztucznego o$wietlenia*

Alctualnie obowiazujgca zasada w szkoleniu zatdg rozpoznawczych w prowadzeniu
io2spoznania powietrznego na $migtowcach polega na zabezpieczeniu rozpoznania poprzez
wykonanie oswietlenia celu rozpoznawanego innymi silami /samoloty lub wojdra lado™vc/*
Program nie przewiduje wykonania oSwietlenia terenu przez zatogi SmJ*owcow rozpo-»
znawczych, dlatego éwiczenia nie precyzujg sposobu wykonania manewru podczas o$wie"*
tlenia i prowadzenia rozpoznania* Wysoko$¢ prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy
na Smi®owcach zgodnie z éwiczeniami programu szkolenia bojowego zawarta jest w gra-*
nicadi 100-800 m.

W szkoleniu zatdg rozpoznawczych wskazane byloby rozszerzenie problematy?® roz-
poznawczej w nocy na korzys$¢ rozpoznania powietrznego w warunkach sztucznego oswie-
tlenia* Rozpoznaniem w tych warunkach powinny by¢ objete rozne obiekty naziemne,
a szczegblnie Srodki przenoszenia broni jadrowej, z tego wzgledu, ze w prawdopodc™-
nych przysztych dziataniach bojowych przeciwnik bedzie wykorzystywat wszelkie mo-
zliwe warunki maskujgce w dziatalnosci bojowej, takie jak przegrupowanie w ciemng
noc, i nie zawsze bedzie mozliwe ich rozpoznanie bez zastosowania sztucznego osSwie-
tlenia*

Na podstawie obowigzujgcych zasad szkolenia zatdég rozpoznawczych mozna stwier-
dzi™ ze zalogi rozpoznawcze sa przygotowane do prowadzenia rozpoznania d>i@!ctow na-
ziemnych oswietlonych Srodkami os$wietlajacymi, bombami lub rakietami, z tym, ze im
ich korzy$¢ sg angazowane zatogi do osv\detlenia obiektow ze Srednich wysokosci rzedu
2000-3000 m* Wspotozest™ charakter pola waHd wymaga, aby dzi“bnia odby”v/ysie
na matej wysokosci ze wzgledu na to, ze przeciwnik posiada duze mozliwosci przeciw-
dziatania Srodkami OPL w nocy, a szczegOlnie na Srednich wy”~sokoscdach« Majgc m uwa-
dze mozliwos$ci przeciwdziatania Srodlcow OPL” istnieje koniecz!K»S$¢ uwzglednienia dos¢
istotnych elementdéw w dziatalnosci 2satdg rozpoznawczych w nocy, takich jakt
—czas lotu na wysokosci umozliwiajgcej oSwietlenie obiektéw za pomc” stosowanych

Srodkow oswietlajgcych powinien by¢ jak najmidejsz”;
—wykorzystanie mozliwosci ogniowych do zwalczania oSwietlocQfch i rcxspoznanyoh
obiektow*

Uwzglednienie powyzszych elementow w dziatalnoSci zaldg rozpoznawczych, co
jest konieczne i zgodne z wymogami wspoiczesnego pola waBd, wymaga tzderunltowa—
nia szkolenia w zakresie i tresci przerabianej do”fdhezas prchlematykt rozpoznawczej.
Wskazane jest dchona¢ okreslonych zmian we wskazoéwkach wykonawczych c¢wiczenh
programu szkolenia bojowego pod katem sprecyzowania sposobu wylconania o$wietlenia
(hiektow naziemnych podczas dziatan z matych wysokosci* Najkorzystniejszy w tydi
waunikach bytby'manewr do 2srzutu Srodkéw osSwietlajgcych w locie wznoszacym, pe—
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wadzenie lozpoznania w spimli znizajgcej, co znacznie obnizy dcutecznoGc przeciw-
dziatania OPL nieprzyjaciela. W ptzypadlai atalcowanla rozpoznanego obielctu zaloga

rozpoznawcza powinna ataki przeprowadzac¢ z lotu makowego z r6znych kierunkow.

1,2. Wplyw waiunicow atmosfeidfcznych na mozliwosci prowadzenia rozpoznania

powietrznego w nocy

Jednym z czynnikbw decydujgcych o mozliwosci wykonania rozpoznania powie-
trznego przez lotnictwo rozpoznawcze w réznych porach idai i doby sg warunki atmo-
sferyczne. Z ich wpi¥*wem spotykajg sie zalogi przez catly czas trwania lotu. Bardzo
czesto ograniczajg one lub nawet uniemozliwiajg wyk(»ianie zadania.

Wpiyw warunltow atmosferycznych zaznacza sie szc”segOlnie w oltresie rK>cnym,
kiedy ze wzgledu na ograniczong widocznos$¢ istniejg trudnosci w ocenie pogody przez
zatloge w czasie lotu. W2'rasta mozliwo$¢ niespodziewanego wejscia w sn:efe niebez-
piecznych zjawisk atmosferycznych, takich jak* chmuiy buissowe, cblodzeniej grad itp,
Do wazniejszych czynnikéw atmosfeiycznydi majacych wefyw im lot samolotu mozemy
zaliczy¢:

- widzialnosé;

- wiellto$¢ zachmurzeniaj

- wysokos¢ dolnej podstawy chmur j

- wiatr/kierundc i predicos™ |

- turbulencja;

- wytadowania atmosferyczne.

Analizg objete beda trzy czynniki atmosferjfczne, ktére w zasadoiezy spos”™ determi-
nuja wykonanie zadania w nocy, a mianowicie:

- widzialnosé;

- wieHcos¢ zachmurzenia;

- wysokos¢ dolnej podstawy chmur.

Widzialnos¢ atmosferyczna jest to pozioma odle™o$”™ w grani®ich ktérej mozna
diiesli¢ kontrastowe obielcty terenowe, tdde jdts lasy, osiedla, pojedyncze zabudowania
itp. Widzialno$¢ zalezy przede wszystkim od przezroczystosci atmosfery. Takie zjawiska
atjnosfsiyczna, jak: mgly, opady, zamiecie Sniezne powaznie zmniejszajg przejrzystosc¢
atmosfery pogarszajgc tym samym widzialnosé. CSiseSleme widzialrosci w nocy jest
triidiie ale i mozliwe. Jatt wiadomo”™ w nocy nie mozna dtresli¢ widzialnosci wg przedmio-
tow nie bedacych zréodtami Swiatta, poniewaz one bedg niewidoczna» W zwigzku z tym
wkizialno$¢ w nocy dtresla sie tylko wg zrédet Swiadb. Widzialno$¢ Zzrodet Swiatta w nocy
jest znacznie lepsza niz w dzien przy tym samym stanie pogody.

W nocy zatoga rozpoznawcza z reguty nie zauwaza zmetnienia atmosCerycznego, Nie

oziLi"za to jefck, ze atmosfera jest callcowicio przezroczysta, bowiem w nocy moze byc
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duzo zawiesin rozpraszajgcych Swiatto. Nocg zmatnienie nie jest widoczne tylko dlatego,
ze sita Swiatla nawet zwyklych Zrodet Swiatta nie jest wystarczajgca do zauwazenia
zmetnienia.

Podczas oceny zachmurzenia pod wzgledem mozliwosci wykonania rozpoznania w no-
cy rozwaza sie dwa elementy /meikos¢ zachmurzenia i wysokos¢ dolnej podstawy
ohmui/.

Wielko$¢ zachmurzenia jest to warto$¢ przedstawiajgca stosunek powierzchni za-
chmurzonej do catkowitej powierzchni nieba ograniczonej horyzontem i wyraza sie w skali
od 0/10 do 10/10.

Wielkos¢ zachmurzenia wpiywa niekorzystnie na prowadzenie rozpoznania w nocy,
wowczas gdy wystepujga chmury o niskich podstawach i w przypadku zapalenia sie
Srodkow oswietlajacych nad warstwa chmur niskich, nawet przy zachmurzeniu niewielkim,
moga powstac¢ cienie rzucane przez chmury, cO W znaczny sposob utrudni prowadzenie
rozpoznania. Majac na uwadze powyzsze mozliwosci nalezy przyjaé, ze wielko$¢ nis-
kiego zachmurzenia nie moze przekracza¢c 3—4/10.

Wysoko$¢ dolnej podstawy chmury szczegOllnie przy ogélnym zachmurzeniu wiek-
szym niz 3—4/10, w istotny sposob izutuje na mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania
przy w”sorzystaniu sztucznego osSwietlenia terenu. Wysoko$¢ dolnej podstawy chmur
w tym przypadku pov\dnna posiada¢ taka warto$¢, aby umozliwi¢ zatodze rozpoznaw-
czej wykonanie manewru po zrzucie Srodkow o$wietlajgcych bez wchodzenia w chmury.
Powinna rowniez umozliwi¢ maksymaine wykorzystanie czasu palenia sie $rodkdéw
oSwietlajgcych. Uogdlniajac  wymagania w zakresie dolnej podstawy chmur nalezy
przyja¢, ze rozpoznanie z wykorzystaniem sztucznego oswietlenia moze by¢ stosowane,
gdy dolna podstawa chmur bedzie wyzs2aniz 1000 —1200 m.

Na podstawie rocznikbw meteorologicznych sporzadzono tabelaryczne zestawie-
nia ilosci nocy w miesigcu, w ktdrych:

—zachmurzenie byto zawarte w granicach 0—3/10, 3—/10, 7—0/10 ;

—wysoko$¢ dolnej podstawy chmur wynosita 50—300 m, 300—600 m, 600—3000 m,
1000-1500 moraz 1500-3000 m i wyzej;

—widzialno$¢ 2awierata sie w granicach 1—2 km, 2—4 km, 4—0 km, 10—5 km
i wiecej.

Aby wjruczy¢ przypadki wystepowania nietypowych warurdcow atmosferycssnych
na przestrzeni toku /np. styczen, luty i marzec 1975 tj®, ptzeanaHzowano warunid pieciu
kolejno po sobie nastepujacych lat /1965 r., 1966 r., 1967 t., 1968 r;, 1969 na
obszarze p~nocno—zachodniej Polski /Wielkopolski i Pomorza Zachodniego/".

Jak ksztattowata sie czestotliwo$¢ wystepowania podstawowych warunkéw atmor
sferycznych w nocy przedstawia zatgcznik nr 2 "Czestotliwos$¢ wystepowania podsta-

wov\*h wanmkéw atmosferyczi®  w nocy".
iylSaterialy statystyczne Panstwowego Instytutu Meteorologii i Gospodadd Wodnej,
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Analiza czestotliwosci wystepowania podstawowych wamdoSw atmosferycznych
w latach 1965 — 1969 pozwolita ustali¢, zc najnizsze podstawy chmur wysti™puja
w okresie péznej jesieni i zimy. W miesigcajch Hstopaxjl, grudzien, styczen i luty byto od
6-*14 nocy, w ktérych wykonywanie lotow niemozliwe, a zaledwie 5-8 nocy
w miesiTiCu o podstawie chmur 1500—3000 m pozwalajacej na stosowanie Srodltow
oSwietlajacych. Pozostate noce umozliwialty wykonywanie lotow, lecz ograniczaty wy-
korzystanie bomb oswietlajgcych. Zachmurzenie w okresie wiosny i lata ma inny cha-
rakter. Wiekszo$¢ chmur to chmury kiebiaste, lub kiebiasto—warstwowo o wysokich
podstawacli. W miesigcach kwiecien, maj, czerwiec i lipiec sporadycznie wystepowaty
chmujy na wysokosci 50-300 m. NajczeSciej spotykana wysdto$¢ dolnej podstawy
chmur w tych mieslacarih zawarta b ~ w granicach 1500-3000 m. Srednio takich nocy
byto oltoto 18—20 w miesiacu.

Analizujgc wieUtos¢ zachmurzenia nalezy stwierdzi¢, ze najtrudniejsze wamrM
do prowadzenia rozpoznania wystepujg zimag, najdogodniejszym za$ okresem jest pozna
wiosna i lato. Do mankamentow tego ostatniego olciesu nalezy zaliczy¢ Met, m wyste»®
pujace w nocy chmury majg czesto charalcter burzowy.

Z analizy widzialnoSci za okres pieciu lat wynika, ze analogicznie jak przy ocenie
zachmurzenia okres zimowy stwarza nagjtrudniejsze warurild prowadzenia rozpoznania
w nocy. Od listopada do lutego 4 -8 nocy w miesigcu uniemozliwiaty wylconywanie lotow
ze wzgledu na widzialno$¢ rzedu 1-2 km, natomiast nocy o widzialnosci 4—10 km
umozlimajgcych rozpoznanie w tym okresie bj*o od 10 do 13.

Dobre warunki pod wzgledem widzialnosci wystepowaly tyllto 5— razy w miesigcu.

Inaczej przedstawia sie to zagadnienie w okresie mosny, lata i wczesnej jesieni.
Pralttycznie od kwietnia do wrzesnia przez oltres pieciu lat wystepowaty widzialnosci
10-15 i wiecej km* Na jeden miesigc przypadato 20—25 takich nocy, czesto zdarzato
sie, ze nie byto ani jednej nocy, w ktérej widzialnos¢ bytaby mniejsza niz 20 km.

Istnieje wiec Scista zalezno$¢ wielkoSci i wysc~tosci zachmurzenia, oraz widzial-
nosci od poty roloi. Zarhodzi ona rowniez miedzy wszystkimi czynn2tami atmosferycz—
nyniL

Na podstawie tabel llusttujgpych ksztattowanie sie czestotliwos$ci wystepowania
podstawowych warudtow atmosferycznych w nocy, zestawiono zbiorcze wykresy Sred-
nich wartosci wystepowania warunkéw umozliwiajacych prowadzenie rozpoznania po-
wietrznego w nocy w warunkach s2rtucznego o$wietlenia. /Zatgcznllt nr 3—7 "Srednie
wartosci wystepowania podstawowych warurftéw atmosferycznych w nocy w latach
1965-1969 umozliwiajagcych prowadzenie rozpoznania powietrznego'/.

W oparciu 0 wyloosy $rednich wartosci wystepowania waruticow umozliwiajgcych
proWiedzenie rozpoznania powietrznego w nocy z wykorzystaniem sztucznego oswietlenia
mozemy stwierdzi¢, ze najbardziej sprzyjajacym dtresem jest fato i weczesna jesien.
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a w nich takie miesigce, jak-.czerwiec, Upiec, sierpieri | wizeaiea. Srednia UoAé nocy
umozUwiajacych rozpoznanie bez ograniczen w tym okresie wynosita 17-20, a 3-4
noce umozliwiaty prowadzenie rozpoznania z ograniczeniem*

W okresie zimowym byto 5-8 nocy w miesigcu, w ktdrych mozna byto wykonywan
rozpoznanie z wykorzystaniem sztucznego os$wietlenia bez ograniczenia, a okolo 3-4
noce z ograniczeniem«

W takich miesigcach, jak marzec i Ustopad, bylo 8-12 nocy umozUwiajgcych roz-
poznanie bez ograniczenia, natomiast w nocy, w ktorych istniata mozliwo$¢ prowadzenia
rozpoznania z ograniczeniem, byto 6ki“o 2—3 w miesigcu«

Wsp”zalezno$¢ v\ndzialno$ci, zachmurzenia i podstawy, chmur obrazujaca procentowe
wykorzystanie nocy w poszczegbélnych miesigcach do prowadzenia rozpoznania za okres
pieciu lat - przedstawia zatgcznik nr 8 "Mozliwos$ci wykorzystania nocy w poszczef;0i-
nych miesigcach do prowadzenia rozpoznania za okres pieciu lat”«

Na podstawie wykresu mozemy stwierdzi¢, ze w miesigcach letnich wystepuje
$rednio 55-65% nocy w miesigcu, w ktorych sg dobie warunki do prowadzenia rozpozna-
nia z w]”izystaniem s2stucznego os$wietlenia, a okdto 10—5% nocy, w ktérych roz-
poznanie jest mozliwe« W okresie zimowym istnieje Srednio 25-30% nocy o dobrych
warunkach do prowadzenia rozpoznania, natomiast 10—5% nocy, w ktérych rozpoznanie

jest mozliwe,

1,3« Whnioski

Z analizy przygotowania z~0g rozpoznawczych do prowadzenia dziatan bojowych
w nocy oraz warunkéw atmosferycznych umozliwiajgcych ich prowadzenie mozna spre-

cyzowac nastepujace wnioski:

1. Zakres i tre$¢ przerabianych ¢wiczeh przez z”~ogi rozpoznawcze w procesie szko-
lenia pozwalajg stwierdzi¢, ze z”™ogi po przerobieniu ¢éwiczen objetych programem
sg przygotowane do prowadzenia rozpoznania w nocy w warunkach sztuc2mego oswie-
tlenia oraz do zabezpieczenia zatdg rozpoznawczych pod wzgledem sztucznego oswie-
tlenia. Podobne stv\netdzenie wy™ywa z przyjetej w procesie szkolenia zasady wy-
konywania zadania w nocy przez dwie zatogi« Jedna zatoga zabezpiecza przy tym
rozpoznanie poprzez wylconanie zrzutu Srocflcow oswietlajacych ze Srednich wyso-
kosci w granicach 2500 m, natomiast druga zatoga prowadzi rozpozname z wyso-
kosSci 200-800 m. Majac jednak na uwadze przeciwdziatanie Srodlrow OPL npla
w nocy, podobny sposob dziatan jest bardzo problematyczny z tego wzgledu, ze ist-
nieje duze prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu zabezpieczajgcego, W zwigzloi
z tym nalezy prezeptowadzi¢ kalkulacje i obliczenia inajiice na celu wybranie okre-
Slonego sposobu wykonrmia oSwietlenia i prowadzenia rozpoznania przez jedng za-
toge na matych wysokosciach,bgdZz pczemdzie¢ w\wltongjile manewru zmniejszajgcego
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prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu i zapewniaj™ego slcuteczne w.vlmnanie
zadania.

Mozliwosci manewrowe samolotow oraz wyszkolenie z20g rozpoznawczych w za-
kresie technild pilotowania pozwalajg na prowadzenie dziatan bojowych w nocy na
matych wysdcosciach z wyltonaniem lotu wznoszgcego pod katem do 607, lotu nur-
kowego pod k”em do 30~ oraz spirali zniZzajacej z pochyleniem 45®. Wykorzystanie
umiejetnosci pilotowania i poziomu wyszkolenia w dzkdaniach nocnych pozwoli
z jednej strony na zmniejszenie przeciwdzidtania $srodkow OPL npl% z drugiej na
wylconywanie zadan rozpoznawczych bez dodatkowego zabezpieczenia majgcego na
celu osSwietlenie tereni. Pozwoli rowniez na jednoczesne zwalczanie rozpoznanych

obieloow z broni poktadowej,

Aby wykorzysta¢t w peini mozliwosci bojowe Smi~owcdédw i poziom wyszkolenia
zaldg rozpoznawczych na $mi”owcaoh, nalezy j@ uniezalezni¢ od konieczm$ci za-
bezpieczenia w zakresie sztucznego os$wietlenia podczas prowadzenia rozpoznania«
Zatogi rozpoznawcze na Smigtowcach, podobnie jalc z”~c” samolotéw fozj*zimw—
czych, moga wykonywac osSwietlenie terenu, prowadzi¢ rozpoznanie oraz obezwitadniac
wyitiyte obidcty za pomocg poldadowego uzbrojenia, z tym, ze dziatania Smigtowcow
moga by¢ prowadzone dopiero po prz¥*tosowaniu rakietowych srodkow o$wietlajacych
wojsk lagdowych typu PEIG-5000/M 68 do wykorzystania przez Smigtowce.
Wyeliminowanie koniecznos$ci zabezpieczenia Smi~owcdéw w zakresie sztucznego
o$”victlenia znacznie zwiekszy ich operatywnos¢ i swobode dzi“ania. Pozwoli to
jednoczesnie wykorzysta¢ Smi®owce do prowadzenia rozpozanania powietrzrgo
w nocy obiektow potozcmych w ~ebi obrony npla oraz umozliwi wykorzys™nie w petni

uzbrojenia pokladowego do obezwiadniania obiektéw ©sSwietionych i rozpoznanych.

Do prowadzenia rozpoznania w nocy wskazane jest w;“or”stanie samolotu typu
T S-I1IR. Obecnie jest brak programu szkolenia w nocy na tym typie samolotu. Jednak
majac na uwadze witasciwosci techniczno-bojowe samolotu T S -1IR nalezy stwier-

dzi¢, ze w zupeinosci odpowiada on wy”“mogom w tym zalcresie i moze by¢ wykorzy-

stany do prowadzenia rozpoznania w nocy w warunkach sztucznego oSwietienia. Po—
dobnie jak pozostate typy samolotow moze by¢ wykorzystany do j*noczesnego zwal-

czania rozpoznanych obiektéw z broni pokiadowej.

Z analizy warnikow atmosferycznych wynika, ze istmejg duze mozHwSci prowadze-
nia roXxpoznania powietrznego w nocy. W dcresie letnim istniejg znacznie wieksze
mozliwosci wykorzystania ilosci nocy do prowadzenia rozpoznania w warunkach
sztucznego osSwietlenia. Jak wykazuje wykres, w tynn okresie mozna wykorzystac¢
olcalo 65-80% iloSci nocy w miesigcu, to jest olcolto 19—24 nocy. W olcresie zi-
mowym mozna wy!torzysta¢ okoto 35-45% iloSci nocy w miesigcu, to jest oltoto

10-13 nocy. %3






2. MOZLIWOSCI TAICTYCZNS..PROWADZENIA ROZPOA~/AA.jV _NOCY _jyjgfrn
ZALOGLIjJOZPOaJAW egg. W, WARUNKACH SgrUCAIEGO Og™

2,1. Mozliwosci pokonania przeciwdziatania Srodkow OPL npla przez zatogi rozpoznawcze

podczas wykonywania zadan

Podczas wykonywania zadan na wsp”czesrjym polu walki przez zatogi rozpoznaw-
cze w nocy na samolotach i Smigtowcach, w kazdym przypadku zachodzi konieczno$¢
przenikniecia przez strefe przeciwdziatania sSrodkéw OPL nieprzyjacielax Zatoga roz-
poznawcza jest narazona na przeciwdziatanie tych $rodkéw od chwili wejscia w ich
strefe razenia przed rubiezg stycznosci bojowej wojsk oraz przez caty czas pobytu nad
terenem nieprzyjaciela. Przeciwdziata¢ w nocy bedg te Srodki OPL™ ktére do prowa-
dzenia ognia wykorzystujg systemy radiolokacyjne; bedg to takie $rodki, jak: piraciw -
lotnicze rakiety kierowane, artyleria przeciwlotnicza, lotnictwo mysliwskie.

Miernikiem skutecznosci pdronania OPL nieprzyjaciela jest prawdopodobienstwo
przenilmiecia samolotu lub $migtowca przez ten system.

Prawdopodobienstwo to oblicza sie wg wzoru:

OPL “ ~PRK */artplot * LM
gdzie: PEpty Parupfot Pr-§f  to prawdopodobienistwo poszczegdlinych srodkow wcho-
gllnych srodkéw wchodzacych w skiad systemu OPL nieprzyjaciela«

Pokonanie tego systemu polega¢ bedzie na wyborze i wyltonaniu taldch przedsiewziec,

ladre zwiekszytyby prawdopodobienstwo w~nania zadania w nocy. Poniewaz lotnictwo

rozpoznawcze w”tonuje zadania w nocy pojedynczymi samolotami, a czestotliwos$¢ roz-

poznan jest mniejsza niz w dzien, najczesciej stosowanymi przedsiewzieciami beda:

- wybor odpowiedniej trasy i profilu lotu z uwzglednieniem skd>ych punktéw w syste-
mie OPL nieprzyjaciela;

—stosowanie manewréw: przeciwraldetowego, przeciwartyleryjsldego, przeciwmysliw -
skiego,

2,1.1, Pokonanie systemu PRK*Havdt”

Zestaw rairietowy typu “Hawk” jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
I>izeciwlotniczych systemow ralriet kierowanych w sitach zbrojnych paiistw kapitali—
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etycznych w tym w BPN, Z przeciwdzialaniem lego zestawu raldetowcgo mijcz M Scicj
si-K)tyfeajg sie zatogi rozpoznawcze ~>odczas wylionywania zadaii w nocy.

Przeciwlotniczy pocisk kierowany "Hawhi** posiada jednostopniowy silnik ralue-
towy na paliwo stale nailaj¢™y rakiecie predltos¢ malesymalng okoto 750 m/sek i mo-
zliwo$¢ lotu na odlegto$¢ 35 km do wysolcosci 18 000 m. Pokladowa a™iaratura pozwala
realizowa¢ sarnonaptowadzenie rakiety na podstawie odbioru od celu odbitych fal ele-
ktromagnetycznych naziemnego radiolokatora opromieniowania AN/MPO-33 lub 39,

Dopuszczalne przecigzenie rakiety podczas lotu wynosi 12 G, a minimalna wyso-
ko$¢ samonaprowadzarda 10—30 m, nad przeszkodami terenowymi* Rakieta moze po-
siada¢ gtowice konwencjonalng odtamkowg pozwalajaca razi¢ cele powietrzne o pro-
mieniu okoto 20 m, wzglednie gtowice atomowg MK-101 o mocy 0,1-0,5 kT lub
2 ItT, lecz jej wykorzystanie w nocy do pojedynczego obidrtu powietrznego lecacego na
matej wysokosci jest bardzo problematyczne.

Bateria przeciwlotniczych rakiet kierowanych "Hawk” przy peinej obstudze i wypo-
sazeniu moze:

- odpali¢ pierwszg rakiete po 16 sek, od wykrycia celu;

- osiagnac¢ czas cyklu strzelania na Sredniej odle”o$ci w granicach 41 sek. |

- uzy/~ca¢ prawdopodobienstwo razenia celu niemanewmijgcego jedng rakietg w gra-
nicach 0,8;

- zwalcza¢ cele powietrzne lecace wzgledem SO baterii z predkosciag 30—600 m/sek
na wysokosciach 10—8 000 m i odlegtosci 2—35 km.

Orientacyjne wielko$ci stref razenia baterii PRK "Hawk” przedstawiono na rys.
nrli?2.



zasieg s/rely

Rys, nr 2 “ Wielko$¢ strefy razenia baterii PRK *HaMt” w j aszczyzide poziomej

Bateria nie moze prowadzi¢ ognia do celéw powietrznych lub skutecznos$¢ stizel”™a
jest bardzo nislca w nastepujacych przypadkach:
=>gdy predkos$¢ celu wzgledem radioldtatora opromieni¢waniajest mniejsza od 30 m/sek,
czyli wowczas gdy cel zbliza sie lub oddala z predkoscia mniejszg od 108 km/godz«
lub leci z predkoscig wiekszg ale po okregu wzglednie po spirali wzgledem baterii |
- gdy cel znika z pola radiololcatora opromieniowaniaco 25«35 sek, |
» gdy cel manewruje powodujac przecigzenie w zakresie ponad dopuszczalne |
- gdy cel leci w strefie aktywnych zaktécen tadiolokar”™nych,
Z charakterystyki systemu PRK wynika, ze posiada on duza mozliwosci
w zwalczaniu samolotéw rozpoznawczych w nocy«
Mozliwos$ci te ulegajg zmianie w zaleznosSci od wysokosci, psecScosoi, parametru
lotu oraz manewrowania celu powietrznego* Mozliwosci te najdogodniej jest rozpatrzyé
w oparciu o prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu,

y wMioo raz n r 0 nz nr
gdzie:
- prawdopodobienstwo zestrzelenia;
~wykr ” Prawdopodobienstwo w~aycia;
Praz - prawdopodobienstwo razenia samolotu przez jedng lub *n’ rakiet w serii |

113

wspotczynniki okreSlgjgce niezawodno$é pracy naziemnych urzadzen i aparatury
rakiet /po 0,9/;
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Kj —wspotczynnik okre$lajgcy prawdopodobienstwo powziecia na czas v/asciwej de-
cyzji przez TOSpoty dowodzenia /0,9/;
an i Knr - wsp”~czyrmiki okre$lajgce prawdopodobienstwo radioelektronicznego nie-
zald6cenia urzadzen naziemnych i urzajdzen rakiety - kazdy po 0,9*

/Wielko$¢ poszczegdlnych wspotczynnikow przyjeto na podstawie danych opubliko-
wanych w materiatach Zrédtowych uwzgledniajgcych do$wiadczenia dcresu pokojow”o,
a takze doswiadczenia z dziatan wojen Idcaliiych/"»

Aby okresli¢ prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu nalezy przeanalizowac i obli-
czy¢ poszczegolne wielko$ci podane we w2sotze.

Prawdopodobienstwo wykrycia samolotu przez Srodki radiolokacyjne w zaleznosci

od wysokosci lotu ustalono do$wiadczalnie i mozataje oblio2”¢ na podstawie wzoru:

Pwykr 1-e

gdzie: H —wysokos$¢ lotu w metrach;

0,00364 - wspotczynnik ustalony doswiadczalnie«

Obliczone wg powyzszego wzoru prawdopodobienstwo wykrycia samolotu na po-
szczegollnych wysokosciach lotu wynosi:

Bsstam|B|aiBSBBGszzian I
J Wysokos¢ | |
Rlotu /m/ 50 100 200 300 , 40Q ! 300 n
amiv/HNM|s@EHEs N s S a9 Bssct V]
| | I n
Pwyla. 1 017 j 030 050 0,75 I10,89 ;q,83° 093 =

]br%(@\eﬁwﬂé%ﬁataiata;rei%eia | N
Prawdopodobienstwo razenia samolotu przez jedng rakiete "Hawk” w wigkszosci
publikowanych materiatdw okreslenie jest wielkosScig :d)lizong do 0,8« Prawdopodobien-
stwo to nie uwzglednia jednak manewru wykorQn™vanego przez samoloty w strefie ognia
bateriik Przyjmujac prawdopodobienstwo razenia jedng rakieta 0,8 i podane wartosci
pozostatych skiadnikéw, po dokonaniu obliczen otrzymamy bezposrednig zalezno$¢

prawdopodobienstwa zestrzelenia od wysokosci lotu samolotu*

¥/ Mozliwosci wykonania zadan przez wiasne lotnictwo w operacji zaczepnej frontu
Wyd. ASG WP - 1970 rok.
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== reseas ——iaan 1SS SB =S fiat S82S SB T ra3Bs»=r=*rstassrj _—'|C:a:SZSXi253ITBSi

b Wysokos¢ K

i lotu/m/ wykr. raz. ] Pzestrz.
BesOraicaaegas UJ_! _.I- satolaBSsettssaiss :sél‘,s>B|I\/EBal‘583|£a‘33
RaRss3RSSssiac3shifs S eaBesssah s aBaaaaaala | 1B som sa :sst msasssamsa SSMM ox

Oczywiste jest towniez to, ze na ptawdopodobienstwo zesttzelenia wywiera istotny
wpkn”™ parametr przelotu samolotu rozpoznawczego w stosimku do bateAL Zwiekszenie
parametru przelotu zmniejsza czas przebywania w strefie ostrzatu oraz zwieksza czas
lotu rakiety do celu, co w konsekwencji prowadzi do zwiekszenia sie czasu cyklu
strzelania«

Ctds przebywania samolotu .w streHe ostrzatu na duzym parametrze jest znacznie
mniejszy niz na matym. Powoduje to zmniejszenie iloSci oA>alanych rakiet w czasie
przelotu przez strefe ostrzatu, a tym samym zmniejszenie prawdopodobienstwa zestrze-
lenia.

W ponizszej tabeli przedstawiono zaleznos¢ ilosci mozliwych odpalen od parametru

lotu celu, czasu przebywania w strefie razenia i wysokosci lotu.

Ia3tsestksxss H|sBI 9s3a» : inasBBS! lacs sassaxsBaa sosacta asa:
HWysokos¢ | Promien
i /m/ J razenia Tc
jlstrefy ' E 1min 1 2 min I 4 min
= 6500 251
14000 2,0 L4,0
I 24000 j 1,33 | 311
} 28000 11,43 | 2,87
| 28000 'I 1,43 I!2,87
I 28000 | - e 143 12,87
ts|8aBs>g; J. aBaaaaaaaas aai

fidziej ™ - czas lotu rakiety do celu;

Tc - czas cyklu strzelania baterii PFIK "Hawk”.
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w dotychczasowych rozwazaniach zatozono, ze samolot pokonuje obtone pnseciw«*
lotniczg statycznie, nie wykonuje manewiow obnizgjacych skutecznos¢ obtony ptzeoiwlot>»
niczej. Rozpatizenie l6znego rodzaju stosowanych manewiow ptzez samolot rozpotsnaw«*
ozy podczas pokonania systemu OPL pozwoli ooeni¢ w{*yw poszczegolnych czynnikdw na
prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu*

W wyniku dotychczasowej analizy mozna stwierdzi¢, ze bardzo skuteczn]” $rodkiem
zmniejszajacym mozliwosci rakiet *Hawk™ jest manewr przeciwrakietowy polegajgcy na
zmianie takich parametréw lotu, jak: wysokos$é, predkosé i kurs* W obecnych warunkach
zatogi samolotéw rozpoznawczych mogg wykonywa¢ manewr przeciwrakietowy tak w stre-
fie wskazywania celéw, jak i w strefie ostrzatu, zarowno w czasie lotu po trasie, jak
i w rejonie celu*

Zatogi wykonujgc lot na rozpoznanie w warunkach ncxmyoh bedg przewaznie znaty
potozenie stanowisk startowych PBK "Havdc’* Moze jednak zaistnied sytuacja, ze w pew-
nym okresie dziatan bojowych brak bedzie danych o dyslokacji baterii "Hawk”* Dlatego
tez rozpatrzone zostang dwa sposoby obliczania prawdopodobienstwa pokonania strefy
razenia PBK "Hawk” przez zalpge rozpoznawczg w nocy*

1/ Kiedy nie znamy pc”ozenia stanowié¢ startowych, prawdopodobienstwo pokonania
obliczamy ze wzoru Poinsona*

N- 15H max. AD/* P *z*B

PRK n
gdzie:
R max - maksymalny parametr kursowy baterii /naH « 200-300 m » 26 km/;
f /E/ - iloSC baterii na glebokos$¢ "D" na odcinku ficontu o szerokos$ci 1 km;
P~ - prawdopodobienstwo 2e8tizelenia samolotu;
z - ilos¢ kanatow baterii /dla "Hawk" przy strzelaniu do celu pojedynczego » 1/;
n - iloS¢ samolotow w gna>ie;.

B - wsp”~czynnik uwzglednigjacy “ebdtoso ugnax>wania w czasie*

Prawdopodobienstwo pokonywania strefy PEUC "Ha\/\fe" przez pojedynczg s”c”e roz*
poznawczg na l6 zi"™ wysdco$oiadb przedstawia sie nastepujaco:

sEsasaBrnsastBassi SCSasassssssssi

H - pcsy odpaleniu po { "pbk ” odpaleniu po «
jednej cakiecie } po dwie rakiety =
/W m/ iiBamaBKSBatnsscaiBssaaassBaaaara™ssaaMaasaaaaaaaefaaaaaaaan™
D-SOkmj D:>100kmj OslSOlanj D=50kmi D°100kni| D-180km =
100 092 10,89 0,94 lo.89 083 10,77
200 0,81 0,72 0,85 j0,73 061 1051
300 0,73 061 0.78 10,62 0,47 | 0,36
500 0,70 10,58 076 '1058 044 | 0,32
1000 1052 0,73 10,53 0,37 1 0,26
ssmsassss’ A laaaaaa as|aaa a laa aa aa alaaaaal

22



Jak wynika z tabeli® najwieksze prawdopodobienstwo pokonania systemu PRK ‘TJawk”
zatoga uzyskuje lecac na wysokosci 100 nu Lot na tej wysokosci w nocy jest mato
prawdopodobny ze wzgledu na ptzessdkody terenowe. Nalezy przyja¢, ze zatoga rozpoznaw~
cza w nocy pokonywac bedzie strefe razenia PRK *Hawk” na wysokosci 200-300 m. Dla
tych wysokos$ci prawdopodobienstwo pokonania systemu PRK "Hawk” do odlegtosci
180 lun przy odpaleniu po jednej rakiecie z kazdej bated! wynosi 0,78-0085.

2/ Gdy znamy miejsce rozmieszczenia poszczegolnych baterii i musimy pokonywac ich
strefy razenia /nie ma mozliwosci ich ominiecia/, wowczas prawdopodd3ienstwo
pdconania obliczamy wg wzoru:

pre /1 -

gdzie: k - wsp<Sczynnlk okreslajgcy lios”™ odpalonych rakiet /seria rakiet/ w czasie
przelotu samolotu przez strefe razenia baterii.
Wspbtczynnik olueslajacy ilo$¢ odpalonych rakiet obliczamy ze wzoru:

_Ls___
kw/l + Vs . Tc

gdzie: Ls - droga samolotow w strefie razeniabatedi;
Vs - predkos¢ samolotu;

Tc - czas cyklu strzelania bedacy sumag czasu pasywnego /t pas «35 sde/.

Prawdopodobienstwo pokonania strefy PRK **Hawk” przez pojedynczg z”oge roz-
poznawczg na réznych wysokosciach i predkosciach lotu przedstawia sie nastepujgco:

N53:55555a3SSSSS: ssssx£sssssca=xsss5sa=553s:£3sssac=sssaaBaB=s =s” s535Z3S5ts3s:atsteaBssa3ssz3zssfa:s3tsa3sssss3i3S3S]j
P i ”“PRK odpaleniu po jednej j Pp”i© -przy odpaleniu po dwie i
rakiecie i rakiety i
/r
500 y 700 | 900 j 1000 700 900
ssS83 SCs : =|s a: =Br=as = S SaSSSSS ’ﬁ(
H
050 »
mmzeésm@ﬁﬁsl@d ;sass CS$I:

Prawdopodobienstwo pokonania strefy razenia PRK **Hawk” przez pojedynczg zatoge
rozpoznawczg przy locie na wysokosci 200—300 m jest w znacznym stopniu stalezne od
predkosci lotu samolotu i ilosci odpalonych raldet. Dla predlcosci lotu 500 km/godz. przy
odpaleniu jednej raldety prawdopodobienstwo pokonania wynosi 0,74-0,62, a przy odpa-
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leniu dwu rakiet wyrioai 0,01-0,46. Prawdopodobienistwo pokonania strefy ra;;enia PlU<
*'llawk" wzrasta ze wzrostem pn~dkosei lotu samolotu, dla pn.dkosci lotu 900 krn/godz,
przy odpaleniu jednej raldety wynosi 0,82-0,76, a przy od)aleniu dwu rakiet
0,72-0,58.

Z analizy wyniltbw uwidacznia sie wptyw wysokosci i predkosci lotu na prawdopo-
dobienstwo pokonania strefy razenia PRK Wyniki obliczen wskazujg, ze prawdo-
podobienstwo pokonania przeciwdziatania jednej baterii w nocy przez pojedyncza zatoge
na H»200-300 m wynosi odpowiednio 0,78-0,86. Nie nalezy jednak wartosci tych
traktowac bezkrytycznie. Do rozwazan przyjeto bowiem statyczne pokonanie OPL bez wy-
konywania manewrdw obnizajacych skutecznosé obrony przeciwlotnicze;.

Prawdopodobienstwo pokonania PRK ”"Hav\"" skutecznie zwiekszy sie podczas
stosowania manewru przeciwrakietowego polegajgcego na zmianie wysokasci lotu, pred-
kosci i kursu. W obecnych warunkach zatogi samolotéw rozpoznawczych moga wykonywac
manewr przeciwrakietowy tak w strefie wskazywania celow, jak w strefle ostrzatu, za-
réwno w czasie lotu po trasie, jak i w rejonie rozpoznania«

Manewr w stiefle wskazywania celéw utrudnia warunki pracy stanowidt dowodzenia
PRK 7"Hawk”, tak przy wyborze celu do ostzzatu, jak i przy okresleniu parametrow lotu
celu; w efekcie moze on doprowadzi¢ do opdznienia w przygotowaniu danych wyjs-
ciowych do strzelania, a pizez to zmniejszy¢ ilos¢ startow rakiet kierowanych Id>
uniemozliwi¢ w ogole ostrzelanie samolotu.

Do najbardziej typowych manewréow mozliwych do wykonania przez samoloty
rozpoznawcze w nocy w strefie wskazywania celow mozna zaliczy¢:

—dwa skrety w roéznych kierunkach celem przesuniecia osi trasy lotu na wielkos¢
rownag 1,5 R max /maksymalny parametr kursowy baterii/;

—przelot strefy wskazywania celéow pod katem 30°—60" w stosunku do przewidywa-
nej linii rozmieszczenia baterii z nastepnym skretem po tuku strefy razenia.

Warianty manewru pojedynczej zatogi rozpoznawczej pizedstavm rysunek nr 3,

Celem manewru w strefie ostizdtu jest zmniejszenie mozliwosci baterii PRK "Hawk”
w zakresie iloSci startow oraz zmniejssenie prawdopodobienstwa razenia juz odpalo-
nych pociskéw rakietowydi. Pokonujac strefy razenia przeciwlotniczych rakiet kiero-
wanych  ~Havde*™ zalogi samolotéw rozpoznawczych Kkierujg sie nastepujacymi
zasadniczymi wskazniltami:

—pokonywac je na maksymalnych parametrach;
—pokonywac je na mozliwie minimalnych wysokosciach.

Zatogi samolotow rozpoznawczych wykonujac lot w nocy w strefie ostrzatu baterii

PRK **Hawk” mogga stosowac nastepujace typowe manewry;

1 —manewr kursem ;
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Rubiez siortu Rubiezpostomenia Rubiez y\/skaz. Rubiez

piem szejrokiety zadan bateriom celON y~ykryitanio
\ \ -
M L
@ - oo ) -
/ /

Rys. nr 3 - Warianty manewru pojedynczej zatogi rozpoznawczej

2 - manewr w czasie przelotu strefy ostrzatu z pr«jdkoscig zblizenia do baterii mniejszg

niz 30 m/sek j
3 —manewr ze skretem o 90" z jednoczesnari znizeniem j
4 —manewr w ptaszczyznie poziomej z wykorzystaniem pociskdéw z dipolowyim elemen*»

tami odbijajgcymi.

Szczegbélny wplyw na prawdopodobienstwo razenia wywiera manewr kursem” ktory
powoduje, ze rakieta nie zawsze bedzie dokiladnie naprowadzana na manewmjacy cel
i moze przelecie¢ obok samolotu z pewnan odchyleniem* Sredni b#” naprowadzania &®
kiety ” A S$r” powstaly na skutek manewrowania samolotti mozna obliczy¢ za pomoca

Wzoru:

001745 . Vs.oCs®

gdzie:
To “ czas bezwitadnosSci systemu kierowania rakietg i samej rakiety, okoto 2 selc*;
N —Kkat przechylu samolotu w czasie wykonywania manewru;

s “ kat odchylenia od trasy lotu w czasie wykonywania manewru*
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Prawdopodobienstwo razenia samolotu jedng rakieta z uwzglednieniem Sredniego
btedu naprowadzenia mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

' _ 2,
B raz/A df - 0 FF 000216 A * &

Przy zatozeniu, ze przechytu w czasie manewru wyniesie 457, a k™ odchyle-

nia od trasy lotu 20®, to prawdopodobienstwo razenia samolotu jedng rakietg "Hawk”
z uwzglednieniem manewru wyniesie:

il [anssan:

If

i*Predkosc oCs n 20
I km/godz A | P raz/A §i/ P raz /A &/
iaSRannnssnsif jassa o @DBosn n s Resasanssm

31.74 } 0,087 0,291

22.74 I 0,250 0,445

17,64 I 0,398 0563

14,42 II 0,484 0622

‘S5s SBa n SBa s s ssa s :

sSasSasssas

Manewr w czasie, przelotu strefy ostrzatlu z predkosScig zblizenia mniejsza niz
30 m/sek, w stosunku do radiokdcatora opiomieniowania przynosi duze efekty, lecz wa-

runkiem jest znajomos¢ potozenia baterii z btedem do 1,5 km« Istote tego manewru
przedstawia rysunek nr 4,

Rys, nr 4 - Przelot strefy razenia z predkoscig zblizenia mniejszg niz 30 m/sek,

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty katy przechylu /P /, jakie zaloRa oowmna

utrzymywac¢ na predkosciach 700, 900, 1100 krn/godz. przy wprowiidzeniu samolotu

W sitret w strefie ostrzatu baterii "Hawk” na odlegtosciach "R”,
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PredITOSc |
il km/p;odz. i

700
900
1100
i
700
900

1100

. |
N|ssBssaBsaalsaaasaasiaasdaaaaaasaaBf

1
i
i
t

i

6/32" 1
1
1
6/47® 1
6/58® 1
16/13® 1

16/22®

Y

16/31®

R w km/,
(=ss3«ssrssdSsssssarss8S3saasssas—a8assaBs=riat  assaaaaotbat

8/25
8/38®
8/50®

18/12®

wdy
18/19® %

18/28®

1
1

1
1
1
1
f

w stopniach

10/21  } 12/18 ] 14715
10/32®@ 1 12/28® 1 14/24@®
10/43® 1 12/38® 1 14/34®
20/11® 1 22/10® i 24/9®
20/17® 22/16®  } 24/15®

20/25®@  } 22/23@  } 247210

iaa lasaaaanasaBaaaaM aavsaasnaaam

Przy utrzymaniu wyzej przedstawionych katow przech3® samolotu predko$é 2Z=>lizenia

do baterii osiggnie warto$¢ mniejszg niz*30 m/sek*

Manewrem, ktorego skuteczno$¢ zostata praktycznie sprawdzona podczas dziatan

w Wietnamie, jest energiczny skret o 90" z jednoczesnym znizeniem po zauwazeniu startu

rakiety lub jej lotu w kierunku samolotu. Doswiadczenia z Metnamu wskazujg, ze jezeli

zatoga podczas lotu na H»400 m zauwazy start rakiety z odle”~os$ci 10 km lub lecgca ra-

kiete na odlegtosci 3,2-6,4 km powinna wiong¢ manewr przedstawicmy na r3iminku nr 5.

Rys. nr 5 —Energiczny skret o 90” z jednoczesnym znizeniem

Bedzie to manewr szczegoOlnie zalecany podczas dziatan zatdg rozpoznawczych

w nocy. Warunki nocne w znaczny sposob zwiekszajg mozliwosci wykrycia startow ra-
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kiet. W sprzyjgiocych warunkach atmosferycznych ptomien z dyszy rakiety w czasie
startu pocisku zatoga jest w stanie zauwazy¢ nawet na odlegtosciach 15-20 km.

W strefie przeciwdziatania baterii PRK "Hawk” zatogi samolotéw rozpoznaw-
czych moga stosowacC bierne zaldécenia radioelektroniczne, W tym celu samoloty
SBLim-2A, IA, TS-1IR moga wykorzysta¢ pocisld artyleryjskie z dziatek z elemen-
tami odbijajacymi energie elektromagnetyczng, a zatogi samolotow MiG«21R urzadze-
nie ASO-21, Zerwanie naprowadzenia odpalonego pocidoi PRK "Hawk” polega¢ bedzie
na wystrzeliwaniu pociskow z dipolowymi elementami odbijajacjrmi lub odpalenia naboi
z dipolami péHalowymi pod katem wznoszenia 15-20® z zachowaniem predkosci zbli-
zenia do baterii mniejszej niz 30 m/sek /rysunek nr 6/, Gtowica samonaprowadzajgca

otrzyma w tym wypadku mocniejszy sygnat od obtoku i spowoduje skierowanie poci”
w tym Kieruiiku«

Jak wynika z powyzszych rozwazah zatogi samolotow rozpoznawczych mogg stoso-
wacé szer”™ przedsiewzie¢ umozliwiajgcych skuteczne pokoname strefy razenia PRK
"Hawit”. Warunkiem powodzenia jest jednak teoretyczne opanowanie zasad w”onjrwa-
nia manewrdw, odpowiednie przygotowanie praktyczne oraz znajomosS¢ rejonu dziatan
ze szczeg6lnym uwzglednieniem naturalnych i sztucznych przeszkod terenowych.

Zatogi rozpoznawcze na Smi“owcach posiadajg wieksze mozUwosci pokonania sy-
stemu PRK ‘'sHawk” w nocy z tego wzgledu, ze moga wykonywac loty na mniejszych
wysokosciach oraz posiadajg lepsze wiasciwosci manewrowe w stosunku do samolotow,

2majdowania sie Smi™owca w strefie razenia baterii PRK *»HaWk zalezy od
dtugosci drogi lotu w tej strefie i predkosci lotu. Przy dtugosci drogi wynoszacej 4 km
i predkosci lotu 180 km/godz, czas ten wynosi 80 sek. Wynika z tego, ze w tym czasie
do Smi~owca moga by¢ odpalone dwie lub trzy rakiety.
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Prawdopodobienstwo przeniloiiecia poje<lynczego $migtowca rozpoznawczego w nocy
przez sttefe razenia jednej baterii PRK "Hawk” w zaleznosci od wysokosci lotu i iloSci
odpalonych ralciet przedstawia tabela nr 1,

Tabelam 1
IHlotu 0 i V « 180 km/godz, M
/m/ | A P K - | y K=2 Y
s!!S!i!*sSl’\s **** Barsrasss3ie! I sessea Essss=ssssssaa esssssoase sassati i(&%ﬂm‘l@'ml
| 50 ' 0,110 0,890 0,792
A]GD 0194 0.806 0,649 0532
J 200 0,324 0676 0,454

#300 0486 0514 0264 0135

aBSaS(aSaaBS3S3!S==3SSS3SS=3SI

Prawdopodobienstwo przenilcnigcia Smigtowca przez strefy razenia baterii PRK
jest stosunkowo duze na wysolcoSciach 50~100 rru Maleje ono ze wzrostem warsokosci
i czasem przebywania w strefie razenia. Poniewaz $migtowce posiadtg mozliwosci
w zakresie manewrowania dysponowanym zakresem predkosci lotu, a PRK »Tlawk” po-
siadajg ograniczenia w prowadzeniu ognia do celéw, ktorych katowa predko$¢ zblizenia
do baterii nie przelcracza 30 m/sek, w zwigzloi z tym Smigtowce moga unikng¢ razenia
przez PRK w nocy wyitonujac odpowiednie manewry,

2,1,2, Pokonywanie strefy ognia artylerii przeciwlotniczej

Kolejnym S$rodkiem, jaki moze oddziatywa¢ na zidoge podczas lotu na rozpoznanie
W nocy, jest artyleria przeciwlotnicza, wyposazona w radiolokacyjne uizgidzenla celow-
nicze. Do obecnej chwili materiaty Zrodtowe podajg, ze jedynie armaty 40 mm typu L—70
[X)siadajg wyzej wymienione celowniiri i tylko one moga prowadzi¢ c”~en do celéw po-
wietrznych w nocy.

Ze wzgledu na niewielkg odlegto$¢ prowadzenia sltutecznego ognia - 2500-3000 m
/wg danych Katedry OPL ASG WP/ najskuteczniejsz3* sposobem polconania przeciwdzia-
tania bedzie omijanie stref ostrzatu poprzez zmiane kierunlcu lotu oraz przelot stref ostia:a—
tu na maliisymalnych parametrach.

Manewr w strefie ognia artylerii przeciwlotniczej polega na zmianie trzech podsta-
wow\;ych parametrow lotu: kursu, precHtosci i wysokosci.

Manewr kursem to energiczne skrety o 15-20”, w ktorym przerwy miedzy skretami
nie fiowinny przelrracza¢ 6—0 sek, W czasie wykonywania manewru nalezy unika¢ sza-
blonu. W miare zblizania samolotu do strzelajgcej baterii winna W2a:asta¢ czestotliwosé
v/vkonvwania staetéw i katy przechytu w slcrecie.



Stacje radiolokacyjne w baterii armat i<-70 sg bardzo czute na zakidcenia; w zwi.gzku
z tym zatogi wyltonujgce lot na rozpoznanie powinny wykorzystywa¢ mozliwos$ci prowa-
dzenia zakidcen stosujagc pociski z elementami odbijajgcymi. Na podstawie obliczen
ustalono, ze aby zaklocenia byly skuteczne nalezy je wykonywa¢ na drodze dtugosci
okoto 11 km. Zaldadajac, ze samolot SBLim posiada 80 naboi, aby zaktéci¢ wymagang
odlegto$¢ nalezy strzela¢ grupami serii: w serii dwa pociski z przerwg 0,6 sek,, przerwa
miedzy grupami 4 -7 sek. Zaktocenia radioelektroniczne powinny byc¢ tgczone z manewrem
przeciwartyleiyjskim.

Prawdopodobienistwo przenikniecia samolotu rozpoznawczego w nocy przez strefe
razenia baterii dziat plot L-70 obliczamy ze wzoru:

Pa-/I-Pz/h

pz « P , P__. . Kn.Kd. Knz
wykr, raz
gdzie:
NMWWyKr wyicrycia samolotéw przez radiolokatory;
Praz' - prawdopodobienstwo razenia celu przez baterie lub okreslong liczbe dziat baterii,

Wyniki obliczen prawdopodobienstwa przenikniecia samolotow rozpoznawczych
W nocy przez strefe razenia baterii dziat L—70 przedstawia tabela nr 2,

Tabelanr 2
iossrssaBTeazBSEs iascalBBISEasz S8 «3 83 SSSS BB 83 S8 83 83 8S CS SS 88 38 acsoIitsasCaasiacaaasassssss. aa =1
dla 8 dziat I dla 12 dziat
| 500 1'ypo 1 9aa 1100 | 500 J 700 ]900
Bs=sIS: nAaaaa=saaaa: liiaaa aaelaaaaaalaaaaaalB
0489 ,10,91 J0293 0,94 10,88 0,89 10,91
081 10,84 }087 0,90 }o,soi 081 ; 084 087 «
069 10,74 J079 084 10681 070 } 074 082 S
064 1068 j0,76 082 10621 065 10,70 0,75 ¢,
0,55 I|o,62 ||o,7o 0,77 io,ss i 055 | 062 0,70 Is
sammsssa A=A Aaaa aajlistaaaaassaaaa; ‘aaaaa aaaaaaaaa aa aaa aaa aaall

Naziemne Ilufowe S$rodki OPL npla stanowig ~0wne zagrozenie dla $migtowcow,
szczegOllnie te S$rodki, ktére do prowadzenia ognia wykorzystujg systemy radiolokacyjne,
jak artyleria plot 40 mm typu L-70.

Celem zmniejszenia skutecznosci artylerii plot L-70 $mi~owce powinny stosowac:

- lot na matej wysokosci z mozliwie duza predkoscig;
- wybér wiasciwej trasy lotu;
- manewr przeciwartyleryjski.

30



L)t Smigtowca w nocy na wysokosci ponizej 200 m praktycznie eliminuje mozH«-
wosC przeciwdziatania artylerii plot wykorzystujacej do prowadzenia ognia $rodki radio-
lokacyjne, Duza predkos¢ lotu dodatkowo utrudnia prowadzenie skutecznego ognia™ dla-
tego strefy zagrozenia nalezy przelatywa¢ z mozliwie najwiekszg predkoscig celem
sloocenia czasu przebywania w zasiegu ognia.

Trase lotu nad terenem nieprzyjaciela w nocy nalezy wybiera¢ w miare mozliwosci
z dala od stanowisk przeciwlotniczych Srodkéw ogniowych, ktére wykorzystuja celowniki
radiolokacyjne do prowadzenia ognia, nalezy przelatywac nad terenem zalesionym lub ba-
gnistym,

W przypadku rozpocxecia prowadzenia ognia ptzez artylerie przeciwlotnicza nalezy wy-
konywa¢ manewr przeciwartyleryjski poprzez zmiane wysokosci, predkosci i kierunku
lotu,

2,1,3, Pokonanie przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela

Mozliwos$ci przenikniecia przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego w no-
cy uzaleznione beda przede wszysdtim od mozliwosci przechwycenia przez mys$liwce nie-
przyjaciela samolotow rozpoznawczych w czasie ich lotu do rejonu rozpoznania lub pod-
czas prowadzenia rozpoznania. Miernikiem skutecznos$ci oddziatywania lotnictwa mysliw-
skiego jest prawdopodobienistwo pokonania przeciwdziatania, ktore okresla sie wedlug
Wzoru;

NLM
Natomiast prawdopodobieristwo zestrzelenia samolotu obliczamy ze wzoru;
PW' F)napr’ Pat' Prat'z ' KSt' an

gdzie;
P~ - prawdopodobienstwo wykrycia samolotu;
~npr ** naprowadzenia na wyltryty cel « 0,8 j
PSt"' prawdopodobienstwo w”conania ataku/na wysokosci 200—300 m wynosi 0,6—90,7/

Fk

mzenia samolotu ognia pociskéw rakietowych /0, 8/ j

KSr - wspblczynnilc oirreslajacy pmwdopodobienstwo bezawaryjnej pmcy $rodkéw napro—
wadztuiia i urzadzen uzbrojenia /0, 8/;

K nz " wspotczynnalt  oirreslajacy prawdopodobienstwo niezakitocenia Srodkow napro—
wadzenia i gcznosci /0,9/;

K - liczba ataltéw wylronanych do samolotu rozpoznawczego /w nocy wynosi 1/,

Wyniki obliczen prawdopodobienstwa przenBoiiecia samolotow rozpoznawczych
w nocy pizez strefe pizeciwdziatafHa lotnictwa mysSliwsltiego nieprz~jaciela przedsta-
wia nr 3,
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Tab«la nr 3

Btaossaarsesnii  mesaBVIVIBSstssnSBtaBaBsasse trst3aBana3|KsBMiaaligital"oOBBSi
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H P

Jw nV w at raz LM
151 | latsac niMa| SBaiatoBHaRMaatesi
0,070 }
0,140 |
0,245 |j
0,8 0,309 }
0,8

ISftSSeBSB SB3Si

Rozpatrujac zagadnienie przeciwdziatania lotnictwa mysSliwskiego Smi“owcom roz»

poznawczym w nocy mozna uogolni¢ i stwierdzic¢, ze samoloty m ysliw ce nieprzyjaciela

nie stanowig wiekszego zagrozenia dla Smigtowcow z nastepujacych przyczyn:

na m~ych wysokosciach lotu odle”0$¢ wykrycia Smi“owcoéw przez Srodki radioldra™
cyjne wykrywania jest mata w stosunku do czasu potrzebnego na przelcazanie infor-
macji ;
wykrycie Smi~owcdédw przy pomocy pokiadowych celownikow radiolokacyjnych jest
mato prawdopodobne ze wzgledu na zakiocenia terenowe ekranu celownika przy wy-
korzystaniu go na m”~ych wysokosciach*

W przypadku atakowania $mi~owca w nocy przez samolot mysliwsid W3 tepuje:
konieczno$¢ prowadzenia ognia z duzej odle”osci i w bardzo krotkim czasie ;
utrudnione naprowadzenie pociskow kierowanych z samolotu mysliwskiego na $mi-
gltowiec ze wzgledu na zaktdcenia terenowe i mate pole temperatury smi®owca,;

mata skutecznos$¢ niekierowanych pociskéw rakietowych ze wzgledu na ich duzy roz-

rzut i niewielki rozmiar Smigtowca.

W celu pokonania przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela za-

togi SmigtowcOw rozpoznawczych w nocy potAdnny wykonac: lot na mozliwie matej

wysokosci, manewr przeciwmysliwski polegajgcy na zmianie wysokosci i kierunku

lotu*

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze mozliwosci srodkéw obrony przeciwlotniczej

w zakresie zwalczania samolotéw i Smi“owcOw rozpoznawczych w nocy sg znaczne.

Istotny wptyw na powyzsze mozliwosci posiadajg ograniczenia w warunkach lotu, jakie
muszg stosowac¢ samoloty, tzn. wykonywac lot na wysokosciach w zakresie 200-300 m,

a Smi®~owce na 100-200 m. Niemozliwo$¢ wykonania lotu na mniejszych wysokosciach

i w locie koszacym w zasadniczy sposob wfrywa na zwiekszenie mozliwosci w zakresie

zwalczania celow powietrznych przez srodki OPL nieprzyjaciela.

Powyzsza analize przeprowadzono pod katem uchwycenia elementow, ktére mimo



%

widocznych utrudnien umozliwiajg zatodze rozooznawczej pokonanie systemu OPL prze
ciwnika w nocy i wjdronanie postawione? 6 zadania.

Aby pokona¢ system OPL nieprzyjaciela w nocy zatoga lozpoznawcza powinna wy-
kona¢ wszelkie przedsiewziecia umozliwiajgce skuteczne pokonanie tego systemu.
Pokonujac system przeciwlotniczych cakiet kierowanych typu "Hav™\’ nalezy juz w strefie
wskazywania celéw stosowa¢ mozliwe w tych warunkach manewiy, tzn, dwa skrety
w roznych kierunkach celem przesuniecia osi trasy na wielko$¢ réwnag 1°5 maksymal-
nego parametru kursowego bateru /R nW , przelot strefy wskazywania celéw pod ka-
tem 30 -60" w stosunku do przewidywanej linii rozmieszczenia baterii z nastepnym
skretem po tuku strefy razenia /rysunek nr 3/. W strefie razenia natomiast w kazdym
przypadku nalezy stosowac jeden z nastepujgcych manewrdw: manewr kursem, manewr
z ptedltascig zblizenia do baterii mniejszg niz 30 m/sek. /rysunek nr 4/, maiicwr ze
skretem o 90® w celu wyjscia ze strefy razenia /rysunek nr 5/, manewr w i“zczyznie
poziomej i pionowej z wykorzystaniem pociskow /zasobnikéw/ z dipolowymi elementa-
mi odbijajgcymi /rysundc nr 6/.

Wykorzystanie wyzej wymienionych rnanewtow powinno tgczy¢ sie z gemming za-
sadg pokonywania strefy razenia, to znaczy z wyl<onywaniem lotu na minimalnych wyso-
kosciach i duzych pr~ikosoiach lotu« Pokonujgc system obiony ailylem przeciwlotni-
czej L-70 nalezy? wykona¢ lot na wysokos$ciadi zblmnych do maksymalnych od1™os$ci
skutecznego ognia z mozliwie maksymalng predltoscig lotu, omija¢ strefy ostrzatu przez
zmiane Kierunltu lotu, stosowac zakidcenia bierne stacji radiolokacyjny” artylerii prze-
ciwlotniczej w potgczeniu z manewrem ptzeciwaityleryjskim« PdkOTujgc strefe przeciw-
dziatania lotnictwa mysliwskiego nalezy: zaplanowac i przs*otowac cKlpowiedni manewr
z uwzglednieniem prawdopodobnych rubiezy wejScia do walki jotniawa mysliwskiego,
stosowac odpowiedni manewr wysokos$cig, predkoscig i kursem«

Odpowiedni manewr wysokoscig utrudnia naprowadzenie mys$liwcow na samolot
rozpoznawczy, natomiast manewr predkoscig wptywa na przemiiecie mbie% wpsow”lze-
nia lotnictwa mysliwskiego do walki w g4~ terytorium ndepizyjacielax W kazdym przy-
padku pokonanie OPL nieprzyjaciela w nocy jest mozliwe tylko poprzez stosowanie
roznego rodzaju intensywnych manewrdéw* Jednocze$nie doskonata orientacja w terenie,
dokfadna znajomos$¢ rozmieszczenia naziemnych Srodkéw OPL nieprzyjaciela oraz do-
kfadna analiza i obliczenia stosowanych manewrow, to elementy niezbedne w prz”~oto-»
waniu zatogi do wykonania zadania rozpoznawczego w nocy.

2,2, Sposoby wyjscia zatdg rozpoznawczych w rejon rozpoznania

Wyjscie zatdg rozpoznawczych w rejon rozpoznania w nocy powinno nastgpi¢ w ta-
kim miejscu, azeby zatoga mogta w;*ona¢ manewr celem wyniesienia srodkéw oswietla—

jhicych w okreslony punkt, ddrona¢ rzutu 13 S$roditow, a ich zapalenie powinno nastapic
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w punkcie umozliwiajgcym osSwietlenie obiektow lub rejonu przez czas naezbcjdny do
prowadzenia rozpoznania lub atakowania obiektu«

Lot zatogi rozpoznawczej do rejonu rozpoznania w nocy powinien by¢ wykonany na
takiej wysokos$ci, ktora z jednej strony umozliwi maksymalne zmniejszenie skutecz-
nosci przeciwdziatania ze strony Srodkow obrony przeciwlotniczej npla, z drugiej za$
zapewni bezpieczenstwo lotu ze wzgledu na przeszkody terenowe, co jest szczegdlnie
wazne przy lotach na matej wysokosci w nocy. Zatoga rozpoznawcza w nocy moze wyjsé
W rejon rozpoznania samodzielnie na podstawie kursu, czasu i punktow orientacyjnych,
o ile istnieje mozliwos¢ prowadzenia orientacji wzrokowej i widoczne sg zarysy cha-
rakterystycznych punktéw orientacyjnych. Moze by¢ réwniez wyprowadzona w rejon przez
radiolokacyjny posterunek naprowadzenia naziemnego /RPNr”,

W zaleznosci od $rodkow, jakie w danej sytuacji mozna wykorzysta¢ do wyprowa-
dzenia zatdég rozpoznawczych w nocy w rejon rozpoznania, wyprowadzenie moze by¢ doko-
nywane nastepujgcymi metodami:

- wyprowadzenie przez radiolokacyjne posterunki naprowadzenia podczas dsdBian w stre-
He obserwacji tych posterunkéw;
- samonaprowadzenie podczas dziatan poza streCg obserwacji wiasnych srodkéw radiolo-

kacyjnych.

2.2.1. Podczas dziatan w strefie obserwacji v\*asnych srodkéw radiolokacyjnych

Wyprowadzenie zatogi rozpoznawczej w rejon rozpoznania, zaleznie od sytuaciji,
moze odbywacé sie przy stosowaniu przez caty czas sled2senta lotu lub tez na ustalonych
odcinkach trasy lotu. Istota wyprowadzenia, przy zastosowaniu powyzszej metody wy-
maga wykonania niezbednych czynnosci zwigzanych z wyprowadzeniem z”ogi rozpoznaw-
czej.

Juz w dcresie przygotowawczym konieczne jest oznaczenie na wskazniku obserwacji
dcieznej RLS potozenia obidctu rozpoznania lub punktu rozpoczecia manewru do wynie-
sienia srodkéw os$wietlajacych. Nawigator naprowadzenia, obserwujac na wskazniku po-
tozenie zatogi rozpoznawczej, okresla i podaje w postaci komend naprowadzenia warun-
ki lotu /géwnie kurs lotu/ dla. wyprowadzenia w rejon lub punkt rozpoczecia manewru.

Stosunkowo maty zasieg naziemnych stacji radiolokac;*nych oraz srodkow tgcz-
nosci z samolotem rozpoznawczym na matej wysokosci rzedu 200-300 m powoduje,
ze RPNN moze by¢ wykorzystany w sprzyjajagcej sytuacji na ~ebokos¢ 50 km nad te-
renem nieprzyjaciela, a w wiekszos$ci przypadkow na ~ebokosé mniejsza.

Nalezy nadmienié, ze $rodki radiolokacyjne mogg wyprowadzi¢ zatoge rozpoznawczg
w okre$lony rejon lub punkt z pewng doktadnoscig. Zakres dddadnosci wyprowadzenia
zalezy od wielu czynnikow; najistotniejsze z nich to blgd w okreslaniu wspo6trzednych

obidlou powietrznego oraz Sredniokwadratowy bigd naprowadzenia na obiekty nazienme.
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Wielko$¢ btedu w oicreslaniu wspoétrzednych obiektu powietrznego przez stacje radiolo-
kacyjng jest nastepujaca;
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Zasiegi wyltiywania diieirtbw powietrznych przez stacje radiolokacyjne sa naste-
pujace;
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Wysokos$¢ lotu samolotu w m

Typ RLS f-
100 200 i 300 I 500 1000
ljBcseiaBtBnniaisa™a  «taa !
65 ! 78
R P-15NG v
}-
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lu.-

Zasieg UKP radiostacji korespondencyjnej ograniozsa rowniez odlegto$¢ wyprowadze-
nia samolotu rozpoznawczego na matej wysokosoL Tabela maksymalnych zasiegdw w za-
leznosci od wysokosci lotu przedstawia sie nastepujgco:

Ipainiai»Ba»tam «B|3asssa cm «fli SBam arasBBSBESai SBSB88BSBSs M M 88n S9C8acm SBn » s IBaEGSHBasa |

HI' ) N H lotu samolotu w metrach
«Typ radiosta-!

H cll 100 I 200 I 300 | 500
CnaBWCSSﬂaBa iBsataeaaa|sasaiasBesaaaiagB:|!C3asaBSBa9CsaBaB~mssfIB3
il R-821 f 30 I 40 I, 50 64
nB82a 39 I 54  '66 | 85
n | | L

SsS 6B3BSBI SB BCCS SB

Doktadno$¢ wyprowadzenia samolotu rozpoznawczego w rejon rozpoznania lub punkt
wykonania manewru do zarzutu Srodkéw osSwietlajgcych z wykorzyst®iiem RLS obliczjamy

wedtug wzordéw:

r-A +/0,017AA°D/

A D »AD”m +A D”w +AD”RLS +AD”r +AD t

gdzie:

r - Sredni kwadratowy biad kotowy;

D —odlegtosé do celu;

ADm - biad w okreslaniu wspotrzednych celu na mapie /dla mapy 1:200 000 Dm « 0,3,

dla mapy 1:2100 000 Dm « 50-70 ra/;
A Dw - biad naniesienia wspotrzednych obiektu na wskaznik RLS /dla ~tali o promieniu
lampy RLS - 200 km » 0,77 km, dla 100 km « 0,39/,

AD - btad w okresleniu wspotrzednych obiektu powietrznego przez RLS - jak tabela
RES dla poszczegdlnych stacji;

A Dr - bigd w utrzymaniu przez pilota nakazanych warunkéw lotu /Dc « 0,3 3 km/;

A Dt - biad czasowy albo btad refleksu nawigatora operatora i pilota /0,88 km/.
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Uwzgledniajac podane wyzej wartosci bieddéw otrzymamy nastepujgco wielkosci
Stedniokwadiatowego btedu wyprowadzenia samolotu cozpoznawczego w rejon rozpoznania
lub w punkt rozpoczecia manewru dla wyniesienia srodkow o$v\detlajagcych, dla 'V « 720
km/godz*y mg>a 1:100 000, skali odlegtosci 100 km —przedstawione na wykresie nr 1.

Wykres nr 1
Sredniokwadratowy bigd wyprowadzenia samolotu rozpoznawczego

W rejon rozpoznania

Z poréwnania zasiegu RLS z glebokoscig oddziatywania samolotéw rozpoznawczych
w nocy wyptywa wniosek, ze RPLMN—y mogg wyprowadza¢ samoloty rozpoznawcze na
matej wysokosci tylko na obiekty znajdujgce sie w taktycznej strefie dziatan bojowych,

Z powyzszej tabeli Whrnilca, ze graniczng rubiezg wyprowadzenia samolotéw roz-
poznawczych, przy w”orzystaniu wiekszosci RLS, jest rubiez oddalona 70 km od RLS,
Jezeli przyjmiemy, ze najmniejsza odlegto$¢ RPNN od rubiezy stycznosci bojowej wynosi
10-15 km, to odlegtos¢ odcirika, na ktérym moze byd wyprowadzony samolot rozpoznaw-
czy, wyniesie 55-60 km.

Jeden RPNN jest w stanie, je$li chodzi o zasieg obserwacji, wyprowadzi¢ samoloty
ioz{x>znawcze w pasie 0 szerokosci 70 km na odlegtosci do 60 krn od swojego miejsca
x>stoju,
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Szerokos$¢ pasa wyprowadzenia przez jeden RPNN przedstawia rysunek nr 7,

Rys, nr 7 - Szerokos¢ pasa W3/prowadzenia RPNN-u

Poréwnanie zasiegu radiostacji z zasiegiem RLS pozwala wyciggng¢ wniosek, ze
przy wykorzystaniu niektérych RLS mogg nastgpi¢ ograniczenia w odlegtosci wyprowa-
dzenia ssatdg rozpoznawczych na matych wysokosciach z uwagi na zasieg tgcznosci UKF
Astniejaca sytuacje mozna wyeliminowac przez zastosowanie retranslatora/.

Wybierajac trase i warunki lotu przy wyprowadzeniu samolotéw rozpoznawczych
W rejon rozpoznania lub w punkt rozpoczecia manewru do wyniesienia srodkow os$wie-
tlajacych, nalezy uwzgledni¢ sytuacje taktyczng i nawigacyjng, odle™o$¢ do celu, roz-
mieszczenie i zasieg sSrodkéw OPL nieprzyjaciela.

Pozadane jest, aby ostatni odcinek trasy lotu do rejonu lub punktu rozpoczecia ma-
newru pokrywat sie z kierunkiem RLS —cel, poniewaz stwarza to lepsze warunki dla
doktadnej kontroli lotu przez nawigatora naprowadzenia pod wzgledem kierunku i odle-
~oSoi.

Miejsce znajdowania sie obirfctu lub punktu rozpoczecia manewru, nawigator na-
prowadzenia wrysowuje na planszet naprowadzenia oraz na wskaznik obserwacji okreznej
na podstawie wspotrzednych okreslonych wedtug mapy o duzej podziatce /ijlO O 000,
1:200 000/.

Profil lotu samolotu rozpoznawczego zalezy rowniez od odlegtosci miedzy RPNN
a obiektem, lub punktem rozpoczecia manewru, czyli od potrzd™nej gtebokosci wyprowa-
dzenia. W miare zwiekszania sie odlegto$ci miedzy punktem naprowadzenia a wypro-

wadzanym samolotem rozpoznawczym nalezy zv\dekszy¢ wysokos$¢ lotu dla uzyskania wi—
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docznosci radiolokacyjnej wyprowadzanego samolotu rozpoznawczego. Dla uzyskania po-

trzebnej gtebokosci wyprowadzenia w zalezno$ci od odlegto$ci RPNN - obiekt stosuje

sie nastepujgce warianty profilu lotu wyprowadzanego samolotu rozpoznawczego.

1 - Wyprowadzenie w warunkach lotu wyprowadzanego samolotu caty czas na jedna-
kowej wysokosci. Samolot rozpoznawczy lecacy na talitycznie dogodnej wysokosci
do obiektu jest widoczny przez caty czas lotu na wskazniku RLSI

2 —Wyprowadzenie w warunkach lotu wyprowad2*anego samolotu rozpoznawc2ego ze
zmienng wzrastajgcg wysokoscig lotu, umozliwiajaca ciggta obserwacje wyprowa-
dzanego samolotu na wskazniku RDS. Ten spos6b zaleca sie stosowac gtéwnie
w sytuacji, kiedy stopien zagrozenia przez $rodki OPL nieprzyjaciela pozwala na
zwiegkszenie wysokosci lotu«

3 —Wyprowadzenie przy zmiennym profilu lotu wyprowadzanego samolotu rozpoznaw-
czego, zapewniajacym tylito okresowg obserwacje wyprowadzanego samolotu na
wskazniku RLS.

Lot do celu na matej wysokosci w strefie cig”ej obserwacji pcsez RLS przedsta-

wia rysunek nr 8»

Rysunek przedstawia profil lotu na obiekt potozony w niewielkiej odlegtosci od
RPNN, ktéra umozliwia lot na matej wysc”osci w strefie ciggtej obserwacji wyprowa-
dzanych samolotow przez RLS od RPNN, az do obiektu« Taka sytuacja wystepuje sto-
sunkowo rzadko w warunkach kiedy RPNN jest rozwiniety w poblizu przedniego skraju«

Lot do obiektu z kolejnym zwiekszeniem wysokosci lotu dla umozliwienia ciagtej
obserwacji przez RLS przedstawia rysunek nr 9«

Rysunek przedstawia zmienny, charakteryzujgcy sie kolejnym zwiekszeniem wy-
sokosci lotu, profil lotu« W omawianej sytuacji samolot roz”znawczy leci od RPNN
na minimalnej wysokosci, zblizonej do dolnej granicy wykrywania przez RLS do ma-

ksymalnej rubiezy jego widocznosci przez RLS.
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Rys. nr 9 - Lot do obiektu ze zwiekszeniem wysokosci lotu dla umozliwienia
oig”™ej obserwacji przez RLS

Nastepnie pilot na rozkaz z RPNN lub tez wedtug oblicz<»iego czasu zwieksza wy-

scdcos¢ lotu, leci przez pewien czas w locie poziomym, nastepnie ponownie zwigksza

wysokos$¢ lotu tak, aby nie wyjs¢ ze strefy obserwacji RLS; powyzsze manewry powta-

rza

az do wyjscia w rejon obiektu. Jezeli sytuacja taktyczna nie pozwala lecie¢ do

obiektu na wysdcosci wiekszej anizeli 200-300 m, to pio&l lotu nalezy bardzo do-

ktadnie okresli¢ i oméwié z zatoga rozpoznawczg przed starcem.
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Profil lotu przy kompleksowym sposobie wyprowadzenia przedstawia rysunek nr 10.
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Rys. nr 10 —Profil lotu przy kompleksowym sposobie wyprowadzenia



Na rysunku przedstawiona jest tak zwana kompleksowa metoda wyprowadzenia zatdg
rozpoznawczych, ktérej istota polega na tym, ze pilot wykonuje lot na wysokosci okoto
300 m zgodnie z danymi, przekazywanymi przez nawigatora naprowadzenia, ktory udo—
ktadnia kurs lotu oraz informuje zatoge rozpo2uiawczg o pozostatej odlegtosci do obiektu
lub punktu rozpoczecia manewru™ Przed wyjsciem ze strefy obserwacji RLS zatoga roz-

poznawcza otrzymuje od nawigatora naprowadzenia kurs lotu do obiektu, wysoko$¢, pred-

koS¢ i czas lotu do wykonania manewru "gérki” i kontynuuje lot zgodnie z nakazanymi
warunitami, Z chv\dlg wyjscia zatogi rozpoznawczej z granic strefy widocznosci RLS
| przerwania tgcznosci miedzy RPNN i zatogg, nawigator naprowadzenia w”ae$la na
planszecie naprowadzenia i na wskazniku obserwacji okreznej obliczong linie drogi sa-

molotu i okresla zliczong pozycje samolotu w poszczegblnych momentach oraz punkt,
w ktérym powinien pojav\d¢ sie impuls odbify od samolotu wykonujacego "gorke",

Z chwilg wejsScia zatogi rozpoznawczej na wiekszg wysoko$¢ w strefe wi:ywa-
nia PiLS i czasu lotu na tej wysokosci przez okoto 30-40 sekund, nawigator naprowa-
dzenia na podstawie 2-3 impulsow okre$la potozenie samolotu wzgledem obiektu,
okresla nowe warunki lotu i podaje zatodze, w ktéra strone i o jaki kat nalezy Wi/onazé
dowrot, ile km pozostato do obiektu lub punktu wykonania manewru do zrzutu $rodkéw
o$wietlajacych,

2.2,2. Podczas dziatan poza strefg obserwacji wiasnych srodkéw radiolokacyjnych

Samowyprowadzenie wystepuje woéwczas, gdy na pokiadzie samolotu sg automa-
tyczne Srodki wyprowadzenia, takie jak system bezwiladnosciowy lub Dopplera, albo apa-
ratura termowizyjna. Wowczas zaloga rozpoznawcza moze wyprowadzi¢c swoj samolot
w rejon obiektu lub w punkt rozpoczecia manewru przy pomocy urzadzen pokiadowych
bez naprowadzenia z zewnatrz.

Ta metoda wyprowadzenia jest najbardziej perspektywiczna, W swych rozwaza-
niach rozpatrze zagadnienie wykorzystania aparatury termowizyjnej do umozliwienia
wyjscia zatodze rozpoznawczej w punkt wykonania manewru do zrzutu Srodkow oswietla-
jacych,

W zestaw aparatury termowizyjnej typu AGA wchodzi:

- skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu;
- kamera termalna;
- przewdd taczacy skrzynke przetwarzania danych z kamerg termalna.

Skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu stuzy do odbioru obrazu
terenu z kamery termalnej, jego wzmocnienia oraz przekazania obrazu terenu na moni-
tor, Zatloga rozpoznawcza moze obserwowac teren, nad ktérym przelatuje lub dowolny
w zaleznoSci od kata ustawienia kamery termalnej. Obraz terenu i obiekty moga byc¢
réwniez fotografowane za pomocg specjalnej przystawki.
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Slorzynka pi-zetwarzania danych posiania nastr;pujjce rozmiary:"!'U) x 200 x5 mm
i wazy 235 kg. Ze wzgledu na inale rozmiary istnieje mozliwo$¢ zastosowania tej
aparatury zarbwno na samolotach rozpoznawczych, iair i na Smigtowcach. Istnieje row-
niez mozliwos¢ zamontowania samego monitora obrazu w kabinie pilota i umieszczenie
go w miejscu dogodnym do prowadzenia obserwacji, natomiast sarna skrzynka moze by¢
umieszczona poza kabing pilota, np, w zasobniku.

Skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu typu AGA przedstawio-

najest narysunku nr 11,

Sisote

A Kwj

i« Vgt

Rys, nr 11 - Skrzynka przetwarzania danych wraz z monitorem obrazu typu AGA

Kamera termalna stuzy do odbierania obrazu terenu, moze by¢ ustawiona pod dowol-
nym katem i w dowolnym kierunku w stosunku do lotu samolotu, w kierunku dogodnym do
prowadzenia obserwacji terenu. Kamera termalna posiada zmienny ukiad soczewek, a tym
samym posiada zmienne pole widzenia/25° x 25" i 45" x 457/, Kamera termalna moze
by¢ ustawiona w dowolnym miejscu na samolocie liilb Smigtowcu umozliwiajgcym odbie-
ranie obrazu terenu w czasie lotu, np. w zasobmku. Rozmiary kamery termalnej wynosza
/200 X240 X550 mm, a waga 13,5 kg/. Kamera moze odbiera¢ przedmioty tetenowe
z réznicg temperatury 0,02*~C z odlegtosci 0,95 m do nieskonczonosci.

Ogolny widok kamery teimalnej przedstawia rysunek nr 12«

Aparatura termalna umozliwia obserwacje terenu oraz obiektow w nocy z dowolnej
wysokosci. Szczegbtowe zarysy obiektow terenowych w stopniu wystarczajgcym do pro-
wadzenia orientacji oraz wyjscia w punkt rozpoczecia manewru do rzutu srodkéw oSwie—

tlajacych lub odpalenia rakiet oSwietlajgcych mozna otrzyma¢ na wysokosci lotu

100—300 rn.









Aparatura termowizyjna powinna zapewni¢ dobre warunki obserwacji terenu na mo—
nitorzei obiekty podlegajgce rozp02aianiu muszg sie znajdowa¢ w polu obserwacji kamery
termalnej oraz na monitorze na znacznej odlegtosci od miejsca znajdowania sie samo-®
lotu lilb Smigtowca. Odlegto$¢ od miejsca znajdowania sie samolotu w momencie za--
obserwowania obiektu do tego obiektu powinna by¢ na tyle duza, aby zapewni¢ wykona-
nie manewru do zrzutu bomb oswietlajgcych w locie wznoszagcym pod katem 45®, Aby
zostaty spetnione te warunki, kamere termalng nalezy umiesci¢ pod kagtem 55® w kie-
runku lotu samolotu lub $migtowca.

Wielko$¢ terenu objetego obserwacja w piaszczyznie pionowej i poziomej przy
ustawieniu kamery termalnej pbd katem 55® i kgcie widzenia kamery 25® x 25® przed-
stawiajg rysunki nr 15 i 16,

S0)

0.57H
5.76H

Rys, nr 15 —Wielko$¢ terenu objetego obserwacjg w {"aszczyznie pionowej

Ustawienie kamery termalnej pod katem 55® w kierunku lotu samolotu pozwala
na dokladne wyprowadzenie samolotu lub $mifowca w kierunku na obiekt, oczywiscie
po zauwazeniu obiektu na poczac¢ strefy widzialnoSci na ekranie monitora, oraz na
wykonanie manewru do zrzutu bomb oswietlgjgcydi pod kagtem wznoszenia 45®, jak réow-
niez okreslenie momentu odpalenia rakiet oswietlajgcych z samolotu i Smigtowca.

W przypadku gdy zatoga rozpoznawcza rozpozna obiekt na ekranie monitora na odle-
gtosSci mniejszej niz wymagana do wykonania manewru do zrzutu bomb o$wietlajacych lub
odpalenia rakiet oSwietlajgcydi, nalezy dokona¢ przelotu nad obiektem lub obok obiektu
i po 15 sek, od chwili wyjscia obiektu poza sektor obserwacji kamery tennalnej nalezy
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zbudowa¢ manewr wg reziméw lotu celem wyjscia w punkt wykonania manewni do
zrzutu bomb oswietlajgcych lub odpalenia rakiet«

Rys« nr 16 = Wielkos¢ terenu objetego obserwacjg w {¢aszozy”e posdomej

Spos6b wykonania manewru przedstawia rysun” nr 17«

Rys. nr 17 - Spos6b w”tonania manewru wg.rezimow lotu
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Wykorzystanie aparatury termowizyjnej na samolotach i $migtowcach rozpoznaw-
czych celem wyprowadzenia ich w punkt wykonania manewru do zrzutu bomb osSwietla-
jacych lub odpalenia rakiet znacznie utatwi wykonanie zadania przez zatogi rozpoznaw-
cze podczas dziatah poza strefg obserwacji wiasnych Srocflcow radiolr“acyjnych«

Za pomocg aparatury termowizyjnej mozna z powodzeniem prowadzié rozpoznanie
ruchu wojsk po drogach bez zastosowania sztucznego o$wietlenia« Dlatego jej zastoso-

wanie w lotnictwie rozpoznawczym moze dac¢ duze efekty w zakresie rozpoznania w nocy,

2,3, Warunki oSwietlenia terenu w nocy,

Ilozpoznanie powietrzne w nocy mozna wj*nywac¢ w warunkach wzrokowej widzial-
nosci celu przy naturalnym oswietleniu, to jest w jasng noc ksiezycowa lub w ciemng
noc przy sztucznym oswietleniu celu. W warunkach jasnej nocy ksiezycowej, szczegél-
nie przy pokrywie $nieznej dobrze widoczne sg ze Srednich wysokosci takie obiekty, jak;
stacje kolejowe, osiedla i miasta, drogi, linie kolejowe, rzeki, jeziora itp,

W ciemna noc najkorzystniej jest stosowaC sztuczne osSwietlenie celu bombami
osSwietlajgcymi typu SAB lub rakietami oswietlajgcymi typu S—5—6$ i PLG—5000/M 68"«

Rozpoznanie powietrzne celow os$wietlonych wykonuje sie podobnie jak w dzien,
lecz ma ono te wiasciwosci, ze na cele podlegajace rozpoznaniu oraz na okreslong
przestrzen terenu wokot nich muszg pada¢ odpowiednie wielko$ci oSwietlenia,

Wielirosci oSwietlen piaszczyzn poziomych na powierzchni ziemi w czeSciej spo-
tykanych wypadkach przedstawia ponizsza tabela:

IF3B5es3-a3RB=—3—=BeB—sasasoassassrassssl  :ssBsassxsEsscssrz3ass:sass:sat

Wielkos¢ oSwietle-"

Rodzaj oswietlenia )
tlenia w luksach i

=8 =5555— ——ss3-assSStss—sB =sssBsss3aas. —s:aBass—s) Sses =359$3ass/3)=,\al=saias&s.l.s-|
-przez niebo gwiazdziste w nocy
eprzez ksiezyc w petni A)lisko zenitu/
wystarczajgce do orientacji o zmroku
potrzebne do czytania 50,0 «
w dzien w dobrze o$wietlonym pokoju 100.0 S
- na powietrzu w dzien bez stoiica 100 |_<|
S5, 5065655551 63355555SB SSSSSSSSSZISS: 35— cssssasssisss icsszasESs =S3%aisa%

Ciato, na ktore pada strumien Swiatta, staje sie z kolei zrodtem Swiatta, to jest wy-
syla we wszystkie strony strumien $wietlny. Wielko$¢ petnego strumienia emitowanego
z .jednostkowej powierzchni o$wietlonego ciata nazywa sie wtOrng emisjg Swietlng™
Strumien Swietlny emitowany przez powierzchnie ciata bedzie oczywiscie mniejszy

>yOswietlajace pociski rakietowe, Wyd, MON 1973 r,
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od stxumienia ametlnei®o padaji®e”™o na iq powierzchnie na skutek pochtoniecia czesci
enei:?:ii Swietlnej. Miedzy oSwietleniem a wtdérng emisjg Swietlng wystgpi zalezno$é
poprzez wspoétczynnik okres$lajacy zdolnos$¢ rozpraszajacg danej powierzchni.

Dla wszystkich istniejacych ciat w przyrodzie wspoétczynnik rozpraszaj<acy Swiatto
posiada warto$¢ mniejszag od jednosci /K <Cl/, Wtorna emisja Swietlna ciata jest jednym
z Rownych czynnikow wptywajacych na wzrokowg widocznos$¢ tego ciata. Charakteryzuje
sie ona strumieniem S$wietlnym wypromieniowywanym we wszystkich kierunkach, lecz
dla obserwatora znaczenie ma tylko ta cze$¢ strumienia Swietlnego, ktéra rozprzestrze-
nia sie w kieruniai oka obserwatora,

JasnoSC obiektu widzianego przez obserwatora bedzie sie zmniejszata wraz ze
wzrostem odlegtosci miedzy obserwatorem a obserwowanym obiektem. Jest to spowodo-
wane tlumierdem energii Swietlnej przez osrodek powietrza, Wielko$¢ ttumienia energii
Swietlnej zalezy od przezroczystoSci powietrza, ktdéra okreSlona jest wspotczynnikiem
przezroczystosci Wspotczynnik ten wskazuje, jaka cze$c energii Swietlnej prze-
puszczana jest przez warstwe powietrza o grubosci 1 km, i w praktyce jest zawsze
mniejszy od jednosci, W dolnych warstwach atmosfery do wysokosci 4-5 km przezro-
czysto$¢ powietrza, a wiec i wspoiczynnik przezroczystosci, moze sie zmienia¢ w bardzo
duzym zakresie od 0 do 0,9, Wspotczynnik przezroczystosci powietrza zalezy wiec od
widzialnosci, ktérg w lotnictwie okresla sie widocznos$cig obiektéw z okreslonej odle-
gtosci.

Odlegto$¢ widzialnosci obiektéw i wspotczynnik przezroczystosci powietrza zwig-
zane sg nastepujacg zaleznoscia:

d’km/ «

s s =sss B rrryat < t]sss —aat ac&s&|ssass sas ssesssassaBasasx:;.

|
1,7 24 t 3,2 42 4 561 76 1 109 § 175 371 «

pxe t —1i

T 0.1 0,2 03 1 04 ; 051 06 0,7 0,8 0,9

lks =3 ss =3ss sa 3Bss: :=ssaals=i=:3:s:mas= = =9 i=;ssss=ss=assaes3s3 3csanss= 3i 1ezs ssss:

W obliczeniach oswietlenia obiektéw przyjmuje sie nastepujace wartosci wspot-
czynnika przezroczystosci powietrza;
- dla dobrych widzialnosci =0 ,9 ;
- dla $rednich widzialnosci =0,8;

- dla strbych widzialnosci =0,6-0,7.
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Przy okreslaniu wielirosci oswietlenia obiektu widzianego przez zatoge rozpoznawcza
nalezy uwzgledni¢ miedzy zatoga rozpoznawczg w czasie prowadzenia obserwacji i obiek-
tem oraz konkretng przezroczysto$¢ powietrza. Jezeli odlegtos¢ miedzy obiektem a za-
toga rozpoznawczg wynosi "d” km przy prze2a:oczystosci powietrza "T*”, to wielkos¢
osSwietlenia tego obiektu bedzie réwna:

Poniewaz nie mozemy wplywaé na wiasSciwosci Ezyczne tta t obiektu™ a odle-
gtos¢ "d” okreslona jest warunkami lotu /utrzymanie okre$lonych reziméw lotu w spirali
znizajacej podczas prowadzenia rozpoznania lub odlegtos¢é zapewniajgca wykonanie mane-
wru i ataku oswietlonego obiektu/, jedynym czynnikiem wptywajacym na zwiekszenie
roznicy jasnosci tta i obiektu, a wiec i na polepszenie warunkéw obserwacji jest oSwie-
tlenie obiektu. Aby {x>lepszy¢ wanniki obserwacji obiektu nalezy spowodowac¢ dosta-
teczne oS$wietlenie tta, na ktérym znajduje sie obiekt. Ola uzyskania takiego oSwietlenia
wymagane jest rozwigzanie szeregu zagadnien, takich jak: w jakim punkcie wzgledem
obiektu i na jakiej wysokosci nalezy spowodowaé zapalenie bomb lub rakiet oSwietlajg-
cych, aby przy minimalnym zuzyciu sSrodkéw osSwietlajgcych uzyskac najlepsze oSwietlenie
obiektu. Zagadnienia te mozna rozwigzac, jezeli znane beda czynniki wptywajace na wiel-
koS¢ oSwietlenia.

Dla prowadzenia rozpoznania powietrznego obiektow naziemnych, jak réwniez ata-
kowania niezbedne jest ich oSwietlenie, ktdére powinno wynosi¢ nie mniej niz 0,2 Ix, co
odpowiada o$wietleniu powierzchni ziemi przez ksiezyc w petni. Widoczne sg wéwczas
zarysy obiektow terenowych oraz obiekty posiadajace witasciwosci kontrastowe i demas-
kujgce. OSwietlenie zalezne jest rowniez od odle”™osSci Zrédia Swiatta od osv\nhetlanego
obiektu, od odlegtosci obserwatora /zatogi rozpoznawczej/ od rozpoznawanego obidctu oraz
od przezroczystosci powietrza.

ZaleznoSci te przedstawione sg we wzorze:

Hd

gdzie:

E - osSwietlenie obidrtow w luksach /Ix/;

J - natezenie $wiatta w milionach kandeli /cd/;

H- odlegtos¢ w kilometrach badanego strumienia Swiatta padajgcego na powierzchnie
pod katem ~od Zrodta $wiatta do o$wietlonej powierzchni j

d - odlegto$¢ obserwatora /zatogi rozpoznawczej/ od oSwietlonego obielou w km.
Ogélny schemat ukfadu i zaleznosci elementéw o$wietlenia obiektu przedstawia

rysunek nr 18,
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Rys, nr 18 —0Ogo6lny schemat uktadu i zaleznos$ci elementéw oswietlenia obiektu

Odlegtos¢ granicznego strumienia Swiatka /IV, od Zrodia Swiatta do oSwietlonej
powierzchni jest SciSle zwigzana z promieniem oswietlonej powierzchni M i katem pa-

dania tego strumienia na powierzchni ziemi /|3/ i wyraza sie¢ we wzorze:

Podstawiajgc powyzszg zalezno$¢ do wzoru pierwszego otrzymamy:

. . +
_ Icosﬁa »smzé At sin » o

r/\

Jezeli osSwietlenie i natezenie Swiatla sg nalcazane, to powyzsze wyrazenie bedzie
przedstawiato zaleznos$¢, w Ictérej promien os$wietlonej powierzchni bedzie zalezny od
kata padania M $wietlnych na koniec tego promienia oraz od przezroczystosci atmosfery.
Ziddadajijc olae$long warto$¢ ws™M0kczynnilta przezroczystoSci powietrza, otrzymamy
zalezno$¢ promienia oSwietlonej powierzchni tyllro od kata padania fal Swietlnych /7 /,

RoztYiazujtiC funltcje

CoS i, Ndinn~oA

v\/zgin"dem r, szultainy takiej wartosci przy ktorej “r” bedzie miato maltsymalai
IYartos¢, OkreSlony w ten sposéb kat n:izvwac b';dzierny iiajwygodniejszym kwitem pa-

dania promieni Swietlnych na granice oSwietlonej  wierzchni.
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w zaleznos$ci od przezroczystosci powietrza najwygodniejszy kat “watia sie w gra-
nicach 55”-60"",

Majagc powyzsze wartosci mozna przedstawi¢ zaleznoS¢ wielltoSci oSwietlenia
obidttu od: natezenia Swiatta, kata padania promieni Swietlnych, wysokosci Swiecenia,
przezroczystosci powietrza i odlegtosci obserwatora /zaiogi rozpoznawczej/.

ZaleznoSci powyzsze przedstawia zatgcznik nr 9 /Wplyw zmiany warunkéw oswie-

tlenia obiektow na wielkos$¢ oSwietlenia/, oraz wykresy nr 3,4 i 5,

Wykres nr 3
J--32- /0®cd
dta:T-0,d d-2km --—---
T-0.S d' 1lkrn--——-
J--8d0®cd
\\ \
\\ \
D-t-i0”"cd)
3=2i0"a
Arckrr)j\
2.0 3,0 3,5.
——h Fkrn
/0 1.5 20

x/ Bombardowanie w nocy. Wyd. ASG WP - 1969 r.
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Dla $rednich warunkéw pirsyjeto, ze optymalna wysokos$¢ swiecenia /ho/ i odle«»

gto$¢ granicznego strumienia Swiatta od Zrédia Swiatta do oSwietloi”j powierzchni /B/
beda wynosity:

ho- 053 r*
B- 113

Warto$¢ optymalnej wysokosci Swiecenia i promienia oSwietlonej powierzchni w za«<*
leznosci od natezenia Swiatta, przezroczystosci powietrza, odle§™osoi «"serwatom /zaw»
togi rozpoznawczej/ « przedstawia wykres nr 6«

Wykres nr 6

A
km /
I"lf -
X"08,cf="kK»2
* — N
s X*08,d=2k
Z
443 4eq Q> ;.85 5.59 595
0.6 49 48 o4

tadunek bomb Iub rakiet osSwietlgjgcych podczas Swiecenia zniza sie z pewng
predkoscig pionowa ustalong dziataniem spadochronu i przebywa droge *18"

x/ Bombardowanie w nocy, SydnASG WP-1969 tok.
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hs «Vzn, tpal,
gdzie: ~

V zn " Stednia predkos¢ znizania fadunku o$wietlajagcego w m/sek.
t pal« -* czas palenia sie fadutdcu oSwietlajgcego w sd<«

Do obliczenia przyjmuje sie predko$¢ znizania jako Srednig predko$¢ jednostkowa,
ktora wynosi: dla bomb 4,0-4,5 m/sek, dla rakiet o$wietlajacych PLG-5000/M68
4.5-5 m/sek«, dla S-5-08 20 m/sek« W zwigzku z tym nie ma mozliwosci uzyskania
jednej statej wysokosci Swiecenia, lecz wysoko$é ta bedzie" ciggle sie zmienia¢, a tym
samym zmienia¢ sie bedzie oSwietlenie i promien oswietlonej powierzchni.

Aby zapewni¢ najdtuzszy czas dziatania bomb lub rakiet osSwietlajgcych na wyso-
kosci mozliwie zblizonej do wysokosci optymalnej /hopt/, nalezy ustali¢ pocztow g
wysoko$¢ Swiecenia odpowiednio wiekszg od wysokosci optymalnej /zwang wysokoscig
racjonalng Na og6t wysokosé poczgé Swiecenia bomb Itib rakiet o$wietlajgcych
wybiera sie tak, aby w okresie pierwszej potowy czasu Svvieoenia znajdowaly sie na
wysokosci wiekszej od wysokosci optymalnej, wysokos¢ optymalng osiggaty w potowie
swego czasu Swiecenia, po czym pality sie na wysokosci mniejszej od wysokosci opty-
malnej«

Przy obliczeniu wysokosci Swiecenia Srodkdéw oswietlgjacych nalezy uwzgledni¢
fakt, ze w czasie swego Swiecenia ciezar fadunku o$wietlajacego zmniejsza sie, co
z kolei powoduje zmniejszenie sie rzeczywistej predkosSci znizania* Przyjeto uwazaj ze
odlegtosé, jaka przebedzie w kierunku pionowym fadunek o$wietlajgcy od momentu za-
palenia sie do osiggniecia wysokosSci optymalnej Swiecenia, jest réwna:

hI & 0,65 hs
h1 a 0,65 V zn *t pal*
hr « h opt + h?
hrnhopt+0,65V  *t pal*

W nas2zym przypadku wysokos¢ zapalenia sie, Srodkdéw os$wietlajgcycdi bedzie zalezna
od taktyczno—technicznych mozliwosci naszych samolotow liib Smigtowcdéw celem wynie-
sienia tych $rodkéw do punktu zrzutu lub pui*ttu odpalenia rakiet, podstawy chmur i czasu,
jakim powinna rozporzgdzaé zatoga rozpoznawcza, aby skuteczme przeprowadzi¢ rozpozna-
nie lub obezwitadnienie rozpoznanego obiektu« Niemniej jednak w kazdym przypadku wyso-
ko$¢ poczatku Swiecenia bedzie wieksza od wysokosci optymalnej, réwna lub mniejsza
od wysokosci racjonalnej.

Podczas palenia sie srodkow oSwietlajgcych nastepuje zmiana wysokosci i promie-

nia oSwietlonej powierzchni wg zaleznoSci:

h

I «COS
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tadunek oswietlajgcy podczas Swiecenia jest roOwniez przenoszony w [“aszczyznie
poziomej w kierunku i z predkoscig wiatru, W przypadku oswietlania duzych powierzchni
nie uwzglednia sie przenoszenia tadunku o$wietlajacego przez wiatr. Natomiast podczas
oSwietlania matych powierzchni i obiektow punktowych lub liniowych nalezy obowig”™owo
uwzgledni¢ dziatanie wiatru. Kierunek i predkos¢ wiatru muszg by¢ uws”ledniane pod-
czas okre$lania punktu zrzutu Srodkow os$wietlajgcych, ktore podc2sas Swiecenia przeby-
wajg droge 5

SeU-etpaL

W celu jak najlepszego wykorzystania Swiatta Srodkow os$wietlajgcych nalezy dazy¢
do tego, aby os$wietlony obiekt znajdowat sie na pc”™owie odle”™oSci poziomej, jakg prze-
bedzie Srodek oswietlajgcy podczas $v\decenia, czyli poczat” Swiecenia Srodkdéw osSwie-
tlajacych powinien znajdowa¢ sie w pewnej odle”o$ci w strone nawietrzng od obiektu
rowna:

Takie potozenie punktu poczatku Swiecenia zapewni najmniejsze™ oddalenie sie
Srodkow oswietlajacych od obidctu. W przypadku kiedy obliczona wielko$¢ wyniesienia
punktu poczatku Swiecenia bedzie wieksza od promienia o$wietlonej powierzchni, wow-
czas punkt poczatku Swiecenia nalezy wynie$¢ w strone nawietrzng na odlegto$¢ promie-
nia oSwietlonej powierzchni. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze w takim przypadku obiekt be-
dzie oswietlony przez czas mniejszy od czasu Swiecenia srodkéw oswietlajgcych.

Ogolny schemat ukfadu i elementéw osSwietlenia w przypadku wniesienia punktu
poczatku Swiecenia na wielko$¢ promienia o$wietlonej powierzchni przedstawia ry-

sunek nr 19,

Vop.

Wielko$¢ wykorzystanego czasu Swiecenia srodkéw oswietlajgcych w tym przypadkuj

obliczamy za pomoca w”oru:
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WYXres nr 8

Wielko$¢ wykorzystanego czasu Swiecenia srodkéw oswietlajgcych dla téimych wy-

sokosci, predkosci opadania i predkosci wiatru*

58

s\o9

800

-i000

2000



2,3«1* Wykorzystanie bomb oswietlajgcych

Putk lotnictwa rozpoznania taktycznego posiada w wyposazeniu trzy typy samolotéw
rozpoznawczych; MiG-2IR, SBLim—A SBlim—2A; w perspdaywie planuje sie zastg-»
pi¢ samoloty typu SBLim samolotamiT S-1IH . W nieetatowych kluczach rozpoznawczych
plmsz znajdujg sie samoloty typu Lim -6 bis. Wymienione typy samolotéw do rozpoznania
wzroltowego w nocy z wykorzystaniem sztucznego oswietlenia terenu moga wykorzystac
bomby oSwietlajgce nastepujacych typow i wagomiaréw: SAB-100-75j SAB-1.00-90j
SAB-100 mn, SAB-100 mp, SAB-250-180, SAB-250-200, SAB-500-350.

Rozpatrujgc zagadnienie wykorzystania bomb oswietlajgcych, nalezy okreslic mozli-
wosci w zaloesie podwieszenia ilosci i typu bomb na samolocie.

MiG-21.B posiada cztery podwieszenia, ktére ze wzgledu na konstrukcje ptatowca
mozna wykorzysta¢ w nastepujgcych wariantach:

- dwie bomby o wagomiarze 500 kg;
- dwie bomby o wagomiarze 250 kg;
- dwie bomby o wagomiarze 250 kg i dwie bomby o wagomiarze 100 kg.

SBLim-1A i SBIlim-2A posiadajg jednakowe mozliwosci w zakresie podmeszen,
to znaczy po dwie bomby o wagomiarze 100 kg*

Mozliwosci T S-1IR w zakresie podwieszen bedg takie same jak na samolocie
SBlim, liib dwie bomby o wagomiarze 100-75 Kkag.

Lim-6 bis posiada cztery podwieszenia i mozna je wykorzysta¢ w nastepujgcych
wariantach:

- dwie bomby o wagomiarze 250 kg;
- dwie bomby o wagomiarze 250 kg i dwie bomby o wagomiarze 100 kg j
- dwie bomby o wagomiarze 100 kg.
Z wyszczegoblnionych mozliwosci samolotow w zakresie podwieszenia bomb oSwie-
tlajacych mozna zestawic pie¢ wariantdw podwieszen;
| -2 XSAB- 500
Il - 2 XSAB - 250
m - 2x SAB - 250 i 2 x SAB - 100
IV- 2 xSAB - 100
V - 2xSAB - 100 - 75

Podstawowe dane taktyczno-techniczne bomb oswietlajgcych i parametry oSwietle-

nia terenu za pomoca stosowanych bomb o$wietlajgcych w przyjetym wariancie podwie-

szenia przedstawiajg zatgczniki nr 10 i 11,
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2,3,2, Wykorzystanie rakiet oswietlajgcych

Rozpoznanie w nocy w warunkach sztucznego osSwietlenia terenu za pomoca rakiet
oSwietlajagcych moga prowadzi¢ samoloty rozpoznawcze, ktore posiadajg aparature umo-
zliwiajgcag podwieszanie zasobnikow typu "MARS»» oraz odpalanie rakiet pojedynczo lub
salwg; sg to: MiG—=21R, Lim—6 bis, TS—IR, Moga réwniez prowadzi¢ rozpoznanie
S§migtowce,  ktore spetniajg te same warunki pod wzgledem podwieszenia i odpala-
nia rakiet co samoloty; sg to: Mi-2, Mi-8.

Samoloty rozpoznawcze typu MiG-21R, Lim-6 bis, T S-1IR moga wykorzystywac
rakiety osSwietlajgce typu S-5-0$, natomiast Smi“owce typu Mi-2 i Mi-8 rakiety
oSwietlajgce S-5-0$ oraz rakiety wojsk lgdowych typu PLG-5000/M 68. Powyzsze
laltiety ze wzgledu na swoje wiasciwosci nalezy przystosowa¢ do wykorzystania ich
przez sSmigtowce, to znaczy dokona¢ odpowiednich zmian konstrulxyjnych umozliv\daja-
cych zawieszanie rakiet na belkach, natomiast Smigtowce nalezy wyposazy¢ w odpowied-
nie belki umozliwiajgce podwieszanie rakiet oSwietlajacych typu PLG-5000/M 68.

Wyzej wymienione typy samolotéw i Sml*owcOw moga wykorzystaC nastepujgce
warianty podwieszenia rakietowych srodkéw os$wietlajgcych.

tasasaxs3SBrs«Basrxs9S9=ssaxansan s|8saiassxB sBngBsn ssoiaamsatasBsss;
yp samolotu] Wariant podwieszenia Ogolnailos¢ r™het
Smigtowca . Lo

Kikiet o$wietlajacych
cpi ipl  aaiBi asasaBastsiaiaaaaowaBEaES]

MiG-21R 2 X"MARS" - 16 32 xS - 5- 08
Lim-6 bis 2 X"MARS"- 16 32 x S —5 —o0$
TS-HR 2 x "MAIiS" - 16 lub "MARS" - 4 32 x S-5—6S$ lub 8 x S-5—$
Mi-2 2 x "MARS" - 16 lub 32 xS - 5-08

4 xPLG-5000/M 68 4 PLG- 5000/M 68
Mi-8 4 x "MARS" - 16 lub 64 x S - 5 —0$

4x6 PLG-5CK)CyM 68 4 -6 PLG - 5000/M 68

lisj  8SssasaBsmx8»>sns8BSBS5S8sans

Podstawowe dane taktyczno-techniczne rakiet oswietlajgcych i parametry aswie-
tlenia terenu za pomoca stosowanych rakiet oSwietlajgcych w przyjetym wariancie pod-

wieszenia przedstawiajg zataczniki nr 12 i 13.
2.4, Sposoby wykonania manewru przez zatogi rozpoznawcze z matej wysokosci podczas
oSwietlenia terenu i prowadzenia rozpoznania

Aby zwiekszy¢ mozliwosci w zakresie rozpoznania wzrokowego w nocy, zatogi
rozpoznawcze wykorzystywa¢ bedg srodki oSwietlajgce w postaci bomb lub rakiet oS§wie—

tlajgcych. Stosowanie tych Srodltow wymaga jednak, aby fadunek palit sie na odpowiednigj
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wysokosci zapewniajgcej efclitywne wykorzystanie czasu palenia. Zachodzi wiec po-
uzeba wyniesienia $rodkéw oswietlajgcych na Wj'Soko$¢ optymalng™ W tym celu nalezy
wyiconac odpowiedni manewr, ktory zapewni wyniesienie $rodltow na od[X)wiednig wy-
soko$¢, a tym samym efektywne w”orzystanie czasu palenia, jednoczesSnie speini role
manewni zmniejszajagcego przeciwdziatanie Sroditow OPL nieprzyjaciela oraz umozliwi
prowadzenie rozpoznania wzrokowego po zrzucie $rodkéw oswietlajacych.

Mozliwosci zatdg rozpoznawczych w zakresie rozpoznania wzrokowego w nocy za-
leze¢ bedg réwniez od ilosci Srodltow oswietlajgcych podwieszonych na samolocie lub
$migtowcu, wagomiaru tych S$rodkéw oraz od mozliwosci manewrowych samolotéw lub
Smigtowcow.

Aby w peini oltreSH6 mozliwos$ci zatdg rozpoznawczych w zakresie rozpoznania po-
wietrznego w nocy w warunltach sztucznego oswietlenia terenu nalezy rozpatrzy¢ sze-
reg elementow charakteryzujacych te mozliwosci, a mianowicie:

- natezenie Swiatta w przyjetym wariancie podwieszenia srodkow oswietlajgcych |

- uzysitane parametry o$wietlenia terenu w przyjetym wariancie podwieszenia j

- mozliwos$ci wyniesienia srodkow oswietlajgcych na nakazang wysokosc |

- sposob v\™onania manewru po zrzucie lub odpaleniu $Srodkow oS v\aetlajgcych i poSczas
prowadzenia rozpoznania;

« taktyczne mozliwos$ci zatdég rozpoznawczych w zakresie rozpoznania typowych obiektow
W nocy.

Wiasciwosci pilotazowe samolotow znajdujacydi sie w wyposazeniu plrt i nieeta-
towych Kkluczy Rozpoznawczych lotnictwa mysliwsko—szturmowego sa rozne, zachodzi
wiec konieczno$¢ rozpatrzenia mozliwosci zatdg rozpoznawczych na poszczegolnych

typach samolotéw i Smigtowcow,

2,4,1, Sposoby wyltonanta manewru przez zalogi rozpozamwcze z maitej wysokosSci pod-

czas oSwietlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na samolocie MIG—21R

Samolot MiG—21R posiada dobre wi#asciwosci pilotazowe oraz 2snaczne mozli-
wosci w zakresie podwieszenia Srodkéw osSwietlajagcydi, a tym samym uzyskanie duze-
go natezenia Swiatta.

WielkosSci natezenia Swiatta dla roznych wariantow podwieszenia srodkow oswie—

N samolocie przedstawia tabela nr 6,

Jalt wynika z zestawienia wariantow podwieszenia bomb o$wietlajgcych na samo-
locie MiG-21R, zachodzag stosunkowo duze rdéznice w warto$ciach natezenia Swiatta
miedzy poszczegllnymi wariantami. Najwieksze natezenie Swiatta posiada wariant,
w ktorym na samolocie podwieszone sa dwie bomby SAB—500-350, Duzym nateze-
niem Swiatta charakteryzuje sie rowniez wariant z czterema podwieszeniami, w tyin dwie
bomby SAB-250-180 oraz dwie bomby SAB-100 mm. Najbardziej ekonomicznym
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z podwieszen dla samolotu MiG-21R jest wariant, w ktorym wystepujg dwie bomby
SAH-S00-350, ze wzgledu na nat ezenie Swiatta w stosunku Ho ilo$ci podwieszen, |

">  w= s=ser=s=s=sss=s: SMEBSS. 1 ascass K51 BA 3 rassite a3 B idceBts2sa
| P~ Wariant podwieszenia Natezenie $wiatta/cd/
| =s—j= SR RE-Bea 3B GaN BB trts-3 =sHieBs—Fstis=arirysa asaBrsnsssaBias:
2 XSAB - 500-350 32 000 000
2 x SAB « 250-180 16 - 20 000 00O
2 x SAB - 250-200 16 000 000
2 x SAB - 250-180
2 XSAB - 100 mp 25 - 30 000 000
2 x SAB - 250-180
2 x SAB - 100 mn/100-90/ 22 - 26 000 000
2 x SAB - 250-180
2x SAB - 100-75 19 - 23 000 000
, 2 X SAB - 250-200
2 XSAB - 100 mp 25 - 26 000 000
8 2 x SAB - 250-200
2 x SAB - 100 mn/100-90/ 22 000 000
2x SAB - 250-200
2x SAB - 100-75 19 000 000
TS S ass—irasssizecasisiaBsiraxBs—ssstssci=alsssaxss3S IMESISM SSSSSSSSCSSS

Warto$¢ natezenia Swiatta w luksach /Ix/ na granicy promienia oSwietlonej powierzchni
bombami o$wietlajgcymi w zalezno$ci od wariantu podwieszenia na samolocie przedsta-
wiajg tabele nr 7 i 8,

Rozpatrujagc mozliwosci wyniesienia bomb o$wietlajgcydi na nakazang wysokosc
nalezy zatozy¢, ze samoloty rozpoznawcze do punktu w”onania manewru do zrzutu bomb
oSwietlajgcych bedg wykonywac¢ lot na wysokosci 200—300 m. W punkcie wykonania
manewru powinny wykona¢ energiczne wznoszenie, na odpowiedniej wysokosci zrzucic¢
bomby oSwietlajace i przystgpi¢ do wykonania manewru zapewniajagc”o dogodng obser-
w”acje oSwietlonej powierzchni.

Aby samolot mégt wznies¢ sie na okreslong wysokos¢, musi dysponowa¢ nadmiarem
ciggu silnika lub okre$long energig kinetyczng w postaci predkosci,

I".ozwazania powyzsze oparte bedg na 25atozeniu, ze samolot rozpedzony zostanie do
olaeslonej predkosci i wykona wznoszenie z ustalonym kgtem wznoszenia na
maksymalnym cif]lgu silnika, W miare naboru wysokos$ci predko$é samolotu bedzie zmniej-
szaC sie. Z chwilg gdy zatoga osiggnie naltazang wysoko$¢ niezbedng do dokonania zrzutu
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bomb oswietlajgcych, wylcona zrzut bomb, nadajac im predkos$¢ i kat wznoszenia, jalde
posiadat samolot w momencie zrzutu bomb.

Tabela nr7
) t 08 dw2km
ISSS&SS&SGSnSSSESZiSSCHSSS& :nseassasasaaissa ssrseBcssaBsatassrscssBssasstsss: t&saim SOI
2 podmeszenia 4 podwieszenia t Wysoko$¢ 8
tw HtM>» on P
327120 16 1 30 T 26 22 19  ioptymaina S
IU)3333c3xscSBA1 sssssss .s|issass=393331|3s aaaaaa 4.1 |&=(335:{$;§XA{£§SOOOT]1
5 1000 % 740 j 430 1360 1590 1480 | 4,62
; 1250 450 12,60 12,15 i3,72 ! 311 | 2,86
S 1500 280 }1If60 1130 2,16 1181 \ 1,70
5 2000 146 1088 10,72 11,19 1098 | 090
J 2500 076 j 046 } 040 j062 {051 } 048 J 1340
" 3000 0,46 10,28 1021 {037 J 0,31 1029 0,26 1 1590
n |
J 3500 % 031 1019 j 015 {0,28 10,22 } 020 017 | 1870
8 4000 0,24 1,011 %0,08 %0,20 \1/0,17 | 014 0,10
I]IJ-/\:$(B.S . )):%))SSS 8SSS S3 3II(;SSSaBSSCSs«IccSSSBSBS: C]SBS SBS C3\LaSBIaS'aaSSSS:A m
1/Warint podwieszenia, , ,
2/ Natezenie Swiatta w przyjetym wariancie podwieszenia,
3/ Promien aswietlonej powieizclini.
Tabelanr 8

N« 0,75d=2km

:cslrxsszcsaaBCsx«sssasmaaBB3Xirrr3amss»ssaB8asaicsssssassisszaitsssBsa9SS3S5S!i3BBss9ests8BSsssesssB3S3«a3
|

2 podwieszenia 4 podwieszenia j Wysokos¢
*] optymalna
H 5 32 20 16 30 26 22 . 19
~am— BSBERVSXIBEHsBBBSB HBEEBB »85:SS[sSssa S raDsss 55500 SIS sssssa m
n | | |
11000 4401 260 1200 1436 3,51 305 ] 2,50
81250 262} 155 1120 }258 2,10 j195 1 1,30
B1500 1,74 I 105 1082 11,71 1,38 |1,20 10,98
li
52000 0,76 \ 049 } 036 \0,73 061 1}054 1040
12500 040 1 0,27 J 0,22 10,37 0,32 | |O,3O I! 0,25
]
| 3000 026 j 015 \ 012 1}023 019 10,17 1 0,13
|3500 0171 0,11 10,08 10,14 0,13 I]),12 II 0,10
]
ILbbbbbbCIBBBBBSI%m:SISBBBBBdSBB BB StSSSS $35353 5S?555SC353535Sa333S53

1/Wariant podwieszenia,
2/ Natezenia Swiada w przyjetym wariancie podwieszenia,
3/ Promien o$wietlonej powierzchni.
Parametry osSwietlenia terenu przy wykorzystaniu bomb osSwietlajgcych w przy®

jetym wariancie podwieszenia przedstawia tabela nr 9 i wykres nr 9,
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Do rozwiitzania tego zagadnienia wykorzystane bed;! nastgepujace wzory:

aAPr=g
Q

A Pr =Pr max —Pr wzru

a

Prwznu a PrY_ +Q  sin
I<p

gdzie:

a "e przy$pieszenie, jakie dziata na samolot w czasie wznoszenia,
g - przyspieszenie ziemskie;

Q - ciezar samolotu w czasie wznoszenia;

Pr - cigg rozporzadzalny silnika;

Nlp ™ silnika potrzebny do wykonania lotu poziomego z okre$long predkoscia;
Pr wzn* —cigg silnika potrzebny do wykonania lotu wznoszgcego ze stalg predkoscig]
wznoszenia;

/G- kat wznoszenia samolotu*

Aby zachowa¢ waninki lotu poziomego cigg silnika musi rownowazy¢ site oporu|
czotowego "Px”, czyli:

Px « Pr

gdzie:

C —wspotczynnik oporu czotowego;

~ - wspotczynnik gestosci powietrza;
V - predkos$¢ samolotu;

S - powierzchnia skrzydet samolotu*

Znajagc warto$¢ przyspieszenia "a” mozna okres$li¢ czas, w jakim nast”i spadek
z 2atozonej predkosci poczi“owej wznoszenia /V / do okreSlonej A/”/. Bedzie to réwno-

cze$nie czas naboru wysokosci przez samolot dla zatozonych warunkéw.

\r A — Prmax- P :
P Ipsin®-Q-+4H e . rlp- GsinG , g 4ipR

N _ AN _ in N\
5 [rmax rIB_ Q sin g,serf_

t =

gdzie: H —nakazana wysokos$¢ zrzutu bomb oswietlajgcych,
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Znajgc warto$¢ przyspieszenia, czasu i predkosci lotu mozna obliczy¢ pozostate

parametry, takie jak;
- droge przebytg przez samolot na wznoszeniu ;
- osicignieta wysokos$¢ w czasie lotu wznoszacego *H” ;
- przebytg odlegto$¢ w terenie podczas lotu wznoszacego "S” ;
- predkos¢ koricowg w punkcie zrzutu bomb o$wietlajgcych »
czas lotu wznoszgcego do punktu zrzutu bomb osSwietlajgc™"hT

Schemat manewru na zrssut bomb o$wietlajgcych przedstawia rysundt nr 20«

ior lotu bomb osiwieli.

punkt zrzutu bomb

punkt rozp. mon.
<i i”"zn.OL-

obiekt N- 200-300m

Rys. nr 20 - Schemat manewru na zrzut bomb oswietlajgcych

W zatozonych warunkach najbardziej interesujg nas trzy ostatnie parametry, to znaczyt
czas lotu do punktu zrzutu bomb o$wietlajgcych, przebyta droga w terenie oraz predcosé
koncowa w momencie zrzutu bomb o$wietlajgcych.

Wzory na okre$lenie tych parametow sg nastepujace?

g cta

h»S esin™0.
w

S a Swocos/Q.

V. «V.

{ BY 4 Q *2
/Prmax —PriIp " Q. sin'0/ at
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Donos$nos¢ bomby za czas lotu do momentu jej zapalenia sie obliczamy ze wzoru:

A« Ve « COS

Obliczenia wyitonano dla zatozen:
- predicos¢ samolotu w momeiKiie zizutu bomby 300, 400, 500, 600, 700, 800
i 900 km/godz,;
- kat wznoszenia 30, 457 i 607,
Z obliczen wyiiilta, ze bomby zrzucone z samolotu w czasie lotu wznoszgcego przy

ustalonym kacie wznoszenia i predkosci osiggng nastepujace parametry /jal< tabela nr 11/.

Tabelanr 11
s sEss ss SIS =5 SSSSSSSSSITSSSSSSIsss; 3s—ss3sss3s—sanftc rmsB% ;s3"acs3;szst9a|]
| !
o I® ! \mﬁ?m" J 60
5vr.awg( h/m/ 8t/selt/ 8 A/m/ 8 h/m/ t/sek/ | A/m/ 1 W/ i t/sel?/t
IS>8:SY$3$|$3’ . 3RZS SC v 1 =:=s3 :ss =38ssc: £SSS|

87j 42 1 302 j 172 59 1 344 260 72 8302 |
604 | 457 | 9,7

154i1 56 ' 532 1 302 7.8 | i n
250} 7.1 i 858 i 489 9.9 i 980i 739 28126% :8
36911 86 11270 j 723 12,1 jl445 } 1092 1149 \
485} 9,9 {1675 1 948 139 :'1.1900 i 1437 ?170% ?
617 1111,2 12120 5].1210 156 j2417 2075 1192 \
798 112,7 {2738 .1565 17,8 :?3114 8%2358 I121,9 I
RASBE | rssontacsss:  sono o0 Ormrrrrrns 1. ki e o SSSSSSSSESSSXSSSSSS SSsssssssfisssissasssas

Wartos¢ donosnosci, czasu lotu oraz pr2sewyzszenia tom bomby SAB zmiconej w lo«*
cie wznoszacym pod katem 30°, 45° i 60° dla roznych precitosci przedstamajg w”Asmsy
nrl1li 12,

Z przeprowadzonej analizy obliczen i wykreséw wynika, ze zasadniczy wptyw na
przewyzszenie toru lotu bomby ma kat wznoszenia i jej precfltos¢ poczatkowa«

Najbardziej racjonalne, ze wzgledu na warunki dziatan i mozliwosci samolotow,
wydajg sie katy wznoszenia 30 i 45 oraz predkosci zrzutu w granicach 600«»700
km/godz. Przewyzszenie tom bomby zrzuconej z samolotu MiG®»21R w tych warunkach
wyniesie okolo 369-948 m, a czas lotu bomby do punktu zapalenia trwa okoto
8,6-13,9 selt. Umozliwia to zastosowanie zapalnikéw czasowych TIVI24A, ktorych
minimalny czas opd6znienia wynosi 6 sek. Uwzgledniajagc 3 sek, na odbezpieczenie za-
palnilca przez MDW—3, czas wznoszenia bomby SAB do punictu zapalenia sie powinien
wynosi¢ okoto 9 sek. Przy dluzszym czasie lotu bomby, np. 12 sek, nalezy czas
opo6znienia zapalnika zwiekszy¢ do 9 sdt.

Jezeli najkorzystniejsza wysoko$¢ poczatku palenia sie fadunku oSwietlajgcego
dla samolotu MiG—21R wynosi 2000-2500 m przy wariancie podwieszenia
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2xSiN-250-200, znajgc przewyzszenie toru lotu bomby zrzuconej na wznoszeniu
pod katem 45® /723-948/ oraz wysokos¢, od jakiej samolot rozpocznie manewr,
nalezy olcresli¢ potrzebng wysoltos¢ wzniesienia sie samolotu, przy ktérej zostang stwo-
rzone najdogodniejsze warunki o$wietlenia rejonu rozpoznania/1000-1300 m/.

Przewyzszenie toru bomby w zaleznos$ci od k ~ wznoszenia i predkosci zrzutu*

Wykres nr 11

h/m/ 600
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Uogolniajgc wnioski nalezy stwietdzi¢, ze najbardziej dogodnym sposobem wynie-
sienia bomb oswietlajgcych na okreslong wysoko$¢ w strefie oddziatywania PRK *Nawk”
bytby nastepujacy manewr:

Lot do rejonu rozpoznania na wysokosci 200-300 mj przed dolotem do punktu
rozpoczecia manewru ustali¢ predko$¢ w granicach 700-720 km/godz« i wykonaé wzno-
szenie pod katem 30® lub 45® i w zaleznosSci od wariantu podwieszenia na samolocie
MiG—21R wznies¢ sie do wysokosci 1300-1500 m, dokona¢ zrzutu bomb osSwietla-
jacych i wykona¢ manewr do przeprowadzenia rozpoznania. Nalezy pamieta¢, ze samolot

W czasie wznoszenia pokonuje pewna droge /patrz tabela nr 10/, dlatego tez poczatek
manewru powinien by¢ przesuniety o te odle”o0S¢.

Spos6b w”ionania manewru po zrzucie bomb oswietlajacych i podczas prowadzenia
rozpoznania

Manewr w rejonie rozpoznania w warunkach nocnych powinien zapewnic:
- maksymalnie dtugi czas obserwacji i identyfikacji obidrtu;
—dogodne warunki do szybkiego umiejscowienia wykrytego obiektu w terem® i ckmlle—
nia jego wsp”rzedi™oh;
- maksymalne bezpieczenstwo podczas wytronywania zadania;
—maksymalne zmniejszenie mozliwosci przeciwdziatania systemu OPL nieprzyjaciela
podczas wykonywania zadania« *
Na podstawie obliczen ustalono, ze najdogodniejsze watmM obserwacji terenu z sa-
molotu podczas lotu istniejg w sektorze obserwacji 10® - 50® w ptaszczyzi&e poziomej

oraz 45® do 70® w ptaszczyZznie pionowej /patrz rysun”™ nr 21/,

Zw rzz0 <

<
<

wz
~

R0)
0
eo' é é}//a norfry/045° streio  ro’ s(re/a nor/ttyff/ Go'-
obserrvocji  cfobrej obsert™

Rys. nr 21 - Sektory obserwacji w locie poziomym
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Czas trwania obserwacji obielou zaleze¢ b(;<lzie od kata Icursowego, pod jaldm roz-
poczeto obserwacije, oraz od odlegtosci wykrycia/rysunek nr 22/,

droga pozorna celu
tinio potozenia celu

\o6ijy”"

limo drogi

Rys. nr 22 - Czas obserwacji obiektu w locie poziomym
L « L

\

L adw. sinC(.

gdzie:
L - odlegto$¢ miedzy linig drogi a linig potozenia celu j
CC  kat kursov\y poczatku obserwaciji j
N - kat icursowy korca obserwaciji;
dw *e odlegtos¢ wyltrycia.

Maitsymalny czas obserwacji obiektu z lotu poziomego przy i¢znych katach kurso*
wych pocza™lui obserwacji warnosi;

Nm&asscss 53533@3 Secsscsssascse c g“rn.« T

ijodleglos¢ j H ~N—er ”

wylaycia , lotu | \ 40 j 504 Logor v JOO

r 5B=sas=atss_ess|s3SB!__ar3iss"E==s-----«fsaxsa s=eo|sesweaa =1®sw ss sac:|sss3ra aasssl as as ss ases 4sia asss sa csfo asss ssas if

SRAEIREES 90SS Sa0sSs9» SesesstszosessflicscssBsase

300 | 148 135 10
1 2000 m | | | 8 I

8 I ' 8 it
781 66 j48 135 {0 S
- 8 8 8 i u

13,3 11.8 | 99 j 6,8 15,2 j O “
3000 m T 8 8 ! ! i

13,3, 118 9,9, 16,8 15,2 "I o ii
SoBSssans S3aa;saissaa—=ssss5alsss3s a—da—aEssssa dBss—2=siaB axjBIKS=iaBEs:i333

Inaczej przedstawia sie problem obserwacji w skrecie j w v\yiiiku przecliylenia sa-
molotu istnieje mozliwo$¢ obserwacji terenu tyllto po wewnetrznej stronie slcreut, Ruch

75



samolotu po tuku w kierunku obserwowanego obiektu ssmniejsza jego predkos¢ katowa,
a tym samym droga, jakg pokonuje samolot w czasie przemieszczenia sie obiektu w usta-
lonym sektotze obserwacji, bedzie dtuzsza niz w locie poziomymc

Przy jednakowej predkosci samolotu w locie poziomym i w ~ecle pokonanie cftuz-
szej drogi wymaga wiecej czasu« Bedzie to réwnoczesnie czas obserwacji obiektu w skre-
cie /rysunek nr 23/«

Rys« nr 23 - Droga podczas obserwacji obidrtu w locie poziomym i w skrecie

\

Na przedtuzenie czasu obserwacji w skrecie w fty”~ wiele zmiennych czynnikéw
i wielkosci, takich jak:
- odlegtos¢ obiektu od Srodka skretu;
- wysokos$¢ lotu;
—kat przechytu samolotu w skrecie;

—Kkat obserwacjL
W warunkach tK>cnych przy ograniczonej powierzchni oswietlonej zat<” rozpoznawcza

prowadzi¢ bedzie obserwacje w zakresie kagtdéw 30"—60" ptaszczyzny pionowej, stwarza-
jac najdogodniejsze warunki«do jej prowadzenia« Dlatego manewr samolotu povidnien byc
tak wj”onany, by w polu widzenia zatogi znajdowat sie réwniez ~kraj oSwietlonej po-
wierzchni*

Uwzgledniajac strefe martwg oraz strefe, w ktorej obserwacja jest lariKiraona, za-
toga powinna wykonywaé¢ kragg w pewnym oddaleniu /L/ od skrajnej gtamcy oswietlonego

terenu /rysunek nr 24/,
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Rys. nr 24 « Promien skretu samolotu podczas prowadzenia obserwacji

Odlegtosc trasy lotu od srodka oswietlonego terenu rnozna obliczy¢ wg w2soras

Askt, “ *+h . sin06

Przyjmujgc, ze suma katow sttefy martwej i utrudnionej obserwacji wymsi 30 ,
odlegto$¢ od skrajnej granicy oswietlonego terenu do trasy lotu iU réwnac¢ sie bedzie
1/2 wysokosci lotu,

2feiktadajac, ze po zrzucie bomb SAB samolot MiG«*21R znajdowac sie bedzie na
wysokosci 1400 m, a promien o$wietlonej przez niego powierzdW wynosi Srednio
2500 m, promien skretu samolotu bedzie wynosit 3200 ra. Aby zactiowa¢ nakazang
odlegtos¢ samolot powinien wykonywa¢ krag na predkosci 600 km/godz. i z przechyle-»
niem cC = 42" lub na predltosci 500 km/godz. i przechyleniem 0¢ « 32”7,

Najdogodniejszym manewrem bedzie obserwacja oswietlonego obiektu ze spirali na
znizaniu ze zmiennym przechyleniem samolotu. Sposdb w”conania manewru przedstawiony
jest na rysunku nr 25,

Ogoélny sctiemat wykonania manewru na zrzut bomb oswietlajacych i pcxlczas pro—

czadzenia rozpoznania przedstawiony jest na rysunku nr 26,






Do zalet tego* manewru nalezy zaliczyc¢:
- dhugi czas obserwacji oraz dogodne warunki do jej prowadzenia;
dogodne warunki do umiejsco”™/ienia obiektu i okre$lenia jego wspétrzednych ;
- utrudnione przeciwdziatanie srodkéw OPL nieprzyjaciela.
Poréwnujac wielkos¢ oSwietlonych powierzchni z rejonem rozmieszczenia poszczegol-
nych obiektow rozpoznania, zatoga samolotu MiG—=21R jest w stanie przeprowadzic¢
rozpoznanie nastepujgcych obiektow /jak w tabeli nr 12/,

Tabela nr 12
Ns =8 >d3=H=3xas: 1TEBES a5 s - ;Ssa —"SFe—aeBSeB—Sa3ss|ss—s—=aCEs —=3ne
| Obiekt rozpoznania Powierzchnia Powierzchnia J
'Lp. P rozmieszcze- L n
oswietlona n
nia/dtugos¢c/»
ZS 3S S3 SS 3S 55 :Is33a=sas=3sa=—a ats (=Isss a=—
Jeden odcinek przeprawy na prze- 10 km~
szkodzie wodnej o szerokosci 3-4 km
xx/ do
1—2""" wyrzutni pociskow rakietowych 2,5 km* 28 5-50 km?2
"SSRGSANT" ’
3 1-2 wyrzutnie pociskow rakietowych
"PERSIIING” 2,4 km“
1-27~" lotniska 16 km*
Do batalionu zmechanizowanego /czot- 25 km*

gow/ w rejonie wyjsciowym
1-2° wezty komunikacyjne 16-20 km*

]ls s=sa ="=s=se==:=:=:= =ss:=s5s:3:ais=ts3SSs=a3xal3Ba=:=ss3slaaz==s3sssz =5 isssasssss:

</ Wg materiatéw Il 2iarzadu Sztabu Generalnego WP,

Ai<s Przy v\;ykotzystaniu dwo6ch bomb oswietlajgcych na jeden rejon /w wariancie z czte-
rema podwieszeniami/,

2.4 .2, Sposoby wykonania manewru przez zatogi rozpoznawcze z matej wysokosci pod-

czas oSwietlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na samolocie Lim, SBLim,

Wielko$¢ natezenia $wiatta w przyjetych v/ariantach podwieszenia na samolot cha-
ralaer/zuje nam tabela nr 13,

Analizujgc zestawienie wariantow podwieszenia bomb o$wietlajgcych na samolo-
cie typu Lim-6 bis i SBLim-1A, 2A, nalezy stwierdzi¢, ze zachodzg réwniez duze
roznice w wartosciach natezenia Swiatta, jezeli chodzi o warianty podwieszenia na sa-
molocie Lim -6 bis.

Najwieksze natezenie Swiatta posiada wariant, w ktérym na samolocie Lim-6 bis
zostang podwieszone 2 bomby SAB—250 oraz 2 bomby SAB—00 mp. Najmniej ekono-
miczny z podvheszen jest wariant 2 x SAB-100-75.
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Tabela nr 13

5 Blaaaaaas|la laaaaaaaaaaaaaa: naaaaaaaaaaaa/\)
Typ : . : Natezenie Swiatta!
ﬁl samolotu iwan’antu { Wariant podwieszenia QW cd
Ir—]asasnB aa : talaaaaaa dla taaaaaaaai rmam .
|
E ’ | 2 x SAB-250-180 jak w tabeli nr 6
2 x SAB-250-200
2 x SAB-100 mp 9-10 000 000
2 x SAB-100 mn/100-90/ 6 000 000
2 XSAB-100-75 3400 000
2 x SAB-250-180 jak w tabeli nr 6
2 X SAB—00 mp
R Lim«6 bxs 2 x SAB-250-180
R 2 x SAB-100 mn/100-90/
8 2 x SAB-250-180 W
2 xSAB-100-75
2 x SAB-250-200
2 X SAB-100 mn
10 2 x SAB-250-200
2 x SAB-100 mn/100-90/
11 2 x SAB-250-200
2 xSAB-100-75
NSBLIim-12A 2 XSAB-100 mp 9-10 000 000
R 2 x SAB-100 mn/100-90/ 6 000 000
E 2 x SAB-100-75 3400 000
ILa  sssssssscsss taaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa ‘aaaaaaaaaaaaaai

Samoloty typu SBLim—A, 2A ze wzgledu na ograniczong ilo§¢ pomieszczen po-
siadajg tylko jeden wariant podwieszenia, a wielko$¢ natezenia Swiatta zalezeC bedzie
od typu bomb oSwietlajagcych. Najwieksze natezenie Swiatta posiada bomba SAB-100 mp,
najmniejsze SAB-100-75,

Wartos¢ natezenia Swiatta podczas osSwietlenia terenu w Ix bombami oswietlaja-
cymi w zalezno$ci od wariantu podwieszenia na samolocie typu Lim -6 bis, SBlim -1A,
2A przedstawia tabela nr 14 i 15,

Uzyskane parametry oSwietlenia terenu pnsy wykorzystaniu bomb os$wietlajacych
w przyjetym wariancie podwieszenia na samolocie typu Lim«6 bis, SBlim -1A, 2A

przedstawia tabela nr 16 oraz w”cres nr 13,

80









83



Spos6b wyiconania rnanewnj celem wyniesienia bomb os$wietlajgcych przez samoloty
ty''"u Lim-6 bis, SBLim-li\ SBLim-2A jest podobny jad< na samolocie MiG-21P,
/patrz rysunek nr 20/,

Do obliczenia mozliwosci wyniesienia bomb os$wietlajgcych przyjeto naistepujace

dane;
lanstsaBpESSBi» s:3sis:sst3|ssistss3iSBaai‘SScaSis33l:"ai-A~ sssecsjlpssaasssa o I:paeat3Z3$Hst9iaasssSn:
UTyp salTiolotu j Q/kg/ P /kg/ | J j S/mV j katwznosz.
|Im:mt3&:4-assasasa ssaefz rasa sx S3S ss|s» S3XBssC3~ s =ss;cs x31 ,Mm%&m
I I
| | N
i Lim—6 bis 5600 2650 10,025 j 0,123 20,6 307, 45®, 60®
___________ - -8
Il
g SBLim—=2A 30°, 45°, 60°
u.,.
[ | |
1SBLim-IA i 4800 2270 10,025 1 0,125 20,6 30®, 45®, 60®
I!ng lesasfBC3szLssxaaisss: aBBasassssi

Wyniki obliczen uzyskanych parametrow przedstawione sg w tabeli nr 17,18,19
oraz wykresach nr 14,15,16.
Analizujgc wynild obliczen parametréw oraz wykresy mozna ustalic, zei
- podczas wznoszenia z katem 30® samoloty Lim -6 bis i SBLim dysponujg mniej-
szym ciggiem, nabierajga wysokosci dzieki energii Kinetycznej, jaka posiadaja przed
wprowadzeniem na wznoszenie. Niedobor ciggu na wznoszeniu jest jednak niewielki,
co powoduje powolny spadek predkosci lotu samolotow, a tym samym umozliwia nabor
odpowiedniej wysokosci.

Samoloty Lim-6 bis i SBLim-2A nabierajg 2500 m przy zmniejszeniu sie
predltosci lotu z 700 kin/godz. do 500 km/godz. oraz 1500 m przy zmniejsze-
niu predkosci lotu z 600 km/godz. do 500 km/godz. Predko$¢ 500 km/godz. jest
graniczng predkoscig lotu wznoszacego i pocz”*kiem wykonania manewru.

Samolot SBLim-IA nabiera 2350 m przy zmniejszeniu sie predkosci lotu z
700 km/godz. do 450 km/godz. oraz 1500 przy spacfleu predkosci z 600 do 500
km/godz. Ujemng strong wznoszenia z kagtem 30 jest stosunkowo dtugi czas wznosze-
nia. Samoloty Lim-6 bis i SBLim-l1A, 2A, aby osiggna¢ wysokos¢ 2500 m po-
trzebuja okoto 26 sek. przy predltosci wprowadzenia do lotu wznoszacego 700 km/godz,
i okoto 32 sek. przy predkosci wprowadzenia 600 km/godz,

—podczas wznoszenia z kagtem 45® na samolotach Lim—6 bis i SBLim—A, 2A spadek
predkosci nastepuje dos$¢ szybko. Ulegaja zmianom takie parametry wznoszenia, jak
czas.Aby osiggng¢ wysdtos¢ 2500 m potrzebujg okoto 19 sek. przy predltoscl wpro-

wadzenia do lotu wznosz¢“cego 700 km/godz. i okoto 23 sek. przy predkosci wi3towa-

dzenia 600 km/godz.
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- lot VWW/znoszikcy z katem 60 jeszcze wyrazniej podicre$la niedobor ciggu silnika samo-
lotow poddzwiekowych. Pn~dko$¢ ich spada w szybkim tempie, nabor wysokosci jest
mniejszy niz w poprzednich wariantach. W wamnlcach nocnych przy tal< szybkiej zmia-
nie parametréow lotu, w ograniczonej widzialno$ci moze nastgpi¢ utrata przestrzennego
polozeniau

Najdogodniejszymi kagtami wznoszenia dla samolotow poddzwi(“kowych bedg katy
30™ i 457, a w bardzo jasng noc lub przy petni ksiezyca kat 60",

Bomby oswietlajgce zrzucone z samolotéw poddztviekowych bedag podlega¢ tym sa-
mym warunkom fizycznym co z samolotow naddzwigekowych. Parametry lotu bomb o$wie-
tlajé\cych zalezg wytgcznie od kata i predkosci zrzutu. Poniewaz samoloty poddzwigekowe
bedg dokonywac¢ zrzutu na mniejszych predkosciacli, w zwigzku z tym ich parametry
beda ksztattowacé sie mnfejszymi wartosciami,

-Wartosci obliczonych parametrow bomb os$wietlajacych zrzuconych z samolotéw
poddZwigkotvych w czasie lotu wznoszgcego przy ustalonym kacie wznoszenia i predkosci
lotu przedstawia tabela nr 11, natomiast warto$ci dono$nosci, czasu oraz przewyzsze-
nia toru lotu bomb SAB zrzuconych w locie wznoszacym z samolotow poddZzwiekowych
pod katem 30*® 45° i 60° dla roznych predkosci przedstawia w™tres nr 11 i 12,

Z przeprowadzonej analizy ol™Miozen i wyloreséw nalezy stwierdzic, ze:

- najbardziej racjonalne, ze wzglc™u na warunld dziatan i mozliwo$ci samolotow pod-
dZzwiekowych, wydajg sie katy wznoszenia 30° i 45° oraz predkosci zrzutu w gra-
nicach 500-600 km/godz,

- przewyzszenie toru bomby zrzuconej z samolotéw poddzwiekowych typu Lim -6 bis,
SBLim-1A, 2A w tych warunltach wyniesie okoto 300-750 m, a czas lotu bomby
do purilttu zapalenia trwa okoto 7-11,5 sek;;

- zastosowanie zapalnika TM-24 do bomb os$wietlajgcych jest mozliwe przy predkosci
zrzutu 600 kni/godz. przy kipcie wznoszenia 30 i 460 krn/godz. przy kacie wzno-
szenia 45°,

Jezeli najkorzystniejsza wysokos$¢ poczatku palenia sie tadunku os$wietlajacego dla
samolotéw poddzwiekowych typu Lim—6 bis wynosi 2100—=2600 m przy wariancie
podwieszenia 2 x SAB-250—80, =znajgc przewyzszenie toru bomby zrzuconej na
wznoszeniu pod katem 45° na predkosci 600 km/godz, /750 m/ oraz wysokos$¢, od
jakiej samolot rozpoczdma manewr /200 m/, mozemy okresli¢ potrzebng wysokos¢, na
jaltiej nalezy dokona¢ zrzutu bomb oswietlaji\cych /w zatozonych warunkach wynosi
1150-1650 m/, oraz predlioS¢ wprowadzenia na wznoszenie /powinna wynosi¢ odpo-
wiednio 650—00 km/godz/.

Dla samolotu typu SBLim-lA, 2A najkorzystniejsza wysokos$¢ poczattoi palenia
sie fadunim oSwietlajacego 1500—=2000 m przy wariancie podwieszenia
2 X BAB—100 ure przev/yzszenie toru bomby zrzuconej pod katem 30° na predltosci
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500 km/godz, wynosi 300 m, wysoko$¢ wprowadzenia do manewru 200 nr. Wysokos¢
zrzutu bomb os$wietlajticych w zatozonych warunkach wyniesie 1000-1500 n™ pn*d-
ko$¢ wprowadzenia na wznoszenie powinna wynosi¢ 560-600 km/godz.

Sposéb wykonania manewru po zrzucie bomb oswietlajgcych i podczas prowadze-
nia rozpoznania oraz warunki w;”onania obserwacji terenu w spirali znizajgcej podob-
nie jalc na samolocie typu MiG—=21R,

Poroéwnujac wielkosSci oSwietlonych powierzchni z rejonem rozmieszczenia poszcze-
gélnych obiektow rozpoznania, zatogi samolotéw typu Lim-6 bis, SBLim-1A, 2A sa

w stanie przeprowadzi¢ rozpoznanie nastepujgcych obiektow/jak w tabeli nr 20/,

Tabela nr 20
I?Bs;nz:s:aaiaBBasz:sss:szasssiass;&s:sissBrsSsssBaanai ms»asst=t mssass eastassBols 555358503 ¢
. Powierzclinia : Powierzchnia r
{ Obiekt rozpoznania I rozmieszcze- 1 u

X - oSwietlenia
. hia/dtugosc/ |
155 Bar(S:S- BHI TIBIEBREBIEREE» BESBPESD:sBsestBBasesasassBSiat ss so scss sc ss sa s ss <&

. ., . 2
e Bateria pociskow H, JOHN lub LANCE ] 6-7 kmZ %do 12 km &/
I Bateria PRK HAWK { 3 km~ przy zastoso-
j Bateria haubic 203,2 mm na SO I 1-1,5 km waniu 2 bomb R
. Dywizjon haubic 155 mm na SO g 5-6 km» y SAB—00 mp
1 Bateria armat 175 mm na SO 1 1-1,5km» 1 r=*2000 m n
\ Do kompanii zmechanizowanej /czotgow/ .I
} w rejonie; 1 2,
. - ze$rodkowania : 4 km
}  —w marszu }1 3-5 km”
1 Stanowisko dowodzenia dywizji % 4-5 km” i
} Jeden odcinek przeprawy na przeszkodzic¢ 1 ) 1
1 wodnej o szerokosci 3—4 km % 10 km i

ca 1= ss s 005 SSSSESKAL: =SSSSSia =Saak3swssxB=sss essetasi—a—issaB»SBs al S ®— QL% 555 i ess 0505508 s

Zatoga samolotu Lim -6 bis oprocz wyzej wymienionych moze prowadzi¢ rozpozna-

nie obiektow ujetych w tabeli nr 12,

2.4.3, Sposoby wyitonania manewru przez zatogi rozpoznawcze z matej wysokosci pod-

czas oSwietlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na samolocie TS—IR

Samolot T S-1IR "Isloa" posiada szereg cech dodatnich, ktére umozliwiajg wyko-
rzystanie tego samolotu do prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy w warunkach
sztucznego osSwietlenia terenu, Do cech dodatnich nalezy zaliczy¢;

- dobra widoczno$¢ z kabiny pilota i nawigatora;
—znaczna rozpietos¢ predkosci ewolucyjnej od 260 do 700 km/h ;

bardzo dobre wtasciwosci pilotazowe i manewrowe ; N
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- talityczny promien dziatania pozwalajgcy na wykony\vanie zadah nawet [>oza strefg
taictyczna;
- posiadanie czterech zamkdéw podwieszenia bomb oSwietlajgcych.
WielkoSci natezenia Swiatta w przyjetych wariantach podwieszenia na samolot,
charakteryzuje nam tabela m 21.

Tabela nr 21
H3S3aBesss: =aae|ss3=5s:5 55aasxssss9s:assasssssBSSSSCEISBsasxs35BaB]  H=385a esacs asaG
%Typ samolotul! Nr * Wariant podwieszenia Natezenie Swiatta wecd  *
M:asaass-essaa:a; Jisssssssssass B=ssia=:rsa33=sasaa $ssss5=s.\*13s501S3e3BSSE=S8a«353 Bsaiasta :
é TS-IIR 2 x SAB-100 nip 9-10 000 000 J
2 XSAB-100 mn/100~90/ 9 400 000 H
2 x SAB-100-75 n
4 x SAB-100-75 6 800 000 H
@ 8a Ssia; is2rsa a : asa aassssssaaaaassai

Analizujgc warianty podwieszenia bomb oswietlajgcych na samolocie T S-IIR na-
lezy stwierdzi¢, ze najwieksze natezenie Swiatta posiada wariant pierwszy, tj. 2 bomby
SA13 o wagomiarze 100 kg. Jest to najbardziej ekonomiczny wariant podwieszenia. Naj-
mniej ekonomiczny jest wariant trzeci, tj, cztery bomby SAB-100-75, z tego wzgle-
du, ze posiada najmniejsze natezenie Swiatta w stosunlcu do ilosci wykorzystanych pod-
wieszen.

Warto$¢ natezenia Swiatta podczas oSwietlenia terenu w Ix bombami oswietla-

jacymi w zalezno$ci od wariantu podwieszenia na samolocie przedstawia tabela nr 22 i 23

Tabela nr 22

T =07, d=2
SSBsFH—mHITHiB—SCaso|a—: .assassesssasaaasaasarassiaal (= SSPE

w i 53 59 35 Jruslo ™K s == = 1 S5 =5 5155 s rsss:aj!sBrsa 68 S ses e - Iloptymalna
1000 121 R 113 I 082 i 530
1250 1 0,75 i 068 048 } 630
1500 l 0,43 { 037 % 0,30 g 810
2000 0,21 0,18 i 0,15 1060
2500 1 0,11 0,09 0,06 é 1340
3000 % 0,05 1 0,04 %L 0,03 % 1590
‘Gass5Ea=ss isztjz sts3 rss3 sssisssssa
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Tabela nr 23

X “ d=2
css B= Ita=s93sui=35£stcaaa3aE3astasaas—a C:aa3=s=asia .o, -5
__*M-«jLP2iiy"*®5%enia Wysokogé |
m}%’rm mass As=F0=3s sz§ ’s§sa satt ——x

530

n

630 |

sao !

I

1060 !

ﬁ 2500 1340
5 3000 1590 §,

1

Kr—atss==— ‘]I— staatatamsammsatmwssammmasi tm mmmsixm tam ssaasaaa xasawaat sst |

1/ Wariant podwieszenia
2/ Natezenie Swiatta w przyjetym wariancie podwieszenia
3/ Promien oSwietlonej powierzchni

Uzyskane parametry osSwietlenia' terenu przy wykorzystaniu bomb o$wietlajgcych
w przyjetym wariancie podwieszenia na samolocie T S-1IR przedstawia tabela nr 24
oraz wykres nr 17*

Spos6b wykonania manewru celem wyniesienia bomb oSwietlajgcych przez samolot
TS-1 IR podobnie jak na rysunku nr 20 /str, 67/.

Do obliczenia mozliwos$ci wyniesienia bomb o$wietlajgcych przez samolot TS-1 IR
przyjeto nastepujace dane:

NI Ss—Ss——xsapss FEsaa SE8s aaaaaaaaajsaaaaaaa  saaiTaa™aaaaaaaaaaa

A A S/m / | kat wznosz.
S Typ, samalom|! ~ _
th Aaaaaala8aaaajaaaaacNaaaaaapaaaa a iBOrsaaaaaaaa8aaaa
ITS-1IR  i'3000 i1000'i 0,023 0,125+ 175 i 30' 45° 60 ‘
.aaaaaaaaaa.aaaaaa‘.aaaaaalaaaaaazL-aa/};laae'laaa aaaac]Cfaaaaaaaaaaas 1all

Wyniki obliczen parametrow wyniesienia bomb oS$wietlajacych przedstawione sa
w tabeli nr 25 oraz wykresie nr 18.
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Analizujgc wynii<i obliczen parametréw oswietlenia terenu oraz wykresy dla samo-
lotu T S-1IB nalezy stwierdzi¢, ze;
1, Samolot T S-IIH ze wzgledu na znacznie mniejszg site ciggu nie osigga tych para-
metrow co samoloty typu Lim, lecz z powodzeniem moze by¢ wykorzystany do pro-
wadzenia rozpoznania nocnego z wykorzystaniem sztucznego o$wietlenia terenu, W za-
kresie podwieszenia Srodkow os$wietlajgcych znacznie przewyzsza samoloty tyNu
SBLim-aA, 2A.
Samolot T S-1IB posiada szeroki zakres predkosci ewolucyjnej w granicach od

N

300 km/godz, do 600 km/godz, i z powodzeniem mozna go wykorzysta¢ w dziata-
niach nocnych.

Najlepsze osiggi posiada na predkosciach wigkszych, tzn, okoto 600 km/godz. Na
tych predkosciach moze wykonywa¢ manewr do zrzutu bomb oswietlajgcych pod roz-
nymi katami do wysokosci 2000—=2500 m, w tym przypadku predkos¢ koncowa
nie bedzie mniejsza niz 250-300 km/godz.

w

Podczas wprowadzenia samolotu T S-IIH do manewru pionowego na predkosciach
mniejszych, tziu w granicach 400 km/godz, nie zapewnia sie¢ wykorzystania pet-
nych mozliwosci w zakresie wyniesienia bomb oswietlajgcych; w tym przypadku spa-
dek predkosci nastepuje dos$¢ gwattownie i na wysokosci 1000-1200 m samolot

posiada predko$¢ w granicach 250-300 krrj/godz,

&

Najwygodniejszym katem wznoszenia, przy ktorym uzyskuje sie najkorzystniejsze

parametry jest kat 45®;

- podczas wznoszenia z katem 45® przy predkosci wprowadzenia do lotu wznoszg-
cego rownej 400 km/godz. samolot osigga wysokos¢ 1000 m w czasie 15,5 sek,,
a predkos¢ koncowa bedzie wynosita okoto 270 km/godz,;

- wprowadzajgc samolot do lotu wznoszacego na predkosci 500 km/godz. mozna
osiggnaé wysoko$¢ 2000 m w czasie 27 sek, a predko$¢ koncowa utrzyma sie
w granicach 250 km/godz,;

- przy predkosci wprowadzenia do lotu wznoszacego w granicach 600 km/godz,
mozna osiggng¢ wysoko$¢ 2500 m w czasie 28 sek. z zachowaniem predkosci
wyprowadzenia w granicach 300 km/godz.

5, Manewr samolotu T S-IIR z katem wznoszenia 30® pozwala na osiggniecie wiek-
szych wysokosci, lecz czas lotu na wznoszeniu jest dos¢ dtugi w granicach 40—50 sek.,
co w warunkach silnego przeciwdziatania srodiréw OPL jest niekorzystne,

6, Manewr samolotu T S-1IPi z katem wznoszenia 60® jest korzystny, poniewaz skraca
czas manewru do wyjscia na nakazang wysoko$¢, mozna go jednalt wykonywac tylko

w jasng noc ze wzgledu na waruniti pilotowania.
Wartosci obliczonych parametrow bomb os$wietlajacych zrzuconych z samolotu

TS-1I's w czasie lotu wznoszacego przy ustalonym kacie wznoszenia i prcdltosci lotu

przedstawia tabela nr 11 i wykres nr 11 i 12,
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Na podstawie przeprowadzonej analizy obliczen i wylaesu uzyskanych parametréow
zrzutu bomb oS$wietlajgcych podczas lotu wznoszycego nalezy stwierdzi¢, ze:
-najbardziej racjonalnym katem wznoszenia dla samolotu T S-1IR ze wzi®lcdu na wa-

runki dziatan i mozliwosci samolotu bedg katy wznoszenia 30” i 45® oraz predkosci
zrzutu w granicach 300-350 km/godz. Przewyzszenie toru bomby zrzuconej w tych
warunkach wyniesie okoto 150-200 m, a czas lotu bomby do puriou zapalenia trwa
okdto 4,5-6 sek,;

- najkorzystniejsza wysokos$¢ poczatku palenia sie tadunku oS$wietlajgcego wynosi
okoto 1500-2000 m przy wariancie podwieszenia 2 x SAB-100 mn/io0-90/
i 2 X SAB-100-75, przewyzszenie toru bomby zrzuconej pod katem 45® na pred-
kosci 350 km/godz* wynosi 200 m j jezeli wprowadzenie do manewru nastgpi na wy-
sokosci 200 m, to wysoko$¢ zrzutu bomb os$wietlajacych i wyprowadzenia z lotu
wznoszgcego w zatozonych warunkach wyniesie odpowiednio 1100 m i 1600 m,
a predkos¢ wprowadzenia do lotu wznoszgcego powinna wynosi¢c 470 km/godz, i
530 km/godz.

Spos6b w”™”~nania manewru na samolocie T S-1IR po zrzucie borrib o$wietlajgcych
i podczas prowadzenia rozpoznania, jak réwniez warunki prowadzenia obserwacji terenu
w spirali znizajacej - podobnie jak na pozostatych typach samolotéw.

Porownujac wielkosci oswietlonych powierzchni za pomocg bomb o$wietlajgcych
w przyjetych wariantach podwieszenia na samolocie z rejonu rozmieszczenia poszcze-
golnych obiektow rozpoznania, nalezy stwierdzi¢, ze za pomocg samolotu T S-IIR mozna
przeprowadzi¢ rozpoznanie obiektow wys25Czegdlnionych w tabeli nr 20,

Samoloty rozpoznawcze typu MiG-21R, Lim-6 bis, TS-IIR do prowadzenia roz-
poznania powietrznego w nocy obiektoéw liniowych, takich jak wojska w marszu po drogach,
przewo2ry kolejowe itp, mogg stosowac rakiety oSwietlajgce typu S—5-0$, Zastosowanie
rakiet oSwietlajgcych do rozpoznania obiektow liniowych ma te zalete, ze pozwala na
przejrzenie znacznych odcinkéw drdg, czego nie mozna uzyska¢ stosujgc bomby oSwietla-
jirce.

Rozpatrujgc zagadnienie wykorzystania rakiet o$wietlajgcych przez samoloty roz-
poznawcze nalezy bra¢ pod uwage czynniki, ktore decydujg o wyborze sposobu prowadzenia
rozpoznania. Pierwszy czynnik to sposob odpalenia rakiet, ktory zapewni ich Swiecenie
sie na wysokosci optymalnej i nad obiektem liniowym. Drugi, to sposéb wykonania ma-
newru po odpaleniu rakiet oSwietlajgcych zapewniajgcy w maksymalnym stopniu wyko-
rzystanie czasu Swiecenia podczas prowadzenia obserwacji obiektu liniowego. Najkorzy-
stniejszym manewrem w tym przypadku bedzie lot "zmijka”, ktorej osig bedzie obiekt
liniowy. Obserwacja obielctu liniowego podczas lotu zmijkg umozliwi z jednej strony
petne wylrorzystanie czasu $wiecenia, pozwoli na zwiekszenie czasu obserwacji obiektu

liniowego oraz zmniejszy przeciwdziatanie srodkow OPL npla.
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Odpalenie rakiet oswietlajacych podczas lotu zmijka bedzie odbywato sie pod pew-
nym katem do obiektu liniowego, a warto$¢ tego k"™ zaleze¢ bedzie od odlegtosci sa-
molotu od obiektu liniowego w momencie odpalenia*

0Ogo6lng koncepcje manewru samolotu rozpoznawczego podczas prowadzenia rozpozna-
nia obiektu liniowego w nocy z wykorzystaniem sztucznego o$wietlenia za pomoca rakiet
oSwietlajgcych przedstawia rysunek nr 27.

Rakieta osSwietlajgca odpalona z samolotu podlega zjawiskom fizycznym, to zna-
czy jej tor lotu obniza sie w stosunku do linii potozenia celu, w naszym przypadku w sto-
sunku do punktu okres$lajgcego wysokosé optymalng Swiecenia rakiety na odlegtosci maksy-
malnej donosnosci. *

Obnizenie toru rakiety oSwietlajgcej obliczamy ze wzoru:

S« 10 ~/10 K% D+5c(c/0 cos oC

gdzie:
K - wsp”czynnik zalezny od parametrow wyjsciowych Vol i
poprawka kacowa do obnizenia toru dla pocisku rakietowego,

oC“ kat wznoszenia podczas odpalania rakiet oSwietlajgcych*

Wartos¢ obnizenia toru rakiety osSwietlajgcej typu S—5—e$ dla roznych predkosci

lotu samolotu i kata wznoszenia podczas odpalenia przedstawia tabela nr 26«

Tabelanr 26
fvi /km/hl Warto$¢ obnizenia toru rakiety { Srednia jSrednia !
L i * | Voll"® ol wartosé | wartosé¢ a
o ll™. 5% 10 15 2585 30° obniz.  ldonoén*
I m/sek. | | a
h ess9a sls sassm. tsJ: IbJ -. jbm sss asBsssjesssS3ssasa sM
E4OO 1650 |4,37 1172 | 741 732 718 674 1644 700 | 4875 J_8
- 1 o f— 11 t- B
500 1680 1416 1100 1702 1694 1680 i662 £638]1610 i 660 %5140
600 j 710 3,95 } 89 } 644 1656} 644 {626 }604 1577 J_r 630 } 5325
700 1740 3,74 1 ¢.,0 1627 1620 1608 {592 15701545 } 590 15550
800 1770 |3,55 % 7,2 1593 1586 1575 1560 ! 5401 516 } 560 15775
,,,,,,,,,,,, 1

' -+
900 j 800 i3,33 ‘i 6,5 } 555 1549 }538 i524 150525_483 _IJ: 530 } 6000

VI - predkos¢ samolotu w momencie odpalenia rakty w km/godz.
Vol —predkos¢ lotu pocisku w m/sek.
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Wartos¢ katow odpalenia rakiet oswietlgigcych w stosunku do obiektu liniowego
w zaleznosci od predkosci lotu samolotu pizedstawda wykres nr 20«

Wykres nr 20

Vkmjgodz.

Wartos¢ promieni i czasu skretu o kat 30" w zaleznosci od predkosci lotu i pochyle-
nia samolotu przedstawia tabela nr 29, >

Po odpaleniu pocisku o$wietlajgcego zatoga samolotu rozpoznawczego powinna wy-
kona¢ skret o 30" z taka warto$cig pochylenia, aby czas skretu o kat 30" trwat w gra-
nicach 15 sek, to znaczy do czasu rozpoczecia Swiecenia tadunku oswietlajgcego. Po
dowrocie o kat 30” i zmianie pochylenia w strone obiektu liniowego, rozpoczyna sie
$ledzenie obiektu liniowego, a nastepnie odpalenie nastepnych rakiet oswietlajgcych we-
dtug ustalonej pozycji w stosunku do obiektu liniowego i kata wznoszenia.

Warto$¢ promienia skretu /B/ i kata pochylenia /|~/ w zaleznosci od predkosci

lotu samolotu przedstawia w;"aes nr 21.
Wykres nr 21
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2.4 .4. Sposoby wykonania manewru przez zatogi rozpoznawcze na matych wysokosSciach
podczas o$wietlenia terenu i prowadzenia rozpoznania na Smigtowcu

Smigtowce rozpoznawcze typu Mi-2, M i-8 do prowadzenia rozpoznania powietrzne-
go w nocy obiektow liniowych, jalt wojska w rnarszu po drogach, przewozy kolejowe oraz
obiektéw w rejonach zesrodlcowania i na stanowiskach ogniowych /startowycli/, jak $rod-
ki przenoszenia broni jé~“drowej, OPL itp,, moga stosowac rakiety oS$wietlajgce typu
PLG-5000/M68 po ich przystosowaniu do wykorzystania przez $migtowce, W nie-
ktorych przypadkach mogg byc wylcorzystane rakiety oswietlajace typu S-5-0S.

Podczas wykorzystania rakiet oSwietlajgcych przez Smigtowce rozpoznawcze, a
zwtaszcza przystosowanych rakiet wojsk licowych typuI PLG-5000/M68 nalezy braé
pod uwage czynniki, ktére umozliwiajg maksymalne wykorzystanie czasu Swiecenia ra-
kiety do prowadzenia rozpoznania, a mianowicie:

- sposOb odpalenia rakiet zapewniajacy ich Swiecenie sie na wysokosci optymalnej i nad
obiektem liniowym lub punktowym;

- wybor odpowiedniej donosnosci zapewniajgcej ciggtos¢ osSwietlenia obiektu liniowego
i odpowiedniego czasu lotu rakiety do punktu Swiecenia;

- wybdr odpowiedniego manewru rozpoznawania obiektow liniowych, purictowych /po-
wierzchniowych/.

Najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania obiektow liniowych
bedzie lot nad obiektem liniowym, z jednoczesnym odpaleniem rakiet w okreSlonych
odstepach czasu i obserwacjg obiektu liniowego, oraz lot po trasie l6wnole”ej do obidctu
liniowego na doeslonej odlegtosci od niego; w tym przypadku odpaleme rakiet oswietla-
jacych bedzie odbywato sie pod pewnym katem do obiektu liniowego, a wartos¢ tego kata
zaleze¢ bedzie od przyjetej donosnosci i odlegtosci linii lotu Smigtowca od obidctu
liniowego.

Najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania obiektow punkto-
wych /powierzchniowych/ bedzie lot po kregu wokot oswietlonej powierzchni«

0g6lng koncepcje manewru Smigtowca rozpoznawczego podczas prowadzenia rozpo-
znania obiektu liniowego i punktowego /powierzchniowego/ w nocy z wykorzystaniem
rakiet oSwietlajgcych przedstawia rysunek nr 28,

Warto$¢ parametrow lotu rakiety osSwietlajgcej typu PLG—5000/M68 dla pred-
kosci lotu sSmigtowca w granicach 100—400 km/godz. i donosnosci od 1000 m do
maksymalnej oraz wysokosci odpalenia 200 m przedstawia tabela nr 30.

Warto$¢ katow wznoszenia /” //lub katow ustawienia belek/ podczas odpala-
nia rakiet oswietlajgcych dla dono$nosci od 1000 m do maksymalnej przedstawia wy-

kres nr 22.
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a/ lot nad obiektem liniowym

PUNKT ODPALENIK
KAKICT Od\NIETLKINCYCU

TKA8A UOTU ¢HIGLOWCA
n

LZ
O&IEKT UNIOm

TEKEN OBjgn
ObaEKWAC

b/ lot rownolegle do obiektu liniov/ego

c/ manewr podczas rozpoznania obiektu punktowego
|
/powierzchniowego/

Rys. nr 28 - Manewr $migtowca podczas prowadzenia rozpoznania obiektu liniowego
i punktowego w nocy z wykorzystaniem sztucznego o$wietlenia za pomocg
rakiet oSwietlajgcych typu PEX>-5000/M68
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wykres nr 22

Wartos¢ ozasu lotu rakiety oSwietlajgcej do chwili zapalenia sie na okres$lonej do—
nosnosci, dla réznych predkosci lotu Smi~owca podczas odpalenia/czas ustawienia za-

palnika/ przedstawia w”ctes nr 23,

Wykres nr 23

Podczas odpalania rakiet oSwietlajgcych typu PLG-5000/M 68 mozna uzyska¢ mini-
malne i maksymalne donosnos$ci, przy ktérych jest mozliwe prowadzenie rozpoznania,
27ezne sg one od predkosci lotu Smigtowca i odpowiednio dla danej donosnosci czasu
dziatania zapalnika,

ihrzy zapalaniu sie rakiet oSwietlajgcych na minimalnej donosnosci istnieje mo-
zliwos¢ rozpoznania i jednoczesnego zwalczania rozpoznanych obiektow badz zwiekszenie

czasu obserwacji obielttéw poprzez wykonanie odpowiedniego manewru, 109



Wielkosci wykorzystanego czasu palenia sie rakiet osSwietlajgcych przy minimalnych
i maksymalnych donosnosciach przedstawia tabela nr 31«

Tabela nr 31

or kac odpalenia rakiet
t - czestotliwos$¢ odpalenia rakiet

czas obserwacji obictoi

t» —mozliwosci zwiekszenia czasu obserwacji poprzez w”sonanie manewru*

Warto$¢ donos$nosci, przy ktérej istnieja najkorzystidejsze waruiid oSwietlenia teieini
za pomocg rakiet o$wietlajgcych typu PLGr-»5000/M68 i prowadzenia rozpoznania pray

predkosciach lotu Smigtowca w granicach 100—400 km/godz, przedstawia wj™cres nr 24«

Wykres nr 24

%
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Wartos¢ katéw odpalenia raldet oswietlajacych /o("/ w stosunitu do obielctu liniowe-

go w zaleznosci od donosnosci i odlegtosci linii lotu /L=»500 m/ przedstawia wykres nr 25

Wykres nr 25

Rakiety osSwietlajgce typu S-5-0$8 moga by¢ wykorzystane przez Smigtowce roz-
poznawcze tylko podczas lotu na duzych predkos$ciach ze wzgledu na staty czas lotu ra-
kiety do punktu zapalenia sie.

ICalkulacje majgce na celu przedstawienie mozliwosci wykorzystania rakiet oswietla-
jacych typu S-5-08 przedstawione sg w postaci tabel i wykresow#

Warto$¢ obnizenia toru rakiety oswietlajgcej typu S—5—e$ dla predkosci lotu $mi-
gtowca w granicach 100-400 km/godz. przedstawia tabela nr 32#

Tabela nr 32

V. Wartos$¢ obnizenia toru lotu rakiety j Srednia  Maksym# I

_ro «4 warto$¢ wartos¢ J

| 20 125 | 80" lobniz. |dono$r# i

| | | 819 j 794 753 | 4300 5

o — g— — 1 'm - — 1 — — H

4,75} 12,7} 825} 815 780}756 716! 4515 R

wnarmm NAk<<m B2 2\VAV NLRM

456} 119} 7831773 7401718 680 i 4725 8
I --—---a 1 ‘[

4371 1121 7411732 718 6951674 644 4875 H

iszsssasasdsBSBrsi Loeen e ‘cSss sasses os

Aby wykorzysta¢ w petni czas palenia sie rakiet oSwietlajacych nalezy uzyslca¢ odpo-
wiednig donosnos¢, ktora jest zalezna od predkosci lotu Smigtowca i kata odjmlenia lub
kata ustawienia belek.
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Wartos¢ koniecznej donosnosci w zaleznos$ci od pttjdkosci lotu Smigtowca oraz nie-
zbedne katy odpalenia lub ustawienia belek przedstawione sa na wykresach nr 26 i 27,

Wykres nr 26

Dfm)

Wykres nr 27

D/m/
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Linia rozdziatu wartosci parametrow, przy ktorych wykorzystanie rakiet

oswietlaj<icych jest skuteczne i nieskuteczne,

| - Warto$¢ parametrow, przy ktérych wykorzystanie rakiet oSwietlajgcych jest skuteczne.

Il - Warto$¢ parametrow, przy ktorych wykorzystanie rakiet oSwietlajgcych jest nie-
skuteczne.

Analizujagc obliczenia i w”tresy nalezy stwierdzi¢, ze istniejg mozliwosci wykorzy-
stania rakiet oswietlajgcych typu S-5-0$ przez Smi“owce do prowadzenia rozpoznania
na prijdkosciach lotu w granicach 350-400 km/godz, i wiekszych.

2#5. Mozliwosci zwalczania rozpoznanych obiektow przez zatogi rozpoznawcze w wa-

runkach sztucznego oswietlenia terenu

Mozliwosci ogniowe w zwalczaniu rozpoznanych obidctéw nieprzyjaciela przez za-
togi rozpoznawcze w warunkach sztucznego osSwietlenia okresla sie wielko$cig prawdo-
podobiehstwa razenia obiektu przez pojedynczy samolot lub $mi~owiec przy uzyciu po-
siadanych sSrodkéw razenia. Dla obezwiadnienia obiektu niezbedne jest uzyskanie bez-
posredniego trafienia SrodUtami razenia, a wiec indywidualnego celowania i prowadze-
nia ognia. Pod uwage moga wchodzi¢ te $rodki razenia, ktérymi dysponuje ztdoga roz-
poznawcza, tzn, dziatka i nieltierowane pociski rakietowe. Nalezy wiec okresli¢ prawdo-
podobienstwo razenia typowych obiektéw, bedacych obiektami rozpoznania w nocy, og-
niem dzidek i niekierowanych pociskow raltietowych, w jakie moga by¢ wyposazone
samoloty i $migtowce roz[X)znawcze prowadzace rozpoznanie w warunkach sztucznego
oSwietlenia.

Typowo warianty uzbrojenia artyleryjskiego samolotéw i Smi“owcOw rozpoznaw-
czych podczas prowadzenia rozpoznania z mozliwoscig jednoczesnego zwalczania rozpo-
znanych obiela¢w przedstawia tabela nr 33,

Metoda obliczenia prawdopodobienistwa razenia obiektow naziemnych, takich jak;
$rodki przenoszenia broni jgdrowej na SS i w rudiu, Srodkéw systemu OPL wojsk itp,
polega na sposobie okreslania stopnia razenia tych obiektéw oraz zwig2wuiej z tym koniecz-
nej iloSci trafien pociskow artyleryjskich liib niekierowanych pociskow rakietowych
w zaleznosci od powierzchni celu, kalibru pociskow oraz sposobu atakowania,

W dziataniachi nocnych w warunkach sztucznego o$wietlenia obiektu mozemy brac
pod uwage tylko razenie typu "G”, Razenie typu ”"C” osigga sie woéwczas, gdy obiekt
co najmniej przez dvWde godziny nie jest w stanie wypetnia¢ wyniktych z jego przezna-
czenia funitcji /dezorganizacja/,

W naszym przypadloi podczas prowadzenia rozpoznania w nocy z jednoczesnym zwal-
czaniem obiektéw, takich jak Srodki przenoszenia broni jgdrowej na SS, sprawa naj-
wazniejszg jest w™Mycie obidou i oicreslenie jego wspétrzednych oraz obezvdadnienie
go w taliim stopniu, o ile to jest obiekt optacalny do wyiionaiiia uderzen przez wiasne
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wojsica rakietowe, aby nie zjmienit swego potozenia do czasu przygotowania i wykonania

uderzenia przez dyzurne baterie raltiet» W tym przypacDoi w zupetnosci wystarczy uzys-
kany stopien razenia typu "C”,

Tabela nr 33
plsaaasaaaassaaa tlasansaa=ssas3aaaaaaaaaaBaal3aaaaaaaaasaaaaanaaaaa
llos¢, typ i kaliber uzbrojenia llo$¢, typ i kaliber uzbrojenia
5 Typ niezalezny od wariantu podw. zalezny od wariantu podwiesze-
« samolotu Srodkdéw oswietlajacych nia $rodkéw oswietk”acych
IIII /Smigtowca/ /staly/ /mozliwy/
raltiety } dzia&a rakiety ] dziatka

ijaassaaaaaaa = 5aS5aaamssi IS8 aSssaaaS3aaaasa Gstases ca« $SSSSNNAASS:
iiMG~20JR | - f 32 S8k !
uLim_g bis | 1x37 mm S 3255k »  1x37 mm
e N 2x23 mm I 2x23 mm

R 2L R A
Sts— iir { 1x23 mm 8 S-5k \ 1x23

A /32 S-5k/ *
‘M i-2 { 1x23 mm 32 S5k I 1x23 mm
W 2 PK-7,62 7,62

- | - -

Ve ' N * 32 S-5k T
UMi-8 I ARl Mankom .. — — j—

9
SVSVS-SBS sssscss SBSSSSSNSSSsSssssssBSSSs ssﬁesssssssssszs SSiS-S/S\S SSéSSSSSSI

w obliczeniach przyjeto Srednig wiellto§¢ powierzchni obiektu réwng 25 m , co

odpowiada wszystkim Srodkom przenoszenia broni jadrowej i OPL#
Ogoélny schemat wykonania manewru przez samoloty rozpoznawcze podczas rozpozna-

nia i zwalczania wykrytych obiektow w nocy w warunitach S27tucznego oSwietlenia terenu
przedstawiajg rysunki nr 29 i 30,

fUNUr IKIXIfu BOML 0 >(\<ifaAj/\C'

it

TEREN OiyJIBUONT

Rys, nr 29
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Rozliczenie czasu trwahia rozpoznania i zwalczania obiektéw przez samoloty roz-
poznawcze przedstawia tabela nr 34*

Tabela nr 34
|F===1===== , .
. } t | Ogo6iny Ogdlny |
D ean ol 1y J. i I lczas czas |
_ | roze!  Sv?iece-j
B i atlk atak ! atak atak. nia !
. ==—=}==g=l==—==—=f======\ == {::::::::lm B
5M G -21R NG 60" {110” 120" } - I 290" 560" 5
e r
BLini“6bis 53”7 |100"J110" jIHO" 573" 360" 5
“ SBLIm'IA, 45|| 4511 87" 97n | 97n 525" | 550"
I 2A I
. TS-11R 10045 35° 1 73° 1 85" { 85 1 274" 360-

. rozliczenia czasu trwania manewru na rozpoznanie i zwalczanie wynika, ze samo-
loty typu MiG-21R w okresie palenia sie $rodkéw osSwietlajacych sa w stanie wykonac
rozpoznanie Wb czasie 60 sek* i dwa ataki, natomiast samoloty poddzwiekowe typu
Lim-6 bis, SBLim-IA, 2A i T S-1IR sg w stanie rozposmac obiekt w czasie 35-53 sek.
oraz wykona¢ ataki na zwalczanie*

Prawdopodobienstwo zwalczania obiektow naziemnych za pomocg pokitadowych

srodkow razenia w warunkach sztucznego o$v\detlenia obiektu obliczamy ze wzoru:
P«a*Pn +/a-a/Pf

gdzie:
a - wartos¢ tabelaryczna zaleznych argumentéw M. i wsp”~czyrmika korelacji statej ;

- . A /
Pn - prawdopodobienstwo razenia celu strzatami nlezaleznymiX ;

Pf - prawdopodobienstwo razenia celu strzatami funkcyjnymi zaleznym |)(X *

2
Wyniki obliczen prawdopodobienstwa razenia obiektu na25iemnego o powierzchni 25 m

/pociski rakietowe typu *'SERGEANT” na SS/ przedstawia tabela nr 35*

Analizujagc wyniki obliczen prawdopodobienstwa razenia nalezy stwierdzi¢, ze najlep-
sze rezultaty zwalczania obiektéw naziemnych w nocy w warunkach sztucznego oSwietle-
nia terenu mozna uzyska¢ atakujac je przy wykorzystaniu ognia z dziatek* Przy wykona-
niu trzech atakow z dziatek prawdopodobienstwo obezwiladnienia osiggnie warto$¢ okoto
0,85-0,90. Przy wykorzystaniu rakiet prawdopodobienstwo razenia wynosi tylko
2L2J?-n?Ji25*

x/ ptk dyol, S. Pawlowski "Zbiér tabel i wykresow ze strzelania powietrznego”. Wyd.

ASGWP-1968 r. N :
X5¢/ "Wybor i zastosowanie racjonalnych srodkéw razenia". Wyd* WVIIVA Monino—1970 .
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Tabela nr 35

fp_ asss 1 s tsscacam esn .59\ lacta otaSHiA
ij Okreslona Bazenie ifn I
1 wielkosé dzialkanan
] . . MiG-21I\ J
MIG-21R Lim- 6 bis -~ TS-1R Lim- 6 bis, I
I TS-IIR

($asBSSssssa: Cenlox: laeeasca0oBBEA0IaBsCS
Iqut nuika 1 10 20 10 20 10 20 20 10 20 H

- 056 1053 0,54 0,53 0,44 0,46 0,32
i
0,80 0,77 10,78 0,77 p,68 0,70

mf
- j091 0,86 1090 089 p,82 0,84

' |
ASZSStStSE&Eaa.A. is8ciaaBaBst8Basss8Btflgir8sss3SiflsaB09aaa: 108caasta« | . 188« a n Bsl

Ogolny schemat wykonania manewru przez Smigtowce rozpoznawcze podczas zwal-
czania wykrytych obiektdw w nocy w warunkach sztucznego o$wietlenia terenu przedsta-
wiajgrysunki nr 31 i 32,

Zatogi rozpoznawcze na Smigtowcach w przyjetym wariancie zatadowania /dwie lub
cztery rakiety oSwietlajgce tjrpu PLG—5000/M68 sg w stanie wykona¢ dwa lub cztery
oSwietlenia obiektu naziemnego. Beda to oSwietlenia wykonane jedng lub dwiema rakie-
tami oSwietlajagcymi, W czasie dwéch odpalen zaloga rozpoznawcza jest w stanie wyko-
na¢ rozpoznanie i jeden atak z broni poldadowej oraz ze stanowisk bocznych, przy czterech
odpaleniach rakiet oSwietlajgcych jest w stanie wykona¢ rozpoznanie i trzy ataki z broni
poldadowej oraz ze stanowisk bocznych.

Prawdopodobienstwo razenia pojedynczego celu naziemnego podczas strzelania ze
Smigtowca serig lub salwg sktadajgca sie z pociskow z dziatek lub niekierowanych po-
ciskbéw rakietowych oblicza sie na podstawie wzoru;

P«a.Pn+/Il - a/Pf

Warto$¢ prawdopodobienstwa razenia celu naziemnego w wyniku wykonania dwoéch-

trzech zaj$¢ obliczamy ze wzoru;

P 1-/1-P/1-P™Nn - P3/

Wyniki obliczen prawdopodobienstwa razenia obielttdw naziemnych za pomocg
Srodkéw razenia znajdujacych sie na potdadzie Smigtowca rozpoznawczego przedstawione
sg w tabelach nr 36, 37 i 38,

Analizujgc obliczenia i kalkulacje w zakresie mozliwos$ci zwalczania rozpoznanych
obielobw nieprzyjaciela przez zatogi roz[X)znawcze w wamnltach sztucznego oswietlenia

nalezy sprecyzowac nastepujace wnioski:
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Tabela nr 30

Warto$¢ prawdopodobienstwa razenia celow naziemnych jX)dczas strzelania z dzidek
dwoma seriami dwusekundowymi i 32 pociskami raldet S - 5k

YeSn—as=tsgsxaa—,BD—st—=xsss=ES35'Y tssatssssflisssaisBss

Gnjoa celéw Odlegtos¢ Atak z jednego |

: strzelania % zajScia |
[[»[=£S3ac5=as = o03sai=ssar3 = =5aaic=si tsassss: : 3 @=flsssr=r.soBflaiEse« 1 sssisaissascsssssssivizsacatl
I Srodki rakietowo—jgjdrowe 200-400 % 0,60 5
51 OPL na stanowiskach 400-600 0,34 [1)
R startowych 600-800 0,22 2
I n
EI; Samochody specjalne, radio- 200-400 i 0,82 5
i stacje w rejonie zeSrodko- 400-600 ,1 0,61 8
n

‘Ifl wania i w marszu 600-800 % 041 «

BESse»aais—r3=3t=r-s5ameB=cr:seBssx3 tBsacB3ssraSisin=s=;s;s3szas353a)Esse3sses J."8:S Eoss—ss3isssseBasBB=R

o

Zatoga samolotu tyf>u MiG—=21R w czasie palenia sie Ssrodkéw osSwietlajgcych jest
w stanie przeprowadzi¢ rozpoznanie obiektu i wykona¢ dwa ataki w ogdélnym czasie
290 selt, natomiast Srodki oSwietlajace zapewniajg dziatanie w rejonie obiektu w cza-
sie 360-420 sek, W czasie dwoéch atakow zatoga samolotu MiG—2 IB uzyskuje sto-

pien razenia obielou w granicach 0,35 przy wykorzystaniu raldet*

. Zatoga samolotu Lim -6 bis jest w stanie przeprowadzi¢ dwa lub trzy ataki w czasie

palenia sie Ssrodkow osSwietlajgcych i uzyskaC zaiaczne rezultaty razenia obieictu; przy
dwéch atalcach z dziatek stopien razenia wynosi 0,77-0,80, przy trzech atakacli
0,86-091.

7jaXoN samolotow im-1 A2A majg jednai“owe mozliwosci w zalaesie zwalczania
obiektéw, w czasie palenia sie Srocfltdw a$wiedajacych moga przeprowadzi¢ rozpo-
znanie w czasie 45 sek. i trzy ataki z broni pokladowej w ogdlnym czasie 325 sek*
W czasie trzech atakdéw uzysloijg znaczny stopien razenia obiektu w granicach
0,89-0,90.

. Zatoga samolotu T S-1IB w okresie palenia sie $rodkéw oswietlaji\cycH ma mozli-

wos¢ rozpoznania obiektu i przeMjrowadzenia trzech atalcéw z dziatek w ogdlnym
czasie 274 sek., osii®ajgc stopien razenia obiektu w granicach 0,82—0,84,

Zatogi rozpoznawcze na $migltowcach majg rowniez znaczne mozliwosci zwalczania
roz(X)znanych obieictbw w warunlcach sztucznego o$wiedenia raldetami typu
PLG—5000/M68, llos¢ przeprowadzonych atakow bedzie zaleze¢ od iloSci podwie-
szonych rakiet oS$wietlajacych. Przy wylrorzystaniu czterech raldet o$wietlajacych
zatoga na Smigtowcu jest w stanie przeprowadzi¢ rozpoznanie obielou i ti*zy ataid
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z broni ooklaclowej. Przy atalrowaniu z odlegtosci 200-400 m uzyskuje stoifen
razenia obiektu w granicach 0,41-0,75,

6, Uogolniajcie wnioski nalezy stwierdzi¢, ze wszystliie zalogi rozr>oznawcze tak na
samolotach, jalc i na $migto'ivcach posiadajtj. duze mozliwosci prowadzenia rozpozna-
nia i zwalczania obiektow w warunltach sztucznego os$wietlenia, W czasie palenia
sie Srodkow os$wietlajacych zatogi sg w stanie przeprowadzi¢ dwa-trzy ataki z broni
pokitadowej uzyskujgc stopien razenia obiektu w granicach 0,3 5-0,9 0. Uzyskanie tak
wysokich wskaznikoéw prawdopodobiegjistwa razenia obiektu w nocy uzasadnia celowo &

obiektow w nocy, a szczeg6lnie broni masowego razenia na stanowiskach ~artowycli,

2.6, Whnioski

7, analizy mozliwosci talrtycznych prowadzenia rozpoznania w nocy przez zatogi roz-
poznawcze w warunltach sztucznego oSwietlenia mozna sprecyzowac nastepuji“ce wnioski:
1, Prawdopodobienistwo pokonania systemu OP npla przez zatogi rozpoznawcze w nocy na

wysokos$ci lotu 200-300 m przy uwzglednieniu w obliczeniach wspdétczynnikow jak

dla warunlcéw dzienn\r'?h nie jest zbyt duze i wynosi 0,6-0,7, zwazywszy jednak, ze

w  Advarunlcach nocnych istniejg sprzyjajace sytuacje, ktére podnoszg warto$¢ prawdo-

podobienstwa pokonania OP nr)la. Do sorzyjajgcych sVYtuacgji mozna zaliczyc:

- W nocy mozna zaobserwowac start i lot ralciety przeciwlotniczej na do$¢ znacznej od-
legtosci jako punkt Swietlny. W tej sytuacji zatoga ro7.rx)znawcza jest w stanie wy-
kona¢ od[>owiedni manewr przeciwrakietowy przedstawiony na rys, nr 5i 6 i wyjs¢
z pola razenia raldety ;

- ogien do samolotLi rozpoznawczego mogg prowadzi¢ tylko te Srodld artyleryjskie,
ktére do przycelowania i prowiidzenia ognia wykorzystujg celowniki radiolokacyjne ;

- otwarcie ognia przez artylerie plot jest x/\f/loczre i zatoga rozpoznawcza jest w sta-
nie wytona¢ naeV'wc umozliwiajgcy przelot strefy razenia artylerii plot na duzych
parametrach;

- przeciwdziatanie f/ /] npla jest uwarunkowane dokiadnym wyprowadzeniem sano-
lotu mysliwskiego na odlegto$¢ umozliwiajgca obserwacje celu za pomocp pokita-
dowych S$rodkow radiolokacyjyyoh. Na matych wysokosciach rzedu 200-300 m nie
zawsze jest to inozliwc.

Maj ic na uwadze powyzsze czynriilci mozna uogélni¢ wnioselt, ze w nocy pcawdo-
f)odobienstwo pokonania systcinu OP ni>la na wn”*sokosciacki 200-300 m bi.cizie vYiek-

sze niz vr dzien na wysokosci 100—50 m,

2, U/tasne $rodki radiolokacyjne s i w stanie wyprowadzi¢ zatogi rozpoznawcze na wyso-
kosci 200-100 m w punkt rozpoc”z”*¢ia manewm do zrzutu bomb oswieilai'oycli lub

odpalenia laidet o$wieilajgcych do gtebokosci 55~bo km. I>zv zastosowaniu zmien-



nego profilu lotu s” w stanie wy[)rowaidzi¢ zatogi rozpozna’vcze do ght”bokosci okoto
100 krru Na tej gtebokosci znajduje sie okoto 70% obielrtow podlegaj;*ych roz»>.na-
niu przez zatogi plrt.

Dla umozliwienia wyjscia zatlogom rozpoznawczym w punkt rozpoczt”cia manewru
do zrzutu bomb o$wietlajc*ych lub odpalenia rakiet oSwietlajgcych, dziatajgcych poza
zasiegiem S$rodkow radiolokacyjnych, konieczne jest wykorzystanie aparatury termo-
wizyjnej. Aparatura termowizyjna pozwala na przeprowadzenie wstepnego rozpoznania
obiektu i na tej podstawie na wykonanie manewru W" reziméw lotu dla wyjscia w punkt
wykonania manewru. Aparatura termowizyjna pozwala jednoczesnie zalogom rozpo-
znawczym na prowadzenie rozpoznania ruchu wojsk npla po drogach bez stosowania
sztucznego oSwietlenia. Majac na uwadze korzysSci zastosowania i™aratury termo-
wizyjnej wskazane jest przystosowanie jej do celdw rozpoznawczych.

Skuteczne rozpoznanie w nocy w warunkach sztucznego oswietlenia obielrtu uzalez-
nione jest od wielkosci oSmetlenia, ktére nie moze byc mniejsze niz 0,2 Ix. Aby
osiggng¢ te warto$¢ nalezy S$rodki oswietlajgce wynie$S¢ na odpowiednig wysokosc,
zwang wysokoscig .optymalni®. Wysokos¢ optymalna jest zalezna od natezenia $wia-
tta w przyjetym wariancie podwieszenia $Srodkow osv\detlajgcarch. Wartosci te przed-
stawia wykres nr 6. Dla $rodkéw osSwietlajgcych wykorzystywanych przez samoloty
rozpoznawcze wysokosci optymalne zawarte sg w granicach 600-2500 m, dla na-
tezenia Swiatta od1.10 6 do 34, 106 cd oraz promienia o$wietlonego terenu od
1250 mdo 4010 rnz nalcazang wielko$cig oSwietlenia.

Bomby osSwietlajgce najkorzystniej jest stosowaé do oswietlenia obiektéw powierz-
chniowych lub punlrtowych tam, gdzie jest niezbedny odpowiedni czas palenia po-
trzebny do prowadzenia rozpoznania lub zwalczania rozpO25nanego obiektu. Bomby
oSwietlajace moga wykorzystywac tylko zatogi rozpoznawcze na samolotach, z tego
wzgl ;du, ze do ich wyniesienia na wysoko$¢ optymalng konieczne jest w”onanie
lotu wznosziipego [)od katem wznoszenia 45”7, Za pomocg bomb o$wietlajgcych pod-
wieszonych na samolocie MiG—21R mozna os$wietli¢ teren o powierzchni okoto
50 km2, na samolocie Lim -6 bis do 28 km2, na samolocie SBLim i T S-I114l do
17 km~,

Raldety oSwietlajgce tyiu S-5-0$8 moga wykorzystywac¢ zaréwno zatogi na samolo-
tach, jak i na $migtowcach przy zachowaniu predkosci lotu nie mniejszych niz
350-400 km/godz. Ze wzgledu na krotki czas palenia sie rakiet /15 seky wyma-
gane jest zastosowanie odoo’™VYiedniego manewru podczas prowadzenia rozpomania.
ginizowce roz[X)znawcze mogg wykorzystywa¢ do osSwietlenia rakiety wojsk
lodowych typu PI1;G—5000/VI68 po uprzednim ich przystosowaniu. Powyzsze rakiety

ze wzgl;,du na silc' svViaka /1 . 106 cd/ i czas palenia /60 sek./ umozliwiajg roz-
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i»oznailic oraz zwaiczaiiie roZ[)Oznancfio obioktu z broni (X)ki'ulovvej. Zalo'1l roz:)O-
znawczc na owcach w?ykorzystnj*c raliiety o$wiedaj*yce d/ju bLG~50i)0/,16B

obwietlic i roz.toznad obiekty nunictowe lub liniowe. Czas i «soos6b jaowaiizenia
rozj>ozii<ania jest zalezny od ilofjci posiadanych raltiet na [X)ldaxizie $migiowca i Gyo-

sobii ich od]malenia/pojedynczo, salw'4 lub seri” salw/.

. Najkorzystniejszym manewrem dla wyniesienia bomb o$wietlaj:\cych na nakazany
wysoko$¢ w istniejgcej sytuacji OPL wojsk jest lot wznoszcicy pod ki“em 457
Charalaeryzuje si' on matym czasem lotu na torze vvnoszenia i wyjsciem na duz®
\/vysoko$¢ podczas wznoszenia. Natomiast najkorzystniejszym manewrem podczas
prowadzenia rozpoznania jest spirala znizajgca /jak na rysunku nr 26/. Stosowanie
spirali znizajijcej pozwala zatodze rozpoznawczej na znaczne zwiekszenie C2asu
obserwacji obiektu oraz petlne wykorzystanie czasu“palenia sie bomb oswietlaja-
cych. Spirala znizajgca jest jednoczesSnie manewrem zmniejszajacym prawdopodo-
bieristwo zestrzelenia samolotu.

Najkorzystniejszyin manewrem podczas o$wietlenia obiektéw liniowych za po-
mocg raldet osSwietlajgcych typu S-5-0$ jest "zmijka” /lot zmijkg polega na okre-
sowej zmianie kierunlai lotu w stosuniai do linii drogi/, jak na rysunku nr 27. Przy
wyltorzystaniu 32 raldet osSwietlajacych i odpalaniu salwg po dwie rakiety mozna
oSwietli¢ obiekt liniowy o dtugosci okoto 20 km.

. Prze]>rowodzone kalkulacje i obliczenia w zakresie mozliwos$ci zwalczania o$wie-

tlonych obiektébw w nocy wskaztija, ze zatogi rozpoznawcze na samolotach posiadaja
znaczne mozliwosci zwalczania obiektow w czasie palenia sie bomb oswietlajg-
cycti. W tym czasie zatloga moze wykonaé rozpoznanie obiektu i 2-3 ataki z broni
[K>kladowej uzyskuj ac znaczny stopien razenia obiektu i talt:

- zatloga na samolocie MiG-21H wykonujac atak z raldet S-5k osi¢Xga stopien ra-

zenia ty™"m "C” w granicach 0,30-0,35 ;
- zatogi na samolotach Lim-6 bis, SBLim, T S-lIn w czasie trzech atakéw z broni

poldadowej w stanie uzyskaé stopien razenia typu "C” w granicach 0,70-0,90,

. Zalogi rozrioznawcze na Smigtowcach przy wykorzystaniu czterech rakiet oSwietla-
jclcych typu PLG-5000/ivli68 sg w stanie przeprowadzi¢ rozKiznanie obiektu i trzy
atalti z broni pokfadowej uzyskujcie stopien razenia tyi)u w granicach 0,/5 pod-
czas prowadzenia o-aiia z odlegtosci 200 m i okoto 0,40 podczas prowadzenia ognia

z odlegtosci 400 m.



3. WSPOLPjIMjr IB LOTNICTWA Z WPISAM I r.iAPOW
W jA<pESIE _ROZPP | ZWALCZ~IAN jOB|SiSAW _NAZEMNAA W .NOCY

Prowadzenie rozpoznania powietrznego w nocy w warunkach sztucznego o$wietle-
nia terenu jest zadaniem trudnym i skomplikowanym. Jego w”onariie wymaga precyzyjne-
go zgrania wysitku zarowno wojsk lagdowych w zakresie wyboru czasu, rejonu i obiektéw
rozpoznania i $ledzenia, jak réwniez lotnictwa w zakresie wyboru sposobu prowadzenia
rozpoznania i Sledzenia lub rozpoznania i zwalczania wykrytych obiektow. Koniecznos¢
prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy wynika miedzy innymi z tego wzgledu, ze
musi istnie¢ ciaglty naptyw informacji o nieprzyjacielu niezaleznie od pory doby, a szcze-
gbélnie w nocy, kiedy to istniejg wieksze mozliwosci wykonania okre$lonych prz”~rupo-

wan wojsk przez nieprzyjaciela nie ujawniajgc przy tym zasadniczego zamiaru dziatan,

3.1, Zasady wspotdziatania zwigzku taktycznego lotnictwa z wojskami Igjdow3rmi
i wymagania

Wspétdziatanie w zakresie wyboru czasu, rejonu i obiektow rozpoznania oraz ich $le-
dzenia w nocy miesci sie w ramach ogolnie organizowanego wspotdziatania przez organa
dowodzenia wojskami lagdowymi i lotnictwem, W naszych Sitach Zbrojnych takimi orga-
nami dowodzenia jest sztab armii ogolnowojskowej i frontu, sztab armii lotniczej
i DLSzR,

Podczas wykonania zadah przez lotnictwo i $migtowce uzbrojone w zakresie rozpo-
znania powietrznego obiektow nieprzyjaciela oraz ich $ledzenia w nocy w warunkach
sztucznego oSwietlenia terenu, oprocz zwjdcle uzgadnianych zagadnien wspotdziatania
szczegOlnego znaczenia dla lotnictwa i $migtowcow uzbrojonych nabiera koniecznos¢
wspolnego uzgodnienia nastepujacych zagadnien;

- dokfadne okreslenie rejondw, drég przegrupowania wojsk lub marszu kolumn oraz czasu
i miejsca prowadzenia rozpoznania obiektéw nieprzyjaciela;

- obezwiadnienie wykrytych obiektow, takich jak: Srodki masowego razenia, systemu OPL
oraz dowodzenia i kierowania przez zatogi rozpoznawcze lub inne obiekty nieprzyjaciela
optacalne do wykonania uderzen przez wojska rakietowe i artylerie.

Konieczno$¢ wspolnego doktadnego okreslenia rejondéw, drog przegrupowania wojsk

lub marszu kolumn oraz miejsca i czasu prowadzenia rozpoznania obielabw nieprzyjaciela
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ptzaz z~o”i rozpoznawczG wyniks. z 1g w Szt3t)ic sirinii ogblnowojskow ¢ j lub w szits™
bie frontu, a Scis§le w organach rozpoznawczych tych sztabow zbiegajg sir; wszysdcie dane
0 obiektach nieprzyjaciela naptywaj.'ice z réznych zrédet rozpoznania, W organach roz[)o-
znawczych odbywa sie ocena tych danych, ich selekcja i przetwarzanie. Duza ilo$¢ na-
ptywu inforiTiacji z roznych zrorlet roz[)oznania, a takze roznorodnos$¢ naptywajiicych in-
formacji umozliwia uzyskanie przez oiany rozpoznawcze sztal*6w ogolnowojskowych sze-
regu wstepnych danych niezwyide istotnych dla zatdg rozpoznawczych. Dane te moga do-
tyczyc przede wszystldni rejondéw, w ktorych istnieje najwieksze prawdopodobienstwo
rozmieszczenia poszuldwanych obiektow npla lub mozliwych kierunkéw przegrupowania
tych obiektéw, po jakich drogach oraz miejsca i czasu, w jakim nalezy prowadzié rozpo-
znanie w nocy.

Nalezy nadmieni¢, ze tak w okresie planowania, jak i w toku prowadzenia dziatan
bojowych, wszelkie ustalenia zarowno co do czasu, miejsca, jak i obiektéw rozpoznania
w nocy z wykorzystaniem sztucznego oswietlenia muszg odbywac sie z udziatem przed-
stawicieli sztabu lotnictwa. Potrzeby w zakresie rozpoznania powietrznego w nocy obiek-
tow nieprzyjaciela muszg byd konfrontowane z aktualnymi mozliwosSciami zatdég roz-
poznawczych,

2iadania stawiane przez dowddce AL w zakresie rozpoznania nochego muszg byo
odpowiednio skoordynowane z zadaniami wyironywanymi na korzy$¢ wojsk lagdowych
1 skonfrontowane z posiadanymi mozliwosciami , co moze wykona¢ jedynie dowddca
i sztab DLSzH. Moze zaistnie¢ sytuacja, ze potrzeby w zakresie rozj)oznania powietrz-
nego w nocy bed-i wdeksze niz mozliwosci wyznaczonych zatdg rozpoznawczych do
wyltonania tych zadtui, wéwczas konieczne bedzie zrezygnowanie z niektorych zadan
na rzecz najwazniejszych. Ponadto wszellde ustalenia zwigzane z rozpoznaniem powie-
trznym w nocy beda wymagaty i-todejmowania okre$lonych decj/zji i to najczesciej w ogra-
niczonym czasie co do czestotliwos$ci rozpoznania lub $ledzenia, sposobow wykonania
zadan i w”onawcow. Dlatego tez, zarbwno w czasie planowania, jak i realizacji zadan
zwi;iizanych z rozpoznaniem powietrznym w nocy przez Zatogi rozpoznawcze, okreSlenie
rejondbw, drég przemarszu wojsk, czasu prowadzenia rozix)znania i $ledzenia obiektdyy
nieprzyjaciela musi by¢ dokonane wspolnie przez oficerow oddziatu rozpoznawczego armii
ogbélnowojskowej i oficeréw wydziatu rozpoznawczego DLSzPi prowadzacej rozpoznanie
na korzy$¢ danej armii. Musi to przy tym by¢ bezi"K>$redni kontakt wymienionych oficerow
gdyz, jalc wykazuje praktyka, uzgodnienie tych probleméw przy wykorzystaniu technicz-
nych $rodlcéw hicznosci nie zawsze daje pozytywne rezultaty. Nalezy podItresli¢, ze nie-
zaleznie od pn"yjetych form organizacyjnych zawsze bedzie istniata koniecznos¢ Scistej
ws[>6tpracy sztabu ogdlnowojskowego ze sztabem lotnictwa we wszvstkich wypaiUtach
wykonvwania zadaii, a zwUiszcza podczas prowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy

przez lotnictwo w interesie wojsic Icdowycli.
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Konieczno$¢ wspoOtpracy w zakresie zwalczania wykrytych i rozpoznanych obiektow
w nocy, talach jalt Srodki przenoszenia broni jidtowej przez wojsica rakietowe wynilta
z wielu wzgladow.

Do najwazniejszych z nich mozna zaliczyc¢:

- mozliv7oSci bojowe wojsk raldetowych w zwalczaniu optacalnych obielttéw npla w nocy:
- mozliwosci przegrupowac sit i srocfltdw npla w warunltach nocnych.

Konieczno$¢ podejmowania decyzji o uzyciu wojsk rakietowych do obezwiadnienia
lub zniszczenia wylcrytego obiektu npla w nocy, stawia przed zatogami rozpoznawczymi
obowigzek dokitadnego oltreSlania wspotrzednych obiektow. Dokitadnosci te muszg odpo-
wiada¢ wymogom stawianym przez wojska raldetowe, gdyz tylko w tym przypadku moze
by¢ natychmiast podejmowana decyzja o ich zwalczaniu.

Uogdlniajgc powyzsze wymagania w zalaesie wspotdziatania sztabow nalezy stwier-
dzi¢, ze przyjfity w naszych vSilach Zbrojnych Ssrstem wspotdziatania lotnictwa z wojskami
ladowymi jest w stanie je speini¢. Swiadczg o tym zaréwno dokumenty normujace za-
sady organizacji wspoétdziatania oraz dowodzenia lotnictwem w operacji wojsk frontu ,
jak i pralttyka wspdlnie przeprowadzonych éwiczen, a szczegdlnie ¢wiczen z wojskami,
w ktorych biorg udziat sztaby annii ogélnowojskowej, wysuniete stanowisko dowodzenia
AVSD/ DLSzR i oficerowie tgcznikowi lotnictwa w DZ, DPanc.

W systemie tym szczeg6lnego znaczenia nabiera mozliwos$¢ utrzymania bezposred-
nich kontaktow oficeréow WSD DLSzH z oficerami armii ogolnowojskowej, gdyz pozwala
to na wymiane biezacych informacji o sytuacji operacyjno-talttycznej, dokiadng ocene
danych z toz/YVoznania powietrznego w nocy, ocene wiasnych mozliwos$ci oraz skiadanie
propozycji dotycziicych wykorzystania posiadanych sit do prowadzenia rozpoznania powie-
trznego w nocy z wyltorzystaniem sztucznego oswietlenia terenu.

Zes[)ot oficerow WSD OriSz!V, wspotdziatajacy z oficerami sztabu armii 0goliK)-
wojskowej zarowno w toku organizacjijak i prowadzenia dziataC majgcych na ce”
rozpoznanie obiektow npla w nocy z wykorzystaniem sztucznego o$wietlenia powinien
wyi<onaé szereg podstawowych czynno$ci®a mianowicie;

- olaes$lenie rejonow,w ktérych istnieje najwieksze prawdopodobienstwo rozmieszczenia
obiela¢w podlegajacych rozr)oznaniu w nocy;

- okreSlenie czasu i czestotliwo$ci rozpoznania lub $ledzenia obielctow' npla przez za-
togi rozpoznawcze,

- olae$lenie niezbednych sit do wykonania zada¢é w nocy oraz warunkéw prowadzenia
rozpoznania;

- zbieranie i ocena danych ze wszystkich Zrddet rozpoznania;

- opracowanie propozycji i podejmowanie decyzji przez dowdédce WSD DLSzR dotyczg-

k/ "Instrukcja o oiganizacji ws™0ldziatania i dowodzenia lotnictwem w operacji wojsk
frontu”. Wyd. MON-1972 r.
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cej wykorzystania limitu lotnictwa i Smigtowcow uzbrojonych, wydzielonego do pro-
wadzenia rozpoznania w nocy;

- nrecyzowaltie i przcirazywanie zadan wykonawcom;

- olcreslanie stoi>ni gotowosci i fadunku oswietlaj..{cego dla wydzielonych sit do prowa-
dzenia rozpoznania w nocy;

- zbieranie danych i ocena rezultatbw rozpoznania, sldarlanie ineldunirow, wnioskéw
i pro”™x)zycji dowddcy armii ogélnowojskowe;.

Jak wynika z wylrazu tych czynnos$ci, wyltonariie ich z wymagang dokladnoscig i w
kiotldin czasie nie jest tatwe, Tym bardziej, ze w toku dziatan nocnych nie nalezy sie
S[>odziewad sytuacji, w ktoérej tatwo bedzie jednoczes$nie sposrod wielu rozwigzan wy-
braé najwitasciwsze. Nalezy sadzi¢, ze i w tym wypadku postepujacy proces automa-
tyzacji pozwoli W perspelrtywie na szybkie przeprowadzenie analizy wielu zmieniajgcych
sic czynnikow i wybra¢ rozwiazanie optymalne,

3.2. Wymagania zapewniajgce skuteczne wspoéidziatanie zatdg rozpoznawczych z wojskami

raltietowymi w zwalczaniu optacalnych obieladw nieprzyjaciela,

W okresie wzmozonej dziatalnos$ci wojsk nieprzyjaciela, maj™pej na celu przegru-
powanie sil i Srodltow w nocy, wydaje sie, ze jedynym srodkiem mogacym skutecznie
zwalczaé¢ nieprzyjaciela b(;da wojska rakietowe. Jednym z zasadniczych zadan wojsk
rakietowych, wylconywanych podczas dziatan bojowych w nocy, bedzie zwalczanie rucho-
mych obiektow naziemnych, a zwitaszcza kolumn w marszu oraz wojsk i srodkéw bojo-
wych w rejonach zesSroditowania. Skuteczno$¢ zwalczania ruchomych obiektow naziem-
nych i Srocfltdw bojowych nieprzyjaciela w rejonach zeSrodkowania bedzie  jednakowym
stonniu uzalezniona od:

- poziomu wyszltolenia oraz zgrania sztabow |

- [X)ziomu wyszlcolenia pododdziatow rakiet, zatdég samolotéw i Smigtowcdw tozpo2aiaw-
czych;

- od[X)wiedniej organizacji pracy ogniw kienijgcych ;

- niezawodnej tgcznosci miedzy sztabami i pododdziatami rakiet a zatogg tozpoznawczi”®

Przygotowanie i wyitonanie uderzen rakietowych w nocy na obiekty naziemne nieprzy-
jaciela, a szczegolnie* obielay ruchome, ma wiele wiasciwos$ci, Wynikajg one szczegdlnie
z charalcteru obielrtu. Obiekty ruchome stale zmieniajg swoje potozenie w stosunku do
stanowiska startowego i znajdujacej sie na nim wyrzutni, z ktérej ma by¢ odpalona ra-
kieta. Dotyczy to przede wszystkim zasad okreslania wspétrzednych puntrtow przygotowa-
nia danych oraz doldadnego wyznaczenia czasu odpalenia rzidety, tak aby jej wybuch na-
stapit w zatozonym najodpowiedniejszym miejscu.

Bardzo wazne znaczenie ma wilasciwe zaplanowanie uderzen rakietowych w nocy

takze dla lotnictwa; dlatego w szefostwie wojsk rakietowych armii lub w sztabie brygady
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raldet operacyjno-"talctycznych nalezy jeszcze przed roziX)CZ(iciem dzialaii bojowych za-

planowac uderzenia na obielay wojsk nieprzyjaciela w miejscach newralgicznych na dro-

gach ich przypuszczalnego marszu, jak: mosty, ciasniny, przeP”‘cze, drogi wiodape przez
tereny bagniste, Do tych miejsc i odpowiednio wyznaczonych stanowisk startowych obli-
czyC nalezy nastawy do odpalenia ralciet w dziataniach nocnych,

Do zasadniczych przedsiewzie¢ organizacyjnych majgcych na celu zwalczanie
obiektéw nieprzyjaciela w nocy za pomoca rakiet operacyjno-taktycznych, ktore nalezy
zawczasu wykona¢ w sztabie wojsk rakietowych, zaliczamy;

- wyznaczenie i odpowiednie przygotowanie zespotu przygotowujgcego uderzenia na
obiekty naziemne;

- doprowadzenie do perfekcji wspétdziatania miedzy zatogami rozpoznawczymi i zespo-
tem przygotowujacym uderzenia;

- utrzymanie wysokiego poziomu gotowosci bojowej baterii startowych wyznaczonych
do wykonania uderzen;

- zorganizowanie niezawodnej tgcznosci miedzy zsdoga rozpoznawczg a zespotem przy-
gotowuj jyym uderzenia oraz baterig startowa,

W celu wczesniejszego zaplanowania uderzen oraz szybkiego ich pczygotowania
w czasie dziatan nocnych na szczegoOlnie optacalne obiekty nieprzyjaciela rozpoznane
przez zatogi rozpoznawcze, nalezy ze sidadu danego szefostwa wojsk rakietowych wy-
znaczy¢ zesp6t planowania uderzen w skiadzie 213 oficerow, z ktérych jeden powinien
by¢ oficerem rozpoznawczym z jednostki lotniczej, ktéra prowadzi rozpoznanie w nocy
na korzy$¢ wojsk rakietowych lub ze sztabu nadrzednego /DLSzR/, co znacHiie ufatwi
wspotdziatanie z zatogami prowadzacymi rozpoznanie,

Do obowig”™tu niniejszego zespotu powinno naleze¢;

- zaplanowanie uderzen raldetowych w pasie dziatan wojsk armii na drogach przypuszczal-
nego ruchu kolumn, nieprzyjaciela lub rejonach prawdopodobnych zgrupowan obiektéw
bedacych obiektami uderzen rakietowych;

- dokonanie analizy obiektu na podstawie wstepnych danych uzyskanych z rozpojsmania
powietr2aiego lub innego rozpoznania i przedstawienie propozycji dotyczacych jego ra-
zenia;

- organizacja wspoétpracy i wspotdziatania z zatogg rozpoznawczg oraz z podleym
sztabem lub oddziatem rakiet;

- stawianie zalodze rozpoznawczej zadan bez}30Sredniego rozpoznania obiektu z poda-
niem czasu startu dla stwierdzenia, gdzie sie znajduje obiekt przed wyznaczonym re-
jonem uderzenia rakietowego /o ile obieitt znajduje sie w ruchu/, lub stwierdzenie
obecnosci obiektu w rejonie planowanego uderzenia;

- odbieranie danych z rozpoznania powietrznego i ich analizowanie j

- ustalanie wspotrzednych patozenia obielctéw i przeltazanie ich oddziatlom raltiet;
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- okreslenie czasu wykonania uderzen rakietowych ;

-czuwaniem nad utrzymajiiern w gotowosci bojowej odpowiedniej ilos¢ baterii starto-
wych;

- utrzymywanie tgcznosci z zatoga rozpoznawczg oraz z pododdziatem rakiet wyzna-
czonym do wylconania uderzen;

- przyjmowaniu meldunlai o odpaleniu rakiet;

- organizacja kontroli skutltow uderzen rakretowychu

Obecnie jedynym Srodkiem erozpoznania powietrznego w nocy na korzys¢ wojsk ra-
kietowych, Ictory moze przekaza¢ dane niezh*Klne do zaplanowania i wykonania uderzen
rakietowych, jest lotnictwo rozpoznawcze. Zatoga rozpoznawcza prowadzac rozpoznanie
obiektow nieprzyjaciela w nocy z wykorzystaniem sztucznego oswietlenia terenu musi
z duzg doktadnoscig okreslic:

- miejsce znajdowania sie obielttu nieprzyjaciela w chwili rozpoznania; o ile obiektem
jest kolumna/)kres$lenie czota kolumny i jej ogona;

- ilosci pojazdow w kolumnie lub w rejonie zesSrodkowania;

- rodzaj kolumny lub rodzaj wojsk w rejonie zesrocflrowania,

Do wykonania zadania na korzys¢ wojsk rakietowych w nocy z wykorzystaniem
sztucznego osSwietlenia, zatoga rozpoznawcza powinna by¢ wyposazona w odpowiednio
przygotowang ne¥\ 1:200 000 rejonu rozpoznania, tabele sygnatowa/MADERA-0,48/
oraz ustalone kryptonimy i niezawodng tgcznos¢ z zespotem planowania uderzen, badz
tez bezposrednio ze sztabem oddziatu raldet.

Utrzymanie wysoldego poziomu gotowosci bojowej baterii startowych do w;*onania
uderzen w nocy jest bank’o wazne z tego wzgledu, ze najczeSciej spotykamy sie z ko-
niecznoscia zwalczania celéw ruchomych i w tym przypadku zachodzi koniecznos¢
wczesniejszego zaplanowania uderzen rakietowych na drogi przypuszczalnego marszu
kolumn, jak mosty, ciasniny, przetecze lub na przypuszczalne rejony zesrodltowania wojsk,
oDo tych miejsc i odpowiednio wyznaczonych stanowisk startowych nalezy obliczyé na-
stawy do odpalenia raltiet, ktére zapisujg baterie startowe. Uderzenia rakietowe w nocy
powinny wylconywac baterie z gotowos$ci bojowej nr 2 lub 2a, Utrzmnanie dyzurnych
baterii w gotowosci bojowej nr 2 pozwala na znaczne skrocenie czasu wykonania ude-
rzenia od podania danych o jx>tozeniu obiektu przez zatoge rozpoznawcza, co ma szcze-
gllne znaczenie w dziataniach nocnych,

Punict wykonania uderzenn dla baterii startowych podaje zesp6t planowania uderzen,
Irtory wspotpracuje z zatogg rozpoznawczg. Ten sam zespét oblicza rowniez ewentualne
poprawki do uprzednio przygotowanych obliczen i czasu odpalenia rakiet w przypadku
wykonania uderzeh do celéw ruchomych, Czas niezbedny na przygotowanie i wjfeDnanie
uderzenia rakietowego z gotowosSci bojowej nr 2 zalezy od rodzaju sprzetu rakietowego

1 WVNOSi:
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- dla zestawu 2 KG, 9 K—-52, 9 K—42 —25 min;
« dla zestawu 8 K-11 - 35 min,

3,3, Whioski

Na podstawie rozwazan w zakresie wspotpracy zwiijzku taktycznego lotnictwa z woj-

skami lgdowymi mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

1,

w

Sltuteczne rozpoznanie i zwalczanie obiektdw nieprzyjaciela w nocy, szczegOlnie
broni masowego razenia, wymaga potgczenia wysitku lotnictwa, wojsk rakietowych
i artylerii, a wiec $cistego wspédtdziatania* Konieczno$¢ ta podyktowana jest zaréwno
wiasciwosciami wspotczesnych rodzajéw wojsk, charakteru zwalczanych obiektow

jak i syptacja, w jakiej beda prowadzone dziatania*

. Ostateczna decyzja dotyczaca sposobu uzycia lotnictwa do prowadzenia rozpoznania

w nocy na korzy$¢ wojsk rakietowych i artylerii oraz uzycia wojsk rakietowych do
zwalczania wykrytych obiektow nieprzyjaciela musi zapada¢ w sztabie wojsk lgdowych
z udzialem przedstawiciela lotnictwa. Wynika to z faktu, ze w sztabie wojsk lgdo-
wych, a ScisSle w S25tabie armii ogdélnowojskowej gromadzone sg dane o0 nieprzyjacie-
lu z roznjrch zrédet rozpoznania i tu podejmuje sie decyzje o sposobie prowadzenia ope-
racji zaréwno sitami wojsk lgdowych, jak i wspoétdziatajagcego lotnictwa rozpoznaw-

czego.

PMozpoznanie $rocfltbw broni masowego razenia przez lotnictwo rozpoznawcze w nocy
w warunltach sztucznego oswietlenia na korzys¢ wiasnych wojsk raldetowych wy-
maga od zatdg rozpoznawczych oicreSlania wspotrzednych obielrtow z doktadnoscig
umozliwiajacg zwalczanie obieictow przez wojska rakietowe,

. Skuteczno oS$wietlenie terenu, rozpoznanie i zwalczanie obiektbw w nocy przez

wojska raldetowe mozliwe jest przy odpowiednim przygotowaniu zatdg rozpoznaw-
czych i Satoleniu ich w tym zakresie jeszcze w okresie pokojowym. Szczegdlnego
znaczenia nabiera tn znajomos$¢ obiektow, ich cech charakterystycznych w warunltach
sztucznego oSwietlenia, co pozwoli w krotkim czasie zidentyfikowa¢ i rozpoznac

ix)sziikiwany obiekt przez zatoge rozpoznawczg"
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4. PROPOZYCIE__ WYKORZYSTAIA-  WYNIKOW__PRZEPROWAZONYAA
SLPSAKIXQZNELORG"iZAailiaAt ANjDRAZIFINRO (SAAA

Wykonywanie avadan rozpoaaiawczych w nocy w waninkach sztucznego oswietlenia
wymaga szeregu zabiegow organizacyjnych, ktore musza mie¢ swodj poczatek jeszcze
w okresie pokojowego szkolenia wojsk, W procesie szkolenia zatég rozpoznawczych, a tak-
ze sztabow zwigzkow taktycznych i oddziatdéw poswieca sie szczegdlnie w ostatnim okre-
sie wiele uwagi doskonaleniu umiejetnosci organizowania i prowadzenia rozpoznania w no-
cy, w tym giownie rozpoznania Ssrodkéw przenoszenia broni masowego razenia. Nalezy
nadmieni¢, ze skuteczne o$wietlenie, rozpoznanie i jednoczesne zwalczanie obiektow npla
w nocy wymaga od zaldg rozpoznawczych starannego naziemnego przygotowania do lotu,
umiejetnosci pilotazowych, wyjatkowo dobrej spostrzegawczos$ci w powietrzu oraz umie-
jetnosci poszukiwania obiektow w terenie oSwietlonym. Wymagania te mogg by¢ spetnione
jedynie w drodze systematycznego szkolenia zaréwno naziemi, jak i w powietrzu w wa-
runkach sztucznego oS$wietlenia, W wyniku szkolenia zatogi rozpoznawcze muszg znac
przede wszystkim wiasciwosci obiektéw, a zwitaszcza Srodkéw rakietowo—gdrowych npla,
zasady ugrupowania bojowego i rozmieszczenia poszczegolnych elementow ugrupowania
w terenie oraz cechy demaskujgce w warunkach sztucznego oswietlenia, 2”0gi rozpo-
znawcze muszg zna¢ takze elementy ugrupowania wrazliwe na dziatania szturmowe, kté-
rych uszkodzenie wptywa na prace bojowg systemu lub ugrupowania.

Duze znaczenie dla nabycia umiejetnosci szybkiej identyfikacji i rozpoznania obiektow
W nocy przy sztucznym oSwietleniu ma zapoznanie zatég rozpoznawczych z wyglagdem
sprzetu i jego cechami demaskujagcymi w tych warunkach. Mozna to osiggnaé poprzez
budowanie makiet obiektow npla, ktore swym wygladem powinny byc zblizone do obiek-
tow iTieczywistych. Mogg one stanowi¢ obiekty bedgce przedmiotem rozpoznania podczas
lotbw rozpoznawczych przy sztucznym os$wietleniu. Najbardziej sprzyjajace warunki do
wykonywania podobnych lotobw sg w okresie poz2inej jesieni, 2limg i wczesng wiosna,
kiedy istnieje duze nawilgocenie lub $nieg, wowczas swobodnie mozna wykorzystaé
srodki oSwietlajace,

W tym zakresie duzg role do spetnienia majg sztaby lotnictwa w przejawianiu ini-
cjatywy i wprowaxizaniu coraz nowszych metod S2skolenia zat6g rozpoznawczych w pro-

wadzeniu rozpoznania w nocy.
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Jesli chodzi o szkolenie sztabow zwigzkéw taktycznych i oddziatow lotniczych w za-
kresie doskonalenia umiejetnosci organizowania i kierowania dziataniami bojowymi lot-
nictwa rozpoznawczego wykonujgcego zadania w nocy, nalezy stwierdzi¢, ze praktyka
¢wiczen i treningdw sztabowych realizowanych na szczeblu zwigzku taktycznego i od-
dziatu spetnia stawiane sztabom wymagania. Istnieje jednak konieczno$¢ rozpatrzenia
jedynie zagadnien wynikajacych ze specyfiki wj”onania zadan rozpoznawczych w-nocy
w warunkach sztucznego o$wietlenia. Chodzi géwnie o okreslenie kompetencji poszcze-
gélnych organdéw dowodzenia w zakresie podejmowania decyzji i precyzowania zadan
wykonawcom na prowadzenie rozpoznania w nocy oraz zwalczania optacalnych celow
przez wojsita rakietowe.

Najbardziej sprzyjajace warunki do okre$lania, wspdlnie z oficerami sztabu armii
ogbélnowojskowej, zasadniczych elementéw dotyczacych rozpoznania obiektéw npla w no-
cy, a szczegOllnie broni rakietowo-ji*drowej, ma personel WSD DLSzR /CDB/, a wiec
zespoOt tego elementu sztabu dywizji, ktory jest rozmieszczony wraz ze sztabem armii
ogolnowojskowej. Zespot ten powinien okreslic;

- z duzg precyzjg rejony, w ktorych istnieje najwieksze prawdopodobienistwo rozmie-
szczenia obiektow bedgcych przedmiotem rozpoznania w nocy, w pasie rozpoznania
putku lub w pasie dziatan armiii;

- czas rozpoczecia rozpoznania i czestotliwos¢, wysytania zatdg rozpoznawczych do
rejonu rozpoznania,; . '

- czy wykryte obiekty zwalczane bedg sitami wojsk rakietowych i artylerii.

Pozostate elementy decyzji w zakresie wykonania zajdan rozpoznawczych w nocy
muszg by6 powziete zaréwno przez dowodce WSD DLSzR /CDB/, jak roOwniez przez
dowddce Df.SzR i plrt. Uzaleznione to bedzie miedzy innymi od zakresu zadan wyko-
nywanych przez zatogi rozpoznawcze, a nie zwigzane z dziataniami wojsk lgdowych.
Zadania rozpoznawcze w nocy muszg by¢ jednak odpowiednio skoordynowane z dzia-
faniami wszystkich rodzajéow wojsk, gdyz w nocy talko skoordynowane dziatania roz-
nych rodzajow wojsk przyniosg oczekiwane efeitty. Majac na uwadze powyzsze problemy,
moje propozycje dotyczace sposobow wykorzystania wyniltow przeprowadzonych badan
w pralrtycznej organizacji dziatan przedstawie w wylconywaniu nielttérych zadan przez
zatofi rozpoznawcze w warunkach sztucznego oswietlenia, a mianowicie;

- rozpoznanie i precyzowanie danych o obiektach przewidzianych do zwalczania ude-
rzeniami rakiet operacyjno-talrtycznych i talrtycznych ;

- rozpoznanie drég oraz weztow Icomunikacyjnych kotowych i kolejowych, przepraw na
mbiezach wodnych celem okreslenia charakteru, kierunkéw i intensywnosci przewozow;

- rozpoznanie systemu wykrywania i OPL wojsk oraz obielodw;

- rozpoznanie lotnisk i okreslenie zmian w ugrupowaniu lotnictwa npla j

* zabezpieczenie dziatan zaczepnych DZ /DPanc/ i Sledzenie zmian zachodzcjcych w ugru-
powaniu wojsk npla.
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Widywanie obiektéw przeciwnika, a szczegdlnie broni rakietowo-jadrowej, przewi-
dzianych do zwalczania uderzeniami raldet operacyjno-taktycznych i taktycznych w nocy
jest przedsiewzieciem niezwykle tnidnym, wymagajgcym zaangazowania roznych srodkéw
roz]>oznania, ale jednocze$nie przedsiewzieciem wj”onalnymu Jezeli rozpoznanie i nisz-
czenie Srodlcow rakietowo-jCidiowych i innych obiektow npla w nocy ma byc skuteczne
nalezy je realizowaé¢ planowo i wspélnym wysitkiem zaréwno zatég rozpoznawczych na
samolotach lub Smigtowcacli, jak rowniez wojsk rakietowych wiasnych*

W ramach tego zadania zatogi rozpoznawcze moga wykonac;

- oSwietlenie rejonéw zeSrodltowania broni raldeiowo-jgjdrowej, rozpoznanie rozmie-
szczenia elementdw ugrupowania, zwalczanie Srodkow rakietowe-jgdrowych znaj-
dujgcych sie na stanowisitach startowych oraz przeltazanie danych o ich potozeniu do
zespotu planowania uderzen wojsk raldetowych ;

- oSwietlenie prawdopodobnych drdég przemieszczenia Srodkéw rakietowe-jadrowych,
rodpoznanie i przekazanie danych o potozeniu kolumny do zespotu planowania uderzen
wojsk raltietowych;

- oSwietlenie rejonébw zeSrodkowania taktycznych i operacyjno-taktycznych odwodow
npla, rozpoznanie i przekazanie danych do zespotu planowania uderzen wojsk rakieto-
wych.

OsSwietlenie rejonéw zesSrodkowania broni rakietowo-jgdrowej oraz rozpoznania ele-
mentéw ugrupowania w nocy ma szczegOlne znaczenie w warunkach, gdy dziatania sg
prowadzone Srodkami konwencjonalnymi i istnieje zagrozenie uzycia broni masowego
razenia, W tej sytuacji posiadanie danych o rozmieszczeniu broni jadrowej pozwoli na
wykonanie skutecznych uderzen uprzedzajagcych przez wojska rakietowe. Oswietlenie
I rozpoznanie moze byc prowadzone w sytuacji, gdy planowane beda dziatania w nocy
maji~ce na celu wywalczenie lub utrzymanie przewagi broni jadrowej. Tak w jednym,
jak i w drugim przypadku okreslenie czasu rozpoczecia oSwietlenia i rozpoznania oraz
zwalczania broni raldetowo-jitrowej w nocy przez zatogi rozpoznawcze i wojska ra-
kietowe wiasne bedzie uzaleznione od ogdélnego planu bitwy. OSwietlenie i rozpoznanie
moga prowadzi¢ zaréwno zatogi rozpoznawcze na samolotach, jak i na $migtowcach,

W warunkach rozpoznawania broni rakietowo-jgdrowej korzystnie jest prowadzi¢
oSwietlenie i rozpoznanie na S$migtowcach z tego wzgledu, ze zaloga rozpoznawcza
na Smigtowcu jest w stanie oswietli¢ rejon parokrotnie, to znaczy tyle razy, ile posiada
rakiet osSwietlajgcych na poldadzie, co w konsekwencji pozwala o$wietli¢ i rozpoznac
caty rejon rozmieszczenia ugrupowania pododdzitdéw broni rakietowo-jadrowej,

S6os6b wykonania iilanewm przez zatogi roz[X)znawcze podczas oSwietlenia i roz-
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poznania rejonu zeSrodkowania broni rakietowo-jgdrowej jak w punkcie 2.4. i 2.5.
rozdziatu drugiego.

2, Ssiozn”iekpmunikac 99 .yy.Ypj?_]j
w celu olae$lenia charg”™erujderu”~rowj*n~"

Przewozy wojsk i zaopatrzenia materiatlowo-technicznego we wspotczesnych dzia-
taniach bojowych odbywac sie bedg zaréwno w dzien, jak i w nocy. Noc stata sie szcze-
gblnie sprzyjajgca do skrytego przegrupowania wojsk i sprzetu bojowego. W nocy kolumny
po drogach poruszajg sie bez Swiatet. Do obserwacji wykorzystujg noktowizory, Ictore
umozliwiajg marsz kolumn w ciemng noc i we mgle prawie tak samo, jak w dzieii. Pred-
ko$C poruszania sie¢ kolumn w nocy niezaleznie od ich rodzaju, moze wynosi¢ okoto
25-30 km/godz. W tej sytuacji rozpoznanie wzrokowe ruchu wojsk po drogach w ciemng
noc bez stosowania sztucamego oswietlenia jest mato prawdopodobnes

Orientacyjne dtugosci kolumn pododdziatdw podczas przegrupowania w nocy przed-

stawia ponizsza tabela.
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bateria poc. raldetowych "PERSHING"
dywizjon poc, rakietowych "HONEST JOHN”
dywizjon doc. rakietowych "SERGEANT”
dywizjon haubic 203,2 mm

bateria PRK "HAWK?”
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Rozpoznanie powietrzne drog, weztdw komunikacyjnych drogowych i kolejowych oraz
przepraw w nocy z wykorzystaniem sztucznego oSwietlenia nalezy prowadzi¢ pojedynczymi
samolotami lub $migtowcami rozpoznawczymi,

W ramach tego zadania zatogi rozpoznawcze mogg wykonywac:

- oS$wietlenie odcinkow drog prawdopodobnego przegrupowania wojsk, rozpoznanie, okre-
Slenie skfadu, rodzaju i kierunku marszu kolumn;
- oSwietlenie we:dow komunikacyjnych kolejowych, drogowych oraz rozpoznanie charak-

teru, kKierunku i intensywnosci przewozow;
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- oSwietlenie przepraw i mostow na rubiezach wodnych, rozpoznanie i okres$lenie charak-
teru, intensywnosci i kierunku marszu wojsk przez przeprawy i mosty.

OsSwietlenie odcinlrow drég prawdopodobnego przegrupowania wojsk oraz rozpoznanie
wzrokowe ruchu wojsk - jalr wykazujg kalkulacje i obliczenia - najkorzystniej jest pro-
wadzi¢ na samolotach z wyitorzystaniem rakiet oSwietlajagcych typu S-5-0$, Najkorzyst-
niejszym manewrem podczas oSwietlenia odcinkéw drdg i podczas prowadzenia rozpozna-
nia wzrokowego jest “zrnijka” /rys, nr 27/, i.ot "zmijkg” umozliwia racjonalne wykorzy-
stanie czasu palenia sie raldet o$wietlajacych, doldadne przejrzenie oSwietlonego odcinka
drogi oraz jest jednoczeSnie manewrem przeciwartyleryjskim zmniejszajgcym skutecz-
nos$¢ dziatania Srodlcow OPL kolumny.

Przy wykorzystaniu dwéch zasobnikow UB-16 /32 rakiety oSwietlajagce typu
S-5-08/, zaloga rozpoznawcza jest w stanie o$wietlié¢ i rozpozna¢ odcinek drogi okoto
20 km /zatgcznik nr 13/, Poréwnujac mozliwosci zatogi rozpoznawczej z orientacyjnymi
dtugosciami kolumn pododdziatéw podczas przegrupowania w nocy nalezy stwierdzié¢, ze
istnieje  mozliwos¢ objvecia o$wietleniem i rozpoznaniem wzrokowym okoto dwdch
kolumn pododdziatow wielko$ci dywizjonu—batalionu lub okoto jednej kolumny brygady
pancernej lub zmechanizowanej maszerujgcej po dwoéch drogach.

Zatoga rozpoznawcza na Smigtowcu wg kalloilacji obliczen moze przeprowadzi¢
oSwietlenie i rozjx)znanie wzrokowe odcinita drogi prawdopodobnego przegrupowania
wojsk wylrorzystuj*ac w tym celu rakiety oSwietlaji~ce typu PLG—5000/M68, Najko-
rzystniejszym manewrem dla zatogi rozpoznawczej na $migtowcu podczas oSwietlenia
i prowadzenia rozpoznania wzrokowego jest lot na drogg na wysokosci 200—300 m oraz
jej osSwietlenie i rozpoznanie lub wzdiuz drogi na wysokosci 200-300 in i z bolcu na
odlegtos$ci 100-150 m /rysunek nr 28/, Przy w*\'\<orzystaniu szes$ciu rakiet oSwietlajg-
cych zaloga rozpoznawcza na Smigtowcu jest w stanie oswietlic i rozpozna¢ odcinek
drogi okoto 5 km /zalgcznilc nr 13/, Poréwnujgc diugosci oswietlonego odcinka drogi
z- dtugos$cig kolumn pododdziatow Srodkéw rakietowe-j¢*owych i pododdziatdow wojsk
nalezy stwiealzi¢, ze zaloga rozpoznawcza na $Smigtowcu jest w stanie rozpozna¢ ww,
pododdziaty bedgce w mchu.

OSwietlenie weztdw komunilcacyjnych kolejowych i drogowych oraz przepraw i mo-
stobw na rubiezach v\odnycli oraz rozpoznanie intensywnosci i kierunku ruchu wojsk moga
prowadzi¢ zaréwno zalogi rozpoznawcze na samolotach, jak i na $migtowcach. Zaloga
rozpoznawcza na samolocie do o$wietlania wykorzystuje bomby oSwietlajgce, ktére po-
zwalajg na prowadzenie rozpoznania wzrokowego przez czas 6— min, Tkitoga rozpoznaw-
cza na samolocie MiO-211'i przy wykorzystaniu czterech bomb oSwietlajacych jest w sta-
nie dwukrotnie osv\netli¢ obiekt rozpoznania dokonujr™ zrzutu po dwie bomby oraz Sledzic¢
ruch wojsk przez czas okoto 15 min.

Sposdb wykonania manewru do zrzutu bomb o$wietlajgcYch i podczas prowadzenia

136



rozpoznania weztow komunikacyjnych jak na rysunku nr 20,

Zatoga rozpoznawcza na Smigtowcu do oSwietlenia i rozpoznania wykorzystuje ra-
kiety oSwietlajgce typu PLG-5000/M 68, Przy wykorzystaniu szes$ciu rakiet oSwietlajg-
cych jest w stanie szesciokromie oswietlic wezet komunikacyjny i prowadzi¢ jego roz-
poznania w czasie niezbednym do rozpoznania, okresSlenia charakteru i intensywnosci
ruchu wojsk, Np. ptzy odpaleniu rakiet oSwietlajacych co 10 min, jest w stanie obser-
wowac ruch wojsk na przeprawie lub wezle komunikacyjnym przez okoto 1 godz.

Sposob w”tonania manewru podczas odpalenia rakiet oSwietlajgcych i prowadzenia
rozpoznania jak narys, nr 28.

3, Rozpozn”iejsyswmujOPLAN

W/ nanie zadah bojowych przez lotnictwo na wsp<Kczesnym polu walki w kazdym
przypadku tgczy sie z koniecznos$cig przenikaniecia przez strefe przeciwdziatania Srod-
kébw OPL npla. Skuteczne przenikniecie zalezy w znacznej mierze od znajomosci miejsca
rozmieszczenia srodkow OPfj wojsk i obiektow; pozwala to na dobor odpowiedniej trasy
lotu oraz yyykorzystanie czutych punktow w systemie celem przelotu w ~gb ugrupowa-
nia przeciwnika. Chcac uzyska¢ znaczne rezultaty w zakresie zwalczania samolotow,
nieprzyjaciel bedzie przegrupowywat swoje Srodki pod ostong nocy, dlatego tez niezbedne
jest prowadzenie rozpoznania powietrznego systemu OPL wojsk i obiektow w warudcach
nocnych lub o Swicie, '

W ramach tego zadania zatogi rozpoznawcze moga wykonywacs
- oSwietlenie rejonow rozmieszczenia baterii PRK, rozpoznanie i jednoczesne niszczenie

czutych elementéw ugrupowania baterii;
—osSwietlenie rejonéw rozmieszczenia posterunkow wykrywania i dowodzenia oraz Kie-
rowania lotnictwem, rozpoznanie i jednoczesne niszczenie elementéw ugrupowania.

Oswietlenie rejondw rozmieszczenia baterii PRK, rozpoznanie i jednocze$nie nisz-
czenie czutych elementow ugrupowania baterii najkorzystniej jest prowadzi¢ na Smigtow-
cach rozpoznawczych z wykorzystaniem rakiet oswietlajgcych typu PLG—5000/M68 do
o$wietlenia. Smiglowce rozpoznawcze majg te zalete w poréwnaniu z samolotami, ze
moga skrycie wyjs¢ w rejon rozmieszczenia baterii PRK,08wietli¢ jg i jednocze$nie
zwalczac elementy ugrupowania,

Ptzy wykorzystaniu szesciu rakiet oSwietlajacych zatoga rozpoznawcza na Smigtow-
cu jest w stanie szeSciokrotnie oSwietli¢ obiekty rozpoznania /rejon rozmieszczenia
elementéw ugrupowania baterii/, rozpozna¢ go oraz przeprowadzi¢ pie¢ atakdw z broni
poldadowej, W czasie pieciu atakdw moze uzyska¢ prawdopodobienstwo razenia typu C
w granicach 1,0 /obiekt nie jest w stanie wykonywac¢ swoich funkcji przez okres co

najmniej dwdéch godzin/.
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Sposdb wykonania manewai przez zatogg rozpoznawczg na Smigltowcu podczas
odpalania rakiet oswietlajgcych oraz prowadzenia rozpoznania i zwalczania elementéw
ugrupowania baterii PRK - jak narys, nr 31,

Z kalkulacji i obliczen wynika, ze dwie do trzech zaldg rozpoznawczych na Smi-
glowcach jest w stanie zabezpieczyé przelot grupy uderzeniowej LMSz lub LMB do
obiektu dziatali potozonego w giebi ugrupowania npla poprzez oswietlenie i obezwiad-
nienie $rodkéw OPL znajdujacych sie na trasie przelotu tych grup. OsSwietlenie i obez-
wiadnienie Srodkéw OPFi nalezy wykonywa¢ na 1 do 0,5 godz, przed switem. Chcac
obezwtadni¢ ww, $rodki w warunkach dziennych nalezatoby uzy¢ okoto 9-12 samolo-
tow LMSz,

OSwietlenie rejondw rozmieszczenia posterunkéw wykrywania i powiadamiania
oraz kierowania lotnictwem, rozpoznanie i jednoczesne niszczenie elementow ugru-
powania z powodzeniem mogg wyitonywa¢ zatogi rozpoznawcze na Smigtowcach wy-
korzystujgc do osSwietlenia rakiety oswietlajgce t"u FLG-5000/M68 oraz do zwal-
czania rozpoznanych elementéw ugrupowana uzbrojenie poktadowe.

Posterunki wykrywania i powiadamiania oraz kierowania lotnictwem sg rozmie-
szczone na matych obszarach rzedu 0,5 do 1 km2, Rozmieszczenie elementéw ugru-
powania na matej przestrzeni i brak oznak demaslcujgcych rozmieszczenie tych ele-
mentow stwarza zatogom rozpoznawczym trudnosci wyjscia na obiekt w warunkach
nocnych.

Zatogi rozpoznawcze na $migtowcach posiadaja najwieksze mozliwosci w zak-
kresie wyjscia w rejon obiektu ze wzgledu na witasciwosci pilotazowe Smi~owca,
jak: mate preditosci lotu, duze mozliwosci manewrowe oraz dogodne warunki obser-
wacji terenu podczas lotu w nocy na matych wysokos$ciach. Ponadto zaloga rozpoznaw-
cza na S$migtowcu na mozliwos¢ poprawienia warunkow oswietlenia obiektu w na-
stepnym odpaleniu rakiety osSwietlaj™icej w przypadltu gdy podczas pierwszego odpalenia
obiela zostanie niewtasciwie oswietlony; ta witasciwos¢ ma bardzo duze znaczenie
podczas o$wietlenia i rozpoznania obielaéw punktowych i o mdtych rozmiarach. Pod-
czas zwalczania ™X)sterunkéw wj~oywania i dowodzenia lub kierowania lotnictwem za-
toga rozpoznawcza na $migtowcu moze uzyskac¢ znaczne rezultaty dziatan i zaleza one
od ilosci wykonanych atakéw z broni poldadowej. Spos6b wykonania manewru podczas
odpalenia rakiet oSwietlajgcych oraz prowadzenia rozpoznania i zwalczania - jak na

rys, nr 31.
4, RoMoznanielJomiiNjiieiMyjacielal®*kmslen”jannnn

Lotnictwo jako wysoce manewrowy S$rodek walki we wspotczesnych dziataniach
bojowych odgrywa znaczng role. Ranga i znaczenie jego wzrasta podczas prowadzenia
dziatan z uzyciem broni masowego razenia, poniewaz samolot, nosiciel broni j<"“owej,
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jest w stanie przenosi¢ srodld masowego razenia i wykona¢ uderzenie na obiekty bedace
w ruchu lub wymagajace wykonania uderzenn z duza doktadnos$cig. W obecnych warunkach
dziatan rozpoznanie i zwalczanie lotnictwa przeciwnika na lotniskach jest konieczne,
a zwlaszcza niszczenie samolotow nosicieli broni masowego razenia, zwalcza sie je na
rowni ze S$rodkami przenoszenia broni jgcirowej. PomyS$ine dziatania wilasnego lotnictwa
sg rowniez niemozliwe bez uzyskania przewagi iloSciowej i jakoSciowej samolotow lub
uzyskania panowania w powietrzu w okreSlonych rejonach. Aby mozna byto uzyskac
przewage lub panowanie w powietrzu niezbedne jest przeprowadzenie operacji powietrz-
nych w celu niszczenia samolotow przeciwnika na lotniskach i w powietrzu. \/*adomo
jest, ze lotnictwo jako $rodek walki wysoce manewrowy moze byé wyprowadzony spod
uderzenia, jak rowniez moze dos¢ czesto zmienia¢ swoje miejsce bazowania. W tych wa-
runkach najkorzystniej jest prowadzi¢ operacje lotnicze na lotniskach przeciwnika o Swicie
lub w godzinach rannych; w tym bowiem czasie mozna zasta¢ najczesciej samoloty na
lotniskach. Takie przedsiewziecie, jakim jest operacja lotnicza, celem niszczenia lotnic-
twa przeciwnika na lotniskach wymaga dokfadnego rozpoznania, gdyz tylko doldadne roz-
poznanie daje gwarancje uzyskania oczekiwanych rezultatow dziatan. W zwigzku z tym
istnieje konieczno$¢ przeprowadzenia rozpoznania powietrznego w nocy celem okreslenia
zmian w bazowaniu i okreSlenia ilosci i typéw samolotéw bazujacych na lotnisku. W ra-
mach tego zadania zatogi rozpoznawcze mogg wykonac¢: osSwietlenie lotnisk, rozpoznanie
typdéw i iloSci samolotow bazujacych na danych lotniskach.

OSwietlenie i rozpoznanie lotnisk bt"dg prowadzi¢ zatogi na samolotach MiGr—21R
z tego wzgledu, ze lotniska nieprzyjaciela pcdozone sg w gramcach 100-150 km od
rubiezy styc”inosci wojsk, a rozpoznanie na tej glebokosci ze wzgledu na taktyczny pro-
mien dziatania moga prowadzi¢ przewaznie samoloty naddzwiekowe. Samoloty MiGr-2IR
do osSwietlenia moga wykorzystac bomby osSwietlajgce typu SAB. Za pomocag dwdéch bomb
oSwietlajacych typu SAB-250 zaloga rozpoznawcza jest w stanie, zgodnie z obliczenia-
mi, oSwietli¢ rejon o powierzchni okoto 28 km2 /promien oswietlonej powierzchni wy-
nosi 3 km/. W granicach trzech kilometrow od $rodka pasa startowego znajdujg sie naj-
czesSciej wszystlde elementy lotniskowe, W czasie palenia sie bomb oswietlajacych
/6 min./, zaloga rozpoznawcza moze przeprowadzi¢ dokladne rozpoznanie i uzyskac nie-
zbedne informacje o danym lotnisku oraz przekaza¢ uzyskane informacje drogg radiowa na
wskazane SD.

Sposéb wykonania manewru przez zatoge rozpoznawczg na samolocie MiG-21R pod-
czas 2azdutu bomb oswietlajgcych oraz podczas prowadzenia rozpoznania —jak narysun—
lcunr 26.
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zmian zajcho-

dzacyeh v tipTinowaniu woink nola

W ramach tego zadania zaiogi rozpoznawcze lub wydzielone zatogi z LM Sz mogag wy-
konywac:

- oSwietlenie terenu i obielodw nieprzyjaciela przed ugrupowaniem nacierajgcych wojsk.
OSwietlenie terenu i obiektow moze by¢ okresowe lub ci?”e ;

- oSwietlenie i rozpoznanie obiektow potozonych w giebi obrony npla; bedg to rejony roz-
mieszczenia odwodow i zgrupowali przeznaczonych do wykonania kontratakdéw i przeciw-
uderzen oraz punltty dowodzenia;

- oSwietlenie rejonéw rozmieszczenia taktycznych Srodlréw napadu jagdrowego, rozpoznanie
oraz jednoczesne obezwiadnienie Srodltow napadu jgdrowego znajdujgcych sie na stano-
wiskach startowych.

OSwietlenie terenu walki ma na celu umozliwienie wlasnym wojskom realizacji zadan
bojowych w nocy w wysokim tempie, przy jednoczesnym utrudnieniu dziatan przeciwniko-
wi, Polega ono na taltim zastosowaniu $Srodkow oswietlajacych przez zatogi rozpoznawcze
lub zatogi innych rodzajéw lotnictwa, ktore umozliwig stworzenie najbardziej kocsystnych
warunltow do rozpoznania nieprzyjaciela przez wojska nacierajgce, obserwacji, orientowa-
nia sic w terenie, ciggtego dowodzenia wojskami i wspotdziatania, Iderowania ogniem
artylerii, a taltze warunkéw dla efektywnego wykorzystania mozliwosci bojowych oddzia-
6w i oododdziatow w™ojsk Ladowych w nocy, jak rowniez wykorzystanie Smi~pwcow
szturmowych do zwalczania $rodlcéw ppanc i punktow oporu przed nacierajgcymi wojskami,

OsSwietlaj.gc teren walld nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby nie oswietli¢c wojsk wias-
nych i nie utrudni¢ wykorz\stania przez nie przyrzadéw noktowizyjnych. Stad najblizsza
rubiez Swiecenia Srodltow oSwietlajgcych powinna by¢ oddalona w granicach 500—000 m
od czotowych pododdziatébw wojsk wiasnych. zachowaé nakazane warunki wykonania
oSwietlenia terenu przed nacierajgcymi wojskami nalezy wyznaczyé¢ rubiez wprowadze-
nia do manewru do zrzutu bomb -oSwietlajgcych z uwzglednieniem donosnosci bomb
o$wietlaj™ipych i promienia o$Swietlonej powierzchni na wysokosci optymalne;j.

OSwietlenie i rozpoznanie obiektéow potozonych w giebi, a szczegdlnie odwodow
i zgrupowan, ma na celu uprzedzenie wiasnych wojsk o czasie i kierunku wyjscia wojsk
z rejonu zesroditowania do wjdtonania kontrataku lub przeciwuderzenia. Polega ono. na
okresowym oswietleniu i rozpoznaniu przez zatoge rozpoznawczg drog na kierunku prawdo-
podobnego wyjscia wojsk z rejonu zesSroditowania. Uprzedzenie wojsk wiasnych o wy-
chodzacym Itontrataku lub przeciwuderzeniu pozwoli na zajecie dogodnej rubiezy do obrony
oraz wykonanie przedsiewzie¢ majagcych na celu zatamanie kontrataku lub przeciwuderze—
nia. Zatogi rozpoznawcze moga rowniez przeltaza¢ dane o potozeniu Icolumn dla wyltona-

nia uderzen przez wiasne wojsita rakietowe. OSwietlenie i rozpoznanie odwodéw npla
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mogg prowadzi¢ zaréwno zatogi na Smigtowcach rozpoznawczydi® jali i na samolo-
tacli.

OSwietlenie, rozpoznanie i jednoczesne obezwiadnienie talaycznych $rodkéw na-
padu ja“drowego, znajdujacych sie na stanowiskach startowych, ma na celu uniemozli-
wienie przeciwniltowi wykonania uderzen bronig jadrowa na nacierajgce wojska dla
zatamania natarcia. Polega ono na okresowym o$wietleniu, rozpoznaniu i obezwitadnie-
niu skodlcdxv napadu ji“rowego nola znajdujgcych sie w rejonach ze$rodicowania i na
stanowiskach startowych. Zadanie to najsicuteczniej moga wykonad zatogi rozpoznawcze
na smigtowcach. Czestotliwos¢ wylconania tego zadania bedzie zalezata od przewidy-
wanego stopnia obezwiladnienia S$rodkow rakietowo-jgdrowych za pomoca broni po-
ktadowej.

Spos6b wykonania manewru przez zalogi rozpoznawcze podczas oswietlenia, roz-
poznania i zwalczania rozpoznanych obiektow jak w punltcie 2,4, i 2,5, rozdziatu dru-
giego.

W celu nalezytego zgrania sit i Srodkow zabezpieczenia dziatan zaczepnych DZ
/DPanc/ w nocy zestawia sie¢ pkm zabezpieczenia Swietlnego przez lotnictwo rozpoznaw-
cze, Plan ten, opracowany w formie szkicu lub przedstawiony na mapie, sporzadza wy-
dziat operacyjny dywizji wsrpdlnie z przedstawicielami lotnictwa.

Plan zabezpieczenia swietlnego natarcia DZ /DPanc/ przez lotnictwo - schemat,

W przedstawionych sposobacti wykonywania niektérych zadaii przez zatogi rozpoznaw-
cze w waainlcach sztucznego o$wietlenia mozna zauwazy¢, ze gros zadan sg w stanie
wykona¢ zatogi rozpoznawcze na sSmigtowcach. Najwazniejsze z nich to prowadzenie
rozpoznania obielttdw punktowych i o matych rozmiarach, do ktérych mozna zaliczy¢
$rodld przenoszenia broni masowego razenia. Istotne znaczenie ma to, ze zatogi roz-
poznawcze na Smigtowcach majg mozliwosci prowadzenia rozpoznania w nocy obiek-
tow, ktéore moga by¢ obiektami uderzen wiasnych wojsk rakietowych, Jalt wskazujg
obliczenia i Icakculacje, zatogi rozpoznawcze na Smigtowcach posiadaja rowniez
znaczne mozliwosci zwalczania rozpoznanych obiektéw w warunltach sztucznego oswie-

tlenia.

141






1,

Mimo rozwoju S$rodlcow technicznych rozpoznanie wzroltowe obidttow naziemnych
W nocy orzez zatogi rozpoznawcze w warunkach sztucznego oswietlenia jest w dalszym
ciggu podstawowym sposobem rozpoznania. Rozpoznanie wzrokowe w nocy zapewnia
mozliwos$¢ przejrzenia w krotkim czasie okreslonych rejonéw, o$wietlonych za pomocag
$roditbw osSwietlajagcych, i przekazanie wynikOw rozpoznania natychmiast przez radio
z poldadu samolotu do zainteresowanych sztabow. Natychmiastowe otrzymanie infor-

macji o obiekcie ma bardzo istotne znaczenie w warunkach dziatan na wspotczesnym
polu walld,

Poziom wyszkolenia zaldg rozpoznawczych na samolotach w zakresie rozpoznania
powietrznego w nocy, wiasciwosci sprzetu pod wzgledem mozliwosci podwieszenia
Srodltow oswietlajgcych, mozliwosci manewrowe samolotéw majgce na celu wynie-
sienie Srodicow oswietlajgcych na nakazang wysoko$S¢ oraz warunki prowadzenia ob-
serwacji wzrokowej podczas wykonywania spirali znizajagcej pozwalajg naprowadze-
nie rozpoznania powietrznego w nocy w warunkach sztucznego oswietlenia terenu z wy-
konaniem manewru do zrzutu $rodkéw oswietlajgcych na wznoszeniu pod katem 30

lub 457 i orowadzenie obserwacji oSwietlonych obiektow podczas wykonywania spi-
rali znizajacej z pochyleniem do ~5%,

Przeprowadzona analiza warunkéw atmosferycznych potwierdza mozliwo$¢ prowa-
dzenia rozpoznania w nocy w warunkach sztucznego os$wietlenia. Najkorzystniejsza
pora roku do prowadzenia rozpoznania z wykorzystaniem sztucmego osSwietlenia to
olcres letni, w ktorym mozna wykorzysta¢ okoto 70-75% ogo0lnej iloSci nocy w mie-
sivacu. Powyzszy procent wykorzystania ilosci nocy w miesigcu zapewnia cig™os$¢
rozpoznania powietrznego na wspotczesnym polu walki. Mniej korzystnie przedstawia
sie olcres zimowy, w ktorym mozna wykorzysta¢ Srednio okoto 35-45% ogolnej ilosci
nocv w miesigcu do prowadzenia rozpoznania wzrokowego z wijte)rzystaniem sztucz-
nego oswietlenia. Powyzszy procent wykorzystania iloSci nhowy w miesigcu zapewnia
cigr*y naptyw informacji w niektorych etapach dziatan bojowych, co jest niewatpliwie
korzystne dla sztabéw organizujacych dziatania bojowe.

Pokonanie systemu OPL w nocy przez samoloty rozpoznav”*cze mozna o0siggng¢ po-

przez uwzglednienie stabych punictow w systemie, stosowani®™ manev*néw” p”~eciw -
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rakietowego, przeciwartyleryjskiego i ptzeciwmysliwskiego, podczas loui do rejonu
rozpoznania oraz poprzez omijanie stref dyzurowania LM nieprzyjaciela* Najkorzyst-
niejsza wysoko$¢ lotu po trasie do rejonu rozpoznania, uwzglodniajgca mozliwosci
przeciwdziatania systemu wiasciwosci pilotazowe samolotéw i $migltowcdw
w warunitach nocnych oraz teren, zawarta jest w granicach 200-300 m dla samolo-
tow i 150-200 m dla Smigtowcow*

5. Do wy()rowadzenia zatdg rozpoznawczych w rejon rozpoznania lub w punitt rozpocze-
cia manewru do rzutu bomb os$wietlajgcych w zupetlnosci mogg by¢ wykorzystywane
radiolokacyjne postenmld naziemnego naprowadzenia* Posterunki te sg w stanie wy-
prowadzi¢ zatoge rozpoznawczg na samolocie MiG-21R na wysokosci lotu 200-300 m
w punkt rozpoczecia manewru do gtebokosSci okoto 70 km /z zastosowaniem zmienne-
go profilu lotu do gtebokosci okoto 100 km* Samoloty SBLirn, T S-1IR oraz Smigtow-
ce do gtebokosci okoto 55-60 Itm/. Popetniany btagd w wyprowadzeniu jest niewielld
i xA/ynosi okoto 0,5 km po donosnosci i okoto 1 km po kierunku, co nie utrudnia wyko-
rzystania Srodliow oSwiettajacycli,

6. Wyjscie zaldg rozpoznawczych w ounitt rozpoczecia manewru lub odpalenia rakiet
o$wietlaiaciych, dziatajacych poza zasiegiem S$rodkéw radiolokacyjnych, w petni za-
bezpiecza aparatura termowizyjna. Pozwala ona na przeprowadzenie wstepnego roz-
poznania obiektow i na tej podstawie pozwala na zbudowanie manewru wg rezimu
lotu dla wvi)rowadzenia samolotu w punia rozpoczecia manewru do zrzutu bomb
oSwietlajgcych lub odr3alenia rakiet. Za pomocg aparatury termowizyjnej mozna z po-
wodzeniem prowadzi¢ rozi®oznanie ruchu wojsk po drogach bez stosowania sztuczne-
go osSwietlenia. j\lajjic na uwadze korzysci z zastosowania aparatury termowizyjnej,
niezbc.'dne jest je] zainontox-vanie tak na samolotach, jale i na Smigtowcach rozpoznaw-

czych.

7. Najkorzystniejsze z dotychczas wykorzystywanych Srodledw oswietlajgcych sg bomby
SAB-500-350, SAB-250-180 i SA13-100-rnp. CharalUeryzujg sie one duzym
nat(jzeniern Swiatta i czasem palenia* Optymalna wysokos$¢ Swiecenia sie tych siodkow
zawarta jest w granicach 1100-1600 m, a promienie oSwietlonej powierzetmi wyno-
szg odpowiednio 2000—3100 ni. Bomby oS$wietlajgce nalezy stosowacC do oSwietle-
nia i rozpoznania roznych obielabw zarowno punktowych, jale i powierzchniowych,
tam, gdzie jest potrzebny odpowiednio duzy czas do prowadzenia obserwacji obiektow.
Bomby os$wietlajgce moga wykorzystywaé tylito samoloty rozpoznawcze ze wzgledu
na koniecznos¢ wyniesienia ich na odpowiednig wysokos¢ i wyltonanie manewru w lo-
cie wznosz.gcym. Najkorzystniejszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania

z zastosowaniem bomb osSwietlajgcych bedzie zrzut bomb na wznoszeniu [x)d kwitem

4 5" i rozjioznanie podczas wykonywania spirali znizaj*
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8, 'Ze wzgledu na uzysicanie znacznych rezultatow, jak wykazujg obliczenia i kalkula-

10

11

12

cje w zaicresie rozpoznania obiektow przy wykorzystaniu rakiet oswictlajricych tyou
I“r,G-5000/i\168, konieczne jest przystosowanie ich do w.ylcorzystania przez zaiogi
rozpoznawcze na $migtowcach. Powyzsze rakiety ze wzgl(?du na site Swiatta i czas
palenia sie umozliwiajg rozpoznanie obiektéw i jednoczesne ich zwalczanie z broni
poktadowej. Mozliwosci zatdg rozpoznawczych na Smigtowcach w zakresie rozpozna-
nia i zwalczania zwiekszajg sie wraz ze wzrostem iloSci podwieszanych raldet
oSwietlajgcych na Smigtowcu,

Rozpoznanie w nocy w warunkach sztucznego oswietlenia terenu moze ustali¢ po-
tozenie talach obiektdw/V, jak: Srodki przenoszenia broni masowego razenia na stano-
wiskach startowych lub w marszu, Srodki systemu OPL wojsk, rejony zeSrodkowania
wojsk, kolumny wojsk w marszu, przeprawy, stacje i wezty komunikacyjne drogowe
i kolejowe oraz lotniska. Rozpoznanie tych obiektéw i okreslenie ich potozenia bedzie
mozliwe pod warunkiem, ze zatogi rozpoznawcze bedg znaé¢ prawdopodobne miejsce
znajdowania sie tych obiektow. Moga to by¢ wstepne dane o obiektach z innych Zrodet
rozpoznania.

Majgc na uwadze duza ilo$¢ zadan do wykonania w nocy przez plrt na wspotczesnym
polu walki oraz ich waznos¢, niezbedne jest wykorzystanie do prowadzenia rozpozna-
nia Smigtowcéw jako Srodkéw rozpoznania, ktore w warunkach nocnych sg w stanie
wykonaé¢ zadanie w wymaganym stopniu. Ponadto zatoga rozpoznawcza na Smigtowcu
posiada wieksze mozliwosci pokonania systemu OPL wojsk oraz wyjsScia w rejon
rozpoznawanego obiektu. Warunki manewru i proponowane Srodki oswietlajgce do wy-
korzystania przez Smigtowce pozwalajg $Sledzi¢ obiekt podlegajacy rozpoznaniu z okre-
$§long czestotliwos$cig, co w przypadlcu okresSlania czasu i kierunku w¥jScia wojsk

z rejonu zeSrodkowania jest bardzo wazne,

Na podstawie kalkulacji i obliczen w zakresie mozliwosci wykonywania zadan przez
zatogi rozpoznawcze na samolocie T S-1IR nalezy stwierdzi¢, ze z powodzeniem
mozna wykorzysta¢ samolot T S-1IB do prowadzenia rozpoznania w nocy w warun-
Itach sztucznego os$wietlenia. Samolot T S-1IR posiada szeroki zakres predkosci
ewolucyjnej zawarty w granicach 300—600 km/godz, co w warunkach prowadzenia
rozpoznania w nocy jest zjawiskiem bardzo korzystnym. Ponadto samolot T S-I1IR
znacznie przewyzsza dotychczasowy samolot rozpoznawczy typu SBLim -1A w za-
kresie iloSci podwieszen S$rodkéw o$*/vietlajacych oraz warunkéw obserwacji z ka-

biny pilota i nawigatora.

Zatogi rozpoznawcze na samolotach i Smigtowcach sg w stanie doS¢ skutecznie
zwalczac rozpoznane obiekty, a szczegOlnie Srodld przenoszenia broni jagdrowej. Wy-
korzystanie tych mozliwosci znacznie zwi'ikszytoby efektywno$¢ prowadzenia dzia-
fali orzez lotnictwo rozpoznawcze w nocy.
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Jidc wykiizuji ohliczorna i kailiulacje, Ziilotii rozix)znawczo sa Gtajiio uzv.skaé
znaczne rezultaty w z;Jrresic obezv/iadnienia obiektow w zaleznosci od wykorzy-
stywanych SrcKikow do obezwiadnienia i iloSci w*yltonanych ataitéw,
[Rezultaty obezwlarlnienia os$wietlonych i rozpoznanych obielttow przedstawiai.i
sie nastepujgco:
zaioga samolotu MiG-“21Fi wykonujgc atak z rakiet S-5k osig™a stopien raze-
nia tyou "GV w granicach 0,30—0,35j
- zaioga samolotu SBLim, T S-1IB wykonujgc atak z broni {X)kladowej jest w stanie
osii”“ng¢ stopien razenia typu "C” w granicach 0,70-0,90 ;
- zatoga rozooznawcza na sSmigtowcu jest w stanie uzyskac stopien razenia typu "C"
w granicach 0,40—-90,75,

Bardzo wazne znaczenie w warunkach dziatan nocnych posiada Scista wsootoraca
sztabu wojsk lgdowych z przedstawicielami sztabu lotnictwa w zaltresie sposobu,
organizacji i realizacji wspotdziatania. Scista wspotpraca zapewnia mozliwos¢ uzgod-
nienia na biezgco wszystkich szczegotéw i podjecie wiasciwej decyzji dotyczacej
wykonania zadan rozj;=>oznawczych w nocy w warunkach sztucznego os$wietlenia, tak
pod wzgledem wytypowania obielttbw do rozpoznania i Sledzenia, jak i czestotli-
wosci ich Sledzenia i zwalczania,

Skuteczne rozT>oznanie powietrzne w nocy na korzy$¢ wojsk rakietowych jest mozliwe
jedynie w warunkach Scistej ws">06lpracy z~6g rozpoznawczych z zespotem planowania
uderzen, F>zed zatogami rozpoznawczymi wykonujagcymi rozpoznanie w nocy na ko-
rzy$¢ wojsk rakietowych stawia sie wymagania w zaltresie okreslania wspotrzednych
obiektow z doktadnos$cig przewidziang dla wojsk raltietowycli.

Dotyczy to szczegdllnie tycli obiektow, ktére sg przewidziane do natychmiastowego
obezwiadnienia przez wojska ralcietowe. Dopiero po spetnieniu powyzszych wymagan
moze by¢ podj“Ma decyzja przez zesj“6t planowania uderzen o w;”onaniu uderzenia

przez wojska, raldetowe na rozpoznany obiekt nieprzyjaciela.
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Stale rosnace zapotesebowanie na informacje na wspotczesnym polu walki stawia
przetl rozpoznaniem powietrznym coraz to wyzsze wymagania. Wymagania te idg w kie-
ruiiloi doittadnosci oltreslania potozenia obiektéw, czestotliwosci ich Sledzenia niezalez-
nie od Dor\r doby oraz sltracania czasu otrzymywania wyniltbw rozpoznania powietrznego.
Szczegblne wymagania w tym wzgledzie majg nowoczesne $Srodld walki, takie jak ra-
kiety taictyczne i taktyczno-operacyjne.

t>ost(;p jalcosciowy w talctycznyrn. rozpoznaniu powietrznym odbywa sie gtownie
poprzez intensyfilcacje tradycyjnego rozpoznania wzrokowego, co w warunltach nocnych
jest sposobem mato skutecznym ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykrycia«

Przyszta wojna wg teoretykow NATfO bedzie miata chaiaicter koalicyjny, nastgpi
szerokie wykorzystanie broni jgdrowej, Walory techniczne sprzetu stworzg wojne krétko-
trvVatg lecz wysoce manewrowg, w Ictorej dziatania nocne odbywac sie bedg z takim
samym natezeniem jalt w dzien. W tej sytuacji rozpoznanie wzrokowe w nocy w obecnej
postaci nie bedzie w stanie sprosta¢ wykonaniu wszystkich zadan, jalcie przed nim
stana,

O tym, jalt duzg wage zwracajg panstwa NATO na rozpoznanie nocne, $wiadczg
prowadzone przez nie badania w zakresie wyltorzystania podczerwieni i techniki tase—
rowej: dazag do opracowania uniwersalnej aparatury rozpoznawczej, ktora bez wzgledu
na pore doby bedzie w stanie zbieraC i przelcazywad zebrane informacje na stanowisko
dovi/odzenia bez posrednictwa zatogi.

Rowniez u nas ten problem znajduje sie w centrum uwagi. Na konferencji naukowej
poswieconej zagadnieniom rozpoznania powietrznego armii lotniczej przedstawiono
konce|)cje rozwoju systemu rozpoznania powietrznego, Widzi sie tutaj samolot rozpo-
znawczy wyposazony w wymienng aparature rozpoznawczg w zaleznosci od warunitow
dziatali i obiektow rozpoznania.

Dowddztwo Wojsk ljotniczych czyni wysitki majgce na celu uzyskanie poddzwieko-
wego samolotu rozpoznania taktycznego, Ittoéry zastgpit by samoloty typu SBLim-1A,
SBLiin-2A.

Do planu badan naulcowych w latach 1976-1980 zgtoszono miedzy innymi tematy

zwi-|zane z rozpoznaniem w nocy, ktdére obejmujg nastepujgce projelcty:
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- radioloMacyjnej stacji bocznej obserwacji z odlegtosciowym przekazywaniem obrazéw;
- termalnej kamery rozpoznawczej ;

- systemu automatycznego okres$lania wspotrzednych obiektéw rozp02snania;

- zastosowanie energii laserowej do fotografowania nocnego.

Zastosowanie tej aparatury w pewnym stopniu zwiekszy skromne dotajd mozliwosci
lotnictwa rozpoznania taktycznego w warunkach nocnych. Pozwoli nie tylko na kontrole
wykrytych obiektéw w warunitach dziennych, ale i na wykrywanie obiektéw w warun-
kach nocnych. Poniewaz zamierzenia te bedg praktycznie realizowane dopiero po
1980-1985 r, do tego czasu zapotrzebowanie na informacje rozpoznawczg w nocy
realizowaé beda zatogi rozpoznania taktycznego poprzez obserwacje wzrokowg z sze-
rokim wykorzystaniem aktualnych $rodkéw o$wietlajgcych.

W pracy swej staratem sie wylcazab mozliwosci i celowos$¢ W3onywania zadan
przez zatogi rozpoznawcze w nocy w warunkach sztucznego oswietlenia na wspoicze-
snym polu walki. Prowadzenie rozpoznania w nocy w warunkach sztucznego oswietle-
nia nie znalazto dotychczas nalezytego odzwierciedlenia w literaturze fachowej.

Jezeli niniejsza praca nawet w skromnym stopniu przyczyni sie do pogtebienia wiedzy
w tym zakresie i rozwigzania w pewnym stopniu problemu rozpoznania powietrznego
w nocy, bedzie to dla mnie najwigkszg satysfakcja.
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"ilaktyka rozpoznania powietrznego” Lot 464/61,

"Zasady organizacji i prowadzenia rozpoznania powietrznego na korzys¢ wojsk ope-
racyjnych” Lot 506/70,

"Instrukcja dziatan bojowych lotnictwa rozpoznawczego” Lot 516/62,

"Prowadzenie rozpoznania powietrznego z samolotu MiG-21R” Lot 1415/71,
"Mozliwosci zaldg rozpoznawczych oraz stosowane manewry w czasie prowadzenia
rozpoznania wzrokowego” Wyd, DWL—973 r,

"Aktualny stan i postulaty dotyczace doskonalenia systemu rozpoznania powietrznego
armii lotniczej” DWL-1974 r, N

"Taktyka rozooznania powietrznego” Wyd, Sztab Gen, Zarzad Il 1962 r,

"Wybrane zagadnienia organizacji rozpoznania powietrznego w armii lotniczej” Wyd,
DWL-1972 r.

Ptk nawig, doc, dr fi, GRYSIfiwICZ "Naprowadzanie na cele naziemne” Wyd, ASG WP
1974 r.

i“k dr N, CZfiPAN ”"Problemy rozpoznania na korzy$¢ wojsk rakietowych i artylerii
na szczeblach operacyjnych i taktycznych” Materiaty do studiowania, Wyd, ASG WP-
1972 r.

Gen. bryg. dr Cz, DEGA "Problemy wspétdziatania wojsk rakietowych i artylerii z lot-
nictwem” Wyd. ASG WP —1972 r,

"Charakter wspdiczesnej wojny oraz operacja strategiczna na europejskim TDW we-
dtug pogladow NATO” Wyd, Sztab Gen. Zarzad Il - 1971 r,

"Obrona powietrzna panstw zachodnich” Wyd, Sztab Gen, Zarzad n —1971 r,

"Obrona przeciwlotnicza wojsk NATO na szczeblu taktycznym” Wyd, Sztab Gen,
Zarzad Il - 1971 r,

"Meteorologia dla pilota” MON —1957 r,
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"Mys$l Wojskowa nr 1/1975 r"
"Biuletyn Informacyjny nr 4/1973 r."

"Zbior tabel i wykreséw z bojowego zastosowania rakietowego i artyleryjskiego
uzbrojenia samolotu cz, 1" ASG WP —1974 r,

"Wozdusznaja rozwiedka sposobom wizualnowo nabludienia na samolode MiG—=21R"
Moskwa - 1969 r,

"Wieszniaja balistika" Moskwa - 1972 r,
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619 £jOt w nocy ha rozpoznanie
fotograficzne obiektow s>od chmur
H lotu * 600-2000 m

620 j Lot w nocy na rozpoznanie foto-
graficzne obiektéw znad chmur 40 | bojowy
Hlotu =1000-12 0000 m
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-Ssis.

Lot w nocy na rozpoznanie wzrokowe lotnisk«

Wj~koi”;  start, wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe
lotniska«

Ustali¢: obecno$¢ samolotow /Smi~owcoéw/ na lotnisku, przyblizong ich liczbe, roz-
mieszczenie stoisk, potozenie pasa startowego* Powrét na lotnisko, zaj$cie i obliczenie
do lagdowania z rubiezy lub z wysokosci 500 m ze skretem o 70" oraz lagdowanie*

Liczba lotow - 1
Wysokos$¢ lotu - 3000—600 m
Czas lotu - 40 min«

Wskazéwki vvykonawcze« Lot wjdtonaé pojedynczo na samolocie bojowym z dodatko-
wymi zbiornikami w jasna noc w zwyldych warunkach atmosferycznych* Do rozpoznania
wybra¢ jedno lotnisko z aktualnie bazujgcymi samolotami /Smigtowcami/ po uprzednim
uzyskaniu zgody odpowiednich dowodcéw*

Podczas przygotowania do lotow wykresli¢ trase lotu, dokona¢ niezbednych oblic2en
oraz przestudiowac dokiladnie z mapy naltazany rejon rozpoznania i przeprowadzi¢ trening
w kodowaniu i przekazywaniu meldunkow* Opracowac nawigatorski plan lotu*

Przed startem zapozna¢ sie z pogodag na trasie i w rejonie celu oraz z jej prognoza
na czas lotu*

Po zajeciu miejsca w kabinie sprawdzi¢ przyrzady pilotazowo-nawigacyjne, odpo-
wiednio wyregulowa¢ oswietlenie kabiny i ustali¢ doktadny czas na zegarku pokfado-
wym*

Po starcie wyjs¢ na WPT wedtug orientacji wzrokowej lub wedtug DLL« FOt po

trasie i wyjscie w rejon rozpoznania wykona¢ wedtug wskazowek dowddcy. Rozpo2aianie
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lotniska prowadzi¢ z wysokosci 1000-800 m. Po wykryciu nalcazanc[*o lotniska olrre-
sli¢ w orzyblizeniu ilo$¢ i typ samolotéw, ich rozmieszczenie, kierunek i rodzaj pasow
startowych.

Po wykonaniu zadania wykona¢ manewr w celu wyjscia na LDN. Lot do lotniska
wykona¢ wedtug danych obliczonych na ziemi. Kontrole drogi prowadzi¢ wedtug orien-
tacji wzrokowej i radionawigacji, W locie do KPT przekaza¢ na SD meldunek o wynikach
rozpoznania. Zajscie i obliczenie do kodowania wykona¢ z mbiezy lub z wysokosci 500 m
ze skretem o 70" oraz lgdowanie.

Po wylgdowaniu 2stozy¢ meldunek ustny i pisemny*
Cwiczenie 615

Lot w nocy na rozpoznanie wzrokowe weztow kolejowych.

Wykonac¢: start, wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe weztow
kolejowych.

Ustali¢: ilos¢ transportow na wyznaczonych weztach kolejowych, miejsce i kie-
runek ruchu, miejsce zatadowania i wyladowania wojsk, Powrcdt na lotnisko, zajscie
i obliczenie do lgjdowania z rubiezy lub z wysokosci 500 m ze skretem o 70" oraz

knowanie,

lliczba lotow - 2
Wysokos¢ lotu —3000—-600 m
Cz<S lotu - 40 min.

Wskazowki wylronawc;®. fot wykona¢ pojedynczo na samolocie bojowym z do-
datl<OAAAMI zbiomiltami w jasng noc w zwylttych warunkach atmosfer3”znych.

Do rozpoznania w™brac 1—2 wezty kolejowe /duzg stacje/, potozone w stosunku do
siebie nie wiecej jak na odlegtosci 60 km.

Podczas przygotowania do lotu wykresli¢ i obliczy¢ trase lotu, przestudiowaé na-
kazane rejony rozpoznania z mapy o duzej podzialce. Wykona¢ nawigatorski plan lotu
z uwzglednieniem elementoéw rozpoznania. Przeprowadzi¢ trening w przekazywaniu mel-
dunkéw radiowych z pokfadu samolotu. Przed lotem zapozna¢ sie z pogoda na trasie i w re-
jonie celu oraz z jej prognozg na czas lotu.

Po zajeciu miejsca w kabinie sprawdzi¢ przyrzady pilotazowo-nawigacyjne, od-
powiednio wyregulowa¢ osSwietlenie kabiny i ustawi¢ dokladny czas na zegarku pokta-
doi“rym,

Po starcie wyjs¢ na WPT wedlug orientacji wzrokowej lub wediug DitU fot po
trasie i wyjsScie w rejon rozpoznania wjH"ona¢ wedtug wskazéwek dowddcy. Rozpozna-
nie weztdw kolejowych prowadzi¢ z wysokosci 1000-600 m. W rejonie rozpoznania
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ustalic miejsce samolotu i przystajjic do prowadzenia rozpoznania. Zwroci¢ uwage na
ilos¢ i kierunek transportéw, , miejsce zatadowania i wytadowania wojsk.

Po wyitonaniu zadania wykona¢ manewr w celu wyjscia na N1D. lot do lotniska
wykona¢ wedtug danych obliczonych na ziemi. Kontrole drogi prowadzi¢ wedtug orien-
tacji wzrokowej i radionawigacji. W locie do KPT przekaza¢ na SD meldunek o wyni-
kach rozpoznania«

ZajScie i obliczenie do lgdowania wykona¢ z rubiezy lub z wysokosci 500 m ze

skretem o 70 oraz lgdowanie. Po wylagdowaniu ztozy¢ meldunek ustny i pisemny,

PN "®
Liot w nocy na rozpoznanie wzrokowe obiektéw przemystowych,

wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe 1—3
obielrtow przemystowych, skladow materiatowych. Powrdt na lotnisko, zajscie i obli-
czenie do lgdowania z rubiezy lub z wysokos$ci 500 m ze skretem o 70” oraz lagdowanie.

Liczba lotéw - 1
Wysokos¢ lotu - 3000-600 m
Czas lotu - 40 min.

wykona¢ pojedynczo na samolocie bojowym z dodat-
kowymi zbiornikami w jasng noc w zwyktych warunkach atmosferycznych,

Do rozpoznania wybraé 2-3 obiekty przemystowe /skiady materiatowe/ rozmie-
szczone od siebie w odlegtosci 30-40 km.

Podczas przygotowania do lotu, wykresli¢ i obliczy¢ trase lotu, przestudiowac¢ na-
kazane rejony rozmieszczenia obiektow przemystowych na mapach o duzej podziatce.
Wykresli¢ trasi? lotu i opracowac¢ nawigatorsld plan lotu. Przeprowadzi¢ trening w kodo-
waniu i przekazywaniu meldunitéw radiowych,

F>rzed lotem zapoznac sie z pogoda na trasie i w rejonie celu oraz z jej prognozg na
czas lotu.

Po zajeciu miejsca w kabinie sprawdzi¢ przyrzady pilotazowo—nawigacyjne, odpo-
wiednio wyregulowac¢ oswietlenie kabiny i ustawi¢ czas na zegarku poldadowym.

Po starcie wyjs¢ na WPT wedtug orientacji wzrokowej lub wedtug DRL. Lot po trasie
I wyjscie w rejon rozpoznania wj~ona¢ wedtug wskazéwek dowddcy. Rozpoznanie obiek-
tow przemystowych prowadzi¢ z wysokosci 1000-800 m. Po w;™onaniu zadania wy-
kona¢ manewr w celu wyjscia na NLD, Lot do lotniska wykona¢ wedtug danych obliczo-
nych na ziemi. Kontrole drogi przeprowadzi¢ wedtug orientacji w2ax)kowej i radionawiga-
cji, W locie do KPT przekaza¢ na SD meldunek o wynikach rozpoznania. Zaj$cie i obli-
czenie do lgdowania wykona¢ z rubiezy lub z wysokos$ci 500 m ze skretem o 70" oraz

Ladowanie. Po wylgdowaniu ztozy¢ meldunek ustny i pisemny.
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Cwiczenie 617, 618 i 619

A>rak wskazowek wykonawczych/

CZi~SG Ili  Szkolenie w prowadzeniu rozpoznania w2nx)kowo—fotograficznego na wy-
sokosci lotu koszacego i nad morzem

|A=S§'8Sa——cb—j[.b‘a—&m— = = S"=33Srsr31SBe=3"S»=351=5=5S3=S£=j|
» Nro Tresé éwiczenia Typ |
IIII Cwiczenia samolotu i

| asasisssBassststssssssBtaasaassssssasasa ccsBBizsrsr-rkrsesiasassaisaias H

637 IX)t W celu wykonania wzrokowego
rozpoznania w jasna noc /lub przy 40 ] bojowy
sztucznym oswietleniu/ baz mor-
skich i portéw
H lotu a 3000—600 m

- N Hi
638 10t w celu wykonania wzrokowego

rozpoznania w jasng noc /lub przy 40 ! bojowy
sztucznym o$wietleniu/ okretéw

i statkbw na morzu/

H lotu a 3000—600 m

—Sss S—=al Ss—eeebBreas—ss3—S=a—>rsa:

Is:ssaxb:s s S3ssals ssstsasamts ™ rassSBBxse—" rass asssssss:

Cwdezeme~r637

Lot w celu wykonania wzrokowego rozpoznania w jasng noc /lub przy sztucznym
oSwietleniu/baz morskich i portow,

\A7vkonae: Ix)t na wzrokowe rozpoznanie w jasng noc lub przy sztucznym oswietleniu
terenu, baz morskich i portow.

Ustali¢: liczbe i przypuszczalny typ /klasa/ okretoéw i statkéw znajdujgcych sie w por-
cie oraz wchodzacych i wychodzacych z portu.

riczba lotéw - 1
Wysoko$¢ lotu —3000—800 m
Czas lotu - 40 min.

Wskazéwki w”onawcze, iIKst wykonaé na samoloci¢ bojowym z dodatkowymi zbior-

nikami, Pilot powinien by¢é wyposazony w ratowniczy sprzet morski. Lot organizowac
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na bazie ¢wiczen jednostek morskich po uzgodnieniu z Dowdédztwem Marynarki Wojen-
nej,

W czasie przygotowania do lotu, wykres$li¢ i obliczy¢ trasg lotu, przestudiowaé¢ na-
kazany seictor rozpoznania na mapie o duzej podziatce. Przygotowa¢ maKj do okreSlenia
wspotrzednych rozpoznanych obiektéw i przeprowadzi¢ trening w kodowaniu i przekazy-
waniu meldunkéw radiowych, W wypadloi rozpoznania z uzyciem bomb os$wietlajgcych
piloci /oSwietlajagcy i rozpoznajacy/ powinni prowadzi¢ wspdllne przygotowanie do lotow,
obUczyC¢ odlegtos¢ w zespole, niezbi“ng do witasciwego zrzucenia bomb i osSwietlenia
celu. Dokona¢ niezbednych obUczen do zrzutu bomb oS$wietlajacych w zaleznosci od wa-
gomiaru, sity Swiatta, czasu palenia sie stosowanych SAB, sity i kierunku wiatru.
Opracowa¢ manewr odejscia znad obiektu po zrzucie bomb o$wietlajcacych.

Po starcie, lot do WPT i po nakazanej trasie wiong¢ zgodnie z opracowanym planem
lotu. Kontrole drogi do i od rejonu rozpoznania prowadzi¢ okresowo, okreslajac miejsce
samolotu wisrokowo i z zastosowaniem radionawigacyjnych srodkow samolotowych. Na
2-3 minuty przed dolotem do rejonu rozpoznania, przejS¢ na orientacje szczeg6towa.
Lot w rejonie rozpoznania wykona¢ stosujgc manewry zapewniajgce dokladny przegk”
rejonu oraz wykrycie i umiejscowienie poszukiwanego obiektu. Po wykryciu obiektow
zaznaczy¢ ich potozenie na mapie, po czym przeltaza¢ meldunek przez radio na nakazane
SD. Powro6t na lotnisko i lgdowanie wykona¢ zgodnie z postawionym zadaniem podczas
przygotowania do lotéw. SD putku éledzg caty lot za pomocga $rodkéw radiotechnicznych.

Po wybudowaniu ztozy¢ ustny meldunek o wynikach rozpoznania,a nastepnie pisemny,

S22

Lot w celu wylionania wzrolcowego rozpoznania w jasng noc /lub przy sztucznym

oSwietleniu/ okretéw i statkbw na morzu,

Wyitona¢: Lot na rozpoznanie wzrokowe w jasng noc lub przy sztucznym oswietleniu

olccetow i statkdw podczas przej$cia morzem w nakazanym sektorze rozpoznania.

Ustali¢: liczbe, przypuszczalny typ /ltlase/, miejsce i Iderunek ruchu oloetow i stat-
kow.

Liczba lotow - 1
Wysokos¢ lotu —3000—600 m

Czas lotu - 40 min,

Wskazoyj*w”~kona jalc w ¢wiczeniu 637.
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Lot w jasn.| noc w celu roz[X)zna'-
nia wzrokowego nalrazanego obiektu | 1 | 40 j bojowy «

H lotu « 1500-300 m
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2i
Lot w celu wyltoiiania zrzutu bomb oswietlajacych,

W”tonac: start, wznoszenie, lot do rejonu zrzutu bomb,, zrzut bomb oswietlajacych,
powrét na lotnisko, zajscie do ladowania z wysokosci 500 m ze skrt*tem o 70 lub z pro-
stej oraz lgdowanie.

Wysokos¢ lotu - 2500«*1000 m
Liczba lotéw - 2

Czas lotu - 30 min.

wykona¢ na samolocie bojowym, prz37gotowanie do iotu
prowadzi¢ ~wspolnie z zatlogami wykonujgcymi rozpoznanie przy sztucznym oswietleniu
celu,

W czasie przygotowania do lotéw ustali¢ sygnaty wspotdziatania z zatogami wykonu-
jacymi rozpoznanie oraz warunld bezpieczenstwa.

Lot do rejonu wykonaé zgodnie z opracowanym planem lotu. Przed dolotem do poli-
gonu nawiijza¢ tgcznos¢ z KLP, w ustalonym miejscu wigczy¢ uzbrojenie, wykona¢ ma-
newr uwzgledniajgc airtualne warunki atmosferyczne podane przez KLP i w obliczonym
miejscu zrzuci¢ bomby oswietlajgce. Po zrzucie bomb wytgczy¢ uzbrojenie, zameldowac

KLP i wyiconac lot powrotny.

Lot w jasng noc w celu rozpoznania vAnarokowego stacji i weztow kolejowych,

Wykonaéi start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie stacji i weztow
kolejowycli, powr6t na lotnisko, zajscie do knowania z wysoko$ci 500 m z zakretu o 70

lub z prostej oraz Ladowanie,

Wysokos¢ lotu —800—400 m
Liczba lotow - 2

Czas lotu - 40 min.
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W sk™ow ki, ix>t wykona¢ na sainolocie bojowym. Jako obiekt rozpozna-
nia wybra¢ jedng stacje kolejowa lub wezet o duzym nasileniu ruchu. Lot do rejonu roz-
pozniinia Wr/i<one¢ na wysokosci 600-400 m, L.ozpoznanie stacji lub wezta kolejoyyego
prowadzi¢ z wysoliosci 800-400 m wedtug manewrdw ustalonych podczas przygoto-
wania do lotow.

W wyniloi rozpozn;ajiia ustali¢ ilos¢, rodzaj i miejsce transportow, przepustowosé
stacji /wezla kolejowego/, miejsce zatadowania i wytadowania wojsle, Po odszukaniu

i rozpoznaniu obielou ztozy¢ meldunek radiona SD i Vifykona¢ lot na lotnisleo kodowania,

[ 222

ijot w jasng noc w celu rozpoznania wzrokowego przewozéw wojsk transportem sa-
mochodowym.

Wykona¢: start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie wzrokowe
przemarszu wojsk; pot*orét na lotnisko, zaj$cie do ladowania z wysokos$ci 500 m z za-

Inetern o 70" lub z prostej ornz Ladowanie,

Wysoko$¢ lotu  800-400 m
Liczba lotow - 2

Czas lotu - 40 min.

Wskazdéwka NAtyitoaac na samolocie bojowym. Jako obiekt rozpozna-
nia w miare mozliwosci wyl)rac przemarsz wojsk podczas ich ¢wiczen lub grupe pozoru-
jaca kolumne wojsk w marszu w sldadzie nie mniejszym niz 5 pojazdow mechanicznych,
Do rozpoznania wyznaczy¢ 1—2 odcinki drog do 60 km kazdy. Lot do rejonu rozpoznania
w\"onad wedtug planu ustalonego na ziemi lub podanego przez dowddce. Rozpoznanie
prowa<izi¢ z wysokosci 800-400 rn, stosujagc manewr opracowany na przygotowaniu do
lotdw, W wyniku rozpoznania ustali¢; iloS¢ i rodzaj pojazdow, dtugos¢, skiad i kierunek
ruchu Itoluinn oraz wspotrzedne czota i konca Itolumn, Po rozpoznaniu obiektu zameldowac
KLP, a nastepnie przeltaza¢ meldunek radiowy na SD o rezultatach rozpoznania.

Lot powrotny w”ona¢ po ustalonej trasie. Po wylgdowaniu ztozy¢ meldunek ustny,

a nastepnie pisemny.

Cwiczenie 324

Lot w nocy w celu rozpoznania wzroltowego obiektéw naziemnych oswietlonych za
pomocg bomb SAB,

Wyltona¢: start, wznoszenie, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie nakazanego
obiekui /obiektéw/ oswietlonego za i-iomocg bomb SAB, powr6t na lotnisko, zajscie do

ladowaana z wysolcosci 500 m z zalaetu o 70® lub z prostej oraz lgdowanie.
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Wysokos¢ lotu -- 2500 —500 m
Czas lotu - 45 min. %

Liczba lotéw - 2.

wykona¢ na samolocie bojowym. Do rozpoznania wy-
bra¢ obiekt wynikajacy z aktualnej potrzeby szitolenia. Przygotowanie do lotéw przepro-
wadzi¢ wspolnie* z zatogami osSwietlajgcymi ceL Uzgodni¢ mit*dzy zatogami sygnaty
wspoétdziatania oraz warunki bezpieczenstwa. Fot do rejonu celu wykona¢ po ustalonej
trasie na wysokosci okreSlonej przez dowddce. Wyjscie na obiekt rozpoznania po nawig-
zaniu tgcznosci z KLP,
Rozpoznanie prowadzi¢ nie wchodZc™c pod palace sie bomby. Po rozpoznaniu obiektu
zameldowaé KLP, a nastepnie ztozy¢ meldunek radiowy na SD o rezultatach rozpoamania

i wykonac lot na lotnisko lagdowania.

Iwiczenie 325
(

Lot w jasng noc w celu rozpoznania wzrokowego lotnisk.

Wijj~onaé: start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie wzrokowe lot-
nika, powrot na lotnisko, zajScie do lgdowania z wysokosci 500 m z zakretem o 70® lub
z prostej oraz ladowanie. '

Wysokos$¢ lotu - 1000-300 m
Czas lotu - 40 min.

Liczba lotéw —1.

Wskazov>"Ni wykonawze. Lot wykona¢ na samolocie bojowym. Do tozpozinania wy-
bra¢ jedno lotnisko z aktualnie bazujgcymi samolotami /$migtowcami/. Lot do rejonu
rozpoznania wykona¢ po ustalonej trasie wedlug orientacji wzrokowej. Przed dolotem
do celu nawigza¢ tgcznos¢ z KL /DKL/ i przystapi¢c do rozpoznania stosujgc manewr
ustalony na przygotowaniu do lotdbw. Rozpoznanie przeprowadzic z wysokosci
1000-300 m. %

W wyniku rozpoznania ustali¢: ilos¢ i typ samolotow /Smigtowcow/, rozmieszcze-
nie stoisk, potozenie pasa startowego i OPL lotniska. Powyzsze dane poda¢ w meldun-
ku radiowym na SD. [jOl iX)wrotny wykona¢ wedtug orientacji wzrokowej i radiotech-
nicznych Srodkéw ubezpieczenia lotow. Po wylgdowaniu ztozy¢ meldunek ustny i pi-

semny.

Cwiczenie 326

Lot w jasng noc w celu roz[X)znania wzrokowego wojsk w rejonach zesSrodkowa-
nia.
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W ~or”! start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiwania, rozpoznanie wzrokowe gtow-
nych elementéw zeodrodltowania wojsk, powro6t na lotnisko, zajScie do lagdowania z wyso-
kosci 500 m z zakretem o 70" lub z prostej oraz ladowanie*

Wysokos$¢ lotu —1500-300 m
Czas lotu - 40 min*

Liczba lotow - 1.

Wskazéw” wiong¢ na samolocie bojowym* Jako obiekt rozpoznania
wykorzysta¢ realne zgrupowanie wojsk w terenie /na poligonach/, obozach letnich, éwicze-
niach itp* Rozpoznanie prowadzi¢ z wysokos$ci 1500—300 m* W wyniku rozpoznania usta-
lic wspbhzedne Srodka najwazniejszych elementdéw zgrupowania, rodzaj sprzetu bojowego
i stopien maskowania* Pozostate wskazowki wykonawcze jak w ¢wiczeniu 325*

Cm<”enien327

Lot w jasng noc w celu rozpoznania wzrokowego nakazanego obiektu*

Wij~onac¢: start, wznoszenie, lot do rejonu poszukiw”™a, rozpoznanie wzrdtowe na-
kazanego obiektu, powrot na lotnisko, zajScie do lgdowania z wysokosci 500 ra z zakre-
tuo 70° lub z prostej oraz ladowanie.

Wysokos$¢ lotu —1500-300 m

Czas lotu - 40 min*

Liczba lotow - 1.

Wskazovdd wykonawcze* Lot wykona¢ na samolocie bojowym. Na rozpoznanie wy-
bra¢ dowolny obiekt mozliwy do rozpoznania w jasng noc nie ujety w cwiczeniach ni-
niejszego programu*

Pozostate wskazowki wykonawcze i elementy oceniane jak w ¢wiczeniu 325 do-

stosowane do obiektu, ktéry bedzie przedmiotem rozpoznania w tym éwiczeniu*

RolJNiat N2

S2ikoleni6 w nocy w zwyktych i trudnych warunkach atmosferycznych* /NZWA i NTWA/
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453 Lot nad morzem w nocy w celu

zt25utu bomb oswietlajacych bojowy
H« 3000-1000. m

454 Lot w celu rozpoznania wzrokowe-

go baz morskich i portdbw w jasna

noc 40 I bojowy
H=800-400 m
Ih* +e +e '4' +m
455 Lot w jasng noc w celu poszukiwa-
nia okretbw na morzu sposobem na-

kazanej trasy 40 i bojowy
H« 2000-400 m

/
456 Lot w jasna noc w celu poszukiwa-

nia okretdw na morzu sposobem
rownole”ych halsow 40 |  bojowy

H« 2000-400 m
IL-.,

S 457 Lot w jasng noc w celu poszukiwa-
nia okretdw na morzu sposobem
"rozchodzacego sie prostokii™" 40
H« 2000-400 m

458 Lot w nocy w celu rozpoznania wzro-
kowego okretéw na morzu oSwietlo-
nych za pomocg bomb o$wietlajacych 40 j bojowy
H« 2000-400 m

sas v VMss—ss—sailSSSRAB =83 —sa—BE laim s a ca sxsaasssisssulss

Cvjnczenie_453
Lot nad morzem w nocy w celu zrzutu bomb os$wietlaji®yclu
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wiongC; start, wznoszenie, lot do rejonu zrzutu bornb oswietlajiicych, zrzut Vx)mb
osSwietlajgcych, powrot na lotnisko, zajécie do lgdowania z wysokosci 500 m ze skro-
tem o 70"1lub z prostej oraz ladowanie.

Warunki zrzutu bomb os$wietUiicicych, Cel morski - wecttug decyzji dowddcy. Pred-
kos¢ i wysokos$C zrzutu bomb oswietlajgcych zgodnie z decyzjg dowddcy w zaleznosSci
od wagomiaru, sity Swiatta i czasu Swiecenia stosowanych bomb. Liczba bomb oswie-
tlajagcych —2 sztuki.

Wysokos$¢ lotu - 3000-1000 m
Czas lotu - 30 min.

Liczba lotéw —It *

Wskazowki w”conawze. Lot wykona¢ na samolocie bojowym z podwieszonymi
bombami osSwietlajacymi. Przygotowanie do lotu prowadzi¢ wspolnie z zatogami, dla
potrzeb ktérych wykonywane jest o$wietlenie celu. Ustali¢ sygnaty wspétdziatania z za-
togami, dla ktérych wykonywany jest zrzut bomb osSwietlajgcych oraz warunki bezpie-
czenstwa, Po starcie, lot do WPT i po trasie wykona¢ zgodnie z opracowanym planem
lotu. Kontrole drogi prowadzi¢ z w”orzystaniem $rodkoéw radiotechnicznych. Przed dolo-
tem do rejonu zrzutu nawicjza¢ tgcznos¢é z KL i w ustalonym miejscu v\daczyc uzbrojenie.
Orientujgc sie na podstawie sygnatow wspodtdziatania o potozeniu samolotu/samolotow/,
dla ktérego wykonywany jest zrzut bomb lub wedtug komend z SD /KLP/ Wykonac’\ ma-
newr i zrzuci¢ bomby oswietlajace. Po zrzucie bomb wytgczyé uzbrojenie i powrdéci¢ na

lotnisko ustalonym sposobem,

Cwiczenie™d 54

Lot w celu rozpoznania wzrokowego baz morskich i portdbw w jasna noc,

\[ykona¢: start, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe baz morskich i por-
tow, powrdt na lotnisko, zajScie do lgdowania z wysokosci 500 m z prostej lub z za-
kretem o 70" oraz lgdowanie.

Wysokos¢ lotu —800—400 m
Czas lotu - 40 min.
Liczba lotow - 1,

Wskazowki w”tnnawcze. Lot wykona¢ na samolocie bojowym. Jako obiekt roz-
poznania wykorzysta¢ bazy morskie MW, Trase planowaé w ten spos6b, aby zajscie
do rozpoznania bylo wykonywane od strony morza, odejsScie zas w kierui®*u morza.
Lot po trasie nad morzem wykonywa¢ na wysokosci 500—600 rn. Podczas wyltony—
wania rozpoznania mozna zmieni¢ wysoko$¢ w granicach 400—800 rn, wybieraj-"

ngjdogodiiiejszg z nich.
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w wynilcu rozpoznania nalezy ustalic;
- rozmieszczenie najwazniejszych elementow bazy;
- ilos¢, klass i typ okretow w bazie i na redzie ;
- wspotrzedne obiektéw;
- opracowac i przekaza¢ meldunek radiowy z rozpoznania.
Po wyhodowaniu ztozy¢ meldunek ustny i pisemny o wynikach rozpoznania wzro-
kowego.
Elementy oceniane;
- dokiadnos¢ okreslenia wspoétrzednych ;
- wiarygodnos¢ prijekazanych danych;

- tre$¢ i czas meldunkéw - pisemnego i ustnego.

Lot w jasng noc w celu poszukiwania okretbw na morzu sposobem nakazanej
trasy.

W ~on”; start, lot do nakazanego rejonu rozpoznania na morzu, poszukiwanie i roz-
poznanie okretow, powrdt na lotnisko, zajScie do lgdowania z wysokosci 500 m z pro-
stej lub z zakretem o 70" oraz lgdowanie.

Wysokos$¢ lotu - 2000-400 m
Czas lotu - 40 min.

Liczba lotéw - 1.

Wskazéwki w”onawcze. Lot wykonaé¢ na samolocie bojowym. Jako obiekt rozpo-
znania wykorzysta¢ okrety oraz statki, ktorych potozenie jest znane organizatorom szko-
lenia. Przed wyborem trasy ustali¢ obiekty oraz rejon dziatan. W czasie poszukiwania
nawigowaé¢ samolot wedlug nawigacji busolowej. Po wykryciu okretow i ustaleniu ich
pozycji okresli¢ typ, ilo$¢, elementy ruchu oraz szyk, a nastepnie przekazaé przez radio
meldunek z rozpoznania.

Elementy oceniane;

- przygotowanie do lotow;
- lot po trasie ;
- doktadnos¢ okreslenia wspétrz(?dnych;

- tresSC i czas przeltazania meldunku - pisemnego i ustnego.

Cwiczenie”456

Lot w jasng noc w celu poszukiwania oltretow na morzu sposobem réwnolegtych

halséw.
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JjTykor”: start, lot do nakazanego rejonu poszukiwania na morzu, poszukiwanie
okretow sposobem "rownolegtych halséw", rozpoznanie wykrytych okretéw, powr6t na
lotnisko, zaj$cie do ladowania z wysokosci 500 m z prostej lub z zakretem o 70° oraz
ladowanie.

Wysokos¢ lotu - 2000-400 m
Czas lotu - 40 min.
Liczba lotow - 1.

wykona¢ na samolocie bojowym. Pozost™e wskazow-
Ki jak w ¢wiczeniu 455,

Lot w jasng noc w celu poszukiwania okretbw na morzu sposobem rozchodzgcego
sie prostokata,

Wij[kor”; start, lot do punktu poczatku poszukiwania, poszukiwanie okretow spo-
sobem "rozchodzacego sie prostoki™", rozpoznanie wykrytych okretéw, powrdét na lot-
nisko, zajscie do lagdowania z wysokosci 500 m z prostej lub z zakretem o 70° oraz
laidowanie.

Wysokos¢ lotu —2000—400 m
Czas lotu - 40 min, .

Liczba lotow - 1,

Wskazowki wn”nawe”. Lot wykona¢ na samolocie bojowym. Pozostate wska-

zowid jak w ¢wiczeniu 455,

Lot w nocy w celu rozpoznania wzrolcowego okretow na morzu oSwietlonych za po-

mocg bomb oswietlajacych.

Wykona¢: start, lot do rejonu rozpoznania, rozpoznanie wzrokowe okretow na morzu
oSwietlonych bombami oswietlajgcymi, powrdt na lotnisko, zajécie do licowania z wy-
sokos$ci 500 m z prostej lub z zakretem o 70° oraz lgdowanie.

Wysokos¢ lotu —2000—400 m
Czas lotu —40 min.

Liczba lotow - 1,

Wskazowki w”onawcze. Lot wykona¢ na samolocie bojowym. Cel o$wietla samolot
wykonujacy ¢wiczenie 453, jako obiekt rozpoznania wykorzysta¢ okrety MW Cwiczcie

na poligonach lub oswietlone tarczg morskc™ Wysoko$¢ rozpoznania wzrokowego ustala
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sie w zaleznosci od wagomiaru, sity Swiatta i czasu Swiecenia stosowanych bomb oswie-
tlajgcych /w zaleznosci od wysokosSci zrzutu tych bomb/. Zaloga na samolocie oswietla-
jacym wykonuje wyjscie w rejon rozpoznania i 2irzucenie bomb oswietlaj-*cych z takim
wyliczeniem /po uwzglednieniu kierunku i predkosci wiatru/, aby po przybyciu zatogi
prowadzacej rozpoznanie wzrokowe bomby oswietlajgce znajdowaty sie w poblizu na-
kazanego obiektu rozpoznania. Samolot oSwietlajgcy startuje pierwszy, a za nim w bez-
piecznjtm odstiipie czasowym /30—40 sek./ samolot prowadzacy rozpoznanie wzrokovve.
Pilot wykonujgcy rozpoznanie wychodzi w rejon rozpoznania wedtug Swiecacych bomb
oSwietlajgcych i wykonuje jedno-dwa zajScia na rozpoznanie wzrokowe okreslaje’c
iloS§¢, rodzaj oraz wspoétrzedne wykrytych okretow. Po wykonaniu rozpoznania przeka-

zuje meldunek radiowy. Po wylgdowaniu ztozy¢ meldunek ustny i pisemny z rozpozna-

nia.
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PROGRAA/I

SZKOLENIA BOJOWEGO LOTNICTWA SMIGLOWCOWEGO

ZADANIE Il Rozpoznanie artyleryjskie,

~zkalenie w
¥
m  Szkolenie w zakresie prowadzenia rozpoznania w25rokowego

ipsarstsasasa cssBSBssB&scasssast i18BBcsassnaaxc3iasaissssB3Si
> Nr L. . ,

. . Tres¢ c¢éwiczen
I'éwiczenia

ilasrsss=is=sss SS$859>SK3SSS5SS€I8SSSSFB888€SBSS&SSXBSSQS
IP»=ICSESS358SSSSE—= SSesxsars—aa—35asE5assc3sssBS3iasBesanss33ssi
341 Lot samodzielny na rozpoznanie /w jasng noc/
drog i rejonéw Tozwinigcia wiasnych oddziatéw

/pododdziatéw/ rakietowych i artylerii
Hlotu =100-600 m

342 Lot kontrolno-pokazowy na rozpoznanie wzro-
kowe /przy sztucznym o$wietleniu/ obiektéw
/celow/ o matych wymiarach w celu'okresle-
nia ich potozenia, wspotrzednych i charakte-
rysthi
H lotu =#100-800 m

343 Lot samodzielny na rozpoznanie w2irokowe
/przy sztucznym oSwietleniu/ obiektow /ce-
I6w/ 0 matych wymiarach w celu okreS$lenia
ich potczenia, wspotrzednych i charakteryst®
H lotu x100—800 m

Lot samodzielny na bezpos$rednie rozpoznanie
wzrokowe /przy sztucznym o$wietleniu/ wojsk
na polu walki w pasie bezposrednio przyle”ym
do rubiezy stycznos$ci wojsk.

H lotu =100-800 m

345 Lot samodzielny w ~gb .ugrupowania bojowego
npla na rozpoznanie bezposrednie /przy sztucz-
nym oswietleniu/ taktycznych srodkow napadu
jadrowego podczas ich przegrupowania, w re-
jonach zesrodkowania, rozwiniecia i na sta-
nowiskach startowych.

H lotu =100-300 m

346 Lot kontrolny na rozpoznanie wzrokowe okre-
tow i statkbw na morzu w jasng noc /przy
sztucznym oSwietleniu/

H lotu =100—800 m
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I Hos¢ j Czas
I lotbw | jednego
| aaaa
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Lot samodzielny na rozpoznanie vynzrokowe

okrc™Méw i statkbw na morzu w jasng noc /lub

przy sztucznym o$wietleniu/ 60
H lotu « 100-800 m

348 i Lot egzaminacyjny w celu sprawdzenia przy-
gotowania zaiogi do prowadzenia rozpoznania
wzrokowego w nocy przy sztucznym oswietle-
niu 60
H lotu « 100-800m

;c3esssn;tea=s4:=a3ss«tac3tssssssss3=:BsaBssasssa(sss3sasas3S3BS3sc3XBaaeBBis

Lot samodzielny na rozpoznanie /w jasng noc/ drog i rejonow rozwiniecia vNdasnych
oddziatéw /pododdziatow/ rakietowych i artylerii.
Wysokos$¢ lotu —100-600 m
Liczba lotéw - 1

Czas lotu - 80 min.

.

Wskazowki jwykonayycze. Wykonanie C¢wiczenia organizowa¢ w jasng noc ksiezy-
cowgy, ptzy widocznosci z powietrza obiektow terenowych takich, jalt lasy, drogi, rzeki,
jeziora, miejscowosci itp. Do przeprowadzenia rozpoznania wyznaczy¢ 1-2 drogi o tgcz-
nej dtugosci dolOOkmlubl-2 rejony terenu przewidziane do przegrupowania i rozwi-
niecia dywizjonu rakiet lub artylerii. Podczas przygotowania do lotu przestudiowac na
mapach wyznaczony rejon rozpoznania,ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw drogo-
wych takich, jak: mosty, wiadukty, skrzyzowania i objazdy oraz tereny najbardziej przy-
datne do rozwiniecia ralciet i artylerii.

Po starcie lot do rejonu, w rejonie rozpoznania ~wykona¢ wedtug orientacji wzro-
kowej. Rozpozrjanie drdg /rejonéw terenu/ przeprowadzi¢ obserwacjg wzrokowsg, lecac
wzdtuz ustalonego odcinka drogi na wysokosci 100-400 m. Podczas rozpoznania za-
brania sie znizania ponizej wysokosci bezpiecznej. W wyniku rozpoznania ustali¢: ogolny
stan wyznaczonych drog i obielttow drogowych, znajdujgcych sie na nich mostow, wia-
dulo6éw, skrzyzowan, objazddéw, oraz rejony przydatne do rozwiniecia oddziatbw i pod-
oddziatéw raldetowych i artylerii. Wynild rozpoznania nawigator zaiogi nanosi na mape.
Po wykonaniu zadania lot powrotny wykona¢ wedtug orientacji wzrokowej lub na Dial na

wysokosci 200 m. Po \/wylgdowaniu ztozy¢ meldunek ustny, a nast™pnie pisemny o wy-

nikach rozpoznania.
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Cwu”enie”342

Lot kontrolno~[>okazowy na rozpoznanie wzrokowe /przy sztucznym oswietleniu/
obiektow /celow/ o matych rozmiarach w celu okreslenia ich potozenia, wspolrzf;dnych
i charakterystyki,

Wysokos$¢ lotu - 100-800 m
Liczba lotéw - 1

Czas lotu - 80 min.

Wskazowki Wykonanie ¢wiczenia organizowa¢ wytgcznie przy sztucz-
nym o$wietleniu rejonu celéw/raldetami lub bombami $wietlnymi/. Jako obiekty rozpozna-
nia wyznaczy¢ 2-3 pozorowane cele nieruchome, takie jak: makiety pociskow rakieto-
wych, baterie dziat polowych, radiostacje i samochody specjalne. Lot wykona¢ z instruk-
torem na pokfadzie Smigtowca. Podczas przygotowania do lotu przestudiowaé¢ wyznaczony
rejon rozpoznania. Przygotowa¢ mape do okreSlania wspotrzednych wykrytych celéw
/obiektéw/. Oltresli¢ kolejnos¢ i sposéb wykonania zadania /lotu/. Przeprowadzi¢ trening
w okreslaniu wspoétrzednych celéw i w kodowaniu danych z rozpoznania oraz w przeka-
zywaniu meldunkéw radiowych, lot do rejonu rozpoznania wykona¢ wedtug orientacji
wzrokowej na wysokosci 100 ni lub ustalonej przez dowddce. Rozpoznanie prowadzi¢
znad wiasnego terenu, z wyznaczonej strefy lotu, wedlug obserwacji wzrokowej z wy-
sokosci 200-800 m. Odlegto$¢ prowadzenia obserwacji 2-6 km i wieksza /przy uzy-
ciu przyrzadu obserwacyjnego lub w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych/. Strefe
lotu wyznacza sie bezposrednio za rubiezg stycznosci wojsk. Po wykryciu kazdego celu
wrysowa¢ go na mape oraz okreslic wspotrzedne i charakterystyke. Dane z rozpoznania
w formie zakodowanego meldunku przekaza¢ przez radio na SD /KLP/. Po wykonaniu za-
dania lot powrotny na lotnisko /Lodowisko/ wykona¢ wedtug orientacji wzrokowej na wy-
sokosci 200 m lub ustalony przez dowddce. Podczas prowadzenia rozpoznania zabrania
sie znizania ponizej obliczonej bezpiecznej wysokosci lotu. Po wylgdowaniu ztozy¢ mel-

dunek ustny, a nastepnie pisemny o wynikach rozpoznania.

Lot samodzielny na rozpoznanie /przy sztucznym os$wietleniu/ obielacw /celéw/ o ma-
tych wymiarach w celu okreslenia ich potozenia, wspotrzednych i charalaerystyki.
Wysoko$¢ lotu —100—800 m
Liczba lotow - 1

Czas lotu - 60 min.

Wskazéwki w”™onawcze, lak w ¢wiczeniu 342, ze szczegblnym uwzgle<Inieniem

uwagi na przygotowanie zalo™d do wylconania zadania /lotu/,
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Lot samodzielny na bezposrednie rozpoznanie wzrokowe/przy sztucznym oswietleniu/
wojsk na polu walld w pasie bezposrednio przylegtym do rubiezy stycznosci wojsk.
Wysokos¢ lotu - 100-800 m
Liczba lotéw - 1
Czas lotu - 60 min,

W.,ykonanie ¢wiczenia organizowa¢ przy sztucznym oswie-
tleniu pozorowanego pola walki /rejonu szczegdlnej uwagi/ rakietami lub bombami oSme-
tlajacymi, Do przeprowadzenia rozpoznania wyznaczy¢ pozorowane cele znajdujace sie na
placach ¢wiczen i poligonach artyleryjskich /lotniczych/ oraz grupy operacyjne w skiadzie
plutonu zoinierzy z materiatami wybuchowymi. Z poicaczenia tych elementéw stworzy¢
pozoracje pola walki. Podczas przygotowania do lotu przestudiowaé wyznaczony rejon
pola walki /rejon szczegdlnej uwagi/ organizacje oddziatow /pododdziatéw/ npla i ugru-
powanie bojowe w rejonie dziatan. Okresli¢ sposéb i kolejnos¢ wykonania zadania/lotu/.
Lot do rejonu rozpoznania wykonaé¢ wedtug orientacji wzrokowej na wysokosci 100 m.
Rozpoznanie pola walki /rejonu szczegdlnej uwagi/ prowadzi¢ znad wilasnego terenu
z wyznaczonej strefy lotu przez obserwacje wzrokowy z wysokosci 200-800 m. Odle-
gto$¢ prowadzenia obserwacji do 4-6 kn} w gigb ugrupowania npla, Odle”os¢ ta moze
w sprzyjajacych warunkach by¢ zwiekszona, Wjrryte cele dokladnie wrysowaé¢ na mape
oraz oicreslic ich wspotrzedne. Dane w fonnie zakodowanego meldunku przekazac przez
radio na SD /KLP/. Po wykonaniu zadania lot powrotny na lotnisko wykona¢ wedtug
orientacji wzrokowej lub na DRL na wysokosci 100-200 m. Po wykonaniu zadania zto-

zy¢ meldunek ustny, a nastgpnie pisemny o wynikach rozpoznania,

Cwiczenie_345

Lot samodzielny w glib ugrupowania bojowego npla na rozpoznanie bezposrednie
/przy sztucznym oSwietleniu/ taktycznych $Srodkéw napadu jagdrowego podczas ich prze-
grupowania, w rejonach zeSrodkowania, rozwiniecia i na stanowiskach startowych.

Wysokos¢ lotu —100-300 m
Liczba lotow - 1
Czas lotu - 45 min.

Wskazéwki w”ongy”™”™  Wykonanie ¢wiczenia oiganizowac przy sztucznym oswie-
tleniu rejonu celu ratdetami lub bombami oswietlajgcymi. Jako obiekty rozpoznania wy-
znaczy¢ dwie makiety wyrzutni pociskdw rakietowych, dwa samochody, w tym jedna
radiostacja i namiot. Ponadto wyznaczy¢ grupe pozoracyjng do o$wietlenia celu. Cele do

rozpoznania rozmiesci¢ na giebokosSci 6-12 km od rubiezy stycznosci wojsk. Podczas
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przygotowania do lotow przestudiowa¢ wyznaczony rejon rozpoznania, ugrupowanie bo-

jowe wojsk i obrony plot npla w strefie falaycznej. Okres$li¢ Si>oséb wykonania zadania.
Start wykona¢ na sygnat z SD z gotowosSci bojowej nr 1 /2/, Zadanie na rozpoznanie
zatogi otrzymujg w powietrzu przez radio. Lot do nairazanego rejonu rozpoznania wyko-
na¢ wedtug orientacji wzrokowej na wysokosci 100 in nad rejonami terenu, ktére nie
sg zajete przez wojska npla /nad masywami leSnymi/. Po dolocie do rejonu roz[x»znania
ustali¢ miejsce Smigtowca wedtug charakterystycznych obiektéw orientacyjnych, Piozpo-
znajrie $rodkéw napadu jNjdrowego w rejonie o$wietlonym prowadzi¢ przez obserwacje
wzrokowg z wysokosci 100-300 m. Wykryte Srodki napadu j;odrowego doktadnie umiej-
scowi¢ na mapie, okresli¢ ich wspotrzedne i rodzaj potozenia /w marszu, na postoju,
w rejonie zeSrodkowania/. Dane z rozpoznania w formie meldunku przekaza¢ przez radio
na SD /KLPA Po wylronaniu zadania lot powrotny na lotnisko w\”ona¢ wedtug orientacji
wzrokowej lub na DRL na wysokosci 100-200 m /lub oltreslonym przez dowddce/. Po

wyk]dowaniu 25tozy¢ meldunek ustny, a nastepnie pisemny o wynikach roz[X)znania,

Cwiczenie_"346

fiot kontrolny na rozpoznanie wzrokowe okr;tow i statkbw na morzu w jasng noc
/przy sztucznym oswietleniu/.
Wysokos¢ lotu - 100-800 m
Liczba lotow - 1

Czas lotu - 60 min,

Wskazéw ki \yykonavvcze. Lot wykona¢ z instruktorem /nawigatorem eskadry, klucza/
na poldadzie. Zatoga obowii“zkowo powinna fX)siada¢ indywidualne $rodki ratownicze.
Wykonanie ¢wiczenia organizowa¢ w jasng noc lub przy sztucznym o$wietleniu, ponadto
wykonanie ¢wiczenia uzgodni¢ w sztabie Marynarki Wojennej, Cwiczenie moga wyko-
nywac¢ zatogi posiadajace uprawnienia do lotbw nad morzem w nocy. Podczas przygoto—
w?inia do lotow przestudiowac chaialaerystyke, klasy okretow i statkow npla. Okresli¢
sposdb wykonania zadania oraz prowadzi¢ trening w okre$laniu parametrow okretow i stat-
kéw na morzu. Po starcie lot do rejonu rozpoznania wykona¢ wedtug orientacji wzrokowej
na wysokosci 100-200 m. Na 5 min, przed dolotem do linii brzegowej przej$¢ na orien-

szczegoOiow-3. Rozpoznanie oltretow i statkbw na morzu prowadzi¢ z nad morza z od
legioSci umozliwiajgcej widzialnos¢ charalaerystycznego obieictu na linii brzegowej z wy-
sokosci 100—800 m. Po wykryciu okretu /statkow/ okresli¢ ich klase, liczb'; kiemnek
i predko$¢ ruchu oraz przyblizone pc”~ozenie na morzu. Dane z rozpoznania w formie riiel—
dunicu przekaza¢ przez radio na SD A'CPL/, Po wyiconaniu rozpoznania powiot na lotnisko
/i Jowislio/ wykona¢ wedtug orientacji wzrokowej lub na DRL, Po wylgdowaniu ztozyc

lueklunek ustny, a nast ;[>iiie pisemny o w.ynikach roz] loznajiia,
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¢wiczenie 347

Ti0t samodzielny na rozpoznanie wzrolcowe okxi“tow i statkbw na morzu w jasn”
noc /lub przy sztiicznym o$wietleniu/.
Wysokos¢ lotu - 100-800 m
Liczba lotéw - 2
Czas lotu - 60 min,

N Cwiczeniu 346 ze szczegblnym zwrdceniem uwagi
na przygotowanie zatogi do wykonania zadania.

<<

348

Lot egzaminacyjny w celu sprawdzenia przygotowania zatogi do prowadzenia roz-
poznania wzrokowego w nocy przy sztucznym os$wietleniu.
Wysokos¢ lotu - 100-800 m
Liczba lotow - 1
Czas lotu - 60 min.

W sI”™ o v A~ L ot wyitona¢ z instruktorem /z dowddcg uprawnionym do
przyjmowania egzaminéw/ na pokfadzie. Wykonanie ¢wiczenia organizowac¢ przy sztucz-
nym o$wietleniu rejonu celu rakietami lub bombami oSwietlajgcymi. Pozostate wskazdwki

wykonawcze jak w éwiczeniu 342 lub 344,
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Zal"-lc7nik nr 3

<Jrednie war tonci wyat™pow-mia podstawowych ~arunknY/
atmosferycznych w nocy Vv; 1965 roku umozli-wiajacych prov;ahzenie

rozpoznania powiletrznego

Le™;enda

mozliwosci provw:dzenia rozpoznania be
ograniczen;

oz1lio -ci pVowadzen:ia rozpon allia z
ograniezcnion.
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3-t-ccl.nie ;7artolLci, 'vyrrt;-pov;arila po4:ita'vov,ycyi mvan;n’*-v
at':;oaferycznych w nocy w 1?G? roku urnozliv.'ia,j ycyh pr-v;;-] I.C
W Zpoznab.ia Jo'violr eiiopQ

Jloac nocy

«

o -
I I 11l Y VvV VI vilt viinl 11 1 Cl All

Lop;enda:
nozliv'.'Oi>cl prowadzonia rozpoznania bo
oppraijiczon;
1071 proaadzonia r.nipozarnria z

on Fc/'mi .

1 HO



i 12 QlE_ £-ii

Srodnie v/artosci wystepowania podstawowych y/arunkéw
atmosferycznych v; nocy V 1960 roku umozliwiajacych prowa®lzenie

rozpoznania powietrznego

I 1 v v vi Vil VIII la X XI Xl

Le :enda;
- mo -liwosci prowadzenia rozpoznania bez
ograniczen-;
raozliwoaci prowadzenia rozpoznania z
o"Tanie zeni om.
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Zatgacznik nr 8

Mozliwosci v;ykorzystania nocy w poszczoyolnych
T-11eolacacli do y)rov/adzenia rozpoznania za oleres oieciu

3.t

I bwykorzystania

%

(I B O N N I AVARRY) vi vViT ViII1T IX X XI X1l

Jjop'enda:

..10zlI1\/osci v;ykorzystania noc™ do prov;adzenia

f-ozpozn.ania bez oyro.nicr.cn;

ozliv/o;'ci vAj)-orzyita:ii-. ;cc <¢o ..r ; : 0 mQ
z o;iciionij
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tataeznik, nr 12

Podstavtfowe dane taktyczno-techniczne rakiet

oswietlajacych. .

| Parametry

j Kaliber rakiety
%D%ugoéé rakiety

i Ciezar rakiety

B Donosnos¢ maksymalna

PWysokos¢ wierzchotkowej toru
g pocisku przy D maksymalnej

gCiezar czesci bojowej]

szas pracy silnika
#JPredkos¢ maksymalna

|l Predkosé zejscia

_=Czas lotu rakiety przy D max

||D+ugoéé czynnego odcinka
i toru lotu

#Zakres nastawienia zapalnika
i Czas palenia sie masy Swietl-
fres

ISrednia predko$é opadania
Bgwiazdy sSwietlne]

BSita sSwiatta

Il Minimalna wysokos¢ odpalenia
I rakiet

|l Promien oswietlonej powierz-
chni

kV/spotczynnik balistyczny ra-
iikiety

194

J
!

r
J
|
I
|
I

I FLG-5000/M68.1 S-5-0s8
116 mm 57 mm
1@ mm I 978 mm
13 kg 1 kg
4600 m 4000 m
100 m

1,7 kg
- 0,7 sek.
A n/sek. A7 ms/sek
75 m/sek.
L sek. 15"*19 sek
95 m
0-3~ s©Kk,
60 sek. 15 sek.
5 m/sek. 20 m/sek,
1x10™ Cd
5 km
1,60 | 1,50









