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w ciggu mojego zycia dokonat sia
olbrzymi postep”™ obawiam sie tylko,
ze w ztym Kkierunku.

O. Nash

Od autora

Oddaje Czytelnikowi ksigzke, w Kktorej intencja mojg byto
zaprezentowanie wspotczesnych srodkéw walki wojsk lgdowych,
Nie przyszto mi to fatwo. Chciatem kazdy srodek walki pokazacé
samodzielnie oraz jako element catego ztozonego systemu, ktérym
dysponuje cztowiek — dowodca.

Na pewno specjalisci poszczegdlnych dziedzin wiedzy wojsko-
wej dopatrzg sie w ksigzce stabosci, ktérych nie zdotatem uniknac.
Najbardziej nie chciatbym rozczarowa¢ moich kolegow wykia-
dowcow z Akademii Sztabu Generalnego Wojska Polskiego. Po-
cieszam sie jednak, ze majg oni Swiadomos$¢ ztozonosci tematu
i trudno$ci przedstawienia go w formie zwartej catoSci. Napisa-
tem to, co byto w zasiegu mojej wiedzy. Stato siel

Za stabsza strone mojej pracy uwazam czeste powotywanie sie
na zrodta krajow przynaleznych do NATO. Obawiam sig, ze
moze to stwarza¢ wrazenie, iz kraje wspdlnoty socjalistycznej
majg mniejsze osiggniecia techniczne w omawianych dziedzi-
nach uzbrojenia. Bytoby wielkim bledem tak sadzi¢. Kto jest
choC troche zorientowany wie, ze na przyktad rokowania w Ma-
drycie i Wiedniu dostarczajg az nadto dowodow na istnienie
globalnej rownowagi sit. Propaganda imperialistyczna, manipu-
lujgc tematyka zbrojen, szantazuje swoje spoteczenstwa zagroze-
niem militarnym ze strony krajow socjalistycznych.

Glob ziemski jest domem dla ponad czterech miliardéw ludzi.
Do roku 1990 bedzie ich ponad pie¢ miliardow. W dwudziestym
wieku, od roku 1899 do 1977 stoczono 16 duzych wojen — co
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49 lat jedna wojna. 42 panstwa utrzymujg stale stutysieczne
lub wieksze armie. Natomiast 10 panstw z tej grupy posiada
sity zbrojne liczace ponad pot miliona zotnierzy \ przy czym
wojska lgdowe sg gtdwnym i najwiekszym liczebnie rodzajem
sit zbrojnych przeznaczonym do prowadzenia dziatan na lado-
wych teatrach wojny. Az do konca drugiej wojny Swiatowej
ich dziatania strategiczne decydowaty o wyniku wojny. Nato-
miast po wojnie powstaty nowe rodzaje sit zbrojnych: strate-
giczne wojska rakietowe, wojska obrony powietrznej kraju, wojs-
ka obrony terytorium kraju...

Wspotczesne wojska ladowe cechuje wysoki stopien upancer-
nienia, powszechna mechanizacja, duza sita ogniowa, zdolno$¢ do
wykonywania szybkich manewrdw i pokonywania réznorodnych
przeszkod. Gtowng site uderzeniowg wojsk lgdowych stanowig
wojska pancerne, a podstawowag moc ognia zapewniajg wojska
rakietowe i artyleria oraz uzbrojone Smigtowce.

Jak nigdy dotad w ciggu ubiegtych kilku dziesiecioleci nastgpit
zasadniczy postep techniczny w uzbrojeniu wojsk i radykalne
zmiany w taktyce i sztuce operacyjnej. Teoretycy wojskowi
stusznie zwracajg uwage, ze po okresie fascynacji bronig jgdrowg
nadszedt czas rewidowania nieco lekcewazgcego stosunku do dzia-
tan bojowych z uzyciem S$rodkow konwencjonalnych, ktorych
skutecznos¢ bardzo szybko wzrasta i wihasciwie juz osigga dolny
prog broni jgdrowe;j.

Obecnie mozna mowi¢ o nowym etapie rozwoju $rodkow i spo-
sobow prowadzenia wojny konwencjonalnej. Pogladowg lekcja
tego byly dziatania wojenne w Wietnamie i na Bliskim Wscho-
dzie, aczkolwiek zaledwie zarysowaty one wspoiczesne trendy
w dziedzinie rozwoju nowoczesnych sytemow uzbrojenia i prak-
tyki wojskowej. Wiasciwie na oczach jednego pokolenia, do kto-
rego i ja naleze, od czasu drugiej wojny Swiatowej zaszty rewo-
lucyjne jakosciowe zmiany we wszystkich rodzajach sit zbrojnych
i uzbrojenia. Kilkanascie lat temu rozpatrywane byly jeszcze
w kategoriach science fiction.

Zacznijmy od czotgéw, jako ze one tworzg zasadniczy potencjat
bojowy sit lagdowych. Strzelajagc z odlegtosci 1500 m w stojgcy

1 Warfare in a Fragile World, SIPRI 1980, s. 14 i 29*



czolg przeciwnika, amerykanski czotg $redni sherman z 1945 r.,
oddajac 13 strzatow uzyskiwat prawdopodobienstwo trafienia za-
ledwie 0,5%. Czolgi drugiej potowy lat siedemdziesigtych takie
prawdopodobienstwo trafienia uzyskiwaty przy oddaniu jednego
strzatu. Natomiast obecne czotgi, uzbrojone w wyrzutnie Kie-
rowanych pociskow przeciwpancernych, moga zniszczy¢ 10 strza-
tami 9 celow wielkosci wozu bojowego z odlegtosci nawet 3000 m.

Podobng ewolucje przeszia artyteria, konne srodki ciagu pozo-
staty tylko we wspomnieniach. Wspotczesnie podstawe uzbro-
jenia artylerii stanowig opancerzone dziata samobiezne, zapew-
niajgce wojskom ciggtos¢ wsparcia ogniowego w najtrudniejszych
warunkach terenowych. Zasieg ognia wzrost dwukrotnie. Czas
otwarcia ognia obezwiadniajagcego zostat skrécony z minut do
sekund.

W potowie lat piecdziesigtych do uzbrojenia wojsk lgdowych
weszty pociski rakietowe o zasiegu miedzykontynentalnym
i bron jadrowa. Z potgczenia rakiety z fadunkiem jadrowym
powstata najnowoczesniejsza i najskuteczniejsza bron obecnej
doby.

W wieku, w ktorym szybki postep w dziedzinie techniki wojs-
kowej zwykito sie uwazaC za rzecz naturalng, na uwage zastuguje
natychmiastowe i1 niemal powszechne uznanie broni jadrowej
za osiaggniecie epokowe. Réwnie znamienny jest fakt, ze wyna-
lazek ten wywotat najgorsze przeczucia wsréd samych wynalaz-
cow. W pierwszym dziesiecioleciu ery atomowej skonczyt sie
amerykanski monopol atomowy, rozwiat sie zarbwno mit o progu

technologicznym, jak i nadzieje na miedzynarodowe rozbrojenie
atomowe.

Obecnie arsenat broni jadrowej wojsk lgdowych zawiera wiele
rozmaitych glowic réznej mocy, przystosowanych do przenoszenia
za pomocg operacyjnych i taktycznych pociskow rakietowych.
Pomiedzy wojskami rakietowymi i artylerig dokonuje sie odpo-
wiedni podziat zadan. Trzeba liczyC sie z tym, ze walka o zdo-
bycie przewagi ogniowej bedzie miata charakter bezwzgledny.

2 27.08.1957. Zwigzek Radziecki poinformowat $wiat o udanym starcie
miedzykontynentalnej rakiety balistycznej.
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a prowadzenie jej w skali strategicznej, operacyjnej i taktycznej
bedzie czescig sktadowa kazdej operacji.

Dzisiaj, kiedy w machine wojenng zostaty wprzegniete iscie
»Kkosmiczne sity” — 50 000 gtowic jadrowych — po raz pierwszy
w historii zaistniata sytuacja, w ktérej wojna moze zdecydowac
0 losach wspotczesnej cywilizacji.

Oddajac te ksigzke do rak Czytelnika chciatbym wyjasni¢, ze
gtowng uwage poswiecitem broni pancernej, Srodkom przeciw-
pancernym, rakietom i artylerii, Srodkom przeciwlotniczym i lot-
nictwu wojsk lgdowych. Jest ona adresowana zarowno do Czy-
telnika wojskowego, jak i cywilnego. Aby nadaC jej jednolity
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charakter, musiatem uscislic znaczenie wielu poje¢ i terminow
traktowanych réznie w obszernym pisSmiennictwie polskim i ob-
cym dotyczacym tego tematu.

Wyrazam wdziecznos¢ pik. prof. dr. hab. inz. Stanistawowi
Toreckiemu z Wojskowej Akademii Technicznej, ptk. prof. dr.
hab. Julianowi Kaczmarkowi, ptk. dr. doc. Stanistawowi Lewan-
dowskiemu, wszystkim szefom katedr i wielu innym oficerom
kadry dydaktyczno-naukowej Akademii Sztabu Generalnego, kto-
rych zyczliwe rady i spostrzezenia przyczynity sie do nadania
ksigzce obecnej postaci. Dziekuje takze mjr. dypl. J6zefowi Sper-
lingowi za pomoc w przygotowaniu schematow.






Rozdziat |

Znaczenie ognia
lu dziataniach tuojsk ladomych

W obecnym rozumieniu przez pojecie ,,0gien” rozumiemy za-
rowno takie dziatania, jak strzal z pistoletu, z szybkostrzelnej
(broni strzeleckiej, uderzenie bomby lotniczej lub powierzchniowy
ostrzat artylerii, az po wybuch jadrowy. Innymi stowy, ),ogien”
jest to sposOb niszczenia nieprzyjaciela w walce naziemnej, po-
wietrznej i morskiej, polegajacy na ostrzeliwaniu go z réznych
rodzajow broni.

Proces szybkiego wzrostu sity ognia i jego znaczenia w walce
wojsk ladowych obserwuje sie zwlaszcza w ostatnich kilku stu-
leciach. Aczkolwiek jest to pewne uproszczenie, sprébuje zilu-
strowac to gtdwnie na przykiadzie artylerii, ktérej udziat w ogol-
nym systemie ognia z biegiem lat permanentnie sie zwiekszat.
Poniewaz znajomos$¢ tematu utwierdza mnie w przekonaniu, ze
rozwoj artylerii polskiej odzwierciedla takze szersze, europejskie
tendencje w tym wzgledzie, na niej opre swdj wywaod.

W 1522 roku, w okresie panowania Zygmunta |, zostat powo-
tany urzad ,starszego nad armatg”, ktérego zadaniem byto czu-
wanie nad rozwojem i magazynowaniem sprzetu artyleryjskiego
w okresie pokoju i dowodzenia cato$cig artylerii w czasie wypraw
wojennych i. W wieku XVI artyleria staje sie niezbednym rodza-
jem wojsk na polu walki, decydujgcym o powodzeniu szturmu
podczas zdobywania obozdéw warownych, a czesto — we wspot-

1 Pierwszym starszym nad armatg, czyli pierwszym dowodcg artylerii
polskiej byt Jan Staszkowski, mianowany na to stanowisko w roku 1526.
M. Kochanski, Od balisty do dziata atomowego, Warszawa 1965, s. 28.
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dziataniu z piechotg — rowniez o powodzeniu w walce w polu.
lloSciowo ibylo jej mato i przewaznie wykorzystywano jg w po-
staci kilkunastodziatowych baterii do wykonywania okreslonych
zadan. Jej ogien stanowit o sile obronnej wielu miast — twierdz.

Wiek XVII przynosi kolejny krok w rozwoju sprzetu i sity
ognia artylerii europejskiej i polskiej. Z uwagi na wybuch wojny
z Moskwg 1 zagrozenie nawatg turecka, Wiadystaw IV szybko
podnosi gotowo$¢ bojowa artylerii koronnej, modernizuje jej
sprzet przez odlewanie nowoczesnych dziat typu kartaun, wedtug
systemu przodujacej wowczas artylerii holenderskiej. Poza tym
wprowadza do wojsk lekkie dziata potowe typu szwedzkiego 2. Na
wiek XVII przypada dziatalno$¢ wybitnych uczonych polskich —
Kazimierza Siemienowicza i Fryderyka Getkanta. Ich nazwiska
wyszty daleko poza granice naszego kraju. Dzieto Kazimierza
Siemienowicza — Artis magnae artilleriae pars prima przy-
niosto mu stawe wybitnego znawcy artylerii i przez blisko 100
lat nie stracito swej aktualnosci. W rozdziale o rakietach Kazi-
mierz Siemienowicz opisat stan dwczesnej techniki rakietowej
i proponowat wiasne rozwigzania techniczne szeregu rakiet jedno-
i wielostopniowych, w tym rakiet bezogonowych. Mysli zawarte
W jego projektach i rozwigzaniach technicznych zostaty zreali-
zowane dopiero w XX wieku. W ksigzce znajdujg sie takze opisy
zapalnikow uderzeniowych. Tym wynalazkiem Siemienowicz wy-
przedzit o przeszto dwiescie lat konstruktorow angielskich i fran-
cuskich uwazanych za tworcow zapalnikow uderzeniowych*

Przyktady bitew prowadzonych w XVII wieku wykazujg, ze
dowddcy coraz madrzej stosujg ogien. Zasadnicze sity artylerii
wigczano w ugrupowanie bojowe piechoty uzbrojonej w bron
palna, by skupiwszy je na kierunku gtownego wysitku umozli-
wic¢ zadanie przeciwnikowi decydujgcego ciosu lub tez stworzy¢
warunki do ataku kawalerii. Sg w tym juz przejawy madrych
tendencji manipulowania ogniem z jednoczesnym uderzeniem pie-
choty i kawalerii.

2 Artyleria i rakiety, Warszawa 1972, s. 38.

®Wydanie w ory %lnale w roku 1650. Przettumaczone na jezyk polski
w roku 1963 pt. Wielkiej sztuki artylerii cze$¢ pierwsza, Warszawa 1963

~“Kochanski, op. cit, s. 32
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Podczas wyprawy tureckiej w 1633 roku hetman wielki ko-
ronny, Stanistaw Koniecpolski, po bitwie pod Sasowym Rogiem,
majac niekorzystny stosunek sit wycofat swe wojska pod ufor-
tyfikowany Kamieniec Podolski. Tam, pod ostong dziat fortecz-
nych, zorganizowat z artylerii polowej kilka baterii, taczac ich
ogien z ogniem artylerii fortecznej i ogniem piechoty. Ataki
Turkdw na pozycje polskie zostaty zatamane gtownie ogniem
artylerii i piechoty.

Innym klasycznym przyktadem efektywnego wykorzystania
sity ognia artylerii w pofgczeniu z manewrem jest dziatanie
artylerii polskiej w bitwie pod Beresteczkiem w 1651 roku. Wal-
ke zaczepng rozpoczefa salwa catej artylerii i Srodkow ogniowych
piechoty, po ktorej wojsko polskie przeszto do ataku. W miare
uzyskiwania powodzenia artyleria przesuwajac sie w szykach
piechoty wspierata jej atak, przebijajgc korytarze w zwartym
ugrupowaniu wojsk przeciwnika. Kiedy Kozacy schronili sige
w ufortyfikowanym obozie, artyleria dokonata wytomu w forty-
fikacjach i stworzyla sprzyjajace warunki dla jazdy Wisniowiec-
kiego, ktora wsparta skrzydtowym ogniem artylerii opanowata
ob6z. Bitwa pod Beresteczkiem daje wysokie $wiadectwo stanu
owczesnej polskiej mysli operacyjnej.

Wiek XVIII wprowadzit pewne nowe elementy, jesSli chodzi
0 walke ogniowa. Dotyczy to zwiaszcza wojen rewolucyjnych
1 napoleonskich. Natarcie piechoty byto z reguly poprzedzone
przygotowaniem artyleryjskim, mistrzowsko wykonywanym
w wojskach napoleonskich. Napoleon tworzyt duze zgrupowania
artylerii, ktéra wykonywata ognie zmasowane na piechote prze-
ciwnika i zwalczata jego artylerie. W drugim dniu bitwy pod
Wagram, 6 lipca 1809 roku, natarcie Francuzow poprzedzit hura-
ganowy ogien 100 dziat ustawionych rzedem jak olbrzymia
bateria, na 2-kilometrowym froncie

Napoleon Bonaparte, wyksztatcony artylerzysta, budowat swojg
madrosC operacyjng na mistrzostwie wykorzystania ognia arty-
lerii, piechoty i na manewrze wojsk.

®J. w imm er, Historia piechoty polskiej do roku 1864, Warszawa 1978,
S. 222 i 389,
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W dziataniach wojsk Krolestwa Polskiego tez nie brak dobrych
przyktadéw wspoétdziatania artylerii z piechotg i kawalerig pole-
gajacego na manewrowaniu, zdolnosci do szybkiego otwarcia
| przenoszenia ognia

W drugiej potowie XIX wieku, armie europejskie zaczety wpro-
wadza¢ do uzbrojenia dziata bruzdowane (gwintowane) o prawie
pieciokrotnie zwiekszonej celnosci i wydtuzonym do ponad 3 kilo-
metrOw zasiegu, dzieki zastosowaniu prochu bezdymnego

W roku 1864 Amerykanin Hiram Maxim skonstruowat karabin
maszynowy. Wynalazek ten zwielokrotnit mozliwosci ogniowe
piechoty i zrewolucjonizowat jej taktyke.

Nowy jakosciowo stan artylerii i broni strzeleckiej w drugiej
potowie XIX wieku dat o sobie zna¢ w wojnie francusko-pruskiej
(1870—1871), kiedy to artyleria francuska, majgca zasieg 2800
metrow, zostata zdominowana przez bardziej szybkostrzelng i dys-
ponujacg donosnoscig 4000 metrow artylerie niemiecka. Rezulta-
tem jednej z najkrwawszych w tej wojnie bitew, pod Sedanem,
byta kleska armii francuskiej. Jak przyznat cesarz Francji Napo-
leon 111, bitwe wygrata artyleria niemiecka

Pod koniec wieku XIX, kiedy w uzbrojeniu czotowych armii
panstw europejskich znalazta sie¢ gwintowana broi palna, kazdy
atak byt poprzedzany starannym przygotowaniem ogniowym
piechoty i artylerii.

Formacje wojska polskiego, utworzone w czasie powstan naro-
dowych i w dobie Wiosny Luddéw, takze wykazywaty dobre umie-
jetnosci w wykorzystaniu ognia piechoty i artylerii, ale ze wzgle-
du na szczupto$¢ uzbrojenia nie mogly zmieni¢ tragicznej sytua-
cji militarnej kraju. Dobre wyszkolenie prezentowata artyleria
Krdlestwa Polskiego, w ktérej sktadzie byta nawet bateria rakiet
0 zasiegu do 2000 metrow.

Wiek XX przyniést wojne rosyjsko-japonska i wyjatkowo
krwawa pierwszg wojne Swiatowa. Wskutek olbrzymich strat po-
noszonych przez armie walczacych stron od ognia szybkostrzelnych

®Por.: R Lo$, Artyleria Krdlestwa Polskiego 1815—1831, Warszawa
1969, s. 55.

> W 1846 roku wioski generat Cavalli skonstruowat dziato gwintowane.

®Por.: Kochanski, op. cit, s 43
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dziat i karabinbw maszynowych, wojna przybrata charakter po-
zycyjny  Przetamywanie frontu stato sie operacjg diugotrwaty
I kosztowng, a rozciggniete w czasie — nawet do wielu dni —e
przygotowania artyleryjskie eliminowaty czynnik zaskoczenia

Od roku 1916 system ognia wojsk lagdowych wzmacniajg czoigi
i coraz czesciej uzywane lotnictwo, ktore radykalnie ,,wydtuza”
ogien artylerii. Ogdlnie rzecz biorgc, podczas pierwszej wojny
Swiatowej gtowng role na polach bitew odgrywaty — zaréwno
w dziataniach zaczepnych jak i obronnych — artyleria i kara-
biny maszynowe. W ostatnich latach wojny wyksztalcity sie nowe
metody wuzycia artylerii. Przygotowanie artyleryjskie zostato
skrocone. Piechota atakowata posuwajgc sie za watem ogniowym,
wspierana w koncowej fazie ataku jedynie przez dziata towarzy-
szgce. Piechota nieprzyjaciela coraz bolesniej odczuwata skutecz-
no$¢ przygotowania artyleryjskiego. Gestos¢ dziat dochodzita do
35 baterii na 1 kilometr frontu

Przed pierwszg wojng Swiatowg, na podstawie statystyki z wo-
jen francusko-pruskiej (1870—1871) i rosyjsko-japonskiej (1904—
1905), utrwalito sie przekonanie, ze straty od ognia artylerii nie
przekraczajg 25% strat ogélnych. Tymczasem juz na poczatku
pierwszej wojny Swiatowe] okazato sie, ze straty te siegaty
60—75% i utrzymywaty sie na tym poziomie do konca wojny.
Pozostate 25—30% strat, wojska ponosity od ognia broni piechoty
i w walce na bagnety Jednym stowem ogien w pierwszej
wojnie Swiatowej odgrywat bardzo wazna role.

Druga wojna Swiatowa rozpoczeta sie uderzeniem ogniowym
artylerii niemieckiego krazownika Schleswig-Holstein na polska

®Na froncie zachodnim (w Ardenach i nad Marna) w okresie od sierpnia
do listopada 1914 r. straty walczacych wyniosty: ok. 700 000 Niemcow, ok.
900 000 Francuzdw, ok. 100 000 Anglikéw.

W bitwie pod Verdun Francuzi skoncentrowali 137 dziat na 1 km
odcinka przetamania. Artyleryjskie prngotowanie ataku trwato 7 dni. Zu-
zyto wolwczas przecietnie 6 ton pociskow na 1 m odcinka przetamania.
W bitwie pod Malmaison (pazdz. 1917 r.) armia francuska wspierana przez
1850 dziat, tworzacych gestos¢ 163 dziata na 1 km frontu, w ciggu 6 dni
przygotowania arty eriijskiego zuzyta 80000 ton amunicji.

Por.: Kochanski, op. cit, s. 158,

2T. Twargowski, Szkic historyczny rozwoju artylerii, ,,Przeglad
artyleryjski” nr 5—6/1946, s. 205.

2 — Srodki walki...
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placowke stacjonujagca na Westerplatte. Grzmot hitlerowskich
dziat zapoczatkowat najkrwawsza z wojen, jakie znata ludzkosc.

Zotnierz polski spisywat sie dzielnie we wszystkich bitwach
tragicznego wrzesnia. Mozna przytoczyC wiele przyktaddéw mis-
trzowskiego kierowania ogniem, sprawnie zorganizowanego
wspotdziatania ognia z manewrem wojsk. Jednakze krafncowo
niekorzystny stosunek sit i stabo$¢ techniczna zadecydowaly o nie-
uchronnej klesce.

Cechg charakterystyczng drugiej wojny Swiatowej byt ogrom-
ny wzrost zasiegu dziatan wojennych. Jezeli w pierwszej wojnie
Swiatowej dziatania wojenne rozprzestrzeniaty sie w gigb tery-
torium przeciwnika do 400 kilometrow, to w drugiej wojnie
sSwiatowej ich glebokos¢ w wielu wypadkach dochodzita do 2000
kilometrow. Zasieg ognia podstawowych rodzajow artylerii znacz-
nie sie wydtuzyt (do 15 km; zasieg armat do ponad 20 km).
Niemcy wyprodukowali jedno dziato — gtéwnie z myslg o ostrza-
le dalekich celow na terytorium Anglii — ktére miato prowadzic
ogien na odlegtos¢ do 150 kilometrow, w praktyce jednak nie
udato sie go uruchomié

W Armii Radzieckiej zanotowano duzy postep w dziedzinie
wykorzystania artylerii — pojawito sie natarcie artyleryjskie
ztozone z trzech okreséw: artyleryjskiego przygotowania ataku,
artyleryjskiego wsparcia ataku i zabezpieczenia walki w giabi
obrony nieprzyjaciela. Na poczatku wojny czas trwania artyle-
ryjskiego przygotowania ataku wahat sie w granicach 2—3
godzin. Z uptywem lat wojny byt skracany i zszedt ponizej jednej
godziny

W poszczegblnych operacjach koncentrowano olbrzymie ilosci
Srodkow razenia. Na przykiad, radzieckie dowddztwo na kierunku
berlinskim zeSrodkowato ponad 45000 dziat i mozdzierzy, 6250
czotgow i dziat pancernych oraz 7500 samolotow. Gtowne zgrupo-
wanie uderzeniowe 1 armii ludowego Wojska Polskiego, uczest-
niczace w tej operacji, na 3-kilometrowym odcinku przetamania
dysponowato 255 dziatami na 1 kilometr frontu. Artyleryjskie

13S. Pataj, Artyleria lgdowg 1871—1970, Warszawa 1975, s. 34.
»nJ. Kaczmarek, Uderzenie i ogien. Warszawa 1973, s. 70.
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Przygotowanie ataku trwato 30 minut. Artyleryjskie wsparcie
ataku przeprowadzane byto metodg watu ogniowego, ktory w za-
leznosci od waznosci kierunku byt podwdjny lub pojedynczy.

Rys. 2. Pocisk V-1 przewozony na
stanowisko startowe

Rys. 3. Pocisk V-2 na stanowisku
startowym

2 armia Wojska Polskiego (8 i 9 dywizja) na odcinkach prze-
famania posiadata 952 dziata i moZdzierze, co dawato 288 Iuf
na 1 kilometr frontu. Artyleryjskie przygotowanie ataku trwato
145 minut

W ostatnich latach wojny nastgpito nasilenie uzycia artylerii
rakietowej. W koncu 1943 roku Armia Radziecka dysponowata
okoto 500 dywizjonami wyrzutni rakietowych typu Katiusza
Ewidentny rozwoj dat sie zaobserwowaé w artylerii przeciwpan-
cernej i przeciwlotniczej.

Natomiast Niemcy pod koniec wojny zaczeli wprowadzaé ra-
kietowe pociski balistyczne, ktére w dwaoch ostatnich latach woj-
ny skierowali przeciwko Anglii. Ogétem odpalili okoto 9300 rakiet

Por.: Artyleria i rakiety, cyt. wyd., s. 190—192.
W®T. Burakowski, A Sala, Rakiety bojowe, Warszawa 1973, s. 41



20

V-1 i okoto 1100—1300 V-2.i7 Mieli tez opracowany projekt
pocisku o0 zasiegu miedzykontynentalnym do bombardowania No-
wego Jorku z terytorium Europy. Jednakze rezultaty tych wiel-
kich niemieckich wysitkow technicznych okazaty sie nikle. Na
szczescie dla catej ludzkosci Niemcy hitlerowskie nie zdgzyty wy-
produkowac¢ gtowic atomowych.

W krwawych zmaganiach drugiej wojny Swiatowej wielkie
znaczenie odgrywat system obrony przeciwpancernej, oparty
gtdwnie na ogniu artylerii, czotgéw i pancerzownic. Alianci sto-
sowali pancerzownice rakietowe Bazooka, a Niemcy Panzer-
schreck. Z uptywem lat coraz wiecej uwagi w wojskach lagdowych
skupiano na przeciwstawieniu zmasowanym atakom broni pan-
cernej skutecznego systemu ognia przeciwpancernego.

W odroznieniu od Armii Radzieckiej, w ktdérej ogien artylerii
spetniat na polu walki decydujacg role w ogniowym razeniu nie-
przyjaciela, w armiach panstw zachodnich przypisywano mu
mniejsze znaczenie. W armii niemieckiej, z racji hotdowania teorii
wojny btyskawicznej, gtowne nadzieje pokitadano w czotgach
i lotnictwie.

W drugiej wojnie Swiatowe] wystgpito znacznie wiecej ele-
mentow ogniowych niz w pierwszej. Operowanie nimi byto trud-
ne w skali taktycznej 1 jeszcze trudniejsze w operacyjnej.

Bron pododdziatdw piechoty zasility bardzo wydatnie wielostrza-
towe pistolety automatyczne. ,,Automaty” — jak je wowczas
zwano — praktycznie wyeliminowaty walke wrecz na bag-
nety. Wzrost zasieg i szybkostrzelnos¢ karabindw maszynowych.
Do ognia piechoty wiaczono rusznice przeciwpancerne, pance-
rzownice rakietowe i dziata strzelajgce na wprost. Manewrowe
artyleryjskie odwody przeciwpancerne tworzyly szczelne bariery
ogniowe na kierunkach zagrozenia czotgowego. Artyleria do og-
nia posredniego wykonywata state i ruchome ognie zaporowe.

17 Z 9300 pociskow V-1 okoto 2000 spadio tuz po starcie na skutek

ust rek tF hnlci_ﬂ)ych z pozostatej liczby .24% bL1Snéw

czas lotu Yo drtyleria przeciwlothicza, &% _wpadto w sieci oalonow
Oporowych Londyn Liaggneio tylko 2400 pociskow. Okoto « ogolne,
liczby pociskéw V-1 zestrzelonych przez lotnictwo RAF  zestrzelili lotn vy

polscy. (Tamze, s. 390).
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Jak uderzenia miotem spadaty na nieprzyjaciela zeSrodkowania
ogniowe wykonywane przez artylerie lufowg lub rakietowa.
Zwhaszcza ta ostatnia siata groze, kiedy lecaca ,,chmara” rakiet
znaczyta swoje Slady warkoczami ognia i dymu. Manewrowosc¢
ognia zwielokrotnito nowoczesne lotnictwo, dziatajgce matymi gru-
pami lub poteznymi zgrupowaniami wykonujacymi naloty dywa-
nowe.

Pod koniec wojny obraz ten uzupetnity dalekosiezne rakiety,
0 tyle jeszcze niezbyt grozne, ze malo sprawne technicznie, po-
wolne w locie i o bardzo duzym rozrzucie. Czyli pod koniec
drugiej wojny Swiatowej dowddca ogdlnowojskowy miat do swo-
jej dyspozycji catg skomplikowang ,,maszynerie ogniowg”. Od
jego przygotowania, inteligencji i talentu zalezata skutecznosc
dziatania tej ,,maszynerii”.

Rola ognia w przyszte] wojnie

Wspotczesnie kazdy dowddca ogolnowojskowy dysponuje okre-
Slonym potencjatem ogniowym, tworzacym system ognia. Nic
dziwnego, ze obecnie, gdy wojsko dysponuje rozmaitymi S$rod-
kami ogniowymi, czesto o bardzo duzym zasiegu i poteznych
mocach (jgdrowych), walka w coraz wiekszym stopniu przybiera
posta¢ ogniowa. Ranga ognia jest tak samo akcentowana w regu-
laminach wojskowych panstw wspdlnoty socjalistycznej, jak
I krajow NATO; jedne i drugie regulaminy jako warunek suk-
cesu w walce i operacji na czotowych miejscach eksponujg
potrzebe wywalczenia przewagi ogniowej.

JesteSmy Swiadkami niebywatego zjawiska, nie majgcego zad-
nego porownywalnego punktu odniesienia do przesziosci. Czio-
wiek aktualnie dysponuje niszczycielskim ,tornado ogniowym”,
zdolnym zamieni¢ w popioty i zgliszcza cate kontynenty. Swia-
domos¢ tego musi wywotywac trwozne mysli, albowiem od zara-
nia dziejow ludzko$¢ zawsze rozpalata mnoéstwo wojen i do dnia
dzisiejszego czyni to samo.

Nawet w wypadku wojny konwencjonalnej, kazdy z kolejnych
dowodcow ogolnowojskowych az do szczebla frontu dysponowaé
bedzie sitg ognia nieporéwnywalng do okresu drugiej wojny
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Swiatowej. Obecnie coraz wiekszego znaczenia nabiera manewr
przestrzenny wzmacniany manewrem powietrznym $migtowcow
i samolotow. Natomiast w drugiej wojnie Swiatowej, zanim przy-
stapiono do ogniowego przygotowania i ogniowego wsparcia
w skali frontu, przez kilkanascie dni lub nawet tygodni gro-
madzono rézne jednostki artylerii, czolgéw i piechoty, przepro-
wadzano skomplikowane organizacyjnie i trudne do ukrycia
przed rozpoznaniem nieprzyjaciela przegrupowania, przy czym
najbardziej czasochtonng czynno$cig byt dowdz amunicji. Jezeli
bowiem na jeden kilometr odcinka przetamania przypadato Sred-
nio 250 dziat i mozdzierzy, a wiec co 4 metry jedna lufa, to
zuzycie pociskdéw osiggato zawrotne liczby.

Obecnie sytuacja zmienita sie radykalnie. Wojna przybiera
charakter zaskakujacych, szybkich i zdecydowanych dziatan.
Namiastke tego pokazaly nam zmagania angielsko-argentynskie
na Malwinach (Falklandach). Przygotowanie kazdej operacji
trwa¢ moze 1—2 doby. Ten, kto nie zmiesci sie w tym czasie,
musi ponie$¢ kleske. Nie ma mowy o bezkarnym koncentrowaniu
sprzetu w okreslonych rejonach, na ktére moze by¢ blyskawicz-
nie wykonane uderzenie rakietowo-lotnicze. Dawny bojowy me-
chanizm dziatania juz nie moze by¢ powielany, bowiem Kkryje
w sobie niedopuszczalne ryzyko, na ktére nikt sie nie wazy.
Utrata przewagi ogniowej pozbawia szans na rozwijanie dziatan
zaczepnych.

Permanentne wojny lokalne, ktorych jesteSmy S$wiadkami,
traktowane najczesciej jako poligony doswiadczalne przez za-
chodnie o$rodki militarne, sg zaledwie czastkg cierpien, jakie
kryje w sobie kolejna wojna Swiatowa. Osobiscie przychylam
sie do opinii lansowanej przez wielu wojskowych, ze w ewentu-
alnej wojnie konwencjonalnej artyleria w dalszym ciggu domi-
n towne Zrédlo ognia. Byloby jednak przesada

ze 1 w razeniu nieprzyjaciela obejmowac be-
ogoln~«\zakresu zadan, jak twierdzi najbardziej
yLL2d4*rl.Srtylerzystow. Mysle, ze blizsza realiow

grhica 70%y”d~iem ewolucja warunkéw pola walki wy-

ie Smigtowcow. Juz obecnie $miglowce

Wz ASC ogniowg artylerii, aw pewnych sytuacjach



23

nawet jg zastepujg. To samo mozna powiedzie¢ o lotnictwie wspar-
cia, bez ktérego udziatu trudno sobie wyobrazi¢ powodzenie ope-
racji zaczepnej lub obronnej. Czyli w scenerii przysztej walki
ogblnowojskowej, wyrozniajgcej sie wielka ruchliwoscig, zmien-
noscig sytuacji, duzymi przerwami w ugrupowaniu wojsk, naste-
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powa¢ beda rdézne kombinacje uzycia artylerii, lotnictwa i uzbro-
jonych $migtowcow. Jednocze$nie mozna wnioskowac, iz podob-
nie jak teraz artyleria przez dlugie jeszcze lata tworzyC bedzie
zwarty system ognia kazdego pododdziatu, oddziatu i zwigzku
taktycznego we wszystkich rodzajach dziatan bojowych. Jesli po-
nadto wzig¢ pod uwage realng mozliwos$C strzelania pociskami
jadrowymi, staje sie oczywiste, dlaczego wszystkie liczace sie
w Swiecie armie rozwijajg i przeznaczajg odpowiednie Srodki na
udoskonalenie artylerii.

Dzieki rozwojowi techniki artyleria naziemna wchodzi do
uzbrojenia aparatow latajgcych, czynigc z nich szczegolny rodzaj
artylerii powietrznej. W najblizszych dziesigcioleciach, kiedy nie-
bywatej ostroSci nabierze problem walki o przewage ogniowa,
0 utrzymanie inicjatywy ogniowej, poza $rodkami naziemnymi,
bedg uczestniczy¢ w tym procesie Smigtowce i samototy. Zwia-
szcza Smigtowce lub podobnego typu uzbrojone aparaty latajace
mogg sie okazaC wyjatkowo przydatne i doprowadzi¢ do prze-
wartosciowania wielu dotychczasowych poje¢ w sferze walki
ogniowej. Juz nawet w skali putku znacznie wydtuzy sie strefa
oddziatywania ogniowego, ale dopiero na szczeblu dywizji (bry-
gady) zaistnieje mozliwo$C manewru ogniem. Wydtuzy sie ,,trzon
miota ogniowego”. Dowaddca bedzie mogt uderzy¢ ogniem w miejs-
ca, gdzie nieprzyjaciel bedzie najgrozniejszy dla nacierajgcych
lub bronigcych sie wojsk.

Podobnie jak obecnie sprawa najwazniejsza i jednocze$nie bar-
dzo trudng pozostanie organizacja wspotdziatania wszystkich
rodzajow ognia. Wspodtdziatanie w znacznie wigkszym stopniu
niz dotychczas bedzie elementem sity. Koncentracja ognia w od-
powiednim miejscu i czasie, przerzucanie go z jednego miejsca
na drugie, wyprzedzajgca przeciwnika szybkosS¢ reakcji ogniowej,
wszystko to tworzyC¢ bedzie skfadowe czeSci madrosci taktyczno-
-operacyjnej. Dowddcy, ktérym marzg sie sukcesy w przysztych
wojnach, beda musieti Smialo siega¢ do rozwigzan ogniowych.
Ten, kto nie doceni ognia, nie potrafi nim operowa¢ $miato i z ca-
tym rozmachem, sam stanie sie ofiarg ognia nieprzyjaciela.

W przysztych wojnach z calg wyrazistoscig wystepowac beda
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trzy zasadnicze elementy walki ogdlnowojskowej: ogien, ude-
rzenie i manewr. Podobnie jak obecnie elementy te bedg wzajem-
nie uwarunkowane, ale w miare rozwoju techniki zmienia¢ sie

|l o
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Rys. 5. Oddziatywanie ogniowe w natarciu






Rozdziat 1l

Bron strzelecka

Bron strzelecka jest podstawowym uzbrojeniem piechoty. Mo®
sgloby sie wydawac, ze w erze broni rakietowo-jgdrowej o potez-
nej sile niszczenia i zasiegu miedzykontynentalnym i globalnym
zastanawianie sie nad bronig strzeleckg jest co najmniej mato
powazne. Tymczasem praktyka rozwoju wielu armii dowodzi, ze
rownolegle z rozbudowg nowych konstrukcji duzo uwagi pos$wie-
ca sie modernizacji starych S$rodkéw ogniowych. Nic w tym
dziwnego. Aczkolwiek bowiem we wspotczesnej walce wyjatkowa
rola przypada czotgom, artylerii i lotnictwu, piechota wiele pro-
bleméw rozwigzuje samodzielnie za pomocg wiasnie broni strze-
leckiej pozostajacej nadal niezastgpionym i najbardziej maso-
wym rodzajem uzbrojenia. Oto dlaczego efektywnos¢ bojowa tej
broni nie moze by¢ trywializowana.

Encyklopedia techniki wojskowej do broni strzeleckiej zalicza
bron palng o kalibrze do 20 mm strzelajgcg z zasady pociskami
nie wypetnionymi tadunkiem Kkruszacym, przeznaczong przede
wszystkim do razenia wojsk oraz lekko opancerzonego sprzetu
i Srodkdéw ogniowych nieprzyjaciela na bliskich odlegtosciach.
Tego typu bron tworzg zwhaszcza: rewolwery, pistolety, karabiny
i réznego rodzaju granatniki.

Wspdiczesna bron strzelecka dzieli sie na powtarzalng
i automatyczng, a w innym podziale na indywidu-
alng i zespotowg. Dzieki przystosowaniu niektérych ro-
dzajow broni strzeleckiej.do prowadzenia ognia w okre$lonych
warunkach powstaty jej odmiany: lotnicza, czotgowa, przeciw-
lotnicza i przeciwpancerna.
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W poczatkowym okresie drugiej wojny Swiatowej w uzbrojeniu
wojsk znajdowaty sie te typy broni strzeleckiej, ktére powstaty
pod wpltywem doswiadczen pierwszej wojny Swiatowej. Jedno-
cze$nie nowe Srodki walki, jak czotgi i samoloty, ktére pojawity
sie podczas pierwszej wojny Swiatowej pociggnety za sobg rozwoj
kontrbroni w postaci rusznic i dziat przeciwpancernych, wielko-
kalibrowych karabindw maszynowych, artylerii przeciwlotniczej,,
pistoletbw maszynowych. Bron strzelecka drugiej wojny Swiato-
wej stata sie bardziej roznorodna, a jej trzon stanowity rozmaite
typy broni automatycznej, zwlaszcza recznych karabinbw maszy-
nowych i pistoletow maszynowych. Wzrosta moc i gesto$¢ ognia
broni strzeleckiej. Salwa minutowa (liczba pociskow wystrzelo-
nych na minute) radzieckiej dywizji piechoty w roku 1945 w po-
rownaniu z rokiem 1940 wzrosta 3,3 raza osiggajac, zawrotna,
liczbe okoto miliona strzatow na minute

Rewolwery

Rewolwery sg kréotkg bronig palng o skutecznym zasiegu do
okoto 50 metrow i stuzg gtownie do samoobrony. Rozpowszech-

Tabela 1
Podstawowe dane niektérych typéw rewolweréw
aliber Dtugosé asa Liczba
Konstruktor, typ, panstwo K(mlr:)]) bro(r:ni,ml)ufy bn';/lni (kg) Wns?é)ri]ie Uwagi
Nagant wz. 1893, Rosja 7,62  241(115) 0,795 7 Beben od-
(takze ZSRR), Polska chylany
w bok
Smith- Wesson, 9,0 257(127) 0,88 6 Lufa z beb-
Wielka Brytania nem odchy-
lana do
przodu
Colt wz. 1917, USA 1143 273(140) 144 6 Beben od-
chylany
w lewo

zrodto: Encyklopedia techniki wojskowej, Warszawa 1978, s. 589.
1 Rozwoj taktyki Armii Radzieckiej 1941—1945, Warszawa 1960, s. 42 i 13.
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nione byty juz w XVIII wieku, ale dopiero konstrukcja S. Colta
z 1835 roku zapoczatkowata okres szerokiego ich zastosowania.
Glowng zaletg rewolweréw byta ich niezawodno$¢ dziatania
I szybko$¢ uzycia, czesto efektownie demonstrowana w amery-
kanskich westernach.

Rewolwery byly jeszcze powszechnie uzywane w wielu ar-
miach na przetomie XIX i XX wieku, ale ze wzgledu na duzy
ciezar, powolne tadowanie bebna i inne wady, zostaty stopniowo
zastgpione przez pistolety samopowtarzalne. Aktualnie sg one
jeszcze w uzbrojeniu policji niektorych krajow kapitalistycznych
i w niewielkich ilosciach jako specjalna bron wojskowa. Najbar-
dziej znane wzory rewolwerow to Colt, Nagant, Smith-Wesson
i Wehley (tab. 1).

Pistolety

Wspotczesne pistolety sg reczng bronig automatyczng przezna-
czong do strzelania na skuteczng odlegtos¢ do 50 m. Pierwowzo-
rem pistoletdw byty petrynaly; prymitywna reczna bron palna
uzywana w Europie zachodniej od XIV wieku. Do potowy XVIII
wieku nie miaty przyrzadow celowniczych lub miaty tylko musz-
ke. Okoto roku 1840 kawaleria wielu armii europejskich wypo-
sazona byla w pistolety kapiszonowe gtadkolufowe, a po roku
1850 stopniowo zastepowano je rewolwerami. Mimo wczesniej-
szych prdb, rozwdj konstrukcji pistoletéw samopowtarzalnych
obserwuje sie dopiero po wprowadzeniu prochu bezdymnego.

Powszechnie znane wzory pistoletdow z konca XIX wieku to
Bergman (1894), Borchardt (1896), Mauser (1896) i Browning
(1900). Na poczgtku XX wieku nastepuje szybki rozwoj pistole-
tow samopowtarzalnych.

Podczas pierwszej wojny Swiatowej probowano zwiegkszyC za-
sieg i skuteczno$¢ pistoletow poprzez zwiekszenie diugosci ich
lufy oraz zaktadanie dodatkowej drewnianej kolby stuzacej jako
sztywny futerat. Konstrukcje taka miaty pistolety Mauser i Pa-
rabellum.

Chociaz w zwigzku z rozwojem pistoletdbw maszynowych, rola
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wojskowych pistoletow samopowtarzalnych zmalata, nadal jednak
rozne ich konstrukcje sg masowo produkowane.

Zastosowanie bojowe pistoletbw w czasie drugiej wojny swia-
towej bylo nieznaczne. Zotnierze woleli uzywac pistoletow ma-

Tabela Z
Dane niektorych typow pistoletow
Pre'd,-
Konstruktor (nazwa), Kaliber erom’g(;ic;y Masa pI;f:J:;t- Pr?ées'?_ .
wzor, panstwo (mm) (mm) br(onl kowa  maga- Uwagi
)] pocisku  zynka
(m/s)
Parabellum 0,8 90 222(108) 8390 330 8  Krotki odrzut lufy.
Niemcy Kolankowo-dzwignio-
wy ukiad ryglowania
zamka
Tokariew (TT), 762 195(116) 854 420 8  Krotki odrzut Iufy.
wz. 1933, ZSRR Ryglowanie zamka
ruchem wahadtowym
lufy
VIS, wz. 1936, 90 200(120) 1000 354 8 Krotki odrzut lufy.
Polska Ryglowanie wahlivwym
ruchem lufy
Czak, wz. 1964, 90  160(85) 620 310 6  Odrzut swobodnego
Polska zamka
Browning RFN 7,65 168(92) 465 300 8 Odrzut swobodnego
zamka

Zréodto: M. Arefiew. Rolatechnikiwojennejwrozwoju wojska isztuki wojennej, Warszawa, 1954, s. 61

szynowych jako bardziej skutecznych srodkow ogniowych. Na
podstawie literatury przedmiotu mozna wywnioskowaé, ze w nie-
dalekiej przysztosci pistolet wojskowy zostanie zastgpiony przez
bron mikrokalibrowg, nad ktorg prowadzone s intensywne
prace

2 Bron mikrokalihrowa, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny” 2/1978 r., s.
148—150.



Pistolety maszynowe

Pistolety maszynowe sg indywidualng bronig automatyczng,
przeznaczong do zwalczania zotnierzy nieprzyjaciela ogniem cigg-
tym lub pojedynczym na odlegto$¢ okoto 200 metrow. taczg cechy
karabinu automatycznego i pistoletu.

Pistolety maszynowe pojawity sie w uzbrojeniu wojsk po
pierwszej wojnie Swiatowej, a ich rozwdj zostat przyspieszony
w okresie miedzywojennym. W czasie drugiej wojny Swiatowej
byty szeroko rozpowszechnione w pododdziatach piechoty fizylie-
row. Znaczenie pistoletow maszynowych wynika gtéwnie z ich
szybkostrzelnosci umozliwiajgcej prowadzenie intensywnego 0g-
nia w najbardziej napietych momentach walki; ze stosunkowo
duzej iloSci amunicji przy broni w magazynkach; z prostej bu-
dowy pozwalajgcej na szybkie opanowanie umiejetnosci postugi-
wania sie nimi i umozliwiajgcej masowa ich produkcje.

Armia Radziecka i Wojsko Polskie w czasie drugiej wojny
Swiatowej posiadaty w uzbrojeniu pistolety ihaszynowe kalibru
7,62 mm wz. 1941 konstrukcji Szpagina oraz PPS wz. 43, a poz-
niej wz. 43(52). Potoczna nazwa pepesza wywodzi sie¢ od nazwy:
pistolet-pulemiot Szpagina. PPSz nalezat do wzoréw bardzo uda-
nych. Zasilanie nabojami pistoletowymi nastepowato z wymien-
nego magazynka bebnowego o pojemnosci 71 naboi lub z maga-
zynka tukowego o pojemnosci 35 naboi. Mechanizm spustowy
umozliwiat strzelanie ogniem ciggtym oraz ogniem pojedynczym.
Ogien skuteczny siegat do 200 m seriami krotkimi lub strzatami
pojedynczymi i do 100 m seriami diugimi.

Armia Standéw Zjednoczonych na poczatku drugiej wojny $wia-
towej nie posiadata pistoletu maszynowego o dobrych wiasci-
wosciach. Pistolet maszynowy kalibru 11,43 mm wz. 1928 r.
Thompson nalezat do wzorow bardzo skomplikowanych i mimo
modernizacji w czasie wojny byt nadal ciezki, niecelny i czesto
sie zacinat. W roku 1943 do uzbrojenia armii USA wprowadzono
11,43 mm postolet maszynowy wz. 1943 M3 skonstruowany na
nabdj do pistoletu Colt. W czasie wojny pistolet ten ulegt moder-
nizacji i otrzymat nazwe M3 AL~

3Arefiew, Rola techniki wojennej w rozwoju wojska i sztuki wo-
jennej, Warszawa 1954, s. 62.
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Armia angielska poczatkowo nie posiadata w uzbrojeniu pisto-
letbw maszynowych wiasnej konstrukcji. W czasie wojny, wpro-
wadzono do uzbrojenia 9 mm pistolet maszynowy Sten, ktorego
ciezar wraz z magazynkiem wynosit 3,3 kg. Pierwowzor tego
pistoletu okazat sie mato udany i w czasie wojny przeprowadzo-
no w nim szereg zmian, w zwigzku z czym wystepowat w wielu
odmianach.

W armii hitlerowskiej znajdowat sie 9 mm pistolet maszynowy
MP-40, ze sktadang metalowg kolbg. W 1941 roku Niemcy zasto-
sowali do niego kolbe drewniang i wprowadzili mechanizm spus-
towy zapozyczony z 9 mm pistoletu maszynowego Schmeisera.
Jednakze i po tych udoskonaleniach nowy wzor MP-41 nie do-
rownywat pod wzgledem wiasciwosci balistycznych pistoletowi
radzieckiemu PPSz. Ten stan rzeczy zmuszal Niemcow do inten-
sywnych poszukiwan nowych rozwigzan. Po badaniach doswiad-
czalnych w 1943 roku zostat zmodernizowany i wprowadzony do
uzbrojenia MP-43" Ciezar jego z zatadowanym magazynkiem
wynosit 6 kg. Jako bron indywiduatna piechoty byt wiec zbyt
ciezki.A

Z doswiadczen drugiej wojny Swiatowej wynikato, ze najbar-
dziej przydatny bytby pistolet maszynowy, ktory by zapewniat
skuteczny ogien na odlegtos¢ do 500 m.

Obecne konstrukcje pistoletbw maszynowych odznaczajg sie
matg masg i niewietkimi wymiarami, co osiggnieto m.in. dzieki
wysuwanym lub skiadanym kolbom. Pistolety te sg pomyslane
jako bron o niewielkim zasiegu. Majg one bardzo proste urza-
dzenia celownicze; przewaznie sg to celowniki przerzutowe na
100 i 200 metréw oraz wymienne magazynki 0 znacznej pojem-
nosci, co zapewnia duzg szybkostrzelno$¢ praktyczng — do
100 strzatdbw na minute. Pistotety maszynowe odznaczajg sie pro-
stotg budowy i szerokim zastosowaniem czesci ttoczonych

Po wojnie potscy konstruktorzy (P. Witniewczyc i in.) opraco-
wali maty pistolet maszynowy kal. 9 mm wz. 1963 r., dziatajacy na
zasadzie wykorzystania odrzutu swobodnego zamka. Stosowany
nabdj Makarowa zapewnia przy j"edkosci poczatkowej pocisku

mTamze, & 63.
5 Encyklopedia techniki wojskowej, Warszawa 1978, s. 486.



Dane niektorych typéw pistoletow maszynowych

o Szybko- Pojem-
Konstruktor (nazwa), Kaliber Dlu_gosc Mase_l strzel- nosé .
wzér, panstwo (mm) broni, lufy  broni nosé maga- Uwagi

(mm) (kg) /min zynka
PPSz wz. 1941, 7,62 842(270) 35 800 71,35 Odrzut swobodnego
ZSRR zamka. Ogien poje-

dynczy i ciagly

Bergman wz. 90 840(197) 41 550 32(20) Odrzut swobodnego
1918/1944 zamka. Zastosowano
Niemcy (Szwecja hamulec wylotowy
1937)
Blyskawica 9,0 630 2,8 32 Odrzut swobodnego
(polska partyzant- zamka

ka z 1940-45)

M-3 (M3A1) USA 1143 750(203) 3,66 450 30  Odrzut swobodnego
zamka. Tylko ogien

ciagly
Mauser wz. 57, 9,0 610 315 800 32 Odrzut swobodnego
RFN zamka
Mors, Polska 90 840(250) 39 400 25  Odrzut swobodnego
zamka
Sten, Wielka 90 760(190) 31 600 32  Odrzut swobodnego
Brytania zamka. Ogien po-

jedynczy i ciagly
Wz. 1963, Polska 90 583(150) 16 650 15(25) Odrzut swobodnego

zamka. Ogien po-

jedynczy i ciggly

Zrédto: Encyklopedia techniki wojskowej, cyt. wyd., s. 487.

330 m/s zadowalajacg ptaskos¢ toru lotu pocisku na odlegtosc
100—200 m. Zastosowany w broni bezwiadnosciowy opo6zniacz
powrotu zamka zapewnia dobre skupienie pociskow. Pistolety
maszynowe, jako bron do walki na bliskie odlegto$ci nie majg
wielkich perspektyw. Na razie nic nie wskazuje na to, aby w naj-
blizszych latach spetnity sie przewidywania zawarte w niektorych
czasopismach zachodnich, ze na przysztym polu walki zotnierze

3 — Srodki walki...
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dysponujacy indywidualnymi silnikami odrzutowymi bedg unosi¢
sie w powietrzu i strzela¢ z pistoletdw maszynowych pociskami
jadrowymi na odlegto$¢ do 3000 m® Nie jest to wprawdzie czysta
fantazja, ale na pewno nie dotyczy najblizszej przysziosci. Bedzie
to juz nowa era broni matokalibrowych, by¢ moze jadrowych
i laserowych.

Karabiny i karabinki

Karabiny nalezg do recznej broni palnej o diugiej gwintowanej
lufie i sg przeznaczone do razenia celéw pojedynczych na odle-
gtos¢ do 400 m, grupowych do 800—1000 m i powietrznych do
500 m.

Prawzorem karabindw byla w XVIII wieku reczna bron palna
gtadkolufowa, odprzodowa, z zamkiem kotowym, kalibru okoto
18 mm, zwana tez bandoletem. Po wynalezieniu zamka kapiszo-
nowego, w latach trzydziestych XIX wieku, armie europejskie
zaczety wprowadza¢ do uzbrojenia piechoty karabiny kapiszono-
we kalibru 175 mm. W roku 1841 skonstruowano karabin igli-
cowy, ktory wypart karabin kapiszonowy i stat sie pierwowzorem
karabindw wspotczesnych — powtarzalnych, czyli takich, w kto-
rych wprowadzenie naboju do komory nabojowej i wyrzucenie
tuski po wystrzale nalezy do czynnosci strzelajgcego po oddaniu
kazdego strzatu.

Do konca drugiej wojny Swiatowej podstawowa bronig indy-
widualng piechoty i kawalerii byty karabiny powtarzalne, stop-
niowo uzupetniane przez pistolety maszynowe. W ostatnich latach
ich miejsce zajmujg karabiny samopowtarzalne i karabiny sa-
moczynne oraz lekka bron automatyczna z magazynkami o zwiek-
szonej pojemnosci (do 30—35 naboi) nazywana automatem lub
karabinem szturmowym. Karabiny majgce cechy zarowno samo-
powtarzalnych, jak i samoczynnych nazywane sg karabinami
automatycznymi.

W Zwigzku Radzieckim po doswiadczeniach pierwszej wojny
Swiatowej rozpoczeto prace nad automatyzacjg broni indywidual-

*S. Wood, Future infantry weapons, ,,Infantiy”, wrzesien-pazdziernik
1969, s. 20.
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Rys. 6. Wioski pistolet automatyczny Benelli

nej. Pierwsze proby zostaty podjete juz w 1918 roku przez
Fiodorowa i Diegtiariewa. Efektem prowadzonych prac i zorga-
nizowanych od 1926 roku szeregu konkursow na karabin samo-
czynny, byt przyjety w roku 1936 do uzbrojenia Armii Radziec-
kiej 7,62 mm karabin samoczynny systemu Simonowa AWS-36.
Bron ta zasilana z dostawianego od dotu pudetkowego magazynka
0 pojemnosci 15 naboi pozwalata na prowadzenie ognia pojedyn-
czego i seriami. Wdrozenie do produkcji i przyjecie do uzbrojenia
tego karabinu byto nadwczas duzym osiggnieciem. Okazat sie cn
jednak dos¢ skomplikowany, a ponadto nadmierny rozrzut pocis-
kow przy ogniu cigglym i mata zywotnos¢ lufy — bedaca na-
stepstwem zbyt duzej mocy naboju karabinowego w stosunku do
masy broni — spowodowaty, ze w 1938 roku zostat on zastgpiony
doskonalszym 7,62 mm karabinem samopowtarzalnym SWT-38,
bedacym efektem dtugoletniej pracy doswiadczonego konstruk-
tora, Tokariewa. Po wprowadzeniu pewnych udoskonalenn bron
ta otrzymata nazwe SWT-40. Ten wariant, wyposazony w ce-
lownik optyczny, stat sie bronig strzelcow wyborowych.

Karabin SWT-40, zasilany z magazynka pudetkowego o pojem-
nosci 10 naboi stosowany byt w czasie drugiej wojny Swiatowej,
w tym réwniez przez zotnierzy 1 Dywizji Piechoty im. Tadeusza
KoSciuszki.

Poczawszy od 1965 r., rownolegle z wyposazeniem Wojska Pol-
skiego w nowy sprzet strzelecki, stanowigcy najnowsze osiggniecia
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mysli konstrukcyjnej w tej dziedzinie, rozpoczeto wprowadzanie
nowych wersji karabinkow Katasznikowa o mniejszym cigzarze
i mniejszej pracochtonno$ci poszczegolnych operacji produkcyj-
nych. W 1966 roku uruchomiono produkcje 7,62 mm karabinka
AKM, a w 1972 roku —=7,62 mm karabinka AKMS z celowni-
kiem noktowizyjnym

Karabinek AKMS, w poréwnaniu z poprzednim wzorem uzbro-
jenia, zapewnia wiekszg skuteczno$¢ ognia celowanego z 800 do
1000 m. Masa karabinka zatadowanego zmniejszyta sie z 4,3 do
36 kg 8

W Stanach Zjednoczonych jeszcze przed wojng przystapiono do
wycofywania 7,62 mm karabinu powtarzalnego wzoru 1903 r.
Springfield o skomplikowanej budowie zamieniajac go na 7,62

4 1

Rys. 7. Nowoczesna bron strzelecka karabinek AKM i reczny karabin
maszynowy

7 Technika wojskowa LWP, XXX lat rozwoju 1943—1973, Warszawa

197. 2. . . . . . .. . . . .
83|\/? ?(l rjan, Wojenno-tiechniczeskij progres i Wooruzonnyje sity
SSSR, Moskwa 1982, s. 270.
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mm karabin samopowtarzalny Garanda M-1, ktéry przyjeto do
uzbrojenia w 1936 roku. Dla zotnierzy piechoty, uzbrojonych
poprzednio w Colty wprowadzono 7,62 mm karabinek samopow-
tarzalny M-1 na nab6j o wiekszej w poréwnaniu z nabojem
pistoletowym mocy. Opracowanie wiec karabinu trwato ponad
15 lat. W czasie wojny Amerykanie, przekonawszy sie, ze zes-
potowy ogien piechoty nie jest celny, zorganizowali pododdziaty
strzelcow wyborowych uzbrajajac ich w zmieniony Kkarabin
Springfield o dwoch bruzdach w przewodzie lufy.

W roku 1967 armia amerykanska zostata uzbrojona w 556 mm
automatyczny karabin M16, ktdry w nieco zmienionej postaci
otrzymat nomenklature M16Al1. Jego podstawowe dane: ciezar
29 kg, dhugos¢ 990 mm, skuteczna odlegtos¢ celowania 500 m,
pojemno$¢ magazynka — 20 naboi. Powszechnie uwaza sig, ze
jest to wzér udany. Maly 556 mm kaliber pocisku o duzej
predkosci poczatkowej spowodowat zwiegkszenie jego skutecznosci,
jednakze w trakcie lotu do celu na dalsza odlegtos¢ nastepuje
duza utrata predkosci i tym samym efektyvmosci strzelania.
Sadzac z opinii wyrazanych w prasie amerykanskiej nalezy przy-
puszczaC, ze karabin M16Al jeszcze przez jaki$S czas pozostanie
w uzbrojeniu.

Ciekawie prezentuja sie bedace w trakcie prob w USA Kkara-
biny oznaczone symbolami XM19 i XM70 Serial Hetchett Rifle.
W nabojach kalibru 556 mm jako pociski wystepujg strzaty
dtugosci 25 mm, o przekroju 15 mm Z karabinow takich
strzela sie seriami trzech pociskdw z szybkostrzelno$cig do 2000
strzatbw na minute. Okazato sie, ze seria trzech strzatdbw tak

Rys. 8. Belgijski lekki karabin automatyczny na standardowe pociski NATO

®,,Infantry”, wrzesien-pazdziernik, 1969, s. 29.
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szybko opuszcza lufe, iz linia celowania praktycznie pozostaje
niezmienna. W wyniku tego, ze strzaty wazg zaledwie okoto 05
grama, prawie nie ma odrzutu.

Poszukiwania w dziedzinie konstrukcji broni strzeleckiej o du-
zej mocy ognia, matych rozmiarach i minimatnym ciezarze pro-
wadzone sg w roznych armiach. W Stanach Zjednoczonych pro-
wadzi sie takie prace nad karabinami Dual Cycle Rifle, wystrze-
liwujacymi serie trzypociskowe z szybkostrzelnoscig okoto 4500
strzatbw na minute. Do tak zawrotnej szybkostrzelnosci karabinu
zostata wykorzystana zasada tadowania naboi i1 wyrzucania
wystrzelonych tusek seriami po trzy sztuki i odpalania kolejno
trzech naboi z jednej lufy, ale zatadowanych do réznych komor.
W trakcie automatycznego strzetania serig trzystrzatowg w kara-
binie nie ma ruchu czesci, poza przechodzeniem cylindra w ko-
lejne potozenia umozliwiajgce odpalanie, napinanie i zwalnianie
iglicy. Jedno z rozwigzan zaklada lufe z gladkim przewodem
I pociskami strzatowymi. Nie ujawniono dotychczas btizszych
danych dotyczacych tej broni, nie jest tez znany jej katiber.

Dobrg opinig cieszy sie zachodnioniemiecki karabin Gil firmy
Hacket i Koch z amunicjg katibru 4,7X21 mm. Magazynek tego
karabinu o pojemnosci 50 naboi znajduje sie nad tufg i z tego
wzgledu bron zostata wyposazona w specjatny celownik optyczny.
Karabin ma dtugos¢ 750 mm; mozna z niego prowadzi¢ ogien
pojedynczy i krotkimi seriami. Cechg wyr6zniajagcg go sposrod
wietu innych ,,kandydatow” pretendujgcych do przyjecia w tatach
osiemdziesigtych w panstwach NATO — opracowywanych poza
RFN przez firmy amerykanskie, brytyjskie, francuskie, belgijskie
I hotenderskie — jest amunicja beztuskowa.

W fatach siedemdziesigtych, w wyniku szeroko zakrojonych prac
badawczo-rozwojowych nad amunicjg strzetecks, uzyskano nowe
naboje: w Zwigzku Radzieckim nabdj katibru 545 mm z tuska
0 dbugosci 39 mm, a w krajach NATO — zalecony juz do nor-
malizacji naboj belgijski o kalibrze 556 mm z tuskg diugosci
45 mm

W ostatnich tatach zintensyfikowano prace badawcze nad bro-

0S. Kochanski, Nowe karabinki samoczynne, ,,Wojskowy Przeglad
Techniczny”, 12/1982, s. 526.
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nig beztuskowa. Firmy zaangazowane w przygotowanie kon-
strukcji 1 produkcji tej broni nie sg zainteresowane ujawnianiem
swych tajemnic. Wiadomo jednak, ze prace sg kontynuowane.
Zdania ekspertow na temat strzeleckiej broni beztuskowej i jej
losbw sg podzielone. Znaczna czesS¢ specjalistbw uwaza, ze bron
ta wymaga jeszcze wielu prob, badan i opracowan, aby mogta
ewentualnie znalez¢ sie w produkcji wielkoseryjnej. O uzbro-
jeniu wojsk w nowa strzeleckg bron beziuskows, eliminujgca
bron obecnie stosowang, muszg decydowa¢ wzgledy ekonomiczne
I technologiczne, a takze inne wzgledy wojskowe.

Tymczasem, w celu polepszenia wihasciwosci taktycznych, kara-
biny automatyczne i nawet pistolety maszynowe czesto wyposa-
zone sg w thumiki ptomieni, nasadki (gartacze) do strzelania grana-

Tabela 4
Dane niektérych typéw karabinéw automatycznych (samopowtarzalnych
i samoczynnych)
Liczba
e e SN i, el Y
FG-42, Niemcy 7,92 975(483) 4.8 20 720 3315
Gamnd MI, USA 7,62 1100(613) 45 8 85 329
Katasznikow, kbk AK {AKM),
ZSRR 7,62 870(415) 43 30 710 1990
M16 {AR-15), USA 5,56 990(508) 312 20 990 1745
Tokariew, STW-40, ZSRR 7,62 1226(610) 39 10 840 3383
StG 44 (MP 43), Niemcy 7,92 925(410) 4,95 30 694 1930
EM2, Anglia 7,0 1140(660) 3,62 20 760 2340

zrédto: Tamze, s. 251.

tami przeciwpancernymi oraz aktywnie lub pasywnie dziatajgce
noktowizory. Wszystkie nowe rozwigzania zaktadajg zmniejszenie
kalibru, masy, wymiarow Kkarabinu, wzrost szybkostrzelnosci
i skutecznosci. Duzg uwage zwraca sie réwniez na zagadnienie
technologii produkcji nowych rozwigzan konstrukcyjnych, fatwo-
Sci obstugi i eksploatacji, niezawodno$ci dziatania w trudnych
warunkach klimatycznych i terenowych.
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Na podstawie obecnego stanu prac badawczo-rozwojowych
mozna przypuszcza€, ze nastepna generacja podstawowej broni
strzeleckiej, jaka stanowig karabinki indywidualne, moze byc¢
juz bronig beztuskowa. Ciagle jeszcze trudno przewidzie¢, czy
wprowadzenie tej broni do wojsk moze by¢ zapoczatkowane juz
pod koniec lat osiemdziesigtych, czy dopiero w latach dziewiec-
dziesigtych.

Punktem wyjscia moich rozwazan o karabinach jest Swiado-
mos$¢, ze przeksztatcajac sie wraz z postepem techniki, pozostang
one w uzbrojeniu wojsk jako wazny Srodek strefy ognia zot-
nierzy bedgcych w stycznos$ci z nieprzyjacielem.’

Karabiny maszynowe

Karabiny maszynowe nalezg do automatycznej broni strzela-
jacej nabojami karabinowymi 1 nabojami 0 mocy zmniejszonej
0 okoto 40—50% oraz nabojami wietkokatibrowymi. Karabiny
maszynowe przeznaczone sg gtownie do razenia celow zespoto-
wych ogniem ciggtym — krotkimi i dhugimi seriami na odlegtos¢
okoto 1000 m.

Pierwszy karabin maszynowy skonstruowat Amerykanin Hiram
Maxim, w 1883 roku. Okres najwiekszego rozwoju i upowszech-
nienia karabindw maszynowych przypada na lata 1890—1910 oraz
na lata pierwszej wojny Swiatowej. W tym czasie powstaty naj-
bardziej znane konstrukcje: Colt (1897), Bergman (1902), Schwarz-
loose (1907), Perino (1908), Maxim rosyjski (1910). W latach 1914—
—18 powstaty konstrukcje ciezkich karabindbw maszynowych
(ckm) Hotchkiss wzér 14, Fiat-Revelli i Colt-Browning.

Poczatkowo robity kariere ciezkie karabiny maszynowe, kto-
rych zalety wykazata zwlaszcza wojna rosyjsko-japonska 1904—s
1905. W czasie pierwszej wojny Swiatowej dazenie do zwiekszenia
manewTowosci cekaemdéw przyczynito sie do powstania tekkich
1 recznych karabindw maszynowych. Nastepnie, w zwigzku z po-
jawieniem sie na polu walki czolgow i samolotéw, powstaty
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czotgowe i lotnicze karabiny maszynowe, natomiast w okresie
miedzywojennym pojawity sie wielkokalibrowe karabiny maszy-
nowe.

Karabiny maszynowe mocowane sg na specjalnych podsta-
wach przeno$nych —adwunoznych, tréjnoznych, kotowych lub
na czotgach, wozach bojowych, samolotach, samochodach. Pod-
stawy zapewniajg duzg stateczno$¢ broni, dzieki czemu ogien jest
celny i skuteczny. Karabiny maszynowe piechoty kalibrow 5,6—8
mm dzielg sie na ciezkie, lekkie, reczne i uniwersalne. Natomiast
karabiny maszynowe kalibrow 11—15 mm nazywane sg wielko-
kalibrowymi.

Karabiny maszynowe przystosowane do strzelan z czotgu, sa-
molotu oraz do prowadzenia ognia przeciwlotniczego nazywa sie
odpowiednio: czotgowymi karabinami maszynowymi, lotniczymi
karabinami maszynowymi, przeciwlotniczymi karabinami maszy-

nowymi.

Reczne karabiny maszynowe

Reczne karabiny maszynowe nalezg do zespotowej broni auto-
matycznej. Najwazniejsza ich zaletg jest mata masa zapewniajaca
dobre wiasciwosci manewrowe. Moga byC przenoszone przez po-
jedynczego zotnierza, moga zatem towarzyszy¢ matym pododdzia-
tom piechoty i szybko udziela¢ im silnego wsparcia ogniowego.
Reczne karabiny maszynowe jeszcze przed wojng staty sie bronig
plutonu i druzyny piechoty, a wiec masowg zespotowa bronig
piechoty. Stuzg do razenia ogniem punktowym (krotkimi seriami
3—6 strzatow) rdéznych celéw naziemnych na odlegtos¢ do 800
metrow lub celow powietrznych do 500 metréw.

Reczne karabiny maszynowe majg podstawy dwunozne. Sama
bron jest lekka (7—10 kg) o niewielkiej dtugosci (1,3—1,6 m).
Zasilanie nastepuje z magazynkow o pojemnosci 20—75 nabojow,
a w nowszych wzorach jest ono taSmowe z pojemnikiem na
taSme do 100—200 nabojow. Szybkostrzelno$¢ teoretyczna wy-
nosi 500—600 strzatdw na minute, natomiast praktyczna 60—150
strzatow na minute. Automatyka wiekszosci recznych karabinow
maszynowych opiera sie¢ na wykorzystaniu energii gazow procho-
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wych odprowadzanych przez boczny otwér w lufie, lufe nieru-
choma, zamek ryglowany przy wystrzale. Pod koniec pierwszej
wojny Swiatowej erkaemy wyodrebnity sie jako oddzielny rodzaj
automatycznej broni strzeleckiej. W Polsce w latach 1930—1931
podjeta zostata produkcja recznego karabinu maszynowego typu
Browning, kalibru 7,92 mm, o szybkostrzelnosci teoretycznej 600
strzatdbw na minute.

W Armii Radzieckiej w 1925 roku zostat przyjety do uzbro-
jenia 76 mm erkaem Maxim konstrukcji Tokariewa. W 1927
roku wszedt do uzbrojenia dywizji piechoty erkaem Diegtiariewa
0 oryginalnej konstrukcji i wysokich walorach bojowych (m.in.
mata masa, duza niezawodnos¢ dziatnia i dobra celnos¢). Bron
ta byta powszechnie stosowana w czasie drugiej wojny Swiatowej,
w tym rowniez przez zoinierzy ludowego Wojska Polskiego. Er-
kaem dziatat na zasadzie odprowadzania gazow prochowych przez
boczny otwcr w lufie. Zasilanie w amunicje odbywato sie z ta-
lerzowego magazynka o pojemnosci 47 naboi. W 1929 roku zo-
stata opracowana nowa wersja tej broni oznaczona DT (diegtia-
riew-tankowyj), przeznaczona do uzbrojenia czolgow.

W armii niemieckiej w chwili wybuchu wojny byt w uzbro-
jeniu reczny karabin maszynowy wzoru 1934 roku, ktory jednak
nie spetniat wymagan matych pododdziatow piechoty, dla kté-
rych byt przeznaczony. W zwigzku z tym w czasie wojny, w 1942
roku, do uzbrojenia armii hitlerowskiej wprowadzono karabin
maszynowy wzoru 1942 MG-42, 7,92 mm, ktéry w poréwnaniu
z MG-34 byt prostszy w budowie i tatwiejszy w produkcji. MG-42
mogt by¢ tez uzywany jako ciezki karabin maszynowy po usta-
wieniu go na uniwersalnej podstawie, ktéra mogta znajdowaé
sie w trzech roznych potozeniach: w potozeniu ztozonym do prze-
noszenia, w potozeniu do strzelania do celéw naziemnych i w po-
tozeniu do strzelania do celéow powietrznych. W 1945 roku
pojawit sie w armii hitlerowskiej karabin maszynowy MG-45,
ktorego produkcje jeszcze bardziej uproszczono.

Do uzbrojenia armii USA wprowadzono w 1922 roku dobry
7,62 mm reczny karabin maszynowy Browning, dziatajacy na
zasadzie wykorzystania cisnienia czeSci gazéw prochowych odpro-
wadzanych do komory gazowej.
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W czasie i po drugiej wojnie Swiatowej, az do chwili zasta-
pienia przez karabin maszynowy M60, w uzbrojeniu armii ame-
rykanskiej znajdowat sie reczny karabin maszynowy BAR
(Browning Automatic Rifle). Jego dziatanie potegato na wykorzy-
staniu energii gazow prochowych. Karabiny te odznaczaly sie
duzg niezawodnoscig dziatania, jednakze ich demontaz byt skom-
plikowany. Obecnie w uzbrojeniu armii amerykanskiej pozostaje
uniwersalny karabin maszynowy kalibru 7,62 mm — M60.

W armii brytyjskiej wprowadzono do uzbrojenia w 1937
roku — zamiast 7,62 mm recznego karabinu maszynowego wzoru
1924/25 roku Vickers-Berthier — reczny karabin maszynowy
Bren {Brno-Enfield), ktory byt modyfikacjg czechostowackiego
792 mm recznego karabinu maszynowego ZB-30. Strzelat on
amunicjg kalibru 7,7 mm. W 1959 roku dostosowano go do zuni-
fikowanego naboju NATO kalibru 7,62 mm i otrzymat oznacze-
nie L41A4. Podstawowe zmiany w konstrukcji w stosunku do
ZB-30 polegajg na zabezpiecizeniu mechanizmu spustowego przed
wstrzasami, wydtuzeniu komory spustowej oraz utatwieniu roz-
ktadania broni.

Przed wojng w armii japonskiej, podobnie jak i w armii
wioskiej, reczne karabiny maszynowe czesto sie zmieniaty.
W 1922 roku do uzbrojenia weszty reczne karabiny maszynowe
ze statym, niezmiennym magazynkiem, ktory napetniano nabo-
jami podczas przerw w strzelaniu. Ten nieudany i skompliko-
wany pod wzgledem budowy wzdér zostat zastgpiony w 1936 roku
przez reczny karabin maszynowy wzoru 96, a w roku 1939 —
przez wzor 99. Ten ostatni roznit sie od swego poprzednika
wiekszym Kkalibrem, wiekszg szybkostrzelnoscig teoretyczng —
do 750 strzatdw na minute — i wiekszg masg lufy. W odrdznieniu
od wszystkich innych karabindw maszynowych zaopatrzono go
w plaski bagnet

Ze znanych recznych karabindw maszynowych pozostajgcych
w uzbrojeniu armii krajow NATO, trzeba odnotowa¢ wzory Mad-
sen, dunskiej wytwaérni broni strzeleckiej, a zwiaszcza uniwer-
salny karabin maszynowy Madsen-Seatter na nab0j natowski

Arefiew, op. cit, s. 69, 70.
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kalibru 7,62 mm. Stosunkowo szerokie zastosowanie znajduje
rowniez w NATO belgijski uniwersalny karabin maszynowy
MAG, produkowany tez jako L7A1 w Wielkiej Brytanii. Tak
wiec wspotczesne reczne karabiny maszynowe majg w zasadzie
kaliber 7,62 mm. Ich praktyczna szybkostrzelno$¢ wynosi od
100 do 200 strzatow na minute, a masa od 7 do 12 kilogramow.
Najkorzystniejsza odlegtosC strzetania waha sie w granicach
400—1000 metrow

W wojsku polskim od roku 1957 zostat wprowadzony do pro-
dukcji oryginalny 7,62 mm radziecki reczny karabin maszynowy
RPD —e jako bron dostosowana do naboju wz. 1943 o zwiek-
szonej w poréwnaniu z nabojem pistoletowym mocy. Karabin
umozliwia prowadzenie skutecznego ognia na odlegtos¢ do 600 m.
a wiec w strefie praktycznego taktycznego dziatania ogniowego
piechoty z natezeniem nie mniejszym niz pistolet maszynowy.

Na Zachodzie lansuje sie catkowicie nowe rozwigzania, ktorych
przyktadem moze by¢ propozycja amerykanskiej firmy Hughes
Helicopters and Ordnanse System. Opracowata ona reczny bez-
zamkowy karabin maszynowy na amunicje beztuskowsg, znany
jako LRMG-Hughes (Lockless Rifle Machinge Gun). Amunicja
beztuskowa znajduje sie w pojemnikach z palnego tworzywa
sztucznego, wypetnionych materiatem miotajgcym, z pociskiem
catkowicie schowanym w pojemniku. Pocisk ma mase 4,4 gra-
ma — jest wiec o 0,84 grama ciezszy od pocisku 5,56X45 mm
z tuskg metalowg i dzieki temu ma duzo lepsze parametry ba-
listyczne. Zastosowanie spalajgcego sie pojemnika eliminuje po-
trzebe wyrzucania*tusek, a wykorzystanie mechanizmu tulejowo-
-Stizgowego zamiast zamka — rozwigzuje probjem uszczelniania
komory nabojowe;j.

LRMG dziata na zasadzie odprowadzenia czeSci gazdw procho-
wych z lufy, jest wyposazony w odigczany dwdjndg i strzela
w tempie 420 strzatow na minute. Catkowita masa karabinu wraz
z 64 nabojami w magazynku wynosi tylko 4,45 kg. LRMG jest
wiec 0 59 kg lzejszy od karabinu maszynowego MGO. Zatado-
wane fabrycznie magazynki majg nieograniczony czas skfadowa-

12 Wspdtczesna wiedza wojskowa, Warszawa 1972, s. 253.
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nia. Szybka wymiana magazynka zapewnia fatwo kontrolowany
»potciagly” ogien seryjny. W odrdznieniu od karabinbw maszy-
nowych zasilanych tasmag ten karabin mozna przetadowywac
w marszu. Pofgczenie ognia seryjnego z matg masg broni i duzg
precyzja pojedynczego strzatu tworzy bron indywidualng, dobrze
dopasowang do zadan wspotczesnej druzyny piechoty w natarciu
I obronie  Catkowicie nowa amunicja sprawia, ze karabin ten
prawdopodobnie wejdzie do uzbrojenia jako kolejna generacja
okoto roku 1990.

Reczne karabiny maszynowe zageszczajg strefe ognia karabi-
nowego i wydtuzajg go. Na razie nic nie wskazuje na to, aby
mogty by¢ zastgpione innym Srodkiem ogniowym.

Tabela 5
Podstawowe dane niektorych typéw recznych karabinéw maszynowych
Szybko-
Nazwa, wzor, Kaliber Dtugosé broni, strzelno$é ’t\)/lr?)iai Rodzaj zasobnika
panstwo (mm) lufy (mm) (Iﬁsr(:.nt.m) (ko) i liczba naboi
Bren (zmod.) 7,62  1143(610) 450-550 105 magazynek pudetko-
wz. L4A2, wy 30
Wielka Brytania
Browning, 7,62  1194(619) 370-600 10,0 magazynek pudetko-
wz. 1918 A2, USA wy 20
Browning, wz. 1928, 7,92  1200(612) 600 9,0 magazynek pudetko-
Polska wy 20
Diegtiariew 7,62  1037(524) 650 74  taSma w pojemniku
rkm D, ZSRR 100

Hotchkiss wz. 1923 800  1150(500) 500 85  sztywna taSma 25
Francja

Madsen wz. 1950, 8,0 1150(480) 600 102 magazynek pudetko-

Dania wy 20

MG-34, Niemcy 7,92  1220(595) 800 120 tasma metalowa 50
lub magazynek 75

ZB wz. 1930 7,92  1170(600) 600 9,65 magazynek puddko-

Czechostowacja wy 30

zrédto: Tamze, s. 590.

Kochanski, op. cit., s 530.
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Lekkie karabiny maszynowe

Lekkie karabiny maszynowe nalezg do broni powstatej w cza-
sie pierwszej wojny Swiatowej na bazie istniejgcych ciezkich ka-
rabinbw maszynowych. Miaty one speini¢ zapotrzebowanie pie-
choty na bron o wiekszej ruchliwosci. Elkaemy mocowano na
dwaojnogach, zamiast na tréjnogach, dodajac jednak kolbe, dzieki
czemu waga lekkich karabinbw maszynowych utrzymywata sie
w granicach 14 kilogramow. W karabinie tym zastosowano zasila-
nie taSmowe, umieszczajgc taSmy w specjalnych pojemnikach, co
zapewniato stosunkowo duzg szybkostrzelno$¢ praktyczng, czyli
duzg wydajnos¢ ogniowa. Elkaemy byly jednak wywrotne i nie-
wygodne w uzyciu. Zostaty wiec wyparte przez lzejsze reczne ka-
rabiny maszynowe. Najbardziej typowym elkaemem byt Brow-
ning A6 wzoru 1919, kalibru 7,62 mm, bedacy w istocie ciezkim
karabinem maszynowym Browning A4 z 1919 r., umieszczonym
na dwojnogu i z dodang kolba. Byt on w uzbrojeniu plutonéw ciez-
kich karabinow maszynowych w kompaniach piechoty amerykan-
skiej w 1917 roku. Ciezar jego wynosit okoto 15 kg.

Innym przyktadem lekkiego karabinu maszynowego jest Lewis”
kalibru 7,7 mm, nazywany od nazwiska amerykanskiego kon-
struktora automatycznej broni strzeleckiej J. N. Lewisa. Naj-
starsza wersja tego karabinu nosita oznaczenia wzoru 1915 roku.
Bron wyrdzniata sie ztozonym uktadem chiodzenia lufy oraz ma-
gazynkiem talerzowym na 47 naboi. W kolejnej odmianie — wzor
1923 — wprowadzono zwykly wymienny magazynek na 20 naboi.
Lekki karabin maszynowy Lewis byt w swoim czasie rozpowszech-
niony w Wielkiej Brytanii i jej bytych koloniach, a takze w Sta-
nach Zjednoczonych i innych panstwach. Na poczatku lat dwu-
dziestych byt on w uzbrojeniu Armii Radzieckiej jako cekaem na
podstawie tréjnoznej.

Krotki przeglad historii i zastosowania lekkich karabindbw ma-
szynowych pozwala wysnu¢ wniosek, ze stanowity one margi-
nesowe zjawisko w dziedzinie broni strzeleckiej i nie potwierdzity
poktadanych w nich nadziei.
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Ciezkie karabiny maszynowe

Ciezkie karabiny maszynowe tworzg rodzaj broni strzeleckiej
przeznaczonej gtownie do zwalczania celéw zywych na odlegto-
$ciach do 1000—1200 metréw, strzelajagcej nabojami karabinowy-
mi ze specjalnych podstaw: trojnoznych, saneczkowych lub koto-
wych ogniem ciggtym (dtugimi i krotkimi seriami). Niektore wzory
umozliwiajg prowadzenie ognia do celéw powietrznych. Dzieki
zastosowaniu tych podstaw o duzej stateczno$ci oraz mechanizmu
kierunkowego i podniesieniowego, ogien z cekaemu okazat sie

Rys. 9. Ciezki karabin maszynowy M axim

celniejszy. Czasami stosowano tez ogien posredni, pogtebiany i po-
siewany na odlegtos¢ rzedu 1000—2500 metrow. W starych typach
cekaeméw lufy byly chtodzone woda, a obecnie powietrzem i sg
zwykle tatwo wymienne. Zasilanie cekaemu jest z reguly typu
taSmowego z liczbg ogniw — do 200. Do najbardziej znanych na-
lezg wzory: Maxim, Broioning, Colt, Hotchkiss, Fiat, Goriunow
I Zhrojowka.

Praktyczna szybkostrzelno$¢ ciezkich karabinbw maszynowych
wynosi 250 do 350 strzatbw na minutg, a ich masa — w za-
leznosci od podstawy — wynosi od 9 do 22 kilogramow. Naj-
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wieksza odlegtos¢ strzelania skutecznego lezy w granicach od 1000
do 1200 metrow.

Tworcg radzieckich ciezkich karabindw maszynowych byt wy-
bitny konstruktor Goriunow. Znane sg jego dwie konstrukcje:
pierwszy kalibru 7,62 mm SG-43 {stankowyj Goriunowa). Zasada
jego dziatania polega na odprowadzeniu czesci gazéw prochowych
I ryglowaniu przez przekoszenie zamka. Zasilany jest nabojami
z taSmy. Podstawa kotowa uniwersalna umozliwia strzelanie do
celow powietrznych. Drugi cekaem jest wzorem zmodernizowa-
nym kalibru 7,62 mm SGM-43 (stankowyj Goriunowa moderni-
zowanyj).

Obydwa omowione wzory ciezkich karabinbw maszynowych
znajdowaty sie takze w uzbrojeniu ludowego Wojska Polskiego
w latach drugiej wojny Swiatowej i po wojnie.

W uzbrojeniu armii angielskiej znajdowat sie¢ 7,7 mm ciezki
karabin maszynowy wzoru 1909 roku Vickers posiadajgcy pod-

Tabela 6
Podstawowe dane niektorych ciezkich karabindw maszynowych
. Szybko-
Nazwa, wzor, Kaliber Diugosé broni Masa broni  gyz0ino¢¢ Rodzaj zasobnika
panstwo (mm) (lufy, mm) (podstawy) teoret. i pojemnosé naboi
(kg) strz./min.

Goriunow wz. 762  1150(710) 13,8(14,2 600-700 tasma metalowa
1943 {SG43, SGM) lub 23,4) 250
ZSRR
Hotchkiss 8,0 1289(715)  24,5(12,5 480 taSma metalowa
wz. 1914(1925), lub 24) sztywna (prze-
Francja gubowa) 30
Maxim wz. 1908, 7,92  1160(710) 20(30) 500-600 tasma parciana
Niemcy 250
Maxim 7,62  1067(720) 20(435) 500-600 taSma parciana
wz. 1905/10, 250
Rosja, ZSRR -
Vickers wz. 1909, 7,7 1100(720) 15(17,3) 500-600 tasma parciana
Anglia lub metalowa 250
ZB-53 wz. 1937, 792  1100(675) 18,9(17,5) 500-700 taSma metalowa

Czechostowacja 100-200

zrédto: Tamze, s, 100.
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stawe trojnozng. Jego ciezar wynosit 1509 kilograma, a podsta-
wy — 17,3 kilograma. W 1919 roku zostat nieznacznie ulepszony
I otrzymat nazwe ciezkiego karabinu maszynowego wzoru 1919,
Bron ta znajdowata sie w uzbrojeniu armii angielskiej jeszcze po
drugiej wojnie Swiatowej. Cekaem Vickers miat trojnozng pod-
stawe prostej budowy, przystosowang tylko do zwalczania celéw
naziemnych. Ten typ karabinu, kalibru 7,62 stosowany byt takze
w czasie drugiej wojny Swiatowej i po jej zakonczeniu, w armii
amerykanskiej.

Armia francuska przez diugie lata wykorzystywata ciezki ka-
rabin maszynowy systemu Hotchkiss, kalibru 8 mm nalezacy do
najstarszych typow tej broni, pojawit sie on bowiem juz w ro-
ku 1897. Produkowata go stara firma zbrojeniowa zatozona
w 1875 roku przez amerykanskiego konstruktora broni palnej
B. B. Hotchkissa. Dziatanie automatyki tej broni oparte bylo na
wykorzystaniu energii gazow prochowych odprowadzanych przez
boczny otwor w ciezkiej lufie, chtodzonej powietrzem.

W tym miejscu nalezy odnotowac, ze obecnie ciezkim karabi-
nom maszynowym przypisuje sie¢ znacznie mniejszg role niz w mi-
nionych wojnach. Wynika to z pojawienia sie¢ w uzbrojeniu wojsk
wielu nowych rodzajow broni, ktére z powodzeniem zastepujg
ciezkie karabiny maszynowe i sg ~bardziej od nich skuteczne. Daw-
na piechota, ktdrg karabiny maszynowe dziesigtkowaly i ktora
byla wobec nich bezbronna, skryta sie pod pancerzem wozow bo-
jowych.

Wielkokalibrowe karabiny maszynowe

Wielkokalibrowe karabiny maszynowe przeznaczone sg do zwal-
czania lekko opancerzonych celéw naziemnych, punktéw ognio-
wych i celébw powietrznych na niskich wysokosciach. Obecnie sg
one uzywane w pododdziatach zmechanizowanych i moga byc¢
ustawiane na specjalnych podstawach do zwalczania celéw na-
ziemnych lub powietrznych. Ponadto stanowig uzbrojenie czot-
gow, samolotow, matych jednostek ptywajgcych. Pociski nie majg
tadunku kruszacego, ale dzieki duzemu kalibrowi (12—15 mm)
i duzej predkosci poczatkowej siegajacej 800—1000 m/s majg

4 — Srodki walki...
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zasieg skutecznego ognia rzedu 1500—2000 metrow. Uktady auto-
matyki wukaemdéw wykorzystujg zarowno zasade odprowadzenia
gazéw prochowych, jak i energie odrzutu lufy. Stosowane sg tak-
ze odpowiednie dodatkowe urzadzenia amortyzujace catg bron
wzgledeni podstawy. Do bardziej znanych nalezg: DSzK {Diegtia-
riew-Szpagin krupnokalihiernyj), Wiadimirow, Browning M2,
MG 151

Przed drugg wojng Swiatowg karabiny te byly przygotowy-
wane do walki z pojazdami pancernymi oraz celami powietrzny-
mi. W czasie wojny zaprezentowaty sie dobrze jako $rodki obrony
przeciwlotniczej, natomiast préby ich uzycia do walki z silnie
opancerzonymi czotgami okazaty sie nieudane.

Jednym z najstarszych wielkokalibrowych karabinbw maszyno-
wych byt 132 mm wzoru 1930 roku Hotchkiss. Znajdowat sie¢ on
w uzbrojeniu przede wszystkim armii francuskiej. Jego budowa
byta zblizona do ciezkich karabindbw maszynowych Hotchkiss.

W Armii Radzieckiej na poczatku lat trzydziestych podjete zo-
staty prace nad wielkokalibrowym karabinem maszynowym, kto-
ry mogtby by¢é uzyty zaréwno do zwalczania samolotéw jak
i opancerzonych celéw naziemnych. Ostatecznie przyjety zostat
do uzbrojenia 12,7 mm wielkokalibrowy karabin maszynowy wzo-
ru 1938 roku DSzK. Karabin ten okazat sie skuteczng bronig
przeciw Owczesnym samolotom, dziatajgcym na matych wysoko-
Sciach i byt powszechnie stosowany w czasie drugiej wojny Swia-
towej, w tym takze przez ludowe Wojsko Polskie. Po zmoderni-
zowaniu gtéwnie ukladu zasilania otrzymat oznaczenie wzoru
1938/46 roku. Byt przeznaczony do zwalczania celéw lekko opan-
cerzonych naziemnych i powietrznych na odlegto$¢ do okoto
1500 metrow.

Podczas drugiej wojny swiatowej, wobec szybkiego rozwoju
lotnictwa, wielkokalibrowe karabiny maszynowe nabierajg zna-
czenia jako jeden z waznych Srodkow obrony przeciwlotniczej
wojsk. Obserwuje sie udane proby sprzegania dwoch czterech
karabinbw na jednej podstawie montowanej na samochodzie pan-
cernym z przeznaczeniem do obrony przeciwlotniczej wojsk
w marszu i w miejscach zeSrodkowania.

Obecnie w uzbrojeniu armii krajow socjalistycznych znajduje



ol

sie zmodernizowany wielkokalibrowy karabin maszynowy SKP,
Izejszy pottora raza od poprzedniej wersji PK. W zaleznosci od
umiejscowienia podstawy moze by¢ uzyty do zwalczania celow
naziemnych lub powietrznych

Amerykanie dokonali udanej proby sprzegania na jednej pod-
stawie wielkokalibrowych karabindbw maszynowych z dziatami
automatycznymi matych kalibrow. Podstawa taka miata jeden

Tabela 7

Podstawowe dane niektérych wielkokalibrowych karabinéw maszynowych

: &4 : Masa broni Szybko-” i ;

Konmsztzréurl,(t;;ﬁ(sr:\?vzowa)' K(?nnr:?r D}(TL?f())/S,C mbnrwo)nI (podstawy) Sttrezoerlsto.SC Iic?l?:”iglbe(;i
(kg) strz./min.

Breda, Whochy 14,0 2000(1260) 37965 500 magazynek 30
Diegtiariew, Szpagin,
DSzK wz. 1938 i wz
1938/46, ZSRR 127 1626(1000) 33,4(102) 550 600 tasma 50
HK-25 (prototyp)
RFN 12,7 1400(900) 16 450 *  tasSma
Hotchkiss wz. 1930,
Francja 132  1660(1000)  39,7(60) 700 magazynek 30
Vickers,
Wielka Brytania 12,7 -(1143)  42*%(60) 450 taSma 100
Wiadimiréw, KPW 145 1980 50(600 — taSma 50
ZSRR pkmz-2)

*" Wraz z woda chtodzaca.

Zrédto: Tamze, s, 791
wspodlny celownik dla karabindw maszynowych i dziatka. Pytanie
0 przydatno$¢ wojskowg tego uzbrojenia rozstrzyga samo zycie.

Aktualnie wielkokalibrowe karabiny maszynowe montowane sg
na niektérych wozach bojowych i mozna przypuszczaC, ze ze
wzgledu na wykorzystywanie przez samoloty i Smigtowce bardzo
matych wysokosci, karabiny te dlugo jeszcze beda stuzy¢ jako
jeden z istotnych S$rodkow ogniowych catego systemu obrony
przeciwlotniczej, mimo wypierania ich przez przeciwlotniczg arty-
lerie matokalibrows.

Kirjan, op. cit, s. 270.
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Uniwersalny karabin maszynowy

W dazeniu do uniwersalizacji broni strzeleckiej i podyktowa-
nej trudnoSciami wynikajacymi z duzego zréznicowania kon-
strukcji dotychczasowych wzoréw broni powstat uniwersalny ka-
rabin maszynowy. Jego zastosowanie zmniejsza pracochtonno$c¢
I koszty produkcji, utatwia zaopatrzenie wojsk i ich szkolenie.
Koncepcja tego karabinu zrodzita sie jeszcze przed drugg wojng
Swiatowa. Po raz pierwszy zrealizowano go w postaci MG-42 ka-
libru 7,92 mm i wprowadzono podczas wojny do uzbrojenia armii
niemieckiej. Po drugiej wojnie Swiatowej uniwersalne karabiny
maszynowe zostaty wprowadzone do uzbrojenia innych armii.

Armia Radziecka posiada uniwersalny karabin maszynowy
PK/PKS Kkalibru 7,62 konstrukcji Katasznikowa. Moze on by¢
uzywany jako reczny karabin maszynowy na dwdjnogu lub ciezki
karabin maszynowy na podstawie trojnoznej. Zasilanie taSmowe
na 250 naboi. Bron ma mechanizm spustowy tylko na ogien
ciggty. Lufa szybkowymienna, chtodzona powietrzem. Podstawa
trojnozna pozwala na prowadzenie rowniez ognia przeciwlot-
niczego. Ukm ten znajduje sie tez w uzbrojeniu WP.

Armia amerykanska posiada uniwersalny karabin maszynowy

Tabela 8
Podstawowe dane niektdrych typdw uniwersalnych karabindw maszynowych
Nazwa (wzér), rok, Kaliber Dt:I:SSiéé Masa Szybkostrzelnos¢ Rodzaj zasil,
pafstwo (mm) (r:qunzy) b(rk°g”)' t(es‘::;‘/ﬁf:;‘ liczba naboi
MG-1, 1959, RFN 762 1230 126 1100-1300 tasma metalowa 250
550
M-60, 1960, USA 762 1090 106 550 taSma metalowa 100
560
PK (PKS), ZSRR, 7,62 1170 9,0 650 taSma metalowa
Polska 600
SIG, 1957, Szwajcaria 75 1290 700-1000 tasma metalowa 250

792 600 lub magazynek 25—50

zrédto: Tamze, s. 766.
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M60, kalibru 7,62 mm na naboje stosowane w wojskach paktu
NATO.

Chociaz uniwersalne karabiny maszynowe stanowig nowg gene-
racje karabindw maszynowych, trudno jednak przewidzieC, jak
dtugi bedzie ich zywot. Praktyka nie daje wielu przykiadow
dtugotrwatych rozwigzan uniwersalnych.

Rusznice przeciwpancerne

Rusznice przeciwpancerne — to reczna bron palna przezna-
czona do zwalczania celow opancerzonych za pomocg rdzeniowych
pociskdw przeciwpancernych. Po raz pierwszy zastosowala je
armia niemiecka w 1918 roku i wiasciwie byly one powiekszong
konstrukcjg zwyklego karabinu na pocisk o mocy 1335 mm.
Bron ta byta nieudana — mato skuteczna.

W czasie drugiej wojny Swiatowej rusznice przeciwpancerne
byty szeroko rozpowszechnione we wszystkich armiach, jako pro-
ba taniego rozwiazania obrony przeciwpancernej piechoty. Miaty
one odpowiednig moc i skuteczno$¢ razenia dzieki zwiekszeniu
katibru pocisku przeciwpancernego do 20 mm — jak np, w rusz-
nicach przeciwpancernych produkcji firmy Oerlikon — albo tez

Tabela 9

Dane niektdrych typow rusznic przeciwpancernych

Pred-

Nazwa, wzér, aliber koS¢ po- asa ugosé oséb zasilania
parnistwo K(nlnt:l) ?/vz:(tr:(c?c- 'Ellkg) D(}m?n) Rodzaj rusznicy SP nati)ojamli

(m/sek.j
PTRS wz. 41 145 1012 210 2200 samopowta- magazynek
ZSRR rzalna
TgF wz. 18 1335 750 16 — jedncstrzalowa  pojedyncze
Niemcy naboje
Kb Ur wz. 37, 792 1250 95 1760 powtarzalna magazynek
Polska
SSG-Oerlikon 20,0 955 330 1450 samopowta- magazynek

SZVV&J caria rzalna

zrédto: Mata encyklopedia wojskowa, t. 3, Warszawa 1971, s. 92.
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dzieki zwiekszeniu predkosci poczatkowej pocisku normalnego ka-
liboru —ajak w polskiej rusznicy przeciwpancernej Kb Ur. Ra-
dzieckie rusznice przeciwpancerne PTRD i PTRS strzelalty po-
ciskami przeciwpancernymi o kalibrze 145 mm i predkosci po-
czatkowej 1012 metrow na sekunde, co zapewniato im duzg prze-
bijalnos¢ pancerza. Najwiekszy kaliber miata rusznica japonska
(20 mm), ale jej zdolno$¢ manewrowa byta niska, poniewaz wa-
zyta 52 kilogramy. W czasie wojny wzrosta znacznie grubos¢
pancerza czolgow i dlatego Owczesne rusznice przeciwpancerne
staty sie mato skuteczne, byly wiec coraz rzadziej uzywane,
a obecnie zostaty wycofane z uzbrojenia.

Granatniki przeciwpancerne

W latach drugiej wojny Swiatowej pojawity sie granatniki prze-
ciwpancerne jako lekka bron piechoty do zwalczania celow opan-
cerzonych na bliskich odlegtosciach za pomoca pociskéw kumu-
lacyjnych. Aktualnie sg one szeroko stosowane we wszystkich
nowoczesnych armiach. Ze wzgledu na zasade dziatania granat-
niki przeciwpancerne (zwane tez pancerzownicami) dzielg sie na
bezodrzutowe i rakietowe; ze wzgledu na mase — na lekkie
(reczne), opierane na ramieniu strzelajgcego, i ciezkie, obstugi-
wane przez dwoch zotnierzy, osadzone na podstawach. Granatniki
lekkie strzelajg nadkalibrowymi granatami, ktérych zwezona na-
sada wkiadana jest do lufy od strony wylotu. Najskuteczniejsze
dziatanie tej broni miesci sie w granicach 100—200 metréw. Gra-
natniki ciezkie zazwyczaj majg kaliber lufy i granatu od 80 do
90 mm. Granaty wprowadzane sg catkowicie do lufy. Najskutecz-
niejsza odlegto$C strzelania waha sie w granicach od 300 do
500 metrow.

Wojsko polskie wprowadzito do uzbrojenia karabinek-granatnik
rodzimej konstrukcji wz. 1960. Jest to adaptacja 7,62 mm kara-
binka AK z kolbg drewniang. Stuzy on do miotania przeciwpan-
cernych i odtamkowych granatéw nasadkowych.

Przyktadem granatnika bezodrzutowego jest amerykanski gra-
natnik M67 kalibru 90 mm z dodatkowym napedem rakietowym
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pocisku, przyjety do uzbrojenia armii amerykanskiej w 1959 roku.
Pocisk ma w przedniej czeSci wystajacy sworzen, ktory zapew-
nia zadziatanie zapalnika na odpowiedniej odlegtosci od pance-
rza i optymalng skutecznosC dziatania kumulacyjnego. Donosnos¢
ognia skutecznego do 400 metrow, przebijalno$¢ pancerza do
320 mm. Granatniki rakietowe sktadajg sie z pociskow niekie-
rowanych napedzanych silnikami rakietowymi na paliwo state,
wyposazonych w specjalne gtowice kumulacyjne oraz wyrzutnie
rurowe z elektrycznymi mechanizmami odpalajgcymi. Skuteczna
dono$no$¢ granatnikow rakietowych wynosi od ponad 100 do
okoto 300 metrow.

Granatniki (pancerzownice) rakietowe Bazooka Amerykanie
uzyli po raz pierwszy w Afryce Potnocnej w 1942 roku. Oto ich
dane taktyczno-techniczne; kaliber 60 mm; diugo$¢ 1,55 m; masa
5,7 kg; masa pocisku rakietowego 1,54 kg; grubo$¢ przebijanego
pancerza 90 mm.

Podobne granatniki (pancerzownice) zwane Offenrohr, Panzer-
schreck i Panzerfaust zastosowaly pozniej hitlerowskie Niemcy.
W armii angielskiej wprowadzone byty do uzbrojenia w drugiej
potowie ostatniej wojny Swiatowej pancerzownice Piat. Ich po-
cisk kumulacyjny wyrzucany z predkoscig poczatkowa 77 metrow
na sekunde przebijat pancerz o grubosci do 120 mm.

Aczkolwiek wszystkie granatniki (pancerzownice) uzywane
w czasie drugiej wojny Swiatowej byly skuteczne na odlegtos¢
zaledwie okoto 100 metrow, stwarzaty jednak juz nowa jakosc
uzbrojenia przeciwpancernego piechoty. Autor bedac zotnierzem
2 armii Wojska Polskiego osobiscie obserwowat w bitwie pod
Budziszynem duze straty polskich czotgdéw razonych ogniem hitle-
rowskich pancerzownic.

Po wojnie ogodlna budowa (konstrukcja) i zasady dziatania gra-
natnikobw nie uleglty powazniejszym zmianom, lecz znacznie po-
prawita sie przebijalno$¢ pancerza. Zmniejszyta sie ich masa,
wzrosta szybkostrzetno$¢, donosno$¢ i celnoS¢. Szwedzki granat-
nik Carl Gustav bedacy w uzbrojeniu wielu panstw NATO ma
juz cienkosScienng lufe gwintowang. Niektére granatniki, jak ame-
rykanski M-20 i belgijski Blendicide, sg skladane. We Francji
opracowano granatnik przystosowany do strzelania nabojami tu-
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skowymi, a z zachodnioniemieckiego granatnika Panzerfaust
44-1A1 mozna prowadzi¢ ogien nadkalibrowymi pociskami kumu-
lacyjnjmii. W 1964 roku wprowadzono do uzbrojenia amerykan-
skich sit lagdowych granatnik M-72 jednorazowego uzytku. Skiada
sie on z rozsuwanej lufy i kumulacyjnego pocisku z lotkami.

Znaczny postep w rozwoju przeciwpancernych pociskdéw kiero-
wanych powodowaé bedzie zmniejszenie zainteresowania ciezkimi
granatnikami. Nadal natomiast istnieje duze zapotrzebowanie na
lekkie granatniki jednorazowego uzytku. Ich zasieg przy strzela-
niu do celow opancerzonych wynosi od 50 do 300 m. Warto tez
sobie uswiadomié¢, ze zdolno$C przebicia, zwkaszcza ciezkich gra-
natnikow, wystarcza do przedziurawienia pancerza kazdego nowo-
czesnego czolgu. Reasumujgc przypominam, ze gtéwna rola
w obronie przeciwpancernej pododdziatow na bliskich odlegto-
Sciach przypada lekkiej broni bezodrzutowej i rakietowe;j.

Obecna bron tego typu dzieli sie wyraznie na dwie kategorie,
roznigce sie sposobem wykorzystania, a wiec i podstawowymi
parametrami: rozmiarami, masg i skutecznoscig. Sg to reczne gra-
natniki jednorazowego uzytku obstugiwane przez pojedynczych
zotnierzy (w coraz szerszym stopniu zastepujg one reczne i na-
sadkowe granaty przeciwpancerne); granatniki wielokrotnego
uzycia, stanowigce etatowe uzbrojenie pododdziatdw. W tej grupie
najwieksze znaczenie majg granatniki reczne, przenoszone na
polu walki przez obstuge, natomiast tzw. granatniki ciezkie, strze-
lajace z podstawy, sg za matlo manewrowe i w przysztosci bedg
raczej zastepowane lekkimi przenos$nymi zestawami przeciwpan-
cernych pociskdéw kierowanych.

Powyzszy podziat recznej broni przeciwpancernej bedzie sie ra-
czej nadal utrzymywat, z tym ze jej parametry bedg oczywiscie
doskonalone. Przede wszystkim nastepowaC bedzie zwiekszenie
odlegtosci skutecznego, celnego ognia przez zwiekszenie predkosci
pociskdw i poprawe ich wiasciwosci balistycznych. Dla wspdtcze-
snych granatnikow, ktore jako bron indywidualna majg znacznie
ograniczone rozmiary i mase okoto 3 kg odlegtos¢ ta wynosi
100—200 m oraz 250—500 m dla granatnikdw ciezkich, ktore jako
bron zespotowa, moga mieC wiekszg maseg, nawet ponad 10 Kkg.
Nalezy oczekiwac, ze w miare doskonalenia konstrukcji donosnosc¢
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Tabela 10
Dane niektorych typow granatnikow przeciwpancernych
, Grubos¢
Nazwa, pafistwo, Kaliber oﬂ?glga pgﬂc?sslfu Donoénosé przebijanego
rok produkcji (mm) (ko) (ko) (m) pa(r:ﬁsnr)za
M72 (USA), 1962 66 22 125 275 270
Mk2, Wielka Brytania, 1963 34 15 3,3-4 400 300
Panzerfaust 44-1A, (RFN), 1959 44 74 27 200 370
M-50 (Francja) 1950 73 6,7 25 200-300 245
Super-Blendicide, Belgia 101 n 28 220 350
Carl Gustaw (Szwecja), RFN 34 141 25 500 300-350

zr6dto: Encyklopedia techniki wojskowej, cyt. wyd., s. 471.

ta wzrosnie odpowiednio do 300 i 700 m bez zasadniczego zwigk-
szenia masy broni i pociskéw. Natomiast w celu zwiekszenia zdol-
nosci przebicia stosowaé sie bedzie materiaty wybuchowe o coraz
wiekszej predkosci detonacji, optymalizowa¢ konstrukcje uktadow
kumulacyjnych oraz wprowadza¢ zapalniki o krotszym czasie
dziatania  Granatniki jako bron tania i skuteczna na pewno
jeszcze przez diugie lata beda stanowi¢ przeciwpancerne uzbro-
jenie strzeleckie.

Granatniki do razenia celéw nieopancerzonych

Granatniki stanowig lekka bron wydtuzajagcg zasieg miotania
granatow do okoto 400 metréw. W wielu armiach przypisuje sie
Im duzg role, albowiem umozliwiajg matemu pododdziatowi tak-
tycznemu oddziatywaé ogniem na znaczne powierzchnie terenu.
Na og6t znajdujg sie w uzbrojeniu druzyn piechoty zmotoryzo-
wanej i traktowane sg jako ,artyleria druzyny”. Strzelajgc na
odlegtos¢ do 400 metrow wydtuzajg przestrzen razong granatami
odtamkowymi, zageszczajg ogien artylerii i mozZdzierzy, pozwalajg
razi¢ skupiska sity zywej, srodkow ogniowych i innych nieopan-
cerzonych celow

R Paprocki, Kierunki rozwoju uzbrojenia przeciwpancernego,
»Wojskowy Przeglad Techniczny”, 1/1981, s. 7.
MW, Owsiannikow, Oruzije piechoty armii SSzA, ,,Wojenny?
Wiestnik™”, s. 122.
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Granatnik jednostrzatowy — strzelajacy ogniem pojedynczym —
ma bardzo prostg budowe; skfada sie z lufy — wyrzutni rurowej
z tozem, kolby i prostego mechanizmu odpalajgcego. Szybkostrzel-
no$¢ takiego granatnika jest mata, dlatego tez stosowane sg gra-
natniki automatyczne zapewniajgce wiekszg skutecznosC ognia.
Koniecznos¢ zastosowania dodatkowych samoczynnie dziatajgcych
mechanizméw, gtownie zasilania, zwieksza jednak ogdlng mase
granatnikow automatycznych i zmusza do uzycia specjalnych pod-
staw, @O pogarsza ich wiasciwosci manewrowe. Po odpaleniu po-
cisk jest wyrzucany z rury wyrzutni sitg ciSnienia gazéw spala-
jacego sie tadunku napedowego. Brzechwy zapewniajg stabiliza-
cje pocisku na torze. Przyktadem typowej konstrukcji moze by¢
amerykanski granatnik M79. Skiada sie on z lufy ze stopu alumi-
niowego, komory zamkowej z mechanizmem uderzeniowo-spu-
stowym i kolby. Strzela nabojami zespolonymi. Pocisk-granat jest
typu odtamkowo-burzacego, a jego skorupa ma wstepne naciecia.
Granatnik moze byC tgczony z automatyczng bronig strzelecka.

Innym wzorem konstrukcji granatnikéw automatycznych sg
prototypowe konstrukcje amerykanskich granatnikow XM, Kka-
libru 40 mm. Na przykiad granatnik XM-148 stanowi zestaw ka-
rabinu automatycznego M16 Kkalibru 556 mm z granatnikami
M79, ktéry umocowany jest pod lufg tegoz karabinu. Zestaw
umozliwia prowadzenie ognia punktowego z karabinu M16 oraz
ognia powierzchniowego z granatnika M79

Rys. 10. Angielski granatnik 37 mm

Encyklopedia techniki wojskowej, s. 203.
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Granatniki, jako bron specjalna, uzywane sg przede wszystkim
do zwalczania celow zywych, znajdujgcych sie w ukryciu lub za
ostong. W zwiazku z tym stosowana do nich amunicja w zasadzie
ma dziatanie odtamkowe. Mozliwosci przebijania opancerzenia ra-
czej nie zastugujg na uwage. Warto jednak odnotowaé, ze gra-
natnik nawet jednostrzatowy pozwala zotnierzowi, w zaleznosci
od sytuacji, prowadzi¢ ogien z karabinka lub z granatnika, a wiec
daje mu wieksze szanse w obronie i w natarciu.

Po drugiej wojnie Swiatowej rozwoj broni strzeleckiej zmierza
w kierunku poprawy wiasciwosci balistycznych karabindéw auto-

Tabela 11

Podstawowe dane niektorych typoéw granatnikéw jednostrzatowych

Typ granatnika

Parametry Jednostka
M-79 XM 148

Masa granatnika kg 31 14
Dlugos¢ granatnika mm 670 -
Masa pocisku kg 0,17 0,17
Predkos$¢ poczatkowa
pocisku mv/sek. 76 16
Szybkostrzelnosé strz./min. 3-4 5-7
Dono$nos¢ m 50-400 50-400

zrédto: Tamze, s. 203.

Tabela 12

Podstawowe dane niektorych typdw granatnikéw automatycznych

Typ granatnika
Parametry Jednostka

KM-172 ‘M-174 XM-175
Masa catkowita kg 122 183 42,6
Masa granatnika , kg - 99 14,97
Masa pocisku kg - 0,17 02
Predkos¢ poczatkowa
pocisku mvsek. — 76 240
Szybkostrzelnosé strz./min. 250 350 350
Dono$nos¢ m 350 50-375 2000
Zasilanie - tasmowe magazynek  tasmowe
Liczba naboi Szt. - 12 12

zrédto: Tamze, s. 203.
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matycznych na naboj karabinowy, przystosowania ich do strze-
lania granatami nadkalibrowymi i przeciwpancernymi oraz stan-
daryzacji amunicji strzeleckiej, jak tez uniwersalizacji niektorych
rodzajow broni. Trzeba odnotowac, iz w wielu armiach prowa-
dzone sg réwnolegle badania nad skonstruowaniem uniwersalnej
broni strzeleckiej, ktéra miataby walory obecnego karabinka,
karabinu maszynowego, wyrzutni rakietowych pociskow samo-
naprowadzajacych sie i byfa przystosowana do odpalania nawet
tadunkow jadrowych. Trudno stawia¢ horoskop tym zamierze-
niom, ale jak sadze nie ma jeszcze podstaw, aby zostaty one zre-
alizowane w najblizszych 2—3 dziesiecioleciach.

Granaty reczne i nasadkowe

Granaty reczne, jako bron piechoty przeznaczona do walki na
najmniejszych odlegtosciach, znane sg od bardzo dawna. Pojawity
sie juz w XV wieku i byty szeroko stosowane w wojnach XVI
i XVII wieku. Pierwsze granaty reczne miaty posta¢ wydrazonej
kuli, wykonanej z wypalonej gliny, szkfa lub zelaza i wypetnionej
prochem czarnym. Lont prochowy zapalany przed wyrzuceniem
powodowat wybuch granatu.

W XVIII i XIX wieku granaty reczne zaczety wychodzi¢ z uzy-
cia. Ich ponowny rozwoj datuje sie od wojny rosyjsko-japonskiej
1904—1905 roku, w czasie ktdrej przekonano sie o skutecznosci
tej broni. Szczegolnie przydatne okazaty sie granaty reczne
w walkach pozycyjnych w okresie pierwszej wojny Swiatowe;j.
Byly one grozng bronig oddziatow nacierajgcych na umocnione
pozycje, okazaty sie tez skutecznym Srodkiem obrony, zapobiega-
jacym wtargnieciu nieprzyjaciela do okopow. W tym okresie gra-
nat nabiera ksztattu, w jakini — z niewielkimi zmianami —
przetrwat do naszych czaséw. Wtedy tez nastgpit obowia-
zujacy do dzi$ podziat granatow recznych na zaczepne i obronne.

Granat zaczepny jest przeznaczony do uzycia w natarciu,
tzn. przez biegnacego zotnierza, ktéry rzuca go w kierunku ruchu.
Przecietna odlegtos¢ rzutu w takich warunkach wynosi okoto
30 metrow. Rzut musi by¢ catkowicie bezpieczny dla rzucajacego
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mi Srodkami opancerzonymi oraz do burzenia umocniei typu po-
lowego powszechnie uzywano recznych granatOw przeciwpancer-
nych o dziataniu kumulacyjnym, przebijajacych pancerz o gru-
bosci do 150 mm. Masa granatow przeciwpancernych przekracza-
fa 1 kilogram, a odlegtos¢ rzutu wynosita okoto 15—25 metréw."®
Zasadniczg wadg recznych granatow jest ich maty zasieg i nie-
zadowalajgca celno$¢, co wynika z przyczyn subiektywnych. Juz
w latach drugiej wojny Swiatowej okazato sie, ze konwencjonalne
granaty reczne sg niewystarczajgcym S$rodkiem do zwalczania
czotgow, totez we wszystkich panstwach trwaty intensywne po-
szukiwania, by da¢ do dyspozycji Strzelca bron o wiekszym za-
siegu, celniejszg i o skuteczniejszym dziataniu. Efektem tych wy-
sitkow byto pojawienie sie granatow nasadkowych.
Przeciwpancerne granaty nasadkowe zaliczam do wzglednie
waznych Srodkéw przeciwpancernych pojedynczego zotnierza, bo-
wiem zmniejszaja jego lek przed czotgiem. W sitach lgdowych
wielu panstw znajdujg sie one w dyspozycji matych pododdziatow
i stuzg do zwalczania celow opancerzonych z odlegtosci do
100 metréw. Sa one wystrzeliwane z karabinbw oraz z niekto-
rych pistoletdw maszynowych, zaopatrzonych w specjalng nasad-
ke. Celowanie odbywa sie za pomocg celownika ramkowego”
a wystrzeliwanie granatow — za pomocg Slepych naboi.
Pierwowzorem granatow nasadkowych byly granaty wystrze-
liwane za pomocag gartaczy. Zaleta tej broni jest prosta kon-
strukcja i niewielkie obcigzenie zoinierza, dzieki wykorzystaniu
jego etatowego karabinu. Konstrukcja takiego granatu dostoso-
wana do wystrzeliwania z 7,62 mm kbk AK zostata przyjeta
rowniez do uzbrojenia Wojska Polskiego. Przeciwpancerny granat
nasadkowy zawiera tadunek kumulacyjny zapewniajacy przebicie
pancerza o grubosci ok. 300 mm W uzbrojeniu sit lagdowych
wielu armii znajdujg sie rowniez granaty nasadkowe odtamkowo-
-burzgce, dymne, chemiczne i oSwietlajgce.
Dhugo$¢ granatu nasadkowego nie przekracza 380—430 mm,
a predkos¢ poczatkowa wynosi okoto 70 metréw na sekunde. Duza
skuteczno$¢, prostota konstrukcji i uzycia na polu walki zapew-

Encyklopedia techniki wojskowej, s. 204.
D Tamze, s. 202.
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Tabela 13

Parametry niektérych przeciwpancernych granatéw nasadkowych

) : Masa granatu Donosnosé Grubosé
Oznaczenie granatu, panstwo (Kg) maksymalna (m)  Przebijania

pancerza (mm)

75 mm granat ppanc. M28, USA 0,60 100 200
75 mm granat ppanc. M50
Wielka Brytania

zrédto: Tamze, s. 202.

niajg granatom nasadkowym jeszcze diugi zywot w arsenale
uzbrojenia wielu armii. Niemniej jednak obecnie znaczenie gra-
natow nasadkowych maleje, poniewaz ich dziatanie razace okazu-
je sie niewystarczajgce wobec wspotczesnych stale rosnacych wy-
magan, zakladajacych przebicie pancerza o grubosci ponad
300 mm. Spetnienie tego wymagania musiatoby pociggna¢ za soba
zwiekszenie masy granatu, ograniczonej wielkoScig sity odrzutu
oddziatujgcej na zotnierza przy strzale. Wadg tego sposobu strze-
lania jest fakt, ze czeste prowadzenie ognia granatami przys$pie-
sza zuzycie lufy. W tej sytuacji gtéwna rola w obronie przeciw-
pancernej pododdziatow na bliskich odlegtosciach przypada lek-
kiej broni bezodrzutowej. Wiekszag dono$nos¢ i lepsza celnosé
uzyskuje sie za pomocg granatnikdw przeciwpancernych.

Bron mikrokalibrowa

W ciggu ostatnich kilkunastu lat w wielu krajach podjeto prace
konstrukcyjne nad bronig matokalibrowg nowego typu. Miedzy
innymi w Armii Radzieckiej sukcesami zakonczyty sie badania
nad konstrukcja broni mikrokalibrowej (545 mm) w postaci pisto-
letow i karabinbw maszynowych o dobrych wiasciwosciach tak-
tyczno-technicznych. W Stanach Zjednoczonych okoto roku 1958
zakonczono badania poligonowe karabinka 556 mm. W kilka lat
pozniej zainteresowanie projektantéw skupito sie na broni o ka-
librach jeszcze mniejszych (od 3 do 5 mm), czyli na broni mikro-
kalibrowej.

Gtéwnym czynnikiem przemawiajgcym za wprowadzeniem
broni mikrokahbrowej do uzbrojenia, jest mozliwos¢ zmniejsze-
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nia masy broni i amunicji oraz zmniejszenia energii odrzutu
i zwiekszenia statecznosci przy strzelaniu. Jedng z powazniej-
szych wad tej broni jest jednak zmniejszony zasieg skuteczny
I trudniejsza stabilizacja pocisku na torze. Jezeli na przestrzeni
ostatnich kilkudziesieciu lat przesSledziC zmiany wartosci para-
metrow konstrukcyjno-balistycznych broni samoczynnej, to wi-
dac¢, ze w miare uptywu czasu ujawnia sie dgzenie do zmniejsze-
nia masy broni, ktora poczatkowo wynosita okoto 5 kilogramow,
a obecnie zmniejszyta sie do okoto 3 kilograméw. Podobnie dtu-
gosci broni z lat szeSCdziesigtych byly przecietnie mniejsze
0 300 milimetréow w stosunku do wzorow z lat dwudziestych—
trzydziestych. Wigze sie to niewatpliwie ze zmiang taktyki walki,
stawiajgcej szczegdlnie wysokie wymagania ruchliwosci zotnierzy
1 porecznosci broni. Mozna przypuszczac, ze najnowsze karabinki
beda jeszcze krotsze, cho¢ dalsze zmniejszanie wymiarow broni
pociggnetoby za soba niewatpliwie pogorszenie ich wiasciwosci
balistycznych.

Na podstawie zgromadzonego materiatu mozna wnioskowac, iz
obecnie projektowane karabinki powinny mie¢ nastepujgce cechy
konstrukcyjno-balistyczne: catkowita masa broni okoto 4 kg;
catkowita dtugos¢ 750—900 mm; energia odrzutu swobodnego
3—4 J; wspoiczynnik wykorzystania materiatu konstrukcyjnego

0.4-0,5-t ,

Ponadto na podstawie dostepnych danych mozna stwierdzic, ze
wspotczesna bron strzelecka powinna spetniaC szereg dodatko-
wych postulatow. Na pierwszym miejscu wymienia sie duzg nie-
zawodnos$¢ dziatania; Srednia liczba strzatdbw miedzy zacieciami
przy strzelaniu pociskami rowna 1000 w okresie pierwszych
10000 strzatow, a przy strzelaniu granatami nasadkowymi —
500 w okresie pierwszych 5000 strzatow; zywotno$¢ lufy —
20 000 pociskéw. Drugi postulat, to mozliwos¢ prowadzenia ognia
bez koniecznosci korzystania z dostaw amunicji czesciej niz raz
na 6 godzin walki, przy czym bron powinna odznaczac sie zdol-
noscig do strzelania ogniem pojedynczym i seryjnym oraz gra-
natami nasadkowymi. Trzeci postulat, to mozliwosC trafienia
celéw i ich skuteczne razenie z odlegtosci 300—400 metrow dla
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Tabela 14
Dane techniczne karabinéw na pociski mikrokalibrowe
Kraj
Oznaczenie karabinka

RFN, HK 36 Anglia (bez oznaczenia)
Kaliber (mm) 4,60 4,85
Masa catkowita broni z pelnym
magazynkiem (kg) - 4,12
Szybkostrzetno$¢ (strz./min.) - 700-850
Pojemno$¢ magazynka 30 20

zrodto: Tamze, s. 203.

karabinka i z odlegtosci 1000 metrow — dla recznego karabinu
maszynowego. Zmniejszenie zasiegu skutecznego razenia jest uza-
sadnione obecng taktyka walki, co jednoczesnie umozliwia zasto-
sowanie pocisku o mniejszej masie. Postulat czwarty — prawdo-
podobienstwo trafienia w cel o wymiarach sylwetki kleczacego
zotnierza na odlegtos¢ 300—500 metréw powinno wynosi¢ 50%

przy jednorazowym nacisnieciu spustu. Postulat pigty — mo-
zliwos¢ strzelania granatami nasadkowymi na odlegtos¢ do
400 metrow. Postulat szésty — prawdopodobienstwo trafienia

granatem w cel o powierzchni 1 metra kwadratowego w odle-
gtosci 100—150 metrow, powinno wynosi¢ nie mniej niz 50%, za-
chowujac rozrzut punktow upadku na odlegtos¢ 200—300 metrow,
nie wiekszy od 9 metrow. Postulat siodmy dotyczy unifikacji
amunicji, czyli powstania catego systemu broni strzeleckiej na
ten sam kaliber naboju.

Zaprezentowane dane techniczne dwoch nowych konstrukcji:
4,6 mm zachodnioniemieckiego kbk HK 36 oraz 4,85 mm kbk
angielskiego spetniajg wymagania stawiane broni na pociski mi-
krokalibrowe, odnoszace sie do masy i wymiaréw. Obecnie przy
opracowywaniu nowych wzoréw broni strzeleckiej najtrudniejsze
jest spetnienie postulatu unifikacji amunicji do broni pojedyn-
czego Strzelca, recznych karabindw maszynowych oraz do broni
poktadowej wozow bojowych i samolotow.

Spetnienie warunku skutecznego razenia celéw z odlegtosci
300 do 400 metrow przy jednoczesnym zapewnieniu ptaskiego toru
lotu pocisku wymaga nadania pociskowi odpowiednio duzej pred-

5 — Srodki walki...
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kosci poczatkowej i takiej konstrukcji, ktdra zapewniataby jak
najmniejszy spadek predkosci na torze. Zadanie to sprowadza sie
do konstruowania pocisku, ktéry przy danym kalibrze miatby
mozliwie duzg mase i duzg predkos¢ poczatkows. Wynika stad
tendencja do stosowania w pociskach mikrokalibrowych rdzeni
z materiatow o wiekszym ciezarze wiasciwym, w poréwnaniu
z materiatami stosowanymi dotychczas, oraz zwiekszenie dtugosci
pocisku. W takim przypadku dla danej predkosci poczatkowej
energia poczatkowa jest wieksza, co powoduje zmniejszenie spad-
ku predkos$ci na torze i czyni ten tor bardziej ptaskim.

Chcac sformutowac koncowy wniosek o broni strzeleckiej mi-
krokalibrowej w retrospekcji kilkudziesieciu ostatnich fat sktonny
jestem przyznaC racje tym autorom, ktorzy sa zdania, iz bron
mikrokalibrowa bedzie jednym z kolejnych etapow rozwoju broni
strzeleckiej. Pozwata na to poziom technologiczny w dziedzinie
automatyki i osiggniecia balistyki.

Zamykajgc ten rozdziat, chciatbym jeszcze siegng¢ do Kkilku
mysli, ktére niejednokrotnie padaty w mojej obecnosci. W ubie-
glym roku uczestniczytem w seminarium o systemie ognia, ktore
prowadzit z grupg stuchaczy Akademii Sztabu Generalnego
mjr dr Czestaw Jarecki — oficer specjalista w /tej dziedzinie,
W trakcie ciekawej dyskusji, jeden z jej uczestnikow, prezentu-
jacy system ognia rakiet i artylerii, zadat polemiczne pytanie, czy
ma racje bytu ogien broni strzeleckiej, jezeli potezne srodki arty-
lerii i lotnictwa moga zastgpi¢ go bardzo skutecznie? Wobec ta-
kiego postawienia sprawy, wielu stuchaczy zabrato glos i te cie-
kawg polemike podsumowat wyktadowca. Powtorze jego spostrze-
zenia, bo uznaje je za logiczne i w petni mi odpowiadaja.
Mjr Jarecki stwierdzit, ze kiedy rozpatruje sie przeogromny sy-
stem ognia w skali operacyjnej — nie strategicznej, bo to zaczyna
przerastaC ludzka wyobraznie — to strefa ognia strzeleckiego
rzeczywiscie jest mikroskopijnag czastka tego systemu. Ale na polu
walki i bitwy, w dalszym ciggu sg i diugo jeszcze beda bezpo-
Srednie zmagania ,,miekkociatych” ludzi. Ich samopoczucie, ich
odwaga, wola walki w duzym stopniu sg wprost proporcjonalne
do broni, do narzedzi $mierci, ktére trzymajg w swoich rekach.
Jestem zdania —mowit — Ze podsystem ognia broni strzeleckiej.






Rozdziat 111

Artyleria 1 rakiety

Artyleria do ognia po$redniego

W drugim roku wojny w Korei generat Ridgway, odczuwajac
brak pociskéw artyleryjskich, wystat do Waszyngtonu meldunek
nastepujacej tresci: ,Istnieje bezposrednia zalezno$¢ miedzy sto-
sami pociskdw w sktadach amunicji a stosami trupéw na punk-
tach zbioru zabitych. Im wieksze sg te pierwsze, tym mniejsze
te ostatnie i na odwrdt”. Podobne mysli sformutowato wielu do-
wodcow, a siegnatem do Ridgweya, poniewaz miatem pod reka
ksigzke Tompkinsa

Artyleria juz od wielu stuleci jest synonimem groznego $rodka
razenia. Dopiero w wieku dwudziestym jej prymat zostat zagro-
zony przez lotnictwo, a potem w latach piecdziesigtych odebrany
przez rakiety z gtowicami jagdrowymi. Nie jest to, co prawda,
jednoznaczne, albowiem w warunkach wojny konwencjonalnej
artylerii w dalszym ciggu przypisuje sie role gtéwnej sity ognio-
wej. Artyleria ma bogate tradycje bojowe i w przesztosci nie-
jednokrotnie odgrywata decydujacg role w wojnie. Historia woj-
skowosci wielu narodoéw szczyci sie rozwojem swojej artylerii,
prezentuje dowody jej doskonatosci technicznej, powotuje sie na
jej sukcesy bojowe.

Na dziedzincu kremlowskim od roku 1586 prezentowane jest
potezne dziato kalibru 890 mm o ciezarze 39 ton, zwane ,car-
-puszky”, jako Swiadectwo wielkich umiejetnosci dawnych ludwi-
sarzy rosyjskich. W radzieckich wydawnictwach, oboik Piotra I,
wymienia si¢ nazwisko generata Szuwatowa, ktory radykalnie po-

1S, Tompkins, The Weapons oj World War IIl, Nowy Jork 1967.
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prawit stan techniczny artylerii rosyjskiej. Ostatnia wojna Swia-
towa nie pozostawita watpliwosci, ze Armia Radziecka oceniata
wiasciwie role artylerii. Juz w roku 1942 rozpoczeta sie masowa
produkcja dziat pancernych SU-76 i SU-122 oraz wyrzutni rakie-
towych BM-8, BM-13 i M-30. Produkcja sprzetu artyleryjskiego
w 1942 roku hyta tak wielka, ze mozna byto wyposazy¢ 535 dy-
wizji piechoty, 342 puiki artylerii oraz 57 oddziatdw powietrzno-
desantowych 2

Zrodta niemieckie powotuja sie na podreczniki pisane dla arty-
lerii z poczatkdw wieku czternastego W pdZniejszym czasie, bo
w roku 1802 znany generat pruski Gerhard von Schamhor” glosit
catkiem wspotczesng teze, ze odpowiednio uzyte baterie artylerii
moga z powodzeniem zastgpi¢ masy piechoty. W wiekach dzie-
wietnastym i dwudziestym militaryzm niemiecki majac do dyspo-
zycji silny potencjat przemystowy przyktadat duzg wage do roz-
woju putkow artylerii. Coraz wigkszego rozpedu nabierata firma
Kruppa, specjalizujgca sie w produkcji uzbrojenia. Jej to przy-
pisuje sie uzbrojenie kazdej niemieckiej dywizji w 1917 roku
w dywizjiony ciezkiej arylerii kalibru 160 mm i 210 mm.

Druga wojna Swiatowa dostarcza wiele dowodow, iz Niemcy,
majac stabszg artylerie od radzieckiej, czynili rozpaczliwe wysitki
w konstrukcji dziat ,,potworow” o monstrualnych rozmiarach,
dziatajacych silnie na wyobraznie. Miescity sie one w sferze po-
szukiwan tzw. Wunderwaffe, ktora miata uchronié¢ hitlerowcéw
od kleski i przynies¢ im upragnione zwyciestwo. Egzemplarze tych
»superkonstrukcji” ostrzeliwaty Leningrad, Sewastopol i o dziwo,
w co trudno uwierzyé, uzywane byly do pokonywania oporu po-
wstancow warszawskich. Mozdzierz kalibru 600 mm Karl uzyty
w Warszawie w 1944 roku wazyt 124 tony. Zasieg jego ognia
wynosit 6,8 km. Szybkostrzelnos¢ 6—12 pociskow na godzing.
Przebijat beton o grubosci 250 cm lub pancerz stalowy 45-centy-
metrowy. Jeden z tych mozdzierzy miat stanowisko ogniowe na
Woli w parku Sowinskiego, skad prowadzit ogien do rejonéw za-
jetych przez powstancow.

~l. Btagowieszczanski, Artyleria w Il wojnie $wiatowej, War-
szawa 1983, s. 90,

8NP. J. Engelman, H. Scheibert, Deutsche Artillerie, 1944—
—1945, 1974, s. 1
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Rys, 12. Niemiecki mozdzierz Karl

Jeszcze wieksze dziato-monstrum kalibru 800 mm Dora, uzyte
pod Sewastopolem, obstugiwane byto przez ,dziaton” skiadajacy
sie z 500 zotnierzy. Dziato wazyto 1350 ton, miato zasieg od 28 do
47 km. Sita przebicia — 1 metr pancerza stalowego lub 8 metrow
zelazobetonu badz tez 32 metry ziemi. Ciezar granatu burzacego
wynosit 700 kg. Na transport dziata, umieszczenie go na stano-
wisku ogniowym i osiggniecie gotowosci ogniowej wraz z otwar-
ciem ognia i ochrong trzeba byto zatrudni¢ od 4000 do 5000 zot-
nierzy.®

Duze nadzieje Niemcy pokiadali takze w dalekosieznych arma-
tach instalowanych na szynach kolejowych. Jedno z takich ,,su-
perdziat” 210 mm K12 wazyto 302 tony i miato standardowy
zasieg 115 km, a przy strzelaniu pociskiem podkalibrowym «—
nawet 140 km. Diugo$¢ lufy 33,3 m. Pocisk wazyt 107 kg. Bateria
takich armat byla zainstalowana na froncie zachodnim. Wojska
niemieckie dysponowaty calg rodzing dziat kolejowych o mniej-
szym zasiegu, takich jak 280 mm armata uzyta w 1943 roku pod
Leningradem oraz 520 mm haubica zainstalowana w roku 1940
we Francji  Mimo duzego wysitku wiozonego w ich produkcje

* Tamze, S. 154,
5 Tamze, s. 155.
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nie speinity poktadanych w nich nadziei. Pod koniec drugiej wojny
Swiatowej, artyteria niemiecka posiadata znaczne iloSci samobiez-
nych dziat pancernych uzbrojonych w haubice 75, 105 i 155 mm
oraz czolgi bez koput pancernych typu Tygrys i Pantera. Ferdy-
nady zastgpiono pozniej Krélewskimi Tygrysami; miaty one po-
tezny pancerz, grubosci od 40 do 235 mm Pod koniec wojny
Niemcy zastosowali na duzg skale dalekosiezne pociski balistyczne.

Mowiac o artylerii francuskiej, trzeba wspomnie¢ o Napoleonie,
ktory jako artylerzysta zawsze duzo uwagi poSwiecat wiasciwemu
uzyciu artylerii. Byt zwolennikiem masowania artylerii w miej-
scach, gdzie wazyty sie losy bitew. W 1897 roku pojawit sie we
Francji wzor pierwszej szybkostrzelnej armaty polowej o dtugim
odrzucie lufy wzdtuz kotyski dziata, co eliminowato odskok dziata
w czasie strzetania i pozwolito osiggnaC szybkostrzelno$¢ okoto
25 strzatdbw na minute, a wiec 2,5 raza wiekszg od kruppowskich
armat z 1896 roku. Bylo to juz nowoczesne rozwigzanie. Prze-
trwato ono w uzbrojeniu wojiSk blisko pot wieku. Konstruktorzy
francuscy mieli tez duzy udziat w rozwoju artylerii podczas
pierwszej wojny Swiatowej. Pod koniec wojny Francuzi mieli
21400 dziatNa wysokim poziomie umatematycznienia stata
w armii francuskiej doktadnos$¢ przygotowania danych do ognia
poSredniego. Trzeba pamietaé, ze polska artyleria okresu miedzy-
wojennego korzystata w znacznym stopniu z osiagniec szkoty fran-
cuskiej i wychodzito jej to raczej na dobre.

W czasie drugiej wojny Swiatowej artyteria radziecka wyste-
powata w wielkich zwigzkach typu dywizja i korpus. Na odcin-
kach przetamywania obrony nieprzyjaciela gestos¢ dziat docho-
dzita do 250—300 luf na kilometr frontu. W ostatnich latach
wojny przemyst radziecki produkowat po 120 000 dziat roznych
kalibréw rocznie i po 100 000 moZdzierzy. Sg to liczby oszatamia-
jace. Jezeli jeszcze uwzgledni¢ fakt, iz znaczng cze$¢ artylerii
stanowily dziata samobiezne i wyrzutnie artylerii rakietowej {ka-
tiusze), to powstaje obraz poteznej sity ognia, ktora jak walec
ogniowy torowata droge nacierajgcym zwigzkom ogdlnowojsko-
wym. Juz w bitwie pod Kurskiem wojska radzieckie uzyty

6 Btagowieszczanski, op. cit, s. 9.
> S. Pataj, Artyleria ladowa 1871—1970, Warszawa 1975, s. 25,
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Rys. 12. Seria katiusz

432 wyrzutnie ciezkiej artylerii rakietowej M-30. W jednej salwie
odpalono 3456 pociskbw o ogélnym ciezarze ponad 315 ton
W 1944 roku produkcja sprzetu artyleryjskiego wzrosta osmio-
krotnie w porownaniu z rokiem 1941,

W historii wojskowosci polskiej istniejg dowody znacznych
osiggnie¢ w dziedzinie hudowy dziat i polskiej artyleryjskiej my-
$li wojskowej. W okresie Il Rzeczypospolitej odnotowa¢ mozna
szereg osiaggnie¢ w konstrukcji sprzetu artyleryjskiego. W 1925 ro-
ku powotany zostat w Warszawie Instytut Badan Artyleryjskich,
przemianowany w 1927 roku na Instytut Badan Materiatow
Uzbrojenia, a nastepnie na Oddziat Artylerii Instytutu Technicz-
nego Uzbrojenia. DziatalnosC Instytutu byta kontynuowana z po-
wodzeniem az do agresji niemieckiej na Polske.

Niewatpliwie najwiekszym sukcesem polskiej mysli techniczno-
-~rtyleryjskiej byto skonstruowanie 155 mm armaty dalekosieznej.
Przeprowadzone w styczniu i lutym 1939 roku préby marszowe
i strzelania doswiadczalne wykazaly, ze armata w peini odpo-
wiada stawianym warunkom. Osiggnieta dono$no$¢ 27 km i roz-
rzut w gigb 2,2—3,8% wskazywaty na wieksze jej zalety niz

®Bolszaja sowietskaja encyklopedia, Moskwa 1950, s. 140.
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podobnego dziata Schneidera Wojna uniemozliwita rozjpoczecie
produkcji tych dziat, chociaz ich parametry mogg budzi¢ podziw
wspotczesnych artylerzystow. W okresie miedzywojennym uka-
zaly sie ciekawe ksigzki i artykuty dajgce podstawe do wmio-
skowania, iz wojsko polskie miato wielu oficerow myslacych roz-
sadnie 1 prognostycznie o rozwoju i zasadach uzycia artylerii
w dziataniach bojowych

W tym miejscu oméwimy pokrotce dotychczasowe osiggniecia
w dziedzinie artylerii po drugiej wojnie Swiatowej i tendencje
rozwojowe na najblizsze lata. Z chwilg pojawienia sie broni rakie-
towo-jadrowej, ktora wniosta catkowicie nowe elementy na pole
walki i bitwy, wydluzyta zasieg ogniowego oddziatywania,
w armiach zachodnich i u nas, w armiach krajow socjalistycz-
nych, zaczeto sie doszukiwac w artylerii najr6znorodniejszych wad
i traktowaC jg jako przestarzaty rodzaj broni. Pozornie miato to
logiczne uzasadnienie, poniewaz byto nastepstwem doktrynalnej
hipotezy, ze rakiety sg w stanie catkowicie jg zastgpi¢. Na po-
czatku roku 1957 stan artylerii dywizyjnej w armii amerykan-
skiej zmniejszono prawie o potowe; z 72 dziat pozostato za-
ledwie 46. Szybko sie jednak zreflektowano, iz taka jednokierun-
kowa euforia moze spowodowac brzemienne w skutki nastepstwa.

Juz na poczatku lat szeScdziesigtych, kiedy uogdlniono pierwsze
doSwiadczenia z wybuchami jadrowymi, a niektére nawet pota-
czono z zaimprowizowanym uzyciem wojsk, zaczeto sobie uzmy-
stawiaC, ze nawet w wojnie z uzyciem broni masowego razenia
w wielu wypadkach niecelowe i wrecz niemozhwe jest stosowanie
broni jadrowej. Przeprowadzone préby unaocznily, ze potezne
moce zawarte w rakietach jadrowych powodujg nadmierne znisz-
czenia i stanowig niebezpieczenstwo dla wiasnych wojsk. Zorien-
towano sig, ze na razie nie ma innych srodkow zdolnych tak sku-

®K. Wyszynski, Rozwdj organizacyjny, szkolenie i zasady uzycia
artylerii polskiej w latach 1921—1939. Rozprawa doktorska na Uniwersy-
tecie Mikotaja Kopernika w Toruniu, 1977, s. 159.

A. Kiersnow ski, Historia rozwoju artylerii, Torun 1925 r.; T. Ko-
rzon. Dzieje wojen i wojskowosci w Polsce, t. I1l, Lwéw 1923 r.; O. Las-
kowski, Encyklopedia wojskowa, t. 1, Warszawa 1931—1939 r.; Prace
zamieszczone w ,,Bellonie”: Stanistawa Roli-Arciszewskiego, Wiodzimierza
Onacewicza, Wactawa Popiela, Jana Ciatowicza i Jarostawa Potoczka.

A. tatuchin, Sowriemiennaja artillerija, Moskwa 1970, s. 31.
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tecznie, jak artyleria, bez przerwy zwalczaC pojedyncze cele roz-
siane na wspotczesnym polu walki. Wprowadzenie do uzbrojenia
artylerii pociskow jadrowych zwielokrotnito jej mozliwosci
Artyleria stata sie Srodkiem uniwersalnym, zdolnym do wszech-
stronnego oddziatywania na przeciwnika, przede wszystkim
w strefie najwiekszego zageszczenia walczacych wojsk.

Do bezspornych zalet artylerii mozna zaliczy¢: maty rozrzut,
prostote obstugi oraz niskie koszta produkcji i eksploatacji. Nauka
dziatoczynbéw oraz caty proces przygotowania sprzetu i danych
do ognia skutecznego sg znacznie fatwiejsze niz obstuga zesta-
wow rakietowych i wykonywanie uderzen jadrowych. Wymie-
nione wyzej czynniki spowodowaty powtorng rewizje pogladow.
W armii amerykanskiej i u jej sojusznikow przeprowadzono nowa
reorganizacje, w ktorej wyniku znowu wzrosty stany posiadania
artylerii.

W radzieckich sitach zbrojnych, a takze polskich, sytuacja roz-
wijata sie podobnie. Po kilku latach bezkrytycznego zachwytu
nad zaletami broni jadrowej, ktéry wnidst nawet pewien zamet
teoretyczny i natychmiastowg kompresje etatow w artylerii kla-
syczneji nadszedt okres spokojniejszych, bardziej przemyslanych
refleksji. Dos¢ szybko potencjat artylerii zostat odtworzony. Po-
glady wojskowych Sjpecjalistow panstw cztonkowskich NATO
I krajow socjalistycznych Uktadu Warszawskiego okazaty sie
zbiezne; pojawity sie te same glosy, zadajace powaznego trakto-
wania artylerii  Jednoznaczne byty wypowiedzi dowodcow prak-
tykow wskazujace na to, ze wojska na wspotczesnym polu wa-lki,
bardziej niz kiedykolwiek, wymagajg skutecznego wsparcia i kon-
centracji ognia tam, gdzie bron jadrowa nie moze znalezC zasto-
sowania. Artyleria konwencjonalna jest niezastgpionym Srodkiem
bezposredniego wsparcia czotgdw, niszczenia broni przeciwpan-
cernej, systemu obserwacji bezposredniej, obezwiadnienia sit zy-
wych i punktéw oporu w poblizu wiasnych oddziatow.

R. C. Orphan, Nuclear Artillery, ,,Ordnance”, maj—czerwiec 1968,
S. 564.

A. Reinicke, Haben wir die richtige Artillerie?, ,Artillerie Rund-
schau” 1/1971 r., s. 11—17.
Artykut redakcyjny. In Zukunft mehr Flachenwaffen, ,,Wehr und Wirt-
schaft”, 9/1971 r., s. 430—432.
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Rozwdj nauk technicznych w latach szescdziesigtych pozwolit
bardziej krytycznie spojrze¢ na ociezate konstrukcje dziat i jako$¢
amunicji artyleryjskiej. Producentom i konstruktorom postawiono
nowe, trudniejsze wymagania. Uzasadniat to burzliwy rozwdgj
technologii wysokogatunkowych stali, produkcja tworzyw sztucz-
nych o wspaniatych wiasciwosciach, lekkich metali, nowych ma-
teriatbw wybuchowych i lepszych prochéw. Pojawity sie nowe
zapalniki bezkontaktowe i pociski o zwiekszonej skutecznosci ra-
zenia. Znaczny postep uwidocznit sie nawet w parametrach amu-
nicji specjalnej i oswietlajacej.

Na poczatku lat siedemdziesigtych zarysowaty sie kierunki dal-
szego rozwoju artylerii, ktorym nadal poSwieca sie wiele uwagi.
Jest catkiem naturalne, ze artyleria w dalszym ciggu ulega zmia-
nom jakosciowym i ilosciowym. Zmiany te obserwuje sie we
wszystkich wspdtczesnych armiach Swiata i nalezy podkreslic, ze
tendencje tych zmian, jesli nie sg analogiczne, to na pewno bardzo
zblizone. Sens powyzszych zmian sprowadza sie do tego, ze przy-
stosowuje sie artylerie do warunkéw prowadzenia dziatan bojo-
wych w wojnie jadrowej i konwencjonalnej. W tym celu prze-
widuje sie przedsiewziecia zmierzajagce do zwiekszenia sity, za-
siegu i celnoSci jej ognia oraz ruchliwosci i manewrowosci.
Zmasowanym ogniem artylerii mozna zniszczy¢ lub obezwiadnic
site zywg przeciwnika, ograniczy¢ jego dziatanie, zakidcaC dowo-
dzenie, obserwacje, przegrupowanie sit oraz zwalcza¢ taktyczne
srodki napadu jadrowego i artylerie przeciwnika.

Oczywiscie ogien broni jadrowej jest podstawowym elementem
zaskakujgcego uderzenia. Niemniej jednak zaréwno przed uzy-
ciem broni jadrowej, jak i po jej uzyciu, walczace wojska powinna
cechowaC gotowo$¢ do szybkiej koncentracji sit i kontynuowania
dziatan bojowych. Dazenie do uzyskania wysokiego tempa dziatan
wymaga statego dysponowania silnym ogniem, szybkiego pokony-
wania oporu lub likwidowania grozacego niebezpieczenstwa badz
ostony przed nim. Konieczno$¢ szybkiej reakcji na nieprzewidziane
wydarzenia pocigga¢ bedzie za sobg potrzebe czestego odwoty-
wania sie do artylerii konwencjonalnej.

Po doswiadczeniach wojen lokalnych coraz mocniejsza pozycje
zaczyna zdobywac¢ sobie uzbrojony Smigtowiec jako latajacy Sro-
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dek wsparcia ogniowego. Uwaza sie, ze Smigtowiec moze oddzia-
lywaé na nieprzyjaciela na caltg glebokos¢ sytuacji ‘taktycznej,
wzmacniaC dziatanie artylerii, zastepowac jg czeSciowo lub okre-
sowo. Wreszcie w kulminacyjnym okresie walki podobng funkcje
spetnia¢ moze lotnictwo wsparcia. Nie ulega watpliwosci, ze we
wspodtczesnych dynamicznych dziataniach, dla ktérych charakte-
rystyczne sa duze luki w ugrupowaniu wojsk, w zaleznosci od
sytuacji, moze wystepowaC potrzeba odrebnego wykorzystania
artylerii, lotnictwa, uzbrojonych $migtowcéw lub tez jednocze-
snego ich uzycia. Réwniez podczas rozwigzywania takich zadan
jak: wprowadzanie do bitwy frontowych zwigzkéw operacyj-
nych, odpieranie przeciwuderzen, wykonywanie kontrprzygotowa-
nia, mimo zastosowania broni jadrowej artyleria zawsze bedzie
angazowana na szerokg skale.

Oddziaty wojsk ladowych wymagajg wsparcia artylerii zaréwno
w walkach przed uzyciem broni jgdrowej, jak i w dziataniach
majacych na celu wykorzystanie skutkow uderzenia jadrowego.

Rys. 13. Donos$no$¢ artylerii od drugiej potowy XIX w. do
czasow obecnych
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Stawia to nadal przed artylerig konwencjonalng potrzebe dosko-
nalenia jej sprzetu i sposobow dziatania. Nic nie wskazuje na to,
aby bron jadrowa zdewaluowata artylerie. Na odwro6t, artyleria
bardzo starannie i szybko adaptuje sie do warunkdéw ,,jadrowych”.
W miare postepujacej miniaturyzacji tadunkow jgdrowych, naj-
pierw duze, a potem mniejsze katibry dziat zaczety przystosowy-
wac je do swojej amunicji i juz od kalibrow ponad 100 mm moga
strzela¢ tadunkami jadrowymi  Wiasciwie pociski rakietowe tez
nie sg niczym innym jak tylko artylerig o jakosciowo innych
parametrach w dziedzinie zasiegu. Jest wiec catkiem naturalne,
ze w niektérych armiach bron rakietowg traktuje sie jako arty-
lerie, a w innych, jak np. w Polsce wojska rakietowe i artyleria
wystepujg w symbiozie.

Generalnie zakonczyt sie juz wstepny etap w rozwoju artylerii
jadrowej. Po wycofaniu z uzbrojenia ciezkich i mato ruchliwych
dziat 280 mm, ich miejsce zajety dziala o mniejszych kalibrach
I l1zejszych konstrukcjach; 155 mm, 175 mm, 203,2 mm. Wielu
specjalistow wyraza poglad, ze artyleria jagdrowa pod wzgledem
niektorych waloréw ma wieksze mozliwosci niz lotnictwo i sprzet
rakietowy. Dysponuje ona majwiekszg dokladnoscig ognia, pro-
wadzonego niezaleznie od pory dnia i warunkdéw meteorologicz-
nych. W poréwnaniu z pododdziatami rakiet jest prostsza w obstu-
dze i nie wymaga duzego zaplecza technicznego, ktdére uczestniczy
w zabezpieczeniu procesu przygotowania i startu rakiet. Sitg mo-
toryczng powstania artylerii atomowej byto dazenie do wprowa-
dzenia w skfad uzbrojenia wojsk lagdowych taktycznej broni jadro-
wej bez jednoczesnego ostabiania potencjatu konwencjonalnego.

Analizujagc rozwoj artylerii od poczatku biezacego stulecia do
chwili obecnej mozna stwierdzic, ze jej postep opierat sie gtownie
na osiggnieciach baUstyki. W rozpatrywanym okresie dwukrotnie
zwiekszyta sie dono$nos¢ podstawowych kalibrow, co pociggneto
za sobg zwiekszenie masy dziat. Juz w czasie drugiej wojny Swia-
towej zaczyna sie pojawiaC coraz wyrazniejsze rozwarstwienie
artylerii na dziata holowane (ciggnione) i samobiezne. Te ostatnie

Po raz pierwszy pociski jadrowe zostaly zastosowane w amerykanskich
armatach 280 mm w 1953 roku. Dono$no$¢ maksymalna tych dziat wyno-

sita 32—35 km, a ciezar dziata 85 t. Po 12 latach zostaty one wycofane
z uzbrojenia, a ich funkcje przejety dziata lzejsze, o mniejszych kalibrach.
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wystepowaty jeszcze w niewielkich iloSciach, a to gtéwnie ze
wzgledu na ograniczone mozliwosci produkcyjne walczacych stron.
W latach siedemdziesigtych rozipoczat sie tak szybki rozwoj arty-
lerii samobieznej, iz sprawiato to nieodparte wrazenie zblizaja-
cego sie definitywnie zakonczenia ery dziat holowanych. Tak sie
jednak nie stato. Na razie dziata holowane jeszcze sie utrzymujg
we wszystkich armiach S$wiata. Uwarunkowane jest to przede
wszystkim wzgledami natury ekonomicznej i réznorodnymi po-
trzebami pola walki. Ponadto zapasy ich sg ogromne. Produkcja
dziat holowanych jest kilkakrotnie tansza i wiele armii krajow
rozwijajgcych sie kupuje ,,catymi garsciami” dziata holowane.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze wiekszos¢ armii posiada w zapa-
sach mobilizacyjnych w stanie zakonserwowanym olbrzymie ilosci
dziat holowanych, ktére moga jeszcze przetrwac cate dziesiecio-
lecia. Wieksze sg rowniez wymagania szkoleniowe wobec obstug
dziat samobieznych niz holowanych. Nic wiec dziwnego, ze aktual-
nie mamy zjawisko dalszego doskonalenia artylerii holowanej
I przystosowjrwania jej do potrzeb wspotczesnych.

Przed konstruktorami stawia sie zadanie projektowania dziat
dysponujacych duzymi mocami i matym ciezarem. Wyboér kalibru
jest jednym z najistotniejszych czynnikow. Lekkie dziata potowe,
ze wzgledu na maty kaliber, a tym samym matg mase pocisku,
uznano za przestarzate juz w okresie drugiej wojny Swiatowej.
Po wielu latach zwiekszania kalibrow obecnie — jako podstawo-
wy — uznaje sie kaliber 150—160 mm. Na przykiad w panstwach
NATO gléwng uwage zwraca sie na rozwdj dziat Kkalibru
155 mm  Uwaza sig, ze masa pocisku od 43 do 46 kg, optymalna
dla tego kalibru, zapewnia wymagang skutecznos$¢ razenia

Istotnym etapem w rozwoju dziat tego kalibru byto przejscie
od haubic do armato-haubic, co pozwolito zwiekszy¢ donosnosé
ognia z okoto 15 do okoto 25 km. Wazng role odgrywa postep
technologiczny, a zwiaszcza stosowanie nowych rodzajow stali
wytrzymujgcych wieksze cisnienie gazow w lufie. W wyniku wy-
dtuzenia lufy i zwiekszenia jej wytrzymatosci predkos¢ poczatko-

SF. Kosar, Die technische Entwicklung der Rohrwaffen, ,Trup-

pendienst” 2/1980 r,, s. 118—123.
A. Maitre, Role de artillerie sol-sol classique, ,,L’Armme”, 10/1970,

s. 14—21.
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N VA4S
Rys. 14. RFN-owska 155 mm haubica FH-70

wa pocisku wzrosta z 800 do 900 metrow na sekunde. W starszych
typach wynosita ponizej 600 metrow na sekunde Do najbar-
dziej znanych konstrukcji holowanych dziat w armiach zachod-
nich naleza; 155 mm haubica potowa FH-70, opracowana wspélnie
przez RFN, Wielkg Brytanie i Wiochy, oraz szwedzka 155 mm
haubica potowa FH-77. Wspdlng cecha obu konstrukcji jest zasto-
sowanie wiasnego napedu, umozliwiajgcego zmiane stanowisk
ogniowych bez ciggnikow. Sposrdéd holowanych dziat radzieckich
mozna wymieni¢ haubico-armate 155 mm i bardzo efektywng
armate 130 mm M-46 o dono$nosci 27 000 m W Stanach Zjed-
noczonych przyktadem takich dziat moze by¢ znajdujaca sie obec-
nie w sitach zbrojnych 155 mm haubica M-198.

Na podstawie doswiadczen wojny wietnamskiej Amerykanie
wyciaggneli wniosek, ze na wielu specyficznych teatrach dziatan
wojennych, a zwiaszcza w terenach trudno dostepnych, dziata
holowane sg niezastgpione i z tego wzgledu stanowity tam 75%
ogllnego stanu artylerii  Wodwczas tez Amerykanie doszli do
whniosku, ze dziata te powinny by¢ szybkostrzelne, aby mozna byto

Kos ar, op. cit, s. 118—123,
18 Wspotczesna wiedza wojskowa, Warszawa 1972, s. 244—246.
®H. Hay, Vietnam Studies, Tactical and Material Innovations, Depar-
tament of the Army, Waszyngton 1974.
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Rys. 15. Radziecka armata dalekonos$na

W krétkim czasie razi¢ nieprzyjaciela z maksymalnym natezeniem
ognia — zanim zdota sie ukry¢.

Wspotczesne tendencje zmierzajg do zwiekszenia ruchliwosci
dziat holowanych za pomocg transportu powietrznego, a takze
przez wmontowywanie do kazdego dziata silnika, ktory pozwala
poruszac sie dziatu samodzielnie. W ten sposéb przy niezbyt wiel-
kich kosztach powstaje sprzet samoporuszajacy sie. Naturalnie nie
ma on tych zalet, co dziata samobiezne, jednak w obrebie stanowisk
ogniowych i podczas ich zmiany na krotkie odlegtosci, nie musi
korzystaC z pomocy swoich zasadniczych ciggnikow. Radzieckie
samoporuszajgce sie dziata rozwijajg predkos$¢ terenowg od 5 do
25 km/h, majg miejsce dla obstugi i na nieduzy zapas amunicji

Przy obecnym poziomie wiedzy technicznej bardzo trudno okre-
Slic dalsze perspektywy rozwoju artylerii holowanej. Mozna jed-
nak przypuszczac, ze gtdbwna uwaga zostanie skierowana na rozwoj

D M. Kirian, Wojenno-tiechniczeskij progress i wooruzonnyje sity
SSSR, Moskwa 1972, s. 273.
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dziat kalibru okoto 150 mm. Przewaza poglad, ze masa' pocisku
takich kalibrow odpowiada aktualnym potrzebom pola walki,
a masa dziata miesci sie w granicach nie hamujacych jego ma-
newrowosci. Dalszy wzrost parametréw balistycznych dziat jest
trudny do osiggniecia. Diugosci luf siegaja 45 kalibrow, co jest
wielkosSciag maksymalng na obecnym etapie wiedzy techniczno-
-technologicznej. Dalsze zwiekszanie kata podniesienia ponad
+ 65 stopni nie wptywa na zwiekszenie donos$nosci. Obecnie po-
ziome katy ostrzatu zawarte w granicach od 50 do 99 stopni
mozna by zwiekszy¢ przez skonstruowanie lawet umozliwiajacych
prowadzenie ognia okreznego. Jak wykazujg doswiadczenia, spo-
wodowatoby to nadmierny wzrost masy dziat i utrate ich ma-
newrowosci. Natomiast mozliwe jest zwiekszenie szybkostrzelnosci
dziat poprzez nowe rozwigzania mechanizmoéw tadowania i. auto-
matyzacje podawania pociskéw. Ograniczenia sg determinowane
dopuszczalno$cig nagrzewania sie lufy. Badania nad wydtuzeniem
zasiegu Ognia dziat prowadzone sg intensywnie w sferze poszuki-
wan nowych rozwigzan amunicji.

Przy swoich wszystkich zaletach artyleria holowana, ze wzgledu
na brak ostony, nie moze dziata¢ w terenie napromieniowanym.
Zatem jej zywotno$¢ w warunkach atomowego pola walki jest
niska. Ponadto nie zawsze jest w stanie zapewni¢ ciggto$¢ wspar-
cia ogniowego szybko nacierajgcym wojskom zmechanizowanym.
Z tej racji wiekszos¢ dywizji pancernych i zmechanizowanych
w wielu armiach europejskich posiada artylerie samobiezna.
Mozna stgd wysnu¢ wniosek, ze artyleria holowana, pozostajgc
jakby w cieniu artylerii samobieznej, przez dlugie jeszcze lata
tworzy¢ bedzie odwdd ogniowy, po ktdry walczace strony siegaé
bedg w sytuacjach krytycznych. Podobnie jak w czasie drugiej
wojny Swiatowej, artyleria holowana bedzie wiec przydatna na
odcinkach przetamywania obrony przeciwnika i moze uczestniczy¢
w ogniowym przygotowaniu i wsparciu ataku zwigzkéw ogolno-
wojskowych.

Dziata samobiezne byly powszechnie stosowane juz w czasie
drugiej wojny Swiatowej, ale gtéwnie do ognia na wprost. Dyspo-
nowata nimi Armia Radziecka i Wojsko Polskie w postaci wozow
bojowych uzbrojonych w dziata Sredniego kalibru 76—152 mm,

6 — Srodki walki...
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ostonietych silnym pancerzem, zmontowanych na podwoziach czot-
gowych. Wystepowaty one w szykach bojowych czolgéw i pie-
choty, niszczyly ogniem na wprost Srodki ogniowe i czolgi nie-
przyjacieta, zapewniaty state wsparcie ogniowe nacierajgcych
wojsk. Obecnie dziata samobiezne przechodzg burzliwy rozwdj.
Ze wzgledu na trudne warunki wspotczesnego pola walki, niszcza-
ce dziatanie fali uderzeniowej i napromieniowanie, wzrastajg wy-
magania w dziedzinie odpornosci sprzetu, ruchliwosci i mocy
ognia. Dziata samobiezne w duzym stopniu spetniajg te wyma-
gania.

Wspotczesne dziata samobiezne przystosowane sg do wykony-
wania wszystkich zadan ogniem posrednim i ogniem na wprost,
sg w stanie zapewni¢ wojskom ciggtosC wsparcia ogniowego w naj-
trudniejszych warunkach terenowych. Walorem dziatl samobiez-
nych jest wysoka operatywnoS$¢ osiggania gotowosci ogniowej
I zmiany ugrupowania bojowego. Doprowadzenie 155 mm
i 203,2 mm samobieznych haubic do petnej gotowosci bojowej
trwa zaledwie jedng minute, podczas gdy w artylerii ciggnionej
czas ten wydtuza sie do kilkunastu minut.

Dziata samobiezne wymagajg mniejszej liczebnie obstugi, ponie-
waz sg bardziej zautomatyzowane. Przyktadem moze by¢ szwedz-
ka samobiezna 155 mm armata AKV, ktora oddaje 14 wystrzatow
w ciggu 15 sekund. Szybkostrzelno$¢ innych dziat samobieznych
jest na razie mniejsza. Zmiany konstrukcyjne dziat samobieznych
zmierzajg wyraznie w kierunku dostosowania ich do transportu
powietrznego. Konstruktorzy gwattownie je ,,odchudzajg”. Na
przyklad, starsze zestawy amerykanskich armat samobieznych
155 mm wazyty 43 tony, a obecnie ciezar haubicy tego samego
kalibru wynosi zaledwie 24,1 tony”i. Statemu zwigkszaniu ulega
zasieg i predko$¢ dziat, albowiem przechodzg one z silnikow ben-
zynowych na bardziej ekonomiczne silniki wysokoprezne typu
diesla. Zasieg jazdy niektorych dziat siega nawet 700 km, a pred-
koS¢ po drogach 60 km na godzine.

W artylerii Wojska Polskiego znajdujg sie w uzbrojeniu wy-
soce sprawne i zautomatyzowane haubice samobiezne 122 mm
i 152 mm. Nie wdajac sie w dalsze rozwazania dotyczace ich

21 Kosar, op. cii., s, 122.
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waloréw, powiem tylko, ze wojska od lat czekaty na taki sprzet,
bowiem niewatpliwie zaspokaja on potrzeby sit zbrojnych dnia
jutrzejszego 22

Obok bezspornych zalet dziata samobiezne majg rowniez wady:
duze gabaryty utrudniajg maskowanie; uszkodzenia gasienicy lub
silnika eliminujg z walki cate dziato; nie mozna ich wykorzysty-
waC do dowozenia amunicji, kiedy znajdujg sie na stanowiskach
ogniowych; produkcja dziat jest skomplikowana i kosztowna,
czego przyktadem moze byC trwajgce 10 lat opracowywanie kon-

Rys. 16. Francuska 155 mm haubica AMX-10P w trakcie uzupetniania
w amunicje

strukcji wspomnianego szwedzkiego dziata AKV firmy Bofors.
Wszystko to sprawia, ze w wielu armiach przejScie artylerii na
dziata samobiezne rozklada sie na stopniowe, dtuzsze etapy cza-
Sowe.

Obecnie prace rozwojowe w armiach NATO koncentrujg sie
gtéwnie na konstruowaniu dziat samobieznych kalibru 155 mm,
ktérych przyktadem moga by¢ amerykanskie dziata M-109 i ich
wersje zmodernizowane. We Francji opracowano samobiezng
haubice potowa AMX-155 oraz 155 mm armate samobiezng GCT.

2 ,,Wojenno-istoriczeskij zurnat”, 1978, s. 5i 36.
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W stadium préb znajduje sie obecnie 155 mm haubica samobiez-
na SP-70 z lufg haubicy polowej FH-70. Jest to konstrukcja za-
chodnioniemiecko-brytyjsko™wtoska. Przed 1985 rokiem nie prze-
widuje sie wprowadzenia jej do uzbrojenia sit zbrojnych NATO.
Do nowszych konstrukcji samobieznych dziat wiekszych kalibrow
zalicza sie amerykanskie 175 mm armaty M-107 i 203 mm haubi-
ce M-110. Te ostatnie, w wyniku modernizacji zwiekszyty znacz-
nie swojg donos$nosc.

Rys. 17. Wioska 155 mm haubica samobiezna

Reasumujgc chciatbym zwréci¢ uwage na Kilka aspektow: po
pierwsze — nastepuje unifikacja kalibrow dziat w skali krajow
NATO i Ukfadu Warszawskiego 3 po drugie — artyleria staje
sie waznym Srodkiem przenoszenia fadunkéw jadrowych i jest
w stanie dziata¢ jednoczesnie jako bron konwencjonalna i jgdro-
wa, po itrzecie — artyleria jest zdolna do natychmiastowego rea-
gowania ogniem; po czwarte — dzieki duzej szybkostrzelnosci
i doktadnosci ma mozliwos¢ koncentrowania zmasowanego ognia
w najbardziej nie sprzyjajacych warunkach meteorologicznych

ZBV. Witt, Specielle Artilerie-Systeme der NATO, ,Militartechnik’
3/1970, s. 136.
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I terenowych. W wypadku prowadzenia ognia konwencjonalnego,
ujemnym zjawiskiem jest stosunkowo krotki zasieg i wielkie po-
trzeby amunicyjne.

Obecne tendencje rozwojowe artylerii zmierzajg do zwieksze-
nia mocy ognia, szybkostrzelnosci i zasiegu dziat;, automatyzowa-
nia wielu czynnosSci i zmniejszania obstugi; zwiekszania wozonej
jednostki ognia; skracania czasOw przygotowania ognia; zwigksza-
nia ruchliwo$ci dziat w najtrudniejszych warunkach terenowych
i przystosowanie ich do pokonywania rzek i innych zbiornikow
wodnych; radykalnego zmniejszenia ciezaru i dostosowania do
transportu powietrznego  Ten ostatni postulat realizowany be-
dzie dzieki coraz wszechstronniejszemu stosowaniu aluminiowych
stopow i tworzyw sztucznych.

Poszukiv/ania drog zwigkszenia zasiegu dziat idg takze w Kkie-
runku zastosowania lepszych materiatbw miotajgcych i takiej
konstrukcji naboju, w ktérym wystepuje dodatkowy naped rakie-
towy. Powaznie zaawansowane sg badania nad petnym spalaniem
tuski i zwiekszeniem skutecznosci razenia. Spalanie tuski zmniej-
sza zuzycie materiatdbw kolorowych, podnosi cisnienie w komorze
I zwieksza predkosC poczatkowg pocisku. Ostateczne rozwigzanie
tego problemu nastgpi prawdopodobnie w najblizszej przysziosci.
Intensywnie poszukuje sie drég zwiekszenia predko$ci poczatko-
wej pocisku nawet do 1500 m/s i wiecej  Duzg wage przywia-
zuje sie takze do badan nad zapalnikami. We wszystkich armiach
Swiata wiele wysitku wkiada sie w poprawe procesow determi-
nujacych doktadno$¢ i sprawnos¢ kierowania ogniem.

Artyleria rakietowa

Artyleria rakietowa stanowi wazny rodzaj artylerii polowej
I przeznaczona jest do prowadzenia ognia za pomocg pociskow
rakietowych, ktore startujg z wyrzutni rakietowych — urzadzen
wieloprowadnicowych, prostych, montowanych na ogdt na po-

24 Picéw, Artillerie Support for the Airmobile Division USA, ,,Mili-
tary Review”, pazdziernik 1968, s. 10.
5 Artyleria i rakiety, Warszawa 1972, s. 109.
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jazdach, zapewniajacych pociskom wiasciwe potozenie w momen-
cie startu i odpowiednio je nakierowujgcych. Prymitywne rakiety
posiadati juz starozytni Persowie i Grecy. Wedtug legend chin-
skich i egipskich rakiety hyty juz znane 5000 lat temu. Na pod-
stawie wiarygodnych dokumentoéw powszechnie przyjmuje sie,
ze po raz pierwszy zastosowano hror rakietowg w Chinach. Do-
wodzg tego wzmianki w manuskryptach chinskich z 1130 roku
,0 dzidach rzucanego ognia”. Byly to dzidy z przytwierdzo-
nym do nich prymitywnym silnikiem rakietowym, zwigkszajgcym
zasieg rzutu i site uderzenia dzidy  Podczas obtezenia przez
Mongotéw miasta Kai-fung-fu w roku 1232 uzyto strzat rakieto-
wych Z7. Tak oto rakiety rozpoczety swojg dtuga historie w stuzbie
wojujacego cztowieka. Polskie rycerstwo z bronig rakietowg ze-
tkneto sie po raz pierwszy w roku 1241 pod Legnica, gdzie woj-
ska Batu-chana zastosowaty te bron przeciwko wojskom Henryka
Poboznego.

W Europie, w wieku XVI i XVII, ukazato sie kilka ciekawych
opracowan na temat broni rakietowej. Nalezy do nich takze wy-
bitna praca naszego rodaka Kazimierza Siemienowicza, 0 ktorej
juz wspominaliSmy, a zwilaszcza jej trzecia ksiega De rochetis
(O rakietach). Zaprezentowat w niej wizje Smiatych konstrukcji
rakiet trzystopniowych, ktore doczekaty sie realizacji dopiero
w naszym stuleciu. Godny odnotowania jest fakt, iz w Armii
Krolestwa Polskiego istniat korpus rakietnikow, dysponujacy
przewoznymi wyrzutniami rakietowymi konstrukcji kpt. Jozefa
Kosinskiego ~ Wykazaly one duzag przydatnos¢ bojowa w bitwie
pod Otszynka Grochowska.

W rozwoju broni rakietowej tego okresu, wybitng role odegrat
konstruktor rosyjski, generat Zasiadko. Najwiekszy wptyw na
pozniejszg technike rakietowg w zastosowaniu kosmicznym miaty
prace teoretyczne rosyjskiego uczonego i wynalazcy, syna pol-
skiego zestanca Ciotkowskiego. W pracy Badanie przestrzeni Swia-
ta przyrzadami odrzutowymi wydanej w 1903 roku podat projekt
rakiety kosmicznej wielostopniowej oraz teorie lotu rakiet. Przede

®T, Burakowski, A Sala, Rakiety bojowe, Warszawa 1973, s. 9
2l Encyklopedia techniki wojskowej, Warszawa 1978, s. 501.
BBurakowski, Sala, op. cit, s 17
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wszystkim jednak Ciotkowski jako pierwszy na S$wiecie — za-
projektowat silnik rakietowy na paliwo ciekie. Aczkolwiek
w okresie miedzywojennym nie przeprowadzono zbyt wielu ba-
dan nad silnikami rakietowymi na paliwo ciekte, to jednak prace
teoretyczne i wyniki eksperymentow wskazywaty, ze sg to silniki
przysziosci.

W czasie drugiej wojny Swiatowej bron rakietowa zastosowana
zostata przez obie walczagce koalicje i to zarbwno w postaci po-
ciskow rakietowych z silnikami na paliwo state, jak rowniez
w postaci pociskow rakietowych na paliwo ciekte. Zgodnie z tra-
dycjg historyczng, w drugiej wojnie Swiatowej najwiecej broni
rakietowej stosowano w dziataniach lgdowych. Lekka artyleria
rakietowa, ktdrej wyrzutnie montowano na réznych pojazdach —
najczesciej na samochodach terenowych, rzadziej na pojazdach
opancerzonych — mogta razi¢ zmasowanym ogniem w ciggu bar-
dzo krotkiego czasu, dystansujgc szybko$cig manewru i mozliwo-
§cig zmasowanego ognia artylerie lufowa. Historyczng datg dla
tego rodzaju broni jest 14 lipca 1941 roku, kiedy to wojska ra-
dzieckie uzyty swoich stynnych katiusz przeciwko zgrupowaniu
wojsk niemieckich na przedmiesciach Orszy. Juz w rok po roz-
poczeciu wojny bylo 216 dywizjondw katiusz, a w 1945 roku ich
liczba przekroczyta 500 "9 O znaczeniu tego Srodka walki Swiad-
czy wycigg z rozkazu wojsk hitlerowskich z 14 sierpnia 1941 roku:
»Rosjanie majg automatyczng, wielolufowg armate — miotacz
ognia. Odpalenie nastepuje elektrycznie. W czasie strzatu powsta-
je dym. O zdobyciu takich armat natychmiast meldowac”

Niekierowane pociski rakietowe odpalane z wyrzutni potowych
byty stosowane we wszystkich armiach walczacych stron, ale naj-
szersze zastosowanie znalazty w Armii Radzieckiej. Uzywane byty
gtownie do zwalczania odkrytej lub znajdujacej sie za lekkimi
ukryciami sity zywej i Srodkdéw ogniowych nieprzyjaciela, do
zwalczania zgrupowan pojazdoéw mechanicznych znajdujacych sie
w rejonach zeSrodkowania, do obezwiadniania baterii dziat i mo-
Zdzierzy oraz punktow oporul.

NP, Butkowski, Radzieckie rakiety bojowe, ,,Wojskowy Przglad
Techniczny” 7/1981 r,, s. 292.
Rozwoéj taktyki Armii Radzieckiej, Warszawa 1960, s. 52.
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Doswiadczenia ibojowe dowiodty, ze najskuteczniejsze jest sto-
sowanie artylerii rakietowej przede wszystkim do zmasowanego
uderzenia na cele powierzchniowe, znajdujace sie na waznych
kierunkach itaktyczno-operacyjnych. W ostatnich latach wojny
nastgpito szczegolne nasilenie uzycia naziemnej artylerii rakie-
towej. W samej operacji berlinskiej uczestniczyty 44 putki lek-
kiej artylerii rakietowej 82 mm i 132 mm oraz 24 brygady ciezkich
pociskow rakietowych 300 mm  To masowanie wyrzutni rakie-
towych wynikato gtéwnie z ich waloréw bojowych i szokujacych
efektow psychicznych.

Nic dziwnego, ze w okresie powojennym wigkszo$C liczgcych
sie na Swiecie armii zaczeta intensywnie wprowadza¢ do uzbro-
jenia artylerie rakietowg, gwarantujgcg radykalne zwiekszenie
mozliwosci ogniowych wojsk lagdowych, zwlaszcza do zwalczania
celow powierzchniowych.

Obecnie wueloprowadnicowe (lufowe) zestawy rakietowe sg
zrédtem olbrzymiego potencjatu ognia. Zgrupowane w okres$lo-
nych jednostkach, w ciggu kilku sekund moga wystrzeli¢ setki,
a nawet tysigce pociskow. Zaskakujace, prawie jednoczesne ude-
rzenie w formie zmasowanego ognia jest z punktu widzenia woj-
skowego bezsporng zaletg artylerii rakietowej. W armiach Ukia-
du Warszawskiego i paktu NATO wprowadzono do uzbrojenia
rozne typy prowadnic rynnowych, szynowych, pretowych, ruro-
wych i lufowych.

Sity zbrojne Zwigzku Radzieckiego i wielu innych panstw so-
cjalistycznych dysponujg aktualnie nowoczesnymi, wysoko v/y-
dajnymi i manewrowymi wyrzutniami (BM-21, BM-24), ktore
znajduja sie w ogniwach taktycznych i operacyjnych. Wszystkie
one sg montowane na podwoziach terenowych, osiggajacych duze
predkosci i przystosowanych do szybkiego przechodzenia (w ciagu
kilku minut) z potozenia marszowego w bojowe. Ich walory
ogniowe sg dobrze ,,wmontowane” w globalny system ognia wojsk
ladowych.

Sity zbrojne panstw NATO przystapity do intensywnych prac
w dziedzinie wieloprowadnicowych wyrzutni niekierowanych po-
ciskdw rakietowych. Od wielu lat inspiratorem tego jest Bundes-

88 Burakowski, Sala, op. cit, s. 4L
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Rys. 18. Artyleryjska wyrzutnia rakietowa BM-21

wehra. W ostatnich latach inne armie zachodnie tez rozpoczety
energiczne dziatania pragmatyczne na tym polu. Jednym stowem
bron ita zaczyna stanowi¢ jeden z zasadniczych Srodkdéw wsparcia
ogniowego wojsk zmechanizowanych i pancernych, a jej znacze-
nie wzrasta w miare opracowywania nowych systemoéw rakieto-
wych o coraz wigkszym zasiegu, ciezarze przenoszonego w jednej
salwie tadunku bojowego i coraz mniejszym rozrzucie.

Obecnie w uzbrojeniu sit ladowych Stanéw Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii, RFN, Wioch i Francji, a takze innych panstw
kapitalistycznych znajdujg sie artyleryjskie zestawy do prowa
dzenia ognia salwami (10—45) pociskéw rakietowych kalibréw
od 81 do 158 mm na odlegto$¢ od 6 do 30 km. Powazng staboscig
tych wszystkich typow artylerii rakietowej jest stosunkowo maty
zasieg i duzy nierdwnomierny rozrzut pociskow.

W zachodniej prasie wojskowej od wielu lat najwiecej po-
chwat kierowano pod adresem 110 mm wyrzutni LARS, {Leichtes
Artillerie System) znajdujacych sie w uzbrojeniu sit lagdowych



Rys. 19. Artyle-
ryjska wyrzut-
nia rakietowa
LARS

\'fX'A Mi-C =

RFN. Znamienne jest, iz z kazdej 36-prowadnicowej wyrzutni
mozna w czasie 18 sekund odpali¢ 36 pociskow uzbrojonych w glo-
wice odtamkowo-burzace, dymne, zapalajgce lub kasetowe z mi-
nami przeciwpancernymi typu Pandora, co w przypadku tych
ostatnich pozwala na zaminowanie powierzchni 9 do 12 hektarow.
Kazdego wojskowego musi zdumiewac ,,wydajnos$¢” takiego na-
rzedzia walki, kiedy dowiaduje sie, ze salwg jednej baterii w skia-
dzie 8 wyrzutni, pociskami uzbrojonymi w gtowice kasetowe z mi-
nami, zaminowuje sie pas terenu o dtugosci 2400 metrow. Mozna
tylko domniemywac, z jakim wewnetrznym poruszeniem ocenia-
ja te wielkosci saperzy — powiedzmy sobie — sprzed zaledwie
dwudziestu lat, ktorym przypadato w udziale minowanie takiego
pasa terenu. W czasie przeprowadzonych préb na poligonach
Bundeswehry salwa 12 wyrzutni rakietowych oceniona zostata
jako zdolna zrownowazyC site ognia 160 dziat Sredniego kalibru
Pomimo wymienionych zalet wyrzutni LARS trzeba je rozpatry-
wac jako juz nie odpowiadajgce wymaganiom wspétczesnego pola
walki, co wynika gtownie z matego zasiegu ognia, wynoszacego
od 6,5 do 15 kilometrow.

Na poczatku 1980 roku dowddztwo amerykanskich sit lgdowych,
przy jpartycypacji innych armii zachodnich, zawarto kontrakt na
produkcje wieloprowadnicowego sprzetu rakietowego MLRS

82 Artillerie Rundschau” nr 2/1971.
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{Multiple LauncTi Rocket System). Sity lgdowe Standéw Zjedno-
czonych zamierzajg do konca 1988 roku zakupi¢ tacznie 339 wy-
rzutni i okoto 400 000 pociskow z gtowicami uzbrojonymi w pod-
pociski lub miny przeciwpancerne znajdujgce sie w 7 zasobni-
kach  Jak podajg zachodni eksperci, ,,dwoma salwami” MLRS
mozna wystrzeli¢ 288 min SKEET, co wystarcza na pokrycie re-
jonu o powierzchni 800X800 m. Poréwnanie promieni razenia ta-
dunku jadrowego o mocy 0,1 kt z promieniem razenia amunicji
konwencjonalnej, kierowanej w koncowej fazie lotu, prowadzi
do wniosku, ze efektywno$¢ amunicji konwencjonalnej jest bliska
efektywnosci tadunkow jadrowych matej mocy  Dwunastopro-
wadnicowe, samobiezne, gasienicowe wyrzutnie typu MLRS prze-
znaczone beda do prowadzenia ognia w celu zwalczania wojsk
w ruchu i w rejonach zeSrodkowania oraz Srodkow OPL wojsk
I artylerii na stanowiskach ogniowych. Maksymalny zasieg strze-
lania okoto 32 km, kaliber 227 mm. Przewiduje sie wyposazenie
kazdego pocisku w trzy glowice bojowe, co pozwoli jedng serig —
12 pociskow — obezwiadni¢ baterie artylerii konwencjonalnej.
Pociski rakietowe bedg wystrzeliwane pojedynczo lub seryjnie
w ciggu 50 sekund. Wedtug wymagan stawianych konstruktorom,
wyrzutnia powinna by¢ w stanie wystrzeli¢ 6 serii po 12 pociskow
w ciggu godziny

W Bundeswehrze zamierza sie¢ wykorzysta¢ zestaw MLRS do
przenoszenia min przeciwpancernych w specjalnie zibudowanej do
tego celu gtowicy bojowej. Prowadzone sg réwniez prace nad
skonstruowaniem gtowicy zawierajgcej duzg liczbe pociskow kie-
rowanych w koncowej fazie lotu. Kazdy z takich pociskow wy-
posazony bedzie w urzadzenie samonaprowadzajgce na cel. Z uwa-
gi na duza site ognia i dobrg celno$¢, przewiduje sie stosunkowo
niewielkie zuzycie amunicji podczas zwalczania réznych celow.
Na przyktad, obezwiadnienie nacierajgcej kompanii zmechanizo-
wanej wymagac bedzie zaledwie 12—18 rakiet, a dla zniszczenia
kompanii czotgdéw lub innych pojazdow opancerzonych wystarczy

W. Flume, Artillerieraketensystem MARS/MLRS, ,,Wehrtechnik’
11/1983 r., s. 18—33.

N. F. Wikner, Neue konventionelle Technologien und Vornevertei-
digung in Europe, ,,Europdische Wehrkunde”, 4/1983 r, s. 201—215.

Vought wins MLRS contest, ,,Defence Attache” nr 3/1980, s. 8,
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Rys. 20. Uzycie rakiet zawierajagcych w gtowicy pociski przeciwpancerne
samonaprowadzajgce sie na cel

nawet 6 rakiet z glowicami zawierajgcymi pociski samonaprowa-
dzajace sie ma cel. We wszystkich wypadkach zminiaturyzowane
pociski zawarte w gtowicach bojowych majg byC wyrzucane nad
celem i pokrywa¢ réwnomiernie okre$lone powierzchnie terenu
lub tez samonaprowadzac sie w koncowej fazie lotu.

Tak wiec w niedalekiej przysztosci nalezy oczekiwaC wprowa-
dzenia do uzbrojenia wojsk nowych typow wyrzutni rakietowych,
ktorych zadaniem bedzie w gtdwnej mierze zwalczanie podcho-
dzacych w rejon dziatan bojowych zgrupowan pancernych jeszcze
na dalekich podejsciach W krajach NATO czynione sg proby
skonstruowania takiej wiasnie wyrzutni, pod roboczg nazwa
SARS, o zasiegu okoto 100 km. Jezeli zostanie ona sprzegnieta
z dobrym S$rodkiem rozpoznania, moze zrewolucjonizowac dotych-
czasowe metody dziatania wojsk pancernych na szczeblach tak-
tycznym i operacyjnym.

P. J. Schulze, wandlungen im NATO-Konzept? ,Wehrtechnik”,
6/1983 r.
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Wojskowa prasa sygnalizuje obecno$¢ w armiach NATO inne-
go podobnego sprzetu pod nazwg Assault Breiker — ,,Zatamy-
wacz (przerywacz) ataku”. W skiad jego wchodzi $rodek rozpo-
znania powietrznego do wczesnego wykrywania zgrupowan pan-
cernych. W momencie wykrycia celow opancerzonych dane tra-
fiajg do centrum kierowania ogniem, ktore decyduje o miejscu
I czasie odpalania rakiet. Kazda gtowica zawiera okoto 20 samo-
naprowadzajacych sie pociskéw przeciwpancernych o dziataniu
kumulacyjnym. Ich rozrzut jest regulowany przez specjalny pro-
gramator, dostosowujacy ksztatt pola rozrzutu do konfiguracji
celu — eliptycznego lub kotowego.

Wedtug przyjetych zatozen Assault Breaker ma stanowi¢ wielo-
prowadnicowa wyrzutnie, z ktorej beda odpalane pociski rakie-
towe z gtowicami kasetowymi, zawierajgcymi drobniejsze pociski
(zwane podpociskami) samonaprowadzajgce sie na cel. Uchwyce-
nie celu oraz naprowadzenie pocisku nosnego w koncowej fazie
jego lotu jest realizowane z pokiadu lecacego po wiasnej stronie
linii frontu samolotu, wyposazonego w urzadzenia radarowe od-
porne na zakidcenia oraz urzadzenia przekazywania sygnatow Kkie-
rujgcych do pociskow nosnych. Kierowanie pociskami ma sie od-
bywac za pomocg ruchomych punktéw dowodzenia, posiadajgcych
taczno$¢ z wyrzutniami. Pociskiem noSnym ma byC¢ naziemna
wersja przeciwlotniczego pocisku Patriot osiggajacego donosnosé
200 km. Pocisk skonstruowany przez firme Voght osigga maksy-
malng donosno$¢ 140—160 km w zestawach Assault Breaker po-
cisk nosny jest prowadzony az do miejsca, w ktérym wystepuje
rozsiew 20 podpociskow z kasety.

Rozpatrywane sg rozne warianty podpociskow. Zaproponowano
dwa sposoby ich samonaprowadzania sie¢ — na fale milimetrowe
i na podczerwien. Wybdr nastapi prawdopodobnie po prébach
catego zestawu. W ostatnim czasie mozna zauwazyC, ze specja-
lisci sktaniajg sie raczej ku gltowicy dziatajgcej na podczerwien.
Przewiduje sie 4 wzorce rozsiewu podpociskow po ich v/yrzu-
ceniu z kasety — dwa eliptyczne do zwalczania grup czolgow
w marszu (dtugos¢ duzej osi elipsy 400 m wzglednie 600 m) oraz
dwa kotowe — do zwalczania czotgéw w szyku rozwinietym (pro-
mien kota odpowiednio 150 m lub 300 m). Wzorce te beda dobie-
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rane przez naziemne stacje kierowania po uzyskaniu odpowiedniej
informacji z radiolokatora poktadowego samolotu.

Programowi Assault Breaker nadano wysoki stopien priorytetu.
Przewidywany cykl rozwojowy tego sprzetu ma doprowadzi¢ do
wyposazenia wojsk w okresie do 1995 r. w 2000 wyrzutni. Jed-
noczesnie rozwaza sie mozliwos¢ zainstalowania tej broni w samo-

Aotach 37, Amunicja ,,inteligentna” — jak twierdzg fachowcy —
zrewolucjonizuje wspotczesne pole walki, podobnie jak swego
czasu zrobit to karabin maszynowy 3 Gdyby nawet z ostrozng
rezerwg traktowa¢ mozliwosci tych przysztych Srodkdéw walki,
bedacych przeciez w zasiegu reki, trzeba sobie uzmystawiac, ja-
kimi gwattownymi skokami jako$ciowymi wzbogaca sie ogdélno-
Stwiatowy arsenat broni. Jednym z waznych wyznacznikéw tego
rozwoju sg konwencjonalne rakiety kasetowe reghzujgce trudne
postulaty skutecznej walki z bronig pancerng. Rokujg one wielkie
nadzieje, zapowiadajgc kolejny etap rywalizacji pancerza i po-
cisku. Walka toczy sie od dawna i wecale nie jest powiedziane,
ze rakiety kasetowe wchodzg na pole walki jako pogromca czot-
gow. Na razie musimy jednak skonstatowaC narodziny zjawiska
o wymiarze wielkim, z pewno$cig na skale operacyjnag. Zostaje
przekroczona pewna bariera sposobOw zwalczania broni pancer-
nej. Zamiast przeciwstawiaC¢ czolgom zgrupowania artylerii strze-
lajacej na wprost i ogniem posrednim, juz na dalekich odlegto-
Sciach rozsypia sie nad nimi z rakietowej kasety setki matych
pociskdw i kazdy z nich poleci jak magnes do swojego wybrane-
go czotgu, aby go zniszczyé. Czy zrewolucjonizujg one pole bitwy
pokaze przysztos¢. Poniewaz wszyscy obserwowaliSmy desperackie
proby amerykanskiej machiny wojennej ztamania oporu narodu
wietnamskiego i znamy ich final, powinniSmy tez zakladaé, ze
w ocenach zrodet zachodnich moze byC¢ zawarta spora dawka pro-
pagandowo-reklamowej euforii.

Bilansujac dotychczasowe rozwazania o artylerii rakietowej,
trzeba widzieC wyrazng polaryzacje jej tendencji rozwojowych.
W ostatnich latach obserwuje sie ogromny postep w dziedzinie
Te%IJ”l.iczlrfyq’TSd/f i SI\102v3v7e systemy przeciwpancerne, ,Wojskowy Przeglad

BE Heckmann, Wirken in die tiefe — Das neue Verteidigungs-
konzept, ,,Wehrlechnik”, 2/1983 r., s. 14—26.
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budowy pociskow. Wzrastajg ich kalibry, zasieg, celnos¢, szybko-
strzelno$¢, niezawodno$¢ i moc razenia. Dokonat sie postep w bu-
dowie i koncepcji uzycia wyrzutni. Na wyrzutnie rakietowe nie
oddziatuje zadna sita odrzutu i dlatego ich zywotnos¢ jest niemal
nieograniczona. Ogromne znaczenie, z punktu widzenia taktycz-
nego, ma szybkostrzelnos¢ artylerii rakietowej, czyli zdolnos¢ od-
palania duzej liczby pociskdw w jednostce czasu. Skutek oddzia-
tywania i efekt moralny jednoczesnego wybuchu wielkiej liczby
pociskdw na okresSlonej powierzchni jest znacznie wiekszy, niz
za pomocg stopniowego ostrzatu tej samej powierzchni, tg samg
iloScig amunicji przez diuzszy czas. Jezeli uzmystowi¢ sobie, ze
w glowice rakiet zostang wprowadzone zminiaturyzowane kom-
putery, wypracowujace koncepcje zwalczania danego zgrupowa-
nia pancernego, a pojedyncze pociski bedg sie same naprowadzac
na cel, to artyleria rakietowa niewatpliwie zastuguje na wysoka
ocene. Jak sie jednak okazuje, w obecnym stanie rzeczy ma ona
rowniez wady, do ktorych przede wszystkim nalezy mata celnosc.

M i

m

Rys. 21. Artyleryjskie wyrzutnie rakietowe wojsk powietrznodesantowych
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Rozrzut pocisikow artylerii rakietowej jest znacznie wiekszy niz
pociskow artylerii lufowej, co z kolei prowadzi do zwigkszenia
zuzycia amunicji przy wykonywaniu tych. samych zadan ognio-
wych.

yNa polu walki istnieje wiele pojedynczych celow, do ktorych
strzelanie salwami artylerii rakietowej z duzym lozrzutem po-
ciskdbw nie ma sensu. Nagminnie wystepujg rowniez cele linio-
we, W postaci transzei lub innych odcinkéw rowow ciaghych,
w ktorych moga znajdowaC sie zoinierze nieprzyjaciela i ich
srodki ogniowe, a w takich wypadkach salwy artylerii rakietowej
sg rowniez mato skuteczne. Jednym stowem, nie ma broni uni-
wersalnych.

Obecne konstrukcje wyrzutni rakietowych posiadajg stosunko-
wo duze wymiary, co utrudnia ich maskowanie w marszu i na
stanowiskach ogniowych, czynigc je bardziej wrazliwymi na ogien
nieprzyjaciela, a zarazem stwarza ktopoty z ich manewrem w stre-
fie bezposredniej linii frontu.

Prezentujac dobre i zle strony artylerii rakietowej, probowa-
tem przekonaC Czytelnika, ze nie moze ona zastgpi¢ artylerii

mox:

w
Rys. 22. Amerykanska wyrzutnia MLRS
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lufowej. Caly sens moich irozwazan, zmierza stale do pokazania
danego rodzaju Srodka razenia jako czeSci sktadowej wielkiego
systemu ognia. Artyleria rakietowa w jej dzisiejszym, a tym
bardziej w jutrzejszym wydaniu pozostanie niezastgpionym na-
rzedziem ogniowych uderzen powierzchniowych, gtownie w pasie
potozonym miedzy oddziatywaniem artylerii lufowej i lotnictwa.
A precyzyjniej ujmujac, jest ona srodkiem szybkiego reagowania
tam, gdzie ani artyleria lufowa, ani lotnictwo nie sg w stanie
skutecznie oddziatywaé. Osobiscie przewiduje dla niej jeszcze
przez nastepne dziesieciolecia okres duzej ,,prosperity”.

Mozdzierze

Mozdzierze sg interesujagcym rodzajem artylerii strzelajacej
stromotorowo do celow znajdujacych sie w ukryciu lub poza
ukryciami; przeznaczone sg do towarzyszenia wojskom w kazdym
terenie, w roznych warunkach i réznych rodzajach walki. W prze-
ciwienstwie do dziatl nie majg oporopowrotnikow, albowiem ich
odrzut hamowany jest przez ptyte oporowg umieszczong bez-
posrednio na ziemi lub w wozie bojowym. Wiekszos¢ z nich ta-
dowana jest od strony wylotu lufy.

Niektore Zrédia umiejscawiajg pierwsze mozdzierze w bitwie
pod Konstantynopotem w roku 1451, kiedy to pewna liczba dziat
prowadzita z lagdu stromotorowy ogien do okretdw. W pdzniej-
szych wiekach mozdzierze byty uzywane jako bron wojsk lado-
wych i marynarki wojennej. Na ogot jednak piechota zawsze
wspierana byta przez dziata strzelajgce na wprost, az do pierw-
szej wojny Swiatowej. Wowczas to mozdzierze pojawity sie w po-
wszechnym uzyciu pododdziatow piechoty, jako bron niezastgpio-
na do obezwiladnienia zoinierzy nieprzyjaciela ukrytych w gte-
bokich okopach, czesto potozonych w odlegtosSci zaledwie stu
metréw. MoZdzierze okazaty sie idealng bronig do tego typu
zadan. Jezeli tylko ogien zostat doktadnie przygotowany, zaden
okop nie byt w stanie uchroni¢ zotnierzy przed spadajgcymi pra-
wie pionowo granatami.

7 — Srodki walki...



98

Od roku 1915 weszty masowo do uzbrojenia wojsk 81 mm lek-
kie, bo wazace 50 kilogramoéw, mozdzierze firmy Wilfred Stoke,
ktére staty sie standardowg bronig piechoty na catym Swiecie
Prosta konstrukcja ztozona z lufy osadzonej w ptycie oporowej
pozwalata strzela¢ na odlegto$¢ od 100 do 700 metrow.

W drugiej wojnie Swiatowej mozdzierze matych kalibrow wy-
stepowaty w uzbrojeniu pododdziatow, a kalibrow wiekszych,
jako samodzielne jednostki artylerii wsparcia. Zasieg ich ognia
wahat sie w granicach od 100 metrow do okoto 6 kilometrow. Juz
wowczas, podobnie jak tergz, mozdzierze miaty stosunkowo duzy
zasieg, ich stanowiska ogniowe trudne byty do wykrycia — na
0got schowane za przeroznymi przedmiotami — i znajdowaty sie
blisko linii frontu. Wyjatkowym walorem mozdzierzy jest ich
prosta budowa i niskie koszty produkcji. Do cech ujemnych za-
licza sie duzy rozrzut i znaczne zuzycie amunicji, ktérej transport
nigdy nie byt sprawg prostg. Ostatnio panuje przekonanie, iz
Smigtowce moga ten problem znacznie uproscic.

Mozdzierze dzieli sie przewaznie na lekkie — kaliber do 100 mm,
Srednie — kaliber od 100 do 120 mm i ciezkie — powyzej 120 mm.
Lekkie mozdzierze wystepujg gtdwnie w kalibrach 60 i 81 mm.
W dalszym ciggu zachowujg swojg duzg przydatnos$¢, jako bron
wsparcia matych pododdziatdbw. Niektore kraje rezygnujg z lek-
kich mozdzierzy; do nich czeSciowo zalicza sie Francje. Jej armia
stosuje 60 mm mozdzierze tylko na wozach bojowych. Miejsce
mozdzierzy zajmujg lekkie, szybkostrzelne granatniki, wyjgtkowo
grozne dla nie okopanej piechoty lub oddziatow atakujgcych
pieszo. Natomiast w armii amerykanskiej obserwujemy nawrot
do mozdzierzy lekkich, uzasadniany nowg jakoscig amunicji, kto-
rej mate kalibry sg obecnie rownie skuteczne jak dawniej kalibry
Srednie

Obserwujgc powojenny rozwdj mozdzierzy, mozna zauwazy¢
wypadkowa roznych tendencji — przewaza dazenie do ich mon-
towania na pojazdach mechanicznych, aby podobnie jak samo-
biezne dziata mogty wspiera¢ ogniem manewrowe dziatania wojsk

W L. Mortars, Valuable support weapons, ,,African Defence Jurnal”,

styczen 1902 r., s. 41. i .
79 ,,African Defence Journal”, styczen 1982 r., s. 41 i luty 1982 r., s. 52
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zmechanizowanych i powietrznodesantowych. Jednoczesnie zary-
sowuje sie radykalna poprawa w sferze szybkostrzelnosci, wiacz-
nie z wprowadzeniem automatyzacji ognia. Czyli mozdzierze jesz-
cze bardziej poprawia swojg pozycje w ogolnym systemie ognia,,
jako bron wsparcia na bliskie odlegtosci, gtéwnie do razenia po-
wierzchniowego. Ponadto tworzy¢ bedg dodatkowa warstwe ognia
gtownie tam, gdzie strzelajg Srodki na wprost i w pewnej od-
legtosci przed nimi.

Wspominatem juz, ze znamienng cechg mozdzierzy jest stromo-
torowy lot pociskow, wyjatkowo grozny nawet dla zotnierzy ukry-
tych w gitebokich rowach, dobrze okopanych. Nic wiec dziwnego,
ze nadat trwajg prace nad ich udoskonateniem. Dotyczy to gtow-
nie szybkostrzelnosci, mniejszego rozrzutu, montazu na pojazdach
mechanicznych, zdolnosci do szybkiej reakcji ogniowej na korzysé
wspieranych pododdziatow i zwigkszonej donos$nosci w wyniku
stosowania pociskéw z dodatkowym napedem rakietowym.

Jakkolwiek moje osobiste wspomnienia zaciera mgta przeszio-
Sci, to po dzi$ dzien pamietam przeszywajacy lek, kiedy jako zot-
nierz 2 armii Wojska Polskiego, tkwigc w okopach nad Nysa,
wstuchiwatem sie w szemrzacy lot mozdzierzowych granatow.

Bron rakietowa

W cechujgcym ostatnie lata szalenczym wyscigu zbrojen po-
ciski rakietowe zajmujg bodajze decydujaca pozycje. Dla wiek-
szosci ludzi, rakiety symbolizujg zaczarowany S$wiat techniki,
fascynujacy i grozny, bo nierozerwalnie zlgczony z wizjg ewen-
tualnej wojny jadrowej. Pojawity sie one w obecnym pokoleniu
jak straszna burza na horyzoncie, o skutkach trudnych do prze-
widzenia. Bytoby oczywiscie uproszczeniem dostrzega¢ w nich
same negatywy. Sadze jednak, ze obecne pokolenie nie ma watpli-
wosci, iz gtownym nosnikiem rozwoju pociskoéw rakietowych sg
potrzeby militarne. Musimy sobie stale uprzytamnia¢, ze nie ma
zadnych trudnosci w odpaleniu wielu setek pociskow rakietowych
z fadunkami jadrowymi tak, by wybuchaty prawie jednocze$nie
na wybranych celach. Dla przedstawienia tego, co prawdopodob-
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nie nastapi po pierwszej, na wielkg skale zakrojonej, wymianie
uderzen rakietowych, Brytyjczycy swego czasu uzywali wymow-
nego wyrazenia ,wojna z przetrgconym kregostupem”, w ktorej
przeciwstawne strony jbedg staraty sie odzyskaé sity, prowadzac
jednoczesnie takg wojne, na jakg bedzie je sta¢

Przejdzmy teraz do podstawowych informacji o broni rakieto-
wej wojsk ladowych. Przy okazji wszakze warto chyba jeszcze
wroci¢ pamiecig do odlegtej nocy z 12 na 13 czerwca 1944 roku,
kiedy nastgpit pierwszy start niemieckich pociskow rakieto-
wych V-1 na LfOndyn — ostawionej broni odwetowej (Vergel-
tungswaffe). Zapoczatkowat on probe uzycia rakiet do celow stra-
tegicznych. Nie byta ona w petni udana, bowiem ze wzgledu na
stabosci techniczne wigkszos¢ pociskow nie osiggneta zaplanowa-
nych celow  Jednakze dAwczesne rakiety zademonstrowaty takie
potencjalne mozliwosci bojowe, ktore staty sie osrodkiem zainte-
resowania wszystkich wywiadow antyhitlerowskiej koalicji. Duze
zastugi w umiejscowieniu badan doswiadczalnych, prowadzonych
przez hitlerowcéw w Peenemdiinde, ma polski ruch oporu, dzieki
ktoremu Anglicy mogli zbombardowac ten oSrodek  Pierwszy
radziecki pocisk rakietowy R-1 zostat wystrzelony 18 pazdzierni-
ka 1947 roku. Jego ciezar wynosit okoto 13 ton, a zasieg okoto
300 kilometrow

Szybki rozwoj techniki rakietowej obserwowany jest z niepo-
kojem w najdalszych zakatkach Swiata i rozwiewa nawet gteboko
zakorzenione ztudzenia bezpieczenstwa. Odlegtosci nie stanowig
juz zadnej przeszkody. Stad tyle nadziei Swiat poktada w radzie-
cko-amerykanskich rokowaniach, ktorych tematem jest m.in. ogra-
niczenie arsenatdw rakietowych. Nie jest bowiem tajemnicg, ze
obie strony rozporzadzajg tak ogromng potega niszczycielska, dla
ktorej przewaga ilosciowa nic juz nie znaczy.

statement on Defence, Presented by the Minister of Defence to Par-
lament... Command Paper Nr 9075, Londyn 1954, s. 5.

& W brytyjskiej klasyfikacji zestrzelonych pociskow V-2 dywizjony pols-
kie zajety czotowe miejsca: dywizjon 316 — drugie, 306 — trzecie i 315 —
czwarte. Tak wiec polscy piloci zniszczyli ponad 10% V-1. Cz. Krze-
minski, Wojna powietrzna w Europie 1939—1945 Warszawa 1983, s. 409.

BM Wojewddzki, Akcja V-I, V-2, Warszawa 1972,
4 Pocisk rakietowy R-1, ,Wojskowy Przeglad Techniczny” 11/1982 r.,
s. 503.
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Szczegolnie szybki rozwdj techniki rakietowej nastapit po dru-
giej wojnie Swiatowej. Powstato wiele rodzajéw uzbrojenia ra-
kietowego. W 1960 roku zostaty sformowane radzieckie wojska
rakietowe. Rakiety poszybowaty w przestrzen jako sztuczne sate-
lity Ziemi, jako sztuczne planety uktadu stonecznego, na nich
odbyty sie loty cztowieka w kosmosie i lgdowanie na ksiezycu.
Rozwdj techniki rakietowej postepuje niestychanie szybko, a bron
jadrowa stata sie czynnikiem dopingujgcym rozwdj rakiet jako
nosicieli tadunkoéw jadrowych, zaréwno w skali globalnej, jak
i dla potrzeb operacyjno”taktycznych dziatan lgdowych. Wojska
zmechanizowane i pancerne sg zywotnie zainteresowane w posia-
daniu coraz to doskonalszych $rodkdéw wsparcia i przenoszenia
fadunkdéw jadrowych, a te wymogi spetniajg wiasnie rakiety.

W obliczu duzych zgrupowan nieprzyjaciela rakiety z gtowi-
cami jagdrowymi dajg szanse uzyskania czynnika zaskoczenia, co
moze zniwelowaC przewage, zniweczy¢ plany nieprzyjaciela
i w ,,mgnieniu oka” zmieni¢ stosunek sit. Madry wspotczesny do-
wodca zawsze powinien zastepowac site zywg sitg ognia. Aczkol-
wiek brzmi to cynicznie i brutalnie, ale w ten sposob ratuje zycie
wiasnych zotnierzy kosztem zycia zotnierzy nieprzyjaciela.

Formowanie operacyjno-taktycznych jednostek rakietowych
w sitach lgdowych rozpoczeto sie w drugiej potowie lat piecdzie-
sigtych. Obecnie wojska rakietowe wspotczesnych armii uzbro-
jone sg w rakiety ziemia—ziemia stuzace do przenoszenia gtowic
z tadunkami jadrowymi lub konwencjonalnymi.

Osobiscie zostatem wigczony do skomplikowanego procesu ra-
Kietyzacji naszego wojska na poczatku lat szesc¢dziesiatych. Po-
wiem szczerze, przez diugi czas bytem tym nawet zafascynowany,
a potem — az do dnia dzisiejszego — z niepokojem obserwuje
Swiat coraz czeSciej siegajacy po kolejne bardziej wyrafinowane
generacje broni rakietowych.

Na jednym ze zgrupowan szkoleniowych kadry dowodczej
wojsk rakietowych i artylerii zanotowatem sobie wypowiedz ge-
nerata Ignacego Szczesnowieza. Wydata mi sie nadzwyczaj traf-
na: ,,Stoimy u progu nowego czasu, w ktorym rakiety wnoszg
nowy wymiar grozy do wspétczesnej wojny”.

W wojskach lagdowych armii polskiej, w ktorych skiad wcho-
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dza jednostki rakietowe, rozrdznia sie dwa rodzaje rakiet — w za-
leznosci od szczebla dowodzenia i zasiegu: rakiety operacyjno-
-taktyczne o zasiegu od okoto stu do kilkuset kilometréw i ra-
kiety taktyczne o zasiegu od kilkudziesieciu do okoto stu kilo-
metrow. Oba rodzaje pociskow sg pociskami balistycznymi, nie-
kierowanymi. Oznacza to, ze w locie, po zakonczeniu pracy silni-
ka, nie oddziatujg na nie zadne sity oprocz powietrza, grawitacji
I sity bezwiadnosci; czyli po starcie obstuga nie ma na nie zad-
nego wptywu. Generalnie ujmujac, wojska lagdowe wspotczesnych
armii dysponujg trzema podstawowymi grupami pociskéw rakie-
towych; balistycznymi niekierowanymi pociskami rakietowymi,
balistycznymi kierowanymi pociskami rakietowymi i aerodyna-
micznymi (manewrujgcymi) pociskami rakietowymi.

Rakiety operacyjno-taktyczne naszego wojska, podobnie jak
armii pozostatych krajow socjalistycznych, sg umieszczone na po-
jazdach samobieznych typu gasienicowego lub kotowego. Tworza
one potezna site ogniowa wojsk ladowych. Cwiczenia taktyczne
pofaczone z ostrym strzelaniem wystawiajg im bardzo dobre Swia-
dectwo. Cechuje je duza doktadnos$¢ trafien, mogg szybko rozwi-
ja¢ sie z marszu, bez trudu pokonujg ‘wielkie odlegtosci, zacho-
wujac przy tym wysokg sprawno$¢ bojowg  Wozy bojowe wy-
rzutni wyposazone sg w sprzet pomocniczy: stacje kontrolno-po-
miarowe, pojazdy i urzadzenia do napetniania rakiet paliwem
(w wypadku™ rakiet na ‘paliwo ciekle), stacje meteorologiczne,
dzwigi, naczepy do przewozu rakiet, wozy specjalne do przewozu
glowic. Rakiety operacyjno-taktyczne sg rakietami pionowego
startu. Startujg wiec ze specjalnego ,,stotu startowego” z pozycji
pionowej. Ich przeznaczeniem moze by¢ niszczenie Srodkdéw ma-
sowego razenia nieprzyjaciela, duzych zgrupowan jego wojsk, sy-
stemow dowodzenia i obrony przeciwlotniczej, lotnisk, magazy-
now broni jadrowej, weztdw kolejowych, baz zaopatrzenia i innych
waznych obiektow.

Dokonujac bardzo skroconego historycznego przegladu rakiet
operacyjno-taktycznych nie mozna pomingé amerykanskich rakiet
typu Sergeant i Pershing 1 Nalezaty one do drugiej generacji

<5 Tactik des Allgemeinen Gefechts im Kernwaffenkrieg, Berlin 1971,
s. 62
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rakiet, ktore zostaty wprowadzone do uzbrojenia wojsk lgdowych
w datach szeS¢dziesigtych. W odrédznieniu od rakiet pierwszej ge-
neracji (niekierowany pocisk balistyczny Honest John i kiero-

wany pocisk balistyczny Corporal) Pershing i Sergeant otrzymaty
naped na paliwo state.

Tabela 15

Wazniejsze dane taktyczno-techniczne pociskéw rakietowych drugiej generacji

W yszczeg6lnienie Sergeant Pershing

Zasieg maksymalny (km) 140 740

Zasieg minimalny (km) 46 185

Ciezar catkowity (kg) 4500 4500

Moc glowicy jadrowej (kt) do 150 do 500

Czas przygotowania do odpalenia (min.) ok. 45 15-30

Paliwo state state
zrédto: Burakowski, Sala, Rakiety bojowe, Warszawa 1973, ss. 344, 358.

W 1965 roku dowddztwo amerykanskich sit zbrojnych zatwier-
dzito program modernizacji sprzetu rakietowego. W wyniku inten-
sywnych prac w ramach programu oznaczonego kryptonimem
»Pershing IA-Improved” powstata zmodernizowana odmiana ze-
stawu Pershing 1

Naczelne dowddztwo potgczonych sit zbrojnych NATO od lat
gtowi sie nad zmiang rownowagi sit jadrowych w Europie na
swojg korzys¢. Dd 1970 roku wzmogty sie zadania produkcji no-
wych pociskéw rakietowych i rakiet z gtowicami jgdrowymi o do-
nosnosci co najmniej 2000 km. W roku 1974 podpisany zostat
kontrakt z firmg Martin Marietta na opracowanie nowej wersji
pocisku rakietowego Pershing 2 o zasiegu do 1980 km. Pierwsze
pociski Pershing 2 miaty znalezC sie w uzbrojeniu wojsk NATO
pod koniec 1983 r., wraz z samosterujgcymi rakietami skrzydla-
tymi Cruise. Mozemy odnotowaé, ze plan ten jest konsekwentnie
realizowany. :

W zestawie rakietowym Pershing 2 wykorzystano nowg gtowi-
ce z radiolokacyjng aparaturg naprowadzania w koncowym od-
cinku toru lotu, zwiekszajgc tym samym celnos¢. Zastosowano



104

tez dwa nowe przedziaty mieszczace uktad napedowy, pracujacy
na paliwo state, umozliwiajgce ponad dwukrotne zwigkszenie za-
siegu. Aparatura naprowadzania pracuje na zasadzie koincydencji
wzorcowego radiolokacyjnego obrazu rejonu celu zaprogramowa-
nego przed startem z obrazem celu ,,widzianym” przez radioloka-
tor glowicy Dane sg automatycznie transmitowane do pa-
mieci uktadu naprowadzania pocisku. Po starcie, lot Pershinga 2
mozna podzieli¢ na trzy fazy: lotu napedzanego, beznapedowa
i koncowa. W koncowej fazie lotu radiolokator uaktualnia dane
0 wysokosci i dostarcza informacji o obrazie radiolokacyjnym
obserwowanego terenu, az do momentu uderzenia w cel.

Pershing 2 dysponuje dwoma typami gtowic jadrowych: jedng
przystosowang do wybuchu powietrznego lub naziemnego oraz
drugag — specjalnie wzmocniong — do gtebokiego penetrowania
gruntu. Ta ostatnia stuzy do niszczenia siloséw rakietowych
1 innych waznych celow ukrytych gteboko w ziemi. Aktualnie
kazda z gtowic ma moc od 10 do 20 kt. W wydaniu konwencjo-
nalnym glowice moga zawieraC zwykty materiat wybuchowy lub
mie¢ konstrukcje kasetowg, co daje im mozliwo$¢ zwalczania
z duzg skuteczno$cig celow o réznym przeznaczeniu. Zdaniem
Amerykandw, nowy system rakietowe-jadrowy jest o okoto 25%
tanszy w poréwnaniu z pociskiem Pershing 1 Wynika to ze
zmniejszenia liczby pojazdow i urzadzehn towarzyszacych oraz
z 31% redukcji stanu osobowego w dywizjonie (z 1368 zotnierzy
do 938) 4.

Innym precyzyjnym Srodkiem razenia jest rakieta Cruise. Jest
to bezzatogowy, uzbrojony, o wiasnym napedzie statek powietrz-
ny, utrzymywany w powietrzu przez sity aerodynamiczne. Ame-
rykanscy specjalisci wojskowi sg zdania, ze po pociskach rakie-
towych wyposazonych w gtowice wielocztonowe, wyprobowane
po raz pierwszy w 1968 roku, nowa skrzydlata rakieta z tadun-
kiem jadrowym jest najwazniejszg bronig wyprodukowang na
Zachodzie. Czesto rakietom Cruise nadaje sie miano latajacych

DHDF. C Berry Jr, Pershing Il First Step in NATO Theatre Nuclear
Force Modernization, ,,International Defence Review”, nr 8/1979, s. 1303

—1308.
A Marschflugkdrper und Pershing 2, ,,Wehrtechnik” 2/1983 r., s. 38 47.
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cygar Smierci. Moga one .by¢ odpalane z wyrzutni ladowych,
okretowych i samolotowych.

Whbrew konstruktywnym ipropozycjom rozbrojeniowym wysu-
wanym przez panstwa socjalistyczne, kraje NATO pod ogromna
presjag USA wyrazity zgode na rozmieszczenie nowych rakiet
jadrowych w Europie. Amerykanski plan obejmuje zainstalowa-
nie 464 rakiet skrzydlatych Cruise i 108 Pershing 2. Poniewaz
proces instalowania nowych pociskéw Pershing i Cruise juz sie
rozpoczat, zmierzajagc do Swiadomego naruszenia réwnowagi sit
I zdobycia dominacji rakietowo-jagdrowej nad Zwigzkiem Ra-
dzieckim i krajami Uktadu Warszawskiego, znamionuje on nowy
etap groznego dla ludzkosci i wielce kosztownego wyscigu zbro-
jen. Do 1989 roku Stany Zjednoczone majg wyprodukowac okoto
6500 pociskdéw typu Cruise, z czego 3418 dla sit powietrznych.
Sity morskie, ktére pierwotnie miaty otrzymac tylko 447 po-
ciskow, zwiekszyty zamoOwienie do 644 z dostaw w 1986 r. i do
1883 w latach 1986—89. OgoGtem w 1989 r. sity morskie maja
dysponowaé 2527 pociskami Tomahawk (odmiana Cruise'ow)

Rakiety Cruise wprowadzity w stan wojowniczego podniecenia
wielu ,,jastrzebi”, nie tylko zresztg amerykanskich, co wynika
z przekonania o zdobyciu przez Stany Zjednoczone przewagi tech-
nologicznej nad Zwigzkiem Radzieckim. Jest to o tyle niebez-
pieczne, ze cierpigc chronicznie na antyradzieckos$¢, sg oni stale

*
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Rys. 23. Pocisk manewrujacy Cruise — wersja przeznaczona do odpalania
z samolotu

BN. Friedman, Marschflugkdrper ein Statsreport, ,,Wehrtechnik”,
12/1981 r., s. 63.
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idi I

Rys. 24. WK rzutnia z rakietowym pociskiem operacyjno-taktycznym na
stanowisku startowym

podatni na podszepty ,,eksipertow” uzasadniajacych mozliwosc
wygrania zaskakujacej wojny z panstwami Ukladu Warszaw-
skiego. Ludzko$¢ staje wiec przed alternatywag wojny jadrowej
lub nowego etapu wyscigu zbrojen”Q Powojenna historia do-
wiodta, iz kraje socjalistyczne nigdy nie zaniedbaty swego bez-
pieczenstwa i nie pozwolity Swiatowemu imperializmowi naruszy¢
rownowagi militarnej. Miejmy nadzieje, ze autorzy planow zbro-
jeniowych NATO wezmg to ostatecznie pod uwage.

Ze wzgledu na zasieg i mozliwosci zaskoczenia, nowe amery-
kanskie pociski rakietowe muszg by¢ traktowane jako bron
pierwszego uderzenia. Wszystkie warianty rakiet Cruise napedza-
ne sg przez ten sam typ silnika. Uktad naprowadzania koreluje
lot pocisku, przy wysokoSciach nawet okoto 30 metrow, umozli-
wiajac dolot do celu z dokiadnoscig bliska 91 m  Eksperci za-

M SIPill 1980, op. cit., s. 185.
P Berry, Cruise missile developments in the ajtermath of SALT 11,

,.Interevia” nr 8/1979, s. 762.
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chodni podajg, ze pociski Cruise odpalone z samolotow majg
100 ‘razy mniejszg powierzchnie skuteczng odbicia fal radioloka-
cyjnych, niz samolof F-16  co oznaczatoby duzg trudnos¢ ich
wykrycia przez wspotczesne systemy obrony powietrznej Kkraju.

Zdaniem jednak innych specjatistow wojskowych, samotot my-
$liwski z radiolokatorem do obserwacji celéw na tle ziemi moze
wykry¢ lecgce rakiety Cruise i unieszkodliwi¢ je. Ponadto system
nawigacyjny pociskow umozliwia im poruszanie sie jedynie po
talcich torach lotu, o ktorych zgromadzona zostata juz niezbedna
informacja topograficzna. Moze to powodowaC w konsekwencji
znaczne nawet ograniczenie rejondw, z ktorych pociski te beda
wystrzetiwane

Innym mankamentem Cruise’ow jest mata predkos¢ lotu. Ba-
dania wykazaty, ze dtugotrwaty tot pocisku nad terytorium prze-
ciwnika, brak mozliwosci zmiany zaprogramowanego toru lotu,
a takze istnienie zrodet promieniowania elektromagnetycznego
(wysoko$ciomierz radiolokacyjny) stwarzajg duze prawdopodobien-
stwo wykrycia pocisku. Przeprowadzone préby dowiodly, ze
nowoczesny zestaw obrony przeciwlotniczej, np. Improved Hawk,
jest w stanie wykry¢, $ledzi¢, a nastepnie zniszczy¢ 70% po-
ciskdw samosterujacych.

W sumie jednak nowe pociski Pershing 2 i Cruise nalezg do
Srodkéw razenia duzego zasiegu i wyjatkowej skutecznosci. Jak-
kolwiek wystepujg one pod nomenklaturg operacyjng, mogg z po-
wodzeniem wykonywa¢ zadania nawet 0 znaczeniu strategicz-
nym 53

Mowiagc o ra'kietach Cruise nie mozna pomija¢ faktu, ze wpro-
wadzenie ich do arsenatu amerykanskich sit zbrojnych jest wazne
nie tylko jako proces wzmacniania potencjatu razenia jgdrowego
i konwencjonatnego, tecz musi by¢ rozpatrywane w kategoriach
strategiczno-potitycznych. Pociski Pershing 2, a zwiaszcza Cruise
wprowadzajg dfa strony przeciwnej — panstw Uktadu Warszaw-
skiego — catkowicie inng jako$¢ zagrozenia, zwiekszajg moment

Tamze, s. 763. ) o
® Marriott, The Cruise Missile, ,,The Army Quarterly and Defence
Journal”, 1977 r., nr 4, s. 403. . .
% Marschflugkorper und Pershing 2, ,Wehrtechnik”, 2/1983 r., s.
38—47.
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niepewnosci podczas identyfikacji ryzyka i stad na pewno kom-
plikowac ibedg sytuacje gremiow zajmujacych sie iproblemami
rozbrojenia. Fundamentalnym bledem zatozen amerykanskich
strategow jest pomijanie doswiadczen przesztosci, ktore pod|X)-
wiadajg, ze ZSRR z calg pewnoscig podobnymi pociskami moze
dysponowac juz obecnie lub w najblizszym czasie.

Taktyczne pociski rakietowe, znajdujgce sie w uzbrojeniu
zwigzkdéw ogolnowojskowych, przeznaczone sg do razenia obiek-
tow nieprzyjaciela rozmieszczonych na glebokosci taktycznej. Do
takich obiektow nateza Srodki napadu jgdrowego, artyleria, woj-
sko w rejonach zeSrodkowania, w szykach bojowych i kolumnach
marszowych, stanowiska dowodzenia, system obrony przeciwlot-
niczej i urzadzenia tytowe. Do taktycznych pociskow rakieto™ich
nalezg kierowane i niekierowane pociski rakietowe o zasiegu do
okoto stu kitometrow. Cechuje je doskonata manewrowos$¢, mo-
zliwos¢ dokonywania szybkiej zmiany stanowisk startowych. Jed-
nym stowem, sg one przystosowane do ciggtego wspierania ognio-
wego walczacych wojsk, do wykonywania uderzen na kluczowe
obiekty i cele lezace poza zasiegiem artylerii lufowe;j.

Taktyczne pociski rakietowe przeszty znaczng ewolucje. Na
przyktad w 1971 roku uruchomiono w Stanach Zjednoczonych
seryjng produkcje zestawu rakietowego drugiej generacji Lance
0 zasiegu okoto 120 km. W roku 1973 zaczeto je wprowadza¢ do
uzbrojenia z mysla, by zastgpity dywizjony taktyczne Honest
John o zasiegu 40 km i Sergeant — o zasiegu 140 kitometrow

Pocisk rakietowy Lance kierowany jest systemem bezwiadno-
sciowym i przeznaczony, z racji swych walorow taktyczno-tech-
nicznych, do zwalczania celow w strefie taktycznej i operacyjnej
zarowno tadunkami jgdrowymi, jak i konwencjonalnymi. Rozrzut
przy Srednich odlegtosciach strzelania 50—60 km wynosi okoto
50 m. Moze by¢ odpalany iz wyrzutni samobieznej lub holowanej,,
przystosowanej do przerzutu transportem powietrznym. Jest rze-
cza charakterystyczng, ze pociski Lance majg silniki na paliwo
ciekle, ktérym napetnia sie specjalne amputy. Dopuszczalny czas
przechowywania tych pociskow wynosi 5—7 lat. DosSwiadczenia

S. Page, Eine Artillerierakete der zweiten Generation, ,,Wehr und
Wirtschaft”, 2/1973, s. 176—193.
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wykazuja, ze pociski rakietowe na paliwo ciekte moga jby¢ diuzej
sktadowane, a dzieki bsirdziej réwnomiernej pracy silnika, majg
mniejszy rozrzut.

Operacyjno-taktyczne pociski rakietowe Lance stanowig nowg
generacje uzbrojenia rakietowego, w petni przygotowang do spet-
niania zadan spoczywajacych dotychczas na rakietach Honest
John i Sergeant. Ich cechag charakterystyczng jest maty ciezar
startowy, wieksza celnos$¢ i mate pole martwe. Pod wzgledem
parametrow wyraznie gorujg nad konkurencyjnym francuskim
zestawem rakietowym Pluton. Mata roznica w zasiegu nie odgry-
wa zadnej roli, albowiem w ogo6lnym systemie ognia wydtuzenie
zasiegu dokonuje sie za pomocg rakiet operacyjnych typu Per-
shing.

Na podstawie dotychczasowych osiggnie¢ w dziedzinie rozwoju
rakiet operacyjno-taktycznych mozna prognozowac, iz dalsze ba-
dania zmierza¢ beda do poprawy gtdwnie ich charakterystyk ja-
kosciowych  — celnosci, udoskonalenia wyrzutni, systemu na-
pedowego, uktadow naprowadzania i gtowic. Postep w dziedzinie
glowic bojowych koncentrowaé sie bedzie przede wszystkim na
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Rys. 25. Wiasciwosci taktyczne niektorych pociskéw rakietowych

% ,,Aviation Week and Space Technology”, nr 16, 1969 r.
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budowie réznych rodzajow glowic jadrowych, przy czym mozli-
wie lekkich, o matej sile wybuchu, aby mogty znalez¢é zastosowanie
nawet w pociskach niekierowanych. Réwnolegle bedg kontynuo-
wane badania nad gtowicami lekkimi, ale o duzej sile wybuchu,
by mozna je wykorzysta¢ w operacyjnych pociskach kierowanych
do zwalczania duzych celéw powierzchniowych, nawet o znacze-
niu strategicznym. DazyC sie bedzie takze do wzajemnej zamien-
nosci gtowic jadrowych i konwencjonalnych

Natowscy specjalisci wojskowu od dawna zadajg wprowadzenia
do uzbrojenia gtowic z tadunkami neutronowymi, o stosunkowo
stabym dziataniu fali podmuchu, natomiast silnym promieniowa-
niu przenikliwym. Wymagania te majg spetnia¢ rakiety Lance®
poniewaz ich minimalny zasieg — 5 kilometrow — umozliwia
uderzenia tadunkami neutronowymi w bezposredniej bliskosci
wojsk wiasnych. Osrodek badawczy w Livermore ustalit, iz do
obezwiadnienia dywizji pancernej potrzeba od 10 do 40 taktycz-
nych gtowic jadrowych, a przy zastosowaniu fadunkow neutrono-
wych liczba ta zmniejsza sie o potowe. Dla planistow wojskowych
NATO sag to wyjatkowo ponetne wskazniki. Wedtug oSwiadczenia
amerykanskiego ministra obrony Weinbergera, ewentualne wyko-
rzystanie tadunkéw neutronowych w rakietach Lince, znajduja-
cych sie w Europie, ma by¢ wczesniej poprzedzone konsultacjami
z sojusznikami paktu NATO. Ponadto Weinberger oSwiadczyt, ze
,nie istnieje opracowany szczegotowo protokot takich konsultaci,
ale jezeli zaistniejg odpowiednie okolicznosci, to musimy dyspo-
nowa¢ mechanizmem umozliwiajgcym szybkie otrzymanie odpo-
wiedzi”

W badaniach nie pomija sie glowic z fadunkami konwencjonal-
nymi, ktorych skuteczno$¢ stale sie zwieksza i zbliza do progu
jadrowego. SzczegOlnie wysoka ocene uzyskujg gtowice bojowe
typu kasetowego, dajgce szanse oddziatywania na cele o duzych
powierzchniach. Zrodta zachodnie podaja, ze taka gtowica po-
cisku Lance zawiera 836 matych bomb kasetowych, ktore
wybuchajac jpokrywajg powierzchnie terenu o Srednicy okoto

®®Burakowski, Sal a, op. cit, s. 272. o
R. Griffiths, Neutron Warhead Keyed to Lance Use, ,,Aviation
week and Space Technology”, 24 sierpien 1981 r., s. 48.
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800 metrow, a ich odtamki skutecznie raza Srodki przeciwlotnicze
lub inne cele naziemne.

Te same zrodia donosza, ze prowadzone sg prace nad druga
generacjg pociskow na paliwo state i udoskonalong gtowicg kon-
wencjonalng o wiekszym zasiegu i predkosci. Udoskonalenie no-
wej glowicy ma polega¢ na wykonywaniu matych bomb kase-
towych z metalu o wiasciwosciach wolframu lub odpaddw
uranowych i odtamkach o dwoch podstawowych wielkoSciach —
wieksze do zwalczania pojazdow opancerzonych, mniejsze do
zwalczania sity zywej — oraz zastosowaniu gtowic cylindrycz-
nych o wymuszonej fragmentaryzacji. Duze odtamki, osiggajgce
predkos¢ rzedu 1500 m/s, maja przebija¢ pancerz. Wykorzystanie
zasobnika bomb kasetowych do przenoszenia min przeciwpan-
cernych pozwolitoby uzy¢ pocisk Lance nowej generacji do usta-
wiania pél minowych na duzych odlegtosciach, a zastosowanie
gtowic paliwowo-powietrznych umozliwitoby uzycie pocisku do
niszczenia umocnien, celow ukrytych i pol minowych. Moga by¢
tez zastosowane glowice przenoszace czujniki rozpoznawcze.

Obecnie badania nad pociskami rakietowymi wojsk ladowych
prowadzone na duzg skale w wielu krajach zmierzajg do catko-
witego zastgpienia pociskow kierowanych za pomoca radioloka-

stacji naziemnych — rakietami o niezaleznym progra-
mowaniu; do zmniejszenia cigzaru oraz dalszego modernizowania
sprzetu pomocniczego, zabezpieczajacego przygotowanie rakiet do
startu; do skonstruowania rakiet o matych gabarytach; zapew-
nienia niezawodnosci dziatania wszystkich elementow zestawu
rakietowego i ukfadow kierowania nimi oraz uproszczenia ich
budowy; zwiekszenia zywotnosci sprzetu rakietowego; do zwiek-
szenia ruchliwosci zestawdw rakietowych w terenie o stabej
drozni; dostosowania tych zestawdw do transportu powietrznego;
skrécenia czasu rozwijania i osiggania gotowosci startowej;
zmniejszenia rozrzutu do stopnia gwarantujacego bezpieczenstwo
wspierangim wojskom i duzg celnos¢; do skonstruowania sprzetu
przystosowanego do pokonywania szerokich przeszkéd wodnych;
zastepowania burzacej gtowicy pocisku rakietowego, zawierajga-

A. Robinson, Lance, Taktical Warhead Ordered, ,,Aviation week
and Space Technology”, pazd2|ern|k 1975 r,, s. 14—17.
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ce] materiat wybuchowy, gtowicg kasetowg zwiekszajgcg wieto-
krotnie catkowitg powierzchnie razenia.

Obawa przed skutkami wojny jadrowej przyspiesza poszukiwa-
nia w sferze rozwiagzan konwencjonatnych. Mozna przypuszczac,
iz tadunek bojowy gtowicy konwencjonalnej bedzie najprawdo-
podobniej wykonany w kilku odmianach, w zaleznosci od charak-
teru niszczonego celu. Nalezy oczekiwaé, ze gtowice konwencjo-
nalne bedg produkowane w trzech gtownych odmianach — do
niszczenia odkrytej sity zywej, do zwalczania lekko opancerzo-
nych pojazdéw bojowych oraz do zwalczania czotgéw. Osobiscie
sktonny jestem przypuszcza¢, ze w badaniach dominowa¢ bedg
poszukiwania w kierunku zwiekszenia skutecznosci zwalczania
duzych zgrupowan czotgow i wozdéw bojowych piechoty. Pierw-
szg jaskotka tego sg prace amerykanskich firm nad nowg wersja
rakiet taktyczno-operacyjnych o nazwie Lance 2, co miesci sie
w ogolnym programie Assault Breaker.

W badaniach mozna wyodrebni¢ coraz wyrazniej dwa kierunki;
pierwszy — zbudowanie operacyjno-taktycznego kierowanego po-
cisku rakieitowego z pétaktywnym systemem samonaprowadzania
(laserowym lub radiolokacyjnym), drugi — bardziej odlegty, za-
projektowanie uniwersalnej rakiety, ktora nadawataby sie do
zwalczania celow naziemnych i jpowietrznych oraz mogtaby spet-
niaC jednoczesnie role $Srodka przeciwdziatania radioelektronicz-
nego. Za idealne rozwigzanie niektdrzy amerykanscy specjalisci
uwazajg rakiete samonaprowadzajacg sie z silnikiem o trzech za-
kresach pracy: startowym, marszowym i koncowym. Zakfada sie,
ze tego rodzaju rozwiagzanie pozwoli utrzymaé tor rakiet na ma-
tych wysokosciach, a wiec podobnie jak przy bardzo duzych wy-
sokosciach uodparnia je na wykrycie i obrone przeciwrakietowg
nieprzyjaciela, a jednoczesnie zapewnia im duzg celnosc.

Osobiscie jestem zdania, iz przez diugie lata dominowaé bedzie
tendencja do wykorzystywania rakiet na bardzo matych wysoko-
sciach, albowiem one wiasnie sg najbardziej kiopotliwe dla
srodkéw obrony przeciwlotniczej. Powoli odchodzi sie juz od
uksztattowanych w ciggu wielu lat pogladéw, ze dywizje powin-
ny dysponowac rakietami o zasiegu w granicach 50 km, korpusy
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okoto 150 km i armie od 500 do 7000 km  Zarysowuje sie raczej
tendencja, ugruntowana w praktyce, do wydtuzania zasiegu,
zmniejszania liczby réznorodnych zestawow rakietowych i wpro-
wadzania takich uktadéw kierowania, ktére pozwolityby pociskom
rakietowym na wykonywanie réznych zadan, uodpamiajac je jed-
noczesnie na zaktdcenia radioelektroniczne.

Paliwo ciekle, jako materiat pedny dla pociskow rakietowych,
zaczeto juz od wielu lat zastepowaé paliwem statym. Mozna za-
ktadacC, ze w przysztych systemach napedowych dominowac bedzie
wykorzystanie silnikow rakietowych na paliwo state, gtéwnie ze
wzgledu na dgzno$¢ do zapewnienia wojskom rakietowym wyso-
kiej gotowosci bojowej. Paliwo state przyspiesza przygotowanie
startu rakiet, pozwala zmniejsza¢ liczbe os6b obstugi i zwieksza
bezpieczenstwo pracy. Pewien wylom w tych dazeniach stanowi
obecna konstrukcja rakiety Lance, chociaz — jak juz méwitem —
projekt zmodyfikowanego pocisku Lance 2 przewiduje silnik ra-
kietowy na paliwo state. Watpliwe jest, aby w niedalekiej przy-
sztosci do napedow pociskow balistycznych mogty by¢ wykorzy-
stane silniki jadrowe.

Tendencje rozwojowe w dziedzinie kierowania zmierzajg do
opracowania sprzetu o coraz mniejszej masie, bardziej niezawod-
nego w dziataniu i 0 mniejszym rozrzucie pociskow. Nalezy przy-
puszczaé, ze z biegiem czasu nastepowaé bedzie wycofywanie
z uzbrojenia niekierowanych pociskow odrzutowych.

Rozwoj .pociskow rakietowych w sitach zbrojnych wielkich
mocarstw wskazuje™ na dazenie oparcia programow celowania na
podstawie danych geograficznych, umieszczonych w kazdej gto-
wicy bojowej. W wyniku tego gtowice bedg moglty manewrowac
i naprowadzac sie na cel, nawet po wejsciu w atmosfere. Przy-
ktadem tego typu rozwigzan sg rakiety Cruise. Dotychczasowe
osiggniecia w dziedzinie rozwoju rakiet pozwalajg przewidywac
znaczne zwigkszenie doktadnosci strzelania pociskami balistycz-
nymi.

Nieprzypadkowo poswiecam rakietom tyle uwagi, albowiem
trudno przeceni¢ ich role jako wspotczesnych Srodkéw walki.

DF. Mansbart, Bilanz der Artillerie bei Beginn eines neuen Deze-'
niums, ,iArtillerie Rundschau”, nr 1/2 czerwiec 1970 r. s. 3L

8 — Srodki walki...
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Obecnie, kiedy istnieje mozliwo$¢ uzycia przez walczace strony
broni jadrowej, pociski rakietowe wysuwajg sie na czotowe miej-
sce jako najpotezniejszy Srodek razenia. Istnieje .powszechne prze-
konanie, ze wojna jadrowa, je$li zostataby rozpetana, bedzie pro-
wadzona inaczej niz wojny minione. Cele strategiczne takiej woj-
ny beda osiggane drogg gwattownej zmiany stosunku sit i przej-
mowania inicjatywy od samego poczatku dziatan bojowych. Tego
rodzaju zadania, majgce w gruncie rzeczy wpltyw na ostateczny
wynik wojny, sg w stanie wykonac tylko strategiczne sity jadro-
we. Dlatego wiasnie strategiczne wojska rakietowe traktowane sg
jako gtowna sita uderzeniowa i gtowny rodzaj sit zbrojnych. Nic
wiec dziwnego, ze polityczno-militarne osrodki Zachodu tak
akcentujg potrzebe forsowania rozwoju strategicznych sit jadro-
wych, przy czym sytuacja europejskich krajow NATO jest pa-
radoksalna, albowiem Pentagon chciatby ograniczy¢ wojne tylko
do kontynentu europejskiego. Zdobycie przewagi w tej dziedzinie
nad wspodlnotg panstw socjalistycznych jest fundamentalnym za-
tozeniem polityki militarnej Standéw Zjednoczonych.. Jest to nie-
zmienne credo kolejnych amerykanskich prezydentow, jpod ma-
skujagcym hastem konieczno$ci zachowania parytetu ze Zwigzkiem
Radzieckim. Mozna to skwitowa¢ tylko jednym wnioskiem, ze
jest to stawianie Swiata coraz blizej nuklearnej konfrontacji.

Powracajac do rozwazan militarnych, trzeba odnotowacC prawie
jednomys$Iinos¢ wsrod teoretykow wojskowych, iz w $lad za ude-
rzeniami sit jgdrowych zdynamizowane zostang dziatania wojsk
operujacych na teatrach lagdowych. A wiec?jest to dostateczny
bodziec do rozwijania kosztownej i skomplikowanej produkcji
rakiet bojowych. W krajach wspdlnoty socjalistycznej tylko
Zwigzek Radziecki dysponuje rakietami strategicznymi, a pozo-
stali sygnatariusze Ukladu Warszawskiego posiadajg w swoim
uzbrojeniu rakiety o zasiegu operacyjnym i taktycznym, umozli-
wiajgce skuteczne razenie catej giebokosci ugrupowania operacyj-
nego nieprzyjaciela. Obecnie pociski rakietowe sit lgdowych sg
zasadniczym $rodkiem przenoszenia tadunkdéw jadrowych. Nie
negujac wielkiej roli lotnictwa w wykonaniu tego zadania, trzeba
przyznaé, iz w szczegOlnie trudnych warunkach atmosferycznych
I w sytuacjach, kiedy czynnik czasu odgrywa decydujgca role.
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tylko wojska rakietowe mogg zagwarantowaC wykonanie zaska-
kujgcego uderzenia ogniowego na calg glebokosC ugrupowania
operacyjnego nieprzyjaciela i radykalnie zmieni¢ ukfad sit na
dowolnym kierunku dziatania wiasnych wojsk.

Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze najsprawniejsza obrona
przeciwlotnicza jest bezradna wobec zmasowanego ataku pociskow
rakietowych. Warto pamietac, ze systemy antyrakietowe, ktore
byly przedmiotem uzgodnien negocjacji SALT, dotyczg tylko
obrony obiektow terytorium kraju. W ramach swojego zasiegu
wojska rakietowe sg w stanie wykonywa¢ prawie nieograniczony
manewr pojedynczymi rakietami i zmasowanym ogniem jadro-
wym na rzecz walczacych zwigzkow ogdlnowojskowych.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania, uszeregowatbym na-
stepujgco podstawowe zadania wojsk rakietowych: udziat wspol-
nie z lotnictwem w zmasowanym uderzeniu jgdrowym na S$rodki
przenoszenia broni masowego razenia nieprzyjaciela, na zgrupo-
wania jego wojsk, na system dowodzenia, system obrony prze-
ciwlotniczej, na samoloty na lotniskach, obiekty logistyki i gtebo-
kiego zaplecza. Jednym z najwazniejszych zadan jest oczywiscie
wywalczenie i utrzymanie przewagi jagdrowej. Realizuje sie je po-
przez zdecydowane zwalczanie wszystkich wykrytych — znaj-
dujacych sie w marszu, w rejonach zesrodkowania, na stanowi-
skach startowych i na lotniskach — Srodkoéw przenoszenia broni
jadrowej.

W tym miejscu nie mozna pomingC jednak faktu peinej zalez-
nosci wojsk rakietowych od jakosci i aktualnosci danych z roz-
poznania, co jest warunkiem sine qua non. Istnieje funkcjonalna,
wprost proporcjonalna zalezno$¢ skutecznosci uderzen rakieto-
wych i jakosci danych z rozpoznania. Im lepsze rozpoznanie, tym
wieksza efektywno$¢ potencjatu rakietowego i odwrotnie.

Ogien rakietowo-jgdrowy trzeba traktowa¢ jako dominujacy
i decydujacy element walki lagdowej, wmontowany w ogdlne ramy
wspotdziatania organizowanego na potrzeby wojsk lgdowych. Po-
ciski rakietowe umozliwiajg jednoczesne pokrycie ogniem catej
gtebokosci obrony nieprzyjaciela. Trudno sobie uzmystowié, ze
ogien Kilku rakiet jgdrowych jest porownywalny z potencjatem
wielu milionbw dywizjonéw artylerii konwencjonalnej, a czas
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ogniowego przygotowania w-pierwszej wojnie Swiatowej trwajacy
nawet kilkana$cie dni, w czasie drugiej wojny Swiatowej 2—3 go-
dziny, obecnie moze by¢ ograniczony do kilkunastu minut. Tylko
z perspektywy historycznej wida¢ jak zaweza sie czas ognhiowego
przygotowania natarcia i ze iten trend trwa nadal, albowiem
sukcesywnie wzrasta potega ognia i jego zréznicowanie. Wyraza
sie to przede wszystkim w sile niszczacej, mozliwosci razenia co-
raz wiekszych powierzchni, w coraz wiekszym zasiegu i prawdo-
podobienstwie trafienia.

W latach drugiej wojny Swiatowej w celu przetamania obrony
nieprzyjaciela trzeba byto skupi¢ 250—300 dziat na jeden Kilo-
metr frontu. Wymagato to skomplikowanych zabiegéw organiza-
cyjnych, dostarczenia ogromnych iloSci amunicji, a wszystko to
trwato przynajmniej kilkanascie dni. Obecnie manewr ogniem
pociskow rakietowych itrwa zaledwie kilka minut. Zotnierze, ktd-
rzy przezyli wojne, z whasnego dos$wiadczenia wiedza, jak straszne
jest oddziatywanie ognia zwykilej artylerii, jak przybliza cztowie-
kowi widmo S$mierci. A przeciez sg to doSwiadczenia nieporow-
nywalne z burzg ogniowa rakiet z gtowicami jagdrowymi i niszcza-
cg falg uderzeniowg

Oczywiscie, nalezy przypuszczaé, ze w blizszej czy dalszej przy-
sztosci na drodze pociskow rakietowych pojawig sie rézne bronie
antyrakietowe. W najblizszych latach groznym wrogiem po-
ciskow balistycznych beda na pewno zestawy rakiet przeciwlot-
niczych. Stanie sie to woweczas, gdy konstruktorom uda sie po-
prawi¢ skutecznos¢ rozpoznania i zwiekszyC predkos¢ pociskow
przeciwlotniczych. Jedno i drugie jest ,w zasiegu reki”. Obec-
nie takie pojecia, jak ,,wysokoenergetyczny ekran obronny” czy
,laser bojowy” pozostajg w sferze science fiction, ale dwa—
trzy dziesieciolecia mogg zrewolucjonizowac¢ te dziedzine, podob-
nie jak pojawienie sie broni jgdrowej. Tymczasem jest to zaled-
wie perspektywa wymagajgca wielu badan i rozwigzan teoretycz-

Po 0,0001 sekundy od chwili wybuchu fadunku jqdroyvego, tempera-
tura rozszerzajacj sig kuli ognistej “wynosi 300000 stopni Celsjusza. Po
wybuchu bomby wodorowej promien Smiertelnego porazenia promieniowa-
niem cieplnym wynosi okoto 30 km. (Z zagadnien techniki wojennej, War-
szawa 1059, s. 40 i 43).
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nych umozliwiajacych praktyczne wykorzystanie techniki lasero-
wej do niszczenia z odlegtosci.

Nie jest tajemnicg, ze pociski rakietowe dalekiego i bliskiego
zasiegu uzbrojone w glowice jgdrowe mogag byé — teoretycznie
rzecz biorgc — niszczone w locie docelowym za pomocg laserow
zdolnych do wytworzenia impulsow bardzo duzej mocy — rzedu
miliondow megawatow. Czyli na obecnym etapie rozwoju techniki
laserowej praktyczna realizacja tego projektu, pomimo znacznych
posltepéw w konstrukcji laserow duzej mocy, jest jeszcze nie-
realna.

Po tym, co powiedzieliSmy, moze powstaé przekonanie, ze
szybki rozw0j wojsk rakietowych prowadzi do wyeliminowania
innych rodzajow wojsk. Niewatpliwie jednoznacznie zaprzecza-
jaca odpowiedZ bytaby niestuszna, chociaz podstawowym $rod-
kiem prowadzenia wojny stata sie obecnie bron rakietowo-jgdro-
wa. W mysl doktryny panstw wspolnoty socjalistycznej zwy-
ciestwo w wojnie mozna osiggng¢ tylko we wspotdziataniu
wszystkich rodzajéw sit zbrojnych, przy czym wojska ladowe
majg role wiodacg przede wszystkim dlatego, ze tylko one sg
w stanie wykorzysta¢ skutki uderzen jadrowych i opanowaé
teren.

W poréwnaniu z ubiegty wojng wojska lagdowe Uktadu War-
szawskiego osiggnety inny stan jakosciowy. Majac w swym skia-
dzie wojska rakietowe, sg dobrze przygotowane do dziatan w wa-
runkach stosowania przez przeciwnika srodkow masowego razenia.
Jednostki balistycznych pociskow rakietowych majg w swym
uzbrojeniu itakze gtowice z tadunkami konwencjonalnymi o duzej
sile razenia.

Na zakonczenie tego rozdziatu nie moge poming¢ przewidywan
wynikajacych z oczywistego faktu, iz ludzko$¢ wchodzi coraz gte-
biej w fantastyczny S$wiat elektroniki. Na pewno trzeba przewi-
dywac przyspieszenie procesu zmniejszania gabarytow, a by¢ moze
nawet ,miniaturyzacji” zespotow bojowych i Srodkow ich prze-
noszenia.



Rozdziat IV

Bojome Srodki zapalajace

Od prawiekéw ogien jbyt jednym z tych zywiotdw, ktory budzit
w cztowieku groze i bezsitnos¢. A kt6z z nas nie obserwowat po-
zaru, bedac catkowicie bezradny wobec tego zjawiska. llez bez-
miernej rozpaczy nawarstwiato sie w sercach warszawian, prze-
zywajacych barbarzynska masakre stolicy w 1944 roku, kiedy
hitlerowcy planowo wzniecali pozary, przenoszac je na kolejne
dzielnice.

Co to sg Srodki zapalajgce? Z wojskowego punktu widzenia sa
to zwigzki chemiczne i mieszaniny fizyczne stuzace do niszczenia
wojsk, sprzetu, uzbrojenia i logistyki nieprzyjaciela. Podstawo-
wym efektem razacym Srodkow zapalajgcych jest ogien.

W uzbrojeniu wojsk ladowych znajdujg sie nastepujgce kon-
wencjonalne $rodki zapalajace: miotacze ognia, amunicja broni
piechoty, reczne granaty, miny {fugasy) ogniowe, pociski artyle-
ryjskie i granaty mozdzierzowe. Doda¢ do tego nalezy bomby
lotnicze i zbiorniki zrzucane z samolotow i Smigtowcow dziataja-
cych na rzecz wojsk lagdowych.

Druga wojna Swiatowa dowiodta, ze straty spowodowane przez
bombardowanie bombami zapalajgcymi na zapleczu, przewyzszajg
wszelkie inne zniszczenia. Dobitnym przykladem tego moga by¢
ataki lotnicze na Japonie. Pozar powstaty w wyniku nalotu na
Tokio w ciggu 6 godzin ogarngt okoto 39 km™ — prawie dwu-
krotnie wiecej niz wynosita zbombardowana powierzchnia. Ogotem
spalito sie 267 171 budynkow, w rezultacie czego ponad milion
0s0b pozostato bez dachu nad gtowa. Oficjalny raport japonski
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stwierdza, ze wskutek nalotu i pozaru zgineto 837 993 mieszkan-
cow Tokio, a 40918 zostato rannych i poparzonych. W czasie
pozaru nawet rzeki i kanaty nie dawaty ochrony, poniewaz woda
ogrzata sie do takiej temperatury, ktérej cztowiekanie byt w sta-
nie przetrzymac.

A oto jak wygladat Hamburg w trakcie bombardowania z 3 na
4 sierpnia 1943 roku. Préby walki z ogniem byly bezskuteczne.
Burza ogniowa objeta obszar kilkunastu kilometrow kwadrato-
wych powierzchni zabudowanej. Wiry goracego powietrza o0sigg-
nety site huraganu. W strefie pozaru predko$¢ wiatru osiggneta
od 15 do 60 metrow na sekunde. Burza ogniowa ranita ludzi,
famata drzewa i przewracata je na ulice. W powietrzu unosity
sie i krazyty dachdéwki, deski, kawatki blachy, rézne szczatki
sprzetow. Obtok dymu osiagnat wysokos¢ 7 kilometréw. Sadze
I goracy popiot oslepiaty ludzi, co zwiekszato uczucie niemocy
wobec rozpetanego zywiotu. Miasto w wyniku nalotéw stracito
ponad 300 000 domdw.

Doptyw zewnetrznego powietrza powoduje, ze potozone bhsko
siebie Zrodta pozaru, nawet mate i dajgce sie tatwo ugasic, t3czg
sie w zywiot, ktory trudno opanowac. Przy duzych pozarach
wprawiane sg w ruch ogromne masy powietrza. Temperatura
palenia wzrasta nawet do 1200°C, Srednio jednak panujg tempe-
ratury okoto 800°C. Wskutek ruchu wieluset tysiecy ton powietrza
powstajg wiry o dziataniu podobnym do trgb powietrznych. Pozar
rozprzestrzenia sie szybko w kierunku, w jakim idzie dym i go-
race produkty spalania. Naturalnie pozar moze sie rozprzestrze-
nia¢ réwniez jeszcze grozniej wskutek promieniowania cieplnego

Srodki zapalajace znalazly szerokie zastosowanie w wojnie
w Indochinach. W latach 1963—1973 lotnictwo amerykanskie zrzu-
cito tam okoto 480 tysiecy bomb napalmowych. W ostatnich ame-
rykanskich operacjach w Indochinach bomby te stanowity okoto
40% wszystkich bomb zrzuconych podczas bezposredniego wspar-
cia wojsk lgdowych i okoto 70% podczas wykonywania zadan
zwigzanych z izolacjg rejonow dziatan bojowych

Doswiadczenia lotnictwa amerykanskiego zostaty wykorzystane

iF. Konupka, Walka ogniem. Warszawa 1962, s. 117—122,
2 Weapons of mass destruction and the environment, SIPRI, 1977 r.
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przez wojska izraelskie w toku dziatan bojowych na Bliskim
Wschodzie. Zmasowane uzycie bomb napalmowych na wojska
egipskie na Potwyspie Synajskim spowodowato straty od porazen
napalmem siegajgce 75% ogdlnej ilosci strat w wojnie 1967 roku.
Przytoczone przyktady uzycia Srodkow zapalajgcych w dziataniach
bojowych potwierdzajg teze o ich duzych mozliwosciach razenia.
Efektywno$C ich zastosowania, jak dowodzi historia, zalezy od
przyjetych rozwigzan technicznych i organizacyjnych oraz stopnia
przygotowania wojsk do dziatania w warunkach masowych poza-
row. Sposrdd statych Srodkéw zapalajacych na szczegdlng uwage,
ze wzgledu na swoje mozliwosci fizykochemiczne i mozliwosci
wykorzystania do celéw wojskowych, zastugujg termit i elektron.

Termit — mieszanka zapalajgca sktadajgca sie z tlenku ze-
lazowego (22—28%) i sproszkowanego glinu (72—78%). Tempe-
ratura palenia rzedu 2000—3500°C.

Termit i mieszaniny termitowo-zapalajagce moga by¢ szeroko
wykorzystywane jako efektywne $rodki zapalajgce. Mozliwos¢ pa-
lenia sie w atmosferze beztlenowej, wysoka temperatura spalania,
trudno$¢ gaszenia, bezpieczenstwo uzycia, przechowywania i pro-
dukcji powodujg ich duzg przydatnos¢ do celow wojskowych.
Termit 1 mieszaniny termitowo-zapalajace sg stosowane w bom-
bach lotniczych, pociskach artyleryjskich, minach i granatach za-

palajgcych.

Elektron — stop o barwie srebrzysto-biatej, sktadajacy sie
z glinu magnezu i innych metali (manganu, miedzi, krzemu, ze-
laza, cynku).

Elektron, podobnie jak termit, wytwarza temperature rzedu
3000°C. Moze by¢ ugaszony przez odciecie doptywu powietrza.
Jako Srodek zapalajgcy ma zastosowanie w pociskach artyleryj-
skich 1 bombach lotniczych.

Sposrod ciektych srodkow zapalajacych najwiekszg przydatnosc
do razenia celow i wywotywania pozarébw mogg mie¢ napalmy
i pirogele. Napalm — to mieszanina soli glinowych kwaséw
naftenowego i palmitynowego w benzynie. W miotaczach ognia
najczesciej uzywana jest mieszanka zapalajgca zwana superna-
palmem, w ktérej wystepuja dodatkowo stopy magnezu, glinu
lub sodu i potasu.
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Mieszankami zapalajgcymi #aczacymi w sobie cechy Srodkow
zapalajacych statych i ciekltych sg pirogele sporzadzane na
bazie mieszanek z dodatkiem metali, niemetali oraz zwigzkow
bogatych w tlen. Pirogelami napetnia sie bomby i zbiorniki za-
palajace.

Podane wyzej informacje pozwalajg uswiadomic¢ sobie, ze Srodki
zapalajace tworzag bron wyjatkowo okrutng i wszechstronng. Ze
wzgledu na swoje wiasciwosci bojowe czesto zalicza sie je do
posredniej grupy Srodkow razenia, umieszczanej pomiedzy bronig
masowego razenia a konwencjonalnymi $rodkami razenia. Posia-
dajg one mozliwosci jednoczesnego razenia ogniem ludzi, sprzetu
i obiektow na duzych powierzchniach oraz silnie oddziatujg na
psychike, ostabiajac zdolno$¢ bojowa zotnierzy.

Srodki zapalajagce moga by¢ stosowane we wszystkich rodza-
jach dziata bojowych przez pododdziaty zmechanizowane bedace
w bezpos$redniej styczno$ci z nieprzyjacielem, specjalistyczne pod-
oddziaty wojsk chemicznych, pododdziaty wojsk rakietowych
i artylerii oraz lotnictwo. W sumie prezentujg one szeroki wa-
chlarz mozliwosci i tworzag wazny element skfadowy catego sy-
stemu $rodkdéw walki wojsk ladowych.

Kiedy specjalistyczne s$rodki zapalajgce w postaci bezodrzuto-
wych miotaczy ognia znajdujg sie w dyspozycji pododdziatow
zmechanizowanych lub pancernych, wowczas mogg razi¢ nieprzy-
jaciela znajdujacego sie w strefie o glebokosci do 1000 metréw.
Razenie ogniem jest wyjatkowo skuteczne wobec zotnierzy roz-
mieszczonych w obiektach fortyfikacyjnych, w budynkach miesz-
kalnych i przemystowych, w samochodach, a nawet w pojazdach
opancerzonych. Jest rzeczg oczywista, ze celowo$¢ uzycia mio-
taczy ognia wynika takze ze znacznego zurbanizowania konty-
nentu europejskiego, na ktorym wszelkie rozstrzygniecia losow
walki i bitwy muszg sie odbywaC w obrebie miast i osiedli.

Wszystko wskazuje na to, ze podobnie jak w czasie drugiej
wojny S$wiatowej, przy opanowywaniu réznych obiektéw miej-
skich — typu zakilady przemystowe, elektrownie, urzgdzenia
wodnokanalizacyjne, stacje kolejowe, porty lotnicze, metro, sta-
cje radiowe i telewizyjne, bloki mieszkalne — wystgpi po-
trzeba tworzenia grup i oddziatow szturmowych wyposazonych
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W miotacze ognia. Takie sg prawa wojny, stare jak Swiat, ze
walczace strony starajg sie zniszczyC siebie nawzajem wszel-
kKimi dostepnymi Srodkami. Jakby to nie brzmiato cynicznie
rownolegle z rozwojem cywilizacji, humanizacji zycia, Swia-
domosci spotecznej, wojny stajg sie coraz bardziej okrutne, wy-
niszczajace, bezlitosne. Bez obawy wiec popetnienia btedu za-
ktadam, ze miotacze ognia, jako wyjatkowo wyrafinowane
srodki niszczenia, bedg szeroko wykorzystywane w walkach na
terenach zurbanizowanych i poza nimi. W .terenie otwartym
dotyczy¢ to bedzie gtéwnie organizowania zasadzek ogniowych,
odpierania kontratakéw we wspétdziataniu z odwodami przeciw-
pancernymi, zwalczania wojsk nieprzyjaciela pozostatych na tytach
w umocnieniach obronnych, dziatania w skiadzie oddziatow wy-
dzielonych i operacyjnych grup manewrowych.

Efekty dziatania pododdziatbw miotaczy ognia zaleza od wiasci-
wej organizacji wspotdziatania z pododdziatami ogdlnowojskowy-
mi. Jednym z wazniejszych i trudniejszych etapow jest podejscie
miotaczy ognia do cetu. Ich wykorzystanie musi by¢ zawsze zsyn-
chronizowane z dziataniami grup szturmowych i podporzadko-
wane realizowanym przez nie zadaniom. Zofinierze uzbrojeni
w miotacze, zwani miotaczowymi, pod ostong ognia piechoty pod-
chodzg do obiektu ataku i zajmujg skryte stanowiska. Wyko-
rzystujgc otwory w atakowanym obiekcie razg ogniem site zywa
nieprzyjacieta. W tym czasie pododdziaty piechoty atakujg obiekt,
zajmujg go i umacniajg sie w nim. Moment uzycia miotaczy ognia
jest dla grupy szturmowej najczesciej sygnatem do rozpoczecia
ataku na broniony obiekt.

W toku natarcia i w trakcie obrony, pododdziaty miotaczy ognia
moga uczestniczy¢ w umacnianiu opanowanych rubiezy i obiek-
tow JEEAIs#i“eh oraz w odpieraniu atakOw nieprzyjaciela. Naj-

nia przydziela sie¢ tym jednostkom wojsko-

gtéwna role w ugrupowaniu operacyjnym,

Nerwgiienstw™ Arhdziale miotaczy ognia majg'wojska dziata-
™ocnionych i zurbanizowanych. Jedno jest

n~x7np ANa miotaczy ognia zawsze bedzie uzalezniony
enia, od ich wspdtdziatania z innymi Srodkami

ladowych.
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Srodki zapalajace moga byé przenoszone na duze odlegtosci przez
artylerie i rakiety, przede wszystkim do wzniecania pozarow lasow
I osiedli w rejonach rozmieszczenia wojsk nieprzyjaciela, niszcze-
nia sktadéw materiatow tatwo palnych oraz samochodowych ko-
lumn zaopatrzenia. Rakiety kasetowe mogag wykonywac te same
zadania na bardzo duzych powierzchniach. Nieograniczonymi
wprost mozliwosciami w dziedzinie stosowania $rodkow zapalajg-
cych dysponuje lotnictwo, bowiem jest ono w stanie wykonywac
uderzenia na wybrane obiekty po uprzednim wzrokowym ich roz-
poznaniu. Lotnicze $rodki zapalajgce typu bomby i kasety moga
byC stosowane zaréwno w strefie prowadzenia dziatan bojowych,
jak tez na tytach nieprzyjaciela.

Artyleria zwalcza srodkami zapalajgcymi w zasadzie cele znaj-
dujace sie poza zasiegiem miotaczy ognia i broni piechoty z po-
etkami zapalajgcymi, rakiety ten zasieg wydtuzajg, a lotnictwo
moze dziataC jeszcze giebiej. Nie wyklucza sie sytuacji, kiedy te
wszystkie srodki beda ,,zageszczane”, aby 0siggnaC najwyzszy sto-
pien oddziatywania ogniem.

Do zapalania obiektéw tatwo palnych — zabudowan, taboru
kolejowego, lasow, zboza, sktadow i magazynéw w lasach — lot-
nictwo stosuje wszystkie rodzaje bomb zapalajgcych. W celu ra-
zenia skupisk wojska w otwartym terenie i niszczenia sprzetu
technicznego wykorzystuje sie zbiorniki z ptynnymi mieszankami
zapalajacymi, czyli napalmem. Koszty produkcji miotaczy ognia
I mieszanek zapalajacych, w porownaniu z kosztami innych $rod-
kow i rodzajow uzbrojenia sg stosunkowo niewielkie.

Nowe niszczycielskie sity zrodzito rozbicie atomu. Wraz z tym
wzrosta potencjalna grozba pozarow na niewyobrazalng skale.
Z ogolnej ilosci energii wybuchu jadrowego, na promieniowanie
cieplne przypada okoto 30 do 40%. Przy wybuchu bomby jadro-
wej o sile 20 000 ton trotylu, a wiec takiej, jakag Amerykanie uzyli
na Hiroszime — co wspotczesnie jest wielkoscig bez mata ,,mikro-
skopijng” — powstaje ogromna iloSC ciepla, jakg mozna by uzy-
skaC przez spalenie 2500 ton wegla Bomby jadrowe i termo-
jadrowe sg wiec bronig zapalajaca, ktora pod wzgledem swego
dziatania przewyzsza wszystko, co stworzono w tej dziedzinie.

~"Konupka, op. cit.,, s.~98.
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Pozary moga powsta¢ wskutek dwoch przyczyn: bezposredniego'
dziatania promieniowania cieplnego, a takze pod wptywem dzia-
fania fali uderzeniowej. W ciggu utamka sekundy w miejscu wy-
buchu powstaje kula ognista, ktorej wymiary sg uzaleznione od
sity wybuchu. Impuls cieplny jest proporcjonalny do wielkosci
bomby wyrazanej za pomocg réwnowaznika trotylowego. Tego
rodzaju promieniowanie moze zapala¢ drewniane czesci uzbrojenia
i sprzetu bojowego, opony i inne przedmioty gumowe, spalic-
farbe na sprzecie bojowym, zapalaC lasy i pola uprawne. Szcze-
golnie zagrozone sg pod tym wzgledem skiady materiatdw ped-
nych i smaréw oraz budynki drewniane.

Prognozowanie dziatania promieniowania cieplnego jest sto-
sunkowo proste, natomiast powstawanie wtérnych ognisk pozaréw
wskutek dziatania fali uderzeniowej bardzo trudno okreslic. W Hi-
roszimie pozary byty tak gwaltowne, ze w niecate pot godziny
odizolowane ogniska zlaty sie w jeden .potezny sztorm ogniowy”
panujacy nad catym miastem. Turbulencja termiczna niosta go-
race powietrze do gory, a w kierunku punktu zerowego wybuchu
jadrowego wiaty wiatry wspomagajgce pozar tlenem i rozdmu-
chujace go.

Na wspotczesnym polu walki dziatanie wojsk w warunkach
wystepowania masowych pozaréw bedzie zjawiskiem czestym.
Dlatego waznym przedsiewzieciem staje sie dokonanie wyboru
takiego sposobu dziatania wojsk, aby wptyw pozaréw na wyko-
nanie zadania byt minimalny. Szybkie tempo i duza manewro-
wosC wspodtczesnych dziatan bojowych — zwilaszcza w warunkach
masowych pozarow — czestokro¢ zmusi wojska do pokonywania
stref Ognia z marszu. Najbardziej sg do tego przystosowane czotgi.
Obecnie istnieje uzasadniona obawa, ze postep naukowy i tech-
niczny, jaki nastgpit w ostatnich kilkudziesieciu latach, zwiekszyt
potencjat srodkow zapalajgcych do takiego stopnia, ze ich uzycie
spowodowatoby straty na duzo wigkszg skale, niz w minionych
wojnach. W chwili obecnej wiekszo$¢ naszej wiedzy dotyczacej
Srodkow zapalajgcych i miotaczy ognia opiera sie na doswiadcze-
niach z drugiej wojny Swiatowej i pozniejszych wojen lokalnych.
Prawda jest, ze na catym Swiecie nie szczedzi sie wysitkdw zmie-
rzajagcych do udoskonalania wyzej wymienionych Srodkdéw. Ich
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ogromne znaczenie w dziataniach wojennych wynika nawet
z prostego faktu, ze pozary powodowaty bardzo duze straty w cza-
sie drugiej wojny Swiatowej.

Nietrudno doceni¢ znaczenie statego zainteresowania proble-
mami ,,wojny ogniowej” we wszystkich armiach $wiata. Mozna
prognozowaé, ze prace nad doskonaleniem $Srodkéw zapalajgcych
obejmowac bedg rozwdj nowych miotaczy ognia, granatow za-
palajacych, pociskdéw artyleryjskich i rakietowych, bomb i min,
a przede wszystkim doskonalenia substancji zapalajgcych. Pod-
stawowg substancjg stosowang w $rodkach zapalajgcych pozosta-
nie w dalszym ciggu napalm, stale udoskonalany pod wzgledem,
wiasciwosci bojowych. Powstaty nowe rodzaje napalméw o wielo-
krotnie dtuzszym czasie palenia i wytwarzajgcych temperatury
okoto 1000°C.

Kontynuowane sg badania nad innymi Srodkami zgpalajacymi
typu tréjetyloaluminium, wytwarzajacymi podczas palenia tem-
peratury ponad 2000°C, powodujacymi oparzenia trzeciego stopnia
nawet bez bezposredniego kontaktu z ogniem. Prowadzi sie prace
nad doskonaleniem substancji samozapalnych (nie wymagajgcych
zapalnikdw), szczegodlnie przydatnych do uzycia w gtowicach bo-
jowych matych rakiet i pociskéw artyleryjskich.

Oczywiscie, Srodki zapalajgce, przy catej ich wartosci bojowej
i skutecznosci, sg tylko fragmentem wielkiego systemu ognia.
Dowddca dysponujgcy catym™ potencjatem ognia decyduje, w ja-
kich sytuacjach i na jakie obiekty nalezy uzy¢ konkretny Srodek
razenia. Poniewaz postep nie zna granic, trudno przewidzie¢ miej-
sce $rodkéw zapalajagcych w systemie ognia za lat Kilkadziesiat.
Jestem zdania, ze utrzymajg one swojg dotychczasowg pozycje,
chociaz bedg straszniejsze w skutkach i bardziej ,,wydajne”.
Wszystkie dotychczasowe doswiadczenia uzycia Srodkéw zapala-
jacych i miotaczy ognia w dziataniach bojowych potwierdzajg teze
0 duzej ich przydatnosci w warunkach wspotczesnego pola walki,
Efektywnos$¢ ich zastosowania zalezy od stopnia przygotowania
wojsk do dziatania w warunkach masowych pozarow.



Rozdziat V

Bron pancerna

Czolgi

Wojska pancerne stanowig podstawowsg site uderzeniowg wspot-
czesnych armii. W duzym stopniu wynika to z wysokich watorow
bojowych czolgow, ktdére faczg tak trudne zdawatoby sie do po-
godzenia cechy jak ruchliwos¢, odporno$¢ na zniszczenie i sita
ognia. Czolgi to silnie opancerzone, najczesciej gasienicowe wozy
bojowe, uzbrojone w dziata umieszczone w wiezach obrotowych,
a takze w przeciwpancerne pociski kierowane i bron maszynowg
sprzezong z dziatami tub umieszczong nieruchomo w kadtubie.
Ich gtéwne walory to manewrowosC, sita ognia i mocna ostona
pancerna. Czolgi, stanowigc trzon stosunkowo miodego rodzaju
wojsk — wojsk pancernych — wyrosty na potezng site bojowg
zdolng do przetamywania obrony nieprzyjaciela i szybkiego roz-
wijania powodzenia w przestrzeni operacyjnej.

Trzeba stwierdzi¢, ze czolg jako Srodek watki pojawit sie sto-
sunkowo pdzno, zwazywszy iz pierwszy samochod czterokotowy
z szybkobieznym silnikiem benzynowym Daimter zbudowat w ro-
ku 1883, a pierwszy pojazd drogowy 0 napedzie spalinowym
powstat w Szwajcarii juz w roku 1800/

Intensywne badania nad uzbrojonym pojazdem opancerzo-
nym jako pierwsi doprowadzih do udanego rezultatu Anglicy
w 1915 roku. Byto to wynikiem potrzeb przedtuzajacej sie pierw-
szej wojny Swiatowej, w ktdrej watczace koalicje po roku zmagan
zaryly swoje armie w okopach, a ich sztaby generalne stanety
przed dylematem, jak przetamac gteboko rozbudowang obrone,

1 Encyklopedia powszechna, t. 4, s. 127.
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najezong karabinami maszynowymi, zwojami drutow kolczastych,
zaminowang, upchang silnymi odwodami Po poczgtkowych suk-
cesach armii niemieckiej front ustabilizowat sie na terenie Francji’
I obustronne préby przetamania obrony przeciwnika konczyly sie
niepowodzeniem. Nie pomogty wielodniowe uderzenia ogniowe
artylerii, po ktérych zryte kilometry ziemi przybieraty wyglad
ksiezycowego krajobrazu.

W 1916 roku, w stynnej bitwie pod Verdun, przygotowanie
artyleryjskie trwato od 13 do 20 sierpnia. Zuzycie amunicji prze-
kroczyto 4 min pociskéw. Na jeden metr biezacy przypadato 6 ton
amunicji. Pomimo zadania Niemcom duzych strat, sukces Fran-
cuzéw miat znaczenie tokalne, bowiem powolny atak zmasowanej
piechoty pozwolit Niemcom S$ciggng¢ odwody na zagrozone kie-
runki i zablokowa¢ powstata wyrwe. Takie sytuacje w roznych
miejscach frontu powtarzaty sie wietokrotnie i byly przejawem
impasu w metodach prowadzenia operacji. Czyli w tej scenerii
0golnej bezradnosci pojawito sie zapotrzebowanie na pojazdy
opancerzone, odporne na ogied broni maszynowej i zdolne do
pokonywania terenu uzbrojonego w okopy i druty kolczaste.

W lutym 1915 roku Winstonowi Churchillowi zostat zademon-
strowany ciggnik gasienicowy przeznaczony do holowania ciezkiej
artylerii, po czym zapadfa decyzja o budowie pojazdu pancernego.
We wrzes$niu 1915 roku zostat zaprezentowany model drewniany
0 nazwie Big Willie, z przewidywanym uzbrojeniem w dwa dziata
6-funtowe (57 mm) i dwa karabiny maszynowe; jego ciezar miat
wynosi¢ 22 tony; zatoga — 1 oficer i 8 zotnierzy. Model czotgu
spotkat sie z przychylnym przyjeciem komisji Ministerstwa Woj-
ny. W ramach maskowania i zachowania tajemnicy nazwy nowych
pojazdow ulegaty zmianom;- poczatkowo nazywano je ,statkami
ladowymi”, potem ,,krazownikami lgdowymi”, ,niszczycielami ka-
rabinbw maszynowych” i wreszcie poprzestano na ,tanks”, co
w angielskim oznacza ,,pojemniki”. Ta nazwa zachowata sie do
dnia dzisiejszego i utrwalita takze w jezyku rosyjskim. Od lutego

2w wydanych w 1916 r. wytycznych do uzycia czolgéw, angielski put-
kownik Swinton wyjasniat: ,,uzytek, jaki zrobili Niemcy z karabinéw ma-
szynowych i sieci drutdéw kolczastych, zmusit nas do skonstruowania cigg-
nikow gasienicowych zwanych tankami, zaopatrzonych w silnik spalinowy,
mogacych pokonywa¢ rowy i niewrazliwych na pociski karabinowe”.
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1916 roku pierwszy czotg poddany zostat probom poligonowym
i angielskie Ministerstwo Wojny zamowito 100 egzemplarzy.

15 wrzesnia 1916 roku 49 angielskich czotgéw rusza na pozycje
niemieckie pod Flers nad Somma, otwierajgc nowg karte w historii
dziatan ibojowych i wiasciwie w historii sztuki wojennej. Pomimo
catkowitego zaskoczenia, sukces pierwszych czotgow okazat sie
mizerny. 40 czolgbw — gtdwnie z przyczyn technicznych — za-
trzymato sie tuz po rozpoczeciu ataku lub w trakcie pokonywania
pierwszych transzei. Zaledwie 9 czolgow typu Mark | spetito
powierzong im misje.® Pierwsze czotgi, aczkolwiek wywarty na
zotnierzach niemieckich szokujace wrazenie, bylty mato sprawne
pod wzgledem technicznym, a ich uzycie okazato sie tez nieudolne.
Niezaleznie jednak od skromnych wynikéw pierwszego zastoso-
wania czotgéw, Anglicy zauwazyli ich wielki walor wyrazajacy
sie w sile przebojowej i w przyspieszonym tempie rozwijali ich
dalszg produkcje.

W nastepnych miesigcach czolgi z réznym skutkiem uczestni-
czyty w dziataniach bojowych. Dominowaty raczej niepowodze-
nia, ze wzgledu na duze straty od Srodkow ogniowych obrony.
Dopiero 20 listopada 1917 roku w bitwie pod Cambrai przyszedt
wielki sukces. 400 czotgdéw w pasie okoto 12 km wykonato zaska-
kujace uderzenie i wiamato sie na glebokos¢ kilkunastu kilo-
metréw w silnie umocniong linie Hindenburga; do niewoli wzieto
8000 jencow i zdobyto 100 dziat niemieckich  Fuller, szef sztabu
angielskiego koipusu czotgéw, pisat, ze bitwa pod Cambrai sta-
nowita zaczatek rewolucji w taktyce. Odkryto bowiem wowczas
metode, ,,za pomocg ktorej mozna szybko przenikngé czotows,
czyli zewnetrzng strefg pola bitwy i zaatakowac tyty, wewnetrz-
ng strefe dowaodztw i stuzb”

Niemiecki teoretyk wojskowy odnotowat: ,Nie jest to jednak
przerwanie w dotychczasowym znaczeniu, gdzie obronca wskutek
natarcia przewazajacych sit w koncu zostaje odrzucony, a obie
strony ponoszg ciezkie straty. Jest to przerwanie w dostownym
znaczeniu: masa czotlgow w niezliczonych punktach przejechata

3 Encyklopedia Britannica, t. 21, 1947, s. 786.
4 The Encyklopedia Americana, t. XXVI, 1957, s. 243
®J. Fuller, Druga wojna $Swiatowa, Warszawa 1958, s. 52.
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przez front, natarta na skrzydta i tyly obsady i wykonczyla jg
tak, ze pozostata po prostu przestrzen, w ktorej nie byto w ogodle
niemieckich oddziatbw”  Sitkces zrodzit sie z masowego uzycia
czolgow i ich lepszej sprawnosci technicznej. Czotg Mark | zastg-
piony zostat doskonalszym technicznie czotgiem Mark 1V; wazyt
okoto 28 ton i miat pancerz odporny na pociski broni strzeleckiej.
Budowano go w dwdch wersjach. Wersja , meska” uzbrojona
w 1—2 dziala i 4 karabiny maszynowe oraz ,,zenska” posiadajaca
tylko 6 karabinbw maszynowych, przeznaczona do towarzyszenia
piechocie 1 wspotdziatania z czotgami uzbrojonymi w dziata
Jednym stowem czotgi Mark 1V prezentowaly lepszg jakosS¢; miaty
wiegkszy zasieg dziatania, wiekszg moc silnika, wiekszg site ognia
i grubszy pancerz. Jednoczesnie z uzyciem nowych czotgéw Angli-
cy zastosowali nowe zasady taktyki ich natarcia, uzywajac je
w postaci zmasowanej i wykorzystujgc element zaskoczenia. Po-
czatkowo Anglicy grupowali swoje czolgi w samodzielne bataliony
i przydzielali je dywizjom piechoty. Nie odnidstszy jednak sukce-
sow, zorganizowali brygady po trzy bataliony kazda, a nastepnie
z iposiadanych trzech brygad utworzyli jeden korpus czolgow —
tankcorps.

Do konca pierwszej wojny Swiatowej byto jeszcze kilka cha-
rakterystycznych wypadkow zmasowanego uzycia czotgow, w Kto-
rych mozna byto zaobserwowac trendy ich rozwoju, trendy naj-
skuteczniejszego uzycia w walce i operacji. Byly to juz zalazki
przysztej taktyki i sztuki operacyjnej broni pancernej. WnioskKi
wyptywajace z gorzkiej lekcji wojennej powaznie potraktowato
wiele krajow. Mysl przewodnia bitwy pod Cambrai stata sie
w przysztosci podstawa ,,doktryny Fullera”, a zasada uzycia czot-
gow w sposéb m.asowy przez zaskoczenie — podstawg sukcesow
panzerwaffe w okresie triumfu blitzkriegu.

W ostatnim roku pierwszej wojny Swiatowej na uwage zastu-
guja dwie bitwy, w ktorych czotgi odegraty pierwszoplanowsg role.
Jedna z 18 lipca 1918 roku pod Soissons, gdzie Francuzi uzyli
niebagatelng liczbe — 500 czotgow. Katastrofa zaskoczonych nie-
mieckich wojsk wydawata sie nieunikniona, jednak w momencie

®L. Eimannsberger. Wojna pancerna, Warszawa 1937, s. 22,
" D. Janicki, Czotg na wspoéiczesnym polu walki, Warszawa 1961, s. 8.

9 — Srodki walki...
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najwiekszego powodzenia dowodzacy bitwg generat Mangin —
jak to sie czasem na wojnie zdarza — nagle zatrzymat natarcie,
aby artyleria wspierajgca ogniem czotgi mogta zmieni¢ stanowiska
ogniowe. To wiasnie pozwolito Niemcom odzyskaC rownowage
i uporzadkowac obrone. Podobnie wiec jak pod Cambrai sukces
zostat zaprzepaszczony, albowiem Francuzi, podobnie jak Anglicy,
tez nie potrafili rozwing¢ powodzenia w przestrzen operacyjna.

Pod Soissons do$¢ ostro zarysowata sie potrzeba zwalczania
srodkéw przeciwpancernych, do czego same czolgi nie byty przy-
gotowane. Wielu wojskowych zauwazyto jak wazkie znaczenie
w powodzeniu natarcia czolgébw odgrywato ich wspotdziatanie
z artyleria, ale dopiero po wojnie generat Eimannsberger sformu-
towat celng teze, ze cigglosC wsparcia czolgbw moze zapewnic
tylko artyleria szturmowa Druga wojna Swiatowa potwierdzita
stusznos¢ tej tezy.

8 sierpnia rozegrata sie pod Amiens bitwa, w ktérej Anglicy
i Francuzi uzyli 620 czotgéw i rozgromili dwie armie niemieckie.
Sami Niemcy przyznali, ze byfa to ,istna katastrofa , ,czarny
dzien niemieckiej armii” Niezaleznie od wsparcia artylerii, ktora
skupiata swojg uwage gtéwnie na zwalczaniu artylerii przeciw-
nika, korpusowi pancernemu przydzielono jeszcze eskadre lotniczg
do niszczenia dziat bedacych poza zasiegiem artylerii. Pod Amiens
mamy do czynienia z bardzo ztozonym obrazem bitwy, w ktdrej
obok piechoty, czotgéw i artylerii wystepuje nowy $rodek razenia
i wsparcia — eskadra lotnicza. Organizacja wspoétdziatania tego
wielkiego potencjatu razenia z ruchem piechoty i czolgow byta
problemem wielce skomplikowanym, ale trzeba przyznac¢, ze do-
wodztwa koalicji angielsko-francuskiej niezle sobie z tym pora
dzity.

Reasumujac rozwazania nad dziataniem czotgbw w pierwszej
wojnie Swiatowej mozna stwierdzi¢, ze zaprezentowaly one duze
mozhwosci w przetamywaniu obrony statej, wyzwalaniu ruchu
i bezposSrednim wsparciu piechoty. Natomiast pierwsza wojna
Swiatowa nie znalazta remedium na wykorzystanie taktycznego

®Eimannsberger, op. cit., s. 56 )
®P. Pietru$ P. Szemanski, N. Czulski, Bron ja,drowaaroz

woj taktyki, Warszawa 1969, s. 229.
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sukcesu czotgdéw i przeksztatcenia go w sukces operacyjny, bo
nie dojrzaty ku temu warunki — kawateria byta zbyt podatna
na ogien broni maszynowej, a wojsk zmechanizowanych jeszcze
zadna z walczacych armii nie posiadata.

Po doswiadczeniach pierwszej wojny Swiatowej, w okresie mie-
dzywojennym, wszystkie kraje dysponujgce silnym przemystem
wprowadzaty do uzbrojenia swoich wojsk coraz wieksze iloSci
nowych konstrukcji czotgow. Dotyczy to zwiaszcza Zwigzku Ra-
dzieckiego, Niemiec, Francji i Wielkiej Brytanii. Bron pancerna
stanowita jeden z najaktualniejszych tematow, omawianych sze-
roko na tamach prasy wojskowej, zarowno pod katem jej uzycia,
jak itez organizacji i dowodzenia. W latach dwudziestych na temat
roli i znaczenia czolgbw w wojnie manewrowej wypowiadali sie
tacy znani teoretycy wojskowi jak: Tuchaczewski, Fuller, Liddelt
Hart, Guderian i de Gauhe.

W Zwiazku Radzieckim lata trzydzieste znamionujg szybki roz-
woj broni pancernej. Poczawszy od 1934 roku podjeto produkcije
czterech podstawowych modeli czotgdw: lekkich: T-26 dla bata-
liondw czotgdw dywizji piechoty oraz BT dla zwigzkéw zmechani-
zowanych i zwigzkdw kawalerii; Srednich typu T-28 przeznaczo-
nych dla brygad zmechanizowanych oraz czotgu ciezkiego T-35
dla brygad czotgéw ciezkich odwodu naczelnego dowddztwa.

Szczegodlnie czolgi lekkie BT miaty oryginalne i nowoczesne
rozwigzania konstrukcyjne. Na czotgu BT-7M zostat po raz pierw-
szy w Swiecie zamontowany wysokoprezny czotgowy silnik spali-
nowy. W przededniu drugiej wojny Swiatowej powstat czotg T-34y
0 nowoczesnej sylwetce i wysokich walorach bojowych, ktory
rozstawit radzieckie wojska pancerne. Rozwijat on maksymalng
predkos$¢ okoto 55 km/h, wazyt 28 ton, wyposazony byt w armate
76 mm i dwa karabiny maszynowe. Szerokie gasienice zmniej-
szaty ciezar jednostkowy nacisku na podtoze i sprawiaty, ze czolg
miat duzg zdolno$C poruszania sie w rdznorodnym terenie. Byt
to wyjatkowo perspektywiczny woz bojowy.

W tym samym czasie powstat ciezki czotg przetamania KW-I,
uzbrojony poczatkowo w 76 mm, a nastepnie 8 mm armate.
Nastepna odmiana tego czotgu KW-2 posiadata 152 mm armato-
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-haubice. Swoimi zaletami bojowymi czolgi te przewyzszaly
wszystkie znane wowczas czotgi europejskie.

Niemcy, niezaleznie od ograniczen traktatu wersalskiego, pro-
wadzili intensywne przygotowania do rozwiniecia produkcji czot-
gow. 'W roku 1935, zaledwie dwa lata p'o dojsciu Hitlera do wia-
dzy, przeprowadzono ¢wiczenia nowo powstatej niemieckiej dy-
wizji pancernej. W 1936 roku generat Guderian postulowat:
W bitwie jednostki pancerne uzyte w wybranym miejscu, dzia-
tajac catoscig sit przez zaskoczenie, przynosza rozstrzygniecie
walki... Natarcie czolgbw musi by¢ prowadzone z duzag szybkoscia,
by wykorzysta¢ czynnik zaskoczenia, wedrzeC sie gteboko w ugru-
powanie nieprzyjaciela, przeszkodzi¢ mu w uzyciu rezerw do
przeciwuderzenia oraz przeksztatci¢ sukces taktyczny w opera-
cyjny”
yJCz%’:gi zostaty entuzjastycznie zaaprobowane przez Hitlera, wi-
dziat w nich bowiem szanse realizacji hlitzkTiegu i szybkiego osig
gania celow strategicznych. Aneksja Austrii i Czechostowacji nie
dostarczyta jeszcze ani Guderianowi, ani jego mocodawcom bez-
posrednich dowodow o celowo$ci posiadania korpuséw zmotory-
zowanych i pancernych, ale nasuwata sporo wnioskow z dziedziny
dowodzenia. Juz woweczas jednostki niemieckie byty wyposazone
w dwa podstawowe typy czolgdbw — lekki i S$redni, uzbrojone
odpowiednio w 37 i 75 mm armate. Tuz przed wojng podjeto bu-
dowe dwdch nowoczesniejszych czotgdbw PzKw 111 i PzKw 1V,
PzKw 11l wazyt 20 ton, grubo$¢ jego pancerza siegata 30 mm,
predko$¢ maksymalna 55 km/h, a zasieg dziatania 150 km. Uzbro-
jony poczatkowo w 37 mm armate i 2 karabiny maszynowe zostat
nastepnie przezbrojony w 50 mm armate. Natomiast czolg
PzKw IV wazyt 24 tony, posiadat pancerz grubosci 40 mm, roz-
wijat predkos¢ do 50 km/h, a zasieg jego dziatania wynosit
200 km. Uzbrojony byt w 75 mm armate i 2 karabiny maszyno-
we W ten sposob armia hitlerowska, wbrew postanowieniom
traktatu wersalskiego, w szybkim tempie przygotowywata sie do
zaborczej wojny, opartej na poteznej sile pancernej i lotnictwie.

OH Guderian, Die Panzertruppen und ihr zusammenwirken mit
anderen Waffen, ,,Militarwissenschaftliche Rundschau” nr 5/36.
NJanicki, op. cit, s. 70.
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We Francji w 1934 roku de Gaull’e pisat: ,,...wojska pancerne
zdolne sa do wykonania szybkiej koncentracji i przetamujacego
uderzenia zmasowang sita oraz do wyjscia na tyty przeciwnika.
Stwarza to jak najbardziej realng mozliwos¢ uzyskania zasko-
czenia z wszelkimi nastepstwami taktycznymi i operacyjnymi”
Trzeba przyznaé, ze autor tych mysli zarysowat bardzo reali-
styczng wizje, ktora sprawdzata sie w bitwach drugiej wojny
Swiatowej. Niestety, oficjalna francuska mys$l wojskowa ciggle
jeszcze byta niezdecydowana i ulegta wobec doswiadczen pierw-
szej wojny Swiatowej, mimo ze Francja przez dbugi czas dyspo-
nowata najwieksza w Swiecie liczbg czolgébw. Wprawdzie
w 1936 roku zapadta decyzja w sprawie przysziej organizacji
zwigzku pancernego ztozonego z szesciu bataliondéw czotgow ciez-
kich, jednak nie doczekata sie ona urzeczywistnienia przed roz-
poczeciem wojny.

Armia francuska posiadata przed wojng trzy typy czotgow: lek-
kie czotgi bezposredniego wsparcia piechoty i kawalerii Renault-
-R-35 i Hotchkiss H-39, Srednie czolgi Somua oraz ciezkie czolgi
przetamania typu B. Sredni czolg Somua wazyt okoto 20 ton,
uzbrojony byt w armate 47 mm i karabin maszynowy, grubos¢
jego pancerza wynosita 35—40 mm, zasieg jazdy okoto 200 km
I predkos¢ 23—40 km/h  Jak z powyzszego wynika, staboscig
czolgow francuskich byla mata Srednia predkos¢ i stosunkowo
stabe uzbrojenie.

W Wielkiej Brytanii uksztattowata sie koncepcja catkowitej
mechanizacji armii, ktorej sita uderzeniowa miata sie opiera¢ na
wojskach pancernych. Po dhugich sporach w koncu w 1938 roku
powstata pierwsza angielska dywizja pancerna — Mechanized
Mobile Division. Wedtug regulaminu na 1 km frontu powinno
naciera¢ od 20 do 43 czolgow.

Niezaleznie od réznicy pogladéw, w armii angielskiej tuz przed
wojng dominowata mysl o potrzebie wspotdziatania wszystkich ro-
dzajow wojsk w ramach zwigzkow taktycznych. W 1937 roku zapa-
dta decyzja o budowie dwoch nowych typow czotgdw: czotgu-kra-
zownika, opartego na wzorach czotgéw radzieckich typu BT, i ame-

N A, Goutard, 1940 — wojna straconych okazji, Warszawa 1959, s. 44.
Janicki, op. cit, s. 3.
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rykanskiego typu Chriestic, przeznaczonego na wyposazenie szyb-
kich zwigzkow pancernych, oraz czotgu piechoty wzorowanego na
czotgach francuskich. Czotg-krgzownik Mk-1V miat ciezar 15 ton,
predkos¢ maksymalng 58 km/h, uzbrojony byt w 40 mm armate
i 1 karabin maszynowy; zasieg jego dziatania na szosie wynosit
do 350 km; pancerz miat grubos¢ do 21 mm. Ciezar Mk-1 wynosit
12 ton, a grubos$¢ pancerza do 60 mm, uzbrojenie — 1 karabin
maszynowy; predko$¢ 12 km/h. Na poczatku 1939 roku zostat
przyjety do uzbrojenia wojsk bardziej doskonaty czotg piechoty
Mk-11 Matilda, o ciezarze 24 ton, 80 mm pancerzu, dysponujacy
40 mm armatg i 1karbinem maszynowym.

Niezaleznie od znacznych sukcesow w rozwoju angielskich
czotgéw, ustepowaty one pod wzgledem uzbrojenia i szybkosci
pozniejszym czotgom niemieckim Panzer 111 i Panzer(lV. W ogél-
nym jednak przekroju trzeba odnotowaé, ze przed rozpoczeciem
wojny armia angielska dysponowata dobrg bronig pancerng i no-
woczesng mysla operacyjno-taktycznag.
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W Polsce okresu miedzywojennego rozw6j broni pancernej na-
stepowat bardzo powoli. Podstawowg przyczyng byt staby prze-
myst i brak S$miatej koncepcji zastosowania czotgébw w wojnie.
Whprawdzie w ostatnich latach przed wojng wielu oficeréow  wi-
dziato potrzebe rozbudowy wielkich jednostek pancernych i nawet
opracowano 6-letni plan rozwoju broni pancernej, ktory tworzyt
podstawy do zmiany na lepsze, ale wojna przerwata jego reali-
zacje; do 1939 roku wyprodukowano zaledwie 800 tankietek. Ich
wspolng wade stanowit cienki pancerz i mato skuteczne uzbroje-
nie (tylko najciezszy karabin maszynowy). Za sukces nalezy uznac
opracowanie i wyprodukowanie czotgu lekkiego typu 7TP w licz-
bie umozliwiajacej wyposazenie dwoch batalionow czotgow. Byt
on wzorowany na angielskim Yickersie, wyposazony w silnik
wysokoprezny o mocy 100 KM, ktéry przy ciezarze czolgu wy-
noszacym 10 t pozwalat rozwija¢ predko$¢ do 35 km/h. Uzbrojenie
czotgu stanowita 47 mm armata i sprzezony z nig karabin maszy-
nowy. Grubo$¢ pancerza wynosita 20 mm.

Rekapitulujgc wszystko to, co w okresie miedzywojennym dziato
sie w dziedzinie rozwoju czotgéw, nasuwa sie wniosek, iz 6wcze-
sne mocarstwa europejskie — do ktorych zaliczaty sie Zwigzek
Radziecki, Francja, Wielka Brytania, Niemcy i Wiochy — wielka
wage przywigzywaty do rozwoju broni pancernej i do koncepcji
jej uzycia. Poglady najbardziej radykalne i Smiate reprezento-
wata generalicja hitlerowska, upatrujgca w broni pancernej i lot-
nictwie nadzieje na zrealizowanie swoich zaborczych zamiarow
wojennych.

Nowoczesne rozwigzania w dziedzinie uzycia czolgow w skali
operacyjnej wyrazone bylty w regulaminach Armii Radzieckiej,
chociaz przedwojenna praktyka dotyczaca organizacji wielkich
jednostek pancernych petna byta wahan i braku konsekwenciji.

We Francji, ktora jako pierwsza sposréd mocarstw zachodnich
skonfrontowata swdj wielki potencjat pancerny z armig hitle-

* Np. ptk dypl. Stefan Mossor, Przypuszczalny charakter przysziej woj-
ny, ,,Bellona”, styczen—luty 1936; ptk dji)l. Aleksander Pragtowski, Przeo-
brazenia taktyki ,,Bellona”, lipiec-sierpienn 1936; mjr dypl. Jan Rzepecki,
Taktyka przeciwpancerna dywizji piechoty, ,,Bellona”, marzec 1936; mjr
dypl. Franciszek Skibinski. Rozwazania nad organizacjg wielkich jednostek
silnikowo-spalinowych, ,,Bellona” z. 2/1939.
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rowska, dominowata zgubna idea rozproszonego dziatania czotgdéw
na rzecz zwigjzkoéw taktycznych piechoty — jako czolgéw wspar-
cia piechoty. Konsekwencje tego okazaty sie optakane,

Europa w napieciu i przerazeniu obserwowata sukcesy hitle-
rowcow w wojnie z Polska. Zagrozone kraje staraty sie wyciggnac
racjonalne wnioski dla swoich sit zbrojnych. Szczegolnie godne
odnotowania sg mysli wyrazane przez generata de Gaulle’a, ktory
przestrzegat francuski Sztab Generalny: ,,Motor obala nasze dok-
tryny, podobnie jak obali nasze fortyfikacje. Mamy doskonaty
sprzet, trzeba go zorganizowa¢ w sposob, w jaki uzywany jest
przez Niemcéw, a bedziemy mieli nad nimi przewage”  Fran-
cuski Sztab Generalny nie skorzystat z tych uwag i propozycji.
Niemieckiej masie pancernej 2683 czotgdw, alianci przeciwstawili
prawie 3500 czotgbéw, w tej liczbie 3000 francuskich, tylko ze
wiekszosC z nich zostata rozproszona — przydzielona dywizjom
piechoty. Niemcy natomiast zorganizowali zgrupowania pancerne
tworzgce potezng mase manewrowg. Francje spotkata podobna
katastrofa jak Polske, o tyle jednak szokujaca, ze dotkneta kraj
dysponujacy nie mniejszym potencjatem wojennym niz Niemcy.

Po zwycieskiej wojnie z Polska, a nastepnie Francja, pomijajac
sukcesy w wojnach z Norwegig, Jugostawig i Grecja, Niemcy
hitlerowskie coraz bardziej utwierdzaty sie w przekonaniu, ze
bron pancerna daje nieograniczone mozliwosci sukcesu i uderzyty
na Zwigzek Radziecki, zapoczatkowujgc totalng wojne o pano-
wanie nad $wiatem. Miedzy Niemcami a koahcjg antyhitlerowska
rozpoczat sie gigantyczny wyscig w produkcji samolotéw i wozow
bojowych, wsrdd ktérych czolgi zajmowaty czotowg pozycje. Sam
przemyst radziecki dostarczyt armii w latach wojny 104 000 czot-
gow i dziat pancernych W Armii Radzieckiej powstaty korpusy
i armie pancerne. Czolg T-34 zyskat miano najbardziej udanego
i sikutecznego wzoru uzbrojenia pancernego drugiej wojny Swia-
towej.

Podczas wojny czotgi wystepowaty w trzech ktasach wagowych:
lekkie, Srednie i ciezkie. Wazyly od 10 do 75 ton, miaty pancerz

~ A Gooitard, op. cit, & 152 o
i«<P. Rotmistrow, Czolgi wczoraj i dzis, Warszawa 1973, s. 204
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Rys. 27. Wzrost grubosci pancerza czotgéw

grubosci od 100 do 200 mm i wiecej, uzbrojone bylty w armaty
0 kalibrach od 40 do okoto 120 mm i karabiny maszynowe.
Maksymalne predkosci wahaty sie w granicach od 40 do 70 km/h,
Tak wiec czolgi drugiej wojny Swiatowej miaty silne opancerze-
nie i silne uzbrojenie. Ich warto$¢ bojowa tkwita w zdolnosci do
pokonywania duzych odlegtosci po bezdrozach, w #gczeniu ma-
newru z ogniem i uderzeniem, w zdolnosci do pokonywania silnej
obrony i w mozliwo$ciach manewrowych na skale operacyjng lub
nawet strategiczna. Wystepowaty one matymi pododdziatami, jako
czolgi bezposredniego wsparcia piechoty, badz w wielkich jedno-
stkach typu dywizje, korpusy i armie pancerne, jako przebojowa
sita manewrowa.

Dziatania zwigzkdéw pancernych w duzym stopniu byty uzalez-
nione od charakteru terenu, zaopatrzenia w paliwo i amunicje
oraz wyszkolenia zatdg, ktore miaty do czynienia z nowoczesnym
sprzetem technicznym i réznorodnym uzbrojeniem. Niezaleznie«
jednak od wielkich postepow w rozwoju czotgdw i ich technicznej
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doskonatosci, kierowanie czotgiem i prowadzenie walki ogniowej
byto nadal sprawg wielce sikomplikowang i trudng. Z uptywem
czasu na frontach wschodnim i zachodnim obrona uodparniata
sie, zwlaszcza pod wzgledem przeciwpancernym, przysparzajgc
strat w broni pancernej, co z kolei wymagato sprawnej organi-
zacji zaplecza technicznego.

Niemcy hitlerowskie rozpoczety wojne dziataniami manewro-
wymi i zaskakujagcymi; ich ostateczna kleska tez zostata spowo-
dowana zdecydowanym, manewrowym dziataniem wielkich zago-
now pancernych (grup szybkich) gtdwnie Armii Radzieckiej.

W czasie wojny rownolegle z wyscigiem o prymat w dziedzinie
ilosciowej trwat wyscig pomiedzy walczgcymi stronami o uzyska-
nie prymatu w parametrach technicznych broni pancernej. Niemcy
po zetknieciu sie z radzieckim czolgiem T-34 podjeli probe zrow-
nowazenia wartosci bojowej czotgow PzKw Il i PzKw V. Dziata
matych kalibrow zastgpiono 50 i 75 mm dziatami o dtugich lufach.
Poniewaz oba czolgi w nowej wersji tez nie bylty w stanie spro-
sta¢ czotlgom T-34, weszta do produkcji kolejna wersja czotgow
ciezkich T-VI Tygrys i $rednich T-V Pantera. Dowddztwo Wehr-
machtu nie wyzbywato sie mysli o odzyskaniu utraconej inicja-
tywy i przewagi technicznej nad Armig Radzieckg. W 1944 roku
walczace na froncie wschodnim oddziaty niemieckie zostaty wy-
posazone W nowe zmodernizowane czotgi ciezkie T-6 B Tygrys
Krélewski, wyposazone w 88 mm armate. Kadtub i wieze tego
czotgu posiadaty pancerz siegajacy w niektorych miejscach
180 mm grubosci, co miato go uodporni¢ na ogien radzieckich
srodkdw przeciwpancernych

Rowniez w Zwigzku Radzieckim pracowano nad modernizacja
czotlgobw. W czolgu T-34 oraz w KW zastosowano nowg 85 mm
armate o dtugiej lufie. Na bazie czotgu T-34 skonstruowano dwa
dziata pancerne SU-85 oraz SU-122. Czolg ciezki KW-1 po moder-
nizacji przemianowano na czotg 1S-1. W 1944 roku czolg ciezki
IS-1 z 85 mm armatg zostat zastgpiony nowszym typem IS-2
z 122 mm armatg. Warto zauwazyC, poréwnujac czolg IS-2
z pierwszym modelem czotgu ciezkiego KW, ze podczas gdy ciezar

E. Middeldorf, Taktyka w kampanii rosyjskiej, Warszawa 1961,
s. 2L
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34/\

isni fii i
Rys. 28. Radzieckie czotgi T-34

czotgu wzrést tylko z 435 do 45 ton, kaliber jego armaty po-
wiekszyt sie z 76 az do 122 mm, za$ grubo$¢ pancerza z 75 do
105 mm.

Na uwage zastuguje mata liczba typow radzieckich wozéw bojo-
wych, co bylo niezwykle wazne ze wzgledu na masowg produkcje
sprzetu pancernego. Podczas gdy przemyst radziecki w ostatnich
trzech tatach wojny produkowat rocznie przecietnie po okoto
30 000 sztuk wozow bojowych, produkcja niemiecka wynosifa:
w 1943 roku — 11 874, w 1944 roku — 19 226 sztuk. Byli dowodcy
armii hitlerowskiej ciagte jeszcze nie mogg przeboleC, ze do kornca
drugiej wojny Swiatowej nie udato sie im wyprodukowac sku-
tecznego Srodka przeciw radzieckim czolgom T-34. W sumie,
w ciaggu catej wojny fronty radzieckie otrzymaty 104 tysigce czol-
géw i dziat pancernych, natomiast armia hitlerowska zaledwie
42 tysigce sztuk tegoz uzbrojenia

Anglicy przez catg wojne nie zdotali wyprodukowa¢ wozu bojo-
wego, ktéry by doréwnywat walorami bojowymi czotgom nie-
mieckim, i w duzym stopniu wykorzystywali czolgi amerykanskie.

Istoria komunisticzeskoj partii Sowieckogo Sojuza, t. 5, ks. 1, Moskwa
1970, s. 644.
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Dopiero w koncowej fazie wojny pojawit sie angielski czolg
Comet, ktéry mozna uzna¢ za wzglednie udany. Przy ciezarze
33,5 itony posiadat 77 mm armate o dtugiej lufie z duzg predko-
Scig poczatkowa pocisku. Maksymalna grubo$¢ jego pancerza wy-
nosita 100 mm, a predko$¢ 55 km/h.

Podstawowym czotgiem amerykansikim byt Sredni czolg Sher-
man. Po roznych przerébkach, uznany za czotg uniwersalny, wia-
Sciwie zakonczyt wojne. Pod koniec wojny Departament Uzbro-
jenia zdotat wyprodukowac i wysta¢ na front wiekszg partie czot-
gow M-45 {Pershing). W jednej z jego wersji zastosowano 90 mm
armate o dtugiej lufie, w drugiej — 105 mm haubice :

Analizujac rozwoj sprzetu pancernego w drugiej wojnie Swiato-
wej mozna wysnu¢ wniosek, ze podstawowe parametry bojowe
czotlgow byly uwarunkowane przyjetymi wowczas koncepcjami
ich uzycia na polu walki i mozliwo$ciami przemystu zbrojenio-
wego walczacych stron. W gruncie rzeczy trwat stale wyscig
0 dominacje w dziedzinie sity ognia i opancerzenia. Jednocze$nie
potrzeba wsparcia ogniowego dla nacierajgcych czotgow i pie-
choty oraz zwalczania $Srodkow przeciwpancernych spowodowaty
rozwdj artylerii samobieznej.

Pod koniec wojny piechota zaczela odczuwa¢ brak S$rodka
transportu, ktory umozliwiatby jej posuwanie sie za czotgami
1 zapewniat ostone przed ogniem Srodkow strzeleckich; powstat
wiec transporter opancerzony.

W okresie powojennym obserwuje sie dalszy intensywny roz-
woj czolgdbw w dziedzinie ich mozliwosci manewrowych, uzbro-
jenia i odpornosci na bron przeciwpancerna. Na poczatku lat sze$¢-
dziesigtych wydawato sie, ze upowszechnienie przeciwpancernych
pociskéw kierowanych definitywnie rozwigze problem zwalczania
broni pancernej. Tego typu poglady byty wielokrotnie prezento-
wane na tamach wielu zachodnich czasopism wojskowych, jednak-
ze w praktyce nie znalazty postuchu. Gtowni producenci czotgow
uczestniczg w szalenczym wyscigu, aby uzyska¢ mozliwie opty-
malne rozwiagzania. Niezaleznie od przebijalnosci pancerza, bez-
sporng zaletg czolgu — z czym zaden inny rodzaj uzbrojenia nie

Janicki, op. cit., s. 222.
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jest w stanie wspotzawodniczyé — jest jego wielka manewro-
wos¢ terenowa potaczona z duzg skutecznoscig ogniowa i odipor-
noscig na wiekszo$¢ broni strzeleckie;j.

Niezaleznie od duzych strat ponoszonych przez czolgi w woj-
nach lokalnych — bowiem na Bliskim Wschodzie z ogolnej liczby
5000 czotgow ogdlne straty wyniosty 35" 0— szef zarzadu studidw
bojowych sit lgdowych USA, generat D. Deen, w sprawozdaniu
dla kongresu o wynikach badan aspektéw wojskowo-technicznych
wojny bliskowschodniej 1973 roku powiedziat, ze wojna ta po-
twierdzita potrzebe posiadania czotgéw dobrze uzbrojonych i o du-
zej ruchliwosci Wspotczesnie dowodztwa wiekszosci  panstw
podzielajg ten poglad, jako ze brak jest innego typu broni zdol-
nej do zastgpienia czotgu.

Takze bron jagdrowa wywotata wiele dyskusji nad przydatno-
Scig bojowag czolgu jako uzbrojenia wojsk lgdowych. Jednakze

Rys. 29. Nowoczesne czolgi radzieckie na poligonie

2 ,,National Defense”, nr 324, 1974 r.
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wiekszos¢ teoretykdw wojskowych doszta do wniosku, ze wiasnie
czolgi sg najhardziej odporne na oddziatywanie wszystkich czyn-
nikow razenia hroni jgdrowej, a duza zywotno$¢ i ruchtiwosc
utatwia im wykorzystanie skutkow uderzen tg bronig. Aktual-
nie wiec dominuje poglad, ze na razie nie ma broni, ktora
odznaczataby sie lepszymi charakterystykami bojowymi niz czotg,
(tzn. taka sitg ognia i ostona, uniwersalnoscig i sitg uderzeniowa
na ladzie. Dzigki temu czotg jest w stanie sprosta¢ trudnym wy-
mogom wspotczesnego pota walki, na ktorym moze wystapi¢ zma-
sowane uzycie broni jadrowej i innych Srodkéw masowego raze-
nia. Nie oznacza to wecale, ze czotg jest absolutng bronig wojsk
ladowych. Musi on byC rozpatrywany jako jeden z waznych kom-
ponentéw zintegrowanego ugrupowania bojowego wojsk, w kto-
rym decydujaca role odgrywa wspolnota dziatan wszystkich ro-
dzajow broni: piechoty zmotoryzowanej, wojsk obrony powietrz-
nej, Smigtowcow uderzeniowych, wojsk rakietowych i innych
srodkow razenia.

Rys. 30. Przeprawa czotgéw T-55 po moscie pontonowym
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Rys. 31. Forsowanie przeszkody wodnej przez czolgi BWP

tyka wykazata, ze strzelanie z dziata moze byC prowadzone w cza-
sie ruchu i z przystankow, natomiast pociski przeciwpancerne
moga by¢ wystrzeliwane tylko w czasie postoju. W dodatku cel
musi byC utrzymywany w okularze celownika przez okoto
20 sekund. Jest to niezgodne z zasada, ze strzelajacy z przystan-
kow czolg zaraz po oddaniu strzatu powinien byC w ruchu. Zda-
niem zachodnioniemieckich specjalistow broni pancernej, dziato-
-wyrzutnia Shilleligh nie spetnia wymogéw Srodka przeciwpan-
cernego.

W wyniku wieloletnich intensywnych badan w Republice Fede-
ralnej Niemiec powstat nowoczesny czolg Leopard-2 zahczany do
czotgbw czwartej generacji. Duzg site bojowg czolgu zapewniaja:
nowa 120 mm gtadkolufowa armata, stabilizowane brzechwowo
pociski o dobrej przebijalnosci pancerza i sile razenia, elektro-
niczne urzadzenie kierowania ogniem i automatycznym oblicza-
niem parametrow balistycznych, stabilizowany peryskop dowod-
cy czolgu, zintegrowane urzadzenie celownicze, laserowo-optycz-
ny dalmierz, noktowizory pasywne z pelengatorem Zrodet ciepta
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oraz wyrzutnia granatéw odlamkowych do zwalczania piechoty
z bliskiej odlegtosci W stosunku do swojego poprzednika Leo-
pard-2 jest bardziej manewrowy, co wynika przede wszystkim
z duzej mocy jednostkowej wynoszacej 2 kW/t, duzego przyspie-
szenia — predkos¢ po drogach o twardej nawierzchni wynosi
okoto 70 km/h, po bezdrozach okoto 55 km/h, a zasieg do 500 km —
oraz mozliwosci pokonywania przeszkdéd wodnych po dnie, a tak-
ze przeszkdd terenowych i1 zapor inzynieryjnych. Czolg ten ma
pancerz wielowarstwowy, ktorego warstwy stanowig materiaty
0 réznej wytrzymatosci uderzeniowej i termicznej; miedzy ply-
tami pancernymi znajduje sie warstwa o strukturze ,plastra
miodu” rozpraszajgca energie cieplng pocisku kumulacyjnego.
W amerykanskim czotgu XM-1 pancerz zawiera duzg domieszke
tytanu, a warstwa miedzy ptytami pancernymi jest z tworzyw
sztucznych

Pancerze wielowarstwowe skfadajg sie z kilku warstw ma-
teriatdbw ze stali specjalnych, stopéw, ceramik, ktore majg za
zadanie zmiane Kkierunku poruszania sie pocisku przeciwpancer-
nego i zmniejszenie jego energii Kinetycznej, oraz z na przemian
uktadanych warstw materiatow miekkich, pochtaniajgcych energie
cieplng pocisku.

Leopard-2 jest pierwszym na Zachodzie czolgiem uzbrojonym
w 120 mm gtadkolufowg armate z izolacjg termiczng lufy. Cechu-
je ja duza przebijalnos¢ wystrzeliwanych pociskow, ktorych
predkos¢ poczatkowa wynosi 1800 m/s, a koncowa — na odlegto-
§ci 2500 m — 1000 m/s. Zintegrowane urzgdzenie celownicze po-
zwala eliminowac¢ biedy celowania nawet w przypadku zaktocen
w pracy dalmierza laserowego 4 OkreSlona odlegtos¢ do celu
przekazywana jest do urzadzenia kierowania ogniem, ktore auto-
matycznie naprowadza armate w azymucie i kacie podniesienia,
przy czym uwzgledniane sg rownocze$nie poprawki na ruch celu.

Urzadzenie kierowania ogniem spetnia zasadnicze funkcje

2 Bundeswehr Uhernint den Kampfpanzer Leopard-2, ,Wehrtechnik”
nr 6/1978, s. 296—305 i 11/1979, s. 59—78.

BR M Ogoérkiewicz The next generation of battle tanks, , Inter-
national Defense Review”, 6/1973.

2J. Nowosielski, Leopard-2, ,Wojskowy Przeglad Techniczny”
1/1981, s. 43. n

10 — Srodki walki...
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Rys. 32. Czolg $redni Leopard-2

W zintegrowanym systemie kierowania ogniem, do ktorego sg prze-
sylane, a nastepnie przetwarzane, wszystkie dane majgce wplyw
na prowadzenie ognia. Zadanie dziatonowego polega na obserwacji
wskaznikdéw znajdujacych sie na pulpicie. Nalezy podkresli¢, ze
potautomatyczne urzadzenie kierowania ogniem ma byC wyko-
rzystywane gtdwnie w czasie prowadzenia ognia w ruchu do
celéw ruchomych. Dzieki zainstalowanym czujnikom automatycz-
nie wprowadzane sg poprawki parametrow balistyki wewnetrz-
nej i zewnetrznej, katy przechytu i katy nachylenia terenu, co
w rezultacie skraca czas przygotowania i prowadzenia ognia. Naj-
wazniejszymi urzadzeniami pomocniczymi naprowadzania dziata
na cel sg stabilizatory, w ktore wyposazony jest dzisiaj kazdy
nowoczesny czotg. System zyroskopowy utrzymuje wieze czotgu
i armate zarowno w plaszczyznie pionowej, jak i poziomej, dzieki
czemu mimo wystepujacego w czasie jazdy kotysania zapewniona
jest celnos¢ ognia. Urzadzenie elektrohydrauliczne umozliwia ce-
lowniczemu lub dowddcy czotgu bardzo szybka zmiane potozenia
armaty i naprowadzenie jej na cel.

W zupeknie inny sposob odbywa sie. naiprowadzanie armaty na
cel w szwedzkim bezwiezowym czolgu typu Strv-103, czesto
zwanym typem S o ciezarze 35 ton, z nieruchomo zamontowanym
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dziatem kalibru 105 mm tadowanym automatycznie. Naprowa-
dzenie dziata na cet w plaszczyZnie poziomej odbywa sie przez
zmiane potozenia catego czolgu, a w plaszczyznie pionowej przez
regulacje rolek nosnych podwozia. Podwdjne sterowanie umozli-
wia kierowcy i dowddcy prowadzenie czotgu, naprowadzenie dzia-
ta na cet i odpalenie. Czolg szwedzki budzi duze zainteresowanie
wsrod teoretykdéw wojskowych, jednak zaden z wielkich krajow
nie zdecydowat sie na rezygnacje z dotychczasowych, sprawdzo-
nych konstrukcji. Jednym z powaznych mankamentéw czotgu
szwedzkiego jest nisko umieszczone dziato zmniejszajgce zdolnosc
pokonywania przeszkdd.

Biorac to wszystko pod uwage, nasuwa sie pytanie, przed kto-
rym stajg obecnie wojska pancerne: jaki ma byC dalszy kierunek
rozwoju broni pancernej? Juz obecnie w biurach konstrukcyjnych
krajow ,0 wielkim potencjale militarnym pracuje sie nad pro-
jektami czotgéw, ktére speiniatyby potrzeby przysziego pola wal-
ki. Produkcja takich czolgow moze by¢ zapoczatkowana nie wcze-

Rys. 33. Wzrost predkosci poczatkowej pocisku dziata czotgowego
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$niej niz pod koniec lait osiemdziesigtych. Czolgom takim stawia
sie wymagania, aby miaty duzag site przebojowa i pancerz od-
porny na bron konwencjonalng typu przeciw;pancernych pociskow
artyleryjskich i rakietowych, aby odznaczaty sie duzg predkoscig
I zwrotnoscig, aby chronity zatoge przed skutkami broni maso-
wego razenia, nie wylgczajgc czynnikdéw razenia broni neutrono-
wej." Wymagania taktyczne-techniczne wobec nowego rodzaju
sprzetu pancernego powinny uwzglednia¢ co najmniej dziesiecio-
letni czas wyprzedzenia, aby wyprodukowany sprzet byt jeszcze
nowoczesny z chwilg zakonczenia produkcji seryjne;j.

Ciekawe Swiatto na tendencje rozwojowe broni pancernej rzu-
cajg prace prowadzone w Republice Federalnej Niemiec nad czot-
giem Leopard-3, przewidywanym do uzbrojenia wojsk pancer-
nych w latach dziewiecCdziesigtych. Jeden z jego wariantéw jest
wozem bojowym bez wiezy, uzbrojonym w dwa dziata kalibru
okoto 120 mm, o wysokosci 180 cm i sylwetce odmiennej od kla-
sycznych czotgéw 2 Drugi wariant ma dziato zmontowane w pta-
skiej wiezy. Trzeci z uzbrojeniem zmontowanym na obrotowej
ptycie, znajdujacej sie ponad kadtubem, podobny jest do szwedz-
kiego czotgu Strv-103.M

Wedlug pogladéw wielu specjalistdw wojskowych bardziej
przydatny na przysztym polu walki mégtby by¢ czotg lekko opan-
cerzony, o ciezarze okoto 25 ton, szybki, ruchliwy, o niskiej syl-
wetce (i dlatego bezwiezowy) tatwy do ukrycia. Podstawowe
uzbrojenie powinno byC podobne do obecnie stosowanego, a po-
nadto automatycznie fadowane i bezodrzutowe, zamontowane na
obrotowej ptycie lub podnoszone na korpus dla oddania strzatu.

Teoretycznie obecny stan wiedzy i mozliwosci technologiczne
umozliwiajg rezygnacje z czotgdw wiezowych, w ktorych istniata
konieczno$¢ potgczenia mechanicznych urzadzen celowniczych
z uzbrojeniem i cziowiekiem. Automatyka tadowania i sterowa-
nia, przenoszenia obrazu za pomocyg energii elektrycznej, duzych
mocy ukladoéw hydraulicznych, stwarzajg mozliwos¢ oderwania

5 R. j. lcks, More hags for fever bucks, ,Armour”, marzec-kwie-
cien, 1976.

2% Szwedzki czotg Strv-103 posiada zintegrowany uktad sterowania i za-
wieszenia. Dzialo jest automatycznie tadowane i ze zdalnym urzgdzeniem
kontrotnym.
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cztowieka od przyrzaddéw celowniczych uzbrojenia i bezposrednie-
go sterowania. Wykorzystujac te mozliwosci mozna by zreduko-
wacC zatoge do 2 osOb i umiesciC ja w najkorzystniejszym ze
wzgledu na bezpieczenstwo miejscu pojazdu.

Niektorzy autorzy sg zdania, ze juz dzisiaj mozna wysungé
bardzo Smiatg teze, iz w najblizszym dziesiecioleciu ciezar wozu
bojowego bedzie 2—S”"krotnie mniejszy od ciezaru obecnych czot-
gow; wzrosng jego walory trakcyjne i zdolnosci pokonywania te-
renu przy zachowaniu tych samych lub wiekszych mozliwosci
oddziatywania na przeciwnika. Znacznie lepsze efekty da zastg-
pienie uzbrojenia lufowego wyrzutnig rakiet kierowanych 2%

Niezaleznie od stanu badan nad czolgiem przysztosci i skraj-
nych spekulacji na ten temat, wieloletnia praktyka rozwoju broni
pancernej znajdujacej sie w uzbrojeniu wojsk podpowiada, iz
czolg w swojej podstawowej koncepcji nie moze sie zbytnio réznié
od istniejgcego obecnie. Czyli w przysztosci, podobnie jak teraz,
musi on by¢ mniej podatny od innych wozow opancerzonych na
ogien srodkow razenia i musi pozostaC manewrowa, silnie uzbro-
jong ,,platforma”, ktéra zawsze bedzie potrzebna, jak diugo beda
istnie¢ wojska ladowe.

Niektorzy upatrujg w Smigtowcu konkurenta czotgu, ale na
razie jest to mato prawdopodobne, albowiem kazdy z tych $rod-
kow walki posiada swoje odrebne wiasciwosci, niemozliwe do
wzajemnej zamiany lub eliminacji jednego przez drugiego. Smigto-
wiec ma nad czolgiem olbrzymig przewage w predkosci, ale jest
nieporownywalny pod wzgledem zywotnosci i sity przebojowej.
A wiec trudno sobie wyobrazic¢, aby Smigtowiec — nawet w zmie-
nionej konstrukcji — mogt wyeliminowac czotg.

Przez pewien czas wydawato sie, ze zastosowanie przeciwpan-
cernych pociskéw kierowanych o wysokim prawdopodobienstwie
trafienia, pozbawi czotg racji bytu, ale tak sie nie stalo. Amery-
kanie uzbroili nawet pewng liczbe czolgéw w dziata o podwdjnym
przeznaczeniu, strzelajace jednoczesnie pociskami  zwyktymi
I przeciwpancernymi pociskami kierowanymi, ale ten kompromi-
sowy mariaz poddawany jest stale ostrej krytyce i czotg Sherri-

Z  Cz Ochwat, J Moczarski, Perspektywy rozwoju czotgow,
»Wojskowy Przeglad Techniczny” 3/1981, s. 100.
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dan z dzialem-wyrzutnig na pocisk rakietowy Shillelagh znalazt
zastosowanie tylko w jednostkach irozpoznawczych. W praktyce
dziato-wyrzutnia nie spetnia wymogdw stawianych wysokiej kla-
sy dziatom ani wyrzutniom przeciwpancernych pociskow Kkiero-
wanych.

We wszystkich armiach trwajg poszukiwania drog zmniejsze-
nia prawdopodobienstwa trafienia czotgu. Jedng z nich jest obni-
zanie sylwetki czotgu. Reprezentantem takiego rozwigzania jest
wspomniany juz szwedzki czotg bezwiezowy Strv-103 tub japon-
ski czolg z hydropneumatycznym zawieszeniem, przystosowany
do ,,osiadania” w ukryciach, kiedy nie prowadzi ognia. Natomiast
w Stanach Zjednoczonych, RFN i ZSRR buduje sie czotgi w kla-
sycznej, maksymalnie ptaskiej konwencji wiezowej

Nastepnym czynnikiem zwiekszajgcym zywotno$¢ czotgu jest
jego zdolnos¢ do szybkiej zmiany stanowiska, podczas ktérej grozi
mu ogien Srodkdw przeciwpancernych nieprzyjaciela. Musi wiec
mie¢ krotki ,,czas Skoku” od ukrycia do ukrycia. Wspdtczesne
czotgi osiggajg to dzieki silnikom o mocy 20 i wiecej KM na jed-
na tone wagi czolgu. Trzeba jednoczesnie pamietaé, ze terenowa
predkos¢ czotgu ograniczona jest wytrzymatoScig zatogi na wstrza-
sy przy pokonywaniu nieréwnosci terenu. Hydropneumatyczne
zawieszenie tylko w pewnym stopniu niweluje ujemne skutki
tego zjawiska. W dziedzinie silnikbw konkurujg w zasadzie dwa
typy: spalinowe wielopaliwowe i turbinowe, ale zaden z nich nie
zmienia radykalnie istniejgcej sytuacji w dziedzinie osigganych
mocy i ekonornicznosci.

Przypuszczalnie duze zmiany zajdg jeszcze w opancerzeniu
czolgébw. Na razie bowiem ciagle brak dobrego substytutu dla
stali pancernej, mimo wspaniatych odkry¢ w sferze przer6znych
tworzyw sztucznych. By¢ moze kombinacj'a tych dwoch materia-
tow — stali i tworzywa sztucznego — spowoduje powstanie no-
wych jakosci w dziedzinie odpornosci czotgu na przebijalnosc
srodkow razenia.

Reasumujac rozwazania nad czotgiem przysztosci widziatbym
go jako pojazd bardziej obnizony, ale o podobnej sylwetce do

BR M Ogorkiewicz, The future of the buttle tunh, R. U. S. L
on 17 th March, 1971, s. 24.
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Rys. 34. Maksymalna predko$¢ czotgéw podczas przegrupowania
po drogach

istniejgcego obecnie, o pancerzu wielowarstwowym, bardziej od-
pornym na dziatanie fali uderzeniowej broni jadrowej, na uderze-
nie pociskow rdzeniowych i kumulacyjnych, o pancerzu mocno
ostabiajagcym promieniowanie broni jadrowej i neutronowej,
0 lepszych wskaznikach mocy jednostkowej silnika i nowocze-
sniejszym zawieszeniu. Jego uzbrojenie stanowiC bedzie prawdo-
podobnie dziato kalibru 120—150 mm o zasiegu ponad 2 km
1 przeciwpancerny pocisk samonaprowadzajacy sie o zasiegu okoto
3—4 km. Lepsza stabilizacja dziata i jego automatyczne napro-
wadzanie na cel, doskonalsze wyposazenie optyczno-elektronicz-
ne, doskonalsze poktadowe urzadzenia do wykrywania promie-
niowania podczerwonego i laserowego, wieksza moc urzadzen
energetycznych, wiekszy przebieg, zwiekszona mozliwos¢ pokony-
wania terenu i przeszkod wodnych oraz duza zywotno$¢ bojowa
mimo zmniejszenia ogolnego ciezaru wozu — oto zadania dla
wspotczesnych konstruktorow.
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Sg to wymagania ogromne, ale zwazywszy, ze na razie nic nie
wskazuje na to, aby czolgi moglty by¢ zastgpione przez inny ro-
dzaj broni, na pewno bedg w dalszym ciggu modernizowane.
Osobiscie opowiadam sie za poglagdem angielskiego teoretyka woj-
skowego Liddell Harta, krytykujacego tych, ktérzy wysuwajg
teze, iz ,,pociski przeciwpancerne dzwonig na pogrzeb czotgom” "9
Sa to obawy przedwczesne, bo nie ma najmniejszych symptomow,
aby ktorakolwiek z wielkich armii rezygnowata ze zwigzkdw
pancernych, ewentualnie nawet zmniejszata ich liczbe. Na Wscho-
dzie i Zachodzie przewaza poglad, ze tylko czolgi zgrupowane

Rys. 35. Amerykanski czotg sredni M-60A1

W silnych zwigzkach typu dywizja, korpus i armia sg najskutecz-
niejszym S$rodkiem do przetamywania obrony przeciwnika i roz-
wijania dziatan zaczepnych w skali taktycznej lub operacyjnej.

Myslac o dniu jutrzejszym czotgbdw, nie powinno sie zapomi-
naC o wynikach amerykanskich doswiadczen z roku 1955 w stanie
Newada, kiedy to po wybuchu atomowym o sile 35000 ton tro-
tylu czolgi Srednie M-48 ostabity 12-krotnie stopien dziatania
promieniotwdrczego, a bedac oddalone od punktu zerowego
0 400—500 metrow, wykazaty praktyczng odporno$¢ na zniszcze-

DB. Liddell Hart, Will the Tank Survire ,,Ordnance”, maj-czer-
wiec 1960, s. 871
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nie  Cwiczenie to udowodnito szczegdlng odporno$¢ wojsk pan-
cernych na ogien jadrowych Srodkow razenia i ich zdolno$¢ do
szybkiego wykorzystywania skutkow uderzen jgdrowych. Czolgi
przysztosci o zwiekszonej sile ogniowej i ruchliwosci pozostang
bronig dobrze przystosowang do wzrastajgcego tempa dziatan za-
czepnych, do skréconego cyklu ,,rozsrodkowania — zesrodkowa-
nia — rozérodkowania”, wynikajacego z imperatywu atomowego
pola dziatan. Powszechne zastosowanie w czotgach urzadzen no-
ktowizyjnych umozliwia prowadzenie dziatan w nocy z prawie
takim samym natezeniem, jak w dzien.

Rys. 36. Bojowe wozy piechoty na poligonie

Ciekawy poglad na dziatania czolgdbw w przysziej wojnie re-
prezentuje cztowiek o duzym autorytecie wsrod znawcow broni
pancernej, radziecki marszatek Rotmistrow. Jest on zdania, ze
W wojnie jadrowej, a zwiaszcza w pojedynku pancernym z czot-
gami nieprzyjaciela, najwiekszg efektywnos$¢ uzycia wojsk pan-

Janicki, op. cii.,, s. 248
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cernych mozna uzyska¢ przy zdecydowanych ich dziataniach na
catg gleboko$¢ zadania bojowego. Jest to zasada podstawowa.
Poza tym podczas przygotowywania natarcia nalezy szczegdtowo
organizowa¢ wspoétdziatanie czotgéw z pododdziatami i oddziata-
mi innych rodzajéw wojsk, zabezpiecza¢ wykonanie zdecydowa-
nego i ciggtego ataku, a takze szerokiego manewru”

Z punktu widzenia taktyki i sztuki operacyjnej przysziego
pola walki i bitwy, czolgi pozostang decydujacg sita ataku. Wzrost
skutecznosci Srodkow jprzeciwpancernych wymagac'bedzie Sciste-
go wspodtdziatania czotlgow z wihasnymi Srodkami razenia: z arty-
lerig, ze S$migtowcami, z lotnictwem i — w wypadku wojny
z uzyciem broni masowego razenia — ze Ssrodkami przenoszenia
broni jadrowej. Uzycie broni jadrowej teoretycznie powinno ra-
dykalnie zwiekszy¢ zdolno$¢ bojowa wojsk ladowych i otworzyé
szerokie'mozliwosci przestrzennego uzycia wojsk pancernych

Rotmistrow, op. cit,s. 258. )
23J. G Pawtowski, Suchoputnyje wojska, Moskwa 1977, s. 39.






Rozdziat VI

Srodki przeciirpancerne

W 1916 roku, kiedy to w walkach nad Somma pojawity sie
pierwsze pancerne kolosy i wprowadzity w stan przerazenia pie-
chote niemiecka powodujac jej paniczng ucieczke, zrodzit sie pro-
blem obrony przeciwpancernej istniejacy nieprzerwanie do dnia
dzisiejszego. W pierwszej wojnie Swiatowej tylko artyleria mogta
podja¢ walke z czotgami, chociaz nie byta do tego przystosowana
i ponosita duze straty. Do czasu zakonczenia wojny zadnej z wal-
czacych stron nie udato sie zrealizowaC opracowanych projektdéw
armat przeciwpancernych.

Tabela 16

Stosunek strat czotgéw i artylerii w niektérych operacjach lat 1917—1918

Straty

i Stosunek strat
Operacja . dziata artylerii dziatdo czotgow
czotgi niemieckiej

Cambrai, listopad 1917 r. 49 100 2:1
Villers-Cotterets, lipiec 1918 r. 102 700 7:1
Amiens, sierpien 1918 r. 100 400 4:1

zréodto: P. Pietrus$, P. Szemanski, N. Czulski, Bronjadrowa a rozwéj taktyki. Warszawa
1969, s. 258

W okresie miedzywojennym nieprzerwanie trwat ukrywany na
zewnatrz cichy wyscig pomiedzy pancerzem i pociskiem. Wraz
ze wzrostem opancerzenia czotgdw wzrastata przebijalnos¢ dziat
przeciwpancernych. Tuz przed wybuchem drugiej wojny Swiato-
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wej, kiedy armia hitlerowska wprowadzita do uzbrojenia czoigi
0 grubosci pancerza 30—40 mm, w*armii radzieckiej pojawity sie
76 mm armaty przeciwpancerne o zdolno$ci przebijania 61 mm
pancerza. W Polsce w 1938 roku rozpoczeto prace konstrukcyjne
nad 47 mm armatg przeciwpancerna.

W pierwszych latach drugiej wojny Swiatowej niemieckie
sukcesy byty mozliwe gtéwnie dzieki uderzeniom wielkich zago-
now pancernych, ktérym Zzaden kraj nie przeciwstawit odpowied-
nio silnej obrony przeciwpancernej. Na przykfad, polskie dywizje
miaty dziata przeciwpancerne kalibru 37 mm i rusznice przeciw-
pancerne, ale rozproszone na szerokich frontach stwarzaly tak
mate nasycenie, ze masy atakujacych czotgdw do$¢ bezkarnie
przebijaty sie przez linie obronne. Ponadto nawet te nieliczne
srodki obrony przeciwpancernej byty stale atakowane i bombar-
dowane przez silne formacje lotnicze, wskutek czego ponosity
olbrzymie straty. Warto jednak pamietaC, ze w wojnie z Polska
straty Niemcdw w sprzecie pancernym takze byty duze. Zniszcze-
niu, ciezkim uszkodzeniom badz catkowitemu zuzyciu eksploata-
cyjnemu ulegly 674 czotgi i 319 samochoddéw pancernych, tj. okoto
30% niemieckiego parku czotgowego

Armia Radziecka, dysponujgc poteznym potencjatem bojowym,
juz po kilku miesigcach wojny, w czasie ktorych poniosta duze
straty, zaczeta przeciwstawia¢ pancernym uderzeniom nie-
mieckim caty system Srodkow obrony przeciwpancernej. Zaanga-
zowane w nim byto lotnictwo, artyleria lufowa i rakietowa strze-
lajace ogniem posSrednim, dziata przeciwpancerne i czolgi strze-
lajace na wprost oraz pola minowe. Na kierunki najbardziej za-
grozone kierowane byty silne odwody przeciwpancerne. Od
1942 roku artyleria przeciwpancerna zaczeta stosowa¢ nowe po-
ciski podkalibrowe i kumulacyjne o wiekszej zdolnosci przebija-
nia. Przewaga kumulacyjnego strumienia wybuchu nad pociskiem
klasycznym okazata sie tak znaczna, ze pocisk kumulacyjny po-
zostaje nadal podstawowg bronig przeciwpancerng we wszystkich
armiach.

Pod koniec'drugiej wojny Swiatowej Niemcy, starajac sie od-
wlec ostateczng kleske, wprowadzajg masowo do uzbrojenia wojsk

111 wojna Swiatowa, wojna obronna Polski 1939, Warszawa 1979, s. 74.
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granatniki (pancerzownice) rakietowe Panzerschreck, Rowniez
alianci zachodni w 1942 roku zastosowali pancerzownice Bazooka
w Afryce. Amerykanie w czasie catej wojny wyprodukowali ich
blisko 500 000 sztuk. Pod koniec wojny do obrony przeciwpan-
cernej zostajg wigczone dziata bezodrzutowe. Tak wiec, kiedy
wojna sie konczyta, piechota otrzymata bardzo skuteczne Srodki
do walki z czolgami. Na zasadzie wykorzystania tadunku kumu-
lacyjnego powstaty granaty reczne i nasadkowe, granatniki prze-
ciwpancerne (pancerzownice) i dziala bezodrzutowe. Sprzet ten
cechowaty niewielkie rozmiary, lekko$¢, prostota i fatwosS¢ uzy-
cia. Przed zakonczeniem wojny Niemcy zbudowali prototyp kie-
rowanego pocisku przeciwpancernego, ale nie zdazyli go uzyc
Rozwdj broni przeciwpancernej w toku drugiej wojny sSwiatowej
doprowadzit do tego, ze najskuteczniejszymi masowymi Srodkami
walki z czotgami staty sie artyleria przeciwpancerna, czotgi i rusz-
nice przeciwpancerne, a ogien na wprost — zasadniczym Sposo-
bem zwalczania broni pancernej. Okoto dwoch trzecich strat
w czolgach, poniesionych przez armie niemiecka, zostato spowo-
dowanych ogniem na wprost.

W latach drugiej wojny Swiatowej do podstawowych zasad
walki z czotgami przeciwnika, zwitaszcza w obronie, nalezato ma-
skowanie przeciwpancernych sit i srodkow oraz ich Sciste wspot-
dziatanie ze zwigzkami pancernymi i zmechanizowanymi, z arty-
lerig do ognia bezposredniego, z lotnictwem i wojskami inzynie-
ryjnymi. Z biegiem lat rozwijaly sie takze lotnicze $rodki walki
z czotgami. Stosowane byty bomby lotnicze o dziataniu kumula-
cyjnym, zdolne do przebijania pancerza grubosci od 30 do
130 mm, i dziatka lotnicze gwarantujace przebijalnos¢ pancerza
100 do 120 mm W sumie jednak gtowny ciezar walki z czolga-
mi spoczywat na artylerii, na dobrze zorganizowanej artyleryj-
skiej obronie przeciwpancernej, faczacej w jedng catos¢ ogien
na wprost, ogien ze stanowisk zakrytych i dziatania artyleryj-
skiego odwodu przeciwpancernego. Wraz z powstaniem specjalnej
artylerii przeciwpancernej zwalczanie czolgéw ogniem na wprost

2T. Burakowski, A Sala, Rakiety bojowe. Warszawa 1973, s. 42.
3A. W. Tonkich, Preodolenije protiwotankowoj oborony, Moskwa
1978, s. 10.
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nabrato znaczenia rozstrzygajacego i stato sie sposobem zasadni-
czym.

W okresie powojennym wszystkie armie europejskie poswie-
caty nadal wiele uwagi rozwojowi $rodkdéw przeciwpancernych
I sposobom ich uzycia, co wynikato z przeSwiadczenia, iz w przy-
sztej wojnie walka z czolgami i wszelkimi innymi celami opan-
cerzonymi zajmowaé bedzie czotowe miejsce w dziataniach bojo-
wych wojsk lagdowych. Zwalczanie broni pancernej w skali tak-
tycznej, operacyjnej i strategicznej jest jednym z gtownych pro-
bleméw w rozwazaniach i kalkulacjach wielu teoretykow i do-
wadcow. Nic dziwnego, albowiem coraz wieksze upancernienie
wszystkich elementow sit lgdowych stwarza na wspotczesnym
polu walki stan ,zagrozenia pancernego”, ktOry przejawia sie
w mozliwosci masowego uzycia czotgdw i opancerzonych wozéw
bojowych piechoty, ostanianych przez samobiezne gasienicowe
srodki obrony przeciwlotniczej przed atakami nisko lecgcych sa-

Rys. 41. Reczny granatnik przeciwpancerny
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molotow i Smigtowcow bojowych. W takiej sytuacji wynik zma-
gan ladowych, zwiaszcza w przypadku duzej roznicy sit, bedzie
uzalezniony od odpornosci przeciwpancernej; dotyczy to zarOw-
no dziatan konwencjonalnych jak i jadrowych.

Wraz z rozwojem techniki wojskowej obserwuje sie doskonale-
nie poprzednich i powstanie catkowicie nowych Srodkéw walki
z czotgami. Jest ich cata gama; przede wszystkim bron jadrowa,
nastepnie w konwencjonalnym wydaniu artyleria, lotnictwo,
Smigtowce uzbrojone w przeciwpancerne pociski kierowane, dzia-
ta bezodrzutowe, samobiezne dziata przeciwpancerne, przeciwpan-
cerne pociski kKierowane, czolgi i inzynieryjne srodki walki z czot-
gami.

Bezpowrotnie mingt czas, kiedy piechota byta bezradna w wal-
ce z czotgami. Obecnie najmniejsze pododdziaty piechoty zmecha-
nizowanej, uzbrojone w przeciwpancerne pociski kierowane, moga
nacieraC i skutecznie sie broni¢, kiedy zostajg zaatakowane przez
czolgi przeciwnika. Obserwuje sie tez staty wzrost mozliwosci

Rys. 42. Wzrost zdolnosci przebicia pancerza przez $rodki przeciw-
pancerne

11 — Srodki walki...
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przebijania ptyt pancernych z jednoczesnym wzrostem celnosci
i dono$nosci Srodkow przeciwpancernych.

Wszystkie Srodki obrony przeciwpancernej spetniajg wazna
role w systemie walki z hronig pancerng, ale chciatbym omoéwic
te sposréd srodkow konwencjonalnych, ktére — moim zdaniem —
spetniajg role najwazniejsza, a mianov/icie artylerie, kierowane
pociski przeciwpancerne, uzbrojone Smigtowce i zapory minowe.
Pozostawie na uboczu bron jadrowa, bron o totalnych mozliwo-
Sciach niszczenia, jako ze bedzie o niej mowa w rozdziale o wy-
rzutniach rakietowych i czeSciowo w innych rozdziatach. Rozwdj
i doskonalenie uzbrojenia przeciwpancernego jest bezposrednio
zalezne od statego rozwoju nauki i techniki poszczegolnych
panstw, podobnie jak w innych rodzajach $rodkéw walki.

Artyleria

Artyleria moze zwalcza¢ czolgi dwoma sposobami: ogniem po-
Srednim i strzelajagc na wprost. Niewiele miejsca poSwiece zwal-
czaniu czotgébw ogniem posrednim, jako ze odgrywa on na razie
role drugorzedng. Wynika to gtéwnie z tego, ze obecnie czolgi
sg bardzo ruchliwe i majg silne opancerzenie, a strzelanie ogniem
posrednim artylerii cechuje stosunkowo duzy rozrzut, a wiec nie-
wielkie prawdopodobienstwo trafienia. Czas od momentu wykry-
cia czolgu do oddania pierwszego strzatu jest znacznie diuzszy,
niz podczas prowadzenia ognia przez inne S$rodki przeciwpan-
cerne. Ogien posredni jest ogniem powierzchniowym, w ktérym
pola skutecznego razenia pociskow tworzg obszar o prawdopodo-
bienstwie trafienia pewnej liczby oddzielnych celow. Dlatego
artylerii do ognia posredniego wyznacza sie nastepujgce zadania:
zwalczanie pododdziatdw pancernych znajdujacych sie poza za-
siegiem oddziatywania Srodkow obrony przeciwpancernej, neka-
nie, powstrzymywanie, opOznianie oraz zmuszanie nacierajgcych
czotlgébw do zmiany kierunku natarcia; ostona sit i Srodkéw wia-
snej obrony przeciwpancernej przed ogniem artylerii przeciwnika
wspierajgcej natarcie.

Podczas ostrzatu artyleryjskiego zatoga czotgu doznaje podob-
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nego wrazenia, jak zotnierze w natarciu. Nie mozna okresli¢ kie-
runku, z ktorego jest prowadzony ogien, ani tez ustali¢, czy
ogien prowadzi obrona przeciwpancerna, czy inne S$rodki ognio-
we. Dowddca czolgu, w wiekszosci wypadkow stara sie wycofaé
z pola ostrzatu, ukry¢ sie, aby oceniC sytuacje. Zatoga zmuszona
jest do zamkniecia pokryw wilazéw. W takim potozeniu warto$¢
bojowa czotgu bedzie wynosita 30—50% pierwotnej wartosci bo-
jowej;™ wzrastajg tez mozliwosci skutecznego oddziatywania
Srodkéw ogniowych obrony przeciwpancernej. Oczywiscie dowod-
ca, jezeli nie bedzie do tego zmuszony, nie skieruje czolgu w za-
pore ogniowg, podobnie jak w przypadku zastony dymnej. Czyli
prowadzenie ognia posredniego moze wywiera¢ istotny wplyw na
dziatanie czotgdw nawet nie niszczac zadnego z nich. Naruszenie
zwartosci i ostabienie sity uderzeniowej natarcia nieprzyjaciela
stanowi wazny warunek powodzenia dziatan obronnych.

Ogolnie przyjmuje sie, ze najskuteczniejszg metodg zwalczania
czolgbw w ruchu ogniem posrednim jest ogien obserwowany
i zawczasu przygotowany do okreSlonego rejonu na Kilku rubie-
zach, przez ktére moga przechodzi¢ czolgi przeciwnika. Z chwilg
ich wejscia w dany rejon otwiera sie ogien do kolejnych rubiezy,
tzw. ruchomy ogien zaporowy.

Istotng sprawg w zwalczaniu czotlgébw ogniem posrednim arty-
lerii jest duze zuzycie amunicji. Szybki rozwo6j nowych typéw
czotgow sprawit, ze nawet specjalne rodzaje amunicji artyleryj-
skiej wprowadzone w latach sze$¢dziesigtych, tylko czesSciowo do-
rownywaty wymogom wspotczesnego pola walki. Kontynuowane
sg prace nad konstrukcjg nowych rodzajéow amunicji artyleryj-
skiej o wiekszej skutecznosci oddziatywania na pojazdy opance-
rzone. Dazy sie do wzrostu prawdopodobienstwa trafienia celu
jednym pociskiem przez zastosowanie pociskéw wielocztonowych;
do zmniejszenia rozrzutu przez zastosowanie w pociskach urza-
dzen samonaprowadzajgcych; do wykorzystania artylerii do sta-
wiania przeciwczotgowych zapor minowych. Zamierzenia te znaj-
duja sie w roznych fazach badan i wiasciwie sg zapowiedzig roz-

AW. Speisebecher, Bekdmpfung von Panzerverbanden durch die
Artillerie, ,, Truppenpraxis”, 2/1977, 113—118.
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wigzan przysztosciowych, ktére powoli, ale coraz Smielej sg
wdrazane do wojsk.

W armiach paktu NATO od kilku lat trwaty prace nad arty-
leryjskimi pociskami samonaprowadzajagcymi sie Copperheid —
takg nazwe nosi 155 mm pocisk kierowany w ostatniej fazie
lotu Prace zakonczono w 1979 roku, a wprowadzanie do uzbro-
jenia rozpoczeto sie od 1981 roku. Pociski Copperhead moga byé
wystrzeliwane ze 155 mm haubic. Ich zaletg jest duze prawdo-
podobienstwo zniszczenia celu jednym lub dwoma pociskami.
Obecna dono$nos¢ pocisku wynosi 16 km. Prowadzone sg prace
nad zwiekszeniem zasiegu i odpornosci pocisku na zakkécenia oraz
nad wyposazeniem ich w gtowice samonaprowadzajgce sie przy
wykorzystaniu fal milimetrowych i promieniowania podczer-
WONego.

Kolejny program NATO nazwany kryptonimem SADARM
zmierza w kierunku zwiekszenia skutecznosci dziatania artylerii
polowej przez przystosowanie jej do zwalczania zgrupowanych
celow opancerzonych. Obecnie trwajg prace nad 203 mm po-
ciskiem wystrzeliwanym z haubicy. Jego podstawg jest klasyczny
pocisk, w ktorym wzdtuz osi umieszczono 3 pociski sktadowe.
W kazdym pocisku jest samosterujgca gtowica bojowa, czujnik
pasywny pracujacy na fali milimetrowej, antena, procesor sygna-
tow, mechanizm zabezpieczajgco-uzbrajajacy, bateria zasilajgca
I spadochron. Po dotarciu pocisku w rejon celu (dono$nos¢ maksy-
malna 25—30 km) zaczyna dziataC zapalnik czasowy i zostajg wy-
rzucone pociski sktadowe. W kazdym pocisku jest przeciwobroto-
we urzadzenie hamujgce jego ruch, a nastepnie otwiera sie spa-
dochron i uruchamia zasilanie. Spadochron utrzymuje pocisk pod
katem 30° w stosunku do ziemi. Na okreslonej wysokosci czujnik
rozpoczyna przeszukiwanie terenu. Predko$¢ opadania i obroty
pocisku sg tak dobrane, ze czujnik przeszukuje coraz mniejsze
kota. Po uchwyceniu celu okre$lone zostaje jego potozenie, obli-
czony czas zaptonu oraz odpalona gtowica samoposzukujgca. We-
dtug doniesien prasowych czujnik odréznia czotg od samochodu
terenowego i jest podobno niezaktocalny. Przewiduje sie, ze po-

5J. Kondej, Rozwdj przeciwpancernych pociskéw kierowanych, ,,Woj-
skowy Przeglad Techniczny”, 7/1981, s. 332 i 333.
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cisk zostanie wprowadzony do uzbrojenia w latach 1986/1987.
Trwajg takze prace nad pociskami, ktére beda razi¢ cel z boku,
co ma zwiegkszyC prawdopodobienstwo trafienia. W tego rodzaju
»potinteligentnej” amunicji kierunek i odlegtos¢ do celu okre-
Slajg czynniki, ktore powodujg jej zadziatanie w momencie za-
pewniajagcym trafienie celu

Do walki z czotgami moga byC takze wykorzystane pociski
jadrowe matej mocy, w ktore juz obecnie uzbrojona jest arty-
leria wspotczesnych armii. Panuje przekonanie, ze zastosowanie
pociskow jadrowych moze znacznie ostabi¢ lub wrecz zerwac ude-
rzenie duzych zgrupowan pancernych.

Jezeli spojrze¢ w niezbyt dalekg przysztos¢, to z petnym prze-
konaniem mozna stwierdzi¢, iz rola artylerii do ognia po$redniego
w zwalczaniu broni pancernej znéw wzrosnie. Stanie sie to za
przyczyng nowej generacji pociskow samonaprowadzajacych sie
I glowic typu kasetowego napetnianych pociskami przeciwpan-
cernymi.

Zawieszone nad linig frontu samoloty obserwacyjne i Smigtow-
ce lub przekazywane obrazy ze stacji radiolokacyjnych i telewi-
zyjnych albo z rozpoznania kosmicznego zasygnalizujg potozenie
broni pancernej nieprzyjaciela i wowczas poleca komendy —
ognia! Tylko ze one juz uruchomia inng ,,intehgentng” generacje
pociskow, z ktorych kazdy wybierze sobie jeden czolg i poleci
w jego Kkierunku.

A teraz kilka stdbw o zwalczaniu czotgow artylerig strzelajacg
na wprost. Aczkolwiek od czasow drugiej wojny Swiatowej wiel-
kie mocarstwa juz kilkakrotnie przezbrajaty swoje armie, dziala
przeciwpancerne w dalszym ciggu sa powaznie traktowane przez
wojskowych praktykow i teoretykow. Ponadto daje sie zauwazy¢
coraz wyrazniejsze preferowanie przeciwpancernych pociskow
kierowanych.

W ostatmch latach duze zainteresowanie budza nowe kon-
strukcje samobieznych dziat przeciwpancernych. Przyktadem tego
mogg byC amerykanskie 90 mm samobiezne przeciwpancerne
dziata Scorpion przeznaczone dla wojsk powietrznodesantowych.

®E. Weckmann, Wirken in die Tiefe. Das neue Verteidigunaskon-
zept, ,,Wehrtechnik” 2/1983 r., s. 14—26.
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mogace razi¢ czolgi ogniem na wprost na odlegtos¢ 1500 m, oraz
znajdujace sie w uzbrojeniu Bundeswehry 90 mm samobiezne
dziata przeciwpancerne Widder. Organizacyjnie razem z dziatami
znajduja sie przeciwpancerne pociski kierowane, ktére moga razic
czotgi na odlegtos¢ 3000 m  Mieszany dywizjon przeciwpancerny
wspotdziata z piechotg zmotoryzowang. Pododdziaty piechoty zmo-
toryzowanej swoimi srodkami prowadzg ogien bezposredni na od-
legtos¢ 300—500 m, a dywizjon przeciwpancerny wydtuza ten
ogien do 1500—3000 m.

Coraz czesciej wystepuje tendencja do wykorzystywania w sy-
stemie obrony przeciwpancernej dziat o gtadkich lufach i dziat
bezodrziitowych z ubrzechwionym, niewirujgcym pociskiem Kku-
mulacyjnym, przebijajacym pancerz grubosci do 400—450 mm.
Brytyjskie 120 mm dzialo bezodrzutowe Wombat ma zdolnos¢
przebijania pancerza okoto 400 mm  Obie te tendencje rozwijajg
sie réwnolegle. Ich przyszto$¢ zalezy od czotgu. Jesli me zdota sie
on obroni¢ przed wybuchem kumulacyjnym, moga zatriumfowaé
lekkie dziata bezodrzutowe z pociskiem kumulacyjnym. Je$li na-
tomiast czolg znajdzie spos6b obrony przed takim pociskiem, to
przewaga okaze sie po stronie dziat pancernych — samobieznych
I holowanych strzelajgcych pociskami uderzeniowymi o duzej
predkosci poczatkowe;j.

Nie moge poming¢ milczeniem opinii wyrazanej przez wielu
specjalistbw wojskowych Akademii Sztabu Generalnego, ze mimo
istnienia wielu typow broni przeciwpancernej, bardzo skuteczna
bronig przeciwko czotgom sg i pozostang czolgi, jako ze mogg one
z duzym prawdopodobienstwem dniem i nocg zwalcza¢ cele opan-
cerzone przeciwnika na odlegtosci 2000—2500 m. Posiadajg juz
bowiem stabilizacje uzbrojenia, system kierowania ogniem z la-
serowym dalmierzem, elektroniczny system obliczania danych ba-
listycznych oraz urzadzenia noktowizyjne.

Z wielu faktow" mozna wnioskowac, ze dalszy rozwdj dziat prze-
ciwpancernych samobieznych i holowanych — a te ostatnie jesz-

7H. U. Wein, Das Panzerjagerbataillon — gepanzerter Partner der
Jager — in der Abwehr. Panzerjager in der Verteidigung, ,, Truppenpraxis”,
mai 1971, s. 360—362, czerwiec 1971, s. 429—433, )

8G. Biriukow, G Mielnikow, Walka z czolgami. Warszawa
1969, s. 309.
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cze przez wiele lat pozostang w uzyciu — bedzie zmierzat do
zwiekszenia kalibrow, doskonalenia systemow kierowania ogniem,
wprowadzania pociskdw o wiekszych mocach oraz do skracania
czasu na przygotowanie ognia i oddania strzatu — czyli czasu
reakcji.

Przeciwpancerne pociski kierowane

Poczatek ,,ery” przeciwpancernych pociskow kierowanych da-
tuje sie od koncowego okresu drugiej wojny Swiatowej. Kon-
struktorom niemieckim, przynaglanym przez hitlerowskie do-
wabdztwo, ktéremu radzieckie czolgi spedzaty sen z powiek, udato
sie zbudowac pocisk rakietowy pod kryptonimem X-7 zwany tak-
ze Rotkappchen o zasiegu 2 km. Nie znalazt on jednak wdwczas
zastosowania bojowego.® Po wojnie prace nad tego rodzaju bro-
nig prowadzono w wielu osrodkach wojskowych, w wyniku czego
powstato Kilkadziesigt roznych typow i wersji kierowanych po-
ciskow przeciwpancernych. Niektore z nich juz w latach piec-
dziesigtych znalazty 'zastosowanie bojowe, potwierdzajagc swa
duzg przydatno$é. Nalezg do nich pociski francuskie SS-10, uzy-
te przez wojska izraelskie w walce przeciwko czotgom egipskim
podczas konfliktu sueskiego w 1956 roku. Nastepnie kierowane
rakietowe pociski przeciwpancerne byty uzyte w 1967 roku w woj-
nie izraelsko-sirabskiej przez obydwie walczace strony. Przeciw-
pancerne pociski kierowane majg znacznie wiekszg mase niz nie-
kierowane i sg napedzane silnikami rakietowymi na paliwo state.
W locie sg stabilizowane gtéwnie za pomocy statecznikow, rzadziej
za pomocg ruchu obrotowego. Ich zasieg przy odpalaniu Srodkami
naziemnymi dochodzi nawet do 4000 m, przy czym dzieki gtowicy
kumulacyjnej moga przebija¢ pancerze wszystkich wspotczesnych
czotgdw, nawet o grubosci ponad 650 mm.

Rakietowe pociski przeciwpancerne kierowane sg za pomoca
sygnatow wysytanych z nadajnika badz przewodowo, badz tez
drogg radiowa. Prawdopodobienstwo trafienia czolgu bedacego
w ruchu jest bardzo wysokie i nierzadko osigga 80—90%. Wszyst-

~"Burakowski, Sala, op. cit, s. 149
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kie znane kierowane przeciwpancerne pociski rakietowe mozna
podzieli¢ na dwie grupy — lekkie i ciezkie. Pociski ciezkie, o bu-
dowie identycznej jak le"kkie, stanowig bron przewoZng monto-
wang na samochodach, specjalnych przyczepach, transporterach
opancerzonych, czotgach, $Smigtowcach. Wiegkszos¢ z nich ma za-
sieg w granicach 4 km. Natomiast w przypadku pocisku Hellfire
montowanego na smigtowcach mowi sie o zasiegu az 10 km"®
Zasadniczg wadg wiekszosci przeciwpancernych pociskow rakieto-
wych jest stosunkowo mata predkosc ich lotu.

W okresie dwudziestu lat przeciwpancerne pociski rakietowe
przeszty szybkg ewolucje i aktualnie w uzbrojeniu wielu armii
znajdujg sie pociski trzeciej generacji. Znanych jest kilkanascie
konstrukcji lekkich i ciezkich pociskéw przeciwpancernych w réz-
nych panstwach. Pociski przeciwpancerne pierwszej generacji,
wyprodukowane okoto roku 1960, byty naprowadzane przewodo-
we, a operator recznie kierowat ich lotem za pomocg dzwigni
sterowniczej, co wymagato starannego doboru ludzi z odpowiedni-
mi predyspozycjami. Przeciwpancerny pocisk kierowany musiat
by¢ prowadzony wzdtuz toru lotu od oka operatora do atakowa-
nego celu. Aby pocisk znalazt sie na wspomnianym torze, upty-
wat okre$lony czas, co powodowato powstawanie strefy martwej
od 300 do 800 m, w zaleznosci od stosowanego systemu. Pocisk
kierowany recznie nie moze mieC duzej predkosci, ze wzgledu na
psychofizyczne mozliwosci operatora, ktory musi obserwowac jed-
noczesnie tor lotu pocisku i atakowany cel. Ten ostatni powinien
znajdowac¢ sie w polu widzenia od momentu odpalenia do chwili
trafienia. W zaleznoSci od odlegtosci czas prowadzenia pocisku
wynosi 10,15, a nawet 25 sekund.

Glowng zateta przeciwpancernych pociskow kierowanych
pierwszej generacji jest, obok matych ciezaréw, wysoka doktad-
no$¢ trafienia na relatywnie duzych odlegtosciach  od 1000 do
3000 m — i niemozliwo$¢ zakiocenia przez nieprzyjaciela. Pro-
wadzone proby montowania przeciwpancernych pociskow kiero-
wanych na lekkich, zwrotnych i szybkich pojazdach opancerzo-
nych, na czotgach i $migtowcach, dajg coraz bardziej obiecujace
rezultaty.

DKondej, 0Op Cit, S 332
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Wsrod lekkich kierowanych pociskéw przeciwpancernych mo-
zna wyodrebni¢ wyraznie zarysowujgce sie dwa kierunki rozwo-
jowe: starszy — zwigzany z recznym sposobem przewodowego
kierowania zdalnego i nowszy — zwigzany z opracowanym
ostatnio pdtautomatycznym ogniometrycznym sposobem Kiero-
wania zdalnego za pomocag sygnatdw Kierujacych. Przedstawi-
cielami pierwszej grupy sa pociski panstw zachodnich: Cohra 1V,
Moskito, Bantam, Vigilant, Entac oraz niektore typy pociskow
radzieckich. Pociski pierwszej grupy — to pociski o stosunkowo
duzych statecznikach, koniecznych do stabilizacji pocisku na torze
przy predkosciach lotu okoto 300 km/h. Pociskami tymi operator
moze kierowaC dopiero w odlegtosci 200—250 m od wyrzutni i to
jest ich pole martwe. Start tych pociskow odbywa sie albo z nie-
wielkich wyrzutni prowadnicowych, albo wprost z ziemi. Czas
przygotowania pocisku do startu jest doS¢ diugi i wynosi zwykle
1—15 minuty.

Pociski drugiej grupy, to pociski o niewielkich sktadanych sta-
tecznikach. Predkos¢ ich lotu moze nawet dwukrotnie przekra-
czaC predko$¢ lotu pociskdw pierwszej grupy. Mozliwos$¢ kierowa-
nia nimi istnieje juz w odlegtosci kilkudziesieciu metréw od wy-
rzutni. Na przyktad, w pocisku Milan tadunek startowy nadaje
pociskowi predkos¢ 290 km/h, pdzniej za$ rozpoczyna prace silnik
rakietowy, ktory nadaje pociskowi predkos¢ 650 km/h i dziata
przez jedng minute; pociskiem mozna kierowac juz w odlegtosci
25 m od wyrzutni.

Przedstawicielami starszej generacji ciezkich pociskéw prze-
ciwpancernych sg: SS-10, SS-11B-1, SS-12, Malkara LA, P.V. Pya,
Swingfire oraz szereg pociskow radzieckich. Pociski te moga byc
odpalane bezposrednio z pojazdéw mechanicznych lub operator
moze sie znajdowaC wraz ze swym niewielkim pulpitem i przy-
rzadami optycznymi nawet w odlegtosci kilkuset metréw od wy-
rzutni (pojazdu).

Na poczatku lat siedemdziesigtych pojawity sie przeciwpan-
cerne pociski kierowane pdétautomatycznie — drugiej generaciji.
Nalezg do niej: odmiana pocisku SS-11 oznaczona Kryptonimem
TCA Harpon, pociski HOT, TOW i Milan oraz Shillelagh wy-
strzeliwany z czotgowej haubicy 152 mm. Moztiwosci i za-
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lety pociskow drugiej generacji najlepiej prezentujg dwa typy
pociskéw: Milan i HOT. Rozpieto$C zasiegu pierwszego z nich
wynosi od 25 do 2000 m, a zasieg drugiego — 4000 m.

Zalety pociskow drugiej generacji sg wielostronne: wyelimi-
nowanie dotychczasowej strefy martwej; wysokie prawdopodo-
bienstwo trafienia siegajgce 90—95%; wieksza predkos¢ lotu po-
cisku, skracajgca dolot rakiety do celu, co ogranicza czas prze-
bywania na stanowisku startowym po odpaleniu pocisku, a wiec
po zdemaskowaniu wyrzutni; pétautomatyczny prosty w obstudze
system telenaprowadzenia, wymagajacy niewielkich umiejetnosci
fachowych. Funkcja operatora sprowadza sie do precyzyjnego
ustawienia celownika i utrzymania go na celu przez caly czas
lotu pocisku.

Zaletg pociskéw drugiej generacji, niezaleznie od prostoty
obstugi, jest mozliwo$¢ niszczenia czotgdw z odtegtosci wiekszej
od zasiegu skutecznego ognia pociskow pierwszej generacji. W re-
zuttacie wietoletnich doswiadczen przeciwpancerne pociski Kie-
rowane instalowane sg na pojazdach nieopancerzonych, transpor-
terach, bojowych wozach piechoty, a nawet na czotgach i $mi-
glowcach wielozadaniowych, zaréwno jako S$rodek obrony prze-
ciwpancernej, jak réwniez jako bron zaczepna. Szeroki zakres
zastosowania oraz osiggane rezultaty ogniowe spowodowaty, ze
obecnie nikt nie neguje roli, jakg na przysztym polu walki moga
odegraC przeciwpancerne pociski kierowane, w pofgczeniu ze
sprawnym systemem przeciwpancernym.

Ciekawe rozwigzania konstrukcyjne prezentuje radziecki prze-
nosny zestaw przeciwpancerny drugiej generacji. Cechuja go
mate wymiary i ciezar, dzieki czemu moze by¢ uzyty w trudnych
warunkach terenowych. Pocisk jest maty i tekki. Nie potrzebuje
zadnego pokfadowego zrodta pradu. Do sterowania urzgdzeniem
kierujagcym wystarcza energia sygnatu kierujgcego. Energie me-
chaniczng, potrzebng do uruchomienia nasadek dysz, zapewniajg
sprezone gazy silnika marszowego. Ciezar rakiety wynosi 10,9 kg,
Srednia predkoS¢ marszowa — 120 m/s, Srednica rakiety —
125 mm, diugo$¢ — 860 mm, rozpietos¢ — 393 mm. Pulpit ope-
ratora jest potgczony z akumulatorem i drgzkiem kierowania.
Operator obserwuje rakiete przez lunete celowniczg i uruchamia
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dragzek (jesli rakieta nie znajduje sie na linii obserwacji). Wy-
twarzane przy tym sygnaly sg przetwarzane w naziemnym urzg-
dzeniu kierowania, a nastepnie przekazywane do pocisku.

Nie ma broni idealnych, a wiec i pociski drugiej generacji maja
swhoje wady, iz ktérych gtéwng jest nadal jeszcze diugi czas od
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Rys. 43. Wykorzystanie przeciwpancernych pociskow kierowanych we
wspotdziataniu z czotgami

momentu wykrycia celu do momentu jego zniszczenia. Do tego
trzeba jeszcze dodaé cechy demaskujace w czasie startu i lotu,
a takze ograniczong mozliwos¢ uzycia pociskow w nocy lub przy
ztej widocznosci. Niemniej jednak stanowig one kolejng wersje
uzbrojenia o nowej juz jakosci. Mozna to dostrzec na takim oto
przykiadzie; w czasie, kiedy wyrzutnia typu SS-11 pierwszej ge-
neracji jest w stanie wykona¢ do atakujacych czotgéw 5 odpalen

Radziecki przeciwpancerny pocisk kierowany, ,Wojskowy Przeglad
Techniczny” nr 2/1981 r.
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rakiet, wyrzutnia drugiej generacji typu HOT czy TOW zdazy
odpali¢ ich 20. Specjalisci wojskowi Bundeswehry sg zdania, ze
po przezbrojeniu wojsk lagdowych w pociski drugiej generacji
mozliwosci zwalczania broni pancernej wzrosng pieciokrotnie.
Wraz z modernizacjg i rozwojem przeciwpancernych pociskow
kierowanych drugiej generacji w wielu armiach prowadzone sg

Rys. 44. Zasieg skutecznego ognia $rodkéw przeciwpancernych

badania nad kolejng — trzecig generacjg tych pociskow. Myslg
przewodnig poszukiwan jest wyrazona przez specjalistbw wojsko-
wych zasada ,,odpal i zapomnij”, co oznacza, ze badania zmierza-
ja do tego, aby rola operatora sprowadzita sie jedynie do wykrycia
celu i odpalenia pocisku, ktéry wyposazony w odpowiednig apa-
rature powinien automatycznie naprowadzic¢ sie na cel i zniszczy¢
go "2 Powszechnym dazeniem jest skonstruowanie gtowicy z urza-
dzeniem samonaprowadzajacym, a takze by sam pocisk mogt by¢

D. Weis, Fire und Forget, ,,Wehrtechnik™, 2/1976 r., s. 42—45.
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wystrzeliwany z dowolnego Srodka ogniowego, dziata lub wy-
rzutni, znajdujgcego sie w ukryciu.

Bron nalezaca do trzeciej generacji mozemy podzieli¢ na dwie
grupy. Pierwszg stanowig pociski wyposazone w Samonaprowa-
dzajaca sie gtowice, wymagajgcag ciagtego osSwietlania celu pro-
mieniowaniem laserowym. Role te spetnia wysuniety obserwator
naziemny, badZ tez znajdujacy sie na pokiadzie samolotu lub
Smigtowca. Wystrzelony pocisk przechwytuje promienie odbite
od celu i na tej podstawie jego uktad kierowania wydaje
odpowiednie komendy, ktore poprzez uktad wykonawczy oddzia-
tuja na ustawienie steréw. Czyli ciggle jeszcze wystepuje koniecz-
nosC statego opromieniowania celu.

W pociskach drugiej grupy catkowicie wyeliminowano ingeren-
cje cztowieka po wystrzeleniu pocisku. Sg to bowiem pociski wy-
posazone W gtowice samonaprowadzajgce, pracujace na podczer-
wien lub na falach milimetrowych. Dziatanie gtownie typu
pasywnego.jest oparte na pomiarze kontrastow temperatury ra-
diometrycznej miedzy metalowym celem a jego ttem

WSsrdd znawcow przedmiotu nie ma sprecyzowanych pogladow,
czy i w jakim zakresie systemy przeciwpancerne trzeciej gene-
racji zostang zrealizowane. Wymaga to wiele czasu i nakfadow
finansowych. Sledzac jednak ogélne tempo rozwoju elektroniki
i dotychczasowy postep w rozwoju przeciwpancernych pociskow
kierowanych mozna wnioskowaC, ze zostang one powszechnie
wprowadzone do uzbrojenia wojsk nie pdzniej niz na przetomie
lat dziewiecCdziesigtych. Skala upancernienia sit zbrojnych krajow,
poteg przemystowych, jest tak wymowna, iz musi dopingowaé
zainteresowane strony do gwattownych poszukiwan odpowiednio
skutecznych kontrbroni — bez wzgledu na koszty.

Przeciwpancerne pociski trzeciej generacji, ze wzgledu na cat-
kowicie nowe walory bojowe, mogg mie¢ zasadniczy wptyw na
zmiane zasad prowadzenia dziatan bojowych na lgdzie.

Juz obecne Srodki przeciwpancerne stawiajg innego rzedu wy-
magania dowodcom wszystkich szczebli; nawet w pododdziatach
wzbogacajg je o nowe itresci i komplikujg zasady wykorzystania
nowej broni. Przeciez ta’kze dowddca kompanii staje przed ko-

Kondej, op. cit, s. 284.
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niecznoscig organizowania systemu ognia i wsparcia ogniowego.
W jego dyspozycji, znajduje sie uzbrojenie o réznej donosnosci —
bron strzelecka, armaty przeciwpancerne, dziala pokfadowe
i przeciwpancerne pociski Kierowane transporterdw opancerzo-
nych i czolgdbw. A przeciez warunki terenowe i sytuacja taktycz-
na na polu walki nie zawsze pozwolg na réwnoczesne uzycie
wszystkich typéw uzbrojenia. Istnieje mnogo$¢ wariantow efek-
tywnego wykorzystania mozliwosci ogniowych pododdziatu. Do-
wodcy oddziatow i zwigzkéw taktycznych muszg umie¢ koordy-
nowa¢ ogien i organizowa¢ wspotdziatanie wszystkich $rodkow
razenia.

Istotg dziatania przeciwpancernych pociskow kierowanych jest
wykorzystywanie ich do zwatczania broni pancernej przeciwnika
z mozliwie duzych odlegtosci. Dopuszczenie czotgéw przeciwnika
na odlegto$¢ mniejszg niz 1500 m umoztiwia im prowadzenie sku-
tecznego ognia do strzelajacych srodkow przeciwpancernych. Za-
tem najwygodniejsze jest wykorzystanie pociskéw przeciwpan-
cernych dalekiego zasiegu na przestrzeniach otwartych, gdzie ich
uzycie jest najskuteczniejsze.

W wielu armiach $Swiata prowadzone sg intensywne badania
nad wykorzystaniem przeciwpancernych pociskéw kierowanych
instalowanych na czotgach, innych wozach pancernych i Smigtow-
cach. Obserwuje sie proby automatyzacji tadowania i unifikacji
dziat do strzelania pociskami zwyktymi i przeciwpancernymi po-
ciskami kierowanymi.

Konczac rozwazania o rakietowych pociskach przeciwpancer-
nych odpatanych za pomocg $rodkdéw naziemnych warto mie¢ na
wzgtedzie do$wiadczenia minionych lat, nasuwajgce wniosek, iz
w ciggu najblizszych kilkunastu lat, obok broni rakietowej z gto-
wicami kasetowymi z fadunkami samonaprowadzajagcymi sie na
rozproszone cete opancerzone, bedg takze istniaty pociski o recz-
nym lub potautomatycznym sposobie naprowadzania oraz rdzne
pochodne systemy rakietowe. Ich doskonalenie postepowac bedzie
w kierunku zwiekszenia maksymalnej donosnosci strzelania,
predkosci lotu i przebijalnosci, doskonalenia uktadu napedowego,
zwigkszania precyzji prowadzenia ognia i mozliwosci uzycia
w réznych warunkach atmosferycznych i o kazdej porze dnia.
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Smigtowce

Catkowicie nowe mozliwosci w zwalczaniu broni pancernej
otwarly Smigtowce uzbrojone w przeciwpancerne pociski kiero-
wane. W wojnach lokalnych zaprezentowaty sie one jako bron
grozna i bardzo skuteczna. Pozornie wydawaé by sie moglo, ze
Smigtowiec z racji matej predkosci jest szczegdlnie narazony na
przeciwdziatanie srodkow obrony przeciwlotniczej, ale praktyka
wojen lokalnych nie potwierdzita tego. Gwattowne zainteresowa-
nie Smigtowcami jako Srodkiem zwalczania broni pancernej da-
tuje sie od wspolnego amerykansko-zachodnioniemiecko-kanadyj-
skiego eksperymentu, w ktdrym zmasowanemu uzyciu czotgow
przeciwstawiono zmasowane uzycie uzbrojonych sSmigtowcow.
Prowadzity one ogien na miaksymalnej donosnosci pociskow ra-
Kietowych, utrzymujac sie poza donosnoscig ognia armat czotgo-
wych i zadajgc czotgom powazne straty; ,,zniszczyty” 167 czotgow
I 29 samobieznych dziat przeciwlotniczych Vulkan, przy ,stracie”
14 Smigtowcdw. Na jeden zniszczony Smigtowiec przypadato wiec
14 czolgow i dziat przeciwlotniczych.

Porownanie strat w sprzecie $wiadczy wyraznie o przewadze
smigltowca bojowego, uzbrojonego w przeciwpancerne kierowane
pociski rakietowe nad czolgiem. Jest to jednak ocena uproszczo-
na, nalezy uwzgledni¢ bowiem w tym eksperymencie, ze badanie
prowadzono w warunkach, kiedy pododdziaty $migtowcoéw do-
brze znaty stabe strony wiasnej broni pancernej. Niezaleznie jed-
nak od powyzszych watpliwosci wiekszos¢ specjalistow wojsko-
wych wyraza poglad, ze Smigtowce uzbrojone w pociski kierowa-
ne sg najbardziej efektywnym Srodkiem walki z czolgami i innymi
ruchomymi celami opancerzonymi.

W czasie strzelan doswiadczalnych prowadzonych w 1975 roku
w amerykanskim o$rodku sit ladowych Redstone Arsenal wy-
strzelono dwa pociski w odstepie 0,25 sekund do dwdch czolgow
znajdujacych sie w odlegtosci okoto 20 metréw od siebie. Jeden
czolg byt opromieniowany z urzgdzenia na Smigtowcu, a drugi —
z urzadzenia naziemnego. Oba cele zostaty zniszczone. Z powyz-
szych doswiadczen tatwo wysnu¢ wniosek, iz bron z laserowymi
uktadami Kkierowania bedzie powszechnie stosowana w ewen-
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tualnych dziataniach bojowych, a wiele celow na polu walki moze
by¢ opromieniowywanych przez laserowe urzadzenia zaréwno
z powietrza, jak i z ziemi.

Zalety i wady $migtowcow wykorzystywanych w obronie prze-
ciwpancernej odnoszg sie zarowno do Smigtowcow jako Srodkdw
transportu, jak tez do przeciwpancernych kierowanych pociskow
rakietowych, w jakie sg uzbrojone. Gldéwng zaletg Smigtowcow
uzbrojonych jest ich szybko$¢ reagowania. Pod tym wzgledem
przewyzszajg wszystkie inne Srodki przeciwpancerne. Jest to
szczegOlnie wazne w dobie, kiedy wielu teoretykdw wojskowych
wypowiada sie za konieczno$cig dziatania silnych zagonow pan-
cernych na samodzielnych kierunkach. Ponadto istotne znaczenie
ma takze zdolnos¢ do pokonywania przeszkdd terenowych i mo-
zliwos¢ dziatania w terenie niedostepnym dla wojsk ladowych.
Ruchliwos¢ Smigtowcow jest ograniczona czeSciowo nad terenem
opanowanym przez nieprzyjaciela oraz w rejonach stanowisk wia-
snych srodkéw obrony przeciwlotniczej. W tym przypadku
istnieje konieczno$¢ wyposazenia Smigtowcow w niezawodne $rod-

rch

Rys. 45. Sposob zwalczania dwoch czotgow dwoma kierowanymi pociskami
przeciwpancernymi (naprowadzane promieniami laserowymi)
1 — z samolotu; 2 — z ziemi
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ki tgcznosci z whasnymi wojskami ladowymi oraz w $rodki iden-
tyfikacji ,,swoj—obcy”.

Inng zaletg uzbrojonych $migtowcow, w pordéwnaniu z naziem-
nymi Srodkami przeciwpancernymi, jest duzo wieksza mozliwosc¢
obserwacji pola walki i rozpoznawania celow. Stwarza to $nai-
gtowcom dobre pole ostrzatu, a ich zasieg wzrasta wraz z wy-
sokoscig lotu. Te zalety sg szczegllnie wazne dla Srodkowoeuro-
pejskiego teatru dziatan wojennych. Badania wykazaty, ze na
przyktad na terenie Sredniogdrza Niemieckiego naziemne S$rodki
oghiowe moga zwalczaC cele opancerzone tylko na nastepujacych
srednich odlegtosciach: czotgi Srednie — 1100 metrow, czotgi lek-
kie Sheridan amunicjg klasyczng — 700 metrow, a amunicjg
rakietowg 1600 metrow

Prawdopodobienstwo trafienia celu zalezy od niezawodnosci
dziatania Smigtowca, od urzadzenia do kierowania ogniem pocisku
rakietowego oraz od umiejetnosci i przygotowania operatora. Pod
koniec lat siedemdziesigtych prawdopodobienstwo zniszczenia
czotgu przy strzelaniu z maksymalnej odlegtosci przeciwpancer-
nymi kierowanymi pociskami rakietowymi ze Smigtowcéw wy-
nosito dla amerykanskich pociskow TOW okoto 69%, a dla za-
chodnioniemiecko-francuskich HOT — w zaleznoSci od typu
Smigtowca — okoto 59% {Gazelle) lub 57% {Bo 105M).

Nie mozna zapomina¢, ze udoskonalone wielowarstwowe pan-
cerze wspotczesnych czotgow sg bardziej uodpornione na dziatanie
kumulacyjnych gtowic przeciwpancernych kierowanych pociskow
rakietowych. Odwieczna rywalizacja pancerza z pociskiem trwa
nieprzerwanie. Aktualnie $miglowce uzbrajane sg w przeciw-
pancerne pociski kierowane trzeciej generacji Hellfire o zasiegu
okoto 6 km, samonaprowadzajace sie na promienie laserowe od-
bite od celu.

Staboscig Smigtowcdw jest ich mata odporno$¢ na ogien $rod-
kow przeciwlotniczych, a nawet na ogien broni piechoty. Musza
wiec dziata¢ znad ugrupowania wiasnych wojsk. Stosuje sie co
prawda opancerzenie Smigtowcéw, ale dodatkowy ciezar skraca
ich powietrzng ruchliwos¢.

A. zangerle, Panzerabwehr mit Hubschrauber im Gefecht der
verbundener Waffen, ,,Europeische Wehrkunde” nr 8/1977, s. 387—390.

12 — Srodki walki...
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Tabela 17

Dane taktyczno-techniczne niektdrych przeciwpancernych pociskéw montowanych na
Smigtowcach

W yszczeg6lnienie TOw HOT

Zasieg 3000 m/3750 wersja 4000 m
zmodernizowana

Czas lotu ok. 15-22 s ok. 17's

Predkos¢ lotu w fazie dziatania napedu Srednia predkos¢ okoto
do 11 Ma; w fazie 250 m/s (naped przez
lotu bezwladnosciowego  caly czas lotu)
—do 05 Ma

Prawdopodobieristwo Cobra — 69% Bo 105M - 57%

trafienia przy odpaleniu Gazelle —59%%

ze Smigtowca

zrédto; A. Zangerle, Panzerabwehr mit Hubschrauber im Gefecht der verbundener Waffen”
,Europeische Wehrkunde” nr 8/1977.

Smiglowce przeciwpancerne dziatajace znad ugrupowania wia-
snych wojsk sg trudne do wykrycia, gdyz z reguty dokonujg
lotow na ibardzo matej wysolkosci z uwzglednieniem uksztattowa-
nia i pokrycia terenu. Czyli Smigtowce przeciwpancerne, bardziej
niz inne nowoczesne systemy broni przeciwpancernej, sa dostoso-
wane do warunkow wspdiczesnego pola walki. tatwe w dowo-
dzeniu, wyrozniajg sie duzg sitg ognia przeciwpancernego i co
najwazniejsze — duzg ruchliwoscig. Mogg dziataC z zaskoczenia
i z duzej odlegtosci, moga by¢ szybko uzyte na zmieniajacych sie
kierunkach gtownego wysitku, a takze przez swoje dziatanie wy-
znaczac te kierunki.

Na okres walki miedzy wspieranymi przez Smigtowce przeciw-

pancerne jednostkami wojsk lagdowych a jednostkami $migtow-
codw organizuje sie sie¢ tacznosci wspotdziatania. Czas prowadze-
nia walki przez Smigtowce przeciwpancerne ograniczony jest licz-
bg odpalanych rakiet, zuzyciem amunicji i paliwa oraz fizyczno-
-psychiczng odpornoscig zatdég. Zdaniem wielu specjalistow, duzg
zaletg centralnego dysponowania Smigtowcami przeciwpancerny-
mi jest mozliwo$C natychmiastowego ich wykorzystania w rejo-



179

nach zagrozonych w wyniku nieoczekiwanego rozwoju sytuacji
bojowej

Taktyka dziatania $miglowcow przeciwpancernych oparta jest
na podobnych zasadach w wielu armiach wspotczesnego Swiata.
Odlegtos¢ od rejonu bazowania do rejonu pozycji ogniowych
(20—30 km) $migtowce pokonujg na bardzo matych wysokosciach
w szyku rozluznionym, co umozliwia poszczeg6lnym aparatom
wykonanie swobodnego manewru w przypadku niespodziewane-
go ataku przeciwnika. Zaleca sie, aby Smigtowiec z jednej po-
zycji nie odpalat wiecej niz dwie rakiety. Istnieje przekonanie,
ze optymalnym sposobem skutecznego wykorzystania smigtow-
cOw jest przestrzeganie zasady ,biernosci” w dziataniach jbojo-
wych, co oznacza, ze jednostki Smiglowcow zajmujg z gory okre-
Slone, dobrze zamaskowane pozycje bojowe, skad ogniem rakiet
zadajg przeciwnikowi najwieksze straty. Zasada ta wynika z praw-
dopodobienstwa wykrywalnosci celu — zaloga poruszajgcego sie
w terenie czolgu ma znacznie mniejsze mozliwosci wykrycia za-
maskowanego, pozostajgcego w zwisie na pozycji ogniowej
$migtowca niz odwrotnie.

Efektywnos$¢ dziatania Smigltowcow przeciwpancernych zalezy
od wielu czynnikdéw. Przede wszystkim S$migtowce tego typu
muszg mie¢ warunki do skrytego przelotu w rejon dziatan
bojowych oraz zav/czasu otrzymacC dane o przeciwniku. Niekto-
rzy specjalisci sg zdania, ze korzystniejsze jest wykonywanie
skoncentrowanych atakéw przez Smigtowce na pojedyncze cele,
niz jednoczesne atakowanie wiekszosci celéw przez rozSrodkowa-
ne Smigtowce. Przy zmasowanym uzyciu sit wzrastajg znacznie
straty przeciwnika  Zadania bojowe dla pododdziatéw Smigtow-
cOw muszg byC¢ stawiane z pewnym wyprzedzeniem. Uzycie
Smigtowcdw przeciwpancernych ,z marszu”, bez przygotowania,
stwarza dla nich ryzyko znalezienia sie nad wojskami nieprzy-
jaciela; nie pozwala na niezbedne zorientowanie sie w terenie
I przygotowanie ognia oraz na uzgodnienie dziatan z wojskami

LK J Veeser, PAH-1 ah 1979 in der Truppe. ,,Kampftruppen”
/1978, s. 30—33.

.BF._K Mc Coy. An Aerial Blocking Force, ,,Armoux” marzec-kwie-
cien 1972 r., s. 29—34.



180

ladowymi. We wszystkich wypadkach bardzo wazne jest rozpo-
znanie, ktore musi dostarczy¢ nie tylko niezbednych danych
0 przeciwniku, lecz rowniez ustali¢, gdzie sg najlepsze mozliwosci
1warunki uzycia Smigtowcow przeciwpancernych.

Smiglowce przeciwpancerne, ktére od 1979 roku wchodza do
uzbrojenia zachodnioniemieckiego lotnictwa sit lgdowych, wedtug
opinii  oficerow Bundeswehry, stanowig decydujacy element
wzmocnienia obrony przeciwpancernej. Ich szczegdlng zaletg jest
mozliwo$¢ szybkiej koncentracji ognia przeciwpancernego. Smi-
gtowce, w poréwnaniu z czotgami, sg nie tylko dziesieciokrotnie
szybsze, lecz takze w duzym stopniu uniezaleznione od terenu,
a tym samym tworzg zupetnie nowy jakosciowo Srodek przeciw-
pancerny.

Smiglowce przeciwpancerne sa niewatpliwie bronia przysziosci.
Zasady ich uzycia nie zostaly jeszcze catkowicie opracowane
i sprawdzone w walce. Mozna jednak przypuszczaé, ze zostang
skonstruowane $migtowce szybsze i 0 znacznie mniejszych drga-

Rys. 46. Smigtowiec przeciwpancerny Mi-24
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niach w czasie lotu niz obecnie, a ich uzbrojenie stanowiC bedg
gtdwnie pociski przeciwpancerne, kierowane w poczatkowej fazie
lotu laserowo, natomiast w koncowej samonaprowadzane — byc¢
moze na podczerwien. Mozna takze zaktadaC, iz szerokie zasto-
sowanie znajda pociski z gtowicami samoposzukujacymi i wowczas
Smigtowiec statby sie wylgcznie powietrzng wyrzutnig.

W ocenie perspektywicznych wartosci $migtowcow czesto wy-
suwa sie zastrzezenie, iz sg one jednym z najdrozszych rodzajow
sprzetu bojowego. Tymczasem zapomina sie, ze czolg uznany
obecnie na Zachodzie za najlepszg bron w zwalczaniu czotgdéw
przeciwnika, staje sie rowniez coraz bardziej kosztowny, a wiec
wybdr miedzy czotgiem a Smigtowcem nie bedzie prawdopodobnie
zatezal wyltacznie od wzgledéw finansowych, lecz przede wszyst-
kim od skutecznosci dziatania. Osobiscie przychylam sie do tych
opinii, ktore wynikajg z przekonania, iz w kazdej przysztoscio-
wej doktrynie przeciwpancernej, Smigtowce odgrywa¢ bedag waz-
ng rote. Wielkie zalety SmigtowcOw przeciwpancernych w przy-
sztosci, podobnie jak dzi§, bedg mogty by¢ w petni wykorzystane
tylko we wspotdziataniu z innymi Srodkami przeciwpancernymi,
w ramach walki broni pofaczonych.

Réwniez w pordéwnaniu z samolotami lotnictwa taktycznego
Smiglowce przeciwpancerne wyrOzniajg sie waznymi zaletami,
ktore pozostang ich domeng takze w przysztosci — nie wyma-
gaja lotnisk, moga startowa¢ i ladowa¢ na kazdym lgdowisku
znajdujacym sie w poblizu oddziatéw i pododdziatdw wojsk lgdo-
wych; z faitwoscia moga by¢é maskowane w poblizu budynkow,
pod koronami drzew i siatkami maskujgcymi; podczas dziatan
z totu koszacego sg trudne do wykrycia przez naziemne stacje
radiotokacyjne i1 samolotowe celowniki radiolokacyjne. Ponadto
moga szybko zmieniaC miejsce bazowania i wychodzi¢ spod ude-
rzenia. W czasie doswiadczalnych ¢éwiczen przeprowadzonych na
terytorium RFN brytyjska eskadra Smigtowcdéw wsparcia ognio-
wego, bazujgc w skiadzie grup po szeS¢ Smigtowcow kazda, zmie-
gia}’ra miejsce postoju w dzien co 15—30 minut, a w nocy co go-

zine

M. He wish, NOT-armed helikopters, ,,Flight Internationale”, 6.11.
1975 r., s. 687—"9.
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Ze wzgledu na walory manewrowe S$migltowce moga spetniac
role powietrznych zaporowych odwoddw przeciwpancernych, po-
dobnie jak artyleryjskie odwody przeciwpancerne w drugiej woj-
nie Swiatowej. Naturalnie uczynig to szybciej i Skuteczniej,
z wiekszg ruchliwoscig od najbardziej zmotoryzowanej artylerii,
wnoszac do dziatan bojowych catkowicie nowy element.

Przy okazji mozna by zaryzykowaC hipoteze, ze drugg czescig
obrony przeciwpancernej w trzecim wymiarze bedg pociski kie-
rowane, stanowigce uzbrojenie samolotow. O ile jednak gtownym
zadaniem samolotéw mysliwsko-bombowych i szturmowych
uzbrojonych w przeciwpancerne pociski Kkierowane pozostanie
izolacja pola walki i zwalczanie zgrupowan pancernych w rejo-
nach koncentracji, o tyle bezposrednia walka z czotgami przy-
padnie $Smigtowcom przeciwpancernym.

Trzeba réwniez odnotowa¢ wszechstronne i dynamiczne zasto-
sowanie $migltowcow w armiach krajow socjalistycznych. Zwia-
zek Radziecki jest (poteznym producentem $migtowcow (bojowych.
Wojsko Polskie wykorzystuje Smigtowce bojowe gtownie (krajo-
wej produkcji i nowoczesne Smigtowce radzieckie Mi-24 o bardzo
wysokich parametrach bojowych

Zapory minowe

Waznym S$rodkiem przeciwpancernym Sg zapory minowe.
W przeciwienstwie do stanu sprzed lat czterdziestu, aktualnie
wystepujagce miny — podobnie jak pozostate Srodki razenia
tworzg zupetnie inng jakosC. Najogodlniej miny dzielg sie na lado-
we i morskie. Istnieje réwniez klasyfikacja dotyczaca ich prze-
znaczenia, a wiec: miny lgdowe — przeciw piechocie, przeciw-
pancerne, przeciwtransportowe, przeciwdestantowe oraz specjal-
ne. Oddzielng grupe min lgdowych stanowig miny jadrowe.
Swiadomie umiejscowitem je na (koricu tej wyliczanki, aby wy-
razniej uzmystowiC przerazajacg prawde, w jakim punkcie roz-
woju minerstwa znajdujemy sie teraz. Miny ja<irowe 0 mocy

Bz Pankowski, Ukfady kierowania ogniem z celownikami tacho-
metrycznymi, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny”, lipiec 1981 r.. s. 293.
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fadunkow od kilku do kilkudziesieciu kiloton umieszcza sie
w przygotowanych uprzednio komorach jadrowych w celu
np. zniszczenia waznego obiektu, wezta drogowego, zamknigcia
waskiego przejScia w terenie lub stworzenia glebokiej zapory
z wybuchow jadrowych na okre$lonych kierunkach operacyjno-
-strategicznych. Wspoiczesne miny przestaty by¢ wylgcznie do-
meng wojsk inzynieryjnych — stajg sie rowniez odmianami amu-
nicji artyleryjskiej, rakietowej i lotniczej.

Sadze, ze w granicach ,miniinformacji” warto siegng¢ do
historii minerstwa. Pierwsze miny skonstruowali Chinczycy. Skia-
daty sie one z kulistego kadtuba wypetnionego prochem i odtam-
kami zelaza. Umieszczone w gruncie'byty odpalane ogniowo przy
uzyciu sznura nasyconego saletrg. Pierwsze wzmianki 0 zastoso-
waniu minerstwa podziemnego w Polsce pochodzg z pietnastego
wieku. W roku 1422, w czasie zdobywania Golubia, zastosowano
metody minowania ,podziemnego do niszczenia baszty zamkowej
przez podminowanie jej fundamentow. Nie sposéb nie wspomniec
barwnych sienkiewiczowskich opisow z obrony i zdobywania
sredniowiecznych zamkow.

W czasie drugiej wojny Swiatowej liczba wyprodukowanych
I ustawionych min siegata kilkudziesieciu milionow. Wyjatkowo
intensywna ,,wojne minowg” prowadzili saperzy Armii Radzie-
ckiej, ktérzy w toku wielkich bitew ustawiali $rednio na kazdym
kilometrze frontu: w roku 1940 pod Moskwg — 790 min, w ro-
ku 1942 pod Stalingradem — 1430 min, a w roku 1943 pod Kur-
skiem — zawrotng liczbe 32 000 min.

Zaczeto tez powszechnie stosowaé elektromagnetyczne wykry-
wacze min. Warto odnotowac, ze w armiach zachodnich stosowa-
no wykrywacze min konstrukcji polskiego oficera J. Kosackiego.
Stany Zjednoczone w latach 1942—45 wyprodukowaty 24200 min.
Wielka Brytania tylko w roku 1943 wyprodukowata ich
6735 000 sztuk. Na polach bitew sitami specjalnie formowanych
oddziatow zaporowych realizowano na szerokg skale koncepcje
minowania manewrowego. W bitwach pod Kurskiem i nad Ba-
latonem ponad 50% ogdlnej liczby zniszczonych przez miny nie-
mieckich pojazdéw pancernych przypadato na miny ustawione
sposobem narzutowym przez oddziaty zaporowe. Podczas drugiej
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wojny Swiatowej po raz pierwszy na szeroikg skale rozwineta sie
rowniez partyzancka i dywersyjna dziatalnoS¢ minerska.

Po zakonczeniu wojny polskie wojska inzynieryjne w ramach
akcji rozminowania kraju unieszkodliwity wiele milionow min,
ponoszac przy tym ogromne straty w liczbie 431 zabitych
i 599 rannych. Aktualnie ,,wojna minowa” nalezy do tych dzie-
dzin rozwoju sit ladowych, do ktérych przywigzuje sie coraz
wiekszg wage. Wynika to chociazby z itej przyczyny, ze wojska
wyposazone sg W nowe typy pojazdow, o wiekszych mozliwo-
Sciach technicznych, o zwiekszonym zasiegu i manewrowosci.

Wsrod teoretykdw wojskowych panuje zgodna opinia, iz cha-
rakterystyczng cechg ewentualnej przyszitej wojny bedzie, oprocz
stalego zagrozenia wynikajacego z uzycia broni jgdrowej, maso-
we wykorzystanie czolgow i innych pojazdéw opancerzonych.
Dlatego tez w prasie i wydawnictwach wojskowych roi sie od
przeréznych koncepcji zwalczania broni pancernej, a wiec tej
broni, ktéra dysponuje najwiekszg sitg przebojowg i najwieksza
ruchliwos$cig operacyjng  Zwalczanie czolgébw jest wiec trakto-
wane we wszystkich wiekszych armiach jako zadanie pierwszo-
rzednej wagi, zadanie priorytetowe, wynikajagce z niebezpie-
czenstw, jakie bron ta niesie. Nic wiec dziwnego, ze trwajg inten-
sywne poszukiwania w dziedzinie rozwoju min, a zwaszcza min
kasetowych ustawianych zdalnie.

Miny roznig sie od innych rodzajéw uzbrojenia tym, ze dzia-
tajg zawsze z ziemi, co uzaleznia ich skutecznos¢ od struktury
I pokrycia terenu oraz wiasciiyosci gruntu. Miny zaliczato sie
zawsze do pasywnych Srodkow walki, chociaz obecnie, gdy istnie-
ja systemy zdalnego minowania, jest to mylgce. Miny po ich
ustawieniu nie wymagaja obstugi, sg uniezaleznione od warun-
kow meteorologicznych i w duzym stopniu ogniowego oddzia-
tywania nieprzyjaciela. Skuteczno$¢ min mozna zwiekszy¢ stosu-
jac je w potgczeniu z innymi $Srodkami ogniowymi, zwlaszcza
z srodkami przeciwpancernymi o duzym zasiegu.

Na podstawie analiz wielu ¢wiczen terenowych z wojskami

Np.: J. L. Dunek er, Eine neue Area der Kriegsfugrung? Finische
Gedanken zum modernen Kriegshild, Wehr und Wissen Verlagsgesellschaft,
Darmstadt 1963, s. 9—11.
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I operacyjnych gier wojennych mozna wysnu¢ wnioski co do
wartoéci zapér minowych. Szacuje sie, ze w wyniku zdalnego
ustawienia zapory minowej mozna wydtuzyC czas utrzymania
danego odcinka terenu do 30%. Ponadto ocenia sie, ze czolgi
przeciwnika moga hy¢ zatrzymane na okres 30 minut przez matg,
a na okres 90 minut przez duzg zapore minowa.

Sposéréd panstw zachodnich powaznie zaawansowane prace
w dziedzinie rozwoju min kasetowych ma Republika Federalna
Niemiec i Stany Zjednoczone. Najbardziej znane sg dwa typy
kasetowych min przeciwpancernych: AT-1 Pandora i AT-2 Me-
duza.

Mina AT-1 Pandora troche juz przestarzata, jest uzbrojona
w zapalniki elektromechaniczne lub mechaniczne o statym czasie
samolikwidacji po 24 godzinach. Gtowice kasetowe rakiety z mi-
nami AT-1 wybuchajg na wysokosci okoto 1000 metréw nad po-
wierzchnig celu. Miny po upadku na ziemie, wprowadzane sg
w stan gotowosci do dziatania. Mina wybucha w momencie, gdy
naciska jg gasienica czolgu lub samoczynnie w odlegtosci 70 cm
od pojazdu. Po okreSlonym czasie sam.olikwidator powoduje samo-
czynnie wybuch miny.

Mina AT-2 Meduza ma kumulujacy tadunek materiatu wybu-
chowego przebijajacy pancerz do 170 mm i powodujacy duze
zniszczenia wewnatrz czotgu. Mina uszkadza kota, mechanizm na-
pedowy lub gasienicowy. Za optymalng gestos¢ pola minowego
z min AT-2 uwaza sie 04 miny na 1 metr. Niezawodnos¢ min
ocenia sie na 90%. Prawdopodobienstwo samolikwidacji miny
w zaprogramowanym czasie wynosi prawie 100%. W minach sto-
sowane sg czujniki magnetyczne, termiczne, optyczne, wstrzgsowe
i akustyczne. Jako przyktad miny przeciwpiechotnej moze stuzy¢
niemiecka mina kasetowa Drichensaat. Glowica lekka zawiera
56 min wypetnionych 1000 odtamkow lub kulkami o S$rednicy
okoto 2 mm. Po rozerwaniu sie gtowicy miny opadajg na ziemie,
wgtebiajac sie czesciowo w grunt. Po uptywie z gory zaprogra-
mowanego czasu (do 30 minut) tadunek miotajgcy wyrzuca ming
na wysoko$¢ okoto 2 metrow, gdzie nastepuje jej detonacja. Od-
tamki rozrzucone z duzg sitg moga razi¢ cele zywe na powierzchni
okoto 120 m
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W wyniku salwy artylerii rakietowej Lars z gtowicami lekkimi,
w ktérych znajdujg sie miny Drachensaat, powstaje okoto 2 milio-
now odtamkow (kulek), ktore pokrywajg teren o powierzchni
50—75 hektarow. Na kazdy metr kwadratowy przypada 3—5 od-
tamkow. Glowica ciezka zawiera 12 min wypetnionych odtamkami
0 wadze 1 kg. Detonacja min nastepuje w Sciste zaprogramowa-
nym czasie opdznienia, ktéry moze wynosi¢ 24 godziny. Po upad-
ku na ziemie miny sg nierozbrajalne. Po detonacji miny odtamki
razg cele zywe na odlegtos¢ do 60 metrow. Powodujg one takze
znaczne straty w pojazdach nieopancerzonych i sprzecie na od-
legto$¢ do 20 metrow. Glowice z minami Drachensait moga by¢
przenoszone przez rakiety tub zrzucane z samototdw.

Nic dziwnego, ze tak gwattownie rozwijajg sie systemy zdal-
nego minowania narzutowego, bowiem dawne klasyczne S$rodki
1 metody minowania sg pracochtonne, wymagajg dtuzszego czasu,
duzej ilosci Srodkow transportowych, a przy tym nie dajg gwa-
rancji skutecznego przeciwdziatania zmasowanym atakom wspot-
czesnej broni pancernej, mobilnej i manewrowej. Wprowadzenie
do wojsk nowych systemdw uzbrojenia trwa z reguty 10—15 iat.
Obecnie jesteSmy Swiadkami dyskontowania prac badawczych
roapoczetych w latach szescdziesigtych. Nowe przeciwpancerne
I przeciwpiechotne miny o matych wymiarach sg trudno wykry-
walne wizualnie, dzieki czemu mozna je ustawiaC narzutowe.
Dokonujg tego zestawy sprzetu saperskiego, artylerii lufowej i ra-
kietowej, rakiet balistycznych oraz lotnictwo. Gwoli terminolo-
gicznej Scistosci wyjasniam, ze narzutowe pole minowe ustawiane
jest jako cato$¢ w jednym czasie na powierzchni ziemi bez ma-
skowania.

Dos¢ wyraznie zaczyna sie wyfaniaC obraz przysztych technik
walki mhnowej. Wiekszo$¢ specjalistow minerstwa, wsrod kto-
rych wysokg pozycje zajmujg naukowcy polscy, wyraza opinig,
ze w niedalekiej przysztosci mozliwe bedzie konstruowanie min
»Zminiaturyzowanych” — o matych ciezarach i matych gabary-
tach. Do tego potrzebne sg nowe materiaty wybuchowe o wiek-
szej sile niszczenia. Mozna wiec oczekiwa¢ gtownie udoskonalenia
sposobow dziatania min, aby czotgi byty nie tytko zatrzymywane,
ale z wiekszym prawdopodobienstwem niszczone.






188

Przypuszczalnie ponownie zwiekszy sie udziat metalicznych
czeSci miny, poniewaz systemy zdalnego minowania na razie nie
moga obejsSC sie bez metalu. Tylko metalowe korpusy spetniajg
wymagania niezbedne przy wystrzeliwaniu ich za pomoca arty-
lerii lub rakiet. Rowniez w konstrukcji wktadek kumulacyjnych
metal okazuje sie materiatem najodporniejszym.

Wykrywanie min gotym okiem stanie sie trudne. Automatyczne
rozpylanie $rodkow pienigcych przez kazdg mine po jej ustawie-
niu stworzy mozliwosci samomaskowania. Natomiast miny wy-
strzeliwane beda mogly Wglebiaé sie w ziemie na 30—50 cm.
Zroznicowany sposob budowy zapalnikéw pozwoli na umieszcze-
nie w minie Kilku systemow odpalajgcych lub ich wymienne sto-
sowanie w zaleznosci od celow taktycznych. Ulegnie zwiekszeniu
powierzchniowa wydajnos¢ zaporowa min. Coraz bardziej realne
staje sie wystrzehwanie badZz wyrzucanie z pojazdéw lub samo-
lotbw przeciwpancernych min kierunkowych, ktére poczatkowo
pozostajg w stanie niewzbudzonym i dopiero w momencie zbli-
zania sie pojazdu czujnik akustyczny spowoduje ich wzbudzenie.
Wowczas mina podniesie sie na trojnogu i ustawi w pozycji na-
mierzania czujniki akustyczne i optyczne. Analiza spektralna nad-
chodzacych szumow zidentyfikuje ich ewentualne Zrdédla jako

Rys. 48. Zapory minowe na kierunkach zagrozenia pancernego wykonane
narzutowe przez baterie artylerii
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mozliwy cel. Mikroprocesory oblicza potozenie i zasteruja dziata-
niem miny. Jesli cel znajdzie sie w granicach skutecznej odlegto-
sci razenia, wybuch tadunku kumulacyjnego kierowany bedzie na
cel. Tak wiec nie sposob odméwiC¢ im miana pojawiajacego sie
w prasie ,,min inteligentnych”. Obok sity zywej i pojazdow pan-
cernych, miny te beda mogly by¢ uzywane roéwniez przeciwko
aparatom latajagcym na matych wysokos$ciach.

Bardzo wazng cze$cig sktadowa min sg zapalniki, ktorych roz-
woOj zmierza w kierunku stosowania systemow elektronicznych,
nie wymagajacych fizycznego kontaktu z czotgiem. Ponadto mo-
zliwe jest skonstruowanie zapalnikdéw, umozliwiajgcych rozpozna-
nie czolgéw nieprzyjaciela i wiasnych na podstawie akustycznych
linii identyfikowania szumu silnikow. Niezaleznie od tego, zapal-
niki prawdopodobnie zostang wyposazone w tzw. czujniki liczbo-
we, ktore moga pozwala¢ na przeipuszczenie dwoch—trzech czot-
gow nieprzyjaciela, a powodowa¢ detonacje miny dopiero przy
czwartym lub pigtym czotgu. Zwiekszy to obcigzenie psychiczne
czolgistow nieprzyjaciela, poniewaz nie bedg mogli traktowac Sla-
dow gasienic za miejsca wolne od min, nadajgce sie¢ do wyko-
rzystania przez kolejne czolgi.

Ujemna cecha min polegajaca na tym, iz moga one oddziatywac
na sity wiasne i nieprzyjaciela, a tym samym ograniczaC takze
ruchy wiasnych wojsk, moze zosta¢ wyeliminowana przez stoso-
wanie systeméw zdalnego sterowania. W tym celu miny moga
by¢ wyposazone w odbiorniki radiowe, za ktérych pomocg mozna
dokonywac uzbrajania, rozbrajania, zmienia¢ ustalony wczesniej
czas wybuchu i wybieraC najocfpowiedniejszy rodzaj zapalnika.
Elektroniczny nadajnik komend moze byC¢ uzyty na odlegtos¢
Kilku kilometréw od pola minowego. Jego sygnaty moga by¢ ko-
dowane i prawie niemozliwe do zakidcenia przez nieprzyjaciela.
Niezawodnos¢ przesytania komend jest niemal stuprocentowa.

Pptk Boysen z Bundeswehry jest zdania, ze zdalne sterowanie
polem minowym moze ponownie przywroci¢ elastyczno$¢ prowa-
dzonej manewrowo walce i zwiekszy¢ skuteczno$¢ dziatania min 2o
Bronigcy sie moze przez pewien czas nie uzbraja¢ zapory mino-

S. Boysen, Minenkampf — Seine Madglichkeiten und Grenzen,
»rruppenpraxis”, nr 7/1981 r., s. 547—552 i nr 8/1981 r., s. 618—623.
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wej, dopdki nie wejdg na nig sity nieprzyjaciela. Dopiero wow-
czas zapora zostanie uzbrojona i otworzy ogien ze wszystkich
srodkow przeciwpancernych. W takiej sytuacji nieprzyjaciel po-
niesie straty nie tylko z powodu znalezienia sie w obrebie pola
minowego — bowiem zasadnicza cze$¢ jego sit gtdwnych moze
byC¢ narazona na zniszczenie przez miny podczas kontynuowania
natarcia — ale tez w przypadku wycofywania sie. Wyraznie wzra-
sta w ten sposob \AW/spdtczynnik skutecznosci przypadajacy na
jedng mine.

Inny przyktad uzycia systemu zdalnego sterowania polem mino-
wym jest jeszcze bardziej frapujacy. Broniagcy sie, wykorzystujac
skutecznie pole minowe, powstrzymat natarcie nieprzyjaciela, za-
dajagc mu przy tym duze straty. Pojedynczym czolgom nieprzy-
jaciela udato sie jednak unikng¢ zniszczenia. W tym momencie
bronigcy sie sygnatem radiowym ,unieruchamia” pole minowe
I wykonuje po nim kontratak, zanim nieprzyjacielowi uda sie po-
nownie przegrupowac swoje sity.

W ramach rozwoju zdalnie sterowanych pdl minowych realne
wydajg sie byC systemy kontroh przestrzennej, okreslajgce poto-
zenie, identyfikujgce i zwalczajgce nacierajagcego nieprzyjaciela
bez udziatu cziowieka. Poprzez wbudowanie urzadzen identyfi-
kujacych ,,swéj—obcy” systemy te nie zagrazajg wiasnym woj-
skom. Jesh nieprzyjaciel nie przystapi do natarcia na przewidy-
wanym Kierunku, bez wiekszych naktadéw pracy moga by¢ de-
montowane i ponownie instalowane w innych miejscach.

Jestem przekonany, ze w najblizszych latach systemy te beda
upowszechnione. Obecnie prace rozwojowe, zmierzajgce do wzmo-
cnienia obrony przeciwpancernej przez zdalne minowanie narzu-
towe minami kasetowymi, kontynuowane sg przez wszystkie licza-
ce sie armie. Obserwuje sie tendencje do opracowywania naziem-
nych systemow zdalnego minowania, umozliwiajacych ustawienie
narzutowych pdl minowych na odlegtosciach okoto 50 km,
a w perspektywie w granicach nawet 100 km oraz zwalczanie
celéw na dowolnych odlegtoSciach przy zastosowaniu powietrz-
nych systeméw minowania.

Uogdlniajac powyzsze rozwazania sgdze, ze celowe bedzie omo-
wienie min kasetowych i ich cech charakterystycznych, na tle
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min« klasycznych. Do podstawowych zalet min kasetowych —
wyrdzniajacych je i stanowigcych o ich nowej jakos$ci w poréwna-
niu z minami klasycznymi — mozna zaliczy¢: maly ciezar, nie-
rozbrajalno$¢, nowoczesne zapalniki wptywajgce na niezawodnosc
I skuteczno$¢ dziatania, ustawianie przez réznego rodzaju sprzet
zdalnego minowania (zarowno naziemny jak i powietrzny) w bar-
dzo krotkim czasie i oddziatywanie na bron pancerng jeszcze przed
jej wejsciem do walki. Stanowig wiec one bardzo nwoczesng bron
razenia powierzchniowego, a w skutecznosci powodujacej dezor-
ganizacje ruchu i manewru wojsk przeciwnika wiasciwie nie maja
sobie rownych. Naturalnie nie jest to ostatnie stowo w tej dzie-
dzinie. Niewatpliwie miny beda nadal ulepszane wraz z rozwojem
I osiggnieciami nauki, techniki i nowych technologii. Przedsta-
wione $rodki razenia powierzchniowego w postaci min kasetowych
moga by¢ przenoszone do z gory okreslonych rejonéw przez Srodki
naziemne i powietrzne.

Naziemny spos6b minowania narzutowego przewiduje wykorzy-
stanie jako nosicieli min kasetowych: saperskie wyrzutnie kaset
minowych, pociski artyleryjskie, pociski rakiet wieloprowadnico-
wych wyrzutni artylerii rakietowej, a takze rakiety taktyczne
I operacyjno-taktyczne. Najwieksze zalety tego sposobu minowa-
nia polegajg na tym, ze samo minowanie, moze nastgpi¢ w kaz-
dych warunkach atmosferycznych i terenowych, niezaleznie od
pory dnia, a takze od przeciwdziatania nieprzyjaciela.

Powietrzny spos6b minowania opiera sie na wykorzystaniu $mi-
glowcow i samolotdw do minowania na dalekich podejsciach
I w strefie operacyjnej. Gwarantujg one precyzyjne ustawienie
pola minowego odpowiednio do aktualnej dyslokacji wojsk nie-
przyjaciela, istnieje bowiem mozliwos¢ uaktualnienia wczesniej
otrzymanych danych z rozpoznania. Ich wadg jest potrzeba orga-
nizacji dodatkowej ostony z powietrza minujgcym samolotom
i Smiglowcom oraz obezwiadnienia naziemnych S$rodkéw obro-
ny przeciwlotniczej nieprzyjaciela. Powietrzne systemy mino-
wania narzutowego sg rowniez uzaleznione od warunkow pogo-
dowych i pory dnia. W jednym i drugim sposobie zdalnego mino-
wania narzutowego zdecydowanie przewazajg ich zalety, dlatego
tez nalezy oczekiwac szerokiego stosowania zapor minowych.
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Liczba min wzrasta w szj*bkim tempie. Rozwijajg sie nowe ich
rodzaje o silniejszym dziataniu podmuchowym lub odtamkowym
z roznymi zapalnikami i mozliwo$ciami automatycznego wyszuki-
wania celow. Z faktu istnienia min kasetowych i systeméw zdal-
nego ich ustawiania wynikajg zupetnie nowe mozliwosci stawia-
nia zapor minowych. Zapory minowe muszg byC obecnie trakto-
wane jako aktywne S$rodki walki, wzbogacajace caty potezny
system innych S$roidkow razenia. Aktualnie miny nie stanowig
wprawdzie panaceum na zwalczanie broni pancernej, sg jednak
w stanie, w powigzaniu z innymi Srodkami przeciwpancernymi,
wybranych marszrut i kierowaC do okreSlonych rejonow lub
neka¢ nieprzyjaciela, a tym samym wprowadza¢ dezorganizacije,
stwarza¢ poczucie niepewnosci.

Z technicznego punktu widzenia wspotczesnie istniejg prawie
nieograniczone mozliwosci budowy zapdr minowych, ktoére cecho-
wataby prawie 100% skuteczno$¢ razenia przeciw celom opance-
rzonym, a w niedalekiej przysztosci chyba i przeciw nisko leca-
cym Smigtowcom. Wynhia stad, ze dzieki nowoczesnej techno-
logii, nie ma juz w dziedzinie minowania prawie zadnych tajem-
nic, a jedynym ogranicznikiem sg problemy ekonomiczne — goto-
wos¢ do poniesienia okreslonych kosztow. Jesli bowiem -miny
majg mieC zespoty elektroniczne, to koszty ich wytwarzania nie-
pomiernie wzrastajg. Zdalne minowanie prawdopodobnie nie za-
stgpi catkowicie sposobow tradycyjnych, chociaz daje ono zwielo-
krotnione mozliwosci roznych rozwigzan taktyczno-operacyjnych.
Dalsze prace badawcze prawdopodobnie dotyczy¢ beda ich zdal-
nego uzbrajania, rozbrajania i metod uzycia.

Walka minowa, czy tez jak niektorzy wojskowi okreslajg ,,woj-
na minowa”, jest zjawiskiem nowym, ktore pojawito sie w ostat-
nich latach, wraz z systemami zdalnego minowania. Miny w tym
nowym wydaniu upodobnity sie do artyleryjskich i lotniczych
Srodkow razenia, stad w zaleznosci od potrzeb mogg mie¢ cha-
rakter obronny lub zaczepny. Pola minowe, upodobnione do
innych konwencjonalnych $rodkéw razenia majg swojg odrebng
specyfike zagrozenia, swojg ,,tajemng site”, paralizujacg zotnierzy
nieprzyjaciela, bez wzgledu na to, czy wystepujg pieszo, czy tez
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sg ukryci w wozach opancerzonych. Tylko od inwencji dowodcy
zalezy, jak pola minowe zostang usytuowane w ogolnym systemie
srodkéw walki i razenia. Nie ulega watpliwosci, ze ich skutecznos¢
jest znacznie wigksza, kiedy sg planowane w korelacji z dziatal-
noscig wojsk rakietowych, artylerii i lotnictwa.

Nie bawigc sie w aptekarska doktadnos¢, chciatbym po prostu
wyrazi¢ poglad, ze zapory minowe, tworzac czes¢ potencjatu ognio-
wego muszg wystepowac w sposob zmasowany na kierunkach naj-
wazniejszych, na ktorych decydujg sie losy walki i operacji, gdzie
toczg sie zmagania o wywalczenie przewagi nad nieprzyjacielem.
Historia wojskowosci jednoznacznie podpowiada, ze zapory mino-
we beda coraz powazniej brane pod uwage w ewentualnych przy-
sztych dziataniach wojennych, w skali taktycznej i operacyjnej,
a obecnie formy ich zdalnego ustawiania bedg coraz wyrazniej
dominowac¢ nad metodg ich ustawiania za pomocg pojazdow me-
chanicznych lub nawet Smigtowcow i samolotéw. Wynika to z tej
prozaicznej przyczyny, ze narzutowo$¢ min spowodowana przez
Srodek strzelajagcy gwarantuje powstanie efektu zaskoczenia. Po-
dobnie jak w wypadku ognia artyleryjskiego lub rakietowego sku-
teczno$C uzycia min zalezy catkowicie od aktualnosci danych roz-
poznania.

W tym miejscu kilka stdw nalezy poswieci¢ minom jadrowym.
Trzeba sobie uswiadomiC, ze istniejg one realnie i sg réwnie
grozne, jak wszystkie inne tadunki jadrowe zawarte w bombach,
rakietach czy fez pociskach artyleryjskich. Z racji wielkich mocy
niszczacych mogg byC uzywane pojedynczo badz zespotowo jako
zapory na okreSlonych kierunkach operacyjnych lub nawet stra-
tegicznych. Poszukiwania w dalszym ciggu zmierza¢ beda w Kie-
runku miniaturyzacji tadunkow jadrowych i to jest zasadniczy
argument, przemawiajacy za takim samy trendem rozwojowym
mm jadrowych. Kiedy miny jadrowe stang sie¢ dostatecznie ,,wy-
miarowe , zminiaturyzowane w sposob niemalze magiczny, wzbo-
gaca¢ sie bedg metody i sposoby ich uzycia. Jestem zdania, ze
w petni zostang wowczas wykorzystane do$wiadczenia uzyskane
z zastosowania min konwencjonalnych, a mianowicie: zaskakujgca
narzutowo$¢, samonaprowadzanie i wzbudzanie ich za pomocg
»,hiezawodnych” sygnatow kodowanych.

13 — Srodki walki...



Rozdziat VII

Lotnictujo luojsk lgdotuych

Na poczatku naszego stulecia marszatek Ferdynand Foch pod-
czas pokazu samolotu spokojnie zawyrokowat: ,,to doskonaty sport,
ale dla armii samolot jest bezuzyteczny”. Trudno byto woéwczas
przypuszcza¢, ze prymitywny aparat latajacy zapoczatkuje na-
rodziny nowoczesnego lotnictwa i zdewaluuje sady czcigodnego
marszatka.

Obecnie lotnictwo jako rodzaj sit zbrojnych jest niezwykle
waznym S$rodkiem prowadzenia dziatan wojennych. W wojnie
jadrowej uzupetnia ono uderzenia wojsk rakietowych, natomiast
w dziataniach konwencjonalnych wykonuje wiele samodzielnych
zadan, ktére nie moga byC przeadresowane na zaden inny rodzaj
sit zbrojnych lub wojsk. W ostatnich latach obserwuje sie znaczny
wzrost zasiegu dziatania, udzwigu, predkosci i celnosci uderzen.
Opracowano metody doktadnego zrzutu bomb z bardzo matych
wysokosci. Samolot nie musi sie zblizaC do razonego obiektu; staje
sie po prostu powietrzng wyrzutnig rakiet, bomb i innych $rod-
kow razenia. Dalszy wzrost mozliwosci lotnictwa nastepuje wraz
z wprowadzaniem do uzbrojenia pociskéw wyposazonych w rézno-
rodne uktady naprowadzania SrodkOw razenia i precyzyjnych sy-
stemOw nawigacyjnych.

Lotnictwo wojsk ladowych reprezentowane jest gtdwnie przez
sSmigtowce i niektére typy samolotow, przystosowanych do lotni-
czego wsparcia wojsk lgdowych, zwiekszajac ich ruchliwos¢ i ma-
newrowo$C. Trzeci Wamiiar stat sie de facto areng aktywnych
dziatan bojowych takze wojsk lagdowych.
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Rys. 49. Dzialania sal;;l)gjlrgr%%\j\joggz%rmowych i Smiglowcdw przeciwko kolum-
nie czotgow

W Swietle dokonujgcego sie przewartoSciowania roli i zadan
tego lotnictwa, zmieniajg sie jego wiasciwosci bojowe. Obecnie
samoloty i S$migtowce, uzbrojone w niekierowane i kierowane
pociski rakietowe, stajg sie skutecznym S$rodkiem wsparcia wojsk
ladowych, potegujg ich site ogniowa. Dysponujac coraz lepszym
uzbrojeniem samoloty i Smigtowce moga bra¢ udziat w walce
0 uzyskanie lokatnej lub operacyjnej przewagi ogniowej. Sg
w stanie wydtuzyC ogien artyterii i jednocze$nie prowadzi¢ dzia-
tania w bezposredniej stycznosci walczacych wojsk. Innymi sto-
wy, lotnictwo wojsk lgdowych przeznaczone jest do uzupeinienia
dziatan totnictwa operacyjnego oraz wojsk rakietowych i artylerii
w dziedzinie bezposredniego wsparcia ogniowego.

Samoloty

Uwzgledniajagc doswiadczenia z wojen bliskowschodnich i w
Wietnamie oraz wymogi wspotczesnego pola walki, najbardziej
rozwojowg grupe sprzetu lotniczego nowoczesnych armii stanowig
samoloty pionowego lub skroconego startu i lgdowania. Najistot-
niejszg ich zaletg jest mozliwo$¢ startu i lgdowania na matych
ladowiskach, bez specjalnych pasow startowych. Sg to wiasnie
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samoloty najlepiej przystosowane do wsparcia lotniczego wojsk
ladowych  Usytuowane w poblizu frontu mogg by¢ szybko kie-
rowane przeciwko obiektom w strefie bezposrednich dziatan bojo-
wych, a ich uderzenia doktadnie korelowane z ogniem i ruchem
wojsk.

Nie jest to rozwigzanie odkrywcze, albowiem podczas drugiej
wojny Swiatowej te same funkcje spetniato tzw. lotnictwo sztur-
mowe, takze przeznaczone do bezposredniego wsparcia wojsk lgdo-
wych. Tworzyty je specjalne samoloty opancerzone i przystoso-
wane do zwalczania wojsk, czotgow, artylerii, Srodkdéw transpor-
towych i samolotow na lotniskach. Dzieki duzym mozliwosciom
manewrowym, dziataniu z matej wysokosci, z lotu koszacego oraz
silnemu uzbrojeniu artyleryjskiemu i bombowemu lotnictwo sztur-
mowe stanowito skuteczny $rodek zwalczania wojsk i matych
obiektow ruchomych. Najbardziej typowe samoloty lotnictwa
szturmowego to radzieckie 14-2 i K-10. Warto sobie przypomniec,
ze zwlaszcza w koncowych latach wojny, kiedy hitlerowskie w5j-
ska byty juz w totalnym odwrocie, radzieckie szturmowce oczysz-
czaly droge piechocie i czolgom, pomagaty im w szybkim prze-
tamywaniu obrony, Sciganiu nieprzyjaciela, okrgzaniu i niszczeniu
jego zgrupowan, forsowaniu rzek.

W toku wojny sztuka operacyjna sit zbrojnych wzbogacita sie
0 nowg forme dziatan lotnictwa wspotdziatajacego z wojskami
ladowymi. Nadano mu nazwe ,lotnictwo wsparcia”. Dziatanie to
polegato na statym towarzyszeniu z powietrza nacierajagcym woj-
skom. Z reguty, w bezposrednim przygotowaniu lotniczym nie
brato udziatu, natomiast zachowywato gotowos¢ do wsparcia wojsk
ladowych od momentu przechodzenia ich do natarcia.

Zeby u$wiadomié sobie obecny stan rozwoju techniki lotniczej
wystarczy siegng¢ do rekordow ustalonych w 1975 roku przez
lotnikow radzieckich. Na samolocie -76 przerzucony zostat tadu-
nek o masie 60 ton na odlegtos¢ 2000 km. Na innym samolocie —
AN-22 tadunek o masie 100 ton zostat wzniesiony na wysokos¢
2000 metrow

1 Szeroko rozumiane wsparcie lotnicze obejmuje dzialanie ogniowe, roz-
poznanie i transport powietrzny. Przedmiotem naszej analizy bedzie jedyme
odd2|a+ywan|e ogniowe.

2A.°C. Jakow lew, Sowietskije samohoty, Moskwa 1979, ss. 355, 357.
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Obecnie zadania bezposredniego wsparcia lotniczego wykonuja
specjalnie przygotowane do tego samoloty. W poczatkowym okre-
sie wojny w Wietnamie samoloty amerykanskie przylatywaty
w rejon wezwania wiasnych wojsk po uptywie 1,5—2 godzin od
podania sygnatu wzywajacego, czyli w praktyce wtedy, gdy byto
juz za po6zno. Aby wiec spetni¢ zadania wojsk ladowych ustalono,
Ze czas ten nie powinien przekracza¢ 30—45 minut. Zgodnie z obo-
wigzujacymi stopniami gotowosci personel latajacy znajdowat sie
w ukryciach w poblizu samolotéw przygotowanych do startu albo
w kabinach samolotow. Zaczeto powszechnie stosowac patrolowa-
nie w powietrzu, co gwarantowato najszybszg reakcje lotniczg na
potrzeby wojsk lgdowych. Specjalisci sit powietrznych doszli do
wniosku, ze bezposrednie wsparcie lotnicze walki naziemnej wy-
m?(ga, aby dowddcy wojsk lagdowych mieli samoloty stale ,,pod
reka”.

Rozwoj lotnictwa wsparcia determinowany jest postepem
w dziedzinie techniki uzbrojenia. Chociaz nadal iloS¢ sprzetu jest
waznym czynnikiem prowadzenia wojny, to jednak jako$¢ uzbro-
jenia wspotczesnych sit powietrznych wysuwa sie coraz bardziej
na plan pierwszy. Wielu specjalistow wojskowych jest zdania, ze
dynamizm wspoétczesnej walki wojsk ladowych, w czasie ktorej
linia stycznosci wojsk jest ruchoma i trudna do zidentyfikowania,
bardzo kompdikuje wykonanie dokfadnych uderzen lotnictwa na
wybrane obiekty znajdujgce sie blisko wojsk wiasnych. Jedno-
cze$nie wzrasta konieczno$¢ szybkiego wsparcia wojsk lgdowych,
ktore moze by¢ realizowane tylko wowczas, gdy uzbrojone samo-
loty dyzurujg w powietrzu lub na lotniskach.

Zdaniem specjalistdw amerykanskich sit powietrznych, tym wy-
mogom odpowiada samolot typu A-IOA {Tank Killer) (niszczyciel
czotgbw), osiggajacy predkos¢ 700 km/h. Jego promien dziatania
wynosi 450 km, a uzbrojenie stanowi 30 mm dziatko siedmio-
lufowe i podwieszane bomby Ilub pociski rakietowe. Samolot
A-10A przeznaczony jest przede wszystkim do zwalczania broni
pancernej i artylerii, niszczenia umocnien polowych i sity zywej.
Moze lata¢ na matych wysoko$ciach i wykonywac zadania w wa-
runkach wzrokowej widzialnosci celu. Jego wykorzystanie w no-
cy i w trudnych warunkach atmosferycznych jest ograniczone.
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Zdaniem ameryikanskich ekspertow, samolot ten wyrdznia sie
duzg odpornoscig na ogien naziemnych srodkéw obrony przeciw-
lotniczej i moze dziataC z doraznie przygotowanych lotnisk.
W czasie préb poligonowych w jednym locie 24 razy atakowat
15 czolgbw ogniem z dziata i zniszczyt ich siedem, a pozostate
osiem powaznie uszkodzit. Do strzelan prébnych uzywano po-
ciskow przeciwpancernych zapalajacych i odtamkowonburzacych
zestawionych w tasmie 5:1 Planuje sie zastosowanie amunicji
przeciwpancernej z rdzeniem uranowym. Dzieki duzej gestosci
uranu, pociski tego typu majg mie¢ wieksza przebijalno$¢ niz
klasyczne pociski przeciwpancerne z rdzeniem wolframowym.
Rdzern uranowy, przebijajac pancerz, wytwarza wysokg tempe-
rature i duzg ilos¢ silnie toksycznych zwigzkdw.

W wyposazeniu armii krajéow socjalistycznych juz od lat znaj-
dujg sie nowoczesne samoloty wielozadaniowe SU-6 Oprzyrza-
dowanie nawigacyjne tych samolotow umozliwia doktadne Kiero-
wanie ich na cel z roznych wysokosci i niszczenie celow pierw-
szym atakiem w najtrudniejszych warunkach atmosferycznych.
Ponadto armie nasze dysponujg takze samolotami zwanymi nosi-
cielami pociskow rakietowych

Dowaodztwa sit powietrznych niektérych panstw NATO, uwzgle-
dniajgc ciggly wzrost kosztow wspotczesnego sprzetu bojowego
I dgzac do maksymalnego ograniczenia zakupu uzbrojenia w Sta-
nach Zjednoczonych, nawigzujg kooperacje w celu wspolnego
opracowania i budowy nowych typoéw samolotow. W ten sposob
powstaty konstrukcje; Jaguar, Tornado i Alfa Jet. Przystosowano
je do wsparcia wojsk lagdowych i atakowania celéw naziemnych

Odnajdywanie na polu walki z samolotu odrzutowego lecgcego
na matej wysokosci celéw ruchomych i celéw o matych wymia-
rach jest bardzo trudne. Po wykryciu celu gtdbwnym problemem
jest utrzymanie go w polu widzenia podczas wykonywania ma-
newru i razenia w jednym ataku. Czesto bowiem powtdrny atak

3M. Kirjan, Wojenno-techniczeskij progress i wooruzonnyje sity
SSSR Moskwa 1982, s. 283.

4J.S. Kutakow, Wojenno-wozdusznyje stly, Moskwa 19//, ss.
65 T. Wringl€y, R. A F, Germany-Today and Tomorrow, ,,Defence
Attache”, styczen-luty 1977 r., s. 17—20.
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jest niemozliwy z uwagi na silne oddziatywanie Srodkéw obrony
przeciwlotniczej.

Amerykanscy wojskowi, po do$wiadczeniach w Wietnamie, do-
szli do wniosiku, ze celny zrzut bomb przy uzyciu celownikow
radiolokacyjnych do ruchomych celow w pobhzu linii stycznosci
wojsk jest niemozliwy. Najlepsze rezultaty osigga sie przy wzro-
kowej obserwacji obiektu przez zwykty celownik optyczny. Dla-
tego tez w samolotach A-10A, obok skomplikowanych urzadzen
elektronicznych, na przedniej szybie kabiny samolotu odzwier-
ciedlano dane w postaci symboli i cyfr, dotyczace predkosci, kata
nurkowania, wysokosci i potozenia samolotu w pownetrzu. Dzieki
temu pilot nie musiat Sledzi¢ wskazan przyrzadow w czasie po-
szukiwania i atakowania celu.

Przypomne, ze interesujgce poglady w tej dziedzinie wypowiadat
na,tamach prasy wojskowej juz w roku 1970 angielski wicemar-
szatek lotnictwa Cheminant. Oto jego stowa; ,Dokiadna nawiga-
cja potrzebna zarébwno do utrzymania marszruty bojowej, jak
I do przybycia w odpowiednim momencie nad cel bedzie sprawg
stosunkowo prostg, ale trzeba podkresli¢, ze atakowanie celow
wymagajacych wielkiej precyzji w nocy lub w czasie ztej pogody
prawdopodobnie pozostanie nadal problemem jeszcze w koncu lat
siedemdziesigtych. Ostatecznie trzeba pamietaé, ze »zdolnos¢ ra-
zenia celu« nie jest jako taka wystarczajgca, bardzo wazny jest
rowniez tadunek bojowy zdolny zniszczy¢ lub unieszkodliwiC cel.
Mozna przewidywac, ze w rozpatrywanej skali czasu standardowy
tadunek bojowy, rownie efektywny wobec trudnych, jak i tatwych
celow, okaze sie osiggalny”

Przewidywania wicemarszatka Cheminanta sprawdzajg sie.
Gtéwnym osiggnieciem ostatnich lat sg bomby lotnicze i pociski
rakietowe powietrze-ziemia naprowadzane lub samonaprowadzajg-
ce sie za pomocg nastepujacych uktadow kierowania; laserowych,
telewizyjnych, na podczerwien, nawigacyjnych (,Slepego bombar-
dowania”), kombinowanych. Na szczegolng uwage zastugujg uktady
naprowadzania rakiet i bomb za pomocg wigzki laserowej odbitej
od celu. Promien Swietlny, widzialny lub niewidzialny, wysyfany

®P. Cheminant, Air Support in the Land Battle in the Late 1970,
,The Army Quarterly and Defence Journal”, lipiec 1970.
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przez laser ma cechy, ktérych nie ma Swiatto naturalne. Jest on
przede wszystkim monochromatyczny i zachowuje sie jak pro-
mieniowanie elektromagnetyczne, dzieki czemu mozna go modu-
lowa¢, wzmacniaé i wykrywac, a wysytana wigzka jest prawie
scisle cylindryczna. Sg to cechy wykorzystywane przy kierowaniu,
ktére moze byC realizowane metodami czynnymi lub biernymi.

, W kierowaniu czynnym operator naprowadza i utrzymuje cel
w celowniku, az do momentu trafienia wen bomby (pocisku).
Obecnie przyjmuje sie jako maksymalng odlegtos¢ oswietlenia
okoto 10 km. Bomba ma cztery odbiorniki laserowe umieszczone
w glowicy krzyzowo. Jesli jest nakierowana dokfadnie, wszystkie
odbiorniki otrzymujg te sama energie, jesli za$ zboczy z wiasci-
wego kursu — niektore odbiorniki otrzymujg mniej energii niz
inne. Na podstawie odpowiednich sygnatow urzadzenie samona-
prowadzajgce wypracowuje komendy korygujgce, ktdre sg prze-
kazywane do systemu sterOw znajdujacych sie w ogonie bomby.
W ten sposob bomba jest utrzymywana stale na kursie do celu.

W kierowaniu biernym zrzut bomb nastepuje w wyniku celo-
wania samolotem. Wigzka laserowa oswietla rownoczesnie i cel,
i tylng czes¢ bomby. Na tej podstawie ustala sie tor lotu bomby
zgodny z kierunkiem samolot—cel. Urzadzenie przelicznikowe wy-
licza punkt zrzutu bomby na podstawie danych o jej potozeniu
w stosunku do celu, jak rowniez wedtug wysokosci i predkosci
samolotu. Pilot na ogét nie widzi wigzki odbitej, lecz tytko z ekra-
nu wykrywacza odczytuje moment, w ktérym powinien zrzuci¢
bombe.

Przy naprowadzaniu za pomocg telewizji obraz celu ukazuje
sie na ekranie monitora. Istniejg juz urzadzenia, ktére umozli-
wiajg wykorzystanie telewizji o niskim poziomie Swiatta w wa-
runkach stabej widocznosci.

Naprowadzanie za pomocg podczerwieni opiera sie na wykry-
waniu celéw na podstawie ich naturalnego promieniowania ciepl-
nego oraz réznicy temperatury w stosunku do otoczenia. Urzadze-
nia wykrywajgce przechwytujg promieniowanie wystane przez
ziemie. Gdy promieniowanie zostaje wykryte, odpowiedni detek-
tor wysyla sygnat elektryczny, ktory nastepnie zostaje wzmocnio-
ny i ukazuje sie w formie Swietlnego punktu na ekranie pilota.
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Urzadzenia zainstalowane w .bombach naprowadzanych na pod-
czerwien sg podobne do urzadzen laserowych. Ogolng tendencijg
jest potgczenie, a nawet zintegrowanie systeméw w celu wyko-
rzystania zalet kazdego z nich.

Nawigacyjny uktad kierowania opiera sie na mierzeniu z po-
kfadu samolotu réznicy czasu przyjecia impulséw wysytanych
przez dwie state zsynchronizowane stacje naziemne, ktérych poto-
zenie jest znane. Z tego pomiaru dedukuje sie potozenie samolotu
wzgledem tych stacji. Doktadno$¢ systemu jest wystarczajaca, aby
méc wykona¢ uderzenia ,,na Slepo” na cele powierzchniowe. Nie
nadaje sie natomiast do razenia celéw punktowych. Aby chronic
samoloty przed zestrzeleniem, lotnictwo amerykanskie zamowito
rakiety-zasobniki {LAD — Low Altitude Dispenser), ktére moga
by¢ zwalniane okoto 12 km od celu. LAD wykonuje w kierunku
celu lot nurkowy, nadajgc przenoszonej amunicji energie Kkine-
tyczng potrzebng do zniszczenia celu J

Najwieksze nadzieje w doktadnoSci naprowadzania rokujg ukta-
dy naprowadzania za pomocg wigzki laserowej. W najblizszych
latach beda wykorzystyw™ane do tego pilotowane i bezpilotowe
samoloty rozpoznawcze, specjalne samoloty naprowadzania oraz
naziemne urzadzenia laserowe, obstugiwane przez wojska fadowe.
Na Zachodzie systemy poktadowe, w ktérych sktad wchodzi sy-
stem laserowy lub aparatura telewizyjna, okresla sie mianem
systemOw elektroniczno-optycznych. Jeden z nich, zwany Pave
Penny, zapewnia automatyczne wykrycie i S$ledzenie celu z od-
legtosci 16 km, poprzez przyjecie na urzadzenie odbiorcze odbitej
wigzki laserowej wystanej z samolotu lub przez posterunek na-
ziemny. Za pomocg tej wigzki na cele punktowe naprowadzane
sg Srodki razenia z laserowymi gtowicami samonaprowadzajg-
cymi.

Obecnie w Stanach Zjednoczonych prowadzi sie¢ prace badawcze
w dziedzinie perspektywicznych systemow Pave Penny, skiada-
jacych sie ze stacji na podczerwien i laserowego dalmierza do
wskazywania celu, oraz systemu LATAR, skfadajacego sie z urza-

.’ Low Altitude Dispenser for Suhmunition, ,,National Defense”, kwie-
cien 1982 r., s. 231 65.
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dzen telewizyjnych, laserowego dalmierza wskazywania celu i od-
biornika promieniowania laserowego.

Specjalisci wojskowi panstw NATO ktadg duzy nacisk na uzbro-
jenie samolotéw w $rodki przeciwpancerne. Przyktadem tego moga
by¢ 30 mm dziatka przeznaczone do zwalczania celéw opancerzo-
nych, zainstalowane na réznych samolotach. Ciekawe rozwigzanie

stanowi 70 mm pocisk niekierowany, nad ktérym prace badawcze
w armiach NATO rozpoczeto w latach siedemdziesigtych. Zasada
dziatania pocisku polega na tym, ze odpalony w okreslonej od-
legtosci z samolotu lub $migtowca lecgcego na matej wysokosci
po zadziataniu zapalnika elektrycznego rozdziela sie na poszcze-
golne fadunki. W czasie lotu do celu, w wyniku duzego oporu
czotowego, tor lotu tadunkéw z prawie ptaskiego zmienia sie na
stromy, dzieki czemu w czasie strzelania salwg powstaje ,,deszcz
tadunkow nad rejonem dziatania wojsk przeciwnika. Poszczegdlne
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tadunki moga byc¢ przystosowane do niszczenia wozOw opancerzo-
nych o grubo$ci pancerza do 125 mm oraz do razenia sity zywej
odtamkami. Specjalisci oceniajg, ze skuteczno$¢ wielotadunkowych
pociskdw niekierowanych kalibru 70 mm jest 9—10-krotnie wiek-
sza od dotychczas stosowanych pociskdw.

Uzbrojenie rakietowe klasy powietrze—powietrze rozwija sie
w Kierunku zwiekszania manewrowosci i celnosci rakiet oraz unie-
zaleznienia ich skutecznos$ci od warunkow atmosferycznych. Nowa
jakos¢ stanowiC moga badane obecnie rakiety do zwalczania po-
ktadowych stacji radiolokacyjnych.

W dalszym ciggu trwajg prace nad nowymi wzorami bomb
kasetowych. Jako przyktad moze postuzy¢ opracowana w ostatnim
czasie przez RFN nowa bomba Streubomhe BD-1 i BD-2, ktorych
seryjna produkcja byla przewidywana na poczatku lat osiem-
dziesigtych. Przeznaczone sg one do razenia sity zywej i niszcze-
nia wozow opancerzonych lub paséw startowych na lotniskach.
Prostokatna, Srodkowa cze$¢ kasety BD-1 skiada sie z dwoch,
a BD-2 z czterech sekcji. W kazdej sekcji znajdujg sie rurowe
prowadnice, rozmieszczone pionowo w stosunku do osi kontenera.,
Sekcje mogg by¢ zatadowywane m.in. bombami przeciwpancer-
nymi kalibru 44 mm. W czterech sekcjach moga by¢ umiesz-
czone 4704 bomby. W innym wariancie sekcje moga zawierac
896 przeciwpancernych min lub 632 miny odtamkowe. W czasie
lotu w zaplanowanym rejonie, bomby lub miny sg wyrzucane na
obie strony w stosunku do podtuznej osi samolotu na odlegtosé
do 500 m, razac sprzet lub site zywg w pasie od 325 do 2500 m.

Doswiadczenia wykazaly, ze rozprzestrzeniane tym sposobem
bomby przeciwpancerne lub miny powodujg zniszczenie Ilub
uszkodzenie 25—40% czotgow znajdujgcych sie na powierzchni
235X500 m. Prawdopodobnie dla uzyskania odpowiedniego roz-
proszenia, a wiec i zmiany powierzchni razonego pasa terenu,
wykorzystywany jest umieszczony wewnatrz bomby mechanizm
sterowany z kabiny pilota, zmieniajacy katy ustawienia fadunkow
raliletowych. Skutki wybuchu bomb kasetowych BD-1 i BD-2 sg
porownywane ze skutkami wybuchu bomby jadrowej matej mocy.
Skutecznos$¢ dziatania nowej broni ma wynika¢ z rownomiernego
i duzego zageszczenia wybuchoéw matych bomb.
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W czasie wojny wietnamskiej Amerykanie zastosowali bomby
lotnicze powietrzno-paliwowe, przeznaczone przede wszystkim do
detonowania pol minowych oraz niszczenia sity zywej. Zasada
dzialania tego typu bomby polegata na tym, ze po kontakcie bom-
by z ziemig na duzej powierzchni rozpylata sie, tworzac chmure
aerozolu, mieszanka zapalajgca, ktora wybuchata po zadziataniu
zapalnika. W strefie detonacji powstawato nadcisnienie rzedu
20—30 kg/cm2, ktore jest gtownym czynnikiem razenia. Obecnie
prowadzone sg proby bojowego wykorzystania bomb powietrzno-
-paliwowych o masie 450, 680 i 900 kg.

W sitach zbrojnych panstw NATO wiele uwagi poswieca sie
zwalczaniu celéow o malych wymiarach, zwlaszcza czolgdéw przez
samoloty bezposSredniego wsparcia, ktore sg uzbrajane w Kiero-
wane pociski powietrze—ziemia i w bomby kierowane za pomoca
laserowych i telewizyjnych urzadzen naprowadzajacych. Wielu
specjalistow wyraza gpinie, ze te pociski mogg by¢ jednak stoso-
wane tylko w dzien, w warunkach dobrej widocznosci. Podobnie
uzycie kierowanych laserowo bomb lotniczych mozliwe jest tylko
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Wybor sposobu bezposredniego wsparcia lotniczego zalezy od
wielu czynnikéw, a przede wszystkim od tego, jak szybko zmienia
sie sytuacja na polu walki, jak silnie oddziatujg Srodki przeciw-
lotnicze nieprzyjaciela, jakie sg warunki pogodowe i jakiego cha-
rakteru sg cele naziemne. Na og6t rozroznia sie dwa rodzaje bez-
posredniego wsparcia lotniczego — zawczasu planowane i na
wezwanie z pola walki.

Zawczasu planowane bezposrednie wsparcie lotnicze
uwazane jest za najskuteczniejsze i polega na wykonywaniu zadan
uprzednio doktadnie sprecyzowanych i okreslonych. Samoloty
otrzymujg wowczas zadania minimum na cztery godziny przed
lotem, co umozliwia nalezyte przygotowanie zatdg oraz odpo-
wiednich tadunkéw i uzbrojenia. Z przeprowadzonych cwiczen
w armiach NATO wynika, ze wedlug zawczasu opracowanego
planu wykonywano 75% wszystkich lotow.

Bezposrednie wsparcie lotnicze na wezwanie z pola
walki jest realizowane w toku dziataii bojowych w celu za-
spokojenia biezacych potrzeb wojsk lagdowych w przypadku, gdy
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Rys. 51. Bezposrednie wsparcie wojsk lagdowych (wariant)

wczesniejsze planowanie jest niemozliwe. W toku przeprowadza-
nych ¢wiczen na Zachodzie wykonywano tym sposobem prze-
cietnie okoto 25% lotdbw w ramach bezposredniego wsparcia. Bez-
posrednie wsparcie lotnicze moze by¢ realizowane ze stanu dyzu-
rowania na lotniskach oraz dyzurowania w powietrzu.
Bezposrednie wsparcie lotnicze z dyzurowania na lotniskach
polega na tym, ze samoloty znajdujg sie na lotnisku przygotowane
do startu po uptywie 5—15 minut od chwili otrzymania zadania
bojowego. Samoloty znajdujgce sie w gotowosci do startu na
wezwanie z pola walki majg rézne warianty uzbrojenia, aby
mogty by¢ wykorzystane do wykonania uderzen na rézne obiekty.
Wsparcie z dyzurowania w powietrzu umozliwia szybkie wyko-
nywanie zadan na wezwanie z pola walki. W tym przypadku
grupa samolotow dyzuruje w powietrzu w wyznaczonym rejonie.
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utrzymujac tacznos$¢ z oficerem naprowadzania lotnictwa. Ten spo-
sob bezposredniego wsparcia umozliwia szybkie reagowanie lot-
nictwa na potrzeby wojsk ladowych, zwiaszcza w warunkach
szybko zmieniajgcej sie sytuacji.

Praktyka C¢wiczen dowodzi, ze samoloty mogg realizowaé za-
potrzebowanie sit lagdowych po uptywie okoto 15 minut. Inng
odmiang dyzurowania w powietrzu jest stata ostona wojsk i obiek-
tow przed atakiem sit zewnetrznych. Tego typu sytuacje miatem
mozno$¢ obserwowaé w Wietnamie w latach 1974—1975. Kiedy
wszelkie ruchy wojsk rezimu potudniowo-wietnamskiego parali-
zowane byty przez sity wyzwolencze, wowczas samoloty wojsk
rezimowych dostownie ,wisiaty” nad drogami, po ktérych prze-
suwaty sie jednostki prezydenta Thieu. Jednakze w warunkach
pokrycia terenu bujng zielenig tropikalng wyniki takich form osto-
ny lotniczej okazywaly sie mato skuteczne, a jednocze$nie po-
chianiaty duzo sit i Srodkow.

Obecnie, samoloty i Smigtowce dysponujgce nowoczesnym
uzbrojeniem sg nieodtgczng czescig sktadowa dziatan rajdowych
wojsk lgdowych, ktore realizujg zadania w znacznym oddaleniu
od sit gtdwnych, chociaz w Scistej koordynacji z nimi i zawsze na
ich korzysc.

Z racji duzego postepu w dziedzinie doktadnosci $rodkéw raze-
nia coraz bardziej upowszechnia sie tendencja do dziatan bojo-
wych lotnictwa w nocy. Warto pamieta, ze juz w latach
1965—1972 prawie 20% wszystkich nalotéw na terytorium Demo-
kratycznej Republiki Wiethamu amerykanskie lotnictwo taktycz-
ne dokonywato nocg. W czasie najbardziej intensywnych nalotow
na dziatania nocne przypadato do 90%. Pokiadowe urzadzenia
samolotow umozliwiaty zrzut bomb na obiekty nawet w trudnych
warunkach atmosferycznych.

Juz dosSwiadczenia drugiej wojny Swiatowej wykazaty, a obec-
nie mozna oczekiwaé tylko pogtebienia tego zjawiska, iz dla obro-
ny najtrudniejsze do powstrzymania w czasie prowadzenia dzia-
tan na ladzie bedg jednostki pancerne, atakujgce z zaskoczenia
noca. Samoloty wojsk lagdowych, podobnie jak S$migtowce, bedg
miaty swoj duzy udziat w zwalczaniu czolgébw nocg razem z inny-
mi Srodkami przeciwpancernymi. Dowddca ogdlnowojskowy be-
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dzie decydowat o podziale celéw i organizacji wspoétdziatania
W czasie, miejscu i przestrzeni.

Wprowadzenie do wyposazenia samolotéw i Smigtowcow bar-
dziej dokiadnych urzadzen kierowania S$rodkami ogniowymi,
a zwiaszcza Srodkdéw razenia naprowadzanych i samonaprowa-
dzajacych sie, a takze zwiekszenie powierzchni razenia podczas
strzelania salwg niekierowanych pociskéw rakietowych i wzrost
skutecznosci przebicia pancerza pociskami z dziatek lotniczych,
znacznie zwieksza mozliwo$¢ zadawania strat wojskom nieprzyja-
ciela w nocy.

Obecno$¢ w pierwszorzutowych oddziatach walczacych wojsk
ladowych oficerbw naprowadzania lotnictwa utatwia w duzym
stopniu wykonanie tego zadania. Jednakze oficer naprowadzania
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musi mie¢ dokiadne informacje dotyczace przebiegu linii stycz-
nosci wojsk, jak réwniez szczegotowe dane o potozeniu wojsk
wiasnych. Dlatego tez przedni skraj oznacza sie radiolatarniami,
Swiecacymi ptotnami oraz elektrycznymi latarniami sygnatowymi.
Ostatnio, prowadzone sg doSwiadczenia z nowym urzgdzeniem
sygnalizacyjnym, w ktérym wykorzystuje sie laser ksenonowo-
-helowy. Zatoga samolotu za pomocg specjalnego urzadzenia moze
wykry¢ sygnat laserowy z odlegtosci ok. 30 km.

Do rozpoznania pola walki i okre$lenia obiektow w nocy, w si-
tach zbrojnych Standéw Zjednoczonych opracowano miniaturowe
urzadzenie jednorazowego uzytku wystrzeliwane wraz ze spado-
chronem i tadunkiem o$wietlajagcym z pocisku 155 mm haubicy.
Po wystrzeleniu na odpowiedniej wysokosci z pocisku wyskakuje
kamera telewizyjna ze spadochronem-'i tadunkiem o$wietlajgcym.
Kiedy spadochron sie otworzy, zapala sie tadunek oswietlajgcy
I kamera telewizyjna w nieprzerwanym cyklu przesyta infor-
macje na wysuniete stanowisko dowodzenia oddziatu lub zwigzku
taktycznego, skad nastepnie przekazywane sg oficerom napro-
wadzania lotniczego.

W zwigzku z szybkim rozwojem nowych pociskow i bomb za-
rysowuje sie mozliwo$¢ zwielokrotnienia -skutecznosci zwalczania
celéw opancerzonych. Jak sie ocenia, aby zniszczyC dywizje pan-
cerng lub zmechanizowang w 60% potrzebne jest 2200 samolotdéw
z uzbrojeniem tradycyjnym (bomby). Wyposazenie samolotéw
w pojemniki z podipociskami pozwala na dziesieciokrotne zwiek-
szenie skutecznosci (220 samolotéw). Jezeli potwierdzg sie prze-
widywania dotyczace nowej generacji amunicji kierowanej, to
skutecznos¢ jej oddziatywania ma wzrosng¢ stokrotnie.

Rozpatrujgc zagadnienia wsparcia lotniczego nie mozna pomi-
naC faktu, ze w praktyce dziatan bojowych teoretyczne mozh-
wosci techniki nie zawsze sie sprawdzajg. Najlepszym tego do-
wodem sg — g"eneralnie rzecz biorgc — zawiedzione nadzieje
Pentagonu, zwigzane ze skutkami uzycia techniki wojskowej
w Wietnamie. Obecnie, w zachodniej prasie wojskowe] czesto
rozlegajg sie krytyczne gtosy pod adresem osrodkow dowodzenia
lotnictwem, ktore Zle koordynujg plany uzycia lotnictwa z odpo-
wiednimi organami dowodzenia sit lagdowych. | chociaz technika
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rozwija sie w zawrotnym tempie, niektdrzy specjalisci wyrazaja
skrajne opinie, ze ,,...mimo modernizacji uzbrojenia sit lgdowych,
problem doktadnego rozpoznania i zwalczania celéw pozostaje
nadal nierozwigzany” Zacytowatem to zdanie, by uSwiadomié
Czytelnikowi jak trudne jest wyrazanie jednoznacznych opinii.
Kiedy zaczyna nas rozpiera¢ duma, warto siegng¢ do mysli He-
mingwaya: ,,Kazdy ma racje, poki sie nie myli”.

Postep lotniczych Srodkow razenia idzie w parze z burzliwym
rozwojem pokiadowego wyposazenia elektronicznego, w sumie
jednak wrcigz jeszcze nie sg one zoptymalizowane w korelacji
cztowiek—maszyna.

Smigtowce

Aczkolwiek rozpoczatem caty rozdziat od prezentowania roli
samolotow we wsparciu lotniczym, to jednak trzonem lotnictwa
wojsk lagdowych sg bezspornie smigtowce. Po raz pierwszy obser-
wowatem je w roku 1954 podczas wojny w Korei. Fascynowat
mnie ich widok. Jak brzeczace wazki krecity sie pomiedzy ska-
listymi szczytami gor, ,siadaty” ma malutkich lgdowiskach, jakby
przylepionych do stromych zboczy. Smigtowce odegraty tam nad-
zwyczajng role jako Srodek #acznosci i juz wowczas mozna byto
przepowiada¢ im wielkie sukcesy w stuzbie wojskowej. Potem
obserwowatem je w Wietnamie, a nastepnie w kraju na réznych
¢wiczeniach koalicyjnych i podobnie jak wielu moich kolegow
jestem zdania, iz Smigtowce znamionujg nowg ere w krolestwie
taktyki 1 sztuki operacyjnej; w inny wymiar wprowadzajg prze-
strzennosc¢ dziatan wojsk lagdowych.

Smigtowce zademonstrowaty w Wietnamie nadspodziewane wa-
lory. Staty sie integralng czescig taktyki wojsk lagdowych, zwielo-
krotnity ich ruchliwo$¢, pole obserwacji i site oddziatywania
ogniowego, otwieraty nowe perspektywy taktyce i sztuce opera-
cyjnej. Nie musze rozwijac tematu, bo doSwiadczenia z tego okresu
sg intensywnie analizowane przez wszystkie nowoczesne armie.
Smiglowce majg przed soba wielka przysztosé .jako $rodki trans-

®H. G Estor, Gedanken zu den Prohlemen der offensiwen Luftun-
terstuzung in den 80-en Jahren, ,,Kampftruppen” nr 1/1977, s. 20.

14 — Srodki walki...
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portu, wsparcia ogniowego, rozpoznania i tgcznosci. Najbardziej
typowa ich cechg, niezbedng na wspotczesnym polu wakki, jest
zdolnosC do startu i lgdowania w kazdym terenie bez specjalnego
przygotowania. Oznacza to, ze mogg dziataC z baz rozmieszczo-
nych bardzo blisko frontu, a wiec moga natychmiast wejs¢ do
akcji, co jest trudne nawet dla samolotéw pionowego czy skroco-
nego startu i lgdowania.

Obecnie $migtowce uzupeiniajg dziatania lotnictwa operacyj-
nego, wojsk rakietowych i artylerii w dziedzinie bezposredniego
wsparcia ogniowego wojsk lgdowych, a takze dokonujg przerzutu
desantow taktycznych i grup specjalnych, zabezpieczajg rozpo-
znanie, dowodzenie i inne potrzeby réznych rodzajow wojsk.

Amerykanie juz w czasie wojny poddali wnikliwej analizie
swoje doswiadczenia z wykorzystania sSmigtowcow w Wietnamie.
Interesujacy jest fakt, ze niedociggniecia w taktyce dziatania
sSmigtowcow byty eliminowane dos¢ wolno. Na skutek ponoszenia
stosunkowo duzych strat, zaczeto odchodzi¢ od taktyki dziatania
,0dkrytego?. Coraz czeSciej angazowano $migtowce nocg w czasie
ztych warunkéw atmosferycznych, a przede wszystkim wykony-
wano loty mozliwie nisko nad ziemig. W wyniku powojennych
badan zrodzifa sie taktyka ,,skrytego” dziatania, uzasadniana jako
najbardziej efektywna przy wykonywaniu zadan zwigzanych
z przerzutem pododdziatdw oraz w czasie bezpo$redniego wsparcia
ogniowego wojsk na polu walki.

Sadzac z publikacji wojskowych wydawanych tuz po wojnie
wietnamskiej, Amerykanie uwzglednili jej doSwiadczenia w toku
szkolenia lotniczego. A oto, co na ten temat moéwi major Mills,
dowddca kompanii Smigtowcow: ,, Techniki lotu w kompanii $mi-
glowcow szturmowych muszg byC¢ zréznicowane odpowiednio do
rodzaju zagrozenia. W swoim programie szkoleniowym przyje-
liSmy zatozenie, ze w dziataniach zaczepnych najlepszym sposo-
bem opanowania umocnionej pozycji nieprzyjaciela sg ataki prze-
prowadzone ponizej wierzchotkéw drzew. Jezeli przewidywany
byt rajd poza linig obrony nieprzyjaciela stosowaliSmy techniki
okreslane jako atak bojowy przez infiltracje. Co sie tyczy dziatan
opOzniajacych i obronnych wyprobowywatiSmy technike lotoéw
tuz nad powierzchnig ziemi. Okazala sie ona szczegdlnie uzyteczna
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w sytuacjach, gdy chodzito o wydostanie wojsk sojuszniczych
spoza linii frontu bez nadmiernego wystawiania wasnych maszyn
na ogien nieprzyjaciela. Zarbwno w dziataniach zaczepnych, jak
i obronnych zatoga kazdego samolotu musi mie¢ petng informacje
0 stanowiskach ogniowych, wyposazeniu i mozliwo$ciach nieprzy-
jaciela”

Wydaje sie, ze jest to zwiezta i klarowna wyktadnia uzycia
Smigtowcow jako wspotczesnych Srodkow walki o wielostronnych
mozliwosciach. Latajgce tuz nad ziemig, uzbrojone w samonapro-
wadzajgce sie pociski i rdznego rodzaju miny aparaty pojawiajace
sie niespodziewanie nad celem majg wielkie szanse wyj$¢ obronng
rekg spod ognia Srodkow przeciwlotniczych. Lot na matej wyso-
koSci jest najskuteczniejszym sposobem pokonywania ognia na-
ziemnych Srodkoéw obrony przeciwlotniczej. Mata wysoko$¢ utrud-
nia wykrycie i obserwacje lecagcych smigtowcow, a takze prowa-
dzenie ognia. Pilot $Smiglowca moze wybieraC trasy lotu z dala
od stanowisk przeciwlotniczych $rodkoéw ogniowych, gtownie nad
terenem zalesionym i bagnistym, w zagtebieniach terenowych, na
tle wazniesien, zadrzewienia lub zabudowy, wykorzystujgc luki
w ugrupowaniu wojsk nieprzyjaciela, omijajac wazne obiekty
1rejony.

W kolejnych generacjach $migtowcdéw obserwuje sie coraz
Smielsze stosowanie nowych materiatdw, nowych technologii pro-
dukcji i nowych rozwigzan konstrukcyjnych. Coraz szersze zasto-
sowanie znajduja elementy konstrukcyjne z materiatow opartych
na bazie stopoéw tytanu oraz na bazie wiokien weglowych i wio-
kien boru, charakteryzujagcych sie lepszymi wiasnosciami tech-
nicznymi, niz stopy aluminium stosowane tradycyjnie w kon-
strukcjach lotniczych. Ciekawym rozwigzaniem konstrukcyjnym
jest Smigtowiec szturmowy firmy Hughes oznaczony symbolem
AH-64. Spetnia on wymagania dotyczace uodpornienia Smigtowca
na trafienie pociskiem o kalibrze do 23 mm i jest zdolny do dzia-
tania w kazdych warunkach atmosferycznych. W opancerzonej
kabinie siedzi strzelec pokfadowy, obstugujacy celownik i przy-
rzady obserwacyjne na podczerwien, oraz pilot usytuowany za

®R. Mills, Air Assault update... a unit comander’s Vieuw, ,United
States Army Aviation Digest”, wrzesien 1975.
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strzelcem. Urzadzenia noktowizyjne umozliwiajg wykonanie zadan
w dzien i w nocy.

Smigtowiec jest uzbrojony w zamontowane pod kadtubem
30 mm dziatko. Ponadto na czterech zewnetrznych zamkach moga
by¢ przenoszone zasobniki z przeciwpancernymi kierowanymi
I niekierowanymi pociskami rakietowymi, karabinami maszyno-
wymi, bombami, automatycznymi granatnikami. Przewiduje sie
mozliwo$¢ wyposazenia Smigtowca w przeciwpancerne, laserowo

Rys. 53. Smigtowiec przeciwpancerny AH-6A

naprowadzane pociski przeciwpancerne |1l generacji Hellfire
0 wydtuzonym zasiegu do 6 km (niektére zrodta wymieniajg za-
sieg do 10 km).

Specjalisci wojskowi RFN i Francji prowadzg wspdlne prace
badawczo-rozwojowe nad nowag wersjg Smigtowcoéw przeciwpan-
cernych przystosowanych do prowadzenia dziatan bojowych
w roznych warunkach atmosferycznych i w nocy. Planuje sie
uzbroi¢ je w 8 udoskonalonych rakiet HOT o zasiegu do 7 km.
Nowy zachodnioniemiecki $migtowiec PAH-2 ma mie¢ zamonto-
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wane urzadzenia do ostrzegania zatogi, kiedy znajdzie sie on
w polu obserwacji stacji radiolokacyjnej, a takze system rozpo-
znawczy ,,swOj—obcy” oraz udoskonalone przyrzady celownicze
i nawigacyjne, umozliwiajgce prowadzenie dziatan bojowych za-
rowno w dzien, jak i w nocy oraz w réznych warunkach atmo-
sferycznych. Sadze, iz nie bedzie btedem interpretowac te zamie-
rzenia jako znamionujgce pewien trend na najblizsze dwa—trzy
dziesieciolecia.

W sitach zbrojnych panstw NATO, obok sSmigtowcdw, znajdujg
powszechne zastosowanie samoloty bezpilotowe wykorzystywane
przede wszystkim do prowadzenia rozpoznania i walki elektro-
nicznej. W najblizszych latach nastgpi prawdopodobnie dalszy
rozwoj i doskonalenie istniejgcych typow aparatéw bezpilotowych
oraz rozszerzenie zakresu wykonywanych przez nie zadan. Miedzy
innymi majg byC wykorzystywane do wykrywania, identyfiko-
wania i oswietlania laserem celow, ktore bytyby niszczone $rod-
kami samonaprowadzajgcymi sie.

W wielu armiach prowadzone sg badania nad zastosowaniem
srodkéw bezpilotowych do wykonywania zadan bezposredniego
wsparcia wojsk oraz zwalczania celéw naziemnych i powietrznych
przeciwnika. Nie wdajac sie w szczegotowg analize mozna zakia-
da¢, ze stosunkowo prosta konstrukcja, mate wymiary i dobra
manewrowos¢ utatwiajg stosowanie ich w skali masowej, zwiasz-
cza do obezwtadniania celow silnie bronionych Srodkami obrony
przeciwlotniczej.

Woystarczy przytoczy¢ jeden tylko — jakze znamienny — fakt,
ilustrujacy obecne mozliwosci sSrodkdéw bezpilotowych. lzrael, wy-
korzystujagc je masowo do zakidcania dowodzenia i radiolokacyj-
nego rozpoznania, zdotat w ciggu zaledwie jednej doby wyelimi-
nowaC rozwiniety w Libanie system rakietowej obrony przeciw-
lotniczej Syrii. Jest to bezsporny symptom trendu na najblizsza
przysztosc, ktéry jak cienka nitka w tej wszechobejmujacej osno-
wie réznorodnego uzbrojenia wskazuje drogi rozwoju wzorcow
najciekawszych.

Jakkolwiek $rodki bezpilotowe majg zapewniong przysztosc¢
wsrod najwazniejszych wzordéw uzbrojenia, jednak aktualnie smi-
gtowce odgrywaja dominujgcg role jako Srodki powietrzne wojsk
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ladowych. Wynika to m.in. z tego, ze Smigtowce wspaniale uzu-
petniajg sie z hronig pancerng i wojskami zmechanizowanymi,
stanowigcymi site uderzeniowa. Aby jednak $migtowce mogly
w peini zaprezentowaC swoje walory, muszg byC spetnione naste-
pujgce warunki: koncentrowanie ich wysitku w miejscu i czasie
decydujagcym o powodzeniu walki ogélnowojskowej; uzycie z za-
skoczenia i Scista synchronizacja dziatan $migtowcow szturmo-
wych z dziataniami wojsk ladowych.

Panuje poglad, ze $Smigtowce mogg wykonywac¢ roznorodne za-
dania na calg gteboko$S¢ taktycznego ugrupowania przeciwnika
Na potwierdzenie tego zachodni specjalisci wojskowi czesto po-
wotujg sie na wspdlny eksperyment Stanéw Zjednoczonych, RFN
I Kanady, kiedy to Smigtowce okazaty sie bardzo skuteczne
w walce z czotgami.™

W natarciu $miglowce szturmowe we wspotdziataniu z lot-
nictwem i. artylerig wspierajg czotowe oddziaty zwigzkow tak-
tycznych wojsk ladowych. W chwili przejscia oddziatow zmecha-
nizowanych i czolgéw do ataku $Smigtowce maksymalnie przybli-
zajg sie do rubiezy stycznoSci wojsk i potegujg natezenie dziatan

Rozpoznanie
laserowe

Radar
ostrzegawczy

Laserowy
pomiar
odtegfosci

Oziatko Wykrywacz ognia
20 mm nieprzyjaciela

Odpalanie pociskéw Ppk TOW
.rakietowych

Rys. 54. Smigtowiec przeciwpancerny Cohra

Ugrupowanie zajmowane przez jednostke dywizja.
N Zagerle, Panzerabwehr mit Hubschrauber im gefecht der verbun-
denen Wallen/,,Europeische Wehrkunde”, nr 8/1977 r., s. 387—390.
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Rys. 55. Uzycie wielotadunkowych niekierowanych pociskéw przeciwpan-
cernych ze $miglowca: 1 — odpalenie rakiety; 2 — przyjeta plaszczyzna
rozdzielenia sie pocisku na poszczegélne tadunki; 3 — tor lotu pocisku
w wypadku niezadziatania zapalnika elektrycznego

bardzo korzystnie jest wykorzystywac¢ Smigtowce w cnarakterze
przeciwpancernych odwodéw w Scistej korelacji z ruchem wojsk
ladowych do odpierania zmasowanych atakéw czotgéw przeciw-
nika. Smiglowce szturmowe umozliwiaja dowddcy ogdlnowojsko-
wemu organizowanie obrony przeciwpancernej na wybranych
rubiezach w dzien i w nocy kilkanascie razy szybciej niz w wy-
padku uzycia naziemnych odwodow przeciwpancernych.

Czego mozna oczekiwaC w przysztosci od Smigtowcow? Ich sita
ognia, wysoka ruchliwo$¢ i duze mozliwosci zwalczania broni pan-
cernej wyznacza¢ bedg Smigtowcom bojowym wazng role na polu
walki. Ich uzbrojenie moze niszczyC roznego rodzaju cele wyste-
pujace na polu walki. Obserwowany obecnie rozwoj $migtowcow
szturmowych dotyczy ich wiasciwosci lotniczych, systemoéw kon-
troli, uzbrojenia, wykrywania i niszczenia celéw, wprowadzania
do ich uzbrojenia rakietowych pociskéw kierowanych laserowo,
pociskdéw niekierowanych i udoskonalonych dziat. Ewolucja zmian
wyraznie zmierza do poprawy doktadnosci razenia celéw punkto-
wych i powierzchniowych. Smigtowce szturmowe moga prowa-
dzi¢ ogien do celéw potozonych duzo dalej, niz moga to czynié
Srodki naziemne, ktérych dono$no$¢ strzatu bezwzglednego jest
ograniczona przeszkodami terenowymi — juz roznica 15 metra
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w  wysoko$ci potozenia $Srodka ogniowego zwieksza dono$no$é
strzatu z 800 do 3000 metrow.

Uczestniczac w zwiekszaniu mozliwosci sit ladowych Smigtowce
rozszerzajg jednoczes$nie strefy dziatania wojsK, ich zdolnos¢ do
szybkiego manewru i wysadzania desantéw. Poniewaz szybkos$¢
dziatania jest czynnikiem niezwykle waznym, przerzut pododdzia-
tow na sSmigtowcach, zwiaszcza gdy walka toczy sie w terenie
trudnym i na duzych odlegtosciach, nabiera wielkiej wagi. $mi-
gtowce, a w przysztosci ewentualnie inne bojowe aparaty fatajgce,
pilotowane i bezpilotowe, o lepszych parametrach techniczno-bo-
jowych, w wiekszym niz obecnie stopniu, zapewnia¢ bedg dowdd-
com mozliwo$¢ rozpoznania przysztego pola walki i oddziatywania
na jej przebieg, albowiem Sledzac i oceniajac rozwoj sytuacji tak-
tycznej, moga lepiej planowaé uzycie wojsk lagdowych.

W ksigzce Co bedzie jutro? wyczytatem bardzo trafng mysl,
ze rbwnowaga miedzy ogniem a ruchem zapewnia harmonie dzia-
tan. Dowddcy powinni stale mieC na uwadze tworzenie maksy-
malnej spojnosci dziatan lotniczych i naziemnych Srodkéw ognio-
wych z manewrem swoich wojsk. Jako$¢ wsparcia wojsk lado-
wych stawaC sie bedzie coraz bardziej jakby samodzielng
kategoria, odpowiednig do stanu przygotowania taktyczno-opera-
cyjnego i inteligencji dowodcow. Nietatwy to dylemat skupiania
I rozdzielania wysitku wszystkich Srodkow razenia. Niezaleznie
od walorow Smigtowcow, nalezy uznac za stuszny poglad, ze o wia-
sciwym ich uzyciu decydowaé bedzie wiele czynnikow, niekiedy
trudnych do przewidzenia, i dlatego dowodca ogolnowojskowy
i jego sztab, zanim podejma decyzje o uzyciu Smigtowcow w walce,
muszg doktadnie przeanalizowac sytuacje taktyczno-operacyjna.

Wiele faktow wskazuje na to, ze podobnie jak teraz, takze
w przysztosci Smigtowce szturmowe odgrywac bedg powazng role
we wsparciu wojsk ladowych. Celem kazdej walki naziemnej
byto — a takze bedzie w przysztoSci — utrzymanie przez mozliwie
najdtuzszy czas broni pancernej nieprzyjaciela w strefie ostrzatu,
a jednoczes$nie wzbranianie i uniemozliwienie mu tworzenia do-
godnych warunkow do rozwijania powodzenia.

Kotodziejczak, Co bedzie jutro, Warszawa 1980, s. 249.
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Mozna przypuszczaC, ze w przysztosci sprawg priorytetu nie
bedzie lepsza manewrowos$¢ Smigtowca, przyspieszenie i predkosc,
lecz jakos$¢ jego wyposazenia. Przyszto$ciowe Smigtowce, zdaniem
wielu ekspertow lotniczych, ito latajgce stacje radiolokacyjne dsta-
nowiska startowe rakiet klasy powietrze—ziemia wraz z niezbed-
nymi urzadzeniami elektronicznymi. Jednoczesnie mimo rézno-
rodnej automatycznej broni poktadowej i elektronicznego wypo-
sazenia, umozliwiajgcego dziatanie w kazdych warunkach atmo-
sferycznych, wielozadaniowa funkcja $migtowcow wymagaé be-
dzie wyszkolonych zatdg. Urzadzenia do prowadzenia skutecznego
ognia, naprowadzania, identyfikacji i niszczenia celéw, obstugi-
wane i kontrolowane przez system komputerow poktadowych, beda
integralnym wyposazeniem poktadowym smigtowca.

Na podstawie analiz koncepcji rozwojowych S$migtowcow za-
rysowujg sie pewne cechy charakterystyczne, ktore wskazujg, ze
bedg to Smigtowce doskonalsze i odpowiednio zréznicowane, prze-
znaczone do wykonywania roznych zadan w dziedzinie zwalcza-
nia celdbw naziemnych i powietrznych. Obok maszyn wielozato-
gowych beda wystepowac lekkie, zwrotne, szybkie aparaty lata-
jace, pilotowane przez jednego cziowieka, uzbrojone gtownie
W samonaprowadzajgce sie pociski przeciwpancerne i przeciw-
lotnicze. Z pewng ostroznoscdg mozna prognozowac pojawienie
sie aparatow typu obecnych smigtowcow, uzbrojonych w laserowe
dziatka do zwalczania celéw naziemnych i powietrznych.

Niezaleznie od pewnych cech ujemnych, $migtowiec dominuje
nad zwyklym samolotem gtownie tym, ze moze pozostawa¢ w zwi-
sie, moze lagdowa¢ na skrawkach ziemi w poblizu walczacych
wojsk, w bardzo trudnych warunkach terenowych i atmosferycz-
nych. Bedac w Miedzynarodowej Komisji Kontroli i Nadzoru
w Wietnamie, niejednokrotnie korzystatem ze Smigtowcow, ktore
ladowaty na platformach budowanych na lustrze wody rzeki
Mekong. Patrzac z gory na taka platforme, skora cierpnie na mysl,
czy pilot zdota na niej osigsc.

Z calg pewnoscig mozemy twierdzi¢, ze Smigtowcom powierzac
sie bedzie coraz powazniejsze i trudniejsze zadania w ostonie dzia-
tan bojowych prowadzonych przez grupy manewrowe lub od-
dzialy rajdowe w giebi ugrupowania nieprzyjaciela, czyli dziatan
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na korzy$¢ wojsk walczacych w oderwaniu od sit gtownych. Two-
rzac rzut powietrzny tych wojsk, prowadzi¢ beda rozpoznanie
I niszczenie taktycznych Srodkow przenoszenia broni jadrowej,
artylerii lufowej i rakietowej, artyleryjskich srodkow minowa-
nia powierzchniowego, uzbrojonych $migtowcdéw na ladowiskach
I innych elementéw ugrupowania nieprzyjaciela mogacych utrud-
niaC wojskom dziatania rajdowo-manewrowe. Ponadto Smigtowce
szturmowe prowadzi¢ bedg roz*poznanie i niszczenie Srodkow
ogniowych rozmieszczonych w czotowych punktach oporu oraz
innych obiektéw nieprzyjaciela znajdujacych sie w poblizu ru-
biezy wprowadzania do walki wojsk wiasnych.

Konczac rozwazania o Smigtowcach i ich zastosowaniu na
wspotczesnym polu walki chciatbym jeszcze raz podkreslic, ze
chociaz sg to maszyny spetniajace potrzeby taktyki i sztuki
operacyjnej dnia dzisiejszego, a nawet wprowadzajgce nas w $wiat
wojennych wizji jutra, nie sg one i nie bedg Srodkiem na wszyst-
kie ,,dolegliwosci” walki zbrojnej. Niemniej jednak, podobnie jak
do tej pory, obserwowaC bedziemy staty wzrost ich znaczenia,
bowiem wojska lagdowe coraz Smielej korzysta¢ bedg z przestrzeni
powietrznej, przenoszac swoj manewr i ogien w trzeci wymiar.
Smigtowce pozostang diugo waznym Srodkiem integrowania
dwoch podstawowych cech wspotczesnego pola walki ~ manewru
i ognia.

W zwigzku z wysokg manewrowoscig i zdolnoscig do dziatania
ognhiowego spoza zasiegu ognia $rodkow przeciwnika, Smigtowce
uderzaC bedg w czasie i w miejscu oraz w sposob, na jaki
nieprzyjaciel nie jest przygotowany. W celu osiggniecia catko-
witego zaskoczenia nieodzowne jest Sciste przestrzeganie regut
wykonywania lotbw — dosadnie okreslanych — ,z nosem przy
ziemi”, w ciszy radiowej, z ograniczeniem stosowania urzgdzen
radioelektronicznych oraz w trudnych warunkach atmosferycz-
nych i w nocy. Lot ,,z nosem przy ziemi” polega na posuwaniu
sie Smigtowca pomiedzy przeszkodami terenowymi i wykorzy-
stywaniu ich jako naturalnej ostony. Bez przesady mozna powie-
dzie¢, ze Smigtowce rewolucjonizujg dziatania bojowe wojsk tado-
wych. Ich walory diugo nie byly wiasciwie oceniane, az wreszcie
jak ,czarny koA” znalazty sie w zainteresowaniu taktyki i sztuki
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operacyjnej. W peini podzielam zdanie autoréw ksigzki Kariera
bojowa $migtowcow, ze ,,...dobra passa Smigtowcow trwa, a ich
kariera bojowa jeszcze nie osiggneta swego apogeum”  Widze
nawet potrzebe wzmocnienia tej tezy twierdzeniem, ze przysztosc
pokaze nowe, zadziwiajgce mozliwosci zastosowania Smigtowcow
lub Smigltowcopodobnych aparatow latajgcych na uzytek sit
zbrojnych.

j. Machura, J Sajak, Kariera bojowa $migtowcédw. Warszawa
1&80, s. 140.



Rozdziat VIII

srodki przeciujlotnicze

Wspbicze$nie kazda wojna lub nawet operacja o znaczeniu
strategicznym zostanie poprzedzona zmasowanym dziataniem lot-
nictwa, rakiet balistycznych i Srodkow kosmicznych, w celu wy-
walczenia panowania w powietrzu. Catoksztalt takich dziatan
okre$la sie terminem operacji powietrznej lub powietrzno-
-kosmicznej. Stad fatwo wnioskowac, iz bez niezawodnej obrony
przeciwlotniczej nie ma mozliwosci operacyjnego dziatania sit
ladowych.

Réwnolegle wiec z rozwojem $rodkdéw napadu powietrznego po-
wstajg wyspecjalizowane wojska, ktérych site stanowi ogien ra-
kiet 1 artylerii przeciwlotniczej powigzany z dziataniami bojo-
wymi lotnictwa mysliwskiego oraz pododdziatdw przeciwdziata-
nia radioelektronicznego. Druga wojna Swiatowa i powojenne
konflikty zbrojne dostarczajg wiele dowodow, iz obroncy potrafig
dobrze wykorzystywac uzbrojenie przeciwlotnicze. Trzeba przy-
zna¢ racje wypowiedzi jednego z oficeréw lotnictwa angielskiego
w czasie wojny: ,,Jezeli prawdg jest, jak sie to powszechnie mowi,
ze bombowce zawsze przejda, to rowniez prawda jest, ze nie
wszystkie bombowce przejdg przez wiasciv/ie zorganizowang
obrone”

Regulaminy wszystkich armii oczekujg od obrony przeciwlot-
niczej ograniczenia do minimum oddziatywania lotnictwa nie-
przyjaciela na wojska, ludnos¢, obiekty na polu walki i na za-
pleczu. Do zasadniczych elementow obrony przeciwlotniczej na-

V. E R. Blunt, The use of Air Power, Harrisburg, 1943, s. 39.
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lezg: iprowadzenie rozpoznania celow powietrznych stacjami ra-
diolokacyjnymi i posterunkami obserwacji wzrokowej; dziatania
artylerii i rakiet przeciwlotniczych, lotnictwa mysliwskiego, prze-
ciwlotniczych karabindw maszynowych; prowadzenie zmasowa-
nego ognia broni strzeleckiej; maskowanie i uodpornianie wojsk
na skutki dziatania lotnictwa nieprzyjaciela.

Zdecydowatem sie zaprezentowaC Czytelnikowi tylko dwa ro-
dzaje uzbrojenia obrony przeciwlotniczej wojsk ladowych, ktore
stanowig trzon jej sity; artylerie przeciwlotniczg i rakiety prze-
ciwlotnicze w ujeciu hardziej operacyjno-taktycznym niz tech-
nicznym.

Artyleria przeciwlotnicza

Artyleria przeciwlotnicza przeznaczona jest do zwalczania
celow powietrznych — gtéwnie samolotow. W drugiej wojnie
Swiatowe] w sytuacjach szczegoélnych brata takze udziat w zwal-
czaniu czotglw, transporterOw opancerzonych i dziat przeciwpan-
cernych, a na wybrzezu — okretéw bojowych i statkow nieprzy-
jacieta.

Poczatki obrony przeciwlotniczej siegaja czasow pierwszej woj-
ny Swiatowej, kiedy to na polu walki pojawity sie samoloty, wy-
korzystywane czesciowo do obserwacji, a czesciowo do zwalcza-
nia wojsk. W latach 1914—1915 w niemieckiej artylerii przeciw-
lotniczej przypadato okoto 11500, a w roku 1918 doktadnie
5000 wystrzelonych pociskéw na jeden zestrzelony samolot
W swojej ponad stuletniej historii ~ rozwdj artylerii przeciwlot-
niczej podazat za rozwojem lotnictwa, a zachodzace w nim zmia-
ny determinowaty poczynania konstruktorow broni przeciwlot-
niczej, stawiajac przed nimi coraz trudniejsze zadania.

W rozwoju armat przeciwlotniczych mozna wyrézni¢ pie¢ ge-
neracji reprezentowanych przez trzy grupy Kkalibréow: matego

2 Wspotczesna wiedza wojskowa, Warszawa 1972, s. 352,

8 Pierwszy balon na uwiezi zostat zestrzelony przez Austriakéw 13.06.
1794 roku, czyli 10 lat po zbudowaniu balonu przez braci Montgolfier.
Pierwszy ruchomy cel powietrzny — balon wolny — zestrzelono w roku
1870.
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(20—60 mm), Sredniego (do 100 mm) i duzego (ponad 100 mm) ~
Pierwszg generacje stanowity konstrukcje z okresu przed
wybuchem pierwszej wojny Swiatowej kalibrow 20—77 mm,
0 prymitywnych rozwigzaniach, z ograniczonym pionowym i po-
ziomym sektorem ostrzatu. Druga generacja, to armaty prze-
ciwlotnicze z okresu pierwszej wojny Swiatowej, o kalibrach do
105 mm i pufapie do 700 m. Trzecig generacje stanowity
armaty przeciwlotnicze powstate w okresie miedzywojennym
1 w toku drugiej wojny Swiatowej, wysoce zrdznicowane pod
wzgledem konstrukcji i kalibrow — od 20 do 150 mm. Szczyto-
wy okres rozwoju przypada na lata drugiej wojny Swiatowej
Kiedy to armaty przeciwlotnicze réznych kalibrow osiggaty szyb-
kostrzelno$§¢ do 300 pociskbw na minute i putap okoto 15 km.

Zastosowanie stacji radiolokacyjnych spowodov/ato wzrost sku-
tecznosci ognia. Jezeli bowiem w pierwszej wojnie Swiatowej
dla zniszczenia jednego samolotu potrzeba byto, wedtug niekto-
rych zrodet, az 18 000 pociskdéw, to pod koniec drugiej wojny
Swiatowej na zestrzelenie jednego samolotu niemieckiego przez
artylerie radzieckg przypadato statystycznie okoto 800 pociskow
kalibru 8 mm lub 600 pociskow kalibru 57 mm k

W Polsce we wrzesniu 1939 roku artyleryjskg ostone przeciw-
lotnicza realizowano przy uzyciu 482 armat przeciwlotniczych®
w tym 330 armat kalibru 40 mm zbudowanych na licencji Bo-
forsa i 152 armat kalibru 75 mm wiasnej i francuskiej produkcji.
Ten ostatni sprzet byt w 60% przestarzaty. W pierwszym okresie
wojny czes¢ baterii nalezacych do dywizji piechoty zostata wig-
czona do systemu obrony powietrznej kraju z zadaniem ostony
transportow i wojsk w czasie mobilizacji i koncentracji, po czym
miaty one dotaczy¢ do jednostek macierzystych. Bylo to $miate
i oryginalne, ale dos¢ ryzykowne rozwigzanie. Mimo wszystkich

4A. Przeniczny, Rozwdj artylerii przeciwlotniczej. Warszawa 1973

OK.
57 Paluch, Rozwéj obrony przeciwlotniczej po drugiej wojnie $wia-
towej, zeszyty Towarz37stwa Wiedzy Wojskowo-Obronnej, Warszawa 1977 r.,

s. 23,

S. ZawadzKi, Analiza wysitku wojennego naziemnych $rodkéw obrony
przeciwlotniczej w ludowym Wojsku Polskim w latach 1943—1945, Ma-
terialy VI Konferencji Naukowe] poswieconej rozwojowi polskiej sztuki
wojennej. Maszynopis ASG, 1967, s. 309.
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niedostatkow i stabosci polska artyleria przeciwlotnicza walczyta
przeciwko samolotom hitlerowskim bardzo ofiarnie i stosunkowo
skutecznie. Dowodem tego byto zestrzelenie ponad 70 samolo-
tow, co stanowito 2,5% catosci lotnictwa hitlerowskiego skiero-
wanego przeciwko Polsce we wrzesniu 1939 roku

W pierwszych latach po wojnie pojawita sie czwarta —
niezbyt liczna generacja armat przeciwlotniczych, obejmujaca
rozne kalibry. Nastepnie z chwilg pojawienia sie rakiet przeciw-
lotniczych zaznaczyt sie powazny regres w rozwoju S$rednich
i duzych kalibréw dziat przeciwlotniczych. Niektérzy teoretycy
wojskowi glosili nawet catkowity zmierzch artylerii przeciwlot-
niczej. Potem przyszty doSwiadczenia wojen lokalnych, a zwiasz-
cza wietnamskiej, gdzie natezenie dziatan lotniczych byto wy-
jatkowo duze. Wowczas okazato sig, ze artyleria przeciwlotnicza
ma swoje bezsporne walory, ktorych na razie nie mozna zastgpic
niczym innym.

Nastgpito wiec kolejne ozywienie w rozwoju armat przeciwlot-
niczych i pojawita sie ich pigta, wspodlczesna, generacja repre-
zentowana wyitacznie przez armaty matego kalibru. Sg to w isto-
cie rzeczy przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie przeznaczone do
niszczenia samolotow na matych wysoko$ciach, najczesciej samo-
biezne. W ich skiad wchodzg od 2—4 sprzezonych armat kalibru
20 do 40 mm, stacje radiolokacyjne i potautomatyczne (automa-
tyczne) przyrzady do kierowania ogniem montowane na podwo-
ziach gasienicowych.

Cechg charakterystyczng tego typu armat jest duza szybko-
strzetno$¢ od 1200 do 4000 strz./min. oraz wysokie prawdopodo-
bienstwo trafienia celu powietrznego. Reprezentantem tego sprze-
tu moze by¢ radzieckie sprzezone dziato przeciwtotnicze 23 mm
{ZSU-23). Jest to zestaw przeciwlotniczy sprzezony ze stacjg ra-
diolokacyjng, stanowigcy autonomiczny, wyposazony w urzgdze-
nia do poszukiwania i zwalczania celow powietrznych Srodek
ognhiowy, zdolny do wykonywania zadan bojowych w dzien
I w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych i terenowych.
Automatyzacja prowadzenia ognia i szybkostrzelno$¢ sprawiaja,
ze jest to grozna bron przeciwko niskolecacym celom powietrz-

®Przeniczny, op. cit, s 127—129.
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Rys. 56. Samobiezny zestaw 23 mm poczwdrnie sprzezonych armat przeciw-
lotniczych ZSZ 23-4

nym "t Duze walory posiada takze zachodnioniemieckie dziato
przeciwlotnicze Gepard. Moze ono prowadzi¢ skuteczng walke
z celami powietrznymi na matych i Srednich wysokosciach
Gepard zmontowany na podwoziu czotgu Leopard ma duzg
site ognia, dobrg manewrowo$¢ i opancerzenie, co pozwala mu
bezposrednio towarzyszyC oddziatom bojowym na polu walki.
Dwulufowe dziato kalibru 35 mm pracuje na zasadzie odrzutu
gazéw i ma duzg szybkostrzelnos¢ — 1100 strzatlow na minute.
Radiolokator poszukujgcy moze by¢ wykorzystany zarbwno w cza-
sie postoju, jak i podczas ruchu pojazdu. Pracuje na zasadzie
wykorzystywania echa celu. Kierowanie ogniem odbywa sie za
pomocg radiolokatora i poktadowego komputera 9 Przy oblicza-

A. Andersen, A, Drozzyn, P. tozik, Protiwowozdusznaja
oborana s_uchoputnych wojsk, Mieskwa L9879, s, b1

®J. Zimmerman, Fligerabwehr der [nfanterie, ,Truppendienst”, nr
4, 1979, s. 309—318.

N R Walter, Aspekte der elektronischen Kampjjiirung fir die Flug-
abwehr, ,,Soldat und Technik” nr 4, 1978 r., s. 194 i nr 5, s. 244.

15 — Srodki walki...
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niu danych do prowadzenia ognia przelicznik cyfrowy uwzgled-
nia takie czynniki, jak: cisnienie atmosferyczne, temperatura po-
wietrza, kierunek i predkos¢ wiatru, wartos¢ predkosci poczatko-
wej pocisku oraz przechyt pojazdu; oblicza réwniez czas trwania
ognia. Na podstawie ostatecznych danych ogniowych nastepuje
automatyczne ustawianie wiezy dziata.

Podstawowymi elementami, decydujgcymi o walorach tego
typu samobieznych dziat, sg ich kompleksowe urzadzenia do wy-
krywania, Sledzenia i kierowania ogniem oraz korygowania ognia
w warunkach silnych zakidcen elektronicznych.

Tabela 18
Dane Kkilku dzial przeciwlotniczych niektorych panstw kapitalistycznych
Kaliber Szybko-

Panfstwo Typ dziata (mm) strzelnos$¢ Putap (m) Naprowadzenie
(strz./min)

Stany Zjednoczone ~ M-163 20 - 6000 2000  radiolokacyjne
Wulkan

RFN Gepard 35 1100 4000  radiolokacyjne !

Szwajcaria M-63 35 1100 4000  radiolokacyjne

W rozwoju artylerii przeciwlotniczej na pewno nie powiedzia-
no jeszcze ostatniego stowa. Miedzy innymi rozwdj elektroniki
kwantowej stwarza realne mozliwo$ci budowy urzadzen celowni-
czych z zastosowaniem generatorow kwantowych, co moze znacz-
nie zwiekszy¢ skuteczno$¢ ognia artylerii, zwlaszcza w okresach
silnego przeciwdziatania radioelektronicznego  Oczywiscie byto-
by rzecza niestuszng przypuszczaC, ze artyleria przeciwlotnicza
kiedykolwiek przejmie na siebie caty ciezar zwalczania lotnictwa.
Potwierdza to teze, iz z biegiem czasu, w miare jak postepuje
rozwdj Srodkdéw napadu powietrznego przystosowanych do ataku
w najtrudniejszych warunkach atmosferycznych, obrona przeciw-
lotnicza musi opiera¢ sie na réznorodnych Srodkach scisle ze sobg
wspotdziatajgcych. Czyli, artyleria przeciwlotnicza ma nie tylko
racje bytu, ale dtugo jeszcze bedzie wspotistnieC z rakietami prze-

0z, Paluch, op. cit, s. 1L
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ciwlotniczymi i korzystnie je uzupetia¢, zwlaszcza podczas zwat-
czania celéw na matych wysokosciach.

W miare rozwoju taktyki i sztuki operacyjnej wojsk lagdowych,
zmierzajacego do dynamizowania ich dziatan, narastania ruchli-
wosci, przestrzennosci, wchodzenia w trzeci wymiar — artyleria
przeciwlotnicza spetnia¢ bedzie wazne zadania w sferze matych
wysokosci, niszczac tub udaremniajgc dziatanie lotnictwa bezpo-
Sredniego wsparcia i Smigtowcow; zmniejszajgc ogoélng efektyw-
no$¢ i mozliwosci bojowe jego lotnictwa; wybraniajgc lub ogra-
niczajgc prowadzenie rozpoznania powietrznego; zapewniajgc
ostone przeciwlotniczg wiasnych oddziatow wojskowych podczas
przegrupowania ich w nowe rejony tub w trakcie prowadzenia
dziatan bojowych.

Jezeli obecny trend rozwoju dziat przeciwlotniczych przyjmo-

1L

Rys. 57._Samobie_2r(11y zestaw 30 mm podwdjnie sprzezonych armat przeciw-
lotniczych Wildcat
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wac za -punkt wyjscia do przewidywan, to stuszna — jak sgdze —
jest teza, iz rozwdj lufowej artylerii przeciwlotniczej zmierza
w kierunku stosowania szybkostrzelnych, sprzezonych dziat ka-
libru 20—35 mm, wspotpracujacych ze stacjg radiolokacyjna,
najczesciej w zespotach z zestawami rakietowymi. Szybkostrzel-
no$¢ tych dziat waha¢ sie bedzie w granicach 1500—2000 strz./min.
z jednej lufy. Bedg one zdolne skutecznie zwalczaé cele powietrz-
ne, lecagce z predkosScig rzedu 1000—1500 km/h na wysokos$ciach
100—500 metrow. Dziata przysztosciowe bedg musiaty spetniac
nastepujace wymagania: krotki czas reakcji; duze prawdopodo-
bienstwo trafienia; wysoka mobilnos¢ i autonomicznos¢ we
wszystkich sytuacjach taktyczno-operacyjnych; prostota obstugi
i wysoka niezawodno$¢. Wszystkie przysztoSciowe dziata beda
wyposazone w urzadzenia do identyfikacji celéw oraz zautoma-
tyzowane urzgdzenia kierowania ogniem

W sytuacjach wymuszonych, kiedy trzeba szybko odpieraC bez-
posrednie ataki nieprzyjaciela, dziata przeciwlotnicze moga pro-
wadzi¢ ogien do roznych celow naziemnych. Naturalnie beda to
inne reguty niz w czasie ostatniej wojny Swiatowej. Warto sobie
przypomnie¢, jak to w operacji berlinskiej hitlerowcy, bedac juz
w sytuacji bez wyjscia, uzyli wiekszo$¢ swoich dziat przeciwlot-
niczych do walki z radzieckimi czotgami. Ten przyktad nie moze
by¢ wzorem dla obecnych rozwigzan. Slepe nasladownictwo prze-
sztoSci wiedzie przewaznie na manowce, ale i obecne dziala prze-
ciwlotnicze, przy zastosowaniu specjalnej amunicji, moga okazac
sie grozne dla wielu celow opancerzonych.

Rakiety przeciwlotnicze

Staty rozwdj techniki lotniczej, ktéry umozliwia atakowanie
celow naziemnych z dowolnej wysokosci i prawie niezaleznie od
warunkow atmosferycznych, pociggat za sobg konieczno$¢ opra-
cowywania nowych oraz udoskonalania istniejgcych Srodkdéw
obrony przeciwlotniczej.

Ch. Foss, Wildcat SPAAG: a Dutch/West German solution to low
level air defence, ,,Jance’s Defence ERewiev”, 5/1982 r., s. 481.
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Przed druga wojng Swiatowg gtownymi Srodkami obrony prze-
ciwlotniczej byty: artyleria przeciwlotnicza, przeciwlotnicze ka-
rabiny maszynowe, ogien salwowy z broni strzeleckiej oraz lot-
nictwo mysliwskie. Jednakze juz w czasie wojny okazato sie, ze
sg to Srodki niewystarczajagce. Powstalty wiec poczatkowo nie-
kierowane przeciwlotnicze pociski rakietowe  Pierwsza, najbar-
dziej zagrozona przez niemiecka potege lotnicza, zastosowata je
Wielka Brytania. W 1944 roku po raz pierwszy uzyte byty po-
ciski niekierowane na paliwo state z zapalnikiem zblizeniowym
do zwalczania atakujgcych Londyn niemieckich samolotow-po-
ciskow V-l. Ogdtem w Wielkiej Brytanii wyprodukowano ponad
5 milionéw sztuk niekierowanych pociskéw przeciwlotniczych
Tego typu pociski byly rowniez stosowane przez inne panstwa
koalicji antyhitlerowskiej. Dysponowaty nimi takze Niemcy i Ja-

onia.

P Obecnie, gdy predko$¢ samolotow — zwhaszcza rakiet i osig-
gane przez nie wysokosci sa bardzo duze, juz zadne panstwo nie
stosuje do ich zwalczania niekierowanych pociskéw przeciwlot-
niczych. Dzisiaj gtéwng role obrony przed srodkami napadu po-
wietrznego przejety na siebie zestawy rakietowe klasy ziemia
—powietrze.

Praktycznie pierwsze zestawy rakiet przeciwlotniczych wpro-
wadzono do uzbrojenia wielu armii Swiata dopiero w latach piec-
dziesigtych. Ich dziatanie zostalo z powodzeniem sprawdzone na
szerokg skale w wojnie wietnamskiej, a nastepnie w czasie wo-
jen arabsko-izraelskich. Warto réwniez odnotowac, ze juz w ro-
ku 1960 zostata praktycznie wyprobowana przydatnos¢ bojowa
kierowanych rakiet przeciwlotniczych, kiedy to w okolicach
Swierdlowska zestrzelono amerykariski samolot szpiegowski U-2,

Tak wiec obrona wojsk i obiektow przed atakiem z powietrza
stanowi jeden z najwazniejszych problemow sit zbrojnych. Na
calym Swiecie opracowywane sg rownolegle zestawy rakietowe
i dziata przeciwlotnicze. Dos$wiadczenia poligonowe dowodza, ze
nowoczesne rakiety przeciwlotnicze sg w stanie zwalczaé samolo-

2A Troller, Vom Krieg zur Staatsnotwehr, s. 84.

BT Burakowski, A Sala, Rakiety bojowe, Warszawa 1974, s.
184.



230

ty z prawdopodobienstwem bliskim stu procentom. Natomiast
doswiadczenia wojenne, chociazby ze wzgledu na zakkdcenia
radioelektroniczne, warto$¢ te znacznie obnizaja.

Wspotczesne rakiety przeciwlotnicze przeznaczone sg przede
wszystkim do zwalczania samolotéw i sSmiglowcoéw, a w jakiejs
mierze takze pociskow balistycznych. Majg one rézng budowe,
wielko$¢ i osiggi. Przyjmujac za Kkryterium podziatu osiggany
przez nie putap, mozna podzieli¢ je na rakiety do zwalczania
celéw powietrznych na matych, $rednich i duzych wysokosSciach.
Oczywiscie powyzszy podziat, chociaz prosty i przekonywajacy
nie jest jednolity we wszystkich krajach

Rakiety przeciwlotnicze do zwalczania celéw powietrznych na
matych wysokosciach stuzg do niszczenia samolotow i Smigtow-
cow operujgcych na wysokosciach od kilkudziesieciu metréw do
okoto 10 kilometrow. Do niedawna pociski te stanowity nieticznag
grupe, jednakze ostatnio zaznaczyt sie ich szybki rozwdj. Przy-
stgpiono wiec do budowy pociskow tekkich, stanowigcych wypo-
sazenie pojedynczego zotnierza i pociskow o wiekszej masie, od-
palanych z wyrzutni zautomatyzowanych.

Pociski lekkie przenoszone przez pojedynczych zotnierzy
odpalane sg z recznych wyrzutni ramiennych i stuza do zwatcza-
nia bardzo nisko lecacych samolotéw i Smigtowcow. Jest to za-
danie niezwykle trudne, albowiem samolot lecacy na wysokosci
50 metréw, wykorzystujagc przeszkody terenowe, takie jak lasy,
domy, wzniesienia, moze byé wykryty przez radiolokator lub
wzrokowo z odlegtosci zaledwie Kkilku kilometrow  Zaktadajac,
ze leci on z predkoscig 300 m/sek, strzelajgcy ma okoto 15 sekund
na wykrycie go i odpalenie pocisku. Po wyjsciu pocisku z rury
wyrzutni w odlegtosci kilku metréw od niej rozpoczyna prace
silnik rakietowy na paliwo state. W czasie totu moze by¢ kie-
rowany zdalnie za pomocg sygnatdw radiowych z miniaturowego
nadajnika, badz tez moze sam naprowadzaC sie na cel, co jest
dla strzelajagcego rozwigzaniem korzystniejszym. Najodpowied-
niejsze do tego sg glowice typu pasywnego na podczerwien, wy-

14 Tamze, s. 187 n
15 Defence Yearbook 1978/79, s. 293, Royal United Services Institute and

Brasseys.
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korzystujgce do naprowadzania sie na cel promieniowanie pod-
czerwone silnikbw samolotowych. Reprezentantem tej grupy po-
ciskdw jest cata rodzina radzieckich pociskéw Strieta i amery-
kanskie pociski Red Eye

Rys. 58. Reczne przeciwlotnicze wyrzutnie rakietowe

W koncowg faze weszly prace nad amerykanskim przenosnym
pociskiem przeciwlotniczym Stinger, ktéry ma zastgpi¢c w sitach
ladowych NATO uzywane dotychczas pociski Red Eye. Stinger
jest przystosowywany do zwalczania celéw z dowolnego Kierun-
ku, podczas gdy pociski poprzedniej generacji reagowaty tylko
z tyinej potstrefy. Niezateznie od uruchomionej juz produkcji
seryjnej nadal trwajg prace nad uktadem naprowadzania, opar-
tym na wykorzystaniu wigzki taserowej odbitej od celu. Oczeku-
je sie, ze nowy ukilad w najbtizszych tatach moze by¢ wprowa-
dzony do uzbrojenia na zmiang z dotychczasowym.

B Burakowski, Sala, op. cit, s. 188.
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Ujemng cechg pociskow lekkich jest mata moc gtowicy, ktéra
nie zawsze jest w stanie skutecznie porazi¢ samolot.

Pociski, zwane umownie ciezkimi, odpalane sg z wyrzutni
zautomatyzowanych i stuzg do zwalczania szybciej i wyzej leca-
cych samolotow. Niezaleznie od systemu wczesnego ostrzegania
wiele samolotow ma szanse przedrze¢ sie przez strefe zewnetrz-
nej obrony. Istnieje wiec konieczno$¢ posiadania Srodkoéw prze-
ciwlotniczych do odpierania atakéw lotniczych na matych wyso-
koSciach, ale bedacych poza zasiegiem pociskow lekkich. Grupa
tych pociskdw jest stosunkowo duza. Wiekszo$¢ z nich montowa-
na jest na pojazdach mechanicznych, opancerzonych, czesto pty-
wajgcych. Pociski umieszczone na tych ostatnich moga byé
wieksze i ciezsze, a wiec mieC wiekszy zasieg, putap, predkosc
I moc razenia, co umoztiwia obrone nawet przed pociskami ba-
listycznymi mniejszych zasiegow oraz przed pociskami kierowa-
nymi klasy powietrze—ziemia.

Typowym, a jednocze$nie najnowszym zachodnim zestawem
pociskdw przeciwlotniczych do ostony wojska w ruchu i obiektéw
jest zestaw Roland. Sprzezona wyrzutnia dwuprowadnicowa

Rys. 59. Pociski rakietowe klasy ziemia-powietrze na wyrzutniach
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umieszczona jest na opancerzonym podwoziu gasienicowym lub
kotowym, na ktorym znajduje sie roéwniez stacja radiolokacyjna
i przelicznik. Zestaw ten opracowany wspdlnie przez Francje
i RFN stuzy do zwalczania celow na matych i $rednich wysoko-
Sciach w kazdych warunkach meteorologicznych. Cele sg Sledzo-
ne automatycznie przez stacje radiolokacyjne, co pozwala na pro-
wadzenie ognia bez widocznosci celdw. Zmodernizowane zestawy
Roland-2 zostaty wybrane przez Stany Zjednoczone jako pod-
stawowy typ broni przeciwlotniczej wojsk na lata osiemdzie-
sigte, co jest krokiem w kierunku standaryzacji uzbrojenia
w NATO

Uzywany w sitach lagdowych i powietrznych Wielkiej Brytami
zestaw rakietowy Rapier, stuzacy do zwalczania celow na ma-
tych i bardzo matych wysokosciach, jest budowg zblizony do ze-
stawu Roland-2. Pociski umieszczone sg na dwukotowych wy-
rzutniach ciggnionych przez samochody. Trwajg intensywne pra-
ce nad utepszong wersjg samobiezng zestawu Rapier.

Kierowane pociski przeciwlotnicze do zwalczania celéw po-
wietrznych na S$rednich wysokos$ciach przewaznie do okoto
20 km — sg znacznie ciezsze niz poprzednio omowione. Przewaz-
nie sg to konstrukcje wyposazone w jeden wiekszy lub Kkilka
mniejszych silnikow startowych. Ale i to nie jest regulg, gdyz
powszechnie stosowany w armiach NATO Hawk, nie ma silnika
startowego. Zasieg pociskow tej grupy dochodzi do okoto 40 km.
Oczywiscie prezentowane walory pociskow dotyczg nie tylko
uzbrojenia zachodniego, albowiem przynajmniej parytet w $rod-
kach ostony przeciwlotniczej stanowi conditio sine qua non bez-
pieczenstwa Swiata.

Aktualnie panstwa NATO dysponujg gruntownie zmodernizo-
wanym i wyposazonym w ulepszone pociski zestawem Improved
Hawk. Zestaw ten stuzy do zwalczania réznych Srodkéw napadu
powietrznego na wysokosciach od 10 m do ponad 18 km. Zasieg
pocisku wynosi 42 km. W ramach modernizacji pociski wyposa-
zono w nowag, opartg na uktadach scalonych aparature naprowa-
dzania, przystosowang do dziatania w warunkach silnych zakié-
cen radioelektronicznych. Zmniejszenie ciezaru aparatury napro-

Tamze, s. 189.
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S
Rys. 60. Bateria rakietowych pociskow przeciwlotniczych bliskiego zasiegu
na stanowisku ogniowym

wadzania pozwolito zwiekszy¢ fadunek bojowy pocisku, a nowy
typ silnika umozliwit wzrost zasiegu. Zmodernizowano rowniez
naziemng aparature naprowadzania. Zastosowanie elektronicznej
maszyny cyfrowej umozliwito zautomatyzowanie pracy bojowej
i znaczne skrocenie czasu reakcji zestawu, a takze dato mozli-
wosC Sledzenia i zwalczania kilku celéw jednoczes$nie. Zmoderni-
zowane zestawy Improved Hawk pozostang w uzbrojeniu co naj-
mniej przez lata osiemdziesiate.

Nowg wersjg przeciwlotniczych zestawdw rakietowych jest
amerykanski Patriot. Stopniowo zastepuje on rakiety Hawk
I Nike Hercules (zasieg 140 km). Jego zadaniem jest zwalczanie
nowoczesnych samolotow, wykonujgcych zmasowane naloty i ata-
kujacych obiekty naziemne z rdéznych wysokosci. Patriot jest
jakoby zdolny do prowadzenia skutecznego ognia do celow po-
wietrznych niezaleznie od warunkéw meteorologicznych i odpor-
ny na silne przeciwdziatanie radioelektroniczne. Szescioprowadni-
cowe wyrzutnie i stacje radiolokacyjne sg instalowane na na-
czepach samochodowych. Rozpatruje sie rowniez mozhwosé
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instalowania catosci sprzetu zestawu na pojazdach gesienicowych.
Nowoczesna stacja radiolokacyjna tego zestawu ma umozliwiac
wykrywanie i Sledzenie bardzo duzej liczby celow i réwnocze-
snie naprowadza¢ osiem pociskow na rozne cele. Dzieki zastgpie-
niu potaczen kablowych miedzy wyrzutniami i centralg napro-
wadzania tgczami radiowymi znacznie skrécono czas osiggania
gotowosci bojowej.

Zachodni specjalisci oceniaja, ze zestaw Patriot pozwoli na
czterokrotne zwiekszenie sity ognia. Dzieki wprowadzeniu szero-
ko zakrojonej typizacji i modutowej budowy aparatury zestawu,
osiggnieto doS¢ wysoki stopien niezawodnosci oraz powaznie
uproszczono obstuge i naprawy w warunkach polowych. Zasieg
zestawu miesci sie pomiedzy zasiegami pociskow Hawk i Nike
Hercules. W obecnym systemie, baterie Hawk sg wysuniete do
przodu i zwalczajg nisko lecgce cele, natomiast baterie Nike
Hercules w gtebi strefy obrony, oddziatujg na te cele, ktore
zdotaly sie przedrze¢ przez ogien baterii Hawk

Z powyzszych rozwazan wynika, ze wyjatkowo trudnym pro-
blemem dla obrony przeciwlotniczej jest wykrywanie Srodkow

Rys. 61. Wyrzutnie z przeciw- -
lotniczsmii pociskami $red-
niego zasiegu Hawk

Defence Yearbook, 1978/79, cyt. wyd., s. 289.
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napadu powietrznego, lecacych z duza predko$cig i na matej wy-
sokosci. Takie cele naziemne stacje radiolokacyjne wykryw aja
zbyt pozno ze wzgledu na praktyczne prostoliniowe rozchodzenie
sie mikrofal. Na przykiad, samolot lecacy na wysokosci 100 m
zostanie wykryty przez naziemng stacje radiolokacyjng w naj-
lepszym przypadku w odlegtosci dk. 40 km. JeSli takag stacje
umiesci sie na samolocie lecagcym na wysokosci 10000 m, to
horyzont radiowy zwigkszy sie do okoto 440 km. Nic dziwTiego,
ze kierunek takich rozwigzan promowany jest przez wiele armii
i trzeba to traktowaé jako trwalg przysztoSciowg tendencje

Sukcesem zakonczyty sie prowadzone od ponad 20 lat prace
nad pociskami rakietowymi klasy powietrze—ziemia, ktére mo-
zna zrzuci¢ z samolotu bez koniecznosci nawigzywania optycz-
nego kontaktu z celem, tzn. z punktu znajdujacego sie poza za-
siegiem Srodkdw obrony przeciwlotniczej

Kierowane pociski przeciwlotnicze do zwalczania celéw po-
wietrznych na duzych wysokosciach przechodzg takze szybkie
przemiany jakosciowe. Jest to m.in. nastepstwem pojawienia sie
pociskow wystrzeliwanych z samolotow nawet ponad kilkadzie-
sigt kilometrow od celu. Chodzi o mozliwo$¢ zwalczania samolo-
tow nosicieli tych pociskow jeszcze przed ich odpaleniem. Obec-
nie jest juz kilka typow tego rodzaju zestawow. Niektore z nich
osiggaja putap do 30 km, przy czym ich zasieg poziomy wynosi
od kilkudziesieciu do kilkuset kilometrow. Glowice tych pociskow
sg wymienne — konwencjonalne lub jadrowe. Charakterystycz-
ng cechg tej grupy pociskow jest podwojny system kierowania.
Zazwyczaj jest to kierowanie w wigzce prowadzacej i samona-
prowadzanie potaktywne, wykorzystujgce do naprowadzania sta-
cje radiolokacyjng $ledzenia systemow zdalnego kierowania. Dla-
tego na koncowym odcinku toru lotu czynnos¢ naprowadzania
na cel przejmuje system samonaprowadzania, ktéry zmniejsza
btedy spowodowane przez system kierowania zdalnego.

Przedstawicielami pociské6w przeciwlotniczych do zwalczania
samolotow na duzych wysokos$ciach sg dwa typy pociskéw ra-

BM R Sztarski, Sysiem AWACS, ,Wojskowy Przeglad Technicz-

ny”, 10/1981 r., s. 476. .
NDJ. Zimmerman, op. cit, s. 312
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Rys. 62. Pociski rakietowe Kklasy- ziemia-powietrze gotowe do startu

dzieckich, pocisk amerykanski Nike Hercules oraz pocisk angiel-
ski Bloodhound  Niektore sposrod rakiet przeciwlotniczych da-
lekiego zasiegu moga zwalcza¢ samoloty z odlegtosci nawet
350 km i rozwijajg predkos¢ 6000 km/h. Moga one by¢ wiaczone
rowniez do systemow antyrakietowych. Mozna przypuszczaé, iz
coraz mniej bedzie sie produkowac zestawOw Sredniego zasiegu,
ich zadania zostang rozdzielone pomiedzy rakiety przeciwlotnicze
dalekiego i matego zasiegu 22,

Wspotczesne rakiety przeciwlotnicze sg wyjatkowo efektyw-
nym $rodkiem obrony wojsk naziemnych przed lotnictwem nie-
przyjaciela. Wiasciwie kazdy pojedynczy samolot, ktéry znajdzie
sie w strefie zasiegu zestawu rakietowego ma niewielkie szanse
ucieczki. Dlatego tez, jak wykazaty doswiadczenia wojen lokal-
nych, lotnictwo stara sie pokonywac obrone przeciwlotniczg zma-

2 Burakow ski, Sala, op. cit, s. 191
2 paluch, op. cit, s 12
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sowanymi naloitami na bardzo matych lub bardzo duzych wyso-
kosciach z jednoczesnym stosowaniem zakiocen radioelektronicz-
nych. W tych warunkach wynik zmagan pomiedzy lotnictwem
a rakietowymi bateriami obrony przeciwlotniczej zalezy od ilosci
sit i Srodkéw zastosowanych przez jedng lub drugg strone, od
poziomu wyszkolenia bojowego walczacych zotnierzy, stanu jako-
Sciowego sprzetu i innych czynnikow.

Warto tu przypomnieC, ze w wojnach izraelsko-arabskich,
a zwlaszcza w wojnie 1967 roku armie Egiptu i Syrii odnoto-
waty znaczne sukcesy w dziedzinie obrony powietrznej. Zdecydo-
wato o tym, po pierwsze — zaskoczenie techniczne przez uzycie
radzieckich rakiet nowego typu, po drugie — prawidtowa kon-
cepcja i organizacja tej obrony. Obrone powietrzng Egiptu i Syrii
rozbudowano wedtug zasady kompleiksowosci, polegajacej na roz-
winieciu w wybranym obszarze Srodkow obrony przeciwlotniczej
wszystkich typow i stworzeniu wielowarstwowego systemu ognia
w catym dostepnym dla lotnictwa lzraela przedziale wysokosci.

Tabela 19
Procent strat przypadajacy na poszczegdlne $rodki niszczenia samolotow
Ogo6lne straty w samolotach w ciggu catej wojny = 100
Sposéb (§rodki) niszczenia 1967 r. 1973 r.
Kraje
arabskie Izrael Egipt Syria Izrael
Od uderzen na lotniska 96 0 6 10 0
Od naziemnych $rodkow
obrony przeciwlotniczej 0,5 99,5 10 10 99,5
W walkach powietrznych 3 0,5 84 80 0,5

Analizujagc dane zawarte w tabeli nr 19 rodzi sie pytanie: dla-
czego Arabowie ponie$li zasadnicze straty w samolotach, w wal-
kach powietrznych, a lzrael od naziemnych $rodkow obrony prze-
ciwlotniczej. Odpowiedz jest raczej prosta. lzrael dysponowat
lepiej wyszkolonym personelem lotniczym, natomiast mate straty
Arabow od izraelsikich naziemnych Srodkow OPL byly nastep-
stwem dwoch przyczyn: lotnictwo w minimalnej skali uczestni-
czyto w bombardowaniach zaplecza izraelskiego, a ponadto oka-
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zato sie, ze rakiety Hawk nie sg tak ,,cudowne”, niezawodne i gro-
zne, jak to gtosi natowska propaganda. Uogdlniajagc — wojna
dowiodta, ze system obrony powietrznej musi dysponowac zarow-
no lotnictwem mysliwskim, jak i Srodkami naziemnymi, a ich
rola w walce z celami powietrznymi moze sie ksztattowac roznie,
w zaleznosci od konkretnych sytuacji.

Kolejne charakterystyczne zjawisko obrony powietrznej tej
wojny polegato na tym, ze okazata sie ona grozna nie tylko dla
samolotow strony przeciwnej, ale rowniez dla lotnictwa wiasne-
go. Obie walczgce strony poniosty straty w samolotach od wia-
snych Srodkéw OPL. Zjawisko to odnotowano we wszystkich
walczacych armiach. Ponadto w lzraelu wystgpity takze przy-
padki, ze jego piloci zestrzelili kilka wlasnych samolotéw typu
Mirage bioragc je za libijskie, ktére to samoloty — wedtug oceny
Tel Awiwu — byty stosowane po stronie egipskiej.

Przyczyny tego zjawiska lezaty w niedomaganiach systemu
wspotdziatania naziemnych Srodkdéw obrony przeciwlotniczej
i trudnosciach odrézniania samolotow wiasnych od samolotéw
przeciwnika. DoSwiadczenia w tej dziedzinie dowodza, ze bez
rozwigzania tych zagadnien™ a wiec bez zapewnienia bezpieczen-
stwa wiasnemu lotnictwu w strefach ognia naziemnych srodkow
obrony przeciwlotniczej, moze ono ponies¢ dodatkowe straty lub
by¢ zmuszone do ograniczenia dziatan. Nalezy podkresli¢, ze roz-
poznawanie samolotow (,,sw0j — obcy”) we wspdtczesnych nad-
zwyczaj dynamicznych dziataniach lotnictwa operujgcego na ma-
tej wysokosci, wykorzystujacego rzezbe terenu, jest nadzwyczaj
trudne

Catkowicie nowym, wyjagtkowo trudnym problemem, jest wal-
ka z rakietowymi Srodkami bezpilotowymi, dziatajacymi na bar-
dzo matych wysokosciach. Teoretycznie do zwalczania takich
celow stosuje sie podobne metody, jak wobec Srodkéw pilotowa-
nych, ale jest to o wiele bardziej skomplikowane. Ze wzgledu
na matg powierzchnie odbicia i lot tuz nad ziemig, rozpoznanie
radiolokacyjne jest w stanie wykry¢ lecace rakiety z odlegtosci
zbyt bliskiej, aby spowodowaé skuteczng reakcje srodkéw obrony

E. Wéjcik, Czwarta wojna izraelsko-arabska, zeszyty Towarzystwa
Wiedzy Wojskowo-Obronnej, Warszawa 1976, s. 38—41.
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przeciwlotniczej. Nie oznacza to jednak, ze obrona przeciwlotni-
cza jest bezradna wobec nisko latajgcych rakiet i samolotow.
Srodki rozpoznania i wczesnego ostrzegania umieszcza sie na sa-
molotach, ktore znacznie wydluzajg zasieg ,,widzenia” nisko le-
cagcych Srodkow napadu powietrznego.

Bardzo realnie rysuje sie tez wykorzystanie rozpoznania
kosmicznego dla potrzeb wojsk lgdowych. Zawieszony nad linig
frontu sztuczny satelita Ziemi rejestrowaC moze okreslony obszar
terenu za pomocg zautomatyzowanych urzgdzen fotograficznych
lub telewizyjnych. Po wykryciu nieprzyjacielskiego $rodka na-
padu powietrznego dane o nim przekazywane bedg do radioloka-
toréw Sledzenia kierujgcych pociskami rakietowymi obrony prze-
ciwlotniczej. Gdy cel znajdzie sie w odpowiedniej odlegtosci od
wyrzutni, nastgpi start pocisku, ktéry wpadnie w wigzke fal
I nie wychodzac z niej podazy na spotkanie z celem.

Coraz realniej zapowiada sie zastosowanie laserow do zestrze-
len obiektow latajgcych, zwihaszcza na matych wysokoSciach. Po-
niewaz jak dotad nie opracowano jeszcze dostatecznie lekkich
Zrodet zasilania, wieksze szanse majg praktyczne rozwigzania la-
serowe do obrony przeciwlotniczej w wersjach lgdowych i w si-
tach morskich. Zaktadajac, ze ciezar urzadzen laserowych zosta-
nie w przysztosci kilkakrotnie zmniejszony lasery stang sie
powszechnie bronig pokfadowg samolotow i innych aparatow
latajacych. Sadze, iz mozna sie sipodziewaé, ze za okoto 15 lat
sity zbrojne wietkich mocarstw bedg juz masowo dysponowac
bronig laserowg, tym nowym i niezwykle groznym S$rodkiem ra-
zenia.

Aczkolwiek zestawy rakiet przeciwlotniczych bedg w bliz-
szej —ai prawdopodobnie rowniez dalszej — przysztosci nadal
modernizowane i doskonalone, to jednak na pewno nie stang sie
uniwersalng bronig przeciwlotniczag. Ogo6tem, mankamentem ze-
stawow kierowanych rakiet przeciwlotniczych jest wrazliwo$¢
radiolokacyjnych stacji wykrywania i naprowadzania na zaktoce-
nia radioelektroniczne. Niezaleznie jednak od powyzszego jako
perspektywiczne nalezy traktowa¢ mobilne zestawy rakietowe,
posiadajgce na jednym transporterze wyrzutnie wieloprowadni-
cowe, synchronicznie sprzezone z radiolokatorem. Tego typu jed-
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nostki ogniowe, zdolne do samodzielnego prowadzenia ognia,
umozliwig utrzymanie wysokiej zywotnosci systemu obrony prze-
ciwlotniczej, a ich ruchliwo$¢ zapewni zachowanie ciggtosci osto-
ny w warunkach wspotczesnego, manewrowego pola walki.

Obserwujac przez okres powojenny coraz szybszy postep tech-
nologiczny w dziedzinie energii atomowej, w rozwoju rakiet,
elektroniki i laseréw, trzeba zdawaé sobie sprawe, iz jest on kon-
sekwentnie wdrazany do obrony przeciwlotniczej. Najlepszym
tego dowodem sg wysitki czynione aktualnie przez wszystkie
nowoczesne panstwa nad rozbudowg wojsk obrony powietrznej
kraju i wojsk obrony przeciwlotniczej wszystkich rodzajow sit
zbrojnych. Z drugiej strony, trudné podwaza¢ zasadno$¢ tezy,
ze wspoitczesna wojna jgdrowa jest brzemienna w najstraszniej-
sze skutki dla ludzkosci, bowiem.aktualnie mozliwosci obrony
przeciwlotniczej nie zapewniajg szczelnej ostony przed Srodkami
napadu powietrznego.

Juz w 1960 roku, podczas gry wojennej, Amerykanie zaktadali,
ze po wybuchu 268 tadunkow jadrowych na terytorium wielko-
sci Republiki Federalnej Niemiec moze zging¢ do 100 milionow
ludzi. A przeciez sita glowic jadrowych od tego czasu wzrosta
niewspotmiernie. Jakze nie przyzna¢ racji tym, ktorzy twierdza,
ze bron jadrowa ,nie broni Europy, lecz moze jg zniszczycC”
Teoretycznie rzecz biorgc, jedyng nadziejg przed skutkami wojny
jadrowej jest szczelna ostona przeciwlotnicza, tylko ze na razie
nikt nig nie dysponuje.

Syntetyzujac rozwazania o obronie przeciwlotniczej, jeszcze
raz warto sobie uzmystowié, ze wsrdéd wojskowych dyskutowane
sg dwa rodzaje mozliwosci obrony przeciwlotniczej: system arty-
leryjski i system rakietowych pociskéw kierowanych. Oba maja
swoje zalety i wady. Ze wzrostem odlegtosci zmniejsza sie cel-
nos$¢ dziata, podczas gdy w przypadku pociskéw rakietowych mo-
zliwosdci trafienia na duzych wysokosciach pozostajg niezmienne,
Pat_orr;iast nie moga one by¢ naprowadzane na cel w poczatkowej
azie lotu.

24X Record, US Nuclear Weapons in Europe, The Broockings Insti-
tution, 1974, s. 11.

16 — Srodki walki...
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Glowng zaletg rakietowych pociskow kierowanych jest ich
zdolno$¢ dostosowania sie do zmian predkosci celu powietrznego
juz po starcie, podczas gdy prawdopodobienstwo trafienia ma-
newrujacego celu pociskiem artyleryjskim réwna sie prawie zeru,
poniewaz pocisk podaza do konkretnego punktu trafienia, ktory
zostat okreslony na podstawie uprzednio ustalonego zachowania
sie celu w locie. To krétkie zestawienie zalet i wad dowodzi wy-
raznie, ze oba rodzaje broni uzupetniajg sie w dziataniu.

Na skuteczno$¢ systemOw obrony przeciwlotniczej istotny
wplyw majg rodzaje uzywanej amunicji oraz metody kierowania
ogniem. W ostatnich latach obserwuje sie stosowanie dziat szyb-
kostrzelnych, zdolnych nasyca¢ duza liczbg pociskow przestrzen
powietrzng bezposrednio wokot celu lub te czeS¢ przestrzeni,
w ktorej cel prawdopodobnie- moze sie znalezé. Przy bardzo du-
zym natezeniu ognia powstaje jednak niebezpieczenstwo szybkie-
go zuzycia zapasu amunicji, co spowoduje przerwe w dziataniu
systemu do czasu dowozu nowej jednostki ognia. Zrodzita sie wiec
potrzeba — obecnie juz zrealizowana — opracowania zapalnikow
zblizeniowych do amunicji matego kalibru. Mamy zatem do czy-
nienia z obrong przeciwlotniczg, ktorej site stanowi pofaczenie
rakiet z gtowicami samonaprowadzajgcymi sie na cel i pociskow
z zapalnikami zblizeniowymi, co radykalnie zwieksza prawdopo-
dobienstwo trafienia celu. Mimo stosowania urzadzen zaktdcaja-
cych, prawdopodobienstwo trafienia wzrasta w wyniku réwno-
czesnego zblizenia sie do celu kilku pociskow kierowanych z réz-
nych stron.

Trudnosci w okreslaniu potozenia celow powietrznych i w obli-
czaniu danych do strzelania spowodowaly koniecznos¢ tworzenia
central kierowania ogniem; urzadzenia radiolokacyjne do okre-
Slania pozycji celu i aparatura obliczeniowa do kierowania ogniem
tworzg razem elektroniczny sytem, ktory umozliwia zwalczanie
celébw powietrznych w kazdych warunkach widocznosci. Zaletg
takiego systemu jest mozliwos¢, w zaleznosci od typu uzbrojenia,
centralnego podejmowania decyzji dotyczacej uzycia konkretnego
rodzaju broni do konkretnego celu lub wykorzystania wigkszej
liczby Srodkow o wielkszym prawdopodobienstwie trafienia. Mno-
gos¢ elementéw nowoczesnego systemu obrony przeciwlotniczej
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w strefie dziatan bojowych, w wyniku stosowania odpowiednich
srodkdw dowodzenia i kierowania zamienia sie w jednolity
aktywny system.

Dynamika, z jakg we wspolczesnej walce zmieniajg sie sytua-
cje taktyczno-operacyjne, a zwlaszcza sytuacje w powietrzu, wy-
maga szybkich reakcji i niezawodnej tgcznosci. Dlatego tez uzbro-
jenie, zasady dowodzenia oraz zaopatrywanie muszg by¢ dosto-
sowane do poziomu technicznego zestawow broni, elektronicznych
urzadzen wykrywania i kierowania. Element czasu w dziataniach
wojsk obrony przeciwlotniczej nabiera szczegdlnego znaczenia.
Trzeci wymiar, obok powszechnych zmagan w sferze radioelek-
troniki, jest na obecnym etapie elementem, ktéry wspotdecyduje
0 charakterze wspdtczesnej walki ogolnowojskowej i operacii.

Wojska obrony przeciwlotniczej stanowig zintegrowany element
ugrupowania oddziatow i zwigzkéw wojsk lagdowych. We wszyst-
kich nowoczesnych armiach czyni sie starania, aby uchroni¢ przed
zniszczeniem wiasne Srodki przeciwlotnicze, a réwnoczesnie zadac
maksymalne straty takim Srodkom nieprzyjaciela. Nowoczesna
armia nie moze dziataC bez szczelnej i dobrze zorganizowanej
obrony przeciwlotniczej. Nic dziwnego, ze przed zmasowanym
uzyciem lotnictwa dla wsparcia dziatan sit ladowych, walczace
strony starajg sie najpierw obezwiadni¢ obrone przeciwlotnicza
nieprzyjaciela. W przeciwnym wypadku lotnictwo skazane jest
na duze straty i watpliwg skutecznosc.

Obezwiadnienie obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela wymaga
skoordynowanych dziatan sit ladowych i lotnictwa, umiejscowie-
nia stanowisk ogniowych i ustalenia jego stabych stron oraz wy-
korzystania catej dostepnej sity ognia i Srodkow walki radio-
elektronicznej. Plan obezwiladnienia srodkéw obrony przeciwlot-
niczej realizujg wspolnie sity lagdowe i powietrzne. Scenariusz ta-
kiego obezwitadnienia wymaga precyzyjnej synchronizacji wielu
przedsiewzie¢ w czasie i przestrzeni. Kazdy wojskowy majacy
wizje dziatan operacyjnych ma Swiadomo$¢, ze sukces dziatan
wojsk lagdowych zalezy w duzej mierze od panowania w powie-
trzu, a to znow determinowane jest skutecznoscig obrony prze-
ciwlotniczej. | dlatego wiasnie walczgce strony z catg zacietoscig

zwalczaC Srodki przeciwlotnicze. Uzyja artylerii naziemnej
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I wojsk rakietowych, Smigtowcow i samolotow lotnictwa wojsk
ladowych, a nawet lotnictwa operacyjnego do obezwiadnienia
obiektow obrony przeciwlotniczej potozonych w glebi. Mozna
przewidywaé, ze w pierwszej kolejnosci bedg mszczone stanowi-
ska dowodzenia, $Srodki wykrywania i kierowania ogniem oraz
aktywne Srodki w rejonach obiektow uderzen lotnictwa i w ko-
rytarzach przelotowych lotniczych grup uderzeniowych.

Niezaleznie od propagandowej ekspresji zawartej w osSwiadcze-
niu prezydenta Stanow Zjednoczonych o zamiarze zastosowania
nowej broni laserowej w amerykanskich sitach zbrojnych sadze,
ze w ciggu najblizszych kilku lat bron laserowa w wydaniu prze-
ciwlotniczym nie wydaje sie byC Srodkiem konkurencyjnym
wobec istniejgcych systeméw, ztozonych z artylerii i rakiet. Po-
wodujg to ograniczenia zwigzane gtéwnie z problemami propa-
gacji promieni laserowych w atmosferze. Wspomniatem juz jed-
nak — za prasg zachodniag — ze na dos$wiadczalnych poligonach
amerykanskich dokonano pierwszych w historii strgcen bezpilo-
towych obiektow latajagcych z odlegtosci okoto jednego kilometra.,
Bez watpienia moze to mie¢ donioste znaczenie dla dalszych lo-
sow obrony przeciwlotniczej.

Obecnie zarysowuje sie tendencja do wykorzystywania broni
laserowej, montowanej na samolotach lub pojazdach kosmicznych
w celach zwalczania stabo opancerzonych lub tatwo palnych obiek-
tow naziemnych oraz do zastosowania laseréw znajdujgcych sie
na pojazdach, samolotach i okretach do niszczenia obiektow po-
wietrznych, latajgcych na matych wysokoSciach. Jest to temat
nurtujacy wojskowe osrodki naukowo-badawcze.

W dalszej perspektywie — za dwa—trzy dziesieciolecia —
mozna spodziewac sie zastosowania laserow montowanych na sa-
molotach lub w rakietach zdalnie sterowanych do zwalczania
celow na duzych wysokosciach i niszczenia miedzykontynental-
nych pociskow balistycznych. Natomiast mozna oczekiwaé, ze ta
sama bron montowana na pojazdach naziemnych bedzie mogta
niszczyC opancerzone cele naziemne, wigcznie z czotlgami. Oczy-
wiscie, bron ta bedzie niezwykle kosztowna i o mozliwosciach jej
uzycia przez rézne armie, decydowaC bedag przestanki ekono-
miczne.
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Rozwoj i doskonalenie obrony przeciwlotniczej wojsk lagdowych,
w zaleznosci od specyficznego przeznaczenia danego wzoru uzbro-
jenia, zmierza w réznych kierunkach. Gtownym celem przeobra-
zen, gorujagcym ponad wszystkim, jest state zwiekszanie skutecz-
nosci obrony przeciwlotniczej w skomplikowanych warunkach
sytuacji powietrznej, we wszystkich rodzajach dziatan bojowych
wojsk tadowych. Natomiast tendencje rozwojowe srodkow obro-
ny przeciwitotniczej zmierzajg w kierunku przystosowania jej do
jednoczesnego zwalczania samolotow i rakiet; uczynienia jej zdol-
na do niszczenia bardzo nisko lecacych celow powietrznych, w do-
wolnych warunkach meteorologicznych, dniem i nocg; zwieksze-
nia odpornosci na zaklocenia radioelektroniczne i na pociski
zwalczajace stacje radiolokacyjne; zwiekszania efektywnosci i ma-
newrowosci; wreszcie utrzymania jej w takich formach organiza-

ktore zapewniatyby sprawno$¢ dowodzenia i kierowania
jej ogniem 4 Naturalnie, powyzsze tendencje sg uzaleznione od
stanu rozwoju $rodkow napadu powietrznego, ktdre, rozwijajac
sie(,]I powodujg wzrost roli obrony przeciwlotniczej, komplikujg jej
zadania.

® Anderson, Drozzyn, tozik, op. cit, ss. 300—301.



Rozdziat IX

srodki rozpoznania

Jest rzeczg powszechnie znang, ze z dawien dawna do funda-
mentalnych zasad sztuki wojennej nalezata dobra znajomos$¢ prze-
ciwnika. Juz w VI wieku przed naszg erg wielki teoretyk chinski,
Sun-Cy — w Traktacie o sztuce wojennej — umiescit nastepu-
jaca sentencje; ,,Jezeli znasz siebie i przeciwnika, to mozesz sto-
czy¢ sto bitew nie obawiajgc sie zagrozenia; jeSli znasz tylko
przeciwnika, nie znajac jednak siebie, to raz zwyciezysz, a na-
stepnym razem poniesiesz kleske; jesli nie znasz ani siebie, ani
przeciwnika, bedziesz przegrywat kazdg bitwe”.

,Kazdy zgodzi sie, ze postepowanie armii, ktdéra nie przygo-
towuje sie do wiadania wszystkimi rodzajami broni, wszystkimi
srodkami i sposobami walki, jakimi rozporzadza albo moze roz-
porzadza¢ nieprzyjaciel, jest nierozsadne lub zgota karygodne”

Badajac historie wojskowosci nie sposob pomingé faktu, ze
z biegiem lat przed kazdym wodzem stawat coraz trudniejszy
dylemat zdobywania danych o przeciwniku, gromadzenia o nim
wiarygodnej informacji nieodzownej do wypracowywania naj-
lepszej decyzji. Takze obecnie kazdego dowddce trapi ten sam
dokuczliwy dylemat: jak zdobyC dane o przeciwniku. Odpowiedz
jest trudna, a w przysztosci bedzie jeszcze trudniejsza. Zastoso-
wanie broni jadrowej i innych $rodkéw masowego razenia, duza
manewrowos¢ wojsk, szybkie i gwattowme zmiany sytuacji, dzia-
fania na szerokich frontach, na duza gtebokoS¢ i w szybkim tem-

1W. Lenin, Dzieta, t 31, Warszawa 1955, s. 83.
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pie — to uwarunkowania, ktore utrudnig wspotczesne rozpo-
znanie.

Wihasciwe wykorzystanie ruchliwosci i wielkiej mocy ognia
wspotczesnych Srodkow razenia uzaleznione jest niemal wytgcz-
nie od sprawnej dziatalnosci catego systemu rozpoznania. Nalezy
wiec odnotowaC, ze znaczenie rozpoznania we wspotczesnych
dziataniach bojowych jest ogromne. System rozpoznania wojsko-
wego jest czescig sktadowa ogolnego systemu dziatan bojowych.

W ujeciu encyklopedycznym rozpoznanie okreslane jest jako
0got przedsiewzie¢ organizacyjnych majacych na celu zdoby-
wanie, analizowanie, ocenianie informacji o sitach zbrojnych,
teatrach dziatan wojennych, warunikach terenowych, ekonomicz-
nych, moralno-politycznych i innych czynnikach dotyczacych
przeciwnika lub potencjalnego przeciwnika. Rozpoznanie prowa-
dzi sie sitami i Srodkami wojskowymi oraz organami specjalny-
mi. W zaleznosci od szczebla, na jakim jest organizowane, roz-
roznia sie rozpoznanie strategiczne, operacyjne i taktyczne.
Wszystkie te rodzaje rozpoznania stanowig jednolity, wzajemnie
uzupetniajacy sie system, bedacy jednym z najwazniejszych
elementow zabezpieczenia bojowego (operacyjnego) dziatan. W ro-
zumieniu pragmatycznym, zadaniem rozpoznania jest dostarcze-
nie dowddcom niezbednych danych o przeciwniku w celu powzie-
cia optymalnych decyzji oraz zapewnienia wiasciwego kierowa-
nia wojskami w toku dziatan.

W stowniku podstawowych termindéw wojskowych naliczytem
czterdziesci rodzajoéw rozpoznania. Ta zadziwiajaca ewolucja form
I sposobow rozpoznania wojskowego postepowata rownolegle ze
zmianami w charakterze, metodach i Srodkach walki zbrojnej.

Punktem wyjsciowym moich rozwazan jest teza, ze rozpozna-
nie w toku przysztych konfliktow zbrojnych i wojen odgrywac
bedzie nadzwyczajng role. Od lat juz mozna zaobserwowaé, ze
armie przeciwstawnych blokow wojskowych dysponujg wzglednie
rownym potencjatem Srodkdéw razenia; powiedziatbym nawet ich
nadmiarem. Stad zdobywanie przewagi i utrzymywanie inicjaty-
wy rozstrzygac sie bedzie przede wszystkim na ptaszczyznie dzia-
fan rozpoznawczych. Wieksze szanse zaistniejg przed tg z wal-
czacych stron, ktora dysponowac bedzie lepszym, bardziej opera-
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tywnym i sprawniej zorganizowanym rozpoznaniem. Mam giebo-
kie przekonanie, ze armia, ktdra pozwoli zdoby¢ przeciwnikowi
przewage w rozpoznaniu, ponosi¢ bedzie brzemienne w skutkach
konsekwencije.

Okolicznosci wspoétczesnych wojen ulegly tak radykalnym prze-
obrazeniom, iz niezbedne jest catoSciowe, zgrane i nieprzerwane
dziatanie srodkow rozpoznania operacyjnego i taktycznego wszyst-
kich rodzajow wojsk, skoncentrowane na tych obiektach, ktore
powinny by¢ razone w pierwszej kolejnosci.

Rozpoznanie, w zaleznosci od sprawnosci jego dziatania, moze
potegowac lub ostabia¢ warto$¢ bojowa wojsk; powinno ono wy-
przedza¢ przeciwnika w zdobywaniu informacji, przekazywaniu
do wiasciwych osrodkoéw dyspozycyjnych i ich opracowywaniu.
Obecnie rozpoznanie stato sie nierozerwalng czesScig skiadowg
dziatalnosci bojowej wojsk. Na podstawie wielu materiatow pisa-
nych mozna sadzi¢, ze rozwija sie ono w dwdch kierunkach.
Jeden, zwigzany jest z doskonaleniem istniejgcych juz Srodkow
technicznych i sposobow prowadzenia rozpoznania, drugi za§ —
z opracowywaniem nowych Srodkéw i metod. Szczegdlna uwa-
ga koncentrowana jest na rozwoju .rozpoznania powietrznego,
kosmicznego, radiowego, radiotechnicznego i radiolokacyjnego.

Specjalisci opowiadajg sie za systemami kompleksowymi, w kté-
rych znalaztyby takze swoje miejsce dziatania grup rozpoznaw-
czo-dywersyjnych na tytach nieprzyjaciela.

Prébujac przewidzie¢ zmiany, jakie mogg nastapi¢ w wyzej wy-
mienionych rodzajach rozpoznania, spojrzmy na ich stan obecny.
Trzezwo oceniajgc, rozpoznanie powietrzne jest i pozostanie naj-
wazniejszym rodzajem rozipoznania wojskowego w warunkach
wspotczesnej wojny, albowiem ono wiasnie bedzie dostarczato
dowodcom najwiecej wiarygodnych i obiektywnych informacji
0 przeciwniku W zaleznoSci od zakresu i tresci wykonywanych
zadan rozpoznanie powietrzne dzieli sie na strategiczne, opera-
cyjne i taktyczne. Do gtéwnych zadan dwoch ostatnich rodzajow
rozpoznania powietrznego zalicza sie rozpoznanie lotniczych, ra-
kietowych i artyleryjskich Srodkow przenoszenia broni jadrowej

2Z Jurewicz, S. Lewandowski, K Nozko, Wybrane prébie-
my szkolenia wojskowego, Warszawa 1980, s. 254.
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oraz sktadéw amunicji jadrowej; stanowisk dowodzenia i weztéw
tacznosci; ugrupowania bojowego wojsk; obrony przeciwlotniczej,
a takze innych waznych obiektow logistyki z rownoczesnym okre-
$leniem ich wspdtrzednych. Jednym z najwazniejszych zadan jest
rozpoznanie bezposrednie celow przewidywanych do zwalczania
uderzeniami rakietowo-jgdrowymi, a nastepnie kontrola skutkow
wiasnych uderzen.

Zasadniczym sposobem rozpoznania powietrznego jest fotogra-
fowanie lotnicze, rozpoznanie radioelektroniczne i obserwacja
wzrokowa.

Rozwo0j rozpoznania powietrznego zmierza w kierunku dosko-
nalenia i konstruowania zarowno nowych samolotéw rozpoznaw-
czych, jak i aparatury rozpoznawczej, w ktorg wyposazone sg te
samoloty. Trzeba zauwazy¢, ze w wyniku rewolucji naukowo-
-technicznej obserwujemy w tej dziedzinie ogromne zmiany.
W rozwoju powietrznej techniki rozpoznawczej planuje sie wpro-
wadzenie nowych samolotéw i Smigtowcow rozpoznania i namie-
rzania radioelektronicznego. Instalowane sg nowe typy samoloto-
wych stacji radiolokacyjnych obserwacji okreznej i bocznej,
termowizory z liniowym przeszukiwaniem przestrzeni pod samo-
lotem, pracujgce w pasmach bliskiej i Sredniej podczerwieni.

Rozpoznanie radioelektroniczne zdobywa coraz mocniejszg po-
zycje. Zaawansowane sg prace nad wieloczestotliwosciowymi sta-
cjami radiolokacyjnymi. Stacje takie emitujg sygnaty na roznych
czestotliwosciach, wykorzystujac roznice wspotczynnika ttumie-
nia fal elektromagnetycznych o roznej czestotliwosci odbitych od
tla i celow naziemnych. Istnieje w tym przypadku mozliwos¢
wykrycia celéw ukrytych w zaro$lach lub w terenie zadrzewio-
nym, a takze celéw zamaskowanych sztucznie.

Prowadzone sg tez prace badawczo-rozwojowe nad radioloka-
torami zakresu milimetrowego i submilimetrowego do prowadze-
nia rozpoznania powietrznego spoza chmur, w czasie deszczu lub

zarbwno w dzien jak i w nocy. Sag to urzadzenia typu pa-
sywnego, wykorzystujgce zjawisko promieniowania energii elek-
tromagnetycznej przez wszystkie obiekty, ktorych tengperatura
jest wieksza od temperatury zera bezwzglednego lub promienio-
wania odbitego pochodzenia pozaziemskiego. Zjawisko to nosi
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nazwe radiowego promieniowania cieplnego i jest zalezne od pro-
cesow elektrodynamicznych zachodzacych w atomach i moleku-
tach substancji, z jakiej zbudowane jest kazde ciato. Teoretyczng
zaletg takiego radiotermolokatora jest uniwersalnos¢, gdyz moze
byC stosowany zaréwno przy pelnym zachmurzeniu, w czasie
deszczu lub mgty i w catkowitych ciemnosciach. W praktyce roz-
dzielczo$¢ radiotermolokatora jest bardzo mata i na razie jego
przydatno$¢ jest problematyczna.

Natomiast z wielu osrodkéw naukowych sygnalizowane sg
prace konstrukcyjne i doSwiadczalne nad nowymi typami mini-
kamer telewizyjnych, w ktérych stosuje sie czujniki, elementy
potprzewodnikowe ze sprzezeniem tadunkowym (Charage Coupled
Devices). Pod dziataniem promieniowania Swietlnego w czujni-
kach powstaje tadunek elektroniczny proporcjonalny do nateze-
nia promieniowania. tadunki te sg wzmacniane, zamieniane na
sygnaty ciggte, a nastepnie zobrazowywane na ekranie telewizyj-
nym, nagrywane na taSmie magnetowidu lub bezposrednio trans-
mitowane na stanowiska dowodzenia. Kamery te podobno cechuje
duza niezawodno$¢ dziatania, dtugi czas pracy, niski pobdr mocy,
znaczna czulosC, a przede wszystkim mate wymiary. Ameryka-
nie wykonali kilka typow minikamer mozaikowych, ktore sg pod-
dawane probom na samolotach bezpilotowych, a ostatnio rowniez
nawet w pociskach artyleryjskich kalibru 155 mm. Bardziej
skomplikowane kamery z liniowym przeszukiwaniem terenu
przechodzg intensywne préby w czasie lotdw na samolotach roz-
poznawczych. Na szczeg6lng uwage zastuguje mini-kamera przy-
stosowana do wystrzeliwania za pomocg pociskow artyleryjskich.

Aktualnie do prowadzenia préb wykorzystywany jest 155 mm
pocisk o$wietlajagcy, w ktérym przestrzen przeznaczona na tadu-
nek oSwietlajgcy wykorzystana zostata do umieszczenia pojemni-
ka zawierajacego minikamere telewizyjna, Zrédto zasilania, na-
dajnik radiowy 1 antene. Pojemnik ma taki sam ksztatt i mase,
jak tadunek oswietlajacy. Po wystrzeleniu pocisku i osiggnieciu
zatozonej odlegtosci zapalnik czasowy powoduje wybuch fadunku
miotajgcego i wyrzucenie pojemnika, ktory opada ng spadochro-
nie. Odpalenie tadunku odbywa sie na wysokosci okoto 600 m
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i w odlegtosci maksymalnej do 15 km. Po odpalaniu pojemnika
w czasie okoto 3 minut, obraz telewizyjny przekazywany jest
droga radiowg na okreSlonej czestotliwosci do naziemnego sta-
nowiska odbioru. Minikamera wystrzeliwana za pomocg pocisku
ma pole obserwacji 35°, co pozwala rozpoznawac teren o Sredni-
cy okoto 350 m z wysokosci 600 m. Z tej wysokosci minikamera
wykrywa obiekty o Srednicy 15 m. Badania ukfadéw mozaiko-
wych nie ograniczajg sie wytgcznie do budowy minikamer. Oka-
zuje sie, iz mogg one by¢ przydatne w typowych lotniczych apa-
ratach fotograficznych i termowizorach, przyczyniajac sie' do
wzrostu mozliwosci rozpoznawczych tych srodkow.

W przypadku aparatow fotograficznych, zamiast kamer z btong
filmowg, mozna stosowa¢ wymienne ptytki mozaikowe umieszczo-
ne w plaszczyznie obrazu, ktérych powierzchnia czynna jest row-
na wielkosci klatki filmowej. W ten sposéb eliminuje sie koniecz-
no$¢ obrobki filmu na poktadzie samolotu lub na ziemi, a obraz
telewizyjny moze by¢ bezposrednio transmitowany na stanowisko
dowodzenia w czasie rzeczywistym.

W wielu armiach prowadzone sg intensywne badania nad
,.elektronizacjg” kamer panoramicznych do fotografii bocznej.
Mozna wiec przypuszczac, ze dalszy rozwoj takich kamer pojdzie
w kierunku coraz szerszego zastepowania btony filmowej czujni-
kami elektronicznymi, zwiekszania ich zdolnosci rozdzielczej oraz
dalszej automatyzacji przekazywania, rejestracji i opracowywa-
nia uzyskanych informacji. ,Elektronizacja” kamer o0znacza
znaczne zmniejszenie ich ciezaru i rozmiaréw, co umozliwia
umieszczanie tej aparatury na bezpilotowych srodkach latajgcych.
Fotografowanie lotnicze, rozumiane jako wielos¢ kamer, umozli-
wiajacych fotografowanie i bezposredni telewizyjny przekaz za-
rowno w zakresie promieniowania widzialnego, jak i podczerwie-
ni, zapewniaC bedzie przez dlugie lata uzyskiwanie najbardziej
wiarygodnych i obiektywnych danych o przeciwniku.

Sygnalizowane przeze mnie kierunki szybkiego rozwoju apa-
ratury, umozliwiajgce radykalne skracanie czasu opracowywania
danych i w coraz wiekszym stopniu bezposredni przekaz obrazu
do decydentow Srodkow razenik, pozwalajg sadzi¢, ze fotografo-
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wanie lotnicze bedzie nadal jednym z podstawowych sposobéw
rozpoznania powietrznego. Dane zdobywane za pomoca fotogra-
fowania lotniczego na razie przewyzszajg swojg jakoscig, zakre-
sem i autentycznoscig dane zdobywane przy zastosowaniu innych
sposobow prowadzenia rozpoznania powietrznego. Okolicznos¢ ta
usprawiedliwia potrzebe duzego zainteresowania sie tymi S$rod-
kami i ich dalszym doskonaleniem.

Obserwacja' wzrokowa umozliwia wprawdzie zatodze przeszu-
Kiwanie rozlegtych rejonéw i natychmiastowe przekazywanie
zdobytych wiadomosci, ale jej rola stale maleje. Wynika to z bar-
dzo prostej przyczyny. W gorgczkowym szybkim przelocie nad
rejonem celow, kiedy pilot musi liczy¢ sie z realiami skutecznosci
wspotczesnych srodkow obrony przeciwlotniczej, jego obserwa-
cja jest niedoktadna.

W ostatnich latach, zwkaszcza po doswiadczeniach wojen lokal-
nych, jesteSmy $Swiadkami bardzo intensywnej rozbudowy S$rod-
kow bezpilotowych, ktore zaczynajg odgrywac coraz wiekszg role
w catym systemie rozpoznania powietrznego. Bezpilotowe — zwa-
ne czesto bezzatogowymi — systemy rozpoznania powietrznego”
0 wiele tansze od samolotow, znajdujg juz powszechne zastoso-
wanie w uzbrojeniu armii panstw NATO. Wystepujg w wersjach
uproszczonych, tanich, podobnych do modeli latajacych, lub
w wydaniu ,,kosztownym” upodobnionym do samolotow lub ra-
kiet. Przyktadem takich aparatow, reprezentujgcych wysoki sto-
pien nowoczesnosci i stale udoskonalanych, moze byC bezzatogo-
wy system rozpoznania powietrznego Drohne-289, znajdujacy sie
w wyposazeniu Bundeswehry. Prowadzi on rozpoznanie taktycz-
ne na gtebokosci okoto 150 km.

Pocisk Drohne-289 leci wedtug zaprogramowanego kursu i jed-
noczes$nie robi zdjecia filmowe za pomocg kamery konwencjo-
nalnej lub dziatajgcej na podczerwien. Pocisk wyposazony jest.
w komputer, zawierajacy program lotu i zakres pracy kamery
filmowej oraz urzgdzenia rozpoznawcze dziatajgce na podczer-
wien. Wyniki rozpoznania, w tym réwniez zdjecia, sg przekazy-
wane bezposrednio z pokfadu pocisku do stacji naziemnej. Po
wykonaniu zadania pocisk laduje w zaplanowanym rejonie.
Sprzet ten, chociaz juz ‘'wprowadzony do wojsk, poddawany jest
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jeszcze dalszym intensywnym badaniom  Wiekszos¢ Srodkow
bezpilotowych jest wyposazona w elektroniczne urzadzenia roz-
poznawcze, takie, jak radiolokatory, kamery telewizyjne i na
podczerwien, urzadzenia do programowania zadan i przekazywa-
nia danych juz po kilku minutach po wylagdowaniu, a takze w cza-
sie lotu. Petna informacja moze by¢ opracowana w ciggu godzi-
ny, a wiec znacznie szybciej niz uzyskiwana z samolotow lot-
nictwa taktycznego

Innym systemem o cechach nowoczesnych, ktory powstat
w kooperacji zachodnioniemiecko”francuskiej jest system rozpo-
znawczy Argus, przeznaczony do wykrywania, Sledzenia i okre-
Slania wspotrzednych celow ruchomych w réznych warunkach
atmosferycznych. Skiada sie on z platformy rozpoznawczej na
uwiezi z zamontowang stacjg radiolokacyjng rozpoznania pola
walki oraz ze stacji naziemnej zamontowanej ma samochodzie
ciezarowym, przeznaczonym do transportu platformy. Samochod
ten moze sie wznieS¢ na wysokos¢ do 300 metrow. Wyniki roz-
poznania z takiego ,,podniebnego bocianiego gniazda” oraz sygna-
ty kierowania pracg stacji radiolokacyjnej przekazywane sg prze-
wodowe przez wykorzystanie hny utrzymujacej platforme na
uwiezi. Analizy wynikow rozpoznania dokonuje naziemna stacja
radiolokacyjna, wyposazona w komputer umozliwiajagcy groma-
dzenie danych z rozpoznania i ich odtwarzanie na monitorze w po-
staci obrazu.

Prasa wojskowa sygnalizuje wiele ciekawych danych o mini-
aparatach bezpilotowych Interesujacy jest amerykanski projekt
Agnila. Jest on zdalnie kierowany za pomocg stacji naziemnej.
Na monitorze stacji jest przedstawiony obraz terenu, nad kto-
rym aparat wykonuje lot. Dane o wykrytych i zidentyfikowa-
nych celach sg przekazywane bezpo$rednio do stacji naziemnych,
co pozwala na natychmiastowe otwarcie ognia przez odpowiednie
do charakteru celu $rodki ogniowe.

L Krasemman, Die Artiilerieaufkldarung, eine Bestandaufnah-
me, ,Artillerie Rundschau”, kwiecien—"czerwiec, 1971 r., s. 83—89.
~NE. FuUrst, Artillerieaufkldarung und Feuerleitung, ,, Truppendienst”,
3/1980, s. 227—230.
®P. Crevecoeur, Skatan A mini — RPV fer reconnaissance ,,Inter-
national Defense”, nr 4/1979 r., s. 606—608.
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Z roznych publikacji specjalistycznych wynika, ze istnieje
szereg innych mozliwosci bojowego wykorzystania minisamolo-
tow. Na przykilad, moga one stuzy¢ do sprawdzania maskowania
wiasnych wojsk, zwiaszcza tych obiektdéw, ktdére stanowig po-
tencjalne cele uderzen dla przeciwnika. Minisamoloty moga byc¢
takze wykorzystane jako stacje przekaznikowe, jako Srodki prze-
noszenia sprzetu przeciwdziatania radioelektronicznego lub gene-
ratorow dymnych. Mogg tez by¢ na nich zainstalowane os$wietla-
cze laserowe do oznaczania celow dla bomb kierowanych lub dla
kierowanych pociskow artyleryjskich; wbudowane na nich ka-
mery telewizyjne, przesytajace sygnaty do monitorow na stano-
wiska dowodzenia, umozliwiajg uzyskiwanie obrazu celow W cza-
sie rzeczywistym.

Zyjemy w epoce mrocznej. Paradoks chce, ze minisamoloty,
ktore zaledwie pare lat temu stanowity przedmiot zainteresowa-
nia jedynie dzieci i miodziezy zajmujacych sie modelarstwem,
juz zostaty wiaczone do arsenatu Srodkow walki. Wyscig zbrojen
nie ma granic. Potega vis armor ro$nie szybko.

Franciszek Ryszka pisat, iz wiek XX przypiagt ludzkosci skrzy-
dfa, a jednoczesnie stworzyt pokuse uzycia ich w niedobrej spra-
wie  Dzisiaj pokusy te skierowaty sie takze na wiele innych
wspaniatych wytworow ludzkiego umystu.

Wracajgc do poprzedniego tematu postuzmy sie jeszcze jednym
przyktadem. Szwedzki minisamolot Skatan ma czynng powierzch-
nie odbicia fal o diugosci 3 cm ponizej 01 nr®, czyli rozmiar
sredniej wielkosci ptaka. Trafienie wen z przeciwlotniczego ka-
rabinu maszynowego, Kiedy leci z predkoscig okoto 100 km/h na
optymalnej wysokosci 300—500 m jest bardzo trudne; wrazhwe
na uszkodzenie pociskiem elementy stanowig zaledwie 20% po-
wierzchni tego niewielkiego celu. Skatan wystepuje jako bardzo
stabe echo na ekranie radiolokatora, jezeli za$ celowo jest wy-
posazony w prosty reflektor radiolokacyjny, wyglada jak $mi-
gtowiec. Kilka, a nawet kilkanascie Skatandéw uzytych jedno-
czeSnie moze zmniejszyC zagrozenie ogniem przeciwlotniczym
samolotow bojowych. Modele typu Kamikadze, z umieszczonymi
na nich tadunkami do niszczenia stacji radiolokacyjnych, moga

®F, Ryszka, Polityka i wojna, Warszawa 1975, s. 213.
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by¢ masowo kierowane w strefe obrony przeciwlotniczej nieprzy-
jacielal

Aparaty bezpilotowe i ich modyfikacja, zmierzajagca w kierun-
ku miniaturyzacji, sprzegania z naziemnymi osrodkami dowodze-
nia przyspieszania procesu zautomatyzowanego zbioru, przetwa-
rzania i zobrazowania danych z rozpoznania, niejako sygnalizujg
zmiany prognostyczne na okres nastepnych 15—20 lat.

Wielu specjalistbw wojskowych wyraza poglad, ze konieczne
jest dalsze doskonalenie bezzalogowych $rodkow rozpoznawczych,
jako efektywnego sposobu zdobywania wiadomosci o terenie
I obiektach znajdujacych sie w glebi ugrupowania bojowego
przeciwnika. Nowe systemy majg zapewni¢ zdobywanie infor-
macji w strefie taktycznej, gdzie wystepujg ograniczone mozli-
wosci dziatania pododdziatdw rozpoznawczych. Wskazuje sie na
potrzebe szerokiego wykorzystania zautomatyzowanych systeméw
dowodzenia i kierowania oraz wyposazania $rodkow rozpoznaw-
czych w urzadzenia do bezposredniej transmisji wynikow roz-
poznania wprost do elektronicznych maszyn cyfrowych. Duzg
role przypisuje sie zautomatyzowanym systemom kierowania roz-
poznaniem, ktérych gtdbwnym zadaniem bedzie: wybor Srodkdw
do prowadzenia rozpoznania; ocena wynikOw rozpoznania i ich
przekazywanie do zainteresowanych komorek, wigcznie ze Srodka-
mi ogniowymi w celu ich natychmiastowego niszczenia; stata
tacznos¢ z systemem dowodzenia lotnictwem, obrony przeciwlot-
niczej i walki radioelektronicznej. Ze wzgledu na rosnace zna-
czenie strategicznych pociskéw typu Cruise, mozna sie spodzie-
wacé, ze beda powaznie udoskonalane liib opracowywane nowe
napedy do aparatow bezpilotowych o predkosciach poddZzwieko-
wych i okotodzwiekowych

Program rozwoju Srodkdéw rozpoznania jest przedsiewzieciem
kosztownym, co powoduje, ze jest on realizowany przewaznie
wspolnym wysitkiem armii koahcyjnych.

Za jeden z najefektywniejszych sposobow prowadzenia roz-
poznania uwazana jest radiolokacja, szeroko wykorzysty-

~Crevecoeur, op. Cit ) ] . .
R p, Schiller, Propolsion Trends jor Unmanned Air Vehicles,
,,National Defense”, wrzesienn 1982 r., s. 26—30.
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wana zarOwno W rozpoznaniu powietrznym, jak i naziemnym.
W systemie rozpoznania powietrznego coraz wigksze zastosowa-
nie maja stacje radiolokacyjne obserwacji bocznej, ktére wcho-
dza w sktad wyposazenia samolotéw rozpoznawczych. Dzieki nim
mozna wykrywa¢ pojazdy w ruchu w odlegtosci 50—90 km®
Oprocz stacji radiolokacyjnej samoloty majg urzadzenia do
transmisji sygnatdw bezposrednio na stanowiska dowodzenia.

W wojskach lagdowych wykorzystywany jest sprzet radioloka-
cyjny, przeznaczony gtownie do wykrywania celow powietrznych
oraz kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej i rakiet prze-
ciwlotniczych, naprowadzania samolotdw na obiekty naziemne,
wykrywania na polu walki ruchomych i nieruchomych celow
powierzchniowych, wcinania stanowisk ogpiowych artylerii
I mozdzierzy, korygowania ognia wiasnej artylerii, meteorolo-
gicznego zabezpieczenia wojsk. W ciggu ostatnich kilku lat po-
dejmowane sg proby rozszerzenia zakresu uzycia sprzetu radio-
lokacyjnego, do czego w znacznym stopniu przyczynity sie
osiggniecia w rozwoju radioelektroniki.

Ciekawg ilustracjg rozwoju techniki radiolokacyjnej, znajdu-
jacej sie w wojskach lagdowych krajow NATO, moga byc¢ stacje
radiolokacyjne artylerii. Prawie przez catg dekade lat siedem-
dziesigtych wykorzystywane byty stacje radiolokacyjne typu
Green Archer. W konstrukcji stacji zastosowano elementy pot-
przewodnikowe, uktady zminiaturyzowane i modutowe. Specja-
lisci zachodni krytykowali te stacje z powodu matej szybkosci
dziatania i matej przepustowosci liczby rozpoznawanych stano-
wisk ogniowych, z powodu niskiego stopnia automatyzacji pro-
cesu wykrywania i dokonywania pomiarow oraz okres$lania wspot-
rzednych, z powodu zbyt matego zasiegu dziatania i matej do-
ktadnosci okreSlania wspdtrzednych oraz z powodu przestarzatych
rozwigzan konstrukcyjnych.

Na poczatku lat osiemdziesigtych pojawity sie stacje do okre-
Slania potozenia stanowisk ogniowych nie tylko dziat i mozdzie-
rzy, lecz takze stanowisk startowych rakiet bliskiego zasiegu,

®H. Plainer, Aufklarung in Ost und West. Operative und taktische
Aufklarung der NATO, ,,Truppendienst” nr 1/1980 r., s. 46—53.
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lecacych torem stromym. Antena stacji zbudowana w postaci
szyku antenowego, zabezpieczajacego elektroniczne sterowanie
promieniowanej wigzki w azymucie i elewacji, pozwala na jed-
noczesne prowadzenie obserwacji w wybranym sektorze oraz
$ledzenie Kkilku pociskéw lub rakiet. Komputer stacji automa-
tycznie okresla wspotrzedne wykrytych stanowis,k artylerii lub
rakiet.

W literaturze fachowej podkresla sie, ze zastosowanie w apa-
raturze przetwarzania sygnatow tej stacji nowych metod szyb-
kich przeksztatcen Fouriera, obrobki cyfrowej oraz okreSlania
charakterystyk dopplerowskich lecacych pociskéw i rakiet wy-
kluczyto zaktocenia powodowane lecacym ptactwem, deszczem,
$niegiem. Oprdcz tego stacja ma specjalne ukiady zabezpiecza-
jace przed przeciwradiolokacyjnymi pociskami rakietowymi.
W itoku pracy stacji, po obliczeniu wspotrzednych stanowisk
ogniowych, operator moze wprowadzi¢ korekty uwzgledniajgce
wysoko$¢ ustawienia stacji i wykrytych stanowisk ogniowych
nad poziomem morza. Stacja jest czeScig systemu kierowania
ogniem artylerii TACFIRE. W czasie pracy w tym systemie
wspotrzedne stanowisk ogniowych okreSlone przez stacje wpro-
wadzane sg do systemu TACFIRE automatycznie. Rozpomanie
artyleryjskie, dysponujace sprzetem radiolokacyjnym, systemami
pomiaru dZzwieku i btysku, pozwala na szybkie i skuteczne zwal-
czanie przez artylerie lub lotnictwo wykrytych Srodkéw razenia
przeciwnika

Na podstawie powyzszego materiatu mozna wysung¢ wniosek,
ze we wspotczesnych armiach wiele uwagi posSwieca sie kon-
struowaniu ruchomych naziemnych stacji radiolokacyjnych. Ten
trend na pewno utrzyma sie przez wiele nastepnych lat.

Nowg dziedzine rozpoznania stanowig czujniki do wykry-
wania zaréwno osob, jak i pojazdéw w ruchu. Mimo ze swoim
zasiegiem obejmuja tylko bezposrednie otoczenie, stanowig waz-
ny Srodek uzupetniajgcy rozpoznanie prowadzone Srodkami radio-
lokacyjnymi, a itakze umozliwiajg prowadzenie rozpoznania na
obszarach, na ktorych niemozliwe jest uzycie sprzetu radioloka-
cyjnego. Czujniki sg przenoszone i rozrzucane przez samoloty,

Pleiner op. cit, s. 4653

17 — Srodki walki...
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Smigtowce, przez specjalne rakietowe pociski kasetowe, a takze
przez grupy dywersyjno-rozpoznawcze. Przekazywanie sygnatow
na stanowiska przetwarzania danych odbywa sie drogg radiowa.
Dlatego tez rodzaj dziatania i odlegtosci uzycia czujnikdéw roz-
poznawczych zalezg od zasiegu i warunkow propagacji fal radio-
wych danego zakresu czestotliwosci. W armii amerykanskiej
w koncowym stadium badan znajduje sie kompleksowy system
czujnikowy znany pod kryptonimem REMBASS, przeznaczony
do zbierania informacji z pola walki.

Czujniki majg wykrywac sygnaty magnetyczne i sejsmiczne
jak rowniez dziata¢ na zasadzie wykrywania fal dZwiekowych,
promieniowania podczerwonego i zjawisk tensometrycznych  Po
rozwinieciu w terenie majg w czasie rzeczywistym przekazywac
sygnaty ostrzegawcze umozliwiajgce nadzorowanie strefy dzia-
tan bojowych i ocene pojawiajacych sie celow, jak rowniez umo-
zliwiac lokalizacje przenikajgcych sit, okreslenie czasu wykrycia,
rodzaju Srodkow przenikajgcych sit, kierunku i tempa mar-
szu, dtugosci kolumny oraz ilosci wojska i sprzetu  Sa to zato-
zenia teoretyczne, ktore na ogot praktyka ostro weryfikuje. Woj-
na prowadzona przez amerykanskie sity zbrojne w Wietnamie
nie potwierdzita nadmiernych amerykanskich nadziei tgczonych
z zastosowaniem réznych czujnikéw. Niemniej jednak czujniki
pozostajg w sferze zainteresowania i intensywnych badan réznych
armii.

Dalszy rozwdj systemoOw czujnikowych moze prowadzi¢ do
zwiekszenia mozliwosci rozrézniania celow przez urzadzenia
czujnikowe, wzrostu zasiegu wykrywania, wprowadzenia wielo-
kanatowych urzadzen retransmisyjnych o zwiekszonym zasiegu
instalowanych na samolotach i $migtowcach oraz stawianych na-
rzutowe przez artylerie. Z czasem mozna oczekiwaC coraz lep-
szej identyfikacji celow przez czujniki zdalnie sterowane o wy-
dtuzonym czasie eksploatac;ji.

Wsréd nowoczesnych SrodkOw rozpoznania szerokie perspek-
tywy majg urzadzenia i przyrzady laserowe. Obecnie naj-

Odksztalcenie materiatu w W\éniku zmiany naprezen. ]
2G S Sundaram, REMBASS the Army’s new hatlefield sensor
system, ,,International Defence Review” 4/1980 r,, s. 531—535.
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powszechniej stosowane sg dalmierze laserowe, ktére znajduja
sie we wszystkich rodzajach sit zbrojnych i coraz czesciej sa
instalowane na samolotach i Smigtowcach.

W nowoczesnych konstrukcjach dalmierzy laserowych, po-
wszechnie wprowadzanych do wojsk, odlegtos¢ do celu jest prze-
liczana automatycznie w przeliczniku elektronicznym i zobrazo-
wana w postaci cyfrowej, czesto bezposrednio w wizjerze optycz-
nym. Nadajnik i odbiornik tych dalmierzy sg umieszczone w jed-
nej obudowie, tworzac tzw. glowice laserowa, ktora jest umiesz-
czona pod wizjerem optycznym, stanowigc z nig jedng cato$¢

W perspektywie nalezy sie powaznie liczy¢é z rozszerzeniem
mozliwosci wykorzystania dalmierzy laserowych w warunkach
ograniczonej widocznosci celow, gtéwnie w nocy. Najnowsze
wersje dalmierzy sg przystosowane do sprzezenia ich z optyczny-
mi urzadzeniami do obserwacji nocnej — podczerwonymi — oraz
wzmachiaczami Swiatta rozproszonego. Daje to mozliwos¢ pomia-
ru odlegtosci do celu niewidocznego gotym okiem.

Staty postep w dziedzinie miniaturyzacji elementow i podze-
spotow elektronicznych umozliwit skonstruowanie recznego dal-
mierza w ksztatcie lornetki. W dalszym ciagu jednak-wiele pro-
dukowanych zestawow dalmierzy laserowych traktuje sie jako
eksperymentalne. We wszystkich nowoczesnych armiach Swiata
dazy sie do opracowania lasera o mozliwie wysokiej sprawnosci
energetycznej oraz zastosowania bardziej wydajnych zrodet za-
silania.

W dziedzinie techniki rozpoznania radioelektronicz-
nego obserwuje sie szybki rozw6j nowych urzadzen do odbioru
i analizy sygnatow oraz identyfikacji i namierzania Srodkow ra-
diowych i radiolokacyjnych. Rozpoznanie systemow tgcznosci
i systemOw radiolokacyjnych jest waznym Zrddiem informacji
0 parametrach technicznych sprzetu radioelektronicznego wyko-
rzystywanego w systemach dowodzenia przeciwnika. Ponadto
w sferze zainteresowan specjalistow rozpoznania radioelektronicz-
nego pozostajg analizatory, urzadzenia naprowadzania, agregaty
zasilajgce, sprzet meteorologiczny, srodki walki radioelektronicz-

Furst op. cit, s. 228
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samoloty bezpilotowe Drobne © rozpoznanie za pomoca pomiaru

. . btysku lub dymu
zaprogramowane rejony rozpoznania

. . ) radiolokator obserwacyjny
radiolocator dozorujacy pole walki

. _ rozpoznanie dzwiekowe
radiolokator art. do okreslania

potozenia celéw urzadzenie do namierzania na btysk

urzadzenie do namierzania na dzwiek

Rys. 63. Organizacja rozpoznania w Bundeswehrze na potrzeby S$rodkow
razenia w strefie taktycznej
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nej, radioelektroniczne S$rodki przeciwdziatania i kontrprzeciw-
dziatania, systemy kierowania rakiet, komputery.

W celu wydtuzenia zasiegu rozpoznania radioelektronicznego,
sprzet rozpoznawczy montuje sie w samolotach, S$migtowcach,
aparatach bezpilotowych i r6znego rodzaju satelitach ziemi. Jed-
noczesnie z rozwojem poszczegolnych Srodkdéw i sposobdw pro-
wadzenia rozpoznania wiele uwagi poSwieca sie tworzeniu kom-
pleksowych systemow rozpoznania, w ktorych skiad wchodzityby
rozne Srodki techniczne, jak: fotograficzne, radioloikacyjne, bio-
logiczne, laserowe, telewizyjne, termalne.

Reasumujac przedstawione problemy skianiam sie do opinii,
ze rozwoj wspotczesnych metod i Srodkdéw rozpoznania zmierza
w wielu kierunkach. Obejmuje gtownie problemy systematycz-
nego doskonalenia obecnie stosowanych metod i $rodkdéw prowa-
dzenia rozpoznania powietrznego, naziemnego i morskiego, na
roznych szczeblach dowodzenia wojskami. Obejmuje takze rézno-
rodne przedsiewziecia w dziedzinie rozpoznania, dotyczace no-
wych rozwigzan taktyczno-technicznych i konstrukcyjno-techno-
logicznych oraz sprawdzania ich przydatnos$ci w réznych warun-
kach i sytuacjach na polu walki. Szczegbélng uwage zwraca sie
na poszukiwania perspektywiczne, w ktorych wazne miejsce zaj-
mujg Srodki rozpoznania kosmicznego.

Formutowane przeze mnie mysli o prawdopodobnych kierun-
kach rozwoju rozpoznania wojskowego, ktore staratem sie pod-
budowacC zwartg informacjg o charakterze taktyczno-technicznym,
pozostajg w Scistym zwigzku z moim przeSwiadczeniem, ze roz-
poznanie nabiera w obecnej dobie wyjatkowej rangi. Wyscig
w dziedzinie srodk6w rozpoznania i sposobéw ich wykorzystania
zaczyna odgrywac takag samg rofe, jak w dziedzinie Srodkéw ra-
zenia. Najbardziej nowoczesna bron bez natezytego rozpoznania
nie moze by¢ efektywnie wykorzystana. Do automatycznego
opracowywania danych rozpoznawczych coraz czesciej wykorzy-
stywane sg elektroniczne maszyny liczace oraz automatyczne
urzadzenia cyfrowe do przechowywania i poszukiwania infor-
macji, Armie, ktére szybciej pokonujg bariery technologiczne
I zapewniajg sobie dominujace pozycje w sferze rozpoznania, nie-
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jako automatycznie w sposob ,,skryty” dokonujg zmiany stosun-
ku sit na swojg korzysc.

Jest rzecza oczywista, ze dynamiczny rozwoj nauki i techniki
bedzie przyspieszat powstawanie nowych efektywnych Srodkdéw
I sposobow prowadzenia rozpoznania. Doswiadczenia wykazuja,
ze kazdy z nich bedzie miat swoje sitne i stabe strony. Tylko

kompleksowe zharmonizowane ich wykorzystanie stanowi¢ bedzie
o sile rozpoznania.



Rozdziat X

Domodzenie i zaopatrymanie

Przez wiele wiekow system dowodzenia byt prosty. Dowddca
Kierujacy ,bitwg broni polgczonych” miat bezposredni wglad
w dziatania bojowe ze swego punktu dowodzenia, usytuowanego
przewaznie na wzgorzu. Ocena potozenia zaréwno sit wiasnych,
jak 1 przeciwnika byla wiec dokonywana na podstawie obser-
wacji bezposredniej. Srodki dowodzenia obejmowaty w tym cza-
sie sygnahzacje, najczeSciej za pomoca flag lub proporcéw oraz
za pomocg sygnatdw akustycznych. Srodki transportu #aczni-
kow — to konie.

Z poczatkiem dwudziestego wieku nastapit definitywny
zmierzch starego systemu dowodzenia i bezpo$redniego wptywu
dowodcy na losy bitwy. Bron maszynowa i narastajgcy potencjat
ogniowy zmusity wojska do rozsrodkowywania swych sit. Rozwgj
motoryzacji spowodowat wzrost szybkosci dziatan bojowych. Do-
wodca utracit wiec zaréwno bezposredni wglad w sytuacje na po-
lu walki, jak i bezpo$redni wpltyw na jej przebieg. Potrzebowat
on coraz wiecej pomocnikow i lepszej, sprawniejszej tgcznosci.

Na polu walki drugiej potowy dwudziestego wieku jeszcze bar-
dziej narastajg trudnosci w dowodzeniu wojskami i w organizacji
ich wspotdziatania. Wydtuzajacy sie zasieg i wieksza skutecznosc
broni wiasnej i przeciwnika warunkujg potrzebe coraz lepszej
koordynacji ognia i ruchu, zarbwno w czasie jak i przestrzeni.
Za pomoca broni, znajdujacej sie w dyspozycji roznych szczebli
dowodzenia, mozna oddziatywa¢ na korzys¢ catosci sit. Postepuje
proces powaznego ograniczania inicjatywy poszczegolnych wy-
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konawcdw wskutek centralizacji dowodzenia, spowodowanej za-
stosowaniem komputerow. Dawne, tradycyjne systemy dowodze-
nia, czasochtonne w wypracowywaniu decyzji, przestaty spetniac
wymagania w odniesieniu do mozliwosci ogniowych i manewro-
wych wspotczesnych sit zbrojnych.

Bron jadrowa i powszechna technizacja wojsk, grozba zasko-
czenia doprowadzity do tego, ze proces wypracowywania decyzji
stat sie dramatycznie napiety i skomplikowany. Jednocze$nie
nowa technika rozpoznania zapewnia dowodcom naptyw tak du-
zej Hosci informacji, ze nie sg oni w stanie ich przeanalizowaé
i wykorzysta¢ w krétkim czasie.

Amerykanie podaja, ze tradycyjnymi metodami zarzad opera-
cyjny armii potowej jest w stanie w trakcie operacji opracowac
zaledwie 30% naptywajacych informacji. Z kotei dowodca armii,
ze wzgtedu na ograniczony czas, moze wykorzystaC jedynie 30%
nadestanych mu informacji. Czyli wskutek matych moztiwosci
»przerobowych” cztowieka — szatenie ograniczonych w czasie —
zatedwie jedna dziesigta informacji znajduje swoje odbicie w po-
dejmowanych decyzjach na szczeblu armii

W ostatnich latach problemom dowodzenia $srodkami walki po-
Swieca sie wiele uwagi. Wojska otrzymujg coraz wiecej nowych
Srodkéw tgcznosci i automatyzacji, doskonah sie metody i styl
pracy organdéw dowodzenia. Gruntowne rozwigzanie tego "trud-
nego problemu potaczone jest z szerokim wykorzystaniem metod
matematycznych, elektronicznych maszyn cyfrowych i osiggnie-
ciami cybernetyki wojskowej  Wykorzystanie automatyzacji sta-
je sie obecnie koniecznoscig, nierozdzielng czescig procesu wy-
pracowywania decyzji.

Nikogo z wojskowych nie trzeba przekonywac, ze z biegiem
czasu, kiedy gwattownie wzrosty walory bojowe $rodkéw walki —
rozpatrywanych tu gtownie pod katem ich razacego dziatania —
wspotdziatanie roznorodnego i skomplikowanego potencjatu ra-
zgcego stato sie sprawg kluczowa. Wspotdziatanie, rozumiane

~“N. Gorkow, Podgotowka i wwod informacji w ASU, Moskwa 1976,

s. 105.
2A. B. Pupko, Czelowiek i tiechnika w sistemie uprawlenija wojska-

mi, Moskwa 1974.
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jako skoordynowane uzycie $rodkow ognia i manewru w odpo-
wiednim miejscu i czasie zgodnie z wolg dowddcy, jest proble-
mem coraz trudniejszym, wymagajacym Scistych obliczen i prze-
widywan. W podtekstach tej ziozonosci jest wielka i odpowie-
dzialna praca sztabow, ich zespotowe myslenie, wigzanie dziatan
wojsk z kompleksowym uzyciem Srodkow razenia. Na przekor
roznym poglagdom uwazam, ze kazda armia, podobnie jak*kazdy
narod, muszg problemom wspoétdziatania nadawac coraz wiekszg
range. Jezeli tego nie docenig, a w konsekwencji nie potrafig —
bo organizacji wspoétdziatania trzeba sie systematycznie uczyC —
muszg sie liczy¢ z przykrymi konsekwencjami.

Nie sposob nie przyzna¢ racji Zdzistawowi Galewskiemu ze
system wspoétdziatania sktada sie z wielu warstw, a w jego obre-
bie funkcjonujg wielokierunkowe zaleznosci. Kompleksowy cha-
rakter systemu bedzie sie potegowat, co oczywiscie musi znalez¢
odbicie w przedsiewzieciach dotyczacych organizacji i realizacji
wspoétdziatania.

Jestem zdania, ze na uwage zastuguje takze definicja wspot-
dziatania w przedwojennych polskich regulaminach, mowigca
o ,,walce broni potgczonych” podporzadkowanych dowodcy ogot-
nowojskowemu. Zaktada ona wykorzystanie kazdego rodzaju
uzbrojenia zgodnie z jego przeznaczeniem, wiasciwego podziatu
zadan, wzajemnego uzupetniania sie w celu uzyskania catoscig
sit optymalnych rezultatdw. Sadze, ze warto by odtworzy¢ termin
»oroni potgczonych” w aktualnym naszym stownictwie woj-
skowym.

Pamietam, jak podczas jednego z moich wyktadéw na temat
operacji zaczepnej staratem sie wydobyC istote wspotdziatania.
Najpierw musiatem sam uswiadomi¢ sobie, ze w ,konstrukcji”
catej operacji zaczepnej, podobnie jak w kazdym ztozonym zja-
wisku, istniejg weztowe, szczeg6tnie wazne momenty czasu i miej-
sca, W ktorych dowoddca armii musi wspétdziataniu nadawac
range wyjatkowa, organizowaC je bardzo wnikliwie. Wystepuje
to zwlaszcza podczas wchodzenia do bitwy zgrupowania uderze-
niowego, przetamywania obrony nieprzyjaciela, odpierania ude-
rzen odwodow nieprzyjaciela, forsowania duzych przeszkoéd wod-

3Z Galewski, Wspotdziatanie na polu walki, Warszawa 1983, s. 271.
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wprowadzania do 'bitwy drugich rzutéw i odwodéw Ilub
operacyjnych grup manewrowych, wysadzania desantow po-
wietrznych i naturalnie podczas przygotowywania zmasowanych
uderzen jadrowych. Wiasnie te weziowe momenty operacji wy-

nadzwyczajnych wysitkow skorelowanego uzycia srodkow
razenia, aby wywalczyC przewage ogniowg nad przeciwnikiem,
a w konsekwencji takze przewage ogdlna.

Warto pamietaé, ze wspotdziatanie srodkow walki na szczeblach
operacyjnych musi by¢ czesto rozpatrywane w wymiarze koali-
cyjnym. Organizacja wspoétdziatania wymaga gruntownej wiedzy
z dziedziny taktyki i sztuki operacyjnej, dobrej znajomosci mo-
zliwosci nieprzyjaciela i whasnych.

Minione wojny Swiatowe, pdzniejsze wojny lokalne, a takze
raz po raz wybuchajace konflikty zbrojne dowodzg zwiekszania
sie rozmachu dziatan bojowych i ich wzrastajgcej ztozonosci. Do-
wodzenie staje sie procesem wyjgtkowo skomplikowanym powo-
dujgcym obiektywng koniecznos¢ wzrostu wymagan od dowod-
cow i oficeréw sztabu wszystkich szczebli. Do kierowania wspot-
czesnymi Sroidkami walki jest nie tylko potrzebna, ale wrecz
niezbedna gruntowna wiedza ogolna i specjalistyczna.

Ztozono$¢ dowodzenia wynika z dwu gtownych powodow: po
pierwsze — ze zlozonosci warunkéw wspotczesnego pola walki;
po drugie — ze ztozonosci wszystkich czynno$ci wykonywanych
przez wspoétdziatajgce sztaby, czyli samego procesu dowodzenia.
Tadeusz Kotarbinski nasz wielki mysliciel, dokonujgc analizy
zasad organizacji i sprawnego dziatania, pisze nastepujgco: ,,sku-
teczne jest takie dziatanie, ktére prowadzi do skutku zamierzo-
nego jako cel” Dotyczy to takze wojska. Niezaleznie od nara-
stajgcego z biegiem czasu komplikowania sie struktur organiza-
cyjnych wojska, jego utechnicznienia, ogromnej manewrowosci,
wchodzenia w trzeci wymiar i niezaleznie nawet od szokujacej
perspektywy wojny jadrowej, dowddca i jego sztab pozostajg
najwazniejszymi elementami systemu dowodzenia. Natomiast sam
sztab jest najwazniejszym organem dowodzenia podporzadkowa-
nym dowaddcy i zapewniajagcym mu statg realizacje procesu de-
cyzyjnego w kierowaniu dziatalnoscig wojsk.

~T. Kotarbinski, Traktat o dobrej robocie. Warszawa 1965, s. 113.
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Z gteboko udokumentowanych prac Jana Orzechowskiego
traktujgcych o dowodzeniu i sztabach, wytania sie wniosek, ze
zasada jednosci dowodzenia jest jedng z gtownych zasad prowa-
dzenia wojny. Glosi ona, ze najpetniejsze wykorzystanie zdolnosci
bojowej sit zbrojnych moze by¢ osiagniete pod warunkiem za-
chowania jedno$ci wysitku, ktéry wynika z jednosci dowodzenia
przy jak najlepszej wspotpracy wszystkich elementow sit zbroj-
nych. W tych ogolnych kategoriach miesci sie takze dowodzenie
wspotczesnymi sSrodkami walki.

Zautomatyzowane systemy kierowania
wojsk lgdowych

Tylko ten, kto ulega ztudzeniom co do przysztych dziatan bo-
jowych, moze nie dostrzega¢ wzrostu roli czynnika czasu w do-
wodzeniu wspdtczesnymi Srodkami walki. Czas reakcji ogniowej
rakiet w potgczeniu z dobrym systemem dowodzenia sprowadza
sie do wielkoSci rzedu minut. Wraz z mozhwosScig uzycia broni
jadrowej rodzi sie¢ nowy rodzaj leku przed wyprzedzajgcym ude-
rzeniem nieprzyjaciela. Dlatego tez we wszystkich nowoczesnych
armiach istnieje szalony wyscig o czas. Jednym z elementéw tego
wyscigu staje sie zastosowanie zautomatyzowanych systemow do-
wodzenia opartych na najnowszym sprzecie informatycznym.

Niepokojem napawa fakt, ze Bundeswehra, kontynuatorka
pruskiego ekspansjonizmu i odwetu, nie szczedzi wielkich $rod-
kow finansowych na rozwo¢j takich nowoczesnych systemow.
Jako przyktad moze stuzy¢ system wystepujacy pod kryptonimem
Heros, przeznaczony gtownie dla sztabow ogodlnowojskowych.
Przewiduje sie, ze bedzie on obejmowat wszystkie podstawowe
systemy dowodzenia, w tym réwniez specjalistyczne  Giownym
zadaniem systemu ma by¢ pomoc w pracy nad mapg robocza,
przez natychmiastowe wrysowywanie i graficzne przedstawianie
informacji oraz ich przetwarzanie. Informacje te, zgodnie z de-
cyzja uzytkownika, wrysowywane beda na mape roboczg, wpro-
wadzane do tabel i schematow, dzieki czemu bedg stale aktualne

®J. Orzechowski, Dowodzenie i sztaby, Warszawa 197s.

J. Hoffman, Heros, Zentrales Fuhrungsinformationssystem des He-
eres, ,,Truppenpraxis”, nr 4/1980 r., s. 298—296.
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I w kazdej chwili do wykorzystania. Informacje bedg zobrazo-
wane na elektronicznie sterowanych monitorach i czytnikach,
Tre$¢ sytuacji przedstawiona na obrazie kolorowym za pomoca
urzadzenia zobrazowania moze byC przeniesiona na wymienialng,
standardowg mape topograficzng. Przy zmianie skali mapy ma
sie automatycznie ustwia¢ wiasciwa skala topograficzna i dowia-
zaC do wspotrzednych obrazowanej sytuacji.

Natychmiastowe przekazywanie meldunkéw i rozkazow bedzie
realizowane automatycznie miedzy stanowiskami pracy sztabu
I sztabami roznych szczebli dowodzenia. Oryginalny tekst mel-
dunku moze zosta¢ w kazdej chwili odtworzony na czytniku. Dla
odbiorcow nie podigczonych do systemu Heros lub nie wyposa-
zonych w odpowiednie urzgdzenia zostaje sporzgdzony wydruk,
ktory nastepnie bedzie przestany tradycyjnym kanatem. Wyko-
nywanie w regularnych odstepach wydrukdéw map, tabel i sche-
matéw zapewni dowddcy mozliwos¢ dowodzenia sposobem trady-
cyjnym, w przypadku gdyby doszto do unieruchomienia catego
systemu lub jego pamieci.

Z celow i zadan stawianych przed systemem Heros wynika,
ze jest to zamierzenie na miare obecnych i przysztych potrzeb
nowoczesnej armii, wymagajgce duzych naktadéw i czasu. Po-
wotatem sie na planowane rozwigzania w Bundeswehrze, bowiem
jest to wielce wymowny, niepokojacy przykiad, chociaz prezen-
tuje istniejgce we wszystkich armiach podobne trendy.

Centralne systemy informacji sit lgdowych przewaznie zalezg
od wielu podsystemow i innych Zrddet informacji takich jak:
podsystem artylerii naziemnej; artylerii przeciwlotniczej; walki
radioelektronicznej; tytowego zabezpieczenia.

Jako przykiad dziatania jednego z podsystemow stuzyC moze
francuski podsystem artylerii naziemnej Atila. Zapewnia on prze-
twarzanie niezbednych danych do prowadzenia ognia oraz szyb-
kie przesytanie wszelkiego rodzaju informacji z catkowitym ich
utajnianiem. W wyniku obliczen komputera uwzgledniane sg na
biezagco zadania ogniowe dziat i wyrzutni rakietowych, dane
0 amunicji, dobor wiasciwego rodzaju sprzetu, dane balistyczne,,
dane o potozeniu celu. Kiedy cel zostanie rozpoznany, a jego cha-
rakterystyki okre$lone, nastepuje przygotowanie danych poczatko-
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wych do strzelania za pomocg przelicznika artyleryjskiego, ktory
okresla zaleznosci miedzy wszystkimi elementami, oblicza margi-
nes btedu, podaje propozycje dotyczace najbardziej racjonalnego
rozwigzania. Po ukazaniu sie danych poczatkowych na konsoli
operatorskiej na stanowisku dowodzenia komputer oblicza po-
prawki i przesyfa je na «stanowiska ogniowe. System ten zapew-
nia wysoki stopien skutecznosSci wsparcia artyteryjskiego, ogra-
niczajac takze zuzycie amunicji. W przypadku potrzeby wyko-
nania ognia zaporowego komputer wyznacza moment otwarcia
ognia, biorgc pod uwage osiggniecie maksymatnego efektu przy
minimalnym zuzyciu amunicji. Sygnat o otwarciu ognia kompu-
ter przesyta automatycznie na stanowiska ogniowe.

Wynika z tego, ze obecne i przysztosciowe systemy dowodze-
nia muszg byC rozpatrywane jako integralna cato$¢ wszystkich
pionow i w kazdej fazie dowodzenia — od ustalenia sytuacji i po-
wziecia decyzji az do nadzoru i kontroli realizacji zadan
wigcznie.

W kotach fachowcow armii zachodnich duze zainteresowanie
budzi zautomatyzowany system wsparcia ogniowego amerykan-
skiej piechoty morskiej MIFASS  Kierowanie Srodkami wspar-
cia ogniowego jest szczegodlnie trudne w momencie wysadzania
desantu piechoty morskiej. Wowczas zachodzi potrzeba koordy-
nacji Ognia nie tylko artylerii samobieznej, mozdzierzy i czot-
géw, ate réwniez lotnictwa i artylerii okretowej, ktory to pro-
blem wystepuje analogicznie w poszczegdlnych etapach dziatan
wojsk lagdowych, chociaz w innym zestawie broni.

Mozliwo$¢ budowy takiego efektywnego systemu kierowania
wsparciem ogniowym powstata dzieki najnowszym osiggnieciom
w rozwoju $rodkow igcznosci i rozpoznania. Na przykiad dyna-
miczny rozwoj #acznosci cyfrowej umoztiwit zaprojektowanie
I konstrukcje utajnionej i praktycznie bezbtednej transmisji wiel-
kiej liczby danych. Ponadto mozna byto wykorzysta¢ istniejacy
juz gtobalny system okrestania potozenia geograficznego, dostar-
czajacy dowddcom danych o potozeniu wojsk wiasnych i sasia-
dow. W typowych warunkach system umozliwia lokalizacje uzyt-

> G. S. Sundaram, MIFASS key to automated fire support, ,Inter-
national Defence Review” 4/1981 r., s. 439—442.
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kownika pieszego lub zmotoryzowanego z doktadnoscig do 15 m,
a samolotoéw z dokfadnoscig do 25 m

Oprécz wymienionych juz $rodkéw, zdecydowano sie na wia-
czenie urzadzen informatyki do obstugiwanych dotychczas ,recz-
nie” osrodkow dowodzenia. System MIFASS ma ufatwiC podej-
mowanie decyzji na wszystkich szczeblach dowodzenia piechoty
morskiej, zapewniajac jej szybsze niz dotychczas dziatania. W ra-
mach tego systemu buduje sie osrodki wsparcia ogniowego {Fire
and Air Support Center) do kierowania i koordynacji wsparcia
ogniowego lotniczego, okretowego i lagdowego na szczeblach ba-
talionu, putku i dywizji. Wszystkie elementy tego systemu sg
potgczone utajnionymi liniami transmisji danych. Obserwatorzy
wyposazeni sg w cyfrowe urzadzenia koncowe, umozliwiajgce
przekazywanie w ciggu kilku sekund danych o przebiegu reah-
zacji zadan przez sity wsparcia ogniowego do odpowiedniego
o$rodka. Zestawiajgc odpowiednie konfiguracje modutéw buduje
sie samowystarczalne o$rodki wsparcia ogniowego, przystosowa-
ne do wymagan odpowiednich szczebli dowodzenia.

Waznym elementem kazdego osrodka jest monitor ekranowy
wyposazony w klawiature pozwalajgcg na stosowng edycje ko-
munikatow. Na jego ekranie wysSwietlana jest mapa rejonu dzia-
tan dla danego szczebla, a na jej tle — schemat rozmieszczenia
wszystkich sit, w tym jednostek rozpoznawczych nieprzyjaciela.
Gdy operator dotknie piorkiem swietlnym znaku przedstawiaja-
cego cel na ekranie, dane o nim zostang wyliczone i w postaci
danych do strzelania przetransmitowane do odpowiedniego pod-
oddziatu ogniowego.

Jedng z najwazniejszych zalet systemu MIFASS jest znaczna
redukcja czasu przeznaczonego przez sztab pa planowanie dziatan
artylerii. Dotychczas dowddca artylerii przeznaczat 8—10 godzin,
zazwyczaj nocnych, na planowanie zadan ogniowych na nastepny
dzien. Byt to proces bardzo trudny, skomplikowany, zalezny od
wielu ludzi, totez tatwo byto o bledy? Ucigzliwo$¢ sporzadzenia
planu dziatan dla dywizjonu artylerii polegata przede wszystkim

®G. S. Sundaram, The Position Location Reporting System Effecti-
ve on its own and with JTJDS, ,,International Defense Review”, 10/1981 r.,
s. 927—1301.
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na tym, ze byt wykonywany metodg tradycyjng. W trakcie spo-
rzadzania nalezato m.in. dokonywac analizy wszystkich rozpo-
znanych celéw, stanu wiasnych pododdziatdbw ogniowych, zapa-
soOw amunicji, potozenia dziat, ich zasiegu ognia skutecznego,
linii rozgraniczenia.

W systemie MIFASS wszystkie w*ymienione dane wprowadza
sie do komputeréw, po czym zadanie planowania ognia jest wy-
konywane przez oprogramowanie systemu cyfrowego. Na przy-
kiad, przygotowanie kompletnego planu dziatan dla dywizjonu
artylerii i przestanie zadan do jednostek ogniowych ma zajmo-
wac¢ od potowy do jednej trzeciej czasu potrzebnego obecnie na
wykonanie tych samych czynnosci.

Przedstawiony skrotowo przeglad kierunkow rozwoju niekto-
rych $rodkéw dowodzenia daje obraz ich kosztownosci i skompli-
kowania. Dla panstwa wielkosci Polski niemozliwe bytoby do-
trzymywanie kroku Swiatowej elektronice, gdyby nie udziat
w sojuszu obronnym krajéw socjalistycznych, ktérego fundamen-
tem jest olbrzymi potencjat naukowo-badawczy Zwigzku Ra-
dzieckiego. Nie bez pewnej dumy moge takze stwierdzi¢, ze Woj-
sko Polskie jest dobrze zasilane przez nasze wiasne osrodki na-
ukowe i produkcyjne.

Na przykiad, juz w latach sze$¢dziesigtych zespdt naukowcow
kierowany przez generata profesora Sylwestra Kaliskiego uru-
chomit pierwszy w kraju laser gazowy. W tej samej uczelni
szybko powstajg nowe typy laserow i pierwsze ich praktyczne
zastosowanie

Komputery analogowe opracowane w Wojskowej Akademii
Technicznej jako pierwsze weszty do produkcji przemystowej.
Warto podkresli¢, ze w tej uczelni opracowano rowniez pierwsze
w kraju komputery hybrydowe, lampowe, potprzewodnikowe
i na obwodach scalonych. Zostaty zakonczone prace nad urzgdze-
niami do ,konwersacji” cziowieka z komputerami, w wyniku
ktorych powstat grafoskop do zobrazowania informacji w postaci
graficznej.

W Akademii Sztabu Generalnego, juz w latach siedemdziesia-

~E. Witodarczyk, Wojskowa Akademia Techniczna w rozwoju nauk
technicznych, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny”, 12/1081, s. 533.
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tych, ptk dr hab. Marian Szczepaniak zapoczatkowat ciekawe
prace badawcze z wykorzystaniem komputerow do strzelan sy-
mulowanych artylerii. Przetarty one droge wielu innym pracom
badawczym i wzbogacity dydaktyke. Kolejnym stopniem wy-
korzystania komputerow, juz bez,poSrednio w sferze dowo-
dzenia, sg symulowane gry wojenne. Pracami tymi Kieruje
ptk prof. dr hab. Wiadystaw Filar.

System dowodzenia najblizszych dwdch dziesiecioleci wyelimi-
nuje z procesu dowodzenia otowek i kalke i stawia¢ bedzie ofice-
rom wysokie wymagania nie tylko w odniesieniu do uzytkowa-
nia,: lecz takze obstugi aparatury dowodzenia. Natomiast kompu-
tery w systemie dowodzenia muszg by¢ rozpatrywane jako nowa
jakos¢ w kategoriach taktyczno-operacyjnych. Ulatwiajg one
prace sztabow i przyspieszajg zdolno$¢ reagowania na zmiany
zachodzace w sytuacji bojowej, a ponadto eliminujg ucigzliwg
i czasochtonng prace metodg tradycyjng, umozliwiajgc dowddcy
wiekszg koncentracje na problemach najistotniejszych.

Nawet zapaleni stronnicy komputerow muszg przyzna¢, ze
w tych wizjach dowodzenia sg oczywiscie problemy, ktdre jeszcze
ani dzis, ani jutro nie bedg rozwigzane. Jednakze juz obecnie
mozna powiedzie¢, czego nie nalezy oczekiwa¢ od automatycznych
systemOw dowodzenia. Nieskrepowana fantazja mogtaby nam
malowac obraz dowddcy obstugujacego li tylko klawisze. Na razie
zaden techniczny system dowodzenia nie jest w stanie zmniej-
szy¢ psychicznych obcigzen dowddcy-cziowieka, nie jest w stanie
rozstrzyga¢ watpliwosci i podejmowac decyzji. Ale mozemy sobie
wyobrazi¢ sprawne systemy dowodzenia, ktére szybko i systema-
tycznie bedg dostarcza¢ dowddcy informacji. Wykorzystanie
technicznego procesu informacyjnego oznacza skok w zupetnie
nowy wymiar dowodzenia, na razie kierowanego tylko w strone
oszczednosci czasowych, a potem w obszar sterowania procesem
myslowym. Naturalnie po to, by elektroniczna technika oblicze-
niowa mogta wykonywac coraz trudniejsze zadania, cziowiek
musi jg wyposazyC w coraz wiekszg ,inteligencje” techniczna
A nastepowacC to bedzie w miare wprowadzania do stuzby kolej-
nych generacji maszyn elektronicznych.

Gorkow, op. cii, s. 1211
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System tgcznosci

Bez tgcznosci nie mozna ani dowodzi¢, ani kierowaé Srodkami
walki. Podstawowe wymagania stawiane wspotczesnym systemom
tacznosci sprowadzajg sie do niezawodnosci, odpowiedniego stop-
nia utajnienia i odpornosci na zakidcenia. Osiggniecie tych wy-
magan jest trudne, chociaz cze$¢ tych trudnosci eliminuje wpro-
wadzanie nowych rozwigzan technicznych. Nowoczesne urzadze-
nia do szybkiego przekazywania znacznych ilosci informacji na
duze odlegtosci sg juz obecnie wykonywane w zminiaturyzowa-
nej? przenosnej formie. Niemniej jednak problem zapobiegania
wykryciu ich przez przeciwnika jest nadal aktualny.

tacznos¢ wojskowa rozwija sie w kierunku tworzenia zauto-
matyzowanych systemow {gcznosci poszczegdlnych szczebli do-
wodzenia we wszystkich rodzajach wojsk. Automatyzacja obej-
muje czynnosci zwigzane z wykorzystaniem tgczy przewodowych,
radiowych i radioliniowych w systemach, ktore stuzg do prze-
sytania informacji z réznego typu urzadzen: telefonicznych, tele-
graficznych, teledacyjnych, telekopiowych, telewizyjnych... Auto-
matyzacji podlega réwniez szyfrowanie i deszyfrowanie przeka-
zywanych informacji.

Niebezpieczenstwo przechwytywania lub zaktdcania rozmoéw
w znacznym stopniu wyehmmowane jest przez kodowanie, szy-
frowanie, a nastepnie przez nadawanie na Kilku czestotUwosciach
jednocze$nie lub sposobem czestych zmian czestotliwosci. W ten
sposob utrudnia sig¢ przeciwnikowi emisje sygnatdw zakiocaja-
cych we wiasciwym czasie. Zadna z powyzszych metod nie gwa-
rantuje jednak catkowitej niezawodnos$ci tacznosci. Najtatwiejsze
do przechwycenia sg transmisje radiowe, w ktorych informacje
przekazywane sg gtosem, natomiast najtrudniejsze sygnaty prze-
kazywane sg za pomocg fal Swietlnych, na przyktad laserowych,
w niewidzialnych zakresach widma. Aautomatyzacja systemow
tacznosci wojskowej stata sie mozliwa dzieki wykorzystaniu na
szerokg skale urzadzen komutacyjnych, sterowanych kompu-
terowo.

Nastepnym krokiem w ewolucji systemow tgcznosci jest szero-
kie wykorzystanie w nich urzadzen transmisji danych. Moga one

18 — Srodki walki...



274

znajdowac¢ sie zarowno w systemach z komutacjg pakietow, jak
i sieci radiowej, w ktorej wykorzystuje sie ruchome platformy
przekaznikowe. Juz dzisiaj mozhwos¢ wykorzystania weztdw ko-
mutacyjnych sterowanych komputerowo i szerokopasmowych ka-
natow tacznosci oraz satelitow komunikacyjnych i tgczy mikro-
falowych pozwala na projektowanie systemow #gcznosci o eza-
siegu globalnym.

Z przebogatej informacji bibliograficznej wynika, ze tgczno$¢
radiowa na wspoétczesnym polu walki bedzie odgrywata zasadni-
czg role w kierowaniu i dowodzeniu. Poziom technologiczny
wspditczesnej radioelektroniki pozwala na budowe skomplikowa-
nych, a mimo to niewielkich i przenosnych, automatycznych
urzadzen kodujacych, zapewniajacych tajnos¢ przekazywanych
informacji.

W natowskich systemach tgcznosci, wraz z wprowadzeniem no-
wej technologii ukfadow scalonych wielkiej skah integracji {LSI)
i urzadzen transmisji danych, dazy sie do ujednolicenia i przy-
jecia jednego systemu cyfrowego. Systemy takie umozhwiajg
integracje wojskowych systemow {gcznosci pod wzgledem tech-
niki i ustug, a t*ze stosowanie urzadzen szyfrujacych.

Systemy {gcznosci szczebla taktycznego wykorzystywane na
polu walki sg szczeg6lnie narazone na elektroniczne oddziatywa-
nie nieprzyjaciela. W celu uodpornienia emisji radiowej na prze-
chwytywanie i zaktocenia opracowuje sie radiostacje pracujace
w systemie modulacji szerokopasmowej z przeskakiwaniem
czestotMwosci.

Szczeg6lnie odporne na zakidcenia sg systemy cyfrowe, opra-
cowywane m.in. w Wielkiej Brytanii — PtdTTiiigcin, W Stanach
Zjednoczonych — Tritac i we Francji — Rita. Wykorzystuje sie
w nich radiowe facza transmisji danych w zakresie UKF, umozli-
wiajace przesytanie tymi samymi tgczami rozmow telefonicznych,
danych dla systemdow kierowania ogniem, danych komputerowych
i innych sygnatéw sterujgcych systemem. Realizacja potaczen ma
sie odbywa¢ automatycznie, przy szerokim wykorzystaniu radio-
stacji szerokopasmowych.

Systemy tgcznosci satelitarnej sg rowniez odporne na zaktéce-
nia. W Stanach Zjednoczonych opracowano taki system Tx4C-
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SATCOM {Tactical Satelite Communications System). Jest to
wspolny taktyczny system tgcznosci satelitarnej sit powietrznych,
armii jladowej i marynarki wojennej, wykorzystujacy ultrakrotko-
falowe urzadzenia nadawczo-odbiorcze i koncowe stacje naziem-
ne, zainstalowane na okretach i samolotach. taczno$¢ satelitarna
jest wykorzystywana zarébwno na szczeblu strategicznym, jak
I taktycznym, stanowi jak gdyby pomost miedzy nimi. Dzieki
wprowadzeniu taczy typu satelita—satehta, mozna obecnie ze-
stawi¢ potgczenia z dowolnego punktu ziemi do innego dowolne-
go punktu. W ten sposéb na polu walki dowodca szczebla tak-
tycznego moze by¢ polgczony z Kwaterg Gtowna.

Rownolegle z rozwojem {gcznosci satelitarnej w panstwach
NATO duzo uwagi poswieca sie ulepszaniu systemow klasycz-
nych. Rozwija sie adaptacyjne techniki transmisji KF — spe-
cjalne odbiorniki umozliwiajg szybkie wyszukanie wiasciwej
czestotliwosci bez wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne.
Ten rownolegty rozwdj Srodkdéw tgcznosci sprzyja uniezaleznie-
niu sie od pojedynczych technik tgcznosci, a tym samym zwieksza
IEeV\anos',c’: nawigzania i utrzymania #gcznosci w kazdych warun-
ac

Powotatem sie na istniejgce 1 planowane rozwigzania w dzie-
dzinie tgcznosci armii natowskich, bowiem sg w nich rozwigza-
nia, ktore bedg w uzyciu przez najblizsze co najmniej dwa dzie-
sieciolecia.

Dominujagcg metodg tgcznosci radiowej ma byC przestrajanie
skokowe. Najwieksze watpliwosci budzi wybér jednej z trzech
technik, przeskakiwania powolnego {slow fvequency hopping)*
przeskakiwania szybkiego {frequency hopping) lub rozciagnietego
zakresu {spreid spectrum)  Zwiekszenie tempa zmian czestotli-
wosci pracy (przeskakiwania) wptywa korzystnie na zwiekszenie
odpornosci systemow na zakidcanie i namierzanie. Wielu ,wta-
jemniczonych specjalistow jest zdania, ze jako$¢ tgcznosci
bedzie sie pogarszaC w miare wzrostu szybkoSci zmian czestotli-
wosci, tym bardziej ze w warunkach duzego ,ttoku w eterze”

TechLzny-fslse™’ si/siem6ii? dowodzenia, ,,Wojskowy Przeglad
12 Military communications, ,,Defence” nr 3/1978 r., s. 159—166.
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trudno bedzie zapewni¢ wszystkim pracujagcym radiostacjom za-
kres wymaganych czestotliwosci, a niebezpieczenstwo wzajem-
nego zakiocania sie réznych sieci radiowych bedzie bardzo duze.

Telekomunikacja zajmuje réwniez wazne miejsce wsrod badan
naukowych w polskich sitach zbrojnych. Dotyczy to w szczegol-
nosci teorii informacji, kodow, generacji i odbioru sygnatow,
teorii zaklocen, nowych metod przekazywania informacji i zdo-
bywania wiadomosci, badania propagacji fal elektromagnetycz-
nych i metody zwigkszania przepustowosci, badan w dziedzinie
teorii sieci, analizy i syntezy uktaddéw oraz systemow telekomu-
nikacyjnych

Kazimierz Patkowski jeden z wybitnych polskich znawcow
tacznosci, autor Mcznych prac studyjnych prezentuje opinie, ze
osiggniety poziom technologiczny w dziedzinie tworzenia rozbu-
dowanych systemow tgcznosci jest tylko miernym odbiciem istnie-
jacych mozliwosci w dziedzinie elektroniki i dyscyplin pokrew-
nych, ktore pozwalajg na instalowanie duzych systemow prze-
twarzania 1 przechowywania informacji nawet na niewielkich,
ruchomych elementach stanowisk dowodzenia. Podobnie jak epo-
ka atomowa, otwiera sie przed ludzkoscig epoka jakosSciowo no-
wej tacznosci.

Problemy logistyczne

Swego rodzaju zjawiskiem, charakteryzujgcym przyszta watke
I operacje, bedzie gwattowny wzrost zapotrzebowania walczacych
wojsk na Srodki materiatowe i amunicje. Ze wzgledu na nadzwy-
czajng role =zasilania walczacych wojsk tyty juz obecnie sg
elementem ugrupowania bojowego i stanowig duzy procent ca-
tosci zwigzkdw taktycznych i operacyjnych.

W wyniku wprowadzenia do wojsk nowej techniki zmienia sie
jakosciowa struktura zuzycia $rodkow materiatowych. Determi-
nuja ja dwa podstawowe rodzaje zaopatrzenia: amunicja i paliwa
ptynne. MoztiwosC oddziatywania ogniowego na duze odlegtosci
niesie niebezpieczenstwo dezorganizowania procesu zaopatrywa-

w tod arczy k, op. cit, s. 532,
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nia wojsk. Walczace strony ponosi¢ nioga duze straty, co wyma-
ga¢ ibedzie ogromnego wysitku stuzb remontowych i medycznych.

Zaspokajanie materialnych potrzeb wojsk na polu walki jest
gldbwnym zadaniem tytow. One to na kazdym szczeblu dowodze-
nia muszg byC w statej gotowos$ci do zabezpieczenia walczgcych
wojsk. Odpowiednio do wykonywanych zadan cato$¢ zabezpiecze-
nia tylowego mozna podzieli¢ na trzy dziaty: zabezpieczenie
techniczne, materiatowe i medyczne. Aczkolwiek kazdy z tych
trzech dziatdbw spetnia wyjgtkowo wazne ,zyciodajne” funkcje
wobec nowoczesnego sprzetu bojowego i jego personelu technicz-
nego, to jednak z racji wytyczonych celéw ksigzki, jedynie Kilka
zdan poswiece zabezpieczeniu materiatowemu wojsk w walce.

Potrzeby materiatowe wojsk systematycznie rosng w wyniku
wprowadzenia nasycania ich ciezkim i szybkostrzelnym uzbroje-
niem, silnikami o duzej mocy i innymi materiatochtonnymi $rod-
kami walki. Wzrost potrzeb materiatowych spowodowany jest
nie tylko zwiekszonym zuzyciem, lecz réwniez powstawaniem
znacznych strat w wyniku oddziatywania nieprzyjaciela na osrod-
Ki zaopatrywania i kolumny pojazdow dowozacych zaopatrzenie.

Podczas gdy w pierwszej wojnie Swiatowej potrzeby materia-
towe statystycznego zotnierza wynosity w natarciu 30 kilogra-
mow na dobg, to w drugiej wojnie Swiatowej osiggnety juz
65 kilogramow. Przewiduje sie, ze w ewentualnej przysztej woj-
nie na zachodnioeuropejskim teatrze dziatan wojennych potrzeby
materiatowe jednego zotnierza mogg dochodzi¢ do 100 kilogra-
mow na dobe. W ogolnym zapotrzebowaniu materiatowym wal-
czacych wojsk stosunkowo najwiekszy udziat ma amunicja —
okoto 50%, w nastepnej kolejnosci paliwo — okoto 30%, a zuzy-
cie zywnosci stanowi jedynie okoto 5%. Pozostate S$rodki ma-
teriatowe obejmujg okoto 15% ogolnych potrzeb materiatowych.
Oczywiscie na kierunkach, gdzie toczy sie walka o duzym na-
tezeniu, zuzycie srodkéw materiatowych moze znacznie przekra-
cza¢ wymienione przecietne wskazniki  Analiza wspotczesnych
wojen lokalnych i ¢wiczen wojskowych wskazuje na powolny,
lecz staty wzrost procentowy zapotrzebowania na paliwo.

P. Kuroczkin, Armia ogélnowojskowa w natarciu. Warszawa
1968 r., s. 209.
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Jezeli na przemyst i technologiczny rozwoj Srodkéw walki
ostatniego stulecia spojrzymy w Swietle oszatamiajgcego wzrostu
skutecznosSci razenia, to jednocze$nie trzeha za tym fenomenem
widzie€ wielki problem zaopatrywania: w glowice i rakiety, amu-
nicje, kierowane pociski przeciwpancerne, dalmierze, celowniki
laserowe, przerdzne podzespoty, miliony czesci zamiennych. W co-
raz wiekszym i szerszym zakresie nalezy oczekiwa rozwigzan
modutowych, pozwalajagcych na szybkie przywracanie zdolnosci
bojowej sprzetu i uzbrojenia. Kazdy dowddca okreslonego szczebla
zesrodkowuje swoje sity w decydujacym miejscu i czasie, w tym
samym czasie powinien skoncentrowaC tam zaopatrywanie wojsk
w amunicje i paliwo.

Znajomos¢ sytuacji jest kluczem dla dowodcy w zakresie kon-
troli zapasow amunicji i ogolnego stanu materiatowego. Infor-
macyjne systemy zarzadzania i facznosci sg narzedziami zabez-
pieczajacymi ten proces. Dzieki systemom automatycznego prze-
twarzania danych, dowddca z uptywem lat bedzie miat coraz pet-
niejszg informacje, czym dysponuje, gdzie sg rozmieszczone $Srodki
materiatowe i jakie sg mozliwosci ich uzycia w walce. Systemy
komputerowe sg elastyczne i bedg coraz lepiej przystosowane do
pracy w roznych warunkach terenowo-klimatycznych. Sprawny
przeptyw informacji pozwoli organom kierujgcym logistykg utrzy-
mywac Scisty kontakt z polem walki i szybko reagowacC na po-
trzeby dowddcow jednostek bojowych. W czasie zaopatrywania
pierwszenstwo bedg miaty amunicja, materiaty pedne i smary
oraz czesci zamienne. DowoOdca musi ekonomicznie wykorzysty-
waé posiadane sity i $rodki, aby zachowac zdolno$¢ bojowa. Wie-
lostronne i ciggte zaopatrywanie wojsk na polu walki jest jed-
nym z decydujgcych warunkéw pomysinego prowadzenia dziatan
bojowych i podstawowym obowigzkiem kazdego dowodcy.

Chociaz kazde panstwo Uktadu Warszawskiego ponosi odpo-
wiedzialno$¢ za zasilanie swoich wojsk, niemniej jednak w kon-
kretnych sytuacjach taktyczno-operacyjnych zaistnieje potrzeba
Scistego wspotdziatania koalicyjnego w ttej dziedzinie.



Rozdziat XI

sSrodki lualki radioelektronicznej

Kiedy w dziecinstwie poszukiwatem raszynskiej radiostacji
Warszawy, trafiajac jeszcze drucikiem w krysztatek detektora,
wydawato sie to niezwykle tajemnicze i wspaniate. Wszystko to
dziato sie na moich oczach zaledwie piecdziesiat lat temu. W okre-
sie miedzywojennym wykonany zostat milowy krok w kierunku
dzisiejszej radioelektroniki.

Tuz przed wybuchem drugiej wojny Swiatowej w Zwigzku
Radzieckim, Stanach Zjednoczonych, w Anglii i Niemczech wpro-
wadzano do uzbrojenia wojsk pierwsze stacje radiolokacyjne. Na-
tomiast praktycznie nie zajmowano sie prawie konstruowaniem
srodkow zaktocajgcych tgcznos¢ radiowa.

Walka radioelektroniczna we wspotczesnym jej zrozumieniu
miata swoj powazny udziat w operacjach drugiej wojny Swiato-
wej. W ostatnich jej latach ten rodzaj dziatan zaczeto powszeph-
nie nazywac ,,wojng radioelektroniczng”.

Z kazdym ro'kiem wojny wzrastata rola i znaczenie dziatan
radioelektronicznych. Na uwage zastuguje organizacja walki ra-
dioelektronicznej w operacji ,,Overlord” w Normandii w 1944 ro-
ku, zaplanowana przez powotany specjalnie do tego celu sztab.
W noc poprzedzajacg lgdowanie wojsk alianckich, grupa samolo-
tow zaktoceniami aktywnymi i pasywnymi dezorganizowata prace
niemieckich stacji radiolokacyjnych i w ten sposéb ostaniata
przed rozpoznaniem rejony koncentracji lotnictwa alianckiego
na terytorium Wielkiej Brytanii oraz jego przemieszczanie sie do
baz w potudniowej czeSci wyspy. W dniu desantowania, kiedy
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roznymi dziataniami radioelektronicznymi pozorowane 'byty prze-
loty lotnictwa i ruchy marynarki, gtéwne sity wojsk alianokich
desantowaty w okolicy Cherburga. W analogiczny sposob, jak
w Normandii, organizowano dziatania radioelektroniczne podczas
ladowania wojsk amerykanskich w potudniowej Francji

Po drugiej wojnie Swiatowej nastgpit szybki rozwdj Srodkow
i form walki w eterze. Radioelektronika zawladneta wszystkimi
rodzajami uzbrojenia i wojsk do tego stopnia, ze bez sprawnego
funkcjonowania urzadzen na niej opartych efektywne dziatania
bojowe mogg by¢ zasadniczo ograniczone, a w wielu sytuacjach
wrecz wykluczone. Radioelektronika wtopiona w sity zbrojne
stanowi istotny czynnik rzutujgcy na ich mozliwosci na polu
bitwy. Jest to w istocie cicha konfrontacja na froncie fal elektro-
magnetycznych 2 Czyli walka elektroniczna, w skrétowym ter-
minologicznym ujeciu, jest zespotem przedsiewzie¢ uniemozhwia-
jacych nieprzyjacielowi wykorzystywanie srodkow radioelektro-
nicznych oraz zapewniajgcych sprawng i ciggta prace wiasnych
srodkéw radioelektronicznych w warunkach stosowania zaktdcen
przez nieprzyjaciela.

Chociaz walka radioelektroniczna weszta na state do praktyki
i poje¢ wojskowych, jest nadal mato znana, co w pewnej mierze
wynika ze szczegdlnego ostaniania jej tajemnica. Czesci sktadowe
walki radioelektronicznej stanowia; rozpoznanie radioelektronicz-
ne, przeciwdziatanie radioelektroniczne i obrona przed takimi sa-
mymi dziataniami nieprzyjaciela.

Aby przeszkadza¢ przeciwnikowi w wykorzystaniu tgcznosci
bezprzewodowej, urzadzen radiolokacyjnych i naprowadzania,
przedsiewziecia radioelektronicznego przeciwdziatania muszg by¢
skierowane przeciw tym urzgdzeniom odbiorczym. Przeciwdzia-
tanie moze byC prowadzone przez wasko- i szerokopasmowe na-
dajniki zaiktocajace oraz nadajniki automatycznie przestrajane
w danym zakresie czestotliwosci, uzyte z ziemi lub po zrzuceniu
z samolotow, pociskéw i okretéw. Przeciwdziatanie moze by¢ tak-
ze skierowane na wykorzystywanie Srodkow pasywnych, w po-

1H. Piekarski, Walka radioelektroniczna. Warszawa 1980, s. 34.

2E. WoOjcik, Niektére problemy wojny radioelektronicznej wedtug

pogladéw zachodnich, zeszyty Towarzystwa Wiedzy Wojskowo-Obronnej,
Warszawa 1974, s. 6.
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staci na przyktad dipoli zrzucanych z samolotow lub rozprasza-
nych za pomocg pociskow.

Skuteczno$¢ zaktocania zalezy od sity sygnatu i tylko roéwna
lub wieksza od sygnatu uzytecznego moze dostatecznie zakidcac
odbior. Zakiocenie osigga sie przez natozenie sie czestothwosci
sygnatu zaktocanego z sygnatem zakidcajgcym. Mamy wowczas
do czynienia z zaktocaniem punktowym. Zakiocanie Kilku czesto-
thwosci albo pasma jest okre$lane mianem zaktdcania pasmo-
wego. W celu optymalnego wykorzystania mocy nadajnika za-
ktocajacego wykorzystuje sie nadajniki modulacyjne, pracujgce
w sposob ciggly lub skokowo, zawsze jednak z petng moca sy-
natu
| Skonstruowane specjalnie dla celéw zakidcania nadajniki wy-
rézniajg sie wysokg mocg, dokladnoscig nastawiania i automa-
tycznym dostrajaniem czestothwosci, mozhwoscig jednoczesnego
zaktocania kilku czestothwosci lub catego pasma, mozhwoscig
obserwowania przeciwinika podczas zaktdcania, wysokg ruchliwo-
Scig pozwalajacg na unikniecie prawdopodobnego oddziatywania
ogniowego przeciwnika, kombinacjg réznych modulacji zaktdca-
nia (dudnienie, szumy, pulsowanie), mozhwoscig mylenia celu
i zdalnym sterowaniem.

Zdobycie i utrzymanie przewagi w eterze we wspotczesnej woj-
nie bedzie miato o wiele wieksze znaczenie, niz podczas drugiej
wojny sSwiatowej. Potwierdzeniem tego sg doswiadczenia wojen
bliskowschodnich. W pewnych kregach oficerow NATO juz w ro-
ku 1973 wyrazany byt poglad, ze wojna w Europie moze by¢
przegrana w ciggu nawet trzech dni, jezeli w pierwszych jej go-
dzinach nie zostang wykryte i obezwtadnione $rodki walki radio-
elektronicznej, stacje radiolokacyjne obrony przeciwlotniczej oraz
srodki radiotechniczne rakiet przeciwlotniczych nieprzyjaciela
Jest w tym moze troche przesady, ale nie za wiele. Technika bo-
wiem przekroczyta jeden z wielkich progéw, na ktérym pojawity
sie nowe jakosciowo urzadzenia radioelektroniczne, Srodki tgcz-
nosci radiowej i radioliniowej, Srodki radiolokacyjne, radionawi-

3A. Goller, Elektronische Kampffirhrung im Heer, ,,Kampftruppen”,
nr 6/1977 r., s. 204.

~ ,Flight International”, listopad, 1973 r.
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gacyjne, radiotelesterowania, telewizyjne, elektroniczne maszy-
ny cyfrowe oraz technika laserowa i podczerwieni.

Naturalnym nastepstwem tego bedzie obustronne dazenie wal-
czacych stron do zdobycia przewagi radioelektronicznej, do goro-
wania nad przeciwnikiem w eterze. Jestem zdania, ze niestusz-
ne byloby zakladaé, iz w warunkach rozwinietej elektroniki
u obu mocarstw, jedno z nich bedzie w stanie uzyska¢ globalng
przewage w tej waznej dziedzinie. Przewaga ta bedzie wystepo-
wa¢ na okreslonych kierunkach, w okreslonym czasie, ale nie
bedzie zjawiskiem statym. Czyli umiejetne tworzenie i podtrzy-
mywanie przewagi radioelektronicznej prowadzi¢ bedzie w kon-
sekwencji do panowania w eterze, co moze sie odnosiC zarOwno
do duzych przestrzeni i obejmowac zasiegiem duze obszary pro-
wadzonej operacji, jak tez ograniczac sie- do niewielkich rejonéw
dziatan bojowych.

Niezaleznie jednak od trudno$ci uzyskania zaskoczenia, wielkie
mocarstwa i kraje zwigzane z nimi sojuszami prowadzg prace
na szerokg skale w dziedzinie doskonalenia posiadanych Srodkow
walki radioelektronicznej. | co jest najwazniejsze, Srodki walki
radioelektronicznej, po wielu wojennych doswiadczeniach ostatnich
kilkudziesieciu lat, zostaty wkomponowane w system wszystkich
innych Srodkéw razenia. Walka radioelektroniczna jako skon-
centrowane ,uderzenie” zakioceniami i dywersjg radioelektro-
niczng jest i bedzie w coraz wiekszym stopniu koordynowana
z uderzeniami ogniowymi rakiet, artylerii i lotnictwa oraz z przed-
siewzieciami zabezpieczajagcymi wiasne wojska i systemy dowo-
dzenia przed aktywnym oddziatywaniem radioetektrotechnicznym
nieprzyjacieta

Praktyka ostatnich wojen bliskowschodnich jednoznacznie pod-
powiada, ze podobnie jak rozpoczecie dziatan wojennych, kazda
operacja rozpoczynata sie uderzeniem radioelektronicznym, w wy-
niku ktérego nastepowato sparalizowanie, obezwiadnienie wszyst-
kich Srodkow przeciwnika dziatajgcych w eterze — systemow
dowodzenia, stacji radiolokacyjnych obrony przeciwlotniczej
I kierowania ruchem powietrznym, stacji naprowadzania rakiet
przeciwlotniczych, wykrywania celow naziemnych, rozpoznaw-

®A. J. Palij, Radioelektronnaja borba, Moskwa 1974, s. 38.
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czych przyrzadow na podczerwien, rozpoznawania i obserwaciji,
nadajnikow informacji pierwotnej, dalmierzy laserowych, syste-
méw naprowadzania kierowanych pociskow rakietowych i pod-
Swietlania celow, aparatury ochrony obiektéw. Po takim ,uderze-
niu” radioelektronicznym, wyjatkowo bole$nie odczuwalnym
przez caly aparat dowddczy pozbawiony kontaktu ze swoimi pod-
wiadnymi i $rodkami znajdujagcymi sie w jego dyspozycji, na-
stepuje uderzenie rakietowo-lotnicze i artyleryjskie, a nastepnie
ruszajg do ataku wojaka pancerne i zmechanizowane. Jedno$¢
razenia radioelektronicznego, ogniowego i uderzenia pancernego,
zharmonizowana w odpowiednim miejscu i czasie, wynikajgca
z decyzji dowddcy ogolnowojskowego, stanowi fundament sukce-
sow militarnych

Latwo przewidzie¢, ze gdyby teraz wybuchfa wojna, to wojska
szczebla operacyjnego i taktycznego muszg byC zdolne do obez-
wiadnienia radioelektronicznego bardzo duzej liczby Srodkow
radioelektronicznych przeciwnika. W pasie dziatania zaledwie
jednej armii na zachodnioeuropejskim teatrze dziatan wojennych
kazda z walczacych stron prawidopodobnie bedzie wykorzystywac
dla potrzeb dowodzenia wojskami i kierowania Srodkami walkKi
okoto 100 tysiecy S$rodkow radioelektronicznych rdznego prze-
znaczenia Panuje poglad, ze wiekszos¢ z nich powinna by¢ wy-
eliminowana z walki. Nawet bez duzej wyobraZni staje przed
oczyma ogrom zadan i trudnosci z tym zwigzanych.

Ostatnio wsrdéd wojskowych dos¢ czesto moOwi sie o natarciu
radioelektronicznym jako swego rodzaju dziataniach, ktore moga
poprzedzac¢ operacje wojsk lado™A”ch i innych rodzajow sit zbroj-
nych. Dowodzi to, ze walczace strony zmierza¢ bedg do uzyskania
stosunkowo diugotrwatej i mozliwie wszechstronnej przewagi
radioelektronicznej.

Mozna przypuszczaC, ze w dziataniach bojowych z uzyciem
konwencjonalnych srodkow razenia oddziatywanie ogniowe praw-
dopodobnie zeSrodkowane bedzie przede wszystkim na obiektach
radioelektronicznych szczebla taktycznego oraz na wybranych

*H R Fehrlin, Elektronische Kriegsfihrung, ,,Flugwehr und Tech-
nik”, nr 6, 1972 r., s. 150—154.

~Piekarski, op. cit, s. 225
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I szczegblnie waznych — szczebla operacyjnego. Analogiczne za-
tozenia niuszg by¢ przyjmowane do obezwiadnienia radioelektro-
nicznego zakidceniami i do prowadzenia dywersji radioelektro-
nicznej.

Jezeli natomiast wojna bedzie prowadzona z uzyciem broni
jadrowej, to mozna oczekiwaé, ze w czasie zmasowanego uderze-
nia jadrowego czeS¢ gtowic wybuchaC bedzie na duzych wyso-
koSciach, w celu zaktécenia krotkofalowych relacji facznosci ra-
diowej, facznosci radioliniowej troposferycznej i jonosferycznej
0 przeznaczeniu strategiczno-operacyjnym. Wybuchy jadrowe na
duzych wysokoSciach spowodujg zmiany w stanie jonosfery,
a tym samym zakkdécenia w relacjach tacznosci radiowej krotko-
falowej utrzymywanej na falach przestrzennych oraz tacznosci
utrzymywanej dzieki wykorzystywaniu zjawiska rozproszenia
fal w troposferze i jonosferze. Jednym wybuchem o mocy 1 MT
wykonanym na wysokosci 80 kilometréw, mozna obezwiadni¢ na
okres nawet Kilku godzin tgcznos¢ radiowg krétkofalowg na fa-
lach przestrzennych na obszarze o promieniu do 1000 km

Wykorzystanie propagacji fal elektromagnetycznych do celéw
wojskowych stworzyto nowg jako$¢ walki radioelektronicznej.
Doswiadczenia ostatnich wojen i konfhktow dowodza, ze sita bo-
jowa wojsk jest bezuzyteczna, jezeli nie moze by¢ wykorzystana
szybko, we wiasciwym miejscu i czasie.

Niewidzialne, lecz wyjatkowo wazne dziatania radioelektronicz-
ne bedg w przysztosci kierowane na atakowanie lub obrone $rod-
kow dowodzenia, od ktorych zalezy zeSrodkowanie sit, obezwiad-
nienie stanowisk ogniowych lub zaktocenie systemow rozpozna-
nia. Walka radioelektroniczna wywiera¢ bedzie zasadniczy wptyw
na wielko$¢ strat walczacych stron. Prowadzenie wspotczesnej
wojny jest nie do pomyslenia bez powszechnego uzycia Srodkéw
radioelektronicznych, pracujgcych niemal we wszystkich zakre-
sach czestotliwosci promieniowania elektromagnetycznego. Kazdy
dowddca bedzie narazony na niepowodzenie, niezaleznie od po-
siadanych sit i Srodkow, jezeli Srodki walki radioelektronicznej
nieprzyjaciela uniemozliwiag mu sprawne dowodzenie wojskami,

SM. P. Atrezow, W. A 11lin, N. P. Marin, Borha s radioelek-
tronnymi sredstwami, Moskwa 1972, s. 142,
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kierowanie ogniem oraz sparalizujg system tylowego zaopatrywa-
nia i ostony. Walka radioelektroniczna stata sie obecnie nowg
forma dziatan wojsk.

Jezeli chcemy stworzyC realng wizje przysztosci, to trzeba wie-
dzie€, ze juz obecnie niewiele jest rodzajéw uzbrojenia, ktore
by w jakim$ stopniu nie byly zalezne od wykorzystania fal
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Rys. 64. Wykorzystanie fal elektromagnetycznych do celéw wojskowych
(wariant)

elektromagnetycznych. W miare unowocze$niania armii coraz
wiecej uwagi poswiecaé sie bedzie usprawnianiu dowodzenia
I kontroli, doktadnej obserwacji pola walki i zwiekszania mozli-
wosci  wykrywania celéw. Zrodta wojskowe sygnalizuja, ze
obecnie realizowane sg programy systemOw rozpoznania, dzieki
ktérym mozliwe bedzie zebranie dokfadnych informacji o kazdym
nadajniku radiowym przeciwnika, zakodowanie ich w pamieci
komputera, nastepnie za$ Sledzenie kazdego ruchu stanowiska
dowodzenia, a nawet pojedynczych czolgbw. Dane dotyczace
miejsca dyslokacji wojsk przeciwnika i potozenia na polu walki,
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bedg automatycznie przekazywane samolotom, wyrzutniom ra-
Kietowym i na stanowiska ogniowe artylerii

Trudno w to uwierzyC, ale trzeba sie godzi¢ z mysla, ze walka
radioelektroniczna, aczkolwiek ukryta przed ludzkim wzrokiem,
prowadzona bedzie z calg zaciekioscig. Namiastke tego pokazata
wojna na Bliskim Wschodzie w 1973 roku. Obie strony stosowaty
na szerokg skale Srodki radioelektroniczne i przeciwsrodki we
wspotdziataniu z ogniowymi Srodkami razenia. Charakterystycz-
ne, ze rozpoczeto od obezwiladniania systemow obrony przeciw-
lotniczej intensywnymi zakidceniami elektronicznymi. Do tego
celu wykorzystywano takze rakiety samonaprowadzajgce, ktore
niszczyty systemy radiolokacyjne rakiet klasy ziemia—"powietrze.
Do wykrywania zgrupowan wojsk lgdowych, a nawet matych
patroli, zostaty uzyte czujniki elektroniczne, radiolokatory i urza-
dzenia na podczerwien. Po dokladnym zlokalizowaniu jednostek
wojskowych niszczono je ogniem. Ataki czotgow byly skutecznie
blokowane przez zakiocenie radiostacji pokladowych, wykorzy-
stywanych przez zatogi wozdéw bojowych do koordynacji manewru
i ognia.

Nie zatracajgc poczucia realizmu sprobujemy prognozowac kie-
runki rozwoju walki radioelektronicznej. Na pewno kontynuowa-
ny bedzie proces przyspieszonego wyposazania sit lgdowych
w urzadzenia i1 systemy radioelektroniczne, chociaz pojedyncze
czolgi, dziata, mozdzierze i bron strzelecka w pewnej mierze
moga byC skutecznie wykorzystywane w walce bez pomocy radio-
elektroniki. Z tego powodu zastosowanie urzgdzen walki radio-
elektronicznej w trakcie dziatan sit ladowych — podobnie jak
obecnie — bedzie sie koncentrowato gtéwnie na obezwiadnianiu
i blokowaniu tgcznosci stanowisk dowodzenia wszystkich szczebh.

Jak juz wspominatem, wyniki przysztych wojen coraz bardziej
uzaleznione beda od sprawnej tgcznosci. W celu realizacji roznych
warstw wspotdziatania, nadrzedne stanowiska dowodzenia bedg
musiaty mieC tgcznoS¢ z podlegtymi dla przekazywania rozkazow
i informacji. Nalezy wiec oczekiwa¢ powszechnego stosowania
Srodkow zaktocajgcych facznos¢, kierowanie ogniem oraz urza-
dzenia ostrzegawcze. Jaka range nadaje sie tej problematyce,

®Piekarski, op. cit, s. %
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mozna sgdzi¢ na podstawie ewidentnych faktow okresu pokojo-
wego. Nie jest tajemnicg, ze w celu rozpoznawania parametrow
emisji fal eleiktromagnetycznych juz w okresie pokoju sity zbroj-
ne przeciwstawnych blokéw wojskowych wszelkimi metodami
zbierajg dane o sprzecie elektronicznym stosowanym przez stro-
ne przeciwna.

Trzeba oczekiwaC, ze urzadzenia przeciwdziatania radioelektro-
nicznego dla potrzeb sit lgdowych cechowac bedzie zwarta, ma-
ksymalnie zminiaturyzowana konstrukcja oraz wysoka niezawod-
nosc i skuteczno$¢ dziatania. Pokrywac one bedg stosunkowo sze-
roki zakres zaktocania czestotliwo$ci pracy urzadzen radioelektro-
nicznych. Uzycie odpowiedniego w danej chwili nadajnika odby-
wac sie bedzie automatycznie, natychmiast po dokonaniu wstep-
nej analizy odebranego sygnatu elektromagnetycznego.

Budowane urzadzenia zakiocajace bedg w jeszcze wiekszym
stopniu niz obecnie instalowane w standardowych blokach, z mo-
zhwoscig instalowania na réznych pojazdach mechanicznych.
W dziedzinie przeciwdziatania radioelektronicznego w wojskach
ladowych wystepowaé bedzie tendencja — podobnie jak w lot-
nictwie — wyposazania wozow bojowych w urzadzenia zaktoca-
jace. Tam, gdzie ze wzgledu na ograniczong iloS¢ miejsca nie
bedzie mozna instalowac analizatorow wykrytych sygnatéw oraz
generatorow zakocajacych, instalowane beda urzadzenia prze-
ciwdziatania pasywnego. Mozna oczekiwac, ze kazdy czolg i woz
bojowy piechoty bedzie miat zespolty wyrzucajgce tadunki piro-
techniczne do zakldcania pracy urzadzen na podczerwien napro-
wadzajacych rakiety przeciwpancerne oraz tadunki dipoli do pa-
sywnego zaktocania stacji radiolokacyjnych. Istnie¢ bedzie mo-
zliwo$¢ zastosowania zminiaturyzowanych urzadzen do aktyw-
nych zakiocen radiolokacyjnych

Urzadzenia radioelektroniczne oprocz doniostej roli, jaka spet-
niajg w chwiM obecnej, w medalekiej przysztosci stanowi¢ beda
materialng podstawe procesu decyzyjnego zaréwno na szczeblach
operacyjnych, jak i taktycznych. Osiagniecie celu operacji w du-
ze] mierze bedzie zalezato od tego, do jakiego stopnia zostanie

0S. A Wakin, L N Szustow. Zasady przeciwdziatania radio-
-elektronicznego, Warszawa 1972, s. 13,
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zdezorganizowana ipraca Srodkow i systeméw radioelektronicz-
nych iprzeciwnika, z jednoczesnym zapewnieniem sprawnosci
funkcjonowania analogicznych systeméw wojsk wiasnych.

Biorac pod uwage systematyczny wzrost naktadow finansowych
przeznaczonych we wspotczesnych rozwinietych krajach na ba-
dania w dziedzinie urzadzen walki radioelektronicznej nalezy za-
ktada¢, ze do roku 2000 sity zbrojne tych krajéw bedag dyspo-
nowaly ogromng iloScig skutecznych srodkdéw rozpoznania i prze-
ciwdziatania radioelektronicznego. Nietrudno przewidzie¢, ze tak
na pewno bedzie, ale trzeba tez zaktadaC mozliwos¢, ze w przy-
sztych ewentualnych krwawych zmaganiach kazda z walczacych
stron — oboik $rodkow, ktdére obecnie s w uzbrojeniu wojsk —
uzyje wiele nowych, o nie znanych dotychczas parametrach tak-
tyczno-technicznych, umieszczonych na naziemnych Srodkach
walki, na samolotach, Smigtowcach i okretach, a takze na prze-
roznych pojazdach kosmicznych. W tej dziedzinie, podobnie jak
w wielu innych, bedziemy Swiadkami nie™przerwanego, ostrego
wyscigu. W petni opowiadam sie za okreSleniem Henryka Pie-
karskiego, ktory nadaje mu nazwe ,,wyscig mozgdéw i technologii,
ostanianych najwiekszg tajemnicg”

Jednoczes$nie nie moge przyznaé racji tym wszystkim teorety-
kom i praktykom, ktérzy gtosza niebezpieczne teorie o mozli-
wosci sparalizowania wszystkich radiowych i radiolokacyjnych
systemdw przeciwnika.

Walka radioelektroniczna jest pojedynkiem, w ktérym atak
poprzedza dokfadna analiza techniki i prawdopodobnych mozli-
wosci przeciwnika. W tej walce, w ktdrej tak SciSle nastepuja
po sobie dziatanie i przeciwdziatanie, powodzenie moze zapewnic
wyprzedzenie w czasie, gdyz umozliwia uzycie takich Srodkow,
ktére w danych warunkach okaza sie niezawodne. Walka radio-
elektroniczna przenika obecnie do wielu réznorodnych dziedzin:
zbierania informacji, przekazywania informacji, rozkazéw i spra-
wozdan, Okre$lania elementow walki ladowej, umiejscawiania
zgrupowan Srodkéw nieprzyjaciela, zaréwno zatogowych, jak
i bezzatogowych systemdw sterowania i Kierowania ogniem.

Piekarski, op. cit, s 273
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Gd prawda koszt ibadarh naukowych i prowadzenia walki radio-
elektronicznej jest wysoki, ale za to skuteczno$¢ w pordéwnaniu
z olbrzymimi kosztami udoskonalania mechanicznych $rodkow
bojowych jest bardzo duza i niezbedna chocby po to, aby wy-
mienione mechaniczne $rodki bojowe, wyposazone w nowoczesne
srodki radiioelektroniczne, mogly przetrwac i walczyC. Wyprze-
dzenie w czasie — przynajmniej w niektorych dziedzinach i naj-
mniejszym kosztem — zmierzajace do panowania nad pewnym
sektorem przestrzeni elektromagnetycznej bedzie ‘bardzo powaz-
nym problemem. Walka radioelektroniczna jest rozwijana na co
dzien i nie moze byC traktowana jako fantazja naukowa

) J. Tutenuit, Physionomic de la guerre electronige, ,,Armees d’au-
iourd’huit”, nr 12/1977, s. 46.
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Rozdziat Xl

Tendencje rozujojoine uzbrojenia
| hipotetyczne pole
przysztych dziatan ruojennych

Jak wdadomo, po drugiej wojnie Swiatowej nastapit jakosciowo
nowy etap w rozwoju wspoétczesnej sztuki wojennej, bedacy lo-
gicznym nastepstwem rewolucji naukowo-technicznej potowy
XX Wieku. Ciagte doskonateinie uzbrojenia spowodowato masowe
wprowadzanie do wojsk broni rakietowo-jgdrowej i stworzyto
mozliwos¢ oddziatywania nie tylko na kazdg gtebokos¢ teatru
dziatan wojennych, lecz nawet na kazdy obiekt. Wszystkie czyn-
niki majgce wazne znaczenie w sztuce operacyjnej, jak; dowo-
dzenie, ugrupowanie, uzbrojenie i manewrowosC wojsk, ulegty
lub ulegaja nadal kolosalnym przemianom.

Pojawienie sie w uzbrojeniu wojsk lagdowych broni rakietowo-
jadrowej, wzrost w ich skiadzie ciezaru gatunkowego sprzetu
pancernego, zasadnicze pod wzgledem jakosciowym udoskonale-
nie sprzetu artyleryjskiego i broni strzeleckiej, srodkéw prze-
ciwpancernych i przeciwlotniczych, lotnictwa, sprzetu inzymeryj-
nego, srodkow tacznosci, broni chenucznej i srodkow walki radio-
elektronicznej spowodowato jgwattowny wzrost mozliwosci bojo-
wych wojsk lagdowych, doprowadzito do zasadniczych przeobrazen
charakteru i sposobow dziatan w skali taktycznej i operacyjnej.
Bron jadrowa, umiejscowiona gtéwnie w pociskach rakietowych,
wywotata rewolucje nie majaca sobie rownej w historii wojen.
Wojska rakietowe sit lgdowych stanowig niewatpliwie gtéwny
Srodek razenia nieprzyjaciela bronig jadrowa i stwarzajg sprzy-
jajace warunki do dziatan wojsk pancernych i zmechanizowa-
nych.
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AVspdiczosrie  Srodki rakiotowo-jadrowo to ‘bardzo precyzyjno
pociski, czesto z gtowicami wielotadunkowymi, o réznych mo-
cach, doktadnie naprowadzane na zaprogramowane cele. Prze-
waznie sg one oidjpome na zakidcenia zewnetrzne, a loty moga
odbywac na roznych, a wiec i na bardzo matych wysokosciach
Sa trudne do wykrycia i zniszczenia przez Srodki strony prze-
ciwnej.

Wielkie zmiany zaszty w lotnictwie: wzrost jego zasieg, udzwig,
predkos¢ i celno$¢ uderzen. Celowniki laserowe umozliwity do-
ktadny zrzut bomb z bardzo matych wysokosci. Samolot nie musi
dostawacC sie w strefe obrony powietrznej, a nawet nie musi sie
do niej zbliza¢. Staje sie po prostu nosicielem pociskow rakieto-
wych — powietrzng wyrzutnig. Po starcie pocisku rakietowego
samolot moze powrdci¢ na swoje lotnisko. W powszechnym uzy-
ciu lotnictwa sg pociski reagujgce na podczerwien. Gwattowny
wzrost mozliwosci lotnictwa spowodowaly wprowadzane ostatnio
do uzbrojenia wielu armii pociski typu Cruise, wyposazone w bez-
wiadnosciowy uktad naprowadzania i komputer poktadowy z pa-
miecig do korygowania btedéw nawigacji.

Powstato lotnictwo wojsk ladowych, reprezentowane gtéwnie
przez Smigtowce, jako wazny S$rodek walki, transportu i ma-
newru. Wyposazenie w pociski przeciwpancerne uczynito je bar-
dzo skutecznymi niszczycielami czotgow. Lotnictwo i Smigtowce
pozwalajg na przerzut nawet ciezkiego sprzetu drogg powietrzna.
»Trzeci wymiar” de facto stat sie areng aktywnych dziatan bo-
jowych.

Powojenna historia dostarcza pouczajgcych wnioskdw — za-
czerpnietych chociazby z wieloletnich walk w Indochinach, agresji
izraelskiej na Bliskim Wschodzie, z wojny iracko-iranskiej — ze
walczace wojska stajg sie coraz bardziej ruchliwe, dysponujg
wiekszg sitg ognia, s§ mocniej opancerzone, a jednocze$nie sto-
sunkowo mato odporne na precyzyjny ogien Srodkéw konwen-
cjonalnych. Nie ustaje wys$cig pomiedzy pancerzem i pociskiem.
Na tym tle rodzg sie rézne skrajne poglady — o dominacji $rod-
kow razenia, o zmierzchu czolgdbw — a w rzeczywistosci wszyst-

AT. Krzemien, Wojska rakietowe i artyleria dzi$ i jutro, Warsza-
wa 1984, s. 241.
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kie liczace sie w Swiecie armie masowo wprowadzajg do swego
'uzbrojenia bron pancerng  Wspdiczesne czolgi wyrdzniajg sie
doskonatymi wiasciwosciami bojowymi; ich zaletg jest manewro-
wos¢, posiadaja pancerze wielowarstwowe o duzej wytrzymatosSci
udarowej d termicznej, wyposazone sg w armaty o lufach gwin-
towanych lub gtadkich oraz w stabilizatory. Czotgi w dalszym
ciggu pozostajg gtdwng sitg uderzeniowg wojsk lgdowych.

W ostatnich dwaéch dziesiecioleciach bron pancerng wojsk lgdo-
wych wzmocnity transportery opancerzone i bojowe wozy pie-
choty, na ktérych wojska mogag prowadzi¢ walke nie spieszajac
sie. Sg to Srodki wyjatkowo przydatne, silnie uzbrojone, przystoso-
wane ido forsowania z marszu przeszkdd wodnych, dzieki czemu
zwiekszajg ruchhwos¢ wojsk i sg przystosowane do wspotdziata-
nia z czolgami. Moga byC przerzucane droga powietrzna.

Duze zmiany zaszty w artylerii. Wiekszo$¢ dziat jest samo-
biezna i ibardziej ruchliwa, niimo wzrostu kalibrow. Znaczng
cze$C artylerii stanowig wyrzutnie rakietowe zdolne do wyko-
nywania ogni zmasowanych i zdalnego powierzchniowego mino-
wania — wyjatkowo grozne dla broni pancernej. Obrona prze-
ciwpancerna zostata wzmocniona armatami przeciwpancernymi
o gtadkich lufach i przeciwpancernymi pociskami kierowanymi.
Te ostatnie, stosowane z wyrzutni naziemnych lub ze Smigtow-
cOw, moga razi¢ czolgi z bardzo duzyrn prawdopodobienstwem
na odlegto$¢ kilku kilometréw. Obserwuje sie staty jpostep w auto-
matyzacji dowodzenia artylerig, co skraca jej czas reakcji.

Obecny renesans artylerii, wyrazajacy sie duzym wzrostem jej
manewrowosci i zasiegu jest takze wynikiem wprowadzenia do
jej uzbrojenia nowej generacji amunicji 0 wiekszym prawdo-
podobienstwie trafienia oraz duzej skuteczno$ci razenia. Przy-
ktadem tego moze by¢: amunicja kasetowa, pociski artyleryjskie
z laserowym systemem naprowadzania, pociski z wymuszong
fragmentacja, pociski z dodatkowym napedem rakietowym, amu-
nicja paliwowo-powietrzna i pociski z zapalnikami zblizeniowymi.
Jest to catkowicie nowa jako$¢, albowiem w niektorych wypad-

2 Np. gtébwng site uderzeniowg wojsk lgdowych RFN stanowig jednostki

pancerne, wyposazone w czotgi Leopard. W 1986 roku wSysTKkL brygady

ancerne Bundeswehry maja byé wyposazone w nowe czolgi Leopard-2
?Das Deutsche Heer, ,,\X/ehrtje hnlbf(’ 4/%?, s. 35—46). 2 leopard 2.
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kach amunicja ta zibliza sie pod wzgledem skuteozno$ci do dolnej
granicy amunicji jgdrowej.

Catkowicie inny charakter niz w czasie drugiej wojny Swiato-
wej przybrata obrona przeciwlotnicza. Fundamentem jej sg rdzne
zestawy przeciwlotniczych kierowanych jpociskow rakietowych,
wyposazonych w stacje radiolokacyjne i zautomatyzowane sy-
stemy dowodzenia. Niezaleznie jednak od bardzo szerokiego wy-
korzystania elektroniki w catym systemie obrony przeciwlotni-
czej, nadal ma ona duze trudnosci w jzwalczaniu celow dziataja-
cych na matych wysokosciach i pociskow rakietowych.

Milowy krok uczynity wojska inzynieryjne. Dysponujg one
nowoczesnym sprzetem do szybkiej budowy mostow, przepraw
i terenowych drog przetajowych, zwielokrotnity tez swojg zdol-
no$¢ do szybkiego stawiania zapér minowych na kierunkach za-
grozenia pancernego.

Istotny rozwoj nastapit w dziedzinie broni chemicznej i biolo-
gicznej. Ze Zzrodet zachodnich mozna wywnioskowac, ze badama
sg prowadzone w gtebokiej tajemnicy i z reguty ,pod szyldem prac
0 charakterze obronnym. Problemy stosowania broni chemicznej
1 biologicznej rozpatrywane sa w réznych zachodnich kotach woj-
skowych w kontekscie ich uzycia z innymi $rodkami masowego
razenia. Wspotczesne Srodki biologiczne i trujgce ipod wzgledem
skuteczno$ci razenia nie ustepujg broni jadrowej, przewyzszaja
ja natomiast pod wieloma wzgledami. Ich ,,zaletg” jest wytgcznie
oddziatywanie na site zywa oraz znacznie nizsze koszty produkcji
i przechowywania. Mozna oczekiwaC, ze w przysztosci znacznie
wiekszg uwage niz dotad zwrdci sie na niekonwencjonalne sto-
sowanie $rodkow zapalajacych. Efektem tego moze byC tworze-
nie réznego rodzaju zapdér ogniowych 3 Coraz realniejsza jest
mozliwos¢ manipulowania zjawiskami atmosferycznymi.

Nadzwyczaj waznym elementem, wyrastajgcym ponad wszelkie
inne uwarunkowania wspoétczesnych dziatan bojowych, jest nie-
zawodny system tgcznosci. Ktokolwiek $ledzi powojenny rozwoj
wojska, ten musi dojs¢ do wniosku, ze tgczno$¢ przezyta ogromne
zmiany. W dyspozycji sit Zbrojnych znajdujg sie juz centrale

3 M Krauze, I. Nowak, Wspdiczesne wojska chemiczne. Warszawa
1983, s. 329.
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elektroniczaie potgczone wielokanatowyimi torami radiowymi,
umozliwiajace bezposrednie .potaczenie miedzy abonentami sta-
ojonarnymi i abonentami w ruchu. Coraz blizszy jest dzien po-
wszechnego wykorzystania tagcznosci satelitarnej — nawet w skali
taktycznej.

Duze udoskonalenia zaszty w broni strzeleckiej; rysuje sie wy-
razna tendencja do miniaturyzacji sprzetu i coraz wiekszej auto-
matyzacji ognia. Nawet pojedynczy zotnierz dysponuje dzi$ uzbro-
jeniem przeciwpancernym i przeciwlotniczym. W miare rozwoju
bojowych wozdw piechoty, czotgéw i samolotow, bron strzelecka
staje sie sktadowa czescig ich uzbrojenia.

Wzrost skutecznosci konwencjonalnych Srodkow razenia jest
wynikiem przemian w amunicji, Srodkach dowodzenia, rozpozna-
niu, wskazywaniu celow i zabezpieczeniu tytowym. Rozwdj elek-
troniki przyspieszyt zbior, przetwarzanie i przekaz informaciji.
Powszechne zastosowanie znalazty srodki przeciwdziatania radio-
elektronicznego. Coraz szerzej wchodzg do uzytku wojska lase-
ry — w dziedzinie precyzyjnego pomiaru odlegtosci, w tgcznosci
i urzadzeniach radiotechnicznych, a nawet jako S$rodki razenia.
Jest to zaledwie zarysowany obraz tego, czym wojska dysponujg
w dobie obecnej. Trzeba jednak zauwazycC, ze rozwoj nowych wzo-
row uzbrojenia byt zawsze czynnikiem stymulujgcym powsta-
wanie kontrbroni. | o dziwo, obok nowoczesnych generacji uzbro-
jenia i sprzetu stale pozostawaty w uzyciu Srodki poprzednich
generacji. Oto silnikowy pojazd i samolot byly stosowane juz
w pierwszej wojnie Swiatowej, ale jeszcze pod koniec drugiej
wojny Swiatowej wiekszo$¢ transportu nawet w zmechanizowa-
nej armii niemieckiej stanowity konne Srodki ciggu. Natomiast
w erze broni jadrowej karabin i bagnet stale jeszcze stuzg zotnie-
rzom wielu armii.

Wiasciwosci przysztego pola walki

Zmiany, jakie zaszty w uzbrojeniu i wyposazeniu sit zbrojnych
po drugiej wojnie Swiatowej muszg nieuchronnie prowadzi¢ do
zmiany charakteru, a wraz z tym do zmian metod i form prowa-
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dzenia ewentualnej przysztej wojny. W roku 1981, jakby to nie
brzmiato absurdalnie, Swiat wydat na zbrojenia astronomiczna
sum4e 600—650 mld dolaréw, z czego 100 mld kraje rozwijajace
sie

Wydatki na zbrojenia rosng jak potworny garb na plecach
ludzkosci. Objety wszystkie narody. Dlawig rozwdj gospodarczy
Swiata, a krajom rozwijajacym sie nie dajg mozliwosci wyrwac
sie z nedzy i zacofania. Trzeba nie mie¢ wyobrazni, aby nie
widzie¢ do czego to prowadzi.

Jezeli 35 lat temu dwie jbomby jadrowe, kazda o ekwiwalentnej
mocy 15000 ton trotylu, doszczetnie zniszczyty dwa duze japon-
skie miasta przemystowe, to obecnie istnieje 50 000 tysiecy gtowic
jadrowych i wodorowych, ktérych ogdlna moc wynosi 20 000 me-
gaton  Cze$¢ igtowic osigga moce 100 000 000 ton trotylu.® We-
dlug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia, termojadrowy wy-
buch powietrzny o mocy 20 Mt moze zniszczyC wszystkie domy
mieszkalne w promieniu do 24 km od punktu zerowego wybuchu.
Promieniowanie Swietlne spaM wszystko, co zywe w odlegtosci
do 140 km. Jedna gtowica termojgdrowa ma wieksza moc nisz-
czacg, niz wszystkie wyprodukowane na Swiecie materiaty wy-
buchowe od czasow wynalezienia prochu. Juz pod koniec lat
siedemdziesigtych na Swiecie produkowano sze$¢ gtowic jadro-
wych dziennie. Nie mozna odmowi¢ stusznoSci tym uczonym,
ktorzy twierdzg, ze z punktu widzenia wojskowego 10000 czy
110 000 gtowic nie stanowi zadnej réznicy. Juz ta pierwsza liczba
wykracza daleko poza putap potrzeb najbardziej gigantycznej ka-
tastrofy. Czy jest wiec sens dalszego szalenczego wyscigu zbro-
jen? Przypuszcza sig, ze do roku 2000 Chiny, jezeh beda zdecy-
dowane, osiggng aktualny poziom potencjatu jgdrowego ZSRR lub
USA\

Obecnie nikt nie ma watpliwosci, ze powszechna wojna jadro-

4 Proceedings of the Therty-therd Pugwash Conference on Science and
World Affairs, Venice 26—31 sierpien 1983, s. 101.

5 Effects of nuclear war of health and health services, Swiatowa Orga-
nlzac a Zdrowia, Genewa 1984, s, 7.

nding of arms race — the role of the scientist, Hydrogen bomb,

WorId Federation of Scientific Workers, NRD 1977, s. 105 i 115.

~"D. C Gompert, M. Mandelbaum, R. L Garwin, J H.
Barte, Nuclear Weapons and World Politics, Nowy Jork 1980, s. 46 i 63.
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wa, gdyby zostata rozpetana, bedzie prowadzona catkowicie ina-
czej niz wojny minione. Sprobujmy przedstawic¢ sobie wizje przy-
sztego pota walki za lat dwadzieScia, trzydziesci. Mozna prze-
widywacC, ze europejski teatr dziatan wojennych z punktu
widzenia przeobrazen terenu ulegnie stosunkowo niewielkim zmia-
nom. Na pewno nastapi duze, w sensie ilosciowym i jakosciowym
zageszczenie drozni i zwiekszenie stopnia zurbanizowania, albo-
wiem tylko w RFN rocznie zabudowuje sie okoto 300 km" po-
wierzchni. Przewiduje sie, ze do roku 1990 teren zurbanizowany
w tym kraju zajmie okoto 15% catej powierzchni (obecnie sta-
nowi okoto 9%)

Wyraznie zmniejszaC sie beda obszary terenu otwartego, zwiek-
szy sie hczba ukryé i oston, kurczyé sie bedzie pole ostrzatu
ogniem na wprost. Charakterystyczne stanie sie czeste ,,przepla-
tanie sie” odcinkdéw terenu o roznych wiasciwosciach taktycz-
nych  Jednoczesnie samo uksztattowanie terenu, wraz z jego
podstawowymi przeszkodami typu masywow gorskich, rzek, jezior
i laséw, pozostanie prawie niezmienne. Czyli sity zbrojne przy-
gotowujac sie do operacji na takim teatrze wojny muszg liczy¢
sie z konieczno$cig posiadania sprzetu dostosowanego do dziatania
w réznorodnych i trudnych warunkach terenowych. Pokonywa-
nie uregulowanych gtebokich rzek i licznych kanatow o wzmocnio-
nych betonowych brzegach, stanowiC bedzie dylemat codzienny.
Masywy lesne z ich bogatym drzewostanem, podatnym na pozary
i sprzyjajagcym tworzeniu zawatdow, mogg na duzych przestrze-
niach wrecz uniemozliwi¢ manewr sprzetem bojowym i tytami,
zasilajgcymi walczace wojska. A przeciez juz Clausewitz odnoto-
wat, ze: ,,...dziatanie podczas wojny jest ruchem w trudnych wa-
runkach”.

Czesto nasuwajg sie watpliwosci, czy wojna jagdrowa jest mo-
zhwa? OdpowiedZ z logicznego punktu widzenia jest jednoznacz-
nie negatywna, albowiem wojna spowodowataby totalng dewasta-
cje naszej cywilizacji. Ale, czyz mozna odrzuci¢ prawdopodobien-
stwo jej rozpetania?
19787Jf Goblirsch, Technotaktik 90, ,,Europeische Wehrkunde”, nr 6,

®S. Koziej, W. kaski, R Sznajder, Teren i taktyka, Wars*wa
1980, s. 192.
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Trudno sie dziwi¢, przerazeniu, o jakie przyprawia ludzi Swia-
domos¢, ze jesli zaplanowane programy jadrowe bedg kontynuo-
wane, to czy w roku 2000 — kiedy prawdopodobnie ilos¢ wy-
buchowego materiatu jagdrowego wystarczy na wyprodukowanie
1,1 miliona bomb jadrowych réznej wielkoSci rozsianych na calej
kuli ziemskiej — beda dostateczne bezpieczniki zapewniajgce mie-
dzynarodowy pokoj

Wizja wojny jadrowej z jej totalnymi nastepstwami ostudza
zapedy nawet najbardziej zacietrzewionych zachodnich strategdow,
ktorzy coraz czesciej zaczynajg wysuwacC koncepcje europejskiej
wojny konwencjonalnej. Jedno jest pewne, ze z powodu chociazby
nagromadzenia w Europie wielkich iloSci broni masowego raze-
nia, kazdy konflikt zbrojny na naszym kontynencie, moze btyska-
wicznie przeksztatcié sie w globatng wojne jadrowa. Swiadomosé
tego, ze prawdopodobienstwa wojny jadrowej nie mozna jednak
odrzucic¢ jest bolesna — ale sprobujemy sie pokusi¢ o wyobraze-
nie, jak taka wojna moze wygladac?

Na pewno gtdwng i rozstrzygajgcag sitg bedzie bron jadrowa,
ona tez wywiera¢ bedzie decydujacy wpltyw na charakter bitew
i walk. Mozna zaktadaC, ze w warunkach wojny jadrowej spo-
soby prowadzenia dziatan wojennych oparte bedg na wykonywa-
niu uderzen jadrowych i skorelowaniu z nimi dziatan innych sit
i Srodkow. W operacjach strategicznych w wojnie jadrowej szcze-
golne znaczenie odgrywac bedzie pierwsze uderzenie jadrowe
wojsk rakietowych, albowiem wykonane z zaskoczenia moze w spo-
sob decydujacy pomdc agresorowi przejaé inicjatywe strategiczng
i osiggngC zatozone cele operacji. Wazne znaczenie bedg miec
takze kolejne zmasowane, grupowe, a nawet pojedyncze uderzenia
jadrowe realizowane w toku operacji. Wiekszos¢ rakietowych wy-
rzutni strategicznych ukrytych jest w giebokich silosach, a na
wypadek, gdyby silosy rakietowe ulegty zniszczeniu w niespo-
dziewanym ataku, mocarstwa atomowe utrzymujg na oceanach
floty okretow podwodnych o napedzie atomowym. Na zapewnie-
niu sobie uderzenia odwetowego opiera sie obecnie polityka wza-
jemnego odstraszania.

DR Jungk, Panstwo atomowe. O postepie ku nieludzkosci, Warsza-
wa 1982, s. 164.
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W miare szybkiego rozwoju techniki delektroniki w niedalekiej
przysztosci pojawig sie mozliwosci zastosowania na polu walki
nowych broni masowego razenia. Amerykanscy eksperci przewi-
duja, ze do roku 2020 znajda zastosowanie: taktyczna bron jadro-
wa z réwnowaznikiem trotylowym rzedu jednej kilotony na uzy-
tek wojsk ladowych; miniaturowe udoskonalone nadajniki i prze-
kazniki do rozpoznania i kontroli rozmieszczenia uzbrojenia wojsk;
obezwiladniajgce Srodki chemiczne; tasery w radiotokacji i tgcz-
nosci; obezwiadniajgce Srodki biotogiczne; kosmiczne i orbitalne
stacje rozpoznawcze; samoloty z jadrowymi zespotami nape-
dowymi; bron wykorzystujgca energie kierunkowa promieniowa-
nia elektromagnetycznego; strumienie czagstek elementarnych; la-
sery; orbitalne, uzbrojone sztuczne satelity ziemi stosowane do
szantazu; werbowanie ludnosci przeciwnika do wiasnych sit zbroj-
nych przez masowg hipnoze; czytanie mysli itp.

Ta prognoza odstania grozne perspektywy, ale rzeczywisto$¢
jest jeszcze grozniejsza. Przeciez w lipcu 1983 r. rzecznik Penta-
gonu podat do wiadomosci, ze dzieki broni laserowej, umieszczo-
nej na poktadzie samolotu, zostaty zniszczone trzy kolejne rakiety
balistyczne. Trzeba wiec odnotowa¢ narodziny nowej straszliwej
broni. Jezeli nawet jest w tym pewna propagandowa przesada, to
Swiadomos$¢ tego, ze okoto 400 tysiecy naukowcOw pracuje na
Swiecie na rzecz przemystu zbrojeniowego musi brzmie¢ ostrze-
gawczo  Nie mija prawie zaden miesigc, w ktéryri nie docho-
dzityby wiadomosci o nowych odkryciach w dziedzinie techno-
logii. Dotyczg one takze zwyktego uzbrojenia i sprzetu bojowego.
Rozwdj techniki i ©lektroniki nabiera coraz szybszego tempa.

Mozna z duzym prawdopodobienstwem zakladaC, ze niezalez-
nie od charakteru wojny przyszte pole walki odznaczac sie bedzie
wielka ruchliwoscig wojsk operujagcych na ziemi i w przestrzeni
powietrznej. Dane o wykrytych celach bedg sie szybko dezak-
tualizowaty. Nawet w warunkach dziatan bez uzycia broni maso-
wego razenia walczace strony dysponowac beda poteznymi $rod-
kami ogniowymi o duzym zasiegu i duzej celnosci.

W warunkach wojny konwencjonalnej, podobnie jak dotych-

3 .. Gordan, O Helmer, The RAND Corporation, Santa Mo-
nica, California 1964, s. 3.
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czas, gtownym celem bedzie rozbicie i wziecie do niewoli wojsk
(nieprzyjaciela oraz kolejne opanowywanie obiektéw i rejonow
zapewniajacych wojskom osigganie celéw taktycznych, operacyj-
nych i strategicznych. Gtowng sitg torujacg bedzie ogien arty-
lerii, uderzenia czotgow, lagdowo-powietrznych zespotdéw ztozonych
z broni pancernej i aparatéw latajgcych typu Smigtowcdw oraz
uderzenia lotnictwa.

Istotg dziatan wojennych bedzie dazenie do wykrywania i cig-
gtego niszczenia srodkow napadu jgdrowego w celu zdobycia prze-
wagi ogniowej i ogolnej nad przeciwnikiem; bezposrednie wspie-
ranie nacierajgcych wojsk silnymi uderzeniami ogniowymi ca-
tego kompleksu Srodkow razenia; zdecydowane i nieprzerwane
dziatanie wojsk pancernych i zmechanizowanych, z szerokim za-
stosowaniem desantOw; niszczenie ugrupowan nieprzyjaciela i opa-
nowywanie rejonow i obiektéw decydujacych o trwatosci jego
obrony oraz zapewniajagcych dalszy rozwdj dziatan zaczepnych;
szerokie stosowanie uderzen rozcinajacych zgrupowanie nieprzy-
jaciela; doprowadzanie do jego okrazenia i niszczenia czeSciami
i gotowos¢ do natychmiastowego uzycia broni jadrowej. Pierwsze
uderzenie jadrowe moze by¢ decydujgce dla loséw operacji.

Charakterystyczne cechy wspotczesnej/walki i operacji w dzia-
taniach z uzyciem broni masowego razenia, to;

Po pierwsze — olbrzymie obustronne straty. Walczace
wojska znajdg sie w terenie zniszczonym i zdeformowanym, obje-
tym strefami pozaréw i promieniowaniem radioaktywnym. Woj-
na ,jadrowa”, z racji wielce ujemnego oddziatywania na funkcjo-
nowanie urzadzen radioelektronicznych, stwarza¢ bedzie gwal-
towne narastanie trudnosci w utrzymaniu tgcznosci i dowodzeniu
wojskami. Wystepowaé bedzie powszechno$¢ walki na samodziel-
nych kierunkach. W konsekwencji takiego stanu rzeczy utrud-
nione bedzie wspotdziatanie wojsk i scentralizowane korelowanie
ich wysitkow. Czyli mozhwo$¢ zastosowania $rodkdéw masowego
razenia na wspoétczesnym polu walki i bitwy nalezy oceniaC jako
zjawisko dominujace.

Po drugie — ogromna skutecznosC razenia, niezawodnosc,
odpowiednia do celu moc razacego dziatania, minimalny czas
reakcji i adaptacyjno$¢ do zmieniajgcej sie sytuacji. W sumie.
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dowddca ogolnowojskowy w najblizszych latach, posiadaC bedzie
szeroki zestaw Srodkow razenia, wystepujacych aktualnie lub o ja-
kosciowo wyzszych parametrach w dziedzinie zasiegu, skutecz-
nosci, celnoSci i czasu reakcji. Bedg one obejmowac bron lase-
rowa, ralkiety, artylerie lufowa, wyrzutnie rakietowe, Smigltowce
szturmowe i lotnictwo, artylerie i rakiety przeciwlotnicze, bron
poktadowg czotgow i wozow bojowych, bron strzelecka.

W tak poteznym arsenale rownie wazna rola przypada¢ bedzie
ogniom powierzchniowym i pociskom samonaprowadzajgcym sie
na cele pojedyncze lub zespotowe. Stworzy to nowy stan zagro-
zenia dla broni pancernej. Nalezy oczekiwaC, iz we wszystkich
sytuacjach wiecej niz dotychczas uwagi poswiecaC sie bedzie
niszczeniu drugich rzutow przeciwnika.

W niedalekiej przysztosci — o czym sygnalizowali uczestnicy
sesji rozbrojeniowej na forum ONZ — zarysowujg sie mozli-
wosci zastosowania na polu walki (bitwy) jeszcze doskonalszej
broni masowego razenia, opartej na Srodkach radiacyjnych, zdol-
nych zwalcza¢ samoloty i rakiety nawet o zasiegu strategicznym.
Ponadto szerokie zastosowanie znajdg pociski i bomby neutro-
nowe. W dalszej przysztosci wojsko moze otrzymac bron anihila-
cyjna, prawdopodobnie o tysigckrotnie wiekszych mocach razenia
od broni jadrowej.

Po trzecie — stale wzrastajgca rola manewru i gwattowna
zmienno$¢ sytuacji. Petna mechanizacja wojsk lgdowych, uzbro-
jonych w czolgi i wozy bojowe o wysokim poziomie sprawnosci,
przystosowaniu do szybkiego dziatania w gtebi obrony nieprzy-
jaciela, bedzie czynnikiem o wyjatkowym znaczeniu. W dyspo-
zycji wojsk lagdowych znajdg sie duze ilosci Smigtowcow lub
innych aparatow latajgcych. Powszechne zastosowanie znajda
operacyjne grupy manewrowe, oddziaty rajdowe wspierane $mi-
gtowcami, desanty powietrzne majace na celu rozbijanie lub roz-
cztonkowywanie wojsk nieprzyjaciela, niszczenie jego Srodkow
przenoszenia broni jadrowej, dezorganizacje systemu dowodzenia,
niszczenie Srodkow obrony przeciwlotniczej, lotnisk, systeméw
zasilania. Tego rodzaju dziatania bedzie mogta stosowaé gtownie
ta strona, ktora zapewni sobie panowanie w powietrzu. W sumie,
dziatania dynamiczne niebywale zaostrzg trudnosci wspotdziatania.
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Po czwarte — pojawienie sie rzutu powietrznego, ktéry
nadawac (bedzie operacjom charakter wielowymiarowy. Walki
toczyC sie bedg w wymiarze lgdowo-powietrznym. Na wielkg skale
bedg wykorzystywane smigtowce, samoloty i inne aparaty lata-
jace jako Srodki transportu i jako uzbrojone Srodki wspierajgce
walczace wojska ladowe. Uwazam za wielce interesujgcg opinie
wyrazang przez oficeréw-pedagogdéw Akademii Sztabu General-
nego, iz istniejg przestanki do powstania w przysztosci swoistego
tandemu ,,uniwersalny wdz bojowy — $migtowiec”, ktéry domi-
nowac bedzie na przysztym polu walki

Po pigte — postepujace uodpornienie obrony na atak broni
pancernej. Chociaz oddziaty pancerne w dalszym ciggu najlepiej
beda przystosowane do przetamywania obrony i wykorzystywa-
nia skutkow uderzen bronig jadrowa, to jednak napotkajg one
w obronie bardzo silne przeciwdziatanie. Obrona nasycona bedzie
réznorodnymi $rodkami przeciwpancernymi, tworzacjrmi gieboka
I wielowarstwowg — z uwzglednieniem rzutu powietrznego —
bariere. TworzyC ja beda: lufowa artyleria przeciwpancerna, sa-
monaprowadzajgce sie na wybrane cele przeciwpancerne pociski
kierowane, zespoty Smigtowcow i samolotéw przeciwpancemych,
Srodkow artylerii i lotnictwa do minowania powierzchniowego
tadunkami kasetowymi, systemy zdalnego zespotowego zwalcza-
nia broni pancernej, dziata artylerii ognia posredniego z uktadem
samonaprowadzania pociskbw na pojedyncze cele. Juz w nieda-
lekiej przysztosci pojawig sie wyrzutnie lub przeciwpancerne
dziata laserowe.

'Po szb6ste — uwidoczni sie wyjatkowa rola srodkéw radio-
elektronicznych, a zwiaszcza walki radioelektronicznej. Nadal be-
dziemy Swiadkami szybko postepujacej elektronizacji techniki
wojskowej  Elektronika jest tg dziedzing, ktéra w dniu dzisiej-
szym udziela czesciowej odpowiedzi na pytanie: czego sie mozemy
spodziewac jutro? Wszystkie konflikty zbrojne po drugiej wojnie
Swiatowej wykazaty bezwzgledng zaleznos¢ skutecznosci dowo-
dzenia (i kierowania $rodkami razenia od wyposazenia ich w od-

Koziej, taski, Sznajder, op. cii., s. 193 ) )
2S. Hipsz Z Karolak, E Olearczuk, Jak powstaje technika

wojskowa. Warszawa 1981, s. 197.
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powiednig elektronike odporng na zaktocenia. Przeciwdziatanie
radioelektroniczne, w znacznie wigkszym stopniu niz obecnie, be-
dzie miato na celu obezwiadnienie i dezorganizacje pracy syste-
mow i $rodkéw radioelektronicznych — a wiec de facto dowodze-
nia — oraz ochrone systemow i Srodkow radioelektronicznych
wiasnych wojsk przed oddziatywaniem ogniowym i zaktoceniami
nieprzyjaciela. Zdobycie i utrzymanie przewagi w eterze moze
wazy¢ na losach wojny. Wyciggajac wnioski z konfliktu blisko-
wschodniego z 1973 roku, dowodztwo NATO otacza radioelektro-
nike gteboka tajemnica i traktuje jg priorytetowo. Wyrazane sg
nawet skrajne poglady, ze uzycie $rodkéw walki radioelektro-
nicznej moze byc tak skuteczne, iz nie zaistnieje potrzeba wyko-
rzystywania techniki radioelektronicznej dla rozpoznania i Kie-
rowania Srodkami razenia  Jednym stowem, sity ladowe musza
oczekiwa¢ w przysztej wojnie silnego wsparcia elektronicznego.

Po siédme — wzrost roli rozpoznania. Walczace strony po-
siada¢ bedag wzglednie wyrownany stosunek sit w Srodkach raze-
nia, a wiec przewaga w rozpoznaniu sprzezonym z elektronicznym
przetwarzaniem informacji moze mie¢ decydujacy wptyw na wy-
walczenie przewagi i utrzymanie inicjatywy. Rozpoznanie po-
wietrzne bedzie jednym z najwazniejszych i niezastgpionych ro-
dzajow rozpoznania wojskowego, jednym z gtownych ,,dostarczy-
cieh” danych, umozliwiajgcych wykonywanie uderzen jadrowych.
Do rozpoznania coraz szerzej wprzegana bedzie technika radio-
lokacyjna i telewizyjna, elektronika kwantowa, a w szczegolnosci
lasery i technika podczerwieni  Ta z walczacych stron, ktora
wczesniej zbierze dane i przetworzy informacje w odpowiednie
rozkazy, ma wieksze szanse uzyskania przewagi. Z biegiem lat
coraz wieksze znaczenie odgrywac bedzie system rozpoznania
kosmicznego oparty na elektronicznych maszynach cyfrowych,
przekazujacy informacje z kosmosu w rzeczywistej skali czasu.

Po 6sme — ogromny wzrost zapotrzebowania walczacych
wojsk na Srodki materiatowe i amunicje. Wynika stad aktualne
dazenie wszystkich armii do standaryzacji sprzetu, aby poszcze-

»Mirrorwaves”, pazdzierrtik 1973 r.
~NHipsz, Karolak, Olearczuk, op. cit, s. 19
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golne zespoty lub czesci byty wymienialne, a konwencjonalne ma-
teriaty napedowe daty sie zastepowac innymi.

Po dziewigte — wzrost roli czitowieka-zotnierza. Chcac
umiejetnie wykorzystywaC wspotczesne Srodki  walki, nalezy
zwiekszy¢ wymagania w stosunku do cziowieka, ktory je obstu-
guje. Efektywne wykorzystanie skomplikowanego sprzetu bojo-
wego jest nie do pomyslenia bez gtebokiej wiedzy technicznej
cztowieka. Dlatego tez przewaga w dziedzinie wojskowo-technicz-
nej zaktada nie tylko wprowadzenie do wyposazenia wojsk okre-
Slonej liczby nowych typdw sprzetu bojowego, ale i odpowiednie
przygotowanie ludzi (wojsk).

Burzliwy rozwdj techniki wojskowej w sposéb wyrazny zwiek-
sza znaczenie moralno-psychicznego i fizycznego hartu zotnierzy.
Spowodowane jest ito szczegblng surowoscig warunkow, w jakich
znajdg sie zotnierze w czasie dziatan bojowych z uzyciem broni
jadrowej; czynniki razace tej broni mogg wywiera¢ niszczacy
wptyw nie tylko fizyczny na organizm zotnierza, lecz takze psy-
chiczny — na jego wole i Swiadomosc.



Zakonczenie

Konczac swoje rozwazania o wspotczesnych Srodkach razenia
pragnatbym zwréci¢ uwage Czytelnika na generalne charaktery-
styczne etapy w rozwoju tych Srodkéw. Pierwszy dotyczy
rewolucyjnej przemiany jakosSciowej, zwigzanej z wprowadze-
niem tadunkéw jadrowych. Przez pewien czas brak byto spdj-
nosci pomiedzy mocg tadunkdéw a przestarzatymi Srodkami ich
przenoszenia. W drugim etapie nastgpit gwattowny rozwoj
rakiet i powstata bron rakietowo-jagdrowa. Trzeci etap to
dalszy rozwoj broni rakietowo-jgdrowej i jakoSciowe przeobra-
zenia w Srodkach dowodzenia, wprowadzanie kompleksowej auto-
matyzacji do procesu dowodzenia uzbrojeniem.

Doskonalenie konwencjonalnych $rodkow uzbrojenia postepuje
w kierunku maksymalnego ich przystosowania do warunkéw
wojny jadrowej — zwiekszania skuteczno$ci razenia i odpornosci
na uderzenia jadrowe. Jednoczesnie doskonalenie ich wynika
takze z potrzeby zachowania gotowosci do dziatania w warunkach
wojny konwencjonalne;j.

Niejako w cieniu szalonego wyscigu strategicznych zbrojen ra-
kietowe-jgdrowych, stanowiacego tragiczny problem naszych cza-
sow, odbywa sie niemniej grozny wyscig w dziedzinie Srodkdw
walki wojsk lagdowych. Jest bezsporng prawda, ze rozwdj techniki
wojskowej stanowi pochodng ogo6lnego rozwoju technicznego i cy-
wilizacyjnego, chociaz wszystko to razem mozna sprowadzi¢ do
znanego aforyzmu Bertranda Russela, ze ludzkosC staje sie
20 — Srodki walki...
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wprawdzie coraz bardziej uczona, ale nie wynika z tego bynaj-
mniej, izby stawata sie dzigki temu coraz madrzejsza.

Amerykanin Mc Hale wyr6znia siedem rozwojowych etapow
techniki od zarania rozwoju cywilizacyjnego, ktére nazywa kolej-
nymi rewolucjami technicznymi  Podobnie, jak wielu innych
autoréw, dowodzi on, ze ludzko$¢ ,,biegnie” coraz predzej i poko-
nuje coraz wyzsze poprzeczki technologiczne. A szwajcarski pisarz
nie bez racji rzuca trwozne zdanie ,\Wszyscy siedzimy w tym
pociggu”. Pocigg pedzi. Kto nim steruje? »

Osobiscie akceptuje stanowisko Piotra Sienkiewicza, autora
Inzynierii systemow, ze wsrod nowych zjawisk wywotanych roz-
wojem techniki rodzi sie nowa rola cztowieka dziatajagcego wsrod
systemow technicznych  Okazuje sie bowiem, ze jakkolwiek de-

1J. Mc Hale, Rozmiary zmian; Technika i spoteczeristwo; Antologia,
t. 1, Warszawa 1974 r.

2R. Jungk, Panstwo atomowe. O postepie ku nieludzkosci, Warszawa
1982, s. 186.

*P. Sienkiewicz, Inzynieria systeméw. Warszawa 1983, s. 312.
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cydujacym czynnikiem rozwoju sztuki wojennej byt i pozostaje
cztowiek, to jednak w relacji ,,cztowiek—technika—cztowiek”
czesto najstabszym ogniwiem w sensie niezawodnosciowym jest
cztowiek i jego rola. Wspdtczesna wojna wymaga od dowddcy
i jego zoinierzy niezwykiego hartu psychicznego, wytrwatosci,
gtebokiego przekonania o stusznosci jego misji.

Historia zna wiele przyktaddw, kiedy przewaga techniczna jed-
nej z walczacych stron byta réwnowazona sprawnoscig wojska
I jego sita moralng — determinacjg catego narodu. W wojnie
rakietowe-jadrowej mozliwosC taka w znacznym stopniu bedzie
ograniczona. Zwyciestwo w wojnie wspotczesnej, w jeszcze wiek-
szym stopniu niz dawniej wymaga moralno-politycznej przewagi
nad nieprzyjacielem, ale wymaga tez przynajmniej globalnej row-
nowagi wojskowej i technicznej.

Wspbiczesne uzbrojenie nie zastepuje cztowieka, wrecz prze-
ciwnie, podnosi jego role i znaczenie. Wiasnie ze wzgledu na
olbrzymi postep techniczny rola cztowieka bedzie stale wzrastac.
Dotyczy to jego wiedzy i umiejetnosci, przekonan politycznych,
wojskowego i technicznego kunsztu. W istocie rzeczy, dowddca
bardziej niz kiedykolwiek mieC bedzie do czynienia ze zintegro-
wanym polem walki. W ztozonych warunkach wojennych wzro-
snie nie tylko rola dowddcy juko jednostki, lecz takze sztabow
bezposrednio z nim wspotpracujacych

Z decydujacej roli cztowieka w sztuce wojennej wynika, ze
dowodzenie wojskami musi by¢ bardziej niz kiedykolwiek spraw-
nym kierowaniem ludZmi i racjonalnym wykorzystaniem wspot-
czesnych Srodkow walki, a zwlaszcza ich potencjatu razacego.
Potezne srodki razenia potgczone ze sprawnym systemem rozpo-
znania dajg dowddcy olbrzymie szanse dezorganizowania dziatan
wojsk nieprzyjaciela. Dowddca ogolnowojskowy moze uderzad
bardzo celnie pojedynczym dziatem, pojedynczg rakietg lub samo-
lotem czy S$migtowcem, moze reagowaC ogniem zmasowanym
i, rzecz niebagatelna, moze paralizowac przeciwnika catg gteboka
strefg ognia. Dowodzenie tym wielowymiarowym systemem $rod-
kow razenia jest bardzo trudne, albowiem jest ono niejako wmon-

4], Kunikowski, Czlowiek na wspdtczesnym polu walki. Warszawa
1982, s. 218.
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towane w dowodzenie catoscig wspotczesnych zwigzkow taktycz-
nych i operacyjnych, ktére czesto mogg wystepowaé w uktadach
koalicyjnych. W zwigzku z tym, wielkiego znaczenia nabiera
nauka o dowodzeniu i kierowaniu.

Dowddcy muszag by¢ ludzmi permanentnie doskonalacymi swoje
umiejetnosci, aby mogli oddziatywa¢ pozytywnie na funkcjono-
wanie catego systemu socjotechnicznego — na zotnierza i tech-
nike. Stad rola wojskowych uczelni akademickich w przygoto-
waniu dowddcow jest wyjatkowo dalekosiezna. Tresci i metody
nauczania, widzenie potrzeb oficera na dzi$ i na jutro, wszystko
to moze zapewni¢ tylko wielka zespotowa madro$¢ wojskowej
kadry dydaktycznej, bogatej w wiedze i doswiadczenie, wyrostej
na z?]mbitnych tradycjach swoich uczelni i ich Srodowisk nauko-
wych.

Jezeli obecnie zaplanowane programy zbrojeniowe bedg kon-
tynuowane, to w roku 2000 — prawdopodobnie na wielkg skale
rozpocznie sie era broni laserowej i jeszcze doskonalszych $rod-
kow razenia, ktore zrewolucjonizujg taktyke i sztuke operacyjna.
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