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Rozdziat 1

WSTEP

1. Cei

Niniejsizy regulamin podaje wskazoiwki dla dowodcow i ofi-
ceréw sztabu co do uzycia bo”Nowych srodkéw chemicznych
i biologicznych. Regulamin zawiera takze krdétkie zestawienie
podstawowych wiadomosci o bojowych Srodkach chemicznych
i biologicznych oraz o amunicji i zasadach postepowania przy
planowaniu ich uzycia.

2. Zakres dzialania

a. Zasady ogolne. Niniejsze rozwazania ograniczajg sie do bo-
jowych Srodkéw chemicznych i biologicznych oraz sprzetu
stuzgcego do przenoszenia ich na cel, ktére sg tajne i, jak sie
przypuszcza, beda tajne do kohca grudnia 1965 roku.

Do bojowych $rodkéw chemicznych nalezy zaliczy¢ Srodki
trujace (GB i VX) oraz S$rodki parzace (HD). Do Srodkow
stuzgcych do przenoszenia bojowych Srodkéw chemicznych
na cel zalicza sie pociski artyleryjskie i mozdzierzowe, gto-
wice bojowe pociskéw rakietowych, bomby lotnicze oraz
urzadzenia do rozpylania.

Regulamin potowy FM 3-10A zawiera klasyfikacje i cha-
rakterystyke bojowych Srodkdéw biologicznych oraz dane
0 amunicji chemicznej i sprzecie stuzacym do przenoszenia
jej na cel. Do niniejszego regulaminu wiaczono réwniez roz-
dziat o zabezpieczeniu wojsk przed dziataniem $rodkéw te-
go typu. Wskazowki zawarte w tym regulaminie odnoszg sie
zar6wno do wojny prowadzonej z uzyciem broni jadrowej,
jak rowniez bez jej uzycia.

b. Bojowe Srodki chemiczne. W rozdziatach od 3 do 8 sg omo-
wione bojowe S$rodki chemiczne oraz ich wiasciwosci, czyn-
niki wptywajace na uzycie tych $rodkéw, amunicja che-



3.

a.

miczna i sprzet stuzgcy do przenoszenia bojowych Srodkéw
chemicznych na cel oraz sposoby ich uzycia, analiza celdw,
planowanie ognia oraz zagadnienia dotyczgce zaopatrywa-
nia w te $rodki. Metody analizy celéw chemicznych, podane
w tym regulaminie, moga by¢ stosowane przy planowaniu
ognia i ustalaniu strat na wszystkich szczeblach dowodze-
nia, ktérych obowigzkiem jest wykonywanie tych czyn-
nosci.

Bojowe $rodki biologiczne. W rozdziatach od 9 do 13 sg omé-
wione bojowe Srodki biologiczne oraz ich wiasciwosci, czyn-
niki wptywajace na uzycie tych Srodkéw, amunicja biolo-
giczna i sprzet stuzacy do przenoszenia bojowych $Srodkéw
biologicznych na cel oraz sposoby ich uzycia, analiza celdw,
ustalenie skutkéw dziatania sSrodkéw biologicznych oraz za-
gadnienia dotyczgce zaopatrywania w te $rodki. Rozdziaty
te podaja tylko rozwazania dotyczace skutkéw bojowych
srodkéw biologicznych na site zywa. Metody analizy celéw
dla broni biologicznej, podane w tym regulaminie, moga by¢
stosowane przy planowaniu ognia i ustalaniu strat. Regula-
min ten podaje takze wtasciwosci zaopatrywania w amunicje
biologiczna i sposoby wykorzystania jej na polu walki.
Pewnos$¢. Dane i sposoby postepowania podane w niniej-
sz.ym regulaminie zostaly wziete albo opracowane na pod-
stawie oficjalnych prac naukowych i dokumentéw naukowo-
badawczych. Potencjalne opracowanie materiatu zostato
oparte na wynikach prob przeprowadzonych ze Srodkami za-
stepczymi oraz specjalnie dobranymi organizmami zywymi,
a takze na obliczeniach teoretycznych 1 przypuszczeniach
wyprowadzonych ze wzoréw matematycznych. Dlatego po~
dane sposoby postepowania moga ulec zmianie w zaleznoSci
od dalszych doswiadczen i udoskonalen. Nalezy przy tym
wspomnieé, ze przesuwania sie obtoku bojowych S$rodkéw
chemicznych i biologicznych nad danym terenem nie mozna
obliczy¢ z duza dokladnoscig. Jest to spowodowane przede
wszystkim tym, ze nie mozna doktadnie obliczy¢ istnieja-
cych warunkéw atmosferycznych w danym rejonie, a zwtasz-
cza rozpraszania sie obtoku Srodkéw chemicznych lub bio-
logicznych. Mimo to jednak metody i sposoby postepowania
omoéwione w tym regulaminie stanowig wystarczajaco do-
ktadng podstawe do pracy i budza stuszne zaufanie.

Rola bojowych $rodkéw chemicznych w dziataniach bo-
jowych

Bojowe Sirodki chemiczne powaznie zwiekszajg elastycznosé
potgczonych sysitemow uzihrojenia, a dowodca dysponuje



dzieki inim bardzo skutecznym srodkiem zwalczania sity zy-
wej nieprzyjaciela.

W czasie prowadzenia dziatann bojowych z uzyciem Srodkow
chemicznych nalezy wzigé pod uwage nastepujace czynniki:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

8)

9)

Bojowe Srodki chemiczne oméwione w tym regulaminie
nie niszczg $rodkéw materialnych. Wprost przeciwnie,
umozliwiajg zachowanie w stanie nienaruszonym kom-
pleksow zaktaddéw przemystowych, instytucji kultural-
nych, linii komunikacyjnych oraz innych urzadzen i $rod-
kow materialnych, ktére moga by¢ wykorzystane przez
wojska wiasne lub zastuguja na zachowanie ze wzgleddéw
politycznych i ekonomicznych.

Amunicja chemiczna nie stanowi dla wojsk fizycznej
przeszkody do proiwadzenia dziatan manewrowych, po-
niewaz powoduje niewielkie zniszczenie, leje, ruiny i tym
podobne zapory. Powazne niebezpieczenstwo dla wojsk
wilasnych moga jednak stanowi¢ 'bo.jowe $rodki chemicz-
ne wywotujgce trwate skutki.

Bojowe Srodki chemiczne mogg by¢ uzyte dla wywota-
nia réznego rodzaju skutkéw, poczgwszy od nekania nde-
przyjaciela az do zadania mu strat Smiertelnych.

Obtoki $rodkéw chemicznych przenikajg do umocnien
polowych i innych urzadzen, jezeli nie sg one herme-
tyczne.

Ze wzgledu na znaczne mozliwosci skazenia terenu, bo-
jowe Srodki chemiczne uzyte masowo sa szczegdilnie sku-

teczne do zwalczania celow, ktérych potozenie nie jest
doktadnie znane.

Amunicja chemiczna jest szczeg6lnie skuteczna do po-
wodowania strat wsrdod okopanej sity zywej nieprzyja-
ciela, niezabezpieczonej przed dziataniem bojowych
Srodkéw chemicznych.

Srodki chemiczne zwieikszajg elastyczno$é catej sity og-
nia znajdujacej sie w rekach danego dowdédcy.

Bojowe $rodki chemiczne moga by¢ uzyte do przedtuze-
nia i wykotrzystania powodzenia osiagnietego za pomoca
innych srodkéw ogniowych.

Poniewaz Skuteczno$¢ bojowych Srodkéw chemicznych
jest uzalezniona od typu i rodzaju danego $rodka, sposo-
bu jego rozpylania, warunkéw meteorologicznych, witas-
ciwosci celu, zabezpieczenia i wyszkolenia wojsk nie-
przyjaciela, trudno jest dokfadnie okreslic wyniki ich
uzycia.



10) Bojowe Srodiki chemiczne mogg stanowi¢ niebezpieczen-
stwo dla witasnych wojsk z powodu istniejagcego skaze-
nia terenu i prizesuwania sie obtoku chemicznego.

4. Bojowe s$rodki chemiczne
a. Trzy nastepujgce bojowe Srodki chemiczne zapewniajg do-
wodcy elastycznos$¢ uzycia broni chemicznej.

1) Trujacy $rodek chemiczny GB wywotuje szybkag Smierc.
Dziata na drogi oddechowe zotnierzy niezabezpieczonych
oraz zoinierzy wyposazonych w maslki przeciwgaizowe,
jezeli atak chemiczny zostanie wykonany z zaskoczeniem.

2) Dwa bojowe srodki chemiczne sg uzywane do razenia si-
ty Zywej zabezpieczonej w maski przeciwgazowe.

a) Trujacy Sroidek chemiczny VX wchioniety przez sko-
re wywotuje powolna $mieré. Jezeli natomiast prze-
dostanie sie do organizmu w postaci aerozolu* lub
pary, woéwczas dziata tak szybko, jak S$rodek GB
i jest bardziej toksyczny.

b) Bojowy S$rodeik chemiczny HD dziata na organizm
bardzo wolno powodujac ograniczong liczbe wypad-
kow Smiertelnych. W postaci cieczy lub pary $rodek
ten powoduje oparzenia skory; jest rowniez skutecz-
ny, jesli przedostanie sie do 'drog oiddechowych.

Ponizsze tabele zawierajg bardziej szczeg6towy opis bojo-

wych srodkow chemicznych GB i HD. Szczegétowe dane

0 Srodku VX sg zamieszczone w regulammie polowym

FM-3-10A. Dokiadniejlsze dane o bojowych Srodkach che-

micznych zamieszczono' w regulaminie technicznym

TM-3-215.

Tabela 1
Charakterystyka s$rodka trujacego GB
L.p. Wyszczegdlnienie Skutki dziatania

Ogolne wiasciwo- Gaz nietrwaty, powoduje szybka smierc i dziata
8ci: zasadniczo na drogi oddechowe.

Przecietny czas 15 minut od wchtoniecia dawki powodujgcej

potrzebny na wy- porazenie; wchtonigcie dawki Smiertelnej po-

stapienie skutkéw; woduje smierc juz po 5 minutach od wystapie-
nia objawdw, jezeli nie ma natychmiastowej
pomocy.

* Aerozol — roztwor rozpylony za pomoca specjalnych urzadzen do

bardzo matych kropelek (przyp. ttum.).
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3 Czas leczenia:

4 Objawy porazenia:

Skutki fizjologicz-

ne:

Sposob porazenia.’

Zabezpieczenie:

Ograniczenia:

Czas trwania nie-

bezpieczenstwa
porazenia:

10 Wiasciwosci
fizyczne:

W czasie od 1 do 5 dni porazony moze wrdci¢ do
stuzby; w ciggu 30—60 dni krew porazonego be-
dzie miata normalny poziom cholinoesterazy.

Ucisk w klatce piersiowej, zwezenie Zrenic, przy-
¢mienie wzroku, nadmierne pocenie sie i obfite
wydzielanie $liny, a nastepnie: niepokdj, zawroty
glowy, dreszcze, mdtosci, niewyrazna mowa, osta-
bienie, konwulsje i $mier¢.

Zatrucie; powolne zwalczanie trucizny przez or-
ganizm (okoto 60 dni); przyjmuje sie, ze dziata-
nie pobieranych stopniowo matych dawek ku-

muluje sie przez krotki okres czasu (kilka ty-
jgodnig

jprzez drogi oddechowe; skazenie skory srodkiem
Ibedacym w stanie ciektym albo silnym stezeniem
ljego pary jest w warunkach polowych niepraw-
jdopodobne, gdyz do tego bylaby potrzebna bar-
Idzo duza dawka.

jMaska przeciwgazowa zabezpiecza przed para-
Jmi, ubranie ochronne — przed srodkiem w sta-
‘nie cieklym.

|

;Maska przeciwgazowa stanowi wystarczajace za-
bezpieczenie dla ludzi wyszkolonych i na czas
ipowiadomionych o napadzie.

Teren skazony w rejonie lejéw od pociskéw
i bomb bedzie stanowit niebezpieczenstwo dla

iLL_liiji ndie_zabezpieczonych w czasie od 6 godzin do
ilku dni.

Ciecz jasna, bezbarwna, bez zapachu; tempera-
itura Krzepniecia — 56°C, temperatura wrzenia
P147°C, paruje mniej wiecej w takiej samej tem-
peraturze, jak woda.

Tabela 2

Charakterystyka srodka zrgco-parzacego HD

Lp. Wyszczegdlnienie

1 Ogélne wilasciwo-

Scl:

'Przecietny czas
'‘potrzebny na wy-
Istgpienie skutkow:;

Skutki dziatania

W stanie cieklym powoduje po pewnym czasie
poparzenie skéry i oczu, w stanie lotnym pora-
zenie drog oddechowych.

Na wzrok dziala po uplywie 3—12 godzin, na
skére — po uptywie 3—24 godzin.

11



1 2 3

3 Czas leczenia: Oczy 1—7 dni, skéra 1—4 tygodni.
4 Objawy porazenia: Zapalenie gatek ocznych, zaczerwienienie skory,
poparzenia, wystepowanie ropni.
5 Skutki fizjologicz- Poparzenie i zniszczenie tkanek.
ne:

6 Spos6b porazenia: Wchianianie przez skére pary lub kropel, przez
drogi oddechowe — pary.

Zabezpieczenie: Maska przeciwgazowa, mas¢ i ubranie ochronne.

Ograniczenia: W niskiej temperaturze skuteczno$¢ tego Srodka
jest ograniczona; spowodowanie strat w sile zy-
wej wymaga wiekszych dawek niz w wypadku
uzycia srodkéw GB 1 VX.

9 Trwatosc: Od 30 godzin do kilku dni.
10 Wiasciwoscei Ciecz oleista, koloru jasnego, o zapachu czosnku,
fizyczne: ulatnia sie niezbyt atwo, temperatura krzep-

niecia 14°C, temperatura wrzenia 2238°C.

Tabela 3

Czas trwania niebezpieczenstwa porazenia bojowym $rodkiem
chemicznym HD w rejonie celu

Zabezpieczenie przy zatozeniu, ze na
1 ha gruntu rozpylono od 240 do
1200 funtéw $rodka HD

Ludzie w maskach

Rodzaj : . Ludzie bez
dzia’ranjia Char&l;gﬂ'gstyka pgzg(z:hlrozdnzg_ezy odziezy ochronnej
taktycznego J )
Temperatura w stopniach C
° - ponad 070 poONnad
16°—27 27° 16°—27 o7°
1 2 3 4 5 6
Otwarty, piasek godz. godz. dni dni
albo mata trawa 0 0 w23 N3
Roslinnos¢  staba 4 2 AVAl I\V243
Marsz™ (w tere-
nie do 2 godzin) Roslinnos¢ wyso-
ka, w tym dzung-
la i stary drzewo-
stan 12 6 43 23

1 Dotyczy ludzi maszerujacych w terenie skazonym przez 2 godziny bez
odziezy ochronnej, przy zatozeniu, ze ilos¢ %azu w stanie lotnym jest iiiewielka.

2 Jezeli ludzie wyposazeni w odziez ochronng maszeruja w terenie skazo-
nym w dzien i gdy miejsca mocno skazone mozna omija¢ albo odkazi¢, podane
czasy mozna zmniejszy¢ mniej wiecej o potowe.

3 W maskach przeciwgazowych.

12
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1 2 3 4 5 6

Marsz pod og- jOtwarty lub staba

niem (kontakt Iroslinnos¢ 24 33 3
z: — 1 - z 1

godzina, taczny Roslinnos¢ wyso-

czas przebywa- ka, w tym dzung-

nia w danym la i stary drzewo-

rejonie 2 godz.) stan 48 24 8 43
) Otwarty lub staba
Utrzymanie te- roélinnosé 1 1 a4 n
renu (bez o
wykonywania Ro$linnos¢ wyso-
marszu — 24 ka, w tym dzung-
godziny) la i stary drzewo-
stan 1 1 a4 3A

) Otwarty lub staba
Utrzymanie te- ro$linnosé 24 8 4 n
renu (wraz z . .
marszem pod Ro$linnos¢ wyso-

ogniem — 24 ka, w tym dzung-
godziny) la i stary drzewo-
stan 48 24 & 44

3 W maskach przeciwgazowych.
i Bez masek przeciwgazowych.

Uwaga: Normy te podajg przyblizony czas, od chwili skazenia danego terenu,
po uptywie ktérego zotnierze moga w nim prowadzi¢ dziatania bojowe.



Rozdziat 2

PODSTAWOWE CZYNNIKI WPLYWAJACE NA UZYCIE
BOJOWYCH SRODKOW CHEMICZNYCH

I. WSTEP

5. Zasady ogolne

Do podstawowych czyninikoéw, ktére maja wptyw na dziata-
nie i skuteczno$¢ srodkéw chemicznych na polu walki, nalezg
miedzy innymi: sposohy rozpylania tych srodkéw, warunki me-
teorologiczne oraz ro'dzaj terenu, w ktérym mayjg by¢ uzyte te
Srodki. Inne wazne czynniki zostang omoéwione w rozdziatach
od 5 do 7. Czynnikami tymi sg: stan zabezpieczenia fizycznego
I osobistego sit zywych oraz pioziom wyszkolenia wojsk nieprzy-
jaciela i rodzaj celu.

Il. SPOSOBY ROZPYLANIA

6. Amunicja wybuchowa

Do tego rodzaju amunicji nalezy zaliczy¢ bomby, gtowice
bojowe pociskéw, rakiety, pociski artyleryjskie i mozdzierzo-
we. Po rozerwaniu sie tego roidzaju amunicji na celu wigksza
cze$¢ znajdujacego sie w niej Srodka chemicznego roizprzestrze-
nia sie w postaci cieczy, pary lub aerozolu. Z pozostatej ilosci
srodka chemicznego cze$¢ pozostaje w leju wyztobionym przez
pocisk, czeS¢ zas ulega rozktadowi w wyniku eksplozji. Jezeli
w rejonie celu wybuchnie wieksza liczba pociskéw, a warunkKi
sg sprzyjajace, wowczas pojedyncze obtoki tgczg sie i tworza
chmury ciagte. W razie wybuchu pocisku w powietrzu straty
takie nie wystepuja i maksymalna ilos¢ Srodka chemicznego jest
wykorzystywana. Jezeli natomiast dany Srodek chemiczny zo-
stanie rozpylony w postaci aerozolu lub pary, to wieksza jego
ilo§¢ pozostanie niewykorzystana dlatego, ze znaczna jego czesé
bedzie sie utrzymywac¢ wysoko nad powierzchnig ziemi.

14



7. Urzadzenia do rozpylania $rodkéw chemicznych

Bojowe $rodikii chemiczne GB, HD i VX moga by¢ rozipy-
lane za pomocag urzadzen rozpylajgcych zamontowanych na sa-
molocie. Ta metoda skazania celow jest dotychczas najbardziej
skuteczna, jezeli dany cel atakuje jednoczesnie wymagana licz-
ba samolotéw lecacych na odpowiedniej wysokosci. Przyktado-
wy schemat wysokosci strat spowodiowainych przez rozpylacz
lotniczy pokazano na rysunku 1

Rys. 1 Schemat wysokosci strat przy powietrznej liniowej metodzie
rozpylania (rozpylacz lotniczy)

15



IHl. CZYNNIKI METEOROLOGICZNE

8. Zasady ogélne

Niezawodnos¢ obliczenia dziatania obtoku Srodkéw chemicz-
nych w dziataniach z uzyciem broni chemicznej jest uzaleznio-
na od otrzymania kompletnej i dokiadnej prognozy pogody.
Temperatura, gradient temperatury, wiatr, opady sg podstawo-
wymi czynnikami, ktére nalezy wzig¢ pod uwage w czasie pla-
nowania uzycia bojowych srodkéw chemicznych. Z czynnikéw
tych gradient temperatury wywiera najwiekszy wptyw na uzy-
cie amunicji chemicznej. Jakkolwiek wyzej wymienione czyn-
niki wywieraja wptyw na skuteczno$¢ bojowych Srodkéw che-
micznych, ktére opadty na ziemie, to jednak duzo wigkszy jest
ich wptyw na dziatanie obtoku chemicznego.

Podczas planowania mozliwych skutkéw spowodowanych
przez obtoki Srodkdw trujacych, oficer przeprowadzajacy anali-
ze celu nie moze polegac tylko na doswiadczeniu i praktyce, na
samych tylko danych meteorologicznych ani na zasadniczych
sposobach podanych w tym regulaminie dla okre$lenia zuzy-
cia amunicji i skutkdéw, ktére ma wywotaé¢ uzycie bojowych
srodkéw chemicznych. Musi on takze wzigé pod uwage wszyst-
ko, co dotyczy obtoku chemicznego w ciggu catego czasu utrzy-
mywania sie jego skutecznosSci. Opierajgc sie na doswiadczeniu,
studiach oraz mozliwie najilepszych danych meteorologicznych
i znajomosci terenu, na ktérym majg by¢ prowadzone dziata-
nia, oficer planujacy uzycie broni chemicznej powinien Oikres-
li¢ prawdopodobng droge przesuwania sie obtoku chemicznego
oraz przypuszczalny okres utrzymania sie nad danym terenem.
Oficer ten powinien wzigé pod uwage wszystkie warunki me-
teorologiczne oraz czynniki dziatajgce w rejonie celu. Powinien
on wzia¢ pod uwage skutki iprawdopodobnych zmian meteorolo-
gicznych i ich wptyw na obtok chemiczny, przez pewien okres
czasu.* Takie wydawnictwa, jak np. TM 3-240, zawierajg ogdlne
wskazéwki co do wptywu pogody i terenu na dziatanie broni
chemicznej; nalezy jednak pamietaé¢ o tym, ze powinno sie row-
niez bra¢ pod uwage witasciwosci danego rejonu.

9. Zrodia informacji meteorologicznych

a. Podstawowym zrodtem informacji meteorologicznych jest
stuzba meteorologiczna. Stuzba ta idostarcza ogdélnych da-
nych meteorologicznych, podaje og6lna prognoze pogody w
strefie dziatann, a na zapotrzebowanie przesyta szczegdtowe
informacje meteorologiczne. Dodatkowymi komoérkami stuz-
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by meteoirologicznej sa Mityleryjskie stacje meteorologiczne,

z ktérych mozna takze, na zapotrzeboiwanie, uzyska¢ dane

0 stanie pogody. Dodatkowe dane mikrometeorodogdozne

strefy dziatan bojowych mozna uzyskaé z nastepujacych

zrodet:

— rozpoznanie lotnicze i obserwacja;

— rozpoznanie naziemne i obserwacja;

— obserwacja mgty, dymu oraz kurzu w strefie dziatan bo-
jowych;

— skuteczne potowe metody okres$lania danych mikrome-
teorologicznych w poblizu rejonu celu;

— 'Statystyczne studiowanie pogody ha teatrach dziatan wo-
jennych.

b. Proponowany wzdr przekazywania i zapisywania zasadni-
czych danych meteorologicznych podaje zatgcznik 2. W tym
miejscu nalezy jednak podkresli¢, ze podczas analizy celu
przewidzianego do skazenia srodkami chemicznymi progno-
za pogody jest niezbedna dla okresu po przeprowadzeniu
ataku chemicznego, jak réwniez podczas trwania ataku.

c. Komorki stuzby meteorologicznej znajduja sie zazwyczaj
w sztabach armii polowych, korpuséw i dywizji. Z tych zré-
det oficer analizujacy dziatania chemiczne moze uzyskaé
dane o pogodzie i zapoznac sie z jej stanem, a ponadto moze
zapotrzebowaé szczegdtowe prognozy meteorologiczne i da-
ne klimatyczne niezbedne do planowania operaciji.

10. Temperatura

Szybkosé ulatniania sie bojowych sSrodkéw chemicznych
zwieksza sie ze wzrostem temperatury. W wysokiej temperatu-
rze ludzie szybciej sie pocg. W zwigzku z tym rozszerzajg sie
pory skory ludzkiej, a tym samym bojowe Srodki chemiczne
tatwiej przenikajg przez skoére. Natomiast w temperaturze ni-
skiej specjalne ubrania ochronne zabezpieczajg skére przed
dziataniem tych $Srodkoéw.

11. Gradient temperatury

Gradient temperatury jest to wyrazenie réznicy temperatu-
ry powietrza na dwdch wysokosciach. W sitach lgdowych Sta-
néw Zjednoczonych jest on okreslony przez odjecie tempera-
tury powietrza (w stopniach Fahrenheita) mierzonej na wyso-
kosci p6t metra nad ziemiag od temperatury zmierzonej na wy-
sokosci 2 metréw nad ziemig. Ponizej sa podane trzy charakte-
rystyczne warunki, ktére okreslajg gradient temperatury.
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a.

12.

Konwekcja. Spadek temperatury powietrza ze wzrostem
wysokosci jest nazywany konwekcjg. Wystepuje ona zazwy-
czaj w dniu pogodnym lub dos$¢ pogodnym i charakteryzu-
je sie pogoda burzliwg. Waruniki te sg najmniej pozadane
dla prowadzenia dziatann z uzyciem bojowych $rodkéw che-
miczinych, poniewaz powodujg szybkie zanikanie obtoku
chemicznego.

Inwersja. Wzrost temperatury powietrza ze wzrostem wyso-
kosci jest nazywany inwersjg. Ten stan przejawia sktonno$¢
do burzy i wystepuje zazwyczaj w czasie pogodnej lub dosé
pogodnej nocy albo wczesnym rankiem. Warunki te sg naj-
bardziej pozadane dla prowadzenia dziatan z uzyciem bojo-
wych Srodkdéw chemicznych, poniewaz obtok chemiczny
zwykle \itrzymuje sie w chtodniejszych warstwach powie-
trza nad ziemia.

Izotermia. Stan istniejgcy bezposrednio pomiedzy konwekcjag
i inwersjg jest nazywany izotermig. Stan taki wystepuje
przewaznie tam, gdzie jest mata réznica temperatur na tych
dwoch wysokosSciach, i zazwyczaj istnieje podczas silnie
zachmurzonych dni i nocy oraz krétko po wschodzie i tuz
przed zachodem stonca.

Wiatr
Wiatr jest takze waznym elementem meteorologicznym

wplywajacym na zachowanie sie obtokéw zawierajgcych bojo-
we $rodki chemiczne. Z czynnikéw wiatru najwiekszy wptyw
wywieraja szybkos¢ wiatru i jego kierunek, ktére sg uzalez-
nione od terenu i gradientu temperatury.

a
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Szybkos$¢ wiatru. Ruch powietrza nad nieréwng powierzch-
nig ziemi powoduje wiry powietrzne lub mechaniczne zabu-
rzenia. Zaburzenia te sg podobne do wiréw powietrznych
wystepujacych w czasie upatéw, ktére wywierajg wptyw na
rozprzestrzenianie sie obtokéw chemicznych. Duza szybkos$¢
wiatru powoduje roéwniez szybkie przesuwanie sie obtoku
chemicznego nad rejonem celu i w ten sposob skraca czas
dziatania bojowych srodkéw chemicznych. Niekiedy wiatry
sg pozadane dla potgczenia réznych obtokéw chemicznych,
powstajgcych z pojedynczych wybuchéw, w jeden obtok po-
krywajacy cel. Idealna szybkos¢ wiatru w dziataniach z uzy-
ciem bojowych Srodkéw chemicznych wynosi od 6 do
16 km/godz. Szybko$¢ wiatru wynoszaca powyzej 30
km/godz. nie jest korzystna dla dziatan z uzyciem Srodkoéw
chemicznych ze wzgledu na szybkie przemieszczanie sie par.



b. Kierunek wiatru. Wiatr powoduje przesuwanie sie obtoku
chemicznego. Fakt ten powinien by¢ wziety pod uwage przy
roizpylaniu $rodka chemicznego dla skazenia konkretnego
celu oraz przy oikreslaniu niebezpieczenstwa dla wojsk wias-
nych ze strony obtoku chemiczinego niesionego przez wiatr.
Pod pojeciem" kierunku Wiatru nalezy rozumieé¢ kierunek,
z ktoérego wieje wiatr; jest on okreSlany azymutem w ty-
siecznych lub stopniach.

13. Opady

Opady wywierajg niekorzystny wptyw na zachowanie sie na
polu walki bojowego srodka chemicznego, poniewaz deszcz mo-
ze zmy¢ skazenie kropelkowe, a snieg moze je przykry¢. Opady
sptukuja réwniez z powietrza bojowe Srodki chemiczne wyste-
pujace w postaci pary lub obtoku aerozolu i powodujg hydro-
lize, niszczac niektére bojowe Srodki chemiczne.

IV. WARUNKI TERENOWE

14. Uksztattowanie terenu

Uksztattowanie terenu wplywa na zmiane kierunku przesu-
wania sie obtoku chemicznego i moze spowodowac rozcztonko-
wanie go na czesci. Depresje pochtona czes¢ bojowych Srodkéw
chemicznych, gdy wiatr zwieje je 1z otwartego terenu
ptaskiego. Gaz bojowy w postaci pary, ktéry przenika do bu-
dynkéw i umocnien, ma tendencje do utrzymywania sie tam
przez dtuzszy czas, po przejSciu obtoku chemicznego.

Regulamin techniczny TM 3-240 podaje szczegbétowe dane

o wpltywie terenu na zachowanie sie na polu walki bojowych
srodkéw chemicznych.

15. Rodzaj gruntu

Wielkos¢ chmury, wymiar leja, stopien skazenia ciecza i za-
glebianie sie w ziemie uderzeniowych pociskdw chemicznych
zalezg od rodzaju gruntu.

a. Gleba miekka. Miekka gleba umozliwia zagtebienie sie po-
cisku w ziemie na wieksza gtebokos¢, przed jego wybuchem.
W wyniku tego wiekszy procent bojowego $rodka chemicz-
nego wsigknie w $ciany leja i uniesie sie do gory jako obtok
chemiczny zmniejszajac jego skuteczno$¢ na powierzchni
gruntu.

b. Gleba twarda. Twarda gleba zmniejsza zagtebienie sie po-
cisku w ziemie i wielkos$é leja oraz strate Sroidka bojowego.
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ziwikszajac w ten sposdéb skuteczino$¢ bojowych Srodkéw
chemicznych.

c. Gleba lekka. Gleba lekka (piasek) wchiania bojowe S$rodki
chemiczne w poistaci cieczy, op6znia ich parowanie i zmniej-
isza niebezpieczenistwo skazenia $Sroidkami ciektymi.

16. Szata roslinna

Rozpylanie bojowych $rodkéw chemicznych w stanie ciek-
tym na szate roslinng powoduje zwykle wieksze niebezpieczen-
stwo skazenia wojsk po zetknieciu sie z nimi niz rozpylenie
tych srodkéw na ,,gotg” glebe lub twardg nawierzchnie. Bar-
dziej skuteczne skupienia obtokdéw Sroidkéw biojowych moga
powsta¢ w terenie zalesionym w warunkach statej bezwietrznej

pogody.



Rozdziat 3

SPOSOBY UZYCIA BOJOWYCH SRODKOW CHEMICZNYCH

17. Zasady ogoélne

a. Wstgp. Trujace Srodki chemiczne moga by¢ stosowane w za-
czepnych li obronnych dziataniach bojowych prowadzonych
z uzyciem broni jadrowej, jak rowniez (bez jej uzycia, w woj-
nach ograniczonych i globalnych. Srodki te moga by¢ uzyte
pojedynczo lub w polgczeniu z innymi roidzajami ognia
w celu zwietezenia skuteciznosci i elasitycznosci srodkéw og-
niowych znajdujacych sie w rekach dowédcy. Poniewaz
skutki fizjologiczne chemicznych $rodkéw bojowych moga
by¢ rézne, (poczawszy od czasowej niezdolnosci zotnierzy do
wailki a skonczywszy na ich $mierci, przy wykorzystywaniu
posiadanej sity bojowej dowddca ma okres$long skale ela-
stycznosci.

b. Skutki wykonywanych ogni. Jezeli napad chemiczny jest
wykonywany bezposrednio przed lub réwnolegle z ogniem
konwencjonalnym lub atomowym, to nalezy wzigé¢ pod uwa-
g™ nastepujace zagadnienia:

1) Eksplozja atomowa bedzie miata wptyw na dziatanie ob-
toku pary lub aerozolu pokrywajgcego dany cel.

2) Skutki cieplne wybuchu jadrowego sg zazwyczaj wy-
starczajgco silne, aby spowodowac rozktad srodkéw che-
micznych w punkcie zerowym wybuchu i w jego poblizu.

3) Naziemny wybuch pocisku konwencjonalnego spowodu-
je rozproszenie sie obtoku chemicznego.

4) Powietrzny wybuch pocisku konwencjonalnego bedzie
wywieral mniejszy wptyw na $Srodki chemiczne 'skazajg-
ce ziemie, a ponadto moze 'nawet skierowac¢ obtok che-
miczny w postaci pary w kierunku powierzchni ziemi.

5) Ziemia i gruz, rozrzucone w wyniku wybuchu pocisku
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atomoiwego lub konwencjoaialnegio pokryjg skazony
teren.

6) Wybuch pociskéw konwencjonalnych »zmusza ludzi do
szukania schronienia bezposrednio przy ziemi, a to na-
raza ich na wieksze niebezpieczenstwo skazenia Ssrodka-
mi chemicznymi znajdujacymi sie na jej powierzchni.

¢. Skutki dzialania powierzchniowego i przenikanie. Obtoki
chemiczne poruszajg sie z wiatrem i moga pokry¢ znaczne
rejony poza punktem rozpylania. Obtok chemiczny moze
przenikaé przez otwory w umocnieniach potowych, przez
ktére nie mogg przejs¢ pociski matych kalibréw, odtamki po-
ciskéw artyleryjskich ani nawet wieksze ilosci promienio-
wania cieplnego i radioaktywnego powstatego przy wybu-
chu jadrowym. Podczas gdy ogienn broni strzeleckiej i od-
tamki ~pociskow artyleryjskich traca swa .site prawie natych-
miast, bojowe Srodki chemiczne zachowujg swag wartos¢ bo-
jowag w czasie od kilku minut do kilku godzin, w zaleznosci
od warunkow meteorologicznych i terenowych.

d. Nekanie. Srodki trujace, takie jak GB i VX, moga by¢ uzy-
te do prowadzenia ognia nekajgcego— wykonywanego amu-
nicjg konwencjonalng i, od czasu do czasu, pociskami che-
micznymi. Wiedzac o stosowaniu tych srodkéw, nieprzyja-
ciel bedzie uzywat masek przeciwgazowych i podejmowat
inne przedsiewziecia ochronne; S$rodki te ostabig jednak
skuteczno$¢ jego dziatania i stan moralny jego wojsk. Cze-
ste stosowanie $rodkéw chemicznych w czasie prowadzenia
ognia nekajgcego zmniejszy ich skutecznos$¢, w razie uzycia
ich do wykonania napadu z zaskoczeniem.

e. Niezdolnosé do prowadzenia walki. Ze wzgledu na to, ze ist-
nieje mata réznica pomiedzy dawka Srodkéw chemicznych
GB i VX, powodujaca niezdolnos$¢ zotnierza do walki, a da.w-
ka Smiertelng, srodki te nie powinny by¢ stosowane wow-
czas, gdy chcemy jedynie obezwltadni¢ nieprzyjaciela.

f. Skutek czesciowy. W podobnych warunkach, jak stwierdzo-
no praktycznie, dziatanie odtamkéw pocisku chemicznego
zawierajacego gaz trujgcy jest dwa razy mniej.sze od dzia-
ta.nia odpowiedniego pocisku odtamkowego. Jednakze dzia-
tanie odtamkow pocisku chemicznego powoduje dodatkowe
straty, niezaleznie od skutkéw spowodowanych przez Srodek
trujacy. Straty spowodowane dziataniem odtamkéw amunicji
chemicznej sg uwazane za efekt dodatko.wy.

18. Napad chemiczny dla spowodowania skutku nietrwatego

jpwania nietrwatych skutkéw bojowe Srodki che-
rozpylane w postaci pary lub aerozolu. Obto-
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ki chemiczme sg skuteczne przeciwko sile zywej, ktora zostata
zaskoczona napadem chemicznym, jest niezabezpieczona, stabo
wyposazona w sprzet ochronny oraz niedostatecznie wyszkolo-
na w zakresie obrony przeciwchemicznej.

a. Straty spowodowane ws$rdd niezabezpieczonej sity zywej.
Bojowe Srodki chemiczne mogg szybko spowodowaé duze
straty wsrod ludzi pozibawionych sprzetu ochronnego. Jak-
kolwiek takie straty moga mie¢ miejsce w poczatkoiwym
oikresie wojny globalnej, kiedy duze grupy wojsk beda po-
zbawione ochrony, to jednak jnalezy sadzi¢, ze wiekszo$¢
wojsk nieprzyjaciela oraz ludnosci cywilnej otrzyma przy-
najmniej maski przeciwgazowe zaraz po rozpoczeciu dziatan
wojennych.

b. Straty spowodowane niezdyscyplinowaniem zoinierzy albo
stabym wyposazeniem w sprzet. Najwazniejszymi czynnika-
mi, ktére maja decydujacy wptyw na wysokos¢ strat, sg urza-
dzenia do wczesnego ostrzegania, szybko$¢, z jakg zostanie
ogtoszony alarm, stopien gotowosci sprzetu ochronnego oraz
wyszkolenie w zakresie postugiwania sie tym sprzetem. Lu-
dzie sg wtedy najbardziej wrazliwi na Smiertelne dziatanie
bojowych $rodkéw chemicznych — jezeli nie zostali na czas
powiadomieni o napadzie — gdy $pia bez zabezpieczenia,
pracujg albo biwakujg w oidizolowanych od siebie grupach
lub prowadzg rozpoznanie, kontroie ruchu albo odpoczywaja.

c. Straty spowodowane w wyniku napadu z zaskoczeniem. Je-
zeli wojska nieprzyjaciela sg wyposazone w dobry sprzet
ochronny i sg dobrze wyszkolone w postugiwaniu sie nim,
to bojowe Srodki chemiczne powinny byc¢ zrzucone na cel
w mozliwie jak najkrotszym czasie, tak aby zotnierze nie-
prz~jaciela byli na nie narazeni, zanim beda mogli zareago-
wac¢ na sam napad i przedsiewzig¢ przeciwko niemu S$rodki
zaradcze. Ze wzgledu na duzg toksyczno$¢ oraz duzag lot-
nos¢, jak réwniez brak zapachu, srodek chemiczny GB po-
winien byé uzyty do wykonania napaddéw z zaskocizeniem.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby przy zaskoczeniu celu wy-
nikajagcym z braku powiadomienia wiatr wiat od rejonu
uderzenia.

d. Straty spowodowane wskutek uzycia maksymalnych dawek
przeciwko wojskom zabezpieczonym. Jezeli wskutek niespo-
dziewanego ataku nie bedzie mozna uzyska¢ zamierzonego
celu przeciwko wojskom zabezpieozonym, to straty mozna
spowodowac stosujac maksymalne dawki. Jezeli dawki te nie
sg w stanie spowodowac strat w sile zywej zabezpieczonej
doskonatym i wiasciwie uzytym sprzetem, to zamierzony
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cel mozna osiagnaé czesciowo, razac pojedynczych zotnierzy
wyposazonych w sprzet oraz zolnierzy, ktérzy lekcewazg
zasady obrony przeciwchemicznej. Beda do nich nalezeé
zotnierize, ktorych pochtaniacze sg niesprawne.

19. Napad chemiczny dla spowodowania skutku trwatego
Srodki chemiczne w stanie ciektym o matej lotnosci sa za-

zwyczaj uzywane wtedy, gdy chodzi o spowodowanie trwatych
skutkéw przeciwko celom statym. Srodki te moga by¢ uzyte
dla wykonania beziposredniego napadu na sity zywe, albo w ce-
lu skazenia terenu, sprzetu i $rodkéw zaopatrzenia. Podstawo-
we cele napadu chemicznego trwatymi Srodkami bojowymi sg
omoéwione ponizej.

a. Maski przeciwgazowe nie zapewniajg catkowitego bezpie-
czenstwa. Maski przeciwgazowe nie chronig przed $rodka-
mi, ktdére przenikaja przez skore. Aby spowodowac straty
przez zetkniecie sie Srodka bojowego ze skorg, najbardziej
skuteczne jest skazenie Srodkami w postaci ciektej pdl
uprawnych lub nieprzepuszczalnego gruntu. W dziataniach
bojowych skuteczne odkazenie umundurowania jest czesto
ucigzliwe i trudne do przeprowadzenia, a wykrycie pozosta-
tosci skazen nadzwyczaj trudne.

b. Przeszkody i ograniczenia w wykorzystaniu terenu i sprzetu.
Skazenie bojowymi Srodkami chemicznymi terenu i sprzetu
utrudnia jegO' wykorzystanie przez nieprzyjaciela. Skazony
teren zmusza nieprzyjaciela do podjecia jednego z trzech
nastepujacych przedsiewziec:

— obejscia skazonego rejonu;

— odkazenia terenu przed wykonaniem przemarszu wojsk

lub zajeciem terenu;

—epoidjecia ryzyka pewnych strat przy zachowaniu nie-

zbednych srodkoéw ostroznosci.

Odkazanie rejonu powoduje opdznienie dzialan i powaznie
utrudnia zaopaitrywanie. Skazony sprzet i Srodki zaopatrzenia
muszg by¢ odkazone przed ich uzyciem, co wymaga czasu
i pewnego wysitku. Jezeli nieprzyjaciel zdecyduje sie na wy-
konanie marszu lub zajecie skazonego terenu, to moze zmniej-
szy¢ ryzyko strat uzywajgc ubran ochronnych. W dziataniach
bo'jowych jest nieprawdopodobne, aby jaka$ jednostka mogta
pokonac pieszo skazony teren bez poniesienia strat.

20. Uzycie bojowych Srodkéw chemicznych w dziataniach za-
czepnych
W dziataniach zaczepnych bojowe $rodki chemiczne moga

byé uzyte skutecznie w nastepujacych wypadkach,

a. Na kolumny marszowe nieprzyjaciela (Srodki VX albo HD).
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21.

Na cele, ktoérych zwalczenie umozliiwi odizolowanie pola
walki — wszystkie Srodki.
Na pozycje nieprzyjaciela rozmieszczone wzdtuz Kieriunku
natarcia wojsk wiasnych — Srodki GB.

Na odwody nieprzyjaciela — wszystkie Srodki.
Na umocnione stanowiska nieprzyjaciela rozmieszczone
w rejonie przedmiotu natarcia — Srodek GB.

Dla zabezpieczenia skrzydet — Srodek VX albo HD.

Na cele, na ktére nie mozna wykona¢ napadu jadrowego,
poniewaz sa potozone blisko wojsk wiasnych — wszystkie
Srodki.

Uzycie bojowych srodkéw chemicznych v dziataniach ob-
ronnych
W dziataniach obronnych bojowe S$rodki chemiczne moga

by¢ uzyte skutecznie w nastepujacych wypadkach.

a.

22.

Dla wsparcia ubezpieczenn prowadzacych dziatania opéznia-
jace, pozorne i dezorganizujgce dziatanie wojsk nieprzyja-
ciela — wszystkie Srodki.

Na rejony ze$rodkowania wojsk nieprzyjaciela, w celu
utrudnienia mu przygotowania natarcia — wszystkie Srodki.
Na nieprzyjaciela, ktéry juz rozpoczat natarcie — wszyst-
kie srodki.

W celu powstrzymania nieprzyjaciela wykonujgacego przeta-
manie — $rodek GB.

W celu uniemozliwienia nieprzyjacielowi umocnienia sie po
wykonaniu przetamania — $rodek VX lub HD.

W celu wsparcia kontrataku wojsk wiasnych — Srodek GB.
W celu utrudnienia lub uniemozliwienia nieprzyjacielowi
wykorzystania waznych drog podejscia — Srodek VX albo
HD.

Uzycie bojowych srodkoéw chemicznych w dziataniach od-
wrotowych
W dziataniach odwrotowych bojowe $rodki chemiczne mo-

ga by¢ uzyte w nastepujacych sytuacjach;

a.

b.

W celu zniszczenia, Oipo6znienia lub zdezorganizowania nie-
przyjaciela wykonujacego poscig — $rodek GB.

W celu skanalizowania ruchu i op0znienia dziatan nieprzy-
jaciela, zadania mu strat, uniemozliwienia mu wykorzysta-
nia urzadzen i sprzetu oraz paralizowania jego ruchu —
$rodek VX lub HD.
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Rozdziat 4

AMUNICJA CHEMICZNA | SPRZET StUZi\CY
DO PRZENOSZENIA JEJ NA CEL

23. Artyleryjska amunicja chemiczna

Artyleryjska amunicja chemiczna sktada sie z jpociskéw za-
wierajacych srodki chemiczne o dziataniu toksycznym, zaopa-
trzonych w zapalniki i materiat wybuchowy. Pociski zaliczane
do tej grupy amunicji réznig sie miedzy soibg rodzajem i iloScig
srodka chemicznego, zapalnikiem, kalibrem i stosunkiem Wago-
wym bojowego $rodka chemicznego do materiatu kruszgcego.
Sprzet artylerii, uzywany do wystrzeliwania tych pociskéw,
rézni sie zasadniczo maksymalnym katem podniesienia, zwrot-
noscig, ruchliwosciag, szybkostrzelnoscig i czasem potrzebnym na
osiggniecie celu. Dziata prowadzace ogienh amunicja chemiczng
sg zdolne do poruszania sie w terenie i wykonywania gtebokich
wypadow.

24. Rakietowa amunicja chemiczna

Do tego roidzaju amunicji zalicza sie gtowice bojowe zawie-
rajace Srodki chemiczne, ktére moga by¢ zespolone z rakietg
lub przewozone oddzielnie i montowane na stanowisku starto-
wym. Tym typem amunicji mozna prowadzi¢ ogien posredni.
Glowice te rdéznig sie rodzajem i iloScig $Srodka chemicznego,
zapalnikiem, zasiegiem, rodzajem gtowicy, sposobem wyrzutu,
szybkostrzelnos$cig i czasem dziatania. Matokalibrowe rakietowe
pociski chemiczne sa bronig uzywana masowo, odznaczajacag
sie duzg szybkostrzelnoscig i uzywana do bezposredniego wspar-
cia wojsk. Rakietowe pociski chemiczne duzego kalibru sg uzy-
wane do wykonania pojedynczych napadéw na cele potozone
w znacznej gtebokosci. Z pocisku tego rodzaju zrzuconego z sa®
molotu wypada duza liczba matych bomb wybuchajgcych
z chwilg uderzenia w ziemie. Oba rodzaje tych pociskéw moga
by¢ uzyte do skazenia duzych rejonow (wigekszych niz 5 ha).
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Cechuje je ta sama wada polegajaca na tym, ze na podstawie
btysku i kurzu powstajgcego przy wybuchu mozna okresli¢
punkt upadku pocisku. Okretowe rakietowe pociski chemiczne
sg uzywane przede wszystkim do bezposredniego wsparcia dzia-
tan desantowych albo zwalczania celow rozmieszczonych na
brzegu. Moga one by¢ réwniez uzyte do zwalczania okretéw
nawodnych.

25. Amunicja chemiczna wystrzeliwana z wyrzutni pociskéw

kierowanych

Chemiczne gtowice bojowe sg przystosowane do pewnych
typow wyrzutni pociskéw kierowanych. Glowice te zawierajg
mate bomby napetnione bojowymi $roidkami chemicznymi. Moz-
na je zamienia¢ innymi typami gtowic dla pociskéw Kierowa-
nych. Do ujemnych stron sprzetu stuzgcego do wystrizeliwania
gtowic chemicznych nalezg; konieczno$¢ posiadania pociskdw,
mata szybkostrzelno$¢, czas dziatania i ograniczone mozliwosci
bezposredniego wsparcia woijsk. Tego rodzaju srodki przenosze-
nia sg przede wszystkim uzywane do zwalczania celéw roz-
mieszczonych na duzych odlegtosciach.

26. Lotnicza amunicja chemiczna

Tego rodzaju amunicja dzieli sie na bomby lotnicze i wigzki
bomb. Rdznig sie one ciezarem, rodzajem i iloscig Srodka che-
micznego, liczbg posiadanych bomb, zapalnikiem i doktadnoscia
trafienia. Zrzut bomb jest wykonywany przez mysSliwce lub
bombowce, ktére réznig sie pod wzgledem zasiegu, udzwigu,
doktadnosci, czasu poitrzebnego na przybycie nad cel i liczbg
celéw, ktore moga zwalczac. Lotnicze Srodki przenoszenia bomb
chemicznych znajduja sie na wyposazeniu zaréwno sit morskich,
jak i sit powieitrznych.

27. Naziemne miny chemiczne

Naziemne miny chemiczne zawierajg bojowy $rodek che-
miczny HD albo VX i sg uzywane jako srodek pomocniczy przy
zaktadaniu pél minowych. Przy uzyciu tych min nie potrzeba
przeprowadza¢ analizy celu.

28. Amunicja chemiczna 1 sprzet stuzacy do przenoszenia jej

na cel

Niektére dane taktyczno-techniczne amunicji chemicznej
i sprzetu stuzgcego do przenoszenia jej na cel sg podane w ta-
beli 4, w formie gotowej do wykorzystania przez oficeréw prze-
prowadzajgcych analize celédw. Rubryki puste oznaczajg brak
bardziej szczegétowych danych lub ich niepewhosé. Odsylacze
w poszczeg6lnych kolumnach oznaczaja, ze dane sa prawdopo-
dobne i dotyczg sprzetu doswiadczalnego.
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29.

Rozdziat 5

ANALIZA CELOW DLA BRONI CHEMICZNEJ
| PLANOWANIE OGNIA

Wstep

a. Anailiza celéiw dla broni chemicznej jest 'procesem badania

28

istniejacych i poitencjalnych celow dla Oikre$lenia ich wraz-
liwosci i podatnosci na napad chemiczny oraz stwierdzenia,
czy -poisiadane Srodki chemiczne nadajg sie do wykonania
takiego napadu. W oparciu o te analize przygotow.uje sie
i przedstawia dowodcy oraz sztabowi propozycje co do uzy-
cia Srodkéw chemicznych. Poniewaz wiasciwosci celow sg
czesto niezbyt dobrze znane, a oikres$lone dziatanie Srodkow
chemicznych jest oparte .gtéwnie na danych statystycz-
nych — wyniki ainalizy powinny by¢ traktowane jako prze-
widywania i jako takie okreslajg one jedynie w przyblizeniu
rzeczywiste skutki. Mimo to przewidywania te sg dla do-
wddcy wystarczajaco doktadne.

Analiza celow dla broni chemicznej obejmuje nastepujace

przedsiew”ziecia:

1) Uzyskanie niezbednych danych o celu.

2) Ustalenie, stosownie do planu walki dowodcy, na ktére
cele mozna wykonac¢ napad chemiczny.

3) Wybranie odpowiednich $rodkéw chemicznych dla uzy-
skania zgdanych skutkéw w odniesieniu do kazdego celu.

4) Okres$lenie potrzebnej ilosci amunicji chemicznej lub
Ssrodka chemicznego dla wykonania napadu na kazdy cel.

5) Wybdr odpowiednich sposobdéw luzycia danych S$roidkow
chemicznych na kazdy cel.

6) O'kreslenie wymagan w zakresie zapewnienia bezpie-
czenstwa' wojsk wiasnych.

7) Przygotowanie propozycji co do uzycia broni chemicznej.

8) Przepmwadzenie analizy po wykonaniu napadu.



c. Analize nalezy parzeprowadza¢ w czterech wypadkach, a mia-
nowicie:

1) Gdy planuje sie uzycie broni chemicznej dla wsparcia
wojsk (analiza celow).

2) Gdy planowany napad chemiczny na nieprzyjaciela zo-
stanie wykonany (analiza po wykonaniu napadu).

3) Gdy spodziewane jest uzycie broni chemicznej przez
nieprzyjaciela (analiza w celu okresSlenia wrazliwosci
wiasnych wojsk).

4) Po uzyciu przez nieprzyjaciela broni chemicznej (ocena
strat).

30. Niezbedne dane o celu

Dowddca moze okresli¢, jakie konkretne cele nalezy wzigc
pod uwage podczas analizy. Te cele powinny byé analizowane
w pierwszej kolejnosci. Ponadto oficer przeprowadzajacy ana-
lize musi rowniez uwzglednié i inne cele, ktére moga okazac sie
wazne w obecnych lub péZniejszych dziataniach. Odpowiednie
dane o wszystkich tych celach mozna zebra¢ na podstawie:
a. Meldunkéw rozpoznawczych.
b. Meldunkéw sytuacyjnych.
c. Technicznych meldunkow rozpoznawczych.
d. Specjalnych badan.

31. Cele odpowiednie do wykonania napadu chemicznego

Wiasciwosci celu, ktére wptywajg na wybér srodkéw che-
micznych i amunicji, powinny by¢ starannie rozwazone w cza-
sie planowania napadu chemicznego. Tymi wiasciwosciami ce-
lu sa: sktad, potozenie, wielkos¢, ksztatt, statos¢, stopien zabez-
pieczenia wojsk nieprzyjaciela, pogoda oraz teren. Wptyw po-
gody i terenu na dziatanie Srodkéw chemicznych oméwiono
w rozdziale 3.

a. Skiad. Pod wzgledem skiadu cele mozna podzieli¢ na takie,
ktore obejmujg gtéwnie site zywa, oraz takie, w skiad ktoé-
rych wchodzg przede wszystkim réznego rodzaju urzadzenia,
sprzet i Srodki materiatlowe. Broni chemicznej uzywa sie
w zasadzie przeciwko sile zywej, chociaz mozna jej réw-
niez uzy¢ przeciwko pozostatym celom.

b. Potozenie. Planujac napad chemiczny nalezy rozwazyé trzy
aspekty dotyczace potozenia celu: rozmieszczenie celu
z punktu widzenia planu manewru, jego odlegto$¢ od Srod-
kéw, ktére majg dokona¢ napadu chemicznego, oraz odleg-
toS¢ od celu wojsk wiasnych i ludnosci cywilnej. Pierwszy
z tych aspektéw moze skioni¢ do uzycia nietrwatych Srod-
kéw trujacych, jezeli wojska wlasne muszg przechodzié¢
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przez teren objety napadem chemicznym lub beda go obsa-
dza¢. Drugi aspekt moze uniemozliwié uzycie niektoirych
srodkéw przenoszenia broni chemicznej do celu ze wzgledu
na ich ograniczony zasieg. Trzeci aspekt moze skioni¢ do
ograniczenia obszaru objetego napadem lub podyktowaé wy-
bor odpowiedniego $rodka chemicznego, aby nie narazaé¢ na
niebezpieczennstwo wojsk wiasnych lub ludnosci cywilnej.
Wielkos¢ i ksztatt

1) Wielkos$¢. Dodatkowe straty w ludziach spowodowane

2)

3)

w czasie napadu rozchodzeniem sie Srodkéw trujgcych
z wiatrem oraz pole razenia pojedynczych Srodkéw og-
niowych lub baterii okre$lg automatycznie wydajnosc
sprzetu i wielkos¢ celu, ktéry moze by¢ skutecznie razo-
ny. Na wspétczesnym atomowym polu walki jedynym
celem o stosunkowo sitatej wielkosci i jednolitej gestosci
bedzie zwykle rejon rozmieszczenia plutonu (okoto 300
na 200 m). W miare jak wzrastajg wymiary celéw, zmie-
nia sie zageszczenie ludzi w obrebie tych celéow, jednak
wiekszo$¢ danego rejonu zwykle nie bedzie obsadzona.
Podczas wykonywania napadu na duzy cel, gdy potozenie
pododdziatéw nieprzyjaciela nie jest dokiadnie okresSlo-
ne, nalezy uzy¢ wiecej amunicji, aby zapewnic¢ ich sku-
teczne porazenie. Z punktu widzenia klasyfikacji 'cele
o wielkosci 5 ha lub mniejsze nazywamy celami o matej
powierzchni. Cele te zwalcza zwykle artyleria. Celami
0 duzej powierzchni sg nazywane takie cele, ktére zajmu-
ja ponad 5 ha lub sg wieksze od rejonu zajmowanego
przez pluton. Chociaz na te cele mozna wykonywa¢ ze-
srodkowania ognia artylerii, to jednak lepiej jest stoso-
wacé przeciwko nim $srodki ogniowe o wieikszym polu ra-
zenia.
Ksztatt. Ksztatt celu ma wptyw na wybér srodkéw og-
niowych i moze wplywaé¢ na ugrupowanie jednostek
strzelajacych, aby wykorzystujac okreslong wielkos$é po-
la razenia tych Srodkéw osiggnaé¢ w rejonie celu wyma-
gane stezenie Srodka trujgcego. Na przykiad przeciwko
celowi wydtuzonemu o szerokosci 100 m i diugosci
2 000 m nie mozna stasowaé¢ skutecznie i ekonomicznie
amunicji, ktorej pole rozrzutu ma ksztatt kota o Srednicy
500 m.
Stosunek pola razenia srodkéw ogniowych do wielkosci
1 ksztattu celu
a) Pociski rakietowe, ktdre podczas wybuchu rozrzuca-
ja mate bomby ze Srodkami -trujagcymi, tworza pole



razenia zblizone ksztattem do kota, ktérego wietkosé
zalezy bezposrednio od wysokosci, na jakiej nastepu-
je wyrzucenie tych bomb. Wielko$¢ dawki i wyso-
kos¢ strat w ludziach w rejonie uderzenia beda sie
zmieniaé w stosunku odwrotnym do wielkosci tego
rejonu i w zaleznosci od warunkéw meteorologicz-
nych. Pole razenia matych bomb zrzucanych z samo-
lotu w kasetach zalezy od spoisobu i wysokos$ci zrzu-
tu tych bomb.

b) Waielolufowe wyrzutnie niekierowanych pociskéw ra-
kietowych tworzg charakterystyczne rejony uderze-
nia na réznych odlegtosciach, jak to pokazano na
rys. 3 w odniesieniu do pociskéw M55. Wielkosé pola
razenia oraz warunki meteorologiczne okre$lajg wiel-
kos$¢ strat w rejonie uderzenia.

c) Artyleria strzelajgca pociskami chemicznymi prze-
ciw wojskom nieprzyjaciela dysponujacym Srodkami
ochronnymi w zasadzie prowadzi ogien do $rodka ce-
lu snopem zwykiym lub dostosowanym (ten ostatni
'lest lepszy). Baterie strzelaja z maksymalng szybko-
strzelnoscig umozliwiajaca dostosowanie ognia do ce-
lu. W ten spos6b pole razenia baterii obejmie rejon
0 szerokosci okoto 300 m dgtebokosci okoto 200 m. Je-
zeli czas wykonania ognia i wielko$¢ dawki nie maja
znaczenia, mozna wykonywaé ogien powierzchniowy,
przydzielajac bateriom wigksze odcinki.

d. Stato$é. Cel staty jest to taki cel, ktory sie znajduje zawsze
w tych samych warunkach i w tym samym miejscu. Pla-
nujac napad chemiczny nalezy rozwazy¢, jak szybko cel mo-
ze zosta¢ wykryty i rozpoznany, w jakim czasie mozna iprze-
prowadzi¢ analize celu i wykonac ogien. Zalezy to w duzym
stopniu od mozliwos$ci uzyskania na czas doktadnych danych
Z rozpoznania oraz od czasu potrzebnego na wykonanie sa-
mego napadu. Wazng rzecza jest, aby cel, na ktéry ma by¢
wykonany napad chemiczny, byt stosunkowo staty. Jednak
duza zdolno$¢ niektorych srodkéw ogniowych do szybkiego
wykonania napadu pozwala uzy¢ broni chemicznej rowniez
przeciwko celom ruchomym.

€. Stopien zahezpieczejiia wojsk nieprzyjaciela. Stopien zabez-
pieczenia wojsk nieprzyjaciela okresla wzgledng wrazliwosé
ludzi na dziatanie bojowych Srodkéw chemicznych. Na wy-
bér Srodkéw chemicznych i sposobu ich uzycia majg wptyw
nastepujgce czynniki: wytrzymato$¢ fizyczna i stan moral-
ny wojsk, poziom wyszkolenia w postugiwaniu sie srodka-
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mi o'chronnymi, isitnienie ukry¢ oraz posiadanie sprzetu
ochronnego i schronow. Stabo wyszkolone wojska beda
szczeg6lnie wrazliwe na napad wykonany z zaskoczenia
Srodkami trujacymi dziatajacymi na drogi oddechowe.

32. Wybor srodka chemicznego
Wymagany skutek uzycia $rodkéw chemicznych zostanie

oikreslony lub zaproponowany przez dowddce. Skutek ten moze

przewidywac: straty natychmiastowe lub opé6znione, dziatanie

Smiertelne lub nie powodujgce $miertelnych ofiar, spowodowa-

nie oikres$lonej wysokosci strat w rejonie celu lub jdziatania

wzbraniajgce i nekajgce. Rozwazenie podanych ponizej czyn-
nikoéw pozwoli dokona¢ wyboru odpowiednich $rodkéw che-
micznych dla uzyskania wymaganego skutku.

a. Stopien zabezpieczenda wojsk nieprzyjaciela pozwoli oikres-
li¢ wysokos¢ strat i wptynie na wybo6r odpowiedniego $rod-
ka chemicznego. Jezeli nieprzyjaciel nie dysponuje sprze-
tem ochronnym, tO nalezy uzy¢: srodka GB dla spowodowa-
nia natychmiastowych Smiertelnych strat w ludziach, $rod-
ka VX dla spowodowania smiertelnych strat w po6zniejszym
terminie oraz srodka HD dla spowodowania niezdolnosci zot-
nierzy do walki w p6Zniejszym terminie. Jezeli nieprzyjaciel
dysponuje tylko maskami przeciwgazowymi, to nalezy uzyé:
srodka GB, jezeli mozna uzyska¢ zaskoczenie, $rodka VX,
aby spowodowac Smiertelne straty w pézniejszym terminie,
oraz srodka HD dla spowodowania niezdolnos$ci zotnierzy do
walki w pdézniejszym terminie. Mozna réwniez stoisowac
kombinacje tych Srodkéw. Jezeli wojska nieprzyjaciela sag
dobrze wyposazone w sprzet przeciwchemiczny, to wskaza-
ne jest uzycie srodka dziatajgcego na skore, jezeli nie mozna
uzyskaé zaskoczenia.

b. Pogoda jest drugim czynnikiem, ktory nalezy rozwazy¢
przy wyborze Ssrodka chemicznego, oikreslajgcym, czy mozna
zada¢ nieprzyjacielowi wymagane straty. Wplyw pogody
omowiono doktadnie w rozdziale 2.

c. Wplyw terenu omoéwiono w rozdziale 2.

d. Zagadnienie bezpieczenistwa witasnych wojsk jest omdwione
w rozdziale 7.

33. Okreslenie potrzebnej ilosci amunicji chemicznej

a. Okreslajac potrzebng ilos¢ amunicji chemicznej nalezy
uwzgledni¢ nastepujace momenty:

1) Wielkos¢ skazonego rejonu jest wprost proporcjonalna
do ilosci Srodka chemicznego uzytego na cel.

2) Sita zywa w rejonie celu jest rozmieszczona rownomier-
nie.
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3) Cel skaza sie Srodkiem chemicznym réiwnomiernie.

4) Procent strat zadanych nieiprzyjacielowi nie posiadaja-
cemu Srodkéw ochronnych réwna sie procentowi po-
wierzchni celu, ktory zostat ohjety dawka skuteczna.

b. Poniewaz obszar skazenia uzyskany przy uzyciu konkretne-
go Srodka trujgcego jest w przyblizeniu proporcjonalny do
ilosci tego $rodka, ilo§¢ amunicji chemicznej poitrzebnej na
dany cel mozna wyrazi¢ w pociskach 155 mm. Taka réwno-
wartos¢ nie uwzglednia ipewnych odchylen w skutkach spo-
wodowanych rdéznym nasileniem ognia i roznymi polami
rozrzutu, lecz czynniki te nalezy wzia¢ pod uwage w prak-
tyce, jak to przedstawiono w rozdziale 6. Postugiwanie sie
155 mm pociskami chemicznymi jako réwnowaznikiem ma
stuzy¢ oficerom przeprowadzajacym analize celu i persone-
lowi kierujgcemu ogniem artylerii. System ten zapewnia bo-
wiem maksymalng elastyczno$¢ w wyborze Srodkoéw razenia
i pozwala szybko obliczy¢ wymagang ilos¢ amunicji -dla kaz-
dego sprzetu stuzacego do przenoszenia broni chemicznej na
cel. Utatwia on przydziat zadan srodkom wykonujgcym na-
pady chemiczne i zmniejsza liczbe personetu planujgcego
ogien. Jezeli zapotrzebowanie na wykonanie napadu che-
micznego ma by¢ Skierowane do lotnictwa lub marynarki
wojennej, to zwykle podaje sie im sprzet, ktorym maja wy-
kona¢ napad albo ilo$¢ srodka chemicznego, jaka ma byé
zrzucona na cel. W rozdziale 6 podano sposoby obliczania po-
trzebnej ilosci amunicji dla réznych warunkéw i réznych
Srodkow chemicznych. Wyniki nie roznig sie wiele od da-
nych, jakie uzyskuje sie stosujgc dokladniejsze sposoby.

34. Wybor Srodkéw stuzacych do przenoszenia broni chemicz-
nej na cel

Aby wybraé¢ najodpowiedniejszy sprzet stuzacy do przeno-
szenia broni chemicznej na cel, nalezy:

a. Wytypowac te Srodki, ktoére sg w stanie przenie$¢ na cel
wybrang bron chemiczng, majg odpowiedni zasieg, uwzgled-
niajac wtasciwosci pola razenia na danej odlegtosci, oraz za-
pewniajg wymagang doktadnos¢.

b. Jezeli dla osiggniecia wymaganych skutkéw konieczne jest
uzyskanie zaskoczenia, to nalezy wzig¢ pod uwage, ze nawa-
ta ogniowa powinna trwac¢ najwyzej 30 sekund.

C. Wychodzac z wielkos$ci celu, warunkoéw pogody i terenu oraz
stoipnia zabezpieczenia wojsk nieprzyjaciela, okresli¢ ilos¢
amunicji potrzebnej dla osiggniecia zadanego skutku.
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35.

36.

Ustali¢, czy kazdy z wybranych rodzajow sprzetu jest zdol-
ny do wykonania wyznaczonego zadania w catosci lub cze-
Sciowo.

Rozwazyé¢ logistyczne i taktyczne czynniki ograniczajace
uzycie sroidkéw chemicznych.

Poiréwnujac punkty ,,c” i ,d” wybraé odpowiedni sprzet
i zaproponowac jego uzycie.

Wymagania co do bezpieczenstwa wojsk wtasnych i ryzyko
Zasady ogo6lne. Uzycie Srodkéw trujacych jest zwigzane
z niebezpieczenstwem skazenia szczgtkowego i rozchoidze-
niem sie z wiatrem par tych Srodkéw, co nalezy wzigé pod
uwage podczas planowania ognia i analizy celu. Zjawiska te
majg znaczenie taktyczne i polityczne, ktore nalezy uwzgled-
ni¢ przy planowaniu uzycia bojowych $rodkéw chemicznych.
Sposoby okre$lania bezpiecznej odlegtosci wojsk wiasnych
od celu sg szczegbétowo omdéwione w rozdziale 7.

Wzglady taktyczne. Planujgc napad chemiczny, nalezy

wzigé pod uwage rozmieszczenie wojsk wiasnych, poniewaz

ijest mozliwe dotarcie obtoku Srodka trujgcego do wihasnych

pozycji. Przesuwanie sie obtoku i sitezenie Srodka trujacego

nalezy przewidzie¢ jak najdoktadniej, aby woijska wiasne

mogty zachowa¢ minimalna odlegtos¢ ibezpieczeristwa lub

aby mozliwe byto uprzedzenie ich i zastosowanie przez nie

Srodkéw ochronnych. Przypuszczalne przesuwanie sie obto-

ku moze wymagac:

1) Zmiany rejonu uderzenia.

2) Uzycia do wykonania napadu sprzetu odznaczajacego sie
duzag celnoscia.

3) Odpowiedniego dobrania srodka chemicznego i amunicji.

4) Zwiekszenia stopnia zabezpieczenia wlasnych wojsk.

5) Wycofania witasnych wojsk.

6) Odlozenia napadu chemicznego” ido czasu zaistnienia bar-
dziej sprzyjajacych warunkéw meteorologicznych.

7) Uzycia zamiast broni chemicznej innych srodkow.

Znaczenie polityczne. Podejmujac decyzje o uzyciu broni

chemicznej, ktorej skutki moze bezposrednio odczué ludnosé

cywilna, dowdédca musi sie kierowac¢ ustalonymi wzgledami

politycznymi.

Propozycje co do uzycia broni chemicznej
Propozycje co do uzycia broni chemicznej sktada sie w opar-

ciu o analize celu przeprowadzong w czasie planowania ognia.
Propozycje ipowinny zawiera¢ jako minimum nastepujace dane.

a.
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Potozenie i rodzaj celéw, na ktére ma by¢ wykonany napad
chemiczny.
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Srodek chemiczny, jaki ma ibyé uzyty, i straty.
Wymagang ilos¢ amunicji (poda¢ rownowaznik w pociskach
155 mm liub ilo$¢ wihasciwej amunicji).

Czas wykonania napadu.

Czas, w ktérym nie mozna wykotnaé¢ catego napadu.
Warunki bezpieczenstwa wiasnych wojsk, uwzgledniajac
niebezpieczenstwo rozchodzenia sie $Srodkoéw trujacych
Z wiatrem, zastosowanie przedsiewzie¢ ochronnych przez
wiasne pododdziaty oraz przedsiewziecie odpowiednich 'kro-
kow przez sagsiadow.

Wigczenie napadéw chemicznych do ogoélnego planu wspar-
cia ogniowego
Wiaczenie napadéw chemicznych do ogdlnego planu wspar-

cia ogniowego wymaga uzgodnienia ze wszystkimi innymi pod-
oddziatami wsparcia ogniowego, biorgcymi udziat w walce; na-
lezy ono do obowigzkow oficera odpowiedzialnego za koordyna-
cje wsparcia ogniowego. Wymaga ono roéwniez statego studio-
wania warunkow meteorologicznych i celéw. Procz tego powin-
no ono pozwoli¢ na pewng elastycznos$é, jezeli chodzi Oprzydziat
amunicji chemicznej na wykonanie napadu.

38. Analiza po wykonaniu napadu

a

Zasady og6lne. Aby moéc okresli¢ skutecznosé napaddéw che-
micznych oraz zebra¢ dane do$wiadczalne potrzebne do dal-
szych dziatan, konieczne jest prowadzenie ciagtej analizy
skutkéw uzycia broni chemicznej.

Analiza po napadzie. Aby po wykonaniu napadu chemicz-
nego mozna byto okresli¢ jego skutecznos$¢, nalezy zdobyé,
jezeli to jest mozliwe, nastepujgce dane:

1) Liczbe i rodzaj strat.

2) Liczbe i warunki sit zywych w rejonie celu w chwili na-
padu chemicznego.

3) Skutecznosé broni chemicznej przeciwko réznym rodza-
jom zabezpieczenia i réznym rodzajom stanowisk.

4) Przedsiewziecia zapobiegawcze nieprzyjaciela i ich sku-
tecznosc.

5 Wplyw napadu na stan moralny nieprzyjaciela, na jego
sprawnosé¢, operatywnosé oraz system logistyczny i Srod-
ki komunikacji.

6) Wplyw napadu na wojska wiasne.

7) Dokiadnos$¢ skazenia rejonu celow i dziatanie sprzetu,
za pomocg ktdrego wykonano napad.

8) Niebezpieczenstwo skazenia szczatkowego i rozprze-
strzeniania sie srodkéw trujacych z wiatrem.
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9) Zuzycie amunicji chemicznej, jezeli byto inne niz zapla-
nowano.
10) Warunki istniejagce w czasie napadu, )

c. Zrodta danych do analizy po wykonaniu napadu. Zrddia te
sa zasadniczo takie same, jak w wypadku zdobywania po-
czatkowych danych o celu (punkt 30). Inne Zrodia stang sie
dostepne wdweczas, jezeli dany rejon zajma wojska wiasne.

39. Arkusz analizy celow

Aby zapewni¢ logiczng kolejno$¢ rozwazania wszystkich
czynnikéw zwigzanych z uzyciem broni chemicznej, zaleca sie
stosowanie odpowiedniego arkusza. W praktyce jest to chemicz-
na ocena sytuacji, przeprowadzana na zwyklym pieciopunkto-
wym formularzu tej oceny. Umozliwia on analizowanie i szicze-
gotowe poréwnanie sposobdéw dziatania zwigzanych z uzyciem
bojowych srodkéw chemicznych. Arkusz analizy celéw jest po-
dany w zalaczniku 4. Zatacznik 5 omawia przyktadowo warunki
meteorologiczne i wtasciwosci konkretnego rejonu oraz wptyw
tych czynnikéw na dziatanie bojowych Ssrodkdéw trujacych.



Rozdziat 6

OBLICZANIE POTRZEBNEJ ILOSCI AMUNICJI,
WIELKOSCI SKAZONEGO REJONU I WYSOKOSCI STRAT

I. METODA DOKELADNA

40. Zasady ogolne

Jaik juz poprzednio stwierdzono, pogoda i teren maja duzy
wptyw na dziatanie bojowych $rodkéw trujacych. Podane tu
metody obliczen wymagajg uwzglednienia ko'n;kretnych danych
dotyczacych tych czyninikéw, poniewaz majg one wptyw na ilos¢
potrzebnej amuniciji, wielkos¢ skazonego rejonu i przewidywa-
nia co do strat. Oficer przeprowadzajacy analize powinien pa-
mietaé, ze chociaz dane uzyskane za pomoca tych metod po-
krywaja sie w zasadzie z wynikami prob, to jednak — podob-
nie ijak w wypadku wszystkich innych srodkéw »bojowych —
metody te sg oparte na przewidywaniach statystycznych i na
ocenie technicznej; dlatego w konkretnych sytuacjach nie mogag
one zapewni¢ duzej doktadnosci.
41. Zmienne wartosci analizy

a. Aby zastosowaé ten system analizy, oficer przeprowadza-
jacy analize musi zna¢ (lub ocenié):

1) Jaki srodek chemiczny ma by¢ uzyty.

2) Teren i szate roslinng w rejonie celu.

3) Temperature, gradient temperatury, szybkos¢ i kierunek
wiatru oraz opady w reijonie celu w czasie wykonywa-
nia napadu.

, 4) stan wyszkolenia wO'jsk oraz $rodki obrony przeciwche-

micznej W rejonie celu.

b. Znajac dane wymienione powyzej w punkcie ,a” i dwie
sposrod trzech zmiennych wartosci — obszar celu, procen-
towe straty wymagane wsérdd sit zywych niezabezpieczonych
i potrzebng ilos¢ amunicji (w przeliczeniu na 155 mm pociski
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haubiczne) — oficer przeprowadzajacy analize moze okreslic¢
trzecig wartos¢.

Btedow sprzetu uzywanego do wykonania napadu nie
uwzglednia sie przy obliczaniu potrzebnej ilosci amunicji
ani nie bierze sie ich pod uwage przy ustalaniu prawdopo-
dobienstwa osiggniecia wymaganego 'skazenia, dlatego ze
dotychczas jeszcze nie opracowano odpowiedniej metody oib-
liczania ich.
Oceniajgc mozliwosci konwenojonalnej artylerii  dywizji
w zakresie wykonywania zadann chemicznych przy prowa-
dzeniu ognia z maksymalng szybkostrzelnoscig (tabela 10)
nalezy uwzgledni¢, ze brak czasu na przeniesienie ognia
i zmiane nastawienia dziat ogranicza wielkosé obszaru, jaki
mozna skazi¢. Podczas przydzielania celéow artylerii konwen-
cjonalnej, ktéra ma prowadzi¢ ogien z maksymalng szybko-
strzelnos$cig, nalezy stosowac nastepujaca praktycznag zasade,
baterii dziat 105 mm przydziela sie cel nie wiekszy niz 5 7
ha, a baterii dziat 155 mm i 203,2 mm — cel nie wiekszy niz
7—10 ha. Chociaz ilo$¢ srodka trujgcego wystrzelonego na
cel przez artylerie konwencjonalna moze teoretycznie wy-
starczy¢ dla danego obszaru, to jednak niemozliwo$¢ row-
nomiernego' rozmieszczenia go na catej powierzchni ograni-
cza wielko$¢ skazonego rejonu. Na cel o wiekszych wymia-
rach napad chemiczny bedzie wykonywany w zasadzie przez
wiecej niz jedng baiterie. W przeciwnym razie trzeba strze-
la¢ z mniejsza szybkostrzelnoscig, aby mie¢ czas na prze-
niesienie ognia i zmiane nastaw dziat.
Jezeli stosuje sie bomby w kasetach lub wielolufowe wy-
rzutnie pociskow rakietowych, to nalezy koniecznie przeana-
lizowa¢ pole razenia tych Srodkdéw i straty powodowane
przez dany srodek chemiczny, aby upewnic sig, czy dane po-
le razenia jest odpowiednie dla celu i czy wymagana wyso-
koS¢ strat zostanie osiggnieta. W zwigzku z tym nalezy.

1) Okresli¢ wielkos¢ i ksztatt 'pola razenia amunicji stoso-
wanej do wykonania napadu.

2) Okresli¢, czy pole razenia jest odpowiednie do wielkosci
i ksztattu celu.

3) Okreslié¢ ilos¢ amunicji, stosujgc réwnowaznik w pocis-
kach 155 mm) potrzebnej do osiggniecia wymaganych
skutkow.' ] )

2 Okresli¢ ilos¢ Srodkow ogniowych potrzebnych do wy-
strzelenia przynajmniej wymaganej ilosci amunicji.

5) W wypadku stosowania bomb w kasetach, nalezy rozwa-
zy¢ wysokos$¢ ich zrzutu, poniewaz wptywa ona na wiel-
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kos$¢ skazonego obszaru i na iwysokosé strat na tym ob-
szarze.

Obliczanie potrzebnej ilosci amunicji

Ponizej wymieniono, a nastepnie omowiono szczeg6towo,

pie¢ czynnosci zwigzanych z obliczaniem potrzebnej ilosci amu-
nicji.

a
b.

e.

43.

Okreslenie oibszaru zajmowanego przez cel.

OkresSlenie, w jakim stopniu nieprzyjaciel dysponuje $rod-
kami ochronnymi, oraz przeliczenie wysokosci wymaganych
strat na takg wysokos$¢ strat, ktéra bytaby osiggnieta, gdyby
nieprzyjaciel nie miat srodkéw ochronnych (rys. 4). Jest to
potrzebne tylko przy wykonywaniu napadoéw bez zasko-
czenia.

Oblicizende sumy sktadnikéw skutecznosci dla danego $rodka
c_hemii:znego', odpowiednio do warunkéw, w jakich znajduje
sie cel.

Okreslenie potrzebnej ilosci amunicji w przeliczeniu na po-
ciski do 155 mm haubicy.

Obliczenie, czy posiadane srodki ogniowe moga wystrzelié
wymagang ilos¢ amunicji.

Przykiad uzycia Srodkéw trujacych GB i VX

Szczegotowe czynnosci sg oméwione w takiej kolejnosci,

w jakiej wykonuje sie je przy rozwigzywaniu danych zagadniery'
Jezeli przy obliczaniu zuzycia amunicji wytoni sie alternatywa
wiekszego lub mniejszego jej zuzycia, to w obliczeniach przyj-
muje sie wieksze zuzycie,

a.

Przyktad 1

1) Dane luyjsciowe: Aby zadaé¢ wymagane straty, nalezy
uzy¢ rownowaznika 200 pociskow 155 mm ze srodkiem
trujgcym GB.

2) Obliczy¢. lle pociskéw 105 mm, 155 mm, 203,2 mm i po-
ciskow rakietowych M55 nalezy uzy¢ do wykonania itego
zadania.

3) Rozwigzanie: Pomnozy¢ oidpowiednie wspotczynniki wzie-
te z tabeli 9 przez 200. Wyniki podaje tabela 5.

Tabela 5
rc\)/\\//v)gg\?\l/%azrr]\)l/k Amunicja Wspotczynnik Wy.?éi‘k?é‘”a
pociskéw
200 106 mm
200 155 mm
20 2032 mm
20 poc. M55
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b. Przykiad 1 (cigg dalszy)
1) Dane: Czas napadu wynosi 30 sekund.
2) Obliczy¢: Wymagana ilos¢ baterii dziat: 105 mm, 155 mm,
203,2 mm oraz wyrzutni M91 (poc. M55).
3) Rozwigzanie:

a) Opierajac sie na organizaoji podanej w kolumnie 5(e)
tabeli 4 oraz na rezimie ognia podanym w tabeli 10
sporzagdzamy tabele 6.

Tabela 6
Liczba Liczba
Rezim  Liczba pocigkéw I\i/\c/%/trgagggi- baterLi dla
i iat na bate- | ; uzyskania
Sprzet ognia dzia kéw (punkt rév?//nowaz-

Haubice 105 mm 6
Haubice 155 mm 3
Haubice 2032 mm 1
Wyrzutnie M9l 45

b)

30 sek.) w baterii ri
( ) 0 k) Ba@  hika 200

6 3% 800 23 (800/36)

6 13 20 1

4 4 8 2

12 540 12 14 (3 wy-
rzutnie)

Wynik podajg liczby w ostatniej rubryce. Jezeli be-
dzie dostateczna ilo$¢ artylerii, to do wykonywania
zadan tego rodzaju nie bedzie sie uzywacé artylerii lu-
fowej. W tym wypadiku zadania te bedg wykonywadé
wyrzutnie M91.

c. Przykiad 2

1) Dane:
a) Wielkos¢ celu — 250 ha.
b) Ksztatt celu — kolisty.
¢) Srodek trujacy — GB.
d) Sprzet — wyrzutnie M91 (poc. M55).
e) Odlegtos¢ od stanowisk ogniowych do celu — 8 000 m.
f) Cel — sity zywe stabo wyszkolone posiadajace maski
przeciwgazowe.
g) Wysokosé strat — 3070, wymagane jest zaskoczenie.
h) Gradient temperatury — inwersja.
i) Szybkosé wiatru — okoto 7 km/godz.
j) Temperatura — +10°C.
k) Teren — otwarty, réwninny, roslinno$¢ rzadka.
) Opady — nie wystepuja.

2) Obliczy¢: Liczbe wyrzutni M91 potrzebng do wykonania
napadu na ten cel.
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3) Rozwigzanie:

a)

b)

d)

f)

Za pomoca tabeli 8 obliczy¢ sume sikladnikéw sku-
tecznosci (wynoszaca 2,29), na ktorg skladajg sie:
— inwersja 0,67
— szybkos¢ wiatru(7 km/godz.) 0,50
— temperatura (10°C) 0,12
— teren otwarty 0,30
— brak opadéw 0,70
2,29

Na nomogramie (rys. 5) potaczy¢ linig punkt odpo-
wiadajacy liczbie 250 na skali obszaru celu z punktem
odpowiadajgcym liczbie 30 na skali procentowych
strat dla sit zywych nie posiadajgcych Srodkéw
ochronnych i zaznaczy¢ na linii odniesienia punkt 5,25.
Na rysunku 5 potgczyC linig punkt odniesienia 5,25
z punktem odpowiadajacym wartosci 2,29 na skali
sktadnikéw skutecznosci. Na skali zuzycia amunicji
odczytaé¢ rownowaznik 480 pociskéw 155 mm. Jest to
wymagane zuzycie amunicji.

Z tabeli 8 wzig¢ rownowaznik pocisku 155 mm dla po-
cisku rakietowego M55; wynosi on 1,6. Po pomnoze-
niu 1,6 przez 45 (liczba pociskéw w salwie), uzyskuje
sie rownowaznik 72 pociski 155 mm dla jednej wy-
rzutni.

Podzieli¢ og6lny wymagany réwnowaznik 480 pocis-
kow przez 72, co daje 6,67. Liczba wyrzutni potrzeb-
nych do wykonania tego zadania wynosi 7 (po za-
okragleniu).

Jak pokazano na rys. 3, pole razenia salwy Wyrzutni
rakietowej M91 przy odlegtosci 8000 m ma prawie
ksztatt kota. Wykonujac uderzenie siedmioma wy-
rzutniami, jak to pokazano na rys. 2, uzyskuje sie
rownomierne skazenie celu. Bieddéw sprzetu nie bie-
rze sie pod uwage i(punkt 41c).

d. Przyktad 3

1) Dane:
a) Cel — sity zywe niezabezpieczone.
b) Wielkosé celu — 100 ha.
c) Ksztatt celu — kolisty.
d) Srodek trujacy — GB.
e) Sprzet — pocisk ,,Honest John”, glowica M79.
f) Szybkos¢ wiatru — okoto 13 km/godz.
g) Gradient temperatury — inwersja.
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h)

Temperatura — +30°C.

i) Teren — roéwninny, miejscami iporo$niety drzewami.

)

Opady — nie wystepuja.

2) Obliczy¢: Najbardziej korzystng wysoko.§¢ wybuchu
i wysokos¢ strat.

3) Rozwigzanie:
a) Zrys. 3 (FM 3-10A) wzigé wysokosé wybuchu 2 000 m,

b)

d)

przy ktérej obszar skazenia wynosi 113 ha. Zapewni
to pokrycie catego celu, bez uwzglednienia bteddéw
sprzetu.
Z tabeli 8 wzigé rownowaznik pocisku 155 mm ($ro-
dek GB) dla gtowicy M79; wynosi on 60.
Na podstawie tabeli 11 obliczy¢ sume skiadnikéw sku-
tecznosci; wynosi ona 3,02. Skiadniki skutecznosci
wzieto z rubryki ,GB (napad ponad 30 sek.)”, ponie-
waz sity zywe nie maja Srodkéw ochronnych:
— inwersja 1,09
— szybkos¢ wiatru (13 km/godz.) 0,70
— temperatura (30°C) 0,23
— teren otwarty 0,30
— brak opadow 0,70

' 3 A
Na rys. 5 potaczy¢ linig punkt odpowiadajacy liczbie
60 na skali zuzycia amunicji z punktem odpowiada-
jacym liczbie 3,02 na skali sktadnikéw skutecznosci
i zaznaczyé na linii odniesienia punkt 5,09.
Potaczy¢ linig punkt odniesienia 5,09 z punktem od-
powiadajacym faktycznemu obszarowi skazenia dla
pocisku ,,Honest John” — 113 ha. Odczyta¢ na skali
strat wysokos¢ strat, ktéra wynosi 43®/. Nalezy tutaj
wzigé wielko$¢ pola razenia gtowicy, a nie faktyczng
wielkos$¢ celu, poniewaz obszar, na ktérym wystapia
straty, jest wiekszy niz cel i dlatego bedzie okres$lat
wysokosé strat w rejonie uderzenia. Gdyby w tej sy-
tuacji wzieto obszar celu, to uzyskana wartos¢ wska-
zywataby wieksze straty niz straty, ktére w rzeczy-
wistosci wystagpia.

Przykiad 4
1) Dane:

a)

b)
c)

Cel — sity zywe stabo wyszkolone i wyposazone
w maski przeciwgazowe.

Wielkos$¢ celu — 12 ha.

Ksztatt celu — prostokat (szerokos¢ 600 m, gtebokosé
200 m).



2)

3)

j)
k)

Srodek trujacy — GB.

Szybkos¢ wiatru — okoto 9 km/godz.
Gradient temperatury — inwersja.
Temperatura— +15,5°C.

Teren — otwarty, réwninny, rosllnnosc rzadka.
Opady — nie wystepuja.

Czas trwania napadu — 4 minuty lub mniej.
Wymagana wysokos$¢ strat — 20®)o.

Obliczyé: Czy zadanie to moze wykona¢ bateria haubic
105 mm.
Rozwigzanie:

a)

b)

c)

d)

Za pomoca rys. 4 przeliczyé wartosé 20®0 strat wsréd
sit zywych dysponujacych srodkami ochronnymi na
odpowiednig wysokos¢ strat wsréd sit zywych nie
majacych srodkéw ochronnych; wyniesie ona 80®Wo.
Na podstawie rubryki ,,GB (napad ponad 30 ,sek.)”
w tabeli 11 obliczyé sume skiadnikéw skutecznosci,
ktora wyniesie 3,21:

— inwersja 1,09;
— szybkos¢ wiatru(9 km/godz.) 1,00;
— temperatura (15,5°C) 0,12;
— teren odkryty 0,30;
— brak opadow 0,70;

3,21.

Na rys. 5 potaczy¢ linig punkt odpowiadajacy liczbie
80®0 na skali strat z punktem odpowiadajacym liczbie
12 ha na skali obszaru celu. Otrzymany w ten sposéb
punkt przeciecia na linii odniesienia potaczy¢ linig
z punktem odpowiadajgcym wartosci 3,21 na skali
sktadnikéw skutecznosci. Na skali zuzycia amunicji
odczyta¢ wartos¢ 12, bedgca wymaganym réwnowaz-
nikiem pociskow 155 mm.

Aby znalez¢ liczbe pociskéw 105 mm potrzebnych do
wykonania tegO zadania, nalezy pomnozy¢ 12 przez
wspoétczynnik 4 (wziety z tabeli 9). W wyniku otrzy-
mamy 48 pociskdw.

Z tabeli 10 wynika jasno, ze jedna bateria w skladzie
6 haubic moze z tatwoscig wykonaé to zadanie, jezeli
nie trzeba przenosi¢ ognia. Poniewaz jednak cel jest
dwa razy wiekszy niz pole rozrzutu baterii haubic
105 mm (punkt 31c (3) (c) i 41 d), trzeba wykonac
przeniesienie ognia. Tabela 10 podaje, ze przeniesienie
Ognia trwa 30 sekund. W zwiagzku z tym zuzywajac
24 pociski bateria moze porazi¢ potowe celu w czasie
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nieco krétszym niz 30 sek., nastepnie w ciggu 30 sek.
przenies¢ ogien i bedzie miata jeszcze do$¢ czasu, aby
wystrzeli¢ pozostate 24 pociski na druga potowe ce-
lu. Nawata powinna by¢ zakoriczona przed uptywem
2 minut.

Przyktad 5
1) Dane:

)
K)
1)

Wielkos¢ celu — 200 ha.

Ksztatt celu — elipsa.

Srodek trujacy — VX.

Cel — sily zywe dobrze wyszkolone, dysponujace
maskami przeciwgazowymi.

Wiysoko$¢ strat — 30®Yo.

Gradient temperatury — konwekcja.

Temperatura — +21°C.

Szybkos¢ wiatru — okoto 15 km/godz.

Teren — otwarty.

Opady — nie wystepuja.

Czas trwania napadu — do 10 minut.

Sprzet: jedna bateria haubic 203,2 mm, dwie baterie
haubic .155 mm, jeden pocisk ,,Honest John” E19R2.

2) Obliczy¢: Czy mozna wykona¢ zadanie posiadanym
sprzetem, zaktadajac, ze dono$nosé na to zezwala.
3) Rozwigzanie:

a) Z tabeli 10 odczyta¢ rezim ognia dla posiadanego
sprzetu artylerii na 10 minut. Dla pociskéw ,,Honest
John” nie jest on potrzebny, poniewaz dysponujemy
tylko jednym pociskiem. Obliczy¢ liczbe pociskéw na
baterie. Pomnozy¢ liczbe pociskéw na baterie przez
odpowiedni wspétczynnik wziety z tabeli 8.
Tabela 7
. Liczba Réwnow'aznik
Rezim poCiskow | jopa Ogélna pociskéw
Sprzet 09M& " na bate- eS8 liczha 15 mm ze
10r:nin rie pociskow  Srodkiem
* (10 min.) trujacym VX
Haubice 155 mm 30 180 2 360 360
Haubice 2032 mm 10 40 1 40 87
Pociski
,,Honest John” 1 2 12 1 71
Razem 518



b) Za pomocag tabeli 11 obliczy¢ sume skiadnikéw sku-
tecznosci, ktéra powinna wynosi¢ 2,59.

c) Na rys. 5 potgczy¢ linig punkt odpowiadajacy liczbie
200 na skali obszaru celu z punktem odpowiadajacym
liczbie 30 na skali strat. Zaznaczy¢ na linii odniesie-
nia punkt odniesienia (5, 14). Polaczy¢ ten punkt na
linii odniesienia z punktem odpowiadajgcym liczbie
2,59 na skali skitadnikéow skutecznosci. Odczyta¢ na
skali zuzycia amunicji wartos¢ 190.

d) Do wykonania zadania potrzeba wiec réwnowaznika
190 pociskéw 155 mm, a obliczone mozliwosci posia-
danego sprzetu wynosza 518. W zwigzku z tym zada-
nie moze by¢ wykonane. Zadanie mozna wykonac¢ za
pomocg samych baterii 155 mm lub stosujgc kombi-
nacje posiadanych Srodkéw ogniowych. Dla artylerii
lufowej jedynym czynnikiem ograniczajgcym jest
problem zmiany kierunku ognia.

Rys. 2 Pole razenia wyrzutni rakietowych
(Siedem wyrzutni MO1 wykonato réwnoczesnie uderzenie na cel wielkosci
250 ha)



e) Jednym ze sposobéw wykonania tego zadania moze
by¢ przydzielenie 70 ha dla pocisku ,Honest John”
(rys. 3, FM 3-10A —mwysokos$¢ wybuchu 1500 m), po
50 ha dla kazdej baterii haubic 155 mm i 30 ha dla
baterii haubic 203,2 mm. Pozwoli to wykona¢ napad
w czasie kréotszym niz 10 minut. Pocisk ,Honest John”
stanowi rownowaznik 71 pociskéw 155 mm, baterie
haubic 155 mm wystrzelg w odmiu salwach ogdtem
rownowaznik 96 pociskéw, a bateria haubic 203,2 mm
w czterech salwach — rownowaznik 35 pociskéw.
Faktyczna ilos¢ uzytego Srodka trujgcego stanowi
rownowaznik 202 pociskéw. Aby skazi¢ cel réwno-
miernie, artyleria lufowa zastosuje w tym wypadku
ogien powierzchniowy.

Tabela 8

Przeliczanie amunicji na réwnowazniki 155 mm pociskéw chemicznych.

(Liczby podajg szacunkowa ilos¢ 155 mm pociskéw haubicznych wyma-

gana do osiggniecia tego samego skutku, jaki daje jeden pocisk wymie-
nionych rodzajow amunicji. Wplywu rozrzutu nie uwzgledniono).

Réwnowazniki podane

x\municja w 155 mm poc. chemicznych
GB HD
Pocisk 155 mm
Pocisk 105 mm
Pocisk 2032 mm 217
Pocisk mozdzierzowy 106,7 mm 0,62

Pocisk 175 mm

Pocisk rakietowy M55

Glowica M79 ,Honest John”

Glowica E19R2 ,Honest John”

Pocisk rakietowy ,Little John”

Pocisk rakietowy ,,Sergeant”
1000-funtowa kaseta z bombami M34A1
750-funtowa bomba MCI

Pocisk chemiczny 5"/38 (sity morskie)
Pocisk chemiczny 5°/54 (sity morskie)
Chemiczny pocisk rakiet. 5" (sity morskie)
500-funtowa bomba chemiczna
115-funtowa bomba chemiczna (sity mor.) 6,2

46



Wspédtczynniki do przeliczania

Tabela 9

155 mm pociskow chemicznych na inng

amunicje
. Wspotczynniki

Amunicja G B 1 vx HD
Pocisk 155 mm 1 1 1
Pocisk 1056 mm 4 - 3,6
Pocisk 203,2 mm 0,41 0,45 -
Pocisk mozdzierzowy 106,7 mm - 1,61
Pocisk 175 mm 0,48 0,48 -
Pocisk rakietowy M55 0,61 0,61 -
Gtowica M79 ,Honest John” 0,017 i - -
Glowica E19R2 ,Honest John” 0,014 0,014 -
Pocisk rakietowy ,Littte John” 0,098 0,098 -
Pocisk rakietowy ,,Sergeant” 0,016 ; 0,016
1000-funtowa kaseta z bombami M34A1 0,033 i - m
750-funtowa bomba MCI 0,029 - -
Pocisk chemiczny 5"/38 (sity morskie) 2,00 -
Pocisk chemiczny 5"/54 (sity morskie) 1,46 -
Chemiczny pocisk rakiet. 5” (sity morskie) 1,35 - -
500-funtov/a bomba chemiczna 0,059 - -
115-funtowa bomba chemiczna (sity mor.) - j - 0,16

Tabela 10

Przyblizony rezim ognia artylerii lufowej, mozdzierzy i wielolufowych
wyrzutni, prowadzacych ogienn pociskami chemicznymi. (Rezim ognia dla
innego sprzetu jest podany w tabeli 4)

Rezim ognia w czasie napadu Przypusz-

Roealirg chemicznego bez przenoszenia  czalny
Sprzet (wgpoc.) ognia (w pociskach) czas prze-
20 ‘sek. ) ) o 15  hiesienia

Imin. 2Zmin. 4min.> .o i ognia
Haubica 105 mm 6 10 14 18 40 60 30 sek.
Haubica 155 mm 3 5 7 © 30 40 30 sek.
Armata 155 mm 2 4 6 8 2 18 60 sek.
Haubica 2032 mm 1 2 3 6 10 15 60 sek.

Mozdzierz 30

106,7 mm 10 16 maks. 50 8 105 30 sek.
Ygg(:r.zgrllligt.Ml\%I%S) (154E;ek.) Wyrz. musi zmieni¢ SO po kazdej salwie
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r=-99 *feim V>V
90

Sity zywe w maskach

(Doktadny stopien zabez- 2
_t_pieczenia zalez?/ od stanu
“ masek i wyszkolenia wojsk)

" Sity zywe maja maski 5_
4 (Sa dobrze wyszkolone)

S“’y zywe maja mask. 5_
(Sa stabo wyszkolone)

+5iiy zywe m e maja masek 1Q

20

(Powyzsze dane sg wielkosciami szacun- 40 —
kowymi dla srodka trujacego GB. Skut-

ki dziatania innych $rodkéw trujacych

sa nieznane. CzaS zakladania masek za-

lezy od stanu wyszkolenia zotnierzy. Do-

brze wyszkolone wojska bedg “miaty

maski w stanie nadajacym sig¢ do uzytku

przez caly czas i skrécg do minimum

czas ich naktadania.)

Rys. 4. Nomogram do przeliczania procentowych strat spowodowanych
przez $rodek trujagcy GB w zaleznosci od stopnia zabezpieczenia sit
zywych w rejonie celu
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Tabela 11

Sktadniki skutecznosci

Warunki meteorologiczne
i terenowe

Gradient temperatury
Inwersja

Izotermia

Konwekcja

Szybkos$¢ wiatru (w km/godz.)
Od 0do 5
Od 6 do 10
Od 11 do 16
Od 17 do 26
Od 27 do 52

. Temperatura (°C)
a Od —18° do + 4°
Od + 5° do +26°
+ 27° i powyzej
b. Od — 1° do + &
Od +10° do +21°
+ 22° i powyzej

. Teren
Otwarty, réwninny, rzadka ros-

linnos¢
Nieréwny, gorzysty
. Opady

Nie wystepujag
Deszcz umiarkowany

Sktadniki skutecznosci

i (GBZd (GB .
napa napa
1z zasko- ponad v HD
czeniem) 30 sek))
0,67 1,09 1,89 0,69
0,57 0,69 1,89 054
0.30 0,00 1,89 0,32
020 1,30 0 087
0,50 100 0 0,70
0,70 1,70 0 0,60
0,55 0,30 0 0,48
0,30 0 0 0
0 0 0 —
012 012 0 —
023 023 0 —
i — 0 0
- — 0 i 070
b — 0 1 100
i
030 i 030 0 030
1o d o
i
070 i 070 0,70 0
0 ' a i ol ol

Il. METODA SZYBKA

44. Zasady ogolne

Szybka metoda analizy celu jest oparta na tych samych za-
tozeniach, co metoda doktadna. Aby okresli¢ wymagang liczbe
pociskéw chemicznych potrzebnych do wykonania napadu na
cel, uzywa sie przy tej metodzie arytmometru amunicji che-

micznej (GTA 3-7-4).

~ Dane szacunkowe.

2 Dane doswiadczalne, jeszcze nie sprawdzone.
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45. Opis, uzycie i strony ujemne arytmometru amunicji che-
micznej (GTA 3-7-4)

Opis. Arytmometr sklada sie z siedmiu wspotsSrodkowych
kragzkow. Po odpowiednim ich ustawieniu, przez okienka
w zewnetrznych krazkach odczytuje sie liczbe 155 mm po-
ciskéw potrzebnych do wykonania napadu na dany cel. Spo-
sob postugiwania sie¢ arytmometrem jest podany na jednym
z zewnetrznych krazkéw. Na drugim zewnetrznym krazku
znajduje sie tabela A ,Skiladniki skutecznosci (Ec)”, wzo-
rowana na tabeli 11, oraz tabela B ,Wspdtczynniki do prze-
liczania”, wzorowana na tabeli 9.

b. Uzycie. Uzycie arytmometru ilustruje nastepujacy przykitad.

a

52

1) Dane:
a) Cel — niezabezpieczone sity zywe.
b) Wielkos¢ celu — 30 ha.
c) Srodek trujgcy — GB.
d) Szybkos$é wiatru — okoto 9 km/godz.
e) Gradient temperatury — inwersja.
f) Temperatura — +15,5°C.
g) Teren — otwarty, rowninny, rzadka roslinnosc.
h) Opady — nie wystepuja.
i) Wymagane straty — @O
2) Obliczy¢: 1los¢ amunicji potrzebng do osiagniecia wy-
maganego skutku.
3) Rozwigzanie: Suma skiadnikéw skutecznosci (Ec) wzie-

ta z kolumny ,,GB dla czasu trwania napadu ponad 30
sek.” tabeli A wynosi 3,21. Wielko$¢ ta miesSci sie w za-
kresie Ec od 3,2 do 3,6, co wskazuje, ze nalezy sie po-
stugiwa¢ krazkiem majacym takie oznaczenie.

a)

b)

Aby byly widoczne napisy na duzym krgzku, nalezy
zgra¢ odpowiednie znaki na pozostatych trzech kragz-
kach. Utrzymujac te krazki w tym potozeniu, nalezy
obraca¢ duzym krazkiem az w okienku ,wielko$¢ ce-
lu” ukaze sie liczba 30. Uzyskana wartos¢ Ec (3,21)
znajduje sie najblizej okienka z wartoscia sumy
sktadnikow skutecznosci Ec 3,2.

Pod okienkiem warto$ci Ec 3,2 i naprzeciw 50-pro-
centowych strat odczytuje sie liczbe 14, ktora stano-
wi réwnowaznik pociskéw 155 mm potrzebnych
w danych warunkach do wykonania napadu na cel
0 powierzchni 30 ha.

Na podstawie tabeli B uzyskang liczbe (14 pociskow
155 mm) mozna przeliczy¢ na kazdy rodzaj amunicji.



d) Jezeli sity zywe w rejonie celu dysponuja Srodkami
ochronnymi, to procentowe straty odnoszace sie do
niezabezpieczonych sit zywych nalezy odpowiednio
przeliczy¢, postugujac sie nastepujacymi wspotczyn-

nikami:
Stopien zabezpieczenia Wspotczynniki
sit zywych do przeliczania
Sity zywe w maskach 0,05

Sity zywe majg maski 1 sg
dobrze wyszkolone

Sity zywe maja maski, lecz
sq stabo wyszkolone

Strony ujemne. Giéwne strony ujemne arytmometru sg na-

stepujgce:

1) Nie podano w nim odpowiednich wartosci dla Srodka
trujacego VX. (Uwzgledniono je w tabelach 11 i 9.)

2) Liczba rodzajow sprzetu w tabeli B jest mata.

3) Potrzebna ilos¢ amunicji mozna obliczy¢ jedynie dla
30- i 50-procentowych strat ws$réd niezabezpieczonych
sit zywych.



Rozdziat 7

ZABEZPIECZENIE WOJSK

. ZASADY OGOLNE

46. Wstep

a. Analiza potencjalnych celéw dla broni chemicznej obejmuje
réwniez doktadnag ocene niebezpieczenstwa, jakie moze gro-
zi¢ wiasnym wojskom. Niebezpieczenstwo to istnieje na po-
wierzchni celu, rozszerza sie wraz z rozprzestrzenianiem sie
Srodkéw trujacych z wiatrem oraz wynika z niedoktadnosci
Srodkéw przenoszenia broni chemicznej do celu. Wzgledy
bezpieczenstwa wojsk moga wykluczyé uzycie broni che-
micznej lub wptyng¢ na wybo6r bardziej odpowiedniego
srodka trujgcego i sprzetu do przenoszenia srodka trujacego
do celu, na potozenie punktu uderzenia i na planowany czas
wykonania napadu.

b. Nawet jezeli w czasie wykonywania napadu wlasnym woj-
skom nie bedzie grozito niebezpieczenstwo, nalezy uwzgled-
ni¢ nastgpujgce momenty:

1) Srodki chemiczne moga przeszkadza¢ w kontynuowaniu
dziatan lub w czasie przysztych dziatan.

2) Moze zaistnie¢ dodatkowy problem bezpieczeristwa miej-
scowej ludnosci lub wojsk wiasnych na terenie nieprzy-
jaciela.

Obliczenia dotyczgce bezpieczenstwa wojsk sg oparte na

ocenie wynikajacej z analizy wszystkich dostepnych danych

i dlatego nie moga by¢ doktadne ani tez nie mogg podawac

faktycznych skutkow, jakie powstang w konkretnych wy-

padkach. Obliczenia dotyczgce wielkosci dawek i zuzycia
amunicji w dziataniach zaczepnych sg oparte na zatozeniu
spowodowania wymaganej wysokosci strat w rejonie cetu

i zakladajg ostrozng ocene spodziewanych skutkéw. Z dru-
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giej za$ strony, ze wzgledu na bezpieczenstwo, muszg byé
przyjete jak najlepsze warunki i minimalna wysoko$¢ da-
wek. Metody obliczania bezpiecznych odlegtosci dajg duzy
stopien pewnosci, ze rozchodzenie sie Srodkéw trujacych
Z wiatrem nie bedzie wieksze niz sie przewiduje. Wiasne
wojska rozmieszczone blisko rejonu, ktory ma byc¢ skazony
bojowymi Srodkami trujgcymi, musza byé¢ z géry powiado-
mione 0 napadzie i przygotowane do uzycia srodkéw ochron-
nych. Jezeli wojska wlasne bedg w znacznym stopniu nara-
zone na niebezpieczenstwo, to decyzje o uzyciu Srodkoéw
chemicznych mozna powzigé wdéwczas, gdy wymaga tego
sytuacja i waznos$¢ celu oraz gdy nie mozna uzyé innych
srodkéw walki. W takich okolicznosciach nalezy nakazaé
przedsiewziecie odpowiednich Ssrodkéw ochronnych.

Niebezpieczenstwo trwate

Ludzie przebywajacy w rejonie skazonym chemicznymi
srodkami trujacymi sg narazeni na niebezpieczenstwo, kto-
rego czas trwania jest rozny, stosownie do ilosci i rodzaju
uzytego srodka trujacego oraz istniejgcych warunkéw mete-
orologicznych i terenowych. Wojska wiasne nie moga wcho-
dzié na teren skazony bez srodkéw ochronnych, przed od-
kazeniem terenu i uptywem odpowiedniej iloSci czasu, a wiec
obnizeniem sig¢ skazenia do bezpiecznej granicy. Przyjmuje
sie jednak, ze w razie potrzeby wynikajacej z sytuacji tak-
tycznej mozna sie nie liczy¢ z tymi wzgledami bezpieczen-
stwa.

Jezeli uzyto Srodka GB w postaci aerozolu dla uzyskania
skazenia niietrwatego, to w lejach po pociskach pozostanie
troche cieklego $rodka GB przez diuzszy czas, od 6 godzin
do Kkilku dni, zaleznie od pogody i rodzaju amunicji. Woj-
ska wiasne powinny omiijaé leje, dopoki nie stwierdzi sie,
ze nie ma niebezpiecznego skazenia.

Srodek VX, o bardzo malej lotnosci, jest niebezpieczny
przez okres od kilku godzin do kilku dni, zaleznie od warun-
kéw terenowych, klimatu i rodzaju amunicji. Na glebie su-
chej zachowuje dtuzej wiasciwosci trujgce niiz na wilgotnej.
W wypadku uzycia ciektego Srodka HD, skazony teren jest
niebezpieczny ze wzgledu na obecno$¢ samej cieczy i pary.
Skazony teren, zwilaszcza leje po pociskach, jest niebez-
pieczny dla ludzi przez okres od 36 godzin do kilku dni (ta-
bela 3). Pary $rodka HD uzytego w postaci cieczy sa mnigj
niebezpieczne.
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48. Niebezpieczenstwo rozchodzenia sie $rodkéw trujgcych
z wiatrem
Pary i aerozol $rodkoéw trujgcych, roznoszone z wiatrem od
rejonu napadu chemicznego', sg niebezpieczne dla wojsk na od-
legtosci, ktéra mozna obliczyé. Metoda obliczania maksymalnej
odlegtoscii nawietrznej, do ktérej moze siegaé¢ niebezpieczensitwo
skazenia, jest oméwiona w ipunkcie 55.

49. Btedy sprzetu uzywanego do wykonania napadu
Wiekszosé sprzetu uzywanego do wykonania napadu cha-

rakteryzuje sie btedem prawdopodobnym trafienia. Jezeli na-
pad ma by¢ wykonany na rejon potozony blisko wojsk wias-
nych, to btad ten nalezy uwzglednié, aby nie porazi¢ wojsk
wiasnych. Prawdopodobne uchylenie dla artylerii lufowej jest
na ogét mate, lecz dla pociiskéw rakietowych — znacznie wiek-
sze. Uchylenia podajg jednostki strzelajgce i odpowiednie ta-
bele strzelnicze.

50. Czynnosci, ktére nalezy wykonad, jezeli przy poszczegol-
nycﬂ napadach istnieje niebezpieczernstwo dla wojsk wias-
nyc
Gdy odlegto$¢ od celu do wojsk wiasnych jest mniejsza niz

minimalna odlegto$¢ bezpieczenistwa, wéwczas mozna przedsie-

wzig¢ nastepujace kroki:

a. Zmiieni¢ $rodek rejonu uderzenia.

b. Uzyé bardziej doktadnego sprzetu do przenoszenia $rodkow
chemicznych do celu.

Uzy¢ innego srodka chemicznego.

Zwigkszy¢ zabezpieczenie wojsk.

€. Wykona¢ 'napad w bardziej dogodnych warunkach meteoro-
logicznych.

Wycofaé¢ wojska.

Nie uzywac¢ Srodkéw chemicznych.

Stopien zagrozenia i stan zabezpieczenia

a. Dla wojsk wilasnych nie posiadajacych masek przeciwgazo-
wych rozr6zniamy trzy stopnie zagrozenia, ktére dowodidca
musi uwzgledni¢ przy planowaniu dziatan. Stopnie te wy-
raza sie w dawkach, ktére majg wptyw na zdolno$¢ bojowa
wojsk.

1) Mate zagrozenie. Wojska sg zupeinie bezpieczne, chociaz
moga wystgpi¢ stabe Objawy skutkdéw stosowania $rod-
kow chemicznych. Zdolnos¢ bojowa pododdziatow nie
jest ostabiona. Dawki pary dla matego zagrozenia wy-
nosza:

— GB — 1 do 5 mg/min/m'A (miligraméw na minute na
metr szescienny);
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— HD — 1 do 25 mg/mim/m”;

2) Srednie zagrozenie. Nieduza liczba ludzi wymaga ewaku-
acji ze wzgledu na skazenie srodkami chemicznymi. Mo-
ze nastgpi¢ bardzo mate zmniejszenie zdolnosci bojowej,
lecz podoiddziaty beda w stanie wykona¢ wyznaczone za-
dania. Dawki pary dla zagrozenia Sredniego wynoszg;

— GB — 6 do 10 mg/mdn/m*,
— HD — 26 do 50 mg/min/im”,

3) Duze zagrozenie. Beda ofiary w ludziach wymagajace
ewakuacji lub leczenia. Zdolno$¢ bojowa moze zostac
znacznie obnizona. Kazde duze zagrozenie jest do przy-
jecia jedynie wowczas, gdy to jest absolutnie konieczne.
Dawki pary dla duzego zagrozenia wynosza:

— GB — 11 do 15 mg/min/m~*;
— HD — 51 do 100 mg/min/m~*;
— VX —

b. Wrazliwos¢ wihasnych wojsk na srodki chemiczne bedzie
rozna, w zaleznosci od stopnia zabezpieczenia. Sprawne
i wiasciwie noszone maski przeciwgazowe chronig prawie
zupetnie oczy i drogi oddechowe przed wszystkimi znanyrni
srodkami chemicznymi. Stopien zabezpieczenia skéry moze
by¢ rézny, w zaleznosci od istnienia ukry¢ oraz rodzajow
i iloSci odziezy ochronnej posiadanej przez wojska. Dla
okreslenia wymagan w zakresie zabezpieczenia wojsk przy-
jeto nastepujacy podziat:

1) Wojska zabezpieczone — zoinierze sg wyposazeni w mas-

ki, sa uprzedzeni i nosza odziez ochronna.

2) Wojska maja tylko maski — zoinierze sg wyposazeni
w maski i sg uprzedzeni, lecz nie majg odziezy ochronnej.

3) Wojska niezabezpieczone — Zzotnierze nie majg masek ani
ubran ochronnych.

Il. OBLICZENIA WYKONYWANE PRZY ZABEZPIECZENIU
WOJSK

52. Zasady ogo6lne
Ten podrozdziat podaje dowddcom i oficerom sztabu sposoby
postepowania w celu:

* Zostang podane w poézniejszym terminie.
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a.  Okreslenia minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa dla wojsk
wiasnych potozonych blisko celu.

b.  Okreslenia czasu po napadzie ohemicznym, w ktérym wojska
Melasne bez srodkow ochronnych mog”™ w™ejsc lub iprzejs¢
przez rejon potozony od strony zawietrznej celu.

C. Okreslenia obszaru, ktéry bedzie skazony niebezpiecznymi
dawkami pary.

d. Uprzedzenia wojsk wasnych (ktérych to dotyczy).

53. Minimalna odlegto$¢ bezpieczenstwa

Aby okres$li¢ minimalng odlegtos¢ bezpieczenstwa (MOB)
od Srodka rejonu uderzenia dla wiasnych wojsk potozonych
blisko rejonu celu, stosuje sie nastepujacy wzor:

MOB = 12 D + dh

D oznacza najwieksza Srednice rejonu uderzenia, a db jest za-
pasem bezpieczenstwa. Aby uzyskaé¢ duzg pewnosé bezpieczen-
stwa wojsk, db ciblicza sie nastepujgco:

& Dla pociskéw rakietowych i $rodkéw lotniczych db réwna
sie dwom uchyleniom prawdopodobnym; uchylenie praw-
dopodobne mozna odczytaé¢ na sprzecie lub w odpowiednich
tabelach strzelniczych.

b. DIa artylerii lufowej i rakiet uchylenie prawdopodoibne
mozna odczyta¢ na sprzecie, natomiast db dla tego sprzetu
jest 3,5 raza wieksze od najwiekszego uchylenia plus 200 m.

54. Bezpieczny czas wejscia do rejonu potozonego od zawietrz-
nej strony celu

Ustalajgc bezpieczny czas wejscia wojsk bez masek do re-
jonu potozonego od strony zawietrznej celu (gdy ten rejon
jest w obrebie niebezpiecznej odlegtosci nawietrznej), nale-
zy okresli¢ czas dotarcia obtoku do tego rejonu i czas jego
zaniku. Przy obliczaniu tego czasu nalezy uwzglednié naste-
pujace czynniki:

1) Czas zakoniczenia napadu chemicznego'.

2) Wielkos¢ obtoku srodka chemicznego, mierzona réwno-
legle do kierunku wiatru.

3) Szybkos¢ i kierunek wiatru.

4) Skutki rozciggania sie obtoku (zmniejszenie szybkosci
poruszania sie obtoku przez nieréwnosci terenu, niewiel-
kie zmiany szybkosci i kKierunku wiatru, roslinnos¢ i in-
ne czynniki).

Czas zaniku obtoku chemicznego w rejonie, do ktérego chce

sie wejs¢, oblicza sie na podstawie czasu zakonczenia napa-
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du i czasu poitrzebnego na przejscie obtoku przez odlegtosé
nawieitrzng. Poniewaz skutkéw rozciggania sie nie mozna
doktadnie zmierzy¢, dodaje sie do czasu, w ktérym przewi-
duje sie zanik obtoku, 10-minutowy zapas bezpieczenstwa.

55. Obliczanie maksymalnej odlegtosci nawietrznej

a. Metoda nomogramu.

1

2)

Maksymalng odlegtos¢ nawietrzng, do ktdérej dana daw-
ka moze dotrze¢, oblicza sie za pomocg nomogramow
(rys. 6 i 7). W celu uzycia nomogramow nalezy znac;
szybko$¢ wiatru w km/godz., dawke w mg/mioi/m” ipo-
czatkowg dtugos¢ w km, poczatkowe stezenie w kilogra-
mach na metr oraz gradient temperatury. Prognoze po-
gody otrzymuje sie z sekcji rozpoznawczej sztabu. Dawka
zostanie okre$lona na podstawie stopnia zagrozenia, jaki
ustali dowodca. Noirmalnie przewiduje sie dawke o ma-
tym zagrozeniu (punkt 51 a). Poczatkowa diugos¢ jest to
dtugosé (w km) osi poprzecznej (w stosunku do kierunku
wiatru) rejonu uderzenia. Skuteczne poczgtkowe steze-
nie jest rowne ogélnemu ciezarowi (w kilogramach) uzy-
tego na cel srodka chemicznego, podzielonemu przez po-
czatkowa dtugosn (w metrach). Ogdlny ciezar Srodka che-
micznego (w kg) uzytego na cel oblicza sie przez pomno-
zenie ilosci amunicji przez ciezar $rodka w pocisku
(w kg), jak to podano w tabeli 4.

Przyktad obliczenia maksymalnej odlegtosci nawietrz-
nej.

a) Dane:

Wielko$¢ celu — 40 ha, ksztatt celu — prostokat
o wymiarach okoto 800 x 500 m.
Szybko$¢ wiatru — okoto 14 km/godz.
Kierunek wiatru — prostopadty do 800-metrowej osi
celu.
Poczgtkowa dtugos¢ — 800 m (0,8 km).
Srodek chemiczny i przydzial amunicji — GB, 68 po-
ciskow 155 mm.
Gradient temperatury — 0 (izotermia).

b) Obliczy¢: Maksymalna odlegto$¢ nawietrzng, jaka
osiggnie obtok pary o dawce 5 mg/min/m”.

c) Rozwiazanie:
(1) Na | nomogramie odlegtosci nawietrznych (rys. 6)

potaczy¢ linia punkt odpowiadajgcy wielkosci
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)

@)

(4)

Skuteczne stezenie

poczatkowe

5 mg/min/m™ na skali dawkowania z punktem od-
powiadajacym wielkosci 14 km/godz. na skali
szybkosci wiatru. ZaznaczyC¢ punkt przeciecia na
linii odniesienia .

Potgczy¢ ten punkt przeciecia na linii odniesienia
I z punktem odpowiadajacym wielkosci 0,8 km
na skali dtugosci poczatkowej. Zaznaczy¢ punkt
przeciecia na linii odniesienia Il.

Potaczy¢ ten punkt przeciecia na linii odniesie-
nia Il z punktem O (izotermia) na skali gradien-
téw temperatury. Zaznaczy¢ punkt przeciecia na
linii odniesienia IlI.

Obliczyé skuteczne stezenie poczatkowe Srodka
trujacego za pomoca nastepujgcego wzoru.

Liczba pociskéw x ilos¢ (w kg) srodka
chemicznego na pocisk

Diugosé poczatkowa (0$ poprzeczna ce-
lu w m)

68 X 2,95

800

Skuteczne stezenie poczatkowe = 0,25 kg/m.

©)

(6)

()

Potgczy¢ linig punkt przeciecia na linii odniesie-
nia 11l z punktem odpowiadajacym wielkosci
0,25 kg/m na skali poczatkowego stezenia. Linia
przetnie skale liczb odniesienia w punkcie 17 000.
Przejsé na Il nomogram odlegtosci nawietrznych
(rys. 7). Potaczy¢ linig punkt odpowiadajgcy war-
tosci 17 000 na skali liczb odniesienia z punktem
odpowiadajacym wielkosci 0,8 km na skali po-
czatkowej dtugosci. Zaznaczy¢ punkt przeciecia
na linii odniesienia.

Potaczy¢ ten punkt przeciecia na linii odniesie-
nia z punktem 0 na skali gradientéw temperatu-
ry. Odczyta¢ warto$¢ 4,5 km na skali odlegtosci
nawietrznych.

d) OdpowiedZz: Maksymalna odlegto$¢ nawietrzna, na
jakg dotrze obtok pary o dawce 5 mg/min/m”, wy-
nosi 4,5 km.
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b. Metoda suwaka logarytmicznego

1) Suwak logarytmiczny, stuzacy do obliczania odlegtosci
nawietrznych w danych warunkach, znajduje sie na tyl-
nej oktadce.

2) Suwak wymaga takich samych danych wyjsciowych, ja-
kich uzyto przy metodzie nomogramu. Jego wyko-
rzystanie ilustruje ponizszy przykitad.

3) Obliczy¢ odlegtos¢ nawietrzna dla dawki 5 mg/min/m#,
dla nastepujacych warunkéw:

— dtugos¢ poczatkowa 800 m;

— poczatkowe stezenie 0,25 kg/m;

— szybkosé wiatru okoto 14 km/godz.;
— gradient temperatury (0) izotermia.

a) Zgra¢ punkt 5 mg/min/m” na skali D z punktem 800
na skali L.

b) Obracajac krazek srodkowy i krgzek Sredni tak, aby
oba byty w stosunku do siebie nieruchome, zgrac
punkt 0,25 kg/m na skali P z punktem 14 km/godz.
na skali U.

c) Odczyta¢ wartos¢ 10,3 na skali M naprzeciw 0 (izoter-
mia) na skali gradientow temperatury (ATg*).

d) Na odwrotnej stronie suwaka zgra¢ punkt 800 m na
skali L z punktem 10,3 na skali M.

e) Po zgraniu odczytaé wielkos¢ okoto 4,6 km w miej-
scu, gdzie skala odlegtosci nawietrznych zostata prze-
cieta przez linie krzywg 0 (izotermia).

56. Szablon do okreslania obloku pary przenoszonej z wiatrem

Szablon do okre$lania obloku pary (umieszczony na we-
whnetrznej stronie tylnej oktadki) pozwoli oficerowi planujgce-
mu ogien ustali¢ ksztatt obtoku chemicznego. Jest to prostokat-
ny kawatek celuloidu, na Kktoéry naniesiono siatke w skali
1:50 000 lub 1:100 000. Linie rownolegte na szablonie sg wy-
skalowane co 1000 m. Punkt na szablonie, w ktdrym Kkrzyzujag
sie dwie pogrubione linie, oznacza $rodek pola razenia.

57. Uzycie szablonu

a. Aby otrzymaé na szablonie obtok pary $rodka chemicznego,
potrzebne sg nastepujgce dane:

1) Ksztatt przypuszczalnych pél razenia.

2) Maksymalna odlegto$¢ nawietrzna obtoku pary, ktorej
metoda obliczenia zostata opisana w punkcie 55. Prak-

* w tlumaczeniu - A ot.
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b. Metoda suwaka logarytmicznego

1

2)

3)

Suwak logarytmiczny, stuzacy do obliczania odlegtosci
nawietrznych w danych warunkach, znajduje sie na tyl-
nej oktadce.

Suwak wymaga takich samych danych wyjsciowych, ja-
kich uzyto przy metodzie nomogramu. Jego wyko-
rzystanie ilustruje ponizszy przykiad.

Obliczyé odlegtos¢ nawietrzng dla dawki 5 mg/min/m”,
dla nastepujacych warunkow;

— dtugos¢ poczatkowa 800 m;

— poczatkowe stezenie 0,25 kg/m;
—eszybkos$é wiatru okoto 14 km/godz.;
— gradient temperatury (0) izotermia.

a) Zgra¢ punkt 5 mg/min/m” na skali D z punktem 800
na skali L.

b) Obracajac krazek srodkowy i krgzek Sredni tak, aby
oba byly w stosunku do siebie nieruchome, zgraé
punkt 0,25 kg/m na skali P z punktem 14 km/godz.
na skali U.

c) Odczytac¢ wartos¢ 10,3 na skali M naprzeciw O (izoter-
mia) na skali gradientow temperatury (ATg*).

d) Na odwrotnej stronie suwaka zgra¢ punkt 800 m na
skali L z punktem 10,3 na skali M.

e) Po zgraniu odczyta¢ wielko$¢ okoto 4,6 km w miej-
scu, gdzie skala odlegtoSci nawietrznych zostata prze-
cieta przez linie krzywg 0 (izotermia).

56. Szablon do okreslania obtoku pary przenoszonej z wiatrem

Szablon dO okre$lania obtoku pary (umieszczony na we-
whnetrznej stronie tylnej oktadki) pozwoli oficerowi planujace-
mu ogien ustali¢ ksztatt obtoku chemicznego. Jest to prostokat-
ny kawatek celuloidu, na ktéry naniesiono siatke w skali
1:50000 lub 1:100 000. Linie rownolegte na szablonie sg wy-
skalowane co 1000 m. Punkt na szablonie, w ktérym krzyzuja
sie dwie pogrubione linie, oznacza srodek pola razenia.

57. Uzycie szablonu

a. Aby otrzymac na szablonie obtok pary $rodka chemicznego,
potrzebne sg nastepujace dane:

1) Ksztalt przypuszczalnych pél razenia.

2)

*

Maksymalna odlegto$¢ nawietrzna obtoku pary, ktorej
metoda obliczenia zostata opisana w punkcie 55. Prak-

tlumaczeniu —a Gt.
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wiatru

3)

tyczna metoida obliozania szeriokosoi obtoku jest podana
ponizej w punkcie ,,b”.

Dane dotyczace warunkow terenowych i roslinnosci od
strony nawietrznej i w rejonie celu. Ze wzgledu na to, ze
warunki terenowe i roslinno$¢ na polu walki sg rozne,
niemozliwe je-st ustalenie standartoweij metody dla
okre$lania wptywu jaki te dwa czynniki bedg miaty na
uiksztattowanie sie obtoku chemicznego'. W celu poznania
tego wptywu, nalezy przestudiowac rozdziat 2.

Jezeli powyzsze dane sg ustalone, to w celu okreslenia
ksztattu obtoku pary nalezy:

1)

2)

3)

4)

5)

Oikresli¢ w metrach dtugo$¢ poprzecznych osi przypusz-
czalnego pola rozrzutu (rys. 8).

Do 1/2 dtugosci tych osi dodac odlegtosé bezpieczenstwa
dla sprzetu, ktéry ma by¢ uzyty, zgodnie z punktem 53.
Narysowaé koto o promieniu rownym otrzymanej liczbie,
bioirgc jakO' Srodek przeciecie sie dwoch pogrubionych
linii na szablonie (czynnos$¢ 2, rys. 9).

Okresli¢ maksymalng odlegto$¢ nawietrzng dla mozliwej
do przyjecia wielkosci dawkowania (punkt 55). Naryso-
waé na szablonie linie prostopadtg do kierunku wiatru
na maksymalnej odlegtoSci nawietrznej (czynnosSc¢ 3,
rys. 9).

Narysowac¢ dwie linie odniesienia styczne do kota i row-
nolegte do kierunku wiatru (czynnos¢ 4, rys. 9).

W punktach stycznosci linii odniesienia narysowac linie
odchylone od nich pod katem 6°. Przedtuzy¢ te linie do
linii MW (czynnosé 5, rys. 9). Jezeli oficer przeprowadza-
jacy analize chce uwzgledni¢ mozjliwe zmiany kierunku
wiatru, nalezy przyja¢ kat 20°.

Rejon uderzenia

Rys, 8 Przykfady osi poprzecznych



Czynnosc¢

Czynnosé

Czynnos¢

Czynnos¢
Czynnos¢

58. Meldunek uprzedzajacy o niebezpieczenstwie rozchodzenia

3,8 km

\V/ —3 (MW)

Kierunek Miatru

. Maksymalna $rednica rejonu uderzenia zostata okreslona na
800

m.

. db dla tego sprzetu okreslono na 200 m

dt S¢ i -1- db
ugose Ozl - = promien kota

822—12"200—600m

Narysowac¢ koto o promieniu 600 m.

. Maksymalng odlegto$¢ nawietrzng okreslono na 38 km. Nary-

sowac linie prostopadig do kierunku wiatru na odlegtosci na-
wietrznej 38 km od $rodka rejonu uderzenia.

. Narysowac¢ linie odniesienia.
. Narysowac¢ linie pod katem 6° do linii odniesienia i przedtu-

zy¢ je do linii maksymalnej szerokosci nawietrznej. W ten
sposOb uwzglednia sie rozszerzanie sie obtoku na boki w ptas-
kim terenie. (Nie uwzgledniono mozliwych zmian Kkierunku
wiatru; jezeli trzeba je uwzglednié¢, nalezy wzig¢ kat 20°.)

Rys. 9 Przykiad okre$lania ksztattu obtoku

sie pary z wiatrem

a. Zawiadoimienia o iniebezipieczenstwie rozchodzenia sie pary

z wia>trem przy planowanym napadzie chemicznym sg roz-
sylane z géry w postaci meldunku uprzedzajgcego. Meldu-
nek bedzie zawierat od 5 do 8 grup liczb poprzedzonych ty-
tutem: ,Meldunek uprzedzajacy o niebezpieczenstwie roz-

chodzenia sie pary”.

5 — Regulamin
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Wz6r meldunku uprzedzajacego o niebezpieczenstwie rozchodzenia

sie pary z wiatrem (DVHPM)

DELTA PQ 825467 (wspdtrzedne wybranego Srodka pota razenia).

VICTOR 250800 (25 — data; 0800 — czas napadu).

HOTEL 30380C (3 — kod $rodka trujacego*; 03800 — maksy-
maina odlegtos¢ nawietrzna w m).

PAPA 6002000 (600 — promien pola rozrzutu w m; 2000 —
maksymalna szeroko$¢ obtoku w m na maksy-
malnej odlegtosci nawietrznej).

MIKE 14180 (14 — szybkos¢ wiatru w km/godz.; 180 — kie-

runek, z ktérego wieje wiatr, w stopniach).

b. Po otrzymaniu meldunku uprzedzajgcego o niebezpieczen-
stwie obtoku, nanosi sie w skali przypuszczalny obtok pary
na oleate; przy tym nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
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1

2)

3)

4)

Wybra¢ punikt bedacy S$rodkiem rejonu uderzenia i na-
rysowaé¢ koto o promieniu pola rozrzutu (600).

Ze srodka rejonu uderzenia narysowaé linie odniesienia
przedstawiajgca maksymalng nawietrzng odlegtos¢ nie-
bezpieczng (03800).

W punkcie maksymalneij odlegto$ci nawietrznej nary-
sowac linie prostopadtag do linii odniesienia, aby uzyskac
maksymalng szeroko$¢ obtoku na maksymalnej odleg-
toSci nawietrznej (2 000). Linia odniesienia przecina linig
szerokosci w jej Srodku.

Ostatnig czynnoscig jest narysowanie dwéch linii. Kazdag
linie rysuje sie z koncoéw linii maksymalneij szerokosci
do punktu stycznos$ci z kotem pola rozrzutu.

Ksztatt przewidywanego' obtoku pary, jaki uzyskano, nale-
zy nanies¢ na mape sytuacyjng, na podstawie wspoétrzed-
nych planowanego $rodka rejonu uderzenia (PQ 825467)
i przewidywanego kierunku wiatru (180°). Przez poréwna-
nie obszaru objetegO’ przez przewidywany obtok pary i przy-
puszczalnego ugrupowania swo,jej jednostki w czasie napa-
du chemiicznegO', dowoddca bedzie maogt oceni¢ skutki, jakie
ten napad wywrze na jegO' jednostke, i okresli¢ Srodki bez-
pieczenistwa, ktére powinien zastosowac.

Cyfra 3 jest podana jedynie jako przykiad kodu srodka trujgcego.



d. Kierunek wiatru w czasie napadu i $rodek pola rozrzutu —
to dwie z najwazniejszych wartosci zmiennych wptywaja-
cych na obszar objety przez oblok. Natychmiast po zakoni-
czeniu napadu chemicznego, do wszystkich jednostek, kto-
rych to dotyczy, zostanie wystany odpowiedni meldunek.
Bedzie on zawierat: dane co do trafnosci meldunku uprze-
dzajacego O niebezpieczenstwie rozchodzenia sie pary z wia-
trem, wspotrzedne faktycznego $rodka rejonu uderzenia
(DELTA) i kierunek wiatru (MIKE) w czasie wykonywania
napadu. Na podstawie tych danych 'dowddca bedzie w stanie
tatwo zorientowac¢ obtok pary i ponownie oceni¢, jaki to
wywrze wptyw na ijego jednostke.



Rozdziat 8

PRACA DOWODZTWA | SZTABU

I. PLANOWANIE

59. Zasady ogllne

Wiekszo$¢ prac zwigzanych z planowaniem uzycia hroni che-
micznej na szczeblu taktycznym wykonuje sie na szczeblu dy-
wizji, poniiewaiz:

a. Wieksza cze$¢ srodkoéw stuzacych do przenoszenia tej broni
na cel podlega albo jest oddana do dyspozycji dowddztwa
dywizji.

b. Dywizja jest zwykle najnizszym szczeblem, ktéry moze we
witasciwy sposéb koordynowac¢ napady wykonywane Srod-
kami chemicznymi.

60. Grupa chemiczna, biologiczna i radiologiczna

Grupa chemiczna, biotogiczna li radiologiczna (na szczeblu
dywizji osroideik broni CBR) jest tg cze$cig wydziatu chemiczne-
go sztabu specjalnego, ktéra wykonuje zasadnicze czynnosci
wchodzgce w zakres dokladnego ptanowania dziatan z uzyciem
broni chemicznej, biotogicznej i radiologicznej oraz przeproiwa-
dza ocene danych doityczacych skazenia Srodkami CBR. Nadzor
nad grupa sprawuje szef stuzby chemicznej. Grupe rozmieszcza
sie razem albo w poblizu grupy koordynacji wsparcia ogniowe-
go (na szczeblu dywizji oSrodka koordynacji wsparcia ogniowe-
go). Do jej zadan w czasie dziatah bojowych naleza:

a. Dokfadne planowanie dziatan z uzyciem broni chemicznej.

b. Uzgadnianie plandw uzycia broni chemicznej z grupa ko-
ordynacji wsparcia ogniowego.

c. Nadzorowanie i uzgadnianie rozpoznania chemicznego.

d. Ocena i przekazywanie danych dotyczgcych skazenia S$rod-
kami chemicznymi.
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61. Obowiagzki dowddcy

Rozpatrujac zagadnienie uzycia broni chemicznej, dowdéd-

ca musi;
a. Powzigé decyzje w sprawie uzycia broni chemicznej.
b. Ustali¢ w zarysach, co chce uzyska¢ w wyniku przeprowa-

e.

62.

dzenia napadu chemicznego.

Okresli¢ warunki bezpieczeristwa wojsk.

Zatatwi¢ sprawe przydziatu wojsk, ktore wykonaja napad
w odpowiednim czasie.

Ustali¢, w jakich warunkach nie wolno uzywac¢ broni che-
micznej przeciwko ludnosci cywilnej.

Obowiazki sztabu

Na podstawie wytycznych dowoddcy do planowania, kazda

komorka sztabu przygotowuje ocene potozenia. Oceny te uzgad-
niajg miedzy sobg wszystkie wydziaty sztabu. Jezeli chodzi
0 dziatania z uzyciem broni chemicznej, to zasadniczo uzgad-
niaja je; szef wydziatu rozpoznania*, szef wydziatu operacyjne-

go

i szkolenia boijowego*, oficer odpowiedzialny za koordynacje

wsparcia ogniowego i szef stuzby chemicznej,

a.

Szef stuzby chemicznej

1) Udziela szefowi wydziatu operacyjnego i szkolenia bojo-
wego oraz oficerowii odpowiedzialnemu za koordynacje
wsparcia cgniowego rad w sprawie uzycia srodkoéw che-
micznych i biologicznych w celu wsparcia dziatan bojo-
wych i przedstawia szefowi wydzialu operacyjnego
i szkolenia bojowego propozycje w sprawie uzycia wojsk
chemicznych.

2) Przeprowadza analize celéw dla okres$lenia; wrazliwosci
nieprzyjaciela na napady, rodzaju i iloSci potrzebnego
srodka chemicznego, zasiegu i czasu trwania skazenia
onlslz najlepszego sprzetu do wykonania napadu na kazdy
cel.

3) Przygotowuje punkt ,,bron CBR” do zatgcznika do planu
wsparcia ogniowego, bedgcego czescig planu dziatah bo-
jowych.

4) Przeprowadza analize celéw znajdujacych sie w rejo-
nach celéw, ktére majg by¢ zwalczane amunicjg chemicz-
ng i biologiczng, wiacznie z przypuszczalnymi skutkami,
I przesyta jg oficerowi odpowiedzialnemu za koordyna-
cje wsparcia ogniowego.

5) Udziela rad w sprawie przedsiewzie¢ zapobiegawczych,
ktére wojska powinny wykona¢ wchodzac do rejonéw
skazonych.

* W zaleznosci od szczebla dowodzenia — szef oddziatu (przyp. ttum.).
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b. Inni oficerowie sztabu. Czynnosci innych wydziatéw sztabu
dotyczace dziatan prowadzonych z uzyciem broni chemicz-
nej sg podane w tabeli 21 regulaminu 101-5.

63. Ocena, decyzja i zamiar dowodcy

Oceny sztabu, wiacznie z analiza celow, stanowig podstawe
dla oceny dowodcy. Analiza celow moze wykazaé, ze pewne za-
dania ustawione albo nanzucone przez dowddce w jego wytycz-
nych do planowania nie moga by¢ wykonane albo ze wykona-,
nie ich w najlepszym wypadku nie przyniesie wiekszych ko-
rzysci. Dlatego dowddca moze te zadania zmieni¢ dub skorygo-
wac. Korekta tych zadan obejmuje:

a. Przyjecie mniejszej wysokosci strat wsréd wojsk nieprzy-»
jaciela.

Przyjecie wiekszego stopnia zagrozenia wojsk wiasnych.
Zmiane czasu wykonania napadu.

Przesuniecie jednostek wojsk wiasnych.

Zmiane punktu rozpylenia $rodka bojowego. '

Uzycie do wykonania napadu innyich $rodkéw bojowych
albO' zastosowanie innegO’ sprzetu bojowego.

Udoskonalenie metod zabezpieczenia wojsk.

Zrezygnowanie ze stosowania srodkow chemicznych w wa-
runkach szczegélnych.

64. Okres planowania w sztabie

Po otrzymaniu decyzji okreSlajgcej powziety przez dowddce
zamiar dziatan bojowych, sztalb przygotowuje odpowiednie pla-
ny potrzebne do wykonania tej decyzji.' Aby sie przygotowac
na wszelka ewentualno$¢, taka jak na przyktad nagta zmiana
warunkéw meteorodogicznych, opracowuje sie plany zapasowe.
Jezeli decyzja dowddcy rdzni sie od przebiegu walki opracowa-
nego przez szefa wydziatu operacyjnego i szkolenia bojowego
albo gdy dowodca zmieni zadanie postawione poczatkowo, po-
trzebna jest dodatkowa analiza celéw dla upewnienia sige, ze
plany uzycia broni chemicznej zabezpieczajg decyzje dowddcy
i zamiar dziatan boijowych. Nastepnie analizy te wigcza sie do
ocen\y, ktérag sztab biezaco prowadzi, i do planu taktycznego.

~o Q00T
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65. Okres wykonawczy
Kukninacyjnym momentem w pracy' sztabu jest wydanie
rozkazu i kontrola jego wykonania. W okresie wykonawczym
sztab musi wykonaé¢ nastepujgce czynnosSci:
a. Sprawdzenie przewidywanych skutkéw i warunkoéw zalbez-
pieczenia wojsk w tym celu, aby mozna byto wykorzystaé
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nieprzewidziane sprzyjajace okolicznosci oraz zabezpieczyé
sie przed niekorzystnym rozwojem sytuacji.

b. Szybka analiza celow nieplanowych pojawiajgcych sie dzie-
ki wykonaniu 'napadu chemicznego, w celu petnego wyko-
rzystania przewagi taktycznej.

66. Analiza po wykonaniu napadu

Po wykonaniu napadu szef wydziatu rozpoznania bedzie
zbierat i analizowat dane dotyczace przeprowadzonego napadu,
wspoipracujac przy tym z szefem stuzby chemicznej. Szef wy-
dziatu rozpoznania bedzie przygotowywat i wysytalt analize
tych wiadomosci.

1. ZAOPATRYWANIE W AMUNICJE CHEMICZNA

67. OdpowiedzialnoSC za zaopatrywanie w amunicje

Zaréwno stuzba uzbrojenia, jak i wojska chemiczne pono-
szg w pewnym stopniu odpowiedzialno$¢ za zaopatrywanie
W amunicje chemiczna.

a Na terytorium Standéw Zjednoczonych wojska chemiczne
ponosza odpowiedzialno$¢ za zaopatrywanie we wszystkie
rodzaje amuncji podane w zestawieniu (tabela 12) i wprowa-
dzone do uzytku przez regulaminy wojsk ladowych serii 701.
Odpowiedzialnosé ta jest catkowita, poczawszy od prac ba-
dawczych i opracowywania przez przechowywanie w skiad-
nicach az do wydawania i konserwacji. Stuzba uzbrojenia
ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za wszelkg inng amuni-
cje, wiacznie z amunicjg chemiczng do dziat artylerii, z wy-
jatkiem elaborowania srodkami chemicznymi, za co odpo-
wiadajg wojska chemiczne.

b. Na teatrze dziatan wojennych jedynym odstepstwem od te-
go podziatu odpowiedzialnosci za zaopatrywanie jest to, ze
gtowice bojowe do pociskéw rakietowych napetnione $rod-
kami chemicznymi (specjalna amunicja chemiczna) zwykle
bedg wchodzi¢ do kanatow zaopatrywania artyleryjsko-
technicznego na punkcie wejscia na teatr dziatan wojennych.
Jest to konieczne w celu zachowania nienaruszalnosci zasa-
dy ,»kompletnego naboju”, poniewaz stuzba uzbrojenia kon-
troluje zestawy pociskéw. Wojska chemiczne beda udzie-
la¢ pomocy technicznej zgodnie z wymogami zbiorczych ta-
bel naleznosci etatowo-organizacyjnych serii 3-500.
Schemat dowozu specjalnej amunicji chemicznej jest poka-
zany na rys. 10, a schemat dowozu chemicznej amunicji
konwencjonalnej na rys. 11.
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68. Zaopatrywanie w amunicje chemiczng na TDW

Dowoddca wojsk teatru dziatanh wojennych jest odpowie-
dzialny za zapotrzebowanie, odbiér, magazynowanie, podziat,
kontrole, konserwacje, uzupetnienie i zarzadzanie catg amu-
nicja na TDW. Oficerowie stuzby uzbrojenia i wojsk chemicz-
nych na TDW, jak podano w punkcie 67, sg odpowiedzialni za
nadzorowanie przez sztab tych czynnosci, poniewaz dotycza one
amunicji chemicznej. Po ustanowieniu strefy administracyjnej,
funkcje te wykonuje dowoéddca dowddztwa tytdow wojsk lado-
wych teatru dziatan wojennych.

Tabela 12
Podziat odpowiedzialnosci za zaopatrywanie w amunicje

Indeks Rodzaj amunicji
amunicji
Amunicja do 30 mm (odpowiada za nig stuzba uzbro-
jenia).
Amunicja ponad 30 mm do 75 mm (odpowiada za nig
stuzba uzbrojenia).

Amunicja 75 mm i wiekszych kalibréw az do 125 mm
(odpowiada za nig stuzba uzbrojenia).

Amunicja ponad 125 mm (odpowiada za nig stuzba
uzbrojenia).

Bomby. (Patrz Instr. Wojsk Lad. 701-1325. Stuzba
uzbrojenia odpowiada za wszystkie bomby, z wyjat-
kiem bomb chemicznych, zapalajgcych, dymnych
i czesci, z ktorych sie skladajg.)

1330 Granaty reczne. (Stluzba uzbrojenia odpowiada za
wszystkie granaty reczne, z wyjatkiem c¢wiczebnych
granatéw chemicznych, zapalajacych i dymnych oraz
granatéw recznych kolorowego dymu. Szczegétowy po-
dziat w Instr. Wojsk Lad. 701-1330.)

1336 Gtowice bojowe do kierowanych pociskéw rakietowych
i ich czesci sktadowe napetnione materiatem wybucho-
wym. (Stuzba uzbrojenia odpowiada za wszystkie gto-
wice, z wyjatkiem chemicznych glowic bojowych do
kierowanych pociskow rakietowych, za ktére odpo-
wiadaja wojska chemiczne.)

1340* '‘Rakiety i pociski rakietowe matego kalibru. (Stuzba
uzbrojenia odpowiada za wszystkie rakiety i pociski
rakietowe ma-ego kalibru, z wyjatkiem pociskow ra-
kietowych chemicznych i zapalajacych, za ktére od-
powiadajg wojska chemiczne.)

1345 Fugasy. (Stuzba uzbrojenia odpowiada za wszystkie
fugasy, z wyjatkiem fugaséw chemicznych, za ktére
odpowiadaja wojska chemiczne.)

* Nalezy tu takze specjalna amunicja chemiczna.
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Teatr

— linie zasadnicze;
— linie zapasowe.

— baza zaopatrywania w brorn chemiczng;

— urzadzenia tyoYye stuzby transportowej;

— lotnisko wytadunku sprzetu zaopatrzenia;
— baza zaopatrywania w strefie administracyjnej;

— armijny specjainy wysuniety punkt zaopatrywania;

sktad ogdlnego zaopatrzenia broni specjalnej i pociskéw
towych;

— jednostki zaopatrywane;

Rys. 10. Dowoz specjalnej amunicji chemicznej ze strefy
administracyjnej na teatr dziatan wojennych

rakie-
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— linie zasadnicze;
— linie zapasowe.

— urzadzenia tytowe stuzby transportowej;

— lotnisko wytadunku sprzetu zaopatrzenia;

— baza zaopatrywania w bron chemiczna;

000
— baza zaopatrywania w amunicje chemiczng w strefie admini-
stracyjnej;
armijny gtéwny oddziat bazy zaopatrywania w amunicje che-
miczng;
— armijny wysuniety punkt zaopatrywania w amunicje chemiczna;
y — specjalny wysuniety punkt zaopatrywania;

Rys. 11. Zabezpieczenie chemiczne typu V na TDW,; dowo6z amunicji
konwencjonalnej



Rozdziat 9

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA UZYCIE BOJOWYCH
SRODKOW BIOLOGICZNYCH

L WSTEP

69. Zasady ogolne
Wptyw warunkdéw meteorologicznych na obtok $rodkdéw bio-

logicznych jest 0géIni© taki sam, jak na obtok srodkéw chemicz-
nych; byla o tym mowa w rozdziale 3. Charakterystyka wa-
runkéw meteorologicznych omoéwiona w ipunktach 3 do 68 ma
zastosowanie réwniez przy uzyciu srodkéw biologicznych. Na-
lezy jednak pamietaé, ze zarazliwe dawki $srodkéw biologicz-
nych — mate w poréwnaniu z dawkami Srodkéw chemicznych
powodujacymi straty w sitach zywych — wystarczajg, aby
bardzo mate stezenie Srodka trujgcego byto skuteczne. Dlatego
przesuwajace sie z wiatrem obtoki srodka biologicznego sa bar-
dziej skuteczne anizeli obtoki zawierajgce taka sama ilosé $rod-
ka chemicznego. Wiptyw warunkéw meteorologicznych na $rod-
ki biologiczne jest réwniez podobny; zostanie on omdwiony po-
nizej.

70. Bron biologiczna w dzialaniach wojennych
Bron biologiczna uzupetnia inne rodzaje broni. Moze ona

byé uzyta do zwalczania wiekszych rejonéw celéw anizeli jaka-

kolwiek inna broni i moze wywotywacé bardzo réznorodne skut-
ki. Ponizej jest podana jej charakterystyka, ktérg nalezy brac
pod uwage w dziataniach wojennych.

a. Zdolno$¢ do pokrycia duzego obszaru. Srodki biologiczne
mozna rozpyla¢ na bardzo wielkich obszarach w stezeniach
wywotujacych straty w sitach zywych. Pojedynczy samolot
lub pocisk moze skutecznie pokry¢ nimi tysigce kilometrow
kwadratowych. Zdolno$¢ obtokow Srodkdéw biologicznych
do poruszania sie i wzglednie mata ich dawka potrzebna do
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spowodowania infekcji umozliwiajg pokrycie rozpylanym
srodkiem duzych obszaréw, na ktorych potozenie celow nie
zostato doktadnie umiejscowione, lecz nawet pobiezne roz-
poznanie wskazuje na mozliwos¢ obecnosci wojsk nieprzy-
jaciela w tych rejonach.

Niemozliwosé powiadamiania. O napadzie srodkami biolo-
gicznymi wojska w zasadzie nie bedg powiadomione, ponie-
waz Srodki te moga by¢ rozpylone przez urzadzenia nie rzu-
cajace sie w oczy, dziatajace w znacznej odlegtosci od rejonu
celow i przenoszace Srodek biologiczny na cel droga po-
wietrzna. Tylko doswiadczenie i szeroka sie¢ organéw roz-
poznania umozliwiag praktycznie stwierdzenie, ze dana amu-
nicja zawiera $rodki biologiczne. Srodkéw biologicznych nie
mozna wykry¢ samymi zmystami, bez przyrzadéw. Wykry-
cie i niezawodne zidentyfikowanie takiej amunicji bedzie
zwykle wymagato sporo cennego czasu i prac laboratoryj-
nych.

Opédzniony skutek. Srodki biologiczne nie wywotujg natych-
miastowych skutkéw. Od chwili przedostania sie zarazkow
do ciata do chwili wywolania przez nie choroby jest potrzeb-
ny okres inkubacji. Niektére zarazki wywotujg wymagang
wysokos¢ strat w okresie od jednego do trzech dni od zaraze-
nia, podczas gdy inne na spowodowanie skutecznej wyso-
kosci strat mogg wymagac¢ od jednego do dziewieciu tygod-
ni. W zwigzku z tym przy opracowywaniu planu nalezy pa-
mieta¢ o przeprowadzeniu tej akcji odpowiednio wczesniej,
aby jej wyniki przyniosty skutek w zadanym momencie.
Stopniowanie skutku. Liczba i rodzaj posiadanych Srodkéw
umozliwiajg dowddcy wybdr réznego rodzaju skutkéw.
Skutki te moga by¢ rézne, od chordob tagodnych do choréb
0 duzym procencie $miertelnosci. Ta mozliwo$s¢ wyboru
utatwia dowodcy uzycie wymaganej ilosci sit do wykonania
postawionego mu zadania.

Przenikanie do ustroju. Obtoki zarazkéw przechodza przez
umocnienia, mieszkania i inne przedmioty. Ta zdolnos¢
srodkéw biologicznych umozliwia zaatakowanie sit zywych
w umocnieniach, ktore sg trudnym celem dla pociskow
1 bomb napetnionych materiatem wybuchowym oraz dla
broni jadrowej matej mocy.

Niewrazliioo$¢ sprzetu i urzadzen. Amunicja biologiczna
dziata na cele zywe, nie powodujac albo — w zaleznosci od
rodzaju uzytego sprzetu — powodujac tylko niewielkie
zniszczenia fizyczne. Jest to korzystne zaréwno w dziata-
niach bojowych, gdzie wazng rzecza moze by¢ zachowanie
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pomieszczen w stanie nienaruszonym w celu wykorzystania
ich V/ przysztosci przez wojska wiasne, jak i w dalszej per-
spektywie w celu zmniejszenia og6lnych zadan powojennej
odbudowy.

Zanikanie skutkéw $rodkdéw biologicznych. W wiekszosci
wypadkoéw bron biologiczna wywotuje zakazenie przez dro-
gi oddechowe. Dobrze dopasowana wojskowa maska prze-
ciwgazowa w dobrych warunkach moze zasadniczo zapew-
ni¢ wystarczajgca ochrone przed opadajgcymi srodkami bio-
logicznymi. Do innych czynnikéw zmniejszajacych skutecz-
no$¢ napadu biologicznego naleza: wykorzystanie schronow
zabezpieczajacych, stan zdrowia sity zywej skazonej tymi
Srodkami i uzycie lekarstw zapobiegawczych.

Odpornos¢ zbiorowa. Grupy ludnosci na pewnych obszarach
geograficznych nabywajg w sposéb naturalny lub dzieki
szczepieniom ochronnym wzglednej odpornosci na pewne
choroby. Jezeli wiadomo o tej odpornosci, to sprawe te na-
lezy rozpatrzy¢ i uwzgledni¢ w analizie celow przy wybo-
rze odpowiedniego $rodka biologicznego i przy planowaniu
strat. Uzywajac Srodkoéw biologicznych przeciw sile zywej
zwykle stosuje sie duzo silnych dawek w celu przezwycie-
zenia naturalnej odpornosci.

Rozklad srodka bojowego. Srodki biologiczme sg to zywe or-
ganizmy, ktore majg tendencje do obumierania w pewnym,
mozliwym do okreslenia stosunku, zaréwno gdy sa zmaga-
zynowane, jak i po rozpyleniu w powietrzu w formie aero-
zolu. Rozktad tych Srodkéw w czasie magazynowania mozna
zmniejszyé, przechowujac je w niskiej temperaturze pod
kontrolg. Stopien rozktadu w obtoku aerozolu jest rézny,
w zaleznosci od rodzaju uzytych organizméw. W tym czasie
nie mozna go oczywiscie skontrolowac, lecz tylko do pewne-
go stopnia zmniejszy¢ przez utworzenie obtoku w sprzyjaja-
cych warunkach. Temperatura, swiatto stoneczne i wzgled-
na wilgotnos¢ powietrza wplywaja na skuteczno$¢ napadu
biologicznego.

Il. WARUNKI METEOROLOGICZNE | TERENOWE

Warunki meteorologiczne

Temperatura. Procesy zyciowe wszystkich istot zywych ule-
gaja w pewnym stopniu zwolnieniu w niskiej temperatu-
rze i przyspieszeniu w wysokiej temperaturze. Niskie tem-
peratury (spadajace do 10°C albo 50°F) sprzyjajg uzyciu
Srodkéw biologicznych, poniewaz zmniejszajg iloS¢ pozywie-
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nia i tlenu potrzebnego organizmom w aerozolu i obnizajg
parowanie ptynnych kropelek zawierajgcych zarazki.

b. Wzgledna wilgotnosc¢. Dla rozpylania srodkéw biologicznych'
w stanie ciektym najodpowiedniejsza jest duza wzgledna
wilgotnos$¢. Srodki biologiczne w stanie suchym moga by¢
skutecznie uzyte przy réznych stopniach wilgotnosci, naj-
wiekszy skutek wywierajg jednak przy wilgotnosci poni-
zej 85Rlo.

c. Swiatto stoneczne. Promienie ultrafioletowe wysytane przez
storice szybko zabijajg $rodki biologiczne. Aby tego uniknag,
nalezy planowaé¢ uzycie srodkéw biologicznych na godziny
zmroku albo w dni bardzo pochmurne.

72. Warunki terenowe
Warunki topograficzne wptywajg na obtok srodkéw biolo-

gicznych ogdlnie w ten sam sposob, jak na obtok $rodkéw che-

micznych. Charakter gleby znacznie wptywa na trwato$¢ srod-
kéw chemicznych, ktore sa niebezpieczne przy zetknieciu sie
ze skora ludzka. Poniewaz S$rodki biologiczne dziatajg prawie
wyltacznie po przedostaniu sie do organizmu przez drogi odde-
chowe, rodzaj gleby nie ma w tym wypadku wiekszego zna-
czenia. Rosliny potrafig usung¢ czasteczki aerozolu z atmosfe-
ry przez drgania. Warunki terenowe i wegetacyjne w potacze-
niu z warunkami meteorologicznymi bedg w duzym stopniu
oddziatywaty na uzycie Ssrodka bojowego i sprzetu do przeno-
szenia na cel Srodkéw biologicznych, poniewaz zwykle bedzie
sie dgzy¢ do wykonania napadu w sprzyjajgcych warunkach.

I1l. SPOSOBY ROZPYLANIA

73. Zasady ogoélne

Zasadniczymi sposobami rozpylania srodkéw biologicznych
sa: tworzenie aerozolu, uzycie insektow i zwuerzat jako nosi-
cieli zarazkéw oraz bezposrednie skazenie zapaséw zywnosSci
i wody podczas dziatan podziemnych. Sposéb uzycia bedzie miat
oczywiscie wptyw na pokrycie srodkami biologicznymi danego
rejonu i na liczbe zarazonych zoinierzy nieprzyjaciela. Bedzie
sie to takze odnosi¢ do wptywu, jaki stosujacy bron biologicz-
ng bedzie wywierat na droge przebyta przez srodki biologiczne,
jak rowniez na tatwos¢, z jaka srodek ten moze by¢ zrzucony.
74. Tworzenie aerozolu

Najskuteczniejszym sposobem rozpylania srodkéw biolo-
gicznych jest tworzenie obtokéw aerozolu. Aerozol mozna two-
rzyé za pomoca biologicznej amunicji wybuchowej, mechanicz-
nych generatoréw i urzadzen rozpylajacych.
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a. Srodki wybuchowe Amunicja wybuchowa posiada tadunek

kruszacy otoczony pewng iloscig srodka biologicznego. Przy
wihasciwym stosunku $rodka biologicznego i materiatu wy-
buchowego po wybuchu tego ostatniego powstaje aerozol.
Zaletg tego sposobu jest jego prostota, duza pewnos$¢ i niska
cena. Jednak zar i wstrzgs powstaty przy wybuchu zabijajg
duzy procent zarazkéw, a staby huk wybuchu moze da¢ nie-
przyjacielowi do zrozumienia, ze strzelanie jest prowadzone
amunicjg zawierajgca $rodki biologiczne.
Generatory mechaniczne. Mechaniczny generator wytwa-
rzajacy aerozol skitada sie z urzgdzenia do mieszania $rod-
ka biologicznego, zrodta zasilania, generatora i bezpiecznika.
Dodatnig strong tego sposobu rozpylania jest to, ze jest on
wzglednie cichy, sprawnie wytwarza kropelki aerozolu od-
powiedniej wielkosci i zabija mniej zarazkéw niz wybuch
pocisku. Wada tego sposobu jest jednak duzy koszt i skom-
plikowana budowa mechanizmu generatora.

c¢. Urzadzenie rozpylajace. SrodkjjDiologiczne w stanie ciektym
albo suchym mozna rozpyla¢ z urzadzen rozpylajgcych
wytwarzajgcych obtok aerozolu. Urzadzenia rozpylajgce
mozna umiesci¢ na pilotowanych pojazdach powietrznych
albo na Srodkach bezpilotowych. Spos6b ten jest skuteczny
i ekonomiczny, a ponadto umozliwia pokrycie obszaru rzedu
tysiecy kilometréow kwadratowych.



RozdziatlO

SPOSOBY UZYCIA BOJOWYCH SRODKOW
BIOLOGICZNYCH

75. Zasady ogolne

Wyrdézniajaca sie cechg wojskowa broni biologicznej jest
zdolnos$¢ do niszczenia matym kosztem sit zywych nieprzyjacie-
la na wielkich obszarach. Do tych sit zywych mozna zaliczy¢:
zotnierzy, ludnos¢ cywilng nieprzyjaciela wspierajgca jego wy-
sitek wojskowy i ludno$¢ neutralng albo ustosunkowang do
nieprzyjaciela nieprzychylnie, zmuszong do udzielania mu po-
mocy. Uzycie $rodkoéw biologicznych na szczeblu taktycznym
i strategicznym musi by¢é skoordynowane w ten sposob, aby
uzycie ich w jednym rejonie nie zmniejszyto ich skutecznosci
w innym. Srodki te powinny by¢ uzyte w wielkich iloéciach,
a wojska musza by¢ w stanie na czas wykorzysta¢ osiggnietg
dzieki nim przewage strategiczng i taktyczna,
a. Uzycie na szczeblu taktycznym

1) W dziataniach zaczepnych srodki biologiczne sg uzywa-
ne przeciwko sitom zywym, a mianowicie:
— jednostkom odwodowym i jednostkom wsparcia;
— zespotom urzadzen tytowych;
— liniom komunikacyjnym;
— osrodkom transportowym;
— obszarom szkolenia wojsk;
— celom okrazonym i odcietym;
— oddziatom partyzanckim;
— przyczotkom' desantéw powietrznych i morskich.

2) W dziataniach obronnych bron bioclogiczna jest uzywana
przeciwko wszystkim celom potozonym przed przednim
skrajem obrony, ktére nadajg sie do zwalczania bronig
biologiczng. Zadaniem jej jest ostabienie sity nieprzyja-
ciela i jego zdolnosci do prowadzenia natarcia.
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b.

Uzycie na szczeblu strategicznym. Na szczeblu strategicz-
nym broni biologicznej uzywa sie przeciwko sitom zywym
znajdujacym sie w nastepujacych rejonach:;

— okregi miejskie;

— zespoly fabryk;

— rejony wypoczynku, szkolenia i zatrzymania sie wojsk;
— obrona przeciwlotnicza;

— kluczowe porty;

— wezty kolejiowe, stacje rozrzgdowe i przetadunkowe;

— osrodki prac badawczych i rozwojowych;

— pola naftowe;

— wyrzutnie pociskéw rakietowych.

76. Sposoby uzycia

Istniejg dwa zasadnicze sposoby rozpylania Srodkéw biolo-
gicznych.
a. Napad bezposrednio na cel. W tym wypadku zarazki zrzuca

77.

du

sie nad albo na rejon celu. Jezeli bomby albo inng amuni-
cje wybuchowg zrzuca sie bezposrednio na rejon celu, wtedy
kierunek i predkosS¢ wiatru nie odgrywajg specjalnej roli,
natomiast istnieje maksymalna mozliwosé kierowania wal-
ka. Niebezpieczenistwo zarazenia sie zarazkami niesionymi
z wiatrem mozna zmniejszy¢ wybierajgc taki Srodek, ktory
szybko traci witasciwosci bojowe.

Napad z dala od celu. W tym wypadku zarazki zrzuca sie
w taki sposéb, aby niesione z wiatrem opadaty na rejon celu.
0 przeprowadzeniu takiego napadu nieprzyjaciel nie wie,
poniewaz nie ma dowod6éw na jego wykonanie. Kierunek
1 predko$¢ wiatru oraz gradient temperatury odgrywaja
przy tym napadzie wazng role, a dowodzenie w walce jest
trudniejsze niz przy napadzie wykonywanym bezposrednio
na cel. Analiza celow w tym wypadku bedzie wymagata
zwrdlcenia szczegllnej uwagi na warunki meteorologiczne
i warunki terenowe.

Uzycie na cel wiecej niz jednego Srodka bojowego

Jezeli pozwalaja na to sity i $rodki, ito do wykonania napa-
mozna uzy¢ réwnoczesnie wiecej niz jednego $rodka bojo-

wego. Korzys$ci ptynace z takiego napadu sg widoczne. Nieza-
leznie od spowodowania wiekszej liczby strat, identyfikacja
uzytego srodka bojowego bedzie przy tym skomplikowana, po-
dobnie jak praca stuzby zdrowia nieprzyjaciela.
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Rozdziat 11

ANALIZA CELOW DLA BRONI BIOLOGICZNEJ
I OCENA SKUTKOW JEJ UZYCIA

SPOSOB PRZEPROWADZANIA ANALIZY CELOW

78. Wstep

a Analiza oeléw napadu biologicznego jest to proces 'badania
istniejgcych i imozliwych celéow dla okreslenia ich wrazli-
wosci i stwierdzenia, czy sie nadajg do wykonania napadu
biologicznego; poza tym celem jej jest okreSlenie zdolnosSci
posiadanych sroidkéw biologicznych do wykonania takiego
napadu.

b. 7

biologiczng analizg celow zwykle taczg sie nastepujgce

czynnosci:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Zdobycie niezbednych danych o celu.

Okres$lenie, zgodnie z 'zamiarem operacji powzietym
przez dowddce, celow dogodnych do wykonania napadu
biologicznego.

Wyboér odpowiednich srodkéw dla zadania nieprzyjacie-
lowi planowanych strat.

Wybor sprzetu potrzebnego do wykonania napadu, zdol-
nego do rozpylenia wybranych Srodkdéw bo-jowych.
Oikres$lenie niezbednej ilosci amunicji biologicznej.
Okreslenie potrzeb w za'kresie zabezpieczenia wojsk.
Przygotowanie propozycji w sprawie uzycia broni bio-
logicznej.

Przeprowadzenie analizy po wykonaniu napadu.

79. Zasadnicze dane o celach

Dla skutecznego uzycia broni biologicznej i wyboru dogod-
nych celéw oficerowie planujacy dziatania w sztabie musza
otrzymac biezace wiadomosci o wszystkich rejonach zajetych
przez nieprzyjaciela, jego urzadzeniach i sitach zywych w stre-
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fie dziatan bojowych. Wiadomosci o celach mozna otrzymac

Z nastepujacych zrodet:

a. Meldunikji rozpoznawcze, wigcznie z meldunkami z rozpoz-
nania technicznego.

b. Meldunki sytuacyjne.
c. Badania specjalne.

80. Okreslenie dogodnych celéw

Charakterystyka oeléw, ktora wptywa na uzycie Srodkéw
biologicznych, obejmuje: skiad celu, jego potozenie, wielko$¢
i 'ksztalt, trwatos¢, stopien zabezpieczenia sity zywej nieprzy-
jaciela i gesto$¢ zaludnienia. Warunki meteorologiczne i tere-
nowe, omdwione w rozdziale 9, wptywajg na zachowanie sie
obtoku S$rodkéw bojowych i dlatego nalezy je szczeg6towo
zbadac.

a. Skiad celu. Celem napadu biologicznego sa zotnierze, oso-
by cywilne albo jedni i drudzy. Od skiadu celu bedzie zalezat
wybdr Srodka bojowego. Przy zwalczaniu jednych celéw
moga by¢ pozadane skutki nie wywotujgce wypadkow
Smiertelnych, natomiast przy zwalczaniu innych celéw mo-
ze by¢ rzeczg konieczng uzyskanie skutkéw Smiertelnych.
Przeciwko ludnosci cywilnej mozna przeprowadzi¢ napad
srodkami powodujgcymi utrate zdolnosci do dziatania, dzia-
tajacymi z opdznieniem, podczas gdy na wojska stanowiace
bezposrednie zagrozenie moze bedzie trzeba wykonaé szyb-
ki napad, srodkami wywotujgcymi smier¢ albo utrate zdol-
nosci bojowej.

b. Potozenie. Od potozenia celu bedzie zalezat wybo6r rodzaju
broni z punktu widzenia zasiegu, doktadnosci i bezpieczen-
stwa wojsk wiasnych oraz ludnosci cywilnej. Jezeli wojska
wiasne znajduja sie blisko rejonu celéw, to zabezpieczenie,
jakie im zapewniono (wigcznie z pomoca lekarskag), moze
zezwoli¢ na wybor takiego sprzetu, ktoérego dokladnos$é za-
pewni nienaruszenie wymaganego stanu ich bezpieczenstwa.
Potozenie celu w stosunku do wiasnych pozycji i kierunku
wiatru bedzie decydowato o punkcie albo linii rozpylania
srodka bojowego. Ze wzgledu na okres inkubacji, na wyboér
Srodka bojowego bedzie miato wptyw potozenie taktyczne
albo strategiczne. Giebokosé celu bedzie wymagata zastano-
wienia sie nad szybkoscig rozktadu srodka bojowego.

c. Wielko$¢ i ksztatt rejonu celow. Wielkos$¢ i ksztatt rejonu
celéw bedg mie¢ wpltyw na wybdr sprzetu do wykonania
napadu. Od wielkosci celu bedzie zaleze¢ ilos¢ Srodka bojo-
wego potrzebnego do nalezytego pokrycia celu. Uksztatto-
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81.

wanie terenu bedzie wywiera¢ wptyw na liczbe i potozenie
odcinkow ostrzeliwanych oddzielnie.

Trwatos¢. Cele niestate, takie jak zgrupowanie wojsk przed
natarciem na przyczotku, bedg wymagaty uzycia takiego
sprzetu, ktéry mozna szybko wprowadzi¢ do akcji. Cele sta-
te, takie jak lotniska oraz urzadzenia zaopatrzeniowe i re-
montowe, sktaniajg do bardziej wnikliwego planowania
i dzialania. Jakkolwiek mate oddzialty moga sie poruszac
czesciej, to jednak czesto sg one zwigzane z rejonem dziatan
wiekszej jednostki. W wiekszych jednostkach czestotliwo$c
ruchu jest mniejsza; jednostki wielkosci armii moga byc
uwazane za cele wzglednie state. Jednostki podlegte poru-
szajace sie po wielkich obszarach celéw sa bardziej wraz-
liwe na powierzchniowy napad biologiczny anizeli na napad
bronig jadrowa i konwencjonalng. Zdolno$¢ srodka biolo-
gicznego do pokrycia wielkiego obszaru umozliwia dowdédcy
wykonanie napadu na cele niedoktadnie okreslone wielko-
sci dywizji albo wieksze.

Stopien zahezpieczenia. Wrazliwosé sit zywych na Srodki
biologiczne moze mie¢ wptyw na wybér Srodka biologicz-
nego, ktéry ma by¢ uzyty do wykonania napadu. Stopien
zabezpieczenia zmienia sie wraz ze stanem zdrowia celow
zywych i istniejacym zabezpieczeniem. Sity zywe nie korzy-
stajgce z pomocy lekarskiej sa bardziej wrazliwe na napady
anizeli sity, ktére moga z niej korzystac. Sity zywe nie wy-
posazone w urzadzenia do wykrywania i maski ochronne sg
o0 wiele bardziej wrazliwe anizeli sity majace maski. Ludzie,
ktorzy przezyli juz napad wykonany pewnym Srodkiem, sg
mniej wrazliwi na ten sam $Srodek w czasie nastepnego na-
padu.

Gestos¢ zaludnienia. Na wielkich obszarach celéw gestosc za-
ludnienia bedzie r6zna w réznych rejonach. Z tego powodu
gesto$¢ zaludnienia moze mie¢ wptyw na wybdr sprzetu do
wykonania napadu. Rzeczag bardziej korzystnag i celowa mo-
ze by¢ wykonanie oddzielnego, lecz réwnoczesnego napadu
na poszczeg6lne odcinki celu.

Wyboér odpowiedniego srodka bojowego
Wybdr srodkéw bojowych dla wykonania napadu biologicz-

nego bedzie sie opierat na wymaganiach strategicznych i tak-
tycznych. Bedzie on zalezal przede wszystkim od rodzaju strat,
czasu napadu i wymaganego przez dowodce czasu trwania skut-
koéw napadu. Dla zasadniczych $rodkéw bojowych czynniki te
sg podane w regulaminie polowym FM 3-I0A. Skutek wyma-
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gany przez dowddce moze nakazywaé¢ wprowadzenie zmian wy-
nikajacych z podejmowanych przez nieprzyjaciela przedsie-
wzie¢ obronnych i ze wzgledéw bezpieczenstwa wojsk wiasnych.

82. Wybor sprzetu do wykonania napadu

Wyboér sprzetu do wykonania napadu bedzie zalezat od wy-
maganego sposobu rozpylania oraz zasiegu i doktadnos$ci uzywa-
nego sprzetu.

a. Ponizej sg oméwione trzy metody rozpylania Srodka bojo-
wego.

1

2)

3)

Punktoioa metoda rozpylania. Przy metodzie punktowej
rozpyla sie Srodek bojowy z jednego punktu; przyktadem
rozpylania tg metoda jest generator staly. W zwigzku
Z tym, ze obecnie sity lgdowe Stanéw Zjednoczonych nie
przewidujg powszechnego stosowania takich generato-
réw, nie ma potrzeby omawiania sposobdéw analizy ce-
I6w przy uzyciu sprzetu tego rodzaju.

Liniowa metoda rozpylania. Przy metodzie liniowej roz-
pyla sie srodek bojowy w jedna lub w wiecej linii; przy-
ktadem stosowania tej metody jest rozpylanie Srodka
bojowego w sposéb ciaglty za pomoca rozpylaczy albo
matych bomb zrzucanych z jednego lub z kilku samolo-
tow. Jezeli chodzi o bomby, to linie te stanowi wiasciwie
zbiér matych punktowych zrédet rozipylania, ktére razem
tworzag na ziemi smuge Srodka bojowego (rys. 12). W ra-
Zie uzycia rozpylaczy powstanie powietrzna linia rozpy-
lania (rys. 13); w tym wypadku dla obliczenia pokrycia
terenu Srodkiem bojowym nalezy wykona¢ specjalne
obliczenia.

Wielopunktowa m,etoda rozpylania. Wielopunktowa me-
toda rozpylania jest to przypadkowe utozenie sie wybu-
chow bomb eksplodujgacych na pewnym obszarze. Bom-
by te, z ktérych kazda dziata tak, jak mate punktowe
zrodto rozpylania, beda rozpyla¢ Srodek bojowy na ca-
tym obszarze bombardowania.

b. Na wybor odpowiedniego sprzetu, przystosowanego do roz-
pylania na cel wybranego $rodka bojowego, skladaja sie na-
stepujace przedsiewziecia;

1

2)

3)

Wyznaczenie sprzetu, za pomocg ktérego mozna rozpy-
lic wybrany Srodek bojowy.

Uwzglednienie tylko takiego sprzetu, ktérego donosnosé
pozwala na wykonanie napadu na dany cel.
Uwzglednienie tylko takiego sprzetu, ktéry umozliwia
osiggniecie ustalonej wysokosci strat i zastosowanie me-
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4)

5)

6)

Linia rozpylania znajduje sie na ziemi albo blisko ziemi i jest
prostopadta do kierunku wiatru

Kierunek
i~Niatru

Linia rozpylania znajduje sie na ziemi albo blisko ziemi i nie jest
prostopadta do kierunku wiatru

Rys. 12. Pasy wysokosci strat (wielkosci dawkowania) przy
rozpylaniu liniowym na poziomie ziemi

tody rozpylainia, odpowiadajgicej iksztattowi i wielkosci
celu.

Uwzglednienie tylko takiego sprzetu, ktory odznacza sie
wymagang doktadnoscia.

Na podstawie wielkosSci i ksztattu celu, stanu zaibezpie-
czenia nieprzyjaciela oraz warunkéw meteorologicznych
i terenowych okre$lenie wymaganej itoSci amunicji dla
zadania nieprzyjacielowi wymaganych strat i pokrycia
terenu.

Okreslenie przydatnosci, do wykonania zadania w catosci
albo czesSciowo, kazdego innego posiadanego jeszcze
sprzetu.



83.

84.

7) Uwzglednienie czynnikéw ograniczajgcych wykonamie
napadu ze wzgledu na zaopatrzenie i ze wzgledow stra-
tegicznych.

8) Pordéwnanie punktéw 5i 6 i wstepny wybor jednego lub
kilku rodzajow sprzetu dla wykonania napadu.

Okreslenie niezbednej ilosci amunicji biologicznej

Metoda wykreslna. Za pomocg minimalnych wartosci ste-

zenia amunicji nastepujacym sposobem mozna obliczy¢ ilosé

amunicji potrzebnej na poszczeg6lne cele.

1) Zbudowac¢ (w skali) szablon majacy ksztatt powierzchni
odpowiadajgcej pasowi ustalonej wysokosci strat dla
jednego rodzaju stosowanej amunicji.

2) Przyktadaé szablon do szkicu mapy rejonu celdw.

3) Liczba wskazujaca, ile razy nalezy przytozy¢ szablon,
aby pokry¢ rejon celéw na mapie, podaje ilos¢ potrzeb-
nej amunicji.

Metoda regulacji stezenia. Do obliczenia stezenia potrzeb-
nego do uzyskania okres$lonego skutku mozna réwniez uzyé
szkicow i wykresow (tab. 14— 16 i rys. 14—25 oraz szkice
i wykresy znajdujgce sie w regulaminie FM 3-10A). Stezenie
powstajace przy wybuchu amunicji mozna powiekszaé
przez zwiekszenie ilosci amunicji uzytej przy punktowej, li-
niowej albo wielopunktowej metodzie rozpylania $rodka bo-
jowego. Jezeli wiec samolot wyposazony w jeden zbiornik do
rozpylania z rozpylaczem produkcji amerykanskiej, rozpy-
lajac cata zawartos¢ Srodka bojowego przy predkosci 500
km/godz., wytwarza minimalne stezenie 3,1 x 10" Sredniej
dawki na metr, to dodanie drugiego zbiornika powinno
zwiekszy¢ stezenie do 6,2 x 10 Dwa tego rodzaju samoloty,
kazdy z dwoma zbiornikami, moga wytworzy¢ stezenie li-
niowe wynoszace 1,24x10"® Sredniej dawki na metr. W ta-
ki sam sposob mozna rowniez zwiekszyC stezenie przy punk-
towej i wielopunktowej metodzie rozpylania $rodka bojo-
wego. Zgodnie z tym, co zostato podane powyzej w pod-
punkcie a, minimalne wartosci stezenia sg uzywane do obli-
czania skutkéw napadu na nieprzyjaciela.

Okreslenie niebezpieczenstwa grozacego wojskom wiasnym
Rozpylenie $rodka biologicznego moze stanowi¢ niebezpie-

czenstwo dla wojsk wiasnych ze wzgledu na dzialtanie wiatru
i btedy sprzetu uzywanego do wykonania napadu. Niebezpie-
czenstwo wynikajgce z dziatania wiatru okres$la sie za pomocag
wykresu wysokos$ci strat sporzgdzonego dla prawdopodobnej
wysokosci strat. W obliczeniach tych przyjmuje sie stezenia
maksymalne. Niebezpieczenstwo wynikajgce z wad sprzetu uzy-
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wanego do wykonania napadu okresla sie przez ustalenie mi-
nimalnej odlegtosci bezpieczenstwa od miejsca rozpylania $rod-
ka bojowego. Tok pracy przy okreslaniu tego rodzaju niebezpie-

czenstwa jest omowiony w rozdziale 12.

Powietrzna
Unia rozpylania

Kierunek
wiatru
pas
30% pas

60% pas

60% pas

30% pas

20% pas

1% pas

strat

strat

strat

strat

strat

strat

strat

Rys. 13, Pasy wysokosci strat przy powietrznej liniowej

metodzie rozpylania

85. Propozycje uzycia broni biologicznej
W oparciu o analize celéw napadu biologicznego przedsta-
wia sie dowodcy albo jego przedstawicielowi propozycje uzy-
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cia bromi bioilogicznej. Propozycje te beda obejmowac co naj-

mniej:

a Rézmieszczenie i rodzaj celéw, na ktére ma by¢ wykonany
napad.

b. Srgdek, ktéry ma by¢ uzyty do wykonania napadu, i plano-
wang wysokos¢ strat.

c. Rodzaj 1 ilosé 'potrzebnej amuniciji.

d. Czas napadu.

e. Zastrzezenia dotyczgce czasu przygotowania i wykonania
napadu.

f. Whnioski w sprawie zabezpieczenia wojsk wiasnych i nie-
zbednej koordynacji dziatan z jednostkami sasiednimi.

g. Prosbe o zbieranie danych idla przeprowadzenia analizy po
wykonaniu napadu.

86. Analiza po wykonaniu napadu
Dla ustalenia skutecznosci napadu biologicznego i zebrania

danych doswiadczalnych sg potrzeibne nastepujace dane:

a. Liczba i rodzaj strat.

b. Liczba i warunki sit zywych w rejonie celu w chwili wyko-
nania napadu.

c. Skuteczno$¢ Srodka bojowego przeciwko réznym rodzajom
zabezpieczenia i r6znym rodzajom stanowisk.

d. Przedsiewziecia zapobiegawcze nieprzyjaciela i ich sku-
tecznos¢.

e. Wptyw napadu na stan moralny i zdolnosé boijowa nieprzy-
jaciela.

f. Wptyw napadu na taktyke, zaopatrywanie i komunikacje
nieprzyjaciela.

g. Wptyw napadu na wojska wiasne.

h. Dokladnos¢ pokrycia rejonu celéw i dziatanie sprzetu, za
pomocag ktorego wykonano najpad.

i. Doktadna ilos¢ uzytego Srodka bojowego.

j. Warunki meteorologiczne w chwili napadu.

87. Arkusz analizy celéw
Arkusz analizy i szczeg6towego poréwnania toku pracy przy

uzyciu broni biologicznej przeciwko celom nieprzyjaciela jest

zasadniczo taki sam, jak arkusz analizy celéw chemicznych,

ktéry jest podany w zalaczniku 4.

II. OBLICZENIA WYKONYWANE PRZY ANALIZIE CELOW
88. Zasady ogolne

a. Obliczenia wykonywane przy analizie celow napadu biolo-
gicznego, podane w tym podreczniku, sg wzajemnie zalezne
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od trzech zmiennych: stezenia, wysokosci strat (albo dawko-
wania) i rzeczywisitej odlegtos'ci nawietrznej. Jezeli dwie
z tych zmiennych sg znane, trzecig miozna obliczy¢, pod wa-
runkiem, ze beda znane warunki meteorologiczne i szybko$¢
rozktadu Srodka bojowego.

W podrozdziale tym sg omoéwione niektére pojecia i wspot-
czynniki uzywane przy olbliczeniach wykonywanych przy
analizie celow.
Tok pracy i same obliczenia sa doktadnie opisane w odpo-
wiedniej kolejnosci w przyktadach w punktach 96 do 100
i w regulaminie polowym FM 3-10A.

Stezenie

Stezenie jest to liczba Srednich dawek zarazkéw zdolnych do
skutecznego dziatania w punkcie rozpylania. Przy liniowej
metodzie rozpylania stezenie jest wyrazone liczbg zarazkéw
na metr linii rozpylania (q) podzielong przez Srednig dawke
zarazliwa (do). Przy wielopunktowej metodzie rozpylania
stezenie jest wyrazone w $rednich dawkach na bombe.

Przy wykonywaniu napadu przyjmuje sie stezenie minimal-
ne albo stezenie podane dla daty uptywu waznosci amunicji.
Przy obliczeniach zwigzanych z zabezpieczeniem wojsk bie-
rze sie stezenie maksymalne. W regulaminie polowym
FM 3-10A sg podane stezenia powstate przy wybuchu amu-
nicji, uzywane w obliczeniach. Jezeli chodzi o lotnicze urza-
dzenia rozpylajace, gdzie predkos¢ samolotu i szybko$¢ stru-
mienia Srodka bojowego wywierajg wptyw na stezenie i dtu-
gos¢ linii rozpylania, to minimalne stezenie na metr i dtu-
gos¢ linii rozpylania mozna obliczy¢ postugujac sie nomo-
gramem podanym w regulaminie polowym FM 3-10A
W tym wypadku stezenie maksymalne oblicza sie mnozac
stezenie minimalne przez 16.
Jezeli przy liniowej metodzie rozpylania linia rozpylania nie
jest prostopadta do kierunku wiatru, nalezy stezenie prze-
hczy¢ mnozac stezenie na metr przez cosecans kgta ostrego,
jaki tworzg kierunek wiatru i linia rozpylania. Wartosci co-
secansOw sa podane w tabeli 14.

Wspotczynnik rozktadu $Srodka bojowego

Wspotczynnik rozkiadu $Srodka bojowego oblicza sie dzielac
szybko$¢ rozktadu aerozolu srodka bojowego (podang w re-
gulaminie polowym FM 3-10A) przez szybkos¢ wiatru
w km/godz. Stuzy on do obliczenia stosunku rozkiadu do
odlegtosci przebytej przez chmure.

Dla powietrznej linii rozpylania bierze sie Srednig szybkos¢
wiatru w warstwie miedzy wysokoscig rozpylania i pozio-
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mem ziemi. Jezeli pomiar wiatru mozna wykonac¢ tylko na
wysokosci 2 m, przeliczenie na $rednig szybko$¢ wiatru
w danej warstwie wykonuje sig za pomocg tabeli 16.

Pas wysokosci strat (wielkosci dawkowania)

Zasady ogdlne. Koncentracja $rodka bojowego w biologicz-
nym obtoku aerozolu maleje, w miare jak obtok rozszerza
sie i przesuwa z wiatrem. Jezeli wszystkie punkty na dro-
dze obtoku pobierajgcego dane dawkowanie (albo wszystkie
punkty danej koncentracji) zostang potaczone linia, to po-
wstanie schemat wielkosci dawkowania (albo strat). Ksztatt
tego schematu zalezy od sposobu rozpylania, warunkéw me-
teorologicznych i charakteru terenu.

Liniowa metoda rozpylania. W wypadku ciggtego rozpyla-
nia metoda liniowag pasy dawkowania nie zmniejszaja sie;
jezeli rozpylanie nie jest ciggte, pasy te zmniejszajg sie.
W zwigzku z tym, ze rozpylanie metoda liniowa bedzie
wzglednie diugie, zaklada sie, ze rejon skazony bedzie przy
nim zblizony do rejonu powstatego przy ciagtym rozpylaniu
liniowym. W idealnych warunkach przy metodzie ciggtego
rozpylania liniowego pasy takie moga by¢ rdéwnolegte do
linii rozpylania na odlegtosciach od niej podanych na rys. 12.
Jezeli rozpylanie nastepuje na poziomie ziemi albo bardzo
blisko niego, wielko$¢ dawkowania dla réznych pasow jest
najwieksza w rejonie linii rozpylania, jak to pokazuje
rys. 12, i stopniowo maleje na kolejnych wiekszych odlegtos$-
ciach nawietrznych. Jezeli rozpylenie nastgpi na pewnej
wysokosci nad ziemia, to rejon skazony bedzie inny, jak
to pokazuje rys. 13. Niesiony wiatrem obtok Srodkéw bojo-
wych opada na ziemie tworzgc po obu stronach linii rozpy-
lania szereg pasow, ktére mozna nazwaé pasami wysokosci
strat. Wielkos¢ dawkowania dla réznych paséw wysokosci
strat wzrasta od minimum przy poczgtkowym zetknieciu sie
$rodka bojowego z ziemig do maksimum na wzglednie nie-
duzej odlegtosci nawietrznej, a nastepnie stopniowo maleje
ze wzrostem odlegtosci. Odlegtosci nawietrzne do pasow
0 bardzo niskim procencie wysokos$ci strat zalezg od steze-
nia, wysokosci rozpylania, warunkéw meteorologicznych
1 warunkéw terenowych. Jezeli rozpylanie metodag liniowg
wykonuje sie blisko ziemi, odlegto$¢ ta bedzie mata w po™
réwnaniu z wielkimi odlegto$ciami, jakie przebywa z wiat-
rem obtok Srodka bojowego, i dlatego nie bierze sie jej pod
uwage. Przy rozpylaniu srodka bojowego z powietrza odleg-
gtosé ta jest znaczna i nalezy jg uwzglednic.
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c. Wielopunktowa metoda rozpylania. Dla wielapunktowej me-
tody mzpylania nie buduje sie paséw wysokos$ci strat, po-
niewaz zaktada sie, ze bomby sg skuteczne tylko w rejonie
uderzenia, a wysokos$¢ strat zalezy od rozrzutu bomb. Liczbe
strat reguluje sie zmieniajac $rednice pola zrzutu za pomoca
réznych wysokosci rozpylania.

92. Rozrzucone linie rozpylania
Jezeli wieksza liczba linii rozpylania nie znajduje sie og6l-

nie na tej samej linii, wielko$¢ dawkowania (albo strat) obli-

cza sie w nhastepujacy sposob:

a. Oblicza sie dawkowanie dla nawietrznych granic okreslo-
nych wysokos$ci strat kazdej linii rozpylania.

b. Dodaje sie wielko$¢ dawkowania z kazdego rozpylania linio-
wego, ktore pokrywa kazdy rejon albo linie zainteresowania.

C.  Oblicza sie wysokos$¢ strat dla sumy dawkowania obliczonej
w ten sposoéb.

93. Wspdtczynniki poprawek
Wspdtczynniki poprawek dla odlegtosci nawietrznych obto-

ku srodka bojowego sg podane w tabeli 15. Wspotczynniki te

sg doswiadczalne, poniewaz do ich uzasadnienia brak odpo-
wiednich danych.

a Pokrycie naturalne. Zmniejszenie przenikania i przesuwania
sie obtoku wskutek pokrycia naturalnego zalezy od rodzaju
uzytego sprzetu.

b. Opady. Zmniejszenie przenikania i przesuwania sie obtoku
wskutek opaddéw moze nastgpié niezaleznie od rodzaju uzy-
tego sprzetu.

C. Uodpornienie. Zmniejszenie liczby strat w wyniku uodpor-
nienia stanu osobowego zalezy od rodzaju i stopnia zabez-
pieczenia celéw zywych. W raizie braku odpowiedniego ro-
zeznania w tej sprawie, ktére moglyby przeprowadzi¢ orga-
na rozpoznania, zaleca sie stosowanie wspo6iczynnika 0,5
w tych wypadkach, gdy wiadomo, ze nieprzyjaciel przepro-
wadzit masowe uodpornienie wojsk.

d. Zzabezpieczenie indywidualne. Ocenia sie, ze 75 do 95®o sit
zywych nieprzyjaciela bedzie zabezpieczonych przez sku-
teczne maski ochronne, a pozostali beda narazeni na zara-
zenie sie z powodu wadliwych i niedopasowanych masek,
zagubienia ich albo z powodu nieprzestrzegania dyscypliny
przeciwchemicznej. Jezeli zostanie stwierdzone, ze maski
ochronne zostalty wydane i nie ma powodéw do przypusz-
czen, ze nieprzyjaciel zostat powiadomiony o napadzie, to
przy ocenie strat nalezy, w zaleznosci od wynikéw rozpoz-
nania, zastosowaé wspodtczynnik 0,05 do 0,25.
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94.

95.

Zabezpieczenie fizyczne. Doswiadczenia wykazujg, ze po
dtuzszym czasie dawkowanie wewnatrz zamknietych forty-
fikacji, budynkéw i pojazdéw jest praktycznie takie samo,
jak na zewnatrz. W zwigzku z tym dla tego rodzaju celow
nie potrzeba wspotczynnika poprawki. Konieczne jest tylko
zdecydowanie, czy nalezy postugiwac sie nomogramem dla
terenu otwartego, czy dla terenu zakrytego, czy tez jednym
i drugim. Jezeli cele zywe znajduja sie przewaznie w tere-
nie otwartym, nalezy uzy¢ nomogramu dla terenu otwarte-
go. Jezeli za$ sg rozmieszczone zasadniczo w terenie zakry-
tym, nalezy uzy¢ nomogramu dla terenu zakrytego. Jezeli
w rejonie celdéw istniejg duze partie obu rodzajéw terenu,
to oficer przeprowadzajacy analize moze podzieli¢ rejon
celéow na wycinki odpowiednio do rodzaju terenu i trakto-
wac kazdy odmienny wycinek jako oddzielny cel, uzywajac
przy tym odpowiednich nomograméw.

Teren otwarty albo zakryty

Nomogramy do analizy celéw zostaty opracowane dla dwdch

rodzajow terenu: otwartego i zakrytego. Nomogramem dla

terenu otwartego nalezy sie postugiwa¢ w dzienn albo w nocy

podczas inwersji, izotermii albo v/ czasie konwekcji. Nomo-

gramy i wykresy dla terenu zakrytego podajg dane dla no-

cy i tylko w nastepujacych warunkach:

1) Warunek A — noc, niebo jasne albo gdzieniegdzie po-
kryte chmurami, szybkos¢ wiatru od 5 do 15 km/godz.

2) Warunek B — noc, stan nieba obojetny, szybkos¢ wiatru
ponad 15 km/godz.

3) Warunek C — noc, niebo po burzy albo pochmurne,
szybkosé wiatru od 5 do 15 km/godz.

Dla warunku C albo konwekcji nie podaje sie pomocniczych
wykresow dla wielopunktowej metody rozpylania, ponie-
waz napad biologiczny metoda wielopunktowg nie bedzie
przeprowadzany w takich warunkach.

Obliczanie strat na wielkich obszarach (straty sumaryczne)
Istnie jg dwie metody obliczania strat na wielkich obszarach.

Straty przecietne (gdy brak danych o celach). Metoda ta
oparta na zasadzie Simpsona zaktada jednolite ugrupowanie
sit zywych w terenie. Jest ona stosowana w odniesieniu do
rejonu, w ktdrym ogo6t celéw nie zostat szczeg6towo rozpoz-
nany pod wzgledem wymiaréw, sktadu i rozmieszczenia kaz-
dego z nich na danym obszarze. Metoda ta jest korzystna
przy okres$laniu mozliwosci broni biologicznej podczas po-
czatkowych okreséw planowania. Jest to szybki sposéb ob-
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liczenia wysokiosoi strat spowodowanych bronig biologiczng
stosowang na wielkim obszarze.

1) Rozpylanie metodg liniowg na poziomie ziemi (do 30 rn).
Aby otrzymac¢ przecietng wysokos¢ strat na lobszarze
przy podanej odlegtosci nawietrznej X, nalezy:

— podzieli¢ odlegtos¢ X przez 6, aby otrzymac odlegtosci:

X i X. Odlegtosci te wpisa¢ do
6 6 6 6

kolumny 1 arkusza obliczen, tabela 13.

— postugujac sie odpowiednimi nomogramami i tabela-
mi znalez¢ dla kazdej odlegtosci w kolumnie 1 wyso-
kos¢ strat i wpisac ja do kolumny 2

— pomnozy¢ kolumne 2 przez kolumne 3 i wpisa¢ wy-
nik do kolumny 4.

— doda¢ kolumne 4. Sumaryczna wysokos$¢ strat jest
jedng osiemnastag tej sumy.

Tabela 13
Arkusz obliczen strat sumarycznych

1 2 3 4

0 km 0% X 1 . 0

6 km 99% X 4 . 39

12 km 88% X 2 - 176

-> 18 km. 14% X 4 56

24 km 2% X 2 4

X -> 30 km 1,5% X 4 - 6
36 km 1% X 1 1

Razem: 639:18=35,5%.

Sumaryczna wysokos¢ strat wynosi 35,5%.
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2) Rozpylanie metoda liniowa na wysokosci ponad 30 m.
Dla obliczenia przecietnych wysokosci strat na wysokosci
ponad 30 m nie mozna jeszcze opracowal jakiej$ nieza-
wodnej metody.

Straty catkowite (gdy cele sa dobrze rozpoznane). Przy tej
metodzie zaklada sie, ze wiymiary, potozenie i zaludnienie
celéw znajdujgcych sie w rejonie zgrupowania celéw zo-
staty dokfadnie rozpoznane. Przypuszcza sie, ze sity zywe
bedg rozmieszczone w Srodku poszczegdlnych celéw, a na
zewnatrz ich nie bedzie. Wysokos¢ strat oblicza sie dla kaz-
dego poszczegblnego celu i przelicza na liczbe strat dla kaz-
dego poszczego6lnego celu. Aby otrzymac liczbe strat w ca-
tym zgrupowaniu celéw, wyniki te dodaje sie.

I1l. PRZYKLADY OBLICZEISr

. Wstep

Zasady ogélne. Ten podrozdziat i regulamin potowy
FM 3-10A podaja przyktady stuzace do zobrazowania metod
obliczania skutkéw dziatania amunicji biologicznej. Nalezy
jednak przypomnieé, ze w wypadku powietrznej metody
rozpylania liniowego nie ma sposobdw dla obliczenia odleg-
tosci nawietrznej, nawet jezeli jest znana wymagana wyso-
kos¢ strat, stezenie i warunki meteorologiczne. Dla rozwia-
zania takiego zagadnienia oficer przeprowadzajgcy analize
celéow musi zastosowa¢ metode prob i btedéw, biorgc rézne
odlegtosci nawietrzne i szukajgc wysokosci strat tak dtugo,
az zblizy sie do wymaganej wartosci. Nalezy réwniez przy-
pomnieé, ze stosowane wysokos$ci strat odnoszg sie do sit
zywych odkrytych.

Stezenie. Stezenie stosowane przy analizie celéw napadu
biologicznego moze by¢ obliczone szczegdtowo przez oficera
przeprowadzajacego analize celow. Przy tym wykorzystuje
on podane w regulaminie polowym FM 3-10A dane doty-
czace stezenia w chwili napeiniania i po uptywie potowy
czasu waznosci, dane dotyczace poszczeg6lnych rodzajoéw
amunicji i dane taktyczno-techniczne sprzetu uzytego do
wykonania napadu. W celu unikniecia koniecznosci przepro-
wadzania tych szczeg6towych obliczen, zasadnicze dane do-
tyczace stezenia dla uzytku operacyjnego (minimalne steze-
nie skuteczne) sg podane w regulaminie polowym FM 3-10A.
Stezenia te sg oparte na koncentracji srodka bojowego, kto-
ry przebywat przez cztery poétokresy zywotnosci w magazy-
nie. Maksymalne stezenie skuteczne, réwniez podane w re-
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gulaminie polowym FM 3-10A, stuzy do obliczen zwigza-
nych z zabez;pieczeniem wojsk. Stezenia przy rozpylaniu li-
niowym na poziomie ziemi musza by¢ obliczone przez ofice-
ra przeprowadzajacego analize w oparciu o uzyty rodzaj
sprzetu i metode uzycia w celu ustalenia stezenia w daw-
kach na metr linii rozpylania. W wypadku rozpylania po-
wietrzng metoda liniowa (rozpylacze lotnicze) stezenie
okresla sie na podstawie regulaminu polowego FM 3-10A
Stezenie podaje sie w Srednich dawkach na metr linii roz-
pylania jako funkcje predkosci samolotu i szybkosci prze-
ptywu Srodka bojowego. Nomogramy zamieszczone w regu-
laminie polowym FM 3-10A podaja dtugos¢ linii rozpylania
jako funkcje predkosci samolotu, szybkosci przeptywu i wy-
dajnosci zbiornika rozpylacza. Nomogramoéw tych mozna
takze uzywaé do przeliczenia szybkosci przeptywu i pred-
kosci samolotu dla wymaganego stezenia i dtugosci linii roz-
pylania. Obliczenia dla wykorzystania, ogoélnie na tej samej
linii, wiecej niz jednego rozpylacza i wiecej niz jednego sa-
molotu mozna przeprowadzi¢ mnozac odpowiedni wspébt-
czynnik (liczbe zbiornikéw rozpylacza) przez szybkosé prze-
ptywu jednego zbiornika albo przez obliczone stezenie jed-
nego zbiornika rozpylacza. Jezeli poszczeg6lne stezenia bedg
rozne, nalezy je doda¢, poniewaz wspoétczynnika nie bedzie
mozna zastosowac.

Przy rozwigzywaniu tych przyktadow sg uzywane nastepu-
jace definicje specjalnych terminéw i symboli.

Q — catkowita liczba zrzuconych zarazkéw (pojemnos¢ na-
petnienia X koncentracja napetnienia x wydajnosé
rozpylania).

g — liczba zarazkéw na metr linii rozpylania;

do — (Srednia) dawka zarazliwa;

N  — catkowita liczba dawek zarazliwych;

do

— liczba dawek zarazliwych na metr linii rozpylania;
do

U — szybkos$é wiatru;

D — liczba zarazkéw w minutach na metr szeScienny (kon-
centracja $rodka bojowego wyrazona w zarazkach);

N — liczba Srednich dawek w minutach na metr szeScien-

do ny (koncentracja $rodka bojowego wyrazona w daw-

kach zarazliwych);



Wspotczynnik rozkitadu Srodka — szybko$¢é rozkiadu Srod-
ka — szybko$¢ wiatru;

N

q

— stosunek koncentracji Srodka bojowego do stezenia
poczatkowego;

¢ — wspoétczynnik dyfuzji.
97. Rozpylanie metoda liniowa na poziomie ziemi

Przykiad 1. Obliczy¢ maksymalng odlegtos¢ nawietrzna do
danej wysokosci strat,
a. Dane:

dtugos¢ linii rozpylania: 3 000 m;

gradient temperatury: inwersja;

szybko$¢ wiatru: 8 km/godz.;

szybkos¢ rozkladu srodka: 5®0b na minute;

rodzaj terenu: otwarty;

stezenie amunicji: 4x 10" $rednich dawek na metr;
wzgledna wilgotnos¢ powietrza: 90®/.

Obliczy¢ maksymalna odlegto$¢ nawietrzna do 30’/0 pasa
wysokosci strat.
Sposbéb obliczen

1

2)

3)

Na rys. 14 potaczy¢ linig punkt odpowiadajgcy wartosci
4x10” Srednich dawek na metr na skali A z punktem
-inwersja” na skali C. Zaznaczy¢ punkt, w ktérym linia
ta przecina linie odniesienia na skali B.

Zaznaczony punkt na skali B potaczy¢ linig z punktem
30®0 wysokosci strat na skali E. W miejscu, gdzie linia
ta przetnie skale D, odczytac liczbe wejsciowa nomogra-
mu 10.

Na rys. 16 potgczyC linig punkt 10 na skali nomogramu
liczb wejsciowych dla terenu otwartego z punktem odpo-
wiadajagcym wartosci 0,63 (5Vo/8 km/godz.) na skali
wspobtczynnikéw rozktadu srodka bojowego. W miejscu,
gdzie linia ta przecina skale odlegtosci nawietrznej dla
inwersji, odczytaé¢ odlegtos¢ — okoto 10 km.

Przyktad 2. Obliczy¢ wysokos¢ strat na podanej odlegtosci na-
wietrznej.

Dane. Wszystkie warunki jak w przyktadzie 1

Obliczy¢ wysokos$¢ strat na odlegtosci nawietrznej 10 km
od linii rozpylania.

Sposob obliczen

a
b.

C.

1

Na rys. 16 potgczy¢ linig punkt odpowiadajacy odlegto-
§ci 10 km na skali odlegtosci nawietrznej dla linwersji
w terenie otwartym z punktem odpowiadajgcym warto-
§ci 0,63 na skali wspoétczynnikéw rozktadu Srodka bojo-
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2)

3

wego. W miejscu, gdzie linia ta przetnie skale nomogra-
mu liczb wejsciowych, odczytac liczbe wejsciowg nomo-
gramu 10.

Na rys. 14 potaczy¢ linig punkt odpowiadajacy wartosci
4x10" Srednich dawek na metr na skali A z punktem
-inwersja” na skali C. Zaznaczy¢ punkt, w ktérym linia
ta przetnie linie odniesienia na skali B.

Zaznaczony punkt na skali B potgczyé linig z punktem
odpowiadajgcym wartosci 10 na skali nomogramu liczb
wejsciowych, skala D. W miejscu, gdzie linia ta przetnie
skale E, odczyta¢ wysokos$¢ strat — okoto 30®.

Przyktad 3. Obliczy¢ powierzchnie nawietrznego rejonu wy-

sokosci strat.

a. Dane. Warunki jak w przyktadzie 1

b. Obliczy¢ powierzchnie rejonu od linii rozpylania do 30®0
pasa wysokosci strat.

c. Sposéb obliczen

1)

2)

W sposob podany w przykiadzie 1 obliczy¢é maksymalng
odlegto$¢ nawietrzng 10 km.

Pomnozy¢ nawietrzng odlegtos¢ 10 km przez diugosc li-
nii rozpylania wynoszacg 3 km. Rejon zawarty miedzy li-
nig rozpylania a 30®0 pasem wysokosci strat wynosi
30 km-.

98. Powietrzne rozpylanie liniowe

Przykiad 1. Obliczy¢ wysokos$é strat dla podanej odlegtosci
nawietrznej przy rozpylaniu powietrznym metodg liniowa,
a. Dane

stezenie amunicji: 10® Srednich dawek na metr
do

gradient temperatury: inwersja;

szybkos$¢ wiatru na wysokosci 2 m: 10 km/godz.;
szybkosé rozktadu srodka bojowego: 10®0 na minute;
rodzaj terenu: otwarty;

wysoko$¢ rozpylania: 100 m;

wzgledna wilgotnos$¢ powietrza: 80®lo.

b. Obliczy¢ wysokosé strat dla odlegtosci nawietrznej 20 km.
Sposbb obliczen

1)

2)
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Za pomocg tabeli 16 przeliczy¢ szybko$¢ wiatru na wy-
sokosci 2 m (10 km/godz., inwersja) na $rednig szybkosc
wiatru w danej warstwie. Dla wysokos$ci rozpylania
100 m wynosi ona 20 km/godz.

Obliczy¢ za pomoca nomogramu podanego na rys. 17
wspotczynnik dyfuzji.



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

W tym celu potaczy¢ linig na skali B dla inwersji punkt
odpowiadajgcy wysokosci rozpylania 100 m z punktem
na skali A dla inwersji odpowiadajgcym szybkos$ci wia-
tru 20 km/godz. Odczytaé na skali wspétczynnikow dy-
fuzji C wartos¢ wspotczynnika 0,066.

Na rys. 18 potaczy¢ linig punkt odpowiadajgcy podanej
odlegtosci nawietrznej 20 km na skali X z punktem ,,in-
wersja” na skali gradientéow temperatury* w taki sposob,
aby przecieta skale Ri.

Potaczy¢ punkt przeciecia na skali Ri (punkt 4) z punk-
tem odpowiadajacym wartosci 0,066 na skali C i odczy-
ta¢ na skali Fi wartosé 3,8 x 10N

Potgczy¢ linig punkt odpowiadajgcy wysokosci rozpyla-
nia 100 m na skali Ri z punktem odpowiadajgcym war-
tosci 3,8x10” na skali F2 w taki sposob, aby przecieta
skale Ra.

Potgczy¢ linig punkt odpowiadajacy szybkosci 20
km/godz. na skali U z punktem przeciecia na skali R2

(punkt 6). Na skali ™ odczytaé wartosé¢ 1,4x10'~. War-

tos¢ ta jest stosunkiem dawkowania nawietrznego do
dawkowania na linii rozipylania.

Pomnozy¢ warto$¢ 1,4 x 10~ (— ) przez 10W® n

niku otrzymamy 1,4 x 10/ Srednich dawek na minute na
metr szescienny na odlegtosci nawietrznej 20 km od linii
rozpylania, bez uwzglednienia szybkosci rozktadu.

Za pomocg rys. 19 obliczy¢ pozostata ilos¢ Srodka bojo-
wego.

Potgczy¢ linig punkt odpowiadajacy odlegtosci nawietrz-
nej 20 km na skali C z punktem odpowiadajgcym war-

tosci-~*"albo 0,5 (stosunek rozktadu srodka bojowego do

Sredniej szybkosci wiatru w warstwie) wspotczynnika
rozktadu srodka bojowego na skali A. Odczyta¢ na skali
B pozostajacag ilos¢ Srodka bojowego 0,003.

Wartos¢ te pomnozy¢ przez liczbe 1,4x10” Srednich da-
wek (punkt 8). W wyniku otrzymamy 4,2 x 10" Sredniego
dawkowania przy 10®0o rozkiladzie Srodka bojowego na
odlegtosci nawietrznej 20 km.

Za pomocg rys. 14 obliczy¢ wysokos$¢ strat.
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13)

Naprzeciw wartosci 4,2 x 10“ srednich dawek na minute
i odczyta¢ na skali E wysokos$¢ strat wynoszaca oko-
to 9s0/0.

99. Rozpylanie wielopunktowe

Przykiad 1. Obliczy¢ liczbe strat w rejonie, na ktory zrzu-
cono 500 bomb inapetnionych liczbg 10® Srednich dawek $rodka
bioloigicznego, ktérego szybkos¢ rozktadu wynosi 580 na minute.
a. Dane

liczba bomb: 500;

powierzchnia rejonu bombardowania: 100 km-;
stezenie na bombe: 10® Srednich dawek;

gradient temperatury: izotermia;

szybkos$¢ rozktadu Srodka bojowego: 5Rbo na minute;
rodzaj terenu: otwarty;

wzgledna wilgotnos¢ powietrza: 80™o.

b. Obliczy¢ liczbe strat w rejonie bombardowania.
Sposbéb obliczen

1)

2)

3
4)

Obliczy¢ gestos¢ bomb w rejonie bombardowania dzie-
lac 500 : 100 = 5 bomb na 1 km™.

Na rys. 21 przytozy¢ linie pionowo przez 10® Srednich
dawek na skali poziomej stezenia na bombe. Naprzeciw
punktu przeciecia tej linii z krzywa odpowiadajgca
100 km”™ dla 70Vo strat odczyta¢ na pionowej skali ge-
stosci bomb gesto$¢ 15 bomb.

Dzielgc gestos¢ podana 5 (punkt 1) przez gestos¢ obli-
czong 15 (punkt 2) otrzymamy stosunek gestosci 0,33.
W tabeli wspoétczynnikéw umieszczonej w prawym gor-
nym rogu wykresu znalezé wspétczynnik znajdujacy sie
naprzeciw liczby 10® i rdwnocze$nie potozony najblizej
stosunku gestosci 0,33. Nalezy przyjaé, ze wysokos$¢ strat
bedzie wieksza od 30®0 i mniejsza od 50®.

Przykiad 2. Obliczy¢ liczbe bomb potrzebnych do spowodo-
wania podanego $redniego procentu strat w podanym rejonie.

a Dane

powierzchnia rejonu bombardowania: 225 km™,

rodzaj bomb, jak w przyktadzie 1;

warunki meteorologiczne: warunek B;

wspotczynnik rozktadu Srodka bojowego: 5®0o na minute;
stezenie na bombe: 10® Srednich dawek;

teren zakryty.

b.  Obliczy¢ liczbe bomb potrzebnych do spowodowania w tym
rejonie strat 50®/o.
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c. Sposbéb obliczen

1) Na rys. 23 przytozy¢ linie pionowo przez 10- Srednich
dawek na skali poziomej stezenia na bombe. W punkcie
przeciecia tej linii z krzywa 225 km”™ dla 70®/o strat od-
czyta¢ gesto$¢ bomb 19.

2) W tabeli wspoétczynnikbw w prawym gérnym rogu
rys. 23 znalez¢ dla 50®0 strat naprzeciw wartosci 10®
wspotczynnik poprawki 0,57.

3) Mnozac gestos¢ 19 (punkt 1) przez wspotczynnik po-
prawki 0,57 (punkt 2) otrzymamy gesto$¢ bomb 11.

4) Po pomnozeniu powierzchni rejonu 225 km przez ge-
stos¢ bomb otrzymamy 2 475 bomb; tyle bomb potrzeba
do spowodowania strat 50®lo.

B D
djj Linia od- Ich_zby
Stezenie niesienia wyjéciowe
mate duze nomogra-
mu (LWN)
male duze
"Warunki £
meteorologiczne ~ 26-42
26 40
kOZﬁek' 24 --36
22-36
AN CA
12 -26
o 10 --24
O inwersja .
o to -93 n
Izotermia O (0
10-10
10™ 10
(CA
fQ’\-Jlt_)** Spos6b obliczenia LWN;
Srednich
N AzZC—B
dawek A EAD
na melr zZE-

Rys. 14. Nomogram do obliczania liczb wejsciowych dla metody liniowej
na poziomie ziemi w terenie otwartym
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Srednich dawek
na metr

Rys. 15. Nomogram do obliczania liczb wejsciowych dla metody liniowej
na poziomie ziemi w terenie zakrytym

100. Przykiad zastosowania wspoélczynnika poprawek
a. Dane
— rodzaj rozpylania: metoda liniowa na poziomie ziemi;
— nawietrzna odlegto$¢ obtoku do pasa 50®0 wysokosci
strat: 10 km;
— rodzaj pokrycia naturalnego: teren silnie zalesiony, pa-
gorkowaty;
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— opady: deszcz umiarkowany;
— przedsiewziecia medyczno-zabezpieczajace nieprzyjacie-
la: sity zywe uodpornione;
— zabezpieczenie indywidualne: zoinierze nie maja masek,
b. Obliczy¢ w podanych warunkach poprawiong odlegtos¢ na-
wietrzna.

Tabela 14
Wspoétczynniki do przeliczania stezenia na stezenie liniowe, gdy Kkat
miedzy linig rozpylania i kierunkiem wiatru nie jest prosty

Kat ostry utworzony przez kierunek  Wspotczynniki do przeliczania
wiatru i linie rozpylania (w stopn.) stezenia (cosecans)

Tabela 15

Tabela wspétczynnikéw poprawek, ktére mnozy sie przez odlegtosé
nawietrznag

Metoda rozpylania

. wielopunk-
Warunki liniowa towa
Z?grzr:?*m'e powietrzna  (bomby)

Rodzaj terenu
Silnie zalesiony, pagorkowaty al-
bo gorzysty 0,6 05 0,6
Gesta dzungla albo mokry las 02 01 0.2
Opady
Deszcz umiarkowany 0,2 0,2 0,2
Uodpornienie
Sity zyw'e uodpornione 05 05 05
Zabezpieczenie indywidualne
Maski noszg zotnierze wyszkole-
ni:

— dobrze; 0,10 0,10 0,10

— stabo. 0,25 0,25 0,25

* Oraz bombardowanie liniowe.
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Tabela 16

Tabela zamiany szybkosci wiatru na wysokosci 2 m na Srednig szybkosé
warstwy wiatru przy obliczeniach przy metodzie powietrznej

Szybkos¢ wiatru na wysokosci
2 m w km/godz.

50 100
Inwersja
5 8 10
O 15 20
15 22 29
Konwekcja albo izotermia
8 . e, 10 1
16. i, 20 22
24 ., 0 3
K 1 40 45
TEREN OTWARTY TEREN ZAKRYTY
Wspotczyn- Wspotczyn-
nik rozktadu nik rozktadu
Srodka bojo- Srodka bojo-
wego wego
' r-3
rs w0 10
Odlegto$¢ na- Odlegtos¢ na-
wietrzna w km 15 wietrzna w km
Wspot-
czynnik
> 20- rozkiadu 10
- $rodka bo- -2
jowego
szybkosc¢
\Y Zl/ rozktadu
Y 0 $rodka (w
- % na
\ 30 min.) po-
dzielona
przez
-1 szybkosé
wiatru (w
km/godz.)
40- 100j
100 /foo ~Nm
warunek B

Rys. 16. Nomogram do obliczania odlegtosci nawietrznych dla
liniowej na poziomie ziemi
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c. Rozwigzanie

1) Podane w tabeli 15 wspotczynniki poprawek dla istnie-
jacych warunkow wynosza:

— teren silnie zalesiony, pagérkowaty 0,6;
— deszcz umiarkowany 0,2;
— sity zywe uodpornione 0,5.
Szybkosc
wiatru

(w km/godz.)

W'spotczynnik dyfuzji C

0,4
-2 Wysoko$é rozpy-
lania (w metrach)
0.3 r-40
-10
-10
0,2
-20
izotermia konwekcja
inwersja -
konwekcja
(_40 =500
Spos6b  obliczenia wspo6t- 0.06 i .
czynnika dyfuzji C po- izotermia
trzebnego przy obliczeniach
za pomoca homogramu po-
danego na rys. 18 A z B
-40
>-500
0,02
inwersja
B
>-500

Rys. 17. Nomogram do obliczania wspoétczynnika dyfuzji stosowanego
przy powietrznej liniowej metodzie rozpylania
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2) Po -pomnozeniu tych wszystkich indywidualnych wspét-
czynnikow poprawek otrzymamy catkowity wspotczyn-
nik poprawki 0,06.

3) Mnozac catkowity wsipotczynnik poprawki przez odleg-
tos¢ (nawietrzng 10 km otrzymuje sie poprawiona odleg-
tos¢ nawietrzng 0,6 km dla 50®0 wysokosci strat.

D Rl albo H
Sposéb obliczenia
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Rozdziat 12

ZABEZPIECZHNIE WOJSK

101. Zasady ogélne

W okresie planowania uzycia srodkoéw biologicznych nale-
zy wzig¢ pod uwage potozenie i niebezpieczenstwo grozace
wojskom wiasnym oraz wiasnej ludnosci cywilnej. Wzgledy
bezpieczenstwa wojsk mogg mie¢ wptyw na wybdr Srodka bojo-
wego i sprzetu potrzebnego do wykonania napadu, miejsce i me-
tode rozpylania oraz czas wykonania napadu. Obliczenia zwia-
zane z zabezpieczeniem wojsk ogo6lnie opierajg sie na tych sa-
mych zasadach, ktére stosuje sie do obliczenia skutecznych
strat w natarciu, z tym wyjatkiem, ze przy obliczaniu odlegtosci
bezpieczennstwa wojsk mnozy sie minimalne stezenie stosowane
przy obliczaniu strat nieprzyjaciela przez 16.

102. Problem ryzyka

a Czynniki, ktore nalezy wzig¢ pod uwage. Podjecie obliczo-
nego stopnia ryzyka, na ktére moga by¢ narazone wojska
wiasne, wymaga decyzji dowddcy. Przy pobieraniu decyzji
dotyczacej kwestii bezpieczenstwa wojsk bierze sie pod uwa-
ge, miedzy innymi, nastepujgace czynniki:

— zadanie;

— Srodek bojowy;

— warunki meteorologiczne;

— teren;

— ugrupowanie wojsk;

— metode rozpylania;

— rodzaj sprzetu uzytego do wykonania napadu;
— czas przeprowadzenia napadu;

— stopien zabezpieczenia wojsk.
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b. Stopien ryzyka. Stopien ryzyka trudno jest okresli¢ doktad-
nie, poniewaz w ostatecznym wypadku musi ono by¢ uza-
leznione od zadania, potozenia bojowego i czasu wykonania
napadu biologicznego. W zwigzku z tym okresla sie tylko
ryzyko dopuszczalne. Odlegtos¢ ryzyka dopuszczalnego jest
to taka odlegtosé, na ktdrej, zgodnie z przewidywaniami,
odkryte sity zywe moga mie¢ P/o strat. Ryzyko dopuszczal-
ne mozna podjaé wszedzie, gdzie uzycie Srodkéw biologicz-
nych jest wskazane.

103. Wrazliwosc
W czasie wykonywania napadu biologicznego moze zaistnie¢

jeden z dwéch nizej podanych warunkéw wrazliwosci wojsk

na dziatanie Srodkéw biologicznych.

a. Wojska niepowiadomione o napadzie, lorazliwe na jego
skutki. Dotychczas nie ma urzadzenia wykrywajgcego ani
systemu ostrzegawczego zdolnego do stwierdzenia istnienia
aerozolu $rodka biologicznego. Dlatego, nawet jezeli zotnie-
rzom wydano maski, uwaza sie, ze jezeli nie zostang powia-
domieni o napadzie, sg narazeni na dziatanie broni biolo-
gicznej.

b. Wojska powiadomione o napadzie, zabezpieczone. Wojska
dobrze wyszkolone zalozg maski, jezeli zostang powiado-
mione o0 napadzie. Pewna liczba zoinierzy nie bedzie jednak
zabezpieczona z powodu posiadania masek niesprawnych
i nieprzestrzegania obowigzujacych zarzadzen dotyczgcych
zaktadania masek. Liczba takich wypadkéw bedzie oczy-
wiscie zaleze¢ od stanu moralnego wojsk, poziomu ich wy-
szkolenia i zdyscyplinowania danej jednostki.

104. Minimalna odlegto$¢ bezpieczenstwa (MOB)

Miinimalna odlegto$¢ bezpieczenstwa jest to suma przyijetej
odlegtosci niebezpiecznej (D) i zapasu bezpieczenstwa (d™):
MOB = D + db

a. Przyjeta odlegtos¢ niebezpieczna jest to taka odlegto$¢ od
punktu rozpylania $rodka bojowego, powyzej ktérej dzia-
tanie broni biologicznej na wojska witasne jest uwazane za
mozliwe do przyjecia. Dla obliczenia przyjetej odlegtosci
niebezpiecznej bierze sie I®o pas wysokosci strat wsrdd nie-
zabezpieczonych sit zywych.

b. Do przyjetej odlegtosci niebezpiecznej dodaje sie zapas bez-
pieczenstwa, aby mie¢ wymagana pewnos$¢ albo prawdopo-
dobienstwo nieprzekroczenia okreslonego ryzyka. Zapas
bezpieczenstwa oblicza sie mnozac najwiekszy rozrzut sprze-
tu uzywanego do wykonania napadu przez 3. Rozrzut ten po-
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jodnostka prowadzaca ogien. Jezeli rozrzutu tego nie

~ozna otrzymac od jednostki strzelajacej, to nalezy przy-
ja¢ nastepujgce zapasy bezpieczenstwa:

1
2)
3)

Pociski rakietowe i rakiety — 2200 m.
Bomby duzego i matego kalibru — 2200 m.

Rozpylacze samolotéw pilotowanych — 700 m, rozpyla-
cze Srodkow bezpilotowych — 1200 m.

Obliczanie MOB zmienia si¢ w zaleznosci od potozenia
Zzrddia rozpylania.

1

Metoda liniowa. Odlegto$¢ nawietrzng od zrodta rozpyla-
nia do danej granicy niebezpieczenstwa oblicza sie na
podstawie maksymalnej odlegtosci nawietrznej przy wy-
sokos$ci strat odpowiadajgcej dopuszczalnemu niebezpie-
czenstwu. Jezeli dopuszczalne przez dowddce niebezpie-
czenstwo bedzie sie rownac¢ 1% strat, odlegtos¢ nawietrz-
ng bedzie sie oblicza¢ dla P/o pasa wysokosci strat w spo-
s6b opisany w rozdziale 11. Nalezy przypomnieé, ze je-
zeli nie stosuje sie wspotczynnikéw poprawek, to obli-
czona odlegtoS¢ odnosi sie do wojsk odkrytych. Przy
obliczaniu odlegtosci nawietrznej w celu zaloezpieczenia
wojsk bierze sie minimalne stezenie skuteczne i mnozy
sie je przez 16. W ten sposéb zabezpiecza sie wojska na
wszelki  wypadek, gdyby s$rodek bojowy byt Swiezy,
a jego stezenie odbiegato od koncentracji ustalonej dla
daty uptywu jego waznosci. Okreslenie odlegtosci nie-
bezpiecznej w wypadku rozpylania srodka bojowego me-
todg liniowg wymaga uwzglednienia kierunku linii roz-
pylania w stosunku do ugrupowania wojsk wiasnych,
jak réwniez kierunku wiatru. Przy obliczaniu wspo6t-
czynnika poprawki, ktéry nalezy pomnozyé przez ma-
ksymalng odlegto$¢ nawietrzng obliczong za pomoca od-
powiedniego nomogramu zamieszczonego w rozdziale 11,
mozna sie postuzy¢ tabelg 17. Te poprawiong odlegto$c
niebezpieczng mierzy sie wzdtuz linii wyrysowanej z naj-
blizszego punktu na linii rozpylania do najblizszego pun-
ktu w ugrupowaniu wojsk wiasnych. Kat utworzony
przez te linie z linig rozpylania okresla wspotczynnik po-
prawki dla catkowitej odlegtosci niebezpiecznej. Aby
otrzymaé MOB przy danej odlegtosci do wojsk, dodaje
sie odpowiednia db do poprawionej odlegtosci niebez-
piecznej. Majac te dane mozna wykresli¢, jak to pokazu-
je rys. 26, rejon zamkniety linig bezpieczennstwa wojsk
dla liniowej metody rozpylania.



2) Metoda wielopunktowa. Okres$lenie D przy metodzie wie-
lopunktowej wymaga przeliczenia na réwnoznaczne li-
niowe Zrodto rozpylania. Dtugos¢ tego zrddia rozpylania
bedzie réwna Srednicy rejonu bombardowania. Przyjmu-
je sie, ze liniowe zrédio rozpylania jest prostopadie do
kierunku wiatru i przebiega wzdtuz linii rownajgcej sie
potowie promienia nawietrznego rejonu bombardowania
od jego $rodka, jak to pokazuje rys. 27. Przyjmuje sie,
ze catkowite stezenie wystepuje wzdtuz tej linii. Po uzys-
kaniu réwnoznacznego rozpylania liniowego postepuje
sie w spos6b podany powyzej w punkcie 1, w celu obli-
czenia réznych wartosci D i MOB. Majac te dane mozna
wykresli¢, jak to pokazuje rys. 27, rejon zamkniety li-
nig bezpieczenstwa wojsk.

Tabela 17
Wspotczynniki kierunku wiatru dia obliczania catkowitej odlegtosci

niebezpiecznej

Wspdtczynniki poprawek
dla catkowitej odlegtosci
niebezpiecznej

Kierunek wiatru w stosunku
do ugrupowania wojsk wiasnych

(rownoleglty do wojsk
wiasnych)

(prostopadty do wojsk
wiasnych) 1,00

105. Bezpieczny czas wejscia
Ponizej sg podane normy czasu, po uptywie ktérego mozna,
bez obawy zarazenia sige, wejs¢ na teren skazony Srodkami
biologicznymi.
Tabela 18
Normy czasu

Bezpieczny czas wejscia (w godz.)

Warunki Srodek bojowy
UL ou NU AB
Noc albo dzien pochmurny 8 18 1 8 8
Dzieri (stoneczny) 2 2 N2 2



106. Mozliwe sposoby dziatania, gdy wojskom nie mozna za-

pewni¢ bezpieczenstwa
Gdy odlegtos$¢ od ugrupiOiwania wO'jsk wiasnych do punktu

rozpylania $rodka bojowego jest mniejsza od minimalnej od-

legtosci bezpieczenstwa wymaganej w danych warunkach, na-

lezy zastosowacé jeden z nizej podanych sposobdéw dziatania.

a. Przyja¢ wiekszy stopien ryzyka.

b. Zmieni¢ czas napadu na czas zapewniajacy warunki bardziej

korzystne.

Przesung¢ jednostki zagrozone.

Wytworzy¢ mniejsze stezenie.

Przesunaé punkt rozpylania,.

Uzy¢ innego Srodka bojowego.

Zwiekszy¢ stopien zabezpieczenia odno$nych wojsk.

1) W celu zmniejszenia niebezpieczeristwa dowddca moze
wydac¢ wo*jskom rozkaz natozenia masek ochronnych.

2) Wiedzac, jakich srodkéw biologicznych maja uzyé woj-
ska wilasne, dowoddca moze, w zaleznosci od warunkow.

@~oaoo

Rys. 26. Okreslanie linii bezpieczenstwa wojsk przy liniowej metodzie
rozpylania
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zazgdal zaszczepienia wojsk wiasnych, jezeili istnieje
mozliwo$¢ otrzymania szczepionki, a zastosowanie jej

jest mozliwe.
h. Uzy¢ do zwalczania celow innego rodzaju sprzetu.

Linia bezpieczeQstwa
wojsh

Rys. 27. Okreslanie linii bezpieczeristwa wojsk przy wielopunktowej
metodzie rozpylania



Rozdziat 13

PRACA DOWODZTWA | SZTABU

I. PLANOWANIE

107. Zasady ogoélne

a. Jezeli sprzet stuzacy do iwykonywania napaddéw biologicz-
nych, bedacy w dyspozycji sit powietrznych albo sit mor-
skich, ma by¢é wykorzystany do wsparcia taktycznych dzia-
tan ladowych, to zapotrzebowanie na niego sktadajg dowod-
cy armii potowych albo korpuséw armijnych do kompetent-
nego oficera tgcznikowego sit powietrznych albo sit morskich.

Planowanie taktycznego uzycia broni biologicznej przepro-
wadza sie na szczeblu teatru dziatan wojennych, teatru
wojsk lgdowych, armii polowej i korpusu z nastepujgcych
powodow.
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2)

3)

4)

Sprzet stuzacy do rozpylania srodkéw bojowych znajdu-
je sie w dyspozycji tych szczebli dowodzenia albo zostat
przydzielony dla zapewnienia im wsparcia.

Te szczeble sg najnizszymi szczeblami dowodzenia zdol-
nymi do wiasciwego koordynowania napadéw biologicz-
nych.

Wielkos¢ atakowanych rejonéw celéw wymaga koordy-
nacji na tych szczeblach dowodzenia.
Charakterystyczne op6zZznienia w wywotywaniu strat
i czas trwania skutkéw sa zgodne z planowaniem i jego
realizacjg na tych szczeblach dowodzenia. Koniecznos$é¢
szybkiego prowadzenia dziatan bojowych na nizszych
szczeblach zwykle nie pozwala na to, aby straty w sitach
zywych nieprzyjaciela mogty nastgpi¢ po pewnym czasie.

Plany dziatan bojowych sg koordynowane w osrodku Kie-
rowania dziataniami bojowymi (TOC), a dziatania wsparcia



administracyjnego — w os$rodku kierowania dziataniami
wsparcia administracyjnego (ADSOC).

108. Grupa chemiczna, biologiczna, radiologiczna (GCBR)
Grupa GCBR jest tg czesScig wydzialu chemicznego sztabu

specjalnego na szczeblu korpusu i szczeblach wyzszych, ktéra
wykonuje zasadnicze czynnosci wchodzgce w zakres doktadne-
go planowania dziatan z uzyciem broni biologicznej (oraz dzia-
tan z uzyciem broni chemicznej i rozpoznania broni CBR uzy-
tej przez nieprzyjaciela). Nadzor nad grupa sprawuje szef stuz-
by chemicznej. Grupe rozmieszcza sie razem albo w poblizu
grupy wsparcia ogniowego wchodzacej w skiad osrodka kiero-
wania dziataniami bojowymi. Do zadan jej w czasie stosowania
srodkoéw biologicznych naleza:

a. Dokladne planowanie uzycia srodkéw biologicznych.

b. Uzgadnianie planéw.

c. Nadzorowanie i uzgadnianie rozpoznania biologicznego.

d. Ocena i przekazywanie danych dotyczacych skutkéw wyko-

enanych napaddéw biologicznych i spowodowanych skazen.

109. Obowiagzki dowddcy
Dowdédcy na odpowiednich szczeblach dowodzenia wykonuja

nastepujace czynnosci:
a. Pobieraja decyzje w sprawie uzycia srodkow biologicznych.
b. tacza uzycie Srodkéw biologicznych z uzyciem innych ro-
dzajoéw broni i z planem manewru.
c. Ustalajg w zarysach wysoko$¢ wymaganych strat.
d. Okres$laja warunki zabezpieczenia wojsk.
e. Podajg, w jakich warunkach nie wolno uzywac broni biolo-
gicznej przeciwko ludnosci cywilnej.
f. Organizuja wykorzystanie skutkéw wykonanych napaddw.
W razie potrzeby zwracaja sie do sit powietrznych albo sit
morskich o udzielenie wsparcia taktycznego.
110. Obowiagzki sztabu
Na podstawie wydanych przez dowo6dce wytycznych do pla-
nowania grupa GCBR sztabu przygotowuje ocene potozenia,
ktorg sie uzgadnia ze wszystkimi wydziatami sztabu, a przede
wszystkim (przez szefa stuzby chemicznej) z szefem wydziatu
rozpoznania, szefem wydziatu operacyjnego i szkolenia bojo-
wego oraz grupg wsparcia ogniowego,
a. Szef wydziatu rozpoznania
1) Zbiera, opracowuje i przekazuje wiadomosci dotyczace
warunkéw meteorologicznych dogodnych dla uzycia
srodkéw biologicznych.

2) Przygotowuje ocene nieprzyjaciela z punktu widzenia
podatnosci na napad biologiczny i proponuje szefowi wy-
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dziatu op6racyjn6go i szkolGnia bojowego cele, na ktoére
optaca sie wykona¢ napad biologiczny.

"Wspotpracujac z szefem stuzby chemicznej ocenia skut”
ki napadu biologicznego i skazenia opadami na dziatania
wojsk wiasnych.

Szef wydziatu operacyjnego i szkolenia hojoioego

1
2)

3

4)

5
6)

Wiacza proponowany plan napadu biologicznego do .pla-
nu dziatan bojowych.

Otrzymang od szefa stuzby chemicznej analize celow
wiacza do oceny dziatan bojowych.

Wyznacza cele, na ktére zostanie wykonany napad bio-
logiczny, i zwraca sie do szefa stuzby chemicznej o prze-
prowadzenie szczeg6towej analizy celdw.

Przedstawia propozycje w sprawie potgczonego i uzgod-
nionego planu napaddéw naziemnych i powietrznych.
Ustala kolejnos¢ stosowania amunicji biologicznej.
Zatwierdza zatlgcznik do rozkazu bojowego, dotyczacy
uzycia Srodkéw biologicznych. Jezeli nie opracowuje sie
specjalnego zalacznika dotyczacego uzycia Srodkéw bio-
logicznych, to zatwierdza zalgcznik dotyczacy uzycia
broni CBR, bedacy zalgcznikiem do planu wsparcia og-
niowego rozkazu bojowego.

Grupa wsparcia ogniowego

1)

2)

Planuje spos6b kierowania, kontroli i koordynacji dzia-
tan wsparcia taktycznego.

Planuje potaczenie zadan wsparcia ogniowego wykony-
wanego przez inne jednostki sit lgdowych i jednostki in-
nych rodzajéw wojsk.

Szef stuzby chemicznej

1)

3

Udziela szefowi wydziatu operacyjnego i szkolenia bo-
jowego oraz oficerowi odpowiedzialnemu za koordynacje
wsparcia ogniowego rad w sprawie uzycia amunicji bio-
logicznej.

Przygotowuje (z grupg GCBR) analize celéw wraz z po-
daniem rodzaju i iloSci potrzebnej amunicji oraz zasie-
gu i czasu trwania skutkow.

Przygotowuje zalgcznik w sprawie uzycia broni biolo-
gicznej do planu dziatan bojowych. (Zatgcznik ten moze
by¢ czescig zatgcznika dotyczgcego uzycia broni CBR do
planu wsparcia ogniowego).

Uzgadnia plan uzycia broni CBR.

Okres$la zuzycie amunicji biologiczne;j.

Udziela rad w sprawie srodkdw, ktére nalezy przedsie-
wzigé dla zabezpieczenia wojsk.



e. Szef wydziatlu zaopatrzenia

f.

1

2)

3)

4)

Zabezpiecza wykonanie przedsiewzie¢ zaplanowanych
w zatgczniku do planu dziatann bojowych dotyczacym
uzycia $srodkéw biologicznych,

Zapoznaje sie u szefa wydziatu operacyjnego i szkolenia
bojowego z rejonami, na ktére ma by¢ wykonany napad,
i stosownie do tego planuje rozmieszczenie ~urzadzen
stuzby tytéw oraz wybor drog zaopatrywania i rejonow
wsparcia administracyjnego.

Dopilnowuje, aby plany regulacji ruchu byty przygoto-
wane zgodnie z planami operacyjnymi.

Przydziela amunicje biologiczng w sposob ustalony przez
szefa wydziatu operacyjnego i szkolenia bojowego.

Szef wydziatu personalnego

1)

2)

Planuje rozmieszczenie urzadzehn personalnych zgodnie
z planami operacyjnymi i wzgledami bezpieczenstwa
wojsk,

Ocenia skutki dziatan biologicznych na stan moralny
woijsk, przestrzeganie przepiséw i utrzymanie porzadku
oraz zachowanie dyscypliny.

Szef wydziatu administracji wojskowej

1)
2)

Ocenia skutki napadu biologicznego na ludnosé cywilna.
Okres$la, jaka pomoc ze strony wojska jest potrzebna
ludnosci cywilnej.

Inni oficerowie sztabu

1)

2)

3)

4)

5)

Lekarz okresla, jakie zaopatrzenie medyczne jest po-
trzebne, i dopilnowuje pobrania go; planuje rozmieszcze-
nie urzadzen i jednostek stuzby zdrowia oraz urzadzen
do obstugiwania rannych i porazonych; udziela rad
w sprawach wynikajgcych z faktu stosowania Srodkow
biologicznych przez nieprzyjaciela.

Szef stuzby transportowej przygotowuje, wspotpracujac
z szefem wydziatu zaopatrzenia i dowddca zandarmerii,
plan regulacji ruchu i plan ruchu w celu zmniejszenia
skutkéw prowadzonych dziatan na wojska witasne.
Kwatermistrz planuje obstugiwanie zarazonych i poleg-
tych oraz przechowywanie i wydawanie ubran ochron-
nych.

S);ef uzbrojenia udziela szefowi wydziatu operacyjnego
i szkolenia bojowego informacji w sprawie posiadanej
przez wojska ladowe amunicji biologicznej.

Szef zandarmerii przygotowuje, po uzgodnieniu z sze-
fem wydziatu zaopatrzenia i szefem stuzby transporto-
wej, plan kontroli ruchu.
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6) Szef stuzby inzynieryjnej opracowuje wymagania w za-
kresie wsparcia inzynieryjnego.

7) Szef stuzby meteorologicznej wspoipracuje z szefem wy-
dziatu rozpoznania przy opracowywaniu prognozy stalej
pogody.

111. Ocena, decyzja i zamiar dowddcy
Na podstawie oceny sztabu i analizy celow dowddca spraw-

dza, jezeli jest to potrzebne, wytyczne do planowania, z punktu

widzenia ich zgodnos$ci z mozliwosciami i planowanymi skut-
kami. Sprawdzenie takie moze obejmowac:

Przyjecie mniejszej wysokos$ci strat.

Przyjecie wiekszego stopnia zagrozenia wojsk wiasnych.

Sprawdzenie planowanych czaséw napadu.

Przesuniecie jednostek wojsk wiasnych.

Zmiane punktow rozpylania srodka bojowego.

Uzycie do wykonania napadu innych srodkéw bojowych albo

zastosowanie innego sprzetu.

Udoskonalenie metod zabezpieczenia wojsk.

h. Zrezygnowanie ze stosowania $rodkéw biologicznych w wa-
runkach szczego6lnych.

112. Okres planowania w sztabie
Po otrzymaniu oiceny, decyzji i zamiaru dowddcy sztab przy-

gotowuje plany niezbedne do wykonania napadu biologicznego.

Jezeli decyzja dowddcy rézni sie od koncepcji oipracowanej

przez szefa wydziatu opeiracyjnego i szkolenia bojowego, albo

jezeli ulegng zmianie poczatkowe zadania, przeprowadza sie
dodatkowo szczegétowa analize celéw i wigcza sie jg do stalej
oceny przeprowadzanej przez sztab i do planu dziatann bojowych.

113. Okres wykonawczy
Kulminacyjnym momentem w pracy sztabu jest wydanie

rozkazu i kontrola jego wykonania. Okres wykonawczy moze

sie sktada¢ z nastepujacych etapdw:

a Sprawdzenie przewidywanych skutkéw i warunkoéw bezpie-
czenstwa, aby mozna byto wykorzystaé nieprzewidziane
spi'zyjajace okolicznosci oraz zabezpieczy¢ sie przed nieko-
rzystnym rozwojem sytuacji.

b. Sprawdzenie planéw wykonawczych w celu wykorzystania
przewagi taktycznej.

114. Analiza po wykonaniu napadu
Po wykonaniu napadu szef wydziatu rozpoznania zbiera

i analizuje dane dotyczace przeprowadzonego napadu, wspot-

pracujac przy tym z szefem stuzby chemicznej. Szef wydziatu

rozpoznania przygotowuje i wysyta analize tych wiadomosci.

TP oo o
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1. ZAOPATRYWANIE W AMUNICJE BIOLOGICZNA

115. Zarzadzanie bronia biologiczng

a W zaleznosci od mozliwosci produkcyjnych i warunkow
transportu oraz mozliwosci magazynowania i zgodnie z za-
twierdzonymi planami wojennymi, Potgczony Komitet Sze-
fow Sztabdéw kieruje przydziatem na szczeblu strategiczns”m
i rozmieszczeniem Srodkéw biologicznych i broni biologicz-
nej na teatrach dziatan wojennych, zachowujac odpowied-
nie ich zapasy albo kontrolujgc utrzymanie ich produkcji na
odpowiednim poziomie na kontynencie Standéw Zjednoczo-

Rys. 28 Drogi dowozu amunicji biologicznej
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Teatr

linie zasadnicze
linie zapasowe

Rys. 29. Dowdz amunicji biologicznej

nych. Dowddca teatru dziatanh wojennych ze swej strony
przydziela bojowe S$rodki biologiczne i bron biologiczng pod-
legtym dowoddcom, w zalezno$ci od potrzeb walki, zatrzy-
mujac czes¢ swego przydziatu jako rezerwe. W skiad przy-
dziatu teatru dziatan wojennych dla teatru Sit lgdowych be-
dzie wchodzita bron biologiczna, ktérg majg stosowaé jed-
nostki sit powietrznych i sit morskich. Dowddca teatru dzia-
tan wojennych sit lgadowych dzieli otrzymang bron biolo-
giczng miedzy podlegte mu dowddztwa. Ponizej korpusu
broni biologicznej sie nie przydziela.

Na zarzadzenie bronig biologiczng i wyposazenie w ma
wojsk na polu walki sktadajg sie nastepujgce przedsiewzie-
cia: dowo6z, zaopatrywanie, odkazanie, badania laboratoryj-
ne (w razie potrzeby), rozpoznanie i réznego rodzaju obstu-
ga, jak na przykiad ubezpieczenie transportéw broni biolo-
gicznej oraz rozbrojenie i niszczenie Srodkéw biologicznych.
Szef wydziatu zaopatrzenia planuje organizacje zaopatrywa-
nia i prace organow zaopatrzenia w celu zapewnienia woj-
skom walczacym ciggtego dowozu Srodkéw materiatowych.
Niezaleznie od zwyktych $rodkéw ostroznosci, opracowuje
on przepisy obchodzenia sie z amunicjg biologiczng i sprze-



tern zgodnie z obowigzujacymi zarzgdzeniami. Po uzgodnie-
niu z szefem wydziatu operacyjnego i szkolenia bojowego
szef wydzialu zaopatrzenia zapewnia niezbejdne warunki
bezpieczenistwa w czasie transportu broni biologicznej na li-
niach zaopatrywania.

116. Przydziat

Na wyzszych szczeblach dowodzenia kazdy dowddca otrzy-

ma pewien przydziat broni biologicznej zgodnie z planem gtow-
nym i planem zapasowym.

a

Przydziat ten obejmuje sprzet do wykonania napadu i limit
bojowych Srodkéw biologicznych.

Dowddca, ktéremu przydzielono pewng ilo$s¢ broni biolo-
gicznej, ma prawo wybraé czas i miejsce jej uzycia; przy
tym musi sie on jednak stosowa¢ do narzuconych przez
sztab wyzszego szczebla ograniczen w uzyciu broni biolo-
gicznej i przestrzega¢ normalnych zasad wspoétdziatania.

Dowddca, ktéry przydziela bron biologiczng podlegtemu do-
wodztwu, moze ten przydziat wycofaé albo zmienic.

Srodki stuzace do wykonania napadu biologicznego moga
by¢ albo nie by¢ ~podporzadkowane dowoddcy otrzymujacemu
przydziat amunicji biologicznej.

117. Drogi dowozu amunicji

a.

C.

Na rys. 28 i 29 jest pokazany typowy schematyczny prze-
bieg drogi dowozu broni biologicznej od zakiadu produkcyj-
nego do wojsk wykonujacych napady biologiczne. Do prze-
wozu materiatéw biologicznych sg uzywane wszystkie istnie-
jace obecnie sposoby transportu. Linie dowozu i uzupeinia-
nia Srodkéw biologicznych zaréwno w warunkach normal-
nych, jak i w warunkach szczegélnych mnozna scharaktery-
zowa¢ w nastepujacy sposob.

Bron biologiczna przebywa droge: zaktad produkcyjny —
magazyn — cel, na ktérg sktadaja sie: krotki okres przecho-
wywania na terenie Stanéw Zjednoczonych, transport do
i na terenie zamorskich teatrow dziatan wojennych i wresz-
cie uzycie na polu walki.

Amunicja biologiczna i pojemniki Srodkéw biologicznych
beda napelniane na terytorium Stanéw Zjednoczonych. Na-
stepnie bedg one umieszczane w hermetycznie zamykanych
skrzyniach przystosowanych do transportu morskiego. Amu-
nicja biologiczna i pojemniki moga by¢é przewozone w przy-
czepach w niskiej temperaturze, ktére mozna przystosowac
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do transportu powietrznego, kolejowego, kotowego i mor-
skiego. Wagony takie juz istnieja; sa one skutecznym roz-
wigzaniem problemu przechowywania s$rodkéw biologicz-
nych w czasie transportu w warunkach umozliwiajacych
kontrolowanie ich temperatury. Przerzut amunicji biologicz-
nej droga powietrzng z punktu wysytki do bazy operacyjnej
albo bazy uderzeniowej bedzie sie odbywat w sposob nor-
malny, co ufatwi zaopatrywanie na teatrze dziatan wojen-
nych. Regulamin potowy FM 3-10A podaje dane dotyczace
magazynowania, kontroli, wydawania i zaopatrywania
w amunicje biologiczna.



AR 320-5

AR 320-50
AR 700-62

FM 3-5
FM 6-20

FM 6-40
FM 9-5
FM 21-5

FM 21-6

FM 21-30
FM 23-30
FM 31-10
FM 101-5

FM 101-31
TC 3-7

TM 3-200
T™ 3-215

™ 3-216
TM 3-240

9 — Regulamin

ZAELACZNIKI

Zatacznik 1

ODNOSNIKI

Stownik terminéw wojskowych sit lgdowych Stanéw
Zjednoczonych.

Wykaz obowigzujgcych skrotow.

Wykorzystanie na polu walki chemicznych ubran
ochronnych oraz jednostek chemicznych i sprzetu
chemicznego.

Dziatania chemiczne, biologiczne i radiologiczne.
Taktyka i sposoby prowadzenia dziatan bojowych
przez artylerie potowa.

Instrukcja strzelania artylerii polowej.
Zaopatrywanie w amunicje.

Szkolenie wojskowe.

Metody szkolenia wojskowego.

Znaki umoéwione.

Granaty i $rodki wybuchowe.

Zapory i niszczenia.

Podrecznik potowy oficera sztabu: Organizacja i pra-
ca sztabu.

Podrecznik potowy oficera sztabu: Uzycie broni jag-
drowej.

Wiasciwosci bojowe i uzycie bojowych Srodkéw bio-
logicznych.

Wiasciwosci bojowe i uzycie trujgcych srodkdéw che-
micznych.

Chemia wojskowa i bojowe sSrodki chemiczne.
Biologia wojskowa i bojowe $rodki biologiczne.

Dziatanie bojowych $rodkéw chemicznych w warun-
kach Polowych.
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TM™M 3-250

TM™ 3-300

T™ 3-304

TM™M 3-400

TM 9-1950
DA Pam 39-1
DA Pam 108-1

DA Pam 310-1

DA Pam 310-3
DA Pam 310-4

DA Pam 310-7

Magazynowanie, zatadowanie i obchodzenie sie z bojo-
wymi $Srodkami chemicznymi i niebezpiecznymi sub-
stancjami chemicznymi.

Naziemna amunicja chemiczna.

Ubrania i wyposazenie ochronne.

Bomby chemiczne.

Rakiety.

Uzycie broni jadrowe;j.

Wykaz urzadzen kinematograficznych, filméw szkole-
niowych, przezroczy i fotogramow.

Wykaz wydawnictw administracyjnych.

Wykaz wydawnictw szkoleniowych.

Wykaz podrecznikéw technicznych, biuletynéw tech-
nicznych, informacyjnych biuletynéw materiatowych,
zarzadzen dotyczgcych smarowania i zarzadzen doty-
czacych przerébki sprzetu.

Wykaz etatéow i tabel naleznoéci.
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Zatgcznik 2

WZOR ARKUSZA PROGNOZY POGODY
Data
Waznosé(t )

Rejon — rejon wpltywu dywizji

‘P tp+S» "+ 6

Wiatr — (z zaokragleniem do 10° w weztach)
na wysokosci:

— 2 m albo 6 stop
— 100 m albo 300 stdp

T2m T12m albo T

(0,+1°F,+2° F,+3° F)

6 stop 1 stopa

Temperatura (F°)

Wzgledna wilgotno$é (z zaokragleniem do 5%)
Opady (deszcz albo Snieg — maty, Sredni, duzy)
Widocznosé

Stan nieba (bezchmurne, pokryte matymi chmurami, zachmu-
rzone, pokryte ciemnymi chmurami) i putap chmur:

— maty 1000 stép albo 300 m

— Sredni 5000 stép albo 1500 m

— duzy ™ 5000 stép albo 1500 m

Storice (Swieci albo nie Swieci)

Opadanie srodkéw bojowych
(wysokos¢, kierunek i szybkosg)
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Zatgcznik 4

ARKUSZ ANALIZY CELOW NAPADU CHEMICZNEGO

Poda¢ mapy, ich nazwy i skale.

Zadanie. Poda¢ cel napadu chemicznego.

Potozenie. Opisal cele i wszystkie czynniki wplywajgce na wybor
celéw dla wykonania napadu trujgcymi Srodkami chemicznymi.

a. Potozenie stron

1) Potozenie nieprzyjaciela. Poda¢ dane, ktére pomoga w przepro-
wadzeniu analizy planowanych celéw.

2) Potozenie wojsk wihasnych. Podaé¢ dane, ktére pomogg w prze-
prowadzeniu analizy planowanych celéw. Okresli¢ wpltyw uzy-
cia $rodkéw chemicznych na zadanie jednostki i plan dziatan
bojowych.

b. Charakterystyka celéw

1) Skiad. Podac rodzaj celu — sity zywe, sprzet, urzgdzenia.

2) Polozenie. Okresli¢ potozenie celu w stosunku do wojsk wias-
nych i wlkasnego personelu tubylczego oraz rodzaj sprzetu, kto-
ry mozna uzy¢ do wykonania napadu.

3 Wymiary i ksztalt celu. Okresli¢ ogolnie ksztatt celu i jego
wielko$¢ w hektarach.

4) Rodzaj celu. Poda¢, czy cel jest ruchomy.

5 Poziom zabezpieczenia. Uwzgledni¢ stopienn wrazliwosci na
dziatanie Srodka bojowego.

c. Mozliwosci celu. Omowi¢ mozliwosci celu w zakresie oddziatywa-
nia na wykonanie zadania przez jednostke.

d. Inne czynniki. Oméwi¢ niektére albo wszystkie z nastepujacych
czynnikéw wystepujacych w danych warunkach.

1) Utrudnienie dziatan wojskom wiasnym. Zastanowi¢ sie, czy
skazenie powstate w wyniku napadu utrudni wojskom wlasnym
wykonanie manewru.

2) Zaskoczenie. Zastanowi¢ sie, w jaki spos6b mozna nieprzyja-
ciela zaskoczyc¢.

3) Opdznione dziatanie srodka bojowego. Omoéwié dopuszczalne
opoOznienie dziatania $rodka bojowego i jego wpltyw na wybdr
Srodka bojowego.
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e. Srodki napadu. Uwzglednié posiadany sprzet stuzacy do wykona-
nia napadu i przydziat amunicji. Poda¢ najbardziej praktyczny
sprzet do wykonania napadu.

Analiza. Omowi¢ kazdy sposéb przeprowadzenia napadu chemicznego,

uwzgledniajgc przy tym charakter celu i inne czynniki.

. Ocena i wnioski. Rozwazy¢ zalety i wady kazdego sposobu wykona-

nia napadu i zadecydowaé, ktéry z nich najlepiej pomoze dowoddcy

w wykonaniu zadania.

Propozycje. Poda¢ proponowany plan napadu chemicznego, uwzgled-

niajagc w nim:

— potozenie i rodzaj celéw;

— proponowany $rodek bojowy;

— jednostke wykonujaca napad i potrzebng ilos¢ Srodka bojowego;

— czas wykonania napadu;

— czas, W ktorym nie nalezy wykonywaé¢ napadu;

— niezbedne przedsiewziecia w zakresie zabezpieczenia wojsk
i wspotdziatania;

— prosbe o dostarczenie danych dla wykonania analizy po napadzie.



Zatacznik 5

PRZYKLAD ANALIZY CELOW NAPADU CHEMICZNEGO

Zalgcznik ten podaje niektére sposoby przeprowadzania analizy ce-
I6w dla wykonania na nie napadu srodkami chemicznymi. Dla zwiez-
tosci przyktadu opuszczono w nim niektére czynnosci, kladac gtowny
nacisk na ukitad schematu analizy celéw i okreslenie wpltywu czyn-
nikéw meteorologicznych na obtoki $rodkéw chemicznych.

W konkretnej podanej sytuacji zdecydowano zastosowaé takie dawki,
aby zaskoczy¢ nieprzyjaciela i uzyska¢ w jak najkrotszym czasie duzag
koncentracje s$rodka bojowego. Dlatego postanowiono, ze zadania
chemiczne bedg wykonywane, o ile moznosci, w tym samym czasie.
Przeliczenie szybkos$ci wiatru w rejonach poszczeg6lnych celéow wy-
konuje sie na podstawie wskazéwek podanych w regulaminie
TM 3-240. Ten sam regulamin wykorzystano do obliczenia wektoréw
wiatru w gtéwnym rejonie celéw w czasie wykonywania napadu i po
napadzie.

Odlegtos¢ przebytg przez obtok srodkéw chemicznych oblicza sie na
podstawie wektoréw wiatru okreslonych dla danego czasu.

Przyjeto dawke 5 mgr/min./m” jako mato niebezpieczng. Przy obli-
czaniu nowych odlegto$ci nawietrznych, gdy z biegiem czasu ulegly
zmianie obliczone warunki meteorologiczne, przyjeto, ze rozpylona
poczatkowo cata ilos¢ srodka bojowego przesuneta sie z wiatrem,
a stezenie nie uleglto zmianie. Nastepnie obliczono nowe odlegtosci
nawietrzne na podstawie nowych danych meteorologicznych.

Egz. nr

20 DP

Cotta (801 160)

18.06. godz. 5.00
Mapa specjalna A (rys. 31).
Zadanie. Dnia 20.06. 0 godz. 5.00 dywizja naciera z zadaniem: opa-
nowaé¢ przedmiot natarcia KOBRA i byé w gotowosci do dalszego
natarcia na rozkaz.
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2. Potozenie

a. Polozenie stron:
— nieprzyjaciel — szkic 1;
— wojska wiasne — szkic 2.
Charakterystyka celéw — tabela A do zat 5
Mozliwosci celow — tabela A do zat. 5.
Rodzaj i czas wykonania napadu — tabela A do zat. 5
Teren i warunki atmosferyczne:
— teren pociety, pagorkowaty, czeSciowo zarosniety;
— warunki meteorologiczne zgodnie z prognoza:

Poo T
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Temperatura 200500 200600 200700 200800 200900 201000

°F 70 72 72 74 80 85

. . . . - -k k-
Gradient tem- ,inwersja inwersja i, tarmia kogjv;ek korgjv(’viek 02}’;’16
peratury +2 +1 ] -5 3
Srednia szyb- 1
ko$¢ wiatru
w km/godz. 1 13 13 16 19 19 22

Kierunek wiatru podajg szkice wektoréw wiatru.
3. Analiza (opuszczono).

4. Ocena i wnioski (0puszczono).
5. Propozycje (0puszczono).

Tabela A do zatgcznika 5

N Si%
®a or @
° of
2 N t>
Kompania Prostokat Cel okopany,
piechoty w maskach
Kompania Prostokat Cel okopany,
piechoty w maskach
Kompania Prostokat Cel okopany,
piechoty w maskach
Pluton Prostokat Cel okopany,
piechoty w maskach
Pluton Prostokat Cel okopany,
piechoty w maskach
I Kompania Pétkole Cel okopany,
j piechoty w maskach
I Kompania Prostokat Cel okopany,
i piechoty w maskach
! Pododdziat Elipsa Rucho- Cel okopany,
I czotgbw my w maskach
i Bateria Elipsa Rucho- Cel okopany,
; artylerii my w maskach
' Bateria_ Elipsa Rucho- Cel okopany,
j artylerii my w maskach
. Batalion Elipsa Rucho- Cel okopany,
j artylerii my w maskach
, Batalion Elipsa Rucho- Cel okopany,
, artylerii my w maskach
i Batalion Elipsa Rucho- Cel okopany,
| zmechaniz. my w maskach

* Rozmieszczenie celow podaje szkic 1L
** Zalogi w pojazdach pancernych uwaza sie za cele okopane.
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Tabela A do zatgcznika 5

Minimalna
ilos¢ Srodka
dla 35%
wysokosci
Mozliwosci strat
celu
N
1 Naciera¢ na 3  Nietrwaly 30 sek. GB 100 2%
skrzydto 2/62
2 Powstrzymac¢ 2/62 1  Nietrwaly 30 sek. GB 170 500
3 Powstrzymaé 363 2  Nietrwaly 30 sek. GB 100 296
4 Opdznia¢ 3/63 12 Nietrwaly 30 sek. GB 18 52
5 Opodznia¢ 3/63 13 Nietrwaty 30 sek. GB 18 52
6 Powstrzymaé po-
suwanie sie 3/63 7 Nietrwaty 30 sek. GB 0 207
7 Powstrzymaé po-
suwanie sie 2/62 6 Nietrwaly 30 sek GB 100 2%
8 Naciera¢ na 3/63
albo 2/62 4 Nietrwaly 30 sek. GB 60 180
9 Obezwiadnic 10  Trwaly 10 min. HD 22 65
10 Obezwiadnié 11 Nietrwalty 30 sek GB 23 68
przynaj-
mniej
11 Obezwiladni¢ 8 Nietrwaly 30 sek. GB 45 133
przynaj-
mniej
12 Obezwitadni¢ 9  Trwaly 10 min. HD 44 130
13 Nacieraé w pasie
dywizji 5 Nietrwalty 30 sek GB 600 1776
Tabela A do zalgcznika 5
Maksymalna odlegtos¢ nawie-
trzna w km (patrz szkice od
3do 9
0600 0700 0900 1000
10
0,592 Nie
poda-
ny
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1 2 3 | i 15 6 I 7 8 9 10
2 800 0,625, 13 1600 40 1 13 2
3 400 0,74 13 16.00 28 10 18
4 400 0,13 13 6.00 6 2 04
5 400 013 8 , 6.00 6 2 04
6 600 035 1 8 ! 600 18 5 1
7 1200 0,25 8 600 12 4 08
8 1000 018 1 8 1 6.00 9 3 0,6
9 500 0,13 i 8 i 610 Ograniczona
10 500 014 | 10 16.10 6 I 2 04
1 1000 0,13 10 I 6.10 5 : 17 04
12 1000 013 i 5 1610 Ograniczona
13 1000 083 6 600 8 I 27 6 05 2zbliza
1 i sie do O
1 Tabela A do zatacznika 5
}_ P(;zypgszczaln% przesuni%ﬁi_e obtoku blstn_iejace 1
od godz. 6.00 do 10.00, obliczone na aterie oraz :
podstawie przypuszczalnych wekto- mozliwosé ngog%ﬁg
row wiatru, terenu i gradientu tern- wykon, ude- %e %ia Wy~
N peratury* (km) rzenn lotn. Konania r?/a—
1 W granieaeij ;
© donosnosci | padu
6.00—7.00 7.00—800 800—9.009.00-10.00 "¢
i przetu
Okresla sie Niechemicz-
dlawszyst- ne
Zanika kich celéow Trzy wyrz.
razem z oii- M 9
Zanika icerem odpo- Trzy wyrz.
| wiedzialn.. M 9
Zanika 'za koordyn. Dwie bate-
I wsparcia rie 105 mm
ognhiowego Jedna bate-
ria 155 mm
Zanika ! Trzy bata-
liony haubic
Zanika i Trzy wyrz.
M 9l
Zanika Jedna bate-
ria 155 mm
Nie obliczone Jedna bate-
l ! ria 155 mm
5—-8 W i Cisza Zanika | Niechemicz-
ne
5-8W Zanika Niechemicz-
I ne
Nie obliczone i iBateria 28
; .cala
5-8W Cisza 3—6 E Zanika | Dwie wyrz.
| I.H John”

* Otrzymanych na podstawie badania w™arunkéw meteorologicznych
i terenu. Patrz szkice 3 4, 5, i 6.
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Rubiez
wyjsciowa

01

0

Szkic 2 Plan manewru wojsk wiasnych
Mapa: Mapa specjalna A
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22

Szkic 7, Przypuszczalne potozenie obtoku srodkow
trujacych o godz. 7.00
Mapa: Mapa specjalna A
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Szkic 8. Przypuszczalne potozenie obtoku
Srodkéw trujacych o godz. 8.00
Mapa: Mapa specjalna A
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Zatacznik 6

OBJASNIENIA

Ostry. W odniesieniu do chordb oznacza krotki i stosunkowo ciezki
przebieg choroby.

Bakterie. Jednokomdérkowe mikroorganizmy szeroko rozpowszechnione,
nie majace chlorofilu, widoczne tylko pod mikroskopem. Niektore
bakterie wywotujg choroby, wiele innych jest pozytecznych.

Biologiczny rozktad aerozolu. Obumieranie zywych organizméw w chmu-
rze aerozolu.

Poziom cholinoesterazy we krwi. llos¢ cholinoesterazy w krwiobiegu,
ktéra normalnie utrzymuje w rdwnowadze autonomiczny system
nerwowy.

Straty chemiczne. Osoby, ktére uleglty skazeniu toksycznymi $Srodkami
chemicznymi w takim stopniu, ze sga niezdolne do wykonywania
swych funkcji i obowigzkdw.

Dziatania chemiczne. Uzycie toksycznych Srodkéw chemicznych w celu
spowodowania strat wsrdd sit zywych nieprzyjaciela.

Czas detoksyfikacji. Okres czasu potrzebny ciatu ludzkiemu na uwol-
nienie sie od srodkdéw trujacych.

Dawkowanie. Koncentracja srodka bojowego w atmosferze (mg/m”) po-
mnozona przez czas, w ciggu ktérego sity zywe sg narazone na dzia-
tanie Srodka bojowego (wyrazana zwykle w mg/min./m™).

Pas dawkowania. Linia na mapie odpowiadajgca umyslonej linii na po-
wierzchni ziemi, taczgca wszystkie punkty o tych samych wartos-
ciach dawkowania (wyrazonych w mg/min./m™).

Dawka. llos¢ Srodka bojowego rzeczywiscie wchilonietego przez ciato
ludzkie nazywa sie dawka.
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Endemiczny. Oznacza lokalny albo przewazajacy w danym rejonie. Cho-
roba endemiczna rzadko wystepuje, lecz pojawia sie stale w danym
Srodowisku.

Rownoznaczny 155 mm. Oznacza stosunek ciezaru Srodka bojowego
w danej amunicji do ciezaru $rodka bojowego w amunicji stosowa-
nej do 155 mm haubic.

Péiokres zywotnosci. OKkres czasu, w ciggu ktérego 50% organizméw
przechowywanych w okreslonej temperaturze obumiera.

Hektar. Kwadrat o boku 100 m (0,01 kmM).

Odpornosé. Zdolnos¢ ustroju do opierania sie danej chorobie. Odpornosé
nie jest bezwzgledna, gdyz przez zastosowanie masowego dawkowa-
nia mozna jg przezwyciezyc.

Srodki powodujace niezdolno$é do walki. Sg to $rodki, ktére wywotujg
skutki fizjologiczne albo dziatajg na umyst ludzki, uniemozliwiajac
ludziom narazonym na ich dziatanie wykonywanie obowigzkdéw
stuzbowych w czasie waznym z wojskowego punktu widzenia; ze
skutkéw dziatania tych srodkéw mozna sie catkowicie wyleczyc.

Smiertelne $rodki bojowe. Sg to substancje chemiczne albo biologiczne
przeznaczone w stezeniu polowym do zabijania ludzi w atakowa-
nych rejonach cel6w.

Dawkowanie ciekle. 1l0os¢ cieklego toksycznego $rodka chemicznego
znajdujgcego sie na skérze ludzkiej. Ciato wchiania tylko czes¢ tego
srodka, w zaleznosci od czesci ciata, ktéra zostata skazona, oraz in-
nych czynnikéw wiasciwych kazdemu, sSrodkowi bojowemu i czasu,
w ciggu ktérego sity zywe byly narazone na jego dziatanie.

Srednia dawka zarazliwa. Liczba mikroorganizméw, ktére spowoduja
zarazenie potowy ludnosci narazonej na dziatanie $rodka bojowego.

Trwatosé. Whasciwosé niektdrych srodkéw chemicznych o matej lotnosci
do pozostawania w stanie zdolnosci do skazania przez diuzszy czas.

Czas reakcji. Jest to okres miedzy chwilg powziecia decyzji do uzycia
danej broni a chwilg, w ktérej ogien spada na cel.

Riketsje. Sg to jednokomdrkowe pasozyty — mikroorganizmy posredniej
wielkosci miedzy bakteriami i wirusami, wywotujgce liczne choroby.

Specjalna amunicja chemiczna. Sg to glowice bojowe napetnione $rod-
kami chemicznymi, nazwane dlatego amunicjg specjalng. Sa one
omoéwione w punkcie 2 f(I) regulaminu polowego FM 9-5.

Napad z zaskoczeniem. Jest to napad chemiczny, w czasie ktérego wy-
magane dawkowanie na celu uzyskuje sie w ciggu 30 sekund.
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Dawkowanie catkowite. Pod pojeciem tym nalezy rozumie¢ utrzymanie
koncentracji Srodka bojowego wyrazonej w mg/m”™ przez caly czas
jego dziatania.

Toksyczno$é. Jest to wiasciwo$é $Srodka bojowego do wywotlywania
Smierci albo niezdolnosci do walki.

Nosiciele. Sg to organizmy zywe, zwykle insekty, ktére przenosza i prze-
kazuja mikroorganizmy chorobotworcze.

Wirusy. Sg to mate zarazki, mniejsze niz bakterie i riketsje zdolne do
rozmnazania sie¢ tylko w zywej komorce organizmu nieodpornego.









