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TOPOGRAFIA WOJSKOWA

I. ZASADY OGOLNE

Pomiary wojskowe dla wykonania ma-
py dzielg sie na i)omiary geodezyjne i topo-
graficzne.

Pomiary geodezyjne wyznaczajg potoze-
nie punktow na iDowierzclmi kuli ziemskiej,
I)odajac icli wsi*6trzedne.

Pomiary topograficzne, w oparciu o te
punkty, majg na celu wykonanie mapy.

Mapa, jest to rysunek, przedstawiajacy
powierzchnie ziemi Inh jej cze$€ na plasz-
czyznie w zmniejszeniu, wedtug ustalonych
zasad i znakow.

Rysunek mapy oparty jest na odwzoro-
waniu kartograficznym, ktore umozliwia
przedstawienie kulistej powierzchni ziemi
na plaszczyznie.

Stosunek miedzy dwoma

odlegtosci

punktami na mapie do odlegtosci miedzy ty-
mi i3imktami w terenie nazywamy skalg.
Stosunek ten wyrazany jest utamkiem, kto-
rego licznik jest jednoscig (np. 1 ;25.000,
1:100.000). Im mniejszy jest mianownik
utamka, tym wieksza jest skala. Podziatka
liniowa iDodaje zgodnie ze. skalg mapy,
zmniejszone jednostki dtugosci.

Ogot ])rzedmiotéw na powierzchni ziemi
(sytuacja, wody, iprawy i granice) nazywa
sie pokryciem terenu, nierownosci za$ po-
wierzchni ziemi — rzezbg terenu.

Znaki umoéwione pokrycia i rzezby te-
renu nazywamy znakami topograficznymi.

Rzezbe terenu j)rzedstawiamy warstwi-
canii, cieniowaniem, kreskami lub potacze-
niem tvch elementow.

Il. PODZIAL MAP WOJSKOWYCH

Mapy wojskowe dzielimy na:

1) szczeg6towe
obejmujace mapy 1 :25.000
2) taktyczne
obejmujace mapy 1 :50.000, 1 :100.000
3) operacyjne
obejmujace mapy 1 :200.000, 1 :300.000
1 :500.000, oraz

I1l. PRZEZNACZENIE |

4) strategiczne
obejmujace mapy 1 :1.000.000,
1:1.500.000, 1 :2.000.000.

Poza tym moga by¢ mapy o specjalnym

przeznaczeniu, np. mai)y lotnicze, geologicz-
neitp.

TRESC MAP

1. Przeznaczenie

a) Mapy szczegotowe.

\[apy szczegdtowe stanowig podstawe do
prac technicznych, zwigzanych z artylerig
I inzynierig wojskowa. Na nich opraco-
wuje sie szczegOly fortyfikacji, plany
przetamania umocnionych pozycji, opra-
cowania osrodkow oporu, jDrojektowanie
_prac sa“Derskich i przygotowanie artyle-
ryjskie. Szczegotowy rysunek rzezby te-
renu tych map daje dostateczng podstawe
do studiow technicznych.

b) Mapy taktyczne.

Doktadna sie¢ komunikacyjna, zarys

i opis osiedli, szczeg6towa sie¢ wodna,
szata ro$linna oraz lekko zgeneralizowana
rzezba terenu dajg niezbedng podstawe
tlo rozkazodawstwa, pozwalajg okresla¢
punkty obserwacyjne i pola martwe oraz
przewidywac jakoS¢ dziatan zaczepnych
i obronnych. Szczegdty sytuacyjne przed-
stawione znakami umoéwionymi, jak kos-
cioty, fabryki i t. p. dopetniajg wiadomo-
sci o terenie.

c) Mapy operacyjne.
Mapy operacyjne stuzg do opracowania
zadan wojskowych (na szczeblu od dywi-



zji wzwyz) obejmujc”cyeli studia ua zuaez-

uycdi obszarach przy dziataniach uiewy-

inagajacych szczeg6tow w ])rzedstawieuiu
tereuu.

Mapa 1:200.000 podaje doktadng sieé
komunikacyjng z uwzglednieniem przydatno-
§ci jej da rnctiii samochodowego, sie¢ wodng
i uksztattowanie terenu z podkre$leniem
miejsc triidnycli dla rnctm wojsk. Rysunek
osiedli jest wuogolniony (zgeneratizowany)
tak, by przeloty drog i ulic wystepowaty na
]ierwszy ]dan. Warstwice przedstawiajg
podstawowe formy rzezby terenu. Mapa ta
nadaje sie do studiow sieci drdg i obliczen
marszowycii dla sztabdéw, kwateianistrzow
i oddziatow zmotoryzowanych.

Mapa 1 :300.000 zgeneralizowana w tre-
sci odpowiednio do skali uwypukla drogi,
lasy i sie¢ wodng w odrebnych kolorach.
Rzezba terenu jest przedstawiona warstwica-

mi. Osiedla oznaczone sg symbolami (kotka-
mi), w zarysie podane sg tylko wieksze mia-
sta.

Mapa 1 :500.000. Rzezba terenu ujeta
ogolnie. W treSci mapy wystepuje na pierw-
szy sie¢ komunikacyjna (w miastach
i miasteczkach drogi przelotowe), sieC wo-
dna, wazniejsze osiedla o znaczeniu admini-
stracyjnym i orientacyjnym oi'az kompleksy
leSne.

Mapy strategiczne 1:1.000.000,1:1.500.000,
1:2.000.000 zawierajg wazniejsze linie komu-
nikacyjne, uogOlniajg sie¢ wodng, sytuacje
i rzezhe terenu.

Z osiedli Acieksze miasta posiadajg za-
rys, inne przedstawione sg kétkami. Jest to
materiat do opracowania zasadniczycli za-
gadnien i wytycznych dla prowadzenia
Awjny.

Rys. 3

Skorowidz map radzieckich



B. TRESC MAP

1. Mapjj szczeg6toiue i taktyczne

. ., Maksymalna Nachyle- Praktyczna dokta- Pomi hni
Slgtka Stopler? granica nie spadu  dno$¢é pomiaru Wymiary ramek omierzchnia Odujzo-
Skala kilo-  marstmi- spridti, ujeta przy pod- na mapie arkusza .
metroiua comy*) uarstu)icami  Stamie romanie
Ustopniach 1 cm  odlegto$¢ mysokos$¢ pionomy poziomy na szeroko$ciach
a) Mapy polskie
na szer. L
_ 1 km 5m 40-45°  12° 25m 125 m & 10 112 km- 100 kin®
1:25000 (4 cm) 10-20m 2,3°-4,6° 37 cm 48 —43cm "
(U) gérach) 9,2 km 12-10,8km ET"
2 km 5 m 40-45° 0,3° 50m 25m 15 30" 1000 900 oS
1:100000 (2 ¢m) 20 m 12° 28 cm  36—33cm 7 T By
(tu gorach) 28 km 36—33km
b) Mapy radzieckie
na szer L0 GD
) 1 km 2m 40-45° 1,2° 5m 1m 2'30" 3'45" 25 16
1:10000 (10" ¢m) 4,7 km 5, 3-3,6km
] 1 km 51U 40-45° 1,2° 125 m 25 m 5 7'30" 100 65
1:25000 (4 ¢m) 9,3 km 10,5—7 km - 88
) o RN
) 1 km 10 m 40-45° 12° 25 m 5m 10’ 15' 400 260 B 0
1:50000 (2 cm) 185 km 21-14km ' lig §
S
) 2 km 20 m 40-45° 12° 50 m 10 m 20' 30’ 1600 1000 T
1:100000 (2 Cm) 37 km 42-28km

) Dla marstmic oznaczonych linig ciggtag. Warstinice pomocnicze, przeryiuane na mapach
polskich: 1:25.000 co 1,25 m, 1:100.000 co 2,5 m.

2. Mapy operacyjne

Praktyczna W . K
o Stopiet  doktadnos¢ ymiary rame bomierschnia m KitA
Skala marstmi-  pomiaru omierzchnia m .
ru ; : mzoroman
comy  odlegtosci pronomy poziomy 1 arkusza na szerokosci Odmzoromanie
na mapie na szerokosci

a Mapy polskie

od 49° do 55° 49° 55°
1:200.000 . .
2km m Lcm (projekt mapy m opracotuaniu)
1:300.000 1° z L
- 20 m 150 m 49 —43 ¢cm 16.040 kmA 3 Rzut inieloscien-
3km m 1 cm . 14.370 knV- ;
Srem (L KM) 16128 km) ny Mufflinga
1:500.000 20 250 20 3 Rzut stozkomy
5km m 1 cm m 50 m 445 cm (223km) | 44—38cm 48.060 km- 43.820 km- rémnoodle-
(220 - 192 km) gtosciomu
b) Mapy radZieckie
od 40° do 60° 40° 60°
1:200.000 40' 1
okmm Lcm 40 m 100 m 74 km 84 —56 km 6.400 km- 4.000 km- Gauss-Kruegera
1:500.000 2° ©
50m 250 m 3 56.000 km- 38.200 km-

5kmm 1 cm 223 km 255 —16'7 km



IV. ZAPOZNANIE SIE Z MAPA

1 Elementy zasadnicze

Przed korzystaniem z mapy nalezy roz-
patrzy¢ jej elementy; skale, date opracowa-
nia mapy, stopien warstwicowy i dane doty-
czagce odchylenia magnetycznego.

1) W razie braku skali na mapie mozna ja
okreslic:
a) z siatki kilometrowej
h) w/g danych potudnika (10= 111 km)
c) ze stupdw kilometrowych
d) z poréwnania odlegtosci z nlapy w te-

renie

e) z godta mapy.

2) Data mapy pozwala nam wnioskowac
0 i*rzypnszczalnych zmianach w pokryciu

terenu.

3) Stopien warstwicowy okreSlamy w razie

braku klucza warstwicowego:

a) z opisu dwoch warstwie

b) z liczbowych danych dwodch punktéw
Avysokosciowych (kot)

c) z Avarstwic i “Aunktow wysokoscio-
wych.

2. Nazwy

Kazdy arkusz mapy polskiej jest ozna-
czony nazwa najwiekszej miejscoAvosci znaj-
dujacej sie na arkuszu i godiem t.j. nume-
rem kolejnym lub tez liczbami pasa (pozio-
mego) i stupa (pionowego) uAvzglednionymi
na skorowidzu.

Godto mapy szczegdtowiej zawiera oprécz

Mapp polskie

Wymiary arkusza m stopniach

Skala geogra icznych

szerokosé diugosc

:1.000.000 (ramka prostokatna)

1

1:500.000 2«

1:300.000 1« 2"
1:100.000 15 30
1; 25.000 5 10"

llo$¢ arkuszy na pokrycie

Warstwicami okre$lamy nachylenia stoku
do 450. Nachylenia stoku powyzej 4%
oznaczone sg na mapie znakiem urwiska
lub skaty.

4) Aby mape zorientowaC nalezycie przy po-
mocy busoli, nalezy uwzgledni¢ odchy-
lenie (n ) magnetyczne nawigzujac do
siatki geograficznej lub uchylenie (0)
magnetyczne, oj)ierajagc sie o siatke Kilo-
metrowa.

Odchylenie magnetyczne. A= /Zp(zx)o/

a) A—odchylenie magnetyczne jest to kat
jaki w danym punkcie tworzy igta mag-
netyczna (p6tnoc magnetyczna) z biezni-
kiem potnocy geograficznej.

b) z\ —zbiezno$¢ potudnikOAV jest to
kat, jaki aszdanym punkcie na mapie two-
rzy kierunek potnocy geograficznej z kie-
runkiem poétnocy topograficznej (linie
siatki kilometrowej).

c) 5—uchylenie magnetyczne jest to kat,
jaki tworzy kierunek potnocy magnetycz-
nej z kierunkiem poéinocy topograficznej.

godta map
])asa i stupa jeszcze litere, ktéra okresla jej
potozenie na arkuszu mapy taktycznej.

Godto map rosyjskich oparte jest na po-
dziale miedzynarodowej mapy 1 :1.000.000.

Godto arkusza podane jest na gérnym
marginesie.

Przyktad nazmy i godta

obszaru Polski arkusza
1 Mapa Polski (na 1 arkuszu)
12 Warszama 7
30 Poznan 53
388 Krakém Pas 48 Stup 30
3.196 Pita Pas 36 Stup 23 -F



Mapy radzieckie

Wymiary arkusza

Skala Naziua mapy m stopniach” geograficzn. 0S¢ arkuszy na 1 arku- Przyktad godta
SzU mapy 1:1.000.000 arkusza
szerokosé dtugosc

1:1.000.000 dziesieciokilometromka 40 6% 1 N-37
1: 500.000  pieciokilometroiuka 2« 3 4 N-37-A
1; 200.000 dmukilometrdiuka 40’ 1° 36 N- 37- Xl
1: 100,000 kilometrémka 20’ 30’ 144 N-37-120
1: 50.000 m potkilometromka 10’ 15 576 N- 37- 120- A
1: 25.000 ¢mierc¢kilometréiuka 5 7,5’ 2.304 N- 37- 120- A- a
1 10.000 stumetréujka 2,5 3,75’ 9.216 N-37- 120-A-a-L

3. Okreslenie nachylenia stoku w/g mapy

Nachylenie stoku (spad terenu) jest to

kat ptaszczyzny stycznej do terenu, z ptasz-
czyzna pozioma.

1) w procentach tg kata sj)adku =
przewyzszenie h X 100

Nachylenie stoku mozna oblicza¢ w przy-
blizeniu w procentach lub w stopniach we-
dtug podanego wzoru:

Przewyzszenie (h) jest réznicg wysoko-
$ci odczytang z warstwie; odlegto$¢ (d) mie-
dzy skrajnymi warstwicami w terenie odczy-
tana z mapy.

Gdzie L jest katem nachylenia stoku,
h jest réznica wysokosci, d jest odlegtoscig
miedzy skrajnymi warstwicami, 60 jest
wspdtczynnikiem statym.

Odmierzy¢ odlegtos¢ sasiednich warst-
wie (cyrklem lub na papierze) i uzgodnic
z wysokoscig podziatki pionowej (pionowe
kreski).

Odczyt u dotu wskazuje kat nachylenia
stoku. Otrzymujemy kat nachylenia miedzy

20" sgsiednimi warstwicami.

Podzlatka pionowa

%nv warstwice

Apoddr B

BB 30° 35° co°

Wars!mice pomocnicze Warsfnicg pomocnicze Warstwice w terenach
le terenach ptaskich w terenach gérzystuch g6rskich

odlegtosc d
Np, h=15 m 15
X 100 = 5%
d= 300 m A00 ’
2) w stopniach kata nachylenia L = h X 60
Np. h= 15 m 15 X 60
d= 300 m 300
3) wi/g skali pionowej
o Ruidla poea
Odlegto$¢ poiioma Km]
warstwie przy
spadku terenu
0°30 1" 1° 4° 5 6° 7 9° 10* 15"
RAs. 4
AR n-warsf wil:e
o
Sk
R”s. 5
1) na oko

Przed tym nalezy obliczy¢ kat nachyle-
nia dla danej skali w 1 cm dbugosci. Odle-
gltos¢ sasiednich  warstwie  poréwnujemy
z dhugoscig 1 cm. lle razy odlegtos¢ jest
mniejsza od 1 cm, tyle razy kat nachylenia
stoku jest wiekszy.



Dopuszczalny spadek poszezegélnycli linii komnnikacyjnycli w terenie

niu wynosi:

dla kolei na réiuninie
lu gbrach
szosy
drogi dla zaprzegéru
Sciezki dla pieszych

piz\blize-
1:200 \4& — Vv 2o
1. 40 —25°0
1: 14 4° — T°/q
1: 63
1: 2

4. Uzycie siatki kilometrowej

Siatka kilometrowa stuzy do Scistego
i fatwego okreSlenia podanego pnnktn na
mapie wsi)otrzednymi prostokatnymi, co jest
konieczne dla rozkazodawstwa przy wskazy-
waniu celéw ogniowych.

\[a])y szczegGtowe i mapy 1 :50.000 po-

Oznaczenie

Schemat ruspétrzednych

1) przyblizone
np.'(3751)

2) skrocone
X 37.349

np.
V 51.752

3) catkowite
X= 5737349
V= 7451752

Hierunek cst

Punkt A ma wspdétrzedne

pr2ijbh20ne i3751)
p =37379
51 752

jx =5537349
7451752

skrécone

catkowite

zwalajg na okreSlenie celow z wystarczajaca
dokfadnoscig dla strzelania artylerii. W/g
doktadnosci  okreSlenia, wspoOtrzedne moga
byé przyblizone, skrécone i catkowite. Przy
Scislejszych odczytach uzywamy linii mili-
metrowej lub wspdtrzednika.

OBJASNIENIE:

1) Wskazuje kwadrat utworzony przez siat-
ke kilometrowag, w ktérym znajduje sie
cel. Pierwsze dwie cyfry podajg wspot-
rzedng x, wzietg z ramki potudniowej,
drugie dwie podajg y wzieta z ramki za-
chodniej odnosnego kwadratu.

2) Jezeli we wspomnianym wyzej kwadracie
zmierzymy rzedna t. j. odlegtosci od ram-
ki potudniowej (349) i zachodniej (752)
do obranego punktu i wartosci te dopi-
szemy do wspdbtrzednych przyblizonych,
to otrzymamy wspotrzedne skrocone.

3) Podaje sie oddzielnie x iy liczbg siedniio-
cyfrowa, przy czym x wyraza odlegtosc
okreslonego punktu od rownika, na kto-
rym oparty jest ukiad wspotrzednych
w ,,potudnikowym uktadzie iiasowym*.
Wspotrzedna y sktada sie z dwdch czesci:

a) pierwsza cze$¢ to kolejny Nr. pasa (7)
mnozony przez 1000500 km. 7.500.000 m,
to wspdtrzedna y potudnika Srodkowego
sibdmego pasa.

b) druga czes¢ to odlegtos¢ okreSlanego
punktu od potudnika S$rodkowego, ktorg
odejmujemy od czesci pierwszej, gdy pkt.
lezy na zachod.

Np.7.500.000 -I- 48.248) =7.451.752, a wiec
&t. lezy na zach. od potudnika $rodko-
wego 7 pasa.

(W uktadzie Eousilhea dla Polski gtowny
potudnik jest 22° diug. geogr. od Green-
wich, a gtowny roéwnoleznik 52* szer.
geogr. z tym, ze wspotrzedne punktu po-
czatkowego wynoszg x 500 km, y 600 km).



Schemat Oznaczenie

OBJASNIENIE:

ujspotrzednych
Okreslanie celu na Na mapie 1:200.000 siatka wspOtrzed-
maljie radz. 1 ; 200.000 nycli stuzy do orientacji oraz do okresla-
T nia celéw, ktore podaje sie z doktadnoscia
do 1 km.

1) przyblizone Podaje sie w oSmiu znakach; X w 4 zna-
(5820—3470) kach, a J)o myslniku Y; cato$¢ ujeta w na-

wiasach.

2) skrdcone Podaje sie wraz z odczytanymi w kwa-
wspotrzedne dracie pojedynczymi kitometrami 8 zna-
(5823—3474) kow w nawiasie; (pierwsze X, po mysl-

niku Y). '
Kierunek ost x-oiv
X = 5823
Y = 3474
RMs. 7

5. Przygotowanie danych do posuwania sie
w/g azymutu

Wyznaczonej, marszrute nalezy oznaczy¢
na mapie i zbadac jej jirzebieg.
Odmierzy¢é na mapie azymuty topogra-
ficzne (T) i dhugos¢ ])oszczegolnycli od-
cinkow marszruty.

Obliczy¢ uchylenie magnetyczne o dla za-
miany (30  azymuty magnetyczne (M).

Wzér L )
i rysunek Objasnienia znakom

0=/Zp £(Aj Zp — zbieznos¢ potudnikéw

I — odchylenie magnetyczne

4} Zamieni¢ azymuty topograficzne (T) na
azymuty magnetyczne (M).

5) Odlegto$¢ z mapy przeliczy¢ na kroki lub
czas marszu z uwzglednieniem warunkow
wskazanych przez mape i sposobu poru-
szania ,sie. Ostateczne wyniki wpisuje sie
w tabele lub sporzadza plan marszu.

Przyktady i objasnienia

Zbiezno$¢ potudnikdw zmienia sie w za-
leznosci od dtugosci i szerokoSci geograficz-
nej.

Wartos$¢ odchylenia nie jest stata; na za-
chdéd od izogony 0° jest ujemna, a na wschod
od izogony Q" jest dodatnia.

Odchylenie inagnetyczne wschodnie (za-
chodnie) jest wowczas, gdy igta magnetycz-
na odchyla sie od potudnika geograficznego



Wzor

i rysunek Objasnienia znakoui Przyktady i objasnienia
na wschod (zachod). W promieniu 7 km war-
toS¢ A jest jednakowa. Srednia zmiana rocz-
na wynosi— 7,5 w ciggu za$ dnia i pory
roku jest rézng i moze dochodzi¢ do + 4.

o —uchylenie magnetyczne —5- rowna sig¢ sumie lub réznicy miedzy
zbieznos$cig potudnikow, a odchyleniem mag-
netycznym.

Pb Pq
| f A 0=z + (A
\ Np. Zp. =222 ; A=+ 10
0=+22+ 10°=+ I
V
A \ V SO Rre s Azymut magnetyczny réwna sie sumie
' lub réznicy azymutu topograficznego i uchy-
(M) azymut magnetyczny lenia magnetycznego
; Azyméjt magnete/czny) Np.:
anego kierunku (MAB oo amo

(T) azymut topograficzny TAB -= 700 3 ) 0=1

danego kierunku (TAB) MAB?70° — 12° *"58

(G) azymut geograficzny Uchylenia magnetycznego do 3° przy

Azymut geograficzny poruszaniu sie w/g azymutu nie uwzglednia
danego kierunku (GAB) sie w przeliczeniach. -

Plan marszu sporzadza sie jak najprosciej, orientujgc go tylko na zakretach marszruty.

(Rys. 9).
SCHEMAT DROGI MARSZU PRDy
POSUMN/US/E  AZYMUTU

R7s. 9

6. Ocena odlegtosci

1. Wedtug stopnia widocznosci przedmiotéw (dla normalnego wzroku)
Na odlegtos¢ — widac:

5 km. 230jedyncze budynki

4 m  okna w domach

3 . kouiiny na dachach

2 jezdzcow i pojedynczych ludzi =

1, stupy kilometrowe i pnie drzew
900 iiitr. drobne pododdziaty, mozna policzy¢ ilo$¢ dziat
700 ,, ruch nog idgcego cztowieka, ruch gltowy konia
500 ramy okienne
300 ,, odroznia sie kolory w ubraniu ludzi
200 dtonie oraz szczegdty uzbrojenia i ubrania

5 oczy, nos, palce.

10



2. Wedtug wielkosci kata przedmiotéw o0 znanych rozmiarach

Wzory i schematy OBJASNIENIA Umadgi

AW X 1000 O (odlegtos¢) = tysigckrotnemu wymiarowi  Tysiaczna jest to kat pod
u dmiot b W dziel _ jaklln? midac odcmelg d{u-
przedmiotu obserwowanego ( )_, podzielone gosci I.m z odleglosci 1kjn.
Np. mu przez odczytany kat widzenia w tysigcz-
Q _ 6X 1000 nych (U)
15 . Lz
Np. stup telegraficzny wysokos¢ 6 m; odczy-
0 =400 m tano w lornetce 3 podziatki siatki po 5t
,vg_."éI oy Wymiary
W oddaleniu na 50 cm od oka > przedmiotom
3 3« m metrach
1 1 mm linii 0,02 1. Wysoko$¢ cztomieka
(samochodu osobome-
A go) 1.7 m
A 2 grubosc otéwka normalnego 0,14
2. kon (od gtomy do
1 3. diugosé zajDatki 0,9 ogona) 2.00 m
U L 2 . 3. okno 1 pietra domu
1 4. grubosC zapaiki 0,05 mieszk. 7.0 m
- (4 4. dziato z 6-k
_ 5 duzy palec (grubosc) 05 orzegem Bom o
JRys. 9 N
6. pudetko zapatek (dtugosc) 1,00 5 mysokos$¢ stupa tel. 6m

Stup telegr.—6m

odczyt —7 mm 7. pudetko zapatek (szeroko$c) 07 O [ysokosc karoserii 15
_ 6 X 1000
2(tys.) X7 8. pudetko zapatek (grubosc) 0.3 7. mysokos$¢_magonu
_ fiooo kolejom. 35 m
0 14 —428 m

V. ZDJECIA LOTNICZE (AEROFOTOGRAFIA)

1. Przeznaczenie

Zdjecia lotnicze sg cenng j)oniocg W uzu-
petnianiu map przestarzatych Inh tych szcze-
gotow, ktérych mapa nie podaje.

pizy czym: ~ —skala zdjecia lotniczego
f — ogniskowa aparatu fotogra-

Na zdjeciu widoczna jest sie¢ komunika-
cyjna, osiedla i pokrycie terenu, natomiast
nierowmosci terenu ptaskiego lub pagorkowa-
tego prawie sie nie uwydatniajg. Pamietac
nalezy, ze na ogdt skala zdjecia lotniczego
moze by¢ w réznych miejscach odbitki rézna
i rysunek moze posiada¢ znieksztatcenia;
zdjecie lotnicze daje jednak dokfadny wglad
w teren, niedostepny dla ’bezposredniej ob-
serwacji.

Skale zdjecia lotniczego okreSlamy w/g

. f 1 ab
WzZOru: n"}: { JHO o AB

ficznego (W milimetrach)
H — wysoko$¢ w jakiej wykona-
no zdjecie (w metrach)
ab — dtugos$¢ odcinka na zdjeciu
lotniczym (wcentymetrach)
AB — dlugos¢ odcinka w terenie,
zazwwczaj obliczona w me-
trach na podstawie mapy.

Np.: f= 210 mm; H= 1680 m;

ab= 75cni; AB= 600 m.

J— = 1:8000;lub | -

J = - = 1,8000.
m ~ 1680000 8000 m 60000 8000

1



Przyblizong skale mozna ooeni¢ na pod-
stawie obrazu sfotog-rafowanycli przedmio-
tow. Np. dingo.$¢ domu wiejskiego — Imm =
= skala 1:10.000; 0,5 mm = skala 1 :20.000.

2 Zalezno$¢é miedzy podziatkg zdjecia i po-
wierzchnig sfotografowana.

Poinierzchnia sfotografoa’ana

Skala zdjecia na 1 zdjeciu in km 2-

lotniczego:
13X18  18X18  18X24  30X30
1 4.000 0,374 0,518 0,692 1,440
1: 5.000 0,585 0,810 0.080 2,250
1: 8.000 1,498 2,074 2,765 5,760
:10.000 2,340 3,240 ﬁ 9,000
:12.000 3,370 4,666 é 12,960
1:15.000 5,265 7,290 9,720 20,250
1:20.000 9,360 12960 17,280 36,000

Eadzieckie normy zestawienia fotoszki-
cOw podajg, ze czas potrzebny dla zestawie-
nia 8—20 zdje¢ szeregowych wynosi okoto
4 minut.

3. Normy odczytywania i przenoszenia sy-
tuacji przez 1 cztowieka zdje¢ formatu 18x18

Czas przenoszenia

Czas odczytymania obiektouj takty-

Przedmiot jednego zdjecia o
: cznych ze zdjec na

U minutach mape tu minutach
Przednia linia i 25 - 35 25
punkty oporu
Blizsze tylome 10 - 15 10
rejony- (4—8 km)
Giebokie tyty 4 —5 4

4. Zadania wykonywane na podstawie zdje¢ lotniczych

Z fotografii lotniczych moga by¢ wyko-
nywane fotoszkice, fotoplany i fotomapy.

Potoszkic jest to zestawienie zdjecC lot-
niczych pewnego terenu bez doprowadzenia
ich do jednakowej i jednolitej skali.

Fotoplan jest to obraz matego obszaru
terenu w duzej skali, wierny co do katdéw
i dtugosci z przetworzonych na przyrzadach
fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych.

Fotomapa jest to zestawienie zdje¢ lot-
niczych, doprowadzonych na przyrzadach fo-
togrametrycznych do jednolitej skali i ujete
w siatke geograficzna.

Na podstawie zdje¢ lotniczych mozna
wykona¢ zadania:
a) Topograficzne:
1) Unacze$nianie naniesienia obiektow
(t. zw. reambulacja).
2) Sporzadzanie fotoszkicow.

3) Sporzadzanie fotoplanéw i fotomai).
b) Taktyczne:

1) Orientacja i x)oruszanie si¢ w terenie.

.2) Odczytywanie obiektow wojskow"mh.

3) OkreSlanie wspdtrzednych i potozenia
neléw.

VI. SZKICE TOPOGRAFICZNE

Szkice topograficzne mogg by¢ wykonane:

a) z mapy

b) na oko z jednego stanowiska (promie-
niowanie)

c) wcieciami (z podstawy)

() wzdluz drogi marszu lub ])rostej za
pomocg domiarow

e) si:)osobem zamknietego wieloboku

f) kombinacjg tych sposobow.

Szkic z mapy

Obszar, z ktorgo ma byC sz-kic, powigk-
sza sie z mapy na podstawie siatki uwzgled-
niajac drogi, koleje, Avody, kontury osiedli
i laséw oraz charakterystyczne fojliiy tere-
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W rozkazie Acykonania szkicu winno by¢
podane dla jakich ccléa ma stuzyé. Kazdy
szkic winien zawiera¢ kierunek poétnocy, ska-
le, opis (legenda), date z godzing oraz pod-
pis wykonawcy. Szkic rysuje sie otdwkiem
czarnym, sytuacje bojowg nieprzyjaciela
olOAWKieni niebieskim, wiasng za$ czerwo-
nym.

nu. Tak wykonany szkic nazywamy mapg
robocza.

Nastepnie uzupetniamy mape roboczg
w terenie, wrysowujac aiszkielet mapy szcze-
goly to])ograficzne ‘i taktyczne.



SzKic ujcieciami

Zmierzy¢ w terenie odle-
gto$¢ AB (baza) i nanie$¢ ja
w skali na szkic. Na punk-
cie A orientuje sie szkic na
punkt B i kre$li sie kierunki
na ])rzedmioty terenowe. Na-
stepnie na punkcie B orien-
tuje sie szkic na punkt A
i kresli kienmki; przeciecia
okreslajg potozenie przedmio-
tow.

Szkic mzdtuz drogi

Wykonuje sie, poruszajac sie wzdiuz
drogi lub prostej, naniesionej od dolnego
brzegu szkicownika wg azymutu magnetycz-
nego. Na brzegu szkicownika rysuje sie po-
tudnik ma netyczn¥._ o )

Odlegto$¢ wzdtuz drogi mierzy sie kro-

Szkic na oko

Ey.siije sie w terenie na
listawionyin hlokn rysunko-
wym kierunki na wazniejsze
przedmioty  sytuacyjne, po
czym odktadamy na tycli kie-
runkach odlegtosci ocenione
na oko.

Nastepnie kresli sie kieru-
nek potnocy i uzupetnia sie
szczegOtami miedzy wcietymi
])unktami.

RAs. 11 .

kami, a w miare posuwania sie wrysowuje
si¢ ])oboczne przedmioty terenowe metoda
])rostopadtych domiaréw do kierunku drogi,
ocenla&qc ich odlegtos¢ na oko. Po dojsciu
do zakretu wniesC na kierunku drogi odle-
gtos¢ zmierzong krokami i wrysowac dalsz

odcinek drogi, orientujac szkic wg busoli lu

na ])oprzedni kierunek.
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Szkic zamknietego luieloboku

Sporzadza sie wnoszac kierunki poszcze-
golnych bokow Avieloboku z odtozonymi odle-
gtosciami krokow. Jezeli po okrazeniu i doj-
sciu do punktu poczatkowego, wielobok sie
nie zamyka o pewnqhodchy}ke, nalezy go po-
prawic, dzielagc odchytke na tyle czesci, ile
jest bokow i rozrzucajac wg rys. 13. _

Nastﬁpnlle W oijarciu 0 wyrownany wie-
lobok wekresla sie " szczegoty ~ topograficzne
pomierzone na oko, wcieciami lub domiarami.

VII.

Aby skorzystaC z mapy w terenie na-
lezy: mape zorientowad, t. zn. ustawic jg tak,
by kierunek pétnocny mapy byt zgodny z pot-
nocg w terenie. Potnoc w terenie okreSlamy
w/g busoli, stoiica lub gwiazd. Mape orien-
tujemy wi/g busoli lub w/g sytuacji t.j. uzgad-

VIII.

obejmuje zasadnicze elementy mapy oraz

A. Zasadnicze elementy mapy

1 Rzezba terenu:

a) Charakterystyka ogo6lna: réwnina, ni-
zina, wyzyna, ptaskowzgorze, teren fa-
listy, pagorkowaty, poprzecinany, pod-
gorski, gorski (ponad 600 m wysoko-
$ci bezwzglednej).

b) Kierunek ogblnego spadu terenu.

c) Punkty panujace.

d) Linie grzbietowe i Sciekowe, ogolnie
zwane liniami szkieletowymi.

e) Uksztattowanie szczegGtowe wycinkdw
terenu (np. szerokie doliny, dostep-
nos¢, pochytos¢ stokdw i t. p.).

2 Hydrografia:

a) Rzeki i kanaty; szerokos¢, brzegi, dno,
mielizny, brody, spad, tamy.

R7s. 13

ORIENTOWANIE SIE W TERENIE

niamy przedmioty i ich ukfad w terenie z ry-
sunkiem tych iDrzedmiotdw na max)ie. Stano-
wisko w terenie wyznaczamy na zorientowa-
nej mapie z przeciecia sie kierunkéw posz-
czegOlnych przedmiotow identycznych w te-
renie i na mapie.

WOJISKOWO-GEOGRAFICZNY OPIS TERENU

znaczenie ich pod wzgledem wojskowym.

b) Jeziora i stawy; brzegi, groble, gtebo-
kosc.
c) Bagna, trzesawiska, tereny podmokie,
przejscia.
3. Uprawy terenu:
Lasy iglaste, liSciaste, zwarte, rozrzuco-
ne, |Juszcze, krzaki, chmielarnie, sady,
pojedyncze drzewa.
4. Komunikacja:

Koleje, kolejki, tramwaje, drogi bite
I gruntowe oraz ich kierunek, przeprawy
i ciasniny.

5. Osiedla:

Potozenie, charakter, ilos¢ doméw (miesz-
kancow).

6. Grunty:
Grunty lekkie, $rednie, ciezkie, kamieni-
ste, skaliste.

B. Podziat i znaczenie form terenu pod wzgledem wojskowym

1. Rodzaje terenu:

a) Otwarty —teren przejrzysty, bez za-
ston, jakie tworzy rzezba

terenu lub pokrycie.
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teren mniej lub wiecej za-
stoniety dla obserwacji,
z przeszkodami dla ruchu
(lasy, zarosla, domy i t. d.)

b) Pokryty



Niezaleznie od tego zasadniczego podzia-
n, teren moze byc;

urozmaicony — potgczenie wyzej wymie-
nionych rodzajow,

bezdrozny — Inmk Inb mato drog,

dostepny na przetaj — mozliwy do po-
suwania sig, bez wzgledu na komuni-
kacje.

Wycinek terenu — charaktery-
styczna cze$C terenu, wyrdzniajaca sie
w stosunku do sagsiednich partyj te-
renu.

Ciasniny—miejsce przejscia tgcza-
ce przylegajace do niego dwa trudne
wycinki terenu; moga by¢ naturalne
(wawozy, przesmyki i t. p.) lub sztucz-
ne (groble, mosty i t. p.)

Taktyczne punkty opar-
cia — miejsca dajace duze korzysci
bojowe, dzieki potozeniu terenowemu.

Punkty panujace — pozwalajg
na opanowanie terenu obserwacjg i 0g-
niem.

artwe punkty i pola —
te, ktérych nie mozna ostrzela¢ z da-
nego stanowiska ogniem ptaskim.

2. Znaczenie rzezby terenu:

RdAwnina, nizina, wyzyna, ptaskowzgorze
i teren falisto-pagorkowaty pod wzgle-
dem taktycznym uzaleznione sg w tym
samym stopniu od form terenowych, co
od sytuacji i upraw (lasy, krzaki, tgki,
zboza i t. p.).

Ze wzgledu na réznorako$¢ muszg byc
kazdorazowo rozwazane specjalnie odnos-
nie zaktadanego zagadnienia bojowego.
Tylko niektore z elementow rzezby terenu
0 wyrdzniajagcym sie charakterze mozna
okreslic¢ i tak:

a) Wierzchowina
ze wzgledu na goérowanie nad przylegtym
i okolicznym terenem przydatna do obserwa-
cji.

b) Stok jednostajny —
teren do obrony dogodny tym wiecej, jezeli
nacierajgcemu nie daje zastony.

c) Stok falisty
nie wyrdznia si¢' specjalnymi cechami ogél-
nymi i dopiero w zaleznosci od rzeZzby terenu
mozna decydowac o jego celowej przydatno-
Sci.

Nalezy sie liczy¢ z duzg mozliwoscig pol
martwych.

d) (frzbiety-Kotliny —
Wycinek terenu do poruszania sie w jednost-
kach zawsze trudny, z licznymi polami mart-
wWymi.

e) Teren podgorski —
jest trudny do poruszania sie zwilaszcza
wiegkszych  jednostek  bojowych, obfituje
V punkty panujgce w réznym zasiegu obser-
wacji; zastony bardzo liczne, j)ola martwe
utatwiajg maskowanie.

f) Teren gorski

w terenie goérskim ze wzgledu na bardzo
ograniczone poruszanie sie jednostek wojsko-
wych i b. utrudnione zaopatrzenie, tylko ma-
fe jednostki sg bojowo jDrzewidywane. Do
obrony tatwy.

C. Znaczenie pokrycia terenu

1 Wody: a) ptyngce —
wody ptynace sg odpowiednio do swej sze-
rokosci, stanu wody, bystro$ci pradu, cha-
rakteru brzegdw i rodzaju dna przeszkodami
0 réznych wielkosciach.
Wielkie rzeki i grzaskie ich doliny tworzg
trudne wycinki terenu z umocnionymi cia$-
nmami.

b) stojace

duza przeszkoda tatwa do obrony, przy wy-
cinkach wod stojacych poruszanie sie mozli-
we tylko ciasninami.
2 Przeprawy:
a) mosty zaleznie od nosnosci —
duze znaczenie bojowe.
b) promy

znaczenie zalezy od nosnosci i zdolnosci prze-
wozu.

c) brody
warto$¢ zalezy od szerokosci,
dna, pradu, dojazddw.

gtebokosci,

3. Bagna i trzesawiska:

duza przeszkoda dla ruchu, trudne w natar-
ciu, dogodne w obronie.

4. Lasy:

utrudniajg wspotdziatanie broni i facznosc.
Chronia przed obserwacja, utatwiajg zasko-
czenie.
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5. Komunikacje:

a) koleje i szosy — —
ze wzgledu na dominujace znaczenie pod
wzgdedeni gospodarczym, ruclm i zaopatrze-
nia — sg komunikacje, a zwiaszcza koleje
i szosy zasadniczymi elementami strategicz-
no-operacyjnynii i taktycznymi. Wycinki te-
renu szos i kolei, sg czesto ciasninami.

b) drogi gruntowe —

majg zasadnicze znaczenie operacyjno-tak-
tyczne jako Srodki imcliu, zaopatrzenia i t. p.
Uzywalnos¢ zalezy od gruntu, warunkow at-
mosferycznycli, stanu utrzymania i spadku.

c) Sciezki —
pod wzgledem wojskowym majg znaczenie
w terenach gorskich, jako osrodki ruchu pie-
Szego czy jucznego, a w terenach podgor-
skich, 13oprzecinanych i ]Dokrytych, o ile wy-
stepujg na bezdrozach lub XVowadzg przez
ciasniny.

6. Osiedla:
miasta, miasteczka, osady, wsie, zaleznie od
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Mielkosci i skupienia osrodkéw komunika-
cyjnych, i“rzeszkdd i elementow obrony, s3
waznym elementem operacyjno-taktycznym.
Wielkie miasta sg jednym z najpowazniej-
szych elementéw strategicznych.

Znaczenie gruntow
Grunty:
a) lekkie (piaski) —

do przejazdu trudne, praceziemne tatwe, bu-
dowa nietrwata.

b) Srednie (lekkie glinki) —

do przejazdu o kazdej porze, do pracy trud-
niejsze, budowa rowu trwata.

c) ciezkie (glina, czarnoziem) —
w xJorze mokrej trudne do jirzejScia, prace
ziemne trudne.

d) kamieniste —
do prac bardzo trudne.

e) jiodmokte —

stanowig pizeszkode ])owazng tylko w mok-
rych ])orach roku.



