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Załącznik 2

PRZEWIDYWANY SKUTEK BIOLOGICZNY PO JEDNORAZOWYM 
NAPROMIENIENIU CAŁEGO CIAŁA'

Dawka mSv (rem) Skutek biologiczny

250
(25)

Objawy kliniczne nie występują. Czasami mogą wy­
stąpić niewielkie zmiany we krwi.

500
(50)

Objawy kliniczne nie występują. Niewielkie zmiany 

we krwi obwodowej; bardzo małe prawdopodobień­
stwo wystąpienia skutków późnych.

1000-2000
(100-200)

Niewielkie objawy kliniczne, u 5-10% osób wymioty 

w ciągu kilku godzin od napromienienia; okresowe 

zmiany we krwi z opóźnioną odnową; duże prawdo­
podobieństwo wystąpienia skutków późnych; więk­
szość objawów ustępuje po kilku tygodniach.

2000-3000
(200-300)

Ciężkie objawy kliniczne, wymioty u wszystkich osób 
w ciągu 2 godz., poważne zmiany we krwi, utrata 

włosów po około 2 tygodniach. Częste następstwa 

późne. Dawka śmiertelna dla około 25% napromie­
nionych osób.

3000-5000
(300-500)

Dawka śmiertelna dla 50% napromienionych. Ciężkie 

objawy kliniczne z pełnym rozwojem choroby popro­
miennej i wyraźnym uszkodzeniem czynności krwio­
twórczych szpiku.

5000-7000
(500-700)

Przeżywa 0-20% osób. Objawy ciężkiego uszkodze­
nia szpiku. Śmierć następuje w ciągu kilkunastu do 

kilkudziesięciu dni.

10000-30000
(1000-3000)

Uszkodzenie układu pokarmowego z objawami 
krwotocznym, odwodnienie organizmu. Zejście 

śmiertelne w ciągu kilku do kilkudziesięciu dni.

50000
(5000)

Zespół ośrodkowo-mózgowy, zaburzenia świadomo­
ści, oddychania i krążenia. Śmierć następuje w okre­
sie od kilkunastu godzin do 3 dni.

^ S k ł o d o w s k a  A. ,  G o s t k o w s k a  B., Promieniowanie jonizujące a czło­

wiek i środowisko. Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1994, str. 87.
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Załącznik 4

WYBRANE KATASTROFY I AWARIE Z UWOLNIENIEM SUBSTANCJI
TOKSYCZNYCH W ŚWIECIE'

Rok Miejsce Charakter zdarzenia Skutki zdarzenia

1921 Oppau
(Niemcy)

Zapalenie się silosu z 400 Mg mie­
szaniny saletry amonowej z siar­
czanem amonowym.

Zginęło 585 osób.

1928 Hamburg
(Niemcy)

Ulotnienie się z kotła 10 Mg fosge- 
nu.

Zginęło 11 osób, 210 
hospitalizowano.

1948 Ludwigs­
hafen
(Niemcy)

Zapalenie się pojemnika z alkoho­
lem + eksplozja.

Zginęło 200 osób, ponad 
3 tys. rannych.

1974 Flixborough 
(W. Bryta­
nia)

Zapalenie się 18 tys. Mg łatwopal­
nych chemikaliów.

Zginęło 28 osób, 105 
rannych.

1976 Seveso
(Włochy)

Wyciek dioksyny.

1979 Burghau- 
sen (Niem­
cy)

Wyciek gazu z rurociągu. Skażenie obszaru o po­
wierzchni 250 km .̂

1979 Mississau­
ga (Kana­
da)

Eksplozja pociągu towarowego z 
chlorem.

Ewakuacja 250 tys. 
mieszkańców.

1981 Meksyk
(Meksyk)

Wyciek chloru z pociągu. Zginęło 29 osób.

1984 Bhopal (In­
die)

Wyciek izocjanku metylu. Śmierć 3 tys. osób, około 
15 tys. straciło wzrok, 
skażona powierzchnia 60 
km .̂

1986 Institute
(Meksyk)

Wyciek gazu toksycznego. Zginęło 175 osób.

Miamisburg
(USA)

Wykolejenie się cysterny ze związ­
kami fosforu.

Porażenie wzroku u 80 
osób, ewakuacja 15 tys. 
ludzi.

1987 Nanticone
(USA)

Pożar z wydzieleniem toksycznych 
pochodnych kwasu siarkowego.

Ewakuacja 18 tys. 
mieszkańców.

1988 Jarosław
(ZSRR)

Wykolejenie się cysterny z tok­
syczną cieczą.

Liczba ofiar nie znana. 
Ewakuacja mieszkańców.

Nanates
(Francja)

Pożar magazynów z saletrą amo­
nowa.

Ewakuacja 25 tys. osób.

Springfield
(USA)

Uszkodzenie kilkuset beczek z 
chlorem.

Ewakuacja 25 tys. 
mieszkańców. |



Załącznik 5

WYBRANE KATASTROFY I AWARIE Z UWOLNIENIEM SUBSTANCJI
TOKSYCZNYCH W POLSCE^

Rok Miejsce Charakter zdarzenia Skutki zdarzenia

1976 Brzeg Dol­
ny

Wybuch cysterny kolejowej z tlen­
kiem etylenu.

Bez ofiar.

1987 Zgierz Rozszczelnienie zbiornika ze 
związkiem nitrozowym.

Bez ofiar śmiertelnych.

1988 Łódź Wyciek siarkowodoru w zakładzie 
przemysłowym.

3 ofiary śmiertelne, około 
60 porażonych.

Skwierzyna Pożar i palenie się podsiarczynu 
sodu z wydzieleniem dwutlenku 
siarki.

Ewakuacja ludności.

1989 Białystok Wykolejenie się 3 cystern z chlo­
rem (około 2000 Mg).

Bez ofiar. W przypadku 
wycieku chloru do at­
mosfery skażenia się­
gnęły by po Mońki i 
Grodno.

Legnica Wyciek amoniaku Bez ofiar.
Jawor Rozszczelnienie zbiornika z tritlen- 

kiem siarki.
Bez ofiar.

Wrocław Rozszczelnienie cysterny samo­
chodowej w centrum miasta.

Bez ofiar.

1998 Bydgoszcz Uwolnienie się do atmosfery fos- 
genu.

3 ofiary śmiertelne.

Bydgoszcz Uwolnienie się amoniaku z zakła­
dów przemysłowych.

2 ofiary śmiertelne.

Toruń Uwolnienie się amoniaku z instala­
cji.

Bez ofiar.

 ̂ Opracowano na podstawie: K o n i e c z n y  J., Bezpieczeństwo publiczne w nagłych i 
nadzwyczajnych zagrożeniach środowiska. PANOPTIKOS. Poznań 1995, s. 69-72.
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Załącznik 6

MOŻLIWOŚCI ZASTOSOWANIA WYBRANYCH TŚP W PRZEMYŚLE’

Nazwa TŚP Zastosowanie

Akrylonitryl Produkcja włókien syntetycznych, gumy i kauczuku syntetyczne­
go, barwników.

Tlenki azotu Składnik paliwa rakietowego.
Amoniak Produkcja kwasu azotowego, cyjanowodoru, włókien syntetycz­

nych, nawozów, materiałów wybuchowych, środków chłodniczych.
Kwas azotowy Do produkcji barwników, przy nitrowaniu celulozy, w metalurgii, 

do produkcji związków azotowych, nawozów.
Chlor Produkcja tworzyw sztucznych, środków owadobójczych, rozpusz­

czalników, środków dezynfekcyjnych, wybielających, piorących; 
produkcja gliceryny, tlenku etylenu, oczyszczanie wody; metalur­
gia.

Tlenek węgla Rafinacja metali, synteza metanolu, paliwo gazowe.
Tlenek etylenu Synteza glikolu, etanoloaminy, eterów, barwników organicznych, 

gum i włókien polistyrenowych.
Ditlenek siarki Produkcja kwasu siarkowego, wybielanie celulozy, wełny, jedwa­

biu, mąki kukurydzianej i cukru. Środek dezynfekujący i chłodni­
czy.

Disiarczek wę­
gla

Produkcja włókien wiskozowych, celofanu, włókien syntetycznych, 
rozpuszczalników. Wulkanizacja kauczuku. Środek dezynfekcyjny.

Chloropikryna Środek do zwalczania szkodników w rolnictwie, dezynfekcii.
Fluorowodór Produkcja fluorowęglowodorów, tworzyw sztucznych odpornych 

termicznie i chemicznie (teflonów); metalurgia.
Dioksyna Produkt towarzyszący i przejściowy przy produkcji związków chlo- 

roorganicznych.

 ̂ Opracowano na podstawie; Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skażeniach toksycz­
nymi środkami przemysłowymi. OPChem. 376/92, W arszawa 1993, s. 36.
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Załącznik 7

KLASYFIKACJA TOKSYCZNYCH ŚRODKÓW PRZEMYSŁOWYCH

Duża ilość środków przemysłowych o zróżnicowanych właści­
wościach fizyko-chemicznych powoduje trudności w ich systematy­
ce. W celu dokonania charakterystyki TŚP stosuje się różnorodne 

kryteria podziału. Możemy je opisać ze względu na:

-  sposób oddziaływania na organizm;

-  klasy toksyczności;

-  klasy niebezpieczeństwa pożarowego;

-  klasy wybuchowości;

-  przepisy transportowe.

1. Sposób oddziaływania na organizm

Za podstawę tego podziału najczęściej przyjmuje się kryte­
rium dominujących objawów, występujących podczas ostrego zatru­
cia. W związku z tym wszystkie TŚP można podzielić na siedem 

grup:

-  środki z przewagą działania duszącego (chlor, fosgen, 
chloropikryna);

=^działają rażąco głównie na drogi oddechowe. Cały 

proces rażenia umownie dzieli się na cztery okresy: 
kontaktu ze środkiem, utajenia, toksycznego obrzęku 

płuc oraz powikłań. Czas trwania każdego okresu za­
leży od właściwości toksycznych TŚP oraz wartości 
dawki ekspozycyjnej. Podczas działania niektórych 

substancji w postaci par o wysokich stężeniach moż­
liwe są szybkie zejścia śmiertelne wskutek wystąpie­
nia Szoku spowodowanego oparzeniem chemicznym

12



odsłoniętych fragmentów skóry, górnych dróg odde­
chowych i płuc.

środki z przewagą działania ogólnotrującego (tlenek węgla, 
cyjanowodór);

^posiadają zdolność wywoływania ostrych zakłóceń 

przemiany energetycznej, które w ciężkich przypad­
kach mogą stać się przyczyną śmierci.

środki o działaniu duszącym i ogólnotrującym (tlenki azotu, 
akrylonitryl, kwas azotowy, ditlenek siarki, fluorowodór);

=:>przy działaniu inhalacyjnym wywołują toksyczny 

obrzęk płuc, a przy kontakcie ze skórą powodują za­
kłócenia przemiany energetycznej. Wiele związków 

chemicznych z tej grupy posiada silne własności pa­
rzące, co w znacznym stopniu utrudnia udzielanie 
pomocy porażonym.

środki o działaniu neurotropowym (disiarczek węgla, tetra- 
etylek ołowiu, związki fosforoorganiczne);

=>naruszają funkcjonowanie mechanizmu peryferyjnej 
regulacji nerwowej. Przyczyną takiego działania są 
ich możliwości wchodzenia w procesy syntezy, prze­
chowywania, wydzielania, inaktywacji w szczelinie 

synaptycznej neuromediatorów, współdziałania z re­
ceptorami neuromediatorów, zmiany przenikliwości 
kanałów jonowych wzbudzonych błon.

środki o działaniu duszącym i neurotropowym (amoniak, 
hydrazyna, dimetylohydrazyna);

^wywołują przy porażeniu inhalacyjnym toksyczny 

obrzęk płuc, który z kolei przyczynia się do ciężkiego 
porażenia układu nerwowego.
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trucizny metaboliczne (tlenek etylenu, dichloroetan);

posiadają zdolność oddziaływania procesy cha­
rakteryzujące się brakiem gwałtownej reakcji na truci­
znę. Proces porażenia organizmu rozwija się w zasa­
dzie stopniowo i w ciężkich przypadkach, po upływie
kilku dni, kończy zejściem śmiertelnym. Proces
chorobowy porażenia tymi substancjami obejmuje
wiele narządów i układów organizmu, pierwszej
kolejności centralny układ nerwowy, narządy paren- 
chymatyczne i niekiedy układ krwionośny.

środki zakłócające przemianę materii (dioksyna, polipo- 
chodne benzofuranu);

substancje te są zdolne przy działaniu przez płuca, 
układ pokarmowy i skórę wywoływać stany chorobowe
0 szczególnie powolnym przebiegu, przy czym w pro­
cesie tym uczestniczą praktycznie wszystkie narządy
1 układy organizmu. Cechą charakterystyczną działa­
nia tych związków jest zakłócenie wymiany substan­
cji, co w efekcie może spowodować zejście śmiertel­
ne.

2. Klasa toksyczności

Zgodnie ustawą1 dnia 21.05.1963 r. substancje trujące
dzieli się na trucizny I środki szkodliwe;

trucizny: I klasa - LDsô  do 50 mg/kg;

trucizny: II klasa - LD50 od 51 do 150 mg/kg;

środki szkodliwe: III klasa - LD5 0  od 151 do 500 mg/kg;

 ̂ Dz. U. 1963 r. nr 22, poz. 116.
 ̂ LD - miara toksyczności środków trujących określająca ilość środka trującego przy­

padającą na 1 kg ciężaru człowieka lub zwierzęcia, która wywołuje określony efekt 
toksyczny. Najczęściej operuje się statystycznymi wartościami średnimi: LD50 (ang. - 
le tha l  dose -  dawka śmiertelnaO, ID50 (ang. - incapable dose -  dawka powodująca 
niezdolność do walki, pracy), ED50 (ang. - effect ive dose  - dawka skuteczna) oraz 
PD50 (ang. - primary dose -  dawka początkowa), [w;] 1000 słów o chemii  i broni che­
micznej,  MON, Warszawa 1987, s. 67.



-  środki szkodliwe: IV klasa - LD50 od 501 do 5000 mg/kg;

-  środki praktycznie nieszkodliwe: V klasa - LD50 ponad 5000 

mg/kg;

gdzie LD50 to dawka w mg/kg masy szczura, która wywołuje zgon 
50% badanych osobników.

Stosowane są również inne systemy klasyfikacji toksyczności 
środków chemicznych. Porównanie różnych systemów klasyfikacji 
przedstawia załącznik 10.

3. Klasa niebezpieczeństwa pożarowego

W oparciu o zarządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych^ z 

dnia 18.03.1967 r. dzieli się materiały zapalne na klasy i kategorie 
niebezpieczeństwa pożarowego.

Ciekłe materiały zapalne w oparciu o ich temperaturę zapłonu 

dzieli się na trzy klasy niebezpieczeństwa pożarowego:

-  I klasa, którą stanowią ciecze łatwo zapalne, mające tem­
peraturę zapłonu poniżej 294 К (21°C);

-  II klasa, którą stanowią ciecze łatwo zapalne, mające tem­
peraturę zapłonu w granicach od 294 do 325 К (21 do 
55°C);

-  III klasa, którą stanowią ciecze łatwo zapalne, mające tem­
peraturę zapłonu w granicach od 326 do 373 К (56 do 
100°C).

Obok klas niebezpieczeństwa pożarowego występują również 
kategorie niebezpieczeństwa pożarowego. Materiałami, które sta­
nowią podstawę do umieszczenia danego obiektu w jednej z trzech 
kategorii niebezpieczeństwa pożarowego są:

Dz. Bud. 1967 r. nr 4, poz. 28 z późniejszymi zmianami.

15



I kategoria niebezpieczeństwa pożarowego: gazy palne, 
których dolna granica zapalności jest poniżej 10% objętości 
w mieszaninie z powietrzem;

=> materiały I klasy niebezpieczeństwa pożarowego;

=> ciała stałe wytwarzające w kontakcie z wodą lub 

wilgocią gazy palne;

substancje zapalające się samorzutnie w powie­
trzu;

=> materiały wybuchowe i pirotechniczne;

=> ciała stałe jednorodne o temperaturze samozapa­
lenia poniżej 473 К (200°C);

II kategoria niebezpieczeństwa pożarowego: gazy palne, 
których dolna granica zapalności jest powyżej 10% objęto­
ści w mieszaninie z powietrzem;

^  materiały II klasy niebezpieczeństwa pożarowego;

=> palne substancje utleniające, których temperatura 

rozkładu mieści się w granicach od 293 do 328 К 

(21 do 55°C);

ciała stałe rozdrobnione, których dolna granica 

wybuchowości w mieszaninie z powietrzem jest ni 
większa niż 65 g/m ;̂

=> ciała stałe jednorodne o temperaturze samozapa- 
lenia od 473 do 523 К (200 do 250°C);

III kategoria niebezpieczeństwa pożarowego:

=> materiały III klasy niebezpieczeństwa pożarowego;

=> palne substancje utleniające, których temperatura 

rozkładu jest wyższa niż 328 К (55°C);

=> palne substancje stałe niejednorodne w postaci 
podatnej na zapalenie;

16



=> ciała stałe jednorodne o temperaturze samozapa- 
lenia od 524 do 673 К (251 do 400°C).

Przyjmując za podstawę podziału temperaturę samozapalenia 

się palnych gazów i cieczy łatwo zapalnych utworzono sześć grup 

samozapalenia:

-  G1 - temperatura samozapalenia ponad 723 К (450°C);

-  G2 - temperatura samozapalenia od 574 do 574 К (301 do 

450°C);

-  G3 - temperatura samozapalenia od 474 do 573 К (201 do 

300°C);

-  G4 - temperatura samozapalenia od 409 do 473 К (136 do 

200°C);

-  G5 - temperatura samozapalenia od 374 do 408 К (101 do 

135°C);

-  G6 - temperatura samozapalenia od 298 do 373 К (25 do 

100°C);

4. Klasy wybuchowości

Palne gazy i pary w zależności od wielkości określonego 

prześwitu szczeliny gaszącej płomień są podzielone na nastę­
pujące klasy wybuchowości:

-  klasa wybuchowości I - prześwit szczeliny powyżej 1 mm;

-  klasa wybuchowości II - prześwit szczeliny 0,6 do 1 mm;

-  klasa wybuchowości III - prześwit szczeliny 0,38 do 0,6 

mm;

-  klasa wybuchowości IV - prześwit szczeliny poniżej 0,38 

mm.
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Przyjęto, że długość szczeliny dla wszystkich klas wynosi 25

5. Przepisy transportowe

Uwzględniając międzynarodowe przepisy o transporcie TŚP - 
RID^ (transport kolejowy) i ADR® (transport drogowy) środki te kla­
syfikuje się następująco^:

-  klasa 1a - materiały i przedmioty wybuchowe;

-  klasa 1b - przedmioty wypełnione materiałami wybuchowy­

mi;

-  klasa 1c - materiały zapalające, ognie sztuczne i podobne 

artykuły;

-  klasa 1 d - gazy sprężone, skroplone lub rozpuszczone pod 

ciśnieniem;

-  klasa 1 e - materiały wytwarzające w zetknięciu z wodą ga­

zy zapalne;

-  klasa 2 - materiały samozapalne;

-  klasa 3 a - materiały ciekłe zapalne;

-  klasa 3 b - materiały stałe zapalne;

-  klasa 3 c - materiały utleniające podtrzymujące palenie;

-  klasa 4 a - materiały trujące;

-  klasa 4 b - materiały promieniotwórcze;

-  klasa 5 - materiały żrące;

-  klasa 6 - materiały budzące grozę lub zakaźne;

-  klasa 7 - nadtlenki organiczne.

 ̂ Instrukcja o postępowaniu w wypadku zagrożeń TŚP. Warszawa 1979, s. 9.
 ̂ Regulamin dia międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych  

(R ID) z 1989 roku.
® Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 
niebezpiecznych (ADR) z 1957 roku.
 ̂ Instrukcja o postępowaniu w wypadku zagrożeń TŚP. Warszawa 1979, s. 7.
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Numer identyfikacyjny TŚP

Każdy TŚP posiada przypisany tylko jemu numer identyfika­
cyjny nadany przez Komisję Gospodarczą ONZ. W celu należytego 
obchodzenia się z przechowywanymi i transportowanymi TŚP oraz 

szybkiego udzielenia pomocy w przypadku awarii, obiekty posia­
dają pomarańczowe kwadraty niebezpieczeństwa, na których 

umieszcza się numer identyfikacyjny oraz kod liczbowy właściwości 
niebezpiecznych zawartego w nich środka. Przykładowy kwadrat 
niebezpieczeństwa przedstawia rysunek 1.

Rys. 1 .Oznakowanie obiektu z TŚP.

Dolna część tablicy zawiera numer identyfikacyjny natomiast 
górna kod liczbowy właściwości niebezpiecznych danego środka 

toksycznego. Pierwsza cyfra kodu określa rodzaj materiału i jego 

właściwość zasadniczą. I tak:

2 - gaz;

3 - materiał ciekły zapalny;

4 - materiał stały zapalny;

5 - materiał utleniający, podtrzymujący palenie lub nadtlenek
organiczny;

6 - materiał trujący;

8 - materiał żrący.

Druga i trzecia cyfra kodu określa rodzaj niebezpieczeństwa, 
stopień zagrożenia oraz dodatkowe cechy niebezpieczeństwa, przy 

czym;
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Załącznik 9

ZALEŻNOŚCI ANALITYCZNE DO ILOŚCIOWEJ OCENY 
MOŻLIWYCH SKUTKÓW ZNISZCZEŃ (AWARII)

OBIEKTÓW ZAWIERAJĄCYCH TŚP

1. Określenie zasięgów rozprzestrzeniania się obłoku pierwotnego 
TŚP w przyziemnej warstwie powietrza:

\  ai

vU, -PCtjo -Kp j

gdzie: Gi - zasięg rozprzestrzeniania się obłoku pierwotnego
TŚP w terenie równinnym [km];

Bi - współczynnik rozmiarowy zależny od stopnia

pionowej stateczności powietrza [Ej:

Wartość E: konwekcja - 0,2; izotermia - 0; inwersja - 0,2; 

e - podstawa logarytmu naturalnego;

Qi - ilość TŚP przechodząca w obłok pierwotny [Mgj;

Ui - prędkość wiatru ma wysokości 1 m nad ziemią 

[m/sl;

PC, - wartość progowa dawki
5

Kf - współczynnik przekroczenia dawki w punkcie

Wartości współczynnika Kf

Stopień pionowej Wartość Pg [%]
stateczności powietrza 90 80 70 60 50

Inwersja 0,79 0,86 0,97 0,97 1,02

Izotermia 0,68 0,79 0,89 0,97 1,06

Konwekcja 0,82 0,93 1,04 1,15 1,26



P g - poziom ufności

a, - współczynnik rozmiarowy zależny od stopnia 

pionowe] stateczności powietrza;

a, = 0,57 •

Ilość Qi określa się na podstawie wzoru:

= Q . ( K 5 i + K  82)

gdzie: Q - ogólna ilość TŚP zawarta w zbiorniku [Mg];

K 61 - część TŚP przechodząca w parę

(drobnodyspersyjny aerozol) w wyniku różnicy 

prężności nasyconych par TŚP w zbiorniku i 

ciśnienia parcjalnego w powietrzu;

^v(^a ~ p̂ar)

1.3.

1.4,

K5i =

gdzie; Cv - ciepło właściwe cieczy przy temperaturze

kJ
powietrza +20 C kg_

ta - temperatura ciekłego TŚP przed 
zniszczeniem zbiornika [°C]; 

tpar - temperatura parowania TŚP [ C], 
X - ciepło parowania w temperaturze

kJ
powietrza +20 C kg

Wartość К 5., z zasady nie przekracza wartości

0,01 przy tpowłetrza <  Ю°С;
0,02 przy 1 0°C < tpowietrza  ̂ 20 C,

0,03 przy tpowietrza > 20 C.
Przy izotermiczne] metodzie przechowywania;

K'5, = 0

1.5.

1 . 6 .
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w  przypadku przechowywania cieczy o wysokiej temperaturze 

parowania:

K5^ = К  6̂  = 0 1.7.

Łączną ilość TŚP stanowiącą obłok pierwotny powietrza ska­
żonego określa się jako sumę:

K6 = K 6 i + K  5., 1.8.

Ilość TŚP przechodząca do obłoku pierwotnego określana 

jest wzorem:

= Q- K6 1,9.

2. Określanie zasięgu rozprzestrzeniania sie obłoku wtórnego

Zasadniczym procesem regulującym przechodzenie TŚP do 

obłoku wtórnego jest parowanie substancji z lustra rozlanego środ­
ka. Zakłada się, że TŚP rozlewa się w zagłębieniu (w obwałowaniu) 
w kształcie koła. Dlatego jako charakterystyczny rozmiar kałuży 

przyjmuje się promień jej lustra dk.
Wówczas:

bk = - ^  1.10.

Niezbędny do obliczeń współczynnik dk określa się na pod­
stawie zależności:

-  przy istnieniu zagłębienia lub obwałowania:

4 a
• 1,22.

Q - Q i
Л \i Ф

-  przy baraku zagłębienia lub obwałowania:

Q - Q ,
" • 5.04.' '

TC V Ф

gdzie: 1,22 i 5,04 - współczynniki rozmiarowe [m‘^̂ ]̂;

kgФ - gęstość TŚP m'

1 . 11 .

1 . 12 .
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Q - łączna ilość TŚP przechowywana w zbiorniku [kg];
Qi - ilość TŚP, która przeszła do obłoku pierwotnego [kg].

W przytoczonych wzorach (1.11) i (1.12) przyjęto, że wyso­
kość zagłębienia (obwałowania) równa się Im przy napełnieniu je­

go objętości w 85%.
Dla dużych zbiorników (ponad 200 Mg) wysokość obwałowa­

nia może być wyższa, dlatego:

1,22 Q- Q,
^ ” V h ' V  Ф

1.13.

gdzie; h -wysokość obwałowania [m].

Część substancji, która przechodzi do obłoku wtórnego okre­

śla się według zależności;

Q2 = Q - Q i 1.14.

Względna prędkość parowania TŚP obliczana jest według

wzoru:

U M
0 , 0 4 1 . . . .  _-  e

1
R V Tp,

1.15.

gdzie; U - prędkość wiatru na wysokości 1 m

M - ciężar cząsteczkowy cieczy mol

lo - rozmiar lustra kałuży wzdłuż kierunku wiatru 
(średnica lustra kałuży) [m]. Jest on równy dki 

Tp - temperatura parowania [K];
Tw - temperatura wrzenia [K];

kJ
X - ciepło parowania

.kgj’
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R - uniwersalna stała gazowa
kJ

kmolK
(równa 8,3

kJ
kmolK )■

Czas wyparowania TŚP z powierzchni zależy od warunków 

meteorologicznych i właściwości fizyczno-chemicznych substancji. 

Określa się go według wzoru:

Q-10®
E-S, 1.16.

gdzie: E - względna prędkość parowania 

Sk - pole powierzchni kałuży [m ]̂.

kg
s

Zasięg rozprzestrzeniania się obłoku wtórnego jest związany 

z czasem parowania TŚP. Przyjmuje się, że maksymalny czas pa­
rowania nie powinien przekraczać 24 godzin, co jest uwarunkowane 

dużą zmiennością kierunku wiatru.
W związku z tym:
-  jeśli Tpar < 24 godz.:

jeśli Tpar 24 godz..

Q o - Q 1.17.

Qo =
Q-24

1.18.
par

gdzie: ipar - czas wyparowania TŚP z powierzchni lustra kałuży 

[godz.].

Zasięg rozprzestrzeniania się obłoku wtórnego TŚP określa 

się według wzoru:
f  Л

G, = 16,84-T'°'''-B P2
-PC tjq 'KpJ 1.19.
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Załącznik 10

CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKÓW DO PRZECHOWYWANIA

WYBRANYCH TŚP

Nazwa TŚP
Ilość środka w Warunki przechowywania Typ i kształt zbiornikazbiorniku [Mg] Ciśnienie fat] Temperatura [°C]

Kwas azotowy -  
rozcieńczony 50-1400 do 0,02 Otoczenia Zbiornik poziomy lub pionowy

Kwas azotowy - 
stężony 60-14000 do 0,02 Otoczenia Zbiornik poziomy lub pionowy

0,011-0,034 20,4 Otoczenia Butle cylindryczne
30-250 20,4 Otoczenia Zbiornik poziomy

Amoniak 500-2000 10,2-20,4 Otoczenia Zbiornik kulisty
10000-30000 0,1-0,2 od -28 do -34 Zbiornik pionowy

Akrylonitryl 30-250 1-35 Otoczenia Zbiornik poziomy

Tlenki azotu 10-100 1-35 Otoczenia Zbiornik poziomy
Hydrazyna 30-400 1-3 Otoczenia Zbiornik poziomy

0,25-0,5 do 0,03 Otoczenia Poiemnik -beczka
Dichloroetan

50-450 do 0,03 Otoczenia Zbiornik poziomy
Tlenek etylenu 30-600 1-35 do +20 Zbiornik poziomy lub kulisty

Ditlenek siarki 25-225 8-10 Otoczenia Zbiornik poziomy
Tetraetylek ołowiu 60-600 Otoczenia Zbiornik poziomy lub pionowy

Fosgen
0,029-0,072 4-5 Otoczenia Butle cylindryczne

25-250 4-5 Otoczenia Zbiornik poziomy

Fluorowodór
0,013-0,045 0,7-2,6 Otoczenia Butle cylindryczne

20-250 0,7-2,6 Otoczenia Zbiornik poziomy
0,025-0,068 do16 Otoczenia Butle cylindryczne

0,9-1,0 do16 Otoczenia Poi. cylindryczny
Chlor 44-310 do16 Otoczenia Zbiornik poziomy -cylindryczny

750-5000 do 1,5 -35 Zbiornik pionowy, kulisty, 
podziemny

Chloropikryna
0,2-0,4 Otoczenia Pojemnik -beczka
37-74 Otoczenia Zbiornik poziomy

Cyjanowodór
0,015-0,049 do 2,3 Otoczenia Butle cylindryczne

30-250 1-35 Otoczenia Zbiornik poziomy
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Załącznik 14
WARIANTY PRZEPROWADZENIA MOBILIZACJI 

SIŁ ZBROJNYCH RP’

Mobilizacja rozpoczęta w czasie 
pokoju a zakończona w czasie 
wojny.
Uruchomienie mobilizacji może mieć 
charakter aktu jednorazowego (4) 
lub stopniowego (5).
Czas zakończenia mobilizacji 
uzależniony będzie od terminu 
podjęcia decyzji i sposobu jej 
prowadzenia.

W wypadku nagłego wybuchu 
wojny vYprowadzona zostanie 
mobilizacja powszechna, 
wymaga ona jednoczesnego 
zaangażowania wszystkich ogniw 
S I, administracji rządowej i GN.

I I 
I I

I I I ł I ł I I9 8 7 6 5 4 3 2_1_

Mobilizacja uruchomiona zostanie i 
prowadzona będzie w czasie 
pokoju, stopniowo ustalonymi 
zestawami lub wybiórczo.

W określonych warunkach może 
mieć ona charakter mobilizacji 
powszechnej.

I I I I [1 2 3 4 5
Czas I wybuch wojny

 ̂Opracowano na podstawie: J. В a b u 
Warszawa 1995, str. 42.

a: Systemy mobilizacyjne sił zbrojnych. Bellona.
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Załącznik 16
ZASADA UKOMPLETOWANIA JEDNOSTEK'

’ Opracowano na podstawie: B a b u l a  J.: Systemy mobilizacyjne sit zbrojnych. Bellona. 
Warszawa 1995, str. 47.
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Załącznik 18

WYCIĄG Z PLANU MOBILIZACYJNEGO ROZWIJANIA 

JEDNOSTKI WOJSKOWEJ

b) warunki mobilizacyjnego rozwinięcia jednostki wojskowej

- charakterystyka regionu (garnizonu) pod względem geogra­

ficznym:

Garnizon Toruń położony jest nad Wisłą we wschodniej czę­
ści Kotliny Toruńskiej. Kotlina ta stanowi fragment makroregionu, 
jakim jest Pradolina Notecka. W granicach Torunia znajduje się 16 
kilometrowy odcinek Wisły. Miasto liczy ponad 204 tys. mieszkań­
ców i obejmuje obszar 116 km .̂ Toruń jest ważnym węzłem komu­
nikacji kolejowej i drogowej. Linie kolejowe odchodzą w 7 kierun­
kach (do Bydgoszczy, Inowrocławia, Kutna, Sierpca, Olsztyna, 
Malborka i Unisławia Pomorskiego), a szosy główne do: Inowrocła­
wia, Łodzi, Warszawy, Olsztyna, Gdańska i Szczecina. Pod wzglę­
dem administracyjnym dzieli się na osiedla prawobrzeżne - Staro­
miejskie, Bydgoskie, Chełmińskie, Wrzosy, Mokre, Jakubskie, Ru­
binkowo, Na Skarpie, Grębicin-Bielawy, Kaszczorek oraz na lewo­
brzeżne -  podgórz, Rudak-Stawki, Czerniewice. Połączenie przez 

Wisłę obu części miasta odbywa się mostem drogowym i kolejo­
wym, który spełnia wymogi przystosowania go do warunków ruchu 

kołowego. Toruń to ośrodek przemysłu chemicznego, włókiennicze­
go, spożywczego i elektrotechnicznego. Do największych zakładów 

należą:

Terenowym organem administracji wojskowej jest WSzW -  

Toruń, w skład którego wchodzą WKU: Toruń, Grudziądz, Brodnica.

Stacje CPN posiadające zapasy dla sił zbrojnych są roz­
mieszczone: {miejsca i wielkości zapasów)

Szpitale wydzielające łóżka znajdują się: {miejsca i ilości wy­

dzielanych dla wojska łóżek).
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Ła.czność w garnizonie zorganizowana jest po liniach wojsko­
wych w systemie GWŁ, Ministerstwa Łączności poprzez Zakład 

Telekomunikacji, Ministerstwa Spraw Wewnętrznych i Administracji 
-  poprzez centralę Komendy Wojewódzkiej Policji, Ministerstwa 

Komunikacji poprzez centralę kolejową węzła toruńskiego.

Na terenie miasta pracują trzy rozgłośnie radiowe: (Radio -  

Toruń, Radio Maryja, Radio-Gra).

Wnioski:

1. Położenie garnizonu na szlaku głównych dróg krajowych zapew­
nia dobre warunki komunikacji.

2. Rozmieszczenie warsztatów, szpitali, stacji CPN oraz organów 
administracji rządowej i samorządowej zabezpiecza mobilizacyj­
ne rozwinięcie jednostki wojskowej.

3. Uwolnienie toksycznych środków przemysłowych z zakładów 

chemicznych w Bydgoszczy i we Włocławku, może spowodować 
trudne do przewidzenia skutki w rejonie garnizonu toruńskiego.

- możliwości oddziaływania przeciwnika i jego wpływ na wa­
runki mobilizacyjnego rozwinięcia.

Garnizon toruński został zaliczony do II kategorii zagrożenia. 
Koncepcje zagrożenia dla garnizonu związane są z przedsiębior­
stwami produkującymi i magazynującymi toksyczne środki przemy­

słowe.

Uwzględniając powyższe zagrożenia, należy przewidywać, ze 

przeciwnik może dążyć przed rozpoczęciem działań wojennych do 
przerzucenia w sposób skryty grup dywersyjnych. Głównymi 
obiektami uderzeń przeciwnika prawdopodobnie będą:

-  mosty na rzece Wisła;

-  205 Węzeł Łączności Radioliniowej;

-  Elana;
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-  Elektrociepłownia Grębocin;

-  Chłodnia;

-  Węzły kolejowe (Toruń -  Wschód, Toruń -  Miasto, Toruń -  

Główny.

Sytuację zagrożenia potęguje bardzo bliskie położenie Jed­

nostki wojskowej w stosunku do zbiorników amoniaku w ...........
oraz zbiorników amoniaku w ...............

Ogółem w zakładach w Toruniu znajduje się średnio Mg
TŚP. Po napadzie powietrznym istnieje realna możliwość skażenia 

chemicznego obejmującego swym zasięgiem obszar jednostki woj­

skowej.

Istnieje również zagrożenie zewnętrzne z ościennych woje­
wództw stwarzane przez;

-  Bydgoszcz

-  Włocławek

Oddziaływanie przeciwnika spowodować może;

-  zdezorganizowanie systemu dowodzenia i obrony powietrznej;

-  opóźnienie lub zerwanie akcji doręczania dokumentów powoła­
nia;

-  wydłużenie czasu trwania mobilizacji i osiągania pełnej gotowo­
ści bojowej;

-  zniszczenie elementów bazy mobilizacyjnej i składów garnizo­
nowych;

-  powstanie ognisk pożarów;

-  niepełne ukompletowanie jednostek stanem osobowym i środ­
kami transportowymi.
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- przewidywane zakłócenia w przebiegu mobilizacyjnego roz­
winięcia jednostki oraz wnioski dotyczące przeciwdziałania ich 

skutkom

1. Naruszenie systemu łączności w okresie uruchamiania mobiliza­
cji w przypadku oddziaływania sił przeciwnika:

-  samodzielnie zarządzić mobilizacyjne rozwinięcie jednostki 

wojskowej i jednostek nowo formowanych. Do tego celu wyko­
rzystać sygnały wewnętrznego alarmowania;

-  skierować łącznika do WKU z powiadomieniem o zarządzeniu 

mobilizacji.

2. Naruszenie systemu powołania uzupełnień mobilizacyjnych w
wyniku zniszczenia WKU;

-  zorganizować wypisywanie dokumentów powołania w miejsce 

{ilość pisarzy z pododdział);

-  zaawizować Urząd Rejonowy, Urzędy Miast i Gmin. Dowieść 

dokumenty powołania, działanie zgodne z wyciągiem z planu 

otrzymanego z WKU Toruń.

3. Zniszczenie (odmowa) Urzędu Rejonowego, Urzędów Miast i
Gmin o zorganizowanie akcji kurierskiej:

-  ustalić, które Urzędy Miasta i Urzędy Gmin zostały zniszczo­
ne oraz żołnierzy rezerwy do powiadomienia.

-  uruchomić ASD (na polecenie szefa WSzW) wydzielając ilość 

kurierów z pododdział, ilość samochodów z pododdział;

-  działanie ASD zgodnie z planem dowódcy garnizonu. Zapew­
nić ochronę tras przejazdów kurierów przy wykorzystaniu 

Żandarmerii Wojskowej i Policji.

4. Zniszczenie
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-  natychmiast przystąpić do ewakuacji ocalałego mienia do no­
wo wyznaczonych rejonów rozwinięcia;

-  uzupełnić obsługi elementów bazy mobilizacyjnej przeszkolo­

ną grupą nazwa]

-  określić straty i możliwości ich odtworzenia we własnym za­

kresie;

-  pobrać (dostarczyć) ze wskazanych źródeł brakujące wypo­

sażenie i dokumenty materiałowe.

5. Powstanie strat

-  przenieść mobilizacyjne rozwiniecie do miejsce]

-  w uzasadnionych przypadkach, jeżeli stan posiadanych środ­
ków materiałowych nie zapewnia pełnego wyposażenia żoł­
nierzy rezerwy, należy wydać te przedmioty i sprzęt, które są 

w posiadaniu oddziału gospodarczego i wcielić żołnierzy re­
zerwy do pododdziałów, a braki uzupełnić po otrzymaniu za­

opatrzenia;

-  złożyć zapotrzebowanie do WKU Toruń na brakujące ilości 
żołnierzy rezerwy i środki transportowe.
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Załącznik 20
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Załącznik 22

OGÓLNOKRAJOWY (TERYTORIALNY) SYSTEM WYKRYWANIA
I a l a r m o w a n ia '

LEGENDA: - przekazywanie informacji 
alarmowanie

on -jednostki ocenŷ uacji i ostrzegania
/ч. - elementy funkcjonujące w godzinach pracy

•----- 'j z możliwością uruchomienia w innym
\ / czasie w ciągu 2 - 4 godz.

^Opracowano na podstawie T. P o k r ą t k a :  Wybrane problemy obrony przeciwche­
micznej w toku osiągania przez wojska operacyjne wyższych stanów gotowości bojo­
wej. [w:] Myśl Wojskowa (T) nr 3/96.
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Załącznik 24

NEUTRALIZACJA TOKSYCZNYCH ŚRODKÓW PRZEMYSŁOWYCH

Większość TŚP to stosunkowo lotne substancje, co sprawia 

że powstające skażenia będą nietrwałe. Działania prowadzące do 

ograniczenia możliwości powstania skażeń zmierzać będą do 
zmniejszenia szybkości uwolnienia się toksycznych środków prze­

mysłowych przez;

-  gaszenie pożarów i gaszenie ocalałych zbiorników;

-  zahamowanie wpływu toksycznych środków przemysłowych 

poprzez zastosowanie urządzeń i materiałów uszczelniają­

cych;

-  neutralizacje toksycznych środków przemysłowych i wyko­
nywanie przedsięwzięć ograniczających rozprzestrzenianie 

się go w środowisku.

Gaszenie pożarów będzie polegało na likwidacji źródeł ognia 

i zapobieganiu tym samym potęgowania się skutków uwolnienia się 

toksycznych środków przemysłowych. Zastosowanie urządzeń i 
materiałów uszczelniających może spowodować ograniczenie lub 

likwidację wycieków (emisji) toksycznych środków przemysłowych z 
uszkodzonych zbiorników i instalacji. Przy emisji gazów może zna­
leźć zastosowanie sprzęt mechaniczny i chemiczny oraz wszelkie­
go rodzaju przykrycia. Sprzęt mechaniczny to różnego rodzaju po­
duszki pneumatyczne, opaski zaciskowe, kołki i kliny metalowe, 
zaślepki i uszczelki. W zależności od rodzaju uszkodzenia i miejsca 

może znaleźć zastosowanie jeden lub kilka rodzajów środków. 
Sprzęt chemiczny w postaci uszczelnień z żywic z opaskami siat­
kowymi z tworzyw sztucznych może być użyty w miejscach trudno 
dostępnych lub nie pozwalających na zastosowanie sprzętu me­
chanicznego. Znane są sposoby usuwania nieszczelności w zbior­
nikach, przewodach przy użyciu żywic termoutwardzalnych. Metoda
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ta została opracowana przez brytyjską firmę „FURMANITE”, a sto­
sowana jest przy przeciekach pary wodnej !ub substancji chemicz­
nej o wysokiej temperaturze i ciśnieniu do 20 Mpa.

Pokrycia takie jak; plandeki brezentowe, płachty foliowe i po­
krycia pianą są stosowane przede wszystkim do zbierania wycieku 
oraz odcinania ograniczonych powierzchni kałuż przed dostępem 
ciepła i powietrza. W przypadku wycieku chemikalii ciekłych, ar­
senał środków mechanicznych może być rozszerzony o korki, maty, 
poduszki i zapory adsorbcyjne. Ochronne działanie przy wykorzy­
staniu ich polegać będzie bądź to na wykładaniu powierzchni pod­
legającym skażeniom, bądź na zatykaniu przekrojów kanalizacji i 
niedopuszczaniu do przemieszczania się skażeń na odległość.

Likwidacja i neutralizacja toksycznych środków przemysło­
wych odgrywa niekiedy decydującą rolę w organizowaniu akcji ra­
tunkowej po zniszczeniu instalacji produkcyjnych lub zbiorników. 
Jako urządzenia niszczące stosowane są instalacje przewoźne 

(pochodnie), które służą do kontrolowanego wypalania gazów, bądź 
to poprzez bezpośrednie podłączenie do osprzętu zbiorników, bądź 

poprzez rękawy z tworzyw sztucznych i ujmowanie od gazów z ka­
łuż wycieku. Używane neutralizatory muszą być specyficznie do­
stosowane do właściwości fizycznych i chemicznych toksycznych 
środków przemysłowych. W przypadku kwasów i ługów stosuje się 

ich rozcieńczenia dużymi ilościami wody do parametrów nieszko­
dliwych. W przypadku trucizn niszczy się je poprzez stosowanie 
ciekłych lub stałych środków neutralizujących i adsorbujących za­
nieczyszczenia. Mogą znaleźć również zastosowanie materiały 

sorpcyjne neutralne bądź syntetyczne. Środki i sposoby neutrali­
zowania wybranych toksycznych środków przemysłowych przed­

stawia tabela.
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Tabela

ŚRODKI I SPOSOBY NEUTRALIZACJI WYBRANYCH 
TOKSYCZNYCH ŚRODKÓW PRZEMYSŁOWYCH'

Nazwa TŚP Środki i sposoby neutralizacji

Amoniak

Butle z amoniakiem rozładowuje się (z umiarkowaną szybko­
ścią) poprzez uwolnienie gazu do 10-20% wodnego roztworu 
kwasu siarkowego. Gazowy amoniak absorbuje się dobrze w 

zimnej wodzie.

Chlor

W zakładach produkujących lub stosujących chlor w specjal­
nych instalacjach absorpcyjnych. Niewielkie ilości chloru moż­
na neutralizować tiosiarczanem sodowym (nasycenie tamponów 
do ochrony dróg oddechowych, mycie i płukanie przedmiotów).

Tlenek etyle­
nu

W zakładach specjalnych instalacjach absorpcyjnych. W trans­
porcie tlenek etylenu wydobywający się z uszkodzonych zbior­
ników można spłukiwać obficie wodą.

Cyjanowodór

Polega na przeprowadzeniu grup cyjanowych w połączeniu 

kompleksowe w wyniku reakcji z siarczanem żelazowym w śro­
dowisku alkalicznym. W praktyce stosuje się mieszaninę skła­
dającą się z 20% roztworu siarczanu żelazowego i 10% roztwo­
ru wodorotlenku sodowego zmieszanych przed zastosowaniem 

w stosunku 1:1. Niszczenie cyjanowodoru można też przepro­
wadzić przez spalenie małymi porcjami na placu spalań.

Fluorowodór

Ciekły fluorowodór należy neutralizować przez pochłanianie w 
roztworze wodorotlenku wapniowego. Rozlany fluorowodór po­
sypuje się piaskiem zmieszanym z tlenkiem wapnia i spłukuje 

dużą ilością wody.

Siarkowodór

Można go neutralizować roztworami silnie alkalicznymi. Dobrym 

środkiem neutralizacyjnym jest chlorek żelazowy oraz miesza­
nina siarczanu żelazowego z wapnem.

^ N o w a k  I., S o l a r z  J., Przeciwdziałanie zagrożeniom toksycznymi skażeniami  
przemysłowymi w toku działań wojennych. AON, 1997.
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fosgen

___ __________________________________ c, d. tabeli
Neutralizuje się go amoniakiem gazowym lub wodą amoniakal­
ną o stężeniu 25% (najlepiej w postaci rozpylonej). Można też 
używać 30% roztworu wodorotlenku sodu i sody, najlepiej też w 
postaci rozpylonej (neutralizator ma charakter żrący). Małe ilo­
ści fosgenu można absorbować na węglu aktywnym lub w pu­
meksie i neutralizować wapnem sodowym i atropiną

ditlenek siar­
ki

Do neutralizacji używa się wapna gaszonego lub wodorotlenku 

sodowego.

disiarczek
węgla

W przemyśle przez spalanie. Rozlaną ciecz zasypuje się troci­
nami i usuwa z na plac spalań, gdzie spala się ją małymi por­
cjami, podpalając z bezpiecznej odległości. Naczynia po di- 
siarczku węgla płucze się alkoholem denaturowym a następnie 

wodą.

formaldehyd

Małe ilości oraz opróżnione naczynia spłukuje się dużą ilością 

wody i popłuczyny skierowuje się do kanalizacji. Duże ilości 
formaliny niszczy się przez dodanie nadmiaru 20% wodnego 
roztworu wodorotlenku sodowego, ogrzanie roztworu do 80°C i 
powolne wprowadzenie 3% roztworu wody utlenionej. Po za­
kończeniu reakcji roztwór dodatkowo rozcieńcza się wodą i kie­
ruje do kanalizacji. Masę chłonną (np. po awarii) można nisz­
czyć przez, spalanie, na wydzielonym placu, małymi porcjami w 
naczyniach kamionkowych lub betonowych, (formaldehyd koro 

duje metale).

W likwidacji zagrożeń w niektórych przypadkach istotną rolę 

mogą spełniać stacjonarne lub przenośne kurtyny wodne. Rozwią­
zanie stacjonarne polega na założeniu stałej instalacji zraszającej 
wokół zbiornika z gazem niebezpiecznym (amoniak, chlor) lub hy­
drantów pożarniczych, do których są podłączone dysze. Przenośne 

urządzenia to instalacje ze zbiornikami wody wyposażone w węże 

strażackie (lub inne) z podłączonymi dyszami rozpylającymi. Kurty­
ny wodne mogą zatrzymywać tylko te substancje, które charaktery­
zują się dużą rozpuszczalnością w wodzie. Nie wolno stosować 

zraszania bezpośrednio na zbiorniki z gazami skroplonymi, gdyż 

powoduje to wzrost odparowania i ciśnienia gazu. Pompy zbierają-
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се mogą być wykorzystane do odpompowywania rozległych cie­
kłych TŚP do zbiorników zapasowych oraz opróżnianie zbiorników 
uszkodzonych. W przypadku gdy ma się do czynienia z materiałami 
żrącymi, potrzebne są pompy zbierające ług lub kwasoodporne, 
a w przypadku ciekłej substancji ropopochodnych pompy w wyko­
naniu przeciwwybuchowym dostosowane do odpompowania sub­
stancji toksycznej z kałuż i powierzchni wody. Zapory mogą być 
wykorzystywane do zatrzymywania toksycznych środków przemy­
słowych pływających na powierzchni wód śródlądowych.

Mogą przy tym znaleźć zastosowanie zapory;

-  sztywne, mechaniczne nadające się na wody płynące;

-  elastyczne służące głównie jako elementy wspomagania na 

wodach płynących oraz jako główne na wody stojące;

-  absorbcyjnie, stosowane głównie jako urządzenie wspo­
magania (doczyszczania) lub jako stałe bariery ochronne 

dla ujęć kanalizacji ze ściekami zaolejonymi.

Najbardziej wszechstronnym sposobem unieszkodliwiania 

substancji szkodliwych jest ich spalanie w piecu obrotowym. Ta 
technologia jest użyteczna przy odkażaniu terenu, wody i do spala­
nia odpadów przemysłowych. Stosowane są piece stacjonarne i 
przewoźne. Piec przewoźny umożliwia wyprażenie skażonej ziemi z 

wydajnością 0,5-1 m^/godz. Wydajność destrukcji, DRE^ jest sza­

cowana na ponad 99,9999%.

 ̂ DRE (destruction and removal efficiency) -  współczynnik destrukcji -  jeden z pod­
stawowych parametrów charakteryzujących skuteczność niszczenia substancji szko­
dliwych:

DRE = • 100%
W_

Win -  masowa szybkość zasilania paleniska w spalany szkodliwy związek chemiczny, 
Wout — masowa szybkość emisji szkodliwego związku z gazami kominowymi do at­
mosfery. [w:] Katastrofy chemiczne -  oceny, klasyfikacje, stosowane w świecle roz­
wiązania organizacyjne i techniczne ograniczające rozmiary skutków katastrof. W ar­
szawa 1992, S.33
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Załącznik 25

SPOSOBY POSTĘPOWANIA Z ODPADOWYMI SUBSTANCJAMI
SZKODLIWYMI
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c.d. tabeli

|Lp. Pełna nazwa Skrót

70. Rejon alarmowy RA

71. Rejon formowania RF

72. Rejon mobilizacji Rmob

I Rejon rozmieszczenia RR

74. Rejon zastrzeżony Rzas

75. Rejon ześrodkowania RZ

76. Rejonowy urząd pocztowy RUP

77. Służba dyżurna SDyż

78. Stała gotowość bojowa StGB

79. Straty bezpowrotne StrB

80. Straty sanitarne StrS

81. System alarmowy SA

82. System informacyjny SI

83. System mobilizacyjny Smob

84. Świadczenia osobiste śwO

85. Świadczenia osobiste i rzeczowe śwOiRz

86. Świadczenia rzeczowe śwRz

87. Terenowe organy administracji państwowej TOAP

88. Terenowe organy administracji wojskowej TOAW

89. Terenowy aparat mobilizacyjny TAMob

90. Termin osiągnięcia pełnej gotowości bojowej wyrażony w godzinach
ToPłGB 
G18 (np.)

91. Termin osiągnięcia pełnej gotowości bojowej wyrażony w dobach
ToPłGB  
N2 (np .)

92. Termin zakończenia mobilizacji wyrażany tylko w godzinach
Tzmob 
M36 (np.)

93. Urząd dzielnicowy Udz

94. Urząd gminy UG

95. Urząd miasta i gminy (miejsko-gminny) UmiG

96. Urząd miejski UM

97. Urząd pocztowy UP

98. Urząd telekomunikacyjny UT

99. Urząd wojewódzki UW

100 Uzupełnienie bieżące Ubż

101 Uzupełnienie zasadnicze UZ

102 Użytek bieżący UB

103 Wojewódzki Sztab Wojskowy W SzW

104 Wojskowa Komenda Uzupełnień WKU
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c.d. tabeli

Lp. Pełna nazwa Skrót

105. W zm ożona gotowość bojowa WzGB

106. Zalążki Zl

107. Zapasowe miejsce dyslokacji ZMD

108. Zapasowe miejsce pracy ZMP

109. Zapasowe miejsce mobilizacji ZapMM

110. Zapasowe miejsce rozmieszczenia ZMR

111. Zapasowe stanowisko dowodzenia ZSD

112. Zapasowy rejon alarmowy ZapRA I

113. Zespół kierowania mobilizacją ZKM

114. Zespół kierowania mobilizacyjnym rozwinięciem jednostek  
wojskowych

ZKMRJ

115. Zespół kierowania zabezpieczeniem mobilizacyjnego rozwinięcia  
jednostek wojskowych

ZKZMRJ
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