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Zatacznik 2

PRZEWIDYWANY SKUTEK BIOLOGICZNY PO JEDNORAZOWYM
NAPROMIENIENIU CALEGO CIALA'

Dawka mSv (rem)
250
(25)

500
(50)

1000-2000
(100-200)

2000-3000
(200-300)

3000-5000
(300-500)

5000-7000
(500-700)

10000-30000
(1000-3000)

50000
(5000)

NSktodowska A,

Skutek biologiczny

Objawy kliniczne nie wystepuja. Czasami mogg wy-

stgpi¢ niewielkie zmiany we krwi.

Objawy kliniczne nie wystepujg. Niewielkie zmiany
we krwi obwodowej; bardzo mate prawdopodobien-
stwo wystgpienia skutkéw péznych.

Niewielkie objawy kliniczne, u 5-10% o0s6b wymioty
w ciggu Kkilku godzin od napromienienia; okresowe
zmiany we krwi z opo6zniong odnowg; duze prawdo-
podobiennstwo wystgpienia skutkdéw poéznych; wiek-

szo$¢ objawéw ustepuje po kilku tygodniach.

Ciezkie objawy kliniczne, wymioty u wszystkich osoéb
w ciggu 2 godz., powazne zmiany we krwi, utrata
wioséw po okolo 2 tygodniach. Czeste nastepstwa
pézne. Dawka $miertelna dla okoto 25% napromie-
nionych osoéb.

Dawka Smiertelna dla 50% napromienionych. Ciezkie
objawy kliniczne z pelnym rozwojem choroby popro-
miennej i wyraznym uszkodzeniem czynnosci krwio-

twdérczych szpiku.

Przezywa 0-20% osOb. Objawy ciezkiego uszkodze-
nia szpiku. Smieré nastepuje w ciggu kilkunastu do
kilkudziesieciu dni.

Uszkodzenie ukiadu pokarmowego =z objawami
krwotocznym, odwodnienie  organizmu. Zejscie

Smiertelne w ciggu kilku do kilkudziesieciu dni.

Zespot osrodkowo-mézgowy, zaburzenia sSwiadomo-
éci, oddychania i krazenia. Smieré nastepuje w okre-
sie od kilkunastu godzin do 3 dni.

Gostkowska B. Promieniowanie jonizujgce a czto-

wiek i srodowisko. Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1994, str. 87.
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Zalgcznik 4

WYBRANE KATASTROFY | AWARIE Z UWOLNIENIEM SUBSTANCJI
TOKSYCZNYCH W SWIECIE'

Rok Miejsce Charakter zdarzenia Skutki zdarzenia
1921 Oppau Zapalenie sie silosu z 400 Mg mie- Zgineto 585 0so6b.
(Niemcy) szaniny saletry amonowej z siar-

Czanem amonowym.

1928 Hamburg Ulotnienie sie z kotta 10 Mg fosge- Zgineto 11 o0s6b, 210

(Niemcy) nu. hospitalizowano.

1948 Ludwigs- Zapalenie sie pojemnika z alkoho- Zgineto 200 oso6b, ponad
hafen lem + eksplozja. 3 tys. rannych.
(Niemcy)

1974 Flixborough Zapalenie sie 18 tys. Mg tatwopal- Zgineto 28 o0séb, 105
(W. Bryta- nych chemikaliow. rannych.
nia)

1976 Seveso Wyciek dioksyny.

(Witochy)

1979 Burghau- Wyciek gazu z rurociggu. Skazenie obszaru o po-
sen (Niem- wierzchni 250 km™,
cy)

1979 Mississau- Eksplozja pociggu towarowego z Ewakuacja 250 tys.
ga (Kana- chlorem. mieszkancow.
da)

1981 Meksyk Wyciek chloru z pociagu. Zgineto 29 osob.
(Meksyk)

1984 Bhopal (In- Wyciek izocjanku metylu. Smieré 3 tys. os6b, okoto
die) 15 tys. stracito wzrok,

skazona powierzchnia 60
km™,

1986 Institute Wyciek gazu toksycznego. Zgineto 175 osoéb.
(Meksyk)

Miamisburg Wykolejenie sie cysterny ze zwigz- Porazenie wzroku u 80
(USA) kami fosforu. 0s6b, ewakuacja 15 tys.
ludzi.

1987 Nanticone Pozar z wydzieleniem toksycznych Ewakuacja 18 tys.
(USA) pochodnych kwasu siarkowego. mieszkancow.

1988 Jarostaw Wykolejenie sie cysterny z tok- Liczba ofiar nie znana.
(ZSRR) syczng cieczg. Ewakuacja mieszkancéw.
Nanates Pozar magazyndéw z saletrg amo- Ewakuacja 25 tys. oséb.
(Francja) nowa.

Springfield Uszkodzenie kilkuset beczek z Ewakuacja 25 tys.
(USA) chlorem. mieszkancow. |



Zatacznik 5

WYBRANE KATASTROFY | AWARIE Z UWOLNIENIEM SUBSTANCJI
TOKSYCZNYCH W POLSCE"

Rok Miejsce

1976 Brzeg Dol-
ny

1987 Zgierz

1988 todz
Skwierzyna

1989 Biatystok
Legnica
Jawor
Wroctaw

1998 Bydgoszcz
Bydgoszcz
Torun

~NOpracowano na podstawie:

Charakter zdarzenia

Wybuch cysterny kolejowej z tlen-
kiem etylenu.

Rozszczelnienie zbiornika ze

zwigzkiem nitrozowym.

Wyciek siarkowodoru w zaktadzie
przemystowym.

Pozar i palenie sie podsiarczynu
sodu z wydzieleniem dwutlenku
siarki.

Wykolejenie sie 3 cystern z chlo-
rem (okoto 2000 Mg).

Wyciek amoniaku

Rozszczelnienie zbiornika z tritlen-
kiem siarki.

Rozszczelnienie cysterny samo-

chodowej w centrum miasta.

Uwolnienie sie do atmosfery fos-
genu.

Uwolnienie sie amoniaku z zakia-
dow przemystowych.

Uwolnienie sie amoniaku z instala-
Cji.

Konieczny

Skutki zdarzenia

Bez ofiar.
Bez ofiar Smiertelnych.
3 ofiary Smiertelne, okoto

60 porazonych.

Ewakuacja ludnosci.

Bez ofiar. W przypadku
wycieku chloru do at-
mosfery skazenia sie-
gnelty by po Monki i
Grodno.
Bez ofiar.
Bez ofiar.
Bez ofiar.

3 ofiary Smiertelne.
2 ofiary Smiertelne.

Bez ofiar.

J., Bezpieczenstwo publiczne w nagtych i

nadzwyczajnych zagrozeniach srodowiska. PANOPTIKOS. Poznah 1995, s. 69-72.
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Zatgcznik 6

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA WYBRANYCH TSP W PRZEMYSLE’

Nazwa TSP

Akrylonitryl

Tlenki azotu

Amoniak

Kwas azotowy

Chlor

Tlenek wegla

Tlenek etylenu

Ditlenek siarki

Disiarczek we-
gla

Chloropikryna

Fluorowodoér

Dioksyna

Zastosowanie

Produkcja witékien syntetycznych, gumy i kauczuku syntetyczne-
go, barwnikéw.

Skiadnik paliwa rakietowego.

Produkcja kwasu azotowego, cyjanowodoru, widkien syntetycz-
nych, nawozéw, materiatdbw wybuchowych, srodkéw chtodniczych.

Do produkcji barwnikoéw, przy nitrowaniu celulozy, w metalurgii,
do produkciji zwigzkéw azotowych, nawozdéw.

Produkcja tworzyw sztucznych, srodkéw owadobdjczych, rozpusz-
czalnikéw, sSrodkéw dezynfekcyjnych, wybielajgcych, pioracych;
produkcja gliceryny, tlenku etylenu, oczyszczanie wody; metalur-
gia.

Rafinacja metali, synteza metanolu, paliwo gazowe.

Synteza glikolu, etanoloaminy, eteréw, barwnikéw organicznych,
gum i widkien polistyrenowych.

Produkcja kwasu siarkowego, wybielanie celulozy, wetny, jedwa-
biu, magki kukurydzianej i cukru. Srodek dezynfekujacy i chtodni-
czy.

Produkcja widkien wiskozowych, celofanu, widkien syntetycznych,
rozpuszczalnikow. Wulkanizacja kauczuku. Srodek dezynfekcyjny.

Srodek do zwalczania szkodnikéw w rolnictwie, dezynfekcii.

Produkcja fluoroweglowodorow, tworzyw sztucznych odpornych
termicznie i chemicznie (teflonéw); metalurgia.

Produkt towarzyszacy i przejsciowy przy produkcji zwigzkéw chlo-
roorganicznych.

~Opracowano na podstawie; Metodyka oceny sytuacji chemicznej po skazeniach toksycz-
nymi Ssrodkami przemystowymi. OPChem. 376/92, Warszawa 1993, s. 36.



Zatacznik 7

KLASYFIKACJA TOKSYCZNYCH SRODKOW PRZEMYSLOWYCH

Duza ilos¢ srodkéw przemystowych o zréznicowanych wiasci-
wosciach fizyko-chemicznych powoduje trudnosci w ich systematy-
ce. W celu dokonania charakterystyki TSP stosuje sie réznorodne

kryteria podzialu. Mozemy je opisa¢ ze wzgledu na:
- sposo6b oddziatywania na organizm;

- klasy toksycznosci;

- klasy niebezpieczenstwa pozarowego;

- klasy wybuchowosci;

- przepisy transportowe.

1. Sposdb oddziatywania na organizm

Za podstawe tego podzialu najczesciej przyjmuje sie kryte-
rium dominujgcych objawéw, wystepujacych podczas ostrego zatru-
cia. W zwigzku z tym wszystkie TSP mozna podzieli¢ na siedem

grup:

- Srodki z przewaga dziatania duszacego (chlor, fosgen,

chloropikryna);

="dziatlajg razgco gtdbwnie na drogi oddechowe. Caly
proces razenia umownie dzieli sie na cztery okresy:
kontaktu ze Srodkiem, utajenia, toksycznego obrzeku
ptuc oraz powikian. Czas trwania kazdego okresu za-
lezy od wiasciwosci toksycznych TSP oraz warto$ci
dawki ekspozycyjnej. Podczas dziatania niektorych
substancji w postaci par o wysokich stezeniach moz-
liwe sa szybkie zejsScia Smiertelne wskutek wystgpie-

nia Szoku spowodowanego oparzeniem chemicznym
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odstonietych fragmentéw skory, goérnych drég odde-

chowych i ptuc.

srodki z przewaga dziatania ogodlnotrujgcego (tlenek wegla,

cyjanowodor);

~posiadajg zdolnos¢ wywotywania ostrych zaktécen
przemiany energetycznej, ktére w ciezkich przypad-

kach moga stac¢ sie przyczyna Smierci.

srodki o dziataniu duszacym i ogoélnotrujgcym (tlenki azotu,

akrylonitryl, kwas azotowy, ditlenek siarki, fluorowodér);

=>przy dziataniu inhalacyjnym wywotujg toksyczny
obrzek ptuc, a przy kontakcie ze skérg powodujg za-
kiocenia przemiany energetycznej. Wiele zwigzkow
chemicznych z tej grupy posiada silne wiasnosci pa-
rzgce, co w znacznym stopniu utrudnia udzielanie

pomocy porazonym.

srodki o dziataniu neurotropowym (disiarczek wegla, tetra-

etylek otowiu, zwigzki fosforoorganiczne);

=>naruszajg funkcjonowanie mechanizmu peryferyjnej
regulacji nerwowej. Przyczyng takiego dziatania sa
ich mozliwosci wchodzenia w procesy syntezy, prze-
chowywania, wydzielania, inaktywacji w szczelinie
synaptycznej neuromediatorow, wspotdziatania z re-
ceptorami neuromediatoréw, zmiany przenikliwosci

kanatow jonowych wzbudzonych bilon.

srodki o dziataniu duszacym i neurotropowym (amoniak,

hydrazyna, dimetylohydrazyna);

~wywotujg przy porazeniu inhalacyjnym toksyczny
obrzek ptuc, ktory z kolei przyczynia sie do ciezkiego

porazenia ukiadu nerwowego.
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trucizny metaboliczne (tlenek etylenu, dichloroetan);

posiadaja zdolnosc oddziatywania procesy cha-
rakteryzujace sie brakiem gwattowne] reakcji na trucil-
zne. Proces porazenia organizmu rozwija sie w zasa-
dzie stopniowo 1 w ciezkich przypadkach, po uptywie

kilku dni, konczy zejsciem Smiertelnym. Proces
chorobowy porazenia tymi substancjami obejmuje
wiele narzadow 1 ukiadow organizmu, pierwszej

kolejnosci centralny uktad nerwowy, narzady paren-
chymatyczne 1 niekiedy ukiad krwionosny.

Srodki zakidcajace przemiane materii (dioksyna, polipo-
chodne benzofuranu),

substancje te sa zdolne przy dziataniu przez ptuca,

uktad pokarmowy | skére wywotywac stany chorobowe
0 szczegOlnie powolnym przebiegu, przy czym w pPro-
cesie tym uczestniczga praktycznie wszystkie narzady
1 uktady organizmu. Cecha charakterystyczng dziata-
nia tych zwigzkow jest zakidcenie wymiany substan-

cji, co w efekcie moze spowodowac zejscie smiertel-
ne.

2. Klasa toksycznosci

Zgodnie ustawa;1 dnia 21.05.1963 r. substancje trujace
dzieli sie na trucizny | srodki szkodliwe;

trucizny: | klasa - LDso™ do 50 mg/kg;
trucizny: Il klasa - LD50 od 51 do 150 mg/kg;

Srodki szkodliwe: Il klasa - LDso od 151 do 500 mg/kg;

NDz. U. 1963 r. nr 22, poz. 116.

NLD - miara toksycznosci srodkow trujacych okreslajaca iloS¢ Srodka trujacego przy-
padajaca na 1 kg ciezaru cztowieka lub zwierzecia, ktora wywotuje okreslony efekt
toksyczny. Najczesciej operuje sie statystycznymi wartosciami Srednimi: LD50 (ang. -
lethal dose dawka SmiertelnaO, ID50 (ang. - incapable dose dawka powodujaca

niezdolnos¢é do walki, pracy), ED50 (ang. - effective dose - dawka skuteczna) oraz

PD50 (ang. - primary dose @ dawka poczatkowa), [w;] 1000 stow o chemii i broni che-
miczne], MON, Warszawa 1987, s. 67.



- S$rodki szkodliwe: IV klasa - LD od 501 do 5000 mg/kg;

- Srodki praktycznie nieszkodliwe: V klasa - LD50 ponad 5000
mg/kg;

gdzie LD to dawka w mg/kg masy szczura, ktéra wywotuje zgon

50% badanych osobnikéw.

Stosowane sg réwniez inne systemy klasyfikacji toksycznosci
srodkéw chemicznych. Pordéwnanie roznych systemow klasyfikacji

przedstawia zatgcznik 10.

3. Klasa niebezpieczenstwa pozarowego

W oparciu o zarzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych” z
dnia 18.03.1967 r. dzieli sie materialy zapalne na klasy i kategorie

niebezpieczenstwa pozarowego.

Ciekle materialy zapalne w oparciu o ich temperature zaptonu

dzieli sie na trzy klasy niebezpieczenstwa pozarowego:

- | klasa, ktérg stanowiag ciecze tatwo zapalne, majgce tem-
perature zaptonu ponizej 294 K (21°C);

- Il klasa, ktdorg stanowiag ciecze fatwo zapalne, majace tem-
perature zaptonu w granicach od 294 do 325 K (21 do
55°C);

- 1l klasa, ktérg stanowig ciecze tatwo zapalne, majace tem-
perature zaptonu w granicach od 326 do 373 K (56 do
100°C).

Obok klas niebezpieczenstwa pozarowego wystepujg rowniez
kategorie niebezpieczenstwa pozarowego. Materiatami, ktére sta-
nowig podstawe do umieszczenia danego obiektu w jednej z trzech

kategorii niebezpieczenstwa pozarowego sa:

Dz. Bud. 1967 r. nr 4, poz. 28 z p6zniejszymi zmianami.



| kategoria niebezpieczenstwa pozarowego: gazy palne,
ktérych dolna granica zapalnosci jest ponizej 10% objetosci

W mieszaninie z powietrzem;
= materiaty | klasy niebezpieczenstwa pozarowego;

= ciala state wytwarzajgce w kontakcie z wodag lub

wilgocig gazy palne;

substancje zapalajgce sie samorzutnie w powie-

trzu;
= materiaty wybuchowe i pirotechniczne;

= ciala state jednorodne o temperaturze samozapa-
lenia ponizej 473 K (200°C);

I kategoria niebezpieczenstwa pozarowego: gazy palne,
ktoérych dolna granica zapalnosci jest powyzej 10% objeto-

Sci w mieszaninie z powietrzem;
N materiaty Il klasy niebezpieczenstwa pozarowego;

=> palne substancje utleniajgce, ktérych temperatura
rozktadu miesci sie w granicach od 293 do 328 K
(21 do 55°C);

ciala state rozdrobnione, ktérych dolna granica
wybuchowosci w mieszaninie z powietrzem jest ni
wieksza niz 65 g/m’,

=> ciata stale jednorodne o temperaturze samozapa-
lenia od 473 do 523 K (200 do 250°C);

Il kategoria niebezpieczenstwa pozarowego:
= materiaty lll klasy niebezpieczenstwa pozarowego;

=> palne substancje utleniajgce, ktorych temperatura

rozktadu jest wyzsza niz 328 K (55°C);

=> palne substancje state niejednorodne w postaci

podatnej na zapalenie;

16



=> ciala state jednorodne o temperaturze samozapa-
lenia od 524 do 673 K (251 do 400°C).

Przyjmujac za podstawe podzialu temperature samozapalenia

sie palnych gazow i cieczy tatwo zapalnych utworzono sze$¢ grup

samozapalenia:

Gl - temperatura samozapalenia ponad 723 K (450°C);

G2 - temperatura samozapalenia od 574 do 574 K (301 do
450°C);
G3 - temperatura samozapalenia od 474 do 573 K (201 do
300°C);
G4 - temperatura samozapalenia od 409 do 473 K (136 do
200°C);
G5 - temperatura samozapalenia od 374 do 408 K (101 do
135°C);

G6 - temperatura samozapalenia od 298 do 373 K (25 do
100°C);

4. Klasy wybuchowosci

Palne gazy i pary w zaleznosci od wielkosci okreslonego

przeswitu szczeliny gaszacej ptomien sa podzielone na naste-

pujace klasy wybuchowosci:

klasa wybuchowosci | - przeswit szczeliny powyzej 1 mm;
klasa wybuchowosci Il - przeSwit szczeliny 0,6 do 1 mm;
klasa wybuchowosci Il - przeswit szczeliny 0,38 do 0,6
mm;

klasa wybuchowosci IV - przeswit szczeliny ponizej 0,38

mm.
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Przyjeto, ze dtugos¢ szczeliny dla wszystkich klas wynosi 25

5. Przepisy transportowe

Uwzgledniajac miedzynarodowe przepisy o transporcie TSP -
RID™ (transport kolejowy) i ADR® (transport drogowy) Srodki te kla-

syfikuje sie nastepujgco”:

- klasa la - materiaty i przedmioty wybuchowe;

- klasa 1b - przedmioty wypetnione materiatami wybuchowy-
mi;

- klasa 1c - materiaty zapalajgce, ognie sztuczne i podobne
artykuty;

- klasa 1 d - gazy sprezone, skroplone lub rozpuszczone pod
ciSnieniem;

- klasa 1 e - materialy wytwarzajgce w zetknieciu z woda ga-
zy zapalne;

- klasa 2 - materiaty samozapalne;

- klasa 3 a - materialy ciekie zapalne;

- klasa 3 b - materiaty state zapalne;

- klasa 3 c - materiaty utleniajgce podtrzymujgce palenie;
- klasa 4 a - materiaty trujace;
- klasa 4 b - materiaty promieniotworcze;

- klasa 5 - materiaty zrace;
- klasa 6 - materialy budzgce groze lub zakazne;

- klasa 7 - nadtlenki organiczne.

A Instrukcja o postepowaniu w wypadku zagrozen TSP. Warszawa 1979, s. 9.
~Regulamin dia miedzynarodowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych
(RID) z 1989 roku.

®Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) z 1957 roku.

~Nnstrukcja o postepowaniu w wypadku zagrozen TSP. Warszawa 1979, s. 7.
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Numer identyfikacyjny TSP

Kazdy TSP posiada przypisany tylko jemu numer identyfika-
cyjny nadany przez Komisje Gospodarcza ONZ. W celu nalezytego
obchodzenia sie z przechowywanymi i transportowanymi TSP oraz
szybkiego udzielenia pomocy w przypadku awarii, obiekty posia-
dajg pomaranczowe kwadraty niebezpieczenstwa, na ktérych
umieszcza sie numer identyfikacyjny oraz kod liczbowy wiasciwosci
niebezpiecznych zawartego w nich Srodka. Przykiadowy kwadrat
niebezpieczenstwa przedstawia rysunek 1.

Rys. 1.0znakowanie obiektu z TSP.

Dolna czesc¢ tablicy zawiera numer identyfikacyjny natomiast
gorna kod liczbowy wiasciwosci niebezpiecznych danego Srodka
toksycznego. Pierwsza cyfra kodu okresla rodzaj materiatu i jego

wilasciwosC zasadniczg. | tak:
2 - gaz;
3 - materiat ciekty zapalny;
4 - materiat staty zapalny;

5 - materiat utleniajacy, podtrzymujacy palenie lub nadtlenek
organiczny;

6 - materiat trujacy;
8 - materiat zracy.

Druga i trzecia cyfra kodu okresla rodzaj niebezpieczenstwa,
stopien zagrozenia oraz dodatkowe cechy niebezpieczenstwa, przy

czym;
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Zatacznik 9

ZALEZNOSCI ANALITYCZNE DO ILOSCIOWEJ OCENY

MOZLIWYCH SKUTKOW ZNISZCZEN (AWARII)
OBIEKTOW ZAWIERAJACYCH TSP

1. Okreslenie zasiegow rozprzestrzeniania sie obtoku pierwotnego

TSP w przyziemnej warstwie powietrza:
\ a

vU, -PCtjo -Kp]

gdzie: GI - zasieg rozprzestrzeniania sie obtoku pierwotnego

TSP w terenie réwninnym [km];
Bi - wspotczynnik rozmiarowy zalezny od stopnia

pionowej] statecznosci powietrza [EjJ:

Wartos¢ E: konwekcja - 0,2; i1zotermia - O; inwersja - 0,2;

e - podstawa logarytmu naturalnego;

Qi - iloS¢ TSP przechodzaca w obtok pierwotny [Mgj;

Uil - predkosc wiatru ma wysokoscli 1 m nad ziemia

Im/sl;

PC, - wartos¢ progowa dawki

Kf - wspotczynnik przekroczenia dawki w punkcie

Wartosci wspotczynnika Kf

Stopien pionowej wartosé Pg|%
statecznosci powietrza 90 80 70 60
Inwersja 0,79 0,86 0,97 0,97
lzotermia 0,68 0,79 0,89 0,97

Konwekcja 0,82 0,93 1,04 1,15

50
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Pg - poziom ufnosci
a, - wspotczynnik rozmiarowy zalezny od stopnia

pionowe] statecznosci powietrza;

a, =057 1.3.
llos¢ Qi okresSla sie na podstawie wzoru:
=Q.(K5i +K 82) 1.4,
gdzie: Q - ogdlna ilo$¢ TSP zawarta w zbiorniku [Mg];
K6l - cze$é TSP przechodzaca w pare
(drobnodyspersyjny aerozol) w wyniku réznicy
preznosci nasyconych par TSP w zbiorniku i

ciSnienia parcjalnego w powietrzu;

i = vra s 15.

gdzie; Cv - ciepto wilasciwe cieczy przy temperaturze

powietrza +20 C ::Jg_

ta - temperatura ciektego TSP przed
zniszczeniem zbiornika [°C];

tpar - temperatura parowania TSP [ C],

X - ciepto parowania w temperaturze

powietrza +20 C kg

Wartos¢ K 5, z zasady nie przekracza wartosci

0,01 przy tpowtetrza < FKO°C;
0,02 przy 10°C < tpowietrza » 20 C,
0,03 przy tpowietrza > 20 C.

Przy izotermiczne] metodzie przechowywania;

K'5, =0 16.
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w przypadku przechowywania cieczy o wysokiej temperaturze
parowania:

K& = K 60 =0 1.7.

tgczna ilos¢ TSP stanowiaca obtok pierwotny powietrza ska-
zonego okresla sie jako sume:

K6 =K6i+K 5, 1.8.

llo§¢ TSP przechodzaca do obloku pierwotnego okres$lana

jest wzorem:

= Q-K6 1,9.

2. OkreSlanie zasiegu rozprzestrzeniania sie obtoku wtérnego

Zasadniczym procesem regulujacym przechodzenie TSP do
obtoku wtérnego jest parowanie substancji z lustra rozlanego Srod-
ka. Zaktada sie, ze TSP rozlewa sie w zagtebieniu (w obwatowaniu)
w ksztatcie kota. Dlatego jako charakterystyczny rozmiar katuzy
przyjmuje sie promien jej lustra dk
Wowczas:

bk = -~ 1.10.

Niezbedny do obliczen wspoiczynnik dk okresla sie na pod-
stawie zaleznosci:

- przy istnieniu zagtebienia lub obwatowania:

4 a Q-Qi
.122
n \ o 1.11.
- przy baraku zagtebienia lub obwatowania:
" -5.04.'Q_Q" 1.12.
T \% (o}

gdzie: 1,22 i 5,04 - wspotczynniki rozmiarowe [m‘/¥Yy;

® - gestosé TSP rl:fg
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Q - taczna ilo$é TSP przechowywana w zbiorniku [Kg];

Qi - ilos¢é TSP, ktéra przeszia do obtoku pierwotnego [kg].

W przytoczonych wzorach (1.11) i (1.12) przyjeto, ze wyso-
koS¢ zagtebienia (obwatowania) réwna sie Im przy napetnieniu je-
go objetosci w 85%.

Dla duzych zbiornikdw (ponad 200 Mg) wysokos¢ obwatowa-

nia moze by¢ wyzsza, dlatego:

1122 Q_Q1

1.13.
N Vh'V O

gdzie; h -wysokos$¢ obwatowania [m].

Czesc¢ substancji, ktora przechodzi do obtoku wtérnego okre-

Sla sie wedtug zaleznosci;

Q2=0Q-Qi 1.14.

Wzgledna predko$¢ parowania TSP obliczana jest wedtug
WZOru:

UM RV  Tp,
0,041.... - e 1.15.

gdzie; U - predkos¢ wiatru na wysokosci 1 m

M - ciezar czasteczkowy cieczy mol

lo - rozmiar lustra katuzy wzdtuz kierunku wiatru
(Srednica lustra katuzy) [m]. Jest on roéwny dki

Tp - temperatura parowania [K];

Tw - temperatura wrzenia [K];

X - ciepto parowania N
kgj
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R - uniwersalna stata gazowa (réwna 8,3

kmolK

kJ
kmolK ™

Czas wyparowania TSP z powierzchni zalezy od warunkéw
meteorologicznych i wlasciwosci fizyczno-chemicznych substancii.

Okresla sie go wedtug wzoru:

Q-10®

1.16.
E-S,

kg

gdzie: E - wzgledna predkos$¢ parowania s

Sk - pole powierzchni katuzy [m].

Zasieg rozprzestrzeniania sie obtoku wtdérnego jest zwigzany
z czasem parowania TSP. Przyjmuje sie, ze maksymalny czas pa-
rowania nie powinien przekracza¢ 24 godzin, co jest uwarunkowane
duzg zmiennosciag kierunku wiatru.

W zwiagzku z tym:

- jesli Tpar < 24 godz.:

Qo-Q 1.17.
jesli Tpr 24 godz..

Q-24

Qo = 1.18.

par

gdzie: ipar - czas wyparowania TSP z powierzchni lustra katuzy

[godz.].

Zasieg rozprzestrzeniania sie obtoku wtérnego TSP okresla

sie wedtug wzoru:

f n

G, = 16,84-T""-B P2 1.19.
-PCtjq 'KpJ
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Zatgcznik 10

CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKOW DO PRZECHOWYWANIA
WYBRANYCH TSP

Nazwa TSP

Kwas azotowy -
rozcienczony

Kwas azotowy -
stezony

Amoniak

Akrylonitryl
Tlenki azotu
Hydrazyna

Dichloroetan

Tlenek etylenu
Ditlenek siarki
Tetraetylek otowiu

Fosgen

Fluorowodér

Chlor

Chloropikryna

Cyjanowodor

llos¢ Srodka w

zbiorniku [Mg]  Gignienie faf] Temperatura [°C]

50-1400

60-14000

0,011-0,034
30-250
500-2000
10000-30000
30-250
10-100
30-400
0,25-0,5
50-450
30-600
25-225
60-600
0,029-0,072
25-250
0,013-0,045
20-250
0,025-0,068
0,9-1,0
44-310

750-5000

0,2-0,4
37-74
0,015-0,049
30-250

Warunki przechowywania

do 0,02

do 0,02

20,4
20,4
10,2-20,4
0,1-0,2
1-35
1-35
1-3
do 0,03
do 0,03
1-35
8-10

4-5
45
0,7-2,6
0,7-2,6
dol6
dol6
dol6

do 15

do 2,3
1-35

Otoczenia

Otoczenia

Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
od -28 do -34
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
do +20
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia

-35

Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia
Otoczenia

Typ i ksztatt zbiornika
Zbiornik poziomy lub pionowy

Zbiornik poziomy lub pionowy

Butle cylindryczne

Zbiornik poziomy

Zbiornik kulisty

Zbiornik pionowy

Zbiornik poziomy

Zbiornik poziomy

Zbiornik poziomy

Poiemnik -beczka

Zbiornik poziomy

Zbiornik poziomy lub kulisty
Zbiornik poziomy

Zbiornik poziomy lub pionowy
Butle cylindryczne

Zbiornik poziomy

Butle cylindryczne

Zbiornik poziomy

Butle cylindryczne

Poi. cylindryczny

Zbiornik poziomy -cylindryczny

Zbiornik pionowy, kulisty,
podziemny

Pojemnik -beczka
Zbiornik poziomy
Butle cylindryczne
Zbiornik poziomy
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Zatacznik 14
WARIANTY PRZEPROWADZENIA MOBILIZACJI
Sk ZBROJNYCH RP’

Mobilizacja rozpoczeta w czasie
pokoju a zakonczona w czasie
wojny.

Uruchomienie mobilizacji moze mie¢
charakter aktu jednorazowego (4)
lub stopniowego (5).

Czas zakonczenia mobilizacji
uzalezniony bedzie od terminu
podjecia decyzji i sposobu jej
prowadzenia.

W wypadku nagtego wybuchu
wojny vYprowadzona zostanie
mobilizacja powszechna,

wymaga ona jednoczesnego
zaangazowania wszystkich ogniw
S|, administracji rzadowej i GN.

Mobilizacja uruchomiona zostanie i
11 prowadzona bedzie w czasie
11 pokoju, stopniowo ustalonymi

zestawami lub wybidrczo.

W okres$lonych warunkach moze
miec¢ ona charakter mobilizagji
powszechnej.

by bbhbsbh hbshl

Czas I wybuch wojny

~Opracowano na podstawie: J. Ba bu a: Systemy mobilizacyjne sit zbrojnych. Bellona.
Warszawa 1995, str. 42.
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Zatacznik 16
ZASADA UKOMPLETOWANIA JEDNOSTEK®

’ Opracowano na podstawie: Babula J.: Systemy mobilizacyjne sit zbrojnych. Bellona.
Warszawa 1995, str. 47.
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Zatgcznik 18

WYCIAG Z PLANU MOBILIZACYIJNEGO ROZWIJANIA
JEDNOSTKI WOJSKOWEJ

b) warunki mobilizacyjnego rozwiniecia jednostki wojskowej

- charakterystyka regionu (garnizonu) pod wzgledem geogra-

ficznym:

Garnizon Torun potozony jest nad Wistg we wschodniej cze-
Sci Kotliny Torunskiej. Kotlina ta stanowi fragment makroregionu,
jakim jest Pradolina Notecka. W granicach Torunia znajduje sie 16
kilometrowy odcinek Wisty. Miasto liczy ponad 204 tys. mieszkan-
cOw i obejmuje obszar 116 knt™ Torun jest waznym weziem komu-
nikacji kolejowej i drogowej. Linie kolejowe odchodzg w 7 kierun-
kach (do Bydgoszczy, Inowroctawia, Kutna, Sierpca, Olsztyna,
Malborka i Unistawia Pomorskiego), a szosy giowne do: Inowrocta-
wia, todzi, Warszawy, Olsztyna, Gdanska i Szczecina. Pod wzgle-
dem administracyjnym dzieli sie na osiedla prawobrzezne - Staro-
miejskie, Bydgoskie, Chetminskie, Wrzosy, Mokre, Jakubskie, Ru-
binkowo, Na Skarpie, Grebicin-Bielawy, Kaszczorek oraz na lewo-
brzezne - podgoérz, Rudak-Stawki, Czerniewice. Polgczenie przez
Wiste obu czesci miasta odbywa sie mostem drogowym i kolejo-
wym, ktory spetlnia wymogi przystosowania go do warunkéw ruchu
kotowego. Torun to osrodek przemystu chemicznego, witdkiennicze-
go, spozywczego i elektrotechnicznego. Do najwiekszych zakitadéw

naleza:

Terenowym organem administracji wojskowej jest WSzW -
Torun, w skiad ktérego wchodzg WKU: Torun, Grudzigdz, Brodnica.

Stacje CPN posiadajgce zapasy dla sit zbrojnych sg roz-

mieszczone: {miejsca i wielkosci zapasow)

Szpitale wydzielajgce t6zka znajdujg sie: {miejsca i iloSci wy-
dzielanych dla wojska t6zek).
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ta.czno$¢ w garnizonie zorganizowana jest po liniach wojsko-
wych w systemie GWL, Ministerstwa tagcznosci poprzez Zakiad
Telekomunikacji, Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administraciji
- poprzez centrale Komendy Wojewddzkiej Policji, Ministerstwa

Komunikacji poprzez centrale kolejowg wezta torunskiego.

Na terenie miasta pracujg trzy rozgtosnie radiowe: (Radio -

Torun, Radio Maryja, Radio-Gra).
Whnioski:
1. Potozenie garnizonu na szlaku gtéwnych drog krajowych zapew-

nia dobre warunki komunikacji.

2. Rozmieszczenie warsztatéw, szpitali, stacji CPN oraz organdéw
administracji rzgdowej i samorzadowej zabezpiecza mobilizacyj-

ne rozwiniecie jednostki wojskowe;.

3. Uwolnienie toksycznych Srodkéw przemystowych z zakiadow
chemicznych w Bydgoszczy i we Wioctawku, moze spowodowaé

trudne do przewidzenia skutki w rejonie garnizonu torunskiego.

- mozliwosci oddziatywania przeciwnika i jego wpltyw na wa-
runki mobilizacyjnego rozwiniecia.

Garnizon torunski zostat zaliczony do Il kategorii zagrozenia.
Koncepcje zagrozenia dla garnizonu zwigzane sg z przedsiebior-
stwami produkujgcymi i magazynujagcymi toksyczne Srodki przemy-
stowe.

Uwzgledniajgc powyzsze zagrozenia, nalezy przewidywac, ze
przeciwnik moze dazy¢ przed rozpoczeciem dziatan wojennych do

przerzucenia w sposOb skryty grup dywersyjnych. Gtéwnymi
obiektami uderzen przeciwnika prawdopodobnie beda:

- mosty na rzece Wisla;
- 205 Wezet Lacznosci Radioliniowej;

- Elana;
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- Elektrocieptownia Grebocin;

- Chtodnia;

- Wezlty kolejowe (Torun - Wschéd, Torun - Miasto, Torun -

Gtéwny.

Sytuacje zagrozenia poteguje bardzo bliskie potozenie Jed-

nostki wojskowej w stosunku do zbiornikébw amoniaku w

oraz zbiornikbw amoniaku w

Ogotem w zaktadach w Toruniu znajduje sie Srednio Mg
TSP. Po napadzie powietrznym istnieje realna mozliwoé¢ skazenia

chemicznego obejmujacego swym zasiegiem obszar jednostki woj-
skowej.

Istnieje rowniez zagrozenie zewnetrzne z oSciennych woje-

waodztw stwarzane przez;

- Bydgoszcz

-  Wioctawek

Oddziatywanie przeciwnika spowodowac¢ moze;

- zdezorganizowanie systemu dowodzenia i obrony powietrznej;

- opoO6znienie lub zerwanie akcji doreczania dokumentéw powota-
nia;

- wydtuzenie czasu trwania mobilizacji i osiggania petlnej gotowo-
Sci bojowej;

- zniszczenie elementéw bazy mobilizacyjnej i skitadéw garnizo-
nowych;

- powstanie ognisk pozaréw;

- niepeine ukompletowanie jednostek stanem osobowym i Srod-

kami transportowymi.
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- przewidywane zakitécenia w przebiegu mobilizacyjnego roz-

winiecia jednostki oraz wnioski dotyczgce przeciwdziatania ich

skutkom

1

Naruszenie systemu tgcznosci w okresie uruchamiania mobiliza-

cji w przypadku oddziatywania sit przeciwnika:

samodzielnie zarzgdzi¢ mobilizacyjne rozwiniecie jednostki
wojskowej i jednostek nowo formowanych. Do tego celu wyko-

rzysta¢ sygnaty wewnetrznego alarmowania;

skierowac tgcznika do WKU z powiadomieniem o zarzadzeniu

mobilizacji.

Naruszenie systemu powotania uzupetnien mobilizacyjnych w

wyniku zniszczenia WKU;

zorganizowac wypisywanie dokumentéw powotania w miejsce

{ilos¢ pisarzy z pododdziat);

zaawizowac¢ Urzad Rejonowy, Urzedy Miast i Gmin. Dowiesc¢
dokumenty powotania, dziatanie zgodne z wyciagiem z planu
otrzymanego z WKU Torun.

Zniszczenie (odmowa) Urzedu Rejonowego, Urzeddw Miast i

Gmin o zorganizowanie akcji kurierskiej:

ustali¢, ktére Urzedy Miasta i Urzedy Gmin zostaly zniszczo-

ne oraz zotnierzy rezerwy do powiadomienia.

uruchomi¢ ASD (na polecenie szefa WSzW) wydzielajgc ilos¢

kurieréw z pododdziat, ilo§¢ samochoddéw z pododdziat;

dziatanie ASD zgodnie z planem dowddcy garnizonu. Zapew-
ni¢ ochrone tras przejazdow kurierow przy wykorzystaniu
Zandarmerii Wojskowej i Policji.

Zniszczenie
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- natychmiast przystgpi¢ do ewakuacji ocalalego mienia do no-

wo wyznaczonych rejonéw rozwiniecia;

- uzupetni¢ obstugi elementéw bazy mobilizacyjnej przeszkolo-

nag grupa nazwaj

- okresli¢ straty i mozliwosci ich odtworzenia we wlasnym za-

kresie;

- pobra¢ (dostarczy€) ze wskazanych zrdédet brakujace wypo-

sazenie i dokumenty materiatowe.
Powstanie strat
- przenies¢ mobilizacyjne rozwiniecie do miejsce]

- w uzasadnionych przypadkach, jezeli stan posiadanych S$rod-
kobw materiatowych nie zapewnia peinego wyposazenia zot-
nierzy rezerwy, nalezy wydac¢ te przedmioty i sprzet, ktére sg
w posiadaniu oddziatlu gospodarczego i wcieli¢ zotnierzy re-
zerwy do pododdziatdw, a braki uzupetni¢ po otrzymaniu za-

opatrzenia;

- ztozyC zapotrzebowanie do WKU Torun na brakujgce ilosci

zotnierzy rezerwy i Srodki transportowe.
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Zatlgcznik 22

OGOLNOKRAJOWY (TERYTORIALNY) SYSTEM WYKRYWANIA

lalarmowania’

LEGENDA: nEayaeronag O n -j&hﬂkamftaql Icﬁmﬁla

~Opracowano na podstawie T. Pokrgtka: Wybrane problemy obrony przeciwche-
micznej w toku osiggania przez wojska operacyjne wyzszych stanéw gotowos$ci bojo-
wej. [w:] Mysl Wojskowa (T) nr 3/96.
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Zatacznik 24
NEUTRALIZACJA TOKSYCZNYCH SRODKOW PRZEMYSLOWYCH

Wiekszo$é TSP to stosunkowo lotne substancje, co sprawia
ze powstajgce skazenia beda nietrwate. Dziatania prowadzace do
ograniczenia mozliwosci powstania skazen zmierza¢ bedg do
zmniejszenia szybkosci uwolnienia sie toksycznych sSrodkow prze-

mystowych przez;
- gaszenie pozarOw i gaszenie ocalatych zbiornikéw;

- zahamowanie wptywu toksycznych Srodkéw przemystowych
poprzez zastosowanie urzadzen i materialdw uszczelniaja-

cych;

- neutralizacje toksycznych sSrodkow przemystowych i wyko-
nywanie przedsiewzie¢ ograniczajacych rozprzestrzenianie

sie go w srodowisku.

Gaszenie pozaréw bedzie polegato na likwidacji 2r6det ognia
i zapobieganiu tym samym potegowania sie skutkéw uwolnienia sie
toksycznych sSrodkéw przemystowych. Zastosowanie urzadzen i
materiatdw uszczelniajacych moze spowodowa¢ ograniczenie lub
likwidacje wyciekéw (emisji) toksycznych Srodkéw przemystowych z
uszkodzonych zbiornikow i instalacji. Przy emisji gazbw moze zna-
lez¢ zastosowanie sprzet mechaniczny i chemiczny oraz wszelkie-
go rodzaju przykrycia. Sprzet mechaniczny to réznego rodzaju po-
duszki pneumatyczne, opaski zaciskowe, kotki i kliny metalowe,
zasSlepki i uszczelki. W zaleznosci od rodzaju uszkodzenia i miejsca
moze znalez¢ zastosowanie jeden Ilub kilka rodzajow Srodkow.
Sprzet chemiczny w postaci uszczelnien z zywic z opaskami siat-
kowymi z tworzyw sztucznych moze by¢ uzyty w miejscach trudno
dostepnych lub nie pozwalajgcych na zastosowanie sprzetu me-
chanicznego. Znane sg sposoby usuwania nieszczelnosci w zbior-

nikach, przewodach przy uzyciu zywic termoutwardzalnych. Metoda
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ta zostata opracowana przez brytyjskg firme ,,FURMANITE”, a sto-
sowana jest przy przeciekach pary wodnej lub substancji chemicz-

nej o wysokiej temperaturze i ciSnieniu do 20 Mpa.

Pokrycia takie jak; plandeki brezentowe, ptachty foliowe i po-
krycia piang sg stosowane przede wszystkim do zbierania wycieku
oraz odcinania ograniczonych powierzchni katuz przed dostepem
ciepta i powietrza. W przypadku wycieku chemikalii ciektych, ar-
senat Srodkbw mechanicznych moze by¢ rozszerzony o korki, maty,
poduszki i zapory adsorbcyjne. Ochronne dziatanie przy wykorzy-
staniu ich polega¢ bedzie badz to na wykitadaniu powierzchni pod-
legajacym skazeniom, badZz na zatykaniu przekrojow kanalizacji i

niedopuszczaniu do przemieszczania sie skazen na odlegtosc.

Likwidacja i neutralizacja toksycznych $rodkéw przemysto-
wych odgrywa niekiedy decydujgca role w organizowaniu akcji ra-
tunkowej po zniszczeniu instalacji produkcyjnych Ilub zbiornikow.
Jako urzadzenia niszczgce stosowane sg instalacje przewozne
(pochodnie), ktore stuzg do kontrolowanego wypalania gazéw, badz
to poprzez bezposrednie podigczenie do osprzetu zbiornikow, badz
poprzez rekawy z tworzyw sztucznych i ujmowanie od gazow z ka-
tuz wycieku. Uzywane neutralizatory muszg by¢ specyficznie do-
stosowane do wiasciwosci fizycznych i chemicznych toksycznych
srodkéw przemystowych. W przypadku kwasow i tugow stosuje sie
ich rozciennczenia duzymi iloSciami wody do parametrow nieszko-
dliwych. W przypadku trucizn niszczy sie je poprzez stosowanie
ciektych lub staltych srodkéw neutralizujgcych i adsorbujgcych za-
nieczyszczenia. Moga znalez¢ rowniez zastosowanie materiaty
sorpcyjne neutralne badz syntetyczne. Srodki i sposoby neutrali-
zowania wybranych toksycznych sSrodkéw przemystowych przed-
stawia tabela.
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Tabela

SRODKI | SPOSOBY NEUTRALIZACJI WYBRANYCH
TOKSYCZNYCH SRODKOW PRZEMYSLOWYCH®

Nazwa TSP

Amoniak

Chlor

Tlenek etyle-

nu

Cyjanowodor

Fluorowodor

Siarkowodor

A"Nowak

Srodki i sposoby neutralizacji

Butle z amoniakiem roztadowuje sie (z umiarkowang szybko-
Scig) poprzez uwolnienie gazu do 10-20% wodnego roztworu
kwasu siarkowego. Gazowy amoniak absorbuje sie dobrze w

zimnej wodzie.

W zaktadach produkujgcych lub stosujgcych chlor w specijal-
nych instalacjach absorpcyjnych. Niewielkie ilosci chloru moz-
na neutralizowac tiosiarczanem sodowym (nasycenie tamponoéw

do ochrony drég oddechowych, mycie i ptukanie przedmiotéw).

W zaktadach specjalnych instalacjach absorpcyjnych. W trans-
porcie tlenek etylenu wydobywajgcy sie z uszkodzonych zbior-
nikbw mozna sptukiwaé obficie woda.

Polega na przeprowadzeniu grup cyjanowych w potaczeniu
kompleksowe w wyniku reakcji z siarczanem zelazowym w Sro-
dowisku alkalicznym. W praktyce stosuje sie mieszanine skia-
dajacag sie z 20% roztworu siarczanu zelazowego i 10% roztwo-
ru wodorotlenku sodowego zmieszanych przed zastosowaniem
w stosunku 1:1. Niszczenie cyjanowodoru mozna tez przepro-

wadzi¢ przez spalenie matymi porcjami na placu spalan.

Ciekty fluorowodér nalezy neutralizowaé przez pochianianie w
roztworze wodorotlenku wapniowego. Rozlany fluorowoddr po-
sypuje sie piaskiem zmieszanym z tlenkiem wapnia i sptukuje
duzg iloscig wody.

Mozna go neutralizowa¢ roztworami silnie alkalicznymi. Dobrym
srodkiem neutralizacyjnym jest chlorek zelazowy oraz miesza-

nina siarczanu zelazowego z wapnem.

Solarz J. Przeciwdziatanie zagrozeniom toksycznymi skazeniami

przemystowymi w toku dziatan wojennych. AON, 1997.



c, d. tabeli
Neutralizuje sie go amoniakiem gazowym lub wodg amoniakal-
na o stezeniu 25% (najlepiej w postaci rozpylonej). Mozna tez
uzywac¢ 30% roztworu wodorotlenku sodu i sody, najlepiej tez w

fosgen postaci rozpylonej (neutralizator ma charakter zracy). Mate ilo-

sci fosgenu mozna absorbowa¢ na weglu aktywnym Ilub w pu-

meksie i neutralizowa¢ wapnem sodowym i atropina

ditlenek siar- Do neutralizacji uzywa sie wapna gaszonego lub wodorotlenku

ki sodowego.

W przemysSle przez spalanie. Rozlang ciecz zasypuje sie troci-
nami i usuwa z na plac spalan, gdzie spala sie ja matymi por-

disiarczek cjami, podpalajagc z bezpiecznej odlegtosci. Naczynia po di-

wegla siarczku wegla ptucze sie alkoholem denaturowym a nastepnie

woda.

Mate ilosci oraz opréznione naczynia sptukuje sie duzg iloscia
wody i poptuczyny skierowuje sie do kanalizacji. Duze ilosci
formaliny niszczy sie przez dodanie nadmiaru 20% wodnego
roztworu wodorotlenku sodowego, ogrzanie roztworu do 80°C i

powolne wprowadzenie 3% roztworu wody utlenionej. Po za-
formaldehyd

konczeniu reakcji roztwér dodatkowo rozciencza sie woda i kie-
ruje do kanalizacji. Mase chionng (np. po awarii) mozna nisz-
czyC przez, spalanie, na wydzielonym placu, matymi porcjami w
naczyniach kamionkowych lub betonowych, (formaldehyd koro
duje metale).

W likwidacji zagrozen w niektérych przypadkach istotng role
moga spetnia¢ stacjonarne lub przenosne kurtyny wodne. Rozwia-
zanie stacjonarne polega na zatozeniu statej instalacji zraszajgcej
wokot zbiornika z gazem niebezpiecznym (amoniak, chlor) lub hy-
drantéw pozarniczych, do ktérych sg podigczone dysze. Przenosne
urzadzenia to instalacje ze zbiornikami wody wyposazone w weze
strazackie (lub inne) z podigczonymi dyszami rozpylajgcymi. Kurty-
ny wodne mogg zatrzymywac tylko te substancje, ktére charaktery-
zujg sie duza rozpuszczalnoscig w wodzie. Nie wolno stosowac
zraszania bezposrednio na zbiorniki z gazami skroplonymi, gdyz

powoduje to wzrost odparowania i cisnienia gazu. Pompy zbieraja-
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ce moga by¢ wykorzystane do odpompowywania rozlegtych cie-
kiych TSP do zbiornikbw zapasowych oraz opréznianie zbiornikéw
uszkodzonych. W przypadku gdy ma sie do czynienia z materiatami
zracymi, potrzebne sg pompy zbierajgce tug lub kwasoodporne,
a w przypadku ciektej substancji ropopochodnych pompy w wyko-
naniu przeciwwybuchowym dostosowane do odpompowania sub-
stancji toksycznej z katuz i powierzchni wody. Zapory moga byc¢
wykorzystywane do zatrzymywania toksycznych Srodkéw przemy-

stowych ptywajacych na powierzchni wéd Srédladowych.
Moga przy tym znalez¢ zastosowanie zapory;
- sztywne, mechaniczne nadajgce sie na wody ptynace;

- elastyczne stuzgce gtéwnie jako elementy wspomagania na

wodach ptynacych oraz jako gtdbwne na wody stojace;

- absorbcyjnie, stosowane gtdwnie jako urzgdzenie wspo-
magania (doczyszczania) lub jako state bariery ochronne

dla uje¢ kanalizacji ze Sciekami zaolejonymi.

Najbardziej wszechstronnym sposobem unieszkodliwiania
substancji szkodliwych jest ich spalanie w piecu obrotowym. Ta
technologia jest uzyteczna przy odkazaniu terenu, wody i do spala-
nia odpaddéw przemystowych. Stosowane sg piece stacjonarne i
przewozne. Piec przewozny umozliwia wyprazenie skazonej ziemi z
wydajnoscig 0,5-1 m”/godz. Wydajnos¢ destrukcji, DRE” jest sza-

cowana na ponad 99,9999%.

~DRE (destruction and removal efficiency) - wspoétczynnik destrukcji - jeden z pod-
stawowych parametrow charakteryzujgcych skutecznos$¢ niszczenia substancji szko-
dliwych:

DRE = *100%
W_
Win - masowa szybko$¢ zasilania paleniska w spalany szkodliwy zwigzek chemiczny,
Wout —masowa szybkos$¢ emisji szkodliwego zwigzku z gazami kominowymi do at-
mosfery. [w:] Katastrofy chemiczne - oceny, klasyfikacje, stosowane w Swiecle roz-
wigzania organizacyjne i techniczne ograniczajgce rozmiary skutkéw katastrof. War-
szawa 1992, S.33
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Zatacznik 25

SPOSOBY POSTEPOWANIA Z ODPADOWYMI SUBSTANCJAMI
SZKODLIWYMI
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ILp.
70.
71.
72.

74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

91.
92.

93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100
101
102
103
104

Petna nazwa
Rejon alarmowy
Rejon formowania
Rejon mobilizacji
Rejon rozmieszczenia
Rejon zastrzezony
Rejon zesrodkowania
Rejonowy urzad pocztowy
Stuzba dyzurna
Stata gotowos¢ bojowa
Straty bezpowrotne
Straty sanitarne
System alarmowy
System informacyjny
System mobilizacyjny
Swiadczenia osobiste
Swiadczenia osobiste i rzeczowe
Swiadczenia rzeczowe
Terenowe organy administracji panstwowej
Terenowe organy administracji wojskowej

Terenowy aparat mobilizacyjny

Termin osiggniecia petnej gotowosci bojowej wyrazony w godzinach
Termin osiggniecia petnej gotowosci bojowej wyrazony w dobach

Termin zakonczenia mobilizacji wyrazany tylko w godzinach

Urzad dzielnicowy

Urzad gminy

Urzad miasta i gminy (miejsko-gminny)
Urzad miejski

Urzad pocztowy

Urzad telekomunikacyjny
Urzad wojewddzki
Uzupetnienie biezace
Uzupetnienie zasadnicze
Uzytek biezacy

Wojewddzki Sztab Wojskowy

Wojskowa Komenda Uzupetnien

c.d. tabeli

Skrot
RA
RF
Rmob
RR
Rzas
RZ
RUP
SDyz
StGB
StrB
StrS
SA
Sl
Smob
SwO
SwOiRz
SwRz
TOAP
TOAW
TAMob

ToPiGB
G18 (np.)

ToPiGB
N2 (np.)

Tzmob
M36 (np.)

udz
uG
UmiG
UM
uUpP
uT
uw
Ubz
uz
uB
WSzw
WKU
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Lp.

105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.

115.

Petna nazwa
Wzmozona gotowos¢ bojowa
Zalgzki
Zapasowe miejsce dyslokacji
Zapasowe miejsce pracy
Zapasowe miejsce mobilizacji
Zapasowe miejsce rozmieszczenia
Zapasowe stanowisko dowodzenia
Zapasowy rejon alarmowy
Zespot kierowania mobilizacja

Zespot kierowania mobilizacyjnym rozwinieciem
wojskowych

Zespot kierowania zabezpieczeniem mobilizacyjnego
jednostek wojskowych

c.d. tabeli

Skrot
WzGB
Zl
ZMD
ZMP
ZapMM
ZMR
ZSD
ZapRA
ZKM

jednostek ZxMmRy

rozwiniecia yx7MRJ
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