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STRESZCZENIE

Aneks jest uzupetnieniem tresci rozprawy o istotne aspekty metodologiczne, ktoére
nie zostaty dostatecznie jasno i precyzyjnie przedstawione w dysertacji nt. ,,Analiza
systemowa zmian potencjaltdbw bojowych stron w ¢wiczeniach wspomaganych
komputerowo”.

Dysertacja skitada sie z trzech rozdziatdbw. W rozdziale pierwszy przedstawiono
metodologiczne podstawy badan oraz scharakteryzowano podstawowe ujecia, modele
i techniki analityczno - ocenowe stosowane w analizach systemowych potencjatu bojowego.
Omoéwiono podstawowe matematyczne modele walki zbrojnej w aspekcie potrzeb i wymagan
¢wiczen wspomaganych komputerowo. Ograniczono sie przede wszystkim do tych modeli,
ktore charakteryzujg zwigzki z istotg modelowania walki zbrojnej pododdziatéw bojowych
wojsk ladowych w systemie JTLS. JTLS jest kompleksowym modelem symulacyjnym,
ktdérego jadro stanowi model walki typu Lanchestera. Z kolei istotg modelu walki Lanchestera
sg rownania opisujgce zmiany potencjatow bojowych (badz innych charakterystyk
syntetycznie okreslajgcych mozliwosci stron walczgcych.

Rozdziat drugi zawiera model Cwiczenia wspomaganego komputerowo
z uwzglednieniem systemu symulacyjnego JTLS. W rozdziale tym scharakteryzowano
mozliwosci systemu w kontekscie potrzeb symulacji walki zbrojnej lub dziatan kryzysowych.

W rozdziale trzecim dokonano empirycznej weryfikacji postawionej hipotezy na
podstawie danych z C¢wiczenia wspomaganego komputerowo wykorzystujgcego model
systemu symulacyjnego potgczonych teatrow dziatan (JTLS). Wyniki badan przedstawiono
w formie wykreséw dynamik zmian potencjatu bojowego pododdziatdbw bojowych wojsk
ladowych (gtownego uczestnika c¢wiczenia) w zaleznosci od prowadzonych dziatan.
Uzupetnieniem tresci rozprawy jest obszerny zatgcznik, w ktérym przedstawiono dane
graficzne obrazujace przebieg Cwiczenia, raporty o stanie ukompletowania badanych
jednostek (wraz z wykazem etatowego wyposazenia) oraz ich strukture dowodzenia.

W aneksie zawarto wyjasnienia tych kwestii metodologicznych, ktore moga
budzi¢ kontrowersje, a ktorych nie uwzgledniono w tresci dysertacji. Aneks skiada sie ze
streszczenia oraz trzech rozdziatéw, zakonczenia i erraty.

W rozdziale pierwszym uzupetniono kwestie metodologiczne rozprawy.

Wymieniono wyrdézniki kryterialne przyjete do opisu wynikéw. Przedstawiono zamiar



badawczy. Opisano przebieg procedury badawczej. Podano rozwigzanie problemow
szczegotowych.

Rozdziat drugi zostat poswiecony omowieniu pojecia analizy systemowej
w aspekcie potrzeb wynikajgcych z organizacji i prowadzenia eksperymentow symulacyjnych
w ramach ¢wiczen wspomaganych komputerowo z wykorzystaniem systemu JTLS.

W rozdziale trzecim przedstawiono podstawowe mozliwosci wykorzystania

wynikow badan w praktyce edukacyjnej i badawczej AON.



1. METODOLOGICZNE PODSTAWY

1.1. Wyrdazniki kryterialne przyjete do opisu wynikow

symulacji (opis zmiennych niezaleznych)

Jako podstawowe Kkryterium oceny wynikéw symulacji przyjeto zdolnos¢ do
wykonywania nastepnych zadan (zdolno$¢ bojowa) przez walczacg (¢wiczgcg) jednostke
wojskowa. Utrata zdolnoSci bojowej jest potwierdzana w procesie symulacji przejsciem
jednostki do stanu ,,INCAPABLE”. Od tego momentu dalszy spadek wartosci potencjatu
bojowego (ponizej wartosci progowej UT WIPED OUT) powoduje likwidacje (,,znikniecie )
jednostki z pola walki (¢wiczenia). Potencjat bojowy w badaniach stanowit zmienng zalezna,
ktérej wartos¢ w czasie byta zdeterminowana czterema zmiennymi niezaleznymi: strukturg
dowodzenia jednostki wojskowej, wyposazeniem i ukompletowaniem w S$rodki walki
jednostki wojskowej, wspotczynnikami jakosci (przypisanych do poszczegélnych Srodkéw

walki) oraz rodzajem dziatan.

Wspotczynniki jakosci w czasie badan posiadaty zawsze statg wartos¢. Wartosc ta
byla ustalana na etapie planowania ¢éwiczenia i okre$lata wazno$¢ danego Srodka walki dla
poszczegdlnej jednostki wojskowej. Int wyzsza wartoS¢ wspoétczynnika jakosci, tym dany
$rodek walki miat wieksze znaczenie dla potencjatu jednostki wojskowej.

Wyposazenie w S$rodki walki traktowano jako zmienng wyjsSciowg (wartos¢
etatowa), ktéra w trakcie ¢wiczenia (badania) pod wzgledem ilosciowym ulegata zmianie. Jest
to skutkiem prowadzonych dziatan, podczas ktorych jednostka ponosita straty lub uzupetniata
stany. Réznice pomiedzy stanem wyjsciowym (etatowym) a biezgcym okresla zmienna
niezalezna, odwzorowujgca stan aktualnego ukompletowania w $rodki walki.

Strukture dowodzenia w badaniach potraktowano jako zmienng niezalezng
opisujacag efektywnos$¢ procesu dowodzenia oraz zaopatrzenia. Jej warto$¢ zmieniata sie
w wyniku wzmocnienia danej jednostki przez inng jednostke, co powodowato zmiany
struktury dowodzenia. Sg one utozsamiane ze zmianami organizacyjnymi wynikajacymi
z wprowadzania nowych elementéw organizacyjnych, uzbrojenia lub urzadzen technicznych

(systemow tgcznosci).



Rodzaj prowadzonych dziatan Jest efektem np. decyzji podjetych przez ¢wiczace
dowodztwo. Stanowit czynnik nadrzedny w danym dniu ¢wiczenia, dlatego wyniki badan
symulacyjnych przedstawiono na wykresach dynamiki zmian potencjalu bojowego

w zaleznosci od prowadzonych dziatan.

1.2. Zamiar badawczy

Zamiarem badawczym autora byto okreslenie wielkosci wptywu czynnikéw
determinujacych charakter walki zbrojnej na dynamike zm.ian potencjaha bojowego w trakcie
¢wiczenia wspomaganego komputerowo, od ktorych zalezata efektywno$¢ przedsiewziecia
edukacyjnego i badawczego. W szczegdlnoSci znajom.o$¢ charakteru i dynamiki zmian
potencjatu bojowego miata zasadniczy wptyw na podejmowane decyzje przez éwiczace

zespoty.

1.3. Opisanie procedury badawcze] ze wskazaniem
technik 1narzedzi badawczych 2z uwzgiednieniem

sposobu ich wykorzystania

Procedura badawcza oparta na ogdlnych zasadach analizy systemowej obejmuje
nastepujace etapy;

1 Etap I|. Po sprecyzowaniu problemu naukowego dokonano pierwszej proby
odpowiedzi na pytanie zawarte w problem.ie naukowym*, co stanowito istote hipotezy
roboczej. Nastepnie dokonano jej uzasadnienia, polegajacego na. konfrontacji
z faktam™i  naukowym*i zdobytym*i z literatury przedm.iotu badan. W wyniku
studiowania literatury uzyskano materiat potwierdzajgcy zasadnos¢ hipotezy roboczej.

2. Etap Il. Dokonano ,paraem.pirycznej” weryfikacji hipotezy, ktéra polegata na
uzyskaniu danych z modelu walki zbrojnej podczas c¢wiczenia wspomaganego
komputerowo wykorzystujacego system* symulacyjny JTLS. Cwiczenie to dostarczyto

nowych faktow, ktore potwierdzity hipoteze roboczg w stopniu zadawalajgcym.



3 Ftap m. Stanowit zakonczenie procedury badawczej, bowiem dokonano syntezy
wnioskéw uzyskanych w etapie I i Il a w szczeg6lnos$ci stwierdzono, ze problem
doboru metody obliczania potencjatow bojowych jest problemem otwartym. Przyjeta
w rozprawie metoda jest racjonalna, gdyz spetnia podstawowe wymagania wynikajgce

ze specyfiki srodowiska JTLS.

W poszczeg6lnych etapach wykorzystano nastepujace technik i narzedzia
badawcze:

1 Etap £ Wykorzystano przede wszystkim podstawowe procedury pozwalajgce na
poprawne sformutowanie probleméw badawczych, zatozen i ograniczen hipotez
roboczych itp. Ponadto wykorzystano wnioski z dotychczasowych analiz
systemowych sytuacji konfliktowych i kryzysowych jako kategorii systemowych,
w tym analize m.etod oceny potencjatu bojowego oraz analize matematycznych modeli
walki Nastepnie na podstawie analiz dokonano wnioskowania indukcyjnego
enumeracyjnego, ktore uwiarygodnito hipoteze.

2. Etap n. Stanowit obserwacje przebiegu zaplanowanego eksperymentu. Jako
eksperyment potraktowano ¢wiczenie wspomaganego komputerowo, prowadzone
z wykorzystaniem metody (techniki) symulacji komputerowej. Do obserwacji
¢wiczenia wykorzystano tzw, arkusze obserwacyjne. Byly nimi np. wyciagi
z raportow logistycznych o stanie pododdziatow bojowych gtéwnego uczestnika
¢wiczenia i oddziatywujacych na nie pododdziatow bojowych przeciwnika. Raporty te
pochodzity z systemu JTLS. Dodatkowo, jako uzupetnienie tych raportow
wykorzystano zobrazowanie sytuacji taktycznej na chwile generowania raportow.
Obserwacji ¢wiczenia dokonywano ze statym, interwatem czasowym wynoszacym.
3 godziny. Etap drugi zakoriczono elementam.i wnioskowania indukcyjnego.

3. Ffgp TTt Wykorzystano przede wszystkim metode syntezy rezultatéw czgstkowych

W spo6jna catosé.



1.4. Rozwigzania probiemow szczegotowych w formie

zweryfikowanych hipotez

Problem szczego6towy;
W jaki sposob obliczany jest w systemie JTLS potencjat bojowy?

Hipoteza:
W systemie JTLS potencjat bojowy jest kategorig systemowa, tzn. charakteryzujaca
system dziatan konfliktowych, opisujgcg warto$¢ wzgledng wynikajacg z relacji miedzy
wartoscig biezacg (bezwzgledng) a przyjeta wartosScia potencjalu bojowego
»Wzorcowego” (etatowego) dla danej jednostki. Spos$réd wielu uje¢ i metod (technik)
wyznaczania wartosci potencjatu bojowego przyjeto wspotczynnik strat (ang, strength)
i definiowany jako iloraz sumy iloczynéw ilosci aktualnie sprawnych $rodkow walki
(ang. combat system) i ich wskaznikéw jakosci (ang. CS_SCOKE”™ do adekwatnej sumy
iloczynow obliczonej dla stanow etatowych. Wybor wynika z zalet m.etody (prostota

obliczania, dostepnos¢ danych, itp.) oraz preferencji systemu symulacyjnego.

Problem szczeg6towy:
Do czego wykorzystuje sie okreslong warto$¢ potencjatu bojowego w systemie JTLS?
Hipoteza
Biezace wartosci potencjalu bojowego sa konieczne dla ,,autom.atu decyzyjnego
system*u JTLS, gdyz na ich podstawie okreslany jest zakres mozliwych i dopuszczalnych

zadan dla poszczegdlnych jednostek wojskowych w danej chwili (sytuacji).

Problem szczegdtowy:
W jaki sposéb ¢wiczgca kadra moze wykorzystac¢ obliczany przez system symulacyjny
potencjat bojowy w éwiczeniu CAX?

Hipoteza
Wartos$¢ potencjatu bojowego jest jednym z czynnikéw umozliwiajagcych optymalizacje
decyzji do realizacji zadan przez jednostki wojskowe (obok np. stosunku sit, warunkéw
terenowych, mozliwosci logistycznych), pod warunkiem mozliwosci sformutowania
problemu optymalizacji. W przeciwnym wypadku mogg stanowi¢ jedno z kuyteriow

w wielokryterialnych analizach poréwnawczych dopuszczalnych wariantow decyzji.



Problem szczegdtowy:
Jakie czynniki decydujg o zmianie wartosci potencjatu bojowego w ¢wiczeniu
wspomaganym komputerowo?

Hipoteza
W déwiczeniach wspomaganych kom.puterowo istnieja dwa podstawowe rodzaje
czynnikow wptywajacych na zmiane wartosci potencjatu bojowego. Czynnikami
powodujacymi jego wzrost sg np. zdolnosci pododdziatow logistycznych uzupetniania
danej jednostki wojskowej oraz operacja wzm.ocnienia jednostki (potaczenia jej z inng
jednostkg). Za czynnik zm.niejszajacy wartosci potencjatu bojowego uwaza sie kazdy

rodzaj oddziatywania przeciwnika powodujgcy straty w srodkach walki.

Problem szczego6towy:
Jak mozna okresli¢ uniwersalny wzor do obliczania potencjatu bojowego dla dowolnego
¢wiczenia CAX?

Hipoteza

Znane metody obliczania potencjatu bojowego posiadajg wady i zalety (Tabelal).

\ Kryteria Uzycie do Uzycie do
Uzycie do Wyniki w obliczen stalej obliczen Ztozonos¢
obliczen formie liczby precyzyjnych  (szczegotowos
wzorca graficznej parametrow parametrow ¢) obliczen
Metoda \ (kryteriow) uzbrojenia
WZzorca T-55 X X
Inzynierii
jakosci X
Uproszczona X
QM X X X
Uniwersalna X X X

Tabela 1 Syntetyczne zestawienie metod.
Zrodto: Opracowanie wkasne

Przyjeto, ze o doborze metody beda decydowaé takie czynniki jak prostota obliczania
i mozliwosci uzyskania danych obliczeniowych z systemu symulacyjnego, a takze

wrazliwo$¢ metody na zmiane parametrow.



2. WYKORZYSTANE METODY (TECHNIKI)

2.1. Pojecie analizy systemowe]j

Analiza systemowa rozumiana jest jako zbiér metod i technik analitycznych,
ocenowych i decyzyjnych, stuzacych racjonalnemu rozwigzaniu systemowych sytuacji
decyzyjnych. Jest ona jawnym i form.alnym badaniem wspomagajacym dziatania o0s6b
odpowiedzialnych za podejmowanie decyzji w okreslonej sytuacji charakteryzujacej sie
niepewnoscig. Odpowiada to ujeciu prezentowanemu przez RAND oraz preferencjom
np. promotora (np. P.Sienkiewicz, Analiza systemowa. Podstawy i zastosowania, Bellona,

Warszawa, 1995).

2.2. Istota analizy systemowej zmian potencjatow

bojowych

Analiza systemowa zmian potencjatéw bojowych jest szczeg6lnie przyd .na do
rozwigzywania ztozonych probleméw decyzyjnych w dynamicznym otoczeniu (na polu
walki). Jest ona formalnym i jawnym badaniem wspom.agajgcym dziatanie o0sob
odpowiedzialnych za podejmowanie decyzji (dowodcow) w okreSlonej (ztozonej) sytuacji
charakteryzujacej sie niepewnoscig. Wymaga jasnego okreslenia granic badan.50 -jS
ijego czesci sktadowych. W tym przypadku pod pojeciem systemu rozumie sie jednostke
wojskowg a czeSciami skladowymi jest jej wyposazenie (ukompletowame), mozliwosc,
logistyczne i catoksztah mozliwosci organizacyjno-technicznych reprezentowanych przez
organa dowodzenia (dowodztwa i sztaby), ktére tworzg system, dowodzenia danej j n.,—k..
Wymienione skfadowe oraz relacje m.iedzy nimi sg jednocze$nie podstawowymi czynnikami
potencjatu bojowego. Dzieki analizie dokonuje sie obliczenia wartosci potencjatu bojowego,

jak rowniez dokonuje sie wyboru czynnikéw wptywajgcych na wielkos$¢ 1tempo jego zmian.
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System to cato$é, ktorg tworzy zbiér elementow (sktadowych) oraz relacji
(stosunkow, sprzezenn) miedzy nimi. Sytuacja konfliktowa (proces walki zbrojnej) i/lub
sytuacja kryzysowa moze by¢ traktowana jako ztozony, dynamiczny, nieliniowy lub liniowy

system dziatan, dla ktérego racjonalnym modelem formalnym jest matematyczny model walki

Lanchestera, za$ charakterystyka systemowg - potencjat bojowy wyrazajacy wzajemne

oddziatywanie stron walczgcych.

2.3. Sposob korzystania przez ¢wiczacych dowodcow

z wynikow badan

Wykorzystujgc warto$¢ stosunku sit (wyznaczonego przy pomocy wartosci
potencjatu bojowego) wojsk wiasnych i potencjalnego przeciwnika mozna dokona¢ wyboru
takiego wariantu dziatan by; zapewni¢ realizacje zadania okre$lonego przez przetozonego
oraz uwzgledni¢ mozliwosci systemu logistycznego w celu uzupetnienia strat by jednostka
wojskowa zachowata zdolno$¢ bojowag (nie utracita jej). W przypadku systemu JTLS
jednostka wojskowa moze otrzymywacé zadanie bojowe, jezeli jej wspoOtczynnik strat jest
wigkszy od wcze$niej zdefiniowanej wartosci progowej ,,UT BPIAKPOINT (utrata
zdolnosci bojowej). W przypadku gdy wspotczynnik strat osiggnie wartos¢ nizsza, jednostka
wojskowa moze by¢ jedynie zaopatrywana w celu uzupetnienia strat i odtworzenia zdolnosci

bojowej.

2.4.  Zakres | problemy badawcze rozwigzywane przy

pomocy analizy systemowej

Przy pomocy tak rozumianej analizy systemowej rozwigzano nastepujace
szczegOtowe problemy badawcze:
1. ,,Do czego wykorzystuje sie okres$long wartos¢ potencjatu bojowego w systemie
JTLS?”
Znaczenie potencjatu bojowego ijego rolaw systemie JTLS zostata wczesniej opisana

przez autora w pracy pt. ,,Analiza potencjatu bojowego jednostki wojsk lgdowych



z wykorzystaniem systemu symulacyjnego JTLS”, Zeszyty Naukowe Nr 3 (68) AON,
Warszawa, 2007. Z przeprowadzonej analizy wynika, iz cechg charakterystyczng
systemu JTLS jest mozliwo$¢ wyodrebnienia charakterystycznych 12 stanéw (ang.
posture), w ktérych w trakcie gry (éwiczenia typu CAX) moze znajdowac sie dowolna
jednostka danego rodzaju wojsk. Nalezy podkresli¢, ze z kazdym ze stanow zwigzane
sg pewne cechy opisujgce automatyczne zachowanie sie jednostki. Jednostki wojsk
ladowych mogg znajdowac sie w 10 spo$rdd 12 standw. Zmiana stanu dowolnej
jednostki wymuszona jest miedzy innymi przez zmiane (spadek) jej wartosci
wspotczynnika strat w stosunku do okreslonej wczeSniej wartosci progowej
(mgthreshold). Na 12 mozliwych stanéw zdefiniowano tylko 5 nastepujacych
wartosci progowych wspotczynnika strat (podanych w/g wartosci malejacej);
e automatyczne przejscie ze stanu ataku do obrony

(ang. UT ATK TO DBF THRESH),
e automatyczne przejscie ze stanu obrony do dziatan opdzniajacych
(ang. UT DBF TO DBL THRBSH),
automatyczne przejscie ze stanu dziatan opdzniajacych do wycofywania
(ang. UT DBL TO WDRAW THRBSH),
e niezdolno$¢ bojowa (utrata zdolnoSci bojowej)

(ang. UT BRBAKPOINT),
» likwidacja jednostki

(ang. UT WIPBD OLH).
Wartosci te sg okreslane dla kazdej jednostki podczas tworzenia bazy danych. Zatem
kazdej jednostce w bazie danych przypisany jest odrebny zbior wartosci progowych.
Takie rozwigzanie stwarza mozliwos¢ ,ksztaltowania” charakteru jednostki
(,,defensywny” - , atakujacy”).
Jezeli zatozymy dwie hipotetyczne jednostki, ktorym przypisano rdzne wartosci dla
zmiennej progowej ,,UT ATK TO DBF THRESH", odpowiednio 0,4 dla pierwszej
jednostki i 0,75 dla drugiej, to z tak zdefiniowanych wartos$ci zmiennej progowej
wynika, ze jednostka pierwsza pomimo ponoszonych duzych strat (wspotczynnik strat
wiekszy od 0,4) bedzie mogta znajdowac sie w stanie ataku i moze przejs¢ do obrony
na rozkaz operatora. Natomiast zadanie niewielkich strat jednostce drugiej (wartos¢
progowa wspotczynnika strat mniejsza od 0,75) automatycznie spowoduje przejscie

jej w stan obrony.
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»Jakie czynniki decydujg o zmianie wartosci potencjatu bojowego w c¢wiczeniu
wspomaganym komputerowo?”

Stwierdzono, ze zmiana (spadek) wartosci potencjatlu bojowego nastepuje poprzez
utrate (zniszczenie) Srodkow walki wskutek prowadzonych dziatan. Tempo zmian
zalezy od rodzaju prowadzonych dziatan i poczatkowego stosunku sit. Ponadto wzrost
potencjatu bojowego zalezy od mozliwosci logistycznych jednostki zaopatrujacej.

W jaki spos6b (¢wiczagca kadra moze wykorzysta¢ obliczany przez system
symulacyjny potencjat bojowy w ¢wiczeniu CAX?”

Z przeprowadzonej analizy systemowej wynika, ze wartos¢ potencjatu bojowego
moze postuzy¢ do podjecia decyzji o uzyciu jednostki zgodnie z jej aktualnymi
mozliwoSciami bojowymi.

,Jak mozna okreslic uniwersalny wzor do obliczania potencjalu bojowego dla
dowolnego ¢wiczenia CAX?”

Z dokonanej analizy systemowej wynika, ze problem doboru metody obliczania
potencjatu bojowego jest problemem otwartym. Najczesciej stosowanymi metodami
sa metody jakosciowo-ilosciowe uwzgledniajgce licznos¢ Srodkéw walki (ich
ukompletowanie) i wartoSci wspotczynnikow jakosciowych przypisanych do kazdego
Srodka walki. Przyjete w rozprawie wyrazenie okre$lajgce wartos¢ potencjatu
bojowego jest formutg na tyle ogdlng, ze pozwala na wprowadzenie np. ,,poprawek

w postaci wspétczynnikow wptywu dodatkowych czynnikoéw sytuacyjnych.
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3. ZASTOSOWANIE WYNIKOW BADAN

Przyjmujac wartosci potencjatu bojowego jako miare mozliwosci wykonywanych
zadan uwaza sie, ze wyniki badan nad jego zmianami majg szerokie zastosowanie w trakcie
odpraw decyzyjnych prowadzonych na stanowisku dowodzenia, a takze przy wyborze
wariantu dziatania i stawianiu zadan konkretnym jednostkom wojskowym. Ponadto ivyniki
badan w sposob czytelny obrazujg skutki podjetych decyzji i stanowig materiat analityczny
przydatny w trakcie omawiania ¢wiczenia. Majac powyzsze na uwadze uwaza sie, ze wyniki
badan mogg stanowi¢ wartosciowe Zrédio danych dla procesu ,Jessons Learn , a takze
w zakresie przygotowania, realizacji i oceny rezultatow C¢wiczen wspomaganych
komputerowo na poszczeg6lnych etapach ich przebiegu.

Nastepnym obszarem, w ktorym wyniki badan moga mie¢ zastosowanie jest
proces dydaktyczny wojskowych uczelni (np. AON), w ktéorym jednym z istotnych
elementéw sg przeprowadzane ¢wiczenia i treningi sztabowe. Przedstawione w rozprawie
rezultaty moga by¢ uzyteczne w procesie przygotowania przedsiewzie¢ edukacyjnych (me
tylko ¢wiczen wspomaganych komputerowo)

Uzasadnionym rowniez wydaje sie wykorzystanie tego typu badan, jak za pomoca
systemu symulacyjnego JTLS, przez instytucje zajmujgce sie badaniami mozliwych

i prawdopodobnych konfliktow zbrojnych, tworzeniem scenariuszy sytuacji konfliktowych

i kryzysowych oraz analizg ich prawdopodobnego przebiegu.
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ZAKONCZENIE

z dokonanej analizy systemowej wynika, ze istnieje wiele metod i technik
obliczania potencjatu bojowego. Znane metody obliczania potencjatu bojowego posiadajg
zarowno wady jak i zalety. Problem doboru witasciwej metody jest problemem otwartym i
zalezy jedynie od takich czynnikéw jakie badacz chce lub moze uwzgledni¢. NajczesSciej
stosowanymi metodami sg metody jakosciowo-iloSciowe uwzgledniajgce liczno$¢ $rodkow
walki (ich ukompletowanie) iwartosci wspoétczynnikow jakosciowych przypisanych do
kazdego Srodka walki. Przyjeto, ze o doborze metody bedg decydowac takie czynniki jak
prostota obliczania i mozliwosci uzyskania danych obliczeniowych z systemu symulacyjnego,
a takze wrazliwo$¢ metody na zmiane parametrow. Wyniki badan potwierdzity wptyw zmian
wartosci potencjatu bojowego stron walczacych na wyniki symulacji. Warto$¢ potencjatu
bojowego w c¢wiczeniach wspomaganych komputerowo bezposrednio decyduje o zakresie
zadan jakie moze realizowa¢ w danym momencie jednostka. Jest wykorzystywana do
obliczania stosunku sit przy podejmowaniu decyzji przez dowddcéw. Zatem dynamika zmian
potencjatu bojowego wplywa na efektywnos$é samego éwiczenia (realizacje postawionych
celow w cwiczeniu). Wyniki badan w sposob czytelny obrazujg skutki podjetych decyzji

i stanowig materiat analityczny przydatny w trakcie omawiania ¢wiczenia.
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