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WSTEP

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat w dziataniach prowadzonych przez
wojska ladowe zaszty znaczgce zmiany, ktore ujawnity potrzeby dostosowania
rozwigzan funkcjonujgcych w dowodzeniu i zasadach dziatan do nowych wyzwan.
Nastgpity réwniez znaczace przewartosciowania w organizacji wyposazeniu oraz
sposobach prowadzenia dziatan przez sity zbrojne widu panstw. Ponadto nowe
wyzwania, eskalacja zagrozen i zjawisk o charakterze asymetrycznym poteguja
potrzeby poszukiwania nowych rozwigzan w procesach przygotowania i prowadzenia
dziatan w uwarunkowaniach ,ery informacyjnej”, ktére pozwalatyby wykorzystywac
walory narzedzi i technologii informatycznych w sitach zbrojnych.

W dziataniach prowadzonych w uwarunkowaniach XXI wieku w dalszym ciggu
istotne miejsce zajmuje problematyka przemieszczania, ktore stanowi nieodtgczny
sktadnik dziatan zgrupowan wojsk, umozliwiajagcy wykonywanie manewru
w operacjach o charakterze narodowym sojuszniczym i koalicyjnym, w réznych
srodowiskach geograficzno-fizycznych, bardzo czesto w znacznym oddaleniu od
terytorium RP. W te] sytuacji mozliwosci wykorzystania efektow modelowania
symulacyjnego dziatan elementdw sit zbrojnych staja sie niezwykte wazng alternatywa
I wsparciem w szkoleniu oraz w procesie przygotowania dowodztw i wojsk do
prowadzenia dynamicznych, manewrowych dziatan w  uwarunkowaniach
wspotczesnosci, atakze najblizszej przysztoSci. Symulacja, jako element procesu
dowodzenia warunkuje skuteczno$¢ podejmowanych decyzji, a tym samym
efektywnos¢ podejmowanych dziatan.

Powyzsze uwarunkowania, a przede wszystkim ranga i znaczenie
przemieszczania w kompleksowo postrzeganym systemie dziatan, ponadto charakter
i ujawniajgce sie Kkierunki przeksztatcen zmierzajgc do wyniesienia rozwigzan
teoretycznych na wyzszy poziom, pozwalajacy pdzniej przeksztatci¢ teorie w praktyke
przyczynity sie do podjecia badan zwigzanych z Scisle okreslonym fragmentem
odnoszacym sie do ustalenia regut postepowania w procesie przygotowania i realizacji

przemieszczania zgrupowan wojsk lagdowych. Powyzsze kwestie w zasadniczy sposéb



determinowaty podjete wysitki badawcze w rozwigzywaniu problematyki mieszczacej
sie w ramach tematu badawczego.

Praca jest wynikiem Kkilkuletnich badan prowadzonych przez autorow
w ztozonym i trudnym obszarze przemieszczania wojsk oraz modelowania zjawisk
zachodzacych we wspotczesnych dziataniach wojsk lgdowych. Zainteresowanie tg
wielce interesujacg 1 ztozong problematykg oraz dazenie do rozwigzania
pojawiajacych sie nowych probleméw w obszarze prognozowania przebiegu proceséw
przemieszczania wojsk dowodzenia odzwierciedlone zostato w postaci niniejszego
opracowania.

Autorzy sadza, ze rezultaty badan uzyskane w wyniku dociekan naukowych
rozszerzg i wzbogacg dotychczasowy zas6b wiedzy o problemach tworzenia narzedzi
I aplikacji wspierajgcych dowddztwa w podnoszeniu umiejetnosci, pozyskiwaniu
doSwiadczenia w organizacji i prowadzeniu przemieszczania wojsk na poziomie
operacyjnym i taktycznym, w operacjach prowadzonych 2z uwzglednieniem
narodowych i sojuszniczych zobowigzan, zadan oraz potrzeb, w kontekscie ktorych
rozpatrywane byly badane problemy modelowania zjawisk w dynamicznych
sytuacjach manewru wojsk.

Zaprezentowany ukiad 1 struktura pracy jest efektem przyjetych zatozen
procedury badawczej, zaprojektowanej z przestaniem zachowania logicznej
wynikowosci rezultatow badan. Stosownie do tego praca sklada sie ze wstepu,
czterech rozdziatow, zakonczenia oraz zatgcznikow, ktdre dokumentujg i wzbogacaja
treSci merytoryczne rozdziatdw oraz proces realizacji procedury badawczej.

W rozdziale pierwszym odzwierciedlone zostaty podstawy metodologiczne
i uwarunkowania badan, zidentyfikowano problem badawczy i problemy szczegdtowe,
okreSlono cel badan oraz zaprezentowano koncepcje rozwigzania problemu
badawczego w postaci hipotez roboczych. Zaprezentowana réwniez przebieg
procedury badawczej, ktory przedstawiono na rys. 1.

W rozdziale drugim w syntetyczny sposob zarysowane zostaty teoretyczne
aspekty i zidentyfikowano podstawowe zatozenia przemieszczania wojsk w Swietle
narodowych i sojuszniczych koncepcji oraz zatozen operacyjnych. Rozdziat ten

stanowi merytoryczne wprowadzenie w przedmiot badan i jest kanwg dalszych



rozwazan, zorientowanych na modelowanie procesu manewru zgrupowan wojsk
ladowych we wspotczesnych operacjach.

W rozdziale trzecim, zawarto wyniki dokonanych ustalen badawczych ijest on
najwazniejszym fragmentem rozwigzania gtownego probtemu badawczego.
W rozdziate tym wskazano i zaprezentowano organizacyjng strone koncepcji budowy
modetu symulacyjnego przemieszczania wojsk, uwarunkowania oraz determinanty
ksztattujgce podstawowe zatozenia rozwijania oraz funkcjonowania modetu manewru,
zapewniajgce warunki do wirtuatizacji procesu przemieszania wojsk.

W rozdziale czwartym, zawarto wyniki dokonanych ustalen badawczych
identyfikujgce zadania manewru wojsk, zbiory i wskazniki normatywne mozliwosci
manewrowych, bedace wzorcami dla potrzeb symulacji. Ponadto zaprezentowano
wskazniki warunkéw manewru, ktore uwzgledniajg zroznicowane scenariusze rozwoju
sytuacji operacyjno-taktycznej. Rozdziat ten stanowi baze danych szczegotowych,
agregowanych na potrzeby modetowania warunkow symutacji w procesie planowania
I odwzorowania przemieszania wojsk.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan. Autorzy wyrazajg rowniez
przekonanie, ze mogg one by zrédtem inspiracji do datszych, pogtebionych
i szczegbtowych badan oraz empirycznej weryfikacji przedstawionych w pracy

propozycji rozwigzan modetowania przemieszczania wojsk.



1. ZALOZENIA METODOLOGICZNE

1.1. Przedmiot badan

Rozwdj nowoczesnych technik i technologii informatycznych w znaczacy
sposOb wptynagt na wzrost efektywnosci i projektowania dynamicznych modeli
symulacyjnych, ktore z r6zng doktadnoscig odwzorowujg zjawiska i zdarzenia oraz
zmiany zachodzace w stanie modelowanych sytuacji. Pozwalajg na biezaco $ledzic¢
| weryfikowaC przyjete w procesach informacyjno-decyzyjnych  dowddztw
rozwigzania, symulujac ich funkcjonowanie w zrdéznicowanych wariantach oraz
dostarczajg danych do kreowania i prognozowania przebiegu dziatan. Umozliwiajg
dowddcom podejmowanie decyzji opartych na bardziej wiarygodnych podstawach,
ajednoczesnie znacznie skracajg czas niezbedny na wypracowanie nowych rozwigzan
przez zespoty planistyczne dowddztw.

Dazenie do badania i weryfikacji charakteru, ztozonych zjawisk i procesow
zroznicowanego pola walki, a takze dziatan w swej istocie nie noszacych znamion
bojowych w zderzeniu z technikg komputerowg i modelowaniem symulacyjnym,
ogranicza obszar niepewnosci, wskazuje prawdopodobny charakter i przebieg dziatan.
Wiasciwosci te wykorzystywane w szkoleniu dowddztw i dowodzeniu traktowanym
jako cigg operacji na zbiorach informacji® ktore dotyczg wojsk wiasnych, wojsk
przeciwnika (obecnie coraz trudniej identyfikowac przeciwnika), w uwarunkowaniach
srodowiska i zagregowanych warunkOw dziatania przyczynia sie w znaczagcym stopniu
do wspomagania proceséw decyzyjnych.

Dominujaca role w dowodzeniu odgrywa cztowiek - decydent, ktérego wiedza,
dosSwiadczenie i umiejetnosci moga wspieraC narzedzia naukowo-badawcze oraz
dydaktyczne. Symulacja dziatan jest elementem racjonalizujgcym podejmowanie
decyzji jako paradygmat okreSlonego systemu dziatan, dlatego tez nalezy rozpatrywac
ja jako takie narzedzie wspierajace rezultaty tworczego mysSlenia, stanowigce ciag

rozwigzan okreslonych sytuacji decyzyjnych.

*J. Krecikij Wspétczesny proces dowodzenia w wojskach lgdowych, AON, Warszawa 2003.



Wyniki analiz i ocen wskazujg, ze w czasie pokoju wojska lgdowe po krotkim
okresie przygotowania moga wydzieli¢ jednostki wojskowe, zgrupowania, ktdre moga
uczestniczy¢ w przezwyciezaniu sytuacji kryzysowych w ramach operacji lub misji
pokojowych. Petna gama rodzaju i typow operacji obejmuje réwniez zachowanie
mozliwosci skutecznego odstraszania, oraz zaangazowanie sit wojskowych na danym
obszarze, atakze prezentowanie obecnosci wojskowej. Celem sit zbrojnych jest
realizacja otrzymanych zadan. Cel ten zostanie osiggniety poprzez integracje
I kompatybilno$¢ sit zbrojnych do dziatania w ukladzie narodowym lub we
wspoétdziataniu z sojusznikami i miedzynarodowymi partnerami, do zadania Kleski
kazdemu potencjalnemu przeciwnikowi oraz kontrolowania sytuacji w czasie operacji
militarnych w petnym zakresie.

W zgodnej opinii wielu ekspertow w operacjach tych wystepowac beda rowniez
niezwykle zréznicowane warunki, wynikajace z wielu czynnikow. Charakterystyczng
i nieodtgczng cechg wspdtczesnych operacji jest ich potgczonos$¢, oznaczajgca udziat,
wspotdziatanie roznych rodzajow sit zbrojnych w prowadzonych dziataniach.

Zasadniczym komponentem Sit Zbrojnych RP sg wojska fadowe, ktore
stanowig ich najwiekszy i zarazem najbardziej uniwersalny element, angazowany do
praktycznie kazdej z mozliwych do zidentyfikowania sytuaciji.

Wojska lagdowe zachowujg gotowos¢ do prowadzenia operacji i realizacji zadan
w kazdym z mozliwych stanéw funkcjonowania panstwa: pokoju, kryzysu, czy tez
wojny. Dodatkowym czynnikiem wptywajagcym na treSC i charakter operacji jest
gotowos$¢ do ich realizacji w dwoch obszarach: wewnetrznym —na terytorium kraju
I zewnetrznym - poza jego terytorium. Powyzsze uwarunkowania determinujg
W znaczacy sposob charakter operacji, w ktérych uczestniczy¢ moga wojska lagdowe.

Immanentnym elementem kazdych z zaprezentowanych dziatan jest
»przemieszczenie wojsk” jako podstawa do realizacji zadan i osiggania celow. Ceche
te dostrzec mozna réwniez w mozliwosciach prowadzenia réznego rodzaju dziatan
bojowych (natarcia, obrony, dziatan opdzniajacych, wycofania, dziatan desantowych,
desantowo-szturmowych), ale rowniez noszacych charakter pokojowy, czy tez

stabilizujgcych sytuacje w rejonie konfliktogennym.



Dynamiczny rozwo0j technologiczny prawdopodobnie zmieni charakter
przysztych konfliktéw zbrojnych. Nalezy sadzic¢, ze operacje wojenne bedg niezwykle
intensywne, ale krotkotrwate. Wykorzystywane w nich beda najnowoczesniejsze
srodki 1 bron precyzyjna, stosowane bedg nowe formy dziatan asymetrycznych.
Natomiast w operacjach reagowania Kkryzysowego i operacjach pokojowych
zauwazalny jest wzrost czasu ich trwania i czesto rozktadajacy sie nawet na kilka lat
w zréznicowanym stopniu wysitek.

Wymusza to potrzebe weryfikacji wczesniejszych pogladéw, doktryn
i koncepcji  dotyczacych  dowodzenia  ze  szczegOlnym uwzglednieniem
przemieszczania wojsk, ktore muszg sprostac nowym zagrozeniom i wyzwaniom
determinujagcym warunki wykonywania przemieszczania, atym samym modelowania
symulacyjnego przemieszczania.

Zbadania i naukowego opracowania wymagac, wiec bedzie problematyka
przemieszczania wojsk stanowigca kanwe do wykorzystania nowych, informatyczno-
technologicznych uwarunkowan projektowania modelu symulacji wojsk. Znaczace
obszary stosunkowo mato znanych zagadnien ijednoczesnie ich rozwojowy charakter
sprawiajg, ze koniecznym bedzie w projektowaniu zatozen i ustalaniu regut
postepowania stosowanie rozwigzan umozliwiajacych realizacje zadan w operacjach
prowadzonych przez wojska lgdowe. Adekwatnie do tak skonfigurowanych
wiasciwosci i uwarunkowan rozwigzania stajg sie nieodzowne, aby mozna byto
zapewni¢  skuteczne iefektywne odwzorowanie rzeczywistych  warunkdéw
przemieszczania i przyczynowo-skutkowych algorytmow przebiegu symulaciji.

Powyzsze argumenty przyczynity sie do podjecia badan nad ztozonymi
problemami doskonalenia rozwigzan stosowanych w przygotowaniu dowddztw
I wojsk do dowodzenia w uwarunkowaniach operacyjno-taktycznych i ekonomicznych
XXI wieku z wykorzystaniem narzedzi i technologii informatycznych. Praca jest
czescig szerokiego zadania badawczego pt. Planowanie i symulacja przemieszczen
zgrupowan wojsk lgdowych przy uzyciu techniki komputerowej zaprojektowanego
na Kilka lat i sktadajgcego sie z kilku etapow oraz kilkunastu tematéw czastkowych.
Niniejsza praca wpisuje sie w ten cykl i jest jedng z wielu, opisujgcych Scisle

okreSlone elementy regut postepowania, modelowania charakteru i zjawisk



zwigzanych z manewrem wojsk, prognozowania rozwoju warunkow i sytuacji
w mozliwych do zidentyfikowana sytuacjach i powigzaniach. Przestaniem jej jest
zidentyfikowanie, na bazie juz zrealizowanych czastkowych zadan poprzedzajacych
niniejszg prace, istotnych zatozen zwigzanych z modelem symulacyjnym oraz
organizacyjno-funkcjonalnymi zagadnieniami procesu symulacji. Tym samym
stworzenie kanwy do dalszych, wieloaspektowych analiz i ocen zmierzajagcych do
doskonalenia dowodztw i wojsk w przygotowaniu do wyzwan przysztych dziatan
wojsk lgdowych w coraz wyrazniej uwidaczniajgcych sie nowych uwarunkowaniach
ery informacyjne;j.

Sformutowany temat pracy .“lgorytmizacja procesu przemieszczania
Zgrupowan wojsk lgdowych' wyznacza przedmiot badan, ktéry wyraznie wskazuje
dwa, wzajemnie spojne i przenikajace sie obszary badawcze.

Pierwszym sg wszelkie zjawiska, zaleznosSci oraz uwarunkowania i zwigzki
przyczynowo-skutkowe ich oddziatywania na relacje, wiezi w przestrzeni (obszarze)
wynikajagcym z rodzaju i charakteru przysztych (mozliwych do identyfikacji) zasad,
sposobOw przemieszczania wojsk do dziatan.

Drugim ustalenie i zagregowane zbioréw danych i informacji, bedacych
w rzeczywistoSci  wskaznikami  pozwalajgcymi  zbudowa¢ model i zasili¢
informacyjnie system symulacyjny, ktore w kontek$cie wptywu uwarunkowan
wynikajacych z dziatan operacyjno-taktycznych, dziatan w wymiarze organizacyjno-
funkcjonalnym i strukturalnym pozwolg odwzorowywa¢ w miare wiernie warunki
przemieszczania 1 determinujg proces symulacji jego przebiegu w wirtualnej
rzeczywistosci.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania oraz poczynione w tym rozdziale
ustalenia badawcze przyjeto, ze niezbednym bedzie konfrontacja i naukowe zbadanie,
przez pryzmat przysztych uwarunkowan i ich wpltywu na proces przemieszczania,
zjawisk i algorytmow postepowania w procesie planistyczno-organizacyjnym procesu
przemieszczania ora warunkéw symulacji stanowigcych podstawe wyjsciowg do
opracowania koncepcji modelu symulacyjnego przemieszania wojsk.

Zarysowany w ten sposéb przedmiot badan usytuowany jest w catoksztatcie

wiedzy z obszaru sztuki wojennej, badan operacyjnych, dowodzenia, teorii systemdw.
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modelowania dziatan wojsk, informatyki, jak réwniez wiasciwosci prognostycznych
operacji. Dodatkowym utrudnieniem w realizacji procesu badawczego jest rowniez
fakt, iz dynamika zmian zwigzanych z uzyciem wojsk lgdowych ich wyposazeniem,
srodkami walki i organizacjg jest niezwykle intensywna, a ich kierunki nie sgjeszcze
do konca sprecyzowane. Wskazuje to na znaczng ztozono$¢ przedmiotu badan.
Identyfikacja charakteru przemieszczania wojsk i modelowanie procesow
towarzyszacych procesowi przemieszczania stanowi¢ bedzie kanwe dalszych
rozwazan oraz zasadniczy obszar naukowych dociekan w przyjetym procesie

badawczym.

1.2. Problemy badawcze

Naukowe poznanie stanowi podstawe wszelkich dociekan badawczych,
warunkowane jest wiasciwym zorganizowaniem i Scistym przestrzeganiem procedur
badawczych. W kazdej procedurze badawczej istotnym elementem jest
zidentyfikowanie problemu badawczego. Wedtug wiekszo$ci naukowcdw inicjuje on
rozpoczecie i przebieg procesu badan naukowych. Tworcze przeksztatcanie
poznanych faktdw nastepuje w wyniku wykorzystania zdolnosci badacza, ktory
poprzez kreatywne myslenie zmierza do wzbogacenia Wiedzyo.

Sytuacja problemowa stanowi zatem punkt wyjscia do logicznego,
uporzadkowanego procesu badawczego i spetnia inicjujacg oraz ukierunkowujaca role
w dalszej procedurze badawczej.

Majac na uwadze zdefiniowany wcze$niej przedmiot badan, a takze
dotychczasowy poziom wiedzy, doswiadczenie oraz dorobek autorow, gtdwny
problem badawczy zostat wyrazony postaci nastepujgcego pytania:

Jakie reguly postepowania umozliwig ~modelowanie  symulacyjne
przemieszczania zgrupowan wojsk lgdowych w obecnych i prognostycznych

uwarunkowaniach operacyjno - taktycznych?

S. Nowak, Metodologia badan socjologicznych, Warszawa 1970, s. 214.
J. Kozielecki, Rozwigzywanie probleméw. Warszawa 1969, s.16.
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Zarysowana sytuacja okresSla tok przyjetej procedury uwzgledniajacej zasady
metodologii badan naukowych. Gtéwny problem badawczy jest jednak bardzo ogdlny,
odnoszacy sie do symulacji przemieszczania, w zwiazku z tym przyjeto, ze niezbedne
jest bardziej precyzyjne wskazanie wynikajgcych z niego problemow szczegétowych,
ktore wyznacza kierunek badan izachowujgc swojg odrebno$¢ stworzg tgcznie
togicznie uporzadkowang cato$¢. Problemy te ujete zostaty w postaci nastepujgcych
pytan:

L Wjakim zakresie zasady iprocedury przemieszczania wojsk determinowac
bedg wymagania wobec modelu symulacyjnego?

2, Jakie zatozenia powinien spetnia¢ model symulacyjny przemieszczania oraz
jaka powinna by¢jego budowa?

3, Jakie zasoby informacyjne i wskazniki sg niezbedne do odwzorowania

w modelu symulacyjnym przemieszczania zgrupowan wojsk lgdowych?

Potrzeba rozwigzania wyrazonych w postaci probleméw szczegotowych pytan
wynika z szerokiego spektrum zagadnien skladajacych sie na ztozony i trudny obszar
prac projektowo-analitycznych i koncepcyjnych przysziego modetu symulacyjnego
przemieszczania zgrupowan wojsk ladowych. W ocenie autoréw, obejmuje on
zasadnicze kwestie dotyczace przedmiotu badan. Dalszy tok postepowania
badawczego, ukierunkowany na rozwigzanie gtownego problemu badawczego pozwoli

uzyskac wiarygodne rezultaty badan w formie opracowania teoretycznego.

1.3. Cele badan i hipotezy badawcze

Uswiadomienie i wyartykutowanie watpliwosci w postaci problemow
badawczych przyczynito sie do powstania potrzeby przeksztatcenia wynikow badan
W nowg rzeczywistos¢, zmierzajgca do ulepszenia obecnego stanu rzeczy, ktorym
przySwieca cel bedacy podstawg wszystkich racjonalnych dziatan.

Wspotczesne dziatania w operacjach charakteryzujg sie duzg dynamika,
ztozonoscig i zréznicowanym wptywem na przemieszczanie wojsk. Wymaga to od
modelu symulacyjnego ich uwzglednienia w stwarzaniu warunkow realizacji zadan

zblizonych do rzeczywistosci i duzego realizmu w ich generowaniu.
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w naukach wojskowych, wyraznie eksponowane sg cele poznawcze
precyzujgce oczekiwania w rezultatach badan oraz cele pragmatyczne, ktére majg
charakter uzyteczny, wskazujgcy mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikow
badan w praktyce. W tym ujeciu szczegdlnie pozadane sg rozwigzania teoretyczne
pozwalajace modyfikowa¢ funkcjonujgce w praktyce rozwigzania, aby sprostac
perspektywicznym wymaganiom i potrzebom dziatan w przyszto$ci. Dlatego tez cele
prowadzonych badan zostaty okreslone w sposéb poznawczy, jak i utylitarny.

Potrzeba poszukiwania rozwigzan umozliwiajgcych skuteczne modelowanie
zjawisk i procesow w modelu symulacyjnym, ktore zapewnia¢ bedg odpowiednie
warunki  do  symulacji  przemieszczania  zgrupowan  wojsk  lgdowych
w uwarunkowaniach prowadzenia przez wojska lgdowe dziatan w zréznicowanych
srodowiskach (fizyczno-geograficznych) oraz w tzw. ,burzliwym otoczeniu”
w Swietle dotychczasowych refleksji dotyczacych obszaru badawczego przyczynita sie
do okreSlenia celu badan, ktorym jest: Identyfikacja i okreSlenie regutpostepowania
W procesie przemieszczania wojsk oraz okreSlenie zbiorow wskaznikéw i zasobow
informacyjnych, a takie odwzorowania wynikow symulacji wprojektowanym
modelu symulacyjnym przemieszczania wojsk ladowych,

Z kolei w znaczeniu praktycznym, wyniki poszukiwan badawczych powinny
w formie stosownych wskazdwek i zalecen odnosic sie do racjonalnego przygotowania
wojsk lgdowych do efektywniejszej realizacji zadanh w czasie prowadzenia dziatan
oraz wprowadzenia stosownych zmian w og0lnej teorii tego problemu. Dlatego tez,
jako cel pragmatyczny przyjeto: wykorzystaC uzyskane rezultaty badawcze
wprocesie tworzenia narzedzi wspierajgcych procesy planistyczno-organizacyjne
I decyzyjne w obszarze przemieszczania wojsk na potrzeby szkolenia i doskonalenia
dowddztw wojsk lgdowych, a takie wprocesie dydaktycznym uczelni wojskowych.

Projektujagc postepowanie badawcze przyjeto, ze bedzie ono przebiegato
w dwdch ptaszczyznach: empirycznej iteoretycznej. Takie podejscie pozwolito
uzyskaC materiat faktograficzny w zakresie interesujgcej problematyki oraz
przetworzy¢ go z wykorzystaniem odpowiednich metod badawczych. W konsekwencji
wykreowa¢ nowe fakty naukowe wyrazone w postaci pojeé, twierdzen i hipotez.

Podstawe do tego stworzyt materiat faktograficzny uzyskany w badaniach
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empirycznych, gdzie ze wzgledu na specyfike tematu gtowna role odgrywali eksperci
oraz obserwacja uczestniczgca.

Wstepne czynnosci procedury badawczej, w etapie konceptualizacji, pozwolity
sformutowa¢ ogolny zarys oczekiwanych rezultatow badan, ktére stanowiag
przypuszczenia wysuniete w celu objasnienia badanych zjawisk oraz zatozen opartych
na prawdopodobienstwie, ktore wymaga weryfikacji.

Wysunieta w procesie badawczym hipoteza stata sie wiec swoistym faktem,
ktorego istnienie nalezy udokumentowac, w zgodzie z zasadami obowigzujgcymi
w badaniach naukowych.

Przedstawione powyzej zatozenia stanowity zasadniczy czynnik sprawczy przy
generowaniu rozwigzania w postaci nastepujacych hipotez roboczych:

® Duze zroznicowanie dziatan taktyczno-operacyjnych mozliwych do prowadzenia
przez wojska ladowe w prognozowanych operacjach generuje nowe warunki i wymogi
wobec zasad organizacji sposobow przygotowania i prowadzenia przemieszczania
przez zgrupowania wojsk lgdowych. Warunki te zwigzane sg z przeksztatceniami
w charakterze, przebiegu i rodzaju samych operacji, a uzaleznione sg od stanu
funkcjonowania panstwa (pokdj, kryzys, wojna), udziatu sojuszniczych lub
koalicyjnych sit, potencjalnego przeciwnika (czesto trudnego do okreSlenia), obszaru
dziatan operacyjnych, klimatu, wielkosci zgrupowan wojsk lgdowych uczestniczacych
W operacji oraz charakteru prowadzonych dziatan.

® Projektujac model symulacyjny przemieszczania wojsk nalezy uwzglednic
prognozowane warunki i systemowe powigzania wspotczesnych dziatan. Przy tym,
przyjete rozwigzania powinny zapewni¢ mozliwos¢ generowania i odwzorowania
zdarzen w kazdych z mozliwych do zidentyfikowania sytuacjach zaréwno w czasie
pokoju, kryzysu i wojny, a generowane w trakcie symulacji wynikowe zobrazowanie
powinno zapewniac realizm sytuacyjny warunkow dziatania i przyczynowo-skutkowy
rozwdj oraz odwzorowanie zjawisk i zdarzen procesu przemieszczania wojsk.
Giownym przeznaczeniem modelu symulacyjnego jest bowiem biezgca symulacja
ruchu wojsk oraz mozliwos¢ ciagtego zobrazowania aktualnego potozenia zgrupowan.

Narzedzie o takich mozliwosSciach bedzie miato zastosowanie przede wszystkim
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podczas prowadzenia ¢wiczen dowddczo-sztabowych. Pozwoli bowiem weryfikowac
podjete decyzje dotyczace nie tylko manewru wojsk.

® Struktura organizacyjno - funkcjonalna modelu powinna skladaé sie
z nastepujgcych modutow: jednostki sterujgcej (centralnej), modutu nadzoru
(kierownictwa ¢wiczenia) oraz n - liczby modutow dowodztw (¢wiczacych zespotdw).

® W modelu symulacyjnym powinny zosta¢ zidentyfikowanie i okre$lone kryteria
oceny, zbiory wskaznikéw, autonomiczne zbiory danych obejmujgcych normatywne
mozliwosci manewrowe obiektow, ktorych okreSlone parametry. Stanowi¢ powinny
jadro wirtualnego odwzorowania symulacji przemieszczania wojsk.

Zaprojektowany zakres zadan badawczych i stan zaawansowania projektowania
symulacyjnego modelu jest jeszcze w stadium poczatkowym, ktére jest niezwykle
pracochtonne czasochtonne Wieloetapowos¢ procesu realizacyjnego ma w zamysle
doprowadzi¢ do opracowania spojnego algorytmu budujgcego warunki do
symulacyjnego odwzorowania przemieszczania wojsk. Wyniki dotychczasowych
dosSwiadczen wskazuja, ze generuje to szereg potrzeb operacyjnych, ktore
oddziatywajg bezposrednio tub posrednio na prace projektowe, w tym rowniez

w zréznicowanym stopniu najego poszczegdine rozwigzania czastkowe.

1.4. Koncepcja i przebieg badan

W badaniach przyjeto, ze wojskowe badania naukowe, jak kazde inne
charakteryzowane sg jako ,,...proces, tzn. celowo, logicznie uporzgdkowany cigg
czynnosci  badawczych prowadzacych do uzyskania zamierzonego wyniku
naukowego” W bogatej literaturze dotyczacej zagadnien problematyki metodologii
badan mozna znalez¢ rézne warianty podziatu procesu badan na etapy. Czesto sg one

bardzo rozdrobnione.® Majac na uwadze potrzebe jasnego, a przede wszystkim

AE. Wisniewski, Metodyka ...,wyd. cyt., s. 27.
~T. Majewski, Miejsce celéw, probleméw i hipotez w procesie badan naukowych, AON, Warszawa 2003,
s. 38-39.
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precyzyjnego ukazania procedury badawczej, jej realizacje przeprowadzono w trzech
zasadniczych etapach: »

» etap pierwszy - konceptualizacji,

 etap drugi - realizacji badan,

 etap trzeci - fmalizacji.

W etapie konceptualizacji, ktéry zainicjowat proces badawczy dokonano
wstepnego rozpoznania i sformutowania problemu poznawczego, zbierano
I sprawdzano niezbedne informacje wyjsciowe, okreslono przedmiot badan,
a nastepnie doprecyzowano gtéwny probtem badawczy i problemy szczegotowe,
zdefiniowano cet badan oraz wygenerowano i weryfikowano zalozenia wstepnej
hipotezy roboczej. Jednoczes$nie dokonano wyboru metod i technik badawczych oraz
opracowano niezbedne narzedzia badawcze. Znaczgcg czescig prac tego etapu byto
badanie rozwoju teorii i praktyki oraz charakteru operacji prowadzonych we
wspotczesnych uwarunkowaniach, teorii modelowania i analiz systemowych oraz
badan operacyjnych. Nastepng czynnoscig tego etapu byto okrestenie terenu badan,
ktérym byta: Akademia Obrony Narodowej, Sztab Generalny WP, Wojska Ladowe,
w tym 12 DZ i 16DZ wraz z oddziatami i pododdziatami podlegtymi, tWDZ, a takze
Dowddztwo Wojsk Ladowych.

W etapie drugim - realizacji badan, bedacym w istocie zasadniczg czescig
realizowanej procedury badawczej, przygotowano i przeprowadzono badania,
w ktérych dazono do potwierdzenia badZz odrzucenia poszczegolnych elementow
hipotezy roboczej. Fundamentalnego znaczenia w tym etapie nabrata spdjnos¢
rozwigzan dotyczacych roli, znaczenia i wptywu operacji na przemieszczanie wojsk
I odwzorowanie tych warunkow w modetu symulacyjnym, jak i catoksztatt zagadnien
zwigzanych z procesami planistyczno-organizacyjnymi przemieszczania.

Wyodrebniono rowniez szereg wyrdznikow, determinantéw, czynnikow,
zwigzkéw, zaleznosci oraz powigzan wystepujacych w modelowaniu zjawisk
przemieszczania, a wynikajacych z zatozen wspoétczesnych operacji. Warunkowato to

kontynuacje i przebieg datszych badan.

Por. M. Cieslarczyk (red. nauk.), Metody, techniki oraz elementy statystyki stosowane w pracach magisterskich
i doktorskich, AON, Warszawa 2006, s. 22 i44.
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Po stosownej weryfikacji teoretycznej, czes¢ hipotezy poddano badaniom

empiryczno-teoretycznym. erc')d’rem do uzyskania niezbednych materiatow

empiryczno-teoretycznych byto przede wszystkim:

uczestnictwo i badanie ¢wiczen prowadzonych w Akademii Obrony Narodowej
(PIERSCIEN 2006, 2007, 2008, 2009) oraz przez Dowodztwo Wojsk Ladowych
(GRANICA 06, DRAGON 07), przy czym najwiecej materiatu badawczego
dostarczyto ¢wiczenie DRAGON 07;

uczestnictwo i badanie c¢wiczen prowadzonych w +6DZ (TUMAK 07) oraz
w 15BZ (DZIK 06, DZIK 07);

uczestnictwo i analiza treSci seminarium, konferencji naukowych organizowanych

w AON i innych osrodkach naukowo-badawczych i dydaktycznych:
opinie respondentow wywiadow eksperckich;
uczestnictwo i analiza prac naukowo-badawczych prowadzonych w AON;

dokumenty normatywne, regulaminy i instrukcje wydawane przez dowoOdztwa

sojuszu potnocnoatlantyckiego, kraje cztonkowskie NATO i innych panstw;

opublikowane wyniki badan i dociekan oraz prac koncepcyjnych prowadzonych
w MON, Sztabie Generalnym WP, Dowddztwie Wojsk Ladowych i Akademii
Obrony Narodowej, poswiecone roznym aspektom prowadzenia przysztych

operacji i przemieszczania wojsk;

materiaty informacyjne i publikacje naukowe zawierajgce dosSwiadczenia

z przeprowadzonych cwiczen i szkolen;

literatura przedmiotu oraz periodyki i opracowania specjalistyczne dotyczace

przedmiotu badan;

opracowania wiasne, poprzedzajgce niniejsze, traktujgce w sposéb ogolny
problemy dziatan wojsk lagdowych, modelowania przemieszczania wojsk, manewru
w operacji i walce.

W trzecim etapie - finalizacji badan, po zgromadzeniu catosci materiatu

faktograficznego dokonano jego analizy, oceny, systematyzagjT"Ksgo najwazniej”

oWl
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weryfikacji. Zdobyte w ten sposob nowe fakty umozliwity opracowanie wynikow

badan, ktorych opis zostat zamieszczony w niniejszej pracy.

Rys. 1. Etapy i elementy procesu badawczego.

Zrodto. Opracowanie na podstawie: M. Cieslarczyk (red. nauk.), Metody, techniki oraz elementy statystyki
stosowane w pracach magisterskich i doktorskich, AON, Warszawa 2006.
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1.5. Metody, techniki i narzedzia badawcze

Wyznaczony celem poznawczym wysitek badawczy oraz charakter przyjetego
postepowania metodologicznego (rys.l.) wyrazone w dazenie do rozwigzania
zidentyfikowanych problemow badawczych, determinowato i implikowato dobodr
okres$lonych metod badawczych. Istotnym wyznacznikiem byty rowniez niewatpliwie
zatozenia 1 ograniczenia pracy, jak tez warunki materiatowo-techniczne
i organizacyjne. W procesie badawczym stosowano roznorodne metody badawcze
zardwno teoretyczne jak i empiryczne.

Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na charakter pracy i znaczace trudnosci
w empirycznej weryfikacji rozwigzan stosowanych w przemieszczaniu zgrupowan
wojsk lagdowych wynikajgce z nielicznych prob ich wyrazania w praktyce, w szerokim
zakresie wykorzystywane byty metody teoretyczne. Niezbednym w tej sytuacji byto
prowadzenie analiz poréwnawczych miedzy zidentyfikowanym obecnym stanem
wiedzy obejmujacej problematyke przemieszczania i systemowego modelowania
zjawisk w operacji i dziataniach wojsk, a mozliwymi kierunkami ich rozwoju.
Istotnych porownan wymagaty tez ustalenia i rozwigzania funkcjonujgce w innych
armiach, zwilaszcza panstw NATO, ktére funkcjonujg w przedmiocie badan.

W niniejszej pracy przy doborze metod badawczych uwzgledniono dwie
podstawowe zasady metodologiczne:

o pierwsza - dokonano analizy, czy wybdr i zastosowanie okre$lonych metod
zapewni rzeczywiscie w maksymalnym stopniu udzielenie odpowiedzi na
pytania ustalonej problematyki;

e druga - wybor metod podporzagdkowano przede wszystkim problematyce
badar -

Uwzgledniajagc powyzsze zatozenia i kryteria stosownie do sprecyzowanych
probleméw badawczych zastosowano wyszczegolnione ponizej metody, techniki
I narzedzia badawcze. Metody te, w trakcie badan systematycznie wzajemnie sie
uzupetniaty, dostarczajgc wielu interesujgcych danych i informacji w przedmiocie

badan.

NS. Nowak, Metodologia ...,wyd. cyt., s. 46-47.
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Analiza —zastosowana metoda badan, jakg byta analiza materiatdéw zrédtowych
i opracowan  dotyczacych  przedmiotu pracy, umozliwita uporzadkowanie,
przetworzenie, a takze wyeksponowanie i wyjasnienie prawidtowosci oraz istoty
przemieszczania wojsk i wspoétczesnych operacji. Analiza jako zdolno$¢ umystu do
operacyjnego rozdzielania na czeSci interesujgcego nas zjawiska legta u podstaw
sprecyzowania problemow naukowych i sprecyzowania hipotez badawczych.
Pogtebita rowniez wiedze autoréw w obszarze ztozonej problematyki przemieszczania
I jego odwzorowania w modelu symulacyjnym w kontekscie dziatan prowadzonych
przez wojska lagdowe w operacjach, ale co najwazniejsze pozwolita na wykreowanie
teoretycznej podbudowy dociekan badawczych.

Synteza - jako metoda badawcza z wielosci faktow, stwierdzen z pozoru
odosobnionych pozwolita utworzy¢ spdjng catos¢, dajagcg odpowiedz na postawione
zasadnicze pytania dotyczace przemieszczania, a zwilaszcza istoty, charakteru,
zwigzkow i zaleznosSci z charakterem operacji i modelowaniem symulacyjnym.
Powigzanie faktow szczegotowych z eliminacjg czesci z nich i uogdlnieniem innych,
pozwolito uzyskaC pogtebiong, bardziej istotng wiedze o przedmiocie badan, czyli
zjawiskach, powigzaniach, sprzezeniach i zaleznos$ciach zachodzacych w ustalaniu
regut  postepowania w  procesie przemieszczania  zgrupowan  wojsk
w uwarunkowaniach wspotczesnych operacji i rozwoju technologicznego.

Modelowanie - zastosowana metoda badan, jakg byta modelowanie postuzyta
do opisu zjawisk, sprzezen i zachowania uktadu dynamicznego, jakim jest proces
przemieszczanie wojsk. Metoda ta umozliwita hipotetyczne zbudowanie
podstawowych zatozen wuktadu symulacji przemieszczania zgrupowan wojsk
i warunkow odwzorowania w systemie symulacyjnym. Pogtebita réwniez wiedze
autoréw w obszarze ztozonej problematyki systemu dowodzenia w kontekScie dziatan
prowadzonych przez wojska ladowe w operacjach, ale co najwazniejsze pozwolita na
wykreowanie podbudowy dociekan badawczych.

Porownanie - jest logiczng metodg badawczg polegajacg na ustaleniu
podobienstw i réznic miedzy badanymi przedmiotami i zjawiskami. Zastosowanie tej
metody pozwolito na wykrycie podobienstw i odmiennosci w przedmiocie badan.

Wykorzystano jg rowniez do interpretacji nowych faktow dotyczacych modelowania
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I symulacji zjawisk 1 zdarzen wynikajgcych z dowodzenia i teorii sztuki wojennej
w obszarze operacji poprzez konfrontacje wiedzy nowej (powstatej z empirii) z wiedzg
Istniejaca.

Uogdlnienie - ta metoda postuzyta do tgczenia (syntezy) faktdw empirycznych
na zasadzie stwierdzenia ich podobienstwa pod jakim$ wzgledem. Umozliwila
wykrywanie przyczyn stwierdzonych cech i zjawisk powtarzalnych, a takze pozwolita
na tworzenie praw empirycznych i dokonania klasyfikacji zjawisk wystepujacych
w zatozonym obszarze badawczym.

Indukcja i redukcja - metoda indukcyjna pozwolita na wyprowadzenie
uogolnien z faktéw jednostkowych (od szczegotu do ogotu). Stanowita podstawe przy
formutowaniu i weryfikacji hipotez roboczych, a w rezultacie umozliwita tworzenie
nowych twierdzen i wnioskéw, zwiaszcza zaproponowania rozwigzan zastosowanych
w modelowaniu symulacyjnym w catoksztatcie zjawisk przemieszczania wojsk
lagdowych w operacjach.

Badanie opinii - metoda ta zostata sprowadzona do formy wywiadu
eksperckiego. Uzyskany materiat faktograficzny dotyczacy szerokiego spektrum
uwarunkowan i wplywu na system dowodzenia, zjawisk, stanOw i procesow
zwigzanych z operacjami stanowit jedno z podstawowych zrédet informacji, ktérych
przetworzenie i weryfikacja pozwolito okresli¢ najistotniejsze wiasciwosci przedmiotu
badan. Dostarczyto rowniez szeregu cennych informacji wykorzystanych w realizacji
dalszego postepowania badawczego.

Obserwacja - metoda ta pozwolita uzyskac interesujagcy materiat w wyniku
bezposredniego udziatu w ¢wiczeniach, w ktorych praktycznie realizowane byto
planowanie i realizacja zadan zwigzanych z przemieszaniem zgrupowan wojsk
| prowadzone byty dziatania wojsk. Nalezaty do nich miedzy innymi: dwuszczeblowe
¢wiczenie szkietetowe LPIERSCIEN 07”, ,PIERSCIEN 08”, PIERSCIEN 09”
nt. Dziatanie wojsk w stanie kryzysu i wojny, wieloszczeblowe Cwiczenie wojsk
tadowych ,DRAGON-07".
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2. PRZEMIESZCZANIE WOJSK W UWARUNKOWANIACH
PRZYSZtYCH DZIALAN OPERACYJNO-TAKTYCZNYCH

W systemie wiedzy z obszaru walki zbrojnej uzywane sg pojecia:
przemieszczanie, przegrupowanie, manewr. Interpretacja tych poje¢ w opracowaniach
jest rozna. Wyszczegdlnione pojecia zostalty zwyczajowo przypisane do réznych
poziomoOw prowadzenia dziatan bez blizej okre$lonego kryterium”. Stad zasadna jest
ich analiza i okre$lenie ich znaczenia na uzytek niniejszego rozdziatu. Jest to tym
bardziej istotne, ze efektywne wykorzystanie potencjatu bojowego bedzie zatezato
przede wszystkim od sprawnie zorganizowanego i terminowo przeprowadzonego
przegrupowania wszystkich sit i Srodkéw na kierunki zagrozenia. Przegrupowanie to
zmiana istniejagcego rozmieszczenia sit i Srodkdw. Moze ono nastgpi¢ droga
przemieszczen wojsk z jednego rejonu (rubiezy) do drugiego w celu stworzenia
nowego ugrupowania, adekwatnego do zaistniatej sytuacji lub potrzeb pola walki”.

Przemieszczenie jest pojeciem typowo taktycznym i oznacza wszelka dziatalnosc¢
sit zbrojnych, ktorej celem jest zmiana lokalizacji catych jednostek wojskowych, grup
tub pojedynczych zotnierzy, a takze uzbrojenia i sprzetu woskowego oraz zapaséw. To
innymi stowy wszetkie zmiany potozenia wojsk w formie marszu, przewozéw lub
przerzutéw. Zmiany te dokonuje sie z jednego rejonu do drugiego w celu utworzenia
zamierzonego ugrupowania bojowego lub dokonania koncentracji sit i Srodkow.

Przemieszczenie obejmuje marsze 1 przewozy: transportem kolejowym,
powietrznym i morskim

Jak zauwazyt prof. M. Huzarski w ksigzce ,Zagadnienia taktyki wojsk
ladowych” marsz podporzadkowany jest tworzeniu w odpowiednim miejscu i czasie
przewagi, uzyskaniu zaskoczenia i przejeciu inicjatywy**.

Obecnie obowigzujacy regulamin definiuje natomiast marsz jako zorganizowane

przemieszczanie wojsk na wiasnych srodkach transportu do wyznaczonego rejonu lub

*Na poziomie strategicznym i operacyjnym wyroznia sie przegrupowanie, natomiast na poziomie taktycznym
moéwi sie 0 przemieszczaniu wojsk przypisujac temu zjawisku cechy przegrupowania.

Regulamin dziatan wojsk lagdowych, DWLad, Warszawa 2008, s. 129.
 Tamze, s. 129.

M. Huzarski, Zagadnienia taktyki wojsk ladowych, wyd. A. Marszatek, Torun 1999, s. 49.
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na rubiez walki, z zachowaniem zdolnoSci do wykonywania zadan bojowych. Celem
marszu jest osiggniecie przez wojska nakazanego rejonu lub rubiezy w odpowiednim
czasie i petnej gotowosci do prowadzenia walki

Wykonuje sie go w kolumnach, najczesciej po istniejgcych drogach. Niekiedy
marsz wykonywany jest takze po doraznie przygotowanych drogach na przetaj.
Niezaleznie jednak od stanu i charakteru drozni marsz jest takim rodzajem ruchu
wojsk, podczas ktorego wojska zachowujg zdolno$¢ bojowa; sg stale w gotowosci do
podjecia natychmiastowej walki.

Dzieki nowoczesnym systemom oraz S$rodkom rozpoznania i razenia,
a takze ze wzgledu na przewidywany charakter dziatan powietrzno-lagdowych,
mozliwe bedzie oddziatywanie przeciwnika na duzag giebokosS¢ i wykonywanie
precyzyjnych uderzen zarbwno na maszerujgce wojska, jak i newralgiczne elementy
systemu komunikacyjnego. Oprdcz nowoczesnych systemow uzbrojenia, potencjalny
agresor dysponowat bedzie sitami zdolnymi do dziatania w gtebi naszego terytorium,
przez co zagrozone bedg ciggle drogi marszu, jak i rejony zeSrodkowania.

W zwigzku z powyzszym nasuwa sie pytanie: Czy dotychczasowy stan
wiedzy dotyczacej przemieszczania zgrupowan wojsk lagdowych  jest
wystarczajacy? Nalezy sadzi¢, ze nie. Fakt ten w zasadzie nie powinien dziwié, jako
ze rozwoj technologii informatycznych oraz wprowadzanie coraz to nowszego
wyposazenia do struktur jednostek wojsk lgdowych wymusza koniecznoS¢ nowego
spojrzenia na problematyke przemieszczania, a gtownie marszu. Wyniki uzyskane
w toku badan stanowig tre$¢ niniejszego rozdziatu, ktéra wyraza sie w probie
odpowiedzi na nastepujgce pytania problemowe:

1. Jakie zasady i sposoby przemieszczania warunkuja skuteczno$¢
i terminowo$¢ realizacji zadan przez zgrupowania wojsk ladowych?
2. Jakie czynniki determinujg algorytmizacje marszu?

Jak wczesniej wskazano celem marszu jest osiggniecie przez wojska nakazanego
rejonu lub rubiezy w odpowiednim czasie i petnej gotowosci do prowadzenia walki.
Marsz podporzadkowany jest stworzeniu w odpowiednim miejscu i czasie przewagi,

uzyskaniu zaskoczenia i przejeciu inicjatywy.

. Regulamin wyd. cyt., s. 129.
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2.1. Zasady przemieszania zgrupowan wojsk

Na podstawie wnioskéw z konfliktéw zbrojnych i praktyki ¢wiczebnej nalezy
stwierdzi¢, ze dziatania bojowe bedg rozpoczynaty sie od przemieszczenia na zatozong
(nakazang) odlegto$¢ z rejonu rozmieszczenia do innego rejonu lub bezpos$rednio do
rejonu dziatan bojowych. Takie reguty postepowania wynikaja z rozsrodkowania
I rozmieszczenia pododdziatow i oddziatow wojsk lagdowych, ktére w ramach
realizacji dotychczasowych zadan przebywajg w nich. Biorgc zatem pod uwage
Kryterium czasu w jakim marsze bedag realizowane mozemy wyodrebni¢ ich
wykonywanie:

a) w czasie pokoju,

b) w okresie zagrozenia wojennego,

c) w poczatkowym okresie wojny (konfliktu),

d) w toku trwania dziatan wojennych.

Uwzgledniajgc Srodki transportu, ktére wykorzystywane sg podczas marszu,
wowczas dzielimy go na:

a) piesze,

b) na $rodkach transportu (kotowe, gasienicowe, mieszane),

c) kombinowane (piesze i na srodkach transportu).

Kolejnym kryterium podziatu, ktérym jest kierunek przemieszczania, w stosunku
do rubiezy stycznosci z przeciwnikiem, marsze dzielimy na:

a) dofrontowe (czotowe) - wykonywane w kierunku linii stycznosci,

b) rokadowe (boczne) - wykonywane wzdtuz linii stycznosci,

c) odfrontowe - wykonywane w kierunku przeciwnym do linii stycznosci.

Najdogodniejsze warunki istnie¢ bedg do wykonania marszu w czasie pokoju.
Ruch wojsk skoordynowany bedzie wowczas zgodnie z centralnym planem
przegrupowania operacyjnego sit zbrojnych. Do zabezpieczenia marszu zaangazowane
zostang zaréwno sity uktadu militarnego m.in.: Srodki obrony terytorialnej, jak
I uktadu pozamilitarnego (policji, strazy pozarnej, strazy miejskiej). Wykonywane
beda takze przedsiewziecia w ramach swiadczen osobowych irzeczowych. W tych

warunkach marsz przebiegaC powinien bez wigkszych zaktocen i zgodnie z planem.
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Duzo bardziej skomplikowane beda warunki marszu w okresie zagrozenia
wojennego. Jednak maszerujgce wojska bedg miaty tak jak i w czasie pokoju
mozliwos¢ wykorzystania catego systemu zabezpieczajgcego przemieszczenie, jak
I w petni wykorzystajg infrastrukture cywilng i wojskowag przeznaczong do sprawnego
I planowego przemieszczenia sie wojsk. Maszerujgce wojska wkomponowane zostang
w plan przedsiewzie¢ zmierzajgcych do wzmocnienia lub poprawy bezpieczenstwa na
okre$lonym kierunku operacyjnym lub granicy z danym panstwem. Marsz
wykonywany w ramach maskowania operacyjnego moze by¢ ukierunkowany na
przeciwdziatanie niekorzystnemu rozwojowi sytuaciji.

W warunkach zagrozenia wojennego oddziaty mogg wykonywaC marsz,
z Miejsc  Statej Dyslokacji (MSD) Ilub z osrodkow szkolenia poligonowego,
a takze z rejonow alarmowych oraz rejonow koncentracji.

Najtrudniejsze bedg marsze wykonywane w poczatkowym okresie konfliktu
zbrojnego i w czasie dziatan wojennych. Istnie¢ tu bedg przede wszystkim zagrozenia
spowodowane oddziatywaniem przeciwnika. Przeciwnik dazyt bedzie do odkrycia
celu marszu, jak tez do opdznienia i paralizowania przemieszczajgcych sie wojsk.
Oddziatywanie szczegoélnie grozne to razenie bronig precyzyjna, w szczegolnosci na
centra dowodzenia oraz uderzenia z powietrza na maszerujgce wojska, w miejscach
kanalizujgcych ruch wojsk. Ponadto przeciwnik moze oddziatywa¢ na maszerujgce
wojska lotnictwem, grupami dywersyjno-rozpoznawczymi, pododdziatami desantowo-
szturmowymi, aw miare zblizania sie do linii stycznoSci wzrasta zagrozenie
oddziatywaniem desantow powietrznych i ladowych zgrupowan uderzeniowych (rajdy
powietrzno-lagdowe).

Jak wskazujg wnioski z analizy konfliktéw zbrojnych i koncepcyjnych zatozen
oraz wielu éwiczen , w toku dziatan wojennych przeciwnik dazyt bedzie do
opOznienia tempa marszu wojsk lub jego catkowitego sparalizowania wszelkimi
sposobami m.in. poprzez systematyczne oddziatywanie lotnictwa, Srodkow walki
elektronicznej iinnych S$rodkow razenia w wyniku, ktérych mogg powstawac
trudnosci w utrzymywaniu nakazanego harmonogramu marszu. Intensywno$¢ oraz

charakter oddziat}”™ania przeciwnika na maszerujgce kolumny bedzie wzrastaé

® Por. dokumentacja ¢wiczen dowddczo-sztabowych: Dragon 07, Pierscien 09.
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w czasie przekraczania przeszkéd wodnych, pokonywania duzych komplekséw
leSnych, terendw gorzystych, ciasnin oraz weztéw drég.

Marsz dofrontowy jest to przemieszczenie w kierunku przeciwnika. Moze byc¢
realizowany w celu wykonania uderzenia na przeciwnika, rozwiniecia powodzenia
w natarciu, zajecia okresSlonego rejonu lub rubiezy, organizowania ugrupowania
bojowego, luzowania wojsk bedacych w stycznosSci z przeciwnikiem lub koncentracji
sit i Srodkdw, atakze w wielu innych sytuacjach.

Marsz odfrontowy to przemieszczenie w kierunku od przeciwnika. Moze by¢
wykonywane w czasie wycofania, dziatan obronnych i opdzniajacych, a takze w celu
zerwania kontaktu z przeciwnikiem (wychodzenia z walki) aby uzupetni¢ straty
I odtworzy¢ zdotnosc¢ bojowa.

Natomiast marsz rokadowy (wzdiuz frontu) to przede wszystkim
przemieszczenie rownolegte do zajmowanej przez przeciwnika linii (rubiezy) i moze
by¢ wykonywane w czasie manewru wojsk na inny kierunek lub podczas walki w celu
przeniesienie punktu ciezkosci z jednego kierunku na inny, najczesciej w ramach
przegrupowania (zmiany ugrupowania) zwiazku taktycznego (oddziatu).

Przy przedsiewzieciach zwigzanych z organizowaniem marszu musimy
w pierwszej kolejnosci oceni¢ mozliwosci marszowe zwigzku taktycznego (oddziatu,
pododdziatu). Mozliwosci marszowe definiowane sg jako zdolno$S¢ do pokonania
odlegtosci na wiasnych $rodkach transportowych w $ciSle okreSlonym czasie i przy
zachowaniu gotowosci  bojowej Regulaminowy zapis mozna poszerzy¢
o doSwiadczenia praktyczne zdobyte podczas wykonywania marszu imoze ona
brzmie¢. mozliwosci marszowe to zdolno$¢ do pokonania okresSlonej odlegtosci na
etatowych wiasnych S$rodkach transportu, w S$ciste okrestonym czasie iprzy
zachowaniu gotowosci bojowej do wykonywania kotejnych, pianowych i nieptanowych
zadan.

Do gtownych czynnikow wptywajgcych na mozliwosci marszowe naleza™

a) stopien (intensywnosc) i srodki oddziatywania przeciwnika;

M. Huzarski, Zagadnienia..., wyd. cyt., s. 131.
Por. Regulamin ..., wyd. cyt. s. 131.
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b) wiasciwosci manewrowe i eksploatacyjne sprzetu bojowego i Srodkow
transportowych oraz ich stan techniczny;

c) stan drog, warunki terenowe i meteorologiczne;

d) przygotowanie wojsk do marszu, kondycja fizyczna, wyszkolenie kierowcéw;

e) zabezpieczenie marszu.

Zwiazkowi taktycznemu do wykonania marszu wyznacza sie drogi lub pas
marszu, ktorego szeroko$¢ powinna umozliwia¢ wybor, co najmniej 2-3 dr0g oraz
zapewnia¢ wykonanie manewru w celu pokonania stref skazen, rejonéw zniszczen,
zatopien i zapdr inzynieryjnych. Odlegtos¢ miedzy drogami marszu powinna
uniemozliwi¢ jednoczesne razenie wojsk (pododdziatow), a takze gwarantowac
mozliwos¢ wykonania manewru. Znaczacy wptyw przy wyborze i ustalaniu ilosci drog
dla maszerujacych wojsk majg mozliwosci usamodzielnienia poszczeg6lnych
zgrupowan sitami  Srodkami zabezpieczajagcymi ruch w postaci oddziatéw
zabezpieczenia ruchu (OZR) Ilub oddziatbw torujgcych (OTor). Dlatego
w przewidywaniu wejscia zwigzku taktycznego (ZT) do walki powinno sie wyznaczy¢
nie mniej niz dwie drogi gtéwne, natomiast w marszu na duzg odlegtos¢, trwajacym
ponad jedng dobe bez zagrozenia zetkniecia sie¢ z naziemnym przeciwnikiem, jedng
lub dwie drogi. Ponadto mozna wyznaczy¢ réwniez drogi zapasowe i rokadowe, ktore
przygotowuje sie jednoczes$nie z gtdbwnymi i wykorzystuje w czasie marszu zgodnie
z koncepcjg dowddcy zwigzku taktycznego.

Oddziat zazwyczaj wykonuje marsz w skiadzie zwigzku taktycznego, jednak
szczegOlnie przed wybuchem lub w poczatkowym okresie konfliktu moze maszerowac
samodzielnie. W pierwszym przypadku moze maszerowa¢ w sitach gtownych tub
dziataC jako oddziat wydzielony. Miejsce oddziatu w ugrupowaniu marszowym ZT
okre$la jego dowddca, a zalezy ono m.in. od:

a) terenu,

b) liczby drog,

c) stanu drozni,

d) przewidywanego zadania w wypadku zetkniecia sie przeciwnikiem.
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z zasady wyznacza sie dla niego jedng droge marszu. JeSli zostanie
wzmocniony i marsz wykonuje na czele sit gtbwnych ZT, wskazane jest, aby otrzymat
dwie drogi.

Oddziatowi natomiast, ktory w toku marszu dziata, jako oddziat wydzielony
wyznacza sie kierunek dziatania.

Przed rozpoczeciem marszu powinno dazy¢ sie do przeprowadzenia
rekonesansu drég (pasa) marszu dla ustalenia stanu drozni, mostéw, dogodnych miejsc
dla przepraw oraz wytyczenia kierunkéw budowy obejs¢ czy drog na przetaj. W
ramach rekonesansu nalezy rowniez rozpoznaC miejsca czy obszary zapOr, rejonow
niszczen, pozarow, zatopien oraz stref prawdopodobnych skazen toksycznymi
$rodkami przemystowymi (TSP).

Na etapie planowania marszu, oprécz przeprowadzonego rekonesansu,
jednostka organizuje wspoétdziatanie z organami Transportu i Ruchu Wojsk (TiRW) tj.
Wojskowymi Komendami Transportu w celu uzgodnienia tras przejazdu, uzyskania
informacji o aktualnym stanie infrastruktury komunikacyjnej i mozliwosci uzyskania
wsparcia w zakresie wykorzystania pododdziatow regulacji ruchu.

W celu koordynacji i unikniecia kolizji z innymi kolumnami marszowymi
I efektywnego wykorzystania potencjatu infrastruktury komunikacyjnej nalezy
rowniez zapewni¢ obieg informacji w ramach podsystemu transportu i ruchu wojsk.

Do celdow kierowania marszem wyznacza sie nastepujgce elementy koordynacji
marszu:

a) linie wyjsciowg (punkt wyjsciowy)™;
b) linie wyrownania (punkt wyrownania);
c) linie zejscia (punkt zejscia);
d) punkty wejscia;
oraz ustala sie czas przejscia przez nie czota kolumn*",
Linie wyjSciowe okreSla sie wolwczas, gdy zwigzki taktyczne (oddziaty)

wykonujg marsz po wiecej niz jednej drodze. Punkt wyjSciowy wyznacza sie dla

° Przy organizowaniu marszu spotykamy sie ze zjawiskiem, iz dla mniejszych pododdziatdw bedzie
wyznaczany punkt wyjsciowy, ktéry w ramach zwigzku taktycznego bedzie tworzyt ich zbié6r - linie wyjsciowa.

W praktyce duzym ulatwieniem dla Kkierowania marszem jest réwniez ustalenie czasu przejScia przez
poszczegdblne punkty (linie) ogona kolumny marszowej.
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pododdziatow, oddziatbw, a wyjgtkowo dla zwigzku taktycznego, gdy marsz
wykonywany bedzie po jednej drodze.

Odlegtos¢ linii wyjSciowej (punktu wyjsciowego) od rejonu rozmieszczenia
powinna umozliwi¢ sformowanie kolumny marszowej wzmocnionego batalionu
i gwarantowac uzyskanie zaktadanego tempa marszu i bedzie uzalezniona od diugosci
kolumny marszowej, Srednio odlegto$¢ ta bedzie wynosi¢ okoto 7 km. W przypadku
rozpoczecia marszu bezposrednio z garnizondéw linie wyjsciowg (punkt wyjsciowy)
wyznacza sie w odlegtoSci gwarantujgcej sformowanie kolumny organicznie
dyslokowanemu pododdziatowi lub oddziatowi i moze wdéwczas wynosi¢ okoto 20-
30 km. Wielko$¢ ta moze ulec zmniejszeniu, jesli marsz zostanie poprzedzony
wykonaniem czynnoSci zwigzanych z przemieszczaniem w ramach poprawy
potozenia, realizujac przedsiewziecia osiggania wyzszych stanéw gotowosci bojowej.

Linie wyréwnania wyznacza sie¢ w celu sprawnego regulowania tempa marszu
wojsk przemieszczajacych sie po kilku réwnolegtych drogach. Ich liczba i potozenie
powinny bycC scisSle zwigzane z planowanymi postojami, atakze charakterystycznymi
rubiezami (obiektami) terenowymi, przebiegajagcymi prostopadle do osi marszu. Linie
wyrdéwnania wyznacza sie¢ w odstepach kilku godzin marszu, $rednio nie czeSciej niz
2-4 godziny. Nalezy je planowa¢ w odlegtosci umozliwiajgcej sprawne wyjscie
kolumny marszowej z rejonu postoju (odpoczynku), w taki sposéb, aby odlegtosSci
miedzy nimi na poszczegolnych drogach byty jednakowe. Nalezy unika¢ wyznaczania
ich na rzekach, przeteczach i w miejscowosciach.

Punkty zejScia wyznacza sie na drodze marszu w celu sprawnego
I bezkolizyjnego opuszczenia drogi marszu przez pododdziaty (kolumny marszowe).
W momencie osiggniecia punktu zejscia pododdziat wychodzi z podporzagdkowania
dowddcy kolumny marszowej i samodzielnie przemieszcza sie do nakazanego rejonu.

Punkty wejScia wyznacza sie na drodze marszu w celu sprawnego
i bezkolizyjnego wigczenia innych pododdziatbw w ugrupowanie marszowe wojsk

przemieszczajacych sie droge marszu.

18
Kolumna marszowa to  ugrupowanie wykonujgce marsz na jednej drodze, w jednym Kierunku i pod iednym

dowodztwem.
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Rys. 2. Marsz - elementy koordynacyjne

Zrodio: opracowanie wiasne.

Regulamin Dziatan Wojsk Ladowych nie nakazuje wyznaczanie innych
punktow koordynacyjnych marszu, jednak z doswiadczen wyniesionych ze szkolen
i éwiczen poligonowych oraz na podstawie doSwiadczen uzyskanych w ramach PKW
w Republice Iraku, pomocne jest w organizacji i prowadzeniu marszu (szczeg6lnie na
dtugich dystansach) wyznaczenie punktow meldunkowych w celu kontroli marszu

I regulacji.
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W celu zachowania zdolnosci fizycznej ludzi, sprawdzenia stanu technicznego
pojazdow mechanicznych i usuniecia uszkodzen, uzupetnienia materiatowego oraz
uporzadkowania kolumn organizuje sie odpoczynki i postoje. Organizuje sie je
w rejonach (na drogach marszu) spetniajgcych warunki obrony przed Srodkami
razenia, zapewniajgcych maskowanie wojsk, majgcych wystarczajgca liczbe uje¢ wody
oraz - w miare mozliwosci - bedacych w strefie ostanianej przez wojska obrony
powietrznej. Ponadto, powinno sie je planowaé¢ w miejscach, gdzie mozliwe jest
wykorzystanie infrastruktury cywilnej.

Pierwszy postdj organizuje sie po okoto dwdch godzinach marszu. Kolejne
organizuje sie wedtug potrzeb (zwykle, co 2-4 godziny). W czasie postoju
jednogodzinnego wojska zatrzymujg sie po prawej stronie drogi, zachowujac ustalone
na czas marszu odlegtoSci pomiedzy pojazdami, plutonami, kompaniami,
batalionami®®. Miejsca na postdj wyznacza sie w rejonach zapewniajacych
maskowanie, swobode manewru, obrone przed oddziatywaniem przeciwnika. Czas
tego postoju przeznacza sie na przeglad techniczny pojazdow.

Postdj dwugodzinny organizuje sie w drugiej potowie marszu dobowego (czyli
po okoto 5-godzinach marszu). Na ten postdj maszerujgce wojska moga zjezdzac
z gtbwnych drég marszu i rozmieszczaC sie kolumnami pododdziatowymi wzdtuz
bocznych i rozpoznanych wczes$niej drég. Musza jednak zachowac gotowo$¢ do
natychmiastowego i sprawnego wejscia na wyznaczone drogi marszu. W czasie tego
postoju powinno sie uzupetni¢ mps, dokona¢ przeglagdu technicznego pojazddéw
i uzbrojenia, usuniecie wykrytych niesprawnos$ci a takze poswieciC czas na
odpoczynek i spozycie positku przez zotnierzy.

Po 10-12 godzinach marszu (po wykonaniu marszu dobowego) ptanuje sie
organizacje odpoczynku dziennego (nocnego). Odpoczynek ten odbywa sie po zejsciu
wojsk do rejonu odpoczynku. Czas odpoczynku nalezy poswieci¢ przede wszystkim
na regeneracje sit zotnierzy (w tym - w miare mozliwosci - gorgcego), atakze na
uzupetnienie $rodkéw materiatowych ikontrole techniczna pojazdéw. Srednio czas

trwania tego odpoczynku moze wynosi¢ od 6 do 10 godzin.

Miedzy grupami marszowymi ustala sie odlegtosci czasowe, a miedzy pojazdami w metrach. Odlegtosé
miedzy grupami marszowymi, przy $redniej predkosci 30 km/h, nie powinna by¢ wieksza niz 5 min, a miedzy
pojazdami 50 m.
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Czas 1 rodzaj postojow (odpoczynkéw) ustalajg dowddcy w zaleznosci od
sytuacji oraz zadan, jakie oczekujg wojska po wykonaniu marszu. Rejony dziennych
(nocnych), ewentualnie dobowych odpoczynkdéw rozpoznaje sie zawczasu pod
wzgledem inzynieryjnym, skazen iepidemiologicznym. Wprowadzane wojska
rozmieszczajg sie wedtug zasad obowiagzujacych w rejonach zeSrodkowania.

Przy obecnych zatozeniach organizowania 1 prowadzenia ewentualnych
operacji na obszarze kraju mozna wnioskowac, ze marsz nie powinien trwac dtuzej niz
2-3 doby. Tym samym postoje jednogodzinne, dwugodzinne i odpoczynki gwarantuja
w petni realizacje przedsiewzie¢ w nich zaplanowanych. Mogg by¢ jednak przypadki,
gdy ze wzgledow organizacyjnych marsz przekroczy ciggtos¢ trwania trzech daéb,
wtedy wskazanym bytoby zaplanowac odpoczynek dobowy, w ktorym powinna zostac
przywrdécona zdolno$¢ bojowa wojsk. Umiejetne wspotdziatanie z sitami uktadu
pozamilitarnego pozwoli nalezycie wykorzysta¢ baze szpitalng (leczniczg), miejsca
zbiorowego zywienia, (osrodki wczasowo-wypoczynkowe) itp. Wykorzystanie
Swiadczen rzeczowych i osobowych podczas marszu pozwala wydtuzy¢é czas
posiadania wiasnych zapasow materiatowych przez zwigzek taktyczny (oddziat), co
pozwala na utrzymanie zdolnosci bojowej.

Rozmieszczenie kolumn na drogach, zapewniajagce najlepsze wykonanie
zadania, przy szybkim i sprawnym ich przemieszczaniu do nowych rejondw (rubiezy)
z zachowaniem gotowosci bojowej nazywamy ugrupowaniem marszowym.

Powinno ono zapewni¢ wykonanie marszu w wyznaczonym czasie, rozwiniecie
wojsk w ugrupowanie przedbojowe i bojowe, rownoczesne wprowadzenie do walki
planowanej liczby S$rodkow ogniowych, zachowanie zdolnoSci bojowej w razie
wykonania przez przeciwnika uderzen, dokonanie manewru na inne drogi marszu
I utrzymanie ciggtosSci dowodzenia (por. zat. 1 - 4).

Jego ostateczna postac jest uzalezniona od nastepujgcych determinantow:

1) w jakim okresie wykonywany jest marsz (przed wybuchem, w jego
poczatkowej fazie, czy w toku trwania wojny);

2) rozmieszczenia oddziatdw, pododdziatow w rejonie, z ktdrego rozpoczyna
sie marsz,

3) rodzaj (charakter) zadania czekajgcego wojska po wykonaniu marszu;
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4) odlegto$¢ do linii stycznoSci walczacych stron i charakteru dziatania
przeciwnika,

5) dziatania sgsiadow i oddalenia od jego pododdziatow;

6) liczby drég marszu pory roku i czasu trwania oraz warunkow
atmosferycznych.

Podczas marszu przed wybuchem konfliktu ugrupowanie marszowe powinno
zapewni¢ przede wszystkim utrzymanie maksymalnej predkoSci marszu, swobode
ruchu oraz bezposrednie ubezpieczenie kolumn. Na og6t w sitach gtdwnych wszystkie
oddziaty (pododdziaty) maszerujg catoscig organizacyjng. Moga by¢ jednak tworzone
kolumny - zgrupowania taktyczne, przewidziane do realizacji okreslonych zadan
bezposrednio po wykonaniu marszu. W celu zapewnienia wyzszego tempa marszu
mozna tez sprzet o mniejszych predkosciach trakcyjnych przewozi¢ na przyczepach
niskopodwoziowych i z nich tworzy¢ oddzielng kolumne.

Podczas marszu, po wybuchu konfliktu, ugrupowanie marszowe powinno
zapewni¢ warunki do nawigzania walki, ktora czesto moze mie¢ charakter boju
spotkaniowego. Dlatego  oddziaty = (pododdziaty)  powinny  maszerowac
z przewidzianymi dla nich srodkami wzmocnienia. W pierwszorzutowych oddziatach
czesc artylerii nalezy wydzielaC do elementéw ubezpieczenia, a pozostatg rozmiescic
na czele sit gtéwnych. Srodki przeciwpancerne celowo jest przemieszczaé miedzy
awangarda, a sitami gtownymi. Poszczegolne kolumny powinny mie¢ zapewniong
obrone przeciwlotniczg etatowymi srodkami.

Ugrupowanie marszowe tworza:

* elementy rozpoznawcze,

e ubezpieczenia marszowe,

e oddziaty zabezpieczenia ruchu,
» kolumny sit gtownych,

o kolumny oddziatow (pododdziatow) logistycznych.
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Rys. 3. Ugrupowanie marszowe brygady (wariant)

Zrodo: opracowanie wiasne.

Ubezpieczenia marszowe powinny zapewnic ciggty ruch kolumny sit gtownych,
uniemozliwi¢ przenikanie elementéw rozpoznawczych przeciwnika i stwarzac¢
dogodne warunki wejscia do walki. Dzieli sie je na:

a) ubezpieczenia czotowe (awangardy, szpice czotowe),

b)  ubezpieczenia boczne (szpice boczne),

c)  ubezpieczenia tylne (ariergardy, szpice tylne).

Ubezpieczenia marszowe powinny réwniez zapewniC czas na uaktualnienie
(powziecie) decyzji do dalszych dziatan, stworzenie sitom gtdwnym warunkéw do
bezkolizyjnego przyjecia ugrupowania bojowego i realizacji zadania przy petnym
wsparciu ogniowym. Adekwatnie do stopnia zagrozenia ze strony przeciwnika
naziemnego i powietrznego oraz prawdopodobienstwa spotkania sie z nim,
maszerujgce wojska ubezpieczajg sie awangardg w marszu dofrontowym, ariergarda
w marszu odfrontowym, szpica boczng w marszu rokadowym.

Awangarda (ariergarda) - na ogét w sile wzmocnionego batalionu -dziata na

odlegtosci okoto potowe mniejszej niz oddziat wydzielony, $rednio 20-30 km od

35



ubezpieczanych wojsk. Najczesciej rdzeniem zasadniczym awangardy bedzie batalion
czolgbw z  kompanig zmechanizowang (zmotoryzowang) lub  batalion
zmechanizowany  (zmotoryzowany) z  kompanig czolgow.  Wzmocniona
pododdziatami: wojsk inzynieryjnych, chemicznych, artylerii do ognia posredniego,
artylerii przeciwlotniczej bedzie w peini samodzielna w zakresie prowadzenia walki.
Jesli oddziat maszeruje na czele sit gtdbwnych zwigzku taktycznego po dwdch drogach,
na jednej ubezpiecza sie¢ awangardg, a na drugiej szpicg czotowa. Po drodze
ubezpieczonej przez awangarde, ktéra takze wysyta szpice czotowa, maszerujg sity
gtéwne.

W wypadku, gdy jest wystany oddziat wydzielony, sity gtowne ubezpieczajg sie
od czota szpicg czotowg. Szpica czotowa, jest to ubezpieczenie, w sile okoto
kompanii, wysytane z batalionu, ktéry maszeruje na czele sit gtdwnych brygady oraz
dziatajgcego jako Oddziat Wydzielony (OW) lub awangarda. Wysyta sie szpice
czotowg na odlegtos¢ okoto 3-5 km od czota sit gtownych. Do jej zadan nalezy
ubezpieczenie batalionu od czota, zapewnienie ciggtosci ruchu kolumny sit gtownych,
aw przypadku napotkania drobnych grup przeciwnika rozbicie ich z marszu.
W sytuacji, gdy szpica czotowa napotka wieksze sity przeciwnika, szpica zajmuje
dogodng rubiez terenowa izabezpiecza wprowadzenie do walki sit gtownych
ubezpieczanego batalionu (grupy marszowej) Szpica czotowa ubezpiecza sie od czota
zazwyczaj Patrolem Czotowym.

Patrol czotowy jest wysytany ze skiadu szpicy czotowej lub maszerujacego
batalionu na odlegto$¢ 2-3 km zwykle w sile plutonu. Do jego zadan nalezy
rozpoznanie drogi marszu i zabezpieczenie pododdziatu (elementu ubezpieczenia),
ktory go wystal, przed niespodziewanym napadem przeciwnika. Patrol czotowy
ubezpiecza sie najczesciej Zatoga (druzyna) Patrolowa.

Zatoga (druzyna) patrolowa jest zwykle wysytana przez patrol czotowy na
odlegtos¢ wzrokowa. Niekiedy moze stanowi¢ element ubezpieczenia bezposredniego
batalionu maszerujgcego w sktadzie sit gtbwnych brygady.

Szpica boczna jest ubezpieczeniem przewaznie w sile okoto kompanii. Jest ona
wysytana przede wszystkim z batalionu maszerujgcego w skiadzie sit gtownych

brygady, zwiaszcza w wypadku braku sgsiadéw. W takiej sytuacji moze stanowic
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element ubezpieczenia marszowego brygady. Wysyta sie ja na odlegto$¢ okoto 5 km
od ubezpieczonych sit. Do jej zadan nalezy ubezpieczenie sit gtdwnych przed
niespodziewanym napadem przeciwnika. Wykonuje zadania maszerujagc po
wyznaczonych drogach, przebiegajgcych rownolegle do osi marszu sit gtownych.
Zazwyczaj ubezpiecza sie Patrolem Bocznym.

W okreSlonych sytuacjach taktycznych, zwilaszcza podczas przekraczania
tatwych do zablokowania przez przeciwnika miejsc kanalizujgcych ruch, szpica
boczna moze ubezpieczaC przemarsz catosci sit brygady. W takim wypadku zajmuje
wygodne stanowiska w terenie i ostania newralgiczng rubiez z miejsca. Po pokonaniu
przez oddziat rubiezy kontynuuje realizacje wczesniej postawionego zadania.

Patrol boczny to ubezpieczenie zwykle w sile okoto plutonu. Jest wysytany ze
szpicy bocznej oraz batalionu dziatajgcego jako OW, awangarda lub ariergarda.
Niekiedy moze by¢ wystany bezposrednio z batalionu maszerujgcego w skiadzie sit
gtéwnych brygady. Wowczas Patrol boczny prowadzi dziatania w odlegtosci, ktora nie
powinna przekracza¢ 3 km. Z kolei Patrol boczny moze ubezpieczaé sie Zatoga
(druzyna) Patrolowa.

Zatoga (druzyna) patrolowa moze by¢ wystana ze skiadu patrolu bocznego,
szpicy bocznej, badz sit gtownych batalionu. Prowadzi dziatania w odlegtosci
wzrokowej od ubezpieczanego pododdziatu (elementu ugrupowania marszowego).

Do ubezpieczen tylnych zalicza sie:
e ariergarde,

» szpice tylne;

» patrole tylne;

e druzyny (zatogi) patrolowe.

Prowadza one dziatania w podobny sposéb i w podobnej odlegtosci jak
ubezpieczenia czotowe, lecz sg wysytane przede wszystkim przez batalion stanowigcy
awangarde. Niekiedy moga by¢ organizowane w celu ubezpieczenia pododdziatow
logistycznych maszerujgcych za kolumna sit gtdwnych batalionu.

Ubezpieczenia marszowe w czasie postojow i odpoczynkow zajmujg dogodng
rubiez terenowg i realizujg zadania typowe dla ubezpieczen bezposrednich lub

ubezpieczen postoju, ale moga byc takze zamienione lub wzmocnione.
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Dla zapewnienia przejezdnosci drog marszu, a w wypadkach koniecznych
wykonania objazdéw, czy przygotowania drég na przelaj, tworzy sie oddziaty
zabezpieczenia ruchu (OZR),

Oddziat zabezpieczenia ruchu, ktorego cel dziatania jest jednoznacznie
okre$lony w nazwie, nie nalezy jednak traktowac jako jedyny element ugrupowania
marszowego zajmujacy sie zapewnieniem swobody ruchu. Marsz wykonywany na
obszarze kraju bedzie réwniez zabezpieczony przez sity uktadu pozamilitarnego.
Wiasnie one w gtebi kraju bedg odgrywaty priorytetowg role. Natomiast w sytuacjach
wykluczajacych ich dziatanie i zaistnienie komplikacji drogowych w bliskim
kontakcie z przeciwnikiem zadania zabezpieczenia ruchu powinny przejac
maszerujgce wojska.

Niezaleznie od sit inzynieryjnych obowigzek utrzymania przejezdnosci drog
maja pozostate pododdziaty, zwtaszcza ogdlnowojskowe. Wykorzystujg do tego czotgi
z urzadzeniami spycharkowymi, samobiezne mosty towarzyszace oraz inny sprzet
bedacy na ich wyposazeniu.

Nalezy sie liczyC z tym, ze w razie duzych uszkodzen drog, sity gtdwne beda
coraz bardziej zbliza¢ sie do oddziatow zabezpieczenia ruchu. Dlatego, aby nie
spowodowacC zatrzymania lub dezorganizacji marszu, powinny one dziataC nawet
w czasie postoju lub odpoczynku sit gtdwnych zwigzku taktycznego (oddziatu).

Kolumny marszowe sit gtownych (por. zat. 5) rozcztonkowuje sie w giab,
tworzac kolumny pododdziatéw (grup marszowych). Odlegtosci miedzy kolumnami
majg zapewni¢ swobode manewru i rozsrodkowanie wzdtuz drogi marszu. Na czele
kolumn sit gtownych rozmieszcza sie oddziaty zabezpieczenia ruchu z zadaniem
zapewnienia technicznej przekraczalnosci drog marszu. Odlegtosci miedzy oddziatami
mogg wynosic do 5 km, miedzy pododdziatami (batalion, dywizjon) do 3 km,
a miedzy pojazdami do 50 m.

Oddziaty (pododdziaty) logistyczne maszerujg samodzielnymi plutonami za
sitami gtdbwnymi w gotowosci do udzielenia pomocy medycznej, remontu i ewakuacji
sprzetu oraz zaopatrywania wojsk.

W pododdziatach wszystkie kolumny logistyki znajdujg sie w jego

ugrupowaniu. Jesli istnieje zagrozenie ze strony przeciwnika naziemnego i moze dojsc¢
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do walki (boju) wiasciwym rozwigzaniem jest wiaczenie do czotowych oddziatow
elementéw wzmocnienia logistycznego. Charakter zadan oraz stan sit i Srodkow do
walki zawsze bedzie czynit pododdziaty logistyczne optacalnymi obiektami dla
przeciwnika, dlatego obowigzkiem kazdego dowddcy jest tworzenie im elementow

ubezpieczen najczesciej z pododdziatow zmotoryzowanych czy zmechanizowanych.

2.2. Prowadzenie marszu przez zgrupowania wojsk

Za poczatek marszu uwaza sie moment przekroczenia czotem kolumny sit
gtdbwnych linii  (punktu) wyjsciowej. Wojska powinny przekraczaC jg bez
zatrzymywania sie, aby nikna¢ zatorow i nadmiernej koncentraciji.

Jej terminowe pokonanie zapewnia ptynno$¢ ruchu oraz gwarantuje sprawne
formowanie ugrupowania marszowego nha poszczegolnych drogach.

Kolumny pododdziatowe formuje sie w rejonach rozmieszczenia. Stopniowo
wyprowadza sie je na drogi marszu z takim wyliczeniem czasowym, aby kazda
z kolumn po przekroczeniu punktu wyjSciowego, mogta sie oddali¢ na odlegtosé
rowng ustalonym odstepom miedzy poszczegolnymi kolumnami marszowymi.

Na odcinki trudne, kieruje sie pododdziaty techniczne oraz inzynieryjne
z niezbednym sprzetem. Na drogach podejscia do linii (punktu) wyjsSciowej,
w rejonach zesrodkowania i odpoczynku oraz na drogach podejscia i liniach
rozwiniecia w ugrupowanie bojowe rozwija sie posterunki kontrolne. Na linii
wyjsciowej, punktach wyréwnania oraz przeprawach, przeteczach gorskich,
w waskich przejsSciach i na weztach drogowych wystawia sie wzmocnione posterunki
kontrolne. W dziataniach tych wojska operacyjne mogg by¢ wspierane przez
Zandarmerie Wojskowa i sity uktadu pozamilitarnego.

W czasie marszu wojska zobowigzane sg SciSle przestrzega¢ ustalonego
porzadku i dyscypliny, nakazanej predkosci i odlegtosci, zasad bezpieczenstwa
I maskowania.

Kolumny maszerujg prawg strong drogi pozostawiajgc lewg do ruchu
z przeciwnego Kierunku i ewentualnego wyprzedzania oraz dla ruchu #acznikow.

Wyprzedzanie jednej kolumny przez drugg dopuszczalne jest tylko za zgoda
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przetozonego, podczas przeprowadzania takiego manewru, wyprzedzana kolumna
zatrzymuje sie na poboczu, aby nie utrudniac ruchu maszerujacych wojsk.

Rozpoznanie przepraw i drég domarszu do obiektow newralgicznych
i kanatizujagcych ruch powinno by¢ organizowane zawczasu. Do wyznaczonych
przepraw wyznacza sie pododdziaty wojsk inzynieryjnych ze Srodkami
przeprawowymi, naprawczo-ewakuacyjnymi i S$rodki obrony przeciwlotniczej.
Wyznacza sie takze miejsca punktow dowodzenia oraz ustala organizacje regulacji
ruchu. Rejony zatopien, skazen i pozaréw oraz uszkodzone odcinki drog, a takze
roznego rodzaju przeszkody terenowe rozpoznaje sie przed wkroczeniem wojsk. Jesli
sg mozliwosci to rejony te obchodzi sie. Gdy jest to niemozliwe nalezy szybko podjac
czynnos$ci w celu przywrocenia po drodze ptynnego ruchu.

Przekraczanie ciasnin i mostow (przepustow, wiaduktow) odbywaé sie powinno
bez zatrzymywania wojsk i ze zwiekszong predkoscig. Podobnie nalezy postepowac
podczas pokonywania miejscowosci. W razie zatrzymania kolumny w waskim
miejscu, nastepne kolumny zatrzymuje sie w rejonie zapewniajagcym maskowanie.

W celu zapewnienia ostony wojsk przed uderzeniami $rodkow napadu
powietrznego wysyta sie wczesniej do rejonow ciasnin i mostow (innych miejsc
kanalizujgcych ruch) wyznaczone pododdziaty (Srodki) przeciwlotnicze, ktore
rozwijaja sie wzdtuz dréog. W razie napadu powietrznego kolumny nie przerywaja
marszu i w ruchu lub z krotkich przystankOw niszczg przeciwnika Srodkami
przeciwlotniczymi rozmieszczonymi w kolumnach.

W czasie marszu walke z grupami dywersyjno-rozpoznawczymi lub innymi
elementami przeciwnika prowadzg wydzielone sity, a takze sity ukladu
pozamilitarnego. Sity i Srodki zwigzku taktycznego (oddziatu) mogg byC¢ rowniez
uzyte do walki z przeciwnikiem wedtug planu sztabu nadrzednego. Samodzielnie
maszerujagcy ZT (oddziat) bedzie walczyt z grupami dywersyjno-rozpoznawczymi
tylko wowczas, gdy zaatakujg one kolumny lub opanuja odcinki drog marszu.
Do walki w takiej sytuacji nalezy jednak angazowac tylko niezbedne sity i Srodki,
a pozostate oddziaty (pododdziaty) powinny kontynuowaé marsz.

W sytuacji wykonania przez przeciwnika uderzenia minowego lub napotkania

przez kolumne maszerujacych wojsk narzutowych pdl minowych lub zawat dowddca

40



oddziatu (pododdziatu) przeprowadza rozpoznanie inzynieryjne w celu ustalenia
wielkosci i charakteru zapory oraz wyszukania mozliwych obejs¢ lub przejsc.
Pododdziaty, ktére znalazty sie w zaminowanym rejonie niezwtocznie opuszczajg
najkrotszg droga zagrozony teren metodg samoprzekraczania. Rejony zapoér
oznakowuje sie widocznymi znakami, a jeSli jej obejscie jest niemozliwe, grupy
torujgce przystepujg do wykonania przejsc. Z reguty wykonuje sie je wzdtuz osi drogi
marszu, sposobem mechanicznym lub wybuchowym.

W przypadku nagtej zmiany kierunku marszu dowodca zwigzku taktycznego
(oddziatu) okresla sposéb dalszego dziatania. Na nowy kierunek (droge marszu)
wysylta sie natychmiast elementy rozpoznania, ubezpieczenie, oddziaty zabezpieczenia
ruchu i regulacje ruchu. Na nowy kierunek marszu kolumny sit gtdwnych wprowadza
sie najkrétszymi i najdogodniejszymi drogami w dotychczasowym ugrupowaniu lub
po dokonaniu tylko niezbednych zmian.

Oddziaty (pododdziaty), ktore sie znalazty w strefie (rejonie) skazen zwiekszajg
predkos¢ i niezwlocznie opuszczajg ten obszar w $rodkach ochronnych. Natomiast
pozostate kolumny sag kierowane na drogi obejscia i doprowadzane do punktow
taczenia kolumny marszowej zwigzku taktycznego (oddziatu).

Zapasy ruchome w marszu uzupetnia sie z reguty w rejonach odpoczynkow,
natomiast paliwo w pojazdach dotankowuje sie rowniez na postojach. Zasadnym jest
przydzielanie do poszczegdélnych elementéw ugrupowania marszowego cystern
z paliwem, ktére po uzupeinieniu brakéw paliwa mozna tgczy¢ w kolumny
I w wyznaczonych rejonach odtworzy¢ zapasy ruchome.

Kazde zboczenie z ustalonych drog marszu i nieprzestrzeganie czaséw moze
utrudnia¢ ruch innych wojsk i mie¢ nieobliczalne skutki. Jezeli wymusza to sytuacja,
nalezy zameldowac o tym przetozonemu.

Marsz, jako zorganizowane przemieszczenie wojsk konczy sie z chwilg wejscia
zwigzku taktycznego (oddziatu), zgrupowania do nakazanego rejonu lub osiggniecia

okreslonej rubiezy.
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2.3. Dowodzenie zgrupowaniami w czasie ich przemieszczania

Celem badan, ktorych wyniki zaprezentowano w niniejszym podrozdziale, byto
przedstawienie pewnych warunkOw normujgcych proces przemieszczania wojsk jak
rowniez problematyke dowodzenia zgrupowaniami wojsk lgdowych w czasie ich
przemieszczania na obszarze i poza granicami kraju. Aby zakladany cel osiggnac
w etapie wstepnym, wnikliwej analizie poddano wyselekcjonowang literature
sojuszniczg i narodowa dotyczaca tej problematyki. Zbadano m.m.

> AJP-01 (B) Allied joint doctrine (Sojusznicza doktryna dziatan
potaczonych);

> AJP-3 Allied joint operations (Sojusznicze dziatania potgczone);

> ATP-3.2 Land operations (Dziatania wojsk lgdowych);

> SCs GOP Strategie commanders guidelines for operational planning
(Wytyczne dowddcdw strategicznych do planowania dziatan NATO);

> ATP-3.21 Command and control of land forces (Dowodzenie
w Wojskach Ladowych);

> OP/OJ Doktryna narodowa operacje potgczone;

> Regulamin dziatan wojsk lagdowych;

> Zasady przemieszczania sit  zbrojnych i1 przekraczania granic
panstwowych - Podrecznik;

> Taktyka ogolna wojsk lagdowych - Podrecznik.

Analiza powyzszych publikacji pozwolita skonstatowac, ze dowodzenie to
proces, poprzez ktéry dowoddca narzuca swojg wole i zamiar podwladnym oraz
w ramach, ktérego wspomagany przez swoj sztab planuje, organizuje, koordynuje
I ukierunkowuje dziatania podlegtych mu sit przez uzycie standardowych procedur
dziatania i wszelkich dostepnych Srodkow przekazywania informacji.

W literaturze przedmiotu dowodzenie okreSla sie takze jako ztozong
i wielofunkcyjng dziatalno$¢ dowodztw, wystepujacych na roznych poziomach
dowodzenia i w réznych rodzajach sit zbrojnych, ukierunkowang w czasie pokoju na

wiasciwe przygotowanie sit zbrojnych do przewidywanych zadan, a w czasie kryzysu

2 Przemieszczanie w planowaniu operacyjnym, AON, Warszawa 2004, s.59.
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lub wojny na ich efektywne uzycie w operacjach™ W celu sprawnego dowodzenia
organizuje sie hierarchiczny system dowodzenia, ktéry obejmuje:
> Organizacje dowodzenia - obejmujacg zadania dowddztw i relacje
pomiedzy nimi, ich strukture organizacyjno - funkcjonalng, zakresy
wiadzy 1 odpowiedzialnosci poszczegolnych oséb i komoérek
organizacyjnych;
> Srodki dowodzenia - tj. stanowiska dowodzenia jako miejsca pracy
dowodztw, systemy automatyzacji dowodzenia oraz systemy tgcznosci;
A Proces dowodzenia - obejmujgcy proces decyzyjny, procedury
I dokumenty dowodzenia oraz techniki dziatania, stosowane podczas
pracy przez dowddztwa, w celu oceny sytuacji, podjecia decyzji,
postawienia zadan i nadzorowania ich wykonania.

W zwigzku z tak szerokim znaczeniem pojecia dowodzenie dalsze badania
zostaty zawezone i ukierunkowane na uwypuklenie specyfiki dowodzenia
W czasie przemieszczania wojsk na obszarze i poza granicami kraju.

Analiza literatury przedmiotu pozwala stwierdzi¢, ze przemieszczanie wojsk
ladowych jest rodzajem dziatan pomocniczych, ktére obok dziatan rozstrzygajgcych
I pokojowych, wchodze w sktad operacji. Dlatego zatozono, ze procedury dowodzenia
W przemieszczaniu nie bede roznity sie od stosowanych w dziataniach obronnych czy
zaczepnych. Inne natomiast bede rozpatrywane problemy, sporzadzane analizy
I oceny. Prowadzone bedg takze charakterystyczne dla przemieszczania wojsk
kalkulacje, wykonywane specyficzne dokumenty oraz podejmowane nietypowe dla
innych dziatan przedsiewziecia.

Ponadto zatozono, ze dziatania lgdowe bede stanowi¢ integralny element
operacji potgczonych: narodowych, sojuszniczych lub wielonarodowych. Stad tez
w aspekcie dowodzenia uznano, ze dowddztwo komponentu lagdowego musi
funkcjonowac zgodnie z procedurami dowodzenia szczebla nadrzednego dowddztwa

sit potgczonych.

23, Michniak, Stanowiska dowodzenia w wojskach lgdowych, AON, Warszawa 2003, s. 4.
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2.4. Procedury determinujgce algorytmizacje przemieszczania zgrupowan

wojsk lgdowych

System planowania i transportu wojsk NATO ze wzgledu na swdj charakter,
posiada scentralizowany system planowania i kierowania, a zdecentralizowany system
realizacji przemieszczan wojsk, oparty na narodowych mozliwosciach uczestnikow
operacji. Podobnie problemy postrzegane sg w systemie transportu i ruchu wojsk
w wielonarodowych sitach zadaniowych.

Poszczegblne ogniwa systemu dowodzenia NATO maje swoj udziat
w systemie kierowania transportem i ruchem wojsk. Na podstawie wspomnianych
dokumentow normatywnych mozna okreslic podstawowe zadania w tym zakresie,
zarbwno w odniesieniu do ogniw systemu dowodzenia sojuszu, jak i panstw biorgcych
udziat w operacji.

Przeprowadzona analiza literatury  przedmiotu™  opisujagcej  problem
przemieszczania pozwala na sformutowanie trzech tez:

1. Wystepujg znaczne réznice zarowno w definiowaniu czynnikéw
determinujacych przemieszczanie wojsk, jak i w okre$laniu skali ich
wptywu na proces planowania i realizacji tych dziatan;

2. Szybkos$¢ zmian, jakie zachodza w miedzynarodowym S$rodowisku
bezpieczenstwa w potgczeniu z rewolucjg technologiczng oraz zmianami
w  koncepcjach  wykorzystania  wojsk, wyklucza  mozliwos¢
jednoznacznego I catoSciowego zdefiniowania wszystkich
determinantow przemieszczania wojsk;

3. Do najczesciej wymienianych czynnikdéw determinujgcych wspotczesne
przemieszczanie wojsk naleza: sytuacja polityczno-militarna; zdolnosci
manewrowe wojsk, charakter przegrupowania (narodowy, sojuszniczy,
wielonarodowy) oraz warunki geograflczno-klimatyczne.

Determinantom tym nadano rdézng range nie pozwalajacg na jednoznaczne
okreSlenie  znaczenie poszczegolnego czynnika w procesie przygotowania

2
Np. AJP-4.4 - Allied joint movement and transportation doctrine, (STANAG 2506), NATO 2001+ Unit

movement operations, (FM 4-01.011), Washington 2002; A. Czuprynhski, Wybrane problemy ruchu wojsk na
obszarze kraju, AON, Warszawa 2002.
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i realizacji przemieszczania zgrupowan wojsk lgdowych.

Pierwszg grupe tworzg czynniki wynikajgce z ogoélnej sytuacji polityczno -
militarnej, w jakiej realizowane jest przemieszczanie. W tej grupie funkcjonuje
rowniez charakter przegrupowania (narodowy czy tez sojuszniczy)oraz obszar jego
realizaciji.

Do kolejnej grupy zaliczamy czynniki  determinujgce  organizacje
przemieszczania, do ktdérej zaliczamy: stopien gotowosci bojowej wojsk, skale
I rodzaj potencjalnego zagrozenia, warunki geograficzno - klimatyczne, mozliwosc
zabezpieczenia przemieszczenia, uwarunkowania prawne, miedzynarodowe jak
I poszczegolnych panstw, jakos$¢ techniczng Srodkow w dyspozyciji, jak rowniez rodzaj
przemieszczenia z uwzglednieniem uzytych srodkdéw transportu itp.

Ostatnia grupa dotyczy czynnikdw determinujgcych proces przemieszczenia
wptywajace na osiggniecie jego celu. Zaliczy¢ do tej grupy mozna planowanie
i organizowanie przemieszczenia, stopien zabezpieczenia przemieszczenia przez
kolejne panstwa w ramach HNS, zdolnosci manewrowe wojsk i przygotowanie wojsk
do realizacji tego typu zadary™".

Nalezy w tym miejscu podkreslic, ze w obecnej dobie procedur podziat
poszczegblnych czynnikéw determinujacych przemieszczanie wojsk, ich wzajemne
powigzania i zaleznoSci oraz mozliwosci wystepowania wielu kombinacji
poszczegOlnych determinantow, w zaleznoSci od specyfiki powstatej sytuacji
polityczno - militarnej, powodowac bedg zacieranie wzajemnych podziatow.

Sytuacja og6lna, w ktdérej organizowane jest przemieszczanie wojsk bedzie
miata bezposredni wptyw na cel, sposéb i czas tego przemieszczenia. Sytuacja ta
wynika ze stanu stosunkéw miedzynarodowych i wyraza sie okreslonym stanem
funkcjonowania panstwa.

Problem ruchu wojsk wystepuje we wszystkich okresach funkcjonowania
panstwa, poczawszy od pokojowego funkcjonowania sit zbrojnych, przez prewencyjne
reagowanie kryzysowe a skonczywszy na uzyciu sit zbrojnych w walce. Jak wynika

z wczesniejszych analiz, wszelkie dziatania dotyczgce tych zdarzen poprzedzone beda

Kierowanie przemieszczaniem jednostek wojskowych na obszarze RP, AON, Warszawa 2003, s,51
Tamze, s.52.
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przemieszczaniem wojsk.

W czasie pokoju przemieszczanie zwigzane bedzie z uczestnictwem wojsk
w ¢wiczeniach lub zabezpieczeniem logistycznym jednostek wojskowych. Wszystkie
te dziatania realizowane bedg zgodnie z regutami przemieszczania administracyjnego.
Podobne podejscie bedzie obowigzywaC w sytuacji przemieszczania wojsk poza
obszar kraju w celu uczestnictwa w strukturach miedzynarodowych. W zwigzku z tym
nalezy uwzgledni¢ przy przemieszczaniu dodatkowo wszelkie uwarunkowania prawne
panstwa przez obszar, ktérego odbywa sie ruch wojsk.

W przypadku panstwa cztonka sojuszu nalezy przestrzegaC wczesniegj
zawartych porozumien sojuszniczych i ustalen sformutowanych przez dowddztwo
sojusznicze. Jezeli ruch wojsk realizowany bedzie na obszarze panstwa niebedacego
cztonkiem Sojuszu, zamierzenie takie wymaga zgody rzadu lub parlamentu tego
panstwa. Zrodla powstajacych zagrozern bezpieczenstwa Swiatowego w ostatnich
latach znajdujg sie w znacznych odlegtosciach od Polski. Jak juz wczesniej zostato
wspomniane, podstawowym sposobem ruchu wojsk w obrebie kontynentu bedzie
przemieszczenie na autonomicznych srodkach transportu uzupeinione przewozami
transportem kolejowym i lotniczym. W sytuacji przemieszczenia wojsk priorytetem
przerzutu w rejon konfliktu bedg sity z lekkim wyposazeniem transportem lotniczym,
natomiast sprzet ciezki z zaopatrzeniem przemiesci sie transportem lgdowym.
W sytuacji zagrozenia w innych rejonach swiata, dodatkowo uzyty bedzie transport
morski. Stad beda to przemieszczenia determinowane aktualng sytuacjg i jej
rozwojem. WigzaC sie to bedzie z wydtuzonym czasem przybycia w rejon konfliktu,
znacznymi kosztami oraz wytezonym procesem planowania.

Gtownym sposobem przemieszczania wojsk na obszarze kraju pozostanie
marsz na wiasnych srodkach lub przewo6z. Natomiast w warunkach realizacji zadan
sojuszniczych poza obszarem kraju najlepszym sposobem sg przerzuty wojsk przy
uzyciu transportu lotniczego. Przemieszczanie drogg powietrzng zdecydowanie skraca
czas uzyskania gotowos$ci przez wojska w rejonie operacji, zwiaszcza w sytuacji
duzego oddalenia tego rejonu. Jednocze$nie wystepujg pewne ograniczenia
w posiadaniu odpowiedniej infrastruktury lotniczej oraz dostatecznej ilosci i jakosci

srodkdw transportowych.
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Jednym z elementdéw Srodowiska dziatan, ktory powinien by¢ uwzgledniany
w procesie algorytmizacji procesu przemieszczania wojsk jest infrastruktura wraz z jej
zasobami. Wplywa ona w istotny sposob na warunki ruchu wojsk oraz mozliwosci
jego wsparcia. Stan oraz jakoSc sieci drog stanowi coraz wiekszy problem. Z definicji
wiadomo, ze droga - to pas zieleni, zwykle utwardzony, tgczacy oddalone od siebie
miejsca, przeznaczony do poruszania sie ludzi i pojazdéw™. Z kolei pod pojeciem
sieci drogowej nalezy rozumie¢ wszystkie drogi wystepujace w danym pasie lub
obszarze terenu™,

Oceniajac istniejacg sie¢ drogowa nalezy okre$lic drogi w danym obszarze
dostepne do prowadzenia dziatan sit militarnych 1 ich stan techniczny. Na wybor drog
w celu przemieszczenia sit wojskowych moga mie¢ wptyw takie cechy, jak:
uksztattowanie sieci drogowej, gesto$¢ sieci drogowej, charakterystyka techniczna
korony drogi ijej podatno$¢ na zniszczenie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w Polsce na sieC drég sktadajg sie drogi
publiczne nastepujacych kategorii™;

- drogi krajowe:

» autostrady - oznaczone literg A i liczbgjedno - lub dwucyfrowag;
» drogi ekspresowe - oznaczone literg S i liczajedno - lub dwucyfrowsa;
» pozostate drogi krajowe - oznaczone liczbgjedno - lub dwucyfrowa,;

- drogi wojewodzkie - oznaczone liczbg trzycyfrowa;

- drogi powiatowe - oznaczone liczba trzycyfrowa;

- drogi gminne - oznaczone liczbg czterocyfrowa;

- inne.

Na rysunku ponizej zobrazowano procentowy udziat poszczegolnych kategorii

w catosci sieci drdg na obszarze Polski.

Por. Leksykon wyd. cyt.., s. 93.

Zob. R. H. Bochenek, 1000 stow o inzynierii i fortyfikacji, MON, Warszawa 1989, s. 249.
" Por. S. Kowalkowski, Kierowanie ruchem wojsk lagdowych w operacyjnej strefie dziatari, AON, Warszawa
2009, s. 176.
» Kategorie drog publicznych i wojskowych, ich zarzgdcow oraz zasady wykorzystania przez sity wojskowe
opracowano na podstawie: Instrukcja regulacji ruchu dla etatowych i nieetatowych pododdziatéw regulacji
ruchu, MON/SG WP, Warszawa 2004, s. 36-38.
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Drogi gminne; 52%

Drogi powiatowe;
35%

Drogi krajowe; 5% Drogi wojewo6dzkie;
8%

Rys. 4.  Procentowy udziat poszczeg6lnych drdg w catosci sieci drog publicznych Polski
Zrodio: Dane Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad z 2007 roku.

W odpowiedzi na rosngce znaczenie wobec problematyki przemieszczania
wojsk 1 transportu, w sojuszu wypracowano Allied Joint Publication (AJP 4) oraz
Allied Joint Logistic Doctrine, gdzie skoncentrowano sie na logistyce,
przemieszczeniu wojsk i transporcie. Dokumenty te zawierajg cele, zadania, zakres
odpowiedzialnosci i procedury w zakresie przemieszczenia transportu wojsk zaréwno
w operacjach organizowanych w mysl artykutu 5 jak i w operacjach spoza artykutu
5 majg one stuzy¢ oficerom sztabow NATO i poszczegdlnych panstw w przypadku
organizowania potgczonych i miedzynarodowych operacjach wymagajacych
przemieszczenia i transportu sit i Srodkow™,

W dokumentach tych zawarto szereg istotnych kwestii zwigzanych
z procesem przemieszczania wojsk, jak réwniez szereg zapisOw jednoznacznie
determinujgcych to dziatanie. Do szczegolnie istotnych nalezy zaliczy¢ dwie sprawy.
».Panstwo wysytajagce (Sending Nation - SN) jest odpowiedzialne za pozyskanie
Srodkow transportowych do przemieszczania, utrzymania i kolejnego przemieszczania
swoich sit. Dane panstwo jest takze odpowiedzialne za planowanie i kierowanie
ruchem narodowych sit, narodowych komponentéw sit wielonarodowych... ®”.

Marsz wymaga starannego zaplanowania, a zwitaszcza bardzo doktadnych

kalkulacji czasowych. Na kalkulacje czasowe rzutuje wiele kwestii wigzanych

Kierowanie przemieszczaniem wyd. cyt., s. 56.
Tamze, s.56.
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z wykonywanym marszem. Do najistotniejszych mozemy zaliczy¢:

» Srednig predkos¢ marszu,

o odlegtos¢ (zasieg) marszu dziennego (dobowego),

e 0gO0lIny czas marszu.

Wielkos¢ wskaznika predkosci marszu godzinnego umozliwia przeprowadzenie
kalkulacji w wiekszym przedziale czasowym. Do planowania przyjmuje sie, ze
kolumna mieszana w ciggu doby pokona odlegtos¢ rzedu 200-300 km. U podstaw

takiej kalkulacji legt fakt, iz oddziat maszeruje efektywnie ok. 10-12 godzin.

Tabela 1,
Charakterystyka marszu dobowego

Lp* PRZEDSIEWZIECIE - ng‘;) i

1 MARSZ (EFEKTYWNY CZAS MARSZU) 10-12

2. DWA-CZTERY POSTOJE JEDNOGODZE"E 2-4

3. JEDEN POSTOJ DWUGODZINNY 2

4. ODPOCZYNEK DZIENNY (NOCNY) 6-10

Opracowano na podstawie: Taktyka og6lna wojsk ladowych, AON, Warszawa 2001, s. 98.
Natomiast za normatywne przyjmuje sie predkosci przedstawione w nastepujacy

sposob:

Tabela 2.

Predkos¢ marszu (km/h)

PREDKOSC km/h

Lp. KOLUMNA _ warunki
warunki normalne

1 Gasienicowa do 30 10-20
2. Kotowa do 40 10-20
3. Mieszana do 30 10-20
K do 5 0,3 *2

Predkosi¢ kolumn marszowyclhw nocy jest mniejsza o okc)o 20 - 30% niz w dzien
(podobny wiptyw jest $niegu i oblodzenii\ drog).
Wjédrach,drenie lesisto ~ jeziornym, zimie, Itp*

Opracowano na podstawie: Taktyka ogdélna wojsk lgdowych, AON, Warszawa 2001, s. 97,
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We wszelkich kalkulacjach marszowych przyjmuje sie zawsze tempo marszu
srodkéw najwolniejszych. W gorach, lesie, terenie lesisto-jeziomym, w zimie oraz
innych niekorzystnych warunkach utrudniajgcych marsz jego Srednia predkosc ulegnie
powaznemu obnizeniu, co ilustruje powyzsza tabela. Planujgc marsz uwzgledniac
nalezy wszystkie czynniki rzutujagce na jego mozliwosci wykonania.

Na podstawie doswiadczen bojowych, praktyki szkoleniowej i wnioskow
z przeprowadzonych analiz przyjmuje sie, ze predkosci kolumn w nocy sg z reguty do
20-30% mniejsze niz w dzien. W podobnym stopniu na predko$¢ marszu wptywa
zima, zwilaszcza $nieg lub oblodzenie drdég. Mniejsza jest tez predko$¢ na odcinkach
drog w obszarach zurbanizowanych, pagorkowatych. W tym drugim przypadku
niejednokrotnie pojawi sie problem utrzymania dyscypliny marszu (por. zat. 6).

Przemieszczenia pojazdéw (kolumn) wojskowych po drogach pod wzgledem

uwarunkowan administracyjnych mozna rozdzieli¢ na dwa rodzaje:

1)  nie wymagajace specjalnego zezwolenia;
2) wymagajace oddzielnych zezwolen w postaci ,,Pozwolenia na marsz drogowy”\
w rozdziale tym przedstawiono niektore wskazniki i dane, ktore moga stuzy¢
do planowania przemieszczania i transportu wojsk (przewozu personelu, sprzetu,
wyposazenia i zapaséw) zarowno w ruchu krajowym jak i zagranicznym.
Dla celow kalkulacyjnych nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia;
1)  zestawienie kolumn:
a) matych grup pojazdow, 6-20  pojazdow,
b) pododdziatdw, 50 - 200 pojazdow,
c) oddziatow, 600 - 900 pojazddw;
2) przerwy pomiedzy kolumnami:
a) matych grup pojazdow, 1-2 min,
b) pododdziatow, 2-5 min®
c) oddziatéw, O - 30 min;

3) postoje (czas po rozpoczeciu marszu):
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Zasady i procedury wojskowego ruchu drogowego (DD/4.4.4), MON SG WP, Warszawa 2005 s 36
Podstawa: Przepisy i procedury przemieszczania (transportu) drogowego oraz agencje i personel kierowania
ruchem AMovP-I, rozdziat 3, 5 oraz Regulamin Dziatarn Wojsk Ladowych.
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a) pierwszy postoj po 2 h,  wynosit h,

b) co5-6h, wynosi 2 h,

c) po 10- 12 h, wynosi 8 h. (dzienny / nocny);
4)  Srednia predkosc:

a) pojazdy kotowe, 40 km/h,

b) pojazdy gasienicowe, 30 km/h,

¢) kolumny mieszane, 30 km/h;
5) odstepy pomiedzy pojazdami: 50 -100m;
6) Srednia dtugos¢ pojazdu: 7m.

Podczas planowania marszu nalezy réwniez uwzgledni¢ mozliwos¢ zmiany
kierunku marszu, kolejno$¢ grup marszowych lub konieczno$¢ przerwania marszu.
W tym celu wzdtuz trasy marszu koniecznym jest ustalenie - na podstawie mapy,
odpowiednich rejonow, ktére wymagajg w razie potrzeby wczesniejszego rozpoznania
I ewentualnego zaadaptowania.

Czynnikami determinujgcymi planowanie marszu beda réwniez:

a) otrzymane zadanie i zamiar przetozonego,

b) odlegtos$¢ przemieszczenia oraz dostepny okres czasu,

C) organizacja  przemieszczenia  uwzgledniajgca  zasady  kierowania
I kontroli ruchu,

d) zadanie dalsze,

e) ocene przeciwnika (w tym zagrozenie BMR),

f)  stopien mobilnoSci wojsk,

g) ilos¢ dostepnych drég lub pasow przemieszczenia, przepustowos$¢ drozni

itd,

h)  warunki terenowe i pogodowe,

i)  dodatkowe $rodki transportowe (w tym cywilne),

j)  mozliwosci utrzymania i odbudowy sieci transportowe;j.

Kalkulujagc marsz istotne jest wykorzystywanie odpowiednich narzedzi
operacyjno-taktycznych. Z  praktyki dowddczej 1 sztabowej najczesciej

wykorzystywane wzory to:

a) 0golny czas marszu.
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b) Czas rozpoczecia marszu z rejonu przy nakazanym czasie przekroczenia
linii (punktu) wyjsciowej,

C) czas przekroczenia pierwszej i kolejnych linii (punktow) wyrownania
czotem kolumny marszowej w stosunku do ,,S”,

d) czas potrzebny na wejScie kolumny marszowej do rejonu.

Ponizej zaprezentowane zostang najpotrzebniejsze wzory i przykiady ich
zastosowania w algorytmizacji marszu.

1. Ogolny czas marszu

N Y)
Tm?” Tp+Tq+ 1z

gdzie: o

Tm- ogdlny czas marszu, w godz;

Dn - liczba odcinkéw drogi;

N - dhugo$¢ n-tego odcinka drogi, w km;

Vn - predko$¢ marszu na n-tym odcinku drogi, w km/h;

To- czas potrzebny na pokonanie przeszkody, w godz;

Tp- czas wydzielony na postoje (odpoczynki), w godz;

Tz - czas zeSrodkowania sie W rejonie, w godz.

Przykiad

Obliczy¢ czas marszu kolumny czotgéw na odlegtos¢ 40 km, jezeli diugosc
odcinkéw drogi okreslanych wedtug predkosci marszu wynosi 45 km, 60 km, 35 km.
Zaktadana na nich predko$¢ marszu wynosi odpowiednio: 20 km/h, 25 km/h, 10 km/h.
Czas potrzebny na pokonanie przeszkody 30 min. Czas wydzielony na postoje 60 min.
Czas zesrodkowywania sie w rejonie 30 min.

Rozmazanie

Tm= - + - +- +0,5+1+0,5=225+24+35+05+ 1+0,5=10,15
20 25 10
godz. = 10 godz. 9 minut

Obliczajagc ogdlny czas marszu nalezy ustali¢ liczbe i dtugos¢ odcinkdéw drogi
pozwalajacych na przemarsz kolumn z okreslong dla nich predko$cig marszu, czas
potrzebny na pokonanie przeszkody, czas wydzielony na postoje (odpoczynki) oraz

czas zeSrodkowywania sie w rejonie.
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2. Czas rozpoczecia marszu z rejonu przy nakazanym czasie przekroczenia

linii (punktu) wyjsciowej.

Tr=Tw ~ X60; V= — X 60
Y, TA-Tr

gdzie:

Tr - czas rozpoczecia marszu, godz. I min;

Tw czas przekroczenia linii (punktu) wyjsciowej czotem kolumny marszowej, godz. |
mm.;

DI - odlegto$¢ linii (punktu) wyjsciowej od rejonu, w km;

V - predkos¢ marszu kolumny podczas wychodzenia z rejonu, w km/h;

60 - wspotczynnik zamiany godzin na minuty.

Przyktad

Obliczy¢, o ktorej godzinie powinna rozpoczag¢ marsz z rejonu kolumna
marszowa, aby punkt wyjsciowy odlegty o 5 km przekroczy¢ o 21.00. Predkos¢
marszu podczas wychodzenia z rejonu 15 km/h.

Rozwigzanie

T, =21.00 I x 60 =21.00 - 0,33 x60 =21.00 - 20 =20.40

3. Czas potrzebny na wejscie kolumny marszowej do rejonu.

T - Dk-Gr

gdzie:

Tz - czas potrzebny na wejscie kolumny marszowej do rejonu, w min,

Dk - dtugos¢ kolumny marszowej, w km;

Gr - gtebokos¢ rejonu, w km;

V - predko$¢ marszu kolumny podczas wchodzenia do rejonu (przyjmowaé
predkos¢ rowng 0,5 lub 0,75 predkosci marszowej), w km/h;

60 - wspotczynnik zamiany godzin na minuty.
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Przyktad

ObliczyC czas potrzebny na wejscie kolumny marszowej do rejonu, jezeli jej

dtugos¢ wynosi 5 km, gtebokosc rejonu 2 km, predko$S¢ marszu podczas wchodzenia

do rejonu 5 km/h.

Rozwigzanie
Tz = 60 =~ x60=0,2x60 =12 min.
15 15
4. Czas przekroczenia pierwszej i1 kolejnych linii (punktéw) wyrownania

czotem kolumny marszowej w stosunku do godziny ,,H”

i Ty Di X,60

gdzie:

Tl - czas przekroczenia linii (punktu) wyréwnania nr 1 czotem kolumny marszowej,
godz. I min,;

Tw —czas przekroczenia linii (punktu) wyjsciowej czotem kolumny marszowej, godz.
I min.;

DI - odlegtosc od linii (punktu) wyjsciowej do linii (punktu) wyréwnania m 1, w km;

V - predko$¢ marszu, w km/h;

To - czas postoju (odpoczynku), w min.

60 - wspdtczynnik zamiany godzin na minuty.

Przyktad
Oblicz czas przekroczenia punktu wyréwnania nr 1 czotem kolumny marszowej,
jezeli punkt wyjSciowy kolumny przekroczy o godzinie 14.35, odlegto$¢ od punktu
wyjsciowego do punktu wyrownania nr + —65 km, predkos¢ marszu 25 km/h,
W czasie marszu zaplanowany jest jednogodzinny postoj.
Rozwigzanie
65 x60 3900

Ti=14.35+ ¢ +60=14.35 +— . +60
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14.35+156+60=14.35+216=14.35+3.36=18.11

Planowanie ruchu wojsk jest cze$cig procesu planowania operacyjnego (OPP).

Wypracowanie planéw przemieszczenia (ruchu) wojsk w zabezpieczeniu operacji

NATO bedzie procesem polegajagcym na sukcesywnym uscislaniu tych planow

w czasie kolejnych konferencji planowania transportu i moze rozpoczgC sie przy

ograniczonych wytycznych militarnych, czy politycznym przyzwoleniu

Nalezy tez zauwazy¢, iz w zakresie przemieszczania i transportu sit i Srodkow

zastosowanie majg nastepujgce uwarunkowania*:

1

Wspdblna odpowiedzialnoS¢ za wsparcie przemieszczania i transportu
wojsk;

Kooperacja pomiedzy dowddcami NATO i poszczegdlnych panstw;
Koordynacja przemieszczania i transportu miedzy wiadzami wojskowymi
i cywilnymi NATO oraz wihadzami innych panstw na szczeblu
odpowiednim do zadan i potrzeb;

Ekonomia wykorzystania SrodkOw przemieszczania i transportu wojsk;
Skutecznos¢ wyrazajgca sie optymalizacjg wykorzystania dostepnych
Srodkow transportu;

Elastycznos¢ w planowaniu i wykonywaniu przemieszczania i transportu
polegajaca na reagowaniu na zmiany w sytuacji operacyjnej 1 potrzeby
wojsk;

Priorytety operacyjne pozwalajagce na dopasowanie planowania
I wykonania przemieszczania i transportu odpowiednio do wymagan
operacyjnych NATO;

Prostota wyrazajgca sie w przygotowaniu przemieszczania i transportu
w sposob mozliwie prosty;

Standaryzacja  pozwalajgca na  organizowanie  przemieszczania

I transportu wojsk wspolnie przez rézne panstwa.

Zasady i procedury ... wyd. cyt., s. 37-39.

Tamze, s. 57.
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Dowddcy NATO sag odpowiedzialni za ustalenie priorytetow, koordynacje
I zabezpieczanie przemieszczania wyznaczonych sit do rejonu odpowiedzialnosci, za
transport ich zaopatrzenia i przemieszczania z powrotem do rejondw dyslokacji.
Z kolei w zakresie odpowiedzialnoSci poszczegolnych panstw, tzw. panstw
wysytajacych (Sending Nation - SN), pozostajg problemy zwigzane z pozyskaniem
I przygotowaniem srodkéw do przemieszczania wiasnych sit do rejonu
odpowiedzialno$ci. Ponadto spoczywa na nich obowigzek zaopatrywania tych sit
w obszarze dziatan, jak i przemieszczania z powrotem do kraju po zakonczeniu misji.
Panstwa sg takze odpowiedzialne za planowanie i monitorowanie przemieszczania
wiasnych jednostek wchodzacych w skiad sit wielonarodowych. Zasady te sa
uwarunkowane potrzebg kooperacji, koordynacji i ekonomii przemieszczen wojsk.

Planowanie przemieszczania i transportu wojsk w ramach operacji wojskowych
musi byC realizowane i koordynowane na bazie potgczonego wysitku stuzb i przy
wykorzystaniu wszelkich mozliwych Srodkow i sposobow transportu™. Planowanie
powinno byC skoordynowane pomiedzy rodzajami sit zbrojnych i obejmowaé
przemieszczenie wojsk oraz materiatow drogg morska, ladowag i powietrzng. Zapewni
to efektywne wykorzystanie mozliwosci réznych Srodkéw transportu. Podczas
planowania i realizacji przemieszczenia wojsk konieczne jest stosowanie
standardowych procedur. Ma to szczeg0lne znaczenie, gdy kontyngenty wojskowe
przekraczaja granice roznych panstw i tworzone jest zgrupowanie wielonarodowe.

Wojska podczas przemieszczania na duze odlegtosci zwiaszcza w ramach
wspotdziatania sojuszniczego, moga by¢é przewozone transportem kolejowym,
wodnym (morskim lub $rédlagdowym), powietrznym oraz innymi srodkami transportu
np. ciggnikami samochodowymi z przyczepami niskopodwoziowymi. Oznacza to, ze
przewdz wojskjest zorganizowanym przemieszczaniem sit i Srodkdw za pomocg innych
rodzajow transportu niz wtasne.

Przew0z wojsk wraz z uzbrojeniem, posiadanym sprzetem i Srodkami
materiatowymi nazywamy przewozem operacyjnym. Przewozy operacyjne moga byc
realizowane transportem: kolejowym, samolotowym (Smigtowcowym), wodnym

(Srédlgdowym, morskim). Analiza mozliwosci i warunkéw wystepujacych w naszym

35
AJP-4.4, Allied Joint Movement and Transportation Doctrine, Bruksela 2001, s. 1-3.
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kraju wskazuje, ze najczesciej stosowany bedzie transport kolejowy, w ograniczonym
zakresie transport samolotowy lub $migtowcowy a w bardzo ograniczonym transport

wodny.

Przewozy transportem samolotowym lub $migtowcowym wojsk operacyjnych
w wiekszej skali moga by¢ realizowane przy udziale srodkow transportowych NATO
i to gtownie w przypadku wykonywania wspolnych zadan w odlegtych obszarach
zainteresowania. Samodzielnie i z wykorzystaniem tylko wiasnych srodkow
transportu powietrznego wojska moga byC¢ transportowane wg zasad dotyczacych
desantow powietrznych. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci przewozowe
transportem samolotowym lub Smigtowcowym moga by¢ przewozone pododdziaty
z wyposazeniem indywidualnym zotnierzy Ilub lekkim uzbrojeniem zbiorowym.
Przewozy transportem wodnym wewngtrz RP sg mato racjonalne. Natomiast
infrastruktura komunikacji morskiej moze by¢ przydatna gtownie do wytadowania lub

zatadowania wojsk koaticyjnych.

Transport kolejowy wojsk na duze odlegtosci (powyzej 500km), jest
skutecznym sposobem przemieszczania wojsk w okresie pokoju oraz podczas
tagodnego rozwoju sytuacji kryzysowej. Zaletg transportu kolejowego jest:
oszczednos¢ zuzycia paliwa oraz przebiegu kilometrow przed kolejnym remontem, (co
ma duze znaczenie zwiaszcza podczas przewozow w okresie pokoju do rejonu
¢wiczen lub podczas pokojowej zmiany rejonu dyslokacji).

Kolejowy transport operacyjny charakteryzuje sie: duzym nasileniem
w stosunkowo Kkrotkim czasie, duzym zapotrzebowaniem na tabor kolejowy oraz
urzadzenia do zorganizowania zatadowania i roztadowania, koniecznoscig
wspoétdziatania stuzb komunikacji wojskowej i cywilnej z dowddztwem przewozonych
oddziatéw, potrzeba zachowania skrytosci.

Wojskowy transport operacyjny skiada sie z nie wiecej niz 30 wagondéw
0 tacznej diugosci do 120 osi obliczeniowych (o$ obliczeniowa rowna jest 5 mb) oraz
masie brutto do 1200 ton (bez lokomotywy). Wyszczegdlnia sie transporty operacyjne:
catopociggowe (60-120 osi obliczeniowych, ciezar brutto 800-1200 ton,

a w przypadku przewozu sprzetu tylko gasienicowego dopuszczalne jest 78 osi
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obliczeniowych); niecatopociggowe (ponizej 60 osi obliczeniowych i ciezaru do 800
ton brutto).

Najmniejsze odlegtosci planowane do przewozOow operacyjnych transportem
kolejowym w okresie pokoju wynosza 200-250 km (dla pojazdow gasienicowych oraz
zaopatrzenia przyjmuje sie 100 km). Doba przewozowa trwa 24 godziny i rozpoczyna
sie od okreslonego terminu tj. dnia i godziny przedstawionej w zadaniu do przewozu
wojsk. Przewozy operacyjne planuje sie w dobach przewozowych. Transport
catopociggowy obowiazujg specjalnie opracowane rozktady jazdy, natomiast transport
niecatopociggowy wykonuje ruch wg rozktadu jazdy pociggow kursowych.
Do przewozdéw operacyjnych przyjmuje sie Srednie predkosci:

- 500 km/dobe - transporty catopociggowe;
- 300 km/dobe - transport niecatopociggowy;
- 580 km/dobe - transport ludzi przewozonych pociggami pasazerskimi.

Podczas planowania przewozOw operacyjnych nalezy przyjmowaé najwyzsze
tempo, w ktorym mozna przewiez zwigzek taktyczny lub oddziat. Dla dywizji
przyjmuje sie 12-24 a dla brygady ogdlnowojskowej 8-12 transportow na dobe
zrejonu zatadowania. Przyjmuje sie, ze zdolnosci zaladowcze z punktu
catopociggowego wynosza 4, a z potpociggowego 2-3 transporty na dobe.

Planowanie przewozow operacyjnych transportem kolejowym obejmuje:
okre$lenie liczby przewozonych zoinierzy, sprzetu i Srodkow materiatowych;
okreSlenie ilosci transportow operacyjnych i ich sktadu; wybor rejonéw gtownych
| zapasowych tadowania i roztadowania; okreslenie mozliwosci stacji w zakresie

fadowania i roztadowania; okreslenie czasu trwania przewozu.

Zwigzek taktyczny i oddziat przed przystgpieniem do przygotowania przewozu
otrzymujg gtdwne i zapasowe rejony zatadowania i roztadowania. Ponadto, dowddca
przewozonego oddziatlu moze otrzymaé¢ rejony wyjsciowe i wyczekiwania do
zaladowania i po wytadowani lub okre$la je samodzielnie. Odlegto$¢ rejonu
wyjsciowego przed i po wytadowaniu okresla sie w odlegtosci nie mniejszej niz 10 km
od rejonu zatadowania i roztadowania. W przypadku, kiedy przewozone wojska sg
rozmieszczone (lub bedg) w odlegtoSci nie wigkszej niz 20-30 km to rejonu

zatadowania (wytadowania), to rejonu wyjsciowego nie wyznacza sie. Wyznacza sie
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rejon wyczekiwania potozony w odlegtosci 3-5 km od stacji zaladowania
(wytadowania). Jezeli rejon wyjsciowy znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz
10 km od rejonu tadowania (roztadowania) to nie wyznacza sie rejonu wyczekiwania
przed tub po zatadowaniu, a wojska w skiadzie transportu maszeruja bezposrednio do

stacji zatadowania lub rejonu wyjsciowego.

Jeden transport ,,zabiera” z reguty bez lub bz w petnym sktadzie podstawowego
sprzetu bojowego. Skiad pociggu podstawia sie na stacji zatadowczej nie pozniej niz
30 minut przed planowanym rozpoczeciem zatadunku.

Bezposrednio przed zaladowaniem skiad majacy wyruszyC transportem,
przemieszcza sie do rejonu wyczekiwania, a po wytadunku do rejonu zbiorki. Rejony
takie oddalone sg nie wiecej niz 3-4 km od stacji zatadowania lub wytadowania.

Ujemng strong korzystania z transportu kolejowego jest duza wrazliwos$¢ na
oddziatywanie przeciwnika. Likwidacja za$ skutkow uderzen jest trudna
I wymaga duzych naktadow sit i Srodkéw. Ocenia sie, ze po wykonaniu uderzen przez
przeciwnika Srodkami konwencjonalnymi lub przy doprowadzeniu do wykolejenia
transportu przez grupy dywersyjno-rozpoznawcze wznowienie ruchu na linii kolejowej
moze nastgpi¢ po 1-2 dobach.

Oddziat nie zawsze bedzie przewozony transportem kolejowym, albowiem
stopien zaangazowania stanu osobowego i elementéw zabezpieczenia (liczba stacji
| zestawOw pociggdw) moze uczyni¢ powyzsze przedsiewziecie nieoptacalnym.
Dlatego w warunkach bojowych transport kolejowy bedzie w zasadzie uzupetniat
etatowe srodki transportu oddziatu, czesto cze$¢ sit i Srodkow bedzie przewozona,

a pozostatos¢ wykonywac marsz.

2.5. WhnioskKi

Integralnym elementem kazdej szeroko pojetej wspoétczesnej operacji bedzie
wyselekcjonowanie i przygotowanie okreSlonych kontyngentdw rodzajow sit
zbrojnych oraz przemieszczenie ich w obszar operacji i utworzenie tam stosownego
zgrupowania, adekwatnego do celu operacji i przewidywanych zadan. W tej sytuacji

szczegblnie, nowe wyzwania pojawiajg sie przed sitami zbrojnymi w przypadku
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koniecznosci udzialu w operacjach wielonarodowych (sojuszniczych) daleko poza
granicami kraju. Nalezy bowiem podkresli¢, ze odpowiedzialnosC za przemieszczenie
wydzielonych sit w obszar operacji pozostaje wéwczas w kompetencjach narodowych.
Jednoczesnie rodzi to wiele problemow natury prawnej, organizacyjnej i technicznej,
ktore musze by¢ rozwigzane przez sztaby i kompetentne ogniwa MON.

Wspomniane problemy nie znalazty jeszcze peinych rozwigzan w literaturze
wojskowej o charakterze dydaktycznym. Zrodtem wiedzy niezbednej do opracowania
takiej literatury moge by¢ jedynie wybrane, najnowsze sojusznicze dokumenty
normatywne oraz doswiadczenia uzyskane podczas organizowania takich operacji
w ostatnich latach. Z tych tez powodow w niniejszym opracowaniu dokonano jedynie
identyfikacji gtébwnych problemow zwigzanych =z przemieszczaniem wojsk
w obecnych uwarunkowaniach. Zdefiniowano mozliwe warianty przemieszczania
zgrupowan, wskazano czynniki determinujgce te zadania, okre$lono role i zadania
sektora cywilnego w tych przedsiewzieciach oraz sformutowano ogolne zasady
kierowania nimi. Takie szerokie naswietlenie problemu przemieszczania wojsk
pozwolito dostrzec jego ztozono$¢ a takze wyodrebnié problemy szczegdtowe,
wymagajgce dalszych analiz ijednoznacznych rozwigzan.

Przeprowadzona  analiza  literatury  przedmiotu  opisujagcej  problem
przemieszczania pozwala na wyodrebnienie nastepujagcych zasad i czynnikow
determinujacych algorytmizacje marszu:

1. Wystepujg znaczne roznice zarowno w definiowaniu czynnikéw determinujgcych
przemieszczanie wojsk, jak i w okreSlaniu skali ich wptywu na proces
planowania i realizacji tych dziatan;

2. Szybkos¢ zmian, jakie zachodzg w miedzynarodowym  Srodowisku
bezpieczenstwa w potgczeniu z rewolucjg technologiczng oraz zmianami
w koncepcjach wykorzystania wojsk, wyklucza mozliwo$¢ jednoznacznego
i catosciowego zdefiniowania wszystkich determinantéw przemieszczania wojsk;

3. Do najczesSciej wymienianych czynnikdw determinujgcych wspdtczesne
przemieszczanie wojsk nalezg: sytuacja polityczno-militarna; zdolnosci
manewrowe wojsk, charakter przegrupowania (narodowy, sojuszniczy,

wielonarodowy) oraz warunki geograficzno-klimatyczne.
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3. PRZEZNACZENIE I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MODELU NA
POTRZEBY PRZEMIESZCZANIA WOJSK

Wojska lagdowe stanowig jeden z najwiekszych rodzajow sit zbrojnych, sg
rowniez wykonawcami gtownych zadan, zréznicowanych zaréwno w tresci, rodzaju,
jak 1 w sposobach wykonania. Pozostajg w statej gotowosci do prowadzenia dziatan na
obszarze RP, jak réwniez poza jej granicami w ramach zobowigzan wynikajgcych
z porozumien miedzynarodowych, sojuszniczych lub koalicyjnych. Wynika to ze
»Strategii Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej” zatwierdzonej
przez Prezydenta RP 13 listopada 2007 r., w ktorej stwierdza sie, ze podstawowym
zadaniem Sit Zbrojnych RP, a w tym przede wszystkim wojsk lgdowych ... jest
zapewnienie zdolnosci do obrony oraz utrzymania gotowosci do przeciwstawienia sie
agresji w ramach zobowigzan sojuszniczych. ... skutecznej obrony i ochrony polskich
granic w ramach dziatan prowadzonych samodzielnie oraz w ramach obrony
kolektywnej, jak rowniez poza jej granicami, zgodnie z artykutem V Traktatu
Waszyngtonskiego. Sity Zbrojne RP bedg utrzymywaly gotowo$¢ do udziatu
w dziataniach o charakterze asymetrycznym, w tym wielonarodowych potgczonych
operacji  antyterrorystycznych.  ...wspotuczestnicza  w stabilizowaniu  sytuacji
miedzynarodowej. Pozostajg w gotowosci do udziatu w wietonarodowych potgczonych
operacjach stabitizacyjnych, pokojowych oraz humanitarnych poza terytorium kraju
... W ramach operacji NATO, UE, doraznych koalicji panstw, a takze ONZ.®

W organizacji wojskowej waznym elementem algorytmizacji procesu
przemieszczania wojsk staje sie struktura organizacyjna o charakterze liniowo-
sztabowym por. rys. 5. Powoduje to, iz proces algorytmizacji obejmuje kazdy ze
szczebli poziomu taktycznego dowodzenia wojsk lgdowych. W procesach
planistyczno-decyzyjnyeh we wspétczesnych uwarunkowaniach wystepujg zwigzki
przyczynowo-skutkowe, informacyjnie w  okreSlonym ukfadzie poziomym

i pionowym, ktéry w znaczacym stopniu determinuje przebieg symulacji dziatan

% por. Strategia Bezpieczenstwa Narodowego RP, Warszawa 13 listopad 2007, s. 23-24.
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w trakcie przygotowania i organizacji przemieszczania zgrupowan wojsk lgdowych,
operacjach, w Kktérych angazowane beda wojska lgdowe. Schemat struktury

organizacyjnej wojsk ladowych przedstawia rys. 5.

KORPUS
SZTAB

DYWIZJA
BRYGADA
PULK

BATALION. DYWIZJON
SZTA SZTAB

KOMPANIA, BATERIA, SZWADRON

PLUTON

DRUZYNA, ZALOGA, DZIALON

Rys. 5. Ogélny schemat struktury organizacyjnej wojsk ladowych

W ocenie ekspertow dynamiczne zmiany we wszystkich aspektach
wykorzystania sity militarnej we wspdtczesnym Swiecie przyczyniajg sie do zmiany
sposobOow rozwigzywania wszelkiego rodzaju sporow i sytuacji kryzysowych.
Generuje to potrzeby stworzenia modelu operacji, w ktorej uzycie sit zbrojnych nie
zawsze oznaczaC musi destrukcyjne oddziatywanie na przeciwnika. Zagrozenie, jego
charakter i skala powinno by¢ niwelowane do poziomu bezpiecznego adekwatnymi
metodami . Taki ksztatt operacji wptywa w znaczgcym stopniu na charakter i zakres
modelowania warunkéw przemieszczania zgrupowan wojsk, a wytworzone sprzezenia
przyczynowo-skutkowe determinujg odwzorowanie takiego obszaru. Ponadto
wykorzystanie zbiorow informacji wejSciowych, ktérych atrybuty uwzgledniajg
stosowne zatozenia opisujgce symulowane warunki w modelu symulacyjnym powinno

by¢ dostosowane do struktury organizacji i wyposazenia wojsk.

37
Zob., A., Czuprynski (red. nauk.), Przedmiot badan i system poje¢ wspotczesnej sztuki wojennej. Materiaty

z konferencji naukowej, AON, Warszawa 2006.
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3.1. Algorytmy, kryteria oceny procesu przemieszczania wojsk

Projektowanie zatozen i proces budowy konkretnego algorytmu, dotyczgcego
w rzeczywistosci ztozonych dziatan 1 przedsiewzie¢ organizacyjnych procesu
przemieszania wojsk zwigzane jest z ustaleniem stosownego zbioru okreslonych regut
postepowania, ktore stosowane w ustalonym porzadku prowadzg do rozwigzania zadan
przemieszczania. Najistotniejszg algorytmu jest mozliwos¢ wykorzystania tych
samych regut postepowania do rozwigzywania podobnych, wzglednie bliskoznacznych
zadan. Co w przypadku symulacji procesu przemieszania wojsk ma kapitalne
znaczenie w tworzeniu okreslonych modeli przemieszczania.

Wychodzac z tego zatozenia mozemy stwierdzi¢, ze jest to sformalizowany
sposob prezentacji lub zapisu dziatan, jakie nalezy podjg¢ dla osiggniecia okreslonego
celu. Z pojeciem algorytmizacji procesu przemieszczania wojsk na potrzeby symulacji
i budowy modelu symulacyjnego zwigzane sg Scisle trzy podstawowe zasady

}. Liczba operacji w kazdym algorytmie musi by¢ wielkoscig skonczong
(policzalna)

Stopien  skomplikowania i  ztozono$¢  procesOw  przemieszczania,
uwarunkowania zewnetrzne jak i wewnetrzne determinujg wielkosSci operacji, ktérych
liczba rosnie wraz z ze wzrostem mozliwych czynnikdw 1 wskaznikow
uwzglednianych w algorytmizacji procesu przemieszczania. Skonczona liczba
operacji, jakg musi charakteryzowac sie kazdy algorytm zwigzana jest z tym, ze
w trakcie realizacji zadania przy jego uzyciu w modelu symulacyjnym musi nastapic
pomysine sfinalizowanie po wykonaniu odpowiedniej liczby czynnosci. Liczba ta
bedzie zr6znicowana w poszczegolnych fragmentach modelowania, ale rowniez rézna
w zaleznoSci od stopnia ztozonosci algorytmizowanego elementu procesu
przemieszczania zgrupowan wojsk lagdowych.

2. Kazda operacja musi byC zrozumiata i wykonalna dla realizatora
algorytmu.

Zasada ta wigze sie SciSle z odwzorowaniem w modelu symulacyjnym, ktory

w rzeczywisto$ci  postepuje  wedtug zalozonych przez projektantow regut.

Por.:A. Barczak, Komputerowe gry wojenne, Bellona, Warszawa 1996; E. Kilodzinski, Struktury danych
i oprogramowania systemu GIS, Instytut Automatyzacji Dowodzenia WAT, Warszawa 1998.
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Zrozumiatos¢ i wykonywalno$¢ operacji wigze sie z wykonawcg zadania
przedstawionego w formie algorytmu. W projektowaniu modelu symulacyjnego
najwazniejsze staje sie rozpoznanie potencjalnych mozliwosci wszystkich przysztych
wykonawcéw, gdyz kazdy z nich posiada ograniczony, skonczony zasob
elementarnych operacji, ktére sg dla niego zrozumiate i wykonywalne.

Zasada ta dla zespotu autorskiego stanowita podstawe identyfikacji i opisu zjawisk
i sposobOw postepowania w projektowaniu rozwigzan modelu symulacyjnego.

3. Istotna jest w algorytmie kolejnos¢ wykonywania poszczegélnych
operacji.

Poprawno$¢ odwzorowania i tworzenia warunkéw symulacji odgrywa znaczacg
role w modelowaniu zjawisk. Kolejno$s¢ wykonywanych operacji w algorytmie wynika
Z jego istoty i wyrazg sie w powigzaniach i zaleznosSciach przyczynowo-skutkowych
procesu przemieszczania zgrupowan wojsk oraz oddziatywania na ten proces.
Podyktowane jest to logika odwzorowywanego i wynikowosci procesu
przemieszczania. W teorii tworzone algorytmy mogg mieC rozny stopien ztozonosci.
W praktyce projektowania i budowy modelu symulacyjnego dziatan ztozonych
organizacyjnie zespotow i uwarunkowanych przyczynowo-skutkowo dziatan
algorytmy sg niezwykle rozbudowane i czesto skomplikowane.

Ze wzgledu na konstrukcje algorytmy mozna podzieli¢ na cztery rodzaje:

1. Algorytmy proste

takie algorytmy, w ktorych poszczegolne instrukcje realizowane sg w sposéb
sekwencyjny (jedna po drugiej) i kazda z tychze instrukcji wykonywana jest doktadnie
jeden raz.

2. Algorytmy ztozone (rozgatezione)

To algoraimy dopuszczajgce alternatywno$¢ rozwigzan danego zagadnienia
w zalezno$ci od speinienia okreslonego warunku, ktéry determinuje dalsze
postepowanie.

3. Algorytmy cykliczne/rekurencyjne

To takie algorytmy, w ktdrych moze nastepowaé wielokrotna realizacja tych
samych sekwencji operacji. Moga one nastepowa¢ w okreSlonych okoliczno$ciach

spetniajacych zatozenia czynnosSciowe postepowania.
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4. Algorytmy mieszane

To takie algorytmy, w ktérych moze wystapi¢ alternatywno$¢ drég rozwigzan
danego zadania, jak i wielokrotne powtdrzenie danej sekwencji.

W praktyce projektowania i budowy modelu symulacyjnego dziatan ztozonych
organizacyjnie zespotow i uwarunkowanych przyczynowo-skutkowo dziatan
algorytmy sg niezwykle rozbudowane i czesto skomplikowane czego przyktadem jest
wariant algorytmu pracy dowoOdcy w trakcie osobistego rozwazania i poréwnania

wariantow dziatania™, przedstawiony na rys.

¥ 3. W. Michniak, Zarzadzanie w sztabach wojskowych, AON Warszawa 2008, s. 238.
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Rys. 6.  Algorytm pracy dowddcy w trakcie osobistego rozwazenia i poréwnania wariantow
dziatania

Zrodto: J. W. Michniak, Zarzadzanie w sztabach wojskowych, AON Warszawa 2008, s. 238.

Dziatania prowadzone przez wydzielone zgrupowania wojsk lgdowych sit
zbrojnych, w modelu symulacyjnym odwzorowywaé powinny i oceniaC poprawnos¢
rozwigzan wynikajgcych z wprowadzanych do systemu zbiorow danych
przygotowywanych przez cwiczgce zespoty dowddztw. Stad kryteria efektywnosci
powinny uwzglednia¢ zatozenia wielu zmiennych, ktorych wartos¢ w relacji do celu
posiada za kazdym razem inne znaczenie. Pomimo zréznicowanej wartosci zmiennych

w relacji do osigganego celu zasadnym jest ich wyszczegdllnienie do pomiaru

Rys. 7. Kryteria oceny efektywnosci dziatan dla potrzeb przemieszczania

Zrédto: Wymagania operacyjne dla symulatoréw heterogenicznego srodowiska symulacyjnego. Zadanie
nr 3, AON, Warszawa 2008.
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w systemie symulacyjnym osiggania danego celu nalezy okre$li¢ jego stan
konca w ujeciu przedmiotowym, podmiotowym i sytuacyjnym. W ujeciu
przedmiotowym cel przemieszczania mozemy okres$lic miedzy innymi jako zajecie
danego rejonu, obiektu. W ujeciu podmiotowym oznacza to pokonanie danego odcinka
drogi. W ujeciu sytuacyjnym osiggamy stan, ktory jest warunkiem zakonczenia dziatan
przez dany podmiot. Stad przypisanie wartosci do poszczegdlnych sktadowych oceny
efektywnosci posiada charakter szacunkowy. Analiza skladowych efektywnosci
dziatan wskazuje, ze kazdy z wyszczegélnionych elementow oceny musi by¢
wiasciwie zaprogramowany i wowczas kreuje wiasciwe relacje w stosunku do innych.

Kryteria efektywnosci nie mozna traktowaé jako statg warto$¢ wyrazong
w liczbach, poniewaz kazda sytuacja operacyjno-taktyczna wytwarza inng wartos¢ dla
kazdego z czynnikow. Stad kryteria wartosci oceny sg relatywne, a wartosc¢ ich jest

okreslana szacunkowo.

3.2. Podstawowe zatozenia modelu

Mowigc o przeznaczeniu komputerowego modelu manewru w operacji i walce
nalezy widzie¢ zarowno jego autonomiczne wykorzystanie, jak i zastosowanie

w przysztosci w komputerowym systemie symulacji dziatan operacyjno-taktycznych.

Projektowany model manewru docelowo ma by¢é bowiem waznym elementem
komputerowej gry wojennej, w ktorej odwzorowane beda réwniez pozostate procesy

dziatan operacyjnych: razenie, zabezpieczenie dziatan, rozpoznanie.

Projektowanie i budowa komputerowego systemu symutacji dziatan operacyjno-
taktycznych jest problemem wyjatkowo ztozonym, wymagajgcym otbrzymiego
wysitku specjalistow i duzych naktadéw finansowych. W tej sytuacji, uwzgledniajgc
0gd6lng koncepcje takiego systemu, wskazanym bedzie etapowe dziatanie potegajace
na rozwigzywaniu czastkowych problemoéw (odwzorowywaniu poszczegolnych
procesOw zachodzacych w operacji i walce). W ten sposob, w czasie kilku lat moga
powstaC projekty technologiczne modeli podstawowych proceséw dziatan, ktére

zarazem beda modelami czgstkowymi do celowej gry wojennej.
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Jak wynika z analiz zawartych we wczesSniejszych opracowaniach, manewr
w operacji i walce stanowi swoistg osnowe dla wszystkich inny proceséw (ognia,
zabezpieczenia dziatan, itp.). Nie jest zatem przypadkiem, ze ten problem
rozwigzywany jest w pierwszej kolejnosci. W wyniku manewru wojska o0siggajg
bowiem okre$lone potozenie, ktore umoztiwia im realizacje innych zadan bojowych
lub zabezpieczajgcych te dziatania. Mozna wrecz stwierdzi¢, ze manewr jest
warunkiem wykonania innych zadan w dziataniach bojowych, choé niekiedy takze te
inne zadania bedag konieczne, by mogt byC¢ sprawnie wykonany manewr. Wynika to
z systemowego charakteru zjawiska walki i z wzajemnych sprzezen istniejgcych
miedzy jej podstawowymi procesami™®,

W praktyce operacyjne rozwiniecie wojsk, tworzenie zgrupowan obronnych lub
zaczepnych, przenoszenie wysitku na zagrozone Kkierunki i w inne rejony wymaga
wykonania manewru przez okreSlone sity. Manewr ten powinien by¢ zaplanowany
(muszg by¢ okreslone jego parametry czasowo-przestrzenne), w odpowiednim czasie
uruchomiony (postawione zadania wojskom) i kierowany (kontrolowany jego
przebieg). Przy tym nalezy zauwazy¢, ze taki manewr zwykle bedzie realizowany
rownolegle lub w krotkim czasie przez wiele rdéznych struktur (elementéw
ugrupowania bojowego). Ponadto, zadania te bedg wykonywane w szybko i radykalnie
zmieniajacych sie warunkach pola walki, co niewatpliwie bedzie miato wptyw na czas

ich wykonania oraz stopien zachowania zdolnosci bojowej przez wojska.

Majac na uwadze powyzszg sytuacje, komputerowy system powinien by¢ zdolny
planowa¢ manewr zwigzkow taktycznych, oddziatéw i pododdziatow oraz elementow
ugrupowania operacyjnego (bojowego), a takze aktualizowaé wyniki takiego
planowania w miare zmiany warunkow pola walki. Zatem jego waznym zadaniem
bedzie wspomaganie procesow decyzyjnych w zakresie manewru wojsk. Taka funkcja
czyni system przydatnym w kazdym dowodztwie zwigzku operacyjnego i taktycznego

w dziataniach bojowych i podczas ¢wiczen.

W tym miejscu warto rowniez podkresli¢, ze tradycyjne (reczne) sposoby

planowania manewru sg wyjatkowo pracochtonne i zabierajg dowodztwom sporo

40 A. Tomaszewski, Teoretyczne podstawy wsparcia ogniowego wojsk w dziataniach bojowych, AON, 1994.
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czasu. Ponadto nie zapewniajg wymaganej doktadnoSci, gdyz nie uwzgledniaja
w planowaniu wszystkich warunkow wykonania marszu. Nie sprzyjajg rowniez
biezgcej aktualizacji planu manewru w przypadku czestych zmian tych warunkéw. Sg
to dostatecznie wazne powody by wyposazy¢ dowoddztwa zwigzkéw operacyjnych
i taktycznych, a takze uczelnie wojskowe i osrodki szkoleniowe w stosowne narzedzia
wspomagajace procesy decyzyjne. Projektowany system powinien eliminowac
powyzsze utrudnienia pozostawiajgc dowddztwom wiecej czasu na rzeczywiste

kierowanie dziataniami wojsk.

Jednakze planowanie manewru w dziataniach operacyjno-taktycznych nie jest
najwazniejszym zadaniem projektowanego modelu. Gtdwnym jego przeznaczeniem
jest bowiem biezaca symulacja ruchu wojsk oraz mozliwos¢ ciagtego zobrazowania
aktualnego potozenia zgrupowan. Narzedzie o takich mozliwosciach bedzie miato
zastosowanie przede wszystkim podczas prowadzenia ¢wiczen dowddczo-sztabowych.
Pozwoli bowiem weryfikowacC podjete decyzje dotyczgce nie tylko manewru wojsk,

ale takze zwigzane z innymi zadaniami realizowanymi w wyniku manewru.

Mimo, iz oczekiwane rozwigzanie problemu ma dotyczy¢ manewru wojsk
w skali operacyjnej to w rzeczywisto$ci chodzi o biezaca sytuacje zgrupowania
operacyjnego. Manewr jest tu bowiem rozumiany w szerokim znaczeniu. Wszelki ruch
wojsk w obszarze operacyjnym jest Scisle powigzany ze stanem i czynno$ciami tych
wojsk przed ich przemieszczeniem i po jego zakonczeniu. Zatem projektowany system
ma na biezgco odwzorowac nie tylko te elementy zgrupowania, ktore bedg w ruchu,
ale cate zgrupowanie, w tym obiekty przebywajagce w rejonach rozmieszczenia
W marszu, w ugrupowaniu bojowym, itp. Nie zaleznie od tego, w projektowanym
modelu zamierza sie odwzorowaC uderzenia przeciwnika wykonywane na obiekty
w taktycznej i operacyjnej strefie ugrupowania. Uderzenia te bedg determinowac
zarbwno stopien manewrowos$ci obiektéw, jak i ich stopien ukompletowania

w poszczegdlnych etapach operaciji.

Zwykle w trakcie ¢wiczen przyjmuje sie, ze manewr wojsk odbywa sie w takich
warunkach jakie przyjeto podczas jego planowania. W rzeczywistoSci w czasie

realizacji manewru moga wystapi¢ z réznych powodow istotne zmiany termindw
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osiggania gotowosci przez zgrupowania wojsk. Bedzie to miato istotny wptyw na
sposOb wykonania zadan bojowych. Symulacja manewru dokonywana w czasie
rzeczywistym zapewni zatem wiekszy realizm Cwiczen i zaktywizuje prace dowodztw

podczas kierowania tym manewrem.

Istotne znaczenie w C¢wiczeniach bedzie odgrywata takze mozliwosc
zobrazowania wynikéw planowania oraz biezacego stanu i potozenia wojsk, w tym
rowniez w czasie manewru. Pozwoli to kierownictwu ¢wiczenia oraz ¢wiczacym
dowddztwom dysponowac rzeczywistymi informacjami o potozeniu, czynnoSciach
I ukompletowaniu wojsk, zgodnymi z postawionymi zadaniami i aktualnymi
warunkami ich wykonania. Jednoczesnie wykluczy mozliwo$¢ uzycia wojsk na
okreslonych kierunkach (rubiezach), jezeli odpowiednio wczesniej nie otrzymajg one
zadan zapewniajacych im wiasciwe potozenie lub jezeli te zadania w warunkach
¢wiczenia okaza sie nierealne. W takich przypadkach system bedzie spetniat role

swoistego weryfikatora decyzji podejmowanych przez ¢wiczace dowodztwa.

W c¢wiczeniach dowddztwa i projektowany system tworzy¢ bedg okreSlony
uktad, ktory wspdélnie bedzie realizowat caty zbior roznych zadan. Oczywiscie,
w uktadzie tym podmiotowa role spetnia¢ beda dowddztwa, natomiast system
postrzega¢ natezy jako narzedzie w ich dyspozycji. Niemniej jednak, mozna okreslic
ktore z tych zadan, w tak rozumianym ukiadzie, mogag byC realizowane przez

wymienione jego ogniwa (rys. 8).

Ot6z Cwiczace dowodztwa, podobnie jak w realnych warunkach dziatan
operacyjno-taktycznych, beda odpowiedzialne za wypracowanie koncepcji
manewru w operacji (walce) oraz przygotowanie i postawienie stosownych zadan
podleglym wojskom (elementom ugrupowan). Zaréwno koncepcja manewru, jak
I wynikajgce z niej zadania powinny oczywiscie zmierza¢ do realizacji zamiaru

operacji (walki).
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Rys. 8. Miejsce i funkcje komputerowego systemu w procesie odwzorowania manewru
w operacji i walce

Projektowany system ma natomiast do spetnienia trzy podstawowe funkcje:
—wspomagac prace dowddztw w planowaniu manewru wojsk;
symulowa¢ (odwzorowac) manewr tych wojsk w przestrzeni i czasie uwzgledniajac
warunki jego wykonania;
zobrazowac biezace potozenie i stan zgrupowania.

Ponadto, dodatkowym zadaniem systemu bedzie gromadzenie i wydawanie
wynikow, zarowno ptanowania jak i symulacji (biezgcego potozenia i ukomptetowania
wojsk) na uzytek ¢wiczacych dowodztw i kierownictwa ¢wiczenia.

Ocenia sie, ze moze by¢ szczegbinie przydatny podczas cwiczen, ktérych
tresScig bedzie operacyjne rozwiniecie wojsk, tworzenie operacyjnego ugrupowania
obronnego, tworzenie zgrupowania do przeciwuderzenia, manewr wojsk oraz inne

Kierunki (w inne obszary), itp.
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System o takich mozliwo$ciach moze by¢ wykorzystywany w rdéznego rodzaju
¢wiczeniach ogolnowojskowych i rodzajow wojsk. Mogg to by¢ c¢wiczenia jedno
i dwustronne oraz jedno i wieloszczeblowe (rys. 9). Nalezy przy tym pamietac, ze
w Cwiczeniach wieloszczeblowych problemy planowania i symulacji manewru musza
by¢ roztozone na wszystkie Cwiczace szczeble dowodzenia. Zatem symulacja
manewru na wyzszych szczeblach dowodzenia bedzie dotyczyta jedynie podlegtych
wojsk nie biorgcych udziatlu w Cwiczeniu. Natomiast podlegte dowddztwa biorgce
udziat w nim bedg ptanowaty i organizowaty (symulowaty) manewr dla swoich
wojsk. Praktyczne rozwigzanie problemu symulacji manewru w c¢wiczeniach
wieloszczeblowych ma charakter bardziej organizacyjny niz merytoryczny i moze by¢
rozpatrywane w dalszej perspektywie. 0Ogdlne zatozenia projektowanego modelu
sygnalizowane byty juz we wstepie do opracowania.

Mowigc o0 podstawowych zatozeniach komputerowego modelu manewru
w operacji i walce nalezy mie¢ na uwadze zaréwno ztozono$¢ przedmiotu
modelowania, jak i mozliwosci techniki komputerowej mozliwej do wykorzystania na
obecnym etapie. Ponadto trzeba uwzglednié¢ cel, jakiemu ma stuzyé model oraz

warunki jego wykorzystania.
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KIEROWNICTWO CWTCZENTA

Zobrazowanie potozenia wojsk (stron)

F
Cwiczgce dowddztwa korpusu A

Wypracowanie koncepcji i planowanie

manewru przez dowodztwo korpusu

Zadania dla ¢wiczgcych Symulacja manewru

dowddztw ZT nie ¢wiczacych wojsk

Wypracowanie koncepcji i planowanie
manewru przez dowddztwo ZT

Symulacja manewru oddziatow

I pododdziatow ZT

Rys. 9.

9
Cwiczgce dowddztwa korpusu B

Wypracowanie koncepcji i planowanie

manewru przez dowddztwo korpusu

Symulacja manewru Zadania dla ¢wiczacych

nie ¢wiczacych wojsk dowddztw ZT
A Wypracowanie koncepcji i planowanie

manewru przez dowdédztwo ZT

Symulacja mainewru oddziatéw

i pododdziatéw ZT

Mozliwy sposob wykorzystania projektowanego modelu manewru w dwustronnym, dwuszczeblowym ¢wiczeniu dowodczo-
sztabowym



Przedmiotem modelowania, najogolniej rzecz biorgc, bedzie manewr
elementébw zgrupowania operacyjnego realizowany w obszarze operacyjnym,
w wymiarze lgdowym i powietrznym oraz ich stopien ukompletowania w wyniku
uderzen przeciwnika. Biorgc pod uwage, ze najmniejszym elementem zgrupowania
rozpatrywanym w procesie symulacji bedzie batalion (dywizjon, eskadra), to zbior
obiektbw manewru moze obejmowac¢ do 200 takich obiektow. Zatem projektujac
system nalezy zapewni¢ mu mozliwo$¢ obstugi takiej iloSci podmiotow manewru.

W modelu szczebla operacyjno-taktycznego nie przewiduje sie odwzorowywania
manewru pododdziatbw mniejszych niz batalion (dywizjon, eskadra). Manewr tych
elementow moze by¢ przedmiotem zainteresowania dowodztw szczebla taktycznego
(brygada, putk, batalion).

Przyjmuje sie, ze w modelu podstawowymi obiektami manewru bedg struktury
(elementy ugrupowania operacyjnego lub bojowego) wystepujace na szczeblu
korpusu, dywizji i brygady. Bedg nimi zatem dywizje, brygady (putki), bataliony
(dywizjony) oraz elementy ugrupowania tworzone z tych struktur na czas operacji
(walki). Dla przyktadu, w strukturze dywizji wystepuje dowodztwo dywizji i batalion
dowodzenia, ale w ugrupowaniu bojowym struktury te bedg zwykle tworzyé
stanowiska dowodzenia dywizji i moga one by¢ podmiotem manewru w czasie dziatan
operacyjnych.

W czasie rozwiniecia operacyjnego wojsk, ale takze w toku dziatan operacyjno-
taktycznych, zwiaszcza prowadzonych w formie manewrowej, manewr moze
realizowac jednoczes$nie czesSC lub wiekszos¢ elementéw zgrupowania. W tej sytuacji
projektujac model nalezy przyjac¢ okreslone reguty postepowania podczas planowania
i symulacji manewru jednoczes$nie dla wielu obiektéw, wystepujacych na roznych
szczeblach dowodzenia. Przede wszystkim nalezy przyjaC zasade, ze kazdy szczebel
(dowodztwo) musi dysponowa¢ swoim, wzglednie autonomicznym systemem
wspomagajacym proces planowania 1 symulujgcym manewr - przynajmniej
bezposrednio podlegtych obiektow" ™ Wszystkie te systemy bedg jednak musiaty byc

powigzane informacyjnie z jednym zbiorem danych o potozeniu i stanie wszystkich

w ¢wiczeniach, zwlaszcza jednoszczeblowych wskazanym jest by system wykorzystywany przez okreslony
szczebel dowodzenia miat mozliwo$¢ symulacji manewru obiektéw bezposrednio podlegtych io 1- 2 szczeble
nizej.
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elementow zgrupowania wojsk wystepujacych na wszystkich szczeblach dowodzenia

(rys. 10).

Rys. 10. Ogolna idea planowania i symulacji manewru w skali operacyjno-taktycznej

Wynika z tego, ze do wspomnianego zbioru nalezy zapewni¢ dostep kilku
uzytkownikdéw i ustali¢ zasady tego dostepu, ktérego celem bedzie:

— uzyskanie na uz3lek planowania lub symulacji danych o rzeczywistym
potozeniu i stanie obiektow podlegtych okresSlonym szczeblom oraz charakterze
zadan realizowanych przez te obiekty,

— przekazanie danych o aktualnym potozeniu i stanie obiektdw w czasie ich
manewru i po jego zakonczeniu, czyli biezaca aktualizacja ich potozenia
I ukompletowania,

— uzyskanie informacji przez ¢éwiczace dowddztwa i Kierownictwo o potozeniu
| stanie elementdéw zgrupowania.

Kazdy z uzytkownikow powinien mie¢ dostep do grupy obiektow bezposrednio
jemu podlegtych oraz o jeden szczebel nizej. Oznacza to, ze np. dowodztwo korpusu

powinno uzyska¢ informacje o wszystkich zwigzkach taktycznych i oddziatach jemu
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bezposrednio podlegtych oraz oddziatach (pododdziatach) wchodzgcych w skiad tych
zwigzkow taktycznych (oddziatdow). Znacznym ufatwieniem w tym wzgledzie
powinno by¢ wyroznienie w zbiorze poziomow wystepowania obiektéw. Problem ten
obrazuje tabela 3.

Planowanie manewru poszczegoOlnych obiektdw powinno odbywaé sie na
podstawie zadan stawianych przez dowodztwa i w kolejnosci postawienia tych zadan.
Przewiduje sie, ze czas realizacji tego rodzaju zadan przez system bedzie dos$¢ krotki,
co umozliwia ,,obstuge” wielu obiektow w kazdej sytuacji operacyjno-taktyczne;j.
Planowanie manewru musi by¢ SciSle powigzane z jego symulacjg, ktora powinna by¢
nastepstwem wynikdw tego planowania.

Dodac jednak tu nalezy, ze waznym czynnikiem decydujagcym o sprawnosci
manewru bedg warunki jego wykonania. Zatem docelowo model powinien
umozliwia¢ planowanie manewru dla warunkéw aktualnych (wartosci czynnikdéw
przechowywanych w zbiorach) oraz zaktadanych (przewidywanych) przez dowodztwo
(uzytkownika). W drugiej sytuacji postawienie zadania do planowania manewru
powinno by¢ poprzedzone wprowadzeniem do zbiorow warunkow pola walki wartos$ci
czynnikdw okreslajgcych prognozowane warunki manewru. Warunki prognozowane
mogg by¢ tworzone w odrebnych, rownolegtych zbiorach, co wykluczy zakiocenia

w symulacji manewru, prowadzonej w oparciu o aktualne warunki (rys. 11.).

Rys. 11. Mozliwe warianty zasilania informacyjnego systemu danymi o warunkach
manewru
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w zadaniu do planowania manewru uzytkownik powinien okres$li¢, jakie

warunki (prognozowane, czy aktualne) przyjac¢ podczas planowania.
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Tabela 3.

Zbiér podstawowych obiektéw manewru

(wariant)

Poziom wystepowania

I
11/100

11/200

12/100
13/100
15/200
16/500

21/110

21/120

21/130

22/140

23/150

24/160
21/170
25/180

21/210

21/220
22/240

26/501

31111
31/112
31/113
32/114

31121
31/122
31/123
32/124

31/131
31/132
31/133
32/134

32/141
32/142

33/151
33/152
33/153
33/154
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Rodzaj obiektu

1 dywizja zmechanizowana
1 brygada zmechanizowana
1 batalion
2 batalion
3 batalion
4 dywizjon artylerii
2 brygada zmechanizowana
1 batalion
2 batalion
3 batalion
4 dywizjon artylerii
3 brygada zmechanizowana
1 batalion
2 batalion
3 batalion
4 dywizjon artylerii
4 putk artylerii
1 dywizjon
2 dywizjon
5 putk przeciwlotniczy
1 bateria
2 bateria
3 bateria
4 bateria
6 batalion inzynieryjny
7 batalion dowodzenia
8 batalion rozpoznania
2 dywizja zmechanizowana
1 brygada
2 brygada
4 putk artylerii
1 brygada artylerii
1 putk przeciwlotniczy
2 putk rozpoznania
5 putk Smigtowcow
t eskadra



Znacznie bardziej ztozonym problemem bedzie symulacja manewru wojsk
w dziataniach operacyjno-taktycznych. Rozwazajac ten problem mozna przyjac rézne
rozwigzania, zwiaszcza w przypadku, gdy dotyczg one manewru pojedynczych
obiektéw. W literaturze i w praktycznych rozwigzaniach mozna dostrzec wiele podejs¢
I metod sugerowanych lub zastosowanych w tym celu™\,

Jednakze chcac rozwigza¢ problem w skali operacyjno-taktycznej, w sposob
w miare prosty i w odniesieniu do wielu podmiotow manewru, nalezy szukac
rozwigzania uniwersalnego, ajednoczesnie zapewniajgcego wzglednie wysoki realizm
symulowanych zjawisk. Manewr wojsk w dziataniach odbywa sie w przestrzeni
I w czasie, a jego sprawno$¢ uzalezniona jest od rzeczywistych mozliwosci
manewrowych wojsk, ktére z wielu powoddéw moga byC¢ rézne w kolejnych etapach
tego manewru. Problemy te zostaty szeroko omoéwione we wczesniejszym
opracowaniu - ,,lIdentyfikacja manewru wojsk ...”.

Zatem jednym z mozliwych i racjonalnych sposobow rozwigzania problemu
symulacji manewru na uzytek zgrupowan operacyjno-taktycznych moze by¢
systematyczne badanie (okreslanie) rzeczywistych (opartych na aktualnych
warunkach) mozliwos$ciach manewrowych poszczego6lnych obiektéw wykonujgcych
manewr i poréwnanie ich z zatozonymi mozliwosciami podczas planowania tego
manewru. Takie podejscie wymaga by system ciggle Sledzit zmiany zachodzace
w informacjach okrestajgcych szeroko rozumiane warunki manewru i permanentnie
(np. co 5, 1O, 15 minut) aktualizowat rzeczywiste mozliwosci manewrowe dla kazdego
obiektu wykonujgcego manewr. Aktualizacja ta nie musi dotyczyC¢ catosSci manewru
lecz tylko tej czeSci, ktdrg obiekt w jego ramach w tym czasie wykonuje (np. zwijanie
ugrupowania, marsz, rozwijanie, itp.). Porownanie aktualnego czasu niezbednego na
wykonanie tej czynnosci z czasem planowym pozwoli zaktualizowa¢ ogolny czas

manewru.

2 A. Barczak, Komputerowa gra wojenna ogélnowojskowego zwigzku taktycznego, ASG WP, Warszawa 1984.
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W tej sytuacji rzeczywisty czas zakonczenia manewru mozna okresli¢
w(g prostego wzoru:
Tz =Tp —(tp —trz)
gdzie:
Tz —rzeczywisty czas zakonczenia manewru,
Tp- planowany czas zakorniczenia manewru,
tp- planowany czas trwania okreslonej czynnosci,

trz- rzeczywisty czas trwania tej czynnosci ustalony w czasie symulacji.

Kolejnos¢ aktualizacji parametrow czasowo-przestrzennych dla poszczegolnych
elementdw zgrupowania bedacych w trakcie manewru moze by¢ zgodna z ich
kolejnoscig we wspomnianym juz zbiorze aktualnego potozenia. Jednoczesnie by
system mogt ustali¢, jakg czynno$¢ realizuje obiekt w czasie kolejnych aktualizacji
jego manewru, niezbedne bedzie S$ledzenie biezgcego czasu i porOwnywanie Qo
z czasem trwania okreslonych czynnosci ustalonych podczas planowania.

Waznym zadaniem systemu bedzie mozliwos¢ zobrazowania aktualnego
potozenia wojsk w dowolnym czasie. Zobrazowanie to powinno mie¢ posta¢ tekstowg
(tabelaryczng) oraz graficzng - przy pomocy ustalonych znakow taktycznych na
podkitadzie komputerowej mapy obszaru dziatan. Z mozliwosci takiej bedg korzystaé
bezposredni uzytkownicy systemu, a wiec ogniwa Cwiczacych dowodztw oraz
kierownictwo ¢wiczenia.

Mowigc o zatozeniach projektowanego systemu nalezy mie¢ na uwadze réwniez
jego najblizsze i docelowe przeznaczenie. Jak to juz podkreslano, w pierwszym etapie
ma on funkcjonowaé¢ autonomicznie. Zatem zasilanie informacyjne procesow
planowania i symulacji manewru w dane o warunkach pola walki, stopniu
zabezpieczenia manewru oraz sprawnosci systemu kierowania i stopniu oddziatywania
przeciwnika musi mie¢ charakter lokalny i odbywac sie ono moze ze zbioréw
przygotowanych i w trakcie operacji aktualizowanych przez uzytkownika. Przewiduje
sie, ze docelowo, w modelu operacji (walki) zbiory te bedg na biezaco zasilane

i aktualizowane przez odpowiednie symulatory, ktérych zadaniem bedzie symulacja

80



podstawowych proceséw i warunkow dziatan. Z tych wzgleddw model manewru
wojsk powinien byC¢ tak projektowany, by mozliwy byt jego dalszy rozwoj

zmierzajgcy docelowo do modelu dziatan operacyjno-taktycznych (rys. 12.).

Rys. 12.  Ogdlna koncepcja struktury modelu manewru i zamyst jego rozwiniecia do modelu
dziatan operacyjno-taktycznych

Godnym rozwazenia jest rowniez problem powigzania projektowanego systemu
z ogniwami ¢wiczacych dowodztw ogolnowojskowych. Struktura dowddztw
i obowiazujacy podziat obowigzkow miedzy jego poszczegdlne ogniwa bedg bowiem
wptywac na ostateczne rozwigzania strukturalne i funkcjonalne systemu.

Jak wiadomo, w strukturze stanowisk dowodzenia zwigzkow operacyjnych

i taktycznych mozna wyrozni¢ kilka podstawowych ogniw, ktore w procesie
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organizacji i prowadzenia dziatan operacyjnych (taktycznych) realizujg okre$lone
zadania zwigzane z uzyciem rodzajow wojsk. Nie wnikajagc w szczegoty, na uzytek
rozpatrywanego problemu mozna przyjgé, ze takimi podstawowymi ogniwami,
niezaleznie od szczebla dowodzenia moga by

- centrum dowodzenia, ktoére miedzy innymi jest odpowiedzialne za
bezposrednie kierowanie manewrem podlegtych struktur ogélnowojskowych,

- centrum kierowania naziemnym wsparciem ogniowym odpowiedzialne za
kierowanie wojskami rakietowymi i artyleria,

- centrum kierowania obrong przeciwlotniczg odpowiedzialne za kierowanie
manewrem wojsk obrony przeciwlotniczej,

- centrum kierowania zabezpieczeniem logistycznym, ktére planuje i kieruje
manewrem pododdziatow logistycznych,

- centrum Kierowania zabezpieczeniem bojowym dziatan, odpowiedzialne
za kierowanie manewrem oddziatow i pododdziatbw wojsk inzynieryjnych
I przeciwchemicznych'~'A,

Na szczeblu korpusu nalezy dodatkowo przewidywac potrzebe tworzenia
centrum kierowania wsparciem lotniczym, ktére bedzie kierowac rowniez manewrem

naziemnych i powietrznych rzutow lotnictwa wojsk ladowych.

Jak z powyzszego wynika, system symulacji manewru wojsk powinien zapewnic
dostep 5-6 uzytkownikéw. Powinni oni mie¢ mozliwos¢ postawienia zadan wojskom

oraz uzyska¢ informacje o ich potozeniu i stanie w dowolnym czasie dziatan.

Mozliwe warianty rozwigzania w powyzszym wzgledzie przedstawiono na
rysunku 13. 1 14.

Wariant pierwszy (rys. 13.) przewiduje scentralizowany w skali dowodztwa
proces planowania i symulacji manewru. Oznacza to, ze w miejscach pracy ogniw
dowddztwa powinny znajdowaé sie komputery spetniajagce role urzgdzen
peryferyjnych (wejscia —wyjscia). Muszg one zapewni¢ uzytkownikowi mozliwos¢

sformutowania zadania do manewru ijego przekazanie do systemu. Ponadto powinny

Razenie ogniowe i radioelektroniczne w operacji i walce - praca zespotowa, AON, Warszawa 1995.
Rozwigzanie takie mozna przyja¢ na uzytek modelu.
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umozliwia¢ przestanie zapotrzebowania na informacje o potozeniu okre$lonych wojsk
oraz zapewni¢ zobrazowanie tych informacji w postaci tekstowej (tabelarycznej)

I graficznej.

Rys. 13. Powiazanie systemu z ogniwami dowodztwa w wariancie scentralizowanego
procesu planowania i symulacji

MP-1 MP-2 MP-3 MP-n

Planowanie i symulacja manewru wojsk

(proces rozproszony)

J L

Zbior danych wejsciowych o
mozliwosciach manewrowych
I warunkach manewru

Zbidr biezacych danych o
potozeniu i stanie wojsk
zgrupowania

MP - miejsce pracy okreslonego ogniwa dowddztwa

Rys. 14. Powiagzanie systemu z ogniwami dowoOdztwa w wariancie rozproszonego procesu
planowania i symulacji manewru
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Sam proces planowania i symulacji manewru wojsk w takim wariancie bedzie sie

odbywat w jednym komputerze zapewniajgcym wielodostep uzytkownikow.

Dokonanie analizy takiego rozwigzania wskazuje jednak, ze moze ono byc
stosowane w modelach szczebla taktycznego przy niewielkiej liczbie obiektow
wykonujacych manewr jednoczes$nie. Najprawdopodobniej nie spetni ono zaktadanych

oczekiwan w modelach szczebla operacyjnego.

Z tych wzgleddéw podczas projektowania omawianego systemu korzystniejszym

rozwigzaniem bedzie zastosowanie wariantu drugiego (rys. 14.).

Zaktada on rozproszony proces planowania i symulacji manewru w operacji
(walce). Polega ogolnie rzecz biorgc na tym, ze wspodlne sg jedynie zbiory danych
wejsciowych o warunkach manewru oraz zbiory biezacych danych o potozeniu i stanie
wojsk zgrupowania. Sam proces planowania i symulacji manewru bedzie sie natomiast
odbywat w oparciu 0 komputery wykorzystywane w poszczegdlnych miejscach pracy
ogniw dowddztw (modutach uzytkownika) i bedzie sie odnosit do rodzajow wojsk
Kierowanych przez te ogniwa. Komputery te bedg wowczas spetniaty gtéwng role
w systemie i muszg posiadac duze mozliwosci w zakresie przetwarzania danych.
W tym wariancie, niezaleznie od potrzeby utrzymywania centralnego zbioru biezacych
danych o potozeniu wojsk —mozna organizowa¢ podobne zbiory w miejscach pracy
ogniw dowodztw, odnoszace sie do wszystkich obiektow lub tylko kierowanych przez
te ogniwa. Znacznie zmniejszy to zakres obiegu informacji w systemie (sieci
komputerowej) oraz przyspieszy dostep uzytkownikow do tych informacji. W tej
sytuacji lokalne (rozproszone) moga by¢ rowniez zbiory o mozliwoS$ciach

manewrowych poszczegdlnych rodzajow wojsk.

Wariant ten w wersji autonomicznej modelu zapewnia przede wszystkim
minimalny obieg informacji w sieci komputerowej, wyklucza naktadanie sie duzej
iloSci zadan w jednym czasie i miejscu. Jednoczes$nie umozliwia realizacje Kilku zadan
rownolegle oraz przyspiesza dostep uzytkownika do informacji. Zalety te trzeba
bedzie jednak okupi¢ wiekszg iloscig techniki komputerowej wysokiej klasy

45
W dalszej czesci opracowania w omawianych rozwigzaniach koncepcyjnych uwzglednia sie wariant drugi

(rys. 14).
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Rozwigzanie zawarte w wariancie drugim budzito pewne obawy ze wzgledu na
wersje docelowg wykorzystania modelu manewru jako elementu systemu symulacji
dziatan operacyjno-taktycznych. Taki rozproszony proces symulacji moze bowiem
utrudni¢ procesy informacyjne w tak ztozonym systemie. Jednakze gtebsza analiza
tego problemu wskazuje, ze mozna bedzie unikng¢ takiego zagrozenia poprzez
wiasciwag organizacje systemu symulacji walki. Trzeba bedzie w tym celu przywigzac
symulacje pozostatych proceséw zachodzacych w dziataniach operacyjnych do
omawianych juz ogniw dowodztw kierujacych tymi procesami i realizowac ja
w oparciu o te same Srodki techniki komputerowej. Oznacza to, ze np. odwzorowanie
procesu wsparcia ogniowego wojsk powinno byc¢ realizowane w oparciu o technike

komputerowa wykorzystywang do symulacji manewru artylerii i lotnictwa, itd.

Powyzsze ustalenia wskazuja, ze projektowany system symulacji manewru wojsk
w operacji powinien byC oparty na sieci komputerowej. Uwzgledniajgc potrzeby
¢wiczacego dowddztwa, kierownictwa Cwiczenia oraz sterowania siecig mozna ocenic,
ze w celu zabezpieczenia jednostronnego, jednoszczeblowego ¢wiczenia niezbedne
bedzie okoto 15 komputerow Sredniej i wysokiej klasy oraz serwer lub nawet dwa.
W przysztosci nalezy przewidywac, ze w systemie powinno pracowac¢ okoto 8 stacji

graficznych.

3.3. Jednostka centralna

Szczegolny charakter uzytkownika projektowanego systemu (kilka roznych
zespotdw oficeréw wchodzacych w sktad dowddztwa) jak rowniez wymienione wyzej
jego funkcje stanowig okreSlone wymagania wobec tego systemu i implikujg jego
strukture. Wieloosobowy charakter uzytkownika, potrzeba wymiany informacji
miedzy ogniwami dowodztw i konieczno$¢ sumowania tych informacji na uzytek
kierownictwa i ¢wiczgcego dowddcy wskazuje, ze projektowany system powinien by¢
oparty na sieci komputerowej. W sieci tej nalezy wyrdzni¢ jednostke centralng zdolna
do sterowania obiegiem informacji oraz moduly przywigzane do poszczegdlnych

uzytkownikow (kierownictwa i ¢wiczacych zespotéw dowddztw).
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Jak juz sygnalizowano wcze$niej oraz w opracowaniu poprzednim ,,Identyfikacja
manewru wojsk w operacji i walce” - planowanie i symulacja manewru wojsk
powinna mieC charakter rozproszony. Zatem poszczegOlne moduty systemu
przypisane Cwiczagcym zespotom nie moga spetnia¢ jedynie roli urzadzen
peryferyjnych stuzacych do wprowadzania i wyprowadzania informacji. Muszg one
zapewni¢ autonomiczne planowanie i symulacje manewru dla tych obiektow (wojsk),
ktore beda w gestii okreslonego zespotu (ogniwa) dowoddztwa wykorzystujacego dany
modut. Przy tym powinny mie¢ mozliwo$¢ wykorzystywania informacji wytworzonej

w innych modutach.

Uwzgledniajgc powyzsze wymagania w o0goélnej strukturze projektowanego

modelu manewru nalezatoby przewidziec (rys. 15.):

- jednostke centralng,
- modut kierownictwa ¢wiczenia,
- moduly przywigzane do ¢wiczacych ogniw dowddztw.

Jednostka centralna systemu (serwer) powinna by¢ przygotowana do:

sterowania obiegiem informacji w catym systemie,

symulacji zintegrowanych wskaznikow warunkéw manewru,

tworzenia zbioru potozenia wyjsciowego (poczatkowego) obiektow,

biezgcego zbierania informacji o potozeniu wszystkich obiektow

I aktualizowania zbioru ich aktualnego potozenia i stanu,
- gromadzenia, przechowywania i wydawania informacji o potozeniu oraz
stanie obiektdow,
dokumentacji potozenia i stanu wojsk zgrupowania w nakazanych
przedziatach czasu,
przyjmowania i przesytania do modutdow cCwiczacych ogniw dowddztwa
informacji o uderzeniach przeciwnika.
Sterowanie obiegiem informacji na poziomie systemu bedzie obejmowaé
informacje o potozeniu i stanie (czynnosciach) wszystkich obiektow zgrupowania,

uderzeniach przeciwnika oraz warunkach manewru tych obiektow.
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zrodtem pierwotnym danych o obiektach zgrupowania powinna by¢ baza danych
powigzana informacyjnie z jednostkg centralng. Wykorzystujac jej zbiory przed
¢wiczeniem trzeba bedzie okre$li¢ skfad zgrupowania operacyjnego i zatozyé zbidr

obejmujacy zwiagzki taktyczne, oddziaty i pododdziaty biorgce udziat w ¢wiczeniu.

Ponadto trzeba bedzie ,rozmiesciC je w terenie” - wprowadzi¢ dla kazdego
z nich, jego aktualne potozenie, stopien ukompletowania oraz stan (czynnos$¢ jaka
wykonuje). Zbidr taki bedzie swoistym potozeniem wyjSciowym zgrupowania do
¢wiczenia, ktore moze by¢ zobrazowane na mapie komputerowej. W strukturze
systemu bedzie on spetniat funkcje wewnetrznej roboczej bazy danych. Pozwoli to
w czasie planowania i symulacji manewru operowaC na mniejszych zbiorach, bez
udziatu zewnetrznej bazy danych. Zewnetrzna baza moze byC potrzebna woéwczas
jedynie w przypadku koniecznosci dokonania zmian w skladzie bojowym

zgrupowania operacyjnego.

Utworzony zbior potozenia wyjsciowego obiektow powinien stanowi¢ dla systemu
podstawe do utworzenia stosownych podzbioréw rodzajow wojsk i przestania ich do
wiasciwych modutdw Cwiczacego dowodztwa. Zasady tworzenia takich podzbiorow
omowiono w opracowaniu ,,Identyfikacja manewru ...”. Obrazuje to rowniez tabela 3.
niniejszego opracowania, a szerzej bedzie o tym mowa w dalszej jego czesci.

W poprzednim opracowaniu zasygnalizowano takze ogo6lng koncepcje
przygotowania i wykorzystania w systemie wskaznikow charakteryzujgcych warunki
manewru. Wynika z niej, ze w systemie nalezatoby przewidzie¢ dwa podstawowe
zbiory zwigzane ze wskaznikami warunko6w manewru. Pierwszy z nich powinien
zawiera¢ wskazniki opisujgce rzeczywiste warunki manewru obejmujace: teren,
klimat, stopien oddziatywania przeciwnika i stopien zabezpieczenia dziatan bojowych.
Dane do tego zbioru w wersji autonomicznej modelu bedzie wprowadzat uzytkownik
systemu w czasie przygotowania systemu do uzycia i aktualizowat je
w trakcie éwiczenia. Informacje z tego zbioru bedg wykorzystywane przez wszystkie
ogniwa dowodztwa (moduty) a zatem jego miejsce nalezy widzie¢ w jednostce
centralnej systemu. Przygotowanie zbioru do pracy i jego aktualizacja powinny by¢

w gestii grupy operacyjnej przy kierownictwie ¢wiczenia.
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Funkcje modutu kierownictwa

1 Przygotowanie systemu do
¢wiczenia (wprowadzenie potozenia
poczatkowego wojsk do zbioru
aktualnego potozenia).

2. Przygotowanie i aktualizacja
zbioru wartosci wskaznikow
warunkow manewrul.

3. Przygotowanie i aktualizacja
zbioru uderzen przeciwnika.

. Zobrazowanie potozenia wojsk.

. Przechowywanie i wydawanie
informacji o potozeniu i stanie

wojsk.

o1~

BD

MODUL KIEROWNICTWA CWICZENIA

WE
Zobrazowanie WE
WY Planowanej WY
aktualnej
sytuacji
bR M 7
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Rys. 15. Ogolna struktura modelu manewru



w procesie planowania i symulacji manewru obiektow zgrupowania niezbedne
bedg zintegrowane wskazniki warunkéw manewru uwzgledniajace zaleznosci
wystepujace miedzy naturalnymi warunkami obszaru dziatan, stopniem oddziatywania
przeciwnika oraz stopniem zabezpieczenia dziatan bojowych. Z tych wzgledéw system
na podstawie wyzej omowionego zbioru (pierwotnego) powinien dokonaé
przeksztatcenia wskaznikdw pierwotnych w zintegrowane, przechowywaé je
w stosownym zbiorze i wydawa¢ na uzytek poszczegdlnych modutéw

wykorzystywanych w ¢wiczacym dowodztwie (rys. 16.).

Rys. 16. Proces tworzenia, przeksztatcania i wykorzystania wskaznikow warunkow
manewru w systemie

Innym rozwigzaniem moze by¢ wytgczenie z szeroko rozumianych warunkow
manewru uderzen przeciwnika, przywigzanie ich do konkretnych obiektow w czasie
I przestrzeni i potraktowanie, jako niezaleznego czynnika decydujgcego o stopniu
manewrowosci i ukompletowania wojsk zgrupowania (rys. 16).

Obydwa te warianty zostang omowione szczegbétowo w dalszej czeSci

opracowania.
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W' celu okreslenia wartosci wskaznikéw zintegrowanych i utworzenia ich zbioru,
system nalezy wyposazy¢ w stosowne oprogramowanie stuzgce do przeksztatcania
wskaznikdw pierwotnych w zintegrowane. Oprogramowanie to powinno byc¢
uruchamiane automatycznie w przypadku wprowadzenia (aktualizacji) wartosci

dowolnego wskaznika warunkow manewru w zbiorze pierwotnym.

Rys. 17. Proces tworzenia, przeksztatcania i wykorzystania wskaznikow manewru z
wytaczeniem z nich oddziatywania ogniowego przeciwnika

W kazdym takim przypadku nalezy na nowo przeliczy¢ wszystkie wartosci
wskaznikow zintegrowanych. Po wykonaniu tej czynno$ci zaktualizowane wartosSci
wskaznikow powinny by¢ przestane do wszystkich modutow.

W procesie symulacji manewru prowadzonej, w poszczegdlnych modutach
modelu, zmienia¢ sie bedzie potozenie i stan roznych obiektow. Tym samym bedg sie
dezaktualizowac¢ informacje zawarte we wczeSniej omawianym zbiorze obiektow
zgrupowania operacyjnego przechowywane w jednostce centralnej. Oznacza to, ze po
kazdym ,,kroku nowe dane o potozeniu i stanie obiektdéw powinny by¢ przesytane nie
tylko do zbiorow wewnetrznych modutu, ale takze do centralnego zbioru aktualnego

potozenia wojsk (rys. 18.).
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Waznym zadaniem zbioru aktualnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania
bedzie przechowywanie biezgcych danych o tych obiektach i wydawanie ich w celu
zobrazowania potozenia zgrupowania na mapie komputerowej w kierownictwie

¢wiczenia i w ¢wiczacych ogniwach dowddztwa.
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Ponadto, dane te bedag stanowiC podstawe do sporzadzenia wielu rdznych
dokumentow w formie tabelarycznej niezbednych w pracy ogniw dowddztw. Dostep
do omawianego zbioru zawierajgcego dane o potozeniu i stanie obiektow catego
zgrupowania powinno mie¢ kierownictwo ¢wiczenia oraz dowddcad oddziat (wydziat)
operacyjny ¢wiczacego sktadu. Pozostate ogniwa dowddztwa moga mieé ograniczony
lub petny dostep.

W Swietle powyzszych ustalen program sterujacy obiegiem informacji powinien
zapewniC inicjacje procesOw i automatyczny obieg informacji w odniesieniu do
przygotowania wskaznikéw warunkéw manewru oraz symulacji manewru obiektow
I aktualizacji ich potozenia i stanu. Podstawe do zainicjowania i prowadzenia tych
procesOw bedg stanowily dane wprowadzone przez uzytkownika systemu,
a konkretnie wartosci pierwotnych wskaznikéw warunku manewru i zadania do

manewru dla poszczegolnych obiektow.

3.4. Modut kierownictwa ¢wiczenia
Modut kierownictwa cwiczenia nie ma byC tym elementem projektowanego
systemu, ktory umozliwi Kierownictwu i grupie operacyjnej obserwowaé wyniki pracy
¢wiczagcego dowodztwa, przygotowywaé i korygowaé skiad zgrupowania
operacyjnego oraz ksztahowac¢ warunki realizacji zadan przez wojska. Zaktada sie, ze
modut kierownictwa zapewni realizacje nastepujacych funkcji (zadan):
- wprowadzenie potozenia poczatkowego (wyjsciowego) wojsk do zbioru
aktualnego potozenia zgrupowania,

- przygotowanie i aktualizacje zbioru wartosci wskaznikow obrazujacych

warunki manewru,
- aktualizacje sktadu bojowego zgrupowania,
- zobrazowanie biezacego potozenia wojsk zgrupowania,
- przechowywanie i wydawanie informacji o potozeniu i stanie wojsk,

- wprowadzanie danych o uderzeniach przeciwnika.
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Sygnalizowano juz wczesniej, ze w ramach przygotowania systemu do
wykorzystania w Cwiczeniu trzeba bedzie okresli¢ skiad zgrupowania wojsk oraz
ustalic potozenie i stan jego elementow (zwigzkow taktycznych, oddziatow
I pododdziatow). Informacje te powinny by¢ wprowadzone do zbioru ,,aktualnego
potozenia i stanu zgrupowania”, ktéry szczegotowo bedzie omowiony w dalszej czesci
opracowania. Wprowadzanie tych danych do zbioru powinno by¢é w gestii zespotu
autorskiego Cwiczenia, a ich aktualizacji (zmian w skiadzie bojowym) w czasie
¢wiczenia moze dokonywac grupa operacyjna.

Pierwotnym zrodiem zasilania informacyjnego dla omawianego zbioru w okresie
przygotowania systemu i korekty sktadu bojowego zgrupowania w czasie ¢wiczenia
powinna by¢ baza danych o wojskach. Tworzenie zgrupowania (wprowadzenie
informacji o skfadzie zgrupowania do zbioru) moze sie odbywaé poprzez wskazanie
w zbiorach bazy danych tych struktur, ktére znajdg sie w podporzadkowaniu
¢wiczacego dowodztwa (rys. 19.). Zatem tworzenie zbioru aktualnego (poczatkowego)
sktadu zgrupowania bedzie zatozeniem swoistej roboczej bazy danych, w ktorej kazdy
obiekt (struktura) opisana zostanie dodatkowymi informacjami o jego potozeniu
i stanie wyjsciowym. Tres¢ tych dodatkowych informacji w czasie ¢wiczenia bedzie
sie zmieniata w wyniku stawianych zadan i symulacji manewru oraz stopnia

ukompletowania.

Rys. 19. Ogodlna idea przygotowania roboczego zbioru sktadu bojowego zgrupowania

Te same zasady odnoszg sie do zadania zwigzanego z aktualizacjg (korektg)

skfadu bojowego zgrupowania. W czasie ¢wiczenia jego kierownictwo musi bowiem
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mie¢ mozliwo$¢ wyprowadzania (wprowadzania) okre$lonych struktur ze (do) skiadu
bojowego zgrupowania.

W tym miejscu nalezy dodac¢, ze w czasie Cwiczenia moze zaistnie¢ potrzeba
zmiany podporzadkowania okre$lonych struktur wewnatrz zgrupowania. Kompetencje
w tym zakresie posiadat bedzie ¢wiczacy dowoddca. Zatem* z jego modutu trzeba
bedzie zapewnic¢ dostep do zbioru aktualnego potozenia i umozliwi¢ wykonanie takich
operacji. Mozna to uczyni¢ poprzez zmiane kodu struktury (obiektu) zmieniajacego
podporzadkowanie (tabela 1). Szerzej ten problem bedzie omdéwiony w dalszej czesci
opracowania.

Waznym zadaniem grupy operacyjnej przy kierownictwie ¢wiczenia (zespotu
autorskiego) bedzie przygotowanie i aktualizacja zbioru wartoSci pierwotnych
wskaznikdéw obrazujgcych warunki manewru. Jak to juz podkre$lano w poprzednich
opracowaniach bedg to wartosci wskaznikow charakteryzujgcych warunki naturalne
(terenowe, Klimatyczne) i sztuczne, wynikajace z dziatalnosci ogniowej przeciwnika
oraz przedsiewzieC zabezpieczenia dziatan realizowanych przez wojska wiasne.
Docelowo w modelu dziatan operacyjnych, wiele z tych wskaznikow bedzie okre$lane
przez system. Jednakze na obecnym etapie ich wartosci bedg musiaty by¢ okresSlone
I wprowadzone przez uzytkownika. Wypetnienie zbioru wskaznikow stosownymi
wartoSciami bedzie miato miejsce w czasie przygotowania systemu do uzycia,
a w trakcie ¢wiczenia wystgpi potrzeba ich aktualizacji. Aktualizacji beda wymagaty
zwiaszcza wartoSci wskaznikow charakteryzujacych dziatalno$¢ ogniowa przeciwnika
| stopien zabezpieczenia dziatan bojowych.

Jezeli ze zbioru warunkéw manewru zostanie wytgczona dziatalno$¢ ogniowa
przeciwnika, to rownie waznym zadaniem grupy operacyjnej bedzie przygotowanie
I biezgce zasilanie zbioru wykonywanych uderzen na obiekty zgrupowania.

Jedng z podstawowych funkcji projektowanego systemu jest zobrazowanie
biezacego potozenia wojsk zgrupowania na podkiadzie mapy komputerowej.
W module Kkierownictwa niezbedne bedzie zobrazowanie potozenia catego
zgrupowania z uwzglednieniem obiektéw wszystkich rodzajéw wojsk. Podstawg do
umiejscowienia tych obiektow na podkitadzie mapy cyfrowej bedzie wspomniany juz

zbior aktualnego potozenia wojsk zgrupowania aktualizowany po kazdym ,kroku”
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symulacji i przechowywany w jednostce centralnej systemu. Powinien on dostarczy¢
w tym celu informacji zawierajgcych wspoétrzedne potozenia obiektu i jego stan
(czynno$€). Jednakze zobrazowanie obiektu na mapie bedzie wymagato jeszcze
informacji w postaci graficznej okre$lajacej sposéb przedstawienia tego obiektu.

Z tych wzgledéw omawiany modut powinien zawiera¢ zbior obejmujacy swoisty
katalog znakdw graficznych podstawowych rodzajow obiektu realizujgcych rozne
czynnosci'™, a obieg informacji w systemie w celu zobrazowania potozenia

zgrupowania przedstawia rysunek 20.

Nazwa (nr) obiektu i jego wspotrzedne

Rys. 20. Obieg informacji w systemie w celu zobrazowania potozenia wojsk

W praktyce mozna przyjg¢ rozwigzanie, ze po kazdym ,kroku” symulacji do
modutu przesytany jest caty zaktualizowany zbiér obiektow zgrupowania i caty proces
zobrazowania odbywa sie w jednostce zainstalowanej w tym module. Takie
rozwigzanie powinno uproscic i znacznie zmniejszy¢ ilos¢ relacji wymiany informacji
miedzy elementami systemu (jednostkg centralng i modutami).

Kolejng funkcjg modutu powinno byc¢ przechowywanie i wydawanie wszetkich
innych informacji tekstowych gtownie w postaci zestawien tabelarycznych,
0 planowanym i biezagcym potozeniu i stanie wojsk zgrupowania. W tym celu modut
natezy wyposazy¢ w niezbedne oprogramowanie pozwalajgce uzyskiwac informacje
w postaci sformalizowanej. Zrodtem tych informacji bedzie rowniez omawiany zbior

aktualnego potozenia wojsk.

Zbior zostanie szerzej oméwiony w dalszej czesci opracowania.
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Niekiedy w kierownictwie Cwiczenia niezbedne bedg rowniez informacje
o planowanym potozeniu wojsk. W tym celu niezbedne bedag dane z planowania
manewru, ktére mogg by¢ przechowywane w innym zbiorze. Jednakze wydaje sig, ze
znacznie prostszym i praktyczniejszym rozwigzaniem bedzie umiesci¢ te dane rowniez
w zbiorze aktualnego potozenia wojsk. Takie rozszerzenie omawianego zbioru
pozwoli rowniez w prosty sposob uzyskac zobrazowanie planowanego potozenia tych
wojsk. Bedzie ono realizowane na tych samych zasadach jak potozenie aktualne lecz
zrédtem informacji w tym przypadku bedzie inny obszar zbioru (wyniki planowania
manewru). Powyzsze funkcje natozone na modut kierownictwa ¢wiczenia sugeruja,
ze w jego strukturze powinny byC wykorzystywane przynajmniej trzy komputery,
a najlepiej stacja graficzna i dwa komputery. Stacja graficzna moze wdwczas byc
wykorzystana do obrazowania biezacego (planowanego) potozenia wojsk,
a komputery:
* jeden, do wprowadzania i wyprowadzania wszelkich innych informacji
biezgcych niezbednych dla kierownictwa:
- wprowadzania zmian w skfadzie zgrupowania,
- aktualizacji wartosci wskaznikéw warunkow manewru,
- zadania informacji o potozeniu i stanie wojsk,
e drugi, wykorzystywany przez grupe operacyjng do wprowadzania
uderzen przeciwnika na obiekty zgrupowania.
Niektore z wymienionych zadan (wprowadzanie zmian w skladzie zgrupowania
I uderzen przeciwnika) beda wymagaly powigzania informacyjnego komputeréw
modutu. Miedzy innymi trzeba bedzie bowiem wskaza¢ na mapie potozenie

wprowadzonego do zgrupowania obiektu oraz wykonywanego uderzenia.

3.5. Moduty ¢wiczacych ogniw dowodztwa
W modelu symulacyjnym poszczegdlne moduty ¢wiczacych ogniw dowddztwa
powinny zapewnic realizacje nastepujacych funkcji (zadan):
— wprowadzanie zadan dotyczacych manewru dla wojsk (obiektéw) bezposrednio

podlegtych do dwoch szczebli nizej.
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- planowanie manewru na podstawie postawionych zadan,

- symulacja manewru,

- symulacja uderzen przeciwnika na obiekty okreslonej grupy wojsk zgrupowania,
- aktualizacja zbioréw potozenia i stanu wojsk,
- zobrazowanie aktualnego (planowanego) potozenia wojsk,
- wydanie innych informacji o potozeniu i stanie podlegtych wojsk.
Przy tym natezy zauwazyC, ze pierwsze pie¢ funkcji (zadan) bedag dotyczyty
jedynie tej grupy obiektow zgrupowania, ktére bedg w gestii danego ogniwa
dowodztwa. Natomiast pozostate dwie funkcje beda dotyczyly catego zgrupowania

wojsk.

Wielo$¢ i réznorodnos$¢ funkcji realizowanych w modutach ¢éwiczacych ogniw
dowodztwa powoduje, ze i w tym przypadku nalezy przewidywacC w ich strukturze
przynajmniej dwa komputery, w tym docelowo jedng stacje graficzng. Jeden z nich
(stacja graficzna) bedzie stuzy¢ do biezacego zobrazowania sytuacji pola walki na
podkiadzie mapy i pracy na tej mapie. Drugi komputer bedzie wykorzystany do
formutowania i wprowadzania zadan do systemu oraz uzyskiwania roznego rodzaju

informacji o potozeniu i stanie wojsk i wynikach planowania ich manewru.

Zadania dla obiektow w celu zaplanowania i wykonania manewru musza byc¢
przygotowywane w postaci sformalizowanej. W tym celu kazdy modut powinien
zawierac zbior stosownych btankietow, ktore uzytkownik bedzie mogt wprowadzic¢ na
monitor i wypetni¢ stosownymi danymi okreslajgcymi zadanie dla obiektu . Waznym
elementem w tresci zadania do manewru obiektow jest ich docelowe potozenie i drogi
po ktérych ten manewr ma byC wykonany. Wprowadzajagc te dane uzytkownik
powinien mie¢ mozliwo$¢ wskazania okreslonych punktéw na mapie, a ich
wspoétrzedne automatycznie powinny by¢ wniesione w miejsce wskazane kursorem na
blankiecie. W tym celu niezbedne jest powigzanie informacyjne komputeréw

wykorzystywanych w module.

W celu uproszczenia procedur wprowadzania pozostatych danych uzytkownik

powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania z katalogow zawierajgcych: wykaz obiektow

Postac takich blankietbw omdwiona zostanie szczegétowo w podrozdziale opisujacym postac zbioréw.
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zgrupowania (trzy poziomy"™), wykaz mozliwych czynnosci tych obiektow w czasie
manewru, wykaz rodzajow zadan, itp. Stosowane katalogi powinny by¢ udostepniane
uzytkownikowi przez system automatycznie w chwili wprowadzenia kursora

w okreslone pole blankietu, gdzie ma byC wpisana tres¢ zadania.

Zadania postawione przez uzytkownika okreslonego modutu moga dotyczy¢
wytacznie tych obiektéw, ktére bezposrednio Ilub posrednio jemu podlegaja
(zawartych w stosownym katalogu w tym module). Postawienie zadania do manewru
dla okreSlonego obiektu (wypetnienie i wprowadzenie blankietu) dla systemu powinno
by¢ rownoznaczne z uruchomieniem procesu planowania tego manewru. Przy
zatozeniu, ze planowanie i symulacja manewru prowadzone sg w sposéb rozproszony,

procesy te powinny by¢ realizowane lokalnie w poszczego6lnych modutach.

Biorgc pod uwage, ze wymienione procesy (planowania i symulacji)
w odniesieniu do r6znych obiektow mogg sie zbiegaC w czasie, zatem nalezy przyjac
okreslong kolejnos$¢ ich realizacji przez system. Przy zatozeniu, ze symulacja manewru
bedzie prowadzona metoda krokowa, planowanie manewru obiektow moze mieé
miejsce w czasie kazdego kroku (jezeli w tym czasie do systemu wptynie takie

zadanie) po zakonczeniu kalkulacji zwigzanych z symulacjg (rys. 21.).

Symulacja manewru moze mie¢ miejsce jedynie w odniesieniu do tych obiektéw,
dla ktérych postawione zostato zadanie i zrealizowane zostato planowanie tego
manewru. W wyniku planowania powinien by¢ okre$lony rowniez czas rozpoczecia
manewru i odnotowany w zbiorze wynikow planowania. Projektujgc system, nalezy

zapewni¢ mu mozliwos¢ pracy w czasie realnym i operacyjnym.

W czasie Cwiczenia system powinien $ledzi¢ czasy rozpoczecia manewru przez
obiekty umieszczone w zbiorze wynikéw planowania i automatycznie uruchamiac
proces symulacji ich manewru, jezeli czas ten jest zbiezny z czasem operacyjnym.
Wynika z tego, ze uzytkownik systemu nie bedzie zmuszony do stawiania
dodatkowych zadan w celu uruchomienia symulacji. Postawienie zadania do
manewru jest tu rownoznaczne z uruchomieniem procesu planowania tego manewru,

a w zaplanowanym czasie rowniez jego symulaciji.

“ Obiekty bezposrednio podlegte (pierwszy poziom) i o dwa poziomy w dét —np.: dywizja, brygada, batalion.
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Rys. 21. Glowne zadania realizowane przez moduty ¢wiczacych ogniw dowodztwa w czasie
»Kroku”

Proces planowania i symulacji manewru musi by¢ zasilany informacyjnie z kilku
roznych zrodet. Bedg nimi:

- blankiet zadania (zbiér wynikéw planowania),

— zbior wartoSci wskaznikow normatywnych mozliwosci manewrowych obiektow,

- zbidor wartosci wskaznikdéw obrazujacych warunki manewru,

— zbidr danych okreslajgcych biezgce potozenie i stan obiektéw zgrupowania.
Ponadto, w procesie symulacji wykorzystywany bedzie réwniez zbiér planowanych
uderzen przeciwnika oraz zbior normatywnych skutkow tych uderzen.

Kazdy z tych zbioréw zostanie szczegbétowo oméwiony w dalszej czesci
opracowania.

Zaktada sie, ze proces planowania i symulacji manewru bedzie sie odbywat
cyklicznie, w kolejnych, nastepujagcych po sobie odcinkach czasu (krokach).
W kazdym takim kroku, ktérego czas trwania moze by¢ ustalony przez uzytkownika
(dla catego systemu) i wynosi¢ 5-15 minut, w module powinny by¢ realizowane trzy

gtébwne procesy, w kolejnosci:
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- symulacja manewru wszystkich obiektdéw, ktére w tym czasie zgodnie z planem
powinny realizowac taki manewr,
- symulacja skutkébw uderzen przeciwnika, jezeli takie mialy miejsce

w odniesieniu do grupy obiektow,

-planowanie manewru dla wszystkich tych obiektow, dla ktorych w czasie
poprzedniego kroku postawione zostato zadanie.

- Wynika z tego, ze na uzytek wewnetrzny systemu, kazdy jego modut powinien
zawiera¢ nastepujace zbiory robocze:

- zbior obiektow bedacych w stanie manewru,

- zbior zadan do planowania manewru.

Sledzenie zawarto$ci tych zbioréw przez system bedzie warunkowato przebieg
procesu symulacji i planowania manewru. Innym rozwigzaniem tej kwestii moze by¢
wyroznienie w zbiorze aktualnego potozenia tych obiektow, ktore sg w trakcie
manewru lub postawiono dla nich takie zadanie. Wodwczas role wspomnianych
zbiorow roboczych spetni zbioér biezgcego potozenia obiektow.

Wyniki symulacji i planowania manewru kazdego obiektu, w czasie kazdego
kroku powinny by¢ kierowane do zbioru wynikéw planowania i biezacego potozenia
obiektow w celu jego aktualizacji. Z kolei zbidr ten bedzie podstawg do zobrazowania
nowego potozenia obiektdw na podkiadzie mapy oraz aktualizowania danych
w zbiorze gtownym w jednostce centralnej systemu. Oznacza to, ze finalnym efektem
symulacji manewru w kazdym kroku powinno by¢ nowe potozenie (stan) tych
obiektow, ktére w czasie jego trwania realizowaty manewr. WielkoSC przesuniecia
kazdego obiektu w czasie kroku bedzie uzalezniona od czasu trwania tego kroku,
mozliwosci manewrowych obiektu oraz warunkéw w ktorych to przesunigcie sie
odbywato.

Zobrazowanie potozenia wojsk na podktadzie mapy bedzie odnosito sie zawsze
do potozenia z poprzedniego kroku i bedzie uwzgledniato stan (czynnosci)
poszczegblnych zwigzkow taktycznych (oddziatow, pododdziatow). Niezaleznie od
tego uzytkownik powinien byC obligatoryjnie informowany o wynikach planowania

manewru dla obiektow w czasie trwania ostatniego kroku. Szerszy zakres informacji
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0 planowanym manewrze oraz o potozeniu i stanie obiektow system powinien

udostepni¢ w postaci sformalizowanych meldunkow na zapotrzebowanie uzytkownika.

3.6. Whnioski

Wyniki przedstawionych badan wskazujg, ze mowigc o0 strukturze
funkcjonalnej projektowanego systemu nalezy dostrzegaC jego powigzanie
z elementami dowodztw oraz procesy informacyjne zachodzace miedzy tymi
elementami a systemem oraz wewngtrz samego systemu. Whnioski z c¢wiczen
1praktycznej dziatalnosci dowddztw wskazuja, ze uzytkownikami systemu beda osoby
funkcyjne poszczegolnych ogniw dowddztw. Ich rola wobec systemu w czasie
¢wiczenia bedzie sprowadzata sie do aktualizacji danych o warunkach manewru oraz
do stawiania zadan. Zadania te beda dotyczyly planowania manewru elementow
zgrupowania oraz zapotrzebowania na informacje o wynikach planowania, potozeniu
| stanie obiektow zgrupowania.

Ponadto, w czasie ¢wiczenia moze zaistnieC potrzeba zmiany podporzadkowania
okre$lonych obiektow (struktur). Wynikajg z tego podstawowe opcje uzytkowe
w dialogu uzytkownika z systemem, co nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania
dostepu.

Beda one inne w modutach c¢wiczacych ogniw dowodztw i inne w module
kierownictwa ¢wiczenia.

Giownymi elementami systemu bedzie technika komputerowa zainstalowana
w miejscach pracy poszczegolnych ogniw (organéw) dowodzenia (oddziatow,
wydziatdw, szefostw) dowddztw ogolnowojskowych i Kierownictwa ¢wiczenia oraz
jednostka centralna. W autonomicznym trybie pracy systemu, komputery te powinny
by¢ wyposazone w oprogramowanie pozwalajgce planowa¢ manewr podlegtych
obiektow zarzadzanych przez dane ogniwo dowodztwa, prowadzi¢ symulacje tego
manewru z uwzglednieniem uderzen przeciwnika oraz zobrazowac aktualne potozenie
I stan tych obiektéw. Ponadto powinny one posiada¢ autonomiczne zbiory danych
obejmujgcych normatywne mozliwosci manewrowe obiektéw, ktorych planowanie

I symulacje manewru przewiduje sie realizowac w tym ogniwie dowodztwa (rys. 22.).
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Mozna zauwazyC, ze kazde miejsce pracy w dowddztwie bedzie dysponowac
tym samym oprogramowaniem lecz dostosowanym do specyfiki rodzaju wojsk
bedacych przedmiotem symulacji. W podobny sposéb bedg rowniez zorganizowane
zbiory danych o normatywnych mozliwosciach manewrowych, ale i one muszg

zawiera¢ informacje dotyczace wytgcznie tego rodzaju wojsk.

Rys. 22.  Ogolna idea funkcjonowania systemu w czasie cwiczenia
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Celowym bedzie w kazdym takim podsystemie (module) przywigzanym do
okre$lonego miejsca pracy w dowddztwie, umiesci¢ zbidr (katalog) obiektéw, dla
ktérych w tym module bedzie realizowane planowanie i symulacja manewru. Katalog
ten bedzie obejmowat wszystkie obiekty jednego rodzaju wojsk obecne w zbiorze
podstawowym (aktualnego stanu zgrupowania). Dla przyktadu, dla modutu
wykorzystywanego przez oddzial operacyjny beda to wszystkie ogolnowojskowe
zwiazki taktyczne, oddziaty i pododdziaty oraz oddziaty i pododdziaty dowodzenia.

Zbior taki moze by¢ takze wykorzystany w procesie dialogu uzytkownika
z systemem w celu wskazania obiektu (obiektow) ktorych dotyczy zadanie.

Ze wzgledow praktycznych w kazdym module ¢éwiczacych ogniw dowddztw
wskazanym jest posiadac catg kopie zbioru biezacych danych o potozeniu i stanie
wszystkich elementow zgrupowania (obiektow) przechowywang w jednostce
centralnej i na biezgco aktualizowang. Usprawni to dostep do tych informacji w celu
zobrazowania potozenia zgrupowania i dowodzonego rodzaju wojsk oraz utatwi
aktualizacje gtownego zbioru biezacych danych o potozeniu catego zgrupowania.
Jest to niezbedne, gdyz z kazdego miejsca pracy musi by¢ zapewniony dostep do
informacji o potozeniu obiektow innych rodzajéw wojsk. Dla przykiadu, oddziat
operacyjny korpusu bedzie w swoim podsystemie planowat i symulowat manewr
struktur (obiektow) ogolnowojskowych, ale do planowania dziatan musi posiadac
rowniez informacje o potozeniu obiektow rodzajow wojsk.

System powinien umozliwi¢ réwniez zobrazowanie potozenia wybranego
rodzaju wojsk i wojsk okreslonego szczebla dowodzenia. Ponadto musi zapewnic
wytgczenie dostepu okreSlonych ogniw dowddztw do wybranych grup obiektow.
Oznacza to, ze pewne grupy obiektow bedg moglty byC zobrazowane tylko
w wybranych elementach funkcjonalnych i ogniwach dowddztw.

Potrzeba zobrazowania tekstowego i graficznego informacji o potozeniu
okreslonych lub wszystkich grup obiektow wojsk na kazdym punkcie pracy dowddztw
wskazuje, ze kazdy z omawianych modutow powinien posiadac zbior stosownych
znakéw graficznych. Graficzne zobrazowanie potozenia, powinno mieC miejsce na

mapie komputerowej i uwzglednia¢ czynnosc (stan) realizowang przez obiekt.
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Rys. 23. Struktura funkcjonalna podstawowych modutéw systemu przywigzanych do miejsc
pracy (ogniw dowddztwa)

Z powyzszych ustalen wynika, ze z kazdym miejscem pracy (ogniwem

dowddztw) zwigzany bedzie okreSlony modut systemu spetniajacy okresSlone
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(podobne) funkcje ale charakteryzujacy sie do$¢ duzg autonomicznoscig w procesie
planowania i symulacji manewru (rys. 23.).
Moduty te powinny byC powigzane informacyjnie z zewnetrznymi zbiorami
aktualnych danych o warunkach manewru uwzgledniajgcych:
- stopien zabezpieczenia manewru wojsk ustalonych w obszarach dziatan,
- stopien oddziatywania przeciwnika na obiekty manewru oraz wojska
zabezpieczajgce ten manewr,
- stopien sprawnosci systemu Kierowania manewrem.
Zadaniem tych zbiorow bedzie biezace zasilanie modutow w informacje
0 aktualnych, szeroko rozumianych warunkach manewru w ustalonych obszarach
dziatan operacyjno-taktycznych.
Wszystkie zbiory zewnetrzne muszg jednoczesnie wspoétpracowac z kilkoma
modutami przywigzanymi do miejsc pracy (ogniw) c¢wiczacych dowodztw oraz

kierownictwa ¢wiczenia. Zatem powinny one mieC zapewniony wielodostep.
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4. ZBIORY INFORMACYJNE ZASILAJACE MODEL MANEWRU -
PARAMETRYZUJACE OBIEKTY PRZEMIESZCZANIA

4.1. Planowanie przemieszczania  zgrupowan  wojsk  ladowych

uwarunkowania symulacji
Proces planowania, symulacji manewru i zobrazowania potozenia wojsk
w operacji, zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami ma sie odbywa¢ w modutach
systemu bedacych w dyspozycji poszczegdélnych ogniw dowoddztwa. Ustalono
rowniez, ze procesy te bedg zasilane informacyjnie z nastepujacych podstawowych
zrédet: - rys. 25.
A. Proces ptanowania manewru:
=> zbior aktualnych zadan wstawianych przez uzytkownika;
=> zbiér normatywnych mozliwosci manewrowych obiektow;
=> zhior wskaznikéw warunkéw manewru;

zbior aktualnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania.
Proces symulacji manewru i skutkow uderzen:

zbiér wynikow planowania manewru;
=> zbior normatywnych mozliwosci manewrowych obiektéw;

zbior wskaznikow warunkow manewru;
=> zbior uderzen przeciwnika na obiekty manewru;
=> zbior normatywnych skutkéw uderzen przeciwnika;

zbior aktualnego potozenia i stanu obiektéw zgrupowania.
Proces zobrazowania potozenia obiektow (sytuacji operacyjnej).
=> zbior aktuatnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania,
=> katatog (zbior) znakow graficznych obiektow.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia wyjatkowa role systemie bedzie odgrywat
zbior aktuatnego potozenia i stan obiektow zgrupowania, ktéry jest wykorzystywany
we wszystkich procesach. Ponad to wiete innych zbioréw bedzie niezbedne zar6wno

w procesie ptanowania, jak i symulacji manewru wojsk.
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Rys. 24. Ogolna idea zasilania informacyjnego procesu planowania i symulacji manewru w modutach podczas ¢wiczen



4.2. Zadania do manewru

Zadania do manewru dla poszczeg6lnych rodzajow obiektow przygotowuja
| stawiajg oficerowie ogniw sztabu, ktorym podporzagdkowane sa te rodzaje obiektow
w tym celu jak to juz sygnalizowano, wykorzystujg elektroniczne sformalizowany
blankiet zadan powiazany ze zbiorem tych zadan. Blankiet taki powinien sktada¢ sie
z czeSci statej zawierajacej nazwe danych wystepujacych w zadaniu oraz czesci
zmiennej, w ktérej uzytkownik bedzie mdgt wprowadza¢ wartosci tych danych.
Przyktadowag tresc takiego zadania obrazuje tabela 4.

W tym miejscu wato bedzie przyblizy¢ strukture i treS¢ zadania oraz okres$li¢
sposéb jego przygotowania przez uzytkownika. Znaczng role powinien odgrywac
w tym sam system.

W pozycji nazwa obiektu nalezy wprowadzac stosowany w praktyce skrot nazwy
obiektu wraz z jego numeru oraz skrécong nazwe jego struktur nadrzednych.
W praktyce system po wprowadzeniu kursora w pole ,,nazwa obiektu” powinien
wyswietli¢ katalog obiektow zgrupowania dla ktorych dany uzytkownik ma prawo
stawia¢ zadania. Wskazanie wybranego obiektu przez uzytkownika w wyswietlonym
katalogu powinno spowodowa¢ wprowadzenie jogo skréconej nazwy oraz nazw
struktur nadrzednych do blankietu.

Jednoczesnie po wykonaniu powyzszej operacji system sam powinien wniescC
odpowiedni kod tego obiektu w pozycji drugiej. Pozycja ta nie jest obowigzkowa
w blankiecie i mozna w niej zrezygnowaé. Nalezy jg jednak zachowaé w zbiorze
zadan, gdyz wspomniany kod obiektu moze by¢ uzyteczny w procesie sterowania
obiegiem informacji wewnatrz systemu, jako swoisty identyfikator tego obiektu.

Docelowa czynno$¢ (stan) obiektu okre$la jego zachowanie po wykonaniu
manewru i w tym przypadku po wprowadzeniu kursora w pole pozycji trzeciej system
powinien wyswietli¢ katalog mozliwych czynnosci (stanéw) obiektow, z ktorych

uzytkownik wybierze whasciwy i wprowadzi do zadania.
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Tabela 4.

Zadania dla obiektu w celu wykonania manewru

Lp. Tresc stata
1 Nazwa obiektu 3BzZ/IDzZ
2. Kod obiektu 21/130(tab.I)
3. Docelowa czynnos¢ lub stan obiektu UBO
4, L - x - 40350
| losenie obiek y - 41800
Docelowe potozenie obiektu P- . 49200
y - 41700
5. Czas rozpoczecia (zakoriczenia) manewru A(0) 5.00,10,03 (R(2)
6. P, - x - 42300
Droga marszu y - 48200
Pj -X -
7. LWRW
Czynnosci realizowane w czasie manewru 2.M
3.PUO
4,
8. Warunki manewru Alub P
Q. Strefa manewru 22,12
Objasnienia
1. poz.2 — kod obiektu system wstawiania sam po wprowadzeniu przez

uzytkownika nazwy obiektu
2. poz.2 —UBO —obiekt w wyniku manewru przechodzi w ugrupowanie bojowe —
obronne.
poz.4 - L(P) - lewy (prawy) skraj ugrupowania obronnego.
poz.5 —A (0) —astronomiczny (operacyjny)
5. poz.6 —P, ,P2... - kolejne punkty na drodze marszu

> w

6. poz.7 - WRW - wyjscie z rejonu wyjsciowego
M - marsz

PUO - przejScie w ugrupowanie bojowe

7. poz.8 - A(P) - aktualne (prognozowane)
8. poz.9 - manewr bedzie sie¢ odbywat w strefie nr 22 i 12
(mozna przyjac rozwigzanie, w ktérym system sam okresli te dane).

Katalog ten powinien sie ogranicza¢ do okreSlonych grup obiektow

przewidzianych w operacji do realizacji podobnych zadan. Z tych wzgledow

w okreslonym module mogg wystapi¢ 2-3 katalogi odpowiadajgce ustalonym grupom
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obiektéw. Dla przyktadu w module wykorzystywanym przez szefostwo artylerii moga
by¢ 2 katalogi:
A. Dla oddziatéw (pododdziatow) do ognia posredniego:
=> RD- pobyt w rejonie dyslokacji;
=> RA- pobyt w rejonie alarmowym;
=> RZ- pobyt w rejonie zeSrodkowania;
SO- pobyt w rejonie stanowisk ogniowych;
=> RW- pobyt w rejonie wyczekiwania,
=> ROZ- pobyt w rejonie odtwarzania zdolnosci bojowej.
B. Dla oddziatow (pododdziatéw) do ognia bezposredniego (przeciwpancernych):
=> RD- pobyt w rejonie dyslokacji
=> RA- pobyt w rejonie alarmowym,;
=> RZ- pobyt w rejonie zeSrodkowania;
=> RW- pobyt w rejonie wyczekiwania,
=> RO- pobyt na rubiezy ogniowej;

=> ROZ- pobyt w rejonie odtwarzania zdolnosci bojowej.

Wiasciwy katalog powinna okreslaC nazwa obiektu wprowadzona w pozycji
pierwszej blankietu.

Sposéb okreslenia docelowego potozenia obiektu bedzie uzaleznione gtownie
od jego rodzaju docelowej czynnosci (stanu). Jezeli obiektem bedzie pododdziat
czotgow, piechoty, przeciwpancerny, a jego zadanie w wyniku wykonania manewru
bedzie przejscie w ugrupowanie bojowe, to w zadaniu zajdzie potrzeba okreSlenia
przynajmniej jego lewego i prawego skraju. W przypadku takich obiektow i takiego
zadania w pozycji czwartej blankietu powinny pojawi¢ sie dwa pola oznaczone
literami ,L” i ,P”, w ktére kolejno uzytkownik powinien wprowadza¢ kursor.
Z chwilg wprowadzenia kursora w dowolny z tych pdl system powinien oczekiwac, ze
uzytkownik wskaze na drugim monitorze, na mapie komputerowej punkt
odpowiadajgcy docelowemu potozeniu obiektu skraj). Wspotrzedne tego punktu

system powinien okre$li¢ i automatycznie wnie$¢ do blankietu zadania.
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W przypadku obiektow typu batalion (dywizjon, SD, eskadra) gdy ich zadaniem
bedzie zajgC rejon zeSrodkowania (stanowiska ogniowe, lgdowisko)ich docelowe
potozenie moze by¢ wskazane jednym punktem. Wdéwczas w pozycji czwartej
blankietu wystarczy jedno pole. Sposéb wprowadzania wspotrzednych tego punktu
bedzie taki sam, jak w poprzednim przypadku.

Obiekty duze, jak dywizja (brygada, putk) otrzymujgce zadanie do wykonania
manewru i zeSrodkowania sie w okre$lonym rejonie bedg wymagaty wskazania tego
rejonu kilkoma punktami (3-5 punktéw). W takim przypadku sposéb postepowania
przy wypetnianiu blankietu zadania powinien by¢ taki sam, lecz w pozycji czwartej
powinno wystgpi¢ pie¢ pol oznaczonych literami Pj, P2, P3, P4, P5. Uzytkownik
powinien wprowadzi¢ wspotrzedne przynajmniej trzech punktéw, wskazujac je na
mapie.

Zaktada sig, ze droga marszu obiektu bedzie wskazywana punktami na mapie w
sposob podobny jak docelowe potozenie obiektu (do 7-miu punktéw). Przy tym
pierwszy punkt powinien by¢ wskazany na granicy rejonu aktualnego potozenia
obiektu, a ostatni - na granicy rejonu docelowego potozenia. W tym cetu na btankiecie
W pozycji 6 powinno wystgpi¢ 7 pol oznaczonych P, do P”. Uzytkownik bedzie miat
obowigzek wprowadzenia wspotrzednych (wskazujgc je na mapie) dia przynajmniej
dwach punktow (Pj i P 2).

Jak to juz podkre$lono w opracowaniu ,ldentyfikacja manewru wojsk...”,
obiekty w czasie manewru bedg realizowaty r6zne czynnosSci: zwijanie ugrupowania,
marsz, rozwijanie, przechodzenie w ugrupowanie bojowe, itp. Zatem w pozycji
7 blankietu uzytkownik powinien wyszczegdlnic, jakich kolejnych czynnos$ci oczekuje
od obiektu podczas nakazanego manewru. W tym celu powinien mie¢ mozliwos¢
skorzystania z katalogu obejmujacego takie mozliwe czynnos$ci. Katalog taki powinien
by¢ dostosowany treScig do rodzaju obiektow wystepujgcych w module 1 byc
udostepniany automatycznie z chwilg wprowadzenia kursora w pole pozycji 7.

Dla wspomnianych wczes$niej oddziatbw i pododdziatéw artylerii do ognia
posredniego wykaz tych czynnosci moze by¢ nastepujacych:

=> WRD - wyjScie z rejonu dyslokacji;
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=> WRA - wyjscie z rejonu alarmowego;

=> WRZ - wyjscie z rejonu zeSrodkowania;

=> OSO - opuszczenie stanowisk ogniowych;

=> ZRA - zajecie rejonu alarmowego;

=> ZRZ - zajecie rejonu zeSrodkowania;

=> ZSO - zajecie stanowisk ogniowych;

=> M-marsz;

3> PZ - przyjecie zaopatrzenia (MPS, amunicja);

=> OG - odtwarzanie gotowosSci bojowej.

Dla innych rodzajéw obiektow wykaz tych czynnosci bedzie podobny lecz musi
uwzgledniac ich specyfike dziatania w operacji.

Nalezy zapewni¢ wprowadzenie do blankietu do 5-ciu czynnosci obiektu
wybranych z katalogu. Kolejno$s¢ wyboru powinna by¢ zgodna z kolejnoscig ich
realizacji w czasie manewru.

W zadaniu nalezy rowniez okre$li¢, jakie warunki manewru nalezy przyjacé
podczas jego planowania —aktualny (zbiér aktualnych warunkéw manewru), czy
prognozowane (zaktadane przez uzytkownika). Jezeli bedg to prognozowane warunki,
to uzytkownik powinien je wprowadzi¢ do stosownego zbioru w czasie przygotowania
systemu i aktualizowac w trakcie ¢wiczenia.

Woczesniej ustalono, ze manewr moze sie odbywac w strefach obszaru dziatan
operacyjnych charakteryzujacych sie zréznicowanymi, a dla kazdej z tych stref beda
zawarte w zbiorach inne wartosci wskaznikéw tych warunkow. Zatem w zadaniu
trzeba bedzie wskaza¢ w kazdej lub w ktérych strefach bedzie miat miejsce manewr
tego obiektu. Innym rozwigzaniem moze byC¢ naniesienie tych stref na mape
komputerowa i zobowigzanie systemu do samodzielnego okre$lenia tych danych na
podstawie wskazanej drogi marszu obiektu.

Niezaleznie od omawianych blankietbw zadan wazng role w projektowanym

systemie (w kazdych module) speiniaC bedzie zbior aktualnych zadan. Zbidr ten
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nalezy postrzega¢ jako swoiste miejsce skladowania zadan formutowanych przez

uzytkownika i wprowadzanych przy pomocy blankietow - rys. 25.

Rys. 25. Rys. 16. Sposob tworzenia zbioru aktualnych zadan dla obiektéw manewru.

Z powyzszego wynika, ze rzeczywistym, bezposrednim zrodiem zasilania
informacyjnego procesu planowania manewru bedzie zbiér aktualnych zadan, ktory
zaprezentowany jest w tabeli 5.

Natomiast omawiane wczesniej blankiety bedg speiniaty jedynie role narzedzia

w procesie dialogu uzytkownika z systemu.

Zadania w zbiorze aktualnych zadan dla obiektow powinny by¢
przechowywane do czasu zakonczenia ich realizacji. Z chwilg zakonczenia manewru
tre§¢ zadania nalezy usungC ze zbioru, a podstawowe dane przenie$¢ do zbioru
dokumentujgcego prace ¢wiczacego ogniwa sztabu: nazwa obiektu, czas rozpoczecia
manewru, docelowa czynno$¢ (stan) obiektu, czas zakonczenia manewru. Dokument

taki tworzony przez system w czasie ¢wiczenia moze by¢ przydatny do oceny pracy

¢wiczacego sztabu.
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4.3. Zbior wartosci wskaznikow normatywnych mozliwosci manewrowych

wojsk

Kolejnym waznym zbiorem informacyjnym zasilajagcym proces planowania
i symulacji manewru w projektowanych systemie bedzie zbiér warto$ci wskaznikow
normatywnych mozliwosci manewrowych obiektow. MozliwoSci te sg zwigzane
z rodzajami obiektow oraz czynnosSciami wykonywanymi w czasie manewru. Zatem
zbiory wskaznikow tych mozliwosci powinny by¢ przywigzane do poszczegdlnych
modutow i obejmowac te rodzaje obiektow, ktore sg w ich gestii - tabela 4.
Normatywne mozliwoSci manewrowe wosk sa SciSle przywigzane do

okreSlonych zadan taktycznych realizowanych w czasie dziatan w ramach manewru
wojska bedg wykonywaty wiele réznych czynnosci o charakterze taktycznym lub
technicznym. Jak juz wspomniano mozna do nich zaliczy¢:

¢ Opuszczanie rejonéw dyslokacji;

¢ Wykonanie marszu;

¢ Zajmowanie rejonéw alarmowych;

¢ Zajmowanie rejonoéw zesrodkowania;

¢ Wychodzenie z rejonow zeSrodkowania;

¢ Przechodzenie do obrony;

¢ Przechodzenie do natarcia;

¢ Zajmowanie ugrupowania bojowego;

¢ Wychodzenie z walki;

¢ Odtwarzanie zdolnoSci bojowej;

¢ Zajmowanie kolejnej rubiezy obronnej;

¢ Uzupetnianie zapaséw MPS (amunicji).
Niektore z wymienionych czynnosci bedg dotyczyty wszystkich obiektdw, a inne tylko

ich okreslonej czesci.
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w zdecydowanej wiekszosci podstawowym wskaznikiem manewrowosci
w odniesieniu do wymienionych wyzej czynnoSci bedzie czas ich wykonania.

W przypadku marszu bedzie nim predko$¢ przemieszczania obiektu.

Tabela 6.
Zawartosc zbiorow normatywnych mozliwosci manewrowych obiektow

Podlegtych r6znym ogniwom sztabu
Lp. Ogniwa sztabu Zawarto$¢ zbioru

}  Oddziat (wydziat) operacyjny - ogo6lnowojskowe zwigzki taktyczne,
oddziaty i pododdziaty;
- stanowiska dowodzenia (pododdziaty
dowodzenia);
- pododdziaty powietrzno-desantowe.

2 Oddziat (wydziat) rozpoznania - oddziaty (pododdziaty) rozpoznania;
- pododdziaty walki radioelektronicznej.
3  Szefostwo WRIA zwigzki  taktyczne, oddziaty i

pododdziaty rakiet i artylerii;
- odwody przeciwpancerne.

4  Szefostwo WL - oddziaty i pododdziaty smigtowcow
5  Szefostwo wojsk inzynieryjnych - oddziaty i pododdziaty wojsk
i przeciwchemicznych inzynieryjnych;

- oddziaty i pododdziaty wojsk
przeciwchemicznych.
6 Szefostwo togistyki oddziaty i pododdziaty logistyczne
7  Inne ogniwa - podlegte im obiekty

Ponadto w procesie planowania i symulacji manewru, jak to sygnalizowano juz
w poprzednich opracowaniach, bedg potrzebne rowniez inne charakterystyki obiektow,
jak:
¢ zdolnos$¢ pokonywania terenu;
¢ zdolnos$¢ pokonywania przeszkdd wodnych;
¢ odpornos¢ na oddziatywanie ogniowe przeciwnika;
¢ normatywne zuzycie paliwa;

¢ liczba drog manewru (normatywna).

Zdolno$¢ pokonywania terenu, przeszkod wodnych oraz odpornos¢ na

oddziatywanie ogniowe moze by¢ wyrazone utamkiem dziesietnym, przy pomocy
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wartosci z przedziatu 0-1. Przy tym oceniajgc odporno$¢ obiektu na oddziatywanie
ogniowe, nalezy wyrozni¢ zagrozenie ze strony klasycznych S$rodkow ogniowych
I broni precyzyjnego razenia. Charakterystyki te w procesie symulacji manewru
i skutkow uderzen przeciwnika wykorzystywane bedg wspdlnie z charakterystykami
warunkow manewru w celu okreslenia zintegrowanych wskaznikow tych warunkow
lub oddzielnie. W drugim przypadku na uzytek symulacji skutkbédw uderzen niezbedny
bedzie dodatkowy zbior normatywnych skutkow uderzen uwzgledniajacy standardowe
Srodki razenia. Moze on wystepowaé rowniez jako element (rozwiniecie) zbioru
charakterystyk i normatywnych mozliwosci manewrowych obiektéw - tabela 7.
Szerzej przedstawione zostato w zatgczniku .

Podkreslono juz, ze zawarto$¢ zbioru wartosci wskaznikow normatywnych
mozliwosci manewrowych powinna by¢ zastosowana do potrzeb okreSlonego modutu
i obejmowac te rodzaje obiektow, ktore beda przedmiotem jego zainteresowania.
W tej sytuacji, przyktadowo zbior informacji o mozliwosciach manewrowych
obiektéw wykorzystywany w module zainstalowanym przy centrum Kkierowania
wsparciem ogniowym w sztabie korpusu powinien obejmowac:

=> zwigzki taktyczne 1 oddziaty wojsk rakietowych i artylerii podlegte
bezposrednio dowdodcy korpusu (brygady artylerii, putk rakiet taktycznych);

=> oddziaty i1 pododdziaty tych wojsk podlegte bezposrednio dowddcom
ogblnowojskowych  zwigzkéw taktycznych (putki artylerii, putki artylerii
przeciwpancernej w zwigzkach taktycznych);

pododdziaty zwigzkdw taktycznych i oddziatow wojsk rakietowych i artylerii

podlegtych bezposrednio dowddcy korpusu (dywizjony artylerii z brygad,

putkdw artylerii; dywizjony z putku rakiet taktycznych).
Jezeli wspomniane centrum bedzie wspolne dla artylerii Smigtowcow, to w zbiorach
tych nalezy zapisaC réwniez:
=> putk lotnictwa wojsk ladowych;
=> eskadry wchodzace w skiad powyzszego putku;

=> eskadry smigtowcow ze sktadu zwigzkow taktycznych.
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Lp.

N

10

14

Zbior charakterystyk i normatywnych mozliwosci
manewrowych wybranych obiektow™

Rodzaje charakterystyk Nazwa obiektu

obiektu Dz Bpanc BZ bz bez SD

Kz

Predko$¢ marszu 30 30 35 40 35 30
Liczba drég manewru 2 1 1 1 1 2

Dtugos¢ kolumny

Czas wyjscia z:

- rejonu dyslokacji

- rejonu zeSrodkowania
- ugrupowania bojowego

Czas zajecia:

- rejonu zeSrodkowania
-ugrupowania bojowego
- rubiezy ogniowej

Zuzycie paliwa:
- marsz
- dziatania bojowe

Przechodzenie do:

Odtwarzanie zdolnosci

bojowej

Uzupetnianie zapaséw

MPS

Zdolno$¢ pokonywania 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,40
terenu

Zdolno$¢ pokonywania

przeszkod wodnych

Odpornos¢ na ogien
-srodkow klasycznych 05 0.8 0,6 0,7 0,9 04

- Srodkow precyzyjnego

razenia

Odporno$¢ technicznych

Srodkdw kierowania

oddziatywanie

przeciwnika

Stopien przygotowania 0,9 0,95 0,7
wojsk do wykonania

zadan

Tabela 7.

SD SD
Dz BZ
35 35
1 1
05 0,6
04 05
08 0,7

Z analizy dokonanej w tym wzgledzie, w odniesieniu do réznych modutéw wynika, ze

omawiane zbiory powinny by¢ zdolne pomiesci¢ do 50 rodzajéw obiektéow manewru

wobec niektérych bedg formutowane zadania.

w tabeli podano przyktadowe, szacunkowe wartosci wskaznikdow.
Ustalenie rzeczywistych wskaznikéw bedzie odrebnym zadaniem zespotu.
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Kazdy rodzaj obiektu manewru musi posiada¢ w zbiorze opis jego
podstawowych charakterystyk manewrowych. Odnosza sie one do czynnosci
powigzanych z przemieszczeniem obiektow oraz do samego manewru. Przykiadowe
charakterystyki mozliwosci manewrowych wybranych obiektéw zawiera wspomniana
juz - tabela 5.

Charakterystyki zawarte w zbiorze powinny wyraza¢ normatywny czas
niezbedny okreSlonemu rodzajowi obiektu na wykonanie rdéznych czynnosci,
zakladane tempo manewru oraz inne opisy przydatne w procesie planowania
i symulacji manewru i skutkéw uderzen. Charakterystyki te powinny dotyczy¢
optymalnych warunkéw wykonania zadania. W takim przypadku, w procesie
symulacji manewru wptyw warunkow jego wykonania bedzie mogt byé zerowy lub
ujemny. Oznacza to, ze w wyniku oddziatywania warunkow rzeczywiste mozliwosci
manewrowe beda zwykle mniejsze, niz zalozone w zbiorze. Przyjecie takiego
rozwigzania powinno utatwi¢ opracowanie algorytmu symulacji manewru.

Wartosci charakterystyk zawarte w zbiorze bedag miaty charakter wzglednie
staty. Aktualizacja tych wartoSci moze mie¢ miejsce w przypadku zmiany uzbrojenia

pododdziatow lub zmiany zasad ich uzycia.

4.4. Zbiory wartosci wskaznikow warunkéw manewru i zasady ich tworzenia

We wczesniejszych opracowaniach podkreslano wyjatkowo duzy wptyw
warunkéw manewru na rzeczywiste mozliwosci manewrowe wojsk. Wyrdzniono
wsrdd nich naturalne i sztuczne warunki manewru. Naturalne to te, ktére ksztahowane
beda gtéwnie przez charakterystyki manewrowe i pogodowe obszaru dziatan
operacyjnych. Z kolei sztuczne warunki beda ksztattowane przez walczace strony
I obejmuja skutki oddziatywania ogniowego i radioelektronicznego przeciwnika oraz
wszelkie dziatania wojsk wiasnych zmierzajgce do zabezpieczenia manewru
w dziataniach.

W trakcie dotychczasowych badan ustalono, ze w procesie projektowania

modelu manewru nalezatoby —wychodzac z potencjalnych mozliwosci manewrowych

120



wojsk - zmierza¢ do okresSlenia ich rzeczywistych mozliwosci w tym zakresie,
uwzgledniajac: obiektywne warunki manewru, stopien oddziatywania przeciwnika,

stopien zabezpieczenia manewru oraz sprawnosci systemu kierowania wojskami w

operacji - rys.26.

Potencjalne mozliwosci
manewrowe wojsk

Stopien oddziatywania
ogniowego
i elektronicznego
Obiektywne warunki przeciwnika
wykonania manewru

Sprawnos¢ systemu
kierowania wojskami w
operacji

Stopien zabezpieczenia
manewru wojsk

Potencjaine mozliwosci i stopien
Rzeczywiste mozliwosci zaangazowania sitdo

Rys. 26. Ogolny algorytm ustalania rzeczywistych wartosci i mozliwosci manewrowych
wojsk w operacji (walce).

Zatem zbiory wartosci wskaznikdw warunkédw manewru majg w procesie
planowania i symulacji dostarczy¢ danych o szeroko rozumianych warunkach
wykonania zadan przez wojska. Warunki te bedg dotyczyly wszystkich rodzajow
wojsk, a zatem powinny by¢ zorganizowane w centralnej jednostce systemu i dostepne
dla wszystkich modutow. Zbiory obejmujace wskazniki warunkOw manewru na etapie
projektowania modelu oraz w pierwszym etapie jego eksploatacji beda musiaty byc¢
przygotowywane i aktualizowane przez uzytkownika systemu (zespot autorski, grupe
operacyjng ¢wiczenia).

Jak juz wcze$niej sygnalizowano, w zbiorach tych powinny byC zawarte cztery

podstawowe grupy informacji okre$lajace:
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=> warunki terenowe, atmosferyczne i klimatyczne w rejonie manewru
zgrupowania,;

=> stopien zabezpieczenia manewru przez wiasne sity;
stopien oddziatywania przeciwnika na obiekty manewru, sity zabezpieczajace
manewr oraz infrastrukture terenu;

=> stopien sprawnosci systemu kierowania wojskami.

Chcac unikng¢ ucigzliwosci w procesie przygotowania i aktualizacji
omawianych zbiorow nalezy dazy¢, by nie zawieraty one zbyt duzej ticzby
charakterystyk warunkow, ale jednoczes$nie do$¢ wiernie je odzwierciedlaty. Nalezy
przy tym mie¢ na uwadze, ze chodzi tu o warunki w skali operacyjno-taktycznej,
awiec powinny one by¢ usrednione dla okre$lonych obszaréw (rejonéw), grup
obiektow manewru lub dziatan w skali taktycznej i operacyjnej.

W takiej skali nie ma potrzeby rozpatrywania warunkéw oddzielnie dla kazdego
obiektu manewru*”. Jest to bowiem rozwigzanie odpowiednie dla symulatoréw
szczebla taktycznego (pododdziat, oddziat).

W dalszej perspektywie (w modelu operacji) przewiduje sie, ze wiekszos¢
informacji o warunkach dziatan wojsk bedzie naptywaC do zbioru w wyniku
modelowania (symulacji) wymienionych zjawisk. Jednakze symulacja ta powinna
zmierza¢ do doktadnego ustalenia warto$ci wskaznikdéw charakterystyk ustalonych
w zbiorze, by nie trzeba bylo ingerowa¢ w algorytm symulacji manewru w wyniku
wigczenia projektowanego modelu do modelu operacji. Takie rozwigzanie zapewni
takze mozliwo$¢ wykorzystania narzedzia w trybie indywidualnym i w charakterze
podmodelu operacji (walki).

Na uzytek projektowanego modelu manewru przewiduje sie dwa mozliwe
warianty odwzorowania warunkéw manewru wojsk. Pierwszy z nich traktuje
kompleksowo wszystkie wymienione wcze$niej czynniki decydujace o sprawnosci

manewru. W drugim wariancie wytaczono z tych czynnikéw uderzenia przeciwnika

Nie dotyczy to oddziatywania ogniowego przeciwnika, ktére zwykle bedzie ukierunkowane na wybrane
obiekty.
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wykonywane w gtebi taktycznej strefy i w operacyjnej strefie dziatan. Ten wariant

zostanie omowiony w dalszej czeSci opracowania.

Jednakze przyjmujgc nawet wariant pierwszy trzeba zauwazy¢, ze wartosci
wskaznikow charakteryzujace warunki manewru, moga by¢ rézne dla strefy taktycznej
i operacyjnej i inne dla kazdego kierunku dziatan operacyjnych. Bedzie to zalezato od
wielu czynnikow:

¢ charakteru agresji i koncepcji rozegrania operacji i przyjetej przez przeciwnika;

¢ rodzaju uzytych srodkow razenia i skali stosowania desantow taktycznych;

¢ rejonu skupienia gtownego wysitku wojsk wiasnych przewidzianych do
realizacji zadan zabezpieczenia dziatan bojowych i wielu innych;

¢ wiasciwosci terenowych w réznych rejonach obszaru dziatan operacyjnych.

Wynika z tego, ze zbiorow charakteryzujacych warunki manewru w obszarze
dziatan moze byC kilka (2-6), a kazdy z nich bedzie opisywat warunki manewru

w innym rejonie tego obszaru - rys.27.

Rys. 27. 11,12,21,22 - kody stref (rejonow) dla ktérych okreslane sg warunki

O liczbie tych zbiorow w konkretnym przypadku powinien decydowac zespét
autorski (kierownik) Cwiczenia. W procesie projektowania systemu nalezatoby
zapewni¢ mozliwos¢ zorganizowania do 6-ciu takich zbioréw.

W sytuacji gdy w obszarze dziatan operacyjnych nie wystapi duze réznicowanie
wiasciwosci terenowych, w ¢wiczeniu mogg by¢ wykorzystywane dwa podstawowe

zbiory opisujgce warunki manewru na kazdym kierunku, w strefie taktycznej, a takze

w strefie operacyjnej obszaru dziatan - tabela 8.
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Tabela 8.
Wskazniki charakteryzujace podstawowe warunki manewru wojsk w operacji

Lp. . Wartos¢ wskaznika dla strefy
chariﬁ?ezfjst Ki taktycznej operacyjnei
ysy Kl K2 Kl K2
1. Rodzaj (jako$C) drozni 0-1 0-1 0-1 0-1
2. Uksztattowanie terenu 051 051 051 051
3. Gestos¢ przeszkod wodnych 0-1 0-1 0-1 0-1
4, Gestos¢ drog w rejonie 1-2 1-2  1-2 1-2
5. Widocznos¢ (pora doby, warunki 0-1 0-1 0-1 0-1

atmosferyczne)

6. Temperatura 05-1 05-1 05-1 05-1

7. Odpornosc technicznych Srodkow 0-1 0-1 0-1 0-1
kierowania na oddziatywanie przeciwnika
8. Stopien przygotowania sztabow 0-1 0-1 0-1 O0-1
9 Stopien oddziatywania p/ka na wojska w 0-1 0-1 0-1 0-1
marszu
10. Stopien oddziatywania p/ka na system 0-1 0-1 0-1 0-1
kierowania

11.  Stopien oddziatywania p/ka na infrastrukture 0-1 0-1 0-1 0-1
Stopien stosowania przez p/ka narzutowych

12. zapor minowych 0-1 0-1 0-1 0-1
13. Zdolno$¢ wojsk do pokonywania zapor 0-1 0-1 0-1 0-1
minowych
14.  Zdolno$¢ do organizowania i utrzymywania 0-1 0-1 0-1 0-1
przepraw
15, Zdolno$¢ do utrzymywania drdg manewru  0-1 0-1 0-1 0-1
16. Odporno$¢ wojsk w marszu na
oddziatywanie przeciwnika*” 0-1 0-1 0-1 0-1
17. Stopien przeciwdziatania ogniowego ze
strony wojsk wiasnych 0-1 0-1 0-1 0-1

W takim przypadku pierwszy z tych zbiorow powinien by¢ wykorzystany
podczas symulacji manewru w walce. Natomiast do symulacji manewru w operacji
trzeba bedzie wykorzystywac obydwie grupy wskaznikdéw stosujac zasade:
¢ dla obiektbw manewru wystepujagcych w pierwszym rzucie zwigzku
operacyjnego stosowac wskazniki przewidziane dla strefy taktycznej;

¢ dla pozostatych obiektow —wskazniki przewidziane dla strefy operacyjnej.

Wartos¢ tego wskaznika w procesie symulacji bedzie pobierana ze zbioru mozliwosci manewrowych
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Przynajmniej ogo6lnego omoéwienia wymagaja takze wymienione rodzaje
charakterystyk zawarte w tabeli 5. szczeg6towa analiza wartosci tych
charakterystyk bedzie miata miejsce w przypadku przystapienia do opracowania
roboczych zbioréw warunkéw manewru.

Rodzaj (jako$¢) drozni w rejonie dziatan bedzie miata istotny wpltyw na
rzeczywista manewrowosS¢ wojsk, niezaleznie od ich rodzaju i charakteru
prowadzonych dziatan. Wskaznik powinien zatem uwzgledni¢ gestosSc ijakos¢ drog
w rejonie dziatan i by¢ opisany wartoscig zawartg w przedziale 0-1. Przy tym
nalezy zatozyC, ze warto§¢ O okresla stan drozni uniemozliwiajgcej ruch
(w praktyce nie wystepuje) a warto$¢ 1, ze droznia pozwala realizowa¢ manewr
zgodnie z przyjetymi normami w zbiorze normatywnych mozliwos$ci manewrowych
wojsk (tabela 5). Czynnik ten bedzie warunkowat tempo marszu, a tym samym
I Czas manewru.

Podobny wptyw na mozliwosSci manewrowe wojsk bedzie miat kolejny czynnik
- uksztahowanie terenu. W warunkach réwninnych jego warto$¢ powinna byc¢
bliska 1, a w terenie gbérzystym - w granicach 0,5.

Mozna zauwazyC, ze wptyw wymienionych wyzej czynnikdw nie bedzie
jednakowy w przypadku wszystkich obiektow manewru. Bedzie on dodatkowo
uzalezniony od stopnia uzaleznienia manewrowosci poszczegélnych obiektow
od warunkéw terenowych (tabela 7). Natomiast stopien ten bedzie zwigzany
gtéwnie z rodzajem Srodkéw walki bedgcych w wyposazeniu wojsk i jak wynika
z analizy problemu, jego warto$¢ moze by¢ w przedziale 0,5 —L

W procesie planowania i symulacji manewru wymienione czynniki

mozna zatem potraktowac tgcznie wykorzystujgc wzor:

DxU przy zatozeniu, ze <1

gdzie:

w, - zintegrowany wskaznik wptywu warunkéw terenowych na mozliwosci

manewrowe rodzajow wojsk;
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D - wskaznik jakosci drozni (tab. 6);
U - wskaznik uksztattowania terenu (tab. 6);

M - stopien uzaleznienia manewrowos$ci obiektu (tab. 5)

Kolejna charakterystyka warunkéw manewru - widocznos$¢ - bedzie rowniez
wptywac na tempo i czas manewru. O wartosci jej wskaznika beda w rzeczywistosci
decydowac takie czynniki jak pora doby, gestos¢ mgty, opady deszczu lub Sniegu itp.
Zatem czynniki te bedg wplywaé rowniez na wydtuzenie czasu trwania innych
czynnosci zwigzanych bezposrednio z ruchem wojsk (zwijanie 1 rozwijanie
ugrupowania, wychodzenia z rejonu, itp.). W odniesieniu do manewru powietrznego
moze on by¢ catkowicie niemozliwy w warunkach braku dostatecznej widocznosci.
Nalezy tu przyja¢ zasade, iz warto$¢ wskaznika widocznosci réwna 1 wyklucza
negatywny wptyw tego czynnika na manewrowos¢ wojska a kazda nizsza wartosc -
obniza tg manewrowos¢. Mozna tez przyja¢, ze wskaznik o wartosci 0,5 i mniejszy
wyklucza mozliwo$¢ manewru powietrznego.

Zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura w rejonie dziatan bedzie wptywac
ujemnie gtownie na czas wykonania okreSlonych czynnosci. Z tych wzgledow
wskaznik o wartosci 1 nalezy przyjmowac dla zakresu temperatur np. +5 do + 15"C.
Temperatury wyzsze i nizsze od podanego przedziatu wartosci bedg obnizaC wartosc¢
wskaznika, a tym samym wptywacé ujemnie na ogolny czas wykonania manewru.

Gestos$¢ przeszkod wodnych w strefie dziatan bojowych musi by¢ w procesie
symulacji manewru $ci$le powigzania ze stopniem oddziatywania przeciwnika na
infrastrukture terenu. Powigzanie tych dwoch elementéw dopiero wspdlnie bedzie
obnizato rzeczywiste mozliwosci manewrowe wojsk. Przeciwdziata¢ temu
niekorzystnemu zjawisku bedzie inny czynnik - okre$lany w zbiorze jako zdolnos$¢
wojsk do organizowania i utrzymania przepraw. W praktyce rozne mogg by¢ wartosci
wymienionych czynnikow i tym samym rozny ich wypadkowy wptyw na mozliwosci
manewrowe.

Jezeli w strefie dziatan taktycznych i operacyjnych brak jest istotnych

przeszkdd wodnych, ktore przeciwnik moze wykorzysta¢ do dezorganizacji manewru.
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albo gdy przeszkody te nie bedg na drogach manewru, wdwczas gestosC tych
przeszkdd nalezy opisaC wartoScig 0. duza przeszkoda wodna w znaczeniu
operacyjnym lub kilku mniejszych w znaczeniu taktycznym na drogach manewru -
upowaznia do przyjecia wartosci z zakresu 0,5-1.

Jezeli w ocenie kierownictwa lub autoréw Cwiczenia przeciwnik bedzie chciat
wykorzysta¢ przeszkody wodne do realizacji swojego zamiaru i wykorzysta w tym
celu desanty taktyczne, grupy dywersyjno-rozpoznawcze oraz uzyje powietrzne
I naziemne $rodki wsparcia ogniowego, wowczas wskaznik - stopien oddziatywania
przeciwnika na infrastrukture moze przyja¢ wartos¢ . Oczywiscie, im mniej srodkow
I dziatan w tym celu bedzie angazowat, tym wskaznik ten bedzie posiadat mniejsza
wartosc.

Warto$¢ wskaznika - zdolno$SC to organizowania i utrzymania przepraw -
bedzie uzalezniona gtownie od wielkosci wysitku wojsk inzynieryjnych skierowanego
do wykonania takiego zadania na okreSlonym kierunku albo w okreslonej strefie
(taktycznej lub operacyjnej) i ich mozliwosci. Stad wprowadzajac (aktualizujgc)
wartos$¢ tego wskaznika, nalezy uwzgledniac¢ takze decyzje ¢wiczacych w omawianym
zakresie. Skupienie wysitku wojsk inzynieryjnych w okreSlonej strefie, a takze
skuteczna ostona przepraw upowazni, by wartoSC omawianego wskaznika byita
btiska +. W pozostatych przypadkach bedzie jej wartoS¢ malata. Biorgc jednak pod
uwage organiczne mozliwosci, przynajmniej niektorych rodzajow wojsk, w zakresie
pokonywania przeszkod wodnych, wartos¢ ta nigdy nie powinna osiggna¢ O.

W odniesieniu do obiektow manewru (pododdziatow) posiadajacych w swym
uzbrojeniu Srodki ptywajgce nalezy dodatkowo uwzgledni¢ w stosowny wskaznik
zawarty w tabeli 7. Jego warto$¢ moze by¢é sumowana z wartoscig wskaznika -
zdolnosSC wojsk - (tabela 8.). Jednakze sumaryczna wartos¢ nie moze przekroczy¢ 1.

W procesie symulacji niezbedna bedzie wypadkowa wymienionych wyzej
trzech czynnikow, ktéra powinna wskaza¢ wiasciwy wskaznik spadku normatywnych
mozliwosci manewrowych wojsk. Przy tym mozna zauwazyC, ze pierwsze dwa

czynniki - gesto$¢ przeszkdéd wodnych i stopien oddziatywania przeciwnika - beda
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zawsze obnizaC mozliwosci manewrowe wojsk, a wielkoSC tego obnizenia bedzie
mozna wyrazic iloczynem wartosci tych czynnikdw.

Z kolei wartos¢ wskaznika - zdolno$¢ wojsk do organizowania i utrzymania
przepraw - bedzie obnizata wptyw poprzednich dwdch czynnikow. Im wiekszy bedzie
stopien zabezpieczenia manewru, tym wpltyw tych czynnikow bedzie mniejszych,
biorgc pod uwage powyzszej zaleznoSci, przyblizone wartoSci sumarycznego

wskaznika spadku manewrowosci wojsk w omawianej kwestii zawiera tabela 9.

Tabela 9.

Przyblizone wartosci sumarycznego wskaznika spadku manewrowos$ci wojsk
uwzgledniajgcego gestos¢ przeszkdd wodnych, stopien oddziatywania przeciwnika
| stopien zabezpieczenia dziatan bojowych

0,2 S||||||An 0,8 1,0

4
0 1,0 0,82 0,65 0,50 0,33 0,25
0.2 1,0 0,85 0,70 0,62 0,44 0,28
0,4 1,0 0,88 0,77 0,65 0,53 0,42
0,6 1,0 0,90 0,80 0,70 0,63 0,57
0,8 1,0 0,92 0,84 0,76 0,72 0,68
1,0 1,0 0,95 0,90 0,84 0,78 0,75

Objasnienia:

G - stopien gestosci przeszkéd wodnych w obszarze dziatan
P —stopien oddziatywania ogniowego przeciwnika

Z - stopien zabezpieczenia dziatan bojowych

W projektowanym systemie wartosci sumarycznego wskaznika spadku

manewrowosci (W ") mozna bedzie uzyska¢ stosujgc wzor:

W,=Z+(i")x((1-Z)x10) + (A~~~ xGP)
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przy zatozeniu, ze wartosci wskaznikow pierwotnych (Z oraz G x P) bedg sie
zawieraty w przedziale 0- 1.

Podobny problem wystapi w przypadku kolejnych dwoch czynnikow
okreSlajacy warunki manewru: odpornoscig technicznych Srodkéw kierowania
manewrem na oddziatywanie przeciwnika oraz stopniem tego oddziatywania.
Jednakze w tym przypadku odporno$¢ technicznych Srodkéw bedzie miata wartos$¢
wzglednie statg. Jezeli dla bardzo wysokiej odpornosci przyjmiemy wartosc
wskaznikowg rowng 1, to w procesie symulacji czynnik ten moze uzyska¢ wartosc¢
z przedziatu O - 1, jednakze giebsza analiza tego problemu wskazuje, ze w praktyce
powinny byC stosowane wartosci z przedziatu 0,3 - 0,7. Uwzgledniajg one bowiem
rzeczywistg odpornosc¢ srodkow na intensywne oddziatywanie ogniowe i elektroniczne
przeciwnika.

Jezeli w tej sytuacji dla czynnika - stopien oddziatywania przeciwnika -
przyjmiemy wskaznik warto$ci zawartej réwniez w przedziale 0-1, to przyblizone
wartosci tgcznego (sumarycznego) okresSlajgcego sprawno$é kierowania manewrem

bedatakie, jak w tabeli 10.

Tabela 10.
Przyblizone wartosci sumarycznego wskaznika sprawnosci

kierowania manewrem uwzgledniajgcego stopien oddziatywania przeciwnika
I odpornosc¢ technicznych srodkow kierowania

\ z
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
p

0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,2 0,85 0,87 0,90 0,93 0,95
0,4 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90
0,6 0,57 0,64 0,70 0,77 0,84
0,8 0,44 0,52 0,60 0,68 0,77
1,0 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
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Obiasnienia;
P - stopien oddziatywania przeciwnika (tab.6

Z - wskaznik odpornosci technicznych srodkow kierowania (tab.5)

W projektowanym systemie wartoS¢ sumarycznego wskaznika okreslajgcego

sprawnosc kierowania manewrem (W 3),mozna bedzie uzyskac¢ stosujgc wzor:
1-2
W3=Z+(— )x((I-P)xIO)

przy zatozeniu:
-Z>03 1 Z2<0,7
-P >0 1 P<10

Zmierzajac do ustalenia petnego wskaznika obrazujgcego sprawnos¢ systemu
kierowania manewrem trzeba bedzie jeszcze uwzgledniC stopien przygotowania
sztabow i ich odporno$¢ na oddziatywanie przeciwnika. W tym przypadku bedzie
chodzito o oddziatywanie ogniowe i dywersyjne na elementy sztabow. Wptyw obu
tych czynnikow moze by¢ wyrazony rowniez stosownymi wartosciami z przedziatu
0-1. Przy tym ocena stopnia przygotowania sztabow powinna wyrazaC sie
wskaznikiem z przedziatlu 0,5 —+. Stosujagc podobne podejscie jak w przypadku
odpornosci technicznych $rodkéw dowodzenia, wartos¢ sumarycznych wskaznikow
stopnia dezorganizacji pracy sztabéw moga byC w przybtizeniu takie, jak w tabeli 11.

W projektowanym systemie warto$¢ sumarycznego wskaznika stopnia

dezorganizacji pracy systemu dowodzenia (Wj”") bedzie mozna okresli¢ przy pomocy
prostego wzoru:
Wjo =S-(0,25 X P)
przy zatozeniu, ze:
S>051iS<10
P>0 1 P<10
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Tabela 11.

Przyblizone wartosci sumarycznego wskaznika stopnia dezorganizacji pracy dowodztw
uwzgledniajgce stopien przygotowania tych dowddztw i stopien oddziatywania

przeciwnika
. 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
o
0,5 0,5 045 04 035 0,3 0,25
0.6 0,6 0,55 0,5 0,45 0,4 0,35
0,7 0,7 0,65 0,6 0,55 0,5 0,45
0,8 0,8 0,75 0,7 0,65 0,6 0,55
0,9 0,9 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65
1,0 1,0 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75
Objasnienia:

P - stopien oddziatywania przeciwnika na system dowodzenia (tab.6)

S —stopien przygotowania sztabow do realizacji zadan (tab.5)

Na manewrowo$¢ wojsk operacji i walce istotny wptyw bedg miaty rowniez
kolejne dwa czynniki zawarte w zbiorze, a mianowicie: stopien stosowania przez
przeciwnika narzutowych zapor minowych oraz zdolno$¢ wojsk wykonujgcych
manewr do pokonywania tych zapor minowych. Im wigkszy bedzie zakres stosowania
srodkow minowych przez przeciwnika, tym trudniejsze bedg warunki manewru.
Z kolei duze mozliwosci whasnych wojsk w zakresie pokonywania narzutowych zapor
minowych bedga obnizaty skuteczno$¢ oddziatywania przeciwnika.

| w tym przypadku, tak stopien stosowania narzutowych zapér, jak i zdolnosc¢
wojsk do ich pokonywania moga przyjmowac wartosci zawarte w przedziale O 1.
Przy tym warto§¢ 0 bedzie oznaczata, ze przeciwnik nie stosuje w dziataniach

narzutowych zapdér minowych, a wojska witasne nie sa przygotowane do pokonywania
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tych zapor. Z kolei warto$¢ 1 oznacza, ze przeciwnik intensywnie (powszechnie
stosuje takie zapory, a wojska wiasne posiadajg wysoki stopien ich pokonywania .
W praktyce, wartos¢ tych czynnikow beda zwykle rézne, a stopien przygotowania
wojsk do pokonywania zapor (jak wskazujg wstepne oceny) bedzie najczesSciej
oscylowat w przedziale 0,5-1,0. W tej sytuacji, zmierzajac do ustalenia rzeczywistego
wskaznika obnizenia manewru w wyniku narzutowych zapér minowych bedzie mozna
zastosowa¢ podobne podejScie, jak podczas oceny sprawnosci kierowania. Wowczas

wartosci tego wskaznika bedg zblizone do tych, ktére zawarto w tabeli 12.

Tabela 12.

Przyblizone wartosci wskaznika obrazujgcego obnizenie manewrowosci wojsk w wyniku
minowania narzutowego

D 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
z
0,5 1,0 0,8 0,65 0,50 0,35 0,2
0.6 1,0 0,83 0,73 0,60 0,45 0,3
0,7 1,0 0,86 0,77 0,65 0,52 0,4
0,8 1,0 0,9 0,80 0,70 0,60 0,5
0,9 1,0 0,92 0,85 0,77 0,68 0,6
1,0 1,0 0,94 0,88 0,84 0,77 0,7
Objasnienia:

P - stopien stosowania min narzutowych przez przeciwnika (tab.8)

Z - stopien przygotowania wojsk do pokonywania zapor (tab.7)

Stopien przygotowania wojsk do pokonywania narzutowych zapér minowych w praktyce bedzie zalezat
Gtéwnie od rodzaju Srodkéw rozminowania wojska, stopnia przygotowania tych wojsk oraz przyjetego
Zamiaru uzycia pododdziatéw specjalistycznych.
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w procesie planowania i symulacji manewru wartosci powyzszego wskaznika

(W 5) moga by¢ okreslone przy pomocy wzoru:
Ws3=1((lI-(Z2-0,3)) XP
przy zatozeniu:

-Z<1 i Z>05
-P<1 1 P>0

Wzajemnie uzaleznione od siebie bedg takze czynniki: stopien oddziatywania
przeciwnika na strukture (wykorzystywany juz wczesniej) oraz zdolnos¢ wojsk do
utrzymania drog manewru. Jezeli i w tym przypadku wartosci tych czynnikéw bedg
zawarte w przedziale 0-1, (0,5 - 1), a w sposob podejScia do ustalenia wskaznika
manewru pozostanie taki sam, to podczas projektowania systemu mozna bedzie

wykorzysta¢ wielkosci wskaznikdéw sumarycznych zawarte w tabeli 13.

Tabela 13.

Przyblizone wartosci wskaZznika sumarycznego obrazujgcego stopien obnizenia
manewrowosci wyniku oddziatywania przeciwnika na infrastrukture obszaru dziatania

IIIIIOI”rZiIIiI 04 06 0 o
. ittilBliiilt giMliiililiijg

0,5 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
0.6 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
0,7 0,70 0,66 ~ 0,60 0,55 0,50 0,45
0,8 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55
0,9 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65
1,0 1,0 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75

Objasnienia:

P, - stopien oddziatywania przeciwnika na infrastrukture (tabela 8)

U - stopien zdolnosci wojsk do utrzymania drég manewru (tab.68.
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w praktyce wartos¢ wskaznika obnizenia manewrowosci wojsk w wyniku

oddziatywania na infrastrukture obszaru dziatan (W”) mozna uzyskac ze wzoru:

W,=U-(0,25%xP)

przy zatozeniu:

-U>05 i U<10
-P, >0 1 P, <10

Warto w tym miejscu zwrécic jednak uwage, ze zdolno$¢ wojsk do utrzymania
drog manewru powinna by¢ zachowana zawsze.

Zadania zwigzane z zapewnieniem warunkéw manewru wojska beda musiaty
bowiem realizowaC nawet w przypadku braku oddziatywania przeciwnika. Zatem
warto$¢ wskaznika odzwierciedlajgcego ten czynnik nie powinna by¢ nizsza niz 0,5.

Nie mniej istotne zaleznos$ci, wymagajace odwzorowania w projektowym
modelu, wystgpig miedzy: stopniem oddziatywania ogniowego przeciwnika na wojska
w marszu (obiekty manewru), stopniem przeciwdziatania ogniowego ze strony wojsk
wiasnych oraz stopniem odpornosci obiektdw manewru na ogien przeciwnika. Natezy
przy tym zauwazy¢, ze stopien odpornosci obiektow manewrem na ogien przeciwnika
bedzie uzalezniony gtownie od rodzaju uzbrojenia wystepujacego w tych obiektach
(pododdziatach) i jego charakterystyka powinna by¢é opisana w zbiorze
charakteryzujgcym mozliwosci manewrowe (tabela 7). Z kolei stopien
przeciwdziatania ogniowego bedzie uzalezniony gtéwnie od decyzji ¢éwiczacych
I bedzie proporcjonalne do wysitku lotnictwa i artylerii wydzielonego do razenia
srodkOw rozpoznania i wsparcia ogniowego przeciwnika.

Jezeli zatozymy, ze kazdy z wymienionych czynnikbw moze przyjmowac

wartosc¢ z przedziatu 0-1, to ich wypadkowa wartoS¢ moze bycC taka, jak w tabeli 14.
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Tabela 14.

Wartosci wskaznikow obrazujgce stopien rzeczywistego oddziatywania przeciwnika
uwzgledniajacy wtasne przeciwdziatanie ogniowe

"l

1

P

0

0.2
0,4
0,6
0,8
1,0

Objasnienia:

P~ -stopien oddziatywania przeciwnika (tabela 6)

- stopien przeciwdziatania ogniowego wojsk wtasnych (tabela 6).

Sposob uzyskania wartoSci zawartych w tabeli 14 jest doS¢ prosty.

O O o o o o,

Mozna w tym celu wykorzysta¢ wzor:

Wynika z tego,

ze w pierwszej

0,4

0,36
0,32
0,28
0,24
0,2

-0,5P, X P,

0,6

0,6
0,54
0,48
0,42
0,36

0,3

0,8

0,8
0,72
0,64
0,56
0,48

0,4

lilB M
1,0

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5

kolejnoSci, bioragc pod uwage stopien

przeciwdziatania ogniowego wojsk wiasnych, nalezy okreslic rzeczywisty stopie'

oddziatywania ogniowego przeciwnika na wojska w marszu. Nie wnikajgc w glebsze

uzasadnienia, jego warto$¢ zawsze bedzie sie zmniejszata wraz ze wzrostem stopnia

przeciwdziatania, cho¢ nie wprost proporcjonalnie.

W drugiej kolejnosSci, biorgc pod uwage rzeczywisty stopien oddziatyw

przeciwnika oraz stopien odpornosci obiektow manewru mozna okreslic wptyw
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omawianych czynnikow na sprawno$¢ manewru tych obiektow (tabela 15). Warto
zauwazyC, ze w sytuacji braku skutecznego przeciwdziatania oraz niskiej odpornosci
obiektéw (obiekty nieopancerzone) sprawno$¢ manewru moze byC znacznie

ograniczona.

Tabela 15.

Przyblizone wartosci wskaznikow sprawnosci manewru uwzgledniajgce rzeczywisty
stopien oddziatywania przeciwnika i odpornos¢ obiektu manewru

0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 1
S.

0 1,0 0,80 0,60 0,40 020 00

0.2 1,0 0,83 0,60 0,42 0,28 0,10

0,4 1,0 0,85 0,70 0,55 0,40 0,25

0,6 1,0 0,90 0,82 0,64 0,52 0,40

0,8 1,0 0,92 0,85 0,77 0,70 0,65

1,0 1,0 0,94 0,88 0,84 0,77 0,70

Objasnienia:
S”, - stopien rzeczywistego oddziatywania przeciwnika (tabela 12)

- stopien odpornos$ci obiektow na oddziatywanie przeciwnika (tabela 5).

W procesie planowania i symulacji manewru powyzsze wartosci wskaznika

sprawnosci manewru (W~ ) mozna uzyskac ze wzoru

=(I-S,J +(0,7xS, xSJ

Powyzsza analiza charakterystyk warunkow manewru wojsk operacji i walce
oraz zaleznoSci zachodzacych miedzy nimi wskazuje, ze w procesie planowania
i symulacji manewru wystgpig praktycznie dwa rodzaje wskaznikow okre$lajgcych

warunki tego manewru. Bedg to wskazniki podstawowe i zintegrowane —tabela 16.
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Tabela 16.

Konwersja wskaznikéw warunkow podstawowych na wskazniki zintegrowane
w procesie planowania i symulacji manewru

Przy tym wskazniki podstawowe bedg wprowadzane przez uzytkownika (zbiory

- tabela 8 i 7), a wskazniki zintegrowane, uwzgledniajgce zaleznosci miedzy

Lp.

-

(¢, A w °

=S

14

15

16

17

18

19

Zbior wskaznikow podstawowych

Rodzaj/jakos$¢ drozni
Uksztattowanie terenu
Widocznosé

Temperatura

Gestos$¢ przeszkéd wodnych
Stopien oddziatywania p/ka na infrastrukture
Zdolnos$¢ wojsk do organizowania i utrzymania
przepraw
Zdolno$¢ obiektow manewru do
samodzielnego pokonywania przeszkod
wodnych
Stopienh stosowania przez przeciwnika
narzutowych zapor minowych
Zdolnos¢ wojsk do pokonywania zapor
minowych
Stopien oddziatywania p/ka na infrastrukture
Zdolno$¢ wojsk do utrzymania drég manewru

Stopien oddziatywania p/ka na wojska w
marszu
Stopien przeciwdziatania ogniowego wojsk
witasnych
Stopien odpornosci o obiektéw manewru na
ogien
Odpornosc¢ technicznych Srodkéw kierowania
na oddziatywanie przeciwnika
Stopien oddziatywania przeciwnika na system
kierowania
Stopien przygotowania (odpornos$¢) elementéw
sztabow na oddziatywanie przeciwnika
Gesto$¢ drog w rejonie dziatan
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Zbidr wskaznikow
zintegrowanych

Warunki terenowe (W j)

Widocznos$¢ (W)
Temperatura (W : )

Rzeczywista zdolno$¢ pokonywania
przeszkéd wodnych przez wojska

(W)

Rzeczywista zdolno$é pokonywania
narzutowych zapér minowych

(W)

Stopien utrzymania drég manewru
(W)

Rzeczywisty stopien obnizenia
manewrowosci wojsk w wyniku
oddziatywania ogniowego
przeciwnika

(W)

Stopieh dezorganizacji procesu
kierowania manewrem przez
przeciwnika

(W J

Gestos$¢ drog w rejonie dziatah
(W,)



charakterystykami podstawowymi, powinny by¢ okre$lane przez system wg zasad
wczesniej omowionych.

Zatem spozytkowanie tych informacji w procesie symulacji musi by¢
poprzedzone przetworzeniem ich postaci i warto$ci oraz utworzeniem zbioru
wskaznikow zintegrowanych uwzgledniajgcych zalezno$ci zachodzace miedzy
wskaznikami podstawowymi. Proces pozyskania wartosci do zbiorow wskaznikéw

zintegrowanych przestawia ponizszy schemat, a postac takiego zbioru tabela 17.

Rys. 28. Proces pozyskania wartosci do zbiorow wskaznikéw zintegrowanych

Tabela 17.
Zbior zintegrowanych wskaznikow charakteryzujgcych warunki manewru
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Wartosci wskaznikow

Lp. strefa operacyjna strefa taktyczna
Rodzaj wskaznika Oznaczenie
Kl K2 Kl K2
1 Warunki terenowe W,
2 Widocznosé W,
3 Temperatura W,

Rzeczywista zdolnos¢
pokonywania
przeszkéd wodnych
przez wojska
Rzeczywista zdolnos¢
pokonywania
5 naturalnych zapér W,
minowych przez
wojska

Stopien utrzymania

drég manewru w6

Rzeczywisty stopien
obnizenia
manewrowosci wojsk
7 w wyniku W,
oddziatywania
ogniowego
przeciwnika
Stopien
dezorganizacji
procesu kierowania
przez przeciwnika
Gestos¢ drog w
rejonie dziatan

Stopien sprawnosSci
10 kierowania W,o0
manewrem wojsk

Stopien
oddziatywania
przeciwnika na
infrastrukture

11

Przetwarzanie postaci wskaznikéw oraz tworzenie zbioréw wskaznikow
zintegrowanych powinno mie¢ miejsce w modutach systemu powigzanych
z poszczegllnymi elementami sztabow. Za takim rozwigzaniem przemawia miedzy
innymi potrzeba uwzglednienia w procesie przetwarzania danych charakterystyk

zawartych w zbiorach opisujagcych mozliwosci manewrowe roznych rodzajow

obiektow (tabela 5).
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w procesie przetwarzania danych o warunkach manewru wojsk nalezy
przygotowac¢ kilkanascie gtdwnych wskaznikow, Kktére bedg uwzglednione
w algorytmie symulacji manewru. Obejmujg one:

=> warunki terenowe (uksztattowanie terenu ijakos$¢ drozni);

=> widoczno$¢ (pora doby, warunki atmosferyczne);

=> temperatura otoczenia;

=> rzeczywista zdolnos¢ pokonywania przeszkod wodnych przez wojska;

=> rzeczywista zdolno$¢ wojsk do pokonywania zapor minowych;

=> stopien utrzymania drég manewru w obszarze dziatan;

=> rzeczywisty stopien obnizenia mozliwosci manewrowych w wyniku
oddziatywania przeciwnika;

=> stopien dezorganizacji procesu kierowania manewrem przez przeciwnika;

=> gestos$¢ drog w rejonie dziatan;

=> stopien oddziatywania przeciwnika na infrastrukture;

=> stopien sprawnosci kierowania manewrem wojsk.

45. Sposob odwzorowania w modelu manewru uderzen ogniowych

przeciwnika

W poprzednim podrozdziale opracowania omawiajgc sposob odwzorowania
warunkéw manewru uwzgledniono w nich rowniez oddziatywanie ogniowe
przeciwnika. Jednakze przyjety tak sposdb podejscia nie przywigzywat uderzen
ogniowych do konkretnych obiektow manewru w czasie i przestrzeni. Uwzgledniat
jedynie Sredni stopien natezenia ognia roztozony rownomiernie w calej strefie
w odniesieniu do wszystkich rodzajow obiektéw. Dogiebna analiza problemow
wskazuje, ze takie podejscie moze byC zbyt ogdle i bedzie mocno znieksztatcac
symulowany obraz pola walki. Dotyczy to zwilaszcza sytuacji w giebi operacyjnej
gdzie wybrane obiekty beda narazone na intensywne oddziatywanie powietrznych

i lgdowych — rakietowych Srodkow precyzyjnego razenia. Uderzenia te beda
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wymicrzonG w konkretne obiekty i wykonane z konkretnym celem operacyjnym w
odpowiednim czasie.

W tej sytuacji projektowany model powinien zapewni¢ odwzorowanie tych
uderzen, a ich skutki muszg dotyczy¢ wylgcznie elementow ugrupowania

operacyjnego, ktére beda znajdowaty sie w miejscu i czasie wykonanych uderzen -
rys. 29.

Rys. 29. Obiekty razone przez przeciwnika w obszarze dziatan operacyjnych

Prowadzona analiza tego problemu w kontekscie mozliwosci odwzorowania

omawianego zjawiska wskazuje mozliwe rozwigzania. Wynika z niej, ze problem

141



odwzorowania warunkoéw manewru wosk w operacji moze by¢ rozwigzywany nadal w
sposdb podany w pkt. 2.3. opracowania, ale warunki te nie powinny uwzgledniaé
oddziatywania ogniowego przeciwnika na obiekty manewru. Ta dziatalno$¢ ogniowa
musi by¢ odwzorowania oddzielnie i niezaleznie wptywaC bezposrednio na
manewrowo$¢ konkretnych obiektéw. Jednocze$nie system powinien okresla¢
mozliwe straty, jakie obiekty te poniosg w wyniku oddziatywania ogniowego
przeciwnika.

W tym celu niezbedne bedzie skatalogowanie mozliwych wariantow uderzen
ogniowych wykonywanych przez przeciwnika przy uzyciu réznych srodkow razenia
(powietrznych i lgdowych). Do takiego katalogu mogg by¢ wigczone takze uderzenia
grup dywersyjnych oraz dziatalno$¢ desantéw taktycznych. W procesie symulacji
skutkow uderzen przeciwnika na elementy ugrupowania operacyjnego system bedzie
potrzebowat nastepujgcych informaciji:

=> rodzaj Srodkdéw uzytych do wykonania uderzenia;

=> liczba tych Srodkdw;

=> rodzaj zastosowanego uzbrojenia;

=> czas wykonania uderzenia;

N skutki uderzenia przy uzyciu okreslonej (normatywnej) liczby réznych Srodkéw
stosujacych rozne uzbrojenie w odniesieniu do réznych rodzajow obiektu
manewru.

Przy tym skutki uderzen powinny mie¢ dwojaki wymiar. Powinny one zawierac
zawsze przewidywang wielko$¢ strat, jakg poniesie obiekt w wyniku uderzenia oraz
w przypadku wykonywania manewru - czas o jaki wydtuzy sie manewr obiektu
w wyniku tego uderzenia. Bedg to dwa podstawowe wskazniki wptywajace na
aktualny stan i potozenie elementéw zgrupowania operacyjnego w czasie dziatan.

Skutki uderzen przeciwnika bedg przybieraty rézne wartosci w zaleznosci od
rodzaju razonego obiektu oraz rodzaju wykorzystywanego uzbrojenia. Z tych
wzgleddw w zbiorze mozliwosci razenia obiektow trzeba bedzie zawrzeé¢ wszystkie
mozliwe warianty skutkéw w odniesieniu do mozliwych rodzajow uderzen

przeciwnika.
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z powyzszej analizy problemu wynika, ze projektowany system, a doktadnie
jego moduty wykorzystywane przez ¢wiczace ogniwa sztabu, trzeba bedzie wyposazy¢
w zbiory danych okreslajacych normatywne mozliwosci (skutki) standardowych
uderzen. Pod tym pojeciem standardowych uderzen nalezy rozumieé najczesciej
stosowane uderzenia wykonywane przy uzyciu okreSlonej (normatywnej) liczby
srodkow, rzeczywiste skutki uderzen bedzie madgt okreslic system w czasie symulacji
uwzgledniajgc rzeczywistg liczbe uzytych srodkéw okreSlonego rodzaju. Zawartosc
takiego zbioru przedstawia tabela 18.

Jak tatwo zauwazyC zbior ten zbudowany zostat o dwa podstawowe katalogi:

¢ katalog mozliwych rodzajow obiektéw wystepujacych w zgrupowaniu;

¢ katalog mozliwych rodzajoéw uderzen przeciwnika.
W swej treSci zawiera on dane okreSlajgce normatywne skutki kazdego rodzaju
uderzenia w odniesieniu do kazdego rodzaju obiektu. Wiadomo, ze wielko$¢ tych
skutkdw bedzie uzalezniona od rzeczywistej liczby uzytych Srodkow oraz stanu w
jakim przebywa obiekt (marsz, rejon zeSrodkowania, ugrupowanie bojowe). Problem
ten trzeba bedzie uwzgledni¢ podczas okresSlania algorytmu liczenia rzeczywistych
wielkosci skutkow uderzen.

Powyzszy zbior nie bedzie wymagat biezacej obstugi przez uzytkownika
systemu i moze by¢ traktowany na takich samych zasadach, jak zbiér normatywnych
mozliwosci manewrowych obiektéw. W praktyce Moze on by¢ integralnym
elementem tego zbioru i wystepowac¢ w nim jako swoisty podzbior.

Tabela 18.

Zbior danych okreslajgcych normatywne skuttd uderzen przeciwnika
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Normatywne skutki uderzen przeciwnika przypisane sg bowiem do tych samych
obiektoéw, co wspomniane charakterystyki normatywnych mozliwosci manewrowych.

Zaktada sie, ze w ¢wiczeniu prowadzonym przy wykorzystaniu projektowanego
systemu o rodzaju, miejscu i czasie wykonywanych uderzen na elementy zgrupowania
operacyjnego bedzie decydowata grupa operacyjno-podgrywajgca rozmieszczona
w Kierownictwie ¢wiczenia. Zatem informacje o rodzaju, miejscu i czasie
wykonywanych uderzen moduty ¢wiczacych ogniw sztabu powinny uzyskiwac
z modutu kierownictwa Cwiczenia i uwzglednia¢ je w procesie symulacji manewru

rys.30.

Rys. 30. Zasilanie informacyjne procesu symulacji w dane o uderzeniach

Jak to zaznaczono na powyzszym rysunku, Scieszka informacyjna danych
o0 uderzeniach przeciwnikach bierze swdj poczatek w miejscu pracy grupy operacyj j
w postaci sformalizowanego zadania. W zadaniu tym trzeba bedzie okresli¢:
=> czas wykonania uderzenia;
=> rodzaj uzytych w tym celu srodkow;

=> liczbe uzytych Srodkow;
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=> rodzaj uzbrojenia;
=> miejsce wykonania uderzenia (wspotrzedne).
W celu sformutowania takiego zadania uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢

wprowadzenia na monitor blankietu sformalizowanego - tab. 19.

Tabela 19.
Tabela planowanych uderzen przeciwnika
Lp. Czas Rodzaj Rodzaj Rodzaj Liczba Nazwa
wykonania Srodkéw  $rodkéw uzbrojenia uzbrojenia obiektu
razenia razenia uderzenia
1 8.10.12  «x- Artyleria R 80 wprowadza
y- system
2 8.15.12  «x- Lotnictwo N 5 W czasie
y- symulacji

3 84012 «x- GDR : 1

y.

kolejne uderzenia

Wprowadzanie danych do takiego blankietu powinno by¢ wspomagane przez
system. Mozliwe rodzaje Srodkow razenia i uzbrojenia uzytkownik powinien miec
mozliwosci wybra¢ z oferowanego katalogu, a miejsce uderzenia wskaza¢ na mapie
komputerowej. W przypadku grup dywersyjnych i desantéw do tabeli nie nalezy
wprowadzac¢ rodzaju uzbrojenia, nad czym powinien czuwac system.

W kolumnie ,liczba uzbrojenia” nalezy w odniesieniu do Srodkdéw razenia
wprowadza¢ liczbe rakiet, pociskdw, bomb uzytych do wykonania zadania,
a w przypadku desantow i GDR - liczbe tych elementow bojowych.

Szczegolng role do speinienia bedzie miata informacja okreslajgca czas
wykonania zadania, obejmujgca godzine, minute i dzien. Informacja ta powinna
uaktywni¢ uderzenie i wigczy¢ je w proces symulacji dopiero w momencie, gdy czas
podany w tabeli bedzie zbiegat sie z czasem trwania ,,kroku”. Tym samym kazde

zaplanowane (wczesniej wprowadzone do tabeli) uderzenie nie powinno by¢
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uaktywnione do momentu wpisania czasu jego wykonania i nadejscia tego czasu.
Pozwala to uzytkownikowi zawczasu przygotowa¢ stosowny zbior zadan
wykonywanych na ¢wiczace zgrupowanie. Przy tym czas wykonania poszczegolnych
uderzen moze by¢ zawczasu wprowadzony lub uzupetniany w miare rozwoju sytuaciji.

Kolumna ,,Nazwa obiektu uderzenia” nie powinna byC¢ wypetniana przez
uzytkownika. Nie powinna by¢ ona wysSwiettana na monitorze. Jest bowiem
przeznaczona do wprowadzania nazwy obiektu w przypadku gdy wykonane uderzenie
bedzie miato miejsce w jego rejonie. Wdwczas system po zidentyfikowaniu takiego
przypadku powinien sam uzupeni¢ zapis w zbiorze o takg informacje. Oznacza to, ze
w przypadku gdy uderzenie nastgpi w zbyt duzej odlegtosci od obiektow zgrupowania,
to system uzna go za chybione i nie przypisze mu zadnego obiektu.

Zawarto$¢ tabeli zaplanowanych i w trakcie operacji ciggle uzupetnianych
uderzen powinna by¢ na biezgco przesytana do zbiorow we wszystkich modutach
¢wiczacych ogniw sztabéw. Warto tu zauwazyc, ze w tabeti uderzen nie ma informacji
0 rodzaju razonych obiektéw. W procesie symutacji bedg razone te obiekty, ktore
znajduja sie w rejonie i w czasie wykonania tych uderzen. Zdaniem systemu bedzie
bowiem identyfikacja takich przypadkéw w catym obszarze dziatan.

Identyfikacja ta moze przebiegaC wedtug nastepujgcego atgorytmu:

1. sprawdzi¢, czy w czasie trwania ,kroku” byly wykonywane uderzenia na
zgrupowanie (tabela planowanych uderzen)
Tu> Tk
2. Czy uderzenie byto wykonane w rejonie obiektu Nr 4, 2, 3...n.(Kolejno w
odniesieniu do wszystkich obiektéw bedacych w obszarze zainteresowania
okreSlonego modutu).
- czy jest spetniony warunek:
< X, +500 i X >x,, -500
- czy jest spetniony warunek:

<y,, +500 ivy,,>y, -500

147



gdzie:
XN, y~- wspobtrzedne potozenia obiektu
X, Y, -WspoOtrzedne uderzenia
500 - wielko$¢ w metrach wyrazajgca maksymalng odlegtosc¢
uderzenia od obiektu.
3. Jezeli spetnione obydwa warunki, okresli¢ prawdopodobne skutki
uderzenia wykorzystujgc zbior danych normatywnych - tab. 16.

3a) obnizy¢ ukompletowanie obiektu:

Up:aU, x SXW, X N

gdzie:

U~ - ukompletowanie po wykonaniu uderzenia

- ukompletowanie przed uderzeniem

S - normatywna wielkos¢ strat
W " - wspotczynnik wielkosci strat w zaleznosci od stanu
(czynnosci) obiektu:
-marsz - 1,2
- ugrupowanie obronne - 0,8
- pozostate stany - 1,0
L - liczba uzbrojenia (tab. 17)

N - norma uzbrojenia (tab. 16)

3b) Opo6zni¢ manewr obiektu ( tylko w odniesieniu do obiektow realizujgcych

manewr):

Wskazujac to zadanie system powinien przerwac¢ kontynuacje manewru obiektu

na czas okre$lony w tab. 16. Czas ten obiekt przeznaczy na likwidacje skutkow

uderzenia i odtwarzanie zdolnosci bojowej. Tak rowniez powinien by¢ oznaczony jego

stan (czynnos¢) w zbiorze aktualnego potozenia zgrupowania do czasu wznowienia

manewru.
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46. Zbiory wynikowe

Rezultaty planowania i symulacji manewru w projektowanym systemie
powinny by¢ skladowane w zbiorach wynikowych dostepnych dla uzytkownika.
Powinny zarazem stanowi¢ zrodto informacji o potozeniu i stanie obiektow
zgrupowania w cetu ich zobrazowania na mapie komputerowej, a takze w cehu
sporzadzenia i wydania sformalizowanych informacji dla ¢wiczacych sztabow
i kierownictwa ¢wiczenia.

Zbiory zasilajgce stanowig w procesie planowania i symulacji poczatkowe
ogniwo tych procesoéw, a zbiory wynikowe sg ieh koncowych ogniwem. Zasilanie
zbioréw wynikowych powinno odbywaé sie w sposdb automatyczny, bez oddziatu
uzytkownika. Zakonezenie kazdego z wymienionych procesow, w kazdym kolejnym
»kroku” powinno polega¢ na ztozeniu uzyskanych informacji (w odniesieniu do
rozpatrywanych obiektéw) w omawianych zbiorach. Bedzie to w wiekszoSei zwigzane
z usunieciem informacji poprzedniej i wprowadzeniem nowej (aktualnej)

Taka proeedura postepowania sytemu pozwoli uzytkownikowi uzyska¢ zawsze
biezagca, aktualng sytuacje (potozenie i stan) zgrupowania, lecz nie zapewni informacji
dokumentujgcej przebieg C¢wiczenia. Z tych wzgledow w katalogu zbioréw
wynikowych nalezatoby przewidzie¢ réwniez zbior informacji  cyklicznie
dokumentujacej potozenie i stan wojsk w okreSlonych przedziatach czasu (np. co
1 godzine), uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$s¢ wprowadzania tych informacji na
monitor i zobrazowania jej na przyktadzie mapy - rys. 31.

Uwzgledniajge powyzsze potrzeby petny Kkatalog zbioréw wynikowych
powinien obejmowac:

- Zbior wynikow planowania manewru obiektéw,
3>  Zbior aktualnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania,

AN

Zbior dokumentujacy potozenie i stan obiektow zgrupowania w okreslonych

godzinach.

Nie dotyczy to zbiorow dokumentujgcych sytuacje w toku ¢wicze
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Rys. 31. Migjsce i rola zbiorow wynikowych w projektowanym systemie

W projektowanym modelu wymienione zbiory moga wystgpi¢ tacznie lub
oddzielnie. Wszystkie z nich bedg bowiem zawieraC informacje podobnego rodzaju

i odnoszace sie do tych samych obiektéw.
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4.6.L Zbidr wynikéw planowania manewru

Zbior wynikow planowania manewru obiektow bedzie miejscem skfadowania
tych wynikow uzyskanych w czasie planowania realizowanego przez system. Jego

zadaniem bedzie:

¢ gromadzenie i przechowywanie danych uzyskanych podczas planowania
manewru obiektow;

¢ udostepnianie tych danych uzytkownikowi systemu w postaci tekstowej
(tabelarycznej) i graficznej na podtozu mapy komputerowej;

¢ zasilanie informacyjne procesu symulacji manewru obiektow.

W zbiorze powinny by¢ przechowywane wyniki planowania manewru dla tych
obiektow, dla ktérych postawione zostaty zadania i utrzymywane do czasu
zakonczenia tego manewru lub do czasu postawienia nowego (zmienionego) zadania.
Tym samym w zbiorze bedg utrzymywane wylgcznie aktualne (biezace) wyniki
planowania dla kazdego obiektu. Przy takich ustaleniach struktura zbioru powinna
zawieraC aktualny wykaz (katalog) wszystkich obiektow zgrupowania i przypisane im
wartosci danych opisujgcych planowany przebieg manewru —tab. 20.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze w tresci zbioru wystapig informacje zawarte
w zbiorze aktualnych zadan dla obiektow (pkt. 3.1. opracowania) wprowadzone przez
uzytkownika, informacje ze zbioru aktualnego potozenia i stanu obiektow
zgrupowania oraz dane uzyskane podczas planowania (pozycje 91 10 oraz 14 - 19).

Zadanie do manewru mogg otrzymywac zwigzki taktyczne (oddziaty) lub
wchodzace w ich skiad pojedyncze oddziaty (pododdziaty). Moze réwniez miec
miejsce sytuacja, gdy jeden z podlegtych elementéw otrzyma inne zadanie niz
struktura. W takim przypadku system planujgc manewr catej struktury, powinien
uwzgledni¢ wytgczenie z niej tych elementdw, ktore otrzymaty inne (samodzielne)
zadanie.

Jak sygnalizowano, wyniki planowania manewru dla konkretnego obiektu
powinny byC przeehowywane w zbiorze od ehwili ich wytworzenia przez system

czasu wykonania zadania przez obiekt lub do czasu wykonania tego zadnia.
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Tym samym obiekty, ktdre nie posiadajg aktualnego zadania zwigzanego z manewrem,

beda pozbawione danych w tym zbiorze.

Tabela 20.
Zbior wynikow planowania manewru obiektow
Kok fzgrupowa
Lp. &
N .
1 Nazwa obiektu IBZ Ibp 2bp
2 Kod obiektu 21/110 31/111 31/112
3 Struktura nadrzedna IDZ IBZ IBZ
4 Aktualne potozenie X- X- X-
) Aktualny stan (czynnosc¢) obiektu %Z RZ %Z
6 Docelowe potozenie obiektu X- X- X-
_ y- y- y-
7 Docelowy stan (czynno$¢) obiektu uo uo RZ
8 Droga manewru
9 Dtugos¢ drogi (w km) 40 40 40
10 Tempo marszu (km/godz.) 20 25 25
11  Podstawowe 1-  sza czynno$é ORZ
12 czynnosci 2-  gaczynnos¢ M
13 obiektu n-ta czynno$é ZUO
14 Planowany Rozpoczecie manewru  8.00,10  8.00,10  8.00,10
15 Zakonczenie 1-szej 9.20,10
czas: CZyNnnosci
16 Zakonczenie 2-giej 11.20,10
czynnosci
17 Zakonczenie n-tej 13.20,10
CZyNnnosci
18 Trwania zadania 5.20
19 Osiagniecia gotowosci  13.20,10
20 Inne dane

Objasnienia;

RZ - rejon zesrodkowania

UO - ugrupowanie obronne

Pj,P2... -wspotrzedne kolejnych punktéw na drodze marszu
ORZ - opuszczenie rejonu zesSrodkowania

M - marsz

ZUO - zajecie ugrupowania obronnego
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Uzytkownik przy pomocy stosownych programow uzytkowych powigzanych ze
zbiorem wynikow planowania powinien mie¢ mozliwoS¢ uzyskania stosownych
danych dotyczacych pojedynczych obiektow i gmp obiektow. Rodzaj takich zadan dla
systemu moze byC okreslany i zaprojektowany w terminie pozniejszym, gdy bedg
funkcjonowaty gtéwne elementy systemu.

Zbior wynikéw planowania powinien byC projektowany w kazdym module
systemu i musi obejmowac wszystkie obiekty bedace w kompetencji ogniwa sztabu
dysponujacego tym modutem. Ponad to w jednostce centralnej niezbedny jest zbior
wynikow planowania obejmujacy wszystkie obiekty zgrupowania. Zasilanie tego
zbioru powinno sie odbywac ze zbioréw w poszczegdlnych modutach, po kazdym
»Kroku” (cyklu) pracy systemu.

Zasilanie informacyjne procesu symulacji bedzie sie odbywato ze zbiorow
wynikéw planowania umieszczonych w poszczegolnych modutach. Na uzytek
symulacji bedg wykorzystywane dane okreSlajagce podstawowe czynnosci obiektu,
droga manewru, tempo marszu oraz planowany czas rozpoczecia kolejnych czynnosci.
W przypadku symulacji manewru obiektow zbior wynikéw planowania bedzie zatem
spetniat funkcje zbioru zasilajgcego informacyjnie ten proces. Jednoczes$nie czas
rozpoczecie manewru zawarty w tym zbiorze w powigzaniu z czasem
operacyjnym Sledzonym przez system powinien by¢ elementem uruchamiajagcym

proces symulacji manewru obiektow.

4.6.2. Zbior aktualnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania
Niezwykle waznym elementem projektowanego systemu bedg zbiory,
informacji o aktualnym stanie i potozeniu elementow zgrupowania (obie
manewru), zbiory takie przewiduje sie w poszczeg6lnych modutach systemu. Ponad to
w jednostce centralnej systemu powinien wystgpi¢ centralny zbior obejmujacy
wszystkie obiekty zgrupowania z podziatem na szczeble podlegtosci, ktory e
zasilany informacjami ze zbiorow wystepujacych we wszystkich modutach. Taki

centralny zbiér zapewni mozliwos¢ zobrazowania aktualnego potozenia j
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w Kierownictwie Cwiczenia, a takze bedzie Zrodiem informacji o potozeniu
okreslonych grup obiektow dla poszczegdlnych modutow. Chodzi tu o informacje
dotyczgce obiektow nie bedacych przedmiotem symulacji w tych modutach.

Docelowo zbiory te bedg musiaty zawiera¢ wiele roznych informacji na uzytek
calego modetu operacji (walki)jednakze na uzytek modelu manewru powinny
obowigzkowo zawieraC w odniesieniu do kazdego obiektu:

¢ jego nazwe oraz kod;
¢ podlegtos$¢ obiektu (poziom wystepowania);
kod modutu w ktérym symulowany bedzie manewr obiektu;
potozenie obiektu (wspétrzedne X, y);
stopien ukompletowania obiektu;
realizowang czynnosc lub stan obiektu;
czas rozpoczecia czynnosci (stanu);

stan zapasow MPS;

* & & 6 o o o

inne dane niezbedne w procesie symulacji manewru obiektu.

Szczegotowiej ten problem przedstawia tabela 23.

Warto zwroci¢ uwage, ze w zaleznosci od rodzaju obiektu i czynnosSci przez
niego realizowanych bedzie on w obszarze dziatan zajmowat okreslony rejon. Moze
rowniez wystapi¢ w postaci kolumny o okre$lonej dtugosci. Nie bedzie to jednak
miato dostownego odzwierciedlenia w zbiorze, gdzie przewiduje sie umiescic¢ jedynie
wspoétrzedne potozenia Srodka obiektu. Wyjatek mogg stanowi¢ obiekty ztozone
(duze) oraz podstawowe obiekty ogolnowojskowe i odwody przeciwpancerne
rozwiniete w ugrupowanie bojowe, za ktérych wskazanych bedzie poda¢ w zbiorze ich
rejony rozmieszczenia lub wspétrzedne prawego i lewego skraju obrony (pozyciji,

rubiezy ogniowej, itd.). problem ten omowiony zostatjuz w opracowaniu.

“ A. Tomaszewski - Podstawowe zatozenia i og6lna koncepcja komputerowej gry wojennej - cz. Il, AON,
1994r.
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Tabela 21.

Wykaz informacji przechowywanych i aktualizowanych w zbiorze na uzytek symulacji
manewru wojsk i zobrazowania sytuacji

. Informacje o potozeniu i stanie Kolejne obiekty zgrupowania
P 1 n
1 Kod obiektu 21/130 32/142 1
2 Nazwa obiektu 3BZ 2 da
3  Podlegtos¢ obiektu IDZ IBZ
4  Poziom wystepowania obiektu 2 3
5 Kod modutu 1 2
6 Aktualne potozenie obiektu X-46720 X-40120
y-50240 y-43010
7  Stopien ukomptetowania obiektu 0,85 0,90
g  Aktuatna czynnosé (stan) obiektow RW-pobyt SO-
W rejonie Rozwiniety w
wyjsciowym ugrupow.
bojowym
9 Czas rozpoczecia czynnosci (stanu) 4.00.10 7.00.10
10 Przewidy_wany czas zakonczenia Tylko podczas manewru
CZMONQSCH oo A
11 Przewidywany czas zakonczenia Tylko podczas manewru
zadania _ )
12 Aktuatne tempo marszu Tyljco podczas manelwru
13 Stan zapaséw MPS 0,8 0,6

UWAGA: Dane w pozycjach 6-13 bedg aktualizowane po kazdym kroku

symulacji manewru

Informacje zawarte w pozycjach 1 - 5 bedg miaty charakter informacji
wzglednie statych. Dane w pozostatych pozycjach zbioru bedg aktuatizowane po
kazdym ,kroku” symutacji manewru. Przy tym dane w pozycjaeh 8-12 wystgpig

tylko w przypadku wykonywania manewru przez obiekt.

Aktualne potozenie obiektu bedzie wykorzystywane gtdwnie w celu okreslenia
dtugosci drogi manewru podczas jego planowania oraz umozliwi zobrazowa
obiektu na mapie komputerowej.

Pojecie czynnosci obiektu obejmuje wszelkie jego mozliwe zaehowama

i dziatania na polu walki. Czynnosci te moga by¢ bezposrednio zwigzane z manewre
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(zwijanie ugrupowania, wychodzenie z rejonu, itp.) lub wynika¢ ze stanu obiektu,
realizowanych zadan bojowych (pobyt w rejonie zesrodkowania, prowadzenie dziatan
bojowych w okreslonym ugrupowaniu, itp.). jak juz wczesSniej sygnalizowano na
uzytek modelu mozna wyrozni¢ nastepujace stany (czynnosci) obiektow:
=> pobyt w rejonie dyslokacji (RD);
=> marsz (M);
=> pobyt w rejonie zesrodkowania (RZ);
=> pobyt w rejonie wyjsciowym (RW);
N przebywanie w ugrupowaniu bojowym;
¢ Zaczepnym (UB2Z);
¢ Obronnym (UBO);
=> przebywanie na stanowiskach ogniowych (SO);
=> przebywanie na rubiezy ogniowj (RO);
=> odtwarzanie zdolnosSci bojowej (0OZB);
=> pobyt na lgdowisku (PL);
=> podejmowanie zapasow materiatowych (PZ2);
=> realizacja zadan bojowych (ZB).

Sa to stany obiektéw, w ktdrych mogg one otrzymacC zadanie do wykonania
manewru lub do ktorych bedg przechodzi¢ w wyniku wykonania manewru. Zatem
manewr bedzie tym elementem dziatan, ktory pozwala zmienia¢ nie tylko potozenie
obiektu ale rowniez umozliwi jego przechodzenie z jednego stanu do innego,
wykonanie manewru bedzie zatem réwnoznaczne ze zmiang potozenia i stanu obiektu.
Uderzenia przeciwnika bedg wptywaty na zmiane stopnia ukomptetowania obiektow.
Wszystko to powinno znalezé swoje odzwierciedlenie w procesie aktualizacji
omawianego zbioru.

Ponad to w ramach manewru wojska bedg wykonywac takze okreSlone
czynnosci, takie jak:

=> wyjscie z rejonu dyslokacji (WRU) zeSrodkowania (WRZ), wyjsciowego

(WRW);

156



opuszczenie rejonu ugrupowania bojowego (OUB), stanowisk ogniowych
(0SO)
=>marsz (M), przelot (P);
zajecie rejonu zesrodkowania (ZRZ), wyjsciowego (ZRW);
zajecie rubiezy ogniowej (ZRO), stanowisk ogniowych (ZSO);
=>przyjecie ugrupowania bojowego:
¢ obronnego (PUO);
¢ zaczepnego (PUZ);
¢ rozwiniecie w celu wykonania zadania (RW2Z2).

Wymienione czynnosci, w odniesieniu do obiektow manewru, nie beda
zmieniaty ich potozenia lecz beda trwaly w czasie i powinny byé przez system
odnotowane w zbiorze pod pozycja ,,aktualna czynnos$¢ obiektu”.

Z chwilg rozpoczecia okreSlonej czynnosci lub jej zakonczenia i przejscia
obiektu do okreSlonego stanu system powinien odnotowac¢ czas w ktorym to nastgpito.
Bedzie on niezbedny na uzytek symulacji, jak rowniez dla potrzeb c¢wiczacych
I kierownictwa ¢wiczenia.

Wazng role w procesie symulacji manewru obiektow bedzie spetniato biezace
Sledzenie stanu zapaséw NPS w tych obiektach. Chodzi tu gtéwnie stan zapaséw w
podstawowych $rodkach walki bedacych w wyposazeniu obiektow. Niski stan
zapasow NPS oraz brak w stosownym czasie decyzji C¢wiczgcych w celu ich
odtworzenia powinny powodowac przerwanie manewru obiektu.

W zbiorze wskazanym jest rowniez okreslic poziom wystepowania ujetych
obiektow. Pozwoli to szybciej wyszukaC¢ okreSlony obiekt oraz umozliwi
zobrazowanie grup obiektow wchodzgcych w skiad wybranych struktur. Cyfrg
1 celowo bedzie oznaczyC obiekty bezposredniego podporzadkowania i cyfrg 2, 3

obiekty kolejnego (nizszego) szczebla —(patrz schemat).
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1 poziom

2 poziom

3 poziom

Rys. 32. Grupy obiektéw i poziomy wchodzace w sktad wybranych struktur

Przygotowujac system (model) do uzycia w ¢wiczeniu trzeba bedzie wprowadzic
do zbioru informacje poczatkowe okre$lajace wyjsciowe potozenie i stan zgrupowania.
Informacje o strukturach wojsk moga byC pobierane z bazy danych. Niezbedne bedzie
jednak wprowadzenie wyjsciowego potozenia dla kazdego obiektu (elementu
zgrupowania). Mozna rzec, ze przygotowanie zbioru bedzie swoistym ustawieniem
wojsk przed ¢wiczeniem. Zadanie to powinien realizowaC zespét przygotowujacy
¢wiczenie. Dalszy ruch obiektéw powinien sie odbywaC na podstawie zadan
stawianych przez ¢wiczgce sztaby, w wyniku symulacji manewru realizowanej przez
system, aktualizacja danych o potozeniu i stanie obiektéw musi by¢ dokonywana
automatycznie po kazdym cyklu obliczen. Z danych tych bedg korzystac:

=> Cwiczace zespoty w celu biezacego kierowania operacja (walka);

=> Kierownictwo ¢wiczenia w celu zobrazowania biezgcej sytuacji;

=> moduty systemu podczas symulacji kolejnych zadan postawionych przez

¢wiczacych.
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w procesie symulacji manewru powinien by¢ zachowany realny czas
wykonania zadan. Tym samym system na podstawie informacji zawartych w zbiorze
powinien wykluczy¢ (informujgc o tym uzytkownika) te zadnia, w odniesieniu do
ktorych ich wykonawcy nie uzyskali gotowosci do ich wykonania lub z réznych
powodow nie sg zdolni ich wykona¢. W tym przypadku omawiany zbiér moze by¢
wykorzystany do swoistej weryfikacji mozliwosci wykonania zadan stawianych przez
¢wiczacych. Jest to w przypadku ¢wiczen dowddczo-sztabowych element bardzo
pozadany. Pozwala dyscyplinowac sztaby i ukazuje realizm pola walki. Wyklucza
pozorngrealizacje zadan przez nie ¢wiczace wojska.

Omawiany zbior bedzie zasilany informacyjnie w procesie symulacji manewru
(aktualizacja danych w zbiorze) a sam bedzie stanowit Zrédto informacji dla:

=> tworzenia zbioru dokumentujgcego potozenie zgrupowania w czasie przebiegu
¢wiczenia;

=> zobrazowania biezacego potozenia zgrupowania,

=> zasitania procesu planowania i symulacji manewru;

=> informowania uzytkownika o sytuacji pola walki.

W jego zmiennej tresci powinna sie wyraza¢ dynamika dziatan operacyjnych.

4.6.3. Zbiory dokumentujace potozenie i stan obiektéw zgrupowania w czasie
¢wiczenia
Omawiane dotychczas zbiory wynikowe majg charakter zbiorow, w ktérych
informacje wcigz beda aktualizowane i bedg zmieniac sie ich wartosci. W odniesieniu
do obiektéw, ktére otrzymaly zadanie do manewru, zmiany wartosci danych
w zbiorach beda nastepowaty po kazdym ,kroku” tub po zrealizowaniu zadania
(wyniki planowania manewru). Zatem mozna uznac, ze zbiory te beda zawieraty dan
0 biezacej, aktuatnej sytuacji zgrupowania. Na ich podstawie uzytkownicy bedg mogli
Sledzi¢ biezacy przebieg manewru elementéw zgrupowania.
Takie rozwigzanie nie pozwoli odtworzyC sytuacji minionych, co przydatne

bytoby do anatiz przebiegu Cwiczenia. Spetnienia takiej funkcji przez projektowany
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Areliza czasu trvania dniczen araz nieZedng) czestativosal dokunrerntonania
SHEgi W zasie ich przebiegu skeade, 2 W aranianym zoioze relezaldoy
przeniczec potrzebe zapisu do 50 kolgnych potazen | stianduw coigkiOw zgruponania,
Tda pogemost Zuiau paandli W wiekszosd  Oniczen dokumentoned Sytuege
Sechio @ : - 2 godzny.



Tabela 22.

Informacje przechowywane w zbiorze dokumentujgcym potozenie i stan obiektow
w czasie ¢wiczenia

W
MS'-

1 Kod obiektu 21/130 32/142
2  Nazwa obiektu 3BZ 2 da
3 Podlegtosc¢ obiektu IDZ 4pa
4  Poziom wystepowania 2 3
5 Kod modutu 1 2
6 Stan na godzine 10.00.13 10.00.13
7  Potozenie obiektu X- X-

y- y-
g8  Stan (czynno$¢) obiektu RZ RW
9 Stan MPS 0,80 0,80
6 ~ Stan na godzing 12.00.13 12.00.13
7  Potozenie obiektu X- X

y- y-
8  Stan (czynno$é) obiektu M SO
9 Stan MPS 070 0,60
6  Stan na godzine 14.00.13 14.00.13
7  Potozenie obiektu X- X

y- y-
8  Stan (czynno$¢) obiektu uo SO
9  Stan MPS 0,90 0,95

Potozenie [ stan obiektow
w kolejnych godzinach ¢wiczenia
Obja$nienia:

RZ - pobyt w rejonie zesrodkowania

RW - pobyt w rejonie wyjsciowym

M - obiekt w marszu

SO - pobyt na stanowiskach ogniowych

UO - obiekt przyjat ugrupowanie obronne

0,80 - obiekt posiada 0,8 jednostki napetnienia MPS

Zbior cokuentujacy kolgine polazenia i Sany dolektOw zgruponania wczessie
Aniczenia powinien WysteponeC Wtacznie w jednostce centrdng systemu i b€
zasilany ze Zbiaru aktualnego polazenia | stanu WoISK Unieszczonego rdnniez wiym
dlemendie systemu poninien an by sarzezony infamrecyjnie z katalogiem zreko
gaficzych daektony  undivnigiaoym  zdrazonanie  polazenia 29y
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zcondng godany (polazenia historyczneqo) e podkedzie ey konmpuierong
whkieroanidwie dwiczenia. Pored to infomvadie z tego Zbiaru musza oyC dostepre dla
uptkonnika (Kieroanika oniczenia) i Wypronadzare ra jego stlaoniskul precy
wpostad tekstong (taelaryczng)). Infomedgje te oo dotyczyC polazenia | Saru
pojecynczych ciekiowy grup coiekiow Iub calego zgruponaniawdkreslanymczasie.

Felny zestaw infomregi poanalgjacy na wezedhstrog, aelize przebiequ
Aniczenia poninien zawieraC takze uddkumentonae zacknia Saniare: doigkiom
rzez upytkonnikoww zesie OnNczenia,

W1 sytegi istanym elerentem systemy, rezydjaym w jechostee
centrang, powinien byC Ziiar dokunrentujecy Wszystkie kolgine zadenia staniare
chiekiom Zoidr ten moze byC zasilany z amanianegp wezesnig ([dd 2 1) zbiau
aktualnych zaoan dla coikidne Mive rdnniez przyjac jego postac i tresc, de msi
agmoned Wezystkie zachnia jakie doiekt e aramed w czesie dniczenia,
Pzanidje Sie, 22 zaol takich dla pojecynczeno doiektu nie bedzie wierg) niz 20,
kazck kolgine zacbnie bedzie vynecplo zarezervonaniawzoiorze przyrgjnmig) s-alu
Poaygi (pazycie 25, takela 2.

4.7. Whnioski

Jaklawo zawazyC wiele z amanianych zZbiordwbedzie nialo podolong jpostac,
aw dLym stopniu takze i tresC. Zniary te bedg ivergledhiaC petny katalog ciektow
wWystepujacych W zgruponaniu, posiace infarmregie o charakderze stalym (jedrakone
we Wezystkich Zoloradh) | zmere. Qarecza to, 22 wprgiektonanym systerre moze
kezdy z tych Zbiorow wystigpiC w addzielnie b tez ich zanartosC noze e
Uneszczora W jechym zoiorze wepolnym  Drugie raawiazanie jest korzysiniegsze,
gyz elimnye poirzete powielania resal wepdlnych (Sialyd) da wezystkach
Zhiorow Odiny ulded takiego zintegronanego Zbiaru moze yC restepujacy



Dane state o rodzaju i pozycji obiektu w zbiorze

Aktualne zadanie dla obiektu
Wyniki planowania do aktualnego zadania
Aktualne potozenie i stan obiektu

Wykaz zadan dla obiektéw w czasie ¢wiczenia

o o A W N P

Zbior kolejnych potozen i standéw obiektow

w czasie ¢wiczenia

Takd zZintegronany Zbidr faczy wsdhie inforegje zasilgjape system infomrege
wynikone darazgaee hiezace polazenie 1 stan zgruponania araz care dokunrentujaee
pzebiey ONCZEnia. Jego pojenmosC poninme: pamiesac Wyrieniae Wz
Infomage 0 zgruponaniu W Sdadzie do 200 doiekion Kazdy doidt msl mieC
zarezevonare pored 30 pazygi, wikidrych bedg umeszezore infomege:

= ddle orodzgju i pazygi doiektu - do 10 paaygi;

= oadLAinymzacaniu- do 10 PaRygI;

= zaniergjaoe Wyniki planonania menewru—eb 2o paaygi,

= oadLAlinymstanie I potazeniu coiektu - do2o paRyg;
“>Wykaz zaohnN doiektu wczesie dniczenia - 10x5 pagyg;

=>wykez kolginych polazen | stlandw daiekiu w zasie oniczenia - 9 X 5

.

gé?mmia"yzbiérrmb)éwpzyszkﬁd whkorasyway w nocdu
operagi gdze beog symionare takze e proossy daalan 1 jego pojenmost
ponie. ByC prargnTig dvna razy Wigksza, Kazdy cbield bedze msia
opisay Znecznie Wieksza iloscig infomegi. Kalkulagie te dotycza Zbioru wijednostce
ertralng systemu W poszezegdinych modulach naze byC ronniez prayjeta zasach
inegagi Zoaow, tez ne bedg ae zanedy 20 pzezeczog
dokunertonanie zadan 1 kolgnych polazen doiekioww W (Zesie oniczeTa,
Tymsamymw nooulach dniczapych ogniw sztaku Zoiary te bech jposiackly
130 parygi.



Wdazanym wyhje Sie ronniez polaczenie w jeden Zir aranianych
wpodrazdzidle  Zoiadw  zasilgjapych  zaniergjanydt  nomreiywe  nodivosa
manearone coiekiow 1 nomretyne skuila uokerzen przeavinikas Dare e w dau
przypeckach bed boniem oonostly Sie do tych samych rooizajow diekiowe Pored to
Zoiary te przypisane bedg, do nmooulow niczapych agniwszaou

Jechekze dla wiekszg jasnosal Sugrronanych rapniazan w sz czeXd
gpraconania kazoly z wyrmienionych Zoiorow bedizie traktonany oddzielnie,

Nezalemie ad omonionyth wezesnigl Zoiordw 0 daraderze zesilgiaoym
races planonania | symulagi araz vwynikowy, wiprgjektionanym systenrie niezede
lecl cocktkone, ponoonicze zoiary 1 katalog. Bedgtor

¢ katalog doiektowzgruponania;

¢ katalog modivych czynosal | tandwvdaiektowvzgruponania;

¢ latalog (pelaet) znekowgraficznych doiekidwvwraanych sarech
Fored to mogg, yC patrzere e Zoiay 1 katalog 0 derakterze pomoaniczym
nedede w odu uroszczenia sposdu didogu uatkoanika z - systerrem
Lspravnienia orocesu planonania i symulagi.

Katalog coigkiow manewru poninien zanderaC Wykaz Wszystkich doiekion
dla kitorych zadania dotyczaoe menewru becg stianiare przez agniva sztabou wkidrych
zairstalonany jest ceny ook, Clook neany kezdenp aoiektu w katalogu wekazany
jest umiesaié jego kod, kidry poandli ickntyfikonac dhiekt w systerrie w procesie
Staniania zzolN | cdoiegu infomegi podczes planovania symuagi.

Kadlog doedow w poszczegdnych nmoduleach noe b6 twarzany
aloneyczie ma pockianie arewianego Wezesnigl zbiaru akiualnych cnyah
opolazeniu | Stanie zgryponania zaldecbnegop przez uatkonnika. Z tych wegledow
wzhiaze tym kazdy doiekt poninien byC praypisany do dkreslanego moculu (petrz
talela 3.

Zir doedionv umeszczonych w katalogu noe e wkorzystany
wprocesie dialogu uzytkonnika z systemem Sawianie zacknia moze razpoczyred sie
od wWypronadzenia zoiordw ciektow uetych w katalogu na. ekran 1 wekazania



kursoremwlasciviego daiekiul VWszukanie wlasaivenp daiektu wzoiorze ulawi z0is
nzplechigjery poziomyjego ysteoonania,

Podczas staniania zaoan kolgine czynnosal jakie daiekt powinien zreglizonaC
oraz jego doodlony stan uzytkoanik poninien wylrat goosrad nodiviych gogii
SyoHlizonaych w k. 32 goraconania. Wiym cdlu po woronadzeniu kursora
wstasoAre pole blankietu zadania systemponinien uoostepniC uaytkonnikon vwikez
(katalag) modivwych czynosal | standvdla danego radzaju doiekiowvprzypaisanych o
moollu. Wiadono boniem) 2 @& caynosa 1 Sandw edzie wepdine: dla
wazystkich coiektow (. payt w rgjanech zeSrodkonania, nars) a niektare z nich
bedg dduelre tylko da ddaeslonych rodzgow woisk (e raawiniede | paoyt
pocoddzalow artyleni ne: stanowniskach ognionyd) wynika z tego, e ten oy
katalogu bedzie posiackt razng, e w raanych moddlach, Z katalogiemn diekdonv
zZguoonania | katalogiem ich czynosal | stanow anigzany bedzie pelaet znekow
gaficznych suzacy db zarazonania tych doiektow 1 ich cynosal (Sadn) e
podkdadzie nepy konputerong) - taela 23

W celu zaorazonania aoiekdul na pockedizie gy kopuierong niedoede
edh infomrage zanarte wzbiarze aktLalnego polazenia | Saru doiekiul Bedgto
¢ SKGt neany coiekdL
¢ Wspotrzeche punkiw akreslajacychjego polazeni,
¢ stan (CaynosC diekdu);
+ Wspolrzeche purnikiow okeslgjacychjego polazene
¢ stan (CaynosC aliekd).
Pzy tym st neany doiekiu araz jego stan (cymoX) bedg okreslac tresC zapisu
gaficznep, jaki relezy wykorzystaC e ngpie Woelu conzoronania tego doieldu
Zoorazonanie biezapegp polazenia i stanu doiektdw poninmo achynad Sie
auoetycznie (bez udzalu upytkonnika) po kezdym kraku symulagi maewnu
Netomiast zorazonanie plaonaep b hisoyczegp  polazenia doigdow
Zyupongnia Winno sie cdynad ma: polecenie utkonnike, przy jedhoczesym
z0jeciu z monitora. polazenia biezaoego. Reygredia z polazenia planonanep b
historycznegp poninna aLtonetycznie praywracac jpolavenie (akiualne) zguponania
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Tabela 23.

W odu uzyskania modivosa zaorazonania raanych doiekion e egpie
ledacych wirdnych stanech, wirakale projektionania systeru trzeba bedzie prayjet
okreslore reguly. IVbgg are byC nestepujace:

1) Wirzyeoku goly chiekt jest wirarszu (wiymwadhoda do rejonu Ib
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WyChodz 7 niego) tojego potazenie azecza sigjedympurkiem (F)

ozrenychwspdhzeohych, Punit ten dkresla polazenie czola koluny,

chugost kolunmyjest wonezas pobirana 2 Zoiou deraderystyk

cbiektu 1 zarazonana wakdli nepy zrekiemgaficzymzanatym

wzhiarze. Kt neany doiekiu nelezy umesciC ned Srockong czestia

2l

2 Wirzypecku pojedynczych iekion (wystenuiacych Wziorze e Cetetrim
paziaie) razmieszczonychwrrgjanech Iub ne stanoniskach agnioawdh, ich
polazenie ronniez dkreslare bedzie jedym punktemo zrenych wazepH
nych Punkt ten bedzie wonczas wekazywal Srockk polazenia daiekdu, ajego
WielkosC na reple moze byC zalkeslona wpostad kola promieniemw skl
mepy, Kiorepp wiekosC poninma byC zanarta w Zoioze drerakderystyk
coiekiu. SaGt neawy doiekiul nelezy rdaniez umieSac w cartrdrg ced
Zreku gaficzreno.

3) W odhiesieniu co doiektow Zazonych (fypu dywizga, brygeck, pulk)
razmieszczonychwrrgjarech alamonych, zesrodkonania i wyjsaonych—ieh
polazenie ponino by w zackniu dkreslare kilkona punikdami o zrenych
wspdlrzedhych. Poleczenie tych purkiow (B A - %) “a neple bedze
dorazonalo polazenie doielkdu. Mozna prayjet zasack, 22 Skt neany daigldu
1 ego merewr bedzie umeszczony przy plenszympurkcie ().

4  Podzes tworzenia uguponania bojonep (zaczeredo | daramep)
ogdnongskonych anigdow tadycznych | addzidlow aaz raanijania
odnoddw przecivpancamych uatkoanik systemu poninien raaieszczac W
terenie pojedyncze denentu (puld, kaiEiony, dynizgany) tych anigadw
tektyczrych | aodzialow - wskezjee punkiam 0 zenych weahzedhyah
pany i lewy g ich ugryponania Palaczenie tych punkiow e ngpie
bedze waenmaC pzedi g ugyonania fb rdiez  agiong
pododdzialon: Nunrer | Skt ich neany moze byC urieszczony z boku linii
g certralng] 0.



w tym przypecku w zaokniu celoaym bedzie raadmiaC punity, jako leny
| prany S4g ugruponania. Tym samym akreslony zostanie agalny kierunek dzalan
Zgypoiana

Zotrazonenie SytLegi e mepie konputerong bedzie wynveglo podczes
prgekionania systemu saslego ponigzania ey konputerong) z pekietem grafila
konpuierong araz Zoioram wynikoaym systemu. Roanigauac ralem dialogu
upytkonnika z systenemralezy zaoannic rdnnolegla prace z mepg i Zoioram zackn,
Wgozoe  prkiow: Wekezanych e eple powImy - autoneycznie bye
woonadzare do blankietdw praygotionnanych zaoan, a polazenie doiekiowv
VWOraoona'e [orzez systemmusi yC zorazonare ra neie:

168



ZAKONCZENIE

Uzyskane w procesie becnczym wyniki b, 2nigzane z algoryimizagia
procesu  pzemieszzania  Zguoonan WOk labnych - powlerdzalg,
pzemeszczanie WOISK Snow Jedo  rejerdize] Wymegpjacych przscsignziec
2nigzanych z przygatonaniem | pronedzeniem dzalan

Whee dynamicznych zmian waunkonan 1 zasad deraderyadacych
WspOlczese operage, WWojska tapone jako pocstanony | refwaznigiszy komporent
7 RP ponimy prognostycznie osiagec zdolnost do wykonynania zaoln anigzanyah
z planonaniemi pronacizeniem przemieszczania z wazglednieniem nowych zagrazen
| wyanan Roeng  nonoczesnych tedndlogii infomretycznych noze vwyckinie
wogeC W tym wegledzde zsoly sAdone w procssie  praygotonania
pzemeszzena  Infometycze glikege symulacyre, pomvelalg przypieszeC
procesy infomrecyjno-cecyzyjne na kazdym szczedlu | pazioie donodzenia, a takze
dostarczajg rerzeda b doskorelenia umigietnosa donddzw | Woisk w trakcie
oniczen Tyviko konpleksone razpetrywanie zjanisk zadhoozapyoh dosrie jeszcze
gfoanie wieii, ale czesto juz i wipratyce poainno stanowiC sdlidny fundanent do
asigppnia wWysakich zdolnoscl wojsk laoowych b przemieszczania wojsk, w kezolych
z modiviych co prognazonania roczajach | naarunkonaniach goaracyjnyan

Srerdo zkigore prace becaneze, dotyczae nocelonania dzalen Woisk
wnkaa z rosggych porzeb doskoelenia nazeda  neLkonooecAnczych
| cychdyczych, Kide whkoasywae s§ do cowzroronania rzecanistych
warukow i prooesow drialan wojsk z zachonaniemrealizmu SytLecyjrep.

Mbdkle symulacyjre poninny byC zasilare zZbioram denych i infomregji araz
wskemikon, Kidre ponimy byC zidentyfikonare 1 graconare z eksynalng,
dodedoida aaz  rzednosda.  Prdblenetyka  mocdlonania - symulacyjnego
przemieszczania Zguponan WOk Wyimsza, boniem e zespalach bedanczo
rekonych, (prgektowych) ooraconanie bardzo szczegdlonych raaniazan, kidre
ochwarzalyhy takg rzeczynistasC z uwegledhieniemjgj araz wezelkich madiviych co
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zsnena syitegi qrernyjo-taktycych w systaie: symiacyjrym Roredto
wmeza parzee okedlenia neawke  skonplikonanydh,  zdmiconanych
Aazonych 1 uankonanych wieloma caymikam regut posteponania. Jest to
nieanykle truoie zoenie, oo kidrego zespoly autarskie nocklUjace syfLege ponimy
byC przegotonare.

Zreczge Soedrum pradlemow w kontekdde  przepronadzonych bedan
| Zgrezentonanych w gpraconaniu Wynikdw, wkezato potrzele weryfikedji 1 nongj
Interpretagi szeregu zageohien 2wiazanych z mocelonaniem przemmieszaniawgisk ma
patrzely projektonania i tworzenia symulagji.

Geiggniedie zalazonego przez atordw clu pracy oz Aavoa: SytLega
pradlenona postianly trudre zadhie przed zes0lem aukarskim Payczynono-
skutkony dherakter identyfikegi algorytmow niezbedinych do symulagi dzialan -
przemieszczania WOk wWyecplo  przgpronadzenia bedn red  zalazeniami
| funkgonuiaoym raanigzaniam W teni araz. praktyce przemieszczania. Foredio
dokoreniem gpisu Sadle dkreslanych eleentdwy regut posteponania, mocelonania
daadaru 1 Zawisk 2nigzanych z manewem Woisk, [rognozonaniem raangju
waunkow i sytuegi wkazoych z nodivych do zicentyfikonana sytuegach, atakze
Poniazaniach

Pzecstanioe W poszezegalinych razdzialach opraconania vwniki - becn
saonia raawigzanie prablenow dkeSloych w20 retacblogiczng.
Potwierdzone zostaly ronniez Wstene zalazenia hipotetyczre.

Ustalono 1 zagregonano Zoiary denyah i infomregji, beogoe wirzeczamistosa
wakazmikam  poanalgjacym zoudonaC nodd 1 zasilic  infomregyjnie system
symdagyjny, Kidre w kontekdde wolywwu unarunkonan wynikgjaoyoh z dzialan
operacyjnoaktycznych poninny paanalic adnwzoromyec w mare wiermie warunki
przemieszczania | ceteminoneC prooss symulagi jego przebiegu w wirtueling
[ZECMNISIOR.

W oenie autorow przeronadzone becenia paandlily czesaiono Woogeaic
| uporzadkoneC Wiedze  teoretyczng, dotyczacg, identyfikegi 1 dkaeslenie regut
posteponania W procesie przenieszczania Wik araz akreslic zoiordw wakaznikow
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| ZaschAwinformrecyjnych, (cal pazranczy), jak ronniez paanol ity VWyiraconeC tresal
mogpee 20staC Wykorzystane W prooesie tworzenia nerzeda Wepiergjacych procesy
plansyczno-aganizaoyjre 100yare W dxzaze przameszczania Wgsk
patrzely sAolenia i doskoralenia dowadzw woisk ladonych, a takze w procesie
dyckityczrymuczelni wojskonych (e p”agmmw | o

Bacbnia wykezaly duza AazonosC prddleatyka  algonyimizagi procesu
pzamieszczania | ot pacynly Se do pablizenia | raszazenia Wedzy
oprzediacie beckny, to nie wyczerpujg are potrzeb witymzakiesie. Zcbniemattaron
oblgd_m szczegdebechwmyrregarrdjaTHyGWQ/mapzernMa
wwymaze arganizacyjno-funkgordinym i strukduralnym nocklu: symulacyjnego
weu 2niekszania stoonia ocdwzoroania Warukow  przemieszczania ez
cetermirentowrocesu symulagi i g przeblegu wwirtLEINg rzecapnistosa.

Auazy Wyrazajg przy tym przekorenie, & przeckstianione wyiilki - becn
stanoniC bedg zrddlo inspiragji do celszych, szczepdlonych becan araz enpiryczngy
veryfikegii przecstanionych wipracy propazy i ranigzan
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Zalgcznik 6

CZAS OPUSZCZANIA REJONUI ZAMOWAI'A OKRESLONEJRLBEZY

Ta Dr Vi Tr To Tz
5,00 30.00 -30.00 10,00 10.00

10 30 -70.00 30.00 20,00
Dr VI Tr To Tz Dr+60
5 15 40 10 10 300
10 15 40 10 10 600
15 15 40 10 10 900
20 15 40 10 10 1200

batalion 25 15 40 10 10 1500

Czasy wyjscia z rejonu zeSrodkowania i zajmowania
akreslonej rubiezy przez brygade i batalion
Vi(es o} Dimmaqao/umapk aen(/

18

Dr*60A/i
20
40
60
80
100

Ta
40
60
80
100
120
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Zakgcznik 7
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