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WSTEP

Osiggniecie wspolnego celu we wspoétczesnych dziataniach wojennych, ktory
okreslany jest w wielu wypadkach przez organizacje bezpieczenstwa zbiorowego
(ONZ, UE, UZE, NATO) wymaga wspotdziatania wietonarodowych komponentow
sit zbrojnych biorgcych w nich udziat. O sukcesie operacji wielonarodowej
decyduje przede wszystkim umiejetne wykorzystanie potencjatow bojowych
poszczegolnych komponentow. Obecnie komponenty wielonarodowe uzupetniajg
sie wzajemnie w znacznie wiekszym stopniu niz byto to dawniej. Problematyka ta
odgrywa szczegolng role w operacjach pokojowych (ONZ) oraz wsparcia pokoju
(NATO). Wspolne dziatanie kontyngentow wielonarodowych tworzy takze efekt
synergii w kazdej obecnie przeprowadzanej operacji wielonarodowej.

W aspekcie powyzszego od kilku lat w Sitach Zbrojnych RP trwa proces
wdrazania nowych rozwigzan organizacyjno-funkcjonalnych w obszarze
dostosowania form i metod dowodzenia, a co jest z tym zwigzane i organizacji
systemu 4gcznosci, odpowiadajgcych potrzebom prowadzenia wielonarodowych
operacji. Uzycie we wspdtczesnych wielonarodowych operacjach coraz
doskonalszych Srodkéw walki oraz udziat w nich coraz wiekszej ilosci panstw
rowniez spoza Sojuszu, powoduje, ze od sytemu tgcznosci wymaga sie przesytania
coraz wiekszej liczby informacji w roznych relacjach, oraz realizacji zupetnie
nowych ustug telekomunikacyjnych (gtos, dane, wideo) na coraz wyzszym
poziomie jakosci. Obecnie szybkos¢ wymiany informacji przy jednoczesnym
zachowaniu wysokiego stopnia ich wiarygodnoSci i bezpieczenstwa sg
podstawowymi wymaganiami stawianymi systemowi tgcznosci.

Bardzo waznym probtemem staje sie potrzeba zapewnienia odpowiedniego
stopnia interoperacyjnosci narodowych systemow +gcznosci z odpowiednimi
systemami #gcznosci NATO i jego panstw cztonkowskich. Z analizy rozwigzan
w zakresie organizacji systemow tgcznosci w innych panstwach NATO wynika, ze
konstrukcja ~ sytemu  #gcznosci polskiego kontyngentu  wojskowego
w wielonarodowych operacjach powinna zapewniC realizacje ustug wymiany

informacji miedzy organami dowodzenia podczas szybkich 1 czestych zmian



sytuacji bojowej oraz przemieszczania sie jednostek w obszarze odpowiedzialnosci
kontyngentu. Nalezy mieC na uwadze takze, iz w obszarach dziatania
kontyngentow, zwlaszcza w  operacjach  spoza artykulu 5  Traktatu
Waszyngtonskiego, przeciwnik dazyt bedzie réwniez do obezwiadnienia w rézny
sposob jak najwiekszej liczby elementéw systemu #gcznosci. Wskazuje to na
koniecznosC budowy tego systemu w oparciu 0 sprzet mobilny umozliwiajgcy
szybka zmiane lokalizacji jego elementéw lub przekonfigurowanie majgcych
zapieni¢ duzg zywotno$¢ systemow dowodzenia.

W natowskich operacjach tworzenia pokoju (ang. Peacemaking) oraz
utrzymania pokoju (ang. Peacekeeping) zaangazowane w nich wojska dziatajg setki
kilometrow poza granicami kraju, czesto na terytorium, ktore dla tacznosci stanowi
wyzwanie nie tylko ze wzgledu na uwarunkowania terenu, ale takze bezpieczenstwo
informacji. £3cznos$¢ satelitarna wydaje sie najlepszym rozwigzaniem w operacjach
tego typu i nie powinna by¢ skupiona tylko w gtéwnych bazach (dowddztwo), ale
réwniez w centrach operacyjnych. Srodkami satelitarnymi powinny dysponowac
takze mobilne grupy bojowe, konwoije i inne.

Zdaniem autorow dotychczasowy stan wiedzy dotyczacy organizacji
tacznosci satelitarnej na potrzeby dowodzenia i wspotdziatania w operacjach
wielonarodowych, jest niewystarczajacy. Problematyka ta nie byfa dotad
przedmiotem oddzielnych badan. Istniejgcy niedobdr wiedzy jest wyzwaniem do
gtebokiej analizy zagadnien zwigzanych z powyzsza problematyka. Dodatkowg
inspiracja do zajecia sie problematyka zwigzang z tematem niniejszej pracy
naukowo-badawczej sg obserwacje prowadzace do konkluzji, iz wspdtczesnie
prowadzone, oraz nalezy mniemac, ze przyszie konflikty zbrojne, beda miaty
charakter operacji wielonarodowych z udziatem sit zbrojnych réznych panstw,
cztonkow roznego rodzaju sojuszy, w roznych konfiguracjach.

Biorgc za podstawe dotychczasowa wiedze zgromadzong w wyniku badan
wstepnych oraz wytyczne zawarte w tresci zadania, za cel gtowny niniejszej pracy
naukowo-badawcze] przyjeto przedstawienie koncepcji organizacji facznosci

satelitarnej na potrzeby dowodzenia, wspoétdziatania i alarmowania w operacjach



wielonarodowych odpowiadajgcych wspotczesnym zagrozeniom i mozliwym
konfliktom w Swiecie.

Uznano, ze praca bedzie miata wymiar praktyczny. Wobec powyzszego
zatozono, ze jej celem utylitarnym bedzie przedstawienie do praktycznego
wykorzystania autorskiej koncepcji wykorzystania tgcznosci satelitarnej w polskim
kontyngencie wojskowym w operacjach wielonarodowych.

Dazac do realizacji sformutowanego celu badawczego pojawita sie potrzeba
podjecia dalszych badan, ktore staty sie asumptem do weryfikacji nielicznych
rozwigzan w zakresie organizacji tgcznosci podczas udziatu naszych kontyngentow
wojskowych w operacjach wielonarodowych typu stabilizacyjnego i misjach
pokojowych. Wynikajace z celu zadania badawcze, stanowig sytuacje problemowa.
ktora staty sie podstawg do sformutowania w postaci pytania ponizej gtdwnego
problemu badawczego.

W jaki sposob tgcznos¢ satelitarna zwieksza zywotno$¢ funkcjonowania
systemu dowodzenia w dziataniach wielonarodowych?

Kolejne czynnosci badawcze stanowity w gtownej mierze cigg analiz,
porownan i analogii oraz dalsze, dogtebne studiowanie dostepnej literatury
przedmiotu. W konsekwencji tych badan autorzy utwierdzili sie w przekonaniu
0 koniecznosci podziatu gtownego problemu badawczego na kilka mniejszych,
ograniczonych w zakresie rozpatrywanych zagadnien. W ten sposob zostaty
zidentyfikowane i wyodrebnione nastepujace problemy szczegdtowe:

1 Jakie czynniki wywierajg wplyw na organizacje t3cznosci
w wielonarodowych operacjach pokojowych?

2. Ktdére z dostepnych na rynku wspétczesnych srodkow satelitarnych sa
mozliwe do wykorzystania w operacjach wielonarodowych?

3. Wjakich relacjach wymiany informacji powinna by¢ zapewniona tgcznosc
satelitarna organizowana na potrzeby operacji wielonarodowej?

Udzielenie naukowo uzasadnionych odpowiedzi na powyzsze pytania ma,
zdaniem zespotu autorskiego, istotne znaczenie praktyczne, gdyz wptynie na

usprawnienie procesu wymiany roznych postaci informacji (gtos, dane, video) na



potrzeby dowodzenia i wspotdziatania podczas realizacji zadan przez polskie
kontyngenty wojskowe w operacjach wielonarodowych.

Wstepne studium literatury przedmiotu i dokumentow z przebiegu misji
stabilizacyjnej w Iraku oraz natowskiej misji wsparcia pokoju w Afganistanie oraz
whnioski z doSwiadczen bedacych konsekwencjg czynnego udziatu wspdtautora
pracy naukowo-badawczej, pptk. dypl. inz. Macieja Marczyka w misji na
Batkanach, staty sie podstawa do sformutowania ponizej hipotezy roboczej.

Konieczno$¢  przeciwstawienia sie coraz  bardziej  zréznicowanym
zagrozeniom w epoce spoteczenstwa informacyjnego oraz rozszerzenie spektrum
zadan dla sit zbrojnych wymaga zastosowania nowych rozwigzan. Analiza uzycia
sit zbrojnych do realizacji celow politycznych i militarnych wykazuje
jednoznacznie na wielonarodowy potaczony ich charakter. Podczas realizacji tych
zadan niezmiernie wazng role odgrywa system wymiany informacji pomiedzy
poszczegblnymi elementami tworzonych doraznie wielonarodowych zgrupowan
zadaniowych. Od sytemu tego, ktdrego materialng osnowag jest system #gcznosci,
oparty na relacjach sieci satelitarnej wymaga sie przesytania coraz wiekszej liczby
informacji w roznych relacjach dowodzenia i wspotdziatania, oraz realizacji
zupetnie nowych ustug telekomunikacyjnych na coraz wyzszym poziomie jakosci.
Wobec powyzszego nalezy zidentyfikowa¢ i uwzgledni¢ czynniki zewnetrzne
(rodzaj misji i jej specyfika) i wewnetrzne (operacyjne, Srodowiskowe i potrzeby
dowodzenia) wptywajace na organizacje fgcznosci satelitarnej.

Istotnym problemem jest potrzeba zapewnienia odpowiedniego stopnia
interoperacyjnosci narodowych systemow #gcznosci z odpowiednimi systemami
tacznosci NATO i jego panstw cztonkowskich. Konstrukcja sytemu +gcznosci
polskiego kontyngentu wojskowego w operacjach wielonarodowych musi zatem
zapewni¢ duza zywotnosci systeméw dowodzenia oraz realizacje ustug wymiany
informacji miedzy organami dowodzenia podczas szybkich i czestych zmian
sytuacji bojowej oraz przemieszczania sie jednostek w obszarze odpowiedzialnosci
komponentu. Wskazuje to na koniecznoS¢ wykorzystania do budowy tego systemu
sprzetu mobilnego nowej generacji, ktory zapewni szybka zmiane lokalizacji jego

elementdéw lub przekonfigurowanie. Wymagania te spetniajg wspotczesne systemy



tacznosci satelitarnej. Whnioski z doSwiadczen wynikajgce z konfliktu w Zatoce
Perskiej i Afganistanie wskazujg na dynamiczny wzrost wojskowego zastosowania
satelitarnych systemow facznosci, ktéry jest rezultatem szerokiego wykorzystania
najnowoczesniejszych rozwigzan przeznaczenia militarnego jak réwniez systeméow
ogolnodostepnych. Ocenia sie, ze bardzo wysokie koszty eksploatacji systeméw
satelitarnych sg w obecnych czasach mocno przesadzone.

W zaistniatej sytuacji problemowej przedmiotem badan niniejszej pracy
naukowo-badawczej uczyniono organizacje sieci fgcznosci satelitarnej w polskich
kontyngentach wojskowych w operacjach wielonarodowych.

Zatozono, ze aspekt organizacyjny ma istotny wptyw na realizacje celow
dziatania, a tym samym warunkuje i determinuje realizacje pozostatych funkcji
dowodzenia wptywajac najego 0goélng zywotnos¢ oraz efektywnosc i sprawnosc.

Obszar badan okreslony przedmiotem dociekan naukowych jest bardzo
rozlegly i obejmuje wiele aspektéw wynikajacych z jego otoczenia, w ktorym
najwazniejsza role odgrywajg czynniki zewnetrze i wewnetrzne towarzyszace
wielonarodowym operacjom pokojowym determinujgce organizacje wysoce
efektywnej wymiany informacji. Na tym tle obszar badan zostat ograniczony do
rozpatrzenia probleméw organizacji i sposobdéw wykorzystania tgcznosci
satelitarnej, wraz z coraz szerszym wykorzystaniem S$rodkdéw tacznosSci nowej
generacji, zbudowanych na bazie technologii cyfrowych. Autorzy sa przekonani, ze
rola i znaczenie tych Srodkdw bedzie systematycznie wzrastaC we wspotczesnych
dziataniach wielonarodowych.

Prowadzenie badan we wszystkich etapach wymagato ponadto przyjecia
nastepujacych zatozen:
a) w toku analizy oceny stanu istniejagcego dokonano uproszczen polegajgcych na:

- identyfikacji czynnikdw zewnetrznych wywierajgcych wpltyw na
organizacje tacznosci satelitarnej w wielonarodowych operacjach
pokojowych;

- wyspecyfikowaniu czynnikow wewnetrznych wptywajgcych na
funkcjonowanie systemu tgcznosci w wielonarodowych operacjach

pokojowych;



identyfikacji  dostepnych na rynku wspdtczesnych  Srodkow
satelitarnych  mozliwych do  wykorzystania w  operacjach
wielonarodowych;

opracowaniu  sposobow wykorzystania systeméw  satelitarnych

w operacji wielonarodowej.

b) podczas doboru metod badan:

przyjeto, ze w badaniach zasadniczg role bedzie odgrywata metoda
analizy systemowej rozumianej jako sposob podejScia. Wynika to
z przedmiotu badan, jaki przyjeto w pracy naukowo-badawczej.
Cecha strukturalnosci, jaka wystepuje w przedmiocie badan, stanowi
logiczne uzupetnienie podejscia systemowego. Bez podejScia
strukturalnego trudno bytoby rozpatrywaé zagadnienia struktur
mobilnych sieci tgcznosci w ukiadzie hierarchicznym, a szczegolnie
probleméw wymiany informacji jako funkcji procesu dowodzenia.
Ponadto zastosowano podejscie informacyjne, ktére jest warunkiem
koniecznym w niniejszej pracy, poniewaz przedmiot badan w swej
istocie, jest obszarem przetwarzania, przesytania i wymiany réznych

postaci danych.

c) podczas prowadzenia badan wiasciwych:

10

korzystania z doSwiadczen uczestnikow misji pokojowych zebranych
w AON  podczas ich pobytu na podyplomowych studiach
operacyjno-taktycznych oraz kursach kandydatow na dowddcow
batalionow w AON (o specjalnosci 02) organizowanych w ostatnich
trzech latach;

korzystania z wynikow badan i wnioskdéw z wykorzystania Srodkow
tacznosci nowej generacji  wykorzystywanych w toku ¢wiczen
dowaodczo-sztabowych  przeprowadzonych w AON po roku 2000,
ktorych autorzy pracy naukowo-badawczej byli organizatorami
I czynnymi uczestnikami;

dorobku teorii organizacji i zarzadzania w zakresie funkcji

dowodzenia, jako funkcji szczegblnego rodzaju kierowania.



Do weryfikacji zatozen i przypuszczen zespdt autorski, przyjmujgc
standardowa procedure badawczg wykorzystat wybrane o0golno naukowe,
empiryczne i teoretyczne metody badawcze.

ZtozonosC procesu dowodzenia w jednostkach dowodzenia, jego
uwarunkowania zar6wno zewnetrzne, jak i organizacyjne, wymagaty aby do
badania zastosowa¢ takie metody, ktore umozliwityby poznanie relacji
zachodzacych zarowno wewnatrz stanowisk dowodzenia oraz ich elementow jakimi
bez watpienia sg mobilne sieci tacznosci jak i miedzy nimi a otoczeniem.

Dobierajac  metody badawcze, uwzgledniono dwie podstawowe zasady
metodologiczne:

- dokonano analizy, czy wybor i zastosowanie okreslonych metod
zapewnig rzeczywiscie w stopniu maksymalnym udzielenie odpowiedzi
na pytania ustalonej problematyki;

- wybor metod podporzadkowano problematyce prowadzonych badan.

Zastosowanie  ogolnonaukowych  metod-sposobow  podejscia  wynikia
z potrzeby patrzenia na przedmiot badan, jako obiekt rzeczywisty, zaliczany do
kategorii duzych systemdw” przy ktorych ocenie stosuje sie metody systemowe,
gtownie analize systemowa. Przy rozwigzywaniu problemu przyjeto procedure
badawcza, obejmujaca;

- identyfikacje istniejgcych rozwigzan, polegajacg na ocenie organizacji
Yacznosci w misjach z udziatem PKW, zwiaszcza w Iraku i Afganistanie;

- specyfikacje najistotniejszych uwarunkowan organizacji mobilnych sieci
tacznosci stanowisk dowodzenia doraznych zgrupowan zadaniowych
I wprowadzonych koniecznych ograniczen spowodowanych jego
rozlegtoscia;

- identyfikacje w ujeciu fizycznym i funkcjonalnym przez wyroznienie
struktury  organizacyjno-funkcjonalnej oraz  okreSlenie  zjawisk
| proceséw zachodzacych podczas rozwigzywania probleméw wymiany

informacji w organizowanych relacjach fgcznosci satelitarnej.

Por.: P. Sienkiewicz, Podstawy teorii systeméw, wyd. AON, Warszawa 1993.



sposrod metod empirycznych wykorzystano w trakcie prowadzonych

badan:
- obserwacje naukowa (bezposrednig i posrednig);
- badanie opinii (wywiad i metode oceny ekspertow);
- metody modelowania.

Podczas prowadzenia obserwacji naukowej - wykorzystano technike
uczestniczacg 1 nieuczestniczacg oraz standaryzowang i niestandaryzowana.
Stosowana byta ona w ramach dziatalnosSci stuzbowej autorow, umozliwiajac
dostrzeganie wiele faktdéw, zdarzen i zjawisk zwigzanych z uzyciem i eksploatacjg
srodkow facznosci nowej generacji z pozycji hauczyciela akademickiego-.
Obserwacja (zewnetrzna - nieuczestniczgca | wewnetrzna - uczestniczaca)
zastosowana do bezposredniego badania wybranych problemow badawczych,
umozliwita spostrzezenie zjawisk izwigzkdéw wystepujacych w elementach
przedmiotu badan podczas realizacji ich funkcji praktycznych. Wykorzystano takze
wyniki obserwacji poczynione podczas funkcjonowania, a nastepnie rekonfiguracji
sieci tgcznosci satelitarnej w PKW na Batkanach™ oraz w Iraku i Afganistanie
(zatgcznik nr 2.). Jej wyniki oraz graficzne materiaty zrédtowe (schematy tgcznosci)
dokumentacji szefa G-6 11 LDKPanc® wykorzystano podczas opracowania
pierwszego i trzeciego rozdziatu niniejszej pracy naukowo-badawczej. Za pomoca
uczestniczacej obserwacji naukowej badano takze zjawiska i procesy zachodzace
w procesie podejmowania decyzji w zakresie kierowania siecig tacznosci w toku
wykonywania zadan w Iraku, ktére zdaniem autorow majg istotny wplyw na
organizacje wymiany informacji w zidentyfikowanych relacjach informacyjnych.
Procesy te majg istotny wptyw na konfiguracje sieci oraz okre$lenie ilosci urzadzen

koncowych w miejscach pracy osob funkcyjnych stanowisk dowodzenia.

Duzg role odegraty takze badania opinii. Stosowano wywiad
nieskategoryzowany (ze wzgledu na niewielka grupe i waska specjalizacje

2
Autorzy niniejszej pracy naukowo-badawczej byli uczestnikami oraz  autorami i organizatorami

akademickich ¢éwiczen dowodczo-sztabowych pk. ,,Pierscien” od 2000 roku.

Czlonek zespotu badawczego pptk. dypl. inz. Maciej Marczyk uczestniczyt w misji AFOR na Batkanach
w 1999 roku, ajako dowddca Ibdow 1WDZ /OG/ przygotowywat V i IX zmiane PKW IRAK

Czlonek zespotu badawczego dr hab. inz. J6zef Janczak Kierowat opracowaniem pracy magisterskiej przez
uczestnika VIII zmiany misji stabilizacyjnej w Iraku kpt. inz. Zbigniewa Cizminskiego nt. ,,Sie¢ tgcznosci
w operacjach stabilizacyjnych (na przyktadzie doswiadczen PKW IRAK?”.
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pracownikow naukowych) i metode oceny ekspertow. Badaniami objeto ekspertow,
uczestnikbw misji w Iraku, Afganistanie pracujgcych w  AON, Kkursantow
I studentdw AON, uczestnikobw misji w Bosni, Iraku i na Wzgorzach Golan
0 specjalnosci 02. Oni to z naukowego punktu widzenia, dostarczyli najbardziej
pozytecznych danych empirycznych. Opinie te zostaty uwzglednione podczas
pisemnego opracowywania rozdziatu pierwszego i drugiego pracy naukowo-
badawczej.

Z duzg zyczliwoscig przyjmowano takze uwagi, opinie i sugestie oficerow
innych rodzajow wojsk oraz specjalistow spoza resortu obrony narodowej majacych
doSwiadczenie zdobyte podczas udziatu w misjach pokojowych, ktorzy brali udziat
wspoélnie z autorami  w konferencjach naukowych dotyczacych Automatyzacji
Dowodzenia organizowanych przez PIT.

Podczas opracowania sposobOw  organizacji  tgcznosci  satelitarnej
w operacjach wielonarodowych postuzono sie metoda modelowania. W wyniku
czego opracowano graficzne i opisowe modele organizacji tacznosci satelitarnej
stosownie do potrzeby wynikajacych z poszczegélnych relacji dowodzenia
1 wspotdziatania zidentyfikowanych w rozdziale pierwszym niniejszej pracy
naukowo-badawczej. Stanowity one podstawe do pozytywnej  weryfikacje
postawionej hipotezy.

Metody teoretyczne stosowane byly we wszystkich etapach badan,
szczegolnie w okresie poprzedzajacym badania wiasciwe, a takze w etapie
koncowym. Sposrod metod teoretycznych wykorzystano przede wszystkim:
analize; wnioskowanie; synteze; poréwnanie; uogolnienie.

Analiza i wnioskowanie - stosowane byly gltownie w badaniach
teoretycznych literatury dotyczacej przedmiotu badan. Zrédiem faktow byly
dokumenty tgcznosci 11 LDKPanc, materiaty standaryzacyjne dotyczace procesu
dowodzenia w NATO i dokumenty okreSlajagce techniczne zasady organizacji
tacznosci w operacjach wielonarodowych (zatgcznik nr t), literatura z teorii
organizacji i zarzadzania dotyczgca cyklu dziatania zorganizowanego
I podejmowania  decyzji oraz 0golnego modelu procesu  dowodzenia

przyjmowanego w procesie dydaktycznym w AON. Analiza umozliwita okreSlenie
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cech, zwigzkow i zaleznosci badanych procesow, ze szczegolnym uwzglednieniem
oddziatywania otoczenia na przedmiot badan. Analize stosowano zaréwno jako
proces myslowy oraz jako metode badawcza.

Synteza pozwolita na uzyskanie istotnej wiedzy o zjawiskach i procesach.
W zwigzku ze zbiorem szeregu faktow, z pogranicza wielu dziedzin, zastosowanie
tego typu metody umozliwito scalenie uzyskanych w toku badan wynikow.
Znalazty one swoje odzwierciedlenie w postaci wnioskOw i propozycji rozwigzan
okreslonych probleméw. Syntezg objeto wnioski i uogolnienia wynikajgce
z Cwiczen prowadzonych w Akademii Obrony Narodowej i dokumentacji
11 LDKPanc, VII zmiany PKW w Iraku. Jednocze$nie synteza byla metoda
badawczg stosowang podczas opracowania wnioskow z badan teoretycznych
I empirycznych.

Poréwnanie postuzyto ustaleniu podobienstw i roznic miedzy badanymi
przedmiotami (zjawiskami). Zastosowanie tej metody pozwolito na wyodrebnienie
cech wspolnych, roznic i cech charakterystycznych w procesach zachodzgcych
w obiekcie badan na tle cyklu decyzyjnego w dowodztwach ogolnowojskowych.
Metode te wykorzystano rowniez w czasie interpretacji nowych faktow przez
odwotanie sie do wiedzy o faktach znanych (teorii), czyli przez konfrontacje wiedzy
nowej (powstatej z obserwacji) z wiedzg istniejgca. Ponadto pordwnanie byto
pomocne w tych wszystkich momentach procedury badawczej, ktorych istotag byto
identyfikowanie cech wspolnych, podobienstw oraz réznic poszczegélnych
podmiotow i zagadnien badawczych, azwilaszcza w zakresie zasad i rozwigzan
stosowanych podczas opracowywania koncepcji organizacji tgcznosci satelitarnej
w operacji wielonarodowej.

Uogolnienie, ktore stosowano do ujawniania cech, zjawisk, powigzan
i zaleznoSci powtarzalnych, taczenia ich stosownie do przyjetych kryteriow oraz
formutowania na ich podstawie uniwersalnych zasad dziatania. Uogolnienie
wigzace sie SciSle ze wskazanymi powyzej metodami —pozwolito réwniez na
sformutowanie wnioskow wyzszego rzedu, wnioskdw ogolnych, co szczegolnie
ujawnito sie w czeSci pracy badawczej dotyczacej budowy koncepcji sieci
tacznosci.
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Przedstawione powyzej wybrane metody teoretyczne umozliwity pozyskanie
wartosciowych przestanek do rozwigzania poszczegolnych probleméw badawczych
wynikajgcych z celu pracy naukowo-badawczej.

Proces badawczy podzielono na trzy zasadnicze etapy:

1 Wstepny etap badan.
2. Etap badan wiasciwych.
3. Koncowy etap badan.
Ukiad ramowej procedury opracowania pracy naukowo-badawczej

przedstawiono na rysunku 1.0.

WSTEPNY ETAP BADAN

Wybér procedury badawczej.

w operacjach wielonarodowych.
Studiowanie literatury.

4. Formulowanie przypuszczeh.

1 Studiowanie literatury. 1 Cel badan.
2. Ustalenie zakresu badan. 2. Pr_oblemy badawcze.
3. Ocena stanu teorii w zakresie ~ _________ \ 3. Hipoteza robocza.
wykorzystania tacznosci satelitarnej _________ ;4 Metody badawcze.
5.
6.

ETAP BADAN Wt ASCIWYCH

KONCOWY ETAP BADAN

~ Rys. 1.0. Uktad ramowej procedury opracowania pracy naukowo-badawczej
Zrodto : Opracowanie wkasne



Wstepny etap badan obejmowat uSwiadomienie sytuacji problemowej oraz
analize literatury przedmiotu badan. Analiza sytuacji problemowej oraz okreslenie
celu badan pozwolito na opracowanie scenariusza ramowej procedury badan oraz
sprecyzowanie problemow badawczych, okreSlenie przedmiotu i obszaru badan,

wysuniecie hipotezy roboczej a takze dobdr metod i narzedzi badawczych.

Etap badan wiasciwych ukierunkowano przede wszystkim na weryfikacje
hipotezy roboczej. Dzieki zastosowanym metodom i narzedziom badawczym
rozwigzano, zdaniem zespotu badawczego, poszczegolne problemy z wystarczajaca
szczegotowoscig. Stanowig one treSci trzech, usystematyzowanych i logicznie
powigzanych ze sobag rozdziatow merytorycznych, zakonczonych syntetycznymi
whnioskami.

W koncowym etapie badan dokonano weryfikacji wynikow badan w toku
dyskusji i konsultacji naukowych ze specjalistami przebywajagcymi w AON. Wyniki
badan autorzy zaprezentowali takze podczas miedzynarodowej konferencji
naukowej®.  Rezultatem badan tego etapu jest opracowanie zwarte wraz
z wnioskami.

Praca skiada sie z wstepu, trzech rozdziatdbw merytorycznych, zakonczenia,
wykazu bibliograficznego i zatgcznikow.

W rozdziale pierwszym przedstawiono podstawowe pojecia zwigzane
z operacjami wielonarodowymi. Okre$lono gtdwne cechy charakterystyczne tychze
operacji oraz czynniki zewnetrze i wewnetrzne determinujgce organizacje tgcznosci
satelitarnej w polskim kontyngencie wojskowym. Szczegolng uwage zwrocono na
relacje wymiany informacji tworzone na potrzeby dowodzenia i wspétdziatania
w operacjach wielonarodowych oraz wymagania stawiane systemowi tgcznosci
realizujgcemu cate spektrum zadan majagcych na celu zapewnienie sprawnego
obiegu informacji pomiedzy dowodztwami narodowymi, wielonarodowymi oraz
WPKW.

W rozdziale drugim zidentyfikowano najdogodniejsze Srodki do

zapewnienia zywotnosci funkcjonowania systemu dowodzenia w dziataniach

~Por.: Wybrane aspekty wsparcia teleinformatycznego w dziataniach taktycznych wojsk ladowych
Materiaty z konferencji, AON ISBN 978-83-7523-069-7, Warszawa 2009.
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wielonarodowych Podzielono je na dwie grupy: przeznaczenia militarnego oraz
ogoblnodostepne. Z grupy systemoOw przeznaczenia militarnego zwrécono uwage na
NATO Satcom Post-2000, ktéry nieodptatnie gwarantuje dostep swoim
sygnatariuszom do potgczen satelitarnych na poziomie operacyjnym i taktycznym
oraz narodowe systemy USA, Wielkiej Brytanii, Francji i Wioch® Uznano, ze
z grupy ogolnodostepnych systemow satelitarnych mozliwe sg do wykorzystania
w operacjach wielonarodowych rozwigzania operatorow Intelsat, Eutelsat, Inmarsat,
Irydium, Globalstar, Thuraya, Arabsat.

W rozdziale trzecim przedstawiono koncepcje wykorzystania #acznosci
satelitarnej w operacjach wielonarodowych, strukture ktérej uzalezniono od
czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych oraz relacji wymiany informaciji.
Uwzgledniono potrzeby w poszczegolnych relacjach dowodzenia i wspétdziatania,
zwlaszcza w zakresie komunikacji: z krajem (stuzbowe i pozastuzbowe);
z dowodztwem  wielonarodowym (w  wymiarze sojuszniczym lub/albo
koalicyjnym); dowodzenia w obszarze dziatan i wewnatrz dowddztw oraz
podlegtych im zgrupowan bojowych; wspétdziatania; powiadamiania, ostrzegania
I alarmowania.

W zakonczeniu zawarto wnioski koncowe oraz ogdlne podsumowanie
prowadzonych rozwazan, a takze okreslono kierunki dalszych badan i prac
w obrebie rozpatrywanego problemu badawczego.

Wyniki pracy naukowo-badawczej wzbogacajg, zdaniem autoréw,
dotychczasowa ubogg teorie w zakresie organizacji sieci tgcznosci satelitarnegj
w operacjach wielonarodowych. Zawierajg takze propozycje do praktycznego
wykorzystania w pododdziatach dowodzenia i tgcznosci poziomu taktycznego nie
tylko w wojskach lgdowych. Ponadto autorzy zamierzajg opublikowaé wyniki
badan w prasie specjalistycznej, podda¢ weryfikacji na kolejnych konferencjach
naukowych, sympozjach i seminariach naukowych oraz wykorzysta¢ do
opracowania materiatow dydaktycznych na potrzeby AON i innych placowek

dydaktycznych sit zbrojnych RP.

~Ministerstwo Obrony Narodowej RP podpisato 10-letni kontrakt na dzierzawe kanatu tgcznosci satelity
Sicral 1B (chodzi prawdopodobnie o wezsze pasmo L).

17



1 CZYNNIKI WYWIERAJACE WPLYW NA
ORGANIZACJE LtACZNOSCI W WIELONARODOWYCH
OPERACJACH POKOJOWYCH

1.1. Wprowadzenie

W niniejszym rozdziale zostanie opisana istota wielonarodowych operacji
pokojowych wg pogladéw Organizacji Narodow Zjednoczonych (ONZ) i Traktatu
Potnocnoatlantyckiego (ang. North Atlantic Treaty Organization - NATO) oraz
rozwigzany zostanie problem wptywu czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na
organizacje fgcznosci w tych operacjach.

W literaturze przedmiotu nie mozna znalez¢ jednoznacznego podejscia
autorbw do typologii dziatan wielonarodowych i operacji pokojowych.
Definiowanie pojeC zwigzanych z prowadzeniem dziatan poza obszarem wiasnego
kraju w czasie pokoju uzaleznione jest od rodzaju organizacji miedzynarodowej pod
egidg, ktorej prowadzone sg dziatania z udziatem komponentu wojskowego.
Obrazujac zakres pojec istotnych dla operacji wielonarodowych autorzy najczesciej
postugujg sie typologig dwu organizacji: ONZ i NATO. One bowiem najczesciej
prowadzg dziatania militarne w ramach wielonarodowych operacji pokojowych na
catym Swiecie.

Operacje takie realizowane sg zawsze na trzech poziomach (szczeblach):
strategicznym, operacyjnym i taktycznym. Ale to na poziomie operacyjnym osigga
sie cele strategiczne przez uzycie wojsk szczebla taktycznego i przewiduje dziatania
militarne  we wcze$niej  zaplanowanych i odpowiednio zorganizowanych
| zabezpieczonych operacjach.

Rdznice pomiedzy trzema poziomami w wielonarodowych operacjach
pokojowych rzadko sg czytelne, czesto te trzy poziomy sie przenikajg. Zdarza sie,
ze niewielkie sity poziomu taktycznego i ich uzycie moze mieC znaczenie
polityczne dla panstwa bioragcego udziat w operacji. Dlatego wielki wptyw na
dziatania pokojowe bedg miaty jasno okresSlone cele oraz Srodki uzyte do ich
osiggniecia, a przy tym ustanowione niezbedne ograniczenia w ramach

wielonarodowych dziatan politycznych i militarnych. Wazne bedzie réwniez
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wiasciwe zdefiniowanie wszystkich czynnikow jakie wywiera¢ bedg wptyw na
dziatania pokojowe w danym kraju (kilku panstwach) lub na danym obszarze
dziatan. Czynniki takie beda miaty wptyw na system dowodzenia w operacji oraz
relacje wymiany informacji miedzy wszystkimi uczestnikami dziatan politycznych
i militarnych. Cele dziatan wielonarodowych, sposob organizacji oraz zasady jakie
bedg obowigzywa¢ w tych dziataniach bedg zaleze¢ od tego, kto organizuje
I przewodzi operacji oraz jak wiele krajow wezmie udziat w operacji. Duzy wptyw
odegra tez miejsce reatizacji zadan operacyjnych i rodzaj prowadzonych dziatan.
Mozna przyjac, ze czynniki zewnetrzne i wewnetrzne bedg inne dla kazdej operaciji,
a tym samym organizacja tgcznosci w wielonarodowej operacji pokojowej bedzie
zalezeC od wielu czynnikow, ktore nalezy okresli¢ przed rozpoczeciem dziatan.

Potska od dawna bierze udziat w operacjach miedzynarodowych™ pod
auspicjami ONZ, a od czasu wstgpienia do NATO i Unii Europejskiej (UE)
poszerzyta dziatania o wudziat w operacjach prowadzonych przez te dwie
organizacje. W ramach dziatan zapewniajacych wspdlne bezpieczenstwo, nasz kraj
moze takze dziata¢ w ramach doraznie tworzonych koalicji. Stopien i geograficzne
obszary zaangazowania sg wypadkowa aktualnych mozliwosci naszych Sit
Zbrojnych oraz jasno zdefiniowanych celéw zbieznych z polska racjg stanu,
okreslong w Strategii Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej oraz
wyrazajaca sie w dziataniach na rzecz umacniania miedzynarodowej pozycji Polski.

Wazne jest, aby nasze zaangazowanie polityczne i wojskowe
w wielonarodowych operacjach pokojowych byto zgodne z trzema zasadami:

- celowosci (zgodnosci z interesem panstwa);

- swobody dziatania (zapewnienia naszym kontyngentom wojskowym

mozliwie najwiekszego wptywu na przebieg operacji);
- oraz ekonomii sit (optymalnego wykorzystania srodkow w stosunku
do zamierzonych celow).

~Pojecie ‘operacja miedzynarodowa’ dotyczy operacji wojskowej pod egidg organizacji miedzynarodowej
INATO, ONZ, UE, OBWE/ poza granicami RP w ramach polskiego kontyngentu wojskowego lub
dowddztwa wielonarodowego, Zob. ‘Strategia udziatu Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej w operacjach
miedzynarodowych’ Warszawa 2009, http.www.gov.pl.
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1.2. Istota wielonarodowych operacji pokojowych

1.2.1. Wielonarodowe operacje pokojowe prowadzone pod egidg ONZ

Termin ,Operacje  pokojowe Narodéw Zjednoczonych” dotyczy
przedsiewzie¢ podejmowanych przez Organizacje Narodow Zjednoczonych dla
utrzymania lub przywrocenia pokoju i bezpieczenstwa na obszarze konfliktéw
miedzynarodowych. Zaktadajg one m.in. uzycie personelu wojskowego, ktorego
celem jest stosowanie przymusu. Wymagajg zawsze zgody panstwa (panstw), na
ktorego obszarze sg prowadzone.

Podstawowe operacje pod egidg ONZ to misje obserwacyjne, w ktorych
udziat biorg nieuzbrojeni oficerowie oraz operacje pokojowe obejmujgce udziat
lekko uzbrojonych pododdziatéw z niezbednym wsparciem logistycznym. Operacje
ONZ nie majg charakteru czysto wojskowego, zawsze obejmujg tez personel
cywilny, ktory spetnia funkcje polityczne i administracyjne na danym obszarze

dziatania (rysunek +.1).

POKOJ KONFLIKT ZBROJNY
D . 1
yplomacja
zapobiegawcza Utrzymanie pokoju

Zapobieganie

r
1
konfliktom %
o N Operage
" __Ope p, | utrzymania
utrzyimania | pokoju
oju 1
6peracie nN ©
budowania %
pokoju
Rozdziat Vi Karty NZ 1 Rozdziat Vil Karty NZ
Poziom uzytej sity Granica zgody

Rys.1.1. Rodzaje dziatan na rzecz wsparcia pokojul.
Zrooto: P. Pazdziorek, Dziatania na rzecz wsparcia pokoju *PWL, Warszawa 1999
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w literaturze opisujacej typologie operacji pokojowych ONZ oba pojecia
,operacja pokojowa” i ,,misja pokojowa” w zasadzie uzywane sg zamiennie. Misja
oznacza postannictwo polityczne, natomiast operacja to akcja wojskowa wykonana
przez zotnierzy (pododdziat, oddziat, lub wyzszy szczebel), majaca na celu
zdobycie okre$lonego punktu strategicznego”. Operacje pokojowe ONZ maja
charakter dziatan czasowych. Ich celem nie jest rozwigzywanie konfliktéw, lecz
powstrzymywanie walk i ich ograniczenie, i w ten sposob tworzenie warunkow
sprzyjajacych rozwigzywaniu konfliktéw albo nadzorowanie realizacji czasowego
lub ostatecznego rozwigzania, uzgodnionego dla danego konfliktu. Operacje
pokojowe nie mogg ingerowac w sprawy wewnetrzne panstwa, na ktérego obszarze
sg przeprowadzane, i nie powinny faworyzowac ktérejkolwiek ze stron. Narody
Zjednoczone nie moga by¢ bowiem strong w konflikcie, ktory maja kontrolowac
lub rozwigzywac.

Operacje pokojowe podejmowane sg z reguty na podstawie decyzji Rady

Bezpieczenstwa (bardzo rzadko byly powotywane przez Zgromadzenie Ogolne),
organ ten okreSla réwniez mandat operacji. Kierownictwo operacyjne spoczywa
w rekach Sekretarza Generalnego Naroddéw Zjednoczonych, ktéry skiada Radzie
Bezpieczenstwa sprawozdanie z przebiegu operacji pokojowych.
Personet wojskowy i cywilny dostarczany jest przez panstwa czionkowskie
Narodow Zjednoczonych na zasadzie dobrowolnosci. Z chwilg oddania go do
dyspozycji tej organizacji przechodzi on pod dowddztwo Sekretarza Generalnego
we wszystkich sprawach operacyjnych.

Sity pokojowe nie majg prawa do stosowania przymusu zbrojnego
z wyjatkiem samoobrony. Zasady takiego przymusu kazdorazowo okreSlane sg
w dokumencie Zasady Uzycia Sty (ang. Roules of Engagment), ktory jest
charakterystyczny dla danej operacji. O konkretnym ksztatcie i zadaniach danej
misji (operacji) decyduje czesto praktyczny wybér najlepszych w danej sytuacji

sposobOw jej organizacji i dziatania.®

~ Por.: J.Trembecki, Dowodzenie narodowym komponentem wojskowym w operacjach wsparcia pokoju,
rozprawa doktorska, AON, Warszawa 2003, s.30.
~Por:. G. Michatowska, Maly stownik stosunkéw miedzynarodowych, WSIiP, Warszawa 1997.
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Najczesciej prowadzone rodzaje operacji pod egidg ONZ to:

- dyplomacja prewencyjna (ang. Preventive diplomacy)’,

- tworzenie pokoju (ang. Peacemaking)’,

- utrzymanie pokoju (ang. Peacekeeping)’,

- budowanie pokoju (ang. Peacebuilding)}*

Dyplomacja prewencyjna to dziatania majgce na celu zapobieganie
powstawaniu sporOw miedzy stronami, przeciwdziatanie przeradzaniu sie
istniejgcych sporow w konflikty zbrojne oraz ograniczanie zasiegu konfliktow
zbrojnych.  Dyplomacja  prewencyjna moze wymagaC¢  prewencyjnego
rozmieszczenia sit (ang. Preventive deployment), a w pewnych przypadkach
rowniez ustanowienia stref zdemilitaryzowanych.

Tworzenie pokoju to dziatania majace doprowadzi¢ do porozumienia

walczacych stron, przede wszystkim za pomocg Srodkow przewidzianych
w rozdziale VI Karty Narodéw Zjednoczonych. Sg to dziatania dyplomatyczne
prowadzone po wybuchu konfliktu w celu doprowadzenia do przerwania walk
| zawarcia porozumienia pokojowego. Dziatania te obejmujg misje dobrych ustug
{ang. good offices), misje mediacyjne i misje rozjemcze, a takze sankcje
I izolowanie dyplomatyczne™*. Utrzymanie pokoju polega na rozmieszczeniu sit
ONZ w rejonie konfliktu, za zgodg wszystkich zainteresowanych stron,
sktadajgcych sie zwykle z komponentu wojskowego, policyjnego i cywilnego.
W terminologii NATO moze to oznaczaC ograniczenie, tagodzenie lub zakonczenie
dziatan zbrojnych miedzy panstwami lub wewnatrzpanstwowych przez bezstronng
interwencje strony trzeciej, zorganizowang i prowadzong przez spotecznosc
miedzynarodowg, z uzyciem sit zbrojnych i komponentu cywilnego w celu
uzupetnienia politycznego procesu rozwigzywania konfliktow oraz przywrocenia
I utrzymania pokoju

Budowanie pokoju to dziatania po zakonczeniu konfliktu na rzecz
umocnienia i utrwalenia rozwigzan politycznych po uzyskaniu pokoju w celu

unikniecia odnowienia sie konfliktu.

®Por.: Zalagcznik do Programu dla pokoju. Dokumenty ONZ A/50/60-S/1995.
Por.: M. Kowalewski, Kryzys i rozw6j operacji pokojowych. Sprawy Miedzynarodowe 1/1995.
Zob.: International Military and Defense Encyclopedia New York 1993.
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Jezeli chodzi o zdefiniowanie operacji pokojowych w polskiej literaturze to
najlepsza wydaje sie definicja problemu autorstwa F. Gagora i K. Paszkowskiego,
zawarta w opracowaniu ,,Miedzynarodowe operacje pokojowe w doktrynie
obronnej RP”. W pracy tej autorzy zaproponowali definicje operacji pokojowych
jako: ,dziatania z ograniczonym uzyciem sit zbrojnych podejmowane przez
spoteczno$¢ miedzynarodowg w celu utrzymania lub przywrocenia pokoju
w rejonie konfliktu” .

Definicje wojskowej operacji miedzynarodowej znajdziemy w cytowanej juz
rzadowej ,,Strategii udziatu Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej w operacjach
miedzynarodowych” z 2009 roku. Na tej podstawie wielonarodowe operacje
pokojowe moga by¢ postrzegane jako dziatania z ograniczonym uzyciem sit
zbrojnych, dla ktérych zostat okresSlony przez miedzynarodowa organizacje
konkretny i zrozumiaty cel dziatania zaakceptowany przez spotecznosé
miedzynarodowa, w celu utrzymania lub przywrdcenia pokoju w rejonie
konfliktu

1.2.2. Wielonarodowe operacje pokojowe w doktrynie NATO

Zgodnie z Deklaracjg Londynskg™ z 06 lipca 1990 roku. Sojusz
Potnocnoatlantycki jest przygotowany do:

- podjecia dziatan majgcych na celu zapewnienie zdolnosci do
podejmowania we wiasnym zakresie operacji, nie bedacych samoobrong
zbiorowg okreslong w artykule V Traktatu Waszyngtonskiego, w tym
operacji utrzymania pokoju;

- wigczenia problematyki operacji pokojowych i humanitarnych do zakresu
wspotpracy w ramach Partnerstwa dla Pokoju (ang. Partnership for

Peace);

F. Gagor, Miedzynarodowe operacje pokojowe w doktrynie obronnej RP, Wydawnictwo Adam Marszalek,
Warszawa 1998, s.52.

Zob.: J. Janczak i inni. Organizacja sieci tgcznosci w polskich kontyngentach wojskowych w operacjach
pokojowych, AON, Warszawa 2008.

The Alliance’ Strategie Concept in Transformation ofan Alliance, The decision of NATO% Heads of State
and Government, Londyn 1990, Rzym 1991.
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- udzielenia pomocy ONZ w realizacji mandatu operacji pokojowej w bytej
Jugostawii.

Deklaracja zapoczatkowata tak naprawde dziatalno$¢ pokojowg NATO na
arenie miedzynarodowej. Zasady tego dziatania zostaty zawarte w doktrynie
okreslajgcej sposoby i zasady zaangazowania sit NATO w operacje wykraczajgce
poza artykut V (ang. Non- Varticle Operations) .

Zasady prowadzenia operacji pokojowych zostaty dokfadnie opisane
w dokumencie zatwierdzonym w 1997 roku a opracowanym przez Komitet
Wojskowy NATO . Wynika z niego, ze operacje pokojowe NATO rozpoczynaja
sie 1 sg prowadzone wedtug nastepujacego scenariusza:

- Rada Péinocnoatlantycka na wniosek panstwa lub grupy panstw

cztonkowskich albo Sekretarza Generalnego NATO podejmuje decyzje
0 udziale NATO w operacji;

- whniosek zgtaszany jest na prosbe Rady Bezpieczenstwa ONZ lub Statej
Rady OBWE, rozpatrujac go Rada Pdtnocnoatlantycka poleca organom
wojskowym NATO dokonania analizy sytuacji oraz opracowanie
ogllnych planéw przysztej operacji. Plany te obejmujg koncepcje
dziatania, zalecany skfad i strukture dowodzenia zaangazowanych sit,
a takze zadania oraz przewidywany czas ich wykonania;

- organizacje wojskowe NATO prowadzg konsultacje z odpowiednimi
organami ONZ lub OBWE oraz z wiadzami wojskowymi panstw
cztonkowskich w sprawie mozliwosci wydzielenia sit 1 Srodkow
potrzebnych do przeprowadzenia operacji;

- po zapoznaniu sie z planami Rada Potnocnoatlantycka podejmuje decyzje
0 udziale sit Sojuszu w operacji pokojowej;

- rada podejmuje rowniez decyzje o zakonczeniu lub zmianie zadan
w ramach operacji;

- zaleznie od przyjetych ustalen Sekretarz Generalny NATO skiada
okresowe raporty o przebiegu operacji do ONZ.

16
Operacje podejmowane przez NATO, w krajach spoza Sojuszu nie zwigzane bezposrednio z obrong jego

panstw cztonkowskich.
The Military Conceptfor NATO Peace Support Operations MC - 327/1.

24



w NATO stosuje sie pojecie operacja wsparcia (wspierania) pokoju (ang.
Peace Support Operations - PSO)* uzywane czesto - w celu odrdznienia od
typowych operacji bojowych - jako operacje inne niz wojna (ang. Operations Other
Than War - OOTW). Spotyka sie rowniez cytowane juz okresSlenie - operacje
niewynikajace z artykutu V w odroznieniu od operacji militarnych podejmowanych
przez NATO w celu obrony terytorialnej integralnosci Sojuszu i jego panstw

cztonkowskich (rysunek 1.2).

Rys.1.2. Dziatania na rzecz wsparcia pokoju jako czes¢ dziatan innych niz wojna.

Zrodto: P. Pazdziorek,Dziatania na rzecz wsparcia pokoju - PWL, Warszawa 1999.

Wspolny dla wszystkich krajow europejskich program tzw. Partnerstwa dla
Pokoju ustanowiono na szczycie panstw cztonkdw NATO w Brukseli w 1994,
Woprowadzono w nim jednolitg terminologie dotyczgcg zaangazowania Sojuszu
w operacje pokojowe. Dokument ten wprowadzit pojecie operacje wsparcia pokoju
I zdefiniowat je jako: ,wielofunkcyjne operacje prowadzone na zasadzie
bezstronnosci, na podstawie mandatu ONZ/OBWE, z zaangazowaniem: sit

wojskowych, dziatan dyplomatycznych i humanitarnych w celu osiagniecia
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dtugoterminowego porozumienia politycznego pomiedzy stronami konfliktu lub

innych warunkow sprecyzowanych w mandacie” .
Szczyt panstw NATO w Brukseli w 1994 roku dodatkowo okreslit srodki do

realizacji tych operacji w postaci wielonarodowych sit potgczonych (ang. Combined
Joint Task Forces - CJTF). Sity te, w ramach ktorych moga bra¢ udziat na zasadzie
dobrowolnosci takze panstwa spoza Sojuszu, majg realizowaC operacje wsparcia
pokoju zgodnie z warunkami okresSlonymi w doktrynie NATO z 1995 roku.
Te zasady sg nastepujgce:
- operacjg wsparcie pokoju powinna kierowa¢ uznana organizacja
miedzynarodowa np.: ONZ, OBWE. Organizacja ta zwracajagc sie do
NATO powinna opracowac jednoznaczny mandat oraz wyznaczy¢ osobe
Kierujaca operacja w jej imieniu;

- wszystkie strony konfliktu powinny posiada¢ wole do jego politycznego

rozwigzania;

- strony konfliktu, a takze ,panstwo-gospodarz” (ang. Host Nation)

powinno wyrazi¢ zgode na rozmieszczenie sit pokojowych;

- wszystkie panstwa Sojuszu muszg wyraziC zgode na zaangazowanie

NATO w danej operacji oraz dobrowolnie zgtosi¢ udziat swoich sit’

W dokumencie koncowym okreSlono rowniez, ze nie wszystkie warunki
musza zosta¢ spetnione w kazdym rodzaju operacji wsparcia pokoju. Zgoda
wszystkich stron konfliktu i zasada bezstronnosci nie jest bezwzglednie wymagana
w operacjach wymuszania pokoju prowadzonych zgodnie z postanowieniami
rozdziatu VII Karty narodow Zjednoczonych, uprawniajgcej sity pokojowe do
uzycia Srodkow militarnych w celu przywrdcenia pokoju w rejonie konfliktuM

Termin operacja wsparcia pokoju jest stosowany w NATO do opisywania
tych wojskowych operacji, w ktérych wielonarodowe sity potaczone moga by¢
uzyte pod patronatem ONZ lub innej organizacji miedzynarodowej w celu

rozwigzywania kryzysow.

18
Por.: J. Trembecki, Dowodzenie narodowym komponentem wojskowym w operacjach wsparcia pokoiu

rozprawadoktorska, AON, Warszawa 2003, S.58. J
Tamze, s.59.
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Obejmujg one swym zakresem nastepujace rodzaje operacji:

zapobieganie konfliktom (ang. Conflictprevention);

- tworzenie pokoju (ang. Peacemaking);

- utrzymanie pokoju (ang. Peacekeeping);

- wymuszanie pokoju (ang. Peace enforcement);

- budowanie pokoju (ang. Peacebuilding);

- pomoc humanitarna (ang. Humanitarian aid)®.

Zapobieganie konfliktom to dziatalnos¢, obejmujaca w swym zakresie cate
spektrum dziatan, od dziatan dyplomatycznych po rozmieszczenie prewencyjne
wojsk. Celem zapobiegania jest uniemozliwienie przeksztatcenia sie sporu
w konflikt zbrojny lub tez jego rozprzestrzenieniu. Zapobieganie konfliktom opiera
sie przede wszystkim na wykorzystaniu $rodkow pokojowych, a srodki militarne
stosowane sg w ostatecznosci np. w celu wsparcia dziatan dyplomatycznych
zmierzajacych do rozwigzania sporu lub zapobiezenia rozszerzeniu sie konfliktu.

Tworzenie pokoju obejmuje gtownie dziatalno$¢ dyplomatyczng prowadzong
po rozpoczeciu konfliktu. Celem dziatalnosci dyplomatycznej jest doprowadzenie
do przerwania prowadzonych dziatan zbrojnych oraz jak najszybsze porozumienie
pokojowe pomiedzy walczacymi stronami. Dziatania dyplomatyczne moga
zawiera: drobng pomoc, mediacje, posrednictwo oraz wywieranie presji
dyplomatycznej poprzez izolacje lub sankcje.ﬂ

Utrzymanie pokoju bazuje na zgodzie wszystkich stron konfliktu, co do celu
uczestnictwa w niej wielonarodowych sit pokojowych. Celem operacji utrzymania
pokoju jest rozwigzanie zaistniatego konfliktu oraz wsparcie procesu przywrocenia
i utrzymania pokoju.*

Ideg operacji wymuszania pokoju jest wykorzystanie srodkow militarnych

w celu przywrdcenia pokoju w rejonie konfliktu, lub osiggniecia innych warunkow

TO Doctrinefor PSa”™ NATO, 1995.

peace making - Diplomatic activities conducted after the commencement ofa conflict aimed at establishing
a cease-fire or a rapid peaceful settlement. They can include the provision of good offices, mediation,
conciliation and such actions as diplomatic pressure, isolation or sanctions Bi-MNC Directive for NATO
Doctrinefor PSO, NATO, 1998, s,I 1
~peacekeeping - operations generally undertaken under Chapter VI of the UN Charter and conducted with
the consent of all Parties to a conflict to monitor and facilitate implementation of a peace agreement Bi-
MNC Directivefor NATO Doctrinefor PSO, NATO, 1998, s.I 1
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okreslonych na poczatku operacji w mandacie. Operacja tego typu nie wymaga
zgody wszystkich stron konfliktu. Celem operacji wymuszania pokoju jest
przerwanie konfliktu zbrojnego poprzez zastosowanie Srodkéw militarnych
I zmuszenie stron konfliktu do pokojowego jego rozwigzania.™

Budowanie pokoju zawiera w sobie zardwno dziatania polityczne,
ekonomiczne, gospodarcze jak i wojskowe. Dziatania te sg podejmowane po
zakonczeniu konfliktu 1 zmierzajg do utrwalenia warunkow pokoju w celu
unikniecia ponownego odnowienia konfliktu. Celem operacji budowania pokoju
jest rozwigzanie przyczyny konfliktu tak, aby uniemozliwi¢ lub zmniejszy¢ ryzyko
jego nawrotu w przysztosci./N*™

Operacje humanitarne to operacje, ktére majg na celu pomoc ludnosci
cywilnej. Moga by¢ prowadzone zaréwno samodzielnie przez komponent
wojskowy jak i we wspOtpracy z organizacjami cywilnymi. Przeprowadzane sg
w sytuacjach, gdy wtadze odpowiedzialne za udzielanie pomocy nie sg zdolne lub
nie sg sktonne jej udzielic.™ Operacje te sg czesto wykonywane w przypadkach
tamania praw cztowieka, klesk zywiotowych, epidemii itp.

W/w opisy poszczegolnych operacji wsparcia pokoju mozna znalez¢ w dwu
zasadniczych dokumentach normatywnych obowigzujgcych w NATO tzn.:

,,Bi- MNC Directive for Peace Support Operations” ;

— ,Allied Joint Publication —3.4. . Peace Support operations”.

23
peace enforcement - operations undertaken under Chapter VII of the UN Charter. They are coercive in

nature andaré conducted when the consent of all Parties to a conflict has not been achieved or might be

mowto/n or re-establish peace or enforce the terms specified in the mandate.
Bi-MNC Directivefor NATO Doctrinefor PSO, NATO, 1998, s. 12.

niiTJ, o ~ [’<"m'«A Economic social and military measures and structures
am ng to strengthen and solidify political settlements in order to redress the causes of a conflict This
‘coirfdc to consolidate peace, advance a sense of
rea NATo”f998Mt*TH economic reconstruction. Bi-MNC Directive for NATO Doctrine for
lcZlaTorLZT"" Tf Military humanitarian activities may

B MNE birdeil b RAYE Sbixrineor pso, RIETSOT3SIpted by specialised ciilan oganisations.
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1.3. Czynniki zewnetrzne wptywajgce na organizacje tgcznosci
w wielonarodowych operacji pokojowych

Wojskowy system tacznosci i jego podsystemy?® tj. podsystem kierowania,

zasilania i wymiany informacji (sieC fgcznosci), sg podatne na czynniki zewnetrzne,

ktére decydujg o sposobie organizacji dowodzenia i systemu tgcznosci

w wielonarodowych operacjach pokojowych.

Sie¢ tacznosci organizowana w wielonarodowej operacji pokojowej powinna

spetni¢ odpowiednie wymagania. Zasadnicze z nich to:

dostarczanie kompleksowych i aktualnych informacji, zapewnianie
selektywnego i skutecznego wykorzystania informacji oraz wiasciwej
wymiany  informacji  pomiedzy = komodrkami  organizacyjnymi,
przetozonymi i podwtadnymi w obydwu kierunkach;

prostota w uzytkowaniu i zapewnieniu statej, automatycznej metody
pozyskiwania informacji z ustalonych zrodet;

umozliwienie natychmiastowego pozyskania danych, nawet z najnizszego
szczebla zarzadzania, wyszukiwanie i kojarzenie informacji z roznych
zrodet, przedstawienie danych i wynikow ich analiz w roznych ukfadach

sprawozdawczych;

zapewnienie przeptyw informacji opartego na sprzezeniach zwrotnych

Jest wiele czynnikéw zewnetrznych, ktére w mniejszym lub wiekszym

stopniu bedg wywieraty wptyw na realizacje i przebieg operacji, a tym samym na

tworzong na jej potrzeby sieC tacznosci.

Do gtéwnych nalezatoby zaliczyc:

mandat operacji i rejon jej prowadzenia;
doswiadczenia historyczne;
plany, dyrektywy, instrukcje i rozkazy dotyczace operacji;

uwarunkowania miedzynarodowe i narodowe;

Por.: J. Michniak, Kierowanie mobilnymi systemami tgcznosci wojsk ladowych. Cz.l. Gtéwne problemy,
AON, Warszawa 2002, s. 76.

Por.: S. Pietrzak, Informacyjny system zarzadzania przedsiebiorstwem, Ekonomika i Organizacja
Przedsiebiorstwa, nr 6/1998, s. 7-8.
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- sposob wykorzystania sit i biezaca dziatalnosc¢ systemu;

- mozliwoéci uzupetniania brakéw (strat).*®

Dokument, ktéry definiuje status sit zbrojnych w danej operacji i zapewnia
legalne podtoze dziatania na arenie miedzynarodowej kazdej operacji wsparcia
pokoju to wkasnie mandat operacji. Bezposrednio lub posrednio ustanawia on cel
operacji, strukture wykorzystanych sit i Srodkow a tym samym systemu tgcznosci
i informatyki. Dlatego decydujac sie na dziatalno$¢ w danej operacji nalezy
przeanalizowac¢ jego tres¢ pod wzgledem zadan, ktore moga wynikng¢ w trakcie
dziatania dla systemu tgcznosci i informatyki.

Nalezy jasno zdefiniowac:

- prawny statusu sit biorgcych udziat w operacji;

- specyficzne zadania dla systemu +gcznosci i informatyki;

- wymagania tgcznosci i wzajemnych uzgodnien pomiedzy uczestnikami

operacji;

- mozliwosci wykorzystania istniejacej infrastruktury technicznej;

- Czas trwania planowanej operacji.

Zapewni to przyspieszenie procesu planowania. Oczywiscie to panstwo wiodace
W operacji przeanalizuje te tresci okresli zadania dla pozostatych podmiotow
(wojskowych i1 innych), a komdrka odpowiedzialna za planowanie systemu
tacznosci, w odpowiednim czasie, dostarczy niezbedne koordynaty i wskazowki dla
poszczegodlnych uczestnikow operacji.

Planisci systemu tgcznosci powinni rozwazyC przede wszystkim sposoby
wykorzystania lokalnej infrastruktury teleinformatycznej obszaru operacji.
Zazwyczaj mozliwosci te sg ustalane z samorzgdami, organizacjami
pozarzagdowymi, instytucjami i firmami komercyjnymi funkcjonujacymi w tym
obszarze. W obszarze operacji istnie¢ bedzie takze potrzeba wspodtpracy z roznego
rodzaju samorzadami terytorialnymi, stuzbami ratunkowymi i porzadkowymi.
Powoduje to potrzebe zapewnienia facznosci do wszystkich tych uczestnikow

operacji (militarnych i niemilitamych, rzadowych i pozarzagdowych) na danym

28
Por.: J. Janczak i inni. Organizacja sieci tgcznosci w Polskich Kontyngentach Wojskowych w Operaqach

Pokojowych, AON, Warszawa 2008. J J
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obszarze w celu rozwigzywania zaistniatych probleméw. Dla celéw analizy
powinny by¢ wykorzystywane doswiadczenia z wcze$niej prowadzonych operacji
podobnego typu.

Doswiadczenia z prowadzonych operacji pod egida réznych organizacji jako
doswiadczenia historyczne sg bardzo istotne. Analiza wnioskow z historii operacji
moze mie¢ kluczowe znaczenie dla przysztych dziatan. Tworzac system tgcznosci
I informatyki konieczne jest zbieranie informacji na temat specyfiki systemu
Yacznosci i informatyki z uwzglednieniem specyfiki catoSci operacji, z punktu
widzenia wszystkich uczestnikow oraz przekazywanie tych informacji do
wszystkich zaangazowanych wojsk.

Podczas planowania wielonarodowej operacji pokojowej niezbedna jest
wspotpraca z sitami miedzynarodowymi w niej uczestniczacymi. Dlatego nalezy
opracowac jednakowe dla wszystkich i jednakowo rozumiane plany, dyrektywy,
instrukcje i1 rozkazy. Dokumenty, ktorymi postugujg sie podmioty uczestniczace
w operacji powinny by¢ wspolne dla wszystkich jej uczestnikow. Sposéb
organizacji wszystkich przedsiewzie¢ musi jednoznacznie okreSlaé relacje
dowodzenia pomiedzy wspotdziatajagcymi kontyngentami. Jednakowa powinna by¢
struktura i funkcjonalno$¢ tworzonego (planowanego) systemu #acznosci. Dlatego
niezbedna jest centralna koordynacja i kontrola systemu tgcznosci, prowadzona
przez organ znajacy procedury i wyposazenie poszczegolnych uczestnikow
operacji.

Wielonarodowy charakter wspdtczesnych operacji pokojowych wymaga
dokumentow charakterystycznych dla danej operacji wedtug jasnych kryteriow
I zasad. W procesie planowania systemu tgcznosci i informatyki nalezy bra¢ pod
uwage potrzeby i mozliwosci organizacji pozarzadowych i humanitarnych,
bioracych udziat w operacji, a takze wptyw dziatalnoSci militarnej na ich
funkcjonowanie.

Od poczatku kazdej operacji nalezy wspotpracowa¢ z innymi podmiotami
i konsultowaé proces planistyczny, tak aby system byt kompatybilny i mogt objac
wszystkich uczestnikow militarnych i niemilitamych realizujagcych zadania na

danym obszarze. Przyczyni sie to do akceptacji wspolnych planéw i poznania
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potrzeb poszczegdlnych uczestnikow. Terminologia uzywana w dokumentach
tacznosci i informatyki powinna zapewni¢ wymagania interoperacyjnosci z sitami
bedacymi w otoczeniu obszaru operacji. Pozwoli to na zyskanie wiekszej ilosci
czasu dla koordynacji dziatan w ramach wiasnych narodowych organizaciji.

Oczywiscie bardzo istotny wptyw na funkcjonowanie systemu bedag miaty
czynniki polityczne. Beda one wptywaty na czas przeprowadzenia operacji i moga
powodowac ograniczenia w uzyciu sit militarnych, a przez to takze na zastosowanie
urzadzen i sprzetu wojskowego w systemach tacznosci i informatyki. Czynniki
polityczne bedg wptywaty takze na skfad sit biorgcych udziat w operacji, a tym
samym na ich mozliwosci i potrzeby w zakresie tgcznosci. Z tego tez wzgledu
nalezy stworzy¢ wymagania wobec systemu faczno$ci w celu zapewnienia
wspdtpracy matych kontyngentow, ktorych uczestnicy nie posiadajg odpowiedniego
| wystarczajgcego wyposazenia, pozwalajgcego im na wspotprace w strukturze
dowodzenia operacji lub by¢ w gotowosci do doposazenia takich kooperantow,
rowniez niemilitamych.

Uwarunkowania miedzynarodowe polegajg na wspolnym uzgodnieniu
miedzynarodowych standardow (stykdw) dla systemow tgcznosci i informatyki.
Uzgodnienia te powinny zawierac:

— standardy techniczne interoperacyjnosci systemow tgcznosci;

— standardy procedur dla wzajemnej wymiany oficerow tgcznosci;

— standardy procedur dla wymiany i wykorzystania informaciji;

— standardy treningdw dla personelu tgcznosci i informatyki;

— standardy jezykowe dla uczestnikéw operacji./™

Kolejny czynnik wplywajacy na system {gcznoSci w operacji to
uwarunkowania narodowe. Wynikajg one z atrakcyjno$¢ narodowych zasobdow
tacznosci 1 informatyki, checi uzycia wiasnego sprzetu z przyczyn roznych.
Dlatego, ze jest on lepszy od innych, jest bardziej znany w obstudze, jest reklamg

narodowego przemystu zbrojeniowego. Mozliwa jest jednak rezygnacja z wiasnych

29
19997 organizacji fgcznosci wspotdziatania w operacjach wielonarodowych, Szt. Gen, Warszawa

32



urzadzen z powodu ograniczonych mozliwosci narodowych systemow tgcznosci
I informatyki w planowanych dziataniach.

Problem uzycia Srodkow i urzadzen tgcznosci moze by¢ w tym znaczeniu
istotny wzgledem systemOw przetwarzajgcych informacje niejawng. Kazdy
uczestnik operacji wielonarodowej posiada  bowiem swoje wiasne Srodki
utajniajace i nie udostepnia ich innym cztonkom operacji, zachowujac w ten sposéb
bezpieczenstwo narodowej tajemnicy panstwowej i stuzbowej.

Sposdb wykorzystania sit bioracych udziat w operacji zapisany jest
w dokumencie, ktory okresla zasady przebywania sit na wybranym obszarze ( ang.
Strategie Framework and Status of Forces Agrément - SOFA) lub w innym
oficjalnym dokumencie podobnego typu. W dokumencie tego typu nalezy zatozyc
wykorzystanie innych niz militarne sit i organizacji:

- organizacji rzagdowych;

- organizacji pozarzadowych;

- organizacji humanitarnych;

- sit zaprzyjaznionych przebywajgcych w rejonie operacji;

- sit neutralnych;

- oraz organizacji komercyjnych.

Jezeli na danym obszarze trwata operacja np. o innym charakterze niz obecna
to biezaca dziatalnosS¢ sit i srodkow tacznosci oraz struktura systemow tgcznosci
I informatyki jest raczej znana wszystkim uczestnikom operacji. Kazdy uczestnik
wielonarodowej  operacji  pokojowej musi zna¢ mozliwosci  techniczne
i funkcjonalne stworzonego na potrzeby operacji systemu tgcznosci.

Ale wspdtczesne operacje charakteryzuje to, ze wojska biorace w niej udziat moga
byC wymieniane, wzmacniane lub zmniejszane moga byC kontyngenty. Taka
zmiana musi by¢ odzwierciedlona w reorganizacji systemu. Zmiana uczestnikow
operacji stanowi istotng trudno$¢ organizacyjng. Wynika to z faktu, ze wojska
rozmieszczone na obszarze operacji organizujg, na Swoje potrzeby, szereg
niestandardowych rozwigzan w strukturze techniczno-funkcjonalnej
wykorzystywanego systemu tacznosci. Sytuacje takie mogg powodowaé klopoty

z zachowaniem odpowiedniego poziomu interoperacyjnosci.



Dobrym rozwigzaniem jest tworzenie odpowiedniej dokumentacji techniczno-
uzytkowej eksploatowanych systemow. Informacje te powinny by¢ wymieniane
pomiedzy wspotdziatajgcymi wojskami.

Mozliwosci funkcjonalno-techniczne poszczegolnych systemow #acznosci
I informatyki stanowia, dla zespotu planistow, podstawe do dalszego dziatania na
wszystkich etapach procesu dowodzenia. Dokfadne dane na temat posiadanych
zasobOw tacznosci, u kazdego uczestnika planowanej operacji, sg niezbednym
minimum potrzebnym do prawidtowego planowania. Idealnym stanem bytoby, aby
planisci posiadali takze informacje na temat mozliwosci innych uczestnikw
planowanej operacji wigczajagc w to organizacje samorzadowe, pozarzadowe,
humanitarne, media i inne organizacje lokalne.

DotyczyC to powinno takze wiedzy dotyczacej mozliwosci uzupetnienia
brakow i ewentualnych strat powstatych w czasie trwania misji. Jest to bardzo
wazny czynnik wptywajacy na zywotnosS¢ systemu i jego zdolnos¢ do reagowania
celem uzupetnienia brakdw zarébwno w sprzecie, wyposazeniu jak i w personelu, nie
maowigc juz o materiatach niejawnych np. kryptograficznych.

Osoby funkcyjne, odpowiedzialne za stworzenie systemu fgcznosci
I informatyki, powinni troszczyc sie o:

- dostepno$¢ odpowiedniego sprzetu tacznosci i informatyki mogacego

wspotpracowaé ze sprzetem innych uczestnikbéw planowanych dziatan;

- procedury zarzadzania systemami tgcznosci i informatyki oraz sposéb ich

wykorzystania;

- taktyczne zastosowanie sprzetu;

- dostepnos¢ wykwalifikowanego personelu;

- mozliwosci naprawcze warsztatow remontowych (serwisu technicznego),

zapasOw czesci zamiennych i wymiany personelu.

Wiedza na temat zdolnosci do likwidacji jakichkolwiek niedostatkw
w ludziach i sprzecie moze by¢ newralgiczna dla powodzenia operacji. Straty

w sitach i Srodkach tacznosci i informatyki muszg byC uzupetniane w kazdy

J. Janczak i inni. Organizacja sieci fgcznosci w Polskich Kontyngentach WOJskowych w OperaCJach
Pokojowych, AON, Warszawa 2008.

34



mozliwy wczesniej zaplanowany sposob (z kraju, z wczesniej przygotowanych baz
materiatowych, od sasiadow, bezposrednio od producenta). Analogicznie, przy
pomocy sit wzmocnienia, personetu tgcznosci lub uzyciu rezerw ( GZU - grupa
zabezpieczenia ukompletowania) mozna uzupetni¢ osobowe braki etatowe. Istotna
jest takze wiedza na temat moztiwosci innych uczestnikow operacji w tym zakresie.

Podobnie jak we wczeSniej opisanych przypadkach potrzebne sg
odpowiednie procedury, ktore umozliwig wymiane informacji i pozyskiwanie sit
i Srodkéw do uzupetniania potencjalnych strat.

1.4. Czynniki wewnetrzne wptywajace na organizacje tgcznosci
w wietonarodowych operacjach pokojowych

NajczeSciej uwzgledniane w literaturze elementy otoczenia w jakich
funkcjonuje system tgcznosci i informatyki majg swoje przetozenie na czynniki
wewnetrzne jakie wptywajg na zywotno$¢ systemu dowodzenia i sposob wymiany
informacji na danym obszarze. Na sieC facznosci i informatyki najwiekszy wptyw
majg: przeciwnik, wojska wiasne, teren i obszar dziatania, warunki klimatyczne
oraz meteorologiczne, warunki propagacyjne a takze abonenci sieci Jralcznos”ci.31

Na tej podstawie mozna wyodrebni¢ grupy czynnikdw wewnetrznych
wptywajacych na sieC fgcznosci i informatyki wielonarodowej operacji pokojowej:

- czynniki operacyjne: forma dziatan prowadzonych przez przeciwnika
| przez wojska wiasne,

- czynniki Srodowiskowe: teren i przestrzen dziatania, infrastruktura,
warunki klimatyczne i meteorologiczne oraz warunki propagacji fal
elektromagnetycznych

- wymagania systemu dowodzenia: relacje wymiany informacji, potrzeby
informacyjne organow dowodzenia, ilo$¢, rodzaj i postaC informacji

generowanych i przesytanych przez organy dowodzenia. %

Por.: J. Janczak i inni, Kierowanie mobilnymi systemami tgcznosci wojsk lgdowych. Cz. 111 Proces
kierowania mobilnym systemem tgczno$ci, AON, Warszawa 2003.

J. Janczak i inni, Organizacja sieci tgcznosci w Polskich Kontyngentach Wojskowych w Operacjach
Pokojowych, AON, Warszawa 2008.



Wariant architektury systemu tacznosci przedstawia rysunek 1.3.

ARCHITEKTURA SYSTEMU OPERACJI -pA™ARIANT

INMARSAT

Lokslfzacja potozenia
wiasnego oraz Innych

pojazdéw w czasie I\A
operagcji.
Zobrazowanie operacy”io

Przesianie kroétkich WH( !

meldunkéw.

Modut Mobilny

Modut Mobilno

> ZESPOL
/przonoSny

ZARZADZANIA
MODUt STANOW ISKA
DOWODZENIA

Rys. 1.3. Architektura systemu tacznosci kontyngentu w operacji pokojowej

Zr6oto: Opracowanie Wasne na podstawie materiatow Dowddztwa Operacyjnego SZ RP.

1.4.1. Wptyw czynnikow operacyjnych na funkcjonowanie sieci gcznosci

Istotg wielonarodowych operacji potgczonych jest osiggniecie celu
strategicznego (politycznego) w postaci wykonania zadania sitami i $rodkami
poziomu taktycznego lub operacyjnego. W dziataniach militarnych wojska wiasne
I przeciwnika dazg do uzyskania przewagi w obszarze operacji. Gtownymi
zadaniami kontyngentu wojskowego w wielonarodowych operacjach potgczonych
moga byc:

— zajecie, utrzymywanie, kontrolowanie lub ostanianie danego obszaru;

— dhugotrwate przebywanie w okreslonym obszarze i demonstrowanie swej

obecnosci (demonstracja sity);

— wspieranie innych kontyngentow.M

Odmienne bedzie zatem urzutowanie sit i Srodkdéw kontyngentu w zaleznosci

od czynnika operacyjnego, a wiec i odmienna struktura sieci tgcznosci.

33
Por.: J. Wotejszo, J. Krecikij i inni, Podrecznik dowdédcy batalionu, AON, Warszawa 2006.
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Przeciwnik bedzie dazyt poprzez uzycie wszystkich dostepnych mu Srodkow
do nie wykonania zadan przez kontyngent, a w tym obezwiladnienia systemu
tacznosci. Dlatego to sieC tgcznosci i informatyki bedzie szczegolnie narazona na
oddziatywanie Srodkow walki elektronicznej przeciwnika.

Nalezy sie liczy¢ ze wzmozong dziatalnoscig rozpoznawczg przeciwnika
I szczegolnym zainteresowaniem rejonami rozmieszczenia stanowisk dowodzenia.
Linie facznosci i wezty tacznosci bedg szczegolnie narazone na oddziatywanie
elektroniczne i fizyczne przeciwnika. Ponadto przeciwnik bedzie Sledzit
I przechwytywat wiadomosci przesytane w sieciach bezprzewodowych, aby
nastepnie wykorzystac je do osiggniecia swoich celow.

Mozna wiec stwierdziC, ze ze wzgledu na mozliwe formy prowadzonej
operacji sie¢ tgcznosci kontyngentu powinna pokrywaC wiekszoSC obszaru
dziatania, niezaleznie od sposobu prowadzenia operacji. Powinna byc elastyczna
I umozliwia¢ dowigzania miedzyweztowe w roznych mieszanych konfiguracjach.
Zapewni to wieksza zywotnosc relacji obstugiwanych przez wezty teletransmisyjne
zarowno w relacjach przetozony podwiadny jak i narodowych. SieC powinna
umozliwia¢ wspotprace z siecig tgcznosci w uktadzie koalicyjnym i narodowym
oraz byC odporna na rozpoznanie i oddziatywanie Srodkow rozpoznania
elektronicznego przeciwnika.

Informacje wymieniane w sieci, ze wzgledu na bezpieczenstwo tresci
zawartych w wiadomosciach powinny by¢ utajnione. Wszystkie elementy sieci,
rowniez te oddalone od duzych baz, nalezy ochrania¢ etatowymi sitami i Srodkami
kontyngentu lub poprzez niemilitame firmy ochronne. W tym kontekscie
najwazniejsza bedzie organizacja podsystemu zasilania systemu dowodzenia
a najwazniejszg role odegrajg wiasciwie zorganizowane przedsiewziecia z zakresu

zabezpieczenia dziatan bojowych.
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1.4.2. Wptyw czynnikow srodowiskowych na sieC tgcznosci

Aby okreslic wptyw czynnikow Srodowiskowych na sie¢ tgcznosci nalezy
przeanalizowa¢ Srodowisko obszaru dziatan operacyjnych, w szczegdlnosci
warunkow terenowych i atmosferycznych. Wielonarodowe operacje pokojowe
prowadzone sg w specyficznych, czesto trudnych srodowiskach walki. Zdaniem
autorow niniejszej pracy naukowo-badawczej, kontyngenty coraz czesciej realizujg
zadania w warunkach szczego6lnych, np. realizacja zadan przez kontyngenty
w Iraku i Afganistanie odbywa sie w terenie gorzystym i pustynnym, przy bardzo
wysokich temperaturach, nie spotykanych w polskiej strefie klimatyczne;j.

Obszary prowadzenia operacji mogg byC rdzne. Moze to byC operacja
w terenie lesistym, lesisto-jeziomym, gorzystym, zurbanizowanym, czy w pasie
wybrzeza morskiego lub pustynnym albo arktycznym.

Biorgc pod uwage organizowanie i rozwijanie sieci w takich warunkach
nalezy liczycC sie z

- powolnym tempem przemieszczania sie elementéw tgcznosci;

- mafg iloScig drog przy jednoczesnej potrzebie dokonywania czestych
manewréw sitami i Srodkami tgcznosci wchodzacymi w skiad sieci
telekomunikacyjnej;

- koniecznoscig efektywnego wspétdziatania rodzajéw wojsk, oraz sit
operacyjnych z sitami pozamilitarnymi, a takze administracjg rzadowa
I samorzadowg panstwa gospodarza, a w razie potrzeby innymi jego
organizacjami;

- fatwiejszym maskowaniem w kompleksach lesnych (szczegolnie latem),
a utrudnieniami w terenie pustynnym;

- fatwiejszym pokonywaniem terenu bagnistego zimg, a utrudnieniami
W przemieszczaniu sie w terenie pustynnym;

- ograniczong przejezdno$cig w gorach i w terenie pustynnym;
duzymi réznicami w wysokosci rozmieszczenia wojsk w gérach, co moze

utrudniac¢ uruchamianie linii gcznosci;



- wysokim nasyceniem rdéznego rodzaju mediami i urzadzeniami
elektronicznymi  terenu zabudowanego, ktore moga negatywnie
oddziatywaC na mozliwosC rozwiniecia weztow tacznosci oraz
zapewnienia ciagtej facznosci;

- ograniczong iloscig dogodnego terenu przeznaczonego do rozwiniecia
(w lesie, gbrach, wybrzezu morskim, miescie).

Nalezy liczy¢ sie roéwniez z eksploatacjg sieci tgcznosci, zwiaszcza sieci
radiowych pola walki w r6znych warunkach atmosferycznych i klimatycznych.
Niektore zjawiska atmosferyczne™ (pora doby, opady deszczu, silne mrozy,
dtugotrwata susza, i in.) mogg ograniczaC znacznie zasiegi maksymalne i nalezy je
bezwzglednie uwzgledniad.

Kolejnym  waznym  czynnikiem  zwigzanym ze  Srodowiskiem
oddziatywujacym na sieC tacznosci jest oddziatywanie elektromagnetyczne
pochodzace z natury i bedace ubocznym produktem pracy réznych urzadzen
elektrycznych itechnicznych.

Innym waznym czynnikiem Srodowiska wptywajacym na funkcjonowanie

sieci jest zjawisko propagacji fal elektromagnetycznych zakresu radiowego.
Z literatury przedmiotu wynika, ze wraz ze zmiang pokrycia terenu zmienia sie
tlumienie adekwatnie dla danego uksztahowania trasy propagacji fal radiowych.
Wszystkie  znane  rozwigzania  dotyczace  budowy  wielokanatowych
bezprzewodowych linii  teletransmisyjnych opierajg sie na urzadzeniach
radioliniowych, z antenami kierunkowymi, pracujacych na falach przyziemnych
w pasmach decymetrowych i milimetrowych.

Innym istotnym problemem, ktéry powinien by¢ uwzgledniony podczas
planowania sieci tgcznosci, jest kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zardéwno
wewnetrzna jak i zewnetrzna urzadzen i Srodkow facznosci oraz bezprzewodowych

linii tacznosci. *®

Zob.: Wiasciwosci organizacji tgcznosci w specyficznych $rodowiskach i warunkach walki, AON,
Warszawa 2004.

Zobh.: A. Bujak, Dziatania bojowe w specyficznych $rodowiskach pola walki, AON, Warszawa 2000.

Por.: W. Rotkiewicz, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w radiotechnice. Warszawa WKit.,1978.

Zob.: J. Janczak, Obrona radioelektroniczna mobilnych systeméw tgcznosci, AON, Warszawa 1998.

Zob.: W. Rotkiewicz, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w radiotechnice. Warszawa WKit,1978.
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Istotny jest rowniez whasciwy przydziat czestotliwosci oraz ich rozdzial.

Poza tym, planujgc rozmieszczenie Srodkéw tacznosci nalezy wykluczy¢ ich

niekorzystne oddziatywanie na siebie.
Na podstawie powyzszych rozwazan mozna sformutowaC nastepujgce

uogdlnienia:

Srodki tacznosci uzyte do budowy sieci fgcznosci powinny by¢ zdolne do
sprawnego (pewnego i szybkiego) przemieszczania sie w zrGznicowanym
I trudnym terenie;

aparatownie i autonomiczne Srodki tgcznosci (np. radiostacje) powinny
zapewni¢  odpowiednie  warunki  klimatyczne pracy zatogom
I urzadzeniom technicznym tam zainstalowanym niezaleznie od panujacej
aury na terenie prowadzonych dziatan;

nalezy uwzgledni¢ wymagania wzgledem nieduzej wielkosSci terenu
przeznaczonego do rozwijania srodkow tgcznosci;

ze wzgledu na czeste dokonywanie zmian w potozeniu wojsk sieC
tacznosci powinna by¢ zdolna do szybkiej rekonfigurcji;

na weztach tgcznosci powinna by¢ zapewniona kompatybilno$¢ pracy
niezbednej ilosci Srodkéw nadawczo-odbiorczych;

powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia linii teletransmisyjnych nawet
przy rozwinieciu weztdw facznosci w punktach terenowych znacznie
roznigcych sie potozeniem nad poziomem morza;

sie¢ fgcznosci powinna by¢ wysoce odporna na rozpoznanie i zaktdcanie
ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo prowadzenia przez przeciwnika
walki elektroniczney;

rozwigzania techniczne przyjete podczas projektowania urzadzen
powinny uwzgledni¢ gospodarke czestotliwosciami;

wezty tacznosci powinny byC wystarczajgco daleko oddalone od obcych

technicznych zrodet promieniowania elektromagnetycznego;



aparatownie gcznosci  powinny zapewniaC kompatybilng prace
wszystkich urzadzen na nich zainstalowanych oraz tych na innych

aparatowniach wezta facznosci. *

1.4.3. Wymagania systemu dowodzenia i relacje wymiany informacji

w dziataniach wielonarodowych

Dowodzenie operacjg wielonarodowg odbywa sie zgodnie z zasadami

dowodzenia wedtug przyjetych procedur miedzynarodowych np. dla operacji
NATO zawartych w AJP Q"™ Te zasady to:

Jedno$¢ dowodzenia (ang. Unity of Command) - osigga sie poprzez
przekazanie uprawnien do dowodzenia i koordynowania dziatan
wszystkich wojsk jednemu dowaodcy (jednoosobowe dowodzenie - przyp.
autora) na wszystkich szczeblach organizacyjnych jednos¢ dowodzenia
zapewnia niezbedna spdjnos¢ planowania i wykonania zadan.

Ciggtos¢ dowodzenia (ang. Continuity of Command) - dowodzenie winno
byC procesem ciggtym przez caty okres trwania kampanii czy operacji.
Struktura dowodzenia (ang. Clear Chain of Command) - struktura
systemu dowodzenia jest hierarchiczna, jasna i przejrzysta. Podwiadny
powinien mie¢ jednego przetozonego o SciSle okreslonym zakresie
uprawnien.

Integracja dowodzenia (ang. Integration of Command) - integracja
struktur dowodzenia zapewnia najlepsze wykorzystanie zdolnosci
poszczegolnych komponentow w dazeniu do wspolnego celu operacji.
Decentralizacja dowodzenia (ang. Decentralization) - zasadg jest
przekazywanie podlanym uprawnien odpowiedzialnosci za realizacje
wspierajagcych zamiar wyzszego przetozonego. Poprzez przekazanie

uprawnien zapewnia sie podwitadnym swobode dziatania.

Por. J. Janczak i inni, Organizacja sieci tacznosci w Polskich Kontyngentach Wojskowych w Operacjach

Pokojowych, AON, Warszawa 2008.
40 Z. Fiotna ’Sie¢ tgcznosci zwiazku operacyjnego wojsk ladowych’ AON, Warszawa 2002, s.10-
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Dowddcy poszczegolnych jednostek narodowych realizujg cele operacii,
wypetniajagc  zadania dowddcy st miedzynarodowych. Jezeli wojska ladowe
wydzielajg do skfadu sit miedzynarodowych kilka jednostek, wéwczas wyznacza
sie oficera (niekoniecznie dowddce jednostki), ktory petnit bedzie funkcje dowodcy
kontyngentu narodowego w skfadzie tych sit. Dowddca kontyngentu reprezentuje
kraj przed dowodcg sit miedzynarodowych (sprzymierzonych), wypetniajgc
jednocze$nie swoje obowigzki (jezeli jest rowniez dowddcajednostki).

Waznym elementem w systemie dowodzenia sg stanowiska dowodzenia,
ktore stanowig centra kierowania dziataniami. Umozliwiajg one dowdodcy
dowodzenie w kazdym rodzaju dziatan.

Stanowiska dowodzenia, powigzane ze sobg funkcjonalnie i informacyjnie
w okreSlonym ukiadzie poziomym i pionowym, sg waznymi elementami calego
systemu dowodzenia. Mogg to byC stale funkcjonujgce stanowiska jako bazy sit
operacyjnych lub doraznie tworzone wysuniete stanowiska dowodzenia do celow
konkretnego zadania. Stanowisko takie, powigzane jest elementami sieci
z pozostatymi stanowiskami w ramach operacji, czyli stanowiskami dowodzenia
(SD):

- przetozonego;

- podwiadnych elementéw ugrupowania bojowego;

- elementow wspotdziatajgcych.

Gtéwna baza (Gtdbwne SD - GSD) kontyngentu przeznaczona jest do
planowania dziatan oraz bezposredniego dowodzenia elementami ugrupowania
bojowego, stanowi zasadnicze miejsce pracy dowodztwa kontyngentu. Praca tam
prowadzona jest (powinna by¢é) w systemie dwuzmianowym. Takie miegjsce
dowodzenia powinno zapewnic:

- tacznos¢  dowodzenia ze  wszystkimi  elementami  ugrupowania

(operacyjnego, taktycznego) oraz ze stanowiskiem organizowanym
doraznie;

- 13cznoscC z przetozonym i sgsiadami;

- ciggte przygotowywanie informacji potrzebnych dowddcy do oceny
sytuacji i podejmowania decyzji;
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- przygotowywanie planow i rozkazow;

- koordynacje  prowadzenia rozpoznania i analize  informacji

rozpoznawczych ze wszelkich dostepnych zrédet;

- organizacje i koordynacje wsparcia ogniowego;

- koordynacje potrzeb zabezpieczenia logistycznego;

- przygotowywanie i przesytanie meldunkow do przetozonego;

- dowodzenie wojskami i sterowanie Srodkami razenia w toku walki

(operacji);

- nadzoér nad realizacja zadan;

- planowanie kolejnych (przysztych) dziatan taktycznych (operacyjnych).

W podreczniku dowodcy batalionu mozna przeczytaé, ze w zakresie
dowodzenia wojskami sieC fgcznosci powinna zapewniC przekazywanie rozkazow,
zarzadzen i roznego rodzaju informacji podleglym zwigzkom taktycznym,
oddziatom i pododdziatom oraz elementom przyjetego ugrupowania do realizacji
zadania, otrzymywanie od nich meldunkdéw i sprawozdan o sposobie i przebiegu
realizacji otrzymanych zadan.

Wymiana informacji w procesie dowodzenia wojskami pomiedzy
dowodztwami 1 sztabami powinna by¢ realizowana w czasie zblizonym do
rzeczywistego."™

W zakresie kierowania (sterowania) Srodkami razenia natychmiastowe
przekazywanie wspétrzednych celéw oraz sygnatow i komend.

W zakresie wspétdziatania terminowag i cigglta wymiane wiadomosci
pomiedzy wszystkimi elementami ugrupowania operacyjnego, z elementami
wsparcia, z sasiadami i administracjg obszaru.

W zakresie powiadamiana, ostrzegania i alarmowania wojskowa sieC
tacznosci powinna zapewni¢ odbidr sygnatow powiadamiania 0 zagrozeniu
z powietrza, morza oraz przekazywanie ich w formie sygnatow ostrzegania
wszystkimi mozliwymi kanatami do podlegtych elementow ugrupowania. Od
sprawnego i terminowego przekazywania sygnatdw ostrzegania i alarmowania

zalezy utrzymanie pozadanej gotowosci i zdolno$ci do dziatan.

*J. Wolejszo, J. Krecikij i inni, Podrecznik dowédcy batalionu, AON, Warszawa 2006.



w zakresie wsparcia logistycznego sie¢ tgcznosci powinna umozliwi¢ sprawng
koordynacje dziatan zwigzang z ochrong obszaru odpowiedzialnosci a takze
Kierowanie procesami zabezpieczenia logistycznego.

Ponadto sie¢ tgcznosci powinna zapewni¢ wymiane wiadomosci na potrzeby
kierowania organami regulacji ruchu wojsk, ewakuacji medycznej"™ przekazywania
i otrzymywania danych o sytuacji meteorologicznej, a takze sygnatdw wzajemnego
identyfikowania i czasu.

W operacjach wielonarodowych (zarowno dla jednostki narodowej jak
i wielonarodowej) obowigzujg nastepujace zasady organizacji tacznosci:

przetozony jest odpowiedzialny za ustanowienie i utrzymywanie tgcznosci

z jednostka bezposrednio podlegha;

jednostka wspierajgca zapewnia facznos¢ z jednostka wspierang;

tacznos¢ wspotdziatania miedzy sasiednimi jednostkami organizuje sie od

jednostki znajdujacej sie z lewej strony do jednostki z prawej strony;

przedstawiciele (grupy operacyjne) pozamilitarnych ogniw na stanowiskach
dowodzenia wykorzystujg wiasne Srodki facznosci."™

W razie utraty tgcznosci wszystkie zaangazowane strony sg odpowiedzialne za
jej odtworzenie, jednak gtdwna odpowiedzialnos¢ spoczywa na dowodztwie pierwotnie
ja organizujgcym. Jednostki wszystkich poziomow organizacyjnych muszg by¢ zdolne
do zapewnienia facznosci z okreslonym narodowym dowodztwem panstwa gospodarza,
na terenie ktorego prowadzona jest operacja. Panstwo zarzadzajace danym terytorium
powinno umozliwi¢ dostep do najblizszego wezta tacznosci zapewniajacego
dowiazanie do systeméw igcznosci. Jezeli zapewnienie wymaganego poziomu
interoperacyjnosci tgcznosci miedzy jednostkami réznych panstw nie jest mozliwe za
pomocg Srodkéw technicznych to nalezy organizowaC #aczno$¢ za pomocg grup
tacznikowych (tworzonych stosownie do potrzeb). Grupy tacznikowe zasadniczo
powinny wykorzystywac swoje wiasne Srodki tacznosci i1 tylko w wyjgtkowych
wypadkach mogg korzystaC ze Srodkow tgcznosci przetozonego. Wszystkie jednostki
powinny stosowa¢ w mozliwie maksymalnym stopniu S$rodki tgcznosci niejawnej.

“w misjach stabilizacyjnych organizuje sie specjalne sieci ewakuacji medycznej MEDEYAC.

Por.: Zasady organizacji tacznosci wspotdziatania w operacjach wielonarodowych, Szt. Gen, Warszawa
1999.
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stosownie do klauzuli przekazywanych informacji. Ze wzgledu na konieczno$c¢
zachowania integralno$ci systemu tacznosci 1 informatyki, szczegdlnie w dziedzinach
zarzadzania widmem czestotliwosci i zarzadzania dokumentami kluczowymi, nalezy
scisle przestrzegac wytycznych przetozonego.

Organizacja tacznosci w czasie dziatan operacyjnych realizowana jest
kazdorazowo wedtug okreSlonych dla danej operacji oddzielnych procedur.
tgcznos¢ w operacjach organizowana jest centralnie oraz w ramach poszczegoélnych
kontyngentow wojskowych.

Zasady organizacji tgcznosci w wietonarodowych operacjach pokojowych
warunkujg tworzenie systemu tgcznosci w tych operacjach. System tgcznosci w tych
operacjach powinien uwzglednia¢ stawiane przed nim wymagania i stosowac sie do
zasad zawartych w dokumentach normatywnych, (zatacznik

Na tej podstawie mozna stworzyC strukture systemu #acznosci i informatyki
oddziatu (pododdziatu) wielonarodowego (rysunek 1.4). Nalezy przy tym pamietac,
ze tworzenie relacji tgcznosci w ramach systemu ma zwiegkszaC zywotnosc

funkcjonowania systemu dowodzenia w wielonarodowej operacji pokojowej.

SYSTEM LACZNOSCI | INFORMATYKI OPERACJI NATO - WARIANT

tMVH

PPTS 1.8 W.2 PPTS 1.8w.2 i ™

<u

| DGT

Rys. 1.4. System tacznos$ci i informatyki w operacji NATO - wariant.

Zrodto: Opracowanie whasne napodstawie materiatéw WZt nr 1w Zegrzu.

Zasady organizacji tacznosci wspétdziatania w operacjach wielonarodowych’, Szt. Gen, Warszawa 1999
S.23.
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Majac na uwadze powyzsze czynniki, relacje wymiany informacji
w dziatalnosci wielonarodowego dowodztwa w operacji stanowic bedzie piec relacji

miedzynarodowych i dwie relacje narodowe.
Te specyficzne relacje na przyktadzie polskiego dowddztwa (wielonarodowego)

w ramach zintegrowanego systemu NATO przedstawia rysunek 1.5.

Relacja wymiany infonmcli

Centnim

Wielonarodowych W
0/\/\
NATO jd
loAMwiiMiithMWiil M
- fl) — s Inne dowédztwa
aﬁnd{z Narodowa /wiolonarodowe
(-)[)*4,-,> - X1 r / ym___ .N'arod'owoﬁvmnarodowa

jednostkipodlegto

i. Podlegte Jednostki Podlegle jadnostki

Rys. 1.5. Relacje wymiany informacji polskiego dowédztwa w ugrupowaniu
) wielonarodowym.

Zrodto:,Zasady organizacji tgcznosci wspdtdziatania w operacjach
wietonarodowych Warszawa, 1999.

Relacja numer 1 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji
miedzy Polskg 1 polskim dowodztwem  funkcjonujgcym w  strukturze
Wielonarodowych Potgczonych Sit Zbrojnych (CJTF). Zapewnienie tego
potaczenia lezy w gestii narodowej i Polska ustala mechanizmy wymiany
informacji. Do Polski nalezy takze decyzja jakiego typu ustugi telekomunikacyjne
(telefon, telefaks, wymiana wiadomosci, transmisja danych i inne) zostang
zrealizowane w tej relacji.

Relacja numer 2 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji miedzy
dowddztwem polskim i przetozonym. Przetozonym moze byC¢ dowodztwo

organizowane doraznie na czas operacji (sztab komponentu lgdowego CJTF, sztab
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CJTF) lub jeden ze sztabéw NATO funkcjonujacy stale (sztab typu MNC, MSC
I PSC). Zorganizowanie wymiany informacji miedzy przetozonym sztabem NATO
i podwiadnym dowodztwem polskim lezy w kompetencji NATO. Ten najwyzszy
polski poziom dowodzenia ma mieC zapewniony bezpieczny dostep do ustug
Zintegrowanego Systemu tacznosci NATO (NICS) w zakresie telefonii, wymiany
wiadomos$ci multimedialnych.

Relacja numer 3 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji
miedzy dowodztwem polskim i dowddztwem jednostki sgsiedniej tego samego
poziomul.

Relacja numer 4 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji
miedzy dowddztwem polskim i sztabem podlegtej jednostki. W tym przypadku
odpowiedzialno$¢ za zapewnienie tgcznosci do bezposrednio podiegtych dowddztw
spoczywa na polskim dowddztwie, wigczajac w to wszystkie jednostki przydzielone
I wspierajace.

Relacja numer 5 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji
miedzy dowodztwem polskim i instytucjami panstwa na terenie ktorego rozwinieta
jest baza polskiego kontyngentu. Tymi organami panstwa-gospodarza beda
miejscowe dowodztwa wojskowe panstwa gospodarza oraz cywilne instytucje
rzadowe i pozarzadowe. Jako podstawowag zasade przyjmuje sie w tych relacjach
wykorzystanie narodowych publicznych sieci telekomunikacyjnych wszedzie tam,
gdzie bedzie to mozliwe.

Relacja numer 6 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji
miedzy dowddztwami jednostek tego samego poziomu polska i innego panstwa
sgsiadujagcymi w ugrupowaniu operacyjnym.

Normalnie #gcznos¢ ta powinna by¢ zestawiona poprzez potgczenie
taktycznych sieci +gcznosci tych jednostek poprzez kompatybilne bramki dostepowe
w systemie NATO. Na nizszych szczeblach miedzy jednostkami mobilnymi
organizuje sie sieci radiowe, pola walki, ktdre obejmujg tagcznos¢ w pasmie KF (fale
dekametrowe, fale krotkie).

Relacja numer 7 zorganizowana jest do zapewnienia wymiany informacji

miedzy dowddztwem polskim nizszego szczebla i dowodztwami sit wsparcia (np.
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wsparcia ogniowego, zabezpieczenia logistycznego, obrony powietrznej, wsparcia
lotniczego itp.). £acznos¢ w tej relacji powinna by¢ zapewniona przez wigczenie sit
wsparcia do narodowej sieci fgcznosci poziomu taktycznego. Dodatkowo organizuje
sie sieci radiowe pola walki jako tacznos¢ rezerwowsg dla systemu tgcznosci

taktycznej. ©

1.5. Whnioski i uogolnienia

Realizacja celu operacji i zadan jakie stawiane sg przed kontyngentem
miedzynarodowym powoduje, ze wymagania w stosunku do sieci tgcznosci sg coraz
wieksze. System facznosci we wspdétczesnych dziataniach pokojowych zalezy od
wielu czynnikéw. Aby zapewni¢ zdolnos¢ tego systemu do trwatej, wiernej i skrytej
wymiany informacji nalezy zwiekszyC¢ jego zywotno$¢ poprzez uzycie Srodkow
najbardziej odpornych na oddziatywanie czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych,
ktdre zostaty opisane w rozdziale pierwszym (np. systemy satelitarne). Wymusza to
stosowanie w systemie jednoczes$nie wielu réznych sposobow przesytania sygnatow
I dokumentow. W zwigzku z tym, system tgcznosci w wielonarodowych operacjach
pokojowych ma ztozonag strukture, w ktorej funkcjonuja niezaleznie lub tez
sprzezone ze sobg sieci radiowe UKEF, sieci radiowe KF, wykorzystujgce radiostacje
poktadowe oraz radiostacje $redniej mocy, sieC szkieletowa (radioliniowo-kablowa)
a ponadto kierunki radioliniowe, troposferyczne i satelitarne.

Wiasnie relacje satelitarne bedg w coraz wiekszym stopniu wykorzystywane
w systemach {gcznosci kontyngentow bioracych udziat w wielonarodowych
operacjach pokojowych. One bowiem zwiekszg zywotnos¢ systemu dowodzenia
W operacji i zagwarantujg trwatosC systemu wymiany informacji miedzy
komponentami w danej operacji na danym obszarze dziatania.

Znajac podstawowe relacje wymiany informacji w takiej operacji mozna
stwierdzicC, ze realizujg one trzy podstawowe funkcje:

— przekazywanie woli dowddcy podwiadnym;

- odbieranie od podwtadnych informacji 0 wykonaniu zadania;

M. Marczyk, Organizacja systemu tgcznosci pododdziatu wielonarodowego w dziataniach w ramach
operacji pokojowych, Praca dyplomowa, AON, Warszawa 2002.
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- oraz wspoOtpraca z panstwem-gospodarzem.

Wobec tego z funkcji tych wynikajg zadania stawiane systemom #gcznosci,
do ktérych mozna zaliczyc:

- zapewnienie dowodcy i sztabowi przekazywania informacji w ramach

dowodzenia wojskami;

- zapewnienie wymiany informacji w ramach wspoétdziatania pomiedzy

stanowiskami dowodzenia pododdziatow organicznych, przydzielonych
I wspierajacych, z sgsiadami oraz panstwem-gospodarzem;

- zapewnienie natychmiastowego przekazywania i otrzymywania sygnatow

powiadamiania, ostrzegania i alarmowania.

Poza tym wymiana informacji w systemie dowodzenia powinna zapewniac
ciggtos¢ dowodzenia. Wymaga sie aby informacja byta przekazywana od nadawcy
do adresata w okreslonym czasie i z nieprzekraczalnym poziomem btedu. Wymaga
sie gwarantowanej niedostepnosci informacji dla innych uzytkownikow oraz
przeciwnika, a wiec okreSlonego gornego progu prawdopodobienstwa, z ktorym
fakt wymiany informacji, rodzaj wiezi informacyjnej czy tez sama tres¢ informacji
moze zosta¢ ujawniona. Nastepnym bardzo waznym wymogiem stawianym
systemowi 3cznosci organizowanym na potrzeby operacji bedzie wspomniana
zywotno$¢, ktéra oznacza zaréwno odporno$¢  na dziatania destrukcyjne
i obezwifadniajgce przeciwnika, jak i mozliwos¢ odtwarzania systemu po tych
oddziatywaniach, co jest zwigzane z koniecznoScig posiadania odwodow.
Zwigkszeniu odpornosci systemu dowodzenia na oddziatywanie przeciwnika
sprzyja mobilnos¢ elementow systemu dowodzenia.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze organizacja tgcznosci
w wielonarodowych operacjach pokojowych jest trudnym i zkozonym procesem.
Problem organizacji sieci jest obecny w kazdej operacji jakga realizujg kontyngenty
wojskowe i jest wyzwaniem dla autoréw planu tacznosci. W rozdziale podjeto
probe scharakteryzowania operacji pokojowych i odpowiedzi na pytanie jakie
czynniki wywieraja wplyw na organizacje #gcznosci w wielonarodowych
operacjach pokojowych 1 jak zwiekszy¢ zywotnos¢ systemdw dowodzenia

I fgcznosci w tych operacjach. Ponadto czynniki zewnetrzne i wewnetrzne zostaty
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przedstawione jako te, ktdére majg bezposredni wptyw na funkcjonowanie sieci
tacznosci kontyngentu. Zaliczono do nich czynniki operacyjne (forma dziatan
prowadzonych przez przeciwnika, dziatania prowadzone przez wojska wiasne)
czynniki wynikajace z miejsca, w ktorym znajdowat sie kontyngent tj. klimatyczne,
terenowe, warunki propagacji fal elektromagnetycznych oraz wymagania stawiane
systemowi dowodzenia. Z przedstawionej organizacji sieci tgcznosci jasno wynika,
iz wielonarodowy kontyngent powinien posiada¢ wiasng niezalezng sieC
teleinformatyczng jawng i niejawng, ponadto posiadaC urzadzenia satelitarne
spetniajgce wymagania standardow NATO, a kazdy kraj biorgcy udziat w operacji
powinien posiadaC wiasny transponder satelitarny (stacje przekaznikowa) w celu

realizacji ustug wymiany danych w sieciach satelitarnych.



2. IDENTYFIKACJA SYSTEMOW SATELITARNYCH
MOZLIWYCH DO WYKORZYSTANIA W OPERACJACH
WIELONARODOWYCH

2.1. Cechy tgcznosci satelitarnej

Ocenia sig, ze najdogodniejszymi srodkami do zapewnienia zywotnosci’™
funkcjonowania systemu dowodzenia w dziataniach wielonarodowych sg $rodki
satelitarne.  ldentyfikujagc  wspoiczesne srodki  satelitarnych  mozliwe do

wykorzystania w operacjach wielonarodowych nalezy zwrdoci¢ uwage na:

zasieg tacznosci satelitarnej;

wykorzystywane pasma transmisyjne;

systemy transmisji;

rozwigzania sprzetowe.

Najwiekszg zaletg tgcznosci satelitarnej jest jej zasieg. tgcze satelitarne jest
rodzajem radiowego fgcza telekomunikacyjnego obstugujacego sieci state lub
tacznosci ruchomej. Sieci te budowane sg w oparciu 0 dostepne systemy facznosci
satetitamej.

Systemy fgcznosci satetitamej skiadaja sie z trzech zasadniczych elementow,
nazywanych potocznie modutami. Wyroznia sie wiec:

- modut naziemny;

- modut kosmiczny;

- kanat radiowy.

zywotnos$¢ okresla zdolnos¢ do zapewnienia dowodzenia wojskami i kierowania Srodkami walki w

warunkach oddziatywania wszystkich czynnikow razenia wspotczesnej broni. Zywotnos$¢ ukazuje mozliwo$é
funkcjonowania poszczegdlnych skiadnikéw systemu dowodzenia w warunkach ogniowego oddziatywania
przeciwnika. Najwiekszy wptyw na zywotno$¢ systemu dowodzenia i kierowania srodkami walki wywierajg
Srodki ogniowe, zwilaszcza bron precyzyjnego razenia oraz energii bezposredniej (bomby impulsu
elektromagnetycznego). Przy czym, niezaleznie od zastosowanego $rodka ogniowego, rezultatem jego
oddziatywania jest catkowite zniszczenie lub dtugotrwate uszkodzenie elementu.
Najbardziej reprezentatywnymi miarami oceny odpornosci na oddziatywanie ogniowe sktadnikéw systemu
dowodzenia sg: prawdopodobienstwa przezycia poszczegdélnych elementéw skladowych systemu oraz
prawdopodobieristwo przezycia teletransmisyjnych linii tacznosci. W operacjach wielonarodowych
teletransmisyjne linie satelitarne odgrywaja bardzo waznag role.
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2.1.1. Modut naziemny

Modut naziemny zawiera rozne terminale abonenckie ruchome Ilub

stacjonarne. Konieczne jest takze utworzenie szkieletowej sieci naziemnej ze
stacjami bazowymi, adapterami sieciowymi i stacjami kontrolnymi. Terminale
abonenckie sg wyposazone w antene do nadawania i odbierania danych™" z satelity
oraz urzadzenia nadawcze i odbiorcze do przetwarzania sygnatow radiowych
wysokiej czestotliwosci na sygnaty mowy, ramki okreSlonego protokotu, itp.
W systemach z terminalami stacjonarnymi istnieje tendencja do zmniejszania
rozmiaréw terminali, lecz nie jest to w tym przypadku az tak istotne.
W satelitarnych systemach #acznosci osobistej SPCN (ang. Satellite Personal
Communication NetWork) z gory zaklada sie mozliwoSC przemieszczania sie
abonenta z terminalem. Dazy sie w ten sposob do minimalizacji terminali
abonenckich. Najwiecej koniecznego przetwarzania sygnatu przerzuca sie na inne
elementy sieci. Jako terminal abonencki moze stuzyC réwniez wielofunkcyjny
przenos$ny telefon satelitarny z mozliwoscig taczenia sie z innymi sieciami, nie
tylko telefonicznymi, np. GSM czy Internet. Terminalem takim moze byC tez
stacjonarny modut dotaczony do komputera, ktory dla abonenta jest sieciowym
taczem na Swiat. Zaklada sie, ze nie ma zadnego ograniczenia, ktore
powodowatoby, ze ustugi przez sieci satelitarne nie powinny by¢ dostepne
w sieciach stacjonarnych.

Terminal, czyli urzadzenie z ktorego korzysta bezposredni uzytkownik, ma
posta¢ i mozliwosci zalezne od cech systemu, w ktorym dziata. Terminalem moze
by¢ naziemne (te na poktadach samolotéw i statkow tez zaliczono do tej kategorii)
urzadzenie z duzg anteng paraboliczna. Moze tez by¢ nim urzadzenie przenosne lub
przewozne Mimi-M systemu Inmarsat A lub terminal ekranowy i telefon systemu
Iridium, Thuraya i inne, podobne do telefonu komorkowego.

Chcac przesta¢ dane przy pomocy terminala abonenckiego wysyta sie je do
najblizszego, w danym momencie czasu dostepnego satelity. Odebrane dane satelita

przesyla dalej przez nastepne satelity lub od razu do najblizszej naziemnej stacji

47
Niektore terminale sg przystosowane tylko do odbioru sygnatow z satelity.
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bazowej albo terminala adresata informacji. W przypadku gdy przeznaczeniem
wiadomosci jest miejsce na Ziemi - w jednej z naziemnych sieci
telekomunikacyjnych (np. abonenckiej sieci telefonicznej lub Internetu) wowczas
stacja bazowa przesyta te wiadomos$¢ do naziemnej sieci szkieletowej poprzez
adapter sieciowy (ang. Gateway) lub punkt (stacje dostepows), bedaca potagczeniem
stacji bazowej z naziemng siecig telekomunikacyjng. Stacja dostepowa stuzy do
taczenia systemu satelitarnego z innymi sieciami telekomunikacyjnymi. Czesto
funkcja dostepowa jest dodatkowa funkcja stacji zarzadzajacej.

Od adaptera sieciowego wiadomosC przesylana jest wedlug zasad
obowiagzujgcych w naziemnej sieci telekomunikacyjnej. W przypadku gdy
wiadomos$¢ ma by¢ przestana do innego posiadacza terminala abonenckiego sieci
satelitarnej, przesytana ona jest w naziemnej sieci szkieletowej do stacji bazowej
najblizszej satelity, ktory bedzie w stanie przetransmitowac jg do owego terminala
abonenckiego. W takim wypadku wiadomos$¢ musi 4 razy przeby¢ droge pomiedzy
Ziemig - satelita, czyli z dwukrotnie dluzsza w porownaniu z poprzednim
przypadkiem.

W niektérych systemach satelitarnych (zwlaszcza w systemach SPCN)
mozliwe jest potgczenie miedzy dwoma terminalami abonenckimi sieci satelitarnej
poprzez kanaty transmisyjne organizowane pomiedzy satelitami. Pozwala to na
dwukrotne zredukowanie ilosci transmisji Ziemia-satelita. Fakt ten jest bardzo
istotny ze wzgledu na duze opdznienia w transmisji wynikajgce z duzych odlegtosci
miedzy Ziemig a satelitami.

Centralna stacja zarzadzajacg systemem (tzw. hub, czyli wezet) monitoruje
prace satelitow oraz rejestruje ruch telekomunikacyjny. Jest ona najczesciej
potgczona z centrum teleinformatycznym operatora systemu za poSrednictwem
tacza telekomunikacyjnego, np. Swiattowodowego lub radiowego (czasem nawet
satelitarnego). Zarzadzanie systemem odbywa sie przy pomocy centralnego
komputera umieszczonego w stacji lub w oddalonym o$rodku sterowania
systemem. Zadaniem stacji kontrolnych jest wiec czuwanie nad dziataniem catego
systemu. Wykonujg one pomiary potozenia satelitdbw na orbitach oraz wysyiajg im

informacje o koniecznych do wykonania manewrach.



2.1.2 Modut kosmiczny

Modut kosmiczny sktada sie okreSlona liczba satelitow umieszczonych na
orbitach okotoziemskich. Dla poprawnego dziatania Satelity potrzebujg niezbedna
jest energia. W tym celu umieszcza sie na ich korpusach baterie stoneczne. Satelity
posiadajg takze zapas paliwa dla silnikow rakietowych. Wspotczesne satelity
telekomunikacyjny majg dwa rodzaje konstrukcji mechanicznej:

- cylindryczng, ktora jest starszym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
Stabilizacje potozenia satelity uzyskuje sie w tym przypadku przez
nadanie mu ruchu obrotowego. Nieruchome pozostajg tylko anteny
wycelowane w obstugiwane obszary na powierzchni Ziemi;

- prostopadtoscienng, bedaca nowszym rozwigzaniem konstrukcyjnym,
stosowanym w wiekszos$ci aktualnie umieszczanych na orbicie satelitach.
Przy tej konstrukcji - pudetkowej, stabilizacje we wszystkich trzech
ptaszczyznach zapewniajg zyroskopy.

Widok konstrukcji satelitow przedstawiono na zdeciu 2.1.

AKX

a) satelita cylindryczny b) satelita pudetkowy

konstrukecji satelitow: a) cylindryczny, b) pudetkowy
i rod’ro http Ihwwww.itl waw.pl/publ/statutowe/pliki/283.pdf
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w wiekszosci systemow satelitarnych wszystkie satelity krazg po orbitach
tego samego typu, czyli na tej samej odlegtos¢ od Ziemi i okreSlonym kacie
nachylenia orbity. Niekiedy stosuje sie odstepstwa od tej reguty. Przektadem moze
byC projekt hybrydowy Motoroli - Celestri taczacy satelity roznych typow. Satelity
mozna klasyfikowac wiasnie ze wzgledu na typy orbit.

Pojedyncza stacja przekaznikowa ma zasieg zalezny od wysokosci
I potozenia orbity™ na ktérej sie znajduje. Ze wzgledu na umiejscowienie cztonu
orbitalnego wyrdzniane sa nastepujace klasy systemow satelitarnych:

- niskoorbitalne LEO (ang. Low Earth Orbit);

- $rednioorbitalne MEO ("ang. Medium Earth Orbit);

- eliptyczne EEO fang. Elliptical Earth Orbit -);

- geosynchroniczne GEO fang. Geosynchronous Earth Orbit).

Wyhbor orbity roboczej ma zasadniczy wptyw na konstrukcje i wiasnosci
systemu tacznosci satelitarnej. Typy orbit satelitarnych przedstawiono na rysunku

2.1., a ich wysokos¢ zestawiono w tabeli 2.1.

] Rys. 2.1. Typy orbit satelitarnych
Zrodto: http://heading.pata.pl/fans4.htm

Potozenie satelity na orbicie okre$lane jest za pomoca szesciu niezaleznych parametrow, ktére nazywane
sq elementami orbit (perigeum, ptaszczyzna orbity, linia absyd, lina weztéw, ptaszczyzna rownika,
apogeum). Parametry te okreslane sa w inercyjnym, geocentrycznym i prawoskretnym ukladzie
wspoétrzednych kartezjanskich, ktdrego 0§ Z przechodzi przez biegun poéinocny, za$ 0§ X wskazuje punkt
réwnonocy wiosenne;j.
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Tabela 2.1,

Wysokos$¢ orbit satelitarnych

N Wysokosé Wymagana Opébinienie Przyktad
azwa systemu orbity [km] liczba satelitow sygnatu [ms] systemu
- - Irydium;
'c-)'fgté)'-o"" Barth  500-2000 k"(‘jgd_zgg)'@t 50 Teledesic:
Globalstar
ICO (Intermediate _
Clrcular Orbit) g5, 150500 10-20 5 oo
lub MEO (Medium o gls.seky’
Earth Orbits) rolin
HEO (Highly
Eccentric Earth 500-50000 2-10 do 500 Intersputnik
Orbits)
o Inmarsat
(Geostationary 35 786 3-4 300 ’
Earth Orbits) VSAT
Orbita LEO

Niskoorbitalne orbity LEO (ang. Low Earth Orbit wystepujg na wysokosci
okoto poétora tysigca kilometréw. Nazywane sg orbitami niskimi, do okoto jednej
trzeciej obwodu Ziemi dla wysokich. Dzieki niewielkiemu wptywowi atmosfery
I powierzchni Ziemi, tgcznosC satelitarna organizowana na tych orbitach siega
praktycznie wszedzie. Poza tym moc potrzebna do transmisji jest znacznie nizsza
od mocy potrzebnej w klasycznych sieciach radiowych. Kryterium mocy jest ich
duzg zaleta. Orbita LEO usytuowana jest n wysokosci od 200 do 2000 kilometrow
nad Ziemig. Ponizej 200 (wg innych Zrédet 500 km) atmosfera jest zbyt gesta
I wystepowatyby zbyt duze tarcia w ruchu satetity. Natomiast powyzej 2000 km
zaczyna sie pierwsza ze stref (paséw) Van AHena™, czyli obszaréw wystepowania

czastek (protondw i elektronéw) o bardzo duzych energiach, ktére moga z kolei

Pas Van Allena (pas radiacyjny) jest obszarem intensywnego promieniowania korpuskularnego, ktory
otacza Zienriie. Sklada sie z natladowanych czastek o wielkiej energii (gtdwnie elektronéw i protonéw),
schwytanych w putapke poprzez ziemskie pole magnetyczne, w ktérym poruszajg sie one po trajektoriach
Zblizonych do spiralnych wzdtuz linii sit pola magnetycznego tgczacych obydwa ziemskie bieguny. Czastki
e moga powodowac uszkodzenia elektronicznych komponentéw satelity, ktdre przebywajg przez diuzszy
czas w strefie oddziatywania tych pasow. Wokot Ziemi wystepujg dwa pasy radiacyjne. Pas wewnetrzny,
ktéry rozcigga sie na odlegtosciach od 0,1 do 1,5 promienia Ziemi od powierzchni oraz pas zewnetrzny,
ktéry przebiega w odlegtosci od 2 do 10 promieni ziemskich. v oy,
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spowodowaC uszkodzenie elektronicznych elementow satelitow przebywajgcych
w niej przez dtuzszy czas.

Do zalet orbity LEO zalicza sie mozliwosc lotu satelity na matej wysokosci.
Wysoko$¢ satelity wptywa na jego duzg predkos¢, bowiem sita odSrodkowa musi
zrownowazy¢ site grawitacji. Wobec tego satelita przez krotki okres czasu (10-30
minut) pozostaje w zasiegu stacji naziemnej albo bazowej albo tez abonenckiej.
W przypadku transmisji danych czasu rzeczywistego, podczas ktdérej odbywa sie
transmisja rozmow telefonicznych lub filmow video kluczowym staje sie problem
przetaczen drog transmisji. Jednocze$nie duza predkosC satelity rodzi problem
proporcjonalnie duzych dopplerowskich zmian czestotliwosci. Pojedynczy satelita
krazacy wokét Ziemi na tej wysokosci ma w swoim zasiegu obszar na jej
powierzchni o promieniu nie wiekszym niz 4000 km. Stworzenie na tej orbicie
systemu globalnego wymaga umieszczenia na niej kilkudziesieciu satelitow,
krazacych po réznych trajektoriach. Orbity LEO moga by¢ kotowe lub eliptyczne.
Najczesciej stosowane sg jednak te pierwsze. Orbity te mogg mie¢ tez rozne
odchylenie od powierzchni rownika, tzw. inklinacje od 0 do 90 stopni.

Orbita LEO pierwotnie przeznaczona byta do zastosowan militarnych,
gtownie do prowadzenia dziatan rozpoznawczych poziomu taktycznego. Satelity
LEO umieszcza sie na wysokosciach 500 - 1500 km. Odkryto takze duzg jej
przydatno$¢ w  zastosowaniach telekomunikacyjnych. Wystepuja bowiem
relatywnie niskie opdznienia wysytanych sygnatow nie przekraczajace 25 ms.

Obecnie najszerzej wykorzystuje sie orbity niskie, o wysokosci od 700 do
1400 km - ponizej pierwszego pasa Van Allena. W ramach kategorii orbita LEO
wyrozniane sg podkategorie. Zalicza sie do nich: mini-LEO, wykorzystujace
czestotliwosci okoto 800 MHz; midi-LEO, operujace w poblizu 2 GHz oraz maxi-
LEO, przewidywane do pracy w pasmie 20 - 30 GHz. Przewidywane wykorzystanie
ostatniego z wymienionych podzakresow podyktowane jest m. in. potrzebg
realizacji transmisji cechujgcych sie duzym zapotrzebowaniem na przepustowosc
ustug multimedialnych.

Gtownymi zaletami orbit niskich sg zatem: mozliwo$¢ uzyskania pokrycia

obszarow podbiegunowych, mniejsze zapotrzebowanie mocy na satelicie
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I niewielkie opOznienie sygnatdw. Poza tym wyniesienie satelitdbw na te orbity jest
relatywnie tanie. Mozna ustawiacC naje orbicie przy pomocy pojazdow startujgcych
z poktadu samolot®. Czesto sg to tzw. minisatelity, o masie do 60 kg. Do
typowych systeméw satelitarnych wykorzystujgcych satelity LEO zalicza sig:
Iridium, Skybridge, Teledesic, Globalstar.

Pewng niedogodnosc, zaliczang do wad systemu stanowi wymagana wieksza
liczba satelitow. Oprdocz tego, satelity przemieszczajg sie wzgledem Ziemi.
Zachodzi wiec konieczno$¢ ich ciagglego Sledzenia przez utrzymujace tgczno$c
stacje naziemne. Z tego wzgledu starsze systemy satelitow telekomunikacyjnych
zajmowaty wytgcznie orbite geostacjonarng (35 700 km).

Orbita MEO

Srednia orbita okotoziemska MEO”™ (ang. Medium Earth Orbit), obejmuje
fragment przestrzeni okotoziemskiej powyzej niskiej orbity okotoziemskiej (2000
km) i ponizej orbity geostacjonarnej (35786 km). Niektore Zrodta podaja, iz Srednia
orbita okotoziemska przebiega na wysokosciach od 3000 km do 30000 km lub
miedzy 6 000 i 20 000 km.

Srednioorbitalne orbity sa rezultatem praktycznego wdrozenia najnowszych
osiggnie¢  technologicznych oraz technik wspotczesnej  telekomunikacji.
Podstawowg zaletg systemow klasy MEO jest uzyskiwanie mozliwosci w zakresie
wiekszego pokrycia terenu wigzkami transponderéw. W poréwnaniu z systemami
LEO umozliwiajg uzyskiwanie takiego samego zasiegu przy wykorzystaniu
znacznie mniejszej liczby satelitow (orbiteréw). Satelity MEO wykorzystujg orbity
0 promieniu okoto 10 000 km. Jako typowe opdZnienie sygnatu (stacja naziemna -

satelita i z powrotem) wynosi 110 - 130 ms. Satelity w tej czeSci przestrzeni sg

Satelity systemu Orbcomm wynoszone sg przez rakiety Pegasus XL odpalane z samolotow. Orbcommjest
amerykanska firma telekomunikacyjng. Dysponuje siecig do przesytu danych drogg satelitarna, ktéra swoim
zasiegiem obejmuje prawie calg powierzchnie Ziemi w tym duza cze$¢ obszarow podbiegunowych.
Przesylane sg dane w formie tekstowej. Gtéwne zastosowania to $ledzenie konteneréw, potozenia maszyn
1 przesyt pomiaréw zbieranych automatycznie. System Orbcomm opiera sie na 30 matych sztucznych
satelitach okrazajacych Ziemie na wysokosci ok. 800 km (Low Earth Orbit). Satelity otrzymujg dane

ezposredmo z matych nadajnikéw i przesytajgje do odbiornika lub przez odpowiednig brame do Internetu
( -Mail lub X.400). Orbcomm gwarantuje, ze 90 % wiadomosci dociera do adresata w ciggu 6 minut.
Satelity telekomunikacyjne o mocy 160 W majg mase ok. 45 kg.

Nazywana jest réwniez ICO ("ang Intermediate Circular Orbit).
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najczesciej wykorzystywane do nawigacji satelitarnej, np. GPS NAYSTARM
(20200 km) lub GLONASS™ (19100 km), GALILEO(23200 km)™* i inne bedace
w fazie rozruchu. Na orbicie tej umieszczane sg rowniez satelity komunikacyjne,
ktdére obejmujg rejony bieguna pdtnocnego i potudniowego. Czas obiegu dla
satelitdw na orbicie MEO wabha sie od 2 do 12 godzin. W przeciwienstwie do orbity
najnizszej] LEO systemy umieszczane na orbicie MEO umozliwiajg wieksze
pokrycie terenu wigzkami swoich transponderow. Satelity MEO wykorzystuja
orbity o promieniu okoto O 000 km. Pracujg w pasmach czestotliwosci powyzej
2GHz.
Globalny system na orbicie MEO powinien posiadacC konstelacje ztozong z 10 do 20
orbiterow umieszczonych na 3 orbitach. Orbite MEO wykorzystujg takie
telekomunikacyjne systemy satelitarne, jak: np. 1ICO. W przesztosci byty czynione
préby z systemem Odyssey™\. Najczesciej wykorzystywanym przez systemy MEO
pasmem czestotliwosci jest zakres powyzej 2 GHz.
Orbita GEO

Orbita geostacjonarna (ang. Geostationary Earth Orbit) nazywana jest
rowniez geosynchroniczng. Umieszczona jest w ptaszczyznie rownikowej. Dlatego
tez satelity geostacjonarne nie pokrywajg zasiegiem okolic podbiegunowych.
Ponadto jest ona na tyle wysoka, ze przy transatlantyckich potaczeniach
telefonicznych opdzZnienie transmisji jest wyraznie odczuwalne. Na orbicie
geostacjonarnej GEO satelity synchronicznie poruszajg sie z obracajgcg sie Ziemig,
a wiec z szybkoscig 11 tys. km/godz. Satelity te znajdujg sie na wysokosci 35 786
km, czyli doktadnie nad rownikiem. Jeden obrét ziemi dookota wihasnej osi trwa 23

godziny i 56 minut. Przy tej szybkosci zostaje zniwelowane przycigganie ziemskie

GPS-NAVSTAR (ang. Global Positioning System - NAVigation Signal Timing And Ranging) jest
amerykanskim systemem nawigacji satelitarnej o zasiegu obejmujacym catg kule ziemska.

GLONASS (ros. FIlOHACC - mOdojibnaH HAemaituonnaH CnymnuKoeaR Cucme.Ma) jest obecnie
rosyjskim, satelitarnym systemem nawigacyjnym obejmujacym swoim zasiegiem niemal calg kule ziemska.

Galileo jest europejskim (ESA) systemem satelitarnym. Docelowo ma posiadaé 30 (27 czynnych i3
zapasowe) satelitow réwnomiernie rozmieszczonych na 3 orbitach, o nachyleniu 56° do réwnika. Obecnie
system jest w fazie rozruchu - na swoich orbitach znajduja sie 2 pierwsze satelity.

Projekt sieci Odyssey amerykanskiej firmy TRW zostat porzucony na rzecz I1CO. Miat liczyé sobie 12
satelitdw pracujacych w pasmie D (1,5 - 2 GHz) i obstugiwa¢ potaczenia telefoniczne do 4800 bodéw,
transmisje danych (do 9600 bitéw/s), transmisje danych w postaci depesz, paging, zdalng kontrole stanu
terminali, powiadamianie o alarmach z obstuga priorytetéw dostepu. Wadg byto nienajlepsze pokrycie
obszar6w oceanicznych.
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| satelita dla obserwatora na ziemi jest nieruchomy. Mowi sig, ze ,,stoi” w jednym
punkcie. Moze byC wie odbierany przy pomocy anteny satelitarnej zainstalowanej
na state. Satelita na orbicie GEO teoretycznie pokrywa ok. 42% powierzchni Ziemi.
Nie porywa jedynie rejonow podbiegunowych. Do zalet tej orbity zalicza sie
mozliwo$¢ zapewnienia facznosci o zasiegu globalnym przez trzy satelity.
Natomiast zasadniczg jej wadg jest potrzeba generowania duzych mocy oraz duze
opdznienia transmisji wynoszace okoto 280 ms.
Orbita geostacjonarna powszechnie wykorzystywana jest w radiokomunikacji
dyfuzyjnej. Systemy, w ktdérych satelita umieszczony jest na orbicie zapewniajg
zgodno$C czasu jednego okrgzenia Ziemi z okresem jej obrotu. Znajdujg sie
w konsekwencji w tym samym potozeniu wzgledem punktéw powierzchniowych.
Orbite geostacjonarng, ktora jest szczegolnym przypadkiem kotowej orbity
rownikowej, stanowi w okrag o promieniu ok. 35 840 km.
Widok orbity geostacjonarnej z satelitami zamieszczono w zatgczniku 3. Do
najbardziej znanych satelitow na orbicie GEO naleza: Inmarsat, Eutelsat, Intelsat,
Astra-net, Euroskyway.
Orbita HEO

Orbity silnie eliptyczne HEO (ang. Highly Eliptical Orbit) umiejscowione sg
od 500 do 50 000 km nad powierzchnig Ziemi. Dzieki takim parametrom satelita
jest widoczny z powierzchni Ziemi jako nieruchomy w okre$lonym przedziale
czasu i wybranym obszarze. Na tej orbicie moga by¢ umieszczane systemy
0 podobnych wiasciwosciach do systemow umieszczanych na orbicie GEO. Beda to
jednak systemy o zasiegu regionalnym. Ponadto dzieki duzemu katowi elewacji pod
jakim satelita jest widoczny z Ziemi, systemy na orbitach HEO znajdujg
zastosowanie w terenach gorzystych oraz o duzym stopniu zurbanizowania.
Konstelacja systemow na orbicie HEO obejmuje od 2 do 10 satelitow.

W przesztosci orbita ta wykorzystywana byta przez organizacje Intersputnik™,

Organizacja Intersputnik powstata w 1971 roku. Intersputnik byt oparty na sowieckim wewngtrz krajowym
systemie tgcznosci dalekosieznej Orbita. Do 1979 roku Intersputnik pracowat z czterema identycznymi
ronnoT"' ’ wydtuzonych orbitach eliptycznych; apogeum Motnii wynosito
40000 km, perigeum 500 km, a kat nachylenia ptaszczyzny orbitalnej do réwnika wynosit 63 5° Satelity byty
przeznaczone do retransmisji analogowych kanatow telewizyjnych i fgcznosci stuzbowej w bytych krajach
demokracji ludowej. Pierwsze Motnie utrzymywaty tgczno$¢ w pasmie 1 GHz. Potem stosowano juz
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Jednak te systemy nie sg obecnie wykorzystywane. Do grupy orbit eliptycznych
zalicza sie tez orbite EEO (ang. Elliptical Earth Orbit) wykorzystywang do
zapewnienia tgcznosci pomiedzy elementami naziemnymi potozonymi na duzych
szerokosciach geograficznych. W czesci pdinocnej naszego globu dotyczy to
terytorium Kanady i Federacji Rosyjskiej. Systemy charakteryzujg sie orbita, dla
ktérej parametr wynosi i = 634® {orbita Motnii), dzieki temu czas pojedynczego
obiegu wokot orbity wynosi doktadnie \2 godzin, przy czym kazdorazowo satelita
przebywa nad poOtkulg potudniowg przez okres ok. + godz. poruszajac sie
z maksymalng szybkoscig. Odpowiednio, w poblizu apogeum (ok. 40 000 km) ruch
jest silnie spowolniony, tak ze pozostata, znacznie dtuzsza czesSC obiegu moze byc

wykorzystana do realizacji podstawowych zadan telekomunikacyjnych.

2.1.3 Modut radiowy

Modut radiowy zapewnia potgczenie pomiedzy uzytkownikami systemu.
Odbywa sie ono poprzez odpowiednig stacje przekaznikowg, zwang transponderem,
umieszczong na sztucznym satelicie Ziemi. W duzym uproszczeniu transponder
sktada sie z odbiornika, procesora sygnatu, nadajnika i anten. Sygnaty do
iz transpondera wysylane sa dupleksowo, czyli na dwoch rdéznych
czestotliwosciach, nazywanych odpowiednio kanatami radiowymi uplink™
i downlink™, W zaleznosci od zaktadanej pojemnos$ci systemu satelitarnego, czyli od
rodzaju i wielko$ci transmisji przewidzianych w systemie oraz ilosci jednocze$nie
aktywnych  terminali  naziemnych, satelita wykorzystywany do celow

telekomunikacyjnych moze by¢ wyposazony w kilka do kilkudziesieciu

czestotliwosci zgodne z umowami miedzynarodowymi; 4 GHz (uplink) i 6 GHz (down link). W latach
poézniejszych zaczeto przechodzi¢ na satelity geostacjonarne typu Raduga i Ekran (kod NATO: Stationar-1).
Obecnie operatorem systemu Jest International Organization of Space Communications z siedzibg
w Moskwie. System realizuje tgcznos$¢ telefoniczng i zapewnia realizacje okazjonalnych transmisji
telewizyjnych. tgcznos¢ z satelitg Ekspress-2 Intersputnik AOR utrzymuje od roku 1974 Centrum t.gcznosci
Satelitarnej w Psarach koto Kielc. Od 1979 roku Intersputnik wprowadzit satelity geostacjonarne typu
Ekspress. System ten Jest obecnie w trakcie gruntownej modernizacji. Prowadzona ona Jest pomocy Niemiec,
Francji, Wielkiej Brytanii, USA, Kanady i Japonii.

- pasmo czestotliwosci, na ktorych terminal moze transmitowaé dane odbierane przez transponer. Jest to
kanat radiowy przewidziany do transmisji Ziemia - satelita.

Downlink - pasmo czestotliwosci, na ktérych transponery moga transmitowa¢ dane odbierane przez
terminale. Jest to kanat radiowy do transmisji satelita - Ziemia
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transponderow. Ich ilos¢ zalezy od wymaganej szerokosci pasma (najczesciej 36
MHz lub 54 MHz). Zakres czestotliwosci roboczych jest zalezny od zastosowania
i rodzaju zajmowanej orbity. W literaturze przedmiotu dostepne sg rézne podziaty
pasm mikrofaP.

Zestawienie pasma czestotliwosci najczesciej wykorzystywanych w  tgcznosci

satelitarnej przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2.

Zestawienie pasm czestotliwos$ci najczesciej wykorzystywanych
w tacznosci satelitarnej~"®

Symbol pasma Zakres czestotliwosci [GHz]
L 1-2
S 2-4
c 4-8
X 8-12
Ku 12-18
K 18-27
Ka 27-40
QV powyzej 40

Zrodto: Opracowanie whasne

Pasmo L (ang. L band) obejmuje fragment widma fal elektromagnetycznych
w zakresie promieniowania mikrofalowego o czestotliwosciach od 1 do 2 GHz
(dtugos¢ fali 3015 cm). Pasmo L jest wykorzystywane w telekomunikacji
satelitarnej 1 systemach naziemnej cyfrowej transmisji cyfrowej technologii
radiowej DAB (ang. Digitat Audio Broadcasting). W paSmie L pracujg rowniez
radary, tzw. 20-centymetrowe systemy radarowe oraz satelitarne systemy
nawigacyjne, np. amerykanski GPS NAVSTAR; rosyjski GLONASS; europejski

Galileo. Pasma te sg stosowane rowniez przez satelitarne niskoorbitalne systemy

w nowym podziale mikrofal przyjmuje sie od zakresy: A- ponizej 250 MHz do M- powyzej 100 GHz.
Standard ten zostat opracowany przez Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny 1TU.
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telekomunikacyjne Little/Small LEO (ang. Low Earth Orbit); do wolnej transmisji
danych. W zakresach czestotliwosci L (odl6lO do 1626,5 MHz) i S (od 2483,5 do
2500 MHz) rowniez nie jest mozliwe realizowanie transmisji multimedialnych.
Z tych pasm korzystajg tez systemy Big LEO S$wiadczace podstawowe ustugi
telefoniczne. Transmitujgce one krétkie wiadomosci SMS (ang. Short Message
Service) i umozliwiajg lokalizacje terminala, np. Globalstar.

Pasmo S (ang. S Band) zawiera fragment widma fal elektromagnetycznych
w zakresie promieniowania mikrofalowego o czestotliwosciach od 2 do 4 GHz.
Ulokowane jest po obu stronach umownej granicy 3 GHz (pomiedzy UHFV
i SHPY). Stosowane jest w igcznosci satelitarnej up-link, down-link,
miedzysatelitarnej, a takze w urzadzeniach radiolokacyjnych (radar), do tgcznosci
z sondami kosmicznymi (rowniez miedzyplanetarnymi i gtebokiego kosmosu, np.
sondy Pioneer i Voyager, sonda Deep Space) oraz w radioliniach tgcznosci
naziemnej.

Pasmo C (ang. C Band) obejmuje zakres czestotliwosci 4 -8 GHz. Jest
stosowane gtownie w satelitarnych tgczach dosytowych. Wykorzystywane jest
przez kraje o duzej powierzchni, ze wzgledu na szerokie wigzki tego pasma.
Uzywaja go przede wszystkim takie panstwa Rosja, Chiny, Tajwan, USA, Brazylia
czy tez kraje czarnego ladu. Nie przewiduje sie jego stosowania w satelitarnych
systemach multimedialnych.

Pasmo X (ang. X Band) obejmuje zakres czestotliwosci od 8 do 12 GHz.
Wykorzystywane jest gtownie przez organizacje rzagdowe i wojsko. W pasmie tym
pracujg wiec niektore satelity telekomunikacyjne, oraz wojskowe radary, gtdwnie
lotniczych systemdw kierowania ogniem.

Pasmo K (ang. K Band) obejmuje zakres czestotliwosci od 18 do 27 GHz.
Ma ograniczone mozliwosci zastosowania w telekomunikacji ze wzgledu na duzy

poziom absorpcji przez znajdujaca sie w atmosferze pare wodng. Zamiast pasma K

UHF (ang. Ultra High Frequency) - ultra wysokie czestotliwosci oznacza zakres elektromagnetycznych fal
o czestotliwosci od 300 MHz i 3 GHz (3000 MHz). Pasmo to zostanie w peini wykorzystane réwniez do
transmisji cyfrowych telewizji naziemnej DVB-T.

SHF (ang. Super High Frequency) Jgs\ zakresem fal radiowych (pasmem radiowym) o czestotliwosci: 3-30
GHz i dtugosci 100-10 mm.
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do transmisji satelitarnej znalazty zastosowanie pasma Ku (ponizej pasma K) oraz
Ka (powyzej pasma K).

Pasmo Ku (ang. Ku Band) obejmuje zakres czestotliwosci od 12 do 18 GHz.
Pasmo jest wykorzystywane przede wszystkim w transmisji telewizji satelitarnej
cyfrowej i telewizja wysokiej rozdzielczosci HDTV (ang. High Definition TV) oraz
analogowej, a takze do satelitarnych potgczen internetowych. Jest stosowane przez
systemy satelitarne na orbitach geostacjonarnych, np. SES Astra i Eutelsat (Hot
Bird) i bedzie wykorzystane do tworzenia systemow multimedialnych. Przewiduje
sie tez stosowanie tego pasma w systemach multimedialnych do transmisji danych
do abonenta. Kanat zwrotny (od abonenta) moze byC realizowany w pasmie Ka.
Istniejg rowniez rozwiazania, w ktorych wykorzystuje sie pasmo Ku do transmisji
w obu kierunkach np. system SkyBridge. W systemie tym wykorzystuje sie
przestrzenng separacje wigzek. Dzieki temu rozwigzaniu zapewnia sie
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng systemu z innymi systemami satelitarnymi
pracujagcymi w tych samych pasmach.

Pasmo Ka (ang. Ka Band) obejmuje zakres czestotliwosci 27 - 40 GHz
I zapewnia wiekszg pojemno$¢ niz pasmo Ku. W pasmie, Ka stosowanym
w tgcznosci satelitarnej istnieje mozliwos¢ wykorzystania okoto 1,5 GHz w zakresie
czestotliwosci np. od 19,7 do 21,2 GHz (facze satelita -terminal) i od 29,5 do 31
GHz (lacze terminal-satelita) do transmisji multimedialnych. Planuje sie
wykorzystanie tego pasma w wiekszosci satelitarnych systemow multimedialnych.
Zaktada sie, ze ze wzgledu na duzy tlumigcy wptyw atmosferycznych, opadow
(deszczu lub $niegu) terminale pracujace w tym pasSmie powinny prawidtowo
funkcjonowaé nawet przy zanikach dochodzacych do 20 dB. Wieksza pojemnosc
rozpowszechni na masowg skale potaczenie z siecig Internet droga satelitarna.
Prognozuje sie, ze technologia ta zapewni nieograniczony dostep do sieci na catej

kuli ziemskiej™ pomimo niekorzystnego uksztattowania terenu lub ubogiej sieci
naziemnej.

on ec 2010 roku na orbicie 13 E ma znalez¢ sie pierwszy satelita DTH (ang. Direct-to-Home)
nadajacy dla Europy wylgcznie w pasmie Ka o nazwie KA-SAT. Przystosowany bedzie do audycji HDTV
bez koniecznosci zamiany systemu nadawania-kodowania sygnatu (z MPEG-2 na MPEG-4.
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Pasmo Q - V (od 40 do 51 GHz) oferuje znacznie wigksze szerokosci dla
systemow multimedialnych. Zamierza sie je wykorzysta¢ w przysztych systemach
satelitarnych. Wiele firm ztozyto w Federalnej Komisji Komunikacyjnej FCC (ang.
Federal Communications Commission) zapotrzebowanie na te czestotliwosci.
Technologia elementow pracujacych w tym zakresie obecnie jest mnigj
zaawansowana. Wymaga wiec dalszych badan. Problem wplywu opadow
atmosferycznych na bilans tgcza satelitarnego wiekszy niz w pasmie Ka komplikuje
budowe terminali, wykorzystujacych to pasmo.

Moze ono jednak by¢ wykorzystane do #gcznoSci ze stacjami umieszczonymi
w stratosferze na wysokosci okoto 20 km (fgcze stratosfera-Ziemia: od 47,2 do
475 GHz i tacze Ziemia-stratosfera: od 47,9 do 48,2 GHz), ktére moga miec
zastosowanie regionalne w obszarach zurbanizowanych i stuzy¢ do budowy

regionalnych systemow multimedialnych.

2.2. Analiza funkcjonalnosci systemow satelitarnych
w kontekscie wykorzystania ich w operacjach
wielonarodowych

2.2.1. Systemy satelitarne przeznaczenia militarnego

Z analizy dotychczasowego uzycia systemoéw satelitarnych w operacjach

wielonarodowych, a zwtaszcza misjach wojskowych wynika, ze do organizacji
Yacznosci satelitarnej wykorzystuje sie dwa podstawowe rodzaje tych systemow
czyli systemy satelitarne przeznaczenia militarnego (nazywane réwniez
wojskowymi) oraz ogolnodostepne. Obecna wojskowa architektura satelitow
telekomunikacyjnych sktada sie wiec z dwoch poziomdéw ustug: wysoce
chronionego przekazu wojskowego oraz tacznosci niechronionej.
Wykaz operatorow ogolnodostepnych systemow satelitarnych przedstawiono
w zatgczniku 4. Natomiast poréwnanie wybranych parametrow wykorzystywanych
dotychczas systemow satelitarnych zamieszczono w zatgczniku 5.

W Europie jedynie Kkilka krajow dysponuje wihasnymi systemami

satelitarnymi  przeznaczenia militarnego. Wielka Brytania wykorzystuje
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stworzonym przez siebie system Skynet™* przy czym najnowsza wersja Skynet
powstata jako system podwdjnego zastosowania. Natomiast Sity Zbrojne Francji,
ktdre najpierw korzystaty z cywilnej platformy satelitarnej (Telecom-2), wybraty
program przeznaczony wytacznie dla wojska Syracuse 3B™. Z kolei Wiochy
I Hiszpania opracowaty swoje wiasne wojskowe satelity telekomunikacyjne
(odpowiednio Sicral™ i Spainsat). Ponadto potaczony potencjat francuski, wioski i
brytyjski zostat wybrany przez NATO™ w celu dostarczania pierwszej architektury
tacznosci satelitarnej, tak zwanej ,,.Satcom Post-2000”. W 2009 r. majg byc
wprowadzone na orbite dwa nowe niemieckie systemy satelitarne (zwane
SatcomBw).

Pod kontrolg Francji (Syracuse 3A), Wielkiej Brytanii (Skynet 5); Wioch
(SICRAL IB) dostarczane sg wiec sygnatariuszom NATO ustugi komunikacji
satelitarnej zakontraktowane na 15 lat poczawszy od 2005 r. pod Capability
Provision". Przedsiewziecie to ma na celu rozszerzenie pasm, pokrycie obszaru
dziatan oraz potrzebnych pojemnosci systemu dla retransmisji danych
z uwzglednieniem transmisji z jednostek ptywajacych, latajacych oraz

rozlokowanych na ladzie wojsk. Umozliwia organizacje tgcznosci satelitarnej na

Skynet jest brytyjskim system #gcznosci satelitarnej i przekazywania danych. Dedykowany jest dla sit
zbrojnych Wielkiej Brytanii i jej sojusznikdw oraz NATO. Nadzorowany jest przez Paradigm Secure
Communications z ramienia brytyjskiego ministerstwa obrony.

Skynet 5B jest brytyjskim wojskowym geostacjonarnym satelitg telekomunikacyjnym, wyniesiony na 14
hstopada 2007. Umieszczony nad réwnikiem na dtugosci geograficznej 53° E. Przewidywany czas pracy 15

Syracuse 3A zostal wyposazony w najnowsze rozwigzania techniczne, zaréwno w zakresie superwysokich
czestotliwosci (SHF), jak i bardzo wysokich czestotliwosci (EHF). Jest to system nowej generacji 0 znacznie
lepszych parametrach w zakresie przeptywnosci danych i odpornosci na wrogie dziatania. Wykorzystuie
opracowang przez Alcatel Space platforme satelitow komercyjnych o nazwie Spacebus, ktora zostata
wzmochniona, tak by byta w stanie wytrzymaé atak nuklearny. Umieszczony w 2005 r. nad réwnikiem na
dtugosci geograficznej 47»E Jest to trzeci satelita telekomunikacyjny nowej generacji Spacebus 4000.
Satelity AMC-12 i Apstar VI znajdujg sie Juz na orbicie i sg w petni funkcjonalne. Firma Alcatel Alenia

pace od samego poczatku uwzglednita w swoim projekcie wymagania krajow europejskich i NATO.
Syracuse Il jest w stanie w ciggu najblizszej dekady doskonale spetnia¢ potrzeby Francji i JJ sojusznikow
w zakresie satelitarnych systeméw telekomunikacyjnych o zastosowaniu militarnym

W kwietniu 2009 roku zostat uruchomiony Satelita Sicral IB na platformie Italsat 3000. Posiada

transponder pasma EHF/Ka, 3 pasma UHF i 5 w pasmie SHF. Satelita ma pracowac¢ na orbicie przez ok 13
lat na porcji orbitalnej 11,8°E. Oferuje ustugi tgcznosci dla NATO oraz europejskiego rynku obrony

§§t@fit§ iS/i\cfla'rl rl% E%a—zi prawdopodobnie 0 wezsze pasmo L).

i NMATOVN satelitarne systemy telekomunikacyjne bedace w gestii Panstw Unii Europejskiej
1 NATO powinny byc wzajemnie interoperacyjne. W idealnej sytuacji przyszte satelity telekomunilLcyine
powinny by¢ wprowadzane na orbite i finansowane przy duzo”wiekszeJ™wspCy

dzierzawe kanatu tgcznosci
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potrzeby Sojuszu w okresie, gdy sity NATO podejmujg misje ekspedycyjne daleko
poza tradycyjnym obszarem swojego dziatania. Nazwany zostat Satcom Post-2000.

Widok naziemnych elementéw Satcom Post-2000 przedstawiono na zdjeciu 2.2.
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Zdjecie 2.2. Widok naziemnych elementéw Satcom Post-2000
Zrodto: http://www.nato. int/issues/satcom/

Nowy program wypart dwa istniejgce systemy NATO Vv ktore
wystrzelone zostaty w latach dziewiecdziesigtych. Byty zaprojektowane na 10 lat.
Satcom Post-2000 jest zarzadzany przez agencje NCSA (C4 - ang. Command,
Control, Communications, and Computer Systems)" ktéra udostepnia uzytkownikom
pasma na dostepnych transponerach.

Satcom Post-2000 gwarantuje dostep do potaczen z wykorzystaniem SHF
(ang. Super High Frequency), w pasmie czestotliwosci 3-300 GHz i UHF (ang.
Ultra High Frequency) w pasmie czestotliwosci 300-3 000 MHz.

SHF ma zastosowanie gtownie do tacznosci pomiedzy duzymi naziemnymi
terminalami. Natomiast UHF jest uzywany do zapewnienia tgcznosci taktycznej.
UHF TACSAT jest wojskowym systemem +gcznosci satelitarnej dedykowanym
szczeblom taktycznym. Systemami satelitarnymi UHF TACSAT dysponujg USA,
Wielka Brytania, Australia i NATO.

Konstelacje satelitow amerykanskich tworzy 12 urzadzen rozmieszczonych
na orbicie geostacjonarnej. Satelity sg zgrupowane po 3, z ktorych dwa sg w pehi
wykorzystywane operacyjnie, a trzeci (starszej generacji) jest satelitg zapasowym.
Widok UFO na orbicie satelity przedstawiono na zdjeciu 2.3.

% NATO 4A (1991); 4B (1993) - nad Atlantykiem - wiasciciel Skaynet 4 - brytyjskie MON.

67


http://www

Zdjecie 2.3. Widok UFO na orbicie satelity
Zrédto: http://www.google.pl/search?hl="pl&client=firefox-a&rls=org.mozilla.pl:
official&qg= UHF+ TACSAT &start"80&sa=N

Aktualnie na rynku dostepne jest wiele terminali i urzadzen dedykowanych
UHF TACSAT. Kazde z nich jest bardzo dojrzate technicznie (najczesciej powstato
na zamOwienie US SOCOM) i oprocz pracy w TACSAT jest petnowartosciows
radiostacjg pracujacg w zakresie czestotliwosci od 30 do 512 MHz. Do najbardziej
popularnych rozwigzan nalezg terminal AN/PSC-5 (ang. Enhanced Manpack UHF -
EMUT) koncernu Raytheon, AN/PRC-HyT"” (ang. Multiband Multi Mission Radio
(MBMMR) lub Multiband Manpack Radio firmy Harris (zdjecie 2.4.), ANA*RC-103
(ang. Multibant Multimission Vehicular Radio System) firmy Harris oraz doreczne
AN/PRC-152 (‘ang. Multiband Handheld Radio) firmy Harris i AN/PRC-448 (ang.
Multiband Inter/Intra Team Radio - MBITR) firmy Thales, ktdra nie obstuguje trybu
DAMA. Zaimplementowanie obstugi UHF TACSAT do radiostacji osobistych daje
mozliwos¢ dostepu do systemu nawet szeregowym zotnierzom.
Charakterystyczna dla systemu UHF TACSAT jest antena. Polska jako
cztonek NATO ma prawo do nieodptatnego wykorzystywania wojskowych kanatow
satetitamych, korzystajac z wszystkich dobrodziejstw istniejgcej infrastruktury.

Kanadyjczycy zakupili 100 sztuk radiostacji Falcon Il AN/PRC-I17F na potrzeby dziatanh w misii w
Afganistanie. n
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FOR PRC 117F

FOR AN/PSC-50, MBMMR

‘1

TRANSCEIVER. ANTENNA AND HANDSET
ARE SOt.O SEPARATELY OR OFE.

i Zdjecie 2.4. Widok radiostacji AN/PRC-117F (Harris)
Zrodto: http://mww.gordon.army.mil/ocos/ac/Edition, %620Summer/Summer%2000/sofradio

htm

Podstawowg zaletg systemu UHF TACSAT jest zabezpieczenie
kryptograficzne kanatu satelitarnego na poziomie US Type 1 (umozliwia to
przesytania informacji klasyfikowanych jako NATO Secret) i brak ponoszenia
jakichkolwiek kosztow zwigzanych z wykorzystywaniem kanatu satelitarnego.
Wysoka mobilnos¢ radiostacji umozliwia rowniez przemieszczanie tych urzadzen
wraz z dowodcami  odpowiednich zgrupowan zadaniowych.

Polski przemyst obronny podazajac za przyktadem wysokorozwinietych
panstw nalezgcych do NATO, rowniez pracuje nad wiasnymi urzadzeniami
fgcznosci satetitarnej. Na uwage zastuguje oferta Wojskowych Zaktadow
tacznosci nr , ktore opracowaty i zaproponowaty SZ RP swoje rozwigzania
techniczne w tym zakresie:

Mobilny Terminal Satelitarny MTS-4,6 - jest rozbudowang odmiang MMS-4,8,
ale o lepszych parametrach technicznych. Mobilny Terminal Satelitarny 4,6
umozliwia uruchomienie sieci tgcznosci satelitarnej w systemie TDMA lub SCPC
(réwniez jako stacja gtowna - hub). Zapewnia dowigzanie sie do istniejgcej
infrastruktury telekomunikacyjnej zarowno wojskowej jak i cywilnej. Skiada sie
z kabiny kontenerowej z wyposazeniem telekomunikacyjnym i informatycznym,
zamocowane] na pojezdziC ciezarowym SzOSOWO-terenowym oraz przyczepy
dwuosiowej z systemem antenowym i zasilajagcym. Widok terminala MST - 4,6

przedstawiono na zdjeciu 2.5.

"z chwilg uruchomienia sieci satelitarnych UHF TACSAT, radiowa sie¢ dowodzenia KF dowédcy MND

CS w Iraku uzyskata status sieci zapasowej.
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) Zdjecie 2.5. Widok terminala MST - 4,6
Zrodto: http://www.wzl1.com.pl/?app=newsarch&cid=2

Urzadzenia terminala umozliwiaja;

- facznos¢ w systemie dostepu TDMA, FDMA lub MFTDMA,;

- szybkosSc¢ transmisji nie mniejszej niz 2Mbit/s;

- prace w systemie kontrolera sieci TDMA (jako stacja gtowna

systemu);

- peing kompatybilno$¢ z systemem tgcznosci polowej ,,Storczyk””

- kompatybilnos$¢ z systemami tgcznosci panstw sojuszniczych;

- kompatybilnos$¢ z cywilnymi systemami telekomunikacyjnymi;

- kompatybilnos¢ z systemami informatycznymi.
Przeno$no-Przewozny Terminal Satelitarny 1,8 (PPTS 1,8), ktéry jest
kompletnym zestawem urzadzen do szybkiego uruchamiania satelitarnych
traktow transmisyjnych o przeptywnosci od 0 kbit/s do 2 Mbit/s jako SCPC™
oraz od 64 kbit/s do 8 Mbit/s jako TDMA™M. Mozna go wykorzystac do
organizacji miedzyweztowych linii satelitarnych w sieci radioliniowo-kablowej
zwigzku taktycznego lub tez do budowy linii bezposrednich pomiedzy weztami
teleinformatycznymi  (kgcznosci) stanowisk dowodzenia. Przeznaczone do
wykorzystania w warunkach, w ktérych zastosowanie terminali mobilnych jest

utrudnione (np. tereny niedostepne, gorzyste). Ich mozliwosci transmisyjne

72
System Storczyk jest to zintegrowanym cyfrowym system {gcznosci specjalnej, przeznaczonym do

stosowania w wojskach ladowych, w systemie polowym i stacjonarnym.

SCPC (ang. Single Channel Per Carrier) umozliwia realizacje niezawodnych, szerokopasmowych tgczy
satelitarnej TD doskonatej jakosci typu punkt - punkt, bez posrednictwa stacji centralnej HUB. SCPC mozna
do kablowej linii dzierzawionej. Jest bowiem tgczem statym, ,,przezroczystym”.

Wielodostep z podziatem czasowym TDMA (ang. Time Division Multiple Access) ) jest cyfrowa technika
transmisji pozwalajacg wielu uzytkownikom na dostep do danego kanatu fizycznego. W technice tej kanat
fizyczny podzielony jest w czasie na szczeliny czasowe. Uzytkownikowi przydziela pewng liczbe szczelin
czasowych na potrzeby transmisji. Transmisja danych nie jest wiec ciggta.
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zapewniajg realizacje potrzeb komunikacyjnych oddziatow lub samodzielnych
pododdziatow. Terminal posiada urzgdzenia samotestujgce 1 lokalizacji

uszkodzenia. Widok terminala satelitarnego 1,8 przedstawiono na zdjeciu 2.6.

) Zdjecie 2.6. Przenos$ne - Przewozny Terminal Satelitarny 1,8
Zrodto; http://www.wzll.com.pl/?app=newsarch&cid=2

Terminal zapewnia:
- duzg mobilno$¢ (w tym transport i prace w trudnych warunkach);
- mozliwos¢ dowigzania do istniejgcej infrastruktury telekomunikacyjnej
- praca w pasmie: C (Tx: 5,850-6,425 GHz oraz Rx:3,625-4,200 GHz),
X (Tx: 7,900-8,400 GHz oraz Rx: 7,250-7,750 GHz) oraz Ku (Tx:
13,750-14,500 GHz oraz Rx: 10,950-12,750 GHz);
- dopuszczalna predkos¢ wiatru podczas pracy - 72 km/h, w porywach do
97 km/h;
- zakres temperatur pracy: -30°C do +50°C;
- zakres temperatur przechowywania: -40 °C do +70 °C;
- waga do 800 kg w zaleznosci od zestawu.
Mobilna Stacja Satelitarna 1,8 (MMS-1,8) jest przeznaczona do zapewnienia
tacznosci satelitarnej w warunkach polowych. Przystosowana jest do wspotpracy
z etementami systemu tgcznosci STORCZYK oraz innymi stacjami i urzadzeniami,
ktére posiadajg interfejs G.703/704 lub STANAG 4210. Stacja zapewnia
utrzymanie tgcznosci w technice FDMA z przeptywnoscig do 2 Mbit/s. Montowana
moze by¢ na pojazdach ciezarowo-terenowych. Moze by¢ holowania przez pojazdy
ciezarowo terenowe lub zainstalowana w dowolnym sprzecie tgcznosci. Krotki czas

przygotowania do pracy zapewnia jej przydatno$¢ praktycznie w kazdych
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warunkach. Zasadnicze parametry stacji MMS-1,8 sg zblizone do terminala PPTS
1,8. Widok mobilnej stacji satelitarnej (MMS-1,8) przedstawiono na zdjeciu 2.7.

4

] Zdjecie 2.7. Widok mobilnej stacji satelitarnej 1,8
Zrodto; http://www.wzll.com.pl/?app=newsarch&cid=2

Lekka Stacja Satelitarna 1,2 (LSS-1,2) i Lekka Stacja Satelitarna 0,9 (LSS-0,9)
sg dedykowane do szybkiego zestawiania potgczen satelitarnych w warunkach
terenowych. Sg to urzadzenia przeznaczone do montazu na pojezdzi¢ (LSS-1,2 -
ciezarowym, LSS-0,9 - osobowym). Elementy stacji mogg byC montowane na
dachu pojazdu. W tym celu sg wyposazone w uchwyty mocujace lub podstawe
(w zaleznosci od opcji). Stacje te wyposazone sg takze w uklady automatycznej
lokalizacji pozycji oraz sterowania anteng. Sg przystosowane do wspotpracy
z urzadzeniami telekomunikacyjnymi posiadajagcymi styk Ethernet $0/100Base-TX.
Stacje typu LSS zapewniajg takze utrzymanie tgcznosci w technice TDMA
z przeptywnoscig do 1,3 Mbit/s.

Jednym z nowszych rozwigzan oferowanym z kolei w ramach grupy
kapitatowej przemystu obronnego w Polsce przez firme Cenrex’ we wspotpracy
z firmg EMS Satcom”™sg terminale satelitarne STORM (przeno$ny TS-IOORM) oraz
pojazdowy TS-RY2N). Zdaniem producentow popularne dotychczas terminale
kwalifikowane raczej do komercyjnych rozwigzan niestety nie zdajg egzaminu
w trudnych polowych warunkach (pustynia, czy gory w Afganistanie majg inny

khmat niz panujacy w biurze). Widok tych terminali przedstawiono na zdjeciu 2.8.
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Zdjecie 2.8. Widok terminala CYCLONE Zdjecie 2.9. terminala CYCLONE na
(TS-RY2N) zamontowanego w wozie dowodzenia i tgcznosci
samochodzie terenowym
Zrodto: http://cenrex.com/pl/index.php/content/view/117

Terminal STORM (TS-IOORM) jest przenoSnym, walizkowym, terminalem
zapewniajacym transmisje danych do 128 kbps (przy zastosowaniu zdwojonej
anteny). Krotki czas rozwijania zestawu ufatwia wykorzystanie go nawet
w najtrudniejszych warunkach. Obudowa jednostki centralnej, kryjacej modut
bezpiecznego terminala klasy STUIIB/III wykonana jest ze specjalnych stopow.
Zapewnia duza wytrzymatosc i niezawodnos$¢ podczas pracy. Waga catego zestawu
wynosi okoto 85 kg. Jego walizka jest jednocze$nie anteng. Widok terminala
STORM (TS-IOORM) wraz z anteng przedstawiono na zdjeciu 210

Zdjecie 2.10. Widok terminala STORM (TS-IOORM) wraz z anteng
Zrodto: http://cenrex.com/ptindex.php/content/view/l 17
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Drugi terminal pojazdowy CYCLONE™ (TS-RY2N) zapewnia wymiang
informacji miedzy pojazdami (np. wozami dowodzenia). Umozliwia takze
organizacje sieci facznosci satelitarnej o wiekszym zasiegu i mozliwosciach
transmisji danych niz klasyczne sieci radiowe HF. Terminal ten posiada parametry
techniczne zblizone jest do IOORM (STORM). Moze by¢ takze wykorzystywany na
potrzeby stuzb policyjnych i strazy granicznej do natychmiastowego przesytania
danych do odpowiednich systemow bazodanowych celem weryfikacji tozsamosci
osob zatrzymanych, lub tworzenia odpowiednich ich kartotek. Widok anteny

terminala TS Cyclone przedstawiono na zdjeciu 2.11.

rii:

Zdjecie 2.11. widok anteny terminala TS Cyclone
Zrodto: http://cenrex.com/pl/index.php/content/view/117

2.2.2. Ogdlnodostepne systemy satelitarne

Z grupy ogolnodostepnych systemow satelitarnych mozliwe sg do
wykorzystania w operacjach wielonarodowych rozwigzania operatorow Intelsat,
Eutelsat, Inmarsat, Irydium, Globalstar, Thuraya, Arabsat.

Najwiekszym na Swiecie komercyjnym dostawcg ustug telekomunikacyjnych
I operatorem satelitarnym wykorzystujacym orbite geostacjonarna GEO jest
Intelsat. Powstat 20 sierpnia 1964 jako konsorcjum miedzynarodowe 11 krajow,

w oparciu 0 amerykanskie towarzystwo COMSAT. Realizuje t3cznosC satelitarng

" Oferowany jest we wspotpracy z firmg EMS Satcom.
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na skale Swiatowa. Do tej pory wystano kilka generacji satelitow Intelsat. Do 2012
roku Intelsat przewiduje umiesci¢ na orbicie 11 nowych satelitow. 5 z nich zapewni
nowg lub zastepcza pojemno$¢ dla regionu Azja-Pacyfik. Satelita Intelsat 17
zostanie umieszczony na pozycji 66RE. Zapewni zwiekszong pojemnos$C w catej
Europie, na Bliskim Wschodzie, w Rosji i Azji oraz dystrybucje w pasmie C
w regionie Oceanu Indyjskiego. Intelsat 17 zastgpi Intelsat-a 702. Intelsat 18 bedzie
stacjonowat na Zapewni pokrycie za pomocg transponderéw w pasmie C
i Ku do Wysp Pacyfiku i zachodnich Standéw Zjednoczonych. Intelsat 18 zastapi
Intelsat-a 701. Intelsat 19 zostanie umieszczony na H00ME, zwiekszajac pojemnosc
w pasmie Ku na potrzeby szerokopasmowego dostepu do Internetu DTH (ang.
Direct-To-Home). PojemnosSC w pasmie C zostanie wykorzystana na potrzeby
klientow regionu Azja-Pacyfik i zachodnich Standéw Zjednoczonych. Intelsat 19
zastgpi Intelsat-a 8. Intelsat 20 zastgpi satelity Intelsat 7 i Intelsat 10, ktére
stacjonujg obecnie na 685V'E. Zapewniajgc pojemnos¢ dla operatorow kablowych
w regionie Azja-Pacyfik. Satelita bedzie wyposazony w transpondery pasma Ku i C.
Bedzie Swiadczyt ustugi w Azji, Afryce i na Bliskim Wschodzie. Obecny zasieg

satelitow w obszarze Bliskiego Wschodu przedstawiono na zdjeciu 2.42.

[ | Tidad

a) zasieg satelity Intelsat 10-02 b) zasieg satelity Intelsat 901

i Zdjecie 2.12. Obecny zasieg satelity Intelsat w obszarze Bliskiego Wschodu
Zrodto: http:/Amvww.ts2.pl/pl/Internet-w-Iraku
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Intelsat zamierza zwiekszy¢ takze swoja pojemnos$¢ w pasmach C i Ku. W tym celu
zostanie wyniesiony satelita Intelsat 22 na orbite 72BE. Wynajecie transponderow na
tym satelicie zadeklarowato juz australijskie wojsko.

Popularnymi rozwigzaniami w zakresie organizacji satelitarnej tgcznosci
ruchomej, bazujacymi na orbicie geostacjonarnej GEO sg satelity Eutelsat. Sa
one zarzadzane przez Europejskg Organizacje Telekomunikacji Satelitarnej, ktora
zatozona zostata w roku 1977 we Francji. Nalezy do niej okoto 50 panstw. Jej
satelity obejmujg swoim zasiegiem calg Europe, a takze Bliski Wschod, Afryke,
Indie, znaczng cze$¢ Azji oraz obie Ameryki.

Satelity Eutelsat przeznaczone sg do #acznosci stacjonarnej i ruchomej.
System Eutelsat zapewnia transmisje cyfrowych i analogowych kanatow
telewizyjnych oraz radiowych do terminali kablowych i indywidualnych oraz
telewizje interaktywng. Dostarcza takze:

- ustugi szerokopasmowe w zakresie: dwukierunkowego dostepu do
Internetu, satelitarnego #3czenia sieci lokalnych, sieci prywatne,
transmisji ~ strumieniowych, jednokierunkowego transferu danych
tworzenia sieci szkieletowych;

- ustugi telekomunikacyjne w zakresie: tgcznosci dalekosieznej dla firm,
prywatne zamknigte kanatow telewizyjnych i radiowych oraz
tacznosciowe dla instytucji rzagdowych;
ustugi w zakresie #gcznosci ruchomej: nawigacyjne, alarmowe,
zarzadzania flotami pojazdow, gtosowe i faksowe dla statkow i stuzb
pomocy drogowej;

- ushugi w zakresie szerokopasmowej acznosci morskiej.

W systemie Eutelsat wykorzystuje sie stacjonarne, przewozne lub przenosne
terminale zainstalowane bezposrednio u uzytkownika, np. w oddziatach danej
firmy. W skiad terminala satelitarnego wehodza: mata antena paraboliezna,

jednostka zewnetrzna (nadajnik, odbiornik, uklady sterowania i pozycjonowania
anteny oraz zasilacz) oraz tzw. jednostka wewnetrzna, czyli komputer PC z karta
sieciowg. Jedynym ograniczajacym warunkiem, jest zasieg oddziatywania (obszar
pokrycia) satelity telekomunikacyjnego.
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Segment satelitarny Eutelsat sklada sie obecnie z 10 satelitow. Sa to
urzadzenia gtdwnie serii Eutelsat Il1-FI i Hot Bird, a takze satelita syberyjsko-
europejski SESAT. Wszystkie satelity systemu sg konstruowane w Europie.

Poprzez satelite Eutelsat zapewnia sie tgcznosC satelitarng na potrzeby
systemu VSAP* (ang. Very Small Aperture Terminal) oraz ustugi na specjalne
zamoOwienie, takie jak okazjonalne transmisje multimedialne, obstuga systemow
przywotawczych, itp. Poza tym system Swiadczy ustugi w dziedzinie cyfrowej
tacznosci telefonicznej i dalekopisoweyj.

Satelity Eutelsat obstugujg takze system nawigacji Euteltracs™ ktory
przeznaczony jest do pozycjonowania i zarzadzania ruchem ciezarowek i statkow
rybackich.

Polska stacja centralna VSAT znajduje sie w Porebach Le$nych, niedaleko
Nieporetu koto Warszawy.

Badania w zakresie mozliwosci wykorzystania sieci VSAT (ang. Very Small
Aperture) w dziataniach wielonarodowych wskazujg, ze system ten wykorzystuje
pasma C iKu. Technologia VSAT pozwala na oferowanie w miejscach pozbawionych
naziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej ustug o jakosci poréwnywalnej z ustugami
oferowanymi w sieciach naziemnych.

Terminale VSAT wymagajg anten o Srednicy minimum 75 cm, wyposazenie
terminala moze byC przenoszone, ale wymaga transportu dwoch ludzi. Czas
przygotowania terminala do pracy znacznie odbiega od telefonow satelitarnych
czy radiostacji UHF TACSAT. Ich bardzo duzg zaletg sg znacznie szersze ustugi
w zakresie dostepnego pasma transmisyjnego przy doskonatym, w porownaniu
z innymi systemami satelitarnymi, stosunku przeptywnos$ci transmisji  do

ponoszonych kosztow.

® Technologie VSAT opracowano w latach 80. w Stanach Zjednoczonych. Najczesciej wykorzystuje
standard DVB-RCS (ang. Digital Video Broadcasting - Return Channel System). Pozwala ona taczy¢ przekaz
sygnatu telewizyjnego opartego na standardzie telewizji cyfrowej nadawanej naziemnie DVB (ang. Digital
Video Broadcasting - Terrestrial) z transmisjg danych w technologii VSAT. Standard DVB-RCS umozliwia
nadawanie sygnatu za posrednictwem satelity wraz z cyfrowym sygnatem telewizyjnym przez jedng
naziemna stacje przekaznikowg nawet kilkuset tysigcom uzytkownikdw.

Euteltracs jest satelitarnym systemem dyspozytorskim. Stworzony zostat z mysla o firmach
transportowych, pracujacy w pasmie Ku (11/14 GHz).
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Na rynku satelitarnym oferowanych jest wiele terminali. Do najbardziej
reprezentatywnych nalezg: Skykystar Advantage; Skylynx; Satlynx SCPC; FA
150T MIL FLY-AWAY.

Terminal Skykystar Advantage stuzy do tworzenia satelitarnych sieci TD
opartych na platformie IP. Obstuguje réwniez protokoty X.25 i SDLC. Szczegdlne
zastosowanie system ten znajduje w przypadku koniecznosci potgczenia siedziby
gtownej  korporacji lub centrum gromadzenia i przetwarzania danych
z geograficznie rozproszonymi oddziatami terenowymi. Ze wzgledu na swoje
mozliwosci Skystar Advantage znajduje szerokie zastosowanie w obstudze sieci
stacji paliwowych, sieci handlowych, sieci dystrybucji danych, sieci bankomatow,
sieci zakladéw bukmacherskich, gier itp. Zdaniem autorow moze mieé
zastosowanie rowniez w obstudze niewielkich grup zadaniowych w operacjach
wielonarodowych. Widok terminala Skystar Advantage wraz anteng przedstawiono

na zdjeciu 2.13.

Zdjecie 2.13. Widok terminala Skystar Advantage wraz anteng

Zrodio: http://www.psary.tpsa.pl/?strona”*vsatjtdma 1

Terminal Skylynx jest szerokopasmowym system satelitarnej transmisji
danych. Wykorzystuje facza typu ,,czysty kanat”, co oznacza ze przenosi dowolny
protokdt transmisyjny uzytkownika. Ze wzgledu na sposob dostepu do
czestotliwosci na satelicie oraz szybkos¢ TD wyréznia sie kanaty: Skylinx DAMA
I Skylinx PAMA. Kanat DAMA (ang. Demand Assigned Multiple Access) umozliwia
dokonywanie typowych potaczen SCPC punkt - punkt z przydziatem czestotliwosci
na zadanie. Kanat PAMA (ang. Permanent Assigned Multiple Access) zapewnia state

potaczenia miedzy terminalami lub centrali firmy z oddziatami terenowymi.
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Widok czesSci wewnatrz budynkowej terminala Skylynx przedstawiono na
zdjeciu 2.14.

Zdjecie 2.14. Widok czeSci wewngtrz budynkowej terminala Skylynx
Zrodio http:/MMWWpsary.tpsa.pl/?strona=vsatjdm a

Terminal Satlynx SCPC (ang. Single Channel Per Carrier) zapewnia
pojedyncze tgcza dedykowane typu punkt-punkt o duzej przepustowosci pasma
przepustowego. Doskonale sprawdza sie jako stacja nadawcza w sieciach
rozsiewczych: radiowych, dystrybucji danych multicast itp. Widok anteny VSAT
Satlynx SCPC przedstawiono na zdjeciu 2.15.

Zdjecie 2.15. Widok anteny VSAT Satlynx SCPC
Zrodto: http://www.psary.tpsa.pl/?strona=vsat_scpcl

Najbardziej reprezentatywnym przyktadem terminala VSAT do celéw
militarnych”\®, jest szwedzki terminal FA 150T MIL FLY-AWAY (ang. Swedish
Satelitte System), ktdry przedstawiono na zdjeciu 2.16.

% Stosowany jest réwniez przez armie USA.
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i Zdjecie 2.16. Widok terminala VSAT FA 150T MIL FLY-AWAY
Zrodto: http://mmw.swe-dish.se/templates/newsPage.asp?id=2243

W odrdznieniu od innych terminali VSAT pracuje w trzech (Ku, C, X), a nie
w jednym do dwdch pasm satelitarnych. Terminal ten wazy tylko 50 kg, a czas jego
uruchomienia wynosi mniej niz 10 minut. Praca w roznych pasmach zapewnia
dostepne przeptywnosci binarnych az do 60 Mb/s oraz sprzyja elastycznemu
doborowi ustug. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze terminal ten, w przeciwienstwie
do Inmarsat ma zintegrowane urzadzenie do naprowadzenia na sygnat satelitarny
(kat elewacjii azymut) a takze analizator sygnatu satelitarnego. Nie nadaje sie do
transportu przez zotnierzy, a jego konstrukcje przygotowano do transportu
powietrznego.

VSAT wykorzystuje dzierzawione tgcza na satelitach. W zaleznoSci od
przewidywanego ruchu, rodzaju transmisji i aktualnego stopnia wykorzystania
systemu rezerwuje sie okreSlong przeptywnos¢ binarng w kanatach satelitarnych:
outroute (kanat radiowy od stacji HUB do satelity) oraz inroute (od terminala
satelitarnego do satelity).

Najbardziej znanym rozwigzaniem w zakresie organizacji satelitarnej
tacznosci ruchomej, bazujacy na orbicie geostacjonarnej GEO, jest system
Inmarsat (ang. International Maritime Satellite)® utworzony w roku 4979
| zarzadzany Miedzynarodowg Organizacje Morska (ang. International Maritime

Organization) - wyspecjalizowang agende ONZ-u. Ze wzgledu na swoje pierwotne

w kwietniu 1999 dokonano prywatyzacji Inmarsatu, ktéry od tego czasu podlega kontroli International
Mobile Satellite Organization (IMSO).
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zastosowanie w tgcznosci morskiej, Inmarsat jest pierwszym (i jak dotgd jedynym)
systemem tgcznosci satelitarnej dla statkdw. Przez lotnictwo cywilne sie¢ byla
dotad wykorzystywana raczej posrednio - jako segment satelitarny (SATCOM)
amerykanskiego systemu ARINC GLOBALink. Dane nawigacyjne przesytane ta
drogg sg w wiekszosci depeszami ACARS (ang. Aircraft Addressing and Reporting
System).

Obecnie system satelitow Inmarsat sklada sie z 12 satelitow (z tego
jedenascie dziatajgcych), ktore umieszczone sg na orbicie geostacjonarnej. Tworza
one sieC umozliwiajgcg komunikacje z prawie kazdym punktem na kuli ziemskiej
(z wyjatkiem okolic podbiegunowych). Trzy z satelitbw znajdujg sie nad Europa.
Od 1996 roku satelity wyposazone sg w transpondery umozliwiajgce dystrybucje
poprawek roznicowych systemu nawigacyjnego GPS-NAVSTAR (ang. Global
Positioning System - NAVigation Signal Timing And Ranging) i EGNOS (ang.
European Geostationary Navigation Overlay Service) i doktadniejsze okreSlanie
potozenia odbiornika na Ziemi.

W zastosowaniach wojskowych szczegolnie przydatne okazujg sie
terminale jednokanatowego dostepu satelitarnego INMARSAT (ang. International
Maritime Satellite), ktore nalezg do systemow komercyjnych, ogolnodostepnych,
sprawdzonych podczas wielu lat eksploatacji. Wykorzystywane sg przez réznych
uzytkownikow. Wiasnie tego typu terminale powinny byC wykorzystywane przez
nasze pododdziaty znajdujace sie poza granicami kraju.

Korzystanie z terminala umozliwia realizacje rozméw telefonicznych,
wymiane informacji radiotelefaksowych, transmisje danych o szybkosci 2400,
5600, 9600 bit/s, prace faksymilow, selektywne wywotania grupowe, #gcznosc
w niebezpieczenstwie - bezzwioczne potgczenia w trybie awaryjnym, przesyfanie
obrazéw statych i ruchomych oraz emisje czestotliwosci wzorcowych, sygnatow
czasu, banku danych meteorologicznych i innych sygnatow serwisowych.

W celu uzyskania pofaczenia z satelita musi na niego zostaC skierowana
specjalna antena paraboliczna. W niektorych wypadkach moze zosta¢ uzyta antena
dookdlna. Wspdtczesne odbiorniki (telefony satelitarne) majg wielkos¢ matego



nesesera. Umozliwiajg komunikacja gtosowg (telefonowanie) oraz wszelkie inne
sposoby komunikacji (e-mail, dostep do sieci komputerowych, wideo itp.)

Terminal abonencki sktada sie z komputera przeno$nego (typu laptop), urzadzenia
radiowego, anteny warstwowej i manipulatora z klawiaturg, a w niektorych
wersjach w zestaw wchodzi takze drukarka. Wszystko to miesci sie w niewielkiej
walizce. Mozna wyodrebnic rdzne standardy wyposazenia urzgdzen do pracy w tym
systemie satelitarnym: A; B; C; M; Mini M oraz R-BGAN.

Standard A jest wersjg mobilng o mocy 35 dBW wymagajaca oddzielnego pojazdu
do zainstalowania urzadzenia z anteng paraboliczng lub helikalng o $rednicy 0,9 m.
Standard B jest zestawem zapewniajagcym ustugi telefoniczne, telefaksowe oraz
transmisjg danych. Standardowo odbywa sie praca w trybie bazowym
(stacjonarnym) w 10 kanatach (fonicznych, faksowych, transmisji danych).
Standard C jest najmniejszym i najprostszym zestawem z anteng dookolna.
WYystepujg ograniczenia w zakresie przesyfania petnej transmisji danych i obrazow.
Standard M jest uzanwany za niezawodny satelitarny system komunikacji
ruchomej. Realizuje wysokiej jakosci cyfrowe potgczenia telefoniczne, faksowe,
transmisji danych oraz facznosci ratunkowej w wersji morskiej terminala)
z dowolnego miejsca na S$wiecie. W petni przystosowany do wspotpracy
z komputerem PC oraz faksem. Zapewnia ustugi: potaczenia telefoniczne;
transmisje faksu 2,4 kb/s; transmisje danych 2,4 kb/s; tgcznos¢ ratunkowg GMDSS
dla terminali morskich; dostep do publicznej sieci telefonicznej.

standard Mini-M jest zminiaturyzowang wersjg terminala standardu M.
Umozliwia realizacje cyfrowych potaczen telefonicznych, faksowych (2,4 kbls)
oraz transmisje danych (2,4 kb/s) oraz dostep do publicznej sieci telefonicznej.
Znajduje szczegOlne zastosowanie na obszarach pozbawionych infrastruktury
telekomunikacyjnej. Zapewnia szeroka game ustug przy zachowaniu niewielkich
rozmiarow terminala. Czesto potocznie nazywa sie go telefonem satelitarnym.
Terminale Inmarsat Mini-M sg najmniejsze 1 najlzejsze z dostepnych na rynku
urzadzen telefonii satelitarnej. Ich wymiary sg mniejsze od komputera laptop. Wazg
ok. 2 kg wraz z bateriami. Zastosowanie karty SIM umozliwia uzywanie jednego

terminala przez kilka osob, ktore sg rozliczane indywidualnie. Do zalet standardu
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Inmarsat Mini-M zalicza sie takze: port}* dla faksu, komputera PC (wbudowany
modem), dodatkowych telefondw, praktycznie globalny zasieg, wysoka jakos$¢
oferowanych ustug, prosta obstuge terminala, niewielkie rozmiary, realizacje
przeno$nego biura w jednym urzadzeniu, ustugi poczty gtosowej. Standard ten
umozliwia wykorzystywanie sieci przez caty czas (ang. on-line). Potencjalny
uzytkownik ptaci bowiem wyltacznie za ilos¢ wystanych i odebranych danych, a nie za
czas w jakim jest potgczony.

Moze by¢ wykorzystywany przez podrdznikow, reporterow odwiedzajacych
rejony o niewystarczajacej infrastrukturze telekomunikacyjnej biznesmenow, a wiec
i dowddcow pododdziatdow wykonujacych zadania poza bazami. Widok terminali
standardu Inmarsat M przedstawiono na zdjeciu 2.17.

Standard INMARSAT R-BGAN przeznaczony jest dla szybkiej transmisji danych.
Zasieg systemu INMARSAT R-BGAN, po uruchomieniu satelitow nowej generacji
14, obejmuje obszary Ameryki Potudniowej, Afryki, Europy, znacznej czesci Azji,

w tym Bliskiego Wschodu, oraz Australii.

i Zdjecie 2.17.A¥idok terminali standardu Inmarsat M
Zrodto: http:/Amww.psary.tpsa.pl/?strona=inmarsat

Do zalet tego standardu zalicza sie:

- niewielkg wage i wymiary terminala (1,6 kg; 30 x 24 x 4 cm);

- fatwe uruchomienie terminala, polegajgce na wykonaniu czynnosci, czyli:
podiaczenie terminalu do komputera kablem USB Ilub Ethernet;
uruchomienie dedykowanego programu komputerowego;
nakierunkowanie anteny terminalu na satelite (program komputerowy

oblicza i podaje azymut, oraz kat nachylenia anteny do poziomu);


http://www.psary

- bardzo fatwg realizacje transmisji, polegajgcg na obstudze przegladarki
internetowej (np. Internet Explorer), programu pocztowego (np. Outlook
Express), lub oprogramowania dedykowanego do przesytania plikow (np.
FTP);

- niski koszt zakupu wsérod urzadzen do komunikacji satelitarnej;

- niski koszt eksploatacji (rozliczany w zaleznoSci od ilosci przesytanych
informacji, nie od czasu potgczenia), wsrod wszystkich dostepnych
systemow satelitarnych;

- szybkie 1 stabilne tgcze, ktére umozliwia transmisje danych o predkosci
do 144 kbit/s (GPRS).

Dedykowany jest dla oséb i instytucji, dla ktorych koniecznoscig jest
posiadanie mozliwosci niezawodnej 1 szybkiej transmisji danych z lokalizacji
o stabej infrastrukturze telekomunikacyjnej.

Widok terminali standardu Inmarsat R-BGAN przedstawiono na zdjeciu 2.18.

: Zdjecie 2.18. Widok terminala standardu Inmarsat R-BGAN
Zrodto:http://www.marsat.pl/hgan.php

Najnowszym produktem Inmarsat jest mobilny telefon satelitarny -
IsatPhone, umozliwiajagcy niezawodng komunikacje gtosowa, dwukierunkowa
transmisje danych a takze dostep do Internetu i wymiane wiadomosci tekstowych
(SMS) na obszarze Bliskiego Wschodu, Azji i Afryki. Jednoczesna mozliwos¢
obstugi sieci satelitarnej oraz sieci GSM jednym aparatem telefonicznym czyni

IsatPhone urzgdzeniem wielofunkcyjnym podwdjnego zastosowania — jako
telefon komadrkowy i telefon satelitarny.

IsatPhone posiada m.in. takie funkcje dodatkowe jak ksigzka adresowa,

mozliwos$¢ przekierowywania i zapamietywania potaczen, blokowanie pofaczen
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wychodzacych, obstuge e-mail, wysytanie faksow i inne. Niewielki rozmiar,
lekko$¢ a przy tym niezwykia tatwos¢ obstugi IsatPhone a takze mozliwo$é 2h 40
min. potaczen sprawia, ze obok telefondéw satelitarnych Thuraya i Iridium,
IsatPhone zyskuje coraz wieksze uznanie uzytkownikow na catym swiecie.

Widok telefonu satelitarnego IsatPhone przedstawiono na zdjeciu 2.19.

] Zdjecie 2.19. Widok telefonu satelitarnego IsatPhone
Zrodto: http:/www.ts2.pl/pl/News/2/71

Zdaniem autoréw systematycznie zwigkszajgca sie funkcjonalnosc systemu
Inmasart sprawia, ze moze okaza¢ sie on przydatny w operacjach
wielonarodowych zwiaszcza na poziomie taktycznym.

Innym rozwigzaniem w zakresie organizacji satelitarnej tacznosci ruchomej,
bazujagcymi na orbicie MEO jest system ICO (ang. Intermediate Circular Orbit).
Inne nazwy tego systemu to Inmarsat P, Project 21 lub Inmarsat P-21. Poczgtkowo
projekt planowany byt przez konsorcjum Inmarsat, potem przejety przez niezalezng
firme, ICO Global Communications stad zmiana nazwy. Plan systemu jest dos¢
podobny do planu Odyssey, z ktorym zresztg toczono spér prawny o wysokosé
orbity. Bazuje na 10 i 2 zapasowych satelitach MEO. Wysokos¢ orbity to 10355
km, potem zmienione na 10 390 km, inklinacja wynosi 45°. Satelity odbierajg
sygnat od terminali ruchomych, zmieniajgjego czestotliwos¢ i transmitujg do stacji
naziemnych, bez przetwarzania informacji na orbicie (przekazniki bierne). Technika
wielodostepu jest TDMA. Wykorzystane sg czestotliwosci :

- 1acze od satelity do terminala abonenckiego: 1980-2010 MHz;

- od terminala do satelity: 2170-2200 MHz;

- od stacji naziemnej do satelity: 5150-5250 MHz;
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- od satelity do stacji naziemnej: 6975-7075 MHz.

Terminale abonenckie majg rozmiary telefonow komorkowych. Umozliwiajg
tacznos$é telefoniczng, przesytanie fakséw, transmisje danych i paging. ICO, jako
cztonek grupy GSM Memorandum of Understanding, wykorzystat wiele z techniki
GSM przy projektowaniu systemu. Zaktadano zresztg, ze terminale ICO beda
dziata¢ jako dwusystemowe w polaczeniu z siecig komorkowag - najpierw
podejmowana bedzie proba potaczenia przez sieC komérkowa, a gdy to nie bedzie
mozliwe - przez sie¢ satelitarng. W maju 2000, po upadku firmy, pozostatosci
majatku i krazace po orbitach satelity zostaty przejete nowo powstatg firme New
ICO, ktdra Scisle wspotpracuje z Teledesic.

System ten moze réwniez mieC zastosowanie w okreSlonych sytuacjach
w operacjach wielonarodowych.

Rozwigzaniem w zakresie organizacji satelitarnej tgcznosci ruchomej,
bazujagcym na orbicie LEO jest system satelitarny iridium. Oparty jest
0 konstelacje 66 sztucznych satelitow telekomunikacyjnych rozmieszczonych na
orbicie okotoziemskiej LEO, 485 mil nad Ziemia. Konstelacje satelitow sytemu

Irydium przedstawiono na zdjeciu 2.20.

. . Zdjecie 2.20. Konstelacja satelitow sytemu Irydium
Zrodto: http:/Amwww.iridium.com.pl/

System ten pierwotnie miat posiada¢ 77 satelitow, a poniewaz pierwiastek
chemiczny iryd ma liczbe atomowa 77 stad nazwa tego systemu. Iridium umozliwia

komunikacje gtosowg oraz przesytanie danych na catym Swiecie za pomocg
urzadzen przenosnych.
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Za funkcjonowanie sieci odpowiedzialne sg satelity. Kazda z nich moze
komunikowaC sie z dwoma sasiadujacymi satelitami na swojej orbicie oraz
z dwoma najblizszymi z orbit sasiednich. Wszystkie wyposazone sg w 48 anten,
obejmujacych na Ziemi komorki o Srednicy 700 km. Pozwala to na catkowite
wyeliminowanie naziemnych przekaznikow w przypadku potgczen pomiedzy
dwoma tetefonami Iridium. Stacje naziemne sg wykorzystywane tylko wowczas,
gdy zachodzi potrzeba nawigzania pofaczenia miedzy telefonami satelitarnym
a stacjonarnym lub komorkowym. System IRIDIUM zgodnie z zatozeniami jest
systemem integrujagcym funkcjonalnie radiowa sie¢ dostepowa z szkieletowg siecig
taczy miedzysatelitamych. Dzieki takiemu rozwigzaniu potaczenia pomiedzy
dwoma terminalami mogg by¢ realizowane bez posrednictwa elementéw naziemnej
infrastruktury telekomunikacyjne;j.

System Iridium rozpoczat swoje dziatanie | listopada 1998 roku,
a bankructwo przedsiewziecia ogtoszono 43 sierpnia  1999. Przyczyn
niepowodzenia tego systemu upatrywano w wysokich kosztach i niewygodzie
uzytkowania oraz w silnej konkurencji ze strony ustug roamingowych operatorow
GSM. Takze nie bez wptywu byty btedy w zarzadzaniu firma.

Satetity systemu Iridium pozostaty jednak na orbicie i w 2001 roku firma
prywatnych inwestoréw pod nazwg Iridium Satellite LLC wznowita dziatanie
systemu.

Dzi$ do najwazniejszych klientow Iridium Satelite LLC nalezy amerykanski
Departament Obrony, ktéry placi za bezprzewodowg komunikacje dla 20 tys.
pracownikow. Nowy operator oferuje ustugi telefonii satelitarnej rowniez
indywidualnym klientom. Oprocz transmisji gtosu, firma Swiadczy takze ustugi
dostepu do Internetu praktycznie z dowolnego miejsca na Ziemi.

Dzieki zastosowanym w ich budowie antenom, ktore prawie bez strat
odbijaja promienie stoneczne, satelita Iridium podczas przelotu moze utworzy¢ na
niebie silny btysk (flare) o jasnosci nawet do -9 magnitudo. Btyski o takiej jasnosci
moga by¢ widoczne nawet w dzien.

Architektura systemu jest zasadniczo podobna do telefonii komorkowej

GSM. Satelity pracujg podobnie jak komoérkowe stacje bazowe, z tym, ze s to
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stacje ruchome, a terminal traktuje sie jako nieruchomy. Czas obiegu takich
satelitow wokdt Ziemi wynosi ok. 90 minut, co powoduje, ze kazde potgczenie
zostanie przekazane do nastepnego satelity po uptywie maksymalnie ok. 15 minut.
Jeden satelita jest w stanie jednoczesnie obstuzy¢ ok. 1000 potaczen.

System Irydiun™® przeznaczony jest zasadniczo do obstugi potaczen
telefonicznych i faksowych. Oferuje takze kanaty transmisji danych 2400 bitow/s,
potaczenie bezposrednie miedzy satelitami, paging i dwustronng wymiane danych
w postaci depesz, dodatkowe ustugi, zwigzane z wymiang danych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze system satelitarny Iridium jest jedynym
w petni globalnym systemem na orbicie LEO. tgcznos¢ z terminalami odbywa sie
w pasmie D (1610 - 1626,5 MHz), z dostepem TDMA/FDMA (ang. Time Division
Multiple Access / Frequency Division Multiple Access). t.gcza miedzysatelitame
pracujg w pasmie K (22,55 - 23,55 GHz).

Dodatkowo system ten posiadajac potaczenia pomiedzy satelitami umozliwia
bezposrednie potgczenia z abonentami znajdujacymi sie w rejonie oswietlonym
przez innego satelite bez koniecznosci retransmisji sygnatu przez centra naziemne.
Umieszczenie na niskiej orbicie konstelacji satelitbw zapewnia lepszg site sygnatu,
a takze dtuzszy, niz w innych rozwigzaniach czas pracy baterii telefonu a takze, co
najwazniejsze, brak duzych opdznien w czasie transmisji. Opdznienia te
charakterystyczne sg - jak wiadomo - dla sieci, w ktorych satelity umieszczone sg
na orbicie geostacjonarne;j.

Urzadzenia koncowe systemu nie odbiegajg wielkoscig od telefonow GSM

I Thuraya. Widok telefonow satelitarnych Iridium przedstawiono na zdjeciu 2.21.
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Iridium rozpoczeto intensywny program Badan i Rozwoju (RD) majacy za zadanie zdefiniowanie i

opracowane” konstelacji satelitdw najnowszej generacji, ktéra winna zosta¢ ukonczona do roku 2016.

azwana Iridium NEXT , nowa sie¢ bedzie dzwignig najnowszych technologii satelitarnych
1 ezprzewodowych, umozliwiajgca wykorzystanie nowych, zaawansowanych urzadzen przez rzady panstw
1w celach komercyjnych. Bedzie zawiera¢ réwniez czujniki pogodowe i oceanograficzne.
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a) Irydium 9555 b) Motorola 9501

i Zdjecie 2.21. Widok telefonu: a) Iridium 9555; b Motorola 9501
Zrodto: http:/imww.ts2.pl/pl/Iridium

Innym rozwigzaniem w zakresie organizacji satelitarnej facznosci ruchomej,
bazujagcym na orbicie LEO jest system satelitarny Globalstar*\ ktory miat pod
koniec 1999 roku osiagnac petng konstelacje 48 satelitdw (oraz 8 zapasowych) na 6
orbitach kotowych biegunowych (wysokos¢ +414 km, inklinacja 86,5 stopnia).
Globalstar opiera sie (podobnie jak Iridium) na "oszczednych” minisatelitach LEO.
Wiele Globalstaréw byto postawionych na orbicie przy pomocy ukrainskich rakiet

Zenit 2. Konstetacje satetitow systemu Globalstar przedstawiono na zdjeciu 2.22.

i Zdjecie 2.22. Konstelacje satelitow systemu Globalstar
Zrodto: http://Mmmw.kosmos.gov.pt/downtoad/komunikacja. pdf

W zatozeniu system Globalstar miat pokryC obszar kuti ziemskiej w zakresie
+ 70° szerokos$ci geograficznej, procz pétnocnej czesSci Grenlandii, wysp pétnocnej
Kanady i Spitsbergenu.

w 2002 roku firma Globalstar ogtosita bankructwo. W kwietniu 2003, wiekszo$¢ udziatéw
w zreorganizowanym Globalstar sprzedano firmie 1ICO. W kwietniu 2004 sie¢ satelitow przejeto Thermo
Capital Partners LLC. Globalstar nadal oferuje swoje ustugi.
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w lutym 2000, Globalstar zaczat normalng prace komercyjng, z 52
satelitami, na terenie Ameryki Pdtnocnej, Europy i Brazylii. Do transmisji
zastosowano nowy protokot wielodostepu z podziatem kodowym CDMA (ang.
Code Division Multiple Access). Przewidziano cztery nadzorcze satelity
geostacjonarne.

W odroznieniu od Iridium nie przewidziano w nich {aczy
miedzysatelitarnych, w zwigzku z tym kazda transmisja jest kierowana od satelity
do najblizszej stacji naziemnej. Przyjecie takiej koncepcji znacznie upraszcza
projekt, ale takze powoduje, ze obszary obstugiwane sg ograniczone do ok. 1600
km od stacji naziemnych, poniewaz dostep do systemu jest mozliwy tylko wtedy,
gdy satelita jest w zasiegu zarowno terminala, jak i stacji naziemnej. Do objecia
zasiegiem cate] powierzchni Ziemi potrzeba ponad 200 stacji naziemnych, czyli
nieprawdopodobnie duzo. Z tego wzgledu Globalstar jest ukierunkowany
w wiekszym stopniu na obstuge konkretnych regionow globu. Kazda z naziemnych
stacji dostepowych ma 4 anteny Cassegraina do Sledzenia satelitow, oraz centrale,
taczacq sie¢ Globalstar z naziemnymi sieciami statymi i ruchomymi.

W ostatnim okresie czasu Globalstar rozszerzyt satelitarny zasieg ustugi
Simplex na cata Alaske, Wyspy Aleuckie, oraz sasiadujgce morskie regiony
wiaczajac w to Zatoke Alaska, cze$¢ potnocnego Pacyfiku, oraz potudniowg czesS¢
Oceanu Arktycznego. Uzytkownicy z tego regionu majg dostep do ustug
satelitarnych takich jak tracking towar6w i osob, informowanie i Sledzenie przez
satelite oraz innych rozwigzan jak SPOT Satellite Messenger.

Obecnie system Globalstar posiada konstelacje 40 satelitow tgcznosciowych
nalezaca do Thermo Capital Partners i Globalstar L.P. Satelity krgzace po niskich
orbitach okotoziemskich tworzg system przekazu rozmow telefonicznych
I waskopasmowej transmisji danych.

Z ustug systemu Globalstar mozna zatem korzystaC w wybranych obszarach
dziatan wielonarodowych m. in. na Bliskim Wschodzie** Widok telefonow
satelitarnych Globalstar GSP 1700 przedstawiono na zdjeciu 2.23.
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SVALLES IIGHTESI GLOBAISIAR PHONE
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N NBWGSP 1700 SATHUIE PHONE A

) Zdjecie 2.23. Widok telefondw satelitarnych Globalstar GSP 1700
Zrodto: http://mww.globalstareurope.com/en/

Kolejnym rozwigzaniem w zakresie organizacji satelitarnej +gcznosci
ruchomej, bazujagcym na orbicie LEO jest system Teledesic. Byt planowany
niezwykle ambitnie: 840 satelitow (924 z zapasowymi), po 40 aktywnych satelitow
na 21 orbitach o wysokosci 695-705 km. Uruchomiony ostatecznie w skromniejszej
wersji z 12 orbitami po 24 satelity (288 aktywnych satelitdbw) na wysokosci 1350
km. Konstelacje satelitow Teldisc przedstawiono na zdjeciu 2.24.

i} ZdJecie 2.24. Widok konstelacji satelitow Teldisc
Zrodto: http://imww.kosmos.gov.pi/downtoad/komunikacja. pdf

Satelity Teledesic sg potaczone w rodzaj pakietowej sieci komputerowej
0 przepustowosci 455 megabitow na sekunde. Pracujg w pasmie radiowym Ku -
28,6-29,+ GHz uplink i 18,8-19,3 GHz downlink.

System jest zorientowany na ustugi transmisji cyfrowej danych, gtosu i wizji
z duzymi predkoSciami przesytu (od 16 kb/s, do 2048 Mb/s), jednak ustuga
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podstawowa jest dostep do sieci komputerowych z predkoscig 500 Mb/s. Pod
wzgledem odpornosci na bledy transmisji system ma doréwnywac potgczeniom
Swiattowodowym,
Przewidziano kilka podstawowych typow terminali, w wiekszoSci
przeno$nych. Terminale, wyposazone w anteny od 8 cm do 1,8 m, majg moc
wyjsciowg od 0,01 Wto 4,7 W.
Teledesic jest jedng z ciekawszych propozycji satelitarnych systemow
multimedialnych. Charakterystycznymi cechami systemu sa: duza pojemnos¢, ktorg
okresla sie na 20 miliondw abonentéw; stacjonarne komorki, adaptacyjne
marszrutowanie, zakres czestotliwosci 20/30 GHz. Trwajg jednak nadal dyskusje
nad docelowg konstelacja.
System satelitarny Thuraya** jest regionalnym systemem regionalnym
system satelitarnej telefonii komorkowej wykorzystujagcym orbite geostacjonarng
GEO. Zasieg sieci obejmuje wiekszos¢ Europy, Bliski Wschod, Afryke Pétnocna,
Srodkowa i Wschodnia, Azje i Australie. O popularnoici zadecydowaty dwa
czynniki telefondw tego systemu:
- obstuguje sie je w identyczny sposob jak telefony komorkowe GSM,;
- posiadajg wbudowany modut obstugi sieci satelitarnej oraz GSM
w jednym aparacie telefonicznym, ktéry umozliwia btyskawiczne
okreslenie potozenia i przestanie wiadomosci tekstowej do macierzystej
bazy.
System Thuraya zapewnia:

- komunikacje gtosowg przy pomocy terminali, np.: Thuraya SO-2510, SG-
2520, Hughes 7101;
funkcje wysytania faksow i dostepu do sieci Internet (predkos¢ 9,6 kbit/s)
w dowolnym miejscu w zasiegu sieci satelitarnej, rowniez na pustyni,
morzu lub wysoko w gorach;

- transmisje danych GMPRS (60 kbit/s downlink i 15 kbit/s uplink) przy

pomocy mikrotelefonow SO i SG;
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- szereg dodatkowych ustug takich jak wiadomosci, ustuga oddzwaniania
(ang. Cali Back), oczekiwanie, nieodebrane potaczenia, poczta gtosowa,
WAP, itp.;

- szybki przesyt danych (384 kbit/s dane - 444 kbit/s Internet) poprzez
terminal mniejszy od laptopa (Thuraya IP);

- ustuge informowanie uzytkownika o przychodzacym potaczeniu (ang.
High Power Alert), gdy Sciezka sygnatu satelitarnego jest zablokowana
(np. w budynku);

- mozliwosc telefonowania do sieci Inmarsat A/B/Mini/ Iridium;

- sprawdzanie pozycji GPS dla wszystkich mikrotelefonow;

- informacje o wydarzeniach*";

- wykorzystanie karty prepaid;

- aktywacje abonamentowe postpaid.

Widok telefonu wielofunkcyjnego telefonu satelitarnego Thuraya SG-2520,

posiadajacego trzy zakresy pracy w sieci GSM oraz funkcje GPS, GPRS, MMS

I Java przedstawiono na zdjeciu 2.25.

Zdjecie 2.25. Widok telefonu o telefonu satelitarnego Thuraya SG-2520
Zrodto: http://www.ts2.pl/pl/Thuraya-SG2520

Nalezy nadmieni¢, ze oprécz odbiornikow dorecznych mozliwy jest takze
zakup stacji dokujacych z antenami zewnetrznymi umozliwiajgcymi eksploatacje

w pomieszczeniach i pojazdach w ruchu. System Thuraya Marine stanowi

Dla Sunnitéw i Szyitéw o porach modtéw: po podaniu pozycji GPS na specjalny numer przysytana jest
odpowiedz z doktadnymi porami modtéw i z podaniem kierunku na Mekke.
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kombinacje specjalnej (statej) stacji bazowej i abonamentu, dzieki ktorej mozna
korzystaC z potaezen glosowych i systemow transmisji danych, wysyta¢ faksy oraz
swobodnie taczy¢ sie z Internetem (staty dostep). Przycisk alarmowy pozwala na
wystanie licznych wiadomos$ci SMS z sygnatem alarmowym i informacja
0 potozeniu jednostki do wczesniej wpisanych do systemu o0s6b i instytucji.

Ciekawym rozwigzaniem jest wzmacniacz sygnatu, ktory umozliwia
retransmisje sygnatu satelitarnego tak by zostaty pokryte martwe strefy
wynikajace z zadaszenia i braku bezposredniej widocznosci satelity w duzych
kompleksach budowlanych. Mozliwe jest takze wykorzystanie w telefonach
zgodnych z systemem Thuraya kart SIM z dowolnych telefonédw komorkowych
zakupionych u polskich operatorow GSM. Niezaprzeczalng zaletg tych urzadzen
jest tatwosc obstugi, identyczna jak w naziemnej telefonii komorkowej.

Istnieje tez mozliwoS¢ wykorzystania drugiego regionalnego systemu
satelitarnej telefonii komdérkowej AceS (ang. Asia Cellulare Satelite) na
kontynencie azjatyckim. Krgzy on po orbicie geostacjonarnej GEO. Jego
przepustowo$é¢ wystarcza do jednoczesnej obstugi 11 000 rozmoéw
telefonicznych. Od wrzesnia 2006 ACeS wspotpracuje z Inmarsatem. Ma to
doprowadzi¢ do rozszerzenia i uatrakcyjnienia oferty przez obu partneréw. Dla
ACeS gtowng korzyscia jest dostep do satelitow komunikacyjnych Inmarsatu, co
ma zapewni¢ prawie ogolno$wiatowy zasieg. Atutem ACeS jest dostep do
waznego azjatyckiego rynku telefonii satelitarnej. Sie¢ ACeS znajduje sie takze
w ofercie indonezyjskich i filipinskich dostawcow. Zasieg satelity ARABSAT
BADR-4 przedstawiono na zdjeciu 2.26.



O

Zdjecie 2.26. Zasieg satelity ARABSAT BADR-4
Zrodto: http://www.ts2.pl/pl/Internet-w-lraku

Jako aparat telefoniczny uzywany jest model Ericsson R190 GSM/Satellit-
Dualmode. Zmodyfikowana wersja telefonu satelitarnego ma umozliwiaC dostep
do obu systeméw. Od czasu potaczenia Ericssona z Sony jest on produkowany
przez ACeS jako licencjobiorce. Poniewaz jego budowa jest oparta na serii
GH688 otwiera to uzytkownikom dostep do odpowiedniego osprzetu.

Dodatkowe urzadzenia dostepne na rynku to aparaty do wbudowywania na
state, do Sledzenia towarow (ACeS mcat) urzadzenia do komercyjnej radiofonii
(ACeS aicast).

2.3. Whioski i uogélnienia

Badania przeprowadzone w zakresie identyfikacji systemow satelitarnych
mozliwych do wykorzystania w operacjach wielonarodowych umozliwiaja
sformutowanie nastepujgcych wnioskow i uogalnien:

Obecnie nad gtowami polskich zotnierzy, niezaleznie od miejsca gdzie petnia
stuzbe, rozposciera sie coraz liczniejsza flota satelitow telekomunikacyjnych. Tworza
one coraz tansza infrastrukture telekomunikacyjng, umozliwiajacg organizowanie

szerokopasmowych sieci satelitarnych. Jej wykorzystanie umozliwia prowadzenie
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dziatan bojowych nawet w terenie pozbawionym jakiejkolwiek infrastruktury i
pozwala na zniwelowanie wszystkich niedoskonatosci eksploatowanych systemdw
tacznosci radiowej, zwhaszcza HF.

Doswiadczenia  bliskowschodnie  polskich  kontyngentdw  wojskowych
biorgcych udziat w misjach stabilizacyjnych i wsparcia pokoju wskazuja, iz nawet
doskonale dziatajace tradycje systemy gcznosci nie sg w stanie sprostac potrzebom
w zakresie wymiany informacji przez elementy wykonujace zadania stabilizacyjne,
a podsystem facznosci HF jest wcigz elementem krytycznym w zakresie obiegu
informacji z mobilnymi elementami oddalonymi od baz (konwojami, patrolami).

W SZ RP zdecydowano sie na szersze wykorzystanie systemow satelitarnych
w dziataniach wielonarodowych. Mozna umownie podzielic je na 2 grupy:
przeznaczenia militarnego oraz ogélnodostepne.

W Europie jedynie kilka krajow dysponuje wiasnymi systemami
satelitarnymi przeznaczenia militarnego. Wielka Brytania wykorzystuje wiasny
system Skynet. Sity Zbrojne Francji, ktore najpierw korzystaty z cywilnej platformy
satelitarnej (Telecom-2), ostatecznie stworzyly program przeznaczony wyigcznie
dla wojska Syracuse 3B. Z kolei Wiochy i Hiszpania opracowaty swoje wiasne
wojskowe satelity telekomunikacyjne (odpowiednio SICRAL i Spainsat). Ponadto
potaczony potencjat francuski, whoski i brytyjski zostat wybrany przez NATO dla
utworzenia architektury tgcznosci satelitarnej, tak zwanej ,,Satcom Post-2000”.

Satcom Post-2000 gwarantuje dostep swoim sygnatariuszom do potaczen
z wykorzystaniem SHF (ang. Super High Frequency® w pasmie czestotliwosci 3-
300 GHz i UHF (ang. Ultra High Frequency) w pasmie czestotliwosci 300-3 000
MHz. SHF ma zastosowanie gtownie do tgcznosci pomiedzy duzymi naziemnymi
terminalami. Natomiast UHF jest uzywany do zapewnienia tgcznosci taktycznej.
UHF TACSAT jest wojskowym systemem tgcznosci satelitarnej dedykowanym
szczeblom taktycznym. Systemami satelitarnymi UHF TACSAT dysponujg takze
USA, Wielka Brytania, Australia i NATO.

Z grupy ogolnodostepnych systeméw satelitarnych mozliwe sg do

wykorzystania w operacjach wielonarodowych rozwigzania operatoréw Intelsat,
Eutelsat, Inmarsat, Irydium, Globalstar, Thuraya, Arabsat.
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Bardzo wysokie koszty eksploatacji systemow satelitarnych sg w obecnych
czasach mocno przesadzone. Wprowadzenie srodkow tgcznosci satelitarnej na poziom
taktyczny nie musi oznacza¢ wielkich wydatkow. Przy przyjeciu pewnych uproszczen
sensowne wydaje sie poréwnanie kosztéw tych urzadzen do ceny radiostacji HF, ktore
rowniez moga zapewniaC #acznos¢ w skali globalnej. W tym kontekscie koszty
zakupu telefondw satelitarnych sg relatywnie niskie i ksztattuja sie na poziomie nawet
50-krotnie (Iridium, Thuraya, Inmarsat , YSAT) nizszym niz plecakowe radiostacje
HF.

Koszty eksploatacji, moga by¢ doskonale optymalizowane metodami
organizacyjnymi (procedurami wykorzystania srodkow). Trzeba mie¢ na wzgledzie, iz
urzadzenia te moga funkcjonowa¢ obok systemdw juz istniejgcych. Mozna je wiec
wykorzystywa¢ jako zapasowe (ang. Backup), czy tez jako Srodki tgcznosci
alarmowej. Na Bliskim Wschodzie w ostatnim okresie wiecej zadan ewakuacji
medycznej przestano z wykorzystaniem komercyjnych telefonow satelitarnych anizeli
radiostacji wojskowych. Zoptymalizowane koszty eksploatacji sumowane nawet przez
wiele lat mogg okaza¢ sie nizsze niz jednorazowo ponoszone duze koszty zakupu
drogich radiostacji HF. Poza tym wymiana generacyjna urzadzen, ze wzgledu na ich
niskie koszty, réwniez nie stanowi tak powaznego problemu, jak wymiana catej
generacji radiostacji HF.

Cena tych mozliwosci nie wydaje sie zbyt wygérowana, a ich wykorzystanie,
zwihaszcza w operacjach wielonarodowych wydaje sie nakazem chwili, na bazie
do$wiadczen zdobytych w Iraku oraz jeszcze trudniejszych zadan w zakresie facznosci
jaki stanowi udziatjednostek SZ RP w misji NATO na terenie Afganistanu.

W operacjach wielonarodowych rosnie bowiem zapotrzebowanie na coraz wieksza
mobilno$C oraz przeptywnosc sieci teleinformatycznych, a takze wystepuje wzrost
zapotrzebowania na szerokosci pasma w ustugach transmisji danych zaréwno
w zakresie integrowania stacjonarnych i mobilnych sieci teleinformatycznych, jak
I zwyktego dostepu do Internetu. Rosnie samodzielno$¢ zgrupowan taktycznych
zwihaszcza w kontekscie dziatan w wymiarze siecicentrycznym, gdzie samodzielne

grupy bojowe moga przeciez operowac juz niemal na catym Swiecie.
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3. ORGANIZACJA £ ACZNOSCI SATELITARNEJ
W OPERACJACH WIELONARODOWYCH

3.1. Uwarunkowania determinujace organizacje tgcznosci
satelitarnej w operacjach wielonarodowych

Organizacja tgcznosci w operacjach wielonarodowych jest zalezna

w znacznym stopniu od czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych oraz relacji

wymiany informacji, ktore zostaty przedstawione w rozdziale pierwszym niniejszej
pracy naukowo badawczej. Z rozwazan przedstawionych w tym rozdziale wynika,
ze do uwarunkowan determinujacych  wykorzystanie +acznosci satelitarnej

w operacjach wielonarodowych operacjach pokojowych mozna zaliczyc:

rodzaj dziatan i ich ogniskowy charakter;

miejsce i czas trwania dziatan;

obszar dziatan (wielko$¢ sit / obszar);

strony konfliktu (i sytuacja w obszarze dziatai) oraz ich stosunek do
jednostek wykonujacych zadania w ramach dziatan wielonarodowych;
dziatanie w obcym Srodowisku (terenie, ludnosc);

bezpieczenstwo jednostki i zotnierzy wykonujacych zadanie;
infrastruktura telekomunikacyjna w obszarze dziatan;

warunki gcznosci z administracjg kraju-gospodarza;

warunki fgcznosci z wkasnym krajem;

warunki fgcznosci z innymi wspotdziatajgcymi jednostkami;
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna systemow tacznosci;

mate zaplecze logistyczne;

duze trudnosci telekomunikacyjne;

stres 1 inne.

Do zadan tacznoSci w operacjach  wielonarodowych wynikajacych

z powyzszych czynnikow zalicza sig:

zapewnienie tgcznosci jednostkom narodowym ze swoimi panstwami;

zapewnienie dowddcom kontyngentow wojskowych (narodowych lub



wielonarodowych) kierowania wojskami i Srodkami walki w ramach
zadan misji oraz otrzymywania meldunkéw o realizacji tych zadan
a takze natychmiastowe przekazywanie komend i sygnatow
powiadamiania ostrzegania i alarmowania;

zapewnienie wspotdziatania pomiedzy jednostkami danego dowodztwa
wielonarodowego, pododdziatami w ramach jednostki wielonarodowej,
wspierajagcymi i sasiadami;

zapewnienie wspotdziatania cywilno-wojskowego na obszarze dziatan;
zapewnienie  wspotdziataniaz narodowymi elementami (grupami)

zabezpieczenia logistycznego (NSE, NSG).

Podczas organizacji fgcznosci w operacjach wielonarodowych szczegolne

znaczenie odgrywa:

standaryzacja Srodkow dowodzenia, a zwiaszcza Srodkow tacznosci
I informatyki, wspdlna terminologia i jednolity jezyk roboczy;
zroznicowane uzbrojenie isprzet oraz szkolenie prowadzg do
zréznicowanych mozliwosci poszczegblnych kontyngentéw narodowych,
CO nie zawsze staje sie niedogodnoscig, czesto powoduje powstanie
swoistego efektu synergicznego, w wyniku wzajemnego uzupetniania sie;
racjonalny podziat zadan - istotna rola w ramach wielonarodowej
wspotpracy;

procesy zgrywania sie oraz zrozumienia dla interesow 1 ograniczen
partnerow - szczegOlne wiasciwosci  wspotpracy  wielonarodowej

wymagajg czasu na niezbedne.

Ocenia sie, ze organizacja tgcznosci w czasie operacji wielonarodowych

realizowana powinna by¢ kazdorazowo wedtug okresSlonych specyficznych dla

danej operacji oddzielnych procedur. Podczas okreSlania specyficznych procedur

organizacji tgcznosci w operacjach wielonarodowych nalezy uwzglednic:

brak wielu komponentow w sieciach tgcznosci  organizowanych
w przypadku prowadzenia podstawowych rodzajow dziatan bojowych

do ktorych zalicza sie: obrone, natarcie i dziatania opOzniajace;

8 Por.: Regulamin Dziatan Wojsk Ladowych, DWLad Wew. 115/2008, Warszawa 2008.
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- dodatkowe elementy wystepujace w sieci tgcznosci  zwigzane
z bezpieczenstwem jednostki i zotnierzy wykonujacych zadanie;
- wykorzystywanie nietypowych (nieetatowych) Srodkow t3cznosci,
zwhaszcza satelitarnych i organizacja nietypowych sieci tgcznosci;
- organizowanie  sieci  {gcznosci niezwigzanych  bezposSrednio
z wykonywanym zadaniem;
Uwzgledniajac specyfike zadan realizowanych oraz potrzeby w zakresie
wymiany informacji w operacjach wielonarodowych nalezy zorganizowac:
1. £gcznos$¢ dowodzenia:
- komponentu narodowego (zwiazku taktycznego, oddziatu a nawet
pododdziatu) z krajem;
- komponentu narodowego z przetozonym operacyjnym;
- komponentu narodowego z podwtadnymi w ich obszarze operacji
wielonawowej;
- innym  dowddztwom narodowym z ich komponentami
narodowymi;
- dowddztwom wewnatrz swoich stanowiska dowodzenia
2. £gcznos¢ wspotdziatania:
- pomiedzy jednostkami wspétdziatajacymi;
- w ramach wspotpracy  cywilno-wojskowej  (wynikajgcej
z realizowanych zadan na danym obszarze);
-z narodowym elementem logistycznym.
3. £3cznos¢ na potrzeby pomocy i ewakuacji medycznej (MEDEYAK):
4. Wsparcie informatyczne dla wszystkich komponentow.
5. £acznosc¢ dla celow pozastuzbowych (prywatnych) z krajem.
Doswiadczenia z ostatnich operacji w Iraku, na Batkanach a zwilaszcza
w Afganistanie, zaliczanych do operacji wielonarodowych i sojuszniczych
prowadzg do wnioskow, iz oddziaty i poddziaty tworzace odpowiednie grupy
zadaniowe oraz ich stanowiska (centra) dowodzenia muszg mieC zapewniong
transmisje duzej ilosci danych z przetozonym (centrami operacyjnymi), sgsiadami

tub specjalistycznymi oSrodkami panstwa gospodarza oraz ~ pozostajgcymi
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w macierzystym kraju. Potrzeby tego typu komunikacji schodzg coraz nizej do
mniejszych jednostek. Rozwigzaniem mogg by¢ duze centra - huby
telekomunikacyjne i retransmisja do jednostek nizszego poziomu, lub tez tworzenie
rownorzednych piondw #acznosci satelitarnej (od nizszego szczebla poczynajac).
Ograniczajgc w ten sposob zadania retransmisji na danym poziomie dowodzenia
daje to jednoczesnie jednostkom operacyjnym najszybszy dostep do danych.
Analizujac prace koncepcyjne i wdrazanie systemow bojowych przysztosci (ang.
Future Combat Systems) realizowane obecnie przez kilka armii - z amerykanska
bodajze na czele nalezy stwierdziC, iz takie wiasnie podejscie zyskuje coraz szersze
uznanie. Kluczowym elementem staje sie zatem terminal satelitarny dostepny dla
jednostek nizszego poziomu. Organizacja tgcznosci satelitarnej zaczeta odgrywac
wiec coraz wazniejszg role w operacjach wielonarodowych.

Potwierdzeniem tej tezy sa wiasnie doswiadczenia misji stabilizacyjnej
w Iraku. Przed jej rozpoczeciem, tgcznosC satelitarna wykorzystywana byta
w Wojsku Polskim bardzo rzadko. Tylko nieliczne komercyjne terminale satelitarne
standardu Inmarsat Mini - M obecne byly w kazdym dowodztwie poza granicami
kraju, ale wysokie kosztyich eksploatacji, przy mocno ograniczonych
mozliwosciach kierowaly uwage potencjalnych uzytkownikdéw ku teoretycznie
tanszym rozwigzaniom, jakimi tgcznosc radiowa HF (ang. High Freguency).

Jednak potrzeby w zakresie wymiany informacji w  wielonarodowej
centralno-potudniowej dywizji (MND CS) w Iraku przyniosty zasadnicze zmiany
w postrzeganiu roli jakg moze odegraC facznosc satelitarna réwniez na poziomie
taktycznym. Dziatania prowadzone przez MND CS w lIraku byty blizsze nowo
definiowanym modelom sieciowo - centrycznych dziatan bojowych anizeli mocno
zhierarchizowanym i sekwencyjnym dziataniom tradycyjnym. Duze rozproszenie

sit, skupienie ich wysitku w dziedzinie czasu i miejsca, przektadato sie na wyrazng

Koszty te mogag by¢ doskonale optymalizowane metodami organizacyjnymi (procedurami wykorzystania
Srodkow). Trzeba mie¢ na wzgledzie, iz urzadzenia te moga funkcjonowac¢ obok systemoéw juz istniejgcych.
Mozna je wiec wykorzystywac jako zapasowe (ang. Backup) do radiostacji, czy tez jako $rodki tacznosci
alarmowej. Chociaz w Iraku, Afganistanie wiecej zadan ewakuacji medycznej przestano z wykorzystaniem
komercyjnych telefondw satelitarnych anizeli radiostacji wojskowych. Zoptymalizowane koszty eksploatacji
sumowane nawet przez wiele lat mogg okaza¢ sie nizsze z jednorazowo ponoszonymi duzymi kosztami
zakupu drogich radiostacji HF. Poza tym wymiana generacyjna urzadzen, ze wzgledu na ich niskie koszty,
rowniez nie stanowi tak powaznego problemu, jak wymiana catej generacji radiostacji HF.
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ogniskowo$¢ dziatan. Ogniskowos$¢ ta wyrazata sie zarbwno w precyzyjnych
rajdach (akcjach bezposrednich) sit specjalnych dywizji na wczesniej doskonale
rozpoznane cele czy tez bedace odpowiedzig na ataki na sity Koalicji dziatania sit
natychmiastowej reagowania QRF (ang. Quick Reaction Forces). W misji tej po raz
pierwszy w historii, jednostki Wojska Polskiego uzyskaty peten dostep do
informacji  bedacej efektem dziatania calego potencjatu  Armii  Standéw
Zjednoczonych. Taki model dziatan zmusit planistdw do poszukiwania nowych
rozwigzan w zakresie organizacji facznosci i elastycznego podejscia do dotychczas
respektowanych zasad. Nalezato uwzgledni¢ realia obszaru dziatan. W Iraku™
w poczatkowej fazie nie istniata infrastruktura telekomunikacyjna nadajgca sie do
wykorzystania. Wiele grup bojowych rozmieszczono w obszarach znacznie
oddalonych i pozbawionych jakiejkolwiek infrastruktury telekomunikacyjnej.

Wobec powyzszego wykorzystanie urzadzen +acznosci satelitarnej stato sie

koniecznoscig. W telefony satelitarne wraz z wykazami numeréw alarmowych
wyposazone zostaty przede wszystkim konwoje, ktore wykonywaty zadania poza
swoimi bazami. Telefony satelitarne przytgczone zostaty takze do central DGT jako
bramki, przez ktére sprzegano je z publicznymi sieciami telekomunikacyjnymi.
W koncu to dzieki Srodkom fgcznosci satelitarnej udostepniony zostat Internet
w grupach bojowych. W misji stabilizacyjnej w Iraku po raz pierwszy rozpoczeto
rowniez eksploatacje do niedawno zastrzezonych dla szczebli strategicznych i sit
specjalnych terminali wojskowego systemu UHF TACSAT.

Od poczatku funkcjonowania MND CS, a takze w Afganistanie na szerokg
skale  eksploatowano  réwniez  komercyjne  Srodki  satelitarne. Do
najpopularniejszych nalezaty telefony systemu Thuraya (wyposazone we
wbudowany odbiornik GPS), Irydium; Inmarsat Mini-M (czesto przylaczane do
central DGT), Inmarsat M-4 i VSAT. Kierowano sie przy tym zasada, by juz na
najnizszych poziomach roznicowaC wykorzystywane Srodki, aby uniknac
uzaleznienia od jednego operatora.

Wykorzystanie telefonow satelitarnych operatoréw komercyjnych okazato

sie najprostsza i najpopularniejszag metodg wezwania sit ewakuacji medycznej
% Podobnie jest obecnie w Afganistanie.
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(MEDEYAC). Od tej pory kazdy zotnierz uczestniczacy w misji dysponuje
kompletnym wykazem numerow telefonow, czestotliwosci 1 kryptoniméow sit
MEDEYAC. Wielu zotnierzy koalicji zawdziecza zycie wiasnie tym srodkom
tgcznosci.

Srodki satelitarne w  potaczeniu z cyfrowymi radioliniami systemu
Storczyk™® oraz radiostacjami HF i YHF nowej generacji umozliwity budowe
niezawodnych systeméw tgcznosci, zapewniajagcych szeroki wachlarz ustug
teleinformatycznych do tej pory niedostepnych na poziomie taktycznym w SZ RP.
Obecnie wyszczegolnia sie nastepujace grupy ustug jakie powinny byC zapewnione
w operacjach wielonarodowych, do ktorych zalicza sie:

- 1acznosC telefoniczng jawng i utajniong w relacjach narodowych

| sojuszniczych;

- 13cznosc telefaksowsq jawna i utajniong w relacjach narodowych

I sojuszniczych;
- 1gcznosc radiowgjawng i utajniong w relacjach narodowych
I sojuszniczych;
- transmisje danych jawnych i utajnionych w relacjach narodowych
I sojuszniczych;
- wideokonferencje utajnione (jawne) w relacjach narodowych
I sojuszniczych;

- 1gcznos¢ na potrzeby komunikacji z instytucjami panstwa na obszarze

operacji;

- przesytki pocztowe (jawne i niejawne).

W uogdlnieniach podkresla sie, ze w SZ RP zdecydowano sie na szersze
wykorzystanie systeméw satelitarnych, zwiaszcza w misjach pokojowych
I stabilizacyjnych. Rosnie bowiem zapotrzebowanie na coraz wigkszg mobilnos¢
oraz przeptywno$¢ sieci teleinformatycznych, a takze wystepuje wzrost
zapotrzebowania na szerokosci pasma w ustugach transmisji danych zaréwno

w zakresie integrowania stacjonarnych i mobilnych sieci teleinformatycznych, jak

Por.: Rysunek 1.4. System #tacznosci i informatyki w operacji NATO, zamieszczony w rozdziale 1
niniejszej pracy naukowo-badawczej.
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I zwyklego dostepu do Internetu. Rosnie samodzielnoS¢ dziatan poszczegoélnych
zgrupowan, zwiaszcza w konteksScie dziatan w wymiarze siecicentrycznym, gdzie
samodzielne grupy bojowe moga przeciez operowac juz niemal na catym Swiecie.

Bierze sie pod uwage, iz system tgcznosci w dziataniach wielonarodowych
powinien byC organizowany od momentu otrzymania zadania zwigzanego
z rozpoczeciem misji do momentu jej zakonczenia. Pierwszym zadaniem
kontyngentu jest przemieszczenie sit i Srodkdw do rejonu prowadzonej misji.
W trakcie realizacji tego zadania podstawowym rodzajem gcznosci jest tgcznosc
radiowa. Nalezy pamietaC, ze oprocz zaangazowania sit przegrupowujgcych sie
tacznosC wspdtdziatania nalezy nawigzaC z organami administracji panstwowej
I samorzadowej, sztabami wojskowymi oraz jednostkami organizacyjnymi MSWIA
(Policja, Straz Graniczna, Straz Pozarna). Aby zorganizowacC system tacznosci na
potrzeby przemieszczenia kontyngentu w rejon dziatania operacji wielonarodowej
nalezy zapewniC dodatkowe sity i Srodki do zrealizowania tego zadania lub
wyznaczy¢ dodatkowy element zabezpieczajacy te przedsiewziecie.
Dla zapewnienia tgcznosci z okreslong gama ustug w poszczegdlnych etapach
operacji wielonarodowej (przygotowania, prowadzenia, zakonczenia) konieczne
jest zastosowanie odpowiednich Srodkow dowodzenia i tgcznosci o okreslonych
parametrach oraz zagwarantowanie odpowiedniego facza o okreSlonych
parametrach. Dodatkowym czynnikiem jest zapewnienie odpowiedniego poziomu
interoperacyjnosci w obszarze dowodzenia i facznosci panstw uczestniczacych
w tego typu dziataniach. W tym celu zachodzi konieczno$¢ uwzglednienia
obszarow dowodzenia 1 #acznosci ujetych w dokumentach sojuszniczych.
W dokumentach tych okre$lono wymagania na osiagniecie przez dowddztwa
I pododdziaty zdolnosci. Nalezg do nich:

- MC 477 - Wojskowa Koncepcja Sit Odpowiedzi NATO;

- MC 277/2 - ang. Military Operational Requirementsfor LF's

Communications Systems to provide interoperability;

MC 54/1 —NATINADS —ang. Concept NATO Integrated Air Defense
System;
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- MC 195/5 - ang. NATO Minimum Interoperability Fitting Standardsfor
Communications and Information Systems (CIS) Equipment on Board
Ships, Submarines and Maritime Aircraft;

- IMSM-384-04 - ang. Certification Systemfor NRF Headquarters and
Forces.

Dokumenty te obejmujg wymagania w obszarze dowodzenia i tgcznosci
wynikajgce z potrzeb operacyjnych sojuszu. Natomiast, wytyczne i przepisy do
organizacji systemu tgcznosci stanowig osobng grupe dokumentéw. Podkresla sig,
ze organizacja systemu #acznoSci na potrzeby dowodztw w dziakaniach
wietonarodowych uwarunkowana jest nie tylko procedurami i przepisami
narodowymi ale takze w znacznym stopniu uzgodnieniami sojuszniczymi (panstw
wchodzacych w skiad operacji wielonarodowej). Wazng role odgrywajg takze
dostepne architektury wspétczesnych sieci satelitarnych.

Badania w obszarze architektur sieci satelitarnych pozwolity na

zidentyfikowanie dwdch ich typow, co zilustrowano na rysunku 3.1.

a)

Satelita Satelita
Doslawcy ustug

Stacja Stacja Terminal

Terminal bazowa bazowa

Y

Szkieletowa
sie¢ satelitama

Rys. 3.1. Typy architektur sieci satelitarnej: sie¢ dostepowa (a) i sie¢ szkieletowo-

) dostepowa (b).
Zrodto: http://irc.pw.edu.pl/--kkurek/LS/Multisyst.pdf
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w architekturze pierwszego typu satelity sg typowa siecig dostepowa.
Sygnat z terminala abonenckiego jest transmitowany do satelity a nastepnie
retransmitowany przez satelite z powrotem na Ziemie - do okreSlanej  stacji
bazowej. Nastepnie jest odpowiednio przetwarzany i przesytany juz w szkieletowej
sieci naziemnej. W tej architekturze satelita tylko retransmituje sygnat na Ziemie.
Nie przeksztatca go. Nie zna jego typu, nie jest tez w stanie wzmocnic przyjetego
sygnatu. W tym rozwigzaniu w sygnale nie mogg by¢ tez przesylane zadne
informacje sterujgce. Do tego potrzebny jest osobny kanat od stacji bazowej do
satelity. Wieksza role ma do spetnienia segment naziemny systemu satelitarnego.
Nalezy tez wyposazyC terminale i stacje bazowe w wieksze anteny. Wymagane sg
tez wieksze moce sygnatdw, jako ze nalezy uwzgledni¢ wptyw szuméw na trasie
Ziemia - satelita i satelita - Ziemia.

Pomimo tych niedogodnosci taka architektura jest chetnie stosowana gdyz:

- satelity oznaczajg wiekszg niezawodnosc, gdyz ich konstrukcja jest
uproszczona. Pozbawione sg one elementéw wzmacniajacych,
przetwarzajacych i komutujacych wiadomosci;

- transmisja sygnatu przez satelite jest przezroczysta, mozna przesytac
wiadomosci dowolnego typu, nie ma konieczno$ci zachowania
zgodnosci protokotow transmisyjnych. Satelita nie zna typow
przesytanych wiadomosci, nie ingeruje w nie.

W architekturze drugiego typu satelity zapewniajg organizacje zaréwno
sieci dostepowej jak 1 szkieletowej. Przetwarzanie i komutacja wiadomosci
nastepuje juz w satelitach. Do przesytania wiadomos$ci bezposrednio miedzy nimi
stuzg tgcza miedzysatelitame ISL (ang. Inter Satellite Links). W architekturze tej
moze réwniez wystepowac naziemna sieC szkieletowa, albo przynajmniej jej czesc¢,
ktora uzupetnia dziatanie jej satelitarnego odpowiednika.

W rozwigzaniu tego typu zatozono maksymalne uproszczenie i zmniejszenie
rozmiarow terminali abonenckich. W tym wypadku wielkosci anten i moce
transmitowanych sygnatdbw mogg byC mniejsze. Rozwigzanie takie niezbedne jest
przy projektowaniu sieci osobistych typu SPCN. Dzieki przesytaniu sygnatow

bezposrednio miedzy satelitami zmniejszajg sie opdznienia w transmisji.
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Ta architektura systemow satelitarnych stata sie mozliwa do zastosowania
dopiero niedawno, wraz z postepem w dziedzinie telekomunikacji satelitarne;.
Konieczne jest bowiem wyniesienie na orbite skomplikowanych satelitow
I zapewnienie im odpowiedniej wysokiej niezawodnosci dziatania.

Podkresla sie, ze satelity telekomunikacyjne nie zawsze sg wykorzystywane
catkowicie przez jedng sieC tgcznosci. Jezeli jest potrzeba statego potaczenia
telekomunikacyjnego miedzy dowolnie odlegtymi punktami na Ziemi, mozna
wydzierzawi¢ jeden lub wiecej kanatow tacznosci na satelicie. Ocenia sie, ze
w przypadku koniecznosci zapewnienia tgcznosci na duze odlegtosci z duzymi
predkosciami transmisyjnymi  ustugi satelitarne sg zdecydowanie tansze od
zapewnianych przez inne media. Korzysci te szczegodlnie, dotycza rejondw o stabo
rozwinietej infrastrukturze telekomunikacyjne;j.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze w operacjach wielonarodowych
zachodzi koniecznos¢ organizacji sieci tgcznosci™\ zapewniajgcej wymiane roznych
postaci informacji, wsrod ktorej wazng role odgrywajg relacje tgcznosci
satelitarnej.  Podczas  organizacji  tacznosci  satelitarnej w  operacjach
wielonarodowych nalezy uwzgledni¢ potrzeby:

— z krajem (stuzbowa i pozastuzbowa);

— z dowodztwem wielonarodowym (w wymiarze sojuszniczym lub/albo

koalicyjnym);

- dowodzenia w obszarze dziatan;

— wewnatrz dowddztw i podlegtych im zgrupowan bojowych,

- wspotdziatania;

- powiadamiania, ostrzegania i alarmowania.

w sieci tgcznosci, wyrdzniania sie, ze wzgledu na metody wymiany in ormacji oraz wiip mhF
wykorzystywane do ich budowy sieci teleinformatyczne (telekomunikacyjne, ra low ,
radioliniowo-kablowe, komputerowe), sieci pocztowe, sieci sygnalizacyjne.
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3.2. Organizacja tacznosci satelitarnej z krajem

W Swietle obowiazujacych dokumentéw normatywnych organizacja
Yacznosci z krajem nalezy do relacji pierwszego typu™ Relacja pierwszego typu
zorganizowana jest dla zapewnienia wymiany informacji miedzy Polskg i polskim
dowddztwem funkcjonujacym w strukturze Wielonarodowych Potaczonych Sit
Zadaniowych CJTF (ang. Combined Joint Task Force). Organizacja tej relacji lezy
w gestii narodowej i nasze Dowodztwo Operacyjne, ktore odpowiada za realizacje
zadan naszych kontyngentow biorgcych udziat w dziataniach tego typu, okresla
mechanizmy wymiany informacji. Do niego nalezy takze decyzja jakie ustugi
telekomunikacyjne (telefon, telefaks, wymiana wiadomosci, transmisji danych
I inne) beda realizowane w tego typu relaciji.

Zapewnienie t3cznosci z krajem na duze odlegtosci jest mozliwe gdy
zastosowane zostang nastepujace rodzaje komunikaciji:

- facznosé satelitarna:

- 13cznosé radiowa KF;

- sieC Internet (regionalni dostawcy ustug);

- siec teleinformatyczna (regionalna);

- sie¢ komorkowa (regionalna);

- poczta potowa.

Biorac pod uwage, ze obszar prowadzenia dziatan niejednokrotnie posiada
zniszczong stacjonarng infrastrukture telekomunikacyjng i komdrkowa lub
infrastruktura ta jest stabo rozwinieta, nalezy liczyC sie ze nie zawsze jest
mozliwosSC zastosowania wszystkich rodzajow komunikacji. Takim przyktadem,
gdzie uczestniczyta Polska, byla misja w Iraku. W poczatkowym etapie misji
infrastruktura regionalna zostata sparalizowana i nie mozna byto z niej skorzystac.
Podstawowg tgcznoscig do kontaktu z krajem okazata sie tgcznos$¢ satelitarna.

k gcznosc satelitarna zapewnia m. in.:

- prowadzenie jawnych i niejawnych rozmow telefonicznych;

92
Zob.: Zasady organizacji tgcznosci wspétdziatania w operacjach wielonarodowych, Szt. Gen WP

Warszawa 1999
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- przesytanie jawnych i niejawnych wiadomosci faksem;

- realizowanie transmisji danych (wideokonferencje);

- dostep do sieci Internet.

Wykorzystanie tgcznosci satelitarnej pozwala na nawigzanie tgcznosci przy
pomocy odpowiednich terminali satelitarnych na duze odlegtosci o okreSlonej
jakosci facza. Do zorganizowania #acznosci satelitarnej mozna wykorzystac
nastepujace $rodki tacznosci satelitarnej:

- wielokanatowe terminale do transmisji mowy i danych;

- jednokanatowe terminale do transmisji mowy i danych;

- terminale dostepu do sieci Internet.

Z uwagi na brak dostepu do wiasnych satelitow zachodzi potrzeba
wykorzystania tacz satelitarnych — wydzierzawionych przeznaczenia o0golnego,
bedacych wihasnoscig firm komercyjnych. Dla przyktadu w systemie tgcznosci PKW

w Iraku do tgcznosci z krajem wykorzystano transportery satelity EUTELSAT W5
(rysunek 3.2. a w systemie tgcznosci PKW w Afganistanie satelite NSS -7,

nalezacego do operatora SES ASTRA (rysunek 3.3.).

Eutelsat W 5
PKW IRAK
Dywizja
Kraj
.a
_ Brygada
S/R W
tarczanie prasi”™ poczty
Internet

 Lgcznos¢ telefoniczna (satelitarna i radiowa)
* Poczta elektroniczna (Internet, mil-wan)
*wymiana przesytek pocztowych

Rys. 3.2. Organizacja tgcznosci satelitarnej z krajem (przyktad) w operacji
wielonarodowej.

Zrbdto: Opracowanie whasne
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POLSKA Islamska Republika Afganistanu
WARSZAWA PKW Afganistan - BAGRAM

tacznos¢ chroniona
kryptograficznie

cc MIL-WAN >||_ n

G703
128 kbpi

s & »
Lumpresj Wewnetrzna sie¢
1-n telefoniczna
w ruchu automatycznym
Minsk Maz.
(Internat) FAX

Transmisja

danych jawnych

Doftcp dojawnej siea transmuji danych
Operatorzy
Telekomunikacyjni Irfsoool Ra!éiovst_aCja KF Lacznos¢ zapasowa
- $redniej mocy
Srodki tacznosci
TLF SAT wykorzystywane gtéwnie do
—— é‘/\/ ' THURAYA/IRYDIUM tacznosdci wewnetrznej PKW,

Potaczenia komercyjne tacznos$c z krajem tylko w

do dowolnego abonenta w kraju sytuacjach wyjagtkowych

*) 512 kbps: - 64 kbps (z mozliwo$ciag rozszerzenia) - MIL-WAN,
- 128 kbps (64 kbps - TCE500B, 64 kbps - fax jawny),
- 320 kbps - telefony jawne (5 kanatéw po 64 kbps kazdy lub 20 kanatéw po 16 kbps kazdy).

Rys. 3.3. Wariant organizacji tgcznosci satelitarnej PKW Afganistan z krajem.
Zrodto: Opracowanie wiasne napodstawie Wytycznych Szefa Generatnego Zarzadu
Dowodzenia i tgcznosci P-6 do zorganizowania systemu tgcznosci na potrzeby PKW
Afganistan

Z udostepnionych po zakonczeniu misji danych wynika, ze organizowany
system tgcznosci satelitarnej w PKW IRAK zapewnit:

- 13cznosc operacyjng dowddcy kontyngentu z przetozonym w kraju

(telefoniczng jawnag i niejawnag, sie¢ informatyczng MIL-WAN);

- 1gcznosc¢ telefoniczng z rodzinami dla zotnierzy przebywajacych na misji;

- dostep do Internetu.

Z grupy naziemnych Srodkow satelitarnych do tego rodzaju #gcznosci
zastosowano miedzy innymi nastepujacy sprzet:

- Przeno$no-Przewozny Terminal Satelitarny +,8 (PPTS 1,8);

- Mobilng Stacje Satelitarng 1,8 (MMS-1,8);

- Mobilny Terminal Satelitarny 4,6 (MTS-4,6).

W przysztych operacjach wielonarodowych istnieje mozliwos¢ zastosowania

takze wyposazenia ,,Polowego wezta tgcznosci dla potrzeb polskich kontyngentdw
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wojskowych”® w postaci zintegrowanego potgczenia Srodkow teletransmisyjnych
i komutacyjnych albo tez zastosowanie moga znalez¢ terminale satelitarne systemu
STORM oferowanego przez konsorcjum obronne Bumar®

W wymiarze operacyjnym bardzo istotnym elementem byt dostep do
niejawnej sieci resortowej MIL-WAN’~  Sie¢ ta umozliwia komunikacje
dowddztwa kontyngentu z przetozonym w kraju. Dane operacyjne nie moga byc
przesylane siecig Internet, dlatego tez sie¢ MiL - WAN jest wykorzystywana do
tego celu. Do relokacji nalezy przytaczy¢ kilka dodatkowych stanowisk
komputerowych do dyspozycji komdrek operacyjnych lub wydzieli¢ stanowiska
komputerowe pracujgce w tej sieci umiejscowione na PWt - Polowy Wezet

Informatyczny. Wymiana informacji dotyczy¢ moze nie tylko kontaktow

z przetozonym w kraju, ale rowniez komunikacji z dowolnym uzytkownikiem

w kraju posiadajagcym konto w resortowej sieci. Udogodnienie to pozwala na
komunikacje  poszczegoOlnych  o0sob  funkcyjnych z  wspotpracownikami
znajdujagcymi sie w Polsce i przekazywanie miedzy nimi niezbednych informacji
operacyjnych.

Na podstawie badan dotyczacych wykorzystania rodzajow komunikacji
w wymiarze osobistym przeprowadzonych przez zesp6t badawczy wynika, ze
najbardziej dogodnym jest kontakt z wykorzystaniem sieci Internet. +gcznosc
telefoniczna zapewnia krotki kontakt ze wzgledu na ograniczenia czasowe zajetosci
tacza przez poszczegolnych abonentow, natomiast staty dostep do sieci Internet
determinowany jest tylko jakoScig facza oraz iloscig dostepnych terminali.
Zastosowanie tzw. ,.kawiarenek internetowych” pozwala na kontakt uczestnikow
misji z rodzinami w dowolnym momencie przez 24h/ dobe. Badania zostaty
przeprowadzone na bazie misji PKW Irak, gdzie po raz pierwszy do komunikacji
z rodzinami wykorzystano dostep do sieci Internet na duzg skale. Uczestnicy misji
korzystali z dwdch Zrédet dostepowych: sieci POLISH INTERNET oraz NIPER
NET.

Zestaw taki jest w ofercie Wojskowych Zaktaddw tgcznosci nr 1w Zegrzu.

Por: http://cenrex.com/pl/index.th/content/view/ll?.

m ~vmianv informacii na terenie Polski.
MIL - WAN (ang. Military Wor

d Area Network) resortowy system wymiany informacji
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POLISH INTERNET moze by¢  siecig internetowg na zamoOwienie
Ministerstwa Obrony Narodowej, ktéra stanowi podstawowe medium do
komunikacji zotnierzy z rodzinami w kraju. Jednakze rola tej sieci na tym sie nie
konczy, gdyz stanowi ona nieodzowne zrodto informacji oraz mozliwos¢
wspotpracy cywilno - wojskowej z organami administracji rzadowej oraz
inwestorami.  Trudno  byloby  sobie  wyobrazi¢ realizacje  projektéw
infrastrukturalnych bez mozliwosci komunikacji przez globalng sie€. Ten rodzaj
komunikacji stanowi podstawowe zrodto informacji oraz narzedzie pracy dla
komérki CIMIC (ang. Civil-And Military Cooperation). Mozliwo$¢ kontaktu
zotnierzy z rodzinami za posrednictwem ,kawiarenek internetowych” w kazdej
bazie, znacznie podnosi morale i pozwala przetrwac trudne momenty stuzby na
misji. Najwieksze zastosowanie w sieci ma przesylanie poczty elektronicznej
(przewaznie przesytanie zdje€) oraz zastosowanie réznego rodzaju aplikacji ,peer
topeer™oraz komunikatorow. W sferze operacyjnej stanowi ona nieodzowne zrédto

informacji kulturowej, geopolitycznej czy gospodarcze;j.

3.3. Organizacja tgcznosci satelitarnej z dowddztwem
wielonarodowym (w wymiarze sojuszniczym lub/albo
koalicyjnym)

Organizacja +acznosci satelitarnej z dowodztwem  wielonarodowym
(w wymiarze sojuszniczym lub/albo koalicyjnym) odbywa sie zgodnie z zasadami
okreSlonymi dla relacji drugiego typu™. Przetozonym dowddztwem w operacjach
wielonarodowych moze by¢ np. doraznie organizowane dowodztwo na potrzeby
danej operacji (dowodztwo komponentu ladowego CJTF lub sztab CJTF).

W przypadku dziatan sojuszniczych moze byC jedno z dowodztw NATO
funkcjonujace stale, czyli typu dowddztwo strategiczne S.C. (ang. Strategie
Command), dowodztwo regionalne RC (ang. Regional Command) i dowddztwo
komponentu CC (ang. Component Command). Organizacja relacji wymiany

informacji pomiedzy dowodztwem NATO (przetozonym) i dowddztwem polskim

1999/YY™\ organizacji tgcznosci wspotdziatania w operacjach wielonarodowych, Szt. Gen WP, Warszawa
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(podwiadnym) nalezy do kompetencji NATO. W ten sposéb polski komponent ma
zapewniony bezpieczny dostep do ustug Zintegrowanego Systemu tgcznosci
NATO NICS (ang. NATO Integrated Communications System), w szczegolnosci
w zakresie telefonii, wymiany danych i wiadomosci dokumentalnych.

W ramach tego dowodztwa moga wystepowac rézne poziomy dowodzenia,
ktore moga wzmacnia¢ lub by¢ wzmacniane przez elementy innych sil narodowych.
Polski kontyngent moze podlega¢ dowodcy komponentu lagdowego. System
tacznosci w tym przypadku (zgodnie z relacjg drugiego typu) powinien byc
zorganizowany tak aby polski kontyngent miat zapewniony bezpieczny dostep do
ustug Zintegrowanego Systemu t.gcznosci NATO w zakresie telefonii, transmisji
danych i wymiany dokumentow.

Przyktadem organizacji tgcznosci z dowddztwem  wielonarodowym
w ramach powstatej koalicji panstw mogg byC relacje organizowane w ramach
misji w Iraku. Podstawowym satelitarnym medium teletransmisyjnym
z dowddztwem wielonarodowym byfa sie¢ satelitarna US SAT. Na jej bazie
zorganizowana zostata sieC teleinformatyczna CENTRIXS MCFP’ oraz NIPR-

NET*™*, co zilustrowane zostato na rysunku 3.4.

o7 CENTRIXS MCFI - stacjonarna tajna sie¢ dla koalicjantow w dziataniach miedzynarodo”~ch w lraka
Podstawowym zadaniem sieci CENTRIXS jest wsparcie zabezpieczenia wymiany informacji operacyjnyc

i wywiadowczych poprzez niezawodng komunikacje, przetwarzanie danych oraz zautomatyzowane procesy
dogodzenia, sl1¢ ta zostata stworzona w celu sprostania wymogom USA natozonym ™'

sieci wymiany informacji. Sieci CENTRIXS sg potgczeniem globalnych, wielostronnych i dwustro y ~

wirtualnie odrebnych sieci wspierajagcych miedzynarodowe dziatama np_ operacja Tenorism).
(ang. Operation Iragi Freedom) czy globalna wojna z terroryzmem G ° szybka
Sieci te tworzg szkielet przysztej globalnej infrastruktury pozwalajacej Stanom je y |
wymiane informacji z wojskami koalicji na catym S$wiecie, wspierajac '«alne, regionalne oraz globalne
operacje wojskowe. Dostawca ustug w tej sieci jest zar6wno rzad jak réwniez instytucje cyw N

na redukcje kosztow i zapewnienie implementacji nowoczesnych i N oL .graciach

komunikacyjnych. tatwos¢ zarzadzania oraz eksploatacji sieci stanowi au w po g
miedzynarodowych przeprowadzanych na rdéznych obszarach, czesto

klimatycznym, a takze politycznym. Implementacja skutecznych oraz tat«jch
kryptograficznych (KG-175 TACLANE i KIV-7) zaakceptowanych przez NSA n
Agency) przy zastosowaniu tgcznosci satelitarnej umozliwia bezpieczng
odlegtosci. Ustugi w CENTRIXS obejmuja: statg obserwacje per
wymiany informacji wywiadowczych; wymiane poczty elektronicznej,

serwisu informacyjnego; mozliwo$¢ komunikacji poprzez komuni atory, °
Internet Protocol) technologia, ktérej gtéwnym zatozeniem jest integracja ruc
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" IPR-NET (ang Non Secure Internet Protocol Router Net) jest amerykanska

zdoSem L Salnej sieci internetowej. Sie¢ ta funkcjonowata tylko w,,D o w ~ ~rego”odla
stanowito ukion ze strony wiadz amerykanskich, ktoére udostepnity mozliwos$¢ korzysta g

wymiany informaciji.



Analizujac przykiad organizacji tagcznosci dowodzenia w PKW Irak mozna
zauwazyC, ze na terenie bazy dowodztwa dywizji MND CS polscy zotnierze mieli
mozliwos¢ korzystania z ustug sieci koalicyjnych m. in. takich jak:

- teleinformatyczna sieC CENTRIX;

- sieC internetowa NIPR - NET.

- informatyczna sie€ NATO - CRONOS i BICES;

Realizacja relacji drugiego typu w dziataniach wielonarodowych wymuszata
na polskich specjalistach z zakresu sieci i systemow teleinformatycznych znajomosc
funkcjonowania rozwigzan koalicjantow aby sprawnie realizowaC zadania
zZ utrzymaniem relacji wymiany danych.

tgcznos¢ z przetozonym, ktorym w przypadku misji w Iraku CJTF-7 byto
Wielonarodowe Potaczone Sity Operacyjne (ang. Combined Joint Task Forces 7),
a od +.07.2004 W.ielonarodowy Korpus Irak MNCI (ang. Multinational Corps
Irag), odbywata sie poprzez sie¢ CENTRIXS oraz NIPR-NET. Na bazie sieci
teleinformatycznej CENTRIXS zostaty zaimplementowane aplikacje, ktore
wspomagaty proces dowodzenia.

Przyktadem tego typu programu jest C2PC (ang. Command Control Personal

Computer) system wspomagania kierowania i dowodzenia. Aptikacja ta jest
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dostepna tylko dla grona osob funkcyjnych posiadajagcych dostep do pracy w tym
systemie, ktory umozliwia zorientowanie sie w aktualnej sytuacji bojowej. Tio
operacyjne stanowig mapy cyfrowe zainstalowane u uzytkownika, natomiast
lokalizacja potozenia obiektow odbywa sie poprzez naniesienie siatki danych
pochodzacych z serwera na ktorym dane te sg aktualizowane. Program ten jest
bardzo pomocny przede wszystkim dla grupy oficeréw pracujacych w TOC-u (ang.
Tactical Operation Center), gdzie niezbedna jest informacja na temat ruchu
| potozenia wojsk.

Kolejng aplikacjg wspomagajaca jest IWS (ang. Info Work Space) system
komunikacji interpersonalnej. Struktura tego systemu oparta jest na wirtualnych
platformach budynkéw z segregacjg pieter (poziomow) oraz pokoi. W tych
pokojach moga sie spotykaC osoby posiadajgce dostep do okreSlonych pomieszczen.
Przyktadem tego moga by¢ odprawy dowodcy z przetozonym gdzie do pokoju,
w ktérym odbywa sie rozmowa nie ma dostepu nikt poza zainteresowanymi.
Przejrzystos¢ budynkow pozwala uzytkownikowi na zorientowanie sie¢ w iloSci
osob znajdujacych sie w danym pokoju. Aplikacja jest swego rodzaju programem
do ,czatowania” oraz prowadzenia rozmoéw gltosowych (telekonferencje).
Uzytkownik ma wiele mozliwosci korzystania z tego systemu, a dostepny interfejs
graficzny ufatwia i zacheca do pracy z tym programem. Dodatkowym atutem tej
aplikacji jest fakt, iz odprawy i spotkania mozna przeprowadza¢ rownocze$nie
w kilku lokalizacjach bez konieczno$ci opuszczania stanowiska pracy.

Dowddztwo MND CS w Iraku otrzymato takze wsparcie teleinformatyczne
NATO. Zostata stworzona mozliwos$¢ korzystania z sieci informatycznej NATO
NATO CRONOS oraz dostep do bazy BICES, bazujacych na satelitarnej sieci
teletransmisyjnej NATO Satcom Post-2000 (rysunek 3.5).

Siec CRONOS (ang. Crisis Reaction of NATO Open System network) jest
siecig systemu reagowania kryzysowego sojusznikow NATO, natomiast system
BICES (ang. Battlefield Information Collection and Exploitation System) stuzy
zbierania i wykorzystywania informacji pola walki. Wezet tacznosci NATO MCM
(ang. Mobile Communication Module) zostat zainstalowany na terenie bazy MND

CS. Umozliwiat panstwom nalezacym do koalicji korzystanie z zasobow
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sieciowych NATO. Organizacja tacznosci, przywigzania wydzielonego wezia,

odbywala sie za pomocg facznosci satelitarnej w kierunku bazy znajdujgcej sie

w Europie.
NATO IV (Satcom Post-2000)
oKW IRAK PZL TAMPA
BICE i i PL

STACJA
SATELITARNA  ;ygy
NATO W

STACJA EUROPIE

SATELITARNA

NATO

w IRAKU

Rys. 3.5. Organizacji tgcznosdci satelitarnej NATO z elementami CRONOS i BICES.

Zrodto: Opracowanie Whasne na podstawie anatizy wariantéwfunkcjonowania sieci
sojuszniczych NATO.

3.4. Organizacja satelitarnej tgcznosci dowodzenia w obszarze
dziatan kontyngentu

Organizacja tacznosci satelitarnej w obszarze dziatan kontyngentu odbywa sie
zgodnie z zasadami okreSlonymi dla relacji drugiego i czwartego typu™. W relacji
tego typu zapewnia sie wymiane informacji wewnatrz polskiego kontyngentu
wojskowego (miedzy dowddztwem polskim i dowodztwami podlegtych jednostek).
Petna odpowiedzialno$¢C w tego typu relacji za organizacje systemu gcznosci do
bezposSrednio  podlegltych  dowodztw  spoczywa na  polskim  dowodztwie
wielonarodowym, wigcznie z jednostkami przydzielonymi i wspierajgcymi. Do
organizacji tgcznosci satelitarnej na potrzeby dowodzenia i wspdtdziatania
w obszarze dziatan kontyngentu wykorzystuje sie dostepne w rejonie dziatan globalne

9

9
Zob.: Zasady organizacji tacznosci wspétdziatania w operacjach Wielonarodowych Szt Gen WP
Warszawa 1999 , . ,
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I regionalne systemy satelitarne: Intelsat, VSAT; Inmasart; UHF TACSAT,; Sicral;
Iridium; Thuraya.

Podstawowym medium teletransmisyjnym w obszarze dziatan polskiego
kontyngentu w Iraku byta sie¢ satelitarna zorganizowana na bazie satelity Intelsat.
Zapewnita ona wymiane informacji na potrzeby dowoddztwa MND CS z elementami
ugrupowania dywizji we wspotpracy z system STORCZYK. Na jej bazie
zorganizowana zostata sie¢ informatyczna WAN. Udostepnione zostaty takze
ustugi  sieci Internet.  Organizacje {acznosci satelitarnej w  PKW Irak

przedstawiono na rysunku 3.6.
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Rys. 3.6. Organizacja tgcznosci satelitarnej w PKW lrak”

Zrodto: Dokumentacja szefa G-6 11 LDKPanc.

Z grupy naziemnych Srodkéw satelitarnych do tego rodzaju tgczno
zastosowano miedzy innymi nastepujacy sprzet:

- Przeno$no-Przewozny Terminal Satelitarny 1,8 (PPTS 1,8),

- Mobilng Stacje Satelitarng 1,8 (MMS-1,8);
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- Mobilny Terminal Satelitarny MTS-4,6(MMS-4,6).

W przysztych operacjach wielonarodowych istnieje mozliwos$¢ zastosowania,
oprocz zestawow satelitarnych uzywanych dotad réwniez terminali satelitarnych
STORM oferowanych przez konsorcjum obronne Bumar. Nalezg do nich terminal
przeno$ny TS-IOORM oraz CYCLONE pojazdowy TS-RY2N, ktére moga byc
przydane dla grup zadaniowych oraz konwojow i patroli zwlaszcza w Afganistanie.

Z grupy satelitarnych Srodkéw ogolnodostepnych (komercyjnych)
mozliwych do organizacji tgcznosci satelitarnej w obszarze dziatan kontyngentu,
zwihaszcza dla WE SD Grup Bojowych przydatny moze by¢ Terminal VSAT (ang.
Very Small Aperture) pracujagcy w sieci, ktdra wykorzystuje pasma C i Ku. Sieci
VSAT moga byC stosowane rowniez jako uzupetnienie infrastruktury naziemnej np.
jako tacza rezerwowe.

System satelitarny VSAT umozliwia zorganizowanie 2 typow sieci:
~ sieci wielodostepowe z podziatem czasu TDMA (ang. Time Division
Multiple Access);
- sieci jednokanatowe (jeden kanat na czestotliwos¢ nosng) SCPC (ang.
Single Channel Per Carrier).

Sieci TDMA oparte sg o ustugi zwigzane z protokotem TCP/IP. Maja
architekture typu gwiazda z naziemnym centrum, ktére stanowi brame do
publicznych sieci rozlegtych. Podobnie jak w technologii DSL, transmisje maja
charakter asymetryczny, ktére charakteryzujg sie niskg przeptywnoscig binarng
nadawczg a wysokg odbiorcza,.

Z kolei sieci SCPC nie sg zdefiniowane konkretnym protokotem. Pracuja
w ukfadach punkt - punkt lub punkt-wielopunkt. Ich zasieg jest w zasadzie
nieograniczony (mogg obejmowaC calty Swiat). Ich przeptywnosci binarne moga
osiggaC nawet do 36 MB/s, arealizowane transmisje mogg mie¢ charakter
symetryczny.

Do zastosowan wojskowych dostosowano cywilne modemy satelitarne.
Zadbano takze o interfejs do zewnetrznych urzadzen utajniajgcych i faksow.
Wykorzystanie terminali VSAT Globa Light dedykowanych wojsku w pasmie Ku

umozliwia  realizacje ustug transmisji  danych z  asynchronicznymi
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przeptywnosciami binarnymi: do 2 MB/s z satelity do terminala oraz do 1 MB/s od
terminala do satelity. Mogg one postuzyC zaréwno do dostepu do sieci Internet jak
I prowadzenia wideokonferencji. Optaty za eksploatacje sieci VSAT taryfikuje sie
proporcjonalnie do wygenerowanego ruchu (ilosci odebranych/nadanych danych),
lub za szerokos¢ dzierzawionego pasma, dodatkowo za terminale aktywne wnosi sie
optaty miesieczne.

Najbardziej reprezentatywnym przyktadem terminala VSAT do celéw
militarnych, stosowanych rowniez przez armie USA jest szwedzki terminal FA
150T MIL FLY-AWAY (SweDish Satelitte System). Jego konstrukcja oraz dane
techniczne przedstawione zostaty w rozdziale drugim niniejszej pracy naukowo-
badawczej .

Z doswiadczen wykorzystania terminala przez grupy bojowe w Iraku
wynika, ze czas przygotowania terminala do pracy znacznie odbiega od telefondéw
satelitarnych czy radiostacji UHF TACSAT. Moze on zawieraC sie od kilku
godzin nawet do kilku dni w zaleznoSci od umiejetnosci obstugi. Duzo trudnosci
nastrecza bowiem dtugotrwaty proces uzyskania dostepu do satelity. System ten jest
wiec mniej mobilny, ale mato przydatny dla konwojow i patroli. Terminale VSAT
byty wykorzystywane w Iraku przede wszystkim na weztach tgcznosci stanowisk
dowodzenia Grup Bojowych. Ich bardzo duza zaletg sg znacznie szersze ustugi
w zakresie dostepnego pasma transmisyjnego przy doskonatym, w porownaniu
z innymi sieciami satelitarnymi, stosunku przeptywnosci transmisji do ponoszonyc
kosztow.

Na bliskim Wschodzie wykorzystuje sie tez System i Direct, jako oferta TS2
zapewnia szerokopasmowy Internet satelitarny.  Gwarantuje dwukierunkowy
transfer oraz petny dostep do Internetu. Do zestawiania potaczen wykorzystuje sie
satelity operatorow Intelsat i ArabSat. Zasieg satelitbw Intelsat i Ara
przedstawiono w rozdziale 2 niniejszej pracy naukowo-badawczej Tego typu t3cza
sg wykorzystywane gtownie przez zotnierzy stacjonujagcych w bazach na
Bliskiego Wschodu i Azji oraz firmy realizujgce kontrakty w Iraku i Afganistanie.
Pojedyncza stacja VSAT umozliwia m.in.:

- szerokopasmowy dostep do Internetu (WWW. e-mail, ftp itp.)
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- transfer danych;

- dostep do wszystkich aplikacji internetowych;

- potaczenia telefoniczne jak VolP, IP phone;

- videokonferencje;

- potaczenia bezposrednie pomiedzy uzytkownikami sieci.

Rozwigzania tego typu mogg wiec mie¢ zastosowanie w operacjach
wielonarodowych prowadzonych w tych obszarach globu.

Najbardziej zaawansowane ustugi sposrod prezentowanych komercyjnych
systemow satelitarnych dostepne sg za posrednictwem sieci Inmarsat (ang.
International Maritime Satellite). Zapewnia ona zroznicowang game ustug
w standardach Inmarsat M i Mini-M. W Wojsku Polskim jest najpopularniejszy
standard Mini-M, mimo, ze oferuje on jedynie podstawowe ustugi, tj. transmisje
danych i faksow. Pomimo tych ograniczen, typowych dla tego standardu
I stosunkowo duzej masy, terminale tej klasy stanowig wyposazenie takze wielu
armii NATO, chociaz sg znacznie wieksze od telefondéw Iridium czy tez
Thuraya.

Standard Inmarsat M4 jest rozwigzaniem Swiadczacym znacznie szersze
ustugi. Standard ten, mimo pelnej zgodnosci z Mini-M  posiada dodatkowe
mozliwosci, ktore przedstawione zostaty w rozdziale 2. niniejszej pracy naukowo-
badawczej.

Standard ten umozliwia wykorzystywanie sieci przez caty czas (ang. on-
line). Potencjalny uzytkownik placi bowiem wylgcznie za iloSC wystanych
I odebranych danych, a nie za czas w jakim jest potaczony. Przedstawione powyzej
mozliwosci terminala wplywajg jednak negatywnie na jego rozmiary i waga,
ktora oscyluje wokot 4 kg.

Urzadzania koncowe sieci Inmarsat zarowno Mini-M i M4 wyposazone sg
w zigcza RJ-11, ktore umozliwiajg standardowe przytgczanie dodatkowych
aparatow telefonicznych Ilub central telefonicznych. W ten sposéb w Iraku
przytaczane byly centrale DGT 3450 WW, ktére petnity role bramek do innych
systemow publicznych.
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Przydatnym w operacjach wielonarodowych moze okaza¢ sie Standard
INMARSAT R-BGAN. Obejmuje on swoim zasiegiem obszary Ameryki
Potudniowej, Afryki, Europy, znacznej czesci Azji, w tym Bliskiego Wschodu,
oraz Australii. Swiadczy ustugi w zakresie szybkiej transmisji danych.

W dziataniach manewrowych grup bojowych taktycznych przydatnym moze
okazaC sie system UHF TACSAT. Umozliwia on organizacje wojskowej sieci
tacznosci satelitarnej dedykowanej szczeblom taktycznym. Sieciami satelitarnymi
UHF TACSAT dysponujg USA, Wielka Brytania, Australia iNATO. W Wojsku
Polskim radiostacjami, ktore mogg pracowaC w sieci dysponujg zotnierze jednostek
specjalnych.

Analiza praktycznych zastosowan sieci satelitarnej UHF TACSAT w MND
CS wskazuje, ze przydzielenie dywizji operatoréw radiostacji satelitarnych z armii
amerykanskiej wraz z radiostacjami AN/PSC-5 i AN/PRC-117F umozliwito
zbudowanie niezawodnej i dobrze zabezpieczonej sieci tgcznosci UHF TACSAT
dowoddcy MND CS. Urzadzenia te pracowaty w oparciu o przydzielone do MND
CS waskopasmowe kanaty satelitarne systemu US TACSAT. Operatorzy ci wiaz
ze sprzetem zostali przydzieleni do weztdw tgcznosci odpowiednich szczebli.
W oparciu o te elementy zbudowano sieC dowodzenia UHF TACSAT dowddcy
MND CS oraz jedng radiostacje wigczono do sieci dowodzenia dowoddcy CITF-7.
Przyktad organizacji sieci satelitarnej w oparciu 0 UHF TACSAT w MND CS
przedstawiono na rysunku 3.7.

Podstawowg zaletg systemu UHF TACSAT jest zabezpieczenie kryptograficzne
kanatu satelitarnego na poziomie US Type 1 (umozliwia to przesytania informacji
klasyfikowanych jako NATO Secret). Wysoka mobilno$¢ radiostacji umozliwiata
rébwniez przemieszczanie tych urzadzen wraz z dowoddcami odpowledn'
szczebli. Z chwilg uruchomienia sieci satelitarnych UHF TACSAT, radiowa siec
dowodzenia KF dowddcy MND CS uzyskata status sieci zapasowej.
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Rys. 3.7. Organizacji sieci satelitarnej w oparciu o UHF TACSAT w operacji
wielonarodowej
Zrbdto: Opracowanie wiasne napodstawie anatizy dokumentacji 16 DZ

Jak przedstawiono w rozdziale drugim, konstelacje satelitow amerykanskich
tworzy 12 urzadzen rozmieszczonych na orbicie geostacjonarnej. Satelity sg
umieszczane w grupach po 3, z ktérych dwa sg w petni wykorzystywane operacyjnie,
a trzeci (starszej generacji) jest satelitg zapasowym. Satelity klasy UFO (UHF Follow-
On) dysponujg 17 kanatami o szerokosci pasma 25 kHz (szerokopasmowymi), 24
kanatami o szerokosci 5 kHz (waskopasmowymi). W kanatach tych mozliwa jest
wymiana korespondencji poprzez $rodki UHF TACSAT. Dodatkowe kanaty znajdujace
sie na satelitach stuzg innym celom. Aby zwiekszyC iloSC dostepnych kanatow wraz
Z umieszczeniem na orbicie satelitdw klasy UFO uruchomiono tzw. tryb DAMA (ang.
Demcind Assigned Muttipte Access) umozliwiajacy zwiekszenie liczby sieci
wykorzystujgcych statg liczbe kanatow. Technika DAMA opiera sie na
zwielokrotnieniu czasowym (TDMA) w ten sposob jeden kanat 25 kHz mozna
przekonwerterowaé w 5 slotow czasowych, kazdy umozliwia transmisje gtosu i danych
z szybkoscig porownywalng dla HF tj. do 2,4 kb/s.

Wazna z punktu widzenia jako$¢ transmisji zalezy od szerokosci typu

wykorzystywanego kanatu. W kanatach szerokopasmowych mozliwa jest transmisja
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danych z szybkoScigdo 56 kb/s, w kanatach waskopasmowych do 9,6 kb/s. Whkorzystanie
techniki DAMA wigze sie ze znacznym pogorszeniem jakosci kanatu, kanaty DAMA
wietu radiooperatoréw porownuje sie do kanatdbw HF, ze wzgledu na znaczne spadki
jakosci transmisji. Przyktad wykorzystania kanatu DAMA przedstawiono na

rysunku 3.8.

Struktura kanatu 25 kHz DAMA (6 slotow czasowych 2,4 kb/s)

im
b<$
UHF TACSAT
b}
fS .Siec rozpoznania y
UHF DAMA
Kana’fFE zarz”/zania

FOW e podstawowy kanat zarzadzania dla wszystkich uzytkownikéw
ROW - rezerwowy kanat

Rys. 3.8. Przyktad wykorzystania kanatu DAM A sieci satetitarnej LHF
TACSAT

Zr6dto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatow z kursu ,, CIS Orientation
Officers”, Latina-Itaty, 2007

Zapotrzebowanie kanatéw satelitarnych odbywa sie poprzez B'
Zarzadzania Czestotliwosciami, ktore sg wasciwe dfa rejondw prowadzenia p
wojskowych. Uzytkowanie kanatow jest catkowicie bezptatne. Niestety, relatywni
wyzsze w stosunku do komercyjnych terminali satelitarnych sg koszty zakupu urzadzen.
Obstuga terminali wymaga rowniez wysokich kwalifikacji obstugi.

Charakteiystyezna dla systemu UHF TACSAT jest antena. Polska jako
cztonek NATO ma prawo do nieodptatnego wykorzystywania wojskowych
satelitarnych, korzystajac z wszystkich dobrodziejstw istniejacej infrastruktury.

Zdaniem zespotu autorskiego sie¢ satelitarna UHF TACSAT stanowi¢ moze

podstawowy rodzaj sieci dowodzenia w dziataniach wielonarodowych p



taktycznym. Analiza praktycznego zastosowania telefondw sieci satelitarnej
Irydium w MND CS w Iraku wskazuje, ze wykorzystanie tej sieci jest bardzo
wskazane w operacjach wielonarodowych na poziomie taktycznym. Architektura

systemu Iridium przedstawiono na rysunku 3.9.
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) Rys. 3.9. Architektura systemu lIridium
Zrodto: K. Kurek, £gcznos¢ satelitarna, IRPW, Warszawa 2003

Analiza praktycznego zastosowania telefondw systemu satelitarnego
Irydium na potrzeby militarne w lIraku i Afganistanie***" wskazuje, ze
wykorzystanie tego systemu jest bardzo wskazane wielonarodowych dziataniach
taktycznych. Istnieje bowiem mozliwo$¢ wdzwaniania sie z telefonéw Iridium na
numery abonentow sieci radioliniowo-kablowej (Storczyk) w rejonie
prowadzenia dziatan. W tym celu mozna zastosowa¢ odpowiedni interfejs
umozliwiajacy zintegrowanie sieci radioliniowo-kablowej (Storczyk) z siecig
satelitarng Iridium.

100
Kanadyjczycy zakupili 80 sztuk telefonéw satelitarnych Iridium do dziatan w Afganistanie, ktére

zastgpity radiotelefony bliskowschodniej sieci Thuraya wykorzystywanej w Iraku,;
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0 jego duzej przydatnosci w dziataniach wielonarodowych Swiadczy fakt, iz
jest on w obszarze zainteresowania Departamentu Obrony USA”N. Wobec
powyzszego system Iridium ma bramki do wielu systemdw tgcznosci telefonicznej
armii USA, w tym do niejawnego systemu #gcznosci DSN. System ten obejmuje
swym zasiegiem wszystkie jednostki USA, rowniez operujagce w rejonach
konfliktow zbrojnych. Urzadzenia koncowe systemu nie odbiegajg wielkoScig od

telefonébw GSM i Thuraya. Mogg byC wykorzystywane rowniez w do wezwania
pomocy lub alarmowych.

3.5. Wykorzystanie tgcznosci satelitarnej na potrzeby
wspotdziatania w operacjach wielonarodowych

Z analizy dokumentow normatywnych wynika, ze tgcznoS¢ wspotdziatania
organizowana jest w operacjach wielonarodowych dla zapewnienia wymiany
informacji miedzy dowodztwami wielonarodowymi tego samego poziomu.
Wymiana informacji wspotdziatania pomiedzy réznymi sieciami tego poziomu
(zarowno cyfrowymi, jak i analogowymi) realizowana jest najczesciej za
posrednictwem  wielokanatowych cyfrowych bram (ang. goteway s NATO).
Whioski 1 spostrzezenia z analizy struktury systemu tgcznosci wykorzystywanego
w PKW w Iraku oraz Afganistanie wskazuja, iz realizacja wymagan w obszarze
bezpieczenstwa tgcznosci uniemozliwi organizowanie bezposrednich potaczen
pomiedzy systemami roznych krajow.

Istnieje zatem mozliwo$¢, podczas organizowania tgcznosci satelitarnej
miedzy dowddztwami tego samego poziomu, nie posiadajagcymi w wyposaze
interfejsow, postepowania zgodnie z ustaleniami zawartymi w STANAGU 504

ktorych zalicza sie:

Decyzja o wykorzystaniu Iridium przez Departament Obrony
bowiem na zmniejszenie zapotrzebowanie na ustugi radiodostepu *
sie, ze system ten moze by¢ wycofany z eksploatacji okoto 2020, . a
WIN-T (ang, Warjighter Information Neiwork-Tactical).

wdrozenia systemu
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zapewnienie fgcznosci pomiedzy krajem, ktorego wojska biorg udziat
w misji 1jego sztabem funkcjonujgcym w strukturze CJTF lezy w gestii
narodowej i kraj ten ustala sposob wymiany informacji;

w gestii koordynatora operacji pokojowej (ONZ) lub wsparcia pokoju
(NATO) lezy zapewnienie +gcznosci w systemie stacjonarnym
z najwyzszymi  narodowymi lub  wielonarodowymi  szczeblami
dowodzenia;

tacznos¢ organizowana jest centralnie pomiedzy kwaterg gtowng misji
I poszczegdlnymi kontyngentami, narodowe kontyngenty wojskowe
organizujg dla siebie tgczno$¢ wewnetrzna;

odpowiedzialnos¢ za zapewnienie tgcznosci do bezposrednio podlegtych
dowddztw spoczywa na przetozonym (wigczajgc w to wszystkie jednostki
przydzielone i wspierajace);

wszystkie poziomy dowodzenia muszg byC zdolne do zapewnienia
tacznosci z narodowym dowddztwem panstwa-gospodarza, na terenie
ktorego prowadzona jest operacja;

do zapewnienia wymiany informacji pomiedzy sztabem danego kraju
I instytucjami panstwa, na terenie ktérego funkcjonuje ten sztab, jako
podstawowg zasade przyjeto wykorzystywanie narodowych publicznych
sieci telekomunikacyjnych wszedzie tam, gdzie bedzie to mozliwe;

do zapewnienia wymiany informacji pomiedzy dowddztwami
sgsiadujgcych jednostek tego samego poziomu dwoch roznych panstw
przyjeto  wykorzystywanie  sieci radiowych 1 radioliniowych,
satelitarnych, a w przypadku wspolnego wykonywania zadan takze
radiotelefonicznych;

taczno$¢ wspotdziatania pomiedzy sasiadujgcymi jednostkami powinna
by¢ organizowana od lewej do prawej (jezeli nie ma innych ustalen);
tacznosc pomiedzy jednostka wspierajgcg | wspierang zapewnia jednostka
wspierajaca, jednostka wspierana gwarantuje niezbedne do tego celu dane

(czestotliwosci);



przedstawiciele ogniw (komdrek) pozamilitarnych na stanowiskach
dowodzenia wykorzystujg wiasne srodki tacznosci;

gdy zapewnienie wymaganego poziomu interoperacyjnosci tgcznosci
pomiedzy jednostkami roznych panstw nie jest mozliwe za pomoca
srodkéw technicznych, to nalezy przekazac¢ odpowiedni sprzet facznosci
miedzy jednostkami lub uzy¢ grup tacznikowych;

tacznosC dwustronna pomiedzy sasiadujgcymi  jednostkami réznych
panstw jest wymagana od szczebla batalionu wzwyz, a w razie potrzeby
od szczebla kompanii;

wszystkie jednostki biorgce udziat w operacji powinny stosowaé
mozliwie najlepsze Srodki bezpieczenstwa tgcznosci;

w przypadku przerwy w {acznosci obie zainteresowane strony
zobowigzane sg do podjecia prob ponownego uzyskania potaczenia;

w przypadku zniszczenia (uszkodzenia, niesprawnosci) urzadzen
koncowych tacznos¢ powinna by¢ nawigzana z wykorzystaniem Srodkow
rezerwowych, jezeli nawigzanie tgeznosci Srodkami rezerwowymi nie
powiedzie sig, powinny zostaC wystane grupy taeznikowe,

w przypadkach, w ktorych nie mozna zapewni¢ odpowiedniego poziomu
interoperacyjnosci tacznosci, moga by¢ adaptowane procedury narodowe;
pododdziaty  uczestniczace w operacji w ramach jednostki
wielonarodowej, utrzymujg statg tgcznosc ze swoimi krajami, niezbedng
w celach pozastuzbowych (rozmowy prywatne) oraz stuzbowych,
panstwa zarzadzajgce danym terytorium powinny zapewni¢ dostep
najblizszego wezta tacznosci, zapewniajgcego warunki dowigzania do
systemow tacznosci;

rozwijajace sie sity sa odpowiedzialne za doprowadzenie tacza do wezia
tacznosci, jezeli w danym panstwie nie obowigzujg inne zasady;

tacznos¢ powinna byC zapewniona, w miare mozliwosci i stosown
potrzeb, poprzez tacza wielokanatowe i interfejsy zgodne z wymaganiami

porozumien standaryzacyjnych;
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- zakonczenie facznosci moze nastgpi¢: wedtug ustalen zawartych
w zadaniu; w trakcie operacji, na rozkaz wiasciwego dowddcy; po
powiadomieniu dowddcéw wspotdziatajacych jednostek, z ktdérymi byla

zorganizowana.

3.6. Wykorzystanie tgcznosci satelitarnej na potrzeby
alarmowania w dziataniach wielonarodowych

Z badan wynika, ze na potrzeby alarmowania, nalezy wykorzystywac
wszystkie dostepne relacje tgcznosci wykorzystywane w obszarze operacji. Zalicza
sie do nich sieci satelitarne; mobilne i stacjonarne sieci telekomunikacyjne;
dedykowane sieci radiowe. W przypadku gdy grupy zadaniowe, a zwiaszcza
konwoje i patrole opuszczajg swoje bazy niezwykle przydatne okazujg sie mobilne
telefony satelitarne satelitarne systeméw: Irydium, Thuraya, Globalstar, Inmarsat
(IsatPhone) 1 inne dostepne, np. terminale STORM, w obszarze prowadzenia
operacji wielonarodowej.

W rejonie Bliskiego Wschodu, a wiec w Iraku, Afganistanie czesto
wykorzystywane sg doreczne telefony satelitarne Thuraya™”

Stanowig najczesciej zapasowy Srodek tgcznosci dla wszystkich konwojow
I patroli bojowych opuszczajacych baze. Wykorzystanie telefonow satelitarnych
operatorow komercyjnych okazato sie najprostszg i najpopularniejsza metoda
wezwania sit ewakuacji medycznej (MEDEYAC). Zotnierze bioracy udziat
w misjach w Iraku oraz w Afganistanie wyposazono w kompletne wykazy
numerow telefondw, czestotliwosci i kryptonimow sit MEDEYAC. Wielu zotnierzy
koalicji zawdziecza zycie wiasnie tym srodkom tgcznosci.

Uczestnicy tych grup bojowych, wykorzystujac zalete wbudowanego
w telefon odbiornika GPS majg mozliwos$¢ raportowania swojego potozenia
poprzez szybkie wystanie krétkiej wiadomosci tekstowej zawierajacej informacje
0 potozeniu patrolu. O ich popularnosci zadecydowaty dwa czynniki:

- obstuguje sie je w identyczny sposob jak telefony komorkowe GSM;

2 por.: zdjecie 2.7. (podrozdziat 2.3.)
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posiadaja wbudowany odbiornik GPS, ktory umozliwia btyskawiczne
okresSlenie potozenia i btyskawiczne przestanie wiadomosci tekstowej do
macierzystej bazy.

Mimo duzej popularnosci system Thuraya nie jest systemem globalnym.
Obecnie wykorzystywane sg trzy satelity rozmieszczone na orbicie geostacjonarnej,
ktére swym zasiegiem obejmujg wszystkie rejony w jakich wykonujg zadania
w ramach roznych misji pokojowych i stabilizacyjnych polscy zotnierze. System
ten systematycznie rozwija sie, a jego docelowa liczba abonentow systemu moze
osiggng¢ 1 750 000 abonentdbw majacych do dyspozycji 13 750 kanatow
satelitarnych.

Ustugi oferowane w sieci Thuraya sg zblizone do ustug dostepnych
w naziemnej telefonii komorkowej GSM. System ten moze by¢ wykorzystany,
zdaniem zespotu autorskiego w operacjach wielonarodowych przede wszystkim na

potrzeby alarmowania w dostepnych obszarach dziatan grup zadaniowych.

3.7. Wybrane problemy bezpieczenstwa informacji
w systemach tgcznosci satelitarnej

Systemy satelitarne, zwlaszcza komercyjne majg wielu przeciwnikow posrod

uzytkownikdw, ktorzy czesto stawiajg hipotezy o niedostatecznej ochronie danych

przesytanych tymi kanatami. Zdaniem autoréw teza ta bylaby stuszna gdyby

systemy ze byly zamkniete i nie dopuszczaty implementowania w urzadzenia
koncowe uktaddéw kryptograficznych. Jednak kazdy z systeméw umozliwia
dotgczanie urzadzen koncowych. W systemie Inmarsat M4 mozliwe jest dotac

urzadzen utajniajagcych STU-IIB, STU-III lub KG-84C. Ustuga wymaga jedynie
aktywacji u operatora. Urzadzenia te zapewniajg utajnianie wymienianyc
informacji na poziomie NATO Secret. Z kolei w systemie tridium dostepne sg takze
specjalne wersje telefonow z wbudowanymi urzgdzeniami utajniajgcymi lu
urzadzenia zewnetrzne np. DCS 1400 (ang. Outfitter Satelhte), ktore bazujg na

module szyfrujagcym CITADEL Harrisa (wykorzystywanym w radiostacji Falcon
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Urzadzenie to umozliwia utajnianie informacji wymienianych kluczem o dtugosci
128 bitow.

W opinii autorow brak urzadzen utajniajgcych nie zawsze stanowi powazng
wade systemu, zwiaszcza wykorzystywanego na poziomie taktycznym. Informacije
na tym poziomie przekazuje sie w postaci sformalizowanych meldunkéw (np.
prosba o udzielenie konkretnej pomocy). Utajnianie jej jest nie zawsze konieczne.
Natomiast czesto wydtuza czas dotarcia jej do adresata. Natomiast jeSli wymagana
jest taka potrzeba, to mozna skorzysta¢ z systemu UHF TACSAT, ktory jest
dostepny bezptatnie wszystkim cztonkom NATO 1 zapewnia wysoki poziom
ochrony informacji (NATO Secert) w zakresie bezpieczenstwa elektronicznego.
Dostepne sg tez terminale naszego przemystu obronnego STORM, wyposazone
w moduty bezpiecznego terminala klasy STUIIB/III. Najwiecej przeciwnikow ma
poziom bezpieczenstwa danych przesylanych w systemie VSAT, ktore - jak
wiadomo - zapewniajg tgcznos¢ z wykorzystaniem sieci bazujgcych na protokole
TCP/IP. Nalezy nadmieni¢, ze na miedzynarodowym rynku pojawity sie juz
rozwigzania umozliwiajace szyfrowanie na bazie protokotu IP np. TCE 621, ktory
posiada certyfikat NATO Cosmic Top Secret. Réwniez na polskim rynku pojawito
sie rozwigzanie GlobalLight, ktore zapewnia specjalny interfejs do urzadzen tego
typu. Poza tym nalezy dazyé réwniez do budowy narodowych rozwigzan
kryptograficznych, ktore moga by¢ wykorzystane w ogélnodostepnych systemach
satelitarnych. Powinny one by¢ najpierw certyfikowane przez narodowe, a niektore

I sojusznicze wiadze bezpieczenstwa.

3.8. Whnioski i uogolnienia

W konkluzji podkresla sie, ze koncepcja organizacji sieci satelitarnej
w operacjach wielonarodowych powinna opiera¢ sie na zatozeniach zwigzanych
z uniezaleznieniem sie od warunkow jakie panujg na obszarze prowadzonej misji.
Zdaniem zespolu badawczego nalezy wykorzystywaC calg infrastrukture
telekomunikacyjng w obszarze dziatania, jednakze nalezy liczyé sie z jej

awaryjnoscig lub niedostepnosciag w wyniku uszkodzen jakie zostaty dokonane
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w toku wczesniejszych dziatan. Dlatego tez, nalezatoby dazyC do stworzenia
systemu niezaleznego od obszaru w jakim moze byC prowadzona operacja.
Podstawowym elementem jaki nalezatoby zagwarantowac jest doprowadzenie do
wdrozenia mechanizmow umozliwiajacych tworzenie i1 udostepnianie petnego
zobrazowania sytuacji obszaru operacji obszaru operacji COP (ang. Common
Operational Picture).

Powodzenie w kazdej operacji uwarunkowane jest od statej wiarygodnej
informacji o stanie sytuacji biezacej. Ideg COP jest wiasnie stworzenie
rzeczywistego, petnego ijednakowo rozumianego obrazu pola walki pochodzacy ze
wszystkich pozioméw dowodzenia. Obraz taki powinien by¢ tworzony na biezaco
I dostepny w kazdej chwili z wymaganym zakresem informacyjnym. Stworzenie
takiego narzedzia pozwoli miedzy innymi na zwiekszenie skutecznosci dowodzenia
I efektywno$ci pracy dowddztw, zmniejszenie standw osobowych stanowisk
dowodzenia w obszarze bezposrednich dziatan, a takze umozliwi zwigkszenie
mozliwosci dowodzenia na nizszym poziomie poprzez biezgca synchronizacje
dziatan. Podczas tworzenia COP wazng role odgrywaja, zdaniem autorow Sieci
satelitarne.

Badania przeprowadzone w zakresie organizacji #acznosci satelitarnej
w operacjach wielonarodowych umozliwiajg sformutowanie nastepujacych wnioskéw
i uogdlnien:

1 Organizacja ftacznosci w operacjach  wielonarodowych jest zalezna
W znacznym stopniu od czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz
relacji wymiany informacji, ktore zostaty przedstawione w rozdziale
pierwszym niniejszej pracy naukowo badawczej.

2. Organizacja tgcznosci w operacji wielonarodowych realizowana powinna
byC kazdorazowo wedtug okreSlonych specyficznych dla danej ope |
oddzielnych procedur.

3. Badania w obszarze architektur sieci satelitarnych w operacj
wielonarodowych pozwolity na zidentyfikowanie dwoch ich typow jako sie¢

dostepowa oraz sieC szkieletowo-dostepowa.
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4. Podczas organizacji tacznosci satelitarnej w operacjach wielonarodowych

nalezy uwzgledni¢ potrzeby w poszczegélnych relacjach dowodzenia
I wspotdziatania, zwlaszcza w zakresie komunikacji: z krajem (stuzbowe
I pozastuzbowe); z dowodztwem wielonarodowym (w  wymiarze
sojuszniczym lub/albo koalicyjnym); dowodzenia w obszarze dziatan
i wewnatrz dowddztw oraz podleglych im zgrupowan bojowych;

wspotdziatania; powiadamiania, ostrzegania i alarmowania.

. Rozwigzujgc problem organizacji tgcznosci z krajem zaproponowano,

z uwagi na brak dostepu do wiasnych satelitbw, wykorzystanie tacz
satelitarnych wydzierzawionych przeznaczenia o0golnego, bedacych
wiasnosciag firm komercyjnych, np. transportery satelity EUTELSAT, SES
ASTRA.

. Organizacja fgcznosci  satelitarnej z  przetozonym  (dowddztwem

wielonarodowym w wymiarze sojuszniczym lub/albo koalicyjnym) powinna
odbywac sie zgodnie z zasadami okreSlonymi dla relacji drugiego typu. Za
podstawowe satelitarne  medium  teletransmisyjne z  operacyjnym
dowodztwem wielonarodowym uznano NATO Satcom Post-2000 lub
satelitarny system  przeznaczenia militarnego innych czionkow panstw
NATO posiadajgcych wiasne systemy, np. amerykanski US SAT lub wioski

Sicral.

. Do organizacji tgcznosci satelitarnej na potrzeby dowodzenia w obszarze

dziatan kontyngentu nalezy wykorzysta¢ dostepne w rejonie dziatan globalne
I regionalne systemy satelitarne: Intelsat, VSAT; Inmasart; UHF TACSAT;
Sicral; Iridium; Thuraya.

. kaczno$¢ wspdtdziatania powinna by¢é organizowana w operacjach

wielonarodowych dla  zapewnienia wymiany informacji — miedzy
dowddztwami wielonarodowymi tego samego poziomu. Wymiana informacji
wspotdziatania pomiedzy roznymi sieciami tego poziomu powinna byc
realizowana za posrednictwem wielokanatowych cyfrowych bram (ang.

gateway s NATO). Podczas organizowania tgcznosci satelitarnej miedzy



dowddztwami, nie posiadajgcymi w wyposazeniu interfejsow, nalezy
postepowac zgodnie z ustaleniami zawartymi w STANAGU 5048.

9. Na potrzeby alarmowania nalezy wykorzystywac wszystkie dostepne relacje
tacznosci wykorzystywane w  obszarze  operacji  wielonarodowej.
W przypadku gdy grupy zadaniowe, a zwiaszcza konwoje i patrole
opuszczaja swoje bazy niezwykle przydatne moga okaza¢ sie mobilne
telefony satelitarne satelitarne systeméw: Irydium, Thuraya, Globalstar,
Inmarsat (IsatPhone) i inne dostepne, np. terminale STORM, w obszarze
prowadzenia operacji wielonarodowej.

10. Panuje przekonanie, ze ogolnodostepne systemy satelitarne nie zapewniajg
dostatecznej ochrony danych. Zdaniem autoréw teza ta bytaby stuszna gdyby
systemy ze byly zamkniete i nie dopuszczalty implementowania ukfadow
kryptograficznych lub samodzielnych modutéw kryptograficznych. Kazdy

z zaproponowanych systemow umozliwia dotgczanie takich urzadzen.



ZAKONCZENIE

Z przedstawionych rozwazan w niniejszej pracy haukowo-badawczej
wynika, ze wykorzystanie tgcznosci satelitarnej w operacjach wielonarodowych
jest ztozonym przedsiewzieciem. Systemy igcznosci satelitarnej skiadajg sie
bowiem z trzech zasadniczych elementéw, nazywanych potocznie modutami.
Wyroznia sie: modut naziemny; modut kosmiczny; kanat radiowy. Funkcjonowanie
kazdego z tych modutéw stanowi oddzielny problem badawczy. Nie wnikajac
w aspekty techniczne w niniejszej pracy podjeto probe odpowiedzi na nurtujace
autorow problemy, ktore zawarte byly w ponizszych tresciach:

1 Jakie czynniki wywierajg wptyw na organizacje tacznosci w wielonarodowych
operacjach pokojowych?

2. Ktore z dostepnych na rynku wspétczesnych srodkdw satelitarnych sg mozliwe
do wykorzystania w operacjach wielonarodowych?

3. Wjakich relacjach wymiany informacji powinna by¢ zapewniona tgcznos¢
satelitarna w operacji wielonarodowej?

Syntetyczne wyniki badan zawierajgce rozwigzanie pierwszego problemu
badawczego stanowig tres¢ rozdziatu pierwszego. Zawierajg one uwarunkowania
zewnetrzne i wewnetrzne wptywajace wptyw na organizacje tgcznosci satelitarnej
w operacjach wielonarodowych. Dazac do ich zidentyfikowania wzieto pod uwage,
ze wymagania w stosunku do sieci tgcznosci organizowanej na potrzeby operacji
wielonarodowej sg coraz wieksze. Aby zapewni¢ jej zdolno$¢ do trwalej, wiernej
I skrytej wymiany informacji nalezy zwiekszy¢ zywotnosC jej struktury poprzez
uzycie Srodkow najbardziej odpornych na oddziatywanie czynnikdéw zewnetrznych i
wewnetrznych. Kryterium to wymusza stosowanie w systemie jednoczesnie wielu
roznych sposobow przesytania sygnatow i dokumentéw. W zwigzku z tym, sieC
tgcznosci w operacjach wielonarodowych, ma zitozong strukture, w Kktorej
funkcjonuja niezaleznie lub tez sprzezone ze sobg sieci radiowe (UKF i KF),
radiodostepowe, sieci szkieletowe (radioliniowo-kablowe) a ponadto sieci

satelitarne.
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bezposredni wptyw na funkcjonowanie sieci tacznosci kontyngentu zaliczono:
czynniki operacyjne (forma dziatan prowadzonych przez przeciwnika, dziatania
prowadzone przez wojska wihasne) czynniki wynikajagce z miejsca, ktorym
znajdowat sie kontyngent tj. klimatyczne, terenowe, warunki propagacji fal
elektromagnetycznych oraz wymagania stawiane systemowi dowodzenia.
Z powyzszych uwarunkowan wynikajg wnioski, iz wielonarodowy kontyngent
powinien posiada¢ wiasng niezalezng sieC teleinformatyczng jawng i niejawna,
ponadto powinny posiadaC urzadzenia satelitarne spetniajace wymagania
standardow NATO, a kazdy kraj bioracy udziat w operacji powinien posiadaé
wiasny lub dzierzawi¢ transponder satelitarny  w celu realizacji ustug wymiany

danych w sieciach satelitarnych.

Wyniki badan w obszarze drugiego problemu badawczego, ktdre
zamieszczono w kolejnym rozdziale, dotyczg identyfikacji wspotczesnych srodkow
satelitarnych  mozliwych do wykorzystania w operacjach wielonarodowych.
Oceniono, ze obecnie - niezaleznie od miejsca gdzie petnig stuzbe nasze kontyngenty
wojskowe - rozposciera sie coraz liczniejsza flota satelitow telekomunikacyjnych™
Tworzg one infrastrukture telekomunikacyjng, ktéra umozliwia tworzenie
szerokopasmowych sieci satelitarnych. Jej wykorzystanie zapewnia prowadzenie
dziatan bojowych nawet w terenie pozbawionym jakiejkolwiek infrastruktury
telekomunikacyjnej. Infrastruktura ta niweluje niedoskonatosci eksploatowanych
systemow {gcznosci radiowej, zwiaszcza HF. Wobec tego coraz szerzej
wykorzystywane systemy satelitarne w dziataniach wielonarodowych SZ RP mozna
umownie podzielic je na 2 grupy: przeznaczenia militarnego oraz ogolnodostepne.

Obecnie nieliczne panstwa nalezace do NATO dysponujg wiasnymi
systemami satelitarnymi przeznaczenia militarnego. USA posigdg najwiekszy
system satelitarny przeznaczenia militarnego US SATCOM. Wielka Brytania
wykorzystuje wiasny system Skynet. Sity Zbrojne Francji wykorzystujg Syracuse

® Ministerstwem Obrony Narodowej RP podpisato 10-letni kontrakt na dzierzawe kanatu tgcznosci satelity
Sicral IB (chodzi prawdopodobnie o wezsze pasmo L).

Obecnie na orbicie znajduje ponad 500 funkcjonujacych satelitéw telekomunikacyjnych (z czego okoto
300 na orbicie geostacjonarnej), realizujac zaréwno transmisje rozsiewcza (tzw. radiodyfuzje: jeden
nadajnik-wiele odbiornikéw) programow telewizyjnych i radiowych, jak i transmisje dwustronne
(pojedynczy riadajnik-pojedynczy odbiornik, np.: telefonia, dane cyfrowe).
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3B. Wiochy i Hiszpania opracowaty swoje wiasne wojskowe satelity
telekomunikacyjne (odpowiednio SICRAL i Spainsat). Ponadto potaczony potencjat
francuski, witoski i brytyjski zostat wybrany przez NATO w celu dostarczania
pierwszej architektury tgcznosci satelitarnej, tak zwanej ,,Satcom Post-2000”.
Satcom Post-2000 gwarantuje bezptatny dostep swoim sygnatariuszom na poziomie
operacyjnym i taktycznym.

Wykazano, ze z grupy ogoélnodostepnych systemow satelitarnych mozliwe sg
do wykorzystania w operacjach wielonarodowych rozwigzania operatorow Intelsat,
Eutelsat, Inmarsat, Irydium, Globalstar, Thuraya, Arabsat, ktorych wydajg sie byc
pozornie drogie koszty eksploatacji. Koszty te moga byc¢, zdaniem autoréw doskonale
optymalizowane metodami organizacyjnymi (procedurami wykorzystania Srodkow).
Trzeba mie¢ na wzgledzie, iz urzadzenia te moga funkcjonowac obok systemow juz
istniejacych. Mozna je wiec wykorzystywac jako zapasowe (ang. Backup), czy tez
jako $rodki tgcznosci alarmowvej.

Zwrocono uwage, ze w operacjach wielonarodowych rosnie zapotrzebowanie
na coraz wiekszg mobilnoS¢ oraz przeptywnos¢ sieci teleinformatycznych, a takze
wystepuje wzrost zapotrzebowania na szerokosci pasma w ustugach transmisji danych
zarbwno w  zakresie  integrowania  stacjonarnych i mobilnych  sieci

teleinformatycznych, jak i zwykiego dostepu do Internetu. Rosnie samodzielnosé
zgrupowan taktycznych zwlaszcza w  kontekscie dziatan w  wymiarze
siecicentiycznym, gdzie samodzielne grupy bojowe moga przeciez operowac juz
niemal na catym Swiecie. Potrzeby te moga by¢ zaspokojone dzieki mozliwosciom
wspotczesnych systemow satelitarnych.

Rozwigzanie trzeciego szczegotowego problemu badawczego stanowi tres¢
ostatniego rozdziatu niniejszej pracy naukowo-badawczej. Przeprowadzone badania
umozliwity opracowanie autorskiej koncepcji organizacji tacznosci
wykorzystywanej w operacjach wielonarodowych. W koncepcji tej uwzgledniono
potrzebe zapewniania tgcznosci; z krajem (stuzbowej i pozastuzbo ),
z dowddztwem wielonarodowym; dowodzenia i wspotdziatania w rejonie operacji;
tacznos¢ wewnatrz kontyngentu oraz na potrzeby alarmowania. Przyjeto

iz organizujgc powyzsze relacje tacznosci natezy bazowac na typach refacji zgodnie
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z zasadami organizacji tgcznosci wspotdziatania w operacjach wielonarodowych
(wytyczne do organizaeji wymiany informacji sztabu polskiego w ugrupowaniu
wielonarodowym). Organizacja #gcznosci w  operacji wielonarodowych
realizowana powinna byc¢ jednak kazdorazowo wedtug okreslonych specyficznych
dla danej operacji oddzielnych procedur. Dostrzezono rowniez osobiste potrzeby
komunikacji uczestnikow misji w krajem i ich rodzinami, co wptywa pozytywnie
na morale wojska.

W aspekcie powyzszego zaproponowana przez zespét autorski koncepcja
umozliwia realizacje zadan przez kontyngent od momentu otrzymania zadania
(przegrupowanie, dziatanie w obszarze misji, powr6t do MSD). Badania
w obszarze architektur sieci satelitarnych w operacjach wielonarodowych pozwolity
na zidentyfikowanie dwaoch ich typdw jako sie¢ dostepowa oraz sie¢ szkieletowo-
dostepowa.

Rozwigzujagc problem organizacji tgcznosci z krajem zaproponowano,
z uwagi na brak dostepu do wiasnych satelitow, wykorzystanie tacz satelitarnych
wydzierzawionych  przeznaczenia 0golnego, bedacych  wiasnoscig firm
komercyjnych, np. transportery satelity EUTELSAT, SES ASTRA.

Organizacja tacznosci  satelitarnej z  przetozonym  (dowddztwem
wielonarodowym w wymiarze sojuszniczym lub/albo koalicyjnym) odbywaé sie
powinna, wedtug autoréw, zgodnie z zasadami okreslonymi dla relacji drugiego
typu. Za podstawowe satelitarne medium teletransmisyjne z operacyjnym
dowddztwem wielonarodowym uznano Satcom Post-2000 lub satelitarny system
przeznaczenia militarnego innych czionkéw panstw NATO posiadajacych wiasne
systemy, np. amerykanski US SAT lub wioski Sicral.

Do organizacji tacznosci satelitarnej na potrzeby dowodzenia w obszarze
dziatan kontyngentu zaproponowano wykorzystanie dostepnych w rejonie dziatan
globalnych i regionalnych ogolnodostepnych systemow satelitarnych: Intelsat,
VSAT; Inmasart; UHF TACSAT,; Sicral; Iridium; Thuraya.

Do tacznosci  wspdtdziatania w operacjach wielonarodowych, czyli dla
zapewnienia wymiany informacji miedzy dowodztwami wielonarodowymi tego

samego poziomu zaproponowano wykorzystanie réznych sieci tego poziomu
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potaczonych za posrednictwem wielokanatowych cyfrowych bram. Z kolei podczas
organizowania tgcznosci satelitarnej wspotdziatania miedzy dowddztwami, nie
posiadajacymi w wyposazeniu interfejsow postuluje sie postepowac zgodnie
z ustaleniami zawartymi w STANAG-u 5048.

Na potrzeby alarmowania potwierdzono potrzebe wykorzystania wszystkich
dostepnych  relacji  facznosci  wykorzystywanych ~w  obszarze  operacji
wielonarodowej. W przypadku gdy grupy zadaniowe, a zwiaszcza konwoje
I patrole opuszczajg swoje bazy za niezwykle przydatne uznano mobilne telefony
satelitarne systemow: Irydium, Thuraya, Globalstar, Inmarsat (IsatPhone) i inne
dostepne, np. terminale STORM, W obszarze prowadzenia operacji
wielonarodowe;j.

Autorzy nie podzielili przekonania, ze ogoélnodostepne systemy satelitarne
nie zapewniajg dostatecznej ochrony danych. Teza ta bytaby ich zdaniem stuszna
gdyby systemy te byly zamkniete i nie dopuszczaty implementowania uktadow
kryptograficznych lub samodzielnych modutow kryptograficznych. Kazdy

z zaproponowanych systemow umozliwia dotgczanie takich urzadzen.

Stosujgc  okreslone metody badawcze zespot autorski  zrealizowat
poszczegolne etapy zmagan naukowych, pozytywnie weryfikujgc zatozong we
wstepie hipoteze roboczg. Uwienczeniem procesu dochodzenia do fazy fmalizacji
badan jest usytuowana w rozdziale 3., autorska koncepcja organizacji tgcznosci
satelitarnej wykorzystywanej w operacjach wielonarodowych opracowana na
bazie doswiadczen z misji na Batkanach, najwiekszej naszej misji stabilizacyjnej
Wilraku oraz trwajacej obecnie misji w Afganistanie.

Przeprowadzone badania, mimo rozwigzania sformutowanych problemow
I pozytywnie przeprowadzonej weryfikacji hipotezy wymagaja, zadaniem zespotu
autorskiego kontynuacji. Taka potrzeba zostata zauwazona przez autorow pracy
w dobie ksztattujgcych sie obecnie koncepcji watki sieciocentrycznej zwigzanych
przede wszystkim z decentralizacjg dowodzenia; rozproszeniem, synergig
I nieliniowoscig dziatan. Realizacja tych koncepcji wymagata bedzie jak nigdy

dotad, elastycznosci oraz wielowariantowosci w zakresie organizacji wymiany



informacji, a zatem tworzenia zintegrowanych ustugowo teleinformatycznych sieci
satelitarnych.

W uogdlnieniach podkresla sie, iz cho¢ udzial segmentu satelitarnego
w catosci wolumenu Swiatowych transmisji telekomunikacyjnych nie przekracza
5 %, znaczenie przekazu dokonywanego za pomoca satelitow komunikacyjnych jest
kluczowe dla gospodarczego i cywilizacyjnego rozwoju spoteczenstw i panstw,
a mozliwosci oferowane przez te techniki sg trudne do zastgpienia.

Gwattowny rozwoj technik przetwarzania informacji oraz przemiany
w Swiadomosci uzytkownikdéw sprawiajg, ze coraz powszechniejsze staje sie
wykorzystywanie systemow satelitarnych do realizacji zadan obejmujgcych nie
tylko przekazywanie danych komputerowych, lecz rowniez tzw. ustugi czasu
rzeczywistego (telefonia, wideo oraz ich potgczenia), ktdre tradycyjnie uznawano
dotad za domene naziemnych sieci telekomunikacyjnych. Przestrzen kosmiczna
staje sie coraz czeSciej swoistym poligonem, uzywanym do testowania
roznorodnych ustug i udogodnien (telekonferencje, video na zyczenie, zdalna
edukacja i1 in.) przewidywanych dopiero do szerszego wprowadzenia w kolejnych
etapach rozwojowych systemow naziemnych. W rezultacie podobnych dziatan,
a takze na skutek statego powiegkszania liczby uzytkownikow, wzrostu
przepustowosci wykorzystywanych tgczy oraz doskonalenia technik wewnetrznego
przetwarzania danych, systemy satelitarne sg coraz czesciej postrzegane jako sieci
dostepowe z integracja ustug (Integrated Service Access Network - ISAN), ktorych
jakosciowo nowe mozliwosci przyczynig sie niewatpliwie do zrewolucjonizowania
technik 1 sposobow komunikowania sie indywidualnych i zbiorowych cztonkéw

spotecznosci miedzynarodowe;j.
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ZAL ACZNIKI

Zatgcznik 1

Dokumenty okreSlajace zasady organizacji tgcznosci w operacjach
wielonarodowych (wg Procedur Norm Obronnych - PrNO i Porozumien
Standaryzacyjnych - STANAG):

1 PrNO-06-A002 Wielokanatowy taktyczny styk cyfrowy NATO;

2. PrNO-06-A004 Ramkowanie i1 zwielokrotnienie taktycznego styku
cyfrowego;

3. PrNO-06-A003 Sygnalizacja wielokanatowego taktycznego styku cyfrowego
NATO;

4. PrNO-06-A001 Konwersja AJ/C sygnatbw mowy wielokanatowego
taktycznego styku cyfrowego NATO,;

5. PrNO-06-A006 Automatyczna i potautomatyczny interfejs miedzy
narodowymi komunikacyjnymi systemami 4{gcznosci strefy pola walki
I miedzy tymi systemami, a zintegrowanym systemem tgcznosci NATO;

6. PrNO-06-A005 Wojskowy system katalogu komunikacyjnego - Numeracja
7-cyfrowa w systemie tgcznosci wojskowej;

7. STANAG 4206 Standard wielokanatowego taktycznego styku cyfrowego;

8. STANAG 4207 Ramowanie i zwielokrotnienie wielokanatowego
taktycznego styku cyfrowego NATO;

9. STANAG 4208 Sygnalizacja wielokanatowego taktycznego styku cyfrowego
NATO,;

10. STANAG 4209 Standard cyfryzacji sygnatow mowy wielokanatowego
taktycznego styku cyfrowego NATO;

11. STANAG 4210 Standardy wielokanatowego cyfrowego styku linii kablowej
na szczeblu taktycznym:;

12. STANAG 4211 Standardy wielokanatowego cyfrowego styku kontrolera
systemowego na szczeblu taktycznym;

13. STANAG 4212 Standardy wielokanatowego  cyfrowego  styku

radioliniowego na szczeblu taktycznym;
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14.STANAG 4213 standardy wielokanatowego cyfrowego styku transmisji
danych z wykorzystaniem komutacji kanatow na szczeblu taktycznym;

15. STANAG 5040 Automatyczny 1 pdtautomatyczna wymiana informacji
pomiedzy Krajowymi Systemami Telekomunikacyjnymi Strefy Pola Walki i
pomiedzy tymi systemami oraz zintegrowanymi systemami tacznosci NATO
(NICS) okres do 1990.

16. STANAG 5046 System oznaczen i kierunkdw tgcznosci wojskowej NATO.

17. STANAG 4214 Numeracja miedzysystemowa
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Zatacznik 2

Kwestionariusz wywiadu

Jakie uwarunkowania zewnetrzne prowadzenia wielonarodowej operacji pokojowej
nalezy uwzgledni¢ w planowaniu tychze operac;ji?

Jakie uwarunkowania wewnetrzne prowadzenia wielonarodowej operacji pokojowej
nalezy uwzgledni¢ w planowaniu tychze operacji?

Jakie Srodki tacznosci nalezy uwzgledniC do uzycia w trakcie planowania
wielonarodowej operacji pokojowej?

Jak Srodki tacznosci satelitarnej uzyte w wielonarodowej operacji pokojowej
zwiekszg zywotnosc jej systemu dowodzenia?

Celem badania opinii ekspertdw byto uzyskanie obiektywnych danych
0 planowaniu wielonarodowych operacji pokojowych zaréwno w aspekcie
sojuszniczym, jak i narodowym. Celem badania opinii ekspertéw byto réwniez
uzyskanie obiektywnych danych o Srodkach tacznosci, jakie powinny byé uzyte
w wielonarodowych operacjach pokojowych celem zwiekszenia zywotnosci ich
systemu dowodzenia. Uzyskane w wyniku przeprowadzonych badan fakty
pozwolity na formutowanie wnioskow, ktore zastosowano w procesie badawczym
szczegOlnie w zakresie weryfikacji hipotez. Stosownie do przedmiotu badan autorzy
wyodrebnili zasadnicze grupy osobowe, jakie powinny by¢ uwzglednione, aby
badanie przyniosto obiektywny wynik. W tym celu postuzono sie metoda
reprezentacyjna, ktéra pozwolita na zdobycie wiedzy poprzez zbadanie jedynie
dobranej préby reprezentacyjnej. Do badania zakwalifikowano oficeréw, ktérzy
uczestniczyli w operacjach pokojowych pod egidg ONZ i NATO, lub w ich
planowaniu, zarowno z jednostek wojskowych jak i z dowodztw rodzajow wojsk.
W zbieraniu informacji metodg wywiadu, wykorzystano kwestionariusz
przygotowany dla tej wyselekcjonowanej grupy oficerdw, ktdrzy stanowili znaczace
zrodto pozyskiwania materiatu badawczego.
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Poréwnanie komercyjnych i wojskowych systeméw satelitarnych

System

Rok
uruchomienia

Zasieg

Gtlos

Fax

Wolna
transmisja
danych

Szybka
transmisja
danych (HSD)
Obstuga kart
SIM

Obstuga kart
PrePaid

Tar>Tikagja

Utajnianie

Uwagi

us
TACSAT

1972

Globalny

do 2,4 kbit/s
Nie
do 9,6 kbit/s

do 56 kbit/s
ZHPW w
kanale
szerokopasm
owym

Nie

Nie
Brak

VINSON,
ANDVT,
KG-84

System
wojskowy
wykorzystyw
any na
szczeblach
operacyjnych
i
strategicznyc
h oraz przez
sity
specjalne

Inmarsat
Mini-M

1997

Globalny
wyjatek koto
podbieguno-

we

4,8 kbit/s

2,4 kbit/s

2,4 Kbit/s

Nie

Nie
Tak

Czas
potaczenia

STU-II/STE
(dodatkowy
modut)

Mozliwos¢
bardzo
fatwego
przylaczenia
do central
cyfrowych

Inmarsat
M4 ISDN

2000

Globalny
wyjatek koto
podbieguno-

we

USEUGI

4,8 lub 64

kbit/s

2,4 lub 64

kbit/s

2,4 Kbit/s

56 lub 64
kbit/s

Tak

Tak

Czas
potaczenia

STU-
HI/STE, KG-
84
(dodatkowy
modut)

Mozliwos¢
bardzo
fatwego
przytaczenia
do central
cyfrowych
i sieci
informatyczn
ych

Inmarsat M4
MPDS

2001

Europa, Afryka
Pdinocna, Azja

Nie

Nie

Nie

do 144 kbit/s

Tak

Nie

los¢
wybranych i

odebranych
danych

Brak

Mozliwos¢
bardzo tatwego

przytaczenia do

sieci

informatycznyc

hi
ekonomiczne
taryfikacja

Iridium

2001

Globalny

2,4 kbit/s
Nie
2,4 kbit/s z

kompresjg
do 9,6 kbit/s

Nie

Tak

Tak

Czas
potaczenia

Brak

Mozliwosé
uzyskania

potaczenia z

systemem
DSN
i

STORCZYK

Zrodto: J. Krecikij, J. Wolejszo, Podstawy dowodzenia, AON, Warszawa, 2007, s. 25.
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Zatkgcznik 5

Thuraya

2001

Europa, Afryka
Péinocna, Azja

2,4 Kbit/s

9,6 kbit/s

9,6 kbit/s

Nie

Tak

Tak

Czas
potaczenia

Brak

Whbudowany
GPS,
umozliwia
blyskawiczne
przekazanie
informacji o
potozeniu

Obronf



