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WSTEP

Rozpoznanie powietrzne jako rodzaj rozpoznania wojskowego ma
stosunkowo krotkag historie. Jego poczatki mozna okresli¢ na dru-
ga potowe XIX wieku. Jednak obiekty, ktdére wowczas mozna bydo
rozpozna¢ z powietrza zasadniczo ro6znig sie od tych, ktdére roz-
poznaje sie dzisiaj. Stad wspodczesne pojmowanie rozpoznania po-
wietrznego ma inny zakres tresciowy, gdyz zmianiaty sie zarowno
taktyka 1 technika rozpoznania, jak rowniez wojska (obiekty)
podlegajgce rozpoznaniu. Pojawida sie teoria rozpoznania powiet-
rznego, a w niej zasady prowadzenia rozpoznania stosownie do ce-
16w, obszaréow oraz potrzeb okreslonych szczebli dowodzenia woj-
skami.

Ze wzgledu na mozliwosci sit 1 Srodkédw rozpoznanie powietrzne
poczatkowo prowadzono sposobem wzrokowym w strefie bezposredniej
stycznosci  wojsk, a p6zniej coraz glebiej 1 przy pomocy Srodkow
technicznych.

Wspotczesnie, to co interesuje dowddztwa 1 sztaby oddziatow,
zwigzkéw taktycznych 1 operacyjno-taktycznych wojsk lgdowych i
co powinno by¢é przedmiotem rozpoznania powietrznego, mozna
okresli¢ jako rozpoznanie powietrzne na szczeblach taktycznych.
Przy czym gtebokos¢ prowadzenia tego rozpoznania nie jest Scisle
okreslona i1 nie powinno sie jej poréwnywa¢ z gltebokoscig strefy
taktycznej, ktora jest znacznie wieksza.

Dla zespotu autorskiego istotnym zagadnieniem by#o ujecie
zakresowe tresci niniejszego opracowania. Zaistniaty problem do-
tyczyt tego, czy ograniczy¢ tres¢ opracowania tylko do sit i

Srodkéw rozpoznania powietrznego, ktore wystepuje w strukturach



organizacyjnych szczebli  taktycznych, czy tez rozszerzy¢ je o
zagadnienia prowadzenia rozpoznania na gtebokosci strefy tak-
tycznej. A moze pOjsS¢ jJeszcze dalej i uwzgledniaé w opracowaniu
niemal wszystkie Srodki powietrzne, ktére moga dostarczaé¢ infor-
macj i rozpoznawczych do szczebli taktycznych ? Ostatnie bowiem
doswiadczenia, zwkaszcza z wojny w Zatoce Perskiej wskazuja, ze
na szczeblu centralnym planowano dziatanie niemal kazdego apara-
tu latajacego. Z drugiej zas strony wiadomo, ze wspoédczesna
technika umozliwia dostarczanie iInformacji rozpoznawczych do
zwigzkow taktycznych wojsk ladowych nie tylko przez whasne
(etatowe) sity rozpoznania powietrznego, ale réwniez z kosmosu i
z samolotéw podlegtych sitom powietrznym.

Z tych w#asnie powodow zdecydowano sie opracowa¢ materiat o
szerokiej tresci zakresowej, w ktorym eksponowane beda zagadnie-
nia rozpoznania powietrznego na szczeblach taktycznych; sygnali-
zowane za$ beda informacje dotyczgace uzycia Srodkédw rozpoznaw-
czych wyzszych szczebli dowodzenia na korzys¢ zwigzkéw wojsk l1g-
dowych.

Niniejsze opracowanie, stanowigce studium taktyczne, zawiera
wyniki badan (gtoéwnie metodami analizy literatury przedmiotu),
prezentujgace prowadzenie rozpoznania powietrznego na szczeblach
taktycznych w innych armiach.

Celem przyswiecajacym opracowaniu studium taktycznego bydo
zestawienie najistotniejszych informacji dotyczacych rozpoznania
powietrznego na szczeblach taktycznych oraz wskazania innych
2rédet rozpoznania powietrznego, z ktorych korzystajg zwiazki
taktyczne wojsk ladowych.

Problematyke rozpoznania powietrznego na szczeblach tak-

tycznych nie mozna rozpatrywa¢ tylko w ujeciu wspétczesnym. Oka-



zuje sie bowiem, iz nalezy ja widzie¢ roéwniez w ujeciu histo-
rycznym, gdyz wiele rozwigzan w dziedzinie zasad i1 taktyki roz-
poznania oraz obiegu informacji sprzed kilkudziesieciu lat nie
zawsze jest dostrzegane jako uzyteczne obecnie 1 w przyszdosci.

Jednoczesnie zatozono, iz nie jest celowe rozpatrywanie sit i
Srodkéw rozpoznania powietrznego kazdej armii z osobna, lecz
trzeba kierowa¢ sie tym, co stanowi dorobek wspédczesnej Swiato-
wej mysli  naukowo-technicznej w dziedzinie rozpoznania powiet-
rznego .

Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania 1 przyjete zatozenia wy-
niki badan zestawiono w trzech rozdziatach.

¥ rozdziale pierwszym przedstawiono geneze rozpoznania po-
wietrznego ze szczegolnym uwzglednieniem szczebli taktycznych.
Tres¢ tego rozdziatu dotyczy gtbéwnie zasad prowadzenia rozpozna-
nia powietrznego przy uzyciu samolotow.

¥ rozdziale drugim (zasadniczym) przedstawiono wspodczesne
Srodki rozpoznania powietrznego wykorzystywane na szczeblach
taktycznych oraz inne, dziatajgce na ich korzys¢. Ponadto ujeto
podstawowe mozliwosci bojowe 1 zasady uzycia wybranych sSrodkéw
rozpoznania powietrznego. Dla jasnosci obrazu znaczng czes¢ ma-
teriatu przedstawiono w zatgcznikach.

¥ rozdziale trzecim zawarto ogélne wnioski dotyczace kierun-
kéw rozwoju rozpoznania powietrznego na szczeblach taktycznych.

¥ sumie jest to materiat, ktory obejmuje przesz#os¢ i1 wspot-
czesnos¢ rozpoznania powietrznego, gtdébwnie na szczeblach tak-
tycznych. Stanowi on dostateczng baze wyjsciowg do opracowania
propozycji systemowych rozwigzan problemu rozpoznania powietrz-
nego na szczeblach taktycznych wojsk ladowych w naszych sitach

zbrojnych.



1. GENEZA EOZPOZNANIA POWIETRZNEGO NA SZCZEBLU TAKTYCZNYM

Studia literatury przedmiotu wskazujg, iz pierwsze aparaty
latajgce (balony i samoloty) w swej historii zastosowania bojo-
wego na polu walki byty wykorzystywane przede wszystkim jako
srodki rozpoznawcze. Byta to jednak (w koricu XIX wieku) dziatal-
nos¢ z reguby dorazna, cho¢ miata na celu bezposrednig obser-
wacje (za pomoca wzroku) tego, co dzieje sie na polu walki. Taka
obserwacjg obejmowano zarowno teren whasny, jak 1 po stronie
przeciwnika. Nie bydo wéwczas teorii rozpoznania powietrznego, a
wielu teoretykéw i pragmatykéow wojskowych w ogéle nie brato pod
uwage zastosowania samolotu w wojnie. Dopiero znaczacy rozwdj
nauki i techniki w poczatkach XX wieku, w powigzaniu z nie-
podwazalng teza, iz powodzenie w walce 1 wojnie zalezy od posia-
danych informacji o przeciwniku, wpdynedy na zmiane pogladoéw
kompetentnych czynnikéw wojskowych w zakresie uzycia lotnictwa w
wojn ie.

Badania literatury dowodzg, ze przed | wojng Swiatowg samolot
akceptowano jedynie jJako Srodek rozpoznania z powietrza. Stad
chwili wybuchu wojny z ogélnej liczby T46 samolotéw wysdanych na
front, zaden nie by} uzbrojony. Obie walczgce koalicje poczatko-
wo stawiaty przed lotnictwem tylko zadania rozpoznawcze.

I wojna Swiatowa wptyneta jednak na dalszy rozwdj techniczny
samolotéw i1 zastosowanie na nim uzbrojenia, co spowodowato zwie-
kszenie zakresu uzycia lotnictwa, gtoéwnie do zwalczania obiektow
powietrznych 1 naziemnych przeciwnika.

Mimo, 1z od 1915 roku wyodrebniaja sie inne rodzaje lotnictwa
(mySliwskie i1 bombowe), to jednak lotnictwo rozpoznawcze nadal
pozostato najliczniejszym rodzajem lotnictwa, dziatajacym na

wszystkich frontach.



Na og6lnag liczbe 12203 samolotéw pierwszej linii, w listopa-
dzie 1918 roku byto 4538 samolotéw rozpoznawczych, a wiec 44, 5/.
wszystkich samolotow. W poszczegélnych panstwach procentowa
ilos¢ samolotéw rozpoznawczych w catych sidtach powietrznych
ksztattowata sie roéznie. Na przykdad w Niemczech samoloty roz-
poznawcze stanowidty 51,97. catego lotnictwa, w armii austro - we-
gierskiej 62,87., a w takich panstwach jak Serbia, Belgia i Buk-
garia nawet 80-907..

Uksztattowanie sie innych rodzajow Qlotnictwa nie zmienido
faktu, ze zadania rozpoznawcze catego lotnictwa bydty prioryteto-
we. Pochtone 4y one bowiem 70-807. wysidtku lotow catego lotnictwa.

Przebieg 1 wojny Swiatowej uzmystawiat specjalistom wojsko-
wym, niemal na wszystkich szczeblach dowodzenia, potrzeby i z4o-
zono$¢ zadah rozpoznan ia powietrznego, a jednoczes$nie realne i
potencjalne mozliwosci bojowe lotnictwa rozpozhawczego.

Juz na poczatku wojny z jednorodnego lotnictwa rozpoznawcze-
go, wydtonity sie wyspecjalizowane jego jednostki, jako zalazki
rodzajow lotnictwa rozpoznawczego w dzisiejszym znaczeniu. Pow-
staje zatem: lotnictwo rozpoznania strategicznego (nazywane row-
niez lotnictwem dalekiego rozpoznania), lotnictwo rozpoznania
taktycznego (bliskiego rozpoznania), lotnictwo wspédpracy z ar-
tylerig oraz lotnictwo wspédpracy z piechots.

Znamienne jest réwniez to, ze wyrdézniano nawet jednostki roz-
poznawcze, ktore miaty sie specjalizowa¢ w prowadzeniu rozpozna-

nia powietrznego w roéznych porach doby, chociaz z reguty wyko-

nywaty one zadania zaréwno w dzien, jak 1 w nocy (W zasadzie
tylko w jasne ksiezycowe noce). Poczatki specjalizacji w rozpoz-

naniu powietrznym zostaty zobrazowane na rys.l.
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Lotnictwo rozpoznania strategicznego stanowidty jednostki lot-
nictwa naczelnego dowddztwa, albo podporzadkowanego grupie armii
lub frontowi. Ghebokos¢ jego dziatan siegata 100 - 120 km. GHow-
nym jego zadaniem bydo wykrywanie 1 rozpoznawanie ruchu wojsk na
tytach, w celu okreslenia stopnia przygotowania przeciwnika do
centralnej ofensywy. Zasadniczymi obiektami rozpoznania strate-
gicznego byty wezdy 1 linie kolejowe, mosty 1 przeprawy przez
przeszkody wodne oraz drogi wraz ze znajdujacymi sie na nich od-
dziatami wojska.

Lotnictwo rozpoznania taktycznego stanowidty jJednostki lotni-
cze szczebli armii i korpuséw armijnych, a w niektérych pan-
stwach takze dywizji. Jednostki rozpoznawcze tego szczebla naj-
czesciej miaty strukture dywizjonu, eskadry i plutonu lotni-
czego .

Maksymalna gtebokos¢ prowadzenia rozpoznania taktycznego wy-
nosita okoto 30 km. Wiekszos¢ jednak zadan wykonywano w o6w-
czesnej taktycznej strefie obrony, to jest do gtebokosci 15-20
km. Przedmiotem zainteresowania bydy wojska 1 sprzet bojowy nie-
przyjaciela oraz kolejowe stacje wytadowcze.

W niektérych panstwach (p. we Francji) w lotnictwie rozpoz-
nania taktycznego wyrozniano lotnictwo obserwacyjne, Kktdére ope-
rowato przewaznie nad terenem whkasnym HQub na niewielkiej gtebo-
kosci ugrupowania przeciwnika.

Lotnictwo wspOdpracy z artyleria byto przeznaczone gtdéwnie do
poprawiania (korygowania) ognia artylerii whasnej. Zadaniami zas
dodatkowymi by#y: wykrywanie i lokalizowanie stanowisk ogniowych
artyleriit przeciwnika oraz kontrolowanie maskowania stanowisk
ogniowych artylerii whasnej. Ze wzgledu na niedoskonatosci tech-

niczne Srodkéw 4acznosci na samolotach, bardzo czesto w lotnie-
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twie wspotpracy z artyleria wykorzystywano balony z urzadzeniami
+gcznosci telefonicznej.

Istotng role odgrywata czes¢ lotnictwa rozpoznawczego okres-
lana jako lotnictwo wspédpracy z piechota. GHoéwnym jJjego zadaniem
byto bardzo doktadne okresSlenie potozenia whasnej piechoty pod-
czas hatarcia, okresSlanie przedniego skraju obrony przeciwnika,
a takze dostarczanie rozkazéw do nacierajacych czotowych podod-
dziatéw i odbidér od nich meldunkéw bojowych.

Lotnictwo to, dziatajac na matych wysokosciach i1 w bezposSred-
niej strefie walki, by4o narazone na przeciwdziatanie duzej
ilosci Srodkéw OPL. Ponosidto wiec ono najwieksze straty w porow-
naniu do strat innych rodzajow lotnictwa.

W niektdorych panstwach, np. w Wielkiej Brytanii 1 Stanach
Zjednoczonych, niezaleznie od jednostek lotnictwa rozpoznawczego
istniaty oddziaty (pododdziaty) mysSliwsko-rozpoznawcze. Z reguty
jednak wykonywaty one zadania typowo rozpoznawcze, a tylko w
szczegbélnych sytuacjach wykorzystywano je do zwalczania lotnic-
twa przeciwnika.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze dziatalnos¢ lotnictwa rozpoz-
nawczego obejmowata strefe taktyczng (W dzisiejszym rozumieniu
tego pojecia).

Ze wzgledu jednak na Owczesne mozliwosci bojowe lotnictwo
rozpoznawcze mogdo dziata¢ w poblizu rubiezy stycznosci bojowej
wojsk 1 na niewielka gtebokos¢ ugrupowania bojowego nieprzyja-
ciela.

Podstawowym sposobem rozpoznania powietrznego w catym okresie
I wojny Swiatowej byta obserwacja wzrokowa. Jednak coraz wie-
kszego znaczenia nabierato rozpoznanie fotograficzne. Ranga fo-

tografowania tak wzrastata, ze w koncu wojny nie rozpoczynano



dziatan zaczepnych bez dok#adnego fotograficznego rozpoznania
catej taktycznej strefy obrony przeciwnika. W tej dziedzinie
przodowali Niemcy, ktérzy formowali specjalistyczne jednostkKi
lotnicze do™ prowadzenia rozpoznania powietrznego przy uzyciu
aparatéw fotograficznych i kamer filmowych.

Uogolniajac, przed wybuchem I wojny Swiatowej Kkierownicze
gremia wojskowe przewidywaty uzycie samolotéow w zasadzie tylko
do wykonywania zadan rozpoznawczych. E6zne zas bydty opinie o
uzyciu samolotéw do walk powietrznych, bombardowania i1 realizac-
Ji  Innych zadah na polu walki. ¥ tamtych bowiem czasach rozwdj
techniki lotniczej wyprzedzat teorie uzycia samolotéw, a decy-
denci w wielu przypadkach nadal mysleli kategoriami wojen konca
XIX wieku. Ksztattujgca sie rzeczywistos¢ i perspektywy jej roz-
woju bydy mato dostrzegane.

Mimo to, zreby teorii rozpoznania powietrznego mozna dostrzec
w Niemczech, gdzie Jjeszcze przed wybuchem wojny opracowano
"Instrukcje o wykonywaniu obserwacji z maszyn Hlotniczych™.

Instrukcja ta trafnie okreslata czynnosci i umiejetnosci ofi-
cera - obserwatora. Z tego wzgledu, a takze faktu, ze 1ich sens w
zasadzie nie zmieniat sie do dnia dzisiejszego warto te czynnos-
cl przytoczy€1/

Oficer obserwator w czasie lotu powinien:

- orientowa¢ pilota 1 orientowa¢ sie sam;
- obserwowacd;
- zdawa¢ sobie sprawe z taktycznych wynikéw swych obserwacji;

- sporzadza¢ meldunki;

1 Na podstawie}godrepznika "Taktyka lotnictwa'"™ autorstwa Ser-

iusza Abzo owsklego- ¥yd. Wojskowy Instytut Naukowo - Wy-
awniczy, Warszawa 1923 r.



- sporzadzac¢ szkice;

- przygotowywa¢ meldunki do zrzucania 1 zrzucacC je;

- wykonywa¢ zdjecia Totograficzne;

- zaznajomi¢ sie z kierowaniem pdatowca i samym pdatowcem;

- Sledzié¢ dziatanie silnika;

- umie¢ uzywaé¢ przyrzadow celowniczych do zrzucania bomb;

- orientowa¢ sie weddug busoli;

- strzela¢ z karabindéw samoczynnych;

- prowadzi¢ notatnik;

- szybko przekazywa¢ rezultaty obserwacji za pomoca radiotele-
grafu.

Jak z powyzej przedstawionego zakresu obowigzkéw obserwatora
wynika, autorzy instrukcji mysleli perspektywicznie, gdyz oprécz
czynnosci (zadan) rozpoznawczych, przewidywali zadania dodatkowe
(ogniowe) zatdg. Mozna wiec stwierdzié¢, ze uwzgledniali oni roz-
wéj techniki lotniczej w Kkierunku uzbréjenia samolotéw, co
sprawdzito sie w praktyce i teorii rozpoznania powietrznego w
niedalekiej przysztosci.

Przebieg | wojny Swiatowej potwierdzit+ role i znaczenie roz-
poznania powietrznego dla koncowych rezultatow wielu bitew, ope-
racji i walk. Dowodzg tego liczne przyktady wygranych batalii,
wtasnie dzieki uzyskaniu informacji z rozpoznania powietrznego.

W tym wzgledzie znamienny jest przyktad bitwy nad Marng we
wrzesniu 1914 roku. Gdy gen.Gallieni wydat ostatnie rozkazy do
bitwy obronnej w rejonie Paryza, nadszed¥ meldunek z rozpoznania
powietrznego przeprowadzonego przez obserwatora porucznika
Yateau. Meldunek ten zawierat wiadomosci o ruchach wojsk nie-
mieckich w innych niz przewidywano Kkierunkach. Dzieki temu, ze

tej informacji nie zignorowano i wys4ano znaczng i1los¢ samolotéw



rozpoznawczych w rejon prawdopodobnego ruchu wojsk nieprzyjacie-
la (kierunku zagrozenia), mozna byto zweryfikowa¢ uprzednig de-
cyzje, wynikajaca z btednej oceny przewidywanych dziatan wojsk
niemieckich. Nowa decyzja spowodowata, ze wojska francuskie z
planowanych dziatan obronnych na dzienh 9 wrzesnia przeszdy do
dziatan zaczepnych w dniu 6 wrzesnia. Zmiana decyzji i terminu
dziatan wojsk Ffrancuskich, w#asnie dzieki wynikom rozpoznania
powietrznego, pozwolita stoczy¢ wygrang bitwe nie nad Sekwanag,
lecz w dogodnym miejscu nad Marng.

Nieocenione informacje przekazywano z powietrza 1 korzystne
efekty dziatalnosci lotnictwa rozpoznawczego na polach bitew
pierwszej wojny Swiatowej utwierdzidty kompetentnych dowédcow wy-
sokich szczebli dowodzenia o walorach rozpoznania powietrznego.
Nastepuje zatem jego ilosSciowy i jakosSciowy rozwdj. Jednoczesnie
w sztabach tworzone sg organy rozpoznawcze, ktdérych zadaniem
staje sie nie tylko odbieranie informacji z rozpoznania po-
wietrznego, ale réwniez ich opracowywanie i przekazywanie w for-
mie meldunkéw dla dowédcéw szczebli operacyjnych i taktycznych.

Mozna zatem uzna¢, ze jJjuz podczas | wojny Swiatowej powsta-
waty zalazki systemu rozpoznania powietrznego. | pomimo tego, 1z
byfo to wynikiem doswiadczen praktycznych, to jednak stanowity
uzasadniong podstawe do rozwazan teoretycznych po zakonczeniu
woj ny.

W okresie miedzy | a Il wojng Swiatowg nastepuje dalszy dyna-
miczny rozwdj techniczny samolotow.

MozliwosS¢ wszechstronnego zastosowania samolotu do celdéw woj-
skowych, a zwkaszcza ogniowych spowodowata, Zze teoretycy 1 decy-
denci wojskowi byli zainteresowani rozwojem nowych rodzajow lot-

nictwa (szczeg6lnie bombowego, szturmowego i mysSliwskiego).



W tej sytuacji w okresie miedzywojennym znaczenie lotnictwa roz-
poznawczego stopniowo malato, ale 1 tak zachowato ono pozycje
jednego z podstawowych rodzajéw lotnictwa.

Tuz przed wybuchem Il wojny Swiatowej w sidach powietrznych
poteg lotniczych, ilos¢ lotnictwa rozpoznawczego w stosunku do
og6étu samolotdédw wyrazona w procentach wynosidta od 2. w Niem-
czech do 32/ we Francji. W armiach mniejszych panstw byta ona
niekiedy nawet znacznie wieksza.

Z badan literatury przedmiotu wynika, iz w okresie miedzywo-
jennym nastepuje wyrazny wzrost zainteresowania samolotem jako
Srodkiem walki, a w konsekwencji burzliwy rozwdj catego lotnic-
twa. Jest to rowniez okres rozwoju teorii uzycia lotnictwa oraz
poszczegbélnych jego rodzajow w wojnie, bitwie i walce.

Znaczgacy wk#ad w rozwOj teorii uzycia lotnictwa (W tym lot-
nictwa rozpoznawczego) Ww wojnie, a zarazem podstaw teorii roz-
poznania powietrznego mieli polscy teoretycy wojskowi z Sergiu-
szem Abzédtowskim na czele. Najcenniejszym jego materiatem jest
podrecznik pt."Taktyka lotnictwa"™, wydany w 1923 roku przez Woj-
skowy Instytut Naukowo-Wydawniczy w Warszawie.

Podrecznik ten stanowid4 znakomitga wykdadnie regulaminu sdtuzby
polowej™ 1 byt materiatem rozszerzajgcym wiedze o dziataniach
lotnictwa podczas wojny. Lotnictwu rozpoznawczemu (6wczesnie na-
zywanemu flotnictwem obserwacyjnym) autor poswieca caty rozdziat.
Warto nadmienié¢, ze tres¢ podrecznika zostata opracowana w opar-
ciu o0 doswiadczenia ze wszystkich frontéw | wojny Swiatowej i

innych konfliktéw zbrojnych, poglady 6wczesnych wojskowych teo-

v Regulamin sd4uzby polowej. Wyd. Ministerstwo Spraw Wojskowych.

Warszawa 1921 r.



retykdw z réznych armii, a co najwazniejsze, byda spéjna z tres-
cia regulaminu s4uzby polowej, ktory obowigzywat w Wojsku Pol-
skim”

S. Abzoktowski we wstepie rozdziatu dotyczgcego lotnictwa roz-
poznawczego zamieszcza zaczerpniety z regulaminu sduzby polowej

nastepujacy cytat; '...Kazdemu dowddcy, majacemu zadanie do
spetnienia, potrzebne sa wiadomosci o nieprzyjacielu, czy to, by
posuwa¢ sie w jego kierunku, czy tez by ochroni¢ sie przed jego
natarciem™. I dalej stwierdza, ze; "Jesli doktadna znajomosé
lotnictwa bojowego jest konieczna dla dowédcow 1 oficerdow szta-
béw tylko od armii wzwyz, to lotnictwo obserwacyjne (rozpoz-
nawcze) powinno by¢ znane gruntownie przez wszystkie sztaby i
dowédcéw do batalionu piechoty 1 baterii artylerii wkgcznie™.

Trafnos¢ powyzszych pogladéw i stwierdzen mozna oceni¢ dzi-
siaj na podstawie wspédczesnych regulaminéw, w ktdrych rozpozna-
nie stawiane jJest na pierwszym miejscu wsrdd innych rodzajéw za-
bezpieczenia dziatan bojowych, a w nim rozpoznanie powietrzne
znajduj e swoje znaczace odzw ierciedlenie.

Oczywiscie poréwnywanie owczesnych sit 1 sSrodkdéw rozpoznania
powietrznego, czy tez teorii ich uzycia z obecna rzeczywistoscig
w tym zakresie nie ma istotnego znaczenia praktycznego, ale
sktania do gtebszych refleksji. To bowiem co w teorii rozpozna-
nia powietrznego dzisiaj ma okreslone nazwy, np.; zasady; zada-
nia; przeznaczenie; sposoby dziatan bojowych; sposoby rozpozna-
nia powietrznego, czy tez rodzaje rozpoznania weddug okreslonych
kryteriow itp., mozna zauwazy¢ w tresci podrecznika S. Abzéttow-

sk iego.

1/ Z powyzszych wzgledow znaczng czeSC niniejszego rozdziatu
opracowano na podstawie tych wkasnie Zrode¥, uznajac je za
reprezentatywne i odpowiadajgace o6wczesnym pogladom sSwiatowym.
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Najwiecej uwagi poswiecano celowosci rozpoznania powietrzne-
go, wywodzacej sie z potrzeb sztabdéw wszystkich szczebli dowo-
dzenia wojskami. Z tej zasady rodzity sie koncepcje struktur or-
ganizacyjnych lotnictwa rozpoznawczego i organdw rozpoznawczych
sztabéw oraz zadania 1 sposoby ich wykonywania.

Juz regulamin sdtuzby potowej stwierdzat, 2ze jednym z naj-
sprawniejszych srodkéw rozpoznawczych, ktérym dysponuja okreslo-
ne dowddztwa jest lotnictwo. Przy czym, dotyczy4o to lotnictwa w
catosci, Jakby widzac perspektywe zadah rozpoznawczych dla
wszystkich rodzajéw lotnictwa, jako zadan dodatkowych. Uznano
bowiem (na podstawie doswiadczen z 1 wojny Swiatowej), ze w lo-
tach dziennych, zatogi samolotéow moga stwierdza¢ ruchy wojsk
nieprzyjaciela na drogach, kolejach i liniach wodnych, a takze
moga zbadaé”™ wiele oznak w dziatalnosci nieprzyjaciela. Uzuped-
nieniem obserwacji wzrokowej, zwkaszcza przy rozpoznawaniu umoc-
nien i1 ruchéw wojsk stanowi¢ miato Ffotografowanie lotnicze.

W nocy zas, dzieki sSmiatosci i wytrwatosci zatdég lotniczych na-
lezato rozpoznawa¢ ruchy wojsk oraz stwierdza¢ fakty zajecia
przez nieprzyjaciela miejscowosci 1 punktéow w terenie.

Z powyzszego wyraznie wynika, 1z zasadniczym celem rozpozna-
nia powietrznego (chociaz jasno nie sprecyzowanym) powinno byc¢
dostarczenie dowddztwom danych o nieprzyjacielu, pozwalajacych
wtasciwie przygotowa¢ dziatania i1 kierowaé¢ walkg.

Duze znaczenie miato rozpoznanie powietrzne wojsk whkasnych.
Jego celem (zasadniczym) bydo: sporzadzanie planéw potozenia
wojsk wdasnych, sprawdzanie ich maskowania (w dzieh 1 w nocy).
1/ Nalezy to rozumie¢ jako proces myslowy zatogi samolotu pod-

czas wykonywania zadania, a zarazem dostarczania okreslonych
danych do wnioskowania w sztabach na ziemi.



kontrolowanie wykonania okreslonych prac i przestrzegania wyda-

wanych zarzadzen dotyczacych np. : oswietlenia, ruchu, kwaterowa-

WHasciwg range nadano opracowaniu planu rozpoznania powietrz-
nego, mimo iz nie wykluczano wykonywania zadah rozpoznawczych
nie planowanych. Stusznie bowiem stwierdzono, ze koniecznosé
pewnego (wiarygodnego) rozpoznania moze pojawi¢ sie zupednie
nieoczekiwanie, a szczegOlnie podczas walki™N".

Opracowanie planu rozpoznan Hlotniczych (rozpoznania powietrz-
nego) obowigzywato kazde dowddztwo, ktore dysponowato lotnic-
twem. Plan taki miat na celu poprzez usystematyzowang dziatal-
nos¢ lotnictwa, da¢ dowdédcom oraz zatogom lotniczym mozliwosc
wczesnego przestudiowania celu rozpoznania i zadan, wyzwalanie
inicjatywy u dowédcéw oddziatow (pododdziatoéw) HNotnictwa rozpoz-
nawczego w okreslaniu najodpowiedniejszych warunkdéw i sposobow
wykonania postawionych zadan.

Obowiazkiem opracowywania plandéw rozpoznania lotniczego byty
obarczone oddziaty [Il1l1 sztabdéw jednostek dysponujacych lotnic-
twem. Plany te byty uzgadniane z oddziatami Il tych sztabow, co
pozwalato na uwzglednianie zdobywania wiadomosci o nieprzyjacie-
lu przez inne sity i Srodki rozpoznania wojskowego.

Mozna zatem uzna¢, ze jJuz w okresie miedzywojennym widziano
potrzebe tworzenia (ha okreslonych szczeblach) jednolitego planu
rozpoznania nieprzyjaciela. Plan rozpoznania lotniczego obejmo-
wat realizacje rozpoznania powietrznego w ustalonych strefach
rozpoznania, stosownie do szczebla dowodzenia na rzecz ktdérego
by4o prowadzone.

Y wspotczesnie jest to jeden ze sposobow dziakan bojowych lot-

nictwa rozpoznawczego, okreslany jako wyloty zatog lotnictwa
rozpoznawczego na wezwanie z pola walki.



Nie mniej istotne byty ustalenia dotyczgce zakresu i przed-
miotu rozpoznania powietrznego uzaleznione od szczebla dowodze-
nia. I tak, dla potrzeb naczelnego dowd6dztwa i dowdédztw Frontédw
przewidywano uzyskiwanie przez lotnictwo rozpoznawcze tylko ta-
kich wiadomosci, ktore zapewniajg racjonalne podejmowanie decyz-
Jji 1 realizacje przedsiewzie¢ o charakterze strategicznym 1 ope-
racyj nym.

Z takiego podejscia wynikaty zadania (cele dziatania) posz-
czeg6lnych oddziatow (pododdziatow) Ilotnictwa rozpoznawczego.

Dla eskadr dalekich zwiadéw (rozpoznania strategicznego)
gtoéwnym celem dziatania byto ustalenie koncentracji sit nieprzy-
jJaciela, ruch transportéow kolejowych, stacje wydadowcze, kolumny

l/..Przewidy—

na drogach oraz bazowanie Ilotnictwa nieprzyjaciela
wano, ze intensywnos¢ tego rozpoznania bedzie wieksza w wojnie
manewrowej (ruchowej), natomiast w wojnie pozycyjnej gtoéwnym ce-
lem rozpoznania powietrznego bedzie obserwacja wszelkich zmian w
sitach 1 ugrupowaniu operacyjnym nieprzyjaciela.

Zadaniem armijnych eskadr lotniczych (poza zadaniami na rzecz
wyzszych przedozonych) by4o rozpoznawanie obiektow po4ozonych
bezposrednio na tytach armii nieprzyjaciela. Przy czym nalezato
go realizowa¢ w sposdb metodyczny (celowy) 1 ciggly, a obiektami

rozpoznania by+y lotniska, linie kolejowe, wojska w rejonach

rozmieszczenia, stanowiska i pozycje obronne nieprzyjaciela.

1/ Zadania rozpoznawcze na_ rzecz naczelnego dowédztwa 1 dowodztw
frontow miaty wykonywaC eskadry lotnictwa rozpoznawczego be-
dace w sktadzie lotnictwa armijnego. Eegulamin stuzby polowej
zaktadat, ze liczba eskadr Totnictwa rozpoznawczego w armil
bedzie odpowiadata liczbie dywizji, a wiec 3-5. Nalezy pamie-
tac, i1z w czasie opracowxwanla "Regulaminu stuzby polowej”~,
1ak tez podrecznika ™"Taktyka lotnictwa™ w Il Rzeczypospolitej

otnictwo dopiero sie ‘tworzyto. Uwzgledniono jednak wzrost
znaczenia_ lotnictwa i stad zaktadano, ze juz dywizja_powinna
byc(nalmmsejszq jednostka ztozong ze wszystkich rodzajow bro-
ni (wojsk).
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GH+ownym zadaniem dywizyjnych eskadr lotniczych by4o rozpozna-
wanie pola walki 1 bezposrednio przylegajacego do niego terenu.
V dzisiejszym rozumieniu pojmuje sie to zadanie jako obserwacja

pola walki.

Na podstawie doswiadczen z frontdédw zachodnich i wschodnich
przewidywano roéwniez, iz te eskadry moga wykonywa¢ zadania gte-
bokiego rozpoznania, w wypadku samodzielnych dziatan dywizji,
gdy brak jest danych z rozpoznania prowadzonego przez wyzszych
przetozonych (armia, Kkorpus armijny, grupa operacyjha itd.).

Na uwage zastuguje takze to, ze opracowanie planu rozpoznania
byto podporzadkowane zasadzie ekonomii sit+ i ciggtosSci rozpozna-
nia. Z powyzszych wzgledéw plan rozpoznania uwzgledniat podziat
zadan 1 obiektow miedzy poszczegdlne jJednostki (sidty 1 Srodki)
rozpoznawcze, a takze powtarzanie (co pewien czas) rozpoznania
tych samych obiektow, jJak rowniez zawierat kolejnos¢é rozpoznah
weddug stopnia ich pilnosci dla okreslonego dowddztwa.

Cenny wk#ad do teorii rozpoznania powietrznego stanowido
sprecyzowanie przez S.Abzéttowskiego rodzajéw rozpoznania po-
wietrznego. I chociaz wspétczesSnie pojmujemy je Iinaczej™, to
jednak okreslenie celu i zakresu zadan, a takze sposobdw rozpoz-
nania (taktyki) w stosunku do grup obiektéw, mozna uznaC za
znaczny postep w teorii uzycia lotnictwa rozpoznawczego.

Dlatego warto jest przytoczy¢ jak pojmowano wéwczas jeden z

rodzajow rozpoznania powietrznego, tj-. rozpoznanie wojsk nie-
przyjaciela gtownie na uzytek dowdédztwa , przy czym jego zakres

byt uzalezniony od szczebla dowodzenia.

Wspotczesnie podziat rozpoznania powietrznego na rodzaje ma
inne kryteria: w zaleznosci od zakresu i _charakteru wykonywa-
nych_ zadan - strategiczne, operacyjne 1 taktyczne; w zalez-
nosci od czasu i celu w jakim jest prowadzone - wstepne, bez-
osSrednie 1 kontrolne.

2/ Ponadto wyrézniano jako rodzaje rozpoznania; rozpoznhanie te-
renu, a w tym na uzytek piechoty i na uzytek artylerii.
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Dowdédztwa dywizji potrzebujg wiadomosci o odwodach nieprzyja-
ciela potozonych na najblizszych tytach jego pozycji i do pewne-
go stopnia o ruchach wojsk w tej gtebokosci. Rozpoznanie to po-
winno by¢ prowadzone z matych wysokosci z zastosowaniem Ffotogra-
fowania lotniczego.

Dowddztwa wyzsze od szczebla dywizji, organizuja rozpoznanie
powietrzne odpowiednio gtebokie. ¥ czasie dziatan o niewielkiej
dynamice, poszukiwanie wojsk w marszu w dzien jest trudne, ma-
szeruja one bowiem w nocy. Wobec tego rozpoznanie to nalezy pro-
wadzi¢ w nocy z matych wysokosci z zastosowaniem rakiet oswiet-
lajacych, lub o Swicie, Kkiedy wojska nie zdazyty osiagnga¢ rejo-
now zesrodkowania. W czasie wykonywania zadan rozpoznawczych,
zatogi powinna cechowa¢ aktywnos¢ i stosowanie roéznorodnych for-
teli. Tak na przykdad: podczas wojny z Bolszewikami, kiedy jJazda
Budionnego w czasie marszu kryta sie w lasach, zatogi rozpoznaw-
cze lataty bardzo nisko nad drzewami, co wywodywato strzelanine
kozakéw, a tym samym demaskowato ich potozenie.

Zak+tadano, ze w kazdym przypadku, jesli pozwalaja na to czas
i warunki, nalezy stosowa¢ rozpoznanie fotograficzne. Juz wtedy
bowiem dostrzegano walory tego sposobu rozpoznania, jako ze fo-
tografia dostarcza Scislejszych danych 1 utatwia wykrycie tego,
czego nie zauwazy oko Uludzkie. Dla przyk#adu, zatoga rozpoznaw-
cza rozpoznajaca ruch na drogach i1 liniach kolejowych moze +atwo
policzy¢ ilos¢ transportéw, lecz ich charakter mozna okreslic
dopiero na podstawie zdje¢ lotniczych.

Wiele wskazowek dla dowddztw zawarto w sposobie i tresci
ny wynikéw rozpoznania powietrznego. Wskazywano na iMPzliwosci

stwierdzenia na podstawie ustnych me Idunkow™iiiNg™Mfind je¢ lotni-
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czych zamiaréow przeciwnika (obrona czy natarcie), a nawet usta-
lenia godziny rozpoczecia przez niego dziakan.

Bardzo cennym wkd#adem w teorie 1 praktyke rozpoznania powiet-
rznego bydto okresSlenie warunkéw i hierarchii 1ich waznosci w celu
skutecznego dziatania lotnictwa rozpoznawczego. Na podstawie
doswiadczen wojennych uznano, ze wykonywanie rozpoznan 1 otrzy-
mywanie dobrych rezultatéw zalezy od: swobody dziatania, ktéra
powinno zapewni¢ lotnictwo bojowe (mysliwskie); znajomosci tere-
nu i1 zadania bojowego, Scistej Htgcznosci (wspoétpracy) z do-
woédztwem, na ktorego uzytek jest realizowane. Przy czym, najwie-
ksze znaczenie nadawano warunkowi trzeciemu. Stad zapewne byty
praktyki niejako statego przywiazywania pododdziatéw lotnictwa
rozpoznawczego do zwigzkow taktycznych i operacyjnych wojsk Iag-
dowych.

Na uwage zastuguje okreslenie czynnosci wszystkich dowddztw
lotniczych w zakresie realizacji planu rozpoznania, jak tez za-
dan rozpoznawczych, ktére planem nie byty objete, a wynikaty z
doraznych potrzeb wojsk.

Istotng sprawg w tych czynnosciach bydo rozdzielanie zadan
pomiedzy podlegte eskadry Jlotnictwa, =z uwzglednieniem celu,
obszaru 1 charakteru rozpoznania. Podobnie sformutowano zakres
czynnosci (obowigzkéw) dla dowddcy eskadry lotnictwa.

Dowddca eskadry lotnictwa w stosunku do swoich podw#adnych
pow inien:

- przekazywa¢ zatogom potrzebne informacje dotyczace ogdlnego
potozenia wojsk, terenu 1 zadania bojowego;

- wyznacza¢ zatogi do wykonania poszczegélnych zadan, uwzgled-
niajac stopien wyszkolenia 1 zdolnosci kazdego obserwatora

(zatogi rozpoznawczej);
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- okresla¢ (przekazywa¢) trase lotu i rejonu (punkty) rozpozna-
nia;

- ustala¢ (przekazywa¢) przypuszczalny czas wykonania rozpozna-
nia z fotografowaniem;

- podawa¢ trase nalotu do zdje¢ szeregowych lub punkty fotogra-
fowan 1a;

- podawa¢ skale zdje¢ Ilub typ aparatu fotograficznego.

Obowigzkiem zatdg rozpoznawczych (ogélnie rzecz ujmujac) byto
uzyskiwanie jak najdoktadniejszych rezultatéw rozpoznania. Te
zas, w okreslonym miejscu 1 czasie, zatoga powinna notowac i
zaznacza¢ na mapie (szkicu), a po wyladowaniu zameldowa¢ dowddcy
eskadry lub wyznaczonemu oficerowi s4uzby rozpoznawczej. ¥ sto-
sunku do uzyskanych bardzo waznych informacji, obowigzywata za-
sada zrzucania meldunkéw z powietrza bezposSrednio na odpowiednie
punkty dowodzen ia”™ .

Materiaty 2z rozpoznania fFfotograficznego przekazywano natych-
miast do sekcji Ffotograficznej (laboratorium) eskadry, gdzie
sporzadzano nakazang ilos¢ zdje¢ i1 odbitek.

Obowigzkiem stuzby rozpoznawczej eskadry byto opracowanie ze-
branych wiadomosci - poréwnywanie meldunkédw rozpoznawczych réz-
nych zatég oraz z wynikami z dnia poprzedniego - a nastepnie
przekazywanie zbiorczego meldunku (sprawozdania) eskadry do od-
dziatu Il dowddztwa, a takze do stuzb rozpoznawczej artylerii
oraz wyzszego dowddztwa lotniczego.

Za bardzo charakterystyczne stwierdzenie nalezy uznac¢, iz

praca (dziatalnos¢) zatdég Ilotnictwa rozpoznawczego jest nader

1/ Wspotczesnie w naszym lotnictwie rozpoznawczym mozna takie

dziatania porownywac¢ ze zrzutem wynikow rozpoznania fotogra
ficznego przy uzyciu zasobnika ”Saturn-P”.
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skomplikowana, a wiec wyszkolenie lotnictwa rozpoznawczego poO-
winno sta¢ na wysokim poziomie, gdyz wymaga sie od nich olbrzy-
miego wk#adu pracy 1 ciagtej wspodpracy =z innymi rodzajami
wojsk. A wiec lotnictwo rozpoznawcze powinno doskonale zna¢ pie-
chote, artylerie i jazde, a te zas lotnictwo.

Przedstawione wyzej wybrane zagadnienia teorii 1 praktyki
rozpoznania powietrznego w okresie miedzywojennym nie wyczerpuja
w tym wzgledzie catego dorobku oéwczesnej mysli wojskowej. Mozna
jednak na ich podstawie stwierdzi¢, iz teoria rozpoznania po-
wietrznego zaczedta sie ksztattowaé¢ juz w okresie 1 wojny Swiato-
wej na bazie praktycznej dziatalnosci lotnictwa na wszystkich
frontach. Suma doswiadczen wojennych pozwolid4a na formutowanie
(chociaz niezbyt jasno) zasad uzycia i taktyki lotnictwa rozpoz-
nawczego w walce, bitwie 1 operacji, a takze racjonalnych wnios-
kéw dotyczacych jego struktur organizacyjnych. Postrzezono roéz-
nice w uzyciu lotnictwa w zaleznosci od okresu (etapu) wojny,
réoznorodnosci zadan, a w sSlad za tym ustalono priorytety w roz-
poznaniu weddug stopnia waznosci zadan. To wszystko przyczynito
sie do rozwoju specjalizacji w lotnictwie rozpoznawczym.

Wzrost znaczenia innych (uksztattowanych w wyniku 1 wojny
sSwiatowej) rodzajow lotnictwa w pewnym sensie zahamowat rozwdj
lotnictwa rozpoznawczego, ale to nie rzutowato na dalszy rozwdj
teorii rozpoznania powietrznego.

Warto jeszcze raz podkresli¢, ze wybor pogladéw Stanistawa
Abz6dtowskiego w dziedzinie rozpoznania powietrznego nie by+d
przypadkowy. Byt to oficer Wojska Polskiego, ktéry Kkierujac sie
patriotyzmem, rozwazat rozpoznanie powietrzne w naszych”sitach
zbrojnych na podstawie bogatych doswiadczen wojennych 1 rozwazan

w réznych armiach, a co najwazniejsze - poglady te uwzgledniaty



konkretne potrzeby wojsk i sytuacje polityczno-militarng Owczes-
nej Rzeczypospolitej. Wiele proponowanych przez S.Abzdltowski ego
rozwigzan moze by¢ branych pod uwage podczas ksztattowania
przysztosci rozpoznania powietrznego w Sidtach Zbrojnych RP,
zwdaszcza na szczeblach taktycznych.

Za kolejny charakterystyczny etap rozwoju rozpoznania powiet-
rznego mozna uzna¢ okres Il wojny Swiatowe].

Z badan materiatow historycznych wynika, ze podczas 11 wojny
Swiatowej mimo wzrostu ilosciowego, uwidocznit sie dalszy spadek
procentowego udziatu lotnictwa rozpoznawczego w sitach powietrz-
nych walczgacych stron. Na ogot, lotnictwo rozpoznawcze (rézne
jego odmiany) nie przekraczato 15-207. liczby samolotéw sit po-
wietrznych. Z drugiej strony ranga rozpoznhania powietrznego,
ze wzgledu na jego potrzeby 1 mozliwosci, znacznie wzrosta w po-
réownaniu do okresu 1 wojny $wiatowej. Swiadczg o tym og6lne dane
méwigce, iz 25-307. wiadomosci na szczeblu taktycznym, 40-507. na
szczeblu operacyjnym 1 70-807. na szczeblu strategicznym, uzyski-
wano wdasnie z rozpoznania powietrznego.

Ze wzgledu na roéznice w pogladach w dziedzinie teorii sztuki
wojennej 1/, rozne tez byty gtebokosci prowadzenia rozpoznania
powietrznego, stosownie do organizatora i adresata wynikéw roz-
poznania. Stad np. w Zwiazku Radzieckim lotnictwo rozpoznania
taktycznego dziatato do gtebokosci 100-150 km na rzecz ogélno-
wojskowych zwigzkéw taktycznych i1 zwigzkéw taktycznych ar-
tylerii; lotnictwo rozpoznania operacyjnego na gtebokos¢ 100 -
300 km na rzecz armii i frontdéw; Ilotnictwo rozpoznania strate-

1/¥ Zwigzku Radzieckim wyroézniano: taktyke, sztuke operacyjng i
strategie, a w krajach™ zachodnich - taktyke 1 strategie.



gicznego - na gtebokos¢ 500-800 km (gtowny wysidtek - 300-500 km)
na rzecz naczelnego dowédztwa TDW lub kierunku strategicznego.

Lotnictwo rozpoznawcze aliantow zachodnich rozpoznanie tak-
tyczne prowadzito do gtebokosci P50-300 km na rzecz dowdédztw i
sztabow do szczebla grupy armii. Rozpoznanie strategiczne prowa-
dzono za$ do granic mozliwosci przestrzennych samolotédw rozpoz-
nawczych. Zaleznie od TDW by+y to gtebokosci 1500-3500 km. Naj-
dalej prowadzono rozpoznanie nad Pacyfikiem.

Duzy zakres zadan rozpoznawczych w poréwnaniu ze stosunkowo
niewielka 1loscig wyspecjalizowanego Jlotnictwa rozpoznawczego
powodowaty, ze do realizacji rozpoznania powietrznego powszech-
nie angazowano jednostki 1innych rodzajéw lotnictwa (bombowego,
mysliwskiego i1 szturmowego). Takie rozwigzania byty typowe w za-
kresie rozpoznania taktycznego, a w Armii Czerwonej takze w roz-
poznaniu operacyjnym. Nalezy zaznaczycC, ze w lotnictwie ra-
dzieckim zadania taktycznego rozpoznania powietrznego byty rea-
lizowane 2z zasady przez jednostki lotnictwa mysliwskiego i
szturmowego. Nie byd4o bowiem, oprocz oddziatéw lotnictwa korygo-
wania ognia artylerii i eskadr #acznikowych, sit etatowego lot-
nictwa rozpoznawczego. Dopiero na szczeblu frontu kazda armia
lotnicza posiadata 1-3 pudki Ilotnictwa rozpoznawczego, wyposazo-
ne w wersje rozpoznawcze samolotéw bombowych (30-90 samolotéw),
specjalizujace sie w rozpoznaniu Totograficznym.

W lotnictwie niemieckim na korzys¢ armii (Kkorpuséw) dziatato
lotnictwo bliskiego rozpoznania w ilosci 4-6 eskadr, zas$ na
rzecz dowddztwa grupy armii oraz TDW - lotnictwo dalekiego roz-
poznania w ilosci 3-4 eskadr.

Alianci zachodni do rozpoznania powietrznego, oprécz etatowe-

go lotnictwa rozpoznawczego, W szerokim zakresie wykorzystywali



lotnictwo mysliwskie 1 lotnictwo mysliwsko-bombowe, +#gczac zada-
nia rozpoznawcze ze zwalczaniem wykrytych obiektéow. Obowigzywata
u nich zasada, ze na korzy$s¢ kazdego korpusu armijnego musi
dziata¢ minimum jeden dywizjon mysliwsko-rozpoznawczy (Ffakty-
cznie rozpoznawczy) i jeden dywizjon samolotéw wspodpracy z ar-
tylerig. Na korzys¢ armii polowej zadania realizowaty 1-3 dywiz-
jonow  (40-70 samolotdw) rozpoznawczych. Na TDW w strukturze
strategicznych zwigzkéw lotniczych wystepowato skrzyddo lotnic-
twa rozpoznawczego w sktadzie 80-120 samolotow.

Podczas 1l wojny sSwiatowej w rozpoznaniu powietrznym znamien-
ny jest rozwdj taktyki wzrokowego i1 fotograficznego rozpoznania
powietrznego, doskonalenie Srodkow 1 wyposazenia rozpoznawczego
oraz pojawienie sie na Zachodzie nowego sposobu rozpoznania, to
jest rozpoznania radioelektronicznego.

Z badanh literatury przedmiotu wynika, ze poglady o6wczesnych
teoretykéw angielskich mozna uzna¢ za reprezentatywne dla teorii
rozpoznania powietrznego. Stad dalsze rozwazania Ww znacznym
stopniu bazujg na wydawnictwie "Sidy powietrzne, ich zadania,
organizacja i1 wspoétudziat w walce wojsk Iladowych™, cz.l. Wyd.
Kurs Wyzszej Szkoty Wojennej, Wielka Brytania 1943 rok. Za takim
podejsciem przemawia stuszna, jJak sie wydaje mysl zawarta w tym

wydawnictwie. Oto ona: "...Lotnictwo ma do spednienia swoje za-
dania tam, gdzie zadna inna czes¢ Sit Zbrojnych zastgpi¢ nie mo-
ze. Ze wzgledu na odmiennos¢ zywiodu walki musi ono wypracowac
sobie odmienng mysl operacyjna, a jedynymi wiezami 4aczacymi je
z sitami lgdowymi lub morskimi moze by¢ tylko dgzenie do wspol-
nego celu, jakim jest zwyciestwo, a nie zagadnienie podlegtosci

czy tez nadrzednosci. Tam gdzie zachodzi koniecznos¢ scistego

wspotdziatania w ramach pewnej operacji wojennej, musi ono byc
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uzgodnione na wyzszym szczeblu dowodzenia, szczeblu koordynuja-
cym wspotudziat poszczegélnych czesci Sit Zbrojnych'. Ponadto
stwierdza sie, ze dziatalnos¢ lotnictwa nie tylko odbija sie na
akcji ziemnej (wojsk lagdowych), czy tez morskiej, ale coraz bar-
dziej zaczyna sie stawa¢ czynnikiem decydujacym o jej wyniku/™™

W Wyzszej Szkole Wojennej Wielkiej Brytanii, w owym czasie
lotnictwo rozpoznawcze okreslano jako lotnictwo wspdédpracy, za-
pewne dlatego, ze oproécz zadan rozpoznawczych wykonywato takze
zadania wsparcia wojsk ladowych. Ponadto w Sidach Powietrznych
WB wyrézniano lotnictwo bombowe, mysSliwskie i transportowe.

Lotnictwo wspodpracy charakteryzowato sie odmiennosciag struk-
tur organizacyjnych, a jednoczes$nie, pod wzgledem waznosci, sta-
wiano je na roéwni z lotnictwem mysSliwskim 1 bombowym. Dowddztwo
tego lotnictwa miato whkasny 1 na state przydzielony personel
lotniczy 1 sztabowy, a takze whasne szeroko rozbudowane zaplecze
szkoleniowe.

Pilotami lotnictwa wspoOdpracy (rozpoznawczego) mogli by¢ tyl-
ko oficerowie. Wymagano bowiem, aby pilot rozpoznawczy byt bar-
dzo dobrze wyszkolony w zakresie taktyki dziatania lotnictwa i
wojsk ladowych oraz pod wzgledem techniki pilotowania. Z powyz-
szych wzgledow, wyszkolenie pilota rozpoznawczego byd4o tréjstop-
niowe i trwato znacznie dtuzej niz w innych rodzajach lotnictwa.

Dywizjony lotnictwa wspédpracy byty podporzadkowane dowddz-
twom wojsk ladowych, z racji potrzeby jak najscislejszej wspot-
pracy i wspoétdziatania z nimi. Dla spednienia tych wymagah po-

siadaty one bogate wyposazenie w Srodki 4gcznosci, a w ich szta-
bach wystepowat O0Oddziat tacznikowy Lotnictwa (Air Liason Sec-
tion) skdadajacy sie z oficerow wojsk ladowych bedacych ogniwem

1/ Warto poréwnac¢ o6wczesng mysl z przebiegiem wspédczesnej ope-
racji "Pustynna Burza"™ w wojnie o Kuwejt.



posSredniczgcym pomiedzy dywizjonem a jednostkg ladowg na rzecz
ktorej dziatat.

Tym samym stworzono warunki do wzajemnego rozumienia sie podczas
planowania i realizacji zadan bojowych. Stusznie bowiem uwazano,
ze podstawowym zadaniem lotnictwa wspodpracy (rozpoznawczego)
jest pomoc jednostkom wojsk ladowych wtedy, gdy ich Srodki sa
nie wystarczajace, lub gdy majg krotki zasieg. Innymi sdowy,
dzieki swym wkasciwosciom bojowym lotnictwo rozpozhawcze powinno
utatwiac wykonywanie zadan wojskom lIgdowym.

Dywizjony lotnictwa wspodpracy w zasadzie byty przydzielane
korpusom i1 dywizjonom pancernym, a tylko sporadycznie dywizjom
zmotoryzowanym. Na korzys¢ innych zwigzkédw taktycznych lub arty-
lerii  korpusu w wyjatkowych przypadkach przydzielano okreslong
niewielka ilos¢ samo loto lotéw lotnictwa rozpoznawczego.

W skdad lotnictwa wspédpracy (rozpoznawczego) wchodzity jJed-
nolite dywizjony rozpoznawcze bombowe (samoloty Boston i Blen-
heim), dywizjony rozpoznawcze mysliwskie (samoloty Mustang i To-
mahawk) oraz dywizjony rozpoznawcze mieszane (po jednej eskadrze
bombowej 1 mysSliwskiej).

Strukture organizacyjna dywizjonu lotnictwa wspoOdpracy (roz-
poznawczego) tworzyty:

- druzyna dowddcy;

- pluton +acznosci;

- pluton transportowy;

- sekcja fTotograficzna;

- eskadra techniczna;

- dwie lub trzy eskadry bojowe, po 6 samolotéw kazda;

-1-2 samoloty 4acznikowe.
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Podczas planowania uzycia oraz dziatan lotnictwa rozpoznaw-
czego kierowano sie zasadami koncentrowania jego wysidku na naj-
wazniejszych zadaniach, #aczenia zadan, ekonomii sit oraz efek-
tywnosci rozpoznania w kazdym wylocie.

E6znorodnos¢ dywizjondw rozpoznawczych w Wielkiej Brytanii
byta konsekwencjg pogladow na mozliwosci ich zatdg, ktdére wyni-
katy z whasciwosci taktyczno-technicznych samolotow mysSliwskich
i bombowych. Uwazano bowiem, iz jednomiejscowy samolot mysSliwski
znacznie ogranicza mozliwosci rozpoznawcze zatogi. | chociaz
jest on bardzo szybki, zwrotny i silnie uzbrojony, to jednak za-
+oga (pilot) musi poswieca¢ wiele uwagi na jego pilotowanie,
prowadzenie orientacji w terenie 1 przestrzeni powietrznej, a
oprocz tego wykonywa¢ bardzo trudne zadanie rozpoznawcze. Stad
zadania rozpoznawcze stawiane dywizjonom rozpoznawczym mysSliw-
skim powinny by¢ proste i1 datwe, gdyz nie ma mozliwosci uzyska-

nia od nich szczegétowych danych z okreslonego rejonu rozpozha-

Z powyzszych wzgledow, dla zat6g dywizjonéw rozpoznawczych
mysliwskich planowano nastepujace zadania:
a/ w zakresie taktycznego rozpoznania wzrokowego:

- obserwacja pola walki (zasadniczo tylko w dzien) w zasiegu
rozgrywajacych sie dziatan, a w wyjatkowych przypadkach
(Jasna ksiezycowa noc), rozpoznawanie charakterystycznych
obiektéow Hliniowych;

- prowadzenie rozpoznania na rzecz artylerii, w tym poszuki-
wanie celow i poprawianie jej ognia (tylko w sytuacji, gdy
nie mozna byto tego zadania wykonac¢ innymi S$Srodkami);

b/ w zakresie rozpoznania Tfotograficznego:



- wykonywanie zdje¢ skosnych 1 pionowych (niewielka byta jed-
nak 1l1os¢ samolotdow wyposazonych w aparaty fotograficzne);
c/ w zakresie wsparcia wojsk:
- sporadyczne zadania ogniowe, gdy istniata potrzeba natych-
miastowego zwalczania obiektéow nieprzyjaciela potozonych
blisko wojsk whkasnych, ogniem z dziatek i karabindéw maszy-

nowych oraz przy uzyciu bomb z lotu koszgcego.

Inaczej podchodzono do mozliwosci i1 zadan zatdg dywizjonow
rozpoznawczych bombowych.

Zatoga samolotu bombowego sktadata sie z dwéch - trzech oséb,
co umozliwiato kazdej z nich wykonywa¢ 1iInne czynnosci, a tym sa-
mym realizowa¢ roézne zadania. Obserwator miat skupi¢ caty swioj
wysitek na zadaniu rozpoznawczym, co stwarza warunki do stawia-
nia bardziej skomplikowanych zadan i uzyskiwania szczeg6étowych
oraz obszerniejszych informacji rozpoznawczych. Jednakze, ze
wzgledu na mniejsza predkos¢, zwrotnos¢ 1 stabsze uzbrojenie sa-
molotu bombowego byd on narazony na zestrzelenie przez Srodki
OPL nieprzyjaciela. Dlatego tez, w warunkach silnej OPL nieprzy-
jJaciela samoloty rozpoznawcze bombowe podczas wykonywania zadan
miaty by¢ ostaniane przez samoloty mysliwskie.

Zakres zadan dywizjondéw rozpoznawczych bombowych by+ znacznie
szerszy od zadan dywizjonéw rozpoznawczych mysliwskich; obejmo-
wat bowiem prowadzenie rozpoznania strategicznego, taktycznego i
artyleryjskiego oraz wsparcie wojsk.

Eozpoznanie strategiczne bydo realizowane na rzecz wysokich
szczebli dowodzenia wed4ug ich planéw zarowno w dzien, jak 1 w
nocy .

¥ zakresie rozpoznania taktycznego, oprécz obserwacji pola

walki 1 poszukiwania obiektéw nieprzyjaciela, rozpoznawano whkas-



ne oddziaty wysuniete w celu ustalenia ich sytuacji, kontrolowa-
no maskowanie wojsk whkasnych, a takze prowadzono rozpoznanie to-
pograficzne pozwalajace uzupedni¢ dane z map 1 plandw.

W zakresie rozpoznania artyleryjskiego oraz wsparcia wojsk,
zadania rozpoznawcze by+y takie same jak dywizjondw rozpoznaw-
czych mys$liwskich, a zadania wsparcia wojsk nieznacznie rozsze-
rzone.

Z przytoczonych wyzej zadan lotnictwa wspoOdpracy wynika, ze
jego domeng bydo rozpoznanie powietrzne na rzecz wojsk ladowych.
W znacznym stopniu uwzgledniono roéwniez mozliwosci rozpoznawcze
zatég samolotow jedno i1 wielomiejscowych, w matym zas stopniu
przewidywano wykonywanie zadah na rzecz innych rodzajéw wojsk.

Ze wzgleddéw nie tylko historycznych, na uwage zastuguja spo-
soby rozwigzywania probleméw dowodzenia 1 przygotowania lotnic-
twa wspotpracy (rozpoznawczego)-.

Powietrznym rozpoznaniem taktycznym Kkierowat dowdédca wojsk
ladowych  (korpusu, dywizji), ktéremu podporzadkowano dywizjon
lotnictwa rozpoznawczego (mysliwski lub bombowy), albo przydzie-
lono mu i1los¢ samoloto lotéw okreslonego dywizjonu. Trzeba zazna-
czy¢, ze caty proces rozpoznania powietrznego mozna uznaé¢ za wy-
soce zorganizowany 1 przynoszgcy pozytywne efekty.

Dowdédca korpusu wojsk ladowych w swoim sztabie miat specjalnag
komérke =zajmujaca sie sprawami lotniczymi. Do oficerdow tej ko-
mérki nalezato redagowanie w rozkazach spraw lotniczych, w mysl
decyzji lub wytycznych dowddcy oraz przekazywanie do dowédcy dy-
wizjonu wspoOdpracy wszelkich niezbednych danych. Istotne jest,
iz podczas podejmowania decyzji dowddca korpusu (dywizji), ko-

rzystat z fachowego doradztwa dowdédcy dywizjonu wspédpracy, Kkto-



re najczesciej polegato na przedstawianiu wnioskow w zakresie
Jak najlepszego wykorzystania dywizjonu.

Mozna stwierdzic, ze dostrzegano, 1z warunkiem wydajnej dla
potrzeb bitwy czy walki wspédpracy dowédcdéd4w roéznych rodzajoédw
wojsk jest obopdélna znajomos¢é mozliwosci bojowych podlegdych
Jednostek. Ponadto przyjmowano, ze dowddca dywizjonu lotniczego
powinien by¢ wtajemniczony w zamiar dowddcy korpusu (dywizji),
wczesniej zas miat aktywnie uczestniczy¢ w jego wypracowaniu.

Na uwage zastuguje, iz przed kazda akcja bojowg wojsk lagdo-
wych, w Kktorej przewidywano udziat Ilotnictwa, dowddca korpusu
(dywizji) wraz z innymi niezbednymi oficerami najpierw wysduchi-
wat referatu dowddcy dywizjonu wspoédpracy, obejmujacego wnioski
z oceny ogo6lnej sytuacji w powietrzu i oceny przewidywanych
dziatan lotnictwa nieprzyjaciela™ . Dopiero na tej podstawie do-
wédca korpusu (dywizji) podawat plan dziatania i zadania wojsk
ladowych dotyczace wsparcia 1 rozpoznania lotniczego. Ten etap
wspodpracy miat charakter wstepny, gdyz dowdédca korpusu zazwy-
czaj przed podjeciem decyzji o dziataniach musiat uwzglednié,
badz wspdlnie z dowddca dywizjonu wspodpracy rozwigzaé szereg

zagadnien zwiazanych z uzyciem lotnictwa.

Do zasadniczych zagadnien wymagajacych wspélnego rozpatrzenia
nalezaty:
- przedmiot rozpoznania (nhajczesciej formudowany w postaci tego
co dowdédca korpusu chce wiedzied);

- posiadane Srodki;

v Takie podejsScie do spraw lotnictwa przewiduje sie wspoédczes-
nie podczas wypracowywania _zamiaru_ przy stosowaniu metody
rownolegtego przygotowania dziatan bojowych.



- kierunki 1 rejony rozpoznania oraz przydziat sit i Srodkéw do
poszczegdlnych zadan;

- ewentualny przydziat Ilotéw podlegtym jednostkom (dywizjom, ar-
tylerii korpusu);

- czas 1 miejsce dostarczania informacji rozpoznawczej;

- przydziat Srodkoéw 4+acznosci, sygnaty wspotdziatania, przydziat

wozow 4gcznosci korpusu i1 dywizjonu.

Dopiero po rozpatrzeniu powyzszych zagadnien dowddca korpusu
podejmowat decyzje o wuzyciu lotnictwa, ktdéra miata odbicie w
ogélnym rozkazie operacyjnym korpusu, a szczeg6towe dane w spec-
jalnym zarzadzeniu korpusu tylko dla dywizjonu lotniczego.

Uzyteczne dla wspétczesnej mysSli wojskowej mogg by¢ doswiad-
czenia lotnictwa brytyjskiego w zakresie kompetencji 1 zakresu
obowigzkdéw organdw rozpoznawczych (wspédpracy z wojskami ladowy-
mi). Otoz, podczas dziatan bojowych, zapotrzebowania na uzycie
lotnictwa na rzecz korpusu byty kierowane do dywizjonu lotnicze-
go przez oficera sztabu korpusu do spraw lotniczych (wspodpracy
z lotnictwem armii), ktéry byt gtdéwnym ogniwem wspoétdziatania

(wspodpracy) korpusu z dywizjonem. Podlegat on szefowi sztabu

korpusu, a wspotpracowat z szefami oddziatow 111 1 11 Kkorpusu
oraz przedstawicielem dywizjonu Jlotniczego. Oprécz niego, Ww
sztabie korpusu pracowali; oficer 1informacyjny foto z armii,

oficer informacyjny lotnictwa (z lotnictwa), oficer artylerii do
spraw lotniczych, oraz okresowo oficer operacyjny dywizjonu
wspétpracy, jako oficer 4+acznikowy dowddcy z korpusem. Natomiast
sztab korpusu na state delegowat do dywizjonu oddziat +gcznikowy
lotnictwa. Z powyzszego wynika, Ze sprawa rozpoznania (W tym

lotniczego) by#a w kompetencji szefa sztabu.



Do zasadniczych obowigzkéw oficera sztabu korpusu do spraw

wspotpracy z lotnictwem z armii nalezato:

- przekazywanie zapotrzebowan (zadan) do oddziatu +acznikowego
lotnictwa weddug wytycznych szefa sztabu korpusu;

- state iInformowanie oddziatu +acznikowego o aktualnej sytuacji
wojsk whasnych i nieprzyjaciela;

- przekazywanie wynikéw z rozpoznania taktycznego do sztabu oraz
szeféw oddziatow 111 i II;

- redagowanie wszystkich rozkazow i zarzadzehn dotyczacych Ilot-
nictwa;

- prowadzenie map lub oleat obrazujacych rezultaty rozpoznania
powietrznego;

- sporzadzanie i rozsydtanie sprawozdan z rozpoznania powietrzne-
go;

- wybor miejsc zrzucania meldunkéw z powietrza oraz ustalanie
miejsc postojow tendrow lotniczych (wozéw 4gcznosci) wspoélnie
z oficerem operacyjnym dywizjonu lotniczego i1 dowddcg +acznos-
ci korpusu;

- prowadzenie tablicy operacyjnej (dziatan bojowych lotnictwa).

Oficer informacyjny foto z armii byk specjalistg w zakresie
odczytywania zdje¢ Ilotniczych 1 pomocnikiem oficera sztabu kor-
pusu do spraw lotniczych.

Oficer informacyjny lotnictwa zajmowat sie zbieraniem i prze-
kazywaniem wszelkich wiadomosci o dziataniach lotnictwa nieprzy-
jJaciela, uaktualniat mape dyslokacji jego lotnictwa, prowadzit
badania jencow 1 zdobycznego sprzetu lotniczego.

Oficer artylerii do spraw lotniczych zajmowat sie catoksztat-

tem spraw zwigzanych z uzyciem lotnictwa na rzecz artylerii.



Oddziat +gcznikowy lotnictwa przy dywizjonie wspodpracy

(rozpoznawczym) miat nastepujace obowigzki:

- odbieranie zadan ze sztabu korpusu (od oficera sztabu do spraw
lotn iczych);

- informowanie zatdg o aktualnej sytuacji whkasnej 1 nieprzyja-
ciela;

- odprawianie zatd6g przed wylotem bojowym;

- przestuchiwanie zatdég po wykonaniu zadania bojowego;

- przekazywanie do sztabu korpusu wynikéw rozpoznania lotniczego
oraz iInnych wiadomosci uzyskanych podczas ™adania” zatdg po
locie;

- przedstawianie do sztabu korpusu sumarycznych meldunkéw bojo-
wych;

- utrzymywanie 43acznosci z oddziatami sasiednich dywizjondéw-

wspotpracy (rozpoznawczych).

Za godny uwagi nalezy uzna¢ sposob podejsScia do tresci doku-
mentéw rozkazodawczych, dotyczacych dziatan dywizjondéw lotnictwa
wsparcia (rozpoznawczego) . Jak jJuz zaznaczono rozkazy 1 iIn-
strukcje (zarzadzenia) dla lotnictwa wydawat dowddca jJednostki
wojsk ladowych po uprzednim ich oméwieniu i uzgodnieniu z dowdd-
cq jednostki lotniczej, a redagowat oficer sztabu do spraw lot-
niczych.

¥ og6lnym rozkazie operacyjnym w punkcie ~“Lotnictwo” bydy za-

warte wiadomosci dotyczace zaréwno lotnictwa, Jak i1 innych ro-

dzajow wojsk. Jesli rozkaz byt wydawany na poczatku jakichkol-
wiek dziatan korpusu, wéwczas punkt dotyczacy lotnictwa byt
obszerniejszy. ¥ miare rozwoju dziatan w punkcie tym nie ujmo-

wano spraw, ktére nie ulegaty zmianie.



W ogolnym rozkazie operacyjnym (armii, korpusu) w punkcie do-
tyczacym lotnictwa przykdadowo podawano:

- w punkcie 1 - skfad bojowy i przydziat jednostek Ilotniczych,
typy samolotéw, bazowanie, przydziat dowddztwa wsparcia lotni-
czego ;

- w punkcie 2 - sprawy dotyczacewsparcia lotniczego;

- w punkcie 3 - sprawy dotyczgcerozpoznania powietrznego.

Punkt 3 przytaczanego rozkazu formutowano z uwzglednieniem
stopnia centralizacji rozpoznania powietrznego. Jesli by4o ono
scentralizowane woéwczas informowano podlegte oddziaty, gdzie na-
lezy zwraca¢ sie po niezbednewiadomosci z rozpoznania. ¥ po-
zostatych przypadkach podawano przydziat jednostek lub lotéw
rozpoznawczych; strefy rozpoznania dla przydzielonych sit
(wysidtku); szczegéty dotyczace whasnej OPL i ograniczenia lotéw;
rozmieszczenie 1 ewentualne przesuniecia dowddztwa wsparcia lot-
niczego; czestotliwosci fal radiowych zarezerwowanych dla roz-
poznania 1 wsparcia lotniczego; przydziat radiostacji dywizjonu
wspodpracy oraz ustalenia, ktdére z nich pracujg czynnie, a ktoére
beda na odbiorze; szczegéty wszelkich sygnatdéw rozpoznawczych
(wspétdziatania) .

Jak z powyzszego wynika, byty to ustalenia ogélne, ale doty-
czyty najwazniejszych spraw, interesujacych wszystkie rodzaje
wojsk. Konkretne zadania w zakresie rozpoznania powietrznego uj-
mowano w zatgczniku do rozkazu ogélnego, w formie zarzadzenia
badz w oddzielnym rozkazie rozpoznania lotniczego. ¥ tych doku-

mentach bydy ujete szczegdéty techniczne wykonania zadan.
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Og6élnie rzecz ujmujac, tres¢ tych dokumentédw stanowity:
- potrzeby w zakresie uzyskania wiadomosci na rzecz dowddcy za-
rzadzajgacego rozpoznanie, najczesciej formutowane w postaci

"_..chce wiedzie¢...", a w stosunku do wiadomos$ci najbardziej

uzytecznych, w postaci ...zalezy mi na e..

- kierunki drég 1 rejony, Kktére nalezy rozpoznawa¢ w celu uzys-
kania potrzebnych wiadomosci;

- terminy i miejsca dostarczania wynikdédw rozpoznania;

- form przekazywanych informacji;

- inne zarzadzenia dodatkowe dotyczgace np. czasu gotowosci do
powtérnych wylotéw, kontroli maskowania wojsk wkasnych itp.
Nalezy doda¢, ze rozkaz (zarzadzenie) by+to fFformutowane w taki

sposéb, aby dowédca dywizjonu lotnictwa wspédpracy (rozpoznaw-

czego) mogk racjonalnie organizowac¢ dziatanie.

Wydanie rozkazu (zarzadzenia) rozpoznania lotniczego zazwy-
czaj poprzedzato opracowanie "Planu rozpoznania lotniczego”. Ta-
kie podejscie umozliwiato ustalenie (ha podstawie przewidywanego
przebiegu dziatan) hierarchii waznosci i kolejnosci wykonywania
zadan rozpoznawczych, a takze nadawania poszczeg6lnym zadaniom
okreslonych haset. Ponadto znacznie skracato czas przekazywania
zadan i zapewniato terminowe ich wykonanie, poniewaz zatogi roz-

poznawcze miaty dostateczng ilos¢ czasu na spokojne przygotowa-

nie sie do ich wykonania.

Kolejnym zagadnieniem zasdtugujgcym na uwage by+ obieg infor-
macj i rozpoznawczej, zwigzany bezposrednio z organizacja +acz-
nosci.

Za +gcznos¢ miedzy dowddztwem jednostki wojsk ladowych a jed-
nostka lotnicza dziatajaca na jJego korzys¢ odpowiadat dowddca

jednostki wojsk ladowych, organizujac +gcznos¢ telefoniczng i



radiowqg. Organizatorem jej byt dowdédca +gcznosci korpusu, Kktoéry
dysponowat odpowiednimi Srodkami. Natomiast +acznos¢ miedzy sa-
molotami  rozpoznawczymi a dowdédztwami, na ktdérych korzys¢ one
dziataty, byta zabezpieczana sitami i Srodkami dywizjonu lotnic-
twa wspoédpracy (rozpoznawczego). Obieg informacji z rozpoznania
powietrznego w ramach korpusu zobrazowano na rys. 2.

Z powyzszego rysunku wynika, ze lotniczym rozpoznaniem tak-
tycznym kierowat bezposrednio szczebel korpusu, a dywizje mogty
jedynie odbiera¢ meldunki radiowe z poktadu samolotéw. Natomiast
rozpoznaniem na rzecz artylerii, oprécz dowddcy artylerii korpu-
su, mogdy kierowa¢ dowddztwa artylerii szczebla dywizji 1 podod-
dziatow artylerii dywizji, zaleznie od tego, na czyja korzysc
by4+o realizowane.

¥ zakresie rozpoznania powietrznego na rzecz artylerii duza
role odgrywaty specjalne dywizjony powietrznych punktéw obserwa-
cyjnych, sktadajgce sie z eskadry dowodzenia i trzech eskadr (@,
B, O, po cztery sekcje (W jJednej sekcji jeden samolot - awio-
netka), w sumie 16 samolotéw. Dywizjony te byty podporzadkowane
dowédcy artylerii korpusu. Samoloty wykonywaty Hloty na matej
predkosci i wysokosci (do 200 m) poza zasiegiem Srodkéw OPL nie-
przyjaciela. Zatogi samolotéw obserwacyjnych stanowili oficero-
wie artylerii, Kktorzy odbywali w tym celu krotkie przeszkolenie
pilotazowe, a jednoczesnie dobrze znali problematyke dziatan ar-
tylerii.

Dowdédca korpusu zazwyczaj przydzielat podlegtym dowddcom ar-
tylerii dywizji po jJednej eskadrze, a ci z kolei mogli przydzie-
la¢ putkom poszczegdlne Jej sekcje. W celu zachowania ciagtosci

rozpoznania artyleryjskiego, w czasie marszu lub zmiany stano-






wisk putkoéw artylerii, pierwszorzutowym pudkom przydzielano po

dwie sekcje powietrznych punktéw obserwacyjnych.

Przedstawione wybrane poglady angielskich teoretykow wojsko-
wych w zakresie rozpoznania powietrznego wskazujg na 1ich prak-
tyczng uzytecznosS¢ w dobie wspétczesnej, a zwhaszcza w tworzeniu
systemow rozpoznania powietrznego na szczeblach taktycznych.
Oczywiscie nie dotyczy to sSrodkéw rozpoznania, ale struktur or-
ganizacyjnych sit rozpoznania powietrznego, a zwkaszcza organdw
rozpoznawczych 1 ich Ffunkcjonowania. Juz wtedy widziano potrzebe
organizacji rozpoznania powietrznego na rzecz konkretnej operac-
Ji, widziano takze potrzebe odbioru informacji przez bezposSred-
niego jej uzytkownika, potrzebe szkolenia oficeréw wojsk lado-
wych w zakresie rozpoznania powietrznego itp. Na szczegbélne uz-
nanie zastuguja formy 1 tres¢ dokumentdédw dotyczgcych rozpoznania
powietrznego, sprecyzowanie zakresu wspodpracy 1 odpowiedzial-
nosci sztabéw roéznych rodzajéw wojsk, a takze samo precyzowanie
zadan rozpoznawczych (zaleznie od szczebla dowodzenia) poprzez
okreslanie celu i obiektédw rozpoznania najbardziej pozadanych do
wykry¢ ia.

Uzycie oraz skutki wybuchéw bomb jadrowych w Japonii zdecydo-
wanie przyspieszydo zakonczenie wojny na Kontynencie Azjatyckim,
a tym samym Il wojny Swiatowej. W nieddugim jednak czasie nastag-
pita era tzw. ~zimnej wojny”. Swiat podzielit sie na dwa prze-
ciwstawne obozy, a bronig jadrowa oprécz Stanéw Zjednoczonych
zaczety dysponowa¢ inne Kkraje, takie jak; Zwigazek Radziecki,

at

Wielka Brytania 1 Francja. Ta sytuacja spowodowata, iz Sw
wielokrotnie znajdowat sie na krawedzi nowej 1 nieobliczalnej w
skutkach wojny, ale jednoczesnie (w wielu opiniach politykéw i

wojskowych) bron jadrowa byd#a czynnikiem hamujacym jej wybuch. 1



chociaz era pokoju Swiatowego trwa do dzisiaj, a nawet oficjal-
nie gtosi sie o zakohczeniu '"zimnej wojny', to jednak wybuchaty
1 nadal wybuchaja konflikty zbrojne w roznych czesciach sSwiata.

W jakim zakresie i1 w ilu przypadkach dzieki ustawicznemu pro-
wadzeniu rozpoznania z powietrza 1 kosmosu udato sie zapobiec
innym konfliktom zbrojnym, a nawet Swiatowemu, trudno jednoz-
nacznie okresli¢. Nie ulega jednak watpliwosci, iz wkasnie po 1l
wojnie Swiatowej znaczenie rozpoznania powietrznego wzrosto do
tego stopnia, iz ma ono niewagtpliwy udziat w zapobieganiu kon-
fliktom zbrojnym, zwkaszcza o charakterze Swiatowym.

Po Il wojnie sSwiatowej bylismy sSwiadkami rozwoju i ciagtego
trwania rewolucji naukowo-technicznej, przynoszacej lawinowo na-
rastajgce zmiany we wszystkich aspektach naszego zycia. Tempo
zmian w technice 1 technologii wojskowej jest nadal tak duze, iz
czesto nie nadgazamy z racjonalng oceng tych zmian, ich skutkéw i
kierunkéw, a co za tym idzie réwniez z teorii uzycia nowo poja-
wiajacej sie techniki bojowej. Z drugiej zas strony czynniki
wojskowe (@ nie tylko) formowaty nowe, czesto pozornie nierealne
wymagania co do jakosci Srodkéw walki w dhugiej perspektywie
czasu 1 ku ich zdumieniu bydy one realizowane w szybkim tempie.
Tak jednak dziato sie w panstwach okreslanych jako wysoko rozwi-
niete pod wzgledem potencjatu naukowo-badawczego 1 ekonomiczno-
militarnego. Rozpoczat sie wiec Swiatowy wyscig zbrojen trwajacy
do 1990 roku, ktdéry obecnie ma charakter wyscigu o jakos¢ tech-
niczno-technologiczng S$rodkéw walki.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, iz podczas Il wojny Swia-
towej rola lotnictwa w walce, bitwie 1 operacjach ciggle wzras-
tata. Trzeba zaznaczy¢, iz dotyczy to catosci lotnictwa, chociaz

w roznych panstwach i na réznych frontach znaczenie poszczegé6l-
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nych jego rodzajow (wyrazone w ilosci i1 jakosci sprzetu) nie by-
40 jednakowe. Znaczaca, a moze nawet w niektérych przypadkach
decydujgca rola lotnictwa w zwyciestwie, przyczyniata sie do
dalszego jego rozwoju we wszystkich kierunkach (technicznym i
zastosowania bojowego). Trzeba nadmienié¢, iz pojawidy sie samo-
loty odrzutowe 1 Smigtowce, co stworzyto okreslone problemy teo-
retyczne i praktyczne dotyczace ich uzycia na polu walki. Prio-
rytetu nabrata jednak bron jadrowa w postaci bomb, rakiet oraz
Srodkéw jej przenoszenia.

Konkludujac, ksztattujgca sie po Il wojnie Swiatowej rzeczy-
wistos¢ miata kolosalny wptyw na wspodczesng teorie i praktyke
rozpoznania powietrznego.

Przed rozpoznaniem powietrznym pojawido sie wiele nowych, a
zarazem bardziej niz uprzednio z4ozonych probleméw, ktére ogol-
nie rzecz ujmujac sa nadal problemami otwartymi.

Do =zasadniczych pytanh w dziedzinie wspéd4czesnego rozpoznania
powietrznego mozna zaliczyc:

- czy rozpoznanie powietrzne moze zaspokoi¢ potrzeby wojsk;

- jakich danych z rozpoznania powietrznego oczekujg wojska;

- jakim wymaganiom powinno sprosta¢ rozpoznanie powietrzne;

- jak prowadzi¢ rozpoznanie powietrzne w wymiarze strategicznym,
operacyjnym 1 taktycznym;

- jakie powinny by¢ sity 1 Srodki rozpoznania powietrznego i ja-

ka stosowa¢ taktyke dziatania zatdég rozpoznawczych.

Niemal kazdg mape wojskowg (Jako dokument bojowy) w czasie
dziatan wojennych charakteryzuje oznaczenie rubiezy stycznosci
bojowej wojsk whkasnych i przeciwnika. 0Od tego jak na niej beda
zobrazowane dok#adne 1 aktualne dane o stanie bojowym i potoze-

niu wojsk przeciwnika zaleza trafnos¢ podejmowanych decyzji,



uzycie wojsk oraz przebieg operacji, bitwy lub walki. Obecnie
dowddcy wszystkich szczebli chcg wiedzie¢ o przeciwniku jak naj-
wiecej, zwhaszcza zas sa zainteresowani informacjami dotyczacymi
potozenia, ilosciowego i jakosciowego sktadu, Jjego wojsk ugrupo-
wania 1 mozliwosci bojowych, silnych i stabych stron, terminow
przedsiewziecd, itd. Powyzsze dane do dowddcéw naptywaja z réz-
nych 2Zrodet rozpoznania wojskowego, bezposrednio lub jako in-
formacje rozpoznawcze. Dlatego wymagaja one selekcji, analizy i

rzetelnej oceny pod wzgledem uzytecznosci i wiarygodnosci.

Jednym ze zrdodet informacji o przeciwniku jest i nadal bedzie
rozpoznanie powietrzne. Jednak w Swietle wspdétczesnych jJjego uwa-
runkowan rodzi sie wiele pytan, dotyczgacych m. in. : dla kogo, na
jaka gtebokos¢ i1 w jakim zakresie prowadzi¢ rozpoznanie powiet-
rzne. Te proste pytania wymagaja jednak szerszego komentarza.
Obraz pola walki ciggle sie zmienia, zmieniajag sie doktryny wo-
jenne 1 normy operacyjno-taktyczne, a kazde niemal dziatania
planowane sg inaczej. Taki stan rzeczy wynika ze zmian w Srod-
kach walki wszystkich rodzajéw wojsk, wzrostu manewrowosci wojsk
i dynamiki dziatan bojowych oraz zmian w technicznych $rodkach
+gcznosci i dowodzenia.

W ostatnim pédwieczu nowe 1 coraz nowoczesniejsze Srodki wal-
ki, a szczegdlnie Srodki ogniowe (konwencjonalne i jadrowe) spo-
wodowaty znaczny wzrost tempa i gtebokosci oddziatywania ognio-
wego. Obecnie Swiatowe potegi militarne moga oddziatywaé¢ ogniowo
w kazdym punkcie kuli ziemskiej, a inne liczace sie armie na
gtebokos¢ rzedu kilkuset kilometréw. Wobec tego gtebokos¢ pro-
wadzenia rozpoznania powietrznego jest funkcjg maksymalnych moz-
liwosci przestrzennych sprzetu bojowego lotnictwa rozpoznawcze-

go, bedacego w dyspozycji okreslonych dowédztw (sztabdéw). ¥ Slad



za tym wzrastajg przestrzen i zakres rozpoznania powietrznego, a
takze liczba rozpoznawanych obiektéw. Dowddztwom i sztabom niez-
bedne sa (W zaleznosci od szczebla) dane o ugrupowaniu przeciw-
nika (strategicznym, operacyjnym i taktycznym), miejscach kon-
centracji sit gtownych, bazowaniu lotnictwa, a szczeg6élnie poto-
zeniu (wspotrzednych) $Srodkow przenoszenia broni jadrowej 1 bro-
ni  precyzyjnej. Jednoczesnie zgodnie z tendencjag do miniatury-
zacji Srodkéw walki wzrasta znaczenie rozpoznawania obiektdow ma-
+owymiarowych, wysoce manewrowych 1 dobrze maskowanych. Pojawia-
Ja sie systemy rozpoznawczo-uderzeniowe, sktadajgce sie z wys-
pec jalizowanych i1 bardzo skutecznych w dziataniu elementéw Kkie-
rowania, rozpoznania 1 ogniowego oddziatywania. Efekty ich uzy-
cia mozna poréwnywaé¢ z efektami stosowania broni jadrowej matych
wagomiaréw (bron precyzyjna).

Ogolnie rzecz biorgc nalezy stwierdzi¢, ze po Il wojnie sSwia-
towej, Hliczba obiektéw, ktére nalezato rozpoznawaé¢ ciggle wzras-
tata.

A zatem, wzrost ilosci obiektdéow rozpoznania na rzecz wojsk stwa-
rzak uzasadniong koniecznos¢ rozwoju roéznorodnych Srodkéw roz-
poznania wojskowego, a w tym i rozpoznania powietrznego. Problem
ten zaistniat we wszystkich armiach na catym Swiecie 1 dotyczy+
nie tylko ilosci sSrodkéow rozpoznawczych, lecz takze ich jakosci
stosownie do rosngcych wymagan dotyczacych informacji rozpoz-
nawczych. Trzeba nadmieni¢, ze wymagania te byty i sa coraz wie-
ksze. Dowddcy chcag bowiem wiedzie¢ niemal wszystko o rozpoz-
nawanym obiekcie, a przede wszystkim wspodrzedne jego potozenia,
charakterystyke 1ilosciowo-jakosci owg; przy czym dane te powinny
by¢ dostarczane jak najszybciej (najlepiej w czasie rzeczywis-

tym) i w odpowiedniej formie.
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Te 1 inne problemy wspédczesnego rozpoznania powietrznego na-
rastaty w miare zdobywania doswiadczen w konfliktach zbrojnych
po Il wojnie Swiatowej, a wnioski z nich stymulowaty dalszy roz-
woj teorii 1 techniki rozpoznania powietrznego.

Charakterystycznym przyczynkiem powodujacym gwattowny rozwdj
teorii 1 praktyki rozpoznania powietrznego by4y wnioski z wojny

w Wietnamie.

Zgodnie z amerykanskimi pogladami rozpoznanie stanowito jeden

z najwazniejszych czynnikéw zabezpieczenia dziatan bojowych

wszystkich rodzajéw si+ zbrojnych. Stad od dawna stworzono i

doskonalono ogd6lny system rozpoznania wojskowego Stanéw Zjedno-

czonych AP, w ktorym dzieki wysokiej operatywnosci i duzej gte-

bokosci oddziatywania, rozpoznanie powietrzne stato sie jednym z

podstawowych rodzajow rozpoznania.

¥ Wietnamie, gdzie istniaty specyficzne warunki terenowe i
ograniczone mozliwosci naziemnych Srodkéw rozpoznania wojsk la-
dowych, rozpoznanie powietrzne nabrato szczegdélnego znaczenia.

Praktycznie stato sie ono podstawowym Srodkiem rozpoznania woj-

skowego w tym obszarze dziatan.

Do zadan rozpoznawczych nad terytorium Wietnamu Pod4udniowego

Amerykanie wydzielili znaczne sity, a mianowicie:

- okoto 600 Smigdowcow i samolotédw lotnictwa wojsk ladowych;

- okoto 400 samolotéow i Smigtowcdw jJednostek dowodzenia i napro-
wadzania oraz uzbrojonych samolotéw transportowych AC-47,
AC-119 1 AC-130, ktére wykonujac inne zadania jJednoczesnie
prowadzity obserwacje pola walki;

- okoto 80 samolotédw rozpoznania taktycznego (lotnictwa taktycz-

nego, lotnictwa piechoty morskiej 1 lotnictwa sajgonskiego).



Samoloty i Smigtowce prowadzidty rozpoznanie obszaréw Wietnamu
Potudniowego opanowanych przez wojska Wietnamu Pdé4nocnego i os-
+anianych przez stosunkowo dobrze zorganizowang OPL, a takze
obszaréw Kambodzy, rejonéw podudniowej i Srodkowej czesci Laosu
i DEW.

Eozpoznanie powietrzne nad obszarami DEW by4o natomiast jed-
nym z zasadniczych elementdéw zabezpieczenia zmasowanych dziatan
lotnictwa. Wyniki tego rozpoznania by+ty wykorzystywane przez
wyzsze sztaby amerykanskich sit+ zbrojnych do planowania opera-
cyjnego 1 strategicznego oraz podejmowania waznych decyzji woj-
skowo-politycznych dotyczacych Podudniowo-Wschodniej Azji.

Silna 1 skuteczna OPL DEW spowodowata, iz do prowadzenia roz-
poznania powietrznego Amerykanie musieli wydzieli¢ znaczne sity
i najnowszy sprzet, przy wszechstronnym zabezpieczeniu dziatan.
Zadania rozpoznania powietrznego nad terytorium DEW oraz wschod-
niej czesci Laosu (tzw. droga Cho Chi Hinha) wykonywaty:

- pododdziaty lotniczego rozpoznan ia operacyjno-strategicznego
wyposazone w samoloty SE-TI i U-P (d#acznie okoto 8 samolotéw),
bazujace na lotniskach na wyspach Guam 1 Okinawa;

- poktadowe samoloty rozpoznania VIl Floty w ilosci 8-10 samolo-
tow typu EA-5C i EA-6A;

- dwie eskadry rozpoznania radioelektronicznego (16 samolotéw
typu BB-66 i 6 samolotow EC-IPI), bazujace w Syjamie;

- trzy eskadry rozpoznania taktycznego liczgce +acznie okoto 60
samolotéw bazujgcych we wschodnim Syjamie i Wietnamie Pod4ud-
niowym;

- bezpilotowe samoloty rozpoznawcze.
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Inne byty zasady, =zadania i sposoby prowadzenia rozpoznania
powietrznego w Wietnamie Podudniowym i Pé#nocnym.

W Wietnamie Podudniowym rozpoznanie powietrzne w zasadzie
prowadzi4o lotnictwo sit+ ladowych 1 ograniczato sie do ciagtej,
wizualnej obserwacji pola walki, a w mniejszym zakresie rozpoz-
nania fotograficznego. Zasadniczymi zadaniami bydo:

- ustalanie rejonéw rozmieszczenia oddziatédw partyzanckich i
drég ich przemarszoéw;

- wykrywanie schronow, sk#adéw, osrodkow szkoleniowych i innych
ob iektow;

- zbieranie niezbednych danych o lokalnych warunkach terenowych
dla potrzeb wojsk w#asnych (budowy ladowisk dla $Smigtowcéw,
zrzutéw zaopatrzenia, drdg marszu itp.);

- wykrywanie zasadzek, przeszkdéd terenowych itp. w celu zabez-
pieczenia przemarszu wojsk whasnych.

Niewielkie przeciwdziatanie partyzanckiej OPL powodowato, iz
samoloty 1 $Smigtowce amerykanskie 1 sajgonskie prowadzity roz-
poznanie w stosunkowo sprzyjajacych warunkach, zabezpieczajac
sie jedynie przed ogniem broni maszynowej piliechoty. Taktyka roz-
poznania sprowadzata sie do:

- unikania lotéw na wysokosciach w przedziale 60-460 m;

- prowadzenia obserwacji pola walki na wysokosci mniejszej jak
60 m, roéwniez w terenie gorzystym, co znacznie utrudniato pro-
wadzenia ognia przez artylerie przeciwlotnicza;

- dgzenie do zaskoczenia przez kroétki czas przebywania nad
obiektem 1 wykonywanie zajs¢ od strony stonca i1 ostaniajacych
wzniesien terenowych;

- zapewnienia ciggtosci obserwacji terenu przez przydzielanie

kilku zatogom okreslonego niewielkiego rejonu.



Zadania rozpoznawcze wykonywaty zatogi: samolotéw i sSmigtow-
cow naprowadzania dziatajace w systemie dowodzenia lotnictwa
taktycznego; samolotéow 1 Smigdtowcdw rozpoznawczych wojsk lado-
wych w rejonach dyslokacji 1 odpowiedzialnosci poszczegdlnych
oddziatdéw 1 zwiazkdédw taktycznych; zatogi uzbrojonych samolotéw
transportowych  (AC-47; AC-19 1 AC-130) w porze nochej. ¥ przy-
padku prowadzenia obserwacji terenéw opanowanych przez wojska
interwencyjno-sajgonskie loty bydty wykonywane na wysokosciach
rzedu 60-150 m.

Rozpoznanie powietrzne nad terytorium DRW miato inny charak-
ter. Zasadnicze znaczenie miato rozpoznanie Tfotograficzne i ra-
dioelektroniczne. Prowadzity je samoloty rozpoznania strategicz-
nego, bezpilotowe samoloty rozpoznawcze z eskadry rozpoznania
taktycznego oraz samoloty sit+ morskich.

Strategiczne samoloty rozpoznawcze prowadzity rozpoznanie
sposobem fotograficznym 1 radioelektronicznym, wykonujgc syste-
matycznie loty na duzej wysokosci (okoto P4000 m) wzdduz granic
DRW, gtébwnie nad Zatoka Tokinska, co przy wydduzonym ksztatkcie
tego panstwa utatwiato wykonywanie zadan. Zas samoloty RF-4
"Phantom” w podobny sposéb wykonywaty zadania wzdduz zachodniej,
a niekiedy rowniez wschodniej granicy DRW.

Duze straty w lotnictwie rozpoznawczym spowodowaty jJednak, ze
od 1969 roku rozpoznanie prowadzone przez samoloty pilotowane
Amerykanie ograniczyli do potudniowej czesci DRW oraz realizowa-
li je wzdduz Jej granic. Natomiast w giebi terytorium roz-
poznanie prowadzono g#oéwnie w nocy, wydzielonymi zatogami samo-
lotéw RA-6A, RA-5C i1 RF-4 "Phantom”. Samoloty te wyposazono w
nowoczesng aparature do rozpoznania fTotograficznego i1 radioelek-

tronicznego, a nawet w analityczne przeliczniki matematyczne.
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Przy czym, stosowano fotografie czarno-biatg i1 kolorowg, a takze
z wykorzystaniem promieniowania podczerwonego. Zastosowano row-
niez automatyczne wywodywanie Ffilméw na poktadzie samolotu, co
znacznie przyspieszato wykorzystywanie zdje¢ lotniczych.

Za najlepiej przystosowany do prowadzenia rozpoznania w dzien
i w nocy, w gtebi terytorium DRW by+ uwazany samolot RA-5C. By#
on wyposazony w radiolokator obserwacji bocznej typu AN/APD-7
sprzezony z rejestrujacag aparaturag fotograficzng typu MA-16 oraz
maszyna matematyczng wykonujaca wstepnag analize danych rozpoz-
nawczych.

Loty rozpoznawcze wykonywano zazwyczaj parami, w szyku luz-
nym, z przewyzszeniem 150-P0O0 m, przy zabezpieczeniu radioelek-
tronicznym i1 osdonie samolotédw mysliwskich. Samoloty ostony wy-
konywaty lot w odlegtosci 6-8 km od samolotédw rozpoznawczych,
czesto realizujgac manewry wprowadzajace w bdad wietnamska OPL.

Na uwage zasduguje to, iz priorytetowg role w rozpoznaniu po-
wietrznym zaczedy odgrywac¢ bezpilotowe samoloty rozpoznawcze ty-
pu BQM-34 wraz z szeregiem ich odmian, ktére z powodzeniem byty
wykorzystywane do rozpoznania TfTotograficznego na wysokosciach
rzedu 500-19000 m. Startowaty one gtoéwnie z nosicieli (samoloty
transportowe C-130) i z okretéw od strony Zatoki Tokinskiej. Po
starcie kontynuowadty lot zgodnie z programem wpisanym do pokda-
dowego systemu Kkierowania. Po wykonaniu zadania byty wodowane w
Zatoce Tokinskiej przy uzyciu spadochronéw. Na skutek ponoszo-
nych strat Amerykanie zaczeli stosowa¢ szereg przedsiewzieé¢, ta-
kich jak: programowane loty pozorujace; loty po trasach o mniej-
szym nasyceniu Srodkéw OPL; jJednoczesny lot dwéch samolotéw o
zmiennym profilu; programowane manewry przeciwartyleryjskie. Po-

wyzsze przedsiewziecia byty na tyle skuteczne, iz zwiekszano in-



tensywnos¢  lotéw bezpi lotowych Srodkdéw rozpoznawczych, np. : w
1969 roku wykonywaty one okoto 400-450 wylotédw miesiecznie.

Przedstawiona w duzym skrécie problematyka rozpoznania po-
wietrznego podczas wojny w Wietnamie wyraznie wskazuje, iz by4
to niejako przetom w sposobie podejscia do samego rozpoznania
wojskowego 1 powietrznego. Daja sie réwniez zauwazy¢ zarysowuja-
ce sie kierunki dalszego rozwoju sprzetu bojowego, wyposazenia
rozpoznawczego wojsk i1 sposobdbw rozpoznania powietrznego. Ha
czoto zagadnien wysunedy sie: uniezaleznienie prowadzenia roz-
poznania od warunkéw atmosferycznych 1 pory doby; zastgpienie
dotychczasowych sposobéw rozpoznania innymi, Kktdére zmniejsza lub
wyeliminujg bezposredni udziat zatogi samolotu rozpoznawczego w
zdobywan ifu danych.

Innymi sdowy od tego czasu ksztattuje sie tendencja do utech-
nicznienia 1 automatyzacji rozpoznania wojskowego, w tym powiet-
rznego, co tworzydoby warunki do powstania elektronicznego 1 za-
utomatyzowanego pola walki.

Eksperymenty 1 doswiadczenia z rozpoznania powietrznego w
Wietnamie zapewne przyczynity sie do tego, iz amerykanski gene-
rat W. C. Westmoreland w pazdzierniku 1969 roku mégt mie¢ nastepu-
jaca wizje; **(...) przewiduje nowy wymiar walki. Widze teren bo-
ju lub dziatan bojowych pozostajacy przez 24 godziny dziennie
pod nieustajaca bezposrednia obserwacja wielu urzadzen. Widze
pole walki, na ktorym mozemy zniszczy¢ wszystko co zlokalizuje-
my, dzieki natychmiastowemu przekazywaniu informacji 1 natych-

miastowemu stosowaniu skutecznego ognia. (...) Przy wspoédczesnym

wysidku nie wiecej niz 10 lat powinno nas dzieli¢ od zautomaty-

zowanego pola walki <1/

17 Broniarek Z., Karkoszka A. =Zrédta spirali zbrojen”. Wyd.

MON 1985 r., s.T2.



Taka wizja amerykanskiego generata nie wynikata tylko z
osiggniec i perspektyw rozwoju rozpoznania powietrznego, lecz
przede wszystkim z rewolucyjnego wrecz rozwoju nauki 1 techniki
w wielu dziedzinach. Trzeba bowiem pamieta¢, iz lata szescdzie-
sigte 1 siedemdziesigte to rewelacyjne odkrycia w technikach
komputerowych, przewodnictwie materiatdéw, radioelektronice 1 op-
toelektronice, miniaturyzacji urzadzen technicznych, technologii
produkcji itd. I tak jJak w I 1 Il wojnie Swiatowej potrzeby
wojsk na froncie stymulowaty rozwéj techniki, tak wspétczesnie
nauka wyprzedza rozwdj techniki 1 ksztattuje jej rozwdj, zgodnie
z potrzebami wojsk. Lokalne konflikty zbrojne weryfikujag przy-
datnos¢ nowej techniki na polu walki (dla wielu panstw sg nieja-
ko poligonami doswiadczalnymi), a w konsekwencji dostarczaja
cennych danych niezbednych do doskonalenia juz produkowanych
Srodkow walki lub konstruowania nowszych i doskonalszych w budo-
wie, dziataniu i skutecznosci bojowej. Mozna uzna¢, iz zostaty
spednione wszelkie warunki do tworzenia systeméw rozpoznania
wojskowego, na kazdym szczeblu organizacyjnym wojsk. ¥ systemach
tych pierwszoplanowa role beda odgrywa¢ sity i srodki zdobywaja-
ce dane o przeciwniku z powietrza. Przy czym, dotychczasowa de-
cydujgca rola lotnictwa rozpoznawczego bedzie ulega¢ dalszym
przewartosciowaniom. Wpdywa to na pojawienie sie Srodkédw rozpoz-
nania kosmicznego, a takze powszechne stosowanie $Smigtowcodw i
bezpilotowych samolotéw rozpoznawczych.

Mozna zatem uzna¢, iz lata szescdziesigte 1 poczatek lat sie-
demdziesigtych XX wieku (po wielu doswiadczeniach historycznych)

uksztattowaty obraz wspédczesnego rozpoznania powietrznego.



2. WSPOLCZESNE SBODKI ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO NA SZCZEBLACH
TAKTYCZNYCH, ICH MOZLIWOSCI BOJOWE 1 ZASABY UZYCIA

Rewolucja naukowo-techniczna zapoczatkowana w latach szes¢é-
dziesigtych, a szczegOlnie prawdziwa eksplozja elektroniki i
techniki  komputerowej w ostatnich latach, spowodowaty dalszy
rozwéj niektdérych klasycznych sposobéw rozpoznania 1 przyniosty
wiele nowych metod i1 Srodkéw zdalnego zdobywania informacji. W
efekcie, coraz czesciej oko ludzkie zastepowane jest przez roéz-
nego rodzaju czujniki elektroniczne. Obok fotografii, ktoérej
mozliwosci wzrosdty ogromnie, coraz szerzej stosuje sie telewiz-

je, noktowizje, technike podczerwieni termalnej oraz radiolokac-

Je-

Catkiem nowe perspektywy w zakresie rozpoznania stworzydo
opanowanie przestrzeni kosmicznej. Rozpoznanie satelitarne poz-
wala dzis na systematyczng kontrole olbrzymich obszaréw naszego
globu pod wzgledem militarnym, gospodarczym, stanu Srodowiska,
pogody itp.

Jednoczesnie wykorzystanie nowoczesnej techniki, wprowadzanie
nowych, coraz doskonalszych rodzajow uzbrojenia, zmienido cha-
rakter dziatan bojowych, wzrosta ruchliwos¢ wojsk, statej mo-
dyfikacji ulega taktyka walki i strategia bitew. Czynniki te
zmienidy w sposéb zasadniczy podejscie do problematyki rozpozna-
nia.

Obecnie uwaza sie, ze uzyskanie powodzenia na wspoOdczesnym
polu walki bedzie w wiekszym niz kiedykolwiek stopniu uzalez-
nione od posiadania, w kazdym momencie dziatan, aktualnych i
dok#adnych informacji o przeciwniku. Stad wielka i stale rosnhgca

rola rozpoznania, ktoére przez taktykdéw zachodnich wyodrebnione

zostato jako osobny, szczegélny rodzaj dziatan bojowych.



Eeasumujgc nalezy stwierdzié¢, ze wspédczesnie rozpoznanie po-
la walki musi by¢ prowadzone wszedzie, o0 kazdej porze dnia i no-
¢y, niezaleznie od pogody, warunkéw oswietlenia 1 widzialnosci,
na catym Ffroncie 1 na calta gtebokos¢ terytorium (ugrupowania)
przeciwnika. Uzyskane informacje powinny cechowa¢ sie wysokg
pewnoscia i maksymalng dok#adnoscig. Musza by¢ one szybko przea-
nalizowane, a odpowiednie dane - przekazane bezzwkocznie dowdd-
com odpowiednich szczebli.

¥ osigganiu powyzszych celdw znaczacy udziat ma rozpoznanie
powietrzne prowadzone przy uzyciu takich Srodkéw, Jak: samoloty,
sSmigtowce 1 bezzatogowe aparaty latajace.

2.1. Wspoétczesna technika rozpoznania powietrznego i jej

mozliwosci bojowe

Przez pojecie ~“technika rozpoznania powietrznego” pojmuje sie
t, za pomoca jakich rozpoznawczych urzadzen technicznych oraz
ich nosicieli rozpoznaje sie obiekt™”. Wobec tego rozpatrujgc
technike rozpoznania powietrznego nalezy mie¢ na uwadze: Srodki
przenoszenia aparatury, techniczne Srodki rozpoznania oraz wypo-

sazenie rozpoznawcze.

2.1.1. Srodki przenoszenia aparatury rozpoznawczej

W chwili obecnej decydujaca role w zdobywaniu informacji o
przeciwniku odgrywa rozpoznanie powietrzne. Nosicielami aparatu-
ry rozpoznawczej sa Ww tym przypadku samoloty, $migdowce oraz
bezpilotowe $Srodki rozpoznawcze (BSR).

1/ " - - - . - .
Swigtnicki W. Koncepcja rozwoju i zastosowania $Srodkéw roz-

poggania powietrznego armii lotniczej. Wyd. ASG ¥P 197T r.,
S. 59.



Coraz rzadziejJ buduje sie specjalne samo loty rozpoznawcze.
Dominujgca tendencjag w tym zakresie jest stosowanie wersji roz-
poznawczych znanych samolotéw bojowych (np. RF-4B,-4C, -4E; Mi-
rage 111-R; SAAB SH-37 Yiggen i in. ), lub tez coraz czesciej -
umieszczanie aparatury rozpoznawczej w specjalnych, podwiesza-
nych zasobnikach, ktérych nosicielami moga by¢ rézne aparaty la-
tajace.

Charakterystyki wybranych zasobnikéw rozpoznawczych kamer fo-
tograficznych i1 skaneréw termalnych przedstawiono w zatgaczniku
1

Poza tym stosuje sie samoloty o przeznaczeniu specjalnym - do
rozpoznania morskiego, radioelektronicznego, wczesnego OS-
trzegania, Itp.

Na state juz we wszystkich armiach wykorzystuje sie $Smigtowce
rozpoznawcze. Doswiadczenia wojen lokalnych (Wietnam, Zatoka
Perska) wykazaty, ze $Smigtowce odznaczajag sie wieloma zaletami,
ktore powoduja, ze przewyzszaja one niekiedy pod wzgledem mozli-
wosci  samoloty, szczegOlnie w strefie bezposSredniej stycznosci
walczacych wojsk. Mozliwos¢ startu i ladowania na niewielkich
placach (le$sne polany, ulice w miescie, niewielkie platformy na
okretach itp.) i1 zdolnos¢ wykonywania lotéw na bardzo matych wy-
sokosciach oraz duza manewrowoscé, znakomicie utatwiajag Smig-
+owcom wykorzystanie rzezby 1 pokrycia terenu w celu maskowania
lotdbw. Utrudnia to ich wykrycie 1 ewentualne zniszczenie. Loty
na matych wysokosciach 1 ze stosunkowo mata predkoscia (lub w
zawisie), pozwalaja na doktadne prowadzenie rozpoznania, a takze
umozliwiaja wykorzystanie $Smigtowcéw do korygowania ognia whas-

nej artylerii.
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Do zalet Smigtowcow nalezy réwniez zaliczy¢ stosunkowo mate
zuzycie paliwa, oraz - w razie zniszczenia lub uszkodzenia -
nieporownywalnie mniejsze straty materialne niz przy utracie sa-
molotu. Poza tym, weddug opinii specjalistéw zachodnich, przy
locie Smigtowca z szybkoscig do 50 km/h - istnieje okoto %/.
szans na uratowanie sie zatogi.

Gtowna natomiast wadg Smigtowcow jest ich stosunkowo duza
wrazliwos¢ na ogien wiekszosci przeciwlotniczych $Srodkéw naziem-
nych 1 powietrznych. Dlatego tez prace nad nowymi $Smigdowcami
zmierzaja w kierunku maksymalnego zwiekszenia zywotnosci $mig-
+owcéw na wspodczesnym polu walki, .drogag odpowiedniej kon-
strukcji poszczeg6lnych ukdtaddéw (napedowego, paliwowego itp),
oraz znacznego zmniejszenia ich cech demaskujgcych w zakresie
widzialnym, mikrofalowym, w podczerwieni i akustycznym, jak row-
niez przez odpowiednie uzbrojenie i zabezpieczenie przed bronig
balistyczng, jadrowa i chemiczna.

Nosicielami, ktérym wrozy sie najwiekszg przysztos¢ sa bez
watpienia bezpilotowe aparaty latajace (BAL). Stosowane poczagt-
kowo jako ruchome cele do szkolenia wojsk OPL i OP, wykorzystuje
sie od dawna rowniez do prowadzenia rozpoznania, szczeg6lnie gdy
ryzyko utraty samolotu lub Smigtowca jest zbyt wysokie. BSR sg
mate, mogg unosic¢ sie przez wiele godzin w powietrzu i sa trudne
do stracenia, a ich koszt ocenia sie ponizej 1/ ceny nowoczesne-
go samolotu.

Spotyka sie dwa rodzaje BSR - latajgce 1 wiszgce. Te pierwsze
wykonuja zazwyczaj przelot po wczesSniej zaprogramowanej trasie i
dostarczaja informacji w postaci zdje¢ fotograficznych lub obra-
z6w TV  transmitowanych bezposrednio do operatora na ziemi albo

poprzez samolot - przekaznik do odpowiedniego SD. Podobnego typu



obiekty o0 zasiegu nawet do kilkuset km stosowaty USA do rozpoz-
nania terytorium Chin i Wietnhamu, a Izrael do kontroli ruchéw
wojsk w Libanie.

BSR wiszace maja mozliwos¢ wzniesienia sie na pewng wysokosé
w celu zwiekszenia zasiegu obserwacji; obrazy przekazuja droga
kablowg lub radiowg.

Najnowszym kierunkiem rozwoju nosicieli aparatury rozpoznaw-
czej beda zapewne specjalne roboty rozpoznawcze. O rozpoczeciu
prac nad takimi robotami w USA i Niemczech doniosty ostatnio

zrodta zachodnie.

2.1.2. Techniczne S$rodki 1 sposoby rozpoznania powietrznego

Wspotczesnie w rozpoznaniu najszerzej wykorzystuje sie infor-
macje przenoszone przez pole elektromagnetyczne. Wynika to z ta-
kich jJego cech jak: powszechnos¢é wystepowania w przyrodzie,
ogromna predkos¢ przemieszczania sie fal, duza i1los¢ przenoszo-
nych informacji, a takze mozliwos¢ uzyskiwania wysokiej roz-
dzielczosci i korzystnego stosunku sygnatow uzytecznych do szu-
mow. Ze wzgleddéw praktycznych cate widmo promieniowania elektro-
magnetycznego dzieli sie zazwyczaj na dwa duze podzakresy: op-
tyczny 1 radiowy.

Podzakres optyczny zawiera sie miedzy d#ugosciami fal od ok.
0,2 ”~m do 1 mm i obejmuje ultrafiolet, promieniowanie widzialne
oraz podczerwien. Wykorzystujgc urzadzenia pracujgace w tym po-
dzakresie ogranicza sie jednak rozpoznanie do dobrych warunkéw

pogodowych w dzien Hlub w nocy.



Podzakres radiowy to dwa pasma: mikrofale (do dk. fTal ok. Im)
oraz pasmo fal radiowych (powyzej 1 m); promieniowanie mikrofa-
lowe (radarowe) pozwala na obserwacje Srodowiska o kazdej porze
doby, bez wzgledu na pogode.

Z takim podziatem widma elektromagnetycznego zwigzany jest
rowniez podziat na dwa rodzaje rozpoznania:

- obrazowe, gdzie iInformacje pozyskiwane sa w postaci rdéznego
rodzaju obrazéw;

- nieobrazowe (radioelektroniczne), gdzie zdobywane informacje
maja postaé sygnatéw 1 pewnych liczbowych charakterystyk
obiektéw.

Niejako na pograniczu obu rodzajébw rozpoznania znajduje sie
pasmo mikrofal, w ktorym uzyskuje sie zarowno radarowe obrazy
terenu, jak i dane nieobrazowe (np. z radaréw doplerowskich).

W chwili obecnej do celdw rozpoznania obrazowego wykorzystuje
sie gtdéwnie cztery techniki:

- fotografie;

- technike termalng;

- telewizje;

- radiolokacje.

Fotografia - jJest klasyczng technika wykorzystywang szeroko w
rozpoznaniu naziemnym, powietrznym 1 satelitarnym. Pozwala uzys-
kiwa¢ obrazy terenu o najwyzszej zdolnosci rozdzielczej. Zdjecia
w barwach naturalnych 1 w podczerwieni, a szczegolnie fTotografia
wielospektralna zawiera ogromng i1los¢ informacji widmowej, kto-
rej odpowiednie opracowanie umozliwia wyroéznianie z t#a obiektow
ukrytych 1 zamaskowanych, odréznienie makiet od obiektdw rzeczy-

wistych itp.
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Wadg fotografii w zastosowaniu do rozpoznania jest stosunkowo
ddhugi okres czasu jaki updtywa od momentu podjecia decyzji o0 roz-
poznaniu do chwili uzyskania uzytecznych informacji. Dazy sie do
skrécenia tego czasu poprzez obrobke naswietlonych filméw juz na
poktadzie nosiciela i1 zrzut bezposrednio na stanowisko uzytkow-
nika, interpretacje Ffilmow "na mokro™ 1itp. Mimo tego czas uzys-
kania informacji ta metodg liczony jest raczej w godzinach niz w
minutach.

Inng tendencja jest zwiekszenie zasiegu Tfotografowania. Cho-
dzi tu o specjalny sposéb wykonywania zdje¢ ukosnych (perspekty-
wicznych) zwanych czesto fotografiag boczng, w ktorej nosiciel
przelatuje =z dala od interesujgcego obiektu. Metoda ta wymaga
stosowania specjalnych, d4#ugo ogniskowych kamer, dajgcych zdje-
cia w duzej skali, o bardzo wysokiej rozdzielczosci i umozliwia
dokonywanie bezpiecznych lotow rozpoznawczych wzd4uz granic,
brzegu morskiego, linii stycznosci bojowej wojsk 1itp. Przy do-
brych warunkach mozliwy jest wglad w g¥gb terytorium przeciwnika
nawet na odlegtos¢ powyzej 100 km.

Technika termalna - pojecie to odnosi sie do procesu uzyski-
wania obrazéw obiektéw na podstawie cieplnego promieniowania
podczerwonego, odbijanego 1 emitowanego przez te obiekty. Emisja
taka cechuje kazde ciato, ktdérego temperatura jest wyzsza od ze-
ra bezwzglednego (-PT3”C). Oprocz potozenia, ksztattu, ruchu
itp., zobrazowanie termalne umozliwia okreslenie roéznic emi-
syjnosci powierzchni oraz faktu wydzielania ciepta wewnetrznego,
a tym samym wyroznienie okreslonych obiektéw z otaczajacego je
tha.

¥ technice termalnej stosuje sie dwa rodzaje urzadzen: Kkamery

typu FLIE (Forward Looking Infrared) oraz skanery Qliniowe IELS



(Infrared Line Scaner). GH+ownym elementem obu urzgdzen jest de-
tektor zamieniajacy promieniowanie cieplne na sygnaty elektrycz-
ne, Kktdére po odpowiedniej obrdébce tworza obraz termalny, formo-
wany na ekranie monitora TV lub rejestrowany na tasmie filmowej,
maghetycznej, Itp.

Takie zalety jak mozliwos¢ pracy w dzieh i w nocy, mata wraz-
liwos¢ na przeciwdziatanie przeciwnika, wysoka czutos¢ i duza
precyzja uzyskiwanych danych oraz pasywnos¢ dziatania spowodowa-
4y, ze urzadzenia termalne stosuje sie obecnie szeroko do wykry-
wania 1 rozpoznawania obiektéw na ladzie i morzu, a takze napro-
wadzania rakiet, pociskéw i1 min. ¥ potaczeniu z laserowymi dal-
mierzami i celownikami, urzadzenia termalne stanowia coraz czes-
ciej standardowe wyposazenie samolotéw, Smigtowcodw, wozow bojo-
wych oraz jednostek pdywajacych.

Telewizja - zastepuje coraz czesciej Fotografie w rozpozna-
niu. Typowy obraz TV (625 [linii) ma wprawdzie mniejszga roz-
dzielczos¢ niz zdjecie fotograficzne, ale uzyskiwany jest na-
tychmiast (rozpoznanie w czasie rzeczywistym) i moze by¢ przesy-
+any na duze odlegtosci, analizowany na komputerach Hlub rejes-
trowany na nosnikach magnetycznych.

Jednakze mozliwosci techniki telewizyjnej, podobnie jak i1 fo-
tografii, zalezg w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych i
oswietleniowych. Stad podejmowane sa rézne proéby przezwyciezenia
tych ograniczen. Jednym z rozwiazah sg lampy analizujgce o pod-
wyzszonej rozdzielczosci (powyzej 1000 linii), zwiekszenie za-
kresu ich uczulenia na bliska podczerwien, stosowanie obiektywéw
o zmiennej ogniskowej 1itp. Nowe mozliwosci pojawidty sie z chwilag
zastosowania podprzewodnikowych przetwornikéw obrazu typu CCD

(technika wideo). Do obserwacji obiektéw przy bardzo stabym o0s$-



wietleniu, 0 poziomie znacznie ponizej czutosci oka ludzkiego,
stosuje sie wzmacniacze Swiatda (obrazu), potgczone z telewizyj-
nymi lampami analizujgcymi lub czujnikami typu CCD.

Wzmacniacze Swiatda sg urzadzeniami wzmacniajacymi (W sposob
elektroniczny), odbite od obiektéw i terenu rozproszone sSwiatdo
gwiazd 1 Ksiezyca oraz promieniowanie dolnych warstw atmosfery.
Takie urzadzenie moze wzmocni¢ Swiatdto nawet do 50 000 razy,
pozwalajac na obserwacje terenu w warunkach bezksiezycowej, bez-
chmurnej nocy, na odlegtos¢ do kikuset metréow. Jest to technika
pasywna, ktdora obecnie zastepuje dawne aktywne systemy noktowiz-
Ji. Wzmacniacze obrazowe stosowane sg w lornetkach, okularach
(goglach) kierowcéw i pilotéw, celownikach broni itp.

Potaczenie wzmacniaczy Swiatda z lampg analizujgacg (czujni-
kiem CCD) dato tzw. telewizje niskiego poziomu osSwietlenia W
ang. - TV lTub LLL TV - Low Light Level TV). Kamery takie pra-
cujg czesto razem z kamerami termalnymi w systemach roz-
poznawczych na czodgach, $Smigtowcach, samolotach i okretach.

Hadiolokacja - JejJ poczatki siegajag lat 30-tych. Pierwszymi
urzadzeniami dajgcymi zobrazowania radarowe bydy, stosowane do
dzis, panoramiczne stacje obserwacji okreznej Hlub sektorowej o
stosunkowo niewysokiej zdolnosci rozdzielczej. Znaczny postep
techniki mikrofalowej doprowadzi4+ w ostatnich latach do wydatne-
go zwiekszenia mozliwosci w tym zakresie. Stacje radiolokacyjne
obserwacji bocznej z antenag syntezowanga (SLAP) pozwalaja dzis na
uzyskiwanie szczego6towych zobrazowan terenu o rozdzielczosci
zblizonej do zdje¢ fotograficznych. Réwniez skala odcieni sza-
rosci uktada sie na takich obrazach podobnie jak na fotografii.

Do zalet wspoOtczesnej techniki radiolokacyjnej mozna zali-

czy¢: mozliwos¢ uzyskiwania zobrazowah niezaleznie od pory doby.
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pogody i1 widocznosci; mozliwos¢ stosowania roéznych czestotliwos-
ci oraz polaryzacji sygnatéw, co pozwala uzyska¢ wiecej infor-
macji o terenie 1 obiektach; mozliwos¢ wykrywania celdw na du-
zych odlegtosciach i okreslania ich potozenia ze stosunkowo duzg
dok#adnoscia, a takze innych danych, jak wymiary, ksztatt, szyb-
koS¢ ruchu a nawet rodzaj materiatu.

Oprécz urzadzen rozpoznania obrazowego i radioelektronicznego
w misjach rozpoznawczych wazng role odgrywa aparatura nawigacyj-
na oraz Srodki 4acznosci 1 transmisji danych.

Aktualny stan techniki nawigacji charakteryzuje sie duza roz-
norodnoscig stosowanych urzadzen 1 systemOw. Zaznaczajg sie tu
nastepujgce tendencje:

- 4aczenie pojedynczych przyrzadow nawigacyjnych w system nadzo-
rowany przez komputer pok¥adowy;

- coraz szersze stosowanie nawigacyjnych systemdéw inercyjnych;

- szybkie upowszechnianie coraz doktadniejszych i bardziej zau-
tomatyzowanych systeméw satelitarnych (np. system GPS);

- zastosowanie map lotniczych generowanych komputerowo na ekra-
nie monitora TV.

Uogolniajac, niezaleznie od stosowanych sSrodkéw technicznych
dominuje tendencja ogélna: automatyzacja procesu nhawigowania, a
tym samym maksymalne odcigzenie pilota, przy jednoczesnym wzros$-
cie doktadnosci rozpoznania powietrznego.

W Slad za tym bardzo rozbudowane sg wspodczesne systemy +4gcz-
nosci poktadowej samolotéw i Smighowcdw. Zawieraja one zazwyczaj
2-5 radiostacji KF 1 UKF do wspdédpracy z wojskowymi organami
kontroli ruchu lotniczego, osrodkami dowodzenia réznych rodzajow®
wojsk. Transmisje danych odbywajg sie w postaci fonicznej (Jaw-

nej 1 utajnionej) oraz cyfrowej. Przekazywane sa zaréwno meldun-



ki o charakterze celdéw i ich lokalizacji, jak tez obrazy z opto-
elektronicznych urzadzen rozpoznawczych.

Generalnie mozna stwierdzié¢, iz wspédczesnie najwiekszg role
W rozpoznaniu powietrznym spedniajg Srodki radioelektroniczne,
ktére moga pracowa¢ w catym zakresie promieniowania elektromag-

netycznego.

2.1.3. Wyposazenie rozpoznawcze samolotédw, Smigtowcdw

i bezpilotowych $rodkédw rozpoznawczych

Ogélnie rzecz ujmujac aparaty latajace przeznaczone do prowa-
dzenia rozpoznania powietrznego moga posiada¢ nastepujgce wypo-
sazenie:

- kamery kadrowe;

- kamery panoramiczne;

- termalne skanery liniowe i kamery termalne;
- stacje radarowe;

- aparature rozpoznania radioelektronicznego.

Wspo6dczesne kamery kadrowe maja zazwyczaj ogniskowe od 80 mm
do ok. 1 m i sg wsrdod nich zaréwno kamery rozpoznawcze, jak i
bardzo precyzyjne kamery fotogrametryczne (np. EC-10 lub EC-20
szwajcarskiej TFfirmy Wild), 2z ktorych zdjecia stuzg do sporzadza-
nia map i planéw; moga wykonywa¢ zdjecia pionowe i ukosne. Umoz-
liwiajgce obserwacje ukosng kamery panoramiczne, maja zazwyczaj
ogniskowe dochodzgce nawet do 3 m (np. CA-990).

W samolotach rozpoznawczych kamery umieszczane sa przewaznie
w jednym lub kilku przedziatach wewnatrz kadduba. |1 tak np. w
dolnej czesci dziobowej samolotu EF-4C znajdujag sie trzy stano-

wiska kamer: skierowana ukosnie do przodu kamera kadrowa KS-72



lub KS-87, oraz ustawione Jjedna za druga kamery panoramiczne
KA-56A (do zdje¢ z nieduzych wysokosci) i KA-55A - do fotografo-
wania z duzych wysokosci.

Obecnie najbardziej rozpowszechnione jest stosowanie odpo-
wiednich kamer w zasobnikach, ktore moga by¢ #4atwo zmieniane w
zaleznosci od wykonywanych zadan. Np. samolot RF-5E ma w zesta-
wie az cztery rbézne, wymienne zasobniki ze sprzetem umozliwiajg-
cym TFTotografowanie z duzych, Srednich 1 matych wysokosci, wyko-
nywanie zdje¢ pionowych i panoramicznych, o rdéznym zasiegu, po-

kryciu i nachyleniu.

¥ niektdérych specjalnych zasobnikach fotograficznych miesci
sie tylko jedna, duza kamera (nhp. kamery CA-990 Ilub KA-112A).

Obok aparatury fotograficznej w samolotach i zasobnikach co-
raz czesciej instaluje sie urzadzenia termalne. Kamery typu FLIR
montowane sa przewaznie w czesci dziobowej samolotéw i Smigtow-
cow 1 stuzg do wykrywania obiektéw emitujacych ciepto (np. sil-
niki pojazdéw), oraz do obserwacji terenu w nocy.

Skanery liniowe umieszczane sga w samolotach 1 zasobnikach
(czesto w miejsce jednej z kamer Fotograficznych) 1 wykorzysty-
wane powszechnie w rozpoznaniu nocnym. Znane sSa hp. skanery sys-
temu EMI, stosowane w zasobnikach na samolotach Jaguar i1 F-4, a
takze w szwedzkim FFV “Red Baron”.

Nawigacje 1 rozpoznanie w kazdych warunkach atmosferycznych
umozliwiajg radiolokatory poktadowe obserwacji bocznej. ¥ roz-
poznawczych wersjach samolotéw Phantom RF-4B, -4C i -4E zasto-
sowano radary typu APQ-102A, UPD-6 1lub UPD-8 firmy Goodyear. Sa-
moloty TR-1A wyposazone sg w systemy radarowe z syntetycznag apa-
raturg (SLAB) firmy Hughes o zasiegu do 160 km przy wysokosci

lotu réwnej ok. 23 000 m. Na rozpoznawczej wersji samolotu Mira-
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ge FICE radio lokator obserwacji bocznej Eaphael TH firmy Thom-
pson - CSF umieszczono w zasobniku podwieszanym.

Wiele zadah rozpoznawczych, szczegbélnie na szczeblu taktycz-
nym, coraz szerzej przejmuja Smigtowce. Sity ladowe wszystkich
liczacych sie armii rozporzadzaja obecnie specjalistycznymi
Smigtowcami rozpoznania wizualnego i obrazowego. Do grupy tej
mozna zaliczyc:

- amerykanskie $smigtowce OH-6A, OH-58A, -58C i -58D;
- brytyjskie Scout 1 Gazelle AH Mk. 1;

- francuskie Gazelle SA341F 1 Alouette 111 Astazou;
- niemieckie BO 105M.

Sg to zazwyczaj lekkie $Smigtowce, z dwuosobowg zatoga, wypo-
sazone w specjalistyczne urzadzenia rozpoznawcze 1 pomocnicze,
wykonujace zadania na korzys¢ brygady i dywizji, samodzielnie
lub w ugrupowaniu bojowym np. $Smigtowcdw szturmowych.

W nowszych wersjach rozpoznawczych tych smigtowcdw zrezygno-
wano catkowicie z przyrzadow obserwacji optycznej, zastepujac jJe
urzadzeniami optoelektronicznymi i wynoszac je nad ptaszczyzne
wirnika. Np. w Smigtowcu OH-58D “Kiowa Warrior”, w kopule
umieszczonej nad wirnikiem znajduje sie kamera TV, kamera ter-
malna FLIE i1 dalmierz/podswietlacz laserowy. Cata ta aparatura
zainstalowana jest na stabilizowanej platformie, odizolowanej od
drgan $Smigtowca. Siedzenie celu moze odbywa¢ sie recznie lub au-
tomatycznie. Aparatura laserowa zainstalowana w kopule wykorzys-
tywana jJest do prowadzenia ognia pociskami typu Hellifire lub
Copperhead (samonaprowadzajacymi sie na wigzke laserowg), oraz
do namierzania (okreslania potozenia) wykrytych obiektow tereno-
wych droga pomiaru odlegtosci i katéw, na podstawie ktérych kom-

puter poktadowy wyznacza wspédrzedne.



Wyposazenie dodatkowe stanowig m. 1in. zautomatyzowany system
nawigacyjny, systemy 4gcznosci 1 transmisji danych obrazowych,
komputery poktadowe wspomagajace prace pilota i1 obserwatora,
oraz systemy ostrzegania. Stopien automatyzacji obstugi wspot-
czesnych $Smigtowcéw najlepiej obrazuje fakt, ze np. na OH-58D
zainstalowano 4#acznie 13 réznych procesoréw o +4acznej mocy ob-
liczeniowej odpowiadajacej 35 komputerom klasy IBM PC [3]-

W analogiczne systemy rozpoznawczo-obserwacyjne, 0 réznym
stopniu automatyzacji, wyposazone sg rowniez 1inne, wspomniane
wyzej Smigtowce rozpoznawcze. Osobng grupe stanowig wyspecjali-
zowane sSmigtowce rozpoznania radioelektronicznego.

Tendecja do wielozadaniowosci aparatéow latajacych spowodowata
t, ze wiekszos¢ aparatury rozpoznawczej umieszczona jest w
specjalnych zasobnikach rozpoznawczych podwieszonych pod samolot
lub Smigtowiec. Coraz czesciej zasobniki rozpoznawcze sa na tyle
uniwersalne, iz moga by¢ stosowane do roznych typoéw samolotéw
(Smigtowcdw) .

Charakterystyki wybranych zasobnikéw rozpoznawczych, kamer
fotograficznych i skaneréw termalnych przedstawiono w zataczni-

ku 1L



68

2.1.4. Mozliwosci taktyczno-technicze lotniczych Srodkoéw

rozpoznania radioelektronicznego

Rozpoznanie radioelektroniczne (RE) obejmuje procesy poszuki-
wania, rejestracji i analizy technicznej sygnatow oraz okresSla-
nia potozenia zrédta promieniowania tych sygnatéw.

¥ ramach rozpoznania RE mozna wyrézni¢ miedzy innymi rozpoz-
nanie radiowe 1 radiolokacyjne.

Dla potrzeb lotniczego rozpoznania RE wykorzystuje sie spec-
jalne samoloty rozpoznawcze wyposazone w wysokiej klasy Srodki i
urzadzenia RE umozliwiajgce wykrywanie i Sledzenie pracy Srodkow
w zakresie fTal metrowych, decymetrowych 1 centymetrowych. Sg to
urzadzenia przechwytywania radiowego, rozpoznania radiolokacyj-
nego, analizy emisji elektromagnhetycznych, radiolokacyjne stacje
obserwacji  bocznej, urzadzenia telewizyjne, laserowe, techniki
podczerwieni itp. Stosownie do funkcji i zadan, jakie ma sped-
niac lotnicze rozpoznanie RE w systemie rozpoznania, jest ono
+aczone w jednolite, Scisle zsynchronizowane RE systemy rozpoz-
nawcze, w ktérych urzadzenia rozpoznawcze sg sprzezone i wspot-
pracuja z szeregiem urzadzen pomocniczych, takich jak kamery fo-
tograficzne (nhp- MKD-600 Izrael), 1lub z urzgdzeniami rozpoznania
termalnego.

Urzadzenia rozpoznania RE stuzg, tak jak w naziemnych syste-
mach rozpoznania, do przechwytywania, Sledzenia, namierzania
oraz identyfikacji zrodet emisji dyslokowanych na ziemi i w po-
wietrzu, pracujacych w roéznych zakresach czestotliwosci.

Oprécz pilotowanych samolotow rozpoznawczych we wspodczesnych
dziataniach bojowych mogg by¢ wykorzystane bezpilotowe, zdalnie

sterowane samoloty rozpoznawcze. Bezpilotowe $rodki rozpoznania



moga startowa¢ z prowadnic zamontowanych na specjalnych samolo-
tach - nosicielach lub na pojazdach kotowych. Tego rodzaju Srod-
ki mogaq przebywa¢ w powietrzu od kilkudziesieciu minut do kilku
godzin, dziatajac na roznych wysokosciach, osiggajac maksymalny
putap ponad 18000 m.

Gtebokos¢ lotniczego rozpoznania RE w pordéwnaniu z analogicz-
nym rozpoznaniem nhaziemnym jest znacznie wieksza, co wynika mie-
dzy innymi z innych warunkéw propagacyjnych 1 dynamicznych urzg-
dzen zainstalowanych na poktadach samolotéw (wiekszy horyzont
radiowy, duze mozliwosci przemieszczania sie urzadzen w przes-
trzeni itp. ). Na przykdad, przy wysokosci lotu samolotu rozpoz-
nawczego na wysokosci  300-500 m, gtebokos¢ wykrywania Srodkow
radiowych pracujacych w zakresie UKF oraz stacji radioliniowych
wynosi 100-120 km. W wypadku prowadzenia rozpoznania z wysokosSci
18000-20000 m g#ebokos¢ wykrywania wzrasta do 400-500 km.

Wspbdczesne samoloty rozpoznawcze sg wyposazone zardwno w
Srodki rozpoznania RE jak 1 urzadzenia przetwarzania informacji
i komputery o duzych mozliwosciach w zakresie przetwarzania da-
nych. Zwykle sg one wyposazone w 3-4 stacje rozpoznania RE roz-
nego typu oraz Srodki indywidualnej 1 grupowej osdtony RE, ktére
moga by¢ sprzegniete ze Srodkami rozpoznania RE (W przypadku sa-
molotéw rozpoznawczych jest to reguia).

Wspoétczesne systemy lotniczego rozpoznania RE sga najczesciej
systemami zautomatyzowanymi badZz automatycznymi pozwalajgcymi
na;

- zbieranie danych rozpoznawczych, ich obrébke, zobrazowanie i
dokumentowan ie ;

transmitowanie jJuz przetworzonych danych rozpoznawczych do

zainteresowanych sztabdw;
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koordynacje dziatania Srodkdéw rozpoznawczych, urzadzen zdalne

go sterowania Srodkéw zakdécajacych 1 Srodkéw razenia.

Srodki rozpoznania RE charakteryzuja sie:

- wysoka doktadnoscig pomiarowg rozpoznawanych parametrow tech-
nicznych obiektéw RE;

- krotkim czasem potrzebnym na obrébke 1 transmisje danych roz-
poznawczych z pok#adu aparatu latajacego do naziemnych punktéw
odbiorczych;

- krotkim czasem zwigzanym z obrébka danych rozpoznawczych uzys-
kanych w trakcie rozpoznania, ich selekcjg i transmisja do za-
interesowanych odbiorcow.

Jednym z 1istotnych elementow rozwoju lotniczych urzadzen
rozpoznawczych jest przystosowanie 1ich do dziatania na wszys-
tkich wysokosciach lotu oraz uniezaleznienie wynikédw rozpoznania
od warunkéw otoczenia. Nowe typy stacji radiolokacyjnych przy-
niosty znacznag poprawe jakosci uzyskiwanych obrazéw terenu, ktoé-
ra jest poréwnywana z jJakoscig obrazu telewizyjnego. Rozwigzany
zostat problem rozpoznania radiolokacyjnego w warunkach zachmu-
rzenia, zamglenia lub zadymienia rozpoznawanego rejonu. Prowadzi
sie roéwniez zaawansowane prace nad laserowymi urzadzeniami roz-
poznawczymi, umozliwiajgcymi prowadzenie rozpozhania zaroéwno w
dzien jak i1 w nocy, a takze w trudnych warunkach meteorologicz-
nych. Wspoédczesne Srodki rozpoznania RE montowane na pokdadach
aparatéow latajacych umozliwiaja jednoczesne poszukiwanie, anali-
zowanie 1 namierzanie sygnatow radiowych emitowanych przez $Srod-
ki radioelektroniczne zamontowane na pokdtadach Srodkéw latajag-

cych i1 w systemach naziemnych.
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Podstawowymi  grupami  $Srodkdédw rozpoznania sa odbiorniki roz-
poznawcze, namierniki radiowe oraz urzadzenia analizy sygnatéw
radiowych.

Cechami  jakosciowymi istotnymi dla wspdédczesnych urzadzen
rozpoznawczych sa:

- zakres rozpoznawanych czestotliwosci;

- czutos¢ odbiornika;

- parametry opisujace whasciwosci selektywne urzadzen (szerokosc¢
pasma, stromos¢ zboczy Filtréw, ksztatt charakterystyki prze-
noszenia, precyzja dostrojenia do rozpoznawanego sygnatu
ip. );

- whasciwosci dynamiczne urzadzen (szybkos¢ przestrajania, czas
potrzebny na dokonanie analizy itp. );

- mozliwosci sterowania przy pomocy Srodkow komputerowych.

Srodki rozpoznawcze montowane na samolotach rozpoznawczych,
sg hajczesciej Srodkami uniwersalnymi znajdujacymi zastosowanie
w innych systemach rozpoznania.

Lotnicze, radiowe odbiorniki rozpoznawcze sg podstawowymi
Srodkami odbioru i analizy sygnatéw radioelektronicznych. Cha-
rakteryzuja sie one wysokag czutoscig, stabilnoscig czestotliwos-
ci, selektywnosciag 1 wysokim stopniem automatyzacji, cO uprasz-
cza ich obstuge. Najczesciej sg to urzadzenia przystosowane do
sterowania poprzez Kkomputer sterujacy. Z reguty sa one wypo-
sazone w uktady pozwalajace okresli¢ podstawowe parametry widmo-
we odbieranego sygnhatu oraz ich zobrazowanie.

Odbiorniki rozpoznania RE wykorzystywane przez lotnicze sys-
temy rozpoznawcze mozna podzieli¢ na grupe odbiornikéw stano-
wigcych ostone radioelektroniczng samolotu i grupe odbiornikéw”

RE realizujacg =zadania 2z zakresu walki radioelektronicznej



(WRE). Zadania realizowane przez obie te grupy wzajemnie przeni-
kaja sie w pewnych obszarach, co sprawia, ze Srodki rozpoznania
RE wspédczesnego samolotu tworzg jednolitg grupe Srodkéw rozpoz-
nawczych.

Mamierniki radioelektroniczne umozliwiajg lokalizacje nadaj-
nika na podstawie okreslenia kierunku rozchodzenia sie emitowa-
nego przez niego sygnatu. Namierniki zamontowane na poktadach
Srodkéw latajacych umozliwiajg namierzenie w obszarze znacznie
wiekszym niz mogg to realizowa¢ urzadzenia umieszczone na po-
wierzchni ziemi. Sredni wzrost promienia obszaru namierzania wy-
nosi, w przypadku namierzania fal zakresu UKF, oko4o 3-4 razy.
Aktualnie na wyposazeniu sit powietrznych znajdujg sie rézne ty-
py namiernikow amplitudowych, fazowych, a takze wykorzystujacych
zjawisko Dopplera. Sag wyposazone w ukdady automatyzujgce proces
namierzania. Namierniki te umozliwiaja namierzenie w czasie po-
jedynczych milisekund oraz korekcje b#edow namierzania.

Srodki rozpoznania radioelektronicznego moga byé montowane na
pokdtadach samolotédw rozpoznawczych, $Smigtowcédw oraz Srodkéw bez-
pilotowych, a takze mogg by¢ umieszczane w specjalnych kontene-
rach podwieszanych pod skrzyddami samolotéw badz zrzucanych w
rejony prowadzonego rozpoznania.

Rozpoznanie radioelektroniczne dzieki swym wkasciwosciom roz-
wija sie dynamicznie. Juz obecnie spednia zasadnicza role w réz-
nego rodzaju systemach rozpoznawczych i rozpoznawcza uderzenio-
wych na szczeblach taktycznych 1 operacyjnych.

Charakterystki wybranych lotniczych systeméw i1 Srodkéw roz-
poznania RE przedstawiono w zatgaczniku 2.

Tendencje rozwojowe lotniczych Srodkédw rozpoznania RE pozwa-

laja wnioskowa¢, ze rozwdj ten obejmuje dziedziny zwigzane z:



mono impulsowymi metodami namierzania: amplitudowymi 1 fazowy-
mi;

urzadzeniami odbiorczymi: odbiorniki IFM z przemiang, akus-
tooptyczne, kompresyjne, wielokanatowe 2z bankami Ffiltréw na
AFP (akustooptyczne z fTalg powierzchniowg);

uktadami pomiarowymi i przetwarzania danych: wielopoziomowa
cyfrowa obrobka danych pomiarowych;

zastosowaniami systeméw ekspertowych, sztucznej inteligencji i

sieci nheuronowych.



2.2. Zasady uzycia samolotdow do prowadzenia rozpoznania

powietrznego na szczeblach taktycznych

Przedstawiona w rozdziale pierwszym geneza rozpoznania po-
wietrznego na szczeblach taktycznych wskazuje, ze do lat szesc¢é-
dziesigtych XX wieku w rozpoznaniu powietrznym, niezaleznie od
szczebla, dominowat samolot.

¥ miare rozwoju innych $rodkéw rozpoznania powietrznego,
zwkaszcza na poczatku lat siedemdziesigtych, rola samolotéw w
rozpoznaniu na szczeblach taktycznych zaczeta male¢ na rzecz
smigtowcow i1 bezpilotowych aparatéw latajacych. Zasadniczymi
przyczynami tego stanu rzeczy byto duze nasycenie Srodkami OPL
pierwszorzutowych zwigzkoéw taktycznych, operacyjno-taktycznych i
operacyjnych wojsk ladowych, a takze niedoskonatosci oOwczesnej
aparatury rozpoznawczej montowanej na samolotach Ilotnictwa tak-
tycznego. Prawdopodobienstwo przenikania samolotéw oraz wykony-
wania zadan rozpoznawczych klasycznymi sposobami zmalato do tego
stopnia, iz wysytanie samolotdow rozpoznawczych do strefy tak-
tycznej (bez wszechstronnego zabezpieczenia) stato sie problema-
tyczne.

Z powyzszych wzgledéw samoloty rozpoznawcze g46éwng role od-
grywaty w rozpoznaniu powietrznym na szczeblach operacyjnych i
strategicznych. Natomiast na szczeblach taktycznych miaty domi-
nowa¢ sSmigtowce 1 bezpilotowe Srodki rozpoznawcze.

Jednakze rewolucyjny postep naukowo-techniczny w aparaturze
rozpoznania powietrznego spowodowat, iz urzadzenia te umozliwia-
4y prowadzenie rozpoznania roéznymi sposobami, a co najwazniejsze
- mogty one by¢ montowana w kaddubie samolotu oraz w specjalnych

zasobnikach rozpoznawczych. Powstata mozliwos¢ prowadzenia roz-
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poznania powietrznego przez samoloty rozpoznawcze znad whasnego
terenu, co miato istotny wpdtyw na wspdédczesne zasady ich uzycia.

Nalezy zaznaczyc, ze tylko bardzo bogate kraje (g¥béwnie mo-
carstwa) moga sobie pozwoli¢ na posiadanie lub konstruowanie sa-
molotéw stricte rozpoznawczych. Stad majac na mysli wspdédczesne
samoloty rozpoznawcze nalezy bra¢ pod uwage samoloty wielozada-
niowe, przygotowane 1 przeznaczone do prowadzenia rozpoznania
powietrznego. Mogg one (W zaleznosci od typu) wykonywaé¢ zadanie
0 znaczeniu strategicznym, operacyjnym i taktycznym. Przy czym,
w odréznieniu od przesztosci, ze wzgledu na mozliwosci stosowa-
nia roznorodnych sposobdéw rozpoznania powietrznego, z zasady
wszystkie moggq by¢ wykorzystane do rozpoznania taktycznego, a
tylko czes¢ z nich do rozpoznania strategicznego (operacyjnego).

Jednoczesnie nastgpita specjalizacja samolotédw wersji rozpoz-
nawczej weddug kryteriow: celu, g#éwnego sposobu rozpoznania po-
wietrznego i obszaru dziatania. Mozna zatem wyréznic¢: samoloty
rozpoznania taktycznego, operacyjnego 1 strategicznego; rozpoz-
nania radioelektronicznego; morskiego oraz wykrywania 1 wczesnhe-
go ostrzegania.

Na uwage zastuguje to, ze samoloty rozpoznawcze coraz czes$-
ciej sa elementami systemédw rozpoznawczo-uderzeniowych, ktére
dziataja w okreslonym celu. Wynika to z faktu, ze 1ich wyposaze-
nie rozpoznawcze zapewnia prowadzenia rozpoznania jJednoczesnie
na rzecz wojsk ladowych, Ilotnictwa, marynarki wojennej 1 wojsk
obrony powietrznej (OPL).

Dla jasnego obrazu miejsca 1 roli samolotéw w rozpoznaniu po-
wietrznym na szczeblach taktycznych niezbedne wydaje sie przed-

stawienie zasad rozpoznania wojskowego w panstwach NATO.



Przyjeta w NATO nomenklatura nie precyzuje jednoznacznie roz-
nic miedzy rozpoznaniem operacyjnym i taktycznym. Rozpoznanie
rozumiane Jjest Jako wazne 1 state zadanie wszystkich szczebli
dowodzenia, determinowane koniecznoscig mozliwie najszybszego i
pednego zbierania 1 dostarczania wiadomosci o przeciwniku.

W rozpoznaniu taktycznym i operacyjnym rozrdéznia sie nastepu-
Jjace rodzaje rozpoznania: naziemne; powietrzne; morskie; elek-
troniczne 1 radiotechniczne oraz obserwacje przestrzeni po-
wietrznej. Zakres realizacji poszczegélnych rodzajéw rozpoznania
na roznych szczeblach dowodzenia (korpus, dywizja, brygada) od-
powiada zakresowi zadan taktycznych, wykonywanych przez te
szczeble dowodzenia. Jako rodzaj rozpoznania wyréznia sie roéw-
niez rozpoznanie bojowe, prowadzone przez mniejsze oddziaty i
pododdziaty w sposob ciagty 1 bez specjalnych nakazow.

Do podstawowych zadahn rozpoznania operacyjnego i taktycznego
nalezy przede wszystkim wykrycie 1 rozpoznanie:

- ruchoéw wojsk;
- zgrupowan wojsk, mozliwych rejondéw ich koncentracji (wyj-

&¢ iowych);

- rejondéw stanowisk ogniowych artylerii i jadrowych Srodkéw wal-
ki oraz 1innej broni ciezkiej;

- stanowisk dowodzenia;

- urzadzen 4+acznosci przewodowej, radioliniowej i radiowej oraz
sSrodkow kierowania wsparciem powietrznym;

- urzadzen 1 przedsiewziec¢ logistycznych;

- szczegoblnych przedsiewziec¢ i zachowan przeciwnika, wskazuja-
cych na mozliwos¢ uzycia przez niego broni jadrowej Hlub bojo-

wej Srodkéw chemicznych.
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W odniesieniu do sit przeciwnika dgzy sie przede wszystkim do
ustalenia ich rodzaju, organizacji, wyposazenia, ugrupowania,
kierunkéw i szybkosci przemarszéw, pozostawionych wolnych rejo-
now oraz specjalnego wyposazenia, ha przyktad w sprzet przepra-
wowy 1tp.

Rozpoznanie powinno mie¢ zasieg na taka gtebokos¢ ugrupowania
przec¢iwnka, ktéra odpowiada podwéjnej szerokosci pasa dziatania
danego szczebla dwodzenia, organizujgacego rozpoznanie. Na przyk-
dad, przy szerokosci pasa dziatania korpusu od TO do 120 km,
gtebokos¢ rozpoznania powinna wynosi¢ od 150 do 250 km.

¥ sitach zbrojnych NATO gtbéwnym szczeblem dowodzenia, organi-
zujacym i1 realizujacym rozpoznanie jJjest Kkorpus armijny. Na
szczeblu tym 1istnieje bowiem mozliwos¢é przetwarzania informacji
uzyskanych z roéznorodnych zrodet rozpoznania oraz niezbednego
ich uzupednienia, sprawdzenia 1 potwierdzenia posiadanymi sitami
i Srodkami rozpoznania.

¥ catoksztalcie zadan rozpoznania rozrdéznia sie obserwacje
pola walki i1 lokalizacje celow.

¥ ramach obserwacji pola walki dazy sie do og6élnego zbadania
sytuacji w obszarze dziatania, na styku z sagsiadami, a takze na
obszarach nie zajetych przez wojska. W zainteresowaniu znajdujg
sie oddziaty wszystkich rodzajéw wojsk przeciwnika, przemarsze i
przerzuty sit+ 1 sprzetu, urzadzenia do zaopatrywania oraz
wszystkie inne elementy, ktére sa niezbedne 1 maja znaczenie dla
zobrazowania 1istniejgcej sytuacji. Obserwacje pola walki na gte-
bokos¢ IP-50 km prowadzi sie przede wszystkim sidtami dywizji,
natomiast na gtebokos¢ 50-250 km - sidami korpusu. Dublowanie,
krzyzowanie 1 uzycie dodatkowych sit 1 Srodkéw bedgcych w dyspo-

zycji wyzszych od korpusu szczebli dowodzenia ma miejsce wow-



czas, gdy wymaga tego szczeg6lna sytuacja 1 wtaznos¢ zadah roz-
poznania. Mozna przypuszcza¢, ze na gtebokos¢ do 50 km okodo 9507.
przedsiewzie¢ rozpoznawczych bedzie dotyczyto obserwacji pola
walki, natomiast na gtebokosciach wiekszych - udziat ten wzros-
nie do 907.

Lokalizacja celdéw ma przede wszystkim za zadanie szczegotowe
rozpoznanie waznych obiektow, co umozliwi uzycie przeciw nim
wdasnej broni, rozpoznanie ich pod wzgledem rodzaju, sity 1 cha-
rakteru oraz mozliwie doktadng 1ich identyfikacje. Wykryte cele
powinny by¢ obserwowane w sposéb ciaglty, az do momentu ich zwal-
czenia; zadaniem rozpoznania jest roéwniez ustalenie efektéow od-
dziatywania ogniowego na wykryte cele.

Aby przeanalizowa¢ uzycie Srodkéw do prowadzenia rozpoznania
powietrznego trzeba przesledzi¢ struktury 1 skdtady sit roz-
poznawczych w zwigzkach taktycznych i operacyjno-taktycznych
wojsk ladowych innych armii.

Etatowe sity i1 Srodki rozpoznania wojskowego wchodzg w sk#ad
korpusoéw, dywizji, brygad i batalionéw. Najliczniejsze i najle-
piej wyposazone pododdziaty rozpoznania ogolnowojskowego posia-
dajg USA, RFN, Wielka Brytania 1 Francja.

¥ korpusie armijnym USA wystepuja nastepujgce etatowe od-
dziaty 1 pododdziaty rozpoznawcze:

- rozpoznawczy putk pancerny;
- grupa rozpoznania i walki radioelektronicznej;
- pododdziaty rozpoznawcze jednostek korpusnych.

Na okres prowadzenia dziatan bojowych korpus armijny moze

otrzyma¢ ze szczebla nadrzednego jako wzmocnienie - rozpoznawczy

putk pancerny 1 kompanie dalekiego rozpoznania.



Eozpoznawczy putk pancerny sktada sie z 3 rozpoznawczych ba-
talionéw pancernych, dywizjonu artylerii haubic, batalionu smig-
+owcow, batalionu zabezpieczenia technicznego 1 tytowego, bate-
rii przeciwlotniczej oraz 3 samodzielnych kompanii (rozpoznania
i WEE, chemicznej i 1inzynieryjnej). Ha uzbrojeniu tego pudku
znajduja sie 123 czodgi typu MI, 114 BWE MI, 24 samobiezne hau-
bice 155 mm, 77 sSmigdowcow (w tym 24 wsparcia, 30 rozpoznaw-
czych, 2 rozpoznania 1 WEE). Sid4a bojowa rppanc odpowiada sile
brygady; jest on przeznaczony gdéwnie do wykonywania zadan roz-
poznawczych, ale moze takze dziata¢ jako jednostka bojowa we
wszystkich rodzajach dziatan. Jest zdolny wydzieli¢ 9 pododdzia-
46w  rozpoznawczych w sile kompanii, badz 36 patroli w sile do
plutonu a takze 9 patroli rozpoznania chemicznego.

Putk za pomoca naziemnych $rodkéw prowadzi rozpoznanie 18-36
drég marszu badz 9 rejonéw na gtebokos¢ do 80 km. W obronie zaj-
muje rejon o ddugosci 15-20 km i gtebokosci 20 km, w natarciu
dziata w pasie 0 szerokosci do 15 km.

Kompanie $Smigtowcodw rozpoznawczych z batalionu $Smigtowcédw te-
go putku prowadza rozpoznanie w catej szerokosci pasa dziatania
korpusu 1 na gtebokos¢ do 150 km.

W sk#ad kompanii rozpoznania 1 ¥HE wchodzi pluton rozpoznania
powietrznego i1 WEE. Pluton ten ma dwa $migdowce EH-IH, wyposazo-
ne w system rozpoznania radiowego UKF i zak#décen Quick Fox.

W sk#ad kompanii dalekiego rozpoznania wchodza plutony: szta-

bowy, +acznosci, 3 dalekiego rozpoznania (po szeS¢ grup rozpoz-
nawczych kazdy). Kompania ta nie posiada etatowych sSrodkow po-
wietrznych.

W korpusie armijnym Standw Zjednoczonych grupa rozpoznania i

WEE (combat Electronic Warfare /lInteligence Group) stanowi za-



sadniczy element w catkosztatcie organizacji 1 prowadzenia walki
radioelektronicznej. W sk#ad grupy rozpoznania 1 WRE wchodza:

- sztab 1 kompania dowodzenia;

- batalion rozpoznania 1 WRE;

- lotniczy batalion rozpoznania i WRE;

- batalion operacyjny.

Lotniczy batalion rozpoznania 1 WRE Jest przeznaczony do
ciggtego zdobywania informacji, zwtaszcza z gtebi ugrupowania
przeciwnika w pasie dziatania korpusu. Prowadzi rozpoznanie po-
wietrzne, w tym wzrokowe, Tfotograficzne, w podczerwieni, radiowe
i sygnatow radiolokacyjnych. Stanowisko dowodzenia lotniczego
batalionu rozpoznania i WRE rozwija sie w poblizu lotniska znaj-
dujacego sie w strefie tyltowej Kkorpusu.

W skdad batalionu wchodza:

- kompania dowodzenia 1 obstugi;

- kompania rozpoznania powietrznego - prowadzi wzrokowe, TFoto-
graficzne, w podczerwieni 1 radiolokacyjne rozpoznanie z po-
wietrza celdw naziemnych; wchodzace w jej sk#ad dwa plutony

rozpoznania powietrznego wyposazone sa w samoloty rozpoznawcze

0V-1D Mohawk (po 7 samolotéw w kazdym, z ktérych 5 posiada ra-

diolokatory rozpoznawcze obserwacji bocznej AH/APS-941), a dwa

- urzadzenia do prowadzenia rozpoznania w podczerwieni, przy
czym kazdy samolot moze mie¢ ponadto zainstalowane 3 lotni-
cze aparaty TfTotrograficzne);

- lotnicza kompania rozpoznania i1 WRE - prowadzi powietrzne roz-
poznanie radiowe 1 rozpoznanie stacji radiolokacyjnych, wcho-
dzagcy w jej sk#ad pluton rozpoznania i WRE wyposazony jest w
12 samolotéw, w tym 6 samolotéw OV-1D Hlub RU-21 H systemu po-

wietrznego rozpoznania Guardrail, oraz 6 samolotéw 0OV-1D Mo-



hawk systemu powietrznego rozpoznhania sygnatdéw radiolokacyj-
nych AN/ALQ-133 Quick Look 8.

Lotniczy batalion rozpoznania 1 WRE posiadanymi sidami i

Srodkami moze zorganizowac;

grupe (klucz) rozpoznania radiowego KF/UKF w sktadzie dwéch
samolotéw RU-21H z mozliwosSciag ciagtego prowadzenia rozpozna-
nia radiowego;

grupe do 6 samolotow OV-1D do prowadzenia rozpoznania sygnatow
radiolokacyjnych w pasmie 0,5-18 GHz;

grupe do 4 samolotéw O0V-1D do prowadzenia rozpoznania w pod-
czerwieni i fotograficznego;

grupe do 10 samolotéow 0OV-1D do prowadzenia rozpoznania radio-
lokacyjnego (z przesytaniem wynikéw w czasie rzeczywistym) i
rozpoznania Totograficznego.

Ponadto w KA USA rozpoznanie powietrzne na rzecz jednostek

korpusnych realizuje:

sekcja rozpoznania i korygowania ogniem wchodzgca w skdad bry-
gady artylerii polowej Kkorpusu, wyposazona w 4 Smigdtowce

obserwacyjne OH-58 1lub OH-6A;

- w korpusnej brygadzie sSmigtowcow znajduja sie 74 sSmigtowce

obserwacyjne OH-58, 2z tego 39 Smigdowcédw w wyposazeniu trzech
batalionéw 3Smigtowcdédw przeciwpancernych oraz 35 Smigtowcédw w
batalionie wsparcia (15 sSmigtowcéw w kompanii rozpoznania ar-
tyleryjskiego i po 10 Smigtowcédw w dwéch kompaniach wsparcia
0og6lnego).

Kazda amerykanska dywizja zmechanizowana i pancerna posiada

nastepujace sity rozpoznania:

batalion rozpoznawczy;

batalion rozpoznania i WRE;



- pododdziaty rozpoznawcze rodzajéow wojsk dywizyjnych;
- pododdziaty rozpoznawcze przydzielone dywizji na okres dziatan
bojowych.

Batalion rozpoznawczy dywizji, Kktory organizacyjnie nalezy do
dywizyjnej brygady Smigtowcdédw, jest przeznaczony do prowadzenia
rozpoznania naziemnego 1 powietrznego. Jego kompanie rozpoznaw-
cze prowadza rozpoznanie na gtownym kierunku, natomiast kompanie
rozpoznania powietrznego - w catym pasie dziatania dywizji 1 na
cata gtebokos¢ jej rejonu zainteresowania.

W sk#ad batalionu rozpoznawczego wchodza; kompania dowodze-
nia, trzy kompanie rozpoznawcze (W kazdej trzy plutony w skda-
dzie 2 czodgi Mi i1 3 B¥R M3) oraz dwie kompanie rozpoznania po-
wietrznego. Batalion moze wydzielié¢ dziewie¢ patroli rozpoznaw-
czych. Posiadanie czodgow pozwala pododdziatom prowadzié¢ rozpoz-
nanie bojem. Kompanie rozpoznania powietrznego posiadaja po 6
sSmigtowcédw rozpoznawczych OH-58.

Batalion rozpoznania 1 WRE przeznaczony jest do prowadzenia
rozpoznania; radiowego, radiolokacyj nego oraz zak#6cen radioe-
lektronicznych i nastuchu radioelektronicznego. W sktad batalio-
nu wchodza kompanie: operacyjna, rozpoznania technicznego pola
walki, rozpoznania i1 WRE oraz kompania obstugi. ¥ sk#ad kompanii
rozpoznania i WRE wchodza trzy plutony rozpoznania 1 WRE, z Ktéo-
rych kazdy posiada miedzy innymi lotniczg sekcje rozpoznania i
WRE wyposazona w dwa Smigtowce EH-60A/B.

Dywizyjny batalion rozpoznania 1 WRE moze rozwing¢ do 6 sta-
nowisk roboczych powietrznego rozpoznania radiowego i zak#décen
KF/UKF (w sktadzie 6 Smigtowcow EH-60A).

W sekcji lotniczej baterii dowodzenia artylerii znajduje sie

14 Smigtowcdéw rozpoznawczych OH-58.



¥ kompaniach wsparcia ogo6lnego dywizji znajduje sie po 16
smigtowcédw obserwacyjnych OH-6A, ktére oprocz zadan z zakresu
dowodzenia, kontroli 1 4acznosci moga rowniez wykonywaC zadania
0 charakterze rozpoznawczym.

W sidach zbrojnych RFN rozpoznanie wojskowe na szczeblu kor-
pusu armijnego prowadzone jest przez:

- batalion rozpoznania 1 walki radioelektronicznej;
- kompanie dalekiego rozpoznania KA;

- baterie bezpilotowych $Srodkéw rozpoznawczych;

- eskadre $Smigtowcédw rozpoznawcze-+gcznikowych.

Batalion rozpoznania i WRE moze swoimi sidami rozwingé 8 pos-
terunkéw zakdocania oraz 40 posterunkédw rozpoznania 1 namierza-
nia sieci +gcznosci radiowej. Batalion nie posiada w swojej
strukturze $rodkdéw rozpoznania powietrznego.

Na bazie kompanii dalekiego rozpoznania (dwa plutony rozpoz-
nawcze i pluton 4+gcznosci) moze by¢ wydzielonych do 20 grup roz-
poznawczych, prowadzgcych rozpoznanie na tydtach przeciwnika na
gtebokos¢ do 150 km.

Bateria bezpilotowych Srodkéw rozpoznawczych jest przeznaczo-
na do prowadzen ia rozpoznan ia przec iwnika w gtebi jego ugrupowa-
nia (na gtebokosci do 175 km). Zasadnicze zadanie polega na
obserwacji pola walki, 1lokalizacji celdéw oraz rozpoznaniu rejo-
néw przpuszczalnej koncentracji wojsk przeciwnika.

Eskadra sSmigtowcdw rozpoznawczo-+gcznikowych jest wykorzysty-
wana w zakresie dowodzenia. Jednak w okreslonych warunkach $mig-
+owce mogag by¢ uzyte do prowadzenia rozpoznania.

¥ dywizji niemieckiej wystepuja nastepujgce pododdziaty roz-

poznawcze :



- rozpoznawczy batalion pancerny;

- dywizjon rozpoznania artyleryskiego pudtku artylerii mieszanej;
- kompania rozpoznania i WBE;

- eskadra lotnicza.

W sk#ad batalionu rozpoznawczego dywizji wchodzi 5 kompanii
(sztabowa, zaopatrywania, dwie ciezkie, mieszana 1 lekka) oraz
pluton rozpoznania radiolokacyjnego. Uzbrojenie: 34 czodgi S$red-
nie, 10 B¥R, 10 TO, 9 stacji radiolokacyjnych na TO. Batalion
jest w stanie wydzieli¢ do 14 ~lekkich™ patroli na TO bagadz B¥R,
10 patroli 'ciezkich” na czotgach.

¥ dywizjonie rozpoznania artyleryjskiego wystepuje bateria
bezpilotowych Srodkow rozpoznawczych, ktora ma za zadanie obse-
rwacje pola walki i lokalizacje celdw na gtebokos¢ do 175 km.

Eskadra smigtowcédw rozpoznawcze-4gcznikowych ma podobne zada-
nia jak eskadra korpusu armijnego.

Ha uzbrojeniu pododdziatéw rozpoznawczych brygad znajduje sie
po 8 B¥R, pozwalajacych wydzieli¢ do 4 patroli rozpoznawczych
dziatajacych na gtebokos¢ do 30 km.

¥ wojskach ladowych ¥ielkiej Brytanii rozpoznanie ogélnowoj-
skowe prowadzg rozpoznawcze pudki pancerne, pudki rozpoznania i
WRE, eskadry $Smigtowcow rozpoznawczych, plutony rozpoznawcze
czotgow 1 zmechanizowanych batalionéw dywizji pancernej. Naj-
wieksze mozliwosSci posiadaja pulki rozpoznawcze dywizji, posia-
dajace na uzbrojeniu po 48 B¥R, okoto 50 TO, 16 stacji radiolo-
kacyjnych. Putk jst zdolny wydzieli¢ po 12 patroli rozpoznaw-
czych, dziatajacych na gtebokos¢ do 100 km, a takze prowadzicé

dziatania bojowe.



Eskadra sSmigtowcédw rozpoznawczych jest przewidziana do zabez
pieczenia dziatan korpusnych rozpoznawczych pudkéw pancernych.
Dla kazdego putku wydziela sie po 3 sSmigtowce rozpoznawcze.

Pluton rozpoznawczy pudku czotgow posiada na uzbrojeniu 8 wo-
z6w bojowych Scorpion, a batalionu zmechanizowanego 6 B¥R.

W wojskach ladowych Francji rozpoznanie ogolnowojskowe pro
wadzg putki rozpoznawcze KA, eskadry rozpoznawcze dywizji pan-
cernych. Putk sktada sie z trzech eskadr rozpoznawczych (po 4
plutony na wozach bojowych i jeden pluton na samochodach osobowo
- terenowych) i eskadry przeciwpancernej. Pudk moze wydzieli¢ do
IP “ciezkich™ 1 99 ~lekkich"™ patroli rozpoznawczych.

Eskadra rozpoznawcza dywizji pancernej sk#ada sie z trzech
plutonéw rozpoznawczych na lekkich samochodach i plutonu rozpoz-
nania rad iolokacyjnego.

W wojskach ladowych Belgii, Danii 1 Holandii zadania rozpoz-
nawcze wykonuja bataliony rozpoznawcze Kkorpuséw, DZ oraz kompa-
nie rozpoznawcze brygad (Dania). Ka ich uzbrojeniu znajdujg sie
czolgi, wspoOdczesne wozy rozpoznawcze i inne techniczne Srodki
rozpoznania. Kazdy z bataliondéw moze wydzieli¢ do 9 patroli roz-
poznawczych w sile plutonu.

Jak z powyzszego wynika, tylko amerykanski KA posiada w swoim
sktadzie samoloty rozpoznawcze, ktérymi prowadzi rozpoznanie po-
wietrzne na rzecz korpusu 1 dywizji. Natomiast w zwigzkach ope-
racyjno-taktycznych 1 taktycznych innych panstw NATO rozpoznanie
powietrzne prowadzone Jjest przy uzyciu $Smigtowcow i bezpiloto-
wych samolotéw rozpoznawczych.

Istotng jednak role w rozpoznaniu powietrznym w strefie tak-
tycznej odgrywaja samolotowe podsystemy rozpoznawcze, ktére dos-

tarczajag do szczebli taktycznych informacji o przeciwniku. Na
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czoto tych systemédw wysuwajag sie podsystemy rozpoznania sygnatow
radiolokacyjnych. ¥ tych podsystemach mozna wyrézni¢ trzy grupy.
Pierwsza grupa obejmuje podsystemy whasciwego rozpoznania sygha-
+ow radiolokacyjnych (Electronic Intelligence - ELINT), realizu-
jace permanentne rozpoznanie sytuacji radiolokacyjnej w czasie
pokoju oraz w okresach poprzedzajacych operacje wojskowe. Pod-
systemy te charakteryzuja sie mozliwosciami analizy o najwyzszym
stopniu rozlegtosci, ale szybkos¢ tej analizy nie jest ich dome-
n- Przeznaczone sg one do zdobywania mozliwie kompletnych wia-
domosci o rodzajach i potozeniu SPL przeciw"nika i1 ich paramet-
rach technicznych. W tych podsystemach dziataja takie samoloty
jak: RC-135S, U-PR, TR-1A, O0V-1D "MOHAWK™, P-3C ™"ORION"; Boegent
1150 ""ATLANTIC™", E-PC "HAWREYE'™, MLPMR "Nimrod”, RC-130 Hercu-
les, RF-4C Phantom-11.

Druga grupa obejmuje podsystemy taktycznego wsparcia elektro-
nicznego walki radioelektronicznej (Electronic Support Measases

ESM) . Podsystemy te dziatajg tuz przed rozpoczeciem dziatan
bojowych lub miedzy operacjami. Charakteryzuja sie Srednim po-
ziomem rozlegtosci i szczeg6towosci analizy, ale jej szybkosc
jest juz znaczna. G#oéwnym zadaniem tych systemdéw jest okreslanie
miejsca potozenia SRL przeciwnika i parametréw ich sygnatéow z
doktadnoscia wystarczajgcq do sterowania praca urzadzen zak#oca-
jacych  (czynnie 1 biernie) oraz uzycia pociskéw przec iwradi olo-
kacyjnych (nastrajanie g#owic).

Podsystemy te czesto sg elementami systemOw rozpoznawczo-
zakté6cajacych, montowanych na samolotach walki radioelektronicz-
nej, takich  jak: EA-6B '"PROWLER™, EF-111 "RAVEN". Samoloty te
wspomagaja dziatania lotniczych grup uderzeniowych podczas poko-

nywania (przetamywania) OP i OPL przeciwnika.
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Trzecia grupa obejmuje podsystemy ostrzegania przed opromienio-
waniem radarowym {Radar Homing and Warning - RHAA), ktére dzia-
+ajg podczas operacji wojskowych. Charakteryzuja sie mata roz-
legtosciag 1 szczegdétowoscig analizy, ale zapewniaja hajszybszg
ocene sytuacji radiolokacyjnej niebezpiecznej dla zatég lotni-
czych. Podsystemy tego typu sga obecnie montowane na wszystkich
samolotach bojowych, jako elementy indywidualnej ochrony elek-

tronicznej.

Konkludujac, w strukturach organizacyjnych wojsk ladowych
szczebli taktycznych samoloty rozpoznawcze wystepuja tylko w Si-
+ach Zbrojnych USA. Na tych bowiem szczeblach wojsk lIadowych in-
nych armii zasadnicza role w rozpoznaniu powietrznym odgrywaja
Smigtowce i1 bezpilotowe Srodki rozpoznawcze. Mozna to uznaé¢ za
tendencje Swiatowe. Samoloty rozpoznawcze zas$ (bedace w struktu-
rach sit+ powietrznych) wykorzystywane sg centralnie, a dzieki
wspodczesnej technice rozpoznan ia powietrznego moga dostarczacd
do szczebli taktycznych 1istotnych informacji rozpoznawczych w
roznej frmie 1 w czasie niezbednym do planowania i1 prowadzenia
dziatan bojowych. Zasadniczego znaczenia w tym wzgledzie nabiera
rozpoznanie obiektow przeciwnika prowadzone g#oéwnie znad whasne-
go terytorium.

Zasady pracy wybranych elementdéw systemédw rozpoznania stacji
radiolokacyjnych montowanych na aparatach latajgcych przedsta-

wiono w zatgczniku 3.
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2.3. Geneza 1 zasady uzycia bezpilotowych samolotéw

rozpoznawczych w dziataniach bojowych

W odréznieniu od samolotow zatogowych, ktére byty w pierwszej
kolejnosci wykorzystane do celdéw rozpoznawczych, samoloty bezpi-
lotowe najpierw wykorzystano do zadah ogniowych.

Historia samolotdow bezpi lotowych ma swdj poczatek w 1917 roku
w USA, kiedy to korpus +acznosci wojsk ladowych zbudowat w Day-
ton Wright Company bezpilotowy dwuptatowiec "Kettering Byg",
przeznaczony do przenoszenia bomb.

Poczatki konstruowania bezpilotowych samolotdéw rozpoznawczych
siegajg okresu miedzywojennego. Nie byto jJednak widocznych efek-
tow z racji tego, ze proébowano przeprojektowa¢ klasyczne samolo-
ty rozpoznawcze, zastepujac pilota aparaturg radiowg zdalnego
sterowania. By#o to jednak przedwczesne, gdyz niedoskonatosci
techniczne aparatury kierowania samolotem i wyposazenia rozpoz-
nawczego powodowaty, iz na poktadzie samolotu cztowiek okazat
sie woéwczas niezbedny do wykonania zadahn rozpoznawczych. Idea
wzbudzata jednak zainteresowanie do tego stopnia, ze juz w koncu
Il wojny sSwiatowej w Niemczech w gtowicy bojowej pociski V-1 za-
montowano kamere do rozpoznania optycznego.

Po zakonczeniu Il wojny Swiatowej, na skutek gwattownego roz-
woju samolotéw odrzutowych 1 wzrostu ich mozliwosci bojowych (w
tym rozpoznawczych), problemowi bezpilotowych samolotédw rozpoz-
nawczych (BSH) nie poswiecono zbyt wiele uwagi. Jednak wojna w
Korei skdonita wielu konstruktoréow (zwkaszcza w USA) do rozwoju
samolotéw bezzatogowych przeznaczonych g#éwnie do zadan ognio-
wych. Koniec lat piecdziesigtych, a zwktaszcza lata szescédziesig-

te przyniosty skok w dziedzinie rozwoju samolotéw bezpilotowych.



Na czoto wysuwajag sie bezpilotowe Srodki rozpoznawcze o0 rdéznym
przeznaczeniu 1 gtebokosci dziatania.

W maju 1962 roku w USA zbudowano BSR Ryan-147 (BQM-34 Fire-
bee), a w dwa lata pdézniej na Okinowie rozlokowano pierwsza bo-
jowa jednostke BSR, ktéra realizowata zadania nad terytorium
Chin 1 Wietnamu.

BSR Ryan-14T stat sie Srodkiem rozpoznania stosowanym na duzg
skale. Podwieszano go pod skrzydfa samolotu DC-130 Hercules i w
poblizu obszaru rozpoznania operator uruchamiat jego dziakanie.
Ryan-147 wed4ug zaprogramowanego lotu wykonywat zdjecia okreslo-
nego rejonu i samodzielnie wracat do miejsca lagdowania. Pomimo
poniesionych strat (okoto 177/), wyniki ich zastosowania bydty
bardzo pozytywne.

Eskalacja wojny w Wietnamie 1 ponoszone przez USA straty w
lotnictwie rozpoznawczym wymuszaty poszukiwanie innych rozwigzan
w dziedzinie rozpoznania powietrznego.

Jednoczesnie zauwazamy w tym czasie gwattowny rozwdj elektro-
niki, miniaturyzacja ukdadow, nowe technologie itp. sprzyjaty
powstawaniu nowej techniki 1 wyposazenia rozpoznawczego, ktore
mogty by¢ z powodzeniem montowane na samolotach bezzatogowych.

Nastepuje okres doskonalenia BSR w zakresie montowania roznej
aparatury m. in. do zak#écen radioelektronicznych. Ogotem BSR Fi-
rebee w Wietnamie wykonywaty ponad 3000 lotéw bojowych, co sta-
nowi4o okoto PY. wszystkich lotdw rozpoznawczych.

Na szczeblu taktycznym wojsk ladowych, Amerykanie w Wietnamie
wykorzystywali réwniez BSR Ping Pong. Byt on wystrzeliwany z
przenosnej wyrzutni, obstugiwanej przez jednego zoknierza. Ping
Pong lecac po torze balistycznym wykonywat zdjecia obiektdédw na-

ziemnych po4ozonych blisko rubiezy stycznosci wojsk, a nastepnie



powracat nad teren whasny ladujac na spadochronie. Niemal bezdz-
wieczny lot powodowa#, iz BSR byt praktycznie niezauwazalny, a
operujac na minimalnej wysokosci w bezposSredniej stycznosci
wojsk, dostarczat wiele cennych informacji o przeciwniku, bez
narazania zycia ludzkiego 1 ponoszenia strat w drogich samolo-
tach rozpoznawczych.

Doswiadczenia z wojny wietnamskiej dowioddy, iz BSD powinny
by¢ trwatym elementem uzbrojenia wojsk. W Slad za tym rozpoczeto
produkcje tych sSrodkéw na masowg skale, a jednoczesnie w biurach
konstrukcyjnych powstawaty nowe 1 coraz doskonalsze BSB o réznym
przeznaczeniu. *©

¥ wyniku takiego podejscia juz w 19T0 roku pojawiajg sie BSR
zdolne do przekazywania danych rozpoznawczych do zainteresowa-
nych szczebli dowodzenia w czasie umozliwiajacym skuteczne zwal-
czanie stacji radiolokacyjnych, bombardowanie obiektdédw ruchomych
oraz stuzgcych do pozorowania nalotu samolotdéw.

Prekursorem w zastosowaniu roéznorodnych samolotéw bezpiloto-
wych na szeroka skale byt lzrael. Miato to miejsce podczas bitwy
powietrznej w czasie wojny Yom-Kippur w 19T3 roku. Pierwsze dni
tej bitwy przyniosty lzraelowi znaczne straty w lotnictwie, ze
wzgledu na wysoka skutecznos¢ sSrodkéw OPL przeciwnika. Dopiero w
trzecim etapie wojny lzrael masowo uzy+ BSB typu Model-124 firmy
Ryan, do prowadzenia rozpoznania powietrznego stanowisk obrony
przeciwlotniczej, walki radioelektronicznej (wraz z samolotami)
i dziatan demonstracyjnych.

Grupa BSR wykonywata lot na wysokosci 4000-5000 m i imitowata
(pozorowata) nalot celdéw powietrznych. Samoloty mysSliwskie prze-
ciwnika byty naprowadzane w#asnie na te grupe, ktdora wowczas wy-

chodzita z zasiegu wykrywania pola radiolokacyjnego. Powodowato
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to praktycznie zakonhczenie naprowadzania, a w konsekwencji pow-
rot mysliwcéw na lotniska startu. ¥ takiej sytuacji operacyjnej
izraelskie lotnictwo mysliwsko-bombowe wykonywato zaskakujace
uderzenia na lotniska arabskie niszczagc samoloty w czasie odtwa-
rzania gotowosci bojowej. Inne grupy pozoracyjne BAL pozwalaty
wykrywa¢ sie pododdziatom rakiet przeciwlotniczych, a gdy whag-
czaty one swoje stacje naprowadzania rakiet, samoloty uderzenio-
we lzraela skutecznie je zwalczaty. Po zakonczeniu zadan pozora-
cyjnych (demonstracyjnych) BSE wykonywaty zadania rozpoznhania
kontrolnego skutkoéw uderzen lotnictwa.

Efekty celowego 1 kompleksowego uzycia BSE w wojnie 1973
przyczynity sie do zdynamizowania programu badawczego i rozwi-
niecia przez Ilzrael whkasnej bazy produkcyjnej. ¥ wyniku zdoby-
tych doswiadczen sprecyzowano koncepcje uzycia BSE 1 innych BAL
oraz wymagania jakimi powinny odpowiada¢. Podobnie dziato sie w
innych Kkrajach, szczegOtnie USA 1 przodujacych pahnstwach euro-
pejskich. Kilkuletnie badania i proby poligonowe w zakresie BSE
byty uwienczone praktycznym sukcesem w konflikcie Hibanskim w
198P roku.

Izrael juz na poczatku konfliktu zbrojnego z Libanem uzy+ BSE

i Iinnych BAL odnoszgac niepodwazalny sukces.

¥ pilerwszej Ffazie konfliktu BSE typu Chucar-E dokonaty sku-
tecznego rozpoznania rejonu rozmieszczenie stanowisk startowych
rakiet przeciwlotniczych przeciwnika. Nastepnie 1nne BSE typu
Mastiff z urzadzeniami rozpoznania radioelektronicznego krazyty
nad wykrytymi stanowiskami startowymi rakiet przeciwlotniczych,
a jeszcze inne typu Samson (z zamontowanymi odbijaczami radaro-
wymi) przekazywaty w odlegtosci od nich okoto 65 km. Takie dzia-

+ania BSE sprowokowaty przeciwnika do whgczenia stacji radiolo-



kacyjnych naprowadzania rakiet. Wéwczas to urzadzenia rozpoz-
nawcze na BSR Mastiff rejestrowaty czestotliwosci pracy stacji
radiolokacyjnych 1 przekazywaty je w czasie rzeczywistym do na-
ziemnego centrum dowodzenia 1 kierowania. To wystarczyto do te-
g, ze samoloty bezzatogowe Scout (uzbrojone w rakiety przeciw-
radiolokacyjne, ustawione na okreslong czestotliwosc¢) wykonywaty
skuteczne ataki na stacje naprowadzania rakiet przeciwnika, wy-
przedzajac uderzenia samolotéw zatogowych typu F-16 i1 F-4G. Mis-
ja BSR Mastiff polegata na tym, ze oprécz wykrycia obiektow za-
pewniata rowniez (w czasie catej akcji) zaktocenia pasywne stac-
Ji  radiolokacyjnych dla potrzeb lotnictwa uderzeniowego, zwal-
czajacego pozostate obiekty pododdziatéw rakiet przeciwlotni-
czych. Tak przemyslane przez lzrael , kompleksowe (systemowe)
uzycie samolotéw bezzatogowych wraz z lotnictwem uderzeniowym
przyczyni4o sie do tego, ze w bardzo krotkim czasie (kilka mi-
nut) osiem syryjskich dywizjonéw rakiet przeciwlotniczych roz-

mieszczonych w Dolinie Becka zostato obezwtadnionych.

Ten znamienny przyktad, a takze doswiadczenia z innych lokal-
nych konfliktéw zbrojnych wyraznie wskazujg na zalety BSR 1 in-
nych BAL, ktdére mozna sformutowac nastepujaco:

- duze mozliwosci w zakresie prowadzenia rozpoznania powietrzne-
go, wskazywania celdéw, retlanslacji danych, prowadzenia aktyw-
nych 1 pasywnych zak#d6écen radioelektronicznych 1 niszczenia
obiektdéow naziemnych;

- mozliwosci oddziatywania na obiekty przeciwnika w catej stre-
fie taktycznej i bliskiej operacyjnej;

- wyjatkowa zywotnos¢ dzieki matej powierzchni odbicia;

- wysoka manewrowos¢ i1 mozliwosci wykonywania zadan w warunkach

silnej OPL;
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- wysoka uzyteczno$¢ w utrudnianiu i dezorganizowaniu Ffunkcjono-
wania systemow wykrywania, powiadamiania 1 kierowania wojska-
mi .

Ostatni konflikt w Zatoce Perskiej potwierdzit+ znaczenie BSR
na wspotczesnym polu walki. Stany Zjednoczone, dysponujac syste-
mami rozpoznania kosmicznego i lotnictwa rozpoznawczego W SzZero-
kim zakresie wykorzystywaty bezpilotowe $rodki rozpoznawcze. Juz
podczas przygotowan do kompanii, korpus piechoty morskiej spraw-
dzat skutecznos¢ BSR typu "Pioneer™. Okazato sie, ze BSR
"Pioneer"™ skutecznie wytyczaty wszystkie pozycje przeciwlotni-
czych rakiet typu ‘'Hawk', przy czym zblizaty sie do nich (nie
wykryte) na odlegdos$¢ rzedu 150 m.

¥ toku walk BSR ™"Pioneer™ bazowaty na krgazownikach "Wiscon-
sin" 1 "Missouri”™ i bydy wykorzystywane do obserwacji w strefie
taktycznej (do rozpoznawania obiektéw i wskazywania celdéw). Na-
lezy zaznaczy¢, iz z danych rozpoznawczych BSR korzystaty wszys-
tkie rodzaje wojsk.

Innym BSR "Pointer" byt stosowany do prowadzenia w krotkim
czasie rozpoznania (obserwacji) w strefie przed pozycjami wojsk
wdasnych. Obraz z kamery video byt przekazywany bezposrednio na
ekran w pojezdzie dowddcy oddziatu (ZT) nacierajacych wojsk. Ty-
powa jJednostka BSR "Pointer™ sktadata sie z czterech BSR oraz
Jjednego do dwéch stanowisk naziemnych. BSR "Pointer"™ wykonywaty
zadania na bardzo matej, matej Hlub Sredniej wysokosci, co byto
zdeterminowane celemi rozpoznania.

Kolejnym BSR wykorzystywanym gdownie przez korpus piechoty
morskiej by+ BQM-147A "Exdrone'. By+ on przeznaczony do rozpoz-

nania poél  minowych, co umozliwiato sporzadzenie 1ich dokdadnych

map (planéw) w celu unikniecia strat podczas natarcia.



¥ sumie te trzy typy BSR wykonaty ponad 3000 wylotéw w cza-
sie okoto 1000 godzin. Efekty ich uzycia bydy do tego stopnia
znaczace, iz byty przedmiotem szczegd6lnej uwagi podczas omawia-
nia przebiegu kampanii.

¥ wojnie o Zatoke artyleria koalicji wykorzystywata BSB typu
OV-10 "Mohawk'. Prowadzi4y one rozpoznanie obiektow uderzen ar-
tylerii za pomoca radiolokatoréw obserwacji bocznej.

Podobnie jak w konflikcie libanskim w szerokim zakresie uzyto
sprawdzonych BAL typu "Chucar”, ktore pozorowaty naloty lotnic-
twa uderzeniowego.

Przedstawione w duzym skrocie poczatki, rozwdj i zasady uzy-
cia samolotéw bezzatogowych (ghdéwnie BSR) dobitnie wskazuja, ze
BSR sa Srodkami perspektywicznymi. Mozna nawet stwierdzié¢, iz w
wielu przypadkach (zwtaszcza na szczeblach taktycznych) beda do-
minowaty w rozpoznaniu powietrznym.

Za taka teza przemawiaja ich wktasciwosci bojowe, 2z ktérych
najistotniejszymi sg *zbednosc¢” cztowieka na poktadzie samolotu,
gdy technika moze go zastgpi¢ oraz niski (stosunkowo) koszt BSP
w porownaniu z samolotami rozpoznawczymi. WspoédczesSnie ocenia
sie, ze cena BSR stanowi przecietnie tylko 15/. kosztéw ceny sys-
temu, PO7 to koszty wyposazenia rozpoznawczego, pozostate 657 to
cena iInfrastruktury naziemnej 1 szkolenia personelu naziemnego.
Poréwnujac powyzsze dane™™” z kosztami etatowego lotnictwa roz-
poznawczego oraz wymiernymi efektami (sprawdzonymi 1 prezentowa-
nymi w przykdadach z konfliktow zbrojnych) wyraznie wskazujag, iz
w rozpoznaniu powietrznym na szczeblach taktycznych (W przysz-

+osci) beda dominowaty bezpilotowe $Srodki rozpoznawcze. Inne po-

1 Nowa Technika Wojskowa. Nr 3/93, s.25
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dejscie bytoby konserwatyzmem niczym nie uzasadnionym, a zwkasz-
cza pod wzgledem ekonomicznym. Ma uwage zastuguje takze fTakt, ze
nie sg one objete limitem uzbrojenia, w odrdéznieniu od samolotow
pilotowanych LB.

Dla jasnosci obrazu przytoczono zasady uzycia tylko wybra-
nych, ale bardzo charakterystycznych BSB, ktore juz sprawdzity
sie w praktycznym dziataniu. ¥ tym miejscu, za sdtuszne wydaje
sie przytoczy¢ charakterystyki wybranych BSB, ktore wspoédczesnie
i w niedalekiej przysz4osci moga by¢ na uzbrojeniu wojsk przodu-
jJacych armii Swiata.

Przed tym, w konkluzji nalezy stwierdzié¢, ze bezpilotowe apa-
raty latajace BAL zdobyty sobie szczegdlne uznanie ze wzgledu na
réznorodnos¢ zastosowan zaréwno na polu walki, jak i1 w warunkach
poligonowych. ¥ ostatnich latach pojawito sie szereg nowych kon-
strukcji bedgcych kontynuacjg wczesniejszych dokonan, ale tylko
niektére 2z nich znalazty uznanie i pozytywna ocene wojskowych
osrodkéw decyzyjnych, gwarantujgcych Srodki na dalsze badania i
zakup dla celéw uzytkowych.

Ze wzgledu na zastosowanie BAL do celdw rozpoznawczych mozna
wyréznia¢ BSB rozpoznania elektronicznego, obrazowego 1 walki
elektronicznej. Ze wzgledu na rézne przeznaczenie taktyczne moz-
na wyrézni¢ BSB bliskiego, Sredniego i dalekiego zasiegu.

Panstwa zachodnie od szeregu lat prowadzity badania w zakre-
sie konstrukcji lotniczych BSB, jak 1 aparatury rozpoznawczej
przewidzianej do zamontowania na ich poktadzie. Zaowocowato to
opracowaniami charakteryzujacymi sie duza rdéznorodnoscia tech-
niczng 1 operacyjng: 1ich celowoscig i praktycznym podejsciu po-
legajagcym m. in. na wykorzystywaniu konstrukcji Ulotniczych juz

istniejacych i dopasowaniu do nich przedziatu #adunkowego BSB.



W zatgczniku 4 przedstawiono przeglad najwazniejszych konstruk-
cji znajdujacych sie na wyposazeniu armiil panstw europejskich 1
Stanéw Zjednoczonych. Niejednokrotnie nowe konstrukcje sa efek-
tem podaczonych wysidkow wyspecjalizowanych Ffirm narodowych, a
rezultaty tych prac sg widoczne w wyposazeniu roéznych armii.

Niewgtpliwie przodujgaca role w badaniach 1 rozwoju BSE odgry-
waja Stany Zjednoczone AP. Wzgledy strategiczne oraz polityka
uzycia wojsk USA na globalnym teatrze dziatan spowodowaty inng
klasyfikacje BSR., oraz bardziej racjonalne podejscie do zao-
patrywania w te obiekty whasnych wojsk. Oproécz zakupu BSR bedag-
cych na wyposazeniu wojsk sojuszniczych USA prowadza szczegdtowe
badania i1 testuja whasne konstrukcje pod wzgledem ich przydat-
nosci dla konkretnych oddziatéw wojskowych. W rozumieniu strate-
géw USA, BSR dziela sie na krotkiego zasiegu (0 promieniu dzia-
+ania do kilkudziesieciu kilometréw), Sredniego zasiegu
(dziatajgce w promieniu do BOO km) 1 dalekiego zasiegu (promien
dziatania powyzej 200 km).

W  konkluzji (z uwzglednieniem tresci i wnioskéw przedstawio-
nych w podrozdziale 2.2) mozna stwierdzi¢, iz BSR na szczeblach
taktycznych wojsk ladowych beda zasadniczymi $Srodkami rozpozna-

nia powietrznego.

2.4. Geneza i zasady uzycia $SmigtowcOw rozpoznawczych

w dziataniach bojowych

Duza mobilnos¢ wspoétczesnych sit lgdowych zmusza do prowadze-
nia intensywnego rozpoznania pola walki z jednoczesnym zapewnie-
niem szybkiego przekazywania jego wynikéw do odpowiednich stano-

wisk dowodzenia. Nie wchodzac w szczegéty, w rozwazaniach nad
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wspotczesnym polem walki w interesujacym nas problemie mozna wy-
rézni¢ rozpoznanie sytuacji 1 rozpoznanie celow.

Definiujac ogolnie - rozpoznanie sytuacji, w tym takze obser-
wacja pola walki, ma na celu rozpozna¢ rodzaj, sk#ad bojowy, si-
de, dziatanie i zamiary wojsk przeciwnika, Jjak réwniez ich roz-
mieszczenie oraz Kkierunek 1 szybkos¢ przemieszczania (przegru-
powan ia).

Natomiast rozpoznanie celdéw polega na wykrywaniu, identyfi-
kacji i lokalizacji obiektéow z doktadnoscia gwarantujacag ich
zniszczenie przez whasne sity ladowe 1 powietrzne.

Jest rzecza oczywistg, ze gtéwnym determinantem decydujacym o
znaczeniu 1 waznosci wymienionych rozpoznan jest gtebokos¢ ich
realizacji. Stad tez konieczne jest posiadanie w systemie roz-
poznania wyselekcjonowanych podsysteméw, ktére sprostatyby po-
wyzszym wymaganiom.

Jednym ze Srodkéw rozpoznawczych w podsystemie przeznaczonym
do rozpoznania celéw moze by¢ Smigtowiec.

Juz w pierwszej wojnie sSwiatowej marzeniem wielu dowdédcow by-
4a che¢ obserwacji przeciwnika z platformy wiszgcej w powietrzu.
Dokonywano wiec lotéw balonem, 2z ktérego obserwowano pole walki.
Proby prowadzenia rozpoznania z balonu nie byty jednak doskona-
e, gdyz w duzej mierze zatoga byta uzalezniona od warunkéw at-
mosferycznych (kierunek 1 predkos¢ wiatru) i pomyst ten zostat
zan iechany.

Pod koniec | wojny Swiatowej w roku 1918, zespé+ konstrukto-
réw KABMAH - PETROCZY - ZUROWIEC, zbudowat $Smigtowiec latajacy
na uwiezi (odpowiednik platformy Smigtowcowej) wykonujacy Ilot do
wysokosci 50 m w czasie ok. 30 min. Zbudowano go z przeznacze-

niem do obserwacji pola walki 1 korygowania ognia artylerii;



Jednak do jego uzycia nie doszto. Mozna to okreslic jako pier-
wszg probe uzycia Smigtowcédw do potrzeb wojska.

Po zakonhczeniu pierwszej wojny Swiatowej nastgpit dynamiczny
rozwéj konstrukcji $Smigtowcow, zardéwno w Europie jak i Stanach
Zjednoczonych. Jednym z najbardziej energicznych propagatoroéw
idei  Smigtowcow byt hiszpanski inzynier, don JUAN de la CIERVA.
Gt+ownie konstruowat autozyra (czyli statki powietrzne, w ktérych
wirnik nosny obraca sie na skutek napdywu strug powietrza - zja-
wisko autorotacji), a do napedu stuzy Smigto ogonowe. Jego kon-
strukcje z lat trzydziestych byd#y znacznie zaawansowane i uzyt-
kowane w wielu krajach, m. in. w Polsce, Francji, a w USA produ-
kowano je licencyjnie.

Doswiadczenia 2z budowy autozyra wykorzystano réwniez w ZSRR,
gdzie przewidywano takze 1ich bojowe wykorzystanie. Rozwojem tych
konstrukcji zajmowato sie biuro konstrukcyjne N. J. KAMOWA, a jego
szczytowym osiagnieciem byd+o autozyro A-T, z roku 1934. Naped
stanowit silnik gwiazdowy M-22 o mocy 353 k¥, natomiast uzbroje-
nie dwa KM T,62 mm SzKAS (jeden staty 1 jeden ruchomy). Podsta-
wowym przeznaczeniem A-T miata by¢ obserwacja pola walki oraz
razenie sity zywej przeciwnika™"”.

Rownoczesnie trwaty prace nad typowymi $Smightowcami, prowadzo-
ne przez Centralny Instytut Aero-Hydrodynamiczny (GAGl). Zaowo-
cowaty one zbudowaniem w latach 1932-1941 catej serii sSmigtow-
cow, poczawszy od latajacego na uwiezi GAGI 1-EA, az do GAGI 11
-Ea moggcego wykonywa¢ znizanie na zakresie autorotacji. Proéby

te nie wyszty jednak poza stadium prototypu.

/" 3_p_Bartuchin. Projektowanie i konstrukcje s$Smigtowcow.

Warszawa 1958 r., s. 12.
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W tym samym okresie o wiele wieksze sukcesy odniesli Niemcy.
W roku 1936 powstat Smigtowiec FW-61 konstrukcji inzynierow FOC-
KE 1 ACHGELIS. Sukces tej konstrukcji zostat potwierdzony kilko-
ma rekordami miedzynarodowymi, m. in. przelotem na odlegtos¢ ok.
230 km, czasem lotu 1 godz. 20 min. 1 putapem 3427 m.

Sukcesy FW-61 spowodowaty powstanie dalszych konstrukcji, ta-
kich np. jak Fa-223 "DRACHEN"™ Flettnera, ktéry zostat zbudowany w
oparciu o kadtub samolotu transportowego S1-204D. Byt to $Smigdo-
wiec konstruowany z my$la o transporcie, o0 masie max 4t, pred-
kosci 180 km/h i zasiegu 350 km. Jego osiggi niewiele ustepuja
niektorym konstrukcjom wykonujacym loty do dzisiejszych
czasow ™M .

Flettner by} z pewnosciag pierwszym, ktéry wprowadzit Smigto-
wiec do walki. W czasach drugiej wojny Swiatowej jego sSmigtowce
bydy niewgtpliwie najbardziej wszechstronnymi na é’wiecieZ/

Najdoskonalszym jednak $Smigtowcem uzytym w walce byt FL-282
"KOLIBRI”, ktory by* rozwinieciem wczesniejszej konstrukcji
FL-265 V-1 "KOLIBRI” wykonat pierwsze loty na przedtomie lat
1940-41. Przeprowadzone préby wykorzystania sSmigdtowca w dziata-
niach na ladzie i na morzu przyniosty na tyle pozytywne rezulta-
ty, ze armia zaméwida 1000 takich maszyn. Zbudowano jedynie 25
aparatow (z zaméwionych na poczatku 45), ktére wykonywaty rézno-
rodne zadania na rzecz Kriegsmarine, a mianowicie: rozpoznanie,
ostone konwojow, +acznikowe. Warto zaznaczy¢, ze Smigdowce bazo-

waty na krazowniku KOLN.

/ Fa-223 by+ wgkorzystngny w Czechostowacji do roku 1948 pod
oznaczeniem VR-1, gdownie do zadan transportu i obserwgcyjno-
+aczn ikowych.

o/ B.Gunston, M.Spiek, Wspdédczesne 3Smigtowce bojowe . Wyd.Espadon,

Warszawa 1992, s. 8.
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Smigtowce niemieckie z tego okresu zostaly prawie catkowicie
zapomniane; istotng tu role odegrat fakt, ze wykorzystywata je
strona, ktoéra przegrata Il wojne Swiatowg.

Taka sytuacja zostawita wolne pole dziatania wielkiemu ro-
syjskiemu emigrantowi JlIgorowi Sikorsky’emu, ktéry z niewiarygod-
ng wrecz determinacjg z niesterownego w 1939 roku VS-300 zrobi#
po dwoéch latach sSmigtowiec, charakteryzujacy sie zwartg i lekka
konstrukcja o dobrych whasnosciach pilotazowych.

Juz w 1942 roku uruchomiono seryjna produkcje VS-300 1 roz-
poczeto, wzorem niemieckim, wykorzystanie sSmigtowcdw najpierw w
sitach morskich, gtownie do zadan +gcznikowych, patrolowania i
obserwacji wybrzeza, a pézniej w akcjach na Pacyfiku przeciwko
Japonskim okretom podwodnym.

Mozna by sadziéc, ze wraz z koncem wojny znacznie zmniejszy
sie zapotrzebowanie na tego typu aparaty latajace, tym bardziej,
ze ogromnie wzrosty rola 1 znaczenie samo lotow.

Przewidywany zmierzch nie nastapit, prawdopodobnie w wyniku
odkrycia diametralnie odmiennych zalet $Smigtowcéw w pordéwnaniu z
samolotami. Bowiem pod koniec dziatanh wojennych w "linii” znaj-
dowato sie okoto 400 smigtowcow konstrukcji Sikorsky”™ego P-4 i
B-6, a doswiadczenia z ich uzycia na polu walki zaowocowaty dal-
szymi zaméwieniami. Zaméwienia dotyczyty gtoéwnie Smigtowcodw
przeznaczonych do transportu, w mniejszym za$ stopniu obserwa-
cyjne- +aczn ikowych. ¥ latach piecédziesigtych rozpoczyna sie
stopniowa specjalizacja, tzn. jedne firmy konstruuja sSmigtowce
transportowe, drugie obserwacyjne-tacznikowe, jJeszcze 1inne $mig-
+owce do wykonywania zadan na morzu. Specjalizacja wynikata mie-

dzy innymi z trudnosci opracowania nowej konstrukcji sSmigtow-
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™", a takze z ogromnych kosztédw zwigzanych z badaniami. Skom-
plikowany charakter prac konstrukcyjnych oraz produkcji $Smigtow-
cow sprawiaja, ze - jak dotychczas - ich produkcje podjeto tylko
kilka panstw. Sa to: USA, Rosja, Francja, Wielka Brytania, Niem-
¢y, Whochy, Polska.

Juz w pilerwszym powojennym dziesiecioleciu znaczng liczbe
Smigtowcédw wprowadzono do wyposazenia sit zbrojnych USA i ZSPP,
a nastepnie sit zbrojnych innych panstw éwczesnych koalicji.

¥ Stanach Zjednoczonych na wiekszg skale podjeto produkcje
Smigtowcédw podczas wojny w Korei. W latach 1950-53 sidy zbrojne
USA zakupidy ponad 2000 Smigtowcéw. W latach szesédziesigtych
Stany Zjednoczone dysponowaty 4000 Smigtowcdw roznych typow, a
dziesie¢ lat pbézniej 12000.

Masowa Jjuz produkcja 1 nowe rozwigzania konstrukcyjne byty
powodowane doswiadczeniami uzyskanymi podczas wojen w Korei, Al-
gerii i Indochinach, zwkaszcza zas w Wietnamie.

0 1ile wykorzystanie 3$Smigtowcdé4w podczas Il wojny Swiatowej
ograniczato sie do zabezpieczenia niektdérych dziatan si+ mor-
skich, to juz w Korei uzyto $Smigtowce do zabezpieczenia dziatan
sit+ ladowych.

Pierwszym pododdziatem Smigtowcdw, ktdéry wraz z IBPM wystano
do Korei 2 sierpnia 1950 r. byt#a eskadra bliskiego rozpoznania,
sktadajgca sie z czterech Smigtowcéw S-51 1 osSmiu samolotow

oY-2 . Smigtowce realizowaty ghéwnie zadania rozpoznania i

+acznosci, ewakuacji rannych i korygowania ognia artylerii. Es-

v “od wstepnych prac konstr_ukcyjn)‘ch do wprowadzenia do eks-
ploatacji uptywa zazwyczaj - zaleznie od klasy smigtowca -
3 do lat”. Patrz; J.Machura, J.Sajak. Kariera bojowa sSmig-
fowcdw. ¥yd. MON, Warszawa 1980, s. "10.

A.Wolny._ De_sant% powietrzne w wojnach lokalnych, w Korei,
Wietnamie 1 _na Bliskim Wschodzie w latach 1945-1973.
Warszawa 1979 r., s. 309.
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kadra wykonata ponad 1400 lotéw, a wzrastajgce zapotrzebowanie
na tego rodzaju "ustugi” doprowadzi4o do zorganizowania innych
eskadr przewidzianych g4ownie do transportu wojsk 1 zaopatrze-
nia.

Z prowadzonych badan literatury przedmiotu wynika, ze $Smig-
+owce w Korei wykonywaty na rzecz si+ ladowych w ograniczonym
zakresie zadania zwigzane z zabezpieczeniem transportu i1 ewa-
kuacji rannych, rozpoznawcze oraz ratownictwo zestrzelonych za-
+6g samolotéw.

¥ojna koreanska byta prawdziwym sprawdzianem bojowym Smigdow-
cow: ich walory bojowe sprawity, ze dzieki nim wojska uzyskaty
zupednie nowe jakosci, dajgce bardzo konkretng przewage nad
przeciwnikiem, g#éwnie w rozpoznaniu i ruchliwosci. Pomimo tego,
ze wykonywano zadania przede wszystkim z zakresu transportu i
zabezpieczenia, nie zas ogniowe, to jednak nie ulegato watpli-
wosci, ze $Smigtowce na trwate zajety miejsce na polu walki.

Kolejnymi  konfliktami w latach piecdziesigtych, w ktoérych
uzyto Smigtowce byty dziatania przeciwpartyzanckie w Kenii, pro-
wadzone przez Brytyjczykédw (do rozpoznania 1 transportu wyko-
rzystywano $Smigtowce BRISTOL 173 i ITI) oraz wojna na Bliskim
Wschodzie w 1956 r. Trzeba jeszcze podkresli¢, ze w czasie wojny
w Algerii, lotnictwo francuskie uzywato Smigtowcédw nie tylko do
transportu i1 rozpoznania, ale réwniez do zadan ogniowych. Byt to
pierwszy konflikt po wojnie, w ktéorym Smigtowce wykonywaty zada-
nia nie tylko zabezpieczajace, ale 1 bojowe.

Doswiadczenia z konfliktéw zbrojnych w latach piec¢dziesiatych
pozwolidty na dokonanie klasyfikacji $Smigtowcédw w aspekcie wyko-

nywanych zadan.
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Uksztattowat sie podziat na Smigtowce wielozadaniowe, przezna-
czone do obserwacji pola walki, ratownictwa zestrzelonych zatdg

iw ograniczonym zakresie - wsparcia ogniowego, oraz na sSmig-
+owce transportowe wykorzystywane do transportu wojsk, sprzetu
zaopatrzenia 1 ewakuacji.

Koncepcje wykorzystania bojowego sSmigtowcdw na wzér Francus-
ki, Amerykanie opracowywali od 1961 roku. Przeprowadzili ponad
80 roéznych cEwiczen wyproébowujgc nowg organizacje i1 taktyke dzia-
+an  Smigtowcow. ¥ idch rezultacie w roku 1963 powstaty pierwsze
jednostki powi etrzno-manewrowe, +aczgce w sobie szybkos¢ dziata-
nia z sidag bojowg. Zostata z nich utworzona 1 dywizja powietrz-
no- manewrowa, wysdana w 1965 roku do Wietnamu Potudniowego. Po-
siadata w swoim sk#adzie 4P8 Smigtowcow roéznych typow, gidéwnie
wielozadaniowych 1 transportowych.

Poczagtkowo podstawowym zadaniem Smigtowcéw w Wietnamie by4o
zabezpieczenie dziatania desantéw oraz grup dywersyjno-rozpoz -
nawczych. Ze wzgledu Jednak na przeobrazenie sie konfliktu w
ogromng operacje przec¢ iwpartyzancka, zadania te ulegty znacznym
modyFikacjom™. W dziataniach takich, pododdziaty piechoty mu-
siaty sie bardzo szybko przemieszcza¢ w bezposSredniag stycznos¢ z
przeciwnikiem w celu nawigzania kontaktu bojowego.

Pojawit sie wiec problem dok*adnego rozpoznania miejsca dyslo-
kacji 1 wielkosci sit partyzanckich w rejonie dziatan. Proébowano
temu sprostac¢ poprzez wydzielanie $Smigtowcow wielozadaniowych do
prowadzenia rozpoznania (obserwacji pola walki), a takze korygo-
wania ognia artylerii. Kolejny problem, ktéry wymagat rozwigza-

nia polegat na niszczeniu sit partyzanckich tuz po ich wykryciu.

Y W. ostrowicz. Smigtowce. Wyd.MON, Warszawa 19T1 r., s.44



W wiekszosci przypadkow powiadamiane lotnictwo przybywato bowie
za pozno w rejon dziatan. Pierwsze préby rozwigzania tego prob-
lemu sprowadzaty sie do montowania na Smigtowcach wielozadanio-
wych 1 transportowych karabinéw maszynowych 1 granatnikéw, z
ktérych zatogi i transportowana piechota razidy przeciwnika.

Jednak skutecznym rozwigzaniem ogniowego wsparcia wojsk oka-
zat sie dopiero Smigtowiec AH-1 ™"HUEY COBBA”. Zostat on zbudowa-
ny w oparciu o naped i tylna czes¢ kadtuba Smigtowca UH-IC i
wprowadzony do dziatan w 1966 roku.

0 skutecznosci dziatan Smigtowcéw w Wietnamie najpedniej
przekonuje operacja "PEGASUS"™, ktora przeprowadzono pomiedzy 1 a
14 grudnia 1968 roku. Sidy DRW przez pie¢ miesiecy trzymaty w
okrazeniu silng twierdze amerykanskag Khe San. Amerykanie proébo-
wali  ja oswobodzié¢ przez wiele dni bombardujac pozycje Yietcon-
gu. Lotnictwo wykonato w ten rejon PP 000 lotéw, z tego 4P5 dy-
wanowych nalotéw B-5P, zrzucajac 95000 bomb zapalajacych i od-
+amkowych. Rezultaty tych uderzen byty jednak niewielkie. Do-
piero zmasowany desant S$migtowcowy pozwolit+ na ewakuacje sit
wraz ze sprzetem i amunicja.

Badania dotyczgace uzycia $migtowcow w Wietnamie i w innych
konfliktach zbrojnych wskazuja, ze wspodczesne pole walki nie
moze sie obejs¢ bez Smigtowcdw, tak jak dziatania w 1l wojnie
Swiatowe] przebiegatyby zupednie 1inaczej, gdyby nie stosowano
czotgébw i samolotéw.

Wynika z nich jednoznacznie, ze $Smigtowce na rzecz wojsk Iag-
dowych beda wykonywaty zadania, ktdére mozna usystematyzowaé¢ w
cztery grupy:

- ogniowej

- rozpoznawcze,



- 105

- transportowe;
- pomocnicze (specjalne).

Potrzeba byto trzydziestu lat od chwili wykorzystania $Smig-
+owca do celdw wojskowych, aby Smigtowcom przypisa¢ identyczne
zadania jak Hlotnictwu samolotowemu.

Tak szeroka gama zadan wykonywanych przez $Smigdowce doprowa-
dzita rzecz jJasna do ich specjalizacji. Dylemat w dziedzinie
specjalizacji $Smigtowcdédw niewiele rézni sie od podobnego proble-
mu przed ktérym staja konstruktorzy samolotéw. Wyspecjalizowane,
jednorodne konstrukcje pozostaja domeng bardzo bogatych panstw
(Stany Zjednoczone), pozostate kraje sktaniaja sie do konstruk-
cji wielozadaniowych.

Praktyka wuzycia $Smigtowcédw w wielu konfliktach dowiodta, ze
Smigtowce wielozadaniowe nie zawsze spednity poktadanych w nich
nadziei, nie tylko w wykonywaniu zadah ogniowych, ale takze roz-
poznawczych. W wyniku zebranych doswiadczeh i badan w latach
szescédziesigtych 1 siedemdziesigtych obok $Smigtowcoéw wielozada-
niowych 1 transportowych, pojawiaja sie Smigtowce szturmowe
przeznaczone wydacznie do ognhiowego wsparcia wojsk, a takze wys-
pecjalizowane $Smigtowce rozpoznawcze.

Smigtowce rozpoznawcze przeznaczone sg do prowadzenia rozpoz-
nania powietrznego, obserwacji pola walki, wykrywania celdéw i
naprowadzan ia na nie Smigtowedw uzbréj onych oraz do kierowania
ogniem artylerii polowej. Smigtowce wykgcznie rozpoznawcze budu-
je sie jJedynie w Stanach Zjednoczonych.

Istnieje poglad niektérych specjalistéow wojskowych gtéwnie
amerykanskich, ze sSmigtowce rozpoznawcze moga wykonywa¢ zadania
+gcznikowe, natomiast wykorzystywanie 3$Smigtowcédw H+gcznikowych

(wielozadaniowych) do zadan rozpoznawczych jest niecelowe. Co
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prawda dawato to pewne korzysci w dziataniach przec¢ iwpartyzan-
ckich, jednak w warunkach zorganizowanego systemu obrony prze-
ciwlotniczej jest prawie niemoz liwe”™ . W armiach europejskich do
wykonywania zadah rozpoznawczych wykorzystuje sie sSmigtowce wie-
lozadaniowe: Scout - w Wielkiej Brytanii, Gazelle - we Francji i
Wielkiej Brytanii, Bo-105M - w RFN, AB-206 - we Wkoszech, Mi-P w
wiekszosci krajow bytego UW.

Pierwszym amerykanskim smigtowcem rozpoznawczym byt OH-6A Ca-
yuse, wykorzystywany masowo w czasie wojny w Wietnamie. Do 1970
roku wyprodukowano 1400 takich maszyn

0Od 1969 r. w lotnictwie sit+ ladowych Standéw Zjednoczonych
zaczeto Jje zastepowaC smigtowcami rozpoznawczymi OH-58A Kiowa,
ktére po modernizacji™"”~ oznaczono OH-58C.

Rownoczesnie (od poczatku lat siedemdziesigtych) w Stanach Zjed-
noczonych, w ramach programu ASH (Advanced Scout Helicopter),
prowadzono prace badawcze nad przyszdosci owym Smigdowcem rozpoz-
nawczym. Ze wzgledu na wysokie koszty nowego projektu zmieniono
decyzje 1 rozpoczeto modernizacje, w ramach programu AHIP (Army
Helicopter Improvement Program - program doskonalenia smigtowcow
sit ladowych), juz istniejacych sSmigtowcédw rozpoznawczych OH-6A
Cayuse 1 OH-58A Kiowa. Konkurs na modernizacje wygrata firma
Bell. Obecny $Smigtowiec rozpoznawczy OH-58D Kiowa posiada roz-

mieszczony nad wirnikiem nosnym system Srodkéw obserwacyjnych:

M.Accasto: Helicopters. Vertical dimensions of armies.
Armies and Weapons nr 40/19TB r., s. 46-54.

Duza 1ich liczba znajduje sie obecnie w jednostkach rezerwy

sit ladowych 1 Gwardii Narodowej.

Okoto_ 600 smigtowcow w latach osiemdziesigtych poddano moder-
nizacji polegajacej na_montazu silnika o zwiekszonej mocy
(309 kW) i1 zastosowaniu nowego zespotu przektadni. ¥ ﬁej W
niku znacznie polepszono mozliwosci  taktyczno-techniczne
Smigtowcdw OH-58C.
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aparature obserwacji na podczerwienn, kamere telewizyjnag oraz la-
serowy system wskazywania celéw. Smigtowiec jest wyposazony w
urzadzenie selekcji rozpoznawanych obiektow, odbiornik promie-
niowania radiolokacyjnego 1 zespot kierowania lotem. G#éwnym uz-
brojeniem wykorzystywanym do obrony wkasnej sg dwie rakiety kla-
sy powietrze-powietrze typu Stinger oraz szesc¢ iolufowy karabin
kal. 7,62 - "Minigan®® 2z zapasem 2000 szt. amunicji.

Przewiduje sie, ze zmodernizowane $migtowce rozpoznawcze
OH-58D Kiowa jJuz na poczatku przysztego wieku beda zastepowane
Smigtowcami nowej generacji. Powstaja one w wyniku realizacji
nowego programu LHX (Light Helicopter Experimental - lekki $mig-
towiec eksperymentalny). Przewiduje sie dwie podstawowe wersje
supernowoczesnych $Smigtowcéw: wielozadaniowego, noszacego ozna-
czenie LHX-U, 1 smigtowca rozpoznawczo-szturmowego O ozhaczeniu
LHX-SCAT. Wprowadzenie LHX pozwoli amerykanskim sidom ladowym
znacznie zmniejszy¢ liczbe typéw sSmigtowcd4w bedacych na uzbroje-
niu z jedenastu do pieciu. Zdaniem ekspertéw potrzeby wyniosa:
na miejsce wycofanych UH-IH - blisko 2000 $migdowcoéw LHX-U; na

miejsce AH-1 i UH-IM - oko#o 1100 LHX-SCAT, a na miejsce star-
szych OH-58A 1 OH-6 blisko 1800 LHX-SCAT™. Niektérzy specjalis-
ci  uwazajaq, ze na miejsce starszych smigtowcdw rozpoznawczych
wystarczy tylko 900 LHX, z czego podtowe winny stanowi¢ LHX-U i
potowe LHX-SCAT.

Z powyzszego mozna sadzi¢, ze ksztattuje sie nowa zasada uzy-
cia $Smigtowcdéw rozpoznawczych wyrazajaca sie w zatozeniu - "

rozpoznaj cel i zniszcz". Potwierdzajg to ogdélne zatozenia pro-

jektu LHX-SCAT czyli $Smigtowca rozpoznawczo-szturmowego, Kktory

Y R.Lopez. LHX - helicopter program of the century. Internatio

nal Defense Review nr 5/1984 r., s. 585-588.
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ma by¢ wyposazony w wieloczynnosciowy system uzbrojenia do zwal-
czania celdéw naziemnych 1 powietrznych oraz wyspecjalizowane wy-
posazenie rozpoznawcze. Wybor czujnikoéw rozpoznawczych i urzg-
dzen celowniczych bedzie bardziej zréznicowany, poniewaz eksper-
ci sit ladowych zamierzaja wykorzysta¢ na LHX skomplikowang
awionike zawierajacg rown iez stacje radiolokacyjng do dziatan w
trudnych warunkach meteorologicznych, urzadzenia rozpoznawcze na
podczerwien oraz urzadzenia tele- 1 termowizyjne. Wskazuje to na
wykorzystanie sSmigtowcédw w dowolnych warunkach pogody i pory do-
by, co niewatpliwie wpdynie na taktyke wykonywania zadan roz-
poznawczych przez $Smigtowce.

Wykorzystujac doswiadczenia wojen lokalnych, prowadzonych ba-
dan 1 ¢éwiczen permanentnie doskonali sie i opracowuje nowe zasa-
dy i1 taktyke dziatania $Smigtowcéw; w tym réwniez wykorzystywa-
nych do prowadzenie rozpoznania. Smigtowce bowiem charakteryzuja
sie wieloma zaletami, Kktore powoduja, ze przewyzszajga one nie-
kiedy pod wzgledem mozliwosci samoloty, szczegélnie w strefie
bezposredniej stycznosci walczacych wojsk. Smigtowce np. maja
moznos¢ startu i ladowania w dowolnych miejscach {lesna polana,
ulica w miescie, niewielka platforma na okrecie wojennym). Poz-
wala to na wykorzystywanie 1ich we wszystkich formach dziatan wo-
jennych. 0d wielkich operacji zaczepnych (wojna w lIraku), do du-
zych operacji przec iwpartyzanckich (Wietnam, Afganistan) 1 kon-
fliktébw o ograniczonej skali w miescie (Hikaragua, Panama).

Z badan wynika, ze g4ownie podczas wymienionych konfliktéw
rodzidy sie zasady wykonywania lotow tzw. 'nosem przy ziemi" (ha
wysokosciach rzedu 10-15 m nad ladem i ok. 1 m nad morzem), sSwo-
bodnego manewrowania i dowolnej zmiany kursu lotu, a takze ma-

ksymalnego wykorzystywania terenu w celach maskowania. Wszystko
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to utrudnia wykrycie i ewentualne zniszczenie $Smigtowca. Lot na

matych wysokosciach i stosunkowo matej predkosci pozwala na dok-

+adne prowadzenie rozpoznania, przy jednoczesnym zachowaniu wy-
sokiej wiarygodnosci informacji.

Bardzo przydatng zaleta Smigtowca w trakcie prowadzenia roz-
poznania jest mozliwos¢ pozostawania w zawisie. Pozwala to wy-
korzystywa¢ na $Smigtowcach specjalne systemy (hp. amerykanski
system SOTAS) do prowadzenia rozpoznania na cala, taktyczng gte-
bokos¢ dziatan™"”~. Cecha ta umozliwia rowniez wykorzystanie $Smig-
+owcéw do korygowania i kierowania ogniem whasnej artylerii.

Wymienione zalety $Smigtowcoéw wskazujg, ze gtownymi zadaniami
sSmigtowcdw rozpoznawczych moga byc:

- rozpoznawanie sk#adu i ugrupowania wojsk przeciwnika, jego
wazniejszych Srodkédw ogniowych, systemu zapdér inzynieryjnych,
a takze systemu dowodzenia w taktycznej strefie obrony;

- wykrywanie odwodéw oraz stwierdzenie ruchéw wojsk (W tym g4éw-
nie oddziatédw czotgéw) 1 ciagte ich Sledzenie;

- przerzucanie matych grup rozpoznawczych i specjalnych w gkab

ugrupowania przeciwnika;
- dok#adne ustalanie przeb iegu przedniego skraju obrony, rejondw

rozmieszczenia tytéw i1 sktaddéw, sprawdzenie stanu drég 1 mos-

téw oraz wykrywanie stref skazen;
- prowadzenie obserwacji whasnych skrzydet¥, w celu zapobiezenia
wtamania sie grup rozpoznawczych i1 oddziatéw wydzielonych

przec iwn ika;

1 System SOTAS (Stand OFf Target _Acguisition System) umozliwia
wykrywanie ruchomych celdéw naziemnych gak rowniez _lecacych na
matych wysokosciach smigtowcow do gtebokosci 50 1 wiecej Ki-
lometrow. Patrz: Sposoby 1 systemy rozpoznania pola walki.
WPZ nr 4/79, s. 48 1 49.
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- wspieranie innych wkasnych $Srodkéw rozpoznania przez wskazywa-
nie obiektéw 1 nowo wykrytych rejondw rozmieszczenia wojsk
przec¢ iwn ika;

- kierowanie ogniem artylerii oraz naprowadzanie na cele wkas-

nych Smigtowcow szturmowych.

Z prowadzonych badan wynika, ze do wykonywania wymienionych
zadan przystosuje sie nie tylko smigtowce rozpoznawcze, ale roéw-
niez smigtowce wielozadaniowe, w niedalekiej przysztosci rozpoz-
nawczo-szturmowe. Czes¢ tych zadan, jak gdyby przy okazj i bedag
wykonywaé¢ roéwniez zatogi $Smigtowcodw transportowych i innych, bo-
wiem kanonem podczas wykonywania jakiegokolwiek zadania przez
zatogi w powietrzu jest w miare posiadanych mozliwosci prowadze-
nie rozpoznania.

Prowadzone badania dowioddy, ze rozpoznanie powietrzne przy
uzyciu Smigtowcd4w mozna prowadzi¢ przez: obserwacje wzrokowa,
fotografowanie, rozpoznanie radioelektroniczne i optoelektro-
niczne. Wybdr sposobu zalezy od charakteru wykonywanego zadania,
posiadanego wyposazenia rozpoznawczego, oddziatywania przeciwni-
ka, pory dnia i roku oraz pogody.

Rozpoznanie wzrokowe, prowadzone metodg bezposredniej obser-
wacji lub za pomoca réznego typu lornet, jest jednym z podstawo-
wych sposobow zdobywania wiadomosci o przeciwniku.

Doswiadczenia z konfliktow i éwiczeh wykazaty, ze nieuzbrojo-
nym okiem mozna rozpozna¢ obiekty (np. czodgi, transportery, ar-
tylerie) 2z odlegtosci 4-6 km w warunkach dobrej widocznosci z
wysokosci 50-300 m.

¥ celu udoskonalenia tego sposobu, wprowadza sie do wyposaze-

nia sSmigtowcdédw coraz doskonalsze Ilornety, w tym pozwalajace pro-
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wadzi¢ obserwacje w podczerwieni. Pozwala to na zwiekszenie za-
siegu prowadzenia obserwacji do 10-IP kmll

Na wspétczesnym polu walki istnieje obiektywna koniecznosc
zachowania ciggtosci rozpoznania réwniez w nocy. W tym celu
przewiduje sie wczesSniejsze przygotowanie Swietlnych punktow
ori entacyjnych, weddug ktérych zatoga sSmigtowca bedzie okreslata
potozenie obiektédw w ugrupowaniu przeciwnika. Dla pedniejszego i
doktadniejszego rozpoznania, =zaleca sie oswietlanie terenu po
stronie przeciwnika za pomoca bomb lub specjalnych rakiet os-
Wiet+ajqcychp/.

¥ celu poprawienia widocznosci w nocy, zostaly opracowane i w
wiekszosci  wspodczesnych armii wprowadzone do wyposazenia nowe
elektroniczne wurzadzenia do prowadzenia obserwacji pola walki.
Urzadzenia te wykorzystano podczas dziatan w lraku. Wykonany
atak na dwa irackie posterunki wykrywania 1 naprowadzania celéw
w nocy przez dwie grupy z#ozone ze Smigtowcdw rozpoznawczych i
uderzeniowych zakonczyt* sie pednym sukcesem i otworzy4 droge
lotnictwu taktycznemu do uderzen na Bagdad. Doswiadczenia wyka-
zaty, ze w trakcie Ilotu smigtowca na wysokosci ok. 30 m, zatoga

3/

wykrywata przy pomocy AN/PVS-5 od 4 do 10 - na 12 wykrytych

obiektéw (czotgédw lub innych pojazddéw opancerzonych).
Fotografowanie ze $Smigtowca jest, po obserwacji wzrokowej,
jednym z wazniejszych sposobow prowadzenia rozpoznania powietrz-

nego. Do tego celu wykorzystuje sie obecnie gtéwnie aparature

1/ Rozpoznanie na Smigtowcach. ¥PZ nr 2/T6, s. 48.

J.Lachiewicz. Smigdowiec - skuteczny srodek prowadzenia roz-
poznania powietrznego i zwalczania obiektow przeciwnika w no-
cy qswarunkach sztucznego oswietlenia. P¥L 1 OPK nr 12/78,

s. .

3/ ¥ Stanach Zjednoczonych opracowano hedmofonowe okulary
AN/PVS-5 zbudowane na_telewlzylnim systemie o wysokiej sSwiat-
+oczutosci. Patrz: Smigdtowiec Jjako Srodek rozpoznania powiet-
rznego. ¥PZ nr 3/84, s. 19.



pozwalajaca wykonywa¢ zdjecia panoramiczne (normalne zdjecia wy-
konywane z matych wysokosci nie pozwalajg uzyska¢ oczekiwanych
rezultatéw). Fotografowane moga by¢ roézne obiekty, jednak g+ow-
nym celem zdje¢ bedzie uzyskanie panoramicznego obrazu rejonu
obrony przeciwnika. Wykonywanie takich zdje¢ celowo jest reali-
zowa¢ w czasie lotu nad whkasnym terytorium. ¥ trakcie prob i
doswiadczen stwierdzono, ze z wysokosci 2000 m jest mozliwosé
wykonywania zdje¢ na odlegtos¢ do ok. 10 km w g#ab ugrupowania
przeciwnika. Pozwala to wykry¢ lub rozpozna¢ wazniejsze obiekty
i ich ugrupowanie.

Rozpoznanie fotograficzne jest najbardziej wiernym udokumen-
towaniem zdobywanych informacji o przeciwniku. Jedyny jego man-
kament - to duza zalezno$¢ od warunkow atmosferycznych. Pewnag
niedogodnosciag jest roéwniez w miare ddugi czas potrzebny na wy-
konywanie odbitek 1 ich analize.

Rozpoznanie za pomoca Srodkow radioelektronicznych (aparatura
telewizyjna, dziatajgca w zakres ie podczerwieni, radiolokacyj na
itp.) umieszczonych na poktadzie Smigtowcow stopniowo zaczyna
wypiera¢ inne sposoby rozpoznania. Aparatura telewizyjna, co
udowodnidty doswiadczenia, zapewnia najszybsze przekazywanie in-
formacji o przeciwniku. Pozwala ona przekazywa¢ dane ze sSmigtow-
cow bezposrednio do punktéw zbierania i oceny informacji odda-
lonych do 50 km*™ od Smigtowca. Jednak g#éwnym mankamentem tej
aparatury jest jej znaczna zaleznos$¢ od warunkéw atmosferycz-
nych. Przyspieszyto to badania nad kamerami o wysokiej czutosci,

ktére obecnie sg wykorzystywane w stadium prob i doswiadczen.

i B-G%inton, M.Spiek. Wspodczesne $Smigtowce bojowe. Wyd. cyt
S. .
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Obecnie duza uwage niemal we wszystkich armiach przywigzuje
sie do badan nad aparatura rozpoznawczg dziatajgcg w podczerwie-
ni. Na sSmigtowcach montowane sa juz zestawy urzadzen, umozliwia-
Jjace rozpoznawanie obiektdéw na podstawie cieplnego kontrastu z
otaczajacym je tdem. W trakcie préb znajduja sie rowniez skanu-
jace urzadzenia rozpoznawcze, pozwalajace wyszukiwa¢ godne uwagi
obiekty.

¥ stosunku do rozpoznania wzrokowego i fotograficznego, roz-
poznanie w podczerwieni - mimo znacznej jeszcze jego niedoskona-
+osci - posiada wiele pozytywnych cech, co pozwala uzupednic¢ po-
zostate sposoby rozpoznania. G#éwng zaletg tego sposobu jest je-
go prawie catkowita niezaleznos¢ od warunkow atmosferycznych i
pory doby. Z jednakowg dok#tadnoscig moze pracowa¢ zaréwno w wa-
runkach dziennych, jak 1 nocnych oraz pozwala wykry¢ nawet do-
brze zamaskowane cele. Za pomoca tej aparatury 1istnieje np. moz-
liwos¢ wykrycia stopnia gotowosci danego pododdziatu, bowiem po-
jazdy unieruchomione wydzielajg zupednie inng i1los¢ ciepta niz z
pracujacymi silnikami.

W celu uzupednienia innych sposobdéw rozpoznania, szeroko sto-
sowana jest na Smigtowcach roéwniez aparatura radiolokacyjna. ¥
instalowaniu radaréw pracujacych na falach milimetrowych w za-
kresie 60GHz przoduja gtownie Niemcy 1 Francja. Eadary te majag
by¢ gtdéwnie wykorzystywane do zobrazowania matych obiektdow oraz
przeszkod, przede wszystkim kabli elektrycznych. Natomiast duze
radary do kontroli obszaru wykorzystug Jjedynie Amerykanie
(system SOTAS).

Przeprowadzone badania wskazuja, ze sSmigtowce, ktére majg za-
montowang roéznego rodzaju aparature rozpoznawcza, sa zdolne wy-

konywa¢ zadania rozpoznawcze zaréwno o charakterze ogélnym, jak
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i specjalistycznym. Stad taktyka wykonywania zadan rozpoznaw-
czych 1 zasady uzycia na polu walki ulegaja ciagtym zmianom. Wy-
nika to z permanentnego doskonalenia samych $Smigtowcéw, jJak i
pokdadowych $rodkéw rozpoznania.

Koniecznos¢ wyposazenia smigdowcOw w coraz nowsze urzadzenia

rozpoznawcze stymuluja roéwniez potrzeby zwiazkéw taktycznych
wojsk ladowych na informacje rozpoznawcza. Wobec poteznej sity
ognia i mobilnosci wspétczesnych Srodkéw walki nabiera znaczenia
czas zdobycia i przekazania informacji. Smig¥owce rozpoznawcze
ze wzgledu na duze mozliwosci manewrowe 1 uniezaleznienie od te-
renu 1 warunkéw dziatan, umozliwiajg znaczne skrécenie czasu ot-
rzymania niezbednych danych o najwazniejszych elemenatach ugru-
powania 1 ich Srodkach ogniowych. Bowiem w zaleznosci od struk-
tury organizacyjnej ZT przeciwnika liczba obiektéw podlegajacych
rozpoznaniu bedzie rézna i moze wynosi¢ np: okoto 8-10 batalio-
now zmechanizowanych i czodgow; 12-18 baterii artylerii; 2-4 ko-
mapanie przeciwpancerne; 1-2 dywizjonéw pociskéw rakietowych;
3-4 baterie przeciwlotniczych pociskow kierowanych; 2-3 wysunie-
te punkty naprowadzania lotnictwa; 1-2 kompanie (eskadry) $mig-
towcow; 3-4 stanowiska dowodzenia; 6-8 innych pododdziatow.
W sumie nalezy przewidywa¢ okoto 50-60 obiektéw, z czego HY.
wskazane jest traktowa¢ jako wazne (np. bataliony zmechanizowane
i czolgbw, baterie artylerii, pododdziaty $Smigtowcédw, stanowiska
dowodzenia). Za przykdtad przyjeto dywizje bez konkretnej przyna-
leznosci z przewidywanymi Srodkami wzmocnienia, dziatajaca na
gtéwnym Kierunku.

Badania wskazujg, ze ze wzgledu na duzg liczbe waznych celow
w pasie dziatania zwiazku taktycznego $Smigtowce nie maja mozli-

wosci rozpoznania wszystkich obiektow.
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3. KIERUNKI ROZWOJU ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO NA SZCZEBLACH
TAKTYCZNYCH

Przedstawiona w szerokim ujeciu problematyka rozpoznania po-
wietrznego, a szczegolnie sSrodkéow technicznych, stanowi dosta-
teczne podstawy do Fformutowania okreslonych wnioskéw. Wnioski te
moga dotyczy¢ wielu aspektdéw rozpoznania powietrznego. Mozna je
formutowa¢ w ujeciu globalnym, jak tez w odniesieniu do okreslo-
nych szczebli dowodzenia. Takie jednak podejscie moze spowodowac
okreslone luki w istocie wspdédczesnych, a tym bardziej przysz-
+osciowych rozwigzan w rozpoznaniu wojskowym. Juz dzisiaj bowiem
mysli sie i1 pracuje nad kompleksowym rozpoznaniem przeciwnika
przy jednoczesnym wykorzystywaniu informacji zdobywanych sitami
i Srodkami podsysteméw roéznych rodzajoéw rozpoznania wojskowego.
Ponadto zaktadana kompleksowo$¢ rozpoznania przeciwnika, zwlasz-
cza podczas dziatan bojowych, zaciera niejako granice miedzy
rozpoznaniem 0O znaczeniu strategicznym, operacyjnym 1 taktycz-
nyn. Dzieje sie tak dlatego, ze $Srodki rozpoznania strategiczne-
go, a zwhaszcza operacyjnego dostarczajg wielu informacji roz-
poznawczych bezposrednio do szczebli taktycznych.

Rownoczesnie daje sie zauwazy¢ wyrazng tendencje do tworzenia
systeméw rozpoznania wojskowego nadawania priorytetu rozpoznaniu
powietrznemu oraz 4gczenia ich dziatalnosci z funkcjami kierowa-
nia walka 1 prowadzenia ognia. Przykdfadem takich perspektywicz-
nych rozwigzan moga by¢ systemy JSTARS i1 ASAS, ktérych charakte-
rystyki przedstawiono w zatgczniku 6.

Aby te tendencje og6lne mogty mie¢ realne odbicie w rzeczy-

wistosci musi nastepowa¢ dalszy rozwdj techniki rozpoznania po-

wietrznego.
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Z analizy litGratury wynika, Ze w tym zakresie przejawiaja
sie pewne ogé6lne kierunki.

Wspbédczesne i1 przyszte pole walki wymaga i bedzie wymagato
coraz wiekszej ilosci informacji rozpoznawczych; mozliwosci ich
pozyskiwania jJuz obecnie sa wieksze niz kiedykolwiek. tatwo udo-
wodnic, ze mozliwosci te sg wprost proporcjonalne do istnieja-
cych w elektronice. Coraz szerzej stosuje sie urzadzenia elek-
troniczne w procesie wykrywania i identyfikacji obiektéw oraz
opracowywania i przekazywania informacji. Wynika to z faktu, ze
elektronika staje sie coraz tansza, a jeJ stosowanie umozliwia
wykonywanie zadan doktadniej i szybciej przy mniejszej ilosci
ludzi i1 sprzetu.

Cechg charakterystyczng przysztego rozpoznania bedzie coraz
szersze wprowadzanie wieloobrazowej (wielokanatowej) aparatury
rozpoznawczej . Moze ona pracowa¢ w réznych zakresach widmowych
(widzialny, podczerwien, mikrofale), co znacznie zwiekszy wach-
larz uzyskiwanych informacji, podniesie pewnos¢ rozpoznania, a
poza tym bedzie trudniejsza do zakddcenia. Na bazie takiej apa-
ratury tworzone beda wyspecjalizowane systemy rozpoznawcze, O
znacznym stopniu automatyzacji, wspodpracujgce z naziemnymi 1
satelitarnymi Srodkami nawigacji i +dacznosci. Pozwoli to na
uniezaleznienie sie w duzym stopniu od pogody i umozliwi poko-
nanie trudnosci wspodczesnego pola walki (zak#écenia radioelek-
troniczne, dymy, kurz, mg4y 1itp. ). Rozpoznanie juz obecnie nie
ogranicza sie do dnia i fotografowania przy dobrej pogodzie; noc
przestata by¢ pewnym zabezpieczeniem przed atakiem (przegrupo-
wan iem) .

0d lat obserwuje sie state skracanie czasu od momentu podje-

cia decyzji o0 rozpoznaniu do przekazania gotowych informacji. W
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efekcie czas, w ciggu ktérego dane z rozpoznania mogg obecnie
dociera¢ do dowdédcédw szczebla taktycznego, mierzony jest w minu-
tach. W wielu przypadkach jest to juz, a w przysz4osci bedzie,
rozpoznanie w czasie rzeczywistym.

Laczenie urzadzen rozpoznawczych z systemami uzbrojenia
sprzetu bojowego (czotgi, Smigtowce, samoloty) znacznie zwiekszy
zywotnos¢ tych Srodkéw na wspédczesnym polu walki.

W rozpoznaniu powietrznym daje sie zauwazyC¢ coraz szersze
stosowanie techniki zdalnej fotografii ukosnej, wykonywanej d4u-
googniskowymi kamerami panoramicznymi. Dawne fotografowanie noc-
ne specjalnymi kamerami z oswietleniem terenu zostanie zastgpio-
ne przez wykorzystanie skanerdow termalnych i radiolokatorow
obserwacji bocznej. Zastosowanie jeszcze nowszej techniki video
i innych czujnikéw optoelektronicznych wraz z przesydtaniem mel-
dunkéw 1 danych obrazowych na odlegtos¢ umozliwi przejscie do
rozpoznania Ww czasie rzeczywistym. Do prowadzenia rozpoznania
powietrznego w wiekszym zakresie beda wykorzystywane BSD, wypo-
sazone w aparature rozpoznania opto 1 radioelektronicznego.

Uwzgledniajagc koncepcje tworzenia systeméw rozpoznania woj-
skowego na roéznych szczeblach, jak i dalszy rozwdj techniki roz-
poznania powietrznego mozna sadzi¢, iz na szczeblach taktycznych
w szerokim zakresie beda wykorzystywane bezpilotowe samoloty
rozpoznawcze i1 Smigtowce rozpoznawcze. Samoloty zas, w niekto-
rych tylko armiach (np. USA) moga nadal by¢ w strukturach zwigz-
kow taktycznych (T-0) i by¢ elementem systemu rozpoznania
szczebla taktycznego. Z zasady jednak nalezy liczy¢ sie z tym,
ze samoloty rozpoznawcze (rdéznego typu i przeznaczenia) dziata-
Jjac w systemach rozpoznawczych wyzszych szczebli organizacyjnych

wojsk beda dostarczaty informacji rozpoznawczych bezposrednio do
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wojsk ladowych od szczebla pododdziatu wzwyz. Mozna zatem wnios-
kowa¢, ze rozpoznanie powietrzne realizowane przez samoloty roz-
poznawcze bedzie uzupedniato rozpoznanie powietrzne na danym
szczeblu taktycznym wojsk ladowych.

Niedaleka przysztos¢ pokaze, zwhkaszcza na przyktadach przodu-
Jacych armii, ktore ze Srodkéw rozpoznania powietrznego (wedtug
kryteriow hierarchii waznosci), beda podstawowymi w systemach
rozpoznania wojskowego na szczeblach taktycznych. Nie zmienia to
Taktu, iz w kazdym 2z podsystemOw rozpoznania powietrznego na
szczeblach taktycznych wojsk ladowych dominowa¢ beda BSE 1 $mig-
fowce.

Wspobdczesne i1 przysztosciowe rozpoznanie powietrzne stawia
przed dowddcami nowe wymagania. Powinni oni zna¢ mozliwosci roéz-
nych technik 1 urzadzen rozpoznawczych, a takze zasady ich wtas-
ciwego wykorzystania.

Wszyscy musimy oswoi¢ sie z mysSlg, ze w chwili obecnej mozli-
woscli rozpoznania sg tak duze, iz niewiele jJuz mozna ukryC przed
przeciwnikiem, a mozliwosci te stale rosna.

W Swietle tego co przedstawiono w niniejszym opracowaniu moz-

miato sformutowac¢ wniosek, iz w przysztosci deficyt infor-

()

na
macji  rozpoznawczych o przeciwniku bedzie ciaggle ulegat zmniej-
szeniu. Nalezy jednak oczekiwa¢, réwnoczesne powstawanie nowych
systeméw przeciwdziatajacych rozpoznaniu, co bedzie stymulowato
dalszy rozwéj zardéwno rozpoznania, Jak 1 przeciwdziatania roz-

poznaniu.
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ZAKOHCZENIE

W wyniku przeprowadzonych badan opracowano materiat studyjny
dotyczacy wybranych zagadnien rozpoznania powietrznego na
szczeblach taktycznych.

G+owng uwage zwrécono na historyczne ujecie rozwoju rozpozna-
nia pow ietrznego, a zwhkaszcza techniki 1 zasad (sposobow) jej
uzycia. ¥ zakresie techniki 2z zasady prezentowano wspoédczesne
rozwigzania taktyczno-techniczne wprowadzane w armiach zachod-
nich, uznajac jJe za najnowoczesniejsze 1 najbardziej efektywne w
rozpoznaniu powietrznym na szczeblach taktycznych 1 taktyczno -
operacyj nych.

Bogata literatura przedmiotu (szczegélnie ta najnowsza) wyma-
gata selekcji 1 szczegotowej analizy pod wzgledem wiarygodnosci
danych taktyczno-technicznych sprzetu i wyposazenia rozpozhaw-
czego. Nowo pojawiajace sie pozycje wydawnicze w formie ksigzko-
wej, FTolderdow i1 artykuddédw sa opracowywane czesto przez osoby cy-
wilne w celach reklamowych okreslonego Srodka rozpoznania po-
wietrznego. Bioragc pod uwage fakt, iz wielu danych zawartych w
opracowaniu nie ma mozliwosci zweryfikowania, nie mozna wyklu-
czy¢, ze niektdre z nich mogg by¢ nie w pedni wiarygodne.
Z drugiej jednak strony technika rozpoznania powietrznego rozwi-
Jja sie tak szybko, iz to co dzisiaj jest tylko reklamg i1 poten-
cjalng mozliwosciag, jJutro prawdopodobnie bedzie rzeczywistosciqg.

¥ sumie przedstawiona tres¢ niniejszego opracowania umozliwia
wgtebienie sie w problem rozpoznania powietrznego w zakresie
Srodkéw rozpoznawczych, a takze moze stanowi¢ podstawe do opra-

cowywania artyku#déw, prac kursowych 1 prac dyplomowych.
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Zatacznik 1

CHARAKTEEYSTYKI WYBRANYCH ZASOBNIKOW ROZPOZNAWCZYCH,
KAMER FOTOGRAFICZNYCH I SKANEROW TERMALNYCH

ZASOBNIKI ROZPOZNAWCZE

Zasobnik TARPS (Tactikal Air Rgconnaisancg Pool System) jest
zasobnikiGm systGmu taktycznego rozpoznania powietrznego. Moze
by¢ montowany na samoloty RF-4E, RF-14 TOMKAT, RF-18 HORIIFT,
RF-5E. Podstawowa jego aparatura to: kamera KS-8TE do zdje¢ pio-
nowych i1 skosnych (do przodu), kamera sur lokacyjna KA-h™ do
zdje¢ z matych wysokosci, skaner termalny AN/AAD-5A, kamera TV.

Schemat zasobnika TARPS zobrazowano na rys. 1

Rys.l. Schemat zasobnika TARPS
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Zasobnik MBB stosowany jest na samolotach Tornado IDS 1 F-16.
Zasobnik o0 masie 380 kg podwioszany jJest w osi centralnej samo-
lotu. W sk#ad wyposazenia rozpoznawczego wchodzg dwhie kamery fo-
tograficzne Tirmy ZEISS (LHOV oraz LLCD) 1 skaner termalny fTirmy
Texas Instruments. Na samolocie F-16, stosowany jJest zasobnik

Orfeusz. Schemat tego zasobnika obrazuje rys.2.

Rys. 2. Schemat zasobnika "Orfeusz”
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Zasobnik typu LOROP

Rozwéj Srodkéw obrony plot czyni loty rozpoznawcze nad tery-
torium  (ugrupowaniem) przeciwnika bardzo niebezpieczymi. Jednym
z rozwigzah jest prowadzenie rozpoznania z nad wkasnego teryto-
rium z uzyciem specjalnych kamer skosnej Tfotografii. Technika ta
nosi nazwe LOROP (Long - Range Oblique Photography - Fotografia
Skosna Dalekiego Zasiegu).

Kamery skosne typu LOROP moga by¢ umieszczane w zasobnikach.
Przyktadem moga by¢ kamery KA-102 firmy ITEK o ogniskowej ¥ =
1680 mm (F-4E), kamera CA-990 firmy EASMAH KODAK (F-15, F-4)

oraz kamera PC/ES-183C TfTirmy ITEK.

Zasobniki typu "BARON" TFfirmy Texas Instruments Inc.
Sa to zasobniki najnowszej generacji 1 moga by¢ stosowane na
wiekszosci wspétczesnych samolotéw lotnictwa taktycznego typu

Mirage, F-16, Tornado i 1#innych.

Zasobnik "Czerwony Baron™
Zasobnik ten, sam w sobie stanowi pasywny system rozpoz-
znawczy w podczerwieni w dzien i w nocy.

""Czerwony Baron'" jest zasobnikiem dzienno-nocnym, liniowym
skanerem podczerwieni rozpoznania taktycznego, niskich i Sred-
nich wysokosci. Zasobnik zawiera obrotowo stabilizowany skaner
liniowy (ILRS) RS-TIO 2z komputerem V/H oraz wysokosc¢iomierzem
radarowym do wHasciwego pomiaru wysokosci. Wariantowo moga byc
dodane roézne kamery. RS-TIO odbiera 1 nagrywa (zapisuje) energie
zobrazowan powierzchni Ziemi. Ten system pasywnie wykrywa i re-
jestruje energie podczerwong. Poprzez skanowanie Ziemi wzddtuz

linii lotu system powoduje TfTotografowanie panoramiczne prezentu-
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jac teren na trawersie. Ksztalt zasobnika zapewnia aerodynamike
i manewrowos¢ na poziomie, ktory tylko w sposéb marginalny wpty-
wa na tor lotu samolotu.

Przeznaczony i testowany dla lotéw z predkoscig ponaddzwieko-
wa, moze by¢ zrzucony, jesli  jest taka potrzeba. Instalacja
""Czerwonego Barona"™ nie wymaga strukturalnych zmian w statku po-
wietrznym. ModyFfikacja jest ograniczona jedynie do obstugi in-

stalacji elektrycznej; sygnaty napieciowe i sygnaty kontrolne
kamer zlokalizowano na panelu w kokpicie. Schemat zasobnika

"Czerwony Baron" przedstawiono na rys. 3 (legenda ponizej).

""Czerwony Baron"
1. Wlot powietrza dla chtodzenia
2. Ch4odnica turbinowa (opcja)
3. Wlot powietrza (opcja)
4. Ztacze elektryczne do potgczenia z samolotem
5. Blok nadawczo-odbiorczy radiowysokosciomierza
6. Kamera termowizyjna RS 710
7. Zespo+ obrotu
8. Zyroskopowy uk#ad stabilizacji w pionie
9. Wylot powietrza
10. Antena odbiorcza radiowysokosciomierza
11. Zastonka obiektywu kamery termowizyjnej
12. Silnik napedu zastonki obiektywu kamery termowizyjnej
13. Bezpieczniki elektryczne
14. Skrzynka potaczen i sterowania
15. Antena nadawcza radiowysokosciomierza

16. 0Oddzielacz wilgoci



Zasobnik "Zielony
stosujacy
oraz sprzet
réznych uktadach.
na rys.4.

sprawdzone podstawowe rozwigzania
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Baron"'

IRLS RS-710 razem ze zwykdymi

Schemat zasobnika

"Zielony Baron™
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Rys. 3

"Zielony Baron™
1-1 kamera z obiektywem o ognioskowej 75 mm
8 - P kamera z obiektywem o ogniskowej 75 mm

3 -3 kamera z obiektywem o ogniskowej 75 mm

4 - wentylator
5 - nadajnik 1 odbiornik radiowysokosciom ierza
6 - skrzynka podaczen 1 sterowania kamera termowizyjnag

(IRLS - INFRARED LINE SCAN)
- skrzynka potaczen 1 sterowania kamerami
- 5 kamera z obiektywem o ogniskowej 280 mm
- zwierciadto
-1 kamera z obiektywem o ogniskowej 38 mm
- zyroskop uktadu stabilizacji wpionie
- zespo+ obrotu
- kamera termowizyjna

- antena radidowysokosci omierza

a b WO N R O © 00 N

- grzej nik

Rys. 4. Schemat zasobnika "Zielony Baron"
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KAMERY FOTOGRAFICZNE 1 OPTOELEKTRONICZNE
Kamera kadrowa TRD 60/P4
Kamera kadrowa Zeiss TRD 60/24 moze by¢ ogniskowana w zakre-
sie od 300 m lub pracowa¢ ze statg ogniskowg w réznych katach
obserwacji, +acznie z ukos$nym 1 pionowym, w zaleznosci od kie-
runku lotu nosiciela. Kamera dostarcza roéwniez zdje¢ stetoskopo-

wych do bezposredniej interpretacji.

Kamera panoramiczna LLCD: ZEISS KRD 6/24 dostarcza wolne od
znieksztatcen zdjecia panoramiczne i pokrywa obszar od horyzontu

do horyzontu w nocy i w dzien przy niskim pudtapie lotu.

Kamera KA-102A

Jest to system opracowany przez Ffirme ITEK posiadajacy wy-
mienny modud rejestracji Totograficznej i optoelektronicznej w
kamerze KA-102A. Kamera ta jest kamerg rozpoznawczg Totografii
ukosnej o rozdzielczosci pozwalajacej na rozpoznawanie obiektow
wielkosci pojazdu z odlegtosci 35 km. Taka rozdzielczos¢ uzyska-
no bez stosowania stabilizacji poruszenia. Moduty sktadowe za-
sobnika obejmuje uktad obiektywowy z +amang ogniskowa i1 lustrem
sterujacym katem widzenia. Ukdady sterowania kamery i regulacji
ogniskowej oraz wymienne modudy z tasmg filmowg 1 przetwornikiem
elektrooptycznym wraz z uktadem transmisji zobrazowania. Przet-
wornik elektrooptyczny zostat wykonany jako macierz CCD, a ukta-
dy kompresji danych oraz transmisji zapewniajg wysoka rozdziel-
czoS¢ zobrazowania oraz prace systemu przy niskim poziomie o0$-
wietlenia wraz z transmisjg danych w czasie rzeczywistym do na-
ziemnej stacji odbiorczej. ¥ przysztosci system ma by¢ potaczony

z autonomicznym systemem nawigacyjnym zapewniajgacym precyzyjna



lokalizacje celéw, oraz wyposazony w wielkoskalowy ekran na na-
ziemnym stanowisku operatora do ogladu transmitowanego zobrazo-

wania. W projektowaniu sa réwniez wymienne modudy o rdéznym

przeznaczeniu rozpoznawczym. Schemat kamery KA-102A obrazuje
rys.5.
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Rys.b. Schemat kamery KA-102A

Kamera CA-990

Jest to lotnicza kamera fotogarfii ukosnej opracowana przez
GAl Division of Recon/Opical Inc oraz Eastman Kodak Federal Di-
vision. GAl  wyprodukowat kamere, natomiast Kodak byt odpowie-
dzialny za wytworzenie naziemnych urzadzen do generowania w pos-

taci kopil pozyskanego zobrazowania.
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Ogniskowa kamery wynosi 280 cm a apartura wejsciowa f//5,6 i
posiada ona katadioptyczny ukd#ad obiektywowy. Podobnie jak w
kostrukcjach innych kamer dalekiej fotografii, Swiatto pada
przez otwér znajdujacy sie z boku tubusa 1 odbija sie od lustra
skanujacego, umieszczonego pod katem 45° do jego osi; nastepnie
zobrazowanie odbija sie od lustra pierwotnego, ktére ogniskuje
obraz w ptaszczyznie filmu znajdujacego sie po drugiej stronie
tubusa. Kamera zamocowana jJest obrotowo wokéd swoich osi, a lus-
tro skanujgce obraca sie wewngtrz tubusa wokét swojej osi piono-
wej. Obydwa te elementy sterowane sa przez sidtowniki oraz stabi-
lizowane, zarowno pasywnie jak 1 aktywnie. W czasie ruchu nosi-
ciela kamera porusza sie tam i z pow*rotem wokdéd swoich osi, syn-
chronicznie z lustrem odbijajacym tak, 2ze pomimo ruchu nosiciela
patrzy na ten sam punkt terenu, zbierajac informacje w kacie le-
zagcym z prawej strony trasy lotu nosiciela. Po kazdej Ilinii ska-
nowania kamera 1 lustro wracaja do pierwotnego podtozenia, a Ffilm
przesuwany jest przez precyzyjny silnik wzdtuz szczeliny ekspo-
zycyjnej . Oprocz kasety z filmem CA-990 posiada rowniez przet-
wornik elektrooptyczny sktadajacy sie z linijek elementéw CCD,
ktore moga by¢ opcjonalnie wykorzystane do rejestracji zobrazo-
wania przy wykorzystaniu lustra przedgczajacego. Ta konstrukcja
jest wiec potaczeniem najnowszej technologii elektronicznej i
mechaniki precyzyjnej. Tubus zbudowany jJest z materiatu grafito-
wego, kompozytywowego o wyjatkowo matej rozszerzalnosci termicz-
nej, a lustro pierwotne w?ykonane jest z dok#adnoscig do 1/4 d4u-
gosci  fali. Kamera moze by¢ naprowadzana recznie, z wykorzysta-
niem celownika optycznego, Jjak réwniez automatycznie na obiekt
niewidzialny przez operatora ze wzgledu na odlegtos¢ Ilub tez wa-

runki meteorologiczne i1 oswietleniowe. Jak wspomniano powyzej
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kamera posiada mozliwosci rejestracji zaréwno fotograficznej jJak
i elektrooptycznej . Ze wzgledu na swojg ogniskowg i aparature
transmisja danych powinna sie odbywa¢ z predkoscia kilkuset mi-
liondbw bitow na sekunde. Stosujgc nawet najwymysSlniejsze techni-
ki kompresji danych oraz dyski o pojemnosci obecnie dostepnej,
nie ma mozliwosci rejestracji dtuzszej niz kilkuminutowe. Z tego
tez powodu zastosowano jJjedyny obecnie dostepny rejestrator za-
pewniajagcy takie parametry, to znaczy materiat Tilmowy o duzej
rozdzielczosci. Wykorzystywany jest on do zapisu danych, gdy sa-
molot traci +3acznos¢ ze stacja naziemng, lub gdy taka rejestrac-

ja konieczna jest z innych wzgledéw.

Przetwornik optoelektroniczny opracowany zostat specjalnie
dla potrzeb 1 mozliwosci tej kamery przez Ford Aerospace. Ma-
cierz przetwornika sktada sie z siedmiu moduddédw CCD ustawionych
prostopadle do kierunku skanowania a kazdy rzad sk#ada sie nato-
miast z 64 pikseli (stanowigcych elementy obrazu). Zapis obrazu
w takiej strukturze odbywa sie z szybkoscig skanowania kamery i
co za tym 1idzie, kazda linia macierzy przetwornika analizowana
jest 64 razy. Wbudowany ukdtad przetwarzania zawiera szereg
wzmacniaczy z automatyczna regulacja wzmocnienia. Uogdlniajac
nalezy powiedziec, ze uktady wspomagajgce prace przetwornika
mierza wartosé luminacji w najjasniejszych i najciemniejszych
punktach zobrazowania 1 usredniajac Ja, optymalizujg automatycz-
nie jego jaskrawos¢ oraz kontrastowos¢. W warunkach niskiego po-
ziomu oswietlenia mogg np. doda¢ sygnat pochodzgcy z 64 pikseli.
Dokonywana jest rowniez automatyczng eliminacja wpdywu mgiedki
atmosferycznej. System zaprogramowany jest w ten sposéb, ze po-

mija przypadkowe zachmurzenie, ktore moze pojawi¢ sie w polu wi-
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dzenia kamery. Eliminacja mgietki atmosferycznej oraz uwzgled-
nienie niskiego poziomu oswietlenia wynikajag z faktu, ze kamera
pracuje w zakresie widmowym podczerwieni fotograficznej. Bezpos-
rednie fotografowanie staje sie korzystniejsze w przypadku blis-
kiego rozpoznania, gdy jednak wzrasta zamglenie, odlegtos¢ foto-
grafowania oraz zmniejsza sie poziom osSwietlenia, =zalety przet-
wornika optoelektronicznego stajg sie bezsprzeczne. Zgodnie z
testami prowadzonymi przez CAl, zasieg rozpoznania systemu opto-
elektronicznego wynosi 240 km przy kontrastowosci obiektow tere-
nowych 10:1 1 widzialnosci meteorologicznej 25 km; w przypadku
bardzo dobrej widzialnosci, wynoszacej 60 km, zasieg rozpoznania
zwieksza sie do 300 km. Eozdzielczos¢ ulega zmianie, ale system
zapewnia rozdzielczos¢ 37 cm na linie na odlegtosci 70 kn, to
jest siedmiokrotnie lepszg wartos¢ niz rozdzielczos¢ gwarantowa-
na przez radar obrazowy na tej odlegtosci i1 wynoszacgm230 cm.
Jak wspomniano powyzej, kamera generuje dane z wielkg szybkosciag
i w celu transmisji danych do naziemnej stacji odbiorczej stoso-
wana jest kompresja danych. Kazdy piksel transmitowany jest z
rozdzielczoscig intensywnosci zawartej w przedziale 255 pozioméw
i reprezentowang przez 8-bitowg wartosc.

Do tego celu zaprojektowano specjalny procesor, ktéry dokonuje
kompresji danych z 800 MB/s do 290 MB/s. Dane obrazowe transmi-
towane sg w pasmie czestotliwosci lezacym w zakresie Q, do na-
ziemnej anteny odbiorczej, ktéra Sledzi potozenie nosiciela i po
namierzeniu $ledzi go, co zwieksza odpornos¢ systemu na zakdoce-
nia. Stacja naziemna dokonuje dekompresji sygnatu oraz jego pre-
zentacji na ekranie monitora o duzej rozdzielczosci, poréwnywal-
nej z rozdzielczoscig materiatu filmowego, ktdérego pojemnos¢ in-

formacyjna Jjest nieporownywalnie wieksza niz jakichkolwiek re-
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jestratorow elektromagnetycznych. Dla celéw szczegdétowego ogladu
detali i ich analizy =zastosowano laserowy rejestrator wiazki
opracowany przez Kodaka.

Zasada pracy tego urzadzenia polega na tym, ze wiazka lasero-
wa dzielona jJest na dwie czesci, z ktérych jedna uzywana jJest do
synchronizacji sygnatu, natomiast druga przechodzac przez modu-
lator podlega zmianom odpowiadajacym intensywnosci $Swiecenia
kazdego piksela. Nastepnie pada on na wirujacy z predkoscig
45 000 obr/min. pryzmat, naswietlajacy standardowy rozpoznawczy
materiat Tfilmowy o szerokosci 12,7 com, przesuwany wzdduz szcze-
liny ekspozycyjnej. G#oéwnym problemem technicznym by4o natozenie
piksela o wymiarach 11 mikronéw na obiekt z szybkoscig 6 000
1/s. Wywodywanie oraz suszenie Tilmu odbywa sie w jednym ciggu
technologicznym i na wyjsciu otrzymuje sie Tilm pozytywowy nada-

jacy sie do bezposredniej interpretacji.

Kamera PC/ES-183C

Kamera PC/ES-183C produkcji Tirmy ITEK posiada najwieksze po-
wiekszenie ze wszystkich dostepnych obecnie kamer. Posiada pod-
wéjny system rejestracji, FTotograficzny 1 elektrooptyczny, zabu-
dowane w jednym korpusie, a jej konstrukcja pozwala na zamonto-
wanie w réznych typach samolotéw. Jej charakterystyki techniczne
pozwalaja na pozyskiwanie obrazéw rozpoznawczych z duzych odleg-
+osci w roéznych warunkach oswietleniowych i pogodowych, a jej
wdasnosci uzyteczne mozna okresli¢ nastepujaco:
- duza rozdzielczo$¢ pozwala na pasywne rozpoznanie obiektéw z

duzych odlegtosci przy zapewnieniu bezpieczenstwa zatodze;

- panoramiczne pokrycie terenu w szerokim kacie pozwala na

przeszukiwanie okreslonych obszaréw z duzg predkoscia, a re-
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jestrator elektrooptyczny umozliwia na czesty podglad obszaréw
szczegoOlnie waznych;

mozliwoS¢ penetracji mgiedki atmosferycznej, praca przy niskim
poziomie osSwietlenia oraz transmisji danych obrazowych w try-
bie pracy elektrooptycznym zapewniajaca wieksze niz innych
zastosowanie operacyjne;

maty ciezar oraz zwarta budowa gwarantuja kompatybilnos¢ z in-
stalacja poktadowg wiekszosci samolotédw rozpoznawczych, co z
kolei zapewnia maksymalna predkos¢ i wysokos¢ lotu nosiciela,
oraz dtugi czas wykonywania zadania;

prostota 1 stabilnos¢ konstrukcji gwarantuja montaz oraz prace
systemu przy minimalnym naktadzie pracy stuzb naziemnych przy
krotkim przeszkoleniu oraz niezawodnos¢ oceniang na 5000 go-

dzin bezawaryjnej pracy.

Skaner termalny IRLS-TIO (RS-710)

Skaner termalny IRLS 710 dokonuje rejestracji zrédet emisji
termalnej i rejestruje obraz na materiale filmowym. Jego ukdad
obiektywowy zapewnia zobrazowanie bardzo podobne do tych, ktore
uzyskuje sie z kamery LLCD, co udatwia interpretacje rozpoznaw-
cza przez natozenie tych dwéch obrazéw. W tylnej czesci zasobni-
ka znajduje sie uktad automatycznej regulacji sensoréw, kooryd-
nujgcy ich prace z parametrami lotu nosiciela. Zapewnia to re-
jestrowanie w przestrzeni informacyjnej naswietlanego Filmu
wspotczesnych geograficznych obiektow naziemnych, a takze wyso-
kosci, jego kieruneku, predkosci lotu samolotu itd. Oprocz tych
podsysteméw znajduja sie uktady testujagce sprawnos¢ catego sys-

temu oraz utrzymujgce odpowiednie warunki klimatyczne w zasobni-
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ku. Systemy zasobnika moga by¢ sterowane z drugiego kokopitu,
gdzie znajduja sie réwniez celowniki kamer.

RAF wyposaza TORNADO IDS w skanery termalne. Majg one jeden
skaner pionowy szerokokatny 1 dwa bardzo czute skanery boczne.
Skanery dostarczaja informacji o terenie od horyzontu do hory-
zontu, ktére moga by¢ rejestrowane na tasmach magnetycznych VI-
DEO i przegladane przez nawigatora pok#adowego w locie lub po

wy ladowan iu.

Praca RS-710

RS-710 produkuje panoramiczne fotografie obrazujgce teren na
trawersie. System optyczny zbiera 1 ogniskuje promieniowanie
podczerwone na detektorach, ktdore zamieniaja je na sygnaty elek-
tryczne. Sygnaty te sg przetwarzane elektronicznie (w technice
video) oraz zamieniane przez emitujgce Swiatdo diody (LEDs) w
celu zaswietlenia filmu rejestrujacego.

RS-TI0 operuje w zakresie 8-14 mikrometrow, w ktérym atmosfe-
ryczna iInterferencja jest minimalna. Jest to obszar spektrum, w
ktérym teren i1 przedmioty na ziemi maja wysoka emisyjnos¢, w
zwigzku z tym ich energia promieniowania jest w najblizszej pro-
porcji do ich temperatury absolutnej. Obiekty wytworzone przez
ludzi maja rozng temperature promieniowania (radiacji) niz ich
aktualne temperatury. Ten naturalny fenomen pozwala RS-TIO wy-
kry¢ i zarejestrowa¢ dane nie dostepne dla innych systeméw roz-
poznawczych.

WHasciwosci pracy ES-710 umozliwiaja:

- wykrywanie przedsiewzie¢ maskowania przez to, ze wiekszosc¢
systeméw kamuflazowych wykorzystuje wytworzone przez ludzi

urzadzenia w celu ukrycia obiektéw przed wykryciem w zakresie
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widzialnym, pozostawiajac tym samym mozliwos¢ wykrycia w za-
krosie podczerwonym;

utajone wykrycie obrazu - RS-710 moze wykry¢ réznice tempera-
tur spowodowana przez 'cien” wynikajacy z niedawno przejezdza-
Jjacego pojazdu lub przemieszczonego obiektu, od ktdérego to mo-
mentu inna i1los¢ energii zostata zaabsorbowana przez tdo;
og6blne oszacowanie materiatédw - zawartos¢ zmagazynowana 1 po-
ziom zmagazynowanego paliwa w zbiornikach na poktadzie statkoéw
jest mozliwa do wykrycia ze wzgledu na promieniowanie podczer-
wone inne w widokach z profilu;

wykrycie pudapek (makiet) - zobrazowania na RS-TIO mogg #+atwo
odrozni¢ makiete od celu rzeczywistego w zwiazku z charakte-
rystyka promieniowania, ktéra je identyfikuje;

lokalizacje wystawionych (nieostonietych) obszarow celu - sita
z2rédta, przedziaty silnikowe statku, stacje dowodzenia, maga-
zyny paliwa 1 ich urzadzenia;

detekcja aktywnosci pojazddéw - pojazdy zaparkowane kontynuujag
emisje energii podczerwonej z silnikow przez kilka godzin po
pracy;

lokalizacja obszardéw postojowych - ugrupowania personelu, og-
nie kuchenne 1 zaopatrzenia sa wykrywalne, gdyz wyroézniaja sie

na tle 1ich naturalnego gruntu.
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Zatgcznik 8
CHARAKTERYSTYKI WYBRANYCH LOTNICZYCH SYSTEMOW 1 SRODKOW

ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO

Lotnicze systemy 1 podsystemy rozpoznania RE
Wykorzystywane dla potrzeb WRE systemy rozpoznawcze sa naj-
czesciej systemami uniwersalnymi, stosowanymi zaréwno przez sity

powietrzne, jak 1 iInne rodzaje wojsk.

System "Quick Fix" jest przeznaczony do nasduchu 1 namierza-
nia nadajnikéw radiowych przeciwnika pracujgcych w zakresie
KF/UKF. Zasieg rozpoznania wynosi T5 km. Wchodzgce w sk#ad sys-
temu urzadzenia sa instalowane na sSmigtowcach typu EH-60A. Przy
optymalnych warunkach wzajemnej wspédpracy, 2-3 Smigtowce lecace
na wysokosci od kilkuset do 3000 m tworza powietrzny zespdét po-
wietrznego rozpoznania RE, umozliwiajacy jednoczesny nastuch 4-6
kanatéw radiowych. Kazdy $Smigdowiec jJest wyposazony w odbiornik

namiernik rozpoznawczy AN/ALQ - 151, Kktory stuzy do odbioru i
namierzania transmisji  fonicznych i graficznych w pasmie tran-
smisji 2 - 100 MHz. System antenowy urzadzen jest tak skonstruo-
wany, ze umozliwia okresSlenie potozenia namierzanego Zzroédia
emisji bez koniecznosci manewrowania Smigtowcem pod warunkiem,
ze namierzane zroéddo promieniowan ia znajduje sie w 3B sektorze.
Smigtowce sg wyposazone w urzadzenia nawigacyjne typu TACAN oraz

GPS NAVSTAR.

"Guardrail" - powietrzny system rozpoznania radiowego i ra-
dioliniowego, umozliwia realizacje jednoczesnego rozpoznania do

12 relacji radiowych lub radioliniowych w pasmach 20-T5 i 100
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-150, 350-450 MHz na gtebokos¢ 150 i wiecej kmn. Namierzanie ra-
diowe jest mozliwe w zakresie 20 - 75, 100 - 150 MHz. System za-
pewnia dokumentowanie danych rozpoznawczych, a takze ich tran-
smisje do uzytkownikéw. W sk#ad systemu wchodza poktadowe urzag-
dzenia rozpoznania radiowego zamontowane na 6 samolotach HC -
12D, naziemne stanowisko dowodzenia 1 system 43acznosci. Kazdy
samolot wyposazony jest w podsystem rozpoznawczy sktadajacy sie
z 6 zdalnie sterowanych odbiornikéw - namiernikéw. Odebrane syg-
naty radiowe sg transmitowane do naziemnego stanowiska dowodze-
nia, stamtad zas przesytane sg komendy do namierzania. Samoloty
wyposazone sga W urzgadzenia nawigacyjne typu TACAN i1 GPS. Rozpoz-
nanie prowadzi zwykle zespé+ w sktadzie 2 samolotow dziatajacych
na wysokosci 3000 do 6900m, z odlegtosci 40 - 100 km od Hinii
stycznosci z przeciwnikiem. Odlegto$¢ miedzy samolotami, stano-
wigca baze namiaru, wynosi kilkadziesiagt kilometréw. Czas namie-
rzania trwa okoto 3 sek. Rozpoznanie moze prowadzi¢ pojedynczy
samolot, ale jego mozliwosci, zwkaszcza w zakresie namierzania,

sg duzo mniejsze.

HERMES

System jest przykdadem uniwersalnego systemu rozpoznania RE
HERMES. Jest on przeznaczony do automatycznego wykrywania 1 na-
mierzania 2rédet radioelektronicznych. Jego trzon stanowig urzg-
dzenia odbiorcze sterowane specjalnie oprogramowanym komputerem.
Podstawowym elementem systemu Jjest odbiornik przechwytujacy,
przeszukujacy w sposO6b automatyczny pasmo 0,5 - 20 GHz. Przech-
wycone sygnhaty podlegaja analizie i pordéwnaniu ich parametréw z
parametrami zapisanymi w pamieci komputera. Na podstawie wynikoéw

komparacji, podejmowana jest decyzja dotyczgca obezwkadniania
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RE. Okreslenie kierunku emisji RE w systemie "Hermes"™ odbywa sie
metodg amplitudowo - fazowag 1 fazowa.

System "Hermes'" moze by¢ wykorzystywany w réznych wersjach i
moze by¢ zintegrowany zaréwno z urzadzeniami zakdtocajacymi, jak
i uktadami sterowania rakietami itp. Moze by¢ on montowany na
poktadach samolotow rozpoznawczych, $migtowcach i wozach bojo-
wyc h .

W ostatnim czasie niektore samoloty WRE zostaty wyposazone w
urzadzenia typu AN/ALR - 81. Jest to urzgdzenie rozpoznania RE
wyposazone w szybko przestrajalny, sterowany mikroprocesorowo
odbiornik, ktory umozliwia automatyczne skanowanie czestotliwos$-
ci. Charakteryzuje sie on bardzo niskim poziomem szuméw whas-
nych. Urzadzenie ALR-81 umzliwia zobrazowanie parametrow odbie-
ranego sygnatu wraz z ich uprzednim pomiarem. Zastosowano tutaj
uktad przetwarzania danych o bazie rozproszonej, ktéry w pota-
czeniu z zasada niezaleznego skanowania czestotliwosci pozwala
na duzg manewrowosS¢ w zakresie rozpoznania okreslonych fragmen-
tow pasma czestotliwosci. Uktad zobrazowania danych zastosowany
w tego typu urzadzeniach zapewnia wysoka jakos¢ zobrazowania,
zwtaszcza wielkosci alfanumerycznych. Odbiornik jest przystoso-
wany do wspétdziatania z anteng o matym poziomie listkdéw bocz-
nych. Wbudowany cyfrowy ukdtad kalibracji umozliwia bezposredni
odczyt z ekranu amplitudy dla réznych szerokosci pasma przepusz-
czania posredniej czestotliwosci. Zakres czestotliwosSci pracy
urzadzenia wynosi 0,5-18 GHz. Czas skanowania pasm 0,5-8 GHz i
8-18 GHz wynosi 30 ns, a catego pasma czestotliwosci 0,5-18 GHz
wynosi 60 ns. Urzadzenie zapewnia precyzyjny pomiar czestotli-

wosci z bezposrednim odczytem z doktadnoscig rzedu 10
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System rozpoznawczy EL/K - 7035

Jest to automatyczny lub zautomatyzowany system rozpoznania
RE produkowany przez firme Elint (lIzrael). System ten umozliwia
automatyczne poszukiwanie i namierzanie w catym zakresie czes-
totliwosci pracy z uwzglednieniem zawartosci pamieci. Uktad de-
tekcji umozliwia pomijanie juz rozpoznanych fragmentow pasma
badz przyjetych jako mato przydatne z punktu widzenia rozpozna-
nia RE. Wyniki rozpoznania podlegaja obrébce programowej i zapa-
mietaniu, a takze transmisji do elementéow naziemnych analizy da-
nych.

System sktada sie z czesci lotniczej oraz naziemnej. Czesé
lotniczg stanowi aparatura zamontowana na pok#adzie samolotu,
stuzgca do gromadzenia 1 wstepnej obrébki danych rozpoznawczych;
czes¢ naziemng stanowig zas stanowiska dowodzenia oraz centra
analizy danych.

W sk#ad tego systemu wchodza:

- 2-4 odbiorniki radiowe o réznych zakresach;

- 2-4 urzadzenia kontrolne (zobrazowania danych rozpoznawczych);

- 2-4 dwukanatowe magnetofony;

- 1 specjalizowany komputer;

- 1 panorama (specjalizowany analizator rozpoznawanego pasma).
Podstawowym elementem systemu sg odbiorniki radiowe.
Podstawowe parametry:

- zakres czestotliwosci 20 - 500 MHz;

- minimalny odstep czestotliwosci 1 kHz;

- odbierane emisje AM, FM;

- szybkos$¢ przestrajania - 500 przestrojen/sek.;

- prawdopodobienstwo wykrycia sygnatu 0, 95 dla pasma 25 kHz i

stosunku sygnatu do szumu wynoszacym 11 dB;
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prawdopodobienstwo fatszywego alarmu 10~";

ilos¢ fal zapamietanych 64/odbiornik;

ilos¢ fal wyznaczonych do $Sledzenia 96/odbiornik;
czutos¢ - 104 dB dla emisji RV,

94 dB dla emisji AM.

System rozpoznawczy EL/L - 8312

Lotniczy system rozpoznania mikrofalowego EIInt/ESM jest sys-
temem autoamtycznego rozpoznania systeméw radiolokacyjnych,
umozliwiajgcym automatyczne wykrywanie, pomiar parametréw, kla-
syfikacje i identyfikacje 2zrodet emisji w szerokim obszarze,
réwniez poza horyzontem radiowym. Ildentyfikacja zrodda emisji
realizowana jest w czasie rzeczywistym.

Podstawowe dane techniczne:

- zakres czestotliwosci 0,5 - 18 GHz;

- szerokos¢ pasma odbiorczego 20 i1 200 MHz;
- minimalny stopien przestrajania 3 MHz;

- obszar namierzania 360*\.

System charakteryzuje sie wysokg stabilizacjg czestotliwosci
pracy, wysoka selektywnoscia 1 zdolnoscia do pracy w warunkach
wysokiego natezenia zakdo6cajgcego pola elektromagnetycznego.
Producent gwarantuje wysoka dokdfadnos¢ pomiaru parametréw wykry-
tych sygnatow. Pomiar parametréow jest automatyczny. System jest
skomputeryzowany . Namierzanie Zrédet emisji Jest automatycznie

potaczone z zobrazowaniem wynikdéw namiaru na monitorze koloro-

wym.



System TEREC
AN/ALQ - 125 TEREC - lotniczy, poktadowy system rozpoznania

RE, przeznaczony do rozpoznania 1 namierzania stacji radioelek-
tronicznych pracujgacych w zakresie 0, 1 - 18 CGHz.

System umozliwia w ciggu pojedynczych minut wykry¢ i namie-
rzy¢ ugrupowanie Srodkéw RE na gtebokos¢é 150-300 km oraz okres-
1i¢ ich parametry. Uzyskane dane moga by¢ komparowane z posiada-
nymi  juz wynikami rozpoznania RE prowadzonego przez naziemne
systemy rozpoznawcze, albo przekazywane do naziemnych stanowisk
dowodzenia celem uwzglednienia 1ich w procesie dziatania lotnic-
twa. System sktada sie z dwéch czesci: poktadowej instalowanej
na samolotach 1 naziemnej, stanowigcej osrodek przetwarzania da-
nych. Pokdtadowe urzadzenia rozpoznawcze i urzadzenia do wstepnej
analizy danych sg czesciowo wbudowane wewngtrz samolotu RE - 4,
a czesciowo w specjalnych zasobnikach podwieszanych pod kadtubem
samolotu. ¥ ich sk#ad wchodzg: system antenowy, wielokanatowy
odbiornik szerokopasmowy, komputer, urzadzenia analizujace,
urzadzenia zobrazowania 1 rejestracji, urzadzenia kanatotwdrcze.

Wielokanatowy odbiornik szerokopasmowy umozliwia jJednoczesny
odbiér w 6 podzakresach: 0, 1-1; 1-2; 2-4; 4-8; 8-12; 12-18 GHz,
co znacznie zwieksza szybkos¢ 1 prawdopodobienstwo wykrywania
celow oraz liczbe rejestrowanych sygnatéw. Dok#adnos¢ pomiaru
potozenia zroédta emisji zapewnia precyzyjny interferometr. Dok-
+adnos¢ namierzania za pomoca interferometru wynosi 0,5° - 1°.
Analizy odberanych sygnatdéw stacji radiolokacyjnych dokonuje
komputer poktadowy, ktéry pracujac w ustalonym rezimie, w opar-
ciu o dane wprowadzone przez operatora oraz uwzgledniajac cha-
rakter 1 rodzaj celu, moze przedstawi¢ dane o sytuacji taktycz-

nej, okresli¢ stopien zagrozenia itp.. Komputer AN/UYK - 20 moze
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opracowa¢ i1 rejostrowa¢ parametry 10 stacji oraz przekazywac¢ w
czasie rzeczywistym dane o szesciu najwazniejszych obiektach RE
do centrum naziemnego. Parametry odebranych sygnatéw sa zobrazo-
wane na monitorze operatora, najwazniejsze z nich podlegajg kom-
paracji z parametrami sygnatow zapisywanymi uprzednio w pamieci
komputera. 110s¢ sygnatow, ktdrych parametry mozna w ten sposob
zapisywa¢ wynosi 125, W naziemnym osrodku przetwarzania T - TEP
wszystkie dane z rozpoznania sg wstepnie opracowane i identyfi-
kowane. Tam tez dokonuje sie okreslenia miejsca dyslokacji zro6-
dfa emisji z dok#adnosciag do 100 m.

System TEREC moze prowadzi¢ rozpoznanie RE w sposéb catkowi-
cie automatyczny. Namierzanie zrédet emisji odbywa sie w czasie
lotu, podczas ktdérego komputer systemu Scisle wspétdziata z kom-
puterem parametrycznym lotu samolotu i z bezwkadnosSciowymi urzag-
dzeniami nawigacyjnymi celem dowigzania wynikédw rozpoznania RE
do terenu oraz steruje przekazywaniem danych do stanowisk na-

z iemnych.

Podsystem ESM 500 A (B, C, D, E)

Opracowany przez firme Rohde & Scharz podsystem stanowig za-
rowno nowoczesne odbiorniki radioelektroniczne jak 1 urzadzenia
przetwarzania danych, namierniki radiowe itp. Jest to podsystem
przeznaczony do rozpoznania RE emisji kroétkotrwatych (pojecie
krotkotrwatosci dotyczy czasu trwania emisji na danej czestotli-
wo- Sci), oraz emisji typu EH (skaczgaca czestotliwosc).

Podstawowe dane taktyczne-techniczne.

Odbiorniki typu ESM 500 A, D sa przeznaczone do rozpoznania
emisji  radioelektronicznych w zakresie czestotliwosci 20 - 1000

MHz, zas ESM 500 B, E do rozpoznania emisji w zakresie 20 - 500
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MHz. Dok#adno$¢ nastrojenia odbiornika wynosi 10 Hz, a czas
przestradania nie przekracza wartosci 30 msek. Odbiornik jest
wyposazony w urzadzenie komputerowe sterujace jego praca. Pamiec
komputera umozliwia zapamietanie 99 analizowanych czestotliwos$-
ci. Kazda z tak zapamietanych czestotliwosci jest analizowana
zgodnie z zapisanymi w pamieci danymi np. szerokoscig pasma ana-
lizy, rodzajem emisji (w przypadku emisji analogowych), rodzajem
anteny obstugujacej dang czestotliwos¢ itp. Odbiornik umozliwia
odbidor wszystkich rodzajéw emisji klasycznych. Czutos¢ odbiorni-
ka nie przekracza 1 fjM. Odbiornik jest wyposazony w ukdad zdal-
nego sterowania, zrealizowany wg standardu IEC 65-1 1lub ES 838
C oraz urzadzenie zobrazowania podstawowych parametrow w postaci
wbudowanego monitora ekranowego. Odbiorniki tej serii stanowiag
wyposazenie stanowisk rozpoznania EE, rozmieszczone sg na pokta-

dach Srodkéw latajacych, g#oéwnie Smigtowcow.

Zestaw Skunks - P

Skunks - P - zestaw rozpoznania EE znajdujacy sie na wyposa-
zeniu sit+ francuskich, przeznaczony do wykrycia, namierzania i
analizy technicznej sygnatoéw radiolokacyjnych w pasmie czestot-
liwosci 1-18 GHz. Jest on realizowany w wersji lotniczej i na-
ziemnej. Zasieg rozpoznania lotniczej wersji zestawu Skunks - P
wynosi 400 km przy wysokosci lotu samolotu 10000 m. Zestaw za-
pewnia duza skutecznos¢ rozpoznania dzieki szerokiemu zakresowi
rozpoznania w dziedzinie czestotliwosci, a takze wynikajacymi z
mozliwosci w zakresie pomiaru parametrow emisji takich jak:
- czestotliwos¢ powtarzania impulsow w zakresie 10 - 10000 Hz;
- czasu trwania impullsu od 0, 1 - 100 p-s;

- namierzania zrodet emisji z dokdfadnoscig 1,4°.
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Zestaw sktada sie z Kkilku odbiornikéw TMW 012, ktére charak-
teryzuja sie duzym zakresem dynamicznym, szybka komultacja obwo-
dow 1 zdolnoscia do kompleksowego rozpoznania réwniez pojedyn-
czych impulséw radiolokacyjnych 2z pseudo losowo zmieniajacymi
sie parametrami.

Pracg odbiornikow steruje komputer. Odbiorniki umozliwiaja
prowadzenie programowego, panoramowego poszukiwania sygnatéw ra-
diolokacyjnych w okreslonym pasmie czestotliwosci 1 wybranym
sektorze przestrzeni oraz dokonywanie analizy technicznej tych
sygnatow, tzn. okresSlenie ich czestotliwosci 1 okresu powtarza-
nia Impulsow.

wyniki rozpoznania sa przekazywane zatodze w formie zobrazo-
wania graficznego na barwnym monitorze. Wybrane informacje w
formie sformalizowanych meldunkéw sa przekazywane w czasie rze-

czywistym zainteresowanym stanowiskom dowodzenia.

System MULTEWS

AH/ALQ - 143 MULTEWS - system rozpoznania powietrznego, a
takze obezwtadniania PE Srodkdéw naziemnych i pokdadowych, pracu-
jJacych w zakresie czestotliwosci 0,5 - 18 GHz.

System jest instalowany g#éwnie na Smigtowcach EH-60. Umozli-
wia on wykrywanie, $ledzenie i okreslanie potozenia zrdodet emis-
Ji, a takze realizacje technicznej analizy do 200 typéw sygnatow
oraz optymalizacje parametréow sygnatow zakdtocajacych.

Rozpoznawcza czes¢ systemu sktada sie z wielokanatowego od-
biornika szerokopasmowego, zestawu antenowego, komputera, urzag-
dzen przetwarzania danych z identyfikatorem celdw oraz rejes-

tracji danych. System MULTEWS posiada mozliwos¢ wspotdziatania z
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innymi systemami rozpoznania RE np. AN/MSQ-103 TEMPACK,

AN/ALQ-133 QUICK LOOK 2, AN/TSQ-109 AGTELIS.

System PLSS

PLSS - system rozpoznawcze - uderzeniowy, przeznaczony do
rozpoznania 1 niszczenia namierzonych sSrodkéw radioelektronicz-
nych. Urzadzenia rozpoznania RE, montowane na pok#adach samolo-
téw TR-1 umozliwiaja:

wykrywanie i identyfikacje impulsowych Zzrédet promieniowania
radioelektronicznego w pasmie 0,7 - 18 GHz oraz ich lokali-
zacje z dok#adnoscig 15m w obszarze do 600km;

- wykrywanie i identyfikacje Zzrédet emisji ciagtej w pasmie 0,2
- 18 GHz oraz 1ich lokalizacje z doktadnoscig do 30 m w obsza-
rze do 600 km.

Rozpoznanie prowadza z reguty roéwnoczesnie trzy samoloty
TR-1, oddalone od siebie o 150 - 200 km z wysokosci 18000 -
24000 m, lecace z predkoscig 690 km/h w odlegtosci 50 - 150 km
od rubiezy stycznosci bojowej wojsk. Celem zwiekszenia doktad-
nosci 1 szybkosci namierzania zastosowana zostata chronometrycz-
na metoda namierzania. Uzyskane dane po przetworzeniu przez kom-
puter poktadowy sa przesytane do naziemnego centrum przetwarza-
nia danych, Kktore realizuje techniczng analize sygnatéw 1 prze-
kazuje dane do whasciwych stanowisk dowodzenia. Zastosowanie
systemu GPS do biezacego okreslenia potozenia samolotu oraz ge-
neracji sygnhatdéw jednolitego czasu zwiekszyto doktadnos¢é namie-
rzania prawie dziesieciokrotnie ftj. odpowiednio do 2 1 4 m
Dziatalnos¢ operacyjna systemu PLSS jJest $Scisle powigzana z wy-

lotami samolotéw F - 4G "¥ild Weasel™ 1 EF - 11IA, a takze z sa-
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molotami rozpoznawczymi RF - 4C wyposazonymi w systom rozpozna-
nia RE TEREC.

Samolot F - 4G jest wyposazony w zestaw rozpoznawcze - 0OS-
trzegawczy AN/APR - 38. Zestaw ten umozliwia rozpoznanie Srodkow
radioelektronicznych w pasmie czestotliwosci P - 10 GHz w obsza-
rze o promieniu 300 - 350 km. ¥ skdad zestawu wchodzi 6 odbior-
nikbw - namiernikéw wyposazonych w interferometry, odbiornik
szerokopasmowy, zestaw 56 anten, komputer poktadowy oraz urzg-
dzenia zobrazowania i analizy danych. Rozpoznanie RE jest prowa-
dzone z rejonu bedacego poza zasiegiem Srodkow plot z wysokosSci
kilku tysiecy metrow. Czas potrzebny na okresSlenie potozenia
zrodta emisji  wynosi okoto 2 sek, a dok#adnos¢ namierzania 350
m. Parametry rozpoznanych zrédet emisji sg zobrazowane na moni-
torach ekranowych celem wykorzystania ich do sterowania pociska-
mi antyrad ioelektronicznymi.

Samolot EF - 111A jest wyposazony w zestaw AN/ALQ - 99E stuzy
do obrony grupowej samo lotéw drogg zak#décan ia urzadzen rozpoz-
nawczych. ¥ sk#ad wyposazenia wchodzi 8 odbiornikéw pokrywaja-
cych swymi zakresami pasmo 64 - POOOO MHz. Odebrane sygnaty sg
analizowane przez komputer pokfadowy, ktdory na podstawie oceny
parametréw sygnatéw ustala stopieh zagrozenia, steruje bezpos-
rednio nadajnikami zakd¥oécajacymi, ich moca, Kkierunkiem promie-
niowania Itp. Czas przestrajania odbiornikow z fali na fale nie

przekracza wartosci pojedynczych nanosekund.

System A¥ACS
System A¥ACS stanowi  jakosciowo nowy element umozliwiajacy
zwiekszenie gtebokosci strefy rozpoznania zapewniajacy realizac-

je wielu zadan, sposréd ktdérych do najwazniejszych naleza:
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- wczesnhe wykrywanie celdw powietrznych;

- wzmocnienie kontroli powietrznej;

- wykrywanie obiektéw nawodnych i przekazywanie o nich danych do

naziemnych i okretowych punktéw dowodzenia.

¥ sktad systemu AWACS wchodzg:

- 18 samolotédw wczesnego wykrywania 1 naprowadzania typu E-3A;

- 41 zmodernizowanych posterunkéw radiolokacyjnych systemu OP;

- wezty 4acznosci 1 inne organy niezbedne do jego funkcjonowania
Nosicielami systemu AWACS sg samoloty E-3A "Sentry".
Podstawowe wyposazenie systemu rozpoznania RE stanowig:

- urzadzenia kontroli czestotliwosci zakresu UHF;

- zespot analizy danych;

- poktadowy dekoder urzadzen zakresu UHF;

- zestaw urzadzen koncowych;

- stacje radiolokacyjne obserwacji okreznej.

Podstawowym Srodkiem uzyskiwania informacji w systemie AWACS
jest stacja radiolokacyjna obserwacji okreznej. Okresla ona
wspodrzedne celdw powietrznych na wszystkich wysokosciach. Stac-
je tego typu sg wykonywane przez firme "Westinghouse' (USA).
Umozliwiaja one wykrywanie celdéw powietrznych w obszarze o po-
wierzchni 31000 km . Przy wysokosci lotu 9000 m zasieg tej stac-
Ji  wynosi okoto 480 km (niektdére dane okreslajg wartos¢ zasiegu
tych stacji w przypadku wykrywania celdw niskolecacych jako 450
km, a wysoko lecacych jako T20 km). Moze ona wykrywa¢ jednoczes-
nie do 600 obiektéw (z innych danych wynika, ze stacja moze wy-
krywa¢ jednoczesnie 250 celdéw pojedynczych i 1000 grupowych).
Zakres czestotliwosci pracy: 3000 - 3500 MHz, moc w impulsie T60
lub 900 W. Stacja ma mozliwos¢ pracy w trybie dopplerowskim Ilub

impulsowym.
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Do przetwarzania danych sdtuzy komputer IBM. Uk+ady elektro-
niczne samolotu sg wyposazone w ukdady przeciwzakdd6ceniowe. Pra-
ca stacji steruje centralny komputer, do ktdérego sa przekazywane
wszystkie dane o zlokalizowanych obiektach. Wedd#ug najnowszych
danych niektdére samoloty AWACS sa wyposazone w nowe typy stacji
rad iolokacyj nych i komputery sterujgce, a takze dublujace Srodk i
Sledzenia celéw, co spowodowato wzrost mozliwosci w zakresie wy-
krywania celdw niskolecacych, przyspieszenie procesu obrébki i
transmisji danych rozpoznawczych oraz zwiekszenie mozliwosci

jednoczesnego Sledzenia do 300 - 400 celow.

URZADZENIA ROZPOZNANIA RE

SPS - 2000 - urzadzenie rozpoznania RE produkcji izraelskiej,
przystosowane do montazu w samolotach mysSliwskich. Umozliwia wy-
krywanie 1 identyfikacje zrodet emisji RE w czasie rzeczywistym.
Urzadzenie Jest przystosowane do pracy w warunkach duzego nasy-
cenia promieniowaniem elektromagnetycznym. W aparaturze wyko-
rzystano kanatowy odbiornik (macierzowy) z natychmiastowym po-
miarem czestotliwosci. Urzadzenie wykrywa i identyfikuje Z2Zzrédia
emisji ciagtej i1 impulsowej o réznym wspodczynniku przerywalnos-
ci, pracujgce w pasmie 2-18 GHz. Do 1identyfikacji wykorzystano
cyfrowy analizator sygnatéw umozliwiajacy pordéwnanie parametrow
namierzonego sygnatu z parametrami zapisanymi uprzednio w pamie-
ci analizatora. Urzadzenie steruje uktadem alarmowania dzwieko-
wego. Oprogramowanie urzadzenia oraz zawartos¢ pamieci analiza-
tora moga by¢ dostosowane w prosty sposéb w zaleznosci od kon-
kretnych potrzeb. Urzadzenie SPS-2000 moze sterowa¢ wyrzutniag

flar/dipoli i moze by¢ sprzezone z nadajnikiem zakd#ocen. Aktual-



nie firma Tadiran produkuje roéwniez dwie inne wersje tego urzag-

dzenia. Sg to SPS-1000 i SPS-200.

SPS-P0O0 jest radiolokacyjnym odbiornikiem rozpoznawczym, pra-
cujacym w zakresie 0, 7-18 GHz, przystosowanym do wykrywania

stacji impulsowych i ciggtych. Zasieg rozpoznania P50-300 km.

SPS-1000 Jjest to urzadzenie radiolokacyjne stanowigce od-
biornik skanujacy sprzezony z odbiornikiem ostrzegawczym, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ wykrywania zaréwno emisji impulsowych,
jak 1 ciagtych, a takze sygnatow ztozonych. Zasieg rozpoznania

wynosi w zaleznosci od wysokosci lotu 300-350 km.

Urzadzenie CB - P0OOO

Firma Tadiran produkuje réwniez urzadzenie CR-P0O00, ktore
jest urzadzeniem rozpoznania radioelektronicznego akwenéw mor-
skich. Jest to urzadzen ie sterowane za pomoca komputera poklado-
wego, pracujacego w systemie rozproszonego przetwarzania danych.
Moze wykrywa¢ zrodda promieniowania z odlegtosci 330 km, anali-
zowa¢ wykryte sygnaty 1 dokonywa¢ ich identyfikacji. Zakres wy-
krywanych czestotliwosci wynosi 0,5 - 18 GHz. Obszar wykrywania
w azymucie obejmuje 360°. Urzadzenie moze $Sledzi¢ jednoczes$nie

64 emisje.

Urzadzenie ¥J - 38500

Urzgadzenie WJ-38500 jest odbiornikiem szerokopasmowym, wypro-
dukowanym przez firme Watkins - Johnson. Znajduje sie na wyposa-
zeniu samolotéw rozpoznawczych typu RC-135. Posiada budowe modu-

dowg, umozliwiajaca wykorzystanie go w charakterze namiernika.
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Podstawowe dane techniczne:

zakres czestotliwosci roboczej 0,5 - 40 GHz;
minimalny odstep czestotliwosci 4 MHz;
czutos¢ odbiornika 10~™MW;

doktadnos¢ namierzania 1°;

minimalny czas trwania impulsu radiowego t > 0, 1 [js

Urzadzenie ARIES

Na wyposazeniu wdhoskich si+ powietrznych znajduje sie urzg-
dzenie ARIES, ktére przeznaczone jest do rozpoznania stacji ra-
diolokacyjnych oraz zaktécania radioelektronicznego. Urzadzenie
sktada sie z dwéch podsystemédw: ARIES A - pracujgcego w zakresie
mikrofalowym 1 SMART GUARD/FAST JAM - obejmujacego urzadzenia
zakresu radiowego.

Podsystem ARIES A jest przeznaczony do wykrywania, analizy i
identyfikacji sygnatéw radiolokacyjnych oraz okreslania potoze-
nia ich zrodet emisji w zakresie czestotliwosci 0,5 - PO GHz.
Wykorzystywane w podsystemie odbiorniki sg analogowe o duzej
czutosci {ponizej IpV) wraz 2z cyfrowym, sduzgcym do pomiaru
czestotliwosci w czasie rzeczywistym (natych- miast). Podsystem
moze uruchamia¢ nadajnik zakdocen szumowych.

Podsystem SMART GUARD/FAST JAM pracuje w zakresie czestotli-
wosci VHF, UHF, HF. W celu szybkiego wykrywania, analizy, okres-
lania kierunku i zobrazowania emisji zastosowano kilka typéw od-
biornikéw dostosowanych do danego typu pasma. W podsystemie zas-

tosowano roéwniez uktad przetwarzania danych cyfrowych 1 ukdad

generacji zobrazowania danych na wskaznikach plazmowych.



Urzadzenie SRS - 9
Urzadzenie SRS - 9 jest radiolokacyjnym urzadzeniem rozpozna-
nia, w ktéry wyposazony sg samoloty typu Su-20. Jest wykonany w
postaci zasobnika podwieszanego pod kaddfubem samolotu.
Podstawowe dane techniczne:
- zakres czestotliwosci pracy 0, 97 - 17, 3 GHz;
- czutos¢ 10~® - 10
- szerokos¢ charakterystyki promieniowania anteny +10 - 20°;
- szerokos¢ pasma odbiorczego 6 - 77 czestotliwosci roboczej.
Urzadzenie SRS-9 wykorzystywane jJest do wykrywania stacji ra-

dio lokacyj nych i okreslania podstawowych parametrow emisji.

Odbiornik UREV D

Jest nowoczesnym odbiornikiem wykonanym w technice mikropro-
cesowej, zapewniajacej prostote obstugi i1 wysoka niezawodnosc
pracy, a takze realizacje przez niego nastepujgcych funkcji:

- trybu pracy automatycznego poszukiwania emisji w przedziatach
czestotliwosci zaprogramowanych  (tryb SEABCH) z mozliwosciag
omijania pewnych fragmentow pasma;

- szybkg, automatyczng zmiane rezimu pracy odbiornika w zapro-
gramowanych przedziatach czestotliwosci (tryb SCAN).

Odbiornik jest przystosowany do cyfrowego zdalnego sterowa-
nia. Transmisja cyfrowa w relacji odbiornik - komputer moze byc
dwukierunkowa 1 obejmowa¢ zaréwno samo zdalne sterowanie, Jak i
transmisje informacji rozpoznawczych. Wbudowana w odbiornik pa-
mie¢ wewnetrzna umozliwia zapamietanie pednych danych o 100 od-
bieranych stacjach. Jest to odbiornik z podwéjng przemiang czes-

totliwosci, umozliwiajacy odbidér wszystkich rodzajow emisji.
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Odbiornik rozpoznawczy TRC - 620

Jest to przykdtad najnowoczesSniejszego rozwigzania odbiornika
rozpoznawczego, ktére aktualnie znajduje sie jeszcze w stadium
badan systemowych. Jest przeznaczony do poszukiwania kroétkich
emisji w zatozonym pasmie roboczym.

Podstawowe dane techniczne:
- zakres czestotliwosci 0, 3 - 1350 MHz;
- szybkos¢ przestrajania 1 GHz/s;
- czutos¢ 1,6 pV w zakresie VHF;

czutos¢ 0,6 pV w zakresie HF przy stosunku mocy sygnhatu do

szumu réwnym 10 dB;

los¢ pasm poszukiwania 1 - 20;
- i1los¢ zapamietanych fal 100.

Odbiornik ten produkowany przez firme Thompson (Francja) jest
szczegblnie przydatny do poszukiwania emisji typu FH (Frequency
Hopping) oraz emisji krotkich (trwajgcych ponizej 500 p.sek), od-
bywajacych sie na ustalonych wczesniej czestotliwosciach. Stero-

wanie odbiornikiem odbywa sie poprzez z#acze RS 232 C.

LOTNICZE NAMIERNIKI RADIOELEKTRONICZNE

Wspotczesne odbiorniki radioelektroniczne najczesciej sg jed-
noczesnie zasadniczymi elementami namierzajacymi. Stad rzadko w
systemach lotniczego rozpoznania RE wykorzystuje sie autonomicz-
ne namierniki RE. Istniejg jednak przypadki, kiedy takie rozwig-
zanie jJest stosowane. Sg to systemy rozpoznawcze typu Guardrail
lub Bryza, Procjon itp.

Dla potrzeb namierzania wykorzystuje sie tam namierniki sto-
sowane w naziemnych systemach rozpoznania dostosowane do warun-

kéw lotniczych (zasilanie, ekranizacja itp.).
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Przykd+adem nowoczesnego namiernika RE jJest produkowany przez
firme Rohde & Schwarz namiernik radiowy PA 555.
Podstawowe dane techniczne:

- zakres czestotliwosci pracy 20 - 100 MHz;

- czestotliwos¢ obracania charakterystyki kierunkowosci anteny -
170 Hz;

- b+ad katowy - < 1°;

- czas trwania sygnatu konieczny do okreslenia azymutu - 10 [js
Nam iernik sktada sie z nastepuj acych elementéw:

- kotowy system antenowy AP 555 Al dla zakresu 200 - 500 MHz;

- kotowy system antenowy AP 555 A2 dla zakresu 500 - 100 MHz;

- komputer pok#adowy PG 555;

- blok potaczeniowy GX 055;

- odbiornik ESM 500;

- procesor PP 055 S;

- Ffidery systeméw antenowych.

Namiernik moze by¢ zasilany z sieci pradu zmiennego o0 napie-
ciu 110 lub 220 V; 47 do 400 Hz; pobdér mocy 400VA lub z sieci
pradu statego o napieciu 21 do 28 V; pobdér mocy 300 ¥

Namiernik PA 2000
Namiernik PA 2000 jest namiernikiem przeznaczonym do poszuki-
wania 1 namierzania emisji Kkrotkich o czasie trwania co najmniej

1 ms.

Podstawowe dane techniczne:
- zakres czestotliwosci 2 - 512 MHz;
- szybkos¢ przestrajania 25 MHz/s;
- minimalny odstep miedzykanatowy 25 kHz;
- szybkos¢ transmisji komend i danych 48000 lub 9600 bit/s;
- minimalny czas trwania analizy kanatu 625 p,s;

- z4acze sterowania RS 232 C.
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Namiernik PA 2000 jest nam iernikiem amplitudowym, zautomaty-
zowanym, dziatajacym w oparciu o metode Adcocka/Watsona -Watta.
Zobrazowanie danych rozpoznawczych jest realizowane na barwnym
monitorze. Dane z namierzania sg transmitowane do komputera ste-
rujagcego. Petng efektywnos¢ systemu namierzania uzyskuje sie po-
przez realizacje namierzania synchronicznego przez co hajmniej 2
namierniki. Namierniki sg wyposazone w uk#ady synchronizacji

sterowane sygnatami jednolitego czasu np. MAWSTAP/GPS.

Namiernik TDF - 500

Jest to namiernik produkowany dla potrzeb lotniczego rozpoz-
nania EE Ilzraela. Przeznaczony jest do namierzania radiowego
zrédet emisji klasycznych, ktérych minimalny czas trwania wynosi
1 s. Jest to namiernik amplitudowy.

Podstawowe dane techniczne:

- zakres czestotliwosci pracy 20 - 500 MHz;

- odbierane emisje - foniczne oraz transmisji danych;
- minimalny czas namiaru 300 ms;

- b+ad namierzania 2°;

- czutosé¢ - 120 dBm;

- zakres dynamiki + 30 dB.

Wada tego systemu jest przyjety algorytm namierzania. Zaktada
sie w nim, ze namierzanie realizuje samodzielnie samolot rozpoz-
nawczy, wykonujacy lot rownolegle do rubiezy stycznosci bojowej
wojsk. Warunkiem powodzenia takiego rozpoznania musi by¢ odpo-
wiednio ddugi czas trwania emisji namierzanej. System nie jest
wyposazony w urzadzenia odbiorcze sygnatow jednolitego czasu

(brak danych na ten temat).
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Namiernik TRC 610

NamiGrnik TRC 610 jest urzagdzeniem rozpoznawczym z rodziny
600 produkowanej przez firme Thompson. Jest to w pedni automa-
tyczny namiernik, charakteryzujacy sie najwyzszg wsréd namierni-
kéw mobilnoscig w dziedzinie czestotliwosci. Jest wykorzystywany
do namierzania emisji bardzo krétkich, o czasie trwania 0,5 ms.

Podstawowe dane techniczne;

- zakres czestotliwosci pracy 0, 3 - 1350 MHz;
- szybkos¢ przestrajania 1 GHz/s;

minimalny czas trwania emisji namierzanej 0,5 ms;

- dok#adnos¢ namierzania azymut < O, 5°;
elewacja < P°;

- minimalny odstep czestotliwosci pracy 25 MHz.

- czutosC¢ namiernika 0, 7 - 15 p,W/m.

Namiernik TRC 610 jest namiernikiem fazowym, przystosowanym
do sterowania za pomocag komputera poprzez zdgcze RS 232 C. Jest
wyposazony w pamie¢ umozliwiajgcag wprowadzenie wartosci czestot-
liwosci wydaczonych z procesu namierzania, cO znacznie przyspie-
sza sam proces poszukiwania 1 namierzania emisji. Zobrazowan ie
wynikéw namierzania odbywa sie na kolorowym monitorze ekranowym,
na Kktdéorym oprécz samego wyniku namierzania, zobrazowane sg
wszystkie dane o0 emisji 1istotne z punktu widzenia operacyjnego
(hp. poziom odbieranej emisji, wartosC czestotliwosci Srodkowej
widma namierzanej emisji, szerokos¢ pasma emisji itp.). Zobrazo-
wanie wynikoéw namiaru dobywa sie w formie cyfrowej z dok#adnos-

cig do 0,1°.
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SAMOLOTY, SMIGLOWCE 1 BEZPILOTOWE SRODKI WRE.

Skutecznym Srodkiem walki radioelektronicznej, d+acznie z
niszczeniem $Srodkdéw przeciwnika sg samoloty bojowe, Smigtowce i
aparaty bezpilotowe. Srodki powietrzne przystosowane wykacznie
do prowadzenia WRE obejmuja standardowe samoloty bojowe i1 Smig-
+owce wyposazone w specjalne zestawy RE. Duza role w niszczeniu
nadajnikoéow radiowych i stacji radiolokacyjnych przeciwnika sped-
niaja samoloty bezzatogowe.

W koncu Blat osiemdziesigtych (stan roku 1989) w sidtach zbroj-
nych panstw NATO znajdowato sie Kkilkanascie typéw samolotow tego
typu. Do zasadniczych nalezg samoloty typu RC-135V; RF-4C;

EC-130H; HEB-3PO; sSmigtowce EH-IA 1 EH-60A oraz bezzatogowe sa-

moloty WRE takie jak MQM-105 ™"Aguila™ 1 CL-287 "Sentinel™.

Samolot RC - 135V

Samolot rozpoznawczy RC-135V przeznaczony jest do prowadzenia
rozpoznania radiolokacyjnego, Tfotograficznego 1 rozpoznania syg-
natéw radiolokacyjnych.

Do wykrywania sygnatdéw radiolokacyjnych i namierzania ich
z2rédet w pasmie czestotliwosci od 30 MHz do 40 GHz oraz do ana-
lizy tych sygnatéw samolot jest wyposazony w zautomatyzowane
urzadzenia SEARS. Samolot prowadzi lot rozpoznawczy w odlegtosci
ponad 30 km od rubiezy stycznosci wojsk na wysokosci do 12000 m
z predkoscig do 1000 km/h (promien dziatania 4300 km). Samolot
jest wyposazony w radiolokator obserwacji bocznej (SLAR) 1 Kkilka
typéw lotniczych aparatéw fotograficznych. Niektdre z nich sag
wyposazone Ww urzgdzenia rozpoznania sygnatow radiolokacyjnych w

systemie PLSS.
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Samolot EC-135 jest w stanie z odlegtosci do 400 km rozpoz-
nac, identyfikowa¢ i1 okresla¢ podozenie Kilkuset Srodkédw RE.
Rozpoznanie pracujacych impulsowo stacji radiolokacyjnych w pas-
mie 0,7 - 18 GHz i aktywnych stacji zaktécen radiolokacyjnych
jest okreslane 2z doktadnoscig do 15 m; natomiast dyslokacja
stacji radiolokacyjnych pracujacych na fali ciagtej oraz radio-
wych urzadzen nadawczych pracujacych w pasmie 0,2 - 18 GHz - us-
talona Jest =z dokdadnosciag do 30 m. Pomiaru potozenia zrédet
promieniowania elektromagnetycznego dokonuje sie metoda czasowo-
odlegtosSci owg TOA. Polegaja ona na pomiarze roéznicy czasu dotar-
cia sygnatu rozpoznawanego zrodda do odbiornikéw co najmniej
dwéch samolotéw, z wykorzystaniem uk#adu DME do pomiaru odleg-
+osci tych samolotéow do okreslonych punktéw na ziemi.

Pomiar biezacego potozenia poszczegdlnych samolotdédw zapewnia
sie¢ naziemnych radiolatarni nawigacyjnych oraz system sateli-

tarnej nawigacji GPS/MAVSTAR.

Samolot RF - 4C

Samoloty RE-4C sa preznaczone do prowadzenia taktycznego roz-
poznania powietrznego (fotograficznego, w podczerwieni, radiolo-
kacyjnego oraz sygnatow radiolokacyjnych). ¥ tym celu sg one wy-
posazone w odpowiodnig aparature (kika lotniczych aparatéw fo-
tograficznych réznych typéw, stacje radiolokacyjna obserwacji
bocznej, skanery podczerwone oraz urzgdzenia rozpoznania RE
(AN/ALQ-1P5 TEREC).

Samolot lecacy z bardzo duza predkoscia na réznych wysokos-
ciach (od bardzo matych do ITOOO0O m) jest w stanie w sposb6b zau-
tomatyzowany prowadzi¢ @ obszarze poza zasiegiem Srodkéw ognio-

wych przeciwnika) rozpoznanie sygnatow radiolokacyjnych pasma
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czestotliwosci 2-18 GHz z odlegtosci do 200 km. Moze on ponadto
okresla¢ potozenie jednoczesnie 10 zrodet promieniowania z dok-
+adnoscig 100 m, a szczegl6towe dane o szesSciu z nich przekazywac
do centréw naziemnych w czasie rzeczywistym. Dane zapisane w pa-
mieciu komputera poktadowego pozwalajag identyfikowa¢ do 200 ty-
péw stacji radiolokacyjnych. Wyniki rozpoznania, niezaleznie od
tego czy sa przesytane do zainteresowanych, sa rejestrowane na
nosnikach magnetycznych i transmitowane do odbiorcéw poézniej lub
poddawane obrobce po wylgdowaniu.

Ochrone wh#asng samolotu stanowi odbiornik rozpoznawczo- os-
trzegawczy AN/ALR-46, ostrzegajacy o opromi eniowaniu wiazkg ra-
diolokacyjna, urzadzenie AH/ALQ 101 (119) aktywnie zak#b6cajace
stacje oraz pasywne urzadzenie zak#dcajace AN/ALE-38 (40). Samo-
lot jest wyposazony w pokdtadowe, bezwtadnos¢ iowe urzadzenie na-
wigacyjne, ktérego dziatanie uzupedniajg system radionawigacji
TACAN oraz radiolokacyjne, dopplerowskie urzadzenie nawigacyjne
do pomiaru parametréw lotu. Urzadzenia te posiadaja whasny kom-
puter nawigacyjny, wspotpracujagcy z poktadowym komputerem cen-

tra Inym.

Samolot bezzatogowy MQM - 105

Samolot MQM-105 jest przeznaczony do prowadzenia rozpoznania
radiowego, radiolokacyjnego, sygnatéw radio lokacyjnych, promie-
niowania w podczerwieni i rozpoznania Tfotograficznego.

Rozmieszczone w przedniej czesci kadtuba urzadzenia rozpoz-
nawcze sa wymienne i dobierane stosownie do wykonywanych zadan.
Srodki rozpoznania sygnatow radiolokacyjnych pokrywajg pasmo do

20 GHz.
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Samolot odbywa loty na wysokosci okodto 6000 m z predkoscig do
900 km/h; czas lotu wynosi 4 godziny; taktyczny promien dziata-
nia 1600 km. Na poktadzie samolotu zainstalowano: odbiorniki
rozpoznania RE, ktore spe#niajg role namiernikéw i urzgdzen po-
miarowych; specjalne urzadzenia kanatotwércze tworzgce kanat
transmisyjny do sterowania pracg urzadzeh rozpoznawczych; kanat
do transmisji danych z rozpoznania. Samolot wyposazony jest w
urzadzenia nawigacyjne systemu GPS/NAVSTAR. Zasieg rozpoznania

samolotu wynosi oko4o 400 km.

Samolot bezzatogowy CL - PR7

Samolot Jest wyposazony w zesp6t urzadzen systemu WRE TEWS,
na Kktéry sktadajg sie odbiorniki sygnatow radiowych, radioloka-
cyjnych, termooptycznych oraz lotnicze aparaty fotograficzne.
System ten moze realizowa¢ nastepujgce podstawowe zadania:

- poszukiwanie zaprogramowanych zrédet emisji;

- selekcja 1 przechwytywanie sygnatow;

- analiza sygnatow i namierzanie 1ich zrdédet emisji;
- okreslenie priorytetéw dla poszczegélnych zréde#t;
- przeglad danych o zagrozeniu RE.

Zestaw powyzszy jest sterowany przy pomocy komputera, ktoéry
oprécz zadan zwigzanych z obrobka danych rozpoznawczych steruje
praca urzadzen kanatotwdérczych. Kanatem transmisyjnym aktualnie
jest kanat radiowy, gwarantujacy wysokag odpornos¢ na nieupraw-
niony dostep radioelektroniczny. Przewiduje sie wykorzystanie w

przysztosci do tego celu +acznosci satelitanej.
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Zatacznik 3

ZASADY PRACY WYBRANYCH ELEMENTOW SYSTEMOW ROZPOZNANIA
STACJI RADIOLOKACYJNYCH (RSR).

System "Quick Look-I11" - amerykanski system RSR typu ELIHT
instalowany na samolocie RV-10, bedacym wersja samolotu obser-
wacji pola walki O0OV-1B "MOHAWK" (Grumman). Caty system skdada
sie 2z <czesSci poktadowej z urzadzeniami odbiorczymi i wstepnej
analizy danych oraz z czesci naziemnej - stanowiska opracowania
danych z rozpoznania. Podsystem pokdtadowy oparty jest konstruk-
cyjnie na aparaturze AN/ALQ-133 (United Technology
Laboratories). W sk#ad tej aparatury wchodza: odbiorniki sygna-
46w rad iolokacyjnych na zakres czestotliwosci 0, 4-18GHz i anteny
interferometréw tych odbiornikéw stuzace do okreslania kata
przybycia sygnatdow (instalowane w dwéch zewnetrznych zasobnikach
podskrzyddowych); zespoty obrébkKi i analizy syghatéw; zespoty
sterowania odbiornikéw (montowane wewnagtrz kadduba samolotu).
Ponadto na poktadzie samolotu znajduje sie urzadzenie AN/USQ-61
stuzgce do przekazywania danych rozpoznawczych do punktu naziem-
nego. Podsystem naziemny sk#ada sie z komputera AN/UYK-HI z pa-
miecig o duzej pojemnosci, urzadzenia AH/USQ-61 do odbioru da-
nych rozpoznawczych, urzadzenia do rejestracji przekazywanych
danych oraz Srodkéw 4+acznosci. Zasieg urzadzen AN/USQ-61 wynosi
250 km. Lot rozpoznawczy odbywa sie w odlegtosci 15-30 km od li-
nii  stycznosci wojsk, na wysokosci 500-2000 m. Namierzanie SRL
prowadzone jest z odlegtosci 30-200 km w zaleznosci od wysokosci
lotu 1 uksztadtowania terenu. Predkos¢ samolotu do 500 km/h, pu-
+ap praktyczny 7500 m, taktyczny promien dziatania ok. 1500-2300

km. Wyniki rozpoznania sg wstepnie oceniane przez operatora pod-
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czas lotu i réwnolegle przekazywane bezposrednio do naziemnych
stanow isk dowodzenia na odlegtosc do P50 km. Rodzaj
(przeznaczenie) i typ wykrytej SRL okreslany jest przez pordéwna-
nie zmierzonych parametréw sygnatu (czestotliwos¢ nosna

okres powtarzania impulséw T», czas trwania impulsu t, okres
obrotéw anteny ) z zapisanymi w bibliotece komputera ponad 200
typami  SRL, z wyroznieniem SRL pracujacych w systemach obrony
powietrznej. Opracowane dane sg przekazywane w czasie rzeczywis-
tym do dalszego wykorzystania na stanowiska naziemne, np. do
systemu AN/TSQ-109 AGTELIS (Auto- matic Ground Transportable

Emitter Locatoion and Ildentification System).

System SEARS (Sent Elint Airborne Replacement System) - ame-
rykanski system RSR (typu ELINT) instalowany na samolotach
RC-135 (Boeing). Pasmo rozpoznawanych czestotliwosci 0.1-40 GHz,
zasieg rozpoznania ponad 400 km. Wysokos$¢ Ilotu 10000 m w odleg-
4+osci  ponad 30 km od linii stycznosci wojsk. System jest zauto-
matyzowany, ukompletowany z 11 odbiornikéw typu WJ-1740 (Watkins
Jonson Co. ) z kompletem specjalnych anten odbiorczych. System
posiada trzy stanowiska analizy sygnatéw z szesScioma monitorami
(dwa na stanowisko). Kazdy monitor mozna pod#gczy¢ do dowolnego
odbiornika i prowadzi¢ panoramiczng obserwacje sygnatow w wybra-
nym podpasmie czestotliwosci, albo prowadzi¢ analize techniczng
sygnatu 2z zapisem na tasmie magnetycznej jego parametrow oraz
danych o potozeniu SRL emitujgacej sygnaty. Uzyskane informacje
moga by¢é w czasie rzeczywistym przekazywane do dalszej obroébki
naziemnym stanowiskom poprzez kanat transmisji danych w sieci
+acznosci radiowej UKE. Zestaw pokd#adowy umozliwia w sposéb au-

tomatyczny opracowanie danych o charakterze emisji 1 lokalizacji
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nadajnika oraz pozwala dane z rozpoznania, opracowane w postaci
cyfrowej, przyjmowa¢ lub przekazywa¢ innym naziemnym i poktado-

wym systemom RSR.

System EW-1017 Electronic Surveillance System - amerykanski
system RSR (typu ESM) 1instalowany na samolotach ropoznania ra-
dioelektronicznego BR-1150 "Atlantic” (Dassault-Breguet) oraz
samolotach rozpoznania morskiego "Himrod"” Mk2 MR (Britich Aeros-
pace). Ha tych ostatnich stosowana jest wersja EW-I10IT (Local
Electronic System) oznacza jako ARl 18240/1. Zakres rozpoznawa-
nych czestotliwosci wynosi 0,5-18 GHz. System sk#ada sie z zes-
potu (sieci) anten, zespodu odbiorczego, zespotu obrébki sygna-
+6w  (procesora sygnatéw) oraz zespodu sterowania 1 zobrazowania
informacji. Zesp6t antenowy sktada sie z 16 szerokopasmowych an-
ten spiralnych umieszczonych w specjalnych zasobnikach w kohcow-
kach skrzyde+ wraz z gtowicami mikrofalowymi zespodu odbiorcze-
go. Namiary na SRL okreslane sa przez wykorzystanie wybranych
par anten. Zastosowany w zespole odbiorczym hybrydowy odbiornik
supeheterodynowy umozliwia wykrywanie sygnatow w szerokim pasmie
czestotliwosci i doktadng analize sygnatdow z wagskim pasmem czes-
totliwosci, z mozliwosciag zaprogramowania procesu przestrajania

odbiornika w wybranych podzakresach.

System AN/ALR-T3 Passive Detection System - amerykanski sys-
tem RSR (typu ESM) montowany na samolotach wczesnego ostrzegania
E-2C "Hawkeye” (Grumman). Aparatura AN/ALRL-73 (Litton System
Inc.) stanowi w pedni zautomatyzowany, komputerowo sterowany
podsystem odbioru 1 obrobki sygnatdéw radiolokacyjnych. Zawiera

ona zesp6+ antenowy, zespdt odbiorczy, procesor obrébki wstepnej



167

i komputer ogdélnego przeznaczenia AN/AYK-14. Anteny sa tak roz-
mieszczone na samolocie, ze zapewniaja pokrycie dookdlne w
ptaszczyznie poziomej w czterech kwadratach (sektorach ¢éwiartko-
wych) z mozliwosciag uzyskania dokdadnego namiaru. Zespét odbior-
czy Jest programow"any (pod wzgledem sposobu przeszukiwania za-
kresu czestotliwosci rozpoznawanych) stosownie do zadania (przed
lotem rozpoznawczym) 1 pokrywa caty zakres czestotliwosci w
czterech specyficznych podzakresach przez krokowe przestrojenie.
W sk#ad zespotu odbiorczego wchodzg cztery niezaleznie sterowane
odbiorniki superheterodynowe. Kluczowg role w uktadzie przestra-
jJjania wymienionych odbiornikéw odgrywa odbiornik typu IFM
(natychmiastowy pomiar czestotliwosci lub pomiar czestotliwosci
chwilowe] (Instantaneuos Frequency Measurement). Podpasma czes-
totliwosci uznane za priorytetowe sg przegladane czesciej, po-
zostate - rzadziej. Procesor obroébki wstepnej (dwa roéwnolegte
kanaty) dokonuje rozdzielenia (rozplatania) przychodzacych cig-
géw  (paczek) impulséw 1 formuje opis sygnatu od SEL, podajac
wartosci liczbowe parametrow sygnatu (czestotliwos¢ nosna 4,
czas trwania iImpulsu t., czestotliwos¢é powtarzania impulséw F ,
amplitude impulsu A”) a nastepnie w centralnym procesorze samo-
lotu nastepuje identyfikacja SEL. Procesor obrébki wstepnej moze
numerowa¢  (etykietowa¢) zrodda emisji i natychmiast zgtaszac
wszystkie nowe (nie rozpoznane) sygnaty do procesora centralne-
go. Procesor obroébki wstepnej okresla rowniez korekcje sygnatow
w procesie namierzania, realizuje przestrojenie odbiornikéw, au-
tomatycznie testuje i nadzoruje zdgcze miedzy nim a komputerem
AN/AYK-14 oraz systemem AN/ALE-T3 a procesorem centralnym samo-
lotu. Komputer AN/AYK-14 steruje pracg catego systemu rozpozna-

nia AL/ALE-T3 oraz zapamietuje i formatuje dane z rozpoznania.
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Na technologii systemu AL/ALE-73 ma by¢ oparta modernizacja apa-
ratury rozpoznawczej samolotu WEE marynarki wojennej USA EA-6B

"Prowi er'.

System AN/ALE-77 - amerykanski system (typu ESM) instalowany
na samolocie rozpoznania morskiego i zwalczania okretow podwod-
nych P-3C "Orion" (Lockheed). Aparatura AL/ALE-77 (Eaton Corpo-
ration) zawiera zesp6+ anten interferometru, zespot konwerteroéw
szerokopasmowych, odbiornik IEM, syntetyzer czestotliwosci pos-
redniej, zespot obrébki sygnhatdéw (procesor sygnatdéw) i1 zespodt
sterowania. Anteny sa montowane w koricéwkach skrzyded, po 18 w
kazdej koncowce. Zespot tych anten zapewnia dookélne pokrycie
przestrzni wokdot smaolotu w ptaszczyznie poziomej. Uzyskuje sie
to przez podziat przestrzeni wokét samolotu na cztery sektory
(kwadraty 90°), z ktérych kazdy jest obstugiwany przez zespot 9
anten tworzacych trzy grupy. Kazda grupa anten jest przeznaczona
dla jednego z trzech podpasm czestotliwosciowych. Szerokopasmowe
konwertery sga rowniez montowane w koncéwkach skrzyded przy ante-
nach 1 stuza do sterowania wyborem anten, jak rowniez umozliwia-
Jja selekcje sektora dokdtadnego namierzania. Masa systemu wynosi
ok. 166 kg. Mozliwosci szybkiej analizy sygnatow radiolokacyj-
nych na samolocie P-3C sg rozszerzone dzieki zastosowaniu tech-
nicznie wyrafinowanej wersji odbiornika ostrzegawczego serii
AL/ALE-66, a mianowicie odbiornika AL/ALE-66(V)3 (General In-
strument Corporaton), stanowigcego podsystem obserwacji i wska-
zywania celow. Jest to w pedni programowalny, automatycznie ste-
rowany odbiornik o duzej czudosSci, zawierajacy system komputero-
wy specjalnie zaprogramowany do identyfikacji sygnatéw w gestym

Srodowisku elektromagnetycznym oraz umozliwiajacy dokdtadne na-
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mierzanle Z2Zrédet sygnatéw. Zakres rozpoznawanych czestotliwosci
obejmuje pasma radiolokacyjne C-J, {0,5-20 GHz). Zamontowana w
czesci nosowej samolotu zmodyfikowana antena radaru wielofukcyj-
nego AN/APS-115 wykorzystywana réwniez do rozpoznania pasywnego.
Uzywana jest bowiem jako waskowigzkowa (duzy zysk) antena dla
odbiornika AL/ALP-66(V)3 przy analizie sygnatow w celu zwieksze-
nia doktadnosci namierzania oraz wprowadzenia selekcji przes-
trzennej asygnhatow. Zmodyfikowana antena zawiera elipsoidalny
subreflektor i moze jJednoczesnie pedni¢ funkcje anteny aktywnej

i pasywnej.

Podsystem EL/L-8312A - izraelski podsystem RSP (typu ELINT)
stanowigcy czes¢ samolotowego, kompleksowego systemu rozpoznania
radioelektronicznego EL/8300 (Elta Electronic Industries Ltd)
montowanego na samolotach Boeing 707, a takze Boeing 737. Typowy
lot rozpoznawczy trwa 7 godzin na wysokosci 12000 m i przy pred-
kosci 890 km/h. Zasieg wykrywania zrédet emisji wynosi 400-500
km. Podsystem L-8312A obejmuje aparature rozpoznawania sygnatéw
w zakresie 0,5-18 GHz, obstugiwang przez jednego lub dwéch ope-
ratorow. Podsystem umozliwia automatyczne wykrywanie, analize
sygnatédw i1 namierzania SRL w powyzszym zakresie czestotliwosSci.
Sktada sie z systemu czterech anten zainstalowanych na konhcoéw-
kach skrzyde¥, nosie i stateczniku pionowym, odbiornika mikrofa-
lowego o0 konstrukcji modudowej, digityzera impulsow, komputera,
wskaznika alfanumerycznego 1 wielofunkcyjnego wskaznika taktycz-
nego. Podsystem moze automatycznie wykrywaé¢ sygnaty, mierzy¢ ich
parametry, klasyfikowa¢ i identyfikowaé¢ zrodd¥a wykrytych sygna-
dow. Zrédka te sa namierzane z wykorzystaniem réznicy czasu

przybycia sygnatow do poszczegolnych anten systemu. Zapewnia to
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duzg doktadnos¢ namierzania, natychmiastowe pokrycie dookdlne
przestrzeni i zdolnos¢ szybkiej lokalizacji zrédta sygnatéw me-
toda triangulacyjng, przez obroébke namiaréw uzyskanych z wielu

punktéw pomiarowych na trasie lotu.

System O¥L - 1izraelski system RSR (typu ELINT/ESM) opracowany
przez firme Tadiran dla celdw rozpoznania strategicznego lub
taktycznego, instalowany na samolocie P-3C ~*Orion” 1lub “Electra”
(Lockheed) . Aparatura systemu pracuje w zakresie 0,5-18 GHz z
mozliwoscig rozszerzenia zakresu do 40 GHz i sktada sie: 2z dwéch
zespotéw anten interferometrycznych, ktére wraz z gtowicami mi-
krofalowymi odbiornikéw montowane sg w zasobnikach na koncach
skrzydet+ samolotu lub w zasobniku podkadfubowym; zespodtu obrébki
sygnhatéw i1 wskaznikéw zobrazowania informacji z rozpoznania.
System umozliwia wykrywanie sygnhatédw z duzym prawdopodobienstwem
przechwycenia 1 przy matym poziomie Tatszywego alarmu, duzg roz-
réznialnos¢ czasowg i czestotliwosciowg, automatyczng klasyfi-
kacje 1 identyfikacje SRL, dok*adne okresSlenie kierunku na SRL,

tworzenie 1 aktualizacje bazy danych.
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Zatacznik 4

CHAEAKTERYSTYK1 WYBRANYCH BEZPILOTOWYCH
SAMOLOTOW ROZPOZNAWCZYCH

SPRITE - nalezy do BSR krétkiego zasiegu o pionowym starcie;
produkowany Jjest przez firme ML Aviation, konkuruje z Revenem
firmy Flicht Refuelling 1 CL-227 firmy Candair. Posiada niewiel-
ki zasieg (do 30km) i jedng stacje kontroli Ilotu zamontowang w
kontenerze, Kktéory miesci sie na pojezdzie typu Land Rover. Prze-
nosna wersja tej stacji pozwala na dziatanie obiektu na pokta-
dzie okretu.

Sprite ma symetryczny ksztatt, a dwa obracajgce sie przeciw-
skretnie rotory zapewniaja minimalizacje wpdywu zawirowan po-
wietrza na jakos¢ pozyskiwanego zobrazowania. Jego waga wynosi
40 kg, Srednica rotorow 98 cm, a Srednica korpusu 65 cn. Stero-
wanie lotem dokonywane jest przez pilota sSmigtowcowego, Ktory
posiada uk#ad sterowania taki sam, Jjak na rzeczywistym Smigtow-
cu, natomiast zbierania informacji obrazowej dokonuje operator.
Niewielkie wymiary urzadzenia latajgcego, jak 1 stacji kontroli
lotu umozliwiajg szybkie przemieszczanie zatogi w zaleznosci od
potrzeb operacyjnych. Sprite wyposazony jest w laserowy wysokos-
ciomierz o doktadnosci +/- Ilcm, pozwalajacy na kontrole lotu z
dokdtadnoscia +/- 60cm 1 wykonywanie takich zadah jJak kontrola
rozminowania terenu. Wyposazenie obrazowe stanowi kolorowa kame-
ra termalna, kamera CCD lub kamera TV niskiego poziomu oswietle-
nia. Kat obserwacji sensoréw obrazowych moze by¢ sterowany o
360 w azymucie i o 110 w elewacji. Mozliwe Jest réwniez pro-
gramowe skanowanie terenu. Opcjonalnym wyposazeniem moze by¢ mi-

niaturowy generator zak#écen radiowych, dekodery promieniowania



jonizujacego oraz trujacych zwigzkéw chemicznych, jak roéwniez
urzadzenia przekazn ikowe 1 rozpoznania rad ioe lektronicznego.
Niewielka powierzchnia skuteczna (0,5 m”~) BAL oraz cicha praca
silnika czynig ten obiekt prawie niewidocznym przy locie na wy-
sokosci operacyjnej (800 m). Eo6wniez sSlad termalny jest znikomy
poniewaz gazy spalinowe wyprowadzane sa w poblize rotora, Ktory
natychmiast Jje miesza =z otaczajacym pow’ietrzem. Niezawodnosc¢
gwarantujg dwa silniki; w przypadku awarii jednego z nich fun-
kcje napedu automatycznie przejmuje drugi, rozpoczynajac prace z
pedng moca. Predkos¢ przelotowa BAL wynosi 111 km/h, czas utrzy-

mywania sie w powietrzu 2 godz. a promien dziatania 32 km.

BSR POINTEH

"POINTEE"™ jest pierwszym BSB napedzanym silnikiem elektrycz-
nym (© mocy 300 ¥). Wygladem przypomina model motoszybowca.
Energie do napedu smarowo-kobaltowego silnika dostarczaja dwa
ogniwa litowe pozwalajace na ponad godzinny lot z predkoscig 40
-T2km/h. Promien aparatury sterujgcej jest ograniczonyh do I0km.

Istotng zaleta tego typu BSB sg niewielkie wymagania zwigzane
ze startem 1 ladowaniem urzgdzenia, oraz niewielka cena wynika-
Jjaca z zastosowania tanich, ogélnie dostepnych elementéw. Stero-
wanie BSB typu "Pointer™ realizowane jest przez ukdtady stosowane
do sterowania modeli [latajacych. Caty system miesci sie w dwéch
walizkach, jJednej o wadze 16 kg, gdzie znajduje sie obiekt lata-
Jjacy w szesciu modutach, oraz drugiej wazacej 18 kg, zawie-
rajgcej system sterowania Qlotem oraz zespét odbioru zobra-
zowania. Ztozenie BSB zajmuje 2,5 min., gdyz wszystkie elementy
sktadowe zawieraja +*gcza mechaniczne i elektryczne, +#aczace uk-

t+ady sterowane elektrycznie oraz caty obiekt do postaci na-
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dajacej sie do lotu. Sterowanie BSE oraz transmisja i odbiér
sygnatéw dokonywana jest przez antene typu Yagi.

Wyposazenie rozpoznawcze stanowi czarno-biata kamera video o
rozdzielczosci 360x380 linii, stabilizowana przez uk#ad zyrosko-
powy . Kamera zamontowana jest w ramie obiektu, posiada kat wi-
dzenia 110°, ktéry jest nieregu lowany. Z wysokosci 100 m kamera
poktadowa obserwuje obszar o ksztatcie trapezu i terenowych wy-
miarach podstaw wynoszacych 300 i 500 m. Srodek ekranu lezy w
punkcie oddalonym od BSE o 500 m. Ha pok#adzie zamontowany jest
rowniez kompas, ktdérego wskazania transmitowane sg ha ekran ope-
ratora systemu 1 umozliwiaja nawigowanie BSE.

Obraz poprzez +gcze radiowe jJest przekazywany na stanowisko
kierowania, gdzie jest obserwowany na ekranie monitora 1 rejes-
trowany hna magnetowidzie. Potozenie obiektu okreslane jest w
oparciu o wspédrzedne miejsca startu.

W czasie lotu rozpoznawczego operator gtosem okresla cechy
obiektdéw rozpoznawczych oraz charakterystyczne elementy tereno-
we, ktdére nagrywane sga na Ssciezce dzwiekowej tasmy magnetycznej
magnetowidu SONY (dostepnego komercyjnie).

Spos6b lgdowania odbywa sie w taki sposéb, ze sprowadza sie
POIHTEEA na wykoskos¢ 30 m, wy#acza silnik 1 po maksymalnym wy-
chyleniu steru zmniejsza predkos¢ poziomg. BSE na skutek turbu-
lencji wprowadzany jest w drgania podobne do flatteru i opada na
ziemie.

Umozliwia to ladowanie w trudnym terenie, w ktorym ladowanie
innymi  metodami bydoby niemozliwe np. w otoczeniu drzew. Pred-
kos¢ lotu jest bowiem tak mata, a wytrzymatos¢ konstrukcji na

tyle duza, 2ze nie ma ryzyka samouszkodzenia samolotu.
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W czasie wojny irackiej POIMTERY wykorzystywano g#éwnie do
wykrywania umocnien irackich, stanowisk ogniowych 1 do obserwac-

Jji skutkéw uderzen wdasnych.

BSR PHOENIX

Zostat opracowany przez fTirme GEC Avioncks 1 Flight Refuel-
ling dla potrzeb armii brytyjskiej. Przeznaczony jest do obser-
wacji pola walki oraz wybierania celéw dla MLRS (wielolufowa wy-
rzutnia rakiet). Dziata w promieniu 50 kmn, a czas jego lotu wy-
nosi 6 godz. Wyposazenie stanowi kamera termalna i system tran-
smisji zobrazowania przesytanego w czasie rzeczywistym do stano-
wiska dowodzenia. Naziemna obstuga Phoenixa sktada sie z kilku
sekcji odpowiedzialnych za sterowanie lotem nosiciela, pozyski-
wanie 1 opracowywanie informacji obrazowej; obstuge techniczng
katapulty 1 aparatu latajgcego. Poza tym stanowisko naziemne ma
bezposrednig +acznos¢ z nadrzednym stanowiskiem dowodzenia oraz
ze stanowiskami ogniowymi, co znacznie skraca czas podjecia de-
cyzji o odpaleniu rakiet. Nosiciel zbudowany jest z roéznorodnych
materiatow kompozytowych, zmniejszajacych jego wage do 160 kg,
takich jak w#okno szklane, nomex, kevlar i wkékno weglowe. Naped
stanowi dwucylindrowy , dwusuwowy silnik ¥AM 342 firmy Nomalair
Garret o mocy 19 k¥. Pneumatyczno-hydrauliczna katapulta starto-
wa zamontowana jest na typowym samochodzie ciezarowym Bedford.
Po starcie BSR zaczyna zatacza¢ kota wspinajgc sie coraz wyzej
do momentu, gdy nie nawiaze #*acznosci z centrum dowodzenia. Lot
rozpoznawczy wykonywany jest weddug wczesniej zaprogramowanej
trasy wpisanej do komputera pok#adowego. Poktadowa stabilizowana
platforma posiada zamontowang kamere termalng TICM 11, wyposazo-

ng w obiektyw ze zmienna ogniskowa regulowang w przedziale war-
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tosci od x2 do x10. Sterowanie katem obserwacji kamery odbywa
sie w kacie 360° w azymucie i1 w przedziale 70° w elewacji. Kie-
runek obserwacji moze by¢ zablokowany tak, ze kamera obserwuje
rozpoznawany obiekt krazac nad nim.

Na naziemnym stanowisku dowodzenia okresla sie odlegtos¢ i
wspotrzedne podozenia BSR, wykorzystujac do tego celu stacje ra-
diolokacyjna, a takze odbiera sie transmisje obrazowg emitowang
przez BSR. Dwie anteny zamontowane po przeciwnych stronach sta-
bilizowanej platformy przedgczaja sie automatycznie, zapewniajac
ciagta transmisje danych. ¥ razie utraty +#acznosci BSR sa-
moczynnie rozpoczyna wznoszenie 1 powrdt do bazy w przypadku,
gdy #acznos¢ nie zostanie nawigzana pomimo tych manewroéw.

Naziemne stanowisko kontroli zainstalowane jest w kontenerze
zamontowanym na ciezarowce 1 sktada sie z trzech konsoli, z kto-
rych kazda wyposazona jest w monitor, klawiature i manipulator,
poddgczonych do urzadzen transmisji danych. Kazdy z tych wskaz-
nikéw posiada mozliwos¢ generowania mapy cyfrowej w jednej z
trzech skal.

Dowdédca stosuje mape w skali 1 : 500 000 umozliwiajaca pod-
glad sytuacji na polu bitwy; operator BSR, ktéry odpowiedzialny
jest jednoczesnie za oprogramowanie pokdtadowe i trase lotu BSL
nad wybrane punkty, posiada ekran w 2/3 zajety przez mape a w
1/3 przez ogoélne zobrazowanie pola walki. Analizator zobrazowa-
nia posiada natomiast zobrazowany obraz mapy z zaznaczonymi
obszarami  obserwowanymi przez kamere; moze on jednak zmieniac
potozenie tego obszaru, a wéwczas BSR nadlatuje nad wyznaczony
rejon. Analizator zobrazowania ma dostep do sterownikéw ognis-
kowej obiektywu i katow obserwacji kamery, jak rowniez moze zat-

rzyma¢ obserwowany obszar w celu doktadniejszej analizy.
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Wyposazenie Phoenixa moze by¢ zmieniane w zaleznosci od zada-
nia; moze to byé: radar z aparaturg syntetyzowang, dalmierz -
oswietlacz laserowy, urzadzenie do rozsiewania min, urzadzenie

przekaznikowe. Ladowanie Phoenixa odbywa sie na spadochronie.

BSR IMPACT

Jest to BSR krotkiego zasiegu, opracowany przez Israel Air-
crafts Industries (1IAl), podobny jest do swych poprzednikdéw Sco-
uta 1 Pioneera. D+ugos¢ catkowita wynosi 6,75 m, a rozpietosé
skrzydet 8,9 m. Napedzany jest silnikiem Thrust o mocy 45 hp, co
poprawia jego parametry niezawodnosci i zwieksza putap lotu do
7000 m. Czas lotu okresla sie na 7 godz. z predkoscig operacyjng
115 km/h. Maksymalna szybkos¢ wynosi 190 km/h, udzwig 68 kg, a
pojemnos¢ luku sprzetowego 1850 cm”. Pozwala to na jednoczesne
zamontowanie wielowariantowego wyposazenia rozpoznawczego 1 row-
noczesne prowadzenie rozpoznania elektronicznego, sSrodkéw +acz-
nosci i radiolokacji oraz rozpoznania obrazowego. Rozpoznhanie
obrazowe moze by¢ prowadzone w dzien i w nocy przy pomocy kamer
TV i FLIR. BSR wyposazony jest roéwniez w oswietlacz laserowy.
Zaréwno sensory, jak i1 osSwietlacz zamontowane sg w obrotowej
gtowicy umozliwiajgcej sterowanie w azymucie i elewacji.

System nawigacji TR-90 zawiera odbiornik GPS i system nawi-
gacji intercjalnej, uniezalezniajacy BSR od zewnetrznych Zzroded
informacji nawigacyjnej. Naziemna stacja odbiorcza zamontow™ana w
kontenerze przewozonym przez samochdéd terenowy typu Pick-Up
obstugiwana Jjest przez dwoch operatoréw, ktdérzy mogg prowadzic
jednoczes$nie sterowanie kilku BSR tego typu.

Oprécz sterowania lotem, mozliwe jJest réwniez sterowanie sen-

sorami (katami obserwacji w azymucie 1 elewacji). Do najciekaw-
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szych rozwigzan nalezy zaliczy¢ system Iladowania (Aurora), Kame-
ra CCD zamontowana w dziobie BSR "widzi" optymalng Sciezke scho-
dzenia poprzez siatke wydapujaca 1 jednoczesSnie automatycznie
okresla odchylenie zblizajgcego sie BSR od tego kursu i dokonuje
korekcji jego lotu. Kamera ta ma kat widzenia 15" 1 przechwytuje
obiekt na odlegtosci 1,5 kn. Ten system zapewnia dok#adnos¢ pod-
jescia do ladowania nie wiekszg niz 2 m w ddugosci Sciezki
0,2 m, wysokosci i 3 w azymucie. Laserowy dalmierz , w ktory
wyposazony jest Impact, pracuje na laserze typu Nd-YAG z czes-
totliwoscia 6 impulsdw na sekunde i1 wazy jedynie 3?8 kg. Roz-
bieznos¢ wigzki wynosi 0,6 mmrd, szerokos¢ impulsu 15 ns, a moc
wyjsciowa 80 mlJ. Te parametry pozwalaja na okreslenie odlegtosci
w zakresie 200-9995 m, z doktadnoscig +/- 5 m.

Na wyposazeniu robéznych armii Swiata znajduja sie obecnie
pierwowzory Impact, BSR Mastiff i Scout. Wyposazone sg one w ka-
mery TV 1 systemy transmisji obrazu w czasie rzeczywistym. Ich
zadanie jest planowane wczesniej, a jego zmiana oraz korekta
trasy przelotu moze nastgpi¢ na polecenie operatora. Zespot
obstugi naziemnej skdada sie z 20 ludzi 1 w jego skfad wchodzg
dwie wyspecjalizowane grupy operatoréw, naziemna obsduga tech-
niczna oraz grupa odpowiedzialna za sterowanie lotem BSR. W
sktad tejJ ostatniej wchodzi *pilot”, technik, obserwator 1 do-
wdédca oraz interpretator obrazéw lub oficer artylerii. Kamera TV
posiada mozliwos¢ obserwacji w azymucie w kacie 360" oraz w ele-
wacji, w przedziale katéw 0 - 9O Grupa obstugi technicznej,
odpowiedzialna za start i1 ladowanie BSR sktada sie z jednego z
dwéch  "pilotow”, mechanikéw, elektrykéw oraz dowddcy. Za start
odpowiedzialny jest "pilot" z grupy obserwacyjnej, a za ladowa-

nie "pilot"” z grupy obstugi technicznej.
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BSR tego typu latajag na wysokosci 4P00-4800 m, a nad celem
znizaja lot do P400 m lub nawet nizej. Szybkos¢ przelotowa wyno-
si IIP km, a czas lotu do 6 godz. Wykrywalnos¢ BSR w powietrzu
przez przeciwnika jest niewielka, gdyz sg widzialne 1 styszalne

z odlegtosci mniejszej niz 1 km.

BSR PIONEER

W pierwszej potowie lat osiemdz iesigtych koncern 1Al wspdlnie
z amerykanskim AAl Corporation opracowat kolejny udany BSR o
nazwie PIONEER.

Jest to bezpilotowy Srodek rozpoznawczy, posiadajacy udzwig
45 kg 1 dysponujacy czasem lotu do 9 godz. z predkoscig opera-
cyjna IPO km/h; Jego d#ugos¢ wynosi 4,18 m, a rozpietos¢ skrzy-
det 5,15 m.  Wysokos¢ lotu przy wykonywaniu zadania wynosi do
4700 m, a promien dziatania do POO km. W zaleznosci od wymagah
zamawiajacego system moze posiada¢ od 4 do 8 BSR wyposazonych w
rézng aparature. W skdtad wyposazenia rozpoznawczego wchodzg ka-
mery TV dziennego widzenia, kamera termalna, system #+acznosci
wizyjnej i radiowej oraz laserowy dalmierz - osSwietlacz. Wersja
RE moze przenosi¢ urzadzenia do namierzania zrodet emisji elek-
tromagnetycznej oraz generatory zakd#o6cen Ilub wyrzutnie dipoli.

System naziemny sktada sie z katapulty, systemu naprowadzania
i ladowania oraz stanowiska kontroli Jlotu (dotaczona jest roéw-
niez wersja przenosna tego stanowiska), stacji $ledzenia, #+gcz-
nosci i zdalnego odbioru informacji. Pioneer startuje zazwyczaj
z katapulty napedzany silnikiem rakietowym, moze jednak starto-
wa¢ i1 ladowa¢ podobnie jak samolot (z rozbiegu), jesli tylko
dostepny jest P50 m odcinek prostej i rownej drogi. W przypadku

braku takich mozliwosci przy ladowaniu wydapywany jest w siatke.
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Naziemna stacja kontroli lotu moze sterowa¢ sekwencyjnie lotem
kilku BSR tego typu jednoczesnie, jak rowniez ich startem i Ig-
dowaniem. Stanowisko Sledzenia 1 #acznosci prowadzi Sledzenie
BSR, przekazuje komendy nadawane ze stanowiska kontroli lotu do
BSR oraz przekazuje dane wizyjne oraz telemtryczne od BSR do
stanowiska kontroli Ilotu. Potaczenia kablowe, Swiatdowodowe oraz
mikrofalowe umozliwiaja oddalenie stanowisk Sledzenia i 43acznos-
ci od reszty systemu w celu zabezpieczenia go przed atakiem po-
ciskéw samonaprowadzajacych sie na zZréddo promieniowania radioe-
lektron icznego. Dopuszczalne jest roéwniez wyniesienie anten w
celu zwiekszenia zasiegu operacyjnego systemu.

¥ Stanach Zjednoczonych wykorzystywany byd przy prébach po-
ciskow manewrowych TOMAHAWK. PIONEER przekazywat dane dotyczace
celu, sprawdzat Jego stan przed startem pocisku oraz rejestrowat

rezultaty zniszczen po ataku.

=N

Podczas <¢wicze piechoty morskiej wykryd wszystkie pozycje
rakiet kierowanych HAWK. Przy rozpoznaniu prow*adzonym z dotych-
czas stosowanych sSrodkéw takich wrynikow nie osiggnieto. ¥ czasie
konfliktu 2z Irakiem wykonywat nastepujace zadania: wykrywanie
min pdywajacych, rozpoznanie umocnien nadbrzeznych, wykrywanie
celéw dla artylerii w glebi terytorium irackiego (przede wszys-
tkim dla systeméw artylerii rakietowej MLRS), rozpoznanie obrony
plot w celu ustalenia optymalnych +tras przelotéw Smigtowcow
AH-64 APACHE, wykrywanie stanowisk 1irackiej artylerii.

Rozpatruje sie wykorzystanie PIONEERA w wersji rozpoznawczo-
bojowej, w ktérej to miatby on samodzielnie wykry¢ i zniszczyé
startujace rakiety ziemia-ziemia znaczenia taktycznego i opera-

cyjnego. Zniszczenie rakiety musiatoby nastgpi¢ ok. 10 sek. od

momentu odpalenia.
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BSE E 4E SKYEYE

BSE rozpoznania taktycznego Jjest E-4E SKYEYE, opracowany
przez TFfirme DEVELOPMENTAL SCIENCES COEPOEATION. Jest on produko-
wany seryjnie od 1980 roku. Pierwsze wersje minisamolotu SKYEYE
R4E - 30 posiadat moc silnika 30KM. Ta moc silnika nie spedniata
wymagan armii USA dotyczacych g#éwnie mozliwosSci przenoszenia
urzadzen do rozpoznania dziennego 1 nocnego oraz nadajnikow do
przekazywania danych na odpowiednig odlegos¢. Zwiekszono moc
silnikow nisiciela SKYEYE do 38 KM, co pozwoli4o na zamontowanie
obrotowej gondoli nie tylko z kamerag TV ale 1 kamery termowizyj-
nej o masie 27,2 kg. Tak powstata wersja E4E-40, ktorej koszt
wzrost o 400 tys. dolarow (ze wzgledu na cene termowizora). W
latach 1985-1987 Amerykanie testowali SKYEYE w ramach Scisle
tajnego projektu. Dokonywano wielogodzinnych lotédw nad roéznymi
rejonami Ameryki Srodkowej, ktére objete byty walkami partyzan-
ckimi. Proby te prowadzono bez informowania tych panstw, nad
ktorymi odbywaty sie loty. Zaden BSR nie zostat zestrzelony, a w
kazdym locie uzyskiwano dane przecietnie o 907. obiektéw przewi-
dzianych do obserwacji.

W potowie lat osiemdziesigtych opracowano nowa wersje minisa-
molotu o0 oznaczeniu R4E-50. Zamontowano jJeszcze mochiejsze sil-
niki, nowe czteroptatowe 3Smigto oraz wieksze skrzydda i1 zbiorni-
ki paliwa o wiekszej pojemnosci. Z tego powodu BSE zwiekszyt+ za-
sieg 1 mase #+adunku uzytecznego. SKYEYE stat sie statkiem wielo-
zadaniowym. Moze przenosi¢ oprocz kamery TV 1 termowizora
(kilkakrotnie lzejszego niz w wersji 40, zmiennej ogniskowej 1
rozdzielczosci takiej jak kamera TV), takze urzadzenie przeciw-
dziatania radioelektronicznego, rozpoznania meteorologicznego 1

do namierzania zrodet emisji elektromagnetycznej. ¥ podstawowym
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stopniu wpdynat na to fakt miniaturyzacji wspodczesnej elektro-
niki, optoelektroniki. Dodatkowo zamontowano obrotowy laserowy
dalmierz - wskaznikéw celdw.

Stosunkowo duzy zasieg w podaczeniu z metoda kierowania wy-
+acznie komendami przekazywanymi droga radiowg stawia okreslone
wymagania dla naziemnej aparatury nadawczej (moc sygnatu) 1 od-
biorczej. Stacje naziemne umieszcza sie w kontenerze montowanym
na Track 6x6 lub specjalnym transporterze. Ha drugim wozie naj-
czesciej instalowana jest katapulta startera i1 jeden lub kilka
z4ozonych BSE, a trzeci stuzy do transportu zodnierzy stanowig-
cych personel obstugujacy. Dane z rozpoznania wyswietlane sg na
mon itorze.

Ponadto posiada interaktywny wskaznik kolorowy z mapa cyfrowg
oraz ulepszone oprogramowanie opracowane przez Leor Siegle®™ s As-
tronics, zmniejszajace obcigzenie operatora w fazie kontroli lo-
tu. Zamontowanie systemu namiernikéw (COMINF-DF) pozwala na wys$-
wietlanie okregéw w miejscach, w ktérych wykryto transmisje ra-
diowg. W tym momencie automatycznie zmienia sie skala mapy 1 po-
kazuje operatorowi ich lokalizacje. ¥ oparciu o te informacje
operator moze podja¢é decyzje o skierowaniu BSR w dany rejon i
dokonanie rozpoznania przy pomocy kamery termowizyjnej o trzech
katach obserwacji, 2z ktorych jeden stuzy do obserwacji ogolnej,
a dwa pozostate do doktadnego rozpoznania.

Dane o parametrach lotu przetwarzane sg ha ziemi przez kompu-
ter i sa prezentowane na monitorze.

Standardowo SKYEYE moze [ladowa¢ w dzienh lub w nocy na pdo-
zach. Wymagane jest do tego ptaskie lgdowisko gruntowe o ddugos-
ci  kilkudziesieciu metrow. Mozliwa jest opcja Hladowania przy

uzyciu spadochronu lub paralotni. Paralotnia tym rézni sie od
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spadochronu, zg np- przy w#aczonym na madtych obrotach silniku
daje site nosng nawet wznoszenie lub lot poziomy pod wiatr.
Spetnia nie tylko funkcje Srodka zmieniajgcego predkos¢ przyzie-
miania, ale umozliwia wielogodzinne krazenie nad wybranym obsza-
rem przy bardzo matym zuzyciu paliwa. Gdy predkos¢ wiatru wynosi
25-35 km/h SKYEYE moze zawisngC¢ w bezruchu w okreslonym punkcie

przestrzeni nad ziemig.

System CL - 289

Jest to system opracowany we wspoOdpracy Erancusko - Kanadyj-
sko - Niemieckiej i stanowi kontynuacje CL-89 bedacego obecnie
na wyposazeniu armii Brytyjskiej, Niemieckiej i Whoskiej.

Konstrukcja CL-89 1 CL-289 nie jest klasycznym aparatem typu
samokontrolnego, lecz raczej przypomina pocisk manewrujacy z po-
wodu bardzo matych wymiaréw powierzchni nosnych 1 odrzutowego
napedu. Konstrukcja jest wyjatkowo dobrze przystosowana do pro-
wadzenia rozpoznania w warunkach europejskiego pola walki.

Wyposazenie rozpoznawcze stanowi kamera fotograficzna TFfirmy
Carl Zeiss o0 zmiennej ogniskowej, ktora wykorzystuje klasyczny
ha logenosrebrowy materiat Swiattoczuty. Naziemna obrdébka ekspo-
nowanego materiatu Swiatotoczutego umozliwia otrzymanie obrazu o
bardzo wysokiej zdolnosci rozdzielczej. Obraz kamery termalnej
firmy francuskiej SAT jest przekazywany 4gaczem radiowym w czasie
rzeczyw istym.

BSR moze by¢ wyposazony w skaner termalny o duzej rozdziel-
czosci COR SAIR, ktory w pot#gczeniu z systemem transmisyjnym
pozwala na przekazywanie zobrazowania w czasie prawie rzeczywis-

tym do naziemnej stacji odbiorczej.
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W skdad syst,Omu wchodzi oprécz aparatu lataj”cogo, podsystoin
startowy i1 [ladowania, zespdot przetwornikédw obrazowych pracujag-
cych w zakresie widzialnym 1 podczerwieni, urzadzenia odbioru i
rejestracji zobrazowania. Wybrane zobrazowania moga by¢ otrzymy-
wane w Fformie Swiatdokopii naswietlanych w fotoploterze "Priam”
firmy Matra, ktéry ma réwniez mozliwos¢é powielania rozpoznawczej
informacji obrazowej otrzymywanej z samolotu Mirage FICR. Jednym
z wymagah stawianych systemowi CL-P89 przez Francuzow jest moz-
liwos¢ kompleksowego programowania zadania rozpoznawczego przy
wspotpracy z samolotem rozpoznawczym Mirage FICR transmitujgcym
obrazowg informacje rozpoznawczg do stacji RIVIR. Stacja ta
wchodzi w sktad systemu SATIS, ktéry zapewnia sterowanie BAL po-
zyskiwanie, porownywanie oraz interpretacje informacji obrazowej
otrzymywanej z roznych sSrodkéw rozpoznawczych.

Francja bedzie wykorzystywata ten system w podgczeniu z sys-
temem Orchidee, ktéry wejdzie na wyposazenie w roku 1996.
Orchidee jest to radar dopplerowski montowany na $migdowcu Puma,
stuzgcy do Sledzenia ruchéw przeciwnika na ziemi i w powietrzu,
a CL-289 stanowi¢ ma Srodek weryfikacji informacji rozpoznaw-
czej, transmitujagc obraz w czasie prawie rzeczywistym (z op6z-
nieniem 40 sek.).

W wersji niemieckiej CL-289 posiada modut radaru milimetrowe-
go, pozwalajacy na prowadzenie obserwacji w dowolnych warunkach
pogodowych 1 oswietleniowych. Zasieg dziatania tego obiektu wy-
nosi 250 km. Z systemem tym wspodpracuje rowniez BSR Brevel -
opracowany we wspodpracy Ffrancusko-niemieckiej dla potrzeb wojsk
ladowych. Zasieg dziatania tego obiektu wynosi 50-80 km a czas
lotu 3 godz. Wyposazony jest w kamere TV termalng oraz system

transmisji zobrazowania w czasie rzeczywistym.
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Catkowitg nowoscig jJest zastosowanie wysokosc¢iomierza radio-
lokacyjnego oraz dalmierza, co umozliwia automatyczne wykrywanie
i omijanie przeszkéd terenowych podczas lotéw na matych wysokos-
ciach. Model dziatania pododdziatu BSE typu "AH/USD-502 w syste-

mie el-289 obrazuje rys.l

BSR SEEKER

SEEKEE jest Sredniego zasiegu mini-zdalnie sterowanym Srod-
kiem systemu ingwilacji (kontroli). Przeznaczony jest do rozpoz-
nania w czasie rzeczywistym i lokalizacji celdéw na odlegtos¢ do
200 km od bazy. BSL (BPV) ma dtugotrwatos¢ lotu do 9 godzin z
+adunkiem 40 kg. System zostat skonstruowany z wystarczajgacg mo-
bilnoscig aby zabezpieczy¢ wsparcie sit+ ladowych. Antyzak#6-
ceniowa g#oéwna (podstawowa) linia #3acznosci, linia dowodzenia
UHF, jak roéwniez autonomiczna zdolnos¢ "powrotu do bazy" pozwala
uratowa¢ BSB nawet w czasie wiekszosci niepomysSlnych warunkéw®
prowadzenia operacji.

Seeker jJest systemem w pedni autonomicznym. System skdada sie
z mobilnej (samojezdnej) stacji kontroli (MCS), podsystemu kie-
rowania trasa i1 +acznosci (T&G) oraz czterech - os$miu samolotdéw
RPV-2 (BSP-2). Ponadto wystepuje zabezpieczenie potowe oraz op-
cjonalna wyrzutnia. Rozlokowanie kompletnego systemu mozliwe
jest w ciggu trzech godzin od przybycia w rejon prowadzenia
dziatan. Zespét BSR osigga gotowos¢ w ciggu 30 minut, co poprze-
dzone Jjest automatyczng kontrola techniczng sprawnosci przedlo-
towej BSR. Automatycznej kontroli technicznej poddana jest row-
niez samojezdna stacja kontroli oraz podsystem naprowadzania i
+acznosci. Polowe zabezpieczenie sprzetu zapewnia mozliwosé

dziatania systemu we wszystkich uwarunkowaniach.
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BSR RPV-2

RPV-8 ma catkowicie kompozytowa konstrukcje zezwalajgaca na
wykorzystanie, pokdtadowa antena kierunkowa jest odpor-
na na zaktocenia 1 zapewnia obserwacje terenu do giebokosci
200km. Ha tej odlegtosci RPV-2 moze obserwowa¢ obiekt w czasie
2,5 godziny. W przypadku zakdocenia Jjego pracy przez Srodki WRE
przeciwnika BSR automatycznie przechodzi na zakres pracy 'powrot
do bazy". BSR moze by¢ zaprogramowany do wykonania 16 autono-
micznych manewrow. Umozliwia to jednoczesnie kontrolowaé¢ Iloty
wielu BSR 2z jednej tylko stacji naziemnej. Podstawowy +adunek
RPV-2 w pedni sterowalny, stabilizowany, monochromatyczny czuj-
nik TV, zapewniajacy rozpoznanie obiektdéw o rozmiarach 3 m z od-
legtosci 4 kn. Start BSR moze odbywaé¢ sie z utwardzonych pasow
zuzlowo-zwirowych jak 1 trawistych, pod kontrola operatora. Do
ladowania wystarcza p#taszczyzna o d¥ugosci TO m.
R6znorodnos¢ zastosowania BSR w czasie dziatan bojowych zo-

brazow®"ano na rys.

STACJA CCLJ4Y
|.POKWOWANIA
UZYCIA ARTYLERI1 AKTVilSU-

Rys.2. Wskazywanie celi dla artylerii
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Zatacznik 5

MOZLIWOSCI BOJOWE SMIGLOWCOW ORAZ MIEJSCE PODODDZIALOW
SMIGLOWCOW ROZPOZNAWCZYCH W STRUKTURACH ORGANIZACYJNYCH
LOTNICTWA SIt LADOWYCH W INNYCH ARMIACH

Wskazniki czasowe okreslajg czas osiaggniecia okreslonego
stopnia gotowosci bojowej pododdziatu sSmigtowcdw oraz otrzymania
przez stanowisko dowodzenia zwigzku taktycznego informacji roz-
poznawczej o0 obiektach od rozpoznawanych zatdég. Warunkiem wyko-
nania postawionych zadan w czasie jest utrzymywanie wysokiej go-
towosci Smigtowcédw do lotow.

Podczas okreslania wskaznikdéw czasowych koniecznym jest uw-
zglednienie czasu dostarczenia materiatéw 2z rozpoznan ia oraz
obiegu iInformacji rozpoznawczej. Badania wskazuja, ze najkrotszy
czas na przekazanie informacji uzyskiwany jest podczas wykonyw™a-
nia rozpoznaniaetelewizyjnego, wzrokowego, 1 w podczerwieni, na-
tomiast najdduzszy w czasie fotografowania.

Jako zasade nalezy traktowa¢ prowadzenie ciagtej obserwacji
przeciwnika; zatem powszechnie jest rowniez uwzgledniany czas
ciggtego dyzurowania w strefie (identycznie jak w LM). Z wydzie-
lonego wysidku na dobe dziatan z reguty w innych armiach przez-
nacza sie T57. lotow Smigtowcdw do dziatan dziennych i1 757. do
dziatan nocnych. Natomiast doswiadczenia z ¢éwiczen i konfliktow
wskazuja, ze z przeznaczonego wysitku do rozpoznania na dzien i
noc najczesciej wydziela sie okoto 607 lotébw do dyzurowania w
powietrzu, natomiast 407 do dyzurowania na ziemi.

Wskazniki przestrzenne charakteryzuja mozliwosci $Smigtowcow
rozpoznawczych w zakresie: zasiegu, taktycznego promienia dzia-

+ania, okreslenia wspoO4rzednych obiektéw, obserwacji okreslonego
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terenu, fotografowania powierzchni  terenu oraz przestrzeni do
ladowan ia.

MozliwoSci przestrzenne prowadzenia rozpoznania ze $Smigtowca
zalezag od warunkow lotu, widzialnosci, odlegtosci obserwacji i
uksztattowania terenu, pory doby i roku, poziomu wyszkolenia za-
togi . Na podstawie badan praktycznych mozna przyja¢, ze zatoga
moze prowadzi¢ rozpoznanie (obserwacje) rejonu o powierzchni 30

50 ka. Ze wzgledu na obrone przeciwlotniczg zatoga $Smigtowca
rozpoznawczego nie zawsze ma mozliwosci zblizenia sie do obiektu
na odlegtos¢ zapewniajgcg jego rozpoznanie. Stgad coraz powszed-
niej wyposaza sie zatogi (prowadzace obserwacje wzrokowg znad
wkasnego terenu) w przyrzady optyczne umozliwiajace rozpoznanie
obiektow z dokdadnosciag potrzebng dla wojsk posiadajgcych Srodki
ogniowe. Niejednokrotnie zaktada sie 1 realizuje w czasie kon-
fliktéw zbrojnych, ze zatogi SmigtowcdH4w w uzasadnionych przy-
padkach i sprzyjajacej sytuacji taktyczno-operacyjnej bedg prze-
nika¢ nad ugrupowanie przeciwnika w celu zdobycia informacji dla

np. artylerii, wojsk powietrzno-szturmowych itp.

Najwazniejszym elementem mozliwosci przestrzennych zatog
Sm igtowedbw rozpoznawczych jest doktadnos¢ okreslan ia wspodrzed-
nych wykrytego obiektu. Przy obserwacji wzrokowej ’uwarunkowana
jest ona odlegtoscig wykrycia i rozpoznania obiektéw. Zatem za-
lezy od skali mapy i doktadnosci odczytania z niej wspodrzed-
nych, predkosci i wysokosci lotu, stopnia przeciwdziatania Srod-
kéw OPL przeciwnika, maskowania obiektéw oraz odlegtosci obser-
wacji wykrytego obiektu. Sredni b#ad okreslenia wspétrzednych
jest suma btedbébw przeniesienia wspédrzednych na mape, odczyta-
nia, a takze doktadnosci umiejscowienia elementéw obiektu w sto-

sunku do odlegtosci obserwacji. Doswiadczenia z lotdw praktycz-
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nych wskazuja, ze wielkosci tego btedu sg znaczne. Stad uwidacz-
nia sie wyrazne dazenie do eliminowania tych b#edow, zwkaszcza w

czasie poprawiania ognia artylerii.

Zamontowane na Smigtowcach aparaty do fotografowania skosnego
zapewniaja sfotografowanie w kréotkim czasie catego pasa natarcia
ZT do gtebokosci 10-12 km (w zaleznosci od dolnej podstawy
chmur) znad wkasnego terenu. Natomiast aparaty do fotografowania
pionowego wykorzystuje sie do fotografowania przewidywanych re-
jonéw rozmieszczenia elementédw ugrupowania bojowego ZT na whas-
nym terenie oraz kontroli maskowania wojsk whkasnych. Fotografo-
wanie skosne stosuje sie jako rozpoznanie wstepne 1 kontrolne,
rzadko jako rozpoznanie bezposSrednie. Do tego celu wykorzystuje
sie rozpoznanie telewizyjne, Jednak jego gtebokos¢ jest znacznie

mniejsza (wynosi do 3-5 km w g¥gb ugrupowania przeciwnika).

Wskazniki skutecznosci bojowej okreslajg [liczbe: obiektow
rozpoznawanych przez zatoge 1 pododdziat; zatdg przebywajacych w
okreslonym stopniu gotowosci bojowej; lotéw na dobe wykonywanych
przez zatogi i pododdziat. Uwarunkowane sa one mozliwoSciami 1
wyszkoleniem zaldg oraz sprawnosciag organizacyjng dziatan bojo-
wych Smigtowcow.

Na podstawie badan empirycznych oraz wnioskéw wynikajgcych z
konfliktow zbrojnych okreslono, ze zatoga $Smigtowca rozpoznaw-
czego w ciggu doby moze wykona¢ 2-3 loty ddugotrwate do 2 godzin
lub 6-9 lotéw kroétkotrwatych po 20-30 min. Natomiast w jednym
locie zatoga $Smigtowca moze najczesciej wykona¢ jedno z nastepu-

jJacych zadan:
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dz ien:

prowadzenie obserwacji 1-2 rejoné@ o0 powierzchni 10-25 km*™
na gtebokos¢ 4-8 km oraz okresSlenie rodzaju obiektu, cha-
rakteru jego dziatalnosci i wspodrzednych;

prowadzenie obserwacji pola walki w pasie bezposSrednio
przylegdym do rubiezy stycznosci bojowej o szerokosci 6 km
na gtebokoscé 4-8 km i przekazanie informacji z pok#adu
Smigtowca na SD ZT (pododdziatdédw wojsk ladowych);
rozpoznanie wzrokowo-fotograficzne 1-2 odcinkéw drég o
+acznej dHugosci do 100 km lub odcinka rzeki do 50 km;
rozpoznanie skazen przemystowych w 1-2 rejonach;

rozpoznanie bezposSrednie 1-2 obiektéw znajdujacych sie na
gtebokosci 4-8 km z okresSleniem wspédrzednych 1 przekaza-
niem informacji na SD ZT (systeméw kierowania ogniem);
poprawianie i kontrola ognia artylerii do 1-2 celdéw statych
lub jednego ruchomego znajdujacego sie na gtebokosci 4-8km;
rozpoznanie 2-3 rejondw rozwiniecia whasnych pododdziatéw
artylerii polowej lub rakietowej;

przew6z Kkilku pasazerow w ramach lotéw +acznikowych Hlub 4-5
zoknierzy grupy specjalnej na gtebokos¢ do 30 "km.

nocy;

prowadzenie obserwacji pola walki w pasie bezposrednio
przylegtym do rubiezy stycznosci wojsk o szerokosci 4-6 km
na gtebokos¢ 2-4 km (w warunkach oswietlenia terenu);
rozpoznanie w jasng noc 1-2 odcinkéow drég nad wlhasnym tere-
nem o #gcznej dtugosci do 100 km;

prowadzenie rozpoznania bezposSredniego przy wykorzystaniu
aparatury do rozpoznania w podczerwieni na gtebokos¢ 3-4 km

od rubiezy stycznosci wojsk;
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poprawienie ognia artylerii polowej do jednego celu statego
oswietlanego pociskami artylerii;
przerzut grupy specjalnej na gtebokos¢ do 30 km w sprzyja-

jJacych warunkach.

Wielu specjalistow wojskowych twn"erdzi, ze klucz do sukcesu
na przysztym polu walki lezy w operacyjnym i taktycznym wspod-
dziataniu Smigtowcow rozpoznawczych i uderzeniowych z jednostka-
mi  opancerzonymi. Chodzi bowiem o to - uzasadnia sie - ze w ra-
mach takiego wspoétdziatania integrowane sg dwa autonomicznie i
autentycznie manewrowe, ale niezalezne od siebie komponenty,
ktére w zaleznosci od potrzeb 1 zaistniatej sytuacji mogg sie
wzajemnie wspiera¢ 1 uzupedniac.

W uwarunkowaniach wspotczesnego pola walki lotnictwo sit Ig-
dowych musi w sposéb interdyscyplinarny realizowa¢ rozszerzone
spektrum zadan z dziedziny dowodzenia 1 rozpoznania, zaczepno -
obronnych, wsparcia bojowego i1 logistyki.

Najpedniej ta idea realizowana jest w sitach ladowych Stanéw
Zj ednoczonych, gdz ie 3Smigtowce rozpoznawcze znajdujg sie nie
tylko w pododdziatach dowodzenia i #acznosci, ale réwniez w po-
doddziatach $Smigtowcdw przeciwpancernych w zwigzkach operacyj-
nych 1 taktycznych sit+ lIadowych.

W innych armiach ze wzgledu na znikomg ilos¢ $Smigtowcoéw roz-
poznawczych, tworzone sg eskadry na szczeblu Z0 (zat. nr 5 -
schemat 6,T) badz ZT.

Wykorzystanie pododdziatow Smigtowcdw rozpoznawczych w dzia-
t+aniach bojowych z reguty planowane jest na szczeblu ZT. Organi-
zatorem wszystkich przedsiewzie¢ zwigzanych 2z dziatalnoscig

Smigtowcdw rozpoznawczych jest wydziat rozpoznawczy (grupa roz-
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poznania) dywizji. Nie przewiduje sie (z wyjatkiem®™ armi i Standw
Zjednoczonych) przydzielania wysidku sSmigdowcoOw rozpoznawczych
na nizszy szczebel dowodzenia (brygady, pudku).

Zazwyczaj pododdziaty sSmigtowcédw rozpoznawczych dziatajg we-
dfug ustalonego planu rozpoznania na dzien dziatan. Nie wyklucza
sie jednak realizowania zadan doraznych na wezwanie z pola wal-
ki.

W sidtach ladowych Standow Zjednoczonych na polu walki $Smig4ow-
ce znajdujg sie w bezposSrednim podporzadkowaniu dywizji, badz w
taktycznej dyspozycji brygad pancernych lub zmechanizowanych.
Przewiduje sie rowniez, na okres okreslonych dziatah w sytuac-
jach szczegoélnych, podporzgadkowanie sSmigtowcow uderzeniowych i
rozpoznawczych batalionom bojowym, a w przypadku pododdziatéw*®
rozpoznawczych bedzie to nawet regula.

Zatem Smigtowcami rozpoznawczymi dowodzi ten szczebel dowie-
dzenia, ktéremu sg one podporzadkowane strukturalnie badZz opera-
cyjnie. ¥ wiekszosci przypadkéw bedzie to dowddca ZT (dywizji)
rzadziej dowddca nizszego szczebla. Za prawidfowe wykorzystanie
mozliwosci bojowych Smigdowcodw rozpoznawczych odpowiada kompe-
tentny organ ze sk#adu SD, ktdorym moze by¢ wydziak, zespot Ilub
osrodek rozpoznawczy.

WHasciwe wykorzystanie wszystkich $Srodkédw rozpoznania, w tym
i Smigtowcdw rozpoznawczych, spowodowato integracje systemu roz-
poznania z systemem dowodzenia. ¥ tym aspekcie wazne sg wiec za-
gadnienia zwigzane z opracowywaniem 1 przekazywaniem uzyskanych
informac ji.

Prace studyjne przeprowadzone przez sity ladowe Standw Zjed-

noczonych wykazaty, ze centralny osrodek rozpoznania na szczeblu
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dywizji w ciggu sekundy™"”~ bedzie przyjmowat minimum jedna infor-
macje - meldunek, w tym rowniez meldunki od zatdg Smigtowcdw.
Wymusza to koniecznos¢ automatyzacji przekazywania danych z roz-
poznania.

Innym problemem, ktory wywotuje wiele kontrowersji jest za-
gadnienie '"rozpoznania i wskazywania celdéw”. Chodzi tu gtdéwnie o
rozwigzanie kwestii dowodzenia Smigtowcami, Kktdére sa wydzielane
do rozpoznawania celdw 1 poprawienia ognia na rzecz artylerii.
Podejmuje sie proby umieszczenia w strukturze brygad - Smigtow-
cow obserwacyjne-+acznikowych, ktére na okreslony czas dziatan
badz do wykonania konkretnego zadania bedag w taktycznym podpo-
rzadkowaniu dowédcow dywizjonéw artylerii, a za ich wkasciwe wy-
korzystanie bedzie odpowiedzialny oficer #gcznikowy lotnictwa,
przebywajacy w zespole wsparcia ogniowego SD (patrz zat. 5 -
schemat 8).

Innym wariantem rozwigazanie wspomnianego problemu, prdébowanym
réwniez w ¢éwiczeniach, jest wyznaczenie oficera rozpoznania ar-
tyleryjskiego, ktérego zadaniem jest spednianie funkcji posred-
niczacych miedzy komérkami rozpoznania stanowiska dowodzenia dy-
wizji a pododdziatami, bagdz Srodkami artyleryjskimi. Zgodnie z
ustaleniami do jego obowiazkéw nalezy umiejetne selekcjonowanie
danych dostarczanych przez $Smigdowce rozpoznawcze oraz nadzoro-
wanie ich przekazu do jednostek artylerii, wyznaczonych do
zwalczania wykrytych obiektéw.

Zasada wykorzystania $migtowcdédw rozpoznawczych w dziataniach
bojowych jest ich bazowanie w rejonie ugrupowania operacyjnego
ZT badz Z0, w sktad ktdérych wchodzg. Z reguty sSmigtowce rozpoz-

nawcze bazujg na ladowiskach w tydfowym rejonie ugrupowania ope-

1/Sposoby i systemy rozpoznania pola walki.¥PZ nr 4/79, s.45-49.
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racyjnGgo ZT, w odlegtosci P5-40 km od rubiezy stycznosci wojsk
i 5-10 km od gtbéwnego SD ZT. W przypadku wystepowania mieszanych
pododdziatéw sSmigtowcdédw np. w LSL Standw Zjednoczonych, 3Smigtow-
ce rozpoznawcze bazujg we wspdlnych rejonach zesrodkowania.

Zabezpieczenie logistyczne w tych rejonach odbywa sie przez
wtasne pododdziaty zabezpieczenia, w wiekszosci mobilne rzuty
naziemnego zabezpieczenia. ¥ zabezpieczeniu bojowym Smigdowcow
fragmentarycznie uczestnicza tez rézne rodzaje wojsk ZT, np. ar-
tyleria, OPL i1tp. Bowiem skutecznos¢ wykorzystania pododdziatéw
Smigtowcodw rozpoznawczych zalezy przede wszystkim od wkasciwego
wspotdziatania wszystkich elementow realizujacych wspélne zada-
nie.

Reasumujgac Smigtowce rozpoznawcze sa jednym z wazniejszych
Srodkéw rozpoznania w szerokim spektrum Srodkéw rozpoznawczych
wykorzystywanych w strefie taktycznej do obserwacji pola walki.

Warto tu przytoczy¢ opinie jednego z wiekszych specjalistow w
tej dziedzinie mjr gen.Rudolph Ostovick ktéry na +amach
Military Review nr P z 1991 r. napisat: “Chociaz rozpoznanie
kosmiczne Jest wysoce wiarygodne, to dla dostarczenia realnych -
czasowo danych rozpoznawczych i obrobionej informacji wprost do
walczgcych dowdédcédw niezastgpione sg Jednostki kawalerii po-
wietrznej. ..". "Obecnie lotnictwo, a w szczegdélnosci jJednostki
kawalerii powietrznej, przeznaczone sg do obserwacji 1 rozpozna-
nia pola walki 1 beda w przysztosci jJeszcze bardziej decydujacym

Srodkiem w tej materii”.

o Mjr gen.Rudolph Ostovck 111_- Komendant Centrum Szkolenia

Personelu Lotniczego w Forcie Rucher w Alabamie. ) )
Zaymowat wiele stanowisk dowodczych 1 sztabowych w Wietnamie,
Niemczech 1 USA; w tym éako dowddca 11 Grupy Lotnictwa VII
Korpusu w Niemczech, dowodca 82 batalionu lotniczego 82 DPD,
z:gauafzefa Dowodztwa ds Wyszkolenia 1 Yidrazania Doktryny Ar-
mii .
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po 5 sm BO-105M 3 armaty plot
Rh-202 20 mm

Razem w eskadrze - 10 Sm rozp.-4aczn. Bo-105M

i 3 armaty plot Rh-202 20 mm

Schemat h. Organizacja eskadry $migdowcéw DZ /DPanc/N

12 S$m n N
"Gazelle" Sm ppanc
" Lynx!l

Razem w putku - 36 Smigtowcdw, w tym:

- 12 3Smigtowcdw rozpoznawczych "Gazelle”;

- 24 $Smigtowce przeciwpancerne "Lynx'".

Schemat 5. Organizacja pudku sSmigtowcodw DPanc WB
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po 60 zotnierzy
i 10 Smigtowcow

stan liczebny 240 zodnierzy

Smigtowce rozp.-+3cz 20

Schemat 6. Organizacja korpusnej grupy Smigtowcow

rozpoznawczo-igcznikowych Francji

po 60 zodnierzy

i 10 Smigtowcodw
Stan liczebny 290 zoinierzy

Smigtowce rozp.-+acz, 20

Schemat 7. Organizacja grupy S$migtowcdw rozpoznawczo*

+acznikowych okregu wojskowego Francji
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Zatacznik 6

CHABAKTERYSTYKI SYSTEMOW ROZPOZNANIA WOJSKOWEGO

System JSTARS

(Joint Surviellance Target Attack Radar System) Podaczony ra-
diolokacyjny system rozpoznania 1 przygotowania danych do ataku.

Wed¥ug ocen zachodnich specjalistow, jednym z  “waskich"
miejsc wspoédczesnej koncepcji wojny powi etrzno-ladowej 1 walki z
drugim rzutem przeciwnika jest rozpoznanie i kierowanie wojska-
mi. Waznym Kkrokiem w celu zmniejszenia tego niedostatku jest
rozpoczecie opracowania i rozpoczecie budowy jakosciowo nowego
radiolokacyjnego systemu rozpoznania powietrznego celdw naziem-
nych 1 przygotowania danych do ataku. System JSTARS pozwala na
jednoczesne wykorzystywanie go dla potrzeb sit powietrznych 1
wojsk ladowych.

System ten powinien zabezpieczy¢ wykrycie, klasyfikacje i
Sledzenie pojazdéw pancernych na catg gtebokos¢ operacyjnego
urzutowania wojsk przeciwnika w pasie 1-2 Korpusow Armijnych, we
wszystkich warunkach atmosferycznych. Okreslone koordynaty ru-
chomych i1 nieruchomych pojazdéw pancernych powinny zabezpieczycd
mozliwos¢ prowadzenia skutecznego ogniowego porazenia na duzych
odlegtosciach przez artylerie klasyczng, rakiety '"powietrzne-
ziemia" i ""ziemia-ziemia". System moze koordynowa¢ prowadzenie
ognia przez ro6zne Srodki, z wielu kierunkéw.

Srodki techniczne stanowigce baze systemu JASTARS bydy po raz
pierwszy zademonstrowane w ramach programu Pave Hover, zwigzane-
go z koncepcja Assault Breaker. Zasadnicza réznica miedzy syste-
mem JSTARS a stacjg Pave Mover (nie liczac unowoczesnienia i

zwiekszenia Jjej mozliwosci technicznych) polega na tym, ze



206

wszystkie operacje wykonywane sg na poktadzie samolotu, #gcznie
z obrobka 1 analiza danych rozpoznawczych oraz kierowaniem ude-

rzeniami ogniowymi.

Podstawowym elementem systemu JSTARS jest samolot rozpoznania
1 kierowania E-8 (wojskowa wersja samolotu Boening-TO7). Ponadto
w sk#ad wczodzag naziemne, mobilne stacje odbioru danych z roz-
poznania radiolokacyjnego (W realnym czasie) - AN/TSQ-132. Stac-
je te znajdg sie na wyposazeniu organéw dowodzenia korpuséw ar-
mijnych 1 dywizji.

Zasady uzycia samolotu E-8 systemu JSTAPS 1 E-3A systemu
AWACS sg w okreslonym zakresie analogiczne. Jednak w nowym sys-
temie procesy wykrycia 1 naprowadzania zwigzane sg nie tylko z
obiektami powietrznymi ale 1 z naziemnymi, co wymaga komplekso-
wego  (zintegrowanego) rozpoznania radiolokacyjnego. Pok+adowe
wyposazenie samolotu E-8A sk#ada sie z wielofunkcyjnej stacji
radiolokacyjnej, zestawu urzadzen obrébki danych i kierowania
oraz Srodkoéw Hgcznosci.

System JSTARS oparty jest na stacji radiolokacyjnej
0Y-96/APY-3, pozwalajgacej na wykrycie obiektéw na odlegtosci 250
-300 km. Stacja pracuje w zakresie fal 3 cm 1 pozwala na wykry-
cie (z duzym prawdopodobiennstwem) na obszarze 50000 - 90000 km~
Obiektdow poruszajacych sie z dowolnag predkoscia oraz jednoczesne
okreslenie ich miejsce potozenia.

Moze ona pracowa¢ w kilku rezimach: poszukiwania w szerokim
sektorze (okoto 120°) poruszajacych sie obiektow (pojazdow oraz
Smigtowcdw) ; poszukiwania w ograniczonym sektorze; doktadnego
rozpoznania ruchomych obiektéw w okreslonym obszarze (dziesigtki

1 setki km?); rozpoznania obrazowego z duzg i Srednig rozdziel-



- 207 -

czoscia obrazow; prowadzenia celéw grupowych w catym zakresie
obserwac ji,

Wed4ug oceny zachodnich specjalistéw rozpoznanie obrazowe po-
siada rozdzielczos¢ bliskg rozdzielczosci zdje¢ fotograficznych.

Selekcja celdédw ruchomych, syntezowanie apertury anteny oraz
inne operacje wykonywane w odbiorczej czesci stacji radioloka-
cyjnej, realizowane sg przez systemy komputerowe o duzej szyb-
kosci dziatania (ponad 600 min opr./s). Mozliwosci obrébki syg-
natdéw radiolokacyjnych w odbiorniku systemu JSTAKS sg na tyle
duze, ze pozwalajag na wykrycie niewielkich réznic w modulacji
syghatow odbitych od celdéw z réznymi napedami, co umozliwia pro-
wadzenie doktadnej klasyfikaji wedtug typéw (pojazdy gasienico-
we, transportery kotowe, Smigtowce lecgce na matych wysokosciach
oraz w zawisie).

¥ systemie JSTARS funkcjonuja dwa poziomy cyfrowej obrobki
sygnatéw obejmujgace automatyczng obrébke odbitych sygnatéw i za-
utomatyzowang obrébke i analize danych wyjsciowych rozpoznania
rad 1olokacyjnego.

Obrobka na drugim poziomie prowadzona jest na poktadzie samo-
lotu E-8A dla potrzeb [lotnictwa, badz na naziemnej stacji
AN/TSQ-132 dla potrzeb wojsk ladowych. Na naziemng stacje prze-
kazywane sa '"'‘nieobrobione” wyjsciowe dane z rozpoznania radiolo-
kacyjnego (sygnaty wizyjne) poprzez +#gcznos¢ radioliniowg
“powietrze-ziemia" .

Obrobka danych wyjsciowych 1 ich analiza na pok#adzie samolo-
tu prowadzona Jest przez stanowiska rozpoznania 1 kierowania,
wyposazone w komputery VAX 860 o duzej predkosci obliczeniowej.
Przewiduje sie 15 takich stanowisk, z ktérych kazde wyposazone

jest w trzy wskazniki oraz urzgdzenia wejscia-wyjscia z organami
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kierowania. Podstawowy wskaznik przeznaczony jJest do zobrazowa-
nia, na tle mapy elektronicznej, sytuacji radiolokacyjnej za po-
mocg kolorowych znakéw taktycznych. Na jednym z dwéch monochro-
matycznych wskaznikéw, zobrazowana jest stowno-cyfrowa informac-
Jja rozpoznawcza, zas na drugim dane dotyczace pracy stacji ra-
dio lokacyjnej .

Cele ruchome zobrazowane sg na wskazniku w postaci kolorowych
"'zasieczek”. Naprowadzajac na nie okreslone markery (romby, ko-
1a, kwadraty), operator uruchamia proces klasyfikacji 1 okresla
rezim ich automatycznego S$ledzenia z doktadnym okreslaniem ich
biezacych wspodrzednych i predkosci oraz wypracowaniem danych do
ataku.

Oproécz przedstawionych stanowisk rozpoznania 1 kierowania, na
samolocie E-8A znajdujg sie dwa zautomatyzowane stanowiska kie-
rowania podsystemem 4gcznosci. ¥ sktad podsystemu +acznosci

wchodza:

- 2 radiostacje zakresu KF;

- 5 radiostacji zakresu metrowego;

- 11 radiostacji zakresu decymetrowego;

- aparatura cyfrowego przekazu danych rozpoznawczych: zakresu
decymetrowego (dla 4acznosci ze wszystkimi elementami lotnic-
twa, whaczajgc w to system AWACS, samoloty mysSliwskie, uderze-
niowe, stanowiska kierowania dziataniami bojowymi lotnictwa);
zakresu 2 cm do retranslacji na naziemne stacje AN/TSQ-132
"nieobrobionych”™ danych radiolokacyjnych oraz przyjecia z tych

punktéw komend na rozpoznanie.

Zatoge samolotu E-8A stanowi IT-21 operatoréw, z ktdrych

trzech jJest przedstawicielami wojsk ladowych. Operatorzy wykonu-
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Jja obowiazki oficerow rozpoznania (surveillance officers) 1 ofi-
cerow kierowania ogniem (weapon controllers).

Samoloty E-8A (nie mniej niz dwa) wykonuja swoje zadania nad
ugrupowaniem wdasnych wojsk, w odlegtosci ok. 100 km od linii
stycznosci bojowej wojsk na wysokosci ok. 12000 m. Ich dziatanie
zabezpiecza lotnictwo mysSliwskie. Czas patrolowania (przy maksy-
malnym obcigzeniu) wynosi 8-11 godz. bez tankowania w powietrzu
oraz 20 godzin z tankowaniem.

Jeden samolot E-8A moze wspoédpracowa¢ z 15 naziemnymi stacja-
mi AN/TSQ-132, Kktore maja mozliwos¢ podawa¢ komendy na rozpozna-
nie okreslonych rejonéw i obiektédw, interesujace dowddztwa wojsk
ladowych oraz realizowa¢ prowadzenie ruchomych celdéw grupowych i
wypracowywa¢ dane dla Srodkéw artylerii. Liczba naziemnych stac-
Ji  pracujacych w rezimie pasywnego odbioru danych radioloka-
cyjnych jest nieograniczona.

Mobilne stacje AN/TSQ-132 zostaty opracowane w koricu lat sie-
demdziesiagtych i byty wykorzystywane w $Smigtowcowym systemie
rozpoznania SOTAS, a nastepnie adaptowano je dla systemu JSTAES,
zgodnie z potrzebami wojsk ladowych. Jako urzadzenie transmisji
danych zastosowano zmodernizowang stacje AN/ASQ-86. Parabolicz-
ne, obrotowe anteny zamontowano na pneumatycznie podnoszonych
masztach o wysokosci 30 m. Taka wysokos¢ anten pozwala na rozwi-
jJanie stacji w ukryciu i zapewnia +4gcznos¢ z samolotami na od-

legtos¢ 200-300 km.

W kabinie stacji znajduja sie dwa zautomatyzowane stanowiska
operatorow. Obroébka przesytanych z samolotu E-8A sygnatdéw radio-

lokacyjnych realizowana jest przez EMC typu AN/AVK-14.



210

Aktualnie stacje AN/TSQ-132 wyposazone sg w dodatkowy blok
1, pozwalajgcy na prowadzenie jednoczesnej obroébki sygnatéw
otrzymanych z czterech samolotow E-8A.

DosSwiadczenia, uzyskane w toku dotychczasowej eksploatacji
systemu wykazaty, ze wykrycie 1 identyfikacja obiektéw odbywa
sie z prawdopodobienstwem 0,8 - 0, 98.

Przewiduje sie, ze USA wprowadzg do eksploatacji 10 samolotoéw

E-8A.

System ASAS

Zautomatyzowany system obrobki i analizy danych rozpoznaw-
czych. Problem dowodzenia na polu walki znajduje sie w centrum
uwagi dowddztwa SZ USA.

Perspektywiczny zautomatyzowany system dowodzenia bojowego i
+gcznosci wojsk ladowych ATCCS bedzie +aczyt nastepujgce podsta-
wowe systemy kierowania:

- manewr wojsk MCS;

- polowej artylerii AFATDS;

- rozpoznania 1 WRE ASAS;

- sitami 1 Srodkami OP FAAD C21;
- zabezpieczenia tytowego CSSCS.

Specjalisci zachodni oceniajg, ze komputeryzacja organéw Kie-
rowania pozwoli na skrécenie czasu planowania operacji z 4-5 go-
dzin do T-8 minut.

W 1983 roku rozpoczeto prace nad zautomatyzowanym systemem
obrébki 1 analizy danych rozpoznawczych.

Przewiduje sie opracowanie takiego samego wariantu dla dywiz-

Ji 1 korpusu armijnego.
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Jego podstawowe przeznaczenie, to:

kierowanie rozpoznaniem i WEE;
- zbidér, ocena i korelacja danych rozpoznawczych przychodzacych

Zz roznych zraédet;

wykrycie 1 Sledzenie dynamiki zmian dyslokacji wojsk przeciw-

nika;

rozdziat 1 dystrybucja danych rozpoznawczych.

ASAS przedstawia sobg zautomatyzowane narzedzie do biezacej
oceny sytuacji operacyjno-taktycznej. Produktem wyjsciowym be-
dzie mapa sytuacji z charakterystyka obiektéw i danymi do prowa-
dzenia ognia.

Algorytmy wykrycia ugrupowania bojowego 1 zamiaru przeciwnika
opracowano dla dwéch wariantéw:

- boju spotkaniowego;
- klasycznego przedamania obrony.

Dla pierwszego wariantu przyjeto: gtebokos¢ ugrupowania wojsk
przeciwnika ok. 100 km, czas ich dojscia do linii stycznosci -
7h, natomiast dla drugiego wariantu odpowiednio - 80 km na dobe.

W tych przestrzenno-czasowych przedziatach, odpowiadajacych
strefie odpowiedzialnosci amerykanskiego zwigzku taktycznego,
moze znajdowa¢ sie ok. 33 tys. obiektow (czolgi, BWP, stanowiska
ogniowe, ELS, radiostacje itp.). Sg to tzw. cele elementarne.
Czes¢ z nich #gczy sie w cele '"grupowe'™. Ocenia sie, ze bedzie
ich ok. 950, tzn. okodo 3. catej liczby potencjalnych obiektéw.

System ASAS pozwala na integracje Srodkédw rozpoznania co w
koncowym efekcie, zwieksza wiarygodnos¢ danych rozpoznaw~czych dla
potrzeb porazenia ogniowego. Najgtebsza integracja réznych ro-

dzajow rozpoznania osiggnhieto na szczeblu dywizji.
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Ponizej (w tabeli) przedstawiono rodzaje, Srodki 1 gtebokosci

rozpoznania na szczeblu dywizji.

Rodzaj _ , ) ) Gtebokosc _
rozpoznania Srodki rozpoznania rozpoznan ia
Rad 1owe Naziemny system "“Trailblazer™ 15 - 20

Smigtowcowy system Quick Fix 30
Radiotechn i- Naziemny system rozpoznania stacji 20
czne i systeméw r/lok. Teampack
Radioloka - Naziemne elementy JSTARS 400
cyjne Stacje bat. rozp. "~ AN/TPQ-36, 37 40
Stacja rlok. AN/TSQ-58 20
Akustyczne Stacja AN/TNS-10 20
Opto-elek - | ) i
troniczne Srodki punktéw obs.art. 10

Srodki rozpoznania radiowego {stanowiska przechwytu i namie-
rzania radiowego systemu Trailblazer, $Smigdtowcowy system Quick
Fix) i radiotechnicznego Teampack przekazuja dane rozpoznawcze
na punkty sprzezenia ze Srodkami systemu ASAS, skad po wstepnej
obrébce sg przesytane do osrodka technicznego centrum kierowania
rozpoznaniem i WRE dywizji. Tutaj nastepuje ich obrébka, analiza
i przekazanie na analogiczne centrum znajdujgce sie na SD dywiz-
Ji, do ktérego trafiajg rowniez obrobione dane z rozpoznania ra-
diolokacyjnego, akustycznego, optoelektronicznego a takze z sys-
temu JSTAES. Wszystkie te dane wprowadzane sg na elektronicznag
mape biezacej sytuacji, utatwiajgc rozpoznanie zamiaru prze-
ciwnika 1 wypracowanie danych do ataku. Jednak g#éwnym walorem
tego systemu jest to, ze pozwala on, na podstawie danych roz-
poznawczych otrzymanych roznych zrodet, znacznie zwiekszy¢ wia-

rygodnos¢ rozpoznania i efektywnos¢ sSrodkow razenia ogniowego.
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System zabezpiecza poszczegb6lne szczeble dowodzenia w informacje
rozpoznawcze o0 obiektach potozonych na gtebokosciach znacznie
przewyzszajacych mozliwosci Srodkéw ogniowych, bedacych w ich

dyspozyc ji.



