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WSTEP
Walka zbrojna, a wiec ijej czes¢ sktadowa - obrona powietrzna (OP), moze by¢

prowadzona w réznych, czesto ekstremalnych warunkach. Dziatania te, moga by¢
prowadzone na terytorium RP miedzy innymi; zima, w lecie, w gorach lub w terenie
rownmnym, w terenie lesistym, jeziornym tub w terenie gdzie fasy i jeziora nie
wystepuja. Niektore z wymienionych warunkéw nazywane sg roznymi warmikami
prowadzenia dziatan”, fub warunkami szczegélnymi dla odrdznienia ich od przyjetych za
noimalne. Okiestenia, wanmki szczeg6lne i nomialne sg mato precyzyjne. Granice
pomiedzy nimi jest bardzo timdno wyznaczyé. W sensie znaczeniowym "szczeg6lne"
oznacza - niezwykte, osobliwe, wyjatkowe, a w poréwnaniu z innymi meprzecietne . W
stosmiku do otaczajacej rzeczywistosci wanmki te powinny charakteiyzowac sie
odmiennoscia. Jednak dotychczas nie okre$lono, dla potrzeb wojska, Scistych Kkiyteriow
klasyfikacyjnych. Przy takhu stanie rzeczy chcac okresh¢ warunki prowadzenia dziatan
bojowych poréwnuje sie je 2z sytuacja w warunkach "nonualnych". WSsrod
wspotczesnych polskich teoretykéw mysli wojskowej popularne jest nastepujace
okreslenie warunkéw "normahiych™ - "Za wamnki nonnalne (przecietne) uznaje sie teren
rownhmy lub pociety wzniesieniami, ktdrych wysokos$¢ wzgledna nie przekracza 50m, a
ich stoki sg dogodne do pokonania przez czolgi i BWP oraz gdy pokrycie terenu tj.
zalesienia, bagna, jeziora tub zabudowa nie przekracza 50% ogo6hiej powierzchni.
Ponadto w wamnkach nonualnych widoczno$¢ nie jest mniejsza niz 4km, a temperatura

powietrza waha sie w granicach -5 do +30 C, a w zhuie pokrywa $niezna nie przekracza

Chocha Bolestaw. Rozwazania o sztuce operacyjnej. MON Warszawa 1984. s. 182.
Chocha Bolestaw. Rozwazania o taktyce. MON Warszawa 1981. s 189

Hauzer Wt., Scibiorek Zb. Dziatania bojowe dywizji /putku/ w warunkach szczeg6lnych. AON.
Warszawa 1992, s. 3. Regulamin walki wojsk ladowych SZ RP. MON Warszawa 1985.
Doroszewski W., Stownik poprawnej polszczyzny. PIW, Warszawa 1981. s. 398.



15 cm"" Wynika z tego, ze za warunki nonnalne nalezy uznaé warunki panujace w
Polsce. Stwierdzenie to nie jest jednak catkowicie prawdziwe gdyz warunki takie nie sa
"nonnalne” dla zoinierzy Egipskich czy Australijskich. Definiowanie wamnkdw
nonnatnych jako $rednich warunkéw panujacych w Polsce stwarza jednoczes$nie
sytuacje, ze pomijane sg zagadnienia prowadzenia dziatan bojowych w réznych
warunkach fizycznogeograficznych"* panujacych na terenie Polski. Zagadnienie to jest
wprawdzie zauwazalne przez teoretykdéw wojskowych zajmujacych sie prowadzeniem
dziatan przez oddziaty i ogdlnowojskowe zwigzki taktyczne. W zakresie obrony
powietrznej wamnki te sg przemilczane tub opisywane marginesowo np. o obronie
powietrznej wojsk w gérach ukazato sie zaledwie kilka aitykutow”.

W podrecznikach akademickich, ASG WP i AON, problem ten jest pomszany

margniesowo” - w podreczniku problematyka dziatania w warunkach szczeg6lnych ujeto

na dwodch stronach.  lub catkiem pomijany . Zapotrzebowanie na opracowania
teoretyczne w zakresie dziatania w gorach jest sygnalizowane miedzy mnymi przez Sztab
Krakowskiego OW, w zakiesie dziatania w terenie lesisto-jezioiilym przez jednostki
Warszawskiego i Pomorskiego OW, a w zimie i warunkach ograniczonej widocznosci

przez wszystkie mstytucje. Intensyfikacja zgtaszanych potrzeb na naukowo uzasadnione

Hauzer Wiodzimierz, Scibiorek Zbigniew. Dziatania bojowe dywizji (putku) w warunkach
szczegblnych - materialy studyjne. AON. Warszawa 1992. s. 6.

Warunki fizycznogeograficzne jest to komplet czynnikdéw naturalnych i antropogenicznych
srodowiska geograficznego wraz z ich wzajemnymi powigzaniami wywierajacymi wptyw na
otoczenie.

5
Siwiec Z.. Obrona przeciwlotnicza w pododdziatach prowadzacych dziatania w miescie terenie

gorzysto - lesistym. PWL nr 10/77, s. 39-43
Milewski T.. Witasciwos$ci obrony przeciwlotniczej pododdziatéw dziatajacych w gérach. PWL nr
12/77, s. 31-37.

Putk rakiet przeciwlotniczych KUB /OSA/ w dziataniach bojowych. ASG WP. Warszawa 1984.

Obrona przeciwlotnicza wojsk na szczeblach taktycznych. ASG WP. Warszawa 1981. - omawiana
tematyka jest pominieta.



opracowania wyzej wymienionych problemoéw, wynika przede wszystkim z przemian
militaino-politycznych jakie zaszty w Europie w latach dziewiecdziesigtych, w tym w
otoczeniu RP . ldentyfikujac wanmki szczegblne, niektdrzy autorzy wymieniajg
dodatkowo dziatania w poczatkowym okiesie wojny oraz dziatania w warunkach uzycia
broni chemicznej. Chcac jednoznacznie okresh¢ zakies pracy juz na wstepie okreslono,
ze przedmiotem badan bedzie obrona powietrzng ogo6lnowojskowego zwigzku
taktycznego w szczegdlnych wamnkach fizycznogeogiaficznych.

Opisana pokiotce sytuacja problemowa byta przyczynkiem do rozpoczecia prac
badawczych na temat ,obrona przeciwlotnicza wojsk lagdowych  w warunkach
szczeg6lnych”. We wstepnym etapie badan zostat okiestony nastepujacy cel pracy;
,okresh¢ zakres niezbednych zmian w obronie powietrznej wojsk lagdowych dziatajgcych
w szczegblnych warunkach fizycznogeograficznych”.

Osiaggniecie tak sprecyzowanego celu zaplanowano w dwoch etapach. W
piemszym etapie badan podstawowymi problemami do rozwigzania byty:

» ktore z czyimikéw naturahiych i antropogenicznych Srodowiska geograficznego bedg
wywieraty zasadiuczy wptyw na OP wojsk tgdowych?

» jakie wanmki fizycznogeograficzne wystepujace w RP nalezy uzna¢ szczegllnymi
waninkami prowadzenia OP przez wojska ladowe ?

W dmgim etapie badan podstawowym problemem bedzie ;

e jakie konieczne zmiany wprowadzi¢ w taktyce wojsk OPL podczas dziatan w
waiTuikach szczegélnych ?

Opis piemszego etapu badan zawarty jest w nuiiejszym opracowaniu. Zawiera
ono sze$¢ rozdziatow oraz zatgczniki. W poszczeg6lnych rozdziatach zostaty opisane
metody oceny wptywu wamnkéw fizycznogeogiaficznych stosowane w naukach
geograficznych oraz kolejne etapy weryfikacji waiTUikéw fizycznogeogiaficznych terenu
Polski dla potrzeb obrony przeciwlotniczej (obrony powietrznej) metodg bonitacji

punktowe;j.



1. Metody oceny wptywu warunkow fizycznogeograficznych stosowane w naukach

geograficznych

Kompleksowa geografia fizyczna, nazywana réwniez geografig krajobrazu lub
geoekologig, jest nauka o zréznicowaniu i fiuikcjonowaniu $rodowiska przyrodniczego
traktowanego jako cato$¢ ztozona z powigzanych i wzajemnie oddziatowujgcych na

siebie elementow.

Przedmiot badan geografii fizycznej stanowi system szeroko rozumianej

powierzchni Ziemi, gdzie nastepuje kontakt sfer badanych przez wyspecjalizowane nauki

co przedstawia rysunek 1.

Przedstawiajgc metody oceny wptywu warunkéw fizycznogeograficznych
stosowane w naukach geograficznych nalezy przytoczy¢ stwierdzenie prof Andrzeja
Richlinga, ze .~wszelkie opracowania fizycznogeograficzne powinny byé wykonane na
podstawie badan terenowych .. badania te jednak w przypadku opracowan
odnoszacych sie do rozlegtych powierzchni, ze wzgledéw technicznych, moga by¢
ograniczone”. Powyzsze stwierdzenie oraz zakres tematyczny niniejszej pracy pozwolity
ograniczy¢ zakres rozpatrywanych metod oceny  wplywu warunkéw
fizycznogeograficznych w naukach geograficznych - w zakresie metod kartowania

terenu i rozpatrywac tylko metody ilosciowe. Powszechne jest wprawdzie przekonanie.

8,
Richling A: Kompleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992. s. 11.



ze rzeczywisto$é przyrodnicza jest zbyt ztozona, by mozna jg wyrazié za pomoca formut

matematycznycn metody te jednak sg powszechnie stosowane.

Klimatologia Hydrologia
Meteorologia Hydraulika
Agrometeorologia Limnologia
Fizyka atmosfery Glaciologia
Mechanika Oceanografia
atmosfery
/ ATMOSFERA HYDROSFERAN \

GEOGRAFIA FIZYCZNA

\

\ BIOSFERA LITOSFERA /
Botanika / Mineralogia
Zoologia ANTROPOSFEIM Petrografia
Ekologia Sedymentologia
Fizjologia Antropologia Geofizyka
Limnologia Archeologia Geomorfologia
Mikrobiologia Socjologia Mechanika
Psychologia gruntu
Ekonomia Pedologia
Demografia
Historia

Rysunek 1. Stosunek geografiifizycznej do innych nauk wg. J.Gardnera10

Richling Andrzej. Kompleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992. s. 199.

10
Gardner J.S.: Phisical geography. Harper’s College Press. New'York 1977






Entropia zdarzenia, ktdrego wszystkie wyniki maja to samo prawdopodobienstwo

p, wyraza sie logarytmem tego prawdopodobienstwa

Hi=Clogp -,(2)

W przypadku zastosowania metody dajagcej jednoznaczny rezultat dos¢ mformacji

otrzymana w wyniku badania jest rowna entropii zdarzenia;

W przypadku gdy metoda wykorzystana w badaniu daje rezultat przyblizony,

obarczony pewng omyitka, dos$é informacji jest rowna roznicy poczatkowej i koncowej

entropu
I,=Hj-H-=c(logp'i-logPi) =ClogE!- ; ( 4)
A
gdzie:
Hi entropia przed przeprowadzeniem badania;
Fi prawdopodobienstwo zdarzenia przed przeprowadzeniem badania;
Hi entropia po przeprowadzeniu badania;
Pi prawdopodobienstwo zdarzenia po przeprowadzeniu badania.

Przedstawiony sposéb postepowania wykorzystuje sie do okreslenia zwigzkéw
pomiedzy sktadowymi $rodowiska przyrodniczego. Postepowanie polega na okresleniu
miary bczbowej informacji zawierajacej sie w jednym z elementéw przyrodniczych o
danym elemencie. Jezeli elementy te sg niezalezne, to do$é przekazywanej informacji jest

rébwna zeru. Jezeh natomiast istnieje pomiedzy nimi zwiazek, to pojawi sie mozhwos¢






Macierz ta (tabela 1) nieznacznie r6zni sie od macierzy przedstawionej w metodzie
analizy sasiedztwa (Tabela 2), co $wiadczy o mozbwosci zastepowania bardziej

pracochtonnych metod metodg analizy sasiedztwa.

Metoda analizy sgsiedztwa. Metoda ta przeznaczona jest do wyrazenia struktury
geokompleksow i badania zwigzkéw geokomplekséw. Polega ona na zbadaniu ile razy
geokompleks danego typu sasiaduje z geokompleksem innego typu. Przykladowe

zestawienie wynikow przedstawia Tabela 2.

Tabela jest niesymetryczna, gdyz zgodnie z przyjetymi zatozeniami liczba
sgsiedztw uroczysk (geokomplekséw) gatunkéw j-tego z i-tym nie jest réwna hczbie
sgsiedztw i-tego z j-tym. Pordwnanie sasiedztwa roznych jednostek pozwala na
okre$lenie zbieznosci struktury krajobrazowej. Do iloSciowej oceny zbieznosci

zastosowaé mozna wzor:

«i + Hj + n,j

gdzie;

nj, ni  hczba sasiedztw i-tego ij-tego geokomplekséw;

ny hczba sasiedztw wspolnych dla obu geokompleksow.

Rysunek 2 Przyktadowy rozktad wzajemnych sgsiedztw geokompteksow i ij






Podrecznikowym przyktadem zastosowania tej metody jest opracowana ocena

atrakcyjnosci przyrodniczej regionédw fizycznogeograficznych Polski dla potrzeb

rekreacji.

Pod uwage wzieto zalesienie, uksztattowanie terenu, wody powierzchniowe, i
facznie inne (dodatkowe) elementy istotne dla rekreacji. Kryterium oceny byla
przydatnos¢ terenu dla potrzeb rekreacji. Skala ocen bonitacyjnych byta réznorodna dla

wszystkich czynnikéw, przyktadowa skale ocen powierzchni lesnych przedstawia

Tabela 3.
powierzchnia zalesiona liczba punktow
w badanym obszarze

brak laséw lub zalesienie ponizej 3% Opkt.

okoto 10% 5pkt.

od 12,5 do 25% 10 pkt.

od 25 do 30% 20 pkt.

od 30 do 45% 40 pkt.

od 45 do 70% 70 pkt.

Tabela 3 Skala ocen bonitacyjnych powierzchni zalesionych dla potrzeb rekreacji

Do waloryzacji przyjeto geokompleksy - uroczyska.

Maksymalna hczba punktow ze wzgledu na atrakcyjne urzezbienie wynosita 51
pkt. a za duzy udziat powierzchni wodnych 82,5 pkt.. Elementy dodatkowe zbonitowano
w ten sposéb, ze najwieksze ich nagromadzenie oceniono w sumie na 50 pkt. Mapa

zbiorcza przedstawiata sumaryczne wartosci punktow w kazdym badanym obszarze.

15
Richling Andrzej. Kompleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992. s. 202. Bartkowski
Tadeusz. Zastosowania geografii fizycznej. PWN, Warszawa
1986. s. 103 - 140.

13



Stosujagc metode bonitacji punktowej, mimo tatwosci jej stosowania i prostoty
obliczen, nie wohio poming¢ jej wad. Opory wielu autorow budzi sumowanie punktow
odnoszacych sie do nieporownywalnych wzajemnie elementéw, jak na przyktad dodaé
do siebie tagodne zbocze i teren nie przejezdny. Nalezy jednak przytoczy¢ powielang
przez wielu geograféw ocene tej metody jaka wyrazit £. I. Muchina. Podkre$la ona, ze
"metoda bonitacji punktowej stanowi modyfikacje oceny stownej. Punkty zastepuja
stowa, jak :przydatny, ztozony, tmdny, tub mato-, $rednio- i bardzo przydatny do
petnierda danej funkcji. Okresterue wartosci punktowych musi sie odby¢ droga
arbitralnych decygi i wynikajacy stad subiektywizm w powaznym stopruu obniza
szybkiej i tatwej w zastosowaruu metody. Metoda ta stwarza pozory duzej doktadnosci.

chociaz przy umowtrosci przyjmowanych zatozer w istocie rzeczy rue jest doktadrra” '

2. Weryfikacja czynnikow fizycznogeograficznych
Weryfikacja czymiikow fizycznogeograficznych polegata na ich identyfikacji a
nasteprue na wyborze tych ktéry w zasadniczy sposéb wptywajg na OP OZT dwoma

réwnolegtymi metodami;

<
* metodg analizy(;syntezy

e metoda ankietowania.

16
Richling A.: Kompleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992. s. 203

14



2.1. Idaityfikacja czynnikéw fizycmogeograficmych
Aby obliczy¢ warto$¢ wspotczynnikéw uwzgledniajagcych wplyw warunkow
fizycznogeograficznych na OP w danym regionie Polski nalezy okre$hé ktore ze

wspotczynnikow fizycznogeograficz majg wptyw na OP.

Rozwigzanie probtemu, ktére z czynnikow naturalnych i antropogenicznych
$rodowiska geograficznego beda wywieraly zasadniczy wplyw na OP OZT, w
poczatkowej fazie, wymagato identyfikacji czynnikow S$rodowiska geograficznego.
Anatiza hteratury z zakresu geografi fizycznej oraz konsultacje w Instytucie Geografi
Fizycznej Wydziatu Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego

byty podstawowymi metodami ich identyfikacji.

W hteraturze problemu mozna spotka¢ sie z bardzo odmiennym podziatem
geokomponentéw. Autorzy monografii ,,Geografia Polski Srodowisko Przyrodnicze"
przedstawiajac wspotczesne $Srodowisko geograficzne Poiski podzietih je na: budowe
geotogiczng, rzezbe, klimat, obieg wody, gleby, wspoiczesne procesy rzezbotwdrcze,
szate rostinng, Swiat zwierzecy, ekosystemy. Poszczeg6lne czynniki, w monografii,

interpretowane sg w nastepujgcy sposoéb;
- budowa geologiczna - to rodzaje skal, ich wiek rozmieszczenie przestrzenne oraz
specjalne gawiska geologiczne w skorupie ziemskiej lub jej fragmencie, jak minerahzacja

(doprowadzanie mineratdbw do skat ), okruszcowanie (proces gromadzenia sie

17
Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991. s 224-560

18
Jaroszewski W., Marks L., Radomski A.; Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geologiczne.
Warszawa 1985. s. 147

15



. , . . . 219 .
mineratow w skatach dostarczonych do skat w procesie mineralizacji™), strzaskanie

tektoniczne itp. ® ;

- rzezba - (inaczej uksztaltowanie terenu, rehef, morfologia) to ogdt form powierzchni

L . . . .21
Ziemi na jakim$ obszarze niezaleznie od ich pochodzenia™ ;

- klimat - to catoksztatt stanéw pogody, wiasciwych danej miejscowosci tub krainie i

przecietny przebieg rocznego rytmu ich zmian w obrebie dtuzszego okresu czasuzz;

- obieg wody - to cato$¢ jej cyrkulacji ujmowana w sihiym uogo6lnieniu w pieciu
pozycjach: parowanie z lagdéw, parowanie z moérz, woda oddawana lgdom w postaci

Opaddw, woda oddawana morzom, sptyw z ladéw do morz”

- gleby - to cienka przypowierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej w zasiegu dziatania

czynnikéw atmosferycznych™"* inaczej - strefa wietrzenia tub jej czesé ™,

- wspotczesne procesy rzezbotwoércze - to catoksztatt procesow powodujgcych

. . . 26
powstawanie zmian w uksztattowaniu terenu”;

- szata rostirma - (inaczej flora) to catoksztatt Swiata roShnnego wystepujgcego w danym

19 Tamze s. 164
2

0 Tamze s 23
2l Tamze s 219

2 .
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 199

23 .

Tamze s. 289
24

Tamze s. 141

25
Jaroszewski W., Marks L., Radomski A.: Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geologiczne.
Warszawa 1985. s 81

26
Starket L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991. s 412

16



Srodowisku geograficznym i w danej epoce historii Ziemi'27;

- Swiat zwierzecy - (inaczej farma) caloksztalt zwierzat wystepujacych w danym

. . . . L. 28
Srodowisku geograficznym np. w morzu, w jeziorze, w makroregionie itp

- ekosystemy - to uktad wspotdziatania grup rostinnych i zwierzecych29 - W pracy
pojecie rozumiane jest wyzej a mianowicie jako uktad wspotdziatania cztowiek - Swiat

. o 30
rostnmy i zwierzecy~".

Innego podziatu dokonat A.Richting w "Kompteksowej geografi fizycznej'mf31
przedstawiajac podziat na nastepujace geokomponenty; htotogie i petrografie, rzezbe,

ktimat, stosimki wodne, gleba, szata ro$linna oraz uzytkowanie ziemi.
Przedstawit on réwniez model prezentujacy wzajemne powigz«Az/a geosystemow

Rysimek 3.

A.Richting prezentujac modele powigzan cech S$rodowiska geograficznegosz,
przedstawit réwniez podziaty wedtug innych geograféw. Przedstawiony zostat podziat
na czynniki srodowiska geograficznego wedtug K.German na: budowe geologiczna,

rzezbe terenu, stosimki wodne, glebe, klimat, roslinnos¢.

27 .
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 116

28 Tamze s. 112

2 Tamze s. 93

30 Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991. s 514
3 /F\zichling A.; Kompleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992. s. 64

32 Tamze s. 229

33 .
Tamze s. 250

17






Podziat sSrodowiska geograficznego na geokomponenty wedtug.

StarkelN” A.Richlinga™ K.German™" T.Bartkowski™

budowa geologiczna  htografia i retrografia budowa geologiczna

rzezba rzezba rzezba terenu rzezba

klimat klimat klimat klimat

obieg wody stosunki wodne stosunki wodne wody
pOwierzchniowe

gleba gleba gleba gleba

wspotczesne procesy

rzezbotwércze

szata roslinna szata roslinna roslinnosé roslinnos¢

Swiat zwierzecy : . Swiat zwierzecy

ekosystemy uzytkowanie ziemi

Tabela 4. Podstawowe podziaty srodowiska geograficznego na geokomponenty

Z poréwnania wymienionych podziatdbw wynika, ze wszyscy autorzy
wyodrebniajg pie¢ geokomponenty takich samych - chociaz réznie sg one nazywane. Sg
to; rzezba, klimat, stosunki wodne, gleba i szata ros$linna. Trzech autoréw wyodrebnia
budowe geologiczng, po dwoch Swiat zwierzecy i uzytkowanie ziemi. Jeden za$ tylko

wspotczesne procesy rzezbotwércze.

Podziat geokomponentéw na czynniki doprowadzit do stworzenia nastepujacego rejestru

34
Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991. s. 224.
35
Richling A.: Komleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992, s. 64.
36 Tamze s. 229.

37
Bartkowski T.: Zastosowanie geografii fizycznej. PWN, Warszawa 1986, s. 39.
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czynnikow fizycznogeograficznych %
A. Rzezba terenu™:
wysoko$¢ nad poziomem morza
wysokos$é wzgledna
nachylenie
ekspozycja
forma rzezby
wspbtczesne procesy morfogenetyczne (zmiany)
B. Klimat"™*®:
temperatura powietrza
dobowa amplituda temperatury
temperatura maksymalna
temperatura minimalna

cisnienie atmosferyczne

38 Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991.
Lijewski T.; Geografia transportu Polski. PWE Warszawa 1986.

Boryczka J.: Atlas wspotzaleznosci parametréw meteorologicznych i geograficznych w Polsce,
Tom VII. Zmiany wiekowe klimatu Polski. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1992 s

Staszewski J., Uhorczak F.; Geografia fizyczna w liczbach. Wyd Il. PWN Warszawa 1966
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna. Warszawa 1973.

39 . i .
.Staszewski J., Uhorczak F.; Geografia fizyczna w liczbach. Wyd Il. PWN Warszawa 1966 s. 32

Warunki terenowe a mozliwosci taktyczne stacji radiolokacyjnych WLOP i WOPL. Materiaty z
konferencji naukowej. WOSR. Jelenia Géra 1993.s. 10

40 S . . . .
Boryczka J.: Atlas wspotzaleznosci parametréw meteorologicznych i geograficznych w Polsce,
Tom VII. Zmiany wiekowe klimatu Polski. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 1992 s 8
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D- - posiada decydujacy ujemny wptyw
D+ - posiada decydujacy dodatni wptyw
Z - nie mam zdania

Respondent zaznaczat odpowiedz jakg uwazat za prawidtowg. Na przyktad gdy chciat na
pytanie odpowiedzie¢ - posiada decydujacy negatywny (ujemny) wplyw zaznaczat

symbot "D+"

Ankietowaniu zostato poddanych 51 respondentéw. Byh oni pracownikami
naukowymi AON i WSOWOPL oraz stuchaczami Wyzszych Kurséw Doskonalenia
Oficerow ktore prowadzone byly w Wyzszej Szkole Oficerskiej Wojsk Obrony

Przeciwlotniczej w Koszalinie.
Reprezentowah oni trzy specjahsno$ci wojsk obrony przeciwlotniczej:

} grupa - specjahsci artylerii przeciwlotniczej - 21 o0s6b, co stanowito 41%

ankietowanych;

2- grupa - specjalisci rakiet przeciwlotniczych - 24 osoby, co stanowito 47%

ankietowanych;
3- grupa specjalisci wojsk radiotechnicznych - 6 0s6b, co stanowito 12% ankietowanych.

Przekroj fimkcyjny respondentéw byt szeroki, od dowddcy plutonu do dowddcy
putku, jednak najwieksza grupe stanowih dowdédcy baterii i kompanii. Dokonujgc analizy
wynikéw ankiety z zadaniem okreslenia ktore z czynnikéw fiizycznogeograficznych
wywierajg wptyw na OP OZT dokonano podziatu wszystkich wymienionych czynnikéw
na te ktére wywierajg zasadniczy wptyw oraz te ktdry wywieraja wptyw pomniejszy lub
nie wywierajg zadnego wptywu. Kryterium jakie przyjeto w celu dokonania podziatu

byto nastepujace - jezeh ponad 50 % respondentow w ankietach stwierdzito, ze dany
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badaniach z trzech. Opad atmosferyczny i dni z opadem, elementy skiadowe khmatu,
gdyz uwzgledniony hedzie opad jako czynnik blansu wodnego. Trzecim pominietym
czynnikiem w dalszych badaniach hyt element uzytkowania ziemi, duze budowle (huty,
kopalnie, wyrobiska itp.). Czymiik ten pominieto poniewaz mozhwe jest uwzglednienie

go w czynniku - zabudowa.

2.4 Whnioski

Sposrod czynnikéw fizycznogeograficznych wyselekcjonowanych w  wyniku
ankietowania i poréwnania ich z czynnikami wyselekcjonowanymi w wyniku analizy,
cztery czynniki zostaty odrzucone spos$réd czynnikow koniecznych do prowadzenia
watoryzacji terenu w aspekcie prowadzenia OP OZT. czynniki te to: wysokos¢ nad
poziomem morza, nachytenie, temperatura powietrza. Wysoko$¢ nad poziomem morza
zostata pominiete ze wzgtedu na jej bardzo marguiatny wptyw na OP OZT (na podstawie
anahzy poréwnawczej). Nachylenie pominieto ze wzgledu na jego bezposrednia
zalezno$é i niemal rownoznaczno$é z wysokoscig wzgledng. Temperatura powietrza
zostata zastgpiona temperature maksymatng i minimaing, gdyz na OP OZT zasadniczy
wpltyw wywierajg temperatury ekstremalne. W wyniku weryfikacja czynnikow
fizycznogeograficznych majacych zasadniczy wptyw na OP OZT prowadzonej dwoma

niezateznymi metodami wyodrebniono nastepujace czynniki:

b - wysokos$¢ wzgledna

2 -temperatura minimalna
3 -temperatura maksymalna
4 - predko$é wiatru
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OZT ptk dr hab. Zdrodowski okre$lit on cet OP ZT jako "ostona
ogoinowojskowego zwigzku taktycznego przed oddziatywaniem SNP przeciwnika, w
konkretnym przedziale czasu, ze skonkretyzowang postacig i poziomem sprawnosci,
przez konkretny potencjat bojowy reprezentowany przez system". Ostona przedstawiana
jest jako niedopuszczenie SNP przeciwnika do zadania ZT strat uniemozbwiajacych
wykonanie zadan stojacych przed ostanianym ZT." Jeszcze maczej przedstawiony byt cel
w podreczniku obrony przeciwlotniczej na szczeblach taktycznych™"~ "prowadzi sie jg w
celu zachowania sity ogniowej i uderzeniowej wojsk, zapewnienia swobody ich manewm
i pomys$hiego wykonania zadan bojowych we wszystkich rodzajach dziatan, w marszu

oraz w rejonie rozmieszczenia.

Obecnie przyjmuje sie ze celem OP OZT jest ciagta ostona OZT przed SNP
przeciwnika w pasie dziatania OZT z taka skuteczno$cig, aby OZT nie ponidst
strat uniemoztiwiajgcych mu prowadzenie datszych dziatan. Takg wyktadnie celu

OP prezentujg miedzy innymi ptk Zdrodowski B., ptk Kuiiata R., mjr Koziot J.

hiteipretacja giaficzng tak sfomiutowanego celu przedstawiona jest na rysunku 4.

Z przyjetej do datszych badan definicji celu oraz z definicji skutecznosci™ wynika, ze
podstawowym wskaZznikiem osiggniecia celu jest skuteczno$é. Powyzsze stwierdzenie
potwierdza "Mata encyklopedia prakseologu i teoiii organizacji" w ktorej definiujac cel

autor napisat, ze "porownujac cet z rezultatem dziatania oceniamy je (dziatanie) jako

53
Zdrodowski Bogdan. Punkt dowodzenia obrong przeciwlotnicza zwigzku taktycznego. AON.
Warszawa 1992. s. 11

54
Obrona przeciwlotnicza wojsk na szczeblach taktycznych. Podrecznik. ASG WP.
Warszawa 1982. s. 50

55

Skutecznos$¢ jako pozytywnie oceniana zgodno$é wyniku z celem jest ocena dziatania
56

Pszczolowski Tadeusz. Mata encyklopedia prakseologii i teorii organizacji. Ossolineum.

Warszawa 1978. s. 33
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mniej lub bardziej skuteczne". Z cytowanego zdania mozna wnioskowaé réwniez, ze
skuteczno$¢ mozna stopniowac¢. Ocena skutecznosci OP OZT, niezaleznie od warunkdéw
jej prowadzenia, wymaga dobrania kryteriow. Kryteria te oraz metodologie ich

stosowania przedstawit ptk doc. dr Flanek, w pracy "Analiza systemowa w praktyce

wojsk OPL "™’

Wskazniki te podzielit on na trzy grupy58 :

1 Wskazniki okre$lajace straty poniesione przez SNP przeciwnika, takie jak:

» warto$¢ oczekiwana hczby SNP przeciwnika zniszczonych przez system OP;
» procent zniszczonych SNP przeciwnika spo$rdd biorgcych udziat w nalocie.

2. Wskazniki okreSlajace straty poniesione przez ostaniane wojska i obiekty wskutek

niszczacego oddziatywania SNP, takie jak:
» warto$é oczekiwana strat poniesionych przez ostaniane wojska i obiekty;

» warto$¢ oczekiwana strat, ktdrych uniknieto wskutek obrony ostanianych wojsk i

obiektow;

» straty gtobalne poniesione przez strone broniacg sie, na ktére sktadajg sie naktady na

system OP, straty systemu OP i straty ostanianych wojsk i obiektow;
» prawdopodobienstwo odparcia napadu powietrznego przeciwnika;

» Sredni wydatek sit i Srodkdw OP najednostke strat przeciwnika.

7
Flanek Cz..; Analiza systemowa i metodologia modelowania systemowego. Cze$¢ I. Analiza
systemowa w praktyce wojsk OPL. AON. Warszawa 1993. s. 27

58 Tamze s 29
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3. Wskazniki okre$lajace stosunek sit SNP przeciwnika i systemu OP;

» jakosciowo ilosciowy /jakoSciowo - ilosciowy/ stosunek sit systemu OP i przeciwnika

powietrznego;

« stosunek wartoéciowy lub iloéciowy $rednich strat zadanych SNP przeciwnika do

odpowiadajacego im Sredniego wydatku sit i srodkéw OP.

Wskazniki pierwszej grupy nie spelniaja podstawowego wymagania oceny, jakim jest
zgodno$¢ z celem dziatania OP WL, gdyz celem jest ostona wojsk a nie niszczenie SNP
przeciwnika. Wady tej pozbawione sg Wskazniki drugiej grupy, jednak i one nie w petni
sa odpowiednie od prowadzenia oceny stopnia realizacji gdyz nie uwzgledniajag one
wzajemnych relacji pomiedzy OP WLad i SNP przeciwnika. Wskazniki trzeciej grupy w
najwyzszym stopniu umozliwiaja trafiio§¢ oceny, sktada sie na to miedzy innymi metoda
ich okreslania gdyz nalezy najpierw dokonaC oceny wskaznikow pierwszej i drugiej
gnipy a nastepnie je poréwnac. Wskazniki tej grupy przez niektorych™ uwaza sie za
kompleksowe (globalne). Stosunek sit wojsk OPL w walce ze SNP mozna wyrazi¢

funkcja (6)

(6)

gdzie:
Q - hczba wyrazajaca warto$é stosunku sit OP : SNP,

okreslone z zaleznosci (7)

* Tamze s. 33
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Erak

Kost

wspétczynnik uwzgledniajacy liczbe zniszczonych obiektdéw przehczeniowych

przez jedna rakiete;

Hczba samolotéw jakg dysponuje przeciwnik;

Hczba Smigtowcow jaka dysponuje przeciwnik;

Hczba rakiet jakg dysponuje przeciwnik;

Hczba wylotéw samolotdw;

Hczba wylotéw Smigtowcow;

mozHwosci bojowe systemu OP w walce z samolotami wyrazone oczekiwang

Hczba zniszczonych samolotow;

mozHwosci bojowe systemu OP w walce ze $migtowcami wyrazone

oczekiwang Hczbg zniszczonych smigtowcow;

mozHwosci bojowe systemu OP w walce z rakietami wyrazone oczekiwang

Hczbg zniszczonych rakiet;

wspodtczynnik uwzgledniajacy Hcezbe zniszczonych SNP i ostanianych

obiektéw przehczeniowych;

PBoo - potencjat bojowy WLad wyrazony w przehczeniowych obiektach ostony;

Kstr

wspotczynnik uwzgledniajacy dopuszczalne straty WLad nieprzekraczajgce

potencjatu krytycznego.

Aby uwzgledni¢ wptyw warunkéw fizycznogeograficznych w zaleznosciach (8,9,10)

nalezy wprowadzi¢ wspotczynnik wykorzystania warunkéw fizycznogeograficznych.

Wzory te bedg wéwczas miaty nastepujaca postac:
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czynnikéw fizycznogeograficznych na system OP WLad w walce z samolotami.

Zalezno$¢ tag mozna przedstawi¢ wzorem

vasam = ’KWsaml ¢ L\( Wsamz ¢ Kwsams ¢ - * KW ? 9'1’41

samu
gdzie;

Kwsamn wspotczymiik uwzgledniajacy wptyw n-tego czynnika

fizycznogeograficznych

Obhczenie skutecznosci systemu OP OZT z uwzglednieniem wptywu czynnikow
fiizycznogeograficznych wymagato wykorzystania techniki komputerowej. Dla potrzeb
badan stworzone zostato narzedzie - programie komputerowym WSPOMAGANIE.
Jedna z opcji tego programu powoduje wySwietlenie ekranu dzigki ktremu mozbwe jest

wprowadzenie danych wejsciowych o warunkach fizycznogeograficznych.

Podaj nazwe regionu :

Wprowadz dane o warunkach fizycznogeograficznych w danym regionie
Wysokos¢ wzgledna [w m]

Temperatura [w st. C]
Sita wiatru [w m/s]
Zachmurzenie [od 1 do 10]
Mgta [od 1 do 10]
Opad atmosferyczny [w mm]
Grubosc¢ pokrywy Snieznej  [w cm]
Gestosc¢ drozni [w km/km ]
Przejezdnos¢ terenu [od 1 do 10]

lle procent powierzchni danego regionu zajmuja

Torfowiska [od0do 100] :_
Wody [od Odo 100] :
Lasy [od Odo 100] :

Rysunek 5. Ekran wprowadzania danych wejSciowych w proeramie
~WSPOMAGANIEM
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4. Skala ocen

Jednym z najwazniejszych elementéw oceny jest pojawienie sie w niej wartosci.
Kryteria warto$ci mogg by¢ réznej natury, autonomiczne, nieporéwnywalne ze soba.
Dlatego tez, ustala¢ skale wartosci kompleksowe mozemy jedynie drogg sprowadzenia
ich do wspohiego mianownika (D. L. Armand sformutowal to nastepujaco: "jezeb
zostang one unormowane”®"). W ocenianym geokompleksie takim wspélnym

mianownikiem byt stopief zmniejszenia mozbwosci bojowych obrony powietrznej.

Kazdy z wyselekcjonowanych wczesniej czynnikow fizycznogeograficznych
zostat oceniony osobno. Dla kazdego czynnika okre$lono warto$¢ graniczng i
przydzielona mu zostata warto$¢ punktowa od 25 do 100 punktow. Okreslajac wartos¢
graniczng dla poszczegbbiych czynnikoéw okreslono jednocze$nie wartos¢ intensywnosci
wystepowania danego czynnika na terenie Polski oraz warto$¢ dla ktérej czynnik z
zasadniczy sposob wptywa na OP OZT. Przydzielajac poszczegdhe oceny uwzgledniano
w jakim stopniu poszczeg6lne czynniki moga wptyna¢ na mozbwosci bojowe obrony
powietrznej. Jezeb ktéry$ z czynnikéw fizycznogeograficznych ma mozliwo$é
ziuwelowa¢ mozbwosci bojowe obrony powietrznej prawie do zera wdwczas czynnik ten
oceniono na 100 punktow. Jezeb intensywnos¢ oddziatywania czynnika
fizycznogeograficznego na obrone powietrzng jest mniejsza wdwczas czynnik ten

otrzymywat mniejszg bczbe punktéw 75, 50 lub 25.

Do badan przyjeto subiektywna metode oceny. Poszczeg6lne czynniki oceniono w

nastepujaco;

60
Armand D.L. Nauka o krajobrazie. PWN Warszawa 1975.
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1 Wysokos¢ wzgledng oceniono na 100 punktow gdyz przy wartosciach rownych 1000
m (wartosci takie a nawet wieksze sg w wysokich gorach np. Tatrach) mozliwosci
rozpoznania przeciwnika powietrznego oraz jego skutecznego ostrzatu zmniejszajg sie

prawie do zera;

2. Temperatura powietrza - maksymalna 50 punktéw gdyz w temperaturze powyzej
+ 45 sprzet nie moze pracowaé"”, temperatura ta wptywa réwniez w znacznym
stopniu na zotnierzy. Temperatura ta nie zniweluje jednak mozliwos$ci systemu OP do
zera. Nalezy jednak podkres$li¢, ze warto$¢ punktéw w zalezno$ci od temperatuiy
moze wynosi¢ 0 punktéw dla temperatur do 45" C i 50 punktow powyzej tej

temperatury;

3. Temperatura powietrza - minimalna 50 punktéw gdyz w temperaturze ponizej - 40
°C sprzet nie moze pracowaé , temperatura ta wptywa réwniez w znacznym stopniu
na zoinierzy Temperatura ta nie zniweluje jednak mozliwosci systemu OP do zera.
Nalezy jednak podkreshé, ze warto$¢ punktow w zaleznosci od temperatury moze

wynosi¢ 0 punktow dla temperatur do -40° C i 50 punktéw ponizej tej temperatury;

4. Predkos$¢ wiatru oceniono na 75 punktow dla predkosci wiatru 20 m/s gdyz przy
wietrze o takiej sile nie moze pracowac sprzet OP, a sila wiatru jest tak duza, ze

powoduje onjuz uszkodzenia budynkc')w63.

5. Zachmurzenie oraz mgty oceniono po 50 punktéw gdy zachmurzenie powyzej 8
stopni jest przez 365 dni w roku. Wartos$¢ ta wynika z wptywu widocznos$ci na zasieg

wykrycia wzrokowego, co jest jednoznaczne ze zmniejszeniem sie zasiegéw ognia

61 .
Patrz zalgcznik 4
2 .
6 Tamze

63
Patrz zatgcznik 5
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amiat i przeno$nych zestawoOw rakietowych. Wptyw tego czynnika znacznie wzrasta
gdy przeciwnik stosuje intensywne zaktocenia™'*

6. Przejezdnos¢ w porze suchej i porze witgotnej oceniono na 25 punktow w
trzystopniowej skah przejezdnosci terenu zgodnie z Mapg przejezdnosci terenu Polski

w porze suchej i wilgotnej:

» 1stopien - teren tatwo przejezdny - Opunktéw
e 2stopien -teren trudno przejezdny 15 punktow
3stopien - teren nie przejezdny 25punktow

7. Gestos¢ drozni oceniono na 25 punktéw przy gestosci drozni 130 kmAOOkm” | gdy

gestos¢ rosnie ocena maleje. ;

8. Opad oceniono na 25 punktéow przy opadach w granicach 250 mm/30 dni. Taka
warto$¢ opadow miesiecznych moze spowodowac niemozno$¢ manewru wojsk poza

drogami utwardzonymi;

9. Pokrywe $niezna oceniono na 25 punktdw przy grubosci pokrywy $nieznej 25 cm.

Warstwa taka z znacznym stopniu uniemozliwia manewr wojsk™.

10. Bagna itorfowiska, rzeki ijeziora, kompleksy lesne oraz zabudowe oceniono na {00
punktow przy 100% zajetosci terenu przez te czynniki. W wyniku poréwnywania
procentu zajetosci kwadratow mapy o boku 2 km z mozhwoscig rozmieszczenia w
danym terenie pododdziatéw artylerii przeciwlotniczej i pododdziatéw rakiet

przeciwlotniczych. Wykres ten opracowano na podstawie analizy map. Obhczenia te

4
Zagadnienie to jest szeroko poruszane przez Ostrokolskiego A.: Projektowanie systemu obrony
przeciwlotniczej wojsk ladowych z uwzglednieniem warunkdéw terenowych i klimatycznych
Polski, rozprawa habilitacyjna. AON, Warszawa 1992.

65
Patrz opis czynnika w zatgczniku 2
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byty prowadzone z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego™. WartoSci punktowe

ocen zalezg od zajetosci terenu a ich wzajemny stosunek pokazany jest na rysunku 6.

Rysunek 6. Warto$¢ ocen punktowych w zaleznos$ci od zajetosci terenu

Sumaryczne zestawienie wartosci punktowej przedstawiono w tabeli 5.

Czynnik

wysokosé wzgledna

tern. powietrza - maksymalna

- rninimalna
predko$¢ wiatru
zachmurzenie
mgty
przejezdnoS¢ pora sucha

pora wilgotna
gesto$é drozni
opad
pokrywa $niezna
bagna i torfowiska
rzeki ijeziora
kompleksy lesne
zabudowa

warto$¢ w punktach
bonitacyjnych
100

50

50

75

50

50

25

25

25

25

25

100

100

100

100

intensywnos$é
wystepowania
1000 m

+40 X

40T

20 m/s

365 dni/rok
365 dni/rok

3 st.

3 st.

130 km/IOOkm~
250 mm/30 dni
25 cm

100 %

100 %

100 %

100 %

Tabela 5. Maksymalne wartosci punktowe czynnikéwfizycznogeograficznych
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Przyktadowy arkusz obliczen dla 100 kwadratéw o boku 2 km z arkusza mapy N-34-126

przedstawiono w zatgczniku 6
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5. Regionalizacja terenu Polski na potrzeby waloryzacji

Dla dokonania waloryzacji terenu Polski metoda bonitacji punktowej nalezato
dokona¢ podziatu terenu Polski na rejony wedtug ktérych bedzie rozpatrywany. W
wyniku analizy Hteratury z zakresu regionalizacji fizycznogeograficznej  stwierdzono,
ze w naukach zwigzanych z geografiag obowigzujg dwa zasadnicze podziaty terenu
Polski. Podziat pohtyczny na wojewoOdztwa oraz podziat fizycznogeograficzny -
opracowany przez prof. J.Kondrackiego. Podziat ten oparty jest o siedmioszczeblowy

podziat. Poszczegdlnym szczeblom nadano nazwy:
- obszar fizycznogeograficzny;
- strefa;
- prowincja;
- podprowincja;
- makroregion;
- mezoregion;
- mikroregion.

Analizujac obszar i stopien szczegétowosci opisu w hteraturze poszczegélnych

szczebli podziatu wybrano do dalszych badan szczebel makroregionu. O wyborze

/ Kondracki J.: Podstawy regionalizacji fizycznogeograficznej. PWN. Warszawa 1976.
Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. Wyd 3, PWN Warszawa 1978.

Starkel L.: Geografia Polski srodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991. s 561,
Richling A.: Kompleksowa geografia fizyczna. PWN, Warszawa 1992. s. 180
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zdecydowat przede wszystkim stopien szczegOtowos$ci stosowany w  opisach

podregionéw oraz ich przydatnosci do oceny warunkéw OP OZT.

Dokonanie podziatu Potski na jednostki (cetowo omijam stowa typu rejony, prowincje,
czesci itp. gdyz w geografii fizycznej regionalnej - bedacej czeScig geografi fizycznej) -
okreslenia te maja Sciste terytorialne znaczenie] terenu rozpoczeto od analizy hteratury z
zakresu metod i skah regionalizacji. W Polsce wiekszo$¢ sposréd dostepnych map

regionalizacji fizycznogeograficznej Polski przychyla sie lub utozsamia z podziatem

wedtug J. Kondrackiego na nastepujace rejony fizycznogeograficzne - rysunek 7,

3-4 Europa Zachodnia
3 Pozaatpejska Europa Zachodnia
31 Niz Srodkowo-europejski
313 Pobrzeza Potudniowobattyckie
313.3 Pobrzeze Szczecinskie
313.5 Pobrzeze Stowinskie
313.6 Pobrzeze Gdanskie
314-315 Pojezierze Potudniowobattyckie
314.4 Pojezierze Zachodniopomorskie
314.5 Pojezierze Wschodniopomorskie
314.6- 7 Pojezierze Potudniowopomorskie
314.8 Dolina Dobrej Wisty
314.9 Pojezierze lawskie
315.2 Pojezierze Chetminsko - Dobrzynski
315.3 Pradotina Torunsko-Eberswatdzka
315.4 Pojezierze Lubuskie
315.5 Pojezierze Wielkopolskie
315.6 Pradolma Warciansko - Odrzanska
315.7- 8 Wazniesienia Zielonogdrskie

315.9 Pojezierze Leszczynskie

68
Kondracki J.: Podstawy regionalizacji fizycznogeograficznej. PWN. Warszawa 1976. s. 9

69
Starkel L.: Geografia Polski srodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa 1991. s 568
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317 Niziny Sasko - Luzyckie
317.7 Nizina Slasko - tuzyckie
318 Niziny Srodkowopolskie
318.1-2 Nizina Potudniowowielkopolska
318.3 Obnizenie Milicko - Gtogowskie
318.4 Wat Trzebnicki
318.5 Nizina Slaska
318.6 Nizina Pétnocnomazowiecka
318.7 Nizina Srodkowomazowiecka
318.8 Wznesienia Potudniowomazowiecke
318.9 Nizina Potudniowopodlaska
33 Masyw Czeski
332 Sudety
332.1 Pogdrze Sudeckie
332.2 Pogodrze Zachodniosudeckie
332.3 Sudety Zachodnie
332.4-5 Sudety Srodkowe
332.6 Sudety Wschodnie
34 Wyzyna Matopolska
341 Wyzyna Slasko - Krakowska
341.1 Wyzyna Slaska
341.2 Wyzyna Woznicko - Wielunska
341.3 Wyzyna Krakowsko - Czestochowska
342 Wyzyna Srodkowomatopolska
342.1 Wyzyna Przedborska
342.2 Niecka Niedzianska
342.3 Wyzyna Kielecko - Sandomierska
343 Wyzyna Wschodniomatopolska
343.1 Wyzyna Lubelska
343.2 Roztocze
51 Zachodnie i P6tnocne Podkarpacie
512 Po6inocne Podkarpacie
512.1 Kotlina Ostrowska
512.2 Kothna OS$wiecimska
512.3 Brama Krakowska

45



512.4- 5 Kotlina Sandomierska
513 Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
513.3 Pogdrze Zachodniobeskodzkie
513.4- 5 Beskidy Zachodnie
513.7 Pog6rze Srodkowobeskodzkie
513.8 Beskidy Srodkowe
514 Centralne Karpaty Zachodnie
514.1 Obnizenie Orawsko - Podhalanskie
514.5 tancuch Tatrzanski
52 Karpaty Wschodiue
521Wschodnie Podkarpacie
522 Beskidy Wschodnie
522.1 Beskidy Lesiste
8-9 Europa Wschodnia
8 Niz Wschodnio Europejski
84 Niz wschodnio Battycki
841 Pobrzeza Wschodniobattyckie
841.6 Nizina Staropruska
842 Pojezierza Wschodniobattycki
842.7 Pojezierze Mazurskie
842.8 Pojezierze Litewskie
843 Wysoczyzny Podlasko - Biatoruskie
843.1 Nizina Poinocnopodlaska
84 Polesie
845 Polesie Zachodnie
845.1 Polesie Podlaskie
845.3 Polesie Wotyrniskie
85 Wyzyny Ukrainskie
851 Wyzyna Wotynska
851.1 Wyzyna Zachodniowotynska
851.2 Kotlina Pobuza
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6, BosSciowe zréznicowanie Srodowiska geograficznego metodg bonitacji punktowej

Przydatno$¢ poszczegbélnych makroregiondw, okreSlono metodg scalania
(dodawania), ktéra polega na uznaniu cech ocenianego obiektu za réwnowazne i ich
wartosci moga byé sumowane, mimo ze cechy roznig sie jakosSciowo. Czynniki

fizycznogeograficzne podzielono na szesc grup.

czynnik fizycznogeograficzny

wysokos¢ wzgledna A
tern. powietrza - maksymalna B

- minimalna B
predkos¢ wiatru C
zachmurzenie D
mgty D

bagna i torfowiska

przejezdno$¢ pora sucha
pora witgotna

gestos¢ drozni

opad

pokrywa sniezna

bagna i torfowiska

rzeki ijeziora

kompteksy tesne

zabudowa

mimmmm

L e B B

Tabela 6. Maksymalne wartos$cipunktowe czynnikowfizycznogeograficznych
W Tabela przedstawiony podziat czynnikow fizycznogeograficznych na pie¢ grup
ktorych weryfikatorem byt zakres mozhwosci na ktéry czynnik przede wszystkim

wptywa dany czynnik.
A. Mozhwosci bojowe;
B. Mozhwosci techniczne;
C. Mozhwosci techniczne;

D. Mozhwosci rozpoznania wzrokowego;
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E. MozliwoSci manewrowe - przemieszczanie sprzetu.

F. Mozliwo$ci manewrowe - rozmieszczenia sprzetu;
Arkusz kalkulacji waloryzacji terenu Polski dla potrzeb OP OZT metoda bonitacji

przedstawiony zostat w zatgczniku 7.

Warto$ci punktowe otrzymane wynosity $rednio 100 pkt. w porze suchej i 107

pkt. w porze mokrej i wachaty sie od 32,5 pkt. do 238 w porze wilgotnej.

Nalezy jednak kolejny raz przytoczy¢ powielang przez wielu geograféw ocene tej
metody jaka wyrazit £. 1. Muchina. Podkre$la ona, ze "metoda bonitacji prmktowej
stanowi modyfikacje oceny stownej. Punkty zastepuja stowa, jak ;przydatny, ztozony,
trudny, lub mato-, $rednio- i bardzo przydatny do petnienia danej fimkcji. Okreslenie
wartosci punktowych musi sie odby¢ droga arbitralnych decyzji i wynikajacy stad
subiektywizm w powaznym stopniu obniza szybkiej i tatwej w zastosowaniu metody.
Dlatego na podstawie skrajnych warto$ci otrzymanych w wyniku bonitacji przyjeto

nastepujace oceny koncowe wptywu warunkdéw fizycznogeograficznych na OP OZT,;

bardzo maty do 80 pkt.
maty od 80 pkt. do 110 pkt.
Sredni od 110 pkt.  do 140 pkt.
duzy od 140 pkt.  do 190 pkt.
bardzo duzy od 190 pkt..

Na tej podstawie opracowana zostata mapa wptywu warunkow

fizycznogeograficznych na obrone powietrzna OZT - rysunek 8.
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Przeszkoda wodna

314.8 Dolina Dolnej Wisty

315.3 Pradolina Torunsko-Eberswaldzka
315.6 Pradolina Warciansko - Odrzanska
Wybrzeze morskie

313.3 Pobrzeze Szczecinskie

313.5 Pobrzeze Stowinskie

313.6 Pobrzeze Gdanskie

Waznym wnioskiem z analizy arkusza waloryzacji regionalnej metoda bonitacji
punktowej - zatgcznik 7 - jest warto$¢ punktdéw bonitacyjnych jakie uzyskano oceniajac
temperature maksymalna i minimalna, sde wiatru oraz warto$ci zachmurzenia i

wystepowania mgiet.

Wartos$ci te dla sity wiatru oraz warto$ci zachmurzenia i wystepowania mgiet obhczone
zostaty na podstawie $rednich rocznych. Whnioskowaé z tego mozna, ze nalezatoby
rozpatrzy¢ wptyw sity wiatru oraz zachmurzenia i wystepowania mgiet na OP OZT przy
ich skrajnych wartoSciach - dokonano tego w zalgczniku 2. Na podstawie analizy
wymienionych czynnikéw a szczeg6lnie ich wptywu na OP OZT wyodrebni¢ mozna

obrone w warunkach ztej widocznosci.

Nastepnym czynnikiem jaki nalezy rozpatrzy¢ jest temperatura minimalna -
przyjete w arkusza waloryzacji regionalnej metoda bonitacji punktowej skrajne wartosci

zanotowane w Polsce nie wptynety na prowadzenie OP OZT nie uwzgtedniono jednak
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Zakacznik

Bnitacja punktowa - metoda badawcza

KATEGORIE WARTOSCI A OCENA

Na wstepie niniejszego zatacznika natezy oméwi¢ podstawowe pojecia dotyczace
teoiii oceny geokompleksu - te, ktére zwigzane sa z najwazniejszym zadaniem
zastosowan geografii fizycznej kompteksowej, tj. z oceng. W zwigzku z tym nalezy
sobie na wstepie  uSwiadomic, iz nieodzownym warmikiem istnienia
jakiejkotwiek oceny jest pojawienie sie wartosci. Jak wiadomo, istniejg rozne kategorie
wartosci.  Najpowszechniej wymienia sie kategorie wartos$ci:  ekonomicznych,
estetycznych, poznawczych (Yogicznych), etycznych, =z ktérych kazda jest
autonomiczna w swej dziedzinie i dlatego nie mozna ich poréwnywac ze sobg, nie
mozna ich przede wszystkim zestawia¢ w jakiej$ jednej ogdlnej skah wartosci - jest to
logicznie nieuzasadnione. Na przykiad przy planowaniu budowy jakiej§ budowy na
rzece przeptywajacej przez obszar o wielkim pieknie krajobrazu, planujacy te budowe

cztowiek staje przed dylematem: czy podja¢ budowe, czy z niej ziezygnowaé?

Zrealizowaiue budowy oznacza, iz powstajgcy zbiornik wodny pokiyje wodg czyli
zniszczy duze partie pieknych kiajobrazowo obszaréw, nie méwigc juz o tym, ze
podobny los czeka takze i niektére zabytki architektury oraz pewne pomniki
przyrody (ozywionej i nieozywionej). Bezposredniemu zniszczeniu ulegajg tez zalane
wodg pota orne, ogrody, sady, tasy, budynki gospodarskie i inne obiekty infiastruktmy/

technicznej.
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w przytoczonym zamierzeniu ekonomicznym musza byc¢ skorrfrontowane ze
sobg rozne kategorie wartosci: ekonomiczne (korzysci z budowy zbiornika, koszty
budowy, wykupu czy wywataszczenia gruntéw, wypadniecie z  produkcji
obszaréw zalewanych itd.), estetyczne (piekno przyrody, architektury), poznawcze
(pomniki przyrody). Poniewaz nie sg one poréwnywalne miedzy sobg (co do
podjecia decygi) dlatego decyla bywa podejmowana na podstawie umownej, nie
majgcej logicznego uzasadnienia, skah wartosci, przyjetej doraznie dla konkretnego

zadania.

W Polsce dobrze znany jest przykiad realizowanej tamy na Dunajcu na terenie
Pieninskiego Parku Narodowego jako konfliktu wartoSci ekonomicznych z
estetycznymi i poznawczymi. Bardziej dosadnym przykitadem jest zapora w Asuanie,
na Nilu, na potudniowej rubiezy Egiptu. Budowa tej tamy nie tylko spowodowata
zatopienie ogromnej hczby zabytkdw archeologicznych i architektury (tylko niehczne z
nich zostaty uratowane dzieki pomocy UNESCO - np. Swigtynie w Abu Simbel -
inne tylko doraznie wykorzystane dla celow poznawczych, jak np. dzieki polskiej
ekspedycji  w Faras), ale i bezpowrotne zniszczenie terendw osiedleficzych
mieszkajagcych tutaj Nubijczykéw. W istocie stracih oni cale swoje terytorium
osiedlencze w Egipcie (emigracja na tereny nubijskie w gére Nilu - na terytorium
Sudanu). Przytoczony przykiad ukazuje obok konfliktu wartosci estetyczno -

poznawczych takze konflikt z wartosciami etycznymi (strata czesci ojczyzny).

Taka umowng skale warto$ci posiada jednak kazdy cztowiek i stosuje jg codziennie
w swym zyciu osobistym (state musi dokonywa¢ wyboru, np. miedzy warto$ciami
ekonomicznymi a etycznymi). Majg jg rowniez grupy #tudzi, np. o jednakowym

Swiatopogladzie, czy pracownicy jednego urzedu, przedsiebiorstwa. Istaienie
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umownej skali wartos$ci jest wiec psychologicznie stwierdzone i w petni zrozumiate.
Winno to réwniez by¢ uwzgledniane w samej teorii oceny (rezultatem tego jest w
pewnym stopniu powstanie metody bonitacji kompleksowej). Nalezy jednak zdawaé
sobie sprawe z tego, ze nie ma powszechnie przyjetej ogolnej skali wartosci, jakkolwiek
na ogot na pierwszym miejscu stawia sie kategorie warto$ci etycznych, a pozostate
kategorie, w zaleznos$ci od osobistych upodoban ludzi czy tez pogladdéw grupowych, sg

uszeregowane w roznej kolejnosci.

ZMIENNOSC SKAL WARTOSCI, SZCZEGOLNIE W ODNIESIENIU DO

WALORU GEOKOMPLEKSU

Skale wartosci bywajg zmienne i to zar6wno u jednego cztowieka, jak i u grup
ludzkich, w zaleznosci od osobistej czy o0g6lnej sytuacji (np. gospodarczej,
miedzynarodowej, politycznej) kraju czy grupy ludzkiej, w ktorej zyje jednostka oraz w
zaleznoSci od ogollnego  postepu  cywilizacyjnego  (rozwdj  techniki,  pojec
naukowych, etycznych), aw zwigzku z tym od nowych przejawow wartosci r6znych
kategorii. Na przyktad dla ludzi paleohtu w Polsce, a wiec dla wedrujgcych po
arktycznej tundrze towcow reniferéw, ulubionym miejscem (krétkiego zresztg, bo
to byh nomadzi) pobytu byly “suche", piaszczyste partie terenu - najczesciej
wydmy - wystarczajace ponad czesto podmokig tundre. Stad ci "wydmowcy"
pozostawih po sobie wielka ilos¢ artefaktow wiasnie na tych terenach. W miare jednak
zmiany trybu zycia w wyniku zaniku tundry i pojawienia sie puszczy borealnej
towcy reniferéw, przemieniwszy sie w traperow leSnych, przestan juz tak ceni¢ wydmy,
a za to szczegodlnej wartosci nabraty dla nich wody otwarte (jeziora, strugi wodne,

wielkie rzeki) jako linie komunikacyjne, jako miejsca poboru wody, wodopoju
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zwierzyny townej. Zmieniwszy sie z traperow w rolnikow i z wedrowcow w ludno$é
osiadta, ludzie neolitu w Polsce zaczeli sobie cenié¢ obszary gleb nie tak juz jatowych
jak wydmy, ale niezbyt jeszcze ciezkich, gleb tatwych do uprawy, ktére nie
zsychajg sie nadmiernie w czasie suszy oraz zawsze sg dos¢ wilgotne i dlatego zaczeh
chetnie zajmowaé gleby piaszczyste istniejagce w okrajkach wéd, bagien czy ciekow

wodnych, uchodzacych do dohn czy pradohn itworzacych ptaskie stozki naptywowe.

Jak z powyzszego wynika w kazdym z przedstawionych okreséw rozwoju
osadnictwa w Polsce istniaty rézne og6lne i szczegdtowe skale wartosci decydujgce o
preferencjach osadniczych i na skutek ich kolejnej sukcejsji r6zne tyopy siedhskowe
"robity kariere" lub tracity znaczenie. Nalezy wiec zdawac sobie sprawe z tego, ze przy
wszystkich waloryzacjach geokompleksu, jakich ~ dokonuje geografia fizyczna
stosowana w kazdej ocenie zawarete jest milczace zatozenie “"przy obecnym
stanie rozwoju kultury materialnej" czy "przy obecnym stanie techniki". Nie mozna
bowiem wykluczy¢ mozhwosci zaistnienia takiej sytuacji (i w wielu ksigzkach z
dziedziny science fiction taka mozhwos¢  jest dopuszczona), w ktorej dla
oszczedzania powierzchni produkcyjnych, ktére okazujg sie niezmiernie cenne ze
wzgledu na mozhwos$C wyzywienia ludzi, pod mieszkalnictwo bedzie sie
przeznaczato tereny pozbawione gleby, bezwodne, a nawet dno morskie czy

podziemie, a wiec terenu zupetnie odmienne od tradycyjnie na to przeznaczanych.

DEFINICJA OCENY

Z kolei omowienia wymaga definicja samej oceny. Oceng nazywamy rezultat
poréwnania jakiej$ rzeczy (gawiska) z kryterium oceny. To kryterium zalezne jest od

celu oceny i od samego przedmiotu materialnego oceny. W przypadku oceniania
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substancji czy energii ocena moze by¢ bardzo precyzyjna, gdyz warto$¢ ich moze
by¢ przypisana do jednostek masy i energii (w ktorych je mozemy wyrazac),
natomiast w przypadku oceniania innych "zrodet - uzytkdéw" z przyrody ocena
bedzie mniej precyzyjna, gdyz warto$¢ bedzie przypisywana dziedzinie "warunkow
przyrodniczych", ktorych w tych jednostkach wyrazi¢ nie mozemy. Na skutek tego,
gdy w przypadku pierwszym mozemy nie tylko stwierdzi¢ warto$¢, ale i ustah¢ cene
(ktéra jest wartoScig przypadajaca na jednostke miary), to w przypadku drugim
otrzymamy tylko warto§¢ ale bez ceny, gdyz nie potrafimy jej przypisaé do
wymienionych uprzednio jednostek masy i energii. Uzywajagc stowa "“cena"
kojarzymy ja najczesciej z ceng pieniezng, ale powszechnie wiadomo, ze jest to miermk
bardzo zmienny, majacy waznos¢ i okre$long warto$¢ przez krotki tylko czas. Mozna
sie nim postugiwaé, rzecz oczywista, np. w chwih podejmowania decygi i wtedy
jego przydatno$¢ jest niewatphwa, jest bardzo pozadana i dlatego dazno$¢ do

wyrazania oceny w pienigdzach jest w petni uzasadniona.

Wspomniana  nieprecyzyjna ocena to nic innego,  jak "kwalifikacja,
szeregowanie, porzadkowanie stopnia przydatnosci do wykorzystania przez cztowieka".
Dzieje sie tak dlatego, ze nie mogac przypisa¢ wartosci do jednostek masy i energii
przypisujemy ja do pewnych ocenianych obiektéw i jedyne, co w nich mierzymy to
spos6b wystepowania tych cech w przestrzeni, najczeSciej na powierzchniach.
Jedyne pomiary, jakich wtedy dokonujemy - to np. mierzenie procentowego udziatu
powierzchni danej cechy w powierzchnitzw. pola podstawowego oceny. Czy jest

to ocena?

Niewatphwie tak, gdyz np. juz takie ustalenie, ze jaka$ rzecz, jakas powierzchnia, jakis$

system (ekosystem) sg lepsze od drugich w danej dziedzinie, np. efektywnosci
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produkcji, efektywnosci dziatania, niezawodnos$ci dziatania itd., jestjuz ocenag. Pojawia
sie bowiem wtedy warto$¢ wyrazona przez poréwnanie czego$ z czyms$ i ustatenie
szeregu ztozonego chocby z dwdch kias (lepszej i gorszej od ...). Mozna by to

wyrazi¢ formutg: A jest lepsze od B lub A nadaje sie do czego$¢ lepiej niz B.

Celowe bedzie przytoczenie tutaj ujecia tego zagadnienia przez kolektyw autorski
L.F. Kunicyn, L.J. Muchina i W. S. Prieobrazenski w artykule dotyczacym
oceny technologicznej (inzynierskiej) komplekséw przyrodniczych, a wiec oceny
dotyczacej przede wszystkim jednostek przestrzennych. Mimo, iz ocena dotyczy
specjalnego rodzaju obiektéw, ustalenia te majg znaczenie dla ogdlnej teorii oceny.
Autorzy ci stwierdzajg, ze przy ocenie komplkeksow przyrodniczych rzecz idzie
0 okreslenie ich przdatno$ci, przy czym stowo przydatno$¢ wymaga zawsze
okreslenia "dla kogo?" "do czego". Przydatnos$¢ ta jest realizowana w rozny sposob, bo
w roznych warunkach i w roznych celach. Stad mozna sformutowaé prosty wzér:
przydatnos¢ obiektu (6w) A dla (do) X przy istniejacych warunkach Y. Ten blok
powigzan jest zwiazany oceng, bilansem i prowadzi do rozstrzygniecia, czyh do
zastosowania praktycznego oceny. Tutaj pojawia sie rola planisty i nastepuje etap
podjecia decyzji po wywazeniu poszczeg6lnych ocen - decygi z koniecznosci
kompleksowej. Oczywiscie przy innego typu ocenach, niz prezentowana ocena
inzynierska skfad autoréw oceny moze wyglada¢ inaczej. Ta kompleksowa i
najczesciej kolegialna ocena zapewnia wszechstronno$é, interdyscyphnamos¢ dyskusji
nad planem i w tym lezy jej wielka zaleta. Nalezy nadmieni¢, Zze ukazame
wzajemnych stosunkéw poszczeg6lnych elementéw oceny w procesie oddziatywania
uwypukla bardzo dobrze charakter systemowy dziatania (tj. oceny) i podkresla jej

charakter funkcjonalny. Jako szczegOlnie istotng dlasamej teorii  oceny ukazal
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przedstawiony model role celu oceny, ktéra musi by¢ bardziej szczegdtowo

omoéwiona.

ROLA CELU OCENY W WYBORZE KRYTERIOW | USTALANIU SKAL

OCENY

Jest oczywiste, ze istnienie roznych kategorii wartosci i zaleznych od nich réznych
skal oceny zwigzane jest z istnieniem réznych celéow oceny, ktore sg prosta
konsekwencjg istnienia réznych zapotrzebowan ze strony spoteczefAstwa czy tez

innego "zleceniodawcy dla oceny”.

Tak wiec w dziedzinie wartosci ekonomicznych cel oceny ukazuje sie nam jako
poznanie sposobOw osiggniecia korzysci z produkcji débr materialnych lub eksploatacji
tzw. Zrodet naturalnych, miedzy innymi w postaci tzw. warunkéw przyrodniczych (ich

wystepowania).

Poniewaz przedmiotem dziatalnosci ekonomicznej jest najpierw produkcja débr, i
eksploatacja surowcow, a nastepnie ich dystrybucja, dlatego skale oceny beda
wyrazane w jednostkach masy i energu oraz przestrzeni (jako ich szczego6hiego
wyrazu) - rozpatrywanej zaréwno w kategoriach oS$rodka  transportu  czy
przeptywu, jak i powierzchni produkcyjnych. Diatego ta wiasciwo$é omawianego typu
dziatalnosci cztowieka powoduje, ze przedmiotem oceny sg tu substancje (ztoza) i
energie oraz powierzchnie, i ich ekonomiczna ocena w sposob istotny wplywa na

uzyte mierniki wartos$ci i na konstrukcje samych skal.

Z kolei poniewaz poznanie sposobéw  wykorzystywania ekonomicznego
ocenianych obiektéw wigze sie z  dziatalnoScig ekonomiczna, dlatego przy tej
dziatalnosci dochodzi do gtosu (jest stawiane na pierwszym miejscu) zamierzenie

planistyczne i diatego cel oceny wigze sie $ciSle z planowaniem, jego etapami i z
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poziomami podejmowania decygi. Podstawowe elementy tego dziatania byly juz
przedstawione w omowionym uprzednio schemacie, a bardziej szczegdtowe naswiettenie
probtemu znajdzie czytelnik w nastepnem rozdziale, w ktérym na osnowie tzw.
metody kolejnych przyblizeA ukazane zostanie, w jaki sposéb to "poziomowanie" i

"etapowanie" wptywa na cet oceny i stosowane skate oceny.

Ten ostatni zwigzek, tj. miedzy celem oceny a pfanowaniem jakiego$ dziatania,
istnieje tytko czeSciowo w ocenach postugujacych sie wartosciami innych kategorii
niz ekonomiczna. Na przyktad przy istnieniu wartosci kategorii estetycznej przedmiot
oceny jest porbwnywany z pewnym "ideatem" - ideatem piekna, ktory jak wiadomo,
zawsze nosi bardzo sitne pietno jego indywidaulnego odczuwania przez tudzi i ocena
jest cetem sama w sobie, gdyz nie musi (cho¢ moze) wies$¢ do jakiejkotwiek decygi (np.
w planowaniu przestrzennym), a tytko do czysto estetycznego rozpoznania piekna,
podobnie jak to moze dotyczy¢ wartoSci pozwanczych, gdzie przedmiot oceny
poroéwnywany jest z ideatem czy kryterium prawdy (prawdy naukowej czy tez prawdy
absotutnej, co jest juz  kategorig fitozoficzng a nie naukowg). Natomiast przy
kategoriach wartosci etycznych ocena prowadzi zawsze tub moze prowadzi¢ jako
motyw postepowania do dziatania, czyh moze sie¢ w pewnych okohcznosciach

wigza¢ z poziomami i etpami ptanowania.

R&znos¢ cetdow oceny i to nie tylko w granicach kategorii wartosci og6lnych, ale i
w zakresie pojedynczych, jednostkowych wartosci, jest silnie zwigzana ze stopniem
szczegOtowosci, w jakim jest sformutowany cet oceny. Tak np. gdy celem oceny
jest okreSlenie przydatnos$ci jakiego$ obszaru do osadnictwa ocena taka, w ktérej nie
precyzuje sie formy osadnictwa, moze by¢ tytko bardzo ogdlna i zawiera zawsze

pewne przyjete milczaco zalozenia, uscislajace zakres ogdlnego sformutowania celu.
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Stowo osada moze sie¢ bowiem odnosi¢ zarowno do zgrupowania kilkunastu szatgsow
z pretow i lisci czy lepianek z gliny w sawannie afrykariskiej, jak i do europejskich miast
ztozonych z doméw zbudowanych z cegly czy innego budulca lub miasta sktadajgcego
sie z domow drewnianych w puszczy kanadyjskiej, stad w kazdej ocenie doktadne
sformutowanie celu oceny, czyh "ukierunkowanie” metody dochodzenia do skah
oceny i przez nig do kryteriu, oceny jest sprawg zasadnicza. A wiec przy
wspomnianym celu oceny, np. dla osadnictwa, uzyskanie tego "ukierunkowania"
wyraza sie w sprecyzowaniu rodzaju zabudowy i typu osady: miejskie czy wiejskie,
rozproszone  czy  skupione, mato - czy wielokondygnacyjn.e Takie "blizsze
sprecyzowanie" celu oceny od razu ustala zakres zagadnien, jakie powinny by¢

poddane analizie i czesciowej ocenie.

SYSTEMY STOPNI OCEN

Waznym elementem teorii oceny - systemu stopni ocen - zostanie naswietlony na

podstawie ksigzki D. L. Armanda (1975) Nauka o krajobrazie. Ujeto go nastepujgco:

A. Stopnie ocen proste. Klasyfikacji w stopniach ocen uzywa sie obecnie coraz
powszechniej do rozwiazywania zadan gospodarczych. Metodyka budowania skal
stopni ocen opracowana jest jednakze w sposéb niedostateczny, wydaje sie celowe
podanie niektorych zasad dotyczacych stopni ocen i zunifikowania sposobdéw

klasyfikacji gawisk. Stopief oceny jest to numer porzadkowy grupy uszeregowanych
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gawisk, ograniczonej pewnymi przedziatami intensywnosci albo wyrazistosci. Skala
stopni przedstawia klasyfikacje iloSciowa, tzn. rozbicie szeregu stale narastajgcych lub
ulegajacych ostabieniu gawisk na pewng hczbe grup. Stopnie ocen wyznacza sig i
wtedy sg one zawsze hczbami catkowitymi albo obhcza sie je jako procenty od
warto$ci maksymalnej, albo w jaki$ inny sposéb - i w tym przypadku mogag byc¢
dowolnymi Hczbami rzeczywistymi. Pierwsze bedziemy nazywah prostymi, drugie

ztozonymi. Skale prostych stopni ocen przedstawiajg caty szereg Hczb catkowitych.

Skale stopniowe mozna tworzy¢ dla usystematyzowania i zbadania samego
klasyfikowanego zjawiska. Na przyktad skala trzesien ziemi pozwala ocenic, jak czesto
powtarzajg sie wstrzasy o takiej lub iunej sile, ktére pochodzg z ognisk gtebokich,
a ktére sapowierzchniowe itd. Na podstawie propozycji L. Muchiny (1970) mozna
je nazwac stopniami mierzagcymi. Pomagajg one poznaé geneze i rozmieszczenie danego

zjawiska.

Jednakze czedciej stopnie  stosuje sie do  oceny niezbezpieczenstwa albo
dogodnos$ci danej sytuacji dla jakiej$ dziedziny przyrody lub dzitalnoSci Iludzkiej,
dla podmiotu (Lopatina i in., 1970). sg to stopnie oceiajgce. Przykiadem mogg by¢
stopnie oceny gleby dla potrzeb gospodarki rolnej. W takim przypadku im wezszy, im
lepiej okreslony jest cel, ktéremu ma stuzy¢ skala stopniowa, tym ftatwiej jest
wyszukac dla niego ceche nadajaca sie do klasyfikacji, tym wieksza jest jej wartos¢
wskaznikowa. Na przyktad trudno jest daé ocene gleby w stopniach dla gospodarki
wiejskiej w ogdle, ale dla obstugi gatezi tej gospodarki (rolnictwa, hodowH itp.) jest

to znacznie tatwiejsze.

W geografii i naukach pokrewnych stopnie ocen stosuje sie w nastepujgcych

przypadkach;
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1) kiedy intensywnos¢ lub site jakiego$ gawiska trudno jest zmierzy¢, ale mozna i
trzeba jg okre$li¢ w sposéb przyblizony, w wiekszosci przypadkow na podstawie
wynikéw gawiska lub jego oddziatywania na inne procesy (np. skala oceny

falowania na morzu),

2) kiedy dla charakrterystyki badanego gawiska mozna doktadnie je zmierzy¢ ale nie
ma takiej potrzeby, bo ocena przyblizona zadowala badacza i praktyke (np. skala

predkos$ci wiatru),

3) kiedy trzeba przedstawi¢ wptyw na jakis obiekt wielu czynnik6w wyrazajacych

sie przy tym w r6znych jednostkach miary.

B. Stopnie ocen ztozone. Stopnie ocen ztozone, obUczone, otrzymuje sie w wyniku
dziatan arytmetycznych na stopniach ocen prostych. Powstaje pytanie czy mamy
prawo, czy jest logiczne wykonywanie dziatan arytmetycznych na stopniach, ktére sg
numerami porzagdkowymi oznacggcymi interwaly  hczb mianowanych w bardzo
réznych jednostkach miary. Sumowanie stopni ocen mozhwe jest tylko w przypadku,
jezeh mozna dodawa¢ hczby na ich skalach podstawowych. Te ostatnie mozna
sumowac, jezeh uprzednio zostang one unormowane (tj. rozliczone w procentach lub
czeSciach jednostki $redniej, albo maksymalnej dla danej skah wielkosci). Tym
samym zostajg one przeksztatcone w liczby "oderwane". Tyle wypisy, ktére
stanowig wprowadzenie do zagadnienia metody tzw. bonitacji punktowej. Oczwyiscie
ten proces normaowania moze by¢ dokonywany réznymi sposobami. W jednym z nich
dokonuje sie doraznego podziatu jakiej§ konkretnej populacji jednostek obhczajgc
frekwencje wielkosci i wywodzac z tego klasy najlepiej charakteryzujgce (opisujace)

populacje. Jest to metoda normowania statystycznego.  Jest ona  Scisle
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sformalizowana, precyzyjna ale ... przy kazdej nowej populacji musi by¢ dokonywana
powtérnie, a otrzymane wyniki (ustalenie klas) nie moga by¢ poréwnywane z
poprzednimi (bo cechy indywidualne populacji, jej Uczebnos¢ i inne wplywajg na
wybér przedziatow klasowych). Aby tak unormowane stopnie ocen mogly byc¢
rzeczyAviscie normatywne musza by¢ niezalezne od cech i hczebnosci populacji
statycznej ocenionej kazdorazowo i dlatego w bonitacji punktowej takie
unormowanie dokonuje sie drogg ustalania skah umownej, Zanim to zagadnienia
zostanie przedstawione nalezy uzupetni¢ jeszcze omdwione zagadnienia oceny
traktowanej jako catego procesu waloryzacji informacjg o réznych typach oceny,

zaczerpnieta z opracowania tego zagadnienia przez A. G. Isaczenke.

ZASADNICZE TYPY OCEN (W ODNIESIENIU DO KOMPLEKSOW

PRZYRODNICZYCH)

A. G. Isaczenko w ksigzce pt. Metody stosowanych badan geokompleksu
naswietla najpierw podstawowe elementy teorii oceny, ktore dla petnosci obrazu zostang
dodatkowo omoéwione. Specyfika tego naswietlenia polega na tym, Zze ocena
stosowana jest do jednostek przestrzennych geokompleksowych. Istota  oceny
geokompleksu polega na okresleniu stopnia jego przydatnosci z punktu widzenia
zapotrzebowania spoteczenstwa. Ocena to jedna z form wyrazania wzajemnego
stosunku miedzy przyrodg a spoteczenstwem". Specyfika tej formy polega na
wykorzystaniu kategorii  "przydatnosci"  ("nieprzydatnosci®). Ocena  wymaga
istnienia przedmiotu, w ktérego roh moga wystagpic dowolne elementy przyrody
(kopaliny, zbiorniki wodne, roslinnos¢ itd.), komponenty epigeosfery lub ich

przejawy (khmat, gleby itd.) wiaczajac w to i geosystemy jako catosci, oraz
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"podmiotu”, ktéry nalezy rozumie¢ jako "$rodki techniczne i urzadzenia, oddzielne
zamierzenia produkcyjne, gatezie gospodarki narodowej lub jej cato$¢, dalej samych
ludzii - ich zgrupowania i grupy, a na koniec cate spoleczenstwo". "Ocena obrazuje
odnoszenie sie podmiotu do przedmiotu w  Kkategoriach  przeprowadzonej
klasyfikacji, tzn. warunkow przyrodniczych, zrédet geosysteméw z punktu widzenia

ich spotecznego znaczenia, mozhwosci i efektywnosci wykorzystania".
Ocenajest wiec zawsze zrelatywizowana i tym rozni sie od pomiaru.

Nierzadko dwa te pojecia mieszajg sie ze sobg. Badania poSwiecone ukazaniu i
opisaniu  zréznicowania  przestrzennego geokompleksu, nawet tzw. regionalizacji
(geochorologu) roznych Zrodet przyrody, tj. jego inwentaryzacji, sg nazywane takze

oceng

Czesto stowo "ocena" uzywane jest na oznaczenie osobnej formy wyhcze6 czy
inwentaryzacji, w ktérej wielko$¢ zrodet (kopahn, drewna) nie moze by¢ dokfadnie
zmierzona. Pomierzenie lub oszacowanie, tj. inwentaryzacja w tej czy innej formie
- to nieodzowna przestanka kazdej oceny jakkolwiek ta ostatnia wymaga jeszcze

przeprowadzenia uzupetniajacych badan i zastosowania specjalnej metodologii.

Ocena geokompleksu jako catosci i rozhcznych jej etementow ma aspekt historyczny,
ujawniajacy sie w zateznosci od rozwoju stosunkéw spoteczno - ekonomicznych i
technologicznych w warunkach rozwoju spoteczenstwa i w zateznosci od nich zmienia
sie rota réznych zrodet - uzytkdw z przyrody, a w konsekwencji i odnoszenia sie do
nich i samego spoteczenstwa. Ta okohcznos$¢, w potaczeniu z ogromng réznorodnoscia
podmiotéw i przedmiotow, form i skal wzajemnego stosunku cztowieka
(mdywiduum i gmpy) do otoczenia wiedzie do powstania ogromnej hczby ocen.

Stad wyptyuwa konieczno$¢ przedstawirenia pewnego obrazu celow oceny, jakie z
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punktu widzenia wykorzystania nauki o geokompleksie = mozna zerstawié i

wynikajacych z tego typow, czyh gtdwnych kierunkdw oceny:

1 Jeden z gtébwnych cetdw oceny geokompteksu potega na tym, aby przedstawic
kotejnos¢ jego gospodarskiego wykorzystania (opanowania), wybra¢ jego
najtepszy wariant technotogicznego rozwigzania danego zadania, wspoétdizataé w

doskonatemu organizacji produkcji.

2. Drugi wazny kienmek cetow oceny geokompteksu odnosi sie do ocen
geokompteksu jako catoksztattu warunkéw zycia tudzi, czyh ocena jego jako
"Srodowiska", "warunkéw ekotogicznego bytowania cztowieka" i dtatego mozna go
nazwaé kierunkiem ekotogicznym, Sorodowiskowym tub inaczej jeszcze spoteczno -
ekotogicznym. Ogo6lnym podmiotem w danym wypadku jest ludno$é. Cet oceny tego
typu potega na dostarczeniu naukowej podstawy przyrodniczej organnizacji pracy i
regeneracji sit, ochrony zdrowia, budownictwa mieszkaniowego. Zgodnie z tym
pojawia sie szereg konkretnych czeSciowych kierunkdéw oceny, np. medyczno -

geograficzny, rekreacyjny, estetyczny itd.

Na marginesie obydwu tych oméwien odzwierciedlajgcych cechy "podmiotow" ocen
obydwa kierunki charakteryzuje jedno wspolne nastawienie zaréwno w celach,
zadaniach, jak i w metodach oceny. Generalny cet badahn - to opatymatizacja
wzajemnego stosunku cztowieka i geokompteksu. Diatego obydwa kierunkiu mogg
by¢ ujmowane jako jeden typ ocen; oceny jakosciowej. L. I. Muchina rozpowszechnia
W tym znaczeniu termin oceny technologicznej motywujac to tym, ze wzajemne
oddziatywanie cztowieka i przyrody zachodzace w  procesie dziatalnosci
gospodarczej dokonuje sie chwdi obecnej za posrednictwem techniki (L. 1. Muchina,

1973). Nie jest to jednak w petni stuszne. Geokompteks moze oddziatywaé na
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cztowieka bezposrednio, bez posrednictwa techniki: estetyczna ocena geokompleksu
(przede wszystkim jako krajobrazu) nie musi sie wcale odnosi¢ do elementow
technologicznych krajobrazu (jakkolwiek takze4 i one moga podlega¢ ocenie
estetycznej jako krajobraz kulturalny, np. parki specjalnie uksztattowane

przyktadem kompleks patacowo - parkowy Sanssouci lub tzw. Gartenreich pod
Dessau w NED, albo kompleks tzw. Kalwarii Zebrzydowskiej w Polsce).
Dziatalno$¢ rekreacyjna w wielu swoich formach takze nie jest zwigzana z technologia.
Dlatego tez wuzycie terminu "ocena technohogjczna" zubaza zakres tego pojecia.
Dyskutujgc z tg ostatnig wypowiedzig nalezy zwréci¢ uwage czytelnika na to, iz
zarzut A. G. Isaczenki jest formalnie nieuzasadniony, gdyz juz w tytule cytowanej
pracy L. I. Muchiny nie moéwi sie o ocenie "w og6le", ale wiasnie o ocenie
"technologicznej”, a nadto autorka pisze o "procesie dziatalnoSci gospodarczej”, a

ta jest niewatphwie zdominowana technologia.

3. Mozliwe jest wydzielenie osobnego kierunku mehoracyjnego oceny, poniewaz
ocena jakoSciowa geokompleksu w znacznej mierze urzeczywwistnia sie w zadaniach
optymalizacji wykorzystania geokompleksu. Rozumie sie przez to te aspekty ocen,
ktére sa ukierunkowane na wykorzystanie ich w pracach majacych na celu mehoracje
geokompleksu. Z istoty swej kazda ocena mehoracyjna, takze iloSciowa, podobna jest

w swej metodologii do "oceny dla wytwdrczosci produkcji*.

4. Niewagtphwie samodzielny jest kierunek oceny ekonomicznej geokompleksu.
"Celem badan jest tu we glownej mierze ocena efektywnosci ekonomicznej
zagospodarowania terenéw i wykorzystania Zrédet z przyrody, cho¢ cel oceny
ekonomicznej nie moze byc¢ traktowany szerzej". Tyle wypis z A. G. Isaczenki.

Oczywiscie porzucona jest tutaj dotychczasowa metodologia ocen, bedacych w zasiegu
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kompetencji metodologii ekonomicznej i z tego wzgledu nie bedzie na tym miejscu

omawiana.

ZAGADNIENIE SPROWADZANIA "JAKOSCI" (CECH) DO WSPOLNEGO

MIANOWNIKA; PODSTAWA METODY BONITACYJNEJ

Wymieniana juz kilkakrotnie metoda baonitacyjna oceny wymaga osobnego
naswietlenia. Jak wspomniano w poprzednio najwazniejszym elementem oceny jest
pojawienie sie w niej wartosci. Kryteria wartosci mogg by¢ rdéznej natury,
autonomiczne, nieporéwnywalne ze sobg. Dlatego tez wustalaé skale wartoSci
kompleksowe mozemy jedynie droga sprowadzenia ich do wsp6lnego mianownika
(D. L. Armand sformutowal to nastepujgco: "jezeh zostang one unormowane").
W geokompteksie np. takim wspoinym rnianownikiem przy ocenie przydatnosci terenu
do posadowienia budynkow jest warto$¢ bezpiecznego obciazenia gruntu wyrazona w
kitogramach na centymetr kwadratowy; przy ocenie wartosci odzywczej czy zdrowotnej
owocow - zawarto$¢ w nich witamin, a dta zb6z okreslenie ilosci tzw. jednostek
zbozowych w ziarnie, zawarto$¢ biatka itd. Sg to metody oceny i skate oceny proste,
gdyz osiggane przez sprowadzenmie ocenianych "jakosci - cech" do wspdlnego
mianownika: ocenia sie jeden element jakosci, wspolny wszystkim jakoSciom i na tym

polega wiarygodnosc¢ i obiektywizm ocen tej grupy zrodet - uzytkdéw z przyrody.

Takie oceny majg jednak ograniczong przydatno$éaa, gdyz przy wszetkich
dziataniach gospodarczych czy projektowaniu trzeba zawsze uwzgtedniaé wietka
ilos¢ czynnikbw i to czynnikdw wyrazonych r6znymi kategoriami wartosci, dla
ktérych  nie  mozna znalez¢é wspo6lnego mianownika w postaci wspolnej cechy

jakosSciowej (fizycznej, mierzalnej, w jednej kategorii, jak np. jednostek masy i energii).
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Na przyktad w dziedzinie  budownictAva nie  wystarczy okreslenie wartosci
bezpiecznego obcigzenia gruntu, ale trzeba uwzgledni¢ takie czynniki posadowienia
budynku jak gtebokos$¢é i wielko$¢ wahah poziomu wody gruntowaej, gtebokos¢
zamarzania gruntu, ekspozycje i nachylenie dziatki budowlanej, warto$¢ pieniezng

gruntu (odszkodowanie!), stopien uzbrojenia terenu itp.

Wszystko to sg czynniki wazne, okreSlajace koszt budowy i wplywajace na
rozwigzanie technologiczne samej budowy, nie mozna ich jednak wyrazi¢ jednym
mianem. JesteSmy wtedy zmuszeni do porzucenia "obiektywnej" oceny jednostkowej,
catosciowej, a musimy zastosowaé¢ ocene kompleksowg, w ktérej rdézne czynniki
sguwzglednione w skaUjuz nie "obiektywnej", ale koniecznej ze wzgledu na potrzebe

podjecia decygi.

Z tego punktu rozwazania wyptywa wniosek bardzo istotny, a mianowicie, ze
metody oceny mozna podziehé z punktu widzenia ich przydatnosci praktycznej na dwie
grupy:

a) metody o skalach wysoce "obiektywnych", polegajacych na sprowadzeniu
do wspdlnego mianownika jakosci - cech podobnych do siebie, skalach prostych,

obracajacych sie w zakresie jednej kategorii warto$ci, ale o ograniczonej przydatnosci

do dziatania, do podejmowania decygi,

b) metody o skalach wartosci "subiektywnych" wprawdzie, ale o0 wielkigj
przydatnosci praktycznej do dziatania, w ktdrych to skalach sprowadza sie do
wspdlnego mianownika jako$ci - cechy nie podobne do siebie, oceniane w zakresach

réznych kategorii wartosci.

Powyzsze ustalenie pozwala dobrze oceni¢ role metody bonitacyjnej w

waloryzacji geokompleksu. W tej metodzie sprowadza sie rézne "jakosci - cechy"
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geokompleksu do wspdlnego mianownika drogg uzycia tzw. punktow bonitacyjnych.
Jest zrozumiate, iz nie dodaje sie tutaj do siebie wartosci absolutnych, uzyskanych
droga oceny wspolnego elementu, czyh nie dodaje sie do siebie rdznych "jakosci"
(dodawa¢ mozna by tylko jednakowe jakosci), ale ich warto$¢ punktowg (wielkosci
unormowane"). Nalezy tutaj doda¢, Zze wysuwany przeciwko metodzie bonitacyjnej
zarzut, iz stwarza oba pozory Scistosci, gdy wcale Scista nie jest, piega na zupelnym
niezrozumieniu istoty "punktowania". Okohczno$¢, iz punkty sawyrazone cyframi nie
powinna bynajmniej zastania¢ tego, ze jest to tylko wygodne oznaczenie kolejnosci w

szeregu bonitacyjnym.

Ustatenie takiego szeregu, dokonane dta okrestenia stopnia przydatnosci ocenianej
jakosci - cechy do jakiego$ dziatania, wynikle z potrzeb praktycznych i na
podstawie sprawdzenia ich efektywnos$ci w praktyce wcate nie imphkuje, iz odtegtosci
miedzy punktami sg jednakowe, "obiektywne", a tylko oznacza, iz one istniejg i
réznicuja oceniany zbi6r obiektéw pod pewnymi wzgledami (a o to chodzi w dziataniu
praktycznym) i ustalajg szereg, w ktéorym na jednym jego korncu znajdujg sie
obiekty najmniej przdatne, a na drugim najbardziej przydatne. Tak wiec ustatenie np.
szertegu bonitacyjnego wedtug punktow: t, 2, 2, 4 nie oznacza, iz punkt 2 jest dwa razy
"mocniejszy" od punktu +, a punkt 3 trzy razy, a tylko, iz podz wzgledem np. ilosci
cech ujemnych przydatnosci punkt 1wykazuje ich najmniejsza dos$¢, a punkt 3 wiecej
niz punkt 2 itd. Ta do$¢ cech przydatnoSci nie jest wyrazona, i nie musi by¢,
jednakowymi miarami - decydujace jest to, iz cechy te istniejg i to powodujee, iz

zostaty whczone domiejsca 2, 3, 4 w tym szeregu.
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METODA ODEIJMOWANIA | SCALANIA PRZY USTALANIU SKALI OCENY

W SZEREGU BONITACYJNYM

W praktyce stosowane sg dwie przeciwstawne metody ustalania skali oceny:

a) metoda catkowania, scalania, dodawania,

b) metoda réznicowania, odejmowania.

Metoda roznicowania, odejmowania, polega na uznaniu za zasadnicze kryterium
pewnego ideatu, w ktorym konfrontacja cech ocenianych obiektéw z ideatem wiedzie
do wyszukiwania réznic czy odchylen od niego. Na tej metodzie opiera sie stosowana
w  Polsce metoda bonitacji glebowej. Polega ona na przyjeciu za kryterium
podstawowe gleby idealnej, skupiajgcej w sobie wszystkie najlepsze cechy gleb, dla ktérej

przyjmuje sie najwyzsza klase - klase 1

Wyadzielenia nastepnych, coraz gorszych klas gruntdw polega na wyszukiwaniu w
glebach bonitacyjnych obiektéw o coraz to wiekszej hczbie cech ujemnych, a wiec
np.: zmniejszenie  zawarto$ci préchnicy, wzrastajgcego  wspétczynnika pH,
nieodpowiedniego stosunku frakcji ilastej do piaszczystej, zawartosci wilgoci itd.
Wszystkie te zmiany mozna $Sledzi¢ w zataczonej tabeh, tworzacej poszukiwany szereg

bonitacyjny.

Metoda catkowania, scalania, dodawania, polega na uznaniu pwenych cech
ocenianego obiektu za frmdamentalne, rownowazne i dlatego "unormowanie”, ich

wartosci moga by¢é sumowane, mimo ze cechy rdznig sie jakosciowo.
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Zakacznik 2

Analiza czynnikéw fizycznogeograficznych pod wzgledem ich wptywu na obrone

powietrzng ogdlnowojskowego zwigzku taktycznego (OP OZT)

Wykaz

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10
11
12
13

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

czynnikdéw fizycznogeograficznych

Wysokos$¢ wzgledna

. Temperatura maksymalna
. Temperatura rninimalna

. Predkos¢ wiatru

Zachmurzenie

. Opad atmosferyczny
. Dniz mgia

. Pokrywa $niezna

. Bagna i torfowiska

. Rzekiijeziora

. Przejezdnos$é gleb
. Kompleksy lesne

.Sie¢ drogowa

Zabudowa
Wysoko$¢ nad poziomem morza
Nachylenie
Ekspozycja
Forma rzezby
Wspotczesne procesy morfogenetyczne (zmiany)
Temperatura powietrza
Dobowa amphtuda temperatury
Cisnienie atmosferyczne
Cisnienie pary wodnej
Wilgotno$¢ bezwzgledna
Wilgotno$é wiasciwa
Wdgotno$é wzgledna
Niedosyt wilgotnosci

Dnia z wiatrem powyzej 10 m/s
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29. Dni z cisza

30. Dnipogodne

31.Dni pochmurne

32.1>ni z opadem

33.Parowanie

34. Zbiomiki i zrodta podziemne

35. Bilans wodny

36. Typ gleb

37. Elementy geograficzne flory
38.0ddziatywanie cztowieka na flore

39. Rodzaje skat

40. Wiek skat

41.Rozmieszczenie przestrzenne skat

42. Zjawiska geologiczne - mineralizacja

43. Zjawiska geologiczne - okruszcowanie

44. Zjawiska geologiczne - strzaskanie tektoniczne
45. Zjawiska magnetyczne

46. Wystepowanie gatunkéw fauny
47.Migracja

48. Oddziatywanie cztowieka na faune

49, Sie¢ kolejowa

50. Sie¢ energetyczna

51. Zegluga $rodladowa i morska

52. Denudacja (niszczenie)

53.Sptukiwanie i eroga

54. Procesy fluwialne ( skutek dziatania wody)
55. Procesy grawitacyjne (osuwanie sie skat itp.)

56. Procesy antropogeniczne (dziatalno$¢ cztowieka)
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1. Wysoko$¢ wzgledna

Wysokos¢ Wzgledna70 - wysokos$¢ szczytu wypukiej formy terenu: wzgérza, géry,
gorotworu - liczona od jej podnéza; takze wysoko$¢ zbocza doliny od jej dna do
gornej zatomu, gdzie zbocze przechodzi w wierzchowing ; réwniez wysoko$¢
szczytow wypuktosci falistego terenu nad dnami jego zakleskiosci. Wartosc

wysokos$ci wzglednych na terenie Polski pokazana jest na mapie - rysunek 1-Z.

NajczeSciej stosowang metodg wyhczania wysokosci wzglednej jest podzielenie
obszaru terenu, wedtug mapy, i wyszukiwanie najnizej i najwyzej potozonego punktu
terenowego. RoOznica pomiedzy tymi wysokoSciami (maksymalng i minimalng) jest
wysokoscig wzgledng. Warto$¢ wysokosci wzglednej na terenie Polski hczona dla
kwadratow o powierzchni 36km waha sie od bhsko zera metrow do okoto 1300

metréw w Tatrach
Wplyw wysokosci wzglednej na :
e zmiana zasiegdw rozpoznania stacji radiolokacyjnych ze wzgledu na katy
zakrycia

e zmiana zasiegObw rozpoznania stacji radiolokacyjnych ze wzgledu strefa

Fresnela

e zmiana zasiegbw rozpoznania wzrokowego zmiana mozhwos$ci +gcznosci

radiowej
e zmiana mozhwos$ci manewrowych ze wzgledu na katy podjazdéw i gazdow

* mozhwosci przewozowe tytow ze wzgledu na katy podjazdow i gazdéw

Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 558

1 Tamze s.541

Kondracki J.; Geografia Polski mazoregiony fizycznogeograficzne. PWN Warszawa 1994. s.281
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Wartos¢ wysokos$ci wzglednej wptywa na warto$é katem zakrycia (opisane podczas
omawiania czynnika nachylenia) oraz na zasadniczy wptyw na charakterystyki stacji
radiolokacyjnych za wzgledu na strefy FresneFa. Opisujg wptyw nieréwnosci tereny -
bezposrednio zwigzany z wartosciami wysokos$ci wzglednej - nie wolno zapomnie¢ o
ich wplywie na mozliwosci sprzetu tgcznosci, szczegllnie w zakresie UKF, ze
wzgledu na konieczno$é bezposredniej widzialnosci sie anten radiostacji stacji
odbiorczej i nadawczej. Wartos¢ wysokosci wzglednej utozsamianego z katem
zakrycia ma decydujacy wptyw na mozliwosci obserwacji i wykrywania zarowno
wzrokowego jak i stacji radiolokacyjnych. W radiolokacji wynika to z wzoru na
zasieg horyzontu radiowego . Warto$¢ zasiegu jest wprost proporcjonalna do
wartosci wspotczynnika kata zakrycia, ktory mateje wraz ze wzrostem wartosci kata
zakrycia. Jednoczes$nie warto$¢ wysokosci wzglednej wptywa na mozliwosci wyboru
stanowisk bojowych dla sprzetu obrony przeciwlotniczej oraz manewr. W
instrukcjach eksploatacji i uzytkowania sprzetu przeciwlotniczego™'* bardzo czesto
stawiany jest wymoOg wartosci maksymalnego pochylenia stanowiska rozwiniecia
sprzetu. Np. warto$¢ nachylenia stanowiska bojowego dla armaty S-60 i SW zestawy
rakiet przeciwlotniczych KUB wynosi do 4® Wiegkszo$¢ pojazddéw bedacych na
wyposazeniu pododdziatow przeciwlotniczych moze pokonywaé wzniesienia o
pochyleniu do 30" -pojazdy gasienicowe, 20" - 25" - pojazdy kotowe, a przechyt

boczny moze dla wigkszosci pojazddw wynosi¢ do 20° - 25°.

3 Halama A., Koziot J.; Aproksymacja zasiegéw wykrywania stacji radiolokacyjnych. AON

Warszawa 1994. 5.8

4 Instrukcja uzbrojenia. 57 mm samoczynna armata przeciwlotnicza S-60. Uzbr 112/60. MON.
Warszawa 1960. s.321

Krétki opis eksploatacji i wskazéwki o uzytkowaniu Uzbr. 1681.74 SSUIE MON.

Warszawa 1974.s. 12
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w pododdziatach i oddziatach przeciwtotniczych warto$¢ wysoko$¢ wzgtedna
jest jednym z czynnikéw decydujacym o ugrupowaniu $rodkéw rozpoznania i
srodkéw ogniowych. Poza wzgtedami taktycznymi - zwigzanymi z ugrupowaniem
obiektéw ostony - istniejg ograniczenia techniczne zwigzane przede wszystkim z
mozliwoscig radiotinii z zestawach rakietowych oraz z mozhwos$ciag wprowadzania
poprawek danych wysokoSci miejsca stania podczas orientowania sprzetu (tzw.

bteddw parataksy)

. Temperatura maksymalna

Temperatura maksymalna to maksymalna warto$¢ temperatury powietrza mierzona
na wysokos$ci 2 metry nad poziomem gruntu. Maksymalne temperatury powietrza w

Polsce przedstawione zostaty na mapie - rysunek 2-Z

Najwyzszg temperature w Polsce zanotowano w Proszkowie koto Opola 29 hpca
1921 roku . W Polsce temperatury wysokie powyzej 25 stopni notuje sie $rednio od
5na Rozewiu i Helu do ponad 40 w Kotlinie Sandomierskiej i na Wyzynie Lubelskigj.
Liczba dni w ktorych temperatura przekracza 30 stopni wynosi w Polsce $rednio 5,

lecz ww. pasie pojezierzy i na wybrzezu Battyku zdarzajg sie bardzo rzadko.

Wystepowanie bardzo wysokich temperatur wptywa w ograniczonym zakresie na
sprzet przeciwlotniczy. Istniejg jednak takie elementy techniczne (np. gtowice rakiet

przeciwlotniczych zestawu KUB) na ktére w wysokich temperaturach posiadajg

bardzo ograniczone warunki dziatania

5
Starkel L.; Geografia Polski srodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s.323

Skrucony zostaje 0 50% czas wtrzymywania rakiet w gotowosci "'w rezimie CEL" na podstawie
Przeciwlotnicza rakieta kierowana 3M9ME, Opis i uzytkowanie. Uzbr 1645/74. SUIE MON
Warszawa 1974 . s.12
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Sytuacja taka powoduje ograniczenie mozliwosci bojowych zestawu ktdére sg wprost
proporcjonalne do mozliwosci bojowych systemu obrony przeciwlotniczej OZT.
Wysokie temperatury wptywaja rowniez niekorzystnie na sprawnos$¢ psychofizyczna

zotnierzy.
Temperatura minimalna

Temperatura minimalna to minimalna warto$¢ temperatury powietrza mierzona na
wysokosci 2 metry nad poziomem gruntu. Minimalne temperatury powietrza w

Polsce przedstawione zostaty na mapie - rysunek 3-Z

Najnizszg zanotowang do tej pory w Polsce temperaturg powietrza - podaje
D.Kuziemska -jest to warto$¢ -4+ stopni z +t stycznia 1940 roku pomierzona w
Siedlcach. Dni bardzo mroznych o temperaturze maksymalnej ponizej -10 stopni jest
w Polsce okoto 2-4 do 20 w Tatrach . Dni mroznych o temperaturze maksymalnej

ponizej 0 stopnijest w Polsce od 25 na wybrzezy Battyku 150 w Tatrach79. Rozktad

dni z przymrozkami, czyh z temperaturg

minimalng ponizej 0 stopni, jest analogiczny jak dni mroznych a ich hczba waha sie od

90 do 220 dni*®

Wystepowanie bardzo niskich temperatur wptywa w ograniczonym zakresie na sprzet

przeciwtotniczy. Utrudniajg one jednak mozliwosci manewrowe ze wzgledu na

. - ) S - , , 81
mozHwosci uktadow zasilania i mozhwos$ci manewrowe $rodkdw transportowych™ .

O okresie zminnos$ci temperatury powietrza w Polsce Przeglad geograficzny nr 28
Warszawa 1983 s.3-4

78

Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. S..323
Ie)

Tamze S.,323

80
Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s .324
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Niskie temperatury majg rowniez wptyw na mozliwosci psychofizyczne obstug
sprzetu przeciwlotniczego . Opisujac wptyw niskich temperatur na OP OZT nalezy
réwniez przypomnie¢ o0 niemoznosci funkcjonowania ptanszetowo-fonicznego

systemu dowodzenia w temperaturach ponizej 0 stopni'83.
Predkos$¢ wiatru

Predko$¢ wiatru to warto$é poziomego wektora predkosci ruchu warstw powietrza w

okreslonym kierunku*"*.

Predko$¢ wiatru mierzy sie za pomocg wiatromierzy Wilda lub aneometrow w m/s ".
nalezy podkresh¢, ze podczas okreslania wiatru poza predkoscia sity wiatru podaje sie
jego kierunek - czyh skad dokad wieje wiatr. Na terenie Polski warto$¢ S$rednia
predkosci zawiera sie w granicach 3.0 - 4.0 m/s . Istniejgjednak rejony i pory roku w
ktorych predkosS¢ wiatru jest wielokrotnie wieksza. Najsilniejsze wiatry w Polsce

zanotowano w Karpatach i Sudetach (np. 6 maja 1968 roku na Kasprowym wierch

predko$¢ wiatru oceniono na 80 m/s) . Sdne wiatry wystepuja réwniez w innych
czeSciach Polski, na przyktad 20 maja 1960 roku w okohcach Nowego Miasta nad
Pdicg i Rawy Mazowieckiej zaobserwowano trgbe powietrzng w ktérej predkosé

wiatru wynosita nawet 50 m/s. Inng przyczyng powstawania silnych wiatrow w

82
Obstugi armat przeciwlotniczych ZU-23-2, S-60, PKM2, PKMZ, WKM petnig dyzury
"na powietrzu".

3
Wykorzystywane do nanoszenia na planszet dermatografy w temperaturze nizszej od 0 stopni
"Slizgaja sie" po planszecie

4 L] . . . .
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 534

& Tamze s. 534
86
Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s.315

87
Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WNPWN, Warszawa 1991. s.317
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okresie jesienno - zimowym jest szybkie przemieszczanie sie znad Atlantyku bardzo
gtebokich nizéw. Predko$¢ przemieszczania sie mas powietrza postronny obserwator
uswiadamia sobie dopiero po przeHczeniu predkosci z m/s na km/godz. Staby wiatr o
predkosci 4 m/s przemieszcza sie z predkoscia
14.4 km/godz, a silny huraganowy wiatr 50 m/s przemieszcza sie z predkosScig

180 km/godz. Jak z tego wynika najsilniejszy wiatr w Polsce (80 m/s) wiat z

predkoscig 288 km/godz

Wiatry wiejace z duzymi predkoSciami sg zawsze bardzo niebezpieczne. W listopadzie
1984 roku straty materialne byty bardzo duze, a nawet doszto do ofiar w ludziach.
Wiatry te sg rowniez niebezpieczne dla pododdziatow i oddziatow przeciwlotniczych.
Konstruktorzy sprzetu przeciwlotniczego wrazhwego na silne podmuchy wiatru

(stacje radiolokacyjne i wyrzutnie rakiet) zapewniajajego prawidtowg prace tylko do

predkosci wiatru 20m/s

. Zachmurzenie
Zachmurzenie to stopiert pokrycia nieba przez chmury. Zachmurzenie S$rednie w

Polsce przedstawione zostaty na mapach - rysunek 4-Z i 5-Z.

Okresta sie je na stacjach meteorologicznych w dziesietnych czesciach pokrycia nieba,
w lotnictwie w dsmych czeéciach pokrycia nieba, a takze opisowo. Srednie roczne
zachmurzenie w skah od 0 do 10, miescito sie w przedziale do 6.0 do 7.4. Jednak w
poszczegOlnych latach wartosci te moga sie bardzo r6znié¢ od warto$ci $rednich do 5.2

(Duszniki w latach 1953 i 1959) do 8.3 (Suwatki 1935 r.)

88
Kekusz G., Rybarski J., Szczecinski Cz., Zbrowski Z. Vademécum nawigatora lotniczego.
Wydawnictwo Komunikacyjne Warszawa 1956. s.103

89
Krotki opis eksploatacji i wskazéwki o uzytkowaniu Uzbr. 1681.74 SSUIE MON. Warszawa
1974.5.12, PRWB 9A33BM?2 Opis uzytkowania. Uzbr 2136. SUIE MON Warszawa 1980. s.12
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Warto$¢ zachmurzenia wptywa na mozliwosci bojowe artyleryjskich zestawow
rakietowych poprzez ograniczenie zasiegu obserwacji wzrokowej, co przy stosowaniu
przez potencjalnego przeciwnika zaktocen radioelektronicznych uniemozliwiajgcych
praca $rodkdw rozpoznania radiolokacyjnego, zniweluje mozhwosci bojowe $Srodkdéw

przeciwlotniczych do minimum.

Zachmurzenie wptywa réwniez na zasieg stacji radiolokacyjnych Do podstawowych
przyczyn ttumienia fal bardzo wielkiej czestothwosci zahczamy pochianianie oraz
rozpraszanie ich przez ciekle i stale czasteczki atmosfery tj.: gazy, hydrometeory, pyt
i dym. Wynika z tego, ze wptyw czynnikow fizycznogeograficznych w tym zakresie
tez istnieje gdyz wymienione czgsteczki mozna rozpatrywac jako zachmurzenie, opad
deszczu, opad $niegu i mgia. Na podstawie obhczen jakich dokonat kpt. mgr inz.
Mirostaw Sroka mgta w zaleznosSci od diugosci fah elektromagnetycznej na ktorej

pracuje stacja radiolokacyjna moze zmniejszy¢ nawet.
. Opad atmosferyczny

Opad atmosferyczny to opadajace z chmur na powierzchnie Ziemi ciekte tub state
produkty kondensacji pary wodnej w atmosferze (deszcz, $nieg krupy, grad), tub
osadzajagce sie bezposrednio z atmosfery jako rezultat kondensacji pary wodnej na
powierzchni Ziemi i znajdujacych sie na jej przedmiotach (rosa, szron, gotoledz,

szadz) . Sredni opad roczny w Polsce przedstawiony zostat na mapie - rysunek 6-Z

0
Skorka Mirostaw. Wptyw czynnikéw atmosferycznych na zasieg stacji radiolokacyjnych.
Przeglad Wojsk Ladowych , nr 4. Warszawa 1987. s. 102.

1 .
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 319
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Wskaznikiem opadu atmosferycznego jest ilos¢ mierzona w mm wysokosci warstwy
opadtej wody rejestrowany w deszczomierzu. Zarejestrowana ilo$¢ opadu
atmosferycznego w ciggu danego okresy czasu (dekady miesigca, roku) nazywana jest
suma opad6éw. Srednia suma rocznego opadu w Polsce ksztatuje sie w granicach 500
- 700 mm. Wystepuja jednak rejony o zwiekszonej ilosci opadéw. W pasmie gér w
zaleznosci od wysoko$ci suma opadéw rocznych moze wynosi¢ ponad 2000 mm

(2027 mm na Sniezce w 1941 roku)

Dos¢ opadu wpltywa na prowadzenia OP OZT w spos6b posredni poprzez
zmniejszenie dynamiki manewréw w tym wydtuzeniu czasu osiggania gotowosci
bojowych, spowalnianiu reakcji fimkcyjnych obstug armat przeciwlotniczych na
pojawiajace sie cele powietrzne. Spowodowane jest to brakiem skutecznego

zabezpieczenia obstug przed opadami atmosferycznymi.
. Dni z mgla
Liczba dni z mgtg w roku

Jako mgte nalezy rozumie¢ produkt kondensacji pary wodnej w przyziemnej warstwie
atmosfery w postaci zawiesiny bardzo drobnych (mniejszych niz 0.05 mm) kropelek
wody znacznie zmniejszajacy widzialnos¢. Rozrdznia sie mgty adwekcyjne (powstate
wskutek oziebienia cieptego wilgotnego powietrza) i mgly radiacyjne (powstate
wskutek wypromieniowania z podtoza) . Wystepowanie mgiet w Polsce

przedstawione zostato na mapie - rysunek 7-Z

92
Starkel L.; Geografia Polski srodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s.335

% Tamze s.346
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$rednia liczba dni z mglg ksztattuje sie od 30 na Wyzynie Lubetskiej, Roztoczu,
Pogorzu Karpackim oraz nad Zatokg Gdanska, do 50 dni w pasie pojezierzy.
Maksymalna bczba dni z mgtg wystepuje w Krakowie (56 dni), Wroctawiu (5t dni)
oraz Katowice (65 dni). Ze wzgtedu na przyjmowanie przez niektérych geografow
chmur zategajagcych w gérnych partiach gor, najwieksza hczba dni z mgtg wystepuje

na Kasprowym Wierchu (250 dni) i Sniezce (300 dni)

Mgta ma bardzo duzy wpltyw w obronie powietrznej na manewr i mozhwosci

rozpoznania wzrokowego.
. Pokrywa $niezna

Pokrywa S$niezna inaczej szata $niezna - warstwa S$niegu pokrywajaca wiecej niz

. . . . 95
potowe powierzchni na danym obszarze i pozostajgca na mm

Miarami pokrywy $nieznej sg czas jej zategania moze by¢ wyrazony (po zaokragleniu)
w catych dobach oraz grubo$¢ wyrazona w centymetrach . Najwcze$niej pokrywa
$niezna pojawia sie w Tatrach (potowa wrze$nia) i Karkonoszach (potowa hstopada).
Na przetomie hstopada i grudnia pokrywa $niezna zategajuz na terenie catej Polski z
wyjatkiem Kujaw, zachodniej Wielkopolski i Niziny Szczecirnskiej. Zanikanie
pokrywy $nieznej zaczyna sie w koricu marca i poczatku kwietnia. W Tatrach $nieg

zalega do poczatku czerwca . Srednia roczna hczba dni z pokrywa $niezng waha sie

9 Tamze s.347

5 .
Pietkiewicz St., Zmuda S.; Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 334

96
Tamze s. 334

97
Starkel L.; Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s.343
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9. Bagna i torfowiska

Bagno to obszar trwale podmokty, porosniety roslinnoscig przystosowang do
wystepujacych tu specyficznych warunkéw $rodowiska. W $rodowisku bagiennym
przebiega proces tworzenia sie torfu, ktérego nagromadzenie sie w postaci
odpowiedniej migzszosci daje podstawe do okre$lenia bagna mianem torfowiska100
W Polsce znajduje sie 49145 torfowisk ktore tgcznie zajmujg 278194 ha co stanowig

4.8 % powierzchni krajuMn,

Bagna i torfowiska stanowig dla sprzetu przeciwlotniczego bardzo duzg przeszkode.
Terenu tego nie mozna pokona¢ na przetaj - przemarsze mozhwe sg tylko po
wczesdniej przygotowanych drogach. Niemozliwe jest rowniez rozmieszczanie
ciezszego sprzetu na stanowiskach ogniowych - szczeg6lnie tego ktoéry wymaga
twardego podfoza podczas pracy (miedzy innymi wyrzutnie rakiet i stacje

radiotokacyjne)
10. Rzeki ijeziora

Rzeki to wody ptynace w sposéb ciggly lub okresowy w wyraznym tozysku

(korycie), opadajagce w okrestonym kierunku®®2

Jeziora to $rédladowe zbiorniki wodne - zagiebienia terenu wypetnione w sposob

naturalny wodg pozostajgca tam na state (jeziora state), lub wystepujace tam

100 . . .
Wielka Encyklopedia Powszechna, tom 1. Warszawa 1962 s.549

01

Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski.Wyd 3, PWN Warszawa 1978. s. 139
2 ... . . - .

Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.

Warszawa 1973. s. 424
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okresowo (jezioro okresowe) 93 Rozmieszczenie jezior na terenie Polski

przedstawione zostato na mapie - rysunek 8-Z

Rzeki i jeziora zajmujg w Polsce powierzchnie 828069 ha co stanowi 2.65 %

powierzchni kraju.

Rzeki i jeziora stanowig dla sprzetu przeciwlotniczego bardzo duzg przeszkode.
Terenu tego nie mozna pokonaé bez specjahstycznego sprzetu. Nalezy podkreshé, ze
tylko PRWB S-1 i PRWB OSA-AK sg zestawami ptywajagcymi, nie moga one jednak

prowadzi¢ ognia podczas ptywania.
11.Przejezdnos$é gleb

Przejezdno$¢ gteb to stopien przekraczalnosci gleb na przetaj pieszo i pojazdami

mechanicznymi.

Przejezdnos$¢ gleb jest jednym z czynnikéw analizowanym podczas wojskowej oceny
terenu. Czynnik ten umozhwia ocene mozhwosci wykonania sprawnego manewru
pododdziatami na potu walki. Waznym podkreSlenia jest fakt, ze przejezdnos$¢ danego
terenu moze by¢ rézna w zaleznosci od pory roku, intensywnos$ci opadéw deszczu
czy $niegu. Podczas wojskowej oceny terenu wyro6znia sie pochodny od przejezdnosci
czynnik, a mianowicie czotgodostepno$¢ czyh mozHwo$¢ pokonywania terenu przez

pojazdy gasienicowe.

03 Tamze s. 184
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12. Kompleksy lesne

Kompleksy lesne to zespoty wzajemnie powigzanych zespotow lesnych. Lasy i tereny

zadrzewione zajmujg 8917 ty$ ha co stanowi okoto 28% powierzchni Polski. Do

najwiekszych komplekséw lesnych naleza:

Puszcza
Augustowska

Puszcza Knyszynska
Puszcza Biatowieska
Puszcza Borecka
Puszcza Piska
Puszcza Kumowska
Puszcza Biata

Puszcza
Kampinowska

Puszcza Kozienicka

13. Sie¢ drogowa

Puszcza
Swietokrzyska

Puszcza Solska

Puszcza
Sandomierska

Puszcza
Niepotomicka

Lasy Karpackie
Bory Goleniowskie
Lasy Stawoborskie

Puszcza
Wyszeborska

Puszcza Gorzowska
Puszcza Drawska
Bory Pilawskie
Bory Tucholskie
Bory Nadnoteckie
Puszcza Bydgowska
Bory Zielonogorskie
Bory Dolno$laskie
Lasy Sudeckie

Puszcza Turawska

Sie¢ drogowa to sie¢ wszystkich drég ladowych, poza szynowymi, obejmuje

najrozmaitsze rodzaje drog, od autostrad po Sciezki piesze i rowerowe'®"*. Na terenie

Polski jest okoto 1,4 min km drég dostepnych dla pojazdéw samochodowych. Sg to

przewaznie waskie drogi gruntowe stuzace w okresie pokoju gospodarce rolnej i

lesnej. Dtugos¢ drég o nawierzchni twardej wynosi 190 tys. km, co stanowi okoto 60

km drogi na 100 km”~, a ich rozktad w poszczegdlnych wojewddztwach prezentuje

diagram - rysunek 9-Z

04
Lijewski T.: Geografia transportu Polski. PWE Warszawa 1986. s. 73
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14. Zabudowa

Zabudowa sa to budynki znajdujace sie na okre$lonym terenie. Srednia gestos¢
zabudowy w Polsce waha sie od 3 do 13%. Najwieksza gesto$é zabudowy jest w
rejonach o duzym skupisku przemystu, np. wojewddztwach katowickim, lub duzym

skupisku mieszkancow, np. wojewodztwo warszawskie.

15. Wysokos$¢ nad poziomem morza

Wysokos$¢ nad poziomem morza (wysoko$¢ bezwzgledna)*®”" to odlegto$¢é pionowa
miedzy danym punktem na powierzchni Ziemi a przedtuzonym pod lgdy poziomem

oceanu $wiatowego.

Warto$¢ punktow lezacych powyzej przedtuzonego poziomu oceanu (poziomu
odniesienia) majg warto$¢ dodatnia, lezacych ponizej maja warto$¢ ujemna. Na terenie
Polski warto$¢ wysokos$ci nad poziomem morza waha si¢ od -1.8m (Karczowiska

Dolne koto Elblaga®®Y) do 2499 (Rysy’®"). Srednia wysoko$é na terenie

Rzeczpospohtej Polskiej wynosi 173m.n.p.m.108

Jedyne ograniczenia sprzetu przeciwlotniczego ze wzgledu na wysoko$¢ wzgledng sg
spowodowane ograniczeniami technicznymi uktadow zasilania. Np. wyrzutni rakiet

(SW) zestawu KUB nie moze by¢ zasilana z turbiny powyzej 1000 m.n.p.m. a

powyzej 3000 z zewnetrznego zasilania (w tym z silnika marszowego). Identyczne

Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 559

06
Kondracki J.: Geografia Polski mazoregiony fizycznogeograficzne. PWN Warszawa 1994. s.28

107 Tamze s.281

08 .
Maty rocznik statystyczny. GUS Warszawa 1994. s.14
9
Przeciwlotniczy zestaw rakietowy KUB. Krétki opis techniczny i wskazéwki o uzytkowaniu

MON SzSUIE Uzbr 1681/74 Warszawa 1974. s.12
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wartosci wysokosci wzglednej od ktérych producent nie zapewnia bezawaryjnej
eksploatacji sprzetu posiada przeciwlotniczy rakietowy w6z bojowy (PRWB) zestawu

rakietowego OSA

W pododdziatach i oddziatach przeciwlotniczych nie istniejg ograniczenia,
spowodowane wysokos$cig wzgledng, ktére zmniejszajg w zdecydowany sposéb ich

mozliwosci bojowe.
Ujemne wartosci nie wptywajg na prowadzenie OP OZT.

Dodatnia warto$¢ wysokosci wzglednej jaka uniemozliwia wykorzystanie sprzetu
przeciwlotniczego wynosi 3000 m.n.p.m. a wysokos$cig od ktérej moga wystapic
ograniczenia w prowadzeniu obrony powietrznej OZT wynosi 3000 m.
Uwzgledniajac jednak, ze zaledwie 0.2% terytorium Polski lezy na wysokosci
powyzej 1000 m.n.p.m. uzna¢ nalezy, ze czynnik ten nie wptywa w decydujacy

sposéb na OP OZT.
16. Nachylenie

Nachylenie to warto$¢ kata zawartego pomiedzy prostg styczng do terenu z jej rzutem
pionowym na plaszczyzne poziomg styczng z geoidg Ziemi. W wojskach obrony
przeciwlotniczej pojecie nachylenia jest zbiezna z pojeciem kata zakrycia, ktory
definiowany jest jako kat pomiedzy prostg przechodzacg przez stanowisko bojowe
oraz punkt stanowigcy maksymalng przeszkode terenowg na danym azymucie a jej

rzutem na ptaszczyzng pozioma.

Warto$¢ kata nachylenia obhczana jest w roznych krajach w r6znych skalach wartosci

katowych, w Polsce najczesciej w stopniach. Warto$¢ kata nachylenia na terenie

10 PRWB OSA-AK. Opis techniczny. MON SzSUIE. Uzbr. 2136/80 Warszawa 1980. s.12

99



Polski wahajg sie od - 0 stopni do 90 stopni. Nalezy jednak podkresSHC Zze wyzej
wymienione wartosci spotykane sg tylko w wysokich partiach gér (Tatry,

Karkonosze, G.Bystrzyckie).

Srednie nachylenie powierzchni Polski wynosi 1 stopiefi i 20 minut™™,

Tabela 2-Z. Mozhwosci pokonywania zboczy w zaleznosci od ich nachylenia

Rodzaj zbocza

Kat nachylenia

Mozliwosci pokonywania zbocza

zbocza
Bardzo tagodne do 3® pokonujg wszystkie pojazdy
tagodne -10* ruch utrudniony, spada predkos¢
O S$rednim kacie -20* ruch utrudniony, pojazdy kotowe
nachylenia pokonujg z trudem
Strome -30* pojazdy kotowe - brak mozliwosci
pokonania pojazdy gasienicowe -
pokonuja z trudem
Bardzo strome ponad 30* brak mozliwosci pokonania

17. Ekspozycja

Ekspozycja - przedstawienie, ustawienie - to usytuowanie, orientacja stokow wzgorz i
goér, zboczy dolin itp. wzgledem stron Swiata (ekspozycja potudniowa, wschodnia

itd.); wzgledem Stonca (ekspozycja dostoneczna inaczej insolacyjna); wzgledem

1 Srednie nachylenie powierzchni Polski autor obliczy} na podstawie - Staszewski J., Uhorczak F.

Geografia fizyczna w liczbach, wyd Il. PWN Warszawa 1966 5.362
tga = (3*h)/r

gdzie
h - wysoko$é najwyzszego wzniesienia - 2499 m.n.p.m. (Rysy)
r - promien podstawy P réwnej powierzchni Polski (322577 km )
a - $rednie nachylenie powierzni wybranego obszaru

320.43km
vn

tga = 7497/320430 = 0.0233

a = 1st20 min

100



kierunku wiania wiatréw (od strony przewazajgcych wiatrow - ekspozycja

cyrkulacyjna)»

Ekspozycja ma bardzo duze znaczenia w procesach klimatycznych dla mezo- i
mikroklimatu, dla gospodarki rolnej warunkéw osadnictwa oraz wielu innych
dziedzin. W obronie przeciwlotniczej czynnik ten nie ma zastosowania wptywa na nig

tylko posrednio poprzez wptyw na inne czymuki.
18. Forma rzezby

Forma rzezby to kazdy element powierzchni Ziemi o charakterystycznych cechach i

powstaty w okrestony spos6b zaréwno rozlegty (rownina, wyzyna itp.) jak niewietki

(dolina, oz, wydma itp.) . RzeZbe terenu Polski ilustruje mapa - rysunek {O-Z.

W zalezno$ci od kryterium podziatu wyrdznia sie formy naturalne i antropogeniczne
oraz wypukte i wkieste wsérdd ktérych wystepuje wiele zasadniczych form prostych
ktérych rozmiary, dos$¢, sposdb rozmieszczenia i wzajemny stosunek decydujg o

. 114
rzezbie terenu.

Do najcze$ciej spotykanego podziatu rzezby terenu Potski nalezy zaliczyé podziat na:

obrzeza, pojezierza, niziny, wyzyny, kotliny, przedgérze, gory.

12 Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.

Warszawa 1973. s. 95

13
Jaroszewski W., Marks L., Radomski A.; Stownik geologii dynamicznej. Wydawnictwo
Geologiczne. Warszawa 1985. s.72

1“9 . . . .
Pietkiewicz St., Zmuda S.; Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 426
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19. Wspobitczesne procesy morfogenetyczne (zmiany)
Procesy morfogenetyczne to procesy ksztattujgce rzezbe

Polska usytuowana jest w rejonie asejsmicznym oraz w rejonie gdzie jest bardzo

powobie tempo zmian w geologicznych.
20. Temperatura powietrza

Temperatura to odczytywana na skah termometru skalarna wielko$¢ fizyczna

okreslajaca stopien ogrzania ciala.

Pomiaru temperatury powietrza dokonuje sie w stacjach meteorologicznych za
pomocg termometrow zabezpieczonych od bezpos$redniego promieniowania
stonecznego umieszczonych w specjalnych klatkach meteotologicznych na wysokosci

2 metréw nad powierzchnig gruntu.

Temperatura powietrza ma wpltyw na sprzet przeciwlotniczy oraz prowadzenie
dziatan przez pododdziaty i oddziaty przeciwlotnicze OZT tylko w zakresie
niinimahiych i maksymalnych. Wiekszos¢ sprzetu przeciwlotniczego ma mozliwosci

techniczne pracy w

temperaturach w zakresie -40 - +50 stopni'116

Wielka Encyklopedia Powszechna PWN, tom 11, Ster - Urz. PWN Warszawa 1967. s. 464
6 Krétki opis eksploatacji i wskazoéwki o uzytkowaniu Uzbr. 1681.74 SSUIE MON.
Warszawa 1974. s.12
PRWB 9A33BM?2 Opis uzytkowania. Uzbr 2136. SUIE MON Warszawa 1980.s. 12

Przeciwlotniczy pocisk kierowany 9M31. Opis uzytkowania. Uzbr 1343/72. SUIE MON.
Warszawa 1972. s.7

Przenosny przeciwlotniczy zestaw rakietowy 9K32M Uzbr 1538/74. SUIE MON
Warszawa 1974. s.8

Przeciwlotnicza rakieta kierowana 3M9ME, Opis i uzytkowanie. Uzbr 1645/74. SUIE MON
Warszawa 1974. s.12
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21.

Dobowa amplituda temperatury

Dobowa amplituda temperatury to réznica miedzy skrajnymi (minimalnymi i
maksymalnymi) wartosciami liczb charakteryzujgcech przebieg temperatury

powietrza w okresie doby. 17

Srednia dobowa amplituda temperatury, na terenie Polski, waha sie od 4 - 6 stopni w

miesigcach zimowych do 8 - 12 stopni w miesigcach letnich™®

22. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne to ciezar (nacisk) powietrza wywierany na powierzchnie ciat

znajdujacych sie w atmosferze i na powierzchnie Ziemi. Jest to zatem cigzar warstwy

(stupa) powietrza nad dang powierzchnig i siegajacej do gornej granicy atmosfery. 19

Warto$¢ cisnienia atmosferycznego w danym miejscu jest najwieksza na poziomie
morza i maleje ze wzrostem wysokosci. Cisnienie atmosferyczne na poziomie morza
wynosi $rednio 1.0033 kG/cm i odpowiada w przyblizeniu ciezarowi stupa rteci o
tym statym przekroju i wysokosci 760 mm w temperaturze 0 C. Cisnienie

atmosferyczne mierzy sie przy pomocy barometru (najdoktadniej rteciowego) lub
hipsotermometm. Na terenie Polski ~maksymalng wartoscig cisnienia

atmosferycznego wyniosta , a warto$¢ minimalna.

v _ . . . .
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 10

Boryczka J.: Atlas wspotzaleznosci parametréw meteorologicznych i geograficznych w Polsce,
Tom V. Z badan klimatu Polski. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1989. s. 117-131

19 Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 56

120 Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 163
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Cisnienie atmosferyczne wywiera wptyw na niektére elementy obrony powietrznej w

121

tym na tor lotu rakiety. Zmiana cisnienia atmosferycznego jednak w minimalny

sposob wptywa na sity ciagu

23. Cidnienie pary wodnej

Cisnienie pary wodnej inaczej prezno$¢ pary wodnej to gestos¢ pary wodnej w
powietrzu mierzona w mm stupa rteci. Warto$¢ crsmema pary wodnej jest
proporcjonalna do wartosci wilgotnosci wtasciwej i bezwzglednej. Czesto wilgotno$é¢

. : . S, 123
bezwzgledna powietrza wyrazona jest w postaci preznosci.

Cisnienie pary wodnej na terenie Polski mierzona jest w mbar (rmlibarach) Zmienia sie
ona bardzo niewiele w granicach od okoto 3 mbar (w styczniu) do przeszto 17 mbar

(w Hpcu). 124

Warto$¢ wilgotnosci w jakiej sprzet przeciwlotniczy ma zapewnione techniczne

warunki pracy we wszystkich instrukcjach wyrazona jest w wilgotnosci wzglednej. 125

= Kobierski J.: Meteorologiczne zabezpieczenie dziatan bojowych (strzelan) pododdziatéw
artylerii przeciwlotniczej (baplot, bplot) WSOWOPL Koszalin 1983.S5.19

2 Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 542

123 . . .
Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski.Wyd 3, PWN Warszawa 1978. s. 91

14 Tamze s. 91

Krétki opis eksploatacji i wskazoéwki o uzytkowaniu Uzbr. 1681.74 SSUIE MON. Warszawa
1974. S.12

Przeciwlotnicza rakieta kierowana 3M9ME, Opis i uzytkowanie. Uzbr 1645/74. SUIE MON
Warszawa 1974. s.12

Przenosny przeciA\dotniczy zestaw rakietowy 9K32M. Uzbr 1538/74. SUIE MON Warszawa
1974.5.8

Przeciwlotniczy pocisk kierowany 9M31. Opis uzytkowania. Uzbr 1343/72. SUIE MON
Warszawa 1972. s.7

PRWB 9A33BM2 Opis uzytkowania. Uzbr 2136. SUIE MON Warszawa 1980. s.12
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24.Wilgotnos¢ bezwzgledna

Wilgotno$é bezwzgledna to masa pary wodnej w jednostce objetosci (g/m )126
25.Wilgotnos¢ wiasciwa

Wilgotnosé wiasciwa to masa pary wodnej zawarta w jednym kg powietrza (g/kg) 127
26.Wilgotnos$¢ wzgledna

Wilgotnos$¢ wzgledna to stosunek danej preznosci pary wodnej nasyconej powietrza w

danej temperaturze wyrazonej w procentach (%). 128

Wilgotnos¢ wzgledna w wartosciach $rednich waha sie od ponizej 80% (na Nizinie
Slaskiej) do przeszto 80% (na wybrzezu i w gérach) Maksimum przypada na miesiace
zimowe (maksymalna warto$¢ 97% w Chojnicach w styczniu 1939 r.), a minimum na

miesiace wiosenne i letnie (minimalng warto$¢ 57% zanotowano w Stubicach w hpcu

1934r.). 1%

Wilgomo$¢ wzgledna jest jednym z parametréw technicznych  sprzetu
przeciwlotniczego. Warto$¢ dopuszczalnej wilgotnosci w jest zblizona dla wiekszosci

sprzetu i wynosi okoto 98%. *° Wartosci wilgotnosci dopuszczalnej dla sprzetu

26 Pietkiewicz St., Zmuda S.; Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 542

27 Tamze s. 542

28 Tamze s. 542
129 . I .
Kondracki J.; Geografia fizyczna Polski. Wyd 3, PWN Warszawa 1978. s. 91-92
30 Krétki opis eksploatacji i wskazéwki o uzytkowaniu Uzbr. 1681.74 SSUIE MON.
Warszawa 1974. s.12
Przeciwlotnicza rakieta kierowana 3AM9ME, Opis i uzytkowanie. Uzbr 1645/74. SUIE MON
Warszawa 1974 .s.12

Przeciwiotniczy pocisk kierowany 9M31. Opis uzytkowania. Uzbr 1343/72. SUIE MON
Warszawa 1972. s.7

PRWB 9A33BM?2 Opis uzytkowania. Uzbr 2136. SUIE MON Warszawa 1980 .s. 12
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34. Zbiorniki i Zrodta podziemne

Staty odptyw powierzchniowy w postaci rzek oraz wystepowanie jezior jest mozhwe
dzieki zasitaniu ich przez wody podziemne, biorgce udziat w ogélnym obiegu wody.
Do zasadniczych typdw zbiornikow podziemnych zahczy¢ nalezy wody; fieaktyczne,

naporowe, artezyjskie, porowe, szczelinowe, krasowe.

35. Bilans wodny
Bilans wodny to rownanie wyrazajace zalezno$é miedzy iloscig wody przybywajacej i
ubywajacej w granicach danego obszaru, dla ktérego ilosci te mozna zmierzy¢ lub
obhczy¢. M

. . .. 138
Sredni bilans wodny w Polsce wynosi:

605 = 165  + 440 (mm)
opad odptyw + parowanie
36.Typ gleb

Typ gleb to modelowe okreSlenie charakteru wierzchniej warstwy terenu.

Typ gleb okresla sie w szesciostopniowej skah bonitacyjnej od gleb | klasy do gleb VI

klasy.

136 . - .
Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski.Wyd 3, PWN Warszawa 1978. s. 122

37
Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 37

38
Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s. 381

39
Bartkowski T.: Zastosowania geografii fizycznej. PWN, Warszawa 1986. s.83

109



Typ gleb okreslony zgodnie z klasami bonitacyjnymi jest uzyteczny w roznych
dziedzinach zwigzanych z rolnictwem, budownictwem, rekreacjg itp., podziatu

takiego nie mozna jednak wykorzysta¢ w obronie powietrznej.

37.Elementy geograficzne flory

Elementy geograficzne flory to grupy gatunkéw o podobnym rozmieszczeniu, tj.
wyroznione na zasadzie podobienstwa ich wspétczesnych zasiegbw.N"*® Sposrod
réznych sposobéw ujmowania geograficznych elementow flory ujecie wedtug S.
Pawtowskiej jest najczesciej przytaczana- "do jednego etementu zahcza sie wszystkie
gatunki zwigzane swym rozmieszczeniem geograficznym z wietkirni jednostkami
geograficzno - rodlinnymi, ktérych odrebnos¢ i wysoki stopien samodzielnosci sg

oczywiste".

Na terenie Polski wyrdznia sie cztery zasadnicze elementy:

Element euro-sybero-boreoamerykanski;

Element $rédziemnomorski;

Element hano-turaniski;

Elementy tgcznikowe obejmujace gatunki o bardzo obszernym zasiegu.
38.0ddzialywanie cztowieka na flore

Oddziatywanie cztowieka na flore to catoksztah czynnikéw antropogenicznych flory.

140
Starkel L.; Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s. 454
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44. Zjawiska geologiczne - strzaskanie tektoniczne

Strzaskanie tektoniczne to catoksztatt gawisk zwigzanych ze budowag tektoniczniczng

skat/" ™+
45. Zjawiska magnetyczne

Zjawiska magnetyczne to zespot gawisk zwigzanych z magnetyzmem Ziemi jako

wielkim magnesem z biegunami w poblizu biegunéw geograficznych.

Zjawiska magnetyczne wptywajg lecz w bardzo niktym stopniu na mozhwaosci bojowe

stacji radiolokacyjnych.A"*#
46. Wystepowanie gatunkéw fauny

Wystepowanie gatunkéw fauny to caloksztatt Swiata zwierzecego jakich
wystepowanie stwierdzono w danym obszarze. Na terytorium Polski wykazano: 645
gatunkow kregowcow (1.5 % fauny Swiatowej) z tego 71 gatunkoéw wylgcznie

morskich (0.2 % fauny kregowcoéw morz).
47. Migracja

Migracja to terytorialne przenoszenie sie zwierzat. Wyrdznia sie migracje sezonowe

lub trwate oraz aktywne lub bierne. il

Migracje sezonowe zwigzane sg na przyktad z przelotami ptakdw, wedrowkami ryb

celem skiadania ikry.

4 Tamze s. 260

Problemy te poruszyt kpt. Graczyk K. w sprawozdaniu z badan. Warunki terenowe a mozliwosci
taktyczne stacji radiolokacyjnych WLOP i WOPL. Materiatly z konferencji naukowej.
WOSR. Jelenia Géra 1993. s. 13-28

Pietkiewicz St., Zmuda S.: Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1973. s. 272
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Migracje trwale zwigzane sg z rozszerzaniem zasiegu terytorialnego wystepowania

danego gatunku.
Migracje aktywne to migracje w poszukiwaniu zywnosci.

Migracje bierne to migracje na wskutek dziatania czynnika zewnetrznego np. wiatm,

pradow wodnych.
48. Oddziatywanie cztowieka na faune

Oddziatywanie cztowieka na faune to catoksztalt zmian jakie zachodzg w S$wiecie

zwierzecym wskutek dziatalno$ci cztowieka.
49.Sie¢ kolejowa

Sie¢ kolejowa to potaczone elementy punktowe i liniowe trakcji kolejowej.

. ... .. . 149
Zasadniczym elementem sieci jest linia kolejowa

Dtugosc linii kolejowej Polski wynosi 24926 km co daje 8 km na IOOkm™ z tego

11482 km zelektryfikowane.
SO.Sie¢ energetyczna

Sie¢ energetyczna to potaczone elementy punktowe (elektrownie, stacje

transformatorowe) i liniowe (trakcja energetyczna).
51.Zegluga $rédladowa i morska

Zegluga $rodladowa i morska jest jednym z elementéw wptywajacych na manewr

wojsk. Na terenie Polski zeglowne jest bardzo mato odcinkéw rzek. Diugosé

odcinkow zeglownych wynosi 3997 km 150

148 Starkel L.: Geografia Polski $rodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s. 507

49 Lijewski T.: Geografia transportu Polski. PWE Warszawa 1986. s. 20
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52.Denudacja (niszczenie)

Denudacja to procesy mszczace powodujgce wyrownywanie i stopniowe obnizanie sie

powierzchni Ziemi.

Denudacja jest procesem ciagtym o obejmuje: wietrzenie, eroge, ruchy masowe i

przemieszczanie sie zwietrzliny z obszarow wyzszych ku nizszym.
53.Sptukiwanie i erozja

Sptukiwanie to ablacja deszczowa czyh wymywanie i przemieszczanie luznych
osadow w dot stoku spowodowane przez wody deszczowe . Eroga to mechamczne
niszczenie skat (potaczone z usuwaniem powstajgcych okruchdw skalnych) przez

wode, lodowce i wiatr, 153
54. Procesy fluwialne (na skutek dziatania wody)

Procesy fluwiahie to procesy zachodzace na skutek dziatania wdd rzek w korytach

oraz okresowo w okresach wezbran, zalan. Do procesdw tych nalezg eroga, transport

i akumulacje.
55. Procesy grawitacyjne (osuwanie sie skat itp.)

Procesy grawitacyjne to procesy zwigzane z przemieszczaniem sie pokryw

zwietrzhnowych i przypowierzchniowych skat luznych wskutek grawitacji Ziemi.

150 .
Maty rocznik statystyczny. GUS Warszawa 1994. s. 259

Jaroszewski W., Marks L., Radomski A.; Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geologiczne.
Warszawa 1985. s.37

Jaroszewski W., Marks L., Radomski A.: Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geologiczne.
Warszawa 1985. s.231

Tamze s. 53

g8 B E

Starkel L.: Geografia Polski srodowisko przyrodnicze. WN PWN, Warszawa 1991. s 25
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Zalgcznik 3

Aikusz ankidy i wynitd

Zestawienie wynikéw badan ankietowych.

W ankiecie nt. "Wplyw warunkéw fizycznogeograficznych na obrone przeciwitotniczg
og6lnowojskowego zwigzku taktycznego" poddanych ankietowaniu zostato 51 oficeréw trzech

grup specjahstycznych:

} grupa - specjalisci artylerii przeciwlotniczej - 21 0s6b, co stanowito 41% ankietowanych;

2- grupa - specjalisci rakiet przeciwlotniczych - 24 osoby, co stanowito 47% ankietowanych;

3- grupa specjalisci wojsk radiotechnicznych - 6 oséb, co stanowito 12% ankietowanych.

W tym:

dowddca putku 1
zastepca dowddcy putku 3
oficer sztaby putku / szef OPL 6
dowddca dywigonu / batahonu 2
oficer sztabu dywizjonu / batahonu 4
dowddca baterii / kompanii 26
dowddca plutonu 1
dowodca obstugi stacji rlok 2
inny 6

Odpowiedzi na pytania zamieszczone w ankiecie w formie tabelatycznej przedstawione sg w

postaci tabeh.
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Zalgcznik 6

Skala pokrycia terenu -lasy, zabudowa, wody

N-34-126

mapa 1:100 000

Dane wejsciowe

- procent pokrycia terenu lasem

10
10

10

10 10

1

1 1 10 10 5

1

8

procent pokrycia terenu wodami

10

10

10

procent pokrycia terenu zabudowaniami

10
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Wartosci dla ktérych wolno

rozmiescie po

doddz. artylerii ze wzgledu na las

10
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Wartosci dla ktorych wolno

rozmiescie po

doddz. artylerii ze wzgledu na wody
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10

Wartosci dla ktérych wolno

rozmiescie po

doddz. artylerii ze wzgledu na zabudowe
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