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Wstep

Potencjalne zagrozenie istnieje zawsze, nawet pomimo stabnacych
napie¢ miedzynarodowych. W Europie istniejg nagromadzone potezne
arsenaty broni i stanowig one podstawe realnego zagrozenia militarnego dla
Polski, dlatego nalezy zawsze by¢ gotowym do oceny prawdopodobnego
dziatania przeciwnika.

W procesie przygotowania dziatan Jednym z podetapdw Jest wiasnie
ocena przeciwnika w tym ocena przeciwnika powietrznego. Jej zakies i
stopien szczegdtowosci zalezy od szczebla na Jakim Jest dokonywana, inny
zakies posiada ocena przeciwnika na szczeblu korpusu zmechanizowanego
inny na szczeblu dywizji czy brygady zmechanizowanej. Pomimo Jednak
zréznicowanego stopnia szczegdtowosci na wszystkich szczeblach stosowane
sg analogiczne metody oceny przeciwnika powietrznego.

Prowadzagc badama nad EKSPERCKIM SYSTEMEM OCENY
PRZECIWNIKA POWIETRZNEGO konieczne Jest przedstawienie metod
oceny przeciwnika powietrznego w ujeciu algorytmicznym, gdyz dopiero taka
metoda pozwoli wykorzysta¢ te metody w przysztym systemie eksperckim,
dlatego tez w drugim etapie badan zajatem sie metodami oceny przeciwnika
powietrznego.

Podstawowg metodg badawczg w tym etapie badan byta analiza
literatury ktorg podzielitem na dwie podstawowe grupy;

® literatura o przeciwniku powietrznym

* literature 0 metodach oceny przeciwnika powietrznego

Do pierwszej grupy zaliczytem wszystkie podreczniki, opisy, skrypty,
regulaminy itp. opisujace zaréwno taktyke i technike wykonywania zadan Jak i
potencjat srodkéw napadu powietrznego w poszczegdlnych kiajach. Pomimo
dos¢ luZznego powigzania wymienionych zagadnien z tematem badan literatura
ta Jest niezbedna do stworzenia w przysztosci bazy danych dotyczacej

mozliwos$ci sSrodkdéw napadu powietrznego.



Druga grupa literatuiy obejmuje swoim zakresem metody oceny
przeciwnika powietiznego. Do reprezentatywnych prac nalezy tutaj zaliczy¢:
Metodyke oceny przeciwnika powietrznego na szczeblu taktycznym i
operacyjno-taktycznym wojsk systemu OP RP pana ptk. Zbigniewa Groszka”,
oraz Metodyka oceny zagrozenia wojsk lagdowych uderzeniami S$rodkow
napadu powietrznego pandéw ptk. Bogdana Zdrodowskiego i ptk Zbigniewa
Groszka. Opisane w literaturze metody stwarzajg przestanki do budowy
eksperckiego systemu oceny przeciwnika powietrznego. W tych dwoch
ksigzkach opisane sg zaréwno metody jak i szczegbtowe procedury
pozwalajace dokona¢ oceny dziatania srodkéw napadu powietrznego.

Analiza literatmy potwierdzita istnienie realnych przestanek do
skonstruowania programu eksperckiego. Wynikiem tego byta kontynuacja
prac badawczych w ramach tematu Elispertowy model oceny dziatania
srodkéw napadu powietrznego.

Gtownym celem badan jest skonstruowanie modelu umozliwiajgcego
dokonanie oceny dziatania S$rodkéw napadu powietrznego w czasie
prowadzenia dziatan na wspétczesnym polu walki.

Etap ! W ramach pracy realizowane majg by¢ cztery podtematy w 1997
roku zrealizowana byta praca pod tytutem zastosowanie
sztucznej inteligencji w procesach oceny przeciwnika
powietrznego. Gtdwnym cetem badan w ramach tego podtematu
bylo usystematyzowanie wiedzy o systemach eksperckich i
sztucznej inteligencji w aspekcie oceny przeciwnika

powietrznego.

Groszek Zb.: Metodyka oceny przeciwnikii powietrznego na szczeblu taktycznym i operacyjno-
taktycznym wojsk systemu OP RP, AON 1993

Groszek Zb., Zdrodowski B.: Metodyka oceny zagrozenia wojsk lgdowych uderzeniami
srodkéw napadu powietrznego. AON Warszawa 1994
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Etap Il Obecnie w 1998 w pracy pod tytutem Metody oceny
przeciwnika powietrznego, celem ktérej jest dokonanie
identyfikacji metod oceny przeciwnika powietrznego oraz
wyboru metod spetniajgcych wymagania programéw
ekspertowych.

Etap m W kolejnym etapie w 1999 prowadzone beda badania nad
algorytmem ekspertowego programu oceny przeciwnika
powietrznego w celu wypracowania zatozen, wytycznych
eksploatacyjnych, opracowania funkcji programu
ekspertowego oceny przeciwnika powietrznego.

Etap IV Na zakonczenie w 2000 roku ma powsta¢ Ekspertowy model

oceny przeciwnika powietrznego.

Obecnie zostat zakonczony drugi etap badan, a wnioski z niego zawarte
Sg W niniejszym opracowania.

Gtownym celem badan drugiego etapu badan byto:

identyfikacja metod oceny przeciwnika powietrznego oraz

wyboru metod spetniajgcych wymagania programow

ekspertowych
Osiagniecie celu gtéwnego bylo mozliwe dzieki rozwigzaniu nastepujgcych
problemow czastkowych :
» Jakie metody stosowane sg do prognozowania dziatania przeciwnika
powietrznego?
e« Czy metody stosowane do prognozowania przeciwnika powietrznego
mozna wykorzysta¢ w systenue ekspertowym?

Przypuszczam, ze wspotczeSnie stosowanych jest wiele metod
przeciwnika powietrznego. Najprawdopodobniej nie wszystkie metody bedg
miaty swoje zastosowania w przysztym programie komputerowym ale istnieje
bardzo duza liczba procedur w poszczegdlnych metodach ktére mozna

zastosowac w systemie ekspertowym.



1. Proces oceny zagrozenia powietrznego

Zapewnienie odpowiedniej bazy infonnacyjnej jest jednym z
niezbednych warunkéw podjecia decyzji przez dowoddce rozumianej jako
ztozony i tworczy proces pracy umystowej. Przy podejmowaniu decyzji
obiektem poznawczym jest sytuacja bojowa, na ktorej obraz skiadajg sie
infonnacje w postaci spostrzezen, wyobrazen i poje¢, otizymywanych z
réznych zrodet.

Ws$rdd proceséw i zjawisk stanowigcych obszar zainteresowania
dowddcéw obrony przeciwlotniczej niewatpliwie najtrudniejsze sg te, ktore
dotyczag prognozowaiua dziatan przeciwnika. Prognozowanie to jest
niezbednym elementem procesu decyzyjnego, a jego trafno$¢ warmikuje
skuteczno$¢ prowadzonej nastepnie walki, réwniez ze $rodkami napadu
powietrznego (SNP).

W pracy zatytutowanej "Metodyka oceny przeciwnika powietrznego na
szczeblu taktycznym i operacyjno-taktycznym wojsk systemu OP RP" Pan ptk
Zbigniew Groszek okreslit, ze do prawidtowego funkcjonowania obrony

powietrznej, potrzebny jest niezbedny zbidr infomiacji (Zi) o przeciwniku.

Zbidr ten tworzg informacje pochodzace z otoczenia (lo) oraz zrodet systemu
(fs), ktore tworzg zbior informacji zrodtowych (1j). Gdy Ij < Z{, réznice (Ip)

uzupetnia organ dowodzenia danego szczebla tak by spetni¢ warunek z



rysunku 1  Dlatego tez bardzo wazna jest rola organow dowodzenia
odpowiedzialnych za prawidtowg oceng przeciwnika powietrznego. Praca tych
organbw moze by¢é wspomagana przez odpowiednio oprogramowany
komputer. Oprogramowaniem takim maogtby by¢ system ekspertowy.

Dﬂ?ﬂﬁ.ﬁ[@’ potTzeb niiiiejszej pracy przyjatem definicje oceny

ponetmiego  przeciwnika powietrznego jako ciggta dziatalnoScig dowddcow

i sztabdw, w tym przede wszystkim organdw rozpoznawczych

wszystkich szczebli dowodzenia, polegajacg na przetwarzaniu zdobytych i

naptywajacych z réznych Zrodet informacji o przeciwniku, aby podjac tratng

decyzje o dziataniach bojowych, przede wszystkim w zakresie obrony

powietrznej. Prowadzi sie jg ciggle, zarowno podczas przygotowania, jak i
prowadzenia dziatan bojowych.

Ocene te prowadzi sie w oparciu o0 gruntowng znajomos$¢ struktury
organizacyjnej, skfadu, ugrupowania, gotowosci bojowej SNP przeciwnika (w
tym przede wszystkim jego sit powietrznych), ich mozliwosci taktyczne -
technicznych i Srodkéw razenia oraz zasad i sposobdw ich uzycia.

Trafno§¢  oceny  przeciwnika  powietrznego  warunkuje  trafno$é
podejmowanych decyzji, a prowadzona jest ona z reguly w warunkach
niedoboru infonnacyjnego.

Aby wnioski z oceny przeciwnika byty obarczone jak najmniejszym btedem,
informacje o przeciwniku i jego dziataniach muszg pochodzi¢ z pewnych,
wiarygodnych Zrodel\ a przede wszystkim powinny by¢ produktem

wiasciwych metod i sposobow jego oceny.

1.1. Sposoby oceny zagrozen powietrznych

Ocena przeciwnika powietrznego moze by¢ prowadzona w dwdch
umownie wyroznionych etapach, tj. w etapie przygotowania dziatan bojowych
I etapie prowadzenia walki z przeciwnikiem powietrznym. W jednym i drugim

etapie nalezy skoncentrowa¢ wysitek na zdobyciu (okres$laniu) infomiacji

Podziat Zrodet informacji o przeciwniku powietrznym zawartem w zatgczniku 3
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warunkujgcych podjecie poprawnych decyzji przez dowodcow o walce Q*
operacji, a wiec na prognozowaniu rozwoju sytuacji powietrznej zarowno
podczas odpierania uderzeri SNP przeciwnika jak i niosacych ze soba skutkach

tych uderzen.

1.1.1. Metody rozwigzywania problemu stosowane przy ocenie przeciwnika
powietrznego

Ocene przeciwnika powietrznego prowadzi¢ mozna z wykorzystaniem wielu

znanych metod rozwigzywania probleméw, szczegdlnie”:

» algorytmicznych (logiczno - matematycznych);

» heurystycznych (opartych na doswiadczeniu, wiedzy teoretycznej i intuicji);

* heurorytmicznych  (fgczacych  zalety = metod algoiytmicznych i
heurystycznych).

Wedtug ptk Groszka "Mimo wielu zalet metoda algorytmiczna w
ocenie przeciwnika powietrznego, szczegOlnie w okresie przygotowania
dziatan bojowych jest rzadko stosowana. Wynika to z trudnosci opracowania
wiasciwego algorytmu oraz zapewnienia wiarygodnych danych wejsciowych.
W zalezno$ci od szczeg6towosci opracowanych algorytméw i dokfadnosci
danych wejsciowych wyniki mogg by¢ obarczone réznym bledem. F onadto
metoda ta nie umozliwia oceny przeciwnika powiehznego wedtug co najmniej
dwdch loyteriow jednoczes$nie. Dlatego w ocenach wielokryterialnych tatwiej
jest postugiwaé sie metodg heurystyczng." Uwazam, ze obecny stan wiedzy
zarbwno o0 metodach oceny przeciwnika powietrznego a szczegOlnie o
wykorzystaniu mikrokomputeréw pozwala zastosowaé to podejscie do budowy
systemu ekspertowego oceny przeciwnika powietrznego

Metoda heurystyczna jest opartych na doswiadczeniu, wiedzy
teoretycznej i intuicji funkcyjnego prowadzacego ocene czyli moze byc
stosowana przez osoby z pewnym doswiadczemem. Jej podstawowa zaleta
czyli doswiadczenie moze byc¢ tez jej najwiekszg wadg gdyz od doSwiadczenia

do rutyny jest bardzo blisko. Metody tej nie mozna takze nauczy¢ w inny



sposéb jak trening i C¢wiczenie. Podejscie to bedzie mato uzyteczne do
wykorzystania w systemie ekspertowym oceny przeciwnika powietrznego
gdyz obecny stan wiedzy o systemach ekspertowych pozwala zbudowac taki
system tylko w oparciu o sieci neuronowe. Wadga jednak takiego systemu jest
brak mozliwos$ci wykorzystania wiedzy specjalistow gdyz program musi uczy¢
sie sam od siebie.

Metoda heiirorytiiiiczna, obejmujgca  szereg logicznych i
matematycznych operacji realizowanych wedtug regut heurystycamych i
algorytmicznych, umozliwia ostateczne sprecyzowanie potrzebnych danych o
prawdopodobnych dziataniach przeciwnika powietrznego. Uzyskane tg drogg
dane majg charakter zdarzen prawdopodobnych.

Podejscie to moze byC takze wykorzystane do budowy systemu
ekspertowego oceny przeciwnika powietrznego, nalezy jednak pamietac, ze w
systemie eksperckim mozna uwzgledni¢ tylko te elementy metod ktére mozna

opisa¢ w postaci algorytmu.

Whniosek. W przysztym systemie ekspertowym nalezy zastosowac podejscie
atgoiytmiczne. Mozliwe jest tez zastosowanie algoiytmicznych elementéw
podejécia  heuryrytmicznego, uwzgledniajgc jednak, ze podejscie
tieurorytmiczne wykorzystuje elementy podejscia algorytmicznego dlatego

podejscie to mozna w pomingC podczas konstruowania systemu ekspertowego.

1.1.2. Metody oceny przeciwnika powietrznego

Obecnie, stosowane sg trzy zasadnicze metody oceny przeciwnika
powietrznego:

I. metoda pojemnosciowa;

Il. metoda od obiektu;

I1l. metoda normatywna.

Metody te opisat ptk Zb. Groszek w Metodyka oceny przeciwnika powietrznego na szczeblu
taktycznym i operacyjno-taktycznym wojsk systemu OP RP, AON 1993
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Metoda pojemnosciowa

Metoda pojemnos$ciowa oparta jest o prognozowanie w oparciu 0 znajomos$¢
zamierzen przeciwnika, w tym dysponowanych przez niego sit, ich potozenia i
stosowanych sposobow uderzen. PodejScie to stosowane jest przewaznie
podczas ¢wiczen i w sytuacjach dysponowania odpowiednio dtugim czasem i
znaczng iloScig wiarygodnych informacji o przeciwniku.

Podstawg metody jest olae$tenie celu przeciwnika powietrznego, ktory
powinien byc¢ SciSle powigzany z celem przeciwnika naziemnego.

Pierwszym charakterystycznym dla tej metody etapem oceny
przeciwnika powietrznego jest okre$lenia globalnego i miejscowego potencjatu
przeciwnika powietrznego. Ocena ta polega na podziale posiadanego przez
przeciwnika potencjalu na poszczeg6lne Kkierunld jego dziatania, z
uwzglednieniem waznosci poszczegolnych Kkierunkéw. Na tej podstawie
otrzymuje sie potencjat lokalny, ktory bezposrednio moze oddziatywac na
ostaniane wojska (obiekty). Potencjat ten, w zaleznosci od rozpatrywanego
szczebla, skiada sie ze wszystkich, niektorych lub tylko z jednego typu
lotnictwa. Na przykiad na zwigzek taktyczny moze oddziatywac lotnictwo
wojsk lgdowych, lotnictwo szturmowe, lotnictwo bombowe oraz lotnictwo
rozpoznawcze.

Na podstawie okre$lonego potencjatu oraz znajomosci jego wykorzystania,
okreslane sa mozliwosci SNP, czyli okie$lanajest liczba obiektéw jakie moga
zniszczyC lub obezwtadni¢ oraz liczba obiektéw ktorych dziatania mogg byc¢
zdezorganizowane. Okre$lana jest takze liczba rozpoznanych obiektow.
Waitosci te sg porébwnywane z celem dziatania przeciwnika. W wyniku tego
poréwnania nalezy odpowiedzie¢ na pytanie czy przypuszczalna liczba SNP
ktéra bedzie prata udziat w prawdopodobnych dziataniach zrealizuje przyjety
cel dziatania przeciwnika powietrznego. Jezeli cet ten bedzie madgt byé
zrealizowany mozna przystapi¢ do okre$lenia techniki dziatania SNP i
okre$lenia modelu nalotu. Jezeli natomiast w wyniku poréwnania celu
dziatania z mozliwosciami jego dziatania otrzymamy, ze cet nie bedzie madgt

by¢ zrealizowany, wowczas nalezy skorygowaé liczbe SNP i ich mozliwosci
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lub cel dziatania przeciwnika powietrznego. Oceniajac technike dziatania
SNP, czesto okrestang mianem sposobu uzycia SNP nalezy:

® okreéli¢ kierunki sprzyjajace skrytemu dolotowi SNP do bronionych

obiektéw i wykonania na nie ataku;

» oceni¢ prawdopodobne trasy dolotu SNP do obiektéw uderzen wraz z ich
parametrami (wysokos¢ lotu, predkosc lotu);

» dokona¢ podziatu ocenionego wczes$niej potencjatu na grupy, okreslajac
liczbe i skfad giup uderzeniowych w poszczegélnych falach i rzutach SNP
oraz kolejnos¢ ich wchodzenia w rejon dziatan bojowych i broniony rejon;
odlegtosci i odstepy miedzy grupami, fatami i rzutami SNP w nalocie;

» okresli¢ srodki razenia i rubieze ich odpalenia w stosunku do bronionych
obiektow i przewidywanych warunkéw lotu SNP;

» oceni¢ prawdopodobny sposob organizacji dowodzenia SNP w nalocie
oraz sposoby naprowadzania SNP na obiekty uderzen oraz elementy
zabezpieczajgce to naprowadzanie - ich skiad i prawdopodobne rejony
rozmieszczenia;

® sprecyzowaé sposoby stosowania zaktocen radioelektronicznych, w tym
prawdopodobne rejony dziatania samolotow specjalnych z aparaturg
zaktocajgca, miejsca znajdowania sie i liczbe samolotéw zakidcajacych
lecacych w og6lnym ugrupowaniu bojowym SNP w nalocie, wysoko$¢ ich
lotu i czas wejscia w strefe wykrywania WRt, prawdopodobne rubieze lub
czas rozpoczecia stosowania zakiocen, ich  charakteiystyke na
przewidywanych kierunkach nalotu SNP (zakres, rodzaj, moc);

® okreslic prawdopodobne rejony dziatania grup demonstracyjnych i
pozorujacych zasadnicze Kkierunki nalotu w skiadzie pilotowanych lub
bezpilotowycti SNP.

Budowa modelu nalotu polega na podziale okreslonych wcze$niej sit
przeciwnika na grupy w zaleznoSci od zakresu wykonywanych zadan
okreSlenia odstepoéw czasowych ich dziatania oraz okie$lenia ich
charakterystycznych parametrow. Bardzo czesto model przedstawiany jest w

fonnie graficznej.



Blokowy schemat oceny przeciwnika powietiznego metodg pojemnosciowg

przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Blokowy schema/, oceny przeciwnika powietrznego metoda pojemnosciowg

Metoda od obiektu

Metoda od obiektu oparta jest na prognozowaniu w oparciu o ustalenie
potizebnego potencjatu SNP oraz zastosowaniu przez nie odpowiedniego
sposobu uderzen prowadzacego do osiggniecia okreslonych celéw walki.
PodejScie to stosowane przewaznie w sytuacji posiadania niepetnych
infonnacji o przeciwniku.

Zasadniczym etapem oceny przeciwnika powietrznego przy zastosowaniu
metody od obiektu jest okreslenia obiektéw jakie powinny byC¢ zniszczone,
obezwtadniony lub rozpoznane aby przeciwnik naziemny wykonat zadanie.
Znajac mozliwosci razenia SNP na tej podstawie okre$la sie liczbe SNP ktére
musza bra¢ udziat w uderzeniach aby okre$lone wczesniej obiekty zniszczyc,
obezwtadni¢ lub rozpoznacC. Etap ten czesto nazywany jest okiesleniem sit
niezbednych do zniszczenia (obezwiadnienia) okieslonych wczesniej

obiektow. Na podstawie okreslonego potencjatu SNP i poréwnania go z
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dysponowanym potencjatem przez przeciwnika nalezy dokona¢ sprawdzenia
czy przeciwnik jest w stanie zniszczy¢, obezwtadnic¢ lub rozpozna¢ planowane
obiekty, co jest réwnoznaczne z tym, ze przeciwnik powietrzny moze
zrealizowa¢ zatozony cel. JeSli przeciwnik nie dysponuje potencjatem
potrzebnym do realizacji przez nas celu wdwczas nalezy zweryfikowac
przyjete do obliczenn obiekty ataku lub  zweryfikowa¢ cel przeciwnika
powietrznego poprzez zmniejszenie udziatu lotnictwa w porazeniu ogniowym.
Jezeli cel przeciwnika powietiznego bedzie mogt by¢ zrecilizowany mozna
przystapi¢ do okie$lenia techniki dziatania SNP i okre$lenia modelu nalotu.
Zakres przedsiewzie¢ podczas okreSlania techniki dziatania SNP i
modelowania nalotu jest analogiczny jak w metodzie pojemnosciowej.

Metoda ta jest bardzo pracochtonna wymaga duzej wiedzy. Otrzymane
wynik jezeli sg oparte na prawidtowych zatozeniach sg bardzo precyzyjne.
Blokowy schemat oceny przeciwnika powietiznego metodg od obiektu

przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Blokowy schemat oceny przeciwnika powietrznego metoda od obiektu



Metoda normatywna

Metoda ta polega na prognozowaniu jedynie w oparciu 0 znajomosc
norm wsparcia przez SNP i regulaminéw przeciwnika, stosowana jest przy
braku czasu oraz braku inforaiacji o przeciwniku.

Zasadniczym  etapem oceny przeciwnika powietrznego przy
zastosowaniu metody nonnatywnej jest okres$lenie na podstawie wszystkich
dostepnych materiatbw oraz na podstawie dotychczasowych dziatan
przeciwnika liczby SNP jaki moze by¢ uzyty w dziataniach i na tej podstawie
obliczenie liczby i stopnia porazenia elementéw obiektu ostony. W wyniku
obliczen oceniajgcy przeciwnika powietrznego musi otrzymac zbidr
czastkowych obiektow, stanowigcych elementy ostanianego obiektu, ktére
beda zniszczone, obezwitadnione lub rozpoznane. Ostatecznym elementem tej
metody jest sprawdzenie czy zniszczenie obezwiladnienie lub rozpoznanie
okreSlonych  obiektow pozwoli zrealizowaé zatozony celu zaréwno

przeciwnika naziemnego jak i powietiznego.

Cei dziatania przeciwnika
naziemnego

¥ powietrznego

lle sit powietrznych normatywnie przydzielanych jest na

wsparcie wojsk lgdowych przy wykonaniu danego typy

Jakie mozliwosci posiada przeciwnik powietrzny i czy

moze nimi zrealizowa¢ zatozony cel

Ocena techniki dziatania przeciwnika powietrznego

jt
MODEL DZIALAMFA PRZECIWNIKA POWIETRZNEGO

Rysunek 4. Blokowy schemat oceny przeciwnika powietrznego metodg normatywng
Jezeli cel przeciwnika powietrznego bedzie mogt byC zrealizowany

mozna przystapi¢ do okreslenia techniki dziatania SNP i okie$lenia modelu
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nalotu. Zakres przedsiewzie¢ podczas okreélania techniki dziatania SNP i
modelowania nalotu jest analogiczny jak w metodzie pojemnos$ciowej.
Podstawowa wadg tej metody jest jej duza niedoktadno$é i bardzo duze
wymagania w stosunku do osoby oceniajagcej. Podstawowg zaletg za$
mozliwos¢ stosowania przy prawie catkowitym braku danych o przeciwniku
powietrznym. Blokowy schemat oceny przeciwnika powietrznego metodg

nomiatywng przedstawia rysunek 4.

Wszystkie opisane wyzej metody stosuje sie w réznych sytuacjach.
Podstawowym kiyterium doboru metody jest posiadany zakres wiedzy o
przeciwniku. Projektowany system ekspertowy powinien uwzgledniac
wszystkie metody. W zaleznoSci od iloSci posiadanych danych o przeciwniku
powietiznym program samodzielnie powinien dokona¢ wyboru metody,
jednoczes$nie przy uzyskaniu niezbednych danych powinien dokonywac oceny
przeciwnika powietrznymi roznymi metodami a nastepnie porownywacé wyniki
obliczen. W przypadku gdy program bedzie oceniat przeciwnika powietrznego

réznymi metodami.
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1.2. Procedura oceny przeciwnika powietrznego wg pogladéw NATO

W niniejszym podrozdziale ocena przeciwnika powietrznego wedtug
procediu’ NATO oparta jest 0 zapisy regulaminowe
FM 34-130 i FM 44-100. Nazwanie takiego ujecia oceny przeciwnika metodg
jest dyskusyjne poniewaz w wymienionych regulaminach zawarty jest tylko
zakres rozwazanych problemdéw nie jest podany natomiast sposob ich
rozwigzania, nalezy jednak pamieta¢, ze w wiekszosci procedur NATO
okre$lone sa tylko ich ogdlne zarysy oraz zakres rozpatrywanych probleméw
natomiast  wszystkie  szczegOtowe problemy  rozpatrywane s @z
wykorzystaniem procedur narodowych.

W procedurze dowodzenia szczegbOlne miejsce zajmuje sztab.
Wystepuje jako instrument pracy” dowddcy. Jego funkcjonowanie
ukierunkowane jest zawsze na przygotowywanie wielowariantowych
projektow (propozycji) decyzji, ktore podejmuje dowodca. Wedtug pogladow
NATO ocena przeciwnika dokonywana jest przez oficeréw z komérki G-2
(S-2). Udziat sztabu w wypracowywaniu decyzji determinowany jest
czteroetapowym modelem dziatalnosci, ktory ulokowany jest jako tgcznik
pomiedzy wyrazong przez dowddce ,intencjg” realizacji zadania a realizacja
zamiaru dziatan. Model ten obejmuje ;

1 Ustalanie sytuacji;
2. Planowanie.

e 0cena sytuacji;

* podejmowanie decyzji;

* planowanie operacyjne.
3. Stawianie zadan;
4. Kontrola.

Ocena przeciwnika powietrznego jest dokonywana jest podczas oceny

sytuacji w etapie planowania.
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1.2.1. Zakres oceny przeciwnika powietrznego

Zakies oceny przeciwnika powietrznego zalezy od szczebla na jakim
jest dokonywana. Inny jest w sztabach ogolnowojskowych inny w sztabach

jednostek obrony przeciwlotniczej.
Podczas oceny przeciwnika powietrznego oficer komoérki G-2 sztabu
ogo6lnowojskowego rozpatruje szereg czynnikow, przede wszystkim;
potozenie rakiet balistycznych;
potozenie baz lotniczych;
potozenie pmiktéw nawigacyjnych;
zasieg i moztiwosci zagrozenia powietrznego;

moztiwa wysokos$¢ (putap) zagiozenia powietrznego;

@ ® @ @ ® ®

zasieg taktycznych pociskow balistycznych;

® profil lotu taktycznych pociskéw balistycznych.

W ramach oceny przeciwnika powietrznego w jednostkach obrony
przeciwlotniczej oceniajac zagrozenie skupiajg sie zasadniczo na:

» Dbezzatogowych aparatach latajgcych;

* rakietach CRUIS;

» samolotach;

* Smigtowcach;

® transporcie drogg powietrzng.

Oceniajac dia szczeg6towo kazdy z wymienionych typéw SNP oficer komérki
G -1 poiONNrmwjc ocewa X ocC-WyY

zakresie:

® typu i sposobu uzycia artylerii;

® taktyki wykonywania uderzenia w tym;

® zdolnos¢ dziatania w nocy;

® maksymainej i minimainej predkosci;

® wysokosé lotu;

* maksymalny zasieg;

® uzbrojenie;

17



* mozliwos¢ tankowania paliwa w powietrzu;
® wyboru obiektéw ataku;
® sposobow wykonywania atakow powietiznych;
® dowodzenie dziataniami w powietrzu w tym nawigacja;

» zagrozenie sasiadow.

1.2.2. Proces oceny przeciwnika powietrznego

Obecny stan wiedzy pozwala opisaé jedynie ogdlny proces oceny
przeciwnika powietrznego na podstawie okreslony w FM 44-100 "Dziatania
obrony powietrznej Annii USA" gdzie w zatgczniku A "Rozpoznanie
przeciwnika powietiznego w ramach przygotowania pola walki" w opisano

ocene zagiozenia powietiznego”

Ocena zagrozenia, dziatania lotnictwa przeciwnika sklada sie ze
szczegbtowych badan przeciwnika powietrznego, jego mozliwosci,
organizacji i doktryny. Gdy ocenia sie zagrozenie powinny by¢ zastosowane
nastepujace Kioki:

» Zbieranie i analizowanie danych doktrynalnego zagrozenia,
® Analizowanie mozliwos$ci zagrozenia powietrznego;

® Poprowadzenie wartoSciowania obiektow razenia.

ZBIERANIE | ANALIZOWANIE DANYCH DOKTRYNALNEGO
ZAGROZENIA

Proces zbierania i analizowania danych doktrynalnego zagrozenia jest
procesem ciggtym. Polega on w na udzieleniu odpowiedzi na typowe pytania.
W pytaniach muszg by¢ uwzglednione wymagania i priorytety rozpoznania.

Pytania te sg nastepujace:

Uwzgledniajg brak autoryzowanych tlumaczen dokumentu FM 44-100 ponizej zawartem
wiasny przektad potrzebnych do niniejszych badan fragmentéw jednocze$nie w zatgczniku 1
zamiescitem tekst w jezyku angielskim
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Co jest najwazniejszym strategicznym, operacyjnym, i taktycznym
obiektem dziatania przeciwnika powietrznego?

Ktdre obiekty moga by¢ celami do zniszczenie albo obezwiadniania?

Gdzie organizowac¢ obrone przeciwlotniczg aby odeprze¢ atak przeciwnika
na obiekty? Czy przeciwnik potrzebuje obiekt zniszczy¢ tub obezwiadnic?
Odpowiedzi na te dwa pytania powinna doprowadzi¢ do modyfikacji drdg
lotniczych.

Jakie jest zapotrzebowanie przeciwnika na lotnictwo na okres bitwy? Jak
sg zasoby przeciwnika i jak sg zorganizowane? Wiedza o organizacji i
sposobie operacyjnej kontroli, bedzie miato znaczenie podczas dziatania.
Na przyktad, jezeli w obszarze dziatania sg bombowce przeciwnika, wtedy
obszar ten prawdopodobnie bedzie gtdwnym obszarem ich dziatan.

Jakie obiekty sg w zasiegu balistycznych pociskow przeciwnika: brygada,
batalion i bateria?

Jakie jest zagrozenie w wypadku manewru lub jego niewykonania.

Kto posiada taktyczng kontrole lotnictwa podczas ataku?

Jak bedg uzywane S$rodki bezpilotowe? Czy bedg atakowac i w jaki
sposob? Czy bedag prowadzi¢ rozpoznania, nadzor, kontrole obiektow?
Jakie profile lotu bedg wykorzystane?

Jakie sg regulaminowe zasady atakowania przez przeciwnika? Czy
przeciwnik bedzie stosowat transport drogg powietrzng, atak powietrzny,
albo specjalny dziatania sit zbrojnych w potgczenie z atakiem lotniczym
lub naziemnym? Jakie sity zbrojne uzyje przeciwnik i na jaka gteboko$¢?
Czy przeciwnik bedzie koordynowat atak lotniczy? Czy przeciwnik
posiada mozliwosci  koordynowania atakow  powietrznych  przy
réznorodnych zagrozeniach lotniczych?

Jakie sa prawdopodobne predkosci wejscie i wyjscie SNP do watki?

Gdzie sg stanowiska startowe pociskow i srodkéw bezpitotowych? Jakie sg

prawdopodobne obiekty ataku? Jaki sg zasiegi, mozliwosci i profile lotow

SNP?
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«

Jakie sg regulaminowe rubieze uzbrajania SNP i tankowania paliwa? Jezeli
przeciwnik ma zbyt maty obszar dziatania nalezy okresli¢, gdzie jest
mozliwe uzbrajanie SNP i tankowanie paliwa, lub gdzie moze by¢
powietrzny punkt tankowania paliwa?

Jak i gdzie bedzie atakowat przeciwnik obiekty?

Na jakiej wysokosci przeciwnik podejdzie do obiektu ataku, w jaki sposob
wykorzysta uzbrojenie, ijak wyjdzie z rejonu ataku?

Jak przeciwnik bedzie prowadzit rozpoznanie?

Jak dotychczas przeciwnik prowadzita dziatania?

ANALIZOWANIE MOZLIWOSCI ZAGROZENIA POWIETRZNEGO

Zasadniczym krokiem podczas oceny przeciwnika powietrznego jest

analiza mozliwosci zagrozenia powietrznego. Komorki G-2 sztabéw w tym

etapie oceniajgc mozliwe zagrozenie udzielajg odpowiedzi na szereg pytan w

czterech giupach dotyczacych lotnictwa, Srodlcéw bezpilotowych, taktycznych

pociskow balistycznych i rakiet CRUIS.

Oceniajac dziatania lotnictwa nalezy okiesli¢ jakie sg mozliwosci

zagrozen od SNP poprzez udzielenia odpowiedzi na nastepujace pytania:

®

Jakie sg mozliwosci koordynowania atakow naziemnych i lotniczych?
Jakie sg mozliwosci koordynowania dziatan lotniczych i artylerii? Czy

przeciwnik stosuje naziemne lub powietrzne stanowiska koordynacji i

kontroli?

Jakie sg mozliwosci wspodtdziatania przeciwnika z wilasng obrong

przeciwlotniczg?

Jakie sa mozliwosci techniczne SNP (predkos$¢, putapy, tadowno$é i
uzbrojenie)?

Jakie sa mozliwoéci i zasieg wykonania atakéw przez SNP (wysokosci oraz
predkosci wejscia do walki i wyjscia z walki)?

Jaki jest poziom gotowosci wojsk do walki?
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e Czy przeciwnik jest zdolny do poprowadzenia manewru?

* Czy przeciwnik posiada zdolno$¢ do prowadzenia dziatan w nocy i przy
niesprzyjajacej pogodzie?

» Jakie jest oddalenie lotnisk lotnictwa taktycznego?

» Jaka ciezka artylerig dysponuje przeciwnik (maksymalna masa, typ, ciezar
tadunek)?

® Jak bedzie realizowane uzupetnienie w ludzi?

® Jakie sg mozliwosci nawigacyjne przeciwnika (typ radaru, mozliwosci
nawigacji w nocy albo w przeciwnych warunkach atmosferycznych)?

® Jaka iloScig czasu dysponuje przeciwnik?

» Jaki wptyw na dziatanie przeciwnika bedzie miato otoczenie?

® Jakajest liczba i stan wyszkolenia pilotow?

® Czy dotychczasowe dziatania byly prowadzone zgodnie z zapisami
regulaminowymi?

® Czy piloci potrafiag wykonywaé loty w noc oraz wykonac¢ lot konturowy?
Jakie samoloty pilotowali podczas w czasie pokoju i jaki prawdopodobny
typ pilotowac¢ beda podczas waitki?

® Jakie typy uzbrojenia stosowa¢ bedzie SNP? (dono$nos¢ przy maksimum i
potowie i jednej trzeciej maksimum zasieg, precyzja, wysoko$¢ odpalania,
czas przetadunku i tepo strzelania, liczba pociskéw, typ tadunku, sposéb

kierowania)?

Oceniajac dzialaeiii srodkéw hezpiloiowych nalezy okres$li¢ jakie sg
mozliwos$ci zagrozen poprzez udzielenia odpowiedzi na nastepujgce pytania:
® Jakie sg mozliwosci techniczne S$rodkéw (predlios¢, wysokosS¢, i
ograniczenia odpalania, wytrzymatosc i zasieg)?
» Jakie czynniki terenu determinujg ich dziatanie?
® Jakie sg prawdopodobne obiekty iich oddalenie podczas dziatania?

® Jaki jest typ czujnikdéw i rodzaj tadunku (maksymalna masa, typ, i ciezar

mieszanki)?
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» Jak dlugo moze aparat latajgcy by¢ zawieszony nad stanowiskiem)?
o0 Jakie moga by¢ skutki dziatania?

» Jakjest czas reakcji i czas ponownego wylotu?

e Jakijest rzeczywisty czas przekazania danych?

» Jakie sg sposoby kierowania (naziemny sposob  kontroli i

przeprogramowania?

» Jakajest sprawnos¢ obstug?

Oceniajagc dziatania taktycznycli pociskdw balistycznycli nalezy
okreslic jakie sg mozliwosci zagrozen poprzez udzielenia odpowiedzi na

nastepujace pytania:

» Jaka jest wydajno$¢ (czas lotu, predko$¢, trajektoria, ograniczenia
wystrzeliwania)?

® Jaki jest maksymalny i minimalny zasieg?

jaki jest prawdopodobny btad okrezny?

Jaka jest sprawnos$¢ obstug?
Jaki jest czas przetadunku i czas cyklu strzelania?
lle jest dostepnych rakiet na wyrzutniach i w transporcie?

Jaki jest sposdb kierowania rakietami?

@ ® @ @

Jakie jest rozmieszczenie miejsc startu?

Oceniajac dziatania rakiet skrzydlatych CRUIS nalezy okresli¢ jakie
sg mozliwosci zagrozen poprzez udzielenia odpowiedzi na nastepujace
pytania;
® Jaka jest wydajno$¢ (czas lotu, predko$¢, trajektoria, ograniczenia

wystrzeliwania)?
» Jaki jest maksymalny i minimalny zasieg?
» Jaki jest prawdopodobny btad okrezny?

» Jaki jest typ i mozliwosci celownika (sposéb naprowadzania)?
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® Jaki jest mozliwy kontur lotu?
» Jakie sg stabe punkty i przeciwdziatanie?
» Jakie sg sposoby kierowania?

« Jaki jest tadunek (typ i rozmiar)?

POPROWADZENIE WARTOSCIOWANIA OBIEKTOW RAZENIA

Réwnolegle z analizg mozliwos$ci zagrozenia powietrznego oficerowie G~2
prowadzg ocene obiektu ostony. Analizujac obiekt ostony nalezy okreslic¢ jakie
obiekty sg szczegOlnie wazne i wartoSciowe. Obiekty te sg to aktywa ktore
przeciwnik albo wasny dowddca uwaza za wazne dla pomysinego wykonanie

jego zadan. Obiekty te decydujg o mozliwosciach prowadzenia dziatan.

1.3. WniosKki

Poréwnujac wszystkie metody oceny przeciwnika powietrznego mozna

stwierdzi¢, ze sg one do siebie zblizone. We wszystkich metodach nalezy:

®okresli¢ cel dziatania przeciwnika naziemnego i powietrznego;

9 okiesli¢ potencjat przeciwnika powietrznego;

e okresli¢ jego mozliwosci;

 okie$li¢ taktyke dziatania przeciwnika powietrznego.
Zasadnicza roznica polega tylko na kolejnosci wykonywania okreslonych
elementéw skladowych metod. Zrdznicowanie to spowodowane jest
posiadaniem innych danych wejsciowych do rozwigzania tego samego
problemu jakim jest ocena przeciwnika powietrznego. W przypadku znanego
potencjatu bojowego przeciwnika stosowana jest metoda pojemno$ciowa. . W
przypadku okre$lonych obiektdw ataku przeciwnika stosowana jest metoda od
obiektu. Natomiast przy braku tych danych a znanym tylko przeciwniku
naziemnym stosowana jest metoda nonnatywna. Tak minimalne roznice we
wszystkich metodach w znaczny sposob utatwiajg zadanie projektantowi
systemu eksperckiego oceniajgcego przeciwnika powietrznego. Przyszty

program powinien posiada¢ budowe modutowa gdzie kazdy modut powinien
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wykonywac¢ okreslone procedury. O kolejnosci uruchamiania poszczegélnych
modutéw powinien decydowa¢ modut sterowania zgodnie z przyjeta
automatycznie metodg oceny przeciwnika powietrznego. Modut sterowania
powinien rowniez decydowaé, w zaleznoSci od otrzymanych danych
wejsciowych, jakie typy lotnictwa sg oceniane.

Reasumujac przyszty ekspercki system oceny przeciwnika powietrznego
powinien sktadac sie z nastepujacych modutow;

® sterujgceqo;

» cebu dziatania przeciwnika naziemnego i przeciwnika powietrznego;

» globalnego i miejscowego potencjatu przeciwnika powietiznego;

® mozliwosci potencjatu przeciwnika powietrznego;

« teclmiki dziatania SNP ktéry powinien reatizowa¢ zadania;

® okreslenie kierunkéw dolotu SNP do bronionych obiektéw

okieslenie kierunkéw wykonania ataku;

« okreSlenie parametrow wykonania ataku (wysokos¢ lotu, predkosc

lotu);
» okreslenie liczebnosci grup uderzeniowych i ich skfad

+ okreélenie odlegtosci i odstepéw miedzy grupami, falami i rzutami SNP

w nalocie;

o okreSlenie Srodkdw razenia i rubieze ich odpalenia;

® okre$lenie prawdopodobnych sposobéw organizacji dowodzenia SNP

» okreslenie sposob6w naprowadzania SNP na obiekty uderzen;

® okreslenie sposobdw stosowania zaktdcen radioelektronicznych;

® okreslenie prawdopodobnych rejondéw dziatania grup demonstracyjnych
i pozorujacych

» okreslenie zasadniczych kierunkéw nalotu bezpilotowych SNP;

® wejscia i wyjscia;

* bazy danych.
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2. Procedury szczegotowe oceny przeciwnika powietrznego

W wyniku analizy metod oceny przeciwnika powiefrznego wynika, ze
przyszty system ekspercki powinien sktadac sie z modutéw. Dobdr procedur w
poszczegblnych modutach musi by¢ uwarunkowany mozliwosciom zapisu
danej procedmy w jezyku zrozumiatym dla komputera. Najprostszymi
zapisami tych procedur moga by¢ zapisy matematyczne lub algorytmiczne.
Szczego6towy algorytm systemu eksperckiego bedzie konstruowany w trzecim
etapie badan nad programem, obecnie opisane zostang tylko wybrane

procedury, ktore stanowi¢ bedg zasadniczy element modutdéw obliczeniowych.

2.1. Modut okreslajagcy globalny i miejscowy potencjat przeciwnika
powietrznego

Okreslenie globalne go potencjatu przeciwnika powietrznego mozliwe
jest tylko na podstawie danych z rozpoznania. Dane te mozna posiadac juz
przed rozpoczeciem konfliktu zbrojnego, na przyktad na podstawie biuletynow
rozpoznawczych. Obliczenie potencjatu lokalnego polega na okre$leniu jaka
cze$¢ potencjatu globalnego najprawdopodobniej bedzie dziata¢ na naszym
kierunku. Obliczenie polega na okre$leniu dysponowanej przez przeciwnika w
obszarze dziatania wyrdznionego systemu OPL - ilosci SNP. Jest to mozliwe
tylko w przypadku dysponowania odpowiednig iloscig wiarygodnych
infoimacji o przeciwniku wykorzystujac zalezno$¢ 1
N, K K -K K

S (1)

gdzie:
Ns liczba SNP mogaca oddziatywa¢ w obszarze dziatania wyrdznionego
systemu OPL,
N\i etatowa liczba SNP w poszczegdlnych pododdziatach, oddziatach i
ZT SNP nieprzyjaciela.
Ku wspotczynnik  uwzgledniajgcy ukompletowanie pododdziatdw,

oddziatéw, ZT SNP nieprzyjaciela,
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Km wspéiczynnik natezenia dziatan SNP (przyjmuje warto$¢ Kn=1,3-

3,01

Kw wspdtczynnik uwzgledniajacy stopien wyszkolenia zatog SNP

(przyjmuje warto$¢ 0,6-0,9 w trudnych waiunkach atmosfeiycznych,

Ks wspotczynnik uwzgledniajacy stopieri sprawnosci technicznej SNP

(Srednio przyjmuje warto$¢ Ks=0,8).

Na szczeblach taktycznych najcze$ciej wykorzystuje sie drugi sposéb,

polegajacy na okiesteniu niezbednej iloéci SNP (potencjatu bojowego), ktdra

zapewni osiggniecie zatozonego celu dziatania, korzystajac z zaleznosSci 2.

Ns

Kuopl

(2)
AUPAUOFL

liczba samolotow lotnictwa taktycznego, ktdérg nieprzyjaciel uzyje

do osiggniecia zaktadanego celu,

liczba obiektow typu ,j”, ktore bedg prawdopodobnym obiektem

ataku samolotéw,

liczba samolotow przeliczeniowych potrzebna do zrealizowania
zatozonego celu przy oddziatywaniu na obiekt typu ,j ”.
wspotczynnik uwzgledniajacy btedy i pomyiki w naprowadzaniu
SNP na cele ($rednio przyjmuje warto$¢ Kui>=0,8,

wspoétczynnik uwzgledniajacy oddziatywanie S$rodkéw OPL na
lotnictwo realizujgce zakladany cet. Wartos¢C wspotczynnika
uzalezniona jest od mozliwosci systemu OPL - wyrazonej

efektywnoscia.

w okreslonych warunkach, natezenie dziatarn w okresie 1-3 dob moze zwiekszy¢ sie do 5-8
wylotéw na dobe. Przyktadem tego jest konllikt bliskowschodni, kiedy to w 1967 r. natezenie
dziatan lotnictwa izraelskiego dochodzito do 5-7 wylotdw w ciggu doby. Prezentowane obecnie
poglady teoretykéw wojskowych wydaja sie potwierdzac te teze.
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w celu obliczenia liczby SNP, ktore moga wykona¢ atak na bronione
obiekty nalezy uwzgledni¢ szereg czynnikow do ktoiych nalezy uwzglednic:
etatowa liczba SNP, ukoinpletowame pododdziatéw, natezenia dziatan,
stopien wyszkolenia, stopien sprawnosci techniczne, btedy i pomyiki w
naprowadzaniu oraz wspotczyimik uwzgledniajacy oddziatywanie $rodkow
OPL na SNP. Uwzglednié¢ takze nalezy liczbe wylotdw. W pierwszych
siedmiu dniach wojny kazdy samolot lotnictwa taktycznego powinien
wykona¢ Srednio trzy wyloty dziennie, przy wspotczynniku sprawnosci
technicznej 0.7. Natomiast od 8-go do 30-go dnia wojny - dwa wyloty na
jeden samolot, przy wspoétczynniku sprawnosci technicznej 0.4. Ponadto
nonny te przewidujg prawdopodobne stiaty w granicach 5% na kazdy wylot
bojowy. Straty w samolotach w walkach powietiznych i na ziemi podczas
dziatan konwencjonalnych nie powinny przekroczy¢ 10% na dobe. Straty
poniesione w pierwszych trzech dniach dziatai wojennych uzupetniane sg
samolotami rezemowymi.

Wartosci te mozna do programu wprowadzi¢ w postaci grafu lub wyliczyé
obliczajagc liczbe SNP mogacych wykonywaé uderzenia w okre$lonym

obszarze w ciggu doby walki z zaleznosci:

N =N K =K K .K

gdzie:
liczba SNP mogaca oddziatywaé w okre$lonym obszarze;
etatowa liczba SNP w poszczeg6inych pododdziatach, oddziatach, ZT
lotnictwa przeciwnika dziatajgcych w bronionym obszarze;

Ku  wspétczynnik uwzgtedniajacy stopien ukompletowania pododdziatow,
oddziatow, ZT SNP przeciwnika;
wspotczynnik uwzgledniajacy mozliwoéci natezenia dziatan SNP
(przyjmuje warto$¢ od 1do 3,0 );

Kw  wspotczynnik uwzgledniajacy stopien  wyszkolenia zatdg SNP
(przyjmuje warto$é¢ 0,6 - 0,9, przy uzyciu SNP w trudnych warunkach

atmosferycznych);
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Ks wspotczynnik uwzgledniajacy stan sprawnosci technicznej SNP
(przyjmuje wartos¢ - 0,8).

W przypadku braku wymaganych danych od przetozonych o SNP, do
okre$lenia ich liczby mogacej oddziatywaé w danym obszarze nalezy
sprecyzowac:

® liczbe i rodzaj obiektéw, ktorych wykluczenie z walki pozwoli

nieprzyjacielowi powietrznemu na osiggniecie zaktadanego celu;

® typy i wersje SNP mogace oddziatywaé na bronione obiekty, ich

uzbrojenie i wynikajace stad mozliwosci bojowe.

Sprecyzowanie  powyzszych  parametrow  pozwoli  na  okreSlenie

prawdopodobnej liczby SNP z zaleznosci:

71

Ava Kyup @
liczba SNP, ktora przeciwnik uzyje do osiagniecia zaktadanego celu ;
liczba obiektow j-typu, ktore bedg wedtug ,,wagi” prawdopodobnym
obiektem ataku SNP;
NS liczba SNP potrzebna do obezwitadnienia (zniszczenia) obiektu j-typu
Kup wspotczynnik uwzgledniajacy btedy i pomytki w naprowadzaniu SNP
na cele ($rednio przyjmuje sie 0,8);
Kuop wspotczynnik uwzgledniajacy oddziatywanie $rodkéw OP na SNP
(Srednio przyjmuje sie 0,9 ).

Lotnictwo dysponuje obecnie na europejskim teatrze dziatah wojennych

kilkunastoma typami samolotéw uderzeniowych. Poréwnanie ich waloréw

bojowych, mozna dokona¢ poprzez wzajemne odniesienie ich potencjatu
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bojowegoy lub poprzez wykorzystanie danych wczesniej z ogdlnodostepnych
tabel poréwnawczych”.

W bazie danych systemu eksperckiego niezbedne bedg dane wszystkich
typéw SNP z ktdiymi prawdopodobnie bedzie prowadzona walka,

jednoczesnie konieczna jest mozliwos¢ rozbudowy bazy danych.

Dotychczas opisane obliczenia pozwolg obliczy¢ potencjat samolotow,
a wiadomo, ze konieczne jest obliczenie liczby $migtowcéw jaka zostanie
wydzielona do realizacji okreSlonego celu™.

Do okreslenia liczby $migtowcow bojowych potrzebnych do wykonania
okre$lonego zadania korzystamy z innych zalezno$ci, ktorych odmiennosé
wynika ze specytiki dziatania tego typu SNP.

Potrzebng liczbe $migtowcdéw przeciwpancernych okreSlamy z

zaleznosci:

i?,0,5 (5)

Ns pohzebna liczba $migtowcow ppanc do wykonania okreslonego
zadania,

Ly liczba $rodkéw ogniowych (obiektow), ktére powinny zostac
zniszczone, aby $migtowce osiagnety zaktadany dla nich cel
dziatania,

Ri liczba rakiet kierowanych, zabieranych przez jeden $migtowiec,

0,5  wspdtczynnik okreslajacy srednie mozliwosci zniszczenia celu

jedna rakieta.

Nalezato by poréwnaé nastepujace parametry poszczeg6lnych samolotéw; zasieg i predkos¢ na
wysokosci 300 i 12000 m, zbrojenie samolotéw (strzeleckie, bombowe, rakietowe), wyposazenie
nawigacyjne - radioelektroniczne, zdolno$¢ manewrdw samolotdw w pionie i poziomie,
maksymalne przecigzenie z tadunkiem bojowym, wiasciwos$ci aerodynamicznych samolotu.

Patrz zatgcznik Obrona przeciwlotnicza wojsk - podrecznik cz.ll. AON Warszawa 1996

Zdrodowski B. Doskonalenie rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego na szczeblu taktycznym.
Rozprawa doktorska. ASG WP Warszawa 1988. s. 107
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Zalezno$¢ (5) jest stuszna gdy istniejg warunki odpalenia wszystkich
rakiet bedacych na uzbrojeniu $migtowcow, a wiec gdy bedag one dziataty w
obszarze stosunkowo stabo bronionym przez system OPL. W warunkach
silnego oddziatywania srodkéw OPL, wydaje sie, ze parametrem najbardziej
ograniczajagcym moztiwosci bojowe Smigtowcow przeciwpancernych, nie
bedzie liczba posiadanych rakiet, a konieczno$¢ skrécenia do minimum czasu
przebywania $migtowcow w strefach ognia $rodkdéw przeciwitotniczych
nieprzyjaciela. Czas ten, ze wzgledéw wiasnego bezpieczenstwa Smigtowcow,
jest ogianiczony do jednego - dwdch odpalen rakiet z jednej rubiezy
ogniowe;j.

W tych warunkach ilos¢ Smigtowcow przeciwpancernych potrzebna do

wykonania okre$lonego zadania przy jednym zajéciu wynosi:

U
P\ 5 (6

Ns liczba Smigtowcow ppanc potrzebna do zniszczenia  obiektow,
liczba obiektow, ktorg nalezy zniszczyé, aby osiggna¢ zaktadany cel
dziatania,

Pt prawdopodobienstwo tiafieniajednym PPK.

Zaréwno dziatania jak i wykorzystane Srodkéw razenia, a zatem i
mozliwosci Smigtowcow sztunnowych roznig sie od mozliwosci Smigtowcow
przeciwpancerne. Dlatego liczbe $migtowcow szturmowych potrzebnych do

osiggniecia celu mozna okresli¢ z zaleznosci:

- 1-W-L
ZmR-K K -100

liczba Smigtowcow szturmowych potrzebnych do osiggniecia

zaktadanego celu.
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w wymagany stopief obezwiadnienia obiektu bedgcego przedmiotem
ataku Smigtowcow sztuimowych do osiagniecia zaktadanego celu
(W %),

L liczba srodkow ogniowych (elementéw) atakowanego obiektu,
ktora stanowi 0 jego potencjale bojowym,

Z liczba zasobnikdw NPR zabieranych przez jeden $Smigtowiec.

R liczba rakiet w jednym zasobniloi,

Kup  wspotczynnik uwzgledniajgcy btedy i pomytki w naprowadzaniu
SNP na cele ($rednio przyjmuje wartos¢ Kyp=0,8,

Kuopl wspotczynnik uwzgledniajacy oddziatywanie srodkéw OPL na
lotnictwo realizujgce zaktadany cel. Waito$¢ wspotczynnika
uzalezniona jest od mozliwosci systemu OPL - wyrazonej

efektywnoscia.

7 wspotczynnik uwzgledniajagcy mozliwosci NPR

2.2. Modut mozliwosci potencjatu przeciwnika powietrznego

Podstawowg metodg okreslania wspdtczynnikdéw potencjatu bojowego
samolotow najczesciej korzysta sie z tabel okre$lajacych potrzebna liczba SNP
przeliczeniowych do zniszczenia obiektu”™ . Uwzgledni¢ nalezy jednak trzy
czynniki liczba mozliwych zaj$¢, mozliwo$¢ ponownego uderzenia oraz
niezbedna liczba samolotéw potrzebna do zniszczenia obiektu.

Liczbe mozliwych zaj$¢ SNP na dany obiekt™ oblicza sie z zaleznosci:

iog(i-L;)

log(I-A) (8)

gdzie;

n liczba zajé¢ SNP wjednym ataku na dany obiekt,

Patrz, zatacznik 5

Zdrodowski B. Doskonalenie rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego na szczeblu taktycznym.
Rozprawa doktorska. ASG WP Warszawa 1988. s. 123.
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Ei wymagany stopien obezwiadnienia obiektow wyrazony wielkoScig
0<E,,.1,

E[ mozliwy stopien obezwiladnienia obiektu przy jednym zajsciu
wyrazony wielkoscig O<Ei<lI,

Mozliwosci ponownego uderzeniaI2 oblicza sie w warunkach silnego
oddziatywania $rodkéw OPL, gdy stopien ryzyka zniszczenia SNP jest
wysoki, a jednocze$nie mozliwosci osiggniecia zaktadanego celu w jednym
zajSciu sg ograniczone 1 nie zapewniajg jego osiggniecia w pierwszym
uderzeniu, nalezy liczy¢ sie z ich ponowieniem.

[lo§¢ ponownych uderzen okresla sie analogicznie jak wielko$¢ zajs¢ w
jednym uderzeniu.

Dla OPL istotnym jest okresSlenie wielkoSci czasu powtdrnego
uderzenia tymi samymi sitami.

Czas ten okreslamy w zaleznosci:
A -
Tzn 2 /nc 1I’lg 1; l—pc 1';’101]

gdzie;
r,, Minimalny czas ponownego uderzenia tymi samymi sitami,
t czas przelotu SNP od lotniska bazowania do obiektu ataku,
tng czas odtworzenia gotowosci do powtdrnego wylotu,
ts czas startu SNP,
toc czas porzebywania SNP w rejonie obiektu uderzer,
Lol czas ladowania na lotnisku (lgdowisku).

Dotychczas przedstawione wzory pozwalajg obliczyé mozliwosci SNP
przy znanej ich liczbie, czyli mozna je zastosowac przy pojemnosciowej i

nonnatywnej metodzie oceny przeciwnika powietrznego. Gdy liczba SNP nie

Zdrodowski B. Doskonalenie rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego na szczeblu taktycznym.
Rozprawa doktorska. ASG WP Warszawa 1988. s. 124.
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jest znana nalezy korzysta¢ z tabel (zatgcznik 5) lub z wzoru na niezbedna

liczbe samolotow potrzebng do zniszczenia obiektu stosujac zalezno$¢:

n= (10)

liczba samolotéw niezbedna do zniszczenia (obezwtadnienia) obiektu
z  zakladanym prawdopodobienstwem (bez uwzglednienia
efektywnosci OP i technicznej sprawnosci sprzetu);

zaktadane prawdopodobienstwo zniszczenia obiektu;

prawdopodobienstwo zniszczenia obiektu jedng bomba.

Liczbe samolotow, niezbedng do zniszczenia obiektu przy uwzglednieniu

efektywnosci OP i sprawnosci technicznej, oblicza sie stosujac wzor:

n
N = (H)
l:d atech
N niezbedna  liczba  samolotow  wydzielona do  zniszczenia

(obezwiadnienia)  obiektu przy zakladanym  przeciwdziataniu
przeciwnika S$rodkami OP i okre$lonej sprawnosci technicznej
samolotow;

Pj prawdopodobienstwo dotarcia samolotéw do obiektu uderzenia;

aiech  wspdtczynnik sprawnosci technicznej samolotow.

Prawdopodobiernstwo zniszczenia obiektu powierzchniowego mozna okresli¢

korzystajac z zaleznosci:
(12)

gdzie.
prawdopodobienstwo zniszczenia obiektu powierzchniowego w czesci

nie mniejszej niz zaktadana;

Groszek Zb., Zdrodowski B.: Metodyka oceny zagrozenia wojsk lgdowych uderzeniami
$rodkoéw napadu powietrznego. AON Warszawa 1994. s. 109.
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promien kota upadku bomby, w ktéiym osigga sie zniszczenie obiektu
w czesci nie mniejszej niz zaktadana, by uzna¢ go za wystarczajaco

zniszczony przy uzyciu okrestonego fadmiku bojowego.

2.3. Modut techniki dziatania SNP

Modut techniki dziatania SNP bedzie spetniat zasadnicza rote podczas
oceny przeciwnika powietrznego dla potrzeb oddziatdbw i pododdziatow
przeciwtotniczych. W przysztym systemie ekspertowym moztiwe sg dwa
sposoby korzystania z modutu. Pierwszy to w module wyliczane sg wszystkie
dane i sg one wyswietlane na ekranie w postaci tabelarycznej lub graficznej,
wydruki takie moglty by by¢ zatgcznikami do aneksu rozpoznanie rozkazu
operacyjnego. Wada tego sposobu jest otrzymanie bardzo duzej iloSci
informacji w jednym czasie co moze spowodowac, ze wyniki bedg mogty byé
przydatne tytko dla specjalisty. Wady tej pozbawiony jest drugi sposob, w
ktérym obliczenia bedg wykonywane na zyczenie operatora - oficera
dokonujgcego oceny przeciwnika powietrznego, niestety nadal potrzebny do
jego obstugi bedzie specjatista gdyz to on bedzie decydowat jakie dane sg mu
potrzebne w danym momencie.

Zasada dziatania tego modutu musi wiec polega¢ na niezaleznym
dokonywaniu wszystkich obliczen dla poszczegdlnych typéw SNP i typow
uzbrojenia. W dalszej czeSci niniejszego podrozdziatu opisze podstawowe

obliczenia.
Pierwsza procedura to czas przebywania SNP w rejonie obiektow uderzei™* (w
strefie ognia przeciwlotniczego) ktorg okres$la sie zaleznoscia:

+T

V. (8)

gdzie;
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L’ - gteboko$é ugrupowania SNP biorgcych udziat w natocie,
L - gtebokos¢ strefy ognia Srodkow plot ostaniajacych obiekt ataku,

Ts - czas ataku SNP.

Kolejna proceduia umozliwia okreSlenie taktycznego promienia
dziatania” lotnictwa na podstawie potrzebnej ilosci paliwa do wykonania lotu
poziomego Qip , ktéra mozna okiesli¢ za pomocg nastepujacej zaleznosci:
Qll>  ~ 1k(Qoh - Qz- Qm) - (Qsiiwzn ~ Qzb < Qpc <Qzn ' Qlad)J < (1 1)

gdzie;

K wspodtczynnik uwzgledniajacy zwiekszenie zuzycia paliwa podczas lotu
giupg samolotéw. W lotnictwie mysliwsko-bombowym przyjmuje sie:
K=I, dla pary samolotow; K=0,96,dla klucza samolotow; K-"0,93, dla
eskadry samolotow.

k wspotczyimik uwzgledniajgcy nawigacyjny zapas paliwa, w lotnictwie
mysliwsko-bombowym przyjmuje sie k= 0,93-0,9, w zaleznosci od
sytuacji taktyczno-nawigacyjnej i poziomu wyszkolenia pilotow,

obliczony zapas paliwa do wykonania lotu (kG), ktéry wynosi;

Qob- Qc.Kj ; (12)
gdzie:
catkowity zapas paliwa w zbiornikach gtéwnych samolotu;
Ki wspotczynnik uwzgledniajacy techniczny zapas paliwa, (przyjmuje

sie, ze K =0,93);

Qop zapas paliwa w zbiornikach podwieszanych;
zuzycie paliwa w czasie pracy silnikbw na ziemi (uruchomienie,
proba, kotowanie do startu) w KG;

Q. pozostatos¢ paliwa w instalacji, tzw. paliwo martwe w KG;

Qst,wit zuzycie paliwa w czasie startu i wznoszenia w KG;

zuzycie paliwa w czasie zbidrki w KG;

Zdrodowski B. Doskonalenie rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego na szczeblu taktycznym.
Rozprawa doktorska. ASG WP Warszawa 1988. s. 125.
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Q zuzycie paliwa podczas pracy nad celem w KG;
Q" zuzycie paliwa podczas znizania w KG;

Qd  zuzycie paliwa podczas lgdowania w KG.

Znajac zapas paliwa potrzebnego do wykonania lotu poziomego, mozna

okiesli¢ taktyczny promien dziatania lotnictwa, z nastepujacej zaleznosci:

R =052 (13)

Ap ~NzZb ~zn N wzn

gdzie;

Qip  ilos¢ paliwa potrzebna do wykonania lotu poziomego;

Ck godzinowe zuzycie paliwa w KG/godz.;

Vp rzeczywista predkosc lotu samolotu w km/godz.;

SH  droga przebyta w czasie zbiorki samolotow w km;
dioga przebyta w czasie znizania samolotu w km;

Swai  droga przebyta w czasie wznoszenia samolotu w km.

Z taktycznym promieniem dziatania Sciste zwigzana jest gtebokosc
bojowego oddziatywania samolotdw™. Obejmuje on przestrzen mierzong od
mbiezy styczno$ci bojowej wojsk w gigb teiytorium przeciwnika do rubiezy
ograniczonej taktycznym promieniem dziatania samolotow. Wynika z tego, ze
gteboko$¢ bojowego oddziatywania samolotéw uzalezniona jest od odlegtosci
bazowania totnictwa od rubiezy stycznosci bojowej wojsk. Znajgc odlegtosc
bazowania lotnictwa od rubiezy bojowej stycznosci wojsk i promien taktyczny
dziatania samolotbw mozna z nastepujacej zaleznosci okresli¢ gtebokos¢
bojowego oddziatywania lotnictwa:

(14)
gdzie:

Rt taktyczny promien dziatania samolotow w km;

Groszek Zb., Zdrodowski B.: Metodyka oceny zagrozenia wojsk ladowych uderzeniami
Srodkdw napadu powietrznego. AON Warszawa 1994. s. 78.
Groszek Zb., Zdrodowski B.: Metodyka oceny zagrozenia wojsk lgdowych uderzeniami
$rodkéw napadu powietrznego. AON Warszawa 1994. s. 81.
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D| odlegto$¢ bazowania lotnictwa od rubiezy stycznosci bojowej wojsk w
km.

Gdy wiadomo, ze dany SNP posiada tectmiczne mozliwoéci dolotu do
obiektu ostony natezy obliczy¢ jakie jest prawdopodobienstwo pokonania
obrony powietrznej , czyli dotarcia do obiektu uderzenia, okre$la sie go z
zaleznosci:

pp <i-wy' (22)

pp  prawdopodobienistwo  przejscia  samolotu przez strefe  ognia
dowolnego, jednego aktywnego $rodka obrony powietrznej;

w prawdopodobienstwo zniszczenia samolotu dowolnym aktywnym
Srodkiem OP podczas jednego przeciwdziatania na trasie lotu (atak
mys$liwca, ostrzelanie przez dywizjon rakiet lub baterie artylerii);

n liczba przeciwdziatan okres$lonego $rodka OP.

Prawdopodobiefstwo pokonania OP (dotarcia SNP do obiektu
uderzenia) przy przeciwdziataniu réznych rodzajéow aktywnych $Srodkow OP
wyznacza si¢ z zaleznosci:

=P (23)

Pd " PjiojALAd) .PpoiAWR) pup(A)

Pj prawdopodobienstwo dotarcia samolotu do obiektu uderzenia przy
przeciwdziataniu réznych aktywnych srodkéw OP;

Ppopo  prawdopodobienstwo przejécia samolotu przez strefy oddziatywania
aktywnych srodkéw OP (lotnictwa mysliwskiego, wojsk rakietowych,

artylerii), okreslone dla kazdego Srodka.

Po dolocie SNP w rejon celu rozpoczyna sie uzycie przenoszonego
uzbrojenia. Skuteczne przeciwdziatanie uzbrojeniu wymaga okrestenia

warunkow ich uzycia. Ze wzgledu na konieczno$¢ ugrupowania $rodkow

'm Groszek Zb., Zdrodowski B.: Melodyka oceny zagrozenia wojsk lgdowych uderzeniami
$rodkéw napadu powietrznego. AON Warszawa 1994. s. 107.
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ogniowych OP tak aby rubieze atakc’)wl8 SNP byty przykryte ogniem OP.
Wynika stad konieczno$¢ kazdorazowego uwzglednienia tej proceduiy w
systemie eksperckim. Parametr ten okre$lany jest z zaleznosci:

a. z lotu poziomego

D 2V 0,2// ;dla - poddZwiekowych (15)

MRaw - N e b,4// ; dla Y- naddzwiekowych (16)
Vv

gdzie;

Drwz oddalenie rubiezy wykonania zadaii przez SNP od obiektow ataku (m);
Ye predkos¢ lotu SNP w momencie zrzutu $rodka razenia (m/s);

n wysoko$¢ zrzutu Srodka razenia (m);

g wielko$¢ przyspieszenia ziemskiego 99,81 m/s ;

b. z lotu nurkowego

Dezw 082k, oS sin 7+ latl -k sin7 a7

gdzie

T kat nurkowania (w stopniach);

Yo predkos¢ przelotowa SNP (m/s);

C. z lotu wznoszacego (pod katami 30-50 )

ARzw = 15 + 0,6// ;(18)

c przy stosowaniu kierowanych pociskow rakietowych;

--------- o087 ; (19)

gdzie:
Dodp odlegtos¢ odpalania rakiety (m);
Yrér  Srednia predkosc¢ rakiety (m/s);

T - kat naprowadzania rakiety na cel.

Groszek Zb., Zdrodowski B.; Metodyka oceny zagrozenia wojsk lgdowych uderzeniami
$rodkéw napadu powietrznego. AON Warszawa 1994. s. 84.
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w systemie eksperckim niezbedne tez jest okresSlenie skutecznosci
dziatania $rodkéw walkistosowanych przez lotnictwo przeciwnika moze
okresli¢ przez obliczenie promienia razenia (Rb) lub powierzchni razenia (Sr),
Przez promien razenia rozumie sie taka najwiekszg odlegtos¢ od miejsca
wybuchu bomby do celu, na ktorej uzyskane zostanie odpowiednie zniszczenie

celu. Promien razenia mozna obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:

Rb =3- Ks\fA (29)
gdzie:
Rb - promien razenia (m);
i9 - wspdtczynnik odpowiadajagcy jakosci materiatu wybuchowego (np.
dla trotylu 9= 1)
Ks - wspdtczynnik niszczenia, ktéry przyjmuje wartosci:
- dla strefy silnego niszczenia Ks==0,2;
- dla strefy $redniego niszczenia Ks-="1,
- dla strefy silnego niszczenia Ks=\0;
O - ciezar materiatu wybuchowego (kg).

Przez powierzchnie razenia rozumie sie obszar celu (w m), ktory
zostanie zniszczony w odpowiednim stopniu przez wybuch jednej bomby lub

bomb zawartych wjednym zasobniku.

Pomiedzy promieniem razenia bomby, a powierzchnig razenia zachodzi

zalezno$¢, ktéra mozna wyrazi¢ wzorem:

Sr = U-Rb? (30)

Czesto niezbedne moze sie okazaé obliczenie koniecznej liczba trafier’ll20
(Kit) czyli takiej liczby Srodkéw razenia, ktére wybuchajgc w granicach

powierzchni celu zapewniajg jego zniszczenie Ilub obezwiadnienie w

Milewski T. Metodologia okreslania niezbednych sil i srodkéw OPL do ostony wybranych
obiektdw. Rozprawa doktorska. ASG WP Warszawa 1981. s.24.

Milewski T. Metodologia okres$lania niezbednych sit i srodkéw OPL do ostony wybranych
obiektdw. Rozprawa doktorska. ASG WP Warszawa 1981. s.24.
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zatozonym stopniu. Dla uproszczenia i utatwienia obliczenia koniecznej liczby
tiafien przyjmuje sie zalozenie, ze podczas bombardowania $rodki razenia
(bomby) utozg sie rownomiernie na catej powierzchni cetu. W celu osiggniecia
catkowitego zniszczenia cetu natezy uzyskaC tyle trafien, aby pokry¢ go
catkowicie powierzchnig razenia. Przez powierzchnie razenia cetu nalezy
rozumieé¢ nie calg powierzchnie obiektu, lecz tylko te jej czes¢, ktorej
zniszczenie zapewni wykonanie zadania bojowego (np. batalion piechoty
broni rejonu o wymiarach 3 na 5 km, co daje powierzchnie obiektu 15 km",
kompanie piechoty bronig punktow oporu o wymiarach 1 na 15 km, w
batalionowym rejonie obrony sg trzy kompanijne punkty oporu, a wiec
faktyczna ich powierzchnia wynosi 4,5 km" (1 na 1, 5 na 3), a nie 15 km .
Powierzctmie, jakie zajmujg typowe obiekty pola walki, z reguty maja ksztat
wielobokow.

Zgodnie z powyzszym rozumowaniem konieczng liczbe trafien mozna

obliczan ze wzoru:

S
K -aW

g (32)
gdzie:
Ku - konieczna liczba trafien;
Sc - powierzchnia celu;
Sr - powierzchnia razenia bomby;
W - wspdtczynnik zmniejszenia catkowitej powierzclmi cetu do obszaru,
ktérego razenie zapewnia wykonanie zadania bojowego (dla obezwitadnienia
W=0,3, dla zniszczenia W=0,7).

Ze wzoru wynika, ze konieczna liczba trafien jest wprost
proporcjonalna do powierzchni razenia. Jezeli przeciwnik zastosuje Srodki
(bomby, kasety) o mniejszej powierzchni razenia, to wzrastaC bedzie
konieczna liczba trafien.

Do okreSlania koniecznej liczby trafien wedtug powierzchni razenia
niezbedne jest wziecie pod uwage ksztattu cetu. Odnosi sie to zwiaszcza do
obiektow diugich, a waskich, np. kolunmy pododdziatbw w marszu, mosty itp.
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Dla celdéw, ktorych szeroko$¢ jest mniejsza od dwoch promieni razenia, czes¢
powierzchni razenia obejmowac bedzie obszar poza rzeczywistg szerokoscig
celu. Jesli szerokos¢ celu liniowego jest znacznie mniejsza od dwdéch promieni
razenia bomby, to dla pokrycia niezbednej powierzchni celu do jego
zniszczenia (obezwiadnienia), tj. obliczenia koniecznej liczby trafien (Ku),
nalezy dtugos¢ celu podzieli¢ przez dwa promienie razenia. Wowczas
otrzymamy;

h-w
K, 33
2Rb (33)

gdzie;
b - dlugos¢ celu;
w - wspétczynnik zmniejszenia catkowitej powierzchni;

Rb - promien razenia bomby.

Planujgc  dziatania organizator obrony przeciwlotniczej musi
odpowiedzie¢ na pytanie czy bedzie istniata mozliwo$¢ ponownego ostrzelania
SNP. Uzaleznione jest to tylko dwoma warto$ciami; cyklem strzelania $rodka
przeciwlotniczego oraz czasem przebywania celu w strefie razenia Srodka
przeciwlotniczego. Dlatego uwzglednienie proceduiy obliczania czasu
przebywania SNP przeciwnika w strefie jest nieodzowne w systemie
ekspertowym. Okre$lenie czasu przebywania $rodkow napadu powietrznego
przeciwnika w strefie ognia Srodkow OPL oblicza sie z zaleznosci;

oo g 47)

gdzie;
4, -czas przebywania SNP w strefie ognia $rodkéw OPL;
L’ - gleboko$é ugrupowania SNP bioracych udziat w nalocie;
L - glebokos$¢ stiety ognia srodkdéw OPL;

Ta - czas ataku SNP przeciwnika.
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Zakonczenie

W pracy przedstawitem wnioski z dnigiego etapu prac gdzie byty
prowadzone badania metod oceny przeciwnika powietrznego. Gtéwnym
celem badan drugiego etapu badan byto:

identyfikacja metod oceny przeciwnika powietrznego oraz

wyboru metod spetniajacych wymagania programoéw

ekspertowycli
W wyniku analizy literatury zostaty okreSlone zasadnicze zadania
wykonywane w systemie eksperckim przez moduty dokonujgce obliczen.
Podstawowymi procedurami ktére beda miaty zastosowanie w programie beda

procedury umozliwiajgce obliczenie:

liczby samolotéw wydzielong do realizacji okre$lonego celu;

jakosci samolotow;

» potencjatu SNP;

* liczby $Smigtowcow bojowych;

* liczby mozliwych zaj$¢;

* mozliwosci ponownego uderzenia;

» czas przebywania SNP w rejonie obiektow uderzen;

« liczby SNP mogacych wykonywaé uderzenia w okre$lonym obszarze w
ciggu doby walki ;

® potrzebnej liczba SNP przeliczeniowych do zniszczenia obiektu;

» taktycznego promienia dziatania;

» gtebokosci bojowego oddziatywania;

* rubieze atakow;

® prawdopodobienstwa pokonania obrony powietrznej;

® niezbednej liczby samolotéw potrzebna do zniszczenia obiektu;

Milewski T. Metodologia okre$lania niezbednych sil i $rodkédw OPL do ostony wybranych
obiektéw. Rozprawa doktorsica. ASG WP Warszawa 1981. s.70.
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® skutecznosci dziatania SNP;

» koniecznej liczby trafien.

Procedury te powiimy by¢ pogiupowane w nastepujacych modutach:
® globalnego i miejscowego potencjatu przeciwnika powietrznego;
* mozliwosci potencjatu przeciwnika powietrznego;

® tectmiki dziatania SNP ktory powinien realizowaé zadania.
Dodatkowo w systemie ekspertowym powinny ftmkcjonowaé¢ moduty
® sterujacy;

® celu dziatania przeciwnika naziemnego i przeciwnika powietrznego;
® wejscia i wyjscia;

® bazy danych.

Przedstawione procedury zastosowane w réznych modutach umozliwiaja
zastosowane roznorodnych metod oceny przeciwnika powietrznego, w
EKSPERTOWYM SYSTEMIE OCENY PRZECIWNIKA
POWIETRZNEGO.
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Zakgcznik 1

Powietrzno-rozpoznawcze przygotowanie pola walki - ocena

zagrozenia powietrznego

Field Manual -44-100

US Aimy Air defense operations

Appendix A

Air intelligence preparation of the battlefield

Evaluate the threat

Thieat evaluation for air operations consists of a detailed study of enemy air
capabilities, organization and doctrine. The following steps should be used
when evaluating the threat;

Collect and analyze doctrinal threat data.

Analyze threat air capabilities.

Conduct target evaluation.

COLLECT AND ANALYZE DOCTRINAL DATA

Typical questions which should be answered during this step must also
include the commander's critical infoimation requirements and priority
intelligence requirements. They are as follows:
What are the major strategic, operational, and tactical objectives of the
enemy's air operations?
Which objectives may be targeted for destruction or suppression?
Where do friendly air defense assets fit into the enemy's objectives? Do they
need to be destroyed or suppressed for the enemy plan to work? Answers to

these two questions may result in modification to air avenues of approach.
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What is the enemy's air order of battle? How are the assets organized?
Knowledge of tineat organization and who has operation control, will indicate
the importance of the area of operations. For example, if the enemy's bombers
are at theater level and are in the area of operations, then that area is probably
receiving the theater's main attack. What is the size of his ballistic missile
brigade, battalion, and battery? Does it fire as unit? Does the threat have
mobile, fixed or both types of launchers?

Who has tactical contiol of aircraft at the point of attack?

How will UAVs be used, for example, battle damage assessment, attack or
RISTA? What are the associated profiles?

How does the enemy doctrinal attack? Will the enemy use airborne, air
assault, or special operations forces in conjunction with an air or ground
attack? What size are these forces and to what depth are they used? Will the
enemy synchronize the air attack? Does the enemy have the capability to
coordinate an air attack (possibly with varied air threat platfonns that can
overmatch ifiendly air defense capability)?

What are system combat ingress and egress speeds?

Where are missile and UAV launch points? What are the likely targets? What
are the range, endurance and profile of these systems?

What are the doctrinal distances for forward anning and refueling points? If
the enemy's maximum range falls short of the area of operations, where is the
enemy likely to stop and refuel, or be airilly refueled?

How and where will the enemy attack ground targets for interdiction?

At what altitude will the enemy approach the target, deliver munitions, and
exit the target area?

What is the release authority of certain types of ordinance? This is particularly
important when dealing with NBC threats.

How does the enemy employ reconnaissance assets?

How has the enemy historically fought?
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ANALYZE THREAT AIR CAPABILITIES

ADA units evaluate a broad range of order of battle data and threat capabilities
to include the ground force and EW threat to ADA units. They also evaluate
the answer to the following questions.

Aircraft

What are the capabilities of tlie air system in terms o f:

The enemy's capability to coordinate air - to - ground attacks?

The enemy's capability to coordinate air and artillery operations? Are ground
forward air controllers used ?

The enemy's capabilities for suppression of friendly air defense?

PerfoiTnance (speed, altitude restrictions, troop and weapon load capacity)?
Endurance and range (ingress and egress altitudes and speeds)?

Levels of combat readiness and sortie generation rate?

Ability to conduct pop - up maneuvers? What is the standoff range?

Target acquisition capability, night and adverse - weather capability, and
identification ranges?

The standoff ranges for cruise and tactical air - to - surface missiles?

Ordnance load (maximmn weight, type, load mixture, and level of
sophistication)?

Combat personnel load?

Navigational capability (type of radar, can it fly at night or in adverse
conditions)?

Combat radius (with or without external tanks, ordnance, location of staging
bases)?

Loiter time (how long will it have on station over the target area)?
Countermeasures environment? For example, will standoff jammers, ground -
based jammers, recoimaissance or chaff - laying UAVSs, or aircraft degrade
friendly air defense systems?

Type, quantity, and quality of training the pilot has received?

How much do they conform to doctrine?
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Ability of pilots to fly at night or perform contour flying? During peacetime
did the pilot conduct the type of mission expected to be conducted during war?
Types and capabilities of threat ordinance?

Each type of ordnance should be evaluated for;

Range assume engagement at maximum range and two - thirds maximum
range.

Accuracy.

Release altitude; how high or low must tlie aircraft fly?

Reload and refire time. What is the number of missiles available?

Waihead type; for example, mass casualty, conventional, and submunitions.
What is the release altitude?

Guidance modes; how does the pilot acquire and engage?

Unmanned aerial vehicles

What are the capabilities of threat UAVSs in terms of;
Perfonnance (speed, altitude, and launch restrictions)?
Endurance and range?

Contour flying or terrain limiting factors?

Target acquisition and standoff range?

Sensor package and payload (maximum weight, type, and load mixture)?
Loiter time (how long can the UAV stay on station)?
Visibility effects on acquisition?

Modes of recovery and turnaround time?

Real - time, data - link capability?

Guidance modes (ground controlled and preprogrammed)?

Crew proficiency?

Tactical ballistic missiles
What are the capabilities of threat TBM systems in terms of;
Performance (flight time, speed, trajectory, launch restrictions)?

Maximum and minimum ranges?
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Circular eiTor probable?

Crew proticiency?

Reload and refire time? What is the number of TBMs available per transporter
erector launcher?

Guidance modes?

Location of surveyed launch sites?

Cruise missiles

What are the capabilities of threat cruise missiles in terms of;
Performance (flight time, speed, altitude, and launch restrictions)?
Maximum and minimum ranges?

Circular enor of probability?

Targeting capabilities and type?

Contour flying capability?

Vulnerability to countermeasures?

Guidance modes?

Warhead type and size?

Conduct target value evaluation

This should determine what targets are to be labeled as high - value targets.
High - value targets are assets the enemy or friendly commander has deemed
as important for the successful accomplishment of his mission. High - value

targets are detennined by operational necessity and weapon system capability.
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Zakgcznik 2

Rozpoznawcze przygotowanie pola walki

FM 34-130

IFATELLIGENCE PREPARATION OF THE BATTLEFIELD

CHAPTER 4
INTELLIGENCE PREPAILATION OF THE BATTLEFIELD
FOR SPECIAL STAFF' AND SUPPORT UNITS

The products of IPB prepared by a division or corps G2 will only
partially satisfy the requirements of most other staff sections and subordinate
units. At the very least, tliese products must be refined to meet the particular
needs of the staff or unit that will use them. In many cases they will be
supplemented by the users own IPB products. This is especially true in special
staff sections units outside the combat arms. The particular needs of these
elements require a slightly different focus in the application of the IPB process
to their mission requirements. Although the following lists are not all -
inclusive, they provide examples in applying the IPB process to the needs of
some of these units and staff Sections. They, do not replace the considerations
presented in Chapter 2. always consider the full set of battlefield
characteristics. The following lists are intended as guides to areas on which to
focus when applying the techniques of IPB to a particular BOS, friendly or
threat.
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AIR DEFENSE

Define the Battlefield Environment:

The AO in air defence operations focuses on the third dimension: the
element of altitude. As usual, this is assigned to the commander as his
geographic area for the conduct of operations. Unlike " ground" AOs the air
AO often encompasses smaller areas, that aie not within the commander's AO,
such as "no-fire" areas.

Similarly, the air Al most often consists of a set of scattered points rather than
a contiguous area. This is primarily, due to the speed and range capabilities of
.modem aircraft. Factors to consider in determining the locations of these
points and the limits of the air Ai are:

» Location of tactical ballistic missiles.

® Location of threat airtiekls.

* Location of FAARPs.

® Location of aids to navigation.

* Range capabilities of threat aircraft.

» Altitude capabilities of threat aircraft.

* Range capabilities of tactical ballistic missiles.

* Flight profiles of tactical ballistic missiles.

Describe the Battlefield’s Eftects:

As usual, this effort focuses on the effect of the battlefield on threat and

friendly operations. Specific considerations include-

» Probable target installations or areas. (Where are the threat's likely targets
located?).

® Likely air AAs. (Do they provide ease of navigation? Do they provide
protection to the aircraft ifom radars and weapons? Do they allow evasive
maneuver? Do they allow for the full use of aircraft speed? Do they

support ground force operations?).
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o .Likely LZs or DZs. (Are they near likely objectives? Do they provide
concealment and cover to the delivered forces? Do they mow easy aircraft
ingiess and egress?).

® Likely standoff attack orbits.

e LOS from proposed ADA weapon locations.

® Limiting and success - inducing effects of weather on air operations.

» Expected times on targets based on weather effects or light data.

Evaluate the Threat:

Air defence units and staffs focus on threats posed by-

* Unmanned aerial vehicles.

» Missiles (cruise and ballistic).

* Fixed-wing aircraft.

* Rotaiy-wing aircraft.

® Airborne and air assault forces.

In addition to the broad range OB. factors and tlireat capabilities air defence

staffs and units evaluate;

» Flight operations tactics.

* Ordnance types and availability.

* Ordnance delivery techniques such as standoff ranges, release speeds and
altitudes, and guidance systems,

» Technical capabilities of aircraft such as all leather or night capability as
well as maximum and minimum speeds, ceilings, range, payloads (in terms
of ordnance, numbers and types of equipment, or passengers), and aerial
refueling capability.

» Target selection priorities for air strikes or attack by air assaults.

» Air strike allocation procedures.

e C~.procedures and techniques.

» Navigation capabilities .

e Threats to friendly ADA assets, including threat ground forces and EW

assets.
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Determine Threat Courses of Action:

The threat's air activities will be a part of his overall operation.
Therefore begin determining air COAs by acquiring the supported command's
basic IPB products, including situation templates. Evaluate the general COAs
tliey portray and determine how the threat might support them with air power.
Do not attempt to determine air COAs in isolation from the maneuver forces

they support.

The employment flexibility of modem aircraft makes the detennination of

specific COAs extremely difficult. Nevertheless, you should consider;

e Likely locations of FAARPs.

» Likely timing of air strikes or air assault operations (best presented in a
matrix format see Figures 3-2-6 and 3-2-7).

» Likely targets and objectives. (Will the threat attempt destruction or
neutralization?;

® Likely air corridors and air AAs.

® Strike package composition, flight profiles, and spacings in time and space,
including altitudes (best presented in a matrix fonnat).

* Where friendly air defense assets fit into the threat COA. (Do they need to
be destroyed or suppressed to ensure the operation's success?)

» Threat ground COAs that might require movement of friendly ADA assets.
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Zakacznik 3

Zrodta informaciji o przeciwniku oraz stawiane im wymagania

Zrodta informacji o przeciwniliu mozna podzieli¢ na:

» pierwotne zrodto informacji- bezposrednia obserwacja

® Zrbédto wtdrne - interpretacja posiadanych wiadomosci i danych.

Do pierwotnych  nalezg Zrodta  bezposrednio  obserwujgce
nieprzyjacieta. Sg to wiec obserwatorzy i bedace na ich wyposazeniu Srodki
techniczne oraz jency, tudno$¢ cywitna i zdobyte dokumenty. Podstawowe
piemotne Zrédta informacji to:

a. dziatajgce etementy rozpoznawcze;

» systemu OPL: RSWP, SSWN, posterunki obserwacyjne i obserwatorzy

® systemOw rozpoznania wspotdziatajgcych: sit powietrznych, marynarki
wojennej, rozpoznania i walki radioelektronicznej.

® bronionych obiektow: radiotechniczne posterunki obserwacyjne, patrole
rozpoznawcze, obserwatorzy.

b. jeficy, zbiegowie, tudno$¢ miejscowa, zdobyte dokumenty.

Witoérne zrédta infonnacji nie prowadzg bezpos$redniej obserwacji, ale
inteipretuja i uogolniajg wiadomosci i dane, gtownie ze Zrodet pierwotnych.
Do wtornych zrodet zasilajgcych systemy OPL zaliczy¢ nalezy;
® zespoty ludzkie przetwarzajgce informacje danego systemu (dowodztwa,

sztaby, szefowie, specjalisci);

* urzadzenia przetwarzajagce informacje (zautomatyzowane systemu
zobrazowania sytuacji powietrznej - element zautomatyzowanych
systemow dowodzenia))

W etapie planowania informacje o przeciwniku gtownie czerpane sg ze
zrodet wtornych, natomiast podczas prowadzenia watki ze SNP - ze Zrddet

pierwotnych.

Szczeg6towego opisu zrodet informacji o przeciwniku powietrznym dokonat ptk. Zbigniew
Groszek w skrypcie Metodyka oceny przeciwnika powietrznego na szczebtu taktycznym i
operacyjno-taktycznym wojsk systemu OP RP, AON 1993
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Wymagania stawiane informacji
Infonnacja musi jednocze$nie spetniaé¢ szereg wymagan, by skutecznie i
trafnie zasilic organy dowddcze w niezbedne informacje o tym przeciwniku.
Do najwazniejszych wymagan nalezy zaliczy¢; ciggto$¢ prowadzonych ocen,
wielozrodtowos$¢ ich pochodzenia, znajomos$¢ przeciwnika powietrznego i
trafnos¢ (realnosc) dokonanych ocen.
Ciaglose Ciagtos¢ prowadzenia oceny przeciwnika powietrznego
zwigzana jest z systematycznym analizowaniem naptywaja-
cych danych o zagrozeniu powietrznym bronionych obiektéw. Nie moze ona
ograniczac sie tylko do wybranego okresu dziatan, np. tylko do okresu wzrostu
napiecia miedzynarodowego, czy powstatych sytuacji kryzysowych w
okiestonym rejonie badz do okresu przygotowania walki czy operacji, ale
proces oceny powinien byc¢ realizowany systematycznie.
W elotr6diowoss Wielozrodtowos¢ informacji o dziataniach przeciwnika
polega na ich giomadzeniu na podstawie wielu réznych
zrodet informacyjnych. Ocene przeciwnika powietrznego powinno prowadzi¢
sie w oparciu o wiadomosci i materiaty o najwiekszym stopniu wiaiygodnosci,
a wiec o wiadomosci wielokrotnie sprawdzone i potwierdzone.
S— Znajomos$¢ przeciwnika - szczegdlnie jego $Srodkéw napadu
powietrznego - w znacznym stopniu utatwia prowadzenie
oceny i prognozowania jego dziatan bojowych. Dotyczy to w szczegétnosci
wszechstronnej znajomosci organizacji, skiadu bojowego, ugrupowania,
mozliwosci bojowych sit powietrznych przeciwnika oraz pogladéw i zasad
prowadzenia operacji i walk powiebznych.
Trafoge Trafno$¢ dokonanych ocen osigga sie poprzez dogtebng
analize i wielowariantows¢ prognozowanych dziatan przeci-
wnika powietrznego. W procesie oceny i prognozowania jego dziatan
obiektywno$¢ zapewnia sie wypracowujac kilka mozliwych wariantow dziatan
przeciwnika, bazujac na wariantach najbaidziej prawdopodobnych w danej

sytuacji operacyjno-taktycznej.
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Zatgcznik 4

Wskaznik wartosci wspotczynnika przeliczeniowego dla réznych typéw

samolotow i Smigtowcow

Typ samolotu W spétczynnik Typ samolotu W spéitczynnik
potencjatu bojowego potencjatu bojowego
A-6 0.52 MIG-31 1.73
A-7 0.56 MIRAGE IIIRD 1.12
A-10 0.86 MIGAGE IV 0.43
Al 0.35 MIRAGE V 043
AN-12 0.43 MIRAGE 2000 1.02
AN-26 0.10 RC-135 1.51
AN-72 1.01 RF-4 2.69
AN-72R 1.69 RF-16 2.92
AN-124 6.04 Su-7 0.39
B-1 5.58 Su-17 1.00
B-52 5.60 Su-20 0.47
F-4 0.95 Su-22 1.00
F-5 0.35 Su-24 1.38
F-14 2.07 SU-24MP 2.58
F-15 1.21 Su-25 0.69
F-16 1.25 Su-27 2.33
F-18 1.24 TORNADO 1.47
F-104 0.34 TR-1 2.35
F-111 1.90 Tu-16 1.29
F-117 1.56 Tu-22 3.26
FB-I11IB 3.45 TU-22R 0.45
HARIER 0.31 Tu-95 2.16
1+-38 0.86 Tu-160 5.79
1£-62 0.52 SMIGIOWCE
1£-68 5.20 AH-IS 0.35
JAGUAR 0.74 AH-64A 0.78
JAK-28 0.43 Bo-105 0.20
JAK-28R 1.12 CH-54B 0.46
MI1G-21 0.48 Mi-6 0.46
MIG-23 1.10 Mi-8 0.15
MIG-25 0.62 Mi-24 0.43
MIG-29 1.45
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Zalgcznik 5

Potrzebna liczba SNP przeliczeniowych do zniszczenia obiektu

Srodki walki
Lp Obiekt Niekierowane bomby i pociski Kierowane bomby i pociski
ataku
Obezwtadnié Zniszczyé Obezwtadni¢ Zniszczyé

W DZIALANIACH OBRONNYCH

1 bpzmot 12 38 6 16

2 bez 24 5j 12 24

3 da 12 18 6 9

4 SDBZzZ 2-3 6-9 1 3-4

5 SD Dbz 8 20-24 4 10-12
6 drt 4 12 2 6

7 brplot 4 16 2 8

8 1 baplot Bz 2 4 1 2

9 2 bpiot BZ 3 10 2 5

W DZIALANIACH ZACZEPNYCH

1 bpzmot 8 24 3-4 8-10

2 bez 16 48 8 12-24

3 da 6 12 3 3

4 SDBZ 2 6 1 2

5 SD Dz 2 8 1 3

6 drt 4 12 2 4

7 brplot 4 16 2 8

8 1 baplot 2 4 1 2

9 2 baplot 3 10 2 5

W MARSZU

1 bpzmot 6 18 2 6

2 bez 12 28 6-4 8-12

3 da 6 12 2-3 3-4

4 SD BZ 1 3 0,5 1

5 SD Dz 4 14 2 7

6 drt 3 8 2 4

7 most - 8-12 - 3-4
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