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W terminologii wojskowej pojecie operacji obejmuje zespot
bitew, bojow, wuderzen ogniowych i1 radioelektronicznych, prze-
mieszczen i1 innych dziatan taktycznych realizowanych przez
okreslone zgrupowanie wojsk po#gczonych wspélnym celem i1 zamia-
rem/. Operacja ma swOj wymiar przestrzenno-czasowy, moze bycC
rozgrywana na ladzie, w powietrzu 1 na morzu. Jest zjawiskiem o
ogromnej zd4ozonosci w ktorym podstawowg role odgrywajga duze zes-
poty ludzkie, réznorodna technika wojenna oraz warunki w ktorych
prowadzone sg dziatania operacyjne.

Operacje prowadzg zwiazki operacyjne w sk#ad ktorych moze
wchodzi¢ kilka ogdélnowojskowych zwigzkéw taktycznych i do kilku-
nastu oddziatéw roznych rodzajow wojsk. Te z kolei (zwigzki tak-
tyczne 1 oddziaty) sk#adajg sie z podlegtych oddziatédw 1 podod-
dziatow.

Operacja moze mie¢ charakter zaczepny lub obronny. Jednakze
w jej ramach podlegte zwigzki taktyczne 1 oddziaty beda zwykle
prowadzi¢ réznorodne dziatania bojowe (natarcie, obrone). Dzia-
+ania te mogg by¢ prowadzone réwnoczesnie na réznych kierunkach
(w rejonach) 4ub kolejno po sobie, w zaleznosci od rozwoju sy-
tuacji 1 zamiaru dowodcy.

Przebieg dziatan bojowych w operacji, jak rowniez przebieg
procesow zabezpieczajgcych te dziatania nie jest roéwnomiernie
roztozony w czasie 1 przestrzeni. Mozna wyroéznicC rejony i okresy
intensywnych dziatan bojowych decydujgacych o wyniku operacji, a
takze rejony 1 okresy "wzglednego spokoju™, w ktdérych stopien

intensywnosci dziatan bedzie niski 4ub zerowy.

X/ St. Koziej - Teoria sztuki wojennej. Warszawa 1993.



Cechami charakterystycznymi wspoédczesnych operacji bedg;
przestrzenny wymiar dziatan 1 powietrzno-lgdowy 1ich cha-
rakter;
- wietosSC zwigzkow taktycznych 1 oddziatdédw bioracych udziat
w operacji i réznorodnos¢ dziatan taktycznych prowadzonych przez
te elementy zwigzku operacyjnego;
hierarchicznos¢ 1 rozlegtos¢ struktury zwigzku operacyj-
nego, wymuszajaca szeroki obieg proceséw informacyjnych w pionie
1 W poziomie;
wzajemne zwigzki 1 zaleznosci zachodzgce miedzy dziata-
niami poszczegolnych elementdw zgrupowania operacyjnego w czasie
1 przestrzeni;
podziat na elementy sterujace (sztaby) 1 sterowane
(wykonawcy zadan);
- dazenie sztabow do zachowania ciggtej sterownosci systemu
(kierowania) dziataniami podlegtych elementéw;
- celowos¢ dziatania wszystkich elementéw (zgodnos¢ dziatan
z og6blnym zamiarem operacji);

- nierownomierny rozk#ad tych dziatan w czasie 1 przestrze-

réoznorodnosc¢ techniki wykorzystywanej do wykonania zadan
oraz réznorodnos$¢ tych zadan.

Operacja powietrzno-4+gdowa obejmuje wiele rdéznorodnych
dziatan wszystkich rodzajow wojsk bioragcych w niej udziat™/.
Najwazniejsze z nich, to:

przemieszczenia 1 przesuniecia zwigzkow taktycznych 1
oddziatow ich rozwijanie 1 osigganie gotowosci bojowej;
wykonanie zadan bojowych, ktérych trescig jest gtdéwnie

manewr oraz uderzenia ogniowe 1 radioelektroniczne;

X/ Dziatania operacyjne, praca zbiorowa, AON, 1994.
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- wyjscie z walki i odtwarzanie zdolnosci bojowej - rys. 1.

Niezaleznie od tego w kazdej operacji realizowane sga fun-
kcje sterujgce 1 zabezpieczajace, ktore majg zapewni¢ warunki
wykonania zadan przez wojska. Nalezg do nich:

procesy informacyjne (zbieranie 1 opracowanie danych o
przeciwniku 1 wojskach wkasnych oraz przygotowanie 1 postawienie
zadan dla wojsk);

- zabezpieczenie dziatan bojowych;

- zabezpieczenie logistyczne.

Rys .1. Elementy dziatan operacyjno-taktycznych na uzytek
modelu operacji.

Zwykle w tych sferach dziatajg wyspecjalizowane rodzaje
wojsk odpowiednio przygotowane 1 wyposazone. Funkcje te rea-

lizowane sg rownolegle z prowadzonymi dziataniami bojowymi.

1.1. Przern iGszczen fa zwigzkow taktycznych t oddziatdéw w

operacj 1

Przemieszczenie zwigzkéw taktycznych i oddziatéw w operacji
obejmuje zmiane i1ch potozenia w czasie 1 przestrzeni 1 zmierza
najogolniej do uzyskania przez te zwigzki taktyczne 1 oddziaty
dogodnego potozenia do wykonania zadan bojowych (rozbicia, poko-

nania przeciwnika). Beda to wszelkiego rodzaju marsze, przesu-
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niecia 1 rozwiniecia. Celem przemieszczenia, zwkaszcza w przy-
padku pododdziatow (Srodkow ogniowych) moze by¢ rowniez ich
wyjscie spod ewentuatnych uderzen przeciwnika. Pododdziaty w
obronie moga w tym cedu przechodzi¢ na kotejne, z goéry zaplano-

wane pozycje, a Srodki ogniowe - na kolejne stanowiska ogniowe -

rys. 2 .
marsze okresowa zmiana rejonoéw
rozwiniecia zmiana rejondw po wykonaniu
odejscia na kolejne rubieze zadania

Rys.2. Cele 1 formy przemieszczania wojsk w operacji.

Rownoczesnie przemieszczaC sie moze catos¢, wiekszos¢ +4ub
czes¢ zwiagzkow taktycznych 1 oddziatow bioracych udziat w ope-
racji. Posiadajac roézne zdolnosci manewrowe, beda musiaty poko-
nywaC¢ okreslone odlegtosci w terenie charakteryzujacym sie roz-
nymi warunkami. Zatem zmierzajac do odwzorowania przemieszczen
zwigzkow taktycznych i oddziatow w modelu operacji nalezy prob-
lem ten odniesS¢ jedynie do najwazniejszych z nich oraz uwzgled-
ni¢ rownolegtos¢ ich przemieszczen w czasie. Ponadto podczas sy-
mulacji tych przemieszczen nalezy zadba¢ o uwzglednienie takich
czynnikéw, jak: zdolnosci manewrowe zwigzkoéw taktycznych 1 od-
dziatow (czas zwiniecia, rozwiniecia, predkos¢ marszu, d¥ugosc

kolumn) ; warunki terenowe (droznia, charakter 1 pokrycie terenu)
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stopien zdolnosci oddziatywania ogniowego przeciwnika na prze-
mieszczajgce sie wojska oraz system komunikacyjny; stopien za-

bezpieczenia inzynieryjnego i logistycznego przemieszczen wojsk

1.2. Osiaganie 1 odtnarzanie gotowosci bojowej

Osigganie 1 odtwarzanie gotowosci przez zwigzki taktyczne,
oddziaty, pododdziaty i Srodki ogniowe do wykonania zadah bojo-
wych w operacji rozpoczyna sie zwykle po ich wczesniejszym prze-
mieszczeniu, trwa w czasie 1 polega najogolniej na wykonaniu
okreslonego zakresu czynnosci ustalonych stosownym regulaminem i
zadaniami postawionymi przez przetozonego. W przypadku ogolno-
wojskowych zwigzkow taktycznych 1 oddziatow obejmuje: wpro-
wadzenie wojsk do rejonu obrony (wyprowadzenie na rubiez ataku),
organizacje systemu ognia, rozbudowe inzynieryjna (g¥éwnie w
obronie) a w niektorych sytuacjach (zwykle po przesunieciu w
obronie) rowniez odtwarzanie zapasow Srodkéw materiatowych.

W przypadku odtwarzania zdolnosci bojowej niezbedne bedzie row-
niez uzupednianie standw osobowych 1 uzbrojenia.

Czas wykonania powyzszych przedsiewzieC kazdorazowo uzalez-
niony bedzie od rodzaju 1 wielkosci zwigzku taktycznego
(oddziatu) warunkow osiggania (odtwarzania) gotowosci, stopnia
oddziatywania przeciwnika a takze zakresu wykonywanych zadan.
Czynniki te powinny znalezé¢ swoje miejsce w modelu i by¢ uw-
zglednione podczas symulacji. Czas osiggania (odtwarzania) goto-
wosci  bojowej przez poszczegolne rodzaje zwigzkow taktycznych i
oddziatow najczesciej ustalany jest na podstawie doswiadczen po-
ligonowych 1 zawarty w stosownych zestawieniach normatywnych.
Pozostate czynniki bedg w praktyce powodowa¢ zmiane wielkosSci

tych norm.
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1.3. Wykonanie zadah bojowych

Wykonanie zadan bjowych przez ogélnowojskowe zwiazki tak-
tyczne 1 oddziaty jest gi#ownym elementem operacji 1 w duzym
uproszczeniu polega na rownoczesnym stosowaniu ruchu 1 ognia w
powigzaniu z oddziatywaniem radioelektronicznym”™/. Przy tym ruch
ma zapewniC wyjscie spod uderzen przeciwnika i zapewni¢ dogodne
warunki do efektywnego uzycia wkasnych Srodkow ogniowych. Ten
element walki odgrywa szczegolnie istotng role w dziataniach za-
czepnych oraz w manewrowych formach dziatan obronnych. 0goélnie
na uzytek modelu ruch w dziataniach bojowych moze by¢ traktowany

w kategorii manewru.

1.3.1. Manewr w walce

BezpoSrednio z ogniem w operacji i walce powigzany jest ma-
newr wojsk, w tym Srodkéw ogniowych. Rowniez w odniesieniu do
wojsk bioracych bezposredni udziat w walce mozna wyrézni¢ wspom-
niane juz dwa g¥owne zadania manewru. Beda to:

- zapewnienie wojskom dogodnego potozenia w celu efektywne-
go wykorzystania mozliwosci ich Srodkow ogniowych oraz pomysSlne-
go wykonania zadan;

- wyprowadzenie wojsk /srodkéw ogniowych/ spod ewentualnych
uderzen ogniowych przeciwnika.

Ponadto, w przypadku rodzajow wojsk Swiadczgcych ustugi
/zaopatrujacych wojska walczagce/ mozna méwi¢ o manewrze realizo-
wanym w celu terminowego i pednego zabezpieczenia materiatowego

dziatan bojowych tych wojsk.

x/ A .Tomaszewskl - Wsparcie ogniowe wojsk w operacji 1 walce,
AON, 1993.
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Analiza powyzszego problemu na uzytek modelowania walki
wskazuje, ze pierwsze z wymienionych zadan dotyczy g#oéwnie ma-
newru realizowanego w skali operacyjnej i1 taktycznej; ma miejsce
podczas przegrupowania wojsk w strefe dziatan bojowych, w czasie
ich rozwijania 1 tworzenia ugrupowania operacyjnego /bojowego/
oraz podczas przesunieC na kolejne rubieze /stanowiska ogniowe/
w czasie operacji i walki. Odnosi sie to do zwigzkéw taktycz-

nych, oddziatow i1 pododdziatdéw, a nawet pojedynczych Srodkéw og-

niowych, roéznych rodzajéw wojsk, ktore - zgodnie z decyzjg do-
wodcow - biorg udziat w wykonaniu zadan bojowych. Mozna uznac,
ze jest to podstawowy rodzaj manewru, dzieki ktéremu jest mozli-
we przyjecie ugrupowania operacyjnego /bojowego/ przez wojska,
jego zmiana w trakcie operacji / watki/ oraz racjonalne uzycie
srodkéw ogniowych. Manewr ten odnosi sie réwniez do pododdziatow
/czotgow, BWP/ bedacych w natarciu 4ub prowadzacych dziatania
opo6zniajace 1 pozwala im efektywnie wykorzysta¢ wHasciwosci bo-
jowe uzbrojenia.

Doswiadczenia z konfliktdéw zbrojnych ostatnich #at wskazu-
ja, ze mozliwosci wspodczesnych operacyjno-taktycznych srodkow
rozpoznawczych 1 ogniowych potencjalnego przeciwnika stanowig
istotne zagrozenie dla wojsk wykonujgacych manewr, nawet w znacz-
nych odlegtosciach od linii stycznosci wojsk”™/. W czasie manewru
wojska stajg sie tatwiejszymi obiektami do wykrycia 1 wrazliwymi
na uderzenia ogniowe powietrznych 1 naziemnych Srodkdéw razenia.
Dlatego, odwzorowujgc czas 1 sposOb wykonania manewru w modelu
walki nalezy zawsze uwzgledniaC sytuacje pola watki, mozliwosci
przeciwnika w zakresie rozpoznania 1 razenia oraz warunki tere-

nowe. Ponadto manewr wojsk jJest obecnie Scisle powigzany z

x/ Studium wazniejszych konfliktow zbrojnych w sSwiecie w latach
1970-1983, Warszawa, 1984.
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dziatalnoscig ogniowg 1 radioelektroniczng wkasnych wojsk. Nie-
zateznie od skutecznej ostony przed atakiem z powietrza, wojska
wykonujgace manewr muszg by¢ ostaniane przed rozpoznaniem i 0g-
niem wietoma naziemnymi Srodkami razenia. Mozna to osiggnaC, wy-
korzystujac w tym okresie wkasne Srodki radioelektroniczne i1 o0gQg-
niowe, w celu dezorganizacji systemu rozpoznania i1 kierowania
ogniem przeciwnika.

W dotychczasowych regulaminach 1 instrukcjach problem ten
byt dostrzegany jedynie podczas prowadzenia dziatan zaczepnych.
Zatecano woéwczas organizowanie dziatalnosci ogniowej w celu os-

+ony podejscia 1 rozwiniecia zgrupowan uderzeniowych do ataku.

Wiele wskazuje na to, ze obecnie potrzeba taka wystepuje roéwniez
w dziataniach obronnych na rzecz roznych elementow ugrupowania
wykonujgcych manewr. Niezbedna bedzie zatem os4ona ogniowa ma-
newru wojsk przerzucanych z Kkierunkéw pasywnych oraz podchodzag-
cych z gtebi do obsadzenia kolejnych rubiezy.Trzeba bedzie za-
pewni¢ roéwniez warunki manewru 1 rozwiniecia odwodow specjal-
nych. Problem ten jest szczegdlnie 1istotny podczas prowadzenia
operacji obronnej 1 przy szerokich pasach dziatania zwigzkow
taktycznych. Z tych wzgledéw ostona manewru wojsk w operacji 1
walce powinna by¢ dzis jednym z g#ownych zadan sSrodkéw wsparcia
ogniowgo i radioetektronicznego i nalezy jg uwzgledni¢ rowniez
podczas projektowania modelu walki.

Manewr, ktorego g#éwnym celem jest wyjscie spod ewentual-
nych uderzen przeciwnika, to problem dotyczacy przede wszystkim
najnizszych szczebli dowodzenia. Odnosi sie do pododdziatow, a
czesto nawet pojedynczych $Srodkéw ogniowych, stanowigcych obiek-
ty dla ognia przeciwnika. Zwykle wystepuje w rejonie utworzonego
ugrupowania bojowego 1 polega na szybkiej oraz sprawnej zmianie

potozenia /stanowiska ogniowego/ po wykonaniu lub w celu wykona-
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nia zadania bojowego. Realizujg go najczesciej te pododdziaty
/srodki  ogniowe/, Kktore swojg zywotnosS¢ na polu walki opieraja
gtoéwnie na maskowaniu 1 zdradzajg swoje potozenie w trakcie wy-
konywania zadan ogniowych, ate jednoczesnie charakteryzuja sie
wysokimi zdodnosSciami manewrowymi. Sg to najczesSciej pododdziaty
rakiet 1 artylerii rozmieszczone na stanowiskach ogniowych oraz
pojedyncze czodgi, BWP i Srodki przeciwpancerne przebywajace w
strefie ognia bezposredniego przeciwnika. Powyzszg zasade nale-
zatoby bra¢ pod uwage podczas modelowania czasu reakcji ogniowej
srodkéw razenia.

Jesli Srodki ogniowe stosujg ognien na wprost, bardzo czes-
to ich manewr w warunkach bezposredniej stycznosci z przeciwni-
kiem uwzglednia jednoczesnie obydwa wymienione wczesniej cele.
Ma im zapewni¢ dogodne potozenie do wykonania zadah oraz umozli-
wia wyjsScie spod ognia przeciwnika. Jednakze 1 w tym przypadku,
w miare bezpieczne wycofanie pododdziatdéw na kolejng rubiez og-
niowg /pozycje/ w obronie lub podejsScie do punktédw oporu prze-
ciwnika w natarciu, mozliwe jest jedynie w warunkach skutecznego
obezwtadnienia jego pododdziatéw /Srodkdéw przeciwpancernych/

przez wdasne Srodki wsparcia ogniowego.

Pododdziaty ogoélnowojskowe dziatajace w strefie ognia bez-
poSredniego przeciwnika stosujg wzajemne ubezpieczenie manewru
ogniem w#asnych Srodkow. Zmiana potozenia jednych wozoéw bojowych
jest ostaniana ogniem innych. Duzy zasieg ognia sSrodkOow przeciw-
pancernych i czotgéw potencjalnego przeciwnika wymaga dezorgani-
zacji jego systemu ognia przeciwpancernego jednoczesnie na
znaczng gtebokos¢, uzalezniong od zasiegu tych Srodkéw oraz wa-
runkéw terenowych. W tej sytuacji istotng role w takiej ostonie
maja do spednienia pododdziaty Srodkédw wsparcia bezposSredniego,

ktérych dziatalnos¢ ogniowa winna by¢ Scisle zsynchronizowana z
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dziataniami pododdziatow zmechanizowanych /piechoty/ 1 czodtgow.
Istnieje zatem Scista zateznos¢ miedzy manewrem wojsk, 1ich og-
niem bezposrednim 1 wsparciem dfogistycznym™/.

Koniecznos¢ synchronizacji tych elementow walki stawia
okreslone wymagania wobec organizacji systemu rozpoznania 1 kie-
rowania ogniem wsparcia bezposredniego. Jednoczesnie naktada
okreslone obowigzki na dowodcow ogodnowojskowych nizszych
szczebli1 taktycznych /oddziat, pododdziat/. Prowadzone w tym za-
kresie oceny wskazuja na koniecznos¢ uwzglednienia powyzszych

zaleznosci w modelu walki.

1.3.2. Razenie ogniowe

Ogien jest w kazdym rodzaju walki podstawowym narzedziem,
przy pomocy ktdérego mozna obnizac¢ potencjat bojowy przeciwnika,
eliminowa¢ jego najwazniejsze obiekty z walki, wzbrania¢ manewr
jego zgrupowaniom (obniza¢ stopien manewrowosci) dezorganizowac
system dowodzenia 1 zaopatrywania oraz ostaniaC¢ wkasne zgrupowa-

nia przed atakiem z powietrza - rys.3.

Rys.3. Rola ognia w dziataniach bojowych.

x/ A. Tomaszewski - Teoretyczne podstawy wsparcia ogniowego
wojsk w dziataniach bojowych. AON, 1994.
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Ogien w walce 1 operacji stosuja:

- wojska zmechanizowane 1 pancerne;

- artyleria przeciwpancerna i1 do ognia posredniego;

- wojska rakietowe;

- lotnictwo;

- wojska OP 1 OPL.

Kazdy 2z wymienionych rodzajow wojsk posiada w swym wyposa-
zeniu stosowne Srodki ogniowe, przy pomocy ktérych moze wykony-
wa¢ przewidziane dla niego zadania w operacji i walce.

Biorgc pod uwage mozliwosci wymienionych rodzajoéw wojsk
oraz ich zadania w operacji 1 walce, mozna wyroznic:

ogien pododdziatow zmechanizowanych, czodgow i artylerii
przeciwpancernej (ogien bezposSredni);

- ogien Srodkéw wsparcia;

- ostone ogniowg wojsk przed atakiem z powietrza.

1.3. 2.1. Ogien bezposSredni

GHoéwnym wyposazeniem pododdziatdw zmechanizowanych i pan-
cernych sga czo#gi 1 bojowe wozy piechoty. Ich podstawowym uzbro-
jeniem sa dziata czotgowe, przeciwpancerne pociski kierowane,
granatniki 1 bron strzelecka. Charakterystyczng cechg tych
wszystkich Srodkéw razenia ogniowego jest to, iz moga one sku-
tecznie zwalczac przeciwnika (Jego site zywg 1 Srodki opancerzo-
ne) w strefie bezposSredniej stycznosci. Sg one bowiem przewi-
dzrane do prowadzenia ognia na wprost, a zasieg tego ognia ogra-
niczony jest mozliwoSciami taktyczno-technicznymi badz uksztat-
towaniem 1 pokryciem terenu. Z dokonanych ocen wynika, ze uw-
zgledniajac tradycyjne ugrupowanie pododdziatdéw, omawiane SrodKi

ogniowe (tak w dziataniach zaczepnych jak 1 obronnych) sg zdolne



19

zapewni¢ ciggtg strefe ognia o gtebokosci 2-4 km i1 szerokosci
ugrupowania bojowego powiekszonej o 1-2 km. Potencjalna gestosc
ognia w takiej strefie zalezeC¢ bedzie od rodzaju 1 liczby Srod-
kéw ogniowych w ugrupowaniu, ich mozliwosci ogniowych 1 zadan,
posiadanych zapaséw amunicji, a takze stopnia oddziatywania og-
niowego przez przeciwnika.

Srodki do prowadzenia ognia na wprost zwykle charakteryzuja
sie duzg szybkostrzelnoscig a ich podstawowg charakterystyka
efektywnosci bojowej jest prawdopodobienstwo razenia celu. Nale-
zy przy tym jednak pamieta¢, ze wskaznik ten w duzym stopniu
bedzie wuzalezniony od stopnia widocznosci (warunki atmosferycz-
ne, pora doby, pokrycie terenu, 1tp.) oraz stopnia oddziatywania
ogniowego 1 radioelektronicznego przeciwnika - rys.4.
Dziatalnos¢ ogniowg rozpoczynajag w chwili wykrycia pododdziatéw
przeciwnika w strefie razenia (obrona) Hlub w zaplanowanym czasie

(atak).

Rys.4. Podstawowe czynniki decydujgce o mozliwosSci prawdopo-
dobienstwa razenia celu ogniem na wprost.

1.3.2.2. O0Ogien Srodkéw wsparcia

Kolejng niezmiernie istotng grupe Srodkéw ogniowych w ope-

racji 1 walce stanowig sSrodki wsparcia ogniowego. Nalezg do
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nich: artyleria (lufowa i1 rakietowa), bron rakietowa klasy zie-
mia-ziemia, lotnictwo (samoloty 1 Smigtowce) wykorzystywane do
zwalczania obiektéw naziemnych, a takze iInzynieryjne Srodki og-
niowe. GHebsza analiza charakterystyk bojowych tej Hlicznej grupy
Srodkéw ogniowych wskazuje znaczng réznorodnos¢ w ich przezna-
czeniu, zasiegu razenia, sposobie uzycia 1 skutecznosci razenia.

Obiektami razenia tych sSrodkéw ogniowych mogg by¢ roéznorod-
ne cele, pojedyncze 1 grupowe (powierzchniowe 1 linearne) cha-
rakteryzujace sie roOznig odpornoscig na ogien, zmiennym czasem
przebywania w rejonach. Obiekty te rozmieszczone sg w duzym
obszarze (w bezposredniej stycznosci oraz w giebi taktycznej i
operacyjnej) moga by¢ w ruchu lub w rejonach, w ugrupowaniu bo-
jowym lub zesSrodkowane.

Sposrod Srodkéw wsparcia ogniowego mozna wyroznic¢ liczng
grupe, ktora stosuje ogien bezposredni 1 jest zdolna razic¢ prze-
ciwnika jedynie w strefie bezposSrednich dziatan bojowych, podob-
nie Jjak czodgil 1 bojowe wozy piechoty. Do tej grupy nalezy za-
liczy¢ przede wszystkim artyleryjskie Srodki przeciwpancerne
wydzielane do wzmocnienia pododdziatéw ogélnowojskowych oraz
dziatajgce w postaci odwodow przeciwpancernych. Ich obiektami
razenia sg te same cele. Podobnie swoje zadania w walce realizu-
ja inzynieryjne sSrodki ogniowe, a zwkaszcza Srodki minowe wyko-
rzystywane w strefie bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem.

Z powyzszych wzgledéw celowym bedzie w modelu walki rozpatrywac
je w jednej grupie, 4acznie ze Srodkami pododdziatow ogolnowoj-
skowych  (czotgami i bwp). Ich 4#gczna skutecznosS¢ ogniowa bedzie
bowiem decydowata o efektywnosci bojowej w skali taktycznej, na
okreslonym kierunku (w rejonie). Bedzie g#ownym czynnikiem decy-
dujacym o wielkosSci strat stron oraz wielkosci przesunie¢ linii

stycznosci wojsk.
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Podstawowa grupa naziemnych Srodkéw wsparcia ogniowego wy-
korzystywana w operacji 1 walce stosuje jednakze ogien posredni.
Nalezg do niej Srodki artylerii rakietowej i1 lufowej oraz pocis-
ki rakietowe. Srodki te sa zdolne wykonywaé¢ zadnia ogniowe w
strefie taktycznej (artyleria) oraz operacyjnej (rakiety). Moga
stosowa¢ tradycyjne pociski do razenia powierzchniowego réznych
obiektéw, a najnowsze z nich - réwniez pociski precyzyjnego ra-
zenia wykorzystywane gddéwnie do niszczenia celdw opancerzonych w
znacznej odlegtosci od linii stycznosci wojsk™/.

Uzycie Srodkow artyleryjskich zwykle powigzane jest z zada-
niami pododdziatéw ogolnowojskowych wykonywanych na okreslonych
kierunkach 1 ma wymiar taktyczny. Bedzie zatem w operacji wpty-
wac na Jjej wynik lokalnie (na okreslonym Kkierunku lub w
rejonie). Wpdyw ten bedzie gtownie wyrazat sie poprzez:

- obnizenie potencjatu bojowego (zadawanie strat przeciwni-
kowt) ;

- dezorganizacje dziatan bojowych jego pododdziatdéw bedag-
cych w natarciu 4ub w obronie;

- dezorganizacje systemu dowodzenia na szczeblach taktycz-
nych ;

- obnizenie efektywnosci ogniowej taktycznych sSrodkéw raze-
nia przeciwnika;

- obnizenie skutecznosci jego systemu przeciwlotniczego w
strefie taktycznej.

Praktycznie w modelu wpdyw ten moze by¢ odwzorowany w pos-
taci wielkosci zadawanych strat przeciwnikowi, a ponadto odpo-
wiedniego stopnia obnizenia sprawnosci jego:

- manewru,

x/ Kierunki rozwoju nowych sSrodkéw walki 1 koncepcje ich uzycia.
AON, 1991.
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- systemu dowodzenia;

- systemu OPL;

- systemu rozpoznania;

- systemu ognia Srodkéw strzelajacych na wprost;

- systemu ognia Srodkéw wsparcia;

- systemu zaopatrywania.

Wielkos¢ obnizenia stopnia sprawnosci tych systemow bedzie
uzalezniona od skutecznosci w#asnego rozpoznania oraz systemu
kierowania ogniem, potencjatu ogniowego przeznaczonego ha obiek-
ty wchodzace w skdad zwalczanego systemu, a takze warunkéw wyko-
nantia zadania - rys. 5. Przez potencjat ogniowy nalezy tu rozu-
mie¢ iloS¢ 1 rodzaj uzytych Srodkéw ogniowych oraz rodzaj uzytej

amunicj i .

Rys.5. G#o6wne czynniki decydujgce o stopniu obnizenia
sprawnosci okreslonego systemu walki przeciwnika.

Z analiz wynika, ze skali w operacyjnej moga wystgpi¢ dwa -
trzy kierunki (rejony) w ktérych beda dziata¢ oddzielne zgrupo-
wania taktyczne wykonujgce jednorodne lub rozne zadania 1 wspie-
rane przez artylerie. Zatem model operacji powinien zapewnic

rownolegtg symulacje uzycia Srodkow ogoélnowojskowych (czodgow.
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broni pok#adowej,bwp) Srodkéw przeciwpancernych, Srodkéw inzy-
nieryjnych 1 artylerii. Laczne, wzajemnie powigzane uzycie tych
Srodkéw bedzie bowiem dopiero g¥ownym czynnikiem decydujgacym o
rezultatach walki na kazdym z zatozonych kierunkéw (w kazdym re-
jonie) .

Budujac zaleznosSci wystepujace w operacji mozna zauwazycC,
ze o wyniku walk rozgrywanych w skali taktycznej w olbrzymim
stopniu beda decydowa¢ zadania ogniowe realizowane przez wojska
rakietowe i1 lotnictwo w skali operacyjnej. Do ich g#déwnych zadan
zalicza sie:

- niszczenie zgrupowan wojsk w rejonach i na drogach mar-
szu;

niszczenie waznych Srodkéw ogniowych, elementdéw systemu
dowodzenia o0 znaczeniu operacyjnym oraz Srodkéw walki radioe-
lektronicznej ;

- niszczenie mostow, przepraw, ciggow komunikacyjnych 1 in-
nych waznych obiektédw zapewniajacych przeciwnikowi sprawne wyko-
nanie manewru i zadan bojowych;

- niszczenie sk#adéw materiatowych.

Z operacyjnego punktu widzenia zadania te mozna uja¢ w nas-
tepujace grupy:

- izolacja rejonu walki przed naptywem sSwiezych sit i zao-
patrzenia materiatowego przeciwnika;

- obnizenie potencjatu bojowego przeciwnika w skali opera-
cyjnej poprzez niszczenie wybranych obiektoéw;

- obnizenie sprawnosci podstawowych systeméw (dowodzenia,
rozpoznania, walki radioelektronicznej 1 obrony przeciwlotni-
czej) w skali operacyjno-taktycznej.

Wynika z tego, ze zadania wykonywane na rzecz wojsk przez

lotnictwo 1 wojska rakietowe bedg decydowa¢ o czasie naptywania
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wojsk i Srodkow materiatowych przeciwnika w rejony starcia oraz
wielkosci ich potencjatu bojowego, a takze sprawnosci tych wojsk
do wykonania zadan bojowych.

Ponadto liczba 1 rodzajy zadan bojowych wykonywanych w gtebi
operacyjno-taktycznej ugrupowania przeciwnika bedzie w dalszej
kolejnosci decydowata o efektywnosci uzycia whkasnego lotnictwa w
operacji, o0 powodzeniu desantow taktycznych i dziatan szturmo-
wych a takze swobodzie dziatan innych si+ na jego tytach. Is-
tniejg bowiem Sciste zaleznosci miedzy stopniem dezorganizacji
dziatan przeciwnika w skali operacyjnej, a efektywnosciag uzcia
wtasnych si+ w gtebi jego ugrupowania”™/. Z kolei stopien dezor-
ganizacji dziatan przeciwnika w skali operacyjnej zalezy g#ownie
od stopnia porazenia elementéw jego systemu dowodzenia, rozpoz-
nania 1 obrony przeciwlotniczej.

Z powyzszej analizy wynika, ze w modelu operacji nalezy wy-
rozni¢ (oddzielnie odwzorowac¢) pojecia:

ogien bezposredni prowadzony przez czodgi, bwp, SrodKi
przeciwpancerne 1 bron strzelecka w rejonach bezposSredniego
starcia z przeciwnikiem;

- wsparcie taktyczne realizowane przez taktyczne Srodki og-
niowe (gtownie artylerie) na kierunkach (w rejonach) dziatan bo-
jowych;

- wsparcie operacyjne prowadzone przez operacyjne Srodki
ogniowe (lotnictwo, wojska rakietowe) w catej strefie operacyj-
nej;

- ogien srodkéw przeciwlotniczych prowadzony w rejonie 0S-

+anianego zgrupowania 1 na podejsciach do niego - rys.6.

x/ A. Tomaszewski - Teoretyczne podstawy wsparcia ogniowego
wojsk w dziratanitach bojowych - AON, 1994.



25

Rys.6. Struktura razenia ogniowego na uzytek modelowania
operacj i1 .

Obiektami ognia bezposredniego, zardéwno w natarciu jak i w
obronie bedg przede wszystkim wozy opancerzone 1 sida zywa prze-
ciwnika. Efektywnos¢ tego ognia bedzie uzalezniona g4#oéwnie od
szeroko pojetych warunkéw wykonania zadania (stopnia oddziatywa-
nia przeciwnika, uksztattowania 1 pokrycia terenu oraz prawdopo-
dobienstwa razenia celdw wynikajgcego z jakosci 1 rodzaju uzy-
tych Srodkéw ogniowych i1 wyszkolenia pododdziatow. Efektywnosé
ta bedzie miata bezposredni wpdyw na wielkosS¢ strat przeciwnika
w rejonie starcia oraz zmiane potozenia wojsk watczacych stron w
tym rejonie.

Ogien Srodkow taktycznego wsparcia ogniowego W rzeczywis-
tosci ukierunkowany bedzie na wiele réznorodnych obiektow, co
znacznie utrudni odwzorowanie tego zjawiska w modelu. Z tych
wzgledow warto na uzytek symulacji pota watki wyroznic¢ Kkilka
umownych grup obiektéw na ktore zwykde Kkierowany jJest wysitek

Srodkéw wsparcia. Moga to byc:

pododdziaty w stycznosci, system dowodzenia 1 rozpozna-

elementy stystemu obrony przeciwlotniczej;

- Srodki ogniowe na stanowiskach ogniowych;

pododdziaty w marszu 1 w rejonach;
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- elementy systemu zaopatrywania.

W zaleznosci od wielkosci wysidtku ogniowego skierowanego na
okreslong grupe obiektéow w skali rejonu walki, odpowiednio obni-
zy sie sprawnos¢ procesow w ugrupowaniu przeciwnika zwigzanych z
tqa grupa obiektow. Dla przykdadu, skupienie wysidku ogniowego
artylerii na podchodzagcych do ataku pododdziatach przeciwnika
spowoduje obok ich strat, takze opdznienie i dezorganizacje ata-
ku. Porazenie obiektéw wchodzagcych w skd#ad systemu dowodzenia 1
rozpoznania niewgtptiwie obnizy czasowo sprawnosS¢ jego procesow
informacyjnych w rejonie starcia.

W przypadku Srodkéw operacyjnego wsparcia ogniowego podej-
Scie w celu odwzorowania ich dziatalnosci bojowej w modelu moze
by¢ podobne. Jednakze tu mozna poming¢ takie obiekty, jak podod-
dziaty w stycznosci. Wynika to z zadan, jakie przewiduje sie dla
tego rodzaju Srodkow wsparcia. Ponadto wpdyw uderzen ogniowych
tych Srodkéw powinien by¢ rozpatrywany w modelu w skali opera-
cyjnej. W praktyce oznacza to, ze skutki uderzen w wymiarze ope-
racyjnym powinny by¢é uwzgledniane podczas symulaci i walki w
strefie taktycznej. W operacji obronnej bedg one bowiem decydo-
wa¢ o0 czasie podejscia zgrupowan uderzeniowych przeciwnika z
gtebi 1 o stopniu ich ukompletowania; natezeniu ognia jego Srod-
kéw wsparcia; skutecznosci obrony przeciwdotniczej; sprawnosci
systemu dowodzenia w skali operacyjnej; sprawnosci systemu zao-
patrywania materiatowego wojsk.

W operacji zaczepnej uderzenia te beda ksztattowac warunki
podejscia whasnych zgrupowan; zadawa¢ straty waznym elementom
ugrupowania przeciwnika; dezorganizowa¢ jego system dowodzenia,
walki radioelektronicznej I rozpoznania szczebla operacyjnego;
wzbraniaC zasilanie wojsk w Srodki materiatowe oraz dezorganizo-

wa¢ manewr jego odwodéw na kierunki gd#ownych uderzen.
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W celu okreslenia przewidywanych skutkéw uzycia operacyj-
nych 1 taktycznych sSrodkéw wsparcia ogniowego mogg byC stosowane
dwa rodzaje wskaznikéw skutecznosci razenia.

W przypadku sSrodkéw zaliczanych do klasy ‘™precyzyjnego ra-
zenia" wskaznikiem takim bedzie zwykle prawdopodobienstwo raze-
nia obiektu. Bedzie ono wykorzystywane podczas uzycia kierowa-
nych pociskédw typu powietrze-ziemia i1 ziemia-ziemia, artyleryj-
skich pociskéw naprowadzanych lub samonaprowadzajgacych sie na
cele, a takze bomb kierowanych. Rzeczywista wielkosS¢ tego praw-
dopodobienstwa bedzie jednak uzalezniona od wielu czynnikow
zwigzanych g#ownie z:

- parametrami taktyczno-technicznymi S$rodkow razenia;

- sprawnoscig systemow obstugujacych wykonanie zadan ognio-
wych;

- warunkami wykonania tych zadan;

stopniem oddziatywania ogniowego 1 radioelektronicznego
przeciwnika.

Skuteczno$¢ razenia tradycyjnymi Srodkami wsparcia ogniowe-
go odnosi sie najczesciej do obiektow grupowych
(powierzchniowych) I wyrazana jest nadziejg matematyczna zada-
nych strat. Sg to bezposSrednie skutki ogniowe okreslajgce ocze-
kiwang wielkos¢ strat konkretnych obiektéow w wyniku uzycia Srod-
kdbw wsparcia. Niezaleznie od tego powstang rowniez okresSlone
skutki taktyczne wyrazajgce sie obnizeniem sprawnosci dziatania
wybranych systeméw dowodzenia, rozpoznania i zasilania, dezorga-
nizacjg lub opo6znieniem manewru pododdziatow, obnizeniem nateze-
nia lub skutecznosSci ognia bezposredniego i ognia Srodkéw wspar-

cia przeciwnika, 1itp.™M. Stopien obnizenia skutecznosci okreslo-

x/ Uzycie wojsk rac™ietowych 1 artylerii w operacji 1 walce, AON,
1994.



28

nych systeméw przeciwnika, lub manewrowosci jego wojsk w wyniku
uzycia Srodkéw wsparcia bedzie uzalezniony od wielkosci wysidku
tych Srodkéw skierowanego na wybrane pododdziaty (zwigzki tak-

tyczne) Hlub obiekty wchodzgce w skdad poszczegdlnych systemow.

1.3.2.3. O0Ogien Srodkéw obrony przeciwlotniczej

G+ownym zadaniem Srodkow obrony powietrznej w dziataniach

bojowych jest - ogolnie méwigc - dezorganizacja powietrznego wy-
miaru operacji przeciwnika. Celem ognia Srodkéw przeciwlotni-
czych jest nie tyle zniszczenie atakujacych sSrodkéw napadu po-
wietrznego, co niedopuszczenie do wykonania skutecznych uderzen
przez te sity na ostaniane zgrupowanie operacyjne wojsk wtas-
nych.

Niska skutecznosS¢ obrony powietrznej w operacji obronnej
prowadzi do szybkiej utraty zdolosci bojowej g+oéwnych elementow
zgrupowania operacyjnego oraz dezorganizacji dowodzenia. Nie be-
da mogty rowniez wykonywaC skutecznych uderzen sSrodki wsparcia
ogniowego, ktére z reguty sa dla lotnictwa przeciwnika celami
pierwszej kolejnosci razenia. Mozna zatem stwierdzi¢, ze sku-
teczna obrona powietrzna jest obecnie warunkiem pomysSlnego wy-
korzystania w operacji wszystkich Srodkéw ogniowych zgrupowania
oraz terminowego wykonania manewru.

Podstawowymi obiektami dla Srodkéw obrony powietrznej sa
samoloty, Smigtowce i1 rakiety w przestrzeni powietrznej ochra-
nianego zgrupowania 1 na podejsciach do niego. Charakteryzujag
sie one zwykle duzg predkoscig i1 wyjatkowo krotkim czasem prze-
bywania w zasiegu Srodkow ogniowych. Z tych wzgledéw w walce z

przeciwnikiem powietrznym niezbedne jest Sciste powigzanie pro-
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cesow informacyjnych (rozpoznanie, kierowanie) 1 ogniowych.

Do walki ze Srodkami napadu powietrznego wykorzystywane sg
gtownie wyspecjalizowane sSrodki rakietowe 1 artyleryjskie bedace
w sk#adzie zgrupowania operacyjnego. Ponadto na rzecz ostony
zgrupowania moze by¢ uzyte lotnictwo mysSliwskie, ktore zwykle
bedzie zwalczac¢ przeciwnika powietrznego na podejsciach. Istotng
role w walce ze Srodkami powietrznymi, a zwkaszcza sSmigtowcami
moga odegra¢ takze inne Srodki ogniowe bedace w uzbrojeniu po-
doddziatow ogdélnowojskowych.

Ta dosS¢ duza réznorodnosc¢ srodkow ogniowych wykorzystywa-
nych do walki z przeciwnikiem powietrznym, jak réwniez wyjatkowo
trudne warunki prowadzenia takiej walki sugeruja, by w modelu
operacji odwzorowa¢ Jjedynie skutki uzycia organicznych Srodkow
przeciwlotniczych wchodzgcych w skdad zgrupowania operacyjnego.
Natomiast wpdyw uzycia lotnictwa mysSliwskiego na korzys¢ zgrupo-
wania wskazanym jest uwzgledni¢ - przynajmniej na obecnym etapie

poprzez stosowne zmniejszenie sk#adu bojowego atakujgcych
zgrupowan powietrznych przeciwnika. Chodzi o uwzglednienie strat
zadanych przez lotnictwo mysliwskie. Docelowo problem ten moze
by¢ rozwigzany przez zainstalowanie dodatkowego modudu symuluja-
cego dziatalnos¢ lotnictwa mysliwskiego w obszarze operacji.

Jedng z podstawowych charakterystyk Srodkéw ogniowych
(pododdziatéw) przeznaczonych do walki 2z celami powietrznymi
jest ich skuteczno$S¢ niszczenia tych celéw. Jednakze charakte-
rystyka ta zwigzana jest z okreslonymi warunkami uzaleznionymi
od wielu czynnikdw:

- rodzaju Srodka ogniowego;

- rodzaju celu oraz wysokosci 1 predkosci jego lotu;

- stopnia zakd#ocen (oddziatywania ogniowego i radioelektro-

nicznego przeciwnika);
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- warunkéw atmosfercznych 11 innych.

Z analizy powyzszych probleméw wynika, ze w odniesieniu do
Srodkéw obrony przeciwlotniczej podstawowymi parametrami wyko-
rzystywanymi w modelu winny by¢: sprawnos¢ systemu wykrywania
celéw 1 kierowania ogniem oraz prawdopodobienstwo ich zniszcze-
nia, WielkoS¢ tych parametrow winna uwzglednia¢ szeroko pojete

warunki wykonania zadania - rys.7. Rezultaty dziatalnosci ognio-

Rys.7. GHowne czynniki decydujgce o skutecznosci bojowej]

systemu OPL.

wej Srodkéw przeciwlotniczych wystepujgacych w zgrupowaniu opera-
cyjnym powinny by¢ symulowane w przywigzaniu do kierunkow
(rejondw) w ktérych wykonywane sg g#déwne zadania lub przebywaja
gtowne elementy ugrupowania operacyjnego.

Sposrod srodkow przeciwlotniczych wchodzacych w skdad zgru-
powania operacyjnego mozna wyroznic:

- Srodki artyleryjskie (strzeleckie) charakteryzujgce sie
duzg szybkostrzelnoscig, ale raczej niewielkim zasiegiem ognia 1
niska skutecznoscig razenia celdw o duzej predkosci lotu;

- Srodki rakietowe samonaprowadzajgce sie na cel o duzej
skutecznosci razenia na matej i Sredniej wysokosSciach lotu, ale
wrazliwe na zak¥ocenia.

Na uzytek modelu mozna przyjac, ze gtéwnymi celami dla

Srodkéw przeciwlotniczych w rejonie zgrupowania operacyjnego be-
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da samoloty i1 Smigtowce przeciwnika, dziatajgce na makych i1 bar-
dzo matych wysokosciach. Umozliwi to zaangazowanie do watki z
nimi  praktycznie wszystkich rodzajéw Srodkéw przeciwlotniczych,
ale jedynie rozmieszczonych na trasach przelotu 1 w rejonie wy-
konania zadan. Zatem walka z przeciwnikiem powietrznym w operac-
Ji  powinna by¢ rozpatrywana w modelu raczej oddzielnie na kie-
runkach (w rejonach) 1 w odniesieniu do g¥ownych zgrupowan wojsk
przygotowujacych sie do wykonania zadan lub bedgacych w trakcie
ich wykonania.

Podstawowym warunkiem skutecznej walki z celami powietrzny-
mi  jest ich wczesne wykrycie i sprawne kierowanie uzyciem Srod-
kéw ogniowych. Stad system rozpoznania 1 Kierowania ostong prze-
ciwlotniczag bedzie g#ownym przedmiotem oddziatywania ogniowego i
radioelektronicznego przeciwnika. Stopien jego sprawnosci winien
by¢ zatem jednym 2z waznych elementéw odwzorowywanych w modelu
operacji 1 decydowaC w istotny sposob o wielkosci strat zadanych
przeciwnikowi powietrznemu, a tym samym o stopniu osdtony zgurpo-

wania przed jego atakiem.

1.3.3. Razenie radioelektroniczne

Istotng Tformg oddziatywania na przeciwnika w dziataniach

xl- Je_

operacyjnych, obok ognia, jest razenie radioelektroniczne
go gtownym celem jest dezorganizacja sprawnosci Tunkcjonowania
urzadzen radiowych 1 radioliniowych, a zatem systemOw rozpozna-
nia, dowodzenia (w tym kierowania ogniem roéznych sSrodkéw) oraz
naprowadzania pociskéw rakiet 1 lotnictwa na obiekty razenia og-

niowego. Znaczenie walki radioelektronicznej rosnie wraz z

zwiekszajgcym sie nasyceniem wojsk nowoczesnymi Srodkami rozpoz-

X/ H.Piekarski - Walka radioelektroniczna. Warszawa 1980.



32

nania 1 Kkierowania. Obecnie razenie radioelektroniczne jest
praktycznie statym elementem walki 1 operacji 1 jest stosowane w
Scistym wspoddziataniu z razeniem ogniowym.

Razenie radioelektroniczne nie powoduje strat bezposSrednich
w stanie osobowym 1 sprzecie przeciwnika. Jednakze dezorganizu-
jac jego system 4gcznosci, rozpoznania oraz naprowadzania lot-
nictwa 1 pociskow na obiekty, tworzy sprzyjajace sytuacje dla
wtasnych Srodkéw razenia. Pozwata uzyskaC przewage ogniowag i
og6élng na wybranych kierunkach. Obniza bowiem efektywnosS¢ uzycia
srodkéw ogniowych przeciwnika. Zapewnia korzystne warunki wyko-
nania manewru S$Srodkéw ogniowych i1 zgrupowah wojsk obnizajac
sprawnos¢ jego rozpoznania, zwhkaszcza radiolokacyjnego.

Powyzsza analiza roli razenia radioelektronicznego w ope-
racji 1 walce wskazuje, ze Srodki radioelektroniczne wptywajag
posrednio, ale w spos6b istotny na wynik dziatan bojowych. Wpiyw
ten systematycznie wzrasta 1 jest on wprost proporcjonalny do
stopnia wyposazenia techniki wojskowej w Srodki radiowe i1 radio-
lokacyjne. Przejawia sie gdownie poprzez obnizenie sprawnosci
funkcjonowania waznych systemow walki przeciwnika: rozpoznania,
dowodzenia oraz naprowadzania Srodkow walki. W taki tez sposob
wskazanym bedzie odwzorowa¢ uzycie Srodkow walki radioelektro-
nicznej w modelu operacji.

Srodki walki radioelektronicznej, podobnie jak $rodki og-
niowe, w zaleznosSci od przeznaczenia 1 zasiegu dziatania bedg
uzyte w skali taktycznej (W rejonie walki) lub w skalt operacyj-
nej . I w tym przypadku stosowana jest zasada skupienia wysidku
razenia radioelektronicznego w najwazniejszych etapach operacji
1 w najwazniejszych rejonach (ha najwazniejszych kierunkach) jej

rozgrywania”™/.

x/ Dziatania operacyjne - AON, 1993.
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W operacji moga by¢ wykorzystywane urzadzenia walki radioe-
lektronicznej montowane na pojazdach i Srodkach powietrznych
(samolotach 1 Smigtowcach). Ponadto w ostatnich latach masowo do
wojsk wprowadza sie miniaturowe urzadzenia zakdocajgce jednora-
zowego uzytku przenoszone w rejon zak#décanych obiektow g#déwnie
przez pociski artyleryjskie 1 rakietowe. Biorgc pod uwage mozli-
wosci podstawowych rodzajow Srodkéw zak#décajgcych oraz zasady
ich wykorzystania w operacji, na uzytek modelu mozna przyjac
nastepujgace ustalenia:

Organiczne Srodki razenia radioelektronicznego wystepujace
w strukturze zgrupowania operacyjnego beda w g#éne™ mierze wyko-
rzystywane do wsparcia radioelektronicznego zgrupowan taktycz-
nych dziatajacych w rejonach g+ownego wysidku obrony (ha kierun-
kach g#ownych uderzen). Ich obiektami razenia beda przede wszys-
tkim wez4y i1 Srodki +#gcznosci wykorzystywane w wymiarze taktycz-
nym, a takze urzgdzenia naprowadzajace rakiety, bomby 1 pociski
na cele (elementy ugrupowania).

G+ownym zadaniem Srodkéw watki radioelektronicznej szczebla
wyzszego bedzie natomiast obezwkadnienie elementow systemu roz-
poznania 1 dowodzenia w gtebi operacyjno-taktycznej. Obiektami
oddziatywania tych sSrodkéw beda przede wszystkim stacje rozpoz-
nania powietrznego oraz wezdy +*gcznosci stanowisk zwigzkow ope-
racyjnych.

Czas obezwtadnienia obiektéow przez Srodki radioelektronicz-
ne Jjest rowny 2z czasem oddziatywania tych Srodkow. Natomiast
stopien obezwtadnienia obiektow w skali taktycznej w znacznym
uproszczeniu zalezat bedzie od liczby 1 rodzaju uzytych Srodkéw
watki radioelektronicznej oraz liczby obiektéw i stopnia ich od-
pornosci na zakdocenia. Mowigc o odpornosci obiektow na zak#oce-

nia nalezy miec na uwadze gtéwnie ich parametry
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taktyczno-techniczne oraz warunki 1 sposob ich uzycia w operacji
(walce). Parametry taktyczno-techniczne i1 liczba sSrodkéw zak#6-
cen, liczba obiektéw oraz warunki 1 sposéb ich wykorzystania w
dziataniach bojowych w okreslonym rejonie powinny byC¢ zatem in-
formacjami wejsciowymi podczas symulacji stopnia sprawnosci pod-
stawowych systeméw walki przeciwnika. Natomiast dane o liczbie 1
rodzajach uzytych Srodkow zakddcen oraz ich obiektach razenia

powinny by¢ zawarte w decyzji uzytkownika modelu.

1.4_Procesy informacyjne

Informacja rozumiana w szerokim znaczeniu, zawsze odgrywata
olbrzymig role w dziataniach wojennych. Pojecie to obejmuje ca-
+oksztatt wiadomosci zdobywanych przez dowdédcédw i1 sztaby, przet-
warzanych w procesie decyzyjnym oraz kierowanych do wojsk w for-
mie zadan”™/. W jego zakresie mieszcza sie rowniez te informacje,
ktére w sposob bezposredni lub posSredni sga kierowane do strony
przeciwnej w celu wywotania jej okreslonych zachowan™™/. Infor-
macja w operacji i walce speinia zatem funkcje
kreujaco-sterujaca, jest trescig procesu dowodzenia 1 decyduje o
efektywnym wykorzystaniu potencjatu bojowego uzytych struktur
oraz ich wzajemnym powigzaniu funkcjonalnym. Charakterystycznymi
I podstawowymi cechami takiej informacji jest jej przestrzenny
wymiar, stopien zgodnosci z opisywang rzeczywistoscig, ciggtosc
w jej uzyskiwaniu oraz czas otrzymania przez adresata. Ma ona
zapewni¢ dowddcom i sztabom mozliwie realny, biezacy obraz star-
cia zbrojnego oraz umozliwi¢ bezposredni wpdyw na jego dalszy

przebieg.

x/ Dziatania operacyjne,- praca zespotowa, AON,Warszawa 1993.
XX/ St.Koziej - Teoria sztuki wojennej - Warszawa, 1993.
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Uwzgledniajgac ogrom informacji, jaka powinny zdobywa¢ szta-
by oraz wysokie zdolnosci manewrowe wspodczesnych wojsk, istot-
nym problemem jest zdolnos¢ tych sztabéw do opracowania
/przetwarzania/ naptywajgcych informacji. Pomocng w tym zakresie
jest szeroka automatyzacja procesow kierowania wojskami 1 ogniem
w dziataniach bojowych. Pozwala ona zdecydowanie przyspieszycC
obieg 1 przetwarzanie informacji oraz efektywniej uzy¢ posiadane
srodki. Problem ten powinien by¢ uwzgledniony w projektowanym
modelu, ale nie zastepowaC programéw usprawniajacych prace szta-

bow.

Szczegblng role w procesie informacyjnym w dziataniach bo-
jowych spednia informacja o przeciwniku, a w odniesieniu do ra-
zenia ogniowego - o jego obiektach (celach) dla wkasnych Srodkow
ogniowych. W celu jej uzyskania w strukturach wojsk wystepuja
wyspecjalizowane elementy rozpoznawcze wyposazone w roznorodne
Srodki rozpoznania (powietrzne i naziemne) wykorzystujgce naj-
nowsze rozwigzania techniczne. Informacja pochodzgaca z tych Z2zro-
det jest wykorzystywana w procesie planowania dziatan bojowych
oraz bezposSrednio na uzytek razenia ogniowego przeciwnika. Is-
tnieje wyrazne zroéznicowanie wymagan jakosciowych wobec infor-
macji o przeciwniku w obu tych przypadkach.

Mozna uzna¢, ze planowanie dziatan bojowych /proces decy-
zyjny/ moze byC oparte na informacjach sytuacyjnych, nawet dosc
ogolnych, ale zebranych w znacznym obszarze, w okreslonym czasie
1 wskazujacych prawdopodobny zamiar dziatania przeciwnika. Nie
jest w tym przypadku konieczne szczegotowe potozenie poszczegol-
nych elementdow jego ugrupowania bojowego.

Natomiast na uzytek razenia ogniowego niezbedne sg infor-

macje dotyczgce wydgcznie rejondéw podtozenia obiektéw przeciwni-



36

ka. Ponadto, ze wzgledu na wysokie zdolnosci manewrowe wielu z
tych obiektow oraz ich ruchliwy sposéb zachowania sie na polu
walki, informacje o nich powinny by¢ wiarygodne, wyjgatkowo dok-
+adne, uzyskiwane szybko 1 w czasie rzeczywistym dostarczane do
wykonawcéw zadan ogniowych. Dlatego w nowoczesnych armiach na
rzecz vrazenia ogniowego przeciwnika w operacji wykorzystuje sie
wyspecjalizowane Srodki rozpoznania, w#gczone w zautomatyzowane
systemy kierowania ogniem i1 Srodkami walki”/. Pracujg one w
Scistym 1 Dbezposrednim powigzaniu ze Srodkami razenia. Ogniwem
spinajacym zas$ ich dziatalnosS¢ 1 sprawujacym funkcje decyzyjne
sq centra kierowania ogniem, bedgace jednoczesnie waznym elemen-
tem sztabow ogdélnowojskowych. W podobny sposéb wskazanym jest

uja¢ problem w projektowanym modelu - rys. 8.

Rys.8. 0gélny schemat podstawowych proceséw informacyjnych

na uzytek ognia.

Mozna wuzna¢, ze na uzytek wsparcia ogniowego, a zwkaszcza
gtebokiej walki ogniowej na wyzszych szczeblach taktycznych i
operacyjnych nalezy tworzy¢ swoiste makrosystemy rozpoznawcCzo-
ogniowe, obejmujgce roznorodne sSrodki rozpoznania 1 rdézne rodza-
je Srodkéw razenia - kierowane przez wyspecjalizowane osSrodki

podlegte bezposrednio dowédcom ogélnowojskowym. Zapewnia to

x/ Kierunki rozwoju nowych Srodkéw walki 1 koncepcje ich uzycia,
AON, 1991.
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prosty 1 szybki obieg informacji o wykrytych obiektach, pozwala
uzy¢ do i1ch zwalczania Srodkéw najbardziej predystynowanych, a
takze upraszcza organizacje wspotdziatania miedzy roznymi rodza-
Jami  Srodkéw ogniowych dziatajacych w tej samej strefie +ub
wspotzaleznie wykonujacych zadania ogniowe.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze obecnie informacje w walce
zdobywaja 1 wykorzystujg nie tylko dowdédcy 1 sztaby /stany o0so-
bowe/, ale rowniez bezposSrednio urzgadzenia techniczne. Na przyk-
+ad, najnowsze rodzaje amunicji /czesto zwanej "inteligentng®*/
samodzielnie poszukuja celdéw w okreslonych rejonach, zdobywajg
informacje o ich potozeniu, a nastepnie je niszczg. Jest to jed-
nak raczej problem przysztosciowych rozwigzan w modelu.

Informacje w walce mogg mie¢ zatem roézng postac¢ 1 przezna-
czenie. Moga by¢ zdobywane przy uzyciu roéznych Srodkow i w rozny
spos6b przesytane do odbiorcow. Olbrzymig role w tym zakresie
odgrywa jednak jakosS¢ posiadanych Srodkow +gcznosci i1 stopien
automatyzacji systeméw dowodzenia. Kazdy dowddca /sztab/ musi
bowiem organizowa¢ sprawny system zdobywania informacji i dba¢ o
niezakd+dcony ich obieg w ugrupowaniu bojowym. Jest to podstawowy
warunek efektywnego uzycia sSrodkéow bojowych w walce.

Ujmujac powyzszy problem syntetycznie trzeba stwierdzié, ze
informacja jest zatem nieodzownym warunkiem efektywnego uzycia
sSrodkéw ogniowych, a zwkaszcza Srodkédw wsparcia ogniowego w
dziataniach bojowych. Méwigc o efektywnym uzyciu Srodkéw ognio-
wych nalezy uwzgledni¢ informacje sytuacyjne - pozwalajace pod-
ja¢ racjonalna decyzje o ich uzyciu (rejon, ugrupowanie bojowe i
czas gotowosci), jak rowniez informacje o obiektach przeciwnika
- umozliwiajace ich razenie w okreslonym miejscu 1 czasie. Po-
nadto razenie obiektow nie bedzie mozliwe lub bedzie mocno ut-

rudnione, w przypadku niskiej sprawnosci systemu kierowania ude-
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rzeniami i1 ogniem, ktérego gtownym celem jest terminowe doprowa-
dzenie zadan do ich wykonawcow. Czynniki te powinny znalez¢ swo-

je miejsce w modelu.

1.5. Zabezpieczenie dziatan operacyjno-taktycznych

Zabezpieczenie dziatan bojowych, to kolejny wazny czynnik,
ktorego znaczenie wzrasta wraz z rozwojem Srodkow walki 1 zwie-
kszeniem ich mozliwosci ogniowych. W operacji 1 walce ma ono dwa
podstawowe cele/™:

zapewni¢ whasnym wojskom dogodne warunki do wykonywania
zadan taktycznych 1 bojowych;

- uchroni¢ je przed destrukcyjnym Zogniowym i radioelektro-
nicznym/ oddziatywaniem przeciwnika.

Stuzy temu wiele przedsiewzieC zabezpieczenia i1nzynieryjne-
go 1 przeciwchemicznego, maskowanie operacyjne i1 bezposrednie,
przeciwdziatanie radioelektroniczne, powszechna obrona przeciw-
lotnicza, ubezpieczenie oraz zabezpieczenie topograficzne 1 me-
teorologiczne. Ten olbrzymi wachlarz dziatan w operacji 1 walce
jest organizowany przez sztaby wszystkich szczebli dowodzenia;
realizowany zarowno przez wyspecjalizowane pododdziaty rodzajow
wojsk jak 1 stany osobowe wszystkich specjalnosci.

W operacjach obronnych prowadzonych na terenie kraju szcze-
golnego znaczenia nabiera rozbudowa fortyfikacyjna terenu 1 sys-
tem zapor inzynieryjnych. Fortyfikacyjne obiekty terenowe wraz z
zaporami minowymi, utrudniajg manewr zgrupowan przeciwnika, a w
czasie iIch pokonywania zasadniczo obnizajg precyzje ognia jego

czodgéw 1 bojowych wozow piechoty. WHasnym sSrodkom ogniowym, za-

x/ A. Tomaszewski - Teoretyczne podstawy wsparcia ogniowego
wojsk w dziataniach bojowych - AON, 1994.
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pewniajg natomiast korzystne warunki wykonania zadan bojowych.

W obronie manewrowej, organizowanej w szerokich pasach od-
powiedzialnosci , dodatkowym waznym zadaniem bedzie zabezpiecze-
nie drog manewru oraz przygotowanie wojsk do pokonywania zapor
minowych stosowanych przez przeciwnika w g¥ebi ugrupowania przy
pomocy jego lotnictwa i1 artylerii. Pozwala to obnizy¢ efektyw-
nos¢ taktyczng jego uderzen ogniowych, wykonywanych g#déwnie w
celu 1izolacji Kkierunkéw uderzen i zwieksza prawdopodobienstwo
terminowego obsadzenia kolejnych rubiezy ogniowych /pozycji
obronnych/ przez odwody oraz sidty przemieszczane z kierunkéw pa-
sywnych .

Wbrew niektérym pogladom, wydaje sie mozliwe powigzanie
rozbudowy fortyfikacyjnej terenu z obrong manewrowg. Nalezy jed-
nak powigza¢ tg rozbudowe z kierunkami zagrozen i rubiezami, a
nie z ugrupowaniem konkretnych wojsk.

We wspodczesnych dziataniach obronnych, uwzgledniajac po-
wietrzno-ladowy wymiar natarcia potencjalnego przeciwnika, ol-
brzymie znaczenie ma powszechna obrona przeciwlotnicza. Stanowi
ona w tych warunkach istotne uzupednienie obrony powietrznej or-
ganizowanej przez specjalistyczne pododdziaty 1 ma na celu za-
chowanie przez wojska zdolnosci do odparcia uderzen naziemnych.
Do wykonania tych waznych zadan pododdziaty ogolnowojskowe
/czotgi, BWP nowej generacji/ sa wyposazane w odpowiednie Srodki
przeciwlotnicze. Zapewnia to pododdziatom duzg samodzielnoscC w
walce oraz zwieksza ogolne mozliwosci wojsk w niszczeniu celow
powietrznych.

Szczeg6lng role spednia obecnie maskowanie operacyjne 1
bezposrednie. W skali operacyjnej przedsiewziecia z tego zakresu
zmierzaja przede wszystkim do ukrycia rzeczywistego zamiaru ro-

zegrania operacji, a w skali taktycznej - gtéwnie do ukrycia
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przed rozpoznaniem przeciwnika zasadniczych elementédw ugrupowa-
nia bojowego. Maskowanie pozwala uzyskiwa¢ zaskoczenie taktyczne
I ogniowe, a w sprzyjajacych warunkach zapewnia réwniez osigga-
nie przynajmniej czasowej, lokalnej przewagi ogniowej. Tym samym
znacznie udatwia w operacji obronnej wykonanie zwrotéw zaczep-
nych jak: przeciwuderzenia i1 kontrataki.

W sytuacji masowego wykorzystania przez przeciwnika urzg-
dzen radioelektronicznych wyjatkowo wazne staje sie maskowanie
radioelektroniczne. Jego zadaniem jest obnizenie skutecznosci
rozpoznania radioelektonicznego przeciwnika oraz zakdocenie pra-
Cy urzadzen naprowadzajgcych /zapalnikow radiolokacyjnych/ ra-
kiety, pociski 1 bomby na obiekty. Obniza to w duzym stopniu
efektywnos¢ uderzen ogniowych przeciwnika 1 zwieksza zywotnosc
wdasnych elementow ugrupowania bojowego.

Powyzsza powierzchowna analiza problemu zabezpieczenia
dziatan operacyjno-taktycznych sugeruje, ze w projektowanym mo-
delu wskazanym bedzie docelowo uwzgledniC przynajmniej najwaz-

niejsze elementy 2z tego obszaru dziatan. Nalezy do nich zali-

czyc :

- stopien ukrycia wojsk;

- wpdyw rozbudowy iInzynieryjnej na manewrowoS¢ wojsk;

- stopien nasycenia zaporami minowymi na kierunkach dziatan
wojsk; ;

- wpdyw powszechnej OPL na zachowanie zdolnosSci bojowej
wojsk;

- stopien przeciwdziatania radioelektronicznego.

Wymienione przedsiewziecia zabezpieczenia dziatan bojowych
maja wymiar taktyczny 1 odnosza sie do zgrupowan taktycznych
dziatajacych w okreslonych rejonach (na kierunkach). Taki wymiar

nalezy dla nich przewidywa¢ réwniez w projektowanym modelu.
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1.6. Zabezpieczenie logistyczne

Nie wymaga gtebszych uzasadnien rola zabezpieczenia logis-
tycznego wojsk we wspoédczesnych operacjach. Jak wskazuja dos-
wiadczenia 2z konfliktéw militarnych, wspodczesna walka to zja-
wisko nadzwyczaj dynamiczne 1 wymagajgce ciagtego 1 masowego
zaopatrywania materiatowego, gtownie w amunicje 1 MPS. Wysokie
utechnicznienie wojsk stawia przed logistyka rowniez duzy zakres
zadan natury technicznej.

Powodzenie zadan operacyjno-taktycznych realizowanych przez
wojska walczace w olbrzymim stopniu zalezy od sprawnosci proce-
sow logistycznych. Wiadomo bowiem, ze warunkiem skutecznego i
terminowego razenia przeciwnika jest terminowe dostarczenie
wojskom /pododdziatom/ wHasciwych rodzajow i odpowiedniej liczby
amunicji. Z koler manewr wojsk bedzie mozliwy pod warunkiem za-
pewnienia Im dostatecznych zapaséw MPS 1 innych Srodkow materia-
+owych.

Oprécz tych oczywistych stwierdzen nalezy jednak dostrzegacd
rowniez trudnosci w realizacji procesow logistycznych. We wspot-
czesnych operacjach 1i1zolacja rejonow walki polega nie tylko na
wzbronieniu doptywu nowych si+ w rejon walki, ale rowniez Srod-
kéw materiatowych”™/. Nalezy zatem pamietaC, ze sprawnos¢ i1 ciagg-
+o8¢ zaopatrywania wojsk bedzie w duzym stopniu uzalezniona od
zabezpieczenia swobody manewru w g4ebir wkasnego ugrupowania ope-
racyjnego /bojowego/ oraz skutecznosci ostony skdadow materiato-
wych przed uderzeniami przeciwnika.

Istnieja tu wyrazne sprzezenia zwrotne miedzy efektywnoscig

wdasnych uderzen ogniowych na Srodki rozpoznania 1 ogniowe prze-

x/ St. Koziej - Podstawy sztuki wojennej - AON. 1992.
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ciwnika, sprawnoscia procesow logistycznych 1 skutecznoscig
przedsiewzie¢ organizowanych w ramach zabezpieczenia bojowego
dziatan operacyjno-taktycznych. Kazdy z tych czynnikow wpdywa na
wartos¢ pozostatych.

Zatem w projektowanym modelu nalezy przede wszystkim uza-
lezni¢ mozliwosSci manewrowe 1 ogniowe wojsk od wielkosSci posia-
danych zapasow Srodkow materiatowych. Ponadto wielkosS¢ strumie-
nia zasilania materiatowego powinna by¢ determinowana takze
stopniem oddziatywania ogniowego przeciwnika na obiekty logis-
tyczne 1 urzadzenia komunikacyjne oraz warunkami terenowymi.

Cyznniki te bedg wptywaC na czas 1 wielkos¢ zaopatrywania wojsk.

1.7. Otoczen ie

Niezaleznie od czynnikow wewnetrznych, na sprawnos¢ wykona-
nia zadan przez zwigzki operacyjne (taktyczne), istotny wpiyw
majg czynniki zewnetrzne. Nalezy do nich zaliczyc:

- oddziatywanie ogniowe 1 radioelektroniczne przeciwnika;

- sprawnos¢ funkcjonowania zaplecza;

warunki terenowe, klimatyczne 1 atmosferyczne zwigzane z
obszarem dziatan.

Oddziatywanie ogniowe 1 radioelektroniczne przeciwnika w
operacji jest skierowane zarowno na obiekty wchodzgace w sk#ad
zgrupowania operacyjnego, Jjak roéwniez na elementy zaplecza -
rys.o.

Ogien przeciwnika wykonywany na obiekty zgrupowania operacyjnego
powoduje obnizenie potencjatu bojowego (zadaje straty w stanie
osobowym 1 uzbrojeniu), dezorganizuje sprawnos¢ systemow do-

wodzenia 1 Kkierowania ogniem, rozpoznania oraz zaopatrzenia, a

takze obniza wole walki wsrod zodnierzy. Wykonane przez przeciw-



Rys. 9. Zwigzki dziatan operacyjnych z otoczeniem

nika uderzenia ogniowe na obiekty zaplecza, wptywajg ujemnie
gtdébwnie na sprawnos¢ manewru zasilania zgrupowania operacyjhego.

Z kolei, oddziatywanie radioelektroniczne przeciwnika moze
w istotny sposéb obnizy¢ sprawnos¢ dowodzenia i rozpoznania oraz
zak+6cié¢ skutecznos¢ systemédw naprowadzania sSrodkédw razenia. 0d-
dziatywanie ogniowe 1 radioelektroniczne strony przeciwnej, Ww
kazdej sytuacji bedzie wpdywa¢ ujemnie na wielkos¢ potencjatu
bojowego i mozliwosSci zgrupowania operacyjnego. Wpdyw ten bedzie
wieloraki - poprzez obnizenie sprawnosci systeméw sterujacych,
zabezpieczajacych 1 zasilajacych proces razenia ogniowego. Skala
tego wpdywu zalezy zwykle od potencjatu bojowego sSrodkdow razenia
przeciwnika oraz sposobow jego uzycia w walce, a takze od zdol-
nosci naszych wojsk do przeciwdziatania.

Wazng role w operacji odgrywa tzw. zaplecze. Stanowi ono
baze dla zgrupowania operacyjnego. Decyduje o ich potencjale po-
czatkowym oraz tempie jego odtwarzania w trakcie trwania operac-
Ji. Jest to widoczne podczas diugotrwatych konfliktéw zbrojnych.

Przykdadem, moze by¢ wojna iracko-iranska. Na jej podstawie moz-
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na wyciggnag¢ wniosek, ze we wspodczesnych dziataniach bojowych
niezbedny jest wyjatkowo intensywny strumien zasidtajacy zgrupo-
wanie operacyjne, ktory ma swoje zrodda w zapteczu. Przyczyn wy-
sokiej i1ntensywnosci tego strumienia natezy upatrywac gioéwnie w
wysokim utechnicznieniu wojsk, odbrzymich kosztach wytwarzania
nowoczesnego uzbrojenia oraz duzej skutecznosci Srodkéw razenia.

Potencjat zaplecza, a wiec 1 zdolnos¢ zasilania zgrupowania
operacyjnego, nie jest staty w czasie trwania operacji™/. 0O jego
poziomie decyduje gtdéwnie stan wyjsciowy /z okresu pokoju/ oraz
stopien oddziatywania ogniowego przeciwnika na obiekty zaplecza.
Istnieje Scista zaleznosC miedzy sprawnoscig fTunkcjonowania zap-
lecza, a czasem trwania 1 gwattownoscig konfliktu zbrojnego.
Silne 1 zmasowane uderzenia ogniowe przeciwnika na obiekty zap-
lecza na poczatku wojny moga doprowadzi¢ do duzej dezorganizacji
w jego FTunkcjonowaniu, a tym samym znacznie ograniczy¢ mozliwos-
ci zaspokojenia potrzeb zgrupowania operacyjnego.

W operacji obronnej, prowadzonej na wkasnym terytorium,
zaplecze realizuje kilka waznych funkcji na rzecz zgrupowania
operacyjnego. Najwazniejsze z nich, to: zaopatrywanie w Srodki
materiatowo-techniczne, zywnos¢ i MPS; uzupednienie standw 0so-
bowych 1 mobilizacja nowych oddziatow i1 zwigzkéw taktycznych
oraz remonty uzbrojenia 1 pozyskanie Srodkow transportu z sekto-
ra cywilnego.Funkcje te w iIstotny sposéb wpdywaja na zdolnosci
bojowe zgrupowania.

Wazny wpdyw na sposoOb 1 czas prowadzenia operacji oraz ich
wynik maja czynniki zwigzane z rejonami 1 kierunkami prowadzenia
dziatan bojowych. Sg to g#déwnie warunki terenowe 1 atmosferycz-

ne. W historii wojen znane sa przyktady, kiedy warunki terenowe

x/ J. Uzycki - Wojna konwencjonalna w Europie? - Warszawa,1989.
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lub klimatyczne zdecydowaty o wyniku operacji w skali strate-
gicznej /np. wojna francusko-rosyjska w 1812 r./.Znane sg row-
niez przypadki, gdy ze wzgledu na zte warunki atmosferyczne
trzeba bydto przektada¢ czas rozpoczecia operacji. Z tych samych
powodow w niektdrych operacjach lotnictwo nie brato udziatu. Nie
mozna zatem pomingC tego problemu w projektowanym modelu.

Mozna by sadzi¢, Zze przy wspodczesnych mozliwosciach tech-
niki wojskowej wpdyw wymienionych warunkow /Zczynnikéw/ na mozli-
wosci prowadzenia dziatan bojowych jest mniejszy. Jednakze dos$-
wiadczenia uzyskane podczas wojny w Zatoce Perskiej sktaniajg do
wysuwania przeciwnych wnioskow.

Kazdy kierunek /rejon/ operacyjny charakteryzuje sie okres-
long rzezbg terenu, pokryciem, stanem 1 gestoscig drog kotowych
1 kolejowych, stanem sieci geodezyjnej, pojemnoscig operacyjna,
iItp. Ponadto z kazdym kierunkiem /rejonem/ operacyjnym sga zwig-
zane okreslone elementy operacyjnego przygotowania terenu, niez-
bedne do prowadzenia obrony. Wszystkie te czynniki bedg pozytyw-
nie (lub niekorzystnie) wptywac¢ na mozliwosSci prowadzenia ope-
racji 1 walki, a g#déwnie na mozliwosci efektywnego wykorzystania
poszczegolnych grup Srodkow razenia oraz wykonania manewru. Na
podstawie szczegotowej analizy tych czynnikow prowadzonej dla
konkretnych kierunkéw /rejondw/ i rodzajow operacji mozna ocenic
ich wpdyw na przebieg dziatan bojowych. Warto jednak zauwazyc,
ze wiekszos¢ czynnikéw, charakteryzujacych okreslone kierunki
/rejony/ operacyjne, ma zwykle wartos¢ stata i wpdyw ognia na te

wartos¢ w operacji jest niewielki.
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1-3- Wnioski z oceny

Dokonana dotychczas bardzo pobiezna ocena podstawowych ele-
mentow dziatan bojowych wskazuje na olbrzymig z#ozonos¢ omawia-
nych probleméw. Podczas analizy kazdego z nich niezbedne jest
dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw wystepujacych miedzy omawianymi
elementami. Tworza one bowiem okreslony uk#ad Tfunkcjonalny
zwigzku operacyjnego /taktycznego/ w operacji /walce/, dziataja-
cy w konkretnych warunkach, wed4#ug przyjetych regut 1 w okresto-
nym celu.

Oceniajgc powyzszy uktad pod katem sprawnosci wykonania za-
dan nalezy podkresli¢, ze wszystkie Z wymienionych procesow sg
nieodzowne 1 bdedem by#aby préba réznicowania ich waznosci w
dziataniach bojowych. Procesy te wzajemnie sie przenikajag oraz-
tworzg spojnag catos¢. Ich sprawnos¢ wpdywa posrednio lub bezpos-
rednio na wynik walki. Ponadto niezbedne jest zachowanie swoils-
tej harmonii miedzy nimi.Uwzgledniajgc w modelu tylko wybrane z
nich, nie zapewniamy dostatecznie wiarygodnego odwzorowania rze-
czywistych dziatan operacyjno-taktycznych. Uwzglednienie podczas
symulacji jedynie wartosci potencjatéw bojowych zgrupowan, jak
to ma miejsce w niektérych modelach, bez biezgcej oceny wartosci
systeméw zapewniajacych efektywne uzycie tych potencjatdéw pro-
wadzi wprost do wypaczonych wynikéw symulacji walki. Jest to
zjawisko szczeg6lnie grozne, gdy tak ufomne narzedzie prébuje
sie wykorzystywa¢ w badaniach naukowych 1 na tej podstawie uza-
sadnia sie decyzje dotyczgace rozwoju sit zbrojnych. Wiradomo bo-
wiem, ze wyposazenie wojsk w nowe Srodki ogniowe o duzym zasiegu
nie wpdynie np. zasadniczo na zwiekszenie mozliwosci razenia
przeciwnika, jezeli rownoczesnie nie wzrosng mozliwosci wojsk w

sferze informacyjnej (zdobywanie informacji o obiektach przeciw-
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nika 1 zapewnienie ich obiegu w systemie kierowania ogniem).
Potwierdza to znang prawde, 2ze o skutecznosci kazdego systemu, w
tym przypadku zwigzku operacyjnego w dziataniach bojowych, decy-
duje jego najstabszy element. Przeciwnik podejmujac decyzje,

jak wiadomo - dogtebnie analizuje sprawnosc¢ sit zbrojnych
strony przeciwnej, ustala ich najstabsze ogniwa 1 nastepnie wy-
korzystuje te dane w czasie dziatan bojowych. Swiadcza o tym
wnioski z wielu wojen, a takze z ostatniej nad Zatoka Perska.
Niewielkie zdolnosci manewrowe i ogniowe miaty w niej wojska
irackie, pozbawione przez przeciwnika sprawnego systemu dowodze-
nia oraz skutecznej osdony przed rozpoznaniem 1 Srodkami napadu
powietrznego. Swiadczy to dobitnie o konieczno$ci réwnomiernego
rozwoju wszystkich rodzajéw wojsk 1 stuzb w celu zapewnienia
sprawnosci wszelkich proceséw wystepujacych w walce, z drugiej

o koniecznosci odwzorowania tych proceséw podczas projektowa-
nia modelu walki.

Warto réwniez zauwazyC, ze wpdyw tych proceséw na obnizenie
sprawnosci potencjatu bojowego przeciwnika podczas operacji moze
by¢ bezposSredni lub posredni. Bezposrednio mozna oddziatywac na
wojska 1 zaplecze przeciwnika za pomocg ognia, Srodkow walki ra-

dioelektronicznej, a takze 1informacji. Pozostate procesy, jak
manewr, zabezpieczenie bojowe dziatan, logistyka oraz informacja
prowadzg do obnizenia efektywnosci jego dziatan w sposOb posred-
ni, najczesciej przez zapewnienie wkasnym sSrodkom razenia odpo-
wiednich warunkéw wykonania zadan. Nie znaczy to jednak, ze ich
rola w walce jJest drugorzedna. Nie mozna bowiem mowi¢ o skutecz-
nym ogniu bez ciggtej informacji o obiektach razenia 1 sprawne-
go, biezgcego zaopatrywania wojsk w Srodki materiatowe. Nie Jest

rowniez mozliwy skuteczny ogien bez manewru wiekszosci Srodkow

razenta. Ponadto, manewr oraz przedsiewziecia zabezpieczenia
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dziatan bojowych majg bezposredni wpdyw na odpornos¢ wojsk wias-
nych, na uderzenia ogniowe 1 oddziatywanie radioelektroniczne

przeciwnika.

Niezaleznie od tego, powyzsze spostrzezenia wskazujg, ze
podczas projektowania modelu walki nalezy uwzgledni¢ sprawne
funkcjonowanie swoistej triady: Srodkéw rozpoznania, walki ra-
dioelektronicznej I Srodkéw ogniowych. Elementy te, powigzane
informacyjnie w zautomatyzowanym systemie, beda wéwczas zdolne
skutecznie reagowaC w odpowiednim czasie na zmiany zachodzgce na
polu walki (zadania stawiane przez uzytkownika).

Podsumowujgac, nalezy podkresli¢, ze podstawowym narzedziem
za pomocag ktorego osiaga sie cel walki, pozostaje wcigz ogien i
one wdasnie powinien w dodelu walki by¢ wyjatkowo dok#adnie od-
wzorowany. Mozna rzec, 1z jest on fTinalnym rezultatem wszystkich
proceséw zachodzgacych w wojskach podczas operacji i1 walki. Dla-
tego pozostate procesy powinny by¢ jemu podporzadkowane. W prak-
tyce oznacza to, ze podczas symulacji operacji wszelkie dziata-
nia dowdédcow, sztabow i1 wojsk (@ takze konstrukcja programu sy-
mulacyjnego) powinny byC ukierunkowane na efektywne uzycie po-
siadanego potencjatu ogniowego oraz obnizenie skutkow uderzen
przeciwnika na wojska 1 iInne obiekty. Ostatecznie to ogien pro-
wadzi do wyzwolenia manewru, a w jego efekcie - do pomysSlnego

wykonania zadan bojowych przez wojska.
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Mocie 1 J 1 J stlco

ie ci>"dst <Z::Zzne™

2.1. Przeznaczenie modelu

W programie studiow w Akademii Obrony Narodowej, jak row-
niez w wojskach ¢wiczenia dowddczo-sztabowe sg jedng z g4oéwnych
form ksztadtcenia operacyjno-taktycznego oficeréw 1 szkolenia
sztabow. W warunkach ograniczen finansowych ¢éwiczenia te pozwa-
laja doskonali¢ umiejetnosci zawodowe oficerdow, zgrywacC prace
poszczegolnych ogniw sztabéw, ocenia¢ ich sprawnos¢ w zakresie
planowania 1 organizowania dziatan taktycznych 1 operacyjnych
oraz kierowania tymi dziataniami. Ponadto ¢wiczenia takie pozwa-
lajg weryfikowaC istniejgce poglady 1 sformutowania regulaminowe
dotyczace struktur wojskowych i sposobdéw prowadzenia dziatan w
obecnych warunkach a takze wskazywa¢ nowe rozwigzania w tym
wzgledzie.

Praktyka wskazuje, ze podstawowg trudnosScig napotykang w
¢wiczeniach dowddczo-sztabowych jest weryfikacja podjetych de-
cyzji i1 postawionych zadan przez c¢wiczgce dowodztwa i sztaby.
Wypracowane decyzje 1 postawione zadania nie maja bowiem fazy
ich realizacji1 przez wojska. Natomiast, jak wskazujg wnioski z
wielu ¢wiczen, podczas ich prowadzenia nie zawsze 1 nie w pedni
sgq uwzgledniane warunki wykonania postawionych zadan. Nie zawsze
rzetelnie sg uwzgledniane rzeczywiste mozliwosSci bojowe przeciw-
nika. Mimo trosk kierownictwa c¢wiczen oraz wysidkéw aparatu roz-
jemczego w c¢wiczeniach tych brakuje autentycznej konfrontacji
podjetych decyzji przez cwiczace strony. Niejednokrotnie zawyza-

ne sg mozliwosci bojowe wkasnych wojsk, gdyz nie uwzglednia sie
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W pedni przeciwdziatania ogniowego, radioelektronicznego 1 in-
formacyjnego przeciwnika.

W armiach, zwkaszcza zachodnich coraz czesciej powyzszy
problem prébuje sie rozwigzywac¢ przy uzyciu komputerowych syste-
méw symulacji dziatan bojowych { Symulacja taka pozwala w
okreslonym stopniu odwzorowac¢ efekty uzycia wojsk (Srodkéw wal-
ki) dziatajacych zgodnie z podjetymi decyzjami przez cwiczagce
sztaby 1 postawionymi im zadaniami. Oprogramowanie wykorzystywa-
ne w procesie symulacji uwzglednia zywkle: stan, uzbrojenie 1
mozliwosci wojsk walczacych stron, warunki prowadzenia operacji
(walki), tres¢ postawionych zadan bojowych oraz wskazniki czaso-
wo-przestrzenne dziatan. W efekcie symulacji dziatan okreslane
sg najczesciej takie paramtery, jak: stopien razenia zgrupowania
(obiektow), gtebokos¢ przesuniecia liniil stycznosci wojsk, gte-
bokos¢ manewru zwigzkéw taktycznych 1 oddziatdéw i inne. W ogra-
niczonym zakresie 1 W uproszczony sposob zadania takie rozwigzy-
wane sg rowniez w AON przy zastosowaniu narzedzia o nazwie
"MODEL-5". Model ten nie uwzglednia jednak w procesie symulacji
walki wielu podstawowych procesow wystepujgcych w rze-
czywistosci .

Jak to juz wczesniej sygnalizowano komputerowy model ope-
racji  (walki) moze stuzyC jako narzedzie dydaktyczne w cCwicze-
niach dowdédczo-sztabowych pod warunkiem, ze zapewni w miare dok-
+adng weryfikacje decyzji podjetych przez ¢Ewiczgce strony. Jest
to podstawowe Kkryterium oceny przydatnosci modelu w ¢éwiczeniach
dowdédczo-sztabowych. Ma on - uwzgledniajgc zadania wypracowane
przez c¢wiczace sztaby - zastgpi¢ nie c¢wiczgce wojska i1 symulowac

wykonanie tych zadan. Jednoczesnie, by maksymalnie urealnic

x/ W. Filar - Metody symulacyjne w modelowaniu procesow operacji
1 walki - PAN. 1979.
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uzyskane wyniki symulacji w modelu muszg by¢ uwzglednione wszys-
tkie podstawowe procesy zachodzgce w rzeczywistosSci w czasie
operacji (Walki), a takze warunki 1ich przebiegu. Biorgc pod uwa-
ge olbrzymiag ztozonoS¢ operacji, trzeba zauwazy¢, ze zbudowanie
modelu spedniajgcego takie warunki jest wyjgtkowo trudne 1 pra-
cochtonne. Trzeba sobie bowiem zdawaC sprawe z tego, ze budujac
taki model nalezy dokona¢ wielu uogdélnien i1 uproszczen. Zabiegi
te nie powinny jednak prowadzi¢ do zbyt duzego zubozenia lub wy-
paczenia uzyskiwanych wynikéw w czasie symulacji.

Mimo, 1z g#débwnym przeznaczeniem omawianego modelu jest jego
zastosowanie w c¢wiczeniach dowddczo-sztabowych, to w praktyce
moze on by¢ wykorzystany rowniez w innych rodzajach céwiczen. Z
powodzeniem mozna stosowaC takie narzedzie do weryfikacji 1 oce-
ny decyzji podejmowanych przez oficeréw w éwiczeniach g4déwnych
(zajeciach grupowych) prowadzonych w akademii. W tym przypadku
komputerowy system symulacji moze by¢ wykorzystywany w koncowej
czesci c¢wiczenia lub J"No9® etapu w celu uzyskania rezultatow
wczesniejszej dziatalnosci planistyczno-organizacyjnej c¢wiczg-
cych.

Obok wielu waznych zadan w sferze dydaktycznej komputerowy
system symulacji procesow walki moze oddac¢ olbrzymie usdugi w
procesie badan naukowych zjawisk walki zbrojnej. Wiadomo, ze ba-
dania w tej dziedzinie napotykaja na wiele trudnosci ze wzgledu
na hipotetyczny charakter przedmiotu badan oraz brak wHasciwych
narzedzi badawczych. Mimo, 11z za najlepsze warunki do prowadze-
nia takich badan uznaje sie cCwiczenia z wojskami, to i one nie
zapewniajg przeciez pednego realizmu pola walki.

Komputerowy system symulacji walki zapewnia w procesie ba
dan dowolna zmiane roznych prarametrow okreslajgcych: charakte

rystyki bojowych Srodkow walki, skdad zgrupowan wojsk, sposoby
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ich uzycia w walce, warunki prowadzenia walki 1 inne. Dobierajac

zatem w kolejnych cyklach symulacji stosowne parametry mozna
okresli¢ wptyw wybranych czynnikéw na rezultat walki. Mozna row-
niez prowadzi¢ swoistg optymalizacje decyzji w okreslonych wa-

runkach dziatan bojowych.

2.2. Wymagania stawiane wobec mode iu

Przystepujac do projektowania komputerowego modelu operacji
(walki) nalezy sobie zdawaC sprawe z tego, ze nie zbuduje sie od
razu narzedzia doskonatego spedniajgcego wszystkie wymienione
funkcje na wysokim poziomie. Bardzo waznym etapem w jego projek-
towaniu bedzie etap weryfikacji przyjetych zatozen 1 rozwigzan
oraz testowanie modelu. Z praktyki wiadomo, ze dopiero ta faza
prac zwykle decyduje o uzytecznosci budowanego systemu.

Z powyzszych wzgledéw nalezy dazy¢ by koncepcja modelu i
przyjete w niej rozwigazania byty w miare mozliwosci proste i po-
siadaty duzy stopien ogo6lnosci. Chodzi o to, by w pierwszej
wersji powstat model uwzgledniajgcy w swej strukturze podstawowe
procesy zachodzace w operacji (walce) i zaleznosci zachodzagce
miedzy nimi ale nie wnikat zbyt szczegotowo w ich z4ozonos¢. Po
zweryfikowaniu takiej wersji modelu mozna bedzie przystgpic¢ do
jego rozbudowy 1 uszczegotowienia przyjetych rozwigzan. Przy ta-
kim podejsciu wazne jest, by model posiadat strukture modudtowg
pozwalajaca doskonali¢ wybrane elementy bez ingerencji w ogoélny
algorytm symulacji dziatan bojowych.

Model operacji powinien stuzyC gtownie jako narzedzie dy-
daktyczne w procesie studidow z dziedziny operacyjno-taktycznej.
Docelowo nalezy widzieC jego miejsce podczas rozgrywania dwus-

tronnych ¢éwiczen szczebla operacyjno-taktycznego i taktycznego w
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Szkolnym OsSrodku Dowodzenia. Ponadto wskazanym jest, by zatoze-
nia i1 konstrukcja modelu umozliwidy jego wykorzystanie rowniez w
procesie badan zjawisk pola walki.

W tej sytuacji nalezy przyja¢, ze uzytkownikiem modelu bedag
dwa ¢wiczace zespoty (sztaby) szczebla operacyjnego
(taktycznego) oraz Kkierownictwo c¢wiczenia. W kazdym céwiczeniu
dwustronnym wystepuja przynajmniej trzy gtowne zespoty ludzkie
(kierownictwo é¢wiczenia oraz dwa przeciwstawne zespoty
¢wiczace), a takze Srodki #acznosci zapewniajgace wymiane infor-
macji miedzy Kkierownictwem a kazdym z tych zespo#déw. Ponadto
kazdy 2z c¢wiczgcych zespotow sktada sie zwykle z kilku podzespo-
+6w oficerow posiadajgcych swoje miejsca pracy i1 rozwigzujacych
okresSlone grupy probleméw. Miedzy ¢éwiczacymi podzespodami is-

tnieje rowniez potrzeba wymiany informacji — rys. 10.

PZ - c¢wiczacy podzespét (oddziat, szefostwo, 1itp.)

Rys.10. 0Ogdélna struktura c¢wiczenia.
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Z powyzszych ustalen wynika, ze uzytkownika modelu nalezy
postrzega¢ Jjako wieloosobowe zespoty 1 podzespoty ¢Ewiczgcych
oficerow wystepujacych w uporzadkowanej strukturze i okreslonych
relacjach obiegu informacji miedzy nimi. Poszczegdélne podzespoty
posiadajg swoje miejsca pracy i1 w ¢éwiczeniu rozwigzujag okreslone
(przypisane im) problemy. Niezbedne podczas rozwigzywania prob-
lembw dane uzyskujg najczesciej w drodze wymiany informacji
miedzy sobg.

W tradycyjnym sposobie prowadzenia ¢éwiczen dwustronnych wy-
niki rozwigzan probleméw operacyjno-taktycznych uzyskane przez
poszczegdlne zespoty i podzespoty ocenia kierownictwo c¢wiczenia
i na tej podstawie ustala potozenie i stan ¢éwiczacych stron oraz
stawia okreslone zadania. Niezwykle pomocnym w tym zakresie jest
aparat rozjemczy organizowany przez kierownika c¢wiczenia przy
¢éwiczacych zespotach. Jednakze bogate doswiadczenia z wielu
¢éwiczen prowadzonych W akademii jak 1 w wojskach, wskazujag jed-
noznacznie, ze ocena przyjetych rozwigzan przez c¢wiczace sztaby
jest z wielu powoddw czesto powierzchowna 1 nie uwzglednia
wszystkich czynnikéw, ktére w rzeczywistosci bedg decydowac¢ o
optymalnosci przyjetych rozwigzan. WYnika to g#déwnie z tego, ze
rozjemca nie jest w stanie oceni¢ wszystkich czgstkowych kalku
lacji wykonywanych przez c¢wiczace zespoty, a ponadto w kazdym z
tych zespo#édw oceny dokonuje inny rozjemca stosujacy swoje whas-
ne kryteria.

Powyzszy problem obiektywnosci 1 szczeg6towosSci oceny de-
cyzji podejmowanych przez cwiczgce zespoty mozna rozwigzac¢ wpro-
wadzajac komputerowg symulacje dziatan taktycznych zaplanowanych
przez te zespoty - rys.1l.

Symulacja taka musi byC jednak dokonywana w odniesieniu do

zadan postawionych przez c¢wiczace zespoty, a takze musi uwzgled
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niaC wzajemne oddziatywanie ogniowe 1 radioelektroniczne stron
na siebie. Musi roéwniez uwzglednia¢ og6lne warunki w jakich
przebiega operacja (walka), ustalone przez kierownictwo cwicze-
nia 1 wynikajgce z przyjetego obszaru dziatan.W wyniku symulacji
komputerowy system powinien okresli¢ mozliwosci wykonania pos-
tawionych zadan, a w Slad za tym efekty operacyjno-taktyczne
tych zadan. Moga sie one wyraza¢ nowym podozeniem wojsk, Kkto-

rych dotyczy4a decyzja oraz 1ich stanem.

Rys.11. Miejsce i rola symulacji komputerowej w okreslonym

J
¢wiczeniu dowddczo-sztabowym.

Jak wynika z oceny przedmiotu modelowania zawartej w roz-
dziale pierwszym, tresciag symulacji podczas c¢wiczen powinny bycé
takie zjawiska jak: zdobywanie informacji o przeciwniku, manewr
wojsk, ich dziatalnos¢ ogniowa i1 radioelektroniczna, przedsiew-
ziecia zabezpieczenia dziatan bojowych 1 zasilanie w Srodki ma-
teriatowo-techniczne. Ponadto w procesie symulacji nalezy uw
zgledni¢ sterujacg role informacji zdobywanej, przetwarzanej 1

przesytanej przez ogniwa cwiczacych sztabow oraz warunki geogra
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zadan nierealnych w sytuacjach, gdy dotycza one wojsk nie beda-
cych w gotowosci lub przebywajgcych w odlegtosciach wykluczaja-
cych i1ch wykonanie.

Manewr wojsk bedacych w bezposredniej stycznosci z przeciw-
nikiem (przesuniecie lini1 stycznosci wojsk) powinno by¢ w mode-
lu uzaleznione g#ownie od tresci postawionego zadania oraz wiel-
koSsci zadanych (poniesionych) strat w Srodkach do ognia bezpos$-
redniego. Z kolei tempo tych przesunie¢ - od wielkosci strat

oraz warunkow terenowych”™/. Problem ten powinien by¢ symulowanyw

wymiarze taktycznym oddzielnie dla kazdego kierunku uderzenia
(rejonu obrony).

O stopniu wykonania postawionych zadan w operacji 1 walce -
jak dowodzg przyktady historyczne - w duzym stopniu decyduja
takze warunki, w ktorych prowadzone sa dziatania. Chodzi tu na-
jogoélniej o warunki terenowe (rzezba 1 pokrycie) , atmos-
feryczne, klimatyczne, itp. W modelu moga wystgpi¢ dwa podstawo-
we rozwigzania tego problemu. Dotyczy to zwhaszcza warunkow te-
renowych, ktore moga by¢ zak#adane i1 wprowadzane przez Kkierow-
nictwo ¢éwiczenia w czasie przygotowania systemu do symulacji lub
okreslane przez system na podstawie mapy komputerowej. Jest
oczywistym, ze docelowo nalezy preferowa¢ drugie rozwigzanie.

W czasie operacji (walki) miedzy wszystkimi wymienionymi
wyzej czynnikami istniejg Sciste zaleznosci. Sprawnos¢ funkcjo-
nowania jednych procesow warunkuje zaistnienie lub wp vy
efektywnos¢ innych. Dla przyk#adu, stopieh sprawnosci procesow
informacyjnych 1 logistycznych w zasadniczym stopniu wpdywa na
efektywnos¢ razenia ogniowego przeciwnika, a w niekt vy Y

tuacjach wrecz je warunkuje. W éwiczeniu nie wystarczy zatem

X/ A. Tomaszewski - Symulacja komputerowa porazenia ogniowego w

walce zbrojnej 1 operacji - AON. 1991.
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okresli¢ mozliwosci ogniowe posiadanych Srodkéw razenia, by
okresli¢ przypuszczalne straty przeciwnika. Nalezy takze ustalic
mozliwosci Srodkdw rozpoznania, stopien ukrycia przeciwnika, a
takze stopien sprawnosci wkasnego systemu dowodzenia oraz syste-
mu zaopatrywania w warunkach oddziatywania ogniowego 1 radioe-
lektronicznego przeciwnika. Rzeczywiste rezultaty razenia ognio-
wego beda bowiem wypadkowa tych wyszystkich czynnikéw.

Zatem w modellu operacji (walki) w procesie symulacji trzeba
bedzie odwzorowa¢ wszystkie podstawowe czynniki dziatan operg”
cyjnych  ft;”~ktycznych) oraz zaleznosci wystepujgce miedzy nimi 1
otoczeniem.

Komputerowy system symulacji dziatan bojowych, jak to juz
wczesniej sygnalizowano, powinien sie charakteryzowa¢ wielodos-
tepnoscig uzytkownikéw i1 rownolegtoscig przebiegu symulacji roz-
nych procesow. Ponadto niezbedne jest, by uzytkownicy mogli po-
zyskiwa¢ odpowiednie informacje 2z systemu, a takze mogli je
przesyta¢ miedzy sobg. Wielodostep do systemu ma umozliwié prze-
de wszystkim postawienie zadan wojskom (zadanie w celu urucho-
mienia symulacji) oraz uzyskania danych o ich potozeniu 1 sta-
nie. Jak z tego wynika, model w sensie rzeczowym nalezy postrze-
ga¢ jJako ztozong sie¢ komputerow wyposazonych w specjalistyczne
oprogramowanie pozwalajgce realizowaC okreslong grupe fTunkcji.
Podstawowe z nich, to:

- wymiana informacji w systemie oraz miedzy sytemem a jego
uzytkownikami ;

- odwzorowanie podstawowych procesow zachodzgacych w operac
Jji (walce) wynikajgcych z zadan sformudowanych przez uzytkowni
kow, a takze zaleznosci zachodzgcych miedzy tymi proce »

_  aktuatizowanie stanow 1 PGlgAsjia elementow zgrupowan

walczacych stron;
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- zobrazowanie biezacej sytuacji w dziataniach operacyjnych
(taktycznych).

Formudujgac ostatecznie podstawowe wymagania wobec modedu
ogodnie natezy stwierdzi¢, ze musi on na podstawie podozenia
wyjsciowego zgrupowania, oraz biezgacych zadan postawionych
przez c¢wiczgace sztaby - symulowal podstawowe procesy przygotowa-
nia 1 przebiegu operacji, zobrazowa¢ skutki tych zadan oraz na
biezgco aktualizowac¢ potozenie 1 stany zgrupowan stron. W rozwi-
nieciu wymagania te mozna ujgC nastepujaco:

zapewniC rozegranie: w pierwszym etapie - jedno, a w ko-
lejnych - dwuszczebtowych, dwustronnych cwiczen szczebla opera-
cyjno-taktycznego;

- umozliwi¢ odwzorowanie procesow zwigzanych z przygotowa-
niem i przebiegiem operacji (walki) oraz zapewni¢ ¢wiczacym Kie
rowanie tymi procesami;

- umozliwi¢, zwhaszcza Kkierownictwu c¢wiczenia, Sledzenie
biezacego podozenia 1 stanu zgrupowan stron oraz rezultatow de-
cyzji podejmowanych przez c¢wiczacych;

- uwzgledni¢ podstawowe procesy zachodzace w operacji
(walce), zaleznosci miedzy nimi oraz ich wpdyw na wynik operacji
(walki);

- uwzgledni¢ istniejaca strukture systemu dowodzenia, w tym
gtownie elementy sztabu ogdélnowojskowego;

- dokumentowa¢ zadania stawiane przez c¢wiczacych i rezult
ty tych zadan;

weryfikowaC mozliwosci wykonania postawionych zadan
(eliminowa¢ zadania nierealne) oraz obrazowa¢ skutki ich wykona
nia;

- dziata¢ w czasie rzeczywistym i1 uwzglednia¢ parametry

przestrzenne operacji (walkr);



62

~ by¢ przyjaznym wobec uzytkownika.

Ponadto system komputerowy, symulujac procesy operacji musi
zapewni¢ obieg informacji miedzy c¢wiczacymi elementami sztabdw.
Projektujac system, nalezy zapewni¢ niezbedne miejsca pracy wy-
posazone w stosowne urzadzenia peryferyjne umozliwiajgce dostep
¢wiczgcych zespo4dw do systemu - rys.12.

W operacji moga by¢ prowadzone réznego rodza™ju dziatania
bojowe (obronne 1 zaczepne) na dwoéch - trzech kierunkach W re-
jonach) . Zatem projektowany model powinien zapewni¢ mozliwosé
rozegrania kilku star¢ czesciami zgrupowania operacyjnego w roz-
nych rejonach. Rodzaj dziatan bojowych musi w tej sytuacji bycC
zwigzany nie z catym zgrupowaniem operacyjnym, lecz jego struk-
turami (zwigzkami  taktycznymi, oddziatami) wystepujgacymi w tym

zgrupowaniu.

Rys.12. Struktura dwustronnego c¢wiczenia z wykorzys

symulacji komputerowej.
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Zadania stawiane dla elementOw zgrupowania operacyjnego mo-
0a byCc wykonywane natychmiast (postawienie zadania jest réwnoz-
naczne z rozpoczeciem procesu jego wykonania) Hlub w okreslonym
czasie. W drugim przypadku system powinien przyja¢ zadanie, a
jego wykonanie uruchomi¢ w odpowienim czasie. Niezbedne bedzie
zatem Sledzenie czasu przez system 1 porownywanie go z czasem
wykonania nakazanych zadah.

W procesie symulacji dzialah bojowych niezbedna bedzie roéw-

przynajmniej ograniczona weryfikacja mozliwosci wykonania
zadan postawionych przez c¢wiczacych. Weryfikacja ta dotyczyC po-
winna g¥ownie mozliwosci wykonania zadan ogniowych i1 manewru
elementow ugrupowania. Zadania wykraczajace poza mozliwosci
wojsk powinny by¢ sygnalizowane przez system 1 wydgczone ze
zbioru zadan.

Obieg i1nformacji miedzy uzytkownikami, a systemem nalezy

dokumentowa¢ z zaznaczeniem czasu transmisji informacji.
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3. Ogolna koncepcja modelu

3.1.Zatozeni a cRClIne

Z cybernetycznego punktu widzenia walka jest zjawiskiem

(uktadem) w ktorym dwie przeciwstawne strony (systemy) wzajemnie

na siebie oddziatywujg w sposob destrukcyjny (przy uzyciu ognia
I innych Srodkoéw) zmierzajgc do stanu w ktérym strona przeciwna

nie bedzie zdolna vrealizowa¢ swojego zamiaru™/. Zasadniczym

elementem takiego ukdadu w operacji sa starcia (bitwy)

prowadzone przy uzyciu okreslonych zgrupowan bojowych

stosujacych roéznorodne Srodki ogniowe. Zatem g4éwnym elementem

systemu (modelu operacji) powinien by¢ modu+ starcia

odwzorowujacy W uproszczony sposOb jego skutki w postaci

wielkosci strat zgrupowan stron, jak rowniez stopnia

obezwkadnienia ich elementéw - rys. 13.

informacje o wielkosci strat uzyskane z tego modudu postuzag

do aktualizacji stanéw zgrupowan oraz bedg wykorzystane do

ustalenia biezgcego potozenia linii stycznosci wojsk w rejonie

starcia.

Starcie zawsze ma miejsce & OKFESIGRYE warunkach pola

walki, wyrazajacych sie: 1loscig 1 rodzajem uzytych sSrodkow

przez  strony, potozeniem tych Srodkoéw, stanem Srodkow

materiatowych, stopniem rozpoznania obiektow, sprawnoscig

systemu dowodzenia oraz stopniem zabezpieczenia dziatan

bojowych, rodzajem i1 stopniem pokrycia terenu itp. Kazdy

warunkéw w rozny sposob wpdywa na mozliwosci bobowe wo”sk

angazowanych w starciu, a tym samym na jego rezulta

x/ J. Konieczny - Cybernetyka walki. PWN.
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wzgleddéw, kazde uzycie wojsk winno uwzglednia¢ powyzszy problem.

W modelu moze temu stuzy¢ modut "aktualnych warunkow starcia'.

Modu+ ten powinien by¢ powigzany informacyjnie takze ze

zbiorem obejmujgacym wskazniki charakteryzujace warunki pola

walki (teren, pore doby 1 roku, warunki atmosferyczne, 1tp.).

Jak Jjuz sygnalizowano, docelowo w tym miejscu systemu moze bycé

wykorzystana mapa komputerowa, przy pomocy ktdorej mozna bedzie

uszczegotowié problem warunkéw terenowych.

W systemie dla kazdej ze stron, wskazanym jest przewidzied

modu+ informacyjno-decyzyjny, ktérego podstawowym zadaniem

bedzie odwzorowanie rzeczywistych proceséw informacyjno-decyzyj-

nych (rozpoznanie, kierowanie walka), a takze sterowanie

procesem symulacji na podstawie zadan stawianych przez

¢wiczacych.

Innymi stowy modut ten powinien zapewni¢ komunikacje

Uzytkownikow z systemenm, a takze uruchamia¢ symulacje

poszczegolnych procesow dziatan operacyjnych. Jego g4ownym

zadaniem bedzie zasilanie informacyjne wszystkich wczesnie]

wymienionych elementow systemu.

symulacja okreslonych procesow walki musi uwzgledniac

aktualne potozenie i stan elementdw zgrupowania bioracych udziat

w tych procesach. Stad w systemie potrzebny jJest modu#, w Ktorym

bedag przechowywane 1 wcigz aktualizowane podstawowe dane o

potozeniu 1 stanie gtéwnych elementdw zgrupowania.

Dla potrzeb kierownictwa c¢wiczenia niezbedne bedg elementy

systemu zdolne do zobrazowania biezgacej sytuacji pola walki, a

gtownie podozenia stron oraz 1iIch stanu bojowego. Wymienione

elementy projektowanego systemu tworzg pierwszy (najwyzszy)

poziom jego struktury. Warto przy tym zwrécic¢ uwage, ze niektore

z nich wystepuja pojedynczo i1 sg wspolne dla obu ¢wiczacych
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stron (modut starcia, modu+ warunkéw pola watki) a pozostate

wystepuja w przywigzaniu do okreslonej strony c¢wiczgacych i sg

powielone. Taki uk#ad systemu powinien zapewni¢ rownolegta

symulacje wszystkich waznych dziatan taktycznych w

przeciwstawnych zgrupowaniach wojsk, a jednoczesnie okreslac

rezultaty ich starcia na zatozonych kierunkach (w rejonach).
Powigzania informacyjne miedzy poszczegolnymi modudami
systemu powinny zapewni¢ niezbedng wymiane danych podczas

symulacji dziatan bojowych elementdow zgrupowania.
3.2. Modut starcia

Starcie stron obejmuje w rzeczywistosci uzycie wielu
roznorodnych sSrodkéw ogniowych i1 radioelektronicznych o roznym

przeznaczeniu i mozliwosciach bojowych”/. Srodki te - jak to juz

ustalono w rozdziale pierwszym - beda sie charakteryzowaty mocno

zroznicowanym parametrami taktyczno-technicznymi, a wykonywane

zadania ogniowe moga mie¢ wymiar lokalny (ogien bezposSre ¥),

taktyczny (taktyczne wsparcie ogniowe, ostona zgrupowan

taktycznych przed atakiem z powietrza) oraz operacyjny

(operacyjne wsparcie ogniowe). Zasadniczo rozny bedzie tez cel
uzycia poszczegélnych grup Srodkow razenia ogniowego w operacDi

(walce). Ponadto réwnolegle ze Srodkami ogniowymi wykorzystyw

bedg Srodki razenia radioelektronicznego, ktorych uzycie bedzie
miato rowniez istotny wpdyw na efektywnosS¢ ognia. Uzycie, badz
zaniechanie uzycia, okreslonego rodzaju Srodkow w starciu ma

olbrzymi wpdyw na efektywnosS¢ wykorzystania innych Srodké

W
X/ A. Tomaszewski

- Symulacja komputerowa porazenia ogniowego
walce zbrojnej 1 operacji - AON. 1991.
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razenia. Zatem w modelu starcia niezbedna bedzie niezalezna
symulacja:

- razenia radioelektronicznego;

- ostony ogniowej przed atakiem z powietrza;

- wsparcia ogniowego wojsk w wymiarze taktycznym

operacyjnym;

- ognia bezposSredniego w rejonach starcia;

- dziatan nieregularnych w gtebi ugrupowania
przeciwnika™“.

Ponadto trzeba uwzgledni¢ zaleznosci zachodzgace miedzy tymi
elementami oddziatywania na przeciwnika — rys. 14.

Dla przyktadu efektywnos¢ wykorzystania sSrodkow do ognia
bezposredniego - (3.4)™”" bedzie w duzym stopniu uzalezniona od
skutecznosci ostony przed atakiem z powietrza - (3.2) oraz
skutecznosci wsparcia ogniowego - (3.3). Z kolei efektywne
wykorzystanie Srodkéw wsparcia ogniowego - (3.3) bedzie mozliwe,
gdy rowniez zapewniona zostanie skuteczna osdona przeciwlotnicza

(3.2) oraz gdy ich uzycie bedzie Scisle powigzane z uzyciem
srodkow walki radioelektronicznej - (3.1). Taka ocena wskazuje
takze kolejnos¢ symulacji procesow ogniowych w module razenia:
razenie radioelektroniczne, ogien Srodkéw przeciwlotniczych,
ogien Srodkow wsparcia (operacyjnych 1 taktycznych) oraz ogien
bezposredni.

W procesie symulacji razenia przeciwnika sSrodkami do og
bezposredniego nalezy zmierza¢ do uzyskania wielkosci strat,

jakie poniesie zgrupowanie przeciwnika (jego czodgi, bojowe wozy

X/ St. Koziej - Teoria sztuki wojennej. Warszawa. N

XX/ Prz¥iete w tekscie oznaczenia cyfrowe odsytajg y
rys. niniejszego opracowania. Pierwsza cyfra oznacza numer

modudu, kolejna numer podmodutu.
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piechoty 1 si4a zywa) w rejonie starcia. Dane te beda niezbedne

W celu okreslenia biezgcego stanu bojowego pododdziatow

przeciwnika oraz stopnia wykonania zadania przez wojska stron

(przesuniecie linii stycznosci wojsk) w rejonie starcia.
Podstawowymi danymi wejsciowymi w celu symulacji ognia
bezposredniego bedzie 1i1losSC 1 rodzaj uzytych Srodkéw w rejonie

starcia stosujacych ten rodzaj ognia, zadanie postawione przez
¢wiczagcych oraz warunki w ktorych razenie ma miejsce.
Uwzgledniajac wnioski z rozdziatu pierwszego wskazanym
jest, by w module starcia symulowaC oddzielnie ogien
operacyjnych 1 taktycznych Srodkéw wsparcia. Jednakze w wyniku
tej symulacji w obu przypadkach bedzie chodzi4o o uzyskanie

podobnych danych - wielkosci strat obiektow przeciwnika oraz

stopnia dezorganizaci i1 iego podstawowych systemow walki.
Uzyskane w tym przypadku dane beda mogty by¢ wykorzystane

do aktualizacji stanow elementdw zgrupowania przeciwnika - (4).

Beda miaty roéwniez swdj udziat podczas okreslania stopnia

sprawnosci  jego systemu rozpoznania - (1.1), dowodzenia - (1.2)

I zaopatrywania - (2.4). Pozwola takze zweryfikowaC skutecznosc
ogniowg Srodkéw do ognia bezposSredniego - (3.4) - przeciwnika
oraz wkasnych Srodkéw wsparcia - (3.3).

Wed4ug oddzielnego programu w module starcia nalezy
symulowa¢ skutki ognia Srodkéw przeciwlotniczych zgrupowania -
(3.2). W wyniku tej symulacji powinno sie okresla¢ wielkosc¢
strat zadanych przeciwnikowi powietrznemu oraz stopien wykona

zadania przez Srodki przeciwlotnicze. Okreslajac stopien

wykonania zadania nalezy bra¢ pod uwage wielkosSC zgrupowania

przeciwnika powietrznego i1 vrodzaj jego Srodkow, moz
ogniowe wHasnych systeméw przeciwlotniczych oraz warunki

wykonania zadania. Rezultaty symulacji walki ze Srodkami
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powietrznymi beda podstawa do okreslenia wskaznika skutecznosci
ostony wojsk przed atakiem z powietrza wykorzystywanego podczas
oceny warunkow wykonania zadan przez inne Srodki ogniowe i
wo[] ska =

Oddzielnym problemem do rozwigzania w modelu razenia bedzie
symulacja razenia radioelektronicznego przeciwnika - (3.1).
W tym przypadku g#ownym celem symulacji bedzie uzyskanie stopnia
dezorganizaci i systemu dowodzenia 1 kierowania $rodkami walki

rozpoznania przeciwnika. Dane te pozwolg wpdywaC na stopien
efektywnosci wykorzystania jego Srodkéw ogniowych (gtéwnie
sSrodkéw wsparcia) oraz stopien manewrowosci jego wojsk. Ogolnie
rzecz biorgc w procesie symulacji beda ksztattowa¢ warunki
wykonania zadan dla strony przeciwnej.

Docelowo w module starcia nalezatoby przewidzie¢ roéwniez
symulacje dziatan nieregularnych prowadzonych przez rézne sity,
niezaleznie od wojsk operacyjnych, na obszarze zajetym przez
przeciwnika. Jest to wazny element w operacjach obronnych
prowadzonych na obszarze kraju. Jednakze problem ten na obecnym
etapie nie Jest ostatecznie rozwigzany, a jego odwzorowanie w
modelu wymaga gtebszych badan. Projektujac model operacji nalezy
jednak uwzgledni¢ w nim potrzebe wprowadzenia w przyszdosci
takiego elementu. Juz dzis mozna uzna¢, ze w wyniku symulacji
omawianych zjawisk nalezy oczekiwa¢ wskaznikéw w postaci
wielkosci strat zadanych przeciwnikowi w wyniku takich dziatan
oraz stopnia dezorganizacji jego systemu dowodzenia

zaopatrywania materiatowego.

3.3. Modu# warunkon starcia - (2)

Pojecie warunkéw starcia W projektowanym modelu  jest
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rozumiane w dosS¢ szerokim znaczeniu. Obejmuje ono bowiem nie
tylko warunki terenowe, atmosferyczne i klimatyczne, ale roéwniez
rzeczywiste podozenie wojsk bioracych udziat w starciu, stopien
ich zabezpieczenia, stan Srodkow materiatowych, a takze wpiyw
oddziatywania ogniowego 1 radioelektronicznego przeciwnika na
dziatania wojsk w rejonie starcia. Tak rozumiane warunki starcia
maja w procesie symulacji w swoisty sposob zweryfikowac
potencjalne mozliwosSci bojowe zgrupowan wojsk bioragcych udziat w
starciu. Dla przyktadu brygada bedgca w obronie na kierunku
natarcia przeciwnika moze posiadaC zachowane Srodki ogniowe, ale
odczuwa dotkliwy brak amunicji dla niektérych 2z nich.
Pododdziaty brygady moga mieC rézny stopien ukrycia, a jej odwod
z roznych powodéw (ogien przeciwnika, brak paliwa) moze nie

wy.

(1))

¢ w  terminie na nakazang rubiez ogniowg.  Srodki
przeciwpancerne brygady mogty znalezé sie pod silnym ogniem
artylerii przeciwnika 1 woéwczas swoje zadania bedg wykonywaty ze
znacznie mniejszg skutecznoscig.

Wszystkie te zjawiska tworzg szeroko pojete warunki
wykonania zadania przez brygade. Jezeli do tego doda¢ warunki w
jJakich nacierajg pododdziaty przeciwnika rozumiane w podobny
sposéb, to mozna mowi¢ wowczas o okreslonych warunkach starcia
na kierunku (W rejonie). Wynik takiego starcia bedzie sie
wyrazat zwykle wielkoscig strat stron oraz wielkoscig przesuniec
linii stycznosci wojsk. Wielkosci te zostang okreslone w modelu
starcia.

Wychodzac z powyzszych ustalen modut warunkéw starcia
powinien obejymowaC¢ programy pozwalajace symulowaC nastepujgce
zjawiska pola walki:

— manewr elementdéw zgrupowania bojowego (2.2);

- stopien zabezpieczenia dziatan bojowych (2.3);
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- stopien zabezpieczenia logistycznego walki - (2.4);

- potocznie rozumiane warunki walki - (2.1).

Ponadto celowym jest, by z modudem tym bezposrednio by#
zwigzany zbior wskaznikow okreslajacych skutki razenia ogniowego
i radioelektronicznego wojsk powstate w wyniku dziatan bojowych
przeciwnika. Zbidér ten powinien by¢ na biezgco aktualizowany w
wyniku symulacji dokonywanej w module starcia.

Symulacja manewru g#éwnych elementéw zgrupowania wojsk

powinna Sie odbywa¢ na podstawie zadan stawianych przez c¢wiczace

sztaby i uwzglednia¢ mozliwosci manewrowe wojsk, warunki
terenowe, pore dnia, zapasy MPS oraz stopien oddziatywania
ogniowego przeciwnika. W  wyniku symulacji manewru system

powinien na biezgco aktualizowa¢ potozenie gtéwnych elementéw
zgrupowan stron. Dane o zmianie podozenia powinny by¢ kierowane
do zbioru ‘'aktualny stan 1 potozenie zgrupowania"” - (),
przewidzianego na uzytek ¢wiczacych zespotow (w celu
zobrazowania sytuacji) oraz innych modu#éw w systemie (w celu
symulacji innych proceséw watki).

Najwazniejsze elementy zabezpieczenia dziatan bojowych we
wspodczesne] walce realizuja wojska inzynieryjne i
przeciwchemiczne. Dotycza one stopnia ukrycia obiek ,
utrzymania drdég, maskowania 1 obrony przed bronig chemiczng.
Podstawg do symulacji tych przedsiewzie¢ bedg zadania postawione

przez C¢wiczgce zespoty sztabéw, mozliwosci wojsk w okreslonym

czasie, a takze warunki terenowe, klimatyczne 1 stopien
oddziatywania przeciwnika. w wyniku symulacji powyzszych
probleméw w module powinien byc¢ okreslony:

- stopien ukrycia poszczegélnych elementow (rodzajoéw

obiektéw) zgrupowania;
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stopien droznosci w rejonie starcia i na podejsSciach do
niego;
- stopien maskowania elementow (obiektow) zgrupowania;
stopien odpornosci wojsk na uderzenia chemiczne
przeciwnika.
Wskazniki te bedg pomocne w celu okreslenia warunkow
manewru wojsk oraz efektywnosci uzycia sSrodkéw ogniowych.
Symulacja procesow logistycznych w modelu - (2.4) powinna
sie odbywa¢ zgodnie 2z planem zaopatrywania wojsk wypracowanym
przez C¢wiczgce sztaby. Uruchomienie tych procesow (symulacji)
nalezy powigza¢ z zadaniami stawianymi przez c¢wiczacych. GHownym
celem symulacji bedzie okresSlenie biezacego stanu sSrodkow

materiatowych (amunicji, MPS) w podstawowych elementach

zgrupowania. Zatem algorytm symulacji zabezpieczenia
logistycznego wojsk, obok problemu zaopatrywania wojsk w Srodki

materiatowe musi uwzgledniaC réwniez potrzebe biezacej oceny ich

stanu w wojskach. Ta biezgca ocena winna obeymowaC zarowno

zuzyCie Srodkow w celu wykonania zadan, jak rowniez straty
poniesione w tych Srodkach, w wyniku oddziatywania przeciwnika.
W tym celu niezbedne sa stosowne powigzania informacyjne z
modutem starcia, ktdéry powinien na biezgco dostarczacC danych o
wielkosci zuzycia sSrodkow materiatowych.

Biezacy stan Srodkow materiatowych w poszczegdlnych
elementach zgrupowania wypracowanych w module starcia powin*
by¢ kierowany do zbioru "aktualny stan i potozenie zgrupowania
i by¢é do dyspozycji innych podsysteméw modelu or Jj 9

uzytkownikow.
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3-4- Modu# i1nformacyJno-decyzyJdny CI)

Szczeg6lng role do spednienia w procesie symulacji zjawisk
walki ma modu4 1nformacyjno-decyzyjny. W mysl przyjetej
koncepcji ma on wykona¢ dwa g¥#déwne zadania. Powinien dostarczyc
uzytkownikowi  (éwiczgacym zespotom) danych o stronie przeciwnej
oraz zapewni¢ mozliwosS¢ postawienia zadah dla g#éwnych elementow
zgrupowania, a tym samym uruchomi¢ symulacje okreslonych

procesow walki. Mozna rzec, ze w ¢éwiczeniu stanowi on swoisty

pomost miedzy Cwiczacymi zespodami, a komputerowym systemem
symulacji. Natomiast w samym systemie jest 4gcznikiem miedzy
zbiorami i1nformacyjnymi przeciwstawnych stron.

Umownie w modelu wyrdézniono dwie gtéwne grupy problemow
zwigzanych z rozpoznaniem 1 dowodzeniem. Podziat ten wskazuje na

potrzebe opracowania stosownego oprogramowania W celu

rozwigzania wymienionych zadah.
W  wyniku symulacji procesu rozpoznania - (1.1) system
powinien dostarczy¢ jego uzytkownikowi stosowne informacje o

potozeniu 1 charakterze elementéw ugrupowania wojsk strony

przeciwnej. Nalezy tu zaznaczy¢, ze jest to problem wyjatkowo
trudny 1 w modelu moze znalezC ro6zne rozwigzania. Giebsza

analiza tego problemu sugeruje jednak, ze punktem wyjsScia do

ustalenia danych o obiektach przeciwnika w systemie moga bycC

informacje zawarte w zbiorze - (4 strony przeciwnej “aktualny
stan 1 podozenie zgrupowan'". Jednakze system powinien zapewnic
dostep wydtacznie do tych informacji w zbiorze strony przeciwnej,
ktéore jego system rozpoznania bydby w rzeczywistosci zdodny
zdoby¢. Po pierwsze - mogg to by¢ jJedynie informacje o obiektach
znajdujacych sie w rejonach, ktore uwzglednione zostaty w

zadan dla pododdziat#déw rozpoznania postawionych przez c¢éwiczace
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sztaby. Po drugie - wykrycie tych obiektéw miesci sie w
granicach rzeczywistych mozliwosci Srodkéw , ktdore w tym rejonie
bedg prowadzic rozpoznanie. Ponadto w procesie symulacji

rozpoznania nalezy uwzglednic oddziatywanie ogniowe i

radioelektroniczne przeciwnika skierowane na Srodki rozpoznania.
Oddziatywanie to w praktyce znacznie obnizy mozliwosci Srodkéw
rozpoznania.

Wydaje sie, ze taka potrojna (uwzgledniajgca trzy gtowne
czynniki) swoista selekcja rzeczywistych informacji o elementach
zgrupowania przeciwnika zawartych w jego zbiorze pozwoli dosc
realnie odwzorowa¢ proces rozpoznania a g¥éwnie jJego mozliwosci.
Jednoczesnie uzalezni mocno decyzje c¢wiczgczych oraz efektywnosc
ich ognia od sprawnosci zorganizowanego systemu rozpoznania.

W procesie symulacji walki program symulujgcy rozpoznanie
powinien pracowa¢ cyklicznie (na przyk#ad co 5-10 minut)
uwzgledniajgc aktualne zadania postawione przez c¢wiczacych,
biezgcg dziatalnos¢ ogniowg 1 radioelektroniczng oraz stan,
rozmieszczenie I mozliwosci Srodkéw rozpoznania. W wyniku
symulacji system moze aktualizowa¢ zbidér danych o wykrytych
obiektach, do ktorego powinien mieC dostep uzytkownik. Dane z
tego zbioru bedg wykorzystywane rowniez przez modud starcia.

Element - (1.2) modudu informacyjno-decyzyjnego opisany nha
rysunku 14 jako 'dowodzenie', w rzeczywistosci powinien stanowic
zbior programow zapewniajgcych uzytkownikowi komunikacje =z
systemem. Programy te powinny by¢ przywigzane do urzadzen
(komputeréw) peryferyjnych zainstalowanych w miejscach pracy
¢wiczagcych podzespotéw sztabow. Przy ich pomocy uzytkownicy beda
mogli wprowadzic do systemu: sk#ad 1 ugrupowanie bojowe
zgrupowan, stawiaC¢ dla nich (lub ich elementéw) zadania bojowe,

okresla¢ niezbedne limity oraz terminy wykonania zadan, a takze
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wprowadza¢ inne niezbedne informacje zwigzane z przygotowaniem
walkil 1 jej kierowaniem.

Komunikacja uzytkownikéw z systemem bedzie oczywiscie
wymagata sformalizowanego jezyka. Z tych wzgledéw jedynym z
waznych zadan podczas projektowania systemu bedzie opracowanie
stormal izowanej postaci zadan operacyjno-taktycznych
wypracowywanych przez c¢wiczacych.

Kolejnag wazna funkcja podmodutu, ""dowodzenia®* jest
zapewnienie c¢éwiczacym dostepu do informacji o biezgcym podtozeniu
i stanie elementow wHasnego zgrupowania oraz o wykrytych
obiektach przeciwnika. I w tym przypadku wskazanym bedzie
ustalenie standardowych, sformalizowanych zapotrzebowan na

okreslone informacje.

3.5. Zbidor informacji o potozeniu i stanie zgrupowanh C")

Waznym elementem systemu bedg zbiory informacji o aktualnym
stanie 1 potozeniu elementdéw zgrupowan przeciwstawnych stron.
Powinny one zawierac¢ struktury (g#owne elementy) zgrupowan, stan
1 rodzaj uzbrojenia wystepujgcego w tych strukturach, stan
zaopatrzenia materiatowego (amunicja, mps), potozenie
(wspotrzedne) i stan elementéw zgrupowania”™/, postawione

zadanie, ewentualny czas jego wykonania oraz inne iInformacje o

x/ Pod pojeciem stan elementdw zgrupowania rozumie sie tu ich
stan zachowania (np.: marsz, rozwijanie, pobyt w rej
wyjsciowym, pobyt na stanowiskach ogniowych itp.) i 90
zwigzkow taktycznych 1 oddziatow do wykonania zadan.
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ugrupowaniu niezbedne w procesie symulacji walki. Ostateczny

zakres informacji, Jakie powinien zawiera¢ zbidr zostanie

ustalony podczas opracowania potrzeb zasilania informacyjnego

kazdego z omawianych wczesniej modutow.

Przygotowujgac system (model) do uzycia w ¢wiczeniu trzeba

bedzie wprowadzi¢ do zbioru informacje poczagtkowe okreslajace

Jjadowe potozenie 1 stan zgrupowania.

Struktury zwigzkéw taktycznych 1 oddziatéw wprowadzone do

zbioru oraz ich uzbrojenie mogg byC pobierane z bazy danych. W

tym przypadku kierownik c¢wiczenia (zespot autorski) powinien do-

datkowo ustali¢ i1 wprowadzi¢ potozenie 1 procent ukompletowania

tych struktur oraz stan zapasow materiatowych. Zmiana informacji

w zbiorze (aktualizacja) powinna sie odbywaC automatycznie w wy-
niku postawionych zadan przez c¢wiczgacych dla elementédw zgrupowa-

nia oraz symulacji ich wykonania przez system. Tym samym w cza-

sie C¢wiczenia w zbiorze powinna nastepowaC ciggta aktualizacja

danych o zgrupowaniu. Z danych tych bedg korzystac.

¢cwiczgce zespoty w celu biezacego kierowania walka;

kierownictwo c¢wiczenia w celu zobrazowania biezacej sy-

tuacj

moduty systemu podczas symulacji kolejnych zadan bojowych

postawionych przez ¢éwiczacych.

zaktada sie, ze symulacja dziatan taktycznych bedzie uw-

zgledniac¢ realny czas wykonania zadan. Zatem system na podstawie

informacji zawartych w zbiorze powinien wykluczyc

postawione przez c¢wiczacych, w odniesieniu do ktérych ich wy

nawcy nie uzyskali gotowosci do ich wykonania lub z réznych po-

wodéw nie sa zdolni ich wykona¢. W tym przypadku omawiany zbidr

spedni role swoistego weryfikatora mozliwosci wykonania zadan

stawianych przez c¢wiczacych. Jest to w przypadku ¢wiczen dowdd-
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czo-sztabowych element bardzo pozadany. Pozwala on dyscyplinowac

sztaby 1 ukazuje realizm pola walki.

3.6. Obiekty razenia - (G}

Mowigc o ogoélnej koncepcji modelu, nalezy odnies¢ sie roéow-
niez do problemu obiektow razenia.

Podstawowymi obiektami razenia ogniowego w walce sag gtowne,
wybrane elementy zgrupowania strony przeciwnej. Nalezy zatem us-
tali¢ jakie elementy zgrupowania moga by¢ obiektami (celami) dla
ognia roznych grup Srodkéw razenia przypisanych okreslonym pod-
modudom starcia - rys.14. Pomocng w tym wzgledzie bedzie ocena
dokonana w rozdziale pierwszym niniejszego opracowania.

Wynika z niej, ze dla Srodkéw stosujgcych ogien bezposredni
bedg to gtownie czodgi 1 bojowe wozy piechoty pododdziatdédw bedag-
cych w bezposSredniej stycznosci. Aby ustali¢ ich liczbe w rejo-
nie starcia, trzeba bedzie w procesie symulacji okresli¢ liczbe
pododdziatow bedgacych w bezposSredniej stycznosci oraz ilos¢ roz-
patrywanych Srodkéw w tych pododdziatach. Dane te mozna bedzie
uzyska¢ z omawianego wczesniej zbioru "aktualny stan 1 potozenie
zgrupowania'.

W procesie symulacji strat zadawanych przez tg grupe Srod-
kébw razenia mozna za cel przyjac¢ umowny (obliczeniowy) czotg,
przyréwnujac do niego rzeczywiste wartosci bojowe Srodkéw opan-
cerzonych wystepujacych w pododdziatach przeciwnika.

W przypadku Srodkéw wsparcia ognhiowego - (3.3.) zarowno
operacyjnego jak 1 taktycznego - zakres zadah ogniowych a tym
samym zbidér obiektéw razenia, Jest wyjagtkowo duzy i znacznie
bedzie przewyzszat mozliwosci ogniowe tych Srodkéw. Jednoczesnie

w procesie symulacji i1ch ognia bedzie chodzito o ustalenie J
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kim stopniu porazone zostang okreslone grupy obiektow decydujgce
0 sprawnosci wybranych systemow walki przeciwnika. Z tych wzgle-
dow na uzytek modudu celowym bedzie okresla¢ zakres zadan
(liczbe obiektéw) w poszczegélnych grupach. Takimi grupami
obiektow mogg bycén/:

> pododdziaty przeciwnika w bezposSredniej stycznosci;

- pododdziaty podczas marszu 1 rozwijania;

- pododdziaty Srodkow wsparcia na stanowiskach ogniowych;

elementy systemu dowodzenia (stanowiska lub 1ich
elementy);

- Srodki rozpoznania.

W kazdej z takich grup mozna ustaliC¢ Sredni (obliczeniowy)
obiekt, ktory w warunkach standardowych moze by¢ razony w okres-
lonym stopniu przy uzyciu okreslonego wysidku ogniowego. Przyk-
+adowo dla grupy pododdziatéw Srodkéw wsparcia moze to byC umow-
na bateria artylerii, dla obezwkadnienia ktdérej przyjeta zosta-
nie odpowiednia norma zuzycia amunicji. I1l1os¢ takich obliczenio-
wych obiektow w grupach bedzie zalezata od wielkosci zgrupowania
przeciwnika 1 jego sk#adu. Punktem wyjsScia do ustalenia liczby
obiektow moze byC omawiany zbior ‘aktualny stan 1 potozenie
zgrupowania' strony przeciwnej. Jednakze podczas ustalania licz-
by obiektow nalezy uwzgledni¢ potozenie elementdw zgrupowania
(oddzielnie od przedniego skraju) ich ukompletowanie 1 ewentual-
ne zadania, jJakie w tym czasie realizuja.

W celu usprawnienia procedur zmierzajacych do ustal
liczby obiektéw w okreslonych grupach w procesie symulacji,

.blorz. ”.t.n 1 potozenie z,rupo«ania” kazdy Je,o ele.ent

(brygada, dywizja, itp.) .oZ. dodatkowo byo «pi.any » P»«»*

x/ Wojska rakietowe 1 artyleria w operacji 1 walce
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liczby obiektow okresSlonego rodzaju. Jednakze zapis taki w zbio-

rze powinien rowniez podlega¢ ciaggtej aktualizacji i1 by¢ dostep-

ny wyd#gcznie dla programéw wystepujacych w module starcia.

Dla Srodkéw przeciwlotniczych - (3.2) w modelu celowym be-

dzie wyrozni¢ dwie podstawowe grupy celdéw: samoloty 1 Smigtowce.

Kazda 2z tych grup celdw powietrznych charakteryzuje sie bowiem

swoistymi wH#asciwosciami, a do ich zwalczania czesto bedga wyko-

rzystywane rozne Srodki ogniowe. W przypadku uniwersalnych Srod-

kéw razenia, w odniesieniu do wymienionych grup celdéw w procesie

symulacji beda musiaty by¢ stosowane roézne wartosci prawdopodo-

bienstwa ich razenia.

Lotnictwo (zwkaszcza samoloty) nie bedzie elementem zgrupo-

wania taktycznego ani nawet operacyjnego (korpusu). Bedzie ono

dziata¢ zwykle na zasadach wsparcia ogniowego zgrupowah opera-

cyjnych i taktycznych wojsk. Zatem zasady ustalania liczby celdw

powietrznych w rejonie zgrupowan taktycznych moga by¢ ustalane

przez system jedynie na podstawie zadan stawianych dla lotnictwa

strony przeciwnej. Problem ten bedzie wymagat gtebszych analiz

podczas opracowania projektu koncepcyjnego modelu.

Najogélniej rzecz biorac gtownym celem razenia radioelek-

tronicznego w operacji jest obezwtadnienie maksymalnej liczby

srodkow radioelektronicznych (Srodkéw 4gcznosci 1 stacji radio-

liniowych oraz radiolokacyjnych) przeciwnika. Zatozono, ze w

procesie symulacji niezbedny bedzie wskaznik, w jakim stopniu w

danym etapie walki zak#dcone zostaty jego relacje +gcznosci oraz

system rozpoznania. Na uzytek systemu mozna przyjac, ze z kolei

stopien ten uzalezniony bedzie od stosunku ilosciowego obiektow

zak#o6conych do wszystkich tego rodzaju obiektéw wystepujacych w

zgrupowaniu przeciwnika.
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Przyjmujgc powyzsze ustalenia mozna uzna¢, ze na uzytek mo-

delu podstawowymi obiektami razenia dla Srodkéw walki radioe-

lektronicznej moga by¢ Srodki radiowe, radioliniowe 1 radioloka-

cyjne wystepujace w zgrupowaniu przeciwnika 1 bedgace w zasiegu

urzadzen zak#o6cajacych. Ustalenie liczby tych sSrodkow (obiektéw)

oraz porownanie ich z mozliwosciami uzytych w rozpatrywanym

okresie walki urzadzen zak#o6cajacych pozwoli w przyblizeniu

okresli¢ stopien dezorganizacji wspomnianych systemow przeciw-

nika .

Ustalenie liczby Srodkéw radiowych 1 radiolokacyjnych

(obiektéw razenia radioelektronicznego) w zgrupowaniu przeciwni-

ka musi sie odbywa¢ w podobny sposéb jak w przypadku obiektow

dla Srodkéw wsparcia ogniowego. 1 w tym przypadku zroddem infor-

macji o liczbie obiektéw powinien by¢ zbidr "aktualny stan i po-
+ozenie zgrupowania' strony przeciwnej.

catosciowe i jednoznaczne rozwigzanie problemu obiektéw ra-

zenia dla srodkéw ogniowych 1 radioelektronicznych na uzytek mo-

delu powinno znalezC sie w kolejnym opracowaniu tematu. Problem

ten musi bowiem by¢ rozwigzywany roéwnolegle z opracowaniem algo-

rytméw proceséw symulacyjnych przewidzianych w modelu starcia.

3.T. Podstawowe problemy do rozwigzan ia podczas projektowa-

ni a modelu

projektowanie komputerowego modelu operacji (walkr)

bedzie wymagato rozwigzania wielu waznych problemow.

Beda one
dotyczyty gtéwnie

sposobu odwzorowania rzeczywistych zjawisk w

procesie symulacji, Tfunkcjonowania modelu w czasie jego wy

rzystywania w c¢wiczeniu, jego przygotowania do uzycia oraz dia

logu C<¢wiczacych 2z systemem. Sg to problemy trudne, wymag j4
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nego podziatu zadan miedzy podzespoty oraz wyraznie sprecyzowac

te zadania. Jest to wyjagtkowo istotne podczas projektowania du-

zych, z*ozonych systemow 1 znacznie zwieksza prawdopodobienstwo

pomyslnego rozwigzania problemu.

Dogtebna analiza zadania gtownego, jakim jest zaprojektowa-

nie modelu dziatan operacyjno-taktycznych w Swietle przyjetej
ogélnej koncepcji wskazuje, ze ™ zasadniczych problembéw czags-
tkowych wymagajacych rozwigzania w trakcie prac projektowych,.
nalezy zaliczycCL

- sposob symulacji manewru elementdéw zgrupowania wojsk;

- sposOb pozyskiwania przez c¢wiczgce zespoty 1 system niez-

bednych danych o wojskach strony przeciwnej,
- sposob symulacji procesu zabezpieczenia logistycznego
wojsk w operacji i1 walce;

spos6b odwzorowania skutkéw razenia radioelektronicznego
1 jego wptyw na inne dziatania wojsk;

- spos6b symulacji obrony zgrupowania przed atakiem prze-
ciwnika z powietrza;

- sposob symulacji operacyjnego i1 taktycznego wsparcia o0g-
niowego wojsk w réznych rodzajach dziatan operacyjno-taktycznch;

__ spos6b odwzorowania ognia 1 przesuniec¢ (ruchu) pododdzia-
46w ogolnowojskowych w walce;

- .po.6b u».e,l«dni.ni. »atunkd. pola walki pocloaas sy.ul.c-
Jji dziatan operacyjno-taktycznych wojsk;

- spos6b odwzorowania procesOw zabezpieczenia bobowego
dziatan operacyjno-taktycznych;

- sposOb tworsenla, =i«leil aktualiccii, «trsy.ywani. 1

wydawania na ulytsk cwicaaoycn 1 sy.to.u PUMcych 1infor.acjl o

wykonywanych nadaniach oran stanie 1 polol._nlu dldwnych ele.en-

tow zgrupowan cwiczacych stron.
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ustalenie powigzan informacyjnych miedzy modudami 1 pod-

modudami modelu oraz okreslenie rodzaju i postaci danych zasila-

jJacych kazdy element systemu;

sposb6b zastosowania elementéw mapy komputerowej w celu

uwzglednienia w modelu przestrzennego charakteru operacji 1 wal-

ki;

- spos6b zobrazowania skutkow decyzji ¢wiczacych 1 biezacej

sytuacji dla potrzeb kierownictwa c¢wiczenia 1 ¢wiczacych;

okreslenie rodzaju 1 postaci informacji normatywnych

niezbednych w procesie symulacji dziatan taktycznych oraz usta-

lenie miejsca jej przechowywania (centralna lub lokalne bazy da-

nych) 1 sposobu wykorzystania;

opracowanie algorytmu ogélnego modelu, ustalenie rodzaju

1 postaci informacji wyjsciowych z poszczegdlnych elementow sys-

temu oraz sposobu i1ch wykorzystania w procesie symulacji.

Wiekszos¢ wymienionych wyzej problemow stanowi podstawe do

sformutowania oddzielnego zadania naukowego 1 powodania zespotu

w celu jJego rozwigzania. Niektore z nich odnoszg sie do spraw

ogolnych, wymagaja dogtebnej znajomosci koncepcji catego modelu,

inne wymagaja jego czastkowych rozwigzan.

symulacja manewru elementow zgrupowan wojsk ma w procesie

symulacji dziatan bojowych odwzorowaé¢ rzeczywiste marsze, rozwi-

niecia 1 przesuniecia przewidywane (zaplanowane) przez c¢wiczg-

cych. Zatem opracowujgac algorytm manewru w procesie sym

nalezy uwzgledni¢ - rys.15:
- potozenie wyjsciowe 1 docelowe elementu ugrupowania;

- jego stan (gotowos¢) wyjsciowy i nakazany po zakonczeniu

manewru,;

- odlegtos¢ przemieszczania elementu zgrupowania,

- warunki wykonania manewru (teren, pora roku Y)
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- normy operacyjno-taktyczne zwigzane z manewrem wojsk;

- stan mps;

stopien oddziatywania ogniowego sSrodkow naziemnych 1 po-
wietrznych przeciwnika.

Program symulacji marszu wybranych elementédw zgrupowania
powinieh by¢ uruchamiany stosownym zadaniem (w postaci sformali-
zowanej) nakazujacym ich przemieszczenie (rozwiniecie). W pro-
cesie symulacji program powinien okresli¢ z mapy komputerowej
odlegtosSC przemieszczenia kazdego obiektu (elementu) 1 uwzgled-
niajac warunki manewru oraz odpowiednie normy
operacyjno-taktyczne - okresli¢ czas wykonania zadania.

Zadania do wykonania manewru (@ takze iInnych zadah opera-
cyjno-taktycznych) stawiane przez <¢wiczacych powinny zawierac
czas rozpoczecia zadania [lub czas osiggniecia gotowosSci przez
elementy zgrupowania w nowym po4ozeniu. W drugim wariancie Sys-
tem na podstawie okreslonego czasu wykonania zadania sam powi-
nien ustali¢ czas jego rozpoczecia 1 uruchomienia symulacji.

Manewr elementdéw zgrupowania bedzie zwykle sktadat sie z
kilku etapow (zwiniecie, marsz, rozwiniecie). Etapy te powinny
by¢ uwzglednione podczas symulacji 1 aktualizacji zbioru o bie-
zacym stanie 1 potozeniu. Oznacza to, ze uzytkownicy systemu ma-
jac dostep do wymienionych zbiorow bedga mogli uzyska¢ informac-
je, w jakiej TfTazie manewru znajduja sie poszczegolne elementy
zgrupowania 1 kiedy osiggng nakazang gotowos¢. Jednoczesnie 1iIn-
formacje te beda uzyteczne dla modudu razenia podczas ustalania
liczby 1 rodzaju obiektéw dla ognia strony przeciwnej.

Docelowo w procesie symulacji manewru, zwkaszcza marszow
system powinien cyklicznie (np. co dziesie¢ minut) okreslac¢ bie-
zgce potozenie elementdow zgrupowania 1 aktualizowaC zbidr danych

o pod#dézeniu. uczyni td biezgacg sytuacje pola walki bardzie:



88

przejrzysta dla c¢wiczacych i1 Kkierownictwa, a ponadto pozwoli
uchwyci¢ czas wejsScia elementdow ugrupowania w zasieg ognia Srod-
kéw wsparcia.

Jak juz wspomniano, w celu umozliwienia symulacji manewru
wojsk 1 zobrazowania biezgcej sytuacji operacyjno-taktycznej (@
takze weryfikacji zadah ogniowych) system powinien wykorzystywac
elementy mapy komputerowej. Praktycznie, w pierwszej Jjego wer-
sji, do rozwiazania gtéwnych probleméw symulacji podstawowym
elementem mapy moze by¢ jedynie jej siatka kartograficzna -
rys.16.

Pozwala ona bowiem uzytkownikowi prowadzi¢ dialog z systemem

przy pomocy wspodrzednych prostokgtnych (skréconych) oraz roz-
wigzywa¢ podstawowe zadania. W kolejnych wersjach celowym bedzie

wykorzysta¢ roéwniez charakterystyke terenu (rzezba, pokrycie,
droznia) w rejonie dziatan operacyjno—taktycznych.

Kolejnym waznym problemem podczas projektowania modelu jest
sposOb pozyskania przez c¢wiczace zespody oraz sam system niez-
bednych danych o zgrupowaniu strony przeciwnej. Warto przy tym
zauwazyC¢, ze na uzytek c¢wiczgacych sztabow beda mogty byC przeka-

zane te informacje, Kktore bedzie zdolny zdobyC¢ zorganizowany

przez nich system rozpoznania. Zatem podstawowymi wyznacznikami
decydujacymi o ilosci 1 jakosci informacji o przeciwniku udos-
tepnionych ¢éwiczacym zespodom powinny by¢ zadania postawione
elementom rozpoznania oraz mozliwosci tych elementdow (Srodkow
rozpoznania) dziatajacych w okreslonych warunkach. Informacje te
bedg wykorzystywane w procesie decyzyjnym 1 do posta
(stawiania w czasie walki) zadah bojowych.

z kolei na uzytek systemu (modutu starcia) niezbedne bedag
informacje takze o rzeczywistym potozeniu obiektow strony prze-

ciwnej. Chodzi o to, by w procesie symulacji razenia ogniowego
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uwzgledni¢ roéwniez problem dok#adnosSci pracy systemu rozpoznania

I wykluczy¢ razenie obiektéw w rejonach, w ktdrych one nie prze-

bywaty w czasie prowadzenia ognia.

W procesie symulacji rozpoznania trzeba bedzie uwzglednic:

rodzaj 1 i1losSC Srodkow rozpoznania wystepujacych w zgru-

powaniu ;

ich mozliwosci w zakresie rozpoznania poszczegolnych grup

obiektow;

- rozmieszczenie (potozenie) elementdédw rozpoznania;
- warunki prowadzenia rozpoznania;

- stopien oddziatywania radioelektronicznego i ogniowego

przeciwnika;

- mozliwosci wprowadzenia iInformacji o przeciwniku ze

szczebla nadrzednego (przez kierownictwo ¢éwiczenia).

Ogolng i1dee jednego z mozliwych wariantow symulacji procesu

rozpoznania w modelu przedstawia schemat - rys.17.

Informacje uzyskane w wyniku symulacji rozpoznania powinny

by¢ gromadzone w odpowiednim zbiorze dostepnym dla uzytkownika,

a dane o wykrytych szczegdolnie waznych obiektach (nalezy je

okresli¢) wskazanym jest, by natychmiast bydty jemu przekazywane.

Mobwigc o zbiorze informacji z rozpoznania nalezy pamieta¢ o ich

dezaktualizacji po updywie okreslonego czasu. Trzeba zatem

okresli¢ po jakim czasie, jakie grupy informacji powinny byC au-

tomatycznie kasowane w zbiorze. Ponadto kazdej informacji musi
by¢ przypisany czas jej uzyskania (wejsScia do zbioru).
Nie mniej istotnym problemem podczas projektowania modelu

bedzie odwzorowanie w nim procesow logistycznych. Jego g#éwnym

zadaniem bedzie symulacja zaopatrywania wojsk w Srodki materia-
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Rys.17. ogélna idea symulacji procesu rozpoznania w modelu

+owe (@amunicja, mps) oraz ewidencjonowanie biezacego ich stanu w
elementach zgrupowania. Ponadto docelowo model nalezatoby wzbo-
gaci¢ o mozliwos¢ symulacji procesu odzyskiwania i uzupedniania
stanéw osobowych 1 uzbrojenia w wojskach.

Podczas prac projektowych tego etementu modelu trzeba uw-
zglednic:

stan i pokozenie oddziatéw logistycznych oraz ich mozli-

woSscCH ;

- potozenie sktadow materiatowych;

- potozenie zaopatrywanych wojsk;
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- niezbedne normy operacyjno-taktyczne 1 techniczne wykony-

wanych zadan przez pododdziaty logistyczne;

warunki manewru pododdziatow logistycznych;

biezgce zuzycie zapasow sSrodkow materiatowych w wojskach;

stopien oddziatywania ogniowego przeciwnika oraz straty

ponoszone w Srodkach materiatowych w wojskach.

Na podstawie tych danych oraz zadan stawianych przez c¢wi-

czacych system powinien:

okresli¢ odlegtos¢, warunki 1 czas manewru pododdziatow
logistycznych (we wspétdziataniu z podmodudem *"manewr™ - (2.2));

symulowa¢ dziatania pododdziatow logistycznych w czasie
rzeczywistym;

ustala¢ biezacy stan Srodkow materiatowych w wojskach i
aktualizowa¢ w tym zakresie zbidor "aktualny stan i1 potozenie
zgrupowania'.

Ogolng i1dee symulacji zabezpieczenia wsparcia logistycznego
zgrupowania przedstawia rys.18.

Rezultaty tak zorganizowanej symulacji procesow logistycz-
nych bedg odgrywa¢ w ogolnym modelu walki bardzo wazng role.
Pozwolg bowiem uzalezni¢ dziatania taktyczne od sprawnosci zao-
patrzenia materiatowego wojsk, w tym: natezenie ognia od poziomu
zapasOow amunicji w pododdziatach, a manewr od stanu mps. Z kotei
strumien zasilania materiatowego wojsk bedzie uwarunkowany moz-
liwoSciami pododdziatédw Hogistycznych, spdsobem ich wykorzysta-
nia przez c¢wiczace sztaby oraz warunkami wykonania zadan.

Podejmujgac probd+em symulacji razenia radioelektronicznego w
modelu dziatan operacyjno-taktycznych nalezy uwzglednic¢ :ego
Sciste zwigzki z razeniem ogniowym, a zwhkaszcza wsparciem ognio-
wym. W procesie symudacji powinno sie to uwidoczni¢ podczas wat

ki ogniowej prowadzonej przez strony przy uzyciu artyterii 1
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lotnictwa. Skuteczne obezwtadnienie systemu dowodzenia 1 kiero-
wania ogniem oraz rozpoznania Jednej ze stron powinno bowiem
znacznie zmniejszy¢ efektywnos¢ jej Srodkédw ogniowych. Zalezed
to bedzie gtdéwnie od sposobu uzycia Srodkéw radioelektronicznych
przez ¢wiczacych. Jednakze model powinien by¢ pomocny w ocenie
efektywnosci taktycznej uzycia tych Srodkow.
Z tych wzgledéw w procesie symulacji razenia radioelektro-

nicznego powinny byC¢ uwzglednione:

liczba, rodzaj 1 rozmieszczenie Srodkow uzytych do wyko-

nania zadania;

mozliwosci taktyczno-techniczne uzytych sSrodkow razenia
radioelektronicznego;

- rodzaj 1 potozenie obiektow zak#décen;

- warunki wykonania zadania;

tres¢ postawionych zadan dla pododdziatéw walki radioe-
lektronicznej .

Program symulujacy razenie powinien by¢ uruchamiany 1 ste-
rowany przy pomocy zadan stawianych przez c¢wiczgcych (w postaci
sformalizowanej), a w jej wyniku oczekiwaC nalezy okreslenia ak-
tualnego stopnia dezorganizacji systemu dowodzenia (rozpoznania)
strony przeciwnej. Program powinien ocenia¢ mozliwosci wykonania
postawionych zadan, a w razie niemozliwosci ich wykonania, syg-
nalizowa¢ o tym uzytkownikowi .

Symulacja razenia radioelektronicznego przy uzyciu pociskow
z nadajnikami zak#ocen powinna sie odbywa¢ na takich samych za-
sadach. Jednakze podozenie tych Srodkéw nalezy umiejscowi¢ w re-
jonie wykonanego uderzenia.

pewne trudnosci niesie z sobg sposéb odwzorowania uzycia
Srodkéw przeciwlotniczych w modelu walki. Wiadomo bowiem, ze

podczas zwalczania celdéw powietrznych decydujgaca role odgrywa
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sprawnos¢ systemu rozpoznania przestrzeni powietrznej, Ktory

jest bezposrednio powigzany ze Srodkami ogniowymi i stanowi ele-

ment iInicjujacy Iich uzycie. Zatem w modelu takim elementem uru-

chamiajgcym rozpoznanie powietrzne mogd4oby byC postawienie zadan

dla lotnictwa przez ¢éwiczacych strony przeciwnej. Jednakze in-

formacja o0 uderzeniu nie moze byC udostepniona przez system

¢wiczacym sztabom wczesniej niz np. trzy minuty przed ich wyko-
naniem 1 tylko w przypadku, gdy w rejonie uderzenia znajdujg sie

rozwiniete Srodki rozpoznania powietrznego, zdolne do wykrycia

sSrodkow napadu powietrznego.

Ponadto w procesie symulacji mozliwoSci rozpoznania prze-

ciwnika powietrznego nalezy uwzgledni¢ stopien jego oddziatywa-
nia radioelektronicznego na system rozpoznania.

W zadaniu dla lotnictwa stawianym przez strone przeciwng

bedzie okreslony jego wysidek. Umozliwi to pordéwnac¢ liczbe ata-
kujacych celdow powietrznych z mozliwosSciami Srodkéw przeciwlot-

niczych rozmieszczonych w atakowanym rejonie. Uwzgledniajac przy
tym gotowos$¢ pododdziatdédw przeciwlotniczych w rejonie uderzenia
oraz warunki wykonania zadania mozna okresli¢ prawdopodobny sto-
pien jegé wykonania (ostony zgrupowania).

Z powyzszego zarysu ogo6lnej konoepcji rozwigzania problemu
wynika, ze podczas symulacji nalezy uwzglednic:

- potozenie 1 1l10oSC sSrodkow obrony przeciwlotniczej zgrupo-
Wania;

- mozliwosci bojowe tych Srodkéw w odniesieniu do rodzaju
celow (sSmigtowce, samoloty);

- rejony uderzen lotnictwa przeciwnika;

- warunki wykonania zadania;

- mozliwosci rozpoznania przestrzeni powietrznej z uwzgled-

nieniem oddziatywania radioelektronicznego przeciwnika;.
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W wyniku symulacji system powinien okresli¢ mozliwy stopien

wykonania zadania (ostony zgrupowania) oraz prawdopodobng wiel-

kosc strat zadanych przeciwnikowi powietrznemu. WYmienione

wskazniki powinny byC przestane do odpowiednich zbiordéw i wyko-

rzystane podczas symulacji i1nnych procesow walki.

Ogolng idee rozwigzania problemu przedstawia rys.19.

Rys.19. ogd6lna idea symulacji obrony przeciwlotniczej
W ¢éwiczeniu dwustronnym.
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Waznym i dos¢ ztozonym elementem modelu ma byC ta
czes¢ modudu starcia, ktora bedzie zdolna odwzorowaC skutki og-
ntia Srodkow wsparcia wojsk. Jak to juz wczesniej podkreslano, w
tym przypadku symulacjag trzeba objg¢ duzg i1loSC roznorodnych
srodkow ogniowych (naziemnych i powietrznych) o zrdéznicowanym
zasiegu 1 1roéznej skutecznosci razenia. Ponadto Srodki te bedag
zwalczaty roézne grupy obiektéw przy uzyciu réznorodnych pocis-
kow. To olbrzymie zrodéznicowanie zmusza do zastosowania w proce-
sie symulacji kilku réznych programéw dostosowanych do charakte-
rystyk taktyczno-technicznych poszczegdélnych grup Srodkow raze-
nia. Prowadzone w tym wzgledzie analizy wskazujg, ze nalezy od-
dzielnie (przy pomocy odpowiednich programéw) symulowac¢ skutKi
ognia:

- operacyjnych Srodkéw precyzyjnego razenia (gtoéwnie lot-
nictwa)™" ;

- operacyjnych sSrodkéw klasycznych (broh rakietowa 1 lot-
nictwo stosujace klasyczne uzbrojenie);

- taktycznych Srodkéw precyzyjnego razenia (Smigdowce, a w
przysztosci takze artyleryjskie pociski naprowadzane na cel);

- taktycznych Srodkéw klasycznych (artyleria stosujgca tra-
dycyjng amunicje do razenia powierzchniowego).

W procesie symulacji skutki uzycia Srodkow wsparcia ognio-
wego nalezy uwzglednia¢ nastepujgce dane.

- 1los¢, podozenie 1 gotowos¢ sSrodkéw wsparcia wyznaczonych
do wykonania zadania;

- mozliwosci razenia okreslonych grup obiektdow przez wyzna-

czone do tego grupy Srodkéw wsparcia;

X/ w. Swigtnicki - Bronie inteligentne - Warszawa. 1992.
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Nie mniej skomplikowanym 1 waznym problemem do rozwigzania
w modelu walki jJest symulacja ognia i ruchu pododdziatédw stosu-
Jjacych ogien bezposSredni. Ten element modelu bedzie miat za za-
danie odwzorowa¢ dziatania w strefie bezposredniego starcia
wojsk 1 w g#ébwnym stopniu zadecyduje o wielkosci strat stron w
srodkach opancerzonych (czotgach 1 BWP). Ponadto wielkos¢ tych
strat bedzie g¥#ownym czynnikiem decydujgcym o powodzeniu stron,
a zatem o gtebokosci i1 tempie przesuniecia linii stycznosci

wojsk.

Rys.20. 0Ogolna idea symulacji dziatan bojowych sSrodkow

wsparcia.

z analizy powyzszego problemu wynika, ze w procesie symu-

lacji ognia bezposSredniego i1 jego skutkow nalezy uwzglednic:
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- rodzaj, 1los¢ 1 potozenie Srodkéw do ognia bezposrednie-
go;

- 1ch wskazniki bojowe (ogniowe I manewrowe);

- rodzaj dziatan bojowych prowadzonych przez strony starcia
(zaczepne, obronne);

- warunki pola walki (teren, pora doby 1 roku, itp.);

- wpdyw ognia Srodkéw wsparcia na efektywnos¢ ognia i
sprawnos¢ manewru;

stopien rozbudowy inzynieryjnej 1 gestosc¢ zapor minowych
stosowanych przez strony;

- poziom zapasow Srodkéw materiatowych;

- stopien osdony zgrupowania przed atakiem z powietrza;

- stopien sprawnosci systemu dowodzenia i rozpoznania.

W celu okreslenia wielkosci strat stron starcia na kierunku
natarcia jednej z nich trzeba bedzie w pierwszej kolejnosci us-
tali¢ 1losS¢ 1 rodzaj Srodkéw biorgcych udziat w tym starciu po
kazdej stronie. Nie bedzie problemu z ustaleniem tych danych po
stronie nacierajacego. Beda to bowiem Srodki znajdujgace sie w
pierwszorzutowych pododdziatach zgrupowania uderzeniowego.

Natomiast w odniesieniu do strony organizujacej obrone,
trzeba bedzie przede wszystkim ustali¢ ile pododdziatow znalazio
sie w pasie natarcia przeciwnika. Czynnos¢ te moze wykonac sys
tem, jezeli procesy symulacji beda powigzane z wykorzystaniem
wspomnianych wczesniej elementdéw mapy komputerowej.

Nie stanowi natomiast wiekszego problemu samo okreslenie
prawdopodobnych strat stron w przypadku znanej liczby 1 rodzaju
Srodkow ogniowych bioracych udziat w pojedynku oraz warunkoéw w
ktérych ten pojedynek ma miejsce. Mozna w tym celu wykorzys

zaleznosci wykazane na wykresie - rys. 21.
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Tak teoria problemu, jak 1 doswiadczenia wojenne wskazuja,
ze natarcie moze by¢ zatamane, gdy strona nacierajgca poniesie
straty w granicach 50 % i1 wiecej. Mozna zatem uznac¢, ze przy
mniejszych stratach nacierajgacy uzyska powodzenie, a jego roz-
miary 1 tempo natarcia bedg uzaleznione od wielkosci strat po-
niesionych przez pododdziaty w obronie 1 warunkéw terenowych.

Powyzsze ustalenia wskazujg, ze symulacja ognia bezposred-
niego powinna by¢ sterowana zadaniami stawianymi przez c¢wiczag-
cych strony prowadzgcej dziatania zaczepne (strony przejawiajag-
cej aktywnosS¢ na okresSlonym kierunku).Warto zauwazy¢, ze zgodnie
z tak rozumiang koncepcja symulacji program bedzie okreslat
straty rownoczesnie dla obydwu stron.

Ponadto program powinien dostarczy¢ niezbedne dane do aktu-
alizacji zbioréw zawierajacych dane o biezgcym podtozeniu i1 sta-
nie wojsk.

Jak wynika z wielu doswiadczen wojennych oraz c¢wiczen poli-
gonowych, 1istotny wpdtyw na wykonanie zadan przez wojska majg wa-
runki pola walki omowione w pkt. 3.3 niniejszego opracowania.
Poza tym wiadomo, ze te same warunki mogga by¢ korzystne do pro-
wadzenia jednego rodzaju dziatan bojowych, 1 niekorzystne w
przypadku innego. Problemy te nie powinny by¢ pominiete w mode
lu. Mozna Jje uwzgledni¢ réznicujgc wartosci stosownych wspot-
czynnikow w zaleznosci od rodzaju prowadzonych dziatan.

W procesie symulacji roznych dziatan operacyjno taktyczny
nakazanych przez c¢wiczgce sztaby niezmiernie wazng role odg y
ja biezace (aktualne) dane o stanie i potozeniu zgrupowan wojsk
przeciwstawnych stron. Stanowig one punkt wyjscia do wszelk®
ocen zwigzanych z:

- mozliwoscig uzycia okreslonych pododdziatéw w wakce;
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- mozliwosciami bojowymi tych pododdziatow;

- czasem osiggania gotowosci do wykonania zadan;

- stanem Srodkow materiatowych w wojskach;

- fTaktycznym podozeniem obiektéw razenia d¥a Srodkéw ognio-
wych 1 radioetektronicznych.

Mozna wrecz stwierdzi¢, ze kazdy proces symulacji dowolnego
dziatania taktycznego realizowanego na podstawie zadania stawia-
nego przez C¢wiczacych ma swéj poczatek w omawianym zbiorze (z
niego pobiera podstawowe informacje) 1 konczy sie na wprowadze-
niu do niego nowych informacji w miejsce poprzednich.

Najogolniej mowigc zbiory zawierajgce aktualne dane o podo-
zeniu 1 stanie wojsk powinny obejmowa¢ struktury zgrupowan stron
z wyszczegOlnieniem do szczebla batalionu (réwnorzednego) oraz
biezgce dane o tych pododdziatach:

- nazwe elementu ugrupowania 1 Jjego podporzadkowanie w
strukturze wyzszej;

- rodzaj 1 liczba uzbrojenia;

- wykonywane zadania (stan zachowania);

- potozenie (wspoétrzedne Srodka rejonu);

- stan 1 rodzaj Srodkow materiatowych (amunicja, MPS);

- czas przyjecia potozenia;

- nowe podozenie (wskazane w zadaniu nastepnym);

- czas zmiany potozenia.

Zbidér powinien byC¢ przygotowany przez uzytkownika systemu
(wprowadzona sytuacja wyjsSciowa), a w procesie kierowania ope-
racja (walkg) na biezgco aktualizowany przez odpowiednie podsys-
temy (dowodzenia, manewru, wsparcia logistycznego, wsparcia og
niowego, ognia bezposSredniego 1 ruchu oraz obrony powi

W procesie aktualizacji zawartosci zbioru nalezy uwzgle
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czynnik czasu. Dane ze zbioru muszga by¢ dostepne uzytkownikowi

systemu w procesie decyzyjnym, stanowi¢ podstawe do zobrazowania

sytuacji, a takze zasila¢ podsystemy symulujgace poszczegdolne

zjawiska walki.

W modelu istnieje takze potrzeba odwzorowania podstawowych
procesow zabezpieczenia dziatan operacyjno-taktycznych wpdywajag-
cych w istotny sposob na rezudtat walki. Procesy te nalezy przy-
wigza¢ gtownie do Kkierunku (rejonu) dziatan bojowych oraz ich
rodzaju. GHownym czynnikiem decydujgcym o stopniu ich realizacji
beda mozliwosci bojowe rodzajow wojsk przewidzianych do wykona-
nia zadan z tego zakresu.

W modelu nalezy uwzglednic:

- stopien rozbudowy inzynieryjnej rejonow;

- maskowanie elementdow zgrupowan;

- gestos¢ minowania rejonow;

- stopien utrzymania drog;

- zabezpieczenie pokonania przeszkéd wodnych;

- zabezpieczenie pokonania rejonéw skazen;

stan Srodkow 1 mozliwosci wojsk do wykonania powyzszych
- czas realizacji zadan zwigzanych z zabezpieczeniem dzia-

program powinien by¢ sterowany przez zadania w postaci
sformalizowanej stawiane przez c¢wiczgce sztaby dla wojska. W
procesie symulacji nalezy uwzgledni¢ zadania, czas, przestrzen,
mozliwosci wojsk oraz warunki realizacji przedsiewzie¢. W wyniku
symulacji program powinien tworzyC i aktualizowaC zbiodr

kow okreslajacych stopien zabezpieczenia wojsk w operacji. Dla

maskowania, rozbudowy inzynieryjnej, utrzymania drog moze to byc
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aktualizowana wartos¢ z przedziatu 0-1.

W przypadku minowania mogga to byC wskazane przy pomocy
wspodrzednych rejony i gestos¢ min w tych rejonach. Koniecznosc
pokonywania przeszkod wodnych powinna sie wyraza¢ w modedu sto-
sownym zmniejszeniem tempa manewru (ruchu) wojsk pokonujacych ta
przeszkode wodng. Stopien zmniejszenia tempa manewru powinien
uwzglednia¢ podstawowe parametry przeszkody wodnej oraz mozli-
wosci wojsk w zakresie jej pokonania.

Kolejnym z waznych 1 dos¢ trudnych probleméw podczas pro-
jektowania modelu dziatan operacyjno-taktycznych bedzie koniecz-
nos¢ sformalizowania procesu dowodzenia (stawiania zadan) przez
¢wiczagce sztaby. Formalizacja zadan ma zapewni¢ mozliwos¢ dialo-
gu cwiczagcych zespotow z systemem.

Stformalizowaniu powinny podlegac:

rodzaj dziatan bojowych;

tres¢ stawianych zadan 1 sk#adanych meldunkoéw;

posta¢ informacji przekazywanych w systemie;
- zZrodta i1 adresy informacji przesytanych w systemie dowo-
dzenia.

W wyniku rozwigzania problemu nalezy okreslic¢ sposob dia
logu c¢wiczgcych z systemem symulacji walki, sprecyzowacC mozliwe
rodzaje 1 postaCc zadan stawianych w procesie kierowania walkg
oraz wustali¢ tresc¢ 1 postac¢ informacji, ktore powinien uzyskac
Cwiczacy zespot od systemu.

w celu usprawnienia procesu stawiania zadan system powinien
proponowa¢ uzytkownikowi stosowne blankiety elektroniczne tych

zadan.

Opracowujac zbidor wskaznikéw okreslajgcych warunki pola

walki na uzytek symulacji dziatan bojowych, natezy uwzgle
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- rzezbe terenu;

pokrycie terenu;

stan drozni;

stopien zurbanizowania;

- warunki metorologiczne.

Zbior powinien uwzgledniaC¢ do czterech kierunkéw (rejonow)
dziatan bojowych 1 zapewni¢ stosowne dane na uzytek symulacji
manewru wojsk, wsparcia ogniowego, ognhia bezpoSredniego i1 ruchu
pododdziatow oraz zabezpieczenia logistycznego wojsk. W pier-
wszym etapie wartosci wskaznikéw powinny by¢ wprowadzane przez
uzytkownika systemu w chwili jego przygotowania do uzycia. Doce-
lowo system powinien sam tworzy¢ 1 aktualizowa¢ zbidr na podsta-
wie mapy komputerowej.

Projektujac wykorzystanie mapy komputerowej w systemie sy-
mulacji dziatan bojowych nalezy uwzglednic:

- potrzebe postugiwania sie przez uzytkownikéw systemu
wspodrzednymi prostokatnymi;

koniecznos¢ przywigzania zadan 1 potozenia elementow
zgrupowania do obszaru dziatan bojowych;

- potrzebe okreslania zasiegu ognia Srodkéw razenia 1 wery-
fikacji mozliwosci zwalczania obiektow;

- potrzebe okreslania odlegtosci marszu (przesuniecC) ele-
mentow zgrupowania podczas kalkulacji manewru,

- mozliwo$s¢ zobrazowania aktualnego potozenia linii stycz-
nosci wojsk, gtéwnych elementdow zgrupowania 1 ich zadan, a takze
dziatalnosci ogniowej podstawowych sSrodkow razenia.

W przysz4osci mapa komputerowa powinna by¢ podstawowym ele-
mentem systemu zasilajgacym réwniez zbidér "warunki pola walki™.

Na obecnym etapie powinna ona zapewni¢ jJedynie warunki do ok
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lania przez system rzeczywistego skdadu bojowego przeciwnika w
straciu oraz umozliwi¢ dokonanie kalkulacji czasowo-przestrzen-

nych w dziataniach operacyjno-taktycznych.

3.3. 0golny algorytm symulacji zadah stawianych przez

uzytkown ika

Z dotychczasowych ustalen wynika, 2ze zadania stawiane
pododdziatom (elementom zgrupowania) przez c¢wiczgce zespoty
mozna umownie na (uzytek systemu) podzieli¢ na:

- zadania bojowe wykonywane przez pododdziaty ogélnowoj-
skowe;

zadania ogniowe 1 WRE wykonywane przez pododdziaty
wsparcia 1 WRE;

- zadania rozpoznawcze;

- zadania zwigzane z manewrem elementéw zgrupowania,

- zadania z obszaru zabezpieczenia dziatan operacyjno-tak-
tycznych;

- zadania logistyczne.

Niektére 2z +tych zadan (bardziej z#ozone) mogg w systemie

obejmowa¢ wykazy zadan szczegétowych, dla ktérych trzeba bedzie
opracowaC oddzielne algorytmy. Dotyczy to dla przyk#adu zadan
bojowych, gdzie nalezy wyrozni¢ rodzajy dziatan (obrona,
natarcie, 1Itp.).

System powinien proponowac¢ uzytkownikowi wybor stosownego

zadania - rys. 22, a nastepnie wyswietli¢ na jego monitorze
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okreslenie ddugosci drogi marszu (na podstawie mapy
komputerowej);

- ustalenie etapow wykonania zadania (zwiniecie 1 wyjsScie z
rejonu, marsz, rozwiniecie lub zajecie kolejnego rejonu);

okreslenie czasu niezbednego na wykonanie poszczegélnych
etapow zadania z uwzglednieniem warunkoéw;

- okres$Slenie sumarycznego czasu wykonania zadania;

- ustalenie czasu rozpoczecia wykonania zadania lub czasu
osiggniecia gotowosci przez element zgrupowania.

Uzyskane w wyniku rozwigzania dane sg swolistym opisem
przestrzenno-czasowym zadania 1 wprowadzone do zbioru "aktualny
stan 1 potozenie™ pozwolg zaktualizowa¢ w nim informacje o
rozpatrywanym elemencie zgrupowania - w tym przypadku o 1 bp.

Jak wiadomo proces wykonania zadania bedzie trwat w czasie.
Zatem we wspomnianym zbiorz trzeba bedzie najprawdopodobniej
przewidzie¢ dwa potozenia elementow - biezgace oraz docelowe,
wynikajace z postawionego zadania. Wraz 2z updywem czasu
okreslonego przez program, podozenie docelowe bedzie biezgcym.

Ogélne zasady rozwigzywania innych zadan operacyjno-tak-

tycznych bedag podobne.
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ZAKONCZENIE

Wyniki dotychczasowych badan jednoznacznie wskazuja, ze

podjete zadanie zmierzajgace do zaprojektowania gry wojennej -

cho¢ wyjatkowo z4tozone - jest mozliwe do wykonania, Jednakze w

procesie projektowania modelu, a przynajmniej jego pierwszej

wersji, niezbedne bedg daleko i1dace uogdlnienia w odniesieniu do

rzeczywistosci. Jednoczesnie na etapie opracowania projektu kon-

cepcyjnego konieczne bedzie zaangazowanie wielu specjalistow
roznych rodzajow wojsk, ktorzy uwzgledniajgc ogolng koncepcje i
przyjete zatozenia podejmg sie opracowania g¥ownych probleméw
czastkowych.

Réwnoczesnie w tym okresie (w trakcie przygotowania projek-
tu koncepcyjnego) w zespole niezbedna jest obecnos¢ specjalistow
- informatykéw, ktorych podstawowym zadaniem w tym etapie prac

bedzie wstepna weryfikacja przyjmowanych rozwigzan w aspekcie
mozliwosSci techniki komputerowej 1 jej oprogramowania.
Z doswiadczen wiadomo, ze budujac tak ztozony system kompu

terowy nalezy w pierwszej kolejnosci zmierza¢ do opracowania

uproszczonej wersji modelu 1 w miare szybko przystgpi¢ do jego

testowania. Bowiem wyniki tych testéw bedg dopiero stanowidy
podstawe do przyjecia szczegotowych rozwigzan.

Dokonana W opracowaniu ocena mozliwosci zastosowania

takiego narzedzia w procesie dydaktycznym 1 badawczym wskazuje
jednoznacznie pilng potrzebe prowadzenia dalszych badan problemu

modelowania dziatan bojowych oraz koniecznosci przystgpienia w

najblizszym czasie do prac projektowych systemu.

Model dziatan operacyjno-taktycznych spedniajacy zatozone

opracowaniu warunki bedzie niewagtpliwie przydatny nie tylko w
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Srodowisku dydaktyczno-naukowym akademii. Moze on odda¢ duze us-
4ugi rowniez dla innych instytucji, Jak: niektdére zarzady Sztabu
Generalnego WP, sztaby okregéow wojskowych, a takze zwigzkow tak-
tycznych. Warto zatem problemem 1 przebiegiem prac projektowych
zainteresowa¢ powyzsze instytucje 1 zjednoczy¢ wysitki w celu
przyspieszenia rozwigzania zadania. W odczuciu autora nalezatoby
to uczyni¢ z chwilag opracowania projektu koncepcyjnego.
Warto tu jJeszcze dodaC¢, ze rozwigzanie omawianego problemu
I wdrozenie systemu dostarczy =zapewne wielu 1iInteresujacych
wnioskow (tak w zakresie algorytmizacji procesow walki, jak i
rozwigzan konstrukcyjnych systemu) ktére beda mogty przyspieszyc
Jja*"towanie kolejnych odmian modeli posiadajgcych cechy zarow
no narzedzi badawczych, jak 1 dydaktycznych. Mozna zatem przewi-
dywac, ze projektowany system spedni roéwniez trzecig waznag
funkcje - poznawczg, dzieki ktorej przetamane zostang podstawowe

bariery hamujace dotychczas rozwdj systeméw symulacji walki.
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