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Wraz ze wzrostem liczby funkcjonujacych na orbitach
satelitow nawigacyjnych, rosnie zainteresowanie wszystkich
potencjalnych uzytkownikéw odbiornikami tego systemu poniewaz w
bardzo prosty sposob, bez kosztownych urzadzen technicznych,
zapewnia ciggtos¢ okreslenia pozycji w trzech wymiarach. Dotyczy
to okreslenia szerokosci geograficznej, dtugosci geograficznej i
wysokosci nad elipsoidag odniesienia w kazdym miejscu kuli
ziemskiej.

Sredniokwadratowy b#gad pozycji, uzyskiwanej przy wykorzystaniu
tego systemu, nawet za pomoca hajprostszych odbiornikéw, pracu-
jacych na najnizszym poziomie dok#adnosci, nie bedzie wiekszy od
100 metréw. Prostota obsugi odbiornika, pozwala na jego wyko-
rzystywanie w kazdych warunkach atmosferycznych 1 Srodowisko-
wych, a zatem réwniez na morzu. Pozwali na spednienie wymagan
zwigzanych z bezpieczenstwem zeglugi, w aspekcie doktadnosci
okresSlania pozycji i czestosci jej otrzymywania zaréwno na akwe-
nach otwartych, jak 1 woéd ograniczonych. W przypadku zastosowan
lotniczych niewgtpliwie bedzie ten system mogt byC wykorzystany
do okreslania pozycji w powietrzu. Wykorzystanie odbiornikéw GPS
jako systemu wspomagajacego inne systemy pracujace w fazie pod-
chodzenia do ladowania wymaga przeprowadzenia oddzielnych badan.
Niewgtpliwg jednak jego zaletg jJest mozliwosS¢ uzyskiwania za

jego pomoca pozycji trojwymiarowych.



Aktualnie, mimo ze prace nad systemem nadal trwajg 1 liczba
satelitow operacyjnych jest mniejsza od docelowej, odbiorniki
systemu GPS sg wykorzystywane w nawigacji 1 stanowig istotng
pomoc przy wspodpracy z odbiornikami innych systeméw radionawi-
gacyjnych. Otwarcie Polski na zachdod spowodowato m.in gwadtowny
napdyw roéznego rodzaju urzadzen, w tym 1 odbiornikéw GPS.
Dlatego tez celem niniejszego opracowania jest dokonanie kry-
tycznej analizy réznych rozwigzan odbiornikéw GPS w aspekcie
ich przydatnosci eksploatacyjnej do réznych zastosown w nawi-
gacji lotniczej oraz zaprezentowanie mozliwosci TFfunkcjonalnych

wybranego odbiornika.



— ZIASADY ORGANI ZAC )1 PIRACY
SYSTEMU GRS

System GPS (Global Positioning System) jest obecnie
najczesciej stosowanym satelitarnym systemem wyznaczania
pozycj i .

Schematycznie mozna go podzieli¢ na trzy czesci:
CzesSc¢ satelitarna
- 22 satelity umieszczone na 6 orbitach ( o nachyleniu 55°
do rownika i1 wysokosci 20200 km);
Czesc naziemna
- Centralny OsSrodek Obliczeniowy w Colorado Springs oraz
rozmieszczone na caltej kuli ziemskiej tzw. stacje Sledzace 1
"wstrzykujace”.
- uzytkownicy - wykorzystujacy odbiorniki GPS.(np. ASHTECH,

MAGELLAN, TRIMBLE, TOPCON).

Na podstawie jJednoczesnej obserwacji nie mniej niz czterech
satelitéw wyznaczane sga dla danego punktu cztery wielkosci:

- szerokosSc¢ geograficzna (B);

- d4ugosSc¢ geodezyjna (L);

- wysokos¢ (H) 1 czas (b).
W literaturze przedmiotu metody wyznaczanie dzieli sie na
roznicowe i absolutne. W przypadku metody absolutnej (tzn. tylko
z uzyciem Jjednego odbiornika) uzyskuje sie przy korzystnej
geometrii satelitow bdad wyznaczenia 15 m. Jednakze wprowadzona
przez Departament Obrony USA degradacja sygnatu (selective
availability) powoduje znaczny spadek doktadnosci (szacowany na

kilkadziesigt badz nawet 100 metrow). Problem ten czesciowo



mozna rozwigzaC stosujac technike DGPS.
Metoda ta polega na pomiarze GPS na dwéch punktach w tym
samym czasie . Dzieki temu eliminowany jest wpdyw bdedow

systematycznych takich jak:
- efekt perturbacji orbit;
- niedoktadnosci zegara;
- niedoskonatos¢ modeli refrakcji jono- 1 troposferycznej;
- efekt degradacji sygnatu.
Podane powyzej Tfakty majag duzy wpdtyw na teorie nawigacji

satelitarnej. Najprostszy przykdtad wykorzystania odbiornika GPS
to zamontowanie anteny odbiornika na zewngtrz samolotu i
Sledzenie informacji pojawiajacych sie na wysSwietlaczu
odbiornika (B,L,H +ub informacje dotyczgce odchytek od
zaplanowanej trasy lotu 4ub koniecznosci zmiany kursu).
Uzyskanie wyzszych dokdtadnosci wymaga zastosowania techniki DGPS
(Differentiat Global Positioning System). Jej istote przedstawia
rysunek nr 1.

SATELITA GPS

Odbiornik
nawigacjény
Qhonx Wypracowanie EdZnicowa
poprawelc mformacji pozycja
réznicowej I predkosc
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transmitiijaca blbdofi systenni
poprawki pomiarowych navstar/gps

nawiyacyjne

Rys.l llustracja zasady pracy systemu NAVSTAR/ GPS w odmianie roznicowel



Satelity nawigacyjne systemu GPS emitujg w sposOb ciagty
sygnhaty radiowe na dwoéch czestotliwosciach z pasma mikrofalowego
t)J .1575,42 MHz, oraz 1227,6 MHz. CzestotliwosSci o0znaczone sg
kodami oraz L: . Sygnaty te sga modulowane specjalnymi kodami o
charakterze pseudolosowym:

~ kodem zgrubnym - zwanym kodem C/A;

- kodem precyzyjnym - zwanym kodem P;
C/A kod - generowany z szybkoscig 1 023 000 znakéw/sekunde jest
przenoszony tylko na , hatomiast kod P jest generowany
dziesieC razy szybciej i1 stuzy do modulowania kodu 1 L. .
Parametrem nawigacyjnym wykorzystywanym do okrslania pozycji w
systemie GPS jest odlegtosC dzielgca uzytkownika od satelity.
Pomiar tego parametru jest realizowany posrednio poprzez okres$-
lenie opdéznienia na trasie propagacji kodu pseudoprzypadkowego,
jakim zmodulowana jest fala nosna. Pozostate dane, niezbedne do
okreslania pozycji uzytkownika takie jak:

- pozycja satelity w stosunku do ktérego odbywa sie pomiar;
- poprawki zapewniajgce synchronizacje pracy catego systemu,

sg elementami tzw. "wiadomosci nawigacyjnej'™, czyli bloku

informacji emitowanym z szybkoscig 50 znakéw na sekunde

modulujacym tak, jak kody pseudolosowe, obie czestotliwosci

nosne 1 L. .
Odbiornik systemu GPS w celu wykorzystania danego sygnatu
satelitarnego w procesie okreslania pozycji, musi zrealizowac
trzy podstawowe funkcje:

- dokonac¢ dostrojenia uktadéw odbiorczych do czestotliwosci

odbieranego sygnatu;



- zmierzy¢ opéznienie propagacji sygnatu satelitarnego, czyli
wykona¢ tzw.pomiar pseudolosowy;

- odczytaC dane przekazywane w tzw. "wiadomosci nawigacyjnej™.

Zasada okreslania pozycji w systemie GPS opiera sie na
wykorzystaniu jednoczesnych pomiarow odlegtosci wzgledem takiej
liczby satelitdow ktora jest niezbedna do okreslenia
wspotrzednych pozycji 1 skorygowania wzorca czestotliwosci w
odbiorniku. W praktyce oznacza to koniecznos¢ jJednoczesnego lub
prawie jednoczesnego realizowania wyzej wymienionych funkcji w
stosunku do minimum trzech (przy okresleniu pozycji
dwuwymiarowej zaktada sie, ze wysokos¢ nad elipsoidg odniesienia
jest wielkoscig znang) lub czterech (przy okresleniu pozycji w
trzech wymiarach) satelitow systemu GPS. Dlatego tez, bardziej
zaawansowane w swej konstrukcji odbiorniki GPS posiadaja
kilka,autonomicznych uk#adéw odbiorczych danej czestotliwosci
I kodu pseudolosowego pozwalajgcych na jednoczesny odbidr i
wykorzystanie do okresSlenia pozycji sygnatédw satelitarnych od
kilku satelitow (rys.2). Taki autonomiczny ukdad odbiorczy
dokonujacy dostrojenia do sygnatu satelitarnego, pomiaru
opéznienia czasu propagacji oraz odczytujgcy dane zawarte w
"wiadomosSciach nawigacyjnych' Hlub "depeszy nawigacyjnej"

(rys.3) nazywany jest torem odbiorczym.






3. MOZLIWOSCI TECHNICZNE
oDBI ORNI KIA GES A 33 EGO EAHAMETRT
EICSELOAT ACTTNE

Ocena przydatnosci eksploatacyjnej danego typu odbiornika GPS
powinna opiera¢ sie na analizie zastosowanych w nim rozwigzan
technicznych. Mozliwosci techniczne odbiornika bezposrednio
wpdywaja na takie parametry eksploatacyjne jak:

- doktadnos$¢ otrzymanej pozycji;

- odpornos¢ na zak#o6cenia interferencyjne;

- skutecznoosC procesu okreslania pozycji w ruchu
(szczegoblnie w przypadku wystgpienia duzych przyspieszen
lub szybkich zmian kierunku przemieszczania sie uzytkownika
systemu).

Pedna ocena mozliwosci technicznych odbiornika GPS powinna
obejmowa¢ analize nastepujacych parametréw technicznych:

liczba tordéw odbiorczych czestotliwosci 1575.42 MHz 1 kodu

C/A;

- mozliwosS¢ odbioru kodu P oraz czestotliwosci 1227,6 MHz;

- mozliwoS¢ tzw. ograniczonej dostepnosci (selective
availability);

- mozliwos¢ korygowania b#eddéw pomiaréw odlegtosci do
satelity wynikajgcych ze zmiennych warunkéw propagacyjnych
(gtéwnie w Jjonosferze) oraz niedoskonatej synchronizacji
pracy systemu, przy wykorzystaniu sygnatdéw emitowanych z
tzw. stacji réznicowej systemu GPS, ktéra okresla
odpowiednie poprawki na zasadzie poroéwnywania pozycji

otrzymanej z pomiarow satelitarnych z rzeczywistg pozycja
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stacji oraz na zasadzie poroéownywania rzeczywistej
odlegtosci do satelity 2z odlegtosScig zmierzong. (1].

mozliwosSC pracy w tzw. trybie rdéznicowym);

- mozliwos¢ wykorzystania sygnatow pseudosatelitarnych czyli
sygnatow czestotliwosci L/ modulowanych podobnie jak sygnaty
satelitow GPS, ale emitowanych przez stacje naziemna (tzw.
pseudosatelite), ktora podobnie jak stacja roznicowa okresla
poprawki do otrzymywanych pomiaréw odlegtosci do satelity i
przesyta je na czestotliwosci dajac mozliwosC wykorzystania
tego sygnatu w odbiorniku , podobnie jak sygnatu satelitarnego,
do pomiaru odlegtosci uzytkownika od danej stacji naziemnej
dostarczajac dodatkowy parametr nawigacyjny W procesie
okreslania pozycji;

- odpornos¢ odbiornika na niepozadane sygnaty

pseudosatelitarne,

- rodzaj Tfiltracji i szybkos¢ uaktualniania danych;

- zdolnos¢ do selekcji sygnatow satelitarnych, ;

- sposob wspomagania procesu okreslania pozycji, pozwalajacy

na zachowanie jego ciggtosci, w przypadku braku +gcznosci
z wymagang liczbg satelitédw GPS.

Niektdére z tych parametrow technicznych mozna z gory pominac
omawiajac odbiorniki GPS wykorzystywane przez uzytkownikow
cywilnych na morzu, dla ktdorych dostepny jest tylko najnizszy
poziom dok#adnosci GPS tzw. Zdegradowany Standartowy Poziom
NoNMi~cinosci ( Standard Positioning Serwice — SPS ). Ten poziom

doktadnosci jest zapewniany przez odbiorniki wykorzystujgce
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tylko czestotliwosc I kod C/A oraz nie posiadajgce mozliwosSci

odszyfrowania ograniczonej dostepnosci . W zastosowaniach
morskich nie przewiduje sie roéwniez wykorzystania wszystkich
sygnatow pseudosatelitarnych, jednakze od morskich odbiornikow
nawigacyjnych GPS wymagana jest odpornos¢ na tego rodzaju
sygnaty, ktore moga byc¢ zrodtem powaznych zakto6cen
interferencyjnych 1 tdumienia sygnatu uzytecznego. W nawigacji
lotniczej zwiekszone wymagania dotyczgce doktadnosci okreslania
pozycji oraz zachowania ciggtosci tego procesu w zmiennych wa-
runkach dynamicznych wymagaja czesto zastosowania bardziej zaa-
wansowanych rozwigzan odbiornikéw GPS. Rozwigzania te bedag szty
w kierunku zapewnienia pracy odbiornika na wyzszym poziomie dok-
t+adnosci tzw. PPS ( Precise Positioning Service ). Wigze sie to
z zapewnieniem mozliwosci pracy odbiornika GPS z wykorzystaniem
czestotliwosci L. systemu i kodu precyzyjnego P. Nalezy jednakze
zdawa¢ sobie sprawe, ze tego typu rozwigzania, jak i mozliwos¢
omijania™ 'ograniczonej dostepnosci®™ moga by¢ dostepne tylko za
zgodg wHasciciela systemu tj. Ministerstwa Obrony Narodowej USA
oraz pociaggaja za sobg duze naktfady fTinansowe na aparature od-
biorczg. Dlatego tez, w wielu przypadkach réwniez w nawigacji
lotniczej uzytkownicy bedag mogli wykorzystywa¢ odbiorniki GPS
posiadajgce mozliwosS¢ odbioru jedynie czestotliwosé i kodu
C/A.

W zastosowaniach lotniczych istotny wzrost dok+tadnosci
otrzymywanej pozycji moze byC osiagniety dzieki tworzeniu sieci
stacji nadajacych sygnaty pseudosatelitarne. Tego typu

rozwigzania moga by¢ wykorzystywane w poblizu lotnisk 1 wszedzie
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tam, gdzie ze wzgledu na bezpieczenstwo wymagana jest ciggta
dostepnos$¢ i duza doktadnos¢ pozycji. Z tych samych wzgleddéw, w
nawigacji morskiej, w poblizu akwendéw o duzym natezeniu ruchu,
badz w poblizu niebezpieczenstw nawigacyjnych moga by¢ wykorzys-
tywane roéznicowe stacje odniesienia. Dlatego tez, mozliwosc
rozszerzenia konfiguracji odbiornika o aparature odbiorczg syg-
natow roznicowych lub pseudosatelitarnych jest dos¢ istotnym
parametrem technicznym decydujacym o mozliwoSciach wykorzystania
odbiornika w danych warunkach eksploatacyjnych. Rodzaj TfTiltracji
pomiarow jest kolejnym parametrem technicznym wpdywajacym zarow-
no na doktadnos¢é¢ okreslanej w odbiorniku pozycji, jak i na sku-
tecznos$¢ procesu okresSlania pozycji w przypadku wystepowania du-
zych przyspieszen lub szybkich zmian kierunku. W zastosowaniach
lotniczych realizowany w odbiorniku GPS rodzaj TfTiltracji powi-
nien by¢ adekwatny do warunkéw dynamicznych w ktérych ma on pra-
cowac. Niektdore predkosci jednostek morskich oraz wzgledna sta-
4+0S¢ parametrow ich ruchu ( niewielkie przyspieszenia 1 statosc
kierunku ruchu) sprawiajg. Ze odbiorniki GPS wykorzystywane w
nawigacji morskiej nie wymagajg zaawansowanych metod TfTiltracji
pomiarow. Dla wiekszosci zastosowan morskich wystarczajgacym spo-
sobem oceny jakosci pomiardow jest zastosowanie Filtru Kalmana.
Filtr Kalmana jest jadnym z programéw komputerowych wchodzacych
w sk#ad oprogramowania nawigacjyjnego odbiornika. Jest on fTil-
trem statycznym, Kktéry optymalizuje jakos¢ dokonywanych pomia-
row. Program zawiera opis modelowy zZrédet bdeddédw 1 zmiennych dy-
namicznych systemu i1 na tej podstawie dokonuje oceny bdtedu 1 ja-

kosci pomiaréw, w czasie obdiczen dokonywany jest ciggte proces
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statycznego poréwnywania wynikéw nowych pomiardéw z ostatnig ob-
liczong pozycjg. Pomiary o niskiej jakosci, maja dzieki Tfiltrac-
Ji niewielki wptyw na jakosC okreslanej pozycji. Filtr Kalmana
moze dokonywa¢ oceny pomiarow realizowanych wzgledem wszystkich
widocznych satelitow, co prowadzi do otrzymania pozycji 0O maksy-
malnej w danych warunkach dokdtadnosci. Oprécz ewidentnego po-
lepszenia doktadnosci otrzymywanej pozycji, TFTiltracja zapewnia
wiekszg stabilos¢ 1 ciggtos¢ okreslanej pozycji nawet w bardzo
krotkich okresach pomiarowych, co wpdywa rowniez na minimalizac-
je bdedu okreslania pozycji 1 kursu. Jednakze mimo tego, ze
filtr Kalmana jest jednym z prostszych rozwigzan zapewniajgcych
ocene jakosci pomiardw, zdarzaja sie odbiorniki, ktore posiadaja
mozliwosci TfTiltracji co wydatnie obniza ich parametry eksploata-
cyjne.

Dos¢ istotnym parametrem technicznym odbiornika GPS jest jego
zdolnos¢ do selekcji sygnatow satelitarnych.

W celu minimalizacji bdtedu okreslanej pozycji satelitarnej
wskazany jest taki dobdr satelitow wykorzystywanych w procesie
nawigacyjnym, aby ich azymuty przecinaty sie pod katem zblizonym
do 90® . Po odrzuceniu tych satelitéw, ktére juz sg, albo wkroéot-
ce bedg ponizej horyzontu, odbiornik musi dokona¢ wyboru trzech
lub czterech z nich do okreslenia pozycji.

Innym Kkryterium, ktore moze by¢ brane pod uwage w procesie
selekcji, jJest ocena jakosci sygnatu satelitarnego 1 aktualnosci

danych dostarczonych w wiadomosci nawigacyjnej 7 ( tzw.
health status ). Wazne jest takze, aby proces selekcji sygnatow

sateliternych byt realizowany jak najczesciej w celu zapewnienia
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optymalnej dok#adnosci otrzymywanej pozycji satelitarnej stosow-
nie do zmian wzajemnego ukdadu satelitéw systemu GPS i uzytkow-
nika .

W celu zapewnienia ciagtosci procesu okresSlania pozycji, ha-
wet w przypadku braku +4gcznosci z wymagang liczbg satelitéow sys-
temu GPS, niektdre odbiorniki tego systemu maja mozliwosS¢ wspo-
magania procesu hawigacyjnego poprzez pomocnicze wprowadzanie
wysokosci anteny odbiornika ( wspomaganie wysokosciowe ) lub
poprawki na opéznienie zegara odbiornika uzytkownika
(wspomaganie czasowe ). Wspomaganie wysokosciowe jest niezbedne
przy dostepie tylko do trzech satelitéw, a wspomaganie wyso-
koSciowe 1 czsowe przy dostepie do tylko dwoch satelitow syste-
mu. Uwzglednienie tych rozwigzan w konstrukcji odbiornika jest
szczeg6lnie istotne w chwili obecnej, gdy liczba satelitdéw ope-
racyjnych jest mniejsza od docelowej 1 mogg wystgpi¢ obszary, w
ktorych dostepnych jest mniej niz 4 satelity systemu. Ponadto
tego typu rozszerzenie mozliwosci technicznych odbiornika GPS
zabezpiecza przed przerwaniem ciggtosci procesu okreslania po-
zycji w sytuacji, gdy sygnaty satelitarne sga zastaniane badz
rozpraszane, lub gdy z jakiejkolwiek przyczyny ich moc jest zbyt
niska, aby mogty by¢ wykorzystane przez odbiornik. Poza tym za-
chowanie ciggtosci okreslania pozycji w okresach braku dostep-
nosci do niezbednej liczby satelitow utatwia odbiornikowi poz-
niejszy ptynny powrot do wkasciwego trybu pracy bez koniecznosci
kazdorazowej inicjalizacji.

Jednakze parametrem technicznym najwyrazniej wpdywajacym na

whasciwosci eksploatacyjne odbiornika GPS jest liczba tordéw od-
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biorczych. Parametr ten decyduje bezposrednio o sposobie dokony-
wania pomiarow 1 ich jakosci, Jest tez ze wzgledu na swoje
szczegolne znaczenie ogolnie przyjetym kryterium podziatu od-

biornikéw GPS.

FrTrODZIALEL ODE3 1 ORN I ICOW

Odbiorniki sekwencyjne.

Odbiornikami sekwencyjnymi nazywamy wszystkie te odbiorniki,
ktore posiadajg liczbe torow odbiorczych mniejszg niz liczba
satelitéw wykorzystywanych w procesie okreslania pozycji.

Tak wiec odbiorniki tego typu muszg realizowaC pewien sposob
sekwencyjnego przedgczania sie z satelity na satelite.
Wyrézniamy trzy typy odbiornikéw sekwencyjnych:

wolnosekwencyjne o jednym torze odbiorczym;
- wolnosekwencyjne o dwéch torach odbiorczych;

- oraz szybkosekwencyjne o jednym torze odbiorczym.

ODBIORNIKI WOLNOSEKWENCYJNE O JEDNYM TORZE ODBIORCZYM
(Single-Channel Slow Seguencing Receivers)

Odbiorniki te posiadaja tylko jeden tor odbiorczy, ktéory
identyfikuje satelite, dokonuje pomiaréw opdéznienia czasu propa
gacji sygnatu 1 odczytuje "wiadomos¢ nawigacyjng'. Odbiornik
przedacza sie kolejno na satelity wykorzystywane do okreslania
pozycji, wprowadza danego satelite do Sledzenia, a po dokonaniu

pomiarow przerywa Sledzenie 1 przetgcza sie na nastepnego.
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Odbiorniki wielosekwencyjne, aby przeanalizowa¢ 4 satelity i do-
kona¢ niezbednych pomiarow potrzebujg zwykle okoto 5 sekund lub
wiecej. Przed dokonaniem kolejnego pomiaru, kazdy satelita musi
by¢ ponownie akwizowany i wprowadzany do Sledzenia. Poniewaz si-
+a sygnatu, konieczna do akwizycji satelity jest znacznie wie-
ksza niz sita sygnatu niezbedna do utrzymania satelity w Sle-
dzeniu, odbiorniki wolnosekwencyjne o jednym torze odbiorczym
wykazujg wiele wad podczas pracy w sytuacjach, gdy wystepuje
niska sita sygnatu, jego fluktuacje, przerwy w jego odbiorze 1Hlub
rozproszenia. Ponadto, poniewaz do akwizycji pomiarow i1 odbioru
danych dostepny jest tylko jeden tor odbiorczy, odbiornik musi
okresowo przerywa¢ prace nad okreslaniem pozycji po to, by uak-
tualni¢ dane opisujgce parametry ruchu satelitow, ich pozycje 1
odchyd4ki wzorcéw czasu. Proces ten przeprowadzony w stosunku do
4 satelitow trwa 1, 5-2 minuty i musi byC przeprowadzony przy-
najmniej raz na 2 godziny. Pomiary odlegtosci do satelitow i ob-
liczenia nawigacyjne nie moga tez by¢ dokonywane w czasie prze-
szukiwania pasma czestotliwosci w celu akwizycji nowego sateli-
ty, ktory dotad nie byt Sledzony. Proces ten moze trwac¢ od

30 do 50 sekund, =zaleznie od typu odbiornika.
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ODBIORNIKI WOLNOSEKWENCYJNE O DWOCH TORACH ODBIORCZYCH
(Two-Channel Slow Sequencing Receivers)

Odbiorniki tego typu wykorzystuja jeden tor odbiorczy do sek
wencyjnego odbioru sygnatow wszystkich Sledzonych satelitow i
dokonywania pomiarow, natomiast drugi do uaktualniania danych
opisujacych stan bloku satelitarnego oraz akwizycji nowych sate-
litow, ktore pojawity sie w zasiegu widzialnosci. Ten typ od-
biornika zapewnia ciagta nieprzerwang nawigacje, co daje mu
przewage nad odbiornikami o jednym torze odbiorczym. Jednakze
problem ponownej akwizycji satelity przed kazdym kolejnym pomia-
rem 1 ograniczenia dotyczace sity sygnatu sg podobne, jak w od-

biornikach omawianych wczesniej.

ODBIORNIKI SZYBKOSEKWENCYJNE
(Fast Sequencing /Multiplexed/ Receivers)

Sg to odbiorniki o jednym torze odbiorczym, ktore dokonujag
analizy sygnatow wszystkich Sledzonych satelitéw przynajmniej 50
razy na sekunde. Taki tryb pracy pozwala na dokonywanie pomiaroéw
opdéznienia propagacji sygnatu poszczegdlnych satelitow w sposob
niemalze nieprzerwany. Ponadto szybkosS¢ z jaka realizowana jest
sekwencja, umozliwia tym odbiornikom nieprzerwane odczytywanie
"wiadomos¢i nawigacyjnej” od kazdego satelity wykorzystywanego w
procesie okreslania pozycji (szybkos¢ emitowania "wiadomosSci na-
wigacyjnej' wynosi 50 bitow na sekunde).

Ze wzgledu na bardzo czeste pomiary odlegtosci do satelitéw, a
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co za tym 1idzie duzg czestos¢ uaktualniania pozycji uzytkownika,
w uk#adach o duzej zmiennosSci parametrow ruchu odbiorniki szyb-
kosekwencyjne sa bardziej czude niz odbiorniki wodnosekwencyj-
ne.Jednakze odbiorniki wolno- 1 szybkosekwencyjne sa ograniczone
wzakresie liczby Sledzonych satelitéw 1 wymagaja silniejszego
sygnatu satelitarnego niz odbiorniki o Sledzeniu ciggtym. Poza
tym, nie moga byC one przystosowane do okreslania fazy fali nos-
nej, ktorej pomiar moze zwiekszy¢ dok#adnos¢ i umozliwia opty-

malne wykorzystanie odbiornika pracujgcego w trybie roéznicowym.

ODBIORNIKI O WIELU TORACH ODBIORCZYCH .ZAPEWNIAJACE SLEDZENIE
CIAGLE
(Multi-Channel, Continous Tracking Receivers)

Odbiorniki o wielu torach, ktdore zapewniaja Sledzenie ciagte ,
posiadajg od 4 do 12 niezaleznych uk#adéw odbiorczych. W przeci
wiehstwie do odbiornikéw sekwencyjnych, ktére przedaczja sie
przez wszystkie satelity bedgce w Sledzeniu, odbiorniki o wielu
torach odbiorczych przyporzadkowuja kazdy ze swoich ukdadéw jed-
nemu z satelitéw wykorzystywanych w procesie okreslania pozycji
Zaréwno te elementy ukdadu odbierajacego nosng, jak i1 kod w kaz-
dym torze odbiorczym pozostajg zablokowane 1 dostosowane do do
przypisanego im satelity, zapewniajgc ciaggtos¢ pomiaréw czasu
opOéznienia propagacji sygnatu i1 ciggtos¢ informacji zawartych w
"wiadomosci nawigacyjnej'. Taki tryb pracy nie wymaga kazdorazo-

wej akwizycji sygnatu satelitarnego przed wykonaniem pomiarow.
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co sprawia, ze odbiorniki o Sledzeniu ciagtym moga pracowaC bez
przeszkéd nawet wtedy, gdy poziom sygnatu satelitarnego jest
niski, gdy wystepuja jego Fluktuacje, rozproszenia badz przerwy
w jego odbiorze. Ponadto ciggtos¢ procesu Sledzenia satelitow
istotnie wptywa na jakos¢ 1 dokd#adnos¢ realizowanych w odbiorni-
ku pomiarow czasu opdéznienia propagacji sygnatu. Jednoczesny i
ciagty odbidr kodu pseudoprzypadkowego i1 fakd nosnej pozwata na
odtworzenie w odbiorniku peknej sekwencji kodowej bez zak#dcen
co z kolei decyduje o zwiekszeniu doktadnosci realizowanego przy
pomocy kodu pomiaru odlegtosci do satelity. Ta technika, okres-
lana jako wygtadzanie przy pomocy fali nosnej ( carrier-aided
-smoothing), daje wiekszg dok#adnos¢ i stabilnos¢ pomiarow bez
ostabiania czutosci odbiornika na szybkie zmiany pozycji 1 para-
metrow ruchu uzytkownika. W zastosowaniach systemu GPS wymagaja-
cych duzej doktadnosci, takich jak kartografia badz geodezja,
ciggty odbidr kodu i1 fali nosnej jest niezbedny.

Dokonany powyzej podziat odbiornikow GPS stanowi g4oéwne kry-
terium ich oceny w aspekcie eksploatacyjnym. Liczba tordéw od-
biorczych i1 tryb realizacji pomiaréw nawigacyjnych bezposrednio
decyduje o przydatnosci odbiornika w réznych, zaleznych od zas-
tosowan systemu , warunkach eksploatacyjnych. Istotnym paramet-
rem odbiornika, o ktérym decyduje ilosC torow odbiorczych, jest
liczba S$Sledzonych satelitow. Odbiorniki o wielu torach odbior-
czych mogga Sledzic¢ jednoczes$nie pie¢ lub wiecej satelitéw®™ nato-
miast w przypadku odbiornikow sekwencyjnych liczba ta jest ogra-
niczona. Odbiorniki wolnosekwencyjne, ktére analizuja sygnat

kazdego satelity przez sekunde lub dduzej muszg minimalizowac
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czas potrzebny na zrealizowanie pednej sekwencji pracy, gdyz w
przeciwnym razie zmniejszytaby sie czestosSC uaktualniania pozyc-
Ji, a przez to rowniez i czutos¢ odbiornika na zmiennosC¢ para-
metrow ruchu uzytkownika. Z tego powodu, odbiorniki wolnosekwen-
cyjne Sledzag z reguty tylko 4 satelity. Odbiorniki szybkosekwen-
cyjne musza realizowaC petng sekwencje pracy w okresie krotszym
niz 20 ms, co praktycznie rzecz biorgc ogranicza maksymalnag
liczbe Sledzonych satelitéw do pieciu. MozliwosC Sledzenia wie-
cej niz pieciu satelitéw wptywa przede wszystkim na zwiekszenie
doktadnosci pozycji okreslanej w odbiorniku. Dok#adnos¢ ta zale-
zy bowiem od tego, z jakim btedem wykonano pomiary odlegtosci do
satelitow 1 pod jakim katem przecinajg sie azymuty satelitow wy-
korzystywanych w procesie nawigacyjnym. Sledzenie wiekszej licz-
by satelitow niz ta niezbedna do okreslania pozycji utatwia mi-
nimalizacje b#edu pozycji wynikajgcego z niekorzystnego potoze-
nia uzytkownika wzgledem widzialnych satelitow systemu GPS. Be-
dzie to szczegoblnie istotne W momencie wprowadzenia
""ograniczonej dostepnosci. W wyniku tego procesu, majacego ha
celu redukcje doktadnosci, mozliwe bedzie dokonywanie pomiarow
odlegtosci do satelitow z dok#adnoscig nie wiekszg niz 25-30
metrow, nawet przy stosowaniu procesu '‘wygdadzania' przy pomocy
fali nosnej. W tej sytuacji mozliwos¢ minimalizacji bdedu okres-
lania pozycji wynikajacego z niekorzystnego po4ozenia uzytkowni-
ka wzgledem widzialnych satelitow pozwala zapewni¢ najlepsze
mozliwe w tych warunkach wyniki. Ponadto, S$ledzenie wiekszej
liczby satelitédw niz to konieczne do okreslania pozycji, prowa-

dzi do wiekszej niezawodnosci pracy odbiornika 1 zapewnia zacho-
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wanie jego znamionowych parametrow eksploatacyjnych nawet w wy-
padku zaniku sygnatu jednego lub dwoch satelitéw. Wydawac by sie
mogto, ze kazde zwiekszenie liczby tordéw odbiorczych odbiornika
GPS polepsza jego whkasciwosci eksploatacyjne, jJednakze nalezy
stwierdzi¢, ze 6 torow odbiorczych jest optymalng liczbg dla
wiekszosci potrzeb nawigacyjnych. Zwiekszanie liczby toréw od-
biorczych ponad 6 jest niecelowe ze wzgledu na to, ze nawet gdy
na orbitach bedg pracowaty Juz wszystkie satelity operacyjne
GPS, wiecej Jak szesS¢ z nich bedzie widocznych tylko przez czesé
doby. Ponadto zwiekszenie liczby torow odbiorczych podnosi kosz-
ty odbiornika GPS, a nie daje wspoédmiernego do kosztow polepsze-
nia dokfadnosci okreslanej pozycji satelitarnej.

Odbiorniki o sSledzeniu ciaggtym zapewniajg duzg czestosc¢ uak-
tualniania pozycji uzytkownika, co jest bardzo istotne w zasto-
sowaniach systemu GPS charakteryzujgacych sie duzga zmiennoscig
parametrow ruchu. Dzieki utrzymywaniu ciggtego Sledzenia sygna-
46w satelitarnych wykorzystywanych do okreslania pozycji 1 doko-
nywaniu ciagtych pomiardéw czasu opdéznienia propagacji tych syg-
natéw, sg one zdolne do szybkiego wykrycia zmian odlegtosci do
satelitow 1 moga szybciej uaktualnia¢ pozycje 1 predkos¢ uzyt-
kownika. Odbiorniki wolnosekwencyjne potrzebujg okoto 5 sekund,
aby zrealizowaC pedng sekwencje pracy pozwalajacg na okreslenie
pozycji, nie sg wiec w stanie uaktualniaC pozycje uzytkownika
tak szybko, jak odbiorniki o Sledzeniu ciggtym, a co za tym
idzie nie mogag byC wystarczajgaco czude na szybkie zmiany pozycji
I parametrow ruchu uzytkownika. Odbiorniki szybkosekwencyjne sag

w tego typu sytuacjach wystarczajgco czute, ale wymagajag sygha-
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46w o okoto 7 dB mocniejszych niz odbiorniki o stedzeniu ciag-
Hym.

W wiedtu zastosowaniach, a gtéwnie w odbiornikach przenosnych,
gdzie wymagane Jest zasilanie bateryjne, istotnym parametrem
jest czas potrzebny na okreslenie pierwszej pozycji po wkgczeniu
zasilania. Odbiorniki o wielu torach odbiorczych, bezposSrednio
po whgczeniu zasilania, moga wykorzystywa¢ wszystkie tory od-
biorcze do procesu aktywizacji 1 odczytu przesytanej informacji.
Odbiorniki sekwencyjne, szczegdélnie te o jednym torze odbior-
czym, musza robi¢ to po kolei przetgczajgc sie z satelity na sa-
telite. Odbiornik o szesciu torach odbiorczych zaprojektowany
tak, aby minimalizowaC czas do pierwszej pozycji obserwowanej,
moze dokona¢ tego Juz po 30-40 sekundach od chwili wkaczenia.
Odbiornikowi o jednym torze odbiorczym proces ten moze zabrac
3-5 minut. Tabela 1 dokonuje zestawienia zalet i1 wad oméwionych
wyzej roznych typow odbiornikow, sklasyfikowanych na podstawie

roznej liczby tordéw odbiorczych i1 odmiennego sposobu przedtacza-

nia .
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S - AN TE ODB ITOEN I1KOW GES

W LOTNICTWIE

Odbiorniki systemu GPS, oprocz podstawowej funkcji zwigza-
nych z wyliczeniem pozycji wykonujg jeszcze zadania dodatkowe
ktére w sposob znaczacy udtatwiaja prace nawigatorowi. Zwigzane
sa one z wyliczaniem szeregu wielkosci ktére on do tej pory sa-
modzielnie wyliczat.

Wskazanie zakresu 1ich wykorzystania w czasie nawigowania stat-
kiem powietrznym (1 nie tylko) zostanie poparte odwotaniami do
zatgcznika w niniejszym opracowaniu.

Zadania do realizacji wybierane sg w rézny sposob zalezny od
typu odbiornika. W niniejszym opracowaniu badania zostaty wyko-
nane w oparciu o odbiornik Ffirmy TRIMBLE NAVIGATION.

Wszystkie zadania realizowane przez ten odbiornik 1 mozliwe do
wykorzystania w lotnictwie sg dostepne w nastepujacych opcjach:
- opcja N AV -nawigowanie,

- opcja WF*T punkty trasy,

- opcja N E A R - otoczenie,

- opcja TRI1 R - podroz,

- opcja T IME czas,

- opcja M ORE funkcje dodatkowe,

- opcja GRS - okreslanie pozycji.
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Opcja N AV zawiera najwazniejsze Tunkcje odbiornika utworzone
w celu prawidtowego wykonania przelotu. Rozpoczecie nawigowania
wymaga wprowadzenia najwazniejszych danych z punktu widzenia na-
wigatora takich jak:
- wspodrzedne lotniska bazowania;
- najbardziej odpowiedni punkt radionawigacyjny VOR;
- pozycje docelowg;
Odbiornik zawiera w swojej bazie danych 12100 pozycji lotnisk
oraz ponad 3100 pozycji VOR. Oprocz tego istnieje mozliwosS¢ za-
pisania w pamieci okoto 100 whasnych pozycji.
W czasie lotu na ekranie odbiornika wyswietlane sg wszystkie iIn-
formacje niezbedne w trakcie dolotu do pozycji docelowej, takie
Jak:
- oczekiwany czas przybycia;
- predkos¢ 1 wielkosS¢ zboczenia z nakazanego kursu;
(zatagcznik str 12)
- odlegtos¢ 1 kurs nakazany do pozycji docelowej;
- wielkos¢ poprawki do kursu,
- wielkos¢ odchylenia od nakazanej drogi.
(zatacznik str 13)
- informacja o roznicy wysokosci jaka trzeba pokona¢, aby osiag-
na¢ pozycje docelowg;
- kat znizania; (zat. str. 14)
W czasie trwania lotu mozna wprowadzi¢ nastepna docelowag pozycje

jako kolejny punkt trasy.(zat.str. 15)
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Opcja WF~T zawiera dane o lotniskach, punktach radionawigacyj-
nych VOR 1 dane wprowadzane przez uzytkownika. Tutaj mozna two-
rzy¢ nowe pozycje i modyfikowaC wczesniej stworzone. W dowolnym
czasie mozna zachowaC w pamieci przyrzadu aktualng pozycje jako
punkt nawigacyjny. W pamieci przyrzadu mozna zachowa¢ max. 100
pozycji ktore moga by¢ w prosty sposob w tej opcji przegladane,
(zak. str 18). Przegladane moga by¢ rowniez nie tylko wspomniane
dane, lecz rowniez dane o VOR 1 lotniskach.

(zak. str.19); Mozliwe jJest przegladanie oraz modyfikowanie da-
nych (zat.str.20).

Jesli nie znamy pozycji docelowej w postaci ddugosci 1 szerokos-
ci geograficznej, wowczas istnieje mozliwos¢ obliczenia tej po-
zycji na podstawie znajomosci takich danych jak:

- odlegtosé;

- kurs.

Po wprowadzeniu w czasie lotu, w dowolnym momencie czasu, odleg-
+oS¢éi do interesujacego nas punktu, a takze kursu, zostang wyli-

czone jego wspotrzedne, (zak. str.22).

Opcja N E AR wylicza dziesieC najblizszych pozycji w stosun-
ku do aktualnej pozycji, lub dowolnej pozycji wzietej z ktorejs
z baz. DziesieC najblizszych pozycji jest podane przez wylicze-
nie odlegtosci do wszystkich pozycji wzietych z trzech baz 1 wy-

branie dziesieciu najblizszych, (zat. str 24,25).

27



Opcja TRI1 R pozwala na dostep do danych o dwoch
zaprogramowanych trasach oraz dane na temat ich przebiegu.

Tam przechowywane sg odlegtos¢ jak i1 czas trwania tych tras.
(zak. str 26). WysSwietlane mogg by¢ dane zwigzane z maksymalng i
minimalng wysokoscig Jlotu w aktualnej podrozy a takze dane do-
tyczace predkosci maksymalnej, Sredniej i aktualnej. (patrz

zat.str .28,29).

Opcja T I ME umozliwia dostep do dokdtadnego czasu ktéry jes-
tpodawany z zegara atomowego wbudowanego w satelicie. Odbiornik
umozliwia odmierza¢ czas dla trzech niezaleznych podrézy.

(zat.str 30-32).

Opcja M 0 R E pozwala na ustalenie parametrow pracy odbiornika,
informacje na temat satelitow GPS oraz inne uzyteczne informacje

takie jak np. wschéd 1 zachdd stonca, (zat. str.33-39).

Opcja GRS umozliwia wysSwietlanie aktualnej pozycji we
wspodrzednych zdefiniowanych przez uzytkownika. Rodzaj wspod-
rzednych w typowym ustawieniu jest okreslana w minutach. Ekran
informuje o 1losci satelitéow z ktorymi wspodpracuje odbiornik
oraz ilu jeszcze satelitéow potrzebuje do okresSlenia swojej po-

zycji. (patrz zat. str 40).
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6. Zakonczenie

W chwili obecnej wielu potencjalnych nabywcéw aparatury od-
biorczej GPS nadal jest nieswiadomych roéznic pomiedzy poszcze-
golnymi  jej typami. W niniejszej pracy wykazano, ze istnieje
wiele réznic, majacych istotny wpdyw na przydatnos¢ odbiornika w
danych warunkach eksploatacyjnych. 0Od kilku juz lat producenci
sprzetu radionawigacyjnego dostarczajg na rynek szeroki asorty-
ment aparatury odbiorczej GPS. W tabeli 2 dokonano zestawienia
dostepnych na rynku odbiornikédw GPS czodowych producentédw sSwia-
towych z uwzglednieniem rozwigzan ukdfadow odbiorczych wykorzys-
tywanych w tego typu urzadzeniach.

Duza roéznorodnos¢ oferowanych na rynku modeli odbiornikéw GPS
sprawia, ze decyzja wyboru odbiornika, najodpowiedniejszego do
stawianych przed nim zadan eksploatacyjnych, czesto jest bardzo
trudna. Kazda ocena przydatnosci eksploatacyjnej odbiornika GPS
powinna opiera¢ sie na analizie ich podstawowych parametrow
technicznych. Parametry techniczne odbiornika GPS, oméwione sg
powyzej, hajwyrazniej I najistotniej wpdywajag na sposoéb reali-
zacji jego funkcji odbiorczych 1 decydujg o jakosci otrzymywanej]
w odbiorniku pozycji. Niestuszne jednak by#oby niedostrzeganie
tych cech odbiornika, ktore nie wpdywaja bezposrednio na jakosc
realizowanego procesu nawigacyjnego, ale niejednokrotnie decydu-

ja o wygodzie pracy uzytkownika i1 Ffunkcjonalnosci tych urzadzen.
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Tabela 2

Zestawienie dostepnych na rynku odbiornikéw GPS

(k) - odbrornik wykorzystuje TfTiltr Kalmana

Chodzi tu o0 sposOb prezentowania danych (rézne rozwigzania
wskaznikow, zobrazowanie graficzne pozycji, mozliwos¢ wprowadze-

nia map do pamieci itp.) oraz oprogramowanie dajace mozliwosc
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Podstawowe opcje klawiatury:

1 Przyciski O oraz O umozliwiajg przenoszenie sie z opcji do opcji.
2. Nacisnij @ w celu wprowadzenia DIRECT TO pozycji docelowej
3. Dwukrotnie nacisnij @ dla zapamietania pozycji.

4. Nacisnij O w celu wyswietlenia polecen.

5. Nacisnij O lub O aby zobaczy¢ dodatkowe polecenia.

6. Nacisnij O dla wykonania polecenia.

Zwiezta metoda wprowadzenia pozycji docelowej SET TO:

1 Nacisnij © w celu uruchomienia Flightmatc.

2. Nacisnij O zanim skonczy przewijac sie ekran poczatkowy.

3. Nacisnij O az dojdziesz do NAV.

4. Nacisnij O lub O az zobaczysz CDI.

5. Nacisnij @ zobaczysz TO.

6. Nacisnij O.

7. Nacisnij O lub O w celu wybrania odpowiedniej bazy danyeh.
8. Naeisnij O.

9. Naeisnij O lub O aby wyliterowac identyfikator.

10. Naeisnij O a nastepnie O lub O az skonezysz literowanie nazwy,
11. Naeisnij O.



Informacje na
tej stronie zwie-
Zle informuja
0 wszystkich
funkcjach dos-
tepnych uz>tko-
whnikowi. Na od-
wTocie lej strony
znajduje sie krét-
ka informacja
jak poruszac sie
po poszczegol-
nych opcjach.

Uktad tej stro-
ny odpowiada
ekranowi opcji
prz\rzadu.

NAV

Ekrany

*MultiINAV
*TO

*Crross Track
Hrror

*Vertical Info

PiiLECHNIA

Set TO
ustal do

Set PROM
ustal stan

Set NEXT
ustal nastej/ny

SPIS TRESCI

WPT

Ekrany

*User Waypoint

baza
uzytkowiika

POLHCLINIA

Scan Waypoml
przesziikiMatiia

Create User
Waypoint
tworzenie baz>’

Modify User
Wavpoint
modyfikacja

Raiaine User
Waypoint
zmiana nazwy

Elrase All User
wymazywanie

Average & Save

Srednia

Offset From
poczatek trasy

Copy Waypoint
kopiowanie

NEAR

Ekrany

Nearest 10
najblizsze 10

POIECENIA

Fmd Nearest 10
znajdz

Referaice
zasady

Database
baza danych

3. Wprowadzenie

5. Uruchomienie

TRIP TIME

Ekrany Ekrany

Totals Timer Data

razem zegar lotu

Altitudes

nysokosc POLHCHNIA

(iood

Speed Start/Stop Inner

predko$é Mart/stop zeyara

POIJICHNIA Coiuit I por
Down

Sec Trip kierunek
odlic/imia

(1 or 2)Data
ohejrz podroéz

Preset Tuner

Pause Trip ustawienie
przernij zegara
Resnmc Trip Reset tinier
ponow kasowanie
Reset Tnp

skasuj

30. Opcja TIME

Czas

32. Opcja MORE

7. Szybkie uruchomienie

11. Opcja NAV
nawigowanie

17. Opcja WPT
pozycje nawigacyjne

24. Opcja NEAR
najblizsze pozycje

26. Opcja TRJP
podroz

dodatkoM'o

39. Opcja GPS

41 Instrukcja montazu

44. DODATEK A
Rodzaje wspoétrzednych i
odwzorowan

46. DODATEK B
Problemy

MORE
Ekrany
Mam GPS Status
Stan systemu
OLECIEN 1A IOL.TCI'NIA
customizing Set Altitude
wysoko$¢
CAI .CUIZVNONS
Sun Data
Storice
Reset Hattcr\ saldlitc Dala
Flours Salelity
kasowanie I'rom Alo 1)
ZAitoB

zuzycia haterfi TAS-DI-N WIND Al

GPS Update Cusloini/iitp
usiatema

Rate Set Clock Style

uaktualnienie o w

Set Dala | oniial
format daty
Altitude Units
jednostki wysokosci
Distance Units
jednostko odt.

Auto SliuU OIT
AUto wyiciczenic

ScTcai Cintrast Speed Units
kontrast jednostki f/rrdkosci
Set CDI Scale
skata odchytenia
ScTecnliglit CoordinaleSly Ic
oéwietlenie rodzaje ws/iotrz.

North Reference
kierunek Pétnocy
Map(«np Datum
od\szorowania
Time Zone

streh czasowe

47 DODATEK C

47. DODATEK D
Dane techniczne

48. DODATEK E

49. [X)DATEK F
Jak dziata system Gr"S



Nawigacja jest starodawng sztuka, ktora w ciggu wiekow przeksztat-
cita sie w nauke. Az do XX wieku odkrywcy i podroznicy korzystali z
niepetnych map, skomplikowanych instrumentéw i rozlegtej wiedzy
0 gwiazdach w celu pomysinej nawigacji. Niektore z tych skomplikowa-
nych instrumentow, jak np.: sekstans, czy kompas, sg wcigz jeszcze
uzytkowane przez ekspertow. Przyrzady te wymagajajednak specjalnego
szkolenia oraz zapewnienia odpowiednich warunkéw w celu okreslenia
pozycji na Ziemi o dowolnej porze. Nawigacja taka nie byta prosta. Z
czasem nawigowanie bardzo sie zmienito. Ostatnim, najbardziej doktad-
nym systemem jest system GPS (Globalny System OkreSlania Pozycji),
czyli siecC satelitow krazacych okoto 20 000 km nad powierzchnig Ziemi,
w przestrzeni kosmicznej. Uzywajac Trimble Flightmate jako osobistego
interpretera, odbiornik GPS informuje o aktualnej pozycji w dowolnym
punkcie Ziemi, o dowolnej porze dnia i nocy, przy dowolnej pogodzie i ng;
dowolnej wysokosci. Teraz nawigacja stata sie prosta.

Poszczegolne strony tej Instrukcji Uzytkowania zorganizowane sg w
taki sam sposob, jak dane na wyswietlaczu odbiornika. W ten sposob
nawigowanie przy uzyciu odbiornika GPS jest tak tatwe jak korzystanie
z tej instrukcji. Znajduje sie w niej siedem rozdziatow odpowiadajgcych
siedmiu gtdwnym opcjom odbiomikaGPS.

NAV WPT NEAR TRIP TIME MORE GPS

W opcji NAV rozne dziatania pomagaja kierowac sie w strone punktu
docelowego, tub wroci¢ do pozycji poczatkowej. WPT to biblioteczka,

w ktorej przechowuje sie wspétrzedne réznych pozycji w celu pdzniej-
szego ich wykorzystania. NEAR automatycznie okresla 10 najblizszych
pozycji radionawigacyjnych w stosunku do aktualnej pozycji. TRIP jest
komputerem podroznym, ktory wypracowuje takie dane jak Srednia pred-
kosc, lub catkowita przebyta droga. TIME wykorzystuje najlepsze w Swie-
cie zegary w celu wyswietlenia aktualnego czasu, oraz umozliwia pomiar ;
czasu dla trzech niezaleznych sytuacji. MORE umozliwia kontrole dzia-



fania odbiornika GPS , a takze dostep do innych informacji jak wschod
stonca, lub iloS¢ odbieranych satelitow systemu, GPS wysSwietla wspoét-
rzedne aktualnej pozycji geograficznej, bez wzgledu na potozenie na, czy
nad powierzchnig Ziemi. Kazda z 7 opcji posiada mozliwos$¢ wysSwietle-
nia dodatkowych informacji oraz polecenia dla kontroli dziatania. Infor-
macje takie jak predkos¢ ( w weztach - milach na godzine) tub nazwa
punktu docelowego, moga by¢ zmienione na ekranie polecen. Oczywiscie
mozna wykorzysta¢ odbiornik Trimble Flightmatew dowolny, inny
sposob. Na nastepnych stronach opisane jest, w jaki sposob odbiomik
wspotpracuje z systemem GPS w celu uzyskania informacji o aktualnej
pozycji i czasie. Jezeli jednak pragniesz juz teraz uzyskac dane o Twojej
aktualnej pozycji i chcesz rozpoczaé nawigowanie, przejdz do rozdziatu
Szybkie Uruchomienie na stronie 7.

Uzytkowanie przyrzadu:

1 Naciskaj O lub O jezeli chcesz zmieni¢ opcje.

2. Naciskaj O lub O jezeli chcesz poruszac sie po sgsiednich ekranach wewnatrz opcji.
3 Nacisnij O aby zostaty wySwietlone polecenia.



Uruchomienie

Odbiornik Trimble Flightmate GPS Pojemnik na baterie
Nr 17319-24
Antena
Optymalny kgt ulazenia anteny
(oryzontalnie).
Wswietlacz
Prayciski

Wacznik



URUCHOMIENIE

Oprocz odbiornika GPS w pakiecie znajduje
sie:

a. podrecznik uzytkownika, zawierajacy karte
rejestracyjng (zgtoszeniowa), oraz skrocona

karte informacyjng (nr katalogowy 20585-00).

b Podzespoty montazowe i obejmy.

W celu uzyskania obejm typu Comanche lub
Bonanza prosimy zadzwoni¢ pod nr
1-800-767-8628

c. Torba skérzana i linka. Linka moze by¢
mocowana do torby lub przyrzadu
(nr katalogowy 17702 i 19477). d

d. Cztery baterie A6.
(nr katalogowy 19451)

%
%

Jezeli wybrate$ komplet lotniczy, oprécz
tego w zestawie powinny znajdowac sie:
a. antena zewnetrzna;
(nr katalogowy 18334-30) b
b ostona na antene zewnetrzng;
(nr katalogowy 19075—00)
c¢. eliminator baterii;
(nr katalogowy 19074-00)
d. przewdd taczacy z gniazdem zapalni»
(nr katalogowy 190772)
e. przewdd #aczacy z eliminatorem
(nr katalogowy 19073)
f. przejsciowka; A
(nr katalogowy 18782)  “ /
g. torba transportowa,
(nr katalogowy 20286)
h. czeSci do montazu. A
(nr katalogowe 10284, 20283, 20287, 202i*

K-.



SZYBKIE
URUCHOMIENIE

® jest przyciskiem Direct TO
"kierunek do™". Kontroluje
polecenia Direct TO i Save
Waypoint {zapamietanie
pozycji). Nacisniecie tego
przycisku réwnoczes$nie z ®
powoduje wyznaczenie aktu-
alnie wyswietlanej pozycji
jako pozycji docelowej TO
(do). Szybkie, podwdjne
przycisniecie tego przycisku
powoduje zapamigtanie aktu-
alnej pozycji jako pozycji
nawigacyjnej. (Podwojne
przycisniecie to przycisniecie
dwukrotne w ciagu 0,5 sek.)

O oraz O oznaczajg przyciski
"w lewo" oraz "'w prawo'.
Przeznaczone sg do przemie-
szczania sie z aktualnej opcji

©jest przyciskiem
wigcz/wyltacz. Naciskajac go
przez 4 sekundy lub naci$nie-
cie go, a nastepnie©, powodu-

O oraz O sg przyciskami "w
gére™ oraz "w dét". Pozwalajg
na przemieszczanie sie po
dodatkowych ekranach infor-
macyjnych lub pozwalajg na
wybérpoleceri na ekranie
poleceh. Przyciski te umozli-
wiaja takze zmiane znakéw na
ekranie polecen.

O jest przyciskiem potwier-
dzajacym . Jest uzywany do
wykonania komendy lub
uzyskania dodatkowych infor-
macji o aktualnym ekranie.

© jest przyciskiem komend
Umozliwia dostep do gtéw-
nych polecen biezi(cego ekra-
nu,a takze pozwala na odwota-

do opcji sgsiedniej, jednej z 7
gtéwnych. Jest takze uzywane
do przemieszczania kursora po
ekranie komend.

je szybkie wytaczenie przy-
rzadu. Chwilowe nacisniecie
powoduje wys$wietlenie liczby
satelit bedgcych aktualnie w

nie polecenia.

zasiegu, podaje taczny czas
pracy baterii, pokazuje czy
zbieranie danych z satelit jest
juz zakonczone, czy jeszcze

trwa.

KROTKA INSTRUKCJA
j.Zainstaluj baterie.
2. Ustaw odbiornik w miejscu z mozliwie dobrg
widocznoscig horyzontu.
2. Wiacz go.
4.Poczekaj 12.5 do 30minut
5.Sprawd? czy na ekranie POWER OFF zostata
wy.Swiettona duza titera A.

(Szczegdty tej instrukcji sg opisane w
ponizszym tekscie).

Instalacja baterii

W celu szybkiego umchomienia usun
ostone z dna odbiornika i wsuh we wneke
baterie. Wneka na baterie znajduje sie ponizei
klawiatury, na dole odbiornika (patrz rysunek
na stronie 8). Otwdrz pojemnik odciggajac do
géry ostone w miejscu zaznaczonym szarym
znacznikiem i odsun ja. Wkiladajac baterie,
upewnij sie ze ustawienie + i - na bateriach jest
zgodne ze znakami + i - pojemnika na baterie
W przeciwnym razie odbiornik me bedzie
dziatat prawidtowo. Podczas zmiany batem
pamie¢ bedzie podtrzymywana minimum przez.
15 minut. Jezeli baterie bedg usuniete przez
czas dtuzszy, wtedy wszystkie dane
wprowadzone przez uzytkownika zostang
skasowane. W rzeczywistosci zwykle dzieje sie
tak dopiero po kilkunastu godzinach

tadowanie pamieci.

Dla zapoczatkowania dziatania odbiornika
nalezy zapenié¢ wewnetrzny bufor pamieci
GPS w ktorym odbiornik przechowuje gtowne



Szybkie
uruchomienie

informacje o sieci satelit. Wiaczenie odbiornika
nastepuje poprzez nacisniecie przy cisku ©
i ustawienie odbiornika na gornej powierzchni
samochodu lub samolotu, w miejscu umozli-
wiajgcym wzrokowg widzianos¢ horyzontu
przez czas okoto30 minut. W tym czasie
odbiornik GPS bedzie zapetniat bufor pamieci
danymi w celu wyliczenia pierwszej pozycji.
Jezeli masz stale zatadowane Swieze baterie,
lub masz zainstalowany na state eliminator
baterii, czynnosci tej nie bedzie trzeba
powtarzad.

Aby na ekranie zostaty wyswietlone takie
dane jak te wydrukowane ponizej, nacisnij ©
1 tak trzymaj przez minimum 4 sekundy Duza
litera A w dolnej czesci ekranu sygnalizuje, ze
bufor pamieci zostat zatadowany. Mala literka
"a" oznacza ze bufor jeszcze nie zostat zapet-
niony, trwa fadowanie.

— Power OFF-——>
( 4 Seconds)
SCREENLI6HT ON...
BBBoo  fl 0. Ohr

Number of
satellites

tracked Almanac Indicator

Po tych informacjach poczatkowych automaty-
cznie wyswietlana jest krétka instrukcja
uzytkowania. Aby przejrzec cztery jej strony,
uzyj przyciskow®© i O lub ©. Aby szybko
opuscic¢ te opcje, nacisnij O lub © jeszcze
zanim informacje poczatkowe skonczg sie
przesuwac. Jako pierwsza wysSwietlona zostanie
opcja NAV lub ta, ktéra byta wyswietlana jako
ostatnia przed wylgczeniem odbiornika.

Twoja pozycja zostanie uaktualniona jak
tylko odbiornjk odbierze sygnaty co najmniej
trzech satelitow. Zwykle odebranie sygnatéw z
trzech satelitow zajmuje maksimum 2 minuty.
Gdy sygnaly zostang odebrane, uzyskasz dane
0 twojej pierwszej pozycji, jak pokazano na
rysunku ponizej. Za pierwszym razem po
uruchomieniu odbiornika twoja

GPS Position;
N 38*14.444"

(m% 122*39.121"
100ft

Odczyt pozycji GPS

Umies¢ odbiornik na zewnatrz, w miejscu
gdzie widok nieba jest niezaktdcony Trzyma)
odbiornik w dtoni, pamietajac aby me zasta-
nia¢ anteny odbiornika, ktora jest zamontowa-
na powyzej ekranu. Sygnaly z satelit systemu
GPS rozprzestrzeniajg sie z predkoscia $wiatta
i tak jak $wiatto nie sg w stanie przemkna¢
przeszkdd w rodzaju budynku, gestego pokry-
cia drzew, lub twoich palcow Teraz wigcz
odbiornik. Powinna zosta¢ wyswietlona nazwa
naszej firmy i znak handlowy

[V "]Trimble

I INav i gat i on

- IFLIGHTMfITE
Copyright © 1992

Screenlight status

Battery Hours

pozycja bedzie wyswietlona w tysiecznych
minuty, zgodnie ze standardem WGS - 84 Dla
najlepszych rezultatdéw wykorzystaj standardy
z Dodatku A

Potrenuj korzystanie z przyrzadu najpierw
na ziemi, a dopiero pdzniej zacznij korzysta¢ z
niego w locie Przespaceruj sie z mm dookota
budynku, a potem pozwol by poprowadzit cie
spowrotem do domu. Teraz bedzie krotka
lekcja nawigacji z wykorzystaniem Fiightmate

Krotka lekcja.

UWAGA. Zapoznaj sie z kartg injormacyj-
ng na stronie | i 2, zanim rozpoczniesz
krotka lekcje.

1 Nacisnij © ahy wigczy¢ odbiornik.

2. Nacis$nij © zanim .skonczy sie wyswietla¢
poczatek.

3. Nacisnij O az jlod.swietlisz opcje (IKS

4. Czekaj do momentu az zostanie wy.Swieilona
informacja ze zostaty odebrane .syynaly z
trzech satelitdbw. Moze.sz takze liczy¢
.symbole .satelit wySwietlone w dole ekranu.



Szybkie
uruchomienie

TO Waypoint name

5. Wprowadz do pamieci twoja poczatkowg
pozycje poprzez szybkie, dwukrotne
nacisniecie prz\>cisku @ w przeciagu 12
sekund. Takie dw'ukrotne, szybkie nacisnie-
cie przycisku ® bedzie zawsze powodowato
zapamietanie twojej aktualnej pozyciji,
Mbazie pozycji wprowadzanych przez uzyt-
kownika. Informacja "Saved in memory"
zostanie wySMietlona na ekranie gdy prawid-
towo, d\i%iki“otnie uzyjesz ®

6. Teraz odejdZjaki$ kilometr
Saci.$nij O dwa razy’i zobacz pozycje ktorg
zapamietates$

&/ Nacisnij @ a nastepnie O aby wprowadzié
informacje, ze twoja poczgtkowa pozycja jest
tMoim punktem przeznaczenia (tub pozycjg
TO). Jest tofunkcja DIRECT TO (kierunek
do). Odbiornik automatycznie przejdzie do
opcji MULTI NA\'w opcji NAI'. Przyktado-
wy ekran MULTI NA Vjest pokazany ponizej.

FIXaitu312* 0.5011
™m_2S 1"310N7111Even
ETE mmQ0::115"abi1 21
[1.' pfu. 00

Speed CDI

1 NaciSnij O az dojdziesz do opcji GPS .
2. Hkotuj na pas startowy.
3. Dwukrotnie naci$nij

4. Powinna wys$wietli¢ sie informacja "
Fix Saved" (pozycja zapamietana) .

5. Nacisnij O trzy razy. Powiniene$ znalez¢ sie
w opcji TRIP (trasa) i zobaczy¢ dane o trasie
od nr | fub 2, w zaleznosci od tego ktora
byfa ostatnio wykorzystywana. Kolejnos¢ nie
jest wazna.

6. Naci.énij O

7. Naci$nij O tub O aby znalez¢ zapytanie
"RESET TIUP?" (skasowac trase).

H Nacisnij O, wy.Swietti sie napis "ARE YOU
SURE?" (czyjestes pewien?).

9. Nacisnij O, zapoczatkuje to nowg podroz

Range

Na ekranie MULTI NAV wys$wietlona
zostanie odlegto$¢, predkos¢ oraz kierunek do
punktu przeznaczenia (w tym przypadku do
domu). Podczas marszu obserwuj swoja
predkos$¢ i kurs wyswietlane w drugiej linii
ekranu, oraz odlegto$¢ wyswietlang w gornym
prawym rogu ekranu, ktéra maleje w trakcie
zblizania sie do domu Jezeli bedziesz przemie-
szczat sie z predkoscig 2-3 wezty (3-5km/h),
wtedy dane predkosci i kursu bedg mogly
ptynnie sie zmienia¢, wyswietlane z btedem
Jezeli jednak bedziesz leciat samolotem,
parametry te bedg bardziej state i doktadne
Wiecej o opcji MULTI NAV dowiesz sie w
rozdziale NAV tej instrukciji.

Teraz sprébujmy sprawdzi¢ odbiornik w
locie treningowym. Pozwol drugiej osobie
pilotowaé, gdy ty bedziesz uczyt sie obstugi
odbbiornika.

informowat cie o takich jjarametrach lotu.
jak predkos¢, srednia predko$¢ podrézna,
catkowita przebyta droga i czas podrc)zy.
oraz max i min wysokos$¢ w trakcie aktu-
alnego lotu. Dostep do tych informacji
uzyskuje sie poprzez nacisniecie przyciskow
O lub O. Wiecej informacji o wykorzystaniu
odbiornika znajduje .sie w rozdziale 'TRIP
tej instrukciji.

10. Jezeli nie ma zadnych przeszkdéd rozpocz-
nij powrot do lotniska .startu.

11. Naci.$nij O dwa razy , aby przemie.scic
kursor spowrotem do ekranu UPT.

12. Naciénij ® i O.Jest tofunkcja DIREC'1’
TO(Kierunek do). Tafunkcja automaty-
cznie zapamieta dowolnie wybrany punkt
drogi jako twoj 'TO ( DO ) punkt docelowy
a obecna pozycje jako punkt LROM(z) .
Spowoduje to takze zmiane danych na
ekranie , przejscie do opcji MUL'TIN.\ i
ktora wspierac¢ Cie bedzie informacjami
niezbednymi w celu dalszego nawigowania
do punktu docelowego. Uzyj CDI wdolnej
czesci ekranu,aby utrzymaé sie na kursie
nakazanym i obserwuj zmiany odleglo.sci i

namiarow wyswietlanych w trakcie lotu.



AVIGATION

13. Po wyladowaniu wré¢ do opcji TRIP
floprzez trzykrotne nacisni(“cie przycisku O.

14. Nacisnij O .

16.NacisnijO lub O az do wySwietlenia
jniania PAUSE TRIP (Przerwa podrozy).

16. Eacisnij O dla zatrzymania podrozy.

i".Przejrzyj dane z twojej podrézy naciska-
jac Q lub O az do chwili osiggniecia oi)cji
ICyjJALS. Dowiesz sie z niej o przebytej
drodze, li' rozdziale TRIP dowiesz sie
wiecej o wykorzystaniu komend ekrano-
wych opcji TRIP.

\'n

Przy odpowiednio doktadnych danycli
z systemu, odbiornik GPS jest w stanie dopro-
wadzi¢ cie do progu drogi startowej z dokfad-
noscig do 15m. Opcja NAV posiada wiele
innych dodatkowych udogodnien dla nawigo-
wania do nowych lub wcze$niej juz wykorzy-
stywanych punktéw radionawigacyjnych W
celu uzyskania bardziej szczegdtowych infor-
macji 0 wykorzystaniu przyrzadu w nawigo-
waniu, zapoznaj sie z rozdzialem NAV
niniejszej instrukcji.

to there

i



NAWIGOWA-
NIE
EKRANA":
*Multi \av.
*To(Do) .
*0'av.v Track
Error.
‘N'eriical Info.

linformacja j)iono-
\ra)

POLECENIA;
*Set to {okre$lenie
punktu docelowego
DO.

*Set NEXT

{ustalenie nasti”pne-

go punktu po doce-
lowym)

*Set FROM
(Ustalenie punktu
}HOCzatkowego).

*Set
TOTROM,NEXT
{Kolejnos¢
podawania pozycji)

Opcja NAV

Nacisniecie w dowolnej chwili przycisku O
spowoduje przejscie do polecen nawigowania.

Sa to najwazniejsze funkcje odbiornika
utworzone w celu prawidtowego wykonania
przelotu. Gtowny ekran opcji NAV automatycz-
nie przetacza sie do ekranu MULTI NAV,
gdzie wyswietlone zostajg informacje o stanie
lotu (warunki lotu). Aby rozpocza¢ nawigowa-
nie, powiniene$ wprowadzi¢ punkt docelowy
jako pozycje TO (do).

Poprzez zapamietanie pozycji (punktow
nawigacyjnych) mozesz zachowa¢ najwaz-
niejsze dla ciebie informacje takie jak lotnisko
bazowania (FROM), najbardziej odpowiedni
punkt radionawigacyjny VOR (TO), oraz

NAWIGOWANIE

Opcja NAV

pozycje docelowg (NEXT) jeszcze zanim
rozpoczniesz podr6z. Mozesz takze wprowa-
dzi¢ nowe pozycje w bazie pozycji uzytko-
wnika (USER WAYPOINT). Odbiornik
zawiera ponad 12 100 pozycji lotnisk na calej
Ziemii oraz ponad 3 100 pozycji VOR na state
ulokowanych w pamieci. Oprdcz tegojestes w
stanie zapamieta¢ do 100 wiasnych pozycji
LWA GA!

Ekran ATULTINAU wy$'wietla informacje o
locie wztgledem aktualnej jtozycji.Aby obliczy c
odlegtos¢ pomiedzy jtozycjami (nj). lotnis-
kiem a \X)R) wykorzystaj polecenie ekranowe
FROM A 7r;/3(z Ado B).



MultiNav

Course

Over Ground

To Waypoint

ETE

Ground
Speed

DLLLLEE

Opcja NAV

Ekran MULTI NAV wyswietla wszystkie
informacje niezbedne w trakcie dolotu do
pozycji docelowej. Informacje takie jak
oczkiwany czas przybycia, predkos¢ i wiel-
kos$¢ zboczenia z nakazanego kursu sg wys-
wietlane na ekranie MULTI NAV podobnie jak
na przyktadowym ekranie ponizej.

Bearing
Range
OSHa : 312" 582U0-
155S 310"\ Even-
ETE 3:45 15: 21 U
[ 1m1 01 1-1]-»0.50 .

CDI

Odd/Even Altitude

Distance Off Course

Direction to Course

zmmmmmmmmmmzmmmmmmmmmmmmmimmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm” mmmmmmmyiit-

THE WAYPOINT
NAME

\azwa pozycji lubjqg
ideaUiikalor moga sktada¢
sie max. z pieciu znakéw.
Dtuzsze nazwy zostang
obciete). Mata bterka nas-
tgiujgca po nazw ie sygna-
lizuje z jakiej bazy zostaty
zac7xrpmete dane.
a - baz.a lotnisk (airport),
b - baza VOR ,
¢ - baza uzytkownika.

BEARING

Kurs jest wyznaczany
wg poétnocy magnetycznej,
lub geograficznej, w z.alez-
nosci od tego jak ustalites
w parametrach konfigura-
cyjnych.

GROUND SPEED

Predko$¢ rzeczywista
wyswietlana jest w jednos-
tkach ktére zostaty ustalone
w opcji MORE. Moze wiec
by¢ podawana w wedach,
kilometrach na godzine, lub
w milach na godzine.

RANGE

Qil7egloi¢ pokazuje od-
legto$¢ do pozycji docelo-
wej (To) zaréwno w milach
morskich NM, jak milach M
lub kilometrach km.
Jednostki te mozna zdefi-
niowa¢ w opcji MORE.
Maksymalnie mozJiwa do
wyswietlenia odlegtos¢ to
9999 jednostek. Jezeli me
beda odbierane sygnaty co
najmniej 3 satelit, gérna
linia na ekranie zostanie
zapetniona mformacjg o
ilosci satelit ktérydi sygnaty
sg odbierane.

COURSE OVER
GROUND

Kurs rzeczywisty zalezy
od tego jaki rodzaj wspol-
rz.ednych wybrate$ w opcji
MORE: magnetyczne lub
geograficzne. Indeks I'K
oznacza, ze wyswietlana
wartos$¢ jest wartoscia rze-
czywista.

THE ODD EVEN
Parzyste / nieparzyste
oznacza na jakim poziomie

powiniene$ wykonywacé

Opcja NAV

przelot. Napis ODD parzy-
sty pojawia sie,jezeti wyko-
nujesz lot z kursem w  zak-
resie 0-179, aEVEN niepa-
rzysty, gdy kurs jest w zak-
resie 180-359. Warto$¢
ODD/ EVEN jest zawsze
wyznaczana dla kursu mag-
netycznego inic zalezy od
ustawien w opcji MORE.
Zwrd¢ uwage ze dla lotu w
waninkach VKR
ODD/EVEN + 500 feet.

ETE
Oczekiwany czas

trwania lotu do pozycji
docelowej obliczany jest
wg aktualnej predkosci
rzeczywi.stej i odlegtosci.
Jezeli warto$¢ E'1E jest
wieksza od 99.59, wtedy
wyswietlona zostanie -.-

EAIID IMVEGK

ARNAL. ED
Oczekiwany czas przy-

bycia jest wyswietlany

w zaleznosci od ustalen

w opcji MORE dla czasu

lokalnego 1- lub cza.su
Greenwich GMI" Z.

THE COURSE DEVIA-
TION INDICATOR

CDJ graficznie poka-
zuje aktualne udiylaiie od
drogi nakazrniej. Ustalane
skali CDJ wykonuje sie
poleceniem
CUSTOMIZING opcji
MORE.Wy.$widlac/ u ska-
zuje takze wlelko$¢ oddiv-
laiia w lewo, lub w prawo
od kursu nakazanego, ora/
w ktérg .strone nalezy sie
dowrdcié. ab\ znalezc sie
na nakazanej linii dmgi
Jednostki w jakidi
podawane sr\ te waitosci
U-Stala sie polecaiiaii
DISIANCE UNI Tw opcji
MORE.



CROSS TRACK
ERROR

Opcja NAV

Ten ekran pokazuje odlegto$¢ i kurs nakazany
do pozycji docelowej TO oraz wielko$¢ popraw-
ki do kursu i w ktora strone. Na przyktad, jeze-
li lot wykonywany jest w odlegtosci 582 NM od
pozycji docelowej TO, nalezy wykonywac lot
z kursem KM 312, oraz nalezy odchyli¢ sie 0 2
stopnie w prawo. Ekran wygladatby w ten
sposob:

Ten ekran informuje o wielkosci odchylenia od
nakazanej drogi, pokazuje z ktérej strony dro-
gi znajdujesz sie, oraz wskazuje odlegto$¢ do
nakazanej linii drogii. Lima drogi jest okre$lo-
na pozycjami FROM i TO. Mozesz zmieni¢
pozycje poczatkowg poleceniem SET FROM.

Trackline

Opcja NAV

OSHa
TO- 582NH
NW 312" My
RIGHT 2°

OSHa

CrossTrack Error
0 .5N\M

LEFT OF COURSE

Crosstrack error



Vertical Info
wformacja piono-
wa

POLECENIA

Set TO
i'stolenie pozycji
docelowei

Set NEXT
Ustalenie nastep-
nej po docelowej

Set FROM
Ustalenie pozycji
poczatkowej

Nacisnij O w do-
wolnym momen-
cie, ahy przejs¢ do
tych polecen.

POLECENIA

Opcja NAV

Ten ekran "vyswietla informacje o réznicy
wysokosci jaka nalezy pokonaé, aby osiggnaé
pozycje docelowg TO. Na przykiad, jezeli
krgzenie odbywa sie na wysokosci 15 000 ft, na
ekranie pojawi sie informacja, ze aby dotrze¢
do lotniska Oskhosh lezacego na wysokosci
808ft npm, nalezy zmniejszy¢ wysokos¢ o 14
192ft, z katem znizania 3 stopnie.

CURRENT ALTITUDE

OSHa
 Vertical info:
-14192ft
[ descend 3
OSH

Angle of descent

Do polecen w opcji NAV nalezy SET TO,
SET NEXT, oraz SET FROM. Te trzy polece-
nia pozwalajg na ustalenie pozycji poczatkowej,
docelowej i nastepnej, korzystajgc z bazy da-
nych dla lotnisk,VOR, lub bazy uzytkownika
Korzystajac z tych trzech polecei mozna wpro-
wadzi¢ do pamieci parametry trasy sktadajgcej
sie z dwdch odcinkéw. Pozycja poczatkowa to
FROM, punkt zwrotny to TO, pozycja korncowa
to NEXT. Dostep do nich mozna uzyska¢ w
dowolnej chwili, poprzez nacisnigcie przycisku

SET TO, SET NEXT, SET FROM

SET TO umozliwia dostep do bazy z danymi
lotnisk, VOR, lub danymi uzytkownika i stuzy
do okres$lenia pozycji docelowej.

DIRECT TO jest drugg metoda dla oznacze-
nia pozycji docelowej; DIRECT TO zadziata
poprzez nacisniecie  a nastepnie O, gdy na
ekranie zostanie wyswietlona pozycja punktu
docelowego.

R6znica pomiedzy SET TO i DIRECT TO
polega na tym, ze SET TO moze by¢ wykona-
ne w dowolnej chwili, w dowolnej opcji, pod-
czas wyswietlania pozycji.

Opcja NAV

DIRECT TO jest doskonatym narzedziem w
pofaczeniu z opcjaNEAR. Np;, jezeli zdazy sie
sytuacja, ze nalezy ladowac na najblizszym
lotnisku:

/. Nacisnij O az osuiyniesz opcje NU. IR
(najblizsze)

2. Nacis$nij O az zobaczysz bIND NU. IRUST
107? (czy znaleZé 10 najblizszyclU) i

2. Nacisénij O az zobaczysz RUKIIRU.\'UU

4. Naci.$nij O az zobaczysz DATABASE

5. Nacisnij O lub O az dojdziesz do . lir/)orts
6. Nacisnij O az zobaczysz 1MRST NEAREST

7. Nacisnij O lub O az zobaczysz nazwe
lotniska do ktéme”o chcesz dolecie¢

8. Naciénij @ az zobaczysz DIREC 'T T(

9. Naciénij i) az zobaczysz opcje MI 'LTI \. L

14



Opcja NAV

ZwrGC uwage, ze gdy zostanie uzyte polecenie
SET TO lub DIRECT TO, to pozycja poczatko-
wa FROM stanie sie pozycja, w ktérej znajdu-
jesz sie w danej chwili, tzn, znacznik centruje
sie. Jezeli jednak potrzebujesz innej pozycji
FROM (jako poczatkowej), mozesz zmienié
polecenie FROM na SET FROM. Polecenie
SET FROM zmienia pozycje poczatkowg na te
w ktorej aktualnie sie znajdujesz,lub dowolnie
inna, wybrang z bazy pozycji. Tak wiec, gdy
ustalisz nowa pozycje poczatkowg FROM twdj
kurs nakazany poprowadzi cie do pozycji
docelowej TO. Wskazania CROSS TRACK
ERROR i CDI beda odpowiednie do odchylenia
twojego potozenia od nakazanego.

SET NEXT

L'stal uastgpny

To polecenie pozwala na wybor nastepnej
pozycji z bazy jako drugiej pozycji docelowe;j.
Kiedy osiggniesz pierwszg pozycje TO, przy-
rzad automatycznie zmieni pozycje NEXT na
pozycje TO. Zmiana ta nastapi po porzekro-
czeniu dwusiecznej kata zawartego pomiedzy
linig drogi AB i BC (patrz ilustracja). Po prze-
kroczeniu dwusiecznej pozycji TO pozycja
NEXT zmieni sie na TO a pozycja NEXT w
nastepstwie tego zostanie wymazana. Mozesz
teraz wprowadzi¢ nowg pozycje na miejsce

dotychczasowej NEXT, jezeli oczywiscie pla-
nujesz nastepny punkt zwrotny. Nowe pozycje
mozna tworzy¢ w opcji WPT, poleceniem
CREATE USER WAYPOINT. Cigg polecen
dla wprowadzenia pozycji TO, FROM, NEXT
wyglada tak samo, z wyjatkiem pozycji
FROM, ktéra zawsze okresla pozycje aktualna.
Mozesz takze przejrzeé plan lotu wywotujac
pozycje SET TO i SET NEXT



Polecenia

Opcja NAV

Dostep do bazy danych.

Dzieki dostepowi do bazy danych mozliwe jest
wprowadzenie pozycji TO, FROM, NEXT. Np.:
mozesz ustali¢ lotnisko Oskhosh jako pozycje
docelowg TO:

/. \oci$nij O az osig"mesz opcje NA
2. Nacisnij O az osic{"mesz polecenia.
3. Nacisnij O luh O aby wybrac Set TO .

4. Nacisnij O , wySwietlony zostanie ekran
ININGE and BEARING (odlegtosé i kurs).
'Fen eki-an wy$wietla pozycje ktdrg wykorzy-

stywate$ ostatnio. TO wyswietla odlegtos¢
i kurs do tej pozycji z pozycji, z ktorej
ostatni raz zostaty odebrane sygnaty’co
najmniej trzech satelit.

5. Nacisnij O aby wybra¢ baze danych .

6. Nacisnij O lub O aby wybra¢ "a"
(airport).

Mata litera poprzedzajgca nazwe pozycji okres-
la rodzaj bazy danych, "a" oznacza baze
danych lotnisk, "v" oznacza baze danych VOR,
"u" oznacza baze danych wprowadzonych przez
uzytkownika. Po przemieszczeniu migajacego
kursora do tego znacznika uzycie O lub O
umozliwi wybér jednej z baz. Nazwe lotnisk lub
VOR wprowadza sie kursorami O lub O. Jezeli
nie pamietasz identyfikatora, zajrzyj do Zata-
cznika A

Po ustaleniu nazwy potrzebnej nam pozycji,
przemie$¢ kursor do nazwy <coords> (koordy-
naty) po prawej stronie ekranu i uzyj przycis-
kéw O i O aby wysSwietlony zostat ekran ze
wspotrzednymi. Kiedy masz ekran wspotrzed-
nych, mozesz réwniez zmieniac piozycje utwo-
rzong przez uzytkownika pioprzez przemiesz-
czenie kursora do nazwy pozycji i uzycie przy-
ciskOw®© oraz O. Tutaj mozesz rébwniez spraw-
dzi¢ przewyzszenie lotniska. Naciskajac pow-
tornie O na RNG/BRG (Odlegto$é/Kurs) wré-
cisz do ekranu RANGE/BEARING. Aby wpro-
wadzi¢ wyswietlang wiasnie pozycje, nacisnij
O, a przyrzad poinformuje cie, ze zostata wpro-
wadzona nowa pozycja i powroci do opcji
NAV. Aby wr6ci¢ do gtéwnego ekranu opcji

Opcja NAV

7. Nacisnij O aby przenies$¢ kursor ojedno
miejsce w praw o

8. Nacisnij O az osiggniesz litere "O"

9. Nacisnij O aby przenies¢ kursor ojedno
miejsce .

10. Naci.$nij O az osiggniesz litere *S" .

11. Naci$nij O aby j)rzenies¢ kursor w j)raw'o
ojeden .

12. Nacisnij O az osiggniesz litere 'TT".

12. Nacis$nij O. Ustalite$ lotnisko Oskhosh
jako pozycje docelowg TO.

Aby uzyska¢ dostep do bazy danycli stworzo-
nej przez uzytkownika, nacisnij O lub O, az
kursor podkre$li nazwe pozycji. Nastepnie
naci$nij O lub O aby przemiesci¢ sie po bazie
Nazwy pozycji zdefiniowanych przez uzytko-
whnika sg utozone w kolejnosci alfabetycznej

NAV bez wprowadzenia nowej pozycji, nacis-
rij 0.

Podwdjne identyfikatory

Czasami identyfikator pozycji VOR lub lot-
niska powtarza sie. Pierwszym sygnatem tego,
ze jeszcze jaka$ pozycja moze miec taki sam
identyfikator, moga by¢ dane o kursie i odleg-
tosci do tej pozycji. Dane te moga sie znaczgco
roznic¢ od tych ktérych oczekujemy Aby
sprawdzi¢ czy me nastgpita zbiezno$¢ identy-
fikatoréw, nalezy przemiesci¢ kursor na puste
miejsce za identyfikatorem pozycji Naciskaj

O az odnajdziesz prawidtowg pozycje. Np
jezeli potrzebujesz VOR ustali te$ identyfikator
MCO mozesz uzy¢ O a zobaczysz dwie pozy-
cje ktére maja taki sam identyfikator, jednak
znajduja sie w catkowicie réznych miejscach
na Ziemi.
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Opcja NAV

/(Jeniyfikatofy lotnisk

ldent. FAA

ICAO miasto
Baza danych o lotniskach w znajdujaca sie w ANC PANC Anchorage
odbiorniku oparta jest na identyfikatorach BTI PABA Barter Island
uzywanych przez ICAO. Moga one rézni¢ sie 284 PACL Clear
od tycli identyfikatorow ktore spotyka si¢ na uTo PAIM Utopia Creek
mapach lub bagazach lotniczych AKN PAKN King Salmon
Dla lotnisk na terytorium USA pierwsza ADO PADQ Kodiak
litera K z identyfikatora ICAO nie jest umiesz-  PAQ PAAO Palmer
czona. Np.: identyfikator ICAO dla San TNC PATC Tin City
Francisco to KSFO, jednak w bazie widnieje HDH PHDH Mokuleia
jako SFO. HHI PHHI Wahiawa
Dla wiekszosci lotnisk na Alasce i Hawajach HNL PHNL Honolulu
identyfikator w bazie rozpoczyna sie na P, a LNY PHNY Lanai City
nastepne dwie litery wziete sg z identyfikatora ~ OGG PHOG Kahului
FAA Np.; identyfikator FAA dla Fairbanks BSF PHSF Camp Pohakuloa
Alaska to FAA, jednak identyfikator w bazie ITO PHTO Hilo
brzmi PAFA. Czasami identyfikator lotniska
w bazie jest identyczny z FAA. Np.: Lahaina
Hawaii brzmi IHM zaréwno w bazie jak
w wykazie FAA. Obok wypisane sg nazwy
oSmiu lotnisk na Alasce i siedmiu na Hawa-
jach, ktére me odpowiadajg zadnemu z wczes-
niej wymienionych schematéw. Sa to:
POZYCIJE NAWIGACYJINE
L)
N\ 7 -
hd 94 Waypoint
Your~database
3 'M"bf..destinatiPits
vl
Opcja WPT
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Pozycje
nawigacyjne

Polecenia:

Scan Walpoints
Przegladanie pozycji
Create User Waypoint
Tworzenie wiasnych
pozycji

Modiiv User Waypoint
Modyfikacja wtasnych
pozycji

Raiaine User Waypoint
Zmiana nazwy wias-
nych pozycji

Erase User Waypomt
Kasowanie wasnych
pozycji

Erase All User
Waypomt

Kasowanie wszystkich
pozycji wprowadzonych
przez uzytkownika
Alerage & Save
Srednia oraz Ochrona
Otlset I roin

Poczatek z KROM
Copy Wavpomt
Kopiowanie pozycji

Jezeli dicesz przejsé
do powy zszydi polecat
z dowolnej opgqi. nacis-

mj przycisk O

Opcja WPT

Jjr = I
| Index |
| |‘£||:||:| o |1
L_.WPT |

WPT zawiera dane o lotniskach, punktach
radionawigacyjnych VOR i dane wprowadzone
przez uzytkownika. Tutaj mozna tworzy¢ nowe
pozycje i modyfikowac te wczesniej stworzone.
W dowolnym czasie mozna zachowa¢ w pamie-
ci przyrzadu aktualng pozycje jako punkt nawi-
gacyjny, poprzez dwukrotne nacisniecie przy-
cisku ® w dowolnej opcji. Mozna takze przeg-
ladac baze pozycji, zmienia¢ nazwy wprowa-
dzonych wczesniej pozycji, zmienia¢ aktualne
wspotrzedne geograficzne, a takze kasowac
poszczegllne wprowadzone dane, lub tez calg
baze danych uzytkownika.

User
Database

Airport
Database

Opcja WPT

Nazwy pozycji nawigacyjnych znajdujacych
sie w pamieci przyrzadu uporzadkowane sg w
kolejnosci alfabetycznej. Jezeli nie zostata na-
dana nazwa nowowprowadzanej pozycji, zosta-
je jej przydzielony numer np.:FIX01 SAVED
W pamieci przyrzadu mozna zachowa¢ max
100 pozycji, ktére moga by¢ w prosty sposéb
przegladane w opcji WPT, poprzez uzycie
przyciskdw O i O. Oprocz tego do dyspozycji
znajduje sie 9 polecen , dostepnych po nacis-
nieciu przycisku O, a nastepnie O lub O
Dostepne polecenia wypisane sg po lewej stro-

nie.

VOR
Database



Opcja WPT

Scan Waypoint
Przegladanie punktow nawigacyjnych.

Po nacisnieciu O znajdziesz sie w opcji WPT.
Nacisnij O aby przenies¢ sie do polecenia
SCAN WAYPOINT (j)rzegladanie pozyciji
nawigacyjnych), a nastepnie nacisnij O. Mozna
przejrze¢ dane dla max 100 pozycji wiasnych,
okoto 3100 danych VOR i 12100 danych o
lotniskach na catym Swiecie. W bazie lotnisk
podane jest ich przewyzszenie nad poziom
morza.

Polecenie SCAN WAYPOINT posiada takg
samg strukture jak polecenia SET TO, SET
FROM i SET NEXT. Wszystkie identyfikatory
pozycji nawigacyjnych wyswietlane sg w kolej-
nosci alfabetycznej, a nie w kolejnosci wprowa-
dzenia do pamieci. Na ekranieRANGE/
BEARING odbiornik wyswietla dane ostatnio
wykorzystywanej pozycji.

POLECENIA

Press T or 4 to

t 120* 3500NM
a0Sa (coords)
4 (Scan)

Create User Waypoint
Tworzenie bazy uzytkownika.

Polecenie to umozliwia tworzenie nowych po-
zycji nawigacyjnych w bazie uzytkownika.
Nacisnij O, aby wyswietlony zostat ekran z po-
leceniami. Pojawi sie napis umozliwiajacy
wprowadzenie nowej nazwy. Uzywajac O i O
przemieszczaj kursor, a przyciskami O i O
zmieniaj litery.

Po nazwaniu nowego punktu, nacisnij O.
Nastepne ekrany z pozycja i wysoko$cig mody-
fikuje sie doktadnie tak samo jak ekran z naz-
wa pozycji. Przyciski O i O pr®mieszczajg
kursor na sgsiednie pola, a O i O zmieniajg
znaki.

Po wprowadzeniu wszystkich danych dla
nowej pozycji, nacisnij O, a nowa pozycja z0s-
tanie zachowana w pamieci odbiornika. Jezeli
chcesz fx)wr(x:i¢ do gtdwnego ekranu opcji
WPT bez utworzenia nowej pozycji, po prostu
nacisnij O.

W T

Opcja WPT

Do przemieszczania kursora po ekranie uzywa ;
sie przyciskow O i O. W bazie stworzonej
przez uzytkownika przemies¢ kursor do nazwy j
pozycji i uzyj przyciskow O i O do przejrzenia:!
pozycji wyswietlanych w kolejnosci alfabetycz-i;
nej. Mala litera ktora poprzedza nazwe pozycji }
(identyfikator), wskazuje rodzaj przegladanej ;
bazy. "a" oznacza baze danych lotnisk, "v" oz- i
nacza baze VOR, a "u" oznacza baze stworzo- :
ng przez uzytkownika przyrzadu. Po przemie- ;
szczeniu kursora w miejsce tej litery, uzywajac :
przyciskbw O i O mozna przemieszczac sie
pomiedzy trzema bazami. PrzemieS¢ kursor do
"<coords>" i nacisnij O lub O lub O aby
zobaczy¢ ekran ze wspdtrzednymi

aOSH <Rng/Brg>
N 43*59.062°
sV 88*33.416"'
808ft

Press t or 4™to

Great ©"user Wpt?
4 N

Press

Press t or 4 to

uHOME

4 | [name] 4

Press

Press#,t.or 4 to

n 30t17.213~

4 (latitude) 4

Press Q
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Opcja WPT

Press t or 4 to

W122"08.600'
4 (longitude) <

Press Q

Press t or 4 to
t

+123M1ft
4 (altitude) ~

Press

uHOIVE
N 30"17.213°
W 122"08.600°
1234ft

MODIFY USER WAYPOINT
Modyfikacja pozycji wprowadzonych przez
uzytkomiika.

Polecenie to umozliwia modyfikacje pozycji
uzytkownika ktdra aktualnie jest wy$wietlana
w opcji WPT. Po naci$nieciu O mozna zmie-
nia¢ nazwe lub inng dang danej pozycji. Przy-
ciskow O lub O wykorzystuje sie do zmiany
potozenia kursora, a przyciskéw O i O do
zmiany znakéw. Aby skasowac wszystkie
znaki, nalezy przemiesci¢ kursor do gwiazdki
(patrz ekran ponizej) i nacisng¢ O lub O,

a nastepnie nalezy wprowadzi¢ nowag nazwe.
Nacisniecie po tym O umozliwi wprowadze-
nie szerokosci, dtugosci geograficznej, a naste-
pnie wysokosci, w taki sam sposéb. Po wprowa-
dzeniu lub potwierdzeniu wysoko$ci nacisnij

0O, a zmodyfikowana pozycja zostanie zapamie-
tana. Nastgpi powrét do gtéwnego ekranu opcji
WPT. Jezeli chcesz wréci¢ do gtéwnego ekranu
opcji NAV, zamiast modyfikowac pozycje, na-
cisnij O. Dane VOR i lotnisk sa zabezpieczone
i nie da sie ich przypadkowo zmodyfikowac
Polecenie to jest podobne do polecenia
CREATE WAYPOINT {tworzenie nowej
pozycji), z tym wyjatkiem, ze tutaj

Opcja WPT

modyfikujesz istniejace juz informacie,
zamiast wprowadzac¢ nowe

RENAME USER WAYPOINT

Zmiana nazwy pozycji wprowadzonej prze:
uzytkoMTiika.

Ten ekran umozliwia zmiane nazwy pozycji
aktualnie wyswietlanej w opcji WPT Polece-
nie to przydaje sie w momencie gdy wprowa-
dza sie pozycje do pamieci poprzez szybkie,
dwukrotne nacisniecie @ , a chce sig jg zacho-
wac pod inng nazwa. Po naci$nieciu O, dla
wprowadzenia tego polecenia nalezy wykorzy-
sta¢ O i O, aby przemiesci¢ kursor do
gwiazdki, a nastepnie uzy¢ O luh O wcelu
wprowadzenia nowej nazwy Nacisniecie O
powoduje potwierdzenie zmiany i powrot do
gtéwnego ekranu opcji WPT. Dane VOR i
lotnisk sg zabezpieczone przed przypadkowym

skasowaniem

Press
t
uHOME
[ name]

20



POLECENIA

Opcja WPT

Erase User Waypoint
WymazyMwrie pozycji wprowadzonej przez
uzytkownika.

Polecenie to pozwala na skasowanie pozycji
aktualnie wys$wietlanej na ekranie. Jest to uzy-
teczne zwiaszcza wtedy, gdy nalezy wymazac
pozycje, ktorg chwilowo wprowadzite$ do
pamieci. Dokonnuje sie tego poprzez podwaj-
ne nacisniecie ®. Dla wymazania wySwietlanej
pozycji nalezy nacisng¢ O. Pojawi sie pytanie
ARE YOU SURE? {czyJeste$ pewien”"). Jezeli
chcesz wymazaé pozycje, nacis$nij O. Pozycja
zostanie wymazana z pamieci, a na ekranie
pojawi sie gtébwny ekran opcji WPT W przy-
padku rezygnacji z wymazywania pozycji,
wystarczy nacisng¢ O

AV ERAGE AND SAVE
Srednia i zapamietanie.

Polecenie to pozwala na wyliczenie bardziej
doktadnej pozycji, przez usrednienie pozycji
wyliczanej. Mozna to wykorzystaé na Ziemi
gdy potrzebne jest bardzo doktadne okreslenie
aktualnej pozycji. W celu uzyskania optymal-
nych obliczen, wymagany jest odbior czterech
satelitow, a takze nieprzemieszczanie odbior-
nika w trakcie obliczen. Aby wyliczy¢ doktadng
pozycje nalezy nacisna¢ O. Jezeli odbiornik nie
odbiera sygnatow nawet 3 satelitow, pojawi sie
napis NO GPS YET. Jezeli odbierane sg co naj-
mniej trzy satelity, pojawi sie pytanie dla ilu
pozycji wyliczy¢ usredniong pozycje. W celu
podania tej liczby nalezy wykorzysta¢ przyciski
ol O

Press t or 4 to
+ How many?
--Adjust t or
4 (30)

Opcja WPT

Erase Ali User
Wymazywanie wszystkich jnjzycji wprowa-
dzonych przez uzytkownika.

Polecenie to pozwala na skasowanie wszyst-
kich pozycji w bazie pozycji uzytkownika
Jezeli trzeba wymazac tylko jedng pozycje

z bazy, nalezy naciska¢ O az pojawi sie pole-
cenie Erase User Waypoint Dla wymazania
wszystkich pozycji nalezy nacisng¢ O Poja-
wi sie pytanie "Are you sure ?' {czy jeste$
pewien”). Jezeli jeste$ pewien tego co robisz,
nacisnij O. Skasowane zostang wszystkie
pozycje wprowadzone przez uzytkownika, a na
ekranie pojawi sie gtowny ekran opcji WPT
W przypadku rezygnacji z wymazywania
pozycji, wystarczy nacisngé¢ O Jezeli baza ta
jest wykorzystywana do pamietania punktéw
nawigacyjnych do planu lotu, polecenie
ERASE ALL umozliwi skasowanie catej bazy
dla przygotowania miejsca do planowania
nastepnego lotu

Im wieksza bedzie liczba, tym dokfadniejsza
bedzie pozycja wyliczona. Zaleca sie co naj-
mniej 30 wyliczen. Naci$niecie O po wprowa-
dzeniu liczby wyliczen rozpocznie przeliczanie
pozycji. Przyciskami O i O oraz O i O nalezy
wprowadzi¢ nazwy pozycji do wyliczenia. Po
wprowadzeniu kazdej nazwy nacisnij O In-
formacja o przeliczeniu kazdej pozycji bedzie
wyswietlona. Wysokosci dla kazdej pozyciji
bedg przeliczane tylko w przypadku, gdy od-
bierane sag sygnaty co najmniej trzech sateli-
tow

Averaging 6PS

(X out o0f30)

Save to;
UAV682
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mmmmm .

Opcja WPT

OFFSET FROM 9. Wprowad? w>arto$¢ 180 Mg.
Start z

10. Naciénij O, zobaczysz "RItSULT NAME"
Polecenie to pozwala na tworzenie nowej pozy-
cji na podstawie pozycji aktualnej lub z bazy
danych. Jest uzyteczne w czasie lotu do punktu,
do ktérego znamy Jedynie odlegtos¢ i kurs.
Np.; jezeli chcemy lecie¢ do pozycji odlegtej o
123 mile na potudnie od Orlando, wykonajmy
nastepujace czynnosci:

11. Nacis$nij O, zobaczysz wynik
12. Naci$nij O, zobaczysz "OFINITT bROM"
13. Nacis$nij O, zobaczysz "u-ORL"

/. Nociémj O, a osiagniemy opcje WPT. 14. Nacisnij O, zobaczysz "DIRECT TO

o S . i 15. Nacisnij O, zobaczysz "DIRECT TO SET
2. NaciSmj O, az wySwietlg sie polecenia.

3. Nacismj O lub O, az osiggniemy
polecenie "OFFSETFROM

4. Nacisnij O, wyswietli sie "REFERENCE".
5. Wyliteruj "aORL".
6. Nacisnij O, zobaczysz "DISTANCE".

Wprowad? wartos¢ 0123.0 NM .

S. Nacisnij O, zobaczysz "DIRECTION".

>mmrmmPPmmmmmmmmmmmmmmimmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Uwaga. J*zc// nie wprowadzite$ nazwy pozycji
docelowej, przyrzad automatycznie przydzieli
tej pozycji nazwe sktadajaca sie z
pieciu znakow, strzafki i nazwie odpowiada-
jacej pozycji odniesienia. Np. : pozycja
docelowa, dla ktorej odniesieniem byto
Orlando, zostanie zapamietana pod nazwg
-ORL. Mozesz potwierdzi¢ tg nazwe nacis-
kajac O, lub zmieni¢ ja za pomoca migaja-
cego kursora iprzycisku O. WysSwietlona
zostanie nowa nazwa. Majac polecenie SET TELA;\'SDSST:N
WAYPOINT w opcj NA'V, mozna uzyskaé 1633
wspotrzedne tej pozycji poprzez przemiesz- / MT
czenie kursora do polecenia <COORDS> j)o
prawej stronie ekranu, po nacisnieciu O.
Powrot do ekranu RANGE AND BEARING

Airport
(odlegtos¢ i kurs) nastajji po nacisnieciu O Gotobolo
44 \OFFSLT FROfA  \
| ORLANDO \
\I_.AT: 30.15.A0“N
Press t or & to \iow
t 360° , ONM
U6PSPOS <coords> f
0 (Reference)”
Dotabai«

Opcja WPT
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Opcja WPT

COPY WAYPOINTS
/Vni7elanie poz\>cji.

Polecenie pozwala na skopiowanie pozycji z
bazy lotnisk, VOR, lub uzytkownika i zachowa-
nia jej w bazie uzytkownika. Jest to dosy¢
pomocne, poniewaz skopiowane pozycje moga
by¢ fatwo odnalezione i przekazane do polecen
SET TO i SET NEXT. Skopiowanie pozycji jest
uzyteczne zwiaszcza podczas planowania trasy
lotu, gdy chce sie mieé wszystkie punkty trasy
wjednym miejscu, tak aby byty tatwo dostepne.

Po uruchomieniu polecenia COPY
WAYPOINT pojawia sie ekran RANGE AND
BEARING, na ktorym podawana jest ostatnio
wykorzystywana pozycja

NAJBLIZSZE

m0

E

Do poruszania kursora po ekranie uzyj przy-
ciskow®© i O. Przyciskami O i O przeglada i
sie bazy, w ktérych nazwy wyswietlane sg

kursora do miejsca gdzie wyswietlana jest ma- i
fa litera oznaczajaca rodzaj bazy, przyciskiem i
O lub O wybiera sie jedng z trzech dostepnych:;
baz. Skopiowanie wysSwietlanej pozycji nastapi i
po nacisnieciu O. Skopiowana pozycja bedzie i
miata w bazie uzytkownika identyczng nazwe ii
zawartos¢ jak oryginat Aby zrezygnowac z

kopiowania wystarczy nacisngc O.

Press t or 4 to

t 120" 350NM
uFIXQ2 <coords>
4 (Copy)

Uwaga'. Dane pozycji lotniska liih 1'OR
skopiowane do bazy uzytkownika nie sg
zabezpieczone przed mozliwoscig zmiany

POZYCJE

NEAREST: Quick access to what’s around you

90

Opcja NEAR
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NEAREST

Opcja NEAR

1
| Index |
| . ( I:II:II]__II:I |
L NEFIR |

NEAR {najhUzsze) wylicza 10 najblizszych po-
zycji w stosunku do aktualnej pozycji, lub do-
wolnej pozycji wzietej z ktdrej$ z baz. Dziesieé
najblizszych pozycji jest podane poprzez wyli-
czenie odlegtosci do wszystkich pozycji wzie-
tych z trzech baz i wybranie dziesieciu najbliz-
szych. Jezeli nie sg odbierane sygnaty od co
najmniej trzech satelitow, wtedy 10 najbliz-
szych pozycji zostanie wyliczonych dla ostat-
niej pozycji, w ktorej wymagana ilos¢ satelit
systemu GPS byta odbierana (OLD PQOS),
Jezeli jednak odbierane sg sygnaty co najmniej
trzech satelitéw, wyliczenia bedg odnosity sie
od aktualnej pozycji (GPS POS), tak jak to
widac na przyktadzie na str 48. Na ekranach na
str 48 najblizsza pozycja, FIRST NEAREST
zostata wyswietlona wraz z informacja, ze
znajdujemy sie 2.75 NM od najblizszego
lotniska, 218 SE (KM), a identyfikator lotniska
to AUS (AUSTIN).

Nacisnij O, aby powrdci¢ do ekranu z polece-
niem NEAREST. Najblizszy punkt zawsze Jest
wyswietlany w pierwszej kolejnosci Uzywa)ac
przyciskéw O i O mozna przeglada¢ nastepne,
najblizsze pozycje. Uzycie O powoduje wys-
wietlenie wspétrzednych tych pozycji

Po wybraniu najblizszego lotniska nalezy
nacisng¢  oraz O, a przyrzad poprowadzi
nas do niego

Opcja NEAR
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NERREST 10:

(User Waypoints)

(Ri rportsMVORS)
--pressé--

Press /™

Press ™ or to

Find Nearest 10?

Press O

Press or to
t 3447 Oft

uOPSPOS (coords)
(Reference)

Press M

Opcja NEAR

Press or to
( Ir\6ey. ]
--Ri rports
(Database)

Press Q

First Nearest:
2 . 75NM
SW 218"Hg
aRUS

Press Q

First Nearest:

N 30M7.905"
W 97"42.084'
aRUS
PODROZ
(0]
o ft
Cl. v
VK
Opcja TRIP

TS



TRIP
Podroéz

Ekrany.
ATOTALS og6dlnie
*ALTITUDES
MV \\'ai
*GOOD
rzeczxyiste
*SPEED predkos¢

Polecenia
*SEE TRIP @ or
2 przegladaj trase
DATA dane
*PAUSE TRIP
przei'wa w podr
PRESUME TRIP
podsumowanie
*RESET TRIP
kasowanie
podrozy

Opcja TRIP

Nacisniecie przycisku O w dowolnym czasie
umozliwi dostep do polecen. Te ekrany zawie-
rajg dane o dwoch zaprogramowanych trasach i
dane na temat ich przebiegu. Tutaj przechowy-
wane sg odlegtosci i czas trrwania tych tras.
Tutaj mozna zapamigtywac oraz oglada¢ postep
w locie do dwdch réznych pozycji, a takze
przetgczac sie pomiedzy nimi w dowolnej
chwili na ekranie polecen. Np.: mozna
odbywac podr6z z Nowego Yorku do Miami,
ale sktadajaca sie z krotszych przelotdw.

Opcji TRIP 1 mozna uzy¢ do zapamigtania
gtownej podrozy, a TRIP 2 do zapamigtania
krotszych odcinkow, takich jak z Nowego
Yorku do Richmond, z Richmond do Orlando,
a z Orlando do Miami, dzieki czemu bedziemy
posiadac¢ informacje na temat przebiegu catej
podrézy i réwniez informacje o krétszych prze-
lotach w trakcie jej trwania.

1 ( Inde?<) I
11 oo 11
L TRIP |

ilosci satelitow systemu GPS. Gtowny ekran
opcji TRIP pokazuje zawsze dane na temat
ostatnio wykorzystywanej trasy. Sgto dane
aktualnej podrézy i wszystkie informacje
dotycza aktualnej podrézy. Teraz zapoznajmy
sie z roznymi informacjami wys$wietlanymi na
ekranie, ktére towarzysza kazdej podrozy.

start O

Opcja TRIP

Ekran wprowadzajacy zostanie wyswietlony w
przypadku, gdy jeden z wariantow TRIP 1lub |
TRIP 2 znajduje sie w stanie oczekiwania, tzn |
ze czas podrozy jest ciggle odliczany, lecz bez |
drogi przebytej, pomewazodbiornik nie odbie- |
ra co najmniej sygnatow z 3 satelit i oczekuje |
na odbidr wigkszej ich ilosci aby moc konty-
nuowac zliczanie. RUNNING, ktdry oznacza

ze informacje o postepie podrézy sa zapamie- i
tywane i wyswietlane, oraz ze odbierane sg co i
najmniej 3 satelity. PAUSED oznacza, ze
uzytkownik zatrzymat aktualng podréz. Moznaii
z:atrzymac lub uruchomic pojedynczo lub
rownoczesnie obie trasy w dowolnej chwili,
jednak RUNNING (zapamietywanie) automa- i
tycznie przejdze do trybu oczekiwania w mo-
mencie gdy przyrzad me bedzie odbierat
sygnatéw co najmniej trzech satelitéw i nie
rozpocznie zliczania drogi przebytej do
momentu uzyskania odbioru wystarczajgcej

Stop O
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TOTALS
Ogdlnie.

Opcja TRIP

Ten ekran wyswietla dane na temat odlegtosci

TOTALS

do tej pory przebytej, oraz czasu trwania

Ogdlnie podrozy. Np.; ekran po prawej informuje, ze
przebyto 810.54 NM wciggu 4 dni i 13 godz.

From

ALTITUDES
Wysokosci.

Na tym ekranie wyswietlane sg wartosci

ALTITUDES
Wwsokosci

maksymalnej i minimalnej wysokosci, osiag-
nietych podczas aktualnej podrozy. Np.: ekran

po prawej informuje, Ze najwyzsza osiggnieta
wysokos¢ to 6 000 ft (2000m), a najnizsza
wysokos$¢ lotu to -10 ft (-3m).

6,000 ft

Opcja TRIP

TRIP-1 -Paused--

Totals:
810.54 NV
4d. 13h
Current
Position

TRIP-1 -Paused--

Rllitudes.
mes<< 6000 ft
min: -10 ft
-10 ft
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GOOD

autentyczne

SPEED
jredkosé

Opcja TRIP

Good
autentyczne

Ekran MADE GOOD wylicza informacje na
temat aktualnej podr6zy od miejsca, w ktorym Good -
skasowano dane na temat dotychczasowej pod- 00d-
rézy, do aktualnej pozycji. Sktada sie z infor-

macji DISTANCE MADE GOOD, BEARING

MADE GOOD i SPEED MADE GOOD. Od-

legtos¢ MADE GOOD jest to odlegtos¢ w pro-

stej linii od pozycji poczatkowej, do aktualnej

pozycji. BEARING MADE GOOQOD jest to kurs

od pozycji poczatkowej, do pozycji aktualnej.

SPEED MADE GOOD wartos¢ odlegtosci

DISTANCE MADE GOOD podzielonej przez

czas jaki mingt od momentu uruchomienia tej

opcji. Np.: jezeli w trakcie przelotu wykonujesz

wiele dowrotéw, to pomimo przebycia odleg-

tosci 500 NM, od pozycji poczatkowej oddalites

sie 0 358.9 NM w Kkierunku NW 321 stopni, a

SPEED MADE GOOD wynosi 150 weztow.

SPEED
predkos¢

Na tym ekranie wysSwietlana jest aktualna
predkos¢ (speed), Srednia predko$¢ (avg), oraz
maksymalna (max) predko$¢ w trakcie catej
podrézy. Aby zostata wyswietlona aktualna
predkos$é, odbiornik musi odbiera¢ sygnaty co
najmniej trzech satelitdw. Jezeli wymagana
liczba satelit me jest odbierana, zostanie wys-
wietlona ostatnio zmierzona predkosc.

TRIP-1 -Paused--
Speed: 75.0knots
avg:135.Sknots
max:175.0knots

Opcja TRIP

Trip-1 -Paused- -

358.9\M
NW 32rMg
1SOknots
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POLECENIA

Polecenia

*See Trip (1 OR 2)
Data

podglad danych o

podrézy 1lub 2

*Pause Trip/Resu-
me Trip

przenva wznowie-

nie podrézy

*Reset Trip
kasowanie podro-
rv

Opcja TRIP

See Trip (1 or 2) Data
Podglad danych o podrézy 1 lub 2.

Pozwala na przetaczanie sie z jednej podrézy
na drugg. Jezeli aktualnie przegladasz dane o
podrozy nr 1 (Trip 1), masz mozliwos$¢ podgla-
du danych o podrézy nr 2. Jezeli aktualnie
przegladasz dane o podrézy nr 2 (Trip 2), masz
mozliwos¢ podgladu danych o podrézy nr 1,
tak jak to wida¢ na rysunku ponizej. Aby zoba-
czy¢ dane dotyczace tej drugiej podrdzy, wys-
tarczy nacisng¢ przycisk O .Nastgpi powr6t do
gtéwnego ekranu opcji Trip. Mozna tez nacis-
na¢ O, aby powrdéci¢ do gtéwnego ekranu opcji
Trip bez przetaczania sie pomiedzy danymi
jednej i drugiej podrozy.

Pause Trip/Resume Trip
przer*ea wznowwienie podrozy

Pozwala na zatrzymanie lub wznowienie zbie-
rania danych o aktualnym odcinku podrézy
Zatrzymanie jest szczeg6lnie przydatne zwiasz-
cza w sytuacji, kiedy chcemy zrobi¢ krétka
przerwe w podrézy w celu odpoczynku, lub
zatankowania sig, a nie chcemy by bylo to
zarejestrowane w dzienniku podrézy. PAUSE
przerywa prace zegara, RESUME wznawia jg
Nawet jezeli czas podrozy me jest zliczany w
trakcie przerwy, odlegtos¢ jest zaws2K dodawa-
na w prostej linii od pozycji, gdzie zostata
przerwana.

Wybbr PAUSE przerywa wszystkie dziatania.
Wyswietlanie informacji o podrézy bedzie od-
zwierciedlone jedynie do czasu podania pole-
cenia PAUSE. Po przerwie, podanie polecenia
RESUME spowoduje’wznowienie zbierania
informacji o podrézy. Dla potwierdzenia pole-
cenia PAUSE lub RESUME, nalezy nacisna¢
przycisk O. W nastepstwie tego nastgpi powrot
do gtéwnego ekranu opcji TRIP. Powrdt do
gtéwnego ekranu opcji TRIP bez wykonania
polecenia PAUSE lub RESUME nastepuje
dzieki nacisnieciu przycisku O.

Jezeli wytgczytes odbiornik w trakcie zbie-
rania danych o pokonywaniu jakiego$ odcinka

Opcja TRIP

Press t or 4 to
T ]
?e'e tri-P* 1 'data?d

drogi, dane o uptywajagcym czasie nadal sg
zbierane. Wartos$¢ czasu w ktérym odbiornik
byt wylaczony zostaje dodana do catkowitego |
czasu podrézy po wiaczeniu przyrzadu Odleg-1
tos¢ jest dodawana w prostej linii od ostatnio
zapisanej pozycji

RESET TRIP
kasowanie podrozy

Pozwala na skasowanie informacji na temat
aktualnej pozycji. Polecenie to powoduje ska- [
sowanie dotychczasowych danych o podrézy i |
rozpoczecie zbierania nowych danych. Nowe
dane sg zbierane z chwilg skasowania starych
Aby skasowac dane nalezy dwukrotnie nacis-
na¢ przycisk O. Nastapi powrdt do gtéwnego
ekranu opcji TRIP. Aby powrdci¢ do gtéwnego|
ekranu bez kasowania danych wystarczy nacis-|

na¢ O

2



<OX¢®

Opcja TIME

Time: GPS time and stopwatches

/1

vmimmmiimmim

TIME
POLECENIA

*Start/Stop Timer
wigcz/wytgcz
zegar

"Preset Timer
ustaw zegar

*Reset Timer
skasuj zegar

Naciénij O w do-
wolnej chwili w
opcji Time aby
moéc podawac
polecenia

'ft:

W tej opcji mamy dostep do bardzo doktane-
go czasu, ktéry podawany jest z atomowych
zegar6w umieszczonych na satelitach. Odbior-
nik posiada mozliwo$¢ odmierzania czasu dla
trzech niezaleznych podrézy. Po wejsciu do op-
cji TIME wyswietlany jest ekran z danymi

o0 trzech zegarach. Kazdy z nich moze by¢ zat-
rzymany (kropka), odmierzac¢ czas wstecz
(strzatka w dot), odmierzaé czas uptywajacy
(strzatka do gory). Oprdcz tego moze pojawic
sie pod numerem zegara klepsydra informu-
jaca o zegarze, ktérego odmierzany czas 0sigg-
nat zero. Po tym zapoznawczym ekranie wys-
wietlany jest ekran z zegarem ostatnio uzy-
wanym. Np.: jezeli TIMER 1 zostat tak
ustawiony aby odmierzyt wstecz 1 minute i
30.7s, i czas ten uptynat, ekran bedzie

I (1ndex)
ICdp o 1D
I TIME I

Opcja TIME

wygladat jak ten ponizej. Na ekranie tym
wyswietlany jest aktualny czas, data i czas jaki
uptynat od ukonczenia odliczania.

Aby wybrac jeden z trzech zegar6w, uzyj
0 lub O. Kazde nacisniecie przycisku O spo-
woduje wyswietlenie sie polecen dotyczacych
zegara aktualnie widzianego. Zegar odmierza-
jacy czas mozna w kazdej chwili zatrzymaé
1 spowrotem uruchomi¢ przyciskiem O Pod-
waojne naci$niecie spowoduje wyzerowanie
zegara.

Time; 9:05:20pm
MN 10 May 92
00:30.7 Past

Timer-1 E><pired!
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Opcja TIME

World Standard Time

POLECENIA

START TIMER/STOP TIMER
wigcz/wytgcz zegar

Polecenie to umozliwia wigczenie/wytgczenie
wybranego zegara poprzez nacisniecie O w op-
cji TIME. Polecenia te dziatajg identycznie jak
nacisniecie O podczas wyswietlania zegara. Ta
opcja umozliwia takze odliczanie do przodu i
wstecz. Jezeli wigczasz zegar, pojawi sie pyta-
nie, czy czas ma by¢ dliczany do przodu, czy
wstecz. Zmiane powoduje nacisniecie
przycisku O lub O Po ustaleniu kierunku

Opcja TIME

CPS
Satellite

with atomic
clock

odliczania, nalezy nacisng¢é O . Nastgpi pow-
rot do opcji TIME, a nastepnie do ekranu z ze-
garem. Aby wrdci¢ do ekranu gtéwnego opcji
TIME wystarczy dwukrotnie nacisngé O

Sp O

SpO

SPp O
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Opcja TIME

PRESET TIMER
ustawienie zegara

To polecenie stuzy do ustawiania zegara w try-
bie odliczania czasu wstecz. Po wys$wietleniu

tego polecenia na ekranie, nalezy nacisng¢ O.
Pojawi sie ekran, na ktorym nalezy wprowadzi¢
za pomocg kursoréw O i O wielko$¢ czasu,
ktory ma by¢ odliczony wstecz. Po wprowadze-
niu tej wielkosci, nalezy nacisng¢ O w celu jej
zaakceptowania. Zegar trwat bedzie w stanie
oczekiwania do momentu, kiedy po przejsciu
do gtéwnego ekranu opcji TIMER zostanie na-
cisniety O , lub potwierdzone zostanie polece-
nie START TIMER. Po zakonczeniu wstecz-
nego odliczania, na ekranie TIME pojawi sie
informacja, ze odliczanie zostato zakonczone,
a trwa odmierzanie czasu jaki uptynat od za-
konczenia odliczania. Klepsydry wys$wietlane
pod numerami zegarow na gtdbwnym ekranie
informujg ktoére z nich zakorczyty wsteczne
odliczanie.

RESET TIMER
kasowanie zegara

Polecenie to umozliwia wyzerowanie aktual-
nego zegara. W celu wyzerowania, nalezy
nacisng¢ O. Nastapi powrdt do gtdwnego
ekranu opcji TIME. Wycofanie z tego pole-
cenia nastapi po nacisnieciu przycisku O

\)\ocks to shape j/our Trimkt]

Opcja MORE
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MORE

dodatkcnvo
POLECENIA

ACustomizing
ustalenia

ACalculating
\Wliczenia

*Reset Battery

Hours
kasoM-atne zegara

*GPS Update Rate
*Auto Shutoff

automat, uylgczenie

*Screen Contrast
kontrast

*Screenlight
podswietlenie

Nacisniecie O w
dowolnej chwili w
opicji MORE umo-
zliwia dostep do
powyzszych pole-
cen.

CUSTOMIZING
COMMANDS

polecenia konfigurac.

*Set Clock Style
ustal zegar 24d2h

*Set Date Format
wstat iormat daty

*Altitude Units

jednostki wysokosci
*DiStance Units
jednostki odlegtosci
*Speed Units
ydnostki predkosci
*Set CDI Scale
skala odchylenia
ACoordinate Style

rodzaje wspélrz.
*North Reference
kierunek Pétnocy
*Mapping Datum
rodzaje odwzorowan

*Time Zone
.strefa czasowa

Opcja MORE

Dzieki tym poleceniom mozna ustala¢ paramet-
ry pracy odbiornika, informacje na temat sieci
satelit GPS, oraz inne uzyteczne informacje,
takie jak wschdd, zachdd stonca. Ta opcja po-
dzielona jest na trzy czeSci. CUSTOMIZING
umozliwia ustalenie parametrow pracy,
CALCULATIONS umozliwia wyliczenie pred-
kosci rzeczywistej oraz wykonanie innnych
wyliczen matematycznych. Oprécz tego rézne
polecenia umozliwiajg kontrole dziatania
odbiornika. Dostep do tych polecen nastepuje

po nacisnieciu przycisku O .

Te udogodnienia pozwalajg na dobranie da-
nych zgodnie z potrzebami uzytkownika. Mozna
tutaj ustali¢ Jednostki miary, format daty igo-
dzin, rodzaj wspétrzednych. Tutaj kontroluje
sie dziatanie odbiornika i maksymalizujejego
mozliwosci. Aby znalez¢ sie w tej czesci, nalezy
nacisng¢ O.

Set Clock Style
Zmiana formatu zegara

Nacisniecie O przy tym poleceniu umozliwi
zmiane formatu wyswietlanego czasu. Wybor
jDomiedzy zegarem AM/PM a 24-godzinnym
wykonuje sie z wykorzystaniem przyciskéw
O 1 O. Typowym jest zegar 24-godzinny. Na-
lezy nacisng¢ O dla zaakceptowania wyboru.
Nastgpi powr6t do gtdwnego ekranu opcji
MORE

r/mmmmmmmmmm

Set Date Format
Zmianaformatu daty

Daty moga by¢ wys$wietlane w siedmiu roz-
nych formatach. Typowym uktadem jest
miesigc / dzien / rok. Nalezy nacisng¢ O w
celu wprowad2Lenia zmiany, a nastepnie za
pomoca przyciskéw O i O wybra¢ odpowie-
dni format daty. Naci$niecie O zaakceptuje
wprowadzong zmiane. Nastapi powr6t do
gtéwnego ekranu opcji MORE.

Altitude Units
jednostki wysokosci

Nalezy nacisna¢ O w celu wprowadzenia
zmiany jednostek do pomiaru wysokosci,

a nastepnie za pomoca przyciskow O i O
wybra¢ odpowiednigjednostke. Nacisniecie
O zaakceptuje wprowadzong zmiane. Nastgpi
powr6t do gtdwnego ekranu opcji MORE

Opcja MORE



CUSTOMIZING
COMMANDS
polecenia konfigu-
racyjne.

Opcja MORE

DISTANCE UNITS
jednostki odlegtosci

Odbiornik ma mozliwo$¢ wyswietlania odleg-
tosci w trzech rodzajach jednostek; w milch
morskich, w metrach i kilometrach, oraz w
milach i stopach. Typowym ustawieniem sg
mile morskie. Nalezy nacisngé O, a nastepnie
za pomoca przyciskéw O i O wybraé
odpowiednigjednostke i nacisngé O. Nastapi
powrot do ekranu gtdwnego opcji MORE.

SPEED UNITS
jednostki predkosci

Odbiornik ma mozliwo$¢ wyswietlania
predkosci w trzech rodzajach jednostek: w
weztach, kilometrach na godzine, lub milach
na godzine. Typowym ustawieniem sg wezty.
Nalezy nacisna¢ O, a nastepnie za pomoca
przyciskbw O i O wybra¢ odpowiednig
jednostke i nacisnag¢ O. Nastgpi powr6t do
ekranu gtéwnego opcji MORE.

COORDINATE STYLE
rodzaje wspotrzednych

Tutaj ustala sie jednostki, w ktérych beda
wysSwietlane wspoétrzedne pozycji. Po urucho-
mieniu tego polecenia mamy do wyboru cztery
opcje; LATITUDE\LONGTITUDE IN
SECONDS dtugosc/szerokosé w sekundach ;
..IN MINUTES (w minutach)', UNIVERSAL
TRANSVERSE MERCATOR (UTM) (ukfad
wspotrzedn Mercatora), lub ORDINANCE
SURVEY OF GREAT BRITAIN (OSGB).
Typowym ustaleniem jest dtugo$é/szeroko$é w
minutach. Informacja o rodzajach wspotrzed-
nych znajduje sie w dodatku A

W celu wybrania odpowiednich wartosci
nalezy nacisng¢ O, a nastepnie za pomocg
przyciskéw O i O wybra¢ odpowiednigjed-
nostke i nacisng¢ O. Nastgpi powr6t do ekranu
gtéwnego opcji MORE.

SET CDI SCALE
skala odchylenia

Odbiornik ma mozliwo$é wyswietlania skali w"
siedmiu wariantach; +/-0.2; +/-0.4; +/-0.5;
+/-1.0; +/-2.0; +/-4.0; +/-12.0. W milach,
kilometrach, lub milach morskich Rodzaj
jednostki ustala sie poleceniem DISTANCE
UNIT. Wiasciwa warto$¢ oznaczona jest pio-
nowa kreska. Na ekranie ponizej doktadnosé
wskazan ustalona jest na +/-0.1 NM, co ozna- ;
cza, ze odlegtos¢ od centralnego znacznika
skali CDI do pierwszej kreski wynosi 1 mile
Nacisnij O do momentu, az osiggniesz
"MORE". Naci$nij O, zobaczysz polecenia
Nacisnij O az wys$wietlone zostanie polecenie ;
"CUSTOMIZING ?". Naci$nij O, zobaczysz
polecenie. Naci$nij O az dojdziesz do
polecenia "SET CDI SCALE?". Nacisnij O
Uzyj O i O aby wybra¢ odpowiednig skale Poi
wybraniu odpowiedniej skali, nacisnij O, nas-
tapi powrot do opcji MORE

"Press t or 4 to

t [1.2.0.1.1]
i INM
4 (CDI Scale)

NORTH REFERENCE
kierunek P6hiocy

Polecenie to umozliwia wybdr pomiedzy kie-
runkiem poinocy geograficznej i magnetycz-
nej. Typowym ustaleniem jest kKierunek polno- i
cy magnetycznej. Pothoc geograficzna oznaczaj;
aktualny fizyczny kierunek pétnocy, a péinoc ;
magnetyczna oznacza pétnocny kierunek
wyznaczany limami sit magnetycznych Ziemi, j
Dla zmiany ustawienia uzy¢ nalezy przyciskowi
O i O , a nastepnie O dla potwierdzenia.
Nastgpi powr6t do ekranu gtéwnego opcji
MORE.

Uwa”*a. Ustawienie to nie ma wptywu na uj r-
naczanie poziomu lotu w opcji MULTISA |
SCREEN. Poziom lotu ustalanyjest zawsze yg
kierunku magnetycznego. Kierunek wiatrujesi
wyznaczany zawsze wzgledem kierunku geog-
raficznego.

Opcja MORE



CUSTOMIZING
COMMANDS
polecenia konfiy-
racvpie

CALCULATIONS
COMMANDS
wyliczenia

*Sun Data
w.schod/zachod .stoica

*Satellite Data

dziatanie systemu

*From Ato B
r Ado B

*T.AS/Wind

Calculations
przeticzenia

Opcja MORE

MAPPING DATOM

rodzaje odwzzorowan

Polecenie to pozwala na ustawienie odpowied-
niego dla danego kraju uktadu wspétrzednych.
Odbiornik wspotpracuje ze 124 rodzajami
wspobtrzednych. Typowym jest ustawienie
wspotrzednych wg WGS-84. Jezeli ustalony
uktad me jest zgodny z tym, wg ktdrego sa
naniesione wsp6trzedne na mapie uzytkownika,
wtedy btagd podawania pozycji moze wynie$¢
nawet potowe mili. W DODATKU A wypisane
sg rodzaje wspotrzednych uzywanych na
Swiecie. Dla zmiany ustawienia nalezy nacis-
na¢ O, a nastepnie uzy¢ przyciskéw O i O
Nacisniecie O dla potwierdzenia, spowoduje
powr6t do ekranu gtéwnego opcji MORE.
Uzytkownik moze zdefiniowa¢ wiasne
odwzorowanie, poprzez wybor polecenia
DATUM XXX, GUSTOM, lub DATUM YYY,
CUSTOM, ze zbioru istniejgcych odwzorowan

Uruchomienie polecenia CALCUL4T10NS
nastgjn po nacisnieciu O podczas
wysSwietlania tego polecenia w opcji MORE.

SUN DATA

wschod/zachdd storica

Na tym ekranie wys$wietlanajest informacja

TIME ZONE

strefy czasowe

Tym poleceniem ustala sie warto$¢ réznicy
czasowej pomiedzy czasem lokalnym ,a cza-
sem GMT Greenwich Mean Time. Jezeli znaj- i
dujesz sie na wschéd od Londynu, wartosé
nalezy dodaé, a gdy na zachdd, nalezy odjac.
Nacisnij O, nastepnie przyciskami O i O ora/i
O i O ustal warto$é. Po potwierdzeniu zmia-
ny przyciskiem O, nastapi powro6t do gtow-
nego ekranu opcji MORE.

Waypoint Name E:;grar
«*-\WPT2006
6/09/92 TUE-
..... 05: 47->20: 28 - i::::et

o wschodzie i zachodzie Storica, na pozycji
przez ciebie wybranej. Aby uzyska¢ te infor-

flzm 44°-"285"\Vig

macje na dowolnej pozycji, o dowolnej czasie, Press Q
nalezy nacisng¢ O. Nastepnie nalezy z bazy Sunrise Sunset
danych wybra¢ pozycje dla ktérej interesuje nas Azimuth 2:}‘”}:”‘
wschdd, zach6d Storica. Nastepnie nalezy po- Angle 9
dac date. Do jej podania nalezy wykorzysta¢ Time of Sun
przyciski O O O O. Po nacis$nieciu O wyli-waypoint Name Position
czone dane zostang wyswietlone na ekranie.
. o . ) m™-WPT2006
Nastepnie po naci$nieciu O mozesz uzyskac 6('09/92 16:25
wspotrzedne potozenia Stonca w tym dniu o fl t 4 5 "
dowolnej godzinie, co 15 minut, za pomocg flzm WSW250" Mg _
przyciskbw O i O . Angle
Azimuth
Angle

Opcja MORE
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CALCULATIONS
COMMANDS
ci /lerc??/a
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SATELLITE DATA
dane o systemie

Tym poleceniem uzyskujemy mozliwo$¢ uzys-
kama informacji na temat dziatania satelit, do-
kfadnosci pozycjonowania, oraz ilosci sateli-
tow, z ktérych aktualnie odbierany jest sygnat.
Po zakonczeniu tworzenia systemu GPS, na
orbicie bedzie kragto 21 satelitow i trzy
zapasowe. Dzieki temu z dowolnego punktu na
Ziemi bedzie zawsze mozna odbierac¢ co
najmniej sygnaty czterech satelitbw. Poniewaz
jednak tworzenie systemu nie zostato jeszcze
zakonczone, moze sie zdarzac¢ ze czasami beda
odbierane mniej mz cztery satelity. Zwykle
sytuacja ta zmienia sie po krotkiej chwili i
odbiornik odbiera nawet osiem sygnatéw

Elevation
Angle

Satellite (ura)

Signal
Accuracy
Value

Po Otrzymaniu wspétrzednych satelity, 'wySwie-
tlony zostaje napis PDOP. Jego warto$¢ mowi
nam o doktadno$ci wyliczanych spotrzednych.
URA podaje jako$¢ sygnatu odbieranego z sa-
telity. Mowiac inaczej, PDOP jest najlepszym
wskaznikiem doktadnosci pomiaru, a URA in-
formuje ojakosci odbioru sygnatu. Warto$¢
PDOP ponizej 5 oznacza "dobrze", gdy powyzej
8 oznacza "stabo". Wartos¢ URA powyzej 30
spowoduje pogorszenie doktadnosci do okoto

100m.

Zbiorczg informacje na temat wszystkich
odbieranych satelitow uzyska sie po nacisnieciu
O Na ekranie zostanie wys$wietlona informacja

"SV elv/azm M ura" i po sekundzie zniknie.
SV oznacza numer satelity, ELV/AZM
oznacza kat elewacji i azymutu, M oznacza
podawanie wartosci wg potudnika magnetycz-
nego, tak jak to ustawiono w konfiguracji.
(Zamiast tego moze by¢ ustawiony kierunek
geograficzny). Nastepnie litera L oznacza, ze
zostaty odebrane sygnaty z satelity, d- sygnaty
sg wiasnie odbierane, r - wyliczanajest odleg-
os¢ lub zasieg satelity, s - trwa poszukiwanie
satelity ktory powinien by¢ w zasiegu, h- sate-
lita jest wytgczony lub niesprawny. Po kilku
sekundach pojawi sie ekran zbiorczy. Aby
powroci¢ do ekranu informacyjnego nalezy

Jezeli odbiornik nie byt uzywany przez jakis
czas, informacje ktdre przechowuje moga byc
nieaktualne. W tej sytuacji odbiornik bedzie
potrzebowat okoto pietnastu minut na uaktu-
alnienie danych. Po przejsciu do ekranu
SATELITE DATA, nacisnij O. Pojawi sie
ekran z informacjami na temat odbieranych
satelitdbw. Aby moc przemieszczaé sie pomie-
dzy ekranami zawierajgcymi réznorodne dane
na temat ich pracy nalezy wykorzysta¢ przy-
ciski O i O . Ponizej znajduje sie ekran z
typowymi danymi.

Satellite
Number

SV12 _ Searching’
elvt7i™ azm235™M
ura: 8.0m

PDOP

Satellite
Tracking
Status

Azimuth
Position
Dilution of
Precision

nacisnag¢ O. Aby powrdcic¢ do opcji MORE
nalezy nacisna¢ O

L - satelita namierzony

d - zbieranie informacji

s - poszukiwanie satelity

h - satelita niesprawny

SV - numer satelity

Elevation Angle - kat elewacji
Azimuth - azymut

Signal Strength - poziom sygnatu

SV(satellite)

Number Azimuth
Elevation
Angle URA
12ML 70/228 8m
35/21
13ns 75/135 32m
20nh 21/291 n/a

Signal Strength
(Height of bar graph indicates
strength of signal)

Opcja MORE



calculation

COMMANDS

wvliczema

Opcja MORE

FROM ATO B
zA do B

Na tym ekranie podawana jest odlegtos¢ mie-
dzy dwoma pozycjami. Polecenie to jest uzy-
teczne, gdy chce sie okresli¢ odlegtos¢ pomie-
dzy aktualng pozycjg a lotniskiem, lub po
prostu pomiedzy dwoma punktami. Po wybra-
niu ekranu A TO B nalezy najpierw wprowa-
dzi¢ aktualng pozycje. Mozna wybra¢ pozycje
aktualng, lub dowolng z baz danych. Po nacis-
nieciu O nalezy wprowadzi¢ pozycje docelo-
wa. Po jej wprowadzeniu nalezy znowu nacis-
na¢ O Na ekranie zostanie wyswietlona
dlegto$¢ pomiedzy wybranymi punktami Ai B.
Nacisniecie O spowoduje wyjscie z tego
ekranu.

Jezeli jako pozycja poczatkowa zosta-
nie wybrana aktualna pozycja, to w trakcie
ruchu odlegtos¢ i kierunek beda uaktualniane.

Wind with Head/Tail
component

WND 343* 1 11H
«IfIS 136 TfIS 169V
ALT 12.5DEN 14 O
HD6 340*0fIT+ 6*C

Indicated
Altitude

Indicated
Airspeed

Press

4. (H

TASAVIND/DEN/ALT

Na tym ekranie odbiornik umozliwia wylicze-1
nie wszystkich parametréw potrzebnych w
locie. Predkos¢ rzeczywisty, sktadowa wiatru, |
kat znoszenia. Obliczenia te wymagajg by
odbiornik $ledzit ciggle satelity. Nalezy wpro- 1
wadzi¢ kurs, zjakim wykonywany jest lot
HDG, predkos¢ przyrzadowa IAS, wysokosé
ALT, ci$nienie barometryczne BSET oraz
temperature powietrza na zewnatrz OAT Aby |
zostat wyswietlony ten ekran, nalezy nacisng¢ |
O. Nastepnie nalezy poda¢ aktualny kurs

O 10 przemieszezjg kursor, O i O zmieniajai;
wartos¢. Po wprowadzeniu nacisngé O. Teraz i
nalezy wprowadzi¢ IAS (predko$¢ przyrza-
dowa). Przyciski O i O oraz O i O wyko-
rzystujemy tak samo jak wczesniej. Wprowa-
dzong warto$¢ potwierdzamy O Nastepnie
wprowadza sie¢ ALT, potem BSET, nastepnie
OAT. Po wprowadzeniu wszystkich danych
odbiornik wykona obliczenia. Zostanie
wyswietlony ekran TAS/WIND;

True Airspeed
N

Density Altitude

Outside Air
Temperature (C

t or to
34Q*Hg
eading) 4
(1T1S) 4*

(fllt-ind.)
(Baro Set) A
(T-outs 1de)

Opcja MORE
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COMMANDS
polecenia
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RESET HOURS
kasowanie zegara

W tym miejscu mozna wyzerowac licznik czasu
pracy baterii. Dobrze jest wykonywac te czyn-
no$¢ za kazdym razem po wymianie baterii na
nowe. Dzieki temu, tatwo mozemy sie zorien-
towac, kiedy baterie zaczynajg nam sie wyczer-
pywac. Aby skasowaé licznik, nalezy nacisngé
O Pojawi sie pytanie (ARE YOU SURE?").
Jezeli chcemy skasowac licznik, naciskamy O,
a na ekranie pojawia sie opcja MORE. Jezeli
me chcemy skasowac zegara, naciskamy O.
Wazne jest, by za kazdym razem po wymianie
baterii wyzerowac zegar. Z reguly, w zaleznosci
od jakosci, baterie powinny dziata¢ okoto 4 -5
godzin (w trybie czestego, co 1.5s uaktualnia-
nia sie), lub 5-8 godzin w trybie pracy oszcze-
dnym. Niskie temperatury bardzo skracajg czas
wykorzystania baterii. Najlepiej uzywac baterii
alkalicznych. Mozna réwniez uzywac¢ akumu-
latorkow NiCd. Podczas korzystania z zasila-
cza, polecenie RESET BATTERY HOURS nie
lest aktywne.

GPS UPDATE RATE
czestotliwo$¢ uaktualniania pomiaréw

Ten ekran umozliwia wybér czestotliwosci
uaktualniania pozycji. Istnieje oszczedny ro-
dzaj pracy, korzystny przy pracy na bateriach
oraz rodzaj maksymalnie aktywny. W trybie
oszczednym odbiornik aktualizuje swojg pozy-
cje co 5 sekund, a w trybie aktywnym co 1.5
sekundy. Jezeli zainstalowany jest eliminator
baterii, odbiornik catly czas bedzie aktualizowat
swojg pozycje co 1.5s. Aby ustali¢ czestotliwosé
pracy, nalezy nacisng¢ ©, a nastepnie wyko-
rzysta¢ przyciski O i O do ustalenia odpowied-
niego rodzaju pracy. Nastepnie nacisniecie
przycisku O spowoduje powr6t do ekranu
MORE.

Uwaga. Jezeli odbiornik zostat ustawiony

w oszczedny tryb pracy, a zasilanie zostato
zmienione z baterii na zasilacz, wtedy auto-
matycznie wejdzie w tryb pracy maksymalnie
aktywny. Po zatadowaniu baterii powréci do
trybu oszczednego.

Uwa2a Jezeli zatozone baterie bedg tak stabe,
ze odbiornik nie bedzie dziatat, nie natezy ich
wyjmowacé do czasu, az me bedzie dostepny
komplet nowych baterii. Nawetjezeli baterie
sg bardzo stabe, zapewne posiadajg wystar-
czajacq ilos¢ energii dla podtrzymania pamie-
ci. Jezeli baterie zostana usuniete na czas
dtuzszy od godziny, wszy.stkie zgromadzone w
niej dane zostang skasowane.

Aby stwierdzi¢ catkowity czas dziatania
baterii, wystarczy w dowolnej chwili nacisnac¢
© na kilka sekund, me dtuzej jednak, niz
przez 4 sekundy, poniewaz po tym czasie
odbiornik automatycznie wytaczy sie. Jezeli
baterie bedajuz stabe, na ekranie pojawi sie
kmunikat informujacy o tym.

Batteries Low. ..
Pl ease_ReE|lace”

AUTO SHUTOFF
automatyczne wylaczenie

Polecenie to umozliwia wprowadzenie czasu
(liczonego od ostatniego nacisniecie ktore-
gokolwiek przycisku), po jakim odbiornik
automatycznie wytaczg sie. Jezeli odbiornik
bedzie uzywany ciggle, zapewne lepiej wyta-
czyc¢ te opcje. Dzieki temu bez wzgledu na to
jak dtugo przyciski nie sg uzywane, odbiornik
nie wylaczy sie. Po znalezieniu sie¢ na tym
ekranie, pojawiajg sie nastepujace opcje 5,
15, 30, 60, 90, lub NEVER nigdy. Wyboru
odpowiedniej wartosci dokonuje sie przycis-
kami O 1 O. Potwierdzenie przyciskiem O
Pojawi sie ekran MORE.

Opcja MORE
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Opcja MORE

SCREEN CONTRAST
kontrast

Tutaj ustala sie kontrast ekranu. Po nacisnie-
ciu O, przyciskiem O zwieksza sie, a przy-
ciskiem O zmniejsza sie kontrast ekranu ciek-
tokrystalicznego. Po ustaleniu kontrastu nalezy

nacisngé O. Nastapi powr6t do gtdwnego ekra-
nu MORE.

Press t or to
t
--adjust t or

4, (7) A

Kontrast mozna takze ustawi¢ zaraz po wihg-
czeniu odbiornika (naciskajgc O dlajego

zwiekszenia, a O dla zmniejszenia), zanim
skonczy wyswietlac sie ekran poczatkowy.

Opcja GPS

SCREENLIGHT.
pods$wietlenie

Polecenie to umozliwia wigczenie podswietla-
nia ekranu. Aby wiaczyé podswietlanie ekranu,
wystarczy nacisng¢ O. Nastapi powrét do
gtéwnego ekranu MORE. Pod$wietlenie moz-
na takze wigczy¢ zaraz po wigczeniu odbior-
nika poprzez nacisniecie przycisku O, jeszcze
zanim skonczy wyswietlac sie ekran poczatko-
wy. Uzywanie pods$wietlenia skraca czas pracy
baterii 0 50%. Jezeli istnieje potrzeba wiacze-
nia pod$wietlenia w dowolnej chwili, wystar-
czy réwnoczesnie nacisngé przyciski 0 oraz O



GPS

COMMANDS
Polecerna

*Set Altitude
ustal jednostki
wysokosci

Naci Snij O w do-

wolnym momencie
w opcji GPS, aby

uzyskac dostep do
polecen.

mmmmmmmmm

Opcja GPS

I (Index) I
ld d5d-»i, |

Ekran GPS wysSwietla aktualng pozycje we
wspbtrzednych zdefiniowanych przez uzytko-
whnika. Rodzaj wspotrzednych definiuje sie po-
leceniem CUSTOMIZING w opcji MORE.
Typowym ustawieniem jest LAT/LON (szero-
kosc/dtugos¢) w minutach. Informacje o odpo-
wiednich typach wspoétrzednych znajduja sie w
DODATKU A.Ten ekran informuje o iloSci
satelitdw z ktérymi wspotpracuje odbiornik,
oraz ilu jeszcze satelitdw potrzebuje do okres-
lenia swojej pozycji. Ikony sateliowt w dolnym
lewym rogu sygnalizuja, ile satelitow zostato
namierzonych Odbiornik jest w stanie odbiera¢
sygnaty maksymalnie z oSmiu satelitow. Trzy
satelity wystarczajg do okre$lenia pozyciji,

jednak odbio6r sygnatéw czterech satelitow

Doliatkowe informacje o aktualnej pozycji zos-
taja wyswietlone po nacisnieciu przycisku O.
Zostaje wyswietlona informacja, (godzina i (d&
ta), kiedy pozycja byfa ostatnio uaktualniona
Oprécz tego podawana jest informacja czy
okres$lenie pozycji jest dwu- czy trojwymiarowe.
Jezeli nie cxdbierasz sygnatéw co najmniej
trzech satelitdw, zostaje wyswietlona informac-

ja o piozycji, na ktdrej ostatni raz 0 (dbierana

byta wystarczajgca liczba satelitow.

7/13V.92
12:;37;|21pm

Posfix:

6PS,v

Opcja GPS

umozliwia okreslenie barciziej (doktadnych
wspotrzednych. Przy odbiorze sygnatow
trzech satelitow nalezy podaé poleceniem SET
ALTITUDE swoja wysoko$¢. Nacisniecie
przycisku ® w dowolnej chwili umozliwia
zorientowanie sie, ile satelitow jest odbiera-
nych. Wystarczy go na chwile nacisna¢ i po-
liczy¢ ikony w dolnym lewym rogu ekranu

6PS Position:

N 387214.744"
W 122"39.121"
o ® 100 ft

Czasami mozna o(dbieraé sygnaty trzech lub
czterech satelitow, a mimo to pcjawi sie komu-!;
nikat "POOR SATELLITE GEOMETRY™
nieodpowiednie roztozenie satelitow. Oznacza
to, ze CMdbieranajest wystarczajaca ilosé
satelitow, jednak ich ustawienie me jest odpo !
Wiednie do wyliczenia doktadnej pozycji.
Warunki te ulegajg poprawie, jak tylko satelity;
znajda sie w takim wzajemnym potozeniu
ktoére umozliwi doktadne wyliczenie pozycji
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SET ALTITUDE COMMAND
wprowadzanie wysokosci

Jezeli odbierane sg sygnaty trzech satelitow,
nalezy recznie wprowadzi¢ aktualng wysokos¢
w celu wyliczenia doktadnej pozycji. Po odeb-
raniu sygnatow czwartego satelity, recznie
wprowadzona wysokos$¢ zostaje zastgpiona wy-
sokoscig wyliczong przez odbiornik. Wysokos¢
wyliczana jest z doktadnoscig do 30,5m.

Poleceniem ENTER ALTITUDE wprowa-
dza sie nowg wysokos¢. W tym celu nalezy na-
cisng¢ O. Pojawi sie ekran, na ktorym kursor
miga pod znakiem +/-

Press t or to

i00000Ft
(al ti~tudéli

THE ACCESSORY KIT
ukompletowanie

1 Otworz torbe transportowa.

2. Zapakuj do niej odbiornik wraz z dodatkami
tak jak widac to na rysunku.

*Torba transportowa

+Instrukcja uzytkowania (wsun do kieszeni)
+Uchwyt montazowy wraz z obejmami
#Skorzany pokrowiec z taSma

+Dodatkowy komplet baterii

¢Antena zewnetrzna

¢Zasilacz

#Przew0d do zapalniczki

#Przewdd do eliminatora baterii

+Dodatkowy uchwyt do samochodu
Shoulder
Strap (shown

doubled os a
handle)

sed in your car.
; mount. The
recommended.

'59-7535)

Extra
Batteries

Btad wyliczenia wysokosci moze siegng¢ na-
wet 350m przy tréjwymiarowych wspétrzed-
nych. Zalezy to od PDOP, SA oraz ilosci od-
bieranych satelitow. Zmiane wysokosci wyko-
nuje sie przyciskami O i O oraz O i O. Jezeli
znajdujemy sie ponizej poziomu morza, nalezy
rowniez zmienic znak na (-). Po wrowadzeniu
aktualnej wysokosci, nalezy nacisngé O No-
wa wysoko$¢ zostanie wprowadzona, a na
ekranie wyswietli sie gtowny ekran opcji GPS.
Wspotrzedne pozycji beda wyliczane z wyko-
rzystaniem wprowadzonej wysokosci do mo-
mentu, w ktorym odbiornik odbierze sygnaty
czterech satelitow.

3. Torba transportowa jest przystosowana do
noszenia na ramieniu. Jezeli ma by¢ noszo-
na w rece, wystarczy podwajnie ztozyé
pasek.

Windscreen

Ex.ro
Adapter

"CA

Accessory Cose

Cigarette
Ughter
Cable

Flightmate with Battery
Eliminator and Cable
Installed (Leather Case
and Neck Cord fit under-
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Cigarette
Lighter
Cable

Battery
Eliminator
Cable

1 Usun z cKibiornika pojemnik z bateriami, a
na jego miejsce wsun eliminator baterii.

Uwa”a. Nie podigczaj
zasilania do zasilacza
zanim me znajdzie sie
na wiasciwym miejscu.

2. Nasun zlgcze anteny zewnetrznej na gorng
powierzchnie odbiornika tak, aby trzy wybrzu-
szania pod spodem odbiornika zaskoczyty w
otwory z#acza.

3. Podiacz przewdd eliminatora baterii zjed-
nym z dwoch gniazd zfgcza anteny. Po podia-
czeniu zasilania zapali sie zielona dioda na
eliminatorze baterii.

Uwasa. Eliminator baterii posiada
wbudowany akumulatorek ktory
podtrzymuje zasilanie odbiornika
H czasie, gdyjest odtgczony od
zasilania zewnetrznego.

Antenna

4. Potacz kabel zasilajacy z wolnym gniazdem ;
w zigczu anteny i z gniazdem zapalniczki, lub i
innym zrédtem energii elektrycznej. Zasilacz i
pracuje przy zasilaniu 9 do 32 Volt pradu sta- ;
lego. Wtyczka taczaca z gniazdem zapalniczki;
zawiera wymienny bezpiecznik. Zestaw pobie- i

ra prad o natezeniu 200 mA przy zasilaniu
12V.

5. Polacz kablem antene ze ztgczem. Ostroznie i
wsun wtyczke.

Uwasa. Aby zestaw dziatat

prawidtowo, zasilanie nalezy

podtaczy¢ do ztgcza anteny.

6. Uzyj zaciskéw do zabezpieczenia przewo-
doéw na sterownicy. Nie owijaj przewodu ante-
nowego dookota sterownicy!

Uwasa. Nie zawsze istnieje potrzeba uzycia
przyssawek. Antena moze pracowac bardzo
dobrze, potozona na ptaskiej powierzchni na
tablicy przyrzaddw, w miejscu z ktcirego dos-
konate wida¢ horyzont.

7. Tak zamocuj przewdd antenowy, aby me
ograniczat ruchow sterownicy. Zamocuj jedng |
przyssawke do wiatrochronu na wprost stero- |
wnicy, tak aby przewod nie mogt by¢ ma zaha-|
czony w trakcie sterowania. Drugg przyssawke |
zamocuj na wiatrochronie w podobny sposab,
tak, by przewdd antenowy nie przeszkadzat
Spojrz na rysunek na stronie 45. Zawsze przed .
zamocowaniem przyssawki doktadnie wyczys¢ »
wiatrochron, a takze uzyj matej ilosci wazeliny
w celu uzyskania maksymalnego efektu.

Suction Cup
(attached to
cable with tie

Coupler
Antenna
Cable
wrap)
Windicreen
Antenna
with Double
Green Light Battery sided Suction
on when Eliminator Cup

Power
Applied

mmmmmmmmmimmmmmmmmmmmm

8. Przeciggnij przez otworki w przyssawkach
obejmy, do ktérych zamocujesz przewdd
antenowy. Po zamocowaniu przewodu, odetnij
luzne koncéwki obejm.
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PROBLEMY
I RADY

9. Jezeli chcesz zamocowac zewnetrzng antene
do wiatrochronu, powiniene$ przymocowaé
dwustronng przyssawke do anteny zewnetrznej,
a natepnie do szyby wiatrochronu. Nalezy tak
przymocowac antene, by miatajak najlepsza
widzialnos¢ horyzontu. Przy bardzo niskiej
temperaturze na zewnatrz, przyssawka moze
nie funkcjonowaé. W tej sytuacji najlepiej po-
tozy¢ antene na ptaskiej powierzchni w poblizu
wiatrochronu. Dla uzyskania najlepszych para-
metréw pracy, nie nalezy umieszczac anteny
blizej niz 0,45m od odbiornika, a najlepiej z
przodu i powyzej niego.

1 Jezeli odbiornik nie odbiera sygnatéw wys-
tarczajacej ilosci satelitow, nalezy przemiescic
antene w inne miejsce na wiatrochronie. Cza-
sami antena umieszczona po stronie pasazera
ma mozliwo$¢ odbierania wiekszej ilosci
satelitow. Sprawdz poleceniem STELLITE
DATA jako$¢ odbieranych przez odbiornik
sygnatéw, przemie$¢ antene w miejsce najlep-
szego odbioru sygnatow.

2. Zainstaluj antene tak, jak to wida¢ na rysun-
ku obok, najlepiej powyzej odbiornika.

3. Przy sktadaniu kompletu do torby podréznej,
postaraj sie me demontowac przewodu
antenowego od ztgcza zestawu.

4. Przewdd antenowy nie powinien by¢
zaginany.

5. Sprawdzaj pewno$¢ potgczenia ze sobg
podzespotdéw zestawu.

6. Jezeli dostosowates sie do tych zalecen, a
zestaw nie dziata prawidtowo, zwrdc¢ sie do
naszego dziatu sprzedazy.

For b«st performance

initall the antenna
above the dotted line
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WYKORZYS-
TANIE
ZASILANIA
AKUMULA-
TOROWEGO

DODATEK A

RODZAJE
WSPOLRZED-
NYCH

SYSTEMY
ODWZORO-
WANIA

1 Jezeli samolot nie posiada gniazda zapal-
niczki, lub gniazdo to jest niesprawne, to za
cene 49 $ (plus 6.50 $ za przesytke) mozna
dokupi¢ akumulator, ktory zapewnia zasilanie
przez czas okoto 15h. Do akumulatora dotgczo-
ny jest zasilacz sieciowy.

2. Przy pakowaniu torby transportowej zasilacz
akumulatorowy mozna zamocowa¢ pod jej
dnem. Przez odf>owiedni otwor w torbie mozna
wypusci¢ przewod faczacy z odbiornikiem.

3. W samolocie najlepiej pozostawié¢ zasilacz
akumulatorowy w schowku pod siedzeniem,
a przewad zasilajacy podtaczy¢ do wtyczki
odbiornika.

Uwaiia.Nalezy zwréci¢ uwaga, aby koricdwka
przewodu akumulatora podigczac do eliminato-
ra baterii oraz do gniazda zasilajgcego typu
zapalniczka.

Wspotrzedne okres$lajg potozenie geograficzne
na powierzchni Ziemi, dzieki czemu moze ono
by¢ przeniesione na mape. Rozréznia si¢ wspot-
rzedne sferyczne, gdzie potudmki i rownolez-
niki opasujg Ziemie, oraz wspotrzedne prosto-
katne, (UTM) w uktadzie Mercatora. Wspot-
rzedne w stylu Mercatora sg szeroko rozpow-
szechnione w $wiecie pomiedzy 80 stopniem
réwnoleznika pétnocnego i potudniowego.
Oprdcz tych dwoch rodzajow wspotrzednych
w Wielkiej Brytanii wykorzystuje sie uktad
OSGB Gdy ustawiony jest uktad OSGB,
system odwzorowania zmienia sie na Great
Britain '36.

Systemem odwzorowania nazywa si¢ matema-
tyczny opis tréjwymiarowej powierzchni Ziemi ?
na ptaszczyznie. Wiele panstw stosuje wiasne
systemy odwzorowania powierzchni Jezeli me
korzystasz z lokalnego systemu odwzorowania,:;
btad okre$lenia aktualnej pozycji moze dojs¢
do wielkosci 1 km. Odbiornik posiada w pa-
mieci 124 rodzaje systemow odwzorowania,
ktére mozna wybra¢ w opcji MORE, polece-
niem CUSTOMIZING OPTIONS. Typowym
ustawieniem jest WGS-84, ktéry jest aktualny
dla wiekszosci krajow Swiata. Jezeli me odpo-
wiada ci ten system, odszukaj odpowiedni w
rozdziale o nawigacji.
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Datums

Odwzorowwua

dindan N. Africa
AFG (Somalia)

Ain El Abd 1970
Alaska <NAS-D>
Alaska/Can. NAD27
Anna 1 Astro 65
ARC-1959 mean V
ARC-1960 mean V
-Ascension Isl. 58
Astro B4 Sor. Atol
Astro BeaoonE
-Astro Pos 71/4
-Astro Station 52
Australian Geo66
-Australian Geo 84
Bahamas (NAI>27)
Bellevue (IGN)
Bennuda 1957
Bogota Observatory

Merchich, Morocco
Mexico (NAD27T)
Midway Astro 61
Mindanao (Luzon)
Minna, Nigeria
Montjong, CeldDes
N-Am. 1983
(NADS3)

N-Am. 1927
CONUSmMv
Nahrwan Saudi A
Namibia, Africa
Naparima B WI (T+T)
Observatorio 1966
Old Egyptian

Old Hawaiian Kauai
Old Hawaiian, Maui
Old Hawaiian, mean

Old Hawaiian, Oahu

BukitRimpah

Camp Area Astro
Campo Inschauspe
Canada mv (NAS-E)
Canal Zone (NAD27)
Canton Island 66
Cape (S. Africa)
Cape Canaveral mv
Caribbean (NAD27)
Carthage, Tunisia
Central Am. NAD27
Chatham 1971

Chua Astro (Para)
Correo Al™e COA
Cuba(NAD27)
Cyprus

IDjakarta, Batavia
DOS 1968, Gizol

Easter Island

Oman@F-AH@
Pico De Las Nieves
Pitcairn Astro 6@
Puerto Rico

@omoq Kal. Nunaat
@uatar National
Rome -40 Sardinia
S Chilean 1963
S-American 56mv
S-American 69mv
S. Asia Singapore

S. Asia (Indian)
SADS6 9, Brazil IBGE
Santa Braz Azores
Santo DOS, Vanuatu
Sapper Hill 1948
ScharzBck Namibia
Sidly <EUR-J>

Sierra Leone 60

Egypt <EUR-F>
European 1950
Eurcpean 1950 mv
European 1979 mv
Finnish Nautical

G. S™ara Borneo
G. Serindung 1962
Gand”ika Base
Geodetic Base
Geodetic Basum 49
Ghana, Africa
Great Britain 36
Greenland (NAD27)
Guam Island 1963
GUXI Astro Guad
Herat N., A%han.
Hjorsey 5555 Iceland
Hong Kong 1963

Hu Tzu Shan, Taiwan

Southwest Base
Tananarive Ob. 25
ThaiA6et <IND-A>
Timbalai 1948
Tdcyo, mean value
Tristan Astro 68

U. Arab Emirates
VitiLevu 16, Fiji
Voirol (Alg+Tun)
Wake-Eniwetek 60
WGS-72 (World)
WGS-84 (World)

Yacaré, Uruguay

Zandrij, Suriname

Indian <INE-M>
Iran <EUR-Ib

Ireland 19655

ISTS 073 Astro 69
lohnston Island 61
Kandawala S Lan
Kerguelen Island
Kertau 48 Malayan
L.C. 55 Cayman Brae
La Reunion, Masc.

Liberia 1964

Luzon Philipines
Mahe 71 Seychelles

Marco Astro
Masirali Island
Massawa, Entrea
Merchich, Morocco
Mexico (NAD27)

Merchich, Morocco
Mexico (NAD27T)

WXy
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DODATEK B

POMOC 1
UWAGI

Dlacz”o odbiornik wytgcza sie wkasnie w mo-
mencie, gdy chce zapamietac swoja pozycje?
Przejdz do polecenia A UTO SHUT- OFFw opcji
MORE, a nastepnie wytgcz polecenie automaty-
cznego wytgczania ekranu.

Czy moge wykorzystaé obejmy, jezeli nie mamw
samolocie wolantu? Obejmy sg uniwersalne, dzieki

czemu moga sie przydac do zamocowania odbiornika
M innym miejscu.

W jaki sposob moge w ciemnosciach whgczy¢
podéwietlenie ekranu? Szybkim i prostym sposobem
na jxxiswietlenie ekranujest nacisniecie przycisku O
zaraz jx) wkaczeniu odbiornika, lub w trakcie jjracy -
rownoczeshie naciskajgc pzycisld: © oraz O.

W jaki spos6b moge wprowadzi¢ pozycje
docelowa, jezeli nie znam identyfikatora lotnika
ani VOR? Wybierz opcje NEAREST. Po wyliczeniu
10 najblizszych punktow wybierz ten whasciwy, a
nastepiie nacisnij przycisk ® . Wybrangpozycje
oznaczjako pozycje docelowg (DIRECT TO). Poza
tym warto miec zawsze przy sobie podreczny plan
lotu!

wyjdziesz z nim na zewnatrz, czas ustalenia pozycji
zwiekszy sie. Jezeli zajmie to wiecej niz 5 minut,
.sprébuj na chwile odbiornik wykgczyé.

Czy mozna utraci¢ wkasne ustalenia konfiguracji
odbiornika po wytgczeniu go?

Nie, poniewaz odbiornik zachowuje wpamiegci
wszystkie ustalenia Ponadto mozna na czas do 15
minut catkowicie odiaczyc zasilanie, a wszelkie dane
nie zostang usuniete.

Odbiornik nie odbiera wystarczajacej liczby
satelitow, czasami odbiera rozng ich liczbe

w tym samym miejscu. Stystem GPS docelowo ma
siesktadac z 24 satelit, w tym 3 zapasowych. Jednak
w cic™u najblizszych kilku latsystem nie zostanie
ukonczony, wzwiazku z tym moga zdarzac sie
sytuacje, kiecty beda (xibierane mniej niz 4 satelity.
Taka Muacjajednak trwa niedtugo, poniewaz
satelity GPS krazg nieustannie nadpowierzchnig
Ziemi, wprzeciwienstwie do satelitgeostacjonarnych.

Zgubitem sie w tych wszystkich ekranach.
Jezeli juz nie wieszjak pjwrécic¢ do gtéwnego ekranu
opcji, wytacz odbiornik i wkgcz na nowo.

W jaki sposob moge sprawdzic, ile satelitow
odbiera odbiornik? Najprostszym sposobem, wdo-
wolnym momencie, jest nacisniecie przycisku ©.
Nalezyjednak nie naciskac go diuzej niz 4 sekund\
poniewaz po tym czasie odbiomiik wytgczy sie. Na
ekranie wyswietlg sie ikony satelitow. oS¢ ikon
okresla liczbe odbieranych satelitow. Doktadniejsze
informacje na temat $ledzenia satelitowznajduja sie
w opcji MORE, pod poleceniem SA TELLTTEDATA

Dlaczego przyciski O oraz O nie powodujg
powrotu do ekranu opcji? Zpewnoscia znajdujesz
sie na ekraniepoleceri. Nacisnij O aby oimscic ten
ekran i wykorzysta¢ O oraz O doporuszania si¢ jX)
opcjach.

Dlaczego odbiornik tak dtugo okresla pozycje?
Zmierz czas okre$lenia swojej pozycji od momentu
wigczenia odbiornika.

Przy pierwszym uruchomieniu odbiornika, lub jx)
pozostawieniugo z wytadowanymi bateriami, albo
bez zasilania, system wymaga zatadowania do
pamieci odbiornika szeregu danych. Zajmuije to
$rednio 15do 25 minut. Jezeli odbiornikjest caty
czas zasilany, ta sytuacja ta nie powtorzy sie. Jezeli
odbiornik wkgczysz wpomieszczeniu, a nastejmie

Co robic jezeli antena zewnetrzna nie odbiera

zadnych sygnatow z satelitow?

1 Upewnijsie ze zasilanie podigczonejest do
anteny zewnetrznej.

2. Sprawd? bezpiecznik wprzewodzie gczacym
zgniazdem zapalniczki.

2. Sprawdz przewcki antenowy. Ufjewnij sie. ze nie
jestprzytrzasniety lub ztamany.

Co rohi¢, jezeli bezpiecznik jest spalony?

1 Wymien bezpiecznik.

2. Zawsze najpierwjxxitgczaj eliminator baterii
odbiornika, a dopierop6zniej do zasilania.
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DODATEK C

OBSLUGA

DODATEK D

DANE
TECHNICZNE

Staraj sie nie upuszczaé odbiornika. Jest Myt rzymaly,
ale nie niezniszczalny. Unikaj uderzen w MySwietlacz.

Jest zrobiony ze szkta, powleczonegofolig weglowa.

Ostroznie ¢ * ¢ Myswietlacz. Uzywaj suchej, czystej
szmatki w celu unikniecia zarysowan.

Ibzeno$ odbiornik w torbie transportowe.

Zawsze miej zatadoMone sprawne baterie. Jezeli
iX)zostawisz w odbbiomiku baterie roztadowane,
iKimie¢ odbiornika bedzie Mymagata powtérnego
zaladowotna, co zajmie j5-35 minut.

Trzymaj odbiornik z dala od wysokich temperatur.
Unikaj bezposredniego $wiatta stonecznego. Nie

pozastawiaj odbiornika w zaparkowanym samolocie.

Wysokie temperatury powodujg odbarwienie
wyswietlacza, nie wptywajajednak najakoscjego
pracy.

Mozliwosci:

Ogolnoswiatowa baza danych lotniczych;

Polecenie NEAREST odszukuje 10 najbliz-

szych lotnisk, VOR, lubjxrzycji uzytkownika;

Polecenie DIRECT TO (lot do);

Wyswietlanie wspotrzednych i wysokosci;

Mozliwo$¢ wprowadzenia j00 wasnych
pozycji, dwoch odcinkdw lotu;

P(xiawanie predkosci, ETE, ETA, zboczenia z
trasy;

Wyliczanie sktadowej wiatru;

Data igodzina (format 24h/12h);

Poderwanie dwu- i tréjwymiarowych wspétrzednych;

124 systemy odwzorowania, 2 systemy ustalane
przez uzytkownika;

Wybor pomiedzy laemnkiem magnetycznym

igeograficznym;
Whudowany pomocnik;

Dane techniczne:

Wymiary; 8.4x 17.3x 3.3cm

Waga;  397gram wraz z bateriami

Zasilanie; 4 baterie R6. Czaspracy do 6h, do
8h w trybie oszczednym

Wyswietlacz; 4 liniepo 16 znakow, ciektokrystaliczny

Jezeli maszjakie$ inne pytania lub uwagi dotyczace
sprzetu,skontaktuj sie z naszym dziatem
serwisowym: w Europie tel. nr 44-25-6-760-150

Jezehi zjakiegos$ powodu musisz wystac przyrzad do
naszego zaktadu, najpierwdowiedz sie uswojego
dealera o numer RMA, a nastejmie napiszgo na
opakcrwaniu przesyiki.

Ibzesytke zaadresuj w ten sposdb:

Service and Support Departament
RMA a

Trimble Naligation
570 Maude Court
Sunrm’ale, CA 94086

Antena:  Wbudowana, opcjonalnie antena
zewnetrzna.

Temperaturapracy: 0-60C
Temperaturaprzechowywania: -20-+70 C
Max wysoko$¢ pracy: 13 300n
Bazy danych: okoto 12 000 lotnisk

3 100 VOR

100pozycji uzytkownika

Charakterystyka odbiornika GPS:
Mikroprocesor 16 bitowy;
Trojkanalowy odbiornik cyjrowy systemu GPS;
Mozliwos$¢ Sledzenia do 8 satelitow;
Czas wejscia do pracy: ok. 2min;
Czasjxjwtarzania obliczen:

1.5s- przy zasilaniu zewnetrznym;

151ub 5s -przy zasilaniu z baterii
Doktadnosé: pozycja 15mRKIS

predkos¢ 0. Im/s RMS
Sledzenie dynamiczne: jrredkosé 0-999 weztow
przyspieszenie: 29
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DODATEK E

SEOWNICZEK

Airport Database. Odbiornikpodada wpamieci
pozycjeprawie 12100 lotnisk Baza danych o
lotniskach opartajest na katalogu Jeppesen 424.
Pozycja geograficzna lotniska to wsp6trzednejego
srodka. Baza zamera takze dane na temat
przeviyzszenia kazdego lotniska nadpoziom morza.

AAnroiziZ Almanach GPS zjawiera wszelkie
informacje na temat ukladu satelitow systemu GPS
Zostaje zidadowany dopamieci odbiornika w
trakcie $ledzeniajednego satelity przez czas dhuzszy

niz 12y5 minuty.

Bearing. Kurs. Jestto kierunek wjakim trzeba
lede¢y aby doleciec zjednego miejsca do drugiego,
zwykle mierzony zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Kurs mierzy sie odpotudnika magne
tycznego lub geograficznego.

Character ZnoA Litera,cyfra lub symbol ktry
mozna zmienia¢ w ekranie opcji zapomoca
przyciskow.

Course Kurs. Kierunek wjakim musisz podcigg¢, aby
trafi¢ do celu.

Range, Odlegtos¢ Okreslona odlegtos¢pomiedzy
dwomapunktami, np.: pozycjg aktualna, a
docelowa.

Scroll Przewijanie Uzywardeprzyciskow'
umozliwia przemieszczanie siepo opcjach.

0iO

SV. Jedno z oznaczen satelitdw znajdujgcych sie w
kosmosie. Litery SVpoprzedzajanumer
identyfikacyjny satelity, wyswietlany na ekranie
DATA w opcji MORE.

User Database. Baza uzytkownika. W tej bazie
przechowujesz potrzebne ci dowolnie zdefiniowane
pozycje, uzyskane zardwno jx>jrrzez dwukrotne
nacisniecie przycisku DIRECJTTO ® ,jak tez
jx)przezpolecenia CREATE WAYPOINT, OFFSET
FROM, lub COPY WAYPOINT. Mozna takze
skopiowa¢ do niej pozycje z bazy lotnisk lub VOR>

VOR Database. Baza VOR. Baza ta zawieraponad
3 100pozycji VOR z catego Swiata.

Course Over Ground Kurs rzeczywisty, z jakim

poruszasie samolotpo uwzglednieniu warunkdw
atmosferyczrych.

Cross Track Error. Wielko$¢ odchylenia od
nakazanego kursu.

Datum. Matematyczny model kuli ziemskie/.
Eliptyczne (lub sferyczne) odzwierciedlenie
powierzchni Ziemi.

Elevation Angle Kat elewacji zawarty jx)miedzy
powierzchnig Ziemi a satelita.

ETA Oczekiwany czasprzybycia. Jest to doktadny
czas ojakim powiniene$ znalez¢ sie nad punktem

docelowym, wyliczony dla aktualnych jxirametrow
lotu.

ETE Oczekiwany czas dolotu. Jest to (Kzekiwany
czaspojakim powinienes znalezé sie nad jmiktem
docelowym, wyliczany dla aktualnych parametrow
lotu
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DODATEK F

Jak pracuje GPS.

Na system GPS skfada sie konstelacja
satelitow krg”~cydiw odle”~osci 11 000 mil
(17 000 km) od Ziemi Ten skomplikowany
system satelitéw bazujac na prostych regu-
tach geometiycznydi, umozliwia nam
prowadzenie bardzo doldadnej nawigacji
lotniczej, ladowej i morskiej. Docelowo
system bedzie sie sktadat z konstelacji 24
satelitow, dziekiczemu z dowolnego miejsca
na, hib nad powierzchnig Ziemi, o dowolnej
porze doby, roku, co najmniej cztery satelity
bedgwidoczne. Cztery satelity sa niezbedne
odbiornikowi CPS, (takiemujak Fh~tm ate)
do wyliczenia doktadnej pozycji geogra-
ficznej, ktora takze zawiera wysokos¢.

Kazdy satelita, w trakcie przemieszczania
sie po rndroskioine, wysyta sygnaty radiowe,
odbierane przez odbiorniki systemu GPS
znajdujace sie w zasiegu widzialnosci anten.
Satelity systemu GPS okrgzajg Ziemie
dwukrotnie w ciggu doby, w przeciwien-
stwie do satelitow telekomunikacyjnych.

Majac do dyspozycjiodle™o0s$¢ do trzech
lub czteredi satelitdw, pozycja odbiornika
zostaje wyhczona z wykorzystaniem wzo-
row trygonometrycznych. Trygonometria
jest dziedzing geometrii, pozwalajgcg w
prosty sposéb wyliczy¢ potozenie poprzez
pomiar odle™os$cido innych, znanych
punktow. W przestrzen tréjwymiarowej -
dtugos$é, szerokosé iwysokos$¢ - odbiornik
GPS potrzebuje dotdadng odtegjos¢ do co
najmniej czterech satelitdw aby precyzyjme
maéc wyliczy¢ swoje potozeme geograficzne.
GPS umozliwia wyliczenie pozycji z
dokfadnoscig do t5m

ktore stale zngjdiye sie na tej samej pozycji o
nad powierzchnig Ziemi

Odbiornik GPS wylicza swojg pozycje
poprzez doktadny pomiar czasu, jakijest
potrzebny, aby sygn”™ wyemitowany przez |
satelite GPS dotart do odbiornika. Poniewaz|®
promieniowanie elektromagnetyczne
ro:q)rzestrzenia sie z predkoscig Swiatta,
wiec czas po jakim sygnat dotrze do
odbiornika moze by¢ wykorzystany do
wyliczenia dokfadnej odle”osd od
nadajnika do odbiornika.

Odbiorniki GPS i satelity sa w stanie
rownocze$nie wygenerowacé identyczny
sygnat czasu. Odbiornik przeksztatca swéj i
kod tak dtugo, az dopasiye go do kodu
satelity. Czasjakijest potrzebny do
dopasowania wJasnego kodu, jest réwny
réznicy czasu jaka istnieje pomiedzy satelitg i
i odbiornikiem Pochodna réznicy czasu
okresla aktualng odle”™0s$¢ od satelity.

1 Zwiezty sposdb na wyttumaczenie wijaki sposéb, g

dane cztery odlegtosci do rdznych satelitow,
odbiornikjest w stanie wyliczy¢ pozycje na Ziemi.
Wyobrazmy sobie sfere. Jezeli wiemy ze znajdujemy |
sie 13 000 mil (20 000 km) od satelity A, wiec
znadujemy sie gdzie$ na powierzchni sfery ktdrej
Srodkiemjest satelita A

2. Nastepnie, wiedza: ze znadiyemy sie 15000 mil |
(23 000 km) od satelity B, wiec znajdiyemy sie
gdzies$ na elipsie powstatej na przecieciu sie sferod |
satelity AiB.

3. Sferanakreslona od trzeciego satelity C, ograniczali
nasze miejsce do dwdch punktow, w ktérych
przenikajgsie trzy sfery. Sfera o promieniu rownym
odlegtosci do satehty czwartej eliminuje btedng
pozycje i wyznacza wysckos¢. Aby wyehminowac
bieiigpozycje, zamiast mierzy¢ odlegtos¢ do i
czwartego satelity, wystarczy poda¢ swojg wysokos¢ ;

Aby uzyskac bardziej szczeg6towe infonnacje o
systemie GPS, nalezy wystac¢ do nas karte gwaran-

cyjng, a my przeslemy bezptatny egzemplarz
ksigzki; 'Przewodnik po dodatkowych narzedziach".
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