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WSTęP

Współczesne działania zbro.jne, ze względu na swa złożoność 
i specyfikę, wymaga.1?=i w procesie podejmowania decyzji przez dowód­
ców i sztaby rozpatrzenia dużych zbiorów informacji o określonym----------
obszarze* możliwościach wojsk własnych i przeciwnika; Wymie­
nione zbiory informacji o rejonie czy TDW winny byó odpowiednio 
przeanal-izowane, a uzyskany tą drogą zestaw informacji podstawo­
wych musi byó wiarygodny. YJ tym celu podlega on ciągłej aktualiza­
cji, a następnie przetwarzaniu dla potrzeb bezpośredniego wykorzys­
tania w toku wypracow^ania decyzji.

Dostępne informacje o określonym obszarze, obiektach, itp♦ nale­
ży ciągle gromadzió, przechowywać, analitycznie opracowywać, per- 
mamentnie aktualizować, zaś ostateczne wyniki udostępniać dowód­
com i sztabom. Wśród tych zbiorów danych, szczególnego znaczenia 
nabiera grupą obiektów o charakterze: militarnym /jaktbazy kosmi­
czne, morskie, rakietowe i zaopatrzenia; stanowiska dowodzenia; 
magazyny i składy wojskowe itd./, i gospodarczym /to znaczy: 
zakłady przemysłowej porty morskie i rzecznej węzły komuni.kacyjne 
i telekomunikacyjne itd/, których opanowanie, zniszczenie lub utrzy­
manie ma istotny wpływ na realizację celów określonych dzlałaó 
zbrojnych.

Wymienionych obiektów na europejskim teatrze wojny, obszarze 
kraju lub regionu występuje zwykle dość duża liczba. Każdy z nich 
posiada właściwa sobie specyfikę lub charakter, a tym samym może 
mieć określony wpływ i znaczenie w różnych fazach operacji.
Dokładna znajomość położenia poszczególnych obiektów, ich wzaje­
mnego usytuowania, roli i znaczenia w działaniach zbrojnych oraz 
wielkości, a nade wszystko umiejętność przewidywania skutków ich

zniszczenia, względnie opanowania czy utrzymania, może okaiać się
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niezwykle istotne dla koricowep:o efektu operacji.
Podany w opracowaniu sposób wartościowania obiektów na współ­

czesnym polu walki,uwz^lędnia w zasadzie wszystkie podstawowe ich 
elementy i cechy, a w ostatecznym wyniku wyróżnia trzy kate^i^orlei 

I kategoria obejmuje obiekty duże, szczególnie ważne lub ważne 
i będące w bardzo korzystnym położeniu; 

ir kategoria obejmuje obiekty średniej wielkości /lub duż»/,waż­
ne z wojskowego punktu widzenia oraz znajdujące się w korzy­
stnym położeniu;

 ̂i 11 Kategoria to obiek 1,y średnie lub małe o mniejszym znaczeniu 
wojskowym, które znajdują się w niekorzystnym położeniu. 

Poszczególne kategorie obiektów ustalone zostały drogą matema­
tycznej analizy. Natomiast końcową ocenę utrzymano poprzez ustale­
nie każdemu elementowi obiektu konkretnej wartości liczbowej. 
Dzięki temu uzyskany wskaźnik liczbowy prezentuje określone miej­
sce, rolę i znaczenie obiektu /grupy obiektów/ w wybranym rejonie, 
kraju czy kontynencie.
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1. OBIEKTY BęD^CE POTENCJALMfMI CELAMI

Prowadzenie współczesnych operac.ii określonych kierunkach 
uzależnione będzie w znacznym zakresie od skutków uderzeń na zaple* 
cze przeciwnika, a szczególnie od stopnia i czasu sparaliżowania 
,iego życia gospodarczego; systemu informacyjnego, komunikacyjnego 

Przykładem sa działania bojowe na Bliskim Wschodzie między 
Iranem a Irakiem.

W początkowej fazie operacji jak i w okresie późniejszym^wal­
czące strony wybierać będą do ataku takie obiekty, których znisz­
czenie, obezwładnienie lub dezorganizacja wyrządzi stronie prze­
ciwnej bardzo dotkliwe straty, tym większe im bardziej złożona 
jest struktura i charakter tych obiektów. Zniszczenie obiek^J 
o charakterze prostym /pojedynczym/ wywoła również pojedynczy sku­
tek; np. zniszczenie elektrowni cieplnej spowoduje brak prądu ele­
ktrycznego, niedobór w sieci energetycznej, adekwatny do mocy ele­
ktrowni. Natomiast zniszczenie elektrowni wodnej lub jądrowej, o 
takiej samej mocy, ma już wielorakie skutki, gdyż oprócz ograniczę 
nia dostaw energii elektrycznej powoduje znacznie groźniejsze 
długotrwałe zalanie doliny rzeki i terenów przyległych, na odcin­
ku kilkudziesięciu czy kilkuset kilometrów, lub promieniotwórcze 
skażenie powierzchni terenu, je,j_przemodelowanie, a ponadto ogra­
niczenie działaś w tym obszarze.

W toku prowadzonych operacji nie wszystkie obiekty przeciwnika 
będą niszczone. Część z nich, należy przewidywać iż uda się opa­
nować i utrzymać celem wykorzystania dla własnych potrzeb. Inne 
obiekty o specyficznym charakterze mogą być celowo ’’oszczędzone»*, 
przez obie walczące strony; np. ze względu na skutki wynikające 
z ich zniszczenia.
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Nip można również wykluczyć i takie.i ewentualności > że w toku 
działań bf̂ ida specjalnie niszczone własne obiekty celem stworzenia 
dodatkowych rubieży o charakterze obronnym lub tin lemożllwienia 

wykorzystania ich przez przeciwnika.
Pod pojecl^^m o jL c_k__t_jii, jako r̂ won tualnefro colu w konnikcte 

zbrojnym, należy rozumieć zbicSr przedmj.otów /budowli/ o charakte­
rze gospodarczym i militarnym, występujących na obszarze teatru, 
państwa lub regionu, które mają lub mogą mieć istotne znaczenie 
wojskowe.

Powyższe pojęcie jest bardzo szerokie i przy odpowiednio szcze­
gółowym rozpatrywaniu może okazać się, że niektóre^obiekty np. ze 
względu na swą strukturę łączą w sobi^kili^a innych, przyjęte okre­
ślenie ni^  jest również zamknięte,gdy w chwili obecnej nie jest 
możliwe, ani celowe ustalenie środka rażenia, którym dany obiekt 
może być lub będzie niszczony.

Istnieją już środki rażenia /np. broń precyzyjna/, którymi moż­
na obezwładniać obiekty bardzo małe /rajd amerykański na Libię 
1̂ ł.0̂ 4.1986r. , którego celem była siedziba Kadafiego w koszarach 
Babiel Azizija/. Natomiast do niszczenia dużych celów powierzchnio­
wych może być wykorzystana broń jądrowa, jak miało to miejsce w 
Japonii 6 i 9.08.19^ł5r., gdzie po raz pierwszy użyto broni atomo­
wej o mocy 20 kT na powierzchni kilkudziesięciu kilometrów kwadra­
towych /Hiroshima i Nagasaki/.

Na przestrzeni ostatniego stulecia pojęcie ’’obiektu” uległo 
istotnej ewolucji, dostosowując się każdorazowo do możliwości 
technicznych środków rażenia, występujących w danym okresie. Zmia­
nie ulegało nie tylko samo pojęcie obiektu lecz również jego dos­
tępność przestrzenna.



- 7 -

Przykładowo w okresie T wo^jny .̂ ,wlatowe.j rozpatrywano ,jako 
’’obiekty” tylko te, które zna.jdowały się w zasięgp działania ów­
czesne,! artylerii; w TT wo.jnie światowe,! - w z^asięgu taktycznym 
lotnictwa. Obecnie, w dobie po,!azdów kosmicznych z bronią lasero­
wą, balistycznych pocisków rakietowych, pocisków międzykontynenta- 
Inych itp. za obiekty przy,!rnu,!e się ustalone, ważne strategicznie 
budowle, urządzenia itp. - cele rozmieszczone na całe,! kuli ziem­
skie,!.

Obiektami /celami/ w okresie I woąny światowe,! były przede 
wszystkim zgrupowania wo,!sk oraz bronione miasta i umocnienia.

Zakres obiektów będących w kręgu zainteresowania wojska, w okre­
sie II wo,!ny światowe,!, ze względu na pośredni lub bezpośredni ich 
wpływ na przebieg działaś, znacznie wzrósł. Na rys.1 przedstawio­
no obiekty rażenia lotnictwa niemieckiego, na terytorium polski, 
w pierwszych dniach września 1939 r, którymi były:

- bazy lotnicze,
- re,!ony mobillzac,!! i koncentrac,!i wojsk;
- obiekty administracji państwowej, w tym stolica kraju i ważne 

ośrodki przemysłowe;
- linie i węzły komunikacyjne /mosty drogowe i kolejowe, stacje 

itp/;
- oraz naloty terrorystyczne na obiekty cywilne 1 skupiska lu­

dności .
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Rys.1 Obiekty ataku lotnictwa niemieckiep;o w dn. 1,09.1939 na 
terytorium Polski,

V/ sferze obecnych rozważań teoretycznych zakres obiektów będą­
cych potężne^lalnyml celami, na wypadek działań zbrojnych, będzie 
jeszcze szerszy.
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1.1. Współczesne obiekty

Prezentu,iąc zbiór obiektów o charakterze wo.iskowym i gospo­
darczym, będących obecnie w centrum zainteresowania sił zbro,j- 
nych, ,jako tych elementów, które odgrywaó mogą ważną rolę w okreś­
lonych fazach działań zbrojnych, nie należy ograniczaó się tylko 
do obszaru polski. U.jmowaó ,je należy całościowo, nawet te obiekty, 
które położone są w na,jodlegle,iszych punktach naszego globu, o Ile 
ich rola i znaczenie l̂est rzeczywiście istotna z określonych wzglę­
dów wojskowych, politycznych itp./mając jednak na uwadze, jako głó­
wny problem, ich ewentualne zniszczenie określonymi środkami ra­
żenia/ .

Do ogólnie przyjętego zbioru obiektów, wśród których można wy- '• 
różnić pewne działy przemysłu, gospodarki narodowej oraz elementy 
infrastruktury militarnej, zalicza się:

1. Obiekty przemysłowe;
a/ obiekty przemysłu wydobywczego;

- szyby wydobywcze ropy naftowej i gazu ziemnego;
- kopalnie węgla;
- kopalnie rud metali rzadkich;
- kopalnie rud metali kolorowych, itp; 

b/ obiekty przemysłu przetwórczego;
- zakłady przemysłu zbrojeniowego /produkujące; rakiety i 

wyrzutnie, okręty wojenne, samoloty, wozy bojowe, czołgi 
i samochody, środki artyleryjskie, uzbrojenie strzelec­
kie, amunicję, materiały wybuchowe Itd./;

- zakłady przemysłu chemicznego /produkujące: paliwa pły­
nne i smary, tworzywa sztuczne, kauczuk itp,/;
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- zakłady przemysłu atomowe/?;o i Of^rodkl badań .jądrowych*
- huty, walcownie Itpj
- znUłady przomy.ałTi o 1 rk ł ron i cznafro /produkiidącr»! aparatu­

rę precyzyjna, radiową, telewlzy.jną, elementy elektroni­
ki, automatykę kierowania, komputery Itp,/;

- zakłady przemysłu środków farmaceutyctnych i sprzętu 
medycznego;

- zakłady poli/3;raficzne /drukarnie, papiernie, mała poli- 
/̂ rafia. itp./.»

2. Obiekty komunikacyjne:
- węzły komunikacyjne;

-obiekty techniczne towarzyszące liniom komunikacyjnym
/mosty,tunele, wiadukty, stacje, rampy, bocznice itp./;

- przejścia p;raniczn'^,przełęcze p;6rskie, rejony przeła­
dunkowe itpJ

- bazy transportowe, warsztaty remontowe, lokomotyv/ownle łtp^
3. Obiekty kosmiczne i lotnicze;

- kosmodromy, lotniska, dropowe odcinki lotniskowe i lą­
dowiska;

- satelity orbitujące i geostacjonarne, stacje kosmiczne, 
bazy kosmiczne itp.;

- zintegrowane centra operacji kosmicznych, laboratoria 
naziemne itp,

4. Obiekty łączności i radiolokacji;
- naziemne stacje łączności satelitarnej;
- wązły telekomunikacyjne i łączności;
- stacje radiowotelewizyjne i wzmacniakowe itp;
- stacjonarne posterunki radiolokacyjne, dalekiego wykry-
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wania i powiadamiania;
- ośrodki przetwarzania informacji, itp,

5* Wybrane aglomeracje miejskie, w których występuje duża liczba 
obiektów:
- stolice państw, duże ośrodki administracyjne i przemysłowe;
- miasta siedziby dowództv/, sztabów OW, DZ,wz silę dnie dyslokacji 
większych jednostek wojskowych itp^

6. Obiekty hydrotechniczne:
- sztuczne zbiorniki wodne;
- zapory, jazy, śluzy, sztolnie i akwedukty;
- kanały, rurocLaęi wodne itp;
- ujęcia wody pitnej /stacje uzdatniania wody, filtry, przepompo­

wnie Itp./,

7. Oazy i porty morskie:

- handlowe, przeładunkowe, wojenne, rybackie itp.yia w nich: 
nabrzeża, miejsca postoju okrętów, doki i stanowiska remonto­
we, urządzenia przeładunkowe, baseny, kanały portowe, falo­
chrony

ił. Obiekty energetyczne:
- elektrownie cieplne, wodne i jądrowe;
- e;łówtie st.acje, Ji.nie przesyłowe, itp,

^* Stacjonarne ma/^azyny i składy:
- specjalne /z bronią masowego rażenia i środkami jej przeno­

szenia/
- uzbrojenia, amunicji i sprzętu wojskowego;
- składy ropy naftowej i paliw płynnych;
- magazyny żywności;
- zaopatrzenia ogólnego i mobilizacyjne,
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1n. '»tanów i n Howor)-/. r»i i m i a tanów i a U a  ̂̂  ̂̂ <> w o :

- flow(5(lztwn .SZ, rodzn.lów wo.ir»k, obrony horytorlalno.] ttp;
- stac.ionarne stanowiska ogniowe;
- umocnienia stałe, fortyfikacje, schrony itp,

11. Obiekty służby zdrov/ia;
- szpitale, stacje krwiodawstwa oraz sanitarno-*epidemiologi-

/
czne;

- sanatoria, ośrodki zdrowia itp,
^2. Inne obiekty terenowe;

- jaskinie, groty i wyrobiska;
- dogodne rubieże terenowe itp.

Wymienione wyżej grupy i podgrupy nie stanowią jeszcze pełnej 
listy obiektów, które mogą być v/ sferze zainteresowania potencja­
lnego przeciwnika, tym nie mniej jako całość oddają one charakter 
i specyfikę prezentowanego problemu. Przedstawiają sobą ogromną 
różnorodność i złożoność, łącząc przymysł i ekonomikę państwa z 
jego gospodarką i środowiskiem geograficznym oraz różne dziedziny 
życia społecznego z problemami natury czysto wojskowej.

Ten duży konglomerat elementów trwałych, reprezentujących pod­
stawowe działy sfery materialnej, ze względu na swoją specyfikę 
wymaga również odrębnego podejścia przy ich analizie. Dotychczaso­
wy podział obiektów na strategiczne, operacyjne i taktyczne, 
mimo swej prostoty i logicznego układu, jest już nieadekwatny do 
aktualnej sytuacji, z następujących przyczyn:

- klasyfikuje obiekty biorąc pod uwagę tylko ich układ struktu­
ralny /liczbę elementów składowych/; np, pojedyncze lotnisko.

1/ Leksykon wiedzy wojskowej. MON, Warszawa 1979r.
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port morski, magazyn, ma.ją znaczenie taktyczne; zaś węzeł 
lotniczy, bazy morskie, bazy zaopatrzenia posiada.la znacze­
nie operacyjne; natomiast bazy lotnicze, zespoły baz morskich 
i zaopatrzenia to obiekty strategiczne;

- nie uwzględnia położenia geograficznego oraz roli i znaczenia 
regionu, pod względem gospodarczym, politycznym i administra­
cyjnym, w którym dany obiekt się znajduje, jak również ich 
przestrzennego rozmieszczenia;

- jest statyczny, brak powiązania zmiany znaczenia obiektu w 
funkcji czasu trwcania operacji i położenia walczących stron.

Każdy z obiektów, prezentowanych w ogólnym zbiorze, posiada 
szereg ściśle określonych cech i właściwości, które powinny staó 
się podstawą klasyfikacji i podziału. Z wojskowego punktu widzenia 
najistotniejszymi będą:

- wpływ na sprawnośó realizacji zadań gospodarczo-obronnych 
w systemie ogólnokrajowym;

- charakter obiektu oraz jego zdolnośó produkcyjna lub warto­
ść użytkowo-technlczna;

- wielkość l kształt obiektu;
- położenie i wzajemne usytuowanie przestrzenne obiektów o 

tym samym lub odmiennym charakterze;
- odporność na uderzenia środkami masowego rażenia oraz zdol­

nośó do odtwarzania sprawności technicznej lub użytkowej.
Wymienione cechy i właściwości obiektów nie stanowią odrębnych, 

ściśle wyizolowanych elementów konstrukcyjnych, terenowych, itp; 
są natomiast ze sobą powiązane, skorelowane i odnoszę się do ca^ 
łego zbioru. Na przykład obiekty o dużych wymiarach /powierzchnio­
we/, jakimi są zakłady produkcyjne, z zasady sa łatwe do rozpozna-
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nia 1 zniszczeni o t zaś ich znaczenie uwydatnia sif̂  dopiero w 
dalszych fazach operac.li. Natomiast obiekty punktowe lub liniowe 
/mosty, śluzy, tunele, posterunki radiolokacy,jne itp./, sa trud­
niejsze do wykrycia 1 zniszczenia, ale uszkodzone natychmiast mopę?̂  
odgrywać istotną rolę i być uciążliwymi przez cały czas operacji. 
Powyższe przykłady dobitnie świadczą, iż dopiero całościowe uję­
cie tych wszystkich zagadnieć i problemów pozv/oli właściwie oce­
nić rolę i znaczenie każdego obiektu w procesie działań bojowych, 
a tym samym odpowiednio ich sklasyfikować.

1.2. Pojęcie zniszczenia, obezwładnienia i dezorganizacji 
obiektu

Obiekty, jako potencjalne cele, podlegać będą: zagrożeniu, 
zniszczeniu, opanowaniu, względnie ochronie i obronie. Możliwość 
zniszczenia określonego obiektu będzie bardzo różna, zależna od 
wielu czynników takich jak:

- wielkość energii kinetycznej pocisku;
- rodzaj ładunku;
- charakter ośrodka, w którym nastąpił wybuch;
- charakter obiektu /wymiary i odporność na działanie danego 

rodzaju amunicji/;
- odległość wybuchu od celu, itp.
W wyniku oddziaływania danego środka rażenia /pocisku, rakiety 

itp./ zakres zniszczenia obiektu może być bardzo zróżnicowany; po­
czynając od całkowitego zniszczenia, poprzez skuteczne rażenie, do 
jego obezwładnienia i dezorganizacji, a kończąc na uszkodzeniu, 
nieistotnym w procesie dalszego funkcjonowania obiektu.

Uderzenia na obiekty wykonane przy użyciu broni jądrowej powo­
dują nieporównywalnie większe skutki pod względem stopnia i zasięgu
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niż bronią klasyczną. W przypadku broni precyzy.jnej, łączące,1 w
sobie efektywność środków rozpoznania, porażenia i dowodzenia
efekt ten będzie bardzo skuteczny. Zniszczenia spowodowane bronią

1/klasyczną określa się w procentach ’ .
Rozpatrując zatem, w przyszłych ewentualnych działaniach zbroj­

nych, tylko wykorzystanie środków konwencjonalnych 1 broni precy­
zyjnej, pod pojęciami: zniszczenia, obezwładnienia lub dezor/^ani- 
zacji obiektu będziemy rozumieli:

- zniszczenie, jako trwałe pozbawienie zdolności do prowadzenia 
działań bojowych, produkcyjnych lub wartości techniczno- 
użytkowej /za pomocą ognia artylerii, bombardowaó, użycia 
środków chemicznych i innych/ nie mniej niż 5096 zasadniczych 
elementów zwalczanego obiektu;

- obezwładnienie, to znaczy pozbawienie zdolności bojowych, 
produkcyjnych, użytkowych lub technicznych obiektu /za pomocą 
określonych środków rażenia/ poprzez unieruchomienie od 20 do 
5096 zasadniczych jego elementów;

- dezorganizacja, to ograniczenie zdolności do prowadzenia właś­
ciwej działalności około 2096 zasadniczych elementów zwalcza­
nego obiektu.

1/ Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979r.



-  -

1,3» Wr*ażX-iwoî ć obiękt.ów nsi dz la.Xfin.lfi r>rodkow rażania

Z wojskowego punktu widzenia wrażliwość obiektu to v/łaściwosć 
określająca stopień jego odporności na energię zewnętrzn?^, powsta­
łą pod wpływem działanj.a określonego środka rażenia. Jest ona fun­
kcją między innymi takich czynników jak: kształt i wielkość obie­
ktu, charakter rozmieszczenia, odporność, ewentualna mobilność, 
możliwości maskujące i skuteczność rażenia obiektu.

W rozpatrywanym zbiorze obiektów zakres oddziaływania poszcze­
gólnych czynników jest bardzo szeroki i zróżnicowany. Poczynając 
od stacjonarnych, odsłoniętych, rozległych i łatwych do zniszczenia 
obiektów o charakterze wojskowym lub gospodarczym, a kończąc na 
małych, mobilnych, prostych do zamaskowania i trudnych do znisz­
czenia. Wpływ zasadniczych czynników na wrażliwość obiektu przed­
stawiać się będzie następująco:

n /  y/ l e l t o ś ć  1 kszt:o.li: o b i e k t u  / c e l u /  7 c w z g l ę ( t i  on u n . c lk o ś ć— ^i  k s z t a ł t  o b ło k  i.V moż.oinv rozpn t .ry/zać ,1n.ko: punk iov/f', 1 i.n iov.'e
.i. no w i. o r  7. r' h n i  o w ?'''.
( łbiokl .  n u n k t o w y ,  *d  plcmnnr.  o inatyf 'h wyini,n.i'a(’h odpowinckn,in — 

c y c h  v / i e l ko . ś c i  p o l a  r a ż e n i a  d a n e g o  ś r o d k a  o g n i o v / e g o , n p : 

wyr’z u t n i a ,  s k a c j a  r a d  i o l o l u i c y  j n a  , s t a n o w i s k o  dov«;odzpn i a , s a t e ­

l i t a ,  o k i ’p t . , samolo t ,  i t . p .  P ę d z l e  t o  z a t om .-diiói’ o b i e k t ó w  n i e -  

z a m k n i ę t y ,  z rn i enoy ,  i rza 1 e ż n i o n y  od k l a s y  i r o d z a j u  ś r o d k a  

r a ż e n i a .  Im s ku t . ee zn  i e j s z y  b ę d z i e  ś r o d e k  ogn Iowy / o w i ę k sz y m 

p o l u  r a ż e n i a / ,  tym z b i ó r  t e n  j e s t  w i ę k s z y ,  p e ł n i e j s z y .  W y s t a ­

n i a  róv/n i eż, i t a k i e  p r z y p a d k i , ż e  d l a  j a s n e g o  ś r o d k a  r a . ż e n l a  

t'">!i sam r d ) i e k t  b ę d z i p  puiik' towym, Zf\ś d l a  d n i g i p g o  pi" 'wiprr~ 

chn lnv.n/rn.

Ołna^kt  l i n i o v / v ,  ' .alei o l p m a n t  l u b  z b i ó r  e l  pm^rP.o'w, k t ó r e ­

go dli . igośi '  /tpdnpg' ' ' ’ z ł''ok(a\f bpdz  i.e /’. na oz ’ri.e prz,ewy.^.szn I a v.'v—
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miary boku drugiei^o, np: most, tunel, rurociągi» drogowy odcinek 
lotniskowy itp.
Obiekt powierzchniowy^. układ elementów, których łączna powie­
rzchnia ,jest wielokrotnie większa od pola rażenia danego <^rodka 
ogniowego. Obiektami powierzchniowymi mogą bydi lotniska, zakłady 
przemysłowe, węzły komunikacy,ine, aglomerac,1e mie.lskie, porty i 
bazy morskie itp.

Charakter rozmieszczenia. Poszczególne obiekty punktowe, liniowe 
i powierzchniowe, mogą występować po.]edyóczo lub też przylegać do 
siebie tworząc pewne grupy względnie skupiska. W pierwszym przy­
padku będziemy mieli do czynienia z
nymi w terenie oddzielnie, na odległość większą niż trzykrotna 
wielkość promienia rażenia, zaś w drugim przypadku z 
^rugowymi, gdzie poszczególne obiekty położone są obok siebie w 
odległości mnie,1sze,1 niż trzykrotna wartość promienia rażenia 
/ np. 1 - ^ 2  pr.raż./.
Obiekty pojedyncze jak 1 grupowe z kolei mogą być tak rozmieszczo­
ne na danym terytorium, że tworzyć będą pewne rejony, w których 
wystąpi Istotne ich zagęszczenie. To zgrupowanie na określonym 
obszarze dużej liczby obiektów pojedynczych i grupowych, tworzące 
skupisko obiektów^^celów/, jest szczególnie wrażliwe na uderzenia 
ogniowe wówczas, gdy cały obszar znajduje sie w zasięgu działania 
jednego rodzaju środka rażenia.
c/ Odporność obiektów, to ich zróżnicowane właściwości na uderze­
nia ogniowe lub zniszczenia wynikające z faktu rozpatrywania /duże­
go zbioru/ obiektów różniących się między sobą zarówno pod wzglę­
dem konstrukcyjnym budowli i urządzeó, jak też zachodzących proce­
sów technologicznych oraz miejsca usytuowania w terenie.
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Ocena odporności obiektu ,1est wypadkową możliwości przeciwstawie­
nia się czynnikom rażenia poszczególnych budynków, urządzeń, cią- 
gów produkcyóno-technologicznych, a określonych elementów, z
punktu widzenia użytych do budowy materiałów i charakteru konstru- 
kc,1i. Istotne są również takie czynniki jak: specyfika sieci urzą­
dzeń komunalnych, gazowych i elektrycznych; występujące budowle 
obronne; liczba i rodzaj miejsc newralgicznych obiektu*
Przy czym decydującym czynnikiem jeSt zawsze element najsłabszy 
/ o najmniejszej odporności/ w rozpatrywanym ogniwie całego obiektu.

W ocenie odporności poszczególnych obiektów należy rozpatrywać 
je w zależności od charakteru środka rażenia, fnna jest odporność 
tego samego obiektu porażonego bronią jądrową, chemiczną, biolo­
giczną a inna bronią klasyczną.
W przypadku użycia środków konwencjonalnycb, należy sądzić, iż 
obiekty będą niszczone przy użyciu przede wszystkim bomb lotni­
czych oraz pocisków rakietov/ych klasy powietrze - ziemia.
Oznacza to, że w rejonie porażenia wystąpią zniszczenia i uszkodze­
nia obiektów na skutek bezpośrednich lub pośre<inich działań bomb: 
burzących, burząco-zapalających, odłamkowych lub zapalających.
W takiej sytuacji decydujące znaczenie mieć będzie odporność og­
niowa i odporność na zniszczenie.

Odporność ogniowa budynków i urządzeń zależała będzie głównie
od:

- rodzaju materiałów konstrukcyjnych;
- zwartości zabudowy;
- charakteru materiałów wykorzystywanych w procesie produkcyj­

nym /łatwopalności/;
- ilości i charakteru źródeł wody.
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Natomiast odporno.'̂ ,ć na znlszczpnlo wynika z:
- charakteru konstrukcji budowli lub urządzenia;
- .̂ł.ifbokoaci posadowienia w ziemi;
- charakteru otaczającego terenu itd.
W przypadku uderzeń bronią jądrowa, chemiczną i biologiczną 

ocenę odporności obiektu należy rozpatrywać w zależności od:
~ fali uderzeniowej Spowodowanej wybuchem jądrowym;
- promieniowania świetlnego;
- promieniowania przentkliwego i promieniotwórczego skażenia 

terenu;
- skażenia chemicznego i skażeń biologicznych.

Ponadto oceniając odporność obiektów usytuowanych na wybrzeżu mor­
skim należy dodatkowo uwzględnić czynniki rażenia podwodnego wy­
buchu jądrowego. Podczas którego powstają wstrząsy 1 fale wodne 
mogące spowodować rozerv;anle falochronów i nabrzeży, zatarasowanie 
kanałów portowych i stoczni oraz zalanie obiektów i terenów przy- 
ległych. Stopień zagrożenia wynika z mocy, gtębokoścl i odległości 
wybuchu od brzegtJ oraz miejsca usytuowania obiektu, 
ó/ Mobilność /ruchliwość/ obiektu, to zdolność przemieszcz ania się 
w przestrzeni. Efektywne wykorzystanie obiektów może być niekiedy 
związane z jego ruchliwością. V/ prezentowanym zbiorze mamy obiekty 
całkowicie immobilne /stałe/, np: węzły komunikacyjne, budynki 
przemysłowe, magazyny, lotniska, umocnienia obronne itp. Inne obie • 
kty mogą byc przemieszczane, ale pociąga to za sobą wysokie koszty 
transportu. Przykładem niniejszej grupy mogą być zakłady przemysło­
we i usługowe, obiekty służby zdrowia, niektóre stanowidka dowodze-

^stępują
nia itp. Natomiast w drugiej grupie''^biekty będące w ciągłym ru­
chu, np. satelity, stacjo kosmiczne, wyrzutnie rakietowe itd.
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e/ Maskowanie obiektów« to czynność mamiąca na celu zakrycie lub osło­
nę ich przed rozpoznaniem /zniszczeniem/. Realizuje się .je w proce­
sie projektowania /umiejętne wykorzystanie maskujących właściwości 
terenu/, budowy, poprzez sytuowanie określonych zespołów pod powie­
rzchnią ziemi oraz w trakcie funkcjonowania /realizacji zadać/. 
Znaczna część obiektów o charakterze ogólnym, np. gospodarczych 
i użyteczności publicznej, nie ma możliwości maskov/ania, a wręcz 
odwrotnie, posiada szereg cech demaskujących. V/ynikają one przede 
wszystkim z charakteru konstrukcji produkcji bądź usług oraz usytu­
owania topograficznego w stosunku do innych elementów terenowych. 
Jedynie w procesie tworzenia obiektów należących do systemu obro­
nnego danego państwa, elementy maskujące powinny być właściwie 
uwzględniane, lecz ich skuteczność, przy współczesnych środkach 
rozpoznawczych, jest problematyczna.
f/ Skuteczność rażenia obiektu, to wielkość charakteryzująca osta­
teczny wynik oddziałyv;ania ogniov/ego na obiekt. Z punktu widzenia 
atakującego skuteczność rażenia oceniana /planowana/ jest tak, aby 
energia rażąca ładunku bojowego była wystarczająca do spowodowania 
zniszczenia celu lub jego uszkodzenia w wymaganym stopniu. Wpływają 
na nią takie czynniki jak: liczba pocisków, rodzaj ładunku, chara­
kter rażenia, celność, rodzaj ostrzeliwanego obiektu oraz ośrodka, 
w którym nastąpił wybuch itp.

1./+. Prawdopodobieństwo trafienia obiektu

Najbardziej rozpowszechnronyml wskaźnikami oceny skuteczności 
porażenia ogniowego są:

- pra^iidopodobieństwo trafienia obiektu /celu/^
- prawdopodobieństwo rażenia obiektuJ
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- ekonomicznosć rażenia.
W analizie i ocenie współczesnych obiekt;6v/, które moP!;a być celami, 
na.jbardzle.i interenu,)pc:ym ,)ent prnwdopoilobieóstwo ich trafi enla, 
V/ynika to z o^ólnepio pode.iścia do środków rażenia, bez wnikania 
w c h a r ' a k i e r  l pt 'o l ) ł  prnn t yko  I r h  w vk f> rz yn  inr i  I a podi^zas  n i n7.r'7,en l a 

określonych oblekł:ów.
W sensie fizycznym Istota prawdopodobieństwa trafienia w cel, 

środkiem rażenia, sprowadza sip do określenia udziału trafień^do 
całkowitej liczby oddanych strzałów. Należy przy tym zav/sze pamię­
tać, że o prawdopodobieństwie jakiegoś zdarzenia /trafienia/ moż­
na mówić wówczas,gdy warunki w jakich ono zachodzi sp ściśle okre­
ślone, stałe. Każda istotna zmiana warunkóv;, np. strzelania, bomba­
rdowania itp., pocipga za sobą zmianę przyjętego wskaźnika. Praw­
dopodobieństwo określa się w procentach, względnie jako ułamek dzie­
siętny, np. 35% lub 0,35, co oznacza, że na 100 oddanych strzałów 
35 trafiło w cel.

prawdopodobieństwo trafienia w cel uzależnione jest od wymiarów 
celu, rodzaju środka oraz błędów strzelania. V/ przypadku dużych 
celów /obiektów/ powierzchniowych, których wymiary kilkakrotnie 
przekraczają wielkość promienia rażenia danego środka ogniowego, 
prawdopodobieństwo jest bliskie jedności i maleje aż do zera, np, 
dla celów punktowych niszczonych mało precyzy,inymi środkami.
Istotny wpływ na zróżnicowanie prawdopodobieństwa trafienia w cel 
ma również rodzaj środka ogniowego. Jest ono bardzo wysokie dla 
broni precyzyjnej i systemów rozpoznawczo-uderzeniowych, natomiast 
maleje w przypadku stosowania pocisków rakietowych, balistycznych 
i lotnictwa.
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nla przykładu prawdopodobieństwo trafienia przez SNP ĵast bar­
dzo złożone, gdyż składa.ią się na nie następujące^ prawdopodobień­
stwa: dotarcia do celu, wykrycie celu przez pilota względnie urzą* 
dzenie technibzne, wykonania ataku, sposobu bombardowania itp.
W tab.1. zestawiono przybliżone wartości prawdopodobieństwa tra­
fień, dla wybranych środków rażenia, w przypadku obiektów punkto­
wych, liniowych oraz powierzchniowych.

Tabela 1

Środek rażenia Obiekt
punktowy liniowy powierzch.

Sii-20 0,05 0,12 0,25
samoloty Su-22 0,05 0,13 0,25

Tornado 0,08 0,20 0,̂ +0

R-70 0,09 0,56 0,83
R-300 0,06 0,/»3 0,79

Rakiety Cruise 0,50 0,65 0,85
Freshing 2 0,20 0,60 0,80

Systemy PLSS 0,70 0,85 0,95
roz. -uderz. ASSAIJLT 0,70 0,85 0,95

BREAKER

Bardziej skomplikowane jest określanie prawdopodobieństwa tra­
fienia w przypadku umieszczenia pocisków na ruchomych nosicielach 
/atomowe okręty podwodne, samoloty strategiczne, satelity/.
Dla zapewnienia celności tych środkóv/, niezbędnym jest precyzyjne 
określanie parametrów przestrzennych własnego położenia oraz celu 
Zapewnienie tych parametrów jest możliwe z uwagi na zastosowanie 
nowych, dokładnych systemów nawigacji satelitarnej.
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Szczególnie waznq role spełnia.ją satelitarne systemy nawigacy^ine 
w odniesieniu do najnowszych rodzajów broni-rakiet manewrujących. 
Poza trudna wykrywalnością tego typu rakiet, niski pułap lotu /do 
kilku metrów nad morzem/, ich najwif^ksza zaletą jest bardzo wyso­
kie prawdopodobieństwo trafienia. Osiągnięto to poprzez umieszcze­
nie w rakietach typu ”Cruise” systemu naprowadzania według rzeźby 
terenu- TEF^COM. Działalność tego systemu realizują: pokładowy kom­
puter z zaprogramowaną trasą lotu na podstawie zdjęć satelitarnych, 
pokładowe czynniki rejestrujące obraz trasy lotu oraz urządzenia 
odbierające sygnały z satelitów nawigacyjnych orientujących rakie­
tę w przestrzeni.

Na uwagę zasługuje fakt, że w niedalekiej przyszłości można 
spodziewać się jeszcze bardziej skutecznych środków rażenia, o pra­
wdopodobieństwie bliskim jedności, którymi będą działa laserowe o 
mocy fali ciągłej rzędu 20 kW lub energii impulsu rzędu 30 kilo- 
dżull.

2. KLASYFIKACJA I SYSTEMAITKA OBIEKTDW

W celu właściwego wykorzystania zbioru obiektów w procesie pla­
nowania i prognozowania musi on zostać poddany klasyfikacji 1 sys­
tematyce tak, aby po jej przeprowadzeniu można było jednoznacznie 
określić miejsce, rolę i znaczenie każdego obiektu.
Klasyfikacja winna być wyczerpująca i rozłączna, tzn. że biorą w 
niej udział wszystkie obiekty i żaden z nich nie występuje dwukro­
tnie w tym samym stopniu podziału.

Kryteria klasyfikacji można podzielić na:
- porządkujące, takie jak: grupa, podgrupa, asortymenty, rodzaje, 

itp. /co miało miejsce np. w pkt 1.1/»
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- .lakoî ciowf?, takla ,1ak: rratunek, klaaa, odmiana, katepjoria, Itp.
/ co będzie miało mie.jsce np. w pkt 3.2-^3» 5/;
- miarowe, takie ,iak: długOf^c, .średnica, grubość, ciężar, moc, 

po,)emnoćć it:p. /pararnet.r techrilczno-użytkowy obiektu/;
- liczebnoćciowe, takie liczba elementów, struktura, skład

itp. /złożoność obiektu, obiekt po^jedynczy, grupa względnie 
skupisko obiektów/.
Dobierając właściwe kryteria klasyfikacyjne kierować się należy 

następującymi zasadami:
1/ w każdym stopniu podziału powinno być użyte tylko jedno kryte­

rium klasyfikacyjne, co w rezultacie powoduje powstanie prostej 
struktury klasyfikacyjnej, w której każdy obiekt występuje jeden 
i tylko jeden raz;

2/ zastosowane kryteria klasyfikacyjne powinny obejmować pełny
zakres rzeczowy zbioru danych, w przeciwnym razie należy tworzyć 
grupę pod nazwą ’’pozycje /obiekty/ pozostałe”;

3/ kryteria klasyfikacyjne powinny wynikać z celu, któremu mają 
one służyć, co oznacza, że należy stosować tylko takie kryteria, 
które mają logiczny, formalny lub metodyczny związek z całoś­
cią klasyfikacji;

4/ zakres klasyfikacji, według dobranych kryteriów, powinien być 
ograniczony praktycznym zastosowaniem, tj. potrzebami planowa­
nia, prognozowania, normowania itd.
Wychodząc z podstawowego założenia, że określony /przyjęty/ 

zbiór obiektów to przede wszystkim cele przeznaczone do porażenia 
ogniowego lub ochrony i obrony. W trakcie działać zbrojnych, nale­
ży tak dobierać kryteria klasyfikacyjne, aby uwypuklić i podkreślić 
najistotniejsze ich elementy. Zatem szczególnie powinny nas inte­
resować charakterystyki obiektów ze względu na:
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- znaczenie i rolę ,iaka spełniają strukturze obronnej danego 
państwa lub koalicji państw;

- charakter przestrzennego rozmieszczenia;
- wrażliwość na uderzenia ogniowe;
~ prawdopodobieństwo ich zniszczenia.

Powyższe charakterystyki powinny stać się podstawowymi kryteriami 
dalszego ich podziału.

2.1. Struktura i schemat klasyfikacji obiektów

Każda klasyfikacja, nawet najbardziej elementarna, ma określoną 
strukturę. Jest ona logicznym powiązaniem wszystkich stopni klasy­
fikacji zbioru danych, uporządkowanym według kolejnych szczebli 
podziału. W zastosowaniach praktycznych spotyka się następujące 
typy struktury klasyfikacyjnej zbioru danych:

- struktury elementarne;
- struktury proste;
- struktury złożono.
Struktura elementarna ma tylko jeden stopień rozczłonkowania, 

będący wynikiem zastosowania jednego kryterium podziału klasyfika­
cyjnego. Ten porządek może znaleźć zastosowanie w klasyfikacji wą­
skiej grupy obiektów o podobnych właściwościach.

Struktura prosta występuje wówczas, gdy w wyniku klasyfikowa­
nia zbioru danych powstaje więcej niż jeden stopień podziału kla­
syfikacyjnego, a w każdym z tych stopni zastosowano tylko jedno 
kryterium klasyfikacyjne. Np. podczas klasyfikacji elektrowni 
moż.na wyróżnić podzlat trzystopn 1 owy /oczywiście Istnieć może ich 
znacznie więcej/, biorąc pod uwagę takie kryteria jak:

1^ sposób przetwarzania różnego rodzaju energii na prąd elektry­
czny /cieplne, wodne, jądrowe, wiatrowe, geotermiczne itp,/;
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2^ położę?nie na obszarze kra,ju w stosunku do występu,jacych 
surowców ener/;rptycznych /w pobliżu kopalni, rzek itp, w 
re.jonach na.iwlększeao zapotrzebowania na enerf^ię lub też 
w mie,iscach pośrednich, umożliwia.iacych łatwy dowóz surowców 
I pr'o.ilo Ho.n I n r'c:'on i o r«nr'i’e;ll Ula v ł IluSw/;
ze wzi^lędu na charakter obiep;u chłodzace.i wody /z obie/?;ieni 
zamkniętym, zbiornikowym, otwartym lub mieszanym/.

W każdym z wymienionych stopni podziału, przy.jęto kryterium wie­
lkości /mocy/, dzieląc ,je na elektrownie: duże, średnie i małe.

Struktura złożona występu,je wówczas, ady w dowolnym stopniu po­
działu klasyfikacy.inego zosta.ją zastosowane różne kryteria roz­
członkowania poszczególnych grup danych. NawiazuJac do poprzed­
niego przykładu z elektrowniami, strukturę złożona można doskonale 
wyjaśnić dla pierwszego stopnia klasyfikacji, gdzie:

- elektrownie cieplne można klasyfikować ze względu na rodzaj 
specjalnego surowca /węgiel kamienny i brunatny, ropa nafto­
wa, gaz itp./;

- elektrownie wodne ze względu na stopień spiętrzenia /przepły­
wowe, podszczytowe, szczytowe, pompowe i przewałowe/;

- elektrownie jądrowe ze względu na rodzaj paliwa, reaktora 
/pluton, uran nisko-lub wysoko-wzbogacony, uranowo-plutono- 
we/ itd.

Zastosowanie struktury złożonej powinno znaleźć miejsce w roz­
patrywanym zbiorze obiektów, który jest bardzo rozbudowany z tego 
względu, że wkracza on swym zasięgiem w wiele dziedzin życia, 
działalności gospodarczej oraz militarnej. Jednak względy prakty­
czne i obecne wymogi nie v/ychodza jeszcze tak daleko, dlatego też 
dalsze rozważania ogranicza się do struktury prostej. Przyjmując 
w niej następujące cechy klasyfikacyjne obiektów:
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- przynależności /koalicyjne,-}, państwowe.j, regionalnej, admini­
stracyjnej, ewidencyjnej itp./;

- ważności w działaniach zbrojnych / ze wzglądu na wartośń 
techniczno-produkcyjno-użytkową obiektu/;

~ rozmieszczenia przestrzennego /pojedyncze, grupowe 1 skupiska 
obiektów/;

- kształtu i wielkości obiektu /punktowe, liniowe, powierzch­
niowe/ ;

- wrażliwości na uderzenia ogniov/e /bardzo wrażliwe, wrażliwe, 
mało wrażliwe, itp/.

Powstanie prosta struktura klasyfikacyjna obiektów, którą przedsta* 
wia rys.2.
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3. ZNACZENIE WOJSKOWOOEOGRAFICZNE ORIEKTDW

W procesie pode.1friov;r3nin decyz.ji, na każdym szczeblu dowodzenia, 
zachodzi potrzeba dokonywania weryflkac;)! pod.jętych rozwla^sh, 
co powinno hyc realizowono w oparciu o wypracowane kryteria, ade­
kwatne dla określonych oytuac.ii. System takich ocen, mierników i 
wskaźników musi byó każdorazowo dostosowany do celów ,jakim ma 
służyó, preferując zawsze elementy zasadnicze i podstawowe uwa-
runkowi^n 1 n tyx'r\'/. 7n 1 ̂ >nî śr-1 .

Ustala,iac rolę i znaczenie obiektów, będących potencjalnymi
celami, należy określió ich ran̂ ę̂, na początek operacji względnie
dalsze jej fazy lub też ustalić przewartościowania zachodzące w
toku działań. Podstawa tes:o procesu powinien stań się teoretycznie
wypracowany i doświadczalnie potwierdzony w praktyce system war-

etości, oparty o przjrzyste i w miarę proste zasady analityczne.
System ten musi umożliwiać obliczanie, w krótkim czasie, war­

tości liczbowych oceniających znaczenie danego obiektu oraz stwa­
rzać możliwość porównywania go z innymi obiektami. Tym samym udzie­
lić odpowiedzi na pytania: które obiekty będą miały najistotniej­
szy wpływ na prowadzone działania oraz które powinny być porażone 

w pierwszej kolejności, a które w dalszej, tak aby w sposób mak­
symalny osłabić siły i zaplecze przeciwnika?
Odpowiedz na powyższe pytania jest pozytywna w przypadku, gdy dla 
każdego obiektu na obszarze regionu, kraju, kontynentu /względnie 
TW, TDW, RS/ już dziś wyznaczy się KATEGORię OBIEKTU. Pod tym 
pojęciem należy rozumieć wartość liczbową względnie inną wielkość 
skupiającą w sobie wszystkie istotne, z wojskowego punktu widze­
nia, informacje liczbowo-opisowe dotyczące tego obiektu.

Kategorię obiektu ustala się na podstawie oceny jego znaczenia 
techniczno-produkcyjnego, roli i miejsca oraz położenia przestrzeń-
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nego w toku działań zbro.jnych. Ustalona kategoria pozwala szybko 
i ;;)ednoznacznie okre.41ać kole;5no.4ć porażenia ogniowego bądź ochro­
ny i obrony określonego obiektu na wyznaczonym obszarze. Ponadto 
stwarza możliwość sporządzania zestawień interesu.iących nas obie­
któw /względnie wybranych tylko grup/, w układzie hleraAiicznym 
oraz graficzne.j ich prezentacji.

Z wojskowego punktu widzenia określanie znaczenia poszczegól­
nych obiektów należy oprzeć o następujące aspekty:
- położenie geograficzne obiektu w danym regionie;
- rangę regionu, jego rolę w toku działań zbrojnych lub w systemie 

obronnym danego państwa;
- parametry produkcyjno-techniczne obiektów, oraz skutki ich zni­

szczenia.

a/ Położenie geograficzne obiektu w danym regionie, to określo­
na lokalizacja na powierzchni Ziemi bądź w przestrzeni, w 
stosunku np. do granic regionu, kraju^względnie kontynentu^ 
w powiązaniu z właściwymi dla tego miejsca warunkami fizy- 
cznogeograficznymi, ekonomicznymi, demograficznymi itd. 
Usytuowanie obiektów o charakterze wojskowym i gospodarczym 
z zasady było tak dobierane, że spełniało w sposób optyiTial- 
ny większość uwarunkowań wojskowych, ekonomicznych itp.wys­
tępujących na etapie ich tworzenia. Nie oznacza to wcale, 
że lokalizacja, ta spełnia te v/arunki obecnie, często w innej 
sytuacji społeczno-ekonomicznej regionu, kraju itp.
Ważne w tym ujęciu będzie również ich ocena ze względu na* 
liczbę i charakter rozmieszczenia obiektów /o tym samym 
lub odmiennym profilu/, warunki terenowe i klimatyczne re­
gionu oraz najbliższego otoczenia obiektu, jak również ist-
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nie,jt'̂ ca sieć komunikacy.ina i zaplecze materiałowo-tech­
niczne.

b/ Ran/yą rep;ionu, okręć lana ,1ost przez jego znaczenie ekono­
miczne, polityczne lub administracyjne, w skali kraju 
względnie kontynentu. Wvćród czynników społeczno-gospodar­
czych największy wpływ na rozwój kraju 1 regionów wywiera­
ją: zasoby siły roboczej, majątek trwały i inwestycje pro­
dukcyjne, infrastruktura techniczna i społeczna oraz nau­
ka i technika.

f/ T*n rnnif> t ry t (̂ cht) Ic/. no-produkt-y.jn o r>hlr>k(,ów, nUrećln.jn l< r'y—

teria jakościowe to znaczy: v;lelkość produkcji zakładu 
przemysłowego, moc elektrowni, zakres odbieranej często­
tliwości fali elektromagnetycznej przez urządzenie tech­
niczne, odporność schronu, zakres i możliwości zakładów 
remontowych itd, są to zatem wielkości bardzo różnorodne. 
Dodatkowo, w przypadku obiektów o charakterze gospodarczym, 
istotnej v/artoścl nabierają takie elementy jak: wielkość, 
struktura i charakter produkcji lub usług, możliwości szy­
bkiego przeprofilowania produkcji, wyposażenie, stan tech­
niczny urządzeń, stopień automatyzacji, liczba zatrudnio­
nych itp, W odniesieniu zaś do obiektów wojskowych ważną 
rolę odgrywać bodzie ich charakter, niezawodność działa­
nia, standard i techniczne wyposażenie itd.

d/ Rola obiektu w działaniach zbrojnych lub v/ systemie obro­
nnym państwa, to jego miejsce i znaczenie jakie spełnia w 
różnych fazach operacji. Obiekty o charakterze wojskowym 
generalnie są istotne przez cały okres prowadzonych działań, 
podczas gdy znaczna część obiektów gospodarczych nabiera 
szczególnej wagi dopiero v/ okresie, gdy kurczą się zapasy
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materiałowe. Ponadto wńród obiektów v/o.iskowych ,jak i /gos­
podarczych, można wyodrębnić pewne podp^rupy ze względu na 
ich specyfikę i udział, w określonych procesach, np. w sys­
temie kierov/ania, rażenia, zasilania badz wspomagania, co 
również podkreśla ich rolę.

s/ Skutki zniszczenia obiektów sg ściśle związane z ich charakte­
rem i specyfiką. Zniszczenie w przypadku znacznej części obie­
któw łączy się najczęście;] z v/yłączeniem ich z określonych 
procesów technologicznych, a ponadto zerwanie powiązań koope­
racyjnych, zakłócenia w dostawie produktów lub informacji 
oraz konieczność odbudov/y, naprav/y. Istnieją również i takie 
obiekty, których zniszczenie wywołuje jeszcze skutki uboczne 
typu: zniszczenie i zalanie dolin rzecznych lub obszarów ni­
żej położonych; zawały i pożary; promieniotwórcze lub chemi­
czne skażenie terenu, itd.
Dotyczy to szczególnie zniszczenia lub uszkodzenia takich obie­
któw jak: elektrovmie jądrowe, zakłady chemiczne, urządzenia 
piętrzące wodę, składy i magazyny specjalne itp.
Skutki zniszczenia określonego obiektu w regionie o dużym 
i małym potencjale społeczno-ekonomicznym, jak i obiektu od­
osobnionego oraz znajdującego się w grupie względnie skupisku, 
są zgoła odmienne. Pędą one znacznie dotkliwsze w rejonach 
słabo rozwiniętych i tam gdzie liczba obiektów jest bardzo ma- 
ła, gdyż w przpadku ich zniszczenia automatycznie pojawi się 
deficyt dóbr i usług, których zastąpienie będzie bardzo tni- 
dne do realizacji.
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Przeprowadzenie tak szczegółowej oceny znaczenia wo,1skov/ego 
poszczególnych obiektów, według pov/yższych aspektów, wymagać bę­
dzie posiadania dużych zbiorów informacji o każdym z nich oraz 
szeregu innych danych o charakterze ogólnym, prezentujących np,* 
charakter otoczenia obiektu, specyfikę regionu i zaplecza itp. 
Zdobycie ich, szczególnie gdy chodzi o obiekty v;ojskowe 1 specjal­
ne położone na obszarze innego kraju, jest niezwykle czasochłonne 
i kłopotliwe. Tym bardziej, iż dane o obiektach zmieniających 
swoja lokalizację /v/yrzutnie rakietowe, stacje radiolokacyjne, 
stanowiska dowodzenia itp/, będą bardzo trudne lub wręcz niemoż­
liwe do osiągnięcia.

Przyjmując ponadto, że dla potrzeb planowania i prognozowania 
strategicznego względnie operacyjnego nie zawsze bedzie wymagana 
tak szczegółowa analiza, w wielu przypadkach wystarczy określić 
znaczenie wojskowe obiektów, dzielpc je np. na 3, względnie /+ kla­
sy /grupy/. Wartoćć łych grup będzie ćcićle okrećlona przedziałem, 
którego zakres powinien być tym większy im większa występuje roz­
piętość znaczenia poszcźególnych obiektów, i)la prowadzenia szcze- 
gółov/ych ocen można odejść od podziału na klasy, pozostając przy 
wartościach liczbowych adekwatnych do ich rzeczywistego znaczenia.

Duża różnorodność samych obiektów /przemysłowe, komunikacyjne, 
hydrotechniczne, łączności, wojskowe itp./, jak i ich cech oraz 
właściwości powoduje, że w procesie określania ich znaczenia nie­
odzownym staje się wyodrębnienie, ze względu na specyfikę wojskowa, 
pewnych podzbiorów.

Na przykład obiekty przemysłowe typu elektrownie, w zależności 
od rodzaju paliwa posiadaja odrębna specyfikę, charakter skutków 
zniszczenia elektrowni jądrowej jest inny niż elektrowni wodnej, 
a zupełnie odmienny w porównaniu z elektrownią cieplną.
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Trudno jest róv;n loż, wyżej wspomniarn elektrownię, porównywać 
np: z węzłem komunikacyjnym, lotniskiem czy też zakładem prze­
mysłu zbrojeniowef^o. Można jednak trudnoóć łą ograniczyć do mini­
mum, stosując jednolity system wartościujący obiekty w ramach 
poszczególnych podzłiiorTSw /wyod rębti lonych ze wząlędn na i ch specy­
fikę/ tak, aby w następnej kolejności przejść do ustalenia ważno­
ści tych podzbiorów.

ten sposób ustalona zostanie klasa określonej elektrowni 
/np. Żeraó czy Kawęczyn/ w podzespole "elektrowni cieplnych", 
następnie można będzie określić rolę i znaczenie "elektrowni cie­
plnych" w działaniach zbrojnych w stosunku do innych obiektów, 
tj. komunikacyjnych, przemysłowych» hydrotechnicznych itd., a po­
nadto ocenić ich znaczenie wynikające z rozmieszczenia przestrze­
nnego.

3.1. System wartości
Tworząc system wartości dla określenia znaczenia wojskowego 

poszczególnych obiektóv;, należy widzieć również cele, zamierzenia 

i zachowanie się przeci^Amika w ewentualnych działaniach zbrojnych.
Każdy system oceny wartości posiada właściwą sobie strukturę^ 

na którą składają się przede wszystkim dane liczbowo-opisowe oraz 
położenie /cele/ przestrzenne. Przyjmując podobną strukturę również 
dla zbioru obiektów, oceniać je należy w trzech etapach.

V/ pierwszym - ustalając ich wartość i miejsce w podzbiorze o tej 
samej specyfice; v drugim «irreśłając rolę i znaczenie danego pod­
zbioru w całym zbiorze; zaś w trzeciej kolejności oceniając poło­
żenie /następstwa, konsekwencje/ przestrzenne.

Trudności mogące wystąpić podczas zbierania danych liczbowo- 
opisowych o każdym obiekcie, należy rozwiązać przez zastosowanie 
uproszczonego systemu wartości, w którym ogranicza się tylko do



elementów zasadniczych, niezbędnych dla oddania ich rzeczywistego 
charakteru i znaczenia.
Zasadniczymi elementami wartościu.j^cymi obiekty w pierwszym eta­

pie będą:
- wielkośó parametru produkcy,jno-techniczno-uźytkowego danego 

obiektu;

- stan techniczny obiektu.
W drugim etapie przeprowadza się ocenę roli i znaczenia obiektu 

w systemie obronnym państwa w oparciu o następu,jące elementy 
wartościu.jące:

- specyfikę obiektów /danego podzbioru/ w systemie mllitarno- 
ekonomicznym;

- rolę i ich znaczenie w zaspaka,janiu potrzeb prowadzonych 
działań zbro,jnych;

- możliwości zniszczenia i ewentualne skutki.
W trzecim etapie przeprowadza się ocenę położenia przestrzenne­

go, określa,jąc mie.lsce i znaczenie obiektów wg. następu:)ących cech:
- położenie geograficzne i ranga regionu, w którym zna.jdu.je się 

obiekt;
- lokalizac,ja obiektu w skali regionu;
- kierunki ewentualnych zagrożeń*

W wyniku zastosowania powyższych kryteriów, w pierwszym etapie 
otrzymamy - klasę /wartość/ obiektu, w drugim określimy - wagę 
obiektu, zaś w trzecim - pozycję obiektu.
Całośó u,ięta w sposób analityczny, pozwoli ustalió końcową wartość 
liczbową przedstawiającą kategorię obiektu.

Na szczególne podkreślenie w tym miejscu zasług\jje fakt, że 
wszystkie powyżej przyjęte elementy wartościujące powinny odnosić
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się do dużych obszarów typu: kontynbnt, toatr wo.jny działań woje­
nnych, państwo lub nawet cały glob ziemski. Umożliwi to w sposób 
jednoznaczny oceniać i porównywać obiekty położone na terytorium 
pOsSzczególnych regionów, państw względnie kontynentu.

3.2. Wartońó /klasa/ obiektu.
7. życ'i.a cobz I prinnr̂ o wiemy, że poszczpgólnp oV>iekty n tym sn- 

mym charakterze /należące do tego samego podzbioru/, mogą róż­
nić się między sobą parametrami technicznymi, użytkowymi, wiel­
kością produkcji itp. Parametrem zatem może być: moc, siła,, poje­
mność, długość, nzerokońfS v/ysoknść, nośność, wydajność, wydoby­
cie, przerób, czas itp., czyli ustalona wielkość fizyczna.

Parametr każdego rozpatrywanego obiektu ma określoną wartość, 
zawartą między minimalną a maksymalna wielkością liczbową przy­
pisaną konkretnemu obiektowi położonemu np. na kontynencie euro­
pejskim, analogicznie jego stan techniczny mieści się w zakresie; 
obiekt nowy - obiekt przeznaczony do rozbiórki.
Dzieląc powyższe zakresy na ustaloną liczbę przedziałów klasowych, 
można uzyskać dowolną liczbę klas, które pozwolą jednoznacznie 
sklasyfikować każdy obiekt według jego parametru. Przy czym li­
czba klas /uwarunkowana wielkością przedziałów/ uzależniona jest 
od charakteru prowadzonych badań, analiz i prognoz.
Dla rozważań o charakterze strategicznym liczba klas nie powinna 
być większa od trzech, zaś dla potrzeb operacyjnych może byó 
ich więcej, np. 5-6.

Podstawa ustalania przedziałów klasowych jest ogólnie stosowane 
równanie: V i n  + + agK +.... + a^x inax / V
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gdzie: ** najniższa wartość parametru danego typu obiektów;
a^ - wartość i -tego wyrazu szeregu; 
a - najwyższa wartość parametru; 

oraz wzór na postęp arytmetyczny rosnący przy malejącej różnicy:

“ ®min * /ri-Vd /2/
gdzie: d - ustalona różnica.
Wykorzystując równania /1 i 2/ można określić procentowy zakres 
przedziału, będący uniwersalnym dla różnych parametrów. Np. dla 
trzech klas przedstawia się on następująco:'

 ̂ klasa od 6 0,1% do 100% wartości maksymalnej,
2 klasa od ?A ,^ % do 60%
3 klasa od 0,1% do 24%

W przypadku przyjęcia większej liczby klas, przedziały będą zna­
cznie węzsze.

Pod względem wartościowym, zakres przedziałów każdorazowo bę­
dzie dostosowany do maksymalnych wielkości parametru danego typu 
obiektów. Maksymalne wielkości i przedziały klasowe dla wybranych 
typów obiektów, na terytorium Europy, przedstawia tabela 2.
Dla przykładu, na kontynencie europejskim spotykamy elektrownie 
cieplne o mocy od kilku m  do 4500 m . Przyjmując zatem wielkość 
4500 MW za 100%, można wyznaczyć zakres przedziałów klasowych 
dla ‘»elektrowni cieplnych” , który przedstawia się następująco:
—  elektrownie duże - 1 kl od 2'701 do 4500 MW;
*— elektrownie średnie - 2 kl od 1001 dó 2700 MW; 

elektrownie małe ~ 3 kl od 1 do 1000 rw,
Odnosząc to do naszych elektrowni, można stwierdzić, że elektro­
ciepłownia Kawęczyn, o mocy 350 MW, należy do 3 klasy /mała/, zaś 
elektrownia Bełchatów o mocy docelowej 4320 MW /12 blokow po 360 MW/
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Przedziały klasowe ¿la wybranych obiek'ców

Tabela 2
Lp. Typ obiektu Parametr Obiekty o maksymaln\m3 parametrze I

Przedziały klaso'we /wartościowe/
na obszarze Europy na terytorium Polski Obiekt duży 

1 klasa
Obiekt średni 
2 klasa

Obiekt mały 
3 klasa

Slektrov,-nia cieolna moc w Bełchatów /PL/ -4320 Bełchatów -4320 ponad 2700 2700-1080 poniżeń 1080
2. Elektro^Tcia tadî oŵ a moc w f'fvV Gravelines /F/ -5460 Żarnowiec -1760 ponad 3280 3280-1320 poniżej 1320
*2,
-X • SlektroY.mia v;odna moc w VIW Kisło^ubska /SU/-130. Żarn.owiec -550 I ponad 1000 1000-400 ' poniżej 400

1 Kopalnia metali 
kolorov.’’vch

roczne wydo­
bycie w m*ln t.

Si eroszowd ce /PL/- 
10 r.ln t.

i
Sieroszowace -10 \ ponad 6 6-24« poniżej 2.4

c;• Lotnisko długość GBS 
w m

Frankfurt n.Menem. 
/E/ - 3900 m Okęcie ? ponad 2400 2400-1800 poniżej 1800

Magaz\^i zapasów 
v/o dennych pojemność skła­

dowa w tys. ton
Kaiserslautem /d/ 

- 150
"brak danych ponad 90

i
90-35 poniżej 36

"7 Miasto liczba maeszk. 
w miln.

Hamburg /B/ 1.7 m.ln Łódź -0,64 j ponad 1.0 1.0-0.4 poniżej 0.4

8. 1 Most
--------------------1______________________________________________________________

długość v; rn Stc rs t r̂ miS br0 en / BK / 
3211

Tczew^ -1124 j ponad 1930 I93O-.7 7O poniżej 770

Port morski roczny prze- 
ład^unek v/ miln 
ton

Rotterdam. /NL/ -275
?

Gdańsk -20.5 \ ponad 162j
I

• 162-65 poniżej 65

1 0 . Rafineria roczny przerób 
w .min ton

Pernis Snell / N L / - 2 S , 5 Płock -12,6
f1ei
■-

ponad 1 5 , 9 1 5 ,9-6,4 poniżej 6,4

11 . Skład MPS D^demność w min 
m" Mancsque /F/ -5 miln c .  brak danych ponad 3.0 3.0-1.2 poniżej 1.2

12. Stołeczna aglomera- 
c.ia miedska

liczba mieszk. 
w tvs. Moskwa /SU/ -3675 w ars z aw'a-1668 ponad 5200 5200— 2100 poniżej 2100

1 SzDital liczba łóżek Arhus /DK/-1800 Białystok -1650 ponad 1000 1000-400 poniżej 400
1 ^ . 'Tunel kolędowy długość w m. Simploński /GK/-19S0! Kamieńsk -1604 ponad 11800 118C0-4700 poniżej 4700
15. V/eteł komunikacy­

jny
natężenie ruchu 
licib.pod.na do--• Zagłębię Ruhry - 

18300
V/.Katowice -12.500 ponad 10000 10000-4000 poniżej 4000

16. Ujęcie v;ody głę- 
bihoví’ed v>yoaoność w mT/cj brak danych \‘Jars z aw'a —0,7 miln ponad 1 . 0 1.0-0.4 poniżej 0.4

17.! Zapora wodna 
I wysokość budov'lw m. i Grande-Dixance 

/CK/ -264
Solina -82 ponad 170 170-66 poniżej 68

lUA

HI »
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zalicza się do 1 klasy ! ,

Wśród przyjętego zbioru obiektów można wyróżnić i takie, których 
charakter jest złożony, tzn. spełniają jednocześnie kilka funkcji. 
Do tej grupy zaliczamy, np. zapory wodne wykorzystywane jako hydro­

elektrownie; satelity wielozadaniowe, porty przystosowane dla po­

trzeb marynarki wojennej, wielobranżowe zakłady przemysłov/e itp. 

Również ze względu na uboczne skutki zniszczenia, rola niektórych 

obiektów może być podwójna, np.; elektrowni jądrowej, hydroelek­

trowni, zakładu chemicznego itp. Zaliczanie tych obiektów do odpo­

wiednich klas jest analogiczne do wcześniej ustalonego, z tym, że 

w niektórych przypadkach ien sam obiekt może byó rozpatrywany dwu- 

a nawet kilkakrotnie, w zależności od spełnianych funkcji^

/np. zapora, zbiornik, elektrov/nia/.
Wyodrębnione klasy obiektów, względnie ustalona ich wartość 

liczbowa ’'V/p", celem dostosowania do obecnego poziomu usługowo- 

produkcyjnego, powinny być zweryfikowane o wskaźnik stanu techni­

cznego. Wynika to z faktu, iż wraz z upłyv/em czasu wartość tech­
niczna obiektów maleje, pov/odujac tym samym spadek ich znaczenia 

wojskowego.
Okres eksploatacji poszczególnych obiektów jest różny, uwarun 

kowany wieloma przyczynami, stĄd też określając powyższy wskaźnik 
należy wlęzać eo z przędz l.n lam i procentowymi tak, aby był on urci- 

wersalnym dla wszystkich obiektów.
Wskaźnik 1,00 otrzymają zatem obiekty nowo powstałe oraz te, 

które były użytkowane nie dłużej niż 25% czasu przeznaczonego na 
ich eksploatację. Dalej, w miarę wzrostu czasu eksploatacji /wy­

korzystania/ obiektu, wskaźnik maleje osiągając wartość 0,85 dla
dl3

obiektów eksploatowanych przez 25-50% okresu, 0,75^^50-75% i 0,60-
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powyżej 7'}% .

W ten sposób obiokLy nawet o wysokich parametrach produkcy-
.)nyf'Vł, t nchi 1 i c'/n ych i n> ylkowych ]»'('>' w ŷ 'k r.pinn i.fłwnnn̂  rnnp;a —
ieść st#̂  w niższe,) klasL(>. Uwẑ ,̂io(Ji i.l <i Jąc wskaźnik stanu techni- 
czno/î u zmniajsza al^ z zasady parametr obiektu /Jest to bowiem
iloczyn parametru przez liczbę mniej3z?]| od Jedności/, a tyra samym
moż o l̂n i ż y n r, i o ;’i n r.o wp r̂ I. o ('.

t^rzodstawia to poniższy wzór:
W « Wp .

gdzie: W- ostateczna wartość /wielkość/ obiektu.

/3/

Wp- wartość początkową określona, poprzez parametr, 
Srj,- wskaźnik stanu technicznego.

Przykłady określania wartości obiektów zawiera rozdział U ,

3.3, V/aga poszczególnych typów obiektów w systemie obronnym.

W drugim etapie wartościowania, szczególnego znaczenia nabiera 
określenie roli danego typu obiektóv/. Jaką odgrywać one będą w 
ev/entualnych działaniach zbrojnych. Na podstawie analizy literatu­
ry przedmiotu, traktującej o obiektach będących potencjalnymi ce­
lami, badań historycznych, częstotliwości ich wymieniania oraz 
znaczenia w systemie obronnym państwa, ze względu na charakter
i specyfikę, postanowiono wyodrębnić 10 grup obiektów oraz usze-

cregować Je w hierarhiczneJ kolejności.
1. Stacjonarne obiekty infrastruktury wojskowej, ze względu 

na specjalistyczny ich charakter, zasady budowy i rozmieszczania 
na obszarze kra.iu oraz spełniana rolę ŵ  trakcie mobilizacyjnegb 
rozwinięcia i osłony działań;

2. Obiekty komunikacyjne, z racji wysoko manewrowych współczes-
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nych działań bobowych wymagających dobrze rozwiniętej i sprawnej 
sieci komunikacyjnej dla ciągłego nrzemieszczania, przegrupowania, 
manewru i ewakuacji wojsk, ładunków 1 sprzętu w określonym czasie.

3. Obiekty łączności z uwagi na koniecznośó koordynacji i syn­
chronizacji działań na dużych obszarach oraz potrzebę zapewnienia 
sprawnego dowodzenia i v/ymiany informacji.

Obiekty przemysłu paliwowo-energrtycznego, ze względu na 
istotne uzależnienie się órodkóv/ transportu i sprzętu bojowego od 
dostaw paliw płynnych i smarów oraz uzależnienia się całej gospo­
darki narodowej i wojska od energii elektrycznej,

5. Obiekty przemysłu zbrojeniowego, z racji wymogów współczes­
nego pola walki i ciągłego dopływu dużej ilości broni, sprzętu 
wojskowego, amunicji itp.

6. Obiekty hydrotechniczne, zwłaszcza piętrzące wodę, gdyż 
skutki ich zniszczenia są długotrwałe i znaczące na współczesnym 
polu walki.

7. Obiekty przemysłu wydobywczego, ze względu na ciągle ros­
nące zapotrzebowanie na surowce mineralne dla przemysłu zbroje­
niowego i gospodarki narodowej, ze szczególnym uwzględnieniem 
surowców występujących w małych ilościach.

8. Obiekty przemysłowe o istotnym znaczeniu wojskowym, tj. 
zakłady produkcyjne ważne dla gospodarki wojennej.

9. Obiekty infrastruktury społecznej, ze względu na ich prze­
znaczenie i usługowy charakter.

^9» pozostałe obiekty będące w sferze zainteresowania obu wal­
czących stron.

W skład każdej z tych 10 grup wchodzi znaczna liczba obiektów,
t

o określonej specyfice i znaczeniu wojskowym. Stąd też waga ich 
z zasady będzie zróżnicowana, bowiem w każdej z nich móżna będzie
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wyróżnić obiekty: szcze/^ólriie ważne, b̂ d̂ż istotne w toku działać 
zbrojnych. Zaliczenie poszczególnych obiektów do jednej z trzech 
powyższych podgrup jest niezwykle skomplikowane 1 trudne. Wynika 
to z różnorodności, specyfiki, roli i miejsca w działaniach zbroj­
nych. IJjncie w ścisłe formuły matematyczne procesu wartościowania 
znaczenia określonych obiektów na współczesnym polu walki jOvSt mało 
prawdópodobne. Stąd też jedynym racjonalnym rozwiązaniem tego za­
gadnienia jest ocena tych obiektów na bazie badać ankietowych, 
przeprowadzonych pośród specjalistów z ASG.

Otrzymany materiał badawczy przeanalizowano, a wyniki ankieto­
wania uśredniono, przypisując każdemu rozpatrywanemu obiektowi 
konkretna wartość liczbową w przedziale od 0,01 do 0,99.

Analogicznie do przyjętych w punkcie 3.2. procentowych podziałów 
klasowych dla wielkości obiektu, również w tym przypadku przyjęto 
te same kryteria wartościowania, tj. do obiektów szczególnie waż­
nych zaliczono te, których wartość przekracza 0 ,60l,* ważnych któ- 
rych wartość mieści się w przedziale 0,600^0,2^^1; zaś istotne o 
wartości poniżej 0,240.

Wśród rozpatrywanych lU  obiektów do szczególnie ważnych zaliczo­
no - 13; ważnych - ^6j zaś istotnych - 15, co obrazuje tabela 3.Na 
podkreślenie zasługuje fakt, że na tym etapie wartościowania obie­
któw nie brano pod uwagę ich wielkości ani też ich położenia.Poni­
żej zestawione wartości odnoszą się do znaczenia jakie przywiązuje 
się do danego obiektu w działaniach zbrojnych.
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. Tabelri. 3

Szczep;ólnia ważne v/ażne istotne
0.999 - 0.601 0.600 - 0.291 0.290 - 0.001

1 2 3

baz. a k o a m j (' z. n a -0.9 3 zakład z ;i k ł a f 1 p r’ z o rn y 5? 11 j
.1 r:) t - r 11 c z o - r ok . - 0.58 f aî ma c en t:, ycz ri e p;o

-0.23
baza. rak.j.ptowa -0.87 s iała V'/yrzutn.ia u jn C i, r> w0 d y -0.22

- rakiet -0.59
rz a d ow e s t an o w i s k o z ak ł a d prod. arnun i c, i i tym c z a s o w y r e;] o n
dowodzenia -0.86 .i. u z, b ro j e n la -0.56 przeładunkowy 0.2l
baza morska -0.77 i m.af̂ a z yn a mun i c j i z ak ł. n apr’aw y ś r.

i uzbrojenia -0.53 t ran s pr-> r tu -0. 21

e 1 e k t ro w n i a ja d ro w a lo tn i sko -0.53 kopalnie innych
-0.76 s urov/c ów m i n e r. 0.2(

rrica ,îaz yn z broni a wezeł teł.okomun Ik. radioteleskop-0. 20
jp^drowa -0.76 -0.52
SD /OW lub RW/ r0.7d ma a;ez yn ś r’o d k ć w

rozdzielnia lub■ chem.i.cznych -0.51
• t: ra n s f o r m a. t o r o w -

s a t. e 1 i t a wo, ] r, k o w y z a k ł a c ] p T • z e rn y s ł; 11 nia -0.20
-0.7R elektroniczn. -0 .51

stacja łączności baza transportowa umocnienia stałe,satelitarnej -0.71 -0.'31 schron -0.18
zakład przemysłu 
a.tomov/ef̂ o -0.69 s tat ek kosmi czny

-0.50 jaz -0.16

snl.eil t.a l'.ninkomu- port morski -0.50 oś, r'o (] (>k z d rrv// i a.
nikacyjny -0.68 -0. 1 2

SS ba lis t.po c.rak ie t.
' -0.68

zakł.przem.chom.
-0. 50 szpi tal-0.12

stolica państwa-0.63 elektr.c iepina
-0.99

ma/?az. lub skład T4PS 
-0.98

p rz e jś c i e rcr an i - 
czne -0.11

zakład polir^rafi- 
czny -O.IOwartość średnia -0.75

v/pzeł komunikscy.iny
' -Ó.hl

jaskinia^ p;ro ta 
-0.10

s t a c j a, k nv i o d a-
zakł. prod. czoła;ów i ws tv/a -0.09
S  1 « -̂'1 <dli i 1.̂ f 8.; i \j U . J   ̂ f  f

/ rafineria -0.98 warto ś ć ś redn i a

elektrownia wodna
-0.16

-0.96
t. ■

droi^owy odcinek lot.
-0.95

kopalnia rudy uranu
L  -o.V/i ■d
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v/ęzpł. łączności -0.44

stać ąa radio lok acy ,jn a
-0.42

ośrodek przetwarzania 
informacji -0.41
stocznia -0.40
huta lub walcownia

-0.38
posterunek radioloka- 
cyjny -0.38
szlak komunikacyjny

-0.38
stały rejon przeładun­
kowy -0. 35
mo s t lub v; i ad uk t -0.3 5
ośrodek nauk-bad.przem. 
zbrojeniowego -0.31
port śródlądowy -0.30
szyb wydobycia ropy 
naftov/ej -0.30
przejście lub prze­
łęcz górska -0.29
za'pora wodna -0.29
kopalnia węgla -0.28
lądowisko -0.28
śluza , -0.25
tunel -0.25
stacja pomp lub urzą­
dzeń na trasie rurocią 
gi.i -*0.24
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Wartor>(5 liczbowa dla poazczef!;ólnych gmo, będąca .'irednią arytme­
tyczną z ankletowanych obiektów wchodzących w .)e,-) skład, przedsta­
wia się następująco / w nawiasie podana liczba określa ilośó roz­
patrywanych obiektów/:

- stacjonarne obiekty infrastruktury wojskowej - 0,59 /20/
- obiekty łączności
- obiekty komunikacy.ine
- obiekty przemysłu paliwowo-energetycznego
- obiekty przemysłu zbrojeniowego
- obiekty hydrotechniczne
- obiekty przemysłu wydobywczego
- inne obiekty przemysłowe istotne dla sił 

zbrojnych
- obiekty infrastruktury społecznej
- pozostałe obiekty

- 0,V7 /8/
- 0,33 /8/ 
-  / 8 /

- 0,51 /6/
- 0,23 /4/
- 0,33 /5/

0,34 /8/
- 0,11 73/
- 0,10 / V

3.4. Pozycja obiektu
W trzecim etapie wartościowania obiektów uwzględniane będzie 

ich położenie przestrzenne, ze szczególnym uwypukleniem następu­
jących zagadnień:

a/ położenia geograficznego i znaczenia ekonomicznego regionu, 
w którym dany obiekt się znajduje;

b/ usytuowania obiektów w regionie, ich wzajemnego rozmieszcze­
nia względem obiektów tego samego typu jak i pozostałych;

c/ położenia obiektu względem kierunków ewentualnego zagrożenia.

Na terytorium każdego państwa, z punktu widzenia geograficzneg;o, 
ekonomicznego, politycznego itp., można wyróżnić pewne regiony, z 
których każdy może mieć odmienne ^^^nozenie, niekiedy bardzo zróżni-
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cowane. Występują bov/iem regiony silne pod względem ekonomicznym, 
w których skupione są głóv/ne ośrodki przemysłowe i baza surowcowa 
oraz regiony o niskim potencjale ekonomicznym. Są rówmieź regiony 
ważne? ze względów politycznych, w których znajdują się główne 
centra kulturalno-polityczne i naukowe oraz regiony słabo zurba­
nizowane. Jedne i drugie mogą byó położone na istotnych kierunkach 
potencjalnego zagrożenia jak i poza terenami ewentualnych działań 
zbrojnych.

Z tego też względu również ocena, położenia poszczególnych obie­
któw będzie zróżnicowana. Tnna ona będzie dla obiektów występują­
cych w rejonach zurbanizowanych i uprzemysłowionych, a jeszcze inna 
dla obiektów położonych na obszarach rolnych czy leśnych.

Biorąc pod uwagę fakt, że w dużych aglomeracjach miejsko-przemy- 
słowych obiektów tego samego typu /lub o zbliżonym charakterze/ 
występuje znaczna liczba, siad zniszczenie pojedynczego lub kilku 
obiektów w tym rejonie, spowoduje mniejszy uszczerbek w potencjale 
gospodarczym i obronnym niż zniszczenie tej samej klasy obiektu 
w rejonie "słabym”.

Dla przykładu, zniszczenie elektrov/ni cieplnej na Śląsku spowo­
duje tylko nieznaczny spadek mocy, podczas gdy zniszczenie ele­
ktrowni w Ostrołęce może spowodowaó brak prądu elektrycznego na 
znacznym obszarze Mazur i Podlasia /wynika to w znacznym zakresie 
od układu i stopnia integracji sieci energetycznej/.

Biorąc pod uwagę dostęp do danych statystycznych umożliwiają­
cych ocenę poszczególnych regionów, najwygodniej byłoby utożsamiać 
granice regionów z podziałem administracyjnym kraju. Wyodrębnienie 
większych regionów, skupiających w sobie kilka województw /jak ma 
to miejsce w przypadku granic okręgów wojskowych lub makroregionów 
gospodarczo-planistycznych/,nie sprawia istotnych nroblemów, znacz-
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nie gorzeli przedstawia się sytuacja w przypadku wydzielania, ma-
\

łych .jednostek terytorialnych lub rejonów położonych na styku 
kilku województw.

Pomocna, w tym względzie, może byc struktura rozmieszczenia 
ludności, będącą funkcją siły i znaczenia danego regionu. Na pod­
stawie graficznego przedstawienia tej struktury, rys.3,/Oęstośó 
zaludnienia w Polsce/łatwo można określić centra /skupiska ludności/;

Rys. 3, (̂ ręstość zaludnienia w F̂ olsce
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^dzie ,jednocze.*̂ nle koncentru.je się przemysł, nauka i o.̂ ,wiata , 
p^ospodarka itp. Natomiast dane statystyczne odnoszą się do całe/sęo 
wo^i!9WÓdztwa i da,ia w rezultacie wynik uśredniony, nie prezentując 
miejsc szczególnie newralgicznych, istotnych.

Położenie geograficzne i znaczenie ekonomiczne poszczególnych 
regionów, w układzie administracyjnym, określa się na podstawie 
wskaźnika zróżnicowania regionalnego - E:

Xlk
^ '^tmax n^ i

gdzie: - wartośó i-tej cechy dla k-tej jednostki terytorialnej

^max*" maksymalna i-tej cechy,
n - liczba uwzględnianych cech,
k - numer jednostki administracyjnej.

Stopień zróżnicowania regionów /województw/ oparto o nastę­
pujące założenia:

1/ regiony silne, to województwa o wskaźniku 0,6*5
2/ regiony średnie o wartości wskaźnika w przedziale 

0,65 >  E > 0,50
3/ regiony słabe o wartości wskaźnika E<^0,50.

Dla potrzeb bardziej szczegółowych powyższy podział może byó re­
alizowany na dowolna liczbę podgnap, regulując każdorazowo zakres 
przedziałów wskaźnika.

Bazę obliczeniowa, wskaźnika t dla obszaru Polski, stanowią 
informacje statystyczne zgrupow^ane w ramach pięciu działów:

- główne cechy wynikające z położenia i v/arunków fizyczno- 
geograf icznych regionu;

- cechy ludnościowe;
- cechy stanu zainwestowaniaJ
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- cechy produkcyjnej
- cechy poziomu życia.
'Każdy dział określany jest przez h lub 5 cech /łącznie wyodrę­

bniono 2 2 l\ których dokładną nazwę i rodzaj zawiera tab.4. Dobór 
powyższych danych statystycznych jest bardzo istotny, gdyż zarówno 
ich ilość, jak i jakość odgrywa dużą rolę w określaniu położenia 
oraz poziomu rozwoju społeczno-gospodarczego regionu. Wymaga to 
uprzedniej analizy dostępnych danych, które są niestety ograniczone.

Załączone obliczenia przeprowadzono na bazie danych Rocznika
zStatystycznego GUS l9Q8r. Na tej podstawie zgodnie przyjętym wzo­

rem /4/, uzyskano dla obszaru Polski, rys.4., następujące zróż­
nicowanie poszczególnych województw:

- 3 regiony silne /warszawski, katowicki 1 łódzki/;
-16 regionów średnich /krakov;skie, bielskie,..., toruńskie/;
-30 regionów słabych /białostockie, rzeszowskie,...,siedleckie, 
zamojskie/.

" )

U

Rys.4. Regiony silne, średnie i słabe na obszarze Polski
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Wza.lemne usytuowanie obiektów na obs?.arze wo.iewództwa, czy też 
okreólonpfTo repęlonu, może byó róvmież bardzo zróżnicowane; poczy- 
na.lpc od obiektów pojedynczych, poprzez obiekty p^rupowe o tym sa­
mym lub odmiennym cłiarakterze, a kończąc na skupiskach obiektów
0 różnorodnej sp^cyficn. Takie unyluowanio /ze wze;lędu na charakter
1 liczbf^ obiektów/ może spowodować» że w krpipj szczei>̂ ólne/!̂ o zain­
teresowania przeciwnika znajda sif̂  w pierwszej kolejności te obsza­
ry kraju, ^dzle występuje duża liczba szczególnie ważnych 1 ważnych 
obiektów, W drugiej kolejności mogą byó niszczone mniejsze skupi­
ska lub nawet pojedyncze, szczególnie ważne obiekty, zwłaszcza: 
systemu obronnego państwa, systemu łpczności 1 komunikacji. W dal­
szej kolejności przeciwnik kierował, bedzie swoje środki ogniowe,
nn duż'̂  aktiplaka nł> I nk l.cSw r,n.apr>da ł-c;-ydł, n a z (••7 1 c nn 1.̂, k (.(Sre
poprzez liczne związki kooperacyjne i powiązania mają istotny wpływ 
na ciągłość produkcyjna innych obiektów.

Wychodząc z tych racjonalnych uwarunkowań, gdzie zgnipowane są 
obiekty, analizę szczegółową rejonów przeprowadzono w oparciu o 
wzór:

G- i K Z i

"  / V

gdzie: G - wskaźnik zagęszczenia obiektów;
* ^1“ iloczyn wskaźników wielkości i znaczenia wojskowego 

obiektu;
P - powierzchnia rejonu /obszar zajmowany przez skupisko 

obiektów, grupę v/zględnie pojedynczy obiekt/; 
n - liczba obiektów w^ystępujacych w danym rejonie,

W wyniku tych obliczeń dla każdego wydzielonego rejonu można- 
otrzymać określoną v/artośó liczbową przypadającą na jednostkę 
powierzchni, której wielkość będzie uzasadniała racjonalność raże­
nia określonego obszaru. To znaczy im wartość będzie większa, tym
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bardziej należy się liczyć z prawdopodobnym uderzeniem ogniowym 
przeciwnika.

Oceniając w powyższy sposób terytorium całego kraju, uzyskać 
można ’’rozkład potencjalnego zagrożenia” dajacy się przedstawić 
poglądowo w formie linii o jednakowych wartościach, czyli izo- 
rytm.

Stopień zagęszczenia izorytm będzie wprost proporcjonalny do 
stopnia potencjalnego zagrożenia, to znaczy w rejonach, gdzie 
występuje duża liczba szczególnie v/ażnych lub ważnych obiektów 
na'małej powierzchni tam gęstość izorytm będzie duża, zaś na 
obszarach o znikomej liczbie obiektów również ilość linii będzie 
bardzo mała lub nie wystąpią w ogóle.

Wartościowanie obiektów w relacji przestrzennego ich roz­
mieszczenia w stosunku do kierunków zagrożenia, powinno wynikać 

z konkretnej sytuacji zaistniałej na polu walki. Natomiast dla 

potrzeb planowania i prognozowania działań, wartościowanie nale­

ży utożsamiać z przyjętymi kierunkami zagrożenia /zamiar stron 

walczących - w ćwiczeniach/, lub wynikającymi z rozpoznania kie­

runków ewentualnych działań przeciwnika.
Dla tych przypadków można przyjąć następujące mierniki:

- k =1.00 dla obiektów znajdujących się na głównych kierunkach
uderzenia;

- k =0,75 dla obiektów występujących na kierunkach drugorzę­
dnych;

- k =0,50 dla obiektów położonych w pasie działań zbrojnych;
- k =0,25 dla obiektów usytuowanych poza strefą działań zbro­

jnych.
Natomiast w sytuacjach, gdy nie znany jest względnie trudny do
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przewidzenia kierunek uderzenia przeciwnika, wskaźnika ”K'’ nie 
uwz;:;lpdn l.a si p. Jepo wl.ojkoźd wprowadza nie do nynhemu wart;o?^cio- 
wania dopiero wówczas^ ady u.iawnia sie rzeczywiste zamiary prze- 
r I.WM ! U ri.

Osiaheczna warhośd li czbowa oceni a.lpca pozyc,1p dnnep;o obiektu 
'»R“, położonego na terytorium danego regionu, państwa, kontynentu, 
,iest arednia arytmetyczna z trzech wskaźników

R / E > rj + K / /6/

gdzie: E - wskaźnik znaczenia społeczno-ekonomicznego regionu;
0 - wskaźnik zagęszczenia obiektów;
K - wskaźnik usytuowania obiektu względem kierunków zagro­

żenia.
Względnie tylko dwóch pien^szych w sytuac.ji, gdy nie są znane 
kierunki zagrożenia.

Pov/yższą ocenę pozycji obiektu '»R»’ można również wyrazie sło­
wnie, poprzez konkretne uwarunkowania przestrzenne w sensie jego 
bezpieczeństv/a, określając ją jako: bardzo korzystną, korzystną 
lub mało korzystna.

Położenie obiektu bardzo korzystne to takie, gdy występuje on 
w regionie o słabo rozwiniętej ekonomice, z dala od innych obiektów 
/celów/ i usytuowany jest poza strefą działań zbrojnych, tzn. 
wówczas, gdy wartość liczbowa R '4.0,35.

Położenie obiektu korzystne ma miejsce wówczas, gdy znajduje 
się on w pasie działań zbrojnych, w regionie o średnim potencja­
le społeczno-ekonomicznym i przy średniej gęstości obiektów, zaś 
wartość liczbowa wskaźnika pozycji obiektu zrawarta jeśt w prze­
dziale 0,35 <CR <0,60. I v/reszcie położenie mało korzystne lub
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niekorzystne, e;dy obiekt położony jest na głównym kierunku ude­

rzenia, w regionie o dużym znaczeniu ekonomicznym wśród istotnego 

zagęszczenia obiektów, przy R > 0 , 6 0 .
Przykłady określania pozycji obiektów zaprezentowano w rozdz.4,

w tabeli. ^ -r 1/|, gdzie przedstawiono wybrane obiekty z obszaru
\

polski.
3.5. Kategoria obiektu
Dysponując ocenami cząstkowymi obiektów, określonymi w trzech 

etapach; ze względu na ich rolę, wielkośó oraz zajmowaną pozycję 

w układzie przestrzennym, można przystąpić do ustalenia oceny 

ogólnej czyli wyznaczenia jego kategorii. Ostateczna wrtość obie­

ktu, przyjmując że wszystkie el.ementy składowe mają analogiczne 

znaczenie, to średnia arytmetyczna, obliczona na podvStawie zależ­

ności;

O  ^  ^ / W + z 4- /1-R/ / m

gdzie: 0 - v;artość liczbowa określająca kategorię obiektu;

W - wartośó pT'zpdstawiająca wielkość obiektu*,

7 - wartość liczbowa oceniająca wagę obiektu;
P _ wartość liczbov/a prezentującą pozycję obiektu,

W ten sposób każdemu obiektowi przyporządkowana zostanie kon­

kretna wartość, prezentująca jego miejsce, rolę i znaczenie w 

układzie regionu, państwa lub kontynentu.
Zgocin le z dotychczasowym pos tępowanlem, również i obecnie kate­

goryzację obiektów oparto o przedział wartości /0,1/» przedstawia­

jąc go następująco;
- I kategoria obiektów to te, których wartość liczbowa 0>-0,60l 

CO odpowiada obiektom dużym, szczególnie ważnym i ważnym będących



w korzystnym lub bardzo korzystnym położeniu;
- II katefroria obiektów to takie, których wartość liczbowa

■ I I ■ II»— I Mi I   ■»i— »■

zawarta .jest w przedziale 0,60>0>0,d0l i należą do grupy 
obiektów średnich względnie dużych, ważnych bądź istotnych 
z, wo.jskowego punktu widzenia oraz zna.1du,jących się w korzy­
stnym położeniu;

- zaś do III kategorii obiektów należy zaliczyć te, których 
wartość liczbowa Q <0,^+0 utożsamiana .jest z obiektami średnimi 
względnie małymi o mnie.i ważnym znaczeniu i które zna.idu.ią się 
w niekorzystnym położeniu.

przypadku, gdy ten sam obiekt, ze względu na złożoną strukturę 
oceniany był dwukrotnie^ a nawet więce.j razy /np. zapora wodna wraz 
z hydroelektrownia i zbiornikiem retency.jnym; elektrownia .jądrowa 
traktowana również ,jako środek rażenia, itd./, wówczas podczas 
ustalania kategorii^poszczególne wartości sumuje się.

W trakcie prezentacji graficznej tak skategoryzowanych obiektów 
zaleca się, dla zwiększenia czytelności i poglądo\\^ości, prezento­
wać je w formie znaków graficznych o wymiarach dostosowanych do 
kategorii obiektu. W kontur znaku należy wpisywać konkretną wartość 
liczbową ”Q”, a ponadto zapełnić go kolorem oddającym specyfikę
obiektu. Ponadto w celu pełniejszego zobrazowania i uwypuklenia

elementów
tak ważnych:^jak demografia i warunki fizycznogeograficzne, obraz 
graficzny wszystkich obiektów należy przedstawiać na mapie fizycz­
nej danego państwa z uwzględnieniem gęstości zaludnienia.

Tak przedstawione zobrazowanie graficzne obiektów powinno umoż­

liwić:
- przewidywanie potencjalnych obszarów szczególnego zagrożenia, 

wynikajrących z liczby i charakteru występujących obiektów
na terytorium państv;a;
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- prognozowanie kierunków prawdopodobnych uderzeń przeciwnika 
w celu sparaliżowania rejonów szczególnie newralgicznych
/ w sensie ekonomicznym, komunikacy.ii^y^» informacy.lnym itp./; 
określanie. obiektów, które ze względu na swo.ie znaczenie wo,i- 
skowe będą na.ipnav;dopodobnleń niszczone w pierwszej lub w dal­
szych kole.inościach;

- v/yrabianie poglądu co do przestrzennego rozmieszczania, na tery­
torium regionu, państwa względnie kontynentu, obiektów o chara­
kterze wojskowym i gospodarczym;

- podejmowanie decyzji co do dalszej przestrzennej rozbudowy 
obiektów systemu obronnego państwa, względnie konieczności roz- 
środ-kowania niektórych elementów infrastruktury militarnej;

- przewidywanie fórmy i charakteru działań obronnych na rzecz 
określonych obiektów, oraz podejmowanie wielu innych zamierzeń 
wynikających z aktualnego układu sił i zaistniałej sytuacji.

Przedstawiona forma oceiny znaczenia wojskowego obiektów pozwala rów­
nież na sumowanie ich wartości liczbowych w określonych działach^ 
branżach lub gałęziach, a nawet całej gospodarki narodowej, dajgc 
tym samym “potencjał ekonomiczny“ i potencjał infrastruktury mili­
tarnej. Umożliwia on z kolei porównywanie potenc,jałów poszczególnych 
państw, biorpcych udział w ewentualnym konflikcie zbrojnym, co może 
okazaó się bardzo cennym materiałem do dalszych studiów.

W wielu procesach podejmowania decyźji i prognozowania decyzji 
i prognozowania działań zbrojnych, gdy niezbędnymi stajp się precy­
zyjne dane i oceny, wówczas zaprezentowany schemat wartościowania 
może okazaó się niewystarczającym. Należy zatem dodatkowo ustalió 
relacje i zależności występujące między poszczególnymi etapami tej 
oceny, tj. wielkością, wagą i pozycją oraz charakterem ich wpływu na 
kategorię obiektu. Tworząc w ten sposób określony system oceny,



uzyskujemy lepszy obraz złożonej rzeczywistości. }

4. CHARAKTERYSTYKA I OCENA WBRANYCH OBTEKTDW NA Tł^iRYTORIlM 
POLSKI

Przyjmując za podstawę wypracDv/ane zasady wartościowania /kate­
goryzacji/ obiektów / będących potencjalnymi celami/, można je 
oceniać, ustalajac ich znaczenie wojskowe oraz kolejność porażenia 
ogniowego bądź obrony i ochrony. Niezależnie od ich charakteru i 
rozmieszczenia przestrzennego. Ze względu na ograniczony zakres 
niniejszego opracowania, charakterystykę i ocenę poszczególnych 
typów obiektów przeprowadzono tylko dla wybranych reprezentantów 
/specyficznych/ z obszaru Polski.

Są to:
a/ stacjonarne magazyny i składy wojskowe oraz lotniska; 
b/ węzły komunikacyjne;
c/ elektrownie cieplne, v/odne i jądrowe oraz rafinerie i rurociągi, 
d/ kopalnie rud metali rzadkich i kolorowych; 
e/ zapory wodne.

Proponowany wybór oblektóv/ przedstawia tylko pewien określony 
fragment interesującej nas rzeczywistości. Nie pozwala to w spo­
sób kompleksowy oceniać rejony szczególnego zagrożenia i oszacować 
ich znaczenie militarne. Niezbędnym zatem staje się przeprowadze­
nie analizy i oceny znaczenia wojskowego v/szy5tkich obiektów, 
które są lub mogą być w sferze zainteresowania ”obu walczących 
stron**, celem prowadzenia dalszych badan i analiz oraz wyciągania 
wniosków operacyjnych i strategicznych.

Dane opisowo-liczbowe zawarte w tabelach 5+15 określone zostały 
na podstawie teoretycznych rozważań przeprowadzonych w rozdziale 

3, a mianowicie:
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- liczbowa wielkość obiektu v/yraża stosunek parametru dane/^o 
obiektu do pnrnmetru rnnks ymnliie/rr) / Li j   ̂ ^nś opisown wlel-
kość wynika z procentov;ych przedziałów ustalonych w pkt.3.2;

0- wn/'M In lo 1 1 < h:\, ' n'''/i ‘ t'pn I I. n / l.ih. l'fM|f|cn oH/.wIr—
cledleniem roli 1 znaczenia danee;o typu obiektów w działaniach 
zbrojnych, określona poprzez nnkl etownnle, nal̂ omlast, ocena 
opisowa to wynik konkretnej wartości liczbowej i założonych
pr/n*' I ■ i ,M I / MM ?ł I <> r i ' n i <' .') m1' pMp i ■ / c ‘Hn I < >/ j

- wartość liczbowa pozyc,]i oblekl.u, w tym przypadku, wyraża 
tylko potencjał społeczno-ekonomiczny regionu /województwa/, 
tab.^ł, ze względu na brak całościowego rozpatrzenia wszystkich 
obiektów będących w sferze zainteresov/ania potencjalnego prze­
ciwnika oraz głównych Jego zamierzeń /kierunkóv; działań/ ♦ 
pozostałe elementy mogą być rozważane w dalszych etapach pracy.

Końcowym v/ynikiem rozpatrzenia powyższych elementów Jest wartość 
liczbowa określająca kategorię obiektu v/g wzoru /?/♦

ł̂.1. Obiekty v/oJskov/e o charakterze stacjonarnym
Terytorium naszego kraju, położone v/ bliskiej styczności z po­

tencjalnym przecivmikiem, znajduje się w zasięgu: rakiet między- 
kontynentalnych, średniego zasięgu, lotnictwa strategicznego a w 
dużej części róv/nież lotnictwa taktycznego. Sytuacja ta wymaga, 
przygotowania, odpowiedniej infrastn.,iktury militarnej w celu zabez­
pieczenia się przed niespodziewanym uderzeniem. Musi zatem być 
stworzona sieć obiektów Jak: składnice i magazyny, urządzenia 
inżynieryjno-obronne, urządzenia, radiotechniczne, lotniska, bazy 
morskie itp. a także Jednostki wojskowe z właściwymi urządzeniami 
przeznaczone do ochrony i obrony wraz z ich obsługą.
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ł̂.1.1. Lotniska, lądowiska i droicowe odcinki lotniskowa

Powstanie i rozwój nov/vch ireneracji samolotów i śmip:łowców 
oraz doskonalenie sprzętu lotniczei^o, powoduje równiet istotna 
zmianę w urządzaniu baz lotniczych. W celu zaspokajania jakoi^- 
ciowo nowych potrzeb staje się koniecznym posiadanie odpowiedniej 
sieci lotnisk, o parametrach dostosowanych do właściwości tech­
nicznych sprzętu, rozmieszczonych w sposób warunkujący optymalne 
ich wykorzystanie w systemie obronnym ref^ionu czy państwa.

Samoloty poddziwipkowe i naddźwiękowe wymap;aja specjalnie 
przygotowanych lotnisk, obejmujących dużo obszary terenu /rzędu 
300-600 ha/. Lotniska te maja dłupcie, sztuczne droeii startowe i 
manipulacyjne, wyposażone sp w radiowe, radiolokacyjna urządze­
nia pozwalaj?^ce na starty i ładowania o różnej porze doby i w 
różnych warunkach meteorolo/yicznych. T,otniska sa typowymi obie­
ktami stacjonarnymi , trudnymi do zamaskowania. Stad też dokładne 
ich położenie, charakter i specyfika z zasady znane przeciwnikowi

Analogicznie przedstawia się sytuacja ze sprzętem lotniczym, 
gdyż rozśrodkowanie współczesnych samolotów bojowych poza rejon 
lotniska, mimo budowy specjalnych dróg dojazdowych jest również 
trudne do zamaskowania. Rozmieszcza się je zatem bezpośrednio 
na lotnisku, budujgc dia nich silne schrony, odporne na uderzenia 
ogniowe. W rezultacie powstaje sytuacja istotnego uzależnienia 
się współczesnego lotnictwa od lotnisk i jeszcze większego przy­
wiązania samolotów do miejsca bazowania. 7. powyższych rozważań 
nasuwa sip wniosek, że w przyszłych działaniach właśnie lotniska 
/ drogi startowe i manipulacyjne/, a nie samoloty, stana się.głó­
wnymi obiektami uderzeń środków napadu powietrznego. Sugestie 
te można poprzeó wieloma nrzykładami działań bojowych przepro­
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wadzonych w okresie wo.ien lokalnych / Bliski Wschód, Wietnam, 
konf 1 ikt pakis tańsko-indy.lski i t:d. / .

Szczególne zainteresowanie przeciwnika bpdzie zatem zv/ró- 
cone przede wszystkim na duże, stałe i odpowiednio wyposażone 
technicznie lotniska bazowania, a następnie na pozostałe lot­
niska, zapaspy/e i połowę. Nie bez znaczenia, sa drogowe odcinki 
lotniskowe /POL/oraz lądowiska stałe i tymczasoy/e.

Drogowy odcinek lotniskoiyy - to specjalnie przygotowany i 
wyposażony prostokątny odcinek szlaku komunikacyjnego /autostra­
dy, drogi szybkiego ruchu, itp*/ v;raz z przylegającym terenem, 
przygotowany do startu, lądowania, manewrowania i 'rozmieszczania 
samolotów. Spełniają one okresowo rolę lotniska po umieszczeniu 
i uruchomieniu przewożonych urządzeń łączności i ubezpieczenia 
lotów /czasowo zamknięte drogi dla ruchu/.

i.ądowisko - to specjalnie wybrane 1 w miarę potrzeby przy­
gotowana powierzchnia terenu przeznaczona do sporadycznych 
przylotów i odlotów statków povrletrznych.

Lotniska można podzielić według:
- rodzaju /cywilne, v/ojskowe i współużytkowane/’,
- klasy / I-V wg. parametrów technicznych/y
- przeznaczenia /samolotowe, śmigłowcowe, bazowania, zapasowe, 

itp./. Ze względu na techniczna charakterystykę pola wzlotów
samolotu lotniska stałe dzielą się na pięć klas /I-V/.
Kryterium klasyfikacyjnym, na podstawie których ustala się 
klasę lotniska są wymagania techniczno-eksploatacyjne samolo- 

tóv̂ . I tak:
- I klasa - to lotniska o długości ponad 2500 m 1 nośności

2głównej drogi startowej/ODo/rzędu 160 kg/cm J
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~ II klasa to lotniska o długości 2000-2500 m i nośności GDS
rzędu 120 kg/cm'

j

- ITT klasa to lotniska o długości 1300-2000 m i nośności GDS
rzędu 80'kg/cm^ •c r J

- IV klasa to lotniska o długości 900-1300 m i nośności GDS
rzędu 90 kg/cm^«

j

- V klnfla to lotnlskn o flługości do 900 m i nośności GDS rzędu ,
20 kg/cm^. *

N a I ns (. loLnlskn ś. m l,g I owci)wo ir*limy na (:T'Zy klasy:
- I klasa to lotniska bazowania, umotliwia.1r)Ce start i ładowania

wszystkich kategorii śmigłowców oraz samolotów łącznikowych;
- II klasa to lotniska zapasowe, umożliwiające start i lędowanie

wszystkich kategorii śmigłov;cóv/;
- III klasa to lotniska dyspozycyjne, umożliwiające start i lądo­

wanie śmigłowcom kategorii średniej.
Dostosowując powyżej przedstawiony oodział lotnisk, do wcześ­

niej ustalonych przedziałów klasowych należy:
- wśród lotnisk samolotowych wyróżnić tylko trzy klasy, zali­

czając do: 1 klasy lotniska o długości GDS ponad 2400 m;
2 klasy lotniska o długości GDS 1800-2400 m i 3 klasy lot­
niska o długości GDS poniżej 1800 m;

- klasyfikację lotnisk śmigłowcowych pozostawić bez zmian,
- DOL podzielić na 3 klasy v/ zależności od długości, t j. :

1 klasa ponad 2500 m; 2 klasa - 2000-2500 m i 3 klasa - po­
niżej 2000 m;

- natomiast wśród lądowisk v/yodrębnić również 3 klasy w zależ­
ności od rzeczywistej długości pola startowego: 1 klasa L=240m;
2 klasa L^ISOm; 3 klasa L=:60m.
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4.1.2. Stacjonarne magazyny i składy wojskowe

Siły zbrojne tak w okresie pokoju jak i wojny w istotny spo­

sób uzależnione sa od sprawności f.'unkc jonowan la systemu zabez­

pieczenia. Szczególna rola w tym systemie przypada zabezpieczeniu 

materiałowo -technicznemu. Dla realizacji którego niezbędna jest 

sieó składów i magazynów w ł a ś c i w i e  rozmieszczonych na obszarze 

kraju.

Zaopatrywanie sił. zbrojnych w czasie działań wojennych w pier­
wszej kolejności odbywa się z zapasów nagromadzonych w magazynach 

i składach jeszcze w czasie pokoju. Następnie po ich wyczerpaniu, 

z bieżącej produkcji wojennej zak.ładów przemysłu zbrojeniowego i 

gospodarki, przestawionej na produkcję v/ojenna. W celu właściwej 
realizacji stawianych przed nimi funkcji, magazyny i składy, muszą 

byc rozmieszczone na z góry przewidywanych kierunkach działań tak, 
aby Ich dostępność 1 funkcjonalno.'',ć zannwnlnln właś*ciwą użyteczno­

ść. Ilość i rozmieszczenie poszczególnych magazynów i składów 

uwarunkowana jest charakterem i specyfiką gromadzonych asorty­

mentów oraz potrzeb sił zbrojnych.

Zgromadzone zapasy materiałowe w okresie pokoju powinny zabez­
pieczyć potrzeby prowadzenia wojny f)rzez określona liczbę dni.

W poszczególnych państwach, liczba ta. jest dostosowana do poten­

cjału mllitarno-ekonomicznego. Dla przykładu obecnie w magazynach 

sił zbrojnych Stanów Zjednoczonych 1 RFN utrzymuje się zapasy 

umożliwiające realizację działań zbrojnych nrzez 90 dni, zaś w 

pozostałych państv/ach, członkowskich NATO - 45 dni.

Dowództwo NATO czyni starania, aby zwiększyć posiadane zapasy 
do 120-150 dni.



- 65 -

W Polsce /gromadzi się zapasy na 25-30 dni, utrzymu.iąc ,1e w skła­

dnicach: centralnych, okręgowych i tyłach taktycznych oraz ,iako 

rezerwy dyspozycyjne w gospodarce narodowej.

Biorąc pod uwagę asortyment materiałów gromadzonych w tych maga­

zynach i składach podzielono je na: ogólne i specjalne.

Rozmieszczano w nich: amunicję, uzbrojenie, materiały pędne i 

smary, żywność, materiały medyczno-sanitarne itp.
Powyższe materiały, w zależności od ich specyfiki, mogą być roz­
mieszczone : w budynkach lub innych pomieszczeniach stałych; 

zakrytych i odkrytych; naziemnych lub podziemnych, których kon­

strukcje i odporność na zniszczenie jest znacznie zróżnicowana.

Najczęściej spotykamy niewielkie magazyny np. przy-.d\oszarowe 

w jednostkach, garnizonach itd. Występują u nas i w niektórych pań­

stwach Puropy również kompleksy składów materiałowych tworzące 

duże obiekty, zajmujące obszar do 40 i więcej krn . Wszystkie duże 

magazyny i składy posiadaja v/łasna bocznicę kolejowa oraz tech­

niczne urządzenia przeładunkowe. Pojemność składowa magazynóv/, w

zależności od ich przeznaczenia i szczebla zaopatrywania jest różna^
a

waha się w granicach od 2000 do 20000 ton materiałów^riawet więcej.

Inng forma magazynov/ania, stosowana przez niektóre państwa, jest 

składowanie pewnych materiałów, np. amunicji, na barkach pływają­

cych. Barki takie staja się ruchomymi magazynami, trudnymi do v/y- 
krycia,rozpoznania 1 zniszczenia. Duża manev/rowość własna, magazy- 
nów-barek, przy dobrze rozwiniętej sieci dróg wodnych, może stano­

wić istotna rolę w całym systemie zaopatrzenia.

Odpowiada konstrukcja i wykorzystany materiał budov/lany, właściyre 
rozmieszczenie w terenie oraz zachov/anie środków bezpieczeństwa i 

ochrony powoduje, że obiekty typu specjalnego w porównaniu z maga-
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zynamt ogólnymi trudniejsze są do wykrycia i zniszczenia. ¥ kręgu 

zainteresowania ewentualnego przecivmika w pierv/sze.i kolejności 

znajdą się magazyny i składy w których przechowywana jest broń 

masowego rażenia i środki jej przenoszenia; następnie amunicja 
konwencjonnlria oraz uzbrojenie i sprzęt wojskowy, oraz magazyny 

zaopatrzenia ogólnego.

Dla przykładu, magazyny specjalne charakteryzuje się:

- rozmieszczeniem w rejonach stanowisk startowych, pocisków rakie­
towych, lotnisk i baz morskich;

- konstrukcją; sa to żelbetonowe * schrony podziemne lub półpodzie- 

mne, o wymiarach 10x20 m - 36x60 m i odległościach między nimi 

30-60 m, odporne na działanie broni masowego rażenia /o ciśnieniu 
zewnętrznym rzędu 2 M Pa/;

- wyposażeniem, w specjalne systemy ochrony i obrony oraz system 

dróg wewnętrznych i dojazdowych z przylegającymi do każdego 
schronu placami.

Natomiast magazyny zaopatrzenia ogólnego stanowią:

- obiekty małe /o powierzchni rzędu 4 ha/,

- przeważnie budynki wielokondygnacyjne znajdujące się na terenie 

garnizonów, posiadające /lub nie/ urządzenia przeładunkowe i 

bocznice kolejową.

Zatem stacjonarne magazyny i składy wojskov/e podzielono na: 

specjalne i ogólnego przeznaczenia; można następnie vwyodrębnió 

trzy klasy / w zależności od pojemności składowej/.









- 70 -

Obiekty komunikacyjne

Komunikacją w ujęciu encyklonedycznym stanowi dział, rrosoodarki 

narodowe.i obejmiijacy przenoszeńie i przewotenie łariunkov/ 1 osób, 

a takie nrzekazywanie wiadomości z miejsca na miejsce. Natomiast 

określenie komunikacji z wojskowego nunktu widzenia jest szersze♦ 

bardziej specjalistyczne i przedstawia się następująco.

Komunikacja wojskowa jest to siec dróą kołowych, kolejowych, 

v/odnych i powietrznych, łącząca bazy zaopatrywania i szpitalne 

z wojskamiWykorzystywana jest do przewozu /przegrupowania, manewru 

ewakuacji/ wojsk i ich tyłów oraz ładunków wojskowych.
Sieć wzajemnie ze sobą powiązanych dróp;, z odpowiednio rozmie­

szczonymi-na nich obiektami /jak stacje kolejowe, porty, lotniska 

itp./ 1 jednostkami służby komunikacji wojskowej oraz pracującymi 

na nich różnymi rodzajami transportu wojskowep:o, tworzy system 

komunikacyjny.
Znaczenie komunikacyjne rejonu /państwa/ jest funkcją jego poło­

żenia geograficznego na kontynencie oraz y/̂ arunków iizycznogeogra- 

ficznych, a szczególnie ukształtowania terenu i klimatu. Np. poło­
żenie komunikacyjne Nuropy jen i rlogodne, gflyż iizlaki lądowe, wod­

ne i powietrzne są dostępne dla ruchu, przez cały rok, z wyjątkiem 

obszarów wysokogórskich oraz terenów północno-wschodnich, gdzie 

występują w zimie obfite opady śniegu.
Położenie Polski w centrum Europy czyni ją jednym z ważniejszych 

krajów tranzytowych. Sprzyja temu brak poważniejszych przeszkód 

naturalnych na granicach i wewnątrz kraju. Również ze względów 

strategicznych obszar ten ma duże znaczenie wojskowo-komunikacyjne.

System komunikacyjny, którego elementami składowymi są: sieć 

drogowa, kolejowa i wodna, l.inie lotnicze, rurociągi naftowe
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oraz Inne rodzaje komunikacji w działaniach bojowych ma v;iele 
aspektów przestrzennych wynikających z zorganizowanego, ciągłego 

przemieszczania wojska, ludności cy.̂ u.lnej oraz ładunkóv/.
Do najbardziej zagrożonych a równocześnie najbardziej wrażliwych 

obiektów komunikacyjnych, których zniszczenie może natychmiast 

sparaliżować pracę transportu, należą:

- węzły komunikacyjne;
- stałe i tymczasowe punkty przeładunkowe /na granicy z ZSRR,

MRD oraz na Wiśle i Odrze/;
- mosty, na szerokich przeszkodach v/odnych oraz wiadukty i 

tunele na szlakach komunikacyjnych;
- bazy transportowe /lokomoty^o^^/nie, porty śródlądowe i mor­

skie, stocznie, warsztaty naprawcze itp./;

_ system zasilania w energię elektryczną i paliwa;

- urządzenia przeładunkowe;

- przejścia graniczne.
Całość łącznie z wzajemnymi powiązaniami oraz uzależnieniem się 

od środowiska, w którym występuje, tworzy pewien spójny układ 

zwany systemem komunikacyjnym.

^+.2.1. V/ęzły komunikacyjne

Węzłami komunIkar.y.^iymi nazywamy punkty, w których zbieRa.la 

stę droRi różnych Rałęzi transportu tzndroRowcRO, kole.iowoRO, 

wodnego, rurociagoweRO, powietrznego itp. Są one równocześnie 

punktami przeładunkowymi pełniącymi funkc.ię przekazywania ładun­
ków z .jednego rodzą,ju transportu na inny. Z reguły węzły komuni- 
kacy.jne są również punktami początkowymi i końcowymi procesu 

przemieszczania osób i ładunkóvA.
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0. ' r̂of1klorn komunUa^cy.lnrrn) ,V'nl; /.n/.wyczn.i wlf^kfł7<r> rninnhof

7,n ('.hodz 1 r-7,nr>pm prz.ypnHoK, y r vro7.łnw\ ocipowindn d^dynlp mn.łn onndp 
o v/yraźnr'.] rimUc.li I, r’rvn,sp >rt.owr'J /np.()nndn kol'\ini'z.y - Matklnia, 

Koluszki/, V/ez/ł.y takie ma,1a przewaźnio charakter tranzytowy,

Klasyfiku.jac węzły komunikac.iyne należy rozróżnić tranzyt przewo­
zowy /poolppów kolr‘;iowyr.h, konwo,')riw enmoohf'idowyrh iuh bapok/ o p a z  

tranzyt ładunków /pot.oki ładunków, yirznłarkinek i załarlnnek oraz 

przechowywanie/.
Ze względu na położenie geograficzne węzły komunikacyjne można 

podzielić na: śródlądowe i nadmorskie.
Węzły nadmorskie stanowią z zasady porty morskie, pod względem 

różnorodności środków przewozowych sa na ogół dobrze rozwinięte. 

Węzły śródlądowe skupiają w sobie transport kolejowy; drogowy i 

wodny, są to z reguły duże aglomeracje miejsko-przemysłowe.

Dla. lepszego zrozund.enia problemów przytaczamy następujące 

przykłady:
1. Pojedyncza stacja kolejov/a, skupiająca, linie z trzech lub 

więcej kierufikóWj nie jest uv/ażan.a za. węzeł kolejowy, lecz za. stację 

Węzłową, Jednak v/chod.zi ona z reguły w sk.ład v/ęzła komunikacyjnego^ 

to znaczy z uv/zględnieniem szlakov/ kolejowych i dróg kołowych, wod­

nych 1 innych.
2. Większa liczba v/ęzłów komiinikacyjnych określa v/iększa dostę-

I
pnóśó sieci komunikacyjnej,

Poszczególne gałęzie transportu charakteryzują się rożna dos 

tppnoścla komunLkacy.Ina. Aby punkty komunikacy.ine mogły spełn.tać

x/ Transport - dział komunikacji obejmujący przewożenie ładunków 
i osób.



- 73 -

swe zadania muszą byc odpowiednio przygotowane pod względem tech­
nicznym /rampy, magazyny, budynki administracyjne, maszyny i urzą­

dzenia przeładunkovye itp./ oraz posi.adadokreślone zaplecze. Jest 

ono rozumiane jako obszar pov/iazań transportowych danego węzła, 
stacji lub szlaku, na kt6rego'*terytorium" rozmieszczeone są wszys­

tkie ośrodki gospodarcze obsługiwane przez dany węzeł, stację lub 

szlak.
Z punktu widzenia transportu, zaplecze może być regionalne lub 

tranzytowe. Zaplecza regionalne oliejmują ośrodki gospodarcze otrzy­

mujące lub wysyłające towar ze stacji danego szlaku, węzła śródlą­

dowego lub portu morskiego i może obejmować region danego miasta, 

całego kraju lub m.ieć zasięg międzynarodowy. Natomiast zaplecza 

tranzytowe obsługują wcszystkie ośrodki gospodarcze przesyłające 

między sobą ładunki przewozov/e za pośrednictwem danej linii lub 
szlaku komunikacyjnego. Zasięg zapleczy portów, miast czy nawet 
pojedynczych dużych zakładów przemysłowych, zależy prawie wyłącznie 

od czynników ekonomicznych /koszty przewozu, opłaty portov/e, cło, 

taryfy przewozowe i bp./.
Szlakiem komunlkacyjnym nazy\'/amy linię kolejową, drogową i 

inną, na której pomiędzy punktami komunikacyjnymi odbywa się ruch 

przewozowy, w zasadzie dwukierunkowy. T,inia ta musi posiadać odpo­

wiednie wyposażenie techniczne. Stąd też możemy wyróżnić szlaki 
o znaczeniu: mlędzynarodow^ym, ogólnokrajowym, regionalnym i lokal- 

n ym.
Wszystkie szlaki i węzły na obszarze całego paóstwa lub 

regionu tworzą sieć komunikacyjną, która w danym kraju przybiera 

bardzo charakterystyczne formy roz\vojowe, w zależności od warunków 

gospodarczych, społecznych i geograficznych.
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O znaczeniu węzła komunikacy.jnego decydu.jg następujące elementy:
- liczba dróg różnego typu dochodzących db węzła, ich znacze­

nie, przelotowoóó, dopuszczalne obciążenie, szerokość i rodzaj 
nawierzchni;

- charakter połączeń różnych gałęzi transportu, liczba połączeń 
bezkolizyjnych /objazdy, tunele, wiadukty, skrzyżowania dwu­
poziomowe itp./;

- ilość oraz standard urządzeń technicznych /rampy, bocznice, 
magaz;^rny, urządzenia przeładunkowe, itp./;

- wrażliwość węzła na warunki atmosferyczne;
- zaplecze węzła.

Duża liczba węzłów kolejowych i drogowych pozwala na dokonywanie 
manewru trasami komunikacyjnymi i zmniejsza zależność transportu 
od konkretnej trasy. Jednak ciągłość pracy transportu uzależniona 
będzie od zabezpieczenia przed zniszczeniem tak czułych punktów 
jak: węzły komunikacyjne /drogowe, kolejowe 1 inne/, mosty, tunele, 
wiadukty, punkty i urządzenia przeładunkowe itp.
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+̂.3. Oblnkty prznmyslu paliwowo - onerR;r3l:ycznop:o

Motorom wzrosf-U poziomu uprzomyslowionia kra.iu oraz działania 

i^oapodarki w op;ólo, a azczo^rSlnio w warunkach zap;ro:>onia sa .surowce 

energełyczne i enorgetyka. V/e v/spółczesnym, wysoce uprzeiny.słowionym 

av/ieciet znaczenie enorf^etyki ze wząlędu na zapotrzebowanie ,iest 

olbrzymie i ciągle v/zrasta. Trudno wyobrazić sobie życie i działal­

ność ludzka bez elektryczności w warunkach całkowitego uzależnienia 

się od nie,1. Również funkcjonowanie sił zbrojnych jest w istotny spo­
sób uwarunkowane dopływem energii elektrycznej, z tym że jednak 
decydującym czynnikiem sprawnego działań,ia jest posiadanie określo­
nych zapasów ropy naftowej i jej przetz^/orów.

Kompleks przemysłu paliwowo-energehycznego w Polsce tv;orzą trzy 
działy przemysłu branżov/ego, a mianov/icie: węglowy, paliw i energe- 
tycztiy.

Głównymi elementami tego kompleksu, o znaczeniu militarnym, są: 

elektrownie, rafinerie ropy naftowej, kopalnie ropy naftowej i gazu 

ziemnego, gazownie, kopalnie v/ęgla kamiennego i brunatnego, koksownie 

brykietownie itd. Szczegćłowszemu opracov;aniu i ocenie w tej grupie, 

podlegać będą tylko obiekty o najistotniejszym znaczeniu tj. elektro­

wnie i rafinerie wraz z obiektami towarzyszącymi.

4.3.ł. Elektrownie

Energetyka jest działem gospodarki narodowej, obejmującym prak­

tyczne wykorzystanie energii we v/szystkich jej postaciach, o szcze­

gólnie istotnym znaczeniu róv/nież w działaniach zbrojnych. Znaczenie 

to wynika z faktu uzależnienia się przemysłu, rzemiosła,' gospodarki 
narodowej oraz sił zbrojnych od dostaw energii elektrycznej. Również 

zakres produkcji dóbr materialnych i usług na rzecz gospodarki wojen­
nej w znacznym zakresie uzależniony jest od-sprawnego funkcjonowania
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syshemu enerp;etycznpp;o. Of^ranlczenla w dont.nwir* enprp;ll elakł:rycz- 

ne.i moga t>yć spowodowana poprzez zniszczenie /uszkodzenie/ elektro­

wni, rozdzielni, podstac.ii, stacji transforinatorowych lub sieci prze­

mysłowej^ bądź też zaburzeniami w dostawach niezbędnego do jej pro­
dukcji paliv/a i innycdi drodkôv;, w i,ym szczî pióln 1 e wody.

W przypadku ewentualnej awarii, np zniszczenia częściowego lub 

całkowitego, następuje ograniczenie działalności fabryk, gospodarki 

komunalnej, urządzeh technicznych i Innych odbiorców energii ele­
ktrycznej. W nowoczr»anyc',h zakładach przest.ajn dopływać niezbędne 
informacje produkcyjne, przesyłane za pomocą urzadzeh technicznych 
zasilanych energia elektryczna. Siły zbrojne, pozbawione możliwości 

korzystania z sieci energetycznej, muszą włączyć awaryjne źródła 
z aa lian i. n /ngrogat.y, n 1 ok 1 r'owi i i o |łolowo, nk i unn 1 a t o ry lia"'./» po­
woduje dodatkowe utinjdnienia i istotne straty materialne.

W zależności od zasad wytwarzania energii elektrycznej dzielimy 

ją na energetykę;
- cieplną /termoenergetykę/ bądącą działem energetyki, zajmującą 

się wytwarzaniem i przetwarzaniem energii cieplnej, powstałej 

w wyniku spalania węgla kamiennego lub brunatnego, ropy nafto­

wej, gazu itp, w energię elektryczną;
- wodną /hydroenergetykę/ - jako dział energetyki zajmujący się 

wykorzystaniem naturalnych zasobów energii wód za pomocą tur­

bin wodnych, zamieniających energię mechaniczną wody w energię 

elektryczną;
jądrową będącą działem energetyki^ zajmującą się przetwarzaniem 

energii cieplnej wyzwalanej w procesie reakcji jądrowej w ener­

gie elektryczna;
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~ wiatrową /aeroenor^etykę/ za.jmu.iącą się przetwarzaniem ener­

gii wiatrów w energię mechaniczna za pomocą silników wiatro­
wych;

“ illilO.» poprzez wykorzystanie innych rodzajów energii, np, ener~ 
gię cieplną v/6d głębinowych oraz głębszych warstw Ziemi, ener­
gię słoneczną itp.

Procentowy udział wymienionych działów energetyki w ogólnym 
systemie energetycznym r>oszczególnych pnnstw ,iesh bardzo zróżnico­
wany. Wynika t.o z z ak r'r‘s>n posladnnyfh hogac(,w rm t,nra In ycłi /sur'ow- 
ców energetycznych/, tjkształtowanln terenu, charakteru rzek, klimatu 

oraz innych czynników fizycznych. W przypadku zniszczenia, uszkodze­
nia lub ograniczenia działalności posz-czególnych typów elektrowni 
wynikndą stad różne skuUci ekonomiczno-milita.rne.

Z wo,jskowego punktu widzenia zniszczenie, ewentualne uszkodzenie 

elektrowni cieplne,j może spowodov;aó:

- ograniczenie dostaw energii elektryczne,! adekwatne do ,je,! 

mocy;

- zniszczenie stosunkov/o małego obszaru wraz ze sprzętem i lu­

dźmi.

W przypadku zniszczenia elektrowni wodne.-j może nastąpić:

- ograniczenie dostaw energii elektryczne,!;

- powstanie fali powodziovfe,! niszczące,! wszystko na swe.j drodze 

o zakresie i rozmiarach wynika,iących z po,!emności zbior­

nika i charakteru doliny rzeki;

- powstanie przeszkody terenowe,! na znaczny okres czasu.

Natomiast w przypacfku zniszczenia elektrowni ,!ądrowej nastąpi: .
- ograniczenie dostaw energii elektrycznej,

- skażenie promieniotv;6rcze terenu, powietrza, wody, ludzi i
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sprzętu na okres kilku typ:odni a nawet mi^ięcy, w zależności 
od typu reaktora i ilo.ści Tnaheriałow promieniotwórczych zna.j“ 
dujących się w elek trov;ni;

- wyłącznie skażonego reąionu z działalności produkcy.ine.i na 
dłuąi okres czasu oraz chorobę popromienną u ludzi przebywają­

cych w tym obszarze.

Na podkreślenie zasłuąu.ie fakt» że energetyczne linie napowietrzne 
(worzą l.ra,'jv wyr/iżnlł' I (liSr/.Mi' z, (liiżv<'b ort 1 (»eRofu': 1 , n,ą znt.em Hon — 

konałymi punktami orientacyjnymi a jednocześnie celami. Podporami 

linii wysokiego napięcia dą najczęściej słupy konstrukcji stalowej, 

których wysokość w miejscach skrzyżowania z drogami, torami koleż 
jowymi, (tropami wodnymi oraz na lukach linii» a także w terenie pa­

górkowatym i górskim dochodzi do 80 m. Zniszczenie takiego słupa 

poprzez wysadzenie, trafienie pociskiem, bombą itp. może pocia- 

gnęó za sobą przewrócenie się sąsiednich podpór i poważne uszkodze­

nie linii wysokiego napięcia na znacznym odcinku. Wówczas usunię­

cie awarii może potrwać od kilku dni do kilku tygodni, przy czym 

naprawa wymagać będzie użycia ciężkiego sprzętu i specjalistów.

Równocześnie sama elektrownia ze względu na zajmowany obszar 

terenu /od 0,1 do 4 km“/, stacjonarny charakter obiektu, trudności 

w zamaskowaniu oraz występowanie charakterystycznych elementów 

budowy/v/ysoki komin, duży zbiornik v;ody, składy paliwa, zapora 

wodna, infrastruktura, przewody v/ysokiego napięcia itp./ jest dos­

konałym celem dla przeciwnika. Zniszczeniu mogą ulec: kominy, ko­

tły parowe, bloki energetyczne, pompy zasilania, ujęcia wodne, 

układy chłodzenia, mechanizmy podawania paliwa, zapora, obv/ałowa- 

nie zbiornika wodnego itp^, których odbudowa z zasady jest praco­

chłonna i długotrwała, a straty trudne do ustalenia.
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Czułość systemów energetycznych na. uszkodzenie zwiększa fakt, 
iż większość urządzeń podstacji, rozdzie,lni, transformatorów, ukła­

dów izolatorów nie posiada obudowy. Sa one montowane na wolnym 
powietrzu i w zv/igzku z tym są podatne na bezpo.średnie działanie 

pociskóv/^ bomb_, odłamków i środków chemicznych.

Klasyfikację i ocenę wartości poszczególnych elektrowni prze­

prowadzono oddzielnie dla elektrowni cieplnych, wodnych i jądro­

wych^ / tabela 10 i 11/.
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^.3*^. Rn r i norio, p;i.(5wno 1. po3>rodni.n nhnc^o riiroc 1 p r̂ owo oraz 
składy zapasów ropy nafl.owp,]

Ropa naftowa rjako surowloc wywiera Istotny wpł\rw na gospodarkę 
światowa. Służy do produkc.ji paliw płynnych dla. silnikóv; spalino­
wych '■ i odrzutowych, wyrobu różnych olo.̂ úw' i smarów. Ponadto uzys­
kuje się z niej szereg półfabrykatów niezbędnych do wytwarzania, 
mas pląstycunych, gumy, włókien sztucznych, barwników, medykamen- 
tóv̂  ̂oraz białka i paszy dla zwierząt. Ropa naftowa jest. także pod- 
sł:awowym surowcem energetycznym.

Problem zaopatrzeńia. v/ojsk w paliwa płynne, ze względu na duże 
l lo.'b.'ł znżyc: 1 .0 , ,pT, t. nfoc.wykln ważny n /.ar'a/nm aknmpl i k o w a n y .

Spośród za.Ú3Ú stojących przed zaopatrzeniem biorąc pod uwagę cię­

żar przewozów, właśnie dostarczenie paliw płynnych znajduje się na 

pierwszym miejscu.
W strukturze zabezpieczenia wojska, podczas TT wojny światowej^ 

paliwo stanowiło około 50% przewozów zaopatrzeniow^ych; natomiast 
w w^ojnie koreańskiej około G0%; zaś w wojnie wietnamskiej sięgało 
aż 70% ogólnego zaopatrzenia.

Wegług specjalistów wojskowych prawdopodobne zużycie produktów 
naftowych w ewentualnej wojnie będzie dwukrotnie wyższe niż w okre­
sie TT wojny światowej /stanowiło wtedy około 30 litrów na 1 żoł­
nierza sił ladov/ych/. Oprócz paliw na cele wojskowe potrzebne sa 
również duże ilości ropy naftowej dla normalnego funkcjonowania 
gospodarki i przemysłu zbrojeniowego.

System wydobycia, przetwórstwa' i zaopatrzenia v/ paliv/a płynne 

jest bardzo silnie rozbudowany, składa się z wielu różnych obiektów. 

Najważniejsze z nich to: pola naftov/e, szyby wiertnicze, platforhiy 

zbiornikowe, porty naftowe, rafinerie, rurociągi /ropociągi i nafto-^
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ciągi/ wraz z obiektami towarzyszącymi oraz składy zapasów ropy 
naftowe,i i gotowych paliw.

Rafinerie» rurociągi» porty nafiowe ,iak i Inne ol)lekiy sa bar­
dzo wrażliv/e tia uderzenia ogniowe. Unieruchomi enie lub zniszczenie 
nawet pojedynczego zakłaciu» przerabia.iacego około 10 min ton ropy 
naftowe;) rocznie» może stv/orzyó poważne problprny techniczne i obni­
żyć możliwości zaopatrzenia wojsk. Zasadniczymi urządzeniami rafine­
rii są v/ieże /kolumny/ destylacyjne» których unieruchomienie pociąga 
za sobą wstrzymanie całej produkcji. Podobne znaczenie ma.ią kotło­
wnie lub elektrociepłownie bedące źródłem energii cieplnej dla ca­
łego zakładu. Uzyskiwana v/ wysokoprężnych kotłowniach para wodna 
jest podstawowym elementem energetycznym wszystkich procesów tech­
nolog icznycdi.

W rurociągach» które nie mogą być chronione ha całej swej dłu- 
dości,na szczególną uwagę zasługują punkty najbardziej newralgi­
czne, jakimi są przede wszystkim przejścia przez przeszkody wodne 
główne i pośrednie stacje pomp oraz układ zasilania energetycznego.

W znacznie korzystniejsze.) sytuacji znajdują się składy zapasów 
ropy naftowej lub paliwa, umieszczone w zbiornikach podziemnych 
/kawernach,cysternach lub zbiornikach elastycznych/, które są w 
miarę dobrze ukryte i trudne do idetityfikacji.

nuże zapotrzebowanie na ropę naftową przy małych jej zasobach 
i znacznym rozproszeniu na terytorium Polski /v/ydobycie roczne rzędu 
0.2 min ton/ stawia nasz kraj w bardzo trudnej sytuacji. W tych 
warunkach jesteśmy importerem ropy oraz produktów naftowych, głów­
nie z ZSRR oraz krajów arabskich. Pod koniec lat /Otych import 
wynosił odpowiednio: ponad 16 min ton ropy i około k min ton prze­
tworów naftowych; a w I988r zmniejszył się do około min ton, co 
nie zaspakaja potrzeb gospodarki krajowej.
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Zmnie,jszenlp importu spov/odov/ało również niepełne wykorzystanie 
zdolności produkcyjnych rafinerii. Największa z nich została, wy­
budowana w Płocku. Na jej lokalizację wpłynął przebieg rurociągu 
"Przyjaźń*^, dogodne v/arunki zaopatrzenia w wodę oraz centralne 
położenie w kraju, z którym łączyła się dążność do minimalizacji 
kosztów zbytu benzyny i innych paliw. Nowa rafineria o kilkakrot­
nie mniejszej zdolności produkcyjnej, została zbudowana w Gdańsku 
z uwagi na planowany transport importowanej ropy naftowej drogą 
morską.

W ostatnim czasie povwstaje konieczność dalszego zwiększania 
przetwórstwa petrochemicznego. Zwolennicy rozwoju petrochemii w 
Polsce kierują się zasadą "bliskości rafinerii do odbiorców", 
stąd potrzeba rozbudov/y i modernizacji Gdańska obsługującego 
V/ybrzeże, Płocka-centrum kraju, zaś na południu trzeba rozbudować 
jeden z istniejących zakładóv/ /Czechowice-Dziedzice/ bądź stworzyć 
nowy.

Klasyfikację i ocenę wartości poszczególnych rafinerii ropy 
naftowej, obiektów występujących na trasie rurociągu oraz składy 
zapasów MPS przedstawiana w tabeli 12 i 13.
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Obiekty przoniY.s lu wydobywczepo

W ol)ecnych wnTMjriknrh w T>r>̂ -''''my,''ilr* w ydobyw czym  nzr.znp;(' l̂no/’’;o zrinczo-* 

n i n  n n b l o r n . i n  c . i i ro w c o ,  k t ó r o  z n o . i d n / r i  n n ,I w l o k c z o  z n s t o s o w n n  1 o w przo- 

niyóJ.o 7du' f) d'''0 i nw yin i o 1 oli. I r-. i e r ' . i iwoi ’,! no wI /< ' m I ('> wyrn/ ' ' , t i ln Min

n u r o w c o  rn l n o m  Ino / k o p , ' k l i n y  trży t , o ( ' z n o / , nnrfiV'/cn p o c b o d z o n l a  r o M l l n -  

nopro oraz pocbodzonla zwlorzęcop;o. Dostarczyclolem surowców .^est 

w l p c  prz .o r jo  w s z v - c t k i m  p r z o m y s ł .  w y d o b y w c z y  o r a z  r o l n i c t w o  i lotnic­

two .

Surov/ce mineralne sa na np;6ł. ri i.eoci twarznInym 1 - ich eksploatac.ia 
jest procesem nieodv/.racalnym, bov/iem pov/stawanle kopalin w przyro­

dzie odbywa sie bardzo powoli, prakt.ycznle w czasie tak dlup:;lm, 

że nieodczuwalnym w dziatnlnoóci gospodarczej.
Surov/ce pochodzenia roślinnefto i zwaerzęcepo są odtwarzalne - 

człowiek może je uprawiać, hodować, z tym samym oddział.̂ nr/ać bez­

pośrednio na ich ilość i jakość.

¿ł 4,1. Kopalnie rud metali rzadkich i kolorowych

Cechp charakterystyczna wspołczesne/zo rozwoju techniki wojskowej 

iest to, że obok jakościowo nowych środków walki /broń jpdrowa, ra- 

kiety^ ponaddżwiękowe samoloty odrzutowe, atornov/e okrpty podwódne, 

sztuczne satelity, broń precyzyjna i laserowa itp./ intensy^</nie 

doskonali aip uzbrojenie klasyczne /bron artyleryjska, czolf^i^ 
samoloty itp./. Wymapęa to wykorzystania szerokiej gamy surowców 
przez przemysł zbrojeniowy. V/aga i znaczenie poszczególnych surow- 

 ̂ n j hę dn ych v/ produkcji wojennej, jest zróżnicowana i ulega

c i a gł ̂ .1 d •
W podręczniku pt, ’'Surowce strategiczne” I974r J.Misztal, kla”sy- 

fikuje surowce ze względu na znaczenie i przydatność w zaspokajaniu 
potrzeb współczesnych wojen, dzieląc je na pięć grup, w następującej
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kolejnoś ci:

~ surowce przemysiu aiomowegoj

- surowce przemysłu zhro;)eniowep;o;

- surov/ce przemysłu materiałów wybuchowych;

- surowce enera;etyczno-chemiczne;
- pozostałe surowce.

cJuż dziś ten zaprezentowany hierarhiczny układ budzi wiele zastrze­
żeń i nasuwa szereg istotnych przewartościowań.

We.iście szerokim frontem elektroniki w szczególności mikro­
elektroniki i techniki komputerowe.i do uzbro.ienia wo.1skov/ego, wy­
maga szerszego zastosowania metali szlachetnych i półprzewodników. 
Wszędzie tam gdzie wymagana jest niezawodność działania poszcze­
gólnych elementów i podzespołów apai''atury, a więc w technice kos­

micznej, lotnicze;) i rakietowej. Cenng właści.wościrj metali szla­

chetnych jest także zdolność do tworzetiia stopów, które w połą­

czeniu z metalami trucino t.opli.v/ymi stajg się tworzywem elemontów 

rakiet, aparatiiry kosmicznej, silników odrzui:owych, broni precyzyj­

nej i urządzeń kontrolno-pomiarowych.

Typowymi przedstawicielami nowoczesnych surowców sg:

- w grupie metali szlachetnych: german, ruten, platyna, srebro, 

złoto, kadm, iryd, osin;

- wśród metali trudno topliwych: tytan, cyrkon, chrom, wanad, 

ren, molibden, wolfram, tantal i niob;
- spośród metali lekkich: aluminium, magnez i beryl;

- w gnjpie materiałóv/ wykorzystywanych w technice laserowej: 

ruł)in, chrom, argon 1 arsenek galu;

- w grupie materiałów radioakty\'/nych: uran, rad, tor, pluton,* 

beryl i grafit;
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- wśród substytutów surowców: tv/orzywa syntetycznr?, kauczuk;
- pozostałe materiały do produkc.ii wo.jGnne.j to: ołów, cynk, cyna, 

gliceryna, ropa naftowa, siarka, rtęć, celuloza, sole potasowe,

związki azotu i fosforu.
układu , -nV/edług tego“̂!̂  polskim przemyśle wydobyvv'czym szczególnego zna­

czenia nabierają obiekty /kopalnie, huty, walcownie i zakłady 

wytwarzające stopy metali kolorov;ych/ związane z pozyskiwaniem 

i przerobem rud metali nieżelaznych.
p o l s k a  p o s i a d a  n a  jw  I. ększ. e w lO im p l .  n z a s o b y  s i a r k i  ot'.i z  s i a r c z k ó w  

miedzi, srebra, cynku, ołowiu, kobaltu, wanadu, niklu i innych 

surowców. Rozmieszczone są one w pasie południowej Polski na linii 

Tarnobrzeg, Olkusz, Legnica-Głogów.
W okresie powojennym rozpoznana baza surowców mineralnych powię­
kszyło. się o 80 mld ton. Tylko w okresie 1961 - 1970 w rezultacie 
badań geologicznych stan zasobów bilansowych powiększył się nas­
tępująco: rud żelaza 4-krotnie, cynku miedzi i ołowiu 2-krotnie, 
siarki 4-krotnie, soli potasowych 18-krotnie, surowców węglano­
wych do wyrobu materiałów wiążących 3-krotnle, węgla kamiennego

/
-2, węgla brunatnego -3, oraz bitumów 8-krotnie. V/zrosły również 
wielokrotnie zasoby niklu, kobaltu, srebra, molibdenu, cyny, tytanu, 
i wanadu.

Złoża siarczków miedzi, srebra, cynku, ołowiu, kobaltu, wanadu, 

niklu i innych pierwiastków występują w rejonie Zagłębia Lubińskie­

go. Główne kopalnie t-o: »»Lubin", »»Polkowice»», "Rudna" i "Siero- 
szowice". Ruda tych pierwiastów przerabiana jest w hutach: "Leg­
nica", "Głogów I" i »»Głogóv/ II"; walcowni miedzi w Orsku oraz w 

zakładzie wytwarzania stopów metali kolorowych "Hutmen" we Wroc­

ławiu.
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Rudy cynku i ołowiu występu,jn na r,ómym Śląsku w trzech re.jo- 

nach, a mianowicie:
- między Tarnowskimi Górami a Bytomiem /zav^ierające czys­

tego cynku i 0,5/o ołowiu/. Kopalnia i huta znajdują się w Miaste­

czku Śląskim;
/

- między Olkuszem a Siewierzem /zav/ierające 7-12%czystego cynku 
oraz 1-2% ołowiuj z kopalniami ’’Bolesław’*, ’’Olkusz” i ’’Pomorzany” 

oraz hutami w Bukownie, Będzinie i Katowicach-Szopienłcach;

-  w okolicach Chrzanowa.

Brak surowca do produkcji aluminium - boksytów, tlenku glinu - 

spowodował, że hutnictwo aluminium jest w Polsce słabo rozwinięte. 
V/ystępują dwie huty aluminium: jedna w Malińcu koło Konina, z rocz­

ną produkcją 50 tys.ton czystego metalu i druga huta w Skawinie, 

którą ostatnio zamknięto.
Siarka, której złoża oceniane są na 110 min ton, wydobywa się 

metodą wypłukiwania w kop. ’’.Teziórko” oraz metodą odkrywkową w 

kopalniach ’’Machów” ’’Grzybów” i ’’Piaseczno”.
Kopalnie, huty, v;alcovmie i zakłady wytwarzania stopów metali 

kolorowych ze względu na stacjonarny charakter oraz szereg cech 

demaskujących /hałdy, taśmociągi, dymiące piece 1 kominy, tory 

kolejowe, zbiorniki wody, urządzenia techniczne, l in ie  wysokiego 

napięcia, itp./ sa łatwe do odszukania i identyfikacji.

Ponadto takie urządzenia jak: szyby, aglomerownie, ciepłownie, 

układy zasilania ,  chłodzenia itp. są bardzo wrażliwe na oddziały­

wanie środków rażenia, zaś ich zniszczenie może spowodować długo­

trwałą przerwą w dopływie danego surowca bądź produktu oraz powa­

żne straty ekologiczne rejonii.
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• 5. ObiGkty hydro techn i cznp

V/oda sta.je się obecnie na.iważnie.iszym, a zarazem coraz bardzie.! 

deficytowym surowcem. Zużycie wody na Ziemi sięp̂ a rocznie 15 mld m̂ . 
Wynika to z faktu, iź woda to:

- /=̂ iówna substanc.la materii żyŵ e.i, istotny czynnik biologiczny;
- niezbędny składnik dla życia człowieka, zwierząt i ro.ślin;

- niezastąpiony środek higieny 1 czystości;

- podstawowy surowiec w wielu gałęziach przemysłu, środek
n i. o7.bf;‘dn Y p r z Y  p r o f ln k e .U  n i pmnl waz yo l.k i f'łi n r t Y k u ł ó w ;

~ akurnula  t-or, ru^śnilk n n e r g i i  c i e p l n e , )  i median I c z n e , ) ;

~ Środek gaszpcy ogleś.

Przykładem może być ogromne zapotrzebowanie na wodę,, zarówno 
dla zabezpieczenia produkcji przemysłowe,j ,jak i wojska, tzn.:

- dywizja dla. celów bytov/ych potrzebuje 9dm wody na dobę

/ w tym na 1 żołnierza przewiduje się 15 litrów wody/;

~ do wyprodukowania 1 tony niżej podanego produktu potrzeby 
zwody w m wynoszą - dla:

~ stali 20;

- cukru 25;

- spirytusu 100;

- aluminium 120;

~ amoniaku 200;

- tkaniny baweł. 500;

- przędzy 600;
~ papieru 700;

- włókna sztucz, 1000.
Ponadto woda może mieć mniej użyteczny charakter, np. :

- jako szkodliwy i groźny żywioł niosący zniszczenie /powodzie,
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zatopienia itd./.

- niszczy rcSżne materiały /korozja, rozpuszczanie skał, /pii- 
cie itp./.

Zasoby wodne Polski sa małe, stawiają nasz kraj dopiero na 22 

miejscu wśród krajów europejskich, a w przeliczeniu na jednego 
mieszkańca przypada 1700 wody.

Bilans wodny całego obszaru Polski zamyka się wiekością 

192,4 km . Na wielkość tę składają się po stronie przychodów 2 
pozycje:

V  woda z opadów atmosferycznych, spadających bezpośrednio 

na obszar kraju, w ilości 187,2 km^ /97,3?V;
2/ woda przypływająca korytami rzek z zagranicy w ilości 5,2 

km"̂  /2,7%/.

Po stronie rozchodów istnieją również 2 pozycje:

1/ odpływ korytami rzek do M.Bałtyckiego i za granicę Polski
- 58,6 km^ /30,6?ś)/

2/ parowanie, transpiracja i sbraty gospodarcze - 133,8 km^
/ 6 9 , W .

W tej sytuacji ogromną rolę może odegrać retencja, tj. czasov/e 

zatrzymanie wody w zlewni, poprzez budowę zbiorników wodnych 

typu: retencyjnego', wyrównawczych, irygacyjnych, dla potrzeb wyko­
rzystania energii wodnej itp. Obecny stan magazynowania wody w 
zbiornikach /pomimo zbudowania w minionym trzydziestoleciu v/ielu 

poważnych obiektów/ nie może być uznany za zadawalający. Np.łączna 

pojemność 82 większych sztucznych zbiorników wodnych wynosi około 

3.3 km , co stanowi 4,3f-6 średniego rocznego odpływu.
Spośród 82 zbiorników zaporowych jest :

3- 51 o pojemności 10 rnln m' ;
3- 24 o pojemności 10 -i- IOO min m- j
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3

- 7 o po,1emnor,ci powyże.i 100 min m'̂ .

Przykładowo,przyjmu.iąc za budowlę piętrzącą obiekt, który podnosi 
poziom wody do wysokości 5 m i wyżej, a pojemność jego zbiornika

-z
, przekracza 1 min m"̂ , v/6wczas takich budowli w Polsce /wg stanu na 

I980r/ mamy 238. W tym: 3d elekbrov/nie \vodne, 61 jazów, 86 zapór i 
37 śluz żeglownych pojedynczych lub podwójnych.

Î oza wyżej wymieniony grupą obiektów wodnych istnieje jeszcze 
1077 budowli mniejszych, które w przypaciku av/arii mogą spowodować 
określone szkody gospodarcze lub utrudnić przekraczalność terenu.
Ta grupa obiektów obejmuje:

- 70 sztucznych zbiorni.ków o pojemności od 100 tys. do 1 min m 
i spiętrzeniu wody od 1 do 5 m;

- 31 spiętrzonych ,]ezior o pojemności wody po- lOO tys.rn i powie­
rzchni ponad 10 ha;

- 78 zbiorników przemysłowych;
- 898 stawów rybnych o pojemności większej od 100 tys.m i powie- 
,rzchni ponad 10 ha.

Z wojskowego punktu widzenia pov/yższe obiekty umożliwiają groma­
dzenie i magazynowanie v/ody na potrzeby gospodarcze i wojskowe.
Z drugiej jednak strony stanowią istotne zagrożenie zalaniem znaczne­
go obszaru, w przypadku av/arii lub zniszczenia, powodując powstanie 
S20ri:7_ej przeszkody torenowoj.

Do głównych obiektów hydrotechnicznych mających istotne znacze­
nie wojskowe zaliczamy:

- zapory wodnej
- sztuczne zbiorniki, wodne, spiętrzone jeziora itp.̂ ’
- jazy, śluzy, akwedukty itp,;
-ujęcia wodne /stacje uzdatniania wody, filtry, przepompownie.
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oczyszczalnio Itp./;
- rurocipRl wodno, i. f;p.

d .p.1 . 7npo07 wodno
Istnienie każdo,j Zropory /budowli piętrzące.)/ niesie w sobie 

znaczny procent zap;rożonla .środowiska w przypadku awarii. Niebez­
pieczeństwo może być spov;odov/ane między innymi: nierozpoznanymi 
czynnikcami ręeolop;ic7.nymi v/ bezpoś ro(]nim spsi edz iwie zapory; wiel­
kością prorcia dużych lub nadmiernych mas wodnych na zaporę od stro­
ny zbiornika; ,ie,j technicznym wykonawstwem; starzeniem się budowli; 
niev/łaściwą kontrolą techniczną zapory lub użytkowaniem. W czasie 
działań boąowych może nastąpić przypadkowe lub celowe zniszczenie 
budowli piętrzących v/odę v; celu zwiększenia stopnia trudności prze­
kroczenia terenu.

W Polsce, podobnie .iak i w innych kra.jach, każdy większy zbior­
nik wodny posiada opracowane dokumenty studialne /prognostyczne/ 
dotyczące rozprzestrzeniania się fali powodziowe,) w przypadku awarii 
zapory. Dokumenty te zawierają cenne dane dotyczące: czasu roz­
przestrzeniania się fali wodne,j w korycie rzeki i je.j dopływach, 
wielkości te.j fali na poszczególnych przekrojach koryta rzeki oraz 
skutków niszczących i powierzchni zalanego obszaru.

Szybkość rozprzestrzeniania się fali powodziowej oraz obszar 
zalanego terenu uwarunkowany jest wieloma czynnikami. Między innymi: 
pojemnością zbiornika; formą zniszczenia zapory /częściov/a lub 
całkowita/; charakterem doliny/przyległej do koryta, rzeki/oraz 
spadkiem samego koryta.

Wezbranie wód na rzekach można spov/odov/aó również poprzez otwa­
rcie zasuv;' w zaporach. Pov/staje wówczas fala aktywnego zatopienia 
o zmiennych parametrach /szerokość, głębokość i szybkość prądu/, 

która przepływając dół rzeki .stopniowo ulega spłaszczeniu i w
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końcu zanika. Jednak ;ie,i przepły\^ ma znacznie łafęodniejszy charakter 
w porównaniu ze zniszczeniem zapory.

W przypadku zniszczenia zapory powstają olbrzymie fale, które 
mogą przybrać katastrofalne rozmiary, za.tapiające zlewisko i doliny 
rzeczne. Rów^nież charakter koryta rzeki w zasadniczy sposób wpływa 
na prędkość i czas dojścia czoła fali do określonego rejonu. Im 
większy zbiornik wodny tym większa powstaje fala zdolna zatopić 
duże obszary oraz utrzymać znaczną siłę niszczącą na dużej odle­
głości od zapory v/odnej.

W celu zobrazowania tego zjawiska przedstawiono wybrane elementy 
/ z dokumentów prognostycznych/ zapory wodnej w Solinie. V/ przypadku 
zniszczenia zapory powstanie fala v/o,dna o v/ysokosci rzędu 2o-30m, 
prędkości około 60’ km/godz i zasięgu 270 km. Wynika to z dw^óch 
najistotniejszych przyczyn, tj. dużej pojemności zbiornika /o06 min
m'.3/ oraz charakteru doliny rzecznej /wąska o stromych zboczach i
spadku w granicach 0,29 - “1,83/)/.

Na przykład do Przemyśla, położonego w odległości 170 km od zapo­
ry /licząc wzdłuż biegu rzeki San/, fala powodziowa dotrze po około 

godz. z prędkością 5 m/s i o wyvSokosci około 10 m /co daje około 
12500 m^s‘’V f  wielokrotnie przekroczy najwyższą wodę katastro­

falną. Ponadto fala wodna może zniszczyć zaporę w Myczkowcach oraz

wiele miast leżących w (iolinie rzeki.
Stacjonarny charakter zapór oraz specyficzny układ najbliższego 

otoczenia /zbiornik wodny, rzeka wraz z korytem i doliną, urządze­

nia techniczne itp./ stwarzają, iż obiekt ten jest bardzo łatwy do 

identyfikacji a jednocześnie wrażliwy na uderzenia środkami rażenia. 
Zniszczenie zapory pociągnie za sobą m e  tylko powstanie katastrofal 
ne,1 fali powodziow».1 -lecz hakże długotrwałe zatopienie terenu, 
tworząc szeroką rubiet. terenową, trudną a nawet niemożliwą do poko-



~ I0̂ ł -

nania przez v/o,1ska lądowe.
V/ celu zminimalizowania skutków zniszczenia zapory, w przypadku 

działań zbrojnych, v/odę ze zbiornika należy opróżnió do połowy stanu 
normalnego, spuszczając ją stopniowo przez zawory spustowe.
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